T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI
FEN BiLGiSi OGRETMENLIGI BiLiM DALI

ALTINCI SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI ISIK VE SES UNITESINDE
5E OGRENME MODELINE DAYALI ETKINLIKLERIN OGRENME
URUNLERINE ETKISi

DOKTORA TEZi

Hazirlayan

Nurhan OZTURK

ANKARA
Nisan, 2013



T.C.
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTIiTUSU
ILKOGRETIM ANA BiLiM DALI
FEN BiLGiSi OGRETMENLIGI BiLiM DALI

ALTINCI SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI ISIK VE SES UNITESINDE
5E OGRENME MODELINE DAYALI ETKINLIKLERIN OGRENME
URUNLERINE ETKISi

DOKTORA TEZi

HAZIRLAYAN

Nurhan OZTURK

Damisman: Dog. Dr. ilbilge DOKME

ANKARA
Nisan, 2013



JURI UYELERININ iMZA SAYFASI
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne

Nurhan OZTURK’iin “Altinct Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Isik ve Ses Unitesinde SE
Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” baslikl tezi
12.04.2013 tarihinde, jiirimiz tarafindan Ilkogretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi

Ogretmenligi Bilim Dali’nda doktora tezi olarak kabul edilmistir.

Adi Soyadi Imza

~

Uye (Tez Damismani): Dog. Dr. Ilbilge DOKME /... Nt d bz
“j’ Q 3

)

L

Uye: Dog. Dr. Mustafa SARIKAYA N e S :

Uye: Dog. Dr. Giilay EKICI A A N

Uye: Dog. Dr. Halil TURGUT

Uye: Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin ES



ONSOZ

Oncelikle doktora arastirmam boyunca yardimlarini esirgemeyen degerli

danismanim Dog. Dr. {lbilge DOKME ye tesekkiirii bir borg bilirim.

Calismalarim sirasinda degerli goriislerinden ve Onerilerinden her zaman
yararlandigim, her zaman yanimda olan ve destegini hi¢ esirgemeyen kiymetli hocam
Yrd. Dog. Dr. Esma BULUS KIRIKKAYA’ya, tez ¢aligmam siiresince bana destek olan
Dog. Dr. Giilay EKICI’ye, doktora tez yazimi siiresince her tiirlii destegi saglayan Prof.
Dr. Dursun Dilek’e, Do¢. Dr. Halil TURGUT’a ve Yrd. Dog¢. Dr. Hiiseyin ES’e,
arastirma siirecinde sorularima igtenlikle cevap veren Do¢ Dr. Mustafa SARIKAYAya,
doktora siiresince destegini esirgemeyen Prof. Dr. Mustafa AYDOGDU’ya

tesekkiirlerimi sunarim.

Ilgi ile {izerinde calistigim arastirmamim her asamasinda destegini hic
esirgemeyen, yanimda olan, tiim siireci benimle birlikte yasayan, geri doniitleri ile bana
yardimci olan benim i¢in ¢ok degerli ev arkadasim, oda arkadasim Esra BOZKURT a,
yardimlarini, destegini, cesaret verici tutumunu her zaman hissettigim 151tk kaynagim
sevgili dostum Manolya YUCEL DAG’a, tez siirecinde bana yardime1 olan, tezimin veri
analizinde yardimci olan ¢ok degerli arkadasim Ramazan DEMIR’e ve giiler yiiziiyle
bana gii¢ veren sevgili arkadasim Meltem DURAN’a, basar testinin diizenlenmesi ve
basiminda yardimlarint esirgemeyen mesai arkadasim Serhat ERCAN’a ve
yardimlariyla destek olan degerli arkadasim Hiirii SAGLAM’a tesekkiirii bir borg

bilirim.

Etkinlik seti kitap¢iginin kapak tasariminda bana yardimecr olan Sinop
Universitesi Basin Yayin ve Halkla Iligkiler Sube Miidiir’ii Riza ALTUN basta olmak
izere, tim basin yaym personeline tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica etkinliklerin
cogaltilmasinda biiyilk emegi gecen ve kitapgiklari 6zenle hazirlayan ¢ok degerli

Hirriyet KARAKAYA’ya tesekkiirlerimi sunarim.

Anlayishi ve olumlu tutumuyla arastirmama destek veren arastirmamin
uygulamasini ylriittiigiim ilkogretim okulunun ¢ok degerli miidiiri Hamza YASAR’a,

uygulama siirecinde yardimlarini esirgemeyen, gozlemleri ve destegi ile caligmama



onemli katkilar saglayan ¢ok degerli fen ve teknoloji 6gretmeni Selda YAVUZ’a ve

ogrencilerime sonsuz tesekkiirii bir borg bilirim.

Son olarak benim bugiinlere gelmemi saglayan, tiim lisansiistli egitimim
boyunca bana yol gosteren, her zaman yanimda olan, destegini hep hissettigim, bu zorlu
stireci benimle birlikte yasayan ve her konuda bana yardimci olan ¢ok degerli canim
annem Nuran OZTURK’e ve canim babam Yusuf OZTURK ’e, arastirma siiresince her
zaman yiiziimi giildiiren ve desteklerini hep hissettigim sevgili kardeslerim Mahmut,
Fatmanur ve Furkan’a, tez ¢aligmalarimin en basindan beri her zaman yanimda olan,
destegini esirgemeyen, etkinliklerimi gelistirmede, ¢ogaltmada ve diizenlemede bana
yardimer olan, sikintilarima katlanan, her konuda destekleyici tutumuyla bana yol

gosteren degerli esim Mehmet GEREN’e binlerce kez tesekkiirlerimi sunarim.
Doktora egitimimde bana maddi olarak destek veren destekleyen Tiirkiye

Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na (TUBITAK) tesekkiirlerimi sunarim.

Nisan 2013, Ankara
Nurhan OZTURK



OZET

ALTINCI SINIF FEN VE TEKNOLOJi DERSI ISIK VE SES
UNITESINDE 5E OGRENME MODELINE DAYALI ETKINLIiKLERIN
OGRENME URUNLERINE ETKISI

OZTURK, Nurhan
Doktora, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dah
Tez Danismani: Dog. Dr. ilbilge DOKME
Nisan—-2013, 374 sayfa

Bu calismanin amaci, 6. smif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses iinitesinde SE
o0grenme modeline dayali etkinliklerin 6grenme tirlinleri tizerindeki etkisini belirlemek
ve bu etkinliklerin derste kullanimina yonelik 6grenci goriiglerini tespit etmektir. Bu
amaca hizmet etmesi agisindan SE 6grenme modeline dayali olarak rehber etkinlik seti

gelistirilmis ve setin siiregte etkililigi degerlendirilmistir.

2011-2012 egitim-6gretim yilinda Sinop ili merkez ilgesinde bir ilkogretim
okulunda altinc1 sinifa devam eden 25 deney grubu 6grencisi ve 17 kontrol grubu
Ogrencisi ile gerceklestirilen bu arastirmada karma yontemler arastirma yontemi
kullanilmistir. Tlkégretim okulundaki bir smif deney bir sinif kontrol grubu olarak
secilmistir. Deney grubu 6grencilerinde “Isik ve Ses” iinitesi kapsaminda SE 6§renme
modeline uygun gelistirilen rehber ders etkinlikleri uygulanirken, kontrol grubunda ise

sadece ders kitabinda yer alan etkinlikler uygulanmistir.

Arastirmanin nicel verilerini, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen
O0grenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik o6zyeterlik ve tutum
puanlar1 olustururken, 6grencilerin uygulanan 5E 6grenme modeline uygun etkinlikler
ve bu etkinliklerin kullanilmasi ile ilgili goriigler ise aragtirmanin nitel verilerini
olusturmaktadir. Arastirmada elde edilen veriler hem nitel hem de nicel analiz
yontemleri ile analiz edilmistir. Arastirmanin nicel boliimiinde, 6n test son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin deney grubu o&grencileri ile
gerceklestirilen nitel boliimiinde ise durum g¢alismasi (case study) yontemi kullanilmis
ve veriler, yar1 yapilandirilmis goriismeler, odak grup goriismeler, fen giinliikleri ve

yazigsma teknigi ile toplanmustir.



Arastirma siiresince elde edilen nicel verilerin analizleri SPSS 15.0 istatistik
paket programu ile nitel verilerin analizi ise igerik analizi ve stirekli karsilagtirilmali veri
analizi yontemleri birlikte kullanilarak NVivo 8.0 Nitel Veri Analizi Programi ile

gergeklestirilmistir.

Arastirmada SE 6grenme modeline uygun hazirlanan rehber etkinlikleri ile
desteklenen fen ve teknoloji derslerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilari, fen Ogrenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik
Ozyeterlik ve tutum fiizerinde anlamli etkisi olmustur. Smif i¢i gozlemler, fen ve
teknoloji dersi 6gretmeni ve 0grencilerle yapilan goriismeler dogrultusunda SE 6grenme
modeline gore hazirlanan etkinliklerin benimsendigi ve uygulama siirecine yonelik

olumlu goriis bildirildigi tespit edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s18inda, arastirmanin alanda yapilan yeni
caligmalara kaynak olabilecegi, program gelistirme baglaminda yol gosterici olarak

katk1 saglayabilecegi beklenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Isik ve Ses, SE Ogrenme Modeli, Rehber Etkinlik Seti



Vi
ABSTRACT

THE EFFECT OF ACTIVITIES BASED ON 5E LEARNING MODEL IN
THE UNIT TITLED LIGHT AND SOUND AT THE SIXTH GRADE
SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON ON LEARNING OUTCOMES

OZTURK, Nurhan
PhD., Department of Science Teaching
Thesis Supervisor: Dog. Dr. ilbilge DOKME
April-2013, 374 pages

The purpose of this study is to determine the effects of activities suited to 5E
learning model aimed at “light and sound” unit in primary level 6th grade science and
technology lesson on the students’ learning outcomes, and to determine students’
opinions related to the use of these activities during the lesson. To serve this purpose, a
set of guiding activities based on the 5E learning model was developed and its

effectiveness during the process was evaluated.

This study was carried out with the participation of 25 experimental group and
17 control group students who receive education in the 6th grade of a primary school in
a central district in Sinop Province during the 2011-2012 academic year and a mixed-
methods design was used. One class in this primary school was assigned to the
experimental group while another one was assigned to the control group. The
experimental group students were taught by using the guiding activities suited to 5E
learning model within the context of “light and sound” unit while the control group was

taught through only the activities in the course book.

The quantitative data of the study comprised the students’ scientific process
skills, their academic success, their motivation towards learning science, and their
scores related to their self-efficacy and attitudes towards science and technology lesson
while the qualitative data consisted of the students’ opinions regarding the use of the
activities suited to the 5E learning model when these activities were being formed. The
data gathered through the study were analyzed by using both quantitative and qualitative

analysis methods. In the quantitative part of the study, pretest-posttest control group



vii

experimental design was used. In the qualitative part which was carried out with the
experimental group students, case study was employed and the data regarding the
experimental group students were collected through semi-structured interviews, focus

group interviews and science diaries.

The quantitative data collected throughout the study were analyzed by using
SPSS 15.0 Statistical Package while the qualitative data were analyzed through content
analysis and continuous comparative data analysis used together with the help of NVivo

8.0 Qualitative Data Analysis Program.

In this study, no statistically significant difference was identified between the
pretest-posttest score averages related to the scientific process skills of experimental
group students who were implemented the activities prepared in accordance with 5E
learning model and the control group students who received a traditional learning
approach. Yet, it was concluded that the increase between the pretest and posttest scores
of students in the experimental group who received the 5E model was higher than that
of the students in the control group. The implementation of the activities that were
prepared according to 5E learning model to the experimental group students improved
the students’ academic success, their motivation towards learning science, their self-
efficacy and attitudes towards science and technology lesson at a higher level when
compared to the control group. In line with the in-class observations and the interviews
carried out with the science and technology teachers and the experimental group
students, it was concluded that the activities prepared in parallel with 5E learning model
were well adopted and that positive opinions were presented regarding the

implementation process.

In the light of the information obtained from the study, it is hoped that this study
will constitute a source for further research to be performed in the field, and provide

contributions as a guide in the context of program development.

Key Words: Light and Sound, 5E Learning Model, Guiding Activities Set
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde, aragtirma konusu olarak ele alinan problemin durumu, problem
climlesi, alt problemler, arastirmanin amaci, 6nemi, simirliliklar1 ve varsayimlari

acgiklanmaktadir.

1.1.Problem Durumu

Bilim ve teknolojideki yenilikler ve degisim, bilgiyi lireten, bilgiye ulagma
yollarmi kesfeden ve olasi durumlara farkli bakis agilari ile ¢éziim getiren bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu amactan hareketle {ilkelere biiyilk gorevler
diismektedir. Ulkelerin gelismesi bilim ve teknolojinin ilerlemesine ve gelismesine
baghdir. Gelisen iilkeler ise fen ve teknoloji egitimine Onem vermekte ve egitimin

kalitesini arttirma yollar1 aramaktadirlar.

Bu baglamda iilkemizde de fen ve teknoloji egitimi ile ilgili baz1 degisiklikler
yapilmig, Milli Egitim Bakanligi, Amerika, Irlanda, Kanada, Singapur gibi iilkelerin
iilkelerin miifredatlarina paralel olacak sekilde yapisalct yaklasim temel alinarak
hazirlanmistir (ERG, 2005). Hazirlanan fen ve teknoloji dersi 0gretim programlari
2004-2005 egitim-0gretim yilinda oncelikle pilot olarak secilen illerdeki okullarda
uygulamaya konmus, daha sonra da 2005-2006 egitim-6gretim yilindan itibaren de
tilkemiz genelindeki tiim ilkogretim okullarinda uygulanmaya baglanmistir (Cinar,
Teyfur ve Teyfur, 2006; Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz, 2008; Sert, 2008).
Nitekim program, fen egitiminin amaglarimi gergeklestirmede yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin etkili, faydali ve islevsel bir ¢erceve sagladigin1 ortaya koymakta ve
bununla birlikte 6gretime yeni uygulamalar1 da beraberinde getirdigini vurgulamaktadir

(MEB, 2006). Fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin geligsmesi, o iilkede bilimdeki



ve teknolojideki yenilikleri takip eden, arastiran, sorgulayan, ortaya ¢ikan problemelere
farkli bakis agis1 ile bakan bireyler var olmasina baglidir. Bu bilgiler 15181nda programin
temel yapisini olusturan yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, 6grencinin kendilerinde var
olan bilgilerinden yola ¢ikarak bilgiyi nasil 6grendikleri ve gecmiste var olan bilgilerle

yeni bilgiler arasinda iliski kurarak bilgiyi nasil yapilandirdig: {izerine odaklanmaktadir.

Diger bir deyisle, yapilandirmaci 6grenme anlayisinda 6grenci aktif bir rol oynar
ve Ogrenme, bireyin yeni karsilastigi bilgileri onceki bilgi ve deneyimleri ile
karsilagtirarak kendilerinde var olan bilgilerini gelistirmesi ve kendi bilgilerini
kendilerinin yapilandirmasi ile gergeklesir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997;
Shiland, 1999; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004; Gomleksiz ve Kan,
2007). Nitekim yapilandirmact 6grenme yaklasimi bir ¢ok yaklasimla birlikte
kullanilabilmekte, farkli yaklasimlarla siirecin zenginlesmesine katkida bulunmaktadir.
Bu yaklagimlardan biri olan arastirmaya dayali 6grenme (ADO) yaklagimi,
yapilandirmaci yaklasim ile birlikte kullanilmakta ve yapilandirmaci 6grenme yaklasimi
da ADO’ye temel olabilmektedir. ADO yaklasimi, yapilandirmaciliga dayali bir
yaklagimdir ve ¢esitli egitim temelli modelleri biinyesinde barindirmaktadir. Arastirma

egitiminde kullanilmak tizere gelistirilen modeller;

1. Kilavuzlu (Yonlendirilmis) Kesfetme Modeli

2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli

4. Kavramsal Degisim Modeli

5. Alberta Arastirma Modeli (Carin ve Bass, 2001).

Yukarida ifade edilen modellerden biri olan ve yapilandirmaci 6grenme
kuramiin en kullanigli modeli olarak bilinen SE 6grenme modeli, BSCS (Biological
Science Curriculum Study)’ nin Onciilerinden olan Bybee tarafindan gelistirilmistir
(Ayas, 1995; Ayas ve Ozmen 1998; Cepni, San, Gokdere ve Kiiciik, 2001; Bozdogan ve
Altungekic, 2007; Yenilmez ve Ersoy, 2008). Bu model, yeni bir kavramin
O0grenilmesinde Ogrencinin arastirma merakini artiran, konu ile ilgili merakin1 gideren

ve beklentilerini karsilayan, bilgi ve becerilerinin aktif kullanimini igeren aktivitelerden



olusan bir modeldir (Ozsevgeg, 2006; Bozdogan ve Altungekic, 2007; Ozsevgeg, Cepni
ve Bayri, 2007). 5SE 6grenme modeli bes safthadan olusmaktadir: girme, kesfetme,
aciklama, derinlesme ve degerlendirme (Bybee ve Landes, 1988; Cepni, Akdeniz ve
Keser, 2000; Eisenkraft, 2003; Keser, 2003; Bybee ve digerleri, 2006a; Aggiil Yal¢in ve
Aving Akpinar, 2010).

SE 6grenme modelinin ilk asamasi olan girme (giris-0n bilgileri yoklama ve
merak uyandirma asamasi1) modelin en dnemli asamasini olusturmaktadir. On bilgileri
yoklama ve merak uyandirma asamasinda 0grencinin ge¢mis yillarda edindigi bilgiler
giin yiiziine ¢ikarilir. Ogrenciler daha 6nceden gordiikleri ve oOgrendikleri yanlis
kavramlarin farkina varirlar. Ogrenci kendisinde var olan bilgilerin farkinda olur ve yeni
bilgileri 6grenmeye hazirdir. Burada 6gretmene diisen en biiylik gorev ise, dgrencide

merak uyandirmak ve yeni kavramlarla ilgili 6grencinin giidiilenmesini saglamaktir.

Kesfetme asamasi 6grencinin performansinin en yiiksek oldugu asamadir. Bu
asamada Ogrenci aktiftir ve merak ettigi sorulara aragtirma ve sorgulama yolu ile olasi
cevaplar bulurlar. Isbirligi ile yiiriitilen asamada gruplarin birlikte hareketi sonucu
paylasim ve iletisim becerileri gelisir. Ogretmen ise sadece rehberdir ve dgrencilerin

yeni 6grendikleri bilgileri inga etme siirecini gozlemler.

Aciklama asamasinda Ogretmene bilyiik gorevler diismektedir. Ogretmen,
Ogrencilere daha onceki iki asamada olusan kavramlar1 6gretmek i¢in cesitli sorular
yOneltir, giinliik hayatla feni iliskilendirir ve 6grencilerde var olan kavram yanilgilarini
tespit ederek agiklama yaparak yanilgilar1 gidermeye c¢alisir. Boylece yanlis

kavramlarlar giderilmis olur.

Derinlesme (Genisletme) asamasinda, Ogrenciler edindikleri bilgileri yeni
durumlara uyarlama ve gilinliik hayatta kullanma firsati bulurlar. Grup g¢alismalari
yapilarak 6grencilerin farkli 6rneklerle 6grendikleri kavramsal bilgileri gelistirmeleri ve

derinlestirmesi saglanir.

Degerlendirme asamast modelin son asamasidir. Bu asamada dersin basinda
belirlenen kazanimlarina ulasilip ulagilmadigr ya da hangi oranda ulasildigir farkli

tamamlayic1 6lgcme ve degerlendirme teknikleri kullanilir. Bu asamanin iki farkli agidan



onemi mevcuttur. Hem ogrencinin kendi 6grenme durumunu, gelisimlerini ortaya
koyarak geri doniit almalari1 hem de 6gretmenin Ogrenci gelisimlerini ve 6gretim
amaclarinin ne derece saglandigin1 gérmesini saglar. Degerlendirme sadece ders

sonunda olmamakla birlikte tiim siiregte yer almaktadir.

Yukarida asamalar1 ifade edilen SE 6grenme modeli siiregte bir ¢ok becerinin
kazandirilmasina da onciiliik etmektedir. Model, bilimsel silire¢ ve kavramlar1 gercek

durumlara uygulamayi saglamada basarili bir yontemdir (Colburn ve Clough; 1997).

Bu baglamda alan yazin tarandiginda modelin kavramsal basar1 {izerinde olumlu
etkilerinin oldugu ve basariy1 arttirdigi sonucuna rastlamak miimkiindiir. (Lord, 1999;
Odom ve Kelly, 2001; Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu, 2004; Akar, 2005; Garcia,
2005; Kilavuz, 2005; Saka ve Akdeniz, 2006; Saygin, Atilboz ve Salman, 2006;
Ersahan, 2007; Seyhan ve Morgil, 2007; Chen, 2008; Ceylan ve Geban 2009).

Nitekim, SE &grenme modelinin kullanildigi siniflarda &grenciler, arastirma
yapmaya, kesfetmeye, sorgulamaya ve yorum yapmaya yoOnlendirilirler. Bu sekilde
ogrencilerin edindikleri bilgilerin kaliciligi da artmaktadir. SE 6grenme modelinin
uygulama siirecinde 6grencilerin igbirligi ile grup etkilesimi saglanarak sosyal gelisim
ve iletisim becerileri gelismekte, dzgiivenleri artmaktadir. Fen ve teknoloji dersinin bu
model ile yiriitilmesi Ogrencinin dikkat ve motivasyonunun artmasina ve ilgi ve

merakinin yiikselmesine firsat tanimaktadir (Bozdogan ve Altungekic, 2007).

Fen ve teknoloji dersi 6gretim programi kapsaminda 5E &grenme modelinin
uygulama siirecinde Ogretmenler gerekli bilgi, beceri ve tutuma sahip olmalar
beklenmektedir. Yapilandirmaci yaklasim Ogretmenin roliine yenilikler getirmis ve
Ogretmene bilgiyi 6grenciye dogrudan aktarandan ziyade dgrencinin bilgiyi 6grenmesi
ve yapilandirmasinda 6grenciye bir rehber, kilavuz ya da yol gosterici olma 6zelligini
katmistir (Hoagland, 2000; Rita, 2002). Diger bir deyisle, programin “Ggretici” yerine
“ortam diizenleyici”, “yonlendirici” ve “kolaylastiric1” roller yliklemesi ve dgrenciyi
stiregte hep aktif kilmasi programin iistiin yanlarindandir (Erdogan, 2005; MEB, 2005).
Ancak, Ogretmenlerden beklenen davraniglarin gozlenmesinde program dahilinde

hazirlanan o6gretmen rehber kilavuz kitaplarmin kullaniminda kitaplarin beklenen

diizeyde etkili olmadig1 goriilmektedir (Koksal ve Armagan, 2006).



[Ikogretim (2012 yilinda yapilan 4+4+4 egitimdeki degisiklikle ilkdgretim,
ilkokul ve ortaokul olmak iizere iki farkli sekilde yiiriitilmektedir) 6. Sinif fen ve

teknoloji dersi iki farkli rehber 6gretmen rehber kilavuz kitabi ile yiiriitiilmektedir.

Bunlardan biri ilkodgretim Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitabi (X
Yayinlar1) dir. Bu kitapta iiniteler belirli kazanimlar ¢ercevesinde sekillenmis ve iinitede
yer alan konular ayr1 basliklar halinde sunulmustur. Her konunun yaninda kazanimlar,
sinirlamalar, boliime genel bakis, konuya hazirlik/gorsel hazirlik ¢alismalar (arag-gereg
ve malzemeler), 6n bilgiler, kavramsal gelisim ve beceriler (kazandirilacak beceriler),
giidiileme, 6grenme ve dgretme siireci (Onerilen yaklagim, strateji, yontem ve teknikler),
Olcme ve degerlendirme, 6grendiklerinizi gézden gegiriniz, kapanis ve dikkat boliimleri
yer almaktadir. 5SE 6grenme modeli ise bu belirlenen bdliimlerden 6grenme ve 6gretme
siireci boliimiinde yer almaktadir. Ikinci kitap ise, Ilkdgretim Fen ve Teknoloji
Ogretmen Kilavuz Kitabi (Y Yaymlar1) dir. Bu kitapta da konunun girisinde tiim
kazanimlar ve aciklamalar (kavram yanilgisi, sinirlamalar, uyarilar, ders ici
iligkilendirme ve diger derslerle iligskilendirme) yer almaktadir. Kilavuz kitabinda yer
alan TUniteler konulara ayrilmis ve SE Ogrenme modeli siirecte birkag konunun
birlesimine yayilmistir. Bu baglamda ele alindiginda SE 6grenme modelinin her
asamasinin iki ders saatine yayilmasi ve tiim silirecte asamalarin gerektirdigi
etkinliklerle yiiriitiilmesi hem 6gretmen hem de 6grenci acisindan yararli bir uygulama
olarak goriilmektedir. Ogretmen siiregte her asamada ogrencileri gozlem yapma,
ogrendikleri kavramlar1 agiga ¢ikarma, yanlis bilinen kavramlarin dogrusunu sunma,
stire¢ i¢inde tespit edilen kavram yanilgilarin1 giderme ve siire¢ sonunda Ogrencinin

kendini ve 6grenciyi degerlendirme firsati bulmaktadir.

SE 6grenme modeli, 6grencinin fen dersine olan basarilarini arttirmada, derse olan
motivasyon, 0zyeterlik ve tutum diizeylerini olumlu yonde gelistirmede etkili bir model
ozelligi tasimaktadir. Yine siiregte bilimsel siire¢ becerilerine uygun yiiriitiilen ders hem
kazanimlarin ne Ol¢iide verildigi konusunda hem de Ogrencinin siiregte daha aktif
olmast ve dogru kavram 6grenme baglaminda etkili olacag1 diisiiniilmektedir. Nitekim
yapilandirmact 6grenme yaklagimi da kavram Ogretimine Oonem vermistir. Fen ve
teknoloji dersinin 6nemli bir boyutu olan fizik kavramlarinin soyut kavramlardan
olustugu diisliniildiigiinde yapilan pek ¢ok arastirmada 6grencilerin fizik kavramlarini

kolay 6grenemedikleri ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 bulgular1 yer almaktadir



(Cepni, 1997; Eryilmaz, 2002; Aydogan, Gilines ve Giilgicek, 2003; Hardal ve Eryilmaz,
2004; Kiigiikozer, 2004; Ozsevgeg, Cepni ve Ozsevgeg, 2006; Ozsevgec, 2007).
Programin sarmallik ilkesi gozontline alindiginda pek ¢ok kavram onceki yillarda yanlis
ogrenilerek sonraki yila tasinmaktadir. Ozellikle 6. 151k ve ses iinitesinde yer alan
kavramlar1 6grenciler S.sinifta Ogrendikleri ile karsilastirdiklarinda daha onceden
ogrendikleri yanlis kavramlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu bulgudan hareketle
uygulamada 151k ve ses iinitesinin secilmesine O0zen gosterilmis ve SE Ogrenme
modelinin 6.s1mif Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina,
motivasyon, ozyeterlik ve tutumlarina etkisini bir arada arastiran 6zellikle de 151k ve ses

tinitesine yonelik inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamastir.

Bunun yaninda 5E 6grenme modelinin iki ders saatine (40+40 dakika) yayilmast
ve her agamanin bu iki ders saatinde tamamlanmasi 6grencilerden her agamada beklenen
davraniglarin gozlenmesini saglayacaktir. SE 6grenme modeli agamalarini kapsayan
rehber ders etkinliklerin iki ders saatine yerlestirilmesinin dgretmenlere, dgrencileri 6n
bilgileri hatirlatma ve yoklama basamagindan degerlendirme basamagina kadar olan

tiim basamaklarinda izleme, gézlemleme ve degerlendirme firsati verecektir.

Wilder ve Shuttleworth’nin (2005) da ifade ettigi bicimde 5E modeline gore ders
islenirken dersin boliimlere ayrilmasi dersi daha 6zel hale getirmekte ve konular daha
aktif sekilde islenmektedir. Bu da modeli uygulayan oOgretmenlere programi etkili

kullanmalar1 noktasinda bazi1 gorevler ylikleyebilmektedir.

Ogretmenlerin programu etkili kullanma durumlar ve 6grencilerin bundan en iy
sekilde istifade etme durumlarini belirlemek ve 6gretmen ve 6grenciye bu anlamda nasil
destek olunacagi da arastirmada iizerinde durulan temel sorun olarak ortaya
cikmaktadir. Bu nedenle fen ve teknoloji dersi siirecinde, SE 6grenme modeline uygun
ve aragtirmact kimligi de ortaya koymay1 hedefleyen etkinlikler ve ¢alisma yapraklar
ile 6grencilerin birer bilim insan1 gibi aktif, iiretken, arastiran ve sorgulayan bireyler
olmas1 beklenmektedir. Ancak bu durumun gerceklesmesinde 6grenme ortamlarinin
etkisi de yadsinamaz. MEB (2006)’ya gore, fen egitiminde Ogrencilerin bilgiyi
kendilerinin yapilandirmalarimi ve kendi degerlendirmelerini saglamalar1 bakimindan
bireysel ve grup ¢alismalarinin etkin bir sekilde kullanilmas1 6nem tagimaktadir. Fen ve

teknoloji dersinde Ogrenme ortami diizenlenirken 6gretim programinda, isbirlikli



O0grenmenin yapilandirici 6grenme yaklasgiminin sosyal boyutuna uygun olmasi
bakimindan isbirlikli  0grenme  stratejilerinin  gerektigi  Olgiide  kullanilmasi
ongoriilmektedir. Nitekim 6grencilerin gruplara ayrilmasi, gruplarin heterojen dagilmasi
ve siirecin bu sekilde devam etmesi gruplardaki 6grencilerin hem bireysel gelisimlerine
hem de sosyal gelisimlerine onemli katkisi olabilecegi diisiiniilmektedir. Grup
calismalari ile yiiriitiilen ve SE 6grenme modeli ile desteklenen fen ve teknoloji dersinde

Ogrencilerin meraklarinin iist diizeyde olacagi diistiniilmektedir.

Bu arastirmada uygulama stirecinde etkisi incelenen SE 6grenme modeline dayali
etkinlik ve ¢aligsma yapraklarinin 6gretmene ve 6grenciye yardimci bir kaynak olacagi
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte 6grencinin  6grendiklerini  gilinliilk  hayatla
iligkilendirmesi ve anlamli 6grenme saglamasi bakimindan hazirlanan etkinliklerin ¢ok
yonli gelisim saglayacagi da uygulama siirecinin ardindan tastyacagi olumlu bir durum

olarak goriilmektedir.

Fen ve teknoloji dersinde kullanilan 5E 6grenme modeline dayali hazirlanan
rehber etkinliklerin, modelin bir basamagi tamamlanmadan digerine gecilmemesi ve her
basamakta etkinliklerle dersin islenmesi, ders sonunda degerlendirme basamagi ile
dersin son bulmasi, iki ders saati kapsaminda dersin islenme siirecinin etkili bir sekilde
tamamlanmasinin ~ yaninda, modelin her basamagmin basarili bir sekilde

gerceklesmesine de katki saglayacagi yararl bir egitim kaynagi olarak goriilmektedir.

1.2.Arastirmanin Amaci

Fen ve teknoloji 6gretiminde amag, bireylerin dogrudan kesif yoluyla dogru
bilgiye ulasmayi Ogrenmesi ve oOgrendikleri ile diinyaya bakisini gdzden gegirip
bilgilerini yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme istegini gelistirmesidir (MEB,
2006). Bu amagtan hareketle 6ne siiriilen 6grenme modeli, fen egitiminde en yaygin
kullanilan ve en etkili olan modellerden biridir (Atkin ve Karplus, 1962). Ogrenme
modellerinden en yaygin kullanilan 5E 6grenme modeli de arastirmaya konu olan model

olma 6zelligi tasimaktadir. Bu baglamda aragtirmanin amaci, 6. siif fen ve teknoloji



dersi 151k ve ses linitesinde SE 6grenme modeline dayali etkinliklerin 6grenme tirtinleri

tizerindeki etkisini belirlemek ve bu etkinliklerin derste kullanimina ydnelik &grenci

gorlslerini tespit etmek amaclanmistir. Bu amaca hizmet etmesi agisindan 5E 6grenme

modeline dayali olarak rehber etkinlik seti gelistirilmis ve setin siirecte etkililigi

degerlendirilmistir.

Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmistir.

1.

2.

Deney grubundaki ogrencilerin BSB 6n test-son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubundaki &grencilerin BSB 6n test-son test puan ortalamalar

arasinda anlamli bir fark var midir?

3.

10.

11.

12.

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin BSB son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubundaki Ogrencilerin akademik basari On test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test-son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin akademik
basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6n test-
son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik on test-son test
motivasyon puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubundaki Ogrenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin fen
o0grenmeye yonelik motivasyon son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark var midir?

Deney grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik dzyeterlik
On test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?
Kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n test-son
test 0zyeterlik puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik 6zyeterlik son test puan ortalamalari arasinda

anlamli bir fark var midir?



13. Deney grubundaki grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n test-son
test tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

14. Kontrol grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik 6n test-son
test tutum puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

15. Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki Ogrencilerin fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum son test puan ortalamalart arasinda anlamli
bir fark var midir?

16. Deney grubundaki 6grencilerin SE 6grenme modeline dayali gelistirilen
rehber etkinliklerle yiiriitilen uygulama siireci ve sonrasinda dersin
degerlendirilmesine yonelik goriisleri nelerdir?

17. Fen ve teknoloji dersi 6gretmeninin 5E 6grenme modeline dayali gelistirilen
rehber etkinlikler ile yiiriitiilen dersin degerlendirilmesine yonelik gorisleri

nelerdir?

1.3.Arastirmanin Onemi

Bu arastirmayr mevcut benzer arastirmalardan ayricalikli kilan taraf, modelin
etkisinin genis bir ¢cercevede ele alinmasi ve uygulama siireci i¢in gelistirilecek 6gretim
materyalinin kapsamli ve c¢esitli olmasidir. Gelistirilen yazili 6gretim materyali, SE
o6grenme modeline uygun yaklasik 73 etkinlik ve 52 ¢alisma yapragini kapsayan etkinlik

setini kapsamaktadir.

Hazirlanan etkinlik setinin devlet okullar1 olmak iizere uzun vadede pek ¢ok
ilkdgretim okullarinda etkili bir sekilde uygulanmasina ve yayginlasmasina onciiliikk
etmek ulasilmasi planlanan hedefler arasindadir. Bu hedefi gergeklestirmek igin,
uygulamada kullanilan etkinliklerin 6gretmenlerin kullanabilecekleri etkin bir etkinlik

seti (materyal) haline getirilmistir.

Arastirma ¢iktis1 olarak gelistirilen yazili 6gretim materyalleri bu katkinin en
onemli paymi olusturacaktir. Ogretim materyallerinden Ogretmen ve Ogrencilerden
olusan genis bir kitlenin yararlanmasi beklenmektedir. Materyal hem &gretmenlerin
Ogretim uygulamalarini destekleyecek bir model teskil edecek hem de zengin igerigi ile

yardimc1 kaynak niteligi tasiyacaktir. Bu materyallerin web ortamina aktarilmasi
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saglanabilirse beklenen yaygmn etkinin daha da genis kitlelere ulastirilmasi
diistiniilmektedir. Bu anlamda S5E Ogrenme modeline uygun olarak gelistirilen
etkinliklerin 6grenci ve 0gretmene yardimci birer kilavuz olmasi ve fen ve teknoloji
ders stirecinin daha etkili islenmesi beklenmektedir. Ciinkii SE 6grenme modelinin her
asamasi kendi i¢inde dnem tagimaktadir. Her fen ve teknoloji dersi sonrasinda yapilacak
olan degerlendirme basamaginin tamamlanmasi ile geri doniitlerin aninda alinmasi ve
gelinen durumun ortaya koyulmasina firsat vermesi bakimindan literatiire 6nemli dl¢iide

katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.4.Arastirmanin Varsayimlari

e Arastirmada alinan ¢aligma grubunun evrenin tiim 6zelliklerini tasidigi ve evreni
yeterli oranda temsil ettigi varsayillmistir.
e Arastirma i¢in hazirlanan veri toplama araglarii cevaplayan &rneklem

grubundaki 6grencilerin sorulara igtenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

1.5.Arastirmanin Sinirhliklar:

e Arastirma 2011-2012 egitim 6gretim yilinin 2. donemi ile sinirhdir.

e Rehber etkinlik gelistirme ¢alismasi 6.sinif ilkdgretim fen ve teknoloji dersi
ogretim programinda yer alan “Isik ve Ses” {initesi ile sinirli tutulmustur.

e Arastirmanin orneklemi Sinop ili merkez ilgesinde random yontemiyle secilen
bir ilkogretim okulunda kayitlh bulunan ilkogretim 6.smif Ogrencileri ile
stnirhdir.

e Arastirmanin verileri gelistirilen etkinlikler ve 6l¢me araglari ile sinirhidir.

o “Isik ve Ses” tnitesi ile ilgili gelistirilen rehber etkinlik 16 saat siire boyunca
deney gurubuna, ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol

grubuna arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
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1.6. Tanmimlar

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasmi saglayan, kendi Ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
O0grenmenin kaliciligini arttiran ayrica arastirma yollar1 ve yontemlerini gosteren temel

beceriler olarak tanimlanmistir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Tutum: Bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik obje ile ilgili diisiince, duygu ve

davraniglarini diizenli bigimde olusturan bir egilimdir (Smith, 1968: 453).

Motivasyon: Davranisin olusturulmast ve bu davranisin devamliligini, kontroliinii

etkileyen igsel ve digsal etmenlerdir (Martin ve Briggs, 1986).

Akademik Basar1: Ogrenenlerin 6gretim bitimnde edindikleri bilgi diizeyidir.

Oz-yeterlik: Ozyeterlik, sosyal dgrenme kuraminda 6ne ¢ikar ve bireyin belirli
performans gostermesini saglayan etkinlikleri basar1 ile yapma kapasitesi hakkinda

kendine iliskin yargilarini ifade eden bir kavramdir (Bandura, 1984).

5E Ogrenme Modeli: Rodger Bybee tarafindan gelistirilen SE 6grenem modeli, dikkat
cekme(engage), kesfetme (explore), agiklama (explain), genisletme (elaborate) ve
degerlendirme (evaluate) olmak ilizere bes asamadan olusmaktadir (Bybee, 1993;

Lawson, 1995).
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde fen egitimi, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi (FTDOP),
yapilandirmaci yaklasim, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grenme modelleri, 5E
O6grenme modeli ve 5E 0grenme modeli ile ilgili yapilan arastirmalar, ulusal ve
uluslararasi alanda fen egitiminde S5E O6grenme modelinin yeri, 6nemi, SE 6grenme

modelinin uygulandigr sinif ortamlari ile ilgili literatiir ayrintili olarak agiklanmaktadir.

2.1. Fen Egitimi

Fen, fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya calisan bir bilimdir.
Bununla birlikte fen, diinya hakkindaki gergeklerin bir biitiinii olmakla birlikte ayni
zamanda mantiksal diisiinmeyi ve siirekli sorgulamay1 da kendisine temel almaktadir
(MEB, 2006). Fen, 6grenciye zihnini kullanmay1 6gretmesi konusunda énemli bir gérev

de tistlenmistir. (Topsakal, 2005).

Yukarida ifade edilen tanimlardan yola ¢ikarak modern fen egitiminin ana amaci,
yasadiklar1 cagin geregi arastiran, sorusturan, inceleyen, karsilastigi problemleri
¢ozmede bilimsel metodu kullanabilen, feni giinliik hayata uyarlayabilen ve giinliik
hayatiyla fen konulari arasinda baglanti kurabilen bireyler yetistirmek olarak ifade
edilmektedir (Temiz ve Tan, 2003). Ogrenciler karsilastiklar1 problemlere ¢dziim yollart
ararken, ¢evreleri ile iletisim kurma becerileri, hayat problemlerini ¢6zme konusundaki
yaklasimlar1 gelisir ve kendi Ogrenmeleri konusunda farkindalik kazanirlar.
Ogrencilerin, bir yandan fen becerileri gelisirken bir yandan da hayattaki becerileri de
artar ve fen ile birlikte diger konular1 6grenmeleri daha kolay olur. Boylece 6grenciler

ogrenmeyi 0grenirler (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).
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Stiphesiz fen egitimi alan Ogrencilerin tiimii bilim insani olamayacak ancak
yagsamlar1 boyunca fen ile iliskilerini devam ettireceklerdir. Bu baglamda okullarda fen
egitimi ile Ogrencilerin bilgiye ulagmalar1 ve bilgiyi kullanma yollarini 6grenerek
onlarin birer bilimsel okuryazar olmasi amaglanmaktadir (Giiciim, Yasar, Ayas ve

Kaptan, 1998).

Uluslar arasi alanda 1990’11 yillardan sonra TIMSS, PISA ve PIRLS gibi birgok
smav yapilmis ve iilkeler program ¢aligmalarini bu sinavlardan alinan sonuglari bagka
iilkelerle karsilagtirarak tamamlmaya calismiglardir. Sinavlardan alinan puanlar
ilkelerin programlarinda degisimlerin basarili olup olmadiginin bir gostergesi olmustur.
(Ersoy, 2006). Ornegin iilkemizin fen egitimi alaninda basari siralamasini gdsteren
TIMSS (1999) sonuglarinda Tiirkiye 38 iilkeden 33. Sirada yer almistir. Bilimsel
aragtirma ve bilimin dogas1 alanlarinda da siralama yapilmis ve iilkemiz yine 33.siray1
almistir. Bu sonug {ilkemizde program degisikligine gitmenin bir 6n kosulu olmustur ve
bazi olumsuz durumlar iyilestirilmeye calisilmistir. 2000 ve 2004 yillarinda fen
programlarinda degisiklige gidilmis ve 6zellikle de 6grencilerin bilimsel siire¢ beceri

diizeylerini gelistirmeye yonelik yeni uygulamalar getirilmistir (Bagdas, 2007).

2.2. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Program

Her gecen giin, bilim ve teknolojideki yenilikler ve gelismeler siirekli olarak
degismekte ve biiyiik bir hizla artis gostermektedir. Bu siirecin her asamasinda fen ve
teknoloji egitiminin 6nemi yadsinamaz. Clinkii fen ve teknoloji egitimi, iilkelerin bilim
ve teknolojideki ilerlemesinin temel basamagi olmasi bakimindan 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle gelismis lilkeler basta olmak iizere, biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve

teknoloji egitiminin kalitesini arttirma ¢abasi i¢ine girmektedirler (MEB, 2006).

Ulkemizde de bu yonde program gelistirme c¢alismalar1 baslamis ve gelisen
teknoloji ile diger iilkelerde gelistirilen Ogretim programlarmin igeriklerine ve
metotlarma paralel olacak sekilde 2004 yilinda FTDOP olusturulmasina neden olmustur
(Kutlu, 2005). 2004-2005 egitim Ogretim yilinda pilot uygulamasi yapildiktan sonra
FTDOP 2005-2006 egitim-6gretim yili giiz donemi itibariyle 4. ve 5. smiflarda
uygulamaya koyulmustur (Ozsevgeg, 2006). FTDOP yapilandirmaci 6grenme kuramina
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dayali olarak hazirlanmig (MEB, 2005; Sengiil, 2006) ve gilinlimiiz bilgi birikimini
Ogrenciye aktarmanin yaninda arastiran, sorusturan, inceleyen ve fen ile giinliikk hayat
arasinda siki bir bag kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede

bilimsel yontemleri kullanabilen bireyler yetistirmeyi amag edinmistir (MEB, 2005).

Bu baglamda yapilandirmacit 6grenme yaklasim temelli fen egitiminin etkili
olmasi, programin uygulama siirecinde 6nem teskil eden bir unsur olmustur. Bu sekilde
Ogrenci bilgiyi arastirir ve bilgiye kendisi ulasir, elde ettigi bilgi ile gegmis yasantisi
arasinda bag kurar ve ulastigi bulguyu yorumlar. Grup dinamigi etkindir ve grup
calismalarinda kendi roliiniin bilincindedir ve sorumluluk duygusu gelisir, paylasmay1
Ogrenir, kendini ifade etme becerisi kazanir ve en 6nemlisi de bilimsel okuryazar birey
olarak yetisme yolunda saglikli adimlar atar (Tatar, 2006). Buna ilaveten fen egitiminde
en gecgerli yontemlerden biri olarak disliniilen yapilandrimact yaklagimin
kullanilmasinin diger bir olumlu yani da &grencinin basarisinda olumlu yonde artig

sagladig yoniindedir (Sarikaya, Giiven, Goksu ve ince-Aka, 2010).

FTDOP c¢ercevesinde Ogrencinin basarisinin  artmasmnin  yaninda program
kapsaminda 6grenciye kazanidirilmas: gereken bazi beceriler mevcuttur. Program ayni
zamanda birlikte calisabilen ve i¢ motivasyonu yiiksek donanimli bireyler yetistirmeyi
amagclamaktadir. Bu ortak temel beceriler; elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim,
arastirma sorgulama, problem ¢6zme, teknolojiyi kullanma ve girisimcilik becerileridir
(Aydin, 2006). FTDOP’ nin vizyonu ise bireysel farkliliklar ne olursa olsun tiim
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazar olmalaridir. Fen ve teknoloji okuryazarlig: i¢in 7

boyut bulunmaktadir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iliskin tutum ve degerler (TD) (MEB, 2006).
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Bu baglamda ele alindiginda fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve
bilimsel bilginin dogasini, temel fen kavram, ilke, yasa ve kuramlarini anlar ve gerektigi
sekilde kullanir; ortaya koyulan bir problemi ¢6zerken ve karar verirken bilimsel siireg
becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimleri anlar;
bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir; bilimsel tutum ve degerlere sahip
olmasi gerekmektedir (MEB, 2006).

2.3. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, geleneksel 6grenme yaklasimindan farkli
olarak bilginin birey tarafindan etkin bir bi¢cimde olusturuldugunu savunmaktadir
(Erdamar ve Demirel, 2008). Temelini ise felsefe ve psikolojiden almaktadir (Erdem ve
Demirel, 2002).

Yapilandirmacilik, Ingilizce’de “constructivism” olarak (Demirel, 2001; Yasar ve
Giiltekin, 2002), Tiirkiye’deki kaynaklarda ise olusturmacilik (Asan ve Giines, 2000;
Yasar ve Giiltekin, 2002; Giiltepe, Yildirim ve Sinan, 2008), yapilandirmacilik (Yasar
ve Giiltekin, 2002; Karadag ve dig, 2008), yapisalcilik (Hosgoriir, 2002; Yasar ve
Giiltekin, 2002), yapicilik (Caliskan ve Simsek, 2000; Duman ve Ikiel, 2002),
biitiinlestiricilik (Saka ve Akdeniz, 2006) gibi farkli isimlerle dile getirilmektedir.

Bir¢ok felsefeci ve egitimci bu yaklasim tizerinde ¢alismistir. Bu kuram, 1970’li
yillarda Osborne ve Wittrock tarafindan Ausubel’in goriisleri dikkate alinarak
gelistirilmistir (Ayas 1995). Ancak yapilandirmaciligin ne olduguna ve ne igerdigine
yonelik daha ayrintili bilgiye ulagsmak icin ilk girisimler J. Piaget ve John Dewey
tarafindan yapilmistir (Demirci ve Sarikaya, 2004). Bunun yan1 sira L.S. Vygotsky de

yapilandirmaciligin gelismesinde en etkili isimlerin basinda gelmektedir (Gtil, 2011).

Her ne kadar yapilandirmacilik farkli isimlerle ifade edilse de aslinda bu
yaklasim, ilk olarak ogrenenlerin bilgiyi nasil 6grendiklerine iligkin bir kuram olarak
gelismeye baslamis ancak zamanla Ogrencilerin  6grendikleri  bilgileri nasil

yapilandirdiklarina iliskin bir yaklagim halini almistir (Perkins, 1999: 8). Ogrenen, yeni
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bir bilgi ile karsilastiginda daha onceden var olan kendisinin olusturdugu kurallarini
kullanir veya algiladig1 bilgiyi agiklamak i¢in kendisi yeniden kurallar olusturur
(Brooks ve Brooks, 1993: 3).

Bu baglamda ele alindiginda yapilandirmacilik, bireylerin diinyaya iliskin
algilamalarin1 ve edindikleri bilgilerini aktif olarak hayat boyu devam eden bir siiregte
yeniden savunmaktadir (Edmonds, 1999; Akt. Evrekli, Inel, Balim ve Kesercioglu,
2009; Rezaei ve Katz, 2002; Matson ve Parsons, 2006). Pektas’in (2008) ifade ettigi
bicimde, yapilandirmaci yaklasim, 6grenciyi diistinmeye, farkli bilgilerle iliski kurmaya
ve yorum yapmaya yonelttiginden dolayr o6gretimdeki basariyr da artirmaktadir.
Buradan hareketle yapilandirmaciligin temelinde bilissel ve gelisim anlama yer
almaktadir. Piaget’ye gore bilgi biribirini izleyen yapilandirmalardan olusur (Twomey
Fosnot and Stewart Perry, 2007).

Tiim bu bilgiler 15181inda yapilandirmact 6grenmede amag, 0grenenlerin dnceden
belli olan ve belirlenmis hedeflere ulasmalarina yardimci olmaktan ziyade 6grenenlerin
var olan bilgilerinden yola ¢ikarak bilgiyi yeniden yapilandirmalarin1 saglamaktir. Ayni
zamanda yaklasim, etkili egitimsel strateji olan isbirlikli 6grenmeyi ve isbirlikli
calismay1 destekler. Bu baglamda ogrencilerin isbirligi icinde siiregte aktif olmalari
onlarin karsilastiklar1 problemleri farkli goériis agilarindan gbrmelerini  saglar

(Alesandrini ve Larson 2002).

Nitekim 06grencilerde gozlenmesi hedeflenen davraniglarin ortaya ¢ikmasinda
egitim ortaminin iyi bir sekilde diizenlenmesi etkili bir yol olarak goriilmektedir. Bu
manada hedefe ulagmak icin yapilandirmaci egitim ortamlari, Ogrencilerin aktif
olacaklari, 6grenme ortamiyla daha fazla etkilesimde bulunmalarina, zengin 6grenme
yasantilar1 gecirmelerine firsat saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Boylece bireyler,
daha oOnceki Ogrendiklerinin farkinda olma, var olan yanliglarin1 diizeltme ve hatta
onceki bilgilerinin yerine yenilerini koyma firsatin1 da elde edebilmektedirler (Yasar,
1998: 596). Yapilandirmaci anlayis bilingli, yeni seyler iireten, arastiran, sorusturan,
neyi, nereden ve ni¢in Ogrendigini bilen Ogrencileri gerektirir (Jonassen, Peck ve

Wilsom, 1999: 218).
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Yapilandirmaci yaklagimin bazi temel ilkeleri mevcuttur. Bu ilkeler:
e Ogrencileri konuyla ile ilgili problemlere yoneltmek
e Ogrenmeyi en temel ve genel kavramlarla yapilandirmak
e Ogrencilerin bireysel olarak goriislerine basvurmak ve bu goriislere deger
vermek
e Ogrencilerden alinan gériisler dogrultusunda egitim programini diizenlemek

e Ogrenmelerin degerlendirilmesini 6gretim kapsami iginde gerceklestirmek

(Brooks ve Brooks, 1993).

Yukarida ifade edilen temel ilkelere sahip ve ayni zamanda bir 6grenme yaklagimi
(Brooks ve Brooks, 1993; Haney ve McArthur, 2002; Yildirnm ve Akar, 2004) olarak
yapilandirmacilik en genel anlamda; biligsel yapilandirmacilik, sosyal/sosyo-kiiltiirel
yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmacilik olmak iizere ii¢ alanda incelenmektedir

(Adigiizel, 2009).

2.3.1. Bilissel Yapilandirmacilik

Yapilandrimaciligin ilk alani1 olan biligsel yapilandirmacilik, Piaget’in zihinsel
gelisim teorisine dayanmaktadir. Ogrenmenin temelinin kesif oldugunu ileri siiren
Piaget, zihinsel gelisim siirecinin merkezine bireyi yerlestirmis ve onu bu isin bas
aktorii yapmustir (Giines, 2007). Bu siiregte birey, karsilastigi yeni durumu var olan eski
bilgi ve deneyimi yardimiyla tanimaya yani diger bir deyisle 6ziimlemeye ¢alisir. Eger
ki birey, eski bilgilerinden yaralanarak yeni durumu Oziimleyemiyorsa ve bunu
farketmigse biligsel yapida denge bozulur. Nitekim bireyin zihninde yeni duruma
karsilik gelen yeni bir kavram olusur ve bozulan denge yeniden saglanmis olur (Ozden,
2003). Tum bu bilgilerden yola ¢ikarak aslinda s6z konusu olan bilginin olusumunda
Oziimleme, diizenleme ve biligsel denge teorileri dikkate alinir. Bu yaklagimda baglangi¢
noktas1 kisinin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olustugu bilissel

yapilardir (Kilig, 2001).

Biligsel yapilandirmacigin onciisii olan Piaget, bireyin dnceki bilgileri {izerine
egilirken, Vygotsky 6grenmenin sosyal ¢cevreden ve dilden bagimsiz ger¢eklesemeyecgi

tizerinde durmus ve sosyal yapilandirmaciligin temelini olusturmustur (Demirci, 2003)
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2.3.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Sosyal yapilandirmacilik, Vygotsky’in goriislerine dayali olarak gelistirilmistir.
Vygotsky, 6grenmenin, bireyin sosyal ¢evresinde yasadigi cesitli sosyal etkilesimlerle
gerceklestigini belirtmektedir. Vygotsky‘e gore kiiltiir, dil, kiiltliire ait semboller, ¢evre
ve sosyallesme ¢ocugun bilissel gelisiminde onemlidir (Airasian ve Walsh, 1997; Baker
ve Piburn, 1997; Arievitch ve Stetsenko, 2000; Yesildere ve Tirniikli, 2004). Bu
baglamda Vygotsky arastirmalarinda “isbirligine dayali 6grenme” olarak bilinen sistemi
kullamistir. Bu sistemde her 6grenme grubunun birbiriyle isbirligi i¢inde olmalarinm

desteklemistir (Richardson, 1997; Gredler, 2001; Henson, 2003).

Nitekim ¢ocuklar gelisim siirecinde, kendi deneyimleriyle, aile ve g¢evresinin
yardimiyla cesitli bilgiler 6grenmektedirler. Bu bilgiler karsilikli etkilesim ve dil
sayesinde ¢ocugun zihninde yapilandirilmaktadir (Giines, 2007). Ciinkii Vygotsky’a
gore bireyin 0grenenin gelisimi tek basina bireysel calisma ile anlasilmaz. Bireyin
yasamini siirdiirdiigii sosyal diinyanin da incelenmesi gerektigini vurgulayan Vygotsky
sosyal cevrenin ¢ocuklarin 6grenmesi ve anlami yapilandirmasinda bir ara¢ oldugunu
one stirmistiir (Jaramillo, 1996). Zira Vygotsky, bilissel islevlerin gelisimi i¢in dilin ve
sosyal ¢evrenin onemini vurgulamis ve biligsel islevlerin bu ¢evre igerisinde gelistigini

belirtmistir (Lesh ve Doerr, 2003).

2.3.3. Radikal Yapilandirmacihk

Radikal yapilandirmacili§in en 6nemli Onciisii Ernst Von Glasersfeld’dir. VVon
Glasersfeld’e gore, bilginin nasil tanimlandiginin bir 6nemi olmamakla birlikte bilgi
insan beyninin iginde vardir ve bilginin yapilandirilmasi 6zneldir. Insanin kendi
deneyimlerinden yola ¢ikarak nasil bildigini ve yasanti sonrasi olusan deneyimlerden ne

anladigini sorgulamistir (Von Glasersfeld, 1995).

Radikal yapilandirmacilik sosyal etkilesimin 6nemini inkar etmemekle birlikte,
anlamanin sosyal bir etkilesimle aktarilamayacagini ve kisisel gayret ve beceriyle

herkesin kendi anlayisini kendisinin olusturmasi gerektigini vurgular (Sengiil, 2006).
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Radikal yapilandirmact yaklasim iki temel ilkeye odaklanmaktadir. Bu ilkeler
sunlardir:

* Bilgi, duyularla ve iletisim yolu ile birey tarafindan pasif olarak kavranmaz
bilakis yapilandirilir.

* Bilis, uyum saglama 0zelligi tasir. Diger bir deyisle, bilgi yasanilirlik ve
uygunluk 6zelliklerini tagir (Von Glasersfeld, 1995).

Bu baglamda Von Glasersfeld, egitim ile yapilandirmacigi birlestirmek igin
iletisimin dnemi {izerinde durmaktadir. Ogrencilerin 6grenme siireglerini sorgulayarak
ise Dbaglayabileceklerini ve bu sekilde etkin Ogrenmenin ortaya ¢ikacagi
vurgulanmaktadir (Can, 2004). Aslinda tim bu bilgiler 1sigindan hareketle Von

Glasersfeld’in biligsel olusturmaciligi gelistirmeye galistigi goriilmektedir.

Yukarida da ifade edildigi gibi yapilandirmaciligin li¢ ¢esidinde de kisinin var
olan bilgilerinden yola ¢ikarak kendi bilgisini yapilandirmasi konu olmustur. Bu
anlamda bakildiginda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin benimsendigi siniflarda
egitimin hedefi, Ogrencinin bilgiyi temelden baslayarak kendisinin kurmasidir.
Ogrenciler smiflara geldiklerinde var olan yasantilariyla gelirler ve siirece etkin
katilarak bilgiyi zihinlerinde yapilandirirlar (Alkan, Deryakulu ve Simsek, 1995: 57).
Bu siirecte, dgrencilerin ortak ilgileri belirlenir ve buna gore igerik belirlenir. Ogrenme
yasantilar1 ise konularin daha 6nceden belirlenmis sekline gore degil de bireyin iginde
bulundugu duruma gére diizenlenir (Erdem, 2001: 41). Ogrenme siirecinde farkli
(drama, proje caligmalari, tasarimlayarak O0grenme, Ogreterek Ogrenme ve isbirlikli

ogrenme vb) 6grenme stratejileri kullanilmaktadir (Wilson, 1997: 8).

Yapilandirmaci1 6grenme yaklasimin benimsendigi egitim ortamlari, bireylerin
o0grenme ortamiyla daha fazla etkilesimde bulunmalarina ve zengin 6grenme yasantilar
gecirmelerine olanak saglayacak sekilde diizenlenmelidir. Bu sekilde 6grenciler, 6nceki
bilgilerini sinama firsat1 bulacak ve var olan kavram yanilgilarin1 diizeltecek ve hatta
onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyabileceklerdir (Yasar, 1998: 596).
Bu yaklasimin benimsendigi siniflarda degerlendirme, 6gretimden ayr1 degil bilakis,
Ogretimin i¢inde yer alan ve Ogretime yon vererek devam eden bir siire¢ olarak

goriilmektedir. Yapilandirmaci program tasarilarinda degerlendirme, siire¢ sonunda yer
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almamakta programin nasil devam edecegine dair bilgi vermektedir (Marlowe ve Page,

1998: 61-62). Nitekim bu siiregte 6gretmen ve 6grenciye dnemli gorevler diismektedir.

2.4. Yapilandirmacihkta Ogretmenin Rolii

Bir egitim-6gretim ortaminda 6grenmenin merkezinde 6grenci vardir ve kontrol
ondadir. Bu siirecte 6gretmene yon veren etmenler ise, 6grencilerin 6nceki yasantilari,
Ogrenme big¢imleri, bakis agilar1 ve hazirbulunusluk diizeyidir (Brooks ve Brooks, 1993:
10).

Ogrenciler bu yaklasim ¢ercevesinde derste aktif rol {istelendiklerinden,
Ogretmenin rehberligine ihtiya¢c duyabilmektedirler. Bu baglamda 6gretmene diisen
Ogrenciye rehber olma, ona yol gosterme ve destek olmaktir. Yapilandrimaci 6grenme
yaklagiminin dayandigi temel ilkeler dogrultusunda o6gretmen, Ogrencinin arastirip
sorgulamasini, olaylarin nedenleri iizerinde diisiinmesini ve arastirma sorusturma tavri
kazanmasini saglayarak 6grencinin bilgisinin yapilanmasina rehberlik ederek biiytik bir

gorev lstlenmektedir.

Bununla birlikte yine 6gretmenler, 6grencilerin kendilerini izlemesi ve kendi
gelisimini takip etmelerini saglayacak etkinlikler diizenleyerek onlara yardime1

olmaktadirlar (Marlowe ve Page, 1998: 61-62).

Bu yaklagimda Ogretmen, 0grenciye rehber olmanin disinda, 6grenciye cesaret
verir, 0grenciyi elestirel diisiinmeye tesvik eder, 6grenme esnasinda analiz, sentez gibi
biligsel hedeflerin {ist basamaklarina erismeye yardimci olur (Yanpar-Sahin, 2001).
Ayrica, 6grenmenin aktif bir slire¢ oldugunu kabul eder ve bu siirecte 6grencilerin
bircok alternatif kavramla smif ortamina geldiklerinin farkindadir (Warwick ve
Stephenson, 2002). Bu nedenle &gretmen, ogrencilerin daha Onceden var olan
kavramlar1 arasinda iliski kurmalart i¢in Ogrencilere zaman verir ve ogrencilerin
zihinlerinde yapilandirdiklart yeni kavramlar farkli durumlarda kullanabilmelerini de
saglamaktadir (Akpinar ve Ergin, 2005; Ersoy, 2005).
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Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminda 6gretmen 6grencilere diisiindiiriicli sorular
sorarak onlar1 aragtirmaya ve problem ¢ézmeye tesvik eder. Ancak neyi ya da nasil
diisiinecegi konusunda 6grenciye herhangi bir sey sdylemez. Yapilandirmaci 6gretmen
Ogrencinin nereye gidecegini sdylemez ancak yolunu bulmasi konusunda kuzey yildizi

gibidir ve dgrenciye rehber olur (Brooks ve Brooks, 1999: 23).

2.5. Yapilandirmacihkta Ogrenci Rolii

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda Ogrenci aktiftir ve 6grenmenin kontrolii
ogrencidedir. Ogrenci 6grenme siirecinde aktif olabilmek icin elestirel ve yapici sorular
sorar, arkadaslariyla ve 6gretmeni ile iletisim i¢inde olarak sorularina cevap bulmaya
calisir (Sentiirk, 2009). Ogrenci kendi kararlarin1 kendisi alir (Brooks ve Brooks, 1999:
10). Ogrenciler, bilgiyi aynen almazlar, bilgiyi kendileri tekrar kesfederler (Perkins,
1999: 7).

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin kabul gordiigii siniflarda dgrenci,

e Ogrenme etkinliklerinde segici, yapic1 ve etkindir.

e Ogrenmenin sorumlulugunu alir.

e Zihninde bilgiyle ilgili anlam olusturur ve bunu kendisine mal eder.

e Bilgiyi arastirip, kesfederek, sorusturarak, yorumlayarak ve ¢evresiyle
etkilesim kurarak yapilandirir (Adigiizel, 2009).

e Girisimci olma, kendini ifade etme, iletisim kurma, elestirel diisiinme ve
ogrendiklerini giinliik hayata uyarlama gibi nitelikleri kazanir (Marlowe
ve Page, 1998: 32; Adigiizel, 2009).

Yapilandirmact 6grenme yaklasiminin uygulandigr siniflarda  6gretmen ve
ogrencilerin rollerini ortaya koyduklari smif ortamlar1 da énemlidir. Yapilandirmaci
siiflar 6grencinin siliregte aktif oldugu, merkezde oldugu simniflardir. Bu siniflarda
ogrenciler kendi kararlarin1 kendileri verir ve kendi gelisimlerini izler ve ¢alismalarini
degerlendirme firsati bulurlar (Gagnon ve Collay, 2001). Yapilandirmact smf
ortamlarinda 6grenci, var olan bilgilerini sorgulayarak bilgilerinin eksikligini gidermek

igin aragtirmalar yapar, elestirel ve yaratici diisiinme siireglerini de degerlendirerek aktif
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katilm saglarlar. Bu yaklasimda O6grencinin O0grenme yetenegi ve basarist yine

ogrenciye bagli bir durum olarak ortaya konur (Horstman ve White, 2002).

Yapilandirmaci sinif ortaminda Ogretmenler Ogrencilere yeni bilgiler sunarak
onlara sorular sorarlar ve onlari arastirmaya sevk ederler. Ogrencilerin arastirma,
sorgulama tavirlarin1 ortaya koyarak onlarda var olabilecek kavram yanilgilarinin
giderilmesi i¢in onlara firsatlar saglanir (Moreno-Armella ve Waldegg, 1993; Brooks ve
Brooks, 2001). Simifta Ogrencilerle yiiriitilen derslerde yapilan degerlendirme de
Ogretmen ve Ogrencilerle birlikte planlanan ve yiiriitiilen bir siirectir. Degerlendirme,
o0grenmenin sonunda degil de Ogrenme siireci ile birlikte siirekli olarak devam

etmektedir (Marlowe ve Page: 1998: 61-62; Erdamar ve Demirel, 2008).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi bir¢cok yaklasimla birlikte kullanilmakta ve
onlara temel olabilmektedir. Arastirmaya dayali 6grenme (ADO) yaklasimi da
bunlardan biridir (Tatar, 2006). ADO ile yapilandirmaci dgrenme yaklasimi birgok
benzer 6zellik tagimaktadir. Bunlar, her ikisi de 6grenci merkezlidir, 6grenciyi arastirma
yapmaya tesvik eder, motivasyonu arttirir, grencinin 6n bilgilerine dikkat eder, anlaml
ve derinlemesine dgrenmeye Onem verir, igbirlikli 6grenme becerilerini gelistirir ve
ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri i¢in onlara firsat tanir (Orlich, Harder,

Callahan, Trevisan ve Brown, 2004).

Bu baglamda yapilandirmaci felsefeyi temel alan ADO yaklasimi dgrencinin
O0grenmesini saglayan ve dgrencinin ¢ok yonlii gelismesini saglayan bir yaklasimdir.
ADO ile ilgili olarak dgrencide meydana gelen kalic1 ve anlamli grenme siireci ile bir

aragtirma modeli olan 6grenme halkasi ile ilgili bilgiler sirasi ile asagida verilmistir.

2.6. Arastirmaya Dayali Ogrenme (ADO) Yaklasim

Aragtirmaci bireyler yetistirmeyi amaglayan ve 6grencilerin elestirel diisiinme,
problem ¢o6zme ve karar verme becerilerini gelistiren, bilimsel siire¢ becerileri
kazandiran ve 6grenmeyi hayatinin her aninda anlamli kilan bireyler yetistirmek i¢in fen
derslerinde ¢agdas 6gretim yontemlerinin kullanilmasi énemlidir. Ust diizey diisiinme

becerilerinin kazandirilma kosulu ise Ogrencinin zihninde var olan bilgisini
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yapilandirmasidir. Yapilandirmact dgrenme yaklasimmi temel alan ADO yaklagimi

ogrencilere sozii edilen becerilerin kazandirilmasini hedefler (Tatar, 2006).

ADO, ogrencilerin bir arastirmaci gibi davranmasmi, Ogrenecegi bilgiye
kendisinin ulagmasini, kesfetmesini, elde etti§i sonucu yorumlayabilmesini ve kendi
kendine 6grenmeyi basarmasmi saglayan yontemdir (Soylu, 2004: 5). Ciinkii ADO,
ogrencilerin hem fiziksel olarak hem de zihinsel olarak derse katilmalarini saglamakta
ve bunu gerekli kilmaktadir Ogrenciler kesfettikleri olaylar1 merakli bir sekilde
diistinmeye ihtiya¢ duymaktadirlar. (Lord ve Orkwiszewski, 2006). Her 6grenci bu
arastirma siirecini kendisi olusturur. ADO de bu siirecte hem o6grenciye hem de
Ogretmene dogal diinyay1 arastirma firsatt sunarken diger taraftan elde edilen delilleri

kullanmalar1 i¢in de yardimci olmaktadir (Alouf ve Bentley, 2003).

ADO yaklagiminin uygulama siirecinde baz1 zihinsel siirecler kullanilir. Bunlar;
gbzlem yapma, smiflama, 6lgme, iletisim kurma, yorumlama, olaylar1 6nceden tahmin
etme, yordama, uzay zaman iliskilerini kullanma, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, hipotez kurma ve yoklama, sonuca ulagsma ve destekleyici diisiinceler {iretme ve
sorgulamadir (Kor, 2003: 22). Bu baglamda ADOQ, o6grencilere bilimsel siireg
becerilerini kullanmalarina firsat tanir ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim
insanlar1 gibi ¢aligmalarin1 saglar. Boylece Ogrenciler feni yaparak yasayarak, siirece
dahil olarak 6grenirler. Buna ek olarak 6grenciler onceki var olan bilgileri ile yeni
ogrendikleri bilgiler arasinda bir bag kurup, bilgilerini yapilandirma firsat1 bulurlar. Bu
bakimdan ele alindiginda ADO yaklasimi fen dersleri igin uygun bir yaklasim olarak
goriilmektedir (Tatar, 2006).

ADQ yaklasimi siniflarda kullanilirken bazi arastirma modelleri de beraberinde
kullanilmaktadir. Arastirma egitiminde kullanilmak tizere birgcok model gelistirilmistir.
Bu modeller:

1. Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli

4. Kavramsal Degisim Modeli

5. Alberta Aragtirma Modeli (Carin ve Bass, 2001).
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Dikkat edilirse 5E 6grenme modeli de ADO yaklasiminda kullanilan bu
modellerden biri olup, &grencilerde var olan kavram yanilgilarinin azaltilmasinda da

tercih edilen etkili bir yontemdir (Parim, 2009).

Bu baglamda 6grenme modelleri ayrintili bir sekilde, gelisim sirasina gore

sunulmustur.

2.7. Ogrenme Déngiisii Modelleri

Ogrenme dongiisii modeli, fen dgretiminde en yaygin ve en etkili kullanilan
modellerden biridir. Model, ilk olarak 1960’larda Atkin ve Robert Karplus tarafindan
onerilmistir (Atkin ve Karplus, 1962). Daha sonra, Karplus ve Their tarafindan fen
programi gelisim ¢aligmalarinda temel 6gretim modeli olarak kullanilmistir (Karplus ve
Their, 1967). Ardindan Lawson, Abraham ve Renner (1989); Barman ve Kotar (1989);
Beisenherz ve Dantonio (1996); Marek ve Cavallo (1997); Bybee (1997); Colburn ve
Clough(1997) tarafindan belgelenmis ve literatiirde yerini almistir. Ogrenme modeli,
Ulusal Arastirma Konseyi (NRC) tarafindan 6nerilmis bir arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi ile uyum icindedir (NRC[National Research Council], 1996; Anderson,
2002).

Karplus ve arkadaslari 6grenme modelini kullanmis ve “Science Curriculum
Improvement Study” (SCIS) “Fen Programlarini lyilestirme Calismas1” olarak bilinen
fen bilimleri miifredat ¢alismasini ortaya koyarak biiyiik bir adim atmislardir (Sasmaz-
Oren ve Tezcan, 2008). Ogrenme halkast modeli ABD’de fen 6gretimi igin program

gelistirme caligmalari sirasinda Onerilmistir ve ii¢ evreden olugmaktadir (Lawson 1995).

Ogrenme halkast modeli kesif (exploration), kavram tanitimi (concept
introduction) ve kavram uygulama (concept application) olmak iizere ii¢ asamadan
olusmaktadir. Ogrenme halkasmin belirtilen {i¢ halkas1 da Piaget’nin zihinsel gelisim
kuraminin 6ziimleme, diizenleme ve denge ilkelerine karsilik gelmektedir ve 6grenme

halkas1 yine Piaget’ye gore zihinsel gelisimin saglanmasinda gerekli durumlari
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(deneyim, sosyal iliski ve dengesizlik) 6grencilerin yasamasini saglar (Ozmen, 2004;

Maier ve Marek, 2006; Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).

Kesif
(Exploration)

Terim tanitimi

Kavram

uygulama (Term

Introduction)

Degerlendirme
ve tartisma
(Concept
Application)

Sekil 2.1 Karplus Tarafindan Onerilen Ogrenme Dongiisii Modeli
(Carin ve Bass, 2001).

Ogrenme modeli, bilimsel arastirma siirecinde National Science Education
Standards (NSES)’1in ortaya koydugu kavramlari, prensipleri, modelleri ve teorileri iyi
bir sekilde anlamada 6grencilerin, bilgiyi kazanmada siire¢ becerilerini kullanmalar1 ve
dogal diinyay1 arastirarak O0grenmeleri yoniindeki tavsiyeleri kolaylastirmakta ve her
asamasi bu dogrultuda siire¢ becerilerinin kullanimina katki saglamaktadir (Scolavino,
2002). Ogrenme modeli yaklasimi dgrencilere diisiinme ve problem ¢ézmeyi 6gretir ve
ogrencilerin daha sonradan ortaya ¢ikan yeni problemlerini daha 6nceden 6grendikleri
ile ¢6zme becerilerini de gelistirir (Lawson, 1995). Bununla birlikte, 6grenme modeli,
siif icinde gozlenen ve sorun olarak nitelendirilen durumlarin giderilmesi igin

gelistirilen bir modeldir (Trowbridge, Bybee ve Powell, 2000).

Ogrenme modeli, birden fazla 6gretim yontemini kapsayan (laboratuvar deneyleri,
soru stratejileri, demonstrasyonlar, grup ¢alismalari, arazi gezileri, modern

teknolojilerin kullanimi vb.) bir 6gretim yaklagimidir (Marek, Gerber ve Cavallo, 1998).

[k olusturulan 3E 6grenme modelinin genisletilmesi ile 4E, 5E ve 7E modelleri

olusmus (Ozmen, 2004; Nas, Cepni, Yildirim ve Senel, 2007; Ergin, Kanli ve Unsal,
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2008) ve bu modellerin tiimii Jean Piaget’nin kurami iizerine inga edilmis ve temeli de
yapilandirmaci yaklasima dayanmaktadir (Lawson1995; Bybee, 1997: 176; Singer ve
Moscovici, 2008). 4E modeli 3E modelinin genisletilmis hali olup; kesfetme (explore),
aciklama (explain), genisletme (expansion) ve degerlendirme (evaluation) olmak iizere

4 agamadan olugsmaktadir (Kanli, 2009).

Ancak, ilerleyen zamanlarda fen alanindaki arastirmacilar ve Ogretmenler
tarafindan kabul goren ve yaygin olarak kullanilan model ise, 3E modelindeki kesif
(exploration) asamasimi merak uyandirma/katilim (engage) ve kesif (explore) olarak
ikiye ayiran, agiklama-terim tanitimi (term introduction) asamasini agiklama (explain)
olarak ifade eden, genisletme-kavram uygulama (concept application) asamasini da
genisletme-derinlestirme (eloborate) olarak degistiren ve son asama olarak da
degerlendirme (evaluate) asamasini kapsayan SE 6grenme modelidir (Lawson, 1995:
162).

2.7.1. 5SE Ogrenme Modeli

5E 6grenme modelinin temeli ilk olarak 1967 yilinda Karplus tarafindan atilmistir
(Lawson, 1995; Cepni, 2005: 36). Karplus once yukarida da belirtildigi gibi 3E
modelini (kesif, agiklama ve genisletme) 6nermistir (Lawson, 1995). Yukarida da ifade
edildigi tizere 3E 6grenme modeli, zamanla iki asama daha eklenerek bes asamali
o0grenme modeli haline getirilmistir (Lawson, 1995; Cepni, 2005: 44; King, 2005;
Tirkmen ve Usta, 2007). Yapilandirmaci 6grenme kuramimin &gretim siirecinde
uygulanan en kullanishi formu 5E 6grenme modelidir ve model BSCS (Biological
Science Curriculum Study-Biyoloji Bilimi Miifredat Calismasi)’nin 6ncii isimlerinden
Bybee tarafindan gelistirilmistir (Smerdan ve Burkam 1999: 3; Keser, 2003). 5E
6grenme modelininagamalar1 Sekil 2.2°deki gibi 6zetlenebilir (Bybee ve dig., 2006a).
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Yukarida gelisimi gosterilen ve 6grenme modellerinden de en kullanislis1 olan 5E

ogrenme modeli; engagement (6n bilgileri yoklama ve merak uyandirma-giris-girme),

exploration (kesfetme), explanation(aciklama), elaboration (genisletme-derinlestirme)

ve evaluation (degerlendirme) olmak {izere bes asamadan olusmaktadir (Bybee ve
Landes, 1988; Bybee 1997; Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn, 1997; Smerdan ve
Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Coe, 2001; Bybee, 2002; Keser 2003;
Volkman ve Abell, 2003; Eisenkraft, 2003; Ozmen 2004; Carin ve Bass, 2005; Atam,
2006; Bybee ve digerleri 2006a; Bybee ve digerleri, 2006b; Chiapetta ve Koballa, 2006;
Ozerbas, 2007; Ergin ve digerleri, 2008; Pektas, 2008; Tiirk ve Calik, 2008; Bybee,

2009;). Ancak Tirkiye’de fen ve teknoloji dersi Ogretim programlari kapsaminda

hazirlanan 6gretmen kilavuz kitaplarinda giris basamagi “6n bilgileri yoklama ve

hatirlatma” basamagi seklinde yer almaktadir (MEB, 2009).
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SE o6grenme modeli, fen derslerinde kullanilmak {izere ve daha c¢ok arastirma
esaslt yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ve deneysel etkinlikleri de kapsayan bir
Ogretim metodudur. Ayni zamanda model, NSES’de belirlenen ve yapilan arastirmalarin
sonuglar1 lizerinden hareketle gelistirilerek (Boddy, Watson ve Aubusson, 2003) ve
uygulanmasi ve esnek olmasi sebebiyle ilkogretim ile liseler i¢in 6nemli bir 6grenme
modeli olarak goriilmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 37).Bununla birlikte
siniflarda Ogrencilerin arasgtirma merakini arttirtp beklentilerine cevap veren, aktif
aragtirmaya odaklanan aktiviteleri igeren ve Ogrencilerin kendi kavramlarini
olusturmalarina firsat veren bir modeldir (Ergin, 2006; Ozsevgeg, 2006; Bozdogan ve
Altungekic, 2007; Ozsevgeg, Cepni ve Bayri, 2007).

SE 6grenme modeli 6grencileri, konuya dahil olmaya, derse aktif katilmaya,
siiregte arastirma yapmalarina tesvik ederken onlarin kendi 6grenme durumlar
hakkinda daha detayli bilgiye sahip olmalarina, kesfetme duygusunu yasamalarina ve
ogrendikleri bilgiler dogrultusunda kendilerini bu anlamda degerlendirmelerine de firsat

tanimaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 37).

SE 6grenme modeli 6grencilere sinif icinde 6grenme siirecinde aktif olma firsati
sunarken, uygulama yapan 6gretmenlere, 6grencilerin dogustan gelen merak duygularini
uygulamalarina, dogal diinyayr anlamalarina ve karsilastiklar1 sorunlarla bas etmeleri
i¢cin problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine yol gostermeleri, rehberlik etmeleri i¢in
de firsatlar sunar (Yoon ve Onchwari, 2006). Ogretmenin &grenme ortamini
yapilandrimasin1 ve 6grencilerde 6grenilecek konu ile ilgili elestirel diisiinmeye dayali
ve analitik iliski kurmalarini saglar. Bu anlamda SE 6grenme modeli 6gretmen igin bir
diizenleyici model niteligindedir. Ogretmen 6grenme deneyimlerini sistematik bir
sekilde yapilandirir ve asamalarla dersi yiiriitiir. Yani 6grenme modeli 6gretmen igin bir

cergeve niteligindedir (Boddy ve digerleri, 2003).

Alan yazin tarandiginda S5E oOgrenme modeli ile ilgili ¢esitli caligmalara
rastlanmigtir. {lgili ¢alismalarda S5E 6grenme modeli merkeze alinmis ve modelin,
ogrencilerin fen derslerinde daha yiiksek akademik basari elde ettikleri, kavramsal

yonelik olumlu tutum gelistigi ve bilimsel silireg beceri diizeylerinin de gelisiminin
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olumlu yonde olduguna iliskin sonuglara ulasilmistir (Keser, 2003; Wilder ve
Shuttleworth, 2005; Bayar, 2005; Kor, 2006; Saglam, 2006; Ozsevgeg, Cepni ve
Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg, 2006; Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2006).

5E 6grenme modeli, fen egitimi alaninda yapilan ¢alismalara gore (Lawson, 1995;
Cepni, 2005: 44; King, 2005; Tirkmen ve Usta, 2007) modelin asamalar1 asagida sirasi

ile agiklanmaktadir:

2.7.1.1. Giris-On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamas1 (Engage)

Bu asamada S5E o0grenme modelinin ilk ve baslangic asamasi o6zelligini
tasimaktadir. Bu asamanin bir diger Onemli oOzelligi ise, asamanin saglikli

tamamlanmas1 ardindan gelecek asamaya temel teskil edecek olmasidir.

Girig-0n bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasinin iki dnemli amaci
vardir. Bunlardan biri, Ogrencilerin konuya katilimlarim1 saglamak bir digeri ise,
ogrencilerin konu hakkindaki onbilgilerinin ne diizeyde oldugunu saptamaktir (Staver
ve Shroyer, 2007).Bu asama, dikkati ¢ekip bu durumu siirdiirmek ve derse katilimi
saglamak icin uygulanmas1 gereken asamadir. Ogrencileri hazir hale getirmek, merak
uyandirmak ve dersin siirecine aktif olarak katmak icin cesitli aktivitelere yer verilmesi
gereken bir asamadir. Bu adimda, 6grenciye siiregle ilgili vermek yerine onlar siirece
dahil etmek cok daha liizumu olan bir davranistir (Carreno, 2004). Burada asil 6nemli
olan 6grencilerin dogru cevabi bulmalar degil, degisik fikirler ileri siirmelerini, daha

onceki bilgilerini yoklamalarini ve soru sormalarina tesvik etmektir (Sanal, 2009).

Girig-6n bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasi 6grencilerin bu denli
siiregte olmalarindan kaynakli derse olan ilgi ve motivasyonlarint artirir. Asamanin
temelinde yatan asil hedef ise, 6grencilerin hayal giiclerini ortaya ¢ikarmak ve canl
tutmaktir. Eger Ogrenciler dikkat ¢cekme ve merak uyandirma noktasinda kafalari
karigmigsa, sorguluyorlarsa ve bir ¢ok soruya cevap artyorlarsa bu uygulamanin basarili

oldugu asikardir (Boddy ve digerleri, 2003).
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Nitekim o6grenciye sunulan bilgiden daha fazlasin1 6grenciye sunmak onlarda
istek ve merak duygusunu olusturdugunda da asama iyi bir sekilde tamamlanmis
sayilmaktadir (Coe, 2001; Bybee, 2002; Volkmann ve Abell, 2003; Bybee ve digerleri,
2006a; Bybee ve digerleri, 2006b; Tiirk ve Calik, 2008; Urey, 2008; Bybee, 2009).
Ogrencinin bu ilgi ve meraki giris asamasi siirecinde devam ettigi siirece dgrenilenlerin

farkli durumlarda kullanimi saglanabilir (Hokkanen, 2011).

Giris asamasinda, dikkat cekmede ve Ogrencinin derse ilgisini arttirmada
ogrencilere temel sorular yoneltilir (Hoffman, 2010). Daha sonra 6gretmen incelenen
konu hakkinda 6grencilerinin sahip oldugu kavramlari ve olusan kavram yanilgilarini
ortaya ¢ikarip degerlendirir. Kavram yanilgilarini ortadan kaldirmak i¢in de bu asama,
yeni iyi organize edilmis ve anlamli 6grenme ile ge¢gmis 6grenme deneyimleri arasinda
bag kurmada 6nem teskil etmektedir (Carin, Bass ve Contant, 2005). Bu asamada ve
diger asamalarda Ogretmenden ve Ogrenciden beklenen davramiglar vardir. Bu

davranislar he asamada sirasi ile verilmistir.

Girig/on bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamast uygulama siirecinde
ogretmen ve 6grenci davranislari Tablo 2.1°de gosterilmistir (Bybee, 1997; Keser, 2003
ve Ozmen, 2004).

Tablo 2.1
SE Ogrenme Modeli Uygulamalarinda Giris-On Bilgileri Yoklama ve Merak
Uyandirma Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davranislar

Ogretmen davranislar Ogrenci davranislar:
T e Ogrencilerin neler bildigini ya da konu hakkinda e  Konuya ilgi gosteritler.
ED E :‘é, neler diislindiiglinii ortaya ¢ikaracak sorular sorar. e Mevcut bilgileri ile
5 2 e Konu hakkinda agiklama yapmaz. tartigmalara katilirlar.
o S L\:* o Ogrencilere tartigma ortanu hazirlar. e Konu hakkinda sahip oldugu
© £ e Derse ilgi cekmeye ¢aligir. on bilgilerini sinifta
é:»‘z% "g e Ogrencilerin verdigi cevaplar1 not etmeye arkadaglart ve Ogretmeni ile
5 82 calg paylasirlar.

Bu satha 6grencilerde beklenen davranislar sonrasinda bazi zihinsel dengesizlikler
olusturma veya gercek hayatta karsilagilabilecek durumlar kullanmaya sevk etmede

kullanilir. Olusturulan bu durum 6grencileri; gézlem yapmak iizere somut deneyimleri
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kullandiklari, bilgi topladiklari, Ongoriileri sinadiklar1 ve hipotezleri yeniden

diizenledikleri kesif sathasina yonlendirmektedir (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 37).

2.7.1.2. Kesfetme Asamasi (Explore)

Bu asamada Ogretmen, oOgrencilerin sahip olduklart kavrama iliskin yanlis
anlamalarii agiga ¢ikartmak iizere sorular sorar (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 37).
Bununla birlikte 6grencilerin izledikleri ve inceledikleri durumlar iizerinde de
diisiinmelerini saglar (Yurdakul; 2005). Ogrenciler bu aktivite i¢inde kendi hipotezlerini
olustururlar ve tahminlerini tespit ederler ve tahminlerini test etme firsat1 bulurlar.
Bunun i¢in de gozlemler yapar ve cgesitli denemeler yaparak ortaya koyduklari

hipotezleri iizerinde ¢alisabilirler. (Balci, 2005).

Ogretmen bu asamada rehber olma, dgrencileri sorularla ydnlendirme ve gdzlem
yapmaya firsat tanimada aktif rol oynar (Carin ve digerleri, 2005). Bununla birlikte,
kesif basamaginda 6gretmen, dgrencilere soru sorar ve arastirir, 6grencilere rehberlik
yapar ve Onerilerde bulunur, kaynak saglar ve 6grencilerin anlama diizeylerini ve siireci

degerlendirir (Akar, 2005).

Bunun yaninda kesif asamasi isbirlikli 6grenme iizerinde odaklanilan bir asama
olma 6zelligi de tasimaktadir (Johnson, Johnson ve Maruyama, 1983; Johnson, Johnson,
ve Holubec, 1986; Johnson ve Johnson, 1987; akt. Bybee, 2009). Asama siiregte etkin
oldugunda 6grencilerin isbirlikli 6grenmelerini gelistirmek i¢in imkan sunmaktadir. Bu
asamada Ogrenciler ortak bir deney etrafinda birlesir ve bu slirecte Ogrencilerin
yeteneklerinin farkina varilir ve bunlar gelistirilir. Ogrenciler rnekleri gdzlemleyecek,

degiskenleri belirleyecek ve olaylari sorgulayacaklardir (Ercan Ozaydin, 2010).

Kesif asamasi, onceki bilgiler 1s1¢inda 6grencilerin kavramsal degisimlerini
saglayan becerilerin alistirma c¢alismalarinda, laboratuvarlarda, sinif tartismamalarinda
kullanimini icermektedir. Kesif agsamas1 boyunca, 6grenciler, 6grenciler dnceki bilgileri
ile baglant1 kurarak yeni diistinceleri olustururlar (Coe, 2001; Bybee, 2002; Volkmann
ve Abell, 2003; Bybee ve digerleri, 2006a; Bybee ve digerleri, 2006b; Tiirk ve Calik,
2008; Urey, 2008; Bybee, 2009). Kesfetme asamasi uygulama siirecinde dgretmen ve
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ogrenci davranislar1 Tablo 2.2°de gosterilmistir (Bybee, 1997; Keser, 2003; Ozmen,
2004).

Tablo 2.2
SE Ogrenme Modeli Uygulamalarinda Kesfetme Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci
Davranislari

Ogretmen davranislari Ogrenci davranislart

e Sorunu ¢6zmez. Sorunu ¢bzmek igin e Verilen soru veya sorunun
Ogrencileri tesvik eder. sinirlar1 dahilinde 6zgiirce

e Ogrencilere sorunu ¢ozerken danismanlik digtiniir, soruna ¢oziim
gorevi yapar. bulmaya caligirlar.

o Ogrenciler birbirleriyle etkilesim kurdukga, ® Sorunu  ¢bzmek igin
onlar1 gézlemler ve dinler. tahminleri ve

e Gerekli oldugu anlarda, Ogrencilerin hipotezleri test ederler.

arastirmalarini yonlendirecek sorular yoneltir. Sorunu_ g:éz_mek i¢in yeni
e Gerekli oldugunda 6grencilerin arastirmalari alternatlfI(?I:I d?tlerler' Ve
icin zaman ve imkan saglar bunlart diger ogrencilerle
tartigirlar.
e (Gozlemlerini, sonuglarini
ve fikirlerini kayit ederler.
e Sorunu ¢dzmeden sonuca
varmaktan kaginirlar

Kesfetme (Explore)

Tablo 2.2°de goriilen ve bu asamada 6gretmen ile 6grenciden beklenen davraniglarin

gozlenmesi sonrasinda acgiklama asamasina gegis yapilir.

2.7.1.3. Agiklama Asamasi (Explain)

Bu asamada, Ogretmen, Ogrencilerin olusturdugu sorularin cevaplarini ve
gbzlemlerini anlamalari igin onlara yardim eder. Ilk olarak, 6gretmen gordiikleri seyleri
agiklamalar1 ve kendi ifadeleriyle anlatmalar igin &grencilere sorular sorar. Ikinci
olarak, direkt egitimle 6gretmen olayla iligkili bilimsel agiklamalar1 yapar. Boylece
Ogretmen arastirma ve giidilleme arasinda bag kurar ve Ogrencilerin agiklamalarini
olusturmalarini saglar. S6zli metotlar yaygin olarak kullanilir (Carin ve Bass, 2001).
Ogrenciler, bir dnceki asamalarda yaptiklar1 gozlemler ve verileri kullanarak bilimsel

bir agiklama yapmaya ¢alisirlar (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 37).

Ogrenci, agiklama asamasmda sunulan kavramlarla 6grendiklerini karsilastirma

firsat1 saglanir. Asama boyunca, bilimsel terimler, icerik bilgisi ve bilimsel dil sunma
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noktasinda bir sorumlulugu vardir ve 6grenciler de dgretmen rehberliginde bir olay ya
da problem karsisinda kendi agiklamalarini yapma firsati yakalarlar (Coe, 2001; Bybee,
2002; Volkmann ve Abell, 2003; Bybee ve digerleri, 2006a; Bybee ve digerleri, 2006b;
Tiirk ve Calik, 2008; Urey, 2008; Bybee, 2009).

Bir onceki asama olan kesif asamasinda kiiglik grup calismalar ile siirece aktif
katilan Ogrenciler, kesfettikleri durumlari, sonucuna ulastiklar1 etkinlikleri sinifa
duyurma ve agiklama baglaminda bir tartisma ortami olusturabilme yetisine sahip
olurlar. Agiklama asamasinda ise artik 6gretmenin de siirecte aktif oldugu asamadir ki
zira bu da Ogrencilere rehber olma &zelliklerinin en yogun oldugu asamadir (Hanger,
2005). Ogrenciler de buna dayanarak 6gretmenler tarafindan agiklama yapmalari igin
motive edilirler. Ogrencilerin daha onceden var olan ve arastirip ulastiklari bilgiler
disinda bir agiklama yapmamalari istenir. Ogrenciler arasinda olusturulan ve karsilikli
aciklama yapmalarina firsat taninan ortamlar taninmasinda da Ogretmene biiyiik
gorevler diismektedir (Tatar, 2006). Bu baglamda calisma gruplarindaki 6grenciler
arkadaslarinin yaptiklar1 aciklamalar1 destekler, gozlemlerini, diislincelerini ve ortaya
koyduklar1 hipotezlerini rahat bir sekilde agiklayabilmektedir. Ogretmenler de
Ogrencilerinin anlama diizeylerini tespit etmek ve olasi yanlis kavramalarina ¢6ziim

getirmek tizere firsat bulabilmektedirler (Kog, 2002).

Acgiklama agamasi sorgulamaya dayal1 68retimin en 6nemli agamasi niteligindedir.
Asamay1 6nemli kilan etken ise, 08rencilerin kafalarinda olusan soru isaretlerine ¢6ziim
bulabilmeleri, aragtirma-sorgulama tavr1 gdstermeleri, var olan bilgilerini goreme firsati
yakalamalar1 ve konuyu daha iyi anlamlarin1 saglamaktadir (Carreno, 2004). A¢iklama
asamasinda Ogrenciler bilgiye ulagmada kaynak taramalar1 yapabilme ve bilimsel
kavramlara erismede ve yaptiklar1 deneylerle edindikleri kavramlari iligkilendirme

anlaminda yol alabilme firsati yakalarlar (Wilder ve Shuttleworth, 2005).

Ogrencilerin bu asamada yaptiklarin1 daha derinlesmesine yapabilmeleri icin ve
ortaya ¢ikan eksik ya da yanlis bilgilerin dogrusu ile degistirilmesi noktasinda
Ogretmenin rehberlik yapmasi asamanin basarili bir sekilde tamamlanmasini

saglamaktadir (Metin ve Ozmen, 2009). Ciinkii dgrenci agiklama yaparken sozlii
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ifadenin yaninda mesela gosteri, simiilasyon gibi tekniklere bagvuru ve dgretmeninin

yardimina ihtiyaci vardir (Temizyiirek, 2003).

Aciklama asamasi uygulama siirecinde 6gretmen ve 6grenci davranislari Tablo

2.3’te gosterilmistir (Bybee, 1997; Keser, 2003 ve Ozmen, 2004).

Tablo 2.3
SE Ogrenme Modeli Uygulamalarinda Aciklama Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci
Davranislari

o Ogretmen davranislari e  Ogrenci davramslar

o Ogrencilerin yetersiz olan eski diisiincelerini daha e  Olas1 ¢dziimleri ve cevaplar

dogru olan yen ileriyle degistirmelerine yardimci
olur.
Anlatim ve tartisma yontemini kullanabilecegi

diger 6grencilere agiklarlar.
Diger ogrencilerin
aciklamalarimi  elestirel  bir

= gibi film, bir gosteri, bir animasyon kullanarak gozle dinlerler.
"—i kavramlari agiklar. Diger ogrencilerin
@i Ogrencilerin  kavramlart ve tammlar1 kendi aciklamalarini sorgularlar.
g kelimeleri ile agiklamasini tesvik eder. Ogretmen tarafindan sunulan
‘E“ Ogrencilerden kanitlar gdstermelerini  ve net aciklamalar1  dinlerler  ve
g aciklamalarda bulunmalarin ister. anlamaya galisirlar.
Formal olarak tanimlari, agiklamalart ve yeni Onceki aktivitelere
adlandirmalar1 sunar. bagvururlar.

e Agciklamalarinda kaydettikleri
gozlemleri kullanirlar.

Tablo 2.3’teki davraniglarin gozlenmesi beklenen agiklama asamasi bir 6nceki
asamay1 tamamlayan, dgrencilerin kafalarinda olusan soru isaretlerine cevap bulduklar
asama olma ozelligi tasimaktadir. Ogrenciler, dnceki iki asamada edindikleri bilgileri ve
kavramlar1 genisletirler ve nitekim bu sekilde sonraki asamaya gecisin kolaylasmasini

saglar.

2.7.1.4. Genisletme-Derinlestirme Asamasi (Elaboration)

Ogrenciler bu asamada, dgrendikleri bilgi ve becerileri yeni durumlara uyarlarlar
ve bu yolla zihinlerde daha 6nceden var olmayan yeni kavramlar1 6grenmis olurlar.
Edinilen bu kavramlar1 Ogrencilerin giinliikk hayatlarinda kullanabilmeleri, farkli
durumlara aktarabilmeleri ve bunlar arasindaki bagi siirekli hale getirmeleri beklenen

onemli bir asamadir (Feyzioglu ve Ergin, 2012). Ogrenciler dgrendikleri kavramlar:
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stirecte genisletir ve kavramlar1 gergek yasamda da siirekli hale getirme cabasi i¢indedir
ve Ogretmenin bu asamadaki tesviki cok etkilidir (Giil, 2011). Ogrenciler de
O0gretmeninin kilavuzlugu ile 6grendiklerini bu yola derinlestirirler ve siirecte 68renilen
her sey tartisilir ve derinlestirilir (Temizyiirek, 2003: 52). Boylece Ogrenci, ortak
goriigler 1s18inda  deneyimlerini  degistirebilme ya da edindigi kavramlarin
degerlendirmesini yapmasi baglaminda karar merkezi olma gorevini {istlenir (Tatar,

2006).

Siirecin ve asamanin aktif firsatlar sagladigi agsamada, 6grencilerin 6grendiklerini
yeni durumlara aktarabilecekleri, karsilasilan problemlere ¢oziim Onerilerinde
bulunabilecekleri, karar verme becerisini kazandiklar1 ve var olan problemleri ile yeni
problemler ortaya ¢ikarabilme sansini yakalamaktadir (Wilder ve Shuttleworth, 2005:
38). Bunu yaparken de 0Ogrenci sadece kendi kendine bilgi edinme durumunda
kalmamakta bilakis, mesela arkadaslarindan, 6gretmeninden, yazili dokiimanlardan,
elektronik kaynaklardan da bilgi edinebilmektedir. Ogretmen ise siirecte dgrenciler
arasinda uyum ve isbirligi saglama noktasinda onlara ortam hazirlamaktadir

(Trowbridge ve digerleri, 2000).

Bununla birlikte, bir duruma ¢6ziim Onerisi getirme ve karar verme siireglerinde
kendi bilgilerini kullanan &grenciler, elde ettikleri sonugla diger 6grencilerle de tartisma
yoluna giderler (Onur, Oztepe, Biyikli ve Veznedaroglu, 2008). Aslinda &grencilerin
fikirlerini savunmalar1 onlarin anlamli bir sekilde konuyu 6grendiklerinin bir gostergesi
olarak nitelendirilebilir (Ekici, 2007).Bu tartismalar daha iyi bir acgiklama yapmay1
saglamasinin yaninda bu isin tamamlanmasi i¢in ve dier asamaya daha kolay gecmenin

bir 6n kosulu olmas1 bakimindan 6nemlidir.

Bu asama sonunda yapilan grup tartismalari sonunda Ogrencilerin daha iyi bir
sekilde bilgi elde etme firsati bulurlar (Kanli, 2009). Bununla birlikte &grenciler
akranlar1 arasinda 6grenmenin gerceklesip gerceklesmedigini de kontrol etme davranisi
kazanirlar (Ercan, 2009).Tartisma ve arkadaslarina bilgiyi aktarma esnasinda 6grenciler
ortaya koyduklar: diisiincelerindeki eksikleri, yanliglari, kendi goremedigi veya celistigi
durumlan diger 6grencilerin gormesi ile 6grencinin de kendi onayi ile diizeltilmesi, bu
esnada dogruya ulagsma ve derinlemesine 6grenmede etkilesimin 6nemi yadsinamaz

(Tirker, 2009).
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Gliniimiiz 6grencileri, 6grendiklerini anlamli hale getirmek i¢in bir dizi uygulama
siirecinden gecebilmekte ve anlamli 6grenme i¢in ¢ok sayida etkinlik siirecinden
gecebilmektedir. Bu anlamda da genisletme asamasi Ogrenilen bilginin sinif disina

¢ikmasina firsat tanimasi bakimindan 6nemli bir agama olarak goriilebilir.

Bu uygulamalar 6grencilerin bilgiyi anlamlandirmalarina, derinlestirmelerine ve
bu kavrami gilinlilk hayata uygulayabilmelerine ortam saglar (Yilmaz ve Huyugiizel

Cavas, 20006).

Genisletme/ Derinlestirme asamasi uygulama silirecinde 6gretmen ve Ogrenci

davranislar1 Tablo 2.4’te gdsterilmistir (Bybee, 1997; Keser, 2003 ve Ozmen, 2004).

Tablo 2. 4
SE Ogrenme“ Modeli  Uygulamalarinda  Genigletme/Derinlestirme Asamasinda
Ogretmen ve Ogrenci Davranislari

Ogretmen davranislari Ogrenci davranislart

o Opgrencilerden daha 6nceden kendilerine e  Yeni adlandirmalari tanimlamalari,

sunulan tanimlari ve agiklamalari aciklamalar1 ve becerileri, yeni ama
- kullanmalarini bekler. benzer durumlara uygularlar.
® e Opgrencileri, kavramlar1 ve becerileri yeni e Sorular sormak ¢oziimler One
é durumlar  i¢in  uygulayabilmeye  veya sirmek, kararlar vermek ve
) gelistirmeye tegvik eder. deneyler tasarlamak igin Onceki
g e Ogrencilere alternatif agiklamalar1 hatirlatir. bilgileri kullanirlar.
=2 e Bu agiklamalarinin giderilmesine yonelik o  Kamitlan  kullanarak ~ mantikl
% aciklamalar yapar. cikarimlara ulasirlar.
S o Kavramsal degisim metinleri kullanir. e Kanitlart  kullanarak  ulastiklari
o e Ogrencileri varolan veri ve kamtlara mantikli ¢ikarimlari kayit ederler.
% bagvurmaya yonlendirir ve “Simdiye kadar ne o  Gozlemleri ve agiklamalari kayit
%‘ biliyordunuz?”, “Nigin bdyle oldugunu ederler.
3 distintiyorsunuz?” diye sorar. e Arkadaslari arasinda &grenmenin
o Kesif asamasindaki stratejilerde ayrica bu gergeklesip gergeklesmedigini
asamada uygulanabilir kontrol ederler

Genisletme/derinlestirme asamasinda Tablo 2.4’te sunulan 6gretmen ve dgrenci
davraniglarinin = gozlenmesi hedeflenmekte ve asamanin bagsarili  bir sekilde

tamamlanmasiyla son asamaya gecis miimkiin olmaktadir.
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2.7.1.5. Degerlendirme Asamasi (Evaluation)

Degerlendirme asamasi, 6grenme asamalarinin sonuncusudur. Ogrencilerin kendi
gelisimleri ile yiizlestikleri ve kendilerini degerlendirebildikleri dénemdir (Ozmen,
2004). Ogrencilerin kendilerine sunulan bilgiyi ne kadar 6grendikleri ve bu anlayislari
sergilemelerinin beklendigi ve Ogrencilerin kendi gelisimlerini degerlendirdigi

basamaktir (Ozmen, 2002; Boddy ve digerleri, 2003).

Bu asama, o6grencilerin kazandiklar1 bilgileri ve kendilerini degerlendirmeleri
baglaminda o6grencilerin hiinerlerini ortaya koymalarin1 saglar. Buna ek olarak
ogrenciler, yaptiklar1 agiklamalarin yeterliligi hakkinda geri doniit almak isterler.

Degerlendirme, SE 6grenme modelinin ilk agsamasindan ve izleyen siiregte devam eder.

Ogretmen, degerlendirme asamasindan sonra gergek bir degerlendirme ile siireci
tamamlar. Bu asamada, her bir dgrencinin geldigi seviye ve durumu degerlendirme

firsat1 bulunan asamadir (Bybee ve digerleri, 2006a).

Ogretmen, 6gretim hedeflerine ulasmada Ogrencilerin gelisimini degerlendirir.
Ogrenciler, kendi 6grenme ve beceri durumlarini degerlendirmeyi 6grenirler ve bdyle

firsat1 yakalarlar (Trowbridge ve digerleri, 2000; Liu, Peng, Wu ve Lin, 2009).

Degerlendirme asamasinda, 6grencinin kavrami bilimsel olarak dogru bir sekilde
kavraylp kavramadigini ve bunu igerige yansitma durumlarinin tespiti bakimindan
onemli bir yere sahiptir (Wilder ve Shuttleworth, 2005: 38). Bu asamay1 énemli kilan
bir bagka etken de 0grencilerin kendilerini gosterdikleri ve kendi anlama seviyelerini
degerlendirme firsati1 bulduklar1 asama olma 6zelligidir (Trowbridge ve digerleri, 2000;
Kanl1, 2009; Ercan Ozaydin, 2010; Bektas, 2011).

Degerlendirme asamasi, 6gretmene gelistirici ve 6zetleyici 6zelligi ile 6grencinin
gelisim siirecini izleme firsati sunar (Coe, 2001; Bybee, 2002; Volkmann ve Abell,
2003; Bybee ve digerleri, 2006a; Bybee ve digerleri, 2006b; Hanuscin ve Lee, 2008;
Tirk ve Calik, 2008; Urey, 2008; Bybee, 2009).Bu asamada, 6gretmen, dgrencilerin
grup-siire¢ becerilerini de degerlendirmelerini saglar (Giil, 2011).Bu asamada 6grenci

ve Ogretmen siire¢ icinde ulasilmasi gereken hedefler dogrultusunda gelismeyi kontrol
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etmeye calistikca degerlendirme tekrar tekrar yapilir (Bybee ve digerleri,
2006a).0Ogrenci, bu asamada konular hakkinda kendi anlamalarmi degerlendirirler.
Ogretmenler ise ogrenciler de bekledikleri kavramsal degisimi gozlemek igin

degerlendirme teknikleri kullanirlar (Sahin, 2010).

SE 6grenme modelinin son asamast olan degerlendirme asamasi, Ogretmen
degerlendirmesinin yaninda Ogrencinin kendini ve hatta 6grencinin akranlarimi

degerlendirmesini i¢ine alinir. (Keser, 2003).

Degerlendirme asamasi derse baglama anindan bitise kadar her asamada etkisini
gostermektedir. Bu baglamda 5E 6grenme modeli ders sliresince dgretmen icin bir

yardimer ve diizenleyici model olma oOzelligi gostermektedir (Boddy, Watson ve
Aubusson, 2003).

Degerlendirme asamasi uygulama siirecinde 6gretmen ve Ogrenci davranislari

Tablo 2.5°te gosterilmistir (Bybee, 1997; Keser, 2003 ve Ozmen, 2004).

Tablo 2.5

SE Ogrenme Modeli Uygulamalarinda Degerlendirme Asamasinda Ogretmen ve
Ogrenci Davraniglart

Ogretmen davranislar: Ogrenci davranislari

e Ogretmen problem c¢ozerken ogrencileri izler e  Gozlemleri, kanitlar1 ve daha
ve onlara agik uglu sorular sorar onceden kabul edilmis

e Yeni kavramalart ve becerileri uygularken agiklamalari kullanarak agik uglu
ogrencileri gozlemler. sorulari cevaplarlar.

e Ogrencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirir. o Kavram ya da beceriye yonelik

e Ogrencilerin diisiince tarzlari yada bir bilgi ve anlayis1 gosterirler.
davramglarimi  degistirdiklerine ~ yonelik o  Kendi ilerlemelerini ve
kanitlar arar. bilgilerini degerlendirirler.

e Ogrencilerin kendi dgrenme ve grup —siirec ®  Gelecekteki arastirmalari tesvik
becerilerini degerlendirmelerine izin verir. edecek ilgili sorular1 sorarlar.
e “Nicin bdyle oldugunu diisiiniiyorsun?”, “Bu
konuda neler biliyorsun?”, “ Bunu nasil
aciklayabilirsin?” gibi benzeri agik uglu
sorular yoneltir.

Degerlendirme (Evaluate)

Verilen agiklamalara gore, yapilandirmaci yaklasim ve arastirmaya dayali

O0grenme yaklasimindan temel alan S5E Ogrenme modelinin tiim asamalarinda



39

Ogretmenin ve Ogrencinin aktif oldugu goriilmektedir. Nitekim her asama birbiriyle
iligkili bigimde tamamlanmaktadir. Bir ©nceki asamanin saglikli tamamlanmasi
O0gretmen ve O6grenci rollerini tamamlamasina da 6n kosul olmaktadir. SE 68renme
modelinin uygulandig1 sinif ortaminda 6grenci aktif rol oynayan 6gretmen ise, bir
rehber, yol gosterici, bir kilavuz gorevini iistlenmektedir. Bu siirecte 6gretmene sunulan
rehber etkinlikler ile 6gretmenin siireci daha kolay tamamlamasi saglanmakta bdylece

Ogrencilerden gozlenmesi beklenen hedeflere ulasilmasi kolaylasmaktadir.

2.7.2. 7E Ogrenme Modeli

Yapilandirmact modeller iizerinde yapilan degisiklikler yapilarak tekrar ele
almmigtir. Bybee’nin gelistirmis oldugu S5E 6grenme modeli, Eisenkraft (2003)
tarafindan 7E 6grenme modeli olarak genisletilmistir. Her iki arastirmaci da temelde
ayni diisiinceler etrafinda birlesmislerdir. Ancak farkli baz1 noktalar su sekilde ifade
edilmektedir. Eisenkraft; yapilandirmaci yaklasimdan yola g¢ikarak Ogretmenlerin
Ogrencileri On bilgilerini yoklayarak derse baslamalarinin daha 6nemli olacagini
diisiindiigiinden “On Bilgileri Yoklama” asamasini da E’lere dahil etmistir (Eisenkraft,
2003; Kanli, 2009).

Bunun yaninda Eisenkraft 6grencinin 6grendigi bilgiyi baska durumlara transfer
etmesini saglayacagi diisiiniilen “iliskilendirme-uzatma” asamasini ilave etmistir.
Eisenkraft, bu asamanin degerlendirmeden Once, degerlendirme esnasinda ya da

degerlendirme sonrasinda verilebilecegini ifade eder (Eisenkraft,2003).

Bybee ise on bilgileri yoklama asamasini ayr1 bir asama olarak degil de merak
uyandirma asamasmin iginde belirtmistir. liskilendirme-uzatma asamasm da
degerlendirmeden Once ifade etmistir. Eisenkraft’in ortaya koydugu modelden farkli
olarak da “fikir aligverisi/paylasma” asamasini ilave ederek modeli bir biitiin haline
getirmistir (Ercan Ozaydm, 2010). Bybee’nin gelistirdigi 7E modeli ise merak
uyandirma (engage), kesif (explore), aciklama (explane), genisletme (elaborate),
iligkilendirme (extend), paylasma/fikir alig-verisi ve degerlendirme (evaulate)
asamalarindan olugmaktadir (Bybee, 2003). Bybee’nin gelistirdigi SE 6grenme

modelinden 7E 6grenme modeline gecis basamaklar1 Sekil 2.3°te gdsterilmistir.
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Sekil 2.3 SE Ogrenme Modelinden 7E Ogenme Modeline Ge¢is (Bybee, 2003).

2.8. 5E Ogrenme Modeli ile Tlgili Fen Egitimi Alaninda Yapilan Cahsmalar

Ulkemizde ve yurt disinda S5E o6grenme modelinin fen egitimi alaninda
kullanimina yonelik pek ¢ok arastirma yapilmistir. Bu arastirmalar yurt i¢inde ve yurt

disinda olmak iizere gruplandirilarak kronolojik siras1 ile asagida yer almaktadir:

2.8.1. Yurt i¢cinde Yapilan Cahsmalar

Saygin, Atilboz ve Salman (2003), Lise 1 biyoloji dersi hiicre konusunun
Ogretiminde yapilandirmaci yaklagimin etkisini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma
20022003 egitim Ogretim yilinda yiritiilmiis ve aragtirmaci, yapilandirmaci temele

dayali 5E modelini deney grubunda soru — cevap, anlatim ve laboratuvar uygulamasi da
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kontrol grubunda kullanmistir. Calisma sonunda, yapilandirmaci temele dayali SE

modelinin geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.

Yildiz (2003) calismasinda, SE modelinin kullanildigi kavramsal degisime dayali
Ogretimin, 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlamalarina, 6grenme yaklasimlarina, tist
bilislerine ve {ist bilise yonelimli siif c¢evresine yonelik tutumlarina etkisini
arastirmistir. Deney grubunda 5E 6grenme modeline dayali bir 6gretim, kontrol grubuna
ise Milli Egitim Bakanlig1 miifredatina gore sinif iginde 6nerilen ve ders 6gretmeninin
kullandig1 6gretim yapilmistir. Arastirma 52 yedinci sinif 6grencisi ile yiiriitilmustiir.
Arastirma sonunda, deney grubu Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket Kavram Testi
aldiklar1 puanlar kontrol grubu égrencilerine gore anlaml diizeyde azaldigi ve Ust Bilis
Dokiimaninin Bilisin Bilgisi faktoriinden aldiklar1 puanlar karsilastirildiginda ise deney

grubu lehine anlamli bir farkin ortaya ¢iktig1 tespit edilmistir.

Akar (2005) ¢aligmasinda SE 6grenme dongiisii modelinin 10. sinif 6grencilerinin
asit ve bazlarla ilgili kavramlar1 anlamalarma etkisini belirlemeyi amaglamistir.
Arastirma 56 10.smif ogrencisi ile yiiriitiilmistir. doneminde Atatiirk Anadolu
Lisesi’nde gerceklestirilmistir. Deney gurubu 6grencileri dersi SE 6grenme modeli ile
kontrol grubu 6grencileri ise geleneksel 6gretim teknikleri ile ders isemistir. Arastirma
sonunda, 5E §grenme modelinin uygulandigi deney grubunun kontrol grubuna gore
akademik basar1 ve kimya dersine yonelik tutumlarinda anlamli farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Bayar (2005) ¢alismasinda, simif 6gretmenlerine rehber olacak, ilkdgretim 5. sinif
fen ve teknoloji dersinin “Ist1 ve Isiin maddedeki Yolculugu” iinitesinin bazi
konularinda 5E modeline uygun etkinlikler gelistirmeyi ve etkinliklerin uygulama
siirecini degerlendirmeyi amaclamistir. Uygulamalar tamamlandiginda, etkinliklerle
islenen dersler hakkinda 6grencilerle grup miilakatlari ve uygulama 6gretmeni ile yari
yapilandirilmis miilakat yiiriitiilmiistiir. Caligma sonunda, dgrencilerin 1s1 ve 1sinin
yayillmasi, kuvvet ve hareket kavramlarinda zorlandiklar1 ve daha oOnce var olan

onbilgilerinde kavram yanilgilarinin olduk¢a fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kilavuz (2005) ¢alismasinda, yapilandirict yaklasim teorisine dayali SE 6grenme

dongilisi modelinin onuncu smf 6grencilerinin asit ve bazlarla ilgili kavramlar
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anlamalarina etkisini geleneksel yontem ile karsilagtirmayr amaglamistir. Calisma,
Ankara Atatlirk Anadolu Lisesi’nde onuncu smif 6grencileriyle gergeklestirilmistir.
Sonuglar yapilandiric1 yaklasim teorisine dayali SE 6grenme dongiisii modelinin asit-
bazlarla ilgili kavramlarin anlasilmasinda daha gruptaki 6grenciler etkili oldugunu

yoniinde ortaya ¢ikmustir.

Balci, Cakiroglu ve Tekkaya (2006) calismalarinda ilkégretim 8.sinif fotosentez
ve solunum konusunda 5E modelinin etkililigini arastirmiglardir. Arastirma 8.sinifta
Ogrenim goren toplam 101 6grenci ile yliriitiilmiistiir. Birinci deney grubunda dersler SE
modeline uygun, ikinci deney grubunda ise kavramsal degisim metinlerine uygun ve
kontrol grubunda ise geleneksel anlayis cergevesinde gergeklestirilmistir. Uygulanan
sonuclarina gore, iki deney grubu arasinda anlamli bir farkin olmadigi ancak kontrol
grubu ile anlamli bir farkin ortaya ciktigi tespit edilmistir. Bununla birlikte ayni

sonucun fenne yonelik tutum puanlari igin de gegerli oldugu sonucuna varilmistir.

Ergin (2006) calismasinda, 5SE modelinin fizik egitiminde 6grencilerin akademik
basarisina, tutumuna ve hatirlama diizeyine etkisine bir 6rnek olan “iki boyutta atig
hareketi (yatay ve egik atig hareketleri)’ni arastirmistir. Arastirmada deney gurubuna SE
modeli, kontrol grubuna ise geleneksel dgretim uygulanmistir. Arastirma GATA Saglik
Astsubay Hazirlama Okulu 84 1.simf 6grencisi ile yiriitilmistiir. Yapilan ¢alisma
sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test-son test olarak uygulanan basari

testi ve tutum 6lcegi puanlarinin deney gurubu lehine artis gosterdigi tespit edilmistir.

Giirses (2006) calismasinda, ilkogretim 6.sinif “Durgun Elektrik” konusuna
yonelik 5SE modeline goére 6grenci ¢alisma yapraklarr gelistirmis ve bu dogrultuda
O0gretmen rehber materyalleri hazirlayarak ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin basarilar
tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma yer alan etkinlikler arasinda, karikatiir,
oyun, bulmaca gibi 6grencinin ilgisini ¢ekecek etkinliklere yer verilmistir. Aragtirmada
5E modeline gore gelistirilen ¢aligma yapraklarinin 6grencilerin basarilarini artirdig,

biligsel ve sosyal gelisimlerini ve kavram 6gretimini destekledigi ortaya ¢ikmustir.

Saglam (2006), calismasinda, 151tk ve ses Tlnitesine yonelik 5E modeli
etkinliklerinin gelistirilmesi ve etkililigini arastirmistir. Arastirma, S.sinifta 6grenim

goren 70 Ogrenci ile ylriitiilmiistiir. Arastirmanin sonunda, SE modelinin uygulandig
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deney grubu &grencilerinin bagarilart ve tutumlari, kontrol grubu 6grencilerine gore
anlamli sekilde arttig1 belirlenmistir. Bunun yaninda c¢alismada, deney grubu
Ogrencilerinin kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk aldiklar1 ve bu sekilde

etkinliklere katildiklar1 sonucuna varilmstir.

Saka ve Akdeniz (2006) ¢alismalarinda, fen bilgisi 6gretmenligi programinda yer
alan Biyoloji V-Genetik dersine uygun olarak tasarlanan ve uygulanan 5E modeline
dayali olarak gelistirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin kavramsal anlamalarina ve
sahip olduklar alternatif fikirlerin degisimine olan etkisini belirlemeyi amaglamislardir.
Aragtirma Fen Bilgisi Ogretmenligi programi son smifta 6grenim goren 25 dgretmen
aday ile yliriitiilmiistiir. Arastirmada, 6gretmen adaylarinin seviyelerinde olumlu yonde
gelismeler  biitiinlestirici  6grenme  ortaminda  bilgisayar destekli ~ Ggretimin
kullanilmasinin genetik kavramlarinin 6gretiminde basarty1 yiikselten bir etkiye sahip

oldugu sonucuna varilmstir.

Saka (2006) calismasinda fen bilgisi 6gretmenligi dordiincii smif programinda
yiriitiilen “Biyoloji V-Genetik” dersinde yer alan konularla ilgili olarak, dgretmen
adaylarmin 6gretim Oncesi var olan diisiince bigimlerini belirlemek ve bu belirlenen
diistince bigimleri dikkate almarak gelistirilen 5E modeline uygun etkinliklerin
ogrencilerin kavramsal anlamalarina ve kavramsal degisimlerine olan katkilarini
incelemek amaclanmistir. Arastirma fen bilgisi 6gretmenligi anabilim dalinda 6grenim
goren 44 ogrenci ile yiirlitiilmiistiir. Deney grubuna SE modeline gore hazirlanan bes
ayr1 etkinlik uygulanirken, kontrol grubuna ise geleneksel Ogretim uygulanmistir.
Arastirmanin sonunda, deney grubunda basta var olan kavram yanilgilarinin neredeyse
tamami giderilmis ve kontrol grubundaki dgrencilerde var olan kavram yanilgilarinin

bir kisminin varligin1 devam ettirdikleri sonucuna varilmistir.

Bozdogan ve Altungekic (2007), calismalarinda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
SE 0Ogretim modelinin  kullanilabilirligi  hakkindaki goriislerinin  belirlemeyi
amaclamislardir. Arastirma 30 Ogretmen adayr uygulama calismasit sonucunda
edindikleri deneyimlerden yararlanarak yapilmistir. Arastirma sonucunda, Ggretmen
adaylarimin, 5E modelinin uygulamada birgok olumlu yoniiniin oldugunu ancak

malzeme eksikligi, zaman, smiflarin kalabalik olmasi ve Ogretmenlerin ydntemi
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bilememesinden kaynakli sorunlarin modelin uygulanmasina engel teskil eden sorunlar

oldugunu belirttikleri tespit edilmistir.

Ersahan (2007) calismasinda, 6. siif 6grencilerine ‘Madde ve Degisim’ 6grenme
alanindaki Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) kazanimlarinin kazandirilmasinda
etkili Ogretim ydnteminin (rol oynama ve S5SE Ogretim yontemi) belirlenmesini
amaclamis ve calismasinda video filmler ile desteklenen S5E 6gretim yontemi ve rol
oynama yolu Ogretim yoOntemini karsilastirarak hangisinin daha etkili oldugunu
arastirmistir. Arastirma 6.sinif 6grencilerinden olusan 2 farkli sinifta uygulanmistir. Bu
siiflardan birine Madde ve Degisim 6grenme alanindaki FTTC kazanimlan ile ilgili
konular, video destekli SE 6gretim yontemi ile verilirken diger sinifa ise rol oynama
Ogretim yoOntemi ile arastirmacinin kendisi tarafindan anlatilmistir. Arastirma sonunda
video filmler ile desteklenen S5E Ogretim yontemi ile 6grenim goren Ogrenciler, rol
oynama Ogretim yoOntemiyle 0grenim goren Ogrencilere gore anlamli bir fark oldugu

sonucuna varilmistir.

Ozsevgeg (2007) calismasinda, ilkdgretim S.smif fen ve teknoloji Ogretim
programinda yer alan kuvvet ve hareket iinitesine yonelik SE modeline gore 6grenci ve
Ogretmen rehber materyalleri gelistirmeyi ve bu materyallerin etkililigini
degerlendirmeyi amaglamistir. Arastirma toplam 71 5.smif 6grencisi ile ylriitiilmustiir.
Arastirma sonunda, S5E modeline gore gelistirilen rehber materyaller kavramsal
degisimleri gergeklestirmis ve bu degisimlerin kalic1 olmasini sagladigi tespit edilmistir.
Hazirlanan rehber materyallerin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve fenne
yonelik tutumlarmin da pozitif yonde ve kalict etkiler meydana getirdigi sonucuna

varilmistir.

Hirga (2008) calismasinda, 10.sinif 6grencilerinin fizik dersi “is, giic ve enerji”
tinitesindeki alternatif kavramlarini belirlemeyi ve SE modeline uygun gelistirilen ders
materyalinin kavramsal degisime etkisi yoniinden geleneksel 6gretim yontemi ile
karsilastirmayr amaclamistir. Arastirma, 10.sinifta 08renim goren 51 Ogrenci ile
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonunda, “Is, Gii¢c ve Enerji” iinitesindeki konularla ilgili
kavramlarin Ogrenciler tarafindan anlasilmasinda ve bu konulardaki alternatif
kavramlarin giderilmesinde, yapilandirmaci 6grenme kuraminin geleneksel 6gretim

yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.
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Cardak, Dikmenli ve Saritas (2008) calismalarinda, “Dolagim sistemi “{initesinde
SE 6grenme modeline uygun hazirlanan etkinliklerin 6.smif 6grendiklerinin basarisina
etkisini incelemeyi amaclamislardir. Arastirma, 38 6.simif 6grencisi ile 4 hafta boyunca
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonunda, SE 6grenme modeli ile yiiriitilen dolasim

sistemi linitesinde 6grencilerin basarilarinin arttig1 tespit edilmistir.

Er Nas (2008) calismasinda, SE modelinin derinlesme asamasina yonelik olarak
6.sinif diizeyinde “isinin  yayilma yollar1” konusunda hazirlanan materyallerin
etkililigini arastirmay1 amaglamistir. Arastirma, 2006-2007 egitim 6gretim yilinin ikinci
doneminde 47 altinct smf Ogrencisi ile yiirlitiilmistiir. Arastirmada hazirlanan
materyallerin 6grencilerin basarilarini arttirdigi ve deney gurubu 6grencilerinin giinliik

yasamla ilgili daha farkli ve daha fazla 6rnek sunduklart sonucuna varilmaistir.

Karacak Deren (2008), yapilandirmaci yaklasimin 5E modeline gore tasarlanan
multimedya destekli 6grenme ortamlarinin 6grencilerin akademik basarilarina ve fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin belirlenmesidir. Arastirma, 8. sinifta 6grenim
goren Ogrenciler ile gerceklestirilmistir. Hazirlanan web sitesinde etkilesimli
animasyonlar, power-point sunular1 yer almaktadir. Arastirnrma sonucunda, multimedya
destekli 6gretimin 6grenci basarisina ve Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina olumlu
katkis1 oldugu sonucuna varilmaistir.

Ziyafet (2008) calismasinda, fen ve teknoloji dersinde periyodik c¢izelgenin
Ogretiminde 5e modelinin 6grenci tutum ve basarisina etkisini arastirmistir. Calismanin
orneklemini, MEB 30 Eyliil Yatili ilkogretim Bolge Okulu’nda 6grenim goren 45 tane
ilkdgretim yedinci smif 6grencisi olusturmustur. Arastirma sonunda, S5SE modeliyle
egitim verilen 6grencilerin, basarilar ile geleneksel metotla egitim verilen 6grencilerin
basarilar1 arasinda SE metodu lehine anlamli bir farkin oldugu tespit edilmistir. Ayrica
5E modeliyle egitim verilen 6grencilerin fen bilgisine kars1 tutumlart ile geleneksel
metotla egitim verilen 6grencilerin tutumlarinda da geleneksel metot lehine anlamli bir

fark oldugu sonucuna varilmistir.

Artun (2009) calismasinda, “Diflizyon ve Osmoz” kavramlarmin ogretimine
yonelik SE modeline uygun bir 6gretim materyali gelistirmeyi ve bu materyalin

kavramsal degisime etkisini incelemeyi amaglamistir. Aragtirmanin 6rneklemini, “Fen
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Bilgisi Ogretmenligi” programi farkli iki subesinde 6grenim goren toplam 50 dgretmen
aday1 olusturmustur. Elde edilen hem nitel hem de nicel sonuglar, “difiizyon ve osmoz”
kavramlaria yonelik gelistirilen 6gretim materyalinin, 6grencilerde kavramsal degisimi
gergeklestirdigi ve bu degisimin 6grencinin zihninde kalic1 olmasini sagladigi sonucuna

varilmgtir.

Balc1 (2009) calismasinda, biyoloji egitiminde yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali 5 E modeline uygun Ogrenme ortamini, geleneksel Ogrenme ortamiyla
karsilastirarak 6grencilerin basarilarina olan etkisini incelemeyi amaglamistir. Aragtirma
Biyoloji Egitimi Anabilim Dali’nda 6grenim goren toplam 29 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi kullanilirken, deney grubunda SE modeli
uygulanmistir. Arastirmanin sonunda, yapilandirmaci yaklasima dayali 5 E modelinin
uygulandigr deney grubunun basar1 ortalamasinin, geleneksel dgretimin uygulandig

kontrol grubunun basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Canli (2009) calismasinda, ilkogretim fen bilgisi 0gretiminde SE modelinin
Ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma 8. siniflardan olusan
iki smifta gerceklestirilmistir. Arastirma 8. smif “Canlilarda Ureme ve Gelisme”
initesine yonelik yiiriitiilmiistiir. Arastirma 50 8.siif Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir.
Deney gurubunda dersler SE 6grenme modeline gore, kontrol grubunda ise geleneksel
O0gretim yontemi ile ders islenmistir. Arastirmanin sonunda, SE modeli ile 6gretimin
ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin fen bilgisi dersindeki basarilar1 iizerine olumlu
etkilerinin oldugu tespit edilmistir. SEmodelinin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel
yaklasima dayanan 6gretimin uygulandigi kontrol grubu son testleri arasinda anlamli bir
fark oldugu tespit edilmistir. SE modeli ile geleneksel 6gretim yontemlerinin ilkdgretim
8. smif oOgrencilerinin fen ve bilgisi dersine yonelik tutumlar1 tizerindeki etkileri

arasinda anlamli bir fark olmadig1 sonucuna varilmaistir.

Er Nas, Senel Coruhlu ve Cepni (2009) caligmalarinda, fen ve teknoloji
O0gretmenlerinin derinlesme asamasini nasil algiladiklarini ve bu asamada ne tiir
etkinliklere yer verdiklerini belirlemeyi amaclamislardir. Arastirma 14 fen ve teknoloji
Ogretmeni ile yiiriitiilmistir. Calisma sonunda Ogretmenlerin derinlesme asamasinin
tam olarak neyi ifade ettigi konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ve 6grenme

ortamlarinda nasil uygulanacagi konusunda sikintilar yasadiklar1 tespit edilmistir.
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Haras (2009) ¢alismasinda, “Ureme” iinitesinin SE modeline gore dgretiminin
Ogrencilerin kavramsal anlama ve tutumlar {lizerine etkisinin aragtirmistir. Calisma,
Izmir ili Sirinyer Lisesi’nin iki farkli 10. Smnifinda &grenim gormekte olan 36
Ogrencinin katilimi ile gergeklestirilmistir. Calismada agiga ¢ikan kavram yanilgilari ve
ogrencilerin kavramsal degisimleri incelendiginde, SE 6grenme modeline uygun olarak
gelistirilen rehber materyalin, deney grubu O6grencilerinin kavramsal degisimleri
tizerinde olumlu bir etkisinin oldugu ve 5E modelinin kavramsal anlama agisindan
geleneksel 6gretimden daha bagarili oldugu sonucuna ulagilmistir. Deney grubunun 6n

ve son test tutum puani Ol¢timleri arasinda ise herhangi bir anlamli fark bulunmamustir.

Kolomug (2009) calismasinda, 11. simif kimya miifredatinda yer alan “Kimyasal
Reaksiyonlarin Hizlar” iinitesindeki alternatif kavramlari belirlemeyi SE modeli
dogrultusunda animasyon destekli Ogretimin Ogrenci basarisina etkisini geleneksel
Ogretim yontemi ile karsilastirmayr amaglamistir. Calismanin 6rneklemini, Trabzon il
merkezindeki farkl iki lisenin, Affan Kitapgioglu ve Cumhuriyet Liselerinin iki farkli
subesinden toplam 72 (36+36) 11. smif 6grencisi olusturmaktadir. Arastirma sonunda
son test ve gecikmig testlerde deney ve kontrol gruplari arasinda deney grubu lehine
anlamli farklhiliklar bulunmustur. Uygulanan materyallerin 6grencilerin  alternatif
kavramlarin1 degistirmis ve yeni bilgiler kazandirarak bu bilgilerin kalict olmasin1 da

sagladig: tespit edilmistir.

Metin ve Ozmen (2009) ¢alismalarinda, simif Ogretmeni adaylarinin
yapilandirmaci yaklagimim 5E modeline uygun etkinlikler tasarlamada ve uygulamada
karsilastiklan giicliikleri belirlemeyi amaglamislardir. Arastirma Fen Bilgisi Ogretimi-II
dersini alan 25 O0gretmen aday1 ile yiiriitiilmiistiir. Calisma sonunda, calismaya katilan
O0gretmen adaylar1 SE 6grenme modelinin her basamaginda hem hazirlik hem de sunum
asamalarinda ¢esitli sorunlarla karsilastiklar1 ve Ogretmen adaylarinin 5E modeline
yonelik etkinlikleri hazirlamaktan ziyade, hazirladiklar1 etkinlikleri uygularken daha

¢ok sorun yasadiklari tespit edilmistir.

Tiirker (2009) calismasinda, 6. sinif fen ve teknoloji dersi, Kuvvet ve Hareket
{initesi Kuvvet kavramma yonelik, 5E Ogrenme Déngiisic Modelinin, anlamli

o0grenmeye etkisini arastirmigtir. Arastirma 2008-2009 egitim ve 6gretim yilinda, Hatay
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Reyhanlt Cumhuriyet ilkogretim okulu 6. sinif 6grencileri ile yliriitilmiistiir. Arastirma
sonunda, uygulama grubunda Ogrencilerin basarilarinin anlamli diizeyde gelisme
gosterdigi tespit edilmistir. Bununla birlikte, ¢alisma grubunda kavram yanilgilar1 tespit

edilmis ve anlamli 6grenmenin tam olarak ger¢eklesmedigi sonucuna varilmistir.

Aggiil-Yal¢in ve Bayrakceken (2010) calismalarinda, yapilandirmaci yaklasima
dayali 5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin 6gretmen adaylarinin asit-baz
konusu basarilarina olan etkisini arastirmislardir. Arastirma Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda 6grenim goren 43 Ogrenci ile ylriitiilmustiir. Deney grubu, 5E
modeline uygun etkinliklerle, kontrol grubu ise geleneksel yaklasimla yiirtitiilmiistiir.
Arastirmanin sonunda, 5E modeline uygun olarak gelistirilen etkinliklerin geleneksel
yaklagima kiyasla asit-baz konusunun O6gretiminde 6grenci basarisini dnemli diizeyde

artirdig tespit edilmistir.

Altun-Yalgm, Acish ve Turgut (2010) calismalarinda, SE Ogretim Modeli
merkezli laboratuvar uygulamalarinin 6gretmen adaylarinin bilimsel islem becerilerine
ve fizik laboratuvarina karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Arastirma Fen Bilgisi
Ogretmenligi birinci smifa devam etmekte olan toplam 60 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.
Deney grubunda 5E 6gretim modeli, kontrol grubunda ise geleneksel dogrulama modeli
kullanilmistir. Arastirma sonunda, deney grubu Ogrencilerinin tutumlarinda kontrol
grubu Ogrencilerinin tutumlarina gére olumlu yonde anlamli bir farkin oldugu tespit
edilmistir. Bilimsel islem becerileri agisindan bakildiginda ise 6n test sonucunda gruplar
arast anlamli farklililk bulunmazken, son test sonucunda deney grubu O6grencilerinin

lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Aydogmus, Sariko¢ ve Cerit-Berber (2010), calismalarinda ortadgretimde SE
modeline dayali fizik dgretiminin, Is-Enerji konusunun 6grenilmesi siirecinde dgrenci
basarisina ve fizik dersine yonelik tutumuna etkisini aragtirmayir amaglamiglardir.
Arastirma 10.sinfta 6grenim goéren 70 Ogrenci ile yiriitiilmistiir. Arastirmada, SE
modelinin uygulandig1 deney grubu, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubuna
gore daha basarili oldugu ve bunun yaninda SE modelinin uygulandig1 deney grubuyla,
geleneksel yontemin uygulandigr kontrol grubu arasinda fizik dersine ait tutum
diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadigi sonucuna

varilmistir.
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Dikici, Tiitker ve Ozdemir (2010) calismalarinda, 5E 6grenme déngiisiiniin
anlamli O0grenmeye etkisini arastirmiglardir. Arastirma, 100 6.sinif O6grencisi ile
yiiriitiilmiistiir. Ogrencilerin 6n ve son basar1 testinde anlamli diizeyde gelisme
gostermelerine ragmen yapilan goriismelerde kavram yanilgilar1 tespit edilmis ve

anlamli 6grenmenin tam olarak gerceklesmedigi bulgusuna ulasilmistir.

Ercan- Ozaydin (2010) ¢alismalarinda, ilkdgretim 7.smmf fen ve teknoloji dersi
“Viicudumuzda Sistemler” {iinitesi icin SE O6grenme halkasinin ve bilimsel siireg
becerileri etkinliklerinin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile 2005 yilindan bu yana
uygulanmakta olan programin gerceklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinin akademik
basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 arasinda
anlaml bir farkin olup olmadigini ortaya koymayr amaglamistir. Arastirma, 7. Sinifta
O0grenim goren 8506grenci ile yiirlitiilmistiir. Calismanin sonunda, deney grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilarinda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen ve teknoloji

dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir fark ortaya ¢iktig1 sonucuna varilmistir.7

Sahin (2010) calismasinda, ilkogretim 8. smif Fen ve Teknoloji Ogretim
Programinda yer alan ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesine yonelik “5SE Ogretim Modeli”ne
dayali 6gretmen ve Ogrenci rehber materyalleri gelistirmeyi ve bu materyallerin
etkililiklerini irdelemeyi amaglamistir. Arastirma 8.sinifta 6grenim goren toplam 48
ogrenci ile yiritilmiistir. Arastirmanin sonunda, hazirlanan 6gretim materyalinin
kavramsal yapilarda farklilik meydana getirdigi ve bu farklilasmanin 6grenci zihninde

kalict olmasini sagladigi sonucuna varilmistir.

Temiz (2010) calismasinda, ilkogretim 6. smf fen ve teknoloji dersinde
“Viicudumuzda Sistemler” iinitesinin 6gretiminde, ornek olay destekli SE modelinin
Ogrencilerin basarisina ve fenne karsi tutumlarina etkisini ortaya c¢ikarmayi
amaglamistir. Caligmanin Orneklemini, Ankara ili, Yenimahalle ilgesi, Emniyetciler
[Ikdgretim Okulu’nun 6. smifta dgrenim géren 40 6grencisi olusturmustur. Arastirma
sonunda, “Viicudumuzda Sistemler” tnitesinde 6rnek olay destekli SE modeli ile
yapilan Ogretimin O68renci basarisina ve fene karsi tutumuna yonelik anlamli bir

etkisinin olmadig tespit edilmistir.
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Yalgin (2010) calismasinda, ilkdgretim 8.sinif 6grencilerinin ““Yasamimizdaki
Elektrik” iinitesindeki kavram yanilgilarinin, konuyu kavrayabilme diizeyinin ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlarinin, 6gretim yontemine gore (kontrol grubunda
geleneksel yaklasimi esas alan &gretim yontemi ve deney grubunda SE Ogrenme
Yontemini esas alan 6gretim yontemi ) gore anlamli bir farklik gosterip gostermedigini
arastirmayl amaglamistir. Arastirma 70 8.sinif 0grencisi ile yliriitiilmiistiir. Deneysel
desenin kullanildig1 ¢alismada deney grubuna SE Ogrenme Yontemini kullanilarak,
kontrol grubuna ise Geleneksel Yontem kullanilarak ders islenmistir. Arastirmanin
sonunda, SE Ogretim Yontemi iler ders islenen deney grubu 6grencilerinin hem basari
hem de tutum puanlar arasinda, deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu tespit

edilmistir.

Bektas (2011) g¢alismasinda, 10. siif Ogrencilerinin maddenin tanecikli yapisi
kavramlarin1 anlamalar1 ve kimya ve kimya dersine karsi epistemolojik inanislari
lizerine SE 6grenme modelinin, diiz anlatim yontemine kiyasla, anlaml bir etkisinin
olup olmadigimi ve o&grencilerin bilimin dogasin1 anlamalart {izerine 5E &grenme
modelinin ve diiz anlatim ydnteminin nasil bir etkisinin oldugunu incelemeyi
amaclamigtir. Arastirma kontrol ve deney grubu toplam 113 lise Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Deney grubuna SE Ogrenme modeli, kontrol grubuna ise diiz
anlatim yontemi kullanilmistir. Calisma sonunda, gruplar arasinda maddenin tanecikli
yapist kavramlarini anlamalar1 ve kimya ve kimya dersine karsi epistemolojik inaniglari
genel bagimli degiskenleri iizerinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu

tespit edilmistir.

Gil (2011) ¢alismasinda, SE modeline dayali olarak hazirlanan ders yaziliminin
ogrencilerin basarilarina, tutumlarina ve kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini
belirlemeyi amacglamistir. Arastirma Erzurum il merkezinde yer alan ve uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmis iki farkli ortadgretim kurumunda (Fen Lisesi ve
Genel Lise) O6grenim goren toplam 147 11. smif Ogrencisi ile ylriitilmustiir.
Aragtirmanin nicel boyutunda konular, kontrol grubunda geleneksel yontemle deney
gruplarinda ise S5E modeline dayali bilgisayar destekli 6gretimle yiirtitilmiistiir.
Arastirmanin sonunda, SE modeline dayali hazirlanan ders yazilimi ile yiiriitiilen

bilgisayar destekli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin kavram yanilgilarinin gidermede,
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basarilarinin arttirmada, ve bilgisayar ve bilgisayar kullanimima yonelik tutumlarini

olumlu yonde gelistirmede katki sagladigi tespit edilmistir.

Oner (2011) galismasinda, Fen ve Teknoloji dersi 6. sinif fen ve teknoloji dersi
ogretim programinda bulunan “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesinde
bulunan konularin S5E 6grenme modeliyle Ogretilmesinin Ogrencilerin akademik
basarilarina etkisi aragtirmistir. Arastirima, 2010-2011 egitim 6gretim yilinda 6. Sinifta
O0grenim goren toplam 44 6grenci ile yiiriitilmiistiir. Calismanin sonunda, deney ve
kontrol grubunun son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
bulunmustur. SE 6grenme modelinin kullanildig1 6gretim sonunda deney grubundaki
Ogrencilerin kontrol gurubundaki 6grencilere oranla erisi testi sonuglarinin daha yiiksek

¢iktig1 sonucuna varilmistir.

Ersoy (2011) calismasinda, ilkogretim 8. smif fen ve teknoloji Ogretim
programinda yer alan “elektrik akiminin manyetik etkisi, 1s1tya doniisiimii ve elektrikli
araglarmin giici” konusuna yonelik, yapilandirict 6grenme kuramimin 5E modelinin
“derinlesme” asamasma uygun olarak hazirlanan 6grenci ¢aligma yapraklarini
uygulamayr ve bu c¢alisma yapraklarinin etkililigini degerlendirmeyi amaglamistir.
Caligma 2009-2010 6gretim yilinda 40 (20 deney, 20 kontrol) sekizinci sinif 6grencisi
ile yiiriitilmustiir. Hazirlanan materyallerin 6grencilerin basarilarina olumlu katkisinin

oldugu sonucuna varilmstir.

Feyzioglu ve Ergin (2012) ¢alismalarinda, S5E &grenme modelinin dgrencilerin
O0grenme yaklagimlarina etkisini incelemislerdir. Calismada amaglh 6rnekleme yoluyla
secilen ti¢ hedef Ogrenci seg¢ilmistir. Bu Ogrencilerin ders, 6grenmenin amaci, bir
zorlukla karsilagsmasi ve 6grendiklerini hatirlama hakkinda uygulamadan 6nceki ve
sonraki yaklasimlariin analiz sonuglari sunulmustur. Calismanin sonunda, 6grencilerin
ikisinin uygulama oOncesinde hem derinlemesine hem de yiizeysel yaklasima sahip
olduklari, uygulama sonrasinda ise bu yaklasimlarinin degistirdigi bir 6grencinin ise
uygulamadan Once sahip oldugu hem derinlemesine hem de yiizeysel Ogrenme

yaklagimini siirdiirdiigii tespit edilmistir.
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2.8.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Campbell (2000) tarafindan yapilan arastirmada, SE 6grenme dongiistiniin 5. sinif
Ogrencilerinin kuvvet ve hareket kavramlarin anlagilmasina olan etkisi incelenmistir.
Aragtirma Florida’da 6grenim goren 22 5.smif 6grencisi ile ylriitiilmiistiir. Calismada
laboratuvar aktivite raporlari, diger sinif temelli degerlendirme teknikleri ve videoya
alan goriismeler ile ¢esitleme yapilarak, 6grencilerin kavram bilgilerinde artis oldugu
sonucuna ulasilmis, ayrica c¢alisma sonucunda Ogrenciler ile yapilan ankete gore
Ogrencilerin kitabin temel alindigi bir egitimde bilimi 6grenmediklerine inandiklar

tespit edilmistir.

McCormick’in (2000) ¢alismasinda, lisans egitiminde alinan 6grenci merkezli bir
biyoloji dersinde tutum, basar1 ve sinif ortamini incelemistir. Calismada {i¢ deney ve ii¢
kontrol grubu ele alinmis ve deney gruplarinda dersler 6grenme dongiileri ve SE modeli
temel alinarak hazirlanmistir. Ug¢ kontrol sinifindan ikisinin geleneksel yonteme ek
olarak bazi aktif 6grenme yontemlerini kullanilmistir. Calisma sonunda, geleneksel ve
deneysel yontemin uygulandigi siniflarin kavramsal anlama diizeylerinin, degistirilmis
siiflardan daha yiiksek ¢iktig1 sonucuna varilmistir. Deney grubu ve degistirilmis
siniflarin bilime karsi tutumlar ise geleneksel yontem ile ders yapilan smiftan daha
yiiksek bulunmus ve 6grenme dongiileri ile SE modelinin kavramsal anlama ve tutum

acisindan daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Levitt (2002), calismasinda, “The Nose Knows... or Does It?”” adli bir dersle
ogrencilerin bilgiyi yapilandirmasimi kolaylagtiran sorgulama tekniginin ve SE
modelinin kullanimini modellemeyi amaglamistir. Arastirima 3. ve 4.smif 6grencileri ile
yiiriitiilmiistiir. Ogretmenler 6grencilere kavramim anlasiimasi noktasinda rehber olmus
ve sorulart yoneltmistir. Arastirmada SE 6grenme modeline uygun sorular sorulurken
bazi hususlara dikkat edilmistir. 1. Detayli, kesin sorular planlayn, 2. Dersle ilgili daha
az konusun, daha c¢ok soru sorun, 3. Tam ve karmasik cevaplarin iiretilebilecegi sorular
sormaya calisin, 4. Biitlin 6grencileri cesaretlendirmek i¢in farkli tiirden sorular sorun.
Ogrenciler soru sorma ve sorgulama boliimiinde gectiklerinde dgretmenin sorular
onlara model olacaktir. Ogretmenler soru sorduklarinda ne kadar rahat ve etkili olurlarsa
ogrenciler de kendi anlamlar1 dogrultusunda sorulari olusturabileceklerdir. Boylece

Ogrencilerin sorgulama becerileri gelisecektir.
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Boddy, Watson ve Aubusson (2003), SE Uglemesi: Yapilandirmaci Ogretme ve
Ogrenme Modeli igin Bir Referans adli arastirmalarinda, 5E 6grenme modelinin hangi
sekillerde ve nasil smif uygulamalarinda yapilandirmaci bir 6gretim modeli olarak
uygulanabilecegi konusunda bilgi vermeyi amaglamiglardir. Arastirmada; 5E modeline
dayali bir inite planlanmig ve uygulama 3. Sinifa devam eden 10 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmaya Ogrencilerle birlikte sinif 6gretmeni ve anne-baba
katilmistir. SE Modeline dayali olarak islenen {initenin 6grenciler tarafindan ilging ve
eglenceli bulundugu, Ogrencilerin motivasyonu arttirdigi ve st diizey diisiinme

becerisini gelistirdigi arastirmanin sonuglari arasinda yer almaktadir.

Evans (2004), calismasinda, hangi davranisin ya da olaym o6grencinin ilgisini
cekecegi konusu iizerinden Ogrencilerin nasil motive edilecegi ve nasil merak
uyandirilacag tizerinde durmustur. 5E 6grenme modelin uygun gazlarla ilgili bir {inite
hazirlayan arastirmaci bunu sinifa uygulamis ve sonugta iinite islenirken 6grencilerin
derse aktif olarak katildiklari, sorumluluk iistlendiklerini ve zevk aldiklarini tespit
etmistir. Arastirmaci, bu iinite calismasinin basarili bir sekilde sonlandigin1 ancak daha

fazla zamana ihtiya¢ duyuldugunu ifade etmistir.

Wilder ve Shuttleworth (2005) ¢alismalarinda dersin 5E modeline gore
islenilmesinin  derse etkililigini arastirmiglardir. Uygulama, biyoloji dersinde
yapilmigtir. Calismanin girme, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve degerlendirme
basamagi siirecinde, 6grenciler motive edilerek, var olan bilgileri ortaya ¢ikarmalari ve
yeniden sorgulamalari saglanmaya calisilmistir. Calisma sonunda S5E modelinin

.....

motive ettigi sonucuna varilmistir.

Hanuscin ve Lee (2008), calismalarinda hizmet Oncesi egitim araciligi ile
ilkdgretim  Ogretmenlerine SE O6grenme modelinin kullanilarak — dgretilmesini
amaglamislardir. Calismada modele uygun olarak gelistirilen aktiviteler, 6gretmenlerin
kendi uygulamalarinda nasil etkinlikler gelistirebileceklerine iliskin daha iyi bir anlayis
icinde olmalarmi ve uygulama sonucunda kendi etkinliklerini olusturmalarim

saglamstir.
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Hokkanen (2011) calismasinda, SE 0grenme modeline uygun hazirlanan ders
planlarinin ve ders sunumlarimin 6grencilerin fendeki akademilerini, ilgilerini ve
giivenlerini arttirmayr amacglamistir. Arastirma, 6.,7. ve 8.smif Ogrencileri ile
yiriitilmistiir. Arastirma sonunda, deney grubu o6grencilerinin fendeki akademileri,

ilgileri ve gilivenlerinin arttig1 tespit edilmistir.

S5E Ogrenme Modeli ile ilgili ¢alismalar yukarida ifade edilmistir. Yapilan
caligmalar yapilandirmaci yaklasim temelli SE 6renme modelinin derslerde kullanimi ve
Ogrencide, Ogretmen adayinda ve Ogretmende gozlenmesi beklenen degisiklikleri
icermesi bakimindan 6nem tagimaktadir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar, SE 6grenme
modelinin asamalarina uygun etkinlik gelistirme, SE 6grenme modelinin uygulanmasi
ve biitlin asamalarina vurgu yapilmasi ve modelin derslerde ne derece etkili olduguna
dair sonuglar igermektedir (Bayar, 2005; Calik, 2006; Metin, 2007; Ozsevgeg, 2006;
Saglam, 2006; Giirses, 2006; Orgill ve Thomas, 2007; Er Nas, Cepni, Yildirim ve Senel,
2007; Ozsevgeg, 2007; Ercan-Ozaydin, 2010; Sahin, 2010). Yapilandrimaci yaklasim
temelli gelistirilen etkinlik ve materyallerin daha ¢ok 5E 6grenme modeline uygun
olarak gelistirilmesi, bu modelin kullanilabilirliginin yiliksek olduguna yapilan vurguyu

g6z oniine sermektedir (Giirses, 2006).
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin 6rneklemi, arastirmada kullanilan

veri toplama araglar1 ve veri analizleriyle ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

[Ikogretim 6.s1mn1f fen ve teknoloji dersinde 51k ve ses iinitesinde SE dgrenme
modeline dayali etkinliklerin 6grenme iirlinleri iizerindeki etkisini belirlemek ve bu
etkinliklerin derste kullanimina ydnelik o6grenci goriislerini tespit etmek amaciyla
gerceklestirilen arastirmada nicel ve nitel veri toplama yontemleri bir arada
kullanilmistir. Bu nedenle, arastirma karma yontemler arastirma yontemi niteligi
tasimaktadir. Creswell ve Plano Clark (2011)’e gore karma yontemler arastirmasi,
arastirma problemini anlamak igin nicel ve nitel verilerin tek bir ¢alisma ya da birden
fazla calisma dizisi i¢cinde toplanmasi, analiz edilmesi ve birbiriyle bagdastirilmasi i¢in

gelistirilmis bir aragtirma yontemidir.

Aragtirma sorusunun ya da probleminin daha iyi anlasilmasini saglamak icin,
nicel ve nitel aragtirma yontemleri bir arada kullanilmaktadir. Bu agidan ele alindiginda
karma yontemler arastirmasindan elde edilen sonuglar, nicel ya da nitel arastirmalardan
tek basma elde edilen sonuglarindan daha zengin, kapsamli ve giivenilirdir. Karma
yontemler arastirmasini kullanacak olan arastirmacilarin hem nitel hem de nicel
arastirma yontemlerine hakim olmasi Onem teskil etmektedir. Karma yoOntemler
arastirmasi, sadece nicel ve nitel verilerin toplanmasit olmayip, bunun G&tesinde
birbirinden farkli olan bu arastirma verilerinin birlestirildigi, birbirleriyle
iligkilendirildigi ve birbirinin icine yedirildigi arastirma siireci olarak da kabul

edilmektedir (Creswell, 2012).
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Baska bir acidan bakildiginda karma arastirma yontemi, hem nicel hem de nitel
aragtirma modellerinin avantajlarindan birlikte faydalanilmasini saglayacak kullanish

bir modeldir (Creswell, Plano Clark, Grutmann ve Hanson, 2003).

Arastirmaci arastirmasinda belirledigi karma yontemler arastirmasinin tiiriine
karar vermesi arastirmanin metodolojisi agisindan 6nem tasimaktadir. Arastirmact,
karma aragtirma tiirtine karar verirken asagida yer alan sorular1 dikkate almasi ve
degerlendirmesi gerekir (Creswell, 2012):

1. Arastirmaci, nicel ve nitel verileri toplarken hangi yonteme Oncelik ve agirlik

vermektedir?
Bir aragtirmada, nicel ve nitel yontemlerden biri digerinden daha 6nem ve
agirlik tasiyabilir fakat iki yontemin agirlik ve 6nem derecesi esit de olabilir.

2. Arastirmaci nicel ve nitel veri toplarken nasil bir yol izlemektedir?

Bir arastirmada, nicel ve nitel yontemlerden hangisinin dnce ya da hangisinin
sonra kullanilacagina karar vermek gerekmektedir.

3. Arastirmaci arastirma verilerini nasil analiz etmektedir?

Bir aragtirmada, nicel ve nitel verilerin ayr1 ayri mi yoksa birlikte mi analiz
edilecegine karar verilmesi gerekmektedir.

4. Arastirmaci arastirma verilerini hangi asamada birlestirmisti?

Bir arastirmada, nicel ve nitel veriler arastirmanin veri toplama ve veri analizi,
veri analizi ya da yorumlama asamalarindan birinde bir araya getirilebilir ya da
iliskilendirilebilir.

Bu dort sorunun kullanimi, karma yontem aragtirmalarimi tanimlamak ve
belirlemek i¢in egitim arastirmalarinda yaygin olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Creswell
ve Plano Clark (2011), bu dort soruya verilecek cevaplar dogrultusunda alt1 farkli karma
yontemler aragtirma deseni belirlemistir (bkz: Sekil 3.1).

Bu desenler;
Yakinsak Paralel Desen

1
2. Aciklayic1 Ardisik Desen

3. Kesfedici Ardisik Desen

4. Gomiili (Biitiinlesik) Desen
5. Doniisiimsel Desen

6

Cok Asamali Desen
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Yakmsak Paralel Desen

Nicel veri toplama ve —

analiz etme \x Karglaimayada p— T

iliskilendim e Sl

Nitel veri toplama ve

analiz etme
Aciklayicr Ardigik Desen
Nitel veri toplama ve /,.-f""_l:_k__ ‘;"""«.\ Nitel veri - -~
. aKip edet )
analiz etme w toplama ve analiz @
etme

Kesfedici Ardisik Desen

Nitel veri foplama ve Nitel veni e .

- ./..-"'_ ""x.\ _ - b
analiz etme kit ' toplama ve analiz @
etme

Gimiilii/Biitiinlesik Desen

Nitel (va da nicel) desen
Nicel (va da nitel) veri toplama veri - —

— o D

Nitel (ya da mitel) veri toplama ve

analiz etme (@nce-siiresince-sonra)

Déntistimsel Desen

Diniisiimsel Kavramsal Cerceve

Nicel ven toplama ve — T N - _—— —
. {::P;m /" Takip eder Nitel veri Ty fama
£ eHe toplama ve analiz U
etme

Cok Asamah Desen

Caligma 1 T T
f /" Bilgllendirir
Nitel alen

P

Sekil 3. 1. Karma Yéontemler Arastirmasi Desenleri (Creswell ve Plano Clark, 2011, 69).
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1. Yakinsak Paralel Desen: Desenin amaci, bir aragtirma problemini anlamada
sonuglar1 kullanmada ve verileri bir araya getirmede, hem nicel hem de nitel
verileri ayn1 anda toplamaktir.

2. Aciklayier Ardisik Desen: Ilk olarak nicel veri toplama ve daha sonra nicel
sonuglar {lizerinden agiklama ve genisletmeye yardimci olacak nitel veriler
toplamayu igerir.

3. Kesfedici Ardisik Desen: Desenin amaci, bir olay1 kesfetmede ilk olarak nitel
veri toplama ve daha sonra nitel verilerle olan iliskisini ag¢iklamak i¢in nicel
verilerin toplanmasini kapsamaktadir.

4. Gomiilii/Biitiinlesik Desen: Biitiinlesik desenin amaci, es zamanl ya da sirali
olarak nicel ve nitel verileri toplamak ancak verinin diger formlarinda da
destekleyici bir rol oynamaktir (Creswell, 2012).

5. Déniisiimsel Desen: Gomiilii (doniistimsel) deseni yukarida belirtilen dort desen
temel alarak kullanilir (yakinsak paralel, agiklayict ardisik, kesfedici ardisik ve
biitiinlesik desenler) ancak bu siire¢ doniisiimsel c¢ergeve iginde tasarlanir
(Creswell ve Plano Clark, 2011).

6. Cok asamali desen: Tipki gomiilii (doniisiimsel) desen gibi, ¢ok asamali desen
de yakinsak paralel, agiklayici ardisik, kesfedici ardisik ve biitiinlesik desenler
lizerine insa edilmis karmagik bir desendir. Cok asamali karma yontem desenleri
aragtirmacilar bir problem ya da bir dizi konu bashgmni inceledikleri zaman

ortaya ¢ikar (Creswell ve Plano Clark, 2011).

Karma yontemler arastirma desenlerinden biitiinlesik desenin kullanildigi bu
arastirmanin deseninin belirlenmesinde Creswell (2012) tarafindan belirlenen dort soru

dikkate alinmis ve desen bu dogrultuda yorumlanmustir:

e Arastirmada elde edilen nicel veriler, nitel verilerle desteklenerek derinlemesine
incelenmistir. SE 6grenme modeline uygun gelistirilen ders etkinliklerinin
uygulanmasi sonunda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen
ve teknoloji dersine yonelik motivasyon, oOzyeterlikleri ve tutumlarindaki
degisimin belirlenmesiyle elde edilen veriler, arastirmanin nicel verilerini
olustururken deney grubundaki 6grencilerin uygulanan 5E 6grenme modeline
uygun etkinlikler ve Ogretim siiresince 5E 6grenme modelinin kullanimina

yonelik goriisleri ise nitel verileri olugturmaktadir.
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e Arastirmanin baslangicimda nicel veriler, uygulama siirecinde nitel veriler ve
siire¢ sonunda tekrar nicel veriler toplanmustir.
e Nicel ve nitel veriler verilerin analizi béliimiinde ayr1 ayr1 ele alinmustir.

e Nicel ve nitel veriler arastirmanin bulgular ve yorum kisminda iliskilendirilmistir.

Bu arasgtirmanin nicel boliimiinde aragtirmacinin kontrolii altinda gerceklesen ve
iki grubun gozlenmesi ve sonuglarmin izlenmesi amaciyla On test-Son test Kontrol
Gruplu Deneysel modelin kullanilmasina karar verilmistir (Karasar, 2007: 87).
Deneysel desen, degiskenler arasinda meydana gelen neden sonug iligkilerini test etmek
amaciyla kullanilan bir desendir (Biiyiikoztiirk, 2011; Biyiikoztiirk, Kilig Cakmak,
Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2008). Bu arastirmada deneysel desen modellerinden

olan gercek deneysel model kullanilmistir.

Gergek deneysel model, ¢ok grup kullanilmasini ve 6rneklem se¢iminin yansiz
olmasini temel almakla birlikte kapsamina en az bir deney ve bir kontrol grubunu dahil
etmektedir. Gergek deneysel model kendi arasinda, 6n test-son test kontrol gruplu
model, son test kontrol gruplu model ve solomon dort grup olmak iizere 3’e ayrilir
(Karasar, 2007). Arastirmada kullanilan 6n test son test kontrol gruplu desen dzellikle
deneysel yontemlerin kullanildigi egitim arastirmalarinda en ¢ok basvurulan model
olma niteligi tasimaktadir (Turgut, 2005). Campell ve Stanley (1963, akt. Cohen ve
Manian, 1994:167)’in gercek deneme (true experimental) ve Kerlinger (1970, akt.
Cohen ve Manian, 1994:167)’in iyi tasarim (good design) olarak adlandirdiklari
deneysel modelin diger deneysel modellerden (6n deneysel-pre experimental ve yari
deneysel-quasi experimantal) farki ¢alisma grubunun yansiz (random se¢im) segilmesi

durumudur.

On deneysel ve yari deneysel modellerde rastlantisal bir denklik séz konusu
degilken 6n test son test kontrol gruplu desen de ise gruplar arasinda rastlantisal segcime
dayali olarak bir denklik kurulmasi 6nemlidir. (Cohen ve Manian, 1994:169). Bu
baglamda arastirmada, deney ve kontrol grubunun 5.smif fen ve teknoloji karne notlari
ve uygulanan 6n testleri dikkate alinarak denklik durumlar1 yorumlanmistir (bkz. Tablo
3.12)).
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Arastirmada kullanilan model geregi olusturulan deney ve kontrol gruplarinda
farkl 6gretim siireci gergeklesmistir. Deney grubunda 5E 6grenme modeline uygun
gelistirilen ders etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji dersleri yiiriitiiliirken,
kontrol grubunda ise sadece MEB fen ve teknoloji ders kitabinda yer alan etkinliklerle
stirec tamamlanmistir. Yani kontrol gruplarinda arastirmada dlciilecek ozellikleri
etkileyecek herhangi bir bagimsiz degisken kullanilmamistir. Ancak, bagimsiz degisken
deney grubu {izerinde etkisi ele alinan 5E Ogrenme modeline uygun gelistirilen

etkinliklerdir.

Arastirmanin nicel yontem bdliimiinde deney ve kontrol gruplarinda etkisi
arastirilan  bagimli degiskenler, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen
O0grenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik 6zyeterlik ve tutum
degiskenleridir. Arastirmada bagimli degiskenlerle iligkisi arastirilan bir bagka degisken
de cinsiyet faktoriidiir. Siralanan bu bagimli degiskenlerin hem deney ve kontrol
gruplarinin kendi i¢lerinde hem de gruplar arasinda karsilastirmalar1 bulgular ve yorum

bolimiunde mevcuttur.

Arastirmanin nitel bolimiinde, nitel aragtirma metodolojisinin desenlerinden biri
olan, bir ya da birka¢ 6zel durumu derinlemesine inceleyerek analiz edilmesini saglayan
durum ¢alismasi (case study) yontemi (Yildirim ve Simsek, 2008) kullanilmistir. Durum
calismasi, Corcoran, Walker ve Wals, 2004’a gore, arastirmaciya derinlemesine bir
inceleme firsat1 sunarken siirecte neyin ise yarayip neyin yaramadig: ile ilgili de bilgi
vermektedir. Yin (1984) ise durum ¢aligmasini, giincel bir olguyu kendi gercekligi
icinde calisan, olgu ve i¢inde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin hatlarla
belirgin olmadig1 ve birden fazla veri kaynaginin yer aldigi durumlarda kullanilan bir

aragtirma yontemi olarak ifade etmektedir (Akt: Yildirim ve Simsek, 2008: 277).

Durum caligmasinda gozlem, dokiiman incelemesi, tarama, goriisme, miilakat,
Delphi siireci gibi cesitli veri toplama araglar1 kullanilabilir (Dooley, 2002). Bu
arastirmada da fen ve teknoloji derslerinde SE 6grenme modeline uygun gelistirilen
etkinliklerin  kullanimina yonelik 6grencilerle goriismeler yapilmistir. Gorlisme,
yapilandirilmis, yart yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak {izere gesitli sekillerde

boliimlere ayrilmistir (Bernard, 1988; Fontana ve Frey, 2005; Karasar, 2007).
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Arastirmanin bir kisminda yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismeler
arasinda kalan yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir (Karasar, 2007). Yari
yapilandirilmig goriisme teknigi ¢cogunlukla nitel arastirmalarda kullanilan bir tekniktir

(Sonmez ve Alacapinar, 2011).

Ogrencilerin ders etkinlikleri fen ve teknoloji dersi siirecte degerlendirme ve
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatta kullandiklarina iliskin goriislerini almak i¢in de fen
giinliiklerinden yararlanilmistir. Uygulama stirecinde o6grencilerle iki kez odak grup

goriisme yapilmigtir.

Uygulamanin yapildig: tiim siiregte izlenen adimlarin sematik yapist Sekil 3.2°de

sirasl ile gosterilmistir.



Nitel Bollimii:
Nitel Veri Toplama
Teknikleri
Gozlem
Gorlisme (Odak grup)
Yazigma (Fen giinlitkleri)

Arastrma |
Literatiir taramasi

Katilimeilarmn belirlenmesi

Etkinliklerin gelistirilmesi

v

!

Alan uzmanlariile

Veri toplama siirecinin belirlenmesi

Nicel Boliimii;

Nicel Veri Toplama Teknikleri

¢ Bilimsel SiirecBeceri Testi

e Akademik Bagar1 Test

¢ FenOgrenmeye Y énelik
Motivasyon Olgegi

¢ Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Oz Yeterlilik Olgei

¢ Fen ve Teknoloji Dersine

Y 6nelik Tutum Olgegi

!

gecerlilik calismalar:

Pilot uygulama

¢JL

Ders planlarmm

;

Etkinliklere son halinin verilmesi

Y

Giivenirlik calismasi

A4

<«— On test olarak uygulama

olusturulmasi i
Uygulama siireci
Ders planlarmimn uygulanmasi
Gozlem !
i Verilerin toplanmast
Odak grup goriisme i

Son test olarak uygulama

Verilerin analizi, yorumlanmasi ve

sonuglarm belirlenmesi

|

Fen Giinliikleri

l

l

Nitel Veri Analizi
Icerik Analizi (Kodlanan
goriislerin yiizde ve frekans
degerlerinin hesaplanmasi)

Sonuclara dayali olarak 5°li
e&itim etkinlik seti

i

Nicel Veri Analizi
Tliskili-Iliskisiz Orneklem t-testi

Sekil 3. 2. Arastirma Siirecinde Izlenen Adimlarin Sematik Yapisi
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Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplarina 6gretim siirecinde uygulanan

etkinlikler ve veri toplama araglar1 Tablo 3.1°de yer almaktadir.

Tablo 3.1
Deney ve Kontrol Gruplarina On test-Son test Kontrol Gruplu Desende Siirecte Yapilan
Islemler ve Veri Toplama Araglar

Siirecteki islemler ve veri toplama araglari Deney Kontrol
Grubu Grubu

Bilimsel Siire¢ Becerileri On Testi

Akademik Basar1 On Testi

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon On Testi

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Oz yeterlik On Testi

Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum On Testi

XXX XXX
XXX X[ X

5E Ogrenme Modeline Uygun Hazirlanan Ders Etkinlikleri ile Desteklenen Fen ve
Teknoloji Dersi

Ders Kitabinda Yer Alan Etkinlikler

Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Testi

Akademik Basar1 Son Testi

Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Son Testi

Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Oz yeterlik Son Testi

XX XX X[ X

Fen ve Teknoloji Testine Yonelik Tutum Son Testi

Yar1 Yapilandirilmig Goriismeler

XXX XXX | X

Odak Grup Gériisme (SE Ogrenme Modeline Uygun Etkinliklerle Tlgili Goriisler)

Fen ve teknoloji dersi 6gretmeni goriisleri

X

Fen Giinliikleri

Deney ve kontrol gruplarinda fen ve teknoloji dersleri arastirmaci tarafindan
yuriitiilmiistir. Bunun sebebi ise S5E 06grenme modeline uygun etkinliklerinin
arastirmaci tarafindan gelistirmesi ve arastirmacinin etkinliklere hakim olmasidir.
Bununla birlikte yanliliktan kaginmak amaciyla arastirmaci ile birlikte fen ve teknoloji

dersi 6gretmeninin de katilimi saglanarak uygulama siireci tamamlanmaistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 egitim 6gretim yilinda Sinop ili Merkez
Ilgesinde bulunan MEB’e bagli Cumhuriyet Ilkogretim Okulu’nda 6grenim gdrmekte
olan 6.sinif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi belirlenirken deney ve
kontrol gruplarimin tniteye iliskin hazirbulunusluk diizeyleri fen ve teknoloji dersi

ogretmenin 6ngordiigl olgiide, 5.sinif fen ve teknoloji dersi yilsonu puanlari ve on test
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puanlarinin denk olmasma dikkat edilmistir. Orneklem grubu iginden segimi yansiz
yontemle 2 sinif belirlenmis ve 6A smifi deney (N=25), 6D sinifi ise kontrol grubu
(N=17) olarak belirlenmistir. Belirtilen okulun se¢ilmesinde okula ulasimin zor

olmamasina ve arastirmacinin ¢alismasini rahat yiiriitebilmesine dikkat edilmistir.

Deneysel desenli aragtirmalarda Orneklemin amaca uygun olmasit Onemlidir
(Balc1, 2001).Yapilan 6n testlerde deney ve kontrol gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri,
basari, motivasyon, Ozyeterlik ve tutum puanlarinin birbirine yakin olmasi yani

rastlantisal denkligin olmasi ¢aligma i¢in dnemli bir avantaj niteligi tasimaktadir.

Calisma grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine goére dagilimi Tablo 3.2°de

verilmistir.
Tablo 3. 2
Calisma Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi
Gruplar Kiz Erkek Toplam

f % F % f %
Deney Grubu 10 40 15 60 25 100.0
Kontrol Grubu 11 64.7 6 25.3 17 100.0
Toplam 21 50 21 50 42 100.0

Tablo 3.2 incelendiginde toplam olarak deney grubundaki kiz (f=10) ve erkek
(f=15) ogrencilerin ve kontrol grubundaki kiz (f=11) ve erkek (f=6) 6grencilerin sayilar

goriilmektedir.

Arastirmanin pilot ¢aligmast da yine ayni ilkdgretim okulunda 6grenim gormekte
olan 16 6grenci ile gergeklestirilmistir. Pilot ve asil uygulama oncesinde okul miidiiriine
ve fen ve teknoloji dersi 6gretmenine gerekli bilgiler verilmistir. Pilot ¢alisma siirecinde
ders 6gretmeni ile dersin uygulama siirecine iligkin siirekli degerlendirmeler yapilmaistir.
Fen ve teknoloji dersi 0gretmeni 6 yillik 6gretmenlik meslek deneyimine sahip ve
uygulama okulunda iki yildir caligmaktadir. Fen ve teknoloji dersi Ogretmeninin
calismayr benimseyerek oOzverili yardimlari ve 1ilimli tutumu ile etkinliklerde
degisikliklerin yapilmasini saglamasi, siireci kolaylastirmasi bakimindan 6nem teskil

etmistir.
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3.3. Verileri Toplama Araclar:

Karma yontemler arastirma yonteminin kullanildig1 ¢alismada veriler hem nicel
hem de nitel veri toplama araclar1 kullanilarak toplanmistir. Arastirmanin nicel
boliimiinde arastirmaci tarafindan hazirlanmis bilimsel siire¢ becerileri testi ve
akademik basar1 testi kullanilmig ve bunlara ek olarak fen ve teknoloji dersine yonelik
motivasyon Ozyeterlik ve tutum 6l¢egi kullanilmistir. Arastirmanin nitel boliimiinde ise,
fen ve teknoloji dersinde SE 6grenme modeline uygun etkinliklerin kullanimina iligkin
goriisme formu (haftanin yorumu), odak grup goériisme formu, ders 6gretmeni goriisme
formu ve o6grenci fen giinliikleri kullanilmistir. Asagida sirasi ile nicel ve nitel veri

toplama araglari ayrintili bir sekilde agiklanmistir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclar:

Bu bdliimde, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen 6grenmeye yonelik
motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik Ozyeterlik ve tutum Olgegi ile ilgili

aciklamalara yer verilmistir.

3.3.1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri diizeylerini belirlemek amaciyla Oztiirk
(2008) ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek icin gelistirdigi
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir. Test hazirlanirken, daha 6nce yapilan
arastirmalar ve cesitli kaynaklar taranarak, arastirmayla ilgili veriler toplanmistir.
Ogrencilere yonelik 39 soruluk bilimsel siire¢ becerileri testi hazirlanmus; biitiin sorular
hazirlanirken uzman goriislerine basvurulup, tekrar diizenlemeler yapilmis ve testin
kullanishiliga uygunlugu belirlenmistir. ilk olarak 120 6grenciye uygulanan testin
uygulama sonuglari, SPSS 13.0 paket programinda analiz edilmis ve ayirt edicilik, her
bir maddenin giigliik derecesi, seceneklerin c¢eldiricilik gilicti hesaplanmistir. Sorularin
bir kismi elenip, bir kismimin ise siklar1 diizeltilerek; 26 soruluk Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’ne ulasilmistir. Testten alinacak toplam puan 130’dur. Testin ig
tutarlilk Croanbach alfa giivenirlik katsayis1 .88 olarak belirlenmistir. Ogrencilerin,

BSB kazanma diizeyini belirlemeyi amaclayan testte; on iic BSB alt boyutunu yansitan
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yirmi alt1 soru siralt bir bigimde verilmistir. Bu aragtirmaya konu olan BSB; gbzlem
yapma, siniflandirma, degiskenleri belirleme, tahmin yapma (6nceden kestirme), 6lgme
ve verileri yorumlama, say1r ve uzay iliskileri, hipotez kurma, karar verme, model
olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, verileri kaydetme, deney yapma,
sonug ¢ikarma alt becerilerini igerir. Ancak bu ¢alismada BSB’nde yer alan bazi sorular
orneklem grubunun diizeyine gore yeniden ele alinarak degistirilmistir.
Degerlendirmeler sonrasinda ayni sekilde her beceriye karsilik 2 soru hazirlanmis

Olcekte yine toplam 26 soru yer almaktadir.

Olgiilmesi hedeflenen her beceri icin iki soru belirlenmis ve testin son hali 199
Ogrenciye uygulanmigtir. Uygulama sonrast giivenirlik katsayist .73  olarak

hesaplanmustir.

Yine On test ve son test i¢in ise arastirmada deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere es zamanli olarak 2 defa uygulanmistir. Uygulama Oncesi arastirmaci
tarafindan 6grencilere gerekli yonerge verilmis ve cevaplarin aragtirmacida kalacagi
soylenmistir. Olgegi cevaplamalari icin dgrencilere 40dk siire verilmistir. BSBT de yer

alan sorular Ek 2’de sunulmustur.

Tablo 3. 3
BSBT’ de Yer Alan Beceriler ve Soru Dagilimlart

Becerileri Sorular
Gozlem Yapma 1-16
Siniflandirma 13-20
Degiskenleri Belirleme 10-21
Tahmin Yapma (Kestirimde Bulunma) 4-18
Olg¢me ve Verileri Yorumlama 15-23
Say1 ve Uzay lliskileri 2-17
Hipotez Kurma 7-11
Karar Verme 9-22
Model Olusturma 3-12
Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme 5-25
Verileri Kaydetme 14-19
Deney Yapma 8-26

Sonug¢ Cikarma 6-24
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3.3.1.2. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi (ISUABT)

Arastirmanin gerceklestirildigi ilkogretim altinct sinif ders programinda yer alan
“Isik ve Ses” tinitesinin kapsadigi konulara ait, bilgi, kavrama, uygulama ve analiz
diizeyinde O0grenci basarisim1 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilmis, 6n
test ve son test olarak kullanilan bir testtir. Akademik bagari testi gelistirilirken g¢esitli
kaynaklar incelenmis ve asagida yer alan islem basamaklarmin takip edilmesi

kararlagtirilmistir (Tekindal, 2009; Baykul, 2000).

1. Unite kazanimlarmin incelenmesi

2.Unite kazamimlarinin Bloom taksonomisine gore diizenlenmesi ve belirtke
tablosunun olusturulmasi

3.Cesitli kaynaklardan tiinite kazanimlar ile iliskili sorularin incelenmesi, soru
yazilmasi ve deneme formunun olusturulmast

4. Testin pilot uygulamasi

5. Testin madde analizi

6. Testin giivenirlik analizinin yapilmasi

Bu islemler sirasi ile su sekildedir:

3.3.1.2.1. Unite Kazamimlarinin incelenmesi

6.smif fen ve teknoloji dersi “Isik ve Ses” iinitesi kazanimlar1 incelenmis ve

tinitenin konu basliklar1 ile kazanim sayilar1 Tablo 3.4’te verilmistir.

Tablo 3. 4
Isik ve Ses Unitesine Iliskin Unite Béliimlerinin Basliklar: ve Bu Basliklarin Kapsadig
Kazanim Sayilar

Unitedeki Boliimlerin Baghklar Kazamim Sayisi
Isik Madde ile Karsilaginca Ne Olur? 1
Cesitli Yiizeylerde Yansima 7
Aynalar ve Kullanim Alanlar 6
Ses Madde ile Karsilasinca Ne Olur? 2
Bir Ses Oyunu:Yanki 3
Sesin Sogurulmasi 7
Toplam Kazanim Sayisi 26
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3.3.1.2.2. Unite Kazanimlarmin Bloom Taksonomisine Gore Diizenlenmesi ve

Belirtke Tablosunun Olusturulmasi

Unite kapsaminda yer alan konulara ait kazanimlar Bloom’un Bilissel Alan
Taksonomisine gore, biligsel diizeyleri arastirmaci tarafindan belirlenmistir. Daha sonra

belirlenen diizeyler 3 uzman tarafindan kontrol edilmistir.

Ozden (2003)’e gore, Bloom taksonomisinin alt1 asamasi; bilgi, kavrama gibi
diisiik seviyedeki akademik bilgiler ile uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme gibi
ileri diizeydeki diisiinsel etkinliklerden olusmaktadir (Ozden, 2003). Bu baglamda
calisma kapsaminda yer alan Isik ve Ses {initesi konular1 ve her konunun ilgili
kazanimlarinin biligsel alan diizeylerini hazirladiktan sonra olusturulan belirtke tablosu

Tablo 3.5’te verilmistir.

Tablo 3.5
Unite Kapsaminda Yer Alan Her Konuya Ait Kazammlarin Bloom un Bilissel Alan
Hedeflerine Gore Dagilimi

Konular Kazanimlarin Bloom’ un Biligsel Alan Diizeylerine gore Dagilim
Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme
Is1g1n yansimast 4 4
Aynalar 5 1
Ses dalgalarinin 9 1 2
madde ile
etkilesmesi
Genel Toplam 18 6 2

Tablo 3.5 incelendiginde, kazanimlarin bu sekilde bilissel alan diizeylerine gore
belirtilmesi ve belirtke tablosunun g¢ikarilmasi, uygun diizeyde soru hazirlamay:

kolaylastirmis ve bunun kapsam gegerligini saglamada etkili oldugu diistiniilmiistiir.



69

3.3.1.2.3. Cesitli Kaynaklardan Unite Kazammlar1 ile Iliskili Sorularm

Incelenmesi, Soru Yazilmasi ve Deneme Formu Olusturulmasi

ISUABT gelistirme asamasinda ilk olarak konu ile ilgili ulusal ve uluslararasi
calismalar, MEB ve farkli kaynaklarda yer alan soru tipleri, MEB seviye belirleme
smavinda ¢ikan sorular incelenerek soru havuzu olusturulmustur. Soru havuzunda yer
alan sorulardan hangilerinin kullanilacagi belirlenirken, dgrenci diizeyleri ve tinitenin
kazanimlar1 kriter olarak ele alinmistir. Ancak hazirlanan sorular MEB ya da herhangi

bir yaymevinin hazirladigi sorulardan olusan kaynaklardan birebir alinmamistir.

Unitede bulunan 26 kazanimla ilgili olarak (1.4 ve 1.5 kazamimlar1 disinda) her
kazanim igin 2 soru hazirlanmigtir. Unite kazanimlarimi kapsayan 25 soru, alternatif
birer soru ilavesi ile birlikte toplam 50 soru olacak sekilde diizenlenmistir. 50 soru
tinitenin her bir kazanimini igermektedir ve bu durum testin kapsam gegerligi agisindan
onem teskil etmektedir. Her bir soru i¢in alternatif bir sorunun yazilma sebebi ise, testin
madde analizi ve gecerligini tespit etmek ve uygulama sonunda kapsam gecerligini

bozmamak i¢in sorulardan birini eleme yoluna gitmektir.

Hazirlanan 50 soruluk test, yap1 ve kapsam gegerligi i¢in 3 fen ve teknoloji
ogretmenine inceletilmistir. Bu 6gretmenlerden biri ayn1 zamanda fen egitimi alaninda
doktora tez asamasinda ve 5 yil deneyimli, ikincisi 5 y1l deneyimli, ligiinciisii de 25 yil
deneyimli fen ve teknoloji 6gretmenleridir. Dil bilgisi agisindan ise, testi 6 y1l mesleki
deneyimi olan Tiirk¢e dgretmeni incelemistir. Bunun yani sira, lisansi fizik olan fizik
egitiminde yiiksek lisans yapmis bir uzman ve Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nda
calismis deneyimli fizik alaninda bir uzmandan goriis alinmis ve test maddeleri
kazanimla iligkili olma baglaminda incelenmistir. Ayrica fen egitimi alaninda lisans,
yiiksek lisans ve doktorasini tamamlamis 2 uzman goriisiine ve yine fen egitimi
alaninda doktora yapan 2 uzmanin goriisiine daha bagvurulmustur. Uzmanlardan gelen

degerlendirmeler sonrasinda gerekli diizeltmeler arastirmaci tarafindan yapilmigtir

Test, pilot ¢alisma Oncesinde gegerlik-giivenirlik analizinin yapilacagi ¢alisma
grubu disinda, Isik ve Ses iinitesini bir yil 6nce gormiis 50 6.smif Ogrencisine

uygulanmistir. Basar1 testinin uygulanma siiresi 60 dakika olarak belirlenmistir.
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Uygulama sonrasinda anlasilmasi zor olan birka¢ ifade degistirilmis ve testin son

seklinin bir yayinevinde renkli basim1 gerceklestirilmistir.

3.3.1.2.4. Testin Pilot Uygulamasi

ISUABT, 2011-2012 egitim ogretim yilinin birinci déneminde 300 7.simf
ogrencisine uygulanmis ve gegerlik giivenirlik analizi yapilmis, uygulama sonrasinda da
testin giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. Testin 7. siif 6grencilerine uygulanma sebebi
ise, 6grencilerin Isik ve Ses tlinitesi kapsamindaki konular1 en yakin zamanda 6grenmis
olmalaridir. ISUABT’1n uygulandig1 gruplarin heterojen olmasina dikkat edilmis ve bu

baglamda fen ve teknoloji 6gretmenleri ile onceden goriisiilmiistiir.

3.3.1.2.5. Testin Madde Analizi

Testin 300 Ogrenciye uygulanmasinin ardindan, testte hangi maddelerin yer
alacaginin belirlenmesi asamasina gecilmistir. Nitekim alan yazininda test maddelerinin
madde se¢imine kaynaklik eden iki 6nemli standardi karsilayip karsilamadiginin kontrol
edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Bunlardan biri, her bir maddenin testin Ol¢tiigii
kabul edilen 6zelligi ne derece temsil ettiginin derecesini veren madde ayirt edicilik
katsayisi, digeri her bir maddenin zorluk derecesini ve uygun giicliik diizeyine sahip
olup olmadigim gosteren madde giiclik indeksidir (Tekindal, 2009). Bu baglamda
aragtirmaci tarafindan testte yer alan her bir maddenin ayirt edicilik katsayisi ve giicliik

indeksi hesaplanmistir.

Madde ayirt edicilik katsayist ve giigliik indeksleri hesaplanirken su adimlar
1zlenmistir:

1. Madde ayirt edicilik katsayisinin hesaplanmasi icin testten elde edilen puanlar
biiyiikten kii¢iige dogru siralanmis “N x %27” formiilii aracilig1 ile alt ve {ist grupta yer
alacak olan 6g8renci sayilar1 belirlenmistir. Testin uygulandig toplam 6grenci sayist 300
oldugu i¢in 300 x %27= 81 kisi alt ve iist gruplarda yer almaktadir. Ogrencilerin testten
aldiklar1 toplam puanlar en yiliksek puandan en diisiige dogru siralanarak, ilk 81 kisi iist

grup, son 81 kisi de alt grup olarak belirlenmistir. Her bir soru i¢in st ve alt gruptan
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dogru cevap veren kisi sayis1 belirlenmis ve asagidaki formil aracilifiyla testteki her bir
maddenin ayirt edicilik giicti (r(jx)) hesaplanmistir.

r (jx)= (n(dii)-n(da)) / n

n(dii) =Maddeyi iist grupta dogru cevaplayan birey sayisi
n(da) = Maddeyi alt grupta dogru cevaplayan birey sayisi
n = Alt ya da {ist grupta yer alan toplam birey sayisi

Maddelerin giigliik indeksinin [p(j)] hesaplanmasi i¢in her bir maddeye dogru cevap

verenlerin tiim gruba orani asagidaki formiil araciligi ile hesaplanmistir.

P()=N() /N
N(d)=Maddeye dogru cevap veren birey sayisi

N=Maddeyi cevaplamaya calisan birey sayisi

2. Madde giicliik ve ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmasinda Excel Programi
kullanilmis, 50 soruluk testteki maddelerin ayirt edicilik ve giigliik indeksleri
belirlenmigstir. Madde giigliikk indeksi ve ayirt edicilik katsayilarina iligkin verilerin

degerlendirilmesinde kabul edilen 6l¢iitler Tablo 3.6 ve 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.6
Madde Giigliik Indeksi ve Degerlendirmesi (Tekin, 1996)
Madde Giicliik indeksi Degerlendirme
0 veya sifira yakin Zor bir soru
1’ e yakin Kolay bir soru

Testin madde giicliik indeksi O ile 1 arasinda deger almaktadir, madde giicliik
indeksi 0’a yaklastikca madde zorlasmakta 1 e yaklastik¢a kolaylagsmaktadir (Tekindal,
2009).

Tablo 3.7
Aywrt Edicilik Katsayist ve Degerlendirilmesi (Tekin 1996)
Madde Ayirt edicilik Giicii Degerlendirme
0,40 ve ya daha biiytik Cok iyi madde
0,30-0,39 Oldukga iyi
0,20-0,29 Diizenlenip gelistirilmeli

0,19-daha diisiik Cok zayif testten ¢ikarilmali
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Maddenin ayirt edicilik katsayis1 0.40 veya daha yiiksek ise madde “cok iyi”
oldugu gibi teste alinabilecek ayirt edici niteliktedir, 0.30-0.40 arasinda ise “iyi”
diizeltme yapmadan teste alinabilir, 0.20-0.30 arasinda ise madde zorunlu durumda
gozden gecirilerek teste alinmali ve pozitif olmak sartiyla 0. 20°den kii¢iik ise mutlaka

gelistirilmeli, miimkiinse teste alinmamalidir (Tekin, 1996; Tekindal, 2009).

Yukarida verilen olgiitler dogrultusunda testte yer alan maddelerin ayirt edicilik

katsayisi ve giicliik degerleri i¢in gerekli degerlendirmeler yapilmustir.

3. 50 sorudan olusan testte yer alan her bir maddenin bir alternatifinin bulundugu
belirtilmisti. Her bir sorunun ve alternatifinin madde giicliik ve ayirt edicilik katsayilari

belirlenip, degerlendirmeleri yapilmis, karsilastirma yaparak hangi maddenin

secileceginin belirlenmesini kolaylastirmast amaciyla karsilikli olarak Tablo 3.8’e

yerlestirilmistir.
Tablo 3.8
Testte Yer Alan Maddeler ve Alternatiflerinin Giigliik ve Ayt Edicilik Degerleri
Madde :
Soru I(\;/Iac:di Ayirt Deserlendi Altser:]atlf Madde Ayirt Deserlendi
No UCIIK | Egicilik | - eseriendirme oru Giicliik | edicilik | = cseriendirme
Degeri o . No
Degeri
1 81 -.04 Kolay ve ayirt 15* 49 31 Orta giigliikte ve
ediciligi ¢ok ayirt ediciligi
zayif, testten oldukga iyi
¢ikarilmall
2* .63 .20 Kolay ve ayirt 30 .56 A1 Orta giicliikte ve
ediciligi olduk¢a diizenlenip
iyi gelistirilmeli
3* 42 37 Orta giicliikte ve | 31 45 .16 Orta giigliikte ve
ayirt ediciligi cok zayif testten
oldukgea iyi ¢ikartilmall
4* 46 37 Orta giicliikte ve | 35 .35 .02 Zor ve ¢ok zayif
ayirt ediciligi testten
oldukea iyi ¢ikarilmall
madde
5 .64 .02 Kolay ve ayirt 45* .70 31 Kolay ve ayirt
ediciligi ¢ok ediciligi oldukga
zayif testten iyi madde
¢ikartilmali
6* .59 .30 Orta giicliikte ve | 36 57 .05 Orta giicliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukga iyi ¢ok zayif testten
madde ¢ikarilmali
7 .36 .35 Orta giiliikte ve | 37 .55 21 Orta giigliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
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oldukga iyi diizenlenip
gelistirilmeli
8 .35 -.06 Zor ve ayirt 44* .63 .39 Kolay ve ayirt
edici degil ediciligi oldukga
iyi madde
9 .68 14 Kolay ve ayirt 12* .60 31 Kolay ve ayirt
ediciligi ediciligi ¢ok iyi
diizenlenip madde
gelistirilmeli
10 .66 .16 Kolay ve ayirt 47* .65 31 Kolay ve ayirt
ediciligi ediciligi olduk¢a
diizenlenip iyi madde
gelistirilmeli
11 57 .16 Orta giicliikte ve | 14* .65 .33 Kolay ve ayirt
ayirt ediciligi ediciligi olduk¢a
diizenlenip iyi madde
geligtirilmeli
13 73 .06 Kolay ve ayirt 42* .55 .32 Orta giigliikte ve
ediciligi gok ayirt ediciligi
zayif testten oldukga iyi
¢ikarilmali
16* 40 31 Orta giicliikte ve | 28 .62 .16 Kolay ve ayirt
ayirt ediciligi ediciligi
oldukea iyi diizenlenip
gelistirilmeli
17 44 31 Orta giicliikte ve | 43* .55 31 Orta giicliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukea iyi oldukea iyi
madde madde
18* 47 .38 Orta giicliikte ve | 20 .39 18 Orta giicliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukga iyi diizenlenip
madde geligtirilmeli
19 12 .06 Kolay ve ayirt 29* 49 .30 Orta giigliikte ve
ediciligi ¢ok ayirt ediciligi
zayif oldukea iyi
¢ikartilmall
21* A4 .32 Orta giicliikte ve | 48 0,56 0,19 Orta giigliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukea iyi diizenlenip
gelistirilmeli
22* 47 .35 Orta giigliikte ve | 40 42 A2 Orta giicliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukea iyi ¢ok zayif testten
madde ¢ikarilmali
23* .54 31 Orta gii¢liikte ve | 33 51 .23 Orta giigliikte ve
ayirt ediciligi ayirt ediciligi
oldukgca iyi diizenlenip
madde geligtirilmeli
24* .52 .35 Orta giicliikte ve | 34 .60 12 Kolay ve ayirt
ayirt ediciligi ediciligi
oldukgca iyi diizenlenip
madde gelistirilmeli
25* .65 .30 Kolay ve ayirt 46 .70 .10 Kolay ve ayirt
ediciligi oldukc¢a ediciligi
iyi diizenlenip

gelistirilmeli
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26* .50 31 Orta giigliikte ve | 41 7 .06 Kolay ve ayirt
ayirt ediciligi ediciligi gok
oldukga iyi zayif testten

¢ikarilmali

27 .70 .10 Kolay ve ayirt 32* 37 .30 Orta giicliikte ve
ediciligi ayirt ediciligi
diizenlenip oldukea iyi
geligtirilmeli madde

38 .63 15 Kolay ve ayirt 49* .58 37 Orta giicliikte ve
ediciligi ayirt ediciligi
diizenlenip oldukea iyi
geligtirilmeli madde

39 43 32 Kolay ve ayirt 50* 57 .36 Orta giigliikte ve
ediciligi oldukc¢a ayirt ediciligi
iyi oldukga iyi

* Testin son hali icin belirlenen maddeler

4. Yukaridaki tabloda birbirinin alternatifi olan maddelere iliskin giicliik ve ayirt
edicilik degerlendirmeleri dikkate alinarak 2, 3, 4, 6, 7, 12, 14,15, 16, 18, 21, 22, 23, 24,
25, 26, 27, 29, 32, 42, 43, 44, 45, 47, 49, 50 numarali maddeler secilmistir. Test 25
soruluk son sekline getirilirken maddeler, birbirine alternatif olarak yazilmis sorulardan

secildigi i¢in testin kapsam gecerligi zarar gdrmemistir.

5. Testin geneline bakildiginda toplam 14 orta diizeyde, 11 kolay soru oldugu
goriilmektedir. Tekindal (2009), basar testlerinin yapilandirilirken test icinde yer alan
maddelerin madde giigliik indeksleri ortalamasinin 0,50 olacak bigimde ve genel olarak
biitiin yetenek diizeylerine hitap edecek bi¢imde genis bir ranjda dagilim gostermesine
0zen gosterilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda testte yer alan maddelerin
giicliik indekslerinin ortalamasi hesaplanmis ve 0,53 oldugu belirlenmistir. Genel olarak
testin orta gligliikte oldugu sOylenebilir. Testin ortalama ayirt edicilik giicti ise 0.
33¢diir. Tekin’in (1996) Tablo 3.8’de verilen madde ayirt edicilik giicli kriterleri goz
oniinde bulunduruldugunda testin ortalama olarak ayirt edicilik giiciiniin oldukga 1yi

oldugu sdylenebilir.

Yukarida siireci anlatilan madde analizi sonuglar gostermektedir ki, hazirlanan 25
soruluk basar testi orta giicliikkte ve oldukga iy1 ayirt edicilige sahiptir. Belirlenen 25
maddenin her birinin olusturulan testin son halindeki ve 50 soruluk deneme formundaki
numaralar1 ile Bloom’un taksonomisine gore hangi biligsel alan diizeyinde oldugu ve
tinite kazanimlar igerisinde hangi sorunun hangi kazanimi igerdigi ile ilgili veriler

Tablo 3.9’da verilmistir.
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25 Soruluk Bagar: Testindeki Maddelerin Hiskili Oldugu Kazammlar ve Ayirt Edicilik
1le Giigliik Degerleri

Soru Sorularm Denemelik ilgili Giicliik degeri Ayirt edicilik degeri

No Formdaki No Kazamm

1 , L 63 20
2 3 14.-15. 42 37
3 . " 46 37
4 5 as 59 30
5 ; ” 36 35
6 21 23. 44 32
! 15 11, 49 3l
8 12 3.9. 60 3l
o 16 13. 40 31
10 s - 47 38
11 . . 47 35
12 ”s N 54 3l
13 ’s . 65 30
14 44 . 63 39
15 9y ” 52 35
16 " N 50 31
17 i . 0,37 30
18 i N 49 30
19 i . 55 31
20 2 " 55 32
21 " 1 70 31
22 2 " 58 37
23 47 311, 65 31
24 50 3.10. 7 36
25 14 3.12. 65 33
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3.3.1.2.6. Testin Giivenirlik Analizinin Yapilmasi

Testin giivenirligi 6lgme sonuglarinin hatasizligiin gostergesi olarak kullanilir

(Tekindal,2009).

Testin giivenirlik analizinin yapilmas1 i¢in asagidaki islem adimlar
gergeklestirilmistir.

1. Giivenirlik hesaplamasinda Kuder Richardson (KR) giivenirlik hesaplama
yontemi secilmistir. Kuder Richardson yonteminin kullanilmast igin, testteki her bir
maddenin 6grencilerin en az %90°1 tarafindan cevaplandirilmis olmasi ve testteki her bir
maddenin ayni 6zelligi 6l¢iiyor olmasi yani ayni varyansa esit olmasi varsayimlarinin

karsilanmas1 gerekmektedir.

2. KR yonteminde KR-20 ve KR-21 olmak iizere 2 farkli yontem
bulunmaktadir. Testteki her maddenin ayni puan agirligina sahip olmasi, sorularin
giicliik diizeyinin birbirinden farkli olmasi ve diizeltme formiilii kullanilmamis olmasi
ozellikleri dikkate alinarak KR-20 yontemi kullanilmistir. Bu yontemde 6grencilerin
verdikleri dogru cevaplara 1, yanlis cevaplara ise 0 puan verilir. KR-20‘nin formiilii

asagida verilmistir.

KR—zo:rx:L[l_Eﬂ]q

n—1 s2

n. Testteki madde sayis1
p: Madde giicliik indeksi

q: (1-p)
S:Test maddelerinin standart sapmas1 (Ozen, Giilacti, Kandemir; 2006).

3. Madde analizi sonrasi segilen 25 sorunun giivenirlik analizi Excel 2010
programi yardimi ile KR-20 formiiliine gore hesaplanmis ve r=.79 olarak bulunmustur.
Gegerlilik ve giivenirlik analizi yapilarak olusturulan test kullanilabilir bir hale
gelmistir. Testin uygulanmasi igin 6grencilere 30 dakika siire verilmistir. Ogrencinin

testten alacagi en yiiksek puan 26’dir.
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3.3.1.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Ol¢egi (FOYMO)

Ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik motivasyonlarmi test etmek amaciyla, Dede
ve Yaman (2008) tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”
kullanilmistir. Arastirmada kullanilan FOYMO’ndeki ifadeler; tamamen katiliyorum
(5), katiliyorum (4), kismen katiliyorum (3), katilmiyorum (2), tamamen katilmiyorum
(1) olmak tizere bes asamali likert tipi derecelendirme skalasi yardimiyla
degerlendirilmektedir. Olcek toplam 23 maddeden olusmaktadir ve sirasiyla “Arastirma
Yapmaya Yonelik Motivasyon”, “Performansa Y&nelik Motivasyon”, “lletisime
Yénelik Motivasyon”, “Isbirlikli Calismaya Y6nelik Motivasyon” ve “Katilima Yonelik
Motivasyon” alt boyutlarindan olusmaktadir. Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik
katsayist .80 olarak hesaplanmistir. Calismanin kendisinde 6l¢me aracinin her alt
boyutu i¢in i¢ tutarlilik katsayilari incelenmis ve alt faktorlerin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayilar1 sirasiyla; Faktor-1 icin 0.75; Faktor-2 i¢in 0.68, Faktor-3 icin
0.56, Faktor-4 i¢in 0.55 ve Faktor-5 icin 0.59 olarak hesaplanmistir. Olgek test-tekrar-
test yontemi geregince, 6rneklemdeki 319 6grenciye 3 hafta sonra tekrar uygulanmis ve

Cronbach Alpha ig¢ tutarlilik katsayisinin .82 oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada 6n test uygulamasindan once 6lgek 178 6grenciye uygulanmistir.
Olgegin geneli i¢in Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayis1 .80 olarak hesaplanmustir.
Olgegin puanlamasi segeneklere gore yapilmis, olumsuz maddelerde puanlama tersine

cevrilmistir. Ogrencinin dlgekten alacagi en yiiksek puan 115°tir.

Yine On test ve son test i¢in ise arastirmada deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere es zamanli olarak 2 defa uygulanmistir. Uygulama Oncesi arastirmaci
tarafindan Ogrencilere gerekli yonerge verilmis ve cevaplarin arastirmacida kalacag:

soylenmistir. Olcegi cevaplamalari icin 6grencilere 20 dk siire verilmistir.

3.3.1.4. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ozyeterlik Ol¢egi (FTOO)

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik 6zyeterliklerini belirlemek amaciyla
Tatar, Y1ldiz, Akpinar ve Ergin (2009) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersine

Yénelik Ozyeterlik Olgegi” kullanilmistir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan dlgek,
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ilk olarak 36 madde igeren FTOO yap1 gegerligini belirlemek amaciyla agiklayici faktor
analizi (AFA) ve dogrulayici faktor analizi (DFA) yapilmistir. Olgegin giivenirligini
belirlemek i¢in madde-toplam korelasyonlari, toplam puana gore belirlenmis tist % 27
ve alt % 27’lik gruplarin madde puanlar1 arasindaki farkin anlamliligi igin t-testi ve
faktorlerin Croanbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi hesaplanmigtir. Son durumda AFA ve
DFA analizi sonuglar1 ile 27 maddeden olusan FTOO ii¢ faktorlii bir yapiya sahip
olmustur. Bu ii¢ faktor “Fen ve teknolojiye yonelik giiven”, Fen ve teknoloji ile ilgili
zorluklarla basa c¢ikabilme” ve “Fen ve teknoloji performansimma giiven” olarak
isimlendirilmistir. Olgekte yer alan faktorlerin i¢ tutarlihk katsayilari sirasiyla, 0.93,
0.75 ve 0.80 olarak bulunmustur. Olgegin biitiiniine iliskin Cronbach Alpha i¢ tutarlilik

katsayist ise 0.93 olarak hesaplanmustir.

Bu aragtirmada uygulama oOncesi 6l¢ek 191 6grenciye uygulanmig ve Cronbach
Alpha i¢ tutarlilk katsayis1 .84 olarak tespit edilmistir. Olcekte 15 olumlu ve 12
olumsuz madde yer almaktadir. Arastirmada kullanilan FTOOndeki ifadeler; tamamen
katiliyorum (5), katiliyorum (4), kismen katiliyorum (3), katilmiyorum (2), tamamen
katilmryorum (1) olmak iizere bes asamali olarak degerlendirilmektedir. Ogrencinin

Olcekten alacagi en yiiksek puan 135°tir.

Yine On test ve son test i¢in ise arastirmada deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere es zamanli olarak 2 defa uygulanmistir. Uygulama Oncesi arastirmact
tarafindan O6grencilere gerekli yonerge verilmis ve cevaplarin arastirmacida kalacagi
sdylenmistir. Olgegi cevaplamalari igin 6grencilere 20 dk siire verilmistir. Olgek Ek-

6’da verilmistir.

3.3.1.5. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi (FTTO)

Ogrencilerin, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarimi belirlemek amaciyla
Demirci (2003) tarafindan gelistirilen besli likert tipinde ve 32 maddelik “Fen Bilgisi
Dersine Yonelik Tutum Testi” adli tutum o6lcegi kullanilmigtir. Demirci (2003)
tarafindan Glgegin alpha i¢ tutarlik katsayisi degeri, .96 olarak hesaplanmistir. Ancak
2004 yilinda programda yapilan degisiklik sonrasinda 6lgegin adi “Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutum Testi” olarak degistirilmistir (Akt. Stizen, 2008). Demirci
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(2007) bagka bir calismasinda yeniden diizenledigi Olgegin giivenirlik ¢aligmasini
yenilemis ve 6l¢egin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisini .92 olarak hesaplamistir.

Bu arastirmada ise aragtirmaci tarafindan test uygulama oncesinde 200 6grenciye
uygulamis ve giivenirlik katsayisin1 .91 olarak tespit etmistir. Olgek 16 olumlu, 16
olumsuz maddeden olusmaktadir. Test sonuglarinin degerlendirilirken; olumlu
maddelerde; tamamen katiliyorum=5, katiliyorum=4, kararsizim=3, katilmiyorum=2,
hi¢ katilmiyorum=1; olumsuz maddelerde ise, tamamen katiliyorum=1, katiliyorum=2,
kararsizim=3, katilmiyorum=4, hi¢ katilmiyorum=5 puanlama bi¢imi kullanilmistir.

Ogrencilerin dlgekten alacagi en yiiksek puan 160°dir. Olgek EK-7’de sunulmustur.

Yine On test ve son test i¢in ise arastirmada deney ve kontrol grubundaki
ogrencilere es zamanli olarak 2 defa uygulanmistir. Uygulama Oncesi arastirmaci
tarafindan Ogrencilere gerekli yonerge verilmis ve cevaplarin arastirmacida kalacagi

sdylenmistir. Olcegi cevaplamalari icin dgrencilere 20 dk siire verilmistir.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclar

Nitel aragtirma, tiimevarimci bir yaklasimla, olaylar1 ve olgulari dogal ortamlari
icinde betimleme, katilimcilarin bakis acilarmmi anlamada etkili bir arastirma
yaklasimidir. Nitel arastirma yontemlerinin biitiinciil bir yaklasima sahip olmasi,
algilarin ortaya konmasini saglamasi ve arastirma deseninde esneklige sahip olmasi da
diger onemli 6zellikleridir (Yildirnm ve Simsek, 2008). Nitel arastirmalarda verilerin
toplanmasinda kullanilabilecek dort temel yontem vardir. Bunlar, odak grup goriismesi,
gbzlem, goriisme ve dokiiman incelemedir (Cokluk, Yilmaz ve Oguz, 2011). Bu
arastirmada ise, odak grup goriisme, gézlem ve goriisme tekniklerine agirlik verilmistir.

Aragtirmanin nitel béliimiinde kullanilan veri toplama araglari sirasi ile verilmistir.
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3.3.2.1. 5E Ogrenme Modeline Dayah Etkinlikler SEOMRES) ile Yiiriitiilen Derse

Yonelik Ogrencilerin Goriisleri

Arastirmanin uygulama siirecinde ve sonrasinda deney grubu Ogrencileri ile yari
yapilandirilmis goriigmeler yapilmistir. Goriisme sorular1 aragtirmaci tarafindan ve
calismanin amaci dogrultusunda hazirlanan etkinliklerin degerlendirilmesine ydnelik
olarak hazirlanmistir. Ogrencilerin goriislerini almak i¢in haftanin yorumu, odak grup

goriisme ve fen giinliikleri seklinde bir dizi farkli tekniklerden yararlanilmistir.

3.3.2.1.1. Haftanin Yorumu (Cicek Odasi)

Haftanin yorumunun alinacagi form amaca yonelik olarak arastirmaci tarafindan 4
acik uclu sorunun soruldugu forma doniistiiriilmiistiir. Hazirlanan sorularin agik ve
anlasilir olmasinin saglanmasi bakimindan 2 uzmandan goriis alinmig ve sorulara
gerekeeler de eklenerek son sekli verilmistir. Diizeltme sonrasinda 3 6grenci ve fen ve
teknoloji dersi 6gretmeni ile goriisme yapilarak sorunun algilanip algilanmadig: tespit
edilmistir. Haftanin yorumunun son hali, 6grencilere sunulmus ve gruplarin ortak
yorumu alinmigtir. Ogrenciler, 5’er kisilik olacak sekilde heterojen gruplara ayrilmis ve
her grup kendi adini belirlemistir. Her gurubun arka fonuna birer adet 5 bdliimden
olusan ¢igek yerlestirilmistir. Derste yapilan etkinlikler ve fen ve teknoloji dersinin
haftalik degerlendirilmesine yonelik goriislerinin alinmasi i¢in 6grencilere haftanin
yorumu formu verilmistir. Cigegin her boliimiine 6grencilerin haftalik yorumlar1 alinmis
ve yorumlar gruplar tarafindan sirasi ile ¢igegin boliimlerine yapistirilmistir. Boylece 4
haftalik uygulama sona erdigi zaman genel bir degerlendirme formu ¢icegin
boliimlerinde yer almistir. Cicegin yapraklarina da grup isimleri yazilmistir. Bu
goriisme esnasinda gruplar ilk olarak haftanin yorumu formunu doldurmuslar ve daha
sonra Ogrenciler karsilikli olarak yazdiklarimi birbirleriyle paylagsmislardir. Haftanin

yorumu i¢in hazirlanan goriisme sorulari EK-8’de sunulmustur.

3.3.2.1.2. Odak Grup Goriisme

SEOMRES ile ilgili ders siireci ve fen ve teknoloji dersinin genel bir
degerlendirmesi boyutlarinda 6grencilerin goriislerini almak amaciyla 6grencilerle odak

grup goriisme yapilmistir.
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Odak grup goriismede grup dinamigi, gruptan bir bireyin sorulan soruya verilen
cevaplarin kapsamini ve derinligini etkileyecek 6nemli bir etken olarak goriilmektedir.
Bireysel goriismelerde akla gelmeyecek bazi konularin grup goriismelerinde diger
bireylerin agiklamalar1 ¢ercevesinde akla gelebilmesini ve ek yorumda bulunma firsati
saglamasi bakimindan etkili bir yontemdir (Yildirim ve Simsek, 2008). Gibbs, 1997;
Nielsen, 1997; Krugerue ve Casey, 2000 ve Patton, 2002’ye gore odak grup ¢aligmasi
birbiriyle iligkili yedi asamada agiklanmaktadir. Bu asamalar, her asamasinda

yapilanlarla birlikte ayrintili olarak agiklanmistir (Akt. Yildirim ve Simsek,2008).

1. Arastirmanin amacinin kullanilacak yontem ac¢isindan gozden gegcirilmesi

Calismanin amaci nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte kullanildigt
karma yoOntemler arastirmasina hizmet etmektedir. Bu baglamda, nitel arastirma

yontemi ile amag arasinda bir iliski bulunmaktadir.

2. Arastirma sorularindan yola cikarak odak grup goriisme sorularinin

gelistirilmesi

Odak grup goriisme sorular1 arastirmaci tarafindan hazirlanmis ve 2 uzman goriisii
aliarak yeniden diizenlenmistir. Toplam 8 agik u¢lu sorudan olusan formda yer alan
sorular 6grencilere sunulmustur. Katilimcilarla kolay iletisim kurulmasina dikkat etmek

tizere agik ve anlagilir bir dil kullanilmis, akademik dilden kaginilmastir.

3. Yer ve Teknoloji Planlamasi

Aragtirmaci tarafindan odak grup goriisme yapilacak yer daha 6nceden belirlenmis
ve diizenlenmistir. Odak grup goriisme yapilan 8 kisinin rahat¢a oturabilecekleri ve
moderatoriin - kolaylikla herkesi gorebilecegi bir ortam hazir hale getirilmistir.
Katilimcilarin  birbirini rahatca gorebilmelerini saglamak icin masa U seklinde
ayarlanmistir. Kamera kaydi icinse fen ve teknoloji 6gretmeni gorev iistlenmistir.

Kamera tiim 6grencileri alabilecek sekilde ayarlanmistir.
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4. Biitiin Siirecin Pilot Denemsinin Yapilmasi

Ogrencilerle yapilan odak grup goriisme ilk olarak deneme siirecinde
gerceklesmistir. Ortamin diizenlenmesi ve goriismenin etkili yapilabilmesi i¢in pilot bir
on uygulamanin yapilmasi faydali olmustur. Ogrencilere yoneltilen sorularin
siralamasina 0zen gosterilmistir. Kamera cekimleri yapilirken &grencilerin goriisme
kurallarina uymalar1 anlaminda da bir diizenlemeye gidilmis ve gercek uygulamaya

hazir bir ortam olusturulmustur.

5. Katilimcilarin Belirlenmesi ve Davet Edilmesi

Odak grup goriismeye katilacak Ogrenciler uygulama siirecinde yer alan
gruplardan secilmistir. Odak grup goriismelerinde genellikle aym1 demografik
ozelliklere (yas, sosyo-ekonomik diizey, meslek vb.) sahip 6-8 kisinin bir araya gelmesi
ile ve bir moderator esliginde tartisilmaktadir. Odak grup goriismelerinde grup
biiyilikliigli, arastirma sorular1 ve goriismenin yapist ile ilgili olarak belirlenir (Ekiz,
2003). Calismaya katilan 6grencilerden olusan gruplardan rastgele 8 6grenci secilmistir.
Ogrencilerle odak grup goriisme oncesi yer, giin ve saat igin mini bir toplant:
yapilmistir. Ogrencilerle yapilan odak grup gériisme uygulama siirecinin ortasinda ve

yine uygulama sonunda ortalama 30 dakika stirmiistiir.

6. Yonetici Ozellikleri ve Cahsmanin Gergeklestirilmesi

Aragtirmaya katilan 6grencilerle yapilan odak grup goriismeyi yapacak moderator
arastirmact ve moderatdr yardimci ise dersin fen ve teknoloji dgretmenidir. Fen ve
teknoloji 6gretmeninin destegini olmasi siirecin daha kolay ilerleyebilmesi ve kayitlarin
daha etkili alinmasinda 6nemli bir etken niteligi tasimistir. Arastirmaci sorulari
ogrencilere yoneltmis ancak hicbir sekilde yonlendirme, goriisiinii beyan etme
durumlarinda bulunmamaistir. Arastirmaci 6grencilerin konu hakkinda yeni diislinceler
gelistirmelerine onderlik etmis ve goriismeye her katilimcinin esit katilimima 6zen
gostermis ve derinlemesine, etkilesimli bir gorlis aligverisine firsat tanimaya G6zen

gostermistir.
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7. Verinin Diizenlenmesi ve Analizi

Odak grup goriisme oturumu tamamlandiktan sonra kayit cihaziyla kaydedilmis
sozel veriler birebir dikkatli bir bi¢imde yazi haline donistiiriilmiis ve verilerin analizi
yapilmustir. Verilerin nasil analiz edildigine dair bilgiler verilerin analizi boliimiinde yer

almaktadir (Bkz: Verilerin Analizi).

3.3.2.1.3. Ogrenci Fen Giinliigii (OFG)

Arastirmada, 5E 6grenme modelinin fen ve teknoloji dersinde kullanimina yonelik
ogrenci goriislerini belirlemek amaciyla OFG kullamlmistir. Giinliikler, 6grencilerin
konular hakkindaki kisisel diisiincelerini, gozlemlerini ve merak ettiklerini rahatlikla
yazabildikleri araglardan biridir. Fen giinliikleri de bu amagla kullanilan giinliiklerdir
(Meel, 1999; Burns ve Silbey, 2001). Ogrencilerle yapilan gercek uygulama éncesinde
giinliik yazimi ve dikkat edilmesi gerekenler hakkinda 2 ders saati siiresince egitim
verilmigtir. Calismanin gercek uygulama siireci ders etkinlikleri kapsaminda 4 haftada
tamamlanmistir. Fen ve teknoloji dersi haftada ikiser saat ardarda olmak iizere 2 ayri
giinde yer almigtir. Her ders i¢in 68renciler bir giinliik yazmistir ve 4 haftanin sonunda
her &grencinin 8 OFG’si olmustur. OFG &grencilere arastirmaci tarafindan hazirlanmis
olup, her bir giinliik farkli renklerde hazirlanarak siislenmistir. Ogrenciler fen ve
teknoloji derslerinde SE 06grenme modeline uygun etkinliklerle ders isleme siirecini,
deneyimlerini, goézlemlerini, problemlerini, merak ettiklerini, ulastiklar1 sonuclar1 ve
ogrendikleri bilgileri vb. giinlilk hayatlarinda nerelerde kullandiklarina iligskin
goriislerini OFG’de rahat bir sekilde dile getirmislerdir. OFG’nin dgrencilere dagitilma

stireci Tablo 3.10°da sunulmustur.
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(2 ders saati)

IV. Hafta
(2 ders saati)
IV. Hafta
(2 ders saati)

Tablo 3. 10
OFG ile Ogrenci Goriislerinin Alinma Siireci
Uygulama Yapilan uygulama
siiresi
I. Hafta Isik Madde ile Karsilasinca Ne Olur? Konusu ile ilgili etkinlikler yapildi ve
(2 ders saati) ogrencilere fen giinliikleri dagitildi.
I. Hafta Diiz Yiizeylerde Yansima
(2 ders saati) Isik Kaynagi Olmayan Cisimler Nasil Goriiniir? konulari ile etkinlikler yapildi ve
ogrencilere giinliikler dagitildu.
Il. Hafta Yansimanin da Kurali Var
(2 ders saati) Piiriizlii ve Piirlizsiiz Yiizeylerde Yansima konulari ile etkinlikler yapildi ve
ogrencilere giinliikler dagitildu.
Il. Hafta Isik Aynalarda Nasil Yansir
(2 ders saati) Isik Parlak Yiizeylerde Goriintii Olusturabilir ile etkinlikler yapildi ve dgrencilere
giinliikler dagitild.
I11. Hafta Ses Nasil Yayilir?
(2 ders saati) Ses Madde ile Karsilasirsa Ne Olur? konular1 ile etkinlikler yapildi ve
I11. Hafta ogrencilere giinliikler dagitildu.

Ses Nasil Yankilanir?

Ses Bilim ve Teknolojide Nasil Kullanilir? konulari ile etkinlikler yapildi ve
ogrencilere giinliikler dagitildu.

Ses Nereye Gidiyor?

Sesin Yayilmasi I¢in Maddesel Ortama ihtiyag Var konulari ile etkinlikler yapildi
ve 6grencilere giinliikler dagitildi.

Ses Farkli bir Madde ile Karsilasirsa ne olur?

Akustik Uygulamalar konular ile etkinlikler yapildi ve 6grencilere giinliikler
dagitild1.

Ogrencilerin iki ders saatinden énceki konuya ait yazdiklar: giinliikler, her iki ders

saatinin ardindan kontrol edilmistir. Uygulama siiresince dgrencilerin tuttuklart OFG

hakkinda doniitler alinmis ve bu sekilde arastirmanin veri toplama siireci

tamamlanmustir.

3.3.2.2. 5SE Ogrenme Modeline Dayah Etkinlikler (SEOMRES) ile Yiiriitiilen

Derslere Yonelik Fen ve Teknoloji Ogretmeninin Goriisleri

Fen ve teknoloji Ogretmeni ile wuygulama siirecinde ve uygulamanin

sonlanmasinda dersle ve dersin isleyisi ilgili olarak ve 5E 6grenme modeline uygun
etkinliklerin derste kullanimina iligkin neler diislindiigiinii 6grenmek icin ylizyiize

goriismeler yapilmistir.
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3.3.2.2.1. Ogretmen Géoriisme Formu

Fen ve teknoloji dersi 6gretmeni uygulama siiresince etkinlikleri gézlemlemis ve
uygulamanin her agsamasinda yer almistir. Uygulama siirecine katilan ve 5E 6grenme
modelinin her asamasint gézlemleyen dgretmen aragtirmacinin erismek istedigi amaca
yonelik topladig1 verilerin ¢6ziimlenmesi ve yorumlanmasina biiyiik katki saglamistir.
Uygulama sonrasi fen ve teknoloji dersi 68retmeni ile yliz ylize goriisme yapilmistir.
Goriisme sorulari aragtirmaci tarafindan hazirlanmis ve 2 uzman gorisi ile son halini
almigtir. Gorlisme boyunca 6gretmenin de rizasi alinarak kamera ile kayit yapilmistir.

Dersin 6gretmeni ile yapilan goriisme sorulari EK-9’da sunulmustur.

3.3.2.2.1. Gozlem

Arastirmada gozlem baslig1 altinda uygulama siirecinde ¢ekilen video kayitlari yer

almaktadir.

3.3.2.2.2. Video Kayitlar:

Smifta gozlem yapmada kullanilan en etkili yontemlerden biri de video kayit
tutma teknigidir. Ciinkii arastirmaci uygulama sirasinda sinif icinde hem kendini hem de
bireylerin davranislarini, gézleyemedigi 6zel durumlari uygulama sonrasinda inceleme
firsat1 yakalar (Goodnough, 2011). Bu baglamda ele alindiginda deney grubu ile yapilan
uygulama siirecinin tamami video kaydina alinmis ve uygulamalarin gézlemi i¢in bu
kayitlardan yararlanilmistir. Uygulamayi yiiriiten aragtirmaci oldugundan dolay: kamera
kayd:r i¢in fen ve teknoloji dersi dgretmeninden yardim alinmistir. Kamera kaydinin
biitlin smifi alabilecek sekilde olmasma 6zen gosterilmis ve Ozellikle etkinliklerde
ogrencilerin ne durumda olduklar1 ve nasil tepkilerinin oldugu kayda alinmistir. Toplam
16 ders siirecinde ¢ekilen video kayitlar1 toplam 10 saat 40 dakikadir. Arastirmanin

bulgularm destekler nitelikte video kayitlarindan yararlanilmistir.
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3.3.2.2. 5E Ogrenme Modeline Gore Rehber Etkinlik Setinin Gelistirilmesi

Calisma, 6.siif fen ve teknoloji dersi {initelerinden “Isik ve Ses iinitesi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Etkinlikler SE 6grenme modelinin her asamasini
kapsamakta ve ayni zamanda hazirlanan etkinlikler “Isik ve Ses” {initesinin tiim
kazanimlarini igermektedir. Etkinliklerin tiim kazanimlar1 kapsama durumu i¢in, SE
0grenme modelinin asamalarina ve siif diizeyine uygunlugunun belirlenmesinde 3 fen
egitimi alaninda uzman, 1 program gelistirme uzmani ve 5 fen ve teknoloji
Ogretmeninin, bir tane dil bilgisi acisindan Tiirkce 6gretmeninin ve 2 Talim Terbiye
Kurulu Bagkanlig1 kitap yazim bdliimiinde gérev yapmis biri fen egitimi alaninda digeri
ise fizik alan uzmaninin gorisii alinmistir. Tim bu gorisler 1s18inda rehber etkinlik seti

gelistirilirken asagida verilen asamalar dikkate alinmistir:

1.5E 6grenme modeli ile ilgili literatiir taramasi yapildi.

2.Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim programi incelendi ve dgretmen kilavuz kitaplart
ve O0grenci kitaplar ile ¢aligma kitaplarinda Isik ve Ses tinitesi ile ilgili konular
incelendi.

3. Isik ve Ses tinitesi kapsamindaki kazanimlar tek tek ele alind1 ve nasil bir ¢alisma
yapilacagi planlandi.

4.Ts1k ve Ses linitesi kapsaminda yer alan konularla ilgili ¢esitli kaynaklar tarandi.

5.Uygulamanin yapilacagi okuldaki fen ve teknoloji dersi Ogretmenleri ile
goriismeler yapildi. Yine fen egitimi alaninda 2 uzmanla, 3 fen egitimi alaninda
doktora Ogrencisiyle ve 3 fen ve teknoloji 6gretmeni ile gorligmeler yapildi.
Gorlisme, ne tiir rehber 6gretmen ve 6grenci etkinliklerinin gelistirilebilecegi
konusunda gergeklestirildi.

6. Ogretmen rehber etkinlik seti gelistirildi.

7.Gelistirilen etkinlik setinin ne zaman ve nasil uygulanacagina dair ¢calisma takvimi
hazirlandi.

8. Etkinlik setinin pilot ¢aligmas1 yapildi.

9.Pilot uygulama sonrasi gerekli diizeltmeler ve degerlendirmeler yapildi.

10. Etkinlik setine son sekli verilerek kitap haline getirildi.

Her asamanin hizmet ettigi amag¢ géz oniline alinmis ve etkinliklerin bu dogrultuda

olmasina 6zen gosterilmistir. Etkinlikler ve calisma yapraklar1 fen ve teknoloji dersinin
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her iki ders saati i¢in bes asamal1 olarak hazirlanmis ve bir biitiin olarak birlestirilerek
kitap haline getirilmistir. Kitabin adina 6grencilerinin de ilgisini ¢ekecegi diisliniilen

“Eglenerek Ogrenmeye Ne Dersiniz” seklinde karar verilmistir.

Pilot uygulama i¢in hazirlanan etkinlik kitab1 Sekil 3.3’te gosterilmistir.

& X0))

EGLENEREK OGRENMEYE N¥
DERSINIZ?

ERER

6.SINIF ISIK VE SES UNITESI
ETKINLIKLERI

’\a,,@

Sekil 3. 3. Pilot Uygulama I¢in Hazirlanan Etkinlik Seti

3.3.2.2.1. Etkinlik Setinin Pilot Uygulamasi

5E 6grenme modeline uygun gelistirilen etkinlik setinin pilot uygulamasi 2011-
2012 egitim ogretim yilinin ikinci doneminde yapilmistir. Pilot uygulama yapilacak
siifin yillik plana gore Nisan-Mayis aylarinda verilecek olan “Isik ve Ses” iinitesi ile
Mart-Nisan aylarinda verilmesi planlanan “Madde ve Is1” iiniteleri yer degistirmistir.
Bu degisikligin normal seyri bozmayacagina okul miidiirii, fen ve teknoloji dersi
Ogretmeni ve akademisyenlerle birlikte karar verilmistir. Pilot uygulama 4 haftalik
sirede 16 ders saati boyunca 16 0Ogrenci ile gerceklestirilmistir. Uygulama fen
laboratuvarinda gergeklesmis olup, etkinliklerde kullanilacak tim malzemeler

arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Ogrenciler 4’er kisiden olusan grup ¢alismasi
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seklinde uygulamaya almmustir. Ogrencilerin gruplart dersin 6gretmeni ile birlikte
yapilmistir ve gruplarin heterojen dagilimi dikkate alinmistir. Pilot uygulamanin

yapildig1 6grenme ortami Sekil 3.4’de gosterilmistir

© O © ©

Masa Masa Masa

© O © O

BEET]

(I - R

© O © O

Masa Masa Masa

© O © © 1

Sekil 3.4. Pilot Uygulamadaki Ogrenme Ortam: (Fen ve Teknoloji Laboratuvart)

Pilot uygulama arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiis ve uygulama esnasinda ¢ikan
bazi aksakliklar gozlenmis ve not edilmistir. Etkinliklerin uygulama sonrasinda gerekli
diizeltmeler yapilmis ve etkinlik seti son halini almistir. Pilot calismada yapilan

degisikler su sekilde siralanabilir:

e Etkinlik setinde bulunan etkinliklerde climle ve kelime hatalar1 giderilmistir.

e 5E 6grenme modelinin bazi asamalarinda fazla olan etkinlikler ¢ikarilmis bazi
etkinlikler degistirilmistir.

e Her bir etkinligin uygulama siiresi belirlenmistir. Etkinliklerin zamaninda

yetistirilmesi bakimindan ¢alisma takvimi yapmak 6nemli goriilmiistiir.
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3.3.2.2.2. Etkinlik Setinin Uygulamasi

SE  0Ogrenme modeline uygun gelistirilen etkinlikler, arastirmacinin
diizeltmelerinden sonra tekrar 2 uzmana inceletilmistir.  Pilot uygulama siireci
sonrasinda kitap gerekli diizeltmeler sonrasinda 118 sayfadan 98 sayfaya indirilerek
yeniden diizenlenmis, 85 etkinlikten 73 etkinlige, 58 calisma yapragindan 52 calisma
yapragina indirilerek basimi gergeklesmistir. Etkinlik kitabinin son sekli Resim 3.2°de

gosterilmistir.

Eglenerek 8srenmeye

Ne Bersiniz?

Sekil 3. 5. Uygulama Siirecinde Kullanilan Etkinlik Setinin Son Hali

Uygulama 2011-2012 egitim 6gretim yilinda pilot uygulamanin yapildigi okulda
gerceklestirilmistir. Deney grubu 6A sinifi 6grencilerinden olusan 25 ve kontrol grubu
ise 6D siifi 6grencilerinden olusan 17 6grenciden olusmaktadir. Uygulama siireci

aragtirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir.
Uygulama siirecinde yapilanlar siras1 ile agagida verilmistir:

e Deney grubu ile veri toplama araglar1 dagitilmadan 6nce tanitilmis ve siirecin
kendilerine verilen kitapla ytiriitecekleri konusunda bilgilendirilmistir.

e Veri toplama araglart (bilimsel siire¢ becerileri testi, akademik basar1 testi, fen
O0grenmeye yoOnelik motivasyon, Ozyeterlik ve tutum Olgegi) deney grubuna

dagitilmis ve Fen ve teknoloji laboratuvari diizenlenerek 6grenciler 5’er kisilik
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gruplara ayrilmistir. Ogrenciler, grup isimleri kendi belirledikleri “Zeka
Patlamas1”, “Yildiz Cemberi”, “Karmakarisik”, “Isik ve Ses Uzmanlar1” ve
“Fenin Dahileri” seklinde kararlastirilmastir.

Stire¢ baglamadan once, her 0grenciye bir etkinlik seti kitabi dagitilmis ve
Ogrenciler dersin nasil islenecegi konusunda bilgilendirilmistir.

Ogrencilerin hem smif iginde yapacaklar1 hem de evde yapacaklari etkinlikler
arastirmaci tarafindan takip edilmis ve siirecte 6grencilerin merak ettikleri ya da
zorlandiklar1 etkinlikler aragtirmact ile birlikte gbézden gecirilmis ve
cevaplandirilmaya calisilmistir.

SE o6grenme modelinin ilk asamasi olan On bilgileri yoklama ve merak
uyandirma asamalarinda hazirlikli  gelmelerine firsat tanimistir. Siirecte
Ogretmen (arastirmaci) 6grenciye rehberlik yapmis ve yol gdsterici olmustur.
Uygulama siirecinde her 5SE 6grenme modeli asamalarinin sirasi ile verilmesi 80
dakika (2 ders saati) siirmiis ve Ogrenciler ders siirecini fen ve teknoloji

laboratuvarinda tamamlamislardir.

Ogrencilerin as1l uygulamada laboratuvardaki 6grenme diizeni Sekil 3.6’da

gosterilmistir.
OO0 000
Masa Masa Masa
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Sekil 3. 6. sl Uygulamadaki Ogrenme Ortami (Fen ve Teknoloji Laboratuvart)
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Fen ve teknoloji laboratuvarinda gruplarin arka fonunda haftanin yorumu igin

ayrilan bolimiin 6rnegi ise Sekil 3.7°de gosterilmistir.

Sekil 3. 7. Cigek Odasinda Haftanin Yorumu Boliimii

Deney grubuna yapilan uygulamalarda SE 6grenme modelinin her agamasinda yer
alan etkinliklerde gerekli olan arag-gerecler arastirmaci tarafindan temin edilmistir.
Uygulama esnasinda 6grencileri motive etmek amaciyla bilgi yarismasi yapilmis ve
yarigma sonrasinda her gruba 6diil verilmistir. Uygulama sonrast 6grencilere son testler

uygulanmis ve siire¢ tamamlanmaistir.

Uygulamanin ¢alisma takvimi ayrmtili etkinlik icerigi ile Tablo 3.11°de

gosterilmektedir.
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Tablo 3. 11
Arastirmanmin Uygulama Siireci Calisma Takvimi

Calisma Takvimi

< <
= = Z Veri Toplama Araglar Etkinlikler
@ =
I — »n
o
S £ g ﬁ = ISUABT 6n uygulama
£ 5
S » .
= g % g = 5E Ogrenme Modeline Uygun Gelistirilen Etkinlikler
< o m ©o 8
<t AN — n
o " BSBT, ISUABT, 5E Ogrenme Modeline Uygun Gelistirilen Etkinlikler ve Caligma
= NS 3E FOYMO, FTOO, FTTO Yapraklari (2 ders saatine yayilmig 5E 6grenme modeli
< g % § < & on testler uygulandi. asamalarinda yer alan etkinlik ve ¢alisma yapraklar)
o Isik Madde ile v’ Etkinlik: Eyvah! Ne Yapacagim Simdi?
Karsilasinca Ne Olur? | ¥ Calisma Yapragi: Giinliik Hayatin Neresinde?
v' Calisma Yapragi: Benim Gazetem
v’ Etkinlik: Bunlar: Biliyor muyuz? Gelin Birlikte Tartisalum
v’ Etkinlik: Bir Etkilesim Var
= v’ Etkinlik: Geldigi Gibi Déner mi?
§ v’ Etkinlik: Isigin Surri: Denizde Yakamoz!
o v’ Etkinlik: Arkamda Sakladigim Ben!
3 v’ Etkinlik: Sivilardan Istk Geger mi?
~ v’ Etkinlik: Bakalim Neler Ogrendik?
v’ Calisma Yapragi: Ornekler Havada Ugusuyor!
v' Calisma Yapragi: Coz Eglen©
~ v’ Etkinlik: Kavramlar: Konusturalim: Kavram Haritasindaki
—
S Bosluklart Dolduralim
o] = v' Calisma Yapragi: Dogru Olan Giilsiin ©
E % o Diiz Yiizeylerde v Etkinlik: Neler Biliyoruz
o S Yansima v’ Etkinlik: Gérmenin Sirr1 Coziildii ©
‘o_b| * I$1k Kaynagi Olmayan | v Calisma Yapragi: Denizde Garip Seyler Oluyor!
81..51{111532Nas11 v' Etkinlik: Temel Kaptan in Sihirli Kayig
orunur: v’ Etkinlik: Isik Nasiu Yayuir?
= v’ Calisma Yapragi: Istk Nasil Bir Yol Izler?
3 v’ Etkinlik: Geldigi Gibi Gider mi?
[72]
g v’ Etkinlik: Kapali Kutunun Gizemi
o~ v’ Calisma Yapragi: Ucusan Tozlar Neyin Habercisi Acaba?
v’ Etkinlik: Merakli Furkan Ay 1 Gozlemliyor ©
v Calisma Yapragi: Diisiinelim, Konusalim
v’ Calisma Yapragi: Egleniyorum, Ogreniyorum!
v’ Calisma Yapragi: Yeni Seyler Ogrendik: Ogrendiklerimiz
Giinliik Hayatimizin Neresinde?
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3.hafta

24-27 Nisan 2012

2 ders saati

e Yansimanin da Kurali
Var
Piiriizlii ve Piiriizsiiz
Yiizeylerde Yansima

NN N N N N N N N N N NN

Etkinlik: Neler Biliyoruz?

Calisma Yapragi: Yansimanin da Cesitleri Var midir?
Etkinlik: Nasil Goriiyorum?

Etkinlik: Geldigi Gibi Gidiyor @

Etkinlik: Bir Kurali Olmali!

Calisma Yapragi: Biraz da Yorum Zamani!

Calisma Yapragi: Yaz Yazabilirsen

Etkinlik: Isin Cizelim

Etkinlik: Orneklerle Anlayalim

Etkinlik: Artik Kendimi Goremiyorum @

Etkinlik: Peki Diizgiin Yiizey Olmazsa?

Calisma Yapragi: Tartisma: Biraz da Yorum Zamani!
Calisma Yapragi: Bil, Bul, Yaz

Calisma Yapragi: Bir Reklam da Benim Olsun!
Calisma Yapragi: Hedefe Az Kaldi: Aynalar Ise Yaradi!
Calisma Yapragi: Problem Yazalim, Sekli Yorumlayalim ©

2 ders saati

o Isik Aynalarda Nasil
Yansir

e Isik Parlak Yiizeylerde
Goriintii Olusturabilir

\

Etkinlik: Aynalar Her yerde: Bakalim Kahramanlar Ne
Biliyor?

Etkinlik: Bu Aynalar Sasurmis Olmali ©

Calisma Yapragt: Diisiindiim ve Tahmin Ediyorum ©
Etkinlik: Bu Gériintiilerin Bir Nedeni Olmalt!
Etkinlik: Diiz mii Ters mi Uzun mu Kisa mi?

Calisma Yaprag: Cizelim, Gosterelim

Etkinlik: Bir seyler Ters Gidiyor©

Etkinlik: Kasiklara Bakalim Aynalari Tantyalim
Etkinlik: Isigin Dagitilmast ve Toplanmast

Calisma Yapragi: Tartisma: Biraz da Yorum Zamani!
Etkinlik: Isig1 Dagitan ve Toplayan Aynalar

Etkinlik: Eyvah Okula Ge¢ Kaldim!

Calisma Yapragi: Yazalim Tersten Okuyalim ©
Etkinlik: Hadi Séyle Bakalim...

Calisma Yapragi: Gozlemlediklerim

Etkinlik: Aynalar ve Kullanim Alanlar

Calisma Yapragi: 5 N IK

Etkinlik: Eglenceli Gériintiiler

Farenin Peynir Macerasi

Calisma Yapragi: Kavram Haritamizi Olusturalim
Etkinlik: Goster Kendini ©

Calisma Yapragi: Bil Bakalim: Ilk Bilen Kazansin ©

4 hafta

1-4 May1s 2012

2 ders saati

e Ses Nasil Yayilir?
e Ses Madde ile
Karsilagirsa Ne Olur?

N N O N N N N N N N N N N N N N N N N VNN

Etkinlik: Bakalim Neler Biliyoruz?

Etkinlik: Orada Neler Oluyor?

Etkinlik: Bir Ses Bin Is Acar mi Insanin Basina?
Calisma Yapragi: En Kisa Siirede En Cok Cevap
Etkinlik: Basimi Masaya Koydum Isler Degisti ©
Calisma Yapragu: Titregimler

Etkinlik: Cetveli Vuralim Sesin Titresimine Bakalim
Etkinlik: Sesin Yansimasi

Etkinlik: Diyapazondaki Ses

Etkinlik: Su Dalgalarini Gézleyelim

Calisma Yapragi: Calar Saat Caliyor Mu?
Etkinlik: Sesimi Duyan Var mi?

Etkinlik: Ses Bir Titresim midir?

Etkinlik: Deney Tasarlayin!

Etkinlik: Talas Zerrelerine Neler Oluyor?

Calisma Yapragi: Ses Nasil Yanswr Diisiinelim, Anlatalim ©
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2 ders saati

Ses Nasil Yankilanir?
Ses Bilim ve
Teknolojide Nasil
Kullanilir?

AN

ASERNANENRN

\

Etkinlik: Bu Ses de Nereden Geliyor?

Etkinlik: Kendisini Gormeden Sesini Duydum!

Calisma Yapragu: Ses ile Isik Arasindaki Farklar?

Calisma Yapragi: Neler Biliyordum ve Ne Kadar Hazirim?
Calisma Yaprag: Ses Bilim ve Teknolojinin Neresinde?
Etkinlik: Gizemli Gél: Bir Ornek Olay Calismast

Etkinlik: Hayvanlarin Sesten Nasil Yararlandiklarin Biliyor
musunuz?

Etkinlik: Deniz Kabugundan Gelen Gizemli Sesin Sirr1 ©
Calisma Yapragi: Sesimi Duyamiyorum

Etkinlik: Sesi Nerelerde Kullaniyoruz?

Calisma Yapragi: Canlilarin Ozellikleri Teknolojinin Sinirini
Agiyor: Ornek Olay

Etkinlik: Yanki Olayr Nasil Meydana Gelir? Bir Soru Bir
Cevap®

Calisma Yapragi: Sesin Bilim ve Teknolojideki Yeri: Istasyon
Teknigi

Etkinlik: Ortamda Bir Farkhilik Var ©

5.hafta

8-11 Mayis 2012

2 ders saati

Ses Nereye Gidiyor?
Sesin Yayilmasi I¢in
Maddesel Ortama
Ihtiyag Var

Etkinlik: Ortamda Bir Farklilik Var ©

Calisma Yapragi: Neler Biliyoruz?

Calisma Yapragi: Neler Biliyoruz?

Etkinlik: Deney Tasarlayalim

Calisma Yapragi: Ben Biliyorum ©

Etkinlik: Tik Tak©

Calisma Yapragi: Farkli Ortamlar Farkl Sonuglar
Etkinlik: Ortada Bir Karisikiik Var!

Calisma Yapragi: Yorum Yapalim @

Etkinlik: Hayal Edin©

Calisma Yapragi: Neden Duyamiyorum?

Etkinlik: Ses Iletimini Modelleyelim

Calisma Yapragi: Merak Ettiklerimiz ©

Etkinlik: Sesin Boslukta Yayilmas: Miimkiin miidiir?
Etkinlik: Ka¢ Dogru Kag Yanhsg

Calisma Yapragi: Kelimelerin Renkli Oyunu
Calisma Yapragi: Bu Benim Posterim

2 ders saati

Ses Farkli bir Madde
ile Karsilasirsa ne
olur?

Akustik Uygulamalar

N N R N O N N N N N N N N S N NN AN

<

Etkinlik: Neler Biliyorum?

Calisma Yapragi: Omer’in Miizik Stiidyosu
Etkinlik: Komsu Smufi Dinleyelim

Etkinlik: Ya Ses Farkli Maddelerle Karsilasirsa?
Etkinlik: Duyabiliyorum®©

Calisma Yapragi: Diistinelim Yorum Yapalim
Etkinlik: Farkl Ortamlarda Sesi Nasil Duyariz?
Calisma Yapragi: Tararim Sizden ©

Etkinlik: Hangisi Yanlis? Neden?

Etkinlik: Bir Projem Var©

Calisma Yapragi: Duyamiyorum

Calisma Yaprag: Isik ve Ses Unitesi: Farklar: ve
Benzerlikleri Nelerdir?

Calisma Yapragu: Isik ve Sesin Onemini Biliyorum ©
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Tablo 3.11’in devami

6.hafta

15-18 Mayis 2012

BSBT, ISUABT,
FOYMO, FTOO, FTTO
son testler uygulandi.

4 ders saati

Kontrol grubu 6grencileriyle ise ders kitabinda yer alan etkinliklerle ders siireci
devam etmistir. Kontrol grubunun &gretim siirecine herhangi bir miidahale yapilmamus,
kitapta yer alan yonergeler dogrultusunda ve Onerilen etkinliklerle ders islenmistir.

Ogrencilere veri toplama araglar1 n test ve son test olarak dagitilmistir.

3.3.2.2.2.1. 5E Ogrenme Modeline Uygun Gelistirilen Etkinlik Setinden Ogretmen

ve Ogrenci I¢cin Bir Ornek

Gelistirilen O6gretmen ve Ogrenci i¢in etkinlik setinde Isik ve Ses iinitesi
kapsaminda yer alan “Cesitli Yiizeylerde Yansima” konusunun igerigini dolduran 5E

o6grenme modeli asamalari ve iKi ders saatinin ders plani asagida belirtilmistir.

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika

Ogrenme alan: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Gozlem, ¢ikarim yapma, deney malzemelerini, ara¢ ve gereglerini
tamima ve kullanma, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve

model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma

Kazanimlar: 1.4.Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelen 15in, yansiyan 1sin

Ve yiizeyin normalinin ayni diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).
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1.5.Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine
esit oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.6.Diizgiin ve daginik yansimayi kesfeder (BSB-2, 17, 25, 31).

1.7.Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 1181 yansitma
ozellikleriyle iligkilendirir(BSB-8).

1.8.Diizgiin ve daginik yansimayi iginlar ¢izerek gosterir (BSB-28) (MEB, 2009).

3.3.2.2.2.1.1. “Cesitli Yiizeylerde Yansima” Konusunun Girme-On Bilgileri

Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

ETKINLIK: NELER BiLiYORUZ?

Gelen 151n ve yansiyan 151n kavramlarini daha 6nce 6grendiniz. Peki, asagidaki
diizlem aynaya gonderilen bir 151n ve yansiyan 1sinlar asagida gosterilmistir. Gelen 151k
ve yanstyan 1sinin hangisi oldugunu belirtiniz. Sizce gelme acist ve yansima agisi
kavramlarindan ne anlhiyorsunuz? Sekil iizerinde ¢izerek gosterebilecek misiniz
bakalim?

Gelme ve yansima agisi

£ > 7~ "N)  arasinda sizce nasil bir iliski olabilir?
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CALISMA YAPRAGI: YANSIMANIN DA CESITLERi VAR MIDIR?

Sevgili 6grenciler asagidaki yiizeylerden 1s18mm nasil yansidigini ¢izerek
gosteriniz. Her bir cisim i¢in ¢evrenizde gordiigiiniiz nesnelerden 3’ er 6rnek veriniz.

D\

Ornekler:

L, |
U 2
K R

e Bir tas parcasinin yiizeyini, biiyiitecle
baktiginiz1 diistinerek yandaki kutuya
¢iziniz.

e Yiizeyi mermer gibi iyice parlatilmis bir tag

parcasinin yiizeyini, biiyiitegle baktiginizi
diistinerek yandaki kutuya ¢iziniz.

e Bir cismin ylizeyi piiriizlii ise mat, parlatilmis ise parlak goriiniir. Sizce neden?

Girme-6n bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasinda yer alan etkinlikte
ogrencilerin derse dikkatini ¢cekmek amacglanmistir. Etkinlik ve calisma yapraginin
altinda birakilan bos yere Ogrencinin cevap vermesi istenir ve Ogretmen miidahale
etmemistir. Etkinlikte Ogrencilerin 6n bilgileri yoklanmis ve daha onceki yilda
ogrendikleri sorgulanmistir. Calisma yapraginda ise, Ogrendiklerinden yola c¢ikarak
giinliik hayatlarindan 6rnekler vermeleri istenmistir. Bu asamada 6gretmen Ogrencilere
sorular sorma, onlar1 motive etme ve onlar1 cesaretlendirme anlaminda yardimer bir rol

tstlenmistir..
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3.3.2.2.2.1.2. “Cesitli Yiizeylerde Yansima” Konusunun Kesif-Kesfetme Asamasi

ETKINLIK: GELDIiGi GiBi GiDiYOR®

Etkinligin amaci: Bir aynaya gelen 151k 1s1mninin gelis dogrultusu
ile aynadan yansiyan 151k 1gininin yansima dogrultusu arasinda
nasil bir iligki oldugunu gozlemektir.

@ )

Arac-gerecler: sy
Diiz ayna

Karton

& Cetvel

El feneri
Aliiminyum folyo
Acidlger

Makas
G )

Deneyin Yapihsi:

3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

El fenerinin camini aliiminyum folyo ile sariniz.

Cama saril1 olan aliiminyumun orta kismin1 makasla keserek bir delik aginiz.
Asagidaki gibi aynayi yatay, kartonu dikine yerlestiriniz.

El fenerini yakarak aynaya tutunuz. Tuttugunuz isinin kartona paralel olmasina
dikkat ediniz.

Gelen ve yansityan ismlarin kartona uzakligini Olcliniiz ve 1sinlari, gectigi
dogrultuyu dikkate alarak karton {izerine ¢iziniz. Cizdiginiz 1sina bir numara
Veriniz.

==

Onceki 2 basamaktaki islemleri farkli acilar icin tekrarlaymiz

Kartona ¢izdiginiz 1s1n ¢iftlerinin (gelen ve yansiyan 1sinlarin) kesistigi noktadan
baglayarak kartonun alt kenarina dik bir dogru ¢iziniz (Bu dik dogruya “normal”
adi verilir.) ve 1ginlarla bu dogru arasindaki agiy1 dl¢iiniiz.

Aynaya gelen ve aynadan yansiyan 1s1nin normal ile yaptig1 agilar arasinda nasil
bir matematiksel iligki oldugunu tartisiniz.

Gelen ve yansiyan 1sinlarin karton ylizeye uzakliklarini karsilagtirmiz ve bu
karsilastirmadan ¢ikarilabilecek sonuglari tartisiniz.
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e Asagidaki sorular1 yanitlayiniz.
Gelen ve yansiyan 1sinlarin normal ile yaptig1 aciy1 adlandiriniz:

Bu iliskiden yola cikarak  nasil  bir  kural elde edilebilir?

Kesif-kesfetme asamasinda yukarida verilen etkinlik yaptirilir. Etkinligin amaci,
kullanilacak malzemeler ve deneyin yapilis1 sirasi ile etkinlik setinde Ggretmen ve
Ogrenciye sunulmustur. Fen ve teknoloji laboratuvarinda her grubun masasina
etkinlikte kullanilacak arag-gerecler ayarlanip masalara koyulmustur. Her masa ayni
anda etkinligi yapmaya baslamistir. Deney siiresince 6grenciler yeni seyleri kesfetmeye
basladik¢a birbirleriyle sonuglari tartismislardir. Etkinlik sonunda yer alan sorular
muhakeme yapmalari anlaminda ve etkinlik siirecinin sonlanmasi anlaminda 6nem

teskil etmektedir.
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3.3.2.2.2.1.3.“Cesitli Yiizeylerde Yansima” Konusunun A¢iklama Asamasi

CALISMA YAPRAGI: BIRAZ DA YORUM ZAMANI!

Aynadaki gelme ve yansima agilarini gosterin ve agidlger ile matematiksel

degerlerini hesaplayin. Herhangi bir aynayi ¢izerek bu degerleri gosterin. —

ST ,-N«ﬁ - e .

B

= =
£ =
T RS~ = =

Sizce aynalarin acilar1 farkli olsaydi Serkan topu yine bulabilir miydi?
Aciklayiniz.

Acgiklama asamasinda Ogrencilere bir ylizeyde gdzlenen yansimanin belirli bir
kurala gore gerceklestigi ve diiz ayna gibi parlak ve piiriizsiiz yiizeylerde ¢ok belirgin
olarak gozlendigi ifade edilmistir. Isik 151n1, yansiyan 151n, ayna ylizeyinin normali,
gelme acist ve yansima agicit kavramlart aciklanmistir. Asama siirecinde 6grencilerin

calisma yapragini yapmalar istenir ve 6grendiklerini agiklamalar1 beklenir.
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3.3.2.2.2.1.4.“Cesitli Yiizeylerde Yansima” Konusunun Genisletme-Derinlestirme

Asamasi

ETKINLIK 7: ORNEKLERLE ANLAYALIM

Peki ya cilalanmamus ahsap esyalara ne
% dersiniz? Uzerindeki esyalarimizi net
goremeyebiliriz.

Verilen orneklerde ifade edilen durumlarin nedenleri nelerdir?

Genisletme-derinlestirme asamasinda 6grenciler etkinlikte yer alan durumlarin
nedenlerini bulmaya ¢alismislardir. Ogrendikleri bilgilerden yola c¢ikarak yeni
durumlarda o bilgileri nasil kullanacaklarmi diisiiniip daha sonra arkadaslari ile
tartigmuglardir. Ogrencilerin dgrendikleri kavramlarla yeni kavramlar arasinda iliski
kurmasi hedeflendigi i¢in agik uglu sorular, ¢izim vb. yontem ve teknikler tercih
edilmistir. Eger bu asamada eksik ya da yanlis cevaba gidilmisse 6gretmen yardimi ile

bu sorun ortadan kaldirilmistir.
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3.3.2.2.2.1.5.“Cesitli Yiizeylerde Yansima” Konusunun Degerlendirme Asamasi

CALISMA YAPRAGI: BiL, BUL, YAZ

.

'\_ J

\_x.. Y > ~
. ——

Burugturubmg altminyuem folyo

Sekil T Sekil TI

Sekil I’de Aysenur banyoda aynada kendisine bakarak dislerini fircalamisg. Sekil

II’de ise burusturulmus bir aliiminyum folyoda yansima goriilmektedir.

Sekil I ve II i¢in size asagida verilen kavramlarin hangileri diiz aynada, hangileri

aliminyum folyodaki yansima ile ilgilidir? Agiklayin.

Piirtizstiz yiizey

Sekil I ile ilgili yorumlarim:

Daginik yansima

Parlak

Diizgiin yansima Sekil 11 ile ilgili yorumlarim:

Piiriizlii ylizey

Mat
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Degerlendirme asamasinda kullanilan 6lgme araglari ile 6grencilerin bilgi,
kavram ve becerileri 6grenme diizeyleri belirlenmeye calisilmistir. SE 6grenme
modelinin agamalar1 tamamlandiginda son asamanin degerlendirme asamasi ile
sonlanmas1 Ogrencilere neyi ne kadar ogrendiklerini ve varsa eksik bilgilerini ve
ogrenme diizeylerini gormelerini; asama sonunda Ogretmen hem kendini hem de

Ogrencisini degerlendirme firsat1 bulacaktir.

3.3.3.Calisma Grubunun Ontest Puanlarinin Analizi

Arastirmanin nicel bdliimiinde deney ve kontrol olmak iizere iki grup ile
calisilmigtir. Deneysel yontemde bazi onemli noktalara dikkat etmek gerekmektedir.
Bagimsiz degiskenin/lerin, bagimli degisken/lerin {izerindeki etkisi arastirilirken
istenmedik degiskenler denetim altinda tutulmali ve gruplar bunlar agisindan denk
olmalidir (Sénmez ve Alacapinar, 2011: 50). Kerlinger (1970)’e gore de bu goriise
paralel olarak, birebir eslesmenin miimkiin olmadig1 yerlerde, aragtirmacinin benzer
gruplardan secim yapmasi ya da miimkiin oldugu 6l¢iide denk gruplar tercih etmesi
gerekmektedir (Akt: Cohen ve Manion, 1994: 169) Bu baglamda deney ve kontrol
gruplarinin  5.sinif fen ve teknoloji dersi karne notlari, bilimsel silire¢ becerileri,
arastirma kapsamindaki Isik ve Ses iinitesi i¢i hazirlanan akademik basari testi, fen
O0grenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik 6zyeterlik ve tutum
Ontesti sonuglarina bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilarak bakilmis ve sonuglar

ayrintili bir sekilde asagida verilmistir.

3.3.2.1.1. Gruplarin Besinci Simif Fen ve Teknoloji Dersi Yilsonu Notlarina

Yonelik Bulgular

Tablo 3. 12
Deney ve Kontrol Gruplarimin Denkligine Iliskin 5.Simif Fen ve Teknoloji Dersi
Puanlarimin Karsilastirilmasi

Gruplar N X SS Sd F t P

Deney 25 472 0.45 40 241 0.87 38

Kontrol 17 458 0.50
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Tablo 3.12°de deney ve kontrol gruplarmin 5. smif fen ve teknoloji dersi
ortalama puanlarmimn arasinda anlamli bir farklilik yoktur (tug=- 0.87, p>.05). Bu
bulgudan deney ve kontrol gruplarini 5. sinif fen ve teknoloji dersi ortalama puanlarinin

denk oldugu sdylenebilir.

3.3.3.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligine iliskin Bilimsel Siirec Becerileri

(BSB) Ontest Puanlarmin Karsilastiriimasi

SEOMRES’in uygulandigi deney ve ders kitabinda yer alan etkinliklerin
kullanildigi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ¢alisma oncesinde BSB testinden
aldiklar1 puanlarmin farklilasip farklilasmadigina iligkin bagimsiz gruplar t-testi
sonuglar1 Tablo 3.13’te yapilmuistir.

Tablo 3. 13
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Osrencilerin BSB Ontest Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar Igin t- Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Gruplar N X SS Sd = t b
Deney 25 17.48 3.67
Kontrol 17  19.00 583 40 6.44 -1.03 31

Tablo 3.13’te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarmin BSB Ontesti puanlart
toplamlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur (tag=-1.03, p>.05). Ontest sonuglarina
bakildiginda deney grubunun ortalamasi X=17.48 ve kontrol grubunun ortalamasi
X=19.00’dur. Deney ve kontrol gruplarinin BSB 6n testi puanlarinin birbirine ¢ok yakin
degerler oldugu sonucuna varilabilir. Deneysel ¢aligma Oncesinde, deney ve kontrol
gruplarindaki ogrencilerin BSB Ontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

bulunmamasi ¢aligmanin amaci ile uyusmaktadir.
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3.3.3.2. Deney ve Kontrol Gruplarmmn Denkligine iliskin Isik ve Ses Unitesi
Akademik Basar1 (ISUAB) Ontest Puanlarimin Karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin iiniteye yonelik basar1 ontest
sonuglarmi belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Analiz sonuglari

Tablo 3.14°te gosterilmistir.

Tablo 3. 14
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Osrencilerin Basar: Ontest Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Gruplar N X SS Sd E t 0
Deney 25 1208 275
Kontrol 17 1152 3.6 40 1.34 0.57 57

Tablo 3.14°te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin basari 6ntesti puanlari
toplamlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur (t40=0,57, p>.05). Ontest sonuglarina
bakildiginda deney grubunun ortalamasi X=12.08, kontrol grubunun ortalamasi
X=11.52’dir. Deney ve kontrol gruplarinin ISUAB &ntesti puanlarinin birbirine gok
yakin oldugu sonucuna varilabilir. Deneysel calisma oOncesinde, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin basar1 ontest puanlart arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

bulunmamasi ¢calismanin amaci ile uyusmaktadir.

3.3.3.3. Deney ve Kontrol Gruplariin Denkligine iliskin Fen Ogrenmeye Yénelik
Motivasyon (FOYM) Ontest Puanlariin Karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarmmin fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon Ontest sonuglarini belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir.

Analiz sonuglar1 Tablo 3.15°te gdsterilmistir.
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Tablo 3. 15
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Osrencilerin FOYM Ontest Puanlarina Iliskin
Bagimsiz Gruplar I¢in t- Testi Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Gruplar N X SS Sd = t D
Deney 25 97.20  12.66
Konrol 17 9582 1498 0 .53 0.32 75

Tablo 3.15°te goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarmim FOYM &ntesti puanlari
toplamlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur (t4e= 0.32, p>.05). Ontest sonuglarina
bakildiginda deney grubunun ortalamast X=97.20, kontrol grubunun ortalamasi
X=95.82’dir. Deney ve kontrol gruplarinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon ontesti
puanlarinin birbirine ¢ok yakin oldugu sonucuna varilabilir. Deneysel c¢alisma
oncesinde, deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin fen Ogrenmeye yoOnelik
motivasyon Ontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik bulunmamasi

calismanin amaci ile uyusmaktadir.

3.3.3.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligine iliskin Fen ve Teknoloji Dersine
Yonelik Ozyeterlik (FTO) Ontest Puanlarinin Karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarmm FTO ontest sonuglarmi
belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Analiz sonuglart Tablo 3.16°da

gosterilmistir.

Tablo 3. 16
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Osrencilerin FTO Ontest Puanlarmma Iliskin
Bagimsiz Gruplar Igin t- Testi Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Gruplar N X SS Sd E t o
Deney 25 108.80  13.70
Kontol 17 10547 1903 0 4.04 0.66 51

Tablo 3.16°da goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarinin FTO ontesti puanlari
toplamlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (t4g= 0.66, p>.05). Ontest sonuglarina
bakildiginda deney grubunun ortalamasi X=108. 80, kontrol grubunun ortalamasi

X=15.47"dir. Deney ve kontrol gruplarmin FTO 6ntesti puanlarinin birbirine ¢ok yakin
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oldugu sonucuna varilabilir. Deneysel c¢alisma Oncesinde, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin FTO &ntest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

bulunmamasi ¢aligmanin amaci ile uyusmaktadir.

3.3.3.5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkligine iliskin Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum (FTT) Ontest Puanlarimin Karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarmin FTT Ontest sonuglarini
belirlemek amaciyla bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 3.17°de

gosterilmistir.

Tablo 3. 17
Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan Ogrencilerin FTT Ontest Puanlarmna Iliskin
Bagimsiz Gruplar Igin t Testi Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Gruplar N X SS Sd F t p

Deney 25 135.76  20.19
Kontrol 17 127.17 27.06 40 3.67 1.17 21

Tablo 3.17°de goriildiigi gibi deney ve kontrol gruplarinin FTT Ontesti puanlari
toplamlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (tue= 1.17, p>.05). Ontest sonuglarina
bakildiginda deney grubunun ortalamast X=135.76, kontrol grubunun ortalamasi
X=127.17"dir. Deney ve kontrol gruplarinin FTT ontesti puanlarinin birbirine ¢ok yakin
oldugu sonucuna varilabilir. Deneysel calisma Oncesinde, deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin FTT Ontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

bulunmamasi ¢aligmanin amaci ile uyusmaktadir.

3.4. Verilerin Analizi

Bu béliimde calismada kullanilan veri toplama araclarinin analizleri sunulmustur.
Calismanin verileri, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi (BSBT), Isik ve Ses Unitesi

Akademik Basar1 Testi (ISUABT), Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi
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(FOYMO), Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Ozyeterlik Olgegi (FTOO) ve Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTTO), dgrenci ve dgretmenle yapilan
goriismeler ve fen giinliikleri ile toplanmistir. Asagida ¢alismada kullanilan nicel ve

nitel veri toplama araglarinin analizi ayrintili olarak verilmistir.

3.4.1. Nicel Verilerin Analizi

Karma yontemler aragtirma yonteminin kullanildigi bu ¢alismanin nicel
verilerinin analizinde SPSS (Statistical Package for Social Sciences) 15.0 istatistik paket
programi kullanilmistir. ik olarak her dl¢iimiin histogram grafiklerine ve normallik
katsayisina bakilmig, Kolmogorov—Smirnov (K-S) testi ile puanlarin normallik
varsayimi saglayip saglamadigi kontrol edilmis ve verilerin normal dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Parametrik istatistik yontemlerinin kullanilmas: i¢in gereken
varsayimlar incelenmis ve her bir alt problem icin kullanilacak istatistik yontemleri
belirlenmistir. Ayrica arastrimada kullanilan analiz yoOntemlerine iliskin olarak
istatistiksel olarak fark goriilen sonuclarin daha kapsamli degerlendirilmesi anlaminda
etki degeri (eta kare) hesaplanmustir. Eta kare (n2)bagimsiz degiskenin bagimsiz degisne
tizerinde olusturdugu etkinin ortaya koyulmasina isaret eder. Eta kare 0.00 ile 1.00
arasinda degismektedir. Nitekim, .04 diizeyinde kiiclik, .06 diizeyinde orta ve 14
diizeyinde genis etki biiyiikliigiiniin olduguna iliskin yorum yapilabilir (Biiytlikoztiirk,
2010)

Aragtirmada, deney ve kontrol gruplarinin kendi iclerindeki karsilastirmalart i¢in
bagimli t-testi kullanilmigtir. Aragtirmaya katilan deney ve kontrol gruplarinin kendi
iclerinde Ontest, sontestten elde ettikleri ortalamalar arasinda cinsiyete gére anlamli fark
olup olmadigini kontrol etmek i¢in de bagimli gruplar i¢in t-testi kullanilmistir. Deney
ve kontrol gruplar1 arasindaki karsilastirmalarda bagimsiz t-testi kullanilmistir.
Bagimsiz gruplar igin t-testi, iki bagimsiz 6rneklemden (deney-kontrol) elde edilen
ortalamalar arasinda anlamlilig1 test etmek {izere kullanilan parametrik bir tekniktir.
Deneysel desenlerde iki gruba ait ortalamalarin karsilastirilmasinda siklikla kullanilir
(Kokli, Biiyiikoztirk ve Bokeoglu, 2006). Uygulama o6ncesi ve sonrasi deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore elde edilen ortalamalar arasinda

anlamlilig1 test etmek i¢in de bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilmigtir.
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Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basarilari, fen Ogrenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik
Ozyeterlik ve tutum Olgegi ontest-sontest puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini
ortaya koymak icin bagimsiz gruplar igin t-testi kullamilmistir. Deney ve kontrol
gruplarinin  bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen Ogrenmeye yonelik
motivasyon, oOzyeterlik ve tutum Ontest-sontest puanlart arasinda deney ve kontrol
gruplarinin kendi i¢lerinde anlamli fark olup olmadigin1 gérmek i¢in ise bagimli gruplar

i¢in t-testi kullanilmistir.

3.4.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel arastirmalar farkli bir takim 6zellikler tasir ve veri analizinde de bir takim
yeni yaklasimlar1 beraberinde getirir. Nitel verilerin analizi siirecinde farkli yaklagimlar
kullanilmaktadir. Bu yaklagimlardan siireci daha basit hale getirmek amaciyla daha ¢ok
betimsel analiz, i¢erik analizi (Strauss ve Corbin, 1990; Yildirim ve Simsek, 2008) ve
stirekli karsilastirilmali veri analizi (Strauss ve Corbin, 1990; Ekiz,2003) teknikleri
kullanilmaktadir. Bu yaklasimlardan igerik analizi, toplanan verilerin daha
derinlemesine analiz edilmesini saglamanin yaninda, daha oOnceden belli olmayan
temalarin ve boyutlarin ortaya ¢ikarilmasma firsat tanir. Igerik analizinde temelde
yapilan islem, birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir
araya getirmektir (Yildirim ve Simsek, 2008: 223-227). Arastirmacinin kuram agisindan
onemli bulunan anlamlarin yapilandirmasina ve simniflandirmasina yonelik ortaya
koydugu oneri niteliginde olan icerik analizinde (Gokge, 2006) bu siniflamalar sayisal

verilere doniistiiriilmekte ve nitel veri analizi yapilmaktadir (Sonmez ve Alacapinar,

2011).

|  Verilerin kodlanmas: |
I Temalann bulunmas: I
I Werilerin kodlara ve temalara gédre diizenlenmesi I

|

Bulgulann vorumlanmasi

Sekil 3. 8. Icerik Analizinin Asamalarinin Strali Gosterimi
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Bu aragtirmada nitel verilerin analizi siirecinde, goriigme yapilan video kayitlar
Word ortaminda yaziya aktarilmis ve agik kodlama teknigi ile igerik analizi yapilarak
siirekli karsilastirmal1 veri analizi birlikte kullanilmis ve veriler NVivo 8 Nitel Veri
Analizi Programi’na aktarilmistir. Stirekli karsilastirmali veri analizde ise veriler once
elde edilir ve sonrasinda veriler kategorilere ayrilir ve verilerin stirekli karsilastiriimasi
s6z konusudur (Strauss ve Corbin, 1990; Strauss ve Corbin, 1998). Bu arastirmada
goriisme, gozlem ve fen giinliikleri verilerinin analizinde sistematik bir siireg
izlenmistir. Siiregte baz1 6grenci gorlislerinden dogrudan alintilar yazilarakyapilmistir.
Ogrenci goriisleri kategorilere ayrilmis ve goriislerin oranmin tespiti igin basit
istatistiksel hesaplama yapilarak yiizde ve frekans degerleri hesaplanmistir. Ogrenci
goriiglerinden alintt yapilirken Ogrencilerin grup isimleri (Zeka Patlamasi, Yildiz
Cemberi vb.) yazilmis ve odak grup goriismede bulunan o6grencilere de Ol,
02...seklinde kodlar verilmistir. Kamera aracilig1 ile yapilan goriismeler yazili metin
haline getirildikten sonra goriisme kodlama anahtari olusturulmustur. Olusturulan
kodlama anahtarin1 kullanmak {izere 8 6grencinin cevaplart bagska uzman tarafindan
inceletilmistir. Goriisme kodlama anahtarma isaretleme yapilirken inceleme yapan
uzman Ogrenci cevabini anahtarda bulamadiginda kendisi yeni bir secenek
olusturmustur. Bu islemden sonra hem uzman hem de aragtirmacinin degerlendirmeleri
kontrol edilmis ve sorunun cevabi ayn1 koda igaretlenmisse goriis birligi, farkli kodlara
isaretlenmigse gorlis ayrilifi olarak kabul edilmistir. Bu baglamda yapilan veri
analizinin giivenirligi; Goriis birligi/(Gorts birligi+Gortis ayrilig) x 100 formiilii
kullanilarak hesaplanmistir (Miles ve Huberman, 1994). Kodlayicilar arasindaki
giivenirlik .86 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde fen ve teknoloji Ogretmenine
yoneltilen agik ucglu sorulara ve Ogrencilerin fen giinliiklerine iliskin fen egitimi
alaninda bir uzman goriisiinden yararlanilmis kodlama gerceklestirilmistir. Fen ve
teknoloji 6gretmeni ile yapilan sorularla ilgili kodlayicilar arasindaki giivenirlik .87 ve

fen giinliikleri i¢in ise .84 bulunmustur.

Gerek Ogrencilerle gerekse fen ve teknoloji 6gretmeni ile yapilan goriismeler
kelime, climle ve paragraflarla ortaya konmustur. Elde edilen veriler bu sekilde analiz
edilirken ilk etapta olusturulan kodlama listesinden sonra kodlama listesi tekrar
incelenmis ve yeniden diizenlemis ve eldeki verilerin smiflandirmasini saglayacak
sekilde daha kisa bir liste olusturularak (Bogden, Biklen, 2007; Gay, Mills ve Airasian,
2006) bu liste {izerinden bir dizi temaya ulasilmistir (Creswell, 2005; Maxwell, 2005;
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Strauss ve Corbin, 1998). Bu temalara ve kodlara iliskin 6rnekler sirasi ile asagida

sunulmustur. Ogrencilerin haftanin yorumu (¢igek odasi1) formu yardimi ile goriislerinin

alinmasina iliskin veriler kodlanmis ve kodlar arasindaki ortak yonler belirlenerek

olusturulan tema ve kod listesinin bir boliimii Tablo 3.18’de gdsterilmistir.

Tablo 3. 18
Tema ve Kod Listesi Ornegi

Tema

Kodlar

1.hafta fen ve teknoloji
dersinde 0grenilenlere
iligkin diistinceler

Isik, 151k kaynaklar, dogal 151k kaynaklari, yapay 151k
kaynaklari, 15181 geciren maddeler, 15181 gegirmeyen
maddeler, 15181 yansitan maddeler, 1s181n dogrular
boyunca (dogrusal) yayilmasi, gdrme olay1

1. Grup Isik-151k kaynaklari-15181 geciren maddeler-15181

(Zeka Patlamast) gecirmeyen maddeler-isigin dogrusal yayilmasi-
arkadasimizi nasil gordiigiimiiz

2. Grup Isik-151k kaynaklari-dogal 151k kaynaklari-yapay 151k

(Y1ildiz Cemberi) kaynaklari-1s181n dogrusal yayilmasi-¢evremizdekileri
nasil gérdiigiimiiz

3. Grup Isik-151k kaynaklari-15181 geciren-15181 gegirmeyen

(Karmakarigik) maddeler, 15181 yansitan maddeler

4. Grup Isik-dogal 151k kaynaklari-yapay 151k kaynaklari-1s1gin

(Isik ve Ses Uzmanlari)

dogrular boyunca yayilmasi-1s181 ge¢iren maddeler-15181
yansitan maddeler

5. Grup
(Fenin Dabhileri)

Isik-151k kaynaklari-dogal 151k kaynaklari-yapay 151k
kaynaklari-15181 geciren maddeler-15181 gegirmeyen
maddeler-Ay’1 nasil gérdiigiimiiz

Ogrencilerle uygulama ortas1 ve sonunda yapilan odak grup goriisme sonrasi

gorlslerinin alinmasia iligkin veriler kodlanmis ve kodlar arasindaki ortak yonler

belirlenerek temalar olusturulmustur. Arastirmada kullanilan tema ve kod listesinin bir

bolimii Tablo 3.19°da gosterilmistir.
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Tablo 3. 19

Tema ve Kod Listesi Ornegi

Tema Kodlar

On bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasinda yapilan Eglenceli

etkinliklere yonelik diistinceler Hatirlama
Yanlis ya da eksik bilineni
fark etme

Kalicilig1 saglama

Kesfetme asamasinda yapilan etkinlikler esnasinda hissedilenler ~ Yanlis1 diizeltme
Ogrenme
Kesfetme
Eglence
Heyecan
Mutluluk

Ogrencilerin odak grup goriisme sonrasi elde edilen verilerin analizinde Tablo

3.19’daki kodlardan bazilarinin nasil kullanildig1 asagida 6rneklendirilmistir.

Hatirlama: Yani 5.sinifta da ses konusunu iglemistik etkinlikler sayesinde 5.sinifta
ogrendiklerimi hatirladim. Hem eglendim hem de hatirladigim bilgilerle daha
kalici bilgi ogrendim.

Ogrenme: Ben bu zamana kadar suya tas attigimizda suda dalgalarin 6yle

olustugunu diistiniiyordum ama sesin dalgalar halinde yayildigini 6grendim.

Ogrencilerin fen giinliikleri yardimi ile goriislerinin alinmasina iliskin tema ve

kod listesinin bir boliimii Tablo 3.20°de gosterilmistir.
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Tablo 3. 20

Tema ve Kod Listesi Ornegi

Tema Kodlar

5E 6grenme modeli ile yiiriitiilen ders esnasindaki algilar Mutluluk
Eglence
Merak
Heyecan

Fen ve teknoloji dersinde uygulanan SE 6grenme modeline Grup caligmasini

uygun etkinliklere yonelik diisiinceler gelistirme
Giinliik hayatta
kullanma

Kesfetmeyi saglama
On bilgileri hatirlatma
Ogrenilenleri sunma
Bagka durumlara
uyarlama
Degerlendirmeyi
saglama

Ogrencilerin fen giinliiklerine yazdiklarinin analizinde Tablo 3.20°deki kodlardan

bazilarinin nasil kullanildig1 asagida 6rneklendirilmistir.

Mutluluk: Fen ve teknoloji dersinde yeni seyler dgrendikce ve kesfettikce ¢ok
mutlu oldum.

Eglence: Yaptigimiz etkinlikler ¢ok eglenceliydi.

Grup calismasin gelistirme: Sinifta bes kisilik gruplar olusturduk. Grubumuza
bir isim verdik ve bazi etkinlikleri birlikte daha iyi yaptik.

Ozetleyici: Fen giinliikleri tutarak o giinkii fen ve teknoloji dersinde
ogrendiklerimizi ozetlemis olduk. Giinliigiimii tekrar okudugumda o giin neler yaptiysak

hepsini yazdigimi gérdiim.

3.4.2.1. Nitel Veri Analizinde Giivenirlik ve Gegerlik

Bu aragtirmanin nitel boliimiinii olusturan agik uclu sorulardan olusan haftanin
yorumu, odak grup goriisme ve fen ve teknoloji Ogretmeni goriisme formlart ile

ogrencilerin tuttuklar1 fen giinliikklerinden elde edilen verilerin analiz siirecinin
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giivenirlik ve gecerlik boyutlarinda ele alinmasi nicel verilerin analiz siirecleri kadar

Onem tagimaktadir.

Bu baglamda ele alinmasi gereken onemli bir husus nitel aragtirmanin giivenirlik
ve gegerlik acgisindan ele alinmasinin 6n kosulu nicel arastirmanin gerekliligine gore
tasarlanmig klasik giivenirlik ve gecerlik ¢alismalariin nitel aragtirma desenlerine

aktarilmasi gerekmektedir (Turgut, 2005).

Lincoln ve Guba (1985; Akt. Yildirim ve Simsek, 2008:264), nitel arastirmanin
niteligini arttiracak bu doniisiimden hareketle bazi 6nemli stratejiler 6ne stirmiislerdir.
Gegerlik ve giivenirlik kavramlarini nitel arastirmaya gore yorumlarken bazi
degisikliklere gitmislerdir. Bu cercevede “i¢ gecerlik” yerine “inandiricilik”, “dis
gecerlik” yerine “aktarilabilirlik”, “i¢ giivenirlik” yerine “tutarlik” ve “dis giivenirlik”

yerine ise “teyit edilebilirlik (onaylanabilirlik” seklinde bir terminoloji kullanmiglardir.

Altun ve Yilmaz ’m (2008) ifadesine gore, arastirma boyunca uzun siiren bir
etkilesim, derinlemesine veri toplama, ¢esitleme, uzman goriisii alma ve veriyi analiz
ettikten sonraki yapiyr veri kaynagina (katilimer teyidi) sunulmasi i¢ gegerligi
(inandiricilik)saglamanin 6l¢iitiidiir. Lincoln ve Guba (1985; Akt. Turgut, 2005) 1n ifade
ettigi bicimde dis gegerlikte (aktarilabilirlik), arastirmaci veri analiz siirecini ve bu

stirecte ortaya koydugu yapiy1 ayrintili bir sekilde ortaya koyar.

Nitel arasgtirmanin i¢ giivenirlik (tutarlik) boyutunda arastirmanin tutarligini
saglamada temel alinan kriter arastirmanin tiim silirecte de tutarlik incelemesinin
yaptlmasina firsat tanimasidir. Dis giivenirlikte (teyit edilebilirlik) ise, elde edilen
sonuglarda arastirmacinin 6znel yargilarindan bagimsiz olmasi ve arastirmacinin berileri
bir baska arastirmacinin denetimine acgabilmekte ve verilerin teyit edilebilir nitelikte

olmasi1 gerekmektedir (Yildirim ve Simsek, 2008:272).

Bu arastirmada inandiriciligin saglanmasinda ogrencilerle yapilan odak grup
goriisme ve birebir gorlismeler sonrasinda okullarina gidilerek 6grencilerle tekrar yiiz
yiize ve de elektronik ortamda goriigsiilmeye devam edilmis ve katilimer teyidi
saglanmistir. Uygulama siireci sonrasinda fen ve teknoloji ile yapilan yiiz ylize

gorismenin ardindan gerek telefonla gerekse elektronik ortamda goriistilmiistir.
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Arastirmada inandiricili@i arttirmak icin hem veri hem de yoOntem c¢esitlemesine
gidilmistir. Arastirmacinin tiim uygulamay1 ders 0gretmeni ile yiiriitmesi, 6gretmenin
gozlem notlar1 tutmasi, Ogrencilerin siiregle ilgili farkli zamanlara goriislerine
basvurulmas1 ve fen giinliikleri tutmalar1 gibi farkli veri toplama yoOntemlerine
bagvurulmasi da tutarliligi saglamak amaciyla bagvurulan 6nemli bir yontem niteligi

tasimaktadir.

Bu arastirmanin aktarilabilirlik boyutunda, arastirmadan elde ettigi verileri acik ve
anlasilir bir bi¢imde ortaya konmustur. Nitekim alt basliklar seklinde arastirmanin
modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, veri toplama siireci, verilerin analizi ve
yorumlanmasi ile bulgular boéliimleri ayrintili bir bigimde agiklanmistir. Arastirmanin

nitel boliimiinden elde edilen nitel veriler alintilar seklinde acik bir sekilde sunulmustur.

Arastirmanin tutarligini saglamak amaciyla, biitiin uygulama siireci video kaydi
altina alinmis ve siire¢ fen ve teknoloji dersi 0gretmeni tarafindan gozlemlenmistir.
Siire¢ sonunda elde edilen nitel veriler farkli kodlayicilar tarafindan kodlanmis ve bu
kodlar karsilastirilarak tutarlik saglanmaya ¢alisilmistir. Her veri kod ve tema biitliinliigii

icinde verilmis ve analiz edilmistir.

Arastirmanin teyit edilebilirligi icin veri kaynaklari ayrintili bir bigimde
sunulmustur. Konuyla paralel calisacak arastirmacilara kaynaklik etmesi bakimindan
tizerinde durulan bu boliimde, arastirmanin ham verileri ve silire¢ sonunda elde edilen

veriler kayit altinda tutulmus ve bagka bir arastirmacinin denetimine agilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmanin amaci, 6. sinif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses iinitesinde SE
o0grenme modeline dayal1 etkinliklerin 6grenme {iriinleri iizerindeki etkisini belirlemek
ve bu etkinliklerin derste kullanimina yonelik 6grenci goriislerini tespit etmektir. Bu
boliimde nicel ve nitel verilerin analizi sonucunda arastirmanin problem ve alt

problemleri ile ilgili bulgular ortaya konmus ve yorumlanmistir.

4.1.Nicel Verilere iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu béliimde arastirmanin nicel boliimiinde kullanilan bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basari, fen 6grenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik
ozyeterlik ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum son test puanlarina gore, deney ve
kontrol gruplarindan elde edilen veriler analiz edilerek SE 6grenme modelinin etkililigi

ortaya c¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

4.1.1. Bilimsel Siirec Becerilerine (BSB) iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin BSB puanlarina iligkin bulgu ve

yorumlar sirast ile asagida verilmistir.

4.1.1.1. Deney Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) Puanlarimin Ontest-

Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin BSB Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin SEOMRES’in uygulandig1 deney

grubundaki 6grencilerin BSB Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilagsma olup
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olmadigini belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi analiz sonuglari

Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1
Deney Grubunun BSB Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin Iliskili Orneklemler t-Testi
Sonuclari

Grup N X SS Sd t p n2

Deney  Ontest 25 1742  0.14 _ ” o
Sontest 25 2002 o012 4 400

**p<.01

Tablo 4.1. incelendiginde, deney grubunda bulunan &grencilerin BSB oOntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda sontestler lehine anlamli farklilhik bulundugu
goriilmektedir (tps =-5.49, p<.01). SEOMRES’in uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin BSB puan ortalamalarina etki biiylikliigii genistir (n2=.55). Buna gore
SEOMRES’in uygulandig1 deney grubu &grencileri BSB puanlarim arttirarak farklilik
gostermislerdir. Arastirmanin bu bulgusundan SEOMRES’in kazamimlar1 ve bilimsel
siire¢ becerilerini kapsayacak sekilde hazirlanmasina bagli olarak deney grubu

ogrencilerinin BSB puanlarinda artis sagladigi yorumu yapilabilir.

4.1.1.2. Kontrol Grubunun Bilimsel Siirec Becerileri (BSB) Puanlarmin Ontest-

Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin BSB Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemine iliskin ders kitabinda yer alan etkinliklerin
uygulandigr kontrol grubundaki oOgrencilerin BSB Ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda farklilasma olup olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler i¢in

t-testi analiz sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2
Kontrol Grubunun BSB Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili Orneklemler t-
Testi Sonucglart

Grup N X SS Sd t p

Kontrol Ontest 17 18.98 0.22
Sontest 17  20.02  0.16 16 -0.96 34
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Tablo 4.2. incelendiginde, kontrol grubunda bulunan &grencilerin BSB ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemektedir (t@s =-0.96,
p>.05). Ancak kontrol grubunun son test puan ortalamasinin (X=0.77) 6n test puan
ortalamasina (X=0.73) yakin oldugu ve ortalamanin az da olsa artis gosterdigi tespit
edilmistir. Buna gére SEOMRES’in uygulandig1 deney grubundaki dgrencilerin BSB
puan ortalamalarinda meydana gelen artisin daha fazla oldugu ve degisimin daha

olumlu yonde oldugu sonucuna varilabilir.

4.1.1.3. Deney ve Kontrol Grubunun Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) Puanlarinin

Sontest Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki &grencilerin BSB sontest
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iligkin deney ve
kontrol gruplarindaki Ogrencilerin BSB sontest puan ortalamalarini karsilastirmak
amactyla kullanilan iliskisiz 6rneklemler igin t —testi sonucuna yonelik bulgular Tablo

4.3’te yer almaktadir.

Tablo 4.3
Deney ve Kontrol Gruplarimin BSB Sontest Puan Ortalamalarinin [liskisiz Orneklemler
I¢in t-Testi Sonuglart

Gruplar N X SS Sd t p

Deney Sontest 25 20.28 0.12
Kontrol ~ Sontest 17  20.02 0.16 40 0.17 .86

Tablo 4.3’te verilen deney ve kontrol gruplarmma ait BSB sontest ortalama
puanlarina bakildiginda deney grubunun BSB sontest ortalama puanlar1 kontrol grubuna
gore anlaml bir farklilik gostermedigi goriilmektedir (t20=0.17, p>.05). Bu bulgu, her
iki grupta da BSB anlayislarinin gelistigini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte BSB son test grup ortalamalar1 incelendiginde ise deney
grubunun ortalama puanmin (X=0.78), kontrol grubunun BSB sontest ortalamasina
(X=0.77) ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Ancak Ontestle meydana gelen degisimde
deney grubu sontest artisinin daha fazla oldugu da yine bulgular arasindadir (bkz. Tablo
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4.1 ve Tablo 4.2). Buna ilaveten ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig: ders
sonrasinda Ogrencilerin BSB puaninda artis goriilmektedir ki zira bu artis etkinlik

setinin kullanimi ile daha da 6n plana ¢ikmustir.

4.1.2. TIsik ve Ses Unitesi Akademik Basariya (ISUAB) Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin ISUAB puanlarina iliskin bulgu ve

yorumlar sirast ile asagida verilmistir.

4.1.2.1.Deney Grubunun Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 (ISUAB)

Puanlarmin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 Ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin SEOMRES’in uygulandig
deney grubundaki ogrencilerin ISUAB ©ntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
farklilasma olup olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi

analiz sonuglar1 Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4
Deney Grubunun ISUAB Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin Iliskili Orneklemler t-
Testi Sonuclart

Grup N X SS Sd t P ne

Deney  Ontest 25  0.48 0.11 ] -
Sontest 25 083 o008+ 14980 .00 90

**n<.01

Tablo 4.4 incelendiginde, deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik basari
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontestler lehine anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir (tpsy = -14.90, p<.01). SEOMRES’in deney grubundaki &grencilerin
akademik basar1 sontest puan ortalamalarina etki biiylikliigii genistir (n2=.90). Buna
gére SEOMRES’in uygulandign deney grubu dgrencileri akademik bagari puanlarini
arttirarak farklilik gostermislerdir. Arastirmanm bu bulgusundan SEOMRES’in iinite
kazanimlarint  kapsayacak sekilde hazirlanmasina bagli olarak deney grubu

ogrencilerinin ISUBA puanlarinda artis sagladigi sdylenebilir.
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4.1.2.2.Kontrol Grubunun Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 (ISUAB)

Puanlariin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark var mudir? alt problemine iliskin ders kitabinda yer alan
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubundaki dgrencilerin ISUAB &ntest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda farklilasma olup olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili

orneklemler i¢in t-testi analiz sonuglar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5
Kontrol Grubunun ISUAB Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin Iliskili Orneklemler t-
Testi Sonuclar:

Gruplar N X SS Sd t p ne

Kontrol ~ Ontest 17 046  0.14 -
Sontest 17 067 013 o 470 .00 57

p<.01**

Tablo 4.5°te goriildiigii gibi, kontrol grubunda bulunan &grencilerin ISUAB
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur (t(s)=-4.70,
p<.01). SEOMRES’in uygulandig1 deney grubundaki dgrencilerin akademik basari
puan ortalamalarina etki biiyiikliigii genistir (n2=.57). Kontrol grubunun ISUAB sontest
puan ortalamasinin (X = 0.67) 6ntest puan ortalamasindan (X=0.46) fazla olmasi bu
durumu destekler niteliktedir. Buna gore, ders kitabinda yer alan etkinliklerin

uygulandigr dersin yiiriitiildiigii kontrol grubunda basarinin arttig1 gézlenmektedir.

4.1.2.3.Deney ve Kontrol Grubunun Isik ve Ses Unitesi Akademik Basari

(ISUAB) Puanlarinin Sontest Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basari
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin
deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin ISUAB sontest puan ortalamalarini
karsilastirmak amaciyla kullanilan iliskisiz 6rneklemler i¢in t —testi sonucuna yonelik

bulgular Tablo 4.6’da yer almaktadir.
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Tablo 4.6
Deney ve Kontrol Gruplarinin ISUAB Sontest Puan Ortalamalarimn  Iliskisiz
Orneklemler t-Testi Sonuclari

Gruplar N X SS Sd t p "2

Deney Sontest 25 0.83 0.08
Sontest 17  0.67 0.13

40 5.09 .00** .39

**p<.01

Tablo 4.6°da goriildiigii gibi deney grubundaki 6grencilerin ISUAB sontest puan
ortalamalar1 ile kontrol grubundaki o6grencilerin sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmaktadir (tu0)=5.09, p<.01). Anlamli farklilik deney grubu
lehinedir, nitekim deney grubunun basar1 sontest puan ortalamalarinin (X=0.83), kontrol
grubu ISUAB sontest puan ortalamalarindan (X=0.67) fazla oldugu goriilmektedir.
Deney ve kontrol grubunun akademik basari son test puan ortalamalari arasindaki
farkin, deney grubu lehine etki biiyiikliigii genistir (n2=.39). Bu bulgu ile SEOMRES ile
yiirlitiilen fen ve teknoloji dersinin dgrencilerin basarisinin artmasinda daha olumlu
etkisinin oldugu sdylenebilir. 5E 6grenme modelinin fen ve teknoloji dersinin iki
saatine yayilacak sekilde uygulanmasinin 6grencilerin basarilarin1 artmasinda anahtar

bir rol oynadig diistiniilmektedir.

Arastirmacinin yaptig1 gozlemler ve stirecle ilgili goriisler de bu bulguyu destekler
nitelikte bir ipucu ozelligi tasimaktadir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde 5E
O0grenme modeline uygun etkinlikler yapilirken siirecte olumlu doniitler verdikleri

gOriilmiistiir.

4.1.3. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyona (FOYM) iliskin Bulgu ve
Yorumlar

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin FOYM puanlarina iliskin bulgu ve

yorumlar sirasi ile asagida verilmistir.
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4.1.3.1.0eney Grubunun Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon (FOYM)

Puanlariin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki égrencilerin FOYM ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlaml bir fark var midir? alt problemine iliskin SEOMRES’in uygulandig1 deney
grubundaki 6grencilerin FOYM oOntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilasma
olup olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili Orneklemler igin t-testi analiz

sonuglar1 Tablo 4.7’de verilmistir.

Tablo 4.7
Deney Grubunun FOYM Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimn Iliskili Orneklemler t-
Testi Sonuclar:

Grup N X SS Sd t P n2

Deney Ontest 25 423  0.55 ] -
Sontest 25 466 026 >+ 476 .00 48

**p<.01

Tablo 4.7 incelendiginde, deney grubunda bulunan 6grencilerin FOYM
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontestler lehine anlamli farklilik oldugu
goriilmektedir (tpq) =-4.76, p<.01). SOMRES’in uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin FOYM puan ortalamalarma etki biiyiikliigii genistir (n2=.48). Buna gore
SEOMRES’in uygulandig1 deney grubu 6grencileri FOYM puanlarim arttirarak farklilik
gostermiglerdir. Deney grubu dgrencilerinin FOYM sontest ortalamalarinin (X=4.66),
On test ortalamalarina (X=4.23) gore artig gosterdigi bu bulguyu destekler nitelikte ipucu
vermektedir. Buradan hareketle, deney grubuna uygulanan SEOMRES’in &grencilerin
FOYM puanlarinda artis sagladig1 sdylenebilir. Deney grubu FOYM alt boyutlar1 olan,
aragtirma yapmaya, performansa, iletisime, isbirlikli ¢aligmaya ve katilima yonelik
motivasyon Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilagma olup olmadigi
belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler icin t-testi analiz sonuglar1 asagida

sirasi ile verilmistir.
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Tablo 4.8
Deney Grubunun Motivasyon Alt Boyutlari Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin Iliskili
Orneklemler t-Testi Sonuclari

Boyutlar N X SS Sd t P
Aragtirma yapamaya Ontest 25 4.23 0.68 ;¢ 359 31
yonelik motivasyon Sontest 25 4.69 0.34 ’ '

N X SS Sd t P
Performansa yonelik Ontest 25 4.18 0.64 o4 412
motivasyon Sontest 25 4.71 0.33 ' .00**

N X SS Sd t P
Iletisime yonelik Ontest 25 406 0.74 ) o
motivasyon Sontest 25 4.75 0.29 24 434 00
. i} N X SS Sd t P
Is}mrh'kh gal}smaya Ontest 25 4.32 0.59 o4 415 00**
yonelik motivasyon Sontest 25 4.83 0.22

N X SS Sd t P
Katilima yonelik Ontest 25 4.47 0.73 *
motivasyon Sontest 25 4.87 018 24 277 0l

Tablo 4.8°de goriildiigii gibi, deney grubunun FOYM’un bir alt boyutu olan
arastirma yapmaya yonelik motivasyon 6n test ve son test puanlari arasinda anlaml
diizeyde farklilik tespit edilmistir (t4=-3.59, p<.01). Deney grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamalarinin (X=4.69) 6n test puan ortalamalarindan (X=4.23) fazla olmasi
da denenceyi destekler niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES ile yiiriitiilen
dersin Ogrencilerin arastirma yapmaya yonelik motivasyonlarina olumlu bir katki
sagladig1 sOylenebilir. Deney gurubunun performansa yonelik motivasyon oOntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmektedir
(teay=-4.12, p<.01). Deney grubunun performansa yonelik motivasyon sontest puan
ortalamalarinin (X=4.71) Ontest puan ortalamalarindan (X=4.18) fazla olmasi da
denenceyi destekler niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES ile yiiriitiilen dersin
Ogrencilerin performansa yonelik motivasyon puanlarinda artis sagladigi yorumu
yapilabilir. Deney grubunun iletisime yonelik motivasyon Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmektedir (ts)=-4.34,
p<.01). Deney grubunun iletisime yonelik motivasyon sontest puan ortalamalarinin
(X=4.75) ontest puan ortalamalarindan (X=4.06) fazla olmasi da denenceyi destekler
niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES’in 6grencilerin iletisime yonelik
motivasyon puanlarmi arttirmada etkili oldugu sdylenebilir. Uygulama siirecinde

ogrencilerin grup ¢aligmalari ile etkinliklere katilmalar1 onlarin hem grup arkadaslari ile
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hem de sinifla iletisime yonelik motivasyonunu arttirmada 6nem arz eden bir degisken

olabilir.

Tablo 4.8’de deney grubunun isbirlikli ¢alismaya yoOnelik motivasyon Ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu gorilmektedir
(ts=-4.15, p<.01). Deney grubunun isbirlikli ¢alismaya yonelik motivasyon sontest
puan ortalamalarinin (X=4.83) Ontest puan ortalamalarindan (X=4.32) fazla olmas1 da
denenceyi destekler niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES’in 6grencilerin
isbirlikli calismaya yonelik motivasyon puanlarini arttirmada etkili oldugu soylenebilir.
Yine burada da dgrencilerin grup caligmalar ile etkinliklere katilma durumlar1 onlarin
isbirlikli calismaya yonelmelerinde ve bu anlamda motivasyonlarini arttirmalarinda

onem arz eden bir durum olabilir.

Tablo 4.8’de deney grubunun katilima yonelik motivasyon Ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmektedir (tps)=-2.77,
p<.05). Deney grubunun katilima yonelik isteklendirme sontest puan ortalamalarinin
(X=4.87) ontest puan ortalamalarindan (X=4.47) fazla olmasi da denenceyi destekler
niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES’in 6grencilerin katilma y&nelik
motivasyon puanlarini arttirmada etkili oldugu sdylenebilir. Buna ilaveten 6grencilerin
etkinliklere aktif rol almalar1 ve yaptiklarini sinifta sunmalarina firsat taninmasi, grup
arkadaslariyla ve simifla paylasim i¢ine girmeleri onlarin katilima yonelik motivasyon

puanlarinda artisa katki sagladigi sdylenebilir.

4.1.3.2.Kontrol Grubunun Fen Ogrenmeye Yoénelik Motivasyon (FOYM)

Puanlarimin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki &grencilerin  fen Ogrenmeye yonelik Ontest-sontest
motivasyon puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iligkin
ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilerin FOYM
Ontest-sontest puan ortalamalar arasinda farklilagsma olup olmadig: belirlemeye yonelik

yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi analiz sonuglar1 Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9
Kontrol Grubunun FOYM Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili Orneklemler t-
testi Sonucglart

Grup N X SS Sd t p
Kontrol Ontest 17 417 0.65
Sontest 17 437 o022 ° 1t 2l

Tablo 4.9 incelendiginde, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FOYM ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemektedir (t(16=-1.28,
p>.05). Ancak kontrol grubunun sontest puan ortalamasinin (X=4.37) Ontest puan
ortalamasina (X=4.17) yakin ve az da olsa artig gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgudan
hareketle, ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi fen ve teknoloji dersinin
ogrencilerin fen dgrenmeye yonelik motivasyonlarini gelistirmede SEOMRES kadar

etkili olmadig1 yorumu yapilabilir.

Kontrol grubu fen 6grenmeye yonelik motivasyon alt boyutlar1 olan, arastirma
yapmaya, performansa, iletisime, isbirlikli ¢alismaya ve katilima yonelik motivasyon
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilagsma olup olmadigi belirlemeye yonelik

yapilan iligkili 6rneklemler i¢in t-testi analiz sonuglar1 asagida sirast ile verilmistir.

Tablo 4.10
Kontrol Grubunun Motivasyon Alt Boyutlar: Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin
1liskili Orneklemler t-Testi Sonu¢lar

Boyutlar N X SS Sd t p
Arastirma yapamaya Ontest 17 416  0.80 16 105 31
yonelik motivasyon Sontest 17 4.37 0.43 ' '
N X SS Sd t p
Performansa yonelik Ontest 17 431 0.65
motivasyon Sontest 17 449  0.35 16 -1.08 29
N X SS Sd t p
Iletisime yonelik Ontest 17 4.05 0.87
motivasyon Sontest 17 420  0.38 16 -1.69 .50
N X SS Sd t p
Isbirlikli ¢alismaya Ontest 17  4.09 0.81 16 197 99
yonelik motivasyon Sontest 17 435 0.38 ' '
N X SS Sd t p
Katilima yonelik Ontest 17 425 0.82

16 -0.89 .39

motivasyon Sontest 17 443 0.51
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Tablo 4.10°da kontrol grubunun FOYM alt boyutlari arasgtirrma yapmaya (t16)=-
1.05, p>.05), performansa (t1=-1.08, p>.05), iletisime (t(16=-1.69, p>.05), isbirlikli
calismaya (tu6=-1.27, p>.05) ve katilima yonelik (tue= -0.89, p>.05) motivasyon
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigi
goriilmektedir. Ancak her bir motivasyon boyutunda sontest puan ortalamalarinin ontest
puan ortalamalarindan fazla oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu dogrultusunda, ders
kitabinda yer alan etkinlikler ile yiirlitilen fen ve teknoloji dersi ogrencilerin
motivasyonun alt boyutlarini gelistirmede ortalamalarda artis olusturma noktasinda az
da olsa etkisinin oldugu sdylenebilir. Zira deney grubu ile karsilastirildiginda ise, deney
grubunda meydana gelen artis kontrol grubunda meydana gelen artistan fazla olmasi,

SEOMRES ile yiiriitiilen dersin daha etkili oldugu yorumu yapilabilir.

4.1.3.3Deney ve Kontrol Grubunun Fen Ogrenmeye Yénelik Motivasyon

(FOYM) Puanlarinin Sontest Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki dgrenciler ile kontrol grubundaki dgrencilerin FOYM sontest
puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir? alt problemine iliskin deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin FOYM sontest puan ortalamalarmi karsilastirmak
amaciyla kullanilan iligkisiz 6rneklemler i¢in t—testi sonucuna yonelik bulgular Tablo

4.11°de yer almaktadir.

Tablo 4.11 ) .
Deney ve Kontrol Gruplarimn FOYM Sontest Puan Ortalamalarimn  Iliskisiz
Orneklemler t-Testi Sonuclar

Gruplar N X SS Sd t p n2
Deney Sontest 25 466 0.26 o
Kontrol Sontest 17 437 0.22 40 3.92 00 28

**n<,01

Tablo 4.11°de gériildiigii gibi deney grubundaki dgrencilerin FOYM sontest puan
ortalamalar1 ile kontrol grubundaki 6grencilerin sontest puan ortalamalar1 arasinda

anlamli farklilik goriilmektedir (t40=3.92, p<.01). Deney grubunun FOYM sontest puan
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ortalamalarinin (X=4.66), kontrol grubu sontest puan ortalamalarindan (X=4.37) fazla
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol grubunun FOYM sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin, deney grubu lehine etki biyiikliigii genistir (n2=.28). Bu bulgu ile
SEOMRES ile yiiriitiilen fen ve teknoloji dersinin dgrencilerin FOYM’nin artmasinda
olumlu etkisinin oldugu soylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinda motivasyona
yonelik olusan bu farkliligin SEOMRES’in uygulanmasindan kaynaklandigi yorumu
yapilabilir. FOYM puanlarinda deney &ncesine gére daha fazla artis gdzlenen
SEOMRES’in ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulanmasina gére dgrencilerin

motivasyonunu arttirmada daha etkili oldugu goriilmektedir.

4.1.4. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ozyeterlige (FTO) iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin FTO puanlarina iliskin bulgu ve

yorumlar sirast ile asagida verilmistir.

4.1.4.1. Deney Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ozyeterlik (FTO)

Puanlarmin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki dgrencilerin FTO 0Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin SEOMRES’in uygulandig1 deney
grubundaki dgrencilerin FTO &ntest-sontest puan ortalamalari arasinda farklilasma olup
olmadig1 belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler i¢in t-testi analiz sonuglari

Tablo 4.12’de verilmistir.

Tablo 4.12 Deney Grubunun FTO Ontest-Sontest Puan Ortalamalarmin [liskili
Orneklemler t-Testi Sonuglari

Grup N X SS Sd t p n2
Ontest 25 4.02 0.51

Deney ~_°mtes 24 -480  .00** .49
Sontest 25 4.49 0.34

**n<.01
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Tablo 4.12 incelendiginde, deney grubunda bulunan &grencilerin FTO &ntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda sontestler lehine anlamli farklilhik oldugu
goriilmektedir (t4) = -4.80, p<.01). SEOMRES’in deney grubundaki 6grencilerin FTO
puan ortalamalarma etki biiyiikliigii genistir (n=.49). Buna goére SEOMRES’in
uygulandigt deney grubu Ogrencileri Ozyeterlik puanlarmi arttirarak farklilik
gostermiglerdir. Deney grubu 6grencilerinin 6zyeterlik sontest ortalamalarinin (X=4.49),
Ontest ortalamalarina (X=4.02) gore artis gosterdigi bu bulguyu destekler nitelikte ipucu
vermektedir. Buradan hareketle, deney grubuna uygulanan SEOMRES’in dgrencilerin

fen ve teknoloji dersine yonelik 6zyeterlik puanlarinda artis sagladigi s6ylenebilir.

Deney grubu FTO alt boyutlar1 olan, fen ve teknolojiye yonelik giiven, fen ve
teknoloji ile ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme ve fen ve teknoloji performansina giiven
boyutu Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilasma olup olmadigi belirlemeye

yonelik yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi analiz sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4.13
Deney Grubunun FT O Alt Boyutlar1 Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili
Orneklemler t-Testi Sonuclart

Boyutlar N X SS Sd t p
Fen ve Ontest 25 4.09 0.61
teknolojiye 24 -3.95 .001**
yonelik given  Sontest 25 4.58 0.34

N X Ss sd t P
Fen ve Ontest 25 3.59 0.64
Teknoloji  Ile
llgili Sontest 25 411 059 ., 401 000
Zorluklarla
Basa
Cikabilme

N X Ss sd t P
Fen ve Ontest 25 4.31 0.65
;ekno'o“ Sontest 25 468 041 24  -302  .006**
erformansina
Giiven

Tablo 4.13’te goriildiigii gibi, deney grubunun FTO bir alt boyutu olan fen ve
teknolojiye yonelik giiven Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik
tespit edilmistir (t4)=-3.95, p<.01). Deney grubu d&grencilerinin sontest puan

ortalamalarinin (X=4.58) Ontest puan ortalamalarindan (X=4.09) fazla olmas1 da
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denenceyi destekler niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES ile yiiriitiilen dersin
ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik Ogrencilerde giiven duygusunun gelisimine
olumlu bir katki sagladig1 sdylenebilir. Deney grubunun FTO bir alt boyutu olan fen ve
teknoloji ile ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme Ontest ve sontest puanlar1 arasinda anlamli
diizeyde farklilik tespit edilmistir (ts=-4.91, p<.01). Deney grubu o&grencilerinin
sontest puan ortalamalarinin (X=4.11) Ontest puan ortalamalarindan (X=3.59) fazla
olmas1 da denenceyi destekler niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SEOMRES ile
yiiriitiilen dersin Ogrencilerin fen ve teknoloji ile ilgili zorluklarla basa c¢ikabilme
becerisinin gelisimine olumlu bir katki sagladigi sdylenebilir. Buna ek olarak rehber
etkinlik setinde yer alan etkinliklerin &grencinin aktif olmasimi ve karsilagtigi bir
probleme ¢6zlim bulmasini saglayacak yonde olmasi da katki saglayan bir diger durum
olarak sdylenebilir. Deney grubunun FTO bir alt boyutu olan fen ve teknoloji
performansina giiven Ontest ve sontest puanlari arasinda anlaml diizeyde farklilik tespit
edilmistir (t4)=-3.02, p<.01). Deney grubu 6grencilerinin sontest puan ortalamalarinin
(X=4.68) ontest puan ortalamalarindan (X=4.31) fazla olmasi da denenceyi destekler
niteliktedir. Bu bulgudan hareketle, SE 6grenme modeline uygun gelistirilen rehber
etkinliklerle yiirtitilen dersin Ogrencilerin fen ve teknoloji performansina giliven
becerisinin gelisimine olumlu bir katki sagladigi sdylenebilir. Buna ek olarak rehber
etkinlik setinde yer alan etkinliklerin 6grencinin aktif olmasi, etkinlikleri kendisinin
yapmas1 ve kendisinin 6grenme ¢abasi fen ve teknoloji performansina gliven anlaminda

katki saglayan bir diger durum olarak sdylenebilir.

4.1.4.2.Kontrol Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Ozyeterlik (FTO)

Puanlarmin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki O6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik oOzyeterlik
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine
iliskin ders kitabinda yer alan etkinlikler ile uygulama yapilan kontrol grubundaki
ogrencilerin FTO ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilasma olup olmadig
belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi analiz sonuglar1 Tablo

4.14°te verilmistir.
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Tablo 4.14
Kontrol Grubunun FTO Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili Orneklem t-Testi
Sonuclari

Grup N X SS Sd t p

Kontrol  Ontest 17 3.90 0.71
Sontest 17 4.14 0.74

16 -1.95 .07

Tablo 4.14 incelendiginde, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FTO 6n test-
son test puan ortalamalari arasinda anlamli farklilik goériilmemektedir (t(16=-1.95,
p>.05). Ancak kontrol grubunun sontest puan ortalamasmnin (X=4.14) Ontest puan
ortalamasina (X=3.90) yakin ve az da olsa artig gosterdigi tespit edilmistir. Bu bulgudan
hareketle, ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig: dersler ile yiirtitiilen fen ve
teknoloji dersi 6grencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik 6zyeterliklerini gelistirmede

istatististiksel olarak anlamli olmasa da etkili oldugu yorumu yapilabilir.

Kontrol grubu FTO alt boyutlar1 olan, fen ve teknolojiye yonelik giiven, fen ve
teknoloji ile ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme ve fen ve teknoloji performansina giiven
Ontest-sontest puan ortalamalari arasinda farklilagma olup olmadigi belirlemeye yonelik

yapilan iligkili 6rneklemler i¢in t-testi analiz sonuglar1 asagida verilmistir.

Tablo 4 15
Kontrol Grubunun FT O Alt Boyutlari Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili
Orneklemler t-Testi Sonuclar

Boyutlar N X SS Sd t p
Fen ve teknolojiye ~ Ontest 17 412 079
yonelik gliven Sontest 17 401 0.95 16 -0.62 .54
N X SS  sd t p
Fen ve teknoloji ile Ontest 17 320 0.89
ilgili zorluklarla Sontest 17 4.02 0.90 16 -3.03  .008*
basa cikabilme
N X SS  sd t P
Fen ve teknoloji Ontest 17 406  0.99
performansina 16 -0.92 37

giiven Sontest 17 4.29 0.83

*p<.05
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Tablo 4.15’te kontrol grubunun FTO alt boyutlar1 olan fen ve teknolojiye yonelik
giiven ile fen ve teknoloji performansina giiven Ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli diizeyde farklilik olmadigi goriilmektedir (p>.05). Ancak fen ve
teknoloji ile ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
son test lehine anlaml farklilik gériilmektedir (t(16=-3.03, p<.05). Dikkat edilirse, FTO
alt boyutlarinda sontest puan ortalamalar1 dntest puan ortalamalarindan fazladir. Bu
bulgulardan hareketle, ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi derste kontrol
grubu Ogrencilerinin fen ve teknoloji ile ilgili zorluklarla basa cikabilmede diger
boyutlara nazaran daha ¢ok artig gosterdikleri tespit edilmistir. Bunun nedeni olarak da
ders kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandigi derslerin problem ¢6zme becerisini
gelistirecek yonde etkinliklerinin olmast ve ders siirecinde fen kavramlari ve bu

kavramlar1 6grenme ¢abasi 6grencinin 6n kosulu olmasi gosterilebilir.

4.1.4.3.Deney ve Kontrol Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Ozyeterlik (FTO) Puanlarinin  Sontest Puan Ortalamalarinin

Karsilastirnlmasi

Deney grubundaki dgrenciler ile kontrol grubundaki dgrencilerin FTO son test
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin FTO sontest puan ortalamalarin1 karsilastirmak
amactyla kullanilan iligkisiz 6rneklemler i¢in t—testi sonucuna yonelik bulgular Tablo

4.16°da yer almaktadir.

Tablo 4 16
Deney ve Kontrol Gruplarimn FTO Sontest Puan Ortalamalarinin Iliskisiz Orneklem t
Testi ile Karsilastirilmasi Sonuclari

Gruplar N X SS Sd t P n2

Deney Sontest 25 4.49 0.339 «

Kontrol 40 2.08 .04 10
Sontest 17 4.14 0.744

*p<.05

Tablo 4.16°da deney grubu FTO son test puan ortalamalarmin (X=4.49), kontrol

grubu motivasyon sontest puan ortalamalarindan (X=4.14) fazla oldugu goriilmektedir.
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Buna ilaveten Ogrencilerin 6zyeterlik sontest puan ortalamalarmin deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlaml farklilik gosterdigi tespit edilmistir (t0)=2.08, p<.05). Deney
ve kontrol grubunun FTO sontest puan ortalamalar1 arasindaki farkin, deney grubu
lehine etki biiyiikliigii genistir (n==.10). Bu bulgu ile SEOMRES ile yiiriitiilen fen ve
teknoloji dersinin Ogrencilerin 6zyeterliklerinin artmasinda olumlu etkisinin oldugu

sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarinda 06zyeterlige yonelik olusan bu farkliligin
SEOMRES’in uygulanmasindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir. FTO puanlarinda
deney oncesine gore daha fazla artis gdzlenen SEOMRES’in, ders kitabinda yer alan
etkinliklerin uygulandig1 derslere gore 6grencilerin 6zyeterligini arttirmada daha etkili

oldugu goriilmektedir.

4.1.5. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutuma (FTT) Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin FTT puanlarina iliskin bulgu ve

yorumlar sirast ile asagida verilmistir.

4.15.1. Deney Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum (FTT)

Puanlarmin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki ogrencilerin FTT Ontest-sontest puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var mudir? alt problemine iliskin SEOMRES’in uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin FTT Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilasma olup
olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler igin t-testi analiz sonuglari

Tablo 4.17°de verilmistir.

Tablo 4.17
Deney Grubunun FTT Ontest-Sontest Puan Ortalamalarinin Iligkili Orneklemler t-Testi
Sonuclart

Gruplar N X SS Sd t 0 -
Deney Grubu ~ Ontest 25 4.24 0.63 -
Sontest 25 459 020 2+ 294 007 .26

**p<.01
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Tablo 4.17 incelendiginde, deney grubunda bulunan &grencilerin FTT Ontest-
sontest puan ortalamalari arasinda sontestler lehine anlamli farklilik bulundugu
goriilmektedir (tpsy = -2.94, p<.01). SEOMRES’in uygulandigi deney grubundaki
ogrencilerin FTT puan ortalamalarina etki biiyiikligi genistir (n2=.26). Buna gore
SEOMRES’in uygulandig1 deney grubu dgrencileri tutum puanlarmi arttirarak farklilik
gostermislerdir. Deney grubu O&grencilerinin tutum sontest puan ortalamalarinin
(X==4.59), ontest puan ortalamalarina (X==4.24) gore artis gosterdigi bu bulguyu
destekler nitelikte ipucu vermektedir. Buradan hareketle, deney grubuna uygulanan
SEOMRES nin 6grencilerin FTT puanlarinda artis sagladig1 sdylenebilir. SEOMRES ile
ogrencilerin aktif olarak katilmis olmasindan kaynakli fen ve teknoloji dersine yonelik

olumlu tutum gelistirdikleri diisiiniilmektedir.

4.1.5.2. Kontrol Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum (FTT)

Puanlariin Ontest-Sontest Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Kontrol grubundaki 6grencilerin FTT Ontest-sontest puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin ders kitabinda yer alan etkinliklerin
uygulandig1r kontrol grubundaki &grencilerin FTT Ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda farklilasma olup olmadigi belirlemeye yonelik yapilan iligkili 6rneklemler i¢in

t-testi analiz sonuglar1 Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.18
Kontro! Grubunun FTT Ontest-Sontest Puan Ortalamalarimin Iliskili Orneklemler t-
Testi Sonuclart

Grup N X S Sd : .
Kontrol Ontest 17 397 084
Sontest 17 4.20 0.85 16 -1.33 .20

Tablo 4.18 incelendiginde, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin FTT ontest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik goriilmemektedir (tps = -1.33,
p>.05). Ancak kontrol grubunun tutum sontest puan ortalamasinin (X=4.20) ontest puan

ortalamasindan (X=3.97) fazla oldugu tespit edilmistir. Bu bulgudan hareketle, ders
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kitabinda yer alan etkinliklerin uygulandig1 fen ve teknoloji dersi 6grencilerin FTT yi

gelistirmede SEOMRES kadar etkili olmadig1 yorumu yapilabilir.

4.1.5.3. Deney ve Kontrol Grubunun Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum

(FTT) Puanlarimin Sontest Puan Ortalamalarinin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grenciler ile kontrol grubundaki 6grencilerin FTT sontest
puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir? alt problemine iliskin deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin FTT sontest puan ortalamalarini karsilagtirmak
amactyla kullanilan iliskisiz 6rneklemler igin t —testi sonucuna yonelik bulgular Tablo

4.19’da yer almaktadir.

Tablo 4.19
Deney ve Kontrol Gruplarinin FTT Sontest Puan Ortalamalarinin liskisiz Orneklem t
Testi lle Karsilastirilmast Sonuglart

Gruplar N X SS Sd t p n2
Deney Son test 25 459 0.20
40 2.21 .033* A1
Kontrol ~ Son test 17 4.20 0.85
*p<.05

Tablo 4.19 incelendiginde, 6grencilerin tutum sontest puan ortalamalarinin deney
ve kontrol gruplari arasinda anlamli farklillk gdsterdigi goriilmektedir (tug=2.21,
p<.05). Deney grubu FTT sontest puan ortalamalarmin (X=4.59), kontrol grubu tutum
sontest puan ortalamalarindan (X=4.20) fazla oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol
grubunun FTT sontest puan ortalamalari arasindaki farkin, deney grubu lehine etki
biiyiikliigii genistir (n2=.11). Bu bulgu ile SEOMRES ile yiiriitiilen fen ve teknoloji
dersinin Ogrencilerin tutumlarinin artmasinda olumlu etkisinin oldugu sdylenebilir.
Deney ve kontrol gruplarinda tutuma yonelik olusan bu farklihigin SEOMRES’in
uygulanmasindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir. FTT puanlarinda deney 6ncesine
gore daha fazla artis gozlenen SEOMRES’in, ders kitabinda yer alan etkinliklerin
uygulandigr derslere gore Ogrencilerin tutumunu arttirmada daha etkili oldugu

gorilmektedir.



135

4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu béliimde, “Deney grubundaki égrencilerin SEOMRES ile vyiiriitiilen uygulama
siireci ve sonrasinda genel bir degerlendirmeye yonelik goriisleri nelerdir?” alt

problemine iligkin goriislerini iceren bulgular sirasi ile yer almaktadir.

4.2.1. Haftamin Yorumu (Ci¢cek Odasi) Boliimiinde Ogrencilerin Goriislerini Iceren

Bulgu ve Yorumlar

Deney grubunda bulunan 25 6grencinin olusturdugu 5’er kisilik gruplarin Cigek
odasinda formdaki sorulara verdikleri cevaplara iliskin bulgular ayrintili bir sekilde

sirasi ile sunulmustur.

4.2.1.1. Deney Grubunun Uygulama Siiresince Yapilan Fen ve Teknoloji Dersinde

Ogrendikleri Konulara Iliskin Goriisleri

SE 6grenme modeline uygun gelistirilen rehber etkinliklerle yiiriitilen fen ve
teknoloji dersinde dgrencilerin 4 haftalik uygulama boyunca haftalik olarak 6grencilerin

ogrendikleri konulara iliskin goriisleri Sekil 4.1°de gosterilmistir.
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Isak, 1k kaynaklari.dogal
sk kaynaklari, yvapay sk
kaynaklary, 1s1g1im dogrulsal
yayilmasi, cevremizdekileri
nasil girdgimiiz.

Dviz, culur ve tiimsel
avmalar, Parlak ve
mat yizeyler, Aci,
Yansima

Ses, vanka, sesin
sogurulmasa,
yarasalarim ve
yunuslarim sonar
sistemi., ultrason ve
radar.

Yansima, ayvnalarin
Ekullamldigy yerler,
diiz, culur ve
timsek ayna.
pliridzli ve plirizsiiz
yviizevlierde yansima

Isak, 1mak kaynaklary, 1s1g1
geciren maddeler, 15081
gecirmeven maddeler, 15181
yansitan maddeler

Ses, sesin yvayvilmasi,
ses kaymnaklar,
vank, sonar
sistemi, nltrason.

Sesin boslulkta
yvayvilmadigim,
askutik uygulamalar,
sesin iletilmesi,
sogurulma, kat, sava
ve gazin ses iletimi.

hafta 1. hafta

Akustik uygulama,

yvansima ve sogurulma.
sesin yvavilmasi, kat, szvi
ve gazin ses iletmi.

Tkinei grup
Isik ve Ses Uzmanlar

Isik. 151k kaynaklar,
151€1 geciren maddeler.
15181 gecirmeyen
maddeler, 1s1g1n
dogrusal vayilmasi,
arkadaslarimizi nasil

girdigimiiz

Ueiined srup
Fenin Dahileri

Fen ve Teknoloji dersinde
dgrenilen kavramlara
iligkin distnceler

Isak, dogal 1sik kaynaklar,
yapay 151k kaynaklar:, 153181
dogrular boyunca yvayvilmasa,
15121 geciren maddeler, 15181
yansitan maddeler

Isik 1sanlarimin
olusmrdugu acilar,
avnalar, piirizli
yviizevde yvansima.

Birinci grup
Zeka Patlamasy

Dviiz, culur ve dimsel
aynalar, ayvnalarin
Ekullamim alanlari.

Ses, sesin vayilmasi.,
YAansima, ses
kaynaklar:y, yanks,

sonar sistemi,
ultrasomn

4 hafta,

Ses, vansima,
sogurulma, yanki, sonar
sistemi, sesin dalgalar
halinde yayilmasi, radar
ve ultrasomn.

Besinci grup
AWildhz Cemberi

Akustik uygulamalar,
yahtim malzemeleri.
sesin iletimi, sesin
boslukta yayilmamasa,
sesin sogrurulmas:y

Isik, 1:ak kaymaklar, dogal 1sak
kayvnaklary, vapay 1saik
kaynaklar:, 15181 geciren
maddeler., 15181 gecirmeyen
maddeler, ayvi'i nasil gérdinidz.
Dz, culur ve nimselc
aynalar, aynalarim
Eullamm alanlar:,
parlak ve mat
yizeyler.

Akustik uygulamalar, ses
iinitesi, yalytam
malzemeleri, sesin
nerelerden gectigi, sesin

s

Ses, vank, varasalar ve
yunuslarin sonar

Ses, sogurulma, sesin
iletdmi, yalytm
malzemeleri. akustilkc
uyvgulamalar:y, sesin

boslukia yayilmasa.

kaynaklari, sesin
yvayilmasi, ultrason ve
radar.

Sekil 4.1. Deney Grubunun Uygulama Siiresince Yapilan Fen ve Teknoloji Dersinde Ogrendikleri Konulara Iliskin Goriisleri
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Sekil 4.1°de gruplarin 4 hafta boyunca fen ve teknoloji dersinde &grendikleri
konulara iliskin goriisleri yer almaktadir. Biitiin gruplarin 6grendikleri konularla ilgili
benzer cevaplar verdigi goriilmektedir. Ogrencilere dort fen ve teknoloji dersinin
bitiminde verilen forma grup arkadaslar ile isbirligi yaparak cevap vermeleri ve hemen
ders bitiminde cevaplamalar1 bir onceki derste Ogrendikleri ve o an ogrendikleri
konularla ilgili ayrintili goriis bildirmelerini  sagladigi  sdylenebilir.  Ciinkii
arastirmacinin da gozlemleri bu dogrultuda gergeklesmis olup grupla diisiinmek ve
etkinlikleri hatirlayarak formu doldurmalart &grenilenlerin  kaliciligimi  arttirdig:
diisiiniilmektedir. Haftanin yorumunun doldurulduktan sonra siifa paylasilmasi da
ogrencilerin Ogrendikleri konular1 6nemsemelerine ve etkinlikleri ¢ogunlukla grup
arkadaslar1 ile yapmanin vermis oldugu bir heyecanla derse biitiin olarak
bakabilmelerine bir 6n kosul olmustur. Ogrencilerin formu doldurduktan sonra kendi
ciceklerinin boliimlerine goriislerini yapistirmalart 68rencileri bir sonraki ders igin
motive ettigi de arastirmacinin gozlemlerinin bir sonucunu olusturmaktadir. Gruplarin
hatirlayamadiklar1 ve yazamadiklar1 konular ise diger grup arkadaslarinin ¢igeklerine
bakarak fark edebilmeleri ve ¢igeklerdeki yorumlarin uygulama siiresince kalmasi da

tekrar niteligi tagimistir.

Fen ve teknoloji dersinde gruplarin verdikleri cevaplara iliskin 6rnek ifadeler su

sekilde verilebilir;

“Istk, 151k kaynaklar, Isig1 gegiren ve gecirmeyen maddeler...i
ogrendik”. Zeka Patlamasi

“BU haftaki fen ve teknoloji derslerinde sesin boslukta yayimadigini,
akustik uygulamalari, sesin iletilmesini, sesin

sogurulmasini... ... ogrendik”. Isik ve Ses Uzmanlart.
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4.2.1.2. Deney Grubunun Uygulama Siiresince Yapilan En Cok Sevdikleri

Etkinliklere ve Etkinlikleri Sevme Nedenlerine iliskin Gériisleri

Ogrencilere hafta icinde yapilan fen ve teknoloji derslerinde en ¢ok sevdikleri
etkinlikler ve bu etkinlikleri sevme nedenleri sorulmustur. Ogrencilerin etkinlikleri
sevme nedenleri daha ¢ok eglendikleri, meraklarini giderdikleri ve 6grendikleri seklinde
gorls bildirmislerdir. Uygulama siiresince fen ve teknoloji dersinde yapilan SE 6grenme

modeline uygun etkinliklerle ilgili gruplarin goriisleri asagida sirasi ile sunulmustur.

Birinci grubun uygulama boyunca haftalik sevdikleri etkinlikler ve bu etkinlikleri

sevme nedenleri Sekil 4.2°de gosterilmistir.

"Bakalim neler biliyoruz™, Cetveli
vuralim sesin titresimine bakalm™,
"Diyvapozondaki ses”, "Sesimi
duvan varm?” etkinliklerini cok
sevdik. ciinkii eglencelivdi.
"Hayvanlarin sesten nasil
yvararlandigim biliyvermusunuz? ",
etkinligini cok sevdil. ciinloi
hayvanlarda bivle dzellikler
oldugunu bilmiyorduk. "Yank
olay1 nasil meydana gelir", "Bir
soru bir cevap” etkinligini cok
sevdik. Ciinkii gruplar arasinda
bilgi varismasi cok eglenceli oldu.

"Deney tasarlayahm” etkinligini
cok sevdik. ciinloi domino
taslariyla biz yapak hem

eglendik hem &grendik. "Til tak,

ses iletimini modelleyelim ve
komsu simf dinleyelim™
etlinliklerini ¢ok sevdil. Ciinloi
sesle ilgili bilmediklerimizi
dgrendik bir de cok eglenceli ve
giizel etkinliklerdi.

Birinci grup Zeka Patlamas:
En cok sevilen etlkinlikler ve
sebepleri

"Bir etkilesim var" eddnligini
gok sevdik. Ciinki, deneyi
kendimiz yaptk.

"Eglenceli gérintiler",
"Geldigi gibi gidivor™, "Neler
biliveruz", "Bir kurah olmah",
"Goster kendini", "Aynalar ve
kullamim alanlar”, "Bu aynalar
sasirmis olmah”™ etldnlilderini
cok sevdik. Ciinloi etldinlikler
bizi mutlu ett.

"Egleniyorum,
Ogrenivorum” etkinligini cok
sevik. Ciinkii eglendik.

Sekil 4. 2. Birinci Grubun Fen ve Teknoloji Dersinde En Cok Sevdikleri Etkinlikler ve
Etkinlikleri Sevme Nedenlerine Iliskin Goriisleri
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Birinci grubunun uygulama siirecinde haftalik olarak en ¢ok sevdikleri etkinlikler
Sekil.4.2°de gosterilmistir. Ogrencilerin en ¢ok sevdikleri etkinlikleri ayrmtili olarak
yazdiklar1 dikkat cekmektedir. Nitekim 0Ogrenciler, sevdikleri etkinlikleri neden
sevdiklerine yonelik etkinlikleri giizel bulduklarimi ve c¢ok sevdiklerini, etkinlikleri
yaparken ¢ok eglendiklerini ve bilmediklerini 68rendikleri bundan dolayr da mutlu
olduklar1 yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu bulgudan hareketle 6grencilerin etkinlikleri
kendilerinin yapmasindan ve siiregte aktif olmalarindan kaynakli olarak etkinliklerin
cogunu sevdikleri ve eglenerek 6grendikleri yoniinde yorum yapilabilir.

Birinci grubun verdikleri cevaplara iliskin bir 6rnek ifade su sekilde verilebilir:

“....Hayvanlarin sesten nasil yararlandigini biliyor musunuz? etkinligini

cok sevdik. Ciinkii hayvanlarda boyle ozellikler oldugunu bilmiyorduk...”
“Deney tasarlayalim etkinligini ¢ok sevdik. Ciinkii domino taslariyla biz

vaptik hem eglendik hem é6grendik...”

Ikinci grubun uygulama boyunca haftalik sevdikleri etkinlikler ve bu etkinlikleri

sevme nedenleri Sekil 4.3’te gosterilmistir.

""Bu ses nereden geliyor?",
""Gizemli gél: Bir 6rnek olay
cahsmas1”, "Hayvanlarin sesten
nasil yararlandigim
biliyormusunuz?", sonar sistemi ile
ilgili videolar, "Talas zerrelerine
neler oluyor™, ve "Ses bir
titresimdir", "Bakalim neler
bilivoruz?", etkinliklerini cok
sevdik. Ciinkii hem eglendik hem de
dgrendik. 6zellikle sonar sistemi cok
ilgimizi cekti.

"Geldigi gibi gidiyor", "Isin
cizelim", "Artuk kendimi
goremiyorum"”, "Eglenceli
gorintiler", "Goster kendini"
etkinliklerini ve izledigimiz
videolan cok sevdik. Ciinkii grupla
cahsuk, kendimiz yapip kendimiz
odgrendik ve eglendik.

Ikinci grup Itk ve Ses Uzmanlan
En cok sevilen etkinlikler ve
sebepleri

"Omer'in miizik stiidyosu™,
"Komsu simif: dinleyelim™
etkinliklerini cok sevdik. Ciinkii
bardakla biiyiik is basardik ve
dgrenince de mutlu olduk. "Birde
neler biliyoruz" etkinlikleri de
iyiydi. Ciinkii 6nceden neleri
bildizimizi h 1 ey

"Isik nasil yayihir?" "Isik
nasil bir yol izler?"
etkinliklerini cok sevdik.
Ciinkii cok eglenceliydi.
"Bakahm neler 6grendik?"
etkinligini cok sevdik. Ciinkii
dersin tekrarim yaptk.

Sekil 4. 3. Ikinci Grubun Fen ve Teknoloji Dersinde En Cok Sevdikleri Etkinlikler ve
Etkinlikleri Sevme Nedenlerine Iliskin Goriisler
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Ikinci grubunun uygulama siirecinde haftalik olarak en ¢ok sevdikleri etkinlikler
Sekil 3.4’te gosterilmistir. Ogrencilerin en ¢ok sevdikleri etkinlikleri sevme nedenleri
olarak etkinlikleri ¢ok sevdikleri, konular1 6grendikleri zaman mutlu olduklarint ve
siirecte ¢ok eglendiklerini ifade etmislerdir. Bu bulgudan hareketle SEOMRES’nin
arastirmanin amacina uygun olarak siirecte etkili oldugu ve dgrencilerin her asamadaki
etkinligin amacma uygun goriis iginde oldugu sdylenebilir. Ogrenci goriislerinden
birkag1 su sekilde verilebilir:

“...Bakalim neler 6grendik? Etkinligini ¢ok sevdik. Ciinkii dersin tekrarini

yaptik.

Komsu sinifi dinleyelim etkinlikleri ¢ok sevdik. Ciinkii bardakla biiyiik is

basardik ogrenince de mutlu olduk...”

Ugiincii grubun uygulama boyunca haftalik sevdikleri etkinlikler ve bu etkinlikleri

sevme nedenleri Sekil 4.4’te gosterilmistir.

""Neler bilivorum?" etkinligini
cok begendik. Ciinkii 6nceden

"Yank olay1 nasil meyvdana

bildiklerimizi hatirlamaya
calistik ashnda iyi oldu. "Kac
dogru kac yanhs?" "Hangisi
vanhs neden?" "Komsu simfi
dinleyelim", "Mhiizik dinleme"
etkinliklerini ¢cok sevdik. cunki
cok eglencelivdi.

Uciinci grup Fenin
Dahileri En cok sevilen
etkinlikler ve sebepleri

"Bu aynalar sasirmis olmah"',
Diiz mi ters mi uzun mu kisa
mi1?", Kasiklara bakalim
aynalar tamyalim", Eglenceli
gorintiler” etkinliklerini ve
videolar: cok sevdik. Ciinkii hem
eglendik hem de yeni seyler
ogrendik.

"Goster kendini" etkinligini de
cok sevdik. Ciinkii istasyonda
odgrendiklerimizi farkh farkh
anlatak. Ama en cok poster

kasminda eglendik.

gelir?", "Bir soru bir cevap",

Deniz kabugundan gelen gizemli
sesin sirr1”, "Hayvanlarin sesten

nasil yararlandigim biliyor
musunuz?", "Ses bir titresim
midir?", etkinlikleri ve
varasalar ile yunuslarin sonar
sistemleriyle ilgili videolar: cok
sevdik. cinkii cok dikkatimizi
cekti ve eglenceliydi. Ozellikle
yarasalar ve yunuslarla ilgili
videodan cok seyler 6grendik.

"Bir etkilesim var", "Isik
nasil yayihir?" "Isik nasil bir
vol izler?" "Geldigi gibi doner
mi?" etkinliklerini cok sevdik.
Ciinkii Bilmedigimiz yeni
bilgiler 6grendik ve eglendik.

Sekil 4.4. Ugiincii Grubun Fen ve Teknoloji Dersinde En Cok Sevdikleri Etkinlikler ve

Etkinlikleri Sevme Nedenlerine Iliskin Goriisler
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Sekil 4.5’te tiglincli grubun uygulama siiresince haftalik olarak en ¢ok sevdikleri
etkinlikler gosterilmigtir. Ogrenciler sevdikleri ekinlikleri sevme nedeni olarak
etkinlikleri ¢ok sevdiklerini, c¢ok eglendiklerini ve yeni bilgiler Ogrendiklerini

belirtmislerdir. Bununla ilgili 6rnek ifadeler su sekilde verilebilir;

“....Yarasalar ve yunuslarla ilgili videolar: ¢ok sevdik. Ciinkii ¢ok
dikkatimizi cekti ve eglenceliydi. Ozellikle yarasalar ve yunuslarla videodan
cok sey ogrendik.”

“Neler biliyorum etkinligini ¢ok begendik. Ciinkii onceden bildiklerimizi

hatirlamaya ¢alistik aslinda iyi oldu...”

Dordiincii  grubun uygulama boyunca haftalik sevdikleri etkinlikler ve bu

etkinlikleri sevme nedenleri Sekil 4.5°te gdsterilmistir.

"Duyabiliyorum", "Ya ses

"Deniz kabugundan gelen gizemli
wps LR P N sesin surr"', "Sesin bilim ve
Bil, bul yaz’, “Iun cizelin == teknolojidek yeri: Istasyon.

aynalar sasirmis olmah", ii", Diyapozondaki ses",
teknigi®, g 2

yamyahm", "Goster
etkinliklerini cok &

Sekil 4.5. Dordiincii Grubun Fen ve Teknoloji Dersinde En Cok Sevdikleri Etkinlikler
ve Etkinlikleri Sevme Nedenlerine Iliskin Goriisleri
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Sekil 4.5°te doérdiincti grubun uygulama siiresince haftalik olarak en ¢ok sevdikleri
etkinlikler gosterilmistir. Ogrenciler sevdikleri ekinlikleri sevme nedeni olarak
etkinlikleri ¢ok sevdiklerini, ¢cok eglendiklerini, mutlu olduklarini ve yeni bilgiler

ogrendiklerini belirtmislerdir. Bununla ilgili 6rnek bir ifade su sekilde verilebilir;

“Bil, bul, yaz, Isin ¢izelim, Bu aynalar sasirmis olmali, Kasiklara bakalim
aynalart tanyyalim, Goster kendini etkinliklerini ¢ok sevdik. Ciinkii aynalar
konusu ilgimizi ¢ok ¢ekti bir de kasiga bakarak goriintiimiizii bulmak ilging

gelmisti ve ¢ok eglendik.”

Besinci grubun uygulama boyunca haftalik sevdikleri etkinlikler ve bu etkinlikleri

sevme nedenleri Sekil 4.6’ da gosterilmistir

"Bakahm neler bilivoruz",
Gizemli gil: Bir drnek olay
cahsmasn", "Sesi nerelerde

kullamyoruz”, "Hayvalarin sesten
nasil yararlandigim hiliyor

musunuz?”, "Yank olay1 nasil

"Isigin daginlmasi ve toplanmas1™,
"Eyvah okula gec kaldim", "Cesitli
yiizler eglenceli giriintiiler™,
"Goster kendini" etkinliklerini cok

sevdik. ¢iinkii bilemedigimiz veni

meydana gelir” etkinliklerini ve = §E.}‘1El:1 —— OB e
b N e Ozellikle istasyon ¢ok eglenceliydi.
yunuslar-yarasalar ile ilgili
M~ o Ashnda siir vazarken biraz
izledigimiz videolan cok sevdil. =
Ciinkii sesle ileili hilmedilderimizi zorlandik ama genel olarak cok
eglendik.

Gerendik. Etkinliller cok ezlenceli
ve dgreticiydi.

Besinci grup Yildiz
Cemberi

En cok sevilen etlinlikler

ve sehepleri

"Ses iletimini modelleyelim",
"Tik tak™, "Komsu simfi
dinleyelim", "Farkh
ortamlarda sesi nasil duyariz’

"Eyvah ne yapacagm simdi?",
"Bir etlilesim var", "Sividan
151k gecer mi?, "Ink nasil
vayihir", Isik nasil bir yol

E i _Ieri.ni ‘EOku‘ﬂi‘k‘ izler”, Bakahm neler
y 'Cll.'lﬂl'll akustik ve sesi dgrendik?" etkinlilderini
dgrendik, hem de grupca sevdik ciinkii kendimiz

eglendik. kesfettik.

Sekil 4.6. Besinci Grubun Fen ve Teknoloji Dersinde En Cok Sevdikleri Etkinlikler ve
Etkinlikleri Sevme Nedenlerine Iliskin Goriisleri
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Sekil 4.6°da besinci grubun uygulama siiresince haftalik olarak en ¢ok sevdikleri
etkinlikler gosterilmistir. Ogrenciler sevdikleri ekinlikleri sevme nedeni olarak
etkinlikleri ¢ok sevdiklerini, ¢cok eglendiklerini, mutlu olduklarini ve yeni bilgiler

ogrendiklerini belirtmislerdir. Bununla ilgili 6rnek bir ifade su sekilde verilebilir;

“...Ozellikle istasyon ¢ok eglenceliydi. Aslinda siir yazarken biraz zorlandik

ama genel olarak ¢ok eglendik.”

Ogrencilere uygulama siiresince her hafta yapilan fen ve teknoloji derslerinde en
sevmedikleri ekinlikler nedenleri ile birlikte sorulmustur. Gruplarin tamami

sevmedikleri etkinligin olmadigin ifade etmislerdir.

42.1.3. Deney Grubunun Uygulama Siiresince Fen ve Teknoloji Dersini

Degerlendirmelerine Iliskin Gériisleri

Deney grubunun haftanin yorumu formunun son sorusu olan 5E &grenme
modeline uygun etkinliklerle yliriitiilen fen ve teknoloji dersine yonelik goriisleri

Sekil.4.7°de sunulmustur.
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Ses hem insanlar hemde
hayvanlar icin cok dnemliymis

Son ders olmasina

tziliveruz ama cok sey et N Farkh farkh
T = - bunu bu derste 6grendik.
dik. O a inlikler bizi
O y Dersin sonunda yapagimz - -l e
mutluyuz. Grup eglendirdi hemde

etkinliklerle konuyu pekistirmis
olduk, bir yandan da eglendil.

arkadaslarimizla da bu veni seyler

ok eglendik, vine cok
o e iinitede cok ezlendik.

etlkinlik vard: ve cesit cesitt.
Grup arkadaslarimla da
daha cok kaynasam.

dgrenmemizi sagladi.

Konuyu anlamamiz
kolay oldu. Cesit cesit

Ashnda o kadar cok
etkinlik yapak ki her

C;?‘:lglﬂ:k- 4. hafta ammiz dolu dolu gecti. etkinlik yaptlk. Cok
- dim i cok yararh oldu. eglendilk.
yaptgimiz icin Eglenirken égrenmek
de mutlu oldulk. harika bir sey.

Bu iinitede cok fazla

Ders eglenceliydi. etkinlik ya hig bo
Grupla calistik. Yeni 1-hafta T aa{k}:]:im:d-kj
hilgiler dgrendik. TUgiincii grup eglenceliydi. Bittigi icin
Fen ve teknoloji Fenin Dahileri tizgiiniiz. Sirekli tekrar
dersinin yapugimz icin konular: d:
degerlendirilmesine glizel anladik.
O kadar cok etkinlilke

vinelik diisiinceler

Cok etkinlik 3 o
Cok etkinlik yaptik. yaptk. Etkinlikleri vaptk ki ders bitsin
Etkinlikler kendimiz yaptik. istemiyo ﬂln.k. llepsule
dgreticiydi. cok giizeldi ve
(Iflﬁrend.ikqe de mutlu

olduk.

Birinci grup

dBl.l. !la o .hﬂ:..efle;ldﬂf hen.J Zeka Besinci grup Konuyu anlamamaz Gruptaki herkes

e dgrendik. Videolar izledik 3. haft Patlamasa 7 i s = irse; pinca

ve cok bilgilendiriciydi. yeni atta Yildhz Cemberi kolay oldu. Cesit birseyler yapmnea daha
e - cesit etkinlik yaptle. eglenceli oldu.

seyler 6grendik.

Bu son dersimiz ve cok
tiziilivoruz.Fen ve teknoloji
dersinin bu tinitesi ile ilgili
bilmedigimiz o kadar cok sey
dgrendik ki bir daha unutmayiz.

4. hafta
1. hafta
3 2. hafta
Ik kez yeni seyler
dgrendik. Etkinlikler
cokiu.

Cok eglendik.
afta
_hafta Bu iiniteye baslarken nasil
gececek diye diisiiniirken
bitt, iiziiliyoruz ashnda
ama ¢ok sey dgrendigimiz
) icinde mutluyuz. Cok

bir yandan eglenirken bir yandan 5T etlinlik vard:
og_ r\end.lk, etlu.n]_.lkl_e r cok giizeldi. S o verimli bir .
etkinlikleri kendimiz yaptk grupca muﬂugol duk. Eom: Konuyu gok ders oldu.

rahat anladik ve
o zaman da
mutlu olduk.

basardik. Lolay anladk.

Sekil 4.7. Deney Grubunun Uygulama Siiresince Fen ve Teknoloji Dersini Degerlendirmelerine Iliskin Goriisleri
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Deney grubunun haftalik olarak fen ve teknoloji dersini degerlendirmelerine
iliskin daha ¢ok etkinlikleri ¢ok sevdikleri, etkinlikleri yaparken ¢ok eglendikleri,
konuyu kolay bir bicimde anladiklari, etkinliklerin her asamada &gretici oldugu
yoniinde goriis bildirmislerdir. Yine gruptaki 6grencilerin grupca olan calismalardan
memnuniyet duyduklar1 ve grup arkadaslar ile kaynastiklari, iyi iletisim kurduklar1 da
hem o&grencilerden alinan goriislerle hem de arastirmacinin yaptigi gozlemle
desteklenebilir. Grup i¢i ve gruplar arasi iliskilerin gelismesi uygulamanin hedeflerini
karsilamakta ve bu bulgu fen ve teknoloji 6gretmeni ile yapilan goriisme bulgularn ile

paralellik gostermektedir.

Gruplardan bu dogrultuda birkag goriisii su sekilde ifade edilebilir;
“ Bu son dersimiz ve ¢ok tiziiliiyoruz. Fen ve teknoloji dersinin bu tinitesi ile
ilgili bilmedigimiz o kadar ¢ok sey dgrendik ki bir daha unutmayiz...” Zeka
Patlamas
“Son ders olmasina iiziiliiyoruz ama ¢ok sey 6grendik. O yiizden mutluyuz.

Grup arkadaglarimizla da bu iinitede ¢ok eglendik.” Isik ve Ses Uzmanlari

4.2.2. Ogrencilerle Yapilan Odak Grup Goriismeye Iliskin Bulgu ve Yorumlar

S5EOMRES, ders siireci ve fen ve teknoloji dersinin genel bir degerlendirmesi
boyutlarinda diislincelerine bagvurmak amaciyla Ogrencilerle odak grup goriisme
yapilmistir. Uygulama ortasinda yapilan odak grup goriisme ile fen ve teknoloji dersinin
151k konusu ile ilgili olarak isleyis siirecinin degerlendirilmesi ve doniit alinarak gerekli
goriildiigli takdirde diizenlemeye gitmek, uygulama sonunda ise ses konusu

uygulamanin genel bir degerlendirilmesinin alinmasi amaglanmaistir.

4.2.2.1. Uygulama Ortasinda Yapilan Odak Grup Gériismeye iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Ogrencilerle uygulamanin ortasinda yapilan odak grup goriismede, SE dgrenme
modelinin asamalarinda yer alan etkinliklere yonelik goriisleri alinmis ve dersin daha
onceki ders ile karsilastirilmasina iliskin 6grencilere sorulan sorulara iliskin bulgular

Sekil 4.8’de gosterilmis ve asagida sirast ile ayrintili  olarak agiklanmistir
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Fanls anlamays
- =2
Acgiklama @
=4
o
=2
e = Eglence
3E dgrenme modeline
gire geligtirilen Tekrar etime
etkinliklerin wygulama
stirecine yonelk -
diisiinceler =
Degerlendinme
== Pekistinmme

Fen ve teknoloji
dersinin éncelki

Sekil 4.8. Ogrencilerin SE Ogrenme Modeli Asamalarindaki Etkinliklere Yonelik Goriisleri
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Sekil 4.8’de goriildiigii lizere, 6grencilerle uygulama ortasinda yapilan odak grup
goriisme sonras1 0grencilerin derse baslarken yapilan etkinliklerle ilgili olarak biiyiik
¢ogunlugunun (f=7) daha oOnceden var olan yanlis ve eksiklerini fark etmelerini
sagladigi, katilimeilarin yarisi etkinliklerin eglenceli oldugu (f=4), bir kismu da kaliciligt
sagladig1 (f=2), bilinmeyeni 6grenmelerini sagladigl (f=2) ve on bilgileri pekistirmeyi
(f=2) sagladig1 yoniinde goriis bildirmislerdir. SE 6grenme modelinin ilk asamasi olan
on bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasinin 6n kosulundan biri 6grencilerin
konuya katilimlarmi saglamak bir digeri ise, Ogrencilerin konu hakkindaki
onbilgilerinin ne diizeyde oldugunu saptamaktir (Staver ve Shroyer, 2007). Bu agidan
ele alindiginda ilk asamasinin saglikli tamamlanmasi diger asamalarin emin adimlarla
ilerlemesi agsindan 6nem teskil eden bir durum olarak ele almabilir. ilk asamada
yapilan etkinliklerin 6grencilerin var olan yanlis ya da eksik bilgilerini ortaya koymalar1
ve bunu 6grencinin fak etmesi bu asamadaki etkinliklerin etkili doniitler sagladigi

yoniinde ifade edilebilir.

Ogrencilerin ilk asamadaki etkinliklere iliskin goriislerinden birkaci su sekilde

verilebilir;

“Bu etkinliklerden bazilari benim o6n bilgilerimin yanls oldugunu ortaya
¢tkardi. Hangi aynalarin ¢ukur hangi aynalarin tiimsek oldugunu onceden
karigtiriyordum, aklima  takiliyordu tahmin ediyordum. Yaptigimiz
etkinlikler sonunda hangisinin ¢ukur hangisinin tiimsek oldugunu daha iyi

biliyorum artik. Bunun yamnda tabi ¢ok da eglendim.” O2

“Etkinliklerle aklimdakiler daha kalict olmaya bagsladi. Daha onceden

bildiklerimi diizelttim ve daha kalici olmaya basladi. Béyle olunca da derste
eglendim.” O5

“Agikgast ilk basladigimizda konunun yiizde ellisini 5.siniftan biliyorduk kalan
yiizde ellisini konunun basinda toparladik. Lyi de gecti aslinda, yanhs bildigimiz
seyleri 6grenip telafi ettik.” 07
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SE 6grenme modelinin ilk asamasindan sonra yapilan kesfetme asamasindaki
etkinliklerin uygulanmasina iligkin Ogrencilerin biiyiikk bir kismi (f=5) etkinlikleri
yaparken yeni seyler kesfettiklerini, heyecan duyarak etkinligi yaptiklarmni (f=4) ve bir
kism1 da etkinlik yapilirken mutlu oldugunu (f=2) belirtmistir. Bu asamada 6grencilerin
en ¢ok tlizerinde durduklari nokta kendilerinin bir seyler 6grenmeleri ve kendilerinin

kesfetmeleri olmustur;

“Etkinlik yaparken lazer 1sikla CD ye dokunmugstuk ya, CD vye lazer
tuttugumuzda her yere 151k sactiginda sasirmistim. Cukur aynayi bir ¢itaya
gilines altinda tuttugumuzda yandigini ogrendik. Cok eglenceliydi ve bu
etkinligi yaparken ¢ok heyecanlandim ¢iinkii 1sikla ilgili yeni seyler
ogrendim.” O3

“Isikla ilgili cogu seyi ogrendim. Etkinlikleri yaparken ¢ok sey kegsfettim.
Yansima agisimi buldugumuz etkinlikte yansima ve gelme agilarimin egit
oldugunu daha iyi anladim. Normalde deneme sinavinda o soruyu yanls
vapmistim ama kolaymis. Lazerin hangi cisimlerden gectigi ve hangi

cisimlerden yansidigini kegfettim.” O6

“Ben dershanede ogrendigim ¢ogu konuyu biliyorum saniyordum ancak
bunun etkinliklerle daha kalici 6grendigini gordiim. Etkinlikleri yaparken
cok eglendim." O4

“Ben de bu etkinlikleri yaparken baya bir sey dgrenecegimi biliyordum ve

ogrendim de. Heyecanl bir seydi gercekten.” Ol

Ogrencilerin biiyiik bir kism1 (f=7) 5E dgrenme modelinin agiklama asamasina
ilisgkin konuyu anlamalarmi kolaylastirdigi, bir kismi ise (f=2) yanlis anladiklarini
diizelttikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Aslinda bakildiginda 6n bilgileri yoklama
ve merak uyandirma asamasi ve kesfetme asamasi ile agiklama asamalar1 birbirini
tamamlayan iki asama olarak diisiiniilebilir. Ciinkii ilk asamada 6n bilgilerinin farkinda

olan Ogrenciler kesfetme asamasinda yeni seylerle karsi karsiya kaldiklar1 ve bu
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asamada da kendilerinin farkinda olmalar1 ve anlamhi 6grenme gergeklestigi yorumu

yapilabilir.

“Bana gore deneylerde yanlis yapmis olabilir ama agiklamalar sayesinde

dogruyu égrendik.” O4

“Ben ilk once tiimsek ve ¢ukur aynayi ¢ok karigtiryordum ama sonra

etkinlikleri yapinca daha iyi anladim.” O6

“Etkinliklerden sonra isi tamamlamamizi sagladi. Etkinligi yapmaya
basladigimizda o6grenmeye yeni yeni bagslamistik agiklamalar sayesinde

yarim isi bitirdik ve kolayca anladik.” O7

SE 6grenme modelinin genisletme asamasinda yapilan etkinliklerle ve bu stirecle
ilgili olarak Ogrencilerin tamaminin (f=8) Ogrendiklerini baska durumlara
uyarladiklarini, yine bir kismi (f=) 6grendiklerini giinliik hayatta kullandiklarini ve
ileriye doniik tahminde (f=3) bulunabildikleri yoniinde goriis bildirmislerdir. Bu
bulgulardan o6zellikle Ogrenilenlerin bagka durumlara uyarlanmasi aslinda beklenen,

hedeflenen bulgu olma niteligi tasimaktadir.

“Ornegin yansima konusuna gérdiik durgun suda mesela agaglarin nasil
yansidigini gérmiistiik. Su da ayna gibi goriindiigiinii i¢in sonraki konuda
aynalar konusu geldi ve onun sebebinin de yansima oldugunu 6grendik.”

o7

“Cukur aynalar: ogrenince diger aynalari da tahmin ettim. Sonra biitiin
aynalart babamla yolda giderken gérdiim hatta babama gésterdim. Babam

araba kullanmasina ragmen o da bilmiyormus.” O4

“llk deney yaparken bir sey bilmiyordum. Daha sonra tahmin yaptim
etkinliklerde kolay o6grendim. Sonra o6grendiklerimden baska seyleri de

ogrendim ama bunu kendim fark ettim de anladim.” O1
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SE o6grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme asamasina iligskin
Ogrenciler etkinliklerin Ogrenmeyi pekistirdigi (f=5), Ogrenilenleri tekrar etmeyi
sagladigi (f=5) ve etkinliklerin eglenceli oldugu (f=4) seklinde goriis bildirmislerdir. Bu
asama diger dort asamanin ne kadar etkili bir sekilde atlatildiginin bir gostergesi niteligi
tasimaktadir. SE 6grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme asamasi, 6gretmen
degerlendirmesinin yaninda Ogrencinin kendini ve hatta 6grencinin akranlarimi
degerlendirmesini i¢ine alnir. (Keser, 2003). Bu bakimdan ele alindiginda son asama
stirecin sonu ve gelinen noktayr gosteren bir ipucu oOzelligindedir. Degerlendirme
asamas1 sonrasinda ogrencilerin kendi 6grenmelerinin farkinda olmalari, SE 6grenme
asamalarinin biitiiniiyle ele alinmasi ve siirecin etkili ilerlemesi manasinda 6nem teskil

etmektedir.

“Bulmacalarda kelimeleri bularak kendimizi gelistirdik. Daha sonra ¢ikan
bir soruda bulmacadan ¢ikacak cevapla karsilik verebiliriz. Yazilida ¢ikarsa
kolayca aklimiza gelebilir. Istasyonda biz siirden basladik ve tekrar baska
gruplari gezip kendi grubumuza geldik.” O2

“En ¢ok ¢ukur ve timsek ayna hosuma gitti. Izledigimiz videolar ¢ok ilgimiz

cekmisti. Anlamam anlamam bu konuyu derken anladim.” O3

“Bulmacalar ¢ok eglenceliydi hem dersi pekistirdik hem ogrendik. Istasyon
sayesinde igledigimiz konularla ilgili gazete, siir, miizik ve tiyatro falan
hazirladik. Bir seyler diistiniirken hem ogreniyoruz hem de egleniyoruz.

Konuyu pekistirmemizi sagladi.” O4

Ogrencilere etkinliklere eklemek istedikleri herhangi bir etkinlik olup olmadig1
soruldugunda ise 6grencilerin bir kismmin (f=3) oyun eklenmesi yoOniinde goriis
bildirdikleri goriilmiistiir. Bu goriis uygulamanin diger yarisi ig¢in de bazi etkinliklerin

sonunda oyun etkinligine yer verilmesine katkida bulunmustur.

“Etkinlikler yaninda oyun da olabilir.” O7
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“Istasyon gibi ona benzer etkinlikler yapabiliriz. Ciinkii biz orda ¢ok

eglenmistik. Belki oyun da olursa icinde daha giizel olabilir.” O4

Ogrenciler fen ve teknoloji dersini 6nceki ders ile karsilastirmislar ve su anki
dersle ilgili 6grencilerin tamamina yakinin (f=7) daha c¢ok etkinlik yaptiklarini ifade
etmiglerdir. Bunun yaninda 6grenciler, daha ¢ok laboratuvarda ders islediklerini (f=6),
derste daha ¢ok eglendiklerini (f=6), grup ¢alismasi daha ¢ok yaptiklar1 (f=4), bilginin
daha kalic1 oldugu (f=4) ve bu derste daha az yazi1 yazdiklar1 (f=3) yoniinde goriis
bildirmislerdir.

“Eskiden bu kadar etkinlik yapmiyorduk ve bu kadar fazla laboratuvara

gelmiyorduk. Benzer yanlari da var o da ayni konuyu iglememizdi....” O5

“Oncekine gore daha ¢cok deney ve etkinlik yapmaya basladik ve daha rahat

ders isledik. Bilgiler bu kadar kalici olmuyordu. Simdi hem kolay

ogreniyoruz hem de bilgi kalici oluyor. Tabi grup¢a ¢calismanin da etkisi var

bence...” O4

“....Benzer yani olarak ikisi de 151k ve se konusuydu. Ciinkii 5 . Swnifta bu

kadar eglenmiyorduk laboratuvara da gitmiyorduk. Deneyler yapa yapa

etkinliklerle daha iyi pekistiriyoruz ve bu derste ¢ok egleniyorum.

Anlayamadigimiz yerlerde kendimiz deney yaptik, bir lafa bagh kalmadik

biz kendimiz ilerledik... ” 07

4.2.2.1.2. Uygulama Sonunda Yapilan Odak Grup Gériismeye iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Ogrencilerle uygulamanimn sonunda yapilan odak grup gériismede, SE 6grenme
modelinin asamalarinda yer alan etkinliklere yonelik goriisleri alinmis ve dersin daha
onceki ders ile karsilastirilmasina iliskin 6grencilere sorulan sorulara iligkin bulgular
asagida sirasi ile ayrmtili olarak agiklanmistir. Ogrencilerin uygulama siirecinin
ortasinda yapilan odak grup goriisme sonras1 SE 6grenme modelinin asamalarinda yer
alan etkinliklere ve dersin degerlendirmesine yonelik goriisleri Sekil 4.9’da

sunulmustur.
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Sekil 4.9’.da goriildiigi tizere, 6grencilerle uygulama sonunda yapilan odak grup
goriisme sonras1 0grencilerin derse baslarken yapilan etkinliklerle ilgili olarak biiyiik
¢ogunlugunun (f=7) daha oOnceden var olan yanlis ve eksiklerini fark etmelerini
sagladigl, katilimcilarin yaris1 etkinliklerin daha oOnceki bilgilerini hatirlamalarini
sagladig1 (f=4), bir kismu da kaliciligi sagladig (f=3 ve eglenceli (f=2) oldugu yoniinde

gorls bildirmislerdir.

Uygulama ortasinda alinan goriislerle paralel olarak benzer kodlar ortaya
cikmistir. Bu bakimdan ele alindiginda 6n bilgileri yoklama ve merak uyandirma
asamasinda bulunan etkinliklerin 6zellikle 6grencilerin yanlis ya da eksik var olan
bilgilerinin farkinda olmalarini saglamasi bakimindan onem teskil etmektedir. Bu
asamanin en onemli hedefleri arasinda bu tespitin yer aldig1 sOylenebilir. Bununla ilgili

birkag 6grenci ifadesi su sekilde verilebilir;

“Ben acik¢ast ilk once tereddiit ediyordum ses konusunda biraz zorlanirim
diye. Ama on bilgileri yoklarken ses kaynaklarint bulmamizi istediniz once

birkag tane yazdim sonra aklima ¢ok geldi.” O3

“Yani 5.sinifta da ses konusunu islemistik etkinlikler sayesinde 5.sinifta
ogrendiklerimi hatirladim. Hatta bazi yanhs bildiklerimi gérdiim o zaman

dogrusunu 6grenecegim icin de mutlu olmugtum.” O2

“Diistincelerimizi tazeledi, aklimizda olan dogru ya da yanls olan
bilgilerimizi gormiis olduk. Etkinlikler ¢ok eglenceliydi bir yandan da

5.sumifta 6grendiklerimi hatirladim.” O4

SE o06grenme modelinin ikinci asamasi olan kesfetme asamasinda yer alan
etkinlikler ve uygulama siireci ile ilgili olarak 6grencilerin tamami (f=8) yanlislarini
diizelttiklerini, yine c¢ogu (f=6) etkinlikleri eglenceli bulduklar1 ve eglendiklerini
belirtmislerdir. Buna ilaveten bu asama ile ilgili 6grenciler, etkinlik yaparken yeni
seyler kesfettiklerini (f=5), etkinlikler sirasinda mutlu olduklarimi (f=5), heyecan
duyduklarii (f=4) ve bu agsamada yeni bilgiyi 6grendiklerini belirtmislerdir.
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“Bir keresinde yarasalarla ilgili video izlemistik ya yarasa gormedigi halde
nasil avint buldu ona sasirdim bir de yarasa suya diistince nasil kurtulacak
diye diisiiniirken kurtuldu. Onu izlerken ¢ok heyecanlanmistim. Bir de

onceden yanlis bildigim bazi seyleri aa boyleymis demek ki dedim.” O8

“Ben de yunuslarin o kadar baligi nasil buldugunu hep diisiiniirdiim meger
ses sitemleri varmig ve o ses dalgalart sayesinde buluyorlarmis....yeni bir
sey ogrenince insan mutlu oluyor. Hem eglenmek hem 6grenmek ¢ok giizel

bir duygu. ”O3

“Onceden halamlar yan komsuyu bardak tutup kulaklarina dinlerlerdi. Ben
hi¢ anlamazdim niye boyle bir sey yaptiklarini ¢ok sagma gelirdi. Bu konuyu
ogrenince anladim ki Simdi anladim ki onlarin derdi yan komsunun
dedikodularini dinlemekmis ogrendim. Ultrasonda karmina tutunca yani
sadece hamile bir kadinin bebegini gordiigiinii zannediyorduk ama daha
fazlast varmis. Ses dalgalart ile icerdeki kalp atisini duyabiliyoruz onlart
bilmiyorduk. Yiiksek frekansli dalgalarin oldugunu ¢ogu kisi bilmiyordur
sadece dershaneye gidenler biliyordur ama biz onlar: da ogrendik. Bunlar
ogrendigimde nedense ¢ok heyecanlyydim ve ogrenince de tabii mutlu

oldum.” O7

5E O6grenme asamasinin agiklama agamasinda yer alan etkinlikler ve uygulama
stirecine iliskin 6grencilerin tamami (f=8) konuyu daha kolay anladiklari, eglendikleri
ve etkinlikleri eglenceli bulduklar1 (f=3) ve yanlhis anlamalarimi diizelttikleri (f=2)

yoniinde goriis bildirmislerdir.

“Etkinlik sonunda ogrendiklerimizi a¢iga ¢ikarmak igin verdiginiz yanlist
bul dogruyu yaz etkinlikleri ¢ok ise yaradi. Ciinkii o etkinlikte yanlis
vaptiklarimizt diizelttik. Sonra yapip tekrar bakinca dogrusunu daha iyi
anladik. Konuyu kolayca anladim kafamda biiyiittiigiim kadar zor bir konu

degilmis...” O8
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“Bende ilk basta fazla bilgi bilmiyordum. Etkinlikleri yaparak hem
eglendim hem égrendim. ....Onceden yan, 5.sinifta da bu konuyu gormiistiik
ama ben bazi seyleri eksik biliyormusum bazilarini da yanhs 6grenmigim,

etkinliklerle bunlari diizeltebildim.” O7

SE o6grenme modelinin genisletme asamasi1 ile ilgili olarak Ogrenciler,
ogrendiklerini bagka duruma uyarlama (f=7), sonraki 6greneceklerini tahmin etme (f=6)
ve konuyu kolay o6grendiklerine (f=3) iligkin goriis bildirmislerdir. Bu bulgulardan
ozellikle Ogrenilenlerin baska durumlara uyarlanmasi aslinda beklenen, hedeflenen
bulgu olma niteligi tasimaktadir. Ogrencilerin dgrendiklerini farkli durumlara

uyarladiklarinda mutlu olduklari da arastirmaci tarafindan gézlenen bir durumdur.

“Misafirlige gitmistik bir defasinda alt katta evde top oynuyorduk meger
yukart da ses gidermis o zaman anlamamistim. Ama simdi sesin dalgalar
halinde  yayilmasindan  kaynaklandigini = ogrenmis  oldum.  Akustik
uygulamalarda bir video izledik ya orada ogrendigimi etkinliklere

uyarladim ve farkl diisiinerek etkinlikleri yaptim.” O3

“lik tasindigimiz evde cok top oynuyordum hep alt komsumuz geliyordu
sikdyete. Sonraki tasindigimiz evde ise her ne kadar top oynasam da hig
kimse gelmiyor. Ciinkii ses yalitim malzemeleri iyiymis. Bu durumu nasil
kesfedecegimi de ogrendim. Sesin dalgalar halinde yayildigini gordiikten
sonra iizerine hayvanlarla ilgili konu geldi yarasalar ve yunuslarla ilgili.
Onlarin da sesi kullandiklarini ve bu sekilde avlarina yaklastigini

ogrendik.” O8

“Mesela akustik uygulama ile ilgili ¢ikan sorularda bildiklerimden yola

cikarak bilgimi genigleterek diger sorulart yapabiliyorum.” O3

SE 06grenme modelinin son asamasi olan degerlendirme asamasina iliskin
Ogrencilerin tamaminin (f=8) konular1 tekrar ettikleri ve 6grendiklerini pekistirdikleri;
bliyiik bir kismimin (f=7) etkinlikleri eglenceli bulduklarini, eglendiklerini ve bu

asamadaki etkinliklerin konuyu o6zetledigini ifade etmislerdir. Yine bu asamada
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Ogrencilerin anlasilan ve anlasilmayan yerleri tespit edebilmeleri (f=6) de ulasilmak
istenen hedefler arasinda yer almaktadir. Bu bulgudan hareketle degerlendirme
asamasinda yer alan etkinliklerin diger dort asamayi tamamlayici, diizenleyici ve
degerlendirmeyi saglayici Ozellikte oldugu ve Ogrencilerin 5SE 6grenme modeli

asamalarii tamamlamasini kolaylastirict yonde oldugu sdylenebilir.

“Yanlis1 bul dogruyu yazda hem bilgileri tazeledik hem de yanhslart bulup
dogrusunu yazdik. Birkag¢ sonunda eglenceli bulmacalar vardi onlart yaptik.
Yine istasyon yaparak bilgilerimiz tekrarladik ve kagida doktiik. Sondaki
etkinlikleri eglenerek yaptik.” O3

“Diger konulart sevdik c¢iinkii yapilan alistirmalar basit geldi konuyu
dikkatli dineldik. Mesela sesimi duyan var mi etkinliginde ses kapiy
kapatinca daha zor giderken acildiginda daha kolay gittigini sebebiyle
ogrendik. Ders sonunda yapilan etkinliklerde bir seyleri yapamadiysak ya
konuyu dinlemedik ya da bir eksigimiz vardi. Daha iyi oldu bizim i¢in,

anlamadigimiz yerler ortaya ¢ikti ve konuyu tekrar ettik ya da size sorduk.”

08

Ogrencilere etkinliklere eklemek istedikleri etkinlik olup olmadigi ve Onerileri
varsa neler oldugu sorulmus. Ancak 6grencilerin tamami eklemek istedikleri etkinlik ve
Onerilerin olmadigin1 tiim etkinliklerden memnun olduklarini ifade etmislerdir.
Uygulama ortasinda alinan 6neri dogrultusunda arastirmaci tarafindan bazi etkinliklerin

ardina oyun ilave edilmesi bu bulguyu destekler bir degisikliktir.

“Yaptigimiz etkinlikler ¢ok giizeldi, neredeyse kitabin yarisi deneydi konuyu

anlamamamiz miimkiin degildi.” O35

“Sswmifta  bu kadar etkinlik yapmadik ve kendimizi bu kadar
degerlendirmemistik. Bu iinitede baya bir sey égrendik.” O3

Ogrenciler fen ve teknoloji dersini dnceki ders ile karsilastirmislar ve su anki

dersle ilgili 6grencilerin tamaminin daha ¢ok etkinlik yaptiklarimi ve daha ¢ok
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eglendiklerini (f=8) ifade etmislerdir. Bununla birlikte Ogrenciler daha ¢ok
laboratuvarda ders islediklerini(f=7), daha ¢ok grupla ¢alistiklarini (f=7), daha az yazi
yazdiklarini (f=7), uygulama siiresince hi¢ sikilmadiklarini (f=7) ve 6grendiklerini daha
kalict oldugunu belirtmislerdir. Bu bulgudan hareketle S5E0grenme modelinin
asamalarmin iki ders saati boyunca verilmesinin asamalariin etkili bir sekilde
tamamlamasini sagladig1 sdylenebilir. Deney grubu dgrencilerinden alinan cevaplar da

bu bulgular destekler niteliktedir;

“...Diger tinitelerde genellikle yaziryorduk bu kadar etkinlik yapmuyorduk.
Bu iinitede hep eglenerek ogrendik. Eglenerek ogrenemedigimizden diger

konulart cabuk unutuyordum simdi daha fakl bilgiler kalict oluyor... O3

“S.sinifta bu tiniteyi kavrayamamistim. Bu yil fen ve teknoloji dersini daha
iyi anladim. Daha iyi kavradim.... Cok a¢iklama yapild: ders sonlarinda bu
da bilgimizin kalict olmasint sagladi. Kendimiz yapmayinca ¢ok sikiliyorduk

buna imkan olmadi.” O1

“...Derste eglenmedigimizde arada swrada cammiz sikilyyordu ve
yammizdaki arkadasimizla konusmaya baslyorduk ama simdi konusmaya

firsatimiz olmad ¢iinkii yaparak 6grenmek daha farkl oldu.”O2

“Onceden fen dersini islerken ya yaziyorduk ya da kitabr okuyorduk nadiren
laboratuvara geliyorduk ve az deney yapiyorduk. Simdi her ders buradayiz
ve eglenerek 6greniyoruz. Her haftada grup¢a yorumlarimizi alvyorsunuz ve
bu da bize 6nem verdiginizi gosterdi ve bize yararli oldu. Saate bakiyorduk
onceleri bes dakikada bir ders ge¢miyor diye simdi egleniyoruz ve

etkinliklerle ogrenmek harika bir sey...” O3

“...Oncene isledigimiz konularda yaziy1 cok sevmiyorduk ashnda cok yazan
¢ok ogrenir deniyordu. Biz simdi yazarak degil gore gore deney yapa yapa
ogrendik ve bu sekilde daha yararli oldugunu diisiiniiyorum.... Onceden

konular stkici geliyordu tamam 6grenmeyi istiyorduk ama yapmay: severken
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dinelmiyorduk bazen ama simdi sanki bir sey duymamiz gerektigini diistiniip

hicbir etkinligi kacirmamaya ¢alistik.”O8

4.2.3. Uygulama Sonunda Fen ve Teknoloji Ogretmeni Ile Yapilan Gériismeden

Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde, “Fen ve teknoloji dersi dgretmeninin SEOMRES ile yiiriitiilen ders
yonelik gorilisleri nelerdir?” alt problemine iliskin fen ve teknoloji 6gretmeni ile
uygulama siirecinin degerlendirilmesine yonelik goriismelerden elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

Ogretmen ile yapilan goriisme ses kaydina alinmigtir. Ogretmenin gériisleri
transkripsiyon edilerek ciimleler halinde yazilmis ve analiz edilmistir. Ogretmenin

ifadeleri degistirilmeden direkt olarak alinip sunulmustur.

Fen ve teknoloji dgretmenine ilk olarak, “Ogrencilerinizle yaklasik dort hafta
“Isik ve Ses” iinitesi islendi. Yapilan uygulama siirecini nasil degerlendiriyorsunuz?”
sorusuna genel olarak uygulamanin dgrencilerin, ilgi, tutum ve motivasyonlari iizerinde
olumlu etkilerinin oldugu yoniinde oldugunu belirtmektedir. Bu durumla ilgili

ogretmenin agiklamasi asagidaki gibidir;

“llk siz derse baglarken agiklama yapyp “Eglenerek Ogrenmeye Ne
Dersiniz?” adli etkinlik kitabimi dagittigimizda ogrencilerin ¢ok ilgisini
ceken bir kitap oldu bunu onlarin verdikleri tepkilerden anladim.
Osrenciler ders siirecinde yapilan etkinlikler boyunca ¢ok eglendiler ve fene
karst ilgileri artti. Daha once derse katilmayan ve parmak kaldirmayan
ogrencilerimin parmak kaldirip derse katildiklarint gozlemedim. Bu siirecte
ogrencilerin akademik bagsarilart fene olan ilgileri ve meraklarinin
degistigini gozlemledim. Hatta daha once de belirttigim gibi daha once
cekingen olan birka¢ ogrencimin derse katildigini gozlemledim. Bu da
etkinliklerin kalici ve yerinde oldugunu gosteriyor. Bunlarin yaninda

derslerin  laboratuvarda yiiriitiilmesi de c¢ok etkili oldu. Ciinkii



159

laboratuvarda oturma planit ve grup ¢alismalar: yapmak daha kolay. Etkili
uygulamanmn yapildigi bir ortam ve sinif ortami buna asla uygun olmuyor.
Bunlarin  yaminda ogrencilerin  arkadaslariyla iliskileri degisti, bazi
ogrenciler sinifta diglanmis konumda oluyordu bazen ancak fen etkinlikleri
vapilirken grup ¢alismalart ile diglanmanin ortadan kalktigi ve paylagimin
arttigimi gozlemledim. Grup ¢alismasinin bir diger faydasi da derslerde geri
olan 6grenciler grup icinde aktif olmaya basladi. Her etkinlikte malzemeler
gruplara etkinlik oncesinde verildigi i¢in de malzeme sikintis1 yasanmadi.
Isik ve Ses iinitesinin 6grenciler tarafindan anlasimasi zor olur diye
diigtinmiigtiim ¢iinkii hava da sicakti. Ama tahmin ettigimin tersine tiim
ogrenciler etkinliklere katildilar ve hi¢ sikilmadilar. Bir de her ders sonrasi
glinliik tutarak iglerini dokebildiler, bunun onlar icin iyi bir etkinlik
oldugunu diisiiniiyorum. Ogrencilerimin her iinitenin basinda mutlaka
kavram yanilgisiyla ve ilkokuldan getirdikleri bilgilerle derse basliyorlar.
Ozellikle 151k ve ses iinitesinde mevcut olan yamlgilarin etkinliklerle
kendiliginden diizelmeye basladigim gordiim. Ogrencilerim daha onceden
bu sekilde ogremmistik simdi dogrusu boyleymis ogretmenim diye ders
sonunda yamma geliyorlardi. Yani bu siiregte ogrencilerin hem arkadaglik
iliskileri hem derslerdeki basarilart hem de tutumlart olumlu yonde gelisti

diye diistiniiyorum.”

Fen ve teknoloji 6gretmeni ile yapilan goriisme sonrasinda dgretmen, dgrencilerin
fen ve teknoloji dersi 151k ve ses linitesinde ¢ok eglendiklerini, fene yonelik merak ve
ilgilerinin arttigin1 ve olumlu yonde gelistigini belirtmistir. Bunun yaninda 6gretmenin
smifta uygulama siireci boyunca bulunmasi daha iyi gozlem yapmasini ve 6grencileri
bireysel olarak tanimanin da vermis oldugu bir avantaj dogrultusunda siiregte
Ogrencilerde gozlenen degisimleri fark etmesi kacinilmaz olmustur. Bu anlamda
bakildiginda uygulama siirecinin etkili gegmesi ve Ogrencilerde farklilik olusturmasi
tizerinde Onemle durulmasi gereken ve SE O6grenme modeline uygun gelistirilen

etkinliklerin etkili olmas1 manasinda da 6nem teskil eden bir durumdur.

Bunun yani sira ders Ogretmeni, daha oOnce cekingen olup derse katilmayan

ogrencilerin etkinlik boyunca aktif oldugunu gézlemlemis ve bu uygulamanin onlar i¢in
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yararli sonuglar dogurdugunu ifade ederken, burada etkinliklerin amacina ulagmasi

noktasi da gozden kagmayan bir durum olarak degerlendirilebilir.

Fen ve teknoloji dersinin laboratuvarda islenmesinin oturma sekli ve grup
caligmasinin kolay yapilmasi bakiminda uygun bir ortam oldugunu ifade ederken grup

calismasi ¢aligmalarinin siirecte 6grenciye kattiklarina agirlik vermistir.

Dersin isleyis siirecinde Ogrencilere fen giinliikleri tutturarak goriislerinin
alinmasinin faydali oldugu ve rahatlikla 6gretmenlerine i¢lerinden gegenleri yazdiklar
konusuna dikkat ¢eken Ogretmen, kavram kargasasi yasayarak yeni doneme baglayan

Ogrencilerin zamanla bu kargasadan kurtulduklarini belirtmistir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmenin siirecten memnun kaldigi ve bu siirecin

ogrencilerin ¢ok yonlii gelisimine katki sagladigi yorumu yapilabilir.

Yine fen ve teknoloji 6gretmeni bir velinin kendisine sdyledigi durumla ilgili su

ifadelerde bulunmustur;

“Okul ¢ikist bir velim yamma gelerek, oglunun fen ve teknoloji dersine
heyecanla geldigini ve dersi sabirsizlikla bekledigini soyledi. Ashnda
¢ekinen ve arkadaslarimin dislayp aralarina almadigr bir 6grencimdi. Bu
ogrencimin boyu diger arkadaslarina gore daha kisa oldugu igin rahatsiz
oluyordu. Ama ben ondaki degisimi siirecte fark etmistim. Hatta az énce
soyledigim parmak kaldirmayan ama artik parmak kaldiran 6grencilerim
var derken bu ogrendim de onlardan biriydi. Bu da beni memnun etmisti

)

actkcasi.’

Fen ve teknoloji Ogretmeninin yukaridaki ifadesi dogrultusunda, sif iginde
dislanan ve derse katilmayan Ogrencilerin daha 6n plana ¢ikmaya basladiklar1 ve bu

anlamda tiim 6grencilere hitap eden bir uygulama siireci oldugu séylenebilir.
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Fen ve teknoloji dgretmeninin SEOMRE ile iki ders saatinin islenmesi ile ilgili
goriislerini almak icin “iki ders saatinde fen ve teknoloji dersinde islenen SE dgrenme
modelinin isleyisi hakkinda neler sdyleyebilirsiniz?” sorusuna iliskin, 6gretmen iki ders
saatine yayilmig bir modelin olumlu yonlerini dile getirmis ve bu durumla ilgili su

ifadelerde bulunmustur;

“Simdi soyle ki, sizin dersinizde yapilan 80 dakikalik zamana sigdirilmis SE
ile miifredattaki SE arasinda farkhilik var. Ogrencilerin ders kitabinda
vapilan etkinliklerde ogrencilerin baslangicta dikkat c¢ekilen ders ayri,
kesfetme dersi ayri, agiklama ayri oldugunda biitiin olarak &grencinin
zihninde bilginin olusmasi daha zor oluyor. Ama 80 dakikaya gore SE
ogrenme modeline uygun oldugunda bilgi ogrencinin zihninde daha kolay
yapilaniyor. Ozellikle degerlendirme basamagi en énemli basamak, geri
doniit saglamasi bakimindan ve 6grencilerin ne ogrendigi ve yaptigiyla
ilgili sonu¢ almada onemli buluyorum. Bunun yapilmasi dersin biitiinii

acgisindan etkili oldu.”

Yukaridaki ifadelerden de anlasilacagi iizere, fen ve teknoloji Ogretmeni SE
o6grenme modelinin asamalarimin 80 dakikalik ders siirecinde verilmesinin dgrencinin
bilgiyi yapilandirmasini kolaylastirdigin1 ve 6zellikle degerlendirme asamasinin dersin
sonunda olmasmin Ggrencinin 6grenmesine geri doniit saglama noktasinda onemli
oldugu goriisiine sahiptir. Bu goriisten hareketle, SE 6grenme modeli asamalarinin 2
ders saatine yayilmasi her asamanin saglikli ilerleyebilmesi ve anlamli 6grenmenin
saglanmasi bakimindan &nem teskil etmektedir. Ogrencilerin her asamada ilgili
etkinliklerle yogurulmasi, hem siirecin etkililigi agisindan hem de &grencilerin
bilgilerini  yapilandirmasina ve arastirmaya dayali olarak bir 6grenme

gerceklestirmesine firsat tanimasi anlamina gelmektedir.

Bunun ardindan 6gretmene “SE 6grenme modelinin her asamasinda yer alan

etkinlikleri nasil buldunuz” sorulan soruya iliskin su ifadeler alinmistir;

“SE ogrenme modelinin 6n bilgileri yoklama basamagindaki etkinliklerin

cogu daha dnce belirttigim gibi ¢ocuklarin ilkokulda daha dnce 6grendikleri
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bilgileri hatirlamalarimi sagladi. Bir¢ok kavram kargasasina diisen
cocuklar dogru bilgiyi ogrendiler. Daha sonra kesfetme basamaginda hepsi
birebir yaparak yasayarak ogrenip gercgekten bilgiye kendileri ulagmanin
hem zevkine vardilar hem de bunu bulmanin basarilarini arttirdigini fark
edip motivasyonlarint  gelistirdiler. Sadece dgrendikleri bilgi gorsel
anlamda zihinlerde kalmadi bu bilgiyi giinliik hayatta da kulandilar. Mesela
bir égrencim, ders bitimi yamima geldi ve 151k ve ses ilgili 6grendiklerimi
evde gozlemledim ve etkinliklerin bazilarini evde kendim de yaptim, ¢evreme
baktim dedi. Bu anlamda c¢ok basarili buldum. Aciklama asamasinin
kesfetmeden sonra olmasi da ¢ok onemli ¢iinkii ¢ocuk tam olarak neyi
buldugunu fark edemeyebiliyor. Her 6grencinin seviyesi ayni olmadigt icin
bazi ogrenciler etkinliklerde basari saglayamadiginda aciklama agamasi
onlara hitap etmis oluyor. Genigletme agsamasinda ise, ogrencilerin yaptig
etkinliklerden daha fazlasina genelleyebildiklerini gordiim. Degerlendirme
basamaginda ise, istasyon, soru-cevap, bulmacalar ve dahasi dersin
degerlendirilmesini saglamast bakimindan ¢ok etkili oldu. Bu sekilde 80
dakikanin icin yerlestirilmis ders i¢inde bes asamanin da birlikte verilmesi

dersin etkili ve verimli islenmesini sagladi.”

Fen ve teknoloji 6gretmeni, yukarida da ifade ettigi gibi, SE 6grenme modelinin
ilk agsamasi olan On bilgileri yoklama ve merak uyandirma agsamasinin dgrencilerin 6n
bilgilerini hatirladiklarin1 ve gecen yil kendilerinde mevcut olan kavram kargasalarini
diizeltme yoluna gittiklerini belirtmistir. Kesfetme asamasinda, 6grencilerin birebir
yaparak tizerinde calisarak bilgiye kendilerinin ulagsmasi ve bu baglamda akademik
basarilarinin ve fene yonelik motivasyonlarmin artmasi s6z konusu oldugu 6gretmenin
dikkatinden kagmayan bir diger bulgudur. A¢iklama asamasinda 6gretmen, kesfetme
asamasindan sonra gelmesinin kesfetmeyi tamamlayan bir asama oldugunu belirtirken
bu asamada Ogrencinin kesfetmede neyi buldugunun farkinda olmamasina dayanarak
aciklamanin bu eksigi kapatan bir asama olma niteligi tasidigint da 6ne stirmektedir.
Genisletme asamasinda Ogrenilen bilgilerin sonraki O6grenilecek bir duruma
uyarlanmasinin  mevcut oldugu goriisiine sahip fen ve teknoloji Ogretmeni,
degerlendirme asamasi olan son asamada ise etkinliklerin ¢esitli olmasinin ders

siirecinin degerlendirmesine firsat tanimasina dikkat cekmektedir. Kisacas1 SE 6grenme
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modelinin tim asamalarmin birlikte verilmesinin dersin etkili ve verimli ge¢mesini
saglamasi bakimindan onem tegkil ettigi ve ancak bu sekilde 6grencinin her asamadaki

durumunun gozlenmesine ve degerlendirilmesine firsat tanidig1 sdylenebilir.

4.2.4. Ogrencilerden Alinan Fen Giinliiklerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde, arastirma bulgularinin sunumu, tanimlanan problem geregi
ogrencilerin siire¢ igerisinde dersin isleyisinin ve ogrendiklerini gilinliik hayla
iliskilendirme durumlar1 ve dersi siirecinin bir degerlendirmesini igeren fen gilinliikleri
merkeze alinarak yiiriitiilmiis veri analizi neticesinde ulasilan temalar {izerinden

yapilmistir.

4.2.4.1. 5E Ogrenme Modeli ile Yiiriitiilen Ders Esnasinda Hissedilenlere iliskin

Bulgu ve Yorumlar

Belirlenen bu tema altinda Ogrencilerin tuttuklar1 fen giinliiklerinden elde
edilenler fen ve teknoloji ders siirecinde SE 6grenme modeli ile dersin yliriitiilmesi
esnasinda 6grenci goriisleri yer almaktadir. Arastirmaya katilan 25 6grencinin 4 haftalik
uygulama ve her iki ders saati sonrasi bir giinliigii toplamda 8 giinliik yazdiklari tespit
edilmistir. Ogrenci giinliiklerinin icerik analizi sonucunda ortaya ¢ikan tema ve kodlarin

frekans dagilimi Sekil 4.10°da gosterilmistir.

2907% 20 07%

5E Qgrenme Modeli
ile Yiiritilen Ders

Esnasindaki Algilar

=19
22.09%

=17
19.77%

Sekil 4.10. 5E Ogrenme Modeli Ile Yiiriitiilen Ders Esnasindaki Algilar
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Sekil 4.10°da goriildiigli gibi 6grenciler fen ve teknoloji dersi siireci ile fen
giinliiklerinde farkl1 kodlarin olusturulabilecegi goriislere yer vermislerdir. Ogrencilerin
tamamimin fen ve teknoloji dersinin SEOMRES ile dersin isleme siirecinden mutlu
olduklar1 (f=25) ve dersi eglenceli bulduklar1 (f=25) dikkat ¢eken bir sonuctur. Yine fen
ve teknoloji dersi siiresince Ogrenciler kendilerine sunulan etkinliklerle ders islerken
bliylik bir heyecanla derse basladiklarin1 (f=19) ve kendilerine merak duygusunun
olustugunu (f=17)belirtmislerdir. S6z konusu olan bu sonugclarla ilgili olarak 6grenciler

bu hususun altini ¢gizerek bu anlamda duygularini dile getirmislerdir:

“Merhaba fen giinliigiim biliyor musun? Ben isik ve ses konusunu ¢ok
begendim. Ciinkii ¢ok eglenceli etkinlikler, deneyler yapiyoruz. Isigin nasil
yvansidigini, sesin nasil yayidigini da 6grendik. Bu konunun sonunda da
bilgi yarigmasit yapacagiz. Isig1 gegirenleri, gecirmeyenleri, yansitanlari
ogrendik. Sesin hangi ortamlarda yank: yaptigini da 6grendik... ... Bugiinliik
bu kadar yeter. Bir dahaki fen giinliigiinde goriisiiriiz.” O7

“Sevgili giinliik, bugiinkii dersimizde ses konusuna giris yaptik. Ilk once
daha onceden ogrendiklerimizi hatirlamak igin bir etkinlik yaptik. Sonra ses
kaynaklarindan aklimiza gelenleri yazdik ve ardindan deney yaptik. Deney
yaparken yeni seyleri kesfettigim icin cok mutlu oldum.” 09

“...yunuslarin ve yarasalarin avlarini nasil bulabildiklerini videolardan
izledik. Yunuslar sonar sistemleri ile ¢ok fazla balik siiriisiiniin yerini tespit
ettiler. Yarasalar ise ses dalgalari ile avimi yakaladilar. Daha odnce
kelebeklerin yarasalarin sonar sistemlerini ¢okerttigini  bilmiyordum.
Istasyon teknigi ile 6grendiklerimizi kdgida doktiik, cok eglenceliydi sonra
da grupca sunduk. Grupla c¢aliymak ¢ok keyif verdi bana. Gruptaki
arkadaslarimla da kaynastim..” O21

“Sevgili giinliik, derse baslarken yine ¢ok heyecanlyydim ve yeni seyler
ogrenmeye hazirdim. Merak ettigim pek cok seyi dgrendim. Ogrendiklerimi

cevremde izlemeye bagladim. Onceden Ayin stk kaynagi oldugunu



bilirdim, bu yanligmis, dogrusunu ogrendim. Yakamoz meger gece Ay’in

denize vurdugu yanimaymus. Bu ders cok eglenceli gecti..” O15

“Biz derste ¢ok giizel seyler yapiyoruz. Cok giizel etkinlikler yapiyoruz.
..... Isik sayesinde gidecegimiz yeri gorebiliriz...Istk madde ile etkilesirse
yansir gecer yayilir. Su 15181 net bir sekilde gecirdi.” O14

“Merhaba Fen giinliigiim biliyor musun? Istk nasil yayilir? Bunu ogrendim.
Istk olmasaydr gorme olayr nasil gergeklesirdi bunu da ogrendik. ..... Seni

seviyorum fen giinliigiim.” O17

“Bugtin derste ¢ok eglendik. Bol bol etkinlikler yaptik. ...bugiin etkinlik
olarak sunlart yaptik;, Bakalim Neler Biliyoruz? Orada Neler Oluyor? Bir

ses bin is acar mi insanin bagina....” O16

“Sevgili fen giinliigiim bu derste ilk olarak ses hakkinda neler biliyorum
onlart soyledik. Daha sonra etkinlikler ve deneylerle konumuzu islemeye
basladik. Konu ¢ok eglenceli bir konu ve biz de her zamanki gibi derste ¢ok
eglendik...” 06

“Biz derste ¢ok giizel ve eylenceli seyler yapiyoruz. Fen dersinde en
sevdigim konu “Isik ve Ses” Ciinkii o konuyu iglerken ¢ok isliyoruz. Keske
fen dersi sadece 151k ve ses konusu olsaydi. Ciinkii bu konuyu ¢ok seviyorum.
Her giin 151k ve ses konusu islesek ¢ok mutlu olurum...Haydi sonra

goriisiiriiz.” 02

“Sevgili Giinliik,

Bu ders ilk dersimizdi. Ilk ders olmasina ragmen c¢ok eglenceliydi.
Deneylerle ogrenmek daha kalici ve eglenceliymis. Bundan sonraki dersleri
de laboratuarda deneylerle islicegiz. Dersler her zaman boyle eglenceli
Olursa fen bilgisi dersine sevgim daha ¢ok sevecegim. Bir sonraki hafta

goriismek iizere...” O4

165
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Sevgili giinliik,

“Bugtin yeni bir iiniteye gectik adi 1sik ve ses iinitesine bugiin bu tiniteyi
islemek icin laboratuvara gittik. Burada dersimiz ¢ok eylenceli gegiyordu
glinkii deneyler yaparak ders isliyorduk. Hem konuyu kavriyor hem
eyleniyorduk...Geldigi gibi doner mi? etkinligi bu etkinlikte lazeri aynaya
tuttuk lazerin 1s181ina tuz doktiik lazerin hepsi goriindii. Hepimiz saswrdik...”

021

“Bugiin ilk giiniimiizdii ve giizel gecti. Normalde bu kadar deney yapmazdik
ama yaptik. Deneylerle ogrenmemizi daha da kolaylastirdi. Bu bizim igin iyi
oldu. Bazi arkadaglarimizin  6grenmesi  kolaylasti. Eglenceli gecti,
yansimayi, 1s1gin gegirdigi ve gecirmedigi maddeleri ogrendik. Bunlara
daha da ornekler verdik. Bence bugiin herkes mutlu oldu ¢iinkii normalde

daha degisik ders islerdik. Kisacas: bence giizeldi.” O8

“....Derste hi¢ sikilmadik. Bir ¢ok etkinlik yaptik ve ¢ok eglendik. ...hocamiz

bizi 5 gruba aywdr her grup 5 kisiden olusuyordu...Herkes derste ¢ok
eglendi.” O11

SEOMRES ile vyiiriitiilen fen ve teknoloji dersine yonelik dgrencilerin tuttuklart
fen giinliikleri ile ortaya koyduklar1 goriislerinden yola ¢ikarak, dgrencilerin eglenerek
o0grenmeyi kendilerine amag edindikleri, merak duygularin1 her agamada taze tuttuklar
ve heyecan ve mutluluk duygularin1i her daim tasidiklart yorumu yapilabilir.
Ogrencilerin giinliiklerinde yazdiklari igten duygular1 bu bulguyu destekler niteliktedir.
Ogrencilerin fen giinliiklerinden yukarida belirtilen alintilar dikkate alindiginda,
ogrencilerin derste gordiikleri konular, yaptiklari etkinlikler, etkinlikler sirasindaki
hisler ve Ogrenmelerini degerlendirme boyutlart ve siirece yonelik goriislerine

rastlanmaktadir.
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4.2.4.2. Fen ve Teknoloji Dersinde Uygulanan 5E Ogrenme Modeline Uygun
Etkinliklere Yonelik Ogrenci Goriisleri

Bu boliimde deney grubu o6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde uygulanan
SEOMRES ile ilgili olarak fen giinliiklerinde paylastiklar1 gériisler yer almaktadur.
Glinliikler, 6grencilerin gordiikleri konular hakkindaki diisiincelerini, ders siirecinde
elde ettikleri gozlemlerini ve merak ettiklerini rahatlikla yazabildikleri bir ara¢ olma
niteligi tasidigindan (Burns ve Silbey, 2001; Meel, 1999) ve fen giinliikleri 6grencilerin
gordiikleri fen kavramlari hakkinda ne anladiklarini  belirlemek amaciyla
kullanildigindan (Dana ve digerleri, 1991) etkinliklerle ilgili goriislerini almada da etkili

olmustur.

Kesfetmeyi
Saglama

Ogzrenilenleri
Sunma

Baska
Durumlara
Uyarlama

Degerlendimmeyi
Saglama

On
Bilgileri
Hatsirlatma

Fen ve Teknoloji Dersinde
Uygulanan 5E Ogrenme

Modeline Uygun Etkinliklere

Yénelik Ogrenci Gériisleri

Grup
Galismasmu
Geligtimme

Hayatta
Kullanma

Sekil 4.11. 5E Ogrenme Modeline Uygun Etkinliklere Yonelik Ogrenci Goriisleri

Sekil 4.11°de ilkdgretim 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde uygulanan SE
o0grenme modeline uygun etkinliklere yonelik gorlisleri temasinin  kodlar1 yer

almaktadir. Fen giinliiklerine derste uygulanan etkinliklerle ilgili olarak yazdiklar
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dokiimandan elde edilen kodlara bakildiginda 6grencilerin tamamina yakimi (f=23)
degerlendirme sagladigini, yine biiyiik bir kismi Ogrenilenlerin yaziya dokiilerek
sunumuna (f=21) firsat verdigini ifade etmislerdir. Bunun yaninda sirasi ile etkinliklerin
kesfetmeyi sagladigini (f=13), 6grendiklerini bagka durumlara uyarlama firsat1 verdigini
(f=13), giinliik hayata aktarilabildigini (f= 12), 6n bilgileri hatirlatmada etkin oldugunu
(f=8) ve grup dinamigini arttirdigin1 ve gelistirdigini (f=7) belirtmislerdir. Fen
giinliiklerinden elde edilen bu sonuglarla ilgili bazi énemli alintilar su sekilde ifade
edilebilir:

“...Isik ve Ses iinitesi ile ilgili daha 6nceden yanlis bildiklerimi, eksiklerimi
goriip diizeltebildim. Ve ne giizeli de artik bu iinitede bilemedigim ya da
zorlandigim hi¢ bir sey yok..” O8

“...yunuslarin ve yarasalarim aviarimi nasil bulabildiklerini videolardan
izledik. Yunuslar sonar sistemleri ile ¢ok fazla balik stiriisiiniin yerini tespit
ettiler. Yarasalar ise ses dalgalar: ile avini yakaladilar. Daha once
kelebeklerin yarasalarin sonar sistemlerini ¢okerttigini  bilmiyordum.
Istasyon teknigi ile 6grendiklerimizi kdgida doktiik, cok eglenceliydi sonra
da grupca sunduk. Grupla c¢aliymak ¢ok keyif verdi bana. Gruptaki
arkadaslarimla da kaynastim..” O16

“Sevgili giinliik, karmasik duygular icerisindeyim. Son dersimizi isledik. Isik
ve Ses ile ilgili her derste adim adim etkinlikler yaptik ve her etkinlikte yeni
seyler o6grendik, bilgilerimizi hatirladik, kendimizi degerlendirdik, grupla
calistik. Fen ve teknoloji derslerimiz keske hep béyle olsa. Olsun son giinde

olsa degerini bilmeliyiz bu dersin...” O7

“Sevgili fen giinliigiim, bu derste ilk olarak ses ile ilgili neler biliyorum
onlart gordiim. ..bazi boliimlerde sikildim aslinda ama dersin sonunda
yaptigimiz etkinlikler ve oynadigimiz oyunlar ogrendiklerimi tekrar etmemi
sagladi..” 025



“...Bugiin etkinlik olarak sunlari yaptik: Bakalim Neler Ogrendik?, Orada
Neler Oluyor?, Bir Ses Bin Is Acar mi Insanin Basina?, En Kisa Siirede En
Cok Cevap, Basimi Masaya Koydum Isler Degisti...” 022

“Bu ders ¢ok eglenceli gecti. Etkinlikler, deneysel dersen zaman bir anda
gecti. Ayrica etkinlikler de ¢ok verimli oldu...5 erli gruplar olusturduk ve
her grubun bir ismi oldu bizim de grubumuzun adi “yildiz ¢cemberi” oldu.

Bakalim yildiz ¢cemberi ilerleyen derslerde nasil etkinlik yapacaz ve nasil

eglenicek...” 018

“Bugiin yeni ogretmenimizle ilk kez dersimizi isledik. Ilk dersimizi isledik.
...Derste hi¢ sikilmadik. Bicok etkinlikler yaptik ve ¢ok eglendik. ..Hocamiz

bizi 5 gruba ayirdi her grup 5 kisiden olusuyordu. ...” O21

“Sevgili Giinliik, bugiin yine fen dersimiz vardi. Ogretmen ilk édevier
kontrol etti. ...Sonra geldigi gibi gidiyor etkinligini yaptik 6gretmen tahtaya
birseyler yazdi biz de tahtaya gegirdik. 2.olarak diiz ayna yansima ile ilgili
etkinlik yaptik. Konu: siir, gazete, resim, tiyatro, sarki. Her gruba bir
tanesinden biri verildi herkes yapmaya basladr sonra herkes yer degistirdi.
Siir grubu resime onun gibi sonra herkesin yaptigi seyi okuduk gésterdik

dinledik.” O3

“Sevgili Fen giinliigiim,

Bu derste ilk once gegmis derste ogrendikelrimizi tekrar ettik. Sonra
deneylerle konu anladik. Konumuz ise isinlar (yansimalar)di. Bu konuyu da
her zamanki gibi hi¢hir sikinti cekmeden anladik. Bugiinkii dersimizde ses
konusuna basladik. Ilk énce eskidenki ses iinitesinde 6grendigimiz seyleri
canlandwrdik. Sonra ses kaynaklarindan aklimiza gelen seyleri yazdik.

Bugiin de birden fazla deney yaptik ayrica hepsi cok eglenceli gecti.....” O4
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“Bugiin ki dersimiz ¢ok eglenceliydi giizel projeler yaptik kisacast ¢ok

eglendim grubumu ¢ok seviyorum ¢ok eglenceli ¢cok eglenceli bir grubuz ...’

09

“Biz bu sefer fen dersinde gruplarla birlikte sirayla poster, miizik, siir,
gazete ve tiyatro yaptik. Tabi her zamanki gibi derste ¢ok eylendik. Bir de
derste bir bilgi yarigmasi yaptik. Bilgi yarismasinda 2 grup oldu. Bizim grup
45 puan aldi. Diger grup ise 25 puan aldi. Buna gore bizim grup kazandi.
Ashinda, ben ogretmen notlart soylerken diger grup kazanicak diye ¢ok

korktum ve heyecanlandim. Aslinda biraz da sinir oldum” O15

“Bu derste her derste oldugu gibi tekrar etkinlik ve deneylerle gecti. Ve bu
derste birde “Bilgi yarismasi” yaptik. Sonuncu olduk “15 puan” aldik
grubumuz kétiiydii. Bende yazili oncesi eksiklerimi ogrenmmis oldum.
Bunlara baktim hatalarimi anladim ve en giizeli de “i51k ve ses tinitesinde

bilmedigim veya zorlandigim hi¢bir sey yok...” O6

“Fen dersinde ¢ok eyleniyorum fen dersinde bir ¢ok seyler 6greniyorum.
Istk ve ses tinitesi ¢ok giigiizel. Ses kaynaklairna ornek:araba sesi, insan
sesi, hayvan sei ses dalagalar halinde yayilir. Duvarlar sesi yansitir benim

fen giinliigiim.” O18

“...Bize bir édev verdi bir tane grup¢a gazete yapilcakti bizde hepimiz bir
sey bulduk onlart yazdik ve ¢ok giizel oldu ders ¢ok eglenceli Cuma giinkii
dersi heyecanla bekliyorum...” O19

“Bu giin derste her zamanki gibi deneyler yaptik. Deneylerden daha dtesi
ise birbirinden giizel etkinlikler yaptik. O etkinlik ve deneylerimiz sunlardi,
Neler biliyoruz?

Geldigi gibi gidiyor ©

Bir Kurali olmalr?

Orneklerle Anlayalim?

Artik Kendimi Goremiyorum?
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Problem Yazalim, Sekli Yorumlayalim? Bu etkinlikleri yaptik. Bu
etkinliklerde sunu anladim. Gegen seneki bilgilerime gore daha iyi

oldugumu anladim.” 022

“Bugtin derste tekrar yaptik. Bugtin derste sunlart gordiik. Neler biliyoruz,
yvansimanin da ¢egsitleri var midir? Nasil goriiyorum, geldigi gibi gidiyor ve
win ¢izelim etkinliklerini yaptik. Cok giizel ve verimli bir ders oldu...

Kisacas: giizel bir fen dersi oldu benim icin.” O13

“Sevgili giinliik,

Bugiin ¢ok ama ¢ok eglendim. Aynalar ve ayna cesitlerini gordiik. Cukur
ayna wsinlart bir noktada toplar. Tiimsek ayna ise dagitir. Diizlem ayna ise
her giin kullandigimiz aynadir...Aaa bu arada afisteki sarkimiz; ©

N apardim bilmem

Seni bir giin gérmesem

Sa¢imi bile yapmasam

N’apardim bilmem”

-SON- O1

Ogrencilerin fen ve teknoloji dersinde SEOMRES ile ilgili olarak yukarida ifade
ettikleri gortisler dogrultusunda, 6grencililer ders siirecini kendi ifadeleri ile ayrintili
aciklamisglar ve SE 6grenme modelinin her agamasina yonelik az da olsa deginmisler ve
asamalarda yer alan etkinliklerin etkililigini degerlendirmislerdir. On bilgileri yoklama
ve merak uyandirma asamasi SE 6grenme modelinin ilk asamasi olmanin yaninda en
Oonemli asamasini olusturdugu disiiniilebilir. Zira bu asamayi basarili bir sekilde
tamamlayan bir Ogrencinin diger asamalar1 gecis siirecinin sistemli devam etmesi
kagimilmaz bir gergektir. Ogrencilerin fen giinliiklerinde de belirttigi gibi dgrenmede
kalicihig1 saglamasi anlaminda SEOMRES’nin her asamada Ogrenciyi aktif kilacak
Ozellikte olmasi, bes asamanin da tamamlanmasina ve Ogrencilerin O6grendiklerini
sunmalarina firsat vermenin yaninda 6grendiklerini giinliik hayata tagimalar1 noktasinda
da etkili oldugu yorumu yapilabilir. Ogrencilerin fen giinliiklerinde yazdiklar1 goriisler

bu baglamda ipucu niteligi tasimaktadir.
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4.2.4.4. Fen ve Teknoloji Dersinde Fen Giinliigiinden Elde Edilen Temalar ve
Kodlar Arasindaki liskiye Yonelik Bulgu ve Yorumlar

5E Ogrenme modeli
ile Yoritilen Ders
Esnasindaki Algilar

Sekil 4.12. Temalar ve Kodlar Arasi Iliski

Ogrencilerin belirtmis oldugu ifadelerle vurgulanan fen giinliigii tutmanin 6grenci
acisindan degerlendirilmesinin yam sira, fen ve teknoloji dersinin SEOMRES ile
yiirlitiilmesinin genel bir degerlendirmesi, ders siirecinin isleyisinin bu sekilde ortaya
koyulmasi ve modelin her basmaginda 6grencinin goriisiiniin ortaya koyularak isleyisin
etkililigi tespit edildiginden yararli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencilerin tuttuklari fen
giinliikleri fen ve teknoloji dersi 6gretmenine 6grencilerin 6grenmeleri ve gelisimleri ile
ilgili geri doniit saglamasindan dolay1 faydali oldugu sdylenebilir. Fen ve teknoloji dersi
Ogretmeni ile ilgili baz1 gorisler iceren fen giinliikkleri 6gretmen-6grenci arasinda
gelisen bir iletisim bagmin gostergesi sayilabilir. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersi
stireci ile ilgili goriislerinin bulundugu fen giinliikleri ile ilgili 6rnek giinliikler Ek-12’de

daha ayrmtili bir sekilde sunulmustur.
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Bu baglhik altinda elde edilen bulgular1 6zetlemek gerekirse, deney grubunun
haftalik yorumlari, odak grup goriisme, fen giinliikleri ve siirecin her basamaginda
dgrencilerle birlikte olan arastirmacinin gézlem sonucu dikkate alindiginda, SEOMRES
ile yiiriitiilen uygulamanin 6grenciler iizerinde olumlu etkiler olugturdugu, onlart motive
ettigi, ilgi ve meraklarim1 canli tuttugu, bireysel olarak hep aktif olduklari, grup
dinamigi i¢inde basarili ¢alismalar ortaya ¢ikardiklari, 6grencilerin iletisim becerilerini
gelistirdigi, derse katilmaya c¢ekinen ve genelde sessiz kendi halinde olan 6grencilerin
derse katilmini sagladigi, konuyu kolay o6grendikleri ve eglendikleri, yeni seyler
kesfettikce mutlu olduklari sonuglarma varilabilir. Ozellikle 5SE 6grenme modelinin tiim
asamalarinin ulasilmasi beklenen hedefleri karsiladigi, 6zellikle 6n bilgileri yoklama ve
merak uyandirma asamasinin 6grencilere gegmis bilgilerini hatirlatip, eksik ya da yanlis
ogrenmelerini, kavram karmagasi yasadiklari kavramlar1 tespit etmelerini saglamasi

Oonem teskil eden bir durum olmustur.

Uygulama siiresince yapilan etkinlikler 6grenciyi aktif kilmis ve onlar
arastirmaya sevk eden c¢alisma yapraklar1 ile ders bir biitiin haline gelmistir.
Ogrencilerle laboratuvarda yiiriitiilen derste tiim arag gereglerin temin edilmesi 5E
O0grenme modeli asamalarinin rahat bir sekilde ilerlemesini ve tamamlanmasini da
saglamistir. Ozellikle degerlendirme asamasinin fen ve teknoloji dersinin bitiminde
gergeklestirilmesi o giin 6grenilen konularla ilgili geri doniit alinmasi bakimindan etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda ele alindiginda SEOMRES’i hem &gretmene
rehber hem oOgrenciye arastirmaci, merakli, girisimci, problem c¢ozen, sorgulayan,
isbirligi i¢inde ¢alisan birey olma 6zellikleri kazandirmay1 hedeflemesi 6zellikleri iistiin

kilmaktadir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, 6. sinif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses linitesinde SE 6grenme
modeline dayali etkinliklerin 6grenme tirtinleri {izerindeki etkisini belirlemek ve bu
etkinliklerin derste kullanimina ydnelik o6grenci goriislerini tespit etmek amaciyla
yapilan arastirmanin bulgularindan ¢ikarilan sonuglar, ilgili literatiirle tartisilmig ve
benzer konularda yapilacak arastirmalara yonelik Oneriler sunulmustur. Arastirma

sonugclari alt problemlerin sirasina gore ele alinmistir.

5.1. Sonuglar

5.1.1. 5E Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin (SEOMRES) Bilimsel Siirec
Becerilerine (BSB) Etkisi ile Ilgili Sonuclar

Yapilan deneysel calisma sonucunda deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin BSB Ontest-sontest degisimlerine bakildiginda deney grubunun BSB
Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli fark oldugu
bulunmustur. SEOMRES ile yiiriitiilen fen ve teknoloji dersinde dgrencilerin BSB
diizeylerinde olumlu yonde bir artis meydana geldigi tespit edilmistir. Kontrol
grubundaki o6grencilerin BSB Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda ise anlaml
farklilik olmadig tespit edilmistir. Ancak, Ontestleri denk olan deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin BSB sontest puan ortalamalar1 karsilastirildiginda ise anlaml
bir farklilik olusmadigi goriilmiistiir. Deney grubunun BSB Ontest-sontest puan
ortalamalarindaki artigin, kontrol grubu BSB Ontest-sontest puan ortalamalar1 artisindan
daha fazla oldugu ve hazirlanan etkinlik setinin deney grubunda etkisinin daha genis
oldugu goriilmiistiir. Zira deney grubundaki Ogrenciler aragtirma siiresince BSB’yi
kullanmay1 6grenmisler ve bu becerilerini gelistirmislerdir. Ercan-Ozaydin’m (2010)

ifade ettigi bigcimde fen ve teknoloji dersinde SE 6grenme modeline gére hazirlanan ders
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planlar1 cercevesinde etkinlik ve c¢alisma yapraklar1 6grencilerin BSB diizeylerinde
pozitif bir artis saglamaktadir. Budprom, Suksringam ve Singsriwo (2010)
caligmalarinda elde ettikleri SE 6grenme modelinin uygulandigr siifta 6grencilerin
oncekine gore bilimsel siire¢ becerileri diizeylerinin artti§i sonucu arastirmanin bu

sonucunu destekler niteliktedir.

2004 yilinda gelistirilen FTDOP’nin temel amaglarindan biri 6grencilerin bilimsel
stirec becerilerini gelistirmek digeri de fen ve teknoloji okuryazari bireyler
yetistirmektir. Bu baglamda ele alindiginda fen ve teknoloji okuryazarliginin bir boyutu
olan BSB’nin olumlu yonde gelismesi 6grencilerin ders siirecinde kazanimlar1 bagsarili
bir sekilde kariglamalarinin 6n kosulu niteligi tasimaktadir. Bunun saglanmasinda da
yapilandirmaci yaklasim ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini temel alan ve
BSB’yi siirece dahil eden SE 6grenme modeline uygun hazirlanan etkinliklerin 6nemli

bir rol iistlendigi yadsinamaz bir gergek olarak goriilmektedir.

5.1.2. 5E (")grenme Modeline Dayah Etkinliklerin (SEOMRES) Isik ve Ses
Unitesi’nde Akademik Basariya (ISUAB) Etkisi ile Tlgili Sonuclar

SEOMRES ile dersin yiiriitiildiigii deney grubu ogrencilerinin ISUAB &ntest-
sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlaml1 bir farklilik bulunmustur. Ayn1
sekilde kontrol grubu ISUAB 6ntest-sontest puan ortalamalari arasinda da sontest lehine
anlamli farklilik bulunmustur. Buna gore ders kitabindan yer alan etkinliklerle dersin
yiiriitiildiigii kontrol grubundaki ISUAB 1 artt1ig1 goriilmiistiir. Nitekim deney grubunda
meydana gelen artisin fazla oldugu dikkat ¢ekilen bir noktadir. SEOMRES ile dersin
yiiriitiildiigii deney grubu dgrencilerin ISUAB sontest ortalamalari ile ders kitaplarinda
yer alan etkinliklerle ile dersin yiiriitiildiigii kontrol grubu 6grencilerinin ISUAB sontest
puan ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmustur. Bu baglamda SEOMRES’in
ogrencilerin fen derslerindeki basarilarinin artmasinda olumlu bir katkisinin oldugu
goriilmektedir. Bu basarinin bir diger nedeni olarak da rehber etkinliklerin iki ders

saatine gore ve kazanimlar1 kapsayacak sekilde hazirlanmasi gosterilebilir.
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Ozsevgec (2007), ¢alismasinda gelistirdigi rehber materyallerle yiiriitiilen dersin
sonunda geleneksel 0gretime nazaran 6grenci basarisin1 daha c¢ok arttirdigina yonelik
bulgusu arastirmanin sonucunu desteklemektedir. Benzer sekilde, Ozsevgeg, Cepni ve
Ozsevgeg, 2006, Cardak, Dikmenli ve Saritas, 2008; Ziyafet, 2008; Canl1 2009, Yal¢in
2010, Aydogmus, Sariko¢ ve Cerit-Berber, 2010, Tiirkan Ozaydin, 2010 ve Onder,
2011) c¢alismalarinda S5SE Ogrenme modeline uygun etkinliklerin  uygulandigi
ogrencilerin ISUAB puanlarmin daha yiiksek ¢iktigma dair bulgular1 arastirma sonucu
ile paralellik gostermektedir. Saglam, 2006 ¢alismasinda SE 6grenme modeline gore
gelistirilen 6grenci rehber materyalinin uygulandigi grubun basarilarinin arttigini ve bu
bulguyu destekler nitelikte 6grencilerinin kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk
alarak etkinliklere katildiklarini belirtmistir. Giirses’in (2006) ifade ettigi sekliyle, SE
o0grenme halkasimna gore hazirladigi materyalin iceriginde yer alan farkli alternatif
degerlendirme teknikler 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte ve akademik basarilarini
arttirmakta etkilidir. Evans’da (2004) SE modeline gore bir iinite hazirlayarak uygulama
yapmis ve Ogrencilerin {inite islenirken derse aktif olarak katildiklarini, sorumluluk
tistlendiklerini ve zevk aldiklarini tespit etmistir. Ayrica Evans bu iinite ¢aligmasinin

tam bir basar1 ile sonuclandigini ifade etmektedir.

Er Nas’in (2008) ifade ettigi sekliyle, hazirlanan materyallerin hem 6grencilerin
basarilarina olumlu katki saglamakta hem de bireysel, sosyal gelisimlerini ve bilimsel
becerilerinin gelismesini desteklemektedir. Giirses, Akdeniz ve Atasoy (2006),
yaptikalr1 arastirma sonunda 5E modeline uygun olarak gelistirilen 68renci calisma
yapraklarinin, 6grenci basarisi ile birlikte 6grencielrin bilimsel becerilerinin gelismesine
de olumlu katkisinin oldugu sonucuna ulagsmislardir. Ersoy (2011) ise SE 6grenme
modelinin sadece derinlesme asamasimi ele almis ve bu asamaya gore hazirlanan
etkinliklerin Ogrencilerin bagar1 diizeyini anlamli bir sekilde arttirdigi sonucuna
ulagsmistir. Literatiirde elde edilen bu sonuglar, SE 6grenme modelinin 6grenci basarisini
arttirmada etkili oldugu goriislinii desteklemektedir (Ergin, Kanli ve Unsal, 2008;
Cardak, Dikmenli ve Saritas, 2008; Kaynar, Tekkaya ve Cakiroglu, 2009).

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), Aydogmus’un (2008), Budrop,
Suksringam ve Singsriwo (2010) ve Giil’lin (2011) ortadgretimde yaptiklar

caligmalarda 6grencilerin 5SE 68renme modeline dayali materyallerle yiiriitiilen derste
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oncekine gore basarillarinin arttigi sonucuna ulasarak ve S5E Ogrenme modelinin
ilkogretim disinda ortadgretimde de etkili oldugunu gostermislerdir. Bu ¢ikarimdan
hareketle, Ergin, Unsal ve Tan’in (2006) GATA Saglik Astsubay Hazirlama Okulu’nda
yaptiklar1 calismada da S5E O6grenme modeli ile yiiriitiilen derste deney grubu
Ogrencilerin sontestte daha basarili oldugu seklinde benzer bir sonuca vararak, modelin

etkili oldugunu belirtmislerdir

Universite dgrencileri ile galisan Balc1 (2009) ve Acishi ve Turgut (2011) benzer
sekilde SE 6grenme modeline uygun ylriitiilen derslerde dgrencilerin dncekine gore

akademik bagarilarinin artis gésterdigi sonucuna varmiglardir.

Bununla birlikte aragtirmada ve yukarida bahsedilen aragtirmalardan elde edilen
sonuclardan hareketle 6grencilerin akademik basarilarinin artmasinda tipki arastirma
siirecinde hazirlanan rehber etkinlikler gibi temelinin grup ¢alismalarina ve igbirligine
dayanmasi (Saglam, 2006; Saka, 2006; Ozsevgeg, 2007), etkinliklerin eglenceli
O0grenme ve ders sonunda farkli 6lgme ve degerlendirme tekniklerini icermesi (Giirses,
2006; Calik, 2006; Saka, 2006; Ozsevgec, 2007), etkinlikleri grencilerin kendilerinin
yapmast ve kendilerinin sonuca ulagmalari ve bunun i¢in tesvik edilmeleri (Keser, 2003;
Saglam, 2006; Ozsevgeg, 2006; Ozsevgeg, 2007), gerekli olan tiim arag-gereclerin
saglanmasi (Keser, 2003; Karamustafaoglu; 2003; Bayar, 2005; Ozsevgec ve digerleri,
2006; Ozsevgeg, 2007), etkinliklerin igeriginin giinliik hayatla iliskili olmas1 (Keser,
2003; Bayar, 2005; Saglam, 2006; Calik, 2006; Saka 2006,0zsevgeg, 2007), {initenin
ders kitabindan bagimsiz islenmesi (Ozsevgeg, 2007), dersin siirekli olarak
laboratuvarda yiiriitiilmesi, 6grencilerin siirekli siirecte aktif olmalari, etkinlik ardindan
verilen calisma yapraklarinin tekrar Ozellik tasimasi, siire¢ i¢inde herhangi bir not
anlaminda degerlendirme yapilmamasi seklinde diistiniilmektedir. Hokkanen (2011)
isaret ettigi bicimde SE 6grenme modeline gore yiiriitiilen derste 6grencilerin basarilar
artar ve Ogrenciler kendi bilgilerini tanimlar ve yapilandirir boylece model onlarin

bilimsel becerilerinin gelismesinde yardimer olur.

Aragtirmacinin siiregte yaptigi gozlemler sonucunda dgrenciler, SEOMRES ile
ders islenirken hem eglenip hem de 6grenmislerdir. Bununla birlikte yukarida da ifade

edildigi tizere etkinliklerin cogunun grupca yapilacak sekilde hazirlanmasi derse daha
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onceden katilmayan 6grencilerin de katilmalarin1 ve fen dersine 6ncekine gore daha ¢ok
onem verip calistiklar; boylelikle basarilarini arttirdiklari, aragtirmacinin ve fen ve

teknoloji dersi 6gretmeninin gozlemeleri ile desteklenmektedir.

5.1.3. 5E Ogrenme Modeline Dayah Etkinliklerin (SEOMRES) Fen Ogrenmeye
Yonelik Motivasyona Etkisi Ile ilgili Sonuclar

SE 6grenme modeline uygun gelistirilen etkinliklerin yiiriitiildiigii deney grubu
ogrencilerinin FOYM &ntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli
farklihk  bulunmustur. Deney grubu siiregte FOYM’yi arttirarak farklilik
gdstermiglerdir. FOYM alt boyutlar1 olan arastirma yapma, performansa, iletisime,
isbirlikli caligmaya ve katilima yonelik motivasyon Ontest-sontest puan ortalamalari
arasinda sontestler lehine anlamli farklilik bulunmustur. Bunun gerekgesi olarak,
SEOMRES igeriginin, dgrencilerin arastirma yapmalarina firsat tanimasi ve dgrencilere
fenle ilgili yenilikleri takip etmelerini saglamasindan ibaret olmasindandir. Nitekim,
arastirmanin bulgusunu, Bozdogan ve Altungeki¢c (2007), SE 6grenme modelinin
kullanildig1 simiflarda 6grencilerin, arastirmaya, kesfetmeye, sorgulamaya ve yorum
yapmaya yonlendirildigi ve bdylece bilginin kaliciliginin da arttigina yonelik ulastigi

sonuclar desteklemektedir.

Aragtirmact ve fen ve teknoloji dersi Ogretmeninin gozlemleri dogrultusunda
ogrencilerin etkinlikleri diger arkadaslarindan once bitirme c¢abalar1 ve yeni 6grendikleri
bilgileri 6gretmenden dikkatli bir sekilde dinlemeleri ve etkinlikleri yaparken istekli

olmalar1 da performansa yonelik motivasyonlariin gelistigini gostermektedir.

SEOMRES’de grup calismalarina agirlik verilmesi ve 6grencilerin siirece birlikte
katilmalar1 onlarin igbirlikli ¢alismaya yonlendirerek derse katilimi saglamis ve bu
anlamda iletisime, isbirlikli ¢calismaya ve katilima yonelik motivasyonlarini arttirmistir.
Bozdogan ve Altungeki¢’in (2007) isaret ettigi bicimde, S5E Ogrenme modelinin
uygulandigr siiflarda isbirligi ile grup etkilesimi saglanarak sosyal gelisim ve iletisim

becerileri gelismekte, 6zgiivenleri artmaktadir. Cilinkii fen ve teknoloji dersi SE 6grenme
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modeli ile yiiritildiiglinde dersi monotonluktan kurtarir, Ogrencinin dikkat ve

motivasyonunu saglar ve boylece 6grencilerin derse olan ilgi ve meraki ytikselir.

Kontrol grubu dgrencilerinin FOYM ve FOYM alt boyutlar: éntest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamistir. Bu sonugtan yola ¢ikarak ders
kitabinda yer alan etkinliklerle yiiriitiilen dersin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik

motivasyonlarim gelistirmede SEOMRES kadar etkili olmadig1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin FOYM sontest puan ortalamalar
arasmda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur. Bu farklilik, SEOMRES ile
yiiriitiilen fen ve teknoloji dersinin dgrencilerin FOYM’lerinin artmasinda olumlu
etkisinin olduguna isaret etmektedir. FOYM puanlarinda deney grubunda 6ncekine gore
daha fazla artis gdzlenmesi, SEOMRES’nin, ders kitaplarinda yer alan etkinlikler ile
yiirlitiilen ders ile karsilagtirildiginda 6grencilerin motivasyonunu arttirmada etkili bir
yontem olduguna bir ipucu niteligi tasimaktadir. Wilder ve Shuttleworth’in (2005),
ifade ettigi bicimde 5E 6grenme halkasina gore diizenlenen ders etkinlikleri 6grencilerin

motivasyonunu artirir ve derste daha basarili olmalarini saglar.

Boddy ve digerleri (2003) o6zellikle SE 6grenme modelinin ilk asamasi olan
girig-0n bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasinda 6grencilerin bu denli siiregte

olmalarindan kaynakli derse olan ilgi ve motivasyonlarini arttirdigini belirtmislerdir.

Ogrenciler, grup c¢alismalar, karsilikli girdikleri diyaloglar, isbirligi icinde
calismalar1 ve Onlerine sunulan rehber etkinlikler tizerinde yaptiklart calismalar ile fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlarini gelistirmislerdir. Derste aktif rol iistlenmeleri,
kendi deneyimlerini ve 6n bilgilerinden hareketle bildiklerini yansitabilmeleri 6grenciler
acisindan etkin bir 6grenme ortamini miimkiin kilmistir. Bu baglamda tiim durumlar

saglandiginda 6grencinin akademik basarisinda bir artis olmasi beklenen bir durumdur.

Nitekim, motivasyon, dgrencilerin basarili olmalarimin 6nemli bir 6gesidir (Lee ve
Brophy, 1996; Freedman, 1997). Yine Demir, Oztiirk ve Dékme’nin (2012) isaret ettigi
bicimde fen 6grenmeye yonelik motivasyonun akademik basariyr olumlu etkilemesi

motivasyonun 6nemli bir etken oldugunu ortaya koymaktadir. Zira motivasyon duyussal
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faktorlerden biridir ve literatiirdeki calisma sonuglarinda 6grencilerin fen basarilarinda,
elestirel diisiinmelerinde ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde de motivasyonun
onemli bir yerinin oldugu goriilmiistiir (Napier ve Riley, 1985; Pintrich, Marx ve Boyle,
1993; Kuyper, Van der Werf ve Lubbers, 2000; Wolters ve Rosenthal, 2000; Ozkan,
2003).

5.1.4. 5SE Ogrenme Modeline Dayah Etkinliklerin (SEOMRES) Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Ozyeterlige (FTO) EtKkisi ile Tlgili Sonuclar

SEOMRES’in yiiriitiildiigii deney grubu dgrencilerinin FTO 6ntest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli farklilik bulunmustur. Deney grubu
Ogrencileri 0zyeterlik puanlarini arttirarak farklilik gostermislerdir. Bu baglamda deney
grubuna uygulanan SOMRES, 6grencilerin  FTO puanlarinda artis  sagladig
goriilmektedir. Garcia’nin ifade ettigi bigcimde, Ozyeterlik ve kendini denetleme
motivasyonu etkileyen unsurlardir. Bu baglamda 6zyeterlik ve motivasyon gelisimleri

birbirini etkileyen iki faktor olarak diisiiniilebilir.

Yine bu baglamda ele alindiginda, fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin
amaglarindan birisinin de 6grencilerin biligsel, duyussal ve psiko-motor becerilerinin
biitlin olarak gelisiminin saglanmasidir. Nitekim Onceki programlarda daha az yer
verilen duyussal ve psiko-motor becerilere son Ogretim programinda daha fazla yer
verilmisve bu da onemli bir degisim olarak goriilmektedir (Seah ve Bishop, 2000). Zira

ozyeterlik de duyussal becerilerden biridir (Lee ve Brophy, 1996; Freedman, 1997).

Deney grubu grencilerinin FTO’niin alt boyutlar1 olan fen ve teknolojiye yonelik
giiven, fen ve teknoloji ile ilgili zorluklarla basa c¢ikabilme ve fen ve teknoloji
performansina giiven Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlaml

farklilik bulunmustur.

Ogrencilerin uygulama siirecinde SEOMRES’de &nlerine ¢ikan bir problem
durumunu ¢6zme girisimleri, grupga yapabileceklerinin en iyisini yapmaya gayret

gostermeleri ve bu anlamda kendilerinde olusan giiven, fen ve teknolojiye yonelik
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giiven duygusunun gelismesi yoniinde ipucu niteligi tasimaktadir. Bununla birlikte
rehber etkinlik setinde yer alan etkinliklerin 6grencinin aktif olmasini ve karsilastigi bir
probleme ¢6ziim bulmasini saglayacak yonde olmasi da dgrencinin fen ve teknoloji ile
ilgili  zorluklarla basa c¢ikabilme Ozyeterliginin gelisimine katki sagladig:
diisiiniilmektedir. Son olarak da rehber etkinlik setinde yer alan etkinliklerde 6grencinin
aktif olmasi, etkinlikleri kendisinin yapmasi ve konuyu kendisinin 6grenme ve anlama
cabast da fen ve teknoloji performansina giiven Ozyeterlik puaninda bir artiga katki

sagladig fikrini vermektedir.

Ders kitabinda yer alan etkinlikler ile dersin yiiriitiildiigii kontrol grubundaki
ogrencilerin FTO ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 ancak sontest puan ortalamalarinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir.
Ancak FTO’niin alt boyutlarina bakildiginda, fen ve teknolojiye yonelik giiven ve fen
ve teknoloji performansina giiven boyutlarinin dntest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlaml farklilik goriilmezken, fen ve teknoloji dersi ile ilgili zorluklarla basa ¢ikabilme

boyutunda Ontest-sontest puan ortalamalari arasinda anlamli farklilik bulunmustur.

Deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin FTO sontest puan ortalamalar
arasinda ise deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun gerekgesi
olarak ise, SEOMRES ile yiiriitiilen dersin ders kitabinda yer alan etkinliklere gore
yiiriitiilen derse nazaran 6grencilerin 6zyeterlik diizeylerinde daha fazla artisa sebep
oldugu one siiriilebilir. Ders kitabinda yer alan etkinlikler ile yiiriitiilen derste 6zellikle
fen ve teknolojiye yonelik giiven ve performansa giiven boyutlarinda daha az puan
artisinin  oldugu goriilmektedir. Bu baglamda ele alindiginda o6zyeterlik ile basari
artisinin birbirine paralel olarak artis gosterdigi arastirmanin bir sonucudur. O halde,
Yilmaz, Yigit ve Kasarcr’nin (2012) yapmis olduklar1 arastirmada ozyeterlik ile
akademik basar1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski bulmalar1 da arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.
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5.1.5. 5E Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin (SEOMRES) Fen ve Teknoloji
Dersine Yonelik Tutuma (FTT) Etkisi ile Tlgili Sonuclar

SEOMRES’in yiiriitiildiigii deney grubu dgrencilerinin FTT ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda sontest lehine anlamli farklilik bulunmustur. Deney grubu

Ogrencileri tutum puanlarini arttirarak farklilik gostermislerdir.

Ogrencilere sunulan SEOMRES’in 6grenciye gore karmasik, anlasiimayan ve zor
olmadig1 arastirmacinin goézlemlerinden ¢ikarilan bir sonugtur. Bu baglamda, basit,
eglenceli, kolay ve gorsel anlamda doygun olan etkinliklerin Bayar (2005), Saglam,
(2006), Ozsevgeg ve digerleri (2006) ve Ozsevgeg’in (2007) de isaret ettigi bicimde
Ogrencilerin tutumlarinda etkili oldugu sdylenebilir. Gerek uygulama ortasinda ve
uygulama sonrasinda, haftanin yorumunda gerekse de fen giinliiklerinde 6grencilerden
alan gorislerle dersin siirekli bu sekilde olmasini istemeleri ve etkinlikleri yaparken
eglenip mutlu olmalar1 ve derse ilgili olmalar1 tutumlarinin degisiminin bir gdstergesi
sayilabilir. Bodzin, Cates ve Price (2003), Demircioglu ve digerleri (2004),
Sarantopoulos ve Tsaparlis (2004), Saglam (2006), Calik (2006) ve Ozsevgeg ’in (2007)
ifade ettigi sekliyle, uygulanan etkinlikler sonucunda 6grenciler fen bilimlerine karsi

olumlu tutum gelistirmektedirler.

Kontrol grubundaki 6grencilerin FTT Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ancak sontest puan ortalamalarinda az da olsa artis

meydana gelmistir.

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin FTT sontest puan ortalamalar
karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli farklilik bulunmustur. Saglam’in (2006)
calismasinda, SE 6gretim materyalinin 5.simif deney grubu Ogrencilerinin tutumlarinin
kontrol grubu O6grencilerine gore anlamli sekilde arttigina yonelik elde ettigi sonug
aragtirmanin sonucu ile Ortiismektedir. Alan yazin tarandiginda uygulama sonrasinda
deney grubunun tutum puanlarinda artis oldugunu gosteren bircok calismaya
rastlanmakla birlikte bu sonuglar arastirma sonuglarini1 destekler niteliktedir (Garcia,

2005; Bayar, 2005; Koér, 2006; Ozsevgec, 2006; Ozsevgec ve digerleri, 2006; Saglam,
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2006; Yilmaz ve Huyugiizel Cavas, 2006; Ozsevgec, 2007; Karacak, 2008; Tiirkan
Ozaydin, 2010; Yal¢in, 2010; Onder, 2011). Arastirmalar gostermektedir ki, SE
ogrenme modeli kullanildiginda 6grencilerin fene yonelik tutumlart gelismektedir
(Balci ve digerleri, 2006; Bybee, 2009; Bybee ve digerleri, 2006a; Bybee ve digerleri,
2006b; Ergin ve digerleri, 2008; Taylor, Van Scotter ve Coulson, 2007).

SEOMRES’de yer alan etkinliklerin somut drnekler icermesi 6grencilerin derse
olan ilgilerinin artmasmi saglamigtir. Bu konuda yapilan bazi arastirimalar, 6grenme
ortaminin somut Orneklerle desteklenmesi sonrasinda o6grencilerin hem derse olan
ilgilerini hem de dersteki basarilarin1 olumlu yonde etkileyecegini ortaya
koymaktadirlar (Dursun ve Peker, 2003; Asc1 ve Demircioglu, 2004). Bu baglamda ele
alindiginda 5E 6grenme modeline dayali rehber etkinliklerin aragtirmacinin gézlemleri
dogrultusunda 6grencilerin ilgilerini ¢ektigi ve bu sayede fen dersine yonelik

tutumlarinda bir artis meydana getirdigi diisiiniilmektedir.

5.1.6. 5SE Ogrenme Modeline Dayah Etkinlikler (SEOMRES) ile Yiiriitiilen Derse
Yonelik Ogrencilerin Haftanin Yorumu (Cicek Odasi) Béliimiindeki Géoriislerden

Elde Edilen Sonuclar

SEOMRES ile yiiriitiilen fen ve teknoloji dersi siirecinde &grencilerin siirece
yonelik ¢ogunlukla olumlu goriisler bildirdikleri tespit edilmistir. Nitekim Ogrencilere
sunulan formdaki sorulara grup arkadaslari ile birlikte yeterli cevaplar verdikleri
goriilmiistiir. Her hafta islenen konulari ve konularla ilgili kavramlar1 haftanin bitiminde
yazabildikleri, aralarinda tartistiklar1 gozlenmistir. Gruplarin yazdiklarini her gruba ait
olan ciceklerin boliimlerine yapistirmalart ve birbirlerinin ¢igeklerini gérme firsati
bulmalart ilgilerinin ve dikkatlerinin zinde olmasina igaret etmektedir. Bir sonraki fen
ve teknoloji dersi i¢in ise motive olarak siniftan ayrilmalar1 ve grup arkadaslar ile
verilen ¢alisma yapraklar1 ya da projeler ile ilgili is boliimii yapmalar1 konulara olan
hakimiyet duygusunu ve d6grenmede kaliciligr arttirdign diisiiniilmektedir. Ozsevgeg’in
(2007) isaret ettigi bigimde, SE modeline gore gelistirilen rehber materyaller dersi hem

eglenceli hale getirmis hem de 6grencilerin motivasyonlarini arttirmistir.
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Uygulama siirecinde 4 hafta boyunca 6grenciler en ¢ok sevdikleri etkinlikleri ve
nedenlerini haftanin yorumu formuna yazmislardir. Tiim gruplarin haftalik yapilan
etkinlikler 1ile ilgili daha ¢ok mutlu olduklarindan, eglendiklerinden ve kolay

O6grenmelerini sagladiklarindan o6tiirii sevdiklerini bildirdikleri tespit edilmistir.

5E 6grenme modelinin ilk asamasi olan on bilgileri yoklama ve merak uyandirma
asamasindaki etkinlikleri ¢ok sevdiklerini sOyleyen gruplar daha ¢ok onceki bilgilerini
hatirladiklarint ifade etmislerdir. Aslinda bu sonug, bu asamanin ulagmak istedigi
hedefler arasinda yer almaktadir. Boddy ve digerlerinin (2003) ifade ettigi sekliyle eger
Ogrencilerin dikkat ¢cekme ve merak uyandirma noktasinda kafalari karigmissa, bir
seyleri sorguluyorlarsa ve birgok soruya cevap ariyorlarsa bu uygulamanin basarili

oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin en sevmedikleri etkinliklerle ilgili alan1 bos biraktiklar1 goriilmiistiir.
Bunun nedenin, arastirmacinin ve fen ve teknoloji dersi Ogretmeninin smif ici
gozlemleri dogrultusunda O&grencilerin bazi etkinliklerde anlik sikildiklar1 ancak

cogunlukla etkinlikleri severek ve isteyerek yaptiklari oldugu diisiiniilebilir.

Gruplar fen ve teknoloji dersini degerlendirmelerine iliskin, daha ¢ok etkinlikleri
cok sevdikleri, etkinlikleri yaparken c¢ok eglendikleri, konuyu kolay bir bigimde
anladiklari, etkinliklerin her asamada ogretici oldugu yoniinde hem fikir olduklar

gOriilmiistir.

Yine gruptaki 6grencilerin grupca olan ¢aligmalardan memnuniyet duyduklart ve
grup arkadaglar ile kaynastiklari, gruplar arasi tartismalarla ve grup i¢i daha iyi iletisim
kurduklar1 da goriisler arasinda olmakla birlikte aragtirmacinin da dikkat ettigi degisim
olarak goriilmektedir. Grup ici ve gruplar arasi iliskilerin gelismesi de fen ve teknoloji
dersi 6gretmeni ile yapilan goriisme, aragtirmacinin gézlemleri ve 68rencilerden alinan
goriisler dogrultusunda desteklenen bir sonuctur. Ozsevgee (2007) calismasinda 5E
o6grenme modeline dayali yapilan dgretimin 6grencilerin grup ¢aligmast ile isbirlikli
ogrenmelerini arttirdigini tespit etmis ve bu bulgusu arastirmanin sonucu ile paralellik

gostermektedir.
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Benzer sekilde Tiurker’in (2009) isaret ettigi bigimde, etkinlikler dahilinde
Ogrencilerin grup ve smif tartismalar ile problemlere ¢oziimler getirmeleri kendilerinde
Ozgliven duygusunun ve iletisim becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Bu
baglamda 6grenme ortaminda meydana gelen 6zgiiven ve iletisim 6grencilerin kendi
O0grenmelerinin farkinda olmalarimi saglamistir (Hand, Treagus ve Vance, 1997; Tas,

2005; Ozsevgeg, 2007).

5.1.7. 5E Ogrenme Modeline Dayah Etkinlikler (SEOMRES) ile Yiiriitiilen Derse
Yonelik Uygulama Bitmeden Oncesi ve Sonrasinda Ogrencilerle Yapilan Odak

Grup Goriismelerden Elde Edilen Sonuclar

Deney grubundan secilen farkli Ogrencilerden olusan sekizer Ogrenci ile
uygulamanin ortasinda ve sonrasinda SE 6grenme modelinin her agamasinda yer alan
etkinliklerle ilgili ve dersin genel olarak degerlendirmesi i¢in yapilan odak grup
goriismeye basvurulmustur. 5E 6grenme modelinin ilk asamasina uygun olarak
ogrencilerin ¢ogunlugunun etkinliklerle daha 6nceden var olan yanlis ya da eksiklerini
fark edebildiklerini, yine bir kismu etkinliklerin eglenceli oldugunu, 6grenmede kalicilik
sagladigini, bilmediklerini 6grenmelerini sagladigit ve on bilgileri pekistirmeyi
sagladigini belirtmislerdir. On bilgileri yoklama ve merak uyandirma asamasmin 6n
kosulundan biri 6grencilerin konuya katilimlarini saglamak bir digeri ise, 6grencilerin
konu hakkindaki 6nbilgilerinin ne diizeyde oldugunu saptamaktir (Staverve Shroyer,
2007). Bu baglamda bu asamanin basarili bir sekilde tamamlanmis diger asamalarin

bagarili bir sekilde sonlanmasina katki saglayacagi diigiiniilmektedir.

Uygulama sonrasinda yapilan goriismelerde de benzer sonuclar elde edilmistir.
Yine 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu daha 6nceden kendilerinde var olan yanhs ve eksik
bilgileri fark etmisler, 6grencilerin bir kismi Onceki bilgilerini hatirlamalarin1 ve
ogrenmede kalicilik sagladigini ve etkinlikleri eglenceli bulduklarini bildirmislerdir. SE
ogrenme modelini ilk asamas1 6grencilerde daha dnceden var olan kavram yanilgilarinin
tespiti acisindan onemli bir asamadir. Bu tespitten yola ¢ikarak SE 6grenme modeline
gore gelistirilen rehber materyallerin 6grencilerin tutum ve basarilarini arttirmakla

birlikte bireysel ve sosyal gelisimlerini de destekledigi ve kavramsal degisimleri
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meydana getirdigi sonucuna ulasilabilmektedir (Karagol, 2004; Wilder ve Shuttleworth,
2005; Kor, 2006; Saglam, 2006; Saka, 2006; Ozsevgec ve digerleri, 2006; Yaman,
Demircioglu ve Ayas, 2006; Ozsevgeg, 2007).

SE o6grenme modelinin ikinci asamasi olan kesfetme asamasinda ise hem
uygulama ortasinda hem de uygulama sonrasinda Ogrencilerin biiyiik bir kismu
etkinlikleri yaparken yeni seyler kesfettiklerini, bir kismu etkinlikleri yaparken heyecanli
ve mutlu olduklarini ifade etmislerdir. Uygulama sonunda yapilan odak grup goriismede
farkli olarak Ogrencilerin tamaminin var olan ve ilk asamada fark ettikleri yanls

ogrenmeleri diizeltme firsat1 bulduklarini belirtmislerdir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismi aciklama asamasinda yer alan etkinliklerle ilgili
olarak konuyu daha kolay anladiklarini, bir kismi1 onceki yanls bilgilerini diizeltme
firsat1 bulduklarin1 ve etkinlikleri eglenceli bulduklarini uygulama siirecinde yapilan iki
odak grup goriismede de dile getirmislerdir. Ogrenci, agiklama asamasinda sunulan
kavramlarla o6grendiklerini karsilastirma firsatt saglanir (Coe, 2001; Bybee, 2002;
Volkmann ve Abell, 2003; Bybee ve digerleri, 2006a; Bybee ve digerleri, 2006b; Turk
ve Calik, 2008; Urey, 2008; Bybee, 2009). Arastirmaciya da bu asamada biiyiik
gorevler diismiis ayn1 zamanda 6gretmen de aktif duruma gegmistir. Hanger’in (2005)
ifade ettigi sekliyle, aciklama asamasi, Ogretmenin de siirece aktif katildigi ve
ogrencilere rehber olma dzelliginin en yogun gerceklestigi asamadir. Ozmen’in (2009)
de belirttigi bicimde, ortaya ¢ikan eksik ya da yanlis bilgilerin dogrusu ile degistirilmesi
noktasinda 6gretmenin rehberlik yapmasi asamanin basarili bir sekilde tamamlanmasini

saglamaktadir (Metin ve Ozmen,20009).

Genisletme (Derinlestirme) asamast ile ilgili olarak &grencilerle uygulama
ortasinda yapilan goriismeler sonrasinda 6grencilerin bu asamada 6grendiklerini farkl
durumlara uyarlayabildiklerini, 6grendiklerini gilinliikk hayatta kullanabildiklerini ve
ogrendiklerinden yola ¢ikarak sonraki dgrenecekleri bir kavrami ya da konuyu tahmin
edebildiklerini ifade etmislerdir. Uygulama sonrasinda yapilan goriisme sonrasinda ise
benzer sekilde dgrenilenlerin bagka duruma uyarlanmasi ve tahmin etme kodlar1 yer
alirken bunlara ek olarak 6grenmeyi kolaylastirdigi yoniinde goriisler de mevcuttur.

Ogrenciler derinlesme asamasinda dgrendikleri kavramlari genisletirler ve edindikleri
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bilgileri veya problem ¢6zme yaklasimlarini yeni durumlara uyarlarlar. Ogrencilerin
kesfettikleri, 6grendikleri bilgi veya kavramlar giinliik olaylarla iliskilendirerek giinliik
hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢6ziim getirdikleri asama olma nitegi de tagimaktadir
(Smerdan ve Burkam, 1999; Boddy, Watson ve Aubusson, 2003; Ozmen, 2004; Wilcox
ve Sterling, 2006; Ozsevgeg, 2007; Patro, 2008; Niederberger, 2009).

SE o6grenme modelinin en Onemli asamalarindan biri olan degerlendirme
asamasina yonelik 6grenciler ilk yapilan goriisme sonrasinda bu agsamadaki etkinliklerin
eglenceli oldugunu, tekrar niteligi tasidigi ve 6grenmeyi pekistirdigi yoniinde goriis

bildirmislerdir.

Ogrencilerle uygulama bitiminde yapilan ikinci kez goriisme sonrasinda ise, yine
benzer sekilde Ogrencilerin tamaminin konular1 tekrar etme firsati yakaladiklar1 ve
ogrendiklerini pekistirdikleri, biiyiik bir kisminin etkinlikleri eglenceli bulduklari, derste
eglendikleri ve etkinliklerle konuyu 6zetledikleri seklinde goriislerine bagvurulmustur.
Yine degerlendirme asamasinda 6grencilerin anlasilan ve anlasilmayan yerleri tespit
edebilmelerine firsat tanimasi goriisiinde olanlar da ulasilmak istenen hedefe bir ipucu

niteligi tagimaktadir.

Degerlendirme asamast diger dort asamanin ne kadar etkili bir sekilde
atlatildiginin =~ bir  gOstergesi  olarak  disiiniilebilir. Bu asama, 0gretmen
degerlendirmesinin yaninda &grencinin kendini ve hatta Ogrencinin akranlarini
degerlendirmesini i¢ine alinir. (Keser, 2003). Bu bakimdan ele alindiginda son asama
siirecin sonu ve gelinen noktayr gosteren Onemli bir asama olma oOzelligindedir.
Ozmen’in (2004) ifade ettigi sekilde, degerlendirme asamasi, dgrencilerin kendi
gelisimleri ile yiizlestikleri ve kendilerini degerlendirebildikleri asamadir (Ozmen,
2004). Benzer sekilde bu asamayr onemli kilan bir diger etken ise Ogrencilerin
kendilerini gosterdikleri ve kendi anlama seviyelerini degerlendirme firsat1 bulduklari
asama olma ozelligidir. (Trowbridge ve digerleri, 2000; Kanl1, 2009; Ercan Ozaydin,
2010; Bektas, 2011).

Ogrencilerle yapilan ilk odak grup gériismede 6grencilerin bir kismi etkinliklere

eklemek istedikleri ile ilgili olarak etkinlikleri takiben oyunlarin yer almasi goriisiinde
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hemfikir olmuslardir. Ancak arastirmaci bu Oneri dogrultusunda bazi etkinliklerden
sonra oyun igerikli etkinlikler yaptirmis ve uygulama sonrasinda ogrencilerden

etkinliklere eklemelerini istedikleri ile ilgili olarak herhangi dneriye rastlanmamastir.

Fen ve teknoloji dersini degerlendirmelerine iligkin olarak ise dgrenciler, fen ve
teknoloji dersini Onceki dersleri ile karsilastirarak genel bir degerlendirmeye
gitmiglerdir. Uygulama ortas1 ve sonrasinda yapilan goriismelerde benzer ifadeler
tizerinde yogunlasan 6grencilerin biiyiik bir kismi1 daha ¢ok etkinlik yaptiklarini, dersi
daha cok laboratuvarda islediklerini, derste daha ¢ok eglendiklerini ifade etmisledir.
Yine Ogrencilerin bir kismi daha ¢ok grup c¢alismasi yaptiklarini, etkinlikleri hep
kendilerinin yaptiklarini, bol etkinlikle dersin daha kalic1 oldugunu ve derste daha az
yazi yazdiklarini ve derste sikilmadiklarini bildirmislerdir. Ozsevgeg’in (2007) de ifade
ettigi bicimde Ogrenci rehber materyalinde bulunan etkinlikler 6grenci merkezli

olmasindan dolay1 6grencilere aktif 6grenme imkanin1 vermektedir.

Elde edilen bu sonugtan yola ¢ikarak SEdgrenme modelinin agamalarinin iki ders
saati boyunca verilmesinin asamalarin etkili bir sekilde tamamlamasina firsat

vermektedir.

5.1.8. SE Ogrenme Modeline Dayah Etkinlikler (SEOMRES) ile Yiiriitiilen
Derslerin Sonunda Fen ve Teknoloji Ogretmeni ile Yapilan Gériismeden Elde

Edilen Sonuclar

Bu baslik altinda, rehber etkinliklerle ve uygulama stireci ile ilgili olarak fen ve

teknoloji dersi 6gretmeninin goriislerine yer verilmistir.

Uygulama siireci ile ilgili olarak fen ve teknoloji &gretmeni SEOMRES ile
yiiriitiilen ders ile ilgili olarak uygulamanin 6grencilerin, ilgi, tutum ve motivasyonlari
iizerinde olumlu etkilerinin oldugu yoniinde gériis bildirmistir. Ogrencilerin bu siiregte

cok eglendiklerini ve fene yonelik ilgilerinin arttigini bildirmistir.
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Daha 6nce sinifta derse katilmayan ve geride duran 6grencilerin derse katilamaya
basladiklarin1 ve dersteki basarilarinin arttigini ifade ederken, 6grencilerin etkinlikleri
grup caligmalarinin  Ogrencilerin  arkadaslhik iligkilerini  gelistirdigi, iletisimi
giiclendirdigi iizerinde durmustur. Grup calismalarinin bir diger faydasi olarak da
arkadaslar tarafindan dislanan 6grencilerin siirece uyum saglamasi ve aktif katilimi
gosterilebilir. Grup calisma sonrasinda Ogrencilerin  birbirlerinden bir seyler
ogrendikleri ve bu sekilde bilgilerini yapilandirip daha kolay Ogrendikleri tespit
edilmistir (Stefani, 1994; Marcoulides ve Simkin, 1995; Black ve Harrison, 2001;

Ozsevgeg, 2007).

Etkinliklerin uygulama siirecinde herhangi bir arag-gerec sikintis1 yasanmadigina
dikkat ¢eken 6gretmen, bunun gerekcesi olarak da arastirmacinin etkinlik Oncesinde

gerekli arag-gereci 6grencilere temin etmesi gosterilebilir.

Ogretmenin iizerinde durdugu bir diger énemli husus da ogrencilerin kavram
yanilgisi ile yeni bir iiniteye baslamalaridir. Zira siire¢ icinde Ogrencilerde var olan
kavram yanilgilarinin  diizelmeye basladigina iliskin goriis bildirmistir.  Yine
aragtirmacinin da bu yonde gozlemleri ulasilan bu sonucu destekler niteliktedir. Mesela
ogrencilerin biiyiik bir kism1 “Ay 151k kaynagidir”, “Yildiz yapay 151k kaynagidir” ve
“Isik dalgalar halinde yayilir” gibi kavram yanilgisina sahip olduklar1 ve zamanla
dogrusunu Ogrendikleri ancak ilk zamanlarda yine eski var olan bilgilerini dile

getirdikleri sonra hemen diizeltmeye ¢alistiklar1 goriilmiistiir.

Saka’nin (2006) ve Tiirker (2009)’in de isaret ettigi bi¢imde, Ogrencilerde
kavramsal degisimi gerceklestirmeye yonelik tasarlanan ve uygulanan SE Ogrenme
modelinin geleneksel 6grenme modelinden daha etkili oldugu diistiniilmektedir. Yine
benzer sekilde Haras’in (2009) yaptig1 calismada, rehber materyalin kavramsal degisim

tizerinde olumlu etkisinin oldugu sonucuna varilmistir.

Yine siirecte 6grencilerin fen giinliikleri tutmasi ve goriislerini acgik bir sekilde
beyan etmelerinin 6grenci ve 6gretmen agisindan faydali oldugunu ifade etmistir. Genel
olarak bakildiginda 6gretmenin sliregten memnun kaldig1 ve bu siirecin 6grencilerin ¢cok

yonlii gelisimine katki sagladigi yorumu yapilabilir.
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Iki ders saatinde fen ve teknoloji dersinde islenen S5E dgrenme modelinin isleyisi
hakkinda fen ve teknoloji 6gretmeni SE 6grenme modelinin agamalarinin 80 dakikalik
ders siirecinde verilmesinin 6grencinin bilgiyi yapilandirmasini kolaylastirdigini ve
ozellikle degerlendirme asamasinin dersin sonunda olmasinin dgrencinin 6grenmesine
geri doniit saglama noktasinda onemli oldugunu ifade etmistir. Ogrencilerin her
asamada ilgili etkinliklerle yogurulmasi, hem siirecin etkililigi agisindan hem de
Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmasma ve arastirmaya dayali olarak bir 6grenme
gerceklestirmesine firsat tamimasi anlamina gelmektedir. Yalin’in (2004) ve
Ozsevgeg’in (2007) isaret ettigi bigimde, 6grenci rehber materyalinde yer alan SE
o0grenme modeli etkinliklerinin ayn1 giin igeresinde tamamlanmasinin 6grenmede bir
biitiinlik olmasin1 saglamakta kopukluk olusmasint engelledigi ve konunun

biitiinliglinii saglamaktadir.

Fen ve teknoloji 6gretmeni, SE 6grenme modelinin ilk asamasi olan 6n bilgileri
yoklama ve merak uyandirma asamasinin 6grencilerin 6n bilgilerini hatirladiklarini ve
gecen yil kendilerinde mevcut olan kavram kargasalarini diizeltme yoluna gittiklerini
belirtmistir. Kesfetme asamasinda, Ogrencilerin birebir yaparak {izerinde calisarak
bilgiye kendilerinin ulagsmasi ve bu baglamda akademik basarilarinin ve fene yonelik
motivasyonlarinin arttigim1  bildiren 6gretmen, aciklama asamasinda Ogrencinin
kesfetme asamasinda yaptiklarini anlam kazandirdiklari asama olarak goriildiigiini
belirtmistir. Genigletme asamasinda 6grenilen bilgilerin sonraki 6grenilecek bir duruma
uyarlanmasinin mevcut oldugu goriisiine sahip fen ve teknoloji Ogretmeni,
degerlendirme asamasi olan son asamada ise etkinliklerin ¢esitli olmasinin ders

siirecinin degerlendirmesine firsat tanimasina dikkat cekmektedir.

Bu bulgudan hareketle tiim asamalarin artarda tamamlanmasi, her asgamanin iginde
anlik geri doniitlerin alinmasi siirecin saglikli tamamlanmasina firsat tantmaktadir. Zira
Yalin’in (2004) ve Ozsevgec’in (2007) ifade ettigi sekliyle, her etkinlige yonelik geri
bildirimlerin yapilmas1 biitiinselligin saglanmasinda etkilidir. Nitekim bu sayede
ogrencilerin ne dogru ya da yanlis yaptiklarinin farkinda olmalarina ve sonraki adimda

dikkatli olmalarina firsat tanimaktadir.
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Aragtirma siirecinde SE 6grenme modelinin tiim asamalariin birlikte verilmesinin
dersin etkili ve verimli gegmesini saglamas1 bakimindan 6nem teskil ettigi ve ancak bu
sekilde Ogrencinin her asamadaki durumunun gozlenmesine ve degerlendirilmesine

firsat tanidig1 sOylenebilir.

5.1.9. 5E Ogrenme Modeline Dayali Etkinlikler (SEOMRES) ile Yiiriitiilen
Derslerin Sonunda Ogrencilerin Tuttuklar1 Fen Giinliiklerinden Elde Edilen

Sonuclar

Bu bélimde deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde uygulanan SE
o6grenme modeline uygun gelistirilen etkinliklerle ilgili olarak fen giinliiklerinde

paylastiklar1 goriislere yonelik sonuglar sirasi ile verilmistir.

Fen ve teknoloji dersinde uygulanan etkinliklerle ilgili 6grencilerin tamamina
yakini, etkinliklerin kendilerini degerlendirme ve yine biiyiikk bir kismi 6grendikleri
bilgileri sunma firsat1 yakaladiklarini ifade etmislerdir. Buna ilaveten etkinliklerin yeni
bilgileri kesfetme ve Ogrenilenleri farkli durumlara uyarlama anlaminda yararh
oldugunu belirtmislerdir. OFG’nde dikkat ¢ceken en 6nemli durum ise, dgrencilerin
ogrendikleri bilgileri giinliilk hayatta nerelerde kullandiklarini yazmis ve agiklamis
olmalaridir. Dana ve digerlerinin (1991) ifade ettigi bicimde, fen giinliikleri 6grencilerin
ogrendikleri fen kavramlarindan ne anladikalrini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir.
Bu sebeple ogrencilerin ders siirecinde anladiklar1 konular1 rahat bir sekilde
giinliiklerine yazmiglardir. Anlamakta zorlandiklar1 konular1 ya da sikildiklar1 boliimleri

de yazmalar1 aragtirmacinin bir sonraki ders i¢in hazirli§ina bir ipucu olmustur.

Yine dikkat edilirse aslinda 6grenciler giinliiklerinde 5E 6grenme modelinin her
asamasinda yer alan etkinliklerle ilgili olarak goriislerini bildirmeye c¢alismislardir.
Arastirmaci giinliikleri okurken hangi 6grencinin hangi etkinlikte ne hissettigini anladig1
gibi hangi etkinlikte sikildigin1 da fark etmistir. Bununla birlikte 6grencilerin grupca
yaptiklar1 etkinliklerle ilgili olarak ya da grup arkadaslari ile ilgili olarak da goriis
bildirmislerdir. Ogrenciler, daha nce kendilerinde var olan bilgileri hatirlamalarinda

etkili oldugunu ve grupca giizel seyler yaptiklarindan bahsetmislerdir.
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Ogrencilerin uygulama siirecinde “Isik ve Ses” iinitesi kapsaminda 6grendiklerini
giinliik hayatta nerelerde kullanmislarsa onu ayrintili olarak belirtmeleri de bilgilerin
kaliciligi ve bagka durumlara uyarlamalari bakimindan 6nem teskil etmektedir. Yine
Ogrencilerin asil iizerinde durduklar1 bir diger nokta ise, iki derse ¢ok sey sigdirdiklarini
ve dersin sonunda konuyu Ogrenip Ogrenmediklerinin farkinda olduklarim
belirtmislerdir. Nitekim bu bulgu arastirmada ulagilmasi gereken ve caligmay1 6nemli

kilan bir hedef olma 6zelligi tagimaktadir.



193

5.2. Oneriler

Arastirma sonucunda elde edilen bulgu ve sonucglara dayali olarak asagidaki

Oneriler getirilmistir.

1. .Bu arastirmada SEOMRES’nin ilkdgretim 6. smif 6grencilerinin “Isik ve
Ses” {initesi kapsaminda BSB diizeyleri, akademik basarilari, motivasyon,
ozyeterlik ve tutumlarin olumlu ydnde artis gdstermesinde SEOMRES’den
faydalanilabilir. Benzer sekilde rehber etkinlik setleri diger fen konulari
kapsamindaki kavramlarda 0grencinin anlamasini kolaylastirmak amaciyla
ogretmenler tarafindan kullanilabilir.

2. Ogrencilerin smif icinde BSB diizeylerinin olumlu yonde gelisimini
saglamak icin 5E Ogrenme modeline uygun olarak hazirlanan etkinlik
setlerinden tiim okullarm istifade etmesi saglanabilir. Zira FTDOP
kapsaminda belirlenen kazanimlarin BSB’yi kapsamasi ve hazirlanan
etkinliklerin de buna paralel olmasi setin kullanilabilirligini gostermektedir.
Programin temel aldig1 yapilandirmaci yaklasim ve arastirmaya dayali
ogrenme yaklasimlari igine dahil eden SEOMRES’nin BSB’yi gelistirici
yonde etki yapacag diistiniilmektedir.

3. Gerek arastirmadan elde edilen nicel veriler gerekse Ogrencilerle yapilan
goriismelerden elde edilen veriler, 6grencilerin daha c¢ok grup c¢alismasi
yapmak istedikleri ve bu sekilde konuyu daha i1yi 6grendikleri yoniinde elde
edilmistir. Bu baglamda, grup c¢alismalar1 S5E 6grenme modelinin
uygulandig: siniflarda fen ve teknoloji dersinin diger tinitelerine de yayilmal
ve sik sik grup calismalarina bagvurulmalidir. Bu c¢alismada gruplarin
heterojen olmasimna dikkat edilmis ve uygulama sonrasindan bu segimin
olumlu sonuglarma rastlanmigtir. Bu baglamda grup c¢aligmalarinin bazi
etkinliklerde Ozellikle yer almasi silirecin saglikli islemesini saglayabilir.
Grup ¢aligmalar ile 6grencilerin birbirlerinin fikirlerinden haberdar olmalari
ve yararlanmalari, iletisim becerilerinin etkili olmasi bilginin yapilanma
stirecinde etkili olabilir. Grup caligmasi ile yiiriitiilen dersin 6grencilerin
derse yonelik motivasyon, Ozyeterlik ve tutumlarimi olumlu ydnde

gelismesine ve basarilarinda artisa katki sagladigi goriilmiistiir.
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SEOMRES’in fen ve teknoloji dersi &gretmeninin gdzlemleri sonucunda
derste biiyiik bir yardimci olarak goriilmesinden yola ¢ikilarak bu uygulama
benzeri diger Unitelerde de etkinlikler hazirlanabilir ve etkinlikler farkli
tamamlayici 6lgme ve degerlendirme teknikleri ile zenginlestirilebilir.
Ogretmenlere rehber olacak etkinlik setinin uygulanmasinda yaygin etki
artirilmalidir. Bu baglamda bununla ilgili ilkégretim okullarina gidilerek
ogretmenlere hazirlanan etkinlik seti tanitilabilir ve Ogretmenler arastirma
sonuclarina da paralel olarak bilgilendirilebilir. Ulagilmak istenen bu hedef
aragtirmanin hedefleri arasinda yer alan bir durum olmasindan &tiirii
gerceklestirilmeye calisilacaktir.

. Arastirma sonrasinda suan 7.smifa devam eden ve sonraki yil 8.siifa devam
edecek olan deney grubu 6grencilerinin fen ve teknoloji dersinde 151k ve ses
iinitesinin programin sarmallik ilkesi geregince adi ve igerigi degisen (ancak
kapsamin devam niteligi tasindigi) initelerinde 6grendikleri kavramlarin
tespiti ve bir onceki yil uygulama stirecinde 6grendikleri kavramlarin kalict
olup olmadiginin belirlenmesi anlaminda ilgili iiniteden 6nce Ogrencilere
izleme testi yapilabilir.

. Fen ve teknoloji dersi 6gretim programindaki diger iinitelerin SE modeline
gore tasarlanmasi Ogretmenleri ve Ogrencileri kitaba bagh kalmaktan
kurtarabilir. Bu acidan bakildiginda ¢alismada gelistirilen rehber etkinlik
setleri yapilandirmaci yaklagim ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi
temeline dayanmasi bakimindan, 6gretmen ve Ogrencilere alternatif bir
kilavuz olma 6zelligi tasiyabilir.

. Lisans derslerinde fen ve teknoloji dersi 0gretim programi, 6zel 0gretim
yontemleri gibi derslerde etkinlik tasarimina yonelik calisma planlar
yapilabilir ve fen ve teknoloji dersinde kullanilan yaklagimlarda 6grenciler
etkinlik gelistirmeye tesvik edilebilir. Zira hem 6grencilere uygulama yapma
anlaminda temel ve {ist diizey becerilerin kazandirilmast hem de
ogretmenlerin kendileri i¢in rehber kilavuz hazirlama firsati yakalamalari
saglanabilir.

Ogrencilerde gozlenen kavram yanilgilarmin  daha ayrintih  ortaya
cikarilmasini saglamak i¢in ise 6zellikle SE 6grenme modelinin ilk asamasi

olan “On bilgileri yoklama ve merak uyandirma” asamasinda yer alan
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etkinliklerin g¢esitliligi arttirilabilir ve 6grencilerdeki yanilgilar tespit etmeye
yardimer ek ¢alisma yapraklar eklenebilir. Nitekim SE 6grenme modelinin
ilk agamasi bir¢ok agidan onem teskil etmektedir. Bu asamada 6grencinin
daha onceden 6grendigi ve zihninde var olan kavramlari ortaya koyar ve bu
kavramlarin dogru ya da yanlis oldugunu fark eder. Bu asama, 6grencinin 6n
bilgilerin yoklanarak ortaya koyulmasmin yaninda dikkatinin en yogun
oldugu asamadir. Onemi vurgulanan ilk asamada kavram yanilgilarmmn
tespiti daha kolay yapilabilir. Bu baglamda, ders siirecinde aralikli olarak bu
kavramlarin iizerinde durulacak etkinliklere de yer verilebilir.

Ogrenciler dgrendikleri konular1 giinliik hayatta nasil kullandiklarmna iliskin
gorislerini fen giinliikklerinde yazmiglardir. Bu baglamda 6grenciler giinliik
yasam ve fen arasinda baglanti kurabilmisler ve 6grendiklerini ger¢cek hayata
uyarlama firsati yakalayabilmislerdir. Bu 6nemli bulgudan hareketle, SE
ogrenme modeline gore etkinlikler hazirlanirken giinliik yasam ve fen iligkisi
g0z onilinde bulundurulabilir ve etkinliklerin sayisi ve ¢esidi arttirilabilir. Fen
konular1 dogal ortamla iliskilendirilebilir ve gilinlik hayattan orneklerle
desteklenebilir. Ozsevgeg’in (2007) ifade ettigi bigimde, etkinliklerin giinliik
yagamda karsilagilabilme olaylara dayali olmasi Ogrencilerin biligsel
gelisimlerine katki saglar ve kavramsal 6grenmelerine de katkida bulunur.
Boylece, dgrencinin 6grendiklerini giinliik hayata uyarlamalar1 saglanarak
islenen konularin kalicilig1 arttirilabilir.

Ogrencilerle uygulama ortasinda yapilan odak grup gdriisme sonrasinda
etkinliklere 6grencilerin oyun eklenmesini istedikleri tespit edilmistir. Bu
sonugtan hareketle, Ogrencilere 151tk ve ses ile ilgili giinlilk hayati da
kapsayan ve gercekei orneklere firsatlar sunan oyun, gezi, gosteri, rol yapma

gibi cesitli etkinliklere daha ¢ok yer verilebilir.
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ligi Olur ile “likogretim Fen ve Teknoloji Dersinde SE Ogrenme Modeline Dayali
Etkinliklerin Ogrenme Uriinl:rine Ttkisi” konulu tezin uygulanmas: uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi rica cdcrin.

EKl + Vallk Oluru (4s.)

Muhgin SENTURK
Miidiir a.
Milli Egitim Miidiir Yardimcisi
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Ek-1 Devam

. < ol
_ SINOP VALILIGI
1l Milli Egitim Miidiirliigii

Say1 : B.08.4.MEM.0.57.24.01-604.02-
Konu : Anket Caligmasi i 0 0 0 5 7.

VALILIK MAKAMINA
Ilgi: Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 22/12/2011 tarih ve 11266 sayili yazisi.

ligi yaz1 ile Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkogretim Anabilim Dali, Fen
Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali Doktora 6grencisi Nurhan OZTURK “ilkégretim Fen ve Teknoloji
Dersinde SE Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin Ogrenme Uriinlerine Etkisi” konulu tezini,
uygulamak istemigtir. Miidiirliigiimiizce Merkez Cumhuriyet ilkégretim Okulu’nda ad1 gegen tez
¢alismasinin uygulanmasinda bir sakinca goriilmemektedir.

Makamlarimizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlariniza arz ederim.

{ Egitim Miidiirii

OLUR

o.{/01/
Hidir
Val¥a.
Vali Yardimer Y

EKI: Tez Onerisi (22 s.)
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Ek-2. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Sevgili 6grenciler,

Size verilen bu test 26 sorudan olusmaktadir. Bu testi cevaplamaniz i¢in verilen
toplam siire 40 dakikadir. Test ¢oktan se¢meli sorulardan olugsmaktadir, bu sorularin her
birini dikkatlice okuyup, dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi size verilen cevap
kagidina isaretleyiniz.

Bu arastirmaya katki sagladiginiz icin tesekkiir ederim ve derslerinizde basarilar

dilerim.

Nurhan Oztiirk

1) Asagida verilen resimlerde c¢esitli uygulanan kuvvetler verilmistir. Resimleri

dikkatle inceleyiniz.

Yukaridaki resimlerden hangilerinde uygulanan kuvvet temas gerektirmeyen
kuvvettir?

A) 1-2-3
B) 1-4-7
C) 2-3-6
D) 4-5-6
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2)

Yukaridaki sekiller belli bir iliskiye gore dizilmistir. Buna gore, soru isareti yerine

asagidaki iliskilerden hangisi gelmelidir?

A) B) O D)

-OAO o = S

3) Cigek bitkinin iireme organidir. Cigegi olusturan kisimlar su sekildedir. Disi
organ, ¢igegin orta kisminda bulunur, tohumun olustugu kisimdir. Erkek organ, ¢icek
tozlarinin (polenlerin) iretildigi yerdir ve ta¢ yapraklarin i¢ kisminda olusur. Tag
yaprak, ciceklerde renkli ve giizel kokulu boliimdiir. Canak yaprak, ¢icegi koruyan
distaki yesil kistmdir. Cigek tablasi ise, ¢icegin biitiin kisimlarini tasiyan yapidir.

Yukaridaki agiklamalara en uygun model asagidakilerden hangisidir?

Erkek organ
A
) Disi organ B)
Canak vaprak
Erkek organ Tag vaprak
Canalk vapralc
. Disi organ Cicek tablas:
Cligek tablas: Tag vaprak
) >
Disi organ Disi organ
Erkek organ Clicek tablasi
Tacg vaprak Canal vapralc

Cigek tablasi Canak vaprak Erkek organ

Tac vaprak
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4)

Aydmhk ortam Karanhk ortam

Bir bitki ile bir fare aydinlik ortamdaki kapali bir fanusta yagamaktadirlar. Eger
fanus karanlik ortama koyulursa ve bir siire bekletilirse asagida verilen durumlardan

hangisi gozlenebilir?

A) Bitki ile fare yasamlarina devam ederler.
B) Bitki oliir, fare yasar.
C) Bitki yasar, fare oliir.
D) ikisi de 6liir
5)
ISTK ISIK ISIK

Lgl 1§l

m
25°C 25°C 25°C

Ali, Ipek ve Zeynep minerallerin bitki fideleri {izerindeki etkisini incelemek
istiyorlar. U¢ 6zdes fideyi ayn1 miktar su bulunan iic cam kaba yerlestiriyorlar. Esit

miktarda 151k ile 1giklandirtyorlar.

-Ali, I. kaba bitki i¢in her tiirlii minerali koyuyor.
-Ipek, 1I. kaba sadece Fe(demir) mineralini eksik koyuyor.
-Zeynep, III. Kaba hi¢ mineral koymuyor.
Belli bir siire sonucunda; Ali, I.fidenin normal gelismesini siirdiirdiigiinii, ipek,
II. fidenin yapraklariin sarardigini, Zeynep, IIl. fidenin yapraklarinin sararip tamamen

dokiildiigiinii ve gelismesinin durdugunu gozlemliyor.
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Buna gore, Ali, Ipek ve Zeynep asagidaki yorumlardan hangisini yapabilirler?

A) Degisik 151k siddeti bitkinin geligmesini durdurur.
B) Degisik sicaklik derecesi bitki gelisimini olumlu etkiler.
C) Fe eksikligi bitkide klorofil sentezini durdurur ve yapraklar sararir.

D) Mineral eksikligi bitki gelisimini olumlu etkiler.

6) Giilay ayni tiire ait ii¢ bitkiyi, esit miktarda su i¢eren kaplara birakmistir. Sonra ayni
ortama biraktig1 bitkilerde 1. kaptakinin su seviyesinin en ¢ok azaldigini, III. kaptaki

bitkinin su seviyesinin ise en az azaldigini1 goézlemistir.

Bu durumla ilgili olarak asagidakilerden hangisi
sOylenebilir?

A) Yaprak sayisi arttik¢a bitkinin terleme hizi da azalir.

B) Su biitiin canlilarda solunum olayinda kullanilir.

C) Bitkiler, suyu emici tiiyleriyle topraktan alir

D) Yaprak sayis1 arttikca bitkinin terleme hiz1 da artar.

7) Atilla, 20°C sicaklikta boylar1 esit demir, bakir ve ¢elik ¢ubuklarin sicakliklarini bir
1s1tic1 yardimiyla 60°C” ye yiikseltiyor.

Demir [ ] Demir
:l Ealor | Baloar
: — =TS
] welik el
0% C
20°C I

I

Buna gore, Atilla nasil bir hipotez gelistirebilir?

A) Sicaklik arttik¢a, genlesme azalir.

B) Sicaklik ve genlesme arasinda bir iligki yoktur.

C) Sicaklik arttik¢a, maddelerin boylarinda meydana gelen degisme cinsine
baghdir.

D) Maddelerin cinsi ile boylarinda meydana gelen degisme arasinda bir iliski

yoktur.

1
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8) “Sivilarda buharlagsma, siv1 ylizeyi arttikga artar” hipotezini test etmek isteyen bir

O0grenci asagida verilen deney diizeneklerinden hangisini kullanirsa bu hipotezi test

edebilir?
B)
su
®) D)
/ S“\ / S“\ < Alkol )\*_HJ

9) Murat’in annesi kislik tursuyu konserve siselerine koymustur. Bir giin Murat’in cant
tursu istemis. Kavanozu agmaya calismis ama agamamig. O arada annesi gelmis,
Murat’1n elinden kavanozu almig ve sicak suyun i¢inde kapagi asagi gelecek sekilde bir
siire bekletmis. Sonra kavanozu sudan ¢ikarmis ve kapak zorlanmadan

acilmis.

Buna gore Murat bu olaydan nasil bir sonug ¢ikarmistir?

A) Sicak suyun igine kavanozu ters koymak, kapagin genlesmesini ve

; leil 11
rahat acilmasini saglamistir. vekil I ¥

B) Cocuklar kavanozun kapagini agamazlar.
C) Kapagi agmak igin ters ¢evirmek yeterlidir.

D) Bir sonuca varilamaz.



229

10)

Ibrahim, dnce Sekil I’de goriilen elektrik devresini kurmus daha sonra ampullerin
parlakliginin degisip degismeyecegini gézlemlemek i¢in ampul sayisini arttirarak Sekil
II’deki elektrik devresini kurmustur. Buna goére Ibrahim asagidaki sonuglardan

hangisine ulasir? (Ampuller birbiriyle 6zdestir)

A) Ampul parlakliklar1 degismez.
B) Sekil I deki ampullerin parlakligi Sekil I’ dekinden daha az olur.

C) Sekil II’ deki ampullerin parlakligi Sekil I’ dekinden daha fazla olur.
D) Sekil II’ deki A ampuliiniin parlaklig: artar.

11) Asagidaki tabloda 50 gram kiip seker ile 50 gram toz sekerin sudaki ¢oziinme

zamant ile suyun sicakliginin artigi arasindaki iligkiyi gosteren bir tablo vardir.

Ortalama Coziinme Zamani (saniye olarak)

Madde °c Su 20°C Su 40°C Su 60°C Su 80°C
50 gram kiip 160 saniye | 80 saniye 40 saniye 10 saniye
seker

50 gram toz 120 saniye 60 saniye 32 saniye 6 saniye
seker

Bu tabloya gore, bir hipotez gelistirmek istersek hangi hipotezi se¢ebiliriz?

A) Maddelerin ¢6ziinme zamani ile suyun sicakligi arasinda bir iliski yoktur.
B) Maddeler kii¢iik pargalara ayrildiginda, daha kisa zamanda ¢oziiniir.
C) Daha yiiksek sicakliktaki bir suda maddenin ¢éziinme zamani daha uzundur.

D) Tabloda verilen bilgilerle bir hipotez gelistirilemez.



230

12) Ay tutulmasi, Ay’in sadece dolunay evresinde meydana gelir. Diinya’nin golgesi
Ay’in lzerinde diiser ve Ay tutulmasi dedigimiz durum yasanir. Yukaridaki

aciklamalara en uygun model asagidakilerden hangisidir?

A) Biiyiik olanlar ve kiigiik olanlar

B) Karada yasayanlar ve denizde yagayanlar

C) Beslenme sekillerine gore

D) Omurgali olanlar ve omurgasiz olanlar



231

14) Bir arastirmaci, mumun boyu ile erime siiresi arasindaki iliskiyi incelemek
istemistir. Mumun erime siiresini belirli zaman araliklarinda gézlemlemis ve su bilgilere
ulagmistir. Mumun ilk boyu 16 cm, 1saat sonra boyu 8cm, 2saat sonra boyu 4cm, 4 saat

sonra boyu 1 cm kalmustir.

16 cm

Bu kaydedilen verilere gore, asagidaki mumun boyu - mumun erime siiresi

grafiklerinden hangisi dogrudur?

A) s B) 1
16 16
14 14
12 12
Boy 10 Boy 10
s 8
& 3
a 4
2 B — 2 /
o — ° o
o 1 3 3 a o 1 2 3 a
Faman Zaman
C) 18 D) 18
16 16
14 14
12 12
Boy 10 Boy 10
8 8
€ 3
4 a
2 2
o [}
o 1 3 a

2
Zaman o 1 2
Zaman
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15)
CANLI TURU | UREME SIKLIGI | BiR DOGUMDAKI YAKLASIK
(YILDA) YAVRU SAYISI | GEBELIK SURESI
(EN FAZLA) (GUN)

Serce 34 5 12

Kedi 3 4 65

Kopek 2 10 60

At 1 1 330

Yukaridaki tabloda verilen bilgilerle asagidaki sonuglardan hangisine ulasilamaz?

A) Gebelik stiresi biiyiik viicutlu canlilarda daha uzundur.

B) Ureme siklig1 kiiciik viicutlu canlilarda daha fazladur.

C) Ureme siklig1 cevre kosullari ile ilgilidir.

D) Bir dogumdaki yavru sayisi en biiyiik viicutlu canlida en azdir.

16)

Yukaridaki iki resim arasinda bazi farkliliklar bulunmaktadir. Buna gore

asagidakilerden hangisi yanlistir?

A) Bir resimde agagta meyveler bulunurken diger resimde yoktur.

B) Iki resim arasinda 5 farklilik bulunmaktadir.

C) Gokyiiziiniin rengi bir resimde diger resme gore daha koyudur.

D) Bir resimde iki tane kus varken digerinde yoktur.
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& N
Sekil 1 Sekil 11

THA
o N

17)

Kare seklindeki bir karton parcasi, sekil I’ deki gibi dort es pargaya boliinerek,
her bir pargasimin igine sekiller ¢iziliyor. Bu karton pargasi ok yoniinde kenarlari

tizerinde bir kez dondiiriiliiyor. Bu kartonun Sekil II’ deki goriiniimii asagidakilerden

A).%:} B)..

m > V [t

l<aim| YA

1t @ o N
18)

Yukaridaki sekilde, Ceren ayni biiylikliikte bir tahta, bir
metal ve bir plastik kasik sapina ayni uzakliklarda birer parca

: . . METAL TAHTA  pLASTIK
margarin yapistirtyor. Sonra, bu pargalarin {izerine raptiyeler .

tutturuyor. Kasiklar1 genis bir kabin i¢ine koyup, ¢aydanliktaki
kaynamis suyu bu kabin i¢ine yavas yavas dokmeye basliyor.
Buna gore hangi kasiktaki raptiye ilk 6nce diiser?

A) Tahta kasiktaki

B) Plastik kagiktaki

C) Metal kasiktaki

D) Metal ve tahta kasiklardaki
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Edanur bir arastirmasinda bitkinin yapraklarina naylon poset gecirip, bitkide

meydana gelen terlemeyi belirli araliklarla Olgmiistiir. Asagidaki tabloda yer alan

verileri elde etmistir.

Saat
8:00
12:00
16:00
20:00
24:00

Su miktar1 (mg)

100
150
300
350
250

Bu verilere gore, asagida verilen grafiklerden hangisi dogrudur?

A)

w
o]
S

w
S
S

N
133
S

N
=3
S

Su miktari (mg)
o
3

o
153

133
S

o

oY)
~

16

Zaman (saat)

20

24

Su miktari (mg)

16

Zaman (saat)

20

24

B)

D)

Su miktari (mg)

2!

50

16
Zaman (saat)

20

24

16
Zaman (saat)

20

24
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20) Asagidaki tasitlar en dogru sekilde nasil siniflandirilir?

A) Insan giiciiyle calisan araglar
B) Hayvan giiciiyle calisan araglar
C) Motorlu ve motorsuz araglar

D) Yiik tasiyan araglar

21) Serap, bir bitkinin yapraklarinda meydana gelen terlemeyi

gozlemlemek icin deney yapmaya karar vermis. Sekil I’deki yapraklarda
meydana gelen terleme olaymni gézlemlemis. Daha sonra yaprak sayisi
fazla olan Sekil II’deki diizenegi kurmus. Buna gore, Serap asagida
verilen sonuc¢lardan hangisine ulagmigtir? M

A) Yaprak sayisi artinca terleme azalmistir.

B) Yaprak sayisi artinca terleme gergeklesmez.
C) Sicakliklar ayn1 oldugu i¢in terleme gergeklesmez. 20°C 20°C

1 I
D) Yaprak sayisi artinca terleme daha fazla olur.

22) Begiim, havasi inmis topunu yanan sobanin yanina fark etmeden koymustur. Bir
slire sonra topu almaya geldiginde topunun sistigini fark etmistir. Buna gore, Begiim bu

olaydan ne sonug cikarabilir?

A) Sicaklik arttik¢a topun siskinligi azalir.

B) Sicaklik arttikga topun siskinligi artar.

C) Topun siskinligi ile sicaklik arasinda bir iligki yoktur.
D) Topu sobadan uzaklastirirsak top daha ¢ok siser.
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23) Normalde kanimizin 1 litresinde, ortalama 1 gr seker vardir. Yedigimiz maddeler bu
seker miktarinmi yiikseltir. Bir yiyecek maddesi kan sekerini ne kadar ¢ok yiikseltiyorsa,

sismanlatma etkisi de o kadar fazladir.

Besin Kan sekerini

yiikseltme orani

Firinda patates 95
Cavdar ekmegi 40
Kuru fasulye 30
Beyaz ekmek 70
Sikma meyve suyu 40
Taze sebze 15
Mantar 15
Karpuz 75

Ayse son giinlerde kilo aldigin1 fark eder. Bu durumdan sikdyet etmekte ve
sismanlamak istememektedir. Yukaridaki tabloda kan sekerini yiikseltme ozelliklerine
gore, yiyecekler verilmistir. Buna gore, sismanlamak istemeyen Ayse asagidaki
yiyeceklerden hangisini daha ¢ok tiiketmelidir?

A) Cavdar ekmegi, karpuz, firinda patates
B) Beyaz ekmek, firinda patates, taze sebze
C) Cavdar ekmegi, mantar, firinda patates

D) Cavdar ekmegi, kuru fasulye, stkma meyve suyu, taze sebze

24) Ela, bir bardak siitii ve suyu farkli kaplara koyuyor ve 1sitiyor. Suyun sicakligi
siirekli artarken siitlin sicakliinin daha yavas arttifim1 gézlemlemistir. Ela, bu

gozlemlerden hangi sonuca ulasabilir?

A) Madde miktari artarsa sicaklik artar.

B) Hacmi biiyiik olan maddenin sicaklik artisi da fazla olur.
C) Maddenin sicaklik artis1 cinsine baglidir.

D) Maddenin sicaklik artis1 kiitlesine baglidir.



237

25)

I
20°C 2o R
Bir bilim insani {i¢ saksiya da yeterli miktarda toprak, madensel tuzlar ve su
koyuyor. Yukaridaki diizenegi hazirlayip bir siire inceleme yapiyor. Buna gore, bu bilim

insaninin yaptig arastirmanin konusu asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Toprak ¢esidinin bitki biiylimesine olan etkisi
B) Sicakligin bitki biiyltimesine olan etkisi
C) Isigin fotosenteze olan etkisi

D) Suyun fotosentez i¢in dnemi

26) Yusuf arkadaslarina kuvvetin cisimler iizerindeki etkilerinden sekil degistirici

etkisini gostermek icin asagida verilen deneylerden hangisini yapmalidir?

A) Siray1 arkadan itmeli
B) Bir parg¢a kagidi yirtmali
C) Duran futbol topuna vurmali

D) Sinifin kapisin1 kapatmali
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Ek-3. Isik ve Ses Unitesi Akademik Basar1 Testi

COZMECE

s

Y ukaridoki sekillerde belirtilen |, Il ve Il numarals
ortamlarda bulunan cocuklardan kac numarals

ortamdaki bogrdiginda yonki duyabilir?

A Yalniz | B) Ydnz Il

Yukaridaki sekilde diz aynadan yansyon sk Q) Yalnz li D)l ve

st gosterilmistir Buno gére ognodcn yansiyan 5q Furkan annesini karmindaki agri #kbgoth}e dok-

itk 1sine eynoyo kac numaral 'sekilc_ie gelmistir? tora g&tirmdos. Doktor. karnindaki rahatsizlig

) tespit etmek icin ultrasonla bakmak istemis.

A B) Il anm D) v Olusan gérintiye bakan doktor, tanlama

yapmis ve nasil bir tedavi yopllacagna karar

2“ vermis.

Buna gore. asagdakilerden hangisi yanbstr ?

“\sugldok. diz aynalara gelen sinlardan hong~

sinin yansimao acist 30° dir" A) Karnin net olmogon ic g&'&\tﬁsﬁ monitdr
uzerinden izlenebilir.

B) Karindaki rahatsizligin belirlenebilmesi icin
ses dalgalarindan yaralanilir.

C) Karin sesin dogrusal yaylmasindan yarar-
lanilarak incelenir.

D) Karindaki rahatsizlk ses ener jisinin yansi-
masi ile belirlenir.

6. Ajoydaki sekilde netlikleri forkl G¢ gerantd
verilmistir.

~”z | =4
3 | L '
- Agnclnrm kullanim dlaonlan ile ilgai Gscgedc T . ail
| ]

verilen ifadelerden hangisi yanlistr? I

A) Propksigondodﬁzognc kullanilmaktadir. Yazeylerin porazlildgine gore azdon c¢oga

dogru sr alama hangi secenekte dogru olorak

B) D§ aynasi. diz Cl.-,nﬂdf verilmistir ?

Q Makyaj aynan. cukur aynade. A -] B) li-I-11
D) Arabalarda kullanlan yan aynalar, tamsek o) |_”_;" D) ||.|.-|||

aynadir.
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Sekil I Sekil 11

Sekil | ile belirtilen dizenekte sk isinlanni géz-
lemleyemeyen Erkan. dizenege sekil Il deki
gibi dizlem ayna eklendiginde isik sinlanni g&-
rebilmektedir.

v':"u durumle ilgili olarak asogidaki yorumlardar

hangileri yopdabilir

. lsk winlar baz cisimlerin icinden gecemez. -

Il lsk sinlart dogrusal yolla yaylr.

L lsk wnlar cisimler Gzerine distdginde
yansimaya ugrar.

A) Ydnz Il Blvell

O lvell D1Llvell

Ray onanmi isinde calison Arda amca tren ra-
ynin Gzerinde otururken bir-den bir ses duymus.
Arda amca treni gérmedigi halde bu sesin yak-
lasan bir tren sesi olduguna karar vermis. Ar-
dindan kulagini raylara dayomis ve raylardan
gelen tren sesinin daha siddetli oldugunu fark

etmistir.

A ] ! - o 1
Buna qére. Ardanin bu deneymi ile igili

asodidakilerden hangisi sduylenemez?

A) Kat ortamda ses gaz ortamlara gére
daha iyi detilmistir.

B) Her iki ortamda da titresen cisimlerin ener-
jisi maddeyi olusturan taneciklerle tasin-
mistir.

C) Goz ortamda ses kat ortama gére daha
yavas yaylr.

D) Sesin yaylma hizi farkli ortamlarda farkli-
drr.
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Hofta sonu Bolu Gélcike gezmeye giden
Umut ve oles piknk yopocok glzel bir yer
bumuslor. Umut gélin Gzerinde oluson g&rin-
oyl gérmis ve bunun nedenini anlomayo colis-
ey

A) Gines ten gelen ndn su yizeyinde yons-
maudr

B) Gines ten gelen wmgn gdl torofindon
ojocloro yonstlmaudr

C) Gélon derin olmos gorintindn olusmoun
sodlomestr

D) Golon 3 olmos gérintindn olusmonm
soglomestr

Gemilerin sonar kullanmas: Yarasalarm yol bulmas:
Yukaridaki” olaylar sesin hangi &zelligi ile ilgi

lidir?

A) Yansima B) Kirlma
C) Sogurulma D) Dalga
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Gilsch. okula gitmeden &nce odasinda bu-
lunan dizlem aynanin éninde durup aynaya
bakiyor Gilsahin aynodaki goéruntisa ile ilgili
olarak asagdaki ifadelerden hangisi yanlistir?

X Y z

Yukaridaki sekilde sihirli X, Y ve Z kutulannin
icerisine disey konumda degisik aynalardan bi-
Gulsahin aynadaki géruntist duzdar. rer tane yerlestirimistir. Aynalara génderilen
Gilsah aynaya 2 m yaklastiginda aynada- ve yansiyan baz sinlar gésterilmistir.

ki gOrntlslndn bogu ortor. Buna gére. asagdaki if adelerden hangisi
Gilschin aynadoki gérintisi kendisi ile yonlistir?

Gulsch aynadan 2 m uzoklastgnda aynada- A) X sihirli kutusunun icinde dizlem ayna ola-

ki géruntisiine olan uzaklgy 4 metre artar. bilir.
' B) Y sihirli kutusunun icinde timsek ayna ola-

bilir.
C) Z sihirli kutusunun icinde timsek oyna ola-
bilir.

D) Y sihirli kutusunun icinde cukur ayna olabi-
lir.

Metin amca apartmanlarinn ses yalitimini

saglamak icin asogidaki malzemelerden secim

yapmak istiyor Metin amcoya yardimer ol-

mak icin. asagda belirtilen malzemeleri ses
5 yalitmina gére iyiden kétoye nasil sralarsiniz?

o Tomsek ayna

I v |.  Demir
Yukaridaki sekilde forklh yizeylere paralel Il. Tahta

olarak génderilen ve yansiyan isinlar gésteril- lIL Stnger
mistir. .
Buna gore. I. IL. NIl ve IV ile gésterien ylzey AL IL I B) LIl
QLI D)L LI

lerden hangisinde yansiyon iwnlor  yanbs
gosterilmistir?

A) | B) Il (ORIl D) IV
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gelen L isni sekildeki gibi yansimaktadr. Buno

gore. aynaya goénderilen K 15t aynada nasi

yansir ?

1
Tumsek oynada asal eksene poralel olorak ; i :

Yin kumas Asfalt
m v

Yukaridaki sekilde farkli yizeylere gelen isinlar

ve yansiyan isinlarin izledigi yollar gésterilmis-
tir.

Buna gore. hongi yizey ya da yizeylerdeki
yansima l:’Ohll$ cizilmistir?

A) Ydnz | B) I vell
O Yalnez |l D) ILL1IF ve IV

4

7

-~

Sekildeki dolabin bir bslimi mat. bir bslima

yazeyin &zelligt asoddakilerden hangisidir?

A) Parlak yizey digerine gére pirizsizdir.
B) Parlak yizey yoglanmistir.

Q) Parlak yizey daha sicaktr.

D) Parlak yizeye 15k farkl aclarla gelmistir.

\\
~e
\\
<
~e
g Bi :
i\\ : . :
. parlaktr. Bu gérinimin olusmasina yol acaon
~
.
\\




18.

Nurdan 8gretmen. fen ve teknoloji dersinde
&grencilerinin dizgin ve dagnik yansma ile il-
gili yorumlarini almak icin 8grendilerine yanda-
ki sekilde yer alan soruyu sormustur.

Bu soruya édrenciler su yorumlar yapiyorlar

Dagimk yansima puraziy yuzeylerde
gereeklesin

Dazlem aynaya génderien spunlar, aynad
her zaman dézgon yansimazlar

Ing dizgin yansitan yozeyler mert
gérantrier.

e

Buna gore hangi ogrencilerin yaptg qovumbr

yonlbshr?

A) Emir ve Kagan

B) Emir ve Burcu

C) Kagan ve Burcu

D) Emir, Kagan ve Burcu
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Yukoridoki sekilerde ic bos olan oda
da ses yonki yaparken. ic esycl odada
ses uankdanmomoktadr. B durumla iqil
égrencilerin yoptg yorumlordan hongisi yo da

hangileri dogrudur?

$uruidv Liauy-uu-nmlmw.

A) Yalniz Pelin

B) Pelin ve Selcuk

C) Selcuk ve Mahmut

D) Pelin, Selcuk ve Mahmut

Tag yann
"Y'uL.ov.'l':J",. verilen maddelerden hangisinin ses
yalitminda kullanimi en son terch edilmelidir?
A) Pamuk
B) Tahta
C) Strafor
D) Tas yuna




22.

Gokhan mazikli oyuncok arcbasaja oyn
arken Gokhon i &ninde ve orkasindo bulu-
nan arkadasi ve kordesi arabaya oynomayo
gelmisler Sizce Gokhon 0 arkadoy ve
kardesinin orabonn maziginin  sesin duymaos
sesin hongi 6zelligi le mimkin ol obilmistic ?

A) Sesin bir ener ji cesidi olmasi
B) Sesin her ysne yoylobilmesi
C) Sesin isktan daha yovas yoyimos:
D) Sesin boslukta yaylmomos:

Oztirk Apartmam sckinleri alt ve st
katlordon sirekli evlere ses geldiginden
rahatsiz olmuslar. Apartman sakinleri yGnetim

toplantisinda bu serunu dile getirmisler ve sesin

siddetini azoltmak icin &nerilerde bulunmuslar.

l.  Apartmanda her katn tabanina alaminyum
ddsenebilir.

Il Apartmann disina bir kot daha boya sird-
lebilir.

Ill. Her tavan ve tabana képik yerlestirilebilir.

IV. Apartman dairlerinin ic duvarlarnin arasi-
na demir yerlestirilebilir.

Ortaya konulan bu &nerlerden hangsi
dogrudur?

Al B I C) Dv
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1. Simrr;u salonui
II. Toplontl salonu
lIl. Piknik alar

Yukarida verilen mekanlardan hangisi ya da
hangilerinde akustik uygulamalarina gereksinim
vardir?

A) Yalniz |
B) Yalniz Il
C)lvell
D) Il ve lll

24",_ Ses ile igli séylenen if adelerden hangisi yo da

hangileri dogrudur?

I Bir yizeye gelen ses dalgalari yizeydeki
taneciklere ener jinin bir kismini aktarir ve
bir kismini da yansitir.

Stnger. pamuk gibi yumusak yizeyler ses
ener jisini beton. demir gibi sert yizeyler-
den doha fazla sogurduklan icin ses yalit-
minda kullaniir.

. Iinde hava bulunan yizeyler ses dalgalo-
nni iyi yansitirlar ve bu nedenle ses iletimin-
de nemlidirler.

A) Yalnz |
B) Yalnz Il
O lvell
D) Il ve lll

25 ° Konser salonu ihalesine katdon sirketlerden biri
kazanon sirketten distk teklif vermesine rog-
men ihaleyi kaybetmistir.

Ihaley neden kaybetmis oloblecedi hokkndoki
asogdaki gdriglerden hangisi dogru olabilir

A) Cok fazla demir kullonmoy plonlomsbr.
B) Az miktorda képik kullanmoy plonlamtr.

Q) Koltklon gittkce yikselen yonm dore
Gzerinde planlomegtr.

D) Solonun tovonn soydom malzemeden
plonlometr.
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Ek-4. Isik ve Ses Unite Kazanimlar1

1- Isigin yansimasiyla ilgili olarak égrenciler;

1.1. Isigin madde ile karsilastiginda yansiyabilecegini kesfeder (BSB-17).

1.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 1s181n izleyecegi yolu tahmin eder (BSB-9).

1.3. Isik kaynag1 olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 151g1n yansimasiyla aciklar.
1.4. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelen 151n, yansiyan 1s1n ve yiizeyin
normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.5. Yansima olayinda; diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine
esit oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.6. Diizgiin ve dagmik yansimayi kesfeder (BSB-2, 17, 25, 31).

1.7. Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 15181 yansitma
ozellikleriyle iliskilendirir (BSB-8).

1.8. Diizgiin ve daginik yansimayi 1sinlar ¢izerek gosterir (BSB-28).

2- Aynalarla ilgili olarak égrenciler;

2.1. Isigin diiz, gukur ve tiimsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder (BSB-17).

2.2. Bir ylizeyden yanstyan 1sinlar1 gozlemleyerek 15181 yansitan yiizey hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB-9).

2.3. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in 15181n piiriizsiiz yiizeylerden yansimasi gerektigini
fark eder (BSB-1, 2, 8).

2.4 Paralel 151k demetleri ile cukur ve tiimsek aynanin odak noktalarinit deneyerek
kesfeder.

2.4. Diiz, ¢ukur ve timsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore biiyiik-kiigiik, ters-
diiz olmalar1 bakimindan karsilastirir (BSB-1, 17; TD-1).

2.5. Cevresinde kullanilan ayna cesitlerini gézlemleyerek aynalarin kullanim alanlarina
ornekler verir (BSB-1).

3- Ses dalgalarinin madde ile etkilesmesiyle ilgili olarak dgrenciler;

3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder (BSB-1).

3.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigini deney ile kesfeder (BSB-1, 8, 17).
3.3. Yanki olayinin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder (BSB-8).

3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir
(FTTC-9, 16, 17; TD-3).

3.5. Madde ile karsilagan sesin sogurulabilecegini fark eder (BSB-1).

3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder (BSB-1, 11, 17, 31).

3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder (BSB-1, 6).

3.8. Ses yalittiminda ve yank1 olusumunu 6nlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi
sogurduklarini fark eder (BSB-8, 30, 31; FTTC-32).

3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin
tanecikli yapisiyla agiklar (BSB-25; TD-1).

3.10. Sesin; madde ile karsilastiginda gecme, sogurulma ve yansima olaylarinin
maddelerin 6zelliklerine bagl olarak, farkli oranlarda birlikte gerceklesebilecegini
belirtir.

3.11. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara
ornekler verir (FTTC-7, 9, 10, 31, 32; TD-1, 3).

3.12. Kapal1 mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar
(BSB-15, 30, 32; FTTC-8, 9; TD-2) (MEB, 2009).



Ek-5. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi
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Adr:
Soyadi:
Sinifi:

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek ( )

Tamamen
Katihyorum

Katihyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hic
Katilmiyorum

1.Fendeki yeni fikirleri 6grenmek isterim.

2.Yiksek not aldigimda 6gretmenimin sinifta bunu ilan etmesini
isterim.

3.0gretmenimin verdigi ev &devlerinin yapilip yapilmadigini
kontrol etmesini isterim.

4.Fen bilgisiyle ilgili kitap ve ders notlarimi sinif arkadaslarima
0diing vermek istemem.

5.Fen bilgisi dersi sinavlarinda en yiiksek notu almak isterim.

6.0kulda 6gretilmeyen fen konulariyla da ilgilenirim.

7.Simifta ¢ozdiiglimiiz problem veya etkinlikleri ilk bitiren kisi
olmak isterim.

8.Fen bilgisi derslerinde simif arkadaglarima yardimeci olmaktan
hoslanirim.

9.Grup c¢aligmalarinda, diger arkadaslarimin  fikirlerini
onemsemem.

10.S1nif tartismalarinda en iyi fikri ortaya atmak isterim.

11.0gretmenin  sinifta  anlattigi  bilgilerden daha fazlasim
arastirmak isterim.

12.Fen dersinde gosterdigim c¢abalarin 6gretmenim tarafindan
takdir edilmesini isterim.

13.Fen derslerinde arkadaslarimla grup c¢alismalari yapmayi
severim.

14.Fen 6devlerimi en iyi sekilde yapmaya calisirim.

15.Grup etkinligi yaparken arkadaslarimin caligmak i¢in beni
segmelerini isterim.

16.Yeni fen konular1 hakkinda bilgi edinmek isterim.

17.0gretmenimizin soyledigi énemli bilgileri kagirmamak icin
cok caba sarf ederim.

18.Ev 6devlerini, daha ¢ok bilgi 6grenmeme yardimci oldugu i¢in
severim.

19.0gretmenimin konuyu gretirken detayl agiklama yapmasini
isterim.

20.Fenle ilgili en son yenilikleri 6grenmeyi severim.

21.Fen derslerinde Ogretmenimin goziine girmek icin c¢ok
caligirim.

22 Kiigiik gruplarda ¢alismay1 severim.

23.Fen problemlerinin cevaplarini arastirmaktan hoslanirim.




Ek-6. Fen ve Teknoloji Dersi Ozyeterlik Olcegi
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Adr:
Soyada:

Simifi:

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek ( )

£
C

QO =
£ 2
s =
N
c <
(Y-

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Hic

Fen ve teknoloji dersindeki problemler beni endiselendirir.

Fen ve teknoloji problemlerini ¢dzerken zorlanirim.

Fen ve teknoloji sinavlar1 beni endiselendirir.

Fen ve teknoloji dersinde arastirma 6devi almak istemem.

Fen ve teknoloji 6devlerimi tek bagima yapamam.

Ne kadar ¢aba harcasam da fen ve teknolojiyi 6grenemem.

No|gR~wINIE

Fen ve teknoloji konularin1 anlamakta zorlanan arkadaslarima
yardim edebilirim.

Fen ve teknoloji Ogretmenimin sordugu sorulari
cevaplayamamaktan korkarim.

Fen ve teknoloji deneylerinde sonuca ulasamamaktan her zaman
korkarim.

10.

Fen ve teknoloji dersinde zorlandigimda bu zorlugun tistesinden tek
basima gelebilirim.

11.

Fen ve teknoloji dersinde basarili olmak i¢in gerekli becerilere
sahibim.

12.

Eger secim hakkim olsaydi, fen ve teknoloji dersini 6grenmek
istemezdim.

13.

Fen ve teknoloji projelerini basari ile tamamlayabilirim.

14.

Fen konular1 ister zor, ister kolay olsun, bu konulari
anlayabilecegimden eminim.

15.

Zor olan fen kavramlarini anlayabilecegimden ¢ok emin degilim.

16.

Fen siavlarinda basarili olacagimdan eminim.

17.

Ne kadar gabalarsam ¢abalayayim, fen konularin1 6grenemiyorum.

18.

Fenle ilgili etkinlikler ¢ok zor oldugunda, bunlar1 yapmaktan
vazgecerim veya sadece kolay kisimlarini yaparim.

19.

Fen ve teknoloji dersinden yiiksek not alacagima inanityorum.

20.

Fen ve teknoloji dersinde anlatilan temel kavramlar
anlayabilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

21.

Fen ve teknoloji dersinde 6gretmenin anlatacagi en zor konuyu bile
anlayacagima inantyorum.

22.

Fen ve teknoloji dersindeki odevleri ve smavlari miikemmel
yapabilecegim konusunda kendime giiveniyorum.

23.

Fen ve teknoloji dersinde basarili olmayi1 bekliyorum.

24,

Eminim ki fen ve teknoloji dersinde oOgretilen tim becerileri
ustalikla yapabilirim.

25.

Fen ve Teknoloji konularinda verilen gorevleri tamamlayabilirim.

26.

Fen ve Teknoloji konularinda kendime giivenerek ¢aligirim.

27.

Fen ve Teknoloji konularinda kendimi gelistirebilirim.




Ek-7. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi
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Adr:
Soyadi:

Siifi/Okulu:

Tamamen
Katihiyorum

Katilmiyorum

Hic

1.Fen ve teknoloji dersi gereksiz bir derstir.

2.Fen ve teknoloji dersinin ders saatinin
arttirtlmasi beni mutlu eder.

3.Fen ve teknoloji dersine kesinlikle girmek
istemem.

4.Fen ve teknoloji dersine ¢aligmak ¢ok
hosuma gider.

5.Fen ve teknoloji dinlemek istedigim en
son derstir.

6.Fen ve teknoloji dersine ¢aligmak bana
zevk verir.

7.Fen ve teknoloji zevkli bir ders degildir.

8.Fen ve teknoloji dersine ¢alismak beni
duygusal yonden rahatlatmaz.

9.Fen ve teknoloji dersini seviyorum.

10.Gazete ve dergilerde fen ve teknoloji ile
ilgili haberleri hi¢ kagirmam.

11.Fen ve teknoloji dersi ile ilgili calismalar
yapmay1 hi¢ istemem.

12.Fen ve teknoloji ile ilgili kitaplar
okumaktan zevk almam.

13.Bos zamanlarimda fen ve teknoloji ile
ilgili caligmalar yapmaktan hi¢ hoslanmam.

14.Fen ve teknoloji ile ilgili tartigmalara
zevkle katilirim.

15.Fen ve teknoloji dersine girmek beni
mutlu etmez.

16.Bence herkes fen ve teknoloji dersini
sevmelidir.

17.Fen ve teknoloji ile ilgili kaynaklar
okumay1 severim.

18.Fen ve teknoloji dersi bana giiven
kazandirir.

OOOOOOHHOOVHOOOHOO®

OOOOOOOOOOOOOOOOOO® Kuiorm

BB G B ® G EE®EGEGEE O ks

BOOOEEEEEEEEEEEEEE Ko
DD/ 0D/0D/DIDIDIDD/ID(D DD (DD (0D,
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19.Fen ve teknoloji benim i¢in en dnemli
derstir.

20.Fen ve teknoloji ile ilgili ¢ok sey
o0grenmek isterim.

21.Fen ve teknoloji dersinde kendimi rahat
hissederim.

22.Fen ve teknoloji ile ilgili calismalar
yapmak zaman kaybi olur.

23.Fen ve teknoloji dersini her zaman
dinlemek isterim.

24 .Fen ve teknoloji dersine ¢alismak beni
rahatsiz eder.

25.Fen ve teknoloji dersi beni huzursuz
eder.

26.Fen ve teknoloji ile ilgili konulardan
hoslanmam.

27.Fen ve teknoloji ile ilgili konular1 zevkle
dinlerim.

28.Fen ve teknoloji dersini sikict bulurum.

29.Fen ve teknoloji hi¢ sevmedigim
derslerden birisidir.

30.Fen ve teknoloji ile ilgili caligmalar
yapmak bana zevk verir.

31.Bence fen ve teknoloji dersi
kaldirilmalidir.

32.Fen ve teknoloji dersindeki etkinlikleri
severek yaparim.

QIOICICICIOICICICICICICIOI®,
OOOOOOOOOOOOOO®
®HHBHEG®GEE®GEE

®OOOOOOOOOOOO®
D/ DIDD/0D DD DD (D(D00D)D)
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Ek-8. Haftanin Yorumu

Grup Adi: Tarih:

1. Bu hafta yapilan fen ve teknoloji derslerinde 6grendiklerimiz,

4. Bu hafta islenen fen ve teknoloji dersi genel olarak nasild1? Yorumlariniz
nelerdir?
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Ek-9.Goriisme Sorular1 (Odak Grup)

1. Fen ve Teknoloji dersi “Isik ve Ses” iinitesinin 151k konusunda hangi kavramlari

ogrendiniz?

2. Fen ve teknoloji dersine baslarken yapilan etkinliklerle ilgili neler

sOyleyebilirsiniz? Bu etkinliklerle derse baglamak sizde nasil bir etki olusturdu?

3. Etkinlikleri yaparken bir seyleri kesfettiginizi hissettiniz mi? Nasil? Ornek

verebilir misiniz?

4. Fen ve teknoloji dersinde konu ile ilgili yapilan konunun agiklandig

etkinliklerini nasil buldunuz? Konuyu anlamaniza yardimei1 oldu mu? Nasil?

5. Fen ve teknoloji dersinde 6grendiginiz bilgileri konunun ileriki agamalarinda

farkl1 durumlara uyarlayabildiniz mi? Nasil? Ornek verebilir misiniz?

6. Dersin sonunda yapilan etkinlikleri nasil buldunuz? Size fayda sagliyor mu?

Nasil?

7. Genel olarak derste yapilan etkinliklerle ilgili eklemek istediginiz bir seyler var

mi1? Varsa nelerdir?

8. Daha onceki fen ve teknoloji dersinizle su anki fen ve teknoloji dersinizin islenis
bi¢imini karsilagtirdiginizda neler soyleyebilirsiniz? Ne gibi benzerlik ve

farklilik vardir?
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Ek-10. Fen ve Teknoloji Ogretmeni ile Yapilan Gériisme Sorular

1. Ogrencilerinizle yaklasik dort hafta “Isik ve Ses” {initesi islendi. Yapilan

uygulama siirecini nasil degerlendiriyorsunuz?

2. Iki ders saatinde fen ve teknoloji dersinde uygulanan 5E 6grenme modelinin

isleyisi hakkinda neler soyleyebilirsiniz?

3. 5E 6grenme modelinin her asamasinda yer alan etkinlikleri nasil buldunuz?

Goriigleriniz nelerdir?
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Ek-11. 5E Ogrenme Modeline Dayah Rehber Etkinlik Seti
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ISIK MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?

Ders: Fen ve teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Deney malzemelerini, arag ve gereclerini tanima ve kullanma

Kazanimlar: 1.1. Isigin madde ile karsilastiginda yansiyabilecegini kesfeder (BSB-17),
(MEB, 2009).
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ETKINLIK: EYVAH! NE YAPACAGIM SiMDi?

Erhan, okul derslerini tekrar ederken birden elektrikler kesilmis. Bir anda
telaglanmig ve annesine seslenmis. Annesine bu durumda ne yapacagini

sormus. Annesi de mumun kalmadigini bu sekilde elektrikler gelene kadar

bekleyeceklerini ifade etmis. Erhan bu zaman aralifinda diistinerek asagidaki
sorular1 yanitlamaya ¢alismis. Siz olsaydiniz cevaplariniz nasil olurdu?

= Is1ik olmasaydi gorme olay1 nasil gerc¢eklesirdi?

Cevabim:

= Is1k yardimiyla kendiliginden 151k yaymayan Kitaplari, kuslar, ¢i¢ekleri vb.
gorebilmemiz nasil aciklanabilir?

Cevabim:

CALISMA YAPRAGI: GUNLUK HAYATIN NERESINDE?

d 4. ve S.sinifta fen ve teknoloji dersinde gordiigiiniiz 151k ve ses iinitesinde yer
alan “isik” konusunu;

Cok seviyorum/ Kismen seviyorum/ Sevmiyorum

v' Fen ve teknoloji dersinde 1gikla ilgili 6grendiklerinizi giinlik hayatinizda
kullandiniz m1 ya da kullaniyor musunuz?

v' Cevabmiz evet ise nerelerde kullandiniz ya da kullaniyorsunuz? Orneklerle
agiklar misiniz?
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CALISMA YAPRAGI: BENIM GAZETEM

Sevgili 6grenciler, 151k madde ile etkilesirse neler olabilecegi ile ilgili bir gazete
hazirlamaya ne dersiniz? Size verilen 70cmx90cm resim kagitlarinizi kullanarak gazete

resimlerinden yararlanabilir gazetenizi renklendirebilirsiniz.

BENIM GAZETEM

ETKNILIK: BUNLARI BILIYOR MUYUZ? GELIN BIiRLIKTE TARTISALIM

Sizll hawvalarda, babalariniz arabamn farin
actifinda acis1 genigleven bir i1z demets
gérirsiniz Bu 15181 gérmemizin sebebi sizce

ne olabdir?

Cevabim:

Sadanak wagisin ardindan adaclarin arasina
siizillen gines iz1nlaring hepiniz
gérmigsunizdir. Gunes 1318in1 gérintr hale

getiren ne olabdir”?

Cevabin:




(@
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ETKINLIK: BiR ETKILESIM VAR

Arac-gerecler: Etkmllgm amaci: ISlgln

Cam madde ile etkilesimini

Buzlu cam gozlemek

Kagit

Siyah kumasg

Tahta M
CD o pess 3a_ &
Ayna Etkinligin yapihisi: —
Metal kasik fﬁ:}
Aliminyum folyo e 3-5 kisilik gruplar olusturunuz.

El feneri (lazer de

olabilir) e El fenerinin (veya lazerin) 15181 cam, buzlu cam, kagit,

J

siyah kumas, tahta, CD, ayna, metal kasik, aliiminyum
folyoya tutunuz. Bu islem sirasinda CD ve aynanin her iki
yiizline de dikkate aliniz.

e Yukaridaki islemi yaparken her defasinda 1s18in cisimlerle
nasil etkilestigini gozleyiniz ve gozlemlerinizi not ediniz.
Gozlemleriniz sirasinda cisimlere ¢arpan 15181n nasil bir yol
izledigini ve nasil bir etkiye/degisiklige yol ac¢tigina dikkat

ediniz.
Sorular:
“ Is181n Oniine bir cisim yerlestirdigimizde ne gibi degisikler
- gozlemlediniz?

€

< Hangi maddeler 15181 ge¢irdi, hangi maddeler 15181 gegirmedi ve hangi maddeler
15181 yansitt1?
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ETKINLIK: GELDiGi GiBi DONER Mi?

(@

Etkinligin amaci: Isik 1511
aynaya gonderildiginde yaniysan
15101 gézlemek. 15cmx10cm boyutunda ayna
El feneri

Tuz veya tebesir tozu

Arac-gerecler:

Etkinligin yapihisi:

e 3-5 kisilik gruplar olusturunuz ve birer tane lazer (el feneri de olabilir) birer
tane de ayna aliniz.

e Lazerden aynaya degisik agilarda 151k gonderiniz. Bunu yaparken lazer 15181
gorebilmek icin tuz dokiinliz veya 15181 aynanin istiinde bulunan masay1
yalayacak sekilde (bdylece lazer 15181 masa iizerinde gozlenecektir) gozleyiniz.

©Isik aynaya ¢arptiginda ne gozlemlediniz?

Cevabim:

©Peki, bu olaya ne denir?

|

Lazeri baska hangi nesnelere tuttugunuzda ayni sonucla

karsilasirsiniz?
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ETKINLIK: ISIGIN SIRRI: DENiZDE YAKAMOZ.!

Duygu, bu yaz ailesiyle birlikte deniz kenarina tatile gitmis. Annesi her zamanki
gibi aksam yemegini balkona hazirlamis. Bir yandan da fen ve teknoloji dersinde
ogrendikleri Duygu’nun aklina gelmis. Gokytiziine bakmais, yildizlar ve Ay’in ne kadar
giizel goriindiigiinii diisiinmiis. Ay o gece dolunaymis ve Ay 15181 denizde yakamoz
olusturmus. Bu goriintii Duygu’nun ¢ok hosuna gitmis. Bakalim Duygu’nun zihninde
olusan sorulara cevap verebilecek misiniz?

e -

Cevabim:
Yakamoz nasil olusur? e

ETKINLIK: ARKAMDA SAKLADIGIM BEN!

Bir varmig bir yokmus, ormanin derinliklerinde bir sincap ailesi
yastyormus. Anne sincap Ogle yemegini hazirlarken kardes
sincaplar disarida oynuyorlarmis. Ormanin i¢inde kosarken bir
g0l kenarina gelmisler. Goliin kenaria yaklagmislar, bir de ne
gorsiinler. Goliin i¢inde kendilerini goérmiisler. Kendileri
disaridaysa bu gordiikleri kimlermis, birden kafalar1 karigmis.

¢ Sizce sincap kardeslerin golde gordiikleri nedir?
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ETKINLIK: SIVILARDAN ISIK GECER Mi?

(@

Su

Sulu boya
Siit

Cay

Bardak
Meyve suyu

Etkinligin amaci: Is1gin
sudan gecip gegmedigini

JL

Etkinligin yapilisi: 6

Aracg-gerecler:

e 3-5 kisilik guruplar olusturunuz ve birer bardak aliniz.
e Bardagi su ile doldurunuz ve 151k altinda suyu gozleyiniz.

e Sulu boya ve fir¢a yardimi ile su-boya karigim olusturunuz ve 11k altinda suyu
gbzleyiniz.

¢ Bu son islemi bardakta her defasinda degisik renkli sivilar olusturarak
tekrarlayiniz.

TARTISMA: BIRAZ DA YORUM ZAMANI!

# Swvilarin 15181 gecirme 6zellikleri nasildir?
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ETKINLIiK: BAKALIM NELER OGRENDIK?

Sevgili 6grenciler, asagida verilen maddelerin adlarini ilgili yerlere yaziniz.
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CALISMA YAPRAGI: ORNEKLER HAVADA UCUSUYOR®

Sevgili 6grenciler, grubunuzdaki arkadaslarinizla en kisa zamanda en ¢ok 6rnek

vermeye ne dersiniz?

5 )

Isiz1 geciren maddelere
drnekler

5

s

Isig1 gecirmeyen
maddelere Srnekler

I

5

Isig1 vansitanlar

SE



CALISMA YAPRAGI: COZ EGLEN®

Sevgili 6grenciler, sozciik avina ¢ikmaya ne dersiniz? Bakalim neler

avlayacaksiniz? Asagida agiklamalar1 verilen kavramlar1 bulmacada gosteriniz.
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Isik kaynaklarindan bazilar1 kendiliginden 151k iiretir.

Isik kaynagindan c¢ikan 1sik 1sinlart bir ortamda ilerlerken saydam
olmayan cisimler iizerine diiserse bu cisimlerden gecemediklerinden

dolay1 cisimlerin arka taraflarinda karanlik bolgeler olusur.
Bir enerji tlirtidiir ve 151k kaynagi tarafindan yayilir.

Isigin yayilmasi sirasinda 151k kaynagindan cikan ve 1s18in yolunu
belirleyen en ince 151k demetine denir.

Etrafin1 aydinlatan ve 151k yayan cisimlere denir
Uzerine diisen 15181 gecirebilen maddelere denir.

Uzerine diisen 15181 bir kismini gegiren (bir kismini tutan) maddelere
denir.
Uzerine diisen 15181 gegirmeyen maddelere denir.
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ETKINLIK: KAVRAMLARI KONUSTURALIM: KAVRAM HARITASINDAKI
BOSLUKLARI DOLDURALIM

Sevgili 6grenciler, derste 6grendiginiz kavramlarla olusturulmus kavram
haritas1 asagidaki sekilde verilmistir. Kavram haritasinda bazi yerler bos

birakilmigtir bakalim doldurabilecek misiniz?

Kavramlar

Isik, Isik kaynagi, Dogal, Simsek,
Yapay, Fliioresan lamba,
Yildiz, Mum, Enerji, Ampul, Giines,

Ates bocegi, Gaz lambasi, Dogrusal, Isik 15101

—

| Isik I—b vavan maddeler
dir

—

g

cikar

F

Dogal vavilr
Dogrusal
omektir smektir |;’"‘J

|

|
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CALISMA YAPRAGI: DOGRU OLAN GULSUN®

Asagida 11k kavramu ile ilgili baz1 6zellikler verilmistir. Bu 6zelliklerden 151k ile
ilgili olanlarin yanindaki kutucuklari boyaym. Yanlis olan ciimlelerin soru numarasini

kullanarak dogrusunu yazin.

Cisimlerin titregimi sonucu olusur.

Saglik ve iletisim alanmda vararlanilr.
Gérme igin gereklidir.
Boslukta vayilir.

5 Yayilma siirati kaynaga bagli degildir.
Yayilmasi icin maddesel ortam gerekir.
Giines ve yvildrm kaynaklarmdan bazilanidir.
Bir enerji tiridir.

Saydam olmayan maddelerden geger.

Ay dogal bir 15tk kaynagidu.

Kaynagmdan uzaklastikca enerjisi azalwr.

0000000000
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CESITLI YUZEYLERDE YANSIMA
DUZ YUZEYLERDE YANSIMA

ISIK KAYNAGI OLMAYAN CiSIMLER NASIL GORUNUR?

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar
Temel beceriler: Tahmin

Kazanimlar:

1.2. Diiz yiizeylerden yansiyan 15181 izleyecegi yolu tahmin eder (BSB-9).
1.3. Isik kaynagi olmayan cisimlerin goriilebilme nedenini 1518in yansimasiyla aciklar

(MEB, 2009).
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ETKINLIK: NELER BiLiYORUZ

# Isik ile madde arasindaki etkilesim denildiginde akliniza gelen kelimeleri

asagida verilen sekillere yerlestin.

Isik,
madde ile

etkilesirse

ETKINLIK: GORMENIN SIRRI COZULDU®

Metin amca, isten ¢ikmis ve evine
dogru yiirimeye baglamis. Birden

elektrikler kesilmis ve her zaman

yaninda bulundurdugu el fenerini

yiirliylistinii - stirdiirmiis. Bir siire
sonra yolun ortasinda mavi bir kutu gormiis. Sizce Metin amca mavi kutuyu nasil

gOrmiis olabilir? Tahmin edin ve bu sirr1 ¢oziin bakalim®©

/Ben biliyorum...




267

CALISMA YAPRAGI: DENiZDE GARIiP SEYLER OLUYOR!

Esin ailesi ile birlikte aksam sahile gitmisler.
Deniz kenarinda otururken, Esin denizdeki
denizin yilizeyinin neden yandaki gibi 1s1ltil1
gorlindiigiinii merak etmis. Esin’e yardim
etmeye ne dersiniz?

19,

ETKINLIK: TEMEL KAPTAN’IN SiHIiRLi KAYIGI

Bir giin Temel Kaptan ve kizi Fadime balik
tutmaya gitmisler. Temel Kaptan kayigimi kiyiya
baglamis ve baliklarin1 da almis tam giderken
Fadime kayigin deniz lizerinde biraktig1 sekle
odaklanmis. Nasil olur da bir kayiktan iki kayik
olusur diye diistinmeye baglamis. Sonra denizin
tizerindeki kayiga dokunmus, bir de gordigi
diger kayiga dokunmak istemis. Ve sonrasinda
sizce ne olmustur? Haydi, diisiinme zaman1©

.......................................................................................

....................................................................................
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ETKINLIK: ISIK NASIL YAYILIR?

Etkinligin amaci: Lazer ve tuz ile a
151810 dogrusal yayildigimni Arac-gerecler:
Oyuncak lazer lamba

Tuz
A4 kagidi

Etkinligin yapihisi:

e Is18in nasil yayildigini gostermek i¢in A4 kagidini masaya seriniz.

e Lazer lambayi, 15181n gececegi yer kagidin {istiinde olacak sekilde aginiz
ve lambanin yazdig 15181 goriip géremediginizi gozleyiniz.

e Bir 6grenci lazer lambayi tutarken bir 6grenci de yavas yavas tuzu

15181 gecmesini diisliniilen bolgeye doker ve 6grencilerin bu olay1
gbzlemlemesi istenir.

e “Tuz dokmeden once 15181 gorebildiniz mi? Isigin gecmesini - .
diisiindiigiiniiz bolgeye dokiilen tuz nasil bir degisiklige yol ag:t1‘7”
sorularina cevaplarini asagiya yaziniz.

(" )

\_ A

Cisimlerin goriilebilmesinde 151g1n 6nemi nedir?
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CALISMA YAPRAGI: ISIK NASIL BiR YOL iZLER?

'[!g | @

# Ebru, karanlik odada mumu sekildeki gibi ortasi delik olan perde Oniine

yerlestirmis. Ve mumdan ¢ikan 151k 1s1mnin1 sekil lizerinde ¢iziniz. Isik nasil bir
yol izler?

Cevabim:

# Is1gin izledigi yol ile ilgili baska hangi drnekleri verebilirsiniz?

Cevabim:

# Ekran lizerinde verilen numaralardan hangileri aydinlanabilir? Neden?

Cevabim:
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ETKINLIK: GELDiGIi GiBi GIDER Mi?

Emir arkadaslar ile birlikte fen ve teknoloji
dersinde 6grendiklerinden yola ¢ikarak bir
uygulama yapmis. Karanlik bir odada el fenerini
yakarak 15181 diiz aynaya gondermisler. Ve

\ \ yukaridaki sekli elde etmisler. Bazi sorular
kafalarini karistirmis. Onlara yardim etmeye ne dersiniz?

F Fenerden aynaya ulasan 1s1nlara ( ] denir.

Aynadan uzaklasan 1sinlara ise, | ] denir.

e Aynadan uzaklasan 1s1n dogrultusunda tekrar diiz aynaya 1s1n gondersek sizce
nasil bir durumla karsilasirsiniz?

ETKINLIK: KAPALI KUTUNUN GIZEMIi

\Z Uzaydaki 1s1k ile mum 15181 arasindaki farklar neler olabilir?
% Geceleri Ay neden parlak goriiniir?

% Mum 1s18¢indan cisimler goriinlirken giinesten uzaya gelen 15181n 1zledigi
yol neden goriinmez?
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CALISMA YAPRAGI: UCUSAN TOZLAR NEYiN HABERCIiSi ACABA?

Esra annesi ile hafta sonu temizlik yapmaya baslamis. Evdeki halilar1 giindiiz
havalandirmislar. Bir kismini ¢irpmislar bir kismin1 birakmuiglar. Esra, halilar1 ¢irparken
c¢ikan toz zerreciklerini gérmiis. Aksam oldugunda Esra, annesi ile kalan halilar1 ¢irpmis
ancak c¢ok az toz goriis. Verilen bilgiye gore, bunun nedeni ne olabilir? Isigin izledigi

yol nasil goriiniir? Tahmin edelim ve paylasalim.

ETKINLIK: MERAKLI FURKAN AY’I GOZLEMLIYOR®

Gruplara ayriliniz ve etkinlik kagitlarinizi aliniz.

Furkan teleskop ile Ay’1 incelemis ve Ay’daki
151810 kaynagini merak etmis. Gelin birlikte
yardim edelim©

Cevabim:

Q‘.g Isik kaynagindan yayilan sk, ortamdaki
cisimlerin goriilmesini nasil saglar?

Cevabim:
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CALISMA YAPRAGI: DUSUNELIM, KONUSALIM

Her gruba verilen etkinlik kagitlarinizdaki sorular i¢in verilen siirede ne kadar

cok fikir iiretirseniz fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

# Giines’ten Ay’a ulasan 151k demetleri neden goriinmez?

# Giines 15181 uzayda goriiniir mii? Neden?

# GoKyiiziiniin renginin gece ve giindiiz degismesinin nedeni nedir?

Asagidaki sekillerin hangisinde Yaren bir vazo cigegi gorebilir? Neden?

Yaren

Sekil I Selkil I
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CALISMA YAPRAGI: EGLENIYORUM, OGRENiYORUM!

Sevgili ogrenciler, asagida
sizlere verilen kelimelerin
yerlerini bakalim bulabilecek
misiniz?

A S C |V | B F H I I J K| L |H|B
S D D | T | A S | T F A | R I | H | M
A v z B M| O C R G T S J I C
T A G| B | M E E H Y D B | K i |0
E F O | R| Y N J C v, |06 |0 i i |y
S A N|V|A| M| P U L V| |U|B|Y]|T
B E E | G| H J G N | N B |M| R |D/|S
(o} i S i (o} o U L H R R i Y | B
C A D |V | F G H E R T R| T |B |G
E B B | E | A T R N C S L | K |[J|H
G R Y | U I H J K H| G F| G|H/|H
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&

Bu kelimelerden hangileri dogal hangileri ise yapay 11k

kaynaklaridir? Agiklayin.

Dogal 151k kaynaklari:

Yapay 151k kaynaklar:
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CALISMA YAPRAGI: YENIi SEYLER OGRENDIK: OGRENDIKLERIMiZ
GUNLUK HAYATIMIZIN NERESINDE?
Giinliik hayatinizdan bu konuyla ilgili olarak 6rnekler verin ve bizimle paylagin.
Isik konusu ile ilgili dersimizde (80 dk) oOgrendiklerimizi bakalim nerelerde

kullantyoruz?

Sevgili 6grenciler bu etkinlikte fen ve teknoloji dersinde bugiine kadar
ogrenmis oldugunuz Isik ile 1ilgili kavramlardan yararlanarak bir poster
hazirlayacaksiniz. Posterinizi dilediginiz gibi renklendirebilirsiniz. Bakalim

haftanin posteri hangi grubun olacak?
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CESITLi YUZEYLERDE YANSIMA

YANSIMANIN DA KURALI VAR
PURUZLU VE PURUZSUZ YUZEYLERDE YANSIMA

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Gozlem, ¢ikarim yapma, deney malzemelerini, arag ve gereglerini
tanima ve kullanma, 6lgme, bilgi ve veri toplama, verileri kaydetme, veri isleme ve

model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma.

Kazanimlar:

1.4.Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelen i1sin, yansiyan 1sin ve yiizeyin
normalinin ayn1 diizlemde olduklarini kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.5.Yansima olayinda, diizlem ayna kullanarak gelme ve yansima agilarinin birbirine
esit oldugunu kesfeder (BSB-17, 22, 27, 31).

1.6.Diizgiin ve daginik yansimay1 kesfeder (BSB-2, 17, 25, 31).

1.7.Cisimlerin daha parlak veya daha mat goriinme sebeplerini 1181 yansitma
ozellikleriyle iliskilendirir(BSB-8).

1.8.Diizgiin ve daginik yansimayi 1sinlar ¢izerek gosterir (BSB-28), (MEB, 2009).
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ETKINLIiK: NELER BiLIYORUZ?

Gelen 151n ve yansiyan 1sin kavramlarin1 daha 6nce 6grendiniz. Peki, asagidaki
diizlem aynaya gonderilen bir 151 ve yansiyan 1sinlar asagida gosterilmistir. Gelen 151k
ve yansiyan isimnin hangisi oldugunu belirtiniz. Sizce gelme agis1 ve yansima agisi
kavramlarindan ne anlhiyorsunuz? Sekil iizerinde ¢izerek gdsterebilecek misiniz

bakalim?

Gelme ve yansima agisi1 arasinda sizce

nasil bir iligki olabilir?

CALISMA YAPRAGI: YANSIMANIN DA CESITLERI VAR MIDIR?

Sevgili oOgrenciler asagidaki ylizeylerden 1518imn nasil yansidigini ¢izerek

gosteriniz. Her bir cisim i¢in ¢evrenizde gordiigiiniiz nesnelerden 3’ er 6rnek veriniz.

Ornekler:
1 L
2 2
S, K T

e Bir tas parcasinin yiizeyini, bilyiitecle baktiginizi
diisiinerek yandaki kutuya ¢iziniz.

e Yiizeyi mermer gibi iyice parlatilmis bir tag

parcasinin ylizeyini, bilylitegle baktiginiz1

diistinerek yandaki kutuya ¢iziniz.
e Bir cismin yiizeyi piiriizlii ise mat, parlatilmis ise parlak goriiniir. Sizce neden?
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ETKINLIK: NASIL GORUYORUM?

Eda, ailesi ile birlikte giinesli bir giinde piknige gitmis. Gittikleri yerde o kadar
cok papatya varmis ki Eda ¢cok mutlu olmus. Hemen papatyalarin arasina girmis ve
papatya toplamaya baglamis, birden papatyalarin arasinda kiiciik bir kaplumbaga

gérmiis ve onu sevmeye baslamis.

Yukarida Eda’nin kaplumbagayr fark ettigi an goriilmektedir. Sizce Eda

kaplumbagay1 nasil gérmiis olabilir? Gordiigil 1sinlarin yonlerini ¢izerek aciklayin.

4 )
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ETKINLIK: GELDIiGi GiBi GiDiYOR®

Etkinligin amaci: Bir aynaya gelen 151k 1s1ninin gelis dogrultusu
ile aynadan yansiyan 151k 1gininin yansima dogrultusu arasinda
nasil bir iliski oldugunu gozlemektir.

,w

Arac-gerecler: oo
Diiz ayna

Karton

&= Cetvel

El feneri
Aliiminyum folyo
Agiolger

Makas

o
24

Deneyin Yapihsi:
e 3-5kisilik gruplar olusturunuz.

El fenerinin camim aliiminyum folyo ile sariniz.

Cama sarili olan aliiminyumun orta kismini makasla keserek bir delik aginiz.

Asagidaki gibi aynay yatay, kartonu dikine yerlestiriniz.

El fenerini yakarak aynaya tutunuz. Tuttugunuz 1sinin kartona paralel olmasina dikkat

ediniz.

e Gelen ve yansiyan 1ginlarin kartona uzakligini 6l¢iiniiz ve 1sinlari, gectigi dogrultuyu
dikkate alarak karton {izerine ¢iziniz. Cizdiginiz 1gina bir numara veriniz.

e Onceki 2 basamaktaki islemleri farkl1 agilar icin tekrarlayimz

e Kartona ¢izdiginiz 15in ¢iftlerinin (gelen ve yansiyan isinlarin) kesistigi noktadan

baslayarak kartonun alt kenarina dik bir dogru ¢iziniz (Bu dik dogruya “normal” adi
verilir.) ve 1ginlarla bu dogru arasindaki agry1 6l¢iiniiz.

e Aynaya gelen ve aynadan yansiyan isinin normal ile yaptig1 agilar arasinda nasil bir
matematiksel iliski oldugunu tartisiniz.

e Gelen ve yansiyan 1ginlarin karton yiizeye uzakliklarini karsilagtinniz ve bu
karsilastirmadan ¢ikarilabilecek sonuglari tartisiniz.

e Asagidaki sorular cevaplayiniz.

Gelen ve yansiyan 1ginlarin normal ile yaptig agiy1 adlandirimiz: ...

Bu iligskiden yola g¢ikarak nasil bir kural elde edilebilir? ...............cooiiiiiiiiiiiiia
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ETKINLIK: BiR KURALI OLMALI!

Q
0P . Arac-gerecler:

Etkinligin amaci: Diiz aynanin Aciblcer
Boya kalemleri

giinliik hayattaki kullanimini =
gozlemek ve gelen —yansiyan 1sinlari ﬁ Cetvel

sekil lizerinde gosterebilmek.

Serkan yarigma programina katilmis ve labirentin sonundaki topu goérmesi

istenmis. Serkan bir¢ok yol denemis sonunda aklina bazi noktalara ayna yerlestirmek

gelmis.

Sizce Serkan neden ayna kullanmis olabilir?

Aynalardaki gelen ve yansiyan 1sinlar ile normali gdsterebilecek misiniz

bakalim?
Yukaridaki aynalar1 ve aynalardaki yansimalari agagida yer alan seklin igine

cizerek gosterin. Acilarin 6l¢iilii olmasina da dikkat edin. Biraz da renklendirin. Haydi,

daha ne duruyorsunuz®©

- - = -
= B - S

- -

=
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- =3 <= -
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CALISMA YAPRAGI: BIRAZ DA YORUM ZAMANI!

Aynadaki gelme ve yansima acilarmi gosterin ve aciOlger ile

matematiksel degerlerini hesaplaym. Herhangi bir aynay1 ¢izerek bu

degerleri gosterin.

- e = 4o
R

Sizce aynalarin agilar farkli olsaydi Serkan topu yine bulabilir miydi?
Aciklayniz.
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CALISMA YAPRAGI: YAZ YAZABILIiRSEN

frem ve Inci fen ve teknoloji dersinde laboratuvarda yaptiklari etkinlikte karanlik
bir ortamda fenerin 151811 diiz aynaya géndermisler ve gézlemlerini etkinlik kagidina

cizmisler. Cizdiklerine isim vermelerinde Irem ve Inci’ye yardimci olmaya ne dersiniz?

[ ]
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ETKINLIK: ISIN CiZELIM

Yansima ile ilgili 6grendiklerinizden ve bir agidl¢erden yararlanarak asagidaki

yiizeyden yansiyan 1ginlari ¢iziniz.

Cizdiginiz yansiyan 1s1inlarla asagidaki yansiyan 1sinlari karsilastiriniz. Nasil bir

sonuca ulastiniz?
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ETKINLIK: ORNEKLERLE ANLAYALIM

> Peki ya cilalanmamig ahsap esyalara ne dersiniz?
Uzerindeki esyalarimizi net gdremeyebiliriz.

Verilen orneklerde ifade edilen durumlarin nedenleri nelerdir?
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ETKINLIK: ARTIK KENDIMi GOREMiYORUM®

Elanur, mutfakta annesi yemek yaparken yanina gitmis ve ocakta bulunan
tencerelere bakarken birinde kendisini gérmiis diger tencerede ise bulanik bir goriintii
olusmus. Bunun sebebini annesine sormus, annesi de parlak ve mat nesnelerin
yiizeylerinde farkli yansimalarin gergeklestigini sdylemistir. Peki, bu iki farkli
tenceredeki yansimalar sizce nasildir? Yiizeylerin bu yansimada bir rolii var midir?

Tahminleri konusturalim®©
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Tenceredeki yansima: Tenceredeki yansima:

(T ahmin ve yorumlarim: \
&
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J

[Tahmim'mi aciklayan ¢izimim:
&

o J
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ETKINLIK: PEKIi DUZGUN YUZEY OLMAZSA?

Arag-gerec: El feneri

= Hepiniz  diiz  bir  sekilde
aliminyum folyo gdérmiissiiniizdiir. Bu piiriizsiiz
aliminyum folyo {izerine 151tk gonderin ve
gozlemlerinizi ¢izerek not edin.

Gozlediklerim:

\_

& Peki, hep birlikte aliiminyum folyoyu biraz
plriizlii yapmaya ne dersiniz? El feneri ile piiriizlii
aliminyum  folyoya 1sik  gonderelim.  Neler
gozlemlediniz? Cizerek not edin.

Gozlediklerim:

CALISMA YAPRAGI: TARTISMA: BIRAZ DA YORUM ZAMANTI!

e Isik neden diizgiin ya da daginik yansir?
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CALISMA YAPRAGI: BiL, BUL, YAZ

Burugturulmus aliminyum folyo

Sekil 11

Sekil I’de Aysenur banyoda aynada kendisine bakarak dislerini firgalamis. Sekil

II’de de ise burusturulmus bir aliiminyum folyoda yansima goriilmektedir.

Sekil I ve II i¢in size asagida verilen kavramlarin hangileri diiz aynada, hangileri

aliminyum folyodaki yansima ile ilgilidir? A¢iklaymn.

Piirtizsiiz yilizey

Sekil I ile ilgili yorumlarim:
Daginik yansima

Parlak

Diizgiin yansima

Sekil 11 ile ilgili yorumlarim:

Piiriizli yiizey

Mat
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CALISMA YAPRAGI: BiR REKLAM DA BENIiM OLSUN!

Yansimanin kurallarin1 arkadaslariniza anlatmak i¢in dorder kisilik gruplara
ayrilimiz. Her grup isbirligi i¢inde reklamlarimi asagidaki sablon dogrultusunda
hazirlarlar.

O

V™ Reklam senaryom Afis resimlerim
A y is resi i
w

Reklam bashgi

Reklam icerigi
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CALISMA YAPRAGI: HEDEFE AZ KALDI: AYNALAR iSE YARADI!

Sevgili 6grenciler, Serap 151k kaynagindan aynalara 151k gondermis ve bir ¢ikis
yolu bulmaya ¢alismis. Isik kaynagindan ¢ikan 15181n izleyecegi yolu ¢izin. Gelme ve

yansima agilar1 ile yiizeyin normalini gostermeyi de unutmayin©

© Y 0
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CALISMA YAPRAGI: PROBLEM YAZALIM, SEKLi YORUMLAYALIM®

Bu etkinlikte 3-5 kisilik guruplara ayriliniz. Her gruba aynalardaki farkli
yansimalar ve acilar verilmistir. Verilen sekillerle ilgili olarak grup arkadaslarinizla

problem ciimleleri yazarak sekilleri yorumlayiniz.

Arac-gerecler: Cetvel, renkli kalemler, agidlger.

1. Grup Etkinligi:

K 2. Grup Etkinligi:
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3. Grup Etkinligi:

4. Grup Etkinligi:

5. Grup Etkinligi:
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ISIK AYNALARDA NASIL YANSIR
ISIK PARLAK YUZEYLERDE GORUNTU OLUSTURABILIR

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Gozlem, c¢ikarim yapma, tahmin, deney malzemelerini, arag ve

gereclerini tanima ve kullanma

Kazanimlar:

2.1. Isigin diiz, cukur ve timsek aynalarda nasil yansidigini kesfeder (BSB-17).

2.2. Bir yiizeyden yansiyan 1sinlari gozlemleyerek 1s181 yansitan yiizey hakkinda
tahminlerde bulunur (BSB-9).

2.3. Net bir goriintii olusabilmesi i¢in 15181n piiriizsiiz ylizeylerden yansimasi gerektigini
fark eder (BSB-1,2,8).

2.4. Paralel 151k demetleri ile cukur ve tiimsek aynanin odak noktalarini deneyerek
kesfeder (TD-1).

2.5. Diiz, cukur ve tiimsek aynalarda olusan goriintiileri cisme gore biiyiik-kiiciik,ters-
diiz olmalar1 bakimindan karsilagtirir (BSB-1,17).

2.6. Cevresinde kullanilan ayna cesitlerini gozlemleyerek aynalarin kullanim alanlarina

ornekler verir (BSB-1), (MEB, 2009).
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ETKINLIK: AYNALAR HERYERDE: BAKALIM KAHRAMANLAR NE
BIiLiYOR?

Sevgili arkadaslar, diizlem, cukur ya da
tiimsek ayna kavramlarini hi¢ duydunuz mu?
Giinlitk  yasamunmizda  karsilagtiginiz  bu
ayalara drnekler verebilir misiniz?

G

e\\
\%

Cok kolay, ben biliyorum © Diizlem ayna,

Hey hatirladim © Cukur ayna,
Tiimsek ayna,
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ETKINLIK: BU AYNALAR SASIRMIS OLMALI®

Sevgili arkadaslar, ben bugiin aynalarin giinliik
yasamimizdaki onemini diigiindiim. Peki, siz hi¢
ditsiindiiniiz mii? Hi¢c merak ettiniz mi2
Diigiincelerinizi verilen alanlara yaziniz.

Aaaa yasasin
kendimi gordiim. ..

Aynaya bakmadan
dislerimi nasil fir¢alardim!

Bu kahkaha aynasi
stipermis®© Nasil olur?

Bu ayna beni biraz sisman m1
gosterdi acaba? Ama neden?

Bu aynayi alalim, beni nasil
bu kadar zayif gosterdi©

Suan bakiyorum da arakadan
gelen bir arag yok...

>
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CALISMA YAPRAGI: DUSUNDUM VE TAHMIN EDiYORUM®©

Bu orneklerden yola ¢ikarak aynalar1 glinliik
hayatimizda bagka nerelerde kullaniriz ve
yararlari neler olabilir? Tahmin edelim©

Ben biliyorum,
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ETKINLIK: BU GORUNTULERIN BiR NEDENi OLMALI!

=) ¢ Yanda gdlde olusan goriintii,
aynadakine benzer bir goriintii mii?
Neden?

e Peki, sekildeki adamin kars1 camda
olusturdugu goriintiiyli nasil agiklarsiniz?

| IF!

¢ Ya da bir hava alaninda zeminde olusan
gorlntii!

Olusan bu goriintiilerin sebebi ne olabilir?




295

ETKINLIK: DUZ MU TERS Mi UZUN MU KISA MI?

Bu etkinligin amaci: Diizlem aynalarda goriintiiniin
aynanin neresinde olustugunu gozlemektir.

a
Aracg-gerecler:
Diiz ayna

& Mum

Cetvel

Etkinligin yapihisi:

e Ilk olarak mumun boyu cetvel yardimu ile dl¢iiniiz.

e Mumu dik tuttugunuz aynanin oniinde belli bir uzakliga yerlestiriniz ve bu
uzaklig1 6l¢iiniiz.

e (Gozlemlerinizi daha iyi yapabilmeniz i¢in mumu yakiniz.

e Mumun ve aynadaki goriintlisiiniin boyunu ve aynaya uzakligini cetvelle
olgmeye ¢alisiniz. Goriintii ile ilgili dl¢limleri nasil yapabileceginizi tartiginiz.

e  Mumun yerini degistirerek goriintiiniin yerinde ve boyunda bir degisiklik olup
olmadigini gerekli dl¢limleri yaparak gozleyiniz.

e Mum ile goriintiisiinii karsilastirarak benzerlik ve farkliliklarini anlamaya
calisiniz.
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CALISMA YAPRAGI: CiZELiM, GOSTERELIM

Bir diizlem ayna ig1 goriintii nasildir? Diiz
miidiir, ters midir? 1zerek gosterin.

_____________________________________________________________

# Diiz aynalarda olusan goriintiiniin aynaya uzakligi hakkinda nasil bir sonuca
varabilirsiniz?

ETKINLIK: BIRSEYLER TERS GiDiYOR®

Burcu, ailesi ile aligveris merkezinden donerken

B = trafige yakalanmislar. Bir siire bekledikten sonra
: araglarin arasindan ambulansin korna sesi gelmis.
E l‘ Burcu arka camElan bakmis ki herkes ambulansa
{ swasvama g yer veriyor. Onemli bir durum oldugunu

diistinmiis, tam oniine donecekken birden aklina

gelmis tekrar arka camdan bakmis ve ambulans

yazisinin ters yazildigmi gormiis. Babasi da
aynadan o yaziy1 diiz okuyabildigini sOylemis. Bir anlam verememis, sebebini hemen
babasina sormus.

@

Sizce Burcu’nun kafasini karistiran soruya babasi ne cevap vermistir?
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ETKINLIK: KASIKLARA BAKALIM AYNALARI TANIYALIM

Etkinligin amaci: Yemek kagigi ile dgrencilere
cukur ve tiimsek aynalar1 tamimalarin

cadlarmaltir

Arac-gerecler:
Yemek kasigi

Etkinligin yapilis::

e Kasiklarin i¢ ve dis ylizeyine, kendinize yavasca yaklastirip uzaklagtirarak
bakiniz. Gordiiklerinizi ile diiz aynada gordiigliniiz kendi goriintiiniizle
karsilastiriiz.

Asagidaki sorular1 yanitlayiniz.

Kasi8in i¢ ylizeyine baktiginizda kendinizi nasil gérdiintiz?
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ETKINLIK: ISIGIN DAGITILMASI VE TOPLANMASI

Etkinligin amaci: I5181n izledigi yollar1 ve olusan goriintiileri

@

Aracg-gerecler:

El feneri Karton =
Oyun hamuru Makas

Tarak [zole bant

Kareli kagit Mum

Aliminyum folyo Ekran

Etkinligin yapihisi:

Yaklasik 5cm x 20 cm boyutlarinda dikddrtgen karton pargasi kesiniz ve bunu
aliminyum folyo ile kaplayiniz. Bunu yaparken folyoyu burusturmamaya dikkat
ediniz.

Kareli kdgid1 masanin {izerine yapistiriniz.

Kareli kagit iizerine alliminyum folyo ile kaplanan kartonu yerlestiriniz.

El fenerinin Oniine taragi yerlestirerek paralel 151k demeti elde ediniz.

Fenerin taraktan gegirilen 1518101 ¢esitli agilarla aliminyum folyoya gonderiniz.
Yansiyan 1sinlar1 gozleyiniz ve sekilleri etkinlik kagidina ¢iziniz.

Aliiminyum folyo ile kaplanan kartonu i¢e dogru ¢ukurlastiriniz.

Fenerden gelen 15181 kartonun i¢ orta kismina dogru gonderilerek yansiyan
1s1nlar1 gozleyiniz.

Kartonu disa dogru biikiiniiz ve fenerden kartonun dis yiizeyine dogru 11k
gondererek yansiyan 1sinlar1 gézleyiniz.

Folyo ile kapladiginiz kartonu, ige ve disa dogru biikerek olusturdugunuz
cisimlerin Oniine yanan bir mum yerlestiriniz. Mumum alevinin kartonun
hizasinda olmasina dikkat ediniz.

Ekrant mumun oOniinde ve arkasinda ileri geri hareket ettirerek kartondan
yanstyan 1ginlarin olusturdugu mum alevinin en net goriintiisiinii elde etmeye
calisgimiz. Ekranda hicbir sekilde goriintii elde edemiyorsaniz bunun nedenini
tartisiniz ve folyolu karton lizerinde bir goriintii arayiniz.

Son iki basamag1 mum ile karon arasindaki uzaklig1 degistirerek tekrarlayiniz ve
her defasinda mum alevi ile goriintiisiinii diiz-ters ve biylik-kiigiik olgiitleri
acisindan karsilagtiriniz (bu son 3 basamak ¢ukur ve tiimsek ayna ile yapilabilir).
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CALISMA YAPRAGI: TARTISMA: BIRAZ DA YORUM ZAMANTI!

# Etkinlikte kullanilan kartonun yiizeylerine gelen ve bu
yiizeylerden yansiyan i1sinlarin izledikleri yollar1 karsilastirin.
Gozlemlediklerinizi ¢izin.

# Gelen ve yansiyan isinlart dikkate alarak folyo kapli kartondan yansiyan
1sinlarla ilgili nasil bir kural elde edilebilir?

# Mum alevini diiz-ters ve biylik-kiigiik Olgiitleri agisindan goriintiisii ile
karsilastirdiginizda nasil sonuglar elde ettiniz. Cizim yaparak ac¢iklayiniz.
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ETKINLIK: ISIGI DAGITAN VE TOPLAYAN AYNALAR
Bir onceki etkinlikte yapildigina benzer sekilde asagida yer alan aynalara lazer

yardimi ile 151 gonderilmistir. Yansiyan 1sinlari ¢iziniz. Yansiyan isinlart kendilerinin
veya uzantilarinin ¢akisip ¢akismadigini belirleyiniz.

S —
S —

Diiz olmayan aynalar1 yansitici yilizeylerinin
geometrik sekilde gore siniflandiriniz.

& ~F

# (Bu boliimde gukur ve tiimsek aynalarda elde edilen goriintiilerle ilgili kisa bir
animasyon izletilir). “Hangi durumda diiz-ters ve biiylik-kiiciik goriinti
olusmustur?”’
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ETKINLIK: EYVAH OKULA GEC KALDIM!

Erhan, arkadaglar ile saat 6’ da bulusacakmis. Sac¢larin1 aynada diizenlerken bir
de ne gorsiin: arkasindaki duvarda asili duran saat 8’ e 20 var. Birden telaglanmas.

wizce saat kactir?
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CALISMA YAPRAGI: YAZALIM TERSTEN OKUYALIM®

Bu etkinligin amaci: Diizlem aynada olusan goriintiiniin
disaridan bakan birine gore basil goriindiiglinii vurgulamaktir.

fe] D
Arac-gerecler:

Diizlem ayna =)
Cizgisiz kagit

Bu oyunda 6grencilere sirasi ile kagida isimlerini yazmalar1 ve aynadan bakarak
hangi harflerin degistigini hangi harflerin aynen kaldigini1 gérmeleri saglanir. Etkinligin

sonunda alfabedeki hangi harflerin gorlintiilerinin aynada degistikleri 6grenciler

tarafindan paylasilir.
Aynada goriintiisii Aynada goriintiisii
degisen harfler degismeyen harfler
Daha sonra dgrenciler gruplara ayrilir ve her grup bir atasoziinii kagida yazar ve \\‘
aynaya tutar. Diger gruplar da sirasi ile aynadaki goriintiiye bakarak atas6zlerini ‘ “
bulmaya ¢alisirlar© g
f BIZIM ATASOZUMUZ \
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ETKINLIK: HADI SOYLE BAKALIM...
Gruplara ayrilmiz ve her gruptan iki sézcii belirleyiniz. Arkadaslarinizdan biri
digerine “Hadi sdyle bakalim ...” seklindeki sorusunu sorar ve biriniz de bildiklerini
arkadaglarina sunar. Her grup etkinligi tamamladiktan sonra cevaplarin etkinlik

kagidina yazilmasi istenir.

Hadi sévle bakalm, culour ve
titmsek aynalann dzellikleri
nelerdir? Odak noktast Tabi ki bilivorum,
nedir? -

Etkinligin amaci: Ogrencilerin diiz ayna,
cukur ve tlimsek aynalardaki goriintiilerin
birbirinden nasil farkli oldugunu gézlemek.

(2 )

Arac-geregler:

Diizlem ayna

Tiimsek ayna

Cukur ayna -

3 statif cubuk Etkinligin Yapihsi:

Dokiim ayak

Baglama parcasi e Statif c¢ubuklar masanin  iizerine
yerlestirilir.

G 4 e (Cubuklarin {izerine {i¢ ¢esit ayna monte

edilir.

e Siras1 ile 6grencilerin aynalara bakiniz
ve gordiiklerinizi etkinlik kagitlarinda
ilgili yerlere ¢iziniz ve agiklayiniz.
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CALISMA YAPRAGI: GOZLEMLEDIKLERIM

Diiz aynada girdiiklerim,

Cukur aynada girdiiklerim,

Tiimsek aynada girdiiklerim,

Aynalarda olusan giriintiilerin

dzellikleri nelerdir
yardimer olur musunuz?

bana

Ben bilivorum sana yardimci olabilirim,
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ARASTIRALIM, BULALIM, OGRENELIM

Anlatacaklarimi iyi j

dinleyin®

&

.

T ol

Periskop, deniz ve kara savaglarinda, harekati kolaylastirmak maksadiyla
kullanilan, emniyetli mesafelerden hedefi gdriinmeden incelemeye yarayan optik bir
alet. Teknisyenler, niikleer arastirmalari da tehlikeli bdlgeye yaklasmadan periskopla

gozler. Periskopun en ¢ok kullanildig: saha deniz altlaridir.

# Aynalart kullanarak denizin altundan iistiindeki bir gemiyi gormeye yarayan
bir cihaz nasi olabilir? Periskop ile ilgili verilen bilgilerden yola ¢ikarak
asagida verilen alana ¢izebilir misiniz?

rd
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ETKINLIK: AYNALAR VE KULLANIM ALANLARI

Cevrenizde gordiiglinliz aynalarin c¢esitli kullanim alanlarin1 belirttiniz.  Bu

aynalarin birbirinden farkli oldugunu biliyor musunuz?

Yollarda koselere koyulan
aynalar dikkatinizi
¢cekmistir! Bu aynalar ne tiir

=) aynalardir? Neden?
Arabalara takilan yan aynalar da
siiriiciiler i¢in 6nemlidir. Peki,
nasil bir ayna olabilir? &

Harika aynalar1 da lunaparkta ya da eglence
merkezlerinde gérmiissiiniizdiir. Bu aynalar
kimi zaman uzun, kisa, sisman ya da zay1f

gosterebilir. Bu aynalar ne tiir aynalardir?
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CALISMA YAPRAGI: 5N 1K

Sevgili 6grenciler, asagida size belirli konular verildi. Bu konularin her biri (veya
sececeginiz biri) i¢in, SN 1K (Ne, Ne zaman, Nerede, Neden, Nasil, Kim) sorularina
yanit bularak bir gazete haberi yazin ve arkadaslarmizla paylasin (Ogrenciler gruplara

ayrilir ve 6grencilere 10 dakikalik bir siire verilir).

& Alisveris merkezlerinde, lunaparklarda,
trafikte, araclarda ve kuaforlerde kullanilan
aynalar.

# Tiwras ve makyajda kullanilan aynalar.

# Dis hekimlerinin kullandigi ve otomobil
farlarinda kullanilan aynalar.

7 # Ve sizin akliniza gelenler ....

Asagidaki sorular1 cevaplayarak gazete haberinizde yer alacak her seyi

Ozetlemis olacaksiiz. Eklemeyi diisiindiigiiniiz farkli seyleri de sag

tarafta bos birakilan yerlere yazabilirsiniz.

5N 1K Eklemek istedikleriniz
Ne 1.
Ne zaman 2.
Nerede 3.
Neden 4,
Nasil 5.
Kim 6.

e Yukaridaki tablodan faydalanarak gazete haberinizi yazin.
J Farkli ayna 6rnekleri ekleyebilirsiniz©
C J Istediginiz ilging bilgileri bizimle paylasabilirsiniz©
. Gazetenizi renklendirebilirsiniz©
. Gazetenize baslik bulun ve ilging bir manset haberi ile baslayim®©
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ETKINLIK: EGLENCELI GORUNTULER

Bakalim verilen kelimelerin
gortintiilerini bulup
yazabilecek misiniz?

]
i
N
— 0
P
FURKAN
I I
YOZGAT FATMANUR

CALISMA YAPRAGI: MiNiK FARENIN PEYNIiR MACERASI

Minik farenin karnit ¢ok acikmis ama elindekinin yeterli olmadigini diistinmiis.
Etrafina bakinarak baska peynir bakinmis. Peki, bu durumda sizden yardim istiyor.

rd Sizce minik farenin gidecegi yollara
" hangi gesit ayna koyulmalidir? Neden?

#  Minik farenin gidecegi yola ka¢ tane ve
nerelere
ayna koyulmalidir? Sekil iizerinde gosterin.
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CALISMA YAPRAGI: KAVRAM HARITAMIZI OLUSTURALIM

Sevgili 6grenciler, asagida size verilen kelimeleri bos birakilan yerlere
yerlestirin. Bakalim kag tane dogru bulacaksiniz?

| Kiiresel ayna, Tiimsek ayna, Periskop, Makyaj
aynasi, Diizlem aynasi, Dikiz Aynasi, Cukur ayna,
giivenlik aynasi, Araba fari, Araba yan aynasi

AYNA

o yapmnda kullande
cesididir cesididir vapmmaa

olarak lcullantr k olaralk leullantr
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ETKINLIK: GOSTER KENDINI©

Bu etkinligin amaci, Aynalar ve Kullanim Alanlart konusu ile ilgili
ogrendiklerinizi istasyon teknigi ile pekistirmek. Bu etkinlikte kullanilan istasyon
teknigi ile gruplardaki arkadaslarinizla 6grendikleriniz ¢esitli etkinliklerle ortaya

koyulacaktir.

Gruplara ayrilarak bes istasyon olusturunuz. istasyon isimlerini gruplarm sirasina
yapistiriniz. Her istasyonda 5 dakikalik bir siire verilir, aynalar ve kullanim alanlart ile
ilgili olarak bulundugunuz istasyonda etkinligi siirdiiriiniiz. Siire bitiminde bir diger
istasyona gecerek diger grubun kaldigi yerden devam ediniz. Bu sekilde tiim
istasyonlar1 geziniz. Etkinlik bitiminde gruptaki arkadaslarinizla ortaya c¢ikardiginiz

tirtinleri sinifa sununuz ve iiriinleri sinif panosuna asiniz.

o
SiiR TIYATRO ‘.‘ POSTER /4 %

MUZIK 0 GAZETE

CALISMA YAGRAGI: BiL BAKALIM: iLK BILEN KAZANSIN®

Bu etkinlikte aynadaki gorintiileri farkli olan kelimelerin bulundugu kartlari
almiz. Bakalim hanginiz kelimeyi once bulacak? Bulduktan sonra aynada bakip

gorecegiz©

YIVHACT AV EVIME

COEKEVL

ZEMVIANE .
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SES NASIL YAYILIR?

SES, MADDE ILE KARSILASINCA NE OLUR?

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40 dakika

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Gozlem, ¢ikarim yapma, deney malzemelerini, ara¢ ve gereglerini

tanima ve kullanma.

Kazanimlar:

3.1. Sesin her yonde dalgalar halinde yayildigini fark eder (BSB-1).

3.2. Sesin bir engel ile karsilastiginda yansidigin1 deney ile kesfeder (BSB-1, 8, 17),
(MEB, 2009).
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ETKINLIK: BAKALIM NELER BiLiYORUZ?

Sevgili 6grenciler ¢cevrenizde ne tiir ses kaynaklar1 gordiiniiz? Akliniza gelen ilk

bes ses kaynagini sekle yerlestirin.

YASASIN! BEN
BiLIYORUM®
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ETKINLiK: ORADA NELER OLUYOR?

Bir konser alaninda, ¢esitli
miizik aletlerini goriiyorsunuz.

b

Sark1 sOyleyen sanatc¢i
da dikkatinizi ¢ekmistir.

v Yukaridaki resimde konser alanindaki goriintiiler gosterilmistir. Orada konser

verilirken ses nasil olusur?

ETKINLIK: BiR SES BIN IS ACAR MI INSANIN BASINA?

. . Peki teil
Bir patlama sesi duydunuz mu el ya bpera sanalstiarinii
. . seslerinin bir bardag:
ya da hig bununla ilgili haber kirabilecegini biliyor muydunuz?
okuyup dinlediniz mi? Bizimle £ yor muydunuz:
paylasmaya ne dersiniz?

Sesin olugturabilecedi bagka
ne gibi olaylar olabilir?
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CALISMA YAPRAGI: EN KISA SUREDE EN COK CEVAP

Bu etkinlikte gruplara ayriliniz. Her gruba iki soru ve 5 dakika siire verilir. Bu iKi
soru ile ilgili bildiklerinizle tiim kavramlar1 siralayiniz. Siire bittiginde yazdiginizi

siniftaki arkadaglariniz ile paylasimniz.

SORU 1 SORU 2
SES DENILDIGINDE AKLINIZA SES DE ISIK GiBI HER
GELEN KAVRAMLAR NELERDIR? ORTAMDA YAYILIR MI?

SES NASIL OLUSUR?

CEVAPLARIMIZ
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ETKINLiK: BASIMI MASAYA KOYDUM iSLER DEGISTi©

Seray ve arkadaslar1 Emre ve Erdem birlikte masada ders calisiyorlarmis. Ders
caligmaya ara verdiklerinde emre kalemi ile masaya vururken Seray da dinlenmek icin
basini masaya koymus. Bir siire sonra rahatsiz olmus ve bunun sebebini anlayamamius.
Basini1 kaldirdiginda kalemin sesini ¢ok az duyarken basini masaya koydugunda ise sesi

daha net duyabiliyormus.

Gelin birlikte aym etkinligi yapalim. Ogrenciler iigerli gruplara ayrilir ve bu
tigliiniin gergeklestirdigi olayr yaparlar. Gruptakiler, gozlemlerini ve hissettiklerini

etkinlik kagidina yazarlar.

Sesi olusturan ve ileten nedir? j

Ses nasil
iletilir?

CALISMA YAPRAGI: TITRESIMLER

Hepimiz biliyoruz ki diiglinlerde, eglence merkezlerinde ya da evlerimizde ve

arabalarda hoparlor kullanilir.

4 Biiyiik hoparlériin yakininda durdunuz mu hi¢? Sesin
olusturdugu titresimleri hissettiginiz oldu mu? Ses nasil iletilir?

# Bazi araglarda da arka koltuga sesin yiiksek duyuldugu sistemler yerlestirilir.

Bu aletlerden miizik dinlediniz mi hi¢?(Video izletilir)

# Bu sistemle sesin nasil yayildigr ile ilgili neler soyleyebilirsiniz?
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ETKINLIK: CETVELiI VURALIM SESIN TITRESIMINE BAKALIM

Bu etkinligin amaci: Sesin titresimini
A
Q D)
Aracg-gerecler:

2-3 kitap
20-30 cm lik cetvel :@
1 kova su

(%)

Etkinligin yapihisi:

e Cetvelin bir ucunu masanin kenarinda tutarak sikica bastiriz. Cetvelin diger
ucu bosluga dogru dursun.

e Cetvelin bosluktaki ucunun altina gelecek sekilde su dolu kovay1 yerlestiriniz.
Su seviyesi cetvele olabildigince yakin olsun.

e Cetvelin bosluktaki ucunu agagi veya yukari ¢ekip birakiniz. Cetvelin suya
degmemesine ve suyun titresmemesine dikkat ediniz.

e Cetvelin titresimini, ¢ikardig1 sesi ve suyu gozleyiniz.

e Asagidaki sorulart yanitlayimiz.

# Cetvel bir ses kaynagi midir, neden?

# Gole atilan tagin veya durgun suya dokunusun su yiizeyinde olusturdugu olay1
dikkate alarak sesin nasil yayildigini a¢iklaymiz.
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ETKINLIK: SESIN YANSIMASI

Etkinligin amaci: Sesin yansidigim1 gozlemek. Sesin herhangi
bir engele carptiginda dogrultusunu ve yoniinii degistirdigini
dogrulamak.

(@ D)
Arac-gerecler:
Vazo
Mekanik kol saati
Pamuk

Ekran =)

Etkinligin yapilis::

e Vazonun disin1 pamuk ile sariniz ve igine saati yerlestiriniz.

e Vazonun iist tarafindan saat tikirtilarin1 duymaya calisiniz.

e Saatin sesinin ilk kayboldugu noktaya dogru yavasca gerileyiniz.
e Saatin sesini artik duymadiginizda bir arkadasiniz ekrani vazonun biraz lizerinde

yatay ile 45 derece ac1 yapacak sekilde tutsun ve siz de saatin sesini duymaya
calisimiz.

e Asagidaki sorulart yanitlayimiz.

Ekran sayesinde sesi duyabildiniz mi? Bunu nasil agiklarsiniz?
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ETKINLIK: DIYAPOZONDAKI SES

Etkinligin amaci: Sesin
maddesel ortamda titresmesini

~RAlanaals

Etkinligin yapihisi:

e Diyapazonlardan birinin u¢larindan birine tokmagi ile hizlica vurun.

e Olusacak titresimi ve ¢ikan sesi gézleyin.

e Iki diyapazonu, kutularmin acik kisimlari birbirine bakacak sekilde yerlestirin.
e Tokmak ile diyapazonlardan birinin u¢larindan birine vurun.

e ok kisa siire sonra titresimi elinizle durdurun.

e Diger diyapazonun titreserek ses ¢ikarip ¢ikarmadigini gozleyin.

e Asagidaki sorular1 yanitlaymiz.

Diyapazon bir ses kaynagi midir, neden?
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ETKINLIK: SUDALGALARINI GOZLEYELIM

Etkinligin amaci: Suda olusan
dalgay1 gozlemek ve ses dalgasi ile
iliski kurmak.

Etkinligin Yapihisi:

e Ses kaynagindan ses iiretiniz.

e Uretilen sesin sinifimzin her kdsesinden duyulup duyulmadigmi anlamak icin
smifta gezininiz.

¢ Suyun durgunlagmasini bekleyiniz.

e Kaynaktan olusan sesin suyun ylizeyine ulasmasini saglayacak bir yerlestirme
yapiniz.

e Asagida yer alan metindeki bosluklar1 doldurunuz.

Ses kaynagindan ¢ikan ses sinifin her noktasindan ........................... . Bu yiizden
SESIN ..vviniiiieiinen yonde yayildigini sOyleyebiliriz. Ses su ylizeyinde ...............
olusturmustur. O halde ses, .................. yonde .............o..l. halinde yay1lir.
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CALISMA YAPRAGI: CALAR SAAT CALIYOR MU?

Etkinligin amaci: Sesin biitiin yonde yayildigini
gozlemek.

Arac-gerecler:
Calar saat =)

Etkinligin yapilis::

Bu etkinlikte 6grenciler gruplara ayrilir. Ve sirasi ile ¢alar saat dinletilir ve gruptakiler
yavas yavas c¢alar saatten uzaklasirlar ve en son olarak 6grenciler siniftan ¢ikarlar.

Sesin yayilmasi ile su
dalgalari arasindaki

benzerlikler ve farklhiliklar
neler olabilir?

Calar saatin sesi nasil
yayildi1?
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ETKINLIK: SESIMi DUYAN VAR MI?

Ayse koridordan simiftaki arkadasi Fatma’ya
seslenmis, ancak kapi kapali oldugu i¢in Fatma Ayse’yi
duymamis. Bu kez smifin kapisini agik birakmislar. Ayse
tekrar seslenmis. Fatma da Ayse’yi duydugunu soylemis.

Koridordan seslenen Ayse’nin sesinin sinifa
ulagsmasinda duvarlarin nasil bir etkisi olmustur? Bana
yardime1 olur musunuz?

Peki, kafami karigtiran bir sey var; vazo
tizerine tutulan ayna ile koridorun duvarlari
arasinda gorev bakimindan bir iliski

kurulabilir mi? Tahminlerinizi merak
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ETKINLIK: SES BiR TITRESIM MiDiR?

Etkinligin amaci: Ses dalgalarmin
etkilerini gozlemek.

(@ )

Arag-gerecler:

Ince metal tepsi
Paket lastigi =)
Tahta kasik
Bulgur ya piring \
Ince naylon poset

Silindir seklinde teneke kutu

€. J

Etkinligin yapilis::

e Naylon poset acilir ve teneke kutunun listiine gerilir ve davul yapilir.
e Davulun iizerine piring veya bulgur taneleri serpistirilir.

e Davulun iizerinde tutulan tepsiye kasikla vurulur.
e Piring¢ veya bulgur tanelerinin titresimi gozlenir. &

Tepsiye vurdugunuzda piring
veya bulgur taneleri nigin
titresmistir?
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ETKINLIK: DENEY TASARLAYIN!

Sesin her yonde yayildigini gosteren bir deney tasarlayiniz ve size verilen raporu
doldurarak arkadaslariniza sununuz.

Deney yapan Kisinin adi-soyada:
Deneyde kullanilan ara-gerecler:

Deneyin amaci:
Tahmin:

Deneyin yapihisi:

Gozlemler:
Sonugc:
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ETKINLIK: TALAS ZERRELERINE NELER OLUYOR?

Etkinligin amaci: Sesin

a D dalgalar halinde yayildigim
Arac-gerecler: =R il
Talas
=
1.Boliim

e Deney tiipiiniin i¢ine az bir miktar odun talas1 vb. yerlestiriniz.
e Delikli lastik tipadan titresebilen bir ¢ubuk yerlestirdikten (ucu 2-3 cm ileri
gitsin) sonra tiipe takiniz.

Etkinligin yapilis::

e Tiipii salladiktan sonra sabitleyiniz ve ¢ubugun dista kalan ucunu asagi veya
yukart titrestiriniz veya diger taraftan miizik veriniz.

1. Cubugu titrestirerek ne olusturduk?

Etkinligin yapihsi:
e Deney tiipiiniin bir ucuna talas diger ucuna ise mum yerlestiriniz.
e Bir ucundan vurulur ve talaslarin hareket ettiriniz.
e Mumdaki degisimi gozleyiniz.

.

==

Mumun alevinde neden degisim meydana geldi?
Gozlemlerinizi paylasiniz.

i
=
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CALISMA YAPRAGI: SES NASIL YANSIR DUSUNELIM, ANLATALIM®©

Sesin nasil yansidigini1 6grendiniz. Kendinizi sesin yansimasi konusunda
calismalar yapan bir bilim insan1 gibi diislinebilirsiniz.

Asagida sesin yansimasi ile ilgili iki durum veriliyor. Bu durumlara yo6nelik ne tiir
aciklamalar getireceginiz merak ediliyor.

1. Bos odada ¢ikarilan ses siddetlenmis olarak duyulur.

Siddetli duyulan sesler, odaya esya yerlestirildiginde ayni siddetle duyulmaz.

2. Ses 340 m/sn siiratle yayilir.

Bir binanin oniinde olusan ses binanmn arkasinda da
duyulabilir.
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BiR SES OYUNU: YANKI

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Cikarim yapma
Kazanimlar:
3.3. Yanki olaymin sesin yansimasi sonucu olustugunu ifade eder (BSB-8).

3.4. Bilim ve teknolojide sesin yansimasi olayindan nasil yararlanildigina 6rnekler verir
(FTTC-9, 16, 17; TD-3), (MEB, 2009).
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ETKINLIK: BU SES DE NEREDEN GELiYOR?

-
[ )
1 Il !‘JE Lol
 Sorm
: %ﬁ : =§ - Bir vadide ya da ¢ok katli bir
=L apartmanin 6niinde hic
| L _ubu B ny bagirdimiz m1? Herhangi bir
: -ﬁ“% : =§ ses daha duydunuz mu?
—_—— m
=L
1= e | e
I EE I ii ---------------------------------------------------------------------------------
D= W DWW | oo
=
I I QE I !! ---------------------------------------------------------------------------------

Biiyiik bos bir odada hi¢ bagirdiniz
=37 mi1? Bagirdiktan sonra tekrar sesinizi
duydunuz mu?

ETKINLIK: KENDISINi GORMEDEN SESINi DUYDUM!

Esma, bit metro istasyonundan annesiyle Kizilay’a gidecekmis. Metro beklerken
metroyu gérmeden Once giiriiltiilii bir sekilde sesini duymus. Bunun sebebini merak

etmis ve annesine sormus. Sizce annesi Esma’ya nasil bir

cevap vermistir?

Annecigim dnce metro sesini
duymamizin nedeni ne?
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CALISMA YAPRAGI: SES iLE ISIK ARASINDAKI FARKLAR?

Glines 15181 bize ulastig1 halde giinesteki olusan patlama seslerini hi¢

duymayiz bunun nedeni ne olabilir?

Cevabim:

# Ses ile 151k arasindaki farklarin neler oldugunu biliyor musunuz?

Cevabim:

CALISMA YAPRAGI: NELER BiLiYORDUM VE NE KADAR HAZIRIM?

Sana  bir sey
soracagim bakalim
bilebilecek misin?
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CALISMA YAPRAGI: SES BiLiM VE TEKNOLOJINiN NERESINDE?

Konser salonlarinin ve camilerin mimari yapisi ile sesin yansimasi arasinda nasil
bir iligki olabilir? Asagidaki fotograflar1 inceleyerek tahminde bulununuz.

/Cevablm:
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ETKINLIK: GIZEMLI GOL: BiR ORNEK OLAY CALISMASI

Berchtesgan (Almanya) kentinin hemen altinda bulunan Koénigsee Golii, her yil
cok sayida turisti kendine c¢ekiyor. Golde yapilan vapur gezilerinde, kaptan Trompette
bir melodi ¢aliyor. Bolgedeki Watzmann Daglari’nin sarp kiyilarina ¢arpan melodinin

yansimalarindan yedi tanesi duyuluyor ve boylece harika bir ses zenginligi yasaniyor.

é Peki, bu doga olay1
nasil gerceklesiyor?

@ Ses her engelden yansidigina gore dik
kayaliklarin yansimasinin farki nedir? olabilir?
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1.Boliim:

Gorkem ve annesi yaz tatilinde Gorkem’in anneannesine gitmek icin otobiis
bileti almiglar. Hareket giinli geldiginde Gorkem ve annesi otogarin giris kapisindan
girmisler ve giivenlige yaklasirken Gorkem annesine gidecekleri yer ile ilgili bir seyler
soruyormus. O sirada giivenlikten gecis esnasinda Gorkem bir an durmus ve tekrar
konusmus sonra tekrar durmus ve bir yerlerden kendi sesinin geldigini diisiinmiis.
Birkag kez daha denemis yine bir yerlerden ses geliyor. Bunun sebebini anlayamamis ve
annesine sormus. Sizce annesi Gorkem’e neler anlatmistir? Biraz yorum yapmaya ne

dersiniz?

Anne sen de duydun mu
sesimi? Neden Oyle
oldu kafam ¢ok karigt1?

Evet, clinkii...

2. Boliim:
Gorkem’in yasadiklarini bir etkinlikle yapmaya ne dersiniz?

Ogrenciler bos bir spor salonuna gétiiriiliir ve sirast ile salonda
bagirmalar1 ve kendi seslerini duyup duymadiklarini etkinlik

kagitlarina not almalari istenir.

/Etkinligi yaptim ve bununla ilgili yorumlarim:
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ETKINLIK: HAYVANLARIN SESTEN NASIL YARARLANDIKLARINI
BiLIYOR MUSUNUZ?

Bu etkinlikte 2 gruba ayriliniz. Yarasalar Grubu ve Yunuslar Grubu olmak

tizere gruplara isimler veriniz. Dort gruptan ikisi Yarasalar Grubu,

ikisi ise Yunuslar Grubu’dur. Her grup kendisine ait olan soruyu —
diger gruba sorar ve diger grup da cevaplar ilgili etkinlik kdgidina - 4
i N

yazarlar.

YARASALAR GRUBU

/ 1.SORUMUZ \ / 2.SORUMUZ \ / 3.SORUMUZ \

Y Hayatimzda hig¢ yarasa @ Yarasalar  karanlikta % Yarasalar karanlikta
gordiiniiz mii? Peki, fiziksel yollarini nasil nasil beslenirler? Yoksa
ozelliklerini biliyor bulurlar? yarasalar hep ag bir sekilde
musunuz? mi yasarlar?

\_ AN AN
/ CEVABIMIZ \ / CEVABIMIZ \ / CEVABIMIZ

)
~

= AN NS
YUNUSLAR GRUBU

/ 1.SORUMUZ \ / 2 SORUMUZ \ / 3.SORUMUZ \

% Yunuslar birbirleri ile Y vYunuslar  avlanmak ¥ Yunuslar, aylayacaklan
konusup birbirlerinin istediklerinde hangi yone bal¥klarm yerini nasil
seslerini dinleyebilirler mi? nasil hareket ederler? tayin ederler?

\_ 2N AN /
f CEVABIMIZ \ / CEVABIMIZ \ / CEVABIMIZ \
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ETKINLIK: DENiZ KABUGUNDAN GELEN GiZEMLI SESIN SIRRI®

[Deniz kenarindan hi¢ deniz kabugu\
topladiniz m1? Peki deniz kabugunu
hi¢ kulagina dayayip gelen sesi
dinlediniz mi? Deniz kabugundan (v=ad
nasil bir ses gelir ve bu ses nasil
olusur?

Deniz kabugunun seklinin bir koniye
benzedigini fark ettiniz mi? Bu sekilde olmasi
sesin yayilmasini nasil etkiler? Cok merak
ediyorum bana yardim eder misiniz?
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CALISMA YAPRAGI: SESIMi DUYAMIYORUM

Yusuf amca vadiye kurulan bir ingaatin yanindan
bagirarak is¢ilerine seslenmis. Ancak 1. durumdan
2.duruma dogru ilerlerken bir yandan da bagirmaya
devam ediyormus. 2. duruma geldiginde 1. durumdaki
gibi bagirmasindan kisa bir siire sonra gelen tekrar

sesi (kendi sesi) kaybolmus. Bunun nedenini merak

etmis. Yusuf amcaya yardim etmeye ne dersiniz?

& Sizce bu iki durumda olusan fark neden
kaynaklanmaktadir?

Cevabim:

- ———— -

N e o o e e e - - ——

# 1. durumda kendisi ile duvar arasindaki mesafe 10 metredir. Acaba 2.durumda
duvar ile aradaki mesafe en az ka¢ olmalidwr? Tahmin zaman ©

Cevabim:

# Asagida verilen sesin duyulma basamaklarini nasil swralarsaniz?

Yanki duyulur. ] Dogru siralamam:

Ses yayilir. ]

Ses sert ylizeye carpar. ]

Ses geri yansir. ]

(.

-

Ses tretilir. ]

.
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ETKINLIK: SESi NERELERDE KULLANIYORUZ?

Magazada satilan iirlinlerdeki tiretim hatasinin sesin
yansimasindan yararlanilarak nasil tespit edildigini hig¢
diisiindiiniiz mii? cE=

Sekilde gordiigiiniiz aletin ad1 ne olabilir? Daha 6nce
hi¢ gordiinliz mii? Bu aletin ses ile nasil bir iliskisi
vardir?

Yanda gérmiis oldugunuz alet, balik siirtilerinin yerini
ve denizin altindaki petrol ve dogalgaz gibi madenleri

== belirlemede kullanilir. Haydi, bakalim bu aletin ses ile
nasil bir iligkisi oldugunu tahmin edin©
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CALISMA YAPRAGI: CANLILARIN OZELLIiKLERi TEKNOLOJININ
SINIRINI ASIYOR: ORNEK OLAY

Bazi kelebekler, yarasalarin sonar sistemini
cokertebiliyor.

ABD'deki Wake Forest Universitesi'nden William Conner ve
Jesse Barber'in yaptig1 arastirma, bazi kelebeklerin yaydigi
ses dalgalarinin yarasalarin ses dalgalar1 yardimiyla yer
belirleme ve mesafe dlgmede kullandig: sistemle karistigini
ve sistemi ¢okertebildigini gosterdi.

Yarasalardan kagmak icin bazi kelebeklerin gece zehirli
olduklarin1 gosterdiklerini ve bunu yapmak i¢in karinlarinin
altindan ¢ok yliksek titresimli ses dalgalar1 yaydiklar

sonucuna daha 6nce varan bilim adamlari, zehirli olmayan ve
saklanmaya ¢alisan kelebeklerinse zehirli olanlarin seslerini taklit ettiklerini, bu teknikle ses
dalgalariin birbirine karistigin1 gordii. Yiiksek titresimli ses dalgalarimi 6lgebilen mikrofon ve
yiiksek hizli kamera yardimiyla arastirmacilar, kelebegin ince bir iple yukaridan asildig1 bir
bdlmede yarasalarin nasil ugtugunu inceledi. Alinan sonuglari ses dalgasi yayabilen ve
yayamayan zehirsiz kelebekler ile ses dalgas1 yaymalarini saglayan karmlarinin alt bolgesindeki
boliimiin alindig1 Bertholdia trigonalarin sonuglariyla karsilastiran bilim adamlari, ses dalgasi
yayamayan kelebeklerin yarasalara daha fazla av oldugunu belirledi
Yarasayla karsilastiklarinda kelebeklerin zehirlenme tehlikesine kars1 diismanini uyarmak i¢in
ses dalgas1 yaymadigini1 goren arastirmacilar, kelebeklerin yaydigi ses dalgalarinin yarasanin
sonar sistemiyle karistigini ve sistemin ¢oktiigiini, neredeyse 3 durumdan birinde, yarasanin
avina yaklastiginda tereddiit ettigini belirttiler.
(Arastirma Science dergisinde ve Fransiz Le Nouvel Observateur dergisinin internet sitesinde
yer aliyor- http://www.haber.net.kk.tc/haber_detay.php?haber_id=2526).

Yarasalarda ve kelebeklerde bulunan sonar sisteminin yarasalara sagladigi

yararlar neler olabilir?

Cevabim:

Yarasalarin sonar sistemi yarasalar1 nasil yaniltmaktadir?

Cevabim:

Yarasalarin bu 6zelligi teknolojide nasil kullaniliyor olabilir?

Cevabim:



http://www.haber.net.kk.tc/haber_detay.php?haber_id=2526
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CALISMA YAGRAGI: ARASTIRALIM, BULALIM, OGRENELIiM

POSTERIMIiZ

Sevgili arkadaslar ultrasonun nerelerde
kullanildigina iliskin poster hazirlamaya ne
dersiniz? Posterinizi renklendirip
boyayabilirsiniz©Grup arkadaslarinizla isbirligi
yapmay1 unutmayin!
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ETKINLIK: YANKI OLAYI NASIL MEYDANA GELIR? BiR SORU BiR
CEVAP®

Bu etkinlikte 5 gruba ayrilimiz. Her grup kendilerine verilen soru
kartlarina licer tane soru yazarlar. Ve daha sonra grubun sdzciisii
elindeki ti¢ kart1 diger gruba gotiirerek bir kart sectirir. Biitiin gruplar
bu sekilde sorular1 dagittiktan sonra cevaplar i¢in 10 dakika verilir.
Kart1 segen grup kendilerine gelen sorunun cevabini cevap kartina

yazarlar ve gruba teslim ederler. Cevaplar grup sozciisii tarafindan okunur ve sinifta
tartigilir.
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CALISMA YAPRAGI: SESIN BiLiM VE TEKNOLOJIDEKIi YERi: iSTASYON
TEKNIGI

Bu etkinlikte 5 gruba ayrilimz. Once size verilen sesin kullanimu ile ilgili
videolar1 izleyiniz. Bu videolar sonunda canlilarin 6zelliklerinden yaralanarak bilim ve
teknolojide sesin kullanimu ile ilgili teknigi kullaniniz. Istasyon tekniginde bes farkli
istasyon yer almaktadir. Istasyon isimleri gruplarin sirasina yapistirilir. Her istasyonda 5
dakika kaliniz ve siire bitiminde gruptaki arkadaslarinizla bir diger istasyona gecerek
diger grubun kaldigi yerden devam ediniz. Bu sekilde tiim grup arkadaslarinizla
istasyonlar1 geziniz. Etkinlik bitiminde gruptaki arkadaslarmizla ortaya cikardiginiz
tirtinleri sinifa sununuz ve iiriinleri sinif panosuna asiniz.

L+ W

siir B TIYATRO . POSTER ~€ %

MU ZIK GAZETE 5?
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SESIN SOGURULMASI

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika

Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Gozlem yapma, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma, degiskenleri
belirleme, deney malzemelerini, arag¢ ve gereglerini tanima ve kullanma, bilgi ve veri

toplama, yorumlama ve sonug ¢ikarma

Kazanimlar:

3.5. Madde ile karsilasan sesin sogurulabilecegini fark eder (BSB-1).

3.6. Ses siddetinin sogurulma ile azaldigini kesfeder (BSB-1, 11, 17, 31).

3.7. Farkli maddelerin sesi farkli sogurdugunu fark eder (BSB-1, 6).

3.8. Ses yalitiminda ve yanki olusumunu onlemede, kullanilan malzemelerin sesi iyi
sogurduklarini fark eder (BSB-8, 30,31; FTTC-32).

3.9. Sesin yayilabilmesi i¢in neden maddesel bir ortama gerek oldugunu, ortamin

tanecikli yapisi ile agiklar (BSB-25; TD-1), (MEB, 2009).
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ETKINLIK: ORTAMDA BiR FARKLILIK VAR®

Sevgili 6grenciler, bos odada hi¢ bagirdiniz mi1? Peki, esyalarin oldugu bir odada

bagirdimiz mi? iki farkli ortamdaki sesler arasinda ne gibi fark olabilir? Tahmin
zamanm©

#  Sizce kar yagdiginda
ortam neden sessiz olur? Biraz
yorum zamani©

| Kar yagdiginda ortamin
sessiz oldugunu hig
fark ettin mi?

CALISMA YAPRAGI: NELER BiLIYORUZ?

Hepimiz biliyoruz ki otomobille seyahat etmek
traktorle seyahat etmekten daha konforludur. Peki,
hangi aracin sesi siiriiciisiine daha siddetli gelir?

Bir sesin siddeti hangi
durumlarda azalir? Neden?
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Ses boslukta yayihr mm acaba?
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ETKINLIK: DENEY TASARLAYALIM

Etkinligin amaci: Ses
iletimini kesfetmek.

Arac-Gerec:
20 adet domino tas1 .
Cetvel =) P

Etkinligin yapilis::

e Smiftaki 6grenciler gruplara ayrilir. (3-5 kisilik gruplar olusturunuz.)

e Her grup domino taslarini 6nce 1 cm lik araliklarla dizsiz.

e Bastaki domino tasini diger taslarin tarafina dogru devirerek sonucu
gozleyiniz.

e Domino taslar arasindaki mesafeyi sirastyla 2 cm, 3 cm, 5 cm olacak
sekilde ayarlanarak ayni islemi tekrarlayiniz.

e Hangi durum kati, sivi ve gazlar1 temsil ediyor olabilecegini tartisiniz.

CALISMA YAPRAGI: BEN BiLIYORUM®

Asagida bir grup 0grenci sizin etkinliklerinizden elde edilen sonuglar tartisiyor.

Aralarindan Ebru sorularin cevaplarini bildigini sdyliiyor.

Domino taslarini
hangiasamalarda

e sesin yayilmasi arasindanasil bir
hareket ettirdik?

iliski kurabilirsiniz?

Domino taslarnnin titresmesi ve ’

Her asamadaneler
gozlemlediniz?

Sesi iletme yetenegi acisindan kati, sivi ve gaz maddeleri karsilagtirdiginizda nasil bir
sonuca varirsiniz?
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ETKINLIK: TIK TAK®

~Azlanal-

ﬁ Etkinligin amaci: Sesin sogurulmasini
R

e

.2

(@ D)
Arac-Gerec:
Calar saat Karton
kutu
Kumas
Havlu
Pamuk
Strafor kopiik Y
Gazete

Stinger
& Y

Etkinligin yapihisi:

e Ogrenciler gruba ayrilir. (3-5 kisilik
gruplar olusturunuz.)

e Once havas1 alinmis bir fanus icine saat
yerlestiriniz ve ¢alar saatin sesinin duyulup duyulmadigini gézleyiniz.

e Karton kutunun i¢ini kumas, havlu, pamuk, strafor kopiik, gazete ve siingerden
birini tercih ederek kaplayimiz.

e Saati kutunun i¢ine ¢alacak sekilde yerlestiriniz.

e Bir arkadasiniz belirli bir uzaklikta ¢alar saatin sesini duymaya ¢alisarak sesin
siddetini aklinda tutmaya caligsin.

e Onceki iki basamaktaki islemi diger kaplama malzemelerini kullanarak ve higbir
kaplama kullanmadan tekrarlayiniz.

e Asagidaki sorulari yanitlayiniz.

#” Havasi alinmig fanustaki ¢alar saati duyabildiniz mi? Neden?

# Kaplama malzemelerinin degismesi sesin siddetinde nasil bir degisiklige yol
act1?

# Odanizda dinlediginiz miizigin, evinizdekileri rahatsiz etmemesi i¢in duvari
hangi malzemeyle kaplamayi tercih edersiniz? Neden?

# Sesi iyi soguran maddelerin ortak 6zelligi neler olabilir? Sogurulan ses nereye
kaybolmus olabilir?
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CALISMA YAPRAGI: FARKLI ORTAMLAR FARKLI SONUCLAR

Mert ve Fatih, fen ve teknoloji dersinde 6grendiklerini giinlitk
hayatinda uygulamak i¢in Once kendi evlerinde bagirarak
konusmuslar daha sonra ise bos bir evde ayni uygulamay1
yapmiglar. Sizce her iki ortamdaki ses yan komsudan ayni
sekilde mi duyulur? Neden?

& Dolu evde sesin duyulmasina etkiyen sebepler
neler olabilir?

& Sizce sesin enerjisinde ne gibi degisiklikler
gozlenmigstir?
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ETKINLIK: ORTADA BIR KARISIKLIK VAR!

Yandaki sekilde piirtizlii ve
plirtizsiiz yiizeyleri
goriiyorsunuz. Sizce hangi
yiizeyde ses daha fazla
sogurulur? Neden?

Sizce yanda verilen sekilde Ahmet amca evin
tabanina ne dostiyor olabilir? Neden?

Sekilde gordiigiiniiz evde odalardan, alt-
iist kattan ve disaridan sesin az gelme
sebebi ne olabilir? Duvarlarda kullanilan
malzemelerle ilgili neler
sOyleyebilirsiniz?
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CALISMA YAPRAGI: YORUM YAPALIM®

Esin Hanim ve Naz Hanim hafta sonu temizlik yaparken Esin Hanim sesten
dolay1 cok rahatsiz olmus. Yan komsusunun elektrik siipiirgesinin sesinden oldukca
rahatsiz olan Esin Hanim sesin nasil bu kadar duyuldugunu merak etmis.

ETKINLIK: HAYAL EDIN®

Maddenin olmadig: bir ver hayal ediyorum.
Peki, bir maddenin bulinmadig ortamlarda
sesi duyabilir miyim acaba? Biraz diisiinme zamar!




348

CALISMA YAPRAGI: NEDEN DUYAMIYORUM?

O kadar bagirtyorum beni
duymuyor musun? Hey
sana diyorum!

Uzay yolculuguna ¢ikan Kagan ve Dilek, Ay’a inmisler. Sizce Kagan, Dilek’ e sesini
neden duyuramamistir? Neden uzayda karsilikli konusamazlar?

[/

ARASTIRALIM, BULALIM, OGRENELIM

Gok cisimlerinde meydana gelen sesleri neden duyamayiz? Peki ya havuzdaki birinin
sesini disarida bulunan biri duyabilir mi? Ses farkli ortamlarda nasil yayilir?

ETKINLIK: SES ILETIMINi MODELLEYELIM

Etkinligin amaci: Ses

iletimini gozlemek.

Q )
Arac-Gereg:
kronometre

Etkinligin yapilisi:

10 dgrenci arka arkaya siralanir.

Aralarinda belirli mesafe birakilir.

Her bir 6grenci ellerini 6nilindekinin omzuna gergin olarak koyar.

En sondaki 0grenciye hafif bir sarsinti verilir. Sarsinti 6grenciden 6grenciye

aktarilmasi ve en bastaki kisiye ulasmasi saglanir.

En 6ndeki 6grenciye sarsintinin ulagsma siiresi kronometre ile hesaplanir.

e Sonra dgrenciler arasindaki mesafe arttirilir ve ayni uygulama tekrar yapilarak
stire hesaplanir.

e Son olarak da 6grenciler arasindaki mesafe daha da arttirilarak ayni uygulama

yapilir ve siire hesaplanir.
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CALISMA YAPRAGI: MERAK ETTiKLERIMIiZ®©

Hangi durumda sarsinti en éndela kigive daha gep ulagmigtir?

Her agamada & grenciler arasindak mesafe neden dedistirilmiz olabilir?
Buradan hangi tir maddelerin sesi daha iy dlettifing tabhmin edebalir misiniz?




350

ETKINLIK: SESIN BOSLUKTA YAYILMASI MUMKUN MUDUR?

A
A A
g 8 5 5 Yo v Y ‘\
Yandaki sekilde Derya ile Duygu arasindaki konugma Lz !
. . . . e . N
sonrasinda havayi olusturan taneciklerin sesi nasil ilettigini - O
e oo . . \ N
gOrliyorsunuz. ARTEE Lo Lo
1 | 1 ,
!
v - i I |I | I
Derva & Do I
, ] ; !
ijr ! -l"r
P

Sesin yayilmasi i¢in nasil bir ortam
gerekir? Derya ve Duygu uzaya

gitmis olsalardi birbirlerini —
duyabilirler miydi? Neden?

Ben biliyorum,

-

Merakli Minik Arda tren rayinin iizerinde otururken birden bir ses
duymus. Arda treni gérmedigi halde bu sesin yaklasan bir tren sesi olduguna
karar vermis. Ardindan kulagini raylara dayamis ve raylardan gelen tren sesinin
daha siddetli oldugunu fark etmistir.

«<» Sizce trenin sesi rayda nasil algilamr?
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ETKINLIK: KAC DOGRU KAC YANLIS

Bu etkinlikte beser kisilik gruplara ayriliniz. Her gruba dogru ve yanlis kutusu
verilir.

Asagida verilen ifadelerden dogru olanlar1 dogru kutusuna yanlis olanlar1 da
yanlis kutusuna atin ve yanlis ifadelerin dogru seklini etkinlik kagidina yazalim.

DOGRU YANLIS

/Yanlls ifadelerin diizeltilmis halleri:

/

Ses boslukta dogrusal bir yolla yayilir

Ses en hizl1 gazlarda, sonra sivilarda, sonra katilarda yayilir.

Ses maddesel ortamda yayilir

Ses bir enerji degildir

Sesin engele carptiktan sonra ses kaynagina geri donmesi olayina yanki denir.
Sesin yayilmasi i¢in maddesel ortama gerek yoktur.

Ses dalgalarinin yumusak ve piiriizlii bir ylizeye carpinca geri yansitilmasina

No abkowdeE

sesin sogurulmasi denir.

8. Sesin yankilanmasi i¢in ses kaynag ile engel arasindaki mesafenin 21 m olmasi
gerekmektedir.

9. Ses yansimaya ugramaz.

10. Gazlar sivilara gore sesi daha iyi iletir.
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CALISMA YAPRAGI: KELIMELERIN RENKLi OYUNU

Asagida size verilen kelimeleri kullanarak ciimleler olusturalim bakalim ortaya

ka¢ ciimle ¢ikacak? Bir kelimeyi birden fazla yerde kullanabilirsiniz. Haydi, kolay

gelsin©

[ Titresim ] Gaz } [ Bosluk ][ Sert |

[ Enerji ] Ses ] [ Madde ] l e |
Hah

p—
—

—

Piiriizlii

—_—

[ =
[ s ]
s e

& Kelimelerle olusturdugum ciimleler:

CALISMA YAPRAGI: BU BENIiM POSTERIM

Sevgili 6grenciler, sesin sogurulmasi ve sesin yayilmast icin

maddesel ortama ihtiya¢ var konu bagliklari ile ilgili 6grendiklerinizle

ilgili bir poster hazirlayin. istediginiz gibi boyayip renklendirebilirsiniz.
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SES, FARKLI BIR MADDE iLE KARSILASIRSA NE OLUR?

AKUSTIK UYGULAMALAR

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif: 6

Yaklasik Siire: 40+40 dakika
Ogrenme alam: Fiziksel Olaylar

Temel beceriler: Hipotez kurma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma.

Kazanimlar:

3.10. Sesin; madde ile karsilastiginda gegme, sogurulma ve yansima olaylarinin
maddelerin 6zelliklerine bagli olarak, farkli oranlarda birlikte gergeklesebilecegini
belirtir.

3.11. Tiyatro, konser salonu gibi mekanlarda ve tarihi yapilardaki akustik uygulamalara
ornekler verir (FTTC-7, 9, 10, 31, 32; TD-1, 3).

3.12. Kapali mekanlarda yanki olusumunu engelleyebilecek projeler gelistirir ve sunar

(BSB-15, 30, 32; FTTC-8, 9; TD-2), (MEB, 2009).
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ETKINLIK: NELER BiLiYORUM?

Yandaki resimde, bir gitar kursu goriiyorsunuz.
Gitardan ¢ikan sesi hem smifta bulunan Ggrenciler
duyarken hem de yan simifta bulunan Ogrenciler de

duymuglardir. Sizce siniftaki 6grencilerle yan siniftaki

Ogrenciler sesi duymasi nasil agiklanabilir?

# Peki, yan siniftakilerin sesi duymadiklarini varsayarsaniz bu durumu nasil
agiklarsiniz?

Omer’i miizik stiidyosuna yalittm yapmak istemis. Sizce hangi maddeyi

kullanmas1 dogru olmaz? Neden?
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ETKINLIK: KOMSU SINIFI DINLEYELIM

Etkinligin amaci: Sesin
sogurulmasini gozlemek.

4
2

&

£] )
Arac-Gerec:
Su bardag1 =&

Etkinligin yapihsi:

e Yan smifta miizik acilir.

e Ogrenciler sirasi ile duvara su bardagini koyarak sesi duymaya calisirlar.

Ses duvar ile karsilastiginda gecme, yansima ve sogurulma olaylarindan
hangisi ger¢eklesir. Nedeninin agiklayin. Her bir kavramdan neler anladiginizi

ilgili yerlere yazin.

@@@
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ETKINLIK: YA SES FARKLI MADDELERLE KARSILASIRSA?

Yandaki sekilde Selda Hanim denizin altinda yiizerken
birden korna sesi duyarak denizin yiizeyine c¢ikmis.

Arkasmi dondiiglinde bir geminin yanindan gectigini

gormiis. Siz de suyun altindayken su yiizeyinden gegen
\:' bir geminin sesini duyabilirsiniz. Denizin disindan gelen
A seslerin denizin i¢inde duyulmasindan nasil bir sonug
¢ikarirsiniz? Daha derinlere inildiginde sesin siddeti

azalir ve belli bir noktadan sonra artik duyulmaz olur. Buna gore ses su ile nasil

etkilesir?

# Sesin madde ile karsilagtiginda neler olabilecegini gosteren Ornekler bularak
aciklaymiz.

Sekilde Minnos’u goriiyorsunuz. Sekil
I’ de minnos yastiginda yatarken ses
cikarirken, Sekil II’ de ise bos bir

odada ses ¢ikarmaktadir. Sizce her iki AN
odada kedinin sesinin farkli olmasinin *
nedeni nedir? & P
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ETKINLIK: DUYABILIYORUM®

(Yandaki sekilde iki arkadasin \ Ayse teyze
konugmalarini bir diger arkadaglarinin
duydugunu goriiyorsunuz. Ayse teyze ise
komsularinin sesini net duyamamaktadir.
Bu yiizden Ayse teyzenin komsunda
konusulanlar1 duyma ¢abasini
goriiyorsunuz®© Peki Ayse teyzenin sesi
duymak i¢in ne kullandigina dikkat ettiniz

\" J

Ayse teyze sesi neden zor duymustur?

Iki arkadasin konusmasini yanlarindaki
arkadaslari neden rahat
duyabilmektedir?

Sesin az veya ¢ok duyulmasi neyin
gostergesidir?
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CALISMA YAPRAGI: DUSUNELIM YORUM YAPALIM

Bircok evin i¢ duvarlarinda yalitim vardir. Peki, bu yaliim sesin
iletilmesini nasil etkiler? Hangi durumda sesi daha rahat duyabilirsiniz?
Kisaca yazin ve arkadaslarinizla paylasin.

d

ETKINLIK: FARKLI ORTAMLARDA SESi NASIL DUYARIZ?

Hepiniz tiyatroya gitmigsinizdir. Sahnedeki tiyatrocularin
seslerini rahat duyabilir misiniz? Bunun nedeni ne
olabilir?

Yandaki konferans salonu doldukc¢a biiyiik goriiniyor.
Acaba en arkada oturan bir kisi 6ndeki sesi duyabilir mi?
Nasil?

Yan tarafta Eskisehir Stadyumu’nu goriiyorsunuz. Ne kadar
biiyiik degil mi? Peki boyle bir yerde hakemin diidiik sesini
her seyirci duyabilir mi? Ag¢iklayin.

Daha o6nce hi¢ Efes’e gittiniz mi ya da televizyonda
gordiiniiz mii? Efes’ te bulunan antik tiyatronun yapisi
nasildir? Asagidan yukariya olan egimli yapnin nedeni
ne olabilir? En yukarida oturan bir kisi ortada oynanan
bir oyunun sesini duyabilir mi?
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CALISMA YAPRAGI: TARARIM SiZDEN®

Siz yol yapimindan sorumlu bir personelsiniz. Trafikten olusan sesin siddetini
azaltmak icin ne gibi bir diizenleme yapabilirsiniz. Disiindiigiiniiz dlizenlemeyi

resmederek agiklayin. Bakalim ¢6ziimiiniiz neler olacak?
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ETKINLIK: HANGISI YANLIS? NEDEN?

Bahar, Eda, Erdem ve Gokhan sirasi ile agagidaki deney diizeneklerini hazirlamisg
ve yanda agiklanan sonuglara ulasmislardir. Ulasilan sonuglarin dogru ve yanlis

olduklarina karar vererek verdiginiz kararin sebebini agiklayimiz.

Havasiz

Bahar, calar saati havasiz bir cam fanusa koymus. Ulastig1 sonug:

Ses boslukta yayilmaz.

Eda, ii¢ farkli maddedeki sesin yayilma hizi ile ilgili deney

Demir
=1

Hava

yapiyor. Ulastig1 sonug: Ses katilarda daha hizli yayilir.

Gokhan, sesin yayilmasi ile ilgili deney yapiyor. Ulastig1 sonug: Ses

(11, 6 ., her yone yayilir.
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ETKINLIK: BiR PROJEM VAR®

BiR PROJEM VAR: YANKI
OLSUMUNU ENGELLEYELIM!

rd Kapali mekanlarda yanki olusumunu engellemek igin
nasil bir proje gelistirirsiniz? Projenizi arkadaslarinizla paylasiniz.

CALISMA YAPRAGI: DUYAMIYORUM

Manolya, havasiz cam fanusun icine c¢alar saat koymus. Saatin

etrafin1 pamukla kaplamis. Calar saat calmaya basladigint Manolya
saatin sesini duyamamis. Sizce sesin duyulmamasinin nedeni ne olabilir? Dogru cevap

ka¢ numarali kutuda saklidir? Agiklayin.

1 2

Ortamin havasiz olmasi
Fanusun cam olmasi

— Pamuk

3 4

Pamugun tiim sesi sogurmasi Sesin dalgalar halinde vayilmasi




CALISMA YAPRAGI: ISIK VE SES UNITESi: FARKLARI VE

Enerji olmalari
Yansimalari

Yayilmalari

Maddelerle etkilesimleri
Teknolojide kullanimlari
Boslukta yayilir.
Boslukta yayilmaz.
Saydam ortamlar iletir.
Her maddesel ortam iletir.
Goz ile algilanir.

Kulak ile algilanir.

CALISMA YAPRAGI: ISIK VE SESIN ONEMINi BiLIYORUM®

BENZERLIKLERiIi NELERDIR?
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( BENZERLIKLERI )
\_ y,
4 FARKLILIKLARI

\__

Istk ve Ses iinitesinde oOgrendiklerinizden yola c¢ikarak bu kavramlarin

hayatimizdaki yerini ve énemini anlatan bir paragraf yazin. Orneklerle ve resimlerle

stisleyin©
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Ek-12. Ogrenci Fen Giinliikleri

OFG 1 OFG 2
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