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OZET

DINAMIK GEOMETRI YAZILIMLARININ BiLGISAYAR DESTEKLI OGRETIM
VE AKILLI TAHTA ILE ZENGINLESTIRILMiS OGRENME ORTAMLARINDA
KULLANIMININ OGRENCILERIN AKADEMIK BASARISINA, UZAMSAL
GORSELLESTIRME BECERISINE VE UZAMSAL DUSUNME BECERISINE
[LISKIN TUTUMLARINA ETKiSI

Uzun, Neslihan
Yiksek Lisans, [lkdgretim Matematik Egitimi
Tez Danigmani: Dog¢. Dr. Mehmet Bulut
Temmuz, 2013, 149 Sayfa

Bu c¢alismanin amaci 6. sinif matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda
dinamik geometri yazilimlarmin bilgisayar destekli Ogretim ve akilli tahta ile
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda Ogretiminin O6grencilerin akademik basarisina,
uzamsal gorsellestirme becerisine ve bu beceriye iliskin tutumlarina etkisini incelemektir.

Arastirmada problem durumun derinlemesine incelemek icin karma model
kullanilmistir. Calismanin nicel kisminda 2x2 lik Split-plot desen (6n test- son test kontrol
gruplu desen) kullanilmistir. Nitel kisminda ise etkinliklerde kullanilan c¢alisma
yapraklarmin igerik analizi yapilmis ve uygulama sonrasinda oOgrencilerle miilakat
yapilmustir.  Arastirma, Ankara’ da bir 6zel ortaokulda 6grenim goren 33 altinci sinif
Ogrencisi ile yiiriitiilmistiir. Deney grubunda bilgisayar destekli matematik o6gretimi
yapilirken, kontrol grubunda ise akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminda ders
islenmistir. Arastirmanin nicel verileri Matematik Basar1 Testi, Uzamsal Gorsellestirme
Testi ve Uzamsal Diistinme Tutum 06lgeginden; elde edilmistir. Elde edilen veriler SPSS
15.0 paket programi ile analiz edilmistir. Verilerin analizinde non-parametrik testlerden
Mann Whitney - U Testi ile Wilcoxon Isaretli Sirlar Testi kullanilmistir.

Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta kullanilarak
yapilan 6gretim, O6grencilerin akademik basarilar1 ve uzamsal gorsellestirme becerileri
iizerinde etkili olurken, 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlar1 tizerinde
etkili olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar destekli 6grenim goren 6grenciler ile akill
tahtayla 0grenim goren Ogrencilerin testlerden almis olduklar1 son- test puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi, Akilli Tahta, Uzamsal

Diisiinme, Uzamsal Gorsellestirme Becerisi



ABSTRACT

EFFECT OF USING DYNAMIC GEOMETRY SOFTWARE IN COMPUTER
BASED AND ENHANCED WITH SMART BOARD LEARNIN ENVIRONMENTS
ON STUDENT’S ACADEMIC ACHIEVEMENT, SPATIAL VISUALIZATION
ABILITY AND SPATIAL THINKING ATITUDE

Uzun, Neslihan
M.,S., Department of Elementary Mathematics Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mehmet BULUT
July 2013, 149 pages

The purpose of the study was to investigate the effects of using dynamic
geometry software in computer based teaching and learning environment enhanced with
Smart Board technologies on student’s academic achievement, spatial visualization
ability and spatial thinking attitude.

In this study, Mixed model was used to examine the research problem situation.
In quantitative part of the study, 2x2 Split plot factorial design was used. . Research was
conducted in 33 6th grade students in a private middle school in Ankara. The researcher
was also the teacher at the same time. The experimental group took lessons in computer
based learning environments and the control group took lessons in learning
environments enriched with Smart Board technologies. On the other hand, content
analysis method and interviews were used in qualitative part of study. The different
tests including, Mathematics Achievement Test; Spatial Visualization Test and Spatial
Ability Thinking Attitude Survey were administrated to both groups before and after the
implementation. The obtained data were analyzed by SPSS 15.0 software. Mann
Whitney- U test and Wilcoxon Signed Rank test was run to test data.

The analysis of datas was revealed that using a smart board and computer-
assisted instruction in teaching, while the effect on students' academic achievement and
spatial visualization skills, spatial thinking skills on their attitudes towards students was
not effective. In addition, there is no statistically significant difference in student’s pre-

tests and post-tests between experimental group and control group.

Key Words: Computer Aided Instructure, Smart Board, Spatial Thinking, Spatial
Visualization Ability
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1. Giris

Teknolojinin  dinamik yapis1 insanlarin yasantillarini  etkilemis, toplumun
ithtiyaclarini degisime zorunlu kilmistir. Degisen yasam kosullari, hizla gelisen bilgi ve
iletisim teknolojileri insanlar1 hayatlarmin tiim alanlarinda bir takim degisimlere ve
yeniliklere yoneltmektedir. Bilisim ¢aginda ve bilgi toplumlarinda siradan ve bir donem
egitim degil, nitelikli egitim amagtir (Ersoy, 2003). Bircok iilke toplumun geleceginin
inga edildigi egitim alaninda, egitim kalitelerini artwrmak amaci ile yeni teknolojileri
egitim sistemleri ile biitiinlestirmeye ¢alismaktadir. Bu amagla, okullarda sirasiyla hesap
makineleri, tepegdz, bilgisayar ve son olarak da akilli veya etkilesimli tahtalar

kullanilmaya baslanmaistir.

Yenilenen miifredat programida da teknolojinin egitim ve Ogretim ortamlarinda
etkin bir sekilde kullanilmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bdylece 6gretmenlerin
ogretim teknolojilerini kullanmalar1 ka¢inilmaz bir hal almaktadir (Baki ve dig. , 2002).
NCTM, teknolojiyi okul matematiginin alt1 temel ilkesinden biri olarak benimsemistir:
ogretmeyi ve ogrencilerin 6grenmelerini gelistirir ( NCTM; 2000; Akt: Hohenwarter,

Hohenwarter and Lavicza; 2008).

NCTM (2000) e gore, teknoloji, matematik 6gretimini etkiledigi ve 68rencilerin
ogrenmelerini zenginlestirdigi ve matematigi 6grenme ve Ogretme i¢in gereklidir.
Ogrenme ve dgretme ortamlarinda, bilgisayar ve teknoloji kullanimi, dgrencilerin hem
performansin1 hem de motivasyonunu arttirir (Bakar ve dig., 2010). Boylece dgrencileri
ogrenmeye istekli kilar. Matematik yazilimlarinin kullanilmasi, dgrencilerin problem
cozme, kesfetme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme, sorgulama gibi becerilerini
gelistirir. Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar, geometri 6gretiminde etkili bir

sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve geometriyi O6g8rencilere arastirma

yoluyla 6gretme firsat1 vermektedir (Giliven & Karatas, 2008).



1.1. Problem Durumu

1.1.1. Dinamik Matematik Egitimi Yazihmlarinin Kullanim

Yenilenen egitim sistemi ile birlikte, Ogrencilerin bilgilerini yapilandirarak ve
kesfederek 6grenmeleri 6n plana ¢ikmustir. Cesitli 6gretim teknolojileri kullanilarak
uygun Ogrenme ortamlart olusturulmaktadir. Bu 6gretim teknolojilerinden en yaygin
olarak kullanilan ise bilgisayardir. Bu 0Ogrenme ortamlarinda bilgisayarlar,
matematiksel diislincelerin gorsel goriintiilerini saglamakta, analiz etmekte ve

yorumlamay1 kolaylastirmaktadir (Tutak, Tiirkdogan & Birgin, 2009).

Bilgisayarlarin 6grenme ortamlarinda daha etkin kullanilmasini saglamak
amaciyla cesitli yazilimlar gelistirilmistir. Matematik egitimi i¢in tasarlanmis olan
bilgisayar yazilimlarinin 6grenme ortamina getirdigi pozitif etkiler, bu alanda c¢alisan
bircok arastirmacinin kabul ettigi bir gercektir (Kabaca, 2006; Aktiimen, 2007; Bulut,
2009). Ornegin, yazilimlar ile gorsellestirme, dikkat cekme, giidiileme, 6grenmeyi
somutlastirarak anlamli kilma, 6grencinin kendi bilgilerini organize etme, kavramlarin
somut ve soyut ifadelerinin iliskilendirmede etkili bir yaklasimdir ( Tutkun, Oztiirk &
Demirtas ,2011).

Aydogmus (2010), matematik Ogretiminde, Ogretim  yazilimlarmnmn
kullanilmasinin alternatif bir yol olmaktan daha ¢ok, matematik 6gretimine destek olan
ve sistemi tamamlayici bir 6gesi oldugunu belirtmektedir. Ciinkii 6grenciler bu yazilar
sayesinde zorlu matematiksel problemleri, matematiksel model, grafiklerden
yaralanarak kolaylikla c¢ozebilirler. Ayrica bu yazilimlar 6grencinin kendi bilgisini

olusturmasini sagladigi i¢in, kalic1 6grenmenin gerceklestirilmesine katkida bulunur.

Egitimde bilgisayar teknolojisinin kullanilmasiyla birgok matematiksel yazilim

gelistirilmistir. Bu yazilimlar1 Bilgisayar cebir sistemleri (BCS), dinamik geometri



yazilimlar1 ve elektronik tablo programlar1 (spreadsheets) olmak {izere ii¢ ana baglikta

toplayabiliriz.

Bilgisayar cebir sistemleri (BCS), ileri diizeyde matematiksel islem, sayisal ve
sembolik hesaplamalar yapabilen, iki ve ii¢ boyutlu grafik gosterimini olanaklastiran
yazilimlarin genel adidir (Giiven & Karatas 2008). Derive, Mupad, Mathematica gibi
yazilimlar birer BCS Ornegidir. Matematik ve teknolojinin gelisimine paralel olarak
matematiksel islemleri daha hizli ve hatasiz yapabilen bir ara¢ olan BCS, matematiksel
problemlerin ¢6zlimii i¢in sayisal hesaplama yaninda sembolik hesaplama yapabilen bu
hesaplamalar1 grafige dokebilen yazilimlar olarak gelistirilmistir (Aktiimen & Kagar,
2008). BCS’ler 6grenme ortamini zenginlestirir, gercek durumlarla karsilastirir, sosyal
etkilesimi kurar ve tartisma firsat1 yaratir (Tutkun, Oztiirk & Demirtas ,2011). BCS
yazilimlar1 bir 6grenme araci olarak oOgrencilere Basitlestirme, Deneme yapma,
Gorsellestirme imkam sunmaktadir (Kutzler, 2000; Akt: Karatas & Giiven, 2008).
Ayrica bu ortamlar 6grencilere cesitli durumlar: temsil etmek i¢in sembol kullanma,
yorumlanma ve sembolik gosterimlerle birlikte grafiksel ve sayisal gOsterimlerden

yararlanma olanag1 da sunmaktadir (Celik, 2007).

Elektronik tablo programlar1 (spreadsheets) cebir ile aritmetik arasinda koprii kuran,
hesaplamalarin hizli bir sekilde yapilmasini saglayan basit bir satir siitun dizisidir.
Ogrenciler bu programlar sayesinde Oriintiileri arastirabilir, cebirsel ifadeleri insa
edebilir, kavramlar1 genelleyebilir, varsayimlar1 test edebilir, 6gretmenler tarafindan
onerilen gereksinimlerden ziyade, iki modelin esitligini sezgisel ve anlamli olarak
kurabilir (Friedlander, 1998; Akt; Ozgiin-Koca, 2000). Ogrencilerin problem ¢ézme ve
iist diizey diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglar. Ayrica 6grenciler bu tablolar
kullanarak, diisiincelerini organize edebilir, yiizde, oran ya da grafik cesitleri ile
gosterebilir.  Ornegin, bu aracin en basit kullanimlarindan biri ise ortaokul
matematiginde  istatistik ~ konusunun  &gretiminde  kullanilmasidir.  Ayrica
esitsizlikler(Abramovich, 2005; Akt :Schelenberg,2009), limit (Abramovich & Levin,
1994; Akt :Schelenberg,2009) ve sonsuz kavrami gibi ¢esitli matematiksel konularin
ogreniminde de kullanilabilir(Abramovich & Norton,2000; Akt :Schelenberg,2009).



Cabri , Geometer’s Sketchpad, Cindirella gibi geometri icin gelistirilmis 0zel
geometri yazilimlar1 Dinamik geometri yazilimlar1 (DGY) olarak adlandirilmaktadir.
Teknolojide meydana gelen degisimler DGY leri de etkiledigi i¢cin DGY ler i¢in kesin
bir tanimlama yapilmamaktadir. DGY i¢in tanim vermekten kaginsak da bugiin i¢in
onlar1 karakterize eden 6zelliklerini asagidaki gibi siralayabiliriz (Baki ve dig., 2001):

e Geometrik sekiller ¢ok rahatlikla olusturulabilir (Analitik geometri dersi
kapsamindaki sekiller dahil).

e Olusturulan sekillerin 6zelliklerini belirlemek i¢in dl¢limler yapilabilir (Agt,
cevre; uzunluk, alan 6lgiileri gibi).

e Sekiller ekran iizerinde siiriiklenebilir (Bu DGY ’nin en 6nemli 6zelligidir),
genisletilebilir, daraltilabilir ve dondiiriilebilir. (Bu 6zellik sayesinde 68renci
seklin bir takim Ozelliklerini degistirirken degismeyen Ozellikleri
gozlemleyerek kesfedebilir)

e Yapi1 hareket ettirildiginde daha 6nce Olglilen nicelikler de dinamik olarak
degisir. Bu 6zellik yardimiyla yapmin degisimi izlenirken yapi hakkinda
hipotezler kurulabilir, kurulan hipotezler test edilebilir, genellemelerde
bulunulabilir.

e Doniisiim geometrisinin tiim konular1 ¢alisilabilir.

e Bu yazilimlar hi¢bir hazir bilgi ve konu icermezler

DGY, geometri egitimi alanma girerek, geometriyi statik bir yapiya sahip olan
kagit-kalem siirecinden kurtarip, bilgisayar ekraninda dinamik hale getirerek,
ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve iliskileri kesfetmelerine ve bunlar1
test etmelerine imkan saglamistir (Giiven ve Karatas, 2003). Ozellikle DGY” lerin etkin
ve dogru kullanimi 6grencilerde yaratici diisiinme, gorsellik, deneyim, kesfetme gibi

bircok becerilerin olusmasini saglamaktadir (Kdse, 2008).

DGY’lerin en Onemli ozelliklerinden biri siiriikleme 6zelligidir. Bu o6zellik
sayesinde Ogrenciler matematiksel kavram, yap1 ve iliskilere iliskin arastiralar yapabilir,
kavramlarin 6zelliklerini belirleyebilir ve bu 6zellikleri birbiri ile iliskilendirebilirler
(Kose & Ozdas, 2009). Ayrica kendi dinamik 6grenme ortamlarmi olusturarak, yeni
ozellikler kesfedebilir, problem durumlarini derinlemesine inceleyerek degiskenlerin

sonuca etkisini arastirabilirler.



DGY ‘nin en giiglii ve yaygin olarak kabul edilen 6gretici yonii gorsel olma
ozeligidir (Tutkun, Oztiirk & Demirtas ,2011). Bu 6zellik ile geometri dgretimine yeni
boyutlar kazandirmistir. Ornegin bu yazilimlar araciligiyla bir geometrik kavram,
somutlastirarak etkili bir sekilde sunabilir ya da grafiksel olarak gosterilebilir. Boylece
ogrencilerin konular1 daha 1yi anlamalarma yardimci olarak, diisiinme becerilerini

gelistirebilir.

1.1.2. Akilh Tahtalarin Egitimde Kullanim

Egitimde ara¢ gere¢ kullanimi, etkili bir egitim oOgretim ortami hazirlanip,
ogrencilerin belirlenen hedeflere daha kolay wulagmalarini saglayarak basariy1
yakalamada 6nemli bir rol oynar (Celik, 2007). Bu nedenle 6gretim programlarimiz
egitim teknolojilerinin ve bilisim teknolojilerinin 6grenme ortamlarinda etkin bir sekilde

kullanilmas1 gerektigini vurgulamaktadir.

Ulkemizde adi akilli tahta olarak bilinen literatiirde ad1 interactive whiteboard,
smartboard veya electronic board olarak da gecen bu teknoloji, bilgisayar ve
projeksiyon baglantist ile ¢alisan dokunmaya duyarlt bir ekrandir (Shenton & Pagett,
2007). Bu ogretim teknolojisi egitimdeki yerini hizla almaya baslamislardir. Aralik
2010 da Milli Egitim Bakanligi ve Ulastrma Bakanligi arasinda imzalanmis bir
protokolle “Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi” (FATIH) adinda bir
proje baslatilmistir. Bu proje kapsaminda 42 bin okulda, alt1 yliz yirmi bine yakin
dersligin akilli sinif formuna déniistiiriilmesi diisiiniilmektedir (EGITEK, 2010). Bu
proje ile birlikte, gelismis iilkelerde oldugu gibi lilkemizde de okullarda yayginlasmaya
baslayan akilli tahta teknolojisi gorsel, isitsel, dokunsal iceriklerin bir arada sunumunu
saglamasi, bir¢ok oOgretim tekniklerinin uygulanabilirligi, bilgisayar yazilimlarmin
tahtada kullanimini saglamasi ve ¢evrimigi kaynaklara hizli ulasilabilmesi gibi bir¢ok

ozellikleri acisindan ¢ok etkili bir 6gretim teknolojisi oldugu sdylenebilir ( Solak, 2012)

Bell (1998:6) akilli tahtay1 beyaz tahta {izerine bilgisayar goriintiisiiniin aktarildigi,

kullanicilarin hem tahta {izerinden hem de bilgisayar tlizerinden yazilimi kontrol



edebildigi bilgisayar ara ylizli bir ara¢ olarak tanimlamistir. (Solak, 2012) . Akilli
tahtalar bilgisayar, projeksiyon makinesi ve dokunmaya duyarli genis bir elektronik

tahtadan olusmaktadir (BECTA, 2010).

Projektor:Bilgisayar Akilh Tahta: Beyaz
ekranini beyaz tahta e tahta yiizeyine
lizerine yansitir. kalemle temas etmek.
(Mouse kliklermis
T gibi) sureti ile

bilgisayara, kablosuz
iletisim aracilifiyla
veri gonderilir.

Bilgisavar:Projektore

verl gONderir. BeyaZz | q—

tahtadan veri alir.

Sekil 1: Akilli Tahta ¢alisma semast (Ak¢ayir, 2011)

Akaill tahtalar kendine 6zgii ve gelistirilebilir yazilimlar1 kullanicilarma;

e Web kaynaklarina erisim ve ayni anda tiim sinifa sunabilme
e Kavramlar1 anlatmaya yardimei video gosterebilme

e Odevlerini sinif dniinde dgrencilere gdsterebilme

e El yazisiyla yazabilme

e Tekrar kullanim i¢in kayit yapabilme

e Farkli renklerde yazi yazma ve sekiller ¢izebilme

e Derste icerige uygun yazilim secebilme (Acrobat Reader, PowerPoint, Flash

Player, Microsoft Journal, Media Player, Internet Explorer vb.)

e Yazi ve sekilleri hizli ve kolay diizenleme imkani1 vermektedir (Hall ve Higgins,

2005, BECTA, 2010).

Akilli tahtalar, 6grenciler icin ileri dinamik 6grenme ortamlar1 olusturmada giiglii
bir aragtir.(Fernandez ve Luftglass, 2003). Ozellikle grenme ortamlarini gorsel- isitsel
ogelerle ve kaynak bakimindan zenginlestirdikleri i¢in 6grencilerinin derse karsi ilgisini

ve motivasyonunu arttirdigi, boylece akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi



goriilmektedir Yapilan arastirmalarin sonucunda akilli tahtalarin akademi basariy1
olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir (Lopez, 2009; Akdemir, 2009;Ekinci, 2009;
Akgaywr, 2011). Moffatt (2000) a gore Ogrencilerin geometrik problem ¢ozme ve
gorsellestirmelerinde gelisme saglayan akilli tahta ile islenen dersler doniigim

geometrisindeki matematiksel kavramlarm anlasilmasini arttirmaktadir.

1.1.3. Geometrik Cisimler Konusunun Ogretimi

Ogrenciler geometri sayesinde, ¢evrelerindeki diinyay1 anlamaya baslar, problemleri
analiz eder ve cozebilirler (Gokkurt ve dig., 2012). Boylece ¢evrelerindeki sekilleri
anlayabilirler ve giinlik yasam ile matematik arasinda iligski kurabilirler (Strucchens,

Haris & Martin, 2003; Giilten ve Giilten, 2004; Akt: Gokkurt ve dig., 2012).

Geleneksel sinif ortamlarinda geometri 6gretimi kagit kalem etkinlikleri kullanilarak
yapilmaktadir. Fakat {i¢ boyutlu geometrik cisimlerin 6gretiminde bu etkinlikler yetersiz
kaldig1 goriilmektedir. Geometri §gretiminde yasanan bu sikintilara dayali olarak,
geometri Ogretiminde degisik Ogretim materyallerinin  hazirlanarak uygulanmasi

gerektigi belirlenmistir. ( Tutak ve Birgin, 2008).

Soyut kavramlar1 gorsellestirerek, somut ve agik bir sekilde sunmak i¢in tasarlanan
O0gretim materyalleri, teknolojinin de yardimiyla 6grencilerin yaratici diisinmelerine
yardim etmektedir (Giirbiiz, 2008). Ozellikle bilgisayarlarm geometri 6gretiminde
kullanim1 Ogrencilere geometri konularini gorsellestirmelerinde yardimci olarak
karmasik ve soyut olan bu konularin ezberlenmesinden =ziyade anlagilmasini
saglamaktadir. Ornegin, dinamik geometrik yazilimlarinm (DGY) geometri 6gretiminde
kullanim1 6grencilere varsayimda bulunma, hipotezleri test etme ve genelleme yapma
imkan1 saglamaktadir (Kosa, Karakus ve Cakiroglu, 2008). Isiksal ve Askar (2003),
matematik ve geometri 6gretiminde, DGY kullanilarak gelistirilen ¢alisma yapraklarinin
kullanilabilecegini ve bu materyallerin 6grenci basarisina olumlu yonde etki edecegini

belirtmislerdir.

Dinamik geometri yazilimi kullanimmin 68rencilerin geometriyi kesfetmelerini ve

problem c¢ozme becerilerini gelistirdikleri bircok arastirmaci tarafindan yapilan



calismalarda ortaya konmustur (Gliven&Karatas, 2003; Johnson, 2002; Battista, 2001).
Yildiz (2009), geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ile hacimleri konularinda bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Mamana
ve digerleri (2010) ise, ii¢ boyutlu geometri problemlerinin ¢éziimiinde analoji ve Cabri
3D dinamik yazilimi kullannmmin problemin daha 1iyi anlasilmasmi sagladigni

belirtmislerdir.

Ug boyutlu geometrik cisimlerin dgretiminde, origami tabanli 6grenme ortamlarmin,
ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmektedir (Cakmak, 2009). Kagit katlama
etkinlikleri, 6grencilerin geometrik cisimleri analiz etmelerini ve gorsel temsillerini
yapmalarini saglar (Canadas ve dig, 2010). Origami etkinlikleri ile 6grenciler geometrik
cisimleri modelleyebilir, bu modeller iizerinden sekillerin 6zelliklerini ve birbirleri ile

iligkilerini inceleyebilir.

1.1.4. Uzamsal beceri

Matematik egitiminin amaglarindan biri bireylerin, yasadiklar1 ¢evreyi ve sosyal
iletisimlerinin anlamlandirmalarmna yardimci olmaktir. Ozellikle matematigin alt dali
olan geometri yasadigimiz ¢evreyi algilamamizi ve anlamlandirmamiz1 saglamaktadir.
Ayrica bireylerin estetik ve kiiltiirel degerlerini gelistirmelerine yarimci olur. Geometri,
ispatlar1 arastirma degil, icinde yasadigimiz ii¢ boyutlu uzayda ve bu uzayda herhangi
iki boyutlu ylizeydeki uzamsal iligkileri arastirmadir ( Bishop, 1983; Akt: Sari, 2012).
Bu nedenle NCTM, {i¢ boyutlu cisimlerin geometri 6gretim programina dahil edilmesi
gerektiginin {izerinde durmus ve Ogrencilerin uzamsal becerilerini gelistirmelerini

saglayacak problem durumlarinin ortaya koyulmasi gerektigini vurgulamstir.

Literatiir incelendiginde uzamsal beceri ile ayn1 anlamda kullanilan bir¢ok terim

goze carpmaktadir. Miller ve Bertoline (1991), bilissel psikoloji, sanat, fen bilimleri,

13

matematik ve miihendislik egitimi alaninda g¢alisan arastirmacilar ve kuramcilar,

99 ¢¢ b b AN 19

gorsel” ve “uzamsal” kelimelerini “bilis”, * yetenek™, “ beceri”,  oryantasyon

29 ¢¢

algr”,
13

muhakeme”, “ iligki”, * dondirme” ve “ hayat etme” kelimeleri ile degisen

kombinasyonlarini kullanmislar, digerleri arasinda, bu bir takim zihinsel becerileri daha



dogru smiflandirmaya caligmislardir (Yilmaz,2012). Farkli terimler kullanilmasi bu
konuda g¢esitlilik saglamistir, fakat bu cesitlilik egitim bilimcilerin bu konuda ortak bir
noktada bulugmalarin1 giliclestirmistir. Bunun nedeni ise bu kavrama iligkin bir¢ok

terimin olmasi ve bunlarm arastirmacilar tarafindan birbirlerinin yerine kullanilmasidir.

Bilim adamlar1 tarafindan yapilan bazi uzamsal becert ile ilgili yapilan bazi tanimlar
sOyledir:

Ekstrom, French ve Harman (1976) uzamsal yetenegi ‘ uzamsal sekilleri kavrama ya
da uzaydaki nesnelerle meydana gelen yeni durumlardaki yonelim yetenegi’ olarak

tanimlamistir (Turgut & Yilmaz, 2012).

Eliot ve Smith (1983), uzamsal yetenegi gorsel sekilleri zihinde tutma ve kavrama,
gorsel sekilleri zihinden beceriyle kullanma ve bu sekilleri yeniden diizenleme seklinde

ifade etmiglerdir (Akt: Yolcu, 2008)

Lohman™a (1993) gore uzamsal yetenek fen ve matematik 6greniminde oldukca
onemlidir. Uzamsal yetenegi, iyi yapilandirilmis gorselleri zihinde; kurabilme,
dontistiirebilme, hatirlayabilme yetenegi olarak tanimlamistir (Aktaran: Bayrak, 2008:

14).

Strong ve Smith (2002), uzamsal gorsellestirmeyi ii¢ boyutlu uzayda cisimlerin
farkli pozisyonlarda hareketlerini hayal etme veya nesneleri zihinde hareket ettirebilme
ve oynama yetenegi seklinde tanimlamislardir. Balsam (2007), uzamsal beceri, hem
gilinliik yasam i¢in 6nemli bir beceri hem de karmasik matematiksel diisiinme gibi {ist
diizey beceri olarak tanimlamistir. Lord ve Lupert (1995) e gore ise uzamsal beceri
matematik ve fende yiiksek performans icin gerekli biligsel bir faktordiir (Sar1,2012).
Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzayin ve geometrik formun kullanimi ile ilgili

becerileri icermektedir (Olkun, 2003).

Uzamsal becerilerin tanimlamasinda oldugu gibi bu beceriyi olusturan bilesenleri de
farkli bilim adamlar1 tarafindan farkl sekillerde smiflandirilmistir. Ornegin, Linn ve
Peterson( 1985), uzamsal beceriyi, uzamsal algilama, zihinsel dondiirme ve uzamsal
gorsellestirme olarak ii¢ boyutta incelemistir (Sar;,2012). Lohman ( 1988) ise bu

beceriyi uzamsal gorsellestirme, uzamsal yonelim ve uzamsal iliskiler olmak iizere ii¢
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boyutta ele almistir. Uzamsal yetenegin uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme
olmak tizere iki alt boyutundan bahsedilmektedir (McGee, 1979; Burnett and Lane,
1980; Elliot and Smith, 1983; Pellegrino, Alderton and Shute, 1984; Clements and
Battista, 1992: Akt: Sar1,2012).

Turgut (2007), yukarida agiklanan arastirmacilarin uzamsal yetenege ait alt bilesen

tanimlarii asagidaki tabloyla 6zetlemistir (s.19):

Tablo:1.1.4.1. Yazarlara Gore Uzamsal Yetenegin Bilesenleri (Turgut,2007)
Arastirmaci(lar)
Linn ve Lohman Pellegrino
Bilesen McGee Petersen (1988) ve  etal. (1984) Contero et.
(1979) (1985) Smith ve Olkun al. (2005)
(1998) (2003)
Uzamsal
Kavrama
Uzamsal
Yonelim W l W
Uzamsal
Gérsellestirme W v v W
Zihinde
Déndiirme v
Uzamsal
Iliskiler V W

Yapilan smiflandirmalar incelendiginde bilim adamlarinmn bir alt boyutta hem
fikir olduklar1 goriilmektedir. Yani, hemen hemen tiim bilim adamlarinin gerek yapmis
olduklar1 tanimlarda gerek de yaptiklari siniflandirmalarda uzamsal gorsellestirme
kavrami tlizerinde hem fikir olduklar1 goriilmektedir. Uzamsal gorsellestirmede bir ya
da birden ¢ok parcadan olusan iki ve ii¢ boyutlu nesneler ve bunlarin pargalarina ait
goriintiilerin {ic boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin
zihinde canlandirilabilmesi becerileri ele alinmaktadir (Burnet and Lane, 1980; Olkun,

2003).
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McGee (1979,s17), uzamsal gorsellestirmeyi “uzamsal seklin tamaminin zihinsel
manipiilasyonu, tanimlanmis nesnelerin dondiiriilmesini, katlanmis veya katlanmamis
diizlemsel sekilleri ve uzaydaki bir nesnenin konumundaki degisimleri hayal etme”
seklinde tanimlamistir. Uzamsal gorsellestirme, ii¢ boyutlu — iki boyutlu doniisiimleri
icerdiginden dolayi, ii¢ boyutlu nesnelerin iki boyutlu goriiniimlerini okuma ve anlama
becerisi uzamsal gorsellestirmenin bir parcasidir (Ben-Chaim, Lappan & Houang, 1985;
Olkun, 2008). Ayrica uzamsal gorsellestirme nesnenin farkli yonden goriinlimlerinin

zihinsel birlesimini de icermektedir (Olkun, 2008).

Bir¢ok bilim adami uzamsal becerilerin uygun Ogretim yOntemleri ile
gelistirilebilecegini vurgulamaktadirlar (Bertoline,1988, Ben-Chaim, Lappan & Houang
1988; Lord, 1985; Burnet ve Lyne 1980). Benzer sekilde Souvignier ( 2001) uzamsal
becerilerin 1y1 diizenlenmis etkinliklerle gelistirilebilecegini ortaya koymustur (Sari,
2012). Bundan dolayr NCTM (2000), uzamsal becerilerin matematik egitimindeki
onemini vurguladi ve uzamsal yetenegin, 6grencilerin sahip olmasi gereken temel

beceriler arasinda olmasi gerektigi uluslararasi ¢alismalara da yansitmastir.

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM) uzamsal yetenegin dgrenciler igin

temel bir gereksinim oldugunu belirtmistir. [Ikdgretim ¢agindaki cocuklarmn;

e Uzamsal gorme ve uzamsal hafizayr kullanarak geometrik sekillerin zihinsel
goriintiilerini bicimlendirebilmelersi,

e Cisimlerin farkli agilardan goriiniimlerini gosterebilmeleri ve ayirt edebilmeleri,

e Sayi ve Olciiler ile geometrik fikirler arasindaki iligkileri kurabilmeleri,

o Geometrik sekilleri ve yapilar1 c¢evreye yerlestirebilmeleri ve cevreyle

bagdastirabilmeleri gerektigini belirtmistir (NCTM, 2008).

Milli Egitim bakanligi, 2004 yilinda miifredat programinda yaptig1 degisikliklerle
uzamsal diisiinme becerisinin 6nemi vurgulanmis ve bu beceriyi gelistirmeye yonelik

kazanimlara yer verilmistir. Bu kazanimlar;
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Tablo 1.1.4.2.: Uzamsal Diisiinme Becerisi Ile Ilgili Kazanimlari Dagilimi

6. sif > Ogrencilere prizmalarin temel elemanlarini belirler,

» Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden gériiniimlerini ¢izer

7. simf » Yizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri verilen yapilari,

birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida cizer,

8. smif » Cizimleri verilen yapilar1 ¢ok kiipliilerle olusturur,

» Cok kiipliilerle olusturulan yapilarin gériiniimlerini ¢izer

seklindedir ( MEB, 2009).

1.1.5. Problem ciimlesi

6. smif matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda dinamik matematik
yazilimlarinin bilgisayar destekli 6gretim ve akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarinda Ogretiminin 6grencilerin akademik basarisina uzamsal gorsellestirme

becerisine ve bu beceriye iligkin tutumlarina etkisini nedir?

1.1.5.1 Alt Problemler

1. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin
akademik basarilarina iligkin On-test ile son-test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Akilli tahta ile Ogretim yapilan kontrol grubu &grencilerin
akademik basarilarina iligkin On-test ile son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile
Akillir tahta ile 6gretim yapilan kontrol grubu ogrencilerinin
akademik basarilarina iligkin son test puanlar1 arasinda anlaml
bir farklilik var midir?

4. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin On-test ile son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?
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5. Akillh tahta ile Ogretim yapilan kontrol grubu o6grencilerinin
uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin On-test ile son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

6. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile
Akillir tahta ile 6gretim yapilan kontrol grubu ogrencilerinin
uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin
uzamsal diisiinme becerisine iliskin tutumlarma yonelik On-test
ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

8. Akilli tahta ile ogretim yapilan kontrol grubu ogrencilerinin
uzamsal diistinme becerinse iliskin tutumlarina yonelik on-test
ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

9. Bilgisayar destekli 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile
Akillr tahta ile 6gretim yapilan kontrol grubu &grencilerinin
uzamsal diisiinme becerinse iligkin tutumlarina yonelik son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

10. Deney ve kontrol grubu 06grencilerinin uygulama sirasinda
yapilan etkinliklerdeki performanslar1 nasildir?

11. Ogrencilerin  akademik basar1 ve uzamsal becerilerini

gelistirmeye yonelik etkinlikler hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

6. smif matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda dinamik matematik
yazilimlarinin bilgisayar destekli 6gretim ve akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme
ortamlarinda Ogretiminin 6grencilerin akademik basarisina uzamsal gorsellestirme

becerisine ve bu beceriye iliskin tutumlarina etkisini belirlemektir.
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1.3.  Arastirmamin Onemi ve Gerekgesi

Gegen yiizyillin son ¢eyreginde matematik egitimi alaninda oldukga belirgin bazi
degisiklikler ve bir takim yenilikler oldugu alan yazininda (literatiir) yer alan bilgi
kesitlerinden bir kismini1 olusturmaktadir (Ersoy, 2005). Ozellikle, bilgisayarin
matematik egitiminde boy gostermeye baslamasi ile birlikte, matematik egitiminin yeni
boyutlar kazanacagma dair biiyiik bir iyimser hava olusmustur (Giiven ve Karatas,
2008). Multimedya 6zellikleri ile 6grencilerin geleneksel yontemlerle hayal etmesi zor
olan matematiksel kavramlarin gorsellestirmelerini saglayan bilgisayarlar, 6grenme ve
O0gretme ortamlarini zenginlestiren etkili bir ara¢ olarak bulunmustur ( Bakar ve dig.,

2010).

Bilgisayarlarin 6grenme ve ogretme ortamlarinda kullanimini arttirmak amaciyla
bircok matematiksel yazilim gelistirilmistir. Dinamik 6zellige sahip uygun yazilimlar,
geometri Ogretiminde etkili bir sekilde kullanildiginda deneyimleri destekleme ve
geometriyl Ogrencilere arastirma yoluyla Ogretme firsati vermektedir (Giiven ve
Karatas, 2003). Ustiin ve Ubuz (2004), dinamik bilgisayar yazilimlar1 kullanilarak

hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin bilgilerinin kaliciligini artirdig: ifade etmektedir.

Yeni bilgiler ve iiretilen yeni teknolojiler 6gretim yontem ve tekniklerini degisime
zorlamustir. Ozellikle bir kismi gorsel 6gelere dayali olan matematigin dgretiminde yeni
yollar ortaya koymustur. NCTM’ e gore (2000) teknoloji matematik Ogretimini
etkiledigi ve Ogrencilerin matematik 6grenmelerini zenginlestirdigi i¢in gereklidir.
Ozellikle akilli tahtalar, 6grenme ortamlarini gorsel- isitsel 6gelerle ve kaynak
bakimindan zenginlestirdikleri i¢in 6grencilerinin derse karsi ilgisini ve motivasyonunu

arttirdigl, boylece akademik basarilarmi olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Geometri konulari, diger baz1 matematik alanlarima goére daha fazla soyut kavram
icermekte ve icerikteki bazi konular i boyutlu cisimlerle 1ilgili oldugundan,

ogrencilerin  hayal giiclerini daha ¢ok kullanarak karmasik diistinmelerini
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gerektirmektedir (Y1ldiz, 2009). Bu nedenle, Bir¢ok arastirmaci matematik 6gretimi i¢in
gorsel diisinmenin ve gorsellestirmenin 6nemini vurgulamaktadir (Horgan, 1993;
Dreyfus, 1991; Bishop, 1989; Davis and Anderson, 1979; Akt: Kakmaci 2009) Ayrica
NCTM, o6grencilere ii¢ boyutlu sekillerle ¢calisma firsati vererek, onlar1 g6z Oniinde
canlandirmalarin1 ve uzamsal becerilerinin gelistirilmesini onermektedir (NCTM,
2000). Ciinkii pek ¢ok arastirmaci tarafindan uzamsal beceri ile geometri ve matematik
arasinda pozitif yonlii bir korelasyon oldugunu ortaya koymustur ( Clements & Battista;
1992; Femena & Sherman, 1977; Guay & McDaniel; 1997; Lean & Clements; 1981).
Yani bireylerin uzamsal becerilerinin gelistirilmesi, akademik anlamda matematik ve

geometri basarilarini olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir.

Olkun (2003) geometri etkinliklerinin amaglarindan birinin 6grencilerin uzamasal
becerilerini gelistirmek oldugunu belirtmistir. Pitburn ve dig. (2002) ne gore uzamsal
beceriler Ogretilebilir ve siniflandrma Oriintii belirleme, diizenleme, dondiirme, {i¢

boyutlu nesnelerin zihinsel manipiilasyonu ile pratikler yapilabilir.

Uzamsal beceri ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, somut materyallerle yapilan 6gretim
iizerinde durulmustur. Ogrencilerin uzamasal becerilerini etkileyen faktorler
incelenmistir.  Bilgisayar destekli yapilan etkinliklerin uzamsal becerilerin
gelistirilmesine olumlu katkilar sagladigini ileri siiren ¢alisma da rastlanilmaktaktadir.
Uygulanan yontemler genellikle geleneksel yontemlere karsilastirilarak, {istiin ve zayif
yonleri incelenmistir. Arastirmacilar uzamsal becerileri 6gretilebilecegi konusunda hem
fikir olmalarina ragmen, hangi Ogretim metodunun daha etkili olacagmni
belirlenememistir. Ayrica, Akilli tahta kullannominin uzamsal beceriler iizerindeki
etkisini incelemeye yonelik caligmalara da rastlanilmamaktadwr. Bu nedenle bu
calismada, hem akilli tahtalarin ve bilgisayar destekli 6grenme ortamlarin akademik
basari, Uzamsal gorsellestirme becerisi ve uzamsal diislinmeye yonelik tutumlari
iizerindeki etkisini arastirilacak hem de teknoloji destekli iki O6gretim yOntemi

karsilastirilarak, bu yontemlerden hangisinin daha etkili olacagi incelenecektir.
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1.4. Varsaymmlar

Arastirmada asagidaki varsayimlardan yararlanilmistir:

a. Arastirmada kullanilan test ve Olgekteki maddeleri biitiin
ogrenciler ciddiyet ve samimiyetle yanitlamiglardir.

b. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler kontrol altina alinamayan
degiskenlerden ayni oranda etkilenecektir.

c. Uygulamada uzamsal gorsellestirme testinin 0n test ve son test
olarak kullanilmas1 sirasinda Ogrencilerin test maddelerini hatirlamadiklar

varsayilmistir.

1.5. Simirhhiklar

Bu arastirma;

13

a. Arastirma 6. Smif “ Prizmalar” ve “ Es Kiiplerle Olusturulmus
Yapilari Goriiniimleri” konulari ile sinirhidir.
b. Arastrmada elde edilen veriler arastirmada kullanilan 6lgme
aracinin 6l¢me giiciiyle sinirhdir.
c. Arastirmada kullanilacak kaynaklar arastirmacinin ulasabildigi
kaynaklarla smirhdir.
d. Konu isleme sirasindan kaynaklanan nedenlerden dolay1

Matematik basari testinin plot uygulamasi yapilamamustir.

1.6. Tanmimlar:

Bilgisayar Destekli Matematik Ogretimi (BDMO): Ogrencilerin karsilikli etkilesim
yoluyla eksiklerini ve performansini tanimasi, doniitler alarak kendi 6grenmelerini

kontrol altma almasi, grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimi ile derse kars1 daha

ilgili olma siirecidir (Baki, 2002)
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Dinamik Geometri Yazilimlari: Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad, Cindirella

gibi geometri i¢in gelistirilmis 6zel geometri yazilimlarinin ortak adidir.

Akilli Tahta: Verileri depolayarak gerektiginde kullanilmasini saglayan, elektronik
kaynaklara erigim saglayan ve bilgileri ayn1 anda tiim sinifa sunabilme imkani sunan,

bilgisayar, projeksiyon ve beyaz tahtadan olusan bir sistemdir.

Uzamsal Diisiinme Beceri: Geometrik cisimlerin yonlerini, goriiniimlerini hayal etme,
cisimleri dondiirme, yorumlama, konumunu belirleme ve bagka cisimlerle olan

iligkilerini anlama becerisidir.

Uzamsal Gorsellestirme Becerisi: Uzayda geometrik cisimlerin farkli konumlarini,
hareketlerini hayal etme veya nesneleri zihinde beceriyle hareket ettirebilme ve oynama

yetenegidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Matematik Ogretiminde Teknolojinin Onemi

Flores ve dig. (2012), doniisiim geometrisi konusunun o6gretiminde dinamik
geometri yazilimlarinm roliinii incelemistir. Calismanin deneysel kismi 11 Brezilyali
ogrenci (15-17 yaslar arasinda) ile gerceklestirilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin
timii ilk defa dinamik geometri ortamlar1 ile karsilasmistir. Bu nedenle 6grencilerin
Cabri 3 D ile nasil etkilesimde bulunduklarini anlamak i¢in Rabardel’ in Enstriiman
yaklagmmi kullanilmistir. Ogrencilerin yapilar gelistirirken, bir figiiriin farkli durumlarimni
gozlemlemek i¢in Register Duval’in Gostergebilimsel Temsilciligini (Duval’s Semiotic
Representation of Registers) temel alinmistir. Calismanm sonucunda, Cabri 3D ile
etkinliklerinde 6gretmen miidahalelerinin 6nemli oldugu ve bu etkinliklerin 6grencilerin

matematiksel bilgileri ile Cabri 3D arasinda iliski kurmalarimi sagladigi goriilmiistiir.

Ijima (2012), PC ve IPAD ile kullanmilabilir dinamik geometri yazilimi- yazilimin
ozellikleri ve yazilimla bazi dersler- adli ¢alismasinda PC ve iPad ler i¢in interaktif
geometri yazilimi gelistirmek i¢in html5 and JavaScript kullanilmis ve Ders ile iki

ornegin temel 6zellikleri betimlenmistir.

Jiang Ve White (2012), dinamik geometri yaziliminin kullanimi {izerine bir etkinlik
calismast adli NFS tarafindan desteklenen dort yillik proje calismalarinda, dinamik
geometri yazilimlar1 ve siradan 6gretim yontemlerini destekleyici 6gretim materyalleri
kullanilan lise geometride bir yaklasimin etkinligini karma model kullanarak
incelemislerdir. Calismanin Orneklemi Texas merkezinde gorev yapan matematik
ogretmenleri ve Ogrencilerinden olusmaktadir. Bu Ogretmenlerin icinden uygulama
yapmak iizere 76 dgretmen se¢ilmistir. Ogrencilerin 6grenmeleri geometri testi ve diger
testlerle degerlendirilmistir. Veriler uygun HTML yontemi ile analiz edilmistir.

Geometri testinden elde edilen veriler detayli olarak tartisilmistir. Calismanin
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sonucunda, deney grubunun performansi, kontrol grubunun performansi 6nemli 6lgiide

ast1g1 gorilmiistiir.

Karaarslan ve digerleri (2012), 6grencilerin uzamsal becerilerine gore li¢ boyutlu
geometri problemlerini ¢ozme siireclerini incelemislerdir. Arastirma grubunu uzamsal
becerileri diisiik, orta ve yiliksek olarak oOlciilen toplam 9 6grenci olusturmaktadir.
Calismanin amac1 dogrultusunda, 6grencilerin problem ¢6zme siireclerini daha detayli
olarak incelemek ic¢in yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Elde edilen veriler
betimsel istetistik kullanilarak analiz edilmis ve dgrencilerin ii¢ boyutlu gorsel temsil ile
ifade edilen problem tiirtinde, sozel tiirlere gore daha basarili olduklar1 sonucuna

ulagilmistir.

Ligefjard, Ghosh ve Kanhere (2012), dinamik geometri ortamlarinda dgrencilerin
arastirma problemlerini ¢dzmesi- Hindistan ve Isve¢ 6rnegi- adli calismasinda, 7. Ve 9.
Smiflardaki Ogrencilerin, GeoGebra dinamik geometri ortamlarinda, aciklayict
problemleri nasil c¢ozdiiklerini karsilagtirmali desen ile incelemistir. Calismanin

sonucunda her iki iilkenin ¢aligmalarinin sonucunun ayni oldugu goriilmiistiir.

Yildiz, Baltac1 ve Aktliimen (2012), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin
dinamik matematik yazilimi ile ti¢ boyutlu cisim problemlerini ¢6zme siiregleri adli
calismasinda ilkogretim matematik Ogretmen adayanlarmin GeoGebra yazilimini
kullanarak ii¢ boyutlu cisim problemlerini nasil ¢o6zdiiklerinin siire¢ olarak
incelenmesini amaglamistir. Astirmanm ydntemi 6zel durum ¢alismasidir. Orneklem ise
ilk6gretim matematik Ogretmenligi 3. Smifa devam eden 3 Ogretmen adayinda
olusmaktadir. Verilerin toplanmasinda problem ve yari1 yapilandirilmis miilakatlar
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda, 6gretmen adaylarmin GeoGebra yazilimimni

kullanarak istenilen ac1 degerinin yaklasik olarak bulabildikleri goriilmiistiir.

Kovarova ve Sokolsky (2011) uzay geometrisinin 6gretiminde sanal gerceklik

(virtual reality) kullanim1 adl1 ¢alismasinda, liselerde geometri 6gretiminde kullanilmak
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iizere sanal gerceklik yontemi gelistirmeyi amaglamstir. Ug boyutlu uzayda nesnelerin
gosteriminden ziyade, iki nesnenin kesisimin belirlenmesi problemi {izerinde
durulmustur. Calismanin asil amaci ise, uygulamalarin anlagilmasi oldukca kolay ve
hata ilk kullanimi icin sezgisel olacak sekilde 1iyi bir kullanici ara yiizii tasarim

olusturmaktir.

Hangiil (2010), ilkdgretim sekizinci smif matematik dersi kapsamindaki
“Geometrik Cisimler” konusunun bilgisayar destekli 6gretim (BDO) yapilarak
ogrencilerin matematik tutumuna etkisini arastrmay1 ve sekizinci smif dgrencilerin
BDO hakkindaki goriislerini belirlemeyi amagladig1i calismasinda &n test-son test
kontrol gruplu deneysel desen uygulamistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 53 sekizinci
smif Ogrencisi olusturmaktadir. Deney grubundaki oOgrencilere bilgisayar destekli
matematik Ogretimi, kontrol grubunda ise yapilandirmaci yaklagim ile Ogretim
uygulanmustir. Ogretimin sonucunda her iki gruba tutum testi uygulanmustir. Elde edilen
veriler, iligkisiz Orneklem t—testi ve iligkili Orneklem t-testi kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan analizlerin sonucunda, bilgisayar destekli matematik 6gretiminin,
yapilandirmaci yaklasimla yapilan 6gretime oranla 6grenci tutumlarint olumlu yonde

gelistirdigi sonucuna varilmistir.

Filiz (2009), Geogebra ve Cabri II dinamik geometri yazilimlarinin web destekli
ortamlarda kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini inceledigi ¢alismasinda, 8. Siif
geometri 0grenme alaninin dort kazanimini secerek dinamik geometri yazilimlarini
iceren bir web sitesi ve konuyla iliskisi ¢aligma yapraklari hazirlamis ve 6grencilere
uygulamistir. Deney- kontrol gruplu yari deneysel olarak tasarlanan bu c¢alismanin
orneklemi Trabzon merkez okullarindan birinde bulunan 12 si deney 13 i kontrol grubu
olmak tiizere toplam 25 6grenciden olusmaktadir. Calismada Oncesinde kullanilacak
olan basar1 testi ve web destekli materyal ve c¢alisma yapraklari hazirlanmis
akademisyenlerin goriisler1 alinarak gecerlilikleri saglanmistir. Gruplar 6grencilerin
basar1 puanlar1 dikkate alinarak olusturulmustur. Ogrencilerle birlikte uygulama
yapildiktan sonra son test olarak basar1 testi uygulanmis ve calisma yapraklar1 analiz
edilmistir. Calismanin sonucunda, hazirlanan web destekli materyallerle 6grenim goéren

ogrencilerin lehinde oldugu goriilmiistiir.
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Griffin (2008), bilgisayar destekli ortamlarda isbirlikli 6grenme gruplarinda
(CAI) caligsan ogrenciler ile CAI de bireysel olarak calisan 6grenciler arasindaki
matematik basar1 puanlarini incelemistir. Orneklem, temel matematik derdi alan 51
ogrenciden olugmaktadir. Burada 2 smif CAI de bireysel ¢alismis, iki grup ise CAI de
isbirlikli olarak c¢alismistir. Calismada On test- son test deseni kullanilmis ve tiim
ogrencilerin basar1 puanlar1 tespit edilmistir. Arastirmada, isbirlikli 6grenme ve CAI nin
ogrencilerinin Konya karsi olan davraniglarini incelemek icin 5 1i lilert tipi dlgek
kullanilmistir. On test — son test sonucunda isbirlikli dgrenme gruplarindaki dgrencilerin
basar1 puanlarinin, bireysel gruplardaki 6grencilerin puanlarina gore daha fazla artig

gostermistir.

Kosa, Karakus ve Cakiroglu (2008) , uzay geometri dgretimi i¢in ii¢ boyutlu
dinamik geometri yazilimi kullanarak c¢alisma yapraklarmin gelistirilmesi, adli
calismasinda, liselerde okutulan Uzay Geometri dersi i¢in {i¢c boyutlu dinamik geometri
yazilimi kullanarak calisma yapraklar1 gelistirilmistir. Calisma yapraklarinin daha etkili
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in her bir calisma yapragmin Ogretmen kilavuzu
hazirlanmistir. Hazirlanan ¢alisma yapraklarmin smnif i¢i uygulanabilirligini test etmek
ve eksik yOnlerini diizeltmek amaciyla Karadeniz Teknik Universitesi Matematik
Ogretmenligi Boliimiindeki 24 6gretmen aday1yla bir 6n ¢alisma yapilmstir. Arastirma
sonunda Ogretmen adaylar1 materyali etkili, gorsel ve ilgi c¢ekici bulduklarini

belirtmislerdir.

Field (2007), Virginia’nin 7. Ve 8. Smif geometri standartlarinin 6gretimini
zenginlestirmek i¢cin web destekli teknoloji kullanimi adli g¢alismasinda Virginia
o0grenme standartlarinin geometri boliimiiniin 6gretimini zenginlestirmek i¢in web

tabanli modiil gelistirmeyi amaglamustir.

Elgar (2005), Lise matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin incelenmesi adli

calismasinda lise matematik O6gretmenleri ve Ogrencilerinin bilgisayar ve hesap
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makinesi teknolojilerini sinifta nasil kullandiklarim1 incelemeyi amacglamistir.
Calismada hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri kullanilmis ve Ogretmen
anketleri ve okul midiri ve midir yardimcis1i ile yapilan miilakatlar
degerlendirilmistir. Calismanin 6rneklemi California Central Valley okul bdlgesinden 7.
Smiftan 12. Smifa kadar olan matematik Ogretmenleri anket yanitlayicist olarak
secilmistir. Ayrica, 12 lise 6grencisi (9-12. Siniflar) ve 11 ortaokul 6grencisi (7.-8.
Smiflar) ¢alismaya katilmistir. Veriler anketler araciligiyla toplanmis ve Microsoft
Excel ve SPSS ile analiz edilmistir. Aritmetik ortalama, standart sapma ve yiizde uygun
arastirma araci ile hesaplanmistir. Calismaya katilan Og8retmenlerin ¢alistiklar
okullardaki miidiir ve miidiir yardimcilari ile yiiz yiize miilakatlar yapilmistir. Toplam
23 okulun miidiir ve miidiir yardimci ile yapilan miilakatlar teybe alinmis ve not
tutulmustur. Arastirmanin sonucunda, matematik 6grenme ve 6gretmede kullanilacak
olan teknoloji ve kaynaklarm ulagilabilirliginin garanti altina alinmadig1 goriilmiistiir.
Biitiin liseler dijital lise bagis1 ( Digital High School Grants) alimaktadir, fakat
California’nim biitce acig1 nedeniyle 6gretmen egitiminin fonlar1 kesilmektedir. Ayrica
icerik standartlarmi karsilayacak matematik yazilimlarinin eksikligi, California igerik
standartlarinin kati1 olmas1 6gretmenlerin dersi planlamak ve gelistirmek i¢in zamana
ihtiyaclariin olmasi, egitici yazilimlarda teknoloji egitimi ihtiyaci, biitge problemleri
ogretmenlerin  derlerde teknoloji  kullanamamalarin  baslica nedenleri oldugu

goriilmiistiir.

Clark (2004), bilgisayar destekli o6gretim kullanilmasinin lise geometri
ogrencilerinin Florida Yetenek Basar1 testindeki seviyelerine etkisi adli ¢calismasinda,
bilgisayar destekli 6gretimin 10. Smif geometri 6grencilerine etkisi ve onun Florida
yetenek basari testi ile korelasyonu incelenmistir. Calismanin verileri dergiler, anketler,
ogretmen gozlemleri ve Ogrencilerin 9. Ve 10. Smiflardaki Florida yetenek basari
testinden aldiklar1 puanlardan elde edilmistir. On test olarak grencilerin 9. Smiftaki
puanlari, son test olarak ise 10. Smiftaki puanlar1 kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi,
25 oOgrenciden olusan On test ve son test gruplari olusturmaktadir. Calismanin
sonucunda ise, bilgisayarla desteklenmis, O6grenci merkezli ortamlar o6grencilerin
standardize edilmis basari testindeki akademik basarilarmmin artmasinda 6énemli bir rol

oynadig1 goriilmiistiir.
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2.2.  Uzamsal Beceriye lliskin Yapilan Calismalar

K&k (2012), “Ustiin Zekdali Ve Yetenekli Ogrencilerde Farklilastirilmis Geometri
Ogretiminin Yaraticihga, Uzamsal Yetenege Ve Basariya Etkisi” adli ¢alismasinda
yaratic1 diisiinme ve paralel 6gretim programi modeli temele alinarak farklilagtirilmig
geometri 08retiminin yaraticiliga, uzamsal beceriye ve basariya etkisini incelemek igin
5. Smif matematik ders kitabindan ‘“cokgenler “ ve “Geometrik cisimler” konulari
secilerek bu konularda farklilastirilmis geometri {inite programi olusturmustur.
Arastrmada deneysel desen  (6n test- Son test) kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemi, 15 deney; 15 1 kontrol grubunda olmak {izere Bilim ve Sanat Merkezinde 5.
Smifa giden toplam 30 Ogrenciden olusmaktadir. Veriler arastirmaci tarafindan
gelistirilen Geometri Basari testi, Yaratic1 diisiinme — Sekilsel Uretim testi ( Urban ve
Jellen tarafindan gelistirilmistir.), John Hopkins Universitesi, Yetenekli Gengler
merkezi tarafindan gelistirilen uzamsal yetenek testi ile toplanmistir. Veriler, Spss paket
programinda yer alan Mann Whitney-U ve Wilcoxon Isaretlenmis Mertebeler Testi
Teknikleri kullanilarak analiz edilmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore,
hazirlanan geometri programinin iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin akademik

basarilarini, yaraticilik ve uzamsal diisiinme yeteneklerini arttirdigi goriilmektedir.

Sar1 (2012), doniisiim geometrisi konularinin 6gretilmesinde somut modellerle destekli
ogretimin ilkogretim sekizinci smif Ogrencilerinin uzamsal diislinmelerine ve
geometriye yonelik tutumlarina etkisi ve Ogrencilerin uzamsal yetenekleri ve
geometriye yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi incelemeyi amaglayan ¢alismasinda, 6n
test- son-test gruplu deneysel desen kullanmistir. Arastrmanin 6rneklemi 56 8. Sinif
ogrencisinden olusmaktadir. MGMP Uzamsal Yetenek testi ve Geometri tutum 6lgegi
ile elde edilen veriler Kolmogorow-Smirnov Homojenli testi, Bagimsiz degiskenler T-
Testi, Bagimli degiskenleri T- testi ve Pearson korelasyon testi kullanilarak analiz
edilmistir. Elde dilen bulgulara gore; somut modellere dayali doniisiim geometrisi
ogretiminin uzamsal yetenekler ve geometriye yonelik tutumlar lizerinde etkili olmadigi
goriilmiistiir. Ayrica deney somut modellere Ogretim yapilan geometri dersinde
ogrencilerin uzamsal becerileri ile geometriye yonelik tutumlar1 arasinda bir iligkiye

rastlanmazken, geleneksel yontemlerle 6gretim yapilan geometri dersinde uzamsal
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yetenek ile geometriye yonelik tutumlar arasinda anlamli ve pozitif yonde bir iliski

oldugu goriilmektedir.

Subroto (2011), Bandung’daki ortaokulda 6grenim goren, Cabri 3D yazilimi
kullanilarak 3 boyutlu 6grenme ortaminda c¢aligsan O68rencilerin uzamsal becerilerini
belirlemeyi amagladigi ¢alismasinda, yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu, Bandung’daki ortaokulda 6grenim goren 8. Sinif Ogrencileri
olusturmaktadir. Veriler ise uzamsal beceri testi ve 6grenci ¢alisma kagitlarindan
olusmaktadir. Arastirmanin sonucunda, Cabri 3D ile Ogrenim gdren Ggrencilerin
uzamsal becerileri geleneksel yontemle 6§renim goren 6grencilerde gore daha fazla

gelistigi goriilmiistiir.

Uygan ( 2011), kat1 cisimlerin 6gretiminde google sketchup ve somut model
destekli uygulamalarin ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin  uzamsal
yeteneklerine etkisi adli ¢alismasinda, kat1 cisimlerin 6gretiminde Google SketchUp
(GSU) ve somut model (SM) destekli uygulamalarin uzamsal yetenek kapsamindaki
farkl1 becerilere etkisini ve uygulamalara iliskin 6gretmen aday1 goriislerini belirlemeyi
amaclamistr. Arastrmanin 6rneklemini, Eskisehir Osman Gazi Universitesi’ndeki 72
ilkdgretim matematik ogretmen adayr olusturmaktadir. Calismada deneysel desen ve
durum calismasi1 birlikte kullanilmistir. Kontrol gruplu 6n test son test modelinin
kullanildig1 calismada iki deney grubu yer almistir. Deney gruplarindan birisinin
ogretiminde GSU, digerinde ise SM destekli uygulamalar yapilmistir. Kontrol grubuna
ise diizlemsel tasvirler {izerinde uygulamalar yapilmistr. Uzamsal yetenegin
Olgiilmesinde “cisimlerin arakesit ylizeylerini zihinde canlandirma” becerisini dlgcen
Santa Barbara Solids Test (SBST) ve Purdue Spatial Visualization Test (PSVT)
kullanilmigtir. Calismanin sonunda, GSU kullanan grubun tiim testlere iliskin
puanlarinin; SM kullanan grubun SBST ve “Acilimlar” bolimii puanlarinin; kontrol
grubunun ise sadece “Ac¢ilimlar” bolimii puanlarmin anlamli diizeyde ytikseldigi
belirlenmistir. Ayrica, GSU kullanan grubun “Goriiniimler” bolimii son test
ortalamasmin kontrol grubundan anlamh diizeyde yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin ise, uzamsal yetenegin gelistirilmesinde ve kat1 cisimlerin
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ogrenilmesinde en fazla GSU destekli uygulamalarin etkili olduguna inanildiklarmni

belirtmektedirler.

Yilmaz (2011), Bilgisayar Tabanli Modellemenin Ve Fiziksel Modellemenin 9.
Sinif Ogrencilerinin Uzamsal Yeteneklerine Ve Iyonik Bilesiklerin Kristal Yapilarini
Kavrama Diizeylerine Etkilerinin Karsilastirilmas: adli calismasinin amaglarindan biri
bilgisayar tabanli modelleme ve fiziksel modelleme kullanarak gelistirilen iki fakli
ogretim uygulamasinin iki farkl calisma grubunda ve uygulama sirast degistirilerek
gergeklestirilmesidir. Digeri ise 9. siif 6grencilerinin uzamsal yeteneklerinin ve iyonik
bilesiklerin kristal 6rgii yapilarinin kavrama diizeylerinin gelistirilmesidir. Bu ¢aligmada
capraz arastirma deseni kullanilarak ayni 6gretmen tarafindan aymi siniftaki 6grencilere
farkli uygulamalar yapilmistir. ChemSense programi kullanilarak gelistirilen bilgisayar
tabanli modellemenin ve oyun hamurlar1 kullanilarak gelistirilen fiziksel modellemenin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine ve iyonik bilesiklerin kristal yapilarmni kavrama
diizeylerine olan etkisini 6lgcmek icin yargisal ornekle yontemi kullanarak 43 tane 9.
smif dgrencisinden nicel veriler toplanmistir. Purdue Uzamsal Gorsellestirme Testi:
Dondiirme, Kavramsal Testler, Metinden Cizim Testleri, Resimden Metin Testleri ve
ChemSense & Fiziksel Modelleri olmak {izere bes farkli ara¢ kullanarak veriler
toplanmistir. Bu caligmanin sonucunda 6grencilerin uzamsal yeteneklerinin ve iyonik
bilesiklerin kristal yapilarin1 kavrama diizeylerinin uygulama sirasinda bagimsiz bir

sekilde istatiksel olarak anlamli bir sekilde gelistigini gostermistir.

Yurt (2012), sanal ortam ve somut nesneler kullanilarak gerceklestirilen
modellemeye dayali etkilerin uzamsal diisiinmeye ve zihinsel ¢evirme becerisine
etkisini inceledigi ¢aligmasinda, 6n test - son test kontrol gruplu deneme modelini
kullanmigtir. Arastirma grubu, 876. Siif Ogrencisinden olusmaktadir. Calismanin
verileri Uzamsal Diisiinme Testi, Kart Cevirme Testi ve Coklu Zeka Alanlarinda
Kendini Degerlendirme dlgeginin Gorsel - Uzamsal Zeka Alt Olgegi ile toplamis ve
ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri dikkate alinmistir. Yapilan analizlerden elde
edilen sonuglara gore; sanal ortam ve somut nesneler kullanarak modeller gelistirmek

ogrencilerin uzamsal diisiinme ve zihinsel ¢evirme becerilerini gelistirmistir. Sanal
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ortam kullanimi zihinsel ¢evirme becerisini gelistirmede daha etkili olurken; somut

nesne kullanimi uzamsal diisiinme becerisini gelistirmede daha etkili olmustur.

Tugrut (2010), “Teknoloji Destekli Lineer Cebir Ogretiminin Ilkogretim
Matematik Ogretmen Adaylarimn Uzamsal Yeteneklerine Etkisi” adli galismasi iki
kisimdan olusmaktadir. Birinci boliimde teknoloji destekli lineer cebir Ogretiminin
ogrencilerin uzamsal yeteneklerine, geometri diisiinme diizeylerine ve basarilarma etkisi
incelenirken, ikinci kisimda ise uzamsal yetenek ile geometrik diisiinme diizeyleri,
cinsiyet, lineer cebir basaris1 ve akademik basar1 arasindaki iliskiyi incelemistir.
Deneysel ve Betimsel olarak yiiriitiilen bu aragtirmanin 6rneklemi deneme modelinde
Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’'nde 6grenim gormekte olan 85
ilk6gretim matematik Ogretmen adayindan; iliskisel tarama modelinde ise 193
ilkdgretim matematik 6gretmen adaymmdan olusmaktadir. Arastirmanin verileri Van
Hiele geometrik diisiinme diizeyleri testi, lineer cebir testi ve lineer cebire ilgili agik
uclu problemlerden elde edilmistir. Verilerin analizinde, Shapiro-Wilks ve
Kolmogorov- Smirnov Homojenlik Testi, Mann-Whitney U Testi, Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi, Pearson Korelasyon Katsayis1 ve ortalama kullanilmigtir. Analizlerden
elde edilen bulgulara gore; yapilan 6gretim modeli 6gretmen adaylarinin uzamsal beceri
ile lineer cebir lizerinde etkili olurken geometri anlama diizeyleri lizerinde higbir etkisi
olmadig1 goriilmiistiir. Betimsel analizlerin sonucunda ise ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin uzamsal yetenekleri ile cinsiyetleri ve geometrik diisiinme
diizeyleri arasinda anlamli bir fark yokken, uzamsal yetenekle lineer cebir basarisi ve
akademik basar1 arasinda orta diizeyde pozitif iliskilere rastlanmistir. Ayrica, ilkogretim
matematik 6gretmen adaylarinin geometrik diistinme diizeyleri ile cinsiyet, lineer cebir
basaris1 ve akademik basar1 arasinda da anlamli bir farka rastlanmamustir. Ogretmen
adaylarinim uzamsal gorsellestirme yetenekleri ile uzamsal yonelim yetenekleri arasinda

orta diizeyde pozitif bir iliski goriilmiistiir.

Yolcu ve Kurtulus (2010), 6. Smif Ogrencilerinin uzamsal gorsellestirme
yeteneklerini gelistirmeyi amacglayan calismalarinda, ilkdgretim matematik G6gretim
programinda uzamsal gorsellestirme, geometri 6§renme alani, geometrik cisimler alt

ogrenme alan1 kapsaminda; birim kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden
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goriinlimlerini ¢izebilme,  yiizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait ¢izimleri
verilen yapilar1 birim kiiplerle olusturabilme ve izometrik kdgida ¢izebilme, ¢izimleri
verilen yapilar1 ¢ok yiizlilerle olusturabilme, c¢ok yiizliilerle olusturulan yapilarin
goriiniimlerini ¢izebilme kazanimlari ele alimmistir. Bu ¢ergcevede, 6grencilerin uzamsal
yeteneklerini gelistirmek amaciyla somut materyaller ve bilgisayar uygulamalari
kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu, Eskisehir ili, Sivrihisar ilgesi, cumhuriyet
ilkogretim okulu 6. Simifta okuyan 20 06grenci olusturmaktadir. Caligmada nitel
arastirma yontemlerinden “Arastirmaci Ogretmen Modeli” kullamlmustir. Veriler,
ogrencilere uygulanan on test ve son testlerden elde edilmistir. Elde edilen verilerin

analizleri sonucunda, 6grenci bagarilarmnin arttigi goriilmiistiir

Baki, Kosa ve Giliven (2009), dinamik geometri yazilimlar1 ve fiziksel
modellerin birinci smif ilkdogretim matematik Ogretmen adaylarinin uzamsal
gorsellestirme yetenekleri lizerinde etkisini inceledikleri caligmada 6n test- son test yari
deneysel model kullanilmistir. On test ve son test olarak Purdue Spatial Visualization”
(PSV) kullanilmistir. Orneklem {i¢ c¢alisma grubundan olusmaktadir. Birinci gruba
gorsel materyal olarak (n=34) Dinamik geometri yazilimi Cabri 3D, ikinci gruba (n=28)
fiziksel materyaller, kontrol grubunda (n=30) ise geleneksel Ogretim ydntemi
kullanilmistir. Calismanin sonucunda, 68rencilerin uzamsal yeteneklerini gelistirmede,
dinamik geometri yazilimlar1 ve fiziksel materyallerin, geleneksel yontemden daha
etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica, PSVT’ nin goriis boliimiinde dinamik geometri
yazilimlar1 grubundaki 6grencilerin, fiziksel materyale dayali gruptan daha iyi oldugu

goriilmiistiir.

Eryaman (2009) 6.Sumif Ogrencilerinin 3B Nesnelerin 2B Gésterimleri
Hakkindaki Uzamsal Muhakemeleri Uzerine Bir Calisma adli ¢alismasmda 3B
nesnelerin 2B gdsterimlerine iliskin olarak uzamsal gorsellestirme ve uzamsal yonelim
etkinliklerinin 6.sinif 6grencilerinin uzamsal muhakemelerine katkismni incelemistir.
Calismanin sonucunda, Ogrencilerin uzamasal becerilerini gelistirmek igin dgretmenler
amaca uygun materyallerle desteklenen gorsel etkinlerle dersi islemelidir, Etkinliklerini
ve dersleri 6grencileri merkeze alacak sekilde tasarlamalidir ve etkinliklere 6grencilerin

etkin katilimini saglamalidir.
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Kakmaci1 (2009), altinct sinif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme becerilerinin,
cinsiyet, matematik basarisi, geometriye olan ilgi ve goOrsel uzamsal zeka diizeyi
acisindan farklilagip farklilagsmadigmi inceledigi ¢alismasinda iligkisel tarama modeli
kullanilmistir. Calisma grubu, 1011 6. Sinif 6grencisinden olusmaktadir. Arastirmanin
sonucunda, uzamsal gorsellestirme basarillarinin cinsiyet, matematik basarisi,
geometriye olan 1ilgi ve gorsel/uzamsal zeka diizeyi acisindan anlamh diizeyde
farklilastigr goriilmustiir. Ayrica, 6grencilerin uzamsal gorsellestirme basarilart ile
gorsel/uzamsal zekalar1 arasinda pozitif yonlii, anlamli ancak zayif bir iliski oldugu

belirlenmistir.

Giliven ve Kosa (2008), dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin matematik
ogretmen adaylariin uzamsal yetenekleri tizerindeki etkisini inceledikleri caligmada tek
gruplu 6n test- miidahale - son test deneysel modelini kullanmistir. 40 matematik
ogretmen adaymdan olusan 6rnekleme On test olarak “Purdue Spatial Visualization”
(PSV) testi calisgma oncesinde uygulanmistir. Sonra 6g8rencilerle 8 haftalik Cabri 3D
yazilimi ile uygulamalar yapilmis ve PSV testi son test olarak tekrar uygulanmistir.
Calismanin sonucunda elde edilen bulgular, bilgisayar destekli etkinliklerin matematik

ogretmen adaylarinin uzamsal yeteneklerine katkida bulunduklar1 goriilmiistiir.

Bayrak (2008), “Investigation Of Effect Of Visual Treatment On Elementary
School Student’s Spatial Ability And Attitude Toward Spatial Ability Problems” (Gorsel
Osretimin  [lkogretim  Ogrencisinin  Uzamsal ~YeteneSine Ve Uzamsal Yetenek
Problemlerine Yonelik Tutumuna Etkisinin Incelenmesi)” adli galismasinda 6n test- son
test arastirma deseni kullanmistir. Caligma grubu 21 altinct smif 6grencisinden
olusmaktadir. Veriler, Uzaysal Yetenek Testi ve Uzamsal Problem Tutum Olcegi ve
arastirmaci tarafindan gelistirilen uzamsal tutum 6lcegi ile calisma grubundan secilen 9
ogrenci ile yapilan goriismelerden elde edilmistir. Elde edilen verileri analiz etmek i¢in
tek yonlii varyans analizi yontemi, Friedman ve Wilcoxon testleri kullanilmistir.
Ogrenciler ile gergeklestirilen goriismelerden elde edilen verilerin analizinde
orgencilerin gorisleri fenomenografik yontemle karsilastirilmig, kategorilere ayrilmis
ve yorumlanmistir. Arastirmanm sonucunda, ogrencilerin uzamsal yetenek, uyum ve

gorsel skorlarinda zamana dayali giiclii ve anlamli bir degisiklik bulunmustur. Ayrica



29

gorsel yontem dgrencilerin uzamsal zihinsel siireglerine, uzamsal problemlere kars1 olan

tutumlarinda olumlu bir etkisi oldugu bulunmustur.

Boyraz (2008) bilgisayar destekli 6gretimin yedinci smnif 6grencilerinin uzamsal
diisiinebilme becerilerine, matematik, teknoloji ve geometriye karst tutumlarma etkisi
adli calismasinda, iki farkli bilgisayar destekli 6grenme ortaminin geleneksel 6gretim
yontemi ile karsilastrmistir. Ayrica bilgisayarla 6grenmenin 6grencilerin 6grenmeleri
iizerine etkisine iligkin goriislerine de yer vermistir. Calismanin 6rneklemini Kayseri
ilinde ozel bir ilkégretim okulunda 6grenim goéren 57 yedinci smif Ogrencisi
olusturmaktadir. Veriler, uzamsal diistinme becerisi testi, geometri, matematik ve
teknoloji tutum Olgegi ve yapilan goriismelerden elde edilmistir. Elde edilen veriler
coklu kovaryans analizi ile analiz edilmis ve bu analizler sonucunda, gruplar arasinda
uzamsal beceri testinden alinan puanlara gore istatistiksel olarak anlami bir fark
olmadig1 goriilmiistiir. Geometri, matematik ve teknoloji tutum Glgeklerinden alinan
puanlara gore ise istatiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmiistiir. Ogrencilerle yapilan
goriismelerde de bilgisayarlarla olusturulan dinamik 6grenme ortamlarmin, 6grencilerin
matematigi daha anlamli bir sekilde kesfetmelerine yardimci oldugu sonucuna

ulagilmistir.

Isik (2008), alana bagimli/alandan bagimsiz biligsel stil, uzamsal yetenek ve
geometriye yonelik tutum ile geometri basarinin ne derece agiklanacagini incelemistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu Eskisehir’de 5 farkli lisede 6grenim goren 183 i erkek,
1195 1kiz olmak lizere toplam 379 6grenci olusturmaktadir. Arastirma verileri ise, Grup
Sakl Figiirler Testi (GSFT),Uzamsal Yetenek Testi, Geometri Basar1 Testi (GBT), ve
Geometri Tutum Olgegidir (GTO) veri toplama araglari ile toplanmistir. GSFT, Witkin,
Oltman, Raskin and Karp ( 1971 ) tarafindan bilissel stilleri belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Testin, Delialioglu (1996) tarafindan Tiirkgeye cevrilmis versiyonu bu
calismada kullanilmistir. Ekstrom ve arkadaslar1 (1976) tarafindan gelistirilen uzamsal
yetenek testi dort farkli alt testten olusmaktadir. Bunlardan ikisi, Kiip Karsilastirma ve
Kart Cevirme, uzamsal géorme yeteneklerini 6l¢gmeyi amaglamaktadir. Diger alt testler
Kagit Katlama ve Yiizey Olusturma Testleri, uzamsal yonelme yetenegini Olgmeye

yonelik gelistirilmistir. Verilerin regresyon analiz ile analiz edilmesi sonucunda,
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ogrencilerin geometri basarilarindaki degisimi en 1iyi agiklayan degiskenin bilissel stil
oldugu goriilmiistiir. Dort degisken regresyon modeline girdi ve geometri basarisindaki
degisimin %47’ sini a¢iklamistir. Buna gore, alana bagimli ve alandan bagimsiz biligsel
stilin geometri konularmin 6gretiminde biliylik Oneme sahip oldugu ve geometri

egitiminde dikkate alinmasi gereken bir degisken oldugu sonucuna ulasilmistir.

Basham (2007), “Purdue Spatial Visualization” (PSV) testi ile 0lgiilen
Mississippi’ deki 9. Smif teknoloji kesfi Ogrencilerinin uzamsal yeteneklerinin
gelisiminde farlhilik olup olmadigmmi inceledigi ¢aligmasinda, 6gretim metodu olarak
Pro/Desktop® 3-D CADD kat1 modelleme yazilimini kullanmistir. Arastirmada nicel
arastrma yontemlerinin kullanilmistir. Mississippt okullarindan katilan 6grencilere
2005-2006 giiz ve bahar donemlerinde 4x4 li program uygulanirken, kontrol grubundaki
ogrencilere ise CADD uygulanmamistir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim
materyali, iki 08retimsel iyilestirme metodu olarak kullanilmig, yazilim ise tigiincii
ogretim metodu olarak kullanilmistir. Caligmaya katilan 14 okulun 6grencilerinin
demografik bilgileri toplanmistir. 3D CADD modelleme yazilimi ile 6grenim goéren
ogrencilerin puanlar1 arasinda ise istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu

goriilmiistiir.

Turgut (2007), ilkogretim ikinci kademe 6grencilerinin uzamsal yetenekleri ile
cinsiyetleri, matematik basarilari, kullandiklar1 elleri, okul Oncesi egitimleri, erken
oyuncak (lego) tecriibeleri, miizige ilgileri ve bilgisayar oyunlari oynama sikliklar1
arasindaki iligskiyi incelemistir. Caligma grubu, tabakali 6rnekleme yontemi ile segilen
1036 ikinci kademe 6grencisinden olugsmaktadir. Veriler; MGMP uzamsal yetenek testi
ve El kullanim Testleri ile elde edilmistir. Elde edilen verilerin analizinde frekans,
ortalama, t-testi, tek yoOnli varyans analizi (ANOVA) ve Pearson Kkatsayisi
kullanilmistir. Analizlerden elde edilen bulgulara gore; cinsiyet faktori ve el
kullannminin uzamsal beceri lizerinde etkisi olmadigi, fakat matematik basarisi ile
uzamsal beceri arasinda orta diizeyde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir.
Okul oncesi egitim alan Ogrencilerin almayanlara gére ve lego oyuncagi tecriibesi

olanlar olmayanla gore uzamsal yetenek testinden daha basarili olmustur. Ayrica, miizik
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ilgisi ve bilgisayar oyunu oynama siklig1 ile uzamsal beceri arasinda olumlu yonde bir

iligki oldugu saptanmustir.

Unal (2005), merak sekilleri ve uzamsal yetenek seviyeleri dikkate alindiginda,
ilkdgretim ve ortadgretim matematik 08retmen adaylarinin geometrik diistinmelerini
karakterize etmeyi ve incelemeyi, 6grencilerim merak sekillerini (algisal ve epistemik)
ile motivasyonlar1 arasindaki iligkiy1 incelemeyi ve 6grencilerin uzamsal yetenekleri ile
motivasyonlart incelemeyi amaglayan calismasinda, ilkégretim ve orta Ogretim
matematik 0gretmenlerinin geometrik diisiinmelerini betimlemek icin Van Hiele’nin
geometrik diisiinme gelisimi modeli ve 6grencilerin motivasyonu belirlemek ic¢in ise
ARCS modeli kullanilmistir. Calismada hem nicel hem de nitel arastirma yontemleri
kullanilmistir. Ogrencilerin Van Hiele seviyeleri belirlemede, klinik miilakatlar
kullanilmistir. Orneklem ise 2 si orta dgretim matematik, ikisi ilkdgretim matematik
olmak iizere 4 Ogretmen adayindan olugmaktadir. Farkli uzamsal yeteneklere ve
geometri anlama seviyesine sahip olan orta ve ilkogretim 6gretmen adaylar1 arasindaki
farki arastirmak i¢in On test- son test desen Mayberry (1981) protokolii kullanilarak
islenmistir. On test sonuglarma gore orta ve ilkdgretim matematik 6gretmenlerinden 3
grup anlama seviyesi tanimlanmistir. Birinci 68retmen adaya ¢ok diisiikk seviye de,
ikincisi diisiik seviyede, liciinciisli orta seviyede ve dordiinciisii ise ¢ok yiiksek seviyede
uzamsal yetenege sahip oldugu goriilmiistiir. Son test sonucunda ise 6gretmenlerden
sadece biti ¢cok diisiik oldugu goriilmiistiir. Motivasyon, uzamsal yetenek ve merak
arasindaki 1iliskiyr inceleyen korelasyonel desenin sonucunda algisal meral ile

motivasyon arasinda dnemli biri iliski bulundugu goriilmiistiir.

2.3.  Akillh Tahta ile flgili Yapilan Arastirmalar

Ermis (2012); etkilesimli tahta kullanimim, ilkdgretim seviyesinde Fen ve
Teknoloji dersinde basariya ve motivasyona etkisi incelenmistir. Akademik basari
degiskeninin 6l¢lilmesi amaci ile 6. Smif Fen ve Teknoloji dersi miifredatinda yer alan
“Destek ve Hareket Sistemi” konusu se¢ilmistir. Arastirmada 0n test — son test kontrol

gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda etkilesimli tahta kullanilarak,
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kontrol grubunda ise teknoloji destekli geleneksel yontemler kullanilarak “Destek ve
Hareket Sistemi” konusu anlatilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak Yrd. Dog.
Dr. Mehmet Arif OZERBAG tarafindan gelistirilen, olumlu ve olumsuz maddelerden
olusan likert tipi motivasyon testi, Fen ve Teknoloji Ogretmeni Tugba SIRIN tarafindan
gelistirilen basar1 testi ve Ogrenci bilgi formu kullanilmistir. Basar1 ve Motivasyon
testleri ile toplanan veriler iliskili ve iliskisiz Orneklem t — test teknigi kullanilarak
analiz edilmistir. Ayrica 68renci bilgi formuyla toplanan veriler ile basar1 ve
motivasyon testleriyle toplanan veriler arasindaki iligkilerin tespiti i¢in korelasyon
uygulanmustir. Arastrmanm sonucunda ilkdgretim diizeyinde fen ve teknoloji dersinde
etkilesimli tahta kullanimimin, teknoloji destekli geleneksel yontemlere gore akademik
basar1 agisindan olumlu yénde anlamli bir farklilik olusturmadigimni, Ogrencilerin fen ve

teknoloji dersine karsi motivasyonlarini ise artirdigini ortaya ¢ikarmustir.

Bayrak ( 2012), Ogretmenlerin LCD Panelli Etkilesimli Tahtalar Hakkindaki
Hizmet Ici Egitim Sonrasi Gériigleri adli ¢alismasinda Fatih Projesi kapsaminda
etkilesimli tahta bulunan okullarda gorev yapan O6gretmenlerin bu konuda aldiklar:
hizmet i¢i egitim sonras1 gorlslerini ortaya ¢ikarmaktir. Calismada var olan durumu
detaylariyla ortaya ¢ikarmak amaciyla nitel arastirma yontemlerinden durum g¢aligsmasi
kullanilmistir. Veriler anketler yoluyla toplanmistir. Arastrma sonucunda hizmet igi
egitim sonrasinda 6gretmenlerin bu teknolojiler hakkinda bilgilendikleri ve goriislerinin

de daha olumlu hale geldigi goriilmiistiir.

Solak (2012), ilkdgretim ve ortadgretimde gorev yapan dgretmenlerin iilkemizde de
okullarda yayginlastirilmasi planlanan akilli tahtalarin kullaninmina yonelik algilarinin
akilli tahtalar1 kullanim niyetlerine etkisini belirlemeyi amaglayan ¢aligsmasi tarama
modeli ile gergeklestirmistir. Arastirmanin bagimli degiskenlerinin olusturan Algida
Paylama (AF), Algilanan Kullanim Kolayligi (AKK) ve Kisisel Normlara(KN) ‘nin
Kullanim Niyeti (KUN) ‘a etkisini ve bu degiskenlerin cinsiyet, yas, brans, calistigi
kurum ve meslek deneyimlerine gore farklilasmanin olup olmadigini belirlemeye
yonelik analizler yapilmistir. Calismada basit rastgele Ornekleme yapilarak 230
ogretmen belirlenmis ve c¢alisma grubu olusturulmustur. Orneklemde bulunan
ogretmenlerin, Ilce Milli Egitim Miidiirliigii tarafindan 2010-2011 &gretim yilinm
birinci déneminde Akilli Tahta Kursu ‘na goniillii katilmalar1 saglanmistir. Ogretim

yilmin ikinci doneminde oOgretmenlerin akilli tahtalar1 derslerinde kullanmalar:
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beklenmis, donem sonunda ise verileri toplamak amaciyla hazirlanan Akilli Tahtay1
Kabul ve Kullanim Niyeti Olgegi dgretmenlere uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda
ogretmenlerin akilli tahta kullanimma yonelik AF, AKK ve KN ‘nin KUN ‘a dogrusal
yonde etkisinin oldugu belirlenmistir. Ogretmenlerin AF, AKK, KN ve KUN ‘da
cinsiyete, branslarmna ve calistiklar1 kuruma gore bir farklilik bulunmadigi; AF, KN ve
KUN ‘da yaslara ve meslek deneyimlerine gore farklilagmanin bulunmadigi ancak AKK

‘da yaslara ve meslek deneyimlerine gore birtakim farklilagmanin oldugu belirlenmistir.

Akcayir (2011) , calismasinda geleneksel anlatim ve akilli tahta kullanilarak
anlatimm Ogrencilerin akademik basarilari, tutumlar1 ve motivasyonlar: lizerindeki
etkisi incelenmistir. Bu amacla arastirmaci tarafindan, iiniversite 1. smif Temel
Matematik II Programinda yer alan “Analitik Geometri” konusu, akademik basarinin
Olciilmesi amaciyla se¢ilmistir. Yapilan arastirmada deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Calisma deseni 6n test son test kontrol gruplu deneme modelidir. 2010 —
2011 dgretim yilinm II. doneminde yapilan arastirma, Kirikkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Simif Ogretmenligi Bolimii 1. smiflarindan dért Sube iizerinde
yiiriitiilmiistiir.90 1 deney 90 1 kontrol grubu olmak {izere toplam 180 kisi calismaya
katilmistir. Arastirma verileri, uygulama oOncesi ve sonrasinda kullanilmak {izere
arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, Ogretim Materyalleri Giidiilenme Olgegi,
Akilli Tahta Tutum Olgegi ve Yar1 Yapilandirilmis goriismeler ile elde edilmistir.
Uygulama 5 hafta siirmiistiir. Uygulama sonrasi basari testinden elde edilen veriler
ANCOVA, Ogretim Materyalleri Giidiilenme Olgegi ve Akilli Tahta Tutum Olgeginden
elde edilen veriler ise ortalama ve standart sapma analizi yapilarak bulunmustur. Elde
edilen bulgulara gore, akilli tahta ile 6gretim yapilan grup ile geleneksel yontemle

Ogretim yapilan grubun akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farlilik vardir.

Altingelik (2009), [lkégretim Diizeyinde Ogrenmede Kaliciligi Ve Motivasyonu
Saglamasi Yoniinden Akilli Tahtaya Iliskin Ogretmen Goriisleri adli ¢alismasinda
ilkdgretim okullarinda ¢alisan 6gretmenlerinin akilli tahtanin kullanimimin su anki okul
ve smiflarimizdaki 6gretme ve 6gretimin mevcut durumlarina uygun olup olmadigi
hakkindaki goriigleri almmistir. Akilli tahtalar 6grencileri derse motive etmesi ve
ogrenmede kalicihigi saglamasi yodniinden incelenmistir. Arastirma Istanbul ili
Beylikdiizii il¢esindeki ilkdgretim okullarinda calisan 6gretmenleri kapsamaktadir.

Arastirma verileri anket formu yardimiyla toplanmistir. Anket calismasma derslerinde
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akilli tahtay1 kullanan 132 6gretmen katilmistir. Elde edilen bulgulara gore, akilli tahta
kullanimi, ogrenmelerin kalici olmasini, 6grencilerin  motivasyonunu arttirmayi
saglarken, baz1 teknik sorunlarin yasanmasi zaman kaybina neden olmakta ve ayni anda

tek 6grenci tarafindan kullanildig i¢in etkinliklerin yavaslamasina neden olmaktadir.

Tataroglu (2009), matematik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin 10. smif
ogrencilerinin akademik bagarilari, matematik dersine karsi tutumlar1 ve 6z-yeterlik
diizeylerine etkilerini inceledigi c¢alismasinda yar1 deneysel desen kullanmistir.
Aragtirmanin 6rneklemi 124 onuncu smif 6grencisinden olusmaktadir. Deney grubunda
akilli tahta kullanarak, kontrol grubunda ise bilgisayar — projeksiyon kullanarak ikinci
dereceden fonksiyonlar konusunda 5 haftalin uygulama yapilmistir. Veriler “Ikinci
Dereceden Denklemler Basar1 Testi” , “Matematige Yonelik Tutum Olgegi”, “Ikinci
Dereceden Fonksiyonlar Alt Ogrenme Alanma Yonelik Oz-Yeterlik Diizeyi Olgegi”,
Matematik Dersinde Akilli Tahtaya Yonelik Tutum Olgegi”, “Ikinci Dereceden
Fonksiyonlar Basar1 Testi” ve goriisme formlar1 ile elde edilmistir. Elde edilen
bulgulara gére deney ve kontrol gruplarmmin akademik basarilar1 arasinda anlamli bir
farklilik goriilmezken, matematige yonelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
ikinci dereceden fonksiyonlar alt 6grenme alanina yonelik 6z-yeterlik algilar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir. Ogrencilerin matematik dersinde

akilli tahtaya yonelik tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Ekici (2009), Akilli Tahta Kullanimmin ilkdgretim 6. Sinif Ogrencilerinin
Matematik Basarilarina, Matematik Dersine Karsi Tutumlarma, Kaygilarina,
Epistemolojik Inanglarina ve Kalicihia etkisinin olup olmadigi incelenmistir. Yar1
deneysel desen olan On test-son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Arastirmanin
orneklemi 30 deney 30 kontrol grubunda olmak iizere 60 altinci simif 6grencisinden
olugsmaktadir. Calisma bizzat arastirmaci tarafindan yiirtitiilmiistiir. Veriler, Basar1 Testi
(6n test, son test, hatirlama testi), Matematik Kayg1 Olgegi Testi Matematik Tutum
Olgegi Testi ve Epistemolojik Inang Olcegi Testi olmak iizere 4 ¢esit aracla
Olciilmiistiir. Elde edilen bulgulara gore akilli tahta yontemini kullanmanin matematik

ogretimi agisindan faydali oldugu sonucuna varilmstir.
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Ince (2008), Interaktif Tahta Ve Grafik Yazilimi Kullanimiyla Ogrencilerin
Kuadratik Denklem Ogrenmesi adli ¢alismasinmn amaci interaktif tahta ve bilgisayar
teknolojisinin ikinci derece denklem grafikleri konusundaki Tiirkge-Matematik bransi
mezun Ogrenciler {iizerindeki etkisini Ol¢mektir. Arastrmada deneysel desen
kullanilmistir. Deney grubunda interaktif tahta ve bilgisayar ile konu anlatilirken,
kontrol grubunda geleneksel yontemle konular islenmistir. Veriler, Grafik Basar1 Testi,
Bilgisayarli Egitime Kars1 Tutum Olgegi, Matematige Kars1 Tutum 0lgegi ve
roportajlardan elde edilmistir. Grafik basari testi 6n test, son test ve gecikmeli son test
olarak her iki gruba da uygulanmistir. Tutum Slgekleri ise sadece deney grubuna egitim
oncesinde ve sonrasinda uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, her iki grubunda
basarisinin arttigr goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubu o6grencilerini problemleri
cozerken farkli ¢oziim stratejileri kullandiklar1 goriilmiis, fakat deney grubundakilerin
grafikleri daha iyi yorumladiklar1 gozlenmistir. Ayrica, Akilli tahta ve bilgisayar
kullannm1 6grencilerin matematige karst olumlu tutum sergilemelerini saglayarak

matematigi daha iyi 6grenmelerine yardimei1 olmustur.

Wood ve Ashfield (2008) 6zel durum ¢alismasi kullandiklar1 “The use of the
interactive whiteboard for creative teaching and learning in literacy and mathematics:
a case study” adli arastirmalarinda verilerini sinif gézlemleri, smif 6gretmenleri ve
ogretmen adaylar1 ile konu iizerine odak grup goriismesi ve bireysel goriismeler ile
toplamiglardir. Calismada; akilli tahta kullanimmin geleneksel bir tahta veya
projeksiyon kullanimindan farklar1 “sunumlar1 desteklemek amaciyla dijital kaynaklarin
genis araligindan yararlanma” ve “bdyle bir materyali hizli bir sekilde idare etme,
boylece 6grenme ve 6gretmedeki akista herhangi bir zaman kaybindan kagma yetenegi”
olarak ifade edilmistir. Depolanmis verileri saklama, yOnetme ve geri alma
potansiyelinin siiregelen gelisme ve ileriki 6grenme segeneklerinde akilli tahta
kullanim1 ile saglanabilecegi belirtilmistir. Calismada; genelde goriisiilen ve gozlenen
bireylerin tiimii, akilli tahtanin, smiftaki tiim 6grencilerin 6grenmesinde bir iyilestirme
sagladigimi hissetmistir. Arastirmacilar akilli tahta ile multimedya kalitesinin ve
anlagilirhiginm biiyiik bir dinleyici topluluguna sunum i¢in gelistirilmis gorsel materyal
sundugunu belirtmistir. Ayrica 6gretmenin sunulan verileri diizenleme, kaydetme ve
geri alma imkanlarmi kullanarak elektronik olmayan kaynaklara kiyasla daha hizli

hareket edebildigi saptanmistir. Ancak arastirmacilara gore yaratict Ogrenmeyi
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saglamas1 bakimindan; yine de ne kaynak kullanacagini ve nasil kullanacagini
belirleyen 6gretmenin kendisidir. Arastrmanin sonunda, akilli tahta gibi sunum
teknolojilerinin  yaraticiligi  arttirmak  amaciyla Ogretmeyi  desteklemek ig¢in

kullanilabilecegi sonucuna ulasilmstir.

Preisig (2007)’de yaptigi “Matematik Dersinde Ogrenci Motivasyonunu ve
Performansini Yikselteme: Kesirler Konusunun Anlatiminda Bir Ara¢ Olan Smart
Board Akilli Tahtayr Kullanma” isimli arastirmasmi akilli tahta kullaniminin
ogrencilerin kesirler konusunu 6grenmede motivasyonunu arttirip arttirmadigi, onlarin
diistinme yeteneklerini ilerletip ilerletmedigini, sayilar arasindaki iliskileri anlamasinda
etkili olup olmayacagini ortaya koymak i¢in yapmistir. Kontrol ve deney gruplarina 6n
test-son test yapmis; Ogrencilerin motivasyonlarint 6lgmek icin de onlara anket
uygulamistir. Veriler incelendiginde matematik dersinde akilli tahta kullanimi lehine

sonuglar ¢ikmaistir.

Robinson (2004) *“ Akilli Tahtanin Ortaokul Matematik Dersinde Ogrenci
Basarisina Etkisi” isimli hazirladig: tezde yedinci smif matematik dersindeki simetri,
yansima, dondiirme ve geometrik doniisiimler konusunu ele almistir. Kontrol grubunda
akilli tahtay kullanarak dersi islemis deney grubunda ise tahtadan faydalanmamustir. iki
sinif i¢in de tek bagimsiz degisken akilli tahtanin kullanimi olmustur. Arastirmada veri
elde etmek icin Oncelikle gruplara Ogretim silireci boyunca Ogrenci basarisindaki
degisimi 6lgmek On test, son test yapilmis daha sonra bir ikinci On test, son test de
gorsellestirme yeteneklerindeki degisimi 6lgmek i¢in uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin
teknolojiye, matematigi 6grenme ve O0gretmeye karsi tutumlarini belirlemek i¢in de
ogrencilerle roportaj yapilmistir. Arastirmanin sonucunda matematik dersine karsi
ogrencilerin ilgilerinin ve motivasyonlarmin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmasma ragmen
icerigin O08reniminde ve gorsel kazanimlarda anlamli bir fark goriillmemistir.
Arastirmacinin gozlemlerine ve dgrenci raporlarina gore derste akilli tahta kullanildigi
zaman sinifta yiiksek derecede etkilesim oldugu ve 6grencilerin goniillii olarak derse
katilimlarinin arttig1 tespit edilmistir. Akilli tahtanin 6grenci lizerinde ilgi yaratmasi
beraberinde elestirel diisiinme, tahmin yapmada Ogrenciye c¢ok bilylik giiven
vermektedir. Ayrica matematigi 6grenme slirecinde de onun pozitif diislinmesini

saglamaktadir.
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Glover ve digerleri (2003) tarafindan gergeklestirilen “Simif I¢i Etkinliklere
Akillr Tahtanin Etkisi” isimli arastirmada akilli tahtanm kalic1 6grenmeyi saglamadaki
etkisini incelemistir. Ingiltere’deki okullarda akilli tahta kullaniminmn énemli derecede
arttigin1 ve bununla beraber bu alanda yapilan bilimsel makalelerde de gorsel 6geler,
medya ve teknolojinin ders planlarina entegre edilerek 6greticilikten interaktiflie dogru
pedagojik bir degisime ihtiya¢ oldugu belirtilmistir. Teknoloji kullanim ile 6grencilerin
yetenekleri, anlamalar1 ve eglence arasindaki iliskiyi ortaya konulmustur.
Ogretmenlerin ilk defa akilli tahta kullandiklar1 halde tecriibeli goériinmelerine ragmen
ogrencilerin uygulama esnasinda kendilerine giivenlerinin eksik oldugu tespit edilmistir.
Akilli tahtalarin 6gretmenlerin ¢esitli 6grenme yontemlerini kullanmasinda destekei
oldugu; eger gerekli zaman ayirmalari, kaynaklardan ve etkinliklerden faydalanmalari

halinde ise her derde deva olacag1 belirtilmistir.



3. YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Cabri 3D yazilimini kullanarak 6. Smif “Geometrik Cisimler” konusunun
teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda yapilan 6gretiminin 6grenci basarisina, uzamsal
gorsellestirme becerilerine etkisini ve uzamsal diistinme becerisine iliskin tutumlarini
inceleyen bu ¢alismada karma yontem kullanilmigtir. Karma yontem, nicel ve nitel veri
toplama ve veri analizini tek bir calismada birlestiren bir yontemdir (Johnson &
Onwuegbuzie, 2004; Plano Clark, 2005; Teddlie & Tashakkori,2003). Nitel ve nicel
arastirma yontemlerinin birlikte kullanilmasi arastirma problemi hakkinda sadece
birinin kullanilmasindan daha iyi anlama saglar (Creswell ve Plano Clark, 2007).
Ayrica, karma yontemin, daha kapsamli bulgular elde etme, daha gecerli ve glivenilir

sonuglara ulagma gibi avantajlar1 vardir (Johnson & Christensen, 2004).

Arastirmanimn nicel kismi, 6. Sinif 6grencilerin geometrik cisimler konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli Ogretimin ve akilli tahta destekli Ogretiminin
ogrencilerin akademik basarisina, uzamsal diistinme becerisine ve uzamsal diisiinmeye
yonelik tutumlarma etkisini inceleyen deneysel bir ¢alismadir. Deneysel modeller,
arastirmacmin  kontrolii altinda degiskenler arasindaki neden-sonug¢ iliskilerini
kesfetmek icin gbézlenmek istenen verilerin dretildigi arastrma  alamidir
(Biiyiikoztiirk,2010). Bu calismada 2x2 lik split-plot desen ya da karisik desen olarak
da tanimlanabilen 6n test-son test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bu modelde,
seckisiz atama ile gruplardan biri deney digeri kontrol grubu olarak belirlenmistir.
Karisik desenlerde biri islem kosullarini digeri deneklerin farkli zamanlardaki tekrarl

Ol¢timlerini tanimlayan en az iki bagimsiz degisken bulunmaktadir.

Tablo: 3.1. : Arastirma Modeli

GRUP ONTEST ISLEM SON TEST
D 0, X 03

(Deney)

K 0, Oy

(Kontrol)
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Nitel kisminda ise, uygulamada kullanilan ¢alisma yapraklarmi analiz etmek i¢in
icerik analizi modeli kullanilmustir. Igerik analizi, belirli bir kurallara dayali
kodlamalarla bir metnin bazi sdzciiklerinin daha kiigiik igerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanabilir (Biiylikoztirk ve dig. ,2011).
Boylece nitel verilerin yam sira 6grencilerin veri toplama araglarina verdikleri yanitlar
derinlemesine incelenmis olacaktir. Ayrica Ogrencilerin yapilan uygulamalarina
yonelik goriislerini almak iizere deney ve kontrol grubundan secgilen Ogrencilerle

miilakat yapilmistir.

3.2. Arastirma Grubu

Arastirmanin Orneklemini Ankara ilinde bir 6zel ortaokulda 6. Smifta 6grenim
goren 16 si kiz, 17 u erkek olmak iizere toplam 33 o6grenciden olusturmaktadir.

Ornekleme ait bilgiler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3.2.: Calisma Grubu

Grup Deney Kontrol Toplam
Cinsiyet
Kiz 8 7 15
Erkek 8 10 18
Toplam 16 17 33

Arastirmada, ayn1 ortaokulda 6grenim goren iki farkl subeden biri deney digeri
ise kontrol grubu olarak yansiz olarak atanmislardir. Deney grubundaki dgrencilerle
bilgisayar destekli 6grenim ortaminda; kontrol grubunda ise Akilli tahta ile
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinda 6gretim yapilmistir. Cabri 3D dinamik geometri

yazilimi 6gretim araci olarak kullanilmigtir.
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3.3.  Veri Toplama Aracglan

Arastirmada teknoloji destekli 6grenme ve 6gretme siirecinde Cabri 3D dinamik
yazilimi kullanilarak yapilan 6gretimin, ogrencilerin geometrik cisimler konusundaki
akademik basarilarin1 6lgmek amaciyla arastirmacilar tarafindan uzman goriisleri ve
onerileri dikkate alinarak hazirlanan “Matematik Basari Testi’ [EK- 1], uzamsal
gorsellestirme becerilerini 6lgmek icin Lappan (1981) tarafindan gelistirilen “Uzamsal
Gorsellestirme Testi” [Ek- 2] ve uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlarini
O0lecmek i¢in ise Hanlon ( 2009) tarafindan gelistirilen “Uzamsal Diisiitnme Tutum
Anketi” [Ek- 3] On test ve son test olarak kullanilmistir. Ayrica uygulamalar sirasinda
arastirmact tarafindan gelistirilen caligma yapraklar1 kullanilmis ve Ogrencilerin
uygulamalara yoOnelik goriislerini  almak i¢in yar1 yapilandirilmis miilakatlar

kullanilmastir.

3.3.1. Matematik Basar1 Testi (MBT)

Aragtrma swasinda Ogrencilerin 6. Smif Geometrik Cisimler
konusundaki akademik basarilarmi 6lgmek amaciyla arastirmaci tarafindan

gelistirilmistir. Test gelistirilirken asagidaki asamalar sirayla uygulanmistir:

I.  Oncelikle yapilacak olan arastrrmanim konusu belirlendi. Ardindan 6.
, 7. ,8. Smif Matematik Ogretim programindan konuya iliskin
kazanimlar listelendi. Yillik plan tlizerinde her seviye grubundaki
kazanimlarin ne zaman islenecegi ve siireleri incelenerek, 6. Sinif
seviyesinde uygulama yapilmaya karar verildi.

II. 6. Smif Ders Kitabi, Ogretmen Kilavuz Kitab1 ve kaynak kitaplar
incelenerek, kazanimlarinin islenisleri ve konuyla ilgili mevcut soru
durumlar1 incelendi.

III.  MBT hazirlanirken, Bloom Taksonomisinin biligsel diizeyleri temel
almmistir. Ayrica sorular sadece coktan se¢meli olarak degil, bosluk
doldurma, eslestirme, dogru- yanlis, ¢izim yapma, kisa cevapli klasik
sorulardan olugmaktadir. Sorular hazirlanirken mevcut test kitaplari

ve literatiirden yararlanilmistir.
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Basar1 test hazirlanirken Oncelikle belirtke tablosu hazirlanda.

Boylece sorularin 6lgme nesnelligi ve kapsam gecerliligi g6z dniinde

bulundurularak 21 soruluk test hazirlandi.

Tablo3.3.1: Test Maddelerinin Belirtke Tablosu

Bilissel Alan | Bilgi | Kavrama | Uygulama | Analiz | Degerlen | Sentez
dirme
Soru
Kazanim No
Prizmalan 1 X
insa eder ve |2 X
temel 3 X
elemanlarom | 4 X
belirler 5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
19 X
11 X
12 X
Es Kkiiplerle | 13 X
olusturulmus | 14 X
yapilarin 15 X
farkh yonden | 16 X
goriiniimlerin | 17 X
i cizer 18 X
19 X
20 X
21 X
V. Testin diizeylere gore dagilimini incelemek ve kapsam gecerligi

konusunda goriisleri alinmak tizere 2 Matematik egitimi uzmani ve 4
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ortaokul matematik O0gretmenlerinin goriisleri alindi. Bu goriisler
dogrultusunda MBT ‘ye son hali verilerek 19 soruya indirgenmistir.

Gelistirilen test iki ana boliimden olusmaktadir. Testin birinci
bolimiimii  “prizmalarin temel elemanlarini belirler” kazanimini
Olcen 12 sorudan olusmaktadir. Birinci ve ikinci sorular prizmalarin
adlandirilmasina, {i¢iincli soru prizma olma kosulu, diger sorular ise
prizmalarin temel elemanlar1 ve Ozelliklerini 6lgen farkl tiirde

sorulardan olusmaktadir.

Ikinci kisim ise “es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonden
gortiniimlerini ¢izer” kazanimi Olgcen 7 cizim ve kisa cevaph klasik
sorulardan olusmaktadir. Matematik bagsar1 testi arastirma
kapsamimda On- test ve son test olarak uygulanmistir. Testin
giivenirlik analizi deney ve kontrol grubundaki dgrencilerden farklh
zamanlarda alinan bu Ol¢iimler iizerinde yapilarak hesaplanmistir
(Kosa, 2011). Testin Ol¢iimleri i¢in Cronbah Alpha gilivenirlik
katsayisi o = 0. 83 olarak hesaplanmistir. Giivenirlik katsayisi i¢in

bulunan bu deger testin oldukc¢a giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Uzamsal Gorsellestirme Testi ( Lappan Test)

Uzamsal Gorsellestirme Testi (Lappan Test); Lappan (1981)
tarafindan Michigian State Universitesi Matematik boliimii tarafindan
yiriitilen “Middle Grades Mathematics Project” adli projede kullanilmak
iizere gelistirilmistir. Bu Olcek, ortaokul 6grencilerinin uzamsal becerilerini

Olecmek amaciyla gelistirilmistir (Gorska & Sorby,2008).

Test her biri 5 siktan olusan 32 ¢oktan se¢cmeli sorudan olusmaktadir.
Bu o6lcek, ili¢ boyutlu cisimlerin farkli yonlerden goriiniimleri, birim
kiiplerden olusturulmus yapilarim kac¢ kiipten olustugu, cisimlerin yapi

planlari, yapr planlar1 verilen cisimlerin goriiniimleri ve kiip ekleme ve
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cikarma gibi 10 farkli soru tipinden olugmaktadir. Testin giivenirlik katsayisi
o= 0, 63 olarak hesaplanmistir. Bu deger testin giivenilir oldugunu

gostermektedir ( Gorska & Sorby, 2008).

Testin dili Ingilizce oldugu i¢in uygulama 6ncesinde arastirmaci tarafindan
Tiirkgeye ¢evrilmistir. Yapilan ceviri Ingilizce bilen bir alan uzman

tarafindan incelendikten sonra uygulanmistir

3.3.3. Uzamsal Diisiinme Tutum Anketi ( UDTA)

Uzamsal Diistinme Tutum Anketi (UDTA) Hanlon (2009) tarafindan
gelistirilmistir. Bu anket i1ki amaca hizmet etmektedir. Bunlardan biri
bireylerin uzamsal diisiinmeye yonelik olan inanglarini belirlemek, digeri ise
iki ve 1li¢ boyutlu cisimleri ¢izmeye ve zihinsel resmetmeye iliskin goriislerini

incelemektir. UDTA 15 sorudan olusan 5li likert tipi bir dlgektir. Olgegin

cevaplari

1 2 3 4 5
Tamamen Katilmiyorum  Kararsizim Katihyorum Tamamen
Katilmiyorum Katihyorum

Sekil 3.4.

Seklindedir. Anketten almabilecek puanlar 15 ile 75 arasinda degismektedir.
Yapilan giivenirlik caligmalarinda anketin giivenirligi a = 0, 877 olarak

hesaplanmigstir.
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3.4. Uygulama Siireci

Bu ¢aligmanin amaci, 6. Smif 6grencilerinin bilgisayar destekli ve etkilesimli/
akilli tahta ile zenginlestirilmis teknoloji tabanli 6§renme ortamlarinda Geometrik
Cisimler konusu kapsaminda yapilan O6gretimin Ogrencilerin akademik basarisina,
uzamsal gorsellestirme becerisine ve uzamsal diisiinmeye yonelik tutumlarma etkisini
incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda ilgili literatiir incelenmis, arastirmanin deseni,

arastirmada yapilacak 6gretim yontemleri ve kullanilacak testler belirlenmistir.

Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yili ikinci yariyilda yapilmis ve uygulama
siireci 10 ders saati slirmiistiir. Arastirma yontemi karma yontem olarak belirlenen
calismada nicel ve nitel arastirma yontemleri kullanilmistir. Caligmada arastirmact ayni
zamanda Ogretmendir. Calisma grubu Ankara ilinde bir 6zel okulda 6grenim goren iki

altinct smif subesi deney ve kontrol grubu olmak {iizere rastgele atanmislardir.

Uygulamanin deneysel kismi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 3.4.1. : Arastirma Modelinin Uygulama Basamaklart

Grup On test Islem Son test
Deney * Basar1 testi » Bilgisayar * Basar1 testi
* Uzamsal destekli » Uzamsal
Gorsellestirme O0grenme Gorsellestirme
Testi (Lappan ortaminda Cabri Testi (Lappan
Test) 3D etkinlikleri Test)
* Uzamsal beceri | » Calisma » Uzamsal beceri
tutum anketi yapraklari tutum anketi
Kontrol * Basar1 testi » Akilli Tahta | < Basari testi
» Uzamsal kullanilan » Uzamsal
Gorsellestirme o0grenme Gorsellestirme

Testi (Lappan
Test)
* Uzamsal beceri

tutum anketi

ortaminda Cabri

3D etkinlikleri
» Calisma

Yapraklari

Testi (Lappan
Test)
* Uzamsal beceri

tutum anketi
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Calismaya oOncelikle deney ve kontrol gruplarma Matematik basar1 testi,
Uzamsal gorsellestirme testi ve uzamsal diisiinme beceri testi uygulanmistir. Testler
uygulandiktan sonra deney ve kontrol gruplarinda uygulamalara baslanmistir. Deney
grubundaki oOgrenciler bilgisayar laboratuarina getirildi ve Ogrenciler bilgisayarlara
ikiserli oturtuldu. Cabri 3D dinamik matematik yazilimi ile dinamik ortamda hazirlanan
etkinlikler ve bu etkinlikler dogrultusunda hazirlanmis ¢alisma yapraklar1 6grencilere
dagitildi.  Ogrencilere calisma yapraklart ile ilgili agiklama yapildi. Calisma
yapraklarindaki yonergeleri takip ederek etkinlikler yapildi. Dersin birinci kisminda
prizmalar1 tanima, 6zellikleri kesfetme ve temel elemanlarini belirlemeye yonelik Cabri
3D dinamik geometri yazilimi ile hazirlanmig etkinlikler ve bu etkinliklere paralel
calisma yapraklar1 yapildi. Dersin ikinci kismi olan es kiiplerle olusturulmus yapilarin
goriiniimlerine yonelik Cabri 3D DGY ile hazirlanmis yapilarin goriiniimleri, yap1 plana,
kiip ekleme cikarma etkinlikleri yapilmistir. Ogrenciler ikiserli gruplarla isbirligine

dayali olarak ¢aligmislardir.

Uygulama yapilan 6zel ortaokulda her smifta Akilli tahtanin bulunmaktadir. Bu
nedenle kontrol grubundaki 6grenciler kendi smiflarinda Cabri 3D DGY ile hazirlanmis
etkinlikler bu etkinliklere paralele hazirlanmis ¢aligma yapraklar1 esliginde yapildi.
Etkinlikler Akilli tahtalarda 6gretmen kontroliinde yapilmasinin yami swa siklikla
ogrenciler tahtaya kaldirilarak Cabri 3D DGY yi kullanmalar1 saglanmistir. Her iki
grupta 6gretmen Ogrencilerin bilgilerini yapilandirmalarina yol gdsteren ve yarimci olan

rehber konumundadir.

Deney ve kontrol gruplarinda uygulamalar bitirildikten sonra Matematik Basari
Testi, Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Uzamsal Diisiinme Beceri Testi son test olarak

uygulanmistir.
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Etkinlik Amag Siire
Etkinlik 1: Prizmalar: Prizmalar1 tanima, tanimalama Ozelliklerini | 20
Taniyalmm kesfetme, temel elemanlarmi belirleme
Etkinlik 2: Uggen | o Uggen prizmanm temel elemanmi belirleme ve | 10°
Prizma Ozeliklerini kesfetme,

e Izometrik kAgida iiggen prizma ¢izme

e Uggen prizmanin agmimini gizebilme
Etkinlik 3: | o Dikdortgenler prizmasinin temel elemanmi | 10°
Dikdortgenler Prizmasi belirleme ve 6zeliklerini kesfetme,

o Izometrik kagida Dikddrtgenler prizmasi ¢izme

e Dikdortgenler prizmasimin a¢mimini ¢izebilme
Etkinlik 4: Kare | ¢ Kare prizmanin temel elemanmi belirleme ve | 10’
prizma ozeliklerini kesfetme,

e Izometrik kAgida Kare prizma ¢izme

e Kare prizmanin aginimini ¢izebilme
Etkinlik 5: Kiip e Kiipiin temel elemanin1 belirleme ve 6zeliklerini | 10’

kesfetme,

e Izometrik kagida Kiip ¢izme

¢ Kiipiin a¢ciimini ¢izebilme
Etkinlik 6: Besgen | ¢ Besgen prizmanin temel elemanini belirleme ve | 10°
prizma ozeliklerini kesfetme,

e Izometrik kAgida Besgen prizma ¢izme

e Besgen prizma aginimini ¢izebilme
Etkinlik 7: Altigen | e Altigen prizmanmn temel elemanini belirleme ve | 10°
prizma ozeliklerini kesfetme,

e Izometrik kAgida Altigen prizma ¢izme

e Altigen prizmanin aginimini ¢izebilme
Etkinlik 8: Prizmalar | e Islenen tiim prizma gesitlerinin yiizey, ayrit ve | 40’

kose sayilar1 arasindaki iliskiyi belirleme

Etkinlik 9: Nasil | Es kiiplerle olusturulmus geometrik cisimlerin | 40°

goriiniiyorum?

farkli yOnlerden goriiniimlerini 2 boyutlu olarak
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cizebilme

Etkinlik 10: Yapmn | Es kiiplerden olusturulmus 3 boyutlu yapilarin yap1 | 40°

Planim olusturalmm.. | planlarini olusturabilme

Etkinlik 11: Kiip Ekle | Es kiiplerle olusturulmus geometrik cisimlere kiip | 40’

—Cikar eklenip ¢ikarilmasmin cismin farkli  yonden

gortiniimlerini nasil etkiledigini belirleme

3.5. Veri analizi

Bu calismada, 6. Simnif geometrik cisimler konusunun 6gretiminde bilgisayar
destekli ve akilli tahta kullanilarak yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina,
uzamsal becerisin ve uzamsal diisiinme becerisine etkisini incelemeyi amaglayan bu
calismada veri toplama araglarindan elde edilen veriler alt problemler in dogrultusunda
gruplandirilarak analiz edilmistir. Arastirmada hem nicel hem de nitel veriler toplandig1

icin nicel ve nitel veri analizi yontemleri bir arada kullanilmigtir.

Ogrencilerin akademik basarilarin 6lgmek igin arastirmaci tarafindan gelistirilen
Matematik Basari testi kullanilmigtir. Testin puanlamasinda 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 16,
17, 18, 19. Sorular 4 er puan, 1., 2., 13.,14. ve 15. sorularmn her bir alt sikk1 2 ser puan
ve 12. soru ise 14 puan olarak puanlandirilmistir. Testten alinabilecek en yiiksek puan
100 olarak belirlenmistir. Basar1 testileri degerlendirilmeden once puanlama cetveli
olusturulmus, 6l¢meyi yapan kisiden kaynaklanan hatalar1 en aza indirmek i¢in testler

puanlama 6lcegine gore degerlendirilmistir.

Calisma grubuna 6n test ve son test olarak uygulanan uzamsal gorsellestirme
testinde Ogrencilerin dogru olarak cevaplandirdiklart her bir soru i¢in 1 puan, bos
biraktiklar1 ya da yanls yaptiklar: her soru i¢in 0 puan verilmis, test sonuclar1 32 puan

iizerinden degerlendirilmistir.
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Ogrencilere son olarak 15 maddeden olusan 5 li likert tipi uzamsal diisiinme
tutum 6lgegi On test ve son test olarak uygulanmistir. Testteki her bir olumlu madde i¢in
tamamen katiltyorum=5, katiliyorum = 4, kararsizim= 3, katilmiyorum = 2, tamamen
katilmiyorum=1 olarak puanlandirilmistir. Olumsuz maddeler i¢in Tamamen
katiliyorum=1, katiliyorum=2, kararsizim=3, katilmiyorum=4, tamamen
katilmiyorum=5 olarak puanlanmistir. Olgek toplam puam, 15 maddeye verilen
cevaplarin bu puanlar cinsinden toplamina esittir. Testten alinabilecek ek yiiksek puan

75 iken en diisiik puan 15 tir.

Bu veri toplama araclarindan elde edilen veriler SPSS 15.0 Paket veri analizi
programi kullanilarak analiz edilmistir.  Testlerden elde edilen verilerin normallik
aksiyomlarmi saglamamasi ve 6rneklem biiyiikliilerinin 30 un altinda olmasi nedeni ile
calismada non-parametrik istatistiklerden Mann Whitney- U testi ile Wilcoxon Isaretli
Swralar Testi kullanilmistir. Mann Whitney-U testi iliskisiz 6rneklemlerden elde edilen
puanlarin birbirlerinden anlaml bir sekilde farklilik gosterip gdstermedigini test eder
(Biiyiikoztiirk,2011). Mann Whitney-U testinde puanlara en biiyiikten en kiiciige dogru
1 den baslayarak degerler verilerek gruplarin ortanca degerleri bulunur ve bu degerler
karsilagtirilir.  Wilcoxon testi, iliskili iki 6l¢lim setine ait puanlar arasindaki farkin
anlamliligmi test etmek igin kullamlir (Biiyiikoztiirk,2011). Ornegin, bir deneyde
kontrol grubunun On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigin1 incelemek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilir. Bu test z-test
istatistigi kullanir. Fark puanlar1 kiiclikten biiylige dogru 1 den baslanarak isaretine
dikkat edilmeksizin siralanir. Sonra + ve — isaretli olan fark puanlarinin sira sayilari

toplanir. Elde edilen toplam gercekte iki sira sayilarmin toplamlar1 farkia esittir.
3.6. Arastirmanin Gegerliligi
3.6.1. ic Gegerlilik
Bir ¢alismanin i¢ gegerliligi, bagimli degiskende meydana gelen degisimlerin
beklenmedik bir degiskene bagli olmamasi durumudur (Freankel & Wallen, 2000).

Bagka bir degisle, bagimsiz degiskende meydana gelen degisimlerin bagimsiz

degiskenlere bagli olmasi seklinde tanimlanabilir. Bir arastirmada i¢ gegerliligi tehdit
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eden bircok unsur bulunmaktadir. Bunlardan biri deneklerin 6zellikleridir. Ornekleme
dahil olan denekler, 6. Smif 6grencileri olup sosyo-ekonomik diizeyleri birbirine yakin
ogrencilerdir. Dolayisi ile deneklerin 6zellikleri hemen hemen aynidir. Diger bir etken
ise denek kaybidir. Yapilan caligmada uygulama siiresinde denek kaybi1 olamamaistir. Bu
ise denek kaybi etkisini ortadan kaldirmistir. Veri toplama araglari deneklere ayni
kosullar altinda kendi smnif ortamlarinda arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Boylece
veri toplama araci i¢ gecerliligi etkilememistir. Test puanlar1 incelendiginde ¢ok yiiksek
ve cok diisiik puanlara rastlanilmamaktadir. Bu ise istatistiksel regresyonun etkisini
azaltir. Denekler kontrol ve deney grubu olacak sekilde yansiz olarak atanmistir. Bu ise

deneklerin se¢imi faktoriinii etkisiz hale getirir.

3.6.2. Dis Gecerlilik

Dis  gecerlilik arastrma  sonuglarmmin  genellenebilirligidir  (Fraenkel
&Wallen,1996). Dis gecerliligi etkileyen faktorler, orneklem etkisi ve gevresel etkidir.
Arastrmada  Orneklem sayisinin az  olmasi ¢alismanin  genellenebilirligini
simirlandirmaktadir. Fakat deneklerle ayn1 6zelliklere ve gegmise sahip olan gruplar i¢in
genellemeler yapilabilir (Bayrak,2008) . Calismada 6n test ve son testler her iki grupta
da ayni smif ortaminda, ayni oturma diizeninde bulunana 6. Simif Ogrencilerine

uygulanmistir. Boylece cevresel etki faktorii engellenmistir.



4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde ver toplama araglarindan elde edilen veriler dogrultusunda, bagimsiz
degiskenin (Bilgisayar destekli matematik egitimi, akilli Tahta destekli 6gretim) bagimli
degiskenler (akademik basari, uzamsal gorsellestirme becerisi ve uzamsal diisiinmeye
yonelik dgrenci tutumlari) iizerinde etkisi incelenecektir. Orneklem sayismin her bir
grupta 30 un altinda olmasi ve verilerin normallik varsayimlarim1 karsilamamasi

nedeniyle verilerin analizinde non-parametrik testler kullanilistir.

Birinci boliime uygulamaya iligkin betimsel analize yer verilirken, ikinci boliimde

calismanin problemleri dogrultusunda yapilan analizlere yer verilmistir

4.1. Arastirma Bulgularina iliskin Betimsel Istatistikler

Betimsel istatistik, bir 6rneklem iizerinde veya ulasilabilen durumlarda evrende,
gozlem yoluyla elde edilen verileri kullanmak suretiyle iizerinde calisilan grubun
ozelliklerini saptamay1 amaglayan bir stiregtir (Biiyiikoztiirk ve dig, 2011). Buna gore
ogrencilerin deney Oncesi ve deney sonrasit dlgmelerden almis olduklar1 puanlarina

iligkin sonuglar Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. : Arastirmada Kullanilan On Test Ve Son Testlere Iliskin Betimsel Analiz

Testler Grup N On Test Son Test
X Ss X Ss
MBT Deney 17 57,64 12,91 76,82 11,56
Kontrol 16 53,56 18,28 76,37 13,73
UGT Deney 17 12,76 3,52 20,41 3,85
Kontrol 16 16,06 3,71 18,81 2,68
UDTA Deney 17 57,29 8,52 55,70 10,34

Kontrol 16 58,56 8,06 61,12 9,51
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Buna gore, deney grubu Ogrencilerinin Matematik Basar1 Testine ait 6n test
puanlarini ortalamasi X =57,64; son testten almis olduklar: puanlarin ortalamasi ise X=
76,82 olarak hesaplanmistir. Kontrol grubunun ise &n test puanlarinm ortalamas1 X =
53,56; grubun son testten almis olduklar1 puanlarin ortalamast X= 76,37 olarak
hesaplanmistir. Gruplari 6n test ve son test ortalamalarina bakildiginda her iki grupta

yapilan uygulamalar1 6grencilerin test puanlarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Matematik basari testine iligkin 6n test ve
son test puanlarma ait histogram grafikleri Sekil 4.1.1a ve Sekil 4.1.1.b de verilmistir.
Grafikler incelendiginde 6grencilerin son testten aldiklari puanlarin 6n testten aldiklar:
puanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yani son testten yiiksek puan alan

ogrencilerin sayis1 On teste gore daha fazladir.
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Sekil 4.1.1.a: Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Basart Testi On Test Ve Son

Test Sonucglarina Ait Histogram Grafigi
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Sekil 4.1.1.b: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Matematik Basar: Testi On Test Ve

Son Test Sonuclarina Ait Histogram Grafigi
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Uzamsal gorsellestirme becerisinden elde edilen betimsel istatistiklere gore
deney grubu &grencilerin &n test puanlarmim puanlarin ortalamas1 X = 12,76; son test
puanlarinmn ortalamas1 ise X= 20,41 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu
ogrencilerinin ise bu teste ait 6n test puanlarmin ortalamasi X= 16,06; son test
puanlarinmn ortalamasi ise ~ X= 18,81 olarak hesaplanmistir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Uzamsal gorsellestirme becerisi testinden almis olduklari 6n test-son test

puanlarina iligkin histogram grafikleri Sekil 4.1.2.a ve Sekil 4.1.2.b de verilmistir.
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Sonucglarina Ait Histogram Grafigi
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Sonucglarina Ait Histogram Grafigi
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Histogramlar incelendiginde 6grencilerin On testten aldiklar1 puanlarin aciklig,
son testten alinan puanlarm acikligma gore daha fazladir. Yani 6n test puanlari son test
puanlarina gore daha fazla gesitlilik gostermektedir. Fakat son testten alinana puanlarin,

On test puanlarma gore daha ytliksek oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin uzamsal diisiinmeye yonelik tutumlarm 6lgen veri
toplam aracindan aldiklar1 6n test puanlar1 ortalamas1 X = 57,29; son test puanlarmin
ortalamas1 ise X= 55,70 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu dgrencilerinin Uzamsal
diisiinme becerisi tutum 6lgeginden elde edilen &n test puanlarmin ortalamas1 X= 58,56

iken, son testten almis olduklari puanlarm ortalamas1 X = 61,120larak hesaplanmustur.

Deney ve kontrol grubu o6grencilerinin Uzamsal Diisiinme Becerisi Tutum
Olgegi’nden elde edilen &n test son test puanlarma iliskin histogram grafikleri Sekil

4.1.3.a ve Sekil 4.1.3.b de verilmistir.
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Sekil 4.1.3.a: Deney Grubu Ogrencilerinin Uzamsal Diisiinme Tutum Testi On Test
Ve Son Test Puanlarina Ait Histogram Grafigi
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Sekil 4.1.3.b: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Uzamsal Diisiinme Tutum Testi On Test
Ve Son Test Puanlarina Ait Histogram Grafigi
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Grafikler incelendiginde deney grubu Ogrencilerinin tutum ol¢eginden almis
olduklar1 6n test puanlarinin son test puanlarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Kontrol grubun o&grencilerinin  almis oldugu puanlara ait histogram grafigi
incelendiginde ise son testten yliksek puan alan 6grencilerin sayisinin 6n testten yiiksek

puan alan dgrenci sayisina gore daha fazla oldugu goriilmektedir.

Histogram grafikleri incelendiginde 6grencilerin 6n test ve son test puanlarmnin
normal dagilim gostermedigi goriilmektedir. Ayrica deney ve kontrol grubunda
bulunana 6grencilerin sayismin 30 altinda olmasi nedeniyle verilerin analizinde

parametrik olmayan testlerin kullanilmas1 6n goriilmiistiir.

4.2.  Arastirma Problemlere iliskin Bulgular

Iki farkl1 teknolojik ortamlarda geometrik cisimler konusunun Cabri 3D DGY ile
ogretim yapilan deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarma iliskin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigini incelemek i¢cin Mann Whitney- U

testi uygulanmistir. Elde edilen bulgular asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.2. : Deney Ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin MBT On Test Puanlarina
Gore Mann Whitney —U Testi Sonucglart

Grup N Sira Sira toplaimm U P
ortalamasi

Deney 17 17,91 304,5 120,5 0.57

Kontrol 16 16,03 256,5

Deney ve kontrol grubundaki oOgrencilerin MBT’ e ait 6n test puanlarin
karsilagtirilmasi i¢in yapilan Mann Whitney —U testi sonucu U degeri 120,5 ve p>0.05
olarak hesaplanmustir. Buna gore deney ( X= 53,56) ve kontrol (X= 57,64 )grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarina iliskin 6n test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
yoktur. Bu ise iki grubun basar1 seviyelerinin denk oldugunu ve deneye

baslanabilecegini gdstermektedir.
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4.2.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular:

Bilgisayar destekli 6gretim ortaminda Cabri 3D yazilimi kullanarak yapilan
ogretimin O6grencilerin akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi sonuclar1 tablo 4.2.1.de verilmistir.

Tablo 4.2.1. : Deney Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basarilarina Iliskin MBT

On Test-Son Test Puanlarina Gore Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclary

Son-test- On-test N Sira Sira Z p

ortalamas1  toplamm

Negatif siralar 1 1 1 3,58* 0,000
Pozitif siralar 16 9,5 152

*Negatif siralar temeline dayali

Deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilarma iliskin MBT On test-son test
puanlarma goére Wilcoxon Isaretli siralar testi sonuglar1 tabloda verilmistir. Analiz
sonuclary, deney grubundaki oOgrencilerin MBT testinden aldiklar1 deney Oncesi
(X=57,64)) ve deney sonras1 (X = 76,82) puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu
goriilmektedir, z= 3,58; p <0.01. Fark puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda gozlenen bu farkliligin pozitif siralar, yani son test puanlari lehine oldugu
goriilmektedir. Buna gore geometrik cisimler konusunun 6gretiminde bilgisayar destekli
ogrenme ortamlarmda Cabri 3D DGY kullanimimin 6grencilerin akademik basarilari

iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir

4.2.2. likinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Akilli tahta ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda Cabri 3D DGY
kullanilarak yapilan 6gretimin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini incelemek

amaciyla Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuclar: Tablo 4.2.2.de verilmistir.
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Tablo 4.2.2. : Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Akademik Basardarina Iliskin MBT

On Test-Son Test Puanlarina Gore Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclari

Sontest- Ontest N Sira Sira Z P

Ortalamas1 Toplamm

Negatif siralar 1 1 1 3,46* 0,001

Pozitif siralar 15 9 135

*Negatif siralar temeline dayali

Kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilarma iliskin MBT 6n test-son
test puanlarma gore Wilcoxon Isaretli siralar testi sonuglar1 tabloda verilmistir. Analiz
sonuglari, kontrol grubundaki 6grencilerin MBT testinden deney oncesi (X= 53,56) ve
deney sonrasi (X=76,37) aldiklar1 puanlar arasmda anlamli bir farkliik oldugu
goriilmektedir, z= 3,46; p <0.01. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda gozlene bu farkliligin pozitif siralar, yani son test puanlari lehine
oldugun goriilmektedir. Buna gore geometrik cisimler konusunun 6gretiminde akilli
tahta ile zenginlestirilmis O6grenme ortamlarinda Cabri 3D DGY kullanimmin

ogrencilerin akademik basarilar1 tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu soylenebilir.

4.2.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bilgisayar destekli matematik ogretimi ve Akilli tahta ile zenginlestirilmis
ogrenme ortamlarinda Cabri 3D DGY ile o6gretim goren Ogrencilerin akademik
basarilarina iligkin son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigim

incelemek i¢in yapilan Mann Whitney —U testi sonuclar1 Tablo 4.2.3 te verilmistir.
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Tablo 4.2.3. : Deney Ve Kontrol Gruplarimin Akademik Basarilarina Iliskin MBT
Son Test Puanlarina Gore Mann Whitney- U Testi Sonucglart

Grup N Sira Sira U P

ortalamasi  toplam

Deney 17 16,50 280,5 127,5 0.75

Kontrol 16 17,53 280,5

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin MBT’ e ait son test puanlarin
karsilagtirilmasi i¢in yapilan Mann Whitney —U testi sonucu U degeri 127,5 ve p>0.05
olarak hesaplanmistir. Buna gore deney (X= 76,82) ve kontrol (X =76,37) grubundaki
ogrencilerin akademik basarilarma iliskin son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
yoktur. Buna gore her iki teknoloji destekli 6grenme ortamu Ogrencilerin akademik

basarilarini ayni derecede etkiledigi soylenebilir.

4.2.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bilgisayar destekli Ogretim yapilan Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme
becerilerine iliskin On-test ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olup
olmadigmni incelemek {izere Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.2.4.de

verilmistir.

Tablo 4.2.4: Deney Grubundaki Ogrencilerin UGT Ye Iliskin On Test Ve Son Test

Puanlarina Gore Wilcoxon Isaretli Swralar Testi Sonuclary

Son test- On test N Sira Sira Z p
ortalamasi  toplam

Negatif siralar 0 0 0 3,63% 0,000

Pozitif siralar 17 9 153

* Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 4.2.4 e gore arastirmaya katilan deney grubu ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme testinden deney oncesi (X=12,76) ve deney sonras1 (X= 20,41) almis
olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir, z = 3,63; p< 0.01.
Fark puanlarmnin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gézlenen bu farkin
pozitif siralar, yani son test lehinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore bilgisayar
destekli O6grenme ortamlarinda Cabri 3D DGY ile yapilan 6gretimin 6grencilerin

uzamsal gorsellestirme becerilerini gelistirmede dnemli bir etkisi oldugu soylenebilir.

4.2.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Akilli tahta ile Ogretim yapilan kontrol grubundaki ogrencilerin uzamsal
gorsellestirme becerilerine iligkin On-test ile son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik olup olmadigmi incelemek {iizere yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

sonuglar1 Tablo 4.2.5.te verilmistir.

Tablo 4.2.5: Kontrol Grubundaki Ogrencilerin UGT Ye Iliskin On Test Ve Son Test

Puanlarina Gore Wilcoxon Isaretli Swralar Testi Sonuclary

Son Test- On Test N Sira Sira Z P

Ortalamas1 Toplam

Negatif Sira 2 6,25 12,5 2,31* 0,021

Pozitif Sira 22 7,14 78,5

* Negatif siralar temeline dayali

Kontrol grubundaki dgrencilerin UGT’ den almis olduklar1 6n test (X=16,06)
ve son test (X= 18,41) puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir, z =
2,31; p<0.05. Fark puanlarmin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda,
gozlemlenen farkliligin pozitif swralar, yani son test puanlar1 lehinde oldugu
goriilmektedir. Buna gore, kontrol grubunda yapilan Akilli tahta ile zenginlestirilmis
Ogretim yonteminin Ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerini gelistirmede

onemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.
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4.2.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Bilgisayar destekli 6gretim yapilan 6grenciler ile Akilli tahta ile 6gretim yapilan
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerilerine iliskin son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigmi incelemek {izere yapilan Mann Whitney —U testi

sonuglar1 Tablo 4.2.6 te verilmistir.

Tablo 4.2.6.: Deney Ve Kontrol Gruplarimin Uzamsal Gorsellestirme Becerilerine

Iliskin UGT Son Test Puanlarina Gore Mann Whitney- U Testi Sonuclart

Grup N Sira Sira U P

Ortalamas1 Toplam

Deney 17 18,41 248 112 0.38

Kontrol 16 15,50 314

Tablo 4.2.6 ya gore bilgisayar destekli gretim yapilan deney grubu (X=20,41)
ile etkilesimli tahta ile uygulama yapilan kontrol grubunda (X= 18,81) bulunan
ogrencilerin son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: goriilmiistiir, U =
112, p> 0.05 . Gruplarin sira ortalamalarina bakildiginda her iki grubun son testten
almis olduklar1 ortamlalar arasinda az bir farklilik goériilmesine ragmen bu farkin
ogrencilerin uzamsal gorsellestirme becerisi lizerinde etkili olmadigir goriilmektedir.
Dolayisiyla her iki 6gretim yOnteminin &grencilerin uzamsal becerileri tizerindeki

etkisinin denk oldugu soylenebilir.

4.2.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bilgisayar destekli 6gretim yapilan 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine
iligkin tutumlarinda On-test ile son test puanlar1 arasinda anlamhi bir farklilik olup
olmadigmni incelemek iizere yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo

4.2.7.da verilmistir.
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Tablo 4.2.7: Deney Grubunun Uzamsal Diisiinme Becerileri Tutum Olgcegi On Test

Son Test Puanlarina Gore Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Sontest- Ontest N Sira Sira Z p

ortalamasi  toplanm

Negatif siralar 9 8,50 76,50 0,44* 0,66

Pozitif siralar 7 8,50 59,50

* Negatif siralar temeline dayali

Deney grubundaki 6grencilerin deney oncesi (X= 57,29) ve deney sonrasi (X=
55,70) oOlgtimlerden almis olduklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
goriilmektedir, z= 0,44; p> 0.05. Fark puanlarinin sira ortalamasina ve toplamlarina
bakildiginda 6n test ve son test puanlarmnin sira toplamlar1 farkli olsa da sira
ortalamalarinin ayn1 oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunda uygulanan
bilgisayar destekli Ogretimini Ogrencilerin uzamsal diislinmeye yonelik tutumlar

iizerinde etkili olmadig1 sdylenebilir.

4.2.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Akallr tahta ile 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin uzamsal diigiinme
becerinse iliskin tutumlarinda 6n-test ile son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik
olup olmadigini incelemek iizere yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo

4.2.8.de verilmistir.

Tablo 4.2.8. : Kontrol Grubunun Uzamsal Diisiinme Becerileri Tutum Olgegi On

Test Son Test Puanlarina Gére Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclart

Sontest- Ontest N Sira Sira Z p
Ortalamas1 Toplamm

Negatif siralar 3 6,33 19 1,86* 0,063

Pozitif siralar 10 7,20 72

* Negatif siralar temeline dayali
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Yapilan analiz sonuglarina gére Akilli tahta ile 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin uzamsal diisiinme becerisi tutum Olgeginden almis oldugu on test
(X= 58,56) ve son test (X= 61,12) puanlar1 arasinda anlamli bir farklilk olmadig:
goriilmektedir, z = 1,86; p> 0.05 . Fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira toplamlarina
bakildiginda pozitif siralar yani son-test lehine goriilmesine ragmen bu fark istatistiksel
olarak anlami degildir. Buna gore akilli tahta ile yapilan 6gretimin kontrol grubu
ogrencilerinin uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlar: iizerinde etkisi olmadigi

sOylenebilir.

4.2.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular

Bilgisayar destekli 6gretim yapilan 6grenciler ile Akilli tahta ile 6gretim yapilan
ogrencilerin uzamsal diisiinme becerinse iliskin tutumlarinda son test puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olup olmadigmi incelemek tizere yapilan Mann Whitney —U testi

sonuglar1 Tablo 4.2.9 da verilmistir

Tablo 4.2.9: Deney Ve Kontrol Gruplarimin Uzamsal Diisiince Becerisine Yonelik

Tutumlarina Iliskin Son Test Sonuclarinin Mann Whitney-U Testi Sonuclart

Grup N Sira Sira U P
Ortalamas1  Toplam

Deney 17 14,71 250 97 0,16

Kontrol 16 19,44 311

Tablo 4.2.9 a gore bilgisayar destekli dgretim yapilan deney grubu (X= 55,70)
ile akill tahta ile uygulama yapilan kontrol grubunda (X= 61,12) bulunan 6grencilerin
son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olmadigi goriilmiistiir, U = 97, p> 0.05.
Gruplarin sira ortalamalarina bakildiginda kontrol gurubunun lehinde bir farklilik
goriilmesine ragmen bu farkin 6grencilerin uzamsal diislinme becerisine yonelik
tutumlar1 {izerinde istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriilmektedir. Dolayisiyla her
iki 0gretim yOnteminin 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlari

iizerindeki etkisinin benzer oldugu sdylenebilir.
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4.2.10. Uygulamada Kullamilan Cahsma Yapraklarmn icerik Analizi

“Prizmalar1 taniyalim” etkinliginde Ogrencilerin prizmayi tanimlama,
ozelliklerini ve temel elemanlarini belirlemeyi igermektedir. Ogrencilerle Cabri 3D
dinamik geometri yaziliminda hazirlanmis c¢alisma sayfasinda calisildi. Oncelikle

prizma olusturuldu ve tanimi yapildi.

Kontrol grubundaki 6grencilerden; O1, prizmay1 “birbirine paralel iki ¢okgenin etrafi
kapatilarak  birlestirilmesine denir’, 02, “iki aym seklin kenarlarina yiizler
eklendiginde prizma olur”, O3 ise “ paralel iki diizlem iizerindeki es sekillerin

kenarlarint birlestirerek olusturulan kapalr ve ii¢ boyutlu sekillerdir.” Seklinde ifade

etmislerdir.
| y
b st |
. ool 4 2
i T R T (e O
T . N P \ '
! | -1 SaRe N QLA L= Wi ol . T e
ﬂ’d-.d o
/ - L‘;;J' L E?U\T . hﬂ L._'.:_}: u-'i o LA
=
\>“ -hc"""'""'"" L= = v b s TN
/ ™ i
1 Mo
‘ N
- | ‘\ ’ RERET) V

Sekil 4.10.1.: O3 iin prizma tanimi

Deney grubunda ise O4,  ii¢ boyutlu, taban ve tabanlar: aym ve paralel olan
sekillerdir.”; O5 ise “ii¢ boyutludur, tabani ve tavam birbirine paraleldir. Dértgenin

vanlarint kaparatak bir prizma elde ettik” seklinde tanimlamistir.
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Sekil 4.10.2.: O5 in Prizma tanimi

Ogrencilerin vermis olduklar1 tamimlar1 inceledigimizde, 33 6grencinin 13 ii
prizmayi li¢ boyutlu, tabanlar1 birbirine es ve paralel olan kapali olarak, 6 s1 tabanlar1 e
ve paralel ve kapali olarak, 5'1 ii¢ boyutlu olan tabanlar1 birbirine paralel olan sekiller
olarak tanimlamislardir. Diger 5 kisi ise prizmalarin {ic boyutlu ve kapali oldugunu

vurgularken 1 kisi sadece kapali sekil oldugunu séylemistir.

Tablo 4.10.1. : Ogrencilerin Yapmis Olduklart Prizma Tamimlarimin Bazi

Kategorilere Gore Incelenmesi

Tanumlar Kisi saytsi Yiizde
Kapali 1 % 3,03
Uc boyutlu ve kapali 5 %15,15
Ue boyutlu ve 3 %9,09
tabanlar: e

Uc boyutlu, tabanlarnt 13 %39,39
es ve paralel, kapali

Uc boyutlu, tabanlari 5 %15,15
paralel

Kapali, tabanlart es ve 6 %18,18
paralel

Toplam 33 %100




70

Ikinci etkinlikte bir prizmanin temel elemanlarini prizma modelinde incelemisler ve

her bir elemanin1 yazarak ¢alisma yapraklarmi doldurmuslardir.

Sekil 4.10.3. Kontrol grubundaki bir 6grencinin cevaplari

Sekil 4.10.4. Bir Ogrencinin Cevaplari

Uciincii etkinlikte 6grencilere farkli prizmalarin bulundugu Cabri 3D dinamik
calisma sayfasi acildi. Ogrencilerden bu prizmalarm &zelliklerini ve elemanlarmi
inceleyerek calisma yapragindaki tabloyu doldurmalari istendi. Calisma yapraklari

incelendiginde 6grencilerin hepsinin ayni cevaplari verdigi gorilmistiir.
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d. Prizmalarin Adlandiriimasi
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Sekil 4. 10. 5. Ornek Bir Ogrenci Cevabi

Ikinci caligma yapraginda iiggen prizmanin 6zellikleri ve elemanlar1 incelenmistir.
Ogrencilere Cabri 3D DGY de hazirlanmis calisma sayfasi acilir, dgrencilerden
prizmanin tabanlari, yan ylizeyleri han geometrik sekil ve kag¢ tane oldugu buldurulur.
Sonra 6grencilerden izometrik kagida iiggen prizma ¢izmeleri, kareli kagida da tiggen
prizmanm a¢mimini ¢izmeleri istenmistir.  Ogrenciler, prizmanin 6zelliklerini ve

elemanlarini kolaylikla belirlerken, ¢izim konusunda giicliik cekmislerdir.

= Tabanimdaki geometrik sekil:

= Yan ylzeylerim hangi geometrik

gekil:.......... D5 Lo Tan
* Kag tane yiizeyim var?
il

* Kag tane ayritim var?
!'4'

* Kag tane kogem var ?
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Sekil 4.10.6. : Ucgenler Calisma Yapragina Ait Bir Ornek

Benzer sekilde, dikdortgenler prizmasi, kare prizma, kiip, besgen prizma ve
altigen prizma ile ilgili benzer etkinlikler yapildi. Ogrencilerin tiimii etkinlikleri basarili
sekilde tamamladirlar. Ogrencilerden bazilar1 etkinligi sikic1 oldugunu dile getirirken,
diger kismi ise prizmalarn tiim 6zelliklerini ¢ok 1yi 6grendiklerini ve artik prizmalar1 ve

acmimlarini kolaylikla ¢izebileceklerini dile getirdiler.

Kiip ile ilgili calisma yapraginda oOgrencilerden kiiplin farkli aginimlarmi
cizmeleri istenmistir. Ogrencilerin % 30 u kiipiin 2 farkli agmimini, % 24ii 3 farkls
acmimini, % 15, 4 farkli aginimi, %15 1 ise 1 tane acinim ¢izmistir. Bir 68renci 6 farkli

acmim ¢izebilisken, bir 6grenci de 10 farkl aginim ¢izmistir.

Tablo 4.10.2. :Kiipiin Farkli Acinimlarini Cizen Ogrenci Sayilart

Cizilen acimim sayisi Kisi sayisi Yiizde (%)
1 5 % 15,15

2 10 % 30,3

3 8 % 24,24

4 5 %15,15

5 3 % 9,09

6 1 % 3,03

10 1 % 3,03

Toplam 33 %100
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Sekil 4.10.7: Kiipiin Farkli Acinimlarina Iliskin Ornekler

Uygulamanm ikinci kismindaki etkinlikler birim kiiplerle olusturulmus 3 boyutlu
cisimlerin farkli yonden (6nden, sagdan, soldan, arkadan, {stten ve alttan)
goriiniimlerini ¢izebilme, yapi planlarmi olusturabilme ve kiip ekleme ¢ikarma
etkinliklerini icermektedir. Birinci ¢alisma yapraginda cisimlerin farkli ydnden
goriiniimlerini ¢izmelerini iceren sorular bulunmaktadir. ilk olarak 6grencilere Cabri 3D
DGY de hazirlanig dinamik c¢alisma sayfasinda bir cismin goriiniimlerinin nasil olacagi
calisilmistir. Sonra 6grencilerden Cabri 3D DGY de calisarak cisimlerin goriiniimlerini
cizmeleri istenmistir. Kontrol grubunda her 6rnekte birka¢ 6grenci tahtaya kaldirilarak
Akilli tahtada Cabri 3D yazilimini kullanmalar1 saglanmistir. Deney grubundaki
ogrenciler ise bilgisayar ilizerinde calismislardir. Bir 6grencinin asagidaki iliskin

cizimleri Sekil 4. 10.8 ve Sekil 4. 10.8 de verilmistir.
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Soldan Sagdan
agdar

Sekil 4.10.9.

Calisma yapraginda sekiz tane soru bunmakta, her bir soruda birden fazla yonden
goriinimii ¢izmeleri istenmektedir. Calisma kagidindaki her bir soruya dogru cevabi

veren 0grenci sayis1 Tablo 4.10.3. te verilmistir

Tablo 4.10.3. : Sorulara Dogru Cevap Veren Ogrenci Saylar

Soru No 1 2 3 4 5 6 7 8
Deney 17 17 16 15 12 13 12 11
Kontrol 16 16 16 12 10 14 10 11
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Ik ii¢ soruyu tiim &grenciler eksiksiz yapmislardir. En az dogru yamit verilen
sorular, 4, 7 ve 8. Sorulardir. Ogrenciler en ¢ok bu sorularda hata yapmuslardr.
Ogrencilerin yapmis oldugu hatalar incelendiginde genellikle cisimlerin sagdan
goriinim 1ile soldan goriiniimii ve ya tistten goriiniim ile alttan goriinimii ¢izme
orneklerinde oldugu gorilmiistiir. Arastirma genelinde 33 6grencinin 14 i bu tiir ¢izim
hatalar1 yapmis olduklar1 goriilmiistiir. Etkinlik sirasinda yapilan miidahalelerle bu
yanliglar diizeltilmis, 6nden goriiniim ile arkadan goriiniimiin, sodan goriiniim ile
sagdan goriiniimiin, istten goriiniim ile alttan goriinim birbirinin simetrigi oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Ornegin en ¢ok hata yapilan sorulardan biri olan 8. Soru

8. Yandaki seklin iistten ve alttan gOriniimiinii

¢iziniz.

Sekil 4.10.10

Ogrencilerin yapmis olduklar1 hatalar Sekil 4.10.13 ve Sekil 4.10.14 de verilmistir.

Sekil 4.10.11.
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Sekil 4.10.12

Birim kiiplerle olusturulan yapilarin yapi planlarmi olusturma etkinliginde ise
Cabri 3D DGY de hazirlanmis 3 boyutu cisimlerin oldugu dinamik caligma sayfalari
ogrencilere gonderilmistir. Oncelikle yap1 plan1 drnegi gosterilerek nasil olusturacagi
aciklanmistir. Ardindan 6grenciler dinamik ¢alisma sayfalarindaki cisimleri inceleyerek

yap1 planlarini olusturmuslardir.

Sekil 4.10.13.

Son etkinlik olan kiip ekleme ¢ikarma etkinli§inde ise birim kiiplerle olusturulmus
bir yapiya kiip eklendiginde ya da bu yapidan kiip ¢ikarildiginda yapinin
goriiniimlerinde nasil bir degisim meydana gelecegini arastirilmistir. Ogrenciler
dinamik ortamda cisme kiip ekleme- ¢ikarma islemlerini uygulamis, nasil bir degisim

oldugunu hem ¢izerek hem de yazili olarak ifade etmislerdir.
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[ [ ] 1. Yandaki cisimde numaral kiplerin Gzerine birer kiip
('1 —F ekleniyor. Son durumda Cismin 8nden, soldan ve Gstten

gbrinimi nasil olur?

Onden Gardnim Soldan Gorindm (stten Gorinim

Sekil 4.10.14

Tablo 4.10.4. Kiip Ekleme Cikartma Etkiligine Ait Ogrenci Dogru-Yanls Sayilart

Grup Tiimiinii dogru 1-2 yanhsi olanlar  3- 4 yanhsi olanlar
yapanlar

Deney 14 2 -

Kontrol 12 3 2

Tabloda kiip ekleme- ¢ikarma calisma kagidna ait dgrencilerin dogru ve yanlis
yaptig1 soru sayilari verilmistir. Buna gore 33 Ogrenciden 26 si1 sorulara tam yanit

verirken, toplam 5 6grenci 1-2 yanlis, 2 6grenci ise 3- 4 yanlis yapmustir.
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2) Yandaki cisimden numaral kiipler
pikarldiginda olusan cismin sagdan, soldan ve Gnden
gorinimiine olur?

Onden Gériinim

Sekil 4.10.15

4.11. Ogrencilerin Yapilan Uygulamaya Yonelik Goriisleri

Uygulama siireci bittikten sonra &grencilerin yapilan uygulamalara yonelik
goriislerini almak i¢in deney ve kontrol grubundan segilen 2 ser 6grenci ile miilakatlar
yapilistir. Kontrol grubundaki 6grencilere  “Geometrik cisimler konusunu akilli tahta
kullanarak Cabri 3D Dinamik geometri yaziliminda hazirlanmis etkinliklerle isledik.
Sence etkinlikler nasildi? Konuyu o6grenmende katkist  oldu mu?” sorusu
yoneltildiginde, ogrenciler dersin daha eglenceli oldugunu, cisimleri daha iyi
incelememe firsatlar1 oldugunu ve konuyu daha iyi anladiklarimi ifade etmislerdir.

(13

Ogrencilerden Ali uygulamaya yonelik goriisiinii ... Yararlt oldu. Ders anlatimlar
daha giizel oldu. ..... Sekillerin gorsel olmast daha kalici oldu. Bence gorsel olarak

ogrenme daha iyi ve daha pekistirici oldu.” seklinde ifade etmistir.
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Deney grubundaki 6grencilere “““ Geometrik cisimler konusunu Bilgisayar destekli
Matematik ogretimi ile Cabri 3D Dinamik geometri yaziliminda hazirlanmig
etkinliklerle isledik. Sence etkinlikler nasildi? Konuyu ogrenmende katkisi oldu mu?”
sorusu yoneltildiginde, Ogrenciler bilgisayarda ¢alismak, prizmalar1 daha 1yi1
incelemelerine daha iyi anlamalarmna yardimci oldugunu, derslerin dncekilere oranla
daha eglenceli oldugunu ifade etmislerdir. Bu 6grencilerden Ayse uygulamaya yonelik
gorisiini * Etkinlikler ¢ok giizeldi. Cisimleri agip kapatarak saga sola dondiirerek
inceledik. Eglenceliydi. Cisimlerin ozelliklerini daha iyi anladim. Artik sorulart kolayca

cevaplayabiliyorum” seklinde ifade etmistir.



5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug ve Tartisma

Arastirmada ortaokul 6. Sif Ogrencilerinin geometrik cisimler konusunda
bilgisayar destekli matematik egitimi ile akilli tahta ile zenginlestirilmis O6greneme
ortamlarinda  yapilan Ogretimin  Ogrencilerin  akademik basarisina, uzamsal
gorsellestirme becerisine ve uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlarina etkisi
incelenmistir. Uygula sirasinda Cabri 3D dinamik geometri yazilimi Ogretim araci

olarak kullanilmstir.

Arastirmanin temel problemi, “6. sinif matematik dersi “Geometrik Cisimler”
konusunda dina