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BÖLÜM I 

GĠRĠġ VE GENEL BĠLGĠLER 

 

I. GĠRĠġ 

 

Anthemideae (Asteraceae) familyasından Anthemis cinsi, Akdeniz kıyıları 

baĢta olmak üzere Avrupa‟da yaygın olarak bulunmaktadır. Özellikle Batı, 

Güneybatı, Orta Asya‟da ve Kuzey Afrika‟da oldukça geniĢ bir yayılım 

göstermektedir (70, 123). Türkiye‟de, baĢta Ġç Anadolu olmak üzere tüm 

bölgelerimizde yabani olarak yetiĢmektedir. Genus 210 türe ayrılmaktadır ve 

bunlardan 28 tanesi endemiktir (148, 220). Anthemis wiedemanniana Fisch.&Mey.. 

Türkiye için endemik bir türdür (57, 194). Konikal çiçek durumu, küçük boyutları ve 

farklı yaprak yapısıyla kolaylıkla diğer türlerden ayırt edilebilir. 10-45 cm 

uzunluğundadır ve kalkerli topraklarda yetiĢir (57). 

Halk arasında papatya ve yavĢan adıyla bilinen tür, çeĢitli rahatsızlıklara karĢı 

da kullanılmaktadır. Örneğin Anthemis türleri içinde A. nobilis (sin: A. odorata), 

fitoterapide, gastrointestinal rahatsızlıklarda, fitofarmasötikleri olan tıbbi bir türdür. 

Etnobotanik çalıĢmalar, Anthemis türlerinin genellikle çiçeklerinden ya da 

kapitulumlarından hazırlanan infüzyonlarının, halk arasında çay Ģeklinde içilerek 

karın ağrısında, tedavi edici olarak kullanıldığını göstermektedir. Anthemis 

türlerinden çalıĢma materyalimiz olan A. wiedemanniana çiçeklerinin de Batı 

Anadolu‟da halk arasında yine karın ağrılarına karĢı kullanılmakta olduğu kayıtlıdır 
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(96). A. ausriaca’nın çiçekleri ve A. pseudocotula‟nın kapitulumları Türkiye‟de 

Isparta‟da hemoroit tedavisinde kullanılan bitkiler arasındadır (85). Yine ülkemizde 

Adana ve Mersin yörelerimizde Anthemis türlerinin çay Ģeklinde obeziteye karĢı 

kullanımı olduğu da tespit edilmiĢtir (66). A. cretica L. subs. leucanthemoides‟in 

Manisa-Yunt dağı yöresinde, topraküstü kısımlarının ve çiçeklerinin infüzyon 

halinde dahilen böbrek taĢı düĢürmek ve mide ağrılarını geçirmek amacıyla 

kullanıldığı kayıtlıdır (210). 

Ġtalya‟da da aynı Ģekilde A. altissima, digestive etkisinden dolayı kullanılan bir 

bitkidir (165). Yine Ġran‟da halk arasında abortifasiyan olarak hazırlanan bir 

formülasyonda A. tinctoria‟nın olduğu kayıtlıdır (127). Anthemis türlerinin değiĢik 

bir alanda kullanımı da Azerbeycan‟da karĢımıza çıkmaktadır. Burada A. austriaca, 

A. cotula, A. tinctoria ve, A. hydruntina ‟dan elde edilen kötü kokulu dekoksiyon 

eller içinde ovuĢturulup açıkta kalan yerlere sürülerek böcek ısırıklarına karĢı 

korunma sağlanmaktadır (13). Yaptığımız araĢtırmalarda A. altissima ve A. 

cotula‟nın, Batı Anadoluda, hepatitin tedavisinde kullanıldığı görülmüĢtür (156). 

Güneydoğu Anadoluda A. hyalina‟nın çiceklerinden Ģampuan hazırlanmasında 

yaralanıldığı da görülmektedir. Yine aynı bölgede A. arvensis ise üriner sistem 

rahatsızlarında kullanılan bitkiler arasındadır (154). 

Anadolu‟da Anthemis türlerinin diğer bir kullanımı da halı ve kilim 

dokumasında kullanılan yünlerin boyanmasında karĢımıza çıkmaktadır. Doğu 

Anadoluda, A. tinctoria var. tinctoria’nın kapitulumlarından ve Çanakkale‟de de A. 

tinctoria var. tinctoria, A. austrica, A. cotula, A. pseudocotula, A. cretica subs. 

pontica ve A. chia‟nın kapitulumlarından içerdikleri flavonoitler nedeniyle, kök 

boyacılığında sarı renk eldesinde yararlanılmaktadır (55, 212).  
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Anthemis türleri ile ilgili yapılan biyolojik aktivite çalıĢmalarını 

araĢtırdığımızda; Anthemis türleri üzerinde antibakteriyel (34, 44, 63, 169), 

antimikrobiyal (44, 101), antimalaryal (183), antioksidan (15), antihelikobakter (190) 

ve sitotoksik aktivite (36, 49) araĢtırmalarının yapıldığı görülmektedir. 

Anthemis türlerinin içerikleri üzerinde yapılmıĢ olan fitokimyasal 

araĢtırmalarda ise seskiterpen laktonların (germakranolid, ödesmanolid ve gayanolid) 

(72), flavonoitlerin (2, 65, 201, 226, 228), asetilenlerin (24-26, 29, 31) ve fenolik 

asitlerin (12, 61, 138, 157) bu türün baĢlıca sekonder metabolitleri olduğu 

görülmektedir. Ayrıca Anthemis genusu kimyasal bakımdan zengin içeriğe sahip 

uçucu yağlar da içermektedir (20, 82, 92, 95, 106, 109, 172, 214, 217, 223). 

Bilindiği gibi, yeni ilaç geliĢtirilmesinde en önemli yaklaĢımlardan biri de, 

etnobotanik çalıĢmalardan yararlanılarak belirlenen halk ilaçlarının, etkili 

maddelerinin izole edilerek tedavi alanında kullanılmasının sağlanmasıdır. 

Bu yaklaĢımla çalıĢmamızda, Anthemis türlerinin hem etnobotanik kullanımı, 

hem de ilginç biyolojik aktivitelere sahip olmaları nedeniyle Türkiye‟de endemik 

olarak yetiĢen A. wiedemanniana türü araĢtırma materyali olarak seçilmiĢtir. 

Bu araĢtırmada, Ġzmir -Bayındır, Alankıyı mevkiinden toplanan endemik A. 

wiedemanniana örnekleri üzerinde, anatomik araĢtırmalar yapılmıĢtır. Uçucu yağı 

elde edilmiĢ ve GC-MS (Gaz kromatografisi/ Kütle Spektrometrisi Sistemi) ile 

kimyasal bileĢenleri belirlenmiĢtir ve uçucu yağının antimikrobiyal aktivitesi 

araĢtırılmıĢtır. Bitkiden hazırlanan değiĢik ekstrelerin ve fraksiyonlama sonucu elde 

edilen ana fraksiyonların biyolojik aktiviteleri değerlendirilmiĢtir. Elde edilen ana 

fraksiyonların 
1
H-NMR spektrumları alınarak, seskiterpen lakton ve flavonoit yapısı 

içerdiği saptananlar, daha ileri saflaĢtırmaya tabi tutularak, saf halde elde edilen 
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sekonder metabolitlerin yapıları, modern spektroskopik yöntemler kullanılarak 

aydınlatılmıĢtır. 

Böylece çalıĢmamızda, ülkemiz için endemik olan ve halk arasında çeĢitli 

rahatsızlıklarda kullanılan bir bitki türü olan A. widemanniana Fisch.&Mey. türünün 

anatomik özelliklerinin, sekonder metabolitlerinin, uçucu yağının ve biyolojik 

aktivitelerinin araĢtırılarak, daha iyi tanınması ve bir kaynak oluĢturulması 

amaçlanmıĢtır. 
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2. GENEL BĠLGĠLER 

 

2.1. Botanik Bölüm 

 

Anthemis wiedemanniana Fisch.&Mey. bitkisi bir yıllık bir bitki olup, 

Asteraceae familyası üyeleri arasında yer almaktadır. AĢağıda bitkinin cins ve tür 

seviyesinde tanımına yönelik olarak verilen bilgiler, “Flora of Turkey and the East 

Aegean Islands” adlı kaynaktan hiçbir katkıda bulunmaksızın derlenmiĢtir (57). 

 

2.1.1. Asteraceae (Compositae) Familyası 

 

Bir yıllık, iki yıllık ya da çok yıllık otsu, nadiren çalı tipinde bitkilerdir. Bazen 

süt içerirler. Yapraklar alternan veya bazen karĢılıklı, stipulasız, nadiren stipulalı, 

tam diĢli, loplu veya değiĢik Ģekillerde parçalanmıĢ haldedir. Tek çiçekler genellikle 

çok sayıda, nadiren sadece bir tane, sapsız ve bir kapitulum Ģeklinde toplanmıĢ olup, 

kapitulum bir yada çok seride braktelerden yapılmıĢ koruyucu bir involukrum ile 

çevrilidir. Kapitulum bazen ikincil olarak kapituluma benzer bir baĢ 

(psödokapitulum) Ģeklinde toplanmıĢtır. Reseptekulum çıplaktır yada pullar, uzun 

tüyler ya da sert kıllar taĢımaktadır. Epigin çiçeklerin ya hepsi erdiĢi ve protandri 

veya diĢi, erkek ya da sterildir. Kaliks ovaryumun tepesinde tüylerden, sert kıllardan, 

pullardan veya dikenlerden oluĢmuĢ bir papüs Ģeklinde ya da sürekli bir taç 

Ģeklindedir. Korolla birleĢik petalli, tüpsü, ipliksi, dilsi veya nadiren iki dudaklı olup 

genellikle 3- veya 5- diĢlidir, nadiren yoktur. Stamenler (4-) 5, epipetal, flamentler 

genellikle serbesttir; anterler ise stilüs etrafında yan yana bir silindir Ģeklinde 

birleĢmiĢtir; nadiren serbest olarak bulunurlar, açılmaları içe doğrudur. Ovaryum alt 
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durumlu, 1 gözlü ve anatrop, 1 ovüllüdür; stilüs genellikle üstte iki kola ayrılmıĢtır; 

disk çiçeklerin stilüsları toplayıcı tüyler taĢımaktadır. Meyve genellikle tepesinde 

sapsız veya gaga Ģeklinde kalıcı yada düĢücü papüs taĢıyan bir akendir (57). 

Compositae familyası yaklaĢık 1000 cins ve 20000 tür ile, çiçekli bitkilerin en 

zengin familyasıdır. 

 

2.1.2. Anthemis L. Genusu 

 

 Bir yıllık ya da iki yıllık bitkilerdir. Bazen yarı çalımsı ya da küçük çalılardır. 

Yoğun olarak yumuĢak tüylü, havlı veya ipeksi tüylüdür. Gövde basit ya da 

dallanmıĢtır. Yapraklar genelde 1-3 pinnat nadiren basit, birincil segmentler, loblarda 

genelde 3, bazen daha fazla, pinnat, pektinat veya palmat olarak bölünmüĢtür. 

Kapitulum tek çıplak, çiçek durumları radial veya diskoid, involukrum yarı küremsi, 

ters koni Ģeklinde veya silindirik; brakteler kiremitsi, genelde 3- seriate, yaygın 

olarak zarımsı kenarlı. Reseptakulum konveks veya konikal, brakteol linear-

lanseolat, subulat veya oblanseolat zarımsı veya kıkırdaksı, sivri, mukrolu, aküminat. 

Brakteoller disk çiçekler kadar uzun, bazen onlardan daha uzun. Çiçekler genellikle 

fertile, dilcikler beyaz veya sarı, nadiren morumsu, korolla tipleri bazen akenler 

üzerinde kalıcı. Disk Ģeklindeki çiçekler tübüler, 5-diĢli, sarı, nadiren morumsu, 

korollalar bazen dipte ĢiĢkin fakat torbamsı değil. Kesitlerde meyvalar genellikle 

obkonikal, silindirik veya az çok kare Ģeklinde, bazen sırt karın yönünden yassılmıĢ, 

pürüzsüz, boyuna yollu veya yumru gibi ĢiĢkin, papüsler yok yada akenin üstünde 

kenarı kıvrılmıĢ Ģekilde koronaya yükselmiĢ yada arka tarafta çevreleyip uzamıĢ 

yada dil Ģeklinde bir kulakçık görünümündedir (57). 
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2.1.3. Anthemis wiedemanniana Fisch.&Mey. 

 

 Sin: Anthemis ormenoides Boiss.; Cota ormenoides Boiss. 

Yükselici veya yatay olarak uzayan, grimsi, yumuĢak tüylü (havlı), bir yıllık 

bir bitkidir. Gövde genellikle tabandan itibaren ıĢınsal olarak dallanmıĢ Ģekildedir., 

5-20 cm. Yapraklar dıĢa doğru dar oblanseolat, 1, 5-3 cm ±
 
1-pinnat segmentler 

dikdörtgensi, 2-5 *0, 75-1, 5 mm, kenarlar keskin testere diĢli, kapitulum ıĢınsal, 

çiçek durumu kalın durumdadır. Ġnvolukrum 0, 5-0, 75cm geniĢliğinde. DıĢ brakteler 

ovat akuminat, içtekiler dikdörtgensi, tepede daralır ve zarımsı hale gelir. 

Reseptekulum konik Ģekilli, brakteol ovat-oblong, kısa ve akuminat. Çiçeklerin 

kolları 10-15 eĢeysiz, dilsi korolla 0, 5-0, 75cm, tüpsü korola 2, 5 mm ve tüpe doğru 

ĢiĢkinleĢmemiĢtir. Kireç taĢı olan meyilli ve dik arazilerde 400-1800m arasında 

bulunurlar. Bitkinin doğal ortamındaki görüntüsü resim 1‟de verilmiĢtir. 

 

 

  

Resim 1: Anthemis wiedemanniana Fisch.&Mey. genel görünüĢ 
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Türkiye’de Bulunduğu Yerler: 

Ankara:  Hacıkadın köyü, Keçiören, D. 18803! 

Amasya:  Siaret 400m. 1890:3109! 

Ġzmir:  Yamanlar Dağı. 700-900m 1906:9649!, Bayındır 1000m. 

UĢak:  64m.UĢak 800m. 

EskiĢehir:  EskiĢehir Söğütlü arası Oluklu‟ya 2 km kala. 

Konya:  30km Konya, Konya‟dan Sarayönü‟ne 18 km kala 

NevĢehir: Ürgüp 1100m. 

Malatya: 35 km Darende  

Elazığ:  Harput 

Van:  20km Van‟dan Timar‟a 

Antalya:  Elmalı 

Isparta:  Kurutepe 1300 km (57). 

 

 

Resim 2. A. wiedemanniana herbaryum örneği 
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Türkiye için endemik Anthemis türleri (57) 

1 A.argaea 

2. A..anthemiformis 

3. A. rhodensis 

4. A. pestalozza 

5. A. sintenisii 

6. A. armeniaca 

7. A. wallii 

8. A. fumariifolia 

9. A. adonidifolia 

10. A. aciphylla var aciphylla, 

var. discoidea 

11. A. xylopoda 

12. A. calcarea var calcarea 

13. A. cuneata 

14. A. ammophila 

15. A.pungens 

16. A. tinctoria var virescens 

17..A.triumfetti 

18. A. melanoma 

19. A. arenicola var arenicola, 

var uresperma, var tenuisecta 

 

20. A. rosea 

21. A. tricornis 

22. A. davisii 

23. A .oxylepis 

24. A. fulvida 

25. A. dipsaceae 

26. A. wiedemanniana 

27. A. halophila 

28. A. antitaurica 

 

 

2.2. Kimyasal Bölüm 

 

2.2.1. Terpenoit BileĢikler 

 

Terpenoit bileĢikler, tüm canlı organizmalarda yaygın olarak bulunan ve 

biyolojik olarak aktif olan bileĢiklerdir. 

Terpenler bitki dokularında genellikle serbest olarak bulunurlar . Glikozitleri 

ve organik asit esterleri halinde bulunanları da vardır. Proteinlerle birleĢmiĢ olarak da 

bulunabilirler (76). 

 Ġzopren iskelet birimleri içeren bileĢiklere terpenler adı verilmiĢtir. 

Ġzoprenlerle iliĢkilerini belirtmek amacıyla izoprenoitler ismiyle de bilinmektedirler. 

 

CH2=C(CH3)CH=CH2 

Ġzopren 
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Üç mol asetikasidin kondensasyonu ile oluĢan ve altı karbonlu bir bileĢik olan 

mevalonik asit H2O ve CO2 kaybı ile izopren birimlerini oluĢturular. Bu izopren 

birimleri de birbirlerine eklenerek terpenleri oluĢtururlar (76). 

 

 

Mevalonik asit 

 

Terpenler Ruzicka tarafından bulunan “izopren kuralı” na göre taĢıdıkları 

izopren biriminin sayısına göre sınıflandırılırlar (33). 

* Hemiterpenler: 1 izopren birimi (5 karbon); sekonder metabolitlerin 

dıĢındadırlar. 

* Monoterpenler: 2 izopren birimi (10 karbon); uçucu yağlar da denir. 

Kaynama noktaları düĢüktür.Gaz kromatografisiyle incelenirler. 

* Seskiterpenler: 3 izopren birimi (15 karbon); lipofilik maddelerdir. Suda hemen 

hemen hiç çözünmezler, nonpolar çözücülerde çözünürler. Bitkilerin genellikle toprak 

üstü kısımlarında bulunurlar. Biyolojik olarak çok aktif maddelerdir. 

* Diterpenler : 4 izopren birimi (20 karbon) 

* Sesterpenler:5 izopren birimi (25 karbon) 

* Triterpenler: 6 izopren birimi (30 karbon) 

* Tetraterpenler: 8 izopren birimi (40 karbon); karotenoitler 

* Politerpenler: n izopren birimi ( 5 karbon)n ;az rastlanılan bileĢikler olup, 

özel bir çalıĢma gerektirirler. 
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Terpen biyosentezinin ilk basamağı asetilkoenzim A‟daki asetil kısmının 

enzimatik ester kondensasyonudur. Buradaki ara ürünler mevalonik asitin 

pirofosfatları (difosfatlar) ve bir izopentil alkol çiftidir (76). 

Mevalonik asit sentezinde baĢlangıç maddesi olan ve birçok metabolik olayda 

esas rol oynayan asetilkoenzim A Ģekerlerin oksidasyonu sonucu oluĢur ve kolayca 

karbondiokside okside olur. Bu maddenin doğal bileĢiklerin sentezindeki rolü ġekil 

1‟de verilmiĢtir (198).  

 
ġekil 1: Bitkilerin Ġkincil Metabolitleri 

 

12 
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Ġki mol Asetilkoenzim A‟nın kondensasyonundan elde edilen 

asetoasetilkoenzim A, yağların oksidasyonundan da elde edilebilir. Bunun diğer bir 

mol asetil koenzim A ile birleĢmesi ve bunu takiben bir enzimle hidrolitik bölünmesi 

sonucu 3-hidroksi-3-metilglutaril koenzim A elde edilir Tiyol ester grubunun 

NADPH (Nikotinamid adenin dinükleotid fosfat) ile indirgenmesi sonucu (R) 

mevalonik asit oluĢur, bu indirgenme, Ģekil 2‟de gösterildiği gibi geri 

dönüĢümsüzdür (198). 

 

 

(S) 3-hidroksi-3-metilglutaril CoA                                    (R) Mevalonik Asit 

 

ġekil 2. Mevalonik Asit OluĢumu 

 

Daha önce de belirtildiği gibi Asetilkoenzim A‟daki asetil kısmının enzimatik 

ester kondansasyonuyla mevalonik asidin pirofosfatları (difosfatlar) ve izopentil 

alkol çifti oluĢur. 

Ġzopentil, geranil ve farnesil pirofosfat moleküllerinin birbirleriyle değiĢik 

kondensasyonları sonucu daha yüksek yapılı terpenoitler oluĢmaktadır. Geranil 

pirofosfat monoterpenleri, farnesil pirofosfat seskiterpenleri, geranil-geranil 

pirofosfat diterpenleri ve farnesil-farnesil pirofosfat triterpenleri vermektedir (ġekil 

3: Ġzoprenoit bileĢiklerin biyosentezi). 
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Terpenler fiziksel özelliklerine göre ikiye ayrılır. 

1. Uçucu terpenler: Su buharı ile sürüklenebilen küçük moleküllü 

monoterpenler ve seskiterpenler. Bitkilerin kokulu bileĢikleri olup, diğer bitki 

bileĢiklerinden su buharı distilasyonu ile ayrılırlar. 

 2. Uçucu olmayan terpenler: Büyük moleküllü seskiterpenler, triterpenler ve 

politerpenler. Bu tip bileĢikler ekstraksiyon yöntemleri ile ayrılabilirler. 

Terpenler, bitkisel materyalden giderek artan polaritedeki organik çözücüler ve 

karıĢımları ile tüketilerek elde edilirler, kromatografik ve kimyasal yöntemlerle 

saflaĢtırılırlar. Genel olarak apolar çözücüler kullanılır. Ancak terpenin hidroksil, 

karboksil ve benzeri gruplar taĢıması halinde polar çözücüler kullanılır. 

SaflaĢtırılmasında sütun kromatografisi, preparatif ince tabaka kromatografisi ile jel 

filtrasyon yöntemi ve kristallendirme yöntemleri kullanılabilir. 

Uçucu olan yada uçucu türevleri haline getirilebilen terpenlerin tanınmasında 

gaz kromatografisi ve yüksek basınçlı sıvı kromatografisi yöntemleri 

kullanılabilir.Yapı tayinlerinde ise spektroskobik yöntemlerden (UV, IR, 1D-NMR, 

2D-NMR ve Kütle spektroskopisi) yararlanılmaktadır. 

 

2.2.2. Seskiterpenoitler 

 

Seskiterpen laktonlar Compositae familyasının baĢlıca sekonder 

metabolitlerindendir. 15 karbonlu bileĢikler olup, germakranolid halka yapılarının 

ana iskeletini oluĢturur (175). Germakranolidden diğer seskiterpen laktonların 

oluĢumu ġekil 4‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 4: Germakranolid‟den Diğer Seskiterpen Laktonların OluĢumu 
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Germakranolid 

 

Farnesil pirofosfatın trans-trans ve cis-trans katyonlarına dönüĢmesi ve farnesil 

difosfatın siklizasyonu sonucu bir germakradien iskeleti oluĢur (ġekil 5). 

Germakranolitler C4-C5 ve C1-C10 pozisyonlarında bir trans-trans dien sistemi 

içeren siklodekadien halkasından oluĢmuĢlardır, bir onlu bir beĢli halka taĢırlar. 

Ödesmanolidler, iki altılı bir beĢli halka taĢıyan ödesman iskeletinden, gayanolidler 

ise iki beĢli bir yedili gayan (guaian) iskeletinden meydana gelmiĢlerdir. Daha geniĢ 

seskiterpen lakton grubu olan psödogayanolidler de ise C4 yerine C5‟de metil grubu 

bulunur. Bir metil grubu eksik ise nor-psödogayanolid olarak isimlendirilirler. 

 Seskiterpen laktonların yapısal farklılıkları, moleküllerin düzenlenmesi, 

ayrılması ve oksitlenmelerinden kaynaklanmaktadır. 

Seskiterpen laktonlarda izopropil yan zinciri, karboksilik aside dönüĢmüĢtür. 

Halkaya oksijen giriĢi, hidroksil grubunu oluĢturur. OluĢan bu grup karboksil 

grubuyla reaksiyona girerek lakton halkasını meydana getirir (ġekil 6). Moleküle 

lakton grubu çoğunlukla -metilen--lakton Ģeklinde bağlıdır ve bu halkadan dolayı 

ana iskeletin sonuna –olid eki getirilerek okunur. 

Seskiterpenler genellikle bir dıĢ ester zinciri taĢırlar. Bu dıĢ zincir çoğu zaman 

anjelik asit veya tiglik asit esteridir. Numaralandırma yapılırken ester dıĢ zinciri 

yeniden numaralandırılır. 
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ġekil 5: Germakrodien Ġskeleti OluĢumu

  

Farnesil pirofosfat                                 Basit seskiterpen iskeleti                           Basit seskiterpen lakton iskeleti 
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ġekil 6: Seskiterpen Laktonlarda Karboksil Grubunun OluĢumu 

 

Biyogenetik olarak seskiterpen laktonlar, C4 ve C10 konumlarında metil 

grupları taĢırlar. Bu gruplar kolayca okside olurlar. Ayrıca halkadaki çifte bağlar da 

kolayca epoksi gruplarına dönüĢebilirler. 
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Biyogenetik olarak lakton halkasının, C7‟den  bağlı olduğu bilinmektedir (70, 

117). Yine bu moleküller laktonun durumuna göre C6 yada C8‟de hidroksil, ester, 

karboksil grubu içerirler (235). 

Seskiterpen laktonlar, dört ana sınıftan oluĢurlar. 

 1. Germakranolid: C4 ve C10 konumlarında metil grubu bulunduran 10‟lu 

halka yapısındaki bileĢiklerdir. 

 2. Ödesmanolid: C4 ve C10 konumlarında metil grubu bulunduran 6/6‟lı halka 

yapısındaki bileĢiklerdir. 

 3. Gayanolid: C4 ve C10 konumlarında metil grubu bulunduran 5/7‟li halka 

sistemindeki bileĢiklerdir. 

4. Psödogayanolid: C5 ve C10 konumlarında metil grubu bulunduran 5/7‟li 

halka sistemindeki bileĢiklerdir. 

Bu dört sınıfın her birinin daha alt grupları da mevcuttur. 

 

      

Germakranolid        Ödesmanolid 

 

                                                            

Gayanolid                          Psödogayanolid 
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Seskiterpen laktonlar çoğunlukla kristal yapılar olmakla beraber, bazen yağlı 

görünüĢte olanları da mevcuttur. Kristallendirme için genellikle eter, alkol, metanol, 

aseton veya bunların karıĢımı kullanılır. 

Seskiterpen laktonlar bitkinin hemen hemen her kısmında bulunabilirler, ama 

en çok yaprak, çiçek ve salgı tüylerinde bulunurlar. Bunların bitkiden elde 

edilebilmesi için iki yöntem kullanılır: 

1. Seskiterpen lakton taĢıdığı düĢünülen bitki kısımları toz edilir. Kloroform 

veya diklorometanla ekstre edilip, vakum uygulanarak kuruluğa kadar uçurulur. 

Artık etanolde çözülerek eĢit hacim %5-10‟luk kurĢun asetatla çöktürülür. Çökelti 

süzülür ve süzüntü yoğunlaĢtırıldıktan sonra diklorometan ile ekstre edilir (140). 

2. Toz edilen bitki petrol eteri (40-60
o
): eter (1:2) karıĢımı ile bir gece masere 

edilir. Süzülür, süzüntü vakumla kuruluğa kadar uçurulur. Artık 60
o
-80

o
C‟de su 

banyosunda çözünebildiği en az miktarda metanolde çözülür. Buzdolabında 1-2 saat 

bekletilir. Çöken kısım ayrılır ve süzüntü kısmında seskiterpen laktonlar aranır (30). 

Elde edilen ekstreler, silikajel ile hazırlanmıĢ sütundan artan polaritedeki 

çözücü karıĢımlarıyla elüe edilerek kabaca fraksiyonlandırılırlar. SaflaĢtırma 

yöntemleri (preperatif ince tabaka kromatografisi, sütun kromatografisi v.s.) 

kullanılarak saf hale getirilirler (235). 

Seskiterpen laktonlar ince tabaka kromatografisinde özel belirteçler ile tespit 

edilebilirler (224). En çok kullanılan seskiterpen lakton belirteci %1‟lik seryum 

sülfat çözeltisidir. Bu belirteç püskürtüldükten sonra, 110
o
C‟lik etüvde 10 dakika 

yakmak suretiyle seskiterpen lakton bileĢiklerinin verdiği renklere göre 

değerlendirme sağlayabilir. 

Seskiterpen laktonların analizi; IR spektroskopisi, gaz kromatografisi veya 

yüksek basınçlı sıvı kromatografisi yöntemleriyle yapılabilir. IR spektroskobisinde 
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molekülün lakton fonksiyonu 1770-1750 cm
-1

‟de, keskin bir absorbsiyon gösterir, 

bundan faydalanılarak miktar tayini de yapılabilir (23). Bu maddelerin uçuculuğu 

düĢük olduğundan, gaz kromatografisiyle analizleri sırasında, bileĢikler silil türevleri 

haline getirilerek analizleri yapılabilir (164). Öte yandan bu tür maddelerin analizi 

için YBSK yöntemi daha uygun bir yöntemdir. Seskiterpen laktonlar bir ters faz 

kolon ile asetonitril-su (129, 193) veya metanol-su (189) çözücüsü kullanılarak 220-

225 nm‟de UV, RI ve DAD dedektör ile tayin edilebilirler. 

Seskiterpen laktonlar genellikle UV spektroskobisinde 210-220nm civarında 

absorbsiyon gösterirler ve absorbsiyonun uzun dalga boyuna kayması, yapılarında 

konjugasyonun varlığını gösterir.  

IR spektrumlarında ise 3450-3500 cm
-1

arasındaki pikler serbest ya da hidrojen 

bağı yapan hidroksil veya peroksit gruplarını, 1750-1780 cm
-1

arasındaki kuvvetli 

pikler laktona ait karbonil gruplarını, 1705-1740 cm
-1

 arası halkaya bağlı keton 

gruplarını, 1730-1735 ve 1200-1270 cm
-1

 arası ester fonksiyonlarını, 1640-1670 cm
-1 

arası çifte bağları gösteren karakteristik absorbsiyon alanlarıdır. 

 
1
HNMR spektroskopisi seskiterpen laktonların yapı analizinde en çok 

kullanılan yöntemdir. -metilen--lakton fonksiyonu taĢıyan seskiterpenlerin lakton 

protonları 5.50-6.40 ppm arasında karakteristik dubletler verirler (71). Ayrıca bu 

maddelerin halkadaki vinilik protonları 4.50-6.50 ppm ve halka dıĢı izole metilen 

protonları 4.50-5.50 ppm civarında birer geniĢ singlet halinde görülürler.Yan 

zincirdeki hidroksile komĢu metilen protonları 4.00-4.50 ppm, epoksi protonları 

2.30-3.00 ppm halkadaki oksijene komĢu protonlar ise 3.70-4.50 ppm arasında 

gözlenirler (79, 80). 
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Seskiterpen laktonlar genellikle asetil esterleri ya da çeĢitli organik asit 

esterleri halinde bulunduklarından, yan zinciri teĢkil eden bu ester gruplarının 

karakteristik pikleri de NMR spektrumlarında gözlenirler. 

Seskiterpen laktonların 
13

C NMR spektrumlarında sekonder ve tersiyer metiller 

0-35 ppm, lakton oksijenine komĢu karbonlar 75-80 ppm, oksijene komĢu karbonlar 

50-90 ppm, alkanlar 0-50, aklenler 100-150 ve ketonlar 200 ppm‟de gözlenirler (91). 

Seskiterpen laktonlar kütle spektroskopisi yöntemiyle analizlerinde de 

yapılarındaki farklı sübstitüentlere bağlı olarak farklı parçalanma ürünleri verirler.  

Ödesmanolid yapısındaki seskiterpenlerin en önemli parçalanma basamağı, C-

14‟den bir protonun, laktonun eterik oksijenine transferidir. Bundan sonraki 

parçalanma ürünleri, açıklık sübstütientlerdeki bağların kopmasıyla meydana gelirler. 

Bunlar kütle spektrumunda m/e 203, 167, 121, piklerini verirler (97, 133). 

Psödogayanolidlerde ise, en belirgin pikler, m/e 79, 91, 107, 123, 124 

pikleridir. 123, 124 ve 125 pikleri C5, C6 ile C9, C10 bağlarının kopmasıyla 

oluĢurlar (51). 

Gayanolid tipi seskiterpen laktonlarda, kütle spektrumunda m/e 145‟in 

üzerinde gözlenen pikler, H2O, CH3, C2H4 gibi küçük parçaların peĢpeĢe kopmasıyla 

meydana gelirler (225). 

Bunların dıĢında lakton halkası, C6‟dan bağlı seskiterpen laktonlarla C8‟den 

bağlı olanlar arasında kütle spektrumunda bazı farklılıklar gözlenebilir. Çifte bağ 

içermeyen C6‟dan bağlı laktonlarda moleküler iyon pikinin küçük olmasına karĢın, 

[M-15]
+
 piki, ana piki oluĢturur. C8‟den bağlı laktonlarda ise moleküler iyon pikinin 

Ģiddeti büyük ve [M-15]
+
 pikinin Ģiddeti düĢüktür. 

ÇalıĢmamızın konusu olan A. wiedemanniana bitkisinin ait olduğu Asteracea 

familyası fitokimyasal olarak en çok çalıĢılan familyalardan biridir. Asetilenler, 
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flavanoitler ve seskiterpen laktonlar bu familyanın sahip olduğu üç ana grup 

sekonder metaboliti oluĢturmaktadır (38, 52, 221, 226). Anthemis genusunda 

genellikle gayanolid, ödesmanolid ve germakranolid ana grubuna ait bileĢiklerin 

izole edildiği görülmektedir (72). 

 

2.2.3. Flavonoitler 

 

Flavanoitler hemen hemen her bitki türünde bulunan doğal fenolik 

bileĢiklerdir. Yosunların büyük bir kısmı ve bakteriler hariç, en yüksek yapılı 

bitkilerden basit yapılı mantarlara kadar tüm bitkilerde yaygın olarak 

bulunmaktadırlar. Flavonoitler sarı renkli bitki pigmentleridir. 

Flavonoitler bitkilerin sarı renkli pigmentleri olup, doğal bitkisel boyaların ana 

maddeleridir. Flavonoitler kromon halka sistemine sahip flavonların değiĢik ozlarla 

yaptığı, bir kısmı diüretik, bir kısmı antioksidan, bir kısmı da antispazmodik ve 

fungisid etkili heterozitlerdir. Flavonoitler bütün bitkilerde bulunurlar, fakat alçak 

yapılılarda nadirdirler. Flavonoitlere hemen bütün organlarda rastlansa da özellikle 

yaprak, çiçek tomurcuğu gibi genç organlarda daha çok görülmektedirler. 

Flavonoitler kromon türevi maddelerdir ve 2-fenilbenzopiran yapısı gösterirler. 

 

 

2- fenil benzopiran 
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Flavonoitler en çok heterozit Ģeklinde bulunurlar ve flavonozit adını alırlar. 

Heterozit oluĢumu eter bağı (O-glikozitleri) veya karbon bağı arasında (C-

glikozitleri) olur. Flavonozitler su ve etanolde kolay çözünürken, eter, kloroform ve 

benzende çözünmez. O-glikozitlerinin yapısının aydınlatılmasında, kimyasal veya 

enzimatik hidrolizden yararlanılır. ġeker ve aglikonun ayrılmasıyla hem agikonun, 

hem de Ģekerin yapısı belirlenir. ġekerin bağlı olduğu yeri saptamak için önce 

glikoziti metillemek, asetillemek veya trimetilsilil eter türevlerini hazırlamak ve 

sonra hidroliz etmek gerekir. Serbest kalan hidroksil grubu Ģekerin bağlı olduğu yeri 

belirleyecektir. C-glikozitleri enzim yada asit ile hidroliz olmaz, Ģekerin yeri UV 

kaymalarıyla saptanır . 
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Flavonon Dihidroflavanol 

  
Auron Ġzoflavon 

 
 

Kalkon Antosiyanidin 

 

 

Flavon Flavonol 

  
Flavan Dihidrokalkon 

 

 
Ġzoflavan Ġzoflavanon 

 
 

 

ġekil 7: Flavanoitlerin Farklı Ġskelet Yapıları 
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Flavonoitler farklı iskelet yapılarına göre farklı isimler almaktadırlar (ġekil 7). 

Flavonoit eldesinde kullanılan çözücü ve ekstraksiyon tekniği kullanılan bitki 

ve flavonoit cinsine göre değiĢir. Eğer flavonoitler yağ veya mumla birlikte 

bulunuyorsa ve yüzeyde iseler, polar çözücülerle basitçe yıkanarak alınabilirler. 

Yüzeyde değil iseler, önce lipoit bir çözücü ile lipitler uzaklaĢtırılır. Sonra 

ekstraksiyon yapılarak flavonoitler elde edilir. Elde sırasında enzim ihtimali varsa, 

drog büyük parçalara bölünüp, kaynar alkole atılarak önce stabilizasyon, sonra da 

kurutma yapılır. Ekstraksiyondan önce kurutma yapılması verimi arttırır. Eğer bitki 

sterol, karetenoid, klorofil gibi maddeleri taĢıyorsa, petrol eteri veya n-hekzanla bir 

ön ekstraksiyon yapılır. Solvan seçimi ise, ekstre edilecek flavonoidin polaritesine 

göre yapılır. Aglikonlar için kloroform, eter gibi az polar çözücüler, heterozitler için 

ise aseton, alkol, su gibi daha polar çözücüler kullanılır. Flavonoit ekstrelerinin 

yabancı maddelerden kurtarılması için aktif kömür kullanılır. Flavonoitlerin 

ekstreden ayrılması ve saflaĢtırılması için kromatografik yöntemler uygulanır. 

Poliamid, sefadex LH-20, silikajel ve selüloz en çok kullanılan adsorbanlardır. 

Flavonoitler UV ıĢıkta floresans gösterirler. Ayrıca fenolik yapıları nedeniyle NH3 

gibi bazlarla da renk değiĢtirirler. Bu özelliklerinden yararlanılarak ince tabaka ve 

kağıt kromatografisinde UV ıĢığı altında 254 nm ve 366 nm‟de incelenirler. 

Hidroksil gruplarının bağlı oldukları yerlere göre UV ıĢıkta, NH3 buharında ve NA 

(Naturstroffreagenz A=difenil borik asit β-aminoetilester) belirteciyle verdikleri 

renkler de değiĢir (Tablo1). Yine UV spektroskopisi, flavonoit bileĢiklerin yapısı 

hakkında önemli bilgiler veren bir yöntemdir (Tablo 2). 

 



 

 

27 

Tablo 1. Flavonoit Yapısı ve Renk Reaksiyonları 

Sübstitüent UV UV/NH3 UV/NA 

Flavon, 5-OH ve 4'-OH Koyu mor Sarı Sarı 

Flavonol, 5-OH ve 4'-OH, 3-OR Koyu mor Sarı-yeĢil Sarı 

Flavon, 5-OH, 3', 4'-OH Koyu mor Sarı-yeĢil Oranj 

Flavonol, 5-OH, 3', 4'-OH, 3-OR Koyu mor Sarı-yeĢil Oranj 

Flavon, 5-OH, 4'-OR Koyu mor Renk değiĢmez Kahve-mor 

Flavonol, 5-OH, 4'-OR Koyu mor Kahve-mor Kahve-mor 

Flavonol, 5-OH, 4'-OH ve 6-OH Koyu mor Kahve-mor Mor 

Flavonol, 3-OH, 5-OH veya 5-OR Soluk sarı Renk değiĢmez Sarı 

Flavonol, 3-OH, 3', 4'-OH Soluk sarı Renk değiĢmez Oranj 

Flavon, 5-OR Açık mavi Sarı-yeĢil Sarı-yeĢil 

Flavonol, 5-OR, 3-OR Açık mavi Mavi-yeĢil Sarı 

Flavonol, 5-OR, 3', 4'-OH Açık mavi  Fluoresans Oranj 

 

2.2.3.1. Flavonoitlerin Biyosentezi 

 

 Flavonoitler Ģikimik asit kombinasyonu ya da açilpolimalonat yolağı ile 

biyosentez edilirler. ġikimik asitten bir sinnamik asit türevi (fenil propan) 

sentezlenir. Bu bileĢik poliketit sentezinde baĢlangıç maddesidir. Bu yapıya üç tane 

asetat katılarak ve halka kapanarak flavonoit iskeleti oluĢur. ÇeĢitli hidroksilasyon ve 

redüksiyon reaksiyonları ile farklı flavonoit yapıları meydana gelir. Biyosentetik 

olarak fenilalanin‟den türerler. 
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Tablo 2: Flavonoitlerin UV Spektroskopisindeki Absorbsiyon Bantları 

 Bant I Bant II 

Flavon 304-350 nm 250-270 nm 

Flavonol 352-385 nm 250-270 nm 

Flavonon 310-330 nm 275-290 nm 

Kalkon 360-390 nm 240-260 nm 

Auran 390-430 nm 240-260 nm 

Antosiyanidin 475-560 nm 275-280 nm 

Ġzoflavon 300-340 nm 245-280 nm 

 

Glukoz metabolizmasıyla oluĢan malonil-koenzim A‟nın üç molekülü 

birleĢerek kalkon sentetaz eĢliğinde flavonoitlerin A halkasını oluĢtururlar. B ve C 

halkaları da glukoz metabolizmasıyla meydana gelir. ġikimat yoluyla fenilalanin 

sinnamik aside dönüĢür. O da kumarik aside dönüĢür. Kumarik asit -koenzim A, 3 

mol malonil-koenzim A ile tek enzimatik aĢamada kondanse olarak naringenin 

kalkonu oluĢturur. Daha sonra C halkası kapanır ve hidrate olmuĢ 3-hidroksi 

flavonoit oluĢur (45, 137) (ġekil 8). 

 

.  

 

 

 

 

 

ġekil 8: Flavonoit Biyosentezi 

 

+   

 
 

Asetik asit Fenil propan 

Kalkon 

Poliketit 

Flavonoit 
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2.2.3.2. Ultraviyole Absorbsiyon Spektroskopisi ile Flavonol Yapı Tayini  

 

Flavon ve Flavonollerin metanolde UV spektrumları: 

Flavon ve flavonollerin metanol spektrumlarında 240-400 nm bölgesinde iki 

ana absorbsiyon piki görülür. Bu iki pik genellikle Bant I (300-380 nm) ve Bant II 

(240-280 nm) olarak bilinir.  

 

 

Benzoil bakiyesi Bant II                                Sinnamoil bakiyesi Bant I 

                                          ġekil 9. Flavon Yapısı 

 

Bant I B-halkası sinnamoil sistemine bağlı, Bant II A-halkası benzoil sistemine 

bağlı olarak absorbsiyon gösterir. UV spektrumlarındaki veriler, sübstitüe olmuĢ 

veya olmamıĢ flavonoitlerin yapılarının aydınlatılmasında diğer spektroskopik 

yöntemlerle elde edilen verileri destekler. Eğer 250-275 nm arasında iki pik varsa ya 

da tek pik ve omuz varsa 3′, 4′-OH taĢıyan flavon ya da flavonol olduğunu gösterir 

(58, 100, 221). 

Metanol spektrumunda Bant I pozisyonu flavonoit tipi hakkında bilgi verir. 

Flanonoit tipi                                                  Bant I (nm) 

Flavonlar                                                           304-350 

Flavonoller  (3-OH sübstitüe)                           328-357 

Flavonoller   (serbest 3-OH)                              352-385 
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Flavon ve flanonollerde A-halkasında OH grupları arttıkça Bant I çok az 

etkilenir, Bant II‟ de ise dikkate değer batokromik kayma görülür. Eğer flavon ve 

flavonol iskeletinde 3, 5 veya 4′ hidroksil grupları metillenirse veya ozlar bağlanırsa, 

özellikle Bant I‟ de hipokromik kaymalar görülür.  

Fonksiyonel grupların konumu tespit için UV‟ de çeĢitli reaktifler kullanılır: 

 

1. NaOMe Spektrumu 

Sodyum metilat bazdır ve flavonoit çekirdeğindeki bütün hidroksil grupları 

iyonize eder. Serbest 3- ve/veya 4′-hidroksi grubu tespiti için kullanılır. Flavon ve 

flavonollerin metanoldeki çözeltisine NaOMe eklenmesi ile genelde bütün 

absorbsiyon bandlarında batokromik kayma görülür. Bant I‟ in yaklaĢık 40-65 nm 

geniĢ batokromik kayması ve aynı zamanda Ģiddetin düĢmemesi, serbest 4′-hidroksil 

grubunun varlığını teĢhis eder. Serbest 4′-hidroksil grubu olmaksızın flavonoller 

Bant I‟ de 50-60 nm batokromik kayma verir ve genelde pik Ģiddeti düĢer. NaOMe 

spektrumunda MeOH spektrumuna göre 300-350 nm arasında üçüncü bant meydana 

gelirse C-7‟ de serbest OH grubu vardır, bant meydana gelmiyorsa C-7 bağlıdır veya 

C-7‟ de sübstitüent yoktur (124). 

 

2- NaOAc Spektrumu 

Sodyum asetat NaOMe‟ dan daha zayıf bir bazdır ve bu nedenle flavon ve 

flavonollerde yalnız fazla asidik hidroksil gruplarını iyonize eder (Örn: 3, 7 ve 4′-

hidroksi grupları). 7-hidroksi grubunun iyonizasyonundan ana olarak Bant II 

etkilenir, NaOAc özellikle 7-hidroksi gruplarının spesifik tayini için teĢhis 

maddesidir. NaOAc varlığında Bant II‟ nin 5-20 nm batokromik kayması ve Bant I‟ 

de omuz varlığı serbest 7-hidroksi grubu içeren flavon ve flavonolleri gösterir. 5, 6, 
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7‟ de OH, 5, 7, 8‟ de OH grupları içerenler alkaliye duyarlı olduğu için Bant II‟ de 

bozulma görülür (124). 

 

3. NaOAc+H3BO3 Spekturumu 

Sodyum asetat varlığında borik asit, C-5, 6‟ daki hariç, flavonoit 

çekirdeğindeki bütün orto dihidroksi gruplarla Ģelat yapar. NaOAc+H3BO3 varlığında 

Bant I‟ in 12-30 nm batokromik kayması flavon ve flavonollerin B-halkasında 

dihidroksi grup içerdiğini gösterir. A halkasında 6, 7 veya 7, 8 dihidroksi grup içeren 

flavon ve flavonollerde Bant II‟ de 5-10 nm‟ lik batokromik kayma verir (124). 

 

4. AlCl3 ve AlCl3+HCl Spektrumları 

AlCl3 ile flavon ve flavonollerin B halkasında orto dihidroksi gruplar arasında 

Ģelat oluĢur. Ayrıca 3 ve 5-OH‟ lerle de Ģelat yapar. B halkasındakiler aside 

dayanıksızdır, HCl ilavesi ile bu Ģelat parçalanır. Flavon ve flavonollerde 5-OH 

varsa, Bant I‟ de 35-55 nm‟ lik batokromik kayma görülür. 5-OH ve 6‟ da oksijen 

fonksiyonu varsa (OH/OCH3) Bant I‟ de 17-20 nm‟ lik batokromik kayma görülür. 

AlCl3‟ lü çözeltiye HCl ilave edilince 30-40 nm‟ lik Bant I‟ de hipsokromik kayma, 

B halkasındaki orto dihidroksi gruplarını gösterir. A halkasında orto dihidroksi 

gruplarını gösterir. A halkasındaki orto dihidroksi grupları varsa Bant I‟ de 20-25 

nm‟ lik hipokromik kayma gözlenir (124). 

 

2.2.4. Asetilenler ( Alkinler) 

 

Alkinler, C ≡ C üçlü bağı içeren bileĢiklerdir; genel formülleri C
2
H

2n-2
‟dir. 

Alkinlerin R−C≡C−H Ģeklinde olanlarına, uç asetilenleri denir; R−C≡C−R′ Ģeklinde 



 

 

32 

olanlarına dialkil asetilen denir ve bunlar, üçlü bağın bulunduğu yere göre 

adlandırılırlar. Alkinlerin kaynama noktaları ve erime noktaları düĢüktür; sudan 

hafiftirler, yani yoğunlukları 1‟den küçüktür. Alkinler suda çözünmezler; aseton ve 

benzen gibi organik çözücülerde çözünürler.  

Bazı önemli alkinler Ģunlardır:  

Alkin adı Formül 

Etin (Asetilen)  H−C≡C−H  

Propin (Metil asetilen)  CH
3
−C≡C−H  

1-Butin (Etil asetilen)  

2-Butin (Dimetil asetilen)  

CH
3
−CH

2
−C≡C−H  

CH3−CH≡CH−CH3  

1-Pentin (n-Propil asetilen)  

2-Pentin (Metil-etil asetilen)  

CH
3
−CH

2
−CH

2
−C≡C−H  

CH3−CH2−CH≡CH−CH3  

1-Hekzin (n-Butil asetilen)  

2-Hekzin (Metil-propil asetilen)  

3-Hekzin (Dietil asetilen)  

CH
3
−CH

2
−CH

2
−CH

2
−C≡C−H  

CH
3
−CH

2
−CH

2
−CH≡CH−CH

3 
 

CH3−CH2−C≡C−CH2−CH3  

 

Alkinler, organik halojen bileĢiklerinden, aldehit ve ketonlardan, eliminasyon 

ve substitüsyon reaksiyonlarıyla elde edilebilirler. Alkinler, katılma reaksiyonları, 

yükseltgenme reaksiyonları, indirgenme reaksiyonları verebilirler ve uç alkinler alkin 

tuzları oluĢturabilirler. 

Alkinlerdeki üçlü bağ, alkenlerdeki çift bağdan daha kararlıdır; bu nedenle 

alkinlere katılma reaksiyonları alkenlere katılmadan daha yavaĢ yürür.  

Etkin koĢullarda alkinlerin üçlü bağ elektronları güçlü yükseltgenlerle alınarak 

C≡C bağı kopar ve karboksilik asitler meydana gelir.  

Asetilen (Etin), önemli bir endüstriyel bileĢiktir; parlak bir alevle yanar ve 

büyük miktarda ısı açığa çıkar. Asetilen, asetilen kaynağında karpit (kalsiyum 
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karbür)‟ün su ile etkileĢtirilmesi suretiyle elde edilir ve saf oksijen veren bir üfleçle 

yakılarak 2700
o

C‟ye varan sıcaklıklar elde edilir.  

 

2.2.5. Anthemis Türlerinin Kimyasal BileĢimi Üzerinde Yapılan ÇalıĢmalar 

 

Anthemidae familyası fitokimyasal olarak en çok çalıĢılan familyalardan 

biridir. ÇeĢitli Anthemis türleri üzerinde yapılan fitokimyasal çalıĢmalar sonucunda 

görülmüĢtür ki asetilenler, flavonoitler ve terpenoitler bu genusun sahip olduğu üç 

ana grup sekonder metaboliti oluĢturmaktadır (38, 52, 221, 226). Anthemis türleri 

uçucu yağ içeriği bakımından da ilgi çekicidir (82, 92, 95, 106, 109, 217). 

 

2.2.5.1. Seskiterpen laktonlar 

 

Anthemis türlerinde en sık rastlanan madde grubu seskiterpen laktonlardır. 

DeğiĢik yapıdaki seskiterpen laktonlardan, linear seskiterpen laktonlar, 

germakranolid, ödesmanolid ve gayanolid tipi olanlar yaygın olarak görülenlerdir. 

Anthemis türlerinin biyolojik aktivitelerinden de genel olarak seskiterpen laktonların 

sorumlu olduğu yapılan çalıĢmalarla ortaya konmuĢtur (100, 134). Anthemis 

türlerinde tespit edilen seskiterpen laktonlar Tablo 3‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 3: Anthemis Türlerinden Ġzole EdilmiĢ Seskiterpen Lakton BileĢikleri 

BileĢik Formül Tür 

1R,3S,6S,7R,8R-1-Hydroperoxy-3-

acetoxy-8- hydroxypermacra-

4Z,10(14),11(13)-triene-6,12-olide 

 

Anthemis aetnensis  (38) 

(1S,2R,5R,6R,7S,8R,9Rġ10S)2,9-

diacetoxy-8,10-dihydroxyguia-3,11(13)-

diene-6,12-olide 

 

A. alpestris (41) 

A. aetnensis (38) 

A.cretica subs cretica (216) 

(E)-1,10-Epoxy-3-acetoxy-6-

hydroxygermacra-4,11(13)-dien-12,8-

olide 

 

 

A. carpatica  (217) 

10-hydroxy-9-acetoxy-guaia-3,11(13)-

dien-12,6-olide 

 

A. carpatica (191)  

   

 

   

3
4
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11S,5R,6R,7S,8R,9R,10S-9-Acetoxy-

2,8,10-trihydroxyguia-3,11(13)-diene-

6,12-olide 

 

A. aetnensis (38) 

1-Epitatridin 

 

A. altissima (100) 

 

1-Epitatridin B 

 

A. wiedemanniana (56) 

1R,3S,6S,7R,8R-1-Hydroperoxy-3-

acetoxy-8- hydroxypermacra-

4Z,10(14),11(13)-triene-6,12-olide 

 

A. aetnensis (38) 

   

 

   

3
5
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1R,3S,6S,7R,8R-1-Hydroxy-3-acetoxy-8- 

hydroxypermacra-4Z,10(14),11(13)-

triene-6,12-olide 

 

A. aetnensis  (38) 

1R,3S,6S,7R,8R-1-hydroxy-3-acetoxy-8-

hydroxygermacra-4Z-10(14),11(13)-

triene-6,12-olide 

 

A. aetnensis (38) 

1R,5R,6R,7S,8R,9S,10S-8,10 dhydroxy-9 

acetoxy-3,11(13)-germacradien-6,12-olide 

 

A. plutonia (40) 

1R,5R,6R,7S,8R,9S,10S-8,9,10-

trihydroxygermacra-3,11(13)-

germacradien-6,12-olide 

 

A. plutonia (40) 

   

 

   

3
6
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1R,5R,6R,7S,8R,9S,10S-9,10-dhydroxy-8-

acetoxy-3,11(13)-germacradien-6,12-olide 

 

A. plutonia (40) 

1S,2R,5R, R,7S,8R,9R,10S-2,10-

Dihydroxy-8-angeloxy-9-acetoxyquaia-

3,11(13)-diene-6,12-olide 

 

A. alpestris (41) 

1S,2R,5R,6R,7S,8R,9R,10S-10-Hydroxy-

2,8,9-triacetoxyguaia-3,11(13)-diene-6,12-

olide 

 

Anthemis aetnensis (38) 

 A. cretica subs cretica (216) 

 

1S,2R,5R,6R,7S,8R,9R,10S-

2,8,9,10_Tetrahydroxyguia-3,11(13)-

diene-6,12-olide 

 

A. alpestris (41) 

   

 

   

3
7
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1S,2R,5R,6R,7S,8R,9R,10S-2-Acetoxy-

8,10-dihydroxy-9-(2-

methylpropanoyloxy)-guia-3,11(13)-

diene-6,12-olide 

 

A. aetnensis  (38)  

A.cretica subs cretica  (216) 

A.aetnansis  (38) 

 

1, 10-Eopxy-6-hydroxy-1,10H-

inunolide 

 

A. altissima (100) 

 

2-acetoxy-9-izobutyrloxy-8,10-

dihydroxyguia-3,11(13)-diene-6,12-olide 

 

A. alpestris (41) 

 

A. aetnensis (38) 

 

A. cretica subs cretica  (216) 

2-acetoxy-9-izovaleryloxy-8,10-

dihydroxyguia-3,11(13)-diene-6,12-olide 

 

Anthemis alpestris (41) 

 A. cretica subs cretica  (216) 

A.aetnensis (38) 

   

 

   

3
8
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2-hydraperxy-8-O-isobutyryl-9-

acetoxycumambrin B 

 

A.carpatica (217) 

3-acetoxycostunolide 

 

A. meleampodina (64) 

3-acetoxydeacetylturinol 

 

A. carpatica (217) 

3-acetoxydeacetylturinolacetate 

 

A. carpatica (217) 

3-Hydroxycostunolide 

 

A. meleampodina (180) 

   

 

   

3
9
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4-Hydroxyanthecotulide 

 

A. auriculata   (201) 

4-O-Acetoxyanthecotulide 

 

A. auriculata  (201) 

5-Acetoxy-5,6-dihydro-6,13-dehydro-

antheindurolide A 

 

A. arvensis L. (222) 

5-hydroperoxy-6,13-dehydro-5,6-dihydro 

anthecotuloide 

 

A. cotula   (107) 

5-hydroperoxy-6,13-dehydro-5,6-

dihydroanhecotuloide 

 

A. cotula  (221) 

   

 

   

4
0
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5-Hydroxy-5,6-dihydro-6,13-dehydro-

antheindurolide A  

 

A. arvensis L. (222) 

5-oxo-6,13-dehydro-5,6-

dihydroanthecotuloide 

 

A. cotula  (221) 

5-Oxo-6,7-ZDehydro5,6-

dihydroanthecotuloide - 

 

A. cotula (18) 

6,7 E-dehydro 

anthecotuloide 

 

A. cotula  (221) 

6,7Z-Dehydro-5,6-dihydroanthecotuloide 

 

A. cotula (18) 

   

 

   

4
1
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6-hydroperoxy-5,6-dihydro-4,5-dehydro-

anthendurolide A 

 

A. arvensis L.  (222) 

6-hydroxy-4,5-dehydro-5,6-

dihydroanhecotuloide 

 

 

 

 

 

A. cotula  (221) 

6-Hydroxy-5,6-dihydro-4,5-dehydro-

antheindorolide A  

 
 

A. arvensis L  (222) 

8- Angeloxy-4,5-epoxygermacra-

1(10),11(13)dien-6,12-olid 

 

A. cupaniana (39) 

A. macedonica (192) 

A.punctata subs cupaniana (164) 

 

8-(tetrahydro-3’-methylene-2’-oxofuran-

4’-yl)-2,6-dimethylocta-2,6-dienal 

 

A. tigreensis (58) 

   

 

   

4
2
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8,9-Di-O-Acetylanthemolide B 

 

A. carpatica (43) 

A. cretica subs cretica (216) 

8-deoxy-9-O-acetylanthemolide B 

 

A. carpatica (217) 

8-Ġzobutyrloxy-4,5-epoxygermacra-

1(10),11(13)dien-6,12-olide 

 

A. cupaniana (39) 

 

8-Ġzobutyrloxy-4,5-epoxygermacra-

1(10),11(13)dien-6,12-olide 

 

A.cupaniana (39) 

 

   

 

   

4
3
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8-O-Acetylanthemolide B 

                                      

A. carpatica  (43) 

 

8-O-Angeloyl-9-O-acetylanthemolide B 

                                      

A. cretica (216) 

8-O-dihydroanthecotuloide 

 

A. cotula  (221) 

8-O-isobutyryl-9-O-acetylanthemolide B 

 

A. carpatica  (43,217) 

A.cretica subs cretica (216) 

   

 

   

4
4
 



 

 

45 

8-O-isobutyryl-9-acetoxycumambrin B 

 

A. carpatica  (217) 

8-O-Tigloyl-9-O-acetylanthemolide B 

 

A. carpatica (217) 

8-O-tigloyl-9-acetoxycumambrine B 

 

A. carpatica (191) 

 

8-Tigyloxy-4,5-epoxygermacra-

1(10),11(13)dien-6,12-olide 

 

A. cupaniana (39) 

 

   

 

   

4
5
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8-angeloyloxydouglanin 

                                         

A. carpatica (217) 

8-hydroxydouglanin 

                                        

A. carpatica (217) 

8-isobutyrloxydouglanin 

                                        

A. carpatica (217) 

8-isobutyryloxyanthemolide A 

                                        

A. carpatica (217) 

   

 

   

4
6
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8-izobutyryloxyanthemolide C 

 

A. carpatica (217) 

8-Propionyloxyanthemolide C 

 

A. carpatica (217) 

8-Tigloyloxyanthemolide C 

 

A. carpatica (217) 

8-tigloyloxydouglanin 

 

A. carpatica (217) 

   

 

   

4
7
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9- Acetoxy-4,5-epoxygermacra-

1(10),11(13)dien-6,12-olide 

 

A. cupaniana (39) 

9-O-Acetylanthemolide B 

                                       

A. carpatica  (43) 

 

9-O-Deacetylanthemolide D 

                                

A. carpatica (217) 

9-acetoxycumambrin A 

                                        

A. carpatica (217) 

   

 

   

4
8
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9-Acetoxycumambrin B 

                                      

A. cretica subsp cretica (216) 

9-acetoxycumambrine B 

                                       

A. carpatica (191) 

 

9-Acetoxyparthenolide 

 

A. punctata subsp cupaniana (39) 

A. cretica subsptenuiloba (29) 

 

A. macedonica (192) 

9-hydroxycumambrine A 

 

A. carpatica (191) 

A. cretica subs cretica (216) 

   

 

   

4
9
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9-Hydroxyparthenolide 

 

A. punctata subsp cupaniana (39) 

Altissin 

 

A. altissima  (100) 

Anthecotuloide 

 

A. cotula  (221) 

 

A. auriculata  (9) 

 

Anthecotuloide-5,6-oxide 

 

A. cotula  (221) 

Anthecularin 

 

A. auriculata (9) 

   

 

   

5
0
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Antheindurolide 

 

A. tigreensis  (38) 

Antheindurolide A-5,6-oxide           

 

A. arvensis L. (222) 

Antheindurolide B 

 

A. arvensis L. (222) 

 

A. cotula  (107) 

A. pseudocotula  (1) 

Anthemolide A 

 

A. carpatica  (43) 

 

A. cretica  (216) 

Anthemolide B 

 

A. carpatica  (217) 

 

A. cretica  (216) 

   

 

   

5
1
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Anthemolide C 

 

A.carpatica (217) 

Anthemolide D 

 

A. carpatica  (43) 

 

Anthemolide E 

 

A.carpatica  (43) 

 

Anthemolide F 

 

A. carpatica  (217) 

   

 

   

5
2
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Anthendurolide A 

 

A. arvensis L. (222) 

A. cotula  (107) 

 

A. pseudocotula (1) 

Anthepseudolide 

 

A. pseudocotula (1) 

 

Anthepseudolide-6-O-acetate 

 

A. pseudocotula (1) 

 

Athendurolide B 

 

A. pseudocotula(1) 

A. indurata 

A. cotula (18) 

A. auriculata(203) 

Costunolide 

 

A. meleampodina (180) 

   

 

   

5
3
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Cumambrin B 

 

A. carpatica  (234) 

Cumambrine A 

 

A. carpatica (191) 

Custunolide,cis,cis-11,13-dihydro-3-

acetoxy-8-hydroxy 

 

A. cretica subsp montana (29) 

Custunolide,cis,cis-3-acetoxy-8-acetoxy 

 

A. cretica subsp montana (29) 

   

 

   

5
4
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Custunolide,cis,cis-3-acetoxy-8-

hydroxy 

 

A. cretica subsp montana (29) 

Dehidrolanuginolide 

 

A. cupaniana  (39) 

Dentatin A 

 

A.melanolepsis (182) 

Desacetyl--cycloperethrosin 

 

A. wiedemanniana  (56) 

A. altissima (100) 

 

Desacetyl--cyclopyretrosin 

 

A. altissima (100) 

   

 

   

5
5
 



 

 

56 

Douglanin 

 

A. carpatica (217) 

A. melampodina (64) 

Epi-antheindurolide A 

 

A. auriculata (203) 

Epitatridin (Tanachin) 

 

A. wiedemanniana (56) 

 

Hydruntinolide A 

 

A.hydruntina (22) 

A. aetnensis (38) 

   

 

   

5
6
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Hydruntinolide B 

 

A. hydruntina (22) 

A. aetnensis (38) 

Hydruntinolide C 

 

A. hydruntina (22) 

Hydruntinolide C 

 

A. hydruntina (22) 

Ludalbin 

 

A. carpatica (217) 

A. macedonica  (115) 

   

 

   

5
7
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Melanolepin B 

 

A.melanolepis L. (187) 

Melanolepin C 

 

A. melanolepis L. (187) 

Michelenolide 

 

A.macedonica (192) 

Santamarine 

 

A. macedonica (192) 

   

 

   

5
8
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Sivasinolide 

 

A. altissima (100) 

 

Stizoline 

 

A. cupaniana  (39) 

A.macedonica (192) 

Tatridin A 

 

A. altissima (100) 

A. wiedemanniana (56) 

 

   

 

   

5
9
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2.2.5.2. Flavonoitler 

 

Yapılan çalıĢmalarda Anthemis türlerinde bulunan flavonoit bileĢiklerinin 

çoğunun apigenin, luteolin gibi flavon yapısında olanlar ile kersetin ve kemferolün 

mono, di, tri metil eterleri gibi flavonol yapısında olan bileĢikler olduğu 

görülmektedir. Ayrıca bu flavonoitlerin, C3 ve C7 nolu konumlardan substitüe olmuĢ 

çeĢitli heterozit formları da görülmektedir. ÇeĢitli türlerden elde edilen flavonoitler 

Tablo 4‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 4: Anthemis türlerinden izole edilmiĢ flavonoit bileĢikleri 

 

Patuletin-3-glikozide 

 

 

 

A .tinctoria ssp. 

subtinctoria (226) 

Quercetagetin-3,6,3’-

trimethylether 

 

A. tinctoria ssp. 

subtinctoria (226) 

Patuletin-3-rutinoside 

 

A.tinctoria ssp. 

subtinctoria (226) 

   

 

   

6
1
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Santin 

 

A. nobilis  (228) 

Apigenin 

 

 

 

A. auriculata (201) 

 

A. nobilis (228) 

Anthemis melanolepis L. (187) 

A. cotula (221) 

A. altissima (100) 

Apigenin-7-glucoside 

 

A. nobilis (2) 

Apigenin 7-O-Glukronide 

 

A. triumfetti (162) 

 

   

 

   

6
2
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7,4’-Dimethylether-apigenin 

 

A. melanolepis  L. (187) 

Luteolin 

 

A. nobilis (65) 

 

A. auriculata (201) 

Luteolin-7-rutinoside 

 

A. nobilis (65) 

6-Hydroxyluteolin-7-glukozide 

 

A. nobilis (65) 

   

 

   

6
3
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Luteolin-7-glukoside 

 

A. nobilis (2) 

 

A. triumfetti  (162) 

Luteolin  

7-O--D-glukopyranoside 

 

A. auriculata (201) 

Quercetin 

 

A. nobilis (65) 

 

A. altissima (100) 

   

 

   

6
4
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Quercetin 7-O-glucoside 

 

A. triumfetti (162) 

Quercetin 4’-O-glucoside 

 

A. triumfetti (162) 

Quercetin-3-methylether 

 

A. altissima (100) 

   

 

   

6
5
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6-hydroxyquercetin-3,6,4’-

trimethylether 

 

A. altissima (100) 

Apiin 

 

A. nobilis (65) 

 

 

Ġsorhamnetin 

 

A. nobilis (65) 

 

A. altissima (100) 

   

 

   

6
6
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Patuletin 

 

A. nobilis (65) 

Rutin 

 

A. nobilis (65) 

Chrysoeriol-7-glocoside 

 

A. nobilis (65) 

   

 

   

6
7
 



 

 

68 

Patulitrin 

 

A. nobilis (65) 

 

A. triumfetti (162) 

Kaempferol 

 

A. nobilis (2) 

Scopoletin 

 

 

A. nobilis (2) 

 

A. triumfetti (162) 

Pectolinaringenin 

 

A. auriculata (201) 

   

 

   

6
8
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Eriodictyol 

 

A. auriculata (201) 

 

 

A. altissima (100) 

Umbelliferone 

 

A. triumfetti (162) 

Hispidulin 

 

A. triumfetti (162) 

Scopolin 

 

A.  triumfetti (162) 

Dihydrokaemferol 

 

A. melanolepis L. (187) 

   

 

   

6
9
 



 

 

70 

5,7,3-trihydroxy-3,6,4-

trimethoxyflavonol 

 

A. melanolepis  L. (187) 

Naringenin 

 

A. melanolepis  L. (187) 

Hispidulin 

 

A. cotula (221) 

Kaempferol-4’-methylether 

 

A. altissima (100) 

   

 

   

7
0
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Rhamnetin 

 

A. altissima (100) 

 

 

Taxifolin 

 

A. altissima (100) 

 

 

   

 

   

7
1
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2.2.5.2. Asetilenler 

 

Asetilenler üzerinde yapılmıĢ olan çalıĢmalarda doğada on karbonlu 

tiyoeterlerin yaygın olarak bulunmamasına rağmen, Anthemis türlerinin özellikle on 

karbonlu tiyoeter içeriği bakımından diğer familyalara göre çok zengin olduğu 

görülmektedir. Anthemis türü ayrıca ondört karbonlu asetilenlerin de yaygın olarak 

bulunduğu bir familyadır (48). ÇeĢitli Anthemis türlerinden elde edilen asetilenler 

Tablo 5‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 5:  DeğiĢik Kaynaklarda Yer AlmıĢ Olan Anthemis Türleri ve Bunlarda 

Varlığı BildirilmiĢ Olan Asetilenler 

Bitki Adı Açık Formül Kaynak 

A .aciphylla 

Boiss. var. 

discoidea 

Boiss.          



 

 

(29) 

A. aciphylla 

Boiss. var. 

discoidea 

Boiss.        
 

 

 

(29) 

A. altissima 

L.=(A. cota) 
 

(24,26) 

A. altissima 

L.=(A. cota)                             

 
 

(24,26) 

A. arvensis L.  
(25,26) 

A. arvensis L.  
(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 
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A. arvensis L.  
(25,26) 

A. arvensis L.  

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

 

(25,26) 

A. arvensis L. 

  
(25,26) 

A. austriaca 

Jacq. 

(=A.cotiformis 

velen) 

 (73-78) 

A. austriaca 

Jacq.  

(25-

28,31,32) 

A. austriaca 

Jacq. 

 

(25-

28,31,32) 

A. austriaca 

Jacq. 
 

(25-

28,31,32) 

A. austriaca 

Jacq. 

 

(25-

28,31,32) 

A. austriaca 

Jacq. 

 

(25-

28,31,32) 

A. austriaca 

Jacq. 

 
 

(25-

28,31,32) 

A.  

biebersteiniana 

C. Koch. 
 (25-27,31) 

A. 

biebersteiniana 

C. Koch. 

 

 

(25-27,31) 

A. 

brachycentrs 

F.Gay 
 

(25,26,31) 
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A. 

brachycentrs 

F.Gay 
 

(25,26,31) 

A. 

brachycentrs 

 F.Gay  

(25,26,31) 

A. 

brachycentrs 

 F.Gay  

(25,26,31) 

A. 

brachycentrs 

F.Gay 
 (25,26,31) 

A. 

brachycentrs 

F.Gay 
 

(25,26,31) 

A. 

brachycentrs 

F.Gay        

 

 (25,26,31) 

A. cairica Vis. 

 

(25,26) 

A. cairica Vis.  
(25,26) 

A. cairica Vis.  
(25,26) 

A. cairica Vis. 

 

(25,26) 

A. cairica Vis. 

 

(25,26) 

A. carpatica 

Willd.  (25,26) 

A.  carpatica 

Willd. 
 

(25,26) 

A. carpatica 

Willd. 
 

(25,26) 

A. carpatica 

Willd.  (25,26) 

A. carpatica 

Willd. 
 

(25,26) 

A. carpatica 

Willd.  (25,26) 
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A. carpatica 

Willd.  (25,26) 

A. carpatica 

Willd.  (25,26) 

A. caucasica 

Adam.  

 

(26) 

A.  chia L.  
(26) 

A.  chia L. 

 

(26) 

A.  chia L. 

                              
(26) 

A.  cinerea    

Panc.  
(26) 

A. cinerea    

Panc. 
 

(26) 

A. cinerea    

Panc. 
 

(26) 

A. cotula L.  (25,26) 

A. cotula L.  
(25,26) 

A. cotula L. 

 

(25,26) 

A. cotula L. 

 

(25,26) 

A. cotula L. 

 

(25,26) 

A. cotula L. 

 

(25,26) 

A. cotula L. 

 

(25,26) 

A. cotula L. 

 

(72-74) 
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A. cretica L.  
(26) 

A. cretica L. 

 

(26) 

A. cretica L. 

 

(26) 

A. cretica 

L.subsp 

anatolica 

(Boiss.) 

Grierson 
 

(29) 

A.  cretica 

L.subsp 

anatolica 

(Boiss.) 

Grierson 

      

 

(29) 

A. cretica L. 

Subsp. 

montana 

(Briquet) 

Grierson 

 (29) 

A.  cretica L. 

Subsp. 

montana 

(Briquet) 

Grierson 
 

(29) 

A. cretica L. 

Subsp. 

montana 

(Briquet) 

Grierson 

        

 

(29) 

A.  cretica 

L.subsp. 

tenuiloba (DC) 

Grierson 

        
 

(29) 

A. cupaniana 

Tod.  
(25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod 
 

(25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod 
 

(25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod 
 

(25-27,31) 
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A. cupaniana 

Tod 

 

(25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod  (25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod  (25-27,31) 

A. cupaniana 

Tod 

 

     

 (25-27,31) 

A. dumetorum 

Sosn.  
(25) 

A.  dumetorum 

Sosn. 
 

(25) 

A. dumetorum 

Sosn. 

     

(25) 

A. ersula 

 

 

 

     

 

 

 

(25) 

A. kelwayi Hart  
(25,26) 

A.  kelwayi 

Hart 

 

(25,26) 

A. kelwayi Hart 

 

(25,26) 

A. kelwayi Hart 

 

(25,26) 

A.  kelwayi 

Hart 

 

        

(25,26) 

A. macedonica 

Boiss. Et. 

Orph. 
 

(26) 
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A. macedonica 

Boiss. Et. 

Orph. 
 

(26) 

A. macedonica 

Boiss. Et. 

Orph. 

 

     
 

(26) 

A. maritima L.  (25,26) 

A. maritima L. 

 

(25,26) 

A. maritima L. 

 

(25,26) 

A. maritima L. 

 

       

  

(25,26) 

A. melanoloma 

Trautv.  
(25) 

A. melanoloma 

Trautv. 
 

(25) 

A. melanoloma 

Trautv. 

 

(25) 

A. melanoloma 

Trautv. 
 

(25) 

A. melanoloma 

Trautv. 

 

 

        

(25) 

A. 

melanolepsis 

 

 

        

 

(25) 

A. monantha 

 

 

       

(25) 
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A. montana L. 

 

(25,26,31) 

A. montana L. 

 

(25,26,31) 

A. montana L. 

 

(25,26,31) 

A. montana L.  (25,26,31) 

A. montana L. 

       
(25,26,31) 

A. mucronilata 

Reichb. 
 

(25,26,31) 

A. mucronilata 

Reichb. 
 

(25) 

A. mucronilata 

Reichb.  (25) 

A. mucronilata 

Reichb. 
 

(25) 

A. mucronilata 

Reichb.  
(25) 

A. mucronilata 

Reichb. 

 

 

 
(25) 

A. muricata 

(DC) Guss.  
(26) 

A. muricata 

(DC) Guss.  
(26) 

A.  muricata 

(DC) Guss. 

        
 

(26) 

A. petreae Ten  (25) 

A. petreae Ten 

 

(25) 

A. petreae Ten  
(25) 

A. petreae Ten 

 

(25) 

A. petreae Ten  (25) 
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2.2.5.4. Steroidler  

 

 Anthemis türlerinde yukarıdaki ana gruplara ilaveten steroid tipi maddelere de 

rastlanmıĢtır. Stigmasterol, campesterol, -sitosterol, -sitosterol ve 24-methylene 

cycloartanol, bulunan maddeler arasındadır (161). 

 

2.2.5.5. Terpenik Yapıdaki BileĢikler 

 

Yapılan çalıĢmalarda A. melanolepis türünde taxasterol gibi terpenik yapıdaki 

bir maddeye de rastlanmıĢtır (182). 

 

2.2.5.6. Sabit yağlar 

 

A. triumfetti üzerinde yapılan bir çalıĢmada, bitkiden hazırlanan siklohegzan 

ekstresinde 16 farklı sabit yağ metil esteri (Nonaoic, decanoic, dodecanoic, 

tetradecanoic, pentadecanoic, hexadecanoic, heptadecanoic, 9, 12-octadecanoic, 9, 

12, 15-octadecanoic, octadecanoic, eicodecanoic, docosanoic, tetracosanoic, 

hexacosanoic, octacosanoic) bulunmuĢ ve yapıları aydınlatılmıĢtır (161). 

 

2.2.5.7. Diğer Fenolik Maddeler 

 

 Yapılan çalıĢmalarda Anthemis türlerinde fenolik yapıdaki bileĢiklere de 

rastlanmıĢtır. Özellikle klorojenik asit ve kafeilkinik asit en çok rastlananlardır (143, 160). 

Bir diğer çalıĢmada, Cezayir‟de kullanılan bazı tıbbi bitkilerin, fenolik bileĢik 

içeriklerine ve bunların antioksidan aktivitelerine bakılmıĢ ve bu bitkiler arasında 
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bulunan A. arvensis de yüksek derecede antioksidan aktiviteye sahip fenolik 

maddeler içeren bir bitki olarak literatüre geçmiĢtir (61). 

Yine A. tinctoria ‟nın fenolik içeriği üzerinde yapılan bir araĢtırma mevcuttur (157). 

 Bazı Anthemis türlerinin yapraklarında fenolik maddelerin araĢtırıldığı bir 

çalıĢma da mevcuttur (12).  

 

2.2.5.8. Diğer BileĢikler 

 

Valery M. Dembitsky ve arkadaĢları A. austriaca türünden kumulen yapısında 

2, 6, 7, 8-dekatetraen-4-insasid, 9-(metiltiyo)-metilester, 5-hydroksi-9-metiltiyo-2, 4, 

6, 7, 8-dekapentatenoik acid) maddeler izole etmiĢlerdir (218). 

 Yine A. auriculata‟da bir monoterpenik iridoidal bileĢik bulunmuĢtur (9). 

 Ivan Vuckovic ve arkadaĢları A. cotula‟dan asetofenon yapısında (4-hidroksi-

3-isovalerilasetofenon, 4-metoksi-3-isovalerilasetofenon, 2, 2-dimetil-6-

asetilkromanon) 3 tane bileĢik izole etmiĢlerdir (221). ÇeĢitli Anthemis türlerinde 

total fenol ve kondanse tanen miktarları üzerinde yapılmıĢ bir çalıĢma da mevcuttur. 

Bu çalıĢmaya göre kondanse tanen ve fenolik asit miktarlarının türlere göre çok 

büyük farklılıklar gösterdiği gözlenmiĢtir (12). Yine A. nobilis‟in kök kültürlerinde 

geranil isovalerate birikiminin değerlendirildiği bir çalıĢmada, kök içermeyen 

sürgünlerde geranil izovalerat birikimine rastlanmamıĢtır (150). 

 

2.2.5.9. Uçucu BileĢikler 

 

Anthemis türleri uçucu yağları açısından pek çok çalıĢmaya konu olmuĢ 

bitkilerdir. Yaptığımız literatür çalıĢmalarında A.montana L.ssp. carpatica (191), A. 
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nobilis (92), A. tinctoria (95), A. melempodina (82), A. xylopoda O. Schwarz (214), 

A. ruthenica ve A. arvensis (223), A. cretica L. ssp.leucanthemoides (Boiss) 

Grierson(20), A. altissima L. var altissima (172), A. altissima L (106), A. aciphylla 

Boiss. var. discoidea Boiss. (19), A. chia L., A. tomentosa L., A.auriculata Boiss., A. 

wenwei L. ssp weneri Stoj.&Acht., A. altissima, A.melanolepis Boiss., A. tinctoria L. 

var. parnassica ve A.cotula (179), A. triumfetti (L.) DC. (139), A. hyalina (177)‟nın 

uçucu yağ içeriklerinin tespit edildiği görülmüĢtür. Bu araĢtırmamızda da A. 

wiedemanniana‟nın (109) uçucu yağ içeriği tespit edilmiĢtir. 

 

2.3. Biyolojik Aktivite Bölümü 

 

Anthemideae familyası biyolojik aktivite tayinlerine sık sık konu olan bir 

familyadır. Sitotoksik aktivitesi, antioksidan aktivitesi ve antihelikobakter aktivitesi 

üzerine yapılmıĢ çok sayıda çalıĢma mevcuttur (15, 190, 49, 36, 49).  

Örneğin A. tinctoria’nın içeriğinde bulunan antemisinin adlı seskiterpen lakton 

yapısındaki bir madde sayesinde bu türün antimalaryal etkiye sahip olduğu 

kanıtlanmıĢtır (183, 77). Fakat Anthemis türlerinde yapılan biyolojik aktivite 

çalıĢmalarına baktığımızda, en çok antibakteriyel aktivite çalıĢmalarının 

bulunduğunu görmekteyiz. 

A. cretica, A. nobilis, A. cotula, A. auriculata, A. coelopoda ve A. tenuisecta, 

antibakteriyel aktivitesi üzerinde çalıĢılmıĢ Anthemis türleridir. A. cretica‟nın yaprak, 

tohum, meyve, çiçek ve toprak üstü kısımlarından metanol ekstreleri hazırlanıp bu 

ekstrelerin 7 mikroorganizmaya karĢı MIC değerlerine bakılmıĢ ve en yüksek 

aktivitenin yapraklar üzerinde olduğu gözlenmiĢtir (44).  
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A. cotula‟nın çiçeklerinden hazırlanan flavonoit ekstresi üzerinde yapılan bir 

antibakteriyel aktivite çalıĢmasında, hazırlanan ekstrenin kullanılan 8 bakteriden 7‟si 

üzerinde aktivite gösterdiği gözlenmiĢtir (167). Yine A. cotula üzerinde yapılan diğer 

bir çalıĢmada bitkiden hazırlanan etanol ekstresinin antibakteriyel etkisine bakılmıĢ, 

denenen 12 mikroorganizmadan 5‟i üzerinde etkili olduğu bulunmuĢtur (63). 

Brezilya‟da kullanılan tıbbi bitkiler üzerinde yapılan bir çalıĢmada, 

antispazmodik ve digestive etkisinden dolayı, çalıĢılan bitkiler arasında bulunan A. 

nobilis‟in etanol ekstresinin ve uçucu yağının anti-candida aktivitesine bakılmıĢ ve 

ekstrede, çalıĢılan konsantrasyonlarda bir etkiye rastlanmazken, uçucu yağda anti-

candida etki gözlenmiĢtir (53). 

A. auriculata bitkisinden elde edilen, 3 linear seskiterpen lakton yapısındaki 

madde, antekotulid, hidroksiantecotulid, acetoksiantekotulid ve 2 flavonoit 

yapısındaki madde taraksa-20(30)en-3-ol ve metilvanilat izole edilmiĢ ve bu izole 

edilen saf maddelerin, 11 mikroorganizma üzerinde antibakteriyel aktivite tayinlerine 

bakılmıĢtır. Sonuç olarak, 5 maddenin de tüm mikroorganizmalar üzerinde etkili 

olduğu gözlenmiĢtir (201). 

Yine A. coelopoda var. bourgaei ve A. tinctoria var pallida DC. türleri 

üzerinde yapılan bir çalıĢmada bitkilerden hazırlanan etilasetat, kloroform ve etanol 

ekstrelerinin 10 mikroorganizma üzerinde antibakteriyel aktivitelerine bakılmıĢ ve 

sadece A. coelopoda var. bourgaei türünden hazırlanan etilasetat ekstresinin bazı 

mikroorganizmalar karĢısında standart antibiyotiklerden fazla olamamak kaydıyla 

etkili olduğu gözlenmiĢtir (213). 

A. tenuisecta Ball. bitkisinin uçucu yağı üzerinde yapılmıĢ bir antibakteriyel 

aktivite çalıĢmasında ise uçucu yağın gram pozitif bakterilere karĢı etkili olduğu 

kanıtlanmıĢtır (87). 
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Antibakteriyel aktivite tayinleri kadar olamamakla birlikte Anthemis türleri 

üzerinde yapılan sitotoksik aktivite tayinleri mevcuttur. 

Yapılan bir çalıĢmada Asteraceae familyasından seçilen 25 türün ekstrelerinin 

HeLa, ( serviks epiteli karsinomu), A 431 (cilt epidermal karsinom) ve MCF7 (meme 

epitel karsinom) üzerindeki etkileri araĢtırılmıĢ ve bitkiler arasında bulunan A. 

ruthenica ve A. tinctoria türlerinin, kanser hücrelerine karĢı yüksek aktivitesi olduğu 

kanıtlanmıĢtır (36). 

A. maritima bitkisinden izole edilen siklohegzanon yapısındaki iki yeni madde 

olan antheminones A ve antheminones B adlı bileĢiklerin kanser hücrelerine karĢı 

sitotoksik aktivitelerine bakılmıĢ ve antheminones A‟nın lösemi hücrelerine karĢı 

aktivitesi olduğu gözlenmiĢtir (49). 

Tarafımızdan bu çalıĢma kapsamında yaptığımız ve orjinalliğinin bozulmaması 

için yayınladığımız, A. wiedemanniana bitkisi ve uçucu yayı üzerinde yapılan bu 

çalıĢmada bitkinin uçucu yağının 12 bakteri ve 5 mantar üzerindeki aktivitesine 

bakılmıĢ ve bakteriler üzerinde standart antibiyotiklerden daha düĢük aktivitesi 

olduğu ve mantar üzerinde aktivitesi olmadığı gözlenmiĢtir (109). 

 

 



 

 

 

BÖLÜM II 

GEREÇ VE YÖNTEM 

  

1. BOTANĠK BÖLÜM  

 

Bu araĢtırmanın botanik çalıĢmalarında kullanılan A. wiedemanniana 

Fisch.&Mey. bitkisi 4 Haziran 2004 tarihinde Ġzmir-Bayındır-Alankıyı mevkiinden 

toplanmıĢtır. Bitkinin doğadaki görüntüsü resim 1‟de yer almaktadır. Bitki Ege 

Üniversitesi Fen Fakültesi Biyoloji Bölümü öğretim üyelerinden Serdar Gökhan 

ġENOL tarafından teĢhis edilmiĢtir. Toplanan bitkilerden alınan herbaryum örnekleri 

Ege Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Farmakognozi Anabilim Dalı herbaryumunda 

No:1325 ile kayıtlıdır. Resim 2‟de herbaryum örneğine ait fotoğraf görülmektedir. 

Toplanan bitkisel materyalden mikroskobik çalıĢmalarda kullanılmak üzere 

Radix ve Herba Anthemis wiedemanniana droğu hazırlanmıĢtır. Kesit için ayrılan 

bitki örnekleri ise 70
o
‟lik etanol içinde saklanmıĢtır. Bitkinin kök, gövde,yaprak ve 

çiçek bölümlerinden kesitler alınmıĢ, ayrıca hazırlanan toz drog da kesitlerle birlikte, 

mikroskobik olarak incelenmiĢtir. Kesitler ve toz örnek sartur ve kloralhidrat 

reaktifleri içinde hazırlanan preparatları halinde incelenmiĢlerdir (44). 

Hazırlanan preparatlar Carl Zeiss Jena marka araĢtırma mikroskobunda 

incelenmiĢtir. Gerekli durumlarda Carl Zeiss Jena mikrofotografi cihazı kullanılarak 

karakteristik özellikler saptanmıĢtır. 
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2. KĠMYASAL BÖLÜM 

 

2.1. Materyal 

 

Bu araĢtırmanın fitokimyasal çalıĢmalarında kullanılan Anthemis 

wiedemanniana Fisch.&Mey. bitkisi 4 Haziran 2004 tarihinde Ġzmir-Bayındır- 

Alankıyı mevkiinden toplanmıĢtır. Toplanan bitkilerden alınan herbaryum örnekleri 

Ege Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Farmakognozi Anabilim Dalı herbaryumunda 

No:1325 ile kayıtlıdır. 

Toplanan bitkiler toprak altı ve toprak üstü kısımları ayrılmaksızın küçük parçalar 

halinde kesilip oda sıcaklığında, açık havada ve gölgede kurutulduktan sonra Retsch 

GmbH SK 1 marka, elek çapı 1mm olan elektrikli değirmende toz haline getirilmiĢtir.  

Uçucu bileĢiklerin izolasyonu ve saptanması için ise, bitkiler kurutulmadan 

taze halde, küçük parçalar haline getirilip su distilasyonuna tabi tutulmuĢlardır. 

 

2.2. Yöntemler 

 

2.2.1. Seskitepen Laktonların Tüketilmesi 

 

 Toz materyal ıĢıktan korumalı kaplarda Petroleteri: Dietileter (serbest 

peroksitli): Metanol (1:1:1) çözücü karıĢımında 1 gün maserasyona bırakıldı. 1 

günün sonunda süzme iĢlemine tabi tutulup alçak basınçta kuruluğa kadar distillendi. 
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Elde edilen bu total ekstre, Siklohegzan: Dietileter: Metanol (1:1:1) çözücü 

karıĢımında çözüldü ve eĢit miktarda doymuĢ tuzlu su

 ile ekstraksiyona tabi tutuldu.  

 Alınan sulu faz etilasetatla tekrar ekstraksiyona alındı. Ekstraksiyona Ce(SO4)2
**

 ve 

anisaldehit
***

 belirteçlerine karĢı olumlu sonuç vermeyene kadar devam edildi. Susuz 

Na2SO4 kullanılarak etilasetatlı fazın suyu giderildi. Elde edilen etilasetatlı kısımlar 

birleĢtirildi. Süzülerek alçak basınçta kuruluğa kadar distillendi. 

 

2.2.2. Seskiterpen Laktonların Ġnce Tabaka Kromatografisi ile Ġncelenmesi  

 

Sütun kromatografisi çalıĢmaları sırasında ayrılan fraksiyonların 

incelenmesi ve benzer olanların birleĢtirilmesi için ince tabaka kromatografisi 

yönteminden yaralanılmıĢtır.  

Uygun çözücü sistemlerinin geliĢtirilmesi ve elde edilen bileĢiklerin saflıklarının 

kontrolü amacıyla yine ince tabaka kromatografisi yönteminden yararlanılmıĢtır (Tablo 6). 

Ġnce tabaka kromatografisi çalıĢmalarında 0.25 mm kalınlığında silika jel 60 F254 (Merck 

5715) hazır cam kromatografi plakları kullanılmıĢtır.  

 

2.2.3. Seskiterpen Laktonların SaflaĢtırılması 

 

 Total seskiterpen lakton ekstresinin fraksiyonlandırılıp ana fraksiyonların elde 

edilmesi sırasında sütun kromatografisi yönteminden yaralanılmıĢtır. 

                                                 

  Tuzlu Su: Distile su içine fazla miktarda Sodyumklorür (Riedel) ilave edilir. Ultrasonik banyoda 

30 dakika tutulur. Süzülmeden kullanılır. 

**
   Seryum Sülfat Belirteci : 2 g [Ce(SO4)2], 100 ml %10‟luk H2SO4 çözeltisi içinde çözülür (224). 

***
   Anisaldehit Belirteci: 0.5 ml anisaldehit, 1 ml H2SO4   ve 50 ml asetikasit karıĢtırılarak hazırlanır 

(224). 
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Bu araĢtırma kapsamında yapılan sütun kromatografisi çalıĢmalarında, 

adsorban olarak, silika jel 60 (70-230 Mesh) (Merc 7734) kullanılmıĢtır, yine 

çalıĢmalar sırasında, miktarlara uygun boyutlarda cam sütunlar kullanılmıĢtır. Ana 

fraksiyonların elde edilmesi sırasında Tablo 6‟da verilen çözücü sistemlerinden 

yararlanılmıĢtır. 

Sütuna uygulanacak karıĢımların, yoğun çözeltileri bir miktar adsorbanla 

karıĢtırıldıktan sonra, çözücü berteraf edilmiĢtir. Bu Ģekilde elde edilen toz halindeki 

karıĢım sütuna ilave edildikten sonra, elüsyona baĢlanmıĢtır. 

Sütun kromatografisi sonucunda elde edilen ana fraksiyonların, ön inceleme 

amacıyla 
1
H NMR spektrumları çekilmiĢtir. Spektrumlar incelenerek seskiterpen 

lakton ve flavonoit yapısına sahip bileĢikleri içeren fraksiyonlar saptandıktan sonra, 

bu fraksiyonlarda bulunan bileĢikler preparatif YBSK yöntemiyle saflaĢtırılmıĢtır. 

 

Tablo 6: Ġ.T.K de Yararlanılan Çözücü Sistemleri 

No: Çözücü Sistemi 

I Petrol eteri : Dietileter (7:3) 

II Petrol eteri : Dietileter (5:5) 

III Petrol eteri : Etlasetat (7:3) 

IV Dietileter : Etlasetat (7:3)  

V Petrol eteri : Dietileter: Metanol (7:3:0.5) 

VI Petrol eteri : Dietileter: Metanol (5:5:0.5) 

VII Petrol eteri : Kloroform : Metanol (7:2.5:0.5) 

VIII Petrol eteri : Kloroform : Metanol (8:1:1) 

IX Petrol eteri : Kloroform : Metanol: Toluen (7.5:2.5:0.5:0.5) 

X Petrol eteri : Kloroform : Metanol: Toluen (7:2.5:1:0.5) 
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2.2.4. Saf Halde Elde Edilen BileĢiklerin Tanınması  

 

 SaflaĢtırılan bileĢiklerin yapılarını ayınlatmak için değiĢik spektroskopik 

yöntemlerden {UV, IR, 1D (
1
H, 

13
C) ve 2D NMR, EIMS ve HR-MS} 

yararlanılmıĢtır. Literatürde kayıtlı olan bileĢikler için eldeki veriler, rapor edilmiĢ 

değerlerle karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapıların aydınlatılmasında yararlanılan analitik 

yöntemlerde kullanılan cihazlara ait teknik bilgiler aĢağıda sunulmuĢtur. 

UV Spektrumları: Shimadzu UV 160 A Spektrometresinde, 1 cm‟lik kuvarz 

küvetlerde çekilmiĢtir. 

IR spektrumları: Perkin-Elmer Model 983 Infrared Spektrometresinde 

çekilmiĢtir. 

NMR Spektrumları: BileĢiklerin 
1
H ve 

13
C NMR spektrumları, Bruker DRX-

400 ve Bruker DMX-600 NMR Spektrometrelerinde, 2D NMR spektrumları ise 

Bruker DMX-600 NMR spektrometrelerinde çekilmiĢtir. 

Kütle spektrumları: JEOL JMS-AX 505 HA spektrometrelerinde alınmıĢtır. 

 

2.2.5. Uçucu BileĢiklerin Ġzolasyonu ve Saptanması 

 

Bitkisel materyalden uçucu yağın elde edilmesi iĢlemi su distilasyonu 

yöntemiyle gerçekleĢtirilmiĢtir. Bu amaçla clevenger apareyinden yararlanılmıĢtır 

(200). 

Uçucu yağ bileĢenlerinin tayini, Hawlett Packard MSD Gaz kromatografisi/ 

kütle spektrometrisi sistemi (GC/MS) kullanılarak yapılmıĢtır. 
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3. BĠYOLOJĠK AKTĠVĠTE BÖLÜMÜ 

 

Bu araĢtırmanın biyolojik aktivite çalıĢmalarında kullanılan Anthemis 

wiedemanniana Fisch.&Mey. bitkisi 4 Haziran 2004 tarihinde Ġzmir- Bayındır- 

Alankıyı mevkiinden toplanmıĢtır. Toplanan bitkilerden alınan herbaryum örnekleri 

Ege Üniversitesi Eczacılık Fakültesi Farmakognozi Anabilim Dalı herbaryumunda 

No: 1325 ile kayıtlıdır. 

Toplanan bitkiler toprak altı ve toprak üstü kısımları ayrılmaksızın küçük 

parçalar halinde kesilip oda sıcaklığında, açık havada ve gölgede kurutulduktan sonra 

Retsch marka değirmende toz haline getirilmiĢtir. 

 

3.1. Sitotoksik Aktivite Tayini 

 

3.1.1. Artemia salina Leach Larvalarının HazırlanıĢı 

 

3.8 g deniz tuzu, 100 ml distile suda çözündürülüp bir tanka konulur. Ġçine 

brine shrimp (Artemia salina Leach) yumurtaları eklenir. Devamlı ıĢık altında 

bırakılan tanktan 48 saat içinde larvalar çıkar. 

 

3.1.2. Test Çözeltilerinin HazırlanıĢı 

 

Hazırlanan toz materyalin, hegzan, etanol,etilasetat, metanol, kloroform, ve 

petrol eteri:dietileter:metanol (1:1:1) solvan sistemleriyle ekstreleri hazırlanmıĢtır. 

Bu ekstrelere ve bitkinin ayırımı içim kullanılan sütun kromatografisi iĢleminden 

sonra elde edilen fraksiyonlara brine shrimp yöntemiyle sitotoksik aktivite denemesi 
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(118-134) uygulanmıĢ ve bu metoda göre sitotoksik aktivite gözlenen fraksiyonlar ve 

ekstreler saptanmıĢtır. Ekstreler ve fraksiyonlar 1000,100,10 ppm olmak üzere üç 

ayrı konsantrasyonda hazırlanmıĢtır. 

1000 ppm‟lik konsantrasyonun hazırlanması için 20 mg madde, 2 ml çözücüde 

çözündürülür. Üç ayrı flakona 0.5 ml konur. 

100 ppm konsantrasyonun hazırlanması için, geriye kalan 0.5 ml‟den alınan 0.2 

ml çözelti, 1.8 ml çözücü eklenerek seyreltilir. Bu çözeltiden alınan 0.5 ml üç 

porsyon, üç ayrı flakona konur. 

Geriye kalan 0.5 ml çözeltiye aynı yöntemin uygulanmasıyla 10 ppm‟lik 

konsantrasyonlar hazırlanır ve üç ayrı flakona 0.5‟er ml konur. Bir flakona da kontrol 

amacıyla sadece 0.5 ml çözücü konur. Daha sonra tüm flakonlardaki çözücüler 

kuruluğa kadar uçurulur. 

Aktif olduğu bilinen Umbelliferon ve KolĢisin maddeleri standart olarak 

kullanılmıĢtır.  

 

3.1.3. Deneyin YapılıĢı 

 

Her flakona bir miktar deniz tuzu çözeltisi konur. Her birinin içine 48 saat 

sonra yumurtadan çıkıp hazır hale gelmiĢ Artemia salina larvalarından on adedi 

sayılarak ilave edilir. Flakondaki çözelti hacmi deniz tuzu çözeltisi ilave edilerek 5 

ml‟ye tamamlanır. 

24 saat sonra canlı kalmıĢ olan larvalar sayılır ve kaydedilir. Veriler bir 

bilgisayar programı (Finney probit analiz metodu) yardımıyla değerlendirilir. 
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3.2. Mikrobiyolojik Aktivite Tayini 

 

3.2.1. Ekstrelerin Hazırlanması  

 

Hazırlanan ana ekstre ve elde edilen fraksiyonlar 2 mg/ml olacak Ģekilde 

metanolde çözündürülüp antimikrobiyal test için +4°C‟ de saklanmıĢtır.  

 

3.2.2. Test Mikroorganizmaları: 

 

 8 adet bakteri (Staphylococcus aureus ATCC 6538/P, Staphylococcus 

epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 29998, Escherichia coli ATCC 

11230, Pseudomonas aeroginosa ATCC 27853, Enterococcus faecalis ATCC 29212, 

Enterobacter cloacae ATCC 13047, Salmonella typhimurium CCM 5445 ve 1 adet 

mantar (Candida albicans ATCC 10239) türü olmak üzere toplam 9 adet 

mikroorganizma kullanılmıĢtır. Kullanılan mikroorganizmalar Ege Üniversitesi 

Biyoloji Bölümü Temel ve Endüstriyel Mikrobiyoloji laboratuarından elde edilmiĢtir. 

 Bakteriler Mueller Hinton Broth‟ da 37
o
C‟ de 24 saat; mantar ise Glukoz 

Yeast Ekstrakt Broth‟ da 30 ºC‟ de 48 saat inkübe edilerek aktifleĢtirilmiĢtir.  

 

3.2.3. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi 

 

 A. wiedemanniana bitkisinden hazırlanan ana ekstrenin, ayırma aĢamasında elde 

edilen fraksiyonların ve bitkinin uçucu yağının antimikrobiyal aktivitesine disk difüzyon 

metodu (163) kullanılarak bakılmıĢtır. Bu metoda göre fraksiyonlar arasında yüksek aktivite 

gösteren 61-68 nolu fraksiyonun MIC ve MBC (146) değerlerine bakılmıĢtır. 



  

 

 

BÖLÜM III 

DENEYLER 

  

1. KĠMYASAL BÖLÜM 

 

1.1. BileĢiklerin Ġzolasyonu ve Yapı Aydınlatma ÇalıĢmaları 

 

1.1.1. Seskiterpen Lakton Ekstresinin Hazırlanması 

 

Orta incelikte toz edilmiĢ 3 kg bitkisel materyal, yaklaĢık 6 litre dietileter: 

petroleteri: metanol (1:1:1) karıĢımında 24 saat süreyle, ıĢık geçirmeyen kaplarda, 

katı-sıvı ekstraksiyona tabi tutulmuĢtur. Süre sonunda çözeltiler birleĢtirilip, alçak 

basınç altında rotavaporda 45
o
C‟yi aĢmayan ısıda yoğunlaĢtırıldı. Bu iĢlem sonunda 

40 g‟lık bir ekstre elde edilmiĢtir. Elde edilen bu ekstre siklohegzan: 

dietileter:metanol (1:1:1) çözücü karıĢımının 1 litresinde çözüldü. EĢit miktarda 

hazırlanmıĢ tuzlu ile katı-sıvı ekstraksiyona tabi tutuldu. Ayırılan sulu faz etilasetatla 

tekrar eksraksiyona alındı. Ekstraksiyona, Ce(SO4)2 ve anisaldehit belirteçlerine karĢı 

olumlu sonuç vermeyene kadar devam edildi. Susuz Na2SO4 kullanılarak etilasetatlı 

fazın suyu giderildi. Elde edilen etilasetatlı kısımlar birleĢtirildi. Süzülerek alçak 

basınçta kuruluğa kadar distillendi. Böylece 4.2 g ağırlığında , %0.14 verimle ana 

ekstre elde edildi.  
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1.1.2. Total Seskiterpen Lakton Ekstresindeki BileĢiklerin Ayrılması 

 

4.2 g ağırlığındaki total seskiterpen ekstresi 20 ml siklohegzanda 15 g silika jel 60 

(70-230 Mesh) (Merck) adsorbana emdirildi. Daha sonra açık havada oda sıcaklığında 

ara sıra karıĢtırılmak suretiyle çözücüsü uçurulup, desikatörde homojen bir toz haline 

gelene kadar kurutuldu . Fraksiyonlandırma için adsorban miktarına uygun cam sütun 

kullanıldı. 160 mg silika jel 60 (70-230 Mesh) (Merck 7734) siklohegzanla süspansiyon 

haline getirilip sütuna yüklendi. Çökme tamamlandıktan sonra , adsorbana emdirilip, 

homojen akıcı bir toz haline getirilen ana ekstre , sütuna katı halde yüklenerek 

siklohegzan geçirilmeye baĢlandı. Elüsyon baĢlangıcından bitimine kadar 500‟er ml‟lik 

fraksiyonlar alındı. Seskiterpen lakton yapısına sahip maddelere ait lekelerin Ġ.T.K. nde 

görülen nitelik ve miktarına bağlı olarak, gerek duyulduğunda elüsyon çözücüsünün 

polaritesi, etilasetat ve aseton girilerek arttırıldı. Ana fraksiyonların elde edilmesi 

sırasında aĢağıda belirtilen çözücü sistemlerinden yararlanılmıĢtır (Tablo 7). 

Her fraksiyon alçak basınç altında rotavaporda 45 
o
C‟yi geçmeyen ısılarda 

yoğunlaĢtırıldı. Kalan bakiye ince tabaka kromatografisiyle kontrole tabi tutuldu. Bu 

kromatogramlar 254 nm ve 366 nm dalga boyundaki UV ıĢık altında incelendikten sonra 

seryum sülfat ve anisaldehit belirteçleri püskürtülerek 105 
o
C‟lik etüvde 10 dk bekletildi. 

Böylece lekeler görünür hale getirildi. Aynı çözücü sisteminde, aynı Rf değerine sahip 

lekeleri veren benzer fraksiyonlar birleĢtirilip, alçak basınç altında kuruluğa kadar 

distillendi. Desikatörde sabit vezne gelinceye kadar bekletilen birleĢtirilmiĢ fraksiyonlar 

tartıldı ve böylece total ekstreden ana sütun fraksiyonları elde edilmiĢ oldu. Toplam 

olarak 104 fraksiyon alınmıĢ olup birleĢtirilen fraksiyonlar, elüsyonda kullanılan çözücü 

sistemleri ve fraksiyon ağırlıkları Tablo 8‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 7: Ana Fraksiyonların Elde Edilmesi Sırasında Kullanılan Çözücü Sistemleri 

Fraksiyon No Çözücü sistemi 

1-5 siklohegzan 

6-20 Siklohegzan:etilasetat (7,5:2,5) 

21-40 Siklohegzan:etilasetat (5:5) 

41-60 Siklohegzan:etilasetat (2,5:7,5) 

61-68 Etilasetat 

69-89 Etilasetat:aseton (9:1) 

90-92 Etilasetat:aseton (7,5:2,5) 

93-102 Aseton 

103-104 Metanol 

 

Elde edilen bu birleĢtirilmiĢ ana fraksiyonların miktarı uygun olanlarına Brine 

shrimp yöntemi ile sitotoksik aktivite tayini uygulanmıĢtır. Bunun yanında disk difüzyon 

metodu, minimum Ġnhibitör konsantrasyon (MIC) ve minimum bakterisidal 

konsantrasyon (MBC) yöntemleri kullanılarak antibakteriyel aktivitelerine bakılmıĢtır. 

 

Tablo 8:  BirleĢtirilmiĢ Ana Sütun Fraksiyonları, Kullanılan Çözücü Sistemi ve 

BirleĢtirilmiĢ Fraksiyon Miktarları. 

No Çözücü sistemi Fraksiyon miktarı (mg) 

1-4 siklohegzan 0,0059 

5-20 Siklohegzan, Siklohegzan:etilasetat (7,5:2,5) 0,0533 

21-30 Siklohegzan:etilasetat(7,5:2,5) 

Siklohegzan:etilasetat (5:5) 

0,0755 

31-35 Siklohegzan:etilasetat (5:5) 0,138 

36-40 Siklohegzan:etilasetat (2,5:7,5) 0,1246 

41-47 Siklohegzan:etilasetat (2,5:7,5) 0,2602 

48-59 Siklohegzan:etilasetat (2,5:7,5) 0,659 

60 Siklohegzan:etilasetat (2,5:7,5) 0,0038 

61-68 Etilasetat 0,2093 

69-79 Etilasetat:aseton (9:1) 0,7003 

80-89 Etilasetat:aseton (9:1) 1,0042 

90-92 Etilasetat:aseton (9:1) 0,18 

93-104 Aseton, Metanol 0,4827 
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1.1.3. BileĢiklerin SaflaĢtırılması 

 

 Ayırımda elde edilen ana fraksiyonların, hangi tip bileĢikler içerdiğinin 

anlaĢılması için, ön çalıĢma olarak 
1
H NMR spektrumları alınmıĢtır. Seskiterpen 

lakton ve flavonoit yapısında maddeler içerdiği görülen 5-20, 21-30, 31-35 ve 41-47 

numaralı fraksiyonların preparatif YBSK ile saflaĢtırılmasına karar verilmiĢtir. 

ÇalıĢmalar sırasında fraksiyonlara verilen kodlar Tablo 9‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 9:  A. wiedemanniana: Bitkisinin Preparatif YBSK ile Ayırılması Sırasında 

Fraksiyonlara Verilen Kodlar. 

Fraksiyon No: Kod 

5-20 H1 

41-47 H2 

21-30 H3 

31-35 H4 

  

1.1.3.1. H1 Kodlu Fraksiyonun SaflaĢtırılması 

 

Fraksiyon No: 5-20 

Miktarı: 50.3 mg 

TaĢıyıcı Solvan: Metanol:Su (2:1) 

AkıĢ Hızı: 1.8 ml/ dk 

H1 kodlu fraksiyona preparatif YBSK kullanılarak uygulanan ayırımda elde 

edilen fraksiyonlar , miktarları ve bileĢiklerin 
1
H NMR kodları Tablo 10‟da 

verilmiĢtir. 

Tablo 10‟da görülen H1 kodlu fraksiyonun RI dedektör kullanılarak preparatif 

YBSK ile saflaĢtırılması sırasında elde edilen 18 alt fraksiyonunun her birinin 
1
H 
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NMR spektrumu çekilip değerlendirildi. H1-11 ve H1-13 fraksiyonlarının dıĢındaki 

diğer fraksiyonların karıĢım olduğu tespit edildi. Bu bilgiler sonucunda H1 kodlu 

fraksiyondan AW9 ve AW11 nolu saf bileĢikler izole edildi. 

 

Tablo 10:  H1 Kodlu Fraksiyona Preparatif YBSK Kullanılarak Uygulanan Ayırımda 

Elde Edilen Fraksiyonlar, Miktarları ve BileĢiklerin 
1
H NMR Kodları 

Fraksiyon No: Miktar (mg) NMR kodları 

H1-1 <0.1 - 

H1-2 <0.1  - 

H1-3 0.2 AW1 

H1-4 0.1 AW 2 

H1-5 2.5 AW 3 

H1-6 0.1 AW 4 

H1-7 0.1 AW 5 

H1-8 1.8 AW 6 

H1-9 0.8 AW 7 

H1-10 0.1 AW 8 

H1-11 1.7 AW 9 

H1-12 <0.1 AW 10 

H1-13 1.4 AW 11 

H1-14 0.7 AW 12 

H1-15 2 AW 13 

H1-16 1.8 - 

H1-17 <0.1 - 

H1-18 <0.1 - 

H1-19 <0.1 - 

H1-20 <0.1 - 

H1-21 <0.1 - 
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1.1.3.2. H2 Kodlu Fraksiyonun SaflaĢtırılması 

 

Fraksiyon No: 41-47 

Miktarı: 103.5 mg 

TaĢıyıcı Solvan: Metanol:Su (2:1) 

AkıĢ Hızı: 1.8 ml/ dk 

H2 kodlu fraksiyona preparatif YBSK kullanılarak uygulanan ayırımda elde 

edilen fraksiyonlar, miktarları ve bileĢiklerin 
1
H NMR kodları Tablo 11‟de 

verilmektedir. 

 

Tablo 11:  H2 Kodlu Fraksiyona, Preparatif YBSK Kullanılarak Uygulanan 

Ayırımda Elde Edilen Fraksiyonlar, Miktarları ve BileĢiklerin 
1
H NMR 

Kodları. 

Fraksiyon No: Miktar (mg) NMR kodları 

H2-1  - 

H2-2 0.5 AW 14 

H2-3 19.4 AW 15 

H2-4 8.3 AW 16 

H2-5 0.7 AW 17 

H2-6  - 

H2-7  - 

H2-8 0.3 AW 18 

H2-9  - 

H2-10  - 

H2-11  - 

H2-12  - 

H2-13  - 

H2-14 1.9 AW 19 

H2-15 1.8 AW 20 

H2-16 3.2 AW 21 
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Tablo 11‟de görülen H2 kodlu fraksiyonun, RI dedektör kullanılarak preparatif 

YBSK ile saflaĢtırılması sırasında elde edilen 16 alt fraksiyonunun her birinin 
1
H 

NMR spektrumu çekilip değerlendirildi. H2-2 ve H2-3 fraksiyonlarının dıĢındaki 

diğer fraksiyonların karıĢım olduğu tespit edildi. Bu bilgiler sonucunda H2 kodlu 

fraksiyondan AW14 (=15) nolu saf bileĢik izole edildi. 

 

1.1.3.3. H3 Kodlu Fraksiyonun SaflaĢtırılması 

 

Fraksiyon No: 21-30 

Miktarı: 49.3 mg 

TaĢıyıcı Solvan: Metanol:Su (2:1) 

AkıĢ Hızı: 1.8 ml/ dk 

 H3 kodlu fraksiyona preparetif YBSK kullanılarak uygulanan ayırımda elde 

edilen fraksiyonlar, miktarları ve bileĢiklerin 
1
H NMR kodları Tablo 12‟de 

verilmiĢtir. 

Tablo 12‟de görülen H3 kodlu fraksiyonun RI dedektör kullanılarak preparatif 

YBSK ile saflaĢtırılması sırasında elde edilen 18 alt fraksiyonunun her birinin 
1
H 

NMR spektrumu çekilip değerlendirildi. H3-7 ve H3-16 fraksiyonlarının dıĢındaki 

diğer fraksiyonların karıĢım olduğu tespit edildi. Bu bilgiler sonucunda H3 kodlu 

fraksiyondan AW22 ve AW24 kodlu saf bileĢikler izole edildi. 
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Tablo 12:  H3 Kodlu Fraksiyona Preparatif YBSK Kullanılarak Uygulanan 

Ayırımda Elde Edilen Fraksiyonlar , Miktarları ve BileĢiklerin 
1
H NMR 

Kodları. 

Fraksiyon No: Miktar (mg) NMR kodları 

H3-1 < 0.1 - 

H3-2 < 0.1 - 

H3-3 < 0.1 - 

H3-4 < 0.1 - 

H3-5 < 0.1 - 

H3-6 < 0.1 - 

H3-7 < 0.1 - 

H3-8 7.7 AW 22 

H3-9 4.9 AW 23 

H3-10 < 0.1 - 

H3-11 < 0.1 - 

H3-12 < 0.1 - 

H3-13 < 0.1 - 

H3-14 < 0.1 - 

H3-15 < 0.1 - 

H3-16 2.4 AW 24 

H3-17 4.2 AW 25 

H3-18 < 0.1 - 

 

1.1.3.4. H4 Kodlu Fraksiyonun SaflaĢtırılması 

 

Fraksiyon No: 31-35 

Miktarı: 104 mg 

TaĢıyıcı Solvan: Metanol:Su (2:1) 

AkıĢ Hızı: 1.8 ml/ dk 

 H4 kodlu fraksiyona preparatif YBSK kullanılarak uygulanan ayırımda elde 

edilen fraksiyonlar ve bileĢiklerin 
1
H NMR miktarları Tablo 13‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 13:  H4 Kodlu   Fraksiyona  YBSK Kullanılarak Uygulanan Ayırımda Elde 

Edilen Fraksiyonlar , Miktarları ve BileĢiklerin 
1
H NMR Kodları. 

Fraksiyon No: Miktar (mg) NMR kodları 

H4-1 <0.1 - 

H4-2 <0.1 - 

H4-3 <0.1 - 

H4-4 <0.1 - 

H4-5 <0.1 - 

H4-6 <0.1 - 

H4-7 5.2 AW 26 

H4-8 <0.1 - 

H4-9 10.3 AW 27 

H4-10 <0.1 - 

H4-11 <0.1 - 

H4-12 11.3 AW 28 

H4-13 13.2 AW 29 

H4-14 <0.1 - 

H4-15 3.1 AW 30 

H4-16 <0.1 - 

 

Tablo 13‟de görülen H4 kodlu fraksiyonun RI dedektör kullanılarak preparatif 

YBSK ile saflaĢtırılması sırasında elde edilen 16 alt fraksiyonunun her birinin 
1
H 

NMR spektrumu çekilip değerlendirildi. H4-9, H4-12 ve H4-15 fraksiyonlarının 

dıĢındaki diğer fraksiyonların karıĢım olduğu tespit edildi. Bu bilgiler sonucunda H4 

kodlu fraksiyondan AW27, AW28 ve AW30 kodlu saf bileĢikler izole edildi. 
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1.2. Uçucu BileĢiklerin Ġzolasyonu ve Saptanması 

 

1.2.1. Bitkisel Materyalin Hazırlanması 

 

Uçucu yağ eldesinde kullanılan Anthemis wiedemanniana bitkisi Ġzmir-Bozdağ 

mevkiinden Mayıs 2003‟de toplanmıĢtır. Toplanan bitki taze haldeyken küçük 

parçalar halinde kesilip distilasyon iĢlemine hazırlandı. 

 

1.2.2. Uçucu Yağ Eldesi 

 

Bitkiden uçucu yağ eldesi için su distilasyonundan yararlanılmıĢtır. Distilasyon 

için clevenger tip uçucu yağ düzeneği kullanılmıĢtır. 

 Bitkisel materyal yaklaĢık 100‟er gramlık porsiyonlar halinde ve 2 litrelik 

distilasyon balonuna doldurulduktan sonra 1 litre su ilave edildi. 8 saat süre ile 

distilasyon iĢlemine tabi tutuldu. Elde edilen uçucu yağ toluen içinde toplandı. Uçucu 

maddelerin tayini için GC/MS sistemi kullanıldı. Uçucu yağ içinde bulunan 

bileĢenler, gaz kromatografisi kolonunda tutunma sürelerine göre ayrılarak, relatif 

oranlarına göre değerlendirilmiĢtir. Uçucu yağ içindeki bileĢenler gaz kromatografisi 

kolonunda ayrılıp iyonlaĢtırıldıktan sonra her birinin tek tek kütle spektrumları 

alınmıĢtır. Değerlendirmeler LSS-30 kütüphane tarama yazılımı kullanılarak 43000 

maddelik NBS/NIH/EPA Kütüphanesinin yanı sıra TBAM uçucu yağ bileĢenleri 

kütüphanesi kullanılarak yapılmıĢtır. 
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1.2.3. GC/MS Analiz koĢulları: 

 

Sistem: Hewlett-Packard MSD 

Kolon: HP-Innowax FSC (60 m x 0.25 mm; 0.25 m film kalınlığı) 

TaĢıyıcı Gaz: Helyum (1 ml/dk) 

Sıcaklıklar: Enjeksiyon: 250 
o
C; Kolon: 60 

o
C‟de 10dk // 220 

o
C‟ye 4 

o
C dk // 

220 
o
C‟de10 dk // 240 

o
C‟ye 1

o
C /dk 

Split Oranı: 50:1 

MS KoĢulları: Elektron enerjisi; 70 eV; Kütle aralığı: m/z 35-425 

 

2. BĠYOLOJĠK AKTĠVĠTE BÖLÜMÜ 

 

2.1. Sitotoksik Aktivite Tayini 

 

Bitki tozları 20g/200ml konsantrasyonda olacak Ģekilde hegzan, etanol, 

etilasetat, metanol, kloroform, ve petrol eteri:dietileter:metanol (1:1:1) solvan 

sistemleriyle sürekli çalkalama maserasyonuna tabi tutulmuĢtur. Süzülüp çözücülerin 

alçak basınçta kuruluğa kadar uçurulmasının ardından elde edilen ekstreler üzerinde 

sitotoksik aktivite çalıĢmaları yapılmıĢtır.  

Yine bitkinin ayırımı içim kullanılan sütun kromatografisi iĢleminden sonra 

elde edilen fraksiyonlara brine shrimp yöntemiyle sitoroksik aktivite denemesi 

uygulanmıĢ ve bu metoda göre sitotoksik aktivite gözlenen fraksiyonlar saptanmıĢtır. 
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2.1.1. Brine Shrimp Yöntemi ile Sitotoksik Aktivite Tayini (118,134) 

 

 1. 3.8 g deniz tuzu (Sigma) 100 ml suda çözülüp filtre kağıdından süzüldü. 

 2. Deniz suyu bir tanka konup Artemia salina yumurtaları tanka ekildi. 

 3.Yumurtaların açılıp olgunlaĢması için 48 saat süre verildi. 

 4. 20 mg ekstre tartılıp 2 ml çözücüde çözüldü. Bu çözeltiden her bir 

konsantrasyon için üçer tane olmak üzere, flakonlar içinde 10, 100 ve 1000 ppm 

konsantrasyonlarda çözeltileri hazırlanıp çözücüler azot gazında uçuruldu. 

 5. 48 saat sonunda Artemia salina larvaları hazır olduğunda her flakona bir 

miktar deniz suyu ve 10‟ar tane larva eklenip 5 ml‟ye deniz suyu ile 

tamamlandı. 

 24 saat sonunda canlı kalanların sayısı tespit edilip ekstrelerin LC50 değerleri 

Finney probit analiz metoduna göre hesaplandı
 
. 

Aktif olduğu bilinen Umbelliferon ve KolĢisin maddeleri standart olarak 

kullanılmıĢtır. 

  

 2.2. Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi 

 

 A. wiedemanniana bitkisinden hazırlanan ana ekstrenin, ayırma aĢamasında 

elde edilen fraksiyonların ve bitkinin uçucu yağının antimikrobiyal aktivitesine disk 

difüzyon metodu kullanılarak bakılmıĢtır. Bu metoda göre fraksiyonlar arasında 

yüksek aktivite gösteren 61-68 nolu fraksiyonun MIC ve MBC değerlerine 

bakılmıĢtır. 
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2.2.1. Disk Difüzyon Metodu  

 

Antimikrobiyal aktivite disk difüzyon yöntemiyle (163) belirlenmiĢtir. Kısaca, 

tüm bakteri suĢları Muller Hinton Broth (Oxoid) içerisinde 37 °C de 18-24 saat 

aktifleĢtirilmiĢtir. 0.5 McFarland standart yoğunluğuna ayarlanmıĢ aktif bakteri 

kültüründen 50 µl (yaklaĢık 1X10
6
 koloni oluĢturan birim (kob)/ml) alınarak 50°C ye 

kadar soğutulmuĢ, 25 ml Muller Hinton Agar (MHA)‟a ilave edilerek homojen 

karıĢtırılmıĢ ve vakit kaybetmeden 9 cm çaplı petri kaplarına dökülmüĢtür. Daha 

sonra agar üzerinde aseptik koĢullarda 6 mm çapında kağıt disklere, 50 l (100 

g/disk) ekstrakt yada fraksiyon emdirilerekkurumaya bırakılmıĢtır. Her bir petri için 

2 cm aralıklarla 5‟er adet disk pensle yerleĢtirilerek hafifçe üzerinden bastırılmıĢtır. 

Negatif kontrol olarak 50 µl %96‟lık etil alkol ya da metanol emdirilmiĢ 

diskler kullanılmıĢtır. Bu Ģekilde hazırlanan petri kapları aktarılan ekstrelerin 

homojen difüzyonunu sağlamak amacıyla +4°C‟de 2 saat bekletilip, 37 °C‟de 24 saat 

inkübasyona alınmıĢ ve sonra inhibisyon zonları milimetrik olarak ölçülmüĢtür. 

Maya ise Glukoz-Yeast Ekstrakt Broth içerisinde 30°C‟de 48 saat büyütülerek 

yoğunluğu 0.5 McFarland skalası göz önünde bulundurularak 10
4
 kob/ml olacak 

Ģekilde ayarlanmıĢtır. 50 µl alınarak 25 ml 50 °C ye kadar soğutulmuĢ, Patates 

Dekstroz Agar (PDA)‟a (Oxoid) ilave edilmiĢ ve yukarıdaki iĢlemler tatbik 

edilmiĢtir. Ġnhibisyon zonları mm cinsinden 30 °C‟de 48 saat inkübasyondan sonra 

ölçülmüĢtür. Tüm denemeler üçer tekrarlı olarak uygulanmıĢtır. 
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2.2.2. Minimum Ġnhibitör Konsantrasyon (MIC) ve Minimum Bakterisidal 

konsantrasyon (MBC) Tayini  

 

Test organizmalarına karĢı yüksek aktivite gösteren 61-68 nolu fraksiyonun 

Minimum Ġnhibisyon Konsantrasyon (MIC) ve Minimum Bakterisidal 

Konsantrasyonları (MBC) makrobroth yöntemi ile Clinical and Laboratory Standards 

Institute (CLSI) (146) ilkelerine göre hesaplanmıĢtır. Kısaca, her bir bakteri kültürü 

(18 saatlik)‟nden 0.1 ml (1.5X10
6
 kob/ml) alınarak 0.9 ml Mueller Hinton Broth ve 

bir seri ekstre içeren tüplere aktarılmıĢ ve 37°C‟de 24 saat inkübe edilmiĢtir. Kontrol 

için sadece inokulum ve broth içeren tüpler göz önünde bulundurulmuĢtur. Maya için 

aynı iĢlemler Glukoz Yeast Ekstrakt Broth içeren tüplere uygulanmıĢ (yoğunluğu 

1.5X10
4 

kob/ml) ve 30°C‟de 48 saat inkübasyona bırakılmıĢtır. Ġnkübasyondan sonra 

büyümenin görülmediği tüplerdeki en düĢük ekstre konsantrasyonu MIC olarak 

belirlenmiĢtir. Ayrıca bulanıklık oluĢmayan tüplerden 10 µl alınarak uygun 

besiyerine ekimler yapılarak büyüme olup olmadığı da kontrol edilmiĢtir (146). 

Negatif çıkan ya da sadece 1 koloni geliĢtiği görülen tüplerdeki ekstre 

konsantrasyonu ise MBC olarak değerlendirilmiĢtir. Denemeler üç tekrarlı olarak 

yürütülmüĢtür.  

 



 

 

 

BÖLÜM IV 

BULGULAR 

 

1.BOTANĠK BÖLÜM 

 

1.1.Köke Ait Ġnceleme ve Bulgular 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim…Kök Enine Kesit 

Resim 3: Kök Enine Kesit 

kp: Kabuk parankiması, f: Floem, ök: Öz kolu, t: Trake, ed: Endodermis 

 

Kök enine kesitinde endodermis ve endodermisin iç ve dıĢ kısmında yer alan 

bazı korteks hücrelerinin süberinleĢmiĢ olduğu gözlenmiĢ olup mantar teĢekkülü 

 

kp 

f 

t 

ed 

ök 
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bulunmamaktadır. Floem hücrelerinin çeperleri oldukça kalın olup, bu hücreler 

endodermis ile ksilem arasındaki sıkıĢmadan dolayı yassı bir hal almıĢtır ve az bir 

yer kaplamaktadır. Ksilem trake ve trakeitlerden oluĢmuĢtur.  

 

1.2. Gövdeye Ait Ġnceleme ve Bulgular 

 

 

Resim 4: Gövde Enine Kesit 

e: Epidermis, p: Perisikl, sd: Sklerankima demeti, ks: Ksilem, f: Floem 

 

Gövde genel olarak belirgin olmayan sekiz köĢeli yuvarlak bir yapı 

göstermektedir. Epidermisde yoğun olarak, baĢı kopmuĢ halde, genelde iki, üç tane 

sap hücresine sahip kamçı tüyleri bulunmaktadır. 

 Stomalar mezofitik tiptir. Epidermis hücreleri dikdörtgenimsidir ve dıĢ yüzeyleri 

dıĢa doğru kavisli bir kütiküla ile örtülüdür.  

ks 
f 

sd 

p 

e 
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Epidermisin iç kısmında epidermis hücrelerine göre daha büyük hücrelere 

sahip perisikl tabakası bulunmaktadır. Perisiklın iç kısmında ve epidermisde 

kollenkima hücrelerine rastlanmamaktadır. Floem hücreleri kalın çeperlidir.  

 

Resim 5: BaĢ Kısmı KopmuĢ Kamçı Tüyü  

k: Kollenkima  

  

Parankimatik hücreler öze doğru yaklaĢtıkça büyür ve hücreler arası boĢluklar 

geniĢler. Öz büyük ve ince çeperli parankimatik hücrelerden oluĢmaktadır. 

Parankimatik hücrelerde niĢastaya ve kristallere rastlanmamıĢtır. Gövdeden alınan 

yüzeyel kesitlerde gövdenin ince ve uzun kamçı tüylerle kaplı olduğu görülmektedir. 

Bu kamçı tüylerinin büyük bir kısmı kopmuĢ halde görülebilmektedir (Resim 7). 

 

 

 

 

 

 

k 

k 
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Resim 6: Gövde Enine Kesit 

ö: Öz 

 

Öz kısmındaki parankimatik hücrelerde niĢastaya ve kristallere rastlanmamıĢtır.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim7: Gövde Yüzeyel Kesit 
 

 

ö 
ö 
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1.3. Yaprağa Ait Ġnceleme ve Bulgular 

 

  

Resim 8:Yaprak Orta Damar Enine Kesit  

k: Kütiküla, e: Epidermis, pp: Palizat parankiması, k: Kollenkima 

 

Yaprağın enine kesit incelemesinde, yaprağın monofasiyal olduğu 

görülmektedir. Epidermisi oluĢturan hücrelerin kalın çeperli ve iri olduğu 

gözlenmektedir. Epidermisin üzeri ince bir kütikülayla örtülmüĢtür.   

 Epidermisin hemen altında iki sıra palizat parankiması ve onun altındaysa bir 

sıra sünger parankiması bulunmaktadır bu sıralama diğer yüzeyde de aynı Ģekilde 

devam etmektedir (Resim 10). 

 Yaprak epidermisinin yüzeyel kesitinde, epidermis hücrelerinin hafif dalgalı 

olduğu görülmektedir. 

 

 

 

 

k 
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k 

Resim…Yaprak Orta Damarı Enine Kesit 

 

k 

e 

k 
pp 



 

 

113 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim 9: Yaprak Enine Kesit Genel 

 

Basit geçitler belirgin bir Ģekilde ayırt edilebilir. Stomaların dört beĢ komĢu 

hücresi bulunmaktadır. Yüzeyel kesitte stomaların arasında yine bol miktarda kamçı 

tüyü bulunmaktadır. 
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Resim 10:Yaprak Enine Kesit 

k: Kütiküla, e: Epidermis, pp: Palizat parankiması, sp: Sünger parankiması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim 11: Yaprak Yüzeyel Kesit 

kt: Kamçı tüy sapı, st: Stoma 
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1.4. Çiçeğe Ait Ġnceleme ve Bulgular 

 

Dilsi korolla yüzeyel olarak incelendiğinde epidermis hücrelerinin dalgalı 

çeperli olduğu ve en dıĢtan kütikülayla kaplı olduğu görülmüĢtür. Ġnceleme sırasında 

çok miktarda compositae tipi salgı tüyüne rastlanmıĢtır. 

 

 
Resim 12: Petal Yüzeyel   
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Resim 13: Petal Yüzeyinde Compositae Tipi Salgı Tüyleri 

c: Compositae tipi salgı tüyü 

 

Çiçeğin kapitulumu incelendiğinde, bol miktarda kamçı tüyler görülmüĢtür. Bu 

kamçı tüyler kapitulumun iç yüzeyinde daha az olmakla birlikte, dıĢ yüzeyinde daha 

sık ve bol miktarda bulunmaktadır (Resim 14). 

 

 

Resim 14: Kapitulumda Kamçı Tüyleri 

c 
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Tüpsü çiçeğin uç kısmında, iç epidermis hücrelerinin papilli olduğu ve bu 

papillerin içinde bol miktarda yağ damlacıkları içerdiği görülmektedir (Resim 15). 

Tüpsü çiçeğin dibinde, ovaryumla birleĢtiği kısımda, yoğun olmak üzere küçük 

druzlar bulunmaktadır. Tüpsü çiçeğin tüp kısmındaki, iç epidermis hücrelerinin 

çeperleri odunlaĢmıĢ ve kalınlaĢmıĢtır. Ġletim demetlerinin çevresinde sklerankima 

liflerine rastlanmıĢtır. 

 

 

Resim 15: Tüpsü Çiçeğin Uç Kısmında Bulunan Yağ Damlacıkları Ġçeren Papiller 

 

Flamentler, tüpsü çiçeğin ortasına yakın bir kısmından ayrılmaktadır. Oraya 

kadar yapıĢık olarak bulunmaktadır. Flamentlerin ayrıldığı bölgede, tüpsü çiçek 

mezofilinde yine yoğun olarak küçük druzlar bulunmaktadır (Resim 16). 
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Resim 16: Tüpsü Çiçekte Flamentler 

 

1.5. Toz Droğa Ait Ġnceleme ve Bulgular 

 

Toz drogda ilk göze çarpan bol miktarda kopmuĢ kamçı tüyleridir, ki kesitlerde 

de görüldüğü üzere bitkinin gövdesi ve kapitulumları bol miktarda kamçı tüyü 

taĢımaktadır. 

Yine toz drogda bol miktarda polen görülmektedir (Resim 17). Yoğun olarak 

görülen yapılardan bir tanesi de Compositae tipi salgı tüyleridir (Resim 18). 

ÇalıĢmalarımızda drogda karĢımıza çıkan stigmaların, çok uzun papilli hücrelere 

sahip olduğu saptanmıĢtır (Resim 19). 
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Resim17: Polenler 

 

 

Resim 18: Compositae Tipi Salgı Tüyü 
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Resim 19: Stigma 

 

Ġncelemelerimiz sırasında karĢımıza çıkan karakteristik yapılardan bir tanesi de 

T Tüyleridir (Resim 20).  
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Resim 20: T Tüyleri 
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2. KĠMYASAL BÖLÜM 

 

2.1. Ġzolasyonda Elde Edilen BileĢiklere Ait Bulgular 

 

2.1.1. AW9 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

ĠSOTANCĠLOĠDE 

C15H20O6 

 MA:296 

3,4-epoksi,1,10-dihidroksi,2-hidroksi-4-metil-5,7H-gaya-11(13)-

en-12,6-olid 

UV maks (MeOH) nm : 272 

IR γmaks (%1 KBr) cm
-1

: 3430 (OH); 1780 (-doymamıĢ-γ-lakton); 1660 

(doymamıĢlık) (Spektrum 1). 

 EI-Kütle: m/z (%) 297 [M+1]
+ 

(4) , 281 [M-CH3]
+
(1), 263 [281-H2O]

+
 (11), 

179 (51), 132 (70), 121 (82), 109 (80), 95 (80), 80 (77), 69 (100), 57 (31)  

 1
H NMR (MeOH-d4, 400MHz): (Spektrum 2), Tablo14 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Short range) COSY (HMQC): (Spektrum 3), 

Tablo14 
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2D-
1
H,

1
H-Homonükleer COSY: (Spektrum 4), Tablo 14 

2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Long range) COSY (HMBC): (Spektrum 5), 

Tablo 14 

2D-NOESY: (Spektrum 6), Tablo 14 
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Tablo 14: AW9 BileĢiğine Ait 1D ve 2D Spektral Bulguları 

Konum 
1
H NMR (δ) ppm J (Hz) HMQC (δ) ppm  HMBC 

1
H-

1
H COSY NOESY 

2-H 4.15 s 62.1 (66.8) C-1 - H3-14, 9 

3-H 3.58 s 63.6 (62.1) C-2 - H3-15; H-6 

5-H 3.04 d (10.1) 46.6 (81.4) C-6 H-6 H-7, H-2 

6-H 4.26 dd (10.9) 81.4 - H-7, H-5 8,14 

7-H 3.30 m  44.0 - H-13a, H-13b, H-5, H-6 H-5 

8 a 2.14 m 36.6 - H-9b, H-8b 9 

8 b 1.68 d (6.3) 36.6 (22.9) C-9 H-9a, H-7, H-8a H-6, H-9 

9 a 2.02 t (2.8) 22.9 - H-9b, H-8b 8, 15b 

9 b 1.62 m 22.9 - H-9a - 

14-CH3 1.48 s ( OCH3) 27.7 32.1 (C-10); 22.9 (C-9) _ H-2, 6 

15-CH3 1.73 s (OCH3) 17.6 46.6 (C-5); 67 (C-4) _ _ 

15 a 6.18 d (3.9) 118.8 (170.2) C-12 H-7 15 b 

15 b 5.42 d (3.2) 118.8 (170.2) C-12 H-7 9, 15a 
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Spektrum 1: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait  IR Spektrumu 
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Spektrum 2: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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Spektrum 3: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait HMQC Spektrumu 
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Spektrum 4: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait COSY Spektrumu 
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Spektrum 5: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait HMBC Spektrumu 
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Spektrum 6: AW9 Kodlu BileĢiğe Ait NOESY Spektrumu 
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2.1.2. AW11 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

SALVĠGENĠN 

5-Hidroksi-4′,6,7-trimetoksi flavon 

 UV max (MeOH) nm: 330, 276  

 UV max (MeOH) nm (AlCl3, AlCl3+HCl, NaOAc, NaOAc/H3BO3): Tablo15 

 IR γmaks (%1 KBr) cm
-1

: 3450(OH), 1675 (C=O), 1610 (C=C). 

 EI-Kütle: m/z (%) 328 [M]
+
 (100), 313 [M-CH3]

+
 (69), 196 (11), 180 (58), 

152 (70), 132 (61). 

 1
H NMR (CDCl3, 400MHz): (Spektrum 7), Tablo 16 

 

Tablo 15:  AW11 Kodlu BileĢiğin Kaydırıcı Ajanlarla ÇekilmiĢ UV Spektrum 

Sonuçları 

 Bant II Bant I 

 max (nm) Δ max (nm) Δ 

MeOH  276  330  

NaOMe  295 +19 335 +15 

AlCl3  301 +25 361 +31 

AlCl3/HCl 330 300 +14 352 +12 

NaOAc  276  330  

NaOAc/H3BO3  276  330  
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Tablo16: AW11 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrum Bulguları 

Konum 1H NMR δ (ppm) J(Hz) J (Hz) 

H-3 6.53 s 

H-5 (OH) 12.76 s 

H-8 6.58 s 

H-2′ 7.84d d (J:8.9) 

H-3′ 7.01 d (J:8.9) 

H-5′ 6.99 d (J:8.9) 

H-6′ 7.82 d (J:8.9) 

H3-7′ OCH3 3.95 s 

H3-6′′ OCH3 3.91 s 

C-4′′ OCH3 3.87 s 
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Spektrum 7: AW11 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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2.1.3. AW15 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

ĠSO-SECOTANAPARTHOLĠDE 

C15H18O5 

MA: 278 

 [α]D
22

: +2.9
o 
(C: 1.7; MeOH) 

UV max (MeOH) nm: 281 

IR γmaks (%1 KBr) cm
-1

: 3430 (OH), 2924 (C-H) , 1775, 1740 ve 1680 (C=O), 

1470 (C=C) (Spektrum 8) 

 EI-Kütle: m/z (%) 278 [M]
+ 

(2), 260 (8), 245 (2), 193 (41), 157 (100), 143 

(41), 109 (52), 93 (64), 71 (77), 56 (86) 

 1
H NMR (CDCl3, 400MHz): (Spektrum 9), Tablo17 

2D-
1
H,

1
H-Homonükleer COSY: (Spektrum 10), Tablo 17 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Short range) COSY (HSQC): (Spektrum 11), 

Tablo17 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Long range) COSY (HMBC): (Spektrum 12), 

Tablo 17 
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Tablo 17: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait 1D ve 2D NMR Bulguları 

Konum 
1
H NMR (δ) ppm J(Hz) HSQC(δ) ppm HMBC 

1
H-

1
H COSY 

2a 2.81 dd (2.8) 44.2 C-1,C-3 H-3 

2b 2.32 m 44.2 C-1,C-3 H-3 

3 4.71 d (2.8) 71.5 - - 

6 4.95 d (5) 75.7 - H-7 

7 3.06 m 42.9 - H-6,H-8a 

8a 1.94 m 27.3 C-9a H-9 

8b 1.84 m 27.3 C-9 - 

9a 2.55 m 39.5 C-8, C-10 - 

9b 2.55 m 39.5 C-8, C-10 - 

13a 6.29 d (2.8) 122.9 C-7, C-11, C-12 H-7 

13b 5.64 d (2.8) 122.9 C-7, C-12 H-7 

14-CH3 2.16 s 29.9 C-10 - 

15-CH3 2.13 s 14.0 C-4 - 
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Spektrum 8: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait IR Spektrumu 
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Spektrum 9: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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Spektrum 10: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait COSY Spektrumu 
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Spektrum 11: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait HSQC Spektrumu 
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Spektrum 12: AW15 Kodlu BileĢiğe Ait HMBC Spektrumu 
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2.1.4. AW22 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

3-kloro-4,10-dihidroksi-1,2 epoksi-5,7H-gaya-11(13)-en-12,6-olid 

C15H19O5Cl 

 MA:314 

 [α]D
22

: -24.8
 
[(c:2.2; CH2Cl2:MeOH (95/5)] 

 UV maks (MeOH) nm : 280 

 IR γmaks (CHCl3) cm
-1

: 3430 (OH), 1780 (,-doymamıĢ -lakton), 1660 

(doymamıĢlık), 1040 (C-OC) (Spektrum 13)  

 HR-ESI Kütle :m/z 337.1075 [M+Na]
+
, 339.1049[M+Na+2]

+
, m/z 651.1981 

[2m+Na]
+ 

, 653.1879 [2m+Na+2]
+ 

(Spektrum 14) 

 1
H NMR (Diklorometan-d2+MeOH-d4, 400MHz): (spektrum 15) Tablo 18 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Short range) COSY (HMQC):(Spektrum 16) 

Tablo 18 

 2D-
1
H,

1
H-Homonükleer COSY: (Spektrum 17), Tablo 18 

 13
CNMR: (Spektrum 18) 

2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Long range) COSY (HMBC): (Spektrum 19), 

Tablo 18 

2D-NOESY: (Spektrum 20), Tablo 18 
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Tablo 18: AW22  Kodlu BileĢiğin 1D ve 2D NMR Spektrumları Bulguları 

Konum 
1
H NMR (δ) ppm J (Hz) 

13
C δ ppm (HMQC) DEPT HMBC 

1
H-

1
H COSY NOESY 

1  79.6 C - - - 

2 3.85 brs 63.3 CH C-1 - H-5 

3 4.08 s 64.2 CH C-4,C-5,C-2,C-l - H-15, H-7 

4 - 71.8 C - - - 

5 2.82 d (10.9) 49.4 CH C-1,C-6 H-6 H3-15 

6 4.35 dd (10,10.8) 78.4 CH C-8 H-7,H-5 H-9b 

7 3.57 m 43.3 CH - H-13a,H-13b,H-6 H-8b 

8a 1.61 m 22.9 CH2 C-7 H-9a,H-7 H-9a 

8b 2.3 m CH2 - H-9b H-9b 

9a 2.29 m (8.6,2.3)  

33.6 

CH2 C-1,C-7 H-8b H-8a 

9b 1.86 dd (5.9,11.9,14) CH2 - H-8b H-8b 

10 - 72.9 C - - - 

11 - 140.2 C - - - 

12 - 169.9 C - - - 

13a 6.16 d (3.9)            119.3 

 

CH2 C-7,C-11,C-12 H-7 13b,8a,9a 

13b 5.43 d (3.5) CH2 C-7,C-12 H-7 13a 

14-CH3 1.21 s 27.8 CH3 C-9,C-10 - - 

15-CH3 1.53 s 24 CH3 C-3,C-4,C-5 - H-5,H-3b 
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Spektrum 13: AW22 Kodlu  BileĢiğe Ait IR Spektrumu 
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Spektrum 14: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait HR-ESI  Kütle Spektrumu 
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Spektrum 15: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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Spektrum 16: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait HSQC Spektrumu 
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Spektrum 17: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait COSY Spektrumu 
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Spektrum 18: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait 
13

C NMR Spektrumu 
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Spektrum 19: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait HMBC Spektrumu 
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Spektrum 20: AW22 Kodlu BileĢiğe Ait NOESY Spektrumu
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2.1.5. AW24 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

5-Hidroksi-6,7,3′,4′-tetrametoksiflavon 

(5-Hidroksi-6,7,3′,4′-tetrametoksilutedin) 

UV maks (MeOH) nm : 279, 338  

UV max (MeOH) nm (AlCl3, AlCl3+HCl, NaOAc, NaOAc/H3BO3): Tablo 19 

1
H NMR (Diklorometan-d2+CDCl3, 400MHz): (Spektrum 21) Tablo 19 

 

Tablo 19: AW24 Kodlu BileĢiğin Kaydırıcı Ajanlarla ÇekilmiĢ UV Spektrum 

Sonuçları 

 Bant II Bant I 

 max (nm) Δ max (nm) Δ 

MeOH 241, 251 279  338  

NaOMe 241, 251 276  396 +31 

AlCl3 262  282 +3 365 +27 

AlCl3/HCl  282 +3 360 +22 

NaOAc  277 -2 365  

NaOAc/H3BO3  278  340 +2 
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Tablo 20: AW24 Kodlu BileĢiğin 
1
H NMR Bulguları 

Konum δ (ppm) J (Hz) 

H-2 7.32 d (J:2.4) 

H-3 6.54 s 

H-8 6.59 s 

H-5′ 6.96 d (J:8.6) 

H-6′ 7.50 dd, (J:8.6; 2.4) 

6-OCH3 3.91 s 

7- OCH3 3.96 s 

3′-OCH3 3.97 s 

4′-OCH3 3.95 s 
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Spektrum 21: AW24 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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2.1.6. AW27 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

LOLĠOLĠDE (Calendin) 

C11H16O3 

MA:196 

[α]D
22

: -101.2 
o 
(c:1.0;CHCl3) 

UV maks (MeOH) nm : 218 

IR γmaks (%1 KBr) cm
-1

: 3500 (OH), 1745 (lakton karbonili) ve 1645 

(doymamıĢlık)  

EI-MS Kütle: m/z (%), 197 (4), 196 (7), 178 (26), 163 (12), 140 (32), 112 

(23), 111 (100), 110 (15), 107 (20), 97 (18), 85 (35), 67 (23), 57 (42) 

1
H NMR (CDCl3), 400MHz: (Spektrum 22) 

2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Short range) COSY (HSQC): (Spektrum 23), 

Tablo 25 

2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Long range) COSY (HMBC): (Spektrum 24), 

Tablo 21 

2D-NOESY: (Spektrum 25), Tablo 21 

2D-
1
H,

1
H-Homonükleer COSY: (Spektrum 26), Tablo 21 
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Tablo 21: AW27 Kodlu  BileĢiğe Ait 1D ve 2D NMR Spektrumları Sonuçları 

Konum 
1
H NMR(δ)  ppm J (Hz) HSQC (δ) ppm HMBC 

1
H-

1
H COSY NOESY 

H-2a 1.95 td (2.8;14.8) 47.5 - H-4a, H3-10 H-3 

H-2b 1.52 dd (3.9;14.8) 47.5 - H-4b, H-9 - 

H-3 4.31 q (3.5) 66.9 - H-4a, H-2a,H-4b, H-

2b 

H-4a, H-2a, H3-10 

H-4a 2.43 td (2.8;14) 45.6 - H-3 H-3b 

H-4b 1.76 dd (4.3;14) 45.6 - H-2b - 

H-7 5.68 s 113.2 C-5, C-8 - H3-9 

H-9 1.25 s 30 C-4, C-5, C-6 - H-7 

H-10 1.45 s 26.8 C-6 - H-3 

H-11 1.76 s 27 C-5, C-6 - H3-9 
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Spektrum 22: AW27 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektru mu 
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Spektrum 23: AW27 Kodlu BileĢiğe Ait HSQC Spektrumu 
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Spektrum 24: AW27 Kodlu BileĢiğe Ait HMBC Spektrumu 
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Spektrum 25: AW27 Kodlu BileĢiğe Ait NOESY Spektrumu 
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Spektrum 26: AW27 Kodlu BileĢiğe Ait COSY Spektrumu 
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2.1.7. AW28 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

1,2-epoksi-3,4,10-tri 

hidroksigayanolid 

 C15H20O6 

 MA:296 

 [α]D
20

: +24 (MeOH; c=O, 10) 

UV maks (MeOH) nm : 265 

IR γmaks (%1 KBr) cm
-1

: 3400(OH), 1780 (,-doymamıĢ--lakton), 1680 

(doymamıĢlık), 1043 (C-O-C). 

 EI-MS Kütle: m/z (%) 296 [M]
+
 (3), 281 [M

+
-CH3] (11), 278 [M

+
-H2O] (22), 57 

(100). 

1
H NMR (CDCl3), 400MHz): (Spektrum 27) 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Short range) COSY (HMQC): (Spektrum 28), Tablo 22 

 2D-
1
H,

1
H-Homonükleer COSY: (Spektrum 29), Tablo 22 

 
13

C NMR DEPT: (Spektrum 30), Tablo 22 

 2D-
1
H, 

13
C-Heteronükleer (Long range) COSY (HMBC): (Spektrum 31), Tablo 22 

 2D-NOESY: (Spektrum 32), Tablo 22 
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Tablo 22: AW28 Kodlu BileĢiğin 1D ve 2D NMR Spektrum Sonuçları 

Konum 
1
H NMR (δ) ppm J (Hz) HMQC (δ) ppm DEPT 135  HMBC 

1
H-

1
HCOSY NOESY 

1 - 73.3 C - - - 

2 3.67 (d, 0.5) 64.9 CH C3, C4,C5 H-3 H-3,H3-14 

3 4.05 (d, 0.5) 64.6 CH C1,C2 H-2, H-7 H-2 

4 - 83.2 C - - - 

5 2.61 (d,11.7) 57.9 CH C1,C2,C4 H-6 H-7,H-8,H-2 

6 4.32 (t, 10.9) 79.7 CH C8 - H3-15 

7 3.42 m 44.7 CH - H-6,H-7, H-8, H-8 H-9 

8 2.31 m 23.5 CH2 - H-7,H-8, H-9, H-9 H-9 

8 1.57m 23.5 CH2 - H-7, H-8α, H-9, H-9 H3-14,  H-9,  H-6 

9 2.03 m 35.5 CH2 - H-8,H-8,H-9 - 

9 1.83 m 35.5 CH2 C10 H-9, H-8, H-8 - 

10 - 72.3 C - - - 

11 - 139.4 C - - - 

12 - 169.3 C - - - 

13a 6.18 d (3.5) 119.9 CH2 C7,C12 H-7 H-8, H3-14 

13b 5.47 d (3.1) 119.9 CH2 C7,C12 H-7 H-8,H-8,H3-14 

14-CH3 1.25s 26.7 CH3 C3,C4,C5 - - 

15-CH3 1.56s 22.1 CH3 C9,C10 - - 
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Spektrum 27: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 
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Spektrum 28: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait HMQC Spektrumu 
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Spektrum 29: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait COSY Spektrumu 
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Spektrum 30: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait DEPT 135 Spektrumu 
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Spektrum 31: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait HMBC Spektrumu 
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Spektrum 32: AW28 Kodlu BileĢiğe Ait NOESY Spektrumu 
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2.1.8. AW30 Kodlu BileĢiğin Spektral Bulguları 

 

 

 

EUPATORĠN 

5,3′-Dihidroksi-6,7,4′-trimetoksiflavon 

UV maks (MeOH) nm : 275, 341  

 UV max (MeOH) nm (AlCl3, AlCl3+HCl, NaOAc, NaOAc/H3BO3): Tablo 23 

 

Tablo 23: AW30 Kodlu BileĢiğin Kaydırıcı Ajanlarla ÇekilmiĢ UV Spektrum 

Sonuçları 

 Bant II Bant I 

 max (nm) Δ max (nm) Δ 

MeOH  275  341  

NaOMe  276  395 +54 

AlCl3  282 +7 361 +25 

AlCl3/HCl 254 285 +10 357 +21 

NaOAc  276 +1 319, 376  

NaOAc/H3BO3  277  340 +4 

 

 
1
H NMR (CDCl3, 400MHz): (Spektrum 33), Tablo 24 
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Tablo24: AW30 Kodlu BileĢiğin 
1
H NMR Bulguları 

Konum δ (ppm) J (Hz) 

H-3 6.53 s 

H-8 6.57 s 

H-2′ 7.46 d (2.00) 

H-5′ 6.94 d (8.6 ) 

H-6′ 7.42 dd (2.4; 8.6) 

OCH3 3.97  s 

OCH3 3.95  s 

OCH3 3.90  s 

 



 

 

173 

 

Spektrum 33: AW30 Kodlu BileĢiğe Ait 
1
H NMR Spektrumu 

   

 

   

1
7
1
 



 

 

174 

2.2. Uçucu BileĢiklerin Saptanmasına Yönelik ÇalıĢmalarda Elde Edilen 

Bulgular 

 

A. wiedemanniana bitkisinin su distilasyonuyla elde edilen ve toluen içinde 

toplanan uçucu yağının GC/MS sistemine enjekte edilmesi ile bileĢimi tespit 

edilmiĢtir. Buna göre A. wiedemanniana bitkisinden elde edilen uçucu yağın bileĢimi 

ve yüzde miktarları tablo 25‟de verilmiĢtir. 

 

Tablo 25:  A. wiedemanniana Bitkisinden Elde Edilen Uçucu Yağın BileĢimi ve % 

Miktarları 

Relatif 

Retansiyon Ġndisi 

 

BileĢik 

 

% 

 

1032 -pinene 1.47 

1035 -thujene 0.13 

1043 santholina triene 2.09 

1076 camphene 0.46 

1090 2-methyl propyl propionate 0.06 

1093 hexenal 0.12 

1100 isobutyl isobutyrate tr 

1118 -pinene 1.39 

1132 sabinene 0.53 

1134 2-methyl butyl acetate tr 

1136 thuja-2,4(10)-diene tr 

1174 myrcene 0.06 

1185 isobutyl 2-methyl butyrate tr 

1188 -terpinene 0.17 

1196 3-methyl butyl propionate 0.91 

1198 3-methyl 2-methyl propyl butyrate (isobutyl isovalerate) 0.28 

1200 2-methyl butyl isobutyrate 0.08 

1203 limonene 0.28 

1213 1,8-cineole 8.49 

1220 cis-anhydro linalool oxide tr 

1232 (E)-2-hexenal tr 

1234 iso-chrysantenone 0.54 

1244 2-pentyl furane 0.13 

1255 -terpinene 0.34 

1259 butyl isovalerate tr 

1266 (E)--ocimene tr 

1275 2-methyl butyl butyrate tr 

1280 p-cymene 1.21 

1285 isoamyl isovalerate tr 

1286 2-methyl butyl 2-methyl butyrate 0.17 

1294 1,2,4-trimethyl benzene 1.02 

1296 octanal 0.05 

1299 2-methyl butyl isovalerate 0.79 
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1355 1,2,3-trimethyl benzene 0.84 

1393 (Z)-3-hexenyl propionate 0.06 

1400 nonanal 0.39 

1441 (E)-2- octenal 0.08 

1451 filifolone 2.25 

1452 1-octen-3-ol 0.27 

1463 1-heptanol 0.08 

1465 eucarvone 0.19 

1474 trans-sabinene hydrate 0.22 

1478 cis-linalool oxide tr 

1487 isonerol oxide-I 0.32 

1496 2-ethyl hexanol 0.06 

1499 -campholene aldehyde 0.22 

1506 decanal 0.17 

1522 chrysanthenone 5.67 

1532 camphor 1.72 

1541 benzaldehyde tr 

1548 (E)-2-nonenal 0.10 

1553 linalool 12.75 

1571 trans-p-menth-2-en-1-ol 0.53 

1586 pinocarvone 0.59 

1590 bornyl acetate 0.36 

1600 hexadecane 0.06 

1601 -elemene 0.21 

1610 6-methyl 3,5-heptadien -2-one tr 

1612 -caryophyllene 0.53 

1618 terpinen-4-ol 1.32 

1623 hotrienol 0.15 

1630 4-terpinenyl acetate 0.07 

1638 cis-p-menth-2-en-1-ol 0.49 

1642 thuj-3-en-10-al 0.30 

1648 myrtenal 0.30 

1662 isobornyl propionate  0.16 

1663 cis-verbenol 0.09 

1670 trans-pinocarveol 0.18 

1677 methyl chavicol 1.52 

1683 trans- verbenol 0.67 

1695 (E)--farnasene 0.22 

1703 salicyl aldehyde 0.23 

1706 -terpineol 1.63 

1719 borneol 2.97 

1726 germacrene D 1.20 

1741 -bisabolene tr 

1742 -selinene 0.38 

1757 sesqui cineole 0.05 

1758 cis-piperitol 0.52 

1764 cis-chryzanthenol 2.59 

1802 cuminaldehyde 0.41 

1804 myrtenol 0.26 

1820 isogeraniol 0.33 

1827 (E,E)-2,4-decadienal 0.26 

1845 trans-carveol 0.23 

1857 geraniol 0.24 

1865 isopiperitenone 0.75 

1909 isobutyl phenyl acetate 0.06 

1911 2-methyl butyl benzoate 0.09 

1912 phenyl ethyl propionate 0.13 
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1958 (E)-beta-ionone 0.24 

1992 2-phenylethyl-isovalerate tr 

2008 caryophyllene oxide 2.56 

2071 humulene epoxide II 0.17 

2084 octanoic acid 0.52 

2096 elemol 0.14 

2131 hexahydro-farnesylacetone 0.51 

2144 Spathulenol 0.52 

2179 3,4-dimethyl-5-penthylidene-2(5H)furanone 0.32 

2185 nonanoic acid 0.31 

2187 T-cadinol 0.24 

2211 eremoligenol 0.77 

2257 -eudesmol 0.64 

2299 decanoic acid 3.63 

2300 tricosane 0.05 

2316 caryophylladienol- I 0.22 

2324 caryophylladienol- II 0.68 

2389 caryophyllenol-I 0.15 

2391 eudesmo-4(15)-7-dien-1--ol 0.11 

2392 caryophyllenol-II 0.37 

2500 pentacosane tr 

2503 dodecanoic acid 0.75 

2596 1-octadecanol tr 

2600 hexacosane 0.10 

2617 tridecanoic acid 0.15 

2622 phytol 0.15 

2688 (Z)-octadec-9-en-18-olide 0.04 

2700 heptacosane 0.39 

2710 tetradecanoic acid 1.77 

2822 pentadecanoic acid 0.24 

2900 nonacosane tr 

2931 hexadecanoic acid 6.09 

 Toplam 88.07 % 
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3. BĠYOLOJĠK AKTĠVĠTE BÖLÜMÜ 

 

3.1. Sitotoksik Aktivite Tayinine Ait Bulgular 

 

 A. wiedemanniana bitkisinden hazırlanan hegzan, etanol, etilasetat, metanol, 

kloroform, ve petrol eteri:dietileter:metanol (1:1:1) ekstrelerinin Brine shrimp 

sitotoksik aktivite yöntemiyle saptanan LC50 değerleri bir tablo halinde verilmiĢtir 

(Tablo 26). Aktif olduğu bilinen Umbelliferon ve KolĢisin maddeleri standart olarak 

kullanılmıĢ ve bu maddelere ait LC50 değerleri de tablo 26‟da verilmiĢtir. 

 

Tablo 26: A. wiedemanniana Ekstrelerinin LC50   Değerleri 

Bitki adı Bitki ekstreleri % verim Konsantrasyon (ppm) LC50 

Anthemis      

wiedemanniana 

n-Hegzan %1.76 1000:100:10 >1000 

 Etilasetat %1.54 1000:100:10 >1000 

 Etanol %4.55 1000:100:10 >1000 

 Metanol %8.97 1000:100:10 >1000 

 Kloroform %2.50 1000:100:10 >1000 

 Petroleteri:Dietileter: 

Metanol 

(1:1:1) 

%4.8 1000:100:10 >1000 

Umbelliferron  377.02 

Kolşisin  0.0009 

                            

 

Anthemis wiedemanniana bitkisinden hazırlanan ana ekstrenin sütun 

kromatografisi kullanılarak ayrılmıĢ ana fraksiyonlarının uygun miktarda olanlarına 

uygulanan sitotoksik aktivite denemelerinin sonuçları Tablo 27‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 27:  Ana Fraksiyonlara Uygulanan Sitotoksik Aktivite Denemelerinin 

Sonuçları 

Fraksiyon No: Konsantrasyon (ppm) LC50 

36-40 1000:100:10 243,3964 

41-47 1000:100:10 >1000 

61-68 1000:100:10 >1000 

69-79 1000:100:10 >1000 

80-89 1000:100:10 >1000 

90-92 1000:100:10 >1000 

93-104 1000:100:10 >1000 

Umbelliferon 1000:100:10 377.02 

KolĢisin 1000:100:10 0.0009 

 

 

3.2. Mikrobiyolojik Aktivite Tayinine Ait Bulgular 

 

 3.2.1. Disk Difüzyon Metoduna Ait Bulgular 

  

A. wiedemanniana, bitkisinden hazırlanan ana ekstreye ve elde edilen uçucu 

yağa uygulanan, disk difüzyon metoduna göre antimikrobiyolojik aktivite tayininin 

sonuçları Tablo 28‟de verilmiĢtir. 

 A. wiedemanniana bikisinin ana ekstresinden elde edilen fraksiyonlara 

uygulanan disk difüzyon metoduna göre antimikrobiyolojik aktivite sonuçları tablo 

29‟da verilmiĢtir. 
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Tablo 28: A. wiedemanniana, Bitkisinden Hazırlanan Ana Ekstrenin ve Uçucu 

Yağın Disk Difüzyon Metoduna Göre Antimikrobiyolojik Aktivite 

Tayininin Sonuçları. 

 

 

Bakteriler 

A.  

Wiedemanniana 

seskiterpen 

lakton ekstresi 

A. 

wiedemanniana 

Uçucu yağı 

 

 

C 

 

 

 

N 

Staphylococcus aureus  

ATCC 6538/P 

8 10 12 - 

Staphylococcus 

epidermidis ATCC 12228 

- 8 12 - 

Escherichia coli  

ATCC 29998 

8 9 15 - 

Escherichia coli  

ATCC 11230 

7 11 16 - 

Pseudomonas aeroginosa 

ATCC 27853 

8 8 22 - 

Enterococcus faecalis  

ATCC 29212 

- 10 11 - 

Enterobacter cloacae  

ATCC 13047 

- - 13 - 

Salmonella typhimurium  

CCM 5445 

- 9 14 - 

Candida albicans  

ATCC 10239 

- - - 18 

C: Ceftazidime 

N: Nistatine 
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Tablo 29: A. wiedemanniana  bikisinin ana ekstresinden elde edilen fraksiyonlara uygulanan   disk difüzyon metoduna göre antimikrobiyolojik 

aktivite sonuçları. 

             TM
a
 

Fractions 

SA
 

 

MRSA EC ML BC BS STYP PF PV SM SE EF ECLO EA CA 

21-30  6
* 

0
b 

0 0 0 0 0 0 8 0 10 0 0 0 0 

36-40  4
±
 0 0 0 0 4 0 0 0 0 6 0 0 6

±
 4 

41-47  4
±
 8 0 0 0 6 0 0 4 0 6 0 0 10

±
 6 

69-79  8
±
 10 0 0 0 0 0 0 12 14 12 0 0 14

±
 0 

80-89 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 

61-68  26 22 0 30 0 18 4
±
 16 26 8 28 8 12 12

±
 4 

93-104  0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 4 

NC
c
 10 10 4 4 4 6 4 2 10 0 6 4 0 6 4 

NV 32 34 6 28 25 13 40 20 26 6 26 28 22 17 - 

 
SA: Staphylococcus aureus , MRSA: Methicillin resistans Staphylococcus aureus, EC:Escherichia coli, ML: Micrococcus luteus, BC: Bacillus cereus, BS: Bacillus subtilis, 

STYP: Salmonella typhimurium, PF: Pseudomonas fluorescens, PV:Proteus vulgaris, SM:Serratia marcescens,SE: Staphyllacoccus epidermidis, EF: Enterococcus faecalis, 

ECLO:Enterobacter cloaceae, EA:Enterobacter aerogenes, CA:Candida albicans,NC: negatif kontrol, NV:Novobiocin (30mg/disc)

   

 

   

1
7
8
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3.2.2. MIC ve MBC Metodlarına Ait Bulgular 

 

A. wiedemanniana bitkisinin ana ekstresinin ayırımından elde edilen 

fraksiyonlar üzerinde disk difüzyon metoduyla yapılan antimikrobiyal aktivite 

çalıĢmasında, yüksek aktivite gösteren 61-68 nolu fraksiyona uygulanan MIC ve 

MBC denemelerinin sonuçları Tablo 30‟da verilmiĢtir. 

 

Tablo 30:  A. wiedemanniana Bitkisinin 61-68 nolu Fraksiyonuna Uygulanan MIC 

ve MBC Denemelerinin Sonuçları. 

Fr No 61-68 Ampisilin Gentamisin Nistatin 

Yöntem 
MIC 

(mg/ml) 

MBC 

(mg/ml) 
(g/ml) (g/ml) (g/ml) 

SA
a
 130 180 18.0 6.0 - 

MRSA 130 180 - - - 

ML 120 160 8.0 2.0 - 

BS 140 200< - - - 

PF 160 200< - - - 

PV 130 180 - - - 

SE 140 200< 32 8.0 - 

CA - - - - 2.0 

 

SA: Staphylococcus aureus , MRSA: Methicillin resistans Staphylococcus 

aureus, EC:Escherichia coli, ML: Micrococcus luteus, BC: Bacillus cereus, BS: 

Bacillus subtilis, STYP: Salmonella typhimurium, PF: Pseudomonas fluorescens, 

PV:Proteus vulgaris, SM:Serratia marcescens,SE: Staphyllacoccusepidermidis, EF: 

Enterococcus faecalis, ECLO:Enterobacter cloaceae, EA:Enterobacter aerogenes, 

CA:Candida albicans, 
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BÖLÜM V 

TARTIġMA 

 

1. BOTANĠK BÖLÜM 

 

ÇalıĢmamızda Türkiye‟de endemik olarak yetiĢen 28 türden biri olan Anthemis 

wiedemanniana Fisch.&Mey. bitkisinin tayininde yardımcı olmak amacıyla, daha 

önce hiç bir botanik çalıĢmaya konu olmayan bitkiden hazırlanan alkol 

materyalinden yararlanılarak kök, gövde,yaprak ve çiçeğe ait anatomik karakterler 

belirlenmiĢtir.  

Halk arasında tedavi amacıyla kullanılan bu bitkinin herhangi bir farmakopede 

bulunmadığını görmekteyiz, bu nedenle ileride yazılacak Türk farmakopesinde 

bulunması gerektiğine inandığımız droğun, muhtemel monografında bulunması 

gereken makroskobik, anatomik ve mikroskobik tariflere kaynak oluĢturmak 

amacıyla drog örnekleri üzerinde bazı mikroskobik ve makroskobik çalıĢmalar 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Yapılan çalıĢmalarda Ģu sonuçlara varılmıĢtır; hazırlanacak monografta yer 

alması gereken makroskobik karakterler herbaryum örnekleri üzerinde değil uygun 

Ģekilde hazırlanmıĢ iyi bir drog üzerinde yapılmalıdır.Yukarıda saptanan bu hususlar 

yurdumuzun farklı bölgelerinde yetiĢen A. wiedemanniana bitkisinden toplanarak 

hazırlanacak olan Herba Anthemis Wiedemannianae örnekleri üzerinde yapılacak 

makroskobik ve mikroskobik çalıĢmalarla teyid edilebilir. 
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2. KĠMYASAL BÖLÜM 

 

2.1. Ġzolasyon ve Yapı Aydınlatma ÇalıĢmaları 

 

2.1.1. AW9 (ĠSOTANCĠLOĠDE) 

 

3,4-epoksi,1,10-dihidroksi,2-hidroksi-4-metil-5,7H-guai-11(13)-

en-12,6-olide 

 

 

C15H20O6 

 

MA:296 

H1 kodlu ana fraksiyonun 11. alt fraksiyonundan elde edilen 1.7 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW9 kodu verilmiĢtir. 

AW9 bileĢiğinin KBr tableti halinde alınan IR spektrumu incelendiğinde 

γmaks(KBr) cm
-1 

, 3430 bantının, –OH‟i;1780 bantının (,-doymamıĢ-γ-lakton)‟nu; 

1660 bantının yapıdaki doymamıĢlığı göstermekte olduğu görülmektedir (Spektrum 1). 

BileĢiğin dötorometanolde çekilmiĢ 
1
H NMR spektrumunda (spektrum 2, 

Tablo 14), 6.18 (d; J:3.9 Hz) ve 5.42 (d; J:3.2 Hz) ppm‟lerde gözlenen sinyaller, bize 

lakton halkasındaki ekzosiklik metilen protonlarının varlığını göstermektedir. 
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BileĢiğin 2D-HMQC spektrumu (Spektrum 3) incelenerek, moleküldeki 

protonlara ait karbon değerleri ve ekzosiklik metilen protonlarına ait karbon değerleri 

tespit edilmiĢtir (δ 118.8 ppm). 

Bu veriye ilave olarak 
1
H NMR spektrumunda aĢağı alanda gözlenen δ 4.26; 

4.15; 3.58 ppm‟lerdeki sinyaller ve yine 
13

C NMR spektrumunda aĢağı alanda 

görülen δC 170.2; δC 81.4; δC 67; δC 66.8 ve δC 63.6 sinyalleri oksijence zengin bir 

seskiterpen lakton yapısı düĢündürmektedir. 

Yine bileĢiğin 
1
H NMR spektrumunda gözlenen spin sistemi bu bileĢiğin gayanolid 

(guaian-6,12-olide) tipi seskiterpen lakton grubuna ait olduğunu göstermektedir. 

BileĢiğin 2D-COSY spektrumu alınarak, sahip olduğu hidrojenlerinin 

etkileĢmeleri hakkında daha fazla bilgi sağlanması mümkün olmuĢtur (Spektrum 4). 

Bu spektrumda δH 2.02 ve 1.62 ppm‟de rezonans yapan metilen grubu hidrojenleri, 

diğer bir geminal çifti oluĢturan δH 2.14 ve 1.68 ppm‟deki sinyaller ile karĢılıklı 

visinal etkileĢimler göstermektedir (Tablo 14). 

BileĢiğin yapısını aydınlatmak amacıyla yapılan çift dimensiyonlu NMR 

tekniklerinden biri olan HMQC deneyinde (Spektrum 3), 
1
JCH korelasyonlarının 

değerlendirilmesiyle hidrojenlerin üzerinde yer aldıkları karbonlarla eĢleĢtirilmesi 

mümkün olmuĢtur (Tablo 14). 

 1
H NMR spektrumu incelendiğinde gayanolid halka yapısındaki lakton grubuna ait 

6-H protonunun kimyasal kayması δH-6 4.26 ppm‟de görülmektedir. Bu sinyal 10.9 Hz‟lik 

bir etkileĢme katsayısına sahiptir. BileĢiğin protonlarının birbiriyle etkileĢmelerini görmek 

amacıyla alınan 2D-COSY spektrumuna bakıldığında (Spektrum 4) etkileĢme katsayısı 

10.9 Hz olan δH-6 4.26‟daki sinyal ile δH-7 3.30 ppm‟de multiplet bölünme gösteren 

sinyalin korelasyonu ile bu etkileĢme sabitlerinin değerleri de lakton halkasına bağlanan 

yedi üyeli halka sistemindeki bir trans iliĢkiyi göstermektedir (208). 
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Yapı hakkındaki daha kesin bilgiler yine çift dimensiyonlu bir NMR tekniği 

olan HMBC deneyinin sonuçlarının yorumlanmasıyla elde edilmiĢtir (Spektrum 5, 

Tablo 14). 

Bu sonuçlar, bileĢiğin siklopentan halkasının, 1,2,3,4-tetra sübstitüe olduğunu 

göstermektedir Ayrıca δH 1.73 ppm‟de görülen metil sübstitüentinin 
1
JCH ve 

2
JCH 

korelasyonları, bu grubun δC 67 ppm‟de rezonans yapan karbon atomuna bağlı ve δC 

46.6‟de rezonans yapan karbon atomuna ise komĢu olduğunu göstermektedir. 

Değerlendirilen HMBC deneyi sonucu molekülün protonlarına komĢu karbon 

atomları tespit edilerek, yerleri saptanmıĢtır (Tablo 14). 

BileĢiğin yapı aydınlatma çalıĢmalarına NOESY deneyi ile devam edilmiĢtir. 

(Spektrum 6). NOESY deneyi sonucunda H2/H3-14 arasında zayıf bir nOe 

etkileĢmesi görülmüĢtür. BileĢiğin molekül modeli yapılarak H2 ve H3-14‟ün uzaysal 

yakınlaĢmaları sonucu yerlerinin saptanması mümkün olmuĢtur. Yine H3/H3-15 

arasında gözlenen kuvvetli nOe etkileĢmesi bu protonların molekülün aynı tarafında 

() yer aldığını göstermektedir. 

Yapılan literatür araĢtırmalarında görülmüĢtür ki, sikloheptan halkasının 

sterokimyasal ve konformasyonel yapısının belirlenmesinde, bazı nOe korelasyonları 

çok önemlidir (208). Özellikle AW9 kodlu bu bileĢikte H6/Me-14 veH2/Me-14 

arasında görülen nOe korelasyonları H3-14 pozisyonunun -(psödo) aksiyal 

olduğunu göstermektedir. 

Elde edilen bu veriler AW9 kodlu bu bileĢiğin seskiterpen laktonların bir alt 

grubu olan gayanolid iskeletine sahip olduğuna iĢaret etmektedir. Bu takdirde 

C15H20O6 kapalı formülüne sahip olması gereken bileĢik için hesaplanan molekül 

ağırlığı 296‟dır. 
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 BileĢiğin EI-Kütle spektrumunda , moleküler iyon piki m/z [M+1]
+
 297‟de 

çıkmaktadır ve 278 [M-H2O]
+
 (10), 281[M-CH3]

+
 (1), 263 [281-H2O]

+
 (11) olarak 

gözlenen ara bölünmelere ilaveten 179 (51),132 (70), 121 (82), 109 (80), 95 (80), 80 

(77), 69 (100) ve 57 (31) bölünmeleri görünmektedir. 

BileĢiğin yapısı hakkında yukarıda bahsedilen 1D ve2D NMR deneyleriyle 

elde edilen veriler ıĢığında yapılan literatür çalıĢmalarında AW9 kodlu bileĢiğin 

AW22 ve AW28 kodlu bileĢikler gibi, epoksi yapısı içeren bir gayanolid halka 

sistemine sahip olduğu, diğer bileĢiklerden (AW22 ve AW28) farklı olarak, bu 

bileĢiğin 3,4 epoksi yapısına sahip isotanciloide olduğu saptanmıĢtır. 

 

 

ġekil 10: Ġsotanciloide BileĢiğinin 
13

C NMR Bulguları 

 

 

ġekil 11: Ġsotanciloide BileĢiğinin 
1
H NMR Bulguları 
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Spektroskopik analizlerden elde edilen bulguların değerlendirilmesiyle görülen 

açık kimyasal formül de isotanciloide yapısına iĢaret etmektedir. 

Tarafımızdan saptanan tüm spektral bulgular, literatürle uyum içerisindedir ve 

yapıyı tamamen desteklemektedir. 

Yapılan literatür çalıĢmalarında bu maddenin daha önce Ġran Artemisia türleri 

üzerinde yapılan bir çalıĢmada Artemisia turcomanica adlı bitkinin toprak üstü 

kısımlarından elde edildiği görülmüĢtür (5). 

Ayrıca bu madde ülkemizde Öksüz S. tarafından Tanacetum cilicium 

bitkisinden de izole edilmiĢtir (153). 

Ġsotanciloide isimli madde Anthemis türlerinde ilk kez çalıĢmamız sırasında 

izole edilmiĢtir. Bu nedenle isotanciloide, Anthemis genusu için yeni bir maddedir. 

Yapılan literatür çalıĢmalarında Ģimdiye kadar Anthemis genusunda epoksi yapısı 

içeren bir gayanolid halka sistemine rastlanmamıĢtır. Bu genusta 3,4-epoksi grubu 

içeren bir gayanolid yapısının varlığı da ilk kez bu araĢtırmada bulunmuĢtur. 

 

2.1.2. AW11 (SALVĠGENĠN) 

 

5-Hidroksi-4′,6,7-trimetoksi flavon 
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H1 kodlu ana fraksiyonun 13. alt fraksiyonundan elde edilen 0.7 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW11 kodu verilmiĢtir. 

AW11 bileĢiği, sarı renkli kristal halinde elde edildi. Gün ıĢığında ince tabaka 

kromatografisiyle incelendiğinde, sarı; plak üzerine amonyak püskürtüldüğünde 

koyu sarı renk görüldü. 

BileĢiğin UV spektrumunda, gözlenen maksimum absorbsiyon bantları 330nm 

ve 276 nm‟de gözlenmiĢtir. Bu max‟lar flavanoitler için karakteristik olan 

absorbsiyon bantlarıdır. Flavanoitlerin, UV spektrumu yardımıyla yapı 

aydınlatılmasında kullanılan NaOMe, AlCl3, AlCl3/HCl, NaOAc, NaOAc/H3BO3 

reaktifleri AW11 nolu bileĢiğin sübstütisyonlarının saptanması amacıyla 

kullanılmıĢtır. Bu amaçla ,bileĢiğin MeOH‟deki çözeltisinin spektrumu alınmıĢtır. 

Daha sonra çözeltiye AlCl3 eklendiğinde bant I‟de görülen batokromik kayma ve 

AlCl3/HCl eklendiğinde meydana gelen 22 nm‟lik batokromik kayma C-5 

konumunda bir serbest hidroksil grubu varlığını, ayrıca C-6 konumunda bir 

sübstitüsyonun bulunduğunu göstermektedir (125). 

BileĢiğin MeOH‟lü çözeltisine NaOMe eklenerek alınan spektrumda bant I‟in 

Ģiddetinin, metanolle alınan spektrumdaki bant I‟den düĢük olması, 4′ konumundaki 

hidroksil sübstitüentinin serbest olmadığını belirtmektedir. 

Yine çözeltiye NaOAc eklenerek alınan spektrumda bant III‟ün oluĢmaması, 7 

konumundaki hidroksilin serbest olmadığını göstermektedir. 

Son olarak NaOAc ve NaOAc/H3BO3 eklenerek alınan spektrumlarda, 

metanolde alınan spektruma göre bir değiĢiklik olmaması, yapıda  halkasında o-

dihidroksi gruplarının bulunmadığını kanıtlamaktadır. 

BileĢiğin NMR spektrumlarına baktığımızda dötoro kloroformda alınan 
1
H 

NMR spektrumunda (Spektrum 7) 12.76 ppm‟de görülen singlet, C-5‟de bir hidroksil 
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grubu varlığını göstermektedir (Tablo 15). Yine 
1
H NMR spektrumunda δH 7.84, δH 

7.82, δH 7.01 ve δH 6.93 ppm‟lerde görülen sinyaller sırasıyla H-2′, H-6′, H-3′ ve H-

5′ aromatik protonlarına sahip monosübstitüe benzen halkası yani, AA′ BB′ 

sistemindeki sinyal çifti, p-sübstitüe B halkası için karakteristiktir. 

Spektrumda δH 3.95 (s,3H), δH 3.91 (s,3H) ve δH 3.87 (s,3H) nm‟lerde görülen 

singletler yapıda üç tane metoksil grubunun varlığını göstermektedir. 

BileĢiğin çeĢitli kaydırıcı ajanlarla çekilmiĢ olan UV spektrumları, 
1
H NMR 

bulgularını desteklemiĢtir (125). 

Elde edilen bulgulara dayanılarak bileĢik AW11‟in yapısı Salvigenin 

(Pisatirotol), (5-hidroksi-4′,6,7-trimetoksi flavon) olarak aydınlatılmıĢtır. Bu bileĢik 

pisatirotol adıyla da bilinmekte olup, daha önce izole edilen salvigenin‟in spektral 

bulgularına uygunluk göstermektedir (10,105). 

 

 

ġekil 12: Salvigenine BileĢiğinin 
1
H NMR Bulguları 

 

Yapılan literatür çalıĢmalarında salvigenin adlı bileĢiğin daha önce pek çok 

bitkiden izole edildiği görülmektedir. Daha önce yapılarında salvigenin bulunan 

bitkiler, bir tablo halinde aĢağıda verilmiĢtir (Tablo 31). 
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Tablo 31: Salvigenin Ġçeren Bitkiler 

Bitki ÇalıĢılan kısım Familya  Kaynak 

Anthemis maritima Toprak üstü Asteraceae (49) 

Astragalus brachystachys BelirtilmemiĢ Geraniaceae (105) 

Ballota glandulosissima BelirtilmemiĢ Lamiaceae (178) 

Callicarpa acuminata Yaprak Verbanaceae (10) 

Callicarpa acuminata BelirtilmemiĢ Verbenaceae (119) 

Centaurea cuneifolia Toprak üstü ve toprak altı Compositae (11) 

Centaurea cuneifolia Toprak üstü ve toprak altı Compositae (11) 

Coleus amboinicus BelirtilmemiĢ Lamiaceae (171) 

Hyptis urticoides BelirtilmemiĢ Labiatae (219) 

Inulanthera nuda Toprak üstü Asteraceae (74) 

Jungia polita Toprak üstü Compositae (233) 

Lantana montevidensis Yaprak Verbenaceae (145) 

Limnophila gratissima BelirtilmemiĢ Scrophulariaceae (115) 

Lippia dulcis Toprak üstü Verbenaceae (151) 

Lippia multiflora Toprak üstü Verbenaceae (108) 

Montana tomentosa  Toprak üstü Asteraceae (168) 

Nepeta species Yaprak Lamiaceae (102) 

Ocimum americanum BelirtilmemiĢ Labiatae (174) 

Ocimum basilicum Yaprak Lamiaceae (33) 

Ophryosporus charrua Toprak üstü Asteraceae (68) 

Orthosiphon stamineus Toprak üstü Lamiaceae (199) 

Ortosiphon stamineus Toprak üstü Lamiaceae (197) 

Phyllarthron madagascariense BelirtilmemiĢ Bignoniaceae (119) 

Salvia candidissima Toprak üstü Labiatae (206) 

Salvia chiopeplica Yaprak Lamiaceae (128) 

Salvia cyanescens Toprak üstü Labiatae (81) 

Salvia lanigera BelirtilmemiĢ Lamiaceae (35) 

Salvia officinalis Yaprak Labiatae (141) 

Salvia sahendica Toprak üstü Labiatae (142) 

Salvia sahendica Toprak üstü Labiatae (142) 

Salvia wiedemannii Toprak üstü Labiatae (207) 

Salvia triloba Yaprak ve dallar Labiatae (211) 
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Salvigenin Anthemis türlerinde A.maritima‟dan sonra ikinci kez bizim 

çalıĢmamızda izole edilip, yapısı aydınlatılmıĢtır. 

 

2.1.3. AW15 ( ĠSO-SECOTANAPARTHOLĠDE) 

 

 

C15H18O5 

 

MA:278 

H2 kodlu ana fraksiyonun 2. ve 3. alt fraksiyonlarından elde edilen 19.4 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW15 ve 0.5 mg ağırlığındaki bileĢiğe AW14 kodu verilmiĢtir. 

Yapılan ön NMR çalıĢmalarında bu iki bileĢiğin aynı maddeler olduğu görülmüĢtür. 

AW14 ve AW15 kodlu örnekler renksiz yağımsı bir görünüĢte elde edilmiĢtir. 

IR spektrumunda OH (3430 cm
-1

), C-H (2924 cm
-1

), C=O (1775, 1740 ve 1680 

cm
-1

) ve C=C (1470 cm
-1

)‟de absorbsiyon bantları içermektedir.  

EI-MS spektrumunda moleküler iyon piki [M]
+
 m/z 278‟de, [M-H2O]

+
 

fragmantasyon piki ise m/z 260‟da görülmüĢtür. 

13
C NMR spektrumunda, 15 karbon atom sinyali görülmüĢtür. EI-MS, 

13
C ve 

1
H NMR spektrumları (Spektrum 9) beraber değerlendirildiğinde molekülün 

C15H18O5 kapalı formülüne sahip olduğu düĢünülmektedir. 
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Molekülün 
1
H ve 

13
C NMR rezonansları, 2D NMR spektrumları [COSY 

(Spektrum 10), HSQC (Spektrum 11) ve HMBC (Spektrum 12)] yardımıyla 

yorumlanmıĢtır. 

BileĢiğin 
1
H NMR spektrumunda ilk göze çarpan , aĢağı alanda bir adet AB 

sistem sinyal grubudur [δH 6.29 d (J:2.8 Hz) ve δH 5.64 d (J:2.8 Hz)]. 

2D-HSQC spektrumu yardımıyla bu protonlara ait karbonlar tespit edilerek, bu 

sistemin bir ekzosiklik çifte bağın metilen grubundan kaynaklandığı anlaĢılmaktadır 

(δC 122.9). 

Moleküldeki fonksiyonel grupların ve katerner karbonların yerlerini tespit 

etmek üzere heteronükleer uzak mesafe iliĢkilerinin belirlendiği HMBC (Spektrum 

12) spektrumundan yararlanılmıĢtır. 

BileĢiğin gerek 
1
H NMR, gerekse 2D- NMR spektrumları değerlendirildiğinde 

ve de 2D-COSY spektrumu incelenerek molekülün içindeki spin sistemleri 

saptandığında, diğer incelenen üç bileĢikten (AW28, AW22 ve AW9) farklı bir 

guanolid yapısına sahip olduğu anlaĢılmaktadır. 

1
H NMR spektrumunda gözlenen ekzosiklik metilen grubu dıĢında, belirgin 

olarak gözlenen iki metil grubunun protonları δH-14 2.16 ve δH-15 2.13 ppm‟de tespit 

edilmiĢlerdir. HSQC deneyi sonucunda bu protonların sırasıyla oldukça yukarı 

alanda yer alan (δC 29.9 v δC 14) karbon atomları üzerinde yer aldığı görülmektedir. 

HMBC deneyinde de bu protonların sırasıyla δC-10 207.0 ve δC-4 171.6 karbonlarıyla 

korelasyonu, seko-gayanolid yapısını desteklemektedir. 

Yine IR absorbsiyonları [1773, 1696 cm
-1

], γ lakton sistemi oluĢumlu iki 

karbonil karbonunu göstermektedir. BileĢiğin 
13

C-NMR ve HSQC spektrumlarında 

da iki olefinik karbon δC-4 171.6 ve δC-5 138.9 sinyali görülmektedir. 2D NMR 
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(HMBC ve COSY) denemeleri beraber değerlendirildiğinde bu karbonların yerleri 

kesinlik kazanmıĢtır. 

2D-COSY spektrumunun değerlendirilmesiyle saptanan etkileĢmelerden 

özellikle H-6 ve H-7 etkileĢmesinin karĢılıklı olması ve de H-7‟nin H-8‟le 

etkileĢmesi seko-gayanolid halka yapısı için karakteristiktir (3). 

Yapı hakkında daha kesin bilgiler, HMBC spektrumuyla sağlanmıĢtır. 2 ve 3 

bağ aracılığıyla (
2
JC-H, 

3
JC-H) hidrojen- karbon korelasyonlarının saptandığı, HMBC 

spektrumunun değerlendirilmesiyle ekzosiklik metil protonlarından biri olan δH-13a 

6.29 sinyali sırasıyla δC-7 42.9 ve δC-12 169.6 ile 
3
JCH, δC-11 137.7 ile 

2
JCH 

korelasyonları ekzosiklik metilen grubu taĢıyan doymuĢ γ lakton halkasını oluĢturan 

karbonların kimyasal kayma değerlerinin yerleĢmelerine olanak sağlamıĢtır. Buna 

ilaveten δ2a 2.81 ve δ2b 2.32 ppm‟deki sinyaller δC-1 202.4 ve δC-3 71.5 ile 
2
JCH 

korelasyonu göstermektedir. δH-15 2.13‟deki metil sinyalinin δC-4 171.6 ile 
2
JCH 

korelasyonu göstermesi, doymamıĢ siklopentenil yapısının karbonlarının kimyasal 

değerlerinin yerleĢtirilmesine olanak sağlamıĢtır. Yine HMBC denemesi 7. 

karbondan bağlı bütilon halkasındaki karbonların kimyasal kayma değerlerinin 

yerleĢtirilmesinde kolaylık sağlamıĢtır. 

Sonuç olarak bileĢiğin sekogayanolid yapısında olan iso-secotanapartholide 

olduğu tespit edilmiĢtir. Elde edilen bulgulara göre bileĢiğin molekül yapısı literatür 

verileri ile de doğrulanmıĢtır(88,176).  

Yapılan literatür çakıĢmalarında daha önce bileĢiğin izole edildiği bitkiler, 

Tablo 32‟de verilmiĢtir. 
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ġekil 13: Ġso-secotanapartholide BileĢiğinin 
13

C NMR Bulguları 

 

  

ġekil 14: Ġso-secotanapartholide BileĢiğinin 
1
H NMR Bulguları 

 

Tablo 32: Ġso-secotanapartholide içeren bitkiler. 

Bitki ÇalıĢılan Kısım Familya Kaynak 

Achillea ligustica Toprak üstü  Compositae (3) 

Artemisia iwayomogi BelirtilmemiĢ Compositae (88) 

Eupatorium capillifolium Yaprak Compositae (176) 

Artemisia anomala Toprak üstü Compositae (101) 

Artemisia turcomanica Toprak üstü Compositae (5) 

Artemisia lucentica Toprak üstü Compositae (130) 

Achillea clusiana Toprak üstü Compositae (204) 
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Tabloda da görüldüğü üzere iso-secotanapartholide bileĢiği de Anthemis 

genusunda ilk defa tarafımızdan izole edilmiĢtir. Bu nedenle Anthemis genusu için 

yeni bir madde olarak literatüre geçmiĢtir. Ayrıca Anthemis genusunda gayanolid alt 

grubundan sekogayanolid halka sistemine sahip bir bileĢik ilk kez bu çalıĢmada izole 

edilip, yapısı aydınlatılmıĢtır. Ġso-secotanapartholide hem genus hem de tür için yeni 

bir maddedir. 

 

2.1.4.  AW22 (3-kloro-4,10-dihidroksi-1,2 epoksi-5,7H-gaya-11(13)-

en-12,6-olide) 

 

 

[α]D
22

:-24.8 {CH2Cl2-MeOH (95:5)} 

C15H19O5Cl 

 

MA:314 

H3 kodlu ana fraksiyonun 8. alt fraksiyonundan elde edilen 7.7 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW22 kodu verilmiĢtir. AW22 kodlu bileĢik beyaz renkli, 

amorf yapıda bir bileĢiktir. Ġnce tabaka kromatografisinde, gün ıĢığında ve UV ıĢık 

altında açık kahverengi bir leke vermektedir. Serik sülfat belirteci püskürtülerek 

yakıldığında koyu kahverengine dönmektedir. 
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BileĢiğin kloroform çözeltisi halinde NaCl plakları arasında alınan IR 

spektrumunda (γmaks(CHCl3) cm
-1

): 3430 (OH), 1780 (,-doymamıĢ -lakton), 

1660‟daki sinyal ise yapıdaki doymamıĢlığı belirtmektedir (Spektrum 13). 

BileĢiğin HR-ESI kütle spektrumunda m/z 337.1075 [M+Na]
+
 ve 

339.1049[M+Na+2]
+
‟de gözlenen iki iyon piki, molekülün bir klor atomu taĢıdığına 

iĢaret etmektedir. Aynı spektrumda m/z 651.1981 [2M+Na]
+ 

ve 653.1879 

[2M+Na+2]
+
 iyon pikleri yardımıyla bileĢiğin molekül formülü C15H19O5Cl olarak 

bulunmuĢtur. (C15H19O5Cl için hesaplanan molekül ağırlığı 314‟dür.) 

BileĢiğin 
1
H NMR spektrumunda ilk göze çarpan, aĢağı alanda görülen bir adet 

AB sistem sinyal grubu olmuĢtur [ δ 6.16d (J:3.9 Hz) ve δ 5.43d (J:3.5 Hz)]. 

(Spektrum15) 

2D- HSQC spektrumu (Spektrum 16) yardımıyla bu protonlara ait karbon 

atomları tespit edilerek, multiplisiteleri 
13

C spektrumu ile saptandığında (Spektrum 

18), bu sistemin, bir ekzosiklik çifte bağın metilen gruplarından kaynaklandığı 

görülmektedir (δC 119.3). 

Bu verilerle beraber 
1
H NMR spektrumunda aĢağı alanda gözlenen diğer 

sinyaller δH 4.08 ppm, 4.35 ppm ve 
13

C NMR spektrumunda aĢağı alandaki δC 169.9; 

δC 140.2; δC 79.6; δC 78.4; δC 72.9; δC 71.8 sinyalleri, bileĢiğin oksijence zengin bir 

seskiterpen lakton olduğunu düĢündürmektedir. 

1
H NMR spektrumunda görülen spin sistemi AW22 kodlu bileĢiğinin 

gayanolid (guaian 6-12-olide) tipi seskiterpen lakton grubuna ait olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

BileĢiğin 
1
H NMR spektrumunda, aĢağı alanda δH 4.35 ppm‟de gözlenen ve 

10.9 Hz‟lik etkileĢme katsayısına sahip protonun H-6‟ya ait olduğu tahmin 

edilmektedir. Bu duruma kesinlik kazandırmak için, bileĢiğin 2D-COSY spektrumu 
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alındı (Spektrum 17, Tablo 18). 2D-COSY spektrumunda δH 4.35 ppm‟deki proton 

sinyalinin δH 3.57 ppm‟deki sinyal ile korelasyonunun olduğu görüldü ve bu 

korelasyonun etkileĢme sabitleri de bu değerlerin lakton halkasının yedi üyeli halka 

sistemindeki bir trans iliĢkiye ait olduğunu ispatladı. Bu da bileĢiğin gayanolid halka 

sistemine sahip olduğunu kanıtlayan önemli bir bilgidir. 

Yine 2D-COSY spektrumunda, aĢağı alanda görülen δH 3.85 ppm‟deki sinyalin 

herhangi bir korelasyonunun görülmemesi ve HMQC spektrumunda δC 63.3 ppm de 

sinyal veren karbona bağlı olması, ayrıca 2D-HMBC spektrumunda (Spektrum 19), 

bu protonun 
2
JC-H, δ 79.6 ile korelasyonunun desteğiyle bu sinyalin bir epoksit 

grubuna bağlı olan karbon atomundaki proton sinyali olduğunu bize göstermektedir. 

BileĢiğin NOESY spektrumu da bu veriyi doğrulamaktadır (Spektrum 20). 

Yine epoksi gayanolidlerle ilgili literatür taramalarında görülmüĢtür ki 1,2 epoksi 

gayanolid yapısına sahip bileĢiklerin 
13

C NMR ve 
1
H NMR spektrumlarındaki 

kimyasal kayma değerlerinin belirlenmesi, gayanolid halkasının sterokimyasal yapısı 

için belirleyici olmaktadır. Literatürde belirtildiği üzere δH5 2.82 ppm‟de sinyal veren 

H-5 protonunun, HSQC spektrumundaki δC5 49.9 ppm‟de sinyal veren karbon 

üzerinde yer alması, bu epoksi türevinin, gayanolid halka yapısında 1,2 

konumunda olduğunu kanıtlamaktadır (208). 

BileĢiğin 
13

C NMR spektrumunda 15 karbon atomu gözlenmesi ve HSQC‟de 

bu karbon sinyallerinin, hangi protona bağlı olduğu tespit edilerek, yapının 

aydınlatılması mümkün olmuĢtur (Tablo 18)  

Yapı hakkındaki bilgilerin kesinleĢmesi, HMBC deneyinden elde edilen veriler 

yardımıyla sağlanmıĢtır (Tablo 18). HMBC spektrumunda, iki ve üç bağ aracılığıyla 

karbon hidrojen korelasyonlarını görebilmek mümkün olmuĢtur. HMBC spektrumu 
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ile bu bileĢiğin konfigürasyonel özelliklerinin kanıtlanmasında NOESY deneyinden 

yararlanılmıĢtır (Spektrum 20). 

NOESY spektrumunda H3-15 ve H5 protonlarının sinyalleri arasında güçlü 

nOe korelasyonunun görülmesi, bu protonların molekülün aynı tarafında ve  

konumunda yer aldıklarını göstermektedir. H3-15‟in, H3 ile görülen nOe 

korelasyonunun, H3-15 /H5‟e göre çok daha zayıf olması, H3-15 /H5‟in cis ve H3-15/ 

H3‟ün trans konumlarında olduğunu göstermektedir. Bu da 4. konumdaki metil 

sübstitüentinin  konumunda, hidroksilin  konumunda ve 3. karbonda bulunan 

klorürün  konumunda olduğunu doğrulamaktadır. 

BileĢiğin yapısı hakkında yukarıda bahsedilen 1D ve 2D NMR deneyleri 

sonucu elde edilen veriler ve HR-MS sonuçlarına bakıldığında, bileĢiğin 3-chloro-

4,10-dihidroxy-1,2epoxy-5,7H-guai-11(13)-en-12,6-olide olduğu bulun-

muĢtur. Ayrıca, yapılan literatür çalıĢmalarında daha önce izole edilmiĢ bu bileĢiğin 

spektrum bulguları incelendiğinde yapının 3-chloro-4,10-dihidroxy-1,2 

epoxy-5,7H-guai-11(13)-en-12,6-olide olduğu kesinlik kazanmıĢtır. 

Bu bileĢikle ilgili literatürlere baktığımızda, bu bileĢiğin daha önce sadece 

Achillea clavennae bitkisinden izole edildiği görülmüĢtür (209). 

Klorhidrinler yapısındaki bu epoksi gayanolid Anthemis genusunda, ilk kez 

bizim tarafımızdan izole edilmiĢtir. Bu bileĢik genus seviyesinde yeni bir bileĢik 

olup, Anthemis genusunda bulunuĢuna ait bilgi, ilk defa bu araĢtırmada verilmiĢtir. 
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ġekil 15: 3-chloro-4,10-dihidroxy-1,2 epoxy-5,7H-guai-11(13)-en-12,6-

olide BileĢiğine Ait 
13

C NMR Bulguları 

 

 

ġekil 16: 3-chloro-4,10-dihidroxy-1,2 epoxy-5,7H-guai-11(13)-en-12,6-

olide BileĢiğine Ait  
1
H NMR Bulguları 
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2.1.5. AW 24 (5-Hidroksi-6,7,3′,4′-tetrametoksiflavon) 

 

  

 

H3 kodlu ana fraksiyonun 16. alt fraksiyonundan elde edilen 2.4mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW 24 kodu verilmiĢtir. AW24 bileĢiği sarı renkli amorf bir 

madde olarak elde edildi. BileĢik gün ıĢığında ĠTK plağında incelendiğinde sarı 

renkli bir leke vermektedir. Plak üzerine amonyak püskürtüldüğünde belirgin bir 

koyu sarı renk meydana gelmektedir.  

AW24 bileĢiğinin UV spektrumunda gözlenen absorbsiyon bantları (maks 279, 

338 nm) flavonlar için karakteristiktir. 

BileĢiğin metanoldeki çözeltisine NaOMe eklendiğinde bant I‟in pik 

Ģiddetinde, MeOH spektrumuna göre görülen azalma ile gözlenen +31 nm‟lik 

batokromik kayma, bileĢiğin 4′ konumunda hidroksil olmadığını göstermektedir. 

Metanollü çözeltiye sırasıyla AlCl3 ve AlCl3/HCl ilavesiyle, bant I‟de oluĢan 

+27 ve +22 nm‟lik batokromik kaymalar , B halkasında bir o-dihidroksi sisteminin 

olmadığını göstermektedir (125). Çözeltiye NaOAc/H3BO3 eklenerek alınan 

spektrumda, bant I‟de gözlenen +2 nm‟lik batokromik kayma bu durumu 

doğrulamaktadır. 

Ayrıca AlCl3/HCl ilavesiyle alınan spektrumda, bant I‟de gözlenen +22 nm‟lik 

kayma C-6 konumunda oksijenli bir fonksiyon olduğunu göstermektedir.Yine 

çözeltiye NaOAc ilavesiyle alınan spektrumda bant II‟de gözlenen -2 nm‟lik bir 
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hipokromik kayma C-6 konumunun yanında yani C-7 konumunda da oksijenli bir 

grup bulunduğunu belirtmektedir (125). 

IR spektrumunda OH (3278 cm
-1

), γ piron karbonili (1655cm
-1

) ve aromatik 

halka (1506, 1562, 1605 cm-1) varlığından kaynaklanan absorbsyon bantları 

gözlenmiĢtir. 

BileĢiğin 
1
H NMR spektrumunu incelediğimizde, (Tablo 20, Spektrum 21), 

aromatik sahada δH 7.50 (dd, J:2.06; 8.6 Hz, H-6′), 7.32 (d, J:2.36 Hz, H-2′) ve 6.96 

(d, J:8.6 Hz, H-5′)‟de gözlenen üç aromatik proton sinyallerinin değiĢmezlik 

katsayılarına baktığımızda sırasıyla meta ve orto kenetlenme gösterdiği ve B 

halkasının 3′, 4′ disübstitüe olduğu anlaĢılmaktadır. 

Diğer taraftan aĢağı alanda görülen δH 6.59‟daki bir proton değerindeki singlet, 

H-8‟e aittir. Buna bağlı olarak aromatik sahada bu sinyale göre daha yukarı alanda 

görülen δH 6.54‟deki bir proton değerindeki singlet, C halkasının H-3 konumuna 

oturmaktadır. 

Ayrıca δH 3.97 (s,3H),3.96 (s,3H), 3.95 (s,3H) ve 3.91 (s,3H)‟de görülen 

sinyaller, metoksil gruplarına ait tipik sinyallerdir. 

AW24 bileĢiğinin, kaydırıcı reaktifler ilavesiyle çekilen UV spektroskopik 

değerlerinin sonuçları ile 
1
H NMR spektrumlarının değerlendirilmesi sonucu 

metoksil gruplarının C-3′,C-4′, C-6 ve C-7 pozisyonlarında yer aldığı tespit 

edilmiĢtir. 
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Tablo 19: AW24 Kodlu BileĢiğin Kaydırıcı Ajanlarla ÇekilmiĢ UV Spektrum 

Sonuçları  o: omuz 

 Bant II Bant I Yorum 

 max (nm) Δ max (nm) Δ  

MeOH 241o,251o 279  338  Flavonoit 

MeONa 241o,251o 276  396 +31 4′-OH yok 

AlCl3 262  282 +3 365 +27 5-OH 

AlCl3/HCl  282 +3 360 +22 o-dihidroksi yok 

6-OCH3 

NaOAc  277 -2 365  7-OH yok 

NaOAc/H3BO3  278  340 +2 o-dihidroksi yok 

  

 

ġekil 17: 5-Hidroksi-6,7,3,4‟-tetrametoksiflavon BileĢiğine Ait 
1
H NMR Bulguları 

 

Sonuçlar esas alınarak AW24 kodlu bileĢiğin yapısı, 5-Hidroksi-6,7,3′,4′-

tetrametoksiflavon olarak aydınlatılmıĢtır. 

Bu bileĢik daha önce, Sideritis cystosiphon (73), Salvia cardiophylla (78), Citrus 

kinokuni (99), Centaurea grisebachii (60), Achillea falcata (42), Melicope semecarpifolia 

(47), Bellaedia trixago (17), Sideritis incana (121) türlerinden izole edilmiĢtir. Yapısı 

aydınlatılan bileĢik daha önce izole edilen bileĢikle tamamen uyumludur. 

5-Hidroksi-6,7,3′,4′-tetrametoksiflavon, Anthemis genusu için yeni bir bileĢik 

olup, ilk kez bu araĢtırmada A. wiedemanniana‟dan izole edilerek, literatürde yerini 

almıĢtır. 
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2.1.6. AW27 LOLĠOLĠDE (Calendin) 

 

Tetrahydro-2(4H)-benzofuranone 

 

  

C11H16O3 

 

MA:196 

H4 kodlu ana fraksiyonun 9. alt fraksiyonundan elde edilen 10.3 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW27 kodu verilmiĢtir. 

Bu bileĢik, kloroformda çözünebilen renksiz yağ görünümüne sahip bir 

bileĢiktir. Kloroformda alınan IR spektrumuna bakıldığında, 3500 cm
-1

‟de hidroksil 

grubu, 1745 cm
-1

‟de lakton karbonili ve 1645 cm
-1

‟de doymamıĢlık gözlenmektedir. 

Dötoro kloroformda alınan 
1
H NMR spektrumu incelendiğinde, aromatik bölgede 

rezonans göstermediği görülmektedir (Spektrum 22). Olefinik bölgede, bir metin 

grubuna ait sinyal ile aĢağı alanda δH 4.31 ppm‟de gözlenen sinyal bulunmaktadır. Bu 

sinyalin değeri, ait olduğu protonun geminalinde hidroksil gurubunun bulunduğunu 

düĢündürmektedir. Spektrumda yine yukarı alanda, birbiriyle geminal iki metilen 

protonu ve üç sinyale karĢı gelen üç metil protonu bulunmaktadır. 

1
H NMR spektrumu incelendiğinde δH 2.43 ve δH 1.76 arasında J:14 Hz‟lik 

geminal etkileĢim ve yine δH 1.95, δH 1.52‟de J:14.8 Hz‟lik geminal etkileĢme 

gösteren iki AB sisteminde iki çift proton tespit edilmektedir. 
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BileĢiğin protonlarını taĢıyan karbonlarını tespit etmek amacıyla HSQC 

spektrumu çekilmiĢtir (Spektrum 23). Bu spektruma ait bulgular tablo 21‟de 

verilmiĢtir. Spektrum incelendiğinde, 
1
H NMR spektrumunda geminal bölünme 

gösteren iki AB sistemi protonlarının δC 45.6 ve δC 47.5 ppm‟deki karbonlara bağlı 

olduğu görülmektedir. δH 5.68 ppm‟deki olefinik protonun, δC 113.2‟deki karbona 

ayrıca yukarı alandaki δH 1.45 ve δH 1.25 ppm‟de görülen metil gruplarının da δC 

35.9‟daki karbonlara bağlı olduğu tespit edilmiĢtir. Yani bu iki metil grubununda 

aynı karbona bağlı olduğu anlaĢılmıĢtır. 

Moleküldeki fonksiyonel grupların ve katerner karbonların yerlerini tayin 

etmek üzere alınan HMBC spektrumu incelendiği zaman (Spektrum 24), yukarı 

alanda görülen olefinik protonun δH 5.68 ppm‟deki sinyali, aĢağı alanda görülen δC 

172.0‟da rezonans gösteren karbonil karbonuna ait sinyal ile 
2
JCH korelasyon 

göstermektedir. δH11 1.25 ppm‟deki metil rezonansı 4. konumdaki karbon ile 
3
JCH, 

beĢinci konumdaki karbon ile 
2
JCH ve altıncı konumdaki karbon ile 

3
JCH korelasyon 

göstermektedir. BileĢiğin 2D- NOESY spektrumuna bakıldığında (Spektrum 25), bu 

metil rezonansının H-7‟deki en az korunan δH 5.68 ppm‟deki sinyal ile tek 

korelasyon göstermesi, δH11 1.25‟deki protonun, moleküle göre ekvatoryal bir 

pozisyonda olduğunu kanıtlamaktadır. 

2D-COSY deneyinde δ 4.31‟deki sinyalin , AB sistemindeki iki metilen proton 

çiftiyle etkileĢmesi, spektrumun aĢağı bölgesinde yer alan ve hidroksil fonksiyonuna 

geminal olan H-3‟e ait olduğunu göstermektedir. Ayrıca bu protonun, AB sistemi 

içinde olan geminal protonlara ve diğer taraftan ise diğer AB sistemine ait olan 

geminal protonlara komĢu olan metin protonu olduğunu ifade etmektedir.  

2D-NOESY deneyinde δH-7 5.68‟deki rezonansın, metil grubuna ait olan δH 

1.25 sinyali ile korelasyonu bu protonların aynı uzaysal düzlemde olduğunu; δH-11 
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1.76‟daki metil rezonansının da δH-9 1.25‟deki metil rezonansının da aynı konumda 

() olduğunu göstermektedir. 

EI-MS‟de m/z 196 molekül ağırlığına sahip olan bu maddenin kapalı formülü 

C11H16O3‟dür. 

AW27 kodlu bileĢiğin 1D ve 2D-NMR deneylerinin verilerinin 

değerlendirilmesi, bu bileĢiğin nor isoprenoid yapısına sahip Loliolide (Calendin) 

olduğunu ispatlamaktadır. 

 

 

 ġekil 18: Loliolide BileĢiğinin 
13

C NMR Bulguları 

 

 

ġekil 19: Loliolide BileĢiğinin 
1
H NMR Bulguları 

 

Yapılan literatür çalıĢmaları sonucunda, daha önce bileĢiminde loliolide 

bulunan bitkiler tespit edilmiĢ ve bir tablo halinde aĢağıda verilmiĢtir. 
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Tablo 33: Loliolide Ġçeren Bitkiler 

Bitki ÇalıĢılan kısım Familya  Kaynak 

Acanthosyris paulo-alvinii Yaprak Santalaceae (46) 

Alchornea glandulosa Yaprak Euphorbiaceae (50) 

Anthemis melanolepsis Toprak üstü Asreraceae (182) 

Bunias orientalis Toprak üstü Brassicaceae (59) 

Calendula officinalis BelirtilmemiĢ Asteraceae (227) 

Carpesium macrocephalum Toprak üstü ve toprak altı Compositae (111) 

Centaurea alba Toprak üstü Compositae (69) 

Centaurea aspera Toprak üstü Asteraceae (131) 

Eirmocephala megaphylla Toprak üstü Compositae (37) 

Eucommia ulmoides Yaprak Eucommiaceae (149) 

Helianthus laetiflorus Yaprak Asteraceae (136) 

Hydrilla verticillata BelirtilmemiĢ Hydrocharitaceae (229) 

Macaranga triloba Yaprak Euphorbiaceae (103) 

Onoseris alata Toprak üstü Asteraceae (86) 

Pellia epiphylla Toprak üstü Pelliaceae (55) 

Ptercarpus indicus Yaprak Leguminosae (170) 

Rhaponticum serratuloides Toprak üstü  Compositae (21) 

Rollinia emarginata BelirtilmemiĢ Annonaceae (7) 

Rosa laevigata Toprak üstü Rosaseae (67) 

Rosa taıwanensis Kök ve toprak üstü Rosaceae (232) 

Salvia divinorum BelirtilmemiĢ Lamiaceae (157) 

Stevia grisebachiana Toprak üstü Compositae (185) 

Sida acuda Toprak üstü ve toprak altı Malvaceae (104) 

Vallisneria spiralis  Yaprak Hydrocharitaceae (166) 

Veronica parsica Yaprak ve dallar Scrophulariaceae (181) 

Viburnum dilatatum Toprak üstü Caprifoliaceae (126) 

  

Loliolide ayrıca denizlerde yaĢayan kahverengi yosunların da içeriklerinde 

bulunmaktadır (6,89,112). 
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Loliolide Anthemis türlerinden sadece A.melanolepsis‟den izole edilmiĢ olup, 

bu çalıĢmada, bu maddenin Anthemis türlerinden ikinci kez elde edildiği 

görülmektedir. 

 

2.1.7. AW28 (1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksigayanolid) 

 

 

[α]D
20

: +24 (MeOH; C:0.10) 

C15H20O6 

 

MA:296 

H4 kodlu ana fraksiyonun 12. alt fraksiyonundan elde edilen 11.3 mg 

ağırlığındaki bileĢiğe AW28 kodu verilmiĢtir. 

AW28 kodlu bileĢik ince tabaka kromatografisine uygulanıp UV ıĢık altında 

incelendiğinde koyu mor renkte bir leke vermektedir. Plağa serik sülfat belirteci 

püskürtülüp yakıldığında koyu pembe kırmızı bir renge dönüĢmektedir. 

BileĢiğin KBr tableti halinde alınan IR spektrumu incelendiğinde [γmax
 
(KBr)

 
cm

-1
], 

3400 (OH), 1780 (,-doymamıĢ--lakton), 1680‟de doymamıĢlık bantları gözlendi.  
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BileĢik CI-MS‟de 297 [M+1]
+
 (20), 269 [297-H2O]

+
 (19), 57 (100) ve EI-

MS‟de 296 [M]
+
 (3), 281 [M

+
-Me] (11),278 [M

+
-H2O] (22), 57 (100) 

parçalanmalarını göstermektedir. 

BileĢiğin dötorokloroformda alınan 
1
H NMR spektrumunda H-13 protonları 

6.18 (d, J:3.5 Hz), ve 5.47 (d, J:3.1 Hz) ppm‟lerde çıkmaktadır. Spektrumda ilk göze 

çarpan aĢağı alanda gözlenen bir AB sistem sinyali olmuĢtur (Spektrum 27, Tablo 

22). Spektrumda bu lakton halkasındaki ekzosiklik metilen protonlarının dublet 

halinde ve birbirine yakın kimyasal kayma değerlerine sahip olması C-8‟de alfa 

konumunda bir hidroksil grubu varlığının söz konusu olmadığını göstermektedir. 

2D-HMQC spektrumu (Spektrum 28) yardımıyla, bu protonlara ait karbonlar 

tespit edilmiĢtir. Atomların multiplisitesi DEPT 135 spektrumu ile saptandığında 

(Spektrum 30), bu AB sisteminin bir ekzosiklik çifte bağın metilen grubundan 

kaynaklandığı doğrulanmaktadır (δC 119.9). Bu veriye ilave olarak, 
1
H NMR 

spektrumunda aĢağı alanda görülen δH 4.85 ppm‟deki sinyal ve 
13

C NMR 

spektrumunda aĢağı alanda görülen δC 169.9; δC 83.2; δC 79.7; δC 73.3; δC 64.9 ve δC 

64.6 ppm‟lerde görülen sinyaller, AW28 kodlu bileĢiğin oksijence zengin bir 

seskiterpen lakton yapısına sahip olduğunu düĢündürmektedir. 

1
H NMR spektrumunda gözlenen spin sistemleri, bu bileĢiğin gayanolid 

(guaian-6,12-olide) tipi seskiterpen lakton grubuna ait olduğunu ortaya 

koymaktadır. 

1
H NMR spektrumunda, gayanolid halka yapısındaki lakton grubuna ait 6H 

protonunun kimyasal kayması, aĢağı alanda δ 4.32 ppm‟de ve 10.9 Hz‟lik etkileĢme 

katsayısına sahiptir. BileĢiğin protonlarının birbiriyle etkileĢmesini görmek amacıyla 

2D COSY spektrumu alınmıĢtır (Spektrum 29). Bu spektrum incelendiğinde 

etkileĢme katsayısı 10.9 Hz olan δ 4.32 ppm‟deki sinyal ile δ 3.42 ppm‟deki 



 

 

209 

multiplet bölünmeye sahip sinyalin etkileĢtiği görülmektedir. Bu etkileĢme 

sabitlerinin değerlerinin lakton halkasını ve yedi üyeli halka sistemindeki bir trans 

iliĢkiyi gösterdiği tespit edilmiĢtir. Bu da bileĢiğin, gayanolid halka sistemine sahip 

olduğunu kanıtlayan baĢka bir veri olarak molekülün yapısını desteklemektedir. 

2D-COSY spektrumunda δH 3.67 ppm‟deki sinyalin sadece δH 4.05 ppm‟de 

aĢağı alanda gözlenen sinyalle etkileĢmesi, bu protonların birbiriyle etkileĢen visinal 

protonlar olduğunu ve δH 4.05 ppm‟deki sinyalin aĢağı alanda görülmesi, 

geminalinde hidroksil grubu varlığını düĢündürmektedir. 

BileĢiğin yapı aydınlatma çalıĢmaları sırasında yaptığımız literatür 

çalıĢmalarında δH 3.67 ppm‟deki sinyalin sadece δH 4.05 ppm‟deki protonla 

etkileĢmesi, bu sinyalin bir epoksit grubuna bağlı olan karbon atomundaki proton 

sinyali olduğunu düĢündürdü. Çekilen 2D-NOESY ve COSY spektrumlarının 

değerlendirilmesi bu grubun varlığını doğruladı. 

 

 

ġekil 20: 1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksigayanolid BileĢiğine Ait 
13

C NMR Bulguları 
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ġekil 21: 1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksigayanolid BileĢiğine Ait 
1
H NMR Bulguları 

 

Yine epoksi gayanolid ile ilgili literatür araĢtırmalarında saptadığımız önemli 

bir nokta da; 1,2-epoksi yapısına sahip gayanolid yapısındaki bileĢiklerin 
13

C NMR 

ve 
1
H NMR kimyasal kayma değerleri incelendiğinde, C-5 ve H-5 kimyasal kayma 

değerlerinin saptanmasının, 1,2-epoksi gayanolid halkasının sterokimyasal yapısı 

üzerinde belirleyici olduğunu göstermektedir (208). 

Literatürde δH-5 2.61 ppm‟deki sinyalin HMQC‟de δC 57.9‟deki karbon 

üzerinde görülmesi, 1,2-epoksi türevine sahip bir gayanolid halka yapısı varlığını 

ispat etmektedir (208). 

BileĢiğin 
13

C NMR spektrumunda 15 karbon atomuna sahip olduğu 

saptanmıĢtır. DEPT 135 spektrumu yardımıyla bu karbon atomlarının üçünün 

metilen (δC 119.9; 35.5; 23.5), beĢinin metin (δC 79.7; 64.9; 64.6; 57.9; 44.7), beĢinin 

katerner (δC 169.3; 139.4; 73.3; 72.3; 83.2) ve ikisinin metil (δC 26.7; 22.1) 

gruplarına ait karbon atomları olduğu tespit edilmiĢtir. 

Çekilen HMBC spektrumuyla (Spektrum 31), AW28 kodlu bileĢiğin 2 ve 3 bağ 

aracılığıyla (
2
JCH ve 

3
JCH) hidrojen-karbon korelasyonları saptanmıĢ ve yapı 

hakkındaki bilgilerin kesinlik kazanması sağlanmıĢtır (Tablo 22).  
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BileĢiğin konfigürasyonel özelliklerinin kanıtlanmasında NOESY deneyinden 

yararlanılmıĢtır (Spektrum 32). Noesy spektrumunda H-2/H-3 ve H-6/H3-

15protonları arasında gözlenen nOe korelasyonları bu protonların sırasıyla moleküle 

göre  ve  olarak yer aldıklarını göstermektedir. 

BileĢiğin yapısı hakkında yukarıda bahsedilen 1D ve 2D NMR deneyleriyle 

elde edilen veriler, AW28 bileĢiğinin daha önce izole edilen 1,2-epoxy-

3,4,10-trihidroksigayaianolid kimyasal adına sahip, gayanolid halka yapısında 

bir bileĢik olduğunu bize ispatlamaktadır. 

Yapılan literatür çalıĢmaları Ģimdiye kadar Anthemis genusunda epoksi yapısını 

içeren bir gayanolid halka sisteminin izole edilmediğini göstermektedir. Bu bileĢik hem 

Anthemis genusu için yeni olması, hem de Anthemis türlerinde ilk kez 1,2- epoksi 

grubu içeren bir gayanolid yapısı tespit edilmesi bakımından, Anthemis genusu için bir 

yenilik olmuĢtur. 1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksigayanolid bileĢiğinin tüm spektral 

verileri, literatürde kayıtlı olanlarla uyumludur. Kütle parçalanmaları da gayanolid 

halkası için karakteristik olan parçalanma değerlerine uymaktadır.  

Bu bileĢik daha önce Otanthus maritimus (100), Tanacetum cilicium (153), Artemisia 

turcomanica (5) ve Ajania fruticulosa (135) adlı bitkilerden izole edilmiĢtir. 
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2.1.8. AW30 EUPATORĠN 

 

5,3′Dihidroksi-6,7,4′-trimetoksi flavon 

 

AW30 bileĢiği, H4 nolu ana fraksiyonun 15. fraksiyonundan 3.1 mg ağırlığında 

elde edilmiĢtir. Sarı renkli, amorf bir madde görünümündedir. UV spektrumunda, 

(max 275,341 nm) flavonlar için karakteristik absorbsiyon bantları gözlenmiĢtir (125). 

BileĢiğin IR spektrumu, hidroksil, (3384 cm
-1

), ester karbonili (1714 cm
-1

), γ-

piron karbonili (1661 cm
-1

) ve aromatik halka (1608, 1508 cm
-1

) varlığını gösteren 

absorbsiyon bantları içermektedir. 

AW30 bileĢiği 366 nm‟de UV ıĢığı altında koyu bir leke olarak görünmekte, 

254 nm UV ıĢığı altında NA reaktifiyle sarı renge dönmektedir.  

Flavanoit yapısındaki bileĢiklerin metanoldeki çözeltilerinin UV 

spektrumlarından ve bu çözeltiye eklenen değiĢik reaktiflerle, spektrumlarda 

meydana gelen kaymaların belirlenmesi ile bileĢiğin yapısı ve sahip olduğu 

sübstitüentlerin konumu hakkında bilgi edinmek mümkündür. 

AW30 kodlu bileĢiğin metanoldeki çözeltisinin çekilen UV spektrumunda 275 

nm‟de (Bant II) ve 341 nm‟de (Bant I) olmak üzere iki bant gözlenmiĢtir. Böylece bu 

bileĢiğin luteolin tipte bir flavonoide ait iki absorbsiyon bandına sahip olduğu tespit 

edilmiĢtir (125). 
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AW30 kodlu bileĢiğin metanoldeki çözeltisine NaOMe ilavesiyle bant I‟deki 

spektrum yoğunluğunda bir renk düĢüklüğünün eĢlik ettiği, +54 nm‟lik kuvvetli bir 

batokromik kayma görülmekte, bu da bize serbest hidroksil grubunun C3′ 

konumunda olduğunu göstermektedir. Bant III‟ün oluĢmaması 7-OH‟ın serbest 

olmadığını göstermektedir (125). 

 AW30 kodlu bileĢiğin metanoldeki çözeltisine sırasıyla AlCl3 ve AlCl3/HCl 

ilavesiyle bant I‟de +25 ve +21 nm‟lik batokromik kayma değerleri gözlenmiĢtir. Bu 

kayma değerleri bize B halkasında bir o- dihidroksi sisteminin olmadığını ifade eder (125). 

 

Tablo 23: AW30 Kodlu BileĢiğin Kaydırıcı Ajanlarla ÇekilmiĢ UV Spektrum 

Sonuçları 

 Bant II Bant I Yorumlar 

 max (nm) Δ max (nm) Δ  

MeOH  275  341  Flavon 

NaOMe  276  395 +54 3′-OH 

AlCl3  282 +7 361 +25 5-OH 

AlCl3/HCl 254 285 +10 357 +21 5-OH 

NaOAc  276 +1 319e376  7-sübs 

NaOAc/H3BO3  277  340 +4 o-dihidroksi yok 

 

Çözeltiye NaOAc ilavesiyle bant II‟de gözlenen +1 nm‟lik bir batokromik 

kayma, bize C-7 pozisyonunda bir sübstitüsyon olduğunu göstermektedir (139). 

Bunun ardından çözeltiye H3BO3 ilavesi, bant I‟de +4 nm‟lik bir batokromik 

kaymaya sebep olmaktadır. Bu da, yine B halkasında bir o-dihidroksi sisteminin 

olmadığına kesinlik kazandırmaktadır (125).  

Ayrıca AlCl3/HCl ilavesiyle bant I‟de görülen +21 nm‟lik batokromik kayma, 

C-6 konumunda oksijenli bir grubun varlığını gösterir (125). BileĢiğin metanoldeki 

çözeltisine sırasıyla AlCl3 ve AlCl3/HCl ilavesiyle Bant II‟de oluĢan +7 ve +10 
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nm‟lik batokromik kayma değerleri, hidroksilin C-5 pozisyonunda serbest olduğunu 

göstermektedir (125). Bu ölçüm sırasında bant III‟ün oluĢmaması C-7 konumunda 

hidroksil grubu bulunmadığını göstermektedir (125). 

AW30 kodlu bileĢiğin 
1
H NMR spektrumunda (Tablo 24, Spektrum 33) δ 7.46 (d, 

J:1.96 Hz, H-2′), 7.42 (dd, J:2.36; 8.6 Hz, H-6′) ve 6.94 (d, J:8.6 Hz, H-5′)‟de gözlenen 

üç aromatik proton sinyalinin değiĢmezlik katsayılarına bakınca, sırasıyla meta ve orto 

kenetlenme gösteren bu sinyaller, B halkasının 3′, 4′ disübstitüe olduğunu 

göstermektedir. Diğer taraftan δ 6.57‟de görülen bir proton değerindeki singlet H-8 

konumunda olduğu ve yine aromatik sahada singlet olarak görülen, daha yukarı alanda 

sinyal δ 6.59 veren protonun, C halkasında H-3 konumunda bulunduğu tespit edilmiĢtir. 

Ayrıca δ 3.97 , 3.95 ve 3.90‟da gözlenen 3 hidrojen değerindeki 3 singlet 

Ģeklinde görülen sinyaller de tipik metoksil grublarına aittir. 

AW30 bileĢiğinin UV ve 
1
H NMR spektrumlarının sonuçları bu metoksil 

gruplarının C-6, C-7 ve C-4′ pozisyonlarında yer aldığını göstermektedir. 

Bu sonuçlar esas alınarak Timmerman ve arkadaĢları tarafından elde edilen UV 

ve 
1
H NMR spektrumlarının sonuçlarının karĢılaĢtırılması ile bileĢiğin yapısı aĢağıda 

verilen biçimde ortaya çıkmıĢtır (202). 

  

ġekil 22: Eupotarin BileĢiğine Ait 
1
H NMR Bulgular 
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Yapılan literatür çalıĢmalarında değiĢik familyalara ait bitkilerin yapılarında 

Eupatorine rastlanmıĢtır. Bu bitkilerin isimleri, ait olduğu familya ve çalıĢılan 

kısımları bir tablo halinde aĢağıda verilmiĢtir (Tablo 34). 

 

Tablo 34: Eupatorin Ġçeren Bitkiler 

Bitki ÇalıĢılan Kısım Familya Kaynak 

Baccharis genistelloides Toprak üstü Asteraceae (195) 

Ballota limbata BelirtilmemiĢ Lamiaceae (158) 

Brickellia laciniata Yaprak Anacardiaceae (202) 

Indigofera hetrantha BelirtilmemiĢ Cucurbitceae (173) 

Inulanthera nuda Toprak üstü Asteraceae (74) 

Lantana montevidensis Yaprak Verbenaceae (144) 

Lippia dulcis Toprak üstü Verbenaceae (151) 

Lourteigia stoechadifolia Toprak üstü kısmı Burseraceae (14) 

Mikania minima Toprak üstü Euphorbiaceae (54) 

Ocimum basilicum Yaprak Lamiaceae (83) 

Ortociphon spicatus BelirtilmemiĢ Lamiaceae (122) 

Ortosiphon stamineus Yaprak Lamiaceae (230,4,120,199) 

Rabdosia umbrosa Toprak üstü Lamiaceae (98) 

Salvia plebeia Toprak üstü Lamiaceae (84) 

Stevia procumbens Toprak üstü kısmı Compositae (188) 

Tanacetum vulgare Toprak üstü Asteraceae (184) 

Teucrium nudicaule Toprak üstü Lamiaceae (75) 

Teucrium olivarianum Toprak üstü Lamiaceae (8) 

Uncarina abbreviata Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina decaryi Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina grandidieri Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina leandrii Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina leptocarpa Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina peltata Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina perrieri Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina platycarpa Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina sakalava Yaprak Liliaceae (231) 

Uncarina turicana Yaprak Liliaceae (231) 

Vitex agnus-castus Meyve Verbenaceae (86) 
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Ġncelenen literatürlerde görüldüğü üzere, bizim çalıĢmamızdan önce Anthemis 

türlerinde Eupatorin adlı bileĢik izole edilmemiĢtir. ÇalıĢmamız, bu türde ilk defa 

eupatorin bulunması açısından orjinallik göstermektedir. 

Yukarıda verilen bitkilere ek olarak Tomasbaeberan F.,A. ve arkadaĢları 38 

propolis örneği üzerinde fitokimyasal analizler yapmıĢlar ve propolis örneklerinin 

flavanoit içeriklerinde yüksek miktarda eupatorin olduğunu saptamıĢlardır (205). 

 

2.2. Uçucu BileĢiklerin Ġzolasyonu ve BileĢenlerinin Tanımlanması 

 

Anthemis wiedemanniana bitkisinin uçucu yağı, toprak üstü kısımlarından 

hidro distilasyon ile elde edildikten sonra GS/MS ile analizi yapıldı. Uçucu yağ, 

bitkiden %88.1 verimle elde edildi ve 122 bileĢenle karakterize oldu (Tablo 25).  

A. wiedemanniana‟nın toprak üstü kısımlarından elde edilen uçucu yağın ana 

komponentleri Tablo 25‟de görüldüğü üzere linalol (%12.8), 1,8-sineol (%8.5), 

hekzadekanoik asit (%6.1) ve krizanthenon (%5.7)‟dur. 

Farklı Anthemis türlerinin yağ bileĢenleri üzerinde yapılan araĢtırmalar 

incelendiğinde görülmüĢtür ki linalol, sadece A. wiedemanniana uçucu yağında ana 

komponent olarak bulunmaktadır. 

GS/MS analizi sonucunda, uçucu yağda 122 bileĢen saptanmıĢ ve bunların 

hepsi tanımlanmıĢtır. 
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3. BĠYOLOJĠK AKTĠVĠTE BÖLÜMÜ 

 

3.1. Sitotoksik Aktivite 

 

 ÇalıĢmamızın sitotoksik aktivite bölümünde, A. wiedemanniana bitkisinin 

hegzan, etanol, etilasetat, metanol, kloroform, ve petrol eteri:dietileter:metanol 

(1:1:1) ekstreleri hazırlanmıĢtır. Bu ekstrelere ve seskiterpen lakton lakton eksresinin 

ayırımı sırasında elde edilen ana fraksiyonlara, brine shrimp yöntemi kullanılarak 

sitotoksik aktivite denemesi uygulanmıĢtır. Aktif olduğu bilinen Umbelliferon ve 

KolĢisin maddeleri standart olarak kullanılmıĢ ve bu maddelere ait LC50 değerleri de 

tablo 26‟da verilmiĢtir. Elde edilen sonuçlar değerlendirildiğinde sadece ana 

fraksiyonlardan 36-40 nolu fraksiyonda standart olarak kullanılan umbelliferondan 

daha kuvvetli olarak sitotoksik aktivite gözlendiği saptanmıĢtır.  

Anthemis türleri üzerinde daha önceden yapılmıĢ sitotoksik aktivite 

çalıĢmalarına baktığımızda, daha çok kanser hücreleri üzerinde yapılan çalıĢmalar 

görmekteyiz. Bir çalıĢmada Asteraceae familyasından seçilen 25 türün ekstrelerinin 

HeLa, ( serviks epiteli karsinomu), A 431 (cilt epidermal karsinom) ve MCF7 (meme 

epitel karsinom) üzerindeki etkileri araĢtırılmıĢ ve bitkiler arasında bulunan A. 

ruthenica ve A. tinctoria türlerinin, kanser hücrelerine karĢı yüksek aktivitesi olduğu 

kanıtlanmıĢtır (36). Yine A. maritima bitkisinden izole edilen siklohegzanon 

yapısındaki iki yeni madde olan antheminones A ve antheminones B adlı bileĢiklerin 

kanser hücrelerine karĢı sitotoksik aktivitelerine bakılmıĢ ve antheminones A‟nın 

lösemi hücrelerine karĢı aktivitesi olduğu gözlenmiĢtir (49). Biz bu çalıĢmamızda 

fraksiyonlandırdığımız A. wiedemanniana bitkisinden elde ettiğimiz fraksiyonların 
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miktarlarına uygulayabileceğimiz bir metod olarak seçtiğimiz Brine shrimp 

metoduyla 36-40 numaralı fraksiyonda yüksek aktivite görülmüĢtür. 

 

3.2. Mikrobiyolojik Aktivite  

 

 A. wiedemanniana bitkisinden hazırlanan seskiterpen lakton ekstresinin, 

ayırma aĢamasında elde edilen ana fraksiyonların ve bitkiden elde edilen uçucu yağın 

antimikrobiyal aktivitesine disk difüzyon metodu kullanılarak bakılmıĢtır. Ana 

ekstreden aldığımız sonuçlara baktığımızda, ekstremizin, kullanılan 8 bakteriden 

dördü üzerinde etkili olduğu gözlenmiĢtir. Ekstre Staphylococcus aureus ATCC 

6538, Escherichia coli, ATCC 29998, Escherichia coli, ATCC 11230 ve 

Pseudomonas aeroginosa ATCC 27853 üzerinde, standart antibiyotik olarak 

kullanılan ceftazidime‟den daha az olmakla birlikte orta derecede bir antibakteriyel 

aktiviteye sahiptir. Candida albicans‟a karĢı ise antifungal aktivite gözlenmemiĢtir. 

Fraksiyonlardan aldığımız sonuçlara baktığımızda ise (Tablo 29) özellikle 61-68 nolu 

fraksiyonun disk difüzyon metodu ile kaydedeğer sonuçlar verdiği görülmüĢtür. Bu 

fraksiyon, kullanılan bakterilerden Micrococcus luteus, Bacillus subtilis, 

Staphyllacoccus epidermidis üzerinde, kullanılan standart antibiyotik 

Novobiosin‟den daha yüksek aktivite göstermiĢtir. Proteus vulgaris üzerinde ise 

standart antibiyotikle aynı aktiviteyi göstermiĢtir. Bu sonuçlar doğrultusunda disk 

difüzyon metodu ile yüksek aktivite gösteren 61-68 nolu fraksiyonun MIC ve MBC 

değerlerine bakılmıĢtır. 61-68 nolu fraksiyonun mikroorganizmalar üzerindeki MIC 

ve MBC sonuçları Tablo 30‟da verilmiĢtir. Pozitif kontrol için, bu bakteriler ve 

mayaya karĢı etkin olduğu bilinen ampisilin, gentamisin ve nistatin kullanılmıĢtır. En 

iyi MIC değeri (120 mg/ml) M. luteus‟a karĢı elde edilmiĢtir. En iyi MBC değeri 
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(160 mg/ml) ise yine M.luteus‟a karĢı bulunmuĢ olup, bu bakterinin 61-68 

fraksiyonuna karĢı en hassas organizma olduğu gözlenmiĢtir. Bu fraksiyona karĢı en 

dirençli bakteriler ise B.subtilis ve P. florescens‟dir (MBC 200<mg/ml). Daha önce 

Anthemis türleri üzerinde yapılmıĢ antimikrobiyolojik aktivite çalıĢmalarına 

bakıldığında (44,63,167) Anthemis genusu antimikrobiyal bakımdan aktif bir genus 

olarak karĢımıza çıkmaktadır. 

ÇalıĢmamızda bulduğumuz sonuçlar kaydedeğer niteliktedir. Bitkisel kaynaklı 

maddelerin, ancak yüksek dozlarda bakteriler ve mayalar üzerine etkili oldukları 

bilinmektedir.  

ÇalıĢmalarımız sırasında, bitkiden elde ettiğimiz uçucu yağın da, yüksek 

oranda antibakteriyel aktiviteye sahip olduğu saptanmıĢtır. Uçucu yağ, kullanılan 9 

mikroorganizmanın 7‟si (Staphylacoccus aureus ATCC 6538, Staphylacoccus 

epidermidis ATCC 12228, Escherichia coli ATCC 11230, Escherichia coli ATCC 

29998, Pseudomonas aeroginosa ATCC 28853, Enterococcus faecalis ATCC 29212, 

Salmonella thyphimurium CCM 5445) üzerinde, standart olarak kullanılan 

antibiyotiğe yakın derecede aktivite göstermiĢtir. Yapılan literatür çalıĢmalarında, A. 

wiedemanniana‟nın uçucu yağının ana bileĢenleri olan linalol ve 1,8-sineol adlı 

maddelerin yüksek antimikrobiyal aktiviteye sahip oldukları görülmüĢtür (93, 

110,113,147,159). Bitkinin uçucu yağının yüksek aktivitesinden, bu bileĢenlerin 

sorumlu olabileceği düĢünülmektedir.  

 



 

 

 

BÖLÜM VI 

SONUÇLAR VE ÖNERĠLER 

 

AraĢtırmamızın ilk aĢamasında, Anthemis türlerinden Türkiye‟de endemik 

olarak yetiĢen Anthemis wiedemanniana Fisch.& Mey. bitkisinin tayinine yardımcı 

olması amacıyla kök, gövde ,yaprak ve çiçeğe ait anatomik karakterler belirlenmiĢtir. 

Ayrıca Anthemis wiedemanniana Flos droğuna ait ileride hazırlanabilecek 

monografın yazılmasına yardımcı olmak üzere, toz drog örnekleri üzerinde 

mikroskobik incelemeler yapılmıĢtır. Elde edilen sonuçlar, Türkiye‟de yetiĢen 

Anthemis türleri üzerinde de benzer çalıĢmalar yapılmasının ve bu tür çalıĢmaların 

kıyaslanmasından çıkarılacak sonuçla, bu türler arasında daha detaylı bir tayin 

yapabilmeyi mümkün kılacaktır. 

ÇalıĢmamızın ikinci aĢamasında A. wiedemanniana bitkisinin toprak üstü 

kısımlarından su buharı distilasyonu yöntemi kullanılarak, bu bitki için ilk kez uçucu 

yağı elde edilip bileĢenleri tanımlanmıĢtır. A. wiedemanniana uçucu yağı %88.1 

verimle elde edilmiĢ olup, 122 bileĢiğe sahiptir. Linalol (%12.8), 1,8 sineol (%8.5), 

hegzadekanoik asit (%6.1) ve krizanthenon (%5.7) ana bileĢikler olarak karĢımıza 

çıkmaktadır.  

ÇalıĢmamızın üçüncü aĢamasını biyolojik aktiviteler oluĢturmaktadır. 

Uygulanan biyolojik aktivite deneylerinden ilki, sitotoksik aktivite denemesidir. Bu 

denemeler için A. wiedemanniana‟ın n-hegzan, etilasetat, etanol, metanol, kloroform 

çözücüleri kullanılarak değiĢik ekstreleri hazırlanmıĢtır. Hazırlanan bu ekstrelere, 
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seskiterpen lakton ekstresine ve seskiterpen lakton ekstresinin ayırımı sırasında elde 

edilen ana fraksiyonlara brine shrimp letalite deneyi uygulanmıĢtır. Bu deneme 

sonucunda sadece 36-40 kodlu ana fraksiyon, umbelliferon adlı standart maddeden 

daha toksik bulunmuĢtur. 

Biyolojik aktivite çalıĢmalarından ikincisi mikrobiyolojik aktivite denemesidir. 

Bu çalıĢma kapsamında bitkiden elde edilen uçucu yağın antibakteriyel etkisi disk 

difüzyon metodu kullanılarak tayin edilmiĢtir. Elde edilen uçucu yağ, çalıĢmada 

kullanılan sekiz adet bakteriden yedisinin büyümesini inhibe etmiĢtir, C. albicans 

uçucu yağa dirençli olup, antifungal etki görülmemiĢtir (Tablo 28). A. 

wiedemanniana bitkisinden hazırlanan seskiterpen lakton ekstresinin de, sekiz 

bakteri ve bir mantara karĢı disk difüzyon yöntemi kullanılarak antimikrobiyal 

aktivitesine bakılmıĢtır. Sonuçlar incelendiğinde, ekstrenin Staphylococcus aureus, 

ATCC 6538, Escherichia coli, ATCC 29998, Escherichia coli, ATCC 11230, 

Pseudomonas aeroginosa ATCC 27853 üzerinde etkili olduğu, ancak kontrol için 

kullanılan ceftazidime kadar etkili olmadığı görülmüĢtür (Tablo 28). Seskitepen 

lakton ekstresinin ayırımı sırasında elde edilen ana fraksiyonlara da disk difüzyon 

yöntemiyle antibakteriyel aktivite denemesi uygulanmıĢ ve 61-68 kodlu fraksiyonun, 

disk difüzyon metodu ile yüksek aktivite gösterdiği saptanmıĢtır. ÇalıĢmalarımıza bu 

fraksiyonun MIC ve MBC değerlerinin araĢtırılmasıyla devam edilmiĢtir. En iyi MIC 

ve MBC değeri M. luteus‟a karĢı bulunmuĢtur. 

ÇalıĢmamızın dördüncü aĢamasında, hazırladığımız seskiterpen lakton 

ekstresinin ayırımı sırasında elde ettiğimiz ana fraksiyonların, bir ön değerlendirme 

olarak 
1
H NMR analizleri yapılmıĢtır. Analizler sonucunda seskiterpen lakton ve 

flavonoit rezonanslarına sahip fraksiyonlar üzerinde çalıĢmalar yoğunlaĢtırılmıĢ ve 

bu fraksiyonlardan sekiz adet bileĢik izole edilip yapıları aydınlatılmıĢtır. Bu 
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bileĢiklerden dört tanesi, seskiterpen laktonlardan gayanolid halka yapısına sahip, üç 

tanesi flavonoit ve bir tanesi nor izoprenoid türevi yapıya sahip maddelerdir. 

  Anthemis genusu üzerinde yapılan literatür çalıĢmaları değerlendirildiğinde , bu 

genusta genellikle seskiterpen lakton yapısındaki bileĢiklerin üç ana grubunu 

görmekteyiz; gayanolid, ödesmanolid ve germakranolid yapıları. ġimdiye kadar 

yapılan çalıĢmalarda, Anthemis genusunda, epoksi gayanolid türevi bileĢiklerin 

varlığına rastlanmamıĢtır. Fakat biz çalıĢmalarımız sonucunda, isotanciloide (3,4-

epoksi,1,10-dihidroksi,2-hidroksi-4-metil-5,7H-gaya-11(13)-en-12,6-olid),  

3-kloro-4,10-dihidroksi-1,2epoksi-5,7H-gaya-11(13)-en-12,6-olid ve 

1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksi gayanolid olmak üzere epoksi gayanolid 

yapısına sahip üç bileĢik izole etmiĢ bulunmaktayız. Bu yapıya sahip maddelerin 

Anthemis genusu içerisinde ilk kez A. wiedemanniana‟dan izole edilmiĢ olması, 

epoksi gayanolid yapısındaki seskiterpen laktonların, Anthemis genusunda var 

olduğunu ortaya koymaktadır. 

  Yine Anthemis türleri ile yapılan çalıĢmalarda, seko-gayanolid yapısına sahip 

bileĢik varlığına da rastlanmamıĢtır. ÇalıĢmamızda iso-secotanapartholide adlı 

bileĢiğin izole edilip, yapısı aydınlatılarak, Anthemis türlerinin seko-gayanolid 

yapısına sahip maddeler de içerdiğini, ortaya koymuĢtur. 

  Sonuç olarak izole ettiğimiz seskiterpen lakton yapısına sahip dört bileĢiğin 

Anthemis genusunda bulunuĢu, ilk kez bu çalıĢmada rapor edilmektedir. 

A. wiedemanniana‟dan seskiterpen laktonların yanı sıra flavonoit yapısına 

sahip maddeler de izole edilmiĢtir. Ġzole edilip, yapısı aydınlatılan 5-Hidroksi-

6,7,3′,4′-tetrametoksiflavon ve eupotarin isimli flavonoitler, Anthemis genusu için 

yeni flavonoitlerdir. Ġzole edilen diğer bir flavonoit bileĢiği olan salvigenin ise bu 
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türde ikinci kez karĢımıza çıkmaktadır. Salvigenin A. maritima‟dan sonra A. 

wiedemanniana‟dan, çalıĢmalarımız sırasında izole edilmiĢtir.  

Yine nor isoprenoid yapısına sahip bir bileĢik olan loliolide de salvigenin gibi, 

Anthemis genusunda, A. melanolepsis’den sonra ikinci kez izole edilmiĢtir. 

2005 yılında Çelik ve arkadaĢları, EskiĢehir‟den topladıkları A. wiedemanniana 

bitkisinin toprak üstü kısımları üzerinde izolasyon çalıĢmaları yapmıĢlardır. Bu 

çalıĢmalar sonucunda, bitkiden seskiterpen lakton yapısına sahip, bilinen üç bileĢik 

izole ettiklerini bildirmiĢlerdir. Bunlardan biri ödesmanolid yapısında de-asetil--

siklopiretrosin ve germakranolid yapısında tatridin A ve 1-epi-tatridin adlı 

bileĢiklerdir. Ġlginçtir ki biz çalıĢmamızda Ġzmir-Bozdağ‟dan topladığımız A. 

wiedemanniana bitkisinin toprak üstü kısımlarından ödesmanolid ve germakranolid 

grubuna ait seskiterpen lakton türevleri izole edemedik. Çelik ve arkadaĢlarının da, 

gayanolid yapısına sahip bir seskiterpen lakton izole edemedikleri görülmektedir. 

Bu araĢtırma sonucunda konumuzu oluĢturan endemik türden izole edilen 

seskiterpen lakton alt grubunun, EskiĢehir‟den toplanan aynı türden izole edilen 

seskiterpen lakton alt grubundan farklı olması, bu türün, farklı seskiterpen lakton alt 

gruplarından bileĢiklerin biyosentezini yapabildiğini kanıtlamaktadır. Bu yüzden bu 

bitkinin farklı yörelerden toplanacak örnekler üzerinde yapılacak ileri araĢtırmalar ile 

kimyasal içeriği açısından olduğu kadar, biyojenetik perspektiften de incelenmesi ve 

değerlendirilmesi gerekliliği gözlenmektedir. 

 

 



 

 

 

ÖZET 

 

Bu çalıĢmada Türkiye‟de endemik olarak yetiĢen bir Anthemis türü olan A. 

wiedemanniana bitkisi, üç farklı açıdan ele alınarak ayrıntılı olarak incelenmiĢtir.  

Bitki üzerinde gerçekleĢtirilen botanik araĢtırmalarda, bitkinin tayininde 

yararlanılabilecek ve muhtemel monografilerde yer alabilecek, anatomik ve 

mikroskobik özellikler araĢtırılmıĢtır. 

A. wiedemanniana‟nın toprak üstü kısımlarından hazırlanan seskiterpen lakton 

ekstresi, preparatif sütun kromatografisi yönteminden yararlanılarak 

fraksiyonlandırılmıĢ, elde edilen fraksiyonlar,  preparatif YBSK yöntemi kullanılarak 

saflaĢtırılmıĢtır. Saf halde elde edilen bileĢiklerin yapıları, spektroskopik yöntemler 

(UV, IR, 1D ve 2D NMR , EI-MS, CI-MS, HR-MS) kullanılarak aydınlatılmıĢtır. 

        Bu çalıĢmalar sonunda, seskiterpen laktonların, gayanolid alt grubundan 

isotanciloide (3,4-epoksi,1,10-dihidroksi,2-hidroksi-4-metil-5,7H-gaya-

11(13)-en-12,6-olid), 3-kloro-4,10-dihidroksi-1,2epoksi-5,7H-gaya-

11(13)-en-12,6-olid, 1,2-epoksi-3,4,10-trihidroksi gayanolid ve iso-

sekotanapartholide maddeleri izole edilmiĢtir. Ġlginç bir sonuç, Anthemis genusunda 

ilk kez, gayanolid grubunun alt sınıfından epoksi türevi olan 1,2 epoksi gayanolid 

yapısına sahip iki bileĢik ve 3,4 epoksi gayanolid yapısına sahip bir bileĢiğin 

bulunmuĢ olmasıdır. Yine Anthemis genusunda gayanolid grubunun bir alt sınıfı olan 

seko-gayanolid yapısına sahip iso-sekotanapartholide adlı bileĢiğin varlığı ilk kez 

rapor edilmektedir. 
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     AraĢtırmamız kapsamında elde edilmiĢ olan 5-Hidroksi-6,7,3′,4′-

tetrametoksiflavon ve eupotarin adlı bileĢikler, flavonoit yapısındaki bileĢikler olup, 

yine  Anthemis genusunda bulunuĢlarının ilk örnekleridir. Ġzole edilen diğer 

maddelerden flavonoit yapısındaki salvigenin ve norisoprenoid yapısındaki loliolide 

de Anthemis genusunda A. wiedemanniana ile ikinci kez izole edilip, yapısı 

aydınlatılmıĢtır. 

Bitkinin uçucu yağı elde edilmiĢ, uçucu yağın ana bileĢenleri linalol (%12.8), 

1,8 sineol (%8.5), hegzadekanoik asit (%6.1) ve krizanthenon (%5.7) olarak 

saptanmıĢtır. 

Biyolojik aktivite çalıĢmalarında, bitkiden hazırlanan n-hegzan, etilasetat, 

etanol, metanol, kloroform, petrol eteri:dietileter:metanol (1:1:1) ekstrelerine ve ana 

fraksiyonlara, brine shrimp yöntemi kullanılarak sitotoksik aktivite denemesi 

uygulanmıĢ ve 36-40 nolu fraksiyon aktif bulunmuĢtur. 

Antimikrobiyal aktivite tayininde ise bitkiden hazırlanan seskiterpen lakton 

ekstresinin, ayrılan ana fraksiyonların ve bitkinin uçucu yağının disk difüzyon 

metoduyla aktivitelerine bakılmıĢ ve fraksiyonlardan 61-68 nolu fraksiyon yüksek 

aktivite göstermiĢtir. ÇalıĢmanın devamında bu fraksiyonun MIC ve MBC değerleri 

saptanmıĢtır. 

 

 



 

 

 

ABSTRACT 

 

In this study, Anthemis wiedemanniana, a plant endemic to Turkey, has been 

thoroughly investigated in three different projects. 

As the first project, in the botanical research, that would be useful for the 

identification of the plant and take place in monograph the anatomical and 

microscobical features of the plant are investigated. 

As the second project, the sesquiterpene lactone extract prepared from the 

aerial parts of A.wiedemanniana was initially fractionated by column 

chromatography. The preparative high pressure liguid chromatography were utilized 

for the purifications of the fractions. The structural elucidations of the pure 

compounds were done by spectroscopic methods (UV, IR, 1D, 2D NMR, EI-MS, CI-

MS, HR-MS). 

        As a result, from the guaianolide subgroup of sesquiterpene lactones, 

isotanciloide (3,4-epoxy,1,10-dihydroksi,2-hydroksi-4-methyl-5,7H-

guai-11(13)-en-12,6-olid), 3-khloro-4,10-dihydroksi-1,2 epoksi-5,7H-

guai-11(13)-en-12,6-olid, 1,2-epoxy-3,4,10-trihydroksiguaianolid and 

isoscotanapartholide were isolated. The two compounds with the guainolide structure 

having a 1,2epoxy group and a compound with 3,4epoxy guaianolide 

structures are being reported fort he first time in Anthemis genus. The presecence of 

isosecotanapartholide with seco-guainolide structure is also reported in Anthemis 

genus for the first time. 
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In addition 5-hydroxy-6,7,3′,4′-tetramethoxyflavon and eupatorin are found to 

be the flavonoids reported for the first time in Anthemis genus. The otherisolated 

compounds from A. wiedemanniana a flavonoid salvigenin and loliolide are reported 

in Anthemis genus for the second time. 

As the last project, the n-hexane, ethylacetate, ethanol, methanol, chloroform, 

petroleum ether:diethylether:methanol (1:1:1) extracts and the main fractions were 

assayed for their biological activities.The cytotoxic activity was evaluated by brine 

shrimp lethality test and the fraction 36-40 was found to be cytotoxic. 

The antimicrobial activity tests were determined for sesquiterpene lactone 

extract, main fractions and the essential oil of the plant, by disc diffusion method. 

The MIC and MBC values were determined for fraction 61-68 which is found to be 

highly active. 
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