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OZET

ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ MADDENIN
TANECIKLI YAPISI UNITESI KAVRAMSAL ANLAMA DUZEYI VE BAZI
OGRENME CIKTILARI UZERINE ETKISi

DURAN, Meltem
Doktora, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali
Tez Danigsmani: Prof. Dr. Ilbilge DOKME
Nisan, 2014, 399 sayfa

Bu aragtirmanin amaci, ilkdgretim fen ve teknoloji dersinde, “Maddenin Tanecikli
Yapis1” iinitesi, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore gelistirilen etkinlik setinin,
6. sinif 6grencilerinin kavramsal anlama diizeyi ve baz1 6grenme ¢iktilari iizerine etkisini
belirlemek ve etkinlik setinin derste kullanimina yonelik Ogrenci goriislerini tespit

etmektir.

Arastirmada, karma yontem kullanilmistir. Arastirmanin nicel béliimiinde, 6n test
son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin nitel boliimiinde ise
veriler, deneysel islem silirecinde ve sonrasinda deney grubu Ogrencileri ile
gergeklestirilen yar1 yapilandirilmig goriismeler, odak grup goriismeler ve 68renci fen
giinliikleri ile toplanmistir. Arastirma siirecinde toplanan nitel ve nicel veriler analiz

edilerek elde edilen sonugclar birlikte yorumlanmastir.

Arastirma, pilot ve asil uygulama olmak {izere iki asamada gergeklestirilmistir.
Aragtirmanin asil uygulamasi, 2012-2013 6gretim yilinin giiz déoneminde, Mugla ili
Dalaman il¢esinde bulunan Cumbhuriyet Ortaokulu’nda 6grenimine devam eden, iki
altinci siif subesi deney (N=45), iki altinc1 sinif subesi kontrol (N=45) grubu seg¢ilerek,
toplam 90 6grenci lizerinde gergeklestirilmistir. Uygulama, 7 hafta boyunca 28 ders saati

surmiistiir.

Uygulama kapsaminda, arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari, elestirel diisiinme becerileri, fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumlar tizerindeki etkililiginin degerlendirilmesi amaciyla,
aragtirmaci tarafindan arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina uygun rehber etkinlik seti

gelistirilmistir. Deney grubu siniflarinda dersler, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesine



yonelik aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun gelistirilen rehber etkinlikler ile

islenirken, kontrol grubu siiflarinda ise sadece ders kitabina baglh kalinarak iglenmistir.

Arastirmanin nicel verilerini, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, elestirel
diisiinme beceri, fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlar1 olustururken, nitel
verilerini ise, 6grencilerin aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun etkinlikler ile

ilgili goriisleri olusturmaktadir.

Arastirmada elde edilen nitel verilerin analizi, icerik analizi kullanilarak
NVivo7.0 Nitel Veri Analizi Programi ile ger¢eklestirilmistir. Nicel verilerin analizinde
ise, veriler SPSS 15 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi

kullanilarak ¢6ziimlenmis ve yorumlanmastir.

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, arastirmaya dayali Ogrenme
yaklasimima uygun hazirlanan rehber etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji
derslerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari, elestirel diisiinme
diizeyleri ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutum puanlar tlizerinde anlamli etkisi
oldugunu gostermistir. Arastirmaya dayali gelistirilen etkinlikler ile ilgili 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler, 68renciler etkinliklerin eglenceli
oldugunu ve derslerin daha zevkli gectigini, deneyler ve etkinlikleri yapmaktan
hoslandiklarini, derse daha fazla ilgi duymaya basladiklarini ve etkinliklerin 6grenmeyi

kolaylastirdigini belirtmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuclara bagl olarak, fen ve teknoloji 6gretiminde
kullanilan arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina gore gelistirilen etkinlik setinin

Ogretmenlere rehber olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi, Maddenin Tanecikli
Yapisi, Rehber Etkinlik seti, Karma Yontem.



ABSTRACT

THE EFFECT OF INQUIRY-BASED LEARNING APPROACH ON CONCEPTUAL
UNDERSTANDING LEVEL OF THE UNIT PARTICULATE STRUCTURE OF
MATTER AND SOME LEARNING OUTCOMES

DURAN, Meltem
PhD.,Department of ScienceTeaching
Thesis Supervisor: Prof. Dr. Ilbilge DOKME
April-2014, 399 pages
In the present study, the purpose is to determine the effect of activity set
developed according to inquiry-based learning approach on sixth graders’ conceptual
understanding of the unit “Particulate Structure of Matter” in elementary school science
and technology course and some learning outcomes and to elicit the students’ opinions

about the use of this activity set in class.

The current study employed mixed method. In the quantitative part of the study,
pretest-posttest control group design was used. In the quantitative part of the study, on
the other hand, the data were collected through semi-structured interviews conducted with
the experimental group students during and after the application, focus-group interviews
and science journals of the students. The qualitative and quantitative data were analyzed
and their results were interpreted together.

The current study was carried out at two stages being piloting and actual study.
The actual study was conducted with 90 sixth grade students attending four sixth grade
classes of Cumhuriyet secondary school in Dalaman Province of Mugla city in the fall
term of 2012-2013 school year. Two of the classes were assigned as control (N=45), and
two of the classes were assigned as experimental group (N=45). The application was

performed within 28 class hours throughout 7 weeks.

Within the framework of the study, in order to evaluate the effects of inquiry-
based learning approach on the students’ scientific process skills, academic achievement,
critical thinking and scores of attitudes towards science and technology course, guided
activity set was developed by the researcher in line with inquiry-based learning approach.

In the experimental classes, while the lessons were taught with guided activity set



developed in line with inquiry-based learning approach, in the control classes, the lessons
were taught based on the course book.

While the quantitative data of the study consist of scientific process skills,
academic achievement, critical thinking and scores of attitudes towards science and
technology course, the qualitative data of the study are made up by the students’ opinions
about the activities developed according to inquiry-based learning approach.

The analysis of the qualitative data collected in the study was performed by using
content analysis with NVivo 7.0 Qualitative Data Analysis Program. The analysis of the
guantitative data on the other hand was conducted by using SPSS 15 (Statistical Package

for the Social Sciences).

The findings of the study revealed that science and technology teaching supported
with guided activities developed in line with inquiry-based learning approach have
significant effects on the students’ scientific process skills, academic achievement,
critical thinking skills, scores of attitudes towards science and technology course. The
data collected through interviews with students revealed that the inquiry-based activities
were found to be enjoyable and the lessons were joyful, and the students liked performing

these activities, started to be more interested in lessons and learning became easier.

In light of the findings of the study, it can be argued that the activity set developed
by inquiry-based learning approach to be used in the present study to teach science and

technology course will provide guidance for teachers in their teaching.

Key Words: Inquiry-based Learning Approach, The particulate structure of matter,
Guiding Activity Set, Mixed Method.
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1. GIRIS

Bu béliimde; arastirmaya ait problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler,

aragtirmanin amact ve onemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Bilgi ¢agin1 yasadigimiz son yillarda bireyler, degismekte ve gelismekte olan
diinya kosullarina ayak uydurabilmek, bilgi ve yeteneklerini gelistirebilmek i¢in daha
fazla caba harcamak durumundadir. Bunun bir sonucu olarak giiniimiizde bilgiyi hazir
olarak alip ezberleyen bireylere ihtiya¢ azalmaktayken; buna karsin problem ¢dzme,
arastirma ve sorgulama becerisi gelismis, akil yiiriitebilen, saglikli iletisim kurabilen,
iligkileri kavrayabilen, elestirel ve yaratic1 diislinebilen bireylere duyulan ihtiya¢ her

gecen giin artmaktadir.

Ulkelerin, bilimsel ve teknolojik gelismelerle ilgili ilerlemeleri ve gelismeleri
takip edebilmeleri i¢in bilimle ilgilenen ve bilimsel diisiinebilen bireyler yetistirmek
onkosul olmaktadir. Bu durumda, iilkelerin benimseyecekleri egitim anlayisinin ve
felsefesinin 6nemi daha da on plana ¢ikmaktadir. Siirekli gelisim ve degisim iginde
oldugumuz bilgi caginda, bu gelisim ve degisimleri yakalayabilmek, ¢agin gereklerini
yerine getirip ¢aga ayak uydurabilmek, ekonomik diizeyi yiiksek bir topluma ulasabilmek

icin, Fen ve Teknoloji derslerinin 6nemi bydktar.

Uluslararas1 boyutta iilkeler, kendi 6grencilerinin bagarilarini, diger {iilkelerin
Ogrencilerinin basarilariyla kiyaslayarak egitim programlarin1 ve yontemlerini, aldiklari
doniitlere gore 1iyilestirebilmelerine imkan saglayan degerlendirme c¢alismalarina
katilmaktadir. Boylece iilkeler, uluslararasi diizeyde degerlendirme c¢aligmalarina
katilarak kendi egitim durumlar ile ilgili bilgi sahibi olabilmektedir. Turkiye'nin de
katildigi, Uluslararasi Fen ve Matematik Calismasi (TIMSS-Trends in International

Mathematics and Science Study) ve Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi



(PISA-The Programme for International Student Assessment) bu amagla yapilan

calismalardir.

PISA projesi ve Turkiye’nin durumu: Fen okuryazarligi agirlikli 2006 PISA
uygulamasinda, Tiirkiye 57 {ilke igerisinde, fen bilimlerinde 44. sirada yer almistir (Anil,
2009). PISA 2006 sonuglarina bakildiginda, Tirk 6grencilerin %77,9°u ikinci yeterlik
diizeyi ve asagisinda oldugu goriilmistiir. Bu yeterlik diizeylerine gore Tiirkiye’de
Ogrencilerin, alisilmis durumlarda beklenen agiklamalar1 yapabilecekleri ya da kolay
arastirmalara yonelik sonuglar ¢ikarabilecekleri 6l¢lide bilimsel bilgiye sahip olduklar1 ve
teknolojik problemlerin ¢6ziimii ya da bilimsel sorgulamanin sonuglarina gére mantiksal
cikarimlar ve basit yorumlar yapabilecekleri ortaya konmustur (EARGED, 2007). Okuma
becerileri agirlikli olan 2009 yili PISA sonuglarinda ise, Tiirkiye, 65 katilimci iilke
arasinda en yiiksek 42. sirada bulunmaktadir. Tiirkiye’nin fen okuryazarligi ortalama
puani, PISA 2009 uygulamasinda OECD ortalamasinin altinda kalmistir (EARGED,
2010).

TIMSS projesi ve Turkiye’nin durumu: Tarkiye’nin TIMSS 1999 konularindan
bilimin dogas1 ve bilimsel arastirma konularina Avustralya, ingiltere, Israil, Malezya,

Tayvan ve Japonya gibi iilkelerden daha az 6nem verdigi rapor edilmistir (Bagci-Kilig,

2003).

Tiirkiye, TIMSS 2003’e katilmamis, TIMSS 2007’ye ise, sadece 8. smif
ogrencileri ile katilmistir. TIMSS 2007, 4. ve 8. smif 6grencilerinin fen ve matematik
basarilarini degerlendirmistir. Calismada fen alani, biyoloji, kimya, fizik ve diinya bilimi
alanlarindan olusmustur (IEA, 2010a). Tiirkiye, 1999 senesine gore nispeten daha iyi
fakat ortalamanin oldukga altinda bir sonug almistir (IEA, 2010b). TIMSS 2007 raporlari
incelendiginde ise fen derslerinde deney yaptigini sdyleyen 6grenci yiizdesi (%54) artmis;
fakat buna ragmen gosteri (demonstrasyon) yontemi kullanildigini sdyleyen 6grenci

yiizdesinden (%74) az olmustur (IEA, 2010c).



Tablo 1.1
1999, 2007 ve 2011 Yillarinda TIMSS e Katilmis Olan Ulkeler Siralamasi

FEN BILIMLERI
1999-8. simf 2007-8. simif 2011-8. simif
Tayvan 1 Singapur 1 Singapur 1
Singapur 2 Tayvan 2 Tayvan 2
Macaristan 3 Japonya 3 Giney Kore 3
Japonya 4 Giney Kore 4 Japonya 4
Gliney Kore 5 Ingiltere 5 Slovenya 5
Avustralya 6 Macaristan 6 Rusya 6
Ingiltere 7 Slovenya 7 Hong Kong 7
Slovenya 8 Hong Kong 8 Ingiltere 8
Hong Kong 9 Rusya 9 ABD 9
Rusya 10 ABD 10 Macaristan 10
ABD 11 Litvanya 11 Avusturalya 11
Italya 12 Avusturalya 12 Israil 12
Malezya 13 Italya 13 Litvanya 13
Litvanya 14 Urdiin 14 Italya 14
Tayland 15 Malezya 15 Turkiye 15
Romanya 16 Tayland 16 Iran 16
Israil 17 Israil 17 Romanya 17
Urdiin 18 Romanya 18 Tayland 18
fran 19 Iran 19 Urdiin 19
Endonezya 20 Turkiye 20 Tunus 20
Turkiye 21 Tunus 21 Malezya 21
Tunus 22 Endonezya 22 Endonezya 22

Kaynak: TIMSS 1999, 2007 ve 2011,akt: Oral ve McGivney, 2013

Tablo 1.1 incelendiginde, 8. simif diizeyinde fen bilimleri alaninda Tirkiye
1999°da 21. sirada, 2007°de ise 20. sirada yer almigken, 2011°de ayni diizeyde 15. siraya
kadar ilerlemistir. Genel basar1 agisindan Tiirkiye, TIMSS 8. sinif diizeyinde, 6zellikle
fen bilimleri alaninda 1999°dan 2011°e kadar gegen siirede bir iyilesme gostermistir.
Burada vurgulanmasi gereken nokta, yalnmizca puan ve siralamaya bakarak Ogrenci
basarisinin gelisimi konusunda kesin sonuglara varmanin dogru olmamasidir. Bu yontem,
verilen egitimin igerigi ve dgretimin kalitesi ile ilgili bilgi vermemektedir. Ogrencilerin
hangi konularda ne diizeyde yeterliklere sahip olduklar1 ve hangi alt konularda basarinin
nasil gelistirilebilecegi ancak daha derinlikli analizlerle ortaya konabilir (Oral ve
McGivney, 2013). Yeterlilik alanlar1 agisindan bakildiginda ise, fen bilimleri alaninda 8.
sinif diizeyinde, ileri diizeyde performans gostermis olan tlilkeler arasinda Tiirkiye 42 iilke
arasinda 15. sirada yer almasina karsin, en diislik diizeydeki temel yeterlikler a¢isindan
21. olabilmigtir. TIMSS 2011 ¢ katilan 6grencilerin yalnizca % 79°u en azindan temel fen
bilimleri bilgisine sahip olup geriye kalan % 21’lik boliimii bu diizeyin de altinda
performans gostermistir. Diisiik dlizeyde bu kadar 6grenci olmasi, Tiirkiye’deki 6grenme
stirecleri ve egitim kalitesinin olmasi gereken diizeyde olmadiginin gostergesidir (Oral ve

McGivney, 2013).



Sonug olarak; uluslararasi karsilagtirmalardan da anlasilacag gibi, iilkemizde fen
egitiminde sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlar, 6grenme ortamlari, 6gretim programlari,
Ogretmen yeterlilikleri, vb. sorunlardan kaynaklanmis olabilecegi (Duran, 2008)
diisiiniilmekle birlikte; pratikte gerceklestirilen 6gretim uygulamalarinin ne kadar etkili

oldugunu sorunlarin odagina yerlestirmektedir.

Yasam boyu 6grenen cagdas bireyler yetistirmenin en etkili yolunun, etkin
Ogretim modellerinin ve yodntemlerinin seciminden gectigi bilinmektedir. Oysa
geleneksel 6gretim yontemleri 6grencileri diistindiren, arastirmaya yonelten etkinlikler
sunamamaktadir (Yenal, ira ve Oflas, 2003: 118, akt: Inel, 2009). Tiirkiye’de, 2005-2006
ogretim yilinda, Fen ve Teknoloji 6gretim programi, iceriginde yapilandirmaci yaklasima
yonelik yontem, teknik ve araglarla birlikte yeniden diizenlenmistir. Bu baglamda, Milli
Egitim Bakanligi, 6grenme ortaminda Ogrencilerin aktif oldugu, 6grenci merkezli
yaklagimlar1 benimsemeyi ama¢ edinmistir. Bu yaklagimlardan birisi de, arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi (Inquiry Based Learning Approach)’ dir. Zamanla gelistirilen
pek ¢ok aragtirmada, bu kavramdan tiiretilen ve farkli anlamlar1 ihtiva eden pek ¢ok

kavram tiiretilmis olup bu kavramlar ve Tiirk¢e karsiliklar1 kaynaklariyla beraber tablo

1.2’ de verilmistir.

Tablo 1.2
Literatiirde Arastirmaya dayali 6grenme ve ogretim
Ingilizce Karsihig Tiirkce Karsilig Kaynaklar
Inquiry Based Science Arastirmaya dayali (Akpulluk, 2011)
Enviroment Ogrenme ortami

Inquiry-based learning
approach

Aragtirma temelli (dayalr)
ogrenme yaklasimi *

(Sever, 2012; Duban,
2008; Tatar,
2006;Altunsoy,2008)

Inquiry-Based Teaching

Aragtirma temelli 6gretim

(Kaya, 2009; Arslan,
2007; Saglam, 2012)

Inquiry Learning Strategies

Sorgulayici 6grenme
stratejisi

(Taskoyan, 2008)

Inquiry Teaching Method

Sorgulayici 6gretim
yontemi

(Bagcaz, 2009)

Inquiry-based Learning

Arastirmaya dayall
O0grenme

(Kula, 2009; Ortakuz,
2006)

Inquiry-Based Science
Instruction

Aragtirma sorusturma
tabanl grenme

(Sensoy, 2009)

Inquiry based learning
method

Arastirmaya dayall
Ogrenme yontemi

(Celik, 2012)

'Bu ¢aligmada da, bu kavramin kullanilmasi uygun gérilmiistiir.



Arastirmaya dayali Ogrenmenin, egitim bilimciler tarafindan Ogrencilere
kazandirdig1 belirtilen yeterlikler ve beceriler su sekildedir (Howe, 2002; Llewellyn,
2002; Martin, vd., 2005):

e Temel fen kavramlarina yonelik anlayisa sahip olma.

e Bagimsiz 6grenen olabilmeleri igin gereken becerileri kazanma.

e Bilgiyi yorumlama, grafik okuma becerilerini gelistirme.

e Laboratuvar ortamini etkili kullanma yeterliklerini artirma.

e Ozgiir ve yasam boyu dgrenen bireyler olma.

e  Ogrenmeyi 6grenmis bireyler olma.

e Problem ¢bzme, yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirme.
e Bilimsel okuryazarliklarini gelistirme.

e Kavramsal anlayis1 gliglendirme.

e Fene ve fen 68retimine karst olumlu tutum gelistirme.

Llewellyn (2002), arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, 6grencilere 6zgur ve
yagsam boyu 0grenen bireyler olmalari i¢in gereken beceri ve anlayist kazandirdigini ifade
etmistir. Arastirmaya dayali olarak yiirtitiilen bir fen egitimine dahil edilmesi gereken bes
temel Ozellik sunlardir: Bilimsel odakl1 sorular sorma, kanita 6ncelik verme, bu kanitlari
aciklamalar1 formiile etmek i¢in kullanma, agiklamalari diger alternatif agiklamalar
1s1g¢1nda degerlendirme ve aciklamalari iletme ve dogrulama (Amerikan Ulusal Arastirma
Konseyi, 2000: 24). Bilimsel arastirma becerileri ise; soru sorma ve belirleme,
arastirmalar tasarlama, verileri ve kanitlar1 analiz etme, agiklama ve modeller kullanma

ve bulgulari ifade etme olarak siniflandirilmistir (Keys and Bryan 2001; Crawford, 2000).

Son elli yildir arastirmaya dayali 0gretimin uygulanmasinin 6nemiyle ilgili
bildiriler yayinlanmaktadir. Artmakta olan gereklilige ragmen, arastirmaya dayali
Ogretim, 6gretmenlerin geleneksel inanis ve uygulamalarindan dolayi arzu edildigi etkide
uygulanamamaktadir. Ornegin, Finlandiya da arastirmaya dayali gretimin kullaniminin,
OECD ortalamasindan daha asagida oldugu belirlenmistir (OECD, 2007; akt:Kim, vd.,
2013). Capps, Crawford ve Epstein (2010)’in de ifade ettigi gibi, fen egitimindeki

tyilestirme ¢abalari, aragtirma yapmanin énemine vurgu yapmasina ragmen, aragtirmaya



dayali ogretimin Ogretmenler tarafindan smiflarda yeteri kadar uygulanmadigi

gorilmektedir.

Geleneksel oOgretmen merkezli Ogretim yontemleri ile kiyaslandiginda,
arastirmaya dayali 6gretim yontemi, Ogrencilerin yeni bilgiye ihtiyag duyarak
kesfetmelerini, elestirel diislinme becerilerini gelistirmelerini saglayarak basarinin
arttirllmasinda ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde daha etkilidir (Koksal,
2008; Blanchard, vd., 2010). Elestirel diisinme ve problem ¢d6zme becerilerinin
gelisimini hedefleyen arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimi farkli seviyelerde
uygulanabilir. Bunlar yapilandirilmis arastirma, rehberli arastirma ve agik arastirmadir
(Yildirim ve Berberoglu, 2012). Bu g¢alismada, 6gretmenin sorularla rehberlik ettigi,
Ogrencilerin kendi sorularini, siireclerini planladigi, 6nceki bilgileriyle bagdastirarak yeni
kavramlar1 olusturdugu rehberli arastirma yontemi (Colburn, 2000) kullanilmistir.
Literatlirde, farkli simif diizeylerinde gergeklestirilen, rehberli aragtirma yonteminin
etkisinin incelendigi calismalar yapildig1 goriilmektedir (Koksal, 2008; Yildirim, 2012;
Bagci-Kilig, vd., 2011; Karakuyu, vd., 2013; Bilgin ve Eyvazoglu, 2010). Ayrica,
arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin elestirel diisiinme becerilerinin etkisine yonelik
literatlirde yer alan az sayidaki ¢alismalarin (Evren, 2012; Mecit, 2006; Wu ve Hsieh,
2006; McDonald, 2004; Parkinson ve Ekachai, 2002) degisik boyutlarla desteklenme

ithtiyacin1 dogurmaktadir.

Konu ile ilgili literatiirde, arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimina gore
gelistirilen arastirma modellerinin (5-E, 7-E 6gretim modelleri, vb.) kavramsal anlama
diizeyi ve baz1 6grenme ¢iktilar tizerine etkisine yonelik pek ¢ok calisma olmasina ragmen,
diger ¢alismalardan farkli olarak bu ¢alismada, rehberli arastirma yontemini daha etkili
kilmak icin, Llewellyn (2002) tarafindan gelistirilen, arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimima uygun arastirma dongiisiiniin basamaklar1 temel alinarak etkinlik seti

gelistirilmistir.

Sonug olarak, bu galisma, bahsedilen gereksinimlerden hareketle, Llewellyn
(2002)’in arastirma donglisii esas alinarak, rehberli arastirma ile yapilandirilan rehber
materyalin ise kosulmasiyla Ogrencilerin akademik basarilarinda, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlarinda, bilimsel siire¢ becerilerinde ve elestirel diisiinme

becerilerinde meydana gelebilecek etkinin belirlenmesi i¢in desenlenmistir. Bu



calismadan elde edilen 6gretim materyallerinin, fen alaninda yapilan 6gretimin daha etkili

bir bi¢imde uygulanmasina katki saglayacagi dngoriilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Calismada, ilkogretim fen ve teknoloji dersinde, “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesindeki arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina gore gelistirilen etkinlik setinin, 6.
siif Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeyi ve bazi ogrenme ¢iktilar1 Uzerine etkisini
belirlemek ve etkinlik setinin derste kullanimina yonelik 6grenci goriislerini tespit etmek
amaclanmistir. Bu amaca hizmet etmesi acisindan, aragtirmaya dayali &grenme
yaklasimina uygun olarak etkinlik seti gelistirilmis ve bu etkinlik setinin siiregte etkililigi

degerlendirilmistir.
Bu amag kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmustir:
1. Deney gruplarindaki 6grencilerin BSB 6n test-son test puan ortalamalari

arasinda anlaml bir fark var midir?

2. Kontrol gruplarindaki 6grencilerin BSB 0On test-son test puan ortalamalar

arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Deney gruplarindaki 6grenciler ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin BSB son

test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Deney gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 On test-son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basari on test-son test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

6. Deney gruplarindaki 6grenciler ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik

basar1 son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Deney gruplarindaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6n

test-son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

8. Kontrol gruplarindaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum 6n

test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?



9. Deney gruplarindaki 6grenciler ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum son test puan ortalamalari arasinda anlamli

bir fark var midir?

10. Deney gruplarindaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri 6n test-son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

11. Kontrol gruplarindaki 6grencilerin elestirel diistinme becerileri 6n test-son test

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

12. Deney gruplarindaki 6grenciler ile kontrol gruplarindaki 6grencilerin elestirel
diistinme becerileri son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

midir?

13. Deney gruplarindaki 6grencilerin uygulama siireci igerisinde ve sonrasinda,

arastirmaya dayal1 6grenme yontemine yonelik goriisleri nelerdir?

14. Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeninin arastirmaya dayali 6grenme yontemine

yonelik gortisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Onemi

1990’11 yillarin basinda 6grencilerini fen okuryazari bireyler olarak yetistirmeyi
ama¢ edinen ve bu amaglara ulasmak i¢in gidilen yolu belirleyen Amerika Birlesik
Devletleri, 1996 yilinda Ulusal Fen Egitimi Standartlari’n1 (National Science Education
Standards [NSES]) (NRC, 2000) yaymlamistir. Bu standartlarda, o6zellikle fen
Ogretiminde kullanilmasi etkili goriilen arastirmaya dayali 6grenme, 6gretmen ve 6grenci
rolleri, 6grenme ortami, degerlendirme siiregleri vurgulanmistir. Var olan fen egitimi
reformlarinin, Ulusal Fen Egitimi standartlarinin (NRC, 1996) ve fen okuryazarlig
standartlarinin (AAAS, 1993) temelinde, 6gretmenlerin, 6grencilerini gercek bilimsel
arastirmalara ya da arastirma temelli bilime dahil etmeleri yoniinde tesvik edildikleri

gorulmektedir (Morrison, 2013).

Ulkemizde de, Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinin vizyonu, bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak

yetismesidir. Fen ve teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut bulunmaktadir:



1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogast

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Surec Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fen’e iligkin tutum ve degerler (TD)

Fen ve teknoloji okuryazarlifi, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma-
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri,
yasam boyu 6grenen bireyler olmalari, ¢cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu
siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir
bilesimidir (MEB, 2005,s.7). Fen-Teknoloji-Toplum hareketinde temel olan, bilimin daha
heyecan verici bir hale getirilmesi ve daha anlamli olmasidir. Sorgulamaya dayali
yaklasimda Ogrencilerin bilimi sorgulayarak yorumlamalar1 ve bilimi sahiplenerek
kendilerine has bilim anlayislarin1 gelistirmeleri i¢in 6zgiiven duymalar1 saglanmak
istenmektedir (Turgut, 2005: 40). Fen ve teknoloji okuryazarhigini gelistirmek igin,
program uygulanirken 6grencilerin aragtirma, sorgulama, problem ¢ézme ve karar verme
stireclerine katilmasini saglayacak ¢esitli etkinlikler kullanilabilir (MEB, 2005, s.15). Bu
baglamda, fen ve teknoloji okuryazarligi igin, arastiran sorgulayan, karsilastigi
problemleri ¢6zebilen, bilimsel arastirma yapabilen, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilen, elestirel ve yaratici diigiinebilen bireyler yetistirmenin énemle vurgulandigi
gorilmektedir. Sonug olarak, aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin, fen okuryazari
bireyler yetistirme amacina hizmet etmesi acisindan, énemli bir role sahip oldugu

gorulmektedir.

Bu calismada ise, rehberli arastirmaya dayali 6grenmeyi daha etkili kilmak i¢in,
Llewellyn (2002) gelistirdigi arastirma dongiisiiniin basamaklar1 temel alinarak 6gretim
uygulamasi gergeklestirilmistir. Llewellyn (2002)’in arastirma donglisiiniin, dort ders
saatine yayilmasi ve bu dongiiniin basamaklarinin bu doért ders saatinde tamamlanmasi,
Ogrencilerden her asamada beklenen davranislarin gézlenmesine imkan saglamistir. Bu
sebeple 6gretmenlerin, her agsamada dgrencileri gozlemleyebilme, dgrencilerin eksik ve
yanlig 6grenmelerini belirleme ve giderme, farkli etkinliklere gecilmesiyle motivasyonu

saglama, konu sonunda ise, Ogrencilerin Ogrendiklerini  giinlik hayatla
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iliskilendirmelerini saglama ve giinliik tutarak 6grencinin ne 6grendigi ve ne hissettigini
gormesi agisindan yararlt olacagi 6ngdriilmektedir. Ayrica, Llewellyn (2002) gelistirdigi
arastirma dongiisiine gore yapilan bu Ogretimle, 6grencilerin birer bilim insani gibi

arastiran ve sorgulayan bireyler olmas1 beklenmektedir.

Fen egitimindeki iyilestirme ¢abalari, aragtirma yapmanin énemini vurgulamasina
ragmen, aragtirmaya dayali 0gretimin O0gretmenler tarafindan siniflarda yeteri kadar
uygulanmadig1 gériilmektedir (Capps, Crawford ve Epstein, 2010). Ulkemizde yapilan
arastirmalara bakildiginda, aragtirmaya dayali Ogrenme yaklagiminin ilkogretim
doneminde 6gretmen agisindan nasil kullanilacagini gésteren uygulamali ¢galigmalara cok
az rastlanmaktadir. Ulkemizde de, arastirmaya dayali 6grenme ortamlar: ile iliskili
O0grenme ve 6gretme etkinliklerinin tasarlanacagi ve bunlarin bazi 6grenme ¢iktilari iizerine
etkisinin incelenecegi caligmalara ihtiya¢ duyuldugu bir gergektir. Bu baglamda,
ilkdgretim Fen ve Teknoloji derslerinde arastirmaya dayali 6grenme etkinliklerinin
siiflarda nasil uygulanabileceginin gosterilmesi, ayni zamanda uygulamalarin
Ogrencilerin basarilarini, bilimsel siire¢ becerilerini, Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarin ve elestirel diisiinme becerilerini nasil etkiledigini ortaya koyulmasi oldukca
onemlidir. Bu nedenle, bu ¢alisma; Fen ve Teknoloji dersi 6gretme-6grenme stirecinde
aragtirmaya dayali O6gretim yaklagimii esas alan etkinliklerin ise kosulmasiyla
Ogrencilerin akademik basarilari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari, bilimsel
siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme diizeyleri iizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
tasarlanmigtir. Bu arastirmada, aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminim, ogrencilerin
maddenin tanecikli yapisi linitesindeki kavramsal anlama diizeyi ve bazi 6grenme ¢iktilari izerine
etkisinin belirlenmesi ve elde edilecek yeni bilgilerin literatiirdeki bilgi birikimine dnemli

Olcide katki saglamasi 6ngoriilmektedir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

o [lkdgretim 6. simf o&grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin kontrol altina alinamayan dis etkilerden (sinifin fiziksel sartlari

vs.) esit sekilde etkilendikleri varsayilmaistir.

e Arastirmaya alinan ¢alisma grubunun, evrenin biitiin 6zelliklerini tasidigi ve

evreni yeterli oranda temsil ettigi varsayillmistir.
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e Ogrenciler “Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi ile ilgili Akademik Basari
Testi”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi”
ve “Elestirel Diisiinme Olgegi”ni cevaplarken igtenlikle cevapladiklar:

varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Sinirhhklar:

e Arastirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinin 1. ddéneminde yapilmistir.

e Aragtirma, Mugla ili Dalaman il¢esinde bir ilkdgretim okulunda rastgele

secilen ilkogretim 6.s1if 6grencileri ile siirhidir.

o Ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi dgretim rehber materyalin kapsami,
6. smif programinda yer alan “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile

sinirlidir.

e Dersler, deney gruplarinda rehber etkinlikler ile arastirmaci tarafindan
tasarlanmis bir model ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda ise ders kitabina

bagli kalinarak fen ve teknoloji dersi 6gretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir.

e  Aragtirmanin verileri, 6lgme araclari ile toplanmaistir.

1.6. Tanimlar

Bilimsel Stirec Becerileri: Bilgi olusturmada, problemler {izerinde diistinmede ve
sonuclar1 formiile etmede bilim insanlarinin da kullandiklar diisiinme becerileridir

(MEB, 2005).

Akademik Basari: Belirli bir program sonucunda &grencinin program

hedeflerine iliskin gosterdigi yeterlilik dizeyidir (Demirel, 1994).

Elestirel Diisiinme: Bilgi edinme surecinde irdeleyebilmeyi, c¢ok yonli
sorgulayabilmeyi gerektiren; diisiinme siireglerini etkili, tarafsiz ve disiplinli bir sekilde
uygulayabilmeyi, yeni durum ve driinleri kriterlere dayali degerlendirmeyi ve

gelistirmeyi igeren zihinsel ve duyussal bir siirectir (Akioglu, 2001: 20).
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Tutum: Bir kimsenin herhangi bir esya, olay, insan veya insan grubuna ve
davranisa karsi olumlu ya da olumsuz davranis gésterme egilimine tutum denir (Turgut

ve Baykul, 2012: 324).

Arastirmaya dayall 6grenme: Ogrencilerin dgrenme siirecine aktif olarak
katildig1, kendi sorularimi olusturdugu ve yeni bilgileri eski bilgileriyle bagdastirarak

ogrendigi 6grenen merkezli yontemlerden biridir (Llewellyn, 2005).



2. KAVRAMSAL CERCEVE

Giinlimiizde bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir; buna bagli olarak iilkeler i¢in,
bilimsel ve teknolojik gelisme agisindan ilerlemeleri ve gelismeleri takip edebilmeleri de
onkosul haline gelmektedir. Bu acidan, kiiresellesen diinyada yogun bilgi birikimi,
diisiinmeyi gerektiren isler ve bilgi teknolojilerinin artmasi is alanlarini da etkilemis ve
O0grenme yetenegi yiiksek, yaratici diisiinebilen, dogru karar verebilen ve problem
cozebilen bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmistir. Calisma hayatindaki bu degisiklik,
toplumun nitelikli insan giiciine olan ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir (Kog, 2007). Bu siirecin
farkina varmis ¢agdas toplumlar, yeni nesillerine var olan teknolojiden yararlanarak
bilgiye ulagma yollarin1 0gretme cabasi igerisindedir. Bilgi toplumlari; arastiran,
inceleyen, sorgulayan, bu sorgulardan bir sonu¢ c¢ikaran ve giiniimiiz sorunlarinm

cozebilen bir nesil hedeflemektedir (Tatar, 2004).

Bilimsel olarak gelismeyi saglayabilmek icin bireylere kiiclik yastan itibaren
bilimsel diisiinmeyi 6gretmemiz gerektigi bir gergektir. Bilgiyi kendisi arastirabilen, elde
ettigi bilgiyi deneyimleriyle birlestirerek yorumlayabilen, 6grendigi bilgiyi giinliik
yasamda uygulayabilen ve karsilastig1 problemleri ¢6zebilen bireyler yetistirmek, ancak

etkili bir fen egitimiyle mimkundir (NRC, 1996; Voogt ve Knezek, 2008).

Fen, sadece diinya hakkindaki gergeklerin bir toplami degil, ayn1 zamanda
deneysel 6l¢iitleri, mantiksal diistinmeyi ve stirekli sorgulamay1 temel alan bir aragtirma
ve diistinme yoludur. Bilimsel metotlar; gozlem yapma, hipotez kurma, test etme, bilgi
toplama, verileri yorumlama ve bulgulari sunma siire¢lerini i¢erir. Hayal giicti, yaraticilik,
yeni diislincelere agik olma, zihinsel tarafsizlik ve sorgulama, bilimsel calismalarda
oldukg¢a 6nemlidir. Bu ylizden, Fen ve Teknoloji 6gretiminde, hedef bireylerin dogrudan
kesif yoluyla dogru bilgiye ulasmay1 6grenmesi, 6grendik¢e diinyaya bakisini revize edip
yeniden yapilandirmasi ve giderek 6grenme hevesini gelistirmesi ¢ok dnemlidir (MEB,
2005). Fen Ogretimi; arastiran, tartisan, deneyen, gdzlemleyen, 6grenen ve bilimsel

tutumlarin siirekli gelistiren bireyler yetistirmede onemli bir yere sahiptir (Akinoglu,
2008).
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Fen ogretimindeki ¢agdas reform hareketleri, 6grencilerin feni 6grenmelerinin
aragtirma yoluyla olmasi gerektigini vurgulamakta ve fen O0gretiminde aragtirmalarin
bliylik 6nem tasidigini belirtmektedir (AAAS, 1990; NRC, 1996 ). Ayn1 sekilde, Fen ve
Teknoloji dersi oncelikli olarak gbzleme, arastirmaya ve incelemeye dayanan bir derstir.
Bu sebeple bircok duyu organi 6grenme siirecine katilarak 6grencilerin aktif olarak derse

katilmasini ve somut yasantilar kazanmasini saglar (Nas, 2000).
[Ikdgretim okullarinda fen derslerinin amaci, dgrencilerin;

e Yasadiklar ¢cevreye iligkin merak duymalarini saglamak,

e Cevrelerini gozleyerek ve yeni kesiflerde bulunarak, bu deneyimlerini

diizenli bilgilere doniistiirmelerini saglamak,

e lleride yapacaklari olas1 bilimsel calismalar icin teknik ve zihinsel beceriler

gelistirmelerini saglamak,

e Fenin ve fen kavramlarinin yasamdaki Onemini anlayabilmeleri igin

uygulamaya doniik ¢aligmalar yapmalarina imkan saglamak,
e Okulda 6grendiklerini giinliik yasamlarinda uygulamalarint saglamak,

e Fen dersinden keyif almalarini ve okula yonelik olumlu tutum gelistirmelerini

saglamaktir (Howe, 2002).

Yukarida belirtilen amaclara ulasabilmek ise, ancak fen Ogretiminin bilimsel

aragtirmaya dayal1 olarak gerceklestirilmesiyle miimkiin olabilmektedir.

Bu baglamda, fen egitiminde amag 6grenciye sadece bilgi verilmesi degil, bilgiye
ulagma yollarinin da 6gretilmesi siirecidir. Bu siire¢ icerisinde, dgrenci, bilginin pasif
alicis1 konumunda olmayip bilgiye ulagmak i¢in aktif rol oynamaktadir. Fen egitiminde
ogrencilerin, 6gretim siireci boyunca bilimsel metotlar1 kullanmalar1 i¢in uygun 6grenme

ortamlar1 olugturularak bilgiyi arastirarak kesfetmeleri saglanmalidir.

Etkili bir fen egitiminde, 6grencilerin arastiran, sorgulayan, bilimsel metotlar
kullanabilen bireyler olarak yetistirilmesi onerilmektedir. Sonug olarak, fen derslerinin
asil amact; 6grencilere fen kavramlarini ezberletmek degil, 6grenmeyi 6greterek diisiinme

becerilerini gelistirmek ve arastirmaci bireyler yetistirmektir (Lind, 2005).
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Bu boliimde, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin dayandig1 felsefe ve kuramlar, arastirmaya dayali 6gretim yaklasiminin
Ongordigii 6gretim yontem ve teknikler, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiyla ortaya
cikan kavramlar (fen ve teknoloji okuryazarligi, bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basari, elestirel diisiinme becerisi, fen ve teknolojiye yonelik tutum) ele alinmistir. Son

olarak literatiirde, yurt i¢inde ve yurt disinda bu konuda yapilan ¢aligmalar sunulmustur.

2.1. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasim

Arastirmaya dayali 08renme, “arastirma” ve “bilimsel arastirma” bilgisine

dayanir.

Ingilizcede “inquiry” olarak kullanilan “arastirma” kavramu, bilim ve sanatla ilgili
olarak yapilan yontemli ¢alisma anlamina gelir (TDK, 2005). Arastirma, bilimsel
anlamda gelismenin temel bir siirecidir. Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan
yayimlanan, Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlari’na gore arastirma; gozlem
yapmayi, soru olusturmayi, deneylerden elde edilen veriler 1s18inda kitap ve diger
kaynaklardan bilgileri toplamayi, verileri yorumlamak icin araglar1 kullanmayi, cevaplari
ve tahminleri aciklama ve sonuglar1 paylasmayi igeren ¢ok yonlii aktivitedir. Arastirma,
mantiksal ve elestirel diisiinmeyi kullanmay1 ve alternatif agiklamalar olusturmayi
gerektirir. Arastirma, 6gretimde ve profesyonel gelisimde tercih edilen bir yontem olarak
onerilmekte, ayrica, icinde Amerika’nin da yer aldig1 pek ¢ok ulusun miifredatlarinin da
belirgin bir parcasi haline gelmektedir (NRC, 1996).

Arastirma, bugiin fen egitiminin odak noktasi olmustur (Minstrell and van Zee
2000; Anderson 2007; NRC, 1996; 2000). Ancak fen egitiminde, yillardan beri en fazla
duyulan kelimelerden biri olan “aragtirma’nin, gercekte ne oldugu ve siif i¢inde neye
benzedigi hakkinda tam bir uzlagsma yoktur (Anderson, 2002). Literatlirde yapilan

calismalarda arastirmanin gesitli sekillerde tanimlandig1 gorilmektedir.

NRC (1996)‘e gore; ‘aragtirma, sorusturma‘ kelimeleri iki degisik anlamda
tanimlanmaktadir. ilk olarak, cocuklarin bilimsel arastirmalar tasarlayabilmeleri ve
yiiriitebilmeleri i¢in gelistirmeleri gereken yetenekleri ve bilimsel arastirmanin dogasi ile

ilgili olarak kazanmalar1 gereken anlayislar1 ifade eder. Ikinci olarak ise, bilimsel
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kavramlara arastirma yolu ile hakim olunmay1 saglayan 6gretme ve 6grenme stratejilerini

ifade etmektedir (NRC, 2000).

Vygotsky (1978), arastirmay1, problem ¢dozme siirecinin icerisinde yer alan merak
duygusu ile motivasyonun siirekli dinamik tutuldugu etkinlikler olarak ag¢iklamaktadir.
Ayni zamanda arastirma, mantikli diistinme isidir; verilerden yola ¢ikarak sonuca
varmaya ve bazi bilimsel islem ve teknikleri, glinlik problemlere uygulamaya dayanir
(Padilla, 2010). Arastirmaya dayali fen egitiminde, Akerson & McDuffie (2002)’e gore
arastirma; aragtirilabilir olan bir sorunun ortaya atilmasi, bu soruya yanit bulmak i¢in
metotlarin gelistirilmesi, bu metotlarin yiiriitiilmesi, verilerin analiz edilmesi, bulgularin

bildirilmesi ve sonuglarin ¢ikarilmasidir.

Amerika’da yayinlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NRC, 1996) raporuna
gore arastirmanin fen egitimindeki 6nemi ve fen Ogrenmedeki merkezi roli

vurgulanmakta ve aragtirma (inquiry) iki sekilde kullanilmaktadir:

1. Icerigi anlama olarak arastirma: Ogrencilerin deneyimlerini, 6n bilgilerini
aciklamak i¢in fikirlerinin anlami, deseni ve kavramlarini yapilandirma firsati bulmalari

seklindedir.

2. Yetenekler olarak arastima: Ogrencilerin gdzlem, ¢ikarim ve deneme gibi
becerileri 6grenmeleri seklindedir. Sorgulamada 6grenciler olaylar1 ve nesneleri tanimlar,
soru sorar, aciklamalar getirir, agiklamalarini mevcut bilimsel bilgilere kars1 test eder ve
fikirlerini paylasir. Kabullerini tanimlarlar, elestirel ve mantiksal diisiiniirler, alternatif
aciklamalar getirirler. Bu yolla 6grenciler diisiinme ve gerekcelendirme becerilerini
bilimsel bilgi ile birlestirerek aktif bir sekilde bilim algilarini gelistirirler (Akt: Duru vd.,
2011: 25-44).

Bilimsel aragtirma ise, bilim adamlarimin dogal diinyay1 incelemede,
caligmalarindan elde ettikleri kanitlar temelinde agiklamalarini ortaya koymada
kullandiklar1 farkli yollar1 ifade etmektedir (NSES: 23, Akt: Carlson, vd., 2003).
Karasar’a (2010) gore ise bilimsel arastirma, problemlere giivenilir ¢éziimler aramak
amaci ile planl ve sistemli olarak, verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi, yorumlanarak

degerlendirilmesi ve rapor edilmesini igeren bir siirectir.
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Llewellyn (2002), bilimsel arastirma yontemini, problemin veya sorunun
tanimlanmasi ile baglayan bir siire¢ veya basamaklar seti olarak belirtmektedir. Bu siireci
ise, su sekilde siralamaktadir:

1. Coziilecek problem veya sorunun olusturulmasi,

2. Problem i¢indeki tiim degiskenlerin tanimlanmast,

3. Hipotez olusturulmasi,

4. Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin olusturulmasi,

5. Arastirma veya deneyde kullanilacak yontemin tasarlanmasi,

6. Arastirmay1 yapmak icin gerekli materyallerin belirlenmesi,

7. Arastirmanin uygulanmasi,

8. Verilerin elde edilmesi,

9. Verilerin grafik veya tablo seklinde organize edilmesi,

10. Degiskenler arasindaki iligkinin tanimlanmasi,

11. Hipotezin gecerliginin belirlenmesi i¢in sonuglarin olusturulmasi,

12. Sonuclarin analiz edilmesi,

13.Diger kisilerle sonuglarin paylagilmasidir.

Fen egitiminde iizerinde 6nemle durulan ortak nokta, fen siniflarinda, bilimsel
arastirmanin temel bir 6gretim yaklasimi olarak tesvik edildigi ve fen Ogretiminde,
aragtirmalarin biiyiik 6nem tasidigi goriilmektedir (Australian Education Council 1994;

National Research Council [NRC] 1996; Ministry of Education and Human Resources
Development [MOE HRD] 2007; Osborne and Dillon, 2008; Scearce, 2007).

Bir 6grenme yaklasimi olarak arastirma ya da bilimsel kesif fikri, uzun bir
gecmise sahiptir (Bruner, 1961; Dewey, 1938). Sorular sorarak ger¢egi bulma ¢abasina
odaklanan arastirmaya dayali 6gretme ve 6grenme stratejilerinin felsefi temeli Sokrates’e
kadar uzanmaktadir. Sokrates diisiinmenin sorular yardimiyla yiiritildigiing
belirtmektedir (Elder, 1998’den akt: Ibe ve Deutscher, 2004). Sokrates’in bir kdleye bir
geometri kuramini 6grettigi “Menon Diyalogu” bu stratejilerin temelini olusturmaktadir

(Chan, Lin, Chen, 1998, akt: Karakog, 2003).
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Aslinda, Sokrates’ten beri egitimde soru sorma, kesfetme ve aragtirma dgretiminin
Oonemi vurgulanmasina ragmen, fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenmeyi destekleyen
reform hareketleri ancak 19. y.y’da baglayabilmistir. Bugiinkii fen egitiminde,
arastirmaya dayali 6grenmeyi destekleyen reform hareketlerinin pek ¢ogu, temellerini 19.
y.y’1n baslarindaki Isvigreli egitimci Johann Heinrich Pestalozzi’nin egitim felsefesinden

almaktadir. Pestalozzi’nin egitim felsefesini 6zetleyecek olursak;

“Egitim ¢ocuklarin zihinsel yeteneklerinin dogal gelisimine dayali olmalidir.
Egitimcilerin isi, bu zihinsel yeteneklerin nasil gelistirilecegini belirlemek ve bu dogal gelisimi
saglayacak sekilde Ogretim yapmaktir. Arastirma ve deney yapma ezberlemeye gore ve
etkinliklerle mesgul olma pasif dinlemeye gore daha etkilidir. Egitimin ana amaci kendi basina
bagimsiz calismayr desteklemek olmalidir. Smif ortamu, kisilerin bilgi ve anlayislarim
tartigacaklar1 bicimde diizenlenmelidir. Dersler ezber dersi seklinde yapilmamalidir. Ogretmenin
rolii, 6grencilerin ezberledikleri bilgileri dinlemek ve degerlendirmek degil, onlarin materyallerle

ilgilenmelerini ve zihinsel gelisimlerini degerlendirmek olmalidir” (Keller, 2001).

Pestalozzi’nin etkilerinden sonra 6grenim daha aktif bir siire¢ haline gelmeye
baslamis, bunu da John Dewey‘in 6grenci merkezli egitim yaklasimini temel alan donem

izlemistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminin temelleri egitim felsefecisi John Dewey
tarafindan atilmistir (Matyar, 2008). Dewey’e (1910) gore, nedensellestirmek ve
diistinmeyi gelistirmek, bilim konularin1 6grenmek ve bilimin sirecini anlamak,
arastirmaya dayali fen 6gretiminin amaglarindandir. Dewey’in felsefesini buglinkii fen

siniflarina uygulayarak DeBoer (1991) soyle soyler:

“Dewey, tlim egitimin, dgrencinin ne bildigini gdz oniine alan bir sekilde tasarlanmasi
gerektigine inandi. Ogrencinin 6nceki deneyimleri, dgretmen ve diger ogrencilerle olan
etkilesimiyle, zihinde yeniden yapilandirilir. Ogrenme daima mevcut anlayislari baslangi¢ noktasi
olarak alir. Anlamli 6grenmeyi arttirmayla ilgili konularda 1srarli olma, 19. yilizyilin sonlarindan
beri fen egitimi tartismalarinin pargasi haline gelmistir ve bu gilinde iyi bir fen 6gretiminin biiyiik

bir parcasi olmaya devam eder”.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 20. y.y’in baslarindan itibaren egitim
literatliriinde yer almaya baslamistir. Dewey (1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1961),
Schwab (1960), Suchman (1961), Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985), bu yaklasimin

onde gelen arastirmacilar1 arasinda yer alir (Tatar, 2006).
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Bu 6grenme yaklagimi, Bruner’in savundugu 6grenci merkezli 6gretme-6grenme
diisiincesine dayanmaktadir. Bruner’e gore, Ogrencinin 6grenmede aktif rol alip
arastirmalar yapmasini gerektiren durumlar 6grenme siirecinde olusturulmalidir. Bu
yaklasima gore, 6gretmenin rolii paketlenmis bilgiyi 6grenciye dogrudan vermek degil,
onlar1 problemle bas basa birakip ¢cozmeye tesvik edecek diizenlemeler yapmaktir.

(Senemoglu, 2002).

1996 yilinda Amerika’da Ulusal Arastirma Konseyi (National Research Council,
[NRC]) tarafindan belirlenen NSES' da, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grenciler
tarafindan gozlemlerin yapildigi, sorularin soruldugu, konuyla ilgili var olan bilgilerin
kitaplar ve diger kaynaklardan aragtirildig1, arastirmalarin planlandig, bilgilerin deneysel
bulgularla karsilastirildigi, bilgi toplamak, analiz etmek ve yorumlamak icin arag-
gereglerin ise kosuldugu, varsayimlarin, agiklamalarin ve sonuglarin ortaya konuldugu ve

tartisildig1 ¢cok boyutlu bir siire¢ olarak tanimlanmistir (NRC, 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6grenenlerin sorular sorarak, arastirarak,
bilginin olusturulmasi siirecinde yaraticiliklarini kullanarak elde ettikleri verilerden
O0grenme birimlerine ulagtiklari bir yaklagimidir (Llewellyn, 2002; Burden ve Byrd, 2003;
Hammerman, 2006; Bass, Contant ve Carin, 2008). Diger bir tanimda, aragtirmaya dayali
Ogrenme, sorular sorarak, arastirarak ve bilgileri analiz ederek, verileri, faydali bilgilere

dontistiirme siirecidir (Perry ve Richardson, 2001).

Amerikan Ulusal Fen Standartlari’na ve Benchmark’a gore ise, arastirmaya dayali
ogrenme, gézlem yapma, 6l¢me, tahmin yapma, ¢ikarimlarda bulunma, sayilari kullanma,
yer zaman iligkisini kullanma, hipotez kurma, veriler elde etme, degiskenleri kontrol

etme, deneme ve iletisim iglemlerini kapsar (Hassard, 2005).

Arastirmaya dayali 6grenme; problemlerin ya da sorularin olusturuldugu ve
Ogrencilerin ders siiresince bunlari ¢ozmeye ya da bunlara cevap bulmaya calistig1 bir
stire¢ olarak goriilmektedir (Wood, 2003: 114). Wallace (1997)’e gore; arastirmaya dayali
O0grenme, Ogrencilerin fenle aktif olarak mesgul olurken gelistirdikleri kavramlarin,
degerlerin, tutumlara dayali olan inanglarin ve egitimsel uygulamalarin biitiiniidiir.
Branch ve Solowan (2003)’a gore ise, aragtirmaya dayali 6§renme; soru sormaya, elestirel
diistinmeye ve problem ¢ézmeye odakli 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimi oldugu

icin Ogrencilerin tiim yasamlar1i boyunca gereksinim duyabilecekleri becerileri
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gelistirmelerine olanak saglar. Boylece, Ogrencilerin sorunlarla basa ¢ikmasina da
yardimct olur. Diger bir tanim ise; gozlemler yapmayi, sorular olusturmayi, kitaplari
gozden gecirmeyi, daha Onceden bilinen bilgi kaynaklarina bakmayi, arastirmalari
planlamay1 ve deneysel kanitlar 1s1ginda var olan bilgileri gézden gecirmeyi, arag ve
gerecleri birlikte kullanmayi, verileri analiz etmeyi ve yorumlamayi, cevaplar One
siirmeyi, aciklamalari, tahminleri ve sonuglari agiklamayi igeren ¢ok amaglt ve ¢ok yonlii

deneyimlerdir (NRC, 1996; Ketelhut ve Dede, 2006).

Duke Universitesi’nde yer alan Arastirmaya Dayali Ogrenme Merkezi (CIBL),
aragtirma hakkinda faydali tanimlamalar ve bilgiler saglamaktadir. Bir CIBL gretmeni

olan Hebrank (2000), soyle demektedir:

“Arastirma, bilgi edinmenin bir yoludur. Arastirmaya dayali 6grenmede, 6grenciler ya
kendi sorularini sorarlar ya da 6gretmen tarafindan bir soruya maruz birakilirlar. ilk durumda,
soru, 0grencinin 6grenmek istedigi bir konu hakkindadir; ikinci durumda ise, soru, 6gretmenin,
Ogrencilerin 6grenmesini istedigi bir konu hakkindadir. Sorunun kaynagi ne olursa olsun,
arastirmaya dayali 6grenme, Ogrencilerin soruya cevap vermede onemli bir rol oynamasini

gerektirir” (Llewellyn, 2005:4).

Sonug olarak tanimlara bakildiginda; arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi,
Ogrencinin 6gretim siireci boyunca aktif olmasini saglayan, bilimsel siiregleri (problem
ortaya koyma, deneysel siireci planlama, tahmin yapma, hipotez olusturma, verileri
toplama ve analiz etme, sonuglar1 yorumlama) kullanma becerilerini gelistiren,
tartismalar ve etkinlikler yaparak diistinme becerilerini gelistiren bir 6grenme
yaklasimidir. Ogrenci bir bilim insan1 gibi, arastirma siirecinde kendisi arastirarak
kesfettigi i¢in, bu yolla 6z yeterlilik ve 6zgiliven duygularinin gelismesi saglayacak, ayrica
grup arkadaslarinin fikirlerine saygi gostermeyi ve sorumluluk almayr 6grenecektir.
Gorildigi gibi, arastirmaya dayali 6grenme, 6grencilerin arastiran, kendine giivenen,
bilimsel diisiinen, giinliik hayatta karsilagtig1 problemlerle bas edebilen bireyler olarak

yetismesini saglayacaktir.

Tuan vd., (2005), arastirmaya dayali 6gretimin iginde, Ogrencilere, bilimsel
gorevleri kesfetme ve anlamli bilgiler olusturma firsatlarinin sunuldugu, agik bir 6grenme
ortaminin oldugunu belirtmektedir. Chu, Chow, Tse and Kuhlthau (2008:92)’a gore ise,
aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin, uygulama siireci icerisinde asagida belirtilen

yedi bileseni icermesi gerektigini belirtmektedir. Bu bilesenler ise sunlardir:
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» Ogrencilere zengin bilgi kaynaklar1 saglanilmali.

» Ogrenciler fen okuryazarlig1 becerisiyle donatiimali.
* Arastirmanin durumu sinif igerisinde olusturulmali.
* Yonlendirici sorular gelistirilmeli.

» Ogrenciler bilgiyi arastirma siirecinden gegmeli.

» Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmeli.

« Ogrenciler kendi buluslarini sunmay1 dgrenmeli.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin amaci, 6grencinin problem ¢ézme
becerilerini ve bilgi edinme siirecini kullanarak, giinliik hayatin i¢inden bilgileri
aragtirmasi ve bu bilgileri genelleyebilecek beceri ve tutumlarini gelistirmesidir (Wilder

ve Shuttleworth, 2005: 37).

Bell, vd., (2010), dokuz ana arastirmaya dayali aktivitelerin bir sentezini
Onermistir, bunlar, ‘yonlendirme ve sorular sorma, hipotez yaratma, planlama, sorgulama,
analiz etme ve yorumlama, model, sonu¢ ve degerlendirme, iletisim ve tahmin’dir.
Dogas1 geregi, bilimsel deneyler, arastirmaya dayali aktivitelerdir; 6grenciler hipotezler
Onermeyi, deneyler tasarlamay1 ve uygun materyalleri segmeyi 6grenmelidirler (Correiro,
vd., 2008). Zimmerman (2007), ayrica, arastirmaya dayali bir aktivitenin i¢inde rapor
tutmanin Onemine isaret etmektedir. Bunlara ilaveten, bilimsel olgulari okuma ve
kesfetmeye, anlamlarin1 yazmaya, problem ¢6zme, bilimsel tartisma ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmeye, bilissel yapilar olusturmaya ve arkadaslar ile isbirligi igcinde

calismaya da vurgu yapilmaktadir (Tseng, Tuan ve Chin, 2012; Anderson, 2007).

Branch & Solowan (2003), arastirmaya dayali 6grenmeyi, i¢cinden ¢ikilmaz gibi
goriinen sorunlarla bag edebilme ve bilginin yeniden yapilandirilmasiyla olusan
degisiklikleri 6ziimseyebilme durumu olarak agiklamakta, ayrica arastirmaya dayali
O0grenme siirecinin  disiplinler arasinda genis bir zamana yayilabilecegini

vurgulamaktadir.

Aragtirmaya dayali 6grenme, bazi olas1 dgrenme ¢iktilarmm kapsar. ilk olarak,
arastirmaya dayali 6grenme, Ornegin, fizik gibi bir alan1 6grenmek i¢in kullanilabilir.
Aragtirma yoluyla bir alan1 6grenmek, kapsamli bir sekilde incelenmis olan bir konudur

(De Jong, 2006; De Jong and van Joolingen, 1998; Linn, vd., 2006). Ikinci olarak,
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arastirma siirecine aktif olarak katilmak, aragtirma ya da bilimsel diisiinme becerilerinin
kazamilabilecegi anlamina gelmektedir (White and Frederiksen, 2005). Ugiincii olarak,
arastirma yoluyla 6grenciler, bir alana ya da genel olarak bilime karsi olumlu tutumlar
gelistirebilmektedir (Cognition and Technology Group at Vanderbilt, 1992; akt. De Jong,
2010).

Llewellyn (2002), arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, grencilere 6zgiir ve
yasam boyu Ogrenen bireyler olmalar1 i¢in, gereken beceri ve anlayist kazandirdigini
belirtmistir. Aragtirma yoluyla Ogrenmenin, Ogrencilere, Ogrenmeyi Ogrenmesini
sagladigi, bu sayede, 6grencilerin bilgilerini kullanabildikleri ve egitimle ilgili dnemli bir
sonug olarak da, ileride, toplumdaki bilimsel okuryazar birey sayisin1 da arttirabilecegi
ileri stiriilmektedir (NRC, 2004). Ayrica bu yaklagimin, tiim egitim basamaklarinda
kullanabilecegini belirten Wenning (2005), arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiyla
Ogrencilerin  hem fenin barindirdigi bilimsel siirecleri, hem de irilinlerini
ogrenebildiklerini, farkli goriisleri dinleyerek dogru bilgiyi yapilandirabildiklerini,
isbirligini ve paylasimciligi 6grenebildiklerini, ezberlemeyi degil anlamli 6grenmeyi
gergeklestirebildiklerini, bir bilim insam1 gibi ¢alisarak fene ve igeriine deger vermeyi

ogrenebildiklerini ve fenin dogasini kavrayabildiklerini belirtmistir.

Arastirmaya dayali 0grenme ortaminda gergeklestirilen tartismalar sayesinde,
Ogrenciler, kiigiik bir bilim insan1 gibi hissederek olaylara elestirel agidan yaklasmay1
Ogrenirler (DeBoer, 2000). Benzer sekilde, Lawson (2010), pek ¢ok arastirma bulgusunu
ortaya koyarak arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin, 6grencilerin yaraticiligini,
akademik basarilarini, elestirel diislinme ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigini
savunmaktadir. Ayrica, Luft (2001) ve Wolf & Fraser (2008)’de, arastirmaya dayali
Ogretimin, 6grencilerin bilimsel olgular kesfetmelerine, tartisma ve birlikte calisma
becerilerini gelistirmelerine yardimci olan bir 6gretim yaklasimi oldugunu ifade
etmektedirler. Bunlara ek olarak, Amerika’da yaymlanan Ulusal Fen Egitimi
Standartlarina gore, genelde arastirmaya dayali 6grenmenin miifredatta yer almasinin,
egitimcilerin amaci olmasi gerektigi konusunda hem fikirdir ve pek ¢ok arastirmada,
geleneksel Ogretim ile kiyaslandiginda aragtirmaya dayali Ogretimin daha olumlu
sonuglar ortaya koydugu goriilmistiir (Wilson, Taylor, Kowalski ve Carlson, 2010;
Colburn, 2006; Geier, vd., 2008;).
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Yapilan bircok calisma sonucunda, aragtirmaya dayali fen aktivitelerinin
ilkogretim ve lise Ogrencileri iizerinde onlarin akademik basarilari, bilimsel slreg
becerileri, kavramsal anlama, fene yonelik tutumlari, motivasyonlari, elestirel ve
mantiksal diisinme becerileri, 6z yeterlilikleri, kavramsal degisimleri ve bilimin
dogasiyla ilgili kavramlar1 anlamalar1 iizerinde olumlu etkisinin oldugu ve kalici
Ogrenmeyi sagladigi goriilmiistiir (Westbrook ve Rogers, 1994; Erdogan,2005; Wallace,
Tsoi, Calkin, & Darley, 2003; Kiigiiker, 2008; Sensoy ve Aydogdu, 2008; Fortus, vd.,
2004; Tatar, 2006; Arslan, 2007; McDonald, 2004; Wu & Krajcik, 2006; Marx, vd., 2004;
Wu & Hsieh, 2006; Sullivan, 2008; McPhedran, 2006; Gibson & Chase, 2002, Simsek ve
Kabapinar, 2010; Khishfe ve Abd- El-Khalick, 2002).

2.2. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasim ile Baglantih Diger Yaklasimlar

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi bir¢ok 68renme yaklasimi ile bir arada
kullanilir. Higbir 6grenme ve 6gretme yaklagimi tek basina uzun stire etkili degildir. Diger
yaklasimlarla bir arada kullanilmasi arastirmaya dayali 6grenmenin etkinligini artirir

(Tatar, 2006). Bu yaklasimi etkileyen diger yaklasimlara asagida yer verilmistir.

2.2.1. isbirligine Dayah Ogrenme (Collaborative Learning)

Isbirligine dayali 6grenme, dgrencilerin kiigiik gruplar olusturarak bir problemi
¢cozmek ya da bir gorevi yerine getirmek iizere ortak bir amag¢ ugruna birlikte ¢alisma
yoluyla bir konuyu 6grenme yaklasimidir (Christison, 1990, akt: Demirel, 2012a: 207).
Isbirlikli dégrenme, biitiin derslerde ve siif iginde gergeklestirilen tiim etkinliklerde
rahatlikla kullanilabilen bir 6grenme yaklasimidir (Ag¢ikgoz, 2000, akt: Duman, vd.,
2011: 217). Isbirligine dayali 6grenme gruplarmi olustururken cesitli 6grenme
diizeylerine sahip 6grencilerin ayni grupta bir arada ¢alistirilmasina ve takim basarisinin
gruptaki her bireyin basarisina bagli olarak belirlenmesine 6zen gosterilmektedir

(Senemoglu, 2013).

Isbirlikli 6grenme siirecinde dgretmenin birtakim gérevleri bulunmaktadir. Siireg
devam ederken 6gretmen, fikir ve diislincelerin paylasilmasinda, kiimedeki her tiyenin

katiliminin saglanmasinda, 6grencilerin diisiincelerini birbirleriyle iliskilendirilmesinde,
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kiime raporunun ve projesinin hazirlanmasinda destek olmaktadir. Bunun disinda

Ogretmen, 6grenciler arasindaki etkilesime rehberlik etmektedir (Duman, vd., 2011).

Arastirmaya dayali 6grenme yonteminde de ogrenciler belirledikleri soru ya da
problemleri grup arkadaslariyla birlikte arastirir, bu problemlere ¢oziimler iiretirler. Bu
sayede oOgrenciler sorumluluklarinin farkina vararak sosyal becerilerini gelistirir;
ogrencilerin kendilerine olan giivenleri artar ve Ogrenciler kendilerini daha basarili
hissederler. Bu yiizden arastirmaya dayali 6§renme yonteminin uygulandig siniflarda
Ogrencilerin igbirligi icinde ¢alismalari, birbirlerinden destek alarak arastirmalar

yapmalari olduk¢a dnemlidir (Arslan, 2007).

2.2.2. Probleme Dayali Ogrenme (Problem Based Learning)

Probleme dayali 6grenmede, 6grenmeye bir problemle baslanir ve 6grenciler
problemin ¢6ziimii icin gerekenleri yaparken (arastirma, deney, tartisma vb.) bilimsel
bilgileri 6grenirler ve beceriler gelistirirler (Bagc1-Kilig, 2006). Uzmanlar probleme
dayali 6grenmeyi, Ogrencileri aragtirmaya tesvik eden bir yaklagim olarak tanimlar

(Edens, 2000, akt: Tatar, 2006).

Probleme dayali Ogrenmede Ogretim, bagimsiz Ogrenmeye, uygulamali
calismalara ve oOzellikle de kiiciik Ogrenci gruplarina Ozel Ogretici esliginde
gerceklestirilen problem ¢6zme oturumlarina dayali olarak yiiriitiiliir (A¢ikgdz, 2004,
s.223). Probleme dayali O6grenmede Ogretmen, gruplar1 disiindiiren, yonlendiren,
gerektiginde yardimci olan kisidir (Bagci-Kilig, 2006). Probleme dayali 6grenme
ortamlarinda 6grencilerin, bir araya gelerek bir problemi ¢dzmek igin gerekli bilimsel
yontemleri kullanmalarinin ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirebilmelerinin
Onemini vurgulanmaktadir (Senocak ve Taskesenligil, 2005). Arastirmaya dayali
O0grenme yaklasimi da tipki probleme dayali 6grenme yaklasimi gibi problemi bilimsel

arastirma yontemlerini kullanarak ¢6ziimlemeyi saglayan bir siirectir.

Probleme dayali Ogrenme, &grenci merkezlidir ve Ogretmen, rehber
konumundadir. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminda da ayni sekilde, 6grencilerin

aktif oldugu ve 6grenme sorumlulugunun kendilerine ait olmasindan dolayi, 6grenci
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merkezli bir 6grenme gergeklestirildigi goriilmektedir. Ayrica iki yaklasimda da,

degerlendirmeler siirece yayilmis durumdadir.

2.2.3. Proje Tabanh Ogrenme ( Project Based Learning )

Proje tabanli 6grenme yaklagimi, genel kavramlara, diistincelere ve bir disiplinin
ilkelerine odaklamir. Ogrencilerin problemin ¢dziimii icin, arastirmalarini, bilgi elde
etmelerini ve bu bilgileri anlamli biitiinler haline getirerek bir Grin ortaya koyma
gorevlerini igerir. Bu yaklasimin temel 6zelligi, diger disiplinlerle de baglantili bir
problem/senaryo iizerine insa edilmesi ve 6grenci merkezli 6grenmeyi temel alarak kiictik
gruplarda &grencilerin birlikte dgrenmeleridir. Ogrenci gergek problemlerin ¢dziimiine
yonelik ders senaryolari icerisinde agirlikli olarak, diistinme, problem ¢6zme, yaraticilik,
bilgiye erisim, isleme, yeniden harmanlama, sorgulama, uzlagsma gibi aktiviteler yapar ve
hem bireysel hem ekip ¢alismasi i¢in zaman ayirir (Demirel, vd., 2001, akt: Demirel,

2012a:224).

Proje tabanli bir sinifta 6grenciler; sorarak, tartisarak, tahmin ederek, planlar ve
deneyler diizenleyerek, veriler toplayarak ve analiz ederek, sonuglar olusturarak,
arkadaslar ile bulgularin1 paylasarak, calismalari iizerinde yeniden diisiinerek ve kendi
iiriinlerini ortaya koyarak problemin cevabini arastirirlar (Luke, 2004:13). Bu
yaklasimda, ogrenciler kendi 6grenme deneyimleriyle mesgul olurken; &gretmenler
Ogrencilerin projelerini gerceklestirebilmeleri i¢in onlara yardimci olmaktadir (Demirel,

2012a:224).

Proje tabanli 6grenme gerek dayandigi felsefe gerekse ilkeleri bakimindan
aragtirmaya dayali 6grenme ve probleme dayali 6grenme yaklagimlari ile oldukca
yakindan iliskilidir. Proje tabanli 6grenmeyi bu iki yaklasimdan ayiran nokta, bu
yaklasimda ortaya somut bir {iriin ¢ikarilmasidir, yani bilgi direkt olarak uygulanir

(Korkmaz, 2002).
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2.2.4. Yapilandirmacilik (Constructivism)

Yapilandirmacilik, temelini felsefe ve psikolojiden alan bir 6grenme yaklagimidir.
Bilginin dogas1 geregi Ogrenme, yapilandirmaciligin temel dayanagi olmustur.
Yapilandirmaci yaklagimin temelini, 18.yiizy1l felsefecilerinin goriislerinden aldigi
sOylenebilir (Demirel, 2012b:162). Ayrica, yapilandirmaci yaklasimin, Dewey’in,
felsefesi ve egitim anlayisina; Piaget ve Vygotsky’'nin, insanin; biyolojik, kiiltiirel,
toplumsal ve dilsel gelisimi ile ilgili ilkelerine; Bruner ve Ausubel’in 6grenme ile ilgili
gorlslerine dayali gelisme gosterdigi sdylenebilir (Sonmez, 2007, akt: Duman, vd.,

2011:318).

Ingilizce’de, “constructivism” olarak gecen yapilandirmacilik kavrami,
arastirmalarin bazilarinda, yapilandirmacilik (Ozmen, 2004; Sarikaya vd., 2010; Savas,
2007), bazilarinda olusturmacilik (Cirik, 2005; Yavuz-Avci, 2009; Bagci-Kilig, 2006),
bazilarinda yapisalcilik (Akay, Soybas, Argiin, 2006; Soylu, Aydin, 2006) olarak
adlandirilirken kimi ¢aligmalarda insacilik (Bender, 2005) olarak yer almaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim, Ogrencilerin sahip olduklar1 bilgiler ile yeni
Ogrenecekleri bilgiler arasinda iliski kurmayr gerektirir. Yapilandirmaci yaklasimda
ogrenciler birbirleriyle, 6grenme ortamlari ve dgretmenle etkilesim igindedirler (Ozden,

2005).

Dolmans vd., (2005)’e goére bu yaklasimda ogretmen, bilissel yapilarimi
olustururken ya da yapilandirirken 6grencileri derin diisinmeye tesvik etmektedir.
Yapilandirmact yaklasim ogrencilere gerekli bilgilerin  saglanmasi1 ve dogrudan
aktarilmasindan ¢ok, ogrencilerin bilgiyi arastirma ve ilgili sorular yardimiyla elde
edebilecekleri bir 6grenme ortaminin saglanmasini tercih etmektedir (Aviram, 2000).
Kdseoglu ve Kavak (2001)’a gore yapilandirmact yaklasimda 6grenci, bilgiyi 6grenmede
aktif bir role sahiptir. Bu yaklasimda 6grenciler, elestirel, yaratici ve sorgulayici diisinme
gibi Dbecerilerini aktif olarak kullanmakta ve zihinsel strecler sonucunda bilgiyi

yapilandirmaktadirlar.

Yapilandirmaci yaklagimda amag, 6grenenlere araglar ve 6grenme materyalleri ile
ogrenmeye kendi istekleri dogrultusunda yon vermeleri icin firsat vermektir (Erdem,

2001: 58).
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Yapilandirmacilik yaklagiminda §grenen, 6gretme-6grenme siirecinde etkin bir
role sahiptir. Bu nedenle yapilandirmaci sinif ortami, bilgilerin aktarildig: bir yer degil,
Ogrencinin etkin katiliminin saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yapildigi,
problemlerin ¢oziilldiigii bir yerdir (Demirel, 2012a). Ogreten, siirecte dgrenenlere
diisiindiiriicii sorular sorarak onlar1 arastirmaya ve problem ¢dzmeye tesvik eder. Ogreten,
Ogrenene soru sorar, sorunun yanitini dgrenenin kendisi bulmasi konusunda sabirli ve yon

gosterici olur (Brooks ve Brooks, 1993, akt: Demirel, 2012b).

Yapilandirmaci yaklasimi temele alan egitim uygulamalarinda degerlendirme
siire¢ agirliklidir. Uriine degil daha ok siire¢ degerlendirmelere agirlik verilmektedir

(Demirel, 2012a:223).

Yapilandirmacilikta {i¢ temel yaklasimdan s6z edilebilir. Bunlar; Piaget’in biligsel
yapilandirmaciligi, Vygotsky’in sosyo-kiiltiirel yapilandirmacilifi ve Ernst Von

Glasersfeld’in radikal yapilandirmaciligidir (Demirel, 2012b:163).

2.2.4.1. Bilissel Yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilik, Jean Piaget’in kuramina dayali gelisme gostermistir.
Piaget, yapilandirmaciligi gelisimsel bir agidan ele almakta ve bireysel 6grenmeyi 6n
planda tutmaktadir. Ogrencinin gesitli durumlarda nasil 6grendigi ve gecirdigi yasantiin

ogrenmesine etkileri lizerinde durmaktadir (Duman, vd., 2011).

Piaget, bilginin dogasiyla ilgili {i¢ terim kullanmaktadir. Bunlar “sema, kavram ve
yapidir” (Akt: Demirel, 2007; Yurdakul, 2005). Ogrenme siirecinde bireyin gegmis
yasantilar1 biiylik onem tasimaktadir. Birey, yeni bir durumla karsilastiginda semalar
yardimiyla var olan bilgi ve deneyimlerini bilgiyi 6ziimsemede kullanir. Kavramlar
zamanla ortaya c¢ikar ve yavas yavas gelisir. Birey var olan bilgilerinin yeni bilgiyi
oziimsemede yeterli olmadigim fark ettiginde zihninde yeni bir kavram yaratarak yeni
duruma uyum saglamaya c¢alisir. Yapi ise, bireyin bilgilerini ve fikirlerini organize edis
sekli olarak aciklanabilir (Demirel, 2012b:164). Piaget’e gore, bilgi, 6grenciye disaridan
verilemez; Ogrenci tarafindan, proje, grup tartigmalari, problem ¢dzme, rol yapma,

dramatik oyunlar ve simf miinazaralar1 gibi etkinliklerle kesfedilmeli ve
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yapilandirilmalidir (Duman, vd., 2011). Bilissel yapilandirmaciliga gore, egitim

stirecinde bireylerin gelisim diizeyi dikkate alinmalidir (Demirel, 2012b).

2.2.4.2. Sosyal Yapilandirmacihik

Sosyal yapilandirmaciligin temelini L. S. Vygotsky’nin goriisleri olusturur.
Vygotsky, 6grenenin bilgiyi etkin bir bigcimde yapilandirmasinda sosyal baglama 6nem
vermistir ve bilginin yetiskinler tarafindan aktarilmamasi gerektigini belirtmistir
Vygotsky’e gore, 6grenenler, yeni biligsel yapilarini etkilesimli 6grenme durumlarinda
daha kolay olusturabilirler. Bu ortamlardaki tartigmalar ve etkinlikler, 6grenenlere
birbirleriyle etkilesime ge¢me, birbirlerine yardim etme ve kendi dogal yapilarina gore
birtakim asamalar izleyerek yeni biligsel yapilar olusturma olanagi verir (Gabler ve

Schroeder, 2003, akt:Duman, vd.,2011).

Sosyal yapilandirmaciliga gore, bilginin anlamlandirilmasi siirecinde toplum,
Kiiltiirel 6zellikler, degerler ve sosyal etkilesim 6nemli rol oynar. Ogrenmede kiiltiiriin ve
dilin yeri goz ard1 edilemez. Birey, bilgilerini i¢inde bulundugu ger¢ek yasamin sosyal

bir pargasi olarak olusturur (Demirel, 2012b).

2.2.4.3. Radikal Yapilandirmacihk

Radikal yapilandirmaciligin 6nde gelen savunucusu Erns Von Glassersfeld’dir.
Radikal yapilandirmacilik, bilgi hakkinda bir diisiinme bi¢imi ve bilme etkinligidir.
Radikal yapilandirmaci goriise gore bilgi, birey tarafindan etkin bir bi¢imde yapilandirilir,
edilgin olarak alinmaz. Bireyin uyumu, bilisin fonksiyonu olarak olusur ve yasantisal

diinyanin 6rglitlenmesine hizmet eder (Senemoglu, 2009 akt:Duman, vd., 2011).

Radikal yapilandirmacilik anlayisi, bireyin bilgiyi etkin bir sekilde olusturdugu
gorlisiinii savunmaktadir. Bilis, bu siiregte bireyin davraniglarinin belli bir ¢evrede daha
uyumlu olmasimi saglayacak fonksiyonda bulunan bir uyum siirecidir ve bireyin
deneyimlerini organize etmekte ve anlam olusturmaktadir. Bilme, hem biyolojik hem de
sosyal, kultirel bir dile dayali etkilesimlerle meydana gelir (Glasersfeld, 2001:31-43, akt:
Demirel, 2012b).
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2.2.4.4. Yapilandirmaci Yaklasim ve Arastirmaya Dayali Ogrenme

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin temelleri, egitim felsefecisi John
Dewey tarafindan atilmistir (Matyar, 2008). Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimin
kokleri, yapilandirmaci 6grenme teorisine dayanmaktadir (Eick ve Reed, 2002; Furtak,
2006; Jones ve Eick, 2007; Luera ve Otto, 2005). Yapilandirmaciligin kullanildig: egitim
kavramlari, onlarin, 6grenmeye nasil baktiklarini agiklar. Yaygin olarak kullanilan
kavramlar; anlamli 6grenme, kesfederek Ogrenme, baglamsal 6grenme, diisiinmeyi
diisiinme, arastirma, kesfetme ve problem ¢ézme seklindedir (Ozden, 2005). Egitimde
yapilandirmact 6grenmeyi gergeklestirmede en etkin olarak kullanilan yaklagimlar;
isbirligine dayali 6grenme, probleme dayali 6grenme, bulus yoluyla ve arastirma yoluyla

ogrenme seklinde siralanabilir (Demirel, 2012b).

Yapilandirmaci yaklagim, 6grenmenin merkezinde olan 6grencilerin fikirlerini,
sorularim1 ve anlamalarini igeren, 6gretmenin konu igerigini vermedigi sorgulamaya

dayali 6gretimi desteklemektedir (Fosnot, 1996°dan akt: Eick ve Reed, 2002).

Arastirma dongiisii ve yapilandirmacilik bir arada ilerleyen siireclerdir. Bu

stirecler sekildeki gibi gosterilebilir (LIewellyn, 2002).
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Sekil 2. 1: Yapilandirmaci Arastirma Dongiisii (Llewellyn, 2002)

Yapilandirmac1 smiflar, genel olarak, 6grencilerin sorgulayan ve arastiran,
Ogrencilerin dusunceleri konusunda yonlendirici rolini Ustlenen ve 0Ogrencileri
dustinmeye tesvik eden d6gretmenin ise, bilgi aktaricisi roliinde olmadigi sinif ortamlaridir
(Vermette ve Foote, 2001). Ayni sekilde yapilandirmacilik, 6grenenlerin problem ¢6zme,

elestirel diistinme, sorgulama gibi iist diizey diistinme becerileri kazanmalarini,
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ogrendiklerini gilinlik yasamlar ile biitlinlestirebilmelerini saglar (Demirel, 2012b).
Arastirmaya dayal1 6grenmede de, 6grenenin sorumlulugunda olan inceleme, aragtirma
ve kesfetme siirecleriyle ogrenmelerini yapilandirdiklarinda, 6grenmeyi Ogrenmis
bireyler olarak yetistikleri ortaya konulmustur (Martin, Sexton, Franklin ve Gerlovich,

2005).

Yapilandirmaci yaklagimin ¢atis1 altinda yer alan aragtirmaya dayali §grenme
yaklasimi da; 6grenci merkezli, soru sormayi, elestirel diisinmeyi ve problem ¢ézmeyi
hedef alan aktif bir 6grenme anlayisina sahip oldugu i¢in, 6grencilerin yasamlar1 boyunca
gereksinim duyabilecekleri bilgi ve becerileri kazanmalarina ve zaman i¢inde bunlar

gelistirmelerine imkan tanimaktadir.

2.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Felsefi Temelleri

Pragmatizm, arastirmaya dayali 6grenmenin temellerini olusturan felsefi bir

akimdir.

Pragmatist okul anlayisinda, 6grencinin ilgisinin ortaya ¢ikarilmasi, merak duygusunun
kazanilmasi biiyiik bir 6nem arz eder. Okulun 6grencilerde bir aragtirma ruhu gelistirebilecegini
savunan pragmatizm, onun Ogrencilerin sosyal hayatta ihtiya¢ duyacaklar1 problem ¢6zme
becerisini kazanabilecekleri yegane yer oldugunu ne siirer. Bilime, 6zellikle de doga bilimleriyle
bilimsel metodolojiye ayr1 bir 6nem veren pragmatizm, 6grencinin bu bilimlerden temin edecegi
bilginin problematik unsurlarin tanimlanmasi ve ¢dziim yolunda hipotezlerin formiile edilmesi

bakimindan deger tasidigini ileri siirer (Cevizcei, 2012: 132).

Pragmatist felsefeye gore bilim ve teknoloji siirekli olarak gelisme ve degisme
icerisinde oldugundan; egitim, bireylere mutlak, degismez bilgiler verme yerine; bireyin
degisime ve gelisime karsi uyum saglamalarini kazandirmalidir. Egitim birey icin gercek
bir yagsam alani olmali, okul ve okul dis1 yasami birbirinden ayirmamalidir. (Ergiin,

2002:60 ).

Pragmatistlere gore, 6grenmede deneyim c¢ok oOnemlidir. Egitimin amag ve
yontemlerinde esneklik saglanmali, siirekli deneme ve diizeltmelere imkan verilmelidir.
Buna bagl olarak egitimin ¢ikis noktas1 konu degil, 6grenci olmalidir. Ogrencinin tiim

yasami bir biitiin oldugundan egitim, yasama hazirliktan 6te yasamin kendisidir. Bu
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goriisii benimseyen egitim anlayisinda 6grencinin bireysel oOzellikleri ve Ogrenme

stirecine etkin katilimi 6nemlidir (Tatar, 2006).

Pragmatizmin, egitim teorisine tekabiil eden ilerlemecilik, bu yilizden egitimsel
amagclar1 arasinda en bas sirayi, bireylerin gelismesini temin etmeye, onlara kendi bilgi
kavrayiglarint yapilandirmaya veya insa etmeye ayirir (Cevizei, 2012: 130-131). Bu
akima gore, egitim, bireyleri, aktiviteler ve projelerden olusan, Ggrenme-0gretme
siireclerinin problem ¢6zme cergevesinde bilimsel yontemlere goére yapildigi bir

programla, ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda yetistirmektedir (Ornstein ve Levine, 2008).
Ilerlemeci egitimin temel ilkeleri sunlardr:
1. Egitim ¢ocugun ilgisine uygun ve aktif olmalidir.

2. Yasamdaki basari, yasamin bir problem ¢ézme siireci olarak goriilmesine
baglidir. Bu nedenle 6grenme igerigi, 6ziimleme yerine problem g¢dzme

yoluyla olmalidur.

3. Yasantilarin akil yoluyla yeniden olusturulmasi anlamina gelen egitim, uygar
yasamla esdegerdedir. Bu nedenle gencin egitimi, yasam igin hazirlik yerine

yasamin kendisi olmalidir.

4. Ogretmenler otoriter olarak degil, dgrencilerin ilgi ve gereksinimlerine yonelik

bir danisman ve rehber olarak hareket etmelidirler.

5. Bireyler birbirlerine karsi olarak caligmaktan ziyade birlikte ¢alistiklarinda
daha basarili olurlar. Bu nedenle, okullar rekabete degil, isbirligine 6nem

vermelidirler.

6. Egitim ve demokrasi birbirini dogurmaktadir. Bu sebeple, okullar demokratik
kurallara gore yonetilmelidirler (Toprakei, 2005).

Bu baglamda, aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin temellerinin pragmatizme
dayali ilerlemecilik (Progressivizm) egitim felsefesine dayandigr goriilmektedir.
Arastirmaya dayali Ogretim, ilerlemeciligin ilkeleri ile benzerlik gostermektedir.
Arastirmaya dayali 6gretimde 6grenen merkezdedir ve Ogrenenlerin ilgi, ihtiya¢c ve

yetenekleri dikkate alinir. Tlerlemeci egitim felsefesine gore, 6gretmen bilgi veren degil,
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ogrenciye rehber olandir. Bu felsefenin, 6grenmenin yasanti yoluyla gerceklestigini
savundugu disiiniiliirse, Ogretim siireci igerisinde Ogrencinin bilimsel yOntemi

kullanmasi ve arastirma siirecine aktif olarak kendisinin katilmas1 saglanmalidir.

2.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminmin Kuramsal Temelleri

Ogrenmenin, hangi kosullar altinda olusacagini ya da olusmayacagini, 6grenme
kuramlar1 betimlemekte ve agiklamaktadir. Bazi psikologlar ve egitimciler 6grenme
kuramlarini iki ana grupta toplamaktadirlar. Bunlar, 6grenmeyi, uyarici ve tepki arasinda
kurulan bagla aciklamaya c¢alisan davranis¢i-¢agrisimsal kuramlar ve bireyin ¢evresi
hakkindaki bilisleriyle ve bu bilislerin onun davraniglarini etkileme yollariyla ilgilenen
biligsel alan kuramlaridir (Senemoglu, 2013:98). Davranis¢1 yaklasimda 6grenmenin
distan etkilerle (pekistirme, bitisiklik, tekrar) elde edilen bir sonug olarak goriilmesine
karsin ¢agdas bilis yaklasiminda 6grenme, insanin beyninde ve sinir sisteminde olusan
bir i¢ siire¢ olarak yorumlanmaktadir (Demirel, 2012a:28). Biligsel 6grenme kuraminda,

algilama, hatirlama, transfer gibi bilissel siirecler 6nem kazanir (Ar1, 2010).

Biligsel kuramcilardan bazilarinin aragtirmaya dayali 6grenme yaklasima ile ilgili

gortsleri su sekilde 6zetlenebilir.

John Dewey (1859- 1952), 1900’11 yillardan 6nce pek ¢ok egitimci fen bilimlerini
ogrencilere direkt olarak aktarilabilecek bilgi yiginlari olarak gérmekteyken bu goriise en
onemli elestiri, 1909 yilinda John Dewey tarafindan getirilmistir (NRC, 2000:14). 1910
yilinda, fen miifredatlarinda arastirmanin kullanilmasini 6neren Dewey’e gore 6grenci
aktif olarak siirece katilmali, 6gretmen ise bir rehber konumunda olmalidir (Barrow,
2006: 266). Dewey, bilginin anlamli ve kalic1 olmasi i¢in 6grencinin 6grenme siirecine

aktif olarak katilmasi gerektigini savunmaktadir (Llewelyn, 2002).

Dewey’in yeni egitim anlayisi, aslinda egitime deneysel yaklasimi temsil eder.
Buna gore deneysel yaklagimin yapici ¢oziimlerle yakindan iliskili oldugunu diisiinen
Dewey, kendisine insanlarin esas “ne zaman diisiindiiklerini” sormustur. Insanlar
gercekte bir problemle karsilastiklari, bir sey kendilerine meydan okudugu zaman
diisiinmeye baglarlar. O bu soruya tatmin edici bir yanit verdikten sonra, ikinci olarak

“insanlarin nasil diisiindiikleri” sorusuna geg¢mistir. Burada iki alternatifi kabul eder:
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Bagkalarinin goriislerini kabul etmek veya elestirel bir sorusturma isine girmek, yani
problemi kendi basina ¢dzmeye kalkismak. Bagskalarinin goriislerini kabul etmenin
diistinmek olmadigmmi onun daha ziyade bir koéleye uygun distiiglinii soylerken,
demokrasilerde yasayan insanlarin problem ¢6zmeyi 6grenmeleri gerektigini 6ne siirer
(Cevizci, 2012: 135-136). Bilimsel yolu izleyerek problem ¢6zme becerisini kullanan
Ogrenci, 0grenme siirecinde aktiftir. Bu ise, 6grenmenin daha anlamli ve kalic1 olmasini

saglayacaktir.

Jean Piaget (1896-1980), 6grenmeyi One siirdiigii 6ziimleme, diizenleme ve
biligsel dengeye ulagma siirecleriyle tanimlamaktadir (Martin, Sexton ve Gerlovich, 2002,
akt: Bagci-Kilig, 2006). Diistinme ve 6grenmeyi, biligsel yapilar olarak gormekte, bilginin
herhangi bir yerde kesfedilmeyi beklemedigine, materyallerle iliskilendirilme siireciyle
olusturulduguna ve kazanildigina inanmaktadir (Keller, 2001). Bilgiyi tipki kisinin
kendisi gibi, tarihsel siireg iginde gelisen bir sey olarak degerlendirir (Cevizci, 2012: 273).

Piaget’in Bilissel Gelisim Donemleri:

1. Duyusal Motor Dénem (0-2 yas): Bu donemde cocuklar refleks tepkilerle
bashiyor, sonra cevreye gore karmasik duyusal motor tepkiler vermeyi

Ogreniyor.

2. Islem Oncesi Dénem (2-7 yas): Objeler ve olaylar sembolik anlam tasimaya
basliyor. Ornek: Sandalye oturmak icindir. Kavramlar yasant1 yoluyla
ogrenilmeye bashiyor. Ornek: Elma, portakal, armut meyvedir (meyve

kavramini bu objelere dokunarak ve yiyerek 6greniyor).

3. Somut Islemler Dénemi (7-11 yas): Bilgileri mantikli iliskiler yoluyla organize
ediyor, problem ¢6zmeye, muhakemeye basliyor, islemleri tersine

cevirebiliyor.

4. Soyut Islemler Dénemi (11 yas ve sonrast): Soyut islemler yapabiliyor. Soyut
konulart mantikli diisiinebiliyor, degerlendiriyor, hipotezler olusturuyor ve
¢ikarim yapabiliyor. Ogrenme, kisinin biligsel potansiyeline ve yasantilarina

bagli olarak olusuyor (Demirel, 2012a:29).

[lkdgretimin 6, 7, 8. siiflarinda ve lisede ergenlerin, analiz etme, karsilastirma,

soyut iligkileri bulma, 6zgiin bir sey iiretme, elestirel diistinme gibi 6zelliklerini gelistirici
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nitelikte etkinliklere yer verilmesi gerekmektedir (Senemoglu, 2013:54). Soyut islemler
donemine kadar soyut konular somut materyallerle islenmeli ve etkinlikler 6grencilerin

gelisim diizeylerine uygun olmalidir.

Ogrenen merkezli olan arastirmaya dayali §grenme yaklasimi agisindan Piaget’in

teorisine bakildiginda;

1. Ogrenciler hayatlarmin farkli donemlerinde farkli sekilde agiklamalarla
Ogrenirler. Ders, iinite ve egitim programinin planlanmasinda, ¢ocuklarin bu

zihinsel gelisim diizeyleri goz 6niine alinmaldir.

2. Arastirmalar yoluyla, Ogrenmeyi kolaylastiracak girisimler, Ogrencide
dengesizlik ve arkasindan denge durumu olusturarak bilissel adaptasyonu

gerektirir.

3. Aktivite, arastirmaya dayali materyal ve yontemlerin kullanimi, elle ve zihinle

yapilan aktiviteleri icerir (Sciulli, 2004).

Sonug olarak Piaget, egitimin bireysellestirilmesini dngérmiis, aktif okul, acik
sinif uygulamalarina temel olusturmustur. Aktif yontemde c¢ocuklar, soru sormada,
arastirmada, kendilerini ve ¢evrelerini kesfetmede &zgiirdiirler. Ogretmen sinifta ders
anlatmak, gostermek ic¢in degil; gozlemek, soru sormak, rehberlik etmek i¢in vardir

(Senemoglu, 2013:57).

Lev Vygotsky (1896-1934), 6grenmede dilin ve kiiltiirtin 6nemli bir etkisi
oldugunu savunarak bilginin sosyal etkilesimler sonucunda olustu§unu vurgulamistir.
Cocugun dili ve tecriibeleri araciligiyla sosyal ¢evresiyle etkilesim igerisinde 6grendigini,
sosyal ¢cevrenin ve bu ¢evredeki insanlarin ¢ocuklarin 6grenmesine etki ettigini ve bilissel

gelisimin sonu olmayip siirekli gelisim i¢inde oldugunu savunur (Bagci-Kilig, 2006).

Vygotsky, cocugun sosyal ¢evresinin biligsel gelisimde 6nemli bir rolii oldugunu
One siirmiistiir. Cocuklar, ¢evresindeki kisilerden ve onlarin sosyal diinyalarindan
ogrenmeye baglamaktadirlar. Vygotsky’e gore 0gretim, ¢ocugun gelisim alanmi etkili
olarak kullanmasini saglamalidir. Bu nedenle, dogrudan bire bir 6gretim ve gocuklarin
cocuklarla ve yetiskinlerle etkilesimlerini saglayan 6gretim bi¢imleri ¢ocugun bilissel

gelisiminde 6nemli rol oynar (Vygotsky, 1986, akt: Senemoglu, 2013).
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Arastirmalarin1 yaparken Ogrenciler, grup calismasi yaparlar, tartisirlar ve
birbirleri ile etkilesimde bulurlar. Ogrenciler, bdylece birbirlerinden &grenerek
O0grenmelerini gelistirirler. Arastirmaya dayali siiflarda, sosyal etkilesimin ¢ok énemli

oldugu bir gergektir.

Jerome Bruner (1966), Egitimin Siireci (The Process of Education) baglikli
kitabinda arastirmay1 sdyle tanimlamaktadir: “Ogrencilerin, bilimsel ¢alismalar yoluyla
problemlerin ¢6ziimiinii bulduklar1 kesfetme siirecidir”. Arastirma etkinliklerinin; motive
edici, arastirma stratejilerini gelistirici ve bilgilerin hafizada uzun siire kalmasini

saglayict 6zellikte oldugunu ifade etmistir.

Bruner, aragtirma Ogretiminin, 6grencilerin 0grendikleri bilgileri hatirlamada
onemli oldugunu vurgulamistir. Bruner’e gore 6grenmek icin aragtirmak, bilgi toplamak,
onlar1 degerlendirmek ve yorumlamak gerekir ve Ogrenme bulus yoluyla
gerceklesmektedir. Ciinkii bulus yoluyla 6grenme, bulmayi, diisiinmeyi ve denemeyi
kapsar. Bu siireg igerisinde, bilgiye kendi arastirmalartyla ulagan 6grenci kendine giiven

duygusu kazanir (A¢ikgdz, 2006).

David Ausubel (1968); anlaml1 6grenme kuraminda, eski 6grenilen bilgilerle yeni
bilgiler arasinda baglar kurulmasi gerektigini vurgulamaktadir. Anlamli 6grenmeyle elde
edilmeyen bilgi, uzun siire kalici olamaz (Llewellyn, 2002:44). Ogrencide anlamli
O0grenmenin saglanabilmesi i¢in 6zellikle, 6grenilecek bilginin kendi i¢inde bir biitiinliik
ve anlam tasimasina 6nem verilmelidir. Bununla birlikte, anlamli 6grenme igin, 6grencide
anlamli bir hazirligin olmasi gerekmektedir (Fidan, 1986, akt: Duman, vd.,,2011). Bu
kuramda &gretmenin amaci, 0grencinin bilgiyi anlamasini saglamak icin daha onceki
ogrendikleri ile yeni bilgileri birlestirmesine yardim etmektir; ¢iinkii Ausubel, insanlarin
yeni bilgileri, kendi bilgi birikimleri ve kendi bilgi sistemleri i¢inde yerlestirerek
ogrendigi goriisiindedir (Fidan, 1986:95-96; Reigeluth ve Curtis 1987:183, akt: Demirel,
2012b). Bu bilgiler 15181nda, anlamli 6grenmenin, 6grencilerin arastirma siireglerine aktif
katilmalar1 ve aragtirma siirecinde edindikleri bilgileri daha 6nce edindikleri bilgiler ile
iliskilendirmeleri agisindan, arastirmaya dayali 6grenme ile benzerlik gosterdigi

sOylenebilir.

Bandura (1968)’ya gore, gozleyerek 6grenme, sadece bir kisinin diger kisilerin

etkinliklerini basit olarak taklit etmesi degil; ¢evredeki olaylari biligsel olarak iglemesiyle
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kazanilan bilgidir (Senemoglu, 2013:222). Cocuklarin kendi arkadaslar1 ve grup liderleri
de cocuklarin genellikle model aldiklari kisilerdir (Senemoglu, 2013:237). Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasiminda 6grenciler gruplar halinde ¢aligirlar. Bu sayede, 6grenciler
grup i¢indeki basarili arkadaglarinin davraniglarint model alarak taklit etme imkanina

sahip olurlar.

Gagne (1963)’nin bilgiyi isleme kuramina gore 6grenme olayi, bilgisayarlarin
calismasina benzetilmekte, girdilerin islenip ¢iktilara doniistiiriilmesi olarak
gorilmektedir (Gagne ve Driscoll, 1988, akt: Senemoglu, 2013). Gagne’ ye gore
O0grenme, gozlenebilen davraniglardan dolayli olarak anlasilir ve O6grenme beyinde
gerceklesir. Buna gore, 6grenmede yalniz pekistirme, bitisiklik ve tekrar gibi dis etkiler
degil, i¢ faktorlerin de etkisi vardir. Bu kurama gore, 6§renme isinin diizenlenmesinde
planlama, Ogrenecek birey ic¢in yapilmalidir. Egitim etkinlikleri sistemli olarak
diizenlenmeli ve bu diizenlemeler bilimsel verilere dayali olmalidir (Demirel,
2012a:144). Gagne’ye gore (1985), egitim programlarinin nihai amaci; 6grencilere gerek
ilgili konu alanlarinda gerekse tiim yasamlarinda karsilagabilecekleri problemleri

¢ozmeyi 0gretmek olmalidir (Senemoglu, 2013:537).

Bilgiyi isleme kurami, 6grenenden bilimsel arastirma yapmasini ve bilim
insanlarina benzer sekilde calisma aliskanligi kazanmasmi ongdérmektedir. Ogrenme-
Ogretme siirecinde aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminmi kullanarak, bu davraniglar

kazandirmak mumkiin olabilir.

Buradan hareketle; biligsel kuramcilar agisindan 6grenme, yeni bilgiler ile eski
bilgiler arasinda anlamli bir iliski kurularak gerceklesmektedir. Ogrenme siirecine
ogrenci, bireysel ya da grup olarak aktif sekilde katilmaktadir. Ogrencilerin, deneyleri ya
da etkinlikleri yaparken bir bilim insan1 gibi arastirma yapmalarina ve kesfetmelerine
firsat verilmelidir. Etkinlikler, 6grencilerin ilgisini ¢ekecek ve 6grenmeye karsi olumlu
yonde motive edecek ve giidiilenmesini saglayacak sasirticit bir olay ile baslamalidir.
Bilginin anlamli ve kalici olmasini saglamak icin aragtirma siireci sonunda ulastiklari
sonuglar1 degerlendirebildikleri tartisma ortami olusturulmalidir. Ogrencilere bilimsel
diisiinme becerilerini kazandirmak ve O6grencileri arastiran, sorgulayan bireyler olarak
yetistirmek i¢in biligsel 6grenme kuramlarini temel alan 6grenme- 6gretme yaklagimlar
secilmelidir. Ogrencilerin bilim insani1 gibi ¢aligmalarim saglayan, 6grendikleri bilgileri

giinliik hayatta kullanabilen, karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilen, ulastiklar1 bilgiyi eski
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bilgileriyle yapilandirmalarina imkan saglayan aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi

diger ¢agdas yaklasimlar gibi temelini biligsel 6grenme kuramindan almaktadir.

2.5. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Siniflandirilmasi

Farkli diizeylerdeki arastirma (inquiry) kavrami, ilk defa Schwab (1962)
tarafindan tamimlanmustir. Ogretmenin, karar1 ve ydnlendirmesi sonucunda, acik
aragtirmadan (open inquiry), yapilandirilmig aragtirmaya (structured inquiry) kadar farkli

arastirma cesitleri ortaya ¢cikmistir (NRC, 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda arastirma diizeyleri, dogrulama tipi
arastirmalar (confirmation inquiry), yapilandirilmis arastirmalar (structured inquiry),
rehberli aragtirmalar (guided inquiry) ve agik arastirmalar (open inquiry) olmak iizere dort
farkli grupta incelenmektedir (Windschitl, 2003; Banchi ve Bell, 2008; Pizzini,
Shepardson & Abel, 1991) :

(1) Dogrulama tipi arastirma. Bu, genellikle bir tarife gibi olan deney agsamalarini
ifade eder. Ogrenciler bilinen bilimsel ilkeleri dogrulamak igin diizenlenmis

olan adimlara gore hareket ederler.

(2) Yapilandirilmis arastirma: Ogretmen, dgrencilerine cevabimi bilmedikleri bir

soru yoneltir ve belirli arastirma gorevlerini yapmada yol gosterir.

(3) Rehberli arastirma: Ogretmen, 6grencilere kendi yonlendirmesi olmaksizin
daha Once tartisilmis olan kendi metotlarin1 kullanarak tartigmalart ve

¢Oziimlerini kesfetmeleri i¢in sorular ya da gorevler verir.

(4) Acik arastirma: Ogretmen Ogrencilerin kendi sorularmi gelistirmelerine,
aragtirma basamaklarin1 tasarlamalarina, incelemeler yapmalarma ve kendi

baslarina sonuca ulasmalarina izin verir.

Arastirma tipleri acgisindan, baz1 6gretmenler rehberli arastirmayi tercih ederken,

bazilar1 ise agik arastirmayi tercih etmektedirler (Zion vd., 2007).
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2.5.1. Dogrulama Tipi Arastirma (Confirmation)

Dogrulama tipi arastirmalar, sonuglar1 Onceden bilinen arastirmalarda
kullanilirlar, 6grencilere daha Onceden verilen bilgilerin  pekistirilmesi igin
kullanildiginda yararli olurlar. Ayrica &grencilerin, veri toplama ve kaydetme gibi
aragtirma  becerisi kazanmalari, uygulama deneyimi kazanmalar1 amaciyla

uygulanabilirler (Banchi ve Bell, 2008).

Fen dersleri genellikle dogrulama laboratuarlarini igerir fakat amag 6grencilerin
arastirma yapma becerilerini daha {ist diizeye ¢ikarmaktir. Dogrulama deneylerinden daha
kompleks aragtirma deneyleri yapildiginda 6grencilerin sadece deney yapma degil, icerik
icindeki bilgileri daha iyi degerlendirme ve deneysel parametreleri daha iyi anlama

yetenekleri de gelistirilir (Wyatt, 2005).

2.5.2. Yapilandirilmis Arastirma (structured inquiry)

Yapilandirilmis aragtirmada, 6gretmen siire¢ i¢in gerekli olan tiim pargalari
hazirladigindan 6grencilerden sadece sonuglar1 kesfetmeleri beklenir. Yapilandirilmisg
arastirmalar, 6gretmenin anlattiklarina 6grencilerin verdigi doniitlerden olusmaktadir.
Germann vd., (1996), onceden cevabi bilinen sorular1 dogrulamak icin verilen
basamaklar takip ederek yapilan aktivitelerin, 6grencilerin bilimsel aragtirma yapabilme
becerilerini gelistirmedigini ortaya koymustur. Ogrenciler deney kitabinda yazan veya
O0gretmenin agikladigi basamaklari takip ederek deneyin sonucuna ulasirlar (Llewellyn,

2002).

Yapilandirilmig arastirmalarda ¢alisilacak konu ya da problem hakkinda 6gretmen
tarafindan Ogrencilere sorular sorulur. Bu tip arastirmalar genellikle yemek kitabindan
tarifine bakilarak yemegin pisirilmesi gibi 68renciler tarafindan da ayni sekilde yapilir.
Ogrencilerin arastirmay1 yaparken diisiinmelerini gerektiren yani zihinsel olarak aktif
olmalarim1 gerektiren aragtirmalar degildir (Keller, 2001). Geleneksel fen kitaplarindaki

cogu fen deneyi bu gruba girer (Bagci1-Kilig, 2006).
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2.5.3. Rehberli arastirma (guided inquiry)

Rehberli arastirma, bilgi ve beceriye esit agirlik verir. Giiglii bir igerige dayanan
etkinlik temelli ve elle yapilan aktivitelere agirlik veren bir arastirmadir (Thier ve Daviss,
2001).

Rehberli arastirmada, 6gretmen genellikle agik u¢lu bir soru ya da biraz bilgi ile
baslangic yapar. Ogrenciler gdzlem yaparak bazi sonuglara, genel yargilara ya da
yanitlara ulagirlar. Ulagilan sonug¢ ise genellikle Ogretmen tarafindan daha once
belirlenmistir (Holt ve Kysilka 2006). Ogretmen, dgrencilerin arastirmasi igin problem
ve gerekli materyalleri saglar, 68renciler ise, aragtirmay1 siirdiirebilmek ya da problemi

¢cozmek icin kendi yol ve yontemlerini planlarlar (Banchi ve Bell, 2008).

Ogretmen arastirilacak problemi ve kullamlacak materyalleri verir. Ogrenciler
nasil yapacaklarini tasarlayip uygularlar ve sonuglarini degerlendirerek bilimsel bilgilere
ulagirlar. Burada, 6gretmenin amag¢ ve malzeme agisindan yonlendirmesi vardir, fakat

ogrencilere nasil yapacaklar1 konusunda 6zgiirliik verilmistir (Bagci1-Kilig, 2006).

Rehberli aragtirma, yapilandirilmis arastirmaya su yonden benzer: 6gretmen ya da
egitici bir anlamda ¢oziimlenmesi i¢in 6grencilere bir kafa karistirict soru ya da problem
saglar. Yapilandirilmis arastirmada, problemi ¢6zmek i¢in yontem sabitlenmis ve 6grenci
icin saglanmistir; ancak rehberli arastirmada yoOntem Ogrencilerin kendilerinin

belirlemeleri i¢in acik birakilmistir (Colburn, 2000).

Rehberli aragtirma yonteminde, Ogretmenler Ogrenci tarafindan yapilan
aragtirmay1 tesvik eden bir atmosfer saglar ve Ogrencilerin sorularini yanitlamaz,
cevaplara ulagmada onlara rehberlik eder (Furtak, 2006). Ayrica, rehberli aragtirmada
O0gretmenin rolii, Ogrencilerin arastirma siirecinde kullanacaklar1 arag-gereclerin
saglanmasinda, konu ile ilgili bilgileri arastiracaklari kaynaklar hakkinda, arastirma
siireci boyunca grup i¢i ve gruplar arasi tartigmalar yapilmasimi saglamada yol

gostericidir.

Ogrencilerin tamamen kendilerinin yapacaklari arastirmalara hazir olmadiklart
durumlarda, yani yapilandirilmis arastirmalardan acik arastirmalara gegiste ara basamak
olarak rehberli arastirmalar uygulanabilir. Bu tip arastirma ile O6grenci arastirma

becerilerini kazanarak gelecekte bagimsiz aragtirmalar yapabilme becerisi kazanir (Tatar,
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2006). Cok sayida ¢alisma, gesitli tiplerdeki arastirmaya dayali 6gretimin 6grenci basarisi
tizerindeki etkilerini degerlendirmek i¢in yiiriitiillmiis ve elde edilen sonuglar rehberli
arastirmanin, genellikle agik aragtirmadan daha etkili oldugunu ortaya koymustur (Pasley,

vd., 2004; Minner vd., 2010).

2.5.4. Acik Arastirma (open inquiry)

Acik arastirma Ogrencilerin bir aragtirma problemi gelistirdikleri, veri toplama
planini igeren, cevap bulacaklar1 bir uygulama siireci hazirlayacaklar1 arastirmalardir
(Hook, Clark, Haag & Duran, 2009). Arastirmanin en iist diizeyidir. Ogrenciler
problemlerini kendileri olusturarak aragtirmaya baslarlar. Problemlerini olusturduktan
sonra, bunlar1 cevaplamak i¢in gerekli siirecleri kendileri belirler ve sonuglarini elde
ederler. Acik arastirmalar, Ogrenciler kendi arastirmalarini yapilandirdiklari igin
O0gretmen degil, 6grenci odaklidir. Bu siiregte 6grenciler, hem problemi hem de onu
¢cozmek i¢in izleyecekleri basamaklart kendileri formiile ederek sonuca ulasip, bilgileri
yorumlarlar (Llewellyn, 2002). Krystyniak ve Heikkinen (2007), agik arastirma projesi
esnasinda Ogrencilerin aragtirma becerilerini kullandiklarim ve daha yiiksek diizey

diisiinme ile mesgul olduklarini bulmustur.

Arastirilacak problemle ilgili, hangi malzemeleri kullanacaklarina, nasil
yapacaklarina Ogrenciler kendileri karar verirler. Sonucglart da yine kendileri
degerlendirirler. Kisacasi, dnceden 6gretmen tarafindan tasarlanan bir yap1 yoktur. Bu
sekilde uygulanirsa, Ogrenciler aynen bilimin uyguladigi siireci uygulayacaklardir.
Ogretmen siiregc boyunca ogrenciler gerek duydukca yonlendirme yapar, fakat
rehberliginin derecesini arttirmamalidir (Bage1-Kilig, 2006). Ogrencilerin malzemeleri
kendi baslarina kullanabilmesi ve kendi performanslarimi gdstermesi gerekir. Ogrenciler,
acik arastirma yaparken eger arastirma hakkinda deneyimleri yoksa veya konu hakkinda

yeterli bilgiye sahip degillerse zorlanacaklardir (Hayes, 2002).

Agik aragtirmay1 tercih eden egitimciler, bu metodun, dgrencilerin daha yiiksek
diizeyde arastirma yapmasmi sagladigini, bu diizeyde bilimsel bilginin dogasinin
Ogrencilere daha tanidik geldigini ve Ogrencilerin arastirma becerilerini daha fazla

gelistirdiklerini iddia etmektedirler (Yen ve Huang, 2001; Berg, vd., 2003).
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Genel olarak bakildiginda, ilkdgretimin ilk yillarinda 6grencilerle yapilandirilmis
aragtirmalar yapmak en mantiklisidir. Fakat yillar ilerledik¢e ya da 6grencilerin hazirolus
diizeyleri arttikca rehberlik derecesi yavasca azaltilarak diger arastirma tiirlerini
uygulanmaya baslanabilir. Ogrencilerin tam anlamiyla yapilandirilmamis arastirmalar
yapabilecek yetkinlige ulagsmalar1 7-8.sinifi, hatta lise yillarin1 bulabilir (Bagei-Kilig,
2006).

2.6. Arastirma DONngusu

Ogrenme, siirekli devam eden aktif bir siiregtir. Arastirma, bilise dayali 6grenmeyi
kolaylagtiran miikemmel bir aractir. Yeni bilgiler kazanabilmek i¢in Ogrencilerin
yapacaklar1 arastirmalarin basamaklari su sekilde tanimlanabilir (Llewellyn, 2002):

1. Sorgulama,

2. Var olan bilgiyi agiga ¢ikarma,

3. Tahmin yapma,

4. Uygulamayi planlama ve yapma,

5. Yorum yapma,

6. Sonuglar1 sunma.

Sorgulama
/ \

Sonuclar sunma

|

Y orumlama

Var olan bilgiy

aciga cilarma

!

Tahmin yapma
(Hipotez kurma)

\ Uygulamayi /

planlama ve yvapma

Arastmrmsa
Dongiisi

Sekil 2. 2: Arastirma Dongiisii (Llewelyn, 2002)



43

Llewellyn (2002) tarafindan gelistirilen arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina

dayanan aragtirma dongiisiiniin basamaklar1 su sekildedir:

1) Sorgulama: Bu asamada, dgrenciler genellikle bir problemi kesfederek ya da
bir problem ortaya atarak sorgulamalarini baslatirlar. Problem genellikle “ya boyle
olursa” ya da “merak ediyorum” bi¢iminde ifade edilir. Problem agik uglu bir kesfetme
aktivitesinden ortaya ¢ikabilir ya da farkli olarak, 6gretmen yonlendirmeli bir aktivitenin

sonucunda ortaya ¢ikabilir (LIewellyn, 2005).

Bu basamakta genellikle 6gretmenin yardimiyla 6grencinin zihninde bir problem
olusturulmas1 ve ¢0ziim Onerisi sunmasi amacglanmaktadir. Bu amagla, problemin
olusturulmasi siirecinde konuyla ilgili sasirtici olaylardan, herhangi bir aragtirmanin
gozlem sonuclarindan, acik uglu sorulardan veya Ogretmenin yaptigr gosteri
deneylerinden yararlanilabilmektedir. Bu asamada 6grencilerin zihinlerinde dengesizlik

olugmakta ve bu durum onlar1 “Neden?” sorusunu sormaya tesvik etmektedir.

2) Var olan bilgiyi agiga ¢tkarma: Ogrenciler sorgulamaya yonelik olas1 fikirler
ve ¢Oziimler hakkinda beyin firtinas1 yapmak i¢in 6n bilgilerinden faydalanirlar

(Llewellyn, 2005).

Bu asamada 6grenciler kendilerine su soruyu sorar: “Bu soruyu cevaplamak i¢in
hangi bilgilere sahibim?”. Ogrenciler beyin firtinas1 ya da grup tartismalar1 yaparak bu
sorulara ¢oziim Onerileri aramakta, diger taraftan da 6grencilerin konuya iliskin 6n

bilgileri ortaya ¢ikmaktadir.

3) Tahminde bulunma: Ogrenciler “test edilebilir” bir tahmin sunmak ya da
“bence” ifadesi ile baslayan tahminlerini bilgileriyle saglamlastirmaktadirlar. Bu
basamak genellikle sorgulanmakta olan problemi test etmek icin bir tahminin ortaya
konulmasini igermektedir (Llewellyn, 2005). Sonug¢ olarak, Ogrenciler, sorgulama

basamagi ile baglayan problem ile ilgili tahminlerde bulunmaktadirlar.

4) Uygulamay: planlama ve yapma: Ogrenciler bu basamakta, tahminlerini ele

almak ya da test etmek ve uygulamay1 yapmak i¢in bir plan tasarlarlar (Llewellyn, 2005).
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Arastirma dongiisiiniin  bu basamaginda, Ogrencilerin kendilerine verilen
aragtirma problemini ¢ézmek i¢in plan tasarlamalar1 ve bu plan1 uygulamalar

amaglanmaktadir.

Ogretmen, arastirma siirecinde sadece rehber konumundadir. Arastirmanin, genel
olarak grup caligmasi seklinde yapilmasi onerilmekte ve 6grencilerden birbirleriyle bilgi

aligverisinde bulunmalar1 istenmektedir.

5) Yorum yapma: Ogrenciler dongiiniin bu basamaginda; kendi yaptiklar1 tahmin
tablosu ile karsilastirmak i¢in uygulamada yaptiklar1 gézlemlerini kaydedip analiz ederler

(Llewellyn, 2005: 22).

6) Sonuglart sunma: Bu basamakta, 6grenciler elde ettikleri bulgularini ve yeni
bilgilerini bir laboratuar raporu, bir poster sunumu, s6zli rapor ya da bir powerpoint

sunumu biciminde 6gretmenleriyle ve akranlariyla paylasmaktadirlar (Llewellyn, 2005).

2.7. Arastirmaya Dayali Ogrenmede Kullanilan Arastirma Modelleri

Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminda, pek c¢ok egitimsel model
gelistirilmigtir. Egitimsel modeller arastirmanin dogasi, bilimsel bilgi, fennin siireci ve
O0grenmenin amaci dikkate alinarak olusturulur. Arastirma egitiminde dort model
kullanilabilir:

1. Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli

4. Kavramsal Degisim Modeli

5. Alberta Arastirma Modeli (Carin ve Bass, 2001).

2.7.1. Yonlendirilmis Kesfetme Modeli

Arastirma silirecine yeni katilan 6grenciler ilk basta gii¢liik ¢ekebilirler. Bunun

i¢cin bu silire¢ boyunca onlara yardimci olabilecek bir rehbere ihtiyaglar1 vardir. Ayrica,
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ogrencilerin bilgiyi pasif olarak aldiklar1 geleneksel egitime tepki gdsteren 6gretmenler,
ogrencilerinin aragtirma egitiminin gerektirdigi ozellikleri benimseyene kadar onlara
verdikleri Ozgiirliilk karsisinda zorlanabilirler. Yonlendirilmis kesfetme modelini
kullanmak bu iki asir1 noktadan kaginmak i¢in idealdir. Bu sekilde 6grenci diisiinme

yollarin1 6grenerek gelecekte bagimsiz arastirmalar yapabilme yetenegi kazanir (Howe &
Jones, 1998, akt: Tatar, 2006).

Yonlendirilmis kesfetmede, 6gretmenin rolleri ise, su sekilde belirtilmistir (Carin

ve Bass (2001:111):

1. Aragtirmayi baslatmak i¢in tanitim sorularini (ilgi ¢ekici/sasirtict bir sekilde)

hazirlamak
2. Kesfetme materyallerini saglamak
3. Cocuklarin kesfettikleri bilgileri dinlemek
4. Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalart i¢in desteklemek

5.Bazen c¢ocuklar1 kesfetme etkinliklerine odaklandirmak veya baska seylere

yonlendirmek

6. Cocuklara secilmis bilgiler vermek.

2.7.2. Ogrenme Halkas1 Modeli

Ogrenme halkas1 yaklagimi 1970°1i yillarin sonlarina dogru Robert Karplus (1977)
tarafindan gelistirilmistir. Ogrenme halkas1 modeli, temelini Piaget’in zihinsel gelisim
kurami ve yapilandirmaciliktan alan aktif bir 6gretim yaklasimidir. Ogrenme halkasinda
temel olarak vurgulanan; Ogrencilerin kavramlari kendileri olusturmalari ve kendi
O0grenme yasantilarindan faydalanarak karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmeleridir. Bu
sekilde, dgrenciler bilimsel siirecin isleyisini daha iyi kavrayacaklardir (Oren, Tezcan,
2009). Ogrenme halkas1 modeli ABD’de fen 6gretimi i¢in program gelistirme ¢alismalari
sirasinda onerilmistir ve {i¢ evreden olusmaktadir (Lawson 1995). Bunlar, kesif/arastirma
(exploration), kavram tanitimi (concept introduction) ve kavram uygulama (concept

application) asamalaridir.



46

Arastirma asamnasi:
Ogrenciler materyaller
ve diger arkadaglariyla
etlzilesimde bulunurlar.

Kavram Uygulama
asamast Ogrenciler
ogrendiklert kavramlart
yeni durum igin uygularlar

Eavram Tamtnm
Asamast Ogrendikleri
kavramlar: organize

ederler.

Sekil 2. 3: Karplus ve Their’in 6grenme halkas1 modeli (Carin ve Bass, 2001)

1. Kesif Asamasi: Kesif ya da arastirma asamasinda dgrenciler yeni bir durumu
kendi eylemleri yoluyla dgrenirler. Cok az yardimlarla/rehberlikle yeni materyali ve yeni
fikirleri arastirirlar. Arastirma/kesif, 6grencilerin ¢elisen ya da yetersiz olan diisiincelerini

ifade etmelerine imkan saglar (Kanli, 2009).

2. Kavram Tanitimi1 Asamasi: Ogretmen 6grencilere arastirmadaki bulmacalarin
anlamint ¢ikarmada yardimci olmak amaciyla kavram, model, terim, genelleme ve

kurallar1 tanitir. Bu basta 6grencilere kazandirilmig basit bir bilgidir (Tatar, 2006).

3. Kavram Uygulamas1 Asamasi: Bu asama oOgrencilerin ilk iki asamada
ogrendikleri bilgileri ve kavramlar1 yeni ve farkli durumlara uygulayarak 6grendikleri
asamadir. Bu asamada 6grencilere, farkli durumlar ile ilgili sorular yoneltilir. Bu asama
Ozellikle zihinsel gelisim seviyesi ortalamanin altinda olan, bu sebeple de kendi kazandig:
tecriibeleri O0gretmenin anlattiklar1 ile iligkilendiremeyen, yani anlamli 6grenme

gerceklestirmede giicliik geken 6grenciler icin oldukca yararli olmaktadir (Ozmen, 2004).

2.7.3. SE Egitim Modeli

SE 6grenme modelinin temeli ilk olarak 1967 yilinda Karplus tarafindan atilmigtir
(Lawson, 1995). Yapisalc1 6grenme kuraminin en kullanigsh formlarindan biri oldugu
bilinen 5E O6grenme modeli, Biological Science Curriculum Study (BSCS)’nin
oncililerinden olan Bybee tarafindan gelistirilmis modellerden biridir (Keser, 2003). SE
modeli daha ¢ok arastirma esasli yapisalct 6grenme teorisi ve deneysel aktivitelere

dayandirilmis bir fen dersi dgretim yontemidir (Ozsevgeg, 2007). Modelin asamalari;
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Girig-Katilim (Engage), Kesif (Explore), A¢iklama (Explain), Genisletme-Derinlestirme
(Elaborate) ve Degerlendirme (Evaluate)’dir (Carin ve Bass, 2005).

1. Giris-Katiim (Engage): Ogrencilerin herhangi bir kavrama ait, sahip olduklar
fikirler hakkindaki diisiincelerinin farkinda olmalari saglanir. Merak uyandirici bir girigle
derse baslanir. Onemli olan &grencilerin dogru cevabr bulmalari degil, degisik fikirler
ileri siirmeleridir (Keser, 2003). Ogrencilerin kafas1 karismis ve zihinlerinde soru isareti
olusarak arastirmaya ve konu hakkinda bir durumla ilgili 6grenmeye istekli hale

gelmislerse bu basamak amacina ulagmig sayilabilir (Newby, 2004; Boddy, vd., 2003).

2. Kesif (Explore): Bu basamakta 6grenciler, olay1 ya da durumu kesfetmek ya
da g6zden gegirmek amaciyla arastirma yontemini kullanirlar. Ayrica etkinliklerde
belirlenen sinirlar iginde 6zgiirce diisiinerek tahminler yapar ve hipotezler kurarlar. Olay
ya da durumu agiklamak i¢in deneyler yaparlar ve sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen
ise, bu siirecte Ogrencilerin yapmis oldugu c¢alismalari gozlemler, onlar1 dinler ve

ogrencileri birlikte ¢alismalart icin tesvik eder (Metin ve Ozmen, 2009).

3. Acgiklama (Explain): Bu asamada 6gretmen, 6grencilerinin eksik bilgilerini
tamamlamalarina veya yanlis bilgilerini yenisiyle degistirmelerine yardimci olur.
Ogretmen bu siiregte anlatim, tartisma, simiilasyon, video gibi ydntemlerden

faydalanabilir. Boylece, 6grenciler de olay1 agiklayabilirler (Keser, 2003).

4. Genisletme-Derinlestirme (Elaborate): Ogrenciler derinlesme asamasinda
ogrendikleri kavramlar1 genisleterek, birlikte ulastiklar bilgilerini veya problem ¢dzme
yaklasimlarin1 yeni olaylara uyarlarlar. Derinlesme asamasi dgrencilerin kesfettikleri
bilgi veya kavramlar1 giinliikk yasamdaki olaylarla, ¢evresiyle veya giinliik yasamda
karsilastiklar1 problemleri ¢ozerken kullanmaya calistiklar1 asamadir (Er Nas, Coruhlu,

Cepni, 2010).

5. Degerlendirme (Evaluate): Ogretmen, bu asamada 6grencilerin dgrendiklerini
daha resmi olarak degerlendirebilir. Burada en énemli durum, 6grencilerin geri bildirim
almak zorunda oldugu ger¢egidir. Daha dersin basindan itibaren resmi olmayan
degerlendirme yapilabilir; ancak her zaman Ogretmen genisletme-derinlestirme
asamasinin bitmesinden sonra resmi bir degerlendirme yapabilir (Kanli, 2009). Bu asama,
ayrica Ogrencilerin davraniglarini degistirdikleri bir siiregtir. Bunlara ek olarak,

ogrencilerin kendi gelismelerini degerlendirdikleri boliimdiir (Keser, 2003).
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2.7.4. Kavramsal Degisim Modeli

Kavramsal degisimin saglanmasinda en 6nemli basamaklardan biri, 6grencinin ilk
kavramlarmin farkina varmasini saglamak i¢in sorgulayici etkinlikler diizenlemektir.
Aragtirmaya dayali 6grenme yontemi, bir bilgi alanindaki sinif i¢i tartisma ortamini en
yiiksek mertebeye ¢ikararak, 6grencilerin yanlis kavramlarini tanimlamalarina ve yanlis

kavramlarla yiizlesmelerine yardimei olmaktadir (Yagbasan ve Giilgigek, 2003).
Bu model yedi basamaktan olusur (Carin ve Bass,2001).

a. Tamtim: Ogrencinin giidiilenmesi igin, dersin amaci, icerigi ve aktiviteler

Ogretmen tarafindan sunulur.

b. G6zden gegirme: Ogretmen, dgrencilerin 6n bilgilerini yoklayip kullanmalar

i¢in sinifta tartisma ortami olusturur.

c. Gelisim: Ogretmen tarafindan problem veya bilgi sunulur, fikirler gelistirilir ve
ogrencilerin bilgileri, tartigmalar1 ve agiklamalarindan bilgi saglanir. Bu
basamak arastirilacak olan olgunun anlagilmast i¢in gerekli semalarin

olusturulmasiyla baglar.

d. Arastirmalar ve Aktiviteler: Cocuklar fikirlerini test etmek icin materyallerle
calisirlar. Bu asama da genis ¢apl arastirma aktiviteleri yapilir. Ogretmenler

sorular, Oneriler, ipuclar1 ve gerekli bilgileri saglayarak kilavuzluk yaparlar.

e. Sunum: Ogrenciler sdzlii ya da yazili olarak aktivitelerin sonuglarii sunar.
[letisimin dogru sekilde kurulmas1 bu asamada dikkat edilmesi gereken en

Onemli noktadir.

f. Tartisma: Aktivitelerden elde edilen sonuclar tartistlir. Ogretmen
Ogrencilerinin notlarinda veya tartismalarinda yanlis ve eksik kavramlarla

karsilasabilir. Bu asamada bunlar1 diizeltme yoluna gider.

g. Ozet: Dersin sonunda sonuglar ve bulgular, diger derslerle iliskilendirilerek

Ozetlenir.
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2.7.5. Alberta Arastirma Modeli

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi i¢in bir model segme ve kullanma oldukga
yararlidir. Bu modellerden biri de, Kanada’da gelistirilen ve Alberta 6grenmesinin bir
kolu olan “arastirmaya odaklanma modeli’nin (1990) bir uzantis1 arastirma ve uygulama
tizerine temellendirilmis “Alberta arastirma modeli”dir. Bireysel veya grup olarak yapilan
kiitiiphane arastirmalarina olduk¢a uygun olan ve siireg iistiine diisiinmeye odaklanan bu
model, planlama, diizeltme, islem, yaratma, anlatma ve degerlendirme olmak tizere alti

asamadan olusur (Branch ve Solowan, 2003:6-7).

2.8. Arastirmaya dayal 6grenme siirecinde 6gretmenin rolii

Bazi Ogrenciler, arastirmanin yollarmi kendi baslarina &grenebilirken, ¢ogu
Ogrenci, ihtiyaglarmma gore Ggretim siirecini ayarlayan, ne zaman ve nasil rehberlik
saglayacagini bilen, daha fazla kesif i¢in motive eden, ne zaman daha detayli incelemeler
isteyecegini bilen, ne zaman bilgi saglayacagini bilen ve ne zaman Ogrencileri diger
kaynaklara yonlendirecegini bilen dgretmenlere gereksinim duyarlar (NRC, 1996: 33,

Akt:Carin, vd., 2005: 65)

Arastirmaya dayali 6gretim uygulamalarina yonelik arastirmalarda, pek c¢ok
aragtirmaci, Ogretmenin arastirmaya dayali 0gretim uygulanmasinda onemli bir rol
oynadigini ortaya koymustur. (Keys and Bryan 2001; Crawford 2000; Wallace and Kang
2004, Tobin, Tippins ve Gallard, 1994°dan akt; Sandoval, Deneroff ve Franke, 2002).
Aragtirmaya dayali Ogretim, Ogretmenlerin inanglarinda ve yeni becerilerin
gelistirilmesinde 6nemli bir degisime gereksinim duymaktadir (Tytler, vd., 2008). Martin
vd., (2005) ise, ogretmenlerin, etkinlikler sirasinda olusabilecek problemler ile ilgili

yeterli ongoriiye sahip olmalar gerektigini belirtmislerdir.

Ogrenci-6grenci ve dgrenci-dgretmen etkilesim, smif'i¢i iletisim yani 6gretmenler
ve Ogrenciler arasindaki diyalog saglandiginda daha yiiksek olmaktadir, ¢iinki
aragtirmaya dayali siniflarda, 6gretmen Ogrencileri soru sormalari igin cesaretlendirir
ayrica onlart yargilamadan 6grenci fikirlerini kabul ederler (Oliveira, 2009). Treagust
(2007), smif i¢i etkilesimin 6gretmenin soru sorma bi¢iminden direk olarak etkilendigini

ve list diizey sorular sormanin fen siiflarindan meydana gelen konugmalarin sikligini ve
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kalitesini gelistirdigini bulmustur. Crawford (2007), Ogretmenlerin fen algisinin,
aragtirma olarak feni 6gretme bigimlerini etkileyebilecegini vurgulamaktadir. Sorgulama
ile ilgili bu algilamalar, 6gretmenlerin bilimsel arastirmanin dogas: ile ilgili bilgilerinden
ve arastirmayr sinifta uygulamak i¢in tavsiye edilmis olan yontemlerden

kaynaklanmaktadir (Kang vd., 2008; Lotter vd., 2007; Windschitl 2003).

Arastirmaya dayali 6gretimde Ogretmenin rolii, dgrencilere rehberlik etmek,
elestirel diistinmeyi uygulamalar1 konusunda yardimc1 olmak, onlarin {ist diizey diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmek, onlara bilimsel kavramlar1 anlamada rehberlik
etmek, bilimsel siire¢ becerilerinin rolil ile ilgili farkindaliklarin1 gelistirmek ve onlarin
O0grenme motivasyonlarini arttirmaktir. Aragtirmaya dayali 6gretimi uygulamak i¢in, fen
Ogretmenleri 6grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarini anlamali, ¢ok ¢esitli diizeylere
sahip olan 6grenciler i¢in farkli 6grenme ortamlar1 olusturmali ve arastirmaya dayali

ogretimi uygulamak icin ¢oklu strateji ve beceriler gelistirmelidir (Tseng, vd., 2013).

Ogretmenlerin sinif iginde arastirma temelli bilimi basarili bir bicimde
uygulamalari onlarin arastirmaya dayali 6gretime karsi olan yatkinliklarina bagh olabilir
(Eick & Reed 2002) ve ayrica onlarin arastirmaya dayali fen hakkinda var olan

algilamalarina da baghdir (Morrison, 2013).

Ogrencilerin dgrenmelerini desteklemek ve kolaylastirmak igin &gretmenlerin
0zel aragtirmaya dayali fen 6gretme yeterliliklerine sahip olmalar1 gerekir (Kirschner, vd.,
2006). Ogretmen davranislar1 ve yeterliklerinin, arastirmaya dayali dgrenmede en 6nemli
boyut oldugunu belirten Llewellyn (2002), arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda
Ogretmen davraniglarini detayli bicimde ele almistir. Arastirmaya dayali Ogretim
stirecinde, 6gretmenlerin sozii edilen davraniglar1 sdyle siralanabilir (Ash ve Kluger-Bell,
2000; Gallagher-Bolos ve Smithenry, 2004; Harlen, 2004; Llewellyn, 2002; NRC, 1996:
akt: Baykara, 2011);

e Yeni konuya gegmeden once 6grencilerinin 6n bilgilerini degerlendirir ve
Ogretilecek yeni kavramlar i¢in bu 6n bilgileri temel alir.

e Ogrencilerin yorumlarin1 dinleyerek onlarin kavram yamlgilarinin farkina

varir.

e  Ogrencilerin ¢alisma ve yeteneklerini takdir eder.
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Ogrencilerin yanitlarina, onlarin yanitlarini izleyen sorular sorarak doniit

Verir.
Ogrenci isbirligini saglayarak dgrenme ortamini diizenler.

Ogretim siirecinde gergeklestirilen grup calismalarinda dgrencilere rehberlik

eder.
Beden dilini etkili sekilde kullanarak saglikli iletisimi saglar.

Ogrencilerin kendi arastirmalarmi  yapilandirmalart  konusunda onlar

cesaretlendirir.

Hazirladig1 6grenme etkinlikleri ile 6grencilerinin feni diger disiplinlerle

iliskilendirmelerini saglar.

Bilgiyi yapilandirirken 6grencilerin yararlanacaklar1 deneyleri, materyalleri

ve kaynaklar1 saglar.

Aragtirmalarinda 6grencilerin gereksinim duyacaklar1 araglarin kullanimini

onlara gosterir.

Acik uglu sorularla 6grencilerin diisiinme, gézlem yapma ve arastirma yapma
becerilerini gelistirir. Ayrica bu sorularla 6grencilerin gerceklestirdikleri
ogrenmeleri degerlendirmelerini saglar. (Bu sorular, elestirel diisiinme

becerilerini kullanmay1 gerektiren sorulardir.)

Ogrencilerin, silire¢ i¢ginde kendi kararlarini olusturmalarina firsat verir.
Ogrencileri, arastirma sonuglarini1 sunmalari igin cesaretlendirir.

Ogrenciler arasindaki iletisimi izler ve bunun siirekli olmasina yardimei olur.

Isbirligine dayali 6grenme ortami saglar.

Ogrencilere, yeni edindikleri bilgileri kullanabilmeleri igin ortamlar
olusturur. Bu bilgileri, kavram haritalar1 kullanarak ve model ¢izerek

sunmalar1 konusunda 6grencileri tesvik eder.

Ogrencilerin beceri ve diisiincelerinin gelisimini gdzlemek amaciyla bilgi

toplar.

Ogrencilerin gelisimlerine yonelik farkindaliklarini artirmak amaciyla, onlar

0z degerlendirme yapmalar1 konusunda tesvik eder.
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e Bilimsel diisiincelerin tartisildig1 bir ortam hazirlar.

e Bilimsel arastirmanin ve bilimin dogasinin &zellikleri &grencilere
Ogretilmelidir.
Luera, vd., (2005), sadece daha fazla geleneksel fen dersi almanin, 6gretmen

adaylarinin, aragtirmaya dayali bir ders olusturma becerilerini gelistirmedigi sonucuna

varmistir.

Arastirmaya dayali Ogretimi uygulamak i¢in, fen Ogretmenleri, Ogrencilerin
bilgiyi nasil yapilandirdiklarini anlamali, ¢ok c¢esitli diizeylere sahip olan 6grenciler igin
farkl1 6grenme ortamlar1 yaratmali ve aragtirmaya dayali 6gretimi uygulamak i¢in ¢oklu
strateji ve beceriler gelistirmelidir (Windschitl, 2003). Ancak, bir ilkokul simifinda
arastirmaya dayali fen 6gretimi olduk¢a zor bir istir. Arastirmaya dayali pedagojiyi
kullanan ilkokul 6gretmenleri 6grencilerin gercek bir bilimsel kesifle mesgul olmalarini
saglamalidir. Dersin 06zelligine bagli olarak, Ogrencilerini test edilebilir sorular
olusturmada, deneyleri tasarlamada, prosediirleri planlamada, aragtirmalar yiiriitmede,
bulgularini rapor etmede, sonuglar1 analiz etmede ve sonuclar ¢ikarmada yonlendirme
konusundan hazirlikli olmal1 ve bunlar1 yaparken de kanitlar sekilde bilimsel tartismalari
yapilandirma ve degerlendirme yoluyla bilimsel agiklamalar yapmalar1 yoniinde onlari
tesvik etmelidir (Duschl, vd., 2007; Zembal-Saul 2002; Krajcik & Sutherland 2010;
Minner, vd., 2010; Osborne, 2010). Roehrig ve Luft (2004), meslege yeni baglamis olan
ortaokul 6gretmenlerinin arastirmaya dayali fen 6gretimi uygulamalarini etkileyen bes
kisitlamadan bahsetmektedir: 6gretmenlerin, (a) arastirma anlayislar1 ve fenin dogasi ile
ilgili anlayislari, (b) alan icerigi ile ilgili bilgi, (¢) pedagojik alan bilgisi, (d) genelde

ogretim hakkinda var olan inanglar, yonetim ve 6grenci endiseleri.

2.9. Arastirmaya Dayali Ogrenme Siirecinde Ogrencinin Rolii

Cocuklar, sonu gelmez bir 6grenme ve sorgulama istegiyle doludur. Cocuklarin
sahip oldugu bu ilgi ve merak giidiisii fen egitimi agisindan biiyiik bir sanstir (Giirdal,
Caglar & Sahin, 2001:11). Ayrica, ¢ocuklarin soru sormasini ve sorulan soruya cevap
vermesini istemek, onlarin 6grenmek amaciyla birlikte etkili bir sekilde konusabilmeleri
ve mantik yiiriitmeleri, 6zellikle arastirmaya dayali fen egitimi boyunca, ¢ocuklarin

konular1 aragtirmasi, alternatif onermeleri ve hipotezleri degerlendirmesi ve ortak bir
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¢Oziime ulagmalar icin problem ¢dzmesi agisindan kritik bir 6neme sahiptir (Gillies,

2011; Gillies, Nichols, Burgh & Haynes, 2012).

Arastirmaya dayali 6grenme, soru Sorma, bilgiyi arama, herhangi bir olguyla ilgili
yeni bir sey bulma yoludur. Bagka bir ifadeyle fen islemleri olarak tanimlanan
aragtirmaya dayali 6grenmede Ogrenci neden sonug iliskisi ve elestirel diistinmeyi
kullanarak, bilimsel bilgi ve islemleri birlestirerek 6grenir (Parim, 2009). Arastirmaya
dayali 6grenmede vurgu, aktif bir arastirmaci olarak 6grenci tizerindedir. Edwards (1997)
sOyle demektedir: "Gergek arastirma tecriibelerine sahip olmak i¢in 6grencilerin, kendi
sorularin1 ve hipotezlerini olusturmalari, bu hipotezleri test etmek icin arastirmalar

tasarlamalar1 ve ortaya atilan sorulara yanit bulmalar1 gerekir" (Akt: Llewellyn, 2005: 4).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi (National Science Education) Standartlari
Ogrencide bir takim arastirma becerisinin olmas1 gerektigini belirtir. Bu beceriler Tablo

2.1.’de verilmistir (Karakog, 2003).
Tablo 2.1

Ogrencilerde Olmasi Gereken Arastirma Becerileri

Ogrencilerde olmasi

gereken arastirma Ozellikler
becerileri
. v" Muhtemel, akla yatkin sorular olusturma
Ise  yarayan  sorulari | Bilimsel daval lar t |
formillestirme ilimsel arastirmaya dayali sorular tanimlama
v Olusturulan sorularin karmasiklik diizeyinin farkinda olma
v Deneysel yontemlerle kesfedilebilen bir soru segme
Deneyleri planlama v' Bilginin sistematik bir sekilde toplanmasi i¢in bir yontem tasarlama
v Uygun 6l¢im aletlerini secme
v' Aletleri ve élctimleri tasarlama veya segme
Sistematik gozlemler v' Alet ve cihazlar kullanma
v Bilgiyi toplama ve kaydetme (bilginin gegerliligini ve giivenir

yapma degerlendirme)

v’ Bilgiyi diizenleme

v' Bilgiyi grafikle gosterme

v Bilgiyi kullanma ve bagka aragtirmalarla elde edilen bilgilerle
karsilastirma

v Yapilan deneyle teoriler ve modeller arasinda iligski kurma

v’ Dabha fazla arastirma onerme (yeni sorular ortaya atma)

v' Deney sonuglarini gostermek icin kelimeler, grafikler, resimler,
haritalar ve diyagramlar kullanma

[letisim kurma v’ Calismalarin 6zetlerini ¢ikarma

v' Daha saglikli bir iletisim kurmak i¢in teknolojiyi kullanma ve diger
deneysel caligmalar elestirel bir sekilde degerlendirme

v" Sorular agik ve kesin bir sekilde olusturma

Deneyleri planlama

Sistematik gdzlemler yapma

Bilgiyi degerlendirme ve yorumlama

Sonuglar ¢ikarma ve yararlandigi tiim kaynaklar1 yazma

Bilgiyi toplama ve
degerlendirme

. v
Isbirligi iginde arastirma v
yapma v

v
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Ogrenciler, arastirmaya dayali grenme yaklasimi boyunca, arastirma sorusunu
¢ozmek amaciyla kiiciik gruplar halinde zihinsel bir etkinlige girerler. Sorulan sorulara
cevaplar veren, sorular soran, farkli cevaplar karsisinda arkadaslariyla fikir aligverisi
yapan Ogrenciler, tartisma siirecine dahil olurlar. Yapilan tartismalar, kavram
yanilgilarinin ortaya c¢ikmasina ve giderilmesine, yanlis bilgilerin diizeltilmesine
yardimer olur. Gruplarin elde ettikleri sonuglar1 karsilastirmalarini, kendi sonuglarini
sorgulamalarini, eski bilgileri ile yeni edindikleri bilgi ve deneyimleri arasinda iligki
kurmalarin1 ve bilgiyi yapilandirmalarin1 saglar. Ayni sekilde egitimciler, 6grencilerin
aktif bir bi¢imde 6grenme siirecine katildiklarinda ve 6gretmenleri tarafindan verilen
rehberlik ile desteklendiginde, bilginin gelistirildigini ve 6grencilerin bilimsel kavramlar
ile ilgili daha iyi bir anlayis gelistirebildiklerini onaylamaktadirlar (Martin-Hansen, 2005;
Correiro, Griffin & Hart, 2008; Lindquist, 2001).

Kisaca ozetlemek gerekirse; 6grenci, arastirma siirecinde, arastiran, sorgulayan,
arkadaslariyla fikir aligverisi yapan, sorular soran, Ogrenme siirecinde aktif olan

bireylerdir.

2.10. Arastirmaya dayahl 6grenmenin gerceklestigi sinif ortam

Arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinin, kimi noktalarda geleneksel 6grenme
ortamlarindan farklilagtigin1 belirten Llewellyn (2002), arastirmaya dayali 6§renme
ortamlarin1 daha ¢ok O6grenci-merkezli ve etkilesimli olarak tanimlamistir. Llewellyn
(2002)’e gore arastirmaya dayali 6grenmenin gerceklestigi bir 0grenme ortaminin sahip
oldugu 6zellikler sunlardir:

- Smiftaki 6grenciler, “ya... ise” ve “merak ediyorum” gibi cevaplarla mesgul
olmaktadir.

- Duvarlarda kavram haritalar1 vardir.

- Ogrencilerin sinif disinda da calistigina iliskin kanitlar vardar.

- Ogrenci siralar ikili, {iclii ya da dortlii gruplar bigiminde diizenlenmistir.

- Bu simiflar bireysel ve grup ¢alismalari i¢in 6grenmeye uygundur.
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- Roman ya da diger kitaplar, dergiler ve farkli kaynaklar dolaplarin raflarindadir.

- Ogretmen masasi, smifin éniinde merkezi bir yerde degil, daha ¢ok sinifin

kenarinda ya da gerisindedir.
- Ogrenci portfolyolar1 ve dergileri igin smifta bir kutu ya da sandik vardir.

-Tiim materyaller kutu ya da sandiklarin i¢inde rahatlikla ulasilabilecek bigimde

hazir bulunur.

- Ogrenci sunumlarim1 kaydetmek ve sonra onlar1 izleyip &grencilerin
performanslarini  degerlendirebilmek icin  video sistemi kullanilabilir

durumdadir.

- Okul binasinin disinda da bilgiye erismek icgin bilgisayarlar ulasilabilir

durumdadir.

Erdogan ve Campbell (2008), iist diizey yapilandirmaci 6gretme uygulamalar ile
simiflarint etkinlestiren, 6grencilerin akranlar ile aktif aragtirmalar iginde yer aldiklar
smiflari olusturan 6gretmenlerin; siniflarmi diisiik diizeyde yapilandirmaci uygulamalar
ile etkinlestiren ya da 6gretmenin etkilesime hakim oldugu siniflar yaratan 6gretmenlere
gore, oldukca fazla soru sorduklarini ve oldukga fazla agik uglu sorular ya da bilginin

yapilandirilmasini kolaylastiran sorular sorduklarini bulmustur.

Ogrencilerin aktif bir bigimde arastirma ile ugrastiklar1 siniflarda, 6grenme
ortamlari iyi birer katki saglayici olabilirler. Ogrenme ortamlar1 dgretmenler tarafindan
olusturulur ve yonetilir. Bunlar bireylerin ya da kii¢iik gruplarin 6grenmelerini motive
eder, yonlendirir ve destekler. Fen oOgrenme ortamlart bireysel gereksinimlerin
karsilanmasinda ve O&grencilere kendilerinin yonlendirdikleri 6grenme firsatlari
saglamada yardimci olacaktir. Bunlar 6grencileri sorumluluk alma yoniinde 6zellikle
gozlemlerini ve anlayislarim1  anlatmada dogru kayitlar1  tutma baglaminda
cesaretlendirecektir (Carin, vd., 2005:233). Al-Nagbi (2010), 6grencilerin, kendi
O0grenmelerinden sorumlu olmalar1 yoniinde destekleyen yeterli sartlar saglanarak
bilimsel kanit temelinde, gozlemleri, olaylar1 ve olgular1 tanimlamalar1 i¢in, 68rencilere
firsatlar sunulursa, onlar toplamis olduklar1 verileri yorumlayacak, gézlemleri, olaylar
ve olgular1 agiklayacak ve degiskenler arasindaki iligkiler baglaminda agiklamalar ortaya

koyabilecek kadar kisisel giiven hissettiklerini belirtmistir.
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Sinifin en az bir boliimii, kesifsel fen 6grenme ortami olarak ayrilmali, bu merkez
dogal nesnelerin (kabuklar, kayalar ve benzeri) bir koleksiyonunu ve arastirma
aktiviteleri i¢in diger uygun materyalleri, veri tablolar1 ve ne yapilacagi konusunda

yonergeleri icermelidir. Genellikle, fen 6grenme ortamlari sunlar1 yapmak i¢in kurulur:
1. Yeni fen fikirlerini sunmak.
2. Daha 6nce 6grenilmis olan bilgileri pekistirmek.
3. Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek.
4. Ogzel fen bilgileri hakkinda alistirma yapmak.
5. Fen ile ilgili bagka ilgileri ve yaraticilig1 gelistirmek.
6. Sinirl ders siiresini etkin bir bigcimde kullanmak.
7. Egitim teknolojisi kaynaklarini kullanmak.

8. Ogrencileri bagimsiz ¢alisma yapma yoniinde cesaretlendirmek (O’Sullivan,

1984°den akt:Carin, Bass, Contant, 2005).

Ogrencilerin arastirmalarinda kullanacaklar1 materyallerin saglanmasi kadar bu
materyallerin giivenli bicimde korunmasi ve kullanilmasi1 da énemlidir. Bu baglamda,
ogrenciler Ogretimin ilk giinlerinde giivenlik kurallar1 ile ilgili bilgilendirilmeli ve
ogretmenler bu kurallar1 ders planlarina yansitarak 6grencilerin kurallart unutmamasini

saglamalidir (Hassard ve Dias, 2008).

Ogrenciler ortamda olusan problemleri fark eder, bu problemlerin ¢6zmek icin
arastirmalar yaparak bu sorularina yanit bulmaya calisirlar. Bu sebeple, arastirmaya
dayali 6grenme ortami Ogrencilerin bu sorularina cevap bulabilecekleri, arastirma

yapabilecekleri bir ortam olmalidir.

zihinsel diizeylerine uygun olarak hazirlanan bir 6grenme ortami, hem 6grenci hem

O0gretmen acisindan arastirmaya dayali 6gretimin amaglarina ulasilmasinda yardimci olur.

Sekil 2.4’te, aragtirmada, egitim programi ve siif ortaminin yapisi, 6gretmen ve
ogrencinin rolii, 6grencilere kazandirilmasi gereken tutum ve beceriler, ayrintili bir

sekilde sematize edilmistir.
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EGITIM PROGRAMI ) SINIF ORTAMI
Esnekiir. Ogrenci merkeglidir.
Anlamh &Zrenme saglar. Ftkile;ﬁlﬂidj:.
Problem gézmeye odaklamr. Ofrenci galigmalan sergilenir.
Materyallere kolayea ulagilabilir

Ogrencilerin dnceld bilgilerini degerlendirir. - -
Fen, matematik ve telnoloji entegrasyonunu saflar. Ofrenme s icinde ya da s digmda olur.

Ogrenci siralan grup calismasma uyzun sekilde diizenlenir.

. OGRENCININ ROLU
BECERILER Arastimacidir.
Mantiksal diigiinme, problem ¢ozme, e WG on
varatics dilgiinme, bilimsel siireg ?gﬁm ;ﬁﬁ Eger . ne olurdu?

becerlerini kullanir. Tahminlerini ve hinotezletini d
]letigim becerilerin . ahminlerini ve hipotezlerini testeder.

El becerilerini kullarr, Dikkatli gozlemler yapar.

Matematik ve dlgme becerilerini ARASTIRMA Grup halinde galigr.
lullarur. Venlen kaydeder.
Delillerden sonug olugtumyr.

Anladidam gostermek igin modeller

OGRETMENIN ROLU fullanr.
Osrencilerin ilgilerini arastur. Fikirlerini digerlenyle paylasr.
Arastimalan igin &grencilerine Agiklamalar dnenr.
sorular olugturur. IUTUM 5 T
Osrenme siirecinde kilavur olarak Soru sorma ve serbest diigiinme. ARAS :
hareket eder. Arastinlacak som olugturiur.

Merakhilk ve agtk gomsliliik. i i
Arastma sorulan sorar. Diger altematifleri diigiinme. s1 ¢oziimler igin beyin firtnas: yapihr.

Osrencilere kendi siireclerini Kendine zitvenme Test edilecek ifade belirlenir.

degerlendirmeleni icin vardim eder. arlamr ve uyzulans
s y Diisiinme ahskank edinme. ;15:]11:&5 lm;ﬂu}' i B
e eliller top ve sonuglaryo :
Sonuglar paylasilr.

Fen'e deger verme ve hoglanma.

Sekil 2. 4: Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Elemanlar1. Llewellyn (2002).

2.11. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Faydalari1 ve Simrliiklar

Bu baslik altinda, arastirmaya dayali 6§renme yaklagiminin 6gretim siirecinde
faydalar1 ve sinirliliklarina iligkin bilgiler yer almaktadir.

2.11.1. Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Faydalari

Arastirmaya dayali 6grenme esnektir. Bu sebeple ¢esitli projelere adapte
edilebilir. Bu yaklasima dayali uygulamalar, tiim yas gruplarindaki bireylere

uygulanabilir. Ogrencilerin fiziksel, duyussal ve bilissel alan becerilerini olusturarak, bu
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becerilerin giiclendirilmesini saglar. Isbirlik¢i 6grenme ortaminin olusmasina zemin
hazirlar. Bu yaklasim, grupla ¢alisma aliskanlig1 kazandirarak, 6grencilerin problemlere

somut Oneriler getirebilmesini saglar (Yaman ve Yalg¢in, 2004: 51).

Amerika’da yayinlanan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina (NRC, 1996) gére,

ogrenciler, bilimsel arastirma gergeklestirdiklerinde:

e  (evrelerinde bulunan nesneler, organizmalar ve olaylar hakkinda sorular

sorarlar.

e Sorulara cevap vermek i¢in aragtirma yaparlar ve kanitlar toplarlar.
Gozlemler yaparlar, 6rnekler toplar ve analiz ederler ve basit deneyler tasarlar

ve gercgeklestirirler.

o  Verileri toplamak ve yorumlamak i¢in uygun arag ve teknikleri kullamirlar.
Ogrenciler arastirmalarini yaparken, termometre, metre ve biiyiite¢ gibi basit
araglar1 kullanirlar ve gézlemleme, olgme, verileri kayit etme, grafikler
cizme, ¢ikarimlarda bulunma ve tahminler ortaya koyma gibi becerileri

kullanirlar.

o  Aciklamalar gelistirmek icin kanitlart ve bilimsel bilgileri kullamirlar.
Sorularina yanmit bulmak icin tammlamalar, siniflamalar ve agiklamalar
gelistirirken, cocuklar bilimsel bilgilerden ve elde ettikleri bilgilerden
diiiincelerini desteklemek icin yararlanmalidir. Ogrenciler neyin kanit kabul
edildigini tespit etmeyi ogrenmeli ve topladiklar: verilerin onem ve giiciinii
degerlendirmeyi 6grenmelidirler. Ayrica, digerlerinin bilimsel bilgileri,

tecriibeleri ve gozlemleri temelinde agiklamalarini kontrol etmelidirler.

o Digerlerine arastirmalarini, verilerini ve ac¢iklamalarmm anlatirlar.
Aragtirma siireci boyunca, Ogrenciler birbirleriyle, Ogretmenleriyle
problemleri, arastirmalari, bulgular1 ve agiklamalar1 hakkinda goriis
aligverisinde bulunurlar. Ogrenciler, yazma, konusma ve ¢izme gibi farkli
yontemleri kullanarak proseddrlerini, go6zlemlerini ve verilerini ve

aciklamalarini digerlerine ulastirmalidir (Carin, vd., 2005: 21)

Ogrenciler, arastirma temelli bilim gerceklestiriyorken, bir gdzlemci sunlari
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gorecektir (Carlson, vd., 2003):

e Ogrenme siirecinde ogrenciler kendilerini bilim adamlar1 olarak

gorurler.
e Bilim yapma isini dort gézle beklerler.
e Daha fazla 6grenmek icin arzu gosterirler.
e Arkadaslari ile birlikte ¢alismak i¢in firsat kollarlar.

e Bilim yaparken kendilerine giivenleri vardir, risk alirlar, saglikli siiphecilik

sergilerler ve fikirlerini degistirmek i¢in isteklilik sergilerler.

e Ogrenciler “6grenme davetini” kabul ederler ve kesfetme siirecine dahil

olmaya hazirdirlar.
e  Ogrenciler merak gosterir ve gdzlemler iizerine kafa yorarlar.
e Kendi fikirlerini deneme firsat1 bulurlar.
e Ogrenciler arastirmalarim planlar ve yiiriitiirler.
e  Ogrenciler fikirlerini denemek icin adil testler dizayn ederler.

e  Ongoriilerini test etmek, genisletmek ya da hiikiimsiiz kilmak igin yollar

planlarlar.

e Aciklamalarini gelistirip degerlendirmelerini miimkiin kilacak malzemeleri
dikkatli bir bigcimde kullanarak, gozlemler yaparak, 6l¢imler yaparak ve

verileri kaydederek arastirmalarini gerceklestirirler.
e (Cesitli metotlar kullanarak o6grenciler aciklamalar yaparlar.

e Ogprenciler fikirlerini farkli bigimlerde ifade ederler: giinliikler, raporlar,

cizimler, grafikler, tablolar vasitasiyla.

e Aileleri, 6gretmenleri ve akranlari ile birlikte bilim hakkinda programlari

izlerler; programlarla ilgili konusurlar ve yazarlar.
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Kesiflere ve arastirmalara olan yaklagimlarini1 tanimlamak i¢in bilim adamlari

tarafindan kullanilan dili kullanirlar.
Kavramlar ve olgular hakkinda var olan diisiince ve teorilerini tanimlarlar.

Ogrenciler aciklamalar ve coziimler onerirler ve bilimsel kavramlar ile

ilgili daha derinlemesine anlayislar olustururlar.

Ogrenciler hem daha dnce yasamis olduklari tecriibelerden yola ¢ikarak hem
de devam eden arastirmalarinin sonucunda elde edilen bilgi ve kanitlardan

yola ¢ikarak agiklamalarda bulunurlar.

Kendilerinin ve digerlerinin ifadelerini teyit etmek i¢in kanitlar ararlar ve

kullanirlar.

Bilgileri diizenler ve neyin 6nemli olduguna karar verirler. Yeni bilgiler
kazandikga agiklamalar1 yeniden gézden gecirme ve yeni fikirler olugturma

konusunda isteklidirler.
Ogrenciler sorular ortaya atar.
Ogrenciler sorular sorarlar (s6zlii ya da eylemleri araciligiyla).

Daha bagka sorularin ortaya ¢ikmasina yol agan arastirmalara kendilerini

yonlendiren sorular kullanirlar.

Ogrenciler grenmenin énemli bir kismi olarak soru sormay: degerli bulur ve

bundan zevk alirlar.
Ogrenciler gozlemler.
Ogrenciler sadece bakmak yerine dikkatli bir bigimde gdzlemleme yaparlar.

Detaylar1 goriirler, kaliplar1 ararlar, dizilimleri ve olaylar1 tespit ederler,

degisiklikleri, benzerlikleri ve farkliliklar fark ederler.
Onceden sahip olunan fikirler ile baglant: kurarlar.

Ogrenciler fen uygulamalarin elestirir.
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e Kendi calismalarini degerlendirmek ic¢in kalite gostergeleri belirler ve

kullanirlar.

e  Gigcli yonlerini bildirir ve 6verler; neyi gelistirmek istediklerini tanimlarlar,

yetiskinler ve akranlari ile ¢caligmalari iizerinde yansitmalar yaparlar.
Arastirma yaparak dgrenciler;

* Problem ¢6zme, elestirel diisiinme, analiz, sentez ve degerlendirme gibi bilissel

yeteneklerini gelistirirler.

Entelektiiel becerileri ve fenin dogasina bakiglar1 gelisir.
* Yanlis kavramlarin1 dogrulayabilirler.

« Isbirligi, risk alma, elestirel degerlendirme, durtiistlik ve azim gibi 6zellikler

gelistirirler.
* Laboratuarda ¢aligmalar yapmaktan hoslanirlar.
* Bilimsel kavramlar1 6grenirler.
* Tartigmalarda birbirlerinin goriislerine sayg1 gostermeyi dgrenirler.

* Bilime ve bilim insanlarina kars1 pozitif tutum kazanirlar (Abdallah, 2003).

2.11.2. Arastirmaya Dayah Ogrenmenin Simirhliklar

Bilimsel arastirma, fen egitiminde ana amaclardan birisi olarak tanimlandigindan
beri (Dewey 1900; DeBoer 1991; Schwab 1962), fen 6gretiminin uluslararasi topluluklar
arasinda bilimsel arastirma anlayisinin ve pratiginin nasil gelistirilmesi gerektigi yoniinde
oldukga fazla tartisma mevcuttur (Abd-El Khalick, vd., 2004; AAAS, 1989; NRC, 1996,
2000).

Aragtirmanin uygulamalari ger¢ek sinif ortamlarinda fen 6gretmenleri igin gergek
bir sorundur (Anderson, 2002; Kielborn ve Gilmer, 1999). Ancak, ortaya konulan
cabalarin arastirmaya dayal1 6gretim agisindan arzu edilen diizeyde sonuglanmamasi ile

ilgili oldukea fazla endise vardir. Arastirmanin sinif i¢inde uygulamalariin eksiklikleri
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ile ilgili arastirmalarin ¢cogu digsal engeller diye adlandirilabilecek durumlar (zaman,
kaynaklar, 6gretmen bilgisi, arastirmanin anlagilmasi vb.) {lizerine odaklanmaktadir

(Anderson 2002; Minstrell ve Van Zee, 2000).

Cok sayida calisma, ilkokul ogretmenlerinin yeterli fen bilgisine sahip
olmadiklarini, hem fen igcerik hem de siire¢ becerilerini gelistirmelerinde &grencilere
rehberlik etme konusunda yeterince hazir olmadiklarini ve genellikle kendi yanlis
anlamalarin1 6grencilerine de aktardiklarini ifade etmektedir (Kruger ve Summers, 1988;
Kruger, 1990; Atwood ve Atwood, 1996; Abd-El-Khalick ve BouJaoude, 1997; Krall,
vd., 2009; Burgoon, vd., 2011). Benzer sekilde, pek ¢ok arastirmaci i¢sel (6gretmenlerin
inanglari, bilgileri ve becerileri gibi) ve dissal (zaman, miifredat, siif ortami,
degerlendirme, toplumsal destek) catismalar gibi, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda
karsilastiklari, arastirmaya dayali 6gretimin oniindeki engellerden bahsetmektedir (Marx,
vd., 1994; Yoon ve Kim, 2010; Kielborn ve Gilmer, 1999; Chiapetta ve Adams, 2000;
Minstrell ve VVan Zee, 2000; Zion, vd., 2007).

Ogrenciler, deneysel siireg ile 5Snemli fen kavramlar1 arasinda baglant1 kuramadig
zaman arastirmalir 6gretim Ogrencileri karnisikliga gotiirebilir (Alouf ve Bentley, 2003;
Volkmann, vd., 2005). Ayni zamanda, sinifa sorulan sorularin niteligi ¢ok 6nemlidir.
Ornegin, dgrenciler bazi sorularin cevaplarini kitaba bakarak kolayca bulabilir, bu yiizden
arastirma yapilacak sorular bu sekilde sorulmamalidir. Diger taraftan sorularin c¢ok
karisik olmasi da dogru degildir. Sinif ortamindaki kaynak ve zaman sikintis1 bu sorularin

cevaplanmasini zorlastirabilir (Baumgartner, 2000).

Harlen (1997), arastirmaya dayali 6grenme ile ders isleyen Ogretmenlerin

karsilastiklar1 aksakliklar1 su sekilde belirtmektedir:
1. Arastirmaya dayali 6§renmenin ¢ok fazla zaman almasi,

2. Ogrencilerin arastirmaya dayali 6grenme yapilirken islenen konuyla ilgili

arastirma sorular1 olusturamamasi,

3. Ogretmenlerin arastirmaya dayali 6grenme sirasinda dgrencilerin sorularini

yanitlamada isteksiz olmasi,
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4. Ogretmenlerin arastirmaya dayali 6grenme konusunda alan bilgisinin yetersiz
olmasi ve dgrencilerden gelen zor sorular1 cevaplamada kendilerini hazirliksiz

hissetmeleri (Plerce, 2001°den akt: Ediger, 2001).

Ogretmenler, arastirmaya dayali yaklasimi kullanmamak igin bircok neden
belirtmislerdir. Bu nedenler: arastirmaya dayali bir 6gretimi gerceklestirmek icin yetersiz
Ogretmen egitimi (Jorgenson ve Vanosdall, 2002; Volkmann, vd., 2005), aragtirmaya
dayali egitimin zaman kaybi1 oldugu (Alouf ve Bentley, 2003; Jorgenson ve Vanosdall,
2002; Krajcik, vd.., 2000; Schneider, vd., 2002; Roehrig ve Luft, 2004; Volkmann, vd.,
2005) ve arastirma deneylerini yiiriitiirken sinifi yonetmenin zorlugu (Alouf ve Bentley

2003; Roehrig ve Luft, 2004) seklinde siralanabilir.

Fen Ogretmenlerinin, feni arastirma yoluyla 6gretmede agikga ortaya koymus
olduklar isteksizlik i¢in birka¢ neden ortaya atilmistir. Bu nedenler: Ulusal Fen Egitimi
Standartlarinda belirtilmis olan 6gretmen standartlarinin, fen derslerinin uygulanmasinda
yasanan eksiklikler (Smith ve Gess-Newsome, 2004), 6gretmenlerin bilgi ve inanislari
(Crawford, 2007), fen 6gretmenleri arasinda bilimsel arastirmanin ¢elisen yorumlamalari
(Barrow, 2006), sinif i¢inde arastirmanin uygulanmasi ile baglantili teknik, politik ve
kiiltiirel ikilemler (Anderson, 2002) olarak belirtilmistir. Ayrica, 6gretmenler cogunlukla
aciklamali yontemleri kullandiklar1 igin, arastirma ogretimi onlarin, yeni igerik
bilgilerinde, pedagojik deneyimlerinde, kullandiklar1 degerlendirme tekniklerinde ve
sinif yonetiminde zorlanmalarina neden olabilir (Marx vd., 2004). Amerikan Ulusal
Arastirma konseyi (NRC, 2000) isaret etmektedir ki; “Ogretmenlik dncesi ya da mezun
olunduktan sonraki hizmet i¢i kurslar, Ogretmenlerin arastirmaya dayali Ggretim
becerilerini  gelistirdikleri en yaygin ortamlardir” (p. 104). Dolayisiyla, 6gretmen
yetistirme programlarinin arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili bilgiler vermesi ve

beceriler kazandirmasi énemlidir (NRC, 2000).

Arastirmaya dayali Ogrenmenin ¢ok zaman aldigi bir gergektir. Ancak
unutulmamalidir ki; iist diizey diislinme becerilerini gelistirmek, 6grencilere sorular
sordurmak, ¢ozumlere yonelik plan yapmak, veri toplamak ve bu verileri diizenlemek

belli bir zaman gerektirmektedir (Llewellyn, 2002: 9).

Asagida, 0gretmenlere arastirma Ogretimini kullanirken nelere dikkat etmeleri

gerektigini belirten ¢oziim Onerilerine yer verilmistir (Ediger, 2001);
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« Ogretmenler, arastirma 6gretimine baslarken dncelikle acik uglu sorular yerine,
yonlendirilmis sorular yonelterek sinif i¢i tartisma yaptirabilir. Boylece, sinifin

neler 6grendigini kontrol edebilir ve zamani daha ekonomik kullanabilir.

* Arastirma 6gretimi yapilirken konunun 6ziiniin 6gretmen tarafindan ders i¢inde
ornekler ve sorular yardimiyla verilmesi, sinif i¢inde bilinmeyen bir konu

seklinde 6grenciler tarafindan verilmesinden daha giivenli olabilir.

* Derste 06gretilecek konunun zorluguna bagli olacak sekilde, 6gretmen
ogrencilerden gelebilecek belirsiz sorularin 6niine gegmek igin, konunun 6zlyle

ilgili bir sunumu ders basinda 6grencilerine gosterebilir.

2.12. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminda Degerlendirme

Ogretme ve dgrenmenin etkililigini belirlemek amaci ile yapilan degerlendirme,
egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini igeren bir siirectir (MEB TTKB,
2005). Degerlendirme, fen 6grenme ve 6gretiminin temel bir pargasidir. Amerikan Ulusal
Arastirma Konseyine (2001) gore, degerlendirme, 6grencilerin yapmis olduklari iglerin
kalitesi hakkinda hiikiimler vermesini ve gelisme i¢in gerekli adimlarin tasarlanmasini
igerir. Bu yiizden, degerlendirme, 68renci ¢alismalarinin kalitesinin belirlenmesi igin
kriterlerin tespit edilmesi, 6grenci gelisiminin gdzlemlenmesi, 6gretimin uyarlanmasi ve
gelistirilmesi seklinde, ¢oklu odaklanma gerektirir (Llewellyn, 2005:111). Arastirmaya
dayali 6grenmede ii¢ 6nemli sonucun Ol¢iilmesi gerekmektedir. Bunlar; fende kavramsal
anlama, aragtirmaya dayali O6grenmeyi anlama ve arastirmaya dayali 6grenmeyi

gerceklestirme yetenekleridir (NSES, 2000).

Aragtirmaya dayali 6gretimde, 6gretmen, stureci de degerlendirir. Bu yontemde
Ogretmen, dgrenciyi her asamada takip edip onu sorularla yénlendirir. Baska bir deyisle
aragtirmaya dayali 6grenme yonteminde siirecin tamami bir siavdir ve dgrencilerin
anlamadiklar1 bir noktay1 6gretmen o an tespit edebilir. Ayrica bu yontemde kullanilan
geri bildirim cesidi de 6gretim ve 6grenme i¢in biiyiik bir avantajdir. Bu geri bildirimler
sayesinde 6grenciler hatali olduklari noktalar1 kendileri kesfederek, kendi deneyimleriyle
dogrulara ulasirlar (Karakog, 2003). Champagne, Kouba & Hurley (2000), 6grenci

arastirmalarinin, yordama, planlama, uygulama ve sonuca varma gibi ana unsurlarinin
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incelenmesini ve c¢alismalarin bu Ozellikler dikkate alinarak degerlendirilmesini

Onermektedir.

Arastirma, ilk basta degerlendirilmesi zor bir sey olarak goriilmesine ragmen,
bilimsel arastirmada 6grencilerin sahip oldugu beceriyi 6l¢gmenin kullanigh yollar1 da
bulunmaktadir. igerik bilgisini 6lcmede, geleneksel kagit kalem testleri en iyi test bigimi
olmasina ragmen, Ogretmenler Ogrencilerinin arastirma becerilerini 6lgmek igin,
yonergeler, performans calismalari, kavram haritalari, yapilandirilmig goriismeler ve

kisisel degerlendirmeler gibi alternatif stratejileri kullanabilirler (Llewellyn, 2005:111).

Performans gorevleri ve diger degerlendirme bigimleri ile birlikte stirekli
degerlendirme stratejilerinin kullanilmasi, 6grencilerin anlayislarina nasil ulastiklarinin
ve uzun siireli arastirma boyunca 6grencilerin sergilemis olduklar1 bilimsel streclerin ve

tutumlarin bilinmesini saglar (Carlson, vd., 2003:25).

NRC (2000) kapsaminda, arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin
degerlendirme boyutunda, 6gretmenden, kendisini ve 6grencilerini degerlendirmesi i¢in,

asagidaki davraniglar1 sergilemesi beklenmektedir:

* Farkli yontemleri kullanarak sistematik bir bigimde, Ogrencilerin bilgi ve

becerileri ile ilgili veri toplar.
* Degerlendirme sonuglarini 6gretimini iyilestirmek icin kullanir.
+ Ogrencilerin 6z degerlendirmelerinde onlara rehberlik eder.

» Ogrencilerden elde ettigi bilgileri, dgretim siirecindeki gozlemlerini ve

meslektaglariyla paylagimlarini 6gretimini gelistirmek i¢in kullanir.

» Ogrencilerden elde ettigi bilgileri, 6gretim siirecindeki gdzlemlerini ve
meslektaslariyla paylasimlarini, 6grencilerin basarisini ve 6grenme firsatlarini

Ogrencilere, 6gretmenlere, ailelere ve ilgililere duyurmak icin kullanir.

Arastirmaya dayali 6grenmede bircok degerlendirme araci kullanilabilir. Bu
degerlendirme araglarindan en ¢ok tercih edilenler 6zgiin (siirece yonelik/otantik)

degerlendirmeler kapsaminda; Ogrenci {iriin dosyalari, dereceli puanlama anahtarlari
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(rubrikler), kavram haritalari, kontrol ¢izelgeleri ve 6z-degerlendirme formlar1 olarak

belirtilebilir (Duban, 2008).

Arastirmaya dayal1 6grenme yaklasiminin degerlendirme boyutunda kullanilan
Olcme araclari, Ogrenci iirlin dosyalari, dereceli puanlama anahtarlar1 ve kontrol
cizelgeleridir. Ogretme-dgrenme siireci dncesinde, 6n dgrenmeleri belirlemek ya da siireg
sonunda o6grenmeleri degerlendirmek amaciyla kullanilabilen kavram haritalarinin,
kavram icerigi bakimindan zengin olan Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilmasi etkili
olur (Llewellyn, 2002). Oz degerlendirme ile de, dgrencilerin kendilerine nesnel bir gozle
bakmalari, olaylar1 farkli bakis agilariyla ele almalar1 ve elestirebilmeleri, giiclii ve zayif
yonlerini gormeleri, etkin olmalari, iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmeleri ve
o0grenmeye karsi glidiilenmeleri ve akademik beklentilerini yiikseltmeleri saglanmaktadir

(Kutlu, Dogan & Karakaya, 2008; Ozsevgeg, 2008).

Stire¢ degerlendirme, 6grenciler aragtirmalarini siirdiiriirken ve konuya anlam
vermeye ¢alisirlarken, 6grenciler hakkinda genis kapsamli deliller toplanmasini saglar.
Bu ise, bu tiirden bir degerlendirmenin benzersiz bir 6zelligidir. Ogretmenler, arastirma
zincirinin her bir sathasinda, 6grencileri hakkinda bilgi toplamak, bu bilgileri kaydetmek
ve analiz etmek i¢in siirekli degerlendirme tekniklerini ve araglarini kullanabilirler.
Arastirma ve siirekli degerlendirme karsilikli bir iligkiye sahiptirler. Zaman iginde
Ogrenciler kendi anlayislarini yapilandirdik¢a, 6gretmenlerde siirekli degerlendirme
yoluyla Ogrencilerin zamanla gergeklestirdikleri gelisme ile ilgili anlayislarini

yapilandirabilirler (Carlson, vd., 2003: 25).

Degerlendirme uygulamalarinda, sonug yerine siire¢ degerlendirme 6grencilerin
hangi asamada, hangi hedeflere ulastiklarin1 daha net bir sekilde gostermektedir. Siireg
degerlendirmesinde Ogrencinin diisiinme siireglerini mantiksal temellere dayandirarak
bilimsel tartismalarda yer alabilmesinin, aragtirma sonucunda ulastig1 bilgilerin
sunumunun, bu bilgilerin  bagkalartyla paylasmasinin  ve giinliik hayatla

iligkilendirilmesinin 6nemi biiyiiktiir (Fraser, 1998).

Sonug¢ olarak, Ogrencilerin arastirma siirecinde kendi ulastiklar1 bilgiyi,
edindikleri kazanimlar1 ve gelistirdikleri becerileri; dogru-yanlis sorular1 ve goktan
secmeli testler gibi kapali uglu 6lgme araclarinin 6lgmede yetersiz kalacagi bir gergektir.

Bu baglamda, tanilayici, bicimlendirici ve diizey belirleyici degerlendirme tiirleri altinda
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Ogrenci Uriin dosyalart (portfolyo), dereceli puanlama anahtarlar1 (rubrikler), kavram
haritalar1, kontrol ¢izelgeleri ve 6z degerlendirme formlar1 gibi dlgme araglarina yer

verilmelidir (NRC, 2000).

2.13. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasini ile Ortaya Cikmmus Olgiilebilen

Kavramlar

Arastirmaya dayali 6grenme siireci sonunda dgrencilerin istenilen bilgi, beceri ve
tutumlari elde etmesi beklenir. Bunlar arasinda, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ozme,
elestirel ve yaratici diistinme becerileri, grupla ¢calisma becerileri, derse yonelik tutumlari,

konu ile ilgili akademik basarilar1 siralanabilir.

2.13.1. Bilimsel Surec Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, bilimi 6grenmek ve bilimsel ¢aligmalar1 anlamak igin
Oonemli bir ara¢ olmasindan ziyade, egitimin de dnemli bir amacidir (Anagiin ve Yasar,
2009: 843-865). Bilimsel siire¢ becerileri bilimsel aragtirma yapabilmek i¢in gerekli olan
becerilerdir (Settlage ve Southerland, 2007:32). Bu beceriler, bilim adamlarinin bilgiye
ulagsmada ve bilgiyi islemede kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Bilim adamlar1 gézlem
yaparlar, smiflandirma yaparlar, dlgerler, sonu¢ ¢ikarmaya calisirlar denenceler ileri
stirerler ve deneyler yaparlar. Bilim adamlar1 bu yolla bilgi edinmeyi 6grenmislerse
onlarin yaptiklarinin basit ilk sekilleri de ilkokul yillarinda 6grenilmeye baslanabilir (Tan
ve Temiz, 2003). Geleneksel bilim 6gretiminde oldugu gibi bilimsel bilgileri sunarak
Ogretmek bilim okuryazar1 bireyler yetistiremeyecektir. Bilimsel diislinceyi
gelistirmeleri, bilimsel siireci uygulayabilmeleri ve bilimi taniyabilmeleri i¢in bilimsel
siire¢ becerileri diye adlandirilan becerileri gelistirmeleri gerekir (Bagci-Kilig, 2006).
Yasam boyu devam eden Ogrenme siireci igerisinde, bireylerin farkli durumlarda
karsilastig1 olaylar1 6grenmesi, yorumlamasi ve yargilamasi gerektigi i¢in, bilimsel siireg

becerileri anlamli 6grenme i¢in ¢ok 6nemlidir (Bilgin, 2006).

Arastirma, sorularin arastirilmasini, sonug ile ilgili agiklamalar yapilmasini ve
aciklamalarin tartisilmasini ve bilgilerin iiretilmesi silirecini igerdigi ig¢in, gergekte

arastirmanin temelinde o6grenciler bilimsel siire¢ becerilerini kullanir. Ogrenciler,
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problemlerine ¢6zlim ararken gercek diinya hakkinda edindikleri bilgileri toplar ve
yorumlarken gozlemleme, 6l¢me, ¢ikarimda bulunma ve tahmin etme gibi bilimsel

stirecleri kullanirlar (Carin, vd., 2005:65).

MEB Ilk6gretim Fen ve Teknoloji Programi1 (2005)’nda, 6, 7 ve 8.smif diizeyi igin
bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari; gézlem, karsilastirma-siniflama, ¢ikarim yapma,
tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama, deney
malzemelerini, arag ve gereclerini tanima ve kullanma, deney diizene8i kurma,
degiskenleri kontrol etme ve degistirme, islevsel tanimlama, 6l¢me, bilgi ve veri toplama,
verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma, sunma
olarak belirtilmistir. Program tarafindan 6nemle vurgulanan bilimsel siire¢ becerilerinin,
bilimsel aragtirmayr gerceklestirmenin temelini olusturdugu belirtilmektedir (Harlen,

2000).
Tablo 2. 2

Bilimsel Siire¢ Becerileri Ile Ilgili Tammlamalar (Dékme, 2005)

Ad1

Tanmmlanmasi
Nesneleri ya da olaylar incelerken duyularimizi kullanarak ya da degisik
aletleri kullanarak yaptifimiz incelemelerdir.
Birbirine benzer nesne, varlik ya da olaylarin ortak 6zelliklerine gore belli
siniflarda toplanmasidir.

1. Gdzlem yapabilme

2. Smiflandirma yapabilme

3. Olgiim yapma ve sayilart
kullanabilme Bir gdzlemin nicel veriye ¢evrilmesidir.

Fikir ve diislincelerin paylasilmasidir. Paylasilacaklarin yazili ya da sozlii
olarak ifade edilmesi, gerektiginde grafik, tablo, diyagram

halinegetirebilmeleri gibi etkinlikleri icerir.

4. Jletisim kurabilme

5. Cikarum yapabilme

Bir gézlemin nedenleri konusunda yaptigimiz tahminlerdir.

6. Tahmin edebilme

Eski deneyim ve gozlemlerinden yararlanarak bir olaym ya dadegistirilen
bir durumun sonunu 6nceden kestirmek.

7. Veri toplama, kaydetme ve
yorumlama

Veriler akla uygun sonuglara varmak deney gozlem gibi ¢esitli metotlarla
toplanir ve bir mantik dokusu i¢inde yorumlanir.

8. Degiskenleri tanimlama ve kontrol
edebilme

Bir olayda mevcut degiskenleri tanimlama; sabit tutacagi ve idare edecegi
degiskenleri segme.

9. Tanimlama yapabilme

Arastirmada  ulastigi  terimleri  tanimlayabilme;
gbzlemledikleri ile ilgili bir tanimlama belirtebilme.

yaptiklar1  ve

10. Hipotez kurabilme

iki degiskenli bir olayla ilgili olarak tahmini bir agiklama &nerebilme ve
6ngordiigii agiklamalart sinamak igin bir ¢alisma planlama.

11. Deney yapabilme

Sorgulamak, materyalleri ustalikla kullanmak, bir sonug belirlemek igin
hipotezleri stnamak.

12. Model yapma ve
kullanabilme

Bazi olaylar fiziksel ya da zihinsel model olusturarak gosterebilme.

Bilimsel stire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere kavramlar1 ezberlemekten
ziyade problem olusturma ve bunlar1 ¢6zme (Rehorek, 2004), elestirel diistinme, karar
verme ve meraklarini giderme firsat1 verir. Arastirmaya dayali 6grenmenin iskeletini

bilimsel siire¢ becerileri olusturur (Tatar, 2006).
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2.13.2. Elestirel Diisiinme Becerileri

Elestirel diistinme yargilama, bilginin gelistirilmesi ve aragtirmayi kapsayan ve ne
yapilacagina, neye inanilacagina karar vermeye odaklanmis yansitici ve mantikli
diistinmedir (Ennis, 1985: 54, akt: Demir, 2006). Elestirel diisinme becerileri; analiz
edebilme, sentez yapabilme, O0grendigi bilgi, yontem ve becerileri yeni durumlara
uygulayabilme, fikir Uretebilme, Uretilen fikri ifade edebilme ve problem ¢6zebilmedir
(D6kme, 2005).

Arastirmaya dayal1 6gretim, 6grencilerin bilime yonelik anlayis olusturmak tizere
bilimsel bilgi ve suregleri birlestirme asamasinda bilimsel akil yiirlitme ve elestirel
diisiinmeyi kullanmasini da gerektirir (Bianchini ve Colburn, 2000). Arastirmaya dayali
o0grenmede Ogrenci, aktiviteleri gerceklestirirken, bu siirecte fen kavramlarini 6grenmeli,
elestirel diistinmeyi ve becerilerini gelistirmelidir (NSES: 1-2; 2000). Arastirmaya dayali
Ogrenme, bir egitimsel yaklasimdir ve bu yaklasimda 6grenciler otantik ortamlar i¢inde
kesfetme ve inceleme yoluyla bilgi edinebilirler ve elestirel diisiinme becerilerini

gelistirebilirler (Hwang, Chang, 2011).
Elestirel diisiinen bireyin 6zellikleri;

* Bir sorunun, problemin veya iddianin ag¢ik bir bicimde ifade edilmesi,

* Diger bireylerin kesin bir dil kullanmasini isteme,

* Diisiinmeden hareket etmeme,

 Calismalarini kontrol etme,

* Bir diisilinceyi olusturmada azimli olma,

» One siiriilen iddialar1 destekleyen nedenleri ve kanitlar1 arastirma ve sunma,
« On bilgilerini kullanma,

* Daha ¢ok dogmalar ve 6zlem duyulan diisiinceler yardimiyla degil, sorunlar,

amaglar ve sonuglar yardimiyla yargilama,

* Yeterli kanit bulana kadar yargidan siiphe duyma egiliminde olmadir (Sahinel,
2001;akt: Tatar, 2006).
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Arastirmaya dayali 6gretim, 6grencilere analitik ve elestirel diisiinme becerileri
Ogretir. Analitik diistinme 06grencilerin degiskenlerdeki benzerlik ve farkliliklari,
verilerdeki egilimi tanimlamaya olanak saglarken, elestirel diisiinme bir degiskendeki
degisimin nedenini, bir degiskenin diger degiskenlere etkisini tanimlamasina yardimci
olur. Elestirel diisiinme becerisi dgrencinin bir¢ok kaynaktan yararlanarak olaylar
aciklamasina ve sonuglari tahmin etmesine olanak saglar (DiPasquale, Mason &
Kolkhorst, 2003). Arastirmaya dayali 6grenme boyunca Ogrenciler elestirel diisiinme

becerilerini kullanirlar ve gelistirirler.

2.13.3. Akademik basar

Steinkamp ve Maehr (1983), fen basarisini, feni igeren bilgi ve anlayiglarinin
kazanimi olarak ifade etmislerdir (akt:Tatar, 2006). Martinez (2002); Ogrencinin
basarisini, okul deneyimleri, aile ortami, 6grenci tutumlar1 ve ¢evresindeki kisilerin

bilime verdigi 6nem gibi degiskenlere baglamaktadir.
Ogrencinin fen basarisim etkileyen 6zellikleri iki gruba ayirmaktadar:

1. Yasantisal (deneyimsel) ozellikler (fenle ilgili dersler almak ve evdeki fen

kaynaklar1 gibi).

2. Duyussal 6zellikler (fene yonelik tutum, fenle ilgili kaliplagmis fikirler, ailenin
destegi ve akran etkisi gibi).

Arastirmaya dayal1 6grenme, O0grencilerin bilimsel okuryazarliklarinin yani sira,
fen 6gretiminde 6grencilerin ilgilerini ve basarilarini artirmak igin tercih edilen yontemdir

(Kizilaslan, S6zbilir ve Yasar, 2012).

2.13.4. Derse YOnelik Tutum

Tutum, belirli nesne, durum, kurum, kavram ya da diger insanlara karsi

Ogrenilmis, olumlu ya da olumsuz tepkide bulunma egilimidir (Tezbasaran, 1996).

Bir derse kars1 olumlu tutum gelistirme; derse katilma istegi, karsilik vermekten

tatmin olma, bir degeri oldugunu kabullenme ve bir deger olarak kabuliine taraftar olma
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seklindeki davranislar icerir (Ozcelik, 1998). Fen 6gretmenleri, sunacaklar ilgi ¢ekici
aktiviteler ile 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde degistirebilirler. Dolayisiyla fen
bilgisi 6gretmenlerini derslerde kullandiklar1 yontemlerin, 6grencilerin derse karsi
tutumlarinin olugsmasinda biiyiik rolii vardir (Ergiin, 2006). Var olan bir tutumu
degistirmek kolay degildir, bu ylizden bireyde olumlu tutum gelistirmek ve degistirmek
uzun bir zaman gerektirebilir (Bahar, 2006). Ogrencilerin Fen ve Teknoloji alaninda
basarili olabilmeleri i¢in, fene yonelik tutumlarmmin da olumlu olmasi gerekmektedir

(Altiok, 2004; Yesilyurt, Kurt ve Temur, 2005; Altinok ve A¢ikgoz, 2006).

Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda, fen ve teknoloji okuryazarlig1 igin 7
boyut yer almistir. Bunlar: “Fen Bilimleri ve Teknolojinin Dogas1”, “Anahtar Fen
Kavramlar1”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri”,
“Bilimsel ve Teknik Psiko-motor Beceriler”, “Bilimin Oziinii Olusturan Degerler”, “Fene
Iliskin Tutum ve Degerler”dir. Fen okuryazarhigmin yedi boyutundan biri olan “Fene
Iliskin Tutum ve Degerler’le, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik olumlu bilimsel

tutumlar gelistirmeleri amaglanmaktadir (Balim, vd., 2009).

2005 Fen ve Teknoloji Ogretim Programinda yer bulan 6grenme alanlarindan biri
de TD (Tutum-Degerler)’dir. Fen ve Teknoloji Dersi OgretimProgrami’nin vizyonunun
gerceklestirilebilmesi i¢in, Ogrencilerde belirli bilimsel tutum ve degerler de
gelistirilmelidir. Fen ve Teknoloji Dersi 6, 7 ve 8. Simf Ogretim Programi’nda
Ogrencilere kazandirilmak istenen bilimsel tutum ve degerlerin diizenlenmesinde bes
kategoriden olusan bir siniflandirma kullanilmistir. Bu siniflandirma, kolaydan zora
dogru; algilama, tepkide bulunma, deger verme, Orgilitleme ve yasam tarzi gelistirme

asamalarindan olusur (MEB, 2005).

Ogretmenler, 6grencilerinin fen derslerine ydnelik olumlu tutumlar gelistirmeleri
icin; onlara sasirtic ve ilgi gekici 6rnekler sunabilirler, derse katilimlari igin imkan saglar,
ogrencilerin davranislarina onay vererek onlara olumlu doniitler verebilirler ve onlarin
derse karst olan tutumlan ile ilgili tartigabilirler (Harlen, 1998, akt: Tatar, 2006).
Aragtirmaya dayali 6gretim 6grencilere soru sorma firsati veren, meraklarini canli tutan,
derste aktif olmalarin1 saglayan, 6grenen merkezli bir yaklasim oldugu i¢in 6grencilerin

fene kars1 tutumlarinda etkilidir.
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2.14. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimu ile Ilgili Fen Egitimi Alaminda

Yapilan Calismalar

Ulusal ve uluslararasi literatiirde, arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin fen
egitiminde kullanimu ile ilgili literatiirde pek ¢ok arastirmaya rastlanmistir. S6z konusu
aragtirmalara, yurt i¢inde ve yurt disinda yapilan arastirmalar olmak iizere sirasiyla

asagida yer verilmistir:

2.14.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

[lkdgretim diizeyinde yapilan, Fen ve Teknoloji dersinde arastirmaya dayali
O0grenme yaklagiminin, 6grencilerin basarisina, fene yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢
becerilerine, kavramsal degisimlerine, fen-teknoloji-toplum-cevre iliskisini kurmaya,
kavramsal ogrenmeye, elestirel diisiinme egilim diizeylerine, sorgulama becerileri
algilarina, o6grenci direnglerine, kavramsal degisimlerine etkisinin arastirildig

calismalardan bazilar su sekildedir:

Tatar (2006), “Ilkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklagiminin Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” isimli
doktora tezi ¢calismasinin 6rneklemini ilkdgretim 7. siif diizeyinde toplam 104 6grenci
olusturmustur. Yansiz olarak sec¢ilmis deney ve kontrol gruplu deneysel desen
kullanilarak yapilan ¢alismada, deney grubunda arastirmaya dayali 6grenme yaklagima,
kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli agiklamali yontemler (diiz anlatim, soru-cevap,
gosteri) kullanilmistir. Calisma sonucuna gore, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
kullanildig1 deney grubundaki Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde, akademik
basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda, kontrol grubundaki 6grencilere gore

anlaml diizeyde farklilik oldugu goriilmiistiir.

Celik (2012) ise, “Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme Unitesinin Arastirmaya
Dayali Ogrenme Yontemi ile Islenmesinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina, Bilimsel
Siire¢ Becerilerine ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi” isimli
caligmasinda, arastirmaya dayali Ogrenme yOnteminin Ogrencilerin akademik
basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini

belirlemeyi amaglamigtir. Arastirma sonuglarina gore, arastirmaya dayali 6grenme
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yonteminin kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigi, bilimsel siire¢

becerilerini ve fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini gelistirdigi belirlenmistir.

Gengctiirk ve Tiirkmen (2007), yaptiklar1 ¢alismalarinda, ilk6gretim 4. siif fen
bilgisi dersi “Canlilar Cesitlidir” iinitesinde 6grencilerin basar1 diizeyleri agisindan,
aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile geleneksel Ogretim yonteminin etkilerini
incelemislerdir. Aragtirmaya 4. sinif diizeyinde 50 6grenci katilmistir. Deney ile kontrol
gruplarina, yaklasik 7 hafta siiren uygulama Oncesinde ve sonrasinda basari testi
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, fen ve teknoloji 6gretiminde sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasiminin kullanilmasinin 6grencilerin basari diizeylerinde anlamli bir

fark oldugu goriilmistiir.

Ayni sekilde, Akpullukcu (2011), “Fen ve Teknoloji Dersinde Aragtirmaya Dayali
Ogrenme Ortammin Ogrencilerin Akademik Basari, Hatirda Tutma Diizeyi Ve
Tutumlarina Etkisi” isimli ¢aligmasinda, arastirmaya dayali &grenme ortamlarinda
kilavuzlu aragtirmadan acik arastirmaya dogru ilerleyen bir strateji temelinde bir dizi
etkinlikler yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 7. siifta 6grenim gormekte olan
72 6grenci olusturmaktadir. Calismanin sonuglarina bakildiginda; arastirmaya dayali
O6grenme ortaminda 6grenim goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilari ve
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari, 2005 fen ve teknoloji 6gretim programinin
uygulandigr 6grenme ortaminda 6grenim goéren kontrol grubundaki ogrencilere gore
anlaml diizeyde farklilik gostermis, diger taraftan 6grenilenleri hatirda tutma diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. Sonug olarak, arastirmaya dayali 6grenme
ortaminda gerceklestirilen uygulamalarin Fen ve Teknoloji derslerinde kullanilmasinin
Ogrencilerin akademik basarilar1 ve derse yonelik tutumlarinin gelisimi konusunda yararh

olabilecegi belirtilmistir.

Erdogan (2005) ise, 7.sinif 6grencilerinin atom konusundaki, basarilarina, fene
kars1 tutumlarina, kavramsal degisimlerine ve bilimsel siire¢ becerilerine arastirmaya
dayali o6gretim yonteminin etkisini geleneksel yontemle karsilastirarak inceledigi
arastirmasinda; arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 68rencilerin basari, kavramsal
degisim, bilimsel siire¢ becerilerine anlamli katki sagladigi fakat &grencilerin

algilamalarina ve fene kars1 tutumlarina anlamli bir katki saglamadigi tespit edilmistir.
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Bu caligmalardan farkli olarak, Ortakuz (2006), arastirmaya dayali 6gretimin
ogrencilerin fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini kurmaya etkisini aragtirmistir. Ortakuz
(2006), calismasinda, ilkdgretim 6. sinif Fen ve Teknoloji dersinde dolasim sistemi
konusunda arastirmaya dayali 6grenmenin, dgrencilerin akademik basarisina ve fen-
teknoloji-toplum-gevre iligkisini  kurmaya etkisini incelemistir. Caligmasinin
orneklemini, 92 Ogrenciden olusan deney ve kontrol gruplari olusturmustur. Deney
grubunda dersler, arastirmaya dayal1 6grenme yontemi ile yiiriitiiliirken, kontrol grubunda
geleneksel yontem kullanilarak yiirtitiilmiistiir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda
Ogrencilere, basari testi ve acik uglu sorular uygulanmistir. Sonug olarak; aragtirmaya
dayali 6grenmenin, Ogrencilerin akademik bagarisina ve fen-teknoloji-toplum-gevre

iliskisini kurmaya olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir.

Arslan (2007) ve Kula (2009), diger ¢calismalardan farkli olarak arastirmaya dayali
Ogretim yonteminin kavramsal 6grenmeye etkisi agisindan ele almiglardir. Arslan (2007),
calismasinda, fen bilgisi dersi “Canlilarda Ureme ve Gelisme” iinitesinde arastirmaya
dayali 6gretim yontemini kullanmanin basariya ve kavramsal Ogrenmeye etkisini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini, bir devlet okulunda 8. sinif diizeyinde toplam 60
ogrenci olusturmaktadir. Kontrol grubunda dersler geleneksel 6gretim yontemleriyle
islenirken, deney grubunda ise, aragtirmaya dayali 6gretim yontemiyle iglenmistir. Deney
ve kontrol grubu 6grencilerine uygulamanin dncesinde ve sonrasinda, agik ug¢lu sorular
ve basari testi yoneltilmistir. Calisma sonucunda, arastirmaya dayali 6gretim yonteminin,
tireme ve gelisme konularinda 6grencilerin akademik basarisinda ve fen kavramlarini
o6grenmesinde olumlu etkisinin oldugu goriilmiistiir. Kula (2009) ise, arastirmaya dayali
fen 6grenmenin, 6grencilerin, amacli not tutma ve bilimsel siire¢ becerileri, basarilari,
kavram Ogrenmeleri ve tutumlarina etkisinin incelendigi arastirmada, nitel ve nicel
arastirma yontemleri birlikte kullanilmigtir. Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney ve
kontrol grubu 6grencilerine basari testi, tutum 6lgegi ve bilimsel siire¢ becerileri testi
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, arastirmaya dayali 6grenmenin, deney grubu
ogrencilerinde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmiis ancak aradaki fark anlaml
cikmamugstir. Diger taraftan, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karst olumlu tutum
gelistirmeleri acisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, ogrencilerin kavram ogrenmelerini olumlu yonde etkiledigi ve kavram

yanilgilarint en aza indirdigi goriilmistiir. Deney ve kontrol gruplarinin basarilarinda
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artis olmakla birlikte arastirmaya dayali fen uygulamalarinin yapildigi deney grubu lehine

anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini, elestirel diisiinme egilim duzeyleri
agisindan inceleyen, Evren (2012) “Fen Ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayict Ogrenme
Yaklasiminin Ogrencilerin Sahip Olduklar1 Elestirel Diisiinme Egilim Diizeylerine ve Fen
ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlarina Etkisi” isimli ¢aligmasinda, fen ve teknoloji
Ogretiminde sorgulayici 6grenme yaklagiminin ilkdgretim 6, 7 ve 8. simif 6grencilerinin
sahip olduklar1 elestirel diisiinme becerilerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmanin sonuglarina bakildiginda;
Ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerileri ile elestirel diistinme becerileri arasinda bir
iliski oldugu, 6grencilerin sahip olduklar1 sorgulayict 6grenme becerileri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlari arasinda bir iliski oldugu, 6grencilerin sahip olduklari
elestirel diistinme becerileri ile Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlar: arasinda, bir
iliski oldugu gorilmustiir. Ayrica, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarinin  stif diizeyine gore istatistiksel olarak anlamli farklihik gosterdigi,
arastirmaya katilan 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri cinsiyet degiskenine gore
anlaml bir farklilik gosterirken, sinif diizeyine gére anlamli bir farklilik gostermedigi,
Ogrencilerin sorgulayict 6grenme becerilerinin cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine

gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Sorgulayict Ogrenme stratejilerinin, sorgulama becerileri algilarina etkisi
acisindan inceleyen Taskoyan (2008), “Fen Ve Teknoloji Ogretiminde Sorgulayici
Ogrenme Stratejilerinin  Ogrencilerin Sorgulayict Ogrenme Becerileri, Akademik
Basarilar1 ve Tutumlari Uzerindeki Etkisi” isimli ¢alismasmin ¢alisma grubunu, bir
ilkogretim okulundaki 7. simif 6grencileri olusturmaktadir. Arastirma, yedinci simif fen
Ogretim programindaki “Ya Basing Olmasaydi?” iinitesiyle ve yedi hafta (21 ders saati)
strdiirilmiistiir. Aragtirmanin sonuglarma gore, uygulama oOncesi her iki gruptaki
ogrencilerin basari testleri, sorgulayicit 6grenme becerileri algilar1 ve fene yonelik tutum
puanlar1 arasinda herhangi anlamli bir fark bulunmamuis, ancak uygulama sonunda basar1
testi, sorgulama becerileri algilar1 ve agik uglu sorularin sonuglarina gore deney grubu
ogrencilerin lehine anlamli fark bulunmustur. Diger taraftan, fene yonelik tutumlarinda

ise her iki grupta anlamli bir fark bulunamamistir. Deney grubundaki 6grencilerle yapilan
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goriisme sonuglar1 da sorgulayici 6grenme stratejilerinin etkinligini destekledikleri

belirtilmistir.

Arastirmaya dayali 6gretimi, dgrenci direncleri agisindan ele alan Sever (2012),
“JIkdgretim Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirma Temelli Ogrenme Yaklasiminin
Ogrenci Direnglerine Etkisi” isimli calismasinda, ilkdgretim 7. simif dgrencilerinin, Fen
ve Teknoloji dersi 6gretme-0grenme siireglerinde sergiledikleri diren¢ davraniglarinin
belirlenmesi ve belirlenen direng davraniglarinin arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina
gore yapilandirilan 6gretme-6grenme siiregleriyle ortadan kaldirilip kaldirilamayacaginin
belirlenmesini amaglamistir. Arastirma sonuglarina gore; deneysel siirecin direncli
ogrencilerin diren¢ davraniglarini ¢ogunlukla olumlu yonde degistirdigini gostermistir.
Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 6grencilerin akademik basarilar iizerindeki
etkisine bakildiginda, hem kontrol ve hem de deney gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu, ancak deney gruplarinin kontrol grubuna goére daha belirgin bir artis gosterdigi
goriilmiistiir. Fen ve teknoloji 6gretiminde uygulanan arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimmin ogrenci diren¢g davranislari iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu

sOylenebilmektedir.

Arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili yapilan bazi caligmalar ise; kullanilan
yontem, model ya da arag-gerecler agisindan farklilik gostermektedir. Bu galigmalardan

bazilar1 su sekildedir:

Calismasinda, eylem arastirmas: kullanan Duban (2008), Fen ve Teknoloji
dersinin ilkogretim 5. sinif diizeyinde arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina gore nasil
uygulanabilecegini incelemistir. ilkogretim 5. smif diizeyinde gerceklestirilen,
“Maddenin Degisimi ve Taninmasi” ile “Kuvvet ve Hareket” {initelerinin 6gretimini
igeren arastirmanin uygulamasi, 12 hafta siirmiistiir. Elde edilen arastirma sonuglarina
bakildiginda, ilkogretim 5. sinif Fen ve Teknoloji dersi programi kazanimlari ve igerigi
géz Oniline alindiginda, derslerin sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri ile
yapilandirilabilecegi tespit edilmistir. Ayrica, sorgulamaya dayali Ogrenme
etkinliklerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-
toplum-gevre kazanimlarin1 edinmelerine olumlu etkisinin oldugu, ayrica Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlarinin olumlu yonde degisim gosterdigi goriilmiistiir.
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Celiksoz (2012) ise, “Farkli Diizeylerdeki Sorgulayici-Arastirmaya Dayali
Ogretim Yontemlerinin [kogretim Ogrencilerinin Basari, Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerisi
ve Bilgi Kaliciliklarina Etkileri” isimli ¢alismasinda, 7. sinif Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesindeki “Karisimlar” konusunda farkli
diizeylerdeki sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yonteminin (¢ifili sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemi ve yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali
ogretim yontemi) ilkogretim 6grencilerinin basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi
ve bilgi kaliciliklarina etkilerini belirlemek amaglanmistir. Calisma sonucunda, ciftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yOnteminin yapilandirtlmis sorgulayici-
aragtirmaya dayali ogretim yontemine gore akademik basariyr ve bilimsel tutumu
arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir. Bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kalicilig
acisindan ise; ¢iftli sorgulayici-arastirma grubu ile yapilandirilmis sorgulayici-arastirma
grubu arasinda anlamli bir fark saptanmamuistir. Diger taraftan, iki grupta da kendi i¢inde
yapilan analizlerle bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliginin anlamli derecede arttig
gorilmiistiir. Sonug olarak ¢alismada, iki yontemin de bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi

kaliciligini gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili Kaya (2009), arastirma temelli 6gretimi
bilimsel tartisma temelli 6gretimle birlikte kullanmistir. Kaya (2009), “Arastirma temelli
Ogretim ve bilimsel tartisma yonteminin ilkégretim O6grencilerinin asitler ve bazlar
konusunu Ogrenmesi iizerine etkilerinin karsilagtirilmasi” isimli  ¢aligmasinda,
“Geleneksel Ogretim”, “Arastirma Temelli Ogretim” ve “Bilimsel Tartismaya Dayali
Ogretimi de igeren Arastirma Temelli Ogretim” yontemleriyle, ilkdgretim dgrencilerinin;
asitler ve bazlar konusunu 6grenmelerini, bilimsel islem becerileri ve bilimsel siire¢
becerileri lzerindeki etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sekizinci sinifta
okuyan 99 o6grenci ile yiiriitilmiistir. Uygulamalar kontrol grubunda geleneksel
yontemle, diger iki 6gretim grubunda yapilandirmact yontemlerle yapilmistir. Deneysel
gruplarin birinde tek basina arastirmaya dayali Ogretim uygulanirken; digerinde,
arastirmaya dayali 68retim, bilimsel tartisma temelli 6gretim ile birlikte kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda, kavramsal anlama testinde tiim 6gretim gruplarinda 6n test-son test
acisindan dgretim sonrasi lehine anlamli fark olusmustur. Ote yandan bilimsel islem
becerileri agisindan deney gruplarinda 6gretim sonrasi lehine anlamli fark ortaya
cikarken; kontrol grubunda 6gretim Oncesi ile sonrasi arasinda anlamli fark olugsmadigi

gorilmistir.
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Calismasinda aragtirmaya dayali 6gretim modellerinden, 5E ogretim modelini
kullanan Bagcaz (2009)’ m, “Sorgulayici Ogretim Y&nteminin Ogrencilerin Akademik
Basaris1 ve Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumuna Etkisi” isimli ¢alismasinin
uygulama sureci, haftada dort ders saatini kapsayacak sekilde, li¢ hafta boyunca
stirmiistiir. Fiziksel ve kimyasal degisim konusu Deney 1 grubunda sorgulayict 6gretim
yontemi, Deney 2 grubunda ise SE modeli ile arastirmaci tarafindan uygulanmistir.
Calisma sonucuna bakildiginda, sorgulayict 6gretim yonteminin SE modeline gore
Ogrencilerin akademik basarisin1 daha fazla arttirdig1 gériilmiistiir. Diger taraftan, her iki
yontemin de son test puanlarina bakildiginda fen ve teknolojiye yonelik tutum tizerinde

anlamli bir farkliligin olmadig1 sonucuna ulagilmstir.

Arastirmaya dayali 6gretimde bilim yazma aract kullaniminin etkisini arastiran
Ulu (2011), ¢alismasinda, Fen ve Teknoloji dersinde laboratuar uygulamalarinin, bilim
yazma aracini temel alan aktivitelerle gerceklestirildigi deney grubu ile kontrol grubu
arasinda, akademik basar1 agisindan, bilimsel siire¢ becerileri agisindan, iist biligsel bilgi
ve becerileri agisindan ve kavram 6grenme diizeyleri agisindan anlamli bir farkliligin olup
olmadigini belirlemeyi amaglamistir. Uygulamanin ardindan deney grubu ile kontrol
grubu arasinda, bilimsel siire¢ becerilerinden degiskenleri tanimlama, hipotez kurma ve
tanimlama, islemsel agiklamalar yapma ile arastirma tasarlama boyutlarinda; iist biligsel
bilgi ve becerilerinden aciklayici bilgi, yontemsel bilgi, kosulsal bilgi, planlama ve
biligsel strateji boyutlarinda; akademik basar1 agisindan ve kavram 6grenme diizeyleri

acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Arasgtirmaya dayali grenme diizeyi olarak Rehberli arastirma yontemini kullanan

bazi arastirmalar ise su sekildedir:

Koksal (2008), “Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayict Arastirma Yontemiyle
Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Kazandirilmasi” isimli arastirmasinda, 6gretmenlere farkl
sosyoekonomik ¢evre ve biiyiik siniflara sahip ¢ogu okulda 6grenim goren 6grencilerin
kavramlar1 anlamalarina ve sorgulayict arastirma becerilerini gelistirmelerine yardim
eden bir yontem Onermeyi amaclamistir. Arastirmaya, ilkogretim okullarina giden 168,
6. smif oOgrencisi katilmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, Ogretmen
rehberligindeki sorgulayici arastirma yontemi genel olarak dgrencilerin fen kavramlarin
anlamalarina yardim ettigi ve fen basarisini sagladigi goriilmiistiir. Yeni deneyimler

araciligiyla, bu yontem 6grencilerin bilimsel becerileri gelistirmesine yardim eder. Ayrica
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ogretmen rehberligindeki sorgulayict aragtirma yontemi 6grencilerin Fen ve Teknoloji
dersine yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde, 6zellikle akademik 6z yeterlik, kaygi,

ilgi, kariyer, zevk alma ve fayda boyutlarinda etkili oldugu belirtilmistir.

Yildirim (2012), “Rehberli Sorgulama Deneylerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin
Kazandirilmasina, Basariya ve Kavramsal Degisime Etkisi” isimli ¢alismasinda, rehberli
sorgulama yOntemine uygun olarak tasarlanmis deneylerin yiizme, batma, kaldirma
kuvveti ve basing konularinda sekizinci simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmeyi, basariy1 arttirmayi ve kavramsal degisimi gergeklestirmekteki etkinligini
geleneksel olarak tasarlanmis deneylere gore arastirmayr amaglamistir. Arastirma
sonucunda, rehberli sorgulama deneylerinin, sekizinci sinif 6grencilerinin ylizme, batma,
kaldirma kuvveti ve basing konularindaki kavramsal degisimi gerceklestirmede klasik
dogrulayici deneylere gore daha etkili oldugu, diger taraftan deney ve kontrol grubu
arasinda Ogrencilerin kuvvet ve hareket iinitesindeki bilimsel siire¢ becerilerini ve

basarilarini gelistirmede anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir.

Bagc1 Kilig, Yardimer ve Metin (2010), “On ve Son-Laboratuvar Tartismasi
Eklenmis Yonlendirilmis Arastirmanin Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Gelistirilmesine
Etkisi” isimli caligmalarinda, yonlendirilmis arastirma yaklagiminin uygulandigi
laboratuar uygulamasina 6n ve son laboratuvar tartismasi eklenmesinin Ogrencilerin
bilimsel slre¢ becerilerini gelistirmedeki etkililigi arastirtlmistir. Arastirma  siif
O0gretmenligi ana bilim dali 2. smifinda okuyan 115 6grenciyle yapilan 6n test-son test
uygulamali deney ve kontrol gruplu yar1 deneysel bir aragtirmadir. Arastirmanin verileri
coktan segmeli ve acik uglu sorulardan olusan “Ogretmenlere Yénelik Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” ile toplanmistir. Bu testle 6grencilerin, gézlem, siiflandirma, 6lgme,
tahmin, c¢ikarim, hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme ve deney
tasarlama becerileri 6lgiilmistiir. Nicel veri analiziyle elde edilen sonuglara gére gruplar
arasinda istatistiksel anlamli bir fark bulunmamustir. Fakat gruplarin her birinin 6n test ve
son test ortalamalar1 kendi i¢lerinde karsilastirildiginda sadece deney grubunun 6n testten

son teste istatistiksel anlamli olarak gelistigi tespit edilmistir.

Timur ve Kincal (2010)’1n, “Ilkdgretim 7. Siif Fen Bilgisi Dersinde Sorgulamali
Ogretimin (Inquiry Teaching) Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢aligmalarmin amaci,
ilkdgretim 7. sinif fen bilgisi dersi “Ya basing olmasaydi1?” linitesinin sorgulamali 6gretim

ile islenmesinin 6grenci basarisina etkisini belirlemektir. Arastirmada, kontrol gruplu 6n
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ve son teste dayali deneysel arastirma modeli kullanilmis, deney grubunda sorgulamali
Ogretim uygulanirken, kontrol grubunda geleneksel yontem uygulanmistir. Etkin ve
eglenceli basing etkinliklerinin uygulanmasinda Rehberli Sorgulama (Guided Inquiry
Teaching) yontemi izlenmistir. Deneysel ¢alisma 8 hafta siirmiistiir. Calisma sonucunda,
ilkdgretim 7. siif Fen Bilgisi dersinde sorgulamali 6gretimin, geleneksel yontemle
karsilagtirildiginda 6grencilerin “bilgi” diizeyindeki basarilarini etkilemedigi, ancak

“kavrama”, “uygulama” ve “genel basar1” diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 ortaya

konmustur.

Bilgin ve Eyvazoglu (2010)’in, “Rehberli Arastirmanin Isbirlikli ve Bireysel
Ogretim  Yonteminin Uygulandign  Ortamda Universite  Ogrencilerinin  Kimya
Basarilarina ve Kimya Dersine Kargi Tutumlarina Etkisi” isimli ¢aligmalarinin amaci,
rehberli aragtirma yontemine gore hazirlanan etkinliklerin igbirlikli ve bireysel 6grenme
ortaminda uygulanmasinin Fen Bilgisi Ogretmenligi 1. sif 6grencilerinin kimyadaki
stokiyometrik problemleri ¢6zme basarilarina ve kimya dersine kars1 tutumlarina etkisini
belirlemektir. Calismanin 6rneklemi, Tiirkiye’deki bir devlet iiniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiiniin birinci sinifinda okuyan, 55 6grenci
olusturmaktadir. Deney grubunda rehberli arastirma yontemine gore hazirlanmis
kimyadaki stokiyometrik problemlerle ilgili etkinlikler isbirlikli 6grenme ortaminda;
kontrol grubunda ise, ayni etkinlikler bireysel 6§renme ortaminda uygulanmistir. Caligma
sonucunda, 6grencilerin kimyadaki stokiyometrik problemleri ¢6zme basarilarinin
istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli oldugu goriilmiistiir. Ayrica, basari testinin
alt boyutlarina bakildiginda, bazi kimya konularinda 6grencilerin problem ¢dzme
basarilarinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu, ancak
bazilarinda her iki grubun basarisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olmadig1 goriilmiistiir. Bunlara ek olarak, her iki grubun da kimya dersine kars1 tutumlari

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olmadig1 ortaya konmustur.

Isik (2011), “Rehberli Sorgulamali Egitim Esliginde Universite Ogrencilerinin
Igne Deligi ve Diizlem Ayna Ile Ilgili Bilgileri Ogrenmesi” isimli ¢alismasinin amaci,
Ogrencilerin igne deligi ve diizlem ayna bilgilerindeki degisimleri rehber esliginde
sorgulama temelli bir egitim Oncesi ve sonrasinda karsilagtirmaktir. Kullanilan 6gretim
metotlar1 ise, 6gretmen rehberliginde uygulamali aktiviteleri kapsamaktadir. Yirmi dort

Ogrenci caligmada yer almis ve ii¢ igne deligi ve bes diizlem ayna sorusuna verdikleri
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cevaplardaki degisimler tekrarli dlglimler i¢in ¢ok ve tek degiskenli varyans analizi
kullanilarak incelenmistir. Sonug olarak, dgrencilerin igne deligi sorularina verdikleri
cevaplardaki degisimlerin anlamli, ayna sorularina verdikleri cevaplarin fark edilebilir
dizeyde oldugu goriilmiistiir. Rehber esliginde sorgulama egitimi, 6grencilerin igne
deligi bilgilerini organize etmek ve yapilandirmalarina, ayna sistemlerinde ilerlemelerine

yardimci olmustur.

Karakuyu, Bilgin ve Suricii (2013), “Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasimlarinin Universite Ogrencilerinin Genel Fizik Laboratuar1 I Dersindeki Basar1
ve Bilimsel Sire¢ Becerilerine Etkisi”, isimli ¢alismalarinin amaci, arastirmaya dayali
dgrenme yaklasimlarmin Fen Bilgisi Ogretmenligi birinci siif dgrencilerinin genel fizik
laboratuar-1 dersindeki akademik basar1 ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemektir. Calismanin 6rneklemini, Tiirkiye'deki bir devlet iiniversitesinin Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiiniin birinci sinifinda okuyan, 102 6grenci
olusturmustur. Rastgele yontemle dort grup olusturulmus ve 25 6grenciden olusan birinci
grupta deneyler acik arastirma, 25 6grenciden olusan ikinci grupta deneyler rehberli
arastirma, 26 6grenciden olusan iigiincii grupta deneyler yapilandirilmis aragtirma ve 26
ogrenciden olusan 4. grupta ise deneyler gosterip yaptirma yontemi ile yiiriitilmistiir.
Veri toplama araci olarak Fizik Basar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Beceri Testi 6n ve son test
olarak uygulanmistir. Verilerin analizi acik u¢lu ve rehberli arastirma yaklagimlarinin
uygulandig1r gruplardaki ogrencilerin, genel fizik I dersi laboratuar basarilarinin,
yapilandirilmis ve gosterip yapma yaklasimlarinin uygulandig: siniflardaki 6grencilerin
basarilarindan daha iyi oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde acik uglu arastirma
yaklasimmin uygulandigr smiflardaki 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerilerindeki

gelisimin, diger gruplardaki 6grencilerden daha iyi oldugu tespit edilmistir.

2.15.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Arastirmaya dayali 6gretimi, 0grencilerin motivasyonlari, basarilari, aragtirma
becerileri, elestirel diisiinme becerileri, tablo ve grafik okumalari, mantik yiiriitmeleri ve

tartismalari, agisindan inceleyen ¢alismalardan bazilar su sekildedir:

Arastirmaya dayali 6gretimin 6grencilerin basarilar: Uzerine etkisini inceleyen

calismalardan ilki, Madhok (2006), “Arastirma temelli miifredatin sekizinci simif
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Ogrencilerinin fendeki inanglart ve basarilart iizerine uzun siireli etkisi” isimli
calismasinda, dért ana soruyu ele almaktadir: (1) Ogrencilerin fen ve fen &gretimi
hakkindaki diisiinceleri, arastirmaya dayali bir miifredata katilim sonucunda otonom
O0grenme ile uyumlu hale gelir mi? (2) Fen ve fen 6gretimi hakkindaki inanglar okuldaki
fen dersinde elde edilen basari ile nasil bir iliski i¢cindedir? (3) Onlar etkileyen 6gretim
sona erdikten sonra fen ve fen Ogretimi hakkindaki inaniglarinda meydana gelen
degisimler varliklarin1 devam ettirir mi? (4) Fen ve fen Ogretimi hakkinda var olan
inanislar, iginde diisiik basarili 6grenciler ve erkekler ile bayanlarin da yer aldigi 6zel
gruplarin basarilar ile etkilesim i¢inde midir? Bu sorular 42 tane 8. sinif grencisinin
katildig1 uzun siireli bir caligma baglaminda degerlendirildi. Bu ¢aligmada fen hakkindaki
inaniglar1 ve fendeki basari tizerinde 6grenmenin etkisi; yani, otonom 6grenme yaklagimi
benimseyen Ogrencilerin okuldaki fen dersinde basarili olacag ve feni ilgilendiren
kariyerlere stirekli ilgi duyacaklar1 6n goriildii. Biiyiik 6lgekli oérneklem ¢aligmasi bu
miifredatin 11 y1l boyunca 1300’den fazla 6grenci ile biiyiik 6lgekli bir analiz saglandi.
Elde edilen sonuglar 8. smif boyunca 6grencilerin inanglarinda 6nemli kazanimlar
oldugunu ve bunun 9. siif boyunca devam eden bir artis gosterdigini ve 11. sinifin
sonuna kadar énemli bir diisiis yasadigin1 gostermistir. Ust sinif grencilerinin inanglarini
nasil negatif bir bicimde etkiledigi ile ilgili ortaya sorular atildi. Yapilan c¢aligmalar
Ozellikle fen 6gretimi baglaminda risk grubunda olan 6grenciler iizerine vurgu yapmasi
anlaminda 6nemlidir. Risk grubunda olan 6grencilerin inanclari ile basarilar1 arasinda var
olan korelasyona yonelik elde edilen bulgular fene ulasabilirlik ve yasamla olan ilgisi
hakkinda ve onu anlamanin 6nemi hakkinda 6grenci inaniglar1 gelistik¢e, onlarin
basarilar1 da artmaktadir. Fen ve fen 6gretimi hakkinda 6grencilerin inanglarini gelistiren

Ogretim basariy1 da gelistirmede katki saglayabilir.

Diger bir ¢alisma, Suarez (2011), arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
kullanim siiresiyle 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri arasinda bir iligkinin olup
olmadigini belirlemeyi amagladigi arastirmasinda, 33 okulda gorev yapan 204 6gretmen
ve bu okullarda 6grenim goren 5. ve 8. simf Ogrencileri arastirmanin orneklemini
olusturmustur. Ayrica, 6gretmenlerin arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali fen
Ogretimine yonelik algilari, aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi kullaniminda
karsilastiklar1 giicliikler ile ilgili goriisleri de incelenmistir. Arastirma sonucuna gore,
Ogrencilerin akademik basar1 diizeyleri ile arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin

kullanim siiresi arasinda kismen bir iliski oldugu ortaya konulmustur.
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Cafagna (2013), “Arastirma-Temelli Ogretim: New Jersey Devlet Okullarinda
Ogrenci Basaris1 Uzerindeki Etkisi” isimli ¢alismasinin amaci, dgrenci basarisi iizerinde
arastirma-temelli 68retimin etkilerini tespit etmektir. Bunun igin, 2008 ve 2010 yillar
arasinda New Jersey Beceri ve Bilgi Degerlendirme sinavinda iist diizey performans
sergilemis olan okullar tespit edilmis ve bu okullarin egitimcilerinin ¢alismaya katilmalari
saglanmistir. Calismaya katilan 6gretmenler, siirekli olarak iist diizey basar1 diizeyleri
sergilemis olan Ogrenciler arasinda kullanilan O6gretim stratejilerini anlatmislardir.
Toplanan veriler, arastirma temelli stratejilerin sik¢a kullanilmis oldugunu gostermistir.
Arastirma temelli 6gretim stratejilerinin, yiiksek basarili 6grenciler tarafindan kullanilan

etkin stratejiler oldugu sonucuna varilmistir.

Arastirmaya dayali 6gretimi, 0grencilerin motivasyonlar: agisindan inceleyen
McPhedran (2006), “Sorgulamaya Dayal1 Ogretim ve Erkek Ogrencilerin Fene Ydnelik
Motivasyonlarina Etkisi” isimli arastirmasinda, feni, sorgulamaya dayali yoOntemle
ogretmenin 11. smif dilizeyinde bulunan erkek o6grencilerinin fene yoOnelik
motivasyonlarindaki etkisini arastirmistir. Sorgulamaya dayali 6grenmenin etkileri,
motivasyon 6l¢iisii olarak kabul edilen amagli yonelme (goal orientation) ile 6l¢iilmiistiir.
Amagli yonelme, sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarindan oOnce, uygulama
sirasinda ve sonrasinda Olgililerek degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna gore,
Ogrencilerin amaca yonelik gerceklestirilen feni 6grenmeyi ve uygulamayi kapsayan
derse yonelik motivasyonlarinin olumlu yonde degisim gosterdigi, ayrica nitel verilerin

nicel verileri destekledigi belirtilmistir.

Aragtirmaya dayali Ogretimi, Ogrencilerin arastirma becerileri agisindan
inceleyen Wu ve Hsieh, (2006) “Arastirmaya Dayali Ogrenme Cevrelerinde Agiklama
Yapabilmek I¢in 6. Simif Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” isimli
caligmalarinda, belirledikleri arastirma becerilerini kazandirmak amaciyla arastirmaya
dayali 6grenme yontemini kullanmiglardir. Bu beceriler; iliski kurma, karsilastirma
yapma, kanit olarak veri kullanma ve acgiklamalari degerlendirmeyi icermektedir.
Uygulama, 58 Ogrenciden olusan iki fen sinifinda yapilmistir. Uygulama rehberli
arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile baslamis ve daha sonrasinda kademeli olarak agik
arastirmaya dayali 6grenme yontemine daha fazla yer verilmistir. Elde edilen bulgulara
gore, Ogrencilerin katildiklar1 6grenme etkinlikleri sonrasinda sorgulama becerilerini

anlamli diizeyde gelistirdikleri goriilmiistiir. Arastirma sonucuna bakildiginda,
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Ogrencilerin; iliski kurma, karsilastirma yapma, kanit olarak veri kullanma becerilerinde
olumlu gelisme gosterdikleri dikkat ¢ekerken, en diisiik gelisim gosterdikleri beceri
aciklamalar1 degerlendirme becerisi olarak belirtilmistir. Ayrica, 6grencilerin arastirma

becerilerinin gelisiminin birbirlerini etkiledigi de gorilmiistiir.

Diger bir ¢aligmada, Chu, Chow, Tse & Kuhlthau (2008), “Aragtirmaya Dayali
Ogrenme Projeleri Araciigiyla 4. Siif Ogrencilerinin - Arastirma Becerilerini
Gelistirme” isimli arastirmalarinda, okuldaki kiitiiphane ¢alisanlar1 ve arastirmaya dayali
O0grenme aktivitelerinde 6grencileri destekleyecek 3 bransg 6gretmeni dgretim siirecine
katilmiglardir. Siire¢ esnasinda 6grencilerin 6z yonetimli (self-directed) 6grenmelerinin
gelisimi ve arastirma becerileri arastirilmigtir. Ayrica arastirmaya dayali 6grenme
boyunca ¢grencilerin arastirmanin merkezi olan kiitiiphaneden yararlanmalari, arastirma
yapmalart ve yeni sorular iiretmeleri tavsiye edilmektedir. Caligma sonucunda,
Ogrencilerin cesitli beceri ve yeteneklerinin oldukga gelistigi gozlenmektedir. Elde edilen
sonuclar, 6gretmen ve kiitliphane c¢alisanlarinin, Ogrencilerin arastirma becerisini

desteklemek amaciyla, etkilesimli calismalar yapmada yetersiz olduklarini saptanmaistir.

Arastirmaya dayal1 6gretimi, 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri agisindan
inceleyen Burns, (2009), “Arastirma Temelli Fen Ogretiminin Kullanilmas:1 ve Ugiincii
Smif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme Becerileri ve Egilimleri Uzerindeki Etkisi” isimli,
karma yontemli, yar1 deneysel desenle diizenlenmis olan ¢alismasinda, fen arastirma arag
kutusunun kullanilmasimi ve bunun ilkokul sinifi 6grencilerinin elestirel diisiinme
becerileri ve egilimleri lizerindeki etkilerini incelemistir. 3. sinif 6grencileri ve onlarin
alt1 6gretmeni calismanin katilimeilarin olusturmaktadir. Ogrencilerin elestirel diisiinme
becerilerini ve egilimlerini degerlendirmek icin iki veri toplama aract kullanilmistir.
Elestirel diisiinme becerileri i¢in elde edilen son test sonuclari, deneysel grubun
ortalamalarmin anlaml lgiide arttigin1 gostermistir. Ogrencilerin elestirel egilimlerini
degerlendirmek icin kullanilmig olan 6lgme araci, son test ortalamalar1 arasinda anlamli
bir fark oldugu gostermistir. Calismanin nitel analizinde amag, fen arastirmasini ve
elestirel diisiinme becerilerini 6gretmek icin kullanilan tecriibeleri, egitimi ve pedagojiyi
kesfetmek i¢in yiirtitiilmiistiir. Elde edilen veriler 6§retmenlerin hem fen arastirmasi hem
de elestirel diisiinme becerileri 6gretimi alaninda ¢ok sinirli becerilere sahip olduklarini
ortaya koymustur; ayrica her iki alanda sahip olduklar1 pedagojide olduk¢a sinirlidir.

Deney grubunda yer alan 68retmenler 6grencilerin alan bilgisi ve elestirel diisiinme
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becerileri lizerindeki etkisi baglaminda ara¢ kutusunun kullanilmasindan ¢ok memnun
olduklarim1 ve fen arastirma ara¢ kutusunun kullanilmasinin bir sonucu olarak
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerinin gelistigini hissettiklerini ifade etmislerdir.
Yapilan tavsiyeler benzer sonuglarin elde edilip edilmeyecegini gérmek ic¢in fen arag
kutusunun diger 3. smf Ogrencileri ve daha iist smif O6grencileri ile kullanilarak

arastirmanin tekrarlanmasini igermektedir.

Arastirmaya dayali 6gretimin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi
sonucuna ulasan Wu ve Krajcik (2006), yaptiklar1 6rnek olay ¢alismasinda, 7. smif
ogrencilerinin sorgulamaya dayali 6grenme ¢evresinde tablo ve grafik kullanma
durumlarin arastirmislardir. Arastirma “Su Kalitesi ve iliskili Kavramlar” {initesi temel
alinarak islenmis ve uygulama 8 ay siirmiistiir. Calisma sonucunda, 6grencilerin tablo ve
grafik ¢izip bunlar1 yorumlamalarina, hangi sorgulama becerilerinin kullanilabilecegine
karar vermelerine olanak sagladigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ¢ogunun {inite sonunda,
karmagik olan tablo ve grafikleri olusturma ve yorumlama konusunda yeterli diizeye
geldikleri belirtilmistir. Sonug¢ olarak, arastirmaya dayali 6grenme ortamlarinin
Ogrencilerin bilimsel uygulamalara iligkin siire¢ becerilerini ve yeteneklerini gelistirdigi

ortaya konulmustur.

Arastirmaya dayali Ogretimi, fen Jgretim yaklasimlar: agisindan inceleyen
Kensinger (2012), “Ogrenci Basaris1 Uzerinde Ilkokul Fen Ogretim Yaklasimlarinin
Etkisi” isimli caligmasinda ilkokul fen Ogretiminin, akademik basar1 ile cinsiyet
arasindaki korelasyonu arastirmistir. Calismanin bulgulari 6gretmenlerin Gst diizeyde bir
mesleki gelisim egitimi aldiktan sonra aragtirmaya dayali egitimi kullandiklarinda ilkokul
basarisinin 6nemli oranda gelistigini gosteren kanitlar ortaya koymustur. Bu calismada
gerceklesen cinsiyet analizi, ilkokul diizeyinde fen Ogretim metoduna bagli olarak
erkeklerin daha iyi performans sergileyip sergilemedikleri iizerine odaklanmistir.
Caligma fen 6gretim metodu ile cinsiyet ve basar1 diizeyi arasinda herhangi bir iligkinin

olmadig1 ortaya konmustur.

Arastirmaya dayali 6gretimi, ogrencilerin mantik yiiriitmeleri ve tartismalart
agisindan inceleyen, Gillies vd., (2013), “Isbirlik¢i Arastirma Temelli Fen Aktiviteleri
Esnasinda Ilkokul Ogrencilerinin Mantik  Yiiriitmeleri ve Tartismalar1” isimli
caligmalarini, Avusturya, Brisbane’de yer alan bes tane ilkokuldan yedi tane 7. siiftan

108 ogrencinin (53 erkek ve 55 kiz) katilimi ile ylriitmuslerdir. Siif 6gretmenleri
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rastgele olarak iki ortamdan birisine atandilar: metabiligsel soru sorma ortami (deney
ortami1) ya da geleneksel soru sorma ortami (kontrol grubu). Ogrencilerin tartismalar,
mantik yiiriitmeleri ve problem ¢ézmeleri (RP-S) ile ilgili veriler Zaman 1 ve Zaman 2
boyunca toplandi. Elde edilen sonuglar Zaman 1’°de iki grupta yer alan 6grenciler arasinda
tartisma becerileri baglaminda 6nemli farkliliklar olmasina ragmen, Zaman 2’de tek
anlamli farklilik, soru sorma davraniglar1 baglaminda deney grubu lehine bulunmustur.
Deney grubunda yer alan 6grencilerin, kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore soru
sormaya devam ettikleri goriilmiistiir. Deney grubunda yer alan 6grencilere 6zel olarak
bilgiyi arastiran ve analiz eden “diisiinme sorular1” sormak 6gretildigi i¢in, bu sonug
sasirtict degildir. Calisma sonrasi takip caligmasi olarak 6grencilerin kiiciik tartisma
gruplarindaki tartisma durumlari incelenmistir. Bu durum Ogrencilerin  mantikl
diistinmelerini saglayarak, agiklamaya c¢alistiklar1 kavramlar1 s6zlii olarak temsil etmek
icin benzetmeleri kullanarak, bilgileri incelemek ve analiz etmek i¢in Ogrencilerin
birbirleri ile nasil etkilesimde bulunduklarini ortaya koymustur. Takip ¢alismasi, mantik
yuritme ve problem c¢dzme (RP-S) gorevleri hakkinda elde edilen sonuglar deney ve
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Zaman 1’den Zaman 2’ye puanlarini gelistirdigini,

ancak bu degisikligin anlamli olmadigini gostermistir.

Fen ogretiminde, arastirmaya dayali 6gretimin kullamimi ile ilgili yapilan

calismalardan bazilar su sekildedir:

Nowicki, vd., (2013), “Ilkokulda Arastirma Temelli Fen Derslerinde Fen
Iceriginin Dogrulugunu Etkileyen Faktérler” isimli calismalarinda, ilkokullarda sunulan
fen igeriginin dogrulugunu tespit etmek i¢in, ilkokul Ogretmeni adaylari ve birlikte
caligtiklar1 6gretmenler i¢in hazirlanmis olan, 18 simif i¢i arastirma temelli fen dersini
incelemistir. Elde edilen sonuclar tecriibeli 6gretmenlerin %74’linlin ve Ogretmen
adaylarinin %50’sinin fen derslerini %90°dan daha fazla dogrulukta gergeklestirdiklerini
gostermistir. 81 dersten 11 tanesinde (9 6gretmen adayi, 2 birlikte calistiklart 6gretmen)
siiflarina dogru fen igerigi sunmada basarisiz olmuslardir. Fen iceriginin dogrulugu ile
siif diizeyi, fen 6gretme yoniinde tercih ve mesleki gelisim ile desteklenmis olan arag
temelli kaynaklarin kullanimi ile arasinda yiiksek bir korelasyon goriilmiistiir. Fen
iceriginin dogrulugu ve d6gretmenin alan bilgisinin bazi dl¢limleri arasinda (liniversitede
alinan fen derslerinin sayisi, fen notlari, yada genel fen igerigi testinden alinan puan)

korelasyon bulunmamistir. Sonug¢ olarak, iyi bir miifredat ile ilgili materyaller
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saglandiginda ve mesleki gelisim ile desteklendiginde, ilkokul 6gretmenleri gerekli olan

fen icerigini 6grenmektedirler ve onu, dogru bir bicimde dgrencilerine sunmaktadirlar.

Hook, vd., (2009), “Ogretmenler ve Lisansiistii Ogrencileri Tarafindan Isbirlikli
Profesyonel Gelisim Programi Aracilifiyla Arastirma Anlayist Gelistirme” isimli
caligmalarinda, bir yil boyunca smiflarinda uygulayabilecekleri, arastirmaya dayali
Ogretim yoOntemlerine yonelik olusturulan yaz arastirma enstitiisiine, 0gretmen ve
lisansiistli 6grencileri dahil etmislerdir. Calismanin sonucunda, 6gretmen ve lisansiistii
Ogrencilerin, arastirmaya dayali 6gretim hakkindaki anlayiglarinin gelistigi ve derinlik

kazandig1 gorilmistiir.

Capps & Crawford (2013) ise, “Arastirma temelli 6gretim ve fenin dogasini
o0gretmek: bunlar gergeklesiyor mu?” isimli ¢aligmalarinda, arastirma temelli 6gretimin
ve fenin dogas1 hakkinda dogrudan 6gretimin (NOS) kullanim durumu, kanit temelli bir
bicimde dokiimanlar ile ortaya koymak amaclanmistir. Reform temelli dokiimanlarda
sunulan fikirler ile onlarin bakis acilarinin ve uygulamalarinin ne diizeyde uyumlu
oldugunu tespit etmek i¢in iilke ¢apinda se¢ilmis olan 26, 5. ve 9. siif 6gretmenlerinin
arastirma temelli ve NOS ile ilgili 6gretme uygulamalar1 ve bakis agilar1 incelenmistir.
Karma metotlar yaklasimi kullanilmis ve ders anlatimlari, sinif gozlemleri videoya
alinmistir. Veriler, anketler ve goriigmeler, 6gretmenlerin 0gretim uygulamalarint ve
arastirma temelli ve NOS’ a bakis agilarini degerlendirmek i¢in analiz edilmistir. Ayrica
Ogretmenlerin bakis acilar ile 6gretme uygulamalar1 arasindaki iligski de belirlenmistir.
Elde edilen bulgular, bu 6gretmenlerin ¢ogunlugunun arastirma temelli 6gretim ve NOS
hakkinda sinirli bir bakis agisinna sahip olduklarini gostermistir. Genelde, bu bakis agisi
onlarin 6gretim uygulamalarinda da bir yansima ortaya ¢ikarmistir. Arastirma temelli
Ogretimin icerdigi beceriler, anlayislar ve temel 6zellikler gibi unsurlarin, girdikleri
siniflarin yaridan daha azinda gozlemlenmis ya da tanimlanmistir. En yaygin bir bigimde,
arastirma (sorgulama) yapmanin temel 6zellikleri ya da 6nemli anlayislarindan daha ¢ok
temel beceriler iizerine odaklanmislardir. Ogretmenlerin 6gretimlerinde NOS’a dair ¢ok
az kanit oldugu goriilmiistiir. Bu c¢alisma en iyi 6gretmenlerin bazilarinin bile reform
temelli Ogretimi gerceklestirmede zorluk cektikleri iddiasini destekleyen deneysel
kanitlar sunmaktadir. Ayrica, arastirma temelli 6gretimin tanimi iizerinde uzlagsmaya
vartlmas1 ve Ogretmenlerin bakis agilarinda ve uygulamalarinda degisimlerin takip

edilmesi i¢in 6zellikle arastirmay1 hedef alan uygun degerlendirmelerin gelistirilmesine
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gereksinimin oldugu bir gercektir. Buradan ortaya c¢ikan Onemli mesajlar sunlardir:
Arastirma ve NOS hakkinda bilgilerini artirmak ve siiflarda reform temelli 6gretimin
nasil uygulanacagi hakkinda bilgi saglamak icin titiz ve siirekli bir mesleki gelisime olan

gereksinime dikkat cekmek gerekmektedir.

Arastirmaya dayali 6grenme ile ilgili literatiir taramasindan sonra, yapilan
aragtirmalara genel olarak bakildifinda arastirmaya dayali &gretimin, Ogrencilerin
akademik basarilar1 ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari iizerinde etkisinin
arastirildigl goriilmektedir. Bunlara ek olarak, 6grencilerin, bilimsel siire¢ becerileri,
derse yonelik motivasyonlari, elestirel diisiinme becerileri, §grenme birimlerini hatirlama
diizeyler ile arastirmaya dayali Ogretim arasindaki iligkiyi belirlemeye yoOnelik
arastirmalar da gergeklestirilmistir. Ancak, 6gretim siirecinde 6gretmenlere arastirmaya
dayali 6gretimin uygulanmasinda rehber olabilecek, rehberli arastirmaya uygun rehber
materyal gelistirilmesi ve gelistirilen bu etkinliklerin 6grencilerin 6grenme {iriinleri

lizerine etkisini arastiran bir ¢aligmaya rastlanmamustir.



3. YONTEM

Bu bolimde aragtirmanin modeli, arastirmanin 6rneklemi, uygulama sireci,
aragtirmada kullanilan veri toplama araglar1 ve veri analizleriyle ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen ve Teknoloji dersi, ilkogretim 6.sif “Maddenin Tanecikli Yapist”
initesinde, rehberli aragtirmaya dayali 6gretimin, Ogrencilerin 6grenme iriinleri
tizerindeki etkisini belirlemek ve bu 6gretimin uygulanmasina iliskin 6grenci goriislerini
ortaya cikarmak amaciyla gergeklestirilen bu arastirmada, nicel ve nitel veri toplama

yontemlerinin bir arada kullanildigi karma aragtirma yontemi kullanilmistir.

Karma arastirma; tek bir calisma ya da ¢alismalar dizisindeki ayn1 temel olgulara
yonelik nitel ve nicel veriler toplayarak, onlar1 analiz etmeyi ve yorumlamay1 igerir
(Leech ve Onwuegbuzie, 2007). Suhonen (2009) karma arastirma yonteminin gii¢lii
yanlarini; (1) Tek bir yontemle calismanin zayifligin1 gidermesi, (2) Olgunun biitlinsel
bir resmini gostermesi, (3) Sayisal degerleri kelimelerle ve agiklamalarla kullanmay1
saglamasi, (4) Sayilara kelimeler ve resimlerle anlam katmaya yardimci olmasi, (5)

Aragtirmalarin acikliga ulastirilmasinda giiclii kanitlar saglamasi seklinde siralamaktadir.

Aragtirmanin nicel bdliimiinde, 6n test—son test kontrol gruplu yari1 deneysel desen
kullanilmistir. On test—son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki
grup bulunur. Bunlardan biri deney, 6teki kontrol grubu olarak kullanilir. Her iki grupta
da deney oOncesi ve deney sonrasi Olgmeler yapilir (Karasar, 2004). Degiskenler
arasindaki neden-sonug iliskilerini belirlemeyi amaglayan desenlere deneysel desen denir
(Buyukozturk, 2001).

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinda dersler, farkli iki 6gretim stireci ile
yiriitilmistir. Deney grubunda, rehberli arastirmaya dayali 6gretim uygulamasina,
kontrol grubunda ise sadece MEB Fen ve Teknoloji ders kitabina bagli kalarak 6gretim

stirecine devam edilmistir. Deney gruplarinda bagimsiz degisken rehberli arastirmaya
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dayal1 6gretim uygulamasi iken, kontrol gruplarinda, arastirmada olgiilecek 6zellikleri
etkileyecek herhangi bir bagimsiz degiskene yer verilmemistir. Deney ve kontrol
gruplarinda etkisi arastirilan bagiml degiskenler ise, bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve elestirel diisiinme degiskenleridir. S6z
konusu bagimli degiskenlerin, hem deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde hem de
gruplar arasinda karsilagtirmali olarak analizleri, bulgular ve yorum bdliimiinde

verilmistir.

Arastirmada nitel arastirma desenlerinden, ‘durum ¢aligsmast (case study) deseni’
kullanilmistir. Durum ¢aligsmasi (1) giincel bir olguyu kendi gercek yasam cercevesi
(icerigi) icinde calisan, (2) olgu ve i¢inde bulundugu icerik arasindaki sinirlarin kesin
hatlariyla belirgin olmadigi ve (3) birden fazla kanit veya veri kaynaginin mevcut oldugu
durumlarda kullanilan, gérgiil bir arastirma yontemidir (Yin, 1984, s.23, akt: Yildirim ve
Simsek, 2011).

Durum ¢alismasi nitel aragtirmada ¢ok yaygin olarak kullanilan bir yaklasimdir.
Durum ¢aligmas: yaparken izlenebilecek belli bashi asamalar sekiz baghik altinda
siralanabilir (Yildirim ve Simsek, 2011):

1. Arastirma sorularinin gelistirilmesi

2. Aragtirmanin alt problemlerinin gelistirilmesi

3. Analiz biriminin saptanmasi

4. Calisilacak durumun belirlenmesi

5. Arastirmaya katilacak bireylerin se¢imi

6. Verilerin toplanmasi ve toplanan verinin alt problemlerle iliskilendirilmesi.

7. Verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi

8. Durum caligmasinin raporlastirilmasi.

Veri toplama yontemi olarak katilimci gozlem, katilimci olmayan goézlem,
goriisme, dokiiman incelemesi ve arsiv kayitlart gibi bir dizi nitel veri toplama yontemi,
problemin dogasmna ve aragtirmacinin beklentilerine gore tek baslarina veya birlikte
kullanilabilir (Y1ldirim & Simsek, 2011). Bu arastirmada da, Fen ve Teknoloji derslerinde
rehberli arastirmaya dayali 6gretim uygulamasina yonelik 6grenci goriisleri, gézlem ve

ogrenci giinliikleri kullanilmigtir.
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Gorligme (interview), sozlii iletisim yoluyla veri toplama (sorusturma) teknigidir
(Karasar, 2004). “Yapilandirilmis” ve “yapilandirilmamis” veya Stewart ve Cash
(1985)’in tanimlamasiyla “yonlendirici olan goériisme” ve “yonlendirici olmayan
gorliisme” olmak tizere iki goriigme tiiriinden s6z etmek miimkiindiir (Yildirim & Simsek,
2011). Nitel arastirmalarda kullanilan goriisme tekniginin belirleyici 6zelligi, goriisiilen
kisilerin bakis acilarin1 ortaya c¢ikarma olmaktadir (Kus, 2012). Balct (2005), yari
yapilandirilmis goriisme tekniginin, arastirmaciya sundugu en Onemli kolaylik
goriismenin Onceden hazirlanmis goriisme protokoliine bagli olarak siirdiiriilmesi
nedeniyle daha sistematik ve karsilastirilabilir bilgi sunmasi olarak tanimlamistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formlari, ¢alisilan konu hakkinda derinlemesine soru sorma,
cevap eksik veya agik degilse tekrar soru sorarak durumu daha agiklayici hale getirip
cevaplar1 tamamlama firsatt sunar (Cepni, 2009). Bu arastirmanin nitel arastirma
kisminda, yar1 yapilandirilmig goriisme teknigi kullanilmistir. Yart yapilandirilmis
goriisme formunda bulunan sorular ise, arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Pilot ve
deney grup 6grencileri ile uygulama sureci icerisinde ve uygulamadan sonra olmak Gizere

iki kez odak grup goriisme yapilmistir.

Ogrencilerin, etkinliklere, Fen ve Teknoloji dersi uygulama siirecine ve
ogrendikleri bilgileri giinliikk hayatta nasil kullandiklarma iliskin goriislerini ortaya
cikarmak amaciyla fen giinliiklerinden yararlanilmistir. Arastirmanin gozlem asamasinda

ise, arastirmaci tarafindan uygulama siiresince ¢ekilen dersler video kayda alinmustir.

Aragtirma siirecinde izlenen yolun sematik yapisi Sekil 3.1 *de gosterilmistir.
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NS
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Sekil 3. 1: Arastirma Deseninin Sematik Gosterimi

Arastirma siirecinde, deney ve kontrol gruplarina uygulanan veri toplama araglari

ve gelistirilen etkinlikler Tablo 3.1°de yer almaktadir.
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Deney ve Kontrol Gruplarina On test-Son test Kontrol Gruplu Desende Siirecte

Yapilan Islemler ve Veri Toplama Araclar

Siirecteki islemler ve veri toplama araglari

Deney 1 ve Deney 2

Kontrol 1 ve Kontrol 2

Bilimsel Siire¢ Becerileri On Testi

X

X

Akademik Basar1 On Testi

X

X

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum On Testi

X

X

Elestirel Diisiinme Becerileri On Testi

Rehberli Arastirma Yontemine
Gore Fen ve Teknoloji Dersinin
Yuratalmesi

Ders Kitabina Bagh Kalarak Dersin
Yuratilmesi

Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Testi

Akademik Basar1 Son Testi

Fen ve Teknoloji Testine Yonelik Tutum
Son Testi

x| X[X| X

Elestirel Diisiinme Son Testi

X

Yar1 Yapilandirilmig Gorlismeler

Odak Grup Gorlisme

X X| X X X|X

Fen Ginlukleri

X

Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni goriisleri

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmada amagh 6rnekleme yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme kullanilmistir.

Amagh ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine

calisilmasina olanak vermekte, pek ¢cok durumda olgu ve olaylarin kesfedilmesinde ve

aciklanmasinda yararli olmaktadir (Creswell, 2007; Yildirim ve Simsek, 2011). Amach

ornekleme yontemlerinden biri olan Olgiit drnekleme, arastirmanin gergeklestirilecegi

orneklemin, arastirmaci ya da daha dnceden belirlenmis 6lgiit listesi tarafindan ortaya

konan belli birtakim 6lg¢iitleri saglayacak bicimde secilmesidir (Buyukoztiirk, Cakmak,

Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2010; Yildirim ve Simsek, 2011). Arastirma kapsaminda

ol¢iit orneklemede ele alinan temel Olgiitler; 6grencilerin 6. sinifta 6grenim goéren
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Ogrenciler olmalar1 ve en az 5 tane, 6. sinif subesi (2 sube deney gruplari, 2 sube kontrol
gruplart ve 1 sube pilot sinif) olan bir okulun &grencileri olmalari bigiminde

belirlenmistir.

Arastirmanin evrenini, 2012-2013 egitim 6gretim yilinda Mugla Ili Dalaman
Ilgesinde bulunan Cumhuriyet Ortaokulu’nda 6grenim gérmekte olan 6.simif dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemi ise, belirlenen Olgiitler dogrultusunda evren
iginden yansiz yontemle 4 sinif belirlenmistir. Bu siniflar, Deney 1 (6-C, N=25) ve Deney
2 (6-G, N=20) smiflar1, deney (N=45) grubu; Kontrol 1 (6-E, N=22) ve Kontrol 2 (6-F,
N=23) smiflar1 ise kontrol (N=45) grubu olmak {izere, toplam 90 &grenciden
olusmaktadir. Smiflarda bulunan 6grencilere, arastirmanin konusu, kapsami ve dnemi
hakkinda aragtirmaci tarafindan agiklamalar yapilmistir. Belirtilen okulun se¢ilmesinde
okula ulagimin zor olmamasina ve arastirmacinin ¢aligmasini rahat yiiriitebilmesi i¢in

gerekli kosullar1 saglamasina dikkat edilmistir.

Orneklem sayisinmn (N=90) fazla olmasi nedeniyle, deney grubu &grencileri
arasindan 12 odak (temsili) 6grenci belirlenmistir. Nitel verilerin toplanmasi siirecinde,
odak gorlisme yapilacak Ogrenciler segilirken, her grubu temsil edebilecek ve basari

acisindan heterojen olan dgrenciler olmasina 6zen gdsterilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin cinsiyetlerine iliskin ylzde ve

frekans dagilimlar1 Tablo 3.2” de verilmistir.

Tablo 3. 2:

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Cinsiyetlerine Iligkin Yiizde ve Frekans

Dagilimlar
Gruplar Kiz Erkek Toplam
f % f % f %
Deney 1 (6-C) 12 30 13 26 25 100
Deney 2 (6-G) 7 18 13 26 20 100
Kontrol 1 (6-E) 9 22 13 26 22 100
Kontrol 2 (6-F) 12 30 11 22 23 100

Toplam 40 44 50 56 90 100
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Tablo 3.2°ye gore deney grubundaki 6grencilerin 19’u (%48) kiz, 26’s1 (%52)
erkek, kontrol grubundaki 6grencilerin 21’1 (%52) kiz, 24’1 (%48) erkek 6grencilerden

olusmaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Aragtirma kapsaminda ¢alisma grubundan veri toplamak i¢in, karma yontemin

gerektirdigi sekilde nicel ve nitel veri toplama araglari birlikte kullanilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda bilimsel siire¢ becerileri testi, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutum ve elestirel diistinme 6lgegi ve arastirmaci tarafindan hazirlanmis

akademik bagar1 testi kullanilmgtir.

Aragtirmanin nitel kisminda ise, odak grup goriisme formu, Ogrenci fen
giinliikleri, Fen ve Teknoloji dersinde aragtirmaya dayali 6gretime iliskin gériisme formu
ve Fen ve Teknoloji ders 6gretmeni goriisme formu kullanilmistir. Ogrencilerin grup
caligmalarina yonelik gortsleri, grup c¢alismalarina iliskin 6z degerlendirme-akran
degerlendirme formu ile yapilmistir. Bu ¢alismada kullanilan nicel (BSBT, MTYUABT,
FTTO, EDBO) ve nitel (odak grup goriisme, dgretmen goriisme formu, dgrenci fen
gunliigii, video kayitlari, grup ¢alismalarma iliskin 6z degerlendirme-akran
degerlendirme formu, gozlem, 6gretmen gbézlem formu)veri toplama araclari agagida

strastyla ayrintili bir sekilde agiklanmaistir.

3.3.1. Nicel Veri Toplama Araglar

Bu boliimde, nicel veri toplama araglar1 (bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basari, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve elestirel diislinme 6lgegi) sirasiyla,
Olgme araclarmin nasil gelistirildigi, amaci, kimler tarafindan gelistirildigi ve

giivenirlikleriyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.3.1.1. Bilimsel Stire¢ Becerileri Testi (BSBT)

Ogrencilerin, bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemek amaciyla Aydogdu,

Tatar, Yildiz & Buldur (2012) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”
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kullanilmistir. Bu test, ad1 gecen arastirmacilar tarafindan, uzmanlardan alinan goriis ve
oneriler dogrultusunda, ilk olarak 28 maddeden olusan “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”
(BSBO) hazirlanmistir. Daha sonra, 28 maddelik 6lcegin giivenirligini belirlemek icin
Finesse paket programinda madde analizi yapilmis, SPSS paket programinda ise alt %27
ve iist %27°1ik gruptaki 6grenciler arasindaki ayirt edicilik incelenmistir. Bu programlar
yardimiyla, 6lgegin KR-20 giivenirlik katsayisi, ayrica her sorunun madde giicligii ile
ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis ve iist %27 ve alt %27 dilimde yer alan 6grencilerin
ortalama puanlar1 arasindaki farklarin her bir madde i¢in istatistiksel olarak anlamli
(p<.05) oldugu bulunmustur. Aragtirmacilar tarafindan yapilan analizler sonucunda, 27
maddelik bilimsel siire¢ becerileri dl¢eginin, giivenirlik katsayisi (KR-20) 0.84, dl¢egin
ortalama gii¢liigii ise 0.54 olarak hesaplanmustir. {lkdgretim Ogrencilerine yonelik

gelistirilen BSBO’deki 27 sorunun dagilimi1 Tablo 3.3’ de yer almaktadir.
Tablo 3. 3

BSBO ’deki Sorularin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Gore Temsil Edilme Diizeyleri

Bilimsel Stireg Bilimsel Surec Becerileri Alt “Bilimsel Surec¢ Becerileri
Becerileri Boyutlar: Olgegi”ndeki Soru Numaralari
Gézlem yapma 1,2
Temel Siniflama yapma 3,4
. Uzay/zaman iligkilerini kullanma 14, 27
Beceriler -
Tahmin yapma 7
Cikarim yapma 5,6
Problemi belirleme 16, 22
. . Hipotez kurma 10, 11, 17, 23
Ust Duizey Beceriler = AT
Degiskenleri belirleme ve kontrol 18,19, 20, 24, 25
etme
Deney yapma 8,12,13, 15,21
Verileri yorumlama 9, 26

Bu arastirmada ise, arastirmaci tarafindan, bilimsel siire¢ beceri testi On test olarak
uygulanmadan once, 282 6grenciye uygulanmis ve dlgegin Cronbach Alpha givenirlik
katsayis1 .88 olarak hesaplanmustir. Ogrencinin dlgekten alacagi en yiiksek puan 27’dir.

Bilimsel surec becerileri testi Ek-1’de verilmistir.

Bilimsel siire¢ beceri testi, deney ve kontrol grubundaki 6grencilere 6n test ve son
test olarak es zamanli bir sekilde iki defa uygulanmistir. Uygulama Oncesi dgrencilere
arastirmaci tarafindan test ile ilgili yonerge verilmistir. Olgegi cevaplamalari igin

ogrencilere 40 dk siire verilmistir.



97

3.3.1.2. Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi Akademik Basar1 Testi
(MTYABT)

Arastirmada, uygulama siireci sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan
Ogrencilerin akademik basarilarim1 6lgmek amaciyla “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesini kapsayan, gerekli analizler yapildiktan sonra 26 test sorusundan olusan, 4
secenekli ¢oktan se¢meli akademik basari testi kullanilmigtir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen basar testi, gerceklestirildigi ilkdgretim 6. sinif ders programinda yer alan
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinin kapsadigi konulara ait, bilgi, kavrama, uygulama
ve analiz diizeyinde olup, On test ve son test olarak kullanilmigtir. Bagari testinin

gelistirilmesi silirecinde asagidaki basamaklar izlenmistir.

1. Testin (test puanlarinin) hangi amacla kullanilacaginin belirlenmesi
2. Testle Olculecek niteliklerin saptanmasi

3. Maddelerin yazilmas1

4. Maddelerin gozden gecirilmesi (redaksiyon)

5. Deneme formunun hazirlanmasi

6. Deneme uygulamasinin yapilmasi

7. Deneme uygulamasi cevap kagitlarinin puanlanmasi, madde analizi ve madde

secimi

8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi (Turgut & Baykul,
2012).

1. Testin (test puanlarimin) hangi amacgla kullanilacaginin belirlenmesi:
Uygulama oncesinde dgrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapisi1” iinitesine yonelik 6n
bilgilerini belirlemek ve uygulama sonrasinda da basarilarini 6lgmek amaciyla,
arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini temel alarak basari testinin gelistirilmesine karar

verilmistir.

2.Testle olciillecek niteliklerin saptanmasi: “Maddenin Tanecikli Yapist”
tinitesine iligkin konu basliklar1 ve kazanimlar, 6. sinif linitelendirilmis yillik plan ile Fen
ve Teknoloji dersi 6gretmen kilavuz kitabindan alinmistir. Belirlenen kazanimlar iginden,
coktan se¢meli test maddesi ile Olgiilebilecek olan kazanimlar, uzman goriisii alinarak
belirlendikten sonra belirtke tablosunun yapimina gecilmistir. “Maddenin Tanecikli

Yapis1” tinitesinde yer alan konu basliklari ile kazanim sayilar1 Tablo 3.4’ de verilmistir.
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Tablo 3. 4

Maddenin Tanecikli Yapist Unitesine Iliskin Unite Boliimlerinin Bashklar: ve Bu

Basliklarin Kazanmim Sayilart

. Kazanim Sayisi
Unitedeki Boliimlerin Bashklar:

Maddenin Yapi Taslari: Atomlar 8
Elementler- Bilesikler- Molektller 8
Fiziksel Degisim- Kimyasal Degisim S)
Maddenin Halleri ve Tanecikli Yapis1 S)

Unitede yer alan konu basliklar1 ve kazanimlar1 belirlendikten sonra her bir
kazanima yonelik hazirlanan denemelik madde sayisi, “Ortadgretim Kurumlarina Gegis
Siav1” kapsaminda “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi konularina verilen agirliklar

g0z Oniine alinarak belirlenmistir. Ek-13’de hazirlanan belirtke tablosu sunulmustur.

3. Maddelerin yazilmasi: Ik asamada “Maddenin Tanecikli Yapis1” ile ilgili
literatiirde yer alan caligmalar, MEB ve cesitli kaynaklarda yer alan soru tipleri,
“Ortadgretim Kurumlarmma Gegis Sinavi” kapsaminda “Maddenin Tanecikli Yapis1”
tinitesi konulara verilen agirliklar goz Oniine alinarak soru havuzu olusturulmustur.
Soru havuzundan hangi sorularin alinacag belirlenirken, 6grenci diizeyleri ve iinitenin

kazanimlar 6lgit olarak belirlenmistir.

Basar1 testindeki maddelerin 6n uygulama Oncesinde uzman goriisiine
sunuldugunda ya da 6n uygulama sonugclari ile yapilacak analiz sonuglarina gore testten
cikarilabilecegi goz oniine alinarak, her bir kazanim i¢in, belirtke tablosunda belirtilen
soru sayisinin iki kat1 olacak sekilde ¢coktan segcmeli madde 6rnegi hazirlanmistir. Bu
baglamda, iinitede bulunan 26 kazanimla ilgili olarak (1.5, 3.1, 3.2 ve 4.4. kazanimlar1
disinda) her kazanim i¢in 2 soru hazirlanmis, sadece bir kazanim (2.4 kazanimi) i¢in 3
soru yazilmistir. Unitenin kazanimlarin1 igeren, toplam 49 soru olacak sekilde
gelistirilmistir. Kapsam gecgerligi yoniinden, 49 sorunun {initenin her bir kazanimini

icermesi agisindan 6nemli oldugu goriilmektedir.

4. Maddelerin gozden gecirilmesi (redaksiyon): Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili
kaynak kitaplar ve internet kaynaklar1 kullanilarak hazirlanan 49 soruluk ¢oktan se¢meli
test maddeleri, 4 Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeni ile Fen ve Teknoloji 6gretimi alaninda
calisan ve Olgme ve degerlendirme alaninda uzman 2 Ogretim {iyesinin goriislerine

sunulmustur. Bunun yam sira, Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi’nda c¢alisan kimya
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alaninda deneyimli bir uzmandan goriis alinmis ve test maddelerinin kazanimla iliskili
olup olmamasi agisindan inceletilmistir. Ayrica fen egitimi alaninda lisans, yiiksek lisans
ve doktorasini tamamlamis 2 uzman goriisiine ve yine fen egitimi alaninda doktora yapan
3 uzmanm goriisiine daha basvurulmustur. Ogretmenlerden ve uzmanlardan gelen

dontitlere gore basari testinde gerekli goriilen diizeltmeler yapilmistir.

Pilot uygulamadan Once basari testini, (glivenirlik analizi yapilmadan once),
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesini bir y1l once gormiis 28, 6. sinif 6grencisinin
cevaplamasi istenmistir. Alinan cevaplara gore, anlasilmasi gii¢ olan bazi maddeler
diizenlenerek teste son sekli verilmistir. Bagsari testinin uygulanma siiresi olarak 55 dakika

yeterli gérilmiistiir.

5. Deneme formunun hazirlanmasi: Deneme formunda ayni davranisi yoklayan
maddeler art arda getirilmemelidir; sonraki maddelere erigilmemesi halinde bazi
davraniglar i¢in esas teste konulacak madde bulunmayabilir (Turgut & Baykul, 2012).
Deneme formunun basina test hakkinda kisa bir bilgi veren ve nasil yapilacagini anlatan
yonerge koyulmustur. Bir yayimevi tarafindan testin son sekli verilmis, renkli olarak

basimi yapilmustir.

6. Deneme uygulamasinin yapilmasi: Uygulama kapsaminda oncelikle, farkli
sosyo-ekonomik ve sosyo-kiiltiirel diizeylerdeki ailelerin ¢ocuklarina ulasilmasi ve

uygulama yapilacak okuldaki 7. sinif sayisinin fazlaligi g6z oniine alinmistir.

“Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi basari testi, 2012-2013 egitim Ogretim
yilinin birinci doéneminde dort ilkdgretim okulunda O6grenim goéren 225, 7.smif
dgrencisine on uygulama yapilmistir. On uygulama yapilacak okul secilirken, 7. simf
sayisinin fazlalig1 géz oniine alinmistir. On uygulama sonrasinda da testin gegerlik ve
giivenirlik katsayis1 hesaplanmistir. On uygulamanin 7. simf 6grencilerine yapilmasinin
nedeni olarak dgrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi kapsamindaki konulari

onceden gormeleri ve konu hakkinda bilgi sahibi olmalar1 gdsterilebilir.

On uygulamadan 6nce arastirmaci, 6grencilere yapilan uygulamanin amacini ve
Onemini anlatarak, 6grencilerden baskasindan yardim almadan dikkatli bir sekilde
cevaplamalarini istemistir. Sinav ortaminin sessizligi ¢cok dnemli oldugundan arastirmaci

biitiin siniflarda yer almistir.

7. Deneme uygulamasi cevap kagitlarimin puanlanmasi, madde analizi ve
madde se¢imi: Basari testinin deneme uygulamasina katilan toplam 225 6grencinin
icinden bazi sorular1 atlayarak cevap veren ya da gelisigilizel yanitlayan 11 6grencinin

testleri iptal edilmistir. Iptal edilen testler sonucunda, testin toplam 214 &grenciye
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uygulanmasindan sonra, testte yer alacak maddelerin belirlenmesi i¢in, bagar1 testinin her
maddenin ayr1 ayr1 madde ayirt edicilik katsayisi (¢ift serili korelasyon katsayisi) ve
madde giicliik indeksi hesaplanmustir.

a. Madde gucluk indeksi (p): Bir maddenin giigliigii, o maddeye dogru yanit
cevap verenlerin sayisinin testi alanlarin sayisina oranidir. Madde giicliik katsayis1 “0”
ile “1” arasinda degerler alir; “1” e yaklastikca madde kolaylasir, “0” a yaklastikca
zorlasir (Turgut & Baykul, 2012).

b. Madde aywricilik giicii (r): Bir maddeye list grupta dogru yanit verenlerin
sayistyla alt grupta ayni soruya dogru yanit verenlerin sayisinin farkinin iist veya alt
gruptaki Ogrenci sayisina boliinmesiyle hesaplanmaktadir. Madde ayiricilik giicii,
maddenin ilgili davranisa sahip olanla olmayani ne dlgiide ayirdigini gosterir (Turgut &
Baykul, 2012).

Madde ayirt edicilik katsayisinin hesaplanmasi igin, cevap kagitlari en yiiksek
puandan en diisiik puana dogru siraya konur. Denemeye katilan cevaplayici sayisinin
%27’ si hesaplanir. Siralanmis cevap kagitlarindan en yiiksekten en diisiige dogru grubun
%27 si kadar1 alinir; ayn1 islem en diisiik puandan yukariya dogru da yapilir. Boylece
test puanlarina gore, %27’lik alt ve st gruplar elde edilir. Madde gii¢liik ve ayiricilik
giicli katsayilarinin hesaplanmasi bu 6lg¢iit gruplari {izerinden yapilir (Turgut & Baykul,
2012).

Madde ayiricilik indeksi, (-1) ile (+1) araliginda degerler alir. Madde ayiricilik
katsayist degerlerinin yorumlanmasinda Tablo 3.7.’deki 6l¢iitler baz alinmistir (Atilgan,
Dogan & Kan, 2006:387).

Tablo 3.5

Madde Aywricilik Katsayist

Madde ayiricilik katsayisi Madde Se¢me Karar
>0.40 Cok iyi isleyen maddedir, testte oldugu gibi alinabilir
030 -0.39 Diizelt.n.le yapmaksizin ya da kiigiik diizeltmelerle testte
alnabilir.
0.20-0.29 Sinirdaki maddedir, gerekirse diizeltilerek testte alinabilir.
<0.19 Kesinlikle testte alinmali ya da tamamen diizeltilmelidir.

Deneme testinin madde gii¢liik ve ayiricilik indekslerinin hesaplanmasinda

asagidaki formiiller esas alinmistir (Kan, 2008; Atilgan, 2007).
Madde Ayiricilik Indeksi = r = (dust — dai) / N

Madde Giigliik indeksi= p = (dust + dai) / N



dust - Ust %27”1ik grupta maddeye dogru yanit veren dgrenci sayisi

dait: Alt %27”1ik grupta maddeye dogru yanit veren 6grenci sayisi

N: Alt ve iist gruplardaki toplam 6grenci sayisi

n: Alt veya Ust gruptaki 6grenci sayisi
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Deneme formundaki her bir maddenin ve alternatif sorusunun, yukarida belirtilen

Olciitler dogrultusunda madde giigliik ve ayirt edicilik katsayilar1 hesaplanmistir.

Maddelerin se¢imini kolaylastirmasi bakimindan maddeler ve alternatif sorularla birlikte,

madde giicliigli, madde ayiriciligi karsilikli olarak Tablo 3.6 *da gosterilmistir.

Tablo 3. 6

Testte Yer Alan Maddeler ve Alternatiflerinin Giigliik ve Aywt Edicilik Degerleri

Madde G“gigijﬁdgeﬁ A%ﬁ%ﬂfgl Al Degerlendirme thclggacllleﬂ St e 1
(b) (1) No - &) | ()

T | oz | ows | 2 |QUpEEmmAE | ous | o
2 0.551 0.561 e eyt cdiciligy 0.247 0.477
3" 0.500 0.453 4 833&%9}%}353%” ediciligi 0.250 0.490
4 0.650 0.609 833@%9}3}‘}35355 ediciligi 0.228 0.467
5* 0.393 0.418 6 | Oy mace cdietie 0.238 0.490
o | o | oaw Oragielite w T | o207 | oun
7 0.383 0.411 8 833&%9}%}353%” ediciligi 0.236 0.497
8" 0.593 0.610 833@%9}3}‘}35355 ediciligi 0.241 0.492
o | omr | oms | o [omgkMe s | o | oa
10* 0.584 0.718 e 0.243 0.432
11 0.486 0.420 833&%9}%}353%” ediciligi 0.250 0.489
12* 0.505 0.639 13 83&?‘;‘;‘?;3}‘%&%? ediciligi 0.250 0.499
13 0.444 0.528 e e Ayt ediciligy 0.247 0.500
14* 0.402 0.489 15 | Ot edieili 0.240 0.488
15 0.379 0.510 833&%9}%}353%” ediciligi 0.235 0.500
16* 0.603 0.729 17 %(é(lja A ayirt ediciligi oldukea 1yi 0.239 0.484
17 0.607 0.705 %géa A ayirt ediciligi oldukea 1yi 0.238 0.489
18 0.491 0.648 19 | Oyt edieili 0.250 0.499
19* 0.416 0.778 833&%9}%}353%” ediciligi 0.243 0.499
20 0.542 0.742 21 833@%9}3}‘}35355 ediciligi 0.248 0.454
21* 0.463 0.756 T e Ayt ediciligy 0.249 0.500
22 0.472 0.668 R 0.249 0.500
23 0.491 0.776 24 833&%9}%}353%” ediciligi 0.250 0.484
24* 0.519 0.701 833@%9}3}‘}35355 ediciligi 0.250 0.499
25+ 0.481 0.780 26 | et ediciligi 0.250 0.485
26 0.491 0.605 Orta gugliikte, ayirt ediciligi 0.250 0.477

oldukca iyi madde
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Madde No Gl\{llgﬂijgeu A}I\l/llglg?l?gl é(l)tr?]matlf Degerlendirme Vl\'c/llgﬁjaglesl Stmggﬂfam
(pi) (rjx) No - (Sj2=pj*qi) (S1)
27 0.523 0.701 28 gggk%;‘gf‘wﬁgaggleﬂ ediciligi 0.249 0.492
28 0.458 0.625 %ﬁ&%‘?}gﬁgéﬁggﬂ ediciligi 0.248 0.500
29 0.308 0.311 30 | Zonayitediciligi oldukea iyl 0.213 0.500
30* 0.500 0.643 8{1‘3@%@}3}?;535? ediciligi 0.250 0.471
31 0.453 0.551 32 gggk%;";‘f‘};iﬁgaggleﬂ ediciligi 0.248 0.500
32 0.379 0.655 %ﬁ&%‘?}gﬁgéﬁggﬂ ediciligi 0.235 0.500
33* 0.397 0.603 33 8{1‘3@%@}3}‘%%? ediciligi 0.239 0.485
34% 0.477 0.675 34 8{1‘3@%@}3}?;535? ediciligi 0.249 0.498
35+ 0.374 0.628 36 gggk%;";‘f‘};iﬁgaggleﬂ ediciligi 0.234 0.491
36 0.350 0.548 %(;rddaglrt ediciligi oldukca iyi 0.228 0.486
37* 0.402 0.713 38 8{1‘3@%@}3}‘%%? ediciligi 0.240 0.500
3 0.332 0.700 %ﬂ(z)i%daglrt ediciligi oldukea 1y1 0.222 0.488
39 0.467 0.551 40 gggk%;";‘f‘};iﬁgaggleﬂ ediciligi 0.249 0.498
40* 0.463 0.563 %ﬁ&%‘?}gﬁgéﬁggﬂ ediciligi 0.249 0.499
41% 0.411 0.412 42 8{1‘3@%@}3}‘%%? ediciligi 0.242 0.498
42 0.290 0.355 %ﬂ(z)i%daglrt ediciligi oldukga 1y1 0.206 0.497
43 0.350 0.338 44 | Zon ayitediciligi oldukea iyi 0.228 0.491
44% 0.341 0.389 %(;rddaglrt ediciligi oldukca iyi 0.225 0.497
45 0.248 -0.062 46 | Zon ayrt ediciligi diizeltilerek 0.186 0.499
46> 0.411 0.339 833&%9}%}353%” ediciligi 0.242 0.499
47 0.374 0.512 47 %ﬁ&%‘?}gﬁgéﬁggﬂ ediciligi 0.234 0.493
48* 0.397 0.694 49 833&%9}%}353%” ediciligi 0.239 0.489
49 0.322 0.372 %ﬂ(z)i%daglrt ediciligi oldukga 1y1 0.218 0.477

* Testin son hali i¢in belirlenen maddeler

Tablo 3.6 da maddelerin madde gecerlik katsayilar1 incelendiginde ayirt

ediciliklerinin .30 degerinden diisiik toplam 4 maddenin (1, 6, 9 ve 45. maddeler)

bulundugu goriilmiistiir.

Kalan 45 maddenin madde giclikleri incelendiginde orta giigliikteki (0,40 ile 0,60
arasinda) maddeler 2, 3, 5, 8,9, 10, 12, 14, 16, 19, 21, 24, 25, 27, 30, 31, 33, 34, 35, 37,
40, 41, 44, 46, 47,48 maddeler olmak iizere toplam 26 madde bulunmaktadir. Boylece
hem madde giicliigii bakimindan hem de madde ayiriciligi uygun olan 26 soruluk basari

testine, madde bazinda son sekli verilmistir.

8. Nihai testin olusturulmasi ve istatistiklerinin kestirilmesi: Madde guclik
indeksinin kapsam gecerligine dikkat edilmesi kosulu ile 0.20 ile 0.80 arasinda olmasi,

testin ortalama giicliigiiniin ise 0.50 dolaymnda olmas1 gerektigi (Ozgcelik, 1981), goz
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oniine alindiginda, hazirlanan 26 soruluk basari testi orta giicliikte ve olduke¢a iyi ayirt
edicilige sahiptir. Degerlendirme sonucu secilen testin son halindeki 26 madde ve 49
soruluk deneme formundaki numaralar1 ile birlikte belirtilerek, hangi sorunun hangi

kazanimi icerdigi ile ilgili veriler Tablo 3.7° de verilmistir.
Tablo 3.7

Basar: Testindeki Maddelerin Giigliik ve Aywrt Edicilik Degerleri ve Icerdikleri Unite

Kazammlar:

Sﬁg” S"r‘,‘:lgrrr‘r']‘d];ﬁ?eN‘gehk K:fl'lll'lm Giicliik degeri Ayirt edicilik degeri
1 2 11 0.551 0.561
2 3 12 0.500 0.453
3 5 13 0.393 0.418
4 8 14 0593 0.610
5 9 15 0.407 0.293
6 10 16 0.584 0.718
7 14 18 0.402 0.489
8 27 26 0523 0.701
9 40 35 0.463 0.563
10 16 21 0.603 0.729
11 19 2.2 0.416 0.778
12 21 23 0.463 0.756
13 24 24 0519 0.701
14 25 25 0.481 0.780
15 30 27 0.500 0.643
16 31 28 0.453 0.551
17 33 31 0.397 0.603
18 37 34 0.402 0.713
19 35 33 0.374 0.628
20 34 3.2 0.477 0.675
21 41 41 0.411 0.412
22 44 42 0.341 0.389
23 12 17 0.505 0.639
24 46 43 0.411 0.339
25 47 44 0.374 0512
26 48 45 0.397 0.694

26 sorudan olusan “Maddenin Tanecikli Yapis1” tinitesi akademik basar1 testinin
givenirligi, asagida formiilii verilen Kuder-Richardson 20 (KR-20) yontemi ile

hesaplanmustir.
K= Testteki madde sayis1
pi: Madde giclik indeksi
SX2= Testin varyansi

olmak Uzere,
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K (1—
KER—-20= [l—EpLE 2 p!']]
K—-1 Sx=

Bir Ol¢iim araci i¢in giivenirlik katsayisinin .70 ve daha iizerinde olmasi genel
olarak 6l¢iim sonuglariin giivenilirligi i¢in yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2005).
Hem madde giigliigli hem de madde ayiriciligi bakimidan uygun olan 26 maddenin KR-

20 guvenirlik katsayisi .86 olarak bulunmustur.

“Maddenin Tanecikli Yapisi” iinitesi i¢in 0grencilerin bagarilarinda bir farklilik
olup olmadigin1 belirlemesinde kullanilacak gecerli ve giivenilir bir 6l¢iim araci
gelistirilmis ve kullanilabilir hale getirilmistir. Arastirmada kullanilan akademik basari
testi Ek-2’de verilmistir. Ogrencilerin testi cevaplanmasi icin 40 dakika siire yeterli

gorilmistir.

3.3.1.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi (FTTO)

Arastirmada, Demirci (2003) tarafindan, 6grencilerin, Fen ve Teknoloji dersine
yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla gelistirdigi, besli likert tipinde ve 32 maddeden
olusan “Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Testi” adli tutum OSlgegi kullanilmistir.
Demirci (2003) tarafindan 6l¢egin Cronbach alpha i¢ tutarlik katsayis1 degeri, .96 olarak
bulunmus ancak, Demirci (2007) baska bir ¢alismasinda 6lgegin giivenirlik ¢alismasini
tekrar hesaplamis ve Olgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisint .92 olarak
hesaplamistir. 32 maddeden olusan 6l¢ek 16 olumlu, 16 olumsuz maddeden olugmaktadir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilirken; olumlu maddelerde; tamamen
katiliyorum=5, katiliyorum=4, kararsizim=3, katilmiyorum=2, hi¢ katilmiyorum=1;
olumsuz maddelerde ise, tamamen katiliyorum=1, katiliyorum=2, kararsizim=3,
katilmiyorum=4, hi¢ katilmiyorum=5 seklinde puanlanmistir. Ogrencilerin &lgekten

alacaklar1 en ytliksek puan, 160°dur.

Bu arastirmada ise, arastirmaci tarafindan, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum
Ol¢egi, On test olarak uygulanmadan once, 282 6grenciye uygulanmistir. 32 maddelik
6l¢egin Cronbach Alpha katsayist .94 olarak hesaplanmis ve yliksek bir giivenirlik elde
edilmistir. Tutum Olgegi, giivenirlik ¢alismasi yapildiktan sonra, deney ve kontrol
grubundaki Ggrencilere uygulama Oncesi ve sonrasinda 6n test ve son test olarak

uygulanmistir. Aragtirmaci tarafindan uygulama 6ncesinde 6grencilere dlcek ile ilgili
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yonerge verilmistir. Ogrencilere 6lgegi yanmitlamalari igin 20 dk siire verilmistir. Tutum

Olcegi Ek-3’de verilmistir.

3.3.1.4. Elestirel Diisiinme Becerileri Ol¢egi (EDBO):

Arastirmanin amaci dogrultusunda 6grencilerin elestirel diisiinme diizeylerinin
cesitli degiskenlerden ne kadar etkilendigini belirlemek i¢in Demir (2006) tarafindan
hazirlanan 6l¢ek kullanilmistir. Elestirel diisiinme becerilerinin alt diistinme boyutlarini
O0lcmeyi amaglayan Olgekte, toplam 6 bolim kullanilmistir. Analiz (8 madde),
degerlendirme (9 madde), ¢ikarim (8 madde), yorumlama (10 madde), agiklama (9
madde) ve 6z diizenleme (12 madde) becerilerinden olusan dl¢ek toplam 56 maddeden
olusmaktadir. Olgegi yanitlamalar icin 6grencilere 40 dk siire verilmistir. Olgek, Ek-4’te

verilmistir.

Bu arastirmada, arastirmaci tarafindan, elestirel diisiinme becerileri 6lgegi, On test
olarak uygulanmadan 6nce, 305 6grenciye uygulanmistir. 56 maddelik 6l¢gegin Cronbach

Alpha katsayisi .93 olarak hesaplanmig ve yliksek bir giivenirlik elde edilmistir.

Elestirel diisiinme becerilerine yonelik Ol¢ekte yer alan alt boyutlarin 6zellikleri

asagida verilmistir.

1. Analiz Alt Boyutu: 8 sorudan olusan Elestirel Diisiinme—Analiz Olgegi’nin
puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru yaptiklari sorular “1” puan,
yanlis yaptiklar1 sorular da “0” puan ile kodlanmistir. Ogrencilerin diisiik, orta ya da
yiiksek diizey elestirel diisiinme-analiz becerisine sahip olup olmadiklarini belirlemek
icin Olcegin sekiz sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan “8”,
6l¢egin sekiz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacagi
icin “0” ile “8” arasi li¢ esit parcaya boliinmiistiir. Buna gore; “0.00-2.66” puan araligi
“distik”, “2.67-5.34” puan araligi“orta” ve “5.35-8.00” puan araligi da “yiiksek”

diizeyde bir elestirel diisiinme-analiz becerisini temsil etmektedir.

2. Degerlendirme Alt Boyutu: 9 sorudan olusan FElestirel Diisiinme—
Degerlendirme Olgegi’nin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru
yaptiklar1 sorular “1” puan, yanlis yaptiklar1 sorular da “0” puan ile kodlanmistir.
Ogrencilerin diisiik, orta ya da yiiksek diizey elestirel diisiinme-degerlendirme becerisine

sahip olup olmadiklarini belirlemek i¢in 6lgegin dokuz sorusunun tamamini dogru yapan



106

bir 6grencinin alacagi puan “9”, 6l¢egin dokuz sorusunun tamamini yanlis yapan bir
Ogrencinin alacagi puan “0” olacagi i¢in “0” ile “9” arasi ii¢ esit parcaya boliinmiistiir.
Buna gore; “0.00-3.00” puan aralig1 “diisiik”, “3.01-6.00” puan aralif1 “orta” ve “6.01—
9.00” puan aralig1 da “yiiksek™ diizeyde bir elestirel diisiinme degerlendirme becerisini

temsil etmektedir.

3. Cikarim Alt Boyutu: 8 sorudan olusan Elestirel Diisiinme—Cikarim Olcegi’nin
puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru yaptiklar1 sorular “1” puan,
yanlis yaptiklar1 sorular da “0” puan ile kodlanmistir. Ogrencilerin diisiik, orta ya da
yiiksek diizey elestirel diislinme-g¢ikarim becerisine sahip olup olmadiklarini belirlemek
Igin Slgegin sekiz sorusunun tamamint dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan “8”,
Olcegin sekiz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacagi
icin “0” ile “8” arasi ii¢ esit parcaya boliinmiistiir. Buna gore; “0.00-2.66” puan araligi
“diislik”, “2.67-5.34”puan aralig1 “orta” ve “5.35-8.00” puan aralig1 da“yiiksek” diizeyde

bir elestirel diisiinme-¢ikarim becerisini temsil etmektedir.

4. Yorumlama Alt Boyutu: 10 sorudan olusan Elestirel Diistinme—Yorumlama
Olgegi’nin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru yaptiklar1 sorular
“1” puan, yanlis yaptiklari sorular da “0” puan ile kodlanmistir. Ogrencilerin diisiik, orta
ya da yliksek diizey elestirel diisiinme-yorumlama becerisine sahip olup olmadiklarini
belirlemek icin 6l¢egin on sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi puan
“10”, 6lgegin on sorusunun tamamini yanlig yapan bir 6grencinin alacagi puan “0” olacagi
icin “0” ile “10” aras1 li¢ esit parcaya boliinmistiir. Buna gore; “0.00 —3.33” puan aralig1
“diisiik”, “3.34-6.67” puan araligi “orta” ve “6.68-10.00” puan araligi da “yiiksek”

diizeyde bir elestirel diisiinme-yorumlama becerisini temsil etmektedir.

5. Aciklama Alt Boyutu: 9 sorudan olusan Elestirel Diistinme—Aciklama
Olgegi’nin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin dogru yaptiklar1 sorular
“1” puan, yanlis yaptiklari sorular da “0” puan ile kodlanmistir. Ogrencilerin diisiik, orta
ya da yliksek diizey elestirel diisiinme agiklama becerisine sahip olup olmadiklarini
belirlemek i¢in 6lgegin dokuz sorusunun tamamini dogru yapan bir 6grencinin alacagi
puan “9”, 6lgegin dokuz sorusunun tamamini yanlis yapan bir 6grencinin alacagi puan
“0” olacagi igin “0” ile“9” aras1 ii¢ esit parcaya boliinmiistiir. Buna gore; “0.00-3.00”
puan araligr “diisiik”,“3.01-6.00” puan araligr “orta” ve “6.01-9.00” puan aralif1 da

“yiiksek” diizeyde bir elestirel diisiinme-agiklama becerisini temsil etmektedir.
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6. Oz Dizenleme Alt Boyutu: 12 sorudan olusan Elestirel Diisiinme—Oz
diizenleme Olgegi’nin puanlamasi ise su sekilde yapilmistir: Ogrencilerin verdikleri
cevaplar, olumlu ifadeler icin “her zaman: 27, “bazen: 17,“hi¢cbir zaman: 0 seklinde,
olumsuz ifadeler icin de tam tersi sekilde puanlarla kodlanmistir. Ogrencilerin diisiik, orta
ya da yiiksek diizey elestirel diistinme-6zdiizenleme becerisine sahip olup olmadiklarini
belirlemek i¢in dl¢egin 12 sorusunun tamamindan alabilecekleri en yliksek puan “24”,
Olcegin 12 sorusunun tamamindan alabilecekleri en diisiik puan “0” olacagi i¢in “0” ile
“24” arasi li¢ esit pargaya boliinmiistiir. Buna gore; “0.00—8.00” puan aralig1 “diisiik”,
“8.01-16.00” puan aralig1 “orta” ve “16.01-24.00” puan aralig1 da “yiiksek’ diizeyde bir

elestirel diisiinme-6z diizenleme becerisini temsil etmektedir.

Sonug olarak, calismanin amaci dogrultusunda, elestirel diisiinme Olgeginin

Ogrenciler tarafindan yanitlanma stiresi de 40 dakika olarak tespit edilmistir.

3.3.2. Nitel Veri Toplama Araclan

3.3.2.1. Odak Grup Goriisme

Rehberli aragtirmaya dayal1 6grenme i¢in yapilan uygulama ve materyale iliskin

Ogrencilerin goriislerini almak amaciyla 6grencilerle odak grup goriisme yapilmistir.

Nitel goriigme tekniklerinden birisi de odak grup goriismesidir. Odak grup
goriismesi, secilmis bir grup bireyle, onlarin bir konu hakkindaki goriisleri ve deneyimleri
hakkinda enformasyon saglamak i¢in yapilan organize tartismayi igerir (Gibbs, 1997, akt:
Kus, 2012). Odak grup goriismelerinin amaci, belirlenen bir konu hakkinda katilimcilarin
bakis agilarina, yasantilarina, ilgilerine, tecriibelerine, egilimlerine, diislincelerine,
algilarina, duygularina, tutum ve aligkanliklarina dair derinlemesine, ayrintili ve ¢ok
boyutlu nitel bilgi sahibi olmaktir (Kitzinger, 1994,1995; Gibbs, 1997). Grup i¢i
etkilesimin ve grup dinamiginin bir sonucu olarak yeni ve farkli fikirlerin ortaya ¢ikmasi,
odak grup goriismelerinin en 6nemli avantaji oldugu belirtilmektedir (Kitzinger, 1994,
1995). Odak grup ¢aligmasini birbiri i¢ine gegmis yedi asamada agiklanmaktadir (Gibbs,
1997; Krugerue ve Casey, 2000; Nielsen, 1997; Patton, 2002’ dan akt: Yildirim ve Simsek
2011):
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1. Arastirmanin amacumn kullanilacak yontem agisindan gozden gecirilmesi:
Aragtirmacinin amaci, sinirli bir durumu (6rnegin bir smif, bir okul, bir kurum, bir
kurumun bir birimi, bir kdy, vb.) ¢ok boyutlu ve derinlemesine ¢alismak ise, dahasi o
durum hakkinda ¢ok sinirli sayida arastirma sorular1 varsa bu amaca hizmet edebilecek
en iyl yontem nitel bir yontem olacaktir (Y1ildirim ve Simsek, 2011). Bu durumda, karma
yontemlerin kullanildigi aragtirmada, arastirmacinin amaci ile nitel arastirma yonteminin

birbirine uygun oldugu gorilmiistiir.

2. Arastirma sorularindan yola c¢ikarak odak grup goriisme sorularinin
gelistirilmesi: Sorular; bir amaci olan, katilimcilar tarafindan kolayca anlasilacak
aciklikta ve yalinlikta, giinliik konusma dilinde, kolayca cevap verilebilecek tiirden
olmalidir. Agik uglu, yénlendirme yapmayan, “neden” ve “nicin” gibi sorgulamalardan
kaciarak sorulan, eger gerekliyse “nedeni nedir?” gibi ifadelerle derinlestirilmeye

calisilan, nedenin ortaya ¢ikartilmasini saglayacak sekilde olmalidir ( Krueger ve Casey,
2000).

Arastirmaci tarafindan goriisme sorular1 yukarida belirtilen olglitler goz oniine
aliarak 9 soru hazirlanmistir. Uygulama siireci igerisinde yapilan odak goriismelerde
uygulama siireci tamamlanmadigi i¢in, 9 soru igerisinden 6 soru kullanilmigtir. Uzman
goriisii alinarak sorulara son sekli verilmistir. Odak grup goriisme sorulart Ek-5’te

verilmistir.

3. Yer ve Teknoloji Planlamasi: Odak grup goriisme yapilacak mekan arastirmaci
tarafindan &nceden ayarlanmis ve diizenlenmistir. Ogrencilerin goriisme siirecince sesten
etkilenmemeleri icin, okulda ogrencilerin olmadigi bir zamanda goriisme
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin goriisme sirasinda birbitlerini gdrebilmeleri igin siralar
U seklinde diizenlenmis ve siralarda her oOgrenci icin kagit, kalem ve su
bulundurulmustur. Goriismeler kamera kaydina alinmistir. Ancak kamera karsisinda
konusmakta heyecanlanan Ogrencilerin hassasiyeti goz Onilinde bulundurularak, bu

Ogrenciler icin sadece ses kaydi alinmistir.

4. Biitiin Siirecin Pilot Denemesinin Yapilmasi: Arastirmaci odak goriismeden
once, su ana kadar planladig1 ortami, kayit cihazlarin1 denemekle kalmayacak, goriisme
yonergesini de deneme firsat1 bulacaktir. Arastirmada, odak goriisme, ilk olarak pilot
smifla, uygulama ortasinda gerceklestirilmistir. Bu goriisme, uygulama sonrasi pilot
grupla ve deney gruplariyla yapilan goriismeler i¢in, 6n bir deneme seklinde olmus, diger

goriismelerde ayni ortamda yapilmis ve zorluk yasanmamustir.
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5. Katilimcilarin Belirlenmesi ve Davet Edilmesi: Tipik bir odak grup goriismesi
Igin 6-8 arasinda katilimcr idealdir. Ancak arastirmanin amacina, yanit aranan sorularin
niteligi ve sayisina gore bu say1 farklilagabilir (Gibbs, 1997, akt: Yildirim ve Simsek,
2011). Arastirmaya katilan toplam 6grenci sayisinin fazlaligi nedeniyle daha fazla evrene
ulasabilmek igin, odak grup gériisme 12 dgrenci ile yapilmustir. Ogrenciler her gruptan
birer 6grenci olmak iizere rastgele se¢ilmistir. Ogrenciler goriismenin yapilacag yer ve
saat ile ilgili onceden bilgilendirilmistir. Okul saati disinda yapilan gériismelerde 6grenci
velileri goriisme ile ilgili bilgilendirilmis ve izin alinmistir. Gorlisme siiresi ortalama 45-

50 dakika siirmiistiir.

6. Yonetici Ozellikleri ve Calismanin Gerceklestirilmesi: Arastirmada, odak grup
goriismeyi yapacak yonetici arastirmacidir. Gorlismenin basinda 6grenciler, gériigmenin
amagclar1 konusunda bilgilendirilmis, goriislerini ve diisiincelerini rahatlikla sdylemeleri
istenmis, goriigme kaydiin kimseyle paylasilmayacagi yoniinde gliven saglanmigtir.

Ogrenciler arasinda ayrim yapilmadan cevaplar alinmis, verilen cevaplara yiiz ifadesi

veya bakiglarla tepki verilmemis, cevaplari ile ilgili yonlendirme ve baski yapilmamaistir.

7. Verinin Duzenlenmesi ve Analizi: Odak grup goriisme sonunda kayit cihaziyla
kaydedilmis sozel veriler dikkatli bir sekilde bire bir yaziya doniistiiriilmiistiir. Verilerin

analizine ise, nitel verilerin analizi boliimiinde deginilmistir.

3.3.2.2. Ogretmen Goriisme Formu

Arastirmada, uygulamanin arastirmaci tarafindan yiiriitiildiigii deney gruplarinda,
Fen ve Teknoloji 6gretmeni gozlemci olarak derslere katilmigtir. Uygulama Oncesinde,
Fen ve Teknoloji 0gretmenine uygulama siireci ile ilgili bilgi verilmistir. Rehberli
arastirmaya dayali 0gretimin, derste kullanimina iligkin goriislerini almak amaciyla
uygulama sonunda ders Ogretmeni ile goOriisme yapilmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlan gériisme sorularina uzman goriisii alinarak son sekli verilmistir. Fen ve Teknoloji

Ogretmeni ile yapilan goriisme sorular1 Ek-6’da sunulmustur.
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3.3.2.3. Ogrenci Fen Giinliigii (OFG)

Arastirmada kullanilan 6grenci fen giinliikleriyle, rehberli arastirmaya dayali
ogretimin Fen ve Teknoloji dersi ogretim siirecinde kullanilmasi ile ilgili 6grenci

gorislerini belirlemek amaglanmastir.

Ogrenciler, giinliik yazarak oOgrendiklerini kendi ifadeleriyle yeniden
bicimlendirme, diislindiiklerini kendi ciimleleriyle ifade etme imkani1 bulurlar (Rossi,
2004). Ayrica, 6grenciler 6grendiklerini kendileri ifade ettikleri i¢in, bu durum bir sekilde
bilgiyi yapilandirmalarina da yardimci olmaktadir. Ogrencilerin giinliiklerine duygu ve
diisiincelerini 6zgiir bir sekilde, kendini sinirlamadan kendi ciimleleri ile yazmasi,
problem ¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirebildiginden giinliik yazma,
Ogrencilerin igedoniik ve yansitict 0grenme becerilerinin gelismesine de katkida

bulunmaktadir (Coghlan, 1993; McLeod ve Maimon, 2000).

Ogrenci fen giinliikleri, dgrenci sayismin fazla olmasi ve her hafta kagitlara
yazilmasiyla degerlendirilmesinin gii¢ olacag diistiniilerek, etkinlik kitabinda her bolim
(4 ders saati) sonuna eklenmistir. Arastirmaci tarafindan 6grenciler giinliikler ile ilgili

bilgilendirilmistir.

Ogrenciler, derslerin son bes dakikasinda, her bdliim sonunda, o béliim ile ilgili
neler 6grendiklerini, sevdikleri ve sevmedikleri etkinlikleri, ¢alismada basarili olduklari
ve zorlandiklar1 bolimleri anlatan gilinliikler yazmuglardir. Uygulama sonunda
Ogrencilerin fen giinliikleri incelenerek degerlendirilmistir. Fen giinliiklerinden 6rnekler

Ek-10’da sunulmustur.

3.3.2.4. Video Kayitlar

Video kayitlart; 6gretmenlerin sinifta yeni kullanmaya basladiklar1 yaklagimlar
zihinlerinde daha rahat bi¢imlendirebilmelerinde, gerceklestirilen 6gretme-6grenme
etkinliklerinin farkli tiirlii nasil yapilabilecegini diisiinmelerinde, farkli uygulamalarin

olumlu ve olumsuz yanlarini goriip degerlendirebilmelerinde onlara yardimc1 olur (NRC,

2001, s. 13).

Bu arastirmada, siiftaki video kayitlari, 68rencilerin etkinliklere katilimlarini ve

ayni zamanda arastirmacinin rehberli arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina uygun
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gelistirilen etkinlikleri uygulama bi¢imini gostermektedir. Kamera, biitiin sinifi alacak
sekilde sinifin bir kosesine sabitlenmistir. Cekilen kayitlar her giin ¢ekim yapilan tarih
yazilarak bilgisayara kaydedilmistir. 25 ders saati siirecinde ¢ekilen video kayitlari

yaklasik 16 saat civarindadir.

3.3.2.5. Grup Cahsmalarina iliskin Oz Degerlendirme-Akran Degerlendirme

Formu

Arastirmada Ogrencilerin grup calismalarina yonelik goriislerini almak amaciyla,
Ozsevgeg (2007) tarafindan gelistirilen grup calismalarina iliskin 6z degerlendirme-
akran degerlendirme formu kullanilmistir. Bu form ile 6grencilerin, grup arkadaslarini ve

kendilerini grup ¢aligsmasi olarak degerlendirmeleri saglanmaistir.

Arastirmada kullanilan, 3’1 likert tipinde (her zaman, genellikle ve higbir zaman)
ve 15 maddeden olusan bir formdur. Formun nasil doldurulacagi ile ilgili 6grencilere bilgi
verilmig ve uygulama sonunda doldurmalari istenmistir. Sadece deney grubundaki
ogrencilere uygulanan formun giivenirlik analizi yapilmamistir. Ayrica, 6grencilerin grup
caligmas1 igerisinde kendilerini, arkadaslarinin goziinden gorebilmeleri saglanmistir.
Grup calismalarina iliskin 6z degerlendirme, akran degerlendirme formu Ek-7’de

verilmigtir.

3.3.2.6. Gozlem

Gozlem, herhangi bir ortamda ya da kurumda olusan davranisi ayrintili olarak
tanimlamak amaciyla kullanilan bir yontemdir. G6zlem, nitel arastirmalarda en yaygin
olarak kullanilan bir veri toplama yontemidir. En 6nemli 6zelligi de, arastirmaciya veriye
ilk elden ulagsma olanag1 saglamasidir (Yildirim ve Simsek, 2011). Gézlemin 6nemli bir

katkis1 da verilerin giivenilirliginin artirilmasidir (Cepni, 2009).

Arastirmanin gbzlem verilerini toplamak i¢in, uygulama siiresince ¢ekilen dersler

video kayda alinmustir.
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3.3.2.7. Gozlem Kontrol Listesi

Gokalp (2011) tarafindan olusturulan “gdzlem kontrol listesi” ¢alisma yapilan
ortamin uygunluguna gore bazi maddeler ¢ikarilarak kullanilmistir. Fen ve Teknoloji ders
O0gretmeni aragtirmacinin uygulama yaptigi deney siniflarinda uygulama siirecine
katilmig, gozlem kontrol listeleri Fen ve Teknoloji ders ogretmeni tarafindan
doldurulmustur. Arastirmaci ise kontrol grubu siniflarinda gézlemci olarak yer almis ve
gbzlem kontrol listeleri arastirmaci tarafindan doldurulmustur. Gozlem kontrol listesi,

Ek-8’da verilmistir.

3.4. Uygulama Suireci

3.4.1. Rehberli Arastirmaya Goére Ogretim Rehber Materyalinin

Gelistirilmesi

Rehber materyal yazili olup materyal igindeki etkinlikler 6. sinif, “Maddenin
Tanecikli Yapis1” linitesi esas alinarak gelistirilmigtir. Materyal gelistirilirken {initenin
tiim kazanimlarini icermesine ve aragtirmaya dayali gretimin agamalarina uygun olarak

hazirlanmasina 6nem verilmistir.

Rehber materyal gelistirilirken, Llewellyn (2002) tarafindan gelistirilen arastirma
dongiisii basamaklar1 temel almmistir. Llewellyn tarafindan gelistirilen arastirma
dongiisii basamaklarindan farkli olarak, ¢alismada son iki basamak (yorum yapma ve
sonuglart sunma) birlestirilerek tek basamak olarak verilmistir. Rehber materyalin

gelistirilmesi siirecinde temel alinan arastirma dongiisiiniin basamaklar1 su sekildedir:

1) Sorgulama: Bu ¢alismada gelistirilen etkinliklerin sorgulama basamaklarinda;
giinliik hayattan secilen sasirtici olaylar, acik uglu sorular, gosteri deneyleri ve ilgi ¢gekici
etkinliklerle 6grencilerin dikkatleri ¢ekilerek 6gretmen rehberliginde konuya yonelik

sorgulama baslatmalar1 beklenmektedir.

2) Var olan bilgiyi aciga ¢tkarma: Hazirlanan rehber materyalin var olan bilgiyi
ac1ga ¢ikarma basamaklarinda; 6grencilerin grup i¢inde ve gruplar arasinda beyin firtinasi

yapmalarin1  saglayacak etkinliklere yer verilmistir. Ogretmen ise bu basamakta;
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ogrencilerin zihinlerinde olusabilecek sorulara paralel ve o©n bilgilerini agiga

cikarabilecek sorular sormaktadir.

3) Tahminde bulunma: Gelistirilen rehber materyalin bu basamaginda 6grenciler,

¢Ozlim aradiklar1 probleme iligkin tahminler ortaya koymaktadirlar.

4) Uygulamayr planlama ve yapma: Genel olarak gelistirilen etkinliklerde
uygulamalarin, grup c¢alismasi seklinde yardimlasarak is birligi iginde yapilmasi
Onerilmekte ve 6grencilerin hem grup iginde hem gruplar arasinda birbirleriyle bilgi

alisverisinde bulunmalar1 istenmektedir.

5) Yorum yapma: Calismada gelistirilen etkinliklerde Ogrencilerin, deney
boyunca topladiklart verileri analiz etmeleri, yorumlamalar1 ve ¢6ziim Onerilerini grup

olarak acgiklamalar1 beklenmektedir.

6) Sonuclart sunma: Calismada gelistirilen etkinliklerde Ogrencilerin, elde
ettikleri verileri Ogretmenlerine ve arkadaslarina bireysel veya grup olarak

sunmaktadirlar.

Arastirma dongiisii incelendiginde goriilmektedir ki, bu siire¢ tamamen 6grenci
odakl1 ve zihinsel gelisimi destekleyecek bicimde tasarlanmistir. Arastirma siniflarindaki
en dnemli nokta, bilginin dgrenci tarafindan kesfedilmesidir. Ogrenci, kesfettigi bilgiyi

zihninde yapilandirirken onceki tecriibelerini temele alir (Tatar, 2006).

Arastirma dongiisii basamaklarina uygun olarak hazirlanan rehber etkinlikler pilot
uygulamadan once, smif diizeyi, iinite kazanimlar1 ve rehberli arastirmaya dayali
Ogretimin asamalarina uygunlugu agisindan, Talim Terbiye Kurulu Baskanligi kitap
inceleme boliimiinde gorev yapan kimya alan uzmani, sorgulamaya dayali 6grenme
yaklasimi alaninda uzman, fen egitimi alaninda 4 uzman, program gelistirme uzmani, 3
Fen ve Teknoloji 6gretmeni ve dil bilgisi acisindan Tiirkge Ogretmeni tarafindan

incelenmistir.
Rehber materyalin i¢indeki etkinliklerin gelistirilme siireci su sekildedir:

1. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile ilgili ulusal ve uluslararasi ¢caligmalar
incelendi. (Rehber materyal gelistirme siireci ile ilgili dokiiman analizi). “Maddenin
Tanecikli Yapis1” iinitesi, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim programinda yer alan iinite

kazanimlar1, 6gretmen kilavuz kitabi ve 6grenci ders kitaplari incelenerek degerlendirildi.
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2. “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi kapsamindaki kazanimlar tek tek
incelenerek bir caligma taslagi olusturuldu. Ayrica, “Maddenin Tanecikli Yapis1”

Unitesine yonelik literatiir taramasi yapildu.

3. Rehber etkinlikleri gelistirme siirecinde, etkinlikler ile ilgili 3 Fen ve Teknoloji
Ogretmeninin, 1 fen egitimi alaninda doktora &grencisinin ve fen egitimi alaninda 2
uzmanin siirekli goriisleri alinarak degerlendirmeler yapilmis, sonu¢ olarak 6grenci

rehber materyaline son hali verilmistir.

4. Arastirmanin uygulama siirecine uygun olan bir okul se¢ilerek okuldaki Fen ve

Teknoloji 6gretmenlerine uygulama ile ilgili bilgi verildi.

5. Aragtirmaci tarafindan gelistirilen rehber materyalin, uygulama siiresi ve nasil

uygulanacagina iliskin bir ¢aligsma takvimi olusturuldu.

6. Pilot uygulama belirlenen okulda yapildi. Pilot uygulama sonrasinda
Ogrencilerden gelen doniitler 15181nda ve arastirmacinin gézlemlerine dayanarak rehberli
arastirma O6gretimine dayalt materyal icindeki etkinliklerde, diizenlemeler yapildi ve

gercek uygulama i¢in kitap seklinde ¢ogaltildi.

Bilimsel tartisma, bilimin yapisinin anlagilmasi ve bilginin yapilandirilmasinda
onemli bir yere sahiptir. Tartisma ile &grencilerin bilim insant gibi diisiinmeleri
desteklenir, daha elestirel diisiinmeleri saglanir ve 6grenciler daha saglam ve fonksiyonel
bilgi yapilandirabilirler (Uluginar ve Kilig, 2013). Bu sebeple, etkinliklerde, Uluginar
Sagir (2008),’1n tezinde kullandig1 bilimsel tartigma etkinliklerinden bazilarina yer
verilmistir. Ogrenci rehber materyalinde, kavram Kkarikatiirlerine de yer verilmis,
karikatiirlerden bir kismi Kusak¢t Ekim (2007)’in calismasindaki bazi karikatiirler
olustururken, bir kismi da karikatiirler arastirmaci tarafindan hazir resimlerle

olusturulmustur.

Fen bilgisi 6gretimini 68rencilere sevdirmek i¢in, yeni yontem ve tekniklerin
uygulamalar ile 6grencilerin ¢ok farkli yonlerine hitap edilmelidir. Dersler; oyunlarla,
bulmacalarla, kavram haritalariyla, anlam ¢ozliimleme tablolariyla, analojilerle
zenginlestirilerek 6gretilmeli, beyin firtinasi ile tartisma konular1 olusturulmali, goérsel
kaynaklardan yararlanilmali, miimkiin oldugunca konular laboratuarda islenmelidir

(Durmaz, 2004: 38). Bu dogrultuda, etkinliklerde; tahmin-gozlem-agiklama (TGA),
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hikaye olusturma, bulmaca, kompozisyon, bosluk doldurma, yapilandirilmis grid, kavram

haritasi, dogru-yanlis testi gibi teknikler kullanilmigtir.

3.4.2. Rehber Materyalin Pilot Uygulama Stireci

Arastirmada, Mugla ili Dalaman ilgesi Cumhuriyet Ortaokulunun 6-B sinifinda
aragtirmaya dayali O0gretime uygun gelistirilen rehber materyalin pilot uygulamasi

gerceklestirilmistir.

Pilot uygulama, 2012-2013 giiz yariyilinda Kasim ayinda yapilmistir. Pilot
uygulama, dort haftalik siirede 24 ders saati boyunca, 23 6grenci ile birlikte yapilmistir.
Pilot uygulama, haftada 2 ders saati Fen ve Teknoloji dersi ile 4 ders saati diger farkli
derslerden alinarak haftada toplam 6 saat olarak uygulanmistir. Pilot uygulamanin,
normal 6gretim silirecini aksatmayacagi yoniinde akademisyenlerden ve Fen ve Teknoloji

dersi 6gretmeninden ortak goriis alinmastir.

Ogrencilerden, uygulamaya baslamadan o6nce 4-4-5-5-5 seklinde gruplar
olusturulmus sonra uygulamaya gegilmistir. Gruplarin heterojen olmasina dikkat

edilmistir.

Uygulama 2 ders saati fen laboratuarinda, diger saatler derslerin kendi 6zel
siiflarinda gergeklesmis olup, 6grencilerin etkinliklerde kullanilacak malzemeleri eksik
getirmesi halinde malzemeler arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Her hafta sonunda,
gruplardan “haftanin yorumu” seklinde o haftaya iliskin etkinlikleri ve dersleri

degerlendirmeleri istenmistir. Ek.9°da haftanin yorumu ile ilgili 6rnek verilmistir.

Arastirmanin pilot uygulamanin yapildigi ortam Sekil 3.2°de gdsterilmistir.
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Sekil 3. 2: Pilot Uygulama Sinifi Ogrenme Ortami
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3.4.2.1. Uygulama Ile Iigili Pilot Grubundaki Ogrencilerin Uygulama Siireci

Icerisindeki Goriisleri

Pilot uygulama siireci hakkinda bilgi sahibi olabilmek i¢in, uygulama siireci

devam ederken bes 6grenci ile goriisme yapilmistir.

Pilot grupta yer alan &grencilerin timi etkinliklerin 6grenmelerine katkida
bulundugu ve bu katkinin, eglenerek 6grenmelerini, deney yapmalarini, merak ettikleri

seylerin cevaplarin1 almalarini sagladig goriistinde olduklar1 belirlenmistir.

Uygulama siiresince, su ana kadar ilgilerini ¢eken, hoslarina giden etkinlikler
olarak ise, tiim Ogrenciler, en c¢ok canlandirmaya dayali etkinlikleri sevdiklerini
belirtmislerdir. Sevmedikleri etkinliklerde ise, sesvmeme nedeni olarak, arkadaslar ile
uyumsuzluk yasadiklarint ya da o etkinlikte deney olmadigim1 belirtmislerdir.
Ogrencilerin  goriisleri degerlendirilerek sevmedikleri bir etkinlikte diizenleme

yapilmuistir.

Ogrencilerin etkinliklerde zorlandiklari boliimler soruldugunda, &grencilerin

tiimii arkadaslariyla birlikte yardimlastigi i¢in zorlanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogrenciler, arastirmaci tarafindan sorulan sorularin cevaplarini bulurken, deney

yaparken, arastirma yaparken kesif duygusu hissettiklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin tamamimnin, uygulamanin fen derslerinde devam ettirilmesi gerektigi
gorisiinde olduklar1 goriilmiistiir. Bu goriislerinin nedenleri olarak ise; eglenceli ge¢mesi,

ileriye hazirlik saglamasi, deneylerle kanitlanmasi seklinde belirtmislerdir.

Ogrencilerin, genel olarak uygulama ile ilgili eklemek istedikleri ele alindiginda
ise, tim dgrenciler “zevkli” ve “eglenceli” gecen bu uygulamanin, “diger linitelerde” ve

“siniflarda” da uygulanmasi gerektigi konusunda diisiincelerini belirtmislerdir.

Uygulama ile ilgili varsa eksiklikleri gidermek amaciyla yapilan, uygulama siireci
igerisindeki goriismeler sonucunda, 6grencilerin uygulama ile ilgili goriislerinin genelde

olumlu oldugu belirlenmistir.

Pilot uygulama siireci i¢erisinde yapilan goriigme sorulart EK-5 te sunulmustur.
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3.4.2.2. Uygulama Ile flgili Pilot Grubundaki Ogrencilerin Uygulama

Sonundaki Goriisleri

Pilot uygulama sonucunda uygulanan 6gretim hakkinda daha ayrintili bilgi sahibi

olabilmek i¢in, uygulama sonunda yedi 6grenci ile goriisme yapilmistir.

Pilot grupta yer alan 6grenciler, Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli
Yapis1” lnitesi konusunda 6grenilen kavramlart agiklarken ¢ogunlukla ayni paralelde
cevaplar vermislerdir. Genel olarak 6grenciler, element, atom, molekiil, bilesik, kati, s1v1,

gaz, fiziksel ve kimyasal degisim seklinde goriis bildirmislerdir.

Ogrenciler, etkinlikleri gerceklestirirken, bir seyler kesfettiklerini hissettiklerini
belirtmisler ve goriislerinde en 6dnemli ortak nokta “atomun boéliinebildigi” konusunda
olmustur. Farkli olarak 6grencilerin bir kismi ise, atomlari, fiziksel ve kimyasal degisimi

kesfettiklerini belirtmislerdir.

Pilot grubundaki 6grencilerin tamami yapilan etkinliklerin, 6grenmeye yardimci
oldugunu belirtmislerdir. Ogrenmeye yardimci olmasinin nedeni ise, deneylerin

yapilmasi olarak ifade etmislerdir.

Ogrenciler, dort haftalik uygulama siiresince islenen fen dersleriyle, daha once
islenen fen dersleri arasinda “fen dersi olmasi”, “6dev verilmesi”, “iki 6gretmenin de
bilgili olmas1” konularinda benzerlikler oldugunu belirtmislerdir. Dort haftalik uygulama
stiresince islenen fen dersleriyle, daha 6nce islenen fen dersleri arasinda “deney”, “konu
anlatim1”, “Ogretmenle iletisim”, “etkinlikler yapilmasi” konularinda farklilikiar

oldugunu belirtmislerdir.

Uygulama sonrasinda, tiim &grenciler, fen 6grenmeye kars isteklerinin arttigin
belirtmislerdir. Ogrencilerin kendilerine olan giivenleri artmakla birlikte, fen dersleri
Ogrencilere “daha kolay” gelmeye baslamistir. Kolay gelmesinin nedeni olarak, islenen

konu ile ilgili “deney yapmak” oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin, laboratuarda gerceklestirdikleri arastirmalarla, bilim insanlarinin
yaptig1 aragtirmalar arasindaki benzerliklerle ilgili, 6zellikle her ikisinin de amacinin
“kesfetmek” oldugu, her ikisinin de “deneme yanilma” yaparak sonuca ulastig1 ve her
ikisinin de “arastirma yaptiklari” tizerinde durmuslardir. Farkliliklar olarak; bilim
insanlarinin  ¢alismalarinin ~ ““‘uzun” strmesi, “bilim insanlarimin kegfettiklerini,

ogrencilerin ispatladigi”, bilim insanlarimin “bilgileri kesfedip diinyaya satmalart”,
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bilim insanlarinin amagclariin, “insanlarin hayatimi kolaylastirmak, 6grencilerin ise

ogrenmek “oldugunu belirtmislerdir.

Dort haftalik uygulama sonrasinda, giinliik hayatta kullandiklar1 bilgiler
konusunda 6grencilerin verdikleri cevaplar dort grupta toplanabilir. Bunlar “fiziksel

99 ¢

degisim”, “kimyasal degisim”, “genlesme” ve “biizligme” konularidir.

Ogrencilerin bu uygulamanin goriisleri soruldugunda, daha sonraki fen
derslerinde de devam ettirilmesi 6grencilerin dncelikli nerilerinin baginda gelmektedir.
Diger fen dersleriyle birlikte, tiim derslerde de, bu uygulamanin kullanilmasini
onermektedirler. Ciinkii 6grencilere gore bu uygulamanin “daha ¢ok faydasi var” ve
“eglenerek Ogrenme” sansina sahip olarak ‘“daha iyi bilgi sahibi” olmaktadirlar.
Uygulama sonunda, pilot grubun goriislerine bakildiginda, etkinliklerin 6grenmelerine
yardimer oldugunu, eglenerek 6grendiklerini, deneylerden dolayr 6grenme isteklerinin
arttigin1  belirtmislerdir. Ogrencilerin  gériislerinin  genel olarak olumlu oldugu

belirlenmistir. Pilot uygulama sonunda yapilan goriisme sorular1 Ek-5 te sunulmustur.

Sonug olarak pilot uygulama sonunda, rehber materyalde kullanilan bazi resimler
net olmadiklari i¢in degistirilmis yerine farkli resimler ve fotograflar eklenmistir. Rehber
materyalin yazim asamasinda yapilan ciimle ve kelime hatalar1 diizeltilmistir. Her bir
etkinlik i¢in uygulama siiresi belirlenmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
basamaklarina uygun olmayan ve 6gretim siirecine gore sayica fazla olan bazi etkinlikler

¢ikarilmstir.

Pilot uygulama oncesi 159 sayfadan olugan, rehberli arastirma 6gretimine dayali
gelistirilen yazili materyal, uygulama sonrasinda gerekli diizeltmeler yapilarak 130
sayfaya indirilmistir. Uygulama materyalinin son hali ile ilgili 2 uzmandan tekrar goriis
alinmistir. Pilot uygulama sonunda, s6z konusu diizenlemeler yapilarak rehber materyale

son hali verilmistir (Ek-14).

3.4.3. Deney Gruplarinda ve Kontrol Gruplarinda Uygulama Siireci

Uygulama 2012-2013 egitim dgretim yilinda pilot uygulamanin yapildigi okulda
90, 6. sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Deney grubu (Deney 1 ve Deney 2) 45 ve

kontrol grubu ise (Kontrol 1 ve Kontrol 2) 45 6grenciden olugmaktadir. Deney
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gruplarinda uygulama siireci aragtirmaci tarafindan, kontrol gruplarinda Fen ve Teknoloji

dersi 0gretmeni tarafindan yiirtitiilmistiir.

Deney grubu Ogrencilere yapilacak uygulama ile ilgili bilgi verilmistir. Daha
sonra her 6grenciye siire¢ boyunca takip edecekleri uygulama materyali olarak hazirlanan
kitaplar dagitilmistir. Ogrencilere kitaplarda neler oldugu, nasil kullanilacag: ile ilgili
aragtirmaci tarafindan bilgilendirilme yapilmistir. Deney grubu 6grencilerine kitaplar

verildikten sonra, 6n test olarak veri toplama aracglar1 dagitilmistir.

Uygulamanin yapilacagi, Fen ve Teknoloji laboratuvarindaki siralar, kiime
oturma diizenine gore diizenlenerek Ogrencilerden 5’er kisilik gruplar olusturulmustur.

Uygulama yapilan laboratuvardaki ogrencilerin 6grenme ortamlari Sekil 3.3° de

gosterilmistir.
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Sekil 3. 3: Uygulama Yapilan Laboratuvardaki Ogrenme Ortamlari (Fen ve Teknoloji

Laboratuvari)

Ogrencilerin temin edebilecegi bazi deney malzemelerini, grup icinde arkadaslar
ile paylasarak getirmeleri istenmistir. Arastirmaci, deney malzemelerini getirmeleri
konusunda bir ders 6ncesinde uyar1 yapmustir. Ogrencileri malzemeleri eksik getirmeleri
durumunda sorun yasanmamasi igin, arastirmaci her etkinlikte malzemelerin timiini
temin etmeye calismistir. Proje ve performans ddevleri ile ilgili bir hafta dncesinde,
arastirmaci nasil yapacaklari ile ilgili bilgi vererek 6dev teslim tarihlerini bildirmistir.
Uygulama siirecinde, en iyi poster yarismasi yapilmis ve yarisma sonrasinda her gruba

odiilleri verilmistir.

Aragtirmaci, Ogrencilerin rahatlikla soru sormasi ve sorulan sorulara cevap

verebilmesi i¢in elestirel ve baskict bir tutum sergilemekten kaginmistir. Etkinliklerin
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esas amact olan biitiin 6grencilerin siirece aktif olarak katilmalari i¢in, 6grencilerin merak
ettiklerini rahatlikla soran, arkadaslariyla isbirligi icerisinde ¢alisan, tartisma yapacaklar
bir ortam olusturulmaya c¢alisilmistir. Arastirmaci 6grencilere bilgi vermekten ziyade,

bilgiye ulagmalarinda yol gosterici olarak siirecte yer almistir.

Rehberli arastirmaya dayal1 6gretime uygun gelistirilen etkinliklerin 1 bdliimii, 4
ders saati, bir hafta siirmiistiir. 8 boliimden olusan rehber materyalin, deney gruplarinda

uygulama stireci 8 haftada tamamlanmustir.

Uygulama sureci tamamlandiktan sonra, dgrencilere uygulama basinda verilen

testler, son testler uygulanmstir.

Uygulamanin ¢alisma takvimi ayrintili etkinlik icerigi ile Tablo 3.8’de

gosterilmektedir.

Tablo 3. 8

Arastirmanin Uygulama Siireci Calisma Takvimi

Veri Toplama Etkinlikler

Tarih Siire Araclart

Hafta

29Ekim-23  Kasim | 24 ders saati Etkinliklerin Pilot
2012 6-B Uygulamasi
19-23 Kasim 2012 (6-C) 4 ders | BSBT,
saati MTYABT, .
(6-G) 4 ders | FTTO, EDO 6n
saati testler uygulandi.
26-30 Kasim 2012 (6-C) 4 ders 1.Sorgulama:
saati ETKINLIK: Ayse’nin Okul Giinii
(6-G) 4 ders 2.Var olan bilgiyi aciga ctkarma:
saati ETKINLIK: Kelime Bulalim!
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®
3. Tahminde Bu?unma:
ETKINLIK: Balonu sisirelim
ETKINLIK: Pet Siseyi Sikalim!
ETKINLIK: Sikigir m1?
4. Uﬁ%ulqmayt Planlama ve Yapma:
DENEYINADI: Maddeleri Sikistiralim!
ETKINLIK: Rapor Yazalim!
ETKINLIK: Renkli boncuklar nedir?
5.Yorum Yapma ve Sonuclari Sunma:
ETKINLIK: Sikigir m1 Genlegir mi?
ETKINLIK: Kim Dogru Soyluyor?
ETKINLIK: Kavram haritam!
ETKINLIK: Hatirlayalim®©
ETKINLIK: Ogrenci Servisi ©
ETKINLIK: Ginliik Hayatimizda
Kullanalim!
ETKINLIK: Giinlik Tutalim!
3-7 Aralik 2012 6-C)4 ders saati 1.Sorgulama:
6-G)4 ders saati ETKINLIK: Daha Da Kiigiik!
2.Var olan bilgiyi aciga ctkarma:
ETKINLIK: Parcalayalim, Keselim,
Bélelim!
3.Tahminde bulunma:
ETKINLIK: Tahmin edelim®
4.Uygulamay glun_lumu ve yapma:
DENEY: Maddeleri Bélelim, Ezelim...
ETKINLIK: Rapor Yazalim!
5. Yorum ryapma ve sonuglart sunma:
ETKINLIK: Hepsi Ayn1 Yerde©
ETKINLIK: Hacim degisti mi? )
ETKINLIK:HlkéYe Ile Yarisan Teoriler
ETKINLIK: Giinlik Tutalim!

1.Ha
fta

2.Hafta

3.Hafta
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Tarih

Hafta

Sure

Veri Toplama
Araglari

Etkinlikler

10-14 Aralik 2012

4 Hafta

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Atom Modelleri

2.Var olan bilgiyi aciga ¢itkarma:
ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
3.Tahminde Bulunma:

ETKINLIK: Ben Buldum ©
4.Uygulamay: yapma ve planlama:
ETKINLIK: Bilim Insanlarma Soralim
5.Yorum yapma ve sonuclart sunma:
ETKINLIK: Bilim insanlari
Basamaklarda©

ETKINLIK: Atom hangilerinde bulunur?
ETKINLIK: Ogrendik Mi Bakalim? ©
ETKINLIK: 5N-1K

ETKINLIK: Atom Olmasaydi?
ETKINLIK: Makalemizi Inceleyelim®©®
ETKINLIK: Dogru mu Biliyorum?
ETKINLIK: Dogru mu biliyoruz?
ETKINLIK: Benim Projem®
ETKINLIK: Giinliik Hayatimizda
Kullanalim!

ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

17-21 Aralik 2012

5.Hafta

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Tuzlu Kek®

2.Var olan bilgiyi aciga ¢tkarma:
ETKINLIK: Dogru cevabi bilen kim?
3.Tahminde bulunma:

ETKINLIK: Atomlarini bulalim!
4.Uygulamay: planlama ve yapma:
ETKINLIK: Benim Modelim©®
ETKINLIK: Element Modelim®
5.Yorum yapma ve sonuclari sunma:
ETKINLIK: Uzaydaki Gizemli Madde®
ETKINLIK: Diisiinelim, Tartigalim ©
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim ©
ETKINLIK: Tanecikler kime ait?
]éTKlNLIK: Element ve Bilesik Kutusu

ETKINLIK: Atomlar1 ¢izelim.
ETKINLIK: Giinlik Hayatimizda
Kullanalim!

ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

24-28 Aralik 2012

6.Hafta

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Kartlart Inceleyel im©
2.Var olan bilgiyi aciga ¢itkarma:
ETKINLIK: Renkli Atomlar®
3.Tahminde bulunma:
ETKINLIK: Molekiil ve
Bulalm®©

4.Uygulamay: planlama ve yapma:
ETKINLIK: Molekiilleri Kesfedelim!
5.Yorum yapma ve sonuglari sunma:
ETKINLIK: Kartlar1 Ayiralim!
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim®
ETKINLIK: Karisik Kartlar

ETKINLIK: Modeller

ETKINLIK: Her maddede molekiil var
m?

ETKINLIK: Yazar Oldum®

ETKINLIK: Bulalim Yapistiralim!
ETKINLIK: Modelleri Cizelim!
ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
ETKINLIK: Kutucuklart dolduralim®
ETKINLIK: Atom Kitapgig:

ETKINLIK: Poster Hazirlama
ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

Atomlari
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Hafta

Tarih

Sure

Veri Toplama
Araglari

Etkinlikler

7.Hafta

31 Aralik 2012- 4
Ocak 2013

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Talihsiz Ahmet Bey ®
ETKINLIK: Yogurt Yapahm@
2.Var olan bilgiyi aciga cikarma:
ETKINLIK: Degistim mi?
ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
ETKINLIK: Ne Yapalim?
3.Tahminde bulunma:

ETKINLIK: Déniistiirelim.
ETKINLIK: Tatlar1 Nasil?
4.Uygulamay: planlama ve yapma:
ETKINLIK: Maddeleri Degistirelim?
ETKINLIK: Rapor Yazalim!
5.Yorum yapma ve sonuclart sunma:
ETKINLIK: Kimligim Degisti mi?
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim®
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®
ETKINLIK: Hangi Diizenek?
ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

8.Hafta

7-11 Ocak 2013

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Merakli Can©

2.Var olan bilgiyi aciga ¢tkarma:
ETKINLIK: Degisimler©
3.Tahminde bulunma:

ETKINLIK: Bakalim Bulabilecek
Misiniz?

ETKINLIK: Kartlar1 Ayiralim!
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim ©
4.Uygulamay: planlama ve yapma:
ETKINLIK: Delil Kartlarim
ETKINLIK: Gézlemleyelim
ETKINLIK: Yardim Edelim®
ETKINLIK: Cevrede Var m?
ETKINLIK: Cevrende Var mi?
ETKINLIK: Modeller Kime Ait?
5.Yorum yapma ve sonuclart sunma:
ETKINLIK: Meslegim Nedir?
ETKINLIK: Gazeteleri Tarayalim®©
ETKINLIK: Film izleme Zaman1!
ETKINLIK: Réportaj Yapalim!
ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

9.Hafta

14-18 Ocak 2013

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

1.Sorgulama:

ETKINLIK: Kokuyu Nasil Aldim?
ETKINLIK: Bilgileri yoklama vakti!
2.Var olan bilgiyi aciga cikarma:
ETKINLIK: Maddeleri Ayiralim!
ETKINLIK: Hadi Gérelim©
3.Tahminde bulunma:

ETKINLIK: Hangi Madde Bulalim!
ETKINLIK: Nasil Siralanacak?
ETKINLIK: Taneciklere Bak Bul!
ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
ETKINLIK: Balonu Bastiralim!
ETKINLIK: Toplarin Hareketi
4.Uygulamay: planlama ve yapma:
ETKINLIK: Tanecikler Hareket Ediyor©
5.Yorum yapma ve sonuglari sunma:
ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim®
ETKINLIK: Tanecik Olalim.
ETKINLIK: Haritaya Yerlestirelim!
ETKINLIK: Hangilerini Bildim?
ETKINLIK: Dogru Cikis1 Bulalim!
ETKINLIK: Hikdyeni Olustur©®
ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

10.Hafta

21-25 Ocak 2013

(6-C)4 ders saati
(6-G)4 ders saati

BSBT,
MTYABT,
FTTO, EDO son

testler uygulandi.
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3.5. Verilerin Analizi

Bu boliimde, nicel (Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, “Maddenin Tanecikli Yapis1”
Unitesi Akademik Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi ve
Elestirel Diisiinme Olgegi) ve nitel (odak grup goriisme, dfretmen goriisme formu,
ogrenci fen glinliigii, video kayitlari, grup calismalarina iliskin 6z degerlendirme-akran
degerlendirme formu, goézlem, Ogretmen goézlem formu) veri toplama araglarinin

analizleri ayrintili bir sekilde asagida sunulmustur.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Calismanin nicel verilerinin analizinde SPSS (Statistical Package for Social

Sciences) 15.0 istatistik paket programi kullanilmastir.

Arastirmaya dayali Ogretimin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile ders
kitabina bagl kalinarak ders islenen kontrol grubu 6grencilerinin uygulamadan sonra
o0grenme {rlinleri acgisindan bir farkliligin olup olmadigmi tespit etmek amaciyla
kovaryans analizi (ANCOVA) tekniginin kullanilmasi planlanmistir. Deneysel ¢alismada
yer alan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlar1 arasindaki farkliligin
belirlenmesinde On testteki anlamlilik degeri (p) g6z Oniine alinarak Tek Faktorli
Kovaryans Analizi (ANCOVA) kullanilmistir. Balc1 (2005), denk olmayan kontrol
gruplu yar1 deneysel desende kovaryans analizi gruplarin baslangictaki farkliliklarini

azaltan bir teknik oldugunu belirtmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri (BSB), “Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesi akademik
basari testi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve elestirel diisiinme 6lgegi 6n test
puanlari kontrol altinda tutularak, denklestirme gergeklestirilmis ve son testler i¢in alinan
diizeltilmis puanlar iizerinden gerekli degerlendirmeler yapilmistir. Elestirel diisiinme
Olceginin On test ortalamalar1 kontrol altinda tutularak, s6z konusu 6l¢egin alt1 boyutu ve

her bir boyutunun da alt boyutlar1 i¢in ayr1 ayr1 kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmustir.

Biiytikoztiirk (2007), kovaryans analizi, bir deneyin baglangicinda gruplar arasi
farklarin oldugu durumlarda deneydeki yanlilikta bir azalma sagladigini ifade etmektedir.
Ancak kovaryans analizinin, kullanilabilmesi i¢in verilerin baz1 gerekli kosullara sahip

olmas1 gerekmektedir. Biiylikoztiirk (2007: 34)’e gore bu kosullar su sekildedir:



124

1.Gruplar i¢i regresyon egimleri esittir.

2.Seckisiz bir desende bagimli degisken ve ortak degisken arasinda dogrusal bir

iliski vardir.

3.Bir faktore gore olusan gruplarin her biri i¢cin bagimli degiskene ait puanlarin

evrendeki dagilimi normaldir ve varyanslari esittir.
4.Ortalama puani karsilastirilacak 6rneklemler iliskisizdir.

Bunun icin, kovaryans analizinin varsayimlarinin bu arastirmanin verileri
baglaminda kullanilip kullanilamayacagi arastirilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin
basari, bilimsel siire¢ becerileri, tutum ve elestirel diisiinme analiz son test ortalamalari
ANCOVA ile analiz edilmistir. Analizden 6nce, ANCOVA nin kovaryat ile ilgili
varsayimi olan grup*kovaryat ortak etkisinin anlamsiz olmasi gerektigi varsayimi test
edilmistir. Bu dort veri de bu varsayimi saglamistir. Sonugclar sirasi ile F = 0.18 ve p =
0.67,F=0.01vep=0.97,F=0.01vep=.98, ve F=2.18 ve p = 0.14 tur. Boylece, bu
varsayim saglaninca, bu dort veri ile ilgili hipotezler ANCOVA ile test edilmistir.

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Nitel verilerin analizi siirecinde, en yaygin olarak betimsel analiz ve igerik analizi
(Strauss ve Corbin, 1990; Yildirim ve Simsek, 2011) teknikleri kullanilmaktadir. Nitel
arastirma verileri dort asamada analiz edilir: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin
bulunmasi, (3) kodlarin ve temalarin diizenlenmesi, (4) bulgularin tanimlanmasi ve

yorumlanmasi (Y1ildirim ve Simsek, 2011).

Arastirmada gozlem, goriisme ve fen giinliikkleri kullanilarak nitel veriler
toplanmis, verilerin analizinde ise sistematik bir siire¢ izlenmistir. Nitel verilerin analizi
siirecinde, Ogrencilerle yapilan goriismelerin kaydedildigi kamera kayitlart Word
ortaminda yaziya aktarilmis, bazi1 6grenci goriislerinden dogrudan alintilar yapilmastir.
Bu 6grenci goriisleri, “NVivo Nitel Veri Analizi Programi” na yiiklenmis ve program
kullanilarak alt temalar ve kategoriler sistematik bir bi¢imde olusturulmustur. Yaziya
aktarilan goriisme verileri, NVivo 7 Nitel Veri Analizi Programi kullanilarak analiz

edilmistir.

NVivo Nitel Veri Analizi Programi’nin kullanimiyla, gerek uygulama siireci

icerisindeki gerek uygulama sonrasindaki goriismelerin analizindeki alt temalar ve
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kategoriler arasindaki iligkiler ve farkliliklar bir model olusturularak (modelleme

yapilarak) gorsel hale getirilmistir.

Odak grup gériismede bulunan dgrencilere O1, O2...seklinde kodlar verilmis ve
gorlslerin oransal olarak tespiti i¢in basit istatistiksel hesaplama yapilarak yiizde ve

frekans degerleri bulunmustur.

Arastirmanin giivenirligine iligkin uygulama sonrasinda, goriisme dokiimleri
arastirmaci ve iki 6gretim elemani tarafindan ayr1 ayr1 okunarak olusturulan tema ve alt
temalar icin “goriis birligi” ve “goriis ayriligi” olan konular tartigilarak gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Aragtirmanin giivenilirligi Miles ve Huberman’in (1994, s. 64)
onerdigi, R(Giivenirlik) = Goriis birligi/(Goriis birligi+Goriis ayriligl) x 100 giivenirlik
formilii kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda 6g8renci goriismeleri igin
arastirmanin giivenirligi, .87 olarak hesaplanmistir. Fen ve teknoloji 6gretmeni ile yapilan
sorularla ilgili kodlayicilar arasindaki giivenirlik, .88, fen giinliikleri i¢in ise guvenirlik,

.85 olarak hesaplanmustir.



4. BULGU VE YORUMLAR

Bu boliimde, nicel ve nitel verilerin analizi sonucunda, arastirmanin problem ve

alt problemleri ile ilgili bulgular basliklar halinde yer almaktadir.

4.1. Nicel Verilere iliskin Bulgular

Arastirmanin nicel boliimiinde kullanilan veri toplama araglari ile (bilimsel siire¢
becerileri testi, akademik basar testi, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum anketi ve
elestirel diisiinme becerileri testi) son test puanlari, deney ve kontrol gruplarindan elde

edilen veriler analiz edilerek yorumlanmaistir.

4.1.1. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina iliskin Bulgular

Uygulama 6ncesinde 0Olgiilen, 5.sinif ders notlari, bagari puanlari, bilimsel siireg
becerileri, tutumlari, elestirel diisiinme becerileri ve elestirel diisiinme becerileri alt
boyutlarina gore deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir fark olup
olmadig1 tek yonlii varyans analizi ile test edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2’

de gosterilmistir.
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Tablo 4.1

Deney ve Kontrol Gruplarimn MTYUBT, BSB, FTTO, EDB On Test Analizi Sonuglart

ngulgma Simf N Ortalama Std. F p
Oncesi sapma
Deney 1 25 4.96 0.2
Deney 2 20 3.85 0.75 -
Dersnotu Kontrol 1 22 4.64 0.66 15.41 000
Kontrol 2 23 4.04 0.77
Deney 1 25 13.96 3.6
- Deney 2 20 7.25 2.43 *
Onbsb Kontrol 1 22 8.73 313 17.51 000
Kontrol 2 23 8.65 4.17
Deney 1 25 11.92 5.51
. Deney 2 20 11.55 4.07 -
Onbasar: Kontrol 1 22 8.50 275 3.78 013
Kontrol 2 23 9.57 2.17
Deney 1 25 143.52 19.32
" Deney 2 20 123.65 20.49 *
Ontutum Kontrol 1 22 115.05 2053 10.16 000
Kontrol 2 23 107.52 25.18
Deney 1 25 48.44 11.25
Onelestirel Deney 2 20 32.45 15.32 .
Kontrol 1 22 44,95 9.08 8.63 000
Kontrol 2 23 40.48 7.04
p< .05

Sonuglara gore, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama oncesi
Olciilen, 5. smif fen ders notlari, basar1 puanlari, bilimsel siire¢ becerileri, tutumlar1 ve
elestirel diisiinme becerilerine gore arasinda anlamli bir fark bulunmustur (p<.05). Diger
bir deyisle, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlar1 agisindan aragtirmanin
basinda denk olmadig1 sdylenebilir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test
puanlarinin siif diizeylerine gore degisiklik gdstermesi nedeniyle son test puan

ortalamalart ANCOVA veri analiz yontemi ile incelenmistir.
Tablo 4. 2

Elestirel Diisiinme Beceri Testi Alt Boyutlar: On Test Analizi Sonuclar
Std.

Uygulama Oncesi Simf N Ortalama F p
sapma
Deney 1 25 5.96 1.65
) Deney 2 20 3.95 2.24
Analiz Kontrol 1 22 6.90 1.11 1250  .000*
Kontrol 2 23 6.13 1.36
Deney 1 25 6.76 2.37
. Deney 2 20 3.55 2.37 10.20 .000*
Degerlendirme
Kontrol 1 22 6.41 1.99

Kontrol 2 23 5.04 1.72
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Tablo 4.2: (Devam)

Std.

Uygulama Oncesi Simf N Ortalama F p
sapma
Deney 1 25 6.16 1.80
Deney 2 20 3.35 2.52 8.94 000*
Cikarim ’ ’
Kontrol 1 22 5.36 1.76
Kontrol 2 23 5.52 1.34
Deney 1 25 6.00 1.83
Deney 2 20 3.30 2.20 7.76 000*
Yorumlama ' '
Kontrol 1 22 5.45 2.30
Kontrol 2 23 4.39 1.70
Deney 1 25 5.00 2.38
Deney 2 20 3.65 2.62 3.89 012*
Aciklama
Kontrol 1 22 4.77 1.95
Kontrol 2 23 3.09 1.88
Deney 1 25 18.56 4.20
N Deney 2 20 14.65 5.00
Ozdiizenleme 3.133 .030*
Kontrol 1 22 16.05 4.47
Kontrol 2 23 16.30 3.85
*p< .05

Sonuglara gore, deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda uygulama oncesi
Olciilen analiz, degerlendirme, ¢ikarim, yorumlama, acgiklama ve 6z dilizenleme alt
boyutlaria goére anlamli bir farkin oldugu bulunmustur (p<.05). Diger bir deyisle, deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin 6n test puanlart agisindan arastirmanin basinda denk
olmadig1 sdylenebilir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test puanlarinin
smif diizeylerine gore degisiklik gdstermesi nedeniyle son test puan ortalamalari

ANCOVA veri analiz yontemi ile incelenmistir.

4.1.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerine (BSB) iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, on test ve son test uygulamasinda
bilimsel siire¢ becerileri ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin
gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi igin bu

ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi ile analiz edilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulagilan degerlerin gruplara gore dagilimi, Tablo 4.3

ve Tablo 4.4’ de gosterilmistir. Tablo 4.3’ de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
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bilimsel silire¢ becerileri son test uygulamasinda aldiklari ortalama puanlar ve bu

ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
Tablo 4.3

BSB Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simif N Ontest Ortalama Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 13.96 17.28 14.98

Deney 2 20 7.5 13.35 4.99

Kontrol 1 22 8.73 10.27 11.02

Kontrol 2 23 8.65 8.61 9.30

Tablo 4.3 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
son test puan ortalamalarinin [Deney 1 (X = 17.28), Deney 2 ( X = 13.35)], kontrol grubu
6grencilerinin ortalamalarindan [Kontrol 1 (X = 10.27) ve Kontrol 2 (X = 8.61)] yiiksek
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalar
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz yontemiyle

incelenmistir. Yapilan analizlere iligkin bulgular Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4. 4

BSB Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuc¢lart

Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
On test 283.24 1 283.24 17.01 .000*
Siuf 495.96 3 165.32 9.93 .000*
Hata 1348.87 81 16.65

Toplam 16851 90

(KT:Kareler toplami, Sd: Serbestlik Derecesi, KO:Kareler ortalamasi, F: F degeri, p: Anlamlilik Diizeyi)

Tablo 4.4 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri testi diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (F(s-81) = 9.93, p<.05). Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney
2) deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi Olglilen bilimsel siire¢ becerileri ile
(Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi 6l¢iilen bilimsel
stire¢ becerileri arasindadir. Gruplarin, diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde,

s0z konusu farklilik, deney grubu 6grencileri lehinedir.
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Tablo 4.5

BSB 'ne Iliskin Sinif Diizeyleri Karsilastirma Tablosu

95% Confidence

Interval for
Difference
Mean Lower Upper
(DSINIF (J)SINIF Difference (I- Std. Error p Bound Bound
Deney 2 -8.2;3)E-03 153 1.000 415 413
Deney 1 Kontrol 1 3.97 1.39 034* 20 7.73
Kontrol 2 5.68 1.39 001%  1.92 9.43
Deney 1 8.283E-03 153 1.000 413 4.15
Deney 2 Kontrol 1 3.97 131 020~ 42 753
Kotnrol 2 5.68 1.29 000 2.20 9.17
Deney 1 3.97 1.39 034  -7.73 -20
Kontrol 1 Deney 2 3.97 131 020 753 42
Kontrol 2 171 123 1.000 161 5.03
Deney 1 5.68 1.39 001 943 1.92
Kontrol 2 Deney 2 5.68 129 000 917 2.0
Kontrol 1 171 123 1.000 5.03 161
*p< .05

Deney ve kontrol gruplarinin kendi gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gorilmektedir (p<.05). Arastirmanin bu bulgusundan aragtirmaya dayali oOgretim
materyalinin, “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesi kazanimlarini ve bilimsel siire¢
becerilerini kapsayacak sekilde hazirlanmasina bagli olarak deney grubu 6grencilerinin BSB
puanlarinda artis sagladigi yorumu yapilabilir. Bununla birlikte, uygulama sirasinda
ogrencilerin grup arkadaslar ile birlikte aragtirma siirecine aktif katilmalarinin bu becerilerin

artmasinda etkili oldugu soylenebilir.

4.1.3. Maddenin Tanecikli Yapis1 Unitesi Akademik Basariya iliskin Bulgu

ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda
akademik basar1 ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her iki gruptaki 6grencilerin
gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in, bu

ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulagilan degerlerin gruplara gére dagilimi, Tablo 4.6

ve Tablo 4.7’ de gosterilmistir. Tablo 4.6’de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
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akademik basarilari son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar ve bu ortalamalarin

diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
Tablo 4.6

MTYUABT Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Sinif N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 11.92 19.20 18.38
Deney 2 20 11.55 17.70 18.04
Kontrol 1 22 8.59 10.05 10.28
Kontrol 2 23 9.57 9.70 10.22

Tablo 4.6 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin akademik basari son test
puan ortalamalarinin, [Deney 1 (X = 19.20) ve Deney 2 (X = 17.70)], kontrol grubu
6grencilerinin ortalamalarindan, [Kontrol 1 (X = 10.05) ve Kontrol 2 (X = 9.70)] yiiksek
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalari
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz yontemiyle

incelenmistir. Yapilan analizlere iligkin bulgular Tablo 4.7 de verilmistir.
Tablo 4.7

MTYUABT Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuclart

Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
Dersnotu 39.24 1 39.24 2.13 .149
On test 21.24 1 21.24 1.15 .286
Simif 1162.95 3 387.65 21.01 .000*
Hata 75.95 80 18.45 2.59

Toplam 560 90

*p< .05

Tablo 4.7 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
akademik basar1 diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir (F(3-80) = 21.01, p<.05). Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney 2)
deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi Olgiilen basar1 puanlari ile (Kontrol 1 ve
Kontrol 2) kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi Olgililen basar1 puanlari
arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu

farklilik, deney grubu 6grencileri lehinedir.
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Tablo 4. 8

MTYUABT 'ne Iliskin Sinif Diizeyleri Karsilastirma Tablosu

95% Confidence
Interval for
Difference
Mean Lower Upper
(DSINIF (J)SINIF Difference (1-J) Std. Error p Bound Bound
Deney 2 .34 1.55 1.000 -3.85 452
Deney 1
Kontrol 1 8.09 1.36 .000* 441 11.78
Kontrol 2 8.16 1.49 .000* 412 12.19
Deney 1 -.34 1.55 1.000 -4.52 3.85
Deney 2
Kontrol 1 7.76 1.53 .000* 3.61 11.90
Kotnrol 2 7.82 1.39 .000* 4.07 11.57
Deney 1 -8.09 1.36 .000* -11.78 -4.41
Kontrol 1
Deney 2 -7.76 1.53 .000* -11.90 -3.61
Kontrol 2 6.470E-02 1.39 1.000 -3.70 3.83
Deney 1 -8.16 1.49 .000* -12.19 -4.12
Kontrol 2
Deney 2 -7.82 1.39 .000* -11.57 -4.07
Kontrol 1 -6.470E-02 1.39 1.000 -3.83 3.70
*p< .05

Deney ve kontrol gruplarinin kendi gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gorilmektedir (p<.05) Arastirmanin bu bulgusundan arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimina uygun gelistirilen rehber materyalin {inite kazanimlarin1 kapsayacak sekilde
hazirlanmasina bagl olarak deney grubu 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapist” tinitesi

basar1 puanlarinda artis sagladig1 soylenebilir.

4.1.4. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutuma Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda,
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ortalama puanlari hesaplanmistir. Her iki gruptaki
ogrencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi

i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulagilan degerlerin gruplara gore dagilimi, Tablo 4.9
ve Tablo 4.10° da gosterilmistir. Tablo 4.9’ de deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin fen dersine yonelik tutum son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar

ve bu ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4.9

FTTO Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 143,52 150.16 142.47
Deney 2 20 123,65 138.15 137.88
Kontrol 1 22 115,05 114.18 118.22
Kontrol 2 23 107,52 101.48 107.26

Tablo 4.9 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin fen dersine yonelik tutum
son test puan ortalamalarinin, [Deney 1 (X = 150.16) ve Deney 2 (X = 138.15)], kontrol
grubu Sgrencilerinin ortalamalarindan, [Kontrol 1 ( X = 114.18) ve Kontrol 2 (X =
101.48)] yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin,
puan ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigt ANCOVA veri analiz

yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizlere iliskin bulgular Tablo 4.10° da verilmistir.

Tablo 4. 10

FTTO Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuclari

Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
On test 6696.80 1 6696.80 26.29 .000*
Sinuf 14125.9 3 4708.63 18.48 .000*
Hata 20636.4 81 254.77
Toplam 1499427 90

*p< .05

Tablo 4.10 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin fen
dersine yonelik tutum diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir (F-81) = 18.48, p<.05). Bulunan bu fark, deney grubu (Deney 1 ve
Deney 2) 6grencilerinin uygulama sonrasi olgiilen fen dersine yonelik tutumlart ile
kontrol grubu (Kontrol 1 ve Kontrol 2) dgrencilerinin uygulama sonrasit dlgiilen fen
dersine yonelik tutumlart arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar

incelendiginde s6z konusu farklilik, deney grubu 6grencileri lehinedir.
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Tablo 4. 11

FTTO 'ne Iligkin Sinif Diizeyleri Karsilagtirma Tablosu

95% Confidence
Interval for Difference

Mean Lower Upper
(NSINIF (J)SINIF Difference (I-J)  Std. Error p Bound Bound
Deney 1 Deney 2 4.59 5.09 1.000 -9.17 18.34
Kontrol 1 24.24 5.12 .000* 10.41 38.08

Kontrol 2 35.20 5.35 .000* 20.74 49.67

Deney 2 Deney 1 -4.59 5.09 1.000 -18.34 9.17
Kontrol 1 19.66 5.15 .002* 5.74 33.58

Kotnrol 2 30.62 5.21 .000* 16.54 44.70
Kontrol 1 Deney 1 -24.24 5.12 .000* -38.08 -10.41
Deney 2 -19.66 5.15 .002* -33.58 -5.74

Kontrol 2 10.96 4.86 .160 -2.17 24.09
Kontrol 2 Deney 1 -35.20 5.35 .000* -49.67 -20.74
Deney 2 -30.62 521 .000* -44.70 -16.54

Kontrol 1 -10.96 4.86 .160 -24.09 2.17

*p< .05

Deney ve kontrol gruplarmin kendi gruplari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gortlmektedir. Buradan hareketle, deney grubuna uygulanan arastirmaya dayali 6gretim
materyalinin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum puanlarinda artis
sagladig sdylenebilir. Uygulama siireci boyunca dgrencilerin etkinliklere aktif olarak
katilmis olmasindan dolay1 Fen ve Teknoloji dersine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri

disiiniilmektedir.

4.1.5. Elestirel Diisiinme Becerilerine iliskin Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda,
elestirel diistinme becerileri ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her iki gruptaki
ogrencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin belirlenebilmesi
i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir. Yapilan kovaryans
analizi ile ulagilan degerlerin gruplara gore dagilimi, Tablo 4.12 ve Tablo 4.13” de

gosterilmistir.

Tablo 4.12° de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin elestirel diistinme
becerileri son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar ve bu ortalamalarin

diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4. 12

EDB Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 48.44 55.08 52.79
Deney 2 20 32.45 46.00 49.99
Kontrol 1 22 44.95 40.27 39.53
Kontrol 2 23 40.48 35.91 36.48

Tablo 4.12 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme
becerileri son test puan ortalamalarinin, [Deney 1 (X = 55.08) ve Deney 2 ( X = 46.00)],
kontrol grubu égrencilerinin ortalamalarindan, [Kontrol 1 (X= 40.27) ve Kontrol 2 (X =
35.91)] yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz

yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizlere iliskin bulgular Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4. 13

EDB Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuclart

Varyans Kaynagi KT Sd KO F p
On test 1256.05 1 1256.05 25.05 .000*
Simif 4244.10 3 1414.70 28.21 .000*
Hata 4061.54 81 50.14
Toplam 189637.00 90

*p< .05

Tablo 4.13 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
elestirel diisiinme becerileri diizeltilmis son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (F@3-81) = 28.21, p<.05). Bulunan bu fark, (Deney 1 ve
Deney2) deney grubu o6grencilerinin uygulama sonrast Olgiilen elestirel diisiinme
becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinme becerileri arasindadir. Gruplarin, diizeltilmis aritmetik

ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu farklilik deney grubu 6grencileri lehinedir.

Tablo 4. 14

EDBO lliskin Sumif Diizeyleri Karsilastirma Tablosu

95% Confidence Interval for

Difference
Mean Difference (I- Std. Error p Lower Upper Bound
(DSINIF (J)SINIF J) Bound
Denev 1 Deney 2 2.79 2.42 1.000 -3.75 9.34
y Kontrol 1 13.26 2.10 .000% 7.58 18.94
Kontrol 2 16.31 2.13 .000* 10.54 22.08
Deney 2 Deney 1 -2.79 2.42 1.000 -9.34 3.75
y Kontrol 1 10.46 241 .000* 3.94 16.98
Kotnrol 2 13.52 2.27 .000* 7.39 19.65
Kontrol 1 Deney 1 -13.26 2.10 .000* -18.94 -7.58
Deney 2 -10.46 241 .000* -16.98 -3.94
Kontrol 2 3.06 2.17 974 -2.80 8.92
Kontrol 2 Deney 1 -16.31 2.13 .000* -22.08 -10.54
Deney 2 -13.52 2.27 .000* -19.65 -7.39
Kontrol 1 -3.06 2.17 974 -8.92 2.80

*p< .05
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Deney ve kontrol gruplarmin kendi gruplari arasinda anlamli bir farklilik
bulunmazken, deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir.
Buradan hareketle, deney grubuna uygulanan arastirmaya dayali 6gretimin deney grubu
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerilerini gelistirdigi sdylenebilir. Bunda uygulama
stireci boyunca Ogrencilerin etkinliklerde yer alan ve arastirmacinin sordugu sorulara
cevap vererek aktif olarak katilmalarinin ve gruplar i¢i ve gruplar arasindaki tartigsmalarin

etkili oldugu diistiniilmektedir.

4.1.5.1. Elestirel Diisiinme Becerileri-Analiz Alt Boyutuna iliskin Bulgu ve

Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, on test ve son test uygulamasinda,
elestirel diisiinme becerileri-analiz alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her iki
gruptaki Ogrencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farklihigin olup olmadiginin

belirlenebilmesi igin, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gére dagilimi, Tablo
4.15 ve Tablo 4.16’de gosterilmistir. Tablo 4.15°de deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin analiz alt boyutu son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar ve bu

ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
Tablo 4. 15

EDB Analiz Alt Boyutu Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 5.96 7.12 7.09
Deney 2 20 3.95 6.80 7.08
Kontrol 1 22 6.90 6.00 5.86
Kontrol 2 23 6.13 5.83 5.74

Tablo 4.15 incelendiginde, hem deney hem kontrol gruplarinin aritmetik
ortalamalarinin 5.35-8.00 degerleri arasinda olmasindan dolayi, “ylksek” diizeyde

elestirel diisiinme-analiz becerisine sahip olduklar1 sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin, analiz alt boyutu son test puan ortalamalarinin,
[Deney 1 ( X = 7.12) ve Deney 2 ( X = 6.80)], kontrol grubu &grencilerinin
ortalamalarindan, [Kontrol 1 ( X = 6.00) ve Kontrol 2 ( X = 5.83)] yiiksek oldugu

gorilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalari arasindaki
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farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz ydontemiyle incelenmistir. Yapilan

analizlere iligkin bulgular Tablo 4.16” da verilmistir.
Tablo 4. 16

EDB Analiz Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuglart

Varyans kaynagi KT SD KO F P
On test 8.66 1 8.66 5.18 .026*
Simif 31.96 3 10.65 6.36 .001*
Hata 135.59 81 1.67
Toplam 3922.00 90

*p< .05

Tablo 4.16 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
elestirel diisiinme becerileri analiz alt boyutundaki diizeltilmis son test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F-81) = 6.36, p<.05). Bulunan bu
fark, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi dlgiilen elestirel
diistinmede “analiz” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol grubu égrencilerinin
uygulama sonrasi Ol¢iilen elestirel diistinmede “analiz” becerileri arasindadir. Gruplarin
diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu farklilik deney grubu
ogrencileri lehinedir. Buradan hareketle, arastirmaya dayali 6gretimin, deney grubu

Ogrencilerinin, elestirel diisiime-analiz becerileri puanlarinda artis sagladigi sOylenebilir.

4.1.5.2. Elestirel Diisiinme Becerileri-Degerlendirme Alt Boyutuna iligkin

Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda,
elestirel diistinme becerileri-degerlendirme alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmaistir.
Her iki gruptaki 6grencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin

belirlenebilmesi igin, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gore dagilimi, Tablo
4.17 ve Tablo 4.18 de gosterilmistir. Tablo 4.17° de deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin degerlendirme alt boyutu son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar

ve bu ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4. 17

EDB Degerlendirme Alt Boyutu Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 6.76 7.72 7.17
Deney 2 20 3.55 5.70 6.61
Kontrol 1 22 6.41 5.86 5.52
Kontrol 2 23 5.04 5.22 5.43

Tablo 4.17 incelendiginde deney 2, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinin aritmetik
ortalamalarinin 3.01-6.00 degerleri arasinda olmasindan dolay1, “orta” diizeyde, deney 1
grubunun aritmetik ortalamasinin 6.01-9.00 degerleri arasinda olmasindan dolayzi,
“ylksek” dizeyde elestirel diisinme degerlendirme becerisine sahip olduklar

sOylenebilir.

Deney gruplarindaki 6grencilerin elestirel diistinme becerileri degerlendirme alt
boyutu son test puan ortalamalarmin, [Deney 1 ( X = 7.72) ve Deney 2 (X = 5.70)], kontrol
grubu dgrencilerinin ortalamalarindan, [Kontrol 1 (X = 5.86) ve Kontrol 2 (X= 5.22)]

yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz

yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizlere iligkin bulgular Tablo 4.18’de verilmistir.
Tablo 4. 18

EDB Degerlendirme Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi

Sonuclari
Varyans kaynagi KT SD KO F P
On test 63.63 1 63.63 27.46 .000*
Sif 49.47 3 16.49 7.12 .000*
Hata 187.67 81 2.32
Toplam 3796.00 90

*p< .05

Tablo 4.18 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
elestirel diisiinme becerileri degerlendirme alt boyutundaki diizeltilmis son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F@-81)=7.12, p<.05).
Bulunan bu farklilik, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinmede “degerlendirme” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2)
kontrol grubu O&grencilerinin  uygulama sonrasi1 Olgiilen elestirel diisiinmede

“degerlendirme” becerileri arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalari
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incelendiginde s6z konusu farklilik deney grubu 6grencileri lehinedir. Buradan hareketle,
aragtirmaya dayali Ogretimin, deney grubu O&grencilerinin, elestirel diislime-

degerlendirme becerileri puanlarinda artis sagladigi sdylenebilir.

4.1.5.3. Elestirel Diisiinme Becerileri-Cikarim Alt Boyutuna iliskin Bulgu ve

Yorumlar:

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, on test ve son test uygulamasinda,
elestirel diisiinme becerileri-¢ikarim alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her iki
gruptaki Ogrencilerin gelisimleri arasinda anlamlhi bir farklilhigin olup olmadiginin

belirlenebilmesi i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmstir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gére dagilimi, Tablo
4.19 ve Tablo 4.20 ’de gosterilmistir. Tablo 4.19° de deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin ¢ikarim alt boyutu son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar ve bu

ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
Tablo 4. 19

EDB Cikarim Alt Boyutu Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 6.16 7.00 6.83
Deney 2 20 3.35 5.55 6.00
Kontrol 1 22 5.36 4.86 4.87
Kontrol 2 23 5.52 4,52 4.44

Tablo 4.19 incelendiginde, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinin aritmetik
ortalamalarinin 2.67-5.34 degerleri arasinda olmasindan dolay1, “orta” diizeyde, deney 1
ve deney 2 gruplarinin aritmetik ortalamasinin 5.35-8.00 degerleri arasinda olmasindan
dolay1, “yiiksek™ diizeyde elestirel diisiinme degerlendirme becerisine sahip olduklari

sOylenebilir.

Deney grubundaki d6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ¢ikarim alt boyutu son
test puan ortalamalarin [Deney 1 (X= 7.00) ve Deney 2 (X= 5.55)], kontrol grubu
6grencilerinin ortalamalarindan [Kontrol 1 (X = 4.86) ve Kontrol 2 (X = 4.52)] yiiksek
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalar
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz yodntemiyle

incelenmistir. Yapilan analizlere iligskin bulgular Tablo 4.20°de verilmistir.
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Tablo 4. 20

EDB Cikarim Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuglar

Varyans kaynagi KT SD KO F P
On test 9.40 1 9.40 3.95 .050
Simif 82.45 3 27.48 11.55 .000*
Hata 192.74 81 2.38
Toplam 3047.00 90

*p< .05

Tablo 4.20 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
elestirel diistinme becerileri ¢ikarim alt boyutundaki diizeltilmis son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(3-81) = 11.55, p<.05).
Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinmede “gikarim” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi 6l¢iilen elestirel diisiinmede “cikarim” becerileri
arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde stz konusu
farklilik deney grubu ogrencileri lehinedir. Buradan hareketle, arastirmaya dayali
Ogretimin, deney grubu 6grencilerinin, elestirel diistime-¢ikarim becerileri puanlarinda

artis sagladig sdylenebilir.

4.1.5.4. Elestirel Diisiinme Becerileri-Yorumlama Alt Boyutuna iliskin Bulgu

ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda,
elestirel diisiinme becerileri-yorumlama alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her
iki gruptaki Ogrencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin

belirlenebilmesi i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmstir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gore dagilimi, Tablo
4.21 ve Tablo 4.22°de gosterilmistir. Tablo 4.21°da deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin yorumlama alt boyutu son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar ve

bu ortalamalarin diizeltilmis degerleri gortilmektedir.
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Tablo 4. 21

EDB Yorumlama Alt Boyutu Ortalama Puanlarmna Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 6.00 7.20 6.84
Deney 2 20 3.30 4.85 5.40
Kontrol 1 22 5.45 4.23 4,14
Kontrol 2 23 4.39 2.96 3.12

Tablo 4.21 incelendiginde, kontrol 2 grubunun aritmetik ortalamasinin 0,00-3.33
degerleri arasinda olmasindan dolay1, “diisiik” diizeyde, deney 2 ve kontrol 1 gruplarinin
aritmetik ortalamasinin 3.34-6.67 degerleri arasinda olmasindan dolay1 “orta” diizeyde,
deney 1 grubunun aritmetik ortalamasinin 6.68-9.00arasinda olmasindan dolay1 “yiiksek”

dizeyde bir elestirel diisiinme degerlendirme becerisine, sahip olduklari sdylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin elestirel diistinme becerileri yorumlama alt boyutu
son test puan ortalamalarimin [Deney 1 (X=7.20), Deney 2 (X =4.85)] , kontrol grubu
dgrencilerinin ortalamalarindan [Kontrol 1 (X=4.23) ve Kontrol 2 (X =2.96)] yiiksek

oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalari
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigt ANCOVA veri analiz yontemiyle

incelenmistir. Yapilan analizlere iligkin bulgular Tablo 4.22°de verilmistir.
Tablo 4. 22

EDB Yorumlama Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuglart

Varyans kaynagi KT SD KO F P
On test 30.18 1 30.18 6.80 .011*
Sinif 175.27 3 58.42 13.16 .000*
Hata 359.54 81 4.44
Toplam 2770.00 90

*p< .05

Tablo 4.22 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
elestirel diislinme becerileri yorumlama alt boyutundaki diizeltilmis son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F3-81) = 13.16, p<.05).
Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinmede “yorumlama” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol
grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasi Olgiilen elestirel diistinmede ‘“‘yorumlama”
becerileri arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde sz

konusu farklilik deney grubu 6grencileri lehinedir. Buradan hareketle, arastirmaya dayali
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Ogretimin, deney grubu Ogrencilerinin, elestirel diisiime-yorumlama becerileri

puanlarinda artis sagladig1 sdylenebilir.

4.1.5.5. Elestirel Diisiinme Becerileri-Aciklama Alt Boyutuna fliskin Bulgu

ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, 6n test ve son test uygulamasinda,
elestirel diisiinme becerileri-agiklama alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmistir. Her
iki gruptaki 6grencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin

belirlenebilmesi i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmistir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gére dagilimi, Tablo
4.23 ve Tablo 4.24 ’de gosterilmistir. Tablo 4.23’de deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin agiklama alt boyutu son test uygulamasinda aldiklari1 ortalama puanlar ve bu

ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
Tablo 4. 23

EDB Ac¢iklama Alt Boyutu Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simif N Ontest Ortalama Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 5.00 6.36 6.12
Deney 2 20 3.65 5.20 5.60
Kontrol 1 22 4.77 4.00 3.81
Kontrol 2 23 3.09 2.48 2.86

Tablo 4.23 incelendiginde, kontrol 2 grubunun aritmetik ortalamasinin 0,00-3,00
degerleri arasinda olmasindan dolay: “diisiik” diizeyde, deney 2 ve kontrol 1 gruplarinin
aritmetik ortalamalarinin 3,01-6,00 degerleri arasinda olmasindan dolay: “orta” diizeyde,
deney 1 grubunun aritmetik ortalamasinin 6,01-9,00 arasinda olmasindan dolay1
“ylksek” dizeyde bir elestirel diisinme degerlendirme becerisine, sahip olduklari

sOylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin, elestirel diisiinme becerileri agiklama alt boyutu
son test puan ortalamalarinin [Deney 1 (X = 6,36), Deney 2 (X = 5.20)], kontrol grubu
6grencilerinin ortalamalarindan [Kontrol 1 (X = 4.00) ve Kontrol 2 (X = 2,48)] yiiksek
oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin puan ortalamalar
arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz yontemiyle

incelenmigtir. Yapilan analizlere iligkin bulgular Tablo 4.24° de verilmistir.
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Tablo 4. 24

EDB Aciklama Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi Sonuglar

Varyans kaynag KT SD KO F P
On test 43.66 1 43.66 9.19 .003*
Sinif 150.82 3 50.27 10.58 .000*
Hata 384.75 81 4.75
Toplam 2538.00 90

*p< .05

Tablo 4.24 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin
elestirel diisiinme becerileri agiklama alt boyutundaki diizeltilmis son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(3-81) = 10.58, p<.05).
Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinmede “agiklama” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2) kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasi dlgiilen elestirel diisiinmede “aciklama’ becerileri
arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu
farklilik deney grubu ogrencileri lehinedir. Buradan hareketle, arastirmaya dayali
Ogretimin, deney grubu Ogrencilerinin, elestirel diisiime-aciklama becerileri puanlarinda

artis sagladig sdylenebilir.

4.1.5.6. Elestirel Diisinme Becerileri-Oz Diizenleme Alt Boyutuna iliskin

Bulgu ve Yorumlar

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin, on test ve son test uygulamasinda,
elestirel diistinme becerileri-6zdiizenleme alt boyutu ortalama puanlar1 hesaplanmistir.
Her iki gruptaki 6grencilerin gelisimleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin

belirlenebilmesi i¢in, bu ortalama puanlar esas alinarak kovaryans analizi yapilmstir.

Yapilan kovaryans analizi ile ulasilan degerlerin gruplara gére dagilimi, Tablo
4.25 ve Tablo 4.26° da gosterilmistir. Tablo 4.25° de deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin 6z diizenleme alt boyutu son test uygulamasinda aldiklar1 ortalama puanlar

ve bu ortalamalarin diizeltilmis degerleri goriilmektedir.
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Tablo 4. 25

EDB-Ozdiizenleme Alt Boyutu Ortalama Puanlarina Iliskin Sonuclar

Simf N Ontest Ortalama  Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney 1 25 18.56 19.68 19.17
Deney 2 20 14.65 17.90 18.61
Kontrol 1 22 16.05 15.32 15.56
Kontrol 2 23 16.30 14.91 14.95

Tablo 4.25 incelendiginde, kontrol 1 ve kontrol 2 gruplarinin aritmetik
ortalamasinin 8.01-16.00 degerleri arasinda olmasindan dolay1, “orta” diizeyde, deney 1
ve deney 2 gruplarinin aritmetik ortalamasinin 16.01-24.00 degerleri arasinda olmasindan
dolay1 “yiiksek” diizeyde bir elestirel diisiinme degerlendirme becerisine sahip olduklari

sOylenebilir.

Deney grubundaki 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri 6z diizenleme alt
boyutu son test puan ortalamalarinin [Deney 1 (X = 19.68), Deney 2 ( X = 17.90)], kontrol
grubu grencilerinin ortalamalarindan [Kontrol 1 (X = 15.32) ve Kontrol 2 (X = 14.91)]

yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin puan
ortalamalar1 arasindaki farkliligin anlamli olup olmadigi ANCOVA veri analiz

yontemiyle incelenmistir. Yapilan analizlere iliskin bulgular Tablo 4.26’ da verilmistir.
Tablo 4. 26

EDB-Ozdiizenleme Alt Boyutu Diizeltilmis Son Test Puanlart ANCOVA Analizi

Sonuclari
Varyans kaynagi KT SD KO F P
On test 116.01 1 116.01 10.53 .002*
Sinuf 301.31 3 100.44 9.12 .000*
Hata 892.17 81 11.01
Toplam 27462.00 90

*p< .05

Tablo 4.26 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin
elestirel diisiinme becerileri 6z diizenleme alt boyutundaki diizeltilmis son test puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu gorilmektedir (F(s-81)= 9.12, p<.05).
Bulunan bu fark, (Deney 1 ve Deney 2) deney grubu dgrencilerinin uygulama sonrasi
Olciilen elestirel diisiinmede “0z diizenleme” becerileri ile (Kontrol 1 ve Kontrol 2)
kontrol grubu Ogrencilerinin uygulama sonrast Olgiilen elestirel diisiinmede “6z
diizenleme” becerileri arasindadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalari

incelendiginde s6z konusu farklilik deney grubu 6grencileri lehinedir. Buradan hareketle,
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arastirmaya dayali 6gretimin, deney grubu 6grencilerinin, elestirel diisiime-6z diizenleme

becerileri puanlarinda artig sagladigi soylenebilir.

4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgu ve Yorumlar

Bu boliimde, “Deney grubundaki Ogrencilerin arastirmaya dayali 0grenme
yaklasimi ile yiiriitiilen uygulama siireci icerisinde ve sonrasinda uygulamaya yonelik
goriigleri nelerdir?” alt problemine iliskin goriislerini igeren bulgulara sirasi ile yer
verilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler, uygulama siireci igerisinde ve sonrasinda 12

ogrenci ile gergeklestirilmistir. Gorlisme sorular1 Ek-5’te verilmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, sinif ortaminda uygulanma siireci
icerisinde ve uygulama sonrasinda yapilan yari-yapilandirilmig gériismelerin analizinde
ortaya ¢ikan temalar ve alt temalar olusmustur. Bu nedenle, bulgularin sunumunda,
goriismelerden elde edilen farkli alt temalar model {lizerinde gosterilerek yorumlar

yapilmustir.

4.2.1. Deney Grubundaki Ogrencilerin Rehber Etkinlikler ile Yiiriitiilen
Siirecin Degerlendirilmesine Yonelik Uygulama Siireci Icerisindeki

Gorisleri:

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney smifindaki odak
ogrencilerle, uygulama siireci igerisinde yapilan yar1 yapilandirilmig gériismeler yoluyla;
etkinliklere, uygulama ile ilgili goriislerine ve uygulamaya yonelik Onerilere yonelik
veriler elde edilmistir. Ogrencilere yoneltilen sorularin analizinden ulasilan ana temalar
ve alt temalar su sekildedir:

« Etkinlikler

» Deneye dayali etkinlikler

» Uygulamaya dayali etkinlikler

» Gorsele dayali etkinlikler

* Gortisler

» Yaparak 6grenme
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» Eglenerek 6grenme

> llgide artis

» Akilda tutmakta zorlanma
* Oneriler

» Deneylerde degisiklikler
» Fiziksel sartlar

» Dersin islenis bi¢imi

4.2.1.1. “Etkinlikler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

Deney grubunda yer alan 6grencilerin tiimii, etkinliklerin, 6grenmelerine yardimci
oldugunu belirtmistir. Ogrenmelerinde, eglenerek, yaparak ve gorsel &grenmenin,

deneylere dahil olmalarinin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Evet, aklimda kaliyor daha iyi oluyor deneyden sonra konustuklarimiz.
Tartismalar yani. Bundan once tahtaya yazarak bazi anlatimlar oluyordu ama boyle

deney yapmiyorduk. (O1)
Daha aklimda kaliyor eglenerek dgreniyorum. (O2)
Daha gorsel oldugundan dolayr aklima daha rahat giriyor. (O3)

Evet, 6grenmeme yardimci oluyor. Mesela beynimde daha iyi gelisiyor. Daha
kalici oluyor. (05)

Ozellikle béyle calismalarla hamurlarla, etkinlikler cok giizel oluyor eglenceli.

Eglenceli seylerde de 6grenme yetenegim daha ¢ok oluyor. (06)

Onceden fende anlamadigim konular falan oluyordu, bu etkinlikleri yapa yapa
anladim. Onceden deftere falan yaziyorduk, fotokopi vardi, not aliyorduk. (012)
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4.2.2.2. “Ogrenci goriisleri” Temasindan Elde Edilen Bulgular

Deney grubundaki 6grencilerin bir kismi (f=3), uygulama siireci igerisinde islenen
konularin zor geldigini ifade etmislerdir. Bunun nedenini, “konunun zor olmasi” ve

~ 199

akilda tutulmasi gerektigi” i¢in zor geldigini belirtmislerdir.

Bence zor.. Oda zaten madde konusu oldugu igin. madde konusu biraz zor gibi o

yiizden zor geliyor. (O1)

Birazcik zor. O da aklimizda tutmamiz gereken seyler var. Boyle isleyince kolay

geliyor. (02)

Biraz zor. Hani, boyle aklimizda tutulacak seyleri aklimizda tutamayabiliyoruz

sinavlarda. (O5)

Bununla birlikte 6grencilerin cogunlugu (f=9) ise, fen ile ilgili konularin daha
kolay geldigini belirtmistir. Kolayligin nedenini ise, c¢ogunlukla “etkinliklerin” ve

“deneylerin” yapilmasi olarak belirtmiglerdir.

...Etkinliklerle kolay geliyor, deney yaptigimiz icinde, zaten daha ¢ok aklimda
kalir benim.(O5)

... Eglenceli oldugu icin her sey kolay geliyor bana yani, ok giizel. (O6)

Etkinlik yaparak daha kolay geliyor. Onun sebebi de herhalde drneklendirme
oldugu icin, i¢inde ondandir. Bir etkinlik yazdigimizda ona cevap verirken muhakkak bir

ornek de yaziyoruz, o yiizden. (O7)
Kolay. Onceden feni sevmiyordum. Simdi seviyorum zevkli geciyor. (09)

Daha kolay olmaya basladi etkinlikler sayesinde. Etkinlikleri yaptik¢a yastyormusg
gibi hissediyorsun kendini, daha iyi anliyorsun, aklinda daha kalict oluyor. (O11)

Yapilan uygulama ile 6grenmeye karsi istekte herhangi bir degisiklik olup
olmadig1 konusu ele alindiginda; 6grencilerin bir kismi (f=4) herhangi bir degisiklik
olmadigimi belirtirken, nedenini ise, zaten Oncesinde de Ogrenmek istemeleri olarak

aciklamiglardir.

Bir degisiklik yok, her zaman égrenmek istemisimdir. (O2)
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Hayir, olmad: ¢iinkii eskiden beri cok seviyorum simdide seviyorum. (O5)

Ogrencilerin ¢ogu (f=8) fen &grenme isteginde olumlu ydnde bir degisiklik
oldugunu belirtmislerdir. Bir kismi ise degisikligin nedeni ile ilgili, yapilan deneyler

nedeniyle énceden sevmedigi fen dersini sevmeye basladigini belirtmislerdir (f=3).

Deney yaptikca daha hevesli oluyorum, c¢ok seviyorum yani. Onceki dersle

arasindaki fark, deneyler bence. (O1)

Tabiki de. Ben zaten bastan beri oyle istiyorum, etkinlikler yaparak, giizel giizel,

deneyler yaparak, daha eglenceli daha giizel daha verimli olur ders, daha istek arttirir.

(O6)

Feni o kadar ¢ok sevmiyordum, daha ¢cok sevmeye basladim, deneyler oldugundan

dolayi. (012)

4.2.2.3. “Oneriler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

Genel olarak dersle ilgili eklemek istedikleri ele alindiginda ise; 6grencilerden,
“dersin islenis bicimine”, “fiziksel sartlara” ve “deneylerde degisikliklere” yonelik

onerileri seklinde gruplandirilmistir.

Dersin iglenis bicimine yonelik olarak; 6grencilerin az bir kismi (f=3) sonrasinda

da caligsabilmek i¢in deftere de yazabilecekleri dnerisinde bulunmuslardir.

Biraz daha deftere yazabilirdik, deftere yazinca eve gidince c¢alisabilme

imkanimiz olabiliyor. Béyle olunca I- 2 hafta gegince unutuyor gibi oluyoruz. (O1).

Degisikler, deftere yazabilirdik. Boyle c¢alisacagimiz sey olmuyor sinavda.
Simdilik giizel. (02)

Bir degisiklik yapmak istemezdim. Ayni olurdu yani. Ama deftere de yazsak daha
iyi olurdu (O5).

Fiziksel sartlara (f=1) yonelik olarak ise; bir kisi dersle ilgili materyallerin

cogaltilmasini 6nermistir.
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Ben mikroskop olmasini isterdim sinifta. Fen dersinde birde, madde konusunda
daha ¢ok fenle ilgili esyalarin olmasini isterdim. Esyalar derken, mikroskop biiyiite¢ yani

deney aletleri diyelim. Konuya uygun olmasa da goriintii olarak daha gtizel olurdu. (O6).
Deneylerde degisikliklere (f=1) yonelik 6neriler ve eklemeler ise su sekildedir;

Oyun hamurlariyla daha biiyiik atomlar yapmak. Biz eskiden kiiciik yapryorduk
onun 4-5 kati. Atomlar1 yaparken daha renkli hamur kullanirdim, tek sari veya mavi

kullanmazdim. Gruplarin masalart kare seklinde, ortasi bos olmasi lazim, daha rahat

olurdu (O3).

Deney grubunda yer alan 6grencilerin ¢ogu (f=9) herhangi bir degisiklige gerek

olmadigini belirtmistir.

Bence her sey oldugu gibi daha giizel. Tam diistiniilerek yapilmis. Bence ¢ok
egitici bir sekilde yapilmis, devam ettirilmeli tiim derslerde uygulanmali. (O7)

Ashinda fazla bir degisiklik yapmak istemezdim zaten ¢ok giizel etkinlikler. Gerek
yok.

Feni sadece yaziyla degil, deneyler yaparakta ogrenecegimizi anladim, daha

eglenceli olarak. Canlandirmalar siiperdi. (O11)
Eksiklik yoktu, bence iyi. Degisiklik yapmak istemezdim. (O12)

Analiz sonucunda, asagida yer alan sekil 4.1. olusturulmustur.
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Deneylerde
degisiklikler
f=1 %8.3

Fiziksel sartlar

.. =1 0
Oneriler { [SLRL8S J
DENEY ARA N
GORUSME Dersin islenis
bicimi =3
%25 J
Ilgide degisiklik yok (6ncedende
dersi sevme) f=4 %33
- . ilgide artis
Ogrenci =8 %67 (Yapilan
gorusleri deneyler) f=3 %25
=
Daha zor (Akilda
tutmakta zorlanma)
Deneye dayal f=3 %25
etkinlikler \ )
f=1 %8.3
Daha kolay
o Uygulamaya dayali (Etklnllkler,0 deneyler) f=9
Etkinlikler etkinlikler Y075
f=1%8.3 |

Gorsele dayal etkinlikler
f=1 %8.3

Sekil 4. 1: .Deney Grubundaki Ogrencilerle Uygulama Siireci igerisinde Yapilan
Goriismenin Tematik Analizi

*Her bir degisken 12 katilimci iizerinden ayrt ayri hesaplanmustir.
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4.2.2. Deney Grubundaki Ogrencilerin Arastirmaya Dayali Ogretim ile

Yiiriitiilen Siirecin Degerlendirilmesine Yonelik Uygulama Sonundaki

Gorisleri:

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney smifindaki odak

ogrencilerle, uygulama sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmig goriismeler yoluyla;

giinlik hayattan bilgilere, uygulama hakkinda gorislerine ve uygulamaya yonelik

onerilerine yonelik veriler elde edilmistir. Ogrencilere ydneltilen sorularin analizinden

ulasilan temalar ve alt temalar su sekildedir:

vV Vv VY VY Vv ¢

A\

A\

vV V Vv V VY

Uygulama hakkinda goriisler

Kavramlar

Etkinlikler

Etkinliklerin 6grenmeye etkisi

Bilim adamlariyla benzerlik ve farkliliklar
Diger fen dersiyle benzerlik ve farkliliklar
Giinliik hayatta kullanilan bilgiler
Kimyasal Degisim

Fiziksel Degisim

Oneriler

Tum fen derslerinde devam etmeli

Bilim insanlarini tanima etkinligine daha ¢ok yer verilmesi

Dersin daha uzun stirmesi

Deftere not alabilmek

Konulara daha 6nceden hazirlanilmali
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4.2.2.1. “Uygulama hakkinda diisiinceler” Temasindan Elde Edilen Bulgular

ve Yorum

Kavramlar

Fen ve Teknoloji dersi, “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesi konusunda, deney
grubunda yer alan 6grenciler 6grenilen kavramlar1 agiklarken ayni paralelde cevaplar

vermislerdir. Verdikleri cevaplarsa su sekildedir;
Element, molekiil, atom, 6grendik, bilesik, karisim, saf madde. (O1)

Atom, bilesik, element, karisim, saf madde, molekiil, fiziksel degisimler, kimyasal
degisimler, maddenin ii¢ haliyle ilgili bosluklar: 6grendik, kati, sivi, gaz ogrendik. (02)

Element, bilesik, molekiilleri, atomu, Dalton’u, Democritus 'u ogrendik, her seyi

ogrendik, bir de fiziksel kimyasal degisimi 6grendik (O4)

Fiziksel degisim, kimyasal degisim, molekiiller yapidaki atomlar, element
vapidaki atomlari 6grendik, bilesik yapidaki atomlar: ogrendik, kati, sivi ve gaz, element
ve bilesik ozelliklerini, kati, sivi, gazin ozelliklerini, fiziksel kimyasal degisimlerin

sonuglarini nedenlerini 6grendik, madde iinitesiyle ilgili cogu seyi 6grendik. (O6)

Atomu 6grendik, saf maddeyi 6grendik. Bilesik sonra molekiilii ogrendik, karsimi

ogrendik. Maddenin tanecikli yapisini falan égrendik. Elementi 6grendik. (O10)

Sonug olarak, 6grencilerin ¢ogunlugunun (f=12), tinitede bulunan kavramlarla ile
ilgili bilgi sahibi olduklart goriilmiistiir.

Etkinlikler

Etkinlikleri gerceklestirirken ilgilerini ¢eken, hoslarina giden etkinlikler ele
alindiginda 6grencilerin biiyiik ¢ogunlugu “deneyleri” (f=11), “bilim insan1 etkinligini”

(f=4), “oyun hamurlariyla yapilan etkinligi” (f=5) sevdiklerini belirtmislerdir.

Ben deney yaptim o ¢ok ilgimi ¢ekti ilk defa bu kadar ¢ok deney yaptim, mesela
¢ivinin kiiflenmesini gordiik, yumurtayr gorvdiik o farkli bir sey oldu. Deneylerin hepsi
hosuma gitti. (O1)

Tabi ki de oldu bir siirii. Ozellikle bilim insani olmamiz ¢cok hosuma gitti, sonra,
onceki durumu sonraki durumu olan etkinlikler yaptik, sonra yumurta eridi, sirkeye
karbonat kattik onlar ¢ok eglenceliydi bence, oyun hamuruyla atom modelleri moleklller
yaptik, o en eglencelisiydi bence. (02)
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Ben en ¢ok Dalton oldugum bilim adami oldugumuz etkinlikten hoslandim.
Hamurla oynadigimiz etkinlik giizeldi, sirkede yumurtanin boyle 3 giinde yumugsak hale

gelmesi. (O4)

Deneylerin hepsi hogsuma gitti. O sirkenin igerisine yumurtayr koydugumuzda
yumurtanin béyle yumusamasi ¢ok degisik bir seydi, ¢ok ilgimi ¢ekti, bilim insanlarinin

konusmasi onlarda ¢ok giizeldi. (O5)

Benim ilgimi en ¢ok hamurlarla oynamak ¢ekti, en eglenceli oydu. Bir de fiziksel
kimyasal degisimlerle ilgili yaptigumiz deneylerden en ¢ok sirkeyle karbonatin
karisimindaki koku ¢ok eglenceliydi. Kisacasi tiim deneyler cok eglenceliydi. (06)

Civinin paslanmasi oldu. Yumurtamin kabuguyla beraber yumusamasi. Bunlar

ilgimi cekti. Baska bir sey yok. Atom tanecikleri olusturduk renkli renkli. (O7)

Ogrenciler genel olarak, sirke igerisinde bekletilen yumurtanin kabugunun
yumusamasina ve ¢ivinin bakir siilfat i¢erisinde paslanmasina sasirdiklarini ve ilgi ceken

deneyler arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Etkinlikleri gerceklestirirken bir seyler kesfettiklerini hissedip hissetmedikleri
soruldugunda 6grenciler, deneylerle yapilan fiziksel ve kimyasal degisim etkinliklerinde
kesif duygusu hissettiklerini belirtmislerdir. Fakat bir 6grenci, “bir sey kesfetmediklerini
sadece ogrendiklerini (05)” belirtmistir.

Atom modelleri yaparken ben yeni bir atom modeli kesfettim hatta siz onu ¢ok
begendiniz, hepsi ayni renkti, yani elementi de kesfettik. Baska bilesikleri kesfettik, saf
madde karisimlar kesfettik, mesela siitiin bir karisim oldugunu kesfettik, icinde farkl
cesit maddeler oldugu icin karisim dedik buna, yine saf maddeyi kesfettik ve 6grendik.
(02)

Ekmegi kestigimizde fiziksel degisim olduguna emindim sonra, bardaga
miirekkebi doktiigiimiizde suda dagildiginda s taneciklerin hareketli olduguna

emindim, elementi kegsfettik, element aynmi atomlardan olusmustu, bilesik ise farkl
atomlardan, molekiilleri de kesfettik. (O4)

Ben hissettim, mesela o bilesik modeli yaptigimda, bilesik modelimi sizde ¢ok
begenmistiniz. Bende bilesik modeli kesfettim diye ¢ok mutlu olmustum, babama da
anlattim evde ailecek beni dinlediler. Fiziksel degismenin oézelliklerini, yani onlari
deneylerle gosterdigimizde daha ¢ok kesfettigimi hissettim bir seyler 6grendigimi, ekmegi
kestik gazeteleri kestik fiziksel degisime drnek olarak, kimyasal degisime 6rnek olarak
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yumurtayr sirkeye kattik, karbonata sirkeyi kattik mesela bunlar ¢ok ilgingti ilk defa
yaptigim deneyler arasindayd: (06)

Kesfettim. Bilmedigim deneyler yaptik. Degisik degisik seyler yaptik yani.
Kabartma tozunun kabarmas: onu ilk defa gordiim ilgimi cekti. Yani kesfettik. (O7)

Evet, hissettim, mesela deneyler yaparken, maddenin en kiiciik yapitasinin
atomlar oldugunu ogrendik. Ben hiicre saniyordum. Atom oldugunu J&grendim.

Yumurtanin yumusamasi, ¢ivinin paslanmasi, yani kimyasal degigimleri kesfettim.(09)

Evet, kesfettim, mesela o konuyu bilmiyordum onlart 6grendim. Yaptigimiz
deneylerle o6grendim, mesela kabartma tozunun igine sirke falan koyarak onun
kabarmasini, yumurtamin yumusamasini, ¢ivinin paslanmast gibi bir¢ok deneyden
ogrendim. Atomun ¢ok kiigiik bir yapi tast oldugunu ogrendik, modellerinden kegsfettik
yani. (010)

Sonu¢ olarak, Ogrenciler genellikle en c¢ok deney yaptiklari etkinliklerden
hoslandiklarin1 ve arastirma silirecince bir seyler kesfettiklerini hissettiklerini

belirtmislerdir.
Etkinliklerin ogrenmeye etkisi

Uygulanan etkinliklerin, 6grenmeye etkisi ele alindiginda, 6grencilerin tamami
(f=12) 6grenmeye yardimci oldugunu belirtmistir. Etkinliklerin neler 6grendiklerine

yardimci oldugunu ise su sekilde belirtmislerdir;

Yardimct oldu, atom, molekiil, bilesik, elementleri, cok daha rahat anladim.

Kimyasal maddeler deney yaparak daha rahat anlasiliyor. (O3)

Atom ogrendim, element ogrendim, deneylerle daha iyi ogrendim, bilesikleri

ogrendim, kendimiz canlandirarak bilim adamlarim daha iyi 6grendim, yardimci oldu.
(O4)

Osgrenmeme yardimct oldu. Ozellikle, gérsel hafizam iyi oldugu icin hamurlarla
bilesik ve element modelleri yaptigimiz da aklimda kaldigi icin testlerde ve sinavlarda
daha ¢ok yardimci oldu (06)

Oldu, daha onceden de bilmiyordum, mesela bilesik, elementi, ilk duydugumda
ben bunu yapamam falan demistim, ama kolaymis etkinlikler yaptik¢a. (O9)

Evet, oldu onceden atom, molekiil falan hi¢ sevmiyordum, simdi artik ¢ok

seviyorum. Ve bilmediklerimi 6grendim artik. Yani, simdi ¢ok kolayima geliyor.(O10)
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Oldu hocam. Cinkt atomu, tanecikleri, molekilleri bilmiyordum, deneyler
yaparak 6grendim. (012)

Ogrenmelerine yardimci olmasmin nedeni olarak, bir konu ile ilgili ¢ok sayida
etkinlik oldugu, “Etkinlikler ¢ok iyi oldu, mesela bir konu uzerinde bir etkinlik
vermemigler, bir atom modelleri yapmistik onu 5- 6 sayfaya koymuslar, yani ¢ok iyi
kavradik ¢ok yardimer oldu. (O2)”, “Evet oldu, bir konuda bir siirii etkinlik vard, yani
daha iyi 6grendik, yararl oldu. (O5)”, seklinde belirtmislerdir.

Diger Fen Dersiyle Farklilik ve Benzerlikler

Ogrenciler, sekiz haftalik uygulama siiresinde islenen fen dersleriyle, daha énce
islenen fen dersleri arasindaki benzerlikleri “bir kitap kullanilmasi ve bir 6gretmenin ders
islemesi (0O2)” seklinde belirtmistir.

...ayni olan bir tek sey var, o da bilgi 6grenmek.(O1)

Benzerlikler yine bir kitaptan ders isliyor olmamiz ve yine bir ogretmen olmast.
02

...benzerlikler yok, sadece sizin ¢alisma kitabimizda yaptigimiz seyleri diger
calisma kitabinda da yapabiliyoruz orada da etkinlikler var, etkinlik yapmamiz
benzer.(O6)

Sekiz haftalik uygulama siiresince islenen fen dersleriyle daha 6nce islenen fen
dersleri arasindaki farkliliklar olarak Ggrencilerin tamamina yakini (f=11) ozellikle
“deneylerin fazla olmasr” ni, bir kismi ise (f=3) “kullanilan kitabin iceriginin farkh
olmasi” (01, 02, O4), seklinde belirtmistir.

Farklihiklar, ogretmenlerimiz degisti, kitaplarda. Bence bu kitap daha giizeldi,
clinkii ben ¢alisma kitabini begenmiyorum béyle ¢ok ¢ocuksu geliyor bana, boyle ¢ok
stkici. Ama bunlar ¢ok eglenceliydi, boyle isaretliyorduk, yazi yaziyorduk ¢ok giizel
oluyordu. Deneyler yaptik, deneyler ¢ok giizeldi, farkliliklardan bir tanesi de buydu. Cok
giizeldi, cok sag olun. Deneyler, 6gretmenler, kitaplar, farkliliklar bunlar. (O1)

Farkhilik c¢ok, birincisi kitaplarimiz degisti, daha ayrintili ve giizel oldu.
Etkinlikler deney ve gézlemlerle sonuglara ulastik, bu bizi daha ¢ok sevindirdi ve derse
bagladi. Ciinkii deney yapmayr her ¢ocuk sever, ¢iinkii ilgisini ¢eker ve derse daha ¢ok
verimini verir. Bizde bundan yola ¢ikarak firsat bulduk, ¢ok iyi dinliyoruz dersi bence

sinavlarda da gosteriyoruz. (02)
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Benzerlikler farkhiliklar var ufak ufak. Ama farkhiliklar daha c¢ok. Diger
isledigimiz fen dersinde deney yapmiyorduk kesinlikle deney yoktu, sadece bir kez gézlem
yvapmustik sogan zariyla ilgili. Simdi daha etkili oluyor gorsellikle ilgili dedigim gibi,
farkhiliklar bunlar. (O6)

Farklihiklar: 6nceki derslerde deney fazla yapmazdik 2-3 kere yapardik. Simdi her
seyi deney yaparak anliyoruz. Onlart yaparak tahminlerimizi falan dogru oldugunu
bilebiliyoruz. Diger derslerde kitaptan falan islerdik simdi deney yaparak daha iyi
ogrenmemizi sagliyor. Diger derslere gore bence simdi daha iyi, deney yaparak daha iyi
anlayabiliyoruz konuyu. (O7)

Gegmiste hep yazarak isliyorduk. Ovyle kitaplara falan bakiyorduk. Calisma
kitabina falan hep yaziyorduk ama simdiki daha giizel. Eglenerek yapiyoruz, ogreniyoruz,
deneyler, etkinlikler yapryoruz. Simdi daha giizel ¢iinkii onceden hep yazi yaziyorduk.
Yaparsak deney ayda 1 kere falandi yani. O da ilk defa bir kere sogan zarina falan baktik.
(010)

Ogretmenim, hep tahtaya, kitaba, deftere yaziyorduk simdiki daha iyi. Ciinkii
deneyler yapiyoruz egleniyoruz. (O11)

Uygulama sonunda, 6grencilerin ¢ogunun (f=9), fen 6grenmeye karsi bakis

acisinda degisim olmustur. Diisiincelerini su sekilde ifade etmislerdir;

Eskiden ben fen dersini begenmezdim, hele madde konusunu hi¢ anlamazdim, o
yiizden hi¢ begenmezdim. Simdi anladim. Boyle ¢ok giizel oluyor elementi isaretlemek,
molekiilii isaretlemek. Onlari da ezberledim, o yiizden biliyorum. Diger derslerde
ezberlemeye ¢alisiyordum ama onceden bir sey vardi herhalde, o yiizden yapamuvyordum,

ama bu cok giizel oldu. (O1)

Madde konusu deneylerle daha giizel bir hale geldi bence. Simdi daha ¢ok
seviyorum. (02)

Gegen sene ogretmenim madde konusu ¢ok karmagsikti hi¢ sevmiyordum, nefret

ettim ogretmenim. Ama simdi deney yaptigimizdan dolay: seviyorum. (O3)
Eskiden hi¢ sevmiyordum, simdi cok sevmeye basladim deneyler yiiziinden.(O4)

Daha ¢ok sevmeye basladim. Ciinkii ben madde konusunu hi¢ ama hi¢ sevmem.
Gegen seneden beri hi¢ sevmem. Ciinkii hani béyle yok su buharlasti, yok bu boyle oldu
falan hi¢ sevmedigim bir konuydu ama artik cok sevdim yani. (05)
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Deneyler ¢ok eglenceli gecti, eglenceli oldugu icinde genellikle eglendim,
eglendigimde de giizel anlayabiliyorum. Eglenerek 6grenmek en sevdigim seylerden biri.
Diger derslerde de egleniyordum degisiklik oldu. Madde konusunu hi¢ sevmezdim ¢iinkii
o deneyler, suya su kadar sey koymus, su kadar buharlagtirmis sorularinin cevaplarini
hi¢ bilemezdim yani. Onlardan 10 tane soru varsa 10 tane soruda yanlis ¢ikardi. Ama
simdi daha farkh, daha giizel anliyyorum sorulart ve daha giizel yapiyorum. Soru

yanlislarimi daha da azaltmaya basladim. Fen égrenme istegim de artti. (O6)

Ben onceden daha az seviyordum hocam, simdi daha ¢ok seviyorum. Hocam

onceden siirekli yaziyorduk. (O11)
Hocam énceden ben ¢ok zorlaniyordum simdi daha iyi oldu. (O12)

Bunlar disinda, 6grencilerin bir kismi (f=3) ise, “fen 6grenmeye karsi isteklerinde

herhangi bir degisim olmadigini zaten énceden de fen ogrenmeyi sevdiklerini (08, 09,
010)” belirtmislerdir.

Bilim adamlari ve égrencilerin deneyleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar

Ogrenciler laboratuarda gergeklestirdikleri arastirmalarla, bilim insanlarinin
yaptig1 arastirmalar arasindaki benzerliklerle (f=9) ilgili olarak, 6zellikle “her ikisinin de
arastirma stirecinin ayni oldugu” nu (O1, 03, 06, 07, 08, 09), “Her ikisinin de deneyler
yaptiklarini (02, O5, 06)”, “ayni malzemeleri kullandiklarini (O3)” belirtmislerdir.

...aragtirma stirecimiz evet benzer, ¢tinkii ayni yone gidiyoruz ¢iinkii ayn bilgiye

ulasiyoruz nerdeyse ayni evet. (O1)

...benzerlige gelince biz de béyle deneyler yaparak sonuca ulasmaya ¢alistyoruz

laboratuarda ¢alistyoruz, gozetim altinda bulunuyoruz bir seyleri bulmaya ¢alisiyoruz.
(©2)

...benzerlikler aymi malzemeyi kullaniyoruz... Arastirma siirecimiz benziyor.

(03)

...aragtirma stireci benzer yani onlar arastirma yapiyor, aragtirma yapmadan
once ne yapacaklarini yaziyorlar, arastirmadaki verileri yaziyor, sonra arastirmalarin

sonucunu yaziyor mesela not alanlarda vardir bizde éyle yapiyoruz, benzer yani. (O6)

...Arastirma stireci benzeyebilir. Cok zor seyler baya uzun siirebilir. Kolay seyleri

hemen yapabilirsin. Yaptigim ¢calismalarla benzerlik var. Aynt maddeleri kullanirsin ayni
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seyin tistiinde ¢alisirsin deney yaparken. Ayni maddenin iistiinde ¢alistigin icin ayni

olabilir. Bence benzerligi vardir.(O7)

Farkliliklarda (f=8) ise; bilim adamlarmin “daha bilgili oldugunu (02, O10)”,
“arastrmalarini daha gelismis ortamda yaptiklarim (03)”, “daha gelismis araclar
kullandiklarini (O7, 08, 09)” belirtmislerdir.

Hayrr, ayni degil, deneyleri kullantyoruz, deney malzemelerini kullantyoruz bizde
bir sonuca ulasmaya ¢alisiyoruz bilim insanlar: gibi ama tabi onlar daha bilgili hareket
ediyor, biz belki su ¢tkar mi bu olur mu diye bakiyoruz. (O2)

..farkliiklar ise onlar daha gelismis ortamlarda yapiyorlar biz ise sinifta kendi

ortamimizda yapiyoruz.(O3)

Bence sadece bir tane benzerlik var yani deneyin adi. Ciinkii biz onlarin yaptigi
bilimsel esyalart kullanmiyoruz, onlarin kullandigi hi¢bir seyi kullanmuyoruz ¢iinkii onlar
bilimin daha ¢ok bilimin ilerlemis aletlerini kullaniyorlar biz ise basit aletlerle kiiciik

deneyler yapiyoruz bu yiizden benzemiyor ...(06)

... Biz bardak kullanirken bilim adamlart daha ¢ok gelismis seyler kullaniyor.

Ondan bence yoktur. Bence onlarin arastirma siireci daha uzun siirer (09)

4.2.2.2. Giinliik hayatta kullanilan bilgiler Temasindan Elde Edilen Bulgular

Sekiz haftalik uygulama sonrasinda, Ogrendiklerini giinlilk hayatta kullanma
konusunda, 6grencilerin bir kismi1 uygulamadigini (f=1), biiyiik ¢cogunlugu ise (f=11)
giinlik hayatinda uyguladigini belirtmistir. Giinliik hayatta kullandigin1 belirten
Ogrencilerin verdikleri cevaplar “Fiziksel degisim” (f=4), “Kimyasal degisim”(f=3)

olmak tzere iki bolimde incelenebilir.

...Mesela annem evde yemek yaparken ona yardim edersem, mutfaktaysam ona
ogrendiklerimi anlatirim Ekmegin kesilmesi gibi. Mesela biz as¢iliK gibi oyun oynuyoruz
evcilik gibi, o zamanda goriiyoruz, yapraklar: falan kesiyoruz onlarda fiziksel degisime

ornek oluyor.(O1)

Benim oldu tabi ki de. Ciinkii mesela annem yemek yaparken yemegi pisiriyor ben
sorular soruyorum, “anne bu yemegin pismesi fiziksel mi, kimyasal mi?” diye. Annem ne
dedigimi anlamiyor tabi ki. Ben anneme de ogretmis oluyorum. Hem eve gidince tekrar

oluyor, ekmegin dilimlenmesi fiziksel, kahvaltida domatesin dilimlenmesi fiziksel, ama
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curuk domatesler oluyor onlarda kimyasal. Molekil ise bitun her maddede var bizde de
yani. (02)

Fiziksel degisim, elma dilimlerken, kimyasal degisim yemek yaparken... Atom ve
molekiilleri, suyun karbondioksitin nasil element bilesik falan oldugunda isimize yariyor
ama en ¢ok fiziksel kimyasal degigim isime yariyor. Fiziksel degisim ekmek dilimlerken,
kimyasal degisim yemekleri falan yaparken koydugumuz seyler, tat veren kokusunu

rengini degistiren seyler. (04)

Giinliik yasamda oldu aslinda, ¢iinkii ben eskiden bilmedigim seyleri ogrendim ve
glinliik yagsantimda da bir etkisi oldu bana. Mesela, ben ekmegi dograyinca fiziksel mi

kimyasal mi oldugunu bilmiyordum, ondan sonra égrendim. (O5)

Mesela elmayr soydugumuzda bir 5-6 dakika sonra hafifce karardigimi gordiik.
Patatesin, muzunda onun gibi oldugunu 6rendik. Giizel bir deneydi.(O10)

Giinliik hayatta bir sorunla karsilaginca 6grendikleri bilgileri kullanmalar ile ilgili
diisiincelerini, “Mesela ben patates soyuyordum patatesi digsart koydum karardi. Ama fen

dersinde 6grendigimde hep suyun icine koydum. (09)” seklinde belirtmistir.

4.2.2.3. Oneriler Temasindan Elde Edilen Bulgular

Bu uygulamanin, daha sonraki fen derslerinde de devam ettirilmesi Onerilerin
basinda gelmektedir. Ogrencilerin ¢ogunlugu (f=11), uygulamanin devam ettirilmesini
belirtirken, bir 6grenci “Clnkiu devam ettirilmesini istiyorum ama deftere yazsak iyi
olacak diyorum (O5)” seklinde deftere yazilirsa iyi olacagmi belirtmistir. Diger 11

Ogrenci ise gorlislerini su sekilde belirtmistir;

Burada gésterilerek yapilyyor, mesela bazi ¢ocuklar anlayamaz veya bazi
cocuklar anlar, ama boyle daha iyi anlar. Bence bu ¢aliymalarin yapilmasi lazim, ¢linkii
gosterilerek yapilyyor. Mesela biz o deneyleri yapmasak “acaba nasil oluyor?” diye bir
stiphe kalacakti i¢imizde, fakat yapildi, o yiizden tam anladigimizi diistintiyorum. Ben
madde konusunu sadece benim i¢in degil diger biitiin arkadagslar i¢inde oyle olacagini

diisiiniiyorum ve diger konularda da devam etmesini rica ediyorum. (O1)

Bir sey soyleyeyim, 8 hafta siire ¢ok az bir siire. Keske bu biitiin konularda
uygulansa. Clnku bu kitap, yani etkinlikler, cok iyi yani anlatimi, biz zaten derste ¢calisma
kitabint pek kullanmuvyoruz, bunlar uygulamalar hem bir kitap halinde, yani bunlar daha

ivi bence, sanki daha anlatimli sanki konu anlatim gibi (02)
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Devam ettirilmesini istiyorum ¢lnki daha c¢ok deneyler yapmay: istiyorum,
deneyle daha iyi giriyor aklima (03)

Devam ettirilmesini istiyorum deneyler daha ¢ok olsun. Ctinkii daha ¢ok deneyler
vapmak istiyorum deneylerle daha eglenceli oluyor, hem daha iyi 6greniyoruz bu

uygulamayla. (04)

Bence devam ettirilmesi lazim, c¢iinkii hem eglenceli geciyor hem eglenip
ogrenmek ¢ok giizel bir sey bence. Onun igin devam ettirilmesi lazim o yiizden. Ciinkii
benim igin gorsellik ¢ok onemli, gorsellikle ogrenebiliyorum, mesela tahtaya bir sey
vazildr mi biiyiik bir sekilde bir sey ¢izildi mi, ¢igegin polenleri falan yapildi mi, benim
aklimda hep o gorsellik kalir, hani o yazilar kalmazda o gorsellik kalir, onun icin
gorsellik onemli. Bizde deneylerle, bu sizin islediginiz etkinliklerde daha ¢ok gorsel

seyleri kullandigimiz icin, bence daha iyi devam ettirilmesi lazim (O6)

Bence devam ettirilsin. Ciinkii hayatimizda her seyde c¢ikabilir. Sinavlara

giriyoruz bir siirii, stnavlarda da fen konusunda her sey ¢ikiyor. (O7)

Bence devam ettirilmeli. Hem deneyler yaparak ogreniyoruz, hem notlar alryoruz

sinavlarda da faydasi oluyor yani. (09)

Ogretmenim daha iyi 6grenmemizi sagliyor. Sinavlarda ise yariyor daha basarili

oluyoruz. Derslerimizde yardimct oluyor. (O11)

Diger 6neri grubunu ise, etkinlikleri tekrar yapmak isteseler ne gibi degisiklikleri
yapmak isteyecekleri soruldugunda, (f=2) “bilim adamlarinin tanitim1 uygulamasina daha
cok yogunlagilmas: gerektigi (O1)” ve “bu uygulamanin acayip acayip isimlerle daha
karmasik degil, basit olmasi gerektigi (O3) ni belirtmistir. Bunlarla birlikte ayrica (f=1)
“daha uzun olmas1 gerekirdi yani mesela bir yil olabilirdi yayilabilirdi yani biitiin fen
derslerinde bu yontemle deneyleri yapmak isterdim. (02)”, (f=1) “deftere de not alinmas1

gerektigi (05)”, (f=1) “konular1 bilerek yapmak (O7)”, gibi 6nerilerde bulunmuslardir.

Analiz sonucunda asagida yer alan sekil 4.2 olusturulmustur.
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Sekil 4.2. Deney Grubundaki Ogrencilerle Uygulama Sonunda Yapilan Goriismenin
Tematik Analizi

*Her bir degisken 12 katilimer lizerinden ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
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4.2.3. Fen ve Teknoloji Dersinde Fen Giinliigiinden Elde Edilen Bulgu ve

Yorumlar

Uygulama sonunda, deney grubu 6grencileri ile aragtirmaya dayali 6grenme
uygulamalan ile ilgili duygu ve diisiincelerini belirlemek amaciyla fen giinliikleri
tutturulmustur. Fen gilinliikleri 6grenciler tarafindan herhangi bir yonlendirme
yapilmadan serbest olarak yazdirilmistir. Fen gilinliiklerinin, arastirma siiresince
Ogrencilerin 6grenmelerindeki ve tutumlarindaki degisim ile ilgili bilgi elde edebilmek

acisindan yararli oldugu s6ylenebilir.
Asagida odak 6grencilerin giinliiklerinden 6rnekler sunulmustur:

Ogrenciler iinite ile ilgili dgrendiklerini su sekilde ifade etmislerdir: ““Fiziksel
degisim, kimyasal degisimi ogrendim. Atomlar, elementler, bilesikler, molekiilleri
ogrendik. Bircok deneyler yaptik konularla ilgili. Bilim adamlarimin atomla ilgili

diisiincelerini 6grendik.”

“Cok sey ogrendik. Maddeden elemente, elementten bilesige derken fiziksel
kimyasal degisimleri de aywt etmeyi ogrendik. Bunlari da yaptigimiz deneylerde

gozlemledigimiz sonuglarla basardik.”
“Egitici-ogretici anlamama yardim etti”

Etkinlikler ve uygulama siireci ile ilgili diisiinceleri ise sdyledir: “Ogretmenin bize
verdigi kitap, cok eglenceli bir kitapti. Ozellikle atom konusunu anlamama yardim etti.
Etkinliklerde bulunan deneyler eglenerek anlamama yardim etti. Deneylerde yaptigim o
calismalar kafamdaki sorulart yok etti. Etkinliklerin bazilari beni diisiinmeye yéneltti ve
bu da benim ¢ok hosuma gitti... Bir yarisma seklinde yaptigimiz etkinlikler ¢ok hosuma
gidiyordu. Derslerde olusturdugumuz kiimeler yani gruplar sayesinde yardimlasma

duygumuz gelisti. Kisacasi derslerde eglenerek ogrendik .”
“Tutum”

“Deneyler sonucu ilgimi ¢eken bir¢cok sey oldu. Bunlardan bazilari; ¢ivinin
paslanmasi, yumurtanin kabugunun yumusak bir yapt olmasi gibi deneyler ilgimi ¢ekti.
Dersleri daha iyi anlayip daha iyi kavriyoruz, bu da ogrenmemize yardimci oluyor.

Deneyler sonucu ortaya ¢ikan sonuclart tartisip beraberce fikir ediniyoruz... Ve
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ogretmenimizde deneyler yaptirarak anlatarak bize 6gretti. Ve bu sayede derse olan ilgim

’

biraz daha artt1.’
“Konu daha da kolaylastr””

“...Derslerde deneyler yaparak konuyu daha iyi anladim, bazi konular ¢ok kolay
geldi.”

“Eglenceli”

Ben deney yapilan tiim etkinlikleri ¢ok sevdim. En basta da sikisir mi, hamurdan
atom yaptigimiz etkinlikler giizeldi. En giizeli ise, bilim adamlarini canlandirmaydi.
Bende o canlandirmaya katilmistim. Ogretmenimiz beni sectigi icin ¢ok mutlu oldum.

’

Daha bir¢ok eglenceli giinlerimiz oldu.’
“Ben Fen ve Teknoloji dersinde eglendim. Ciinkii deney yaparak ders isledik.”

Ogrencilerin fen giinliikleri ve arastirmacinin gozlemleri ile ulasilan bulgulari
Ozetlemek gerekirse, arastirmaya dayali Ogrenme yaklagimma uygun gelistirilen
etkinlikler ile ilgili 6grencilerin ¢ogu eglendiklerini, zevk aldiklarini, mutlu olduklarini,
egitici-Ogretici olup 6grenmelerine yardimct oldugu ve konularin daha kolay gelmesi,
grup ile calisarak yardimlagsma duygularinin gelistigi, giinliik hayatta kullanabildikleri,
daha basarili olduklar1 ve dersi sevmeye bagladiklar1 gibi goriislere sahip olduklar
goriilmiistiir. Bunlara ek olarak, bu uygulamanin diger iinitelerde de devam ettirilmesi
gerektigi konusunda da Onerilerde bulunmuslardir. Ogrencilerin arastirma siirecinde
merak ettikleri, arastirmayi bizzat kendileri yiirittiikleri i¢in derse aktif olarak
katildiklar1, bunun fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi, arkadaslar
ile iletisim ve yardimlagma becerilerinin gelistigi sonuclarina varilabilir. Aragtirmaya
dayali 6grenme yaklagimina uygun gelistirilen etkinlikler ile yiiriitiilen uygulamanin

ogrenciler lizerinde olumlu etkiler olusturdugu séylenebilir.

Bu baglamda ele alindiginda, aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimina uygun
gelistirilen etkinlikler, 6grenciye aragtirmaci, sorgulayan, bilgiye kendisi ulasan ve
bilgiyi yapilandiran, giinliik hayatta karsilastigi problemleri ¢ozebilen, isbirligi iginde
calisan bireyler olmasini amag¢ edinmesi ve bu siirecte 6gretmene yol gosterici olmasi

acisindan biiyiik 6neme sahiptir.
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Sekil 4. 2: Deney Grubundaki Ogrencilerin Fen giinliiklerinin Tematik Analizi

*Her bir degisken 30 katilimci iizerinden ayr1 ayr1 hesaplanmustir.
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4.2.4. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmeni ile Yapilan Gériisme Ile Tlgili
Bulgular

Deney grubunda islenen derslere gozlemci olarak katilan ders Ogretmenine
sorulan “Sinifinizda yaklasik 8 hafta boyunca rehberli arastirma yontemine uygun olarak

’

hazirlanan “Maddenin Tanecikli Yapus1” iinitesi islendi. Yapilan bu uygulamayr nasil

degerlendiriyorsunuz? ” sorusuna yonelik olarak 6gretmenin cevabi asagida verilmistir:

“Rehberli arastirma yodntemini klasik ogrenme ydntemlerinden farkli olarak
ogrencinin daha ¢ok etkinlik ile bilgiye kendisinin ulastigr bir yontem olarak etkileyici
buldum. Ogrenci hazir bilgiden uzak yaparak-yasayarak, kesfederek bilgiye ulasmistir.

’

Osrencilerin eglendigi derse aktif olarak katildiklarim gézlemledim.’

Bu bagslik altinda elde edilen bulgulardan 6zetle, ders 6gretmeni, rehberli arastirma
yontemini, klasik yontemlerden farkli olarak 6grencilerin bilgiye kendisinin ulastigi,
eglenerek 6grendigi, derse aktif olarak katildig: etkileyici bir yontem olarak gdrdiiglinii
belirtmistir. Genel anlamda bakildiginda 6gretmen, uygulamanin 6grenciler ilizerinde

olumlu etkiler olusturdugunu belirtmektedir.

Deney grubunda islenen derslere gozlemci olarak katilan ders Ogretmenine
sorulan “Swnifinizda rehberli arastirma yontemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
uygulama surecinde sizin dikkatinizi ¢ceken nokta veya noktalar ne oldu?” sorusuna,

O0gretmenin goriisleri asagida verilmistir:

“Ogrencinin herhangi bir bilgiye sahip olmadan égrencide bir bosluk olusturarak
merak uyandiridmasi, alinan cevaplarin ardindan yapilan etkinliklerle sorularina cevap
bulabildiklerini gozlemledim. Etkinlikler genel olarak basit ama bilgiye ulasmada gayet
etkiliydi. Alternatif etkinliklerle pekistirme yapilabilirdi ancak zamanin yeterli olmamasi

engel oldu diye diisiintiyorum.”

Bu baglik altinda elde edilen bulgulardan o6zetle, 6gretmen etkinliklerin basit
diizeyde oldugunu ancak bilgiye ulagmalar1 i¢in son derece etkili oldugunu
belirtmektedir. Uygulamanin 6grenci merkezli olmasi, somut deneyimler icermesi ve
etkinliklerin bilgiye ulagsmada etkili olmas1 ders 6gretmenin dikkatini ¢eken noktalar

olarak gosterilebilir.
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Deney grubunda islenen derslere gozlemci olarak katilan ders Ogretmenine
yoneltilen “Bu iiniteyi tekrar isleyecek olsaniz, kendiniz neleri eklemek veya ¢ikarmak

isterdiniz ya da neleri degistirirdiniz? "sorusuna dgretmen su cevabi vermistir:

“Bu tiniteyi tekrar anlatmam gerekirse, etkinlik sayisint arttirarak gruplarda yer
alan 6grencilerin tamamwnin gorev ve sorumluluk alacagu etkinlikleri eklerdim. Bilim
insanlarimin yaptiklari ¢alismalar ile ilgili etkinlikte ogrencilerin sadece arastirmasini
yaptigr  bilim insamim  6grendigini, digerlerinin  6grenmekte  giicliik  ¢cektiklerini
gozlemledim. Bu nedenle bu etkinlikte 6grencilerin tamaminin katilabilmeleri daha iyi
olabilirdi. Ogrencilerin kendilerinin olusturduklar: etkinliklerde simfta yapilarak,

’

etkinlik verileri gorsel olarak sinif panosunda sergilenebilir.’

Bu baglik altinda elde edilen bulgulardan 6zetle, ders 6gretmeninin uygulama ile
ilgili yapmak istedigi degisiklikler, etkinlik sayisinin arttirilmasi, grupla yapilan
etkinliklere daha cok yer verilmesi, bilim insanlar1 etkinliginde tiim ogrencilerin
katilimiin saglanmasi ve Ogrenci lriinlerinin simif panosunda sergilenmesi seklinde

sOylenebilir.

Ders 6gretmenine sorulan bir diger soru ise, “Rehberli arastirma yonteminin
okullarda etkili olarak uygulanmasini etkileyen faktorler sizce neler olabilir?” sorusuna

Ogretmenin verdigi cevap asagida verilmistir:
Rehberli arastirma yonteminin uygulanamamasinin en biiyiik nedeni;

-Klasik ogretme (sozlii anlatim) yonteminin ogretmenlerce kullanilmaya devam

edilmesi
-Universitelerde bu yonde yeterince egitim verilmemesi
-Zamanin kisitli olmasi

-Arag-gere¢ bakimindan okullarin yeterli olmamasi, klasik laboratuar

malzemelerinin etkinliklerde kullanilmamasi.
-Ogretmenlerin “acaba 6grenemez mi?” diisiincesi ve SBS baskist.

Bu baglik altinda elde edilen bulgulardan Ozetle, ders Ogretmeni aragtirma

yonteminin yeteri kadar okullarda uygulanamamasindaki faktorleri;
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> Ogretmenlerden agisindan; gretmenlerin klasik 6gretme (sozlii anlatim)
yontemini kullanmada 1srarli olmalari, iiniversitelerde aragtirma yontemi ile
ilgili yeterince egitim alamamis olmalari, arastirmaya dayali O6grenme

yaklasimu ile ilgili kaygilar1 ve SBS baskisinin olmasi,

» Okullar ac¢isindan; laboratuarlarda arag-gere¢ eksikligi olmasi, zaman

acisindan, zamanin kisitli olmasi seklinde belirtmistir.

Ders 6gretmenine yoneltilen diger bir soru su sekildedir; “Arastirmaya dayall
ogrenme  yaklagimint  uygularken,  bir  ogretmenin  nelere  dikkat  etmesi

gerekir?””.Ogretmenin soruya verdigi cevap asagida verilmistir:
-Ogretmen kesinlikle rehber oldugunu unutmamall,
- Dersin planlamasini yaparak etkinlikleri ogrenciye yaptirmali.
-Sonuglart kesinlikle 6grenciye hazir vermemeli.
-Dogru etkinligi secebilmeli.
-Sordugu sorularla 6grencide merak uyandirabilmels.
-Etkinlik ile ilgili arag-gere¢ temininde yol gosterici olmalidr.

Bu baglik altinda elde edilen bulgulardan o6zetle, ders 0gretmeni, 08retmenin
aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimini uygularken, 6gretim siirecinde bilgi vermekten
ziyade Ogrencilere yol gosterici olmasi, dogru etkinligi segerek etkinlikleri dgrenciye
yaptirmasi, sorular sorarak Ogrencide merak uyandirabilmesi ve sonucu Ogrenciye

kesinlikle sdylememesi gerektigini belirtmistir.

Ders ogretmenine sorulan “Sekiz haftalik uygulamanin daha sonraki fen
derslerinde de devam ettirip ettirilmemesi konusunda neler dustniyorsunuz? Neden?”

sorusuna 0gretmenin verdigi cevap su sekilde olmustur:

Fen ve Teknoloji dersleri etkinlik ve ogrenci merkezli derslerden birisi olmasi
nedeniyle uygulanmasinda yarar olabilir. Dogru etkinlikler ve planlama ile 6grencilerin
derse katilimi saglanabilir. Etkili bir yontem olarak kullanilabilir. Bu konuda Milli

Egitim Bakanlhigi'nca ozellikle gérev stiresi fazla olan 6gretmenlere seminer ve kurslarla
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bilgi verilirse derslerde etkin olarak uygulanabilir. Ureten, hazira alismamis, merak eden

bireyler yetistirilebilir.

Bu baslik altinda elde edilen bulgulardan 6zetle, ders 6gretmeni, uygulama devam
ettirilirse 0grenci merkezli oldugu ic¢in yararli olacagi, konuya uygun etkinliklerin
secilmesi ve planlanmasi ile 6grencilerin aktif katilacagi, bu uygulama ile birlikte merak
eden ve bilgiyi iireten bireyler yetistirilebilecegini belirtmistir. Ancak etkili bir sekilde
uygulanabilmesi i¢in, gorev siiresi fazla olan 6gretmenlere arastirmaya dayali 6grenme

yaklasimu ile ilgili seminer ve kurslarin verilmesi gerektigini belirtmistir.

Genel olarak bu ¢alismadan elde edilen bulgular 6zetlenecek olursa, deney grubu
Ogretmeni yapilan uygulamanin Ogrenciler ilizerinde olumlu etkiler olusturdugunu,
Ogrencilerin eglendiklerini, derse aktif olarak katildiklarin1 gézlemledigini, yontem ile
ilgili, 6grencilerin yaparak yasayarak kesfederek bilgiye kendisinin ulastigi etkili bir
yontem oldugunu, etkinlikler ile ilgili basit ama grencilerin bilgiye ulagsmasi i¢in gayet
yeterli oldugunu, uygulamanin devam ettirilmesinin merak eden ve bilgiyi iireten bireyler

yetistirilmesine katkida bulunacagini belirtmistir.

4.2.5. Video Kayitlarina iliskin bulgular:

Video kayitlari, uygulanan yontem ve Ogrenci davranislari hakkinda somut
bilgiler elde edinmemizi saglamistir. Arastirmaci tarafindan video kayitlari tek tek
izlenmistir. Ogrenciler acisindan bakildiginda, 6grencilerin arastirmaci tarafindan sorulan
sorulara cevap vermeye ¢alistiklari, grup arkadaslari ile yardimlastiklari, etkinliklere aktif
olarak katildiklar1 goriilmiistiir. Arastirmanin baglarinda, 6grencilerin dogru cevap
verebilme kaygisindan dolay1 parmak kaldirmadiklar1 gézlemlenmis, ancak dogru cevap
istenmedigi belirtilince derse katilimin arttig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin en ¢ok deney
etkinliklerinde, dersle daha ilgili olduklar1 ve deney malzemelerini eksiksiz getirdikleri
gozlemlenmistir. Video kaydindaki dersin baglangig ve bitis tarihlerine bakildiginda, ders

saati siiresi icerisinde etkinliklerin cogunun zamaninda islendigi goriilmiistiir.

Arastirmacinin, soru sorduktan sonra tiim sinifin diisiinmesi icin yeterli zaman
verdigi, 6grencilerin sorularin cevaplarini bulmalar1 yoniinde yonlendirdigi ve cevaplari
vermeden Ogrencilerin meraklarini canli tuttugu goriilmiistiir. Deney etkinliklerinde,
Ogrencilerin, aragtirmanin amacinin disina ¢ikmasini 6nlemek i¢in, arastirmaci tarafindan

gruplarin sik sik kontrol edildigi ve uyarildigr gézlemlenmistir.
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4.2.6. Gozleme iliskin bulgular:

Arastirmaci tarafindan yapilan gézlem sonucunda, deney malzemelerini eksiksiz
getirdikleri, tartismalara aktif olarak katildiklar, arkadaslarmi ve kendilerini
elestirdikleri, grup olarak sorumluluk almaktan hoslandiklari, rol oynama etkinliklerini
daha c¢ok sevdikleri goriilmiistiir. Deney yapilan etkinliklerde, deney sonucuna kadar
ogrencilere net bir cevap verilmemesinden dolayi, dogru cevabi 6grenmede sabirsiz

davrandiklar1 gozlemlenmistir.

Uygulama siireci 6ncesinde derse ilgisiz, ¢ekingen, 6grencilerin uygulama siireci
icerisinde arkadaslariyla yardimlastiklari, rahatlikla soru sorabildikleri ve derse aktif

olarak katildiklar1 gozlemlenmistir.

Kontrol grubu o6gretmeni, o6gretiminde diiz anlatim yontemini kullanarak
ogrencilere not tutturdugu gdzlemlenmistir. Ogretmenin, dgretim siirecinde arastirmaya
dayal1 6grenme yaklagimini kullanmadigi goriilmiis ve bdylece arastirmanin gegerliligi

saglanmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapist” iinitesinde
aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi grenme iiriinleri (bilimsel siire¢ becerileri, akademik
basari, elestirel diisinme, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum) Gzerindeki etkisini
belirlemek ve bu etkinliklerin derste kullanimina yonelik 6grenci goriislerini tespit etmek
amaciyla yapilan arastirmanin bulgularindan ¢ikarilan sonuglar, ilgili literatiirle tartigiimig
ve benzer konularda yapilacak arastirmalara yonelik Oneriler sunulmustur. Arastirma
sonuglari, alt problemlerin sirasina gore, nicel ve nitel sonuglar olarak iki sekilde ele

alinmustir.

5.1. Nicel Sonuglar

5.1.1. Aragtirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimmma Uygun Gelistirilen
Etkinliklerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine (BSB) EtKisi ile ilgili Sonuclar:

Bu c¢alismada; aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile yiiriitiilen Fen ve Teknoloji
dersindeki 6grenciler ile ders kitabina bagli kalinarak 6grenim goren 6grencilerin bilimsel
sure¢ becerilerindeki degisim incelenmistir. Bu amagla, deney grubu O6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri lizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, deney ve kontrol
gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test toplam puanlar iizerinde istatistiksel

islem olarak kovaryans analizinden yararlanilmistir.

Deneysel ¢aligma sonrasinda arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin, kovaryans analizi sonucunda, bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmaktadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik
ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu bu farkin, deney gruplar1 lehine oldugu
goriilmektedir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina dayal etkinliklerle 6grenim goren
deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde olumlu yonde bir artis meydana

geldigi tespit edilmistir.
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Bunun nedeni, deney grubundaki Ogrencilerin arastirmaya dayali Ogrenme
yaklasimina dayal etkinlikleri gergeklestirdikleri siire boyunca, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 bu becerilerin gelismesini saglamistir. Bu agidan bakildiginda, arastirmaya
dayali 6grenme yaklagiminin Ogretmen merkezli, ders kitabina bagli kalinarak islenen

yontemlere gore bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili oldugu sdylenebilir.

Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina dayali etkinliklerle islenen
Fen ve Teknoloji derslerinin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde
etkiledigi, buna karsin ders kitabina baglh kalinarak islenen Fen ve Teknoloji derslerinin

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir degisime neden olmadigi gozlenmistir.

Wu ve Hsieh, (2006), “Arastirmaya Dayali Ogrenme Cevrelerinde Agiklama
Yapabilmek I¢in 6. Smif Ogrencilerinin Arastirma Becerilerini Gelistirme” isimli
caligmalarinda, tiim 6grencilerin arastirma etkinliklerine katilimlar1 sonucunda, aragtirma
becerilerinin (iliski kurma, karsilastirma yapma, kanit olarak veri kullanma ve agiklamalari

degerlendirme becerilerini) gelistigini istatistiksel olarak belirlenmistir.

Cuevas vd. (2005), farkli etnik kokenden gelen 3 ve 4. sinif 6grencilerinin bilimsel
arastirma yapabilme becerileri iizerine aragtirmaya dayali 6grenme yonteminin etkisini
inceledigi arastirmas1 sonucunda, bu ydntemin, Ogrencilerin arastirilabilir sorular
olusturabilme, arastirma plan1 yapabilme, verileri kaydetme ve sonug¢ ¢ikarma gibi

becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Celiksoz (2012), sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yonteminin (¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ve yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya
dayali 0gretim yontemi) ilkdgretim Ogrencilerinin basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢
becerisi ve bilgi kaliciliklarina etkilerini belirlemek i¢in yaptig1 calismasit sonucunda,
bilimsel silire¢ becerisi ve bilgi kaliciligi agisindan; ¢iftli sorgulayici-arastirma grubu ile
yapilandirilmis sorgulayici-arastirma grubu arasinda anlamli bir fark olusmamustir. Ancak,
iki grupta da kendi iginde yapilan analizlerle bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliginin
anlamli derecede arttig1 goriilmiistiir. Buna gore iki yontemin de bilimsel slre¢ becerisi ve

bilgi kaliciliginmi gelistirmede etkili oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimiin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
lizerine etkisini inceleyen bu aragtirmadan elde edilen sonuglar, bu alanda yapilan

calismalarin (Tatar, 2006; Duban, 2008; Parim, 2009; Krajcik, Marx, Blumenfeld, Soloway
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& Fishman, 2000; Stout, 2001; Sullivan, 2008; Erdogan, 2005; Wu ve Krajcik, 2006; Wu &
Hsieh, 2006; Taskoyan, 2008; Kaya, 2009; Koksal, 2008; Simsek ve Kabapinar, 2010;
Celik, 2012) sonuglar1 ile paralellik gostermektedir. Diger taraftan, Kula (2009)’nin
arastirmasi sonucunda, arastirmaya dayali 6grenmenin, deney grubu 6grencilerinde bilimsel
stire¢ becerilerini gelistirdigi goriilmiis ancak aradaki fark anlamli ¢ikmamistir. Ancak,
ogrencilerin amacli not tutma becerileri lizerine olumlu etkileri oldugu da goriilmiistiir. Ayn1
sekilde, Yildirnm (2012), “Rehberli arastirma deneylerinin bilimsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmasina, basariya ve kavramsal degisime etkisi” isimli ¢aligmasi sonucunda, deney
ve kontrol grubu arasinda, bilimsel siire¢ becerileri ve bagarilarinda artis gozlenmistir. Ancak
deney ve kontrol grubu arasinda 6grencilerin kuvvet ve hareket {linitesindeki bilimsel siire¢

becerilerini ve basarilarini gelistirmede istatistiksel olarak anlamli bir fark ¢ikmamustir.

Ortadgretim 6grencileri ile yapilan benzer ¢alismalarda (Altunsoy, 2008; Westbrook
ve Rogers, 1994; Glasson, 1996), arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina dayal yiiriitiilen
derslerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri tizerine olumlu etkisi oldugu sonucuna

varmiglardir.

Lord ve Orkwiszewski (2006), ¢alismalarinda ozmos konusunun 6gretilmesinde
aragtirmaya dayali yaklagim ve geleneksel yontemin etkisini inceledikleri ¢aligsmalarinda,
deney grubu 6grencilerinin bilimsel problemleri ¢ozmede kontrol grubuna gore daha basaril

oldugu goriilmiistiir.

Universite dgrencileri ile yapilan calismalarda ise, benzer sekilde arastirmaya dayali
ogrenme yaklagimina dayali yiritilen derslerin, 6grencilerin bilimsel sure¢ becerileri
tizerine olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir (Basaga, Geban ve Tekkaya, 1994; Apedoe vd.,

2006; Bayir, 2008; Karakuyu, Bilgin ve Siiriicii, 2013).

Ates (2004); calismasinda arastirmaya dayali 6gretim yaklasiminin farkli zihinsel
gelisimine etkilerini belirlemeyi amagladigr ¢alismasinda arastirmaya dayali Ogretim
yaklagiminin farkli zihinsel gelisim evrelerindeki 6grencilerin bilimsel islem becerilerinin

gelisimindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymustur.

5.1.2. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimma Uygun Gelistirilen
Etkinliklerin Akademik Basariya Etkisi ile Tlgili Sonuclar:
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Bu calismada, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimima dayali etkinlikler ile
yiiriitiilen Fen ve Teknoloji dersindeki 6grenciler ile ders kitabina bagli kalinarak 6grenim

goren 6grencilerin akademik basarilarindaki degisim incelenmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6grenim géren deney grubu 6grencilerinin,
uygulama sonrasi ortalama basar1 puanlarindaki artisin, ders kitabina bagl kalarak 6grenim
goren kontrol grubu Ogrencilerinin ortalama basar1 puanlarindaki degisim ile
karsilastirildiginda, deney gruplari lehine anlamli bir farklilik oldugu goérulmektedir.
Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali etkinliklerle 6grenim goren, deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarinda olumlu ydnde bir artis meydana geldigi tespit
edilmistir. Deney gruplarinda oldugu gibi heterojen ve isbirlikli 6grenci ¢aligma gruplari
olusturulmasi, bilen ile bilmeyen Ogrencinin birbirleriyle yardimlasarak ¢alismasi

O0grenmeyi daha etkili kilmis olabilir.

Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina dayali etkinlikler ile islenen
Fen ve Teknoloji derslerinin, 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi,
buna karsin ders kitabina bagl kalinarak islenen Fen ve Teknoloji derslerinin 6grencilerin

akademik basarilarinda anlamli bir degisime neden olmadig1 gézlenmistir.

Tracy (2003), aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimini grup ¢alismasi ile uygulamis
ve bu yaklagimin fen-matematik arasindaki iliskinin kavranmasinda etkili olarak 6grenci
basarisimi arttirdigini; McCarty (2005), 6grenme giicliigii ¢ceken 6grencilerin fen igerigini

arastirma aktiviteleriyle daha iyi 6grendigi;

Windschitl, Thamson ve Braaten (2008), model tabanli arastirmaya dayali 6grenme
ile ogrencilerin kendi yaptiklar1 modellerle, tartisarak, sorgulayarak, kavramlar

derinlemesine 6grendikleri sonucuna varmiglardir.

Heyer (2005), 8. smif 6grencileri ile yaptig1 calismada, ¢ok fazla istatistiksel olarak
anlaml bir farkin ¢ikmamasina ragmen, her iinitede deney grubunun basar1 ortalamalarinin

yiiksek oldugu sonucuna varmistir.

Tretter ve Jones (2003), bilim siniflarinda yaptiklar arastirmalarin, ilk iki yilinda
geleneksel yontemi, son iki yilinda ise arastirmaya dayali yontemi kullanmiglardir.
Ogrencilerin basari, derse devam durumlari ve bilimsel test puanlarina ait verileri
inceleyerek, arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 6grenci katiliminda ve siif notlarinda

artisa sebep oldugu sonucuna ulagmislardir.
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Koksal (2008), “Ogretmen Rehberligindeki Sorgulayict Arastrma Yontemi ile
Bilimsel Siire¢ Becerilerinin  Kazandirilmas1” isimli  aragtirmasinda  dgretmen
rehberligindeki arastirmaya dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin fen kavramlarini

anlamalarina yardim ettigini ve bunun sonucunda fen basarisini sagladigini bulmustur.

Marx, vd., (2004); arastirmalarinin sonucuna gore, arastirmaya dayali ve teknoloji
temelli aktiviteler 6grencilerin fen icerigini 6grenmelerinde olumlu sonuglar sagladigy;
Tikmen (2009), teknoloji destekli sorgulama yonteminin 5. Smif 6grencilerinin “Diinya,
Giines ve Ay” konusunu Ogrenmeleri iizerine yaptigi calisma sonucunda, sorgulamaya
dayali 6grenme yaklagimi ile 6grenim goren deney grubunun basari diizeyinin, geleneksel
yontem ile 0grenim goéren kontrol grubundan anlamli derecede yiiksek oldugu sonucuna

varmistir.

Suarez (2011), arastirmaya dayali 6gretim ve 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi
inceledigi arastirmasinda, arastirmaya dayali fen 6gretimine harcanan zaman ile dgrenci
basaris1 arasinda pozitif bir iligski oldugunu; Sever (2012) ise ¢alismasinda, arastirma temelli
O0grenme yaklagiminin, 68rencilerin akademik basarilar1 lizerindeki etkisine iliskin olarak
hem kontrol ve hem de deney gruplarinin 6n test ve son test ortalama puanlari1 arasinda
anlaml bir farklilik oldugunu, ancak deney gruplarinin kontrol grubuna gore daha belirgin

bir artig sergiledigini bulmugtur.

Celiksdz (2012), 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesindeki “Karigimlar” konusunda farkli diizeylerdeki sorgulayici-arastirmaya dayali
O0gretim yonteminin (¢iftli sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yoOntemi ve
yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi) ilkogretim dgrencilerinin
basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliklarina etkilerini belirlemek
amacli yaptigr calismast sonucunda, c¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim
yonteminin yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yoOntemine gore
akademik basariyr ve bilimsel tutumu arttirmada anlamli olarak daha etkili oldugunu

gostermistir.

Benzer sekilde, arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi 6grencilerin
basar1 puanlarinin daha yliksek ¢iktigina dair mevcut bu aragtirma sonucu, alandaki diger
calismalarin (Tobin 1986; Van Fossen ve Shiveley ,1997; Arslan, 2007; Tatar, 2006;
Ortakuz, 2006; Taskoyan, 2008; Bagcaz, 2009; Koksal, 2008; Kula, 2009; Parim, 2009;
Uludag, 2003; Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007; Erdogan, 2005; Alouf ve Bentley, 2003; Mao
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ve Chang, 1998; Stohr - Hunt, 1996; Akkus vd., 2007; Akpulluk¢u ,2011; Kaya, 2009; Celik,
2012; Sever, 2012; Ertepinar ve Geban, 1996; Wallace, 1997; Mclntosh ve Richter, 2007;

Lord ve Orkwiszewski, 2006) sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Ortadgretim 6grencileri ( Jensen-Ruopp, 2004; Caliskan, 2004; Sen, 2010; Sakar,
2010; Altunsoy, 2008; Sozen, 2010; Gautreau and Binns, 2012), iiniversite 6grencileri
(Sensoy, 2009; Karakuyu, Bilgin ve Siiriicii, 2013) iizerinde arastirma yapan bazi ¢aligmalar
benzer sekilde arastirmaya dayali 6§renme yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini
anlaml diizeyde etkiledigi sonucuna ulagsmiglardir. Saglam (2012), {iniversite 6grencileri ile
yaptig1 ¢alisma sonucunda, deney grubunun kontrol grubuna oranla daha basarili oldugu,
ancak aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi sonucuna ulasmistir. Wallace, vd.,
(2003) vyaptiklar1 ¢alismada bes {iniversite biyoloji Ogrencisinin arastirmaya dayali
deneyimlerden nasil 6grendiklerini ortaya ¢ikarmak igin, agiklamali veri analizi kullanilarak
bes Ogrencinin kavramsal anlamalari, 6grenme inanglari ve fen epistomolojilerini
inceledikleri arastirma sonucunda arastirma aktivitelerinin 6grencilerin fen basarisinda

oldukca giiclii bir etkisi oldugunu tespit etmistir.

5.1.3. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimma Uygun Gelistirilen
Etkinliklerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Etkisi ile Tlgili
Sonuglar:

Bu calismada, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimina dayali etkinlikler ile
yurdtilen Fen ve Teknoloji dersindeki dgrenciler ile ders kitabina bagl kalinarak 6grenim
goren dgrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarindaki degisim incelenmistir.
Bu amagla, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin deney grubu Ogrencilerinin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlart tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla, deney ve
kontrol gruplarinin tutum 6n test-son test toplam puanlari tizerinde istatistiksel islem olarak

kovaryans analizinden yararlanilmistir.

Deneysel ¢aligma sonrasinda arastirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin, kovaryans analizi sonucunda, Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmaktadir. Gruplarin diizeltilmis aritmetik
ortalamalar1 incelendiginde s6z konusu bu farkin deney gruplar1 lehine anlamli oldugu

goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarim
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gelistirmede aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi, 6gretmen merkezli, ders kitabina bagh

kalinarak islenen yontemlere gore daha etkilidir.

Arastirmaci tarafindan, uygulama siireci boyunca 6grencilerin derse olan ilgileri,
etkinlikleri yaparken eglenmeleri, fen giinliiklerinde ve uygulama silirecinde alinan
goriiglerde etkinlikleri ve deneyleri sevdiklerini belirtmeleri, derslerin bu sekilde islenmesini
istedikleri gdzlemlenmistir. Arastirmacinin  gdzlemleri, O6grencilerdeki bu tutumun

degisimini destekler niteliktedir.

Bu durumda, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimina dayali etkinlikler ile islenen
Fen ve Teknoloji derslerinin 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi, buna karsin ders kitaplarina bagli kalarak islenen Fen ve Teknoloji
derslerinin Ogrencilerin bu derse yonelik tutumlarinda anlamli bir de8isim olmadigi

gbzlenmistir.

Arastirmada, arastirmaya dayali dgretimin, dgrencilerin fene yonelik tutumlaria
olumlu etkisi oldugu sonucu, alandaki diger benzer ¢aligmalarla paralellik gostermektedir
(Orcutt, 1997; Gibson & Chase, 2002; Tatar, 2006; Duban, 2008; Koksal, 2008; Kula, 2009;
McDonald, 2004; Akpullukgu, 2011; Celik, 2012; Marlow ve Ellen, 1999; Tretter ve Jones,
2003; Heyer, 2005; Tatar ve Kuru, 2009 ). Diger taraftan, arastirmaya dayali §gretim
yaklagimi ile ilgili bazi aragtirmalarin, deneysel uygulama sonucunda, deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark
olmadig1 goriilmiistiir (Taskoyan, 2008; Bagcaz, 2009; Erdogan, 2005; Overbey, 2006;
Simsek ve Kapabinar, 2010; Lindquist, 2001).

Evren (2012), Fen ve Teknoloji Ogretiminde arasgtirmaya dayali O6grenme
yaklasiminin ilkogretim 6, 7 ve 8. smif 6grencilerinin sahip olduklari elestirel diisiinme
becerilerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amagladigi
caligmasinda, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinin siif diizeyine gore

istatistiksel olarak anlamli farklilik gdsterdigi sonucuna ulagmstir.

Kyle (1985) vd. yaptiklar ¢alisma sonucunda, arastirmaya dayali 6grenme yontemi
ile 6grenim goren Ogrencilerin %7’si, arastirmaya dayali 6grenme yontemi ile 6grenim

gérmeyen Ogrencilerin ise %18’1 feni en az sevilen ders olarak se¢cmislerdir.
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Bu arastirmadan elde edilen sonug, ortadgretim 6grencileri lizerinde yapilan benzer
calisma sonuglart ile de ortiismektedir (Sakar, 2010; Laipply, 2004; Altunsoy, 2008;
Kicuker, 2008; Malacinski, 2003; Madill, vd., 2001; Freedman, 1997).

Kiling (2007)’1n, arastirmaya dayali biyoloji laboratuar1 etkinlikleri ile ilgili
caligmasinin sonucunda, 6grencilerin biyolojiye yonelik tutumlarinin olumlu sekilde arttig

gorilmiistiir.

5.1.4. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimma Uygun Gelistirilen
Etkinliklerin Elestirel Diisiinme Diizeylerine Etkisi ile lgili Sonuclar:

Bu calismada, arastirmaya dayali 6grenme yaklasimima dayali etkinlikler ile
yuratulen Fen ve Teknoloji dersindeki dgrenciler ile ders kitabina bagli kalinarak 6grenim
goren Ogrencilerin elestirel diisiinme diizeylerindeki degisim incelenmistir. Bu amagla,
arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin deney grubu o6grencilerinin elestirel diisiinme
diizeyleri Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla deney ve kontrol gruplarinin elestirel
diistinme becerisi On test-son test toplam puanlar1 {izerinde istatistiksel islem olarak

kovaryans analizinden yararlanilmistir.

Deneysel c¢alisma sonrasinda aragtirmaya katilan deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin, kovaryans analizi sonucunda, deney ve kontrol grubundaki &grencilerin
elestirel diisiinme diizeyleri arasinda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimimin kullanildigr deney grubunda 6grencilerin elestirel diisiinme
diizeyleri, aciklamali yontemlerin kullanildigi kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
yiiksektir. Bu baglamda, aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi Ogrencilerin elestirel

diisiinme diizeylerini gelistirmede etkilidir.

Sonug olarak, arastirmaya dayali 6grenme yaklagsimina dayal etkinlikler ile islenen
Fen ve Teknoloji derslerinin 6grencilerin elestirel diisiinme diizeylerini olumlu yonde
etkiledigi, buna karsin ders kitabina bagl kalinarak islenen Fen ve Teknoloji derslerinin
ogrencilerin elestirel diistinme diizeylerinde anlamli bir degisime neden olmadig:

gozlenmistir.

Arastirmacinin gozlemlerine gore, 0grencilerin aragtirma siirecinde ve arastirma
sonunda, grup i¢i ve gruplar arasinda yaptiklari tartismalarin elestirel diistinme diizeylerinin
gelisimine olumlu katkis1 oldugu diisiintilmektedir. Tartigma bireyin hem kendisini, hem de

tartismaya katilan diger bireylerin elestirel diisiinme becerilerini gelistirir, iddia ile kanit ya
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da gerekge arasinda iliski kurma becerisini gelistirmeye yardimei olur ve bdylece bireyin
kritik diistinme becerisini gelistirir (Celik ve Kilig, 2007). Yapilan aragtirmalar 6grencilere
tartisabilecekleri ortamlar sagladig1 takdirde, deneysel ayrintilar1 anlama diizeylerinin
arttigini agike¢a ortaya koymustur (Niaz, vd., 2002). Bu yiizden “bilimsel arastirma” yolu ile

Ogretim “bilimsel tartisma”y1 da icermelidir (Clark ve Sampson, 2007).

Bu aragtirmada ortaya c¢ikan aragtirmaya dayali 0gretimin, ogrencilerin elestirel
diistinme diizeylerine olumlu katki yaptig1 sonucu, benzer diger arastirma sonuglariyla

(Mecit, 2006; Wu ve Hsieh, 2006; McDonald, 2004) paralellik gostermektedir.

Evren (2012), Fen ve Teknoloji Ogretiminde arasgtirmaya dayali Ogrenme
yaklasiminin ilkdgretim 6, 7 ve 8. sif dgrencilerinin sahip olduklar elestirel diisiinme
becerilerine ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini belirlemeyi amagladigi
caligmasinda, d6grencilerin arastirma becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda bir
iliski oldugu, ayrica, 6grencilerin sahip olduklar1 elestirel diisiinme becerileri ile Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar arasinda da bir iliski oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan,
arastirmaya katilan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinin cinsiyet degiskenine gore

anlaml bir farklilik gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Parkinson ve Ekachai (2002), tarafindan yapilan bir baska calismada geleneksel
yontemlere gore, arastirmaya dayali 6gretme stratejisinin dgrencilerin elestirel diistinme ve
problem ¢6zme becerilerini kullanmalar1 ve gelistirmeleri i¢in daha fazla imkan sagladigini

ortaya ¢cikarmiglardir (akt: Tabak ve Karakog, 2004: 14).

Apedoe ve ark. (2006), yapmis olduklari g¢alismada, iiniversite Ogrencilerinin
aragtirmaya dayali 0grenme ile biitiinlestirilmesi hakkinda bilgi vermislerdir. Elestirel
diisiinme becerilerini gelistirmede, bilimsel problem ¢6zme yetenegini ilerletmede ve

bilimsel icerikteki bilgiyi gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme ¢ok 6nemlidir.

DiPasquale, Mason ve Kolkhorst (2003), Fizyoloji dersinin laboratuar
caligmalarinda, deney grubunda aragtirmaya dayali 6grenme yontemini uygularken, kontrol
grubunda talimatlarin 6gretmen tarafindan verildigi geleneksel laboratuar g¢aligmalar
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda deney grubu Ogrencilerinin elestirel diisiinme
becerileri edindikleri, bagimsiz diisiinebildikleri, bilgilerini birlestirme becerilerinde gelisim
goriildiigii ve hatta diger derslerde edindikleri bilgileri birlestirerek yorumlar yapabildikleri

ve sorumluluk alma davranisini gelistirdikleri ortaya konmustur.



179

5.1.4.1. Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimimin Elestirel Diisiinme
Diizeyleri Alt Boyutlarina Etkisi ile Tlgili Sonuclar:

Elestirel diisiinme testinin alt boyutlarina bakildiginda; analiz, degerlendirme,
¢ikarim, yorumlama, agiklama ve 6z diizenleme becerileri alt boyutlarinin ayr1 ayr1 analizleri
sonucunda, deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda bulunan fark deney grubu
ogrencileri lehinedir. Kisacasi, deney grubu 6grencilerinin elestirel diisiinme diizeylerinin,

tiim alt boyutlarda olumlu artis gosterdigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, yapilan bu uygulamanin 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini

kullanmalarina ve gelistirmelerine destek oldugu sdylenebilir.

5.2. Nitel Sonuclar

5.2.1. Deney Grubu Ogrencileri ile Uygulama Siireci icerisinde ve Sonrasinda

Yapilan Odak Grup Goriismelerden Elde Edilen Sonuclar:

Arastirmanin deney grubu sinifindan, siif diizeyini temsil edebilecek Ogrenciler
secilerek uygulama siireci icerisinde ve sonrasinda, uygulama ile ilgili genel olarak

degerlendirmelerini almak amaciyla odak grup goriisme yapilmistir.

5.2.1.1. Deney grubundaki oOgrencilerin arastirmaya dayali o0gretimin

degerlendirilmesine yonelik uygulama siireci icerisindeki goriisleri:

Deney grubunda yer alan 6grencilerin tiimii, etkinliklerin, 6grenmelerine yardimci
oldugunu belirtmistir. Konuyu 6grenmelerinde, eglenerek, yaparak ve gorsel 6grenmenin,

deneylere dahil olmalarinin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin cogunlugu ise, fen ile ilgili konularin daha kolay geldigini belirtmistir.

Kolay gelmesinin nedeni olarak ise, cogunlukla “etkinlikleri” ve “deneyleri” belirtmislerdir.

Yapilan uygulama ile 6grenmeye karsi istekte herhangi bir degisiklik olup olmadigi
konusu ele alindiginda; 6grencilerin bir kismi herhangi bir degisiklik olmadigini belirtirken,

Ogrencilerin ¢ogu fen 6grenmeye karsi isteginde olumlu bir degisiklik oldugunu belirtmistir.
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Bir kism1 degisikligin nedeni ile ilgili, yapilan deneyler nedeniyle dnceden sevmedigi fen

dersini sevmeye basladigini belirtmislerdir.

Genel olarak dersle ilgili eklemek istedikleri ele alindiginda ise; dersin islenis
bi¢cimine yonelik olarak; 6grencilerin az bir kismi1 sonrasinda da ¢alisabilmek i¢in deftere de
yazabilecekleri Onerisinde bulunmuslardir. Bu kisimda Ogrencilere, kitaplarindaki
aragtirmaci tarafindan yazdirilan “Arastirma Raporu” kismuni, isterlerse evde deftere
gecirebilecekleri ya da kitabin konu ile ilgili bu kisimdan bilgi ag¢isindan yararlanabilecekleri

tekrar hatirlatilmistir.

Ogrencilerin ¢ogu, etkinliklerle ilgili herhangi bir degisiklige gerek olmadigini
belirtmistir. Ogrencilerin uygulama ortasindaki gériislerden yola ¢ikarak uygulama ilgili

gorlslerinin olumlu oldugu belirlenmistir.

5.2.1.2. Deney grubundaki oOgrencilerin arastirmaya dayali o0gretimin

degerlendirilmesine yonelik uygulama sonundaki goriisleri:

Uygulama sonunda Fen ve Teknoloji dersi, “Maddenin Tanecikli Yapisi” tinitesi
konusunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin cogu 6grenilen kavramlar1 agiklarken ayni
paralelde cevaplar vermislerdir. Genel olarak, element, atom, molekiil, bilesik, kati, s1vi, gaz,
fiziksel ve kimyasal degisim kavramlarinin tanimlanmasina yonelik goriis bildirmislerdir.
Bu goriislerden yola ¢ikarak, 6grencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesindeki

kavramlar1 6grendikleri saptanmistir.

Etkinlikleri gerceklestirirken ilgilerini ¢eken, hoslarma giden etkinlikler ele
alindiginda 6grencilerin biiyiikk ¢ogunlugu “deneyleri”, “bilim insan1” etkinligi, “oyun
hamurlariyla yapilan” etkinlikleri sevdiklerini belirtmislerdir. Uygulama boyunca
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugunun Fen ve Teknoloji dersinde deney yapmaktan biyik keyif
aldiklar1 ve derse de aktif olarak katildiklar1 belirlenmistir. Rol oynama etkinliginde, bilim
insan1 olarak rol alan 6grencilerin bilim insan1 gibi giyinmeleri ve kendilerini tanitmalari,

smifin ilgisini ¢ekerek derse katilimi arttirmastir.

Ogrenciler genel olarak, sirke igerisinde bekletilen yumurtanin kabugunun
yumusamasina ve ¢ivinin bakir siilfat i¢erisinde paslanmasina sasirdiklarini ve bunun ilgi

ceken deneyler arasinda oldugunu belirtmislerdir. Fiziksel ve kimyasal degisim konularinin,
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deney acisindan zengin olmasi, 6grencilerin bu konularda daha ¢ok deney yapmalari ve daha
cok deney arag-geregleri kullanarak arastirma siirecine dahil olmalarinin, 6grenciler

tarafindan daha ilgi ¢ekici ve daha somut yasantilar sagladigi goriilmiistiir.

Uygulanan etkinliklerin, 6grenmeye etkisi ele alindiginda, 6grencilerin tamami
etkinliklerin 6grenmeye yardimci oldugunu belirtmistir. Bunun nedeni olarak ise, bir konu
ile ilgili ¢ok sayida etkinlik olmasinin, konuyu anlamalarinda ve pekistirmelerinde yardime1

oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenciler, sekiz haftalik uygulama siiresinde islenen fen dersleriyle, daha dnce
islenen fen dersleri arasindaki benzerlikler olarak “bir kitap kullanilmasi ve bir 6gretmenin
ders islemesi” seklinde belirtmistir. Uygulama siiresince islenen fen dersleriyle, daha 6nce
islenen fen dersleri arasindaki farkliliklar olarak Ogrencilerin tamamina yakinmi 6zellikle
“deneylerin fazla olmasr” m, bir kismu ise, “kullanilan kitabin iceriginin farkl oldugunu”,
belirtmistir. Ogrenciler genellikle, arastirmaci tarafindan gerceklestirilen fen dersinde, diger
fen dersine gore daha ¢ok deney yaptiklarini ve kullandiklar etkinlik kitabinin normal ders

kitabindan farkli oldugunu belirtmislerdir.

Uygulama sonunda, 6grencilerin ¢cogu, eskiden fen dersini sevmediklerini ama simdi
sevdiklerini dile getirmiglerdir. Bu acgidan bakildiginda, yapilan uygulamanin 6grencilerin

fen 6grenmeye karsi bakis acisinda olumlu yonde bir etkisi oldugunu soylemek miimkiindiir.

Ogrenciler laboratuarda gerceklestirdikleri arastirmalarla, bilim insanlarmin yaptig
arastirmalar arasindaki benzerliklerle ilgili olarak, ozellikle “her ikisinin de arastirma
stirecinin ayni oldugu” nu, “her ikisinin de deneyler yaptiklarini, “ayni malzemeleri
kullandiklarini”  belirtmiglerdir. Farkliliklarda ise; bilim adamlarmin “daha bilgili
oldugunu’, “arastirmalarim daha geligmis ortamda yaptiklarini”, “daha gelismis araglar
kullandiklarini” belirtmislerdir. Ogrenciler genel olarak, amaglarinin ortak oldugunu ve
arastirma stire¢lerinin benzer oldugunu belirtirken, kullandiklar1 arag-gere¢, zaman ve bilgi
acisindan farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak, okulda bilim 6grenmek bilim
adamlarinin yaptig1 bilim ile ayn1 olamaz. Bilim adamlar1 yeni bilgi {iretir ve yeni bir bilgi
ortaya koyduklarinda bilim adamlarinin hissettikleri, bilimsel arastirmanin bazi
Ozelliklerinde goriilebilir (Cobern, vd., 2010). Etkinlikleri gerceklestirirken bir seyler

kesfettiklerini hissedip hissetmedikleri soruldugunda ise Ogrenciler, deneylerle yapilan

fiziksel ve kimyasal degisim etkinliklerinde kesif duygusu hissettiklerini belirtmislerdir.



182

Bunun yaninda, 6grencilerin bir kismi oyun hamurlariyla yaptiklart atom modelleriyle

element ve bilesikleri kesfettiklerini hissettiklerini belirtmislerdir.

Uygulama sonrasinda, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta kullanma
konusunda, bir 6grenci giinliik hayatinda kullanmadigini, digerleri ise, giinliik hayatinda
kullandigin1 belirtmistir. Giinliik hayatta kullandigini belirten 6grencilerin genellikle
verdikleri cevaplar “Fiziksel degisim”, “Kimyasal degisim” konular1 iizerinde
yogunlasmistir. Ogrencilerin genellikle giinliik hayattan &rnekler vererek goriisler
bildirmeleri, 6grendiklerini giinliik hayatla iliskilendirme konusunda sorun yasamadiklarini
ortaya ¢ikarmistir. Uygulama siiresince yapilan arastirmaya dayali §gretimin 6grencilerin
giinlik yasam sorunlarinin ¢dziimiinde kullanabilecekleri problem ¢dzme becerilerinin

gelisimine de katki sagladigi soylenebilir.

Bu uygulamanin, daha sonraki fen derslerinde de devam ettirilmesi G6grenci
onerilerinin basinda gelmektedir. Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugu, uygulamanin diger

tinitelerde ve diger derslerde de devam ettirilmesi konusunda goriis bildirmislerdir.

Etkinlikleri tekrar yapmak isteseler ne gibi degisiklikleri yapmak isteyecekleri
soruldugunda ise, daha uzun olmasi gerektigini (bir yil gibi) ve biitiin fen derslerinde bu
yontemle deneyler yapmak istediklerini belirtmislerdir. Etkinliklerin sadece ‘“Maddenin
Tanecikli Yapis1” tinitesi i¢in degil diger tiim iiniteler i¢cinde derslerin bu sekilde islenmesini

istediklerini belirtmislerdir.

Genel olarak o6grencilerin, “Maddenin Tanecikli Yapis1” {iinitesinde arastirmaya
dayali 6grenme yaklagimima uygun gelistirilen etkinliklere yonelik yapilan goriismeler
sonucunda elde edilen verilere gore, etkinliklerle ilgili, deneyler, rol oynama, oyun
hamurlariyla atom modeli yapma gibi etkinliklerin en sevilenler arasinda oldugu, konu ile
ilgili etkinliklerin sayisinin ¢ok olmasinin 6grenmelerine katkisi oldugu, grupla ¢alistiklari
icin yardimlastiklar1 ve zorluk yasamadiklari, deneyler sayesinde fen dersini sevmeye
basladiklari, bir seyler kesfettiklerini hissettikleri, bilim insanlar ile aragtirma siireglerinin
benzer oldugu ve Fen ve Teknoloji konularimi giinliik hayatla iliskilendirmelerine yardimei
oldugu seklinde sonuclara ulasilmistir. Bunlara ek olarak, 6grenciler etkinliklerin eglenceli
oldugunu ve derslerin daha zevkli gectigini, deneyler ve etkinlikleri yapmaktan
hoslandiklarini, derse daha fazla ilgi duymaya basladiklarini, 6grenmeyi kolaylastirdigin
ifade ederek Ozellikle bu tir uygulamalarin devam ettirilmesine yonelik goriis

bildirmislerdir.
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Ogrencilerle yapilan odak grup goriisme sonucunda elde edilen bu bulgular, aym
alanda yapilan diger ¢aligmalarin bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Kyle vd. (1985),
yapmis olduklar1 ¢alismada deney grubundaki 6grencilere uyguladiklar arastirmaya dayali
programin sonunda &grencilerin %75’inin feni eglenceli ve heyecanlandirict buldugu,
kontrol grubundaki 6grencilerin ise %350’sinin feni sikici olarak ifade ettigi sonucuna
ulagsmigtir. Gengtlrk ve Tirkmen (2007), calismalar1 sonucunda, Ogrencilerin geleneksel
Ogretime gore, arastirma yoluyla 6gretim yonteminde fen bilgisi derslerine daha fazla
katildiklarim1 ve dersin hoslarina gittigini belirtmislerdir. Taskoyan (2008), deney
grubundaki Ggrencilerle yapilan goériisme sonuclarinin da arastirmaya dayali §grenme
stratejilerinin etkililigini desteklediklerini belirtmistir. Keefer (2002), arastirmaya dayali
O0grenme siirecini uyguladigl ¢alismasinin sonucunda katilimcilardan arastirmaya dayali

O0grenme siireci hakkinda olumlu goriisler almistir.

Oren vd., (2010), galismalarinda ‘analoji’ ve ‘arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi1’
temel alnarak, Fen ve Teknoloji dersi ‘madde ve degisim’ 6grenme alanina yonelik
gelistirdikleri rehber materyal ile uygulama yapmislar ve uygulamaya iliskin 6grenci
gortslert almislardir. Goriismeler sonucunda elde edilen verilere gore, 6grencilerin
materyalde yer alan deneyler ve etkinlikleri yapmaktan hoslandiklarini, etkinliklerin
eglenceli oldugunu ve derse daha ¢ok katildiklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler, rehber
materyalin fen ve teknoloji konularini farkli yollarla giinliikk yasamla iliskilendirmelerine
yardime1 oldugunu ifade ederek 6zellikle derse olan merak ve ilgilerinin arttig1 ve 6§renmeyi
kolaylastirdig1r gibi diislinceleriyle benzer uygulamalarin yapilmasina yonelik goris

bildirmislerdir.

Tatar ve Kuru (2009), yaptiklar1 calisma sonucunda, Ogrencilerin yaptiklari
arastirmalar sayesinde derslerin 6grenciler i¢in daha zevkli gectigini, bu sekilde 6grendikleri
bilginin ezbere olmadigini ve daha fazla akillarinda kaldigini ifade etmislerdir. Arastirmaya
dayal1 fen dersleri islemekten hoslandiklarini ve dersi bu sekilde isledikten sonra derse daha
fazla ilgi duymaya basladiklarini belirtmislerdir. Bilim adamlarin1 model alarak yaptiklar
arastirmalar sayesinde derste gecirdikleri zaman igerisinde sikilmadiklarini agiklamiglardir.
Ayrica islenen linite ile paralel olarak, ¢cevreye yonelik merak ve ilgilerinin daha da arttigini,

artik ¢cevresel sorunlara kars1 daha bilingli ve duyarli olacaklarini agiklamiglardir.

Arastirmani “Ogrenciler, Fen ve Teknoloji derslerinin eglenceli hale geldigini ve

derslerde laboratuara gidip deney yapmaktan keyif aldiklarini ifade etmislerdir” bulgusu,
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Bliss vd. (2007), yaptiklar1 arastirmada ulastiklari “Ogrenciler, bu yapilan laboratuar
etkinliklerini diger laboratuar etkinliklerinden daha ilging bulduklarimi, fen derslerinin

eglenceli ve ilging olabilecegini 6grendiklerini belirtmislerdir” bulgusuyla 6rtiismektedir.

Kiling (2007); calismasinda ortadgretim 3. siniftaki 24 6grencinin arastirmaya dayali
biyoloji laboratuari etkinlikleri hakkinda goriislerini almistir. Ogrenciler arastirmaya dayali
biyoloji laboratuar etkinliklerinin geleneksel yonteme gore daha kalici, daha zevkli ve daha

ogrenci merkezli oldugunu belirtmislerdir.

Universite dgrencileri ile calisan Saglam (2012), yar1 yapilandirilmis goriismelerden
elde edilen sonuglara gore, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ve rehber materyallerin

ogrenciler tarafindan faydali bulundugunu ortaya koymaktadir.

5.2.2. Fen ve Teknoloji Ogretmeni ile Uygulama Sonrasinda Yapilan

Goriismeden Elde Edilen Sonuglar:

Ders oOgretmeninin, wuygulamaya yonelik goriislerine bakildiginda, arastirma
yontemini, klasik yontemlerden farkli olarak &grencilerin bilgiye kendisinin ulastigi,
eglenerek Ogrendigi, derse aktif olarak katildigi etkileyici bir yontem olarak gordiigi
sonucuna varilmigtir. Bu uygulamanin devam ettirilmesinin yararli olacagi, dogru
etkinliklerin secilmesi ve planlama ile 6grencilerin derse katilimi saglanacagi, etkili bir
yontem olarak bilgiyi iireten, merak eden bireyler yetistirilebilecegi goriisiinde oldugu
gorilmistiir. Ders 0Ogretmeninin, uygulama sonunda, arastirmaya dayali Ogrenme

yaklagiminin amacini tam olarak anladig1 ve bunu ifade ettigi belirlenmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin okullarda uygulanamamasindaki faktorler
olarak, 6gretmenlerden acisindan; 6gretmenlerin klasik 6gretme (sozli anlatim) yontemini
kullanmada 1srarl1 olmalari, liniversitelerde arastirma yontemi ile ilgili yeterince egitim
alamamis olmalari, arastirmaya dayali 6gretim ile ilgili kaygilar1 ve SBS (Seviye Belirleme
Sinavi) baskisinin olmasi, okullar agisindan; laboratuarlarda arag-gere¢ eksikligi olmasi,
zaman ag¢isindan, zamanin kisitl olmasi seklinde belirtmesi, okullardaki ve 6gretmenlerdeki

sikintilarin uygulamanin 6niindeki en 6nemli engeller oldugu yoniinde goriis bildirmistir.

Etkinliklerle ilgili farkli gelen noktalar soruldugunda, 6grencinin herhangi bir bilgiye

sahip olmadan 6grencide bir bosluk olusturarak merak uyandirildigi, aliman cevaplarin
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ardindan yapilan etkinliklerle sorularina cevap bulabildiklerini belirttigi, ders 6gretmeninin
uygulamadaki arastirmaya dayali 6gretim yonteminin klasik yontemlerden farkliliklarini ve
Ozelliklerini dile getirdigi, uygulama siirecini etkin bir sekilde goézlemledigi yorumu

yapilabilir.

Bu {initeyi tekrar isleyecek olsaydi, etkinlik sayisinin arttirmanin, bilim insanlar
etkinligini 6grenci katilimini arttiracak sekilde diizenlemenin, 6grenci tirlinlerini gorsel

olarak sinif panosunda sergilemenin, yapacagi degisiklikler olacag: belirlenmistir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini uygulayan arastrmact ile ilgili ders
Ogretmeni, arastirmacinin aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimini uygularken, §gretim
stirecinde bilgi vermekten ziyade dgrencilere yol gosterici olmasi, dogru etkinligi segerek
etkinlikleri 6grenciye yaptirmasi, sorular sorarak Ogrencide merak uyandirabilmesi ve
sonucu Ogrenciye kesinlikle sdylememesi, seklinde goriis bildirmesi ders Ogretmeninin
aragtirmaya dayali O6grenme yaklagiminda ogretmen rollerini ¢ok iyi tanimladig:

gorilmiistiir.

Genel olarak bakildiginda, 6gretmenin uygulamayi etkili buldugu ve bu uygulamanin

Ogrencilerin gelisimine olumlu katk1 sagladigi goriisiinde oldugu belirlenmistir.

5.2.3. Ogrencilerin Uygulama Sonunda Tuttuklar1 Fen Giinliiklerinden Elde
Edilen Sonugclar:

Ogrenciler, uygulama sonunda dgretim yontemi ve materyali ile ilgili diisiincelerini
almak amaciyla giinliik yazmiglardir. Bu giinliiklere o giin yaptiklari ¢alismalari, edindikleri
bilgileri ve duygularini yansitmiglardir. Glinliikler bireylerin i¢ diinyalarinda yasadiklarini

disa vurmalarinin bir yoludur (Windschitl, 2002).

Arastirmaya dayal1 6grenme yaklasimi kapsaminda arastirma dongiisii basamaklar1
dahilindeki etkinlikler ile ilgili 6grencilerin biiylik cogunlugu eglenceli, egitici ve dgretici
oldugunu, konuyu anlamalarina yardimei1 oldugunu, konunun daha kolay geldigini, dersin
zevkli gegtigini ve mutlu olduklarini, gruplara ayrilmanin giizel oldugunu ve yardimlagma
duygularinin gelistigini, giinliik hayatta kullanabildikleri ve karsilagtiklar1 sorunlar
cOzebildiklerini ifade etmislerdir. Bunlara ek olarak, 6grencilerin cogunun Fen ve Teknoloji

dersini sevmeye basladiklarini belirtmeleri ile derse yonelik tutumlarinin olumlu etkilendigi
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sonucuna varimustir. Ogrencilerin bir kismu ise, ayr1 bir deftere yazma ve bu uygulamanin

devam ettirilmesi yoniinde oneriler sunmuslardir.

Genel olarak bakildiginda, 6grencilerin etkinlikler ve uygulama siireci ile ilgili

olumlu goris belirttikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi ile ilgili 6grendiklerini giinliik
hayatta kullanmalarina ve karsilagtiklar1 sorunlar1 ¢6zmelerine yonelik 6rnekler vermeleri,
arastirma dongiisii i¢indeki etkinliklerin konuyu anlamalarinda olumlu etkisi olmasi ve Fen
ve Teknoloji dersini sevmeye baglamalari, arastirmanin basinda belirlenen amaclarin,

gerceklestigi yoniinde nitel boyutta ciddi bir destek saglamaktadir.

Arastirma sonuglarina genel olarak bakildiginda, 6grenciler ile fen ve teknoloji ders
Ogretmeninin, gelistirilen etkinlik seti ve uygulama ile ilgili olumlu goriis belirtmeleri,

arastirmanin nitel sonuglarinin nicel sonuglar1 destekledigini géstermektedir.

5.3. Oneriler

Bu calisma, ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersinde, arastirmaya dayali 6gretimin, 6.
sinif 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesindeki 6grenme {iriinlerine etkisini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma sonucunda elde edilen bulgu ve sonuglara dayali

olarak bazi onerilerde bulunulmustur:

1- Fen ve Teknoloji ders programinin da temel aldig1 arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina, elestirel
diistinme becerilerine ve tutumlarina etkisinin olumlu oldugu g6z oniine alindiginda,
gelistirilen aragtirma dongiisii kapsaminda etkinlikler igeren rehber materyal Ogretim

stirecinde 6gretmenler ve dgrenciler tarafindan kullanilabilir.

2- Bu calismada oOgrenciler kendi olanaklari Olgiisiinde internetten arastirma
yapmuslardir. Tleride yapilacak arastirmalarda, teknoloji boyutuna daha fazla yer verilebilir.
Ogrencilere bilgisayar laboratuvarlarinda arastirma yapmalar1 saglanarak Fen ve Teknoloji

konularinda daha ayrintili bilgiler edinmeleri saglanabilir.

3- Ogrencilerin arastirmalan siirecinde ihtiya¢ duyacaklar arag gerecler, okullarda

fen bilgisi laboratuvarlarinda temin edilmeli ve Ogrencilerin ara¢ gerecleri kullanmalari
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saglanmalidir. Boylece, 6grencilere kiiciik bilim insan1 gibi aragtirma imkani saglanirsa, fen
dersleri daha ilgi gekici ve daha eglenceli hale gelecektir. Ayrica, somut materyallerle

calistiklar1 icin 6grenmeleri kalic1 olacaktir.

4- Ogrencilerin etkinliklerin ¢ogunlugunda giinliik hayattan benzer ya da smirh
sayida ornek verdikleri goriilmiistiir. Bu yiizden, 6grencilerin gunluk hayattan gergekgi
ornekler vermelerini saglamak icin gezi, gézlem, gibi okul dis1 etkinliklere de yer verilmesi

bu surecte etkili olabilir.

5- Bu calismada, bireysel ve grup calismasini temel alacak sekilde grup i¢i ve gruplar
aras1 tartigmalar gerceklestirilmistir. Gruplarin heterojen olmasina 6zen gosterilmis ve
uygulama sonrasinda bu durumun olumlu etkileri oldugu goriilmiistiir. Ayrica, grup
caligmasi ile yiirtitiilen derslerde 6grencilerin 6z gilivenlerinin, motivasyonlarinin ve derse
yonelik tutumlarimin olumlu yonde degistigi gozlemlenmistir. Arastirma siiresince,
ogrencilere kiiciik gruplar halinde calisma ortami saglanmalidir, birlikte yaptiklar:

aragtirmalar ve tartigmalar ile 6grenciler bilgiyi daha iyi yapilandirabilir. Boylece 6grenciler

arasindaki sosyal etkilesim desteklenebilir.

6- Cocuklarin meraki yaygin bir bi¢imde, sinif i¢i arastirma i¢in dogal bir kaynak
olarak kabul edilirken, cocuklarin kendi o6grenmeleri hakkinda dogal olarak soru
sormadiklart ve sorulari takip etmedikleri iyi bilinmektedir (Meloth & Deering, 1999;
Zuckerman, Chudinova, & Khavkin, 1998, Akt: Gillies, 2013). Bu arastirmada, arastirmaci
tarafindan, 6grencilere zaman verildiginde ve 6grenciler cesaretlendirildiginde, 6grencilerin
cogunun soru sorabildikleri ve sorulan sorulara da cevap vermeye calistiklari
gozlemlenmistir. Buradan hareketle, Ogretmenler, Ogrencileri soru sormalar1 igin
cesaretlendirmeli, sorulan sorulara ise her 6grencinin diislinmesi i¢in zaman vermelidir.
Aragtirmaya dayali 6gretimde Onemli olan, bazi O6grencilerin dogru ve hizli cevap

vermesinden ziyade, biitiin 6grencilerin soru hakkinda diisiinmesi ve goriisiinii bildirmesidir.

7- Etkinlikleri uygulama siirecinde 6gretmenlere yol gostermesi amaciyla gelistirilen
ogretmen kilavuz kitabinda, etkinliklerin uygulanmasini kolaylastiracak sekilde her etkinlik
ile ilgili ayrintili bilgi verilmistir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini uygulamada
zorluk ¢eken d6gretmenler i¢in, calismada hazirlanan 6gretmen kilavuz kitabinin yardimei bir

kaynak olacag diistiniilebilir.



188

8- Arastirmaya dayal1 6gretim, 6gretmenlerin geleneksel inanig ve uygulamalarindan
dolay1 arzu edildigi diizeyde uygulanamamaktadir (OECD, 2007; akt:Kim, vd., 2013). Bu
durum g6z Oniine alindiginda, hizmet i¢i ve hizmet 6ncesi 6gretmenlere verilecek egitimin
Onemi daha fazla artmaktadir. Hizmet i¢i egitimde 6gretmenlere bilgiden ziyade daha ¢ok
uygulamaya ve pratige doniik olarak bir egitim verilmelidir. Ayrica, 6gretmenlerin bu
yaklasim ile ilgili kazandiklar1 bilgi ve deneyimlerini sinif ortaminda nasil uyguladiklar

izlenmeli ve sonuglari birlikte degerlendirilmelidir.

9- Lisans diizeyinde ise, fen bilgisi 6gretmen adaylarina, 6zel 6gretim yontemleri gibi
derslerde etkinlik ya da rehber materyal gelistirme ve uygulama becerileri kazandirilmasi

saglanabilir.

10- Ogrencilerle uygulama ortasinda yapilan odak grup gériisme sonrasinda
Ogrencilerin rehber materyale, degerlendirme sorular1 ve konu 6zeti eklenmesini istedikleri
tespit edilmistir. Bu sonugtan hareketle, bu ¢alismada gelistirilen materyale ek olarak her
etkinlik boliimlerinin sonuna birer sayfa konu 6zeti ve degerlendirme sorulart eklenebilir.
Ayrica, etkinlikler farkli tamamlayici 6lgme ve degerlendirme teknikleri ile

zenginlestirilebilir.

11- Bu ¢aligmada gelistirilen rehber materyal yazili olup 6grencilere kitap seklinde
dagitilmigtir. Ancak, web ortaminda hazirlanan rehber materyal ile bu yaklasimin etkililigi

arastirilabilir.
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Ek-1: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI
1. Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucunu yansitmaktadir?
A) Bitkiler biiytimiis, iyi sulanmig olmali.
B) Heykel, altindan yapilong gibi goriiniiyor.
C) Duvardaki tablo dikdartgendir.
D) Binanin duvarlarinda gatlaklar var, depremden olmals.
2. Asagidaki ifadclerden hangisi sadece gozlem sonucuna dayal olarak olusturulmugtur?
A) Metal kirmizi, sicak olmal.
B) Akvaryumdaki baliklar turuncu renkli ve benekli.
C) Araba kaza yapmuis, yoldaki buzdan olmakh.
) Ev ahsaptan yapilmg gibi goriindiyor.
3. Siit, sabun, zeytinyag, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak, zeytin
Yukarida verilen malzemeleri iki grupta stmflandirmamz isteniyor. Bu simflamayi dogru
olarak yapabilmek icin asagidaki segeneklerden hangisi en uygundur?
A) Siit iiriinleri ve meyveler
B) Katilar ve sivilar
C) Meyveler ve sebzeler
D) Siit dirfinleri ve sebzeler
4. Asagida bazi gekiller verilmistir. Bu sekillerin timiinii goz 6nine alarak nasi bir siniflandirma

yapabilirsiniz?

Q.A--Ag
iAo m:

A) Uggen ve dikdértgen sekiller
B) Iri ve yuvarlak gekiller

C) Dikdértgen ve yuvarlak sekiller
D) Iri ve ufak gekiller

5.

RN

L

Yukaridaki sekilde 6zdes kaplar iginde ayni hacme sahip {i¢ stvi bulunmaktadir. Bu ‘23’4135 dzdes
mumlarla ayn siirede 1sitlmaktadr. Belli bir siire sonra B svismmn kaynadigs g;:-)*ZTenm]s vederhal
deney sonlandirilmistir. Bu verilere dayali olarak asagidaki gikarimlardan hdggmm ya abll' ' 017?

A) A ve B stvist aymdir, glinkil B sivismin kaynamast dnemli degildir. _.r;” U e O\

B) A ve C sivisi aymdr, glinkil B stvist kaynadign anda ikisi de kavndmami%xr § f B (‘,

C) B ve C swvilart ayni degildir, ¢linkd B sivisi kaynamustir. Ak !

D) A, B ve C swilar aymdur, ¢linkii kaynama onemli degildir.




Sonra

.

Yukaridaki sekilde goriildigi gibi ayn1 boya sahip ii¢ yaya 250 gramlik kiitleler astlmugtir. A ve C
yaylarnm uzama miktarlan aymyken, B yay1 daha az uzamigtir. Bu verilere dayali olarak asagidaki
¢ikarimlardan hangisi dogrudur?

A) A ve B yay: 6zdestir, giinkii farkli uzama miktarlary dnemli degildir.

B) A ve C yay1 6zdestir, ¢iinki aym uzama miktarlarina sahiptir.

C)  Bve C yay: 6zdes degildir, ¢linkii farkli uzama miktarlarma sahiptir,

D)  Ug yayda ézdestir, ¢linkil uzama miktarlary snemli degildir.

4

[ N & [\

I I
| 1
| ]
1 I
| I
| 1
I I
I i
| .

b em e e g

Dért adet ozdes kdgida yandaki sekilde goriildiugii gibi farkli sekiller veriliyor. Kagitlar ayni
yitkseklikten ilk hizsiz yere burakiliyor. Kagitlardan hangisinin en énce yere diigecegini tahmin
ediyorsunuz?

A) 1 B)2 C)3 D)4

8)  Merve bitkinin biiytimesinde suyun etkisini aragtirmaktadir. Ozdes iki saksi bitkisi alip birine
hi¢ su vermezken, digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeki diger tim kogullars her iki
bitki i¢inde ayni (6zdes) tutar. Merve birkag hafta sonra gézlemlerine dayali olarak deney raporunu
olugturur. Siz bagka bir degisken eklemeksizin onun bu deneyi geligtirmesi igin ne énerebilirsiniz?
A)  Her iki bitkiye de daha ¢ok besin vermek

B) Farkh iki gegit saks: bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

O Farkli miktarlarda suyun eklenecegi, daha fazla sayida 6zdes saks: bitkisi hazirlamak

D) Farkli miktarlarda suyun eklenccegi, fakh tiirden saks: bitkileri hazirlamak

plien COBN:

1 l:u i
G Ul wd
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9) Aym miktar ve yogunlukta ancak farkli sicakliklarda su i¢eren dzdes kaplarin icerisine
0zdes demir parcalan birakilmaktadir.

Ozdes demir [ o SR 4 o
parcalar:
e ——— —— e —— —_——
i e S—— R T e e [ O (e
Aym  miktar ve
yogunlukta ancak | ———rr [—-—" —— —m——1 [— —
farkh 70 ‘C 50 °C ao °c 50 °c 80 °c
sticakhklardaki su — — e e~ e e -
e — ,————I —— e ———— ,.’—jIT-.__ _—?—x
[ —— i I — PR— I S | - —— | _— _—
i —_— = ) S RN Sy R S N e e .
Deney Oncesi B
<y 70 °c s0 "o a0 "C 80 °c 80 °c
B > miiall A - i - =t Ty [T R LS -~ -,
P— ] —— B ~~—— S— P [ —
Deney Sonras: T T T [T [T ]
- ) | e S ]| e | )

Yukaridaki gekle bakarak nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Ozdes demir pargalarimin konuldugu suyun sicakhi arttikga, demir pargalarinin genlesme
miktar1 azalir,
B) Farkli demir parcalarinin konuldugu suyun sicaklign azaldik¢a, demir pargalarimin genlesme
miktar artar.
C) Ozdes demir pargalarinin konuldugu suyun sicaklign arttik¢a, demir pargalarinin genlesme
miktar artar.
D) Ozdes demir pargalarin konuldugu suyun yogunlugu arttik¢a, demir pargalarimin genlesmesi
azalir.
10. Asagidaki tabloda arabanin hiza, yakit miktari ve yvakita konan katki maddesi miktan
verilmigtir, Bu verilere gére arabamn hizi ile yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez
kurabilirsiniz?

| _Arabamn iz (km/h) 70 km/h 40 km/h 60 km/h 50 km/h
Arabanun yakit miktan (It) | 5.6 It 6.5 1t 591t 6.2 1t
Katki maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A} Arabaya konan katk: maddesi miktan artarsa, yakit miktan artar.
B) Arabanin hiz1 artarsa, yakit miktar artar.
C) Arabanmin hizi artarsa, yakit miktan azalir.
D) Arabanin motor hacmi artarsa yakit miktar: artar.
11. Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar1 artar. Agagidaki tabloda arabanin hizi, yakita konan
katk1 maddesi ve yakit miktar1 verilmistir. Bu verilere gére yakita konan katki maddesi ile
yakit miktar1 arasinda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabamn hizi (kmv/h) 90 km/h 90 km/h 90 km/h 90 km/h
Katk: maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabammn yakit miktan (1t) | 5.8 It 591t 571t 6.0 1t

A) Arabaya konan katki maddesi miktar artarsa, yakit miktari azalr.

B) Arabanin luzi azalirsa, yakit miktary azalr.

C) Arabaya konan katki: maddesi miktar artarsa, yakit miktar: artar,

D) Arabanin kiitlesi artarsa, yakit miktar artar.

12. Ogulcan, bitkilerin biiyiimesinde 151810 etkisini aragtirmak istiyor. Ogulcan’in deney
yaparken agagidaki ydntemlerden hangisini kullanmast gerekir? .
A) Farkl bitkiler almali, onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degigimi gozlemeli. _
B) Ozdes bitkiler almali, onlart karbondioksit orant yiiksek ortama koymali ve bitkilerdeki
degisimi gozlemeli. T
C) Ozdes bitkiler almal, onlara farkl miktarda 11k vermeli ve bitkilerdeki degi'sufl_ ‘gizlemeli,
D) Farkli bitkiler almali, onlara farkli miktarda su vermeli ve bitkilerdeki degisimi gz gme B
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13. Ece, iletkenin cinsi ile iletkenin direnci arasindaki iligkiyi aragtirmak istiyor. Bu problemine
¢0zlm bulabilmek i¢in nasil bir deney yapmalidir?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkly gerilimler vererek direngleri dlemeli.

B) Aym kesit ve uzunlukta, farkh cinste iletkenler almali ve aym gerilim vererek direngleri
Slemeli.

C) Aym kesit ve uzunlukta, farkli cinste iletkenler almali ve farkl: gerilim vererek direncleri
olemeli.

D) Ozdes iletkenler almah ve aym gerilimi vererek direngleri dlgmeli.

14. Melih sivilarmn basing ile sivi yiiksekligi arasindaki iligkiyi aragtirmak i¢gin deney yapmugtir,
Bir behere farkh yiiksekliklerde &zdes sivi eklemis, her defasinda sivinin basmcimi Slemiistiir.
Asagidaki tabloda deneyden elde edilen veriler goriilmektedir.

Ozdes beherler

Yikseklik (cm) | 4cm 8 cm 2 cm 6cm | 10cm
Basing (Pa) ~ 0,4Pa __08Pa 0,2 Pa 0.6 Pa 1 Pa
Tablodaki verilere gére stvinin basmg-yiikseklik grafigi asagidakilerden hangisidir?

B) [e) D)

Basng [Pa) bj

Basng (Pa)
Basing (Pa)
Basng (Pa)

~ \
/ k
e - —_— } . T
Yukseklik (cm) Yiukseklik (cm) Yikseklik (cm) Wlksaklik (cm)

15. Handan, tuz miktarinin suyun kaynama noktasina etkisini aragtirmak istiyor. Handan’a nasil bir
deney yapmasini dnerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine aym hacme sahip su koymali ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir, Tiim kaplar1 kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile dlemelidir,

B) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymal1 ve her birine farkli miktarlarda tuz
eklemelidir Ttim kaplan kaynatmali ve kaynama noktalarini termometre ile olemelidir.

C) Ozdes kaplar alarak igine farkli hacme sahip su koymali ve her birine aymi miktarlarda tuz
eklemelidir. Tiim kaplar kaynatmah ve kaynama noktalarim termometre ile Slemelidir,

D) Ozdes kaplar alarak icine aym hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda tuz
eklemelidir. Tiim kaplart kaynatmalh ve kaynama noktalarini termometre ile slemelidir,

Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldip1 yolda farkli zeminlerin etkisini aragtirmak icin bir deney
yapmigtr. Burak, deney diizenegini hazirlarken, asagidaki sekilde goriilen Ozdes egik diizlemleri
kullannug ve egik diizlemin hemen altina aym en ve boya sahip {li¢ farkli zemin (hali, mermer,
toprak) yerlestirmigtir. Burak daha sonra farkli zeminlerde oyuncak arabanin aldigi yolu
gbzlemigtir.

herrrer

Topratk

-~ .
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16) Yukandaki senaryoya gore, aragtirmamn problemi agagidakilerden hangisidir?
A) Arabanin aldif yolda farkli zeminlerin etkisi var midir?
B) Arabann aldigi yolda egimin etkisi var midir?
C) Arabamn aldig: yolda arabanin kiitlesinin etkisi var midir?
D) Arabamn aldig1 yolda arabanin hizinin etkisi var nudr?
17) Yukaridaki senaryoya gére, arastirmanin hipotezi agagidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar afur olursa, aldif yol o kadar artar.
B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldig yol artar.
C) Zeminin piiriizii arttikga, arabanin aldig yol azalr.
D) Arabanmn hizi arttrtkga, aldin yol artar.
18) Yukaridaki senaryoya gére, aragtirmanin bagimli defriskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Arabann kiitlesi
B) Arabanin hizi
C) Zeminin cinsi
D) Arabanin aldig yol
19) Yukaridaki senaryoya gére, aragtirmanm bagimsiz degiskeni asafidakilerden hangisidir?
A) Arabanin kiitlesi
B) Arabanin hiz1
C) Zeminin cinsi
D} Arabamn aldig: yol
20) Yukaridaki senaryoya gore aragtirmanin kontrol degigkeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinsi
B) Arabanin kiitlesi
C) Arabanin aldifn yol
D) Arabann yatay zemindeki ortalama hiz
21) Ahmet, topun ziplama yiiksekliginin, birakildig1 yiikseklikle iligkisini aragtirmak istiyor. Ahmet
bu problemini cevaplayabilmek i¢in agagidaki segencklerde verilen deney diizeneklerinden
hangisini tercih etmelidir?

A) B) C) D)

. o *reeY +®o.® O O
e T B AR AR
. b . .
;¢ ' i [ A I o
: ! | L | i i L L [

Arastirma Konusu: Serkan, 6zdes yaylara asilan farkli kiitlelerin yayin uzama miktar1 tizerindeki
ctkisini aragtirmaktadir. Bu amagla asagidaki sckilde goriilen deney diizenegini tasarlayarak
aragtirmasin yapmus elde ettigi verileri de tabloya kaydetmisgtir.

Once _ Sonra

m=50g :

Yayn cinsi Celik Celik |
Yaya astlan kiitle 50¢g 200 g
Yaydaki uzama miktari lcm 4cm

22) Yukandaki deneye gire, aragtirmanin problemi asagidakilerden hangisidir?
A)Yaya astlan kiitle miktar artarsa, yayin uzama miktar artar m1?
B) Yayin boyu azalirsa, yayin uzama miktari artar m?
C) Yayn cinsi degigirse, yaym uzama miktari degisir mi?
D) Yaymn alinlig artarsa, yayin uzama miktar azalir m1?
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23) Aragtirmanin hipotezi asagidakilerden hangisidir?

A) Yaym kalinh artarsa, yaym uzama miktars azalir.

B) Yaya boyu azalirsa, yaymn uzama miktart artar,

C) Yaym cinsi degisirse, yaym uzama miktar: degisir.

D) Yaya asilan kiitle miktari artarsa, yayin uzama miktart artar.
24) Aragtirmanin bagimli degigkeni agagidakilerden hangisidir?

A} Yayn cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Astlan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktart
25) Aragtirmamin bagimsiz degiskeni agagidakilerden hangisidir?

A) Yaym cinsi

B) Yaym kiitlesi

C) Asilan cismin kiitlesi

D) Yayin uzama miktart
26) Yukaridaki aragtirmann sonuglarma gire yaya asilan kiitle ile yaydaki uzama miktan
arasindaki iligkiyi gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

@ a i) ! g /’,
= =] = 2
—_ T e Eas
5 5 5 5
2 g & &
[0
g 2 5 &)
== o = >
Yayin uzama miktan Yayin uzama rmiktar Yayin uzama miltan Yanan uzama miktar

27) Aragurmadan elde edilen verilere gére bu aragtirmadan nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?
A) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktart dogru orantilidir.
B) Yaya uygulanan kuvvet ile yayin uzama miktar ters orantilidir.
C) Yayin kalnhig ile yaym uzama miktar dogru orantilidir,
D) Yayi boyu ile yaym uzama miktar: dogru orantilidar.
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Ek-2: Akademik Basar Testi

Ad-Soyad:
MADDENIN TANECIKLI YAPISI UNITESI BASARI TESTi

A maddesi B maddesi C maddesi
Mine ogretmen, fen ve teknoloji dersinde Ogrencilerine sekildeki pistonlu kaplarda hangi
maddelerin oldugunu sdylememistir. Pistonlara bastirdifinda dgrenciler B maddesinin bulundugu
kapta sikisma oldugunu, C maddesinin bulundugu kapta ise ¢ok az sikisma oldugunu
gozlemlemiglerdir. Siniftaki merakli Selin deneyin sonucunda A, B ve C maddeleri igin
asagidakilerden hangisini yazmig olabilir?

A maddesi B maddesi C maddesi
A) Karbon dioksit gazi Su Altin
B) Portakal suyu Oksijen gazi Elmas
C) Tuzlu su Demir Helyum gazi
D) Bakir Hidrojen gazi Stit

2.

Pelin, sekildeki i¢inde hava bulunan siringanin pistonunu iterek 1 konumundan 2 konumuna
getirebiliyor.

I.Gazlar sikistirilamaz.

II. Gaz halindeki maddenin tanecikleri
arasinda bogluklar vardir.

II1. Gazlarin belirli bir hacmi vardir.

Pelin’in yaptig1 bu deneyden ¢ikardig1 yukaridaki sonuglardan hangisi dogrudur?

A)Yalniz I B)Yalmz II C)lvell D) Il veIll
§, Igerisinde saf su bulunan iki
= @ farkl kabin igine ayri ayn kiip
3 o seker ve miirekkep s1visini
,—l ekledim. Bir siire sonra kiip

sekerin ve miirekkebin su iginde
dagildigimi g6zlemledim.

Alican’n yaptig1 deney sonucunda ulagtif yargilardan hangisi dogrudur?
A)Suyun tanecikleri arasinda bosluk yoktur.

B) Kiip seker tamamen suda kaybolmustur.

C) Kiip seker ve miirekkep tanecikli yapidadur.

D) Katilar tanecikli yapida degildir.

Milli EGItifT ¢
ube Midurd 7

A




Kagidi makasla en kiigiik
parcasina kadar kestim.
Havucu rendeledim. Toz
sekeri havanda ezdim.

Cagn yaptig1 etkinliklerle asagidaki hangi sorunun cevabini aramaktadir?
A) Maddeler nereye kadar ardigik boliinebilir?

B)Gaz maddeler pargalara ayrilabilir mi?

C)S1v1 maddeler pargalara ayrlabilir mi?

D)Maddeler sikistirilabilir mi?

5.Asagida belirtilen maddeler igin;

Tiiptin igindeki oksijen bakir cezve limonata
LKii¢iik yapitaglarindan olusma,

11.Bosluklu yapida olma,

I11.S1ikistirnlabilme,

ozelliklerinden hangisi ya da hangileri ortaktir?

A) Yalmz I B) Yalmz II C) -1 D) I-1II

Maddelerin gériilemeyecek
kadar kiiciik yapitaglarina
... denir.

yazmalidir?
A) Hiicre
B) Atom
C) Molekiil
D) Element

7. Maddenin yapitaslar1 olan atomlarla ilgili agsafida verilen yargilardan hangisi do gmdur?
A) Atomu olusturan daha kiigtik par¢aciklar vardir. i
B) Atomlar, hiicreden biiyiiktir.

C) Atomlar, mikroskoplarla goriilebilirler.

D) Atomlar, kiip seklindedir.
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8. .
Gizem, farkli renklerde oyun hamurlar kullanarak yukaridaki molekiil modelini yapmustir. Gizemi
farkli renklerde oyun hamuru kullanmasinin nedeni agagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) Molekiiliin giizel goriinmesi i¢in.

B) Molekiil farkl atomlardan olustugu igin

C) Molekiiltin farkli olmasi i¢in

D) Molekiilii tek renk yapmak istemedigi igin

Karisimlarin saf
madde olmadigim

Tabi ki. Kansimlar,

karisimin tanecik farkh taneciklerden
. olusur. Bunu modelden
modeline bakarak epe s
anlayabiliriz.

anlayabilir misiniz?

Aslr’min soruya verdigi yamti temsil eden model asagidakilerden hangisidir?
A) B)

55

10. Asagida bazi cisimler ve bu cisimlerin yapildigi maddenin kiigiik bir kesitinin tanecik modeli
verilmistir. Buna gore, hangi cisimler ayn1 maddeden yapilmistir?

S A

0 © & Y
Makas Zincir Yiiziik

A) Makas- Cezve
B) Yiiziik- Cezve
C)Makas- Zincir
D) Yiiziik-Zincir
.

Yukandaki tanecik modellerinden han
A)2veb B)2 ve3 C)2,3veb D) 1,4,ve5
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12.

P
==
%?) Yandaki bilesik modelinde;

LIE.e

L.Birim tanecigindeki atom sayist ....... *dir
II.Taneciklerdeki atom gesidi sayist ....... ‘dir.
ifadelerdeki 1. ve 2. bosluklara hangi sayilar gelmelidir?
A)3,1 B) 2.3 021 D)3,.2

Benim modelim, molekiillerden
olugsmaktadir. Bu molekiillerdeki
atomlar farkli cinstendir.

Or¢un Kaan
Or¢un, Kaan’in agiklamasina gore asagidaki tanecik modellerinden hangisini isaretlemelidir?

A B 9]

15.

Sekilde bir bilesige ait molekiil yapisi verilmistir. Molekiildeki toplam atom sayisi ve ait olduklari
element cesidi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?
Toplam atom sayisi  Kag ¢esit element

A) 3 2

B) 5 4

C) 5 3

D) 4 5
16.

Bazi element ve
bilesikler molekiil
icermez.

Umut 6gretmenin anlatmaya c¢alistigr element ve
bilesiklerin modeli asagidakilerden hangisi olabilir?

B) C)

QPG ¢ R0 PO [=
605 (58 e 2

. %%%0"00%
) 59| (o QP
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i

Yo

17, g . g 5| Demitinai o Yogurttan il
Kagidin kf.-?_ulm?-i!‘ | paslanmasi :.a\{r‘ap’:vapllmasl‘ ]
MX\ \’WM”WR‘ : \f}\ \“p
1 2 3 4
Givinin bukalmesi | Camin kinlmasi
i i ::,(,.1.5-:%«"—%—-:-u;-‘,.‘,',i% LT .l““““é Ay
Yukaridaki kartlardaki hangi olaylarin sonucunda maddelerin sadece goriiniimleri degismistir?
A)2.4 B) 1,34 ) 1,256 D) 1,3,5,6

18.

- ="ti,_ 23 5

Buzun erimesi

Beyza
Senem, Beyza ve Ayca aklindan bazi islemler tutmuglar ve bu iglemleri birbirlerine
stylememiglerdir. Senem, Beyza ve Ayga’min aklinda tuttuklar islemler sonunda maddelerde
meydana gelen degisimler agagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Senem Beyza Avca
A) Kimyasal  Kimyasal  Fiziksel
B) Fiziksel Fiziksel Kimyasal
C) Fiziksel Kimyasal  Fiziksel
D) Kimyasal = Kimyasal = Kimyasal
19. Bir biiyiigiiniin mutfakta yapti1 islemleri ve mutfakta gérdiiklerini gizelgeye kaydeden Zeynep,
hangi islemi yanlig isaretlemistir?

A) Mutfakta Yapilan Isler | Kimlik degigtirenler
., . X
B) Kibritin yanmasi
X
&)
e : X
Peynirin kiiflenmesi
D) &
Soganin dilimlenmesi
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Maddenin degiserek
baska bir maddeye

/_A‘ e

=
71

e

;é _":. 5
W ﬁ\"’

L. Odunun kesilmesi I1.Odunun yanmasi IIL. Kagldln kesﬂme51

doniistiigii olaylara
ornekler verir misin?

¥ gy 7_5!-_.::.:- ) Burcw’nun &mek verdigi olaylarn hangisi ya da hangilerinde yeni bir
. ¢, madde olugmustur?
W < A)Yalmzl B) Yalmz II C) I-11 D) I-1II

21.Selim odanin bir ksesinde kolonya déktiigiinde bir siire sonra Aylin odanmin diger kosesinden
kolonyanin kokusunu algilamigtir.

Bu olayin temel nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) S1v1 taneciklerinin birbiri {izerinden hareket etmesi.

B) Buharlagan maddenin taneciklerinin bagimsiz hareket edebilmesi.

C) Gazlarin 6zkiitlesinin kii¢tik olmasi

D) Siv1 taneciklerinin bagimsiz hareket edebilmesi.

22,

“Sivilarn olugturan
molekiiller birbirine
¢ok yakindir.” bu
ifade dogru mudur?

w3

Ogrenciler asagidaki hangi etkinlik ya da etkmhkler sonucunda Ggretmenlerinin verdigi bilgiyi
dogrulayabilirler?
I. Suyu sinngada sikigtirmaya galisma
1. Suya miirekkep damlatma
III.Tahta pargasini giringada sikistirmaya ¢alisma
A) Yalmz I B)Yalmz Il  C) Yalmz III D)Ivell

23,

A

Modern Atom Teorisi

Democritus

Yukanidaki sekilde atom fikrini ilk ortaya atan Democritus’tan, giinimiiz modern atom teorisine
kadar pek ¢ok bilim insani atom ile ilgili ¢alismalar yapmiglardir. Bilim insanlari sirasiyla
yerlestirildiginde 2. siradaki bilim insam kimdir?

A) Marie Curie B) Dalton C) Henry Becquerel D) John Thomson
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24. Saf bir maddenin;
e Akma dzelligi gosterdigi,
e  (Cok az sikigtinilabildigi
e Taneciklerinin bagimsiz hareket ettigi
bilindigine gore, maddenin hiline ait tanecik modeli asagidakilerden hangisi olabilir?

> 9
@ @

I
Al B)II

25.

> _ 9
9
@

K
K. L, M ayni maddenin {i¢ haline ait tanecik modellerini temsil etmektedir. Buna gore
asagidakilerden hangisi sdylenebilir?
A) K ve M molekiilleri 6teleme hareketi yapabilir.
B) M maddesinin belirli bir sekli vardir.
C) L. maddesinin molekiilleri titregim hareketi yapmaz.
D) K ve M maddesinin molekiilleri hareketsizdir.

26.

e Tanecikleri birbirleri ile
temas halindedir.

e Tanecikleri titresim
hareketi yapar.

o Sikistinlamaz.

Bu 6zellikleri tagiyan madde asagidakilerden hangisi olabilir?
A)Su buhari B) Aliiminyum tencere C)Su D) Kolonya




239

Ek-3: Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Anketi

FEN VE TEKNOLOJI DERSINE YONELIK TUTUM ANKETI

Adi: e
=2l 8| g | B E

Soyadi: g £ £ ] 5 s
sg| 2| E| 5| %

Sintfi: E 2| B = = E
= = S = =

A Y

| 1.Fen ve tek noloji dersi gereksiz bir derstir.

2.Fen ve teknoloji dersinin ders saatinin arttrilmas: beni
mutlu eder.
3.Fen ve teknoloji dersine kesinlikle girmek istemem.

' 4.Fen ve teknoloji dersine ¢aligmak ¢ok hoguma gider.

5.Fen ve teknoloji dinlemek istedigim en son derstir.

6.Fen ve teknoloji dersine calismak bana zevk verir.
7.Fen ve teknoloji zevkli bir ders degildir.

8.Fen ve lckholoji dersine ¢aligmak beni duygusal yﬁnden
rahatlatmaz.
9.Fen ve teknoloji dersini seviyorum.

10.Gazete ve dergilerde fen ve teknoloji ile ilgili haberleri hig
kagirmam. _
11.Fen ve teknoloji dersi ile ilgili aligmalar yapmay1 hig
istemen.
12.Fen ve teknoloji ile ilgili kitaplar okumaktan zevk almam.

13.Bog zamanlanmda fen ve tekn-oluji ile ilgili caligmalar
yapmaktan hi¢ hoslanmam. _ B
14.Fen ve teknoloji ile ilgili tartismalara zevkle katilirim.

15.Fen ve teknoloji dersine girmek beni mutlu etmez.

16.Bence herkes fen ve teknoloji dersini sevmelidir.

17.Fen ve teknoloji ile ilgili kaynaklan okumay: severim.

18.Fen ve teknoloji dersi bana giiven kazandurir,

19.Fen ve teknoloji benim igin en 6nemli derstir.

20.Fen ve teknoloji ile ilgili ¢ok sey dgrenmek isterim.
21.Fen ve teknoloji dersinde kendimi rahat hissederim.

| 22.Fen ve teknoloji ile ilgili galigmalar yapmak zaman kayb1
olur.

24 Fen ve tckholoji dersine ¢alismak beni rahatsiz eder.
25.Fen ve teknoloji dersi beni huzursuz eder.

26.Fen ve teknoloji ile ilgili konulardan hoglanmam.
27.Fen ve teknoloji ile ilgﬂi konular1 zevkle dinlerim.
28.Fen ve teknoloji dersini sikic1 bulurum.

29.Fen ve teknoloji hi¢ sevimedigim dersierden birisidir.

30.Fen ve teknoloji ile ilgili ¢aligmalar yapmak bana zevk
verir,

31.Bence fen ve teknoloji dersi kaldirtimalidar.

32.Fen ve teknoloji dersindeki etkinlikleri severek vaparim.
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Ek-4: Elestirel Diisiinme Testi

Flegtirel Diigiinme-Analiz Oleegi

1" den 8 e kadar ofan somlards her bir 5 sorunun yawmda verden I ifsdevi dogru olarak kabul edir
Daha sonra bu iki ifadeden qikan somug venlmiztir. Bu somucun vevilen 3 ifadeye gére Drazre vad

Yanbs olduguna karar verip cevabiuygumn bogluga “X” kovarak belirtin

L Yandald 2 ifadevi dogru olorak kabul et. - Bitin canbiann suva thivae: vardy,
- Gigeklerin suva thtivae vardr,

Sonug: Cicekler canhidu DOCRY YANLIS

Bu sonug, dogru mudur, vashs midir?

=~ Yandaki 2 ifadevi dogru olarak kabul ot - Biitiin ngaklar upar,
Besiklatler ugamar

Sonucr Bisikletler ucaktir. BOCRU YANLIS

Bu sonuc, dezru mudur, yanks midi?

3- Yandakd ? ifadevd dogru olarak kabul ot -cilen her sy saghik win yararh degildir.
- Sigarz Loiliv,

Sonuc: Sigara saghk 1¢in varsrhdy, DOGCRY YANLIS

Bu sonue, dozru wudur, vanks mdn?

4-Yandakd 2 ifadeyi dogru olarak kobulet,  -Bitiin 5. amf Sgrencileni sazval bilgiler dersi alyr,
- Anda 5. suuf ofrencisidir.

Sonuct Arda sosval bilsiler ders almaz. DOCRY YANLIS

Bu senuc, dogru mudur, vanhs midir?

5-Yandald 2 tfadeyi dozru olarak kabulet. - Bitin Sgrenciler derslerini peger.

- Emre havat blgisi dersinden gecmistir,
Sonuct Enwe Svenci dedildir. DOCRT YANLIS

Bu sonuc, dogru wudur, vanhs midir?

6 Yandald 2 ifaderi dogru olarak kabul et, - Bittiie evier balkonludhy,

- Btirin balkonlarda cicek vard.
Sonug: Bitin evierde cicek vardar, DOGRT YANLIY
Bu sonuc, dogru mudur, vanls mdie?

T-Yandakd 1ifadeyi dogvu olarak kabulet, - Bitiin parfimlar giize] kokar.
- "N parfim degildir,

Sonuct "X giizel kokar DOGRT YANLIS
Bu sonug, dogru wudur, yanhs mdu?

& Yandaki I ifadeyi dogru olarak kabul et, - Birin futholenlar Galmrasaray” dz oymar,

- f.:.tﬂ}. Tutboleu Jefidda,
Sonu¢: Fanh Galstasaray’ da ovnamaz. DOGRU YANLIS

Bu sonug, dogru mudur, vanhs mdir?
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Elestirel Diigiinme — Degerlendirme Olgegi

1” den 9° a kadar olan sorularda her bir soruda verilen g6riisii dogru kabul edin.
Daha sonra bu goriisiin altinda bulunan ifadenin, dogru olarak kabul ettiginiz goriisii
Destekleyip Desteklemedigine karar verip cevabinizi uygun bosluga X koyarak
befirtin.

1. Futbolda seyirci tuttugu takimi her zaman alkiglamalidir.(Bu goriisii dogru olarak
kabul edin)
Maglarda oyuncular alkisa cok ihtiyag duyarlar.
Bu ciimle ynkandaki giriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

2. Futbolda seyirci tuttugu takumi her zaman alkiglamalidir. (Bu gériisii dogru olarak
kabul edin)

Seyirci, sadece oynanan oyunu begendigi zaman takimi

alkislar.Bu ciimle yukandaki goriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

3. Ucakla seyahat ctmek arabayla seyahat etmekten ¢ok daha tehlikelidir. (Bu goriisii
dogru olarak kabul edin)

Alkollii siiriicliler arabalarda daha ¢ok kazaya sebep

olurlar. Bu ciimle yukaridaki girisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

4. Ugakla seyahat etmek arabayla seyahat etmekien ¢ok daha tehlikelidir. (Bu giriigii
dogru olarak kabul edin)
Araba kazalarinda ugak kazalarindan daha gok kisi
Slmektedir. Bu ciimle yukandaki goriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

5. Bilgisayarlar insan hayatina biiyiik kolayliklar getirmektedir. (Bu goriigii dogru
olarak kabul edin)

Bilgisayarlar ¢ok sik bozulmaltadir.

Bu ciimle yukaridaki goriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez,

6. Bilgisayarlar insan hayatina biiyiik kolayhklar getirmektedir. (Bu goriigii doegru olarak
_ kabul edin)

Insanlar iglerini bilgisayarlar sayesinde cok kisa stirede

hallederler. Bu ciimle yukaridaKki goriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

7. Televizyon programlari insanlar igin ¢ok yararhdir. (Bu goriisii dogru olarak kabui
edin)

Televizyon programlari insanlara faydali bilgiler

gretirler. Bu ciimle yukarsdaki goriisii destekler mi?

Destekler Desteklemez

8. Televizyon (TV) programlari insanlar igin gok yararhdir. (Bu goriigii dogru olarak
kabul edin)

Televizyon iztemek m_sa?lelrl fembelhge alas.tn'lr. Destekler

Bu ciimle yukardaki goriisii destekler mi?

Desteklemez

9. Spor yapmak insam daha saghkl yapar. (Bu gériisii dofiru olarak kabul edin)

Insanlar spor yaparak sakatlanirlar. D
Ry o ; estekler
Bu ciimle yukandaki goriisii destekler mi? ¢

Desteklemez
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Elestirel Diisiinme — Cikarim Olgegi
I’ den 8’ ¢ kadar olan sorularda her soruda bir bilgi verilmistir. Bu bilgiyi
okuduktan sonra verilen bilginin altinda yazan ctimlenin, verilen bilgive gére Dogru

ya da Yanhs olduguna karar verip cevabinizi uygun bosluga X koyarak belirtin.

1. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayis1 ker gecen yil artmaktadir.

Ulkemizde okuyup yazan insan sayis1 gegen yil, bu
vilkinden daha azdir. Bu gikarim, yukaridaki bilgiye gire DOGRU YANLIS
dogru mudur?

2. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayisi her gecen yil artmakéadir.

Ulkemizde bu yil, dneeki yilfardan daha az insan okula
gitmektedir. Bu cikarim, ynkaridaki bilgiye gore do&ru DOGRU YANLIS
mudur?

3. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayist her gecen yil artmaktadir.

Ulkemizde okuma yazma bilmeyenlerin sayisi siirekli
azalmaktadir. Bu ¢ikarm, yukandaki bilgiye gére dogru DOGRU YANLIS
mudur?

4. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayis1 her gecen yit artmaktadir.

Ulkemizde bu yil dnceki yillara gore okul sayisi azalmistir.

Bu ¢cikarim, yukaridaki bilgive gire doZru mudur? DOGRU YANLIS

5. Ulkemizde okuma yazma bilen insan sayist her gegen yil artmaktadir.

Ulkemizde okuma yazma &grenmek zorlagmustir,

DOGRU YANLI
Bu akarim, yukandzaki bilgive gore dogru mudur? 5

6. Ulkemizde hastahktan élen insan sayiss her gecen yil azalmaktadir.

Ulkemizde her yil saglik hizmetleri daha ok iyilesmektedir

e ; DOGRU YANLIS
Bu cikarim, yukaridaki bilgiye gire dogru mudur?

7. Ulkemizde hastaliktan dlen insan sayist her gecen y1l azalmaktadir.

Ulkemizde her gegen yil doktor sayisi azalmaktadr.

DOGRU YANLI
Bu ¢ikarim, yvukaridaki bilgive gire dogru mudur? 5

8. Ulkemizde hastahktan élen insan sayist her gecen yil azalmaktadur,

Ulkemizde her gecen yll.olfan .msarisaylslvartmaktadar. DOCRU YANLIS
Bu akarin, vukaridaki bilgive gire dogru mudur?

.

DY e X
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Elestirel Diisiinme — Yorumlama Olcegi

ARDA’ NIN BiR GUNU

Arda, ilkdgretim 5. simf 6grencisidir. O glin, okuldan eve geldiginde annesi ona bir
ahgveris listesi vermisti. Listede ekmek, gazete, yumurta, peynir, zeytin ve kiyma vard.
Arda, hemen markete gitti. 1 YTL’lik ekmek, 2 YTL’lik yumurta, 2 YTL lik peynir ve 2
YTL’lik de zeytin aldi. Ardindan gazete bayisinden 2 gazete aldi. Sonra kégedeki kasaba
gitti ve 6,5 YTL’lik kiyma aldi. Baoylece, annesinin verdigi listedeki her seyl almistr.
Cebinde I'YTL arttigini goriince tekrar markete ugrayip kendine o parayla gikolata ald: ve
eve geldi.

Eve geldiginde annesi, Arda’nin aldiklarim kontrol etti. Her seyi aldifint gdedt, fakat
istedigi gazetelerden farkh gazeteleri aldigim fark etti. Arda, dalginhikla Milliyet ve Hiirriyet
gazetelerini almisti, halbuki evlerinde Sabah ve Aksam gazeteleri okunurdu. Annesi, para
artip artmadigim sorduunda Arda, hig para artmadigini séyledi. Bu arada telefon caldi ve
telefonu Arda acti. Babaannesiydi arayan ve “Evde iseler onlara ziyarete geleceklerini”
sOylemisti. Arda ¢ok muttu oldu babaannesinin evlerine gelecek olmasindan. Bunun iizerine
annesi, Arda’ ya tekrar para verip taze gekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru
pasta almasini ve aldig) gazeteleri degistirmesini sdyledi. Arda, kosarak evden ¢ikti. Clinki
babaannesi gelmeden Arda’nin alis verisini bitirmesi gerekiyordu. Once gazete bayisine gitti
ve gazeteleri degigtirdi. Sonra kuruyemiscive ugrad: ve toplam [ kilogramlik cekirdek,
leblebi, fistik ve badem aldi. Oradan markete gegti ve 1 litrelik seftali suyu aldi. Son olarak
da pastaneden 2 kilogramlik kuru pasta alds ve “ok bee, bu ahsveristen de biitin mahalle
esnaflart para kazandi, ama keske bir kardesim olsaydi da, ahg-veriglere o gitseydi diye
sdylene sdyiene eve dandti.

Arda, eve geldikten 15 dakika sonra babaannesi ve halasi Ardalara geldi. Arda’nin
kuzenieri Dogukan ve Emre de 6glenci olduklarindan onlardan 15 dakika sonra Ardalara
geldiler. Cunki okuldan yeni ¢ikmislardi. Dogukan, Emre ve Arda hemen bilgisayarin
bagina gegtiler. Yarimsar saat oynadiktan sonra bahgeye inip top oynadilar. Arda, 2 alis-veris
macerast sonrasi ¢ok yoruldugu igin kaleye gegti. Dogukan ve Emre, Arda’nin halasinin
gocuklart oldugu igin kardes gibiydiler ve gok iyi anlasiyorlardr. 1 saat top oynadiktan sonra
eve doniip TV izlediler. ..

[* den 10’ a kadar olan sorulari yukarida verilen “Arda’min Bir Giinii”
baglikli metni dikkatli okuduktan sonra metne gére cevaplayin. Her bir sorunun
altinda 4 segenek verilmigtir. Dogru buldugunuz segenegi isaretleyin.

1. Sence annesi nicin siirekli ahs-verise Arda’y1 gondermektedir?
a- Arda, ilkdgretim 5. siuf 8grencisi oldugu igin.

b- Arda, okuldan ¢iktiktan sonra alig-veris yapmay1 ¢ok sevdigi igin.
e~ Arda, alig-verislerde hi¢ hata yapmadig i¢in.

d. Arda’nin baska kardesi olmadig igin. m

2. Sence nicin Arda annesinin istediginden farkh gazeteleri almistir?
a- Parasi o gazeteleri almaya yettigi icin.

b- Annesinin istedigi gazeteleri sevmedigi icin.

¢- Kendi aldg1 gazeteleri okumayt sevdigi igin.

d. Gazeteleri alirken dalgin oldugu igin.
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3. Sence nicin annesi, para artip artmadiZm: sorduunda Arda, hi¢ para artmadigim sivledi?
a- Yalan sSylemeyi sevdigi igin.

b- Hesap yapmayi bilmedigi icin.

¢. Hig para artmadigi icin,

d- Cikolata aldigint unuttugu icin.

4. Sence neden Dogukan, Emre ve Arda farkli zamanlarda okuldan cilkaiglardi?
a- Okullars farkl oldugu igin,

b. Arda sabahe1, Dogukan ve Emre de 68lenci olduktar igin.

¢- Stflart farkit oldugu igin.

d- Dogukan ve Emre sabahgi, Arda da 65lenci oldugu icin.

5. Arda’mn annesi, Arda’nin babaannesinin gelecegini 6grendikten sonra neden
Arda’yl bir daha ahs-verise gonderdi?

a- Arda’min yanlis aldify gazeteleri degistirmesi icin.

b- Arda’nin babaannesini daha iyi agirlamak igin,

¢. Evde taze gekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru pasta olmadigi igin.

d- Arda’nin babaannesi taze cekirdek, leblebi, fisttk, badem, meyve suyu ile kuru pastayi cok
sevdigi igin.

6. Arda, neden ilk ahsveriste gazete ve kiyma, ikinci alisverigte de kuruyemis ve kuru
pastayi marketten almamistir?

a~ Arda’nin cani yle istedigi i¢in.

b- Kasapta, kuruyemisgide ve pastanede daha taze tiriinler satildsgs icin.

¢- Markette gazete, kiyma, kuruyemis ve kuru pasta satlmadig igin.

d. Arda, yaptif1 alig-veriglerde biitiin mahalle esnafinin para kazanmasini istedigi icin.

7. Dogukan ve Emre, nigin Arda’yla cok iyi anlasiyorlardi?
a. Akraba olduklar igin.

b- Cocuk olduklan igin.

c- Misafir olduklar igin.

d- Birlikte oyun oynadiklari igin,

8. Sence ni¢in Arda ikinci alis-verigini kosarak yapti?
a- Kogmay! ¢ok sevdigi icin.

b- Her isini hizli yapmayt sevdigi igin.

¢. Babaannesi evlerine gelecegi igin.

d- Ders ¢ahsacagy icin.

9. Sence nicin ilk alis-veris senunda annesi, Ardanin aldiklarim kontrol etmesine
ragmen ikincisinde kontrol etmedi?

a- Unuttugu igin,

b. Arda’nin babaannest geleceginden hazirlik yaptigs igin.

c- Arda’ya gitvendigi igin.

d- Arda’nin ikinei kez yanlis gazeteleri almayacagim distindiigii igin.

14. Babaannesi ni¢in gelmeden 6nce Arda’lari telefonla aradi?
a. Evde olup olmadikiarim dgrenmek igin.

b- Hatirlarini sormak igin.

¢~ Bir ey isteyip istemediklerini 68renmek icin.

d- Arda’yla konusmalc igin.




Elestirel Diigiinme — Aciklama Olcegi
ARDA’ NIN BiR GUNU

Arda, ilkogretim 5. siuf dgrencisidir. O giin, okuldan eve geldiginde annesi ona bir
ahgverig listesi vermisti. Listede ekimek, gazete, yumurta, peynir, zeytin ve kiyma vardi.
Arda, hemen markete gitti. 1 YTL lik ekmek, 2 YTL lik yomurta, 2 YTL’lik peynir ve 2
YTL’lik de zeytin aldi. Ardindan gazete bayisinden 2 gazete aldl. Sonra kisedeki kasaba
gitti ve 6,5 YTL’lik kiyma aldi. Bdylece, annesinin verdigi listedeki her seyi almusti.
Cebinde YTL arttiim gériince tekrar markete ugrayip kendine o parayla cikolata aldi ve
eve geldi.

Eve geldifinde annesi, Arda’nin aldiklarini kontrol etti. Her seyi aldigin gordii, fakat
istedigi gazetclerden farkli gazeteleri aldigint fark etti. Arda, dalginlikla Milliyet ve Hiirriyet
gazetelerini almist, hilbuki evlerinde Sabah ve Aksam gazeteleri okunurdu. Annesi, para
artip artmadi@ini sordugunda Arda, hig para artmadiin séyledi. Bu arada telefon galdi ve
teleform Arda agti. Babaannesiydi arayan ve “Evde iseler onlara zivarete geleceklerini”
s6ylemisti. Arda gok mutlu oldu babaannesinin evlerine gelecek olmasindan. Bunun tizerine
annesi, Arda’ ya tekrar para verip taze gekirdek, leblebi, fistik, badem, meyve suyu ile kuru
pasta almasini ve aldift gazeteleri degistirmesini sdyledi. Arda, kosarak evden gikir. Ciinkii
babaannesi gelmeden Arda’nin alig verigini bitirmesi gerekiyordu. Once gazete bayisine gitti
ve gazeteleri degistirdi. Sonra kuruyemisgiye ugradi ve toplam 1 kilogramlik gekirdek,
leblebi, fisttk ve badem aldi. Oradan markete gegti ve 1 litrelik seftali suyu aldi. Son olarak
da pastaneden 2 kilogramlik kuru pasta aldi ve “oh bee, bu aligveristen de biitiin mahalle
esnaflar: para kazandi, ama keske bir kardesim olsaydr da, alig-verislere o gitseydi” diye
stylene sdylene eve dondii.

Arda, eve geldikten 15 dakika sonra babaannesi ve halasi Ardalara geldi. Arda’nin
kuzenleri Dogukan ve Emre de 68lenci olduklarindan onlardan 15 dakika sonra Ardalara
geldiler. Ciinki okuldan yeni gikmuslardi. Dofukan, Emre ve Arda hemen bilgisayarin
basina gectiler. Yarmmsar saat oynadiktan sonra bahgeye inip top oynadilar. Arda, 2 alig-veris
macerasi sonrast cok yoruldugu icin kaleye gegti. Dogukan ve Emre, Arda’min halasinin
cocuklart oldugy igin kardes gibiydiler ve ¢ok iyi anlagtyorlardi. 1 saat top oynadikian sonra
eve doniip TV izlediler...

1’ den 9°a kadar olan sorular1 yukarida verilen ve okudugunuz “Arda’ mn Bir Giinid”
baglikli metne gére cevaplayin. Her bir sorunun altinda 4 secenek verilmistir. Dogru
buldugunuz segenegi isaretleyin.

1. Arda yaptg abs-veriglerde en ¢ok nereye ugramisr?
a- Kasaba ugramistir.

b- Gazete bayisine ugramisgtir.

¢. Markete ugramustir.

d- Kuruyemisgiye ugramigtir.

2. Dogukan, Emre ve Arda toplam kag saat oyun oynamuslardir?
a- 1 saat oyun oynamuslardir.

b- 2 saat oyun oynamislardir.

¢. 2.5 saat oyun oynamuglardur.

d- 1.5 saat oyun oynamiglardir.
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3. Arda, okuldan eve geldikten sonra toplam ka¢ kere disar1 cikmigtir?
a- | kere digar: ¢ikmugtir,
b- 2 kere digar1 cikmistir.
¢. 3 kere digar1 cikmustir.
d- 4 kere digari cikmustir.

4. Dogukan ve Emre ile Arda arasindaki akrabalik bag: nedir?
a. Arda’nin babasiyla Dogukan ve Emre’nin anneleri kardestir.
b- Arda’nin annesiyle Dogukan ve Emre’nin babalan kardestir.
¢- Arda’nin babasiyla Dogukan ve Emre’nin babalari kardestir.
d- Arda’nin annesiyle Dogukan ve Emre’nin anneleri kardesgtir.

5. Arda’min yaptif ilk ahs-verigte aldif iiriinlerin hangisi annesinin verdigi liste
yoktu?

a- Ekmek yoktu.

b- Kiyma yoktu.

¢- Yumurta yoktu.

d. Cikolata voktu.

6. Arda, ahs-veriglerinin hangisini fiyata (YTL) gore, hangisini afirhga (kilogram-litre)

gire yapnustir?

a- 11k alig-verigini agirlia (kilogram-litre) gore, ikinci alis-verigini ise fiyata (YTL) gore
yapmistir.

b- i1k alis-verisini fivata (YTL) gore, ikinci ahs-verigini de fiyata (YTL) gore yapnugtir.

c- [lk alis-verisini agiliga (kilogram-litre) gore, ikinci alig-verigini de agirhga (kilogram-
litre) gore yapmistir,

d. ilk alis-verisini fiyata (YTL) gére, ikinci alis-verisini ise agirliga (kilogram-litre) gére
yaprstir.

7. Annesi yanhs aldigim séyleyince Arda hangi gazeteleri degistirmeye gitti?
a- Milliyet ve Sabah gazetelerini defistirmeye gitti.

b- Sabah ve Aksam gazetelerini degistirmeye gitti.

¢- Hiirriyet ve Aksam gazetelerini deistirmeye gitti.

d. Milliyet ve Hiirrivet gazetelerini degistirmeye gitti.

8. “Arda’mmn Bir Giinii” baghkh metne gire Arda’larin mahallesinde bulunan esnaflar
isverleri hangileridir?

a- Kasap, kuruyemisgi, pastane ve manav.

b- Manav, gazete bayisi, kasap, kuruyemisci ve pastane.

e- Berber, gazete bayisi, kasap ve kuruyemiggi.

d. Market, gazele bayisi, kasap, kuruyemisgt ve pastane.

9, Dogukan, Emre ve Arda bahgeye top oynamaya indiklerinde Arda neden kaleye
geemek istemigtir?

. a- Dogukan ve Emre 6yle istedigi i¢in Arda kaleye gecmek istemistir.

i+ b. Arda iki kere alis-verise kogarak gittiginden bir daha kogup yorulmamak i¢in kaleye

" geemek istemigtir.

¢- Arda futbolda her zaman kalecilik yaptig1 igin kaleye gegmelk istemigtir.

d- Bir kiginin oyun esnasinda kaleye gegmesi gerektigi igin Arda kaleye gegmek istemistir. .
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Elestirel Diigiinme —~ Oz Diizenleme Olcegi

1’ den 12° ye kadar olan sorularda cesitli davranglar siralanmistir. Bu
davranislars yapip yapmadiginmizt ve ne siklikta yaptifinizi (her zaman — bazen —
highir zaman) uygun bosluga X kovarak belirtin.

DAVRANISLAR Her | fgspn [-ogoe
Zaman Zaman
1 Birisi benim yaptigim iglemlerden farkls bir yol
" | nerdiginde diiginmeden reddederim.
» Bir problemt ¢iizerken birden fazla dogru yol
" | bulmaya caligirim.
3. | Karar verirken duygularima gore davranirim.
4 Calisirken anlayamadi@im seyleri 8 grenmek
© | igin cabalarim.
5 Kendi fikirlerim ile bagkalarinin fikirlerini
* | karsilagtiricim.
Hakl oldugumu diigiiniirsem bagkalarmn
6. B 5%
fikirlerini dinlemem.
. Sinavlarda hata yaptigimda nerede hata
" | yaptiZimi anlamaya ¢ahgirim.
3 Zor durumda kaldigimda bagkalarmdan yardim
© | istemem.
9 Basit problemleri ¢6zmek yerine, zor
" | problemleri ¢dzmeyi tercih ederim.
10 Yeni ¢bziimler liretmeyi gerektiren
" | problemlerle daha cok ilgilenirim.
11 Cok fazla diisiinmemi gerektiren iglerden
" | kagarim.
Bir problemi ¢zerken, ¢6zlimiin nasil
12. - L
olacagini dnce bagka birine sorarim.
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Ek-5:Ogrencilerle Yapilan (Odak Grup) Gériisme Sorular

Uygulama Siireci Icerisinde Pilot Grubu Goériisme Sorular

1-Bu etkinlikler 6grenmene yardimci oldu mu?

2. 2 haftalik siire boyunca fen derslerinde ilginizi ¢eken hosunuza giden etkinlikler oldu
mu? Nedenini agiklar misin?

3-Etkinliklerde zorlandiginiz boliimler var miydi? Varsa nelerdi?

4-Etkinlikleri yaparken bir seyleri kesfettiginizi hissettiniz mi?

5- Bu uygulamanin sonraki fen derslerinde de devam ettirilip ettirilmemesi konusunda
ne diisiiniiyorsun?

6-Genel olarak derste yapilan etkinliklerle ilgili eklemek istedigin bir seyler var midir?
Varsa neler eklemek istersin?

Uygulama Suireci Icerisinde Yapilan Deney Grubu Gériisme Sorular

1.Bu etkinlikler 6grenmene yardimci oluyor mu?
2.Bu uygulama ile fenle ilgili konular daha m1 kolay daha m1 zor gelmeye basladi1?

3.Bu uygulama ile fen 6grenmeye karsi isteginizde herhangi bir degisme oldu mu?
Neden?

4.Genel olarak derste yapilan etkinliklerle ilgili eklemek istediginiz bir seyler var ma,
varsa neler?

Pilot ve Deney Grubu Ogrencileri ile Uygulama Sonunda Yapilan Nitel Goriisme
Sorular

1.Fen ve teknoloji dersi maddenin tanecikli yapisi iinitesi konusunda hangi kavramlari
Ogrendiniz?

2.8 haftalik siire boyunca fen derslerinde dikkatinizi ilginizi ¢eken hosunuza giden
etkinlikler oldu mu? Nedenini ac¢iklar misiniz?

3.soru: Etkinlikleri yaparken bir seyler kesfettiginizi hissettiniz mi? Ornekler verebilir
misiniz?

4. Peki bu etkinlikler 6grenmene yardime1 oldu mu?

5. 8 haftalik uygulama siirecinde islenen fen dersiyle daha once islenen fen derslerini
karsilastirabilir misiniz? Ne gibi benzerlikler ve farkliliklar var?

6.Bu uygulama sonunda fen 6grenmeye karsi isteginizde herhangi bir degisme oldu mu?
Neden?

7.8 haftalik uygulama sonunda 6grendiklerinizi giinliik hayatta kullandiniz m1? Giinliik
hayatta bir sorunla karsilaginca bu sorunu ¢ézmek i¢in fen dersinde 6grendiklerini
kullanmayla ilgili bir degisme oldu mu?

8.8 haftalik uygulamanin daha sonraki fen derslerinde de devam ettirilip ettirilmemesi
konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

9.Sence laboratuarda gerceklestirdigin aragtirmalarinla bilim insanlarinin yaptig
calismalar arasinda benzerlik ve farkliliklar nelerdir? Orneklerle aciklar misin?

10. Etkinlikleri tekrar yapman istenseydi ne gibi degisiklikler yapmak isterdin?
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Ek-6: Fen ve Teknoloji Ders Ogretmeni ile Yapilan Goriisme Sorular

1. Smifinizda yaklasik 8 hafta sorgulayici arastirma yontemine uygun olarak hazirlanan
maddenin tanecikli yapist {initesi islendi. Yapilan bu uygulamayr nasil
degerlendiriyorsunuz?

2. Smifimizda sorgulayici arastirma yontemine uygun olarak hazirlanan etkinliklerin
uygulama surecinde sizin dikkatinizi ceken nokta veya noktalar ne oldu?

3. Siz bu flniteyi tekrar okutacak olsaniz, kendinize neleri eklemek veya c¢ikarmak
isterdiniz? Neleri degistirirdiniz?

4. Sorgulayici aragtirma yonteminin okullarda etkili olarak uygulanmasini etkileyen
faktorler sizce neler olabilir?

5. Sorgulayici arastirma yontemini uygularken, bir 6gretmenin nelere dikkat etmesi
gerekir?

6.Sekiz haftalik uygulamanin daha sonraki Fen derslerinde de devam ettirip ettirilmemesi
konusunda neler distnlyorsunuz? Neden?
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Ek-7: Grup Calismalarina Iliskin Oz Degerlendirme-Akran Degerlendirme Formu

Adi1 Soyadi: Grup adt: Tarih:

Sevgili Ogrenciler;

Asagida size sunulan degerlendirme formunun amaci sizin arkadaslarimizla yaptiginiz grup
caligsmalarina yonelik olarak her bir arkadasinizin ve sizin grup ¢alismasina katkisini belirlemeye
caligmaktir. Grup ¢alismalarina her bir arkadasimizin katkisini, tutumunu en iyi sekilde siz
gbzlediginizden en tarafsiz degerlendiricinin Siz oldugunu diistiniiyoruz. Bu degerlendirme
formuyla sizin arkadaslarinizi ve kendinizi ne derecede tarafsiz, adil, tutarli ve gergekei olarak
degerlendirebildiginiz arastirilacaktir.

Liitfen kendinizi ve grubun diger {iyelerini asagidaki 6l¢ii puanlarina gore tarafsiz, adil, tutarli ve
gercekei olarak kodlayiniz.

Ol¢ii puanlar:
3 = Her zaman 2 = Genellikle 1 = Hicbir zaman

Grup Gyelerinin isimleri Kendim

1. Grup ¢aligmalarina katilmada gonallidur.

2. Grup c¢aligmalarina katkida bulunur.

3. Grup caligsmasinda oneride bulunur,
kullanigh fikirler soyler.

4. Gruptaki tartigmalara katilir, goriislerini
belirtir.

5. Gruptaki ¢alismalara siirekli olarak katkida
bulunur.

6. Grup ¢alismalarinda iyi bir performans
gosterir.

7. Grup arkadaglari ile birlikte hareket eder.

8. Grup calismalarinda iizerine diiseni yapar.

9. Farkl1 kaynaklardan bilgi toplayip sunar.

10. Grup arkadaslarinin goriislerine saygilidir.

11. Arkadaslarini uyarirken olumlu bir dil
kullanir.

12. Aletleri kullanirken dikkatli ve titizdir.

13. Malzemeleri kullanirken israf etmez.

14. Temiz, tertipli ve diizenli ¢aligir
(Kullandig: aletleri
yerine koyar, kirlettiklerini temizler vb.).

15. Sonuglart tartigirken anlasilir konusur,
konusulanlari anlar.

TOPLAM




Ek-8: Gozlem Kontrol Listesi
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Sinifin / laboratuarin fiziksel 6zellikleri

Evet

Kismen

Hayr

1. Isiklandirma yeterli mi?

2. Sinif sicakligt yeterli mi?

3. Yeterli sira var m1?

4. Gosteri deneyleri/sunumlar i¢in yeterli alan var mi?

Ogretmen ozellikleri

5. Ogretmen dgrencilere kars1 arkadasca bir tutum sergiliyor mu?

6. Ogretmen dgrencileri derse katmaya galigtyor mu?

7. Ogretmen dgrencilerin derse katilmasi i¢in sans veriyor mu?

8. Ogretmen dgrencilerin fikirlerine saygili mi1?

9. Ogretmen dgrencilere uygulama sirasinda rehberlik ediyor mu?

10. Ogretmen &grencilere zamanin etkili kullanilmast konusunda
yardimei oluyor mu?

Ogrenci ozellikleri

11. Ogrenciler 6grenme konusunda istekli mi?

12. Ogrenciler derse katiliyor mu?

Metot ile ilgili 6zellikler

13. Caligmanin basinda 6grenciler gruplara ayrildi mi?

14. Ogretmen tarafindan konuya giris yapildi nu?

15. Ogretmen dgrenciye siirekli bilgi veren konumda mi1?

16. Tiim grup iiyeleri grup ¢alismasina katkida bulunuyor mu?

Metot ile ilgili 6zellikler

17. Ogretmen gruplari denetliyor mu?

18. Ogrenciler etkinlik kitaplarma notlar alryor mu?

19. Ogrenciler aldiklar notlar1 yandaki gruplar ile tartist1 m1?

20. Ogrenciler ders ile ilgisi olmayan etkinliklerle ilgileniyor mu?

21. Gorevde istenilen Urlinler zamaninda teslim edildi mi?

22. Sunum ve/veya deneyler yapildi mi?
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Ek 9: Haftanin yorumu

Grup Adi: Tarih:

1. Bu hafta yapilan fen ve teknoloji derslerinde 6grendiklerimiz,

4. Bu hafta islenen fen ve teknoloji dersi genel olarak nasildi? Yorumlariniz
nelerdir?



Ek-10: Ogrenci Fen Giinliiklerinden Ornekler
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Ek-11: Uygulama Siirecinde Cekilen Fotograflar

ATOM MODELLERI
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Ogrenciler Tarafindan Yapilan Element, Bilesik ve Molekiil Modelleri
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Bilim insanlar1 Rol Oynama




262

Element ve Molekil Modelleri
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Element ve Bilesik Kartlar
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Konu ile Ilgili Posterler
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Ek-12: Mugla Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma Izin Belgesi

MUGLA VALILIGH
MR Edigm MVidiriici
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Konu veulama L

VALILIK MAKAMINA
MUGLA
lgi : Milli Egitim Bakanlig Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Mudurliigiiniin 07/03/2012
tarthli ve 3616 sayil1 (2012/13) nolu genelgesi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Daii doktora
ogrencisi Meltem DURAN"In Dog. Dr. ilbilge DOKME danismanhdinda “Sorgulayicr Arastirma
Yonteminin 6. sinif Ogrencilerinin Maddenin Tanecikli Yapist Unitesindeki Ogrenme Uriinlerine
Etkisi” tezi ile ilgili olarak Ilimiz Merkez Tiirdii 100. Yil Ortaokulu. 75. Yl Ortaokulu, Sahidi
Ortaokulu ile Dalaman ilgesi Cumhurivet flkogretim Okulu'nda uygulama yapma iste@ine iliskin
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstittistiniin 10/10/2012 tarihli ve 7869 savili vazisi ve ekleri
ilisikie sunulmustur.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisii Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dah doktora
Ogrencisi Meltem DURAN'i Miidiirligiimiize bagli yukarida ads gecen okullarda uygulama
yapmasi. ilgi genelgede belirtilen esaslar dikkate alinmak kaydyla, Miidiirliigiimiizce uygun
gdriilmektedir.

Makamlarinizea da uygun gérilldugii takdirde olurlariniza arz ederim.
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MADDENIN TANECIKLI YAPISI UNITESI BELIRTKE TABLOSU

Belirtke Tablosu
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Ek-14: Rehber Materyal

£
)
X4
MADDEN] TKLI YAPISI
UNITESINE ELISTIRILMIS

| _ER
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1.BOLUM

SAAT KAZANIM

4 1. Maddenin yap1 taslari olan atom ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Katilarm, sivilarin ve gazlarin sikigma-genlesme ozelliklerini karsilagtirir (BSB-1, 2, 4, 5,
6).

1.2.Gazlarn sikisma-genlesme 6zelliklerinden, gazlarda bosluk oldugu ¢ikarimini yapar (BSB-
1,2,8).

ETKINLIK: Ayse’nin Okul Giinii

Ayse, sabah teyzesinin “Ayse haydi uyan, okula ge¢ kalacaksin!’
seslenigiyle birden wyanir. Yiiziinii lik suyla yikar ve okul kvyafetlerini giyer. Cantasina
kitaplarim yerlestirir. Annesi bir bardak sicak ¢ay, peynir, regel, yumurta ve kizarmis
ekmekten olusan miithis bir kahvalti hazirlamistir. Ancak annesi bir siire sonra ¢aydanligi
ocakta unutur ve ¢aydanliktaki suyun tagsmasiyla tiipteki gazin mutfaga yayildigini
hisseder. Ayse ile annesi pencereyi acarak mutfagr havalandiririar.

Ayse annesini dperek okula gitmek icin bisikletine biner. Bir slre gittikten sonra
keskin bir tasi goremez ve bisikletten diigser. Bu arada bisikletinin tekerleginin havasi da
inmistir. Hemen yakindaki tamirciye gider ve tekerlegi tamir ettirir. Havasi inen tekerlegi
pompa ile hava doldurtarak sisirtir. Okuluna gitmek icin tekrar bisikletine biner. Az
ileride yol kenarinda insaat halindeki binanin oniindeki ¢ivilerden dikkatlice ge¢meyi
basarr.

Ayse okula geldiginde zil calmistir. Kosarak sinifina girer ve sirasina oturur. Ders
bitip teneffiis zili ¢alinca annesinin koydugu siitii icer ve sonrasinda arkadaslariyla
oynamak i¢in bahgeye ¢ikar.

Dersler biter ve doniis zili ¢alar. Ayse, bisikletine binerek evinin yolunu tutar.
Okudugunuz metinde;

1. Hangi maddelerin belirli bir sekli vardir?
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ETKINLIK: Kelime Bulalim!

Asagidaki anahtar kelimelerin karsilarina, o anahtar kelimenin ¢agristirdigi kelimeler
yazalim. Yazdiginiz kati sivi ve gaz maddelerin, o maddenin ozelliklerini tasimasina
dikkat edelim. Ornegin; Kati maddeye yazdiginiz kelime sadece kati maddenin
ozelliklerini tasimali. Her bir anahtar kavram i¢in siireniz 10 saniyedir. Kolay gelsin ©

SIVI
MADDE

GAZ
MADDE

KATI
MADDE

SIVI
MADDE

GAZ
MADDE

KATI
MADDE

GAZ
MADDE

KATI
MADDE

GAZ
MADDE

KATI
MADDE

KATI
MADDE

GAZ
MADDE

KATI
MADDE

Grupla birlikte, yazdiginiz kelimeleri kati, sivi ve gaz madde olup olmadig: konusunda
tartisiniz.
Grupla tartistiktan sonra, hangi maddeleri yanlis yazdiginizi diisiiniiyorsunuz? Neden

boyle diistindiigiiniizii arkadaslarinizla paylasiniz.
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim ©

Ayse, balonunun iisiidiigiinii diisiinerek balonunu sicak
sobann iistiinde tutarak isitmak istemistir. Ancak, balonu bir siire sonra daha da
biiyiimiis ve bir siire sonra patlamistir. Sobanin iistiinde tutulan, bir miktar sigirilmig
balonun, daha fazla sismesini ve hatta patlamasinin nedeni ne olabilir?

I
Selin yanan ocaga agzina kadar su dolu ¢aydanhig koyarak ders
calismaya gider. Ders ¢alisirken bir siire sonra ¢caydanligi unuttugunu ve
caydanliktan su tastugini fark eder.
Agzina kadar su dolu bir caydanhk isitildikca tasmasinin nedeni ne olabilir?

“Elektrik tellerinin yazin uzamasinin nedeni ne olabilir?



273

ETKINLIK: Balonu sisirelim ©

Cam siseye biraz su konularak agzina balon gegirilir. Sise 1s1tildig1 zaman ne olabilir?
Tahmininizi yaziniz. Siseyi isitarak gézlemleyiniz ve gozleminizle tahmininizi
karsilagtirmiz. Gozlemle ilgili agiklama yaziniz.

Tahminim:

Gozlemim:

Aciklamalarim:

Grup arkadaglarinizla tartisarak vardiginiz ortak sonucunuzu yaziniz.
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ETKINLIK: Pet Siseyi Sikalim!

Su  Cakil taglar1 SOt Hava

Ahmet elinde agz1 kapali ve sonuna kadar meyve suyu dolu olan pet sise ile
oynamaktadir. Pet siseyi a¢ip meyve suyu i¢mek istemis ancak kapagini bir tiirli
acamamuistir. Siseyi sikarak pet sisenin agilacagini diisiiniir. Ahmet sisenin icine baska
maddeler koyarak sikip sitkamayacagini merak eder. Ahmet, pet sisenin i¢ine koymak
istediklerini liste halinde asagidaki sekilde yazmistir.

@

sut
hava (birsey koymazsa)
kum

azot gazi

meyve suyu

cakil taslar

murekkep

helyum gazi

alas (odun parcaciklari)

J

Sizce, listedeki maddelerden hangileri pet siseye konulursa pet sise sikilabilir? Neden
boyle diisiindiiniiz?

Hangi maddeler konulursa pet sise sikilamaz? Neden boyle diisiindiiniiz?




275

ETKINLIK: Sikisir mi?

- Asagida verilen maddelerden hangilerinin sikisip hangilerinin stkisamayacagin
- nedenlerini yazarak tahmin ediniz. Tahmininizin gerek¢esini yaziniz.

odun pargast sunger

Madeni para
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DENEYIN ADI: Maddeleri Sikistirahm!

Arastirma sorunuz: Biitiin maddeler sikisir om?

Bu deneyde, hangi maddelerin sikisabildigini, hangi maddelerin sikisamadigini bir
deney yaparak gostermeniz gerekiyor.

1. Grup uyeleri olarak yukarida size verilen problemle ilgili olarak ortak bir hipotez
yazin. Her biriniz hipotez ortaya koyacak ve bu hipotezi neden sdyledigini agiklayacak.
Grubunuzdaki arkadaslarinizla aranizda gorus birligine ulastiktan sonra, ortak
hipotezinizi asagiya yazin.

Benim hipotezim/hipotezlerim:

2. Bu hipotezi kurmamizin nedeni/nedenleri:

3. Her biriniz, “Biitiin maddelerin sikisir mi1?” sorusuna dayali tahminde bulunun ve
bu tahmini neden yaptiginiz1 agiklaymn. Aranizda gorus birligine ulastiktan sonra,
ortak tahmininizi asagiya yazin.

Benim tahminim/tahminlerim:

Ortak tahminimiz:

5-Deneyde Kullanilan malzemeler: siringa, tahta pargasi, su, pamuk, siinger, bilye,
slit, bozuk para, tas, s1vi sabun, meyve suyu.



Tahminlerim:
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Siringaya asagidaki maddeler koyulup ve sikistirilirsa ne olmasini beklersiniz?
Tahminlerinizi gerekgeniz ile yazarak agiklayiniz.

Sikistirilabilir

Az
sikistirilabilir

Sikistirilamaz

Gerekge

Hava

tahta parcasi

Bozuk para

bilye

tas

pamuk

sunger

Su

st

Gozlemlerim:

Asagidaki tablodaki maddeleri sirasiyla siringaya koyarak sikistirmaya ¢alisalim.
Gozlemlerimizi agsagidaki tabloda belirtelim.

Sikistirildi

Az sikistirildi

Sikistirilamadi

Gerekce

Hava

tahta
parc¢asi

Bozuk para

bilye

tas

pamuk

sunger

Su

sut

5. Bu deneyi yaptiktan sonra nasil bir sonuca ulastimz?

6. Hipoteziniz dogrulandi mi?
Cevabinmz evet ise,
Cevabiniz hayir ise,

ETKINLIK: Rapor Yazalum!
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Arastirma ¢alismanizin raporunu grup arkadaslarinizla beraber asagidaki sirayla yaziniz.
1-Arastirma basinda diisiindiiklerim:
| 2-Arastirma siirecinde sizi sasirtan durumlar:
3-Arastirmada ortaya cikan sonuclar:
| 4-Aragtirma sonunda diisiindiiklerim:

ARASTIRMA RAPORUMUZ

Bu etkinlik ile ilgili diger grup arkadaslarimiza soracaginiz 4 soru yaziniz.
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. ® ETKINLIK: Renkli boncuklar nedir?

Malzemelerim: Siringa, hava, renkli bocuklar.
Etkinligin amaci: Gaz tanecikleri arasindaki boslugu gozlemlemek.
Etkinligin yapilisi:

Swringamin igine i¢i bos renkli boncuklar atin. Pistonu ittiginizde ve ¢ektiginizde renkli
boncuklar: gozlemleyin.

Tahmin zamanu: Pistonu ¢ektigimde renkli boncuklar arasindaki uzaklik onceki duruma
gore nasil degisir?

Gozlemim: Pistonu ¢ektigimde renkli boncuklar arasindaki uzaklik onceki duruma gore
nasil degismigtir?

Tahmin zamani: Pistonu ittigimde renkli boncuklar arasindaki uzaklik onceki duruma
gore nasil degisir?

GoOzlemim: Pistonu ittigimde renkli boncuklar arasindaki uzaklhik dnceki duruma gore
nasil degismigstir?

Renkli boncuklar neyi temsil etmektedir?

Bu durumu grup arkadaslarinizla tartisin ve vardiginiz sonucu asagida verilen yere
yazin.




ETKINLIK: Sikisir m1 Genlesir mi?
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- Asagidaki numaralandirmis kutucuklarda gazlarin sikisma - genlesme 6zelligi ile ilgili
bazi durumlar verilmistir. Kutucuklarin numaralarini kullanarak asagidaki sorulari

yanitlayiniz.

Hava dolu siringay1

Sicak su i¢erisindeki balon

Bisiklet tekerlegini

sigirebilme

lﬁ?

Icerisinde hava bulunan cam
sisenin ucuna balon takilip
sisenin 1s1tilmasi

itebilmemiz Asiri sisirilmis balonun
patlamasi siserken, soguk sudaki
balonun sismemesi
4 5 6

Bos tiipe gaz doldurulmast

Yukaridaki kutucuklardan hangileri gazlarin sikisma 6zelligi ile ilgilidir?
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ETKINLIK: Kim Dogru Soyliiyor?

,_,_/"" ADDEYI
OLUSTURAN
—_— TANECIKLER
ARASINDA NE
=g i VARDIR?
<7

TANECIKLER
ARASINDA BOSLUK
BULUNUR.

OGRETMEN

BULUNUR.

TANECIKLER
ARASINDA HAV A

TANECIKLER
ARASINDA
GAZLAR
BULUNUR.

DEMNIZ

KARIKATURLERLE iLGiLi CALISMA KAGIDI

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[ IDENIZ

[ 1EGE

[ ]EREN

Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.

Grup Adr:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[ 1DENiZ

[ 1EGE

[ |EREN

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayimiz.
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ETKINLIK: Kavram haritam!

Yukanidaki kelimeleri, asagidaki uygun kutucuklara ve noktah yerlere yazarak
kavram haritamz yapiniz.

Sikistirlabilme
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ETKINLIK: Hatirlayalim ©

Asagida size verilen maddelerin, tanecikler arast bosluklarini “az”, “cok” ve “cok az”
seklinde, sikigsabilme ozelligi kismuina “sikisir”, “sikismaz”, “az sikisir” seklinde
belirtelim. Tanecikler arasi bosluklara ve sikisabilme éozelligine dayanarak tanecikleri

nasil olabilir? Cizelim.

TANECIKLER SIKISABILME | TANECIKLERINI
ARASI BOSLUK OZELLIGI CIZELIM

Karbon dioksit

T

Su

2

bilye

% |
»

\ 4

Helyum gazi
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ETKINLIK: Ogrenci Servisi ©

Maddenin hallerini, simdi canlandirmaya ne dersiniz? En fazla 8 koltugu olan bir
servisiniz oldugunu diisiiniin. Haydi, bu servise binelim©

1. servise en az 12 6grenci binsin.

2. servise en az 8 dgrenci binsin

3. servise en az 4 dgrenci binsin. Ogrencilerin hareketlerini gézlemleyelim.

1. serviste gozlemlediklerim:

2. serviste gozlemlediklerim:

3. serviste gozlemlediklerim:

Siz hangi servise binmek istersiniz? Neden?

Servisler maddenin hangi hallerini temsil ediyor?
1. servis: 2.Servis: 3. servis:

Ornek sayisimi arttiralim, kat1 s1v1 ve gaz taneciklerini temsil edebilecek nesne, olay vb.
baska ornekler verebilir misiniz? Ne yonden benzettiginizi belirtiniz. (Kati s1v1 ve gaz
Icin en az Uger drnek veriniz.)



http://www.google.com.tr/imgres?q=okul+servisi&num=10&hl=tr&biw=1280&bih=611&tbm=isch&tbnid=An_8J6Njz5mToM:&imgrefurl=http://www.gulunce.net/?pnum=44&pt=OKUL%20SERV%C4%B0S%20ARA%C3%87LARI&docid=T_HzGp1HT2lvxM&imgurl=http://www.gulunce.net/FileUpload/bs55977/File/okul_servisleri.jpg&w=417&h=437&ei=_zeIUMLaFsnmtQbCyIHADg&zoom=1&iact=hc&vpx=676&vpy=158&dur=218&hovh=230&hovw=219&tx=102&ty=113&sig=109991175982854247891&page=1&tbnh=119&tbnw=114&start=0&ndsp=18&ved=1t:429,r:3,s:0,i:91
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ETKINLIK: Giinliik Hayatimizda Kullanalim!

Fen ve teknoloji dersinde gordiigiiniiz "maddenin sikisabilirligi” konusunu;

Cok seviyorum Kismen seviyorum Sevmiyorum

Fen ve teknoloji dersinde
gazlarin sikigabilme 6zelligi

ilgili 6grendiklerinizi gilinliik
hayatinizda kullandiniz m1 ya
da kullamiyor musunuz?

v' Cevabiniz evet ise nerelerde kullandiniz ya da kullaniyorsunuz? Orneklerle
acgiklar misiniz?
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ETKINLIK: Giinliik Tutalum!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz gibi samimi ve icten olmalidyr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diigiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler égrendim?

Bu calismada bagaril oldugum béoliimler?

Bu ¢alismada zorlandigim bolimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim;

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim;
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2.BOLUM

SAAT KAZANIM

4 1.3.Maddelerin goriinmez kiiciik parcalara boliinebildigini deney yaparak fark eder (BSB-15, 16,
17, 18).
1.4 Maddelerin nereye kadar ardisik boliinebilecegini sorgular (BSB-30, 31).

1.5.Her tiirden maddenin bdliinmesi zor, goriilemeyecek kadar kiigiik yapi taglarindan olustugunu
belirtir (TD-5).

ETKINLIK: Daha Da Kiiciik!

Uzaydan yola ¢ikarak en kiiciik birime kadar gidebilir misiniz?
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ETKINLIK: Parcalayalim, Keselim, Bélelim!

Malzemelerim: Pecete, ip, kagit, makas.

Yapalim: Peceteyi, ipi ve kagidi makasla pargalara keselim. En kiiciik pargay: elde
edene kadar kesmeye devam edelim. En kiiciik parcadan da daha kiiciik parcaciklar
kesilebilir mi?

» Sizce, daha kucuk parcalara neden bélemediniz?

» Etkinlikte kullandiginiz maddelerden baska boliinebilecegini diigiindiigiiniiz
Sfarkli maddeler varsa yaziniz. Neden boliinebilir? Aciklayiniz.

» Akhniza ilk gelen ii¢ madde yaziniz.

Bu maddeler sonsuza kadar boltnebilir, parcalanabilir ya da kesilebilir mi? Neden
boyle diisiindiigiiniizii aciklayiniz

TARTISALIM: Su da bir maddedir. Peki, bir bardak suyu en kiiciik parcasina
kadar nasil aywrabiliriz?

>

~O =\

8010

P

A



ETKINLIK: Tahmin edelim©

Asagida size verilen maddeler kendisinden daha da kiigiik parcasina kadar

boliinebilir mi? Boliinebilir dediginiz maddeleri isaretleyelim. Tahmin edelim ve

sonrada sorulart yanitlayalim ©

Q

)

toz seker
patates
kagt
murekkep
Su

un

ceviz

tahta

G

kat iyot
kum

kiip seker
tuz

buz

elma

sac

kumasg

Su maddeler boliinemez ciinkii;

Su maddeler boliinebilir ciinkii;
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DENEY: Maddeleri Bdlelim, Ezelim...

ARASTIRMA SORUNUZ: Maddeleri ardisik olarak nereye kadar bélebiliriz?

Bu deneyde, maddelerin ¢ok kiigiik taneciklerden olustugunu arastirmaniz ve bir deney
yaparak gostermeniz gerekiyor.

1. Grup uyeleri olarak yukaridaki soruya ortak bir hipotez yazmaniz gerekiyor. Grup
tyelerinin her biri hipotez belirtecek ve bu hipotezi neden sdyledigini aciklayacak.
Aranmzda goris birligine ulastiktan sonra, ortak hipotezinizi asagiya yazin.

Grupla Hipotezimiz:

3. Bu hipotezi yapmamizin nedeni/nedenleri:

4. Grup Uyelerinin her biri tahminde bulunacak ve bu tahmini neden yaptigini
aciklayacak. Aranizda gorus birligine ulastiktan sonra, ortak tahmininizi asagiya
yazin.

Grupla tahminimiz:

Deneyde kullanacaginiz malzemeler: Tuz, seker, su, kat1 iyot, miirekkep, alkol, havan,
kiip seker, patates, rende, ceviz, buz, kumas, makas, kagit.
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5. TAHMINLERIM:

Maddenin
Madde - Uygulamadan
Uygulanan Islem ye Neden Boyle Diisiindiiniiz?
Ad1 = : -
Ozellikleri Sonraki
(ilk Durum) Durum
Kiip seker Havanda ezelim.
Ceviz Havanda ezelim.
Patates Rendeleyelim
Alkol ¢ozeltisine
Kat1 iyot ¢
atalim.
Mirekkep Suya damlatalim.
Seker Suya atalim.
Buz Eritelim.
Kumas Makasla keselim.
Suyu Buharlastiralim.
6. GOZLEMLERIM:
Maddenin Uygulanan Uygulamadan Neden Boyle
Madde Adx . e e e
- . : Islem Diisiindiiniiz?
Ozellikleri Serld
(ilk Durum) Durum
Kiip seker Havanda ezelim.
Ceviz Havanda ezelim.
Patates Rendeleyelim
Alkol ¢ozeltisin
Katr iyot ol ¢ozeltisine
atalim.
Mirekkep Suya damlatalim.
Seker Suya atalim.
Buz Eritelim.
Kumas Makasla keselim.
Suyu Buharlastiralim.
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6. Bu deneyi yaptiktan sonra nasil bir sonuca ulastimz?

7. Hipoteziniz dogrulandi mi?

Cevabiniz evet ise,

Cevabiniz hayir ise,

Tiim gruplarla tartisarak ortak sonucunuzu yaziniz.
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ETKINLIK: Rapor Yazma Zamam!

Aragtirma ¢alismanizin raporunu grup arkadaslarinizla beraber asagidaki sirayla yaziniz.
1-Arastirma basinda diisiindiiklerim:
2-Arastirma siirecinde beni sasirtan durumlar:
3-Arastirmada ortaya cikan sonuclar:
4-Arastirma sonunda diisiindiiklerim:
ARASTIRMA RAPORUMUZ

Bu etkinlik ile ilgili diger grup arkadaslarinmiza soracagimiz 4 soru yaziniz.
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ETKINLIK: Hepsi Aym Yerde®

1 ‘ N
‘p “!" g

Malzemelerim: Bardak, tuz, bilye, piring.

(Tuz bilye ve piringleri maddenin tanecikleri oldugunu diigiinelim.)
Yapulisi: Bardaga oncelikle bilyeleri koyunuz. Sonra piringleri koyalim.

Bardakta bilye varken, piringleri nasil ekleyebildiniz?

Simdide bardaga tuz ekleyelim. Tuz ekledikten sonra bardag sallayalim.

Bardakta bilye ve piringler varken tuz ekleyebildiniz mi?

Bardakta bilye ve pirin¢lerden sonra tuz igin yer olmasint nasil aciklarsiniz?

Aciklamalariniz isiginda nasil bir sonuca ulastiniz?
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ETKINLIK: Hacim degisti mi?

30 mL su ve 30 mL etil alkolin mezlrde hacimlerini okuyunuz. Bu iki madde
karistirildiginda hacmin ne olmasi beklersiniz? Grup arkadaslari ile tartisarak (2-3
dakika) ortak kararlariniz1 agiklaymmiz. Daha sonra bu iki maddeyi karigtirarak
gozlemleyiniz. Gozleminizi ve gozlemle ilgili agiklamanizi yaziniz.

Tahminim:

Gozlemim:

Acgiklamalarim:
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ETKINLIK: Hikaye ile Yarisan Teoriler

Ahmet Ali ile birlikte aligveris yaparken aldiklart meyveleri ayni posete koymuslardi. Eve
geldiklerinde 1 kg elma ve 1 kg erigin aldiklarinda daha fazla dururken bir arada daha az
durdugunu fark ettiler. Ahmet, Ali’yi erikleri yemekle sugladi. Ahmet asagidaki ¢izimle
bunu iddia etti.

1 kg erik erik + elma

1kg elma

Ahmet’in ¢izimleri iddiasin1 dogrular m1? Ali olsaydiniz nasil bir ifadeyle ve cizimle
kendinizi savunurdunuz? Asagidaki kutu igerisine kendi ¢iziminizi yaparak agiklaymiz.
Seklinde olmalidir. Clinkti;

Ali ¢izim ve aciklama ile yetinmedi kendini hakli ¢ikarmak i¢in bir de deney planladi.
Ali : 100 gram seker ve 100 gram suyu karistirirsam toplam kiitlesi 200 gram olur. Seker
suya karistirilinca gézden kaybolmus gibi goriinse de suyun icindedir. Bu yiizden kiitle
200 gramdir.

Ahmet: Bu kez yaniliyorsun. Suyun i¢inde gérmedigim maddenin nasil kiitlesi olabilir?
Ali: Ben yaniliyorsam seker nereye gitti?

Ahmet: Elma ve erik gibi diisinmemelisin. Seker suda ¢oziindigii i¢in goriilmiiyor
toplam kiitlede degisiklik olmamasi gerek. Madde varken yok edilemez.

Ali hakli mi1? Deneyi kendiniz yapmadan ne gozlemeyi beklersiniz? Nedenlerinizi
aciklayarak sayfada verilen sekilleri inceleyiniz.

.......... Ikinci sirada verilen kutulara maddelerin taneciklerini gorebilecek olsaydik su,
seker, sekerli su da tanecikler nasil olmali? Grup arkadasinizla tartigarak tahminlerinizi
karsilastiriniz.

+ ~

100 grarn su 100 grarm gk 7 Qrann gekarn su
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ETKINLIK: Giinliik Tutalum!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz gibi samimi ve i¢cten olmalidir.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diigiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler égrendim?

Bu calismada bagaril oldugum béoliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim
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3.BOLUM

SAAT KAZANIM

4 1.6.Maddenin, kiireye benzer yapi taslarini atom seklinde adlandirir.

1.7.Atom kavramu ile ilgili diisiincelerin zaman i¢inde degistigini fark eder (FTTC-1, 2, 3,
4, 14).

1.8.Atomlarin daha da kii¢iik par¢aciklardan olustugunu ifade eder (TD-3).

ETKINLIiK: Atom Modelleri

Yukarida, ge¢gmisteki bilim insanlarinin atom modelleri ile ilgili ilk goriislerini
gormektesiniz.
Sizce, gunimizdeki atom modeli yukaridaki modellerle ayni olabilir mi?

Atom modeli ile ilgili goriisler giiniimiizde de gegerli olabilir mi? Neden?

Bilim insanlariin atom ile ilgili zaman icindeki goriisleri degismis olabilir mi?
Neden?
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ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?

Atomdan Acaba kim dogru

daha kiiglik soyliiyor?
parcaciklar Neden boyle

Bence var midir ? diisiindiigiiniizii de
yoktur. ' aciklayiniz.

Berrin Sinem Ayla

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigliniiz kisinin adinin
anindaki kutuya “X “ yaziniz.)
BERRIN
L IAYLA
Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.

Grup Adr:
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigliniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[ IBERRIN
[JAYLA
Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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ETKINLIiK: Ben Buldum ©

Siz bilim insanisiniz ve maddenin en kii¢iik yapitagini ilk siz
kesfettiniz..” Atom” kelimesi yerine, siz ne derdiniz? En az 5 isim 6nermelisiniz.
b

Neden bu isimleri diistindiiniiz?




301

ETKINLIK: Bilim Iinsanlarina Soralim ©

Tarih boyunca ATOM ile ilgili calisma yapan bilim insanlar: yaptiklar: calismalar
hakkinda size bilgi vereceklerdir. Daha sonra bilim insanlar: atom ile ilgili
calismalar: hakkinda size sorular soracaklardir. Asagida adlar: yazili bilim
insanlarimin ¢calismalarint not alabilirsiniz. Siz de, merak ettikleriniz ile ilgili sorular
sorarak daha ayrintili bilgi alabilirsiniz.

Sayin Dalton’un ¢alismalari;

Sayin Thomson’in ¢calismalari;

Sayin Marie Curie’ nin ¢alismalari;

Sayin Becquerel ‘in ¢calismalari;

Sayin Einstein’in ¢caliymalary;
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ETKINLIiK: Bilim insanlar1 Basamaklarda®©

Asli’nin, atom ile ilgili calisma yapan bilim insanlarini tarihsel siiregte merdiven
basamaklarina siralamasina yardimci olalim.

GUNUMUZ
A THOMSON
a
ot DEMOCRITUS
3
2
/ HENRY BECQUEREL
iLK BiLiMm 1
iNSANI
MARIE CURIE

DALTON
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ETKINLIK: Atom hangilerinde bulunur?

~

Merhaba, bakalim beni yeterince taniyor
musun © Sence, asagidaki maddelerin
hangilerinde bulunurum? “Bulunur” ve
“bulunmaz” kutucuklarini isaretleyip
neden béyle diisiindiigiinii belirtirsen

sevinirim. /

Bulunur Bulunmaz | Nedenlerim

Su

Alnin yiizgiik

Oksijen

Alkol

Demir kasik

Helyum gazi

Isik

Bakar tel

Ses

Tuz

Kelebek

Tahta masa

Kalem ucu

Cicek
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ETKINLIK: Ogrendik Mi Bakalim? ©

Asagidaki kavramlari hiicreden atoma dogru siralayaniz. Neden bdyle diisiindiiniiz?

ATOM

\yerlestirir misin? '

Yukaridaki hiicreden atoma giden kelimeleri sira ile kullanarak bir hikaye yaziniz.
Hikayenizin basligin1 koymay1 unutmayimn®©

(@ )

| Organizma
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ETKINLIK: 5N-1K

Oncelikle atom ile ilgili arastirma yaptiktan sonra asagidaki sorular1 cevaplayalim.

Atom NEDIR?

Atom ile ilgili ilk bilimsel Atomlar NERELERDE
¢alisma yapan KIMDIR? bulunur?
Atom kelimesi NEREDEN Atom ile ilk bilimsel
olusturulmustur? calismalar NE ZAMAN
yapilmistir?

Atomun varligi NASIL
anlasilmaktadir?
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ETKINLIK: Atom Olmasaydi?

Ben bulunmasaydim

neler olurdu?

“Atom bulunmasaydi neler olurdu?” Her grup hizl bir sekilde fikir iiretmeye
calisacak. Fikirler sagmada olabilir. Baglayin bakalim ©

Fikirlerinizi diger gruplarla tartisiniz. Gruplar iginde size en mantikli gelen fikri
asagrya yaziniz. Neden boyle diisiindiiniiz?
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‘J/ ETKINLIK: Makalemizi Inceleyelim®

Atom konusu ile ilgili bir makale arastiralim. Buldugunuz makaleyi asagidaki
bashklara gére inceleyecegiz. Oncelikle makalenizi okuyup anlamaya ¢alisin. Sonra
asagrdaki bosluklart makaleye gore dolduralim.

Makalemin bashgu:

Makalemin konusu:

Makalemin sonucu:

Makalemden ogrendiklerim;

Makalem ile ilgili diisiindiiklerim;

Grubunuzdaki arkadaslarinizla makalelerinizi tartisiniz ve diger gruplara sunmak
istediginiz makaleyi seciniz. Sectiginiz makaleyi diger gruplara poster seklinde
sununuz.




ETKINLIK: Dogru mu Biliyorum?

308

! hakabilirm

e ——
— - o,
/-‘/_J ~ Atomlar, higbir sragla Atomian, \\
_,/ Bardadn atomianna \\ gérilemeyecek porlerimie bie
mikroshopla X gorebilifim. /

KARIKATURLERLE iLGIiLi CALISMA KAGIDI

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigliniiz kisinin adinin

yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[ 1ALICAN

[ JuMUT

[ ]JTUFAN

[]BURAK
Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayimiz.

Grup Adi:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigliniiz kisinin adinin

yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[ JALICAN
[ JUMUT

TUFAN

BURAK
Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayimiz.




ETKINLIK: Dogru mu biliyoruz?
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-
TOM ATOMLAR
CANSIZDIR.

,
— ___,_,./""'\__

LY LY

L

-r'—w/'—h{ \"H
4 A
P
( \
- ) I ~ /
CANLILARDAKI ™ L }’/
_ - ATOMLAR CANLI, ( A
TOM =, CANSIZLARDAKI -
1 AN
ATOMLAR ATOMLAR CANSIZDR
CANLIDIR,
R —————
il L
. | ATOMLAR |

. SELIM
CEMIL

KARIKATURLERLE ILGILI CALISMA KAGIDI
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[]CEMIL
[1SELIM
[ ]SUDE
Neden boyle diisiindiigiiniizli agiklaymiz.

Grup Adr:
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[_1CEMIL
[ ISELIM
[]SUDE
Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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ETKINLIK: BENIM PROJEM @
Proje ddevleriniz:

/—\/

. Atom nedir? Atomun giiniimiizdeki
Atomun tarihsel :

. yeri nedir?
siirecteki degisimi

_———ra.. "

Atomun saglik alanindaki

Atomun teknolojik gelismeler

gelismeler igindeki yeri nedir?
icindeki yeri nedir?

Yukarida gordiiglinliz konulardan her grup bir konu alarak arastiracaktir. Arastirma
sonunda bir poster hazirlayarak, grup i¢inden secilen bir 6grenci sinifta sunum yapacaktir.
Diger gruplar sunum sonunda, konu ile ilgili sunum yapan 6grenciye soru sorabilecektir.
Hazirlikli olun®©

YONERGENIZ: Calismalariniz1 yaparken asagidaki adimlari izleyiniz.
1-“Bu konuda ben ne yapabilirim?” sorusuyla ise baglayiniz.

2-Calismay nasil yapacaginizi planlayimiz.

3-Calisma yapacaginiz konuda kaynak arastirmasi yapiniz.

4-Internet, kaynak kitaplar ve dergilerden yararlanimiz.

5- Kaynaklardan konunuzla ilgili olan bolumleri bir araya getiriniz.

6- Ogretmenle iletisim i¢inde olunuz.

7-Konuyla ilgili ¢esitli resim ve fotograflar kullanabilirsiniz.

8-Yaptiginiz arastirmalar1 rapor haline getiriniz.

9-Caligsmalarinizi bitisik egik el yazisi ile yaziniz, bilgisayar ¢iktis1 almayiniz.
10-Faydalandiginiz kaynaklari ¢aligma sonunda belirtiniz.

11-Yaptiginiz ¢alismalarin sonucunu poster ve rapor olarak belirtilen tarihte teslim
ediniz.
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ETKINLIK: Giinliik Hayatimizda Kullanalim!

Fen ve teknoloji dersinde gordiigiiniiz “atom” konusunu;

Cok seviyorum Kismen seviyorum Sevmiyorum

Fen ve teknoloji dersinde
atomun 6zelligi ilgili
ogrendiklerinizi gilinliik
hayatinizda kullandiniz

m1 ya da kullantyor

v' Cevabmiz evet ise nerelerde kullandiniz ya da kullaniyorsunuz? Orneklerle
agiklar misiniz?

v' Cevabiniz hayir ise neden kullanmadiniz ya da kullanmiyorsunuz?
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ETKINLIK: Giinliik Tutalum!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz gibi samimi ve icten olmalidyr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diisiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler ogrendim?

Bu calismada basarili oldugum béliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler ?Nedenlerim

Bu béliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler ? Nedenlerim
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4.BOLUM

SAAT KAZANIM
4 2. Maddelerin o6zellikleriyle tanecikli yapis1 arasinda iliski kurmak bakimindan
ogrenciler;
2.1.Maddelerin farkli olmasindan yola ¢ikarak atomlarin da farkli olabilecegi sonucuna ulasir
(BSB-9).
2.2.Ayni cins atomlardan olusmus maddeleri “element” seklinde adlandirir.
2.3.Bilesik modelleri iizerinde farkl element atomlarini ayirt eder (BSB-30).
2.4.Farkli atomlar igeren saf maddeleri “bilesik” olarak adlandirir.

ETKINLIK: Tuzlu Kek®

- Selin’in annesi, Selin’e ¢ok istedigi i¢in meyveli kek
yapmak istemistir. Ancak annesi kekin i¢ine yanliglikla seker yerine tuz koymustur.
Selin meyveli kek yerine tuzlu kek yemek zorunda kalmistir©

- Tatlar1 farkli gériiniimleri ayn1 olan bu iki maddenin farkli
(

saglayan etmen ne olabilir?

Bu farkliliga sebep olan sizce nedir? Neden boyle diisiiniiyorsunuz?

Su, kagit, masa, demir ve toprak ozellikleri nelerdir? Neden farkli
maddelerin farkli 6zellikleri vardir?

-
.é-’
| — %m’ ’

Peki, su ve buzun goriiniimleri farkli midir? Goriiniimleri farkli ise, tanecikleri de
farklidir diyebilir miyiz?
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ETKINLIK: Dogru cevabi bilen kim?

- "'\-\.\_‘
; CisiMLERIN
i — / ":-I:'h]l..LI-.'I-tIt_
n H i \ e —
f BU CISIMLERIN HEPS! | Eeareaas. | e TN
DIMIRDEN DA FARKLIDIR A nERSAYNL
VAFILMISTIR SIZCE \ \ S Tl ATOMA
ATOMLAKI ARASINDA | . 0 - sAHIFTiR

'x_\ FARELILIK VAR i —— iR, |

I f
/7 neprsiNis f’f ?[’%
| ATOML = | ,i F
BlrEl KiNDEN
b FARKLIDIA F _}d 'i ’

. /
= SR BERKAY AZ SEMiH

KARIKATURLERLE iLGiLi CALISMA KAGIDI
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
- yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[ INAZ
[ BERKAY
[]SEMIH
Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
Grup Adr:
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)
[ INAZ
[IBERKAY
[1SEMIH
- Neden boyle diisiindiigiiniizi agiklaymiz.
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ETKINLIiK: Atomlarmi bulalim!

Asagidaki madde resimleri ve karsisinda atom modelleri bulunuyor. Sizden istedigimiz
her maddeyi kendi atom modeli ile eslestirmeniz. Parantez i¢indeki bosluklara kart
numarasini yazmaniz yeterli.Neden boyle diistindiigiintizii agiklamay1 unutmayin.Kolay

gelsin©
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ETKINLiK: BENIM MODELIiM®

Bu deneyde, maddenin atomlardan olustugunu bir model yaparak géstermeniz,
olusturdugunuz model sonucunda maddelerin farkli olmasinin sebeplerini agiklamaniz

gerekiyor.
Deneyde Kullanilan malzemeler: renkli oyun hamurlari, kiirdan.

1-Nasil bir model yapacaksanz? Yapacagimiz modelin seklini ¢izebilirsiniz. Renkli
kalemler kullanabilirsiniz.

Neden boyle bir model tasarladimiz?

2-Verilerinizi degerlendiriniz.
Arkadaglarimizin yaptig1 modelleri gdzlemleyiniz.
-Yapilan modeller arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

-Hangi modeller ayni ¢esit atomdan olusmustur?

-Hangi modeller farkli atomlardan olusmustur?

-Her model kag farkli atomdan olusmustur?
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3- Elde ettiginiz verilere dayal olarak maddeleri olusturan atomlarin yapilari
hakkinda nasil bir sonuca ulastiniz?

Yaptiginiz modeli diger arkadaslarinizla paylasin ve modeliniz ile ilgili goriislerinizi
belirtin.

Farkl1 renkteki hamurlar kullanarak olusturdugumuz maddeler ayn1 maddeye ait olabilir
mi? Neden?

Peki, maddelerin farkli olmasi atomlarinin farkli olmasindan m1 kaynaklanir?
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ETKINLIK: ELEMENT MODELIM®

Bu etkinlikte elementlerin ayn1 tiir atomlardan olustugunu bir model yaparak
gOstermeniz gerekiyor.

Deneyde Kullanilan malzemeler: renkli oyun hamurlari, kiirdan.

1-Nasil bir model yapacaksaniz? Yapacagimz modelin seklini ¢gizebilirsiniz.Renkli
kalemler kullanabilirsiniz.

Neden boyle bir model tasarladimiz?
2-Verilerinizi degerlendiriniz.

Yaptiginiz model kag tiir atom i¢ermektedir?

Arkadaglarimizin yaptig1 modelleri gézlemleyiniz.
Her model kag tir atom icermektedir?

Atomlarin ikili kiimeler halinde bulundugu modeller var m1? Cizebilir misiniz?
Elementi temsil edenleri belirtiniz.
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Yaptiginiz modeller elementi temsil eder mi? Neden?

Hig Disiindiiniiz Mi?)
>

Viicudumuzda hangi elementler bulunur? Su da, hidrojen ve
oksijen disinda bagka elemenler de var midir?

ETKINLIK: Uzaydaki Gizemli Madde®
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Gruptaki bir arkadasiniz astronot olsun.

Arkadasiniz Mars’ta gezinirken yeni bir maddeye rastladi. Bu maddenin ne oldugunu
sadece o biliyor. Size bu madde ile ilgili ipuglar1 vererek sizin maddenin element mi
bilesik mi oldugunu bilmenize yardimci olacak. Maddenin ne oldugunu 6grenmek i¢in
sorular soralim ve sorularimizi sirayla yazalim.

1.sorum:

2.sorum:

3.sorum:

4.sorum:

Buldum ©.....oooeeeeeeee

ETKINLIK: Diisiinelim, Tartisahm ©
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Asagida verilen model, element modeli midir?

Iddiamz1 yeniden ifade ediniz.
Bu yuzden;

ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm ©
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Asagida verilen model, bilesik modeli midir?

Iddiamz1 yeniden ifade ediniz.
Bu ylizden;

ETKINLIK: Tanecikler kime ait?

Tanecik modeli ¢izimlerinden hangileri elemente hangileri bilesige aittir?
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5 6

Elemente ait olanlar.............cooeiiiiiie
Neden boyle diistindiim?

Bilesige ait olanlar?..........cccceeeeiieeiiieeieeee e

Neden bdyle diistindiim?

ETKINLIK: Element ve Bilesik Kutusu ©
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Asagida karismis olan element ve bilesik kartlarini, element ve bilesik posta kutularina
dogru sekilde atmalisiniz.

Element Posta Kutusu Bilesik Posta Kutusu

Bu kutuya attim.Ciinkii.................. Bu kutuya attim. CUnKU;..................
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ETKINLIK: Atomlar ¢izelim.

Maddelerin atomlardan olustugunu biliyoruz. Asagida size bazi maddelerin resimleri
verilmigtir. Sizce bu maddelerin atomlarinin dizilisi nasil olabilir? Bos birakilan
yanindaki kutucuklara ¢izelim©

Altin kupa Altin yiiziik
Neden boyle ¢izdiniz?

Aliminyum levha

Neden boyle ¢izdiniz?

-

Demir ray Demir kap1
Neden boyle cizdiniz?

“
|
|
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ETKINLIK: Giinliik Hayatimizda Kullanalim!

Fen ve teknoloji dersinde gordiigiiniiz “element ve bilesik” konusunu;

Cok seviyorum Kismen seviyorum Sevmiyorum

Fen ve teknoloji dersinde
element ve bilesiklerle ilgili
ogrendiklerinizi giinliik
hayatinizda kullandiniz m1 ya

da knllantvor mueinnz?

v Cevabmiz evet ise element ve bilesikleri nerelerde kullandimiz ya da
kullaniyorsunuz? Orneklerle agiklar misiniz?
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ETKINLIK: Giinliik Tutalum!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yaz
yaziyormugsunuz gibi samimi ve i¢cten olmalidr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diigiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu ¢alismada neler égrendim?

Bu calismada bagarili oldugum béliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim
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5.BOLUM

SAAT

KAZANIM

2.5. Basit model veya resimler tizerinde molekulleri gosterir.
2.6. Basit molekul modelleri yapar (BSB-28).
2.7. Her molekiilde belirli sayida atom bulundugu ¢ikarimini yapar.

2.8. Model iizerinde molekiil iceren ve igermeyen maddeleri birbirinden ayirt eder (BSB-
30).

ETKINLIK: Kartlar1 Inceleyelim®

Asagidaki kartlarda bazi maddelerin atomlarinin dizilisi verilmistir. Yan yana olan
kartlar karsilagtirarak atomlarin dizilisi ile ilgili benzerlik ve farkliliklar1 noktal1 yerlere
yazalim.

I EREEERE
' ! e N/
' EREEREER R

SEEXY
RERRRR
XXX Y
RERRRR

A A A4
RERARRR
SEEXX
RRRARR
SEEEY

Kartlarda bazi atomlarin kiimeler halinde, baz1 atomlarin ise toplu halde oldugunu fark
ettiniz mi? Bu farkliliktan yola ¢ikarak maddelerin tanecikleri ile ilgili nasil bir sonug

cikarilabilir?
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ETKINLIK: Renkli Atomlar©®

Asagida tabloda verilen modellerdeki atom sayisi ve atom ¢esidi sayisim yazahm©
MODEL ATOM SAYISI ATOM CESIDI SAYISI

PRt




330
ETKINLIK: Molekiil ve Atomlar1 Bulahm®

Asagidaki tabloda modellerde bulunan atom ¢esitlerinin seklini ve bir
molekiiliiniin seklini ¢izelim®©Renkli kalemler kullanabilirsiniz.

Modeller Atomlarin Sekli Bir Molekilin
Sekli
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ETKINLIK: Molekiilleri Kesfedelim!
ARASTIRMA SORUNUZ: Molekiil igeren ve igermeyen maddeleri nasil ayirt ederiz?

Bu etkinlikte, molekiilleri ayirt etmeniz, farkli molekiil modelleri yaparak molekiildeki
atom sayisini belirlemeniz gerekiyor.

Deneyde Kullanilan malzemeler: renkli oyun hamurlari, kiirdan.

1-Nasil bir model yapacaksaniz? Yapacagimz modelin seklini cizebilirsiniz.

2-Verilerinizi degerlendiriniz.
Arkadagslarimizin yaptig1 modelleri gézlemleyiniz.

-Yapilan modeller arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?
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Yaptiginiz etkinlikteki gozlemlerinize dayali olarak elde ettiginiz verileri ve vardiginiz
sonucu asagida yer alan uygun kutucuklara not ediniz.
1.Olusturdugunuz molekiill modellerinin resmini asagidaki kutucuklara ¢iziniz.

Cizdiginiz molekiil modellerinde kag¢ tane atom oldugunu kutucugun altindaki bosluga
yaziniz.

...0grendim.
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ETKINLIK: Kartlar1 Aywrahm!

Can’in maddelerin kartlarindan, molekiilii olan ve molekiilii olmayan maddeleri ayirmasina
yardim edelim. Molekiillii olan ve olmayan kartlarin numaralarin1 asagidaki noktali yere
yazalim. Molekiillii olanlarin molekiil sekillerini kartlarin altindaki daire igine ¢izelim.

Molekdllt olan kartlar: ..................... Molekulli olmayan kartlar:
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®©

Asagida verilen model molekiillii yapida mdir?

Iddiamz1 yeniden ifade ediniz.
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ETKINLIK: Kansik Kartlar

Kartlar1 element, bilesik molekiillii yapida olan ve olmayan seklinde siniflandiralim. Neden
bu sekilde siniflandirdigimizi belirtelim.

ELEMENT ]

BILESIK ]

MOLEKULLU )
YAPIDA
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ETKINLIK: Modeller

Asagida size verilen tabloda element ve bilesik modelleri bulunmaktadir.Hangilerinin
element veya bilesik modeli oldugunu isaretleyeceksiniz.Molekiiliin gésterimi kisminda
molekiiliinlin ¢izimini yapacaksiniz.Tablonun yanindaki sorular1 cevaplayarak tabloyu
doldurmaya basglayalim®©

Element
Modeli

Bilesik
Modeli

Molekullt
Yapida Olup
Olmadig:

Molekulin
gosterimi

Bir
Molekdildeki
Atom Sayisi

Kag Tur Atom
Icerdigi

Sizde asagidaki kutulara element ve bilesik modeli ¢izebilirsiniz.




ETKINLIK: Her maddede molekiil var mi1?
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Kartlarda bulunan madde modellerini molekilli olup olmamalarina gore siiflandiralim
ve asagidaki bosluklara renkli kalemlerle ¢izelim. Molekiilii olan maddelerle molekiilii
olmayan maddeleri neye gore siniflandirdigimizi agiklayalim.

3
§iate e tatatet
Iaadatatatatel
IIIIITS

Molekiillti olan maddeler

maddeler

CUNKU; .o,

CUNKU; .o

Molekilli olmayan

CUNKU;.ov e
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ETKINLIK: Yazar Oldum®

Madde, element, bilesik, atom, kelimelerinin gegtigi, konusunu
kendinizin belirledigi bir hikdye yazalim. Hikdyenin bashigin1 koymayr unutmayalim.
Atom ile bilgilerinizi ve yaraticiliginizi kullanma zamani! Kolay gelsin©

@ )
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ETKINLIK: Bulalim Yapistirahm!

Ogretmeniniz tarafindan size verilen element, bilesik ve molekiil kartlarini kartonda
- uygun yerlere yapistiralim.

MADDE

ELEMENT BILESIK

MOLEKULER

ATOMIK YAPILI VAPILI MOLEKULER '\g?k,Elz\l(JALER
ELEMENTLER YAPILI BILESIKLER BILESIKLER
ELEMENTLER ?
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ETKINLIK: Modelleri Cizelim!

1.Asagida karbon ve oksijen elementlerinin birlesmesi ile karbondioksit bilesigi
olusmaktadir.

Bos kutulara maddenin hallerini ve atomlarin diizenlenislerini dikkate alarak sekillerini
ciziniz.

karbon oksijen karbondioksit

Element ve bilesik hangisidir? Diislincenizin nedenini agiklayiniz. Cizdiginiz modelin
dogrulugunu gruptaki daha sonra siniftaki arkadaslarinizla karsilagtirarak tartiginiz.

2. Su olusumu i¢in hidrojen gazi1 (H2) ve oksijen gazi (O2) uygun sicaklik ve basingta
karistirtlir. Su molekiillerinin yapis1t H2O seklindedir. Verilen bilgiye gore
elementlerden yola ¢ikarak olusan bilesigin nasil goriinecegini beklersiniz. Bos kutulara
maddenin hallerini ve atomlarin diizenlenislerini dikkate alarak sekillerini ¢iziniz.

Hidrojen oksijen su

Element ve bilesik hangileridir? Nedeni agiklaymiz. Cizdiginiz modelin dogrulugunu
gruptaki daha sonra siniftaki arkadaglarinizla karsilastirarak tartiginiz.
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ETKINLIK: Kim Dogru Soyliiyor?

Yarylryorsunur, metalin
promlan, sOntiamenin etidel
Gekigle vurdugumda S _ibe mysfir Yo ganbegir.
bu metalin atomlan, 3 o r/ R __,-—-""J'H |

ozilir ve vassilagr.

rlpmda highir
degigikhk cimaz.

— Cihan Merve Hale

Ki . ..o—... JRLERLE iLGILi CALISMA KAG__"
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[] CIHAN

[ ] MERVE

[ ] BATI

HALE
Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.

Grup Adr:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[ ] CIHAN

[ ] MERVE

[ ] BATI

] HALE

Neden boyle diisiindiigiiniizli agiklaymiz.
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ETKINLIK: Kutucuklar: dolduralim ©

Haydi! Bulmaca zaman1 © Asagidaki ifadelerdeki bosluklari bulup bulmacada yerlerine
yerlestirelim.
1. Aynu tiir atomlardan olusan saf maddelere ................. denir.
2. Maddenin tanecikleri arasinda ............. bulunur.
3.Gaz ................ arasinda bosluk fazladir.
4 Maddenin en kii¢iik yapitagina ............. denir.
5. Atomlarin olusturdugu atom kiimelerine ............... denir.
6.Farkl1 tiir atomlar i¢eren saf maddelere ............... denir.
T , hidrojen ve oksijen elementlerinden olusmus bir bilesiktir.
8 e, , su molekiiliinii olusturan atomlardan biridir.
9. i, elementinin tanecikleri atomdur.
10. Atom ve atomun yapisi hakkinda bilimsel anlamda ilk ¢alisma, 19. ylizyilin
baslarinda ...........ccceceevveeennennee. caligmalarina dayanur.
11.Kiitlesi ve hacmi olan tanecikli yapidaki her seye ............... denir
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ETKINLIK: Atom Kitapgigi

Atom konusunda 6grendiklerimiz ile ilgili kitapgik hazirlama zamani!
1.Bilesik, element ve molekiillerin ne oldugu ile ilgili arastirma yapip bu bilgileri
ve resimleri kitapgigin basinda vereceksiniz.

2.Bu kitapgigin geri kalan kisminda ise, giinlik yasamda karsilastigimiz
molekiillii olan ve molekiillii olmayan bilesik ve elementlerin adi ve modeli ile
ilgili bir arastirma yapiniz.

3.Kitapgikta molekiilli olan ve molekiilli olmayan bilesik ve elementleri ayri
baslik altinda toplayiniz. Bu element ve bilesiklerin model resimlerini bularak
yapistirabilirsiniz ya da kendiniz de gizebilirsiniz.

4. Kitapgiga, kapak yapabilirsiniz. Kapaga resim yapistirip sisli yazilarla
siusleyebilirsiniz.  Kapaktan sonraki sayfaya igindekiler bdalimlerini
yazabilirsiniz.  Kitapgiginizi istediginiz sekilde tasarlayabilirsiniz. Kolay
gelsin©

- ETKINLIK: Kimlik Karti

Bilesikleri, elementleri ve molekiilleri bize tanitan kartlar hazirlamaya ne
dersiniz? Bir bilesik, bir element ve bir molekiil segin. U¢ kart aliniz.
Kartlarinizin boyutlarinin ayni olmasina dikkat ediniz. Bu kartlara segtiginiz
bilesigi molekiili ve elementi tanitici ve agiklayici bilgiler yaziniz. Kartin
arkasina bilesik, element ve molekilin ismini yazip, ne oldugunu
arkadaslariniza sorunuz. Kartlariniza resimler ekleyebilir istediginiz sekilde
siusleyebilirsiniz. Kolay gelsin©
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ETKINLIK: Poster Hazirlama

Sevgili 6grenciler, “maddenin tanecikli yapist” ile ilgili olarak su ana kadar
ogrendiklerinizle ile ilgili grubunuzdaki arkadaslarinizla birlikte birer poster
hazirlaymiz. Konuyu, en iyi sekilde oOzetlemeniz gerekiyor. Grubunuzdaki
arkadaslarinizla gérev paylasimi yapiniz. Posterinizi siir, sarki, hikdye yazarak ve
resimler yaparak siisleyebilirsiniz. Konuyu en iyi 6zetleyen poster yarismasinda neden
siz birinci olmayasiniz? Kolay gelsin©
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ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

Sevgili giinliigiim;

GUnliik tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz gibi samimi ve i¢cten olmalidyr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diisiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler ogrendim?

Bu calismada bagaril oldugum béoliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu bolimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim;

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim;
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6.BOLUM

SAAT KAZANIM

4 3.Fiziksel ve kimyasal degisimler ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Maddenin sadece goriiniimiiniin degistigi olaylara drnekler verir (BSB-6, 8).
3.2. Bir maddenin degigerek baska bir maddeye/maddelere doniistiigii olaylara 6rnekler verir (BSB-
6, 8).
3.3. Fiziksel degisimlerde degisen maddenin kimlik degistirmedigini vurgular (BSB-6, 8, 9; TD-2).
3.4. Kimyasal degisimlerde madde kimliginin degistigini fark eder (BSB-6, 9).

ETKINLIK: Talihsiz Ahmet Bey ®

Ozel bir sirkette calisan Ahmet Bey, sabah ise gitmek icin erken kalktr. Kapisinin
Onilindeki gazeteyi aldi ve On sayfasinin yirtilmig oldugunu gordii,”olabilir” diyip
umursamadi. Cok giizel bir kahvalti yapmay1 planliyordu. Buzdolabindan domates
alirken baz1 domateslerin ¢liriidiigiinii fark etti ve ¢iiriik domatesleri ¢ope atti. Ekmekleri,
domates ve soganlar1 bigakla dilimledi, dilimledigi ekmekleri tost makinesine yerlestirdi.
Cay fincanin1 masaya koyarken fincan elinden kaydi ve yere diisiip kirildi. Ahmet Bey,
fincan kiriklarini temizlerken, yanik ekmek kokusu ile irkildi. Kosarak tost makinesine
giden Ahmet Bey dilimledigi ekmeklerin yandigini goriince iiziilerek kahvalt1 yapmadan
evden ¢ikt1.

Ahmet Bey’in yasadigi bu olaylardan hangisi ya da hangilerinde maddelerin sadece
goriiniimiinde bir degisiklik meydana geldigini diislinliyorsunuz? Neden?

Peki, yukaridaki 6ykiide bahsedilen maddelerde meydana gelen degisimlerde maddelerin
gorliniimlerinin yani sira yapisini olusturan taneciklerin de degistigi degisimler oldu mu?
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ETKINLIK: Yogurt Yapalim ©

ATEAN

Cogunlugumuzun aile biiytikleri evde siitten yogurt yapmistir. Peki, hi¢ diisiindiiniiz mi
~ siit yogurda nasil doniigiir? Bu degisim fiziksel midir? Neden? :

Yogurt siitten yapilmis olmasina ragmen yogurdun ve siitiin tatlar1 neden birbirinden
farklidir?

- Yogurttan ayran nasil yapilir?

Yogurt ile ayran arasinda fark var midir?

S—" HiC DUSUNDUNUZ MU?
Eger siit, yogurda ya da peynire doniismeseydi hayatimizda ne gibi degisiklikler olurdu"



ETKINLIK: Degistim mi?

Asagidaki olaylarda, degisime ugrayan maddelerin hangilerinin sadece goriiniimleri

degismistir?
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Sadece Gorminiinmii

Degisen

Aciklama

Elektrik tellerinin sicalta

UZarmasi

Carmin krilmas:

Tahtadan masa vapilmas:

Patatesin lkazartilmas:

Sizde glinliik hayatta karsilastiginiz olaylardan yola ¢ikarak sadece goriiniimii degisen

olaylara érnekler veriniz.
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ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?

(Kééldl yaktigimizda
sadece gorinimi mi

degisir?

Bence sadece

gorunimi

Sadece goriinimi deSismemistir.

degisir.

Ayca Selen Ogretmen

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[IAYCA

[ 1SELEN

Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.

Grup Adr:
Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
&mndaki kutuya “X “ yaziniz.)
AYCA
[ 1SELEN

Neden boyle diislindiigiiniizii aciklayiniz.
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ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?

Limonatanin i¢ine
karbonat atarsak
fiziksel degisim
olmaz.

Fiziksel degisimi gozlemlemek
icin limonatanin i¢ine karbonat

atalim.

<=

Ceren Umut

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigliniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[_]CEREN

[ JUMUT

Neden boyle diisiindiigiiniizii agiklayimniz.

Grup Adr:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisliindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[ ICEREN

[ JUMUT

Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.
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ETKINLIK: Ne Yapalim?

Asagidaki maddelere birtakim islemler uygulanarak karsisindaki maddeler elde
edilmigtir. Maddenin, ok isareti ile gosterilen maddeye doniismesi icin hangi islemin
ya da iglemlerin uygulandigini ok isaretlerinin icine yazalim.

BUZ > BUHAR
ODUN > TALAS
SALATALIK > SALATA
SEKER > SEKERLI SU
PORTAKAL > PORTAKAL SUYU
CAM > CAM PARGALARI
CEViZ > DOVULMUS CEViz
su > BUZ
KUMAS > KUMAS PARCASI
BUHAR > su
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ETKINLIK: Déniistiirelim.

| Asagidaki maddelerin kimliginin degismesi icin hangi islemler uygulanabilir ve nasil
bir iiriin ortaya cikabilir? Uygulanacak islemleri ok isaretlerinin icine, ortaya
ctkabilecek iiriinii ise okun karsisina yazalim.

A AT A AR A

\\\\\\ﬂﬁ'“\“‘tﬂﬁx\\xwﬁxz rx\\\

PRREERRECUCLARRRARRRN | /
e DR LR

FEEME R




ETKINLIK: Tatlar1 Nasil?
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Asagidaki yiyeceklerin tatlarindan farkli ve benzer olanlari isaretleyiniz. Neden farkl

ya da neden benzer oldugunu agiklayiniz.

Tatlar

Farkh

Benzer

Aciklama

1.Cig domates ile sal¢ca

2.Nar tanesi ile nar suyu

3.Normal peynir ile
kiiflenmis peynir

4.Butun ekmek ile
dilimlenmis ekmek

5.Yesil biber ile yesil
biber tursusu

6.Elma ile elma sirkesi

7.Tereyag ile erimis
tereyag

8.Seker ile sekerli su

9.Patates ile ciiriimiis
patates

10. Havug ile
rendelenmis havuc

Grupla yaptiginiz tartisma sonucunda cevaplarinizdan hangisi ya da hangileri diger

grubun cevaplari ile farklilik gosterdi? Neden boyle diisiinmiistiiniiz?
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ETKINLIK: Maddeleri Degistirelim?

ARASTIRMA SORUNUZ: Maddelerin sadece goriiniimlerini ya da kimliklerini
hangi tiir etkilerle degistirebiliriz?

Bu deneyde, maddelerin sadece goriiniimlerinin veya kimliklerinin degistigi durumlar
arastirmaniz ve deney yaparak gostermeniz gerekiyor.

1. Grup uyeleri olarak yukaridaki aragtirma sorusuna yonelik ortak bir hipotez yazin.
Grup uyelerinin her biri hipotez belirtecek ve bu hipotezi neden sdyledigini agiklayacak.
Aranizda gorus birligine ulastiktan sonra, ortak hipotezinizi asagiya yazin.

Grupla Hipotezimiz:

Bu hipotezi kurmamizin nedeni/nedenleri

2. Grup tiyeleri olarak yazdiginiz hipoteze dayali bir tahminde bulunun ve bu tahmini
neden yaptiginizi agiklayin. Aranizda goras birligine ulastiktan sonra, ortak
tahmininizi asagiya yazin.

Grup olarak tahminimiz:

Bu tahmini yapmamin nedeni/nedenleri:

Deneyde Kullanilan malzemeler: kiip seker, havan, su, mum, buz, margarin, findik ici
ve ceviz i¢i, kagit, kurdele, kumas pargasi, beherglas, ispirto ocagi, makas.

Deneyde kullanilacak malzemeler: 1sitici, mum, yumurta, sirke, limon, kabartma tozu,
elma, patates, kagit, bakir siilfat, demir ¢ivi, kibrit, maya.



3. TAHMINLERIM:
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gun bekletelim.

Madde Ad1 | Maddenin Uygulanan Uygulamadan Ik Durum ile Son
Qzellikleri Islem Sonraki Durum Durum
(IIk Durum) Arasindaki Fark

1.Kiip seker Ezelim.
2.Ceviz ici Ezelim.
3.Toz seker Suda eritelim.
4.Buz Eritelim.
5.Mum Eritelim.
6.Su Buharlastiralim.
7.Defter Keselim.
kagidi
8.Kurdele Keselim.
9.Gazete Keselim.
kagidi
10.11ik su Icine maya

atalim.
11.Demir Bakar siilfatin
civi icine atalim.
12.Mum Yakalim.
13.Kibrit Yarisina kadar

yakalim.
14.Yumurta Sirke icinde U¢

15.Kabartma
Tozu

Sirke
damlatalim.

16.Elma Bir siire agikta

dilimleri ya bekletelim.

da Patates

17.Cay I¢ine limon
sikalim.

18.Sut Sirke
damlatalim.

19.Kagt Yakalim.




4. GOZLEMLERIM
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Madde Adx Maddenin Uygulanan Uygulamadan | ilk Durum ile Son
Ozellikleri Islem Sonraki Durum Arasidaki
(I1k Durum) Durum Fark
1.Kiip seker Ezelim.
2.Ceviz ici Ezelim.
3.Toz seker Suda eritelim.
4.Buz Eritelim.
5.Mum Eritelim.
6.Su Buharlastiralim.
7.Defter kagidi Keselim.
8.Kurdele Keselim.
9.Gazete kagidi Keselim.
10.1lik su I¢ine maya
atalim.
11.Demir ¢ivi Bakir siilfatin
icine atalim.
12.Mum Yakalim.
13.Kibrit Yarisina kadar
yakalim.
14.Yumurta Sirke icinde U¢
gun bekletelim.
15.Kabartma Tozu Sirke
damlatalim.
16.Elma dilimleri Bir siire agikta
ya da Patates bekletelim.
17.Cay Icine limon
sikalim.
18.Sut Sirke
damlatalim.
19.Kagt Yakalim.
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6. Maddelerin renginde, kokusunda, tadinda bir degisiklik gézlemlediniz mi? Ne gibi
degisiklikler gbzlemlediniz?

7.Hangi durumlarda maddelerin sadece gorliniimiinde degisme olmustur?

8. Hangi degisimlerde maddelerden yeni madde olusugunu ya da maddenin kimlik
degistirdigini sdyleyebiliriz?

9. Bu deneyi yaptiktan sonra nasil bir sonuca ulastiniz?

10. Hipoteziniz dogrulandi m1?

Cevabiniz evet ise,

Cevabiniz hayrr ise,

B) Bir maddenin kimyasal degisime ugradigini goésteren bes dnemli ipucunu listeleyiniz.
1-

A)Bir maddenin fiziksel degisime ugradigini1 gosteren bes dnemli ipucunu listeleyiniz.
1-
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ETKINLIK: Rapor Yazalim!
Arastirma ¢aligmanizin raporunu grup arkadaslarinizla beraber asagidaki sirayla yaziniz.
1-Arastirma basinda diisiindiiklerim:
2-Arastirma siirecinde beni sasirtan durumlar:
3-Arastirmada ortaya cikan sonuclar:
4-Arastirma sonunda diisiindiiklerim:
ARASTIRMA RAPORUMUZ

Bu etkinlik ile ilgili diger grup arkadaslariniza soracaginiz 4 soru yaziniz.
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ETKINLIK: Kimligim Degisti mi?

Asagidaki maddelerin ugradig1 degisimi ve bu sirada maddenin kimliginde degisme

olup olmadigini belirtiniz.
ACIKLAMA

yum rta P ismis yumurta

=«

Zevtim Zevtinyagl

| |

catal, kasik pash catal, kasik
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®©

Iddiamz yeniden ifade ediniz.
Bu yuzden;
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®©

Asagida verilen olay kimyasal degisim midir?

-~

Margarinin eritilmesi
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ETKINLIK: Hangi Diizenek?

ﬁ Fiziksel degisimi ispatlamak isteyen Emre, asagidaki
S diizeneklerden hangisi ya da hangilerini kullanmalidir?
f"g.' k];*‘r"\ Neden?

Tohumun Cimlenmesi

Civinin Bukulmesi Kiip sekerin doviilmesi
4. 5.

Cikolatanin erimesi Kibritin yanmasi
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ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz gibi samimi ve icten olmalidyr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diigiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler égrendim?

Bu calismada basarili oldugum béliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim
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7.BOLUM
SAAT KAZANIM
4 3.5.Atom-molekiil modelleri ile temsil edilmis degisimlerde fiziksel ve kimyasal olaylar1 ayirt
eder.

3.6.Cok sayida atom ve molekiil igeren maddelere bakarak, “ saf madde” ve * karigim”
kavramlarini atom ve molekiil diizeyinde fark eder.

ETKINLIiK: Merakh Can®©

Can’n sorularini cevaplayarak Can’a yardimci olalim mi, ne dersiniz?

Sence, su ile limonatanin tatlarinin farkli olmasinin
nedeni ne olabilir?

N i

Element ve bilesiklerin saf madde oldugunu biliyorsunuz. Peki, giinliik hayatimizda
kullandigimiz ve karsilastigimiz element ve bilesikler var midir? Ornekler veriniz.

Soludugumuz hava saf midir? Neden?

Cevrenizde gordiigiinliz saf olmayan maddeler var midir? Varsa, ornekler verebilir
misiniz?
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ETKINLIK: Degisimler©®

Maddelerin gecirdigi degisimleri, 6rnekteki gibi ok isaretlerinin igine, hangi degisimi
{ gecirdigini ise ok isaretlerinin altina yazalim.

Friksel

Fiyma Eofte

Bugdavdan ek ege...
| o N { e

Siitiin volculugu...
-
=]




ETKINLIK: Bakalim Bulabilecek Misiniz?
Baslangictaki maddelerin okun gosterdigi duruma fiziksel mi yoksa kimyasal degisme
sonucunda mi1 geldigini belirtmek i¢in okun icine fiziksel ya da kimyasal sozciiklerini
yaziniz. Bu degisimler sonucu olusan maddedeki degisimi verilen kartlardan secerek
noktal1 yerlere yazalim.

-H_____.-/d_—_“

su

—

kiiflenmis
ekmek

"\—-_,_p—/_d_‘_k-\

'\-\_\_\_,_,_/-'—_\_H\
cirik
elma

—

pisimis
yurmurta

J—-\

Demir

FIZIE ZEL

yumurta

siit

LRIN]

kagit

FIZIEK REL

elima

uzim

FIZIEREL

buz

FIZIEREL

w
tahta
sandalye

—

UZilm suyu
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e
pekmez

‘_\_\_\_'_'_},-"—'_'_\_""\a
__\_\_\_'__'__I"_'_'_\_\-"‘“

cam

w

M-__\_,__f/d_—_h\_\
yirtik kagt

\-—_—-‘/F—___h\
— T

Demir kapa

Fash kapi

kirik yurmurta

EIMT ASAL

cam cerceve

kmwik cerceve

yogurt

eksimis yogurt

ekmek

EY ABAT

odun

FIZIEREL

yanmmis kag

bir dilim elma

su buhar:
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ETKINLIK: Kartlart Aywralim!

Asagida verilen kartlar1 inceleyelim. Saf madde ya da karisim oldugunu diisiindiigliniiz
modeli, tabloda isaretleyelim. Neden saf madde ya da karisim oldugunu
agiklayalim.Kolay gelsin©

R3I2 88 98| RO PO
SEeN e Coorsos
ggoqogs"% SO,

090009, 003 | 00595 0
sRLaE Tsnts

iég:&?é’i% Ood’o%’%o Q
_ Qo Q0 Q0 o°09§§0

6.Model

7.Model

8.Model

9.Model
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulalim ©

Asagida verilen model, bir karisim modeli midir?

Iddiamz1 yeniden ifade ediniz.
Bu yuzden;



ETKINLIK: Delil Kartlarim
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Asagidaki tabloda verilen 6rneklerin kimyasal ya da fiziksel degisime mi 6rnek oldugunu
ilgili kutucuga X isareti koyarak belirtiniz. Diisiincenizi destekleyen kanitlar1 “Kanit

Tablosunu” kullanarak agiklayiniz.

Ornekler Fiziksel Kimyasal | Nedenleriniz/Kanitlariniz
degisme degisme

Suyun

buharlagsmasi

Sirkeye kabartma
tozu katilinca
koplrmesi

Kagidin yirtilmasi

Mumun erimesi

Demirin
paslanmasi

Yaz aylarinda
tellerin uzamasi

Tuzun suda
¢Ozlunmesi

Odunun yanmast

Siitiin eksimesi

Kanit Kartlar

1. Kimyasal degisme sonucunda 1s1 degisimi
olmasi gerekir.

2. Hal degisim ile maddenin
tanecikleri arasindaki etkilesimler
degisir.

3. Maddenin seklindeki ve gorintisundeki
degisimler kimligini etkilemediginden fiziksel
degisimdir.

4. Kimyasal degisme i¢in maddenin
kimliginde degisme olmalidir

5. Kimyasal degisme olarak sdylemesi i¢in yeni
bir madde a¢iga ¢ikmalidir.

6. Kimyasal degismede gaz ¢ikisi
olabilir.

7. Fiziksel degisim de yalnizca maddenin
goriiniimiinde degisim olur.

8. Bir olayin fiziksel degisim
olabilmesi i¢in madde kimligini
korumus olmalidir.

9

10.

11.

12.

Buradakilerden farkli olarak kendi nedeniniz veya kanitiniz varsa bos yerlere yaziniz.
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ETKINLIK: Gézlemleyelim

| Burak, kardesi Efe’yi evin iginde bir seyler toplarken gordii ve Efe’ye ne yaptigini sordu.
\ Kardesi ev 6devini yapmaya ¢alistigini sdyledi. Odevde ¢esitli maddeleri inceleyerek
i bunlari belirli bir gruba gore siniflandirmasi gerekiyordu, Efe abisi Burak’tan yardim
i istedi. Eglenceli bir ise benziyordu. Burak ve kardesi evin i¢inde bulduklart cesitli
| maddeleri mutfak masasinin iizerinde topladilar. Asagidaki listeyi ¢ikarttilar.

Madde isimleri | Basit madde | Karmasik Nedenlerim
madde

Sat X Kaynadigi zaman buharlagarak bir
kismi azaliyor. Iginde su ve farkli
maddeler olmali. Karisim olabilir.

Su X

Maden suyu X

Seker X

Tuz X

Kabartma tozu X

Glimiis X Glimiis elementtir. Daha kiiciik
parcalara ayirmak miimkiin
degildir.

Buz X

Camasir suyu X

Burak ve Efe’nin yaptiklar1 siniflandirma dogru mudur?

Basit madde ile kastettikleri ne olabilir? Karmasik madde neyi kastetmektedir?

Grup arkadaslariizla tartisarak Burak ve Efe’nin hazirladig: tablodaki yanlislari
belirleyiniz ve asagidaki bosluga neden yanlis olduklarini gerekgeleri ile yaziniz.
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ETKINLIK: Yardim Edelim®©

Ogretmeni Efe’nin hazirladig tabloyu yetersiz buldugunu ve tekrar diizenlemesi
gerektigini sOyledi. Saf maddeleri ve saf olmayan maddeleri kendi i¢cinde siniflamasi
gerekli. Efe’ye yardim eder misiniz?

Saf madde Karisimlar
Element | Bilesik

Sut
Su

Maden suyu
Seker

Tuz

Kabartma tozu
Giimiis

Buz

Asagida verilen tabloyu doldurunuz. Tabloda “Neden boyle diisiiniiyorum?” kismini grup
arkadaglarinizla tartigarak tamamlaymiz. Grubunuzdaki her arkadasinizla ayri ayr
hazirladiginiz tablolar1 birbirlerinizle karsilastirip tartisarak tek bir tablo haline getiriniz?
Madde Element = Bilesik = Karisim | Neden béyle diigiiniiyorum?
isimleri
Su

deniz suyu
oksijen
kabartma
tozu

hava

sut

sirke
petrol
Karbon
dioksit

kursun

Tuz
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ETKINLIK: Cevrede Var m?
Evinizde ve ¢evrenizde gordiigiiniiz fiziksel degisimleri yaziniz. Neden fiziksel degisim
oldugunu diisiinliyorsunuz? Ag¢iklama siitununa yaziniz.

DEGISiM ACIKLAMA




ETKINLIK: Cevrende Var mi?
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Evinizde ve ¢evrenizde gordiigliniiz kimyasal degisimlere ornekler yaziniz. Neden
kimyasal degisim oldugunu diisiiniiyorsunuz? Aciklama siitununa yaziniz.

DEGIiSiM ACIKLAMA
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ETKINLIK: Modeller Kime Ait?

Asagida degisim geciren bazi maddelerin tanecik modelleri verilmistir. Bu degisimleri
fiziksel ve kimyasal degisim olarak siniflandirip gerekgenizi yaziniz.

O O

2. Degisim.
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ETKINLIK: Meslegim Nedir?

Asagida maddelerin kimyasal ve fiziksel degisime ugradig is yerleri ve bu isyerlerinde
calisan kisiler bulunmaktadir. Meslek gruplarini ve bu meslek gruplarinda maddelerin hangi
degisime ugradigini bu gy

Saclari Benim meslegim nedir?

tariyorum ve

kacivariim

Mdsterilerinin saclarini keserek nasil bir degisim
meydana getiririm? .......ccccoeveiriiierniiee e

Saclarin boyanmasi hangi tir degisime 6rnektir?
NEAEN?. .ot

Camlara

Ufleyerek sekil

verivorium.

Cama ufleyerek sekil vermem nasil bir degisim
meydana getirmistir? .........ccooovvveeeeiiiiien s

Camin erimesi hangi tir degisime 6rnektir?
Neden?

Tahtadan kapi
yapiyorum.

Tahtaya cesitli sekiller vererek baska neler elde
edilebilir?..c.uveeii i

Yaptigim bu islem nasil bir degisim meydana
=LY ] 1 o U
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Kumaslar kesip

elbise dikiyvorum.
Benim meslegim nedir?

Kumasi kesmek nasil bir degisim meydana
BetirMIStIr? e,

Sizin i¢in sicacik

ekmekler
yapiyorum.

Benim meslegim nedir?

Sizin igin lezzetli

pastalar yaparim

Benim meslegim nedir?
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ETKINLIK: GAZETELERI TARAYALIM ®

Asagida sizlere verilen gazete haberlerinden hangileri fiziksel ve kimyasal degisim ile
ilgili olabilir? Gazete haberlerinden yola ¢ikarak yorumlayalim. Kimyasal ve fiziksel
degisimle ilgili bir dergi olusturalim®©
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ETKINLIK: Film izleme Zamanu!

Izlediginiz filmde gozlemlediginiz olaylarin hangilerinin fiziksel hangilerinin
kimyasal degigim oldugunu yaziniz. Neden boyle diisiindiigiiniizii aciklayniz.

FIZIKSEL DEGISIM KiMYASAL DEGISIM
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ETKINLIK: Roportaj Yapalin!

. o MADDE TV KIMYASAL DEGISIM PROGRAMINDAN BIR
SPIKER SiZINLE ROPORTAJ YAPMAK iSTIYOR? HAZIRMISINIZ?

Sebze ve meyvelerde kimyasal degisimlere giinliik hayattan ornekler verebilir
misiniz?

Kimligi degisen gidalarin bize ve cevreye
zararlart neler olabilir?

Genetigi degistirilmis organizma hi¢ duydunuz mu?
GDO ‘lu yiyeceklerin kimligi degismis midir? Neden?




380

ETKINLIK: Giinliik Tutalum!

Sevgili giinliigiim;

Giinlitk tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagidaki sorulart yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yaz
yaziyormugsunuz, gibi samimi ve i¢cten olmalidr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diisiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler ogrendim?

Bu calismada bagaril oldugum béliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim
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8.BOLUM

SAAT

KAZANIM

4. Maddenin halleri ile tanecikli yap1 arasinda iliski kurmak bakimindan égrenciler;

4.1. Gazlarin genlesme-sikigsma Ozelliklerinden, molekiillerinin bagimsiz oldugu ¢ikarimini yapar
(BSB-6, 8).

4.2.Swilarn ¢ok fazla sikistirilamayislarindan, molekiillerinin birbiri ile temas halinde oldugu
sonucunu ¢ikarir (BSB-30, 31; TD-3).

4.3. Akma o6zelliklerinden yararlanarak sivi molekiilleri arasinda az da olsa bosluk bulundugu
¢ikarimini yapar (BSB-6, 8).

4.4. Gazlarm ve sivilarin akma 6zelliklerinden, molekiillerinin Steleme hareketi yapabildigi ¢ikarimina
ulagir (BSB -6, 8).

4.5. Katilarda atom ve molekiillerin 6teleme hareketi yapmadigini tahmin eder (BSB- 9).

ETKINLIK: Kokuyu Nasu Aldim?

Selin, odasinda kitap okumaktadir. Annesi ise mutfakta yemek yapmaktadir. Birden
Annesinin mutfakta yapag tavuk kokusunu alir. Karni acitkmis olan Selin, o andan
itibaren pismis tavuk hayali kurmaya baslar ©

Selin’in mutfaktaki pisen tavugun kokusunu algilamasinin nedeni ne olabilir?

Havadaki kokular burnumuza nasil gelebilmektedir?

Kokunun yayilmasini saglayan etmen ne olabilir?
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ETKINLIK: Bilgileri yoklama vakti!

2 4> Arkadasiniza hi¢ bagirdiniz mi? Ses, sizce kati, sivi ve gaz olan
cisimlerden hangisinde daha hizli iletilir? Neden boyle diisiindiigliniizii gruptaki
arkadaslarinizla tartisin.

ETKINLIK: Emir’in macerasi©

\ (&) -

e
A
l e

Y —

Emir, her aksam yatmadan 6nce bir kutu siit igmektedir. Emir bir giin ailesine “iyi
geceler” dedikten sonra mutfaga gider. Siit kutusunu buzdolabindan alir ve siitii tam
icecegi sirada bir koku fark eder. Bir siire kokunun ne kokusu oldugunu anlamaya
calisir. Buzdolabina bakar ancak ¢iirlimiis ya da bozulmus bir yiyecek géremez.
Tezgahin iistiine bakar ancak yine bir sey géremez. Emir aramaktan vazgecer ve tam
mutfaktan ¢ikacakken kokunun kaynagini ¢6zer.Bu koku tiipten sizan gaz kokusudur.
Hemen tiipii kapatip pencereleri agcarak mutfagi havalandirir. Artik rahat bir nefes
almistir©

Bu olayda, gaz halindeki maddelerin bulunduklari kaptaki ¢ok kiictik bir gbzenekten dahi
ortama yayildigimi goriiyoruz. Peki, kat1 ve sivi maddeler de gazlar gibi bulunduklari
ortama yayilma ozelligi gosterir mi? Neden boyle diislindiigiiniizii agiklayimiz.

Peki, gazlarin taneciklerinin hareket ettigini sdyleyebilir miyiz?
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ETKINLIK: Maddeleri Ayiralim!

Sizlere verilen asagidaki maddeleri, kati, sivi ve gaz olarak ayirabilecek misiniz
bakalim?

sut Karbon dioksit benzin kalem

mutfak tlpa

Hig diisiindiiniiz mii? .
Irem’in dogum giinii pastasinda pastaci jole de kullanmistir. Irem pastaya koyulan
jélenin kat1 m1 s1ivi mi1 olduguna karar verememis ve kararsiz kalmistir. Irem’e yardim

etmeye ne dersiniz?

joleli pasta

ETKINLIK: Hadi Gorelim©

Sevgili arkadaglar, grup
arkadaslarinizla birlikte kati, s1vi ve

v \J
<~ N gazlarla ile bildiginiz 5 6zellik
\_ yaziniz. Kolay gelsin©


http://www.google.com.tr/imgres?q=j%C3%B6leli+pasta&num=10&hl=tr&biw=1280&bih=611&tbm=isch&tbnid=IZPMX55ma4kZIM:&imgrefurl=http://www.sofra.com.tr/Tarif/Pastalar/2011/12/09/joleli-pasta&docid=sSKyvDGHIRsSAM&imgurl=http://i.tmgrup.com.tr/sfr/2011/12/09/Haber/463296031192.jpg?463660735460&w=429&h=269&ei=KVyMUNWvMsPC0QXusICABw&zoom=1&iact=hc&vpx=772&vpy=332&dur=1625&hovh=178&hovw=284&tx=136&ty=108&sig=106607765825819616458&page=4&tbnh=103&tbnw=164&start=66&ndsp=24&ved=1t:429,r:4,s:66,i:306

384

~ Yazdiginiz ozellikleri grup arkadaslarmizla tartisiniz. Gruptaki arkadaslarimla yaptigim
- tartigma sonucunda onceden yanlig bildiklerim;
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ETKINLIK: Hangi Madde Bulalim!

Amag : Maddenin halinin belirlenmesi.
Yapilacaklar :

« Sinifta dorder kisilik gruplar olusturulur.

* Her gruptan gondlli bir ebe segilir.

* Ebe aklindan bir madde tutar ve maddenin ne oldugunu kimseye soylemez.

* Diger grup iiyeleri ebeye madde ile ilgili cevab1 “Evet, Hayir” olan sorular sorarlar.
* Grup lyeleri ebenin verdigi cevaplar1 degerlendirip maddenin ne oldugunu bulmaya
calisirlar.

« Tk asamada maddenin halini bulmak icin bir tane soru yoneltilir.

» Ikinci asamada maddenin diger 6zelliklerini belirlemek igin ebeye iiger tane soru
yoneltilir.

» Ugiincii asamada maddenin cesitli degisimlere ugramasi sonucu (1s1tma, kirma, kesme,
parcalama) ne gibi degisikliklere ugrayacagi sorulur.

* Dogru cevabi bulan ilk kisi oyunu kazanir.
Haydi baslayin!

1. madde:

2. madde:

3. madde:

4. madde:
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ETKINLIK: Nasi Siralanacak?

Asagidaki maddeleri tanecikleri arasindaki bosluk miktarlarina gore siralayiniz.
Siralamanizi en ¢ok bosluk olandan en az bosluk olana yapiniz.

oksijen gazi

limonata
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ETKINLIK: Taneciklere Bak Bul!

Asagidaki tanecik modellerini inceleyerek taneciklerin “kat1”, “sivi” ve “gaz”
maddelerden hangisine dahil oldugunu belirleyiniz. Neden boyle diisiindiigliniizii
aciklaymiz. Bu taneciklere uygun en az {i¢ madde 6rnegi veriniz.

JPIIII

CUNKU; v

. CUNKU; v GUNKU; ..,
Sikistirilabilir mi? Sikistirilabilir mi? Sikistirilabilir mi?
CUNKD. .o CUNKD; v CUNKU; o
Ornekler; Ornekler; Ornekler;

- ETKINLIK: Resimlere bak ¢iz!

Asagida suyun dogadaki ii¢ halini goriiyorsunuz. Suyun, bu {i¢ halinin tanecikleri nasil ’
- olabilir? Resimlerin altindaki bos kutucuklara ¢izelim. 3
T

»

™

ETKINLIK: Kim Dogru Séyliiyor?
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Kat1 haldeki
maddenin tanecikleri

Kat1 haldeki

- titresim hareketi . .
Katt haldeki ;ar;asrlm areketl maddenin tanecikleri
{nadd_ekr:m_ , : oteleme hareketi
anecikleri hic apar.

hareket etmez. yap

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[JAYLIN

[10ZGE

[1EZGI

Neden boyle diisiindiigliniizii agiklayiniz.

Grup Adr:

Sizce kimin cevabi dogrudur? (Dogru cevap verdigini diisiindiigiiniiz kisinin adinin
yanindaki kutuya “X “ yaziniz.)

[ 1 AYLIN

[1 OzGE

[] EZGI

Neden boyle disiindiigiiniizii aciklaymiz.

TARTISAL
— Kat1 halde bulunan maddelerin akmasi1 mimkin
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ETKINLIK: Balonu Bastiralim!

Etkinligin amaci:Kati, sivi ve gaz maddelerin sikisma genlesme ozelliklerini
karsilagtirarak tanecikleri hakkinda yargiya ulagsmak.

Etkinligin yapilisi:
Malzemeler: 3 adet balon, kum, su, sisirilmis halinin sigacagi kap.
3 balondan birine kum, birine su koyup, birini de hava ile sisirdigimizi ve balonlar1

sirastyla kaba koyarak tistline kapakla bastirdigimizi diistinelim.

Tahminlerim: Hangi balonu ya da balonlar1 kolaylikla sikistirabiliriz? Tahminlerinizi
gerekceleriyle birlikte yaziniz.

Kum dolu balonu ..........c.coceennne, cuanku;
Su dolu balonu..........ccccevevviiiiieennn cuankau;
Hava dolu balonu..............cc.cooeee. cuanku;

Simdi yukarida bahsedilen sikistirma islemini yapimz.
Gozlemlerim: Hangi balonu ya da balonlar1 kolaylikla bastirabildiniz ya da bastirmakta
zorlandiniz? Sizce neden boyle oldu?

Kum dolu balonu .........c.ccccveuvvneee., Cunku;
Su dolu balonu..........ccccceevveiiieinnne, Cunkd;
Hava dolu balonu..........c..c.ccceveueee.... cunkd;
Aciklamalarim

Maddelerin tanecikleri arasindaki bosluklar ile sikistirilabilme 6zelligi arasinda nasil bir
iligki oldugunu soyleyebiliriz?
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ETKINLIK: Toplarin Hareketi

Etkinligin amaci: Kati sivi ve gaz maddelerin taneciklerini tanimlamak.
Malzemelerim: 3 karton kutu, pinpon toplari.

Etkinligin yapilisi:

1.Kutuya sikisik olacak sekilde pinpon toplarini yerlestiriniz.

2.Kutuya aralarinda biraz bosluk olacak sekilde yerlestiriniz.

3.Kutuya aralarinda daha fazla olacak sekilde daha az sayida pinpon topu yerlestiriniz.
Tahminlerimiz:

Kutular1 hareket ettirdiginizde;
a) Hangi kutudaki toplar hareket etmez?

b) Hangi kutudaki toplar daha az hareket eder?

¢) Hangi kutudaki toplar daha fazla hareket eder?

Gozlemleriniz:

a)

b)

c)

Etkinlik sonucunda; toplari kati, sivi ve gaz maddelerin taneciklerine benzetirsek bu
maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgili hangi sonuglara ulasirsiniz?

Ac¢iklamalarimiz:
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ETKINLIK: Tanecikler Hareket Ediyor®

ARASTIRMA SORUNUZ: Kati, sivi ve gaz maddelerin taneciklerinin hareketi
nasildir?

Bu deneyde, maddelerin taneciklerinin hareketini arastirmaniz ve deney yaparak
gOstermeniz gerekiyor.

1.Oncelikle her biriniz hipotezinizi yazin ve bu hipotezinizin gerekcesini aciklaymn. Sonra
grup Uyeleri olarak yukarida size verilen problemle ilgili olarak ortak bir hipotez yazin.
Grubunuzdaki arkadaslarinizla aramizda g@orls birligine ulastiktan sonra, ortak
hipotezinizi asagiya yazin.

Grupla belirledigimiz hipotezimiz:

Bu hipotezi kurmamzin nedeni/nedenleri

2. Her biriniz kati, sivi ve gaz maddelerin taneciklerinin hareketi ile ilgili tahminde
bulunun ve bu tahmini neden yaptiginiz1 agiklaym. Aramzda gorus birligine ulastiktan
sonra, ortak tahmininizi asagiya yazin.

Benim tahminim/tahminlerim:
Taneciklerinin hareketi Nedenlerim

KATI
SIVI
GAZ

Ortak tahminimiz:
Taneciklerinin hareketi Nedenlerim

KATI
SIVI
GAZ

Deneyde Kullanilan malzemeler: tahta, murekkep, su, kolonya.
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3. Birinci siitunda verilen maddelere ¢izelgenin {igiincii siitununda belirtilen islemleri
uyguladigimizda, maddenin 6zellikleri ilk durum, uygulamadan sonraki durum ve ilk
durum ile son durum arasindaki farkin nasil olabilecegini tahmin edelim.

Madde Ad Uygulanan islem Uygulama | Nedenlerim

dan
Sonraki
Durum
Mdrekkep Tahtaya damlatalim.
Mirekkep Suya damlatalim.
Kolonya Kapagini agip bir siire
bekleyelim.

4. Birinci siitunda verilen maddelere, ¢izelgenin ii¢lincii siitununda belirtilen islemleri
sirastyla uygulayalim ve gozlemlerimize dayali olarak maddenin 6zellikleri ilk durum,
uygulamadan sonraki durum ve ilk durum ile son durum arasindaki farki yazalim.

Madde Ad1 Uygulanan Islem Uygulama | Ac¢iklamalarim
dan
Sonraki
Durum

Mirekkep Tahtaya damlatalim.

Mirekkep Suya damlatalim.

Kolonya Kapagini agip bir siire

bekleyelim.

5-Bu deneyi yaptiktan sonra nasil bir sonuca ulastimz?

Aciklamalarim: \
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ETKINLIK: Diisiinelim, Bulahm®©

Asagida verilen hangi maddenin tanecikleri 6teleme hareketi yapamaz?

~=
L

Helyum gaz1 Portakal Suyu

- Iddiani1z1 yeniden ifade ediniz.
Bu yuzden;
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ETKINLIK: Tanecik Olalim.

1. Ogrencileri farkli gruplara ayrilarak 1-2-3 numaralari verilir. Ug farkli daire ¢izilir ve
birlerin daire icinde titresim hareketi yapmalari, ikilerin kol kola ve daha serbest yavas
bir hareket yapmalari, liglerin bagimsiz ve hizli hareket etmeleri istenir. Yonergelerle
“I’ler hareket etsin” “2’ler hareket etsin” “3’ler hareket etsin” gibi 6grencilerin
hareketlilikleri kontrol edilir.

Tartisma: Taneciklerin hareketleri neden farkl1? Sinirlayan ne?

2. Ogrencilerin bulunduklar daireler kiigiiltiilerek birlerin yerlerini korudugu, ikilerin
sikistirlarak birbiri yerine gecebilecegi ve ayni alana bagka 6grencilerin (taneciklerin)
kayabilecegi, 3’lerin en fazla sikisabilecegi gosterilir. Yine yonergelerle 6grenciler
kontrol edilir.

Taraisma: 1’lerin hareketini 2 ve 3’lerinki ile karsilastirin.

3. Cizilen daireler i¢inde dgrenciler sayilir. Bulunduklari alan1 genisletmekle ve
daraltmakla 6grencilerin (taneciklerin) hareketlerinin nasil degistigine bakilir.
Taraisma: Bu (¢ gruptaki (haldeki) maddelerin taneciklerinin hareketlikleri, birim
sayilar ve aralarindaki bosluklar bakimindan tartigilir.

Asagidaki sorular1 grubunuzdaki arkadaslarimizla birlikte cevaplayn.

1) 1,2 ve 3 numaral: gruplarin hangisi daha hareketlidir?

2) Hangisinde tanecikler birbirine daha yakindir?

3) Hangisinde taneciklerin enerjisi daha fazladir?



ETKINLIK: Haritaya Yerlestirelim!
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Asagidaki renkli kartlarda yazili kelimeleri kavram haritamizda bosluklara yerlestirelim

~ )

Element

O
~ )

Oteleme

7

~_ )

Atom

O
~ )

Karigim

Y

Fizikse

| Degisim

~ 7 )

Sivi

\\___,///’__—\\
f

Saf madde

7

— —

Kimyasal Degisim

I——P
Lo lardan MADD L
olugur. =
5
o
hallerinde] bulunur. ayrihr
—»
boslulk bosluk hoglulk
" ---------- 1 ... lerden
b olusur
] '

hareketi |
FAPAr.

harelketi
yapar

harelzaty
yapar




ETKINLIK: Hangilerini Bildim?
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Asagidaki ifadeleri nce bireysel olarak cevaplayiniz. Daha sonra grup arkadaslarinizla

tartisiniz.

IFADELER

Dogru

Yanhs

Neden boyle diisiiniiyorum?

Kati tanecikleri arasindaki
bosluklar en azdir.

Katilar sadece titresim
hareketleri yaparlar.

Katilar belirli bir sicakhikta
eriyerek siviya doniisiir.

Kati tanecikleri kolayca yer
degistirebilir.

Madde her zaman katidir.

Swvilar sikistirilabilir.

Sivi molekiilleri birbiri
Uzerinde kayarak hareket
edebildigi icin sivilar
bulundugu kabin seklini alir.

Si1vi maddelerin atomlar: daha
hafiftir.

Sivi molekiiller veya atomlari
katilardan kiictiktiir.

Gazlarin Kkiitlesi yoktur.

Gazlar bulunduklari yerin
hacmini tamamen dolduracak
sekilde yayilirlar.

Gaz halindeki maddelerin
atomlari veya molekiilleri cok
hareketlidir.

Gazlan sikistirmak en
kolaydir.

Gaz halindeki atomlar veya
molekiiller cok yumusaktir.

Gaz halindeki atomlar veya
molekuller ¢ok hafiftir.

Grup arkadaslarmizla yaptiginiz tartisma sonucunda, isaretlediklerinizden hangileri

yanlig ¢ikt1? Neden boyle diisiinmiistiiniiz?
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ETKINLIK: Dogru Cikisi Bulahm!

\ Asagidaki kutucuklardaki sorulan, dogm va da vanlig seklinde cevaplandirarak dogm ¢ikaga 3
{ ulagmava calisimz. Hangi giilen viize ulastimz?

Sivi maddeler hem
titresim hem de
oteleme hareketi

yapar.

Katilar Swilann daha fazla
sikistirilamaz. | sikistirilabilmesinin
sebebi taneciklen
arasindaki
bosluklarin
gazlardan daha fazla

D4
ali olmasidir. 3
5
bosluklar ; @

aynidir. Kati héldeki

Yl maddelerin tanecikleri

4 arasindaki bosluklar
cok azdir.

Kati maddelerin 7 @

W taneciklen yalnizca /"' 2
titresim harekehl £
yapar. D & @

\/\.v’\/\./\.f’\/\.v’\/\.v’\.f’\/\.v’\/\.v’\.f’\/\./\/\.v’\.f’\/\.v’\/\.v’\.f’\/\.v’\/\./\.f’\/\.v’\/\./\.f’\/\.v’\/\.v’\.f’\/\./\.f’\/\.v’\/\./\.f’\/\.v’\/\.v’\.f’V\/\/\/VV\/\/\/VV\/\/\/VI\/\/\/\/\JV\/\/\/

Oteleme
hareketini |
sadece gazlar
yapar.

Asagida verilen 6zellikler hangi maddeye aitse o siituna “X” isareti koyarak

ornekteki gibi isaretleyelim.

Ozellikler

oksijen tlpu
icindeki oksijen

Demir Kasik

Tanecikleri arasindaki bosluk
yok denecek kadar azdir.

Gozlemleyemeyecegimiz
kadar az sikisir ve tanecikleri
arasinda ¢ok az bosluk vardir.

Genlesme ve sikisma
ozellikleri vardir.

Tanecikleri bagimsiz
oldugundan 6teleme hareketi

yapar.

Tanecikleri birbiri ile temas
halinde oldugundan titresim
hareketi yapar.

Tanecikleri arasindaki bosluk
en fazladir.
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ETKINLIK: Hikdyeni Olustur©

é

"
" :
~r

Caydanlilk

| .
.

Portakal suyu

Tel. L Jrl SN
SAGRENGT T,
N Ctobiis . Balon Bibearon Civi
Yukarida resimlerini gérdiigiiniiz kelimelerden bir hikaye olusturacaksiniz. Hikayenizin
konusu, kati sivi ve gazlarla ilgili 6grendikleriniz olmali! Hikdyenizde biitiin kelimeleri
kullanmalisiniz. Kolay gelsin©




ETKINLIK: Giinliik Tutalim!

Sevgili giinliigiim;

Giinliik tutmak, duygu ve diisiincelerinizi aktarmada size kolaylik saglayacaktir.
Giinliige yazdiklariniz bu derste ogrendiklerinizi daha iyi gorebilmenize yardimci
olacaktir. Asagrdaki sorular: yanitlarken vereceginiz cevaplar bir giinliige yazi
yaziyormugsunuz, gibi samimi ve i¢cten olmalidr.

Bu calismada neler yaptim?

Calismadan once diigiincem neydi ve diisiincelerimde neler degisti?

Bu calismada neler ogrendim?

Bu calismada bagaril oldugum béliimler?

Bu calismada zorlandigim boliimler?

Bu boliimde hoslandigim/sevdigim etkinlikler? Nedenlerim

Bu boliimde hoslanmadigim/sevmedigim etkinlikler? Nedenlerim
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