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Toplum kiiltiirtiniin devamliligini saglayan, ayn1 zamanda toplumsal degisim ve
dontigsiimiin de temelini olusturan egitim siirecinde, istenilen basarinin elde edilmesi
bircok degiskenin etkisi altinda olup bunlarin baginda 6gretim programlart ve ders
kitaplar1 gelmektedir. Bu sebeple bu g¢alismada, ilkdgretim ikinci kademe fen ve
teknoloji kitaplarinda yer alan analojilerin yeterlilikleri incelenmistir.

Betimsel nitelik tasiyan bu arastirmada genel tarama modeli kullanilmistir., fen
ve teknoloji kitaplarinda kullanilan analojilerin sayist ve niteligi saptanmistir. Bu
kapsamda dokiiman incelemesi yoluyla Milli Egitim Bakanligi Yaymlari’nin 2010
tarihli 6., 7. Ve 8. Sinif fen teknoloji ders kitabindaki 45 adet analoji incelenmistir. 6.
Smif Fen ve Teknoloji kitab1 Pasifik yaymlarinin , 7.ve 8. Smif Fen ve Teknoloji kitabi
ise MEB yaymlarimindir.Analojilerin en fazla 7. sinif diizeyinde, daha sonra ise sirasiyla
6. ve 8. sinif diizeyinde bulundugu saptanmastir.

45 analoji, tiirleri agisindan tek tek incelenmis, bu inceleme yapilirken Thilele ve
Treagust 1994 yilinda gelistirdikleri analoji siiflandirma yontemi kullanilmistir. Elde

edilen veriler tablolar halinde sunulmustur Analojiler nitelik bakimindan incelendiginde



ise, genel olarak resimlerle desteklenmis, diizey olarak basit diizeyde olduklari,
sirliliklarinin belirtilmedigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Analoji, Fen ve Teknoloji, 6.,7. ve 8. Sinmif Ders Kitaplari
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ABSTRACT
MASTER THESIS

ANALYZING ANALOGIES OF SUFFICIENCY IN THE SECONDARY
STAGE OF ELEMENTARY SCHOOL SCIENCE AND TECHNOLOGY
TEXTBOOKS
GUL IREM OZEN

THE UNIVERSITY OF FIRAT
THE INSTUITUTION OF EDUCATION
THE DEPARTMENT OF SCIENCE TEACHER

It is dependent a lot of variable of the durability, changing and transformation of
society, the most important of these are curriculum and textbooks in education. So in
this study, were investigated analogies of sufficiency in primary school science and
technology books.

In this study, which possesses a narrative feature, general combing model was
used. the number of analogies and their qualifications are identified. These analogies are
collected from science and technology books. 6th class Science and Technolog
Textbooks were published by Pasifik press, 7th and 8th class Science and Technolog
Textbooks were published by MEB press.

45 analogies the textbook which was published by Ministry of National
Education in 2010 for 6th, 7th and 8th grades were examined through documentary
analysis.The greater part of these analogies is used in 7.th class, than to 6. and 8. th
class level orderly. 45 analogies were examined one by one in terms of their sort, were
used analogies classification method that were developed in 1994 by Thilele and
Treagus. The obtained data has been presented as tables. When analogies are
investigated, it is seen that these analogies are generally simple and pictorial-verbal. It is
not pointed out that where the analogy breaks down.

Key Words: Analogy, Science and Technolog, 6., 7. and 8 Class. Textbooks
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GIRIS

1.Analoji Kavram

Analoji, akil yiirlitme tiirlerinden biridir. Akil yiriitme, en az iki Onerme
arasindaki iligki sonucu birinden digerini ¢ikartma olarak tanimlanmaktadir (Ciigen,
1997, s.12). Klasik analoji olarak ifade edilen dort terimli standart analoji, yaklasik
2000 yil once Aristoteles tarafindan kullanilmistir (Pierce ve Gholson, 1994). Bu
analojide A, B, C, D dort kavrami ifade etmektedir. A bir tanimi; A:B ise bir 6nermeyi
ifade etmektedir. Halinin yeri kaplamasi; hali: yer; kagidin duvar1 kaplamasi da kagit:
duvar olarak ifade edilmistir. Burada hali ve kagit birer isim, hali:yer, kagit:duvar
ifadesi ise birer Onermedir. Aristoteles’in benzerliklerin esitligi ya da esitliklerin
benzerligi olarak tanimladigi (Goswami, 1991) A ve B kavramlar arasindaki iliski C ve
D kavramlar1 arasindaki iliskiye benzemektedir. Yukaridaki orneklerde iki durum
arasindaki benzerlik ‘kapama’laridir (Duit, 1991). Analoji, iki alan arasindaki yapilarin
karsilastirilmasini kastetmektedir. Biitlin kutular bir 6zelligi temsil etmektedir. Resimsel
bir sekilde anlatildig1 gibi, R1 ve R2 yapilarinin béliimlerinde benzer 6zellikler olabilir,
Rm bu yapisal kimligi temsil etmektedir, Rm bir model olarak adlandirilmaktadir, R1
ve R2 arasinda analojik bir iliski vardir. Rm de ifade edilen yap1 agisindan R1 ve R2
gercek iki alanin temsilleriyse, sekil 1.” de anlatilan analoji iliskisi, birinci seviyede bir

analoji olarak adlandirilabilir.

MODEL
(RM)
HEDEF " ikl KAYNAK
(R2) - (R1)

Sekil 1. Analojik kavramlar iligkisi (Duit,1991)
Herhangi iki kavram, olay ya da olgu arasindaki analojik iliskiden soz edilirken,

bu kavramlardan biri icin kaynak ya da temel (base) digeri i¢in ise hedef ya da analog



(target) terimleri kullanilmaktadir. Kaynak: bilinen, hedef ise kaynaktan yola
cikilarak ulasilmaya calisilan sey olarak tanimlanabilir (Gentner, 1983; Rumelhart ve
Norman, 1981). Bu ¢alismada genel olarak kaynak ve hedef kavramlar1 kullanilacaktir.
Kaynak ve hedef arasindaki iligki simetriktir, ¢iinkii analojik yap1 hedef ve kaynagin
gerek islevsel gerekse fiziksel Ozelliklerine dayanir ve bu nedenle mantiksal bir
hiyerarsi i¢inde bulunmak zorunda degildir (Glynn, 1989). Simetrik olmalar1 nedeniyle
kaynak ve hedef rolleri degistirilebilir. Ornegin Treagust’in (1990) c¢alismasinda bdyle
bir stratejinin 6rnegi vardir. Elektrik alanini tanitirken 6gretmen, 6grenciye zaten ( bir
dereceye kadar) bilindik olan yergekimi kuvvetine iligkin analojiler olusturmustur.
Kaynakla hedefin roliinii birka¢ kez degistirmis, yani, elektrik alaninin 6gelerini
anlamak i¢in sadece yercekimi kuvveti kullanilmamis, ayni zamanda yergekimi
kuvvetinin niteliklerini vurgulamak i¢in elektrik alanin 6zelliklerini kullanima
sokmustur. Analojinin her kullaniminda hem kaynak hem de hedef gelistirilebilir.
Hedefi kaynak perspektifinden gormeyi 6grenmek kaynaga ayrica yeni bakis agilarinin
yiiklenmesini saglar. Boylece bir dereceye kadar, zaten kurulmus olan iligskiyi daha da
gelistirmek i¢in kaynak ve hedefin rollerini degistiren 6gretim stratejileri gelistirmek
miimkiin olur. Analoji ve hedef arasindaki benzerlik iligkisinin simetrik yapisi, sadece
yeni bir alandaki 6grenmeye yardim etmez ya da kolaylastirmaz, ayrica yeni
perspektifler agar, dolayisiyla analojiyi yeniden yapilandirir. Bir analojinin kullanimi,
bu ylizden, aslinda hem analoji hem de hedefin gelismesini kapsayan ‘iki yonli’ bir
siirectir (Bauer ve Richter, 1986; Steiner, 1988, aktaran, Duit,1991). Duit (1991)
analojilerin 6grencilerin kavramsal degisim 6grenmelerinde, anlamayi kolaylastirmada,
kuramsal, soyut bilgileri hayal edebilmelerinde, 6grencilerin ilgilerini kiskirtic1 rol
oynamada ve Ogretmenleri Ogrencilerin Onceki bilgilerini dikkate almaya
yonlendirmede onemli rol oynayacagini vurgulamistir. (Clement,1987; Brown, 1993;
Harrison ve Treagust, 1993) ise, analoji kullanimimin fen 6gretiminde kavramsal
degisime yardimci oldugunu, Duit (1991), analojilerin problem ¢ézme ve anlamayi
kolaylastirmada etkisi oldugunu, belirtmislerdir. Ayn1 sekilde Wong (1993) analojilerin
genel olarak anlamay: kolaylastiran dinamik araglar olduklarini, sadece dogru ve
duragan aciklamalar yapmak ya da c¢oOziimler yaratmak icin kullanilmadiklarini

belirtmistir.



1.1.Analoji-Metafor Tliskisi

Metafor kelimesi yabanci dil kokenli bir kelime olup, Tiirkge’de mecaz,
anlamlaria gelmektedir. Kelimesi kelimesine alindiginda, metaforik bir ifade, bir seyin,
acikca olmadigi bir seymis gibi gosterilmesi, a¢ik anlammin tamamen disinda
kullanilmasi olarak ifade edilebilir. Kelimesi kelimesine ¢evirilerde tamamen anlamsiz
ya da yanlis ifadeler olabilir. Kelimenin ‘anlamsizlig’’ ya da ‘yanlishigi’ 6ziindedir.
Ornegin, 6gretmen ‘geminin kaptan:’ olarak tanimlanirsa ve bu durum kelimenin tam
anlamiyla algilanarak gergek kabul edilirse giiliing olur. Metaforlar Kkarsilastirmayi
acikca yapmaz, bu tiir kargilastirmalarda konunun 6zii saklidir, saklanmistir. Metaforlar
her zaman sasirtmacaya agiktir ve anormallikleri tesvik ederler. Bu anlamda metaforlar,
karsilastirmanin temelinin metaforun séylendigi Kisi tarafindan agiklanmasi ya da hatta
yaratilmasi gereken karsilastirmalardir (Duit, 1991).

Analoji de metaforlar da karsilastirmalarini benzerlikler tizerine kurarlar fakat bu
islemi farkli yollardan gerceklestirirler. Bir analoji iki alam1 agik¢a karsilastirir,
pargalarin kimliklerini gosterir. Fakat bir metafor ozellikleri ya da iki alanda tesadiif
etmeyen iliskili, baglantili nitelikleri vurgulayarak, karsilastirmayr {stii kapali bir
sekilde, ortiilii olarak yapar, alanlar arasinda yiliksek benzerlikler veya iligkiler igermez
(Duit, 1991).

Tam anlamiyla ele alinirsa, metaforlar acik¢a yanlistir. Bir metaforun, kisiyi
benzerlikleri arastirmaya tesvik etmek icin bazi biiylik farkliliklara isaret ettigi
sOylenebilir. Analoji ve metaforlar, bu yiizden, prensipte birbirine doniistiiriilebilen zit
kutuplar olarak goriilebilir, yani analojiler mecaz, mecazlar analoji olarak goriilebilir.
Ogrenme siirecinde analojilerin rolii séz konusu oldugunda, metaforik bakis agis1 cok
onemlidir (Duit, 1991).

Stirpriz ve aykirt yonleri, 6grenme siirecinde metaforlar1 6nemli kilar, bir
metafor tekrar okundugunda daha once tesekkiil etmis anlam tekrar organize edilir.
Metaforlar yeni bakis agilar1 kazandirabilirler ve hatta bilinenin tamamen yeni
sekillerde goriilmesine yardim ederler. Gowin (1983), 6rnegin, ‘boya fir¢ast bir gesit
pompadir’ analojisini ele alir. Bu baslangicta, sasirtici bir ifadedir, diisiinmeye yol acar
ve bundan dolay1 ifadeye dogru anlam saglayan analojik iliskileri kurmaya devam eder.
Metaforlarin bu iretici giicli kavramsal degisimi 6grenmede onlar1 potansiyel olarak
yararli araglar yapar. Onlar, 6grenmenin bu yoniine, yani, hali hazirda bilinen ve asina

olunani tekrar yapilandirmay1 kolaylastirmaya, temel olarak gerekli seyi saglarlar.



Egitim psikolojisinde aykiriliklarin ve biligsel fikir ayriliginin kullanimi genis bir
sekilde tartistlmistir. Biligsel fikir ayriligi kavramsal degisimin bir pargasi olmakta
onemli bir degere sahiptir. Metaforlar aykirilik {iretmenin ve bundan dolay: bilissel bir
fikir ayriligina tesvik etmenin muhtemel bir yoludur (Duit, 1991).

Metaforlarin 6grenme icin bagska Onemli yonleri de vardir. Genellikle soyut
fikirleri go6ziimiizde canlandirmaya yardim ederler. Ayrica duyguyla diisiinceyi
birlestirici goriinmektedirler (Gowin,1983). Bundan dolayi, 6grenmenin bilissel ve
duyusal alanlar1 arasindaki araliga koprii kurabilirler (Duit, 1991). Analojiler
metaforlardan farklidir, fakat bu sadece ¢ok kiigiik bir farkliliktir. Bu sebepten her iyi
analojinin biraz sasirtict ya da aykiri yoni vardir ya da en azindan bu sekilde
kullanilabilir. Metaforlarin 6grenmedeki rolii iizerine Ozetlenen her sey, kismen
analojiler i¢in de dogrudur. Analojileri kavramsal degisimi 6grenmede degerli araglar
yapan, iyi analojilerin metaforik yoniidiir (Duit, 1991)

. Her analoji, metaforla ortak bazi noktalara sahiptir. Bunlar1 6grenme siirecinde
kullanmak biiylik avantaj gibi goriinebilmektedir. Bunlar, 6grencileri motive edebilir
¢linkii baz1 aykiriliklar gosterir ya da baz1 sasirtmalara yol agabilirler. Bazi durumlarda,
‘metafordan analojiye’ yaklasimini izlemek faydali olabilir. Bu metaforik bir ciimlenin
goriiniirdeki anlamindan o6grencilerin diisiincesini provoke etmek i¢in Ogretime Yol
agmast anlamia gelir. ‘Fotosentez doga ananin kek pisirme Seklidir’ ifadesi (Glynn,
1989) aslinda sasirtict bir ifadedir, ama asil, bunun nasil bir anlam ifade ettigini
anlamak o6grenciler i¢in anlamli ve degerli olabilir (Duit,1991). Bu ifadeyi metafor
kilan, siire¢ sonunda ortaya c¢ikan driniin keke benzetilmis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Eger ‘Fotosentez doga anamin soluk alipp verme Seklidir’ ifadesi
kullanilsa idi, bu ifade analoji olarak tanimlanacakken, {irliniin abartili ya da iliskisiz bir
sekilde keke benzetilmis olmasi ifadeyi metaforik kilmistir.

2. Bilimde Analoji

Egitim tarihinin baglangicindan beri, bilim adamlari, cocuk ve genglere dnemli
temel kavramlarin kazandirilmasi i¢in analojilerden yararlanmiglardir (Brown, 1992;
Harrison ve Treagust, 1993, s.1291). Metaforlar ve analojiler, biligssel ve fiziksel
modellemeler, sozlii, yazili ve davranisa dontik iletisimde yer almaktadir. Metafor ve
analojiler, insan Ozelliklerinin hayvanlarda sunuldugu c¢ocuk hikayelerinde de yer
almaktadir. Kurgusal olan veya olmayan biitiin hikayelerde, dinsel yazinlarda analojiler

aciklayict materyaller olarak kullanilmistir. Biitiin edebi simgeler de, bir varlig1 digeri



ile siireg, benzerlik, iligkili bilgiler bakimindan karsilagtirma potansiyeli nedeniyle
analoji olarak tanimlanabilir. Analojiler, animsamay1 zenginlestirdikleri i¢in, bireylerin
bilinenle bilinmeyen alan arasinda transfer yapmasina neden olan bilissel semalari
sorgulamalarina neden olur. Ornegin kapali bir kaptaki gaz molekiillerinin kapali bir
kaptaki sert toplara Dbenzetilmesi bireyin biligsel tasvirinin somutlagmasini
saglamaktadir. Analojiler ayni zamanda kesfetmeye yonelik araglar olarak da
kullanilabilir. Plato, Aristo ve diger Yunanli diisiiniirlerin birgogu yaratict fikirler
gelistirmek icin analojilerden yararlanmistir. Johannes Kepler gezegenlerin hareketi
kanununu bir saatin ¢alismasindan esinlenerek bulmus, Huygens, 151k olgusunu anlamak
7i¢in su dalgalarindan yararlanmistir. Bilimsel kesif olarak analoji kullanimin belki de
en iyi Ornegi Maxwell’in, Faradayimn elektrik kuvvet cizgilerini matematiksel olarak
ifade etmesidir. Isigin dalga teorisinin ilk olarak analojiler sayesinde gelistirildigi de
bilinmektedir. Sonug olarak analojiler, bilinmeyeni bilinen ile benzestirmeye yaramakta
(Chiu ve Lin, 2005) dolayisiyla yeni buluslara olanak saglamaktadir. Robert
Oppenheimer; analoji yonteminin onemini ‘Analojiler gercekten bilimsel siireglerin
vazgegilmez ve kaginilmaz araglarindan biridir.... Ciinkii biz bilim alamindaki yeni
seyleri, ‘Hangi araclara sahibiz? Ne sekilde diisiinebiliriz? Ve Ikisinin iliskisi
dogrultusunda yeni seyleri nasil kurgulariz? sorulariyla bulabiliriz.” (Paris, 1999)
ifadesiyle vurgulamistir. Bu ifade analoji ve metaforlarin, bilimin gelisiminde 6nemli
aciklayict ve kesfedici fonksiyonlara hizmet ettiginin bir kaniti durumundadir. 1665
yilinda Robert Hooke’un 151k mikroskobunda mantarlari incelerken, mantarin ince
duvarlar ile gevrili bircok kovuktan ve dilimden meydana geldigini gordiigii, bu kiiciik
bosluklarin ona iginde rahiplerin yasadigi kiiclik odaciklar1 animsatmasi nedeni ile
bosluklara ‘hiicre’ ismini verdigi bilinmektedir. Bundan 300 yil sonra, benzer bir
sekilde, Lewis Thomas 1974 yilinda ‘Diinyayt bir ¢esit organizma olarak diisiinmeye
calistyorum fakat olmuyor, diisiinemiyorum, o ¢ok biiyiik, ¢ok karmasik, bir¢ok
parcadan olusmakta, goriinen baglantilardan yoksun ¢alisan bir¢ok parcasi var. Bir
gtin tepelere dogru yol alirken, merak ettim, eger bir organizmaya benzemiyorsa daha
cok neye benziyor, en ¢ok neye benziyor ve birden aklima geldi, o daha ¢ok tek hiicreye
benziyor’ (Glyyn ve Takahashi, 1998) ifadesiyle diinyay1, bildiklerinden yola ¢ikarak
tanimlamaya calismistir. Birgok arastirmaci analoji kullaniminin farkli perspektifleri
tizerinde durmustur. Holyoak ve Thagard (1995) bu perspektiflerden kesfetme,

gelistirme, degerlendirme ve anlatim olmak iizere dort kullanim alanindan s6z



etmiglerdir. Bunlarin i¢inde en dikkat cekici olan1 kesfetmedir ki, analoji yeni
hipotezlerin kurulmasma yardimecir olmaktadir. Ayn1 zamanda analoji, tartismalarin
hipoteze uyarlanmasi ve yeni fikirlerin diger insanlara aktarilmasina da hizmet
etmektedir. Ornegin; Benjamin Franklin 1s131n bir elektrik oldugunu diisiinerek, 1s1k-
elektrik analojisini kurmus ve bu analojiyi deney gelistirmek i¢in de kullanmistir. Bu
durum bilimsel analojilerin sadece bir durum ya da siire¢ i¢cin kullanilmadiginin

kanitidir (Chiu ve Lin, 2005).

2.1. Biiyiik Bilimsel Analojiler

Bilim tarihi i¢inde analojinin ¢ok sayida biiyiik fikirlerin ve kesiflerin dogusuna
yol agtig1 bilimsel hikdyeler ¢oktur. Giines sistemi ve atom yapisi arasindaki analoji ve
bir damla s1v1 ile bir ¢ekirdegin analojisi sadece birer ornektir. Tarihteki bircok iinlii
calismalarinda analojileri ¢esitli amaglar i¢in kullanmislardir: Yeni fikirleri iiretirken,
icatlar ortaya koyarken, tarihi kararlarda, diger insanlarla iletisim kurarken. Socrates;
felsefik ¢aligmalarimi1 kendisiyle bir ebeyi karsilastirarak agiklamistir. Benjamin
Franklin simsek ve elektrik arasinda kurdugu analoji ile wugurtma deneyini
gerceklestirmistir. Benjamin Faranklin, {inlii ugurtma deneyini gerceklestirdikten birkag
yil sonra, bunu nasil yaptigina dair yoneltilen bir soruya daha dnceden okudugu bir
dergiden alint1 yaparak cevapladi. Elektrik akisi simsekle su yonlerden benzesir: Isik
verme, Isigin rengi, Egri yonlenme, Hizli hareket, Metallerle iletilme, Patlama sirasinda
ses verme, Buz veya suda varligii siirdiirme, Gegtigi bir biitiinii b6lme, Hayvanlara
zarar verme, Metalleri eritme, Yanabilen maddeleri yakma, Siilfirlii koku.
Karsilastirilan noktalar acisindan benzer olduklari i¢in simsekle elektrik arasinda iliski
kuran ugurtma deneyini gergeklesirdi (Holyoak,Thagard,1996).

Analojiler diger konularda oldugu gibi bilim 6gretiminde de énemlidir. Analoji;
bilim adamlarinin diisiinmesinin ¢ok onemli asamalarina (bir kesif, bir fikrin gelisimi
veya savunulmasi sirasindaki tartigmalar) katkida bulunur. Ayni1 zamanda bilim
adaminin analoji iceren diistinmesi Onemli teorik gelisime katkida bulunmalidir.
Analojinin katkida bulundugu teorinin bugiin kabul gormesine gerek yoktur,
olusturuldugu zamanda ve baglamda gecerli olmasi gerekir. Asagida analiz ve
genelleme i¢in olduk¢a Onemli analojilerin genis bir 6rnegi kronolojik siraya gore

sunulmustur.



\ Ses/su dalgalari: Su dalgalari, sesin dogasii 6nermek icin ilk defa Yunan
Chrysippus tarafindan M.O. ikinci yiizyilda kullanildi. Onun hakkindaki eksik
bilgilerimizi Romali bir mimar olan Vitruvius, Yunan amfi tiyatrolarinin akustik
Ozelliklerini agiklarken sesi agik bir sekilde su dalgalariyla karsilastirarak
tamamlamistir. Su dalgalar tipki sesin yayilmasi ve yankilanmasi gibi akicidir ve
engellenince geri doner.

\ Diinya/kiigiik bir miknatis: William Gilbert miknatisin dogasiyla iliskili dnemli
deneysel buluglari tanimladi ve diinyayr dev bir miknatis olarak onerdi. Hipotezin
temeli dlinyanin  ozellikleri ile kiiciik kiiresel bir miknatisin  6zelliklerinin
karsilagtirilmasina dayanir. Diinya bu nesneye bir¢ok agidan benzer ve Gilbert’e gore
buradan diinyanin bir miknatis gibi davrandigi sonucunu ¢ikarabiliriz. Aslinda diinya
miknatis gibi davranmaz, o zaten bir miknatistir.

V Diinya/ay: Galileo’nun 1630’da yayimlanan kitabi onun diinyanin hareketleriyle
ilgili savunduklarma katkida bulunan iki &nemli analoji icerir. ilk olarak, Galileo
diinyay1 ayla karsilastirmistir. Her ikisi de kiiresel, karanlik, 151k gegirmez, yogun ve
katidir. Ay bir yoriinge etrafinda hareket ettigi icin, diinyanin da bdyle oldugu
diistiniilebilir.

\ Diinya/gemi: Galileo, diinyanin hareket etmedigi fikrini giiriitmek igin farkli bir
analoji kullanmistir. Diinyanin hareketsiz oldugunu diisiinenler, “Eger bir kuleden bir
tas atilirsa bu tas kulenin dibine diigser, bundan dolay1 diinya da kulede hareketsizdir”
seklinde bir diislince ileri siirmiiglerdir. Galileo bu tartismayi bir gemi analojisiyle
clirlitmistiir. Kuleyi hareket eden bir geminin diregi ile karsilagtirmistir. Eger bu
direkten asagiya bir tas atilirsa gemi hareket halinde olmasina ragmen tas diregin dibine
diiser.

\ Isik/ses: 1678’de Christian Huygens 151k ve ses arasinda 1518 dalga modelini
destekleyen bir analoji kullandi. Bu teori daha sonra bir¢ok bilim adami tarafindan
gelistirildi.

\ Gezegen/mermi: Newton 1687°de yercekimi teorisinin olanaklariyla gezegensel
hareketi acgiklayan bir analoji gelistirdi. Gezegeni diinyadan ¢ok biiylik bir kuvvetle
firlatilmis bir tagla karsilastirdi. Newton bu analojiyi “gezegenlerin yoriingeleri
yer¢ekimi kuvveti tarafindan yonetilir” hipotezini desteklemek i¢in kullandi.

\ Simsek/elektrik: Benjamin Franklin’in tinlii analojisi simsegin elektrigin bir

formu oldugu hipotezini desteklemek i¢indir.



' Solunum/yanma: 1770’lerde Antoine Lavoisier yanmanin oksijen teorisini
gelistirdigi donemde hayvanlarin solunumunda oksijenin rolii hakkinda bir teori daha
gelistirdi. Solunum ve yanma olaylarinin her ikisi de oksijenin karbondioksit ve 1stya
doniistiigii olaylardi.

\ Isi/su: 1824’te Nicholas Leonard Sadi Carnot 1s1 ve selale arasinda bir analoji
olusturdu. Is1 tipk1 suyun selaleden aktig1 gibi maddeden akar.

\ Hayvan ve bitki rekabeti/ insan niifusunun biiyiimesi: Charles Darwin 1838’de
Malthus’un insan niifusunun biliylimesi ilizerine yazilarini okuduktan sonra, dogal
seleksiyon hakkinda temel bir fikre ulastigini kaydetti. Darwin daha Onceden tiirlerin
evrimine neden olan bir mekanizma iizerine arastirmalar yapiyordu ve Malthus’un
sayesinde hizli niifus artisinin sinirli yiyecek ve kara parcgasiyla karst karsiya olunmasi
durumunda hayatta kalmak i¢in bir catigmaya yonlendirebileceginin farkina vardi.
Darwin bitki ve hayvanlarin arasindaki hayatta kalma miicadelesi ile insanlarin
catigmasi arasinda bir analoji olusturdu.

v Dogal seleksiyon/yapay seleksiyon: Darwin’in dogal seleksiyonla evrim
teorisinin gelisimi ve degerlendirilmesinde biiyiik rol oynayan bir analojidir. Hayvan
yetistiricilerinin yaptig1 yapay seleksiyonla, dogal seleksiyonu siklikla karsilagtirmistir.

\ Elektromanyetik gii¢/siirekli mekanik: James Clerk Maxwell matematiksel ve
mekanik analoji kullanimina ilgi duyuyordu. Kendi diigiincesinin en 6nemli uygulamasi
1860’larda elektriksel ve manyetiksel giiclerin bir mekanik model diyagramini
yapilandirmasidir.

\ Benzen/yilan: Kekule 1865°te benzenin molekiiler yapisina yeni bir teori 6nerdi.
Kekule’ye gore benzendeki karbon atomlarinin yerlesmesi kendi kuyrugunu 1siran bir
yilana benzetilebilir.

V' Kromozom/boncuklu ip: 1915’te Thomas Morgan ve meslektaslari,
kromozomlart boncuk dizili bir ipe benzettiler. Birka¢ yil sonra ipin iizerindeki
boncuklar gen olarak isimlendirildi. Boncuklu ip analojisi 6zellikle, kromozomlarin
krosing-overla nasil yeni zincirler ortaya ¢ikardigini agiklarken yararli olmustur.

\ Bakteri mutasyonu/kumar makinesi:1943’te Salvodor Luria, viriise karsi
dayanikli bakteri kiiltliriiniin gelisiminin, virlislerin bateri {lizerine etkisinden dolay1
degil, genlerin mutasyonu yliziinden ortaya ¢iktig1 lizerine deneysel bir kanit bulmaya

calistyordu. Yaptign higbir deney ise yaramadi. indiyana Universitesinin bir partisi



sirasinda bir meslektagini bir kumar makinesine para atarken seyretme sansi buldu. Bu
kumar makinesinin ¢ok diisiik bir olasilikla para kazandirdigini, genellikle hicbir sey
kazandirmadigint ve ¢ok nadir olarak biiyiik ikramiye kazandirdigini gordi. Eger
bakterilerin dayanikli hale gelmesi gen mutasyonlarindan kaynaklaniyorsa, farkli
bakteri kiiltiirlerindeki dayanikli bakteri sayisi tipki kumar makinesinde kazanma
ihtimali gibi tesadiifi bir olaydir. Bu sebeplendirme bir deneye ve teorik bir modelin
bulunmasina yol agmistir. Bu da ona Nobel 6diilii kazandirmistir.

\ Zeka/bilgisayar: Zeka ve diisinmenin dogasini anlamak icin yiizyillardan beri bircok
analoji kullanilmistir. Bunlardan en 6nemli olani, Alan Turing tarafindan 1950’lerde
diisiinme ve hesaplama arasinda yapilan karsilagtirmadir. Hesaplamaya yonelik fikirler

zekanin dogastyla ilgili hipotezler 6nermistir. Bu analoji ¢ok dinamik ve karmasiktir.

2.2. Analoji Gelistirmenin Bilissel Mekanizmasi

Bilimsel analojilerin kullanimindaki iki 6nemli siire¢; kaynak se¢imi ve bu
kaynag1 hedefe uygulamaktir. Bu siirecler iki soruyu ortaya ¢ikarir. ik olarak; hedefin
ilgi alan1 verildigi zaman hedefin ihtiya¢ duydugu seyleri olusturmak i¢in kaynak nasil
bulunur. Sonra olast bir kaynak verildigi zaman, bu hedefin anlagilmasina yonelik bir
modele nasil dondstirilir. Bilimsel analojilerin incelenmesi, bu Sorularin cevabinin
diistiniilenden daha karmasik oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Bir bilim adami bir hedefle
ilgili problemi ¢ozmeye ¢alisirken, kaynak probleme dikkatini yonlendirir ve hatirlar.
Daha sonra kaynagin ilgili yiiziinii hedefe transfer eder. Kaynak analogun se¢imi, daha
once ¢oziilmiis problemler boliimiinden akla yatkin kaynagin geri ¢agirilmasi ile olur.
Transfer kaynakla hedef arasinda bir haritalandirma yaratmayi icerir. Kaynak analogun
secimi sadece hafizadan bir elemanin geri ¢agirilmasi konusu degildir. Kaynagin
gelebilecegi en az dort kokeni hatirlamamiz gerekir: Farkina varma, geri ¢agirma,
biriktirme, yapilandirma. Farkina varma; Chrysippus’un ses olaymi uzun uzun
diisiniirken dalgm bir sekilde gole g¢akil tasi attigin1 ve dalgalarin iirettigi hareketle
carpildigimmi diisiinelim. Benzer sekilde, Franklin simsek/elektrik analojisini kivileim
yaratirken olusan 1s18in hareketinden tasarlamis olabilir. Kaynaga dikkat toplamak
hedef heniiz zihinde degilken olabilir. Oyleyse kaynak degil, hedef geri gagrilir.
Darwin’in dogal seleksiyonu kesfi de buna 6rnek olabilir. Ciinkii dikkat ettigi kaynak
(insan popiilasyonunun artmasi) ona uzun siiredir lizerinde c¢alistigi hedef problemi

hatirlatti. Hedef hafizadan geri ¢agirildi. Benzer sekilde Luria ona hedefini (bir genetik
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deney diizenleme problemi) hatirlatan kaynakla (yarik makinesiyle) tesadiifi bir sekilde
karsilast.

Tarihsel kayitlardaki sinirlilik yliziinden ortaya ¢ikarmak zor olsa da, siiphesiz ki
hedefe ulagsmak i¢in hafizadan kaynagin cagirildigi durumlar da vardir. Bir¢ok analoji
muhtemelen bir hedefin yardimiyla kaynak hatirlandiginda olusmustur. Huygens 151k
hakkinda diistindiigiinde, 6rnegin benzer ses olaylarini siklikla hatirliyor olabilir. Benzer
sekilde, Carnot’un 1s1y1 arastirmasi onun selaleyi diisiinmesine neden olmus olabilir.
Hafizanin rolii, her zaman hedefe uygulanabilecek hazir bir tamamlayici olan kaynagi
geri ¢agirmakla siirli degildir. Hafiza ayni zamanda daha onceden higbir yolla
iligkilendirilmemis karmasik bilgileri bir araya getirebilir. Bilim adamlar1 sadece bir
tane kaynagi geri ¢agirma yerine, birlestiklerinde kaynak analog olusturabilen bilgi
parcaciklarint geri ¢agirir. Galileo diinya ve aymn benzerligini gosteren hususlarin bir
listesini biriktirdi. Franklin elektriksel 6zelliklerin bir listesinden yola ¢ikarak elektrik
akimiyla simsek arasinda benzerlik kurdu. Yapilandirma; farkina varma, geri cagirma
ve biriktirme siireclerine gore daha karmasik bir zihinsel siirectir. Ornegin Kekule’nin
kuyrugunu 1siran yilan analojisi, edinilen bilginin geri toplanmasinin bir iiriinii degildir.
O asla boyle bir resim gérmemistir. Ama bununla birlikte hedef problem (benzenin
yapis1) iizerine hafizasinda bulunan biyokimya bilgisini kullanarak karmasik bir kaynak
yapilandirmistir. Benzer sekilde Maxwell elektromanyetik ile ilgili problemlerini
cevaplarken sadece mekanik sistemin varligint kullanmamistir. Matematiksel
elektromanyetik anlayis1 iiretmek icin kullanilabilecek yeni bir mekanik model insa
etmek i¢in, kaynak ilgi alani ile ilgili derin bilgilerini kullanmistir. Analojinin bilimdeki
yerini anlamak i¢in, kaynak analogun se¢iminin siklikla, ge¢mis durumlart geri
cagirilmasinin otesinde, ¢ok karmasik bir diizenlenme ve yapilanma gerektirdiginin
farkina varmak onemlidir. Yaratict kaynak analoglarin yapilandirilmas: bazen gorsel
temsilcilerin kullanimi ile yapilir. Kaynak temsilciler zihinsel imajlari, kagit tizerindeki
diyagramlar1 veya her ikisini de igerebilir. Kekule’nin analojisi gdrsel bir analojidir.
Dolanmis yilan imaji direk olarak benzen yapisinin benzer imajini onerir. Newton,
Maxwell ve Morgan’in yayinlanan ¢aligmalarinin metinleri (mermi hareketi, bir
mekanik sistem ve ipteki boncuklar) onlarin analojik c¢alismalarini temsil eden
diyagramlar icerir. Biitiin bu durumlarda kaynak ve hedef arasindaki yapisal

baglanmalarin giicli gorsel temsilcilerin kullanimiyla artar.
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2.3. Analoji Cesitleri

Dagher analojileri bes boliime ayirmistir (Dagher, 1995):

Bilesik Analojiler (compound analogies): Bu analojide 6gretmen anlatmak istedigi
konunun igerigiyle ilgili bilgileri vermek i¢in, 6grencilerin asina olduklar1 kavramlarla
yeni konu arasinda benzerlik kurar.

Hikaye Tarzinda Analojiler (narrative analogies): Ogretmen soyut kavramlari
anlatmak i¢in hikaye tarzi bir benzetme kurar ve analojiyi sorularla gelistirir.

Islemsel Analojiler (procedural analogies): Ogretmenin 6grencilerin dgrenmesi
gereken konuyu Ogretmenden oOnce, Ogrencilerin bilmeleri gereken On kavramlari
anlatmasi i¢in kurulur.

Cevresel Analojiler (peripheral analogies): Ogretmenin &nceden planladigi, dersin
akist icinde ortaya ¢ikan analojilerdir.

Basit Analojiler (simple analogies): Ogretmenin bir seyi, dogrudan diger bir seye
benzeterek anlatmasidir.

Sahin’e gore analojiler 4 cesittir (Sahin, 2000):

Basit Analojiler: Dogrudan bir seyin diger bir seye benzetilmesidir. Ornegin
kalbin pompaya, sinir sisteminin telefon kablolarina benzetilmesi gibi.

Hikaye tarzinda analojiler: Bir olayimn agiklanmasiin bagka bir olaya benzetilerek
yapilmasidir. Ornegin; viicudumuzun mikroplardan kendini nasil korudugu analoji
teknigi kullanilarak agiklanabilir. Viicudumuz bir kale gibi diisiiniilebilir. Mikroplar da
kaleye girmeye calisan diismanlara benzetilebilir. Nasil ki diismanlar kalenin ag¢ik olan
yerlerinden girmeye ¢alisirsa mikroplar da insan viicuduna agizdan, gozlerden,
kulaklardan, burundan ve agik yaralar, ¢izik veya kesiklerden girmeye caligirlar. Ancak
kalenin kapi, pencere gibi agik olan yerlerinde bulunan demir parmakliklar gibi,
insanlarin da goézlerinde bulunan kirpikler tipki demir parmakliklar gibi islev gorerek
mikroplarin viicuda girmesini engellerler. Tiikiiriikte kalenin kapisindan ddkiilen yaglar
gibi kaygandir ve pek ¢cok mikrobu 6ldiirebilir. Insan derisi de kale duvari gibidir ve
mikroplarin girmesini engeller tipki kalenin hasar goren duvarlarindan diismanlarin
girmeye calistigi gibi, deride ¢izik, kesik veya agik yara oldugunda mikroplarda
buralardan viicuda girmeye calisirlar. Kaleyi koruyan askerler oldugu gibi, viicudumuzu
koruyan akyuvarlar vardir. Askerlerin diismanlar1 yok etmeye calistigi gibi,

akyuvarlarda mikroplar1 yok etmeye ¢aligirlar.
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Oyunlastirilmis analojiler: Olaylar oyunlastirilir. Ornegin bitkilerin fotosentez
olay1 insanlarin yemek yapma olayina benzetilerek oyunlagtirilir.
Resimle yapilan analojiler: A¢iklanmasi gereken olaylar resimlerle ifade edilmektedir.

Bu tiir analojilerde gorsel hafizada isin i¢ine girmektedir.

2.4. Analoji Modelleri

Fen Ogretiminde analoji kullanimi hakkinda cesitli arastirmalar yapilmistir. Bu
arastirmalar da analojiler farkli sekillerde kullanilmistir. Kullanilan farkli analoji
modelleri sunlardir:

Koprii Analojileri (Bridging Analogies): Ogrencilerin kavram kargasalarmin
giderilmesi i¢in bir yaklagim gelistirmisler ve bu yaklasima “koprii analojileri” ismini
vermislerdir. Bu yaklasima gore analoji kullaniminin basarisiz olmasimin iki 6nemli
nedeni vardir; ya 6grenciler kaynak kavrami tam anlamiyla anlamamaktadirlar ya da
istenilen analojiyi kuramamaktadirlar. Bu iki eksiklikten yola ¢ikarak kaynak kavrama
“capa” veya “temel benzetme”, kaynak kavram ile hedef kavram arasinda kurulan
analojiye ise “koprii durumlari” veya “birlestirici 6rnekler” adini vermislerdir. Brown
ve Clement, kavramsal degisimi amaclayan koprii analojileri tekniginin dort
basamaktan olustugunu belirtmektedirler (Brown ve Clement, 2009; Demirci, 2007;
Yilmaz vd., 2009).

v Ogrencilerin incelenen konuda sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin hedef soru
sorularak agiga cikartilabilecegini belirtmislerdir. Bu durum sekilde goriildiigii gibi,
masanin {izerinde duran bir kitap &rneginden yola ¢ikarak agiklanmistir. Ogrencilerin
cogu masayl pasif olarak diisiindiiglinden masanin yukariya dogru bir kuvvet
uygulamayacagini, bu nedenle masa tarafindan kitaba uygulanan bir kuvvet
olmayacagimi diisiinmektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak ‘“Masanin {izerinde duran
kitabin tizerine etki eden kuvvetler nelerdir?” sorusu, kavram yanilgilarini ortaya
cikartmak amaciyla kullanilabilmektedir. Burada hedef durum yani ulasilmak istenen
durum masanin iizerinde duran kitaba uygulanan itme kuvvetidir. Ogrencilerin hedef
durumu anlamalarina yardimci olmak icin kdprii analojileri kullanilabilmektedir. Bir
yaya parmakla basildiginda parmaga yay tarafindan bir kuvvet uygulandig:
goriilmektedir. Bu durumdan yola ¢ikarak iki koprii analojisi kurulabilir ve bu sayede
masa lizerinde duran kitapla, yayin {izerinde duran kitap arasindaki baglantidan hedef

duruma ulagilabilir.
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Sekil 2. Koprii Analojileri Yaklagimi

\ Ogrencilere oyle benzetme sunulmalidir ki, bunlara temel benzetme
denilmektedir. Ogrenciler bu benzetmeyi hem hedef soruya benzer ve anlamli bulmali,
hem de benzetme fizik teorilerine uygun olmalidir.

\ Ogrencilerden temel benzetme ve hedef soru arasinda karsilastirma yapmalari
ve bir iliski bulmalar1 istenmelidir.

v Ogrencilerin goguna hedef soru hala anlamli gelmiyorsa, bir veya birden fazla
birlestirici benzetme 6rnegi sunulmalidir. Burada 6nemli olan diger bir konu da, sunulan
birlestirici benzetmelerin temel benzetme ile hedef soru arasinda iyi birer baglant1 ve
koprii olusturmasi geregidir.

Yap1 Haritalama Teorisi (Structure Mapping Theory, SMT): Duit’in de belirttigi
gibi bu teori “Genelde bir alanda etkili olan iliskisel bir yapi, bagka alanlarda da etkili
olabilir” fikrine dayanmaktadir. Teoriyi ortaya atan Gentner dort tiir benzerlik

tamimlamustir (Duit, 1991).
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Analoji: Sadece (ya da en azindan temel olarak) yiiklemler semalanir ve hig (ya da
¢ok az) nesne verilmez.

Gergek benzerlik: Hem iliskisel yiiklemler hem de nesne 6zellikleri semalanir.

Iliskisel soyutlama: Temel bir alanin iliskisel yapilar1 semalanir, semada
nesnelerin somut 6zellikleri yoktur.

Goriiniim eslestirmesi: Baslica nesne tanimlari semalanir. Gentner’in benzerlik
tiirleri arasinda kati ayrimlar yoktur. Analojilerle iliskisel soyutlamalar arasinda temel
bir farklilik yoktur, iligkisel soyutlamalar daha yiiksek seviyedeki analojiler gibi
diisiiniilmektedir. Bu benzerlikte iki siire¢c 6ne ¢ikmaktadir. ilk siire¢, mevcut hedef
kavrami aktive etme, ikincisi ise bolgesel karsilastirmalart sunmaktir. Mevcut kavrami
aktive etme siirecinde, analoji kullanimi ile ulasilacak olan kavram tanimlanir, hedef
kavram ile kaynak kavram arasindaki iligkilere deginilir. Diger basamak olan bdlgesel
karsilagtirmalart sunmada ise hedef kavram ile kaynak kavram arasindaki iliskisel
ozellikler, nesneler, benzerlikler ya da farkliliklar tamimlanir. iliskisel soyutlamalarin
ogrenme siirecinde en fazla etkiye sahip olduklar1 sdylenir. Gergek benzerliklerin bu
acidan daha az, sade goriiniim eslestirmelerinin de hemen hemen hi¢ degerli olmadiklar
diistiniilmektedir. Ancak gercek benzerlikler ve iliskisel soyutlamalara erigim
digerlerine kiyasla c¢ok daha kolaydir. Analojiler gercek benzerliklerle iliskisel
soyutlamalar arasinda yer almaktadir (Duit, 1991).

Genel Analoji Ogretim Modeli (General Model of Analogy Teaching): Genel
Analoji Ogretim Modeli dokuz asamadan olusur, bu asamalar: Duit’in de belirttigi gibi
ogrencilerin Ozelliklerini 6lgme, 6grencilerin konu hakkinda sahip olduklart onceki
bilgilere ulasma, konuyu 6grenme materyallerini analiz etme, analojinin uygunlugunu
yargilama, analojilerin 6zelliklerine karar verme, dgretim stratejisini ve sunum aracini
se¢cme, analojiyi sunma, sonuglari degerlendirme ve seviyeleri gozden gegirme
asamalaridir. Birinci asama istege baghdir, ikinci asama, yapilandirmaci yaklagim
acisindan goriilen 6grenme siireclerinin planlanmasinda gereklidir, 6grenilmesi gereken
konu hakkinda grenenin halihazirda neyi bildigi énemlidir. Ugiincii asama, var olan
Ogretim materyallerinin analoji igerip igermedigini ya da yenilerinin dizayn edilip
edilmemesi gerektigini analiz eder. Dordiincii asamada analojilerin karmasikligi veya
asinaligma yoneliktir, besinci asama ise c¢ok benzer nitelikler saglayan analojilere
oncelik verir. Daha sonraki agamalar ise genelde 6grenmeyi planlama siireglerini igerir,

ancak analoji kullaniminin bazi 6zel yonlerini de kapsamaktadir (Duit, 1991).
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Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching with Analogies): Fen &gretiminde en ¢ok
kullanilan analoji modeli “Analoji ile Ogretim Modeli (Teaching with Analogies)”dir.
Bu model sekil 3’te sematik olarak gosterilmis.Glynn vd., Analoji ile Ogretim
Modelinin, analojilerin nasil kullanilacagina rehberlik eden bir model oldugunu
sOylemislerdir. Glynn vd.’ne gére bu modelde amag; bildik kavramlarla (analog) ilgili
fikirleri kullanarak, bilinmeyenleri (hedef) bulmaktir. Eger kaynak ile hedef arasinda
birkag benzer 6zellik bulunursa, bunlarin arasinda analoji kurulabilir. Ozelliklerin

karsilastirildig bu siirece “tablo yapimi” adi verilir (Glynn vd., 2009).

ANALOJI

Kaynak Hedef

Ozellikler 1.2.3... < Ozellikler 1.2.3....

v

Sekil 3. Analoji ile Ogretim Modeli (Glynn vd., 2009).

Glynn vd., Analoji ile Ogretim Modeli’nde analojilerin alti asamadan gegerek
meydana geldiklerini belirtmislerdir (Glynn vd., 2009). Bu alti asama sdyle siralanir
(Karadogu, 2007):

1. Hedef kavram sunulur (6rnek: insan gozii): Ogretilecek olan yeni (bilinmeyen)
kavramla ilgili tanitim, yilizeysel veya detayli yapilabilir. Yiizeysel tanitim analojinin
nasil ve ne sekilde kullanilacagina bagl bir agiklama niteligi tasir. Analoji 6grencilerin
ogrendikleri kavramlarin tekrar gézden gecirilmesine ve daha iyi anlamalarina olanak
saglayan bir Ozellikte ise hedef kavram ile ilgili detayli bilginin analojiden sonra
verilmesi daha faydali olmaktadir.

2. Kaynak kavram hedef kavrama gore diizenlenir, Ogrencilerin analogu
hatirlamas1 saglanir (6rnek: fotograf makinesi): Analog Ogrencilere tanitilir ve
ogrencilerin bu analogu bilip bilmedikleri sorularla yoklanir. Analojide 6nemli olan sey

Ogrencilerin on bilgileri ile yeni 68renilecek bilgi arasinda anlamli baglar kurmaktir.
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Eger 6greticinin diislindiigi analog 6grenci tarafindan taninmiyorsa, analog ile hedef
kavram arasindaki zincir kopmus demektir.

3. Kaynak kavram ile hedef kavram arasindaki benzer 6zellikler belirlenir (6rnek:
diyafram ve iris): Bu basamakta ogrencilerden, onceden bildikleri kavram ile yeni
edindikleri kavram arasindaki benzerlikleri bulmalar1 istenir. “Insan gozii ile fotograf
makinesi” arasinda kurulan analojide 6grencilerin fotograf makinesindeki diyafram ile
gbzdeki irisi birbirine benzetmesi bu basamaga 6rnek olarak verilebilir.

4. Benzer ozellikler karsilagtirilir: Hedef kavramin 6zellikleri ortaya ¢ikarilarak,
kaynak kavram ile baglant1 kurulur. Bu asamada 6grenciler ile birlikte ¢alisma yapilarak
benzerlikler ve farkliliklar ortaya konur.

5. Analojinin bozuldugu yer veya yerler varsa belirlenir (6rnek: odaklanma): Bir
kavramin bir bagka kavrami tiim Ozellikleri ile temsil etmesi miimkiin degildir. Bu
acidan analojide kaynak kavramin hedef kavrami karsiladigi noktalar oldugu gibi
karsilamadigi noktalar da olabilir. Bu farkliliklara dikkat edilmemesi durumunda
kavram yanilgilari ortaya ¢ikabilir.

6. Sonug cizilir: Tiim 6gretme stratejilerinde oldugu gibi, analojide de 6grenmeyi
kolaylastirmak i¢in hedef kavramin ©nemli yoOnleri sonug¢ olarak Ozetlenmelidir.
Ogrencilerin yanlis veya eksik 6grendikleri kavramlar iizerinde durularak bu sorunlar

giderilmelidir.

2.5. Ogrenci Merkezli Analojiler

Ogrenciler iki énemli kaynaktan bilgi edinirler. Birincisi okul, ikincisi ise sosyal
cevredir. Sosyal ¢evrede aile, arkadaslar ve kitle iletisim araglar1 yer alir. Ogrenciler
daha ¢ok sinifta duyduklart bilimsel kavramlar1 ve olaylar1 giinliik hayatta kullanmiyor
ve giinliik hayatla iliskisini kuramiyorsa, o bilgiler uzun siire kalic1 olmaz. Bu nedenle
verilen fen kavramlari ile giinliik hayat arasinda iligki kurulmasi gerekir. Analojiler ile
Ogrencilere, giinliik yasamda kullanilan bir kelime ile bilimsel fikrin nasil anlatilacagi
gosterilmis olur (Giirdal ve dig., 1991). Bu noktada 6zellikle 6grenci merkezli analojiler
fen egitimde Onemli bir yere sahiptir. Fen egitiminde 6grencinin bilimsel bir olay1
aciklayabilecek bilgi diizeyi her zaman yeterli olmayabilir. Bu durumda 6grenciden
olaya aciklama getirmesini beklemek pek gercek¢i olmaz. Oysa Ogrencilerin kendi
yarattiklar1 benzetmeleri kullanmalari, olay hakkinda fikir sahibi olmalarina ve olaya

kendilerine 6zgii bir agiklama getirmelerine yardimci olmaktadir. Bu durumda 6grenci
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kendi benzetmesini yaratir ve agiklamasini bunlara dayanarak yapamaya calisir.
Boylece 6grenciler, derste konu ile ilgili olarak ¢ok yonlii ve aktif olarak diistinmeye
sevk edilirken, ayn1 zamanda yaraticiliklar1 da ortaya ¢ikmis olur. Ogrencilerin kendi
benzetmelerini kullanmalari, 6gretmenin konu ile yonlendirmesini en aza indirir. Amag,
Ogrenciye bu yaklasimla benzetme kullandirarak, onun kavram bilgisini gelistirmektir.
Ogrencilerden konu ile ilgili tek bir benzetme olusturmalar1 beklenmez. Konu ile ilgili
diisiincelerini  gelistirmek icin olusturduklar1 benzetmeleri zamanla degistirmek ve
yenilerini olusturmak sureti ile bir dizi benzetme olusturmalar1 beklenir. Ogrencinin
bilimsel bir olayr aciklayabilmek i¢in, bir dizi benzetme olusturmasi ve bunlar
kullanarak konu ile ilgili anlayisin1 gelistirmesi, daha 6nce sahip oldugu 6n bilgileri
diizenleme ve biitiinlestirebilme imkani1 saglar (Giirdal ve dig., 1991). Bir¢ok bilim
insan1 ve 0gretmene gore Ogrenciler doga ile ilgili yanhs bilgilere sahiptir. Bu olay
Wong su sekilde agiklar; kisiler doga olaylarinin sebeplerini merak ederler ve cesitli
aciklamalar gelistirirler. Fen egitiminin amaci bu egilimleri daha dikkatli ve sistematik
hale sokmaktir. Aciklamalar1 gelistirme isi bir¢cok bilgi kaynagi hesaba katilarak
yapilmalidir. Bu kaynaklarsa uzmanlar tarafindan gelistirilir. Bu nedenle 6grenci
merkezli analojilerin olusturulmasinda 6gretmenin gorevi, baskalarinca saglanan
aciklamalarin nasil kavranacagini, uygulanacagini 6gretmekle orantilidir (Wong, 1993).

Fen egitiminin amaglarindan biri, bir birey ve demokratik toplum {iiyesi olarak,
bilimsel, kiiltiirlii, etkin bir sekilde halki temsil etmektir. Ogrenci merkezli analojiler bu
amacin gerceklesmesinde 6nemli rol oynarlar. Ogrencilerin daha aktif ve diisiiniir hale
gelmesini saglarlar. Ogrencilerin olusturduklar1 analojiler, grencinin diisiinmesini
sagladig1 gibi 6gretmenlere de Ogrencilerin o kavram ile ilgili olarak zihinlerinde
olusturduklart dogru ya da yanlig kavram ve iligkileri gérmelerine yardimet olur (\WWong,
1993).

Problemi kisi tarafindan kendi anlayisina dayanarak tanimlama, Olayla kisin sahip
oldugu 6n bilgiler arasinda iliski kurma, Benzetmeyi olaya uygulama, Benzetmeyi
degerlendirme, Ogrencilerin bilimsel bir olay1 aciklayabilmek igin bir dizi benzetme
yaratmasi ve bunlar1 kullanarak konu ile ilgili anlayisini gelistirmesi Sekil.4’deki temel

basamaklar1 icermektedir (Bagc1, 2009).
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- Problemi kisi tarafindan kendi anlayisina
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¥

Benzetmeyi degerlendirme

Sekil 4 :Analojide Temel Basamaklar (Duru, 2009).

Ogrencilerin  kendi analojilerini iiretmesi; Yeni durumlar1 yakinlastirir,
Ogrencilerin &nceki bilgilerinin ayrintilarin1 belirler, Soyut diisinme ve yaraticilik
yetenegini gelistirir, Ogrenci kendi kendini degerlendirebilir, Ogrencileri arastirmaya ve
diisinmeye sevk eder, Hazir olarak sunulan analojilerden daha ¢ok etkilidir (Wong,
1993; Sahin vd., 2001).

Ogrenci merkezli analojilerin 6grenciye dgretim alaninin disinda da yararlar
7olmaktadir. Bunlar asagidaki gibi siralanabilir: Ogrencilerin kendi analojilerini
gelistirmesi ile degisik alanlarda problem iiretmelerine yardimci olunur. Benzetmenin
mevcut bilgilerle yapilmasi, 6grencinin ilging sorular gelistirmesini saglar. Ogrencinin
biligsel kapasitesinin belirlenmesinde yardimci olur. Gruplar halinde yapilan analojiler
ogrencilerin farkli diisiinme sistemlerini gormelerini saglar. Ogrencilerin gegmiste
kazandiklar1 mevcut bilgileri animsamalarini kolaylastirir. Ogrenciyi grenmeye motive
eder. Problem ¢dzme becerisi gelistirir. Ogrencilerin yaraticiliklarini ~ gelistirir.
Kavramlar, olaylar ve nesneler arasinda mantiksal iligkiler kurulmasini saglar

(Kiigiikturan, 2009)
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2.6. Ogretmen Merkezli Analojiler

Ogretmenler Ogrencilerine soyut kavramlar1 Ogretebilmek icin analojilerden
yararlanmaktadir. Ogretmenler analojiyi kullanirken;

\ Hangi konuda analoji kullamlacagin tespit etmeli,

\ Ogrencilerin dikkatini analojiye ¢cekmeli,

\ Ogrencilere benzetmeleri yaratabilmeleri igin firsat vermelidirler (zembat ve
dig., 2000).

Analojiler smifta sunulurken Oncelikle, analojinin amacinin ne oldugu,
ogrencilerin hangi noktalara dikkat etmeleri gerektigi belirlenmelidir. Aksi takdirde
ogrenciler, kaynak kavramin hedef kavramla ilgili olmayan bir yonii tizerinde durabilir.
Bu da analojinin amacindan uzaklagmasina neden olur (Vural, 2005). Ogretmenler
Ogrencilere analojileri sunarken kaynak kavram (analog) ve hedef kavram (target)
arasindaki iligkileri agiklamalidir. Kaynak kavram ve hedef kavram arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar 6grencilerle birlikte belirlenmelidir. Boylece olabilecek
yanlis temsillerin Oniine ge¢ilmis olunur. Ciinkii higbir analoji, hedef kavram veya
olayla tam olarak ortiismez (Vural, 2005). Asir1 analoji kullanmaktan kaginilmalidir.
Ogrenciler analoji kullanarak 6gretim yapilmasini sevdiklerini; ancak bir derste ¢ok
fazla analoji kullanildiginda kaynak kavramlarin birbirine karistigini belirtmislerdir
(Bodner ve Orgill, 2005). Analojiyi aciklayict gorsel araglar kullanilmalidir. Yapilan
analojideki kaynak kavramin (benzetilen) iyi anlagilabilmesi i¢in analoji agiklayict
resim, fotograf, sema veya ii¢ boyutlu nesneler gibi materyaller kullanilmalidir. Bu
analojinin akilda kalmasini ve kolay hatirlanmasini saglayacaktir (Vural, 2005). Hemen
her konuda 6grencilerin hayatlarindaki deneyimlerini 6gretilen konuyla benzetecekleri
analojiler vardir. Ogretmenler bunlar1 gostererek veya gizerek dgrencilere iletmelidirler.
Bu konularda dgrencilerin ilgileri de énemlidir. Ogrenciler fiziksel ve duygusal olarak
konuya adapte edilmeli ve yonlendirilmelidir (Duru, 2002). Ogretmenler icin detayli
ders plani, dikkatli ve programli sunus ve geri bildirim her zaman 6nemli olmasina
karsin, bu 6zellikler analoji kullaniminda daha da énem kazanmaktadir. Ogretmenlerin
kullandiklar1 analojilerin sonucunda diisiik 6grenci performansinin elde edildigine dair
calismalar bulunmaktadir. Bu durumun sebeplerinden birinin de 6gretmelerin analoji
kullanimmna iligkin detayli plan ya da sunus yapmamalar1 gosterilmektedir. Ayrica

Ogretmenlerin  kitap ya da kaynaklar disinda kendi 6z analojilerini yaratip
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kullanmadiklar1 da ifade edilmektedir (Borner ve Orgill, 2009). Bunun igin 6zellikle
ogretmen merkezli analojilerde 6gretmenlerin islenecek konu ile ilgili ders planlarini
ders oOncesinde detayli bir sekilde hazirlamalar1 gerekmektedir. Konun islenmesi
sirasinda kullanilacak analojilerin, analojilerin bozuldugu yerlerin uygulama yapilan
simifin yas seviyesi de diisiiniilerek uygun bir sekilde hazirlanmasi analojilerin daha

faydali kullanimin1 saglayacaktir.

2.7. Analojilerin Siniflandirilmasi

Analojiler kullanim alanlar1 ve durumlarina gore Thilele ve Treagust (1994b)
tarafindan asagidaki kriterler ile incelenmistir.

Kaynak ve hedef arasindaki analojik iligki:

Fonksiyonel: Sadece islev ve davranisa doniik analojileri kapsar.

Yapisal-fonksiyonel: Goriinen, dis 6zellikler arasindaki ve fonksiyonel (islevsel)
ya da davranis bakimindan benzerliklerini tanimlayan analojilerdir. Uglii sarmalin
yapisi halatin yapisina benzemektedir (Boyer, 1999,s.122).

Sunum Sekli:

Sozel: Analojinin sunumunda sadece sozel ifadeler kullanilir. Glikolitik
harcamanin baslangicindaki ATP tiikketimi ‘pompanin ateslenmesi’ olarak tabir edilir,
ciinkii ilerlemeyi saglayan budur (Marks vd, 1996, s.342).

Resimsel: Analojinin sunumunda sozel ifadelerin yaninda resimler de kullanilir.

Soyutlama Diizeyi: Benzerlik kurulan ilk kavram kaynak kavrami, ikinci kavram
temel kavrami ifade eder. Somut kavramlar ¢ocuklarin giinliik hayatta dokunabildikleri,
koklayabildikleri, gorebildikleri, tadabildikleri tiim kavramlari ifade eder.

Somut-soyut: Soyut kavramlarin agiklanmasinda somut kavramlardan yola
cikilmasidir. 1984 yilinda Emil Fisher enzimlerin 6zelliklerini ¢alisirken enzimlerin
yapisini kilit ve anahtara benzetmistir ( Nelson ve Cox, 2000, s.251).

Soyut-soyut: Soyut konular yine soyut kavramlarla agiklanir. Enzim bilimci olan
William P. Jenks substratlarin enzimin bilyiisiine kapilmis gibi gitmesini Kirke etkisi
olarak tanimlamigtir (Berg vd, 2002, s.206). Bu analojide Kirke ve enzim iligkisi
kurulmustur. Mitolojide Kirke, domuzlar1 olan, insanlart etkileyen biiyiicii bir kadin
olarak tamimlanmaktadir. Ogrenciler Kirke’yi goéremezler, dokunamazlar ya da onun

domuzlartyla giinliik hayatta karsilasamazlar. Bu nedenle bu kavram onlar i¢in soyuttur.



21

Ayn1 zamanda enzim ve substratlar da 6grenciler icin soyut olarak tanimlandigindan, bu
iliski soyut- soyut iliskisidir.

Somut: somut: Somut olan bir hedef kavramin yine somut bir kaynak kavramla
acgiklanmasidir.

Kaynagin hedefle baglanti durumu:

On organize edici: Analojik iliski konu anlatiimadan &nce sunulur, amag dikkat
cekmek ya da anlatilacak konu hakkinda ipucu vermektir. Kaynak kavram
aciklanmadan 6nce sunulur. Hiicrenin enerji tasarrufunda, glikoz kaynaklar1 hazir para
gorevi goriir(Campbell, 1999, s.573). Bu ornek, glikozun enerji tiikketimindeki rolii
anlatilmadan oOnce, okuyucuya glikozun goérevi hakkinda ipucu vermek amaciyla
sunulmaktadir.

Gomiilii  aktive edici: Analoji, hedef kavramin agiklanmasi sirasinda
sunulur.“Neden Hexokinez yerine fosfofruktokinez glikozlarin baris el¢gileridir?” (Bern
vd, 2002, s.447). Bu analoji ise her iki maddenin de fonksiyonlar1 tanimlandiktan sonra,
konununhatirlanmasi i¢in sunulmustur.

Son sentez edici: Analojik iliski konu anlatimindan sonra, konunun tekrar
toparlanmas1 sirasinda sunulur. “DNA ve RNA transferlerini hatirlayalim, detaylh
yolculugumuza DNA’yla basliyoruz, burada biitiin genetik bilgilerimizin deposu vardi”
(Boyer, 1999, s.350).

Analojinin Zenginlik Durumu:

Basit: Analojinin kullanim amaci ya da hedef ve kavram arasindaki iligki
sunulmaz. “Bu siirecin ortasinda olusan sicaklik, proteinin erime sicakligi olarak
tanimlanir. Tipk: bir katinin erime sicakliginin olmasi gibi” (Voet ve Voet, 1995,

s.179).

Zenginlestirilmis: Analojinin hem kullanim amaci hem de hedef ve kaynak
arasindaki iliski gerekgeleriyle agiklanir. “Proteinler belirgin bir sira icerir. Bunlar
molekiillerin 6zel kullanimlart oldugu igin adres etiketiyle servis edilir (Berg vd, 2002,
$.339). (Analoji, proteinlerin siralarinin neden adres etiketine benzetildigini
aciklamaktadir.).

Genisletilmis: Analoji bir ¢ok kez kullanilir ve konunun tamamina dagitilmis
diizeydedir.

Konu Oncesi Yéonlendirme: Analojideki kaynak kavram en azindan kismi olarak

aciklanir.
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Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle tanitilir.

Strateji tanimi: Analoji olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna
dair vurgu yapilir. “ STAT’ lar Tyr ile fotoporiklesirler, bu Janus ile Kinese’ye benzer
(Janus mitolojik bir figlirdiir ve Kinese’ nin iki yiizii vardir.)” (Nelson ve Cox, 2000,
5.898)

Kaynak acgiklamasi ve strateji tamimi: Kaynak agiklamasi ve strateji tanimina
birlikte yer verilir.

Higbiri: Analojide, ne kaynak acgiklamasina ne de strateji tanimina yer verilmez.
Strlhiliklarin Tanmi: Yazarlar, analojinin nerede bozuldugunu tanimlarlar.
“Molekiiler biyoloji uzmanlar1 kesfettikleri her bir gene isim vermek icin kelimeler
degil heceler kullanirlar. Alfabetik siralamayla yapilmis bir indeksleri yoktur. Bu

durumda genler hakkinda analoji yapilmas1 miimkiin olmayabilir.”

3. Analojilere Yakinlik ve Analojilere Erisim

Analoji kullanimi ve analojik muhakemenin basarili olmasi icin, Ogrencilerin
analoji alanma yakin olmak zorunda olduklar1 ortadadir. Fakat 6gretmenlerin ve ders
kitaplarinin yakinlik olarak diisiiniildiigii ortamlarda da 6grencilerin oldukc¢a sik yanlis
kavramlara sahip olduklar1 goriilmektedir. Analojiyle yakinligin gerekli bir 6n kosul
olduguna hig siiphe olmasa da bu durum kendi iginde yeterli degildir (Duit, 1991).

Kaynak kavramla artan yakinlik, potansiyel olarak yararli analojinin kesfinin
saglanmasinda yeterli degildir. Ancak artan yakinlik eger farkina varilirsa analojinin
yararliliginm arttirir. Sonuglar kaynak kavramla olan yakinligin analojiye erisebilirlikten
cok giiclinli etkiledigini ortaya koymaktadir. Analojilere erisim ve 6grenci basarisi
iligkisi lizerine yapilan c¢alismalar incelendiginde (Gentner ve Landers, 1985)
analojilerin aciklayic1 giicliniin analojilerdeki yliksek diizeyde benzerlik oranindan
kaynaklandig1 diisliniilmektedir, Erisimin yiiksek diizeyde yapisal benzerliklerden
ziyade tam (asil) ya da goriiniirdeki yiizeysel benzerliklerle iliskili oldugu sonucuna
ulagilmistir. Her iki benzerlik de analojilere erisimde etkilidir, fakat yiizeysel
benzerlikler analojilere erisimde daha etkili sonuglar vermistir (Tenny ve Gentner,
1985). Bununla birlikte, analojik iliski bir kez belirtildigi zaman 6grencilerin bir analoji
alanindan yararlanma yetenegini sadece yapisal benzerliklerin etkiledigi konusunda da

caligmalar bulunmaktadir. (Gentner ve Landers, 1985).
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3.1. Analojilerin Etkili Kullanimi

Analojilerin etkili kullanilmas1 ya da analojilerin 6grenmede etkin ve yararh
oldugunun O6grencilere hissettirilebilmesi i¢in  6grenme alaninin  zor olmasi
gerckmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde, hedef 6grenme alani1 6grenciler igin
ne kadar zor ise analoji kullanimimin da o kadar etkili oldugu goriilmektedir. Royer ve
Cable (1976) analojilerin sadece hedefi anlamak zor oldugunda, yani Ogrenciler
anlamada analojileri bir yardim olarak aramay1 gerekli hissettiginde, kullandigini tespit
etmislerdir. Gick ve Holyoak (1983) benzer sekilde hedef problemin 6grenci igin yeterli

derecede alisilmamis ve zorlayici olmasi gerektigini ifade etmislerdir.

3.2. Ders Kitaplarinda ve Siniflarda Analoji Kullanimi

Analojilerin 6grenme siirecinde nasil iglev gordiiklerine dair bir¢ok deneysel
calisma olsa da, analojilerin hem ders kitaplar1 hem de smiftaki ger¢ek kullanimi
hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Analojilerin ders kitaplarinda kullanimi
incelendiginde, ders kitaplarinda analoji kullanim sikliginin ¢ok az ile az arasinda
degiskenlik gosterdigi, kullanilan analojilerin de genel olarak ¢ok basit diizeyde oldugu
goriilmektedir. Tlkdgretim diizeyinde basit, yiizeysel ve kisa analojilere yer verilirken,
daha kompleks ve o&grenciyi diisinmeye sevk edici analojilerin ortadgretim ve
tiniversite fizik kitaplarinda oldugu goriilmektedir (Duit, 1991).
Analojilerin ders kitaplarinda kullanimina iligkin bir bagka bulgu ise, giris bdliimiinde
okuyucuya fen kitaplarin1 etkili bir sekilde nasil kullanacaklarina dair ipuglarinin
verilmesi yaygin olsa da, hi¢bir sekilde giris boliimiinde analojiden — hatta analoji
kullantmimin miikemmel yapildig:r kitaplarda bile bahsedildiginin goriilmemesidir
(Glyyn, 1989, Duit, 1991). ilkégretim ders kitaplarinda sunulan analojiler genel olarak
basit diizeyde kalmakta ve sadece kavramlarin ya islevlerin benzerligi iizerine
kurulmaktadir. Bu ifadeler genellikle ‘benzer, seklinde, gibidir’ tiiriinden benzerlik
ifade eden analojilerin yaninda, ‘yapmasi gibidir, ¢alismasi gibidir’ tiiriinden kisa
fonksiyonel analojiler de kullanilmaktadir. Ogrencilere sunulan analojiler genel olarak
sekilsel ve islevsel benzerlikleri icermekte, karsilastirmalara ise c¢ok az yer
verilmektedir. Analojilerin sinif ortaminda nasil kullanildigina iliskin ise, yine ¢ok az
bilgi bulunmaktadir. Ogretmenlerin ders anlatim siirecinin gozlenerek analojilerin
smifta kullanim1 {izerine yapilan c¢aligmalarda, dgretmenlerin genellikle kiiciik dlgekli,

ve basit diizeyde analoji, metafor ve tesbih kullandiklar1 goriilmiistiir. Ozellikle tarih
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dersinde sadece tarihin hikayesini anlatmanin yetersiz oldugu durumlarda analojik
yontemin kullamldig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin dikkatini yogunlastirmak icin tipki
komedyenler gibi gerekli, dikkat ¢ekici ve odaklayici analojiler kullanilmistir. Analoji
kullanan 6gretmenlerin ise ¢ok azinin, 6grencilerin kullanilan analoji ve metaforlari
anlaylp anlamadiklarin1 kontrol etmek i¢in oOzellikle zaman vermekte oldugunu
belirtilmistir. Ders kitaplarinda kullanilan analojilerin ¢ogunda oldugu gibi, 6gretmenler
de Ogrencilerin analoji alaniyla tamisik oldugunu ve yoOnlendirme yapilmadan
metaforlari, analojileri, tesbihleri kullanacaklarini sandiklarmi belirtilmistir (Duit,
1991). Smuf ortaminda analoji kullanimi iizerine yapilan baska bir g¢alismada ise,
Ogretmenler fen dersini anlatirken gdézlemlenmistir. Derslerde 6gretmenler tarafindan
sinirl sayida analoji kullanildigi, ders kitaplarinda bulunan analojiler sunulurken bile
Ogretmenlerin yeteri kadar dikkatli davranmadiklar1 gozlemlenmistir. Bu bulgu,
Ogretmenlerin analoji  kullanimindan haberdar oldugu bilgisi verdikleri diger
calismalarla g¢elismekte, 0gretmenlerin analoji kullanimindan haberdar olmadiklarini
ortaya koymaktadir (Duit,1991). Arastirmacilarin bu sonuclari, 6gretmenlerin yeterli
derecede analoji birikimine sahip olmadiklari ve sadece kitapta kullanilan bilgileri
verdikleri, bu durumun yapilandirmaci 6gretimle ¢elistigi sonucunu ortaya koymaktadir
(Treagust vd, 1990). Su ana kadar ders kitaplarinda ve simif ortaminda analoji
kullanimina dair yapilan arastirmalar, her iki alanda da analoji kullanimina dair
sikintillarin oldugunu ortaya koymaktadir. Ortak sorun, hem kitaplarda hem de simf
ortaminda kullanilan analojilerin, okuyuculara higbir sekilde rehberlik yapilmaksizin,
amaglanan sekilde hizmet edeceginin varsayilmasindan kaynaklanmaktadir. Analojileri
etkili sekilde kullanabilmek icin yeterli diizeyde rehberlik yapilmasi gerektigi ve
ogrencilerin analoji kullanimina asina olmadiklar1 ya da analojileri yanlis sekilde
kullandiklar1 vurgulanmaktadir. Bagka bir agidan ise, bazi ders kitab1 yazarlarinin ve
ogretmenlerin, iyi analoji repertuarlarinin sinirli oldugu ortaya ¢ikmustir. Ustelik etkili
analoji kullanimiyla ilgili kullanimindan haberdar olmadiklari, kullansalar bile etkili bir
yontem olarak benimsemediklerini ortaya koymustur (Duit,1991).

Arastirmalar, etkili 6grenme i¢in analojilerin ders kitaplarinda siklikla kullanilmasi
gerektigini, fakat kullanirken analojilerin iyi planlanmis ve yapilandirilmis olmasi
gerektigini, dogru kullanilmadiklarinda ise kavram yanilgis1 yaratacaklarini

belirtmektedir.
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3.3. Analojilerin Anhk Kullanim

Ogrencilerin bilimsel olaylar1 kavramalar1 {izerine yapilan arastirmalar,
ogrencilerin siklikla kendilerine tanidik gelen alanlardan analojiler kullanarak, soyut
konular1 anlamlandirmaya c¢alistiklarin1i  gostermistir. Clement analojilerin anlik
kullanimini sistematik bir sekilde incelemis, fizik alaninda acemi ve uzman bireylerin
problemleri ¢ozerken analojileri nasil kullandigini aragtirmigtir. Ana bulgular, hem
acemi hem de uzman bireylerin problem ¢6ziimiinde analojileri sikilikla kullandigi
yoniindedir. Bu durum bilinmeyeni anlamaya c¢alisma ya da acgiklama siirecinde
analojilerin yararli araglar oldugunu tekrar vurgulamaktadir (Duit, 1991).

Problem ¢6zme siirecinde analojilerin Ggrenciler tarafindan kendiliginden
kullaniminin yaygin olmadigina yonelik arastirma sonuglari da bulunmaktadir (Glynn,
1989 ,5.92, Gick ve Holyoak, 1980, 1983). Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin analoji
kullanarak problem ¢dzme siirecinde basarili olabilmelerinin, ancak onlara analojilerin
nasil kullanilacagi anlatildiktan sonra gerceklestigi goriilmektedir. Ogrencilerin bir
kismi ise, hi¢ analoji kullanmadan ¢6ziime ulasmislardir. Analojinin anlik (spontan)
kullanim1 iizerine yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda, problem ¢6zme siirecinde
oldugu kadar giinlik yasamda da analojinin anlik kullanimimin ¢ok yaygin oldugu
sonucuna varmak dogru goriinmektedir. Ancak, 6gretmenler ve 6grenen kitle tarafindan

saglanan yararl analojilerin kullanimi1 6nemli oranda rehberlik gerektirir (Duit, 1991).

3.4. Analoji Teknigi Kullamminin Kavrama Diizeyine Etkisi

Analojiyi fen egitiminde kullanmadaki amag¢ Ogrencinin kavram bilgisini
gelistirmektir. Kavram gelisimi ise O&grencilerin problem ¢6zme yeteneklerini
arttirmaktadir. Analojik mantik, 6grencilerin teorik kavramlari anlamalarina yardimei
olmaktadir. Fen egitimi aragtirmalarinin giindemi, 6grencilerin mantiksal sebeplendirme
ve alternatif agiklama  gelistirmelerinde  analoji  kullanimimin  etkililiginin
degerlendirilmesidir. Bu degerlendirmede teorik kavramlarin ve fenin dogasinin
anlagilmasimin gelismesi, kavram yanilgilarindan bilimsel kavramlara yonelmenin
saglanip saglanmadigi kontrol edilmektedir (Lawson, 1993). Analojiler, 6grenme
siirecinin her hangi bir aninda kazanilmakta olan kavramlarin anlasilmasinin zor ve
Ogrenci i¢in anlamliliginin az olmas1 durumlarinda kullanilmakta, bu zor ve bilinmeyen

kavramin, baska bir alandaki bilinen kavramlarla iliskilendirilerek anlam kazanmasini
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ve bilinen duruma ge¢mesini saglamaktadir (Gadre, 1987). Boylece giinliikk yasamda

kullanilan bir kelimeyle bilimsel bir fikrin nasil anlatilacagi da gosterilmis olmaktadir.

3.5. Analoji ve Yapilandirmacilik

Yapilandirmact yaklasim, son yillarda Ogrenme siirecinde Onde gelen
yaklasimlardan biri olmustur. Daha 6nce bahsedilen, Norman, Rumelhart ve Piaget’in
ortaya koydugu kavramlar ve teorik durumlar (6rn: sema teori perspektifi)
yapilandirmaci yaklasimin ana yonleriyle uyusmaktadir. Bu yaklasimin temel dayanagi
olan iki temel diislincesi biiyilk 6nem tasimaktadir (Duit, 1991). Bu diisiincelerden ilki
O0grenmenin aktif bir bilgi yapilandirma siireci olmasi, digeri ise 6grenmenin daha
onceki bilgilere dayanarak gerceklesmesidir. Bundan dolay1 ¢agdas yapilandirmaciligin
onde gelen temsilcilerinden biri olan Kelly’nin de
ifade ettigi gibi ‘0gremme, hakikat kiilgelerinden olusmus bir yigin degil, su anda
bilinmeyeni bilinenle anlamlandirmak icin gerekli aktif bir siirectir’. Ogrenme, bu
yiizden temel olarak halihazirda bilinenle yeni kavram arasindaki benzerlikleri
yapilandirmak zorundadir. Bu noktada 6grenme yaklasiminda, analojilerin dneminin
tam olarak vurgulamasi agisindan yapilandirmaci yaklasim 6nem tasimaktadir (Duit,
1991).

Geleneksel ogrenme yaklasimlari da bilinmeyeni bilinenle iliskilendirmenin
gerekliligini vurgulamiglardir. Fakat geleneksel yaklagimda 6grenme c¢oklukla devamhi
bir biiyiime zinciri gibi goriilmiistiir. Dolayisiyla tanimlamalar yeni kavram ya da
kuralin hangi sekilde su anda bilinenle iliskili oldugunu gostermek i¢in kullanilmistir.
Yapilandirmaci yaklasim, 6grenmeyi kavramsal gelisim olarak kabul eder. Bu goriiste
cogunlukla farkli olan sey, 6grenmenin siklikla sadece bir gelisme zinciri degil, hali
hazirda bilinenin tamamen yeni bir yapilandirilmasi olmasidir. Kuhn 1970 yilinda, fen
tarthinde kiyaslanabilen siirecleri ‘Ornek degisim’ (paradigm shift) olarak adlandirir.
Yapilandirmacilik alaninda, bunlar ‘kavramsal degisim’ bashgi altinda ele alinmistir
(West ve Pines, 1985). Var olan bellegi tekrar kavramsal degisimi 6grenmede g¢ok
biiyiik bir oneme sahiptir (Gentner, 1983; Shapiro, 1985).

Tim bu agilardan bakildiginda, analojilerin kullanilmas1 kag¢milmazdir,
ogrencilerin var olan bilgileri ile yeni bilgilerinin yapilandirmalar1 yapilandirmaci
yaklagimin temelini olusturmaktadir (Glynn ve Takahashi, 1998). Yapilandirmaci

yaklasim Ogrenenlerin siire¢ iginde aktif, ¢evresel kaynaklardan bilgi edinebilen ve
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kendi 6z bilgilerini deneyimleri ve dnceki bilgileri dogrultusunda olusturmalari tizerine
dayanir (Driver ve Bell, 1986). Yapilandirmaci yaklasima gore, 6grencilerin Onceki
bilgileri, sonradan edinilen 6grenmelerde 6nemli rol oynamaktadir (Driver ve Easley,
1978; Driver ve Oldham, 1986; Tsai, 1996).

Bu yaklagima gore 6grenen, gereken bilginin disinda anlam yaratirsa etkili 6grenme
gerceklesmis olur. Yeni 6grenilen bilginin anlasilmasi ve hatirlanmasi i¢in 6grenen igin
anlamli olmasi1 gerekir (Bruner, 1986). Anlamlilik, 6grenenin onceki bilgileri ve yeni
ogrendikleri arasinda yeni baglantilar olusturma basarisina baghdir. Bu tiir baglantilar
olusturma yollarindan biri de analojilerdir. Analojik diisiinme, yapilandirmaci
yaklagimin da esasinda oldugu gibi, kisinin eski bilgilerini kullanarak hedef kavrama
ulasma siirecidir. iki kavram analojik bakimdan iliskili olarak tanimlaniyorsa aralarinda
fark olabilir fakat ayni iliskisel sebepleri barindirmak zorundadirlar (Paatz vd, 2004).
Zengin bilgilerin olusturulmasi, 6grenenin ilk bilgilerini sonraki bilgileriyle basarili bir
sekilde birbirine entegre etmesine baghidir. Eger ilk bilgi ile sonraki Ortiigmiiyorsa
bilimsel kavramlarin 6grenilmesi hafiza tarafindan reddedilir. Bu durum, var olan
fikirlerin ve yapilandirilan anlamlarin drtiismemesinden kaynaklanir. Ogrenenlerin var
olan fikirlerini degistirme ya da yeniden yapilandirma konusundaki motivasyon
diizeyleri ya c¢ok diisiiktiir ya da hi¢ yoktur (Chin ve Brown, 2000). Bircok
aragtirmactya gore, analojiler yapilandirmaci 6grenme yolunda Ggrencilerin §grenme
kalitesi ve diizeyini arttirmaktadir (Duit, 1991). Ogrenciler yeni fikirleri énceki yap: ve
onbilgileri dogrultusunda olustururlar. 40 yil 6nce Ausubel (1968), 6n kavramlarin
degisime kars1 oldukca direngli oldugunu sdylemistir. Dupin ve Johsua (1989, s.209) bu
kavramlari ‘bilgi kurami engelleri’ olarak tanimlamaktadirlar. Son yillarda fen 6gretimi
tizerindeki caligmalarda en Onemli konu, Ogrencilerin Ogrenme siireglerindeki
kazanimlar1 olmustur. Bu nedenle, bir ¢ok alanda 6grencilerin kavram yanilgilar ya da
alternatif kavramlari tizerine bir ¢ok ¢alisma yapilmistir (Tsai, 1999). Bu tiir problemleri
ortadan kaldirmak, kavram yanilgilarim1 gidermek ve kavramsal degisimi

gerceklestirmek i¢in sinif iginde Uygulamaya yonelik analojiler iiretilmistir.

3.6. Analoji Kullaniominda Dikkat Edilecek Hususlar
Fen derslerinde analojiler kullanilirken su hususlara dikkat edilmelidir:
1. Analojiler kullanilirken hangi konuda hangi analojinin kullanilacagina dikkat

edilmeli, 6grencinin dikkati analojiye cekilmelidir. Ogrencilerin analoji kurmalarina
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firsat verilmelidir. Miimkiinse ayni1 konuda birden fazla benzetme yapilmali ve
benzetmeler arasinda baglant1 kurularak konunun daha kolay 6grenilmesi saglanmalidir.

2. Giirdal ve arkadaslarina gore, analog (benzer 6rnek olarak incelenen) durum
hedef durumdan kolay olmalidir ve benzetmelerin resimlendirerek sunulmasi 6grenmeyi
olumlu yonde etkilemektedir. Ayrica benzetmelere ylizeysel olarak bakilmamali,
hedefle kaynak arasinda yanlis bir benzetme yapilirsa yaniltici olabilir (Duru 2002).
Analojiyle 6grenmenin kolay ve basit bir modelini gelistirmek i¢in Oncelikle hedef
durumla analog durum bulunmalidir. Sonra bu analojinin kavranmasi ic¢in; Analog
durum anlasilmali, analoji iliskisinin akla yatkinligi kavranmali, analog ve hedef
durumun akla yatkinligi kavranmali ve bulgular analog durumdan hedef duruma
uygulanmalidir (Clement 1993).

3. Analojiler 6grenmeye yardim ettigi gibi, bazi durumlarda da o6grenmeyi
engelleyebilmektedirler. Glynn (1997)’e gore iyi incelenmeden olusturulan analojiler
cok fazla genisletilirse kavram yanilgilarina ve yanlis anlamalara yol agabilirler. Ciinkii
baz1 6grenciler 6gretmenin sdylediginden farkli olarak analog ve hedef durum iligkisi
kurabilirler. Analojilerin etkili olabilmesi i¢in analog durumun &grenciler tarafindan
bilinmesi gerekir. Analojiler 6grencilerin diisiinme diizeyine uygun hale getirilerek akla
yatkin hale doniistiiriilmelidir (Duru 2002).

3.7. Analoji Teknigi Kullaniminin Faydalar:

80’li yillardan bu yana yapilan arastirmalar Gadre, Lawson, Brown analojilerin,
yeni kavramlarm anlagilmasini kolaylastirdigini gdstermistir. Ozellikle soyut olan yeni
fen kavramlarini 6grencilerin anlamast zordur. Analojiler kullanilarak, soyut olan bu
konular ile somut olan seyler arasinda benzerlikler kurulabilir. Boylece soyut olan
konular zihinde canlandirilabilir ve konularin anlagilmasi kolaylasir (Gadre, 1987)
8,(Brown, 1993). Brown’a gore 6grenme siirecinde algilanmasi gergekten gii¢ olan bazi
kavram ve mekanizmalar vardir. Analojiler, anlagilmasi gii¢ kavramlar1 ve
mekanizmalari, daha derin ve soyut disiinmeyi saglayarak, anlasilir hale getirirler.
Boylece analojiler ile dgrenciler bu kavramlart anlamakla kalmayip yeni ilhamlar da
elde edilebilirler. Analojilerin soyut kavramlart gelistirmede 6nemli faydalar1 vardir.
Analojiler sezgi diizeylerindeki bilgileri zenginlestirip yogunlastirarak bilingli modeller
seviyesine c¢ikarmaya yardimci olurlar (Brown,1993). Sahin, Ogrencilerin analoji

kullanarak konu ile ilgili yeni agiklamalar yaptigini ve daha once sahip olduklart 6n
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bilgileri diizenleme sans1 bulduklarin1 belirtmistir. Ogrenciler analoji ile karsilastiginda
eski bilgilerini sorgulama sansina sahip olurlar. Ogrenci, bu asamada eski konu ile yeni
konuyu Karsilastirir, bu konulara 6nceden bildikleri arasinda bir yer bulur. Béylece tiim
bu bilgiler yerli yerine oturmus olur.

Tiim bu bilgiler yerli yerine oturunca elbette bu bilgilerin hatirlanmast da daha kolay
olur (Sahin, 2000).

Stavy, analojilerin kavram kargasalarini engellemede etkili oldugunu vurgulamis
ve analoji kullanilarak 6grenilen bilgilerin hem dogru, hem de uzun siireli olacagini
belirtmistir (Syavy, 1991).

Analojiler, bilgileri degisik bakis agisiyla agik bir bicimde dgretmekte, 6grenimi

desteklemekte ve konularin oOzetini anlasilir bir bi¢imde ortaya c¢ikartmaktadir.
Analojiler 6grenciye sadece problem ¢dzme yerine, problem bulma imkani da saglar.
Problemler 6grencilerin bilgilerinden c¢iktigindan daha ilging, onemli ve Ogrencilerle
ilgilidir. Ogrenciler ¢ok az rehberlikle &nceki kavramlarmni tanimlayip, iizerinde
calisabilirler. Analoji kullanimi istegi arttirir tahmin yetenegini gelistirir, kendi
fikirlerinin degerini gdrmeyi saglar ve bilimsel acgiklamalarin gegici ve degisime acgik
oldugunu gosterir (Wong, 1993).
Analojiler yeni bakis acilari sagladigindan kavramlar1 0grenme ve Oziimsemede
yararlidirlar. Konunun gergek diinya ile iligkilerini vurgulayarak o6grenmeyi
kolaylastirir, 6grencilerin ilgisini ¢eker ve motivasyonu arttirirlar (Treagust vd, 1992).
Analojiler, karsilastirmalar, misaller, fiziksel ve fikri modeller iletisiminde yaygindir.
Analojilerin hatirlatma giicii zengindir. Duyanin, bilinen bir durumdan bilinmeyene
kolayca bilgi transferi yapmasini saglar (Harrison ve treogust, 1993).

Analojiler zor konularda O6grenmeyi kolaylastirici bir arag gibi goriiliir ve
genellikle 6nceki yanlis anlamalarin iistesinden gelmek i¢in kullanilir. Kisinin bildikleri
ve ilgilendikleri ile bilmedikleri arasinda iliski kurar, farkli bakis agilar1 agar ve
goriinmeyeni goriliir hale getirirler (Treagust vd, 1992). Harrison vd.’nin de belirttigi
gibi analojiler kesif araclar1 da olabilir. Ornegin;Kepler, gezegenlerin hareketini bir
saatin ¢alismasindan ¢ikarmistir. Huygens, 15181 anlamak icin su dalgalar1 kullanmistir.
Thomson, atomun yapisini liziimli keke benzeterek agiklamistir (Harrison ve treogust,
1993). Fen egitiminde ise analojiler (Giirdal ve dig., 1991): Kavramlar: degisik bakis
acisiyla agik bir bigimde &gretmeyi saglar, Ogrenimi destekler ve yardimci olur,

Konularm 6zetini kolayca anlagilabilir bir bigimde ¢ikarir, Ogrenenlerin ilgisini ¢cekerek
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motive eder, Ogrenen ve 6gretenlere zor bilgileri verirken hata paylarmi ve yanlishklar:
aciklamalarina yardimci olur, Bilgiye ulagsmayi kolaylastirir, Yaraticiligr gelistirir.

Analoji kullaniminin faydalar su sekilde 6zetlenebilir:

\ Ogrencilerin ilgilerini ¢eker, boylece onlari derse motive eder.

\ Yeni yaklagimlar agar.

\ Ogrencilerin daha 6nce 6grendikleri ve yeni 6grenecekleri konulardaki kavram
kargasalarini 6nler.

\ Daha uzun siireli 6grenme saglar.

\ Bilgileri birbiriyle biitiinlestirir ve onlar diizenler.

\ Ogrenmede kavramsal degisim i¢in yeni bakis acilari olusturur.

VGergek diinyadaki benzerliklere dikkat ¢ekerek soyut kavramlari zihnimizde
canlandirmay1 saglar.

\ Ogretmenleri, gocuklarin 6n bilgilerini dikkate almaya zorlar (Duit, 1991).

\ Fiziksel bilgileri degisik bakis acisiyla agik bir bigimde 6gretir. Ogrenmeyi
destekler ve yardimet olur.

\ Kavram gelisimini saglayarak problem ¢ozme becerisini gelistirir.

v Cocuklarin gegmiste edindikleri bilgileri hatirlamalarini kolaylastirir.

VCocuklarin digerleriyle etkilesimde bulunmasim saglayarak farkhi diisinme
sistemlerini gormelerini saglar.

\ Kesin bilgiye ulagmay saglar.

\ Konularin 6zetlerini kolayca anlasilabilir bir bi¢imde ortaya ¢ikarir (zembat ve
dig., 2000).

3.8. Analoji Teknigi Kullaniminin Sinirhhiklar:

Analojilerin kullanilmasinin 6grenciye birgok yarar saglamasinin yani sira,
herhangi bir yarar saglamadig1 ya da basarisiz oldugu durumlar da bulunmaktadir. Bu
durumlar:

\ Ogrencilerin analojiyi tam olarak anlamamalari,

\ Ogrencilerin tasarlanmis analojileri belirlemekte yeterli olamamalari,

v Ogrencilerin verilen analojiyi gérememeleri,

v Opgrencilerin analojik muhakeme yeteneklerinin yetersiz olmasi gibi

durumlardir. Bu nedenlerden, analojilerin daha kiigiik parcalara ayrilarak 6grencilere
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aktarilmasi gerektigi, aksi durumda 6grencilerin analojilerden hi¢ fayda saglamadiklari,
analoji kullanimin 6grenci basarisina hi¢ etki etmedigi sonucuna ulagilmistir. Ayni
zamanda analojik muhakeme ve bilgilerini transfer etme siirecinde ogrencilerin
analojileri hi¢ kullanmadiklari, 6grencilerin bilgileri formiile etmekteki yetenek
eksikliginin negatif sonuglar verdigi ve Ogrenme siirecinde analoji kullaniminin
neredeyse ise yaramadigi goriilmistiir (Duit, 1991).

Glynn, analojiyi iki ucu keskin bigaga benzetmektedir. Iyi incelenmeden
olusturulan analojiler, ¢ok fazla genisletilirse kavram yanilgilarina, yanlis anlamalara
yol acabilmektedir (Glynn, 1997). Ciinkii baz1 6grenciler 6gretmenin sdylediginden
farkli olarak analog ve hedef durum iliskisi kurmaktadir. Analojilerin etkili olabilmesi
icin analog durumun O6grenciler tarafindan bilinmesi gerekir (Harrison ve treogust,
1993). Ancak su da utulmamalidir ki hi¢bir zaman birbirlerine tamamen uyan analog ve
hedef durum yoktur (Treagust vd, 1992). Analoji teknigi bilinmeyen bir problemin
¢Oziimiine yardimcer olurken; kaynak benzetmeyi (analog durum) olusturmak, kaynagi
hedefe gore planlamak, birbirleriyle ilgili kisimlar1 belirlemek, kaynaktan hedefe
ulagmak gerekmektedir. Benzetmelere yiizeysel bakilirsa ya da hedefle kaynak arasinda
yanlig bir benzetme yapilirsa bu durum yaniltict olabilmektedir (Giirdal ve dig., 1991).
Ayrica analojilerin yerinde kullanilabilmesi ig¢in analog durum, hedef durumdan kolay
olmalidir.  Aksi  takdirde istenilen analoji  Ggrenciler tarafindan  dogru
algilanamayabilmektedir. Analojilerde genellemelerden kaginilmalidir. Bundan dolayz,
analoji kullanimini kiiglimsemek yerine, uygunsuz genellemeler i¢in 6nlem alarak, bu
genellemelerin avantajlarindan yararlanmak akillica olmaktadir. Analojiler 6grencilerin
diisinme diizeyine uygun duruma getirilerek, akla yatkin hale doniistiiriilmelidir.
Analoji 6grencilere anlagilabilir ve inamlabilir gelmelidir. Ogrencide kavram yanilgis
olusmasina sebep olmamalidir. Bu nedenle analoji iliskileri dogru gelistirilmeli ve
kullanilmahidir (Brown, 1993). Fen egitiminde analoji kullanimi sirasinda ise fen
O0gretmenlerinin ihtiyaci, analoji ve hedef durumun 6zelliklerinin transferini 6gretim
modellerine dahil etmektir (Dagher ve dig., 1991). Brown’a gore, Ogrenciler fen
derslerine Ogrenmeyi ve anlamayr etkileyen bazi yanlis ve eksik kavramlarla
gelmektedir. Bu durum &grencilerin problem ¢ézmelerini olumsuz etkilemektedir. Bu
yanlig bilgilerin geleneksel Ogretim metotlariyla diizeltilmesi ise pek miimkiin
olmamaktadir. Bunu onlemek igin somut orneklerin ve analojilerin segilmesi ugras

konusu olmustur. Ogretmenlerin analojileri belirlerken grencilerin anlayabilecegi ve
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hedef probleme gotiirecek somut olaylari g6z oniline almalar1 gerekmektedir. Boylece
ogrencilerde amaca uygun zihinsel modeller olusmasina da yardimci olunmus olunur
(Brown, 1993).

Fen derslerinde Ogrencilerin farkli konular arasinda tutarsiz analojiler
olusturduklart gériilmiistiir. Fen ve matematik Ogretmenlerinin bu durumdan ve
ogrencilerin boyle diisiinmelerine neden olacak etmenlerden haberdar olmalar
gerekmektedir. Ogretmenlerin &grencilere analojilerin nasil gegerli olacagini ve nasil
olusturulacagin1  gostermeleri  Ogrencilerin  daha dogru ve tutarli analojiler
olusturmalarmi saglayacaktir (Stavy ve Tirosh , 1993). Analojilerin sinirliliklart ve
kullanim1  sirasinda olusabilecek problemler ile 1ilgili yapilan aragtirmalar
incelendiginde, bunlarin 3 farkli grupta smiflandirildigr goriilmiistiir. Bunlar;
analojilerin kurulusu, kullanilisi ve Ogrencilerin biligsel Seviyelerine uygunlugu ile
ilgilidir. Stavy ve Triosh, analojilerin, fen kavramlarinin kazaniminda ve
gelistirilmesinde Onemli rol oynadigini belirtmistir. Ama bazi durumlarda kisilerin
ilgisiz olan bir durumu ilgili gibi goriip, kurulamayacagi halde analoji kurmasi sonucu
analojilerin  zarar verebilecegini vurgulayarak analojilerin  kurulusuna dikkat
¢ekmektedir (Stavy ve Tirosh , 1993). Newburgh, Harrison ve Treagust ise daha ¢ok
analojilerin kullaniglar ile ilgilenmislerdir (Newburg , 1993), 79]. Flick’e goére ¢ocuklar
analojileri yetiskinlerden daha farkli yorumlamaktadirlar. 5-6 yaslarindaki ¢ocuklar,
benzetme yapildiginda daha ¢ok nesnelerin ylizeysel 6zelliklerini dikkate alirlar. Daha
biiyiikk ¢ocuklar ve yetiskinler ise nesneler arasindaki iliskiye dikkat ederler. Araba
lastikleri ve ayakkabilar arasinda kiyaslama yapildiginda kiiglik ¢ocuklar her ikisinin de
diiz ve belki de siyah oldugunu diisiinecek daha biiyiik ¢ocuklar ise hem lastiklerin hem
de ayakkabilarin yere temas ettigini ve hareketi sagladigini algilayacaklardir. Bu yiizden
kullanilan analojinin 6grencilerin yaslarina ve biligsel seviyelerine uygun segilmesi
gerekmektedir. Aksi halde kavram kargasalarina sebep olunabilir (Flick , 1991).
Harrison ve Treagust ise bazen 6grencilerin, analojileri 6gretmenlerden farkli bir sekilde
algilayabileceklerini belirtmislerdir. Bu yilizden kullanilan analojilerin 6grencilerin

bilissel seviyelerine uygunluguna dikkat edilmelidir (Harrison ve treogust, 1993).



IKiNCi BOLUM

YONTEM
4.1. Arastirmanin modeli

IIkogretim 6, 7 ve 8. Smif fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan analojilerin
incelenmesini amaglayan betimsel nitelikli bu arastirmada genel tarama modeli
kullanilmistir.

Tarama modelleri, ge¢miste ya da halen varolan bir durumu var oldugu sekliyle
betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir. Bu model, olaylarin, varliklarin,
kurumlarin, gruplarin ve ¢esitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye, agiklamaya yonelik
caligmalarda kullanilmaktadir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi
kosullart icinde ve oldugu gibi tanimlanmaktadir. Herhangi bir sekilde degistirme ve

etkileme cabas1 gosterilmemektedir (Karasar, 2000).

Ayrica bu arastirmada, nitel arastirma yaklasimiyla durum belirleme amacina
yonelik olarak dokiiman inceleme yontemi ve tarama teknigi kullanilmugtir. Nitel
arastirma, gozlem, goriigme ve dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin
kullanildig, algilarin ve olaylarin gercekei ve biitiinciil bir bigimde ortaya konulmasina
yonelik nitel bir siirecin izlendigi arastirmadir (Yildinm ve Simsek, 2005:s39).
Dokiiman incelemesi, arastirilmast hedeflenen olgu veya olaylar hakkinda bilgi igeren
yazili materyallerin analizini kapsar. Egitim ile ilgili bir arastirmada su tiir dokiimanlar
veri kaynagi olarak kullanilabilir: egitim alaninda ders kitaplari, program (miifredat)
yonergeleri, okul i¢i ve dis1 yazigsmalar, 6grenci kayitlar: vb. (Yildirim ve Simsek, 2004)

Punch’a gore (2005: 180), belge temelli veri kaynaklari, sosyal arastirmalarda
cesitli sekillerde kullanilabilir. Baz1 arastirmalar, tiimiiyle belgesel verilere dayanir. Bu

tiirden veriler, kendi baglarina arastirmanin odagi olur.

Nitel arastirmada en sik olarak karsimiza ¢ikan veri toplama yontemleri
goriisme, gozlem ve dokiiman incelemesidir. Dokiiman incelemesi, arastirilmasi
hedeflenen olgu veya olgular hakkinda bilgi igeren yazili materyallerin analizini kapsar
(Yildirim ve Simsek, 2005 89, 187). Arastirma problemine iliskin olarak yazili ve gorsel

dokiimanlarin incelenmesi, daha zengin ve kapsamli bir ¢ikarim saglamasi agisindan
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olduk¢a Onemlidir (Akturan, 2008: 117). Nitel veri analizinin temel amaci,
bireylerin 6znel bir sekilde yapilandirdiklarinin sistematik olarak anlamlastirmasi ve
sonu¢ olarak da kavramsallastirnlmasidir. ilk bakista nitel veri analizi, incelenen bir
belgeden verilerin dogrudan alintilar yapilarak, ¢ogunlukla yanli bir sekilde ortaya
konulmasi gibi goriinse de durum bundan daha karmasik ve sistematik bir siiregtir
(Ekiz, 2009: 73). Dokiimanlarin kayitlar, fotograflar veya metinler gibi materyalleri
icermesinden dolayr arastirmaci tarafindan yorumlanmasi gerekmektedir. Bu baglamda
arastirmaci dokiimanlar1 sadece analiz etmekle kalmamakta ayrica onlar1 yorumlayarak
yeniden yaratmaktadir. Ozellikle gorsel verinin kelimelere dokiilerek yorumlanmasinda

arastirmacinin dikkatli olmasi gerekmektedir (Akturan, 2008: 119).
4.2. Materyal ve metot

Arastirmada incelenmek zere ilkogretim ikinci kademe Fen Ogretiminde
kullanilan ve MEB tarafindan hazirlanan ve yayimlanan 6., 7. Ve 8. sinif Fen Bilgisi
kitaplari ile sinirli tutulmustur. Bu Kitaplar Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 6grencilere

parasiz dagitilmaktadir.

[Ikdgretim 6 smif kitab1 pasifik yaymlarma aittir ve Milli Egitim Bakanhig
Talim ve Terbiye Kurulunun 19.04.2007 tarih ve 54 sayili kurul karariyla 2007-2008
Ogretim yilindan itibaren 5 (bes) yil siireyle ders kitabi olarak kabul edilmistir. Kitap
2010 yilinda basilmistir. Kitabin yazarlar1 Yard. Doc. Dr. Hiinkar Korkmaz, Dr. Nilgiin
Tatar, Ars. Gor. S. Ahmet Kiray, Gézde Kibar’dir. Ayrica kitabin; editérii Doc. Dr. Filiz
Ercan, dil uzman1 Hasan Hiiseyin Yildiz, 6lgme degerlendirme uzmani Yrd. Doc. Dr.
Hiilya Kelecioglu , gorsel tasarim uzmanlari, Doc. Namik Sarikavak, Bahadir Yazic,
Muammer Bilen, rehberlik uzmani Dr. Erdal Hamarta program gelistirme uzman1 Doc.
Dr. Ali Murat Siinbiil’diir.

[Ikdgretim 7 sinif kitabt MEB yayinlarina aittir ve Milli Egitim Bakanligi Talim
ve Terbiye Kurulunun 19.04.2007 tarih ve 94 sayili kurul karariyla ders kitab1 olarak
kabul edilmis olup Yayimlar Dairesi Bagkanliginin 03.03.2010 giin ve 873 sayil1 yazisi
ile dordiincii defa 1.385.000 adet basilmustir. Kitabin yazarlari; Dr. Tuncay Tung, Necati
Bagcl, Nuray Yoriik, Nihal Giirsoy Koroglu, Ulya Celtikli Altunoglu, Giizide Bagdas,
Ozgiil Keles, Inciser Ipek ve Elif Bakar’dir. Ayrica kitabin; editorii Prof. Dr. Bilal
Giines, dil uzmam Sedat Kansu, 6l¢gme degerlendirme uzmani Nuray Okan, gorsel

tasarim uzmanlar1 N. Ozgiir Unal, Ahmet Rasim Kars, Emel Toker, ihsan Tiirk,



35

rehberlik uzmani Hiiseyin Miirsel program gelistirme uzmani Melek Ay ve
katkida bulunan Hatice Kiibra Ak¢am dir.

[Ikogretim 8. sinif kitabt MEB yayinlarina aittir ve Milli Egitim Bakanlig1 Talim
ve Terbiye Kurulunun 14.02.2008 tarih ve 115 sayili kurul karartyla ders kitab1 olarak
kabul edilmis olup Yayimlar Dairesi Baskanliginin 03.03.2010 giin ve 873 sayil1 yazisi
ile dordiincii defa 1.337.000 adet basilmistir. Kitabin yazarlari; Dr. Tuncay Tung, Necati
Bagc1, Nuray Yoériik, Nihal Giirsoy Koroglu, Elif Bakar, Giizide Bagdas, Ozgiil Keles,
Inciser Ipek ve Elif Bakar’dir. Ayrica kitabin; editérii Prof. Dr. Bilal Giines, dil uzmani
Murat Ceylan, 6lgme degerlendirme uzmani Sercan Ertiirk, gorsel tasarim uzmanlari N.
Ozgiir Unal, Emel Toker, lhsan Tiirk, rehberlik uzmam Hiiseyin Miirsel program
gelistirme uzmani1 Melek Ay ve katkida bulunan Hatice Kiibra Ak¢am dir.

6., 7., ve 8. Sinuf kitaplar1 hiyerarsik sirayla incelenmistir. Oncelikle 6. Simf
tamamen gozden gecirilmis ve analojilerin muhtemel yerleri belirlenmis, kitap tamamen
incelendikten sonra belirlenen yerlerde detayli inceleme yapilarak siniflandirilmistir ve
ardindan bir diger kitaba ge¢ilmistir. 7. ve 8. Smif kitaplari da aynm1 yontemle
incelenmistir. 3 kitapta tamamen incelendikten sonra detaylarin gozden kagmasini

engellemek i¢in ayn1 yontemle kitaplar ikinci kere incelenmistir.

[Ikdgretim ikinci kademe ders kitaplari incelenerek elde edilen analojilerin
yeterliliklerin belirlenmesi i¢in Thilele ve Treagust 1994 yilinda gelistirdikleri analoji
siniflandirma yontemi kullanilmistir. Bu smiflandirma yontemi 9 ana baslik ve bu
baslikla bagli 20 ara bashig1 icermektedir. (Thilele ve Treagust 1994). Once kitapta yer
alan her basliga yer verilmis e8er analoji igeriyorsa da analojiye yer verilmistir.
Resimlerle desteklenmis analojilere yer verilirken resimlerin orijinal boyutlar
korunmaya dikkat edilmistir. Analojilerin s6zel kisimlarinda ise analojilerin var oldugu
metin almirken biitiinliiglin korunmasma dikkat edilmistir. Siniflandirma 6nce sozel

olarak olusturulmus sona tablolarla ifade edilmistir.



UCUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR
5.1. Ilkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Simif
5.1.1. Canlilarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

A. Hiicre

Sekil 5 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Smif analoji 1

“Resimdeki ¢ocugun oynadig1 oyuncagi tanidiniz m1? Kiigiik pargalar iceren bu
oyuncagin adi nedir? Bu oyuncakla neler yapabilirsiniz? Bir araba yapmak isteseniz kag
tane yapboz kullanmaniz gerekir? Yapbozunuzla yaptiginiz arabayr olusturan
birimlerden biri eksik olsaydi ne olurdu?

Oyuncak arabaniz gibi viicudunuz da pek ¢ok birimden olusmustur. Ancak

viicudunuzdaki birimler arabanizi olusturanlardan ¢ok kiiciiktiir ve sayica ¢ok fazladir.”
Sayfa 16
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Sekil 6 TIkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Sinif analoji 2

“Yandaki fabrika resmini dikkatlice inceleyiniz. Fabrikanin duvarini hiicrenin zarina,
fabrika binasin1 sitoplazmaya, ig¢ileri organellere, yoneticilerin bulundugu yeri de
cekirdege benzete bilir misiniz? Bu fabrikanin hayvan hiicresini temsil ettigini
diistintirsek bitki hiicresini gostermek icin fabrikaya bir kistm daha eklememiz
gerekmez mi? Igerdikleri yapilar bakimindan bitki ve hayvan hiicreleri birbirlerine
benzemelerine ragmen aralarinda bazi farkliliklar vardir. Bu farkliliklardan biri, bitki
hiicrelerinde hiicre zarinin diginda bir de hiicre duvari (¢eper)nin bulunmasidir. Bu,

fabrikanin duvarlarini ¢evreleyen koruyucu ikinci bir duvara benzetilebilir.

Fabrikada islerin diizenli yiiriiyebilmesi i¢in ydneticiden aldigi emir
dogrultusunda calisan is¢iler vardir. Fabrikadaki yoneticinin diizenleme ve denetleme
gorevini, hiicrede cekirdek yapmaktadir. Cekirdek, biiylime, ¢ogalma gibi yasamsal
etkinlikleri yonetir ve denetler. Cekirdek, bu etkinlikleri gerceklestirirken igerisinde
bulunan ve canlinin kalitsal 6zelliklerini tasiyan yapilar1 kullanir. Bu 6nemli yapilari
tagiyan cekirdek, sitoplazmadan cift katli zarla ayrilmistir. Bazi hiicrelerde birden fazla
cekirdek vardir, baz1 hiicrelerde ise hi¢ yoktur.

Ornegin, insanda bulunan alyuvar hiicrelerinde, bakteriler ve mavi- yesil

alglerde c¢ekirdek bulunmamaktadir. Cekirdegi olmayan hiicrelerde canlinin kalitsal
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ozelliklerini tasiyan yapilar sitoplazmada daginik halde bulunur. Paramesyumda ise biri

yasamsal olaylardan, digeri cogalmadan sorumlu olan iki ¢ekirdek vardir.

Hiicre zar1 bir fabrika duvari gibi hiicreyi dis etkilere karsi korur. Hiicreye destek
olur. Belirli bir sekil verir. Hiicre zar1, lizerinde bulunan gozenekler sayesinde, hiicreyle
dis ortam arasinda madde aligverisini saglar. Zarali maddelere karsi hiicreyi korur.
Canli, esnek ve secici gegirgen bir yapisi vardir. Bitki hiicresindeki hiicre duvari bitkiye
desteklik saglar.

Sitoplazma, fabrikada {liretim yapan iscilerin ¢alisti1 alan gibidir. Hiicre zar ile
cekirdek zar1 arasim1 dolduran canli, renksiz, suda c¢oziinmeyen bir sividir.
Sitoplazmanin ¢ogu sudur; solunum, fotosentez, beslenme ve bosaltim gibi biitiin
canlilik olaylar1 burada gecer. Sitoplazmadaki yasamsal faaliyetler organeller
yardimiyla yiiriitiliir.
Sayfa 21

Sekil 7 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Smif analoji 3
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“Bir araba diisiiniinliz. Arabay1 olusturan pek cok parca vardir. Bu pargalar
birbiriyle uyum igerisinde calisir. Motoru olmayan bir araba diisiinebilir misiniz?
Tekerleklerinden biri olmasiydi araba hareket edebilir miydi? Arabanin g¢alisabilmesi
icin tiim parcalarinin birciyle baglantili olmas1 gerekir. Baglantili olan pargalarin uyum
icinde calismasi da onemlidir. Ayr1 gorevler iislenmis pargalarin yapilar1 da farklidir.
Iste bunun gibi viicudunuzdaki hiicreler de belirli gorevleri yapmak iizere gruplar
halinde calisirlar. Benzer yap1 6zellikteki hiicrelerin ayni gorevi yapmak {izere bir araya
gelmesiyle dokular olusur. “

Sayfa 24

B. insanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

C. Hayvanlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

D. Cigekli Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.1.2. Kuvvet ve Hareket

A. Siirati Hesaplayalim
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

B. Kuvveti Olgelim
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

C. Dengelenmis ve Dengelenmemis Kuvvetler
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

D. Agirlik bir kuvvettir

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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5.1.3. Maddenin Tanecikli Yapis1

A.Maddenin Yap: Taslari: Atomlar
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

B.Elementler, Bilesikler, Molekiiller
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

C. Fiziksel ve Kimyasal Degisimler

Sekil 8 Tlkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Sinif analoji 4

“Bir sihirbazin sapkasindan tavsan c¢ikarisini ya da bir masa Ortlisiinii ¢igcek
buketine doniistiirdiigiinti gordiiniiz mii? Kiilkedisi masalini1 biliyor musunuz? Masalda
peri, balkabagini arabaya, fareleri atlara doniistiiriir. Bilim insanlari, ne bir sihirbazdir
ne bir peri. Fakat onlar, dogadaki bircok maddeyi farkli 6zellikteki yeni maddelere

doniistiirebilirler”.
Sayfa 106

D. Maddenin Halleri ve Tanecikli Yapi
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.1.4. Yasammmzdaki Elektrik

A. Hangi Maddeler Elektrik Enerjisini fletir?

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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B. Elektrik Carpmalarindan Korunalim
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C. Yahitkanlar Sizi Korusun!
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
D. iletkeni Degistir, Ampuliin Parlakhg Degissin
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
E. Elektriksel Diren¢ Nedir?
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
F. Ampuliin de Bir Direnci Vardir
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.1.5. Viicudumuzda Sistemler
A.Destek ve Hareket Sistemi

“Simdi, viicudun bastonlar1 gibi gorev yapan kemiklerin yapisini daha yakindan

incelemeye ne dersiniz?”

Sayfa 150

Sekil 9 Tlkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Siif analoji 5
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“Gilinliik yasantinizda ¢esitli igler yapiyorsunuz; hareket etmek, giyinmek,
yirlimek, yazi yazmak gibi. Tum eylemlerin gergeklestirilmesi ¢esitli organlarin
kullanilmast sonucudur. Pinokyo gibi vyiiriidiigliniizde kollarimizi ve dizlerini
blikemezsiniz. Pinokyo’nun tahtadan ayaklar1 sizin kemiklerinizin gorevini goriir.

Pinokyo’dan farkli olarak kullandiginiz yapilarin neler oldugunu biliyor musunuz?”

Sayfa 154

Sekil 10 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Siif analoji 6

“ Tahtadan yapilmis kuklalarin nasil hareket ettirildigine hi¢ dikkat etiniz mi?
Kuklalar, kollarina ve ayaklarina baglanmis ipler ¢ekilip birakilarak hareket ettirilir. Bu
ipler, hareketi sagliyor degil mi? Sizce bu ipler kemiklerin hareketini yardim eden
kaslara benzetilebilir mi? Kemiklere siki sikiya baglanan kaslar hareket etmenize nasil

yardimci olur?”

Sayfa 155
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A.Dolasim Sistemi

Sekil 11 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Sif analoji 7

“Yandaki resme dikkatlice bakiniz. Resimde bir sehrin yiizlerce kilometrelik
yollarinin sadece bir boliimiinii goreceksiniz. Sehrin merkezinden baglayarak
gideceginiz bir mahalleye farkli anayollardan, sokak aralarindan gegerek ulasirsiniz. Bu
yolculuk sirasinda kimi zaman ¢ok hizli ilerlerken kimi zaman da yogun trafik
nedeniyle ¢ok yavas ilerleye bilirsiniz. Bazen trafik kazalar1 yolunuzu tikayabilir. Ara
sira aksilikler olsa bile bu diizen ¢ok giizel bir sekilde isler. Peki, viicudunuzun iginde

de boylesine diizenli bir igleyisin oldugunu diisiiniiyor musunuz?

Sayfa 158

Sekil 12 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Sinif analoji 8

Sizin viicudunuzda da tipki bu sehrin yollar1 gibi kami tasiyan damarlariniz
bulunur. Kan, merkezden ¢ikarak biiylik kiiciik her tiirlii yoldan gecer ve gidecegi yere

ulagir. Kanin yolculuguna basladig1r merkez ise kalbinizdir.
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Viicudunuzun i¢inde akan yasam nehriniz olan kan, kani viicuda pompalayan

kalp ve kanin akig yoniinii belirleyen damarlar dolagim sistemimizi olusturmaktadir.*
Sayfa 158

“ Simdi, yumrugunuzu sikiniz ve tekrar geri aginiz. Bu hareketi periyodik olarak
yapmaya devam ediniz. Bu harekete ne kadar siire devam edebilirsiniz? Bir siire sonra
eliniz yorulacak ve hareketi yapmaktan vazgececeksiniz. Kalbiniz bu hareketi, bir dmiir
boyunca yapmaya devam eder. Viicudunuzun yorulmayan kan pompasi olan kalbi biraz

daha yakindan inceleme hazir misiniz?”

Sayfa 159

Sekil 13 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Sinif analoji 9

“Yaptiginiz etkinlikte kalbin yapisini incelediniz simdi elinizi yumruk sekline
getiriniz. Sizin kalbinizin biyilikligiiniin de yaklasik olarak yumrugunuz kadar

oldugunu biliyor muydunuz?”

Sayfa 159

Sekil 14 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab 6. Sinif analoji 10
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“Ayrica lenf sistemiz de mikroplarla savagmak i¢in bekleyen askerlerinizdendir.
Kisacas1 viicut icinde hastaliklarla miicadele edebilmek igin her zaman hazir bekleyen

korumalardan olusan bir bagisiklik sisteminiz bulunmaktadir.”
Sayfa 166
C.Solunum Sistemi

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.1.6. Madde ve Is1

A.Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Is1

e

Sekil 15 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 6. Sinif analoji 11

“Fotograflar1 dikkatlice inceleyiniz. Bu fotograflara dayali olarak 1sman

maddelerin atom ve molekiillerin nasil hareket edecegine dair bir ¢ikarimda bulununuz.

Bu etkinlik size 1sinan maddelerin sahip oldugu atom ve molekiillerin nasil

hareket edebilecegi konusunda bir fikir verdi mi?”
Sayfa 183
B. Istmin Yayilmasi

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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C. Is1 Yahhtinu
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.1.7. Isik ve Ses
A. Isik, Madde ile Karsilasinca Ne olur?
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B. Cesitli Yiizeylerde Yansima

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

Sekil 16 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 6. Sinif analoji 12

“Semih Sayginer, diinyanca iinlii bilardocumuzdur. O, bilardo toplariyla yaptig1
gosterilerle biitlin izleyicileri biiyiiler. Sayginer, toplart hi¢bir zaman birbiri ile
dogrudan carpistirmaz. Vuracagi topu, kenar bantlarindan yansitarak diger toplarla
carpistirir. Resimdeki top Sayginer’in vurusundan sonra kesikli ¢izgilerle ¢izilen yollari
izleyerek digerlerine carpacaktir. Isigin yansimasini, resimdeki toplarin yiizeylere

carptiktan sonra izleyecekleri yollara benzetebilirsiniz.”

Sayfa 213-214
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C. Aynalar ve Aynalarin Kullanim Alanlari
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

D. Ses, Madde ile Karsilasinca Ne Olur

Sekil 17 ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 6. Smnif analoji 13

“ Durgun suya atilan cismin, suyla temas ettigi noktanin ¢evresinde dalgalar
olusur. Her yone yayilan dalgalar, kaynaktan uzaklastikca seyreklesir. Sesin yayilmasini

resimdeki su dalgalarinin yayilmasina benzetebilirsiniz.”

Sayfa 223

Sekil 18 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Sinif analoji 14
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“Sesin yansimasini, su dalgalariin diiz bir ylizeye carparak yansimasina

benzetebilirsiniz”
Sayfa 224
E.Bir Ses oyunu: Yanki
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

F.Sesin Sogurulmasi

Sekil 19 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Sinif analoji 15

“Sesin yayilmasini resimdeki domino taslarinin birbiri ile etkilesmesine
benzetebilirsiniz. Hava molekiilleri, domino taslar1 gibi birbirine carparak enerjilerini

aktarir.”

Sayfa 22
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5.2. llkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 6. Smf Analojilerinin

Siniflandirilmasi

VKaynak ve Hedef Arasindaki Analoji Iliskisi;

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi benzer
nitelikleri paylasir.159 (Kalbin biiytikligi) ,183, 213-214, 223.

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranig gibi benzer
nitelikleri paylasir. 21, 24, 103, 106, 140, 150, 154, 155, 158 (dolasim sistemi), 158
(kalp) ,159 (kalbin hareketi) ,166.

Yapisal-fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de fonksiyonel

benzerlikleri paylasir.16, 229.

\/Analojinin Sunulus Bicimi,
Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle sunulur.150,
166.
Resimsel-sozel analoji: Analoji metni kaynagin bir resmi ile desteklenir.16, 21,
24, 103, 106, 140, 154, 155, 158 (dolasim sistemi), 158 (kalp), 159 (kalbin hareketi),
159 (kalbin biiyiikliigii), 183, 213-214, 223, 229.

VKaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi;

Somut-somut analoji: Somut hedef igin somut kaynak kullanilir.

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.103

Somut-soyut analoji: Soyut hedef igin somut kaynak kullanilir.16, 21, 24, 140,
150, 154, 155, 158 (dolagim sistemi), 158 (kalp), 159 (kalbin hareketi), 159 (kalbin
biytikligi), 166, 183, 213-214, 223, 229.

VHedefe Iliskin Kaynagin Durumu;

On organize edici: Analoji hedef konudan 6nce baslangigta sunulur.16, 106, 150,
159(kalbin hareketi), 159(kalbin biiytikligi) , 183.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun i¢inde, konu ile birlikte sunulur.21,
24, 140, 154, 155, 158(dolasim sistemi) , 158 (kalp) , 166, 213-214, 223, 229.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur.103.
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VZenginlik Diizeyi;

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna vurgu
yapan, basit kelime veya climlelerden olusan, ayrinti igermeyen analoji.24, 103, 106,
140, 150, 154, 155, 158 (kalp), 159 (kalbin hareketi), 159 (kalbin biiyiikligii), 166, 183,
213-214, 223.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az
iki boyutta vurgu yapan ve temel climlelerden olusan analoji.16, 158 (kalbin
biiyiikliigii), 229.

Genigletilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az ii¢

veya daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrinti igeren analoji.21.

VKonu éncesi yonlendirme;

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoOniiyle
tanitilmas1.16, 106, 140, 150, 154, 155, 158 (dolasim sistemi) , 158 (kalp) , 159 (kalbin
hareketi ) , 159 (kalbin biiytikliigii) , 166, 183, 229.

Strateji tanimi: Analojik olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna dair vurgu
yapilmasi.24, 103, 213-214, 223.

Kaynak agiklamas: ve strateji tamimi: Kaynak agiklamasi ve strateji tanimina
birlikte yer verilmesi.21.

Higbiri: Analojide, ne kaynak agiklamasina ne de strateji tanimlamasina yer

verilmesi.

VSumrliliklarin Tanimi;
Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi kirilma noktalarinin &grencilerinin

dikkatine sunulmasi1.16.
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5.3. Ilkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Simif

5.3.1.Viicudumuzda Sistemler

A. Sindirim Sistemimiz ve Sindirim Sistemimizin Saghgi
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

B. Bosaltim Sistemimiz Viicudumuzdan Atiklar1 Uzaklastirir
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

C. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemimiz

Elektrik
kablosu

Sinir SE -
hicresi Sinir

Sekil 20 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 7. Sinif analoji 1

“ Elektrik kablosunun i¢inde elektrik enerjisinin gegtigi bakir bir tel, diginda ise
kaucuk veya plastikten yapilmis bir tiir kilif bulunur. Bir sinirin yapis1 da buna benzer.
Sinirin i¢inde viicudumuza ait elektrik enerjisinin iletilmesini saglayan sinir hiicreleri,
disindan ise bir kilif bulunur. Viicudumuzdaki sinirsel iletimin elektrik enerjisi seklinde
taginiyor olmasi inanilmaz gelebilir. Daha da inanilmaz olan ise bu islemin neredeyse

151k hizina yakin bir siirede ger¢eklesiyor olmasidir.

Sayfa 35
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D. Duyu Organlarimiz
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
E. Viicudumuzdaki Sistemlerin Saghgi ve Organ Bagis1
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.3.2. Kuvvet ve Hareket
A. Yaylar1 Tamiyyalm
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B. IS ve Enerji
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

C. Hayatimiz1 Kolaylastiran Makineler

Sekil 21 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 2
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“Vida, silindirin etrafina sarili egik bir diizlemdir. Sarmal seklindeki bir

merdivenle diiz bir merdiven arasindaki benzerlik, vida ile egik diizlem arasindaki
benzerligin aynisidir”

LM I -2

L D DAY WA

Sekil 22 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Smif analoji 3
Sayfa 89

D. Enerji ve Siirtiinme Kuvveti

“Canlilarin aerodinamik goriiniimleri, gilinlimiizde iretilen bir cok

aracin
tasarimina Ornek teskil etmistir.
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Sekil 23 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 4

Sayfa 96

5.3.3. Yasamumizdaki Elektrik
A .Elektriklenme
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

B.Elektrik Akim Nedir?



55

Kesiti kiiclik boru

AW~

Direng

\Anahtar
[

Sekil 24 ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 7. Sinif analoji 5

“Pil, direng, anahtar ve baglanti kablolarindan olusan bir elektrik devresini,
asgidaki sekilde goriilen su tesisatina benzetebiliriz. Boylece bir elektrik devresindeki

olaylar1 anlamamiz kolaylasir.

Elektrik devresi ve su tesisatinin birbirine benzeyen yonleri bulunmakla birlikte
benzemeyen yonleri de vardir. Ornegin, tesisattaki su borusu kesildiginde suyun akisi
bir
sire devam eder. Ancak elektrik devresinde bulunan teller arasindaki baglanti
koparildiginda elektrik akimi aninda kesilir.

Elektrik devresinin su tesisatindan farkli diger bir yonii de sudur: Tesisatta su
borular icerisinde akar. Elektrik devresinde ise negatif yiikler telde belirgin sekilde
ilerleme yapmaz.

Negatif yiiklerin, titresim hareketi sonucu sahip olduklar1 hareket enerjisini

yakinindaki negatif yiiklerle etkileserek tel boyunca iletmesi elektrik akimini olusturur.”
Sayfa 112
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C.Seri ve Paralel Baglama

Sekil 25 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 7. Sinif analoji 6

“Seri baglh devredeki akimin izledigi yol i¢in sdyle bir benzetme yapabiliriz.
Sekildeki arabalarin hepsi hem marketin hem de bankanin oniinden geger. Marketin ve
bankanin Oniinden gegen arabalarin sayist birbirine esittir. Burada arabalar akimi,
market ve banka ise ampulleri temsil etmektedir. Yani seri bagli devrelerde devre

elemanlarinin hepsinin iizerinden ayn1 akim ge¢mektedir.

Paralel bagli devredeki akimin izledigi yolu, asagidaki benzetme ile agiklayabiliriz.

Sekil 26 IlIkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Smif analoji 7

Sekildeki yolda ilerlerken kavsaga gelen arabalarin bir kismi marketin, bir kismi ise
bankanin Onilinden geger. Daha sonra bu arabalar bir yol {izerinde birlesir ve

hareketlerine devam eder. Paralel devrelerde de buna benzer bir durum vardir.

Sayfa 121-122
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5.3.4. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

A. Elementler ve Sembolleri

=HBq

o>

Sekil 27 IlIkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 8

“ Bilimsel caligmalar sirasinda elementleri adlariyla kullanmak iletisimi
zorlagtirir , ayrica zaman kaybina da yol acar. Bilim insanlar1 bu problemi ortadan
kaldirmak icin elementleri daha kisa sekilde ifade etmenin yollarini aramiglardir. Ortak
bir dil saglamak ve kisa zamanda c¢ok sey anlatmak icin cesitli isaretlerden
yararlanmislardir. Bu durum, hayatimizin birgok alaninda karsimiza ¢ikar. Ornegin,
yandaki trafik isaretlerinde anlatilanlar yazi ile yazilmis olsaydi ne gibi sakincalar

meydana gelirdi?”

Sayfa 140
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B. Atomun Yapisi

Sekil 28 ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 7. Sinif analoji 9

“ Altin elementini olusturan atomlar nasil bir arada durmaktadir? Peki bilyeler

diiz bir zemin tizerine konulduklarinda neden bir arada durmazlar?

Maddeyi olusturan tanecikler de bilyeler gibi olsaydi hepsi birbirinden bagimsiz
davranirdi. Elementleri olusturan atomlar birbirlerini etkiledigi i¢in atomlar bir arada
bulunuyor olabilir mi? Elementleri olusturan atomlarin birbirinden etkilenmesine sebep

olan sey nedir? ”

Sayfa 144
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Sekil 29 {lkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 10

“Atomun bir alt pargacig1 olan elektronlar ¢ekirdegin etrafinda sabit bir yerde
durmaz. Elektronlarin hareketini fotograf da gordiigiiniiz Lunapark’taki ahtapotun

yaptig1 donme hareketine benzetebiliriz.

Sayfa 147

S

M‘\‘Eh?;1 -

Sekil 30 flIkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 11

Eger atomun cekirdegi bir bilye biiyiikliigiinde olsaydi atom yaklasikk olarak bir
stadyum biiyiikliigiinde olurdu. Bu durumda elektronlarin hareket ettikleri bdlgenin,
cekirdege gore ne kadar ¢ok yer kapladigini hayal edebiliyor musunuz?
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Sayfa 147

Sekil 31 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 12

“Atomu sekilde goriilen matruskalara benzetirsek birbiri icine gecen bebeklerin

her birini de elektronlarin bulundugu katmanlar olarak diisiinebilir.”

Sayfa 148
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Sekil 32 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 13

“Asagidaki resimde yer alan Elektron Oteli’ni inceleyelim ve her katta kag

elektron bulundugunu belirtelim.”

Sayfa 148

Elektron

A

Sekil 33 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 14
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“Atomu, liziimli keke benzettigim bir modelle agikladim. Bu modelde keki
pozitif yiiklere, tiiziimleri ise negatif yliklere benzettim. Bu sayede atomun
parcalanamadig1 fikrini yiktim. Iste, tasarladigim atom modelim”

Sayfa 154

“Evinizde bir kedi oldugunu diisiiniin. Evde degilseniz kedinin nerede oldugunu
bilemezsiniz, ancak nerelerde olabilecegini tahmin edersiniz. Benzer sekilde biz de

atomu goremiyoruz ancak elektronun nerelerde olabilecegini tahmin ediyoruz. ”

Sayfa 156

Sekil 34 Tlkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 15

“Elektronun bulunabilecegi ve hareket ettigi alani, sinegin asili lambanin
cevresinde dondiigii alana benzetebiliriz. Iste elektronlarn bulunabilecekleri bu kisimlar

elektron bulutu olarak adlandirilir.”
Sayfa 156

C. Elektronlarin Dizilimi ve Kimyasal Ozellikleri
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Sekil 35 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 16

“Hikayemizde bulunan karakterlerin gercekle hicbir ilgisi bulunmamaktadir.

Kloryum, Natrium ve Asiller kendi hallerinde hayatlarini siirdiiriirken bir giin
beklenmedik bir durum ortaya ¢ikar. Birden yagmur yagmaya baslar ve firtina cikar.
Simsek ¢akmasi sonucunda Onlerine bir yildirim diiser. Kloryumlar ve Natriumlar
yagmurdan kagmaya ¢alisirken siiriiklenir ve ¢arpisirlar. Kloryumlar gérdiikleri durum
karsisinda ¢ok sasirirken Natriumlar sanki zafiyet gegirmislerdir; tanidiklar

Natrium’dan oldukga farklidirlar. Kloryumlar dayanamayip,
- Ne oldu size boyle? diye sorarlar.
Natriumlar:
- Asil size ne oldu? Nedir bu haliniz, ¢ok mu yediniz? diyerek karsilik verirler

Kloryumlar telagtan kendilerinde olan degisiklikleri fark etmemislerdi. Bir de bakarlar

ki gergekten irilesmigler. Her iki grup da kendilerinde meydana gelen degisikligin
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sebebini bir tiirlii anlayamamiglardi. Tam o sirada her zamanki gibi formunda olan

asiller ¢ikar sahneye.

Natriumlar ve Kloryumlar kosarak asillerin yanlarina gelirler ve
- Sizde niye bir degisiklik yok? diye sorarlar.

Asiller :

- Biz de sebebini bilmiyoruz size olanlara da anlam veremedik, seklinde cevap

verirler
Sizce Kloryumlarin ve Natriumlarin hacimlerinin degismesinin sebebi ne olabilir ?
Asiller grubunun bu olaydan etkilenmeme sebebi ne olabilir?
Sayfa 158
D. Kimyasal Bag

“Asagidaki resimleri inceleyerek kopeklerin neden kavga etigini aciklamaya

caligalim.

Sekil 36 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 17
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Karabag, kemigi Azman’dan alabildigi slirece, Azman’in yanindan ayrilmaz.

Sekil 37 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 18

Yukaridaki kopekler nasil bir uzlasma yolu segmislerdir? Kopekler son durumda

neden bir arada duruyorlar?

Kopekleri bir arada tutan bag, kemiklere sahip olma duygusudur. Peki,
molekiillerde atomlar1 bir arada ne tutar? Atomlar uygun sartlarda birbirine yaklastig

zaman onlarda nasil bir degisiklik olur?

Sayfa 164
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Sodyum atomu Klor atomu

Sekil 38 Tlkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 19

“Klor atomu, sodyum atomunun son katmanindaki bir elektronu alarak negatif
yiikle yiiklenir. Boylece klor anyonu olusur. Sodyum atomu ise bir elektronu eksildigi
i¢in pozitif ylikle yiiklenerek sodyum katyonunu olusturur. Olusan anyon ve katyon zit
yiiklere sahip oldugu i¢in birbirini ¢eker. Anyon katyon arasindaki bu ¢ekim kuvveti bir
kimyasal bagdir ve bu kimyasal bag iyonik bag olarak adlandirilir.”

Sayfa 167
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Sodyum iyonu

Klor iyonu

Sekil 39 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 20

“Boylece klor ve sodyum elementlerinden tamamen farkli kimyasal 6zelliklere
sahip yeni bir madde olusur. Sodyum kloriir olarak adlandirilan bu yeni madde giinliik

hayatimizda kullandigimiz yemek tuzudur. ”

Sayfa 168
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“Hidrojenin Hikayesi

Sekil 40 ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 21

Hidrojen atomunun sadece bir elektronu vardi. Bu elektron, ayn1 katmanda, tek
basina siirekli dolanip duruyordu. Atom, bu durumdan oldukg¢a rahatsizdi. Elektronuna

bir arkadas ariyordu.

Eger bu atom elektronuna arkadas bulursa kararli atomlardan helyumun elektron
dizilimine ulasip daha mutlu olacakti. Bu duygular igerisinde dalgin dalgin hareket

ederken bagka bir hidrojen atomuyla karsilasti. Karsilastig1 atoma:

- Elektronum ¢ok yalniz senin elektronunu bana versene, dedi.
Diger atom:

- Ayni durum benim de bagimda. Olmaz! Sen elektronu bana ver, dedi.
Birinci atom:

- O zaman ortak bir ¢oziim olarak birbirimize biraz daha yaklasalim ve hep
boyle birbirimize yakin kalalim. Bdylece -elektronlarimiz  ikimizin

katmaninda da bulunma sansina sahip olur ve yalnizliktan da kurtulurlar.

Bu olaydan sonra elektronlar hidrojenlerin sahip oldugu katmanlar arasinda siirekli

gidip geldiler. Boylece, bu atomlar aralarinda bag olusturarak mutlugu yakaladilar.”
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Sayfa 168

Klor atomu Klor atomu

Sekil 41 Tlkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 22

“ Atomlar arasindaki kimyasal bag, her zaman elektron aligverisi ile olugmaz.
Elektron almaya yakin atomlar, elektronlarini ortaklasa kullanarak da birbiriyle bag

olusturabilir. Klor atomunun elektron dizilimini inceleyelim.

Sayfa 169
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“Elektron ortaklasmasi sonucu olusan kimyasal baga, kovalent bag adi verilir.”

Klor molekulti

Sekil 42 Tlkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 7. Smif analoji 23
Sayfa 170
E. Bilesikler ve Formiilleri
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
F. Karisimlar
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.3.5. Isik
A. Isigin Sogurulmasi
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B. Beyaz Isik Ger¢ekten Beyaz midir?

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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C. Isigin Kirilmasi

Kar

Buz

Kar

Buz

V.

Sekil 43 {lkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Sinif analoji 24

“Bacaklarimiz sol tistteki fotografta goriildiigli gibi omuz genisliginde agik iken
buz lizerinde kaydiginizi diisiiniin ayaklarinizdan birinin buz zemininden ¢ikip karh
zemine girdigini hayal edin. Bu durumda, hareketinizde nasil bir degisiklik olmasini
beklerdiniz? Kara giren ayagimizin kaymasi yavaslarken diger ayagmizin hizla
ilerlemesine bagli olarak yavaslayan ayagimizin oldugu tarafa dogru bir miktar
savruldunuz degil mi? Daha sonra ise dengenizi koruyup diisemediginizi varsayarsak
elinizde olmadan buzlu alandan ¢ikip karli alanda savruldugunuz dogrultuda daha yavas

kaymayu siirdiiriirdiiniiz.
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Acikladigimiz bu durum 1s18in ortam degistirirken hizin1 ve dogrultusunu

degistirmesine benzemektedir.”

Sayfa 210
D. Mercekler

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.3.6. Insan ve Cevre
A.Ekosistemler

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B.Biyolojik cesitlilik

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C. Cevre Sorunlan ve Etkileri

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.3.7. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
A.Gok Cisimlerini Taniyalim

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B. Giines Sistemi

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C. Uzay Arastirmalari

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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5.4. TJlkégretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 7. Smf Analojilerinin

Simiflandirilmasi

vKaynak ve Hedef Arasindaki Analoji Iliskisi;

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiiklilk gibi benzer
nitelikleri paylasir. 89, 96, 121, 140, 147 (saha), 154.

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranis gibi benzer
nitelikleri paylasir.112, 147 (model), 148 (matruska), 148 (otel), 156 (kedi),
156(lamba), 164, 167, 168 (hidrojenin hikayesi) , 168 (kimyasal bag), 169, 170, 210.

Yapisal-fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de fonksiyonel
benzerlikleri paylasir.35, 144, 158.

\/Analojinin Sunulus Bicimi,

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle sunulur. 156
(kedi)

Resimsel-sézel analoji: Analoji metni kaynagin bir resmi ile desteklenir. 35, 89,
96, 112, 121, 140, 144, 154, 170, 147 (model), 147 (saha), 148 (matruska), 148 (otel) ,
156 (lamba), 158, 164, 167, 168 (hidrojenin hikayesi), 168 (kimyasal bag), 169, 210.

VKaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi;

Somut-somut analoji: Somut hedef i¢in somut kaynak kullanilir. 89, 96, 112, 121,
210.

Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.

Somut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in somut kaynak kullanilir. 35, 140, 144, 147
(saha), 147 (model), 148 (otel), 148 (matruska), 154,156 (kedi ), 156 ( lamba), 158, 164,
167, 168 (hidrojenin hikayesi), 168 kimyasal bag, 169, 170.

VHedefe Iliskin Kaynagin Durumu;

On organize edici: Analoji hedef konudan dnce baslangigta sunulur.140, 144, 148
(matruska), 148 (otel), 156 (kedi), 158, 168 (hidrojen hikayesi), 210.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun iginde, konu ile birlikte sunulur.35,
89, 96, 112, 121, 147, 154, 156 (lamba), 164, 167, 168 (hidrojenin hikayesi), 169, 170.
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Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur. 147 (saha).

VZenginlik Diizeyi;

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna vurgu
yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan ayrint1 icermeyen analoji. 89, 96, 121,
140, 144, 147 (model), 147 (saha), 148 (matruska), 148 (otel), 154, 156 (kedi), 156
(lamba), 164, 167, 168 (hidrojenin hikayesi), 168 (kimyasal bag), 169, 170, 210.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az
iki boyutta vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 35.

Genigletilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az ii¢

veya daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrinti igeren analoji.112, 158

VKonu éncesi yonlendirme;

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle tanitilmasi.
35, 140, 144, 147(saha), 148(otel), 158, 169, 168 (hidrojen bagi), 168 (kimyasal bag),
170.

Strateji tanimi: Analojik olarak sunulan metnin, bir benzetme olduguna dair vurgu
yapilmasi. 89, 96, 112, 121, 147 (model), 148 (matruska), 154, 156 (lamba), 164, 167,
169.

Kaynak agiklamast ve strateji tamimi: Kaynak agiklamasi ve strateji tanimina
birlikte yer verilmesi.

Higbhiri: Analojide ne kaynak agiklamasma ne de strateji tanimlamasina yer

verilmesi. 156 (kedi).

VSnurhiliklarn Tanimi;
Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi kirilma noktalarimin 6grencilerinin

dikkatine sunulmas1.112.
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5.5. Fen ve Teknoloji Ders Kitabi flkogretim 8. Simif
5.5.1. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
A. Mitoz
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B. Kalitim
Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C. Mayoz
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

D. DNA ve Genetik Kod

Sekil 44 Ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 1
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“Kromozomlarimizda fotograftaki merdivene benzeyen bir yapinin bulundugunu
biliyor muydunuz?

Sayfa 36

DNA’da, niikleotitler bir iplik olusturacak sekilde bir araya gelirler. Bu iplikte
her zaman adeninin karsisina timin, sitozinin karsiSina guanin niikleotidi gelir. DNA, iki
iplikten olusur. Her iki yandaki sekillerde goriildiigii gibi birbirinin etrafinda dolanan bu
iplikler, DNA’nin biikiilmiis bir merdiven gibi gériinmesine sebep olur. Bu sekil ikili
sarmal olarak adlandirilir.”

Sayfa 38
E. Adaptasyon ve Evrim

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.5.2. Kuvvet ve Hareket
A.Kaldirma Kuvveti

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B.Bazi Cisimler Neden Yiizer?

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C.Basin¢

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.5.3. Maddenin Yapisi ve Ozellikleri

A. Elementlerin Siniflandirmasi
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Sekil 45 IlIkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 2

“Top makinesindeki toplarin simiflandiriimasinda  oldugu gibi dogadaki
maddeleri olusturan yiiz civarinda element de bilim insanlari tarafindan g¢esitli
ozelliklerine gore siniflandirilmagtir.”

Sayfa 78
B. Kimyasal Baglar

“Periyodik sistemimizi metal, ametal ve yari metal olarak smiflandirdik.
Tiirkiye’nin cografik Ozelliklerine gore yedi bolgede smiflandirilmasi gibi biz de
periyodik sistemi iilkemize, metal ametal ve yari metal siniflarin1 da bolgelerimize
benzetebiliriz. Bolgeler de cesitli 6zelliklerine gore illere ayrilmistir. Bunun gibi bu
siiflarda bulunan elementler de gosterdikleri 6zelliklere gore kendi aralarinda daha alt

siniflara ayrilir.”
Sayfa 90
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Sekil 46 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 8. Sinif analoji 3

Yukardaki resimdeki element ve bilesiklerini sdyleyiniz?

Sayfa 92

“Asagidaki sekilde periyodik sistemin iizerinde yer alan ¢ocuklarin, metal ve
ametal smifindaki elementleri temsil ettigini diisiinelim. Bu durumda ametali temsil

eden ¢ocuk elinde bulunana file ile digerinden ne alamaya ¢alisiyor olabilir?

Metaller elektron vermeye ametallerde elektron almaya yatkin olduklarinda
elektron alig verisi sonucunda olusan iyonlar arasinda kimyasal bag gerceklesir. Bu

sebeple metal atomlar1 ile ametal atomlarinin olusturdugu yapilarda iyonik bag bulunur.
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Sekil 47 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitab1 8. Smif analoji 4

Metaller elektron vermeye ametallerde elektron almaya yatkin olduklarinda
elektron alig verigi sonucunda olusan iyonlar arasinda kimyasal bag gercgeklesir. Bu

sebeple metal atomlari ile ametal atomlarinin olusturdugu yapilarda iyonik bag bulunur.

Sekil 48 Ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Siif analoji 5
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Elektron almaya yatkin ametal atomlar1 arasinda da bag olusabilir. Ametal
atomlar1 elektronlarint ortaklasa kullanarak aralarinda kovalent bag olustururlar.
Elektron almaya yaktin atomlar ametal sinifinda bulunduklar1 igin ametal — ametal

atomlar1 arasinda bag gerceklesir.”
Sayfa 95

C.Kimyasal Tepkimeler
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

D.Asitler - Bazlar

BILESIKLER LiGi Finap 1y ac

vt

BiR YANARDAGIN ETEGINDE KURULMUS MAVi OKYANUSLARLA BUZULLARI BIRLESTIREN(
EKSi MEYVELERIYLE UNLU ULKE : KAYGAN PISTLERIYLE UNLU ULKE '

Sekil 49 ilkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabr 8. Sinif analoji 6

“Uzun siiredir iki tilke arasinda beklenen mag¢ giinii gelmisti. Taraftarlar
stadyuma akin akin dolmustu. Magin sakin ve gilivenli sekilde izlenebilmesi icin
“TuMeFa” adli futbol federasyonu gorevlendirilmisti. TuMeFa’nin sorumlulugu
biiyiiktii. Yakalarindaki kartlar1 seyircilere tek tek dokundurarak onlarin hangi grupta
oldugunu tespit ediyor ve takimlarina ayrilan yerde oturmalarmi sagliyordu. Fakat
Asitanya ve Bazikistan’dan gelen bazi fanatikler farkli gruplara ait olmalarina ragmen,

birbirinden ayrilmak istemiyorlar ve bir arada oturabilecekleri bir yer ariyorlardi.
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TuMeFa bu sartlarda mag1 izleyemeyeceklerini sdyleyerek onlara engel oldu. Onlar da
birbirlerine ola sevgileri ugruna sahip olduklar1 tiim O6zelliklerini terk ederek hem
magtan hem de ait olduklar tlkelerden vazgecip yeni bir iilkeye yerlesmeye karar
verdiler. G6zyaslari i¢inde gog ettikleri bu tilkeye “Tuzistan” ad1 verdiler.

Tuzistan’a yerlesen ciftler mutlulugu vyakaladilar. Peki, Asitanya ve
Bazikistan’a ne mi oldu? Bu sorularin cevaplari en son, konu i¢inde goriildii.

Asitanya ve Bazikistan iilkelerinin 6zelliklerinden yararlanarak asagidaki
etkinlikte verilen malzemelerin hangi iilkeye ait olduklarini bulalim.”

Sayfa 109

Sekil 50 Ikdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Smif analoji 7

“Ornegin, sekilde goriildiigii gibi bir cocugun ¢ubuga uyguladigi kuvvet ile ayn1
cubuga yetiskin bir insanin uyguladigi kuvvet bir birinden farklidir. Benzer sekilde,
asidik o6zellik gosteren maddeler mermer ve kumas gibi maddeleri farkli etkiler. Peki,
bazik 6zellik gdsteren maddeler i¢in ayni durum gecerli midir?”

Sayfa 112
E. Su Aritimi

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.5.4. Ses
A. Ses Dalgalan

“Ses dalgalar1 da su da meydana gelen dalgalar gibi yayilma 6zelligine sahiptir.”
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Sekil 51 IIkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 8

“Hi¢ salincaga bindiniz mi? Bindiyseniz neler hissettiniz? Salincagin sallanma
hareketinin bir gitar telinin titresim hareketine benzedigini biliyor muydunuz?

Salincakta oldugu gibi belli zaman dilimleri icinde belirli bir hareketin
tekrarlanmasi olayina salinim hareketi denir. Salincak orta noktada saga sola dogru belli
uzakliga gider. Fakat bir siire sonra bu hareket sona erer. Eger siirtinme olmasaydi,
salincak salinim hareketini siirekli devam ettirirdi. Yukaridaki resimde goriilen ¢ocugun
salinim hareketine bakalim. Bu salinim hareketinde denge noktasinin neresi oldugu
dikkatiniz ¢ekti mi? Salincak once bir yOne, sonra bu yoniin zitt1 yonde hareket
etmektedir. Salincagin denge noktasindan itibaren bir yonde ulasabildigi en biiyiik
uzakliga genlik denir. Bununla birlikte salincagin orta noktadan ayrilip bir yone
gittikten sonra, diger yonde en iist noktaya ulasip tekrar orta noktaya gelmesi ile tam bir
salimim yapilir. Bu tanimi sekle bakarak anlaya bildiniz mi? Peki, salincagin bir
saniyede yaptig1 salinim sayisina frekans denildigini biliyor muydunuz?”

Sayfa 136
B. Sesin Ozellikleri

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C.Miizik ve Fen

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
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D. Ses Bir Enerji Tiiridiir

GobLL LD LAbEL LALLM BLLLY

23 45 12345 1 2345 12 345 123 45 5

Sekil 52 flkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Smif analoji 9

“Sesin iletilmesi asagidaki sekilde goriildiigii gibi yan yana asili gelik
bilyelerdeki harekete benzetilebilir. En bagtaki ¢elik bilyeyi ¢ekip biraktigimizda enerji
bilyeler tarafindan iletilerek en sondaki bilyeye ulasir. ”

Sayfa 149

5.5.5. Maddenin Halleri ve Is1
A.Is1 ve Sicakhk

%l

Termometre Termometre ;

Sekil 53 flkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 10

“Yukaridaki iki sekil arasindaki benzerlik ve farkliliklar1 bulalim.
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Termometredeki siviyr olusturan tanecikleri insan figiiriine benzetirsek, ikinci

sekilde insanlarin hareketlerinin artmasinin sebebi ne olabilir.”
Sayfa 158

B. Enerji Doniisiimii ve Oz Ist

I. Sekil

Sekil 54 Tlkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 11

“Ileride bilim insan1 olmak isteyen Arda kati, sivi ve gaz halde bulunan maddeleri
olusturan taneciklerin hareketlerini somutlastirmak bir etkinlik tasarlar. Diistindiiklerini
arkadaslarina yaptig1 resimler esliginde anlatip onlarin da bu durumu kavramalari i¢in
pil yuvast 1, 2 veya 3 pil ile kullanilmaya uygun olan 9 adet oyuncak fare temin etmeyi
diisiiniir. Bu oyuncak farelerin goévdelerinin belirli yerlerine miknatis parcalari

yerlestirerek asagidaki durumlarin olacagini anlatir.

1. sekildeki farelerin pil yuvasinda sadece bir adet pil vardir. Bu durumdaki
oyuncak farelerin miknatisin etkisinden kurtulamayip olduklar1 yerde hareket

edeceklerini diisiiniir.

1. Sekil

Sekil 55 Tlkdgretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 12
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2. sekildeki oyuncak farelerin pil yuvalarina 2 adet pil yerlestirilmistir. Bu
durumda oyuncak farelerin hareketlerinin artacagimi fakat kutudan ¢ikamayacaklarini,
bulunduklar1 ortamda birbirleri etrafinda yer degistirerek hareket edebileceklerini iddia

eder.

1 a3
&
1. Sekil - I’((

Sekil 56 Ilkogretim Fen ve Teknoloji Ders Kitabi 8. Sinif analoji 13

Daha sonra kutudaki oyuncak farelerin pil yuvarlina ii¢ adet pil yerlestirdiginde
oyuncak farelerin 3. Sekildeki gibi hareketlerinin artacagi ve kutuyu parcalayarak disari

cikabilecek enerji bulabileceklerini arkadaslarina anlatir.

Farelerin hareketlerini kati, sivi ve gaz haldeki maddeleri olusturan taneciklerin

hareketine benzeterek, maddelerin her {i¢ hali i¢in;

Taneciklerin yakinliginin

Taneciklerin hizlarinin

Tanecikler arasindaki etkinin

Is1 alig verisi ile iligkisini bir etkinlikle anlamaya calisalim.”
Sayfa 167

“Madde kat1 halde iken tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti en fazla, gaz halde
iken ¢ekim kuvveti yok denecek kadar azdir. Bu ¢ekim kuvvetine bagli olarak madde

hal degistirdiginde tanecikler arasindaki ¢ekim kuvvetinin biiyiikligi de degisir. Bu
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durumu miknatislarin iki zit kutbunu birbirine yaklastirdigimizda birbirlerini etkileyerek

daha ¢ok ¢cekmesine benzetebiliriz.”
Sayfa 169

D. Erime — Donma ve Buharlasma — Yogusma Isisi
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

E. Isinma — Soguma Egrileri
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.5.6. Canlilar ve Enerji iliskileri

A. Besin Zincirinde Enerji Akisi

“Gilines panellerinde gilines enerjisinin elektrik enerjisine
bitkilerde de fotosentez sirasinda giines 15181 yapragin {izerine
hiicrelerindeki kloroplastlarda bulunan klorofillere ulasir.”

Sayfa 186
B.Madde Dongiileri

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C.Enerji Kaynaklari ve Geri Doniisiim

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
5.5.7. Yasamimizdaki Elektrik
A.Elektrik Akiminin Manyetik Etkisi

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
B.Elektrik Enerjisi Istya Doniisiir

Analoji teknigi bulunmamaktadir.
C. Elektrikli Araclarin Giicii

Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.5.8. Dogal Siirecler

dontismesi  gibi

diiserek yaprak
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A. Evren ve Diinyamiz Nasil Olustu

“Evrenin genislemesini, lizerinde gok adalar1 temsil eden sembollerin bulundugu
bir balona benzetebiliriz. Balon sistik¢e iizerindeki sembollerin biri birinden ayrilmasi

gibi evren de genislemekte ve gok adalar birbirinden uzaklagmaktadir. ”
Sayfa 241
B. Yer Kabugunu Etkileyen Levha Hareketleri

“Yerkiiremiz biiyikk bir yap — boz gibi birbirini tamamlayan levhalardan

olusmaktadir.”
Sayfa 245

C.Sicaklik Farkindan Kaynaklanan Hava Olaylar
Analoji teknigi bulunmamaktadir.

5.6. Fen ve Teknoloji Ders Kitabi Ilkégretim 8. Smmf Analojilerinin

Simiflandirilmasi

VKaynak ve Hedef Arasindaki Analoji Iliskisi;

Yapisal analoji: Kaynak ve hedef saha sekil, goriiniis ve biiyiikliik gibi benzer
nitelikleri paylasir. 36, 92, 136, 149, 245.

Fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef saha gorev, hareket ve davranig gibi benzer
nitelikleri paylasir. 78, 90, 95, 109, 112, 158, 167, 186.

Yapisal-fonksiyonel analoji: Kaynak ve hedef hem yapisal hem de fonksiyonel

benzerlikleri paylasir. 169, 241.

VAnalojinin Sunulus Bicimi;

Sozel analoji: Analoji ders kitabinda sadece ciimle veya ciimlelerle sunulur.
90,169, 186, 241, 245.

Resimsel-sozel analoji: Analoji metni kaynagin bir resmi ile desteklenir. 36, 78,

92, 95, 109, 112, 136, 158, 167.

VKaynak ve Hedef Kavramlarin Soyutlanma Diizeyi;

Somut-somut analoji: Somut hedef igin somut kaynak kullanilir.78, 90.
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Soyut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in soyut kaynak kullanilir.169.
Somut-soyut analoji: Soyut hedef i¢in somut kaynak kullanilir. 36, 92, 95, 109,
112, 136, 149, 158, 167,186, 241, 245.

VHedefe Iliskin Kaynagin Durumu;

On organize edici: Analoji hedef konudan 6nce baglangicta sunulur. 36, 78, 90,
158, 167, 186.

Gomiilii aktive edici: Analoji hedef konunun iginde, konu ile birlikte sunulur. 92,
95, 109, 112, 149, 169, 136, 241, 245.

Son sentez edici: Analoji hedef konunun sonunda sunulur.

VZenginlik Diizeyi;

Basit analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerlik boyutuna vurgu
yapan, basit kelime veya ciimlelerden olusan ayrint1 igermeyen analoji. 36, 92, 149,
245,78, 90, 112, 158, 167, 169, 186.

Zenginlestirilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az
iki boyutta vurgu yapan ve temel ciimlelerden olusan analoji. 95, 241.

Genisletilmis analoji: Kaynak ve hedef saha arasinda tek bir benzerligin en az {i¢

veya daha fazla boyutuna vurgu yapan ve ayrinti igeren analoji. 109, 136.

VKonu éncesi yonlendirme;

Kaynak agiklamasi: Hedefe iliskin kaynak sahanin en az bir yoniiyle tanitilmasi.
95, 109, 112, 241, 245.

Strateji tanimi: Analojik olarak sunulan metnin bir benzetme olduguna dair vurgu
yapilmasi. 36, 90, 149, 169, 186.

Kaynak agiklamasit ve strateji tamimi: Kaynak agiklamasi ve strateji tanimina
birlikte yer verilmesi. 136, 167.

Hicgbiri: Analojide ne kaynak agiklamasina ne de strateji tanimlamasina yer

verilmesi. 78, 92, 158.

VSurhiliklarn Tanimi;
Analojide yanlis anlamalarin olabilecegi kirilma noktalarimin &grencilerinin

dikkatine sunulmasi.
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SONUCLAR VE ONERILER

6. SONUCLAR

6. smif Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siniflandirilmis hali Tablo
6.1.’de verilmistir. Tabloya gore, ilkogretim 6. siif kitabinda toplam 18 analoji
kullanilmistir. Bu analojilerden 4 tanesi analojik iliski bakimindan yapisal; 12 tanesi
fonksiyonel ve 2 tanesi yapisal fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bi¢imi bakimindan
incelendiginde: 2 tanesinin sozel, 16 tanesi resimsel s6zel oldugu goriilmiistiir. Kaynak
ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan incelendiginde 1 tanesinin soyut-
soyut, 16 tanesinin somut-soyut diizeyde oldugu goriilmiistiir. Hedefe iliskin kaynagin
durumu bakimindan kullanilan analojiler ise: 6 tanesi On organize edici, 11 tanesi
gomilii aktive edici ve 1 tanesi son sentez edici diizeylerindedir. Zenginlik diizeyi
bakimindan 14 analoji basit diizeyde, 3 analoji zengin ve 1 analoji genisletilmis
diizeydedir. Konu Oncesi yonlendirme bakimindan 13 tanesi kaynak agiklamasinda
bulunmus, 1 tanesi kaynak agiklamasi ve strateji tanimini beraber sunulmus, 4 tanesi
strateji tanimi diizeyinde sunulmustur. Kullanilan analojilerin sadece 1 tanesinde

analojinin sekteye ugradigi yer ve smirliligi verilmis, diger 17 tanesinde verilmemistir.
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Tablo 6.1. 6. Siif Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siniflandirilmasi

KATEGORI TOPLAM

Analojik iligki Yapisal 4
Fonksiyonel 12
Yapisal-fonksiyonel 2
analoji

Analojinin Sunulus Bi¢imi Sozel 3
Resimsel-sozel 15

Kaynak ve Hedef Kaynaklarin | Somut-somut

Soyutlanma Diizeyi Soyut-soyut 1
Somut-soyut 16

Hedefe iliskin Kaynagin Durumu | On organize edici 6
Gomiili aktive edici 11
Son sentez edici 1

Zenginlik Diizeyi Basit analoji 14
Zenginlestirilmis 3
Genisletilmis 1
Kaynak agiklamasi 13 18

) Strateji tanimi 4

Konu Oncesi Yonlendirme Kaynak agiklamas1 ve 1
strateji tanimi
Higbiri

Smirliliklarin Tanimi Belirtilmis 1
Belirtilmemis 17

6. smif fen ve teknoloji kitabinda digerlerinden farkli olarak ve literatiirde
bulunmamasina ragmen somut bir kavramin anlatilmasinda soyut bir kavramdan yola
cikilmistir. Sayfa 106 bilim adaminin yaptig1 isin ne oldugu anlatilirken, bilim adaminin
peri olmadigi, fakat kiilkedisi masalindaki perinin maddeleri baska maddelere
doniistiirdiigii gibi bilim adaminin da madde doniisiimii isi yaptig1 anlatilmastir.

7. smif Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siniflandirilmis hali Tablo
6.2.’de verilmistir. Tabloya gore, ilkdgretim 7. smif kitabinda toplam 22 analoji
kullanilmistir. Bu analojilerden 6 tanesi analojik iliksi bakimindan yapisal; 13 tanesi
fonksiyonel ve 2 tanesi yapisal fonksiyoneldir. Analojinin sunulus bi¢imi bakimindan
incelendiginde: 1 tanesinin sozel, 21 tanesi resimsel sdzel oldugu goriilmistiir. Kaynak
ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan incelendiginde 6 tanesinin somut-
somut, 16 tanesinin somut-soyut, soyut- soyut diizeyde ise hi¢ analoji kullanilmadigi
tespit edilmistir. Hedefe iliskin kaynagin durumu bakimindan kullanilan analojiler ise: 8

tanesi On organize edici, 13 tanesi gomiilii aktive edici ve 1 tanesi son sentez edici
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diizeylerindedir. Zenginlik diizeyi bakimindan 19 analoji basit diizeyde, 1 analoji zengin

diizeyde olup genisletilmis diizeyde 2 analoji bulunmaktadir.

Tablo 6.2. 7. Smif Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siniflandirilmasi

KATEGORI TOPLAM
Analojik iliski Yapisal 6
Fonksiyonel 13
Yapisal-fonksiyonel 3
analoji
Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 1
Resimsel-sozel 21
Kaynak ve Hedef Kaynaklarin | Somut-somut 6
Soyutlanma Diizeyi Soyut-soyut -
Somut-soyut 16
Hedefe Miskin Kaynagmn | On organize edici 8
Durumu Gomilii aktive edici 13 22
Son sentez edici 1
Zenginlik Diizeyi Basit analoji 19
Zenginlestirilmis 1
Genisletilmis 2
Konu Oncesi Yénlendirme Kaynak aciklamasi 10
Strateji tanimi1 11
Kaynak agiklamasi ve -
strateji tanimi
Higbiri 1
Smirliliklarin Tanim Belirtilmis 1
Belirtilmemis 21

Konu Oncesi yonlendirme bakimindan 10 tanesi kaynak agiklamasinda
bulunmus, 11 tanesi sadece strateji tanimini vermis, 1 tanesi, ise higbir seklide kaynak
aciklamasinda bulunmamislardir. Kullanilan analojilerin sadece 1 tanesinde analojinin
sekteye ugradigi yer ve sinirliligi verilmis, diger 21 tanesinde verilmemistir.

8. smf Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siiflandirilmig hali Tablo
6.1.’de verilmistir. Tabloya gore, ilkdgretim 8. simf kitabinda toplam 15 analoji
kullanilmistir. Bu analojilerden 5 tanesi analojik iliski bakimindan yapisal; 2 tanesi
yapisal fonksiyonel olup sadece yapisal formda analoji ise 8 tanedir. Analojinin sunulus
bi¢cimi bakimindan incelendiginde: 5 tanesinin s6zel, 10 tanesi resimsel sozel oldugu
goriilmistiir. . Kaynak ve hedef kavramlarin soyutlanma diizeyi bakimindan
incelendiginde 2 tanesinin somut-somut, 12 tanesinin somut soyut oldugu, soyut-soyut
ise 1 analojileri kullanilmigtir. Hedefe iliskin kaynagin durumu bakimimdan kullanilan

analojiler ise: 6 tanesi 6n organize edici, 9 tanesi gomiilii aktive edici ve son sentez
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edici diizeyde analoji bulunmamaktadir. Zenginlik diizeyi bakimindan 11 analoji basit

diizeyde, 2 analoji zengin ve 2 analoji genisletilmis diizeydedir.

Tablo 6.3. 8 Sinif Fen ve Teknoloji Kitabindaki Analojilerin Siniflandirilmasi

KATEGORI TOPLAM
Analojik iliski Yapisal 5
Fonksiyonel 8
Yapisal-fonksiyonel analoji 2
Analojinin Sunulus Bigimi Sozel 5
Resimsel-sozel 10
Kaynak ve Hedef Kaynaklarin | Somut-somut 2
Soyutlanma Diizeyi Soyut-soyut 1
Somut-soyut 12
Hedefe Mliskin Kaynagimn | On organize edici 6
Durumu Gomiilii aktive edici 9
Son sentez edici - 15
Zenginlik Diizeyi Basit analoji 11
Zenginlestirilmig 2
Genigletilmis 2
Konu Oncesi Yénlendirme Kaynak agiklamasi 5
Strateji tanimi1 5
Kaynak ac¢iklamasi  ve 2
strateji tanimi
Higbiri 3
Smirliliklarin Tanim Belirtilmis -
Belirtilmemis 15

Konu 6ncesi yonlendirme bakimindan 5 tanesi kaynak agiklamasinda bulunmus,
2 tanesi kaynak agiklamasi ve strateji tanimin1 beraber sunmus, 5 tanesi sadece strateji
tanimin1 sunmus, 3 tanesi ise hi¢bir seklide kaynak aciklamasinda bulunmamislardir.
Kullanilan analojilerin hi¢birinde ise analojilerin sekteye ugradig: yer ya da smurliliklart
verilmemistir.

Bu bulgular yapilan diger calismalarin bulgulariyla da ortiismektedir (Curtis ve
Reiseluth, 1984; Glyyn vd, 1989, Orgill ve Bodner, 2006). Ders kitaplari incelendiginde
genel olarak; analojilerin basit diizeyde oldugu, cogunlukla sozel analojilere yer
verildigi goriilmektedir. Ogrenciler resimsel analojileri s6zel analojilerden daha anlasilir
bulmaktadir. En temel sikinti analojilerin sekteye ugradigi yerlerin kitaplarda
belirtilmemesidir. Thiele ve Treagust (1991) ise analoji kullaniminin 6grenciye
anlatilmasinin  6gretmenin sorumlulugu oldugunu, bdyle bir bilgini kitaplarda

verilmesinin gerekli olmadigini belirtmislerdir.
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7. ONERILER

Calismadan elde edilen sonuglar, fen ve teknoloji dersin de analoji kullaniminin
ogrencilerin basarisina, edindikleri bilgilerin kaliciligina ve tutumlarina etkisi; ders
kitaplarinda analoji kullaniminin niteliginin ve niceliginin belirlenmesi agisindan
onemlidir. Ozellikle son dénemde yenilenen egitim yaklasimlarinda 6n bilgilerin 6ne
¢ikmasi ve analoji yonteminin de on bilgiler {izerine kurulu olmasi ¢alismanin énemini
daha da arttirmaktadir. Bu nedenle ¢alismanin ve yapilan diger caligmalarin 1s18inda
asagidaki oneriler sunulmustur:

1. Fen ve teknoloji dersinde analoji yonteminin kullanimi, 6grencilerin ders
basarisini arttirmakta ayn1 zamanda bilgilerinin kali¢cligini olumlu yonde etkilemektedir.
Bu nedenle bu yontem farkli yontem ve tekniklerle desteklenerek diger disiplinlerde de
uygulanabilir.

2. Caligma, ilkogretim Ogrencileri ile yapilmistir. Benzer calismalarin farkl
orgenim diizeyindeki kisilerle, Ogretmen adaylar1 ve Ogretmenlerle yapilmasi
Ogrencilerin karsilasacagi potansiyel analojileri betimlemek agisindan dnemli olabilir.
Ogretim kitaplarinda, analoji yontemi kullanilirken:

3. Basit diizeyden ziyade zengin ve ayrintili analojilere yer verilmesi,

4. Analojilerin miimkiinse resimlerle desteklenmesi,

5. Analojinin sekteye ugradig: yerin mutlaka belirtilmesi,

6. Kullanilan yontemin bir benzetme olduguna ve benzetmelerin tipatip birbirini
karsilamayacaginin ifade edilmesi,

7. Ogrencilerin, konuya iliksin bilgi diizeylerinin, 6n bilgilerinin, ilgi ve merak
diizeylerinin goz 6niinde bulundurulmasi,

8. Ogrencinin bilisel seviyesine uygun analojilerin kullamlmasi, (Ogrencinin
kurgulayamayacagi bir analoji sunmak, analojinin anlasilmamasina, 6grencinin bilgiler
arasinda yanls iliksi kurmasina, dolayisiyla kavram yanilgisi ya da yanhs bilgi
edinmesinde neden olabilmektedir. Bu durumun yani sira, O6grencinin Bilissel
seviyesinin altinda analoji sunulmasi da 6grencinin sikilmasina neden olabilmektedir.)

9. Diger 6gretim diizeyindeki kitaplarda kullanilan analojilerin betimlenmesi

oOnerilmektedir
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