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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye liskin

Goriisleri

Yunus GUDER

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
IIk6gretim Ana Bilim Dah
Matematik Ogretmenligi Bilim Dali

Elaz1g, 2013, Sayfa: XIII + 82

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de degisim ve gelisim hizli bir sekilde devam
etmektedir. Yasanan bu degisimler Ogretim programlarimi da etkilemektedir. 2005
yilindan itibaren yiiriirliige konulan yeni ilkogretim programinda diger alanlarda oldugu
gibi matematik Ogretim programinda da yeniliklere uygun degisimler meydana
gelmistir. Yeni programin icerigi incelendiginde goze garpan 6nemli noktalarin biri de
matematiksel model ve modellemeye ilk kez ve kapsamli bir sekilde yer verilmis
olmasidir. Matematik egitimi arastirmalarinda matematiksel model ve modelleme
calismalar1 artan bir bicimde ilgi gdrmektedir. Ulkemizde de oldukga yeni olan model
ve modelleme kavramlari iizerine sinirli sayida arastirma vardir. Matematiksel
modelleme ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde, arastirmalarin genellikle Ogretmen
adaylan iizerine yogunlastig1 goriiliir ve bu arastirmalar sinirl sayidadir. Matematiksel
modelleme, ortaokul matematik 6gretimi programinda genis bir sekilde yer almaktadir.
Bu calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin

goriisleri incelenmistir. ilgili literatiir 15131nda daha 6nce bu alanda bdyle bir calismaya



pek rastlanilmamigtir. Bu da c¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu c¢aligsmanin,
ileride bu konuda yapilan ¢aligmalara 6nemli bir veri kaynagi sunacagi ve matematik

egitimine dnemli bir katki saglayacag diistiniilmektedir.

Bu calismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye
iligskin goriislerini belirlemek amaciyla nitel arastirma yontemlerinden goriisme teknigi
kullanilmistir. Arastirmanin katilimcilari, 2012-2013 6gretim yilinda, Bingol il merkez
okullarinda gérev yapan toplam 40 ortaokul matematik 6gretmenlerinden olusmaktadir.
Calismada veri toplama aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yari
yapilandirilmig goriisme formu kullanilmistir. Calismada toplanan verilerin analizi iki
asamadan olusmaktadir. Birinci asamada; arastirmada toplanan verilerin, arastirma
problemine iliskin olarak, neleri sdyledigi ya da hangi sonuglar1 ortaya koydugunu 6n
plana ¢ikarmak, yani “ne” sorusuna yanit aramak i¢in betimsel analiz kullanilmigtir.

Ikinci asamada ise igerik analizi yonteminden faydalanilmustir.

Calisma  sonucunda  ortaokul matematik  Ggretmenlerinin  matematiksel
modellemeye iliskin bilgi diizeylerinin yeterli olmadigi, matematiksel modellemeye
vermis olduklar1 6rneklerin ders kitabindaki 6rneklerle paralel secildigi, matematiksel
modelleme igin siirenin yetersiz oldugu, en ¢ok kesirler konusunda modellemenin
kullanildig1, matematiksel modellemenin kullanildigi siniflarda 6grencilerin derse
ilgisinin  artt1g1, matematiksel modellemenin programda yer almasi gerektigi,
matematiksel modellemeyi olusturmanin zorluk derecesinin konuya gore degistigi

gortsleri tespit edilmistir

Anahtar Kelimeler: Modelleme, Matematiksel Modelleme, Model Olusturma
Siireci



ABSTRACT

Master Thesis

Opinions of Secondary School Mathematics Teachers On Mathematical
Modelling

Yunus GUDER

Firat University
Institute of Educational Sciences
Department of Primary Education
Division of Mathematics Teaching

Elazig, 2013, Page: XIII + 82

As in all over the world, developments and changes in science and technology
are also continuing in an increasing way in our country, which naturally affects
education programmes As a result of the new primary school programme put into action
in 2005, new applications have been carried out in mathematics teaching programme. In
the new programme one of the most important things to take into consideration is the
fact that it is the first time that the terms mathematical model and modelling have been
handled so comprehensively. In researches of mathematics education studies of
mathematical model and modelling have attracted great concern. In our country there
exist limited number of studies on mathematical model and modelling. Applied
modelling survey and aptitude tests in order to have an idea about the opinions and

abilities of third grade preservice mathematics teachers.

Vi



When studies about mathematical modelling are observed it is seen that the studies
generally focus on preservice teachers and there exist limited number of studies.
Mathematical modelling has its place to a great degree in secondary school mathematics
teaching programme. In that study ideas of secondary school mathematics teachers are
observed. In the light of related literature no study has been encountered in that field,
which shows the importance of this study. This study is thought to provide a significant

data for prospective studies and contribute to mathematics education to a great degree.

In this study interview technique, as a method of qualitative research, were applied
in order to identify the opinions of secondary school mathematics teachers as to
mathematical modelling. The participants of the study consist of 40 secondary school
mathematics teachers working in the city centre of Bingol in 2012-2013 education
years. In the study as a means of data gathering semi-structured interview form
developed by the researcher was applied. Analysis of the data consisted of two phases in
the first of which descriptive analysis was applied so as to find out how the study could
be concluded based on the data gathered. In the second phase method of content

analysis was applied.

According to the results of the study it has been concluded that level of knowledge
of secondary school mathematics teachers as to mathematical modelling is not adequate
,the examples they have given for mathematical modelling have been chosen in parallel
with those in the course book, time is not adequate for mathematical modelling,
mathematical modelling is mostly used for fractions, students are seen to have
increasing interest towards the course in the classes where mathematical modelling is
used, mathematical modelling must be included in the programme and finally difficulty

level of mathematical modelling varies from one topic to another.

Key Words: Modelling, Mathematical Modelling, Process of Modelling
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ONSOZ

21. yiizyilda bilim ve teknolojideki bas dondiiriicti gelismeler toplumun egitim
diinyasindan beklentilerini de degistirmistir. Glinlimiiz diinyas1 “diisiinmeyi 6grenen”
ve “yaraticih@r 6g8renen” bireylerin yetistirilmesini egitim camiasindan beklemektedir.
Diisiinmeyi 6grenen, yaratici diisiinceler iireten, karsilastigi problemlere etkili ¢oziimler
iiretebilen, 6grendiklerini glinlilk yasama transfer edebilen bireylerin yetistirilmesinde

matematigin dnemi oldukga biiytiktiir.

Bu ¢alismada, ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye
iliskin goriislerini tespit etmek amaglanmistir. Bu amagla Bingdl il merkezinde gorevli

40 matematik 6gretmeni ile goriismeler yapilmistir.

Tezin hazirlanmasinda basindan beri benden destegini esirgemeyen, beni
cesaretlendiren, eksiklerim oldugunda bana yol gdsteren ve sabirla hep yanimda olan
degerli hocam ve tez damigmanim Yrd. Dog¢. Dr. Tayfun TUTAK’a, {iniversite
ogrenciligimizden bu yana her zaman yanimizda olup bizleri yiireklendiren ¢ok kiymetli
hocalarim Yrd. Dog. Dr. Mustafa AYDOGDU, Yrd. Dog. Dr. ibrahim Enam INAN,
Yrd. Dog. Dr. Unal IC, Ars. Gér. Ebru KUKEY ve hayatim boyunca yanimda olup
benden maddi manevi hi¢cbir zaman destegini esirgemeyen en degerli varligim olan
aileme, calismamin her asamasinda yanimda olup fikirlerini benimle paylasan sevgili

arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi bir borg bilirim.

Arastirma boyunca biiylik bir sabir ve anlayisla bana yardimci olan ve yaptigi
cevirilerle galigmay hazirlamama katki saglayan okutman Zehra EKINEKER e ¢ok sey
bor¢luyum.

Tesekkiirler. ..

Yunus GUDER
ELAZIG-2013
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

21. yiizyilda bilim ve teknolojideki bas dondiiriicii gelismeler toplumun egitim
diinyasindan beklentilerini de degistirmistir. Gliniimiiz diinyas: “diisiinmeyi 6grenen” ve
“yaraticiligr 6grenen” bireylerin yetistirilmesini egitim camiasindan beklemektedir.
Diistinmeyi 6grenen, yaratici diisiinceler tireten, karsilagtigi problemlere etkili ¢ozliimler
iiretebilen, 6grendiklerini gilinlilk yasama transfer edebilen bireylerin yetistirilmesinde

matematigin dnemi oldukea biiyiiktiir.

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de degisim ve gelisim hizli bir sekilde devam
etmektedir. Yasanan bu degisimler Ogretim programlarmi da etkilemektedir. 2005
yilindan itibaren yiiriirliige konulan yeni ilkdgretim programinda diger alanlarda oldugu
gibi matematik 6gretim programinda da yeniliklere uygun degisimler meydana
gelmistir. Programin felsefesi ve bu felsefeye bagli olarak 6gretmenin ve dgrencinin
degisen gorevleri, Ogrenme ortammin yapisindaki farklilasma, matematiksel
Ogrenmelerin Slgiilmesindeki yaklasimlarin zenginlesmesi bunlardan sadece bazilaridir.
Yeni programin igerigi incelendiginde goze carpan Onemli noktalarin biri de
matematiksel model ve modellemeye ilk kez ve kapsamli bir sekilde yer verilmis
olmasidir ( MEB, 2005). Yeni programda modelleme, 6gretim programinin temel
Ogelerinden biri haline gelmistir. Bu durumun temel nedeni diinyada matematik
egitiminde yasanan reform hareketlerinin bir sonucu olarak matematiksel modellemenin

pek cok iilkenin 6gretim programlarinda yer almasidir (Giizel ve Ugurel, 2010).

Son yillarda matematiksel modellemenin matematikteki yeri ve onemi NCTM
(2000) ve bircok matematik egitimcileri tarafindan vurgulanmaktadir (Kertil, 2008).
Gliniimiizde matematiksel modelleme sadece matematik alaninda degil, teknoloji,
mimarlik, ekonomi, miihendislik, tip ve daha bir¢ok farkli alanlarda matematiksel
modelleme kullanilmaktadir. Toplumda yasanan hizli degisime ayak uydurabilmek i¢in
teknoloji ile barisik, yaratict diisiinebilen ve matematiksel modelleme yapabilme

becerisi gelismis bireylere ihtiya¢c duyulmaktadir (Lingefjard, 2006). Bu alanlarda



O0grenim goren ve yetismis bireyler i¢in matematiksel modelleme bir ihtiya¢ haline
gelmistir. Matematiksel modellemenin farkli alanlarda kullanilmasi, bu kavramin

Onemini agikca ortaya koymaktadir.

Matematik egitimi arastirmalarinda matematiksel model ve modelleme ¢aligsmalari
artan bir bigimde ilgi gormektedir (Blum & Ferri, 2009). Ulkemizde de olduk¢a yeni
olan model ve modelleme kavramlar1 iizerine sinirli sayida arastirma vardir (Erarslan,
2011). Keskin (2008) c¢alismasinda ortadgretim matematik o6gretmenligi 3. smif
ogretmen adaylarmin matematiksel modelleme ile ilgili goriis ve yetenekleri hakkinda
bilgi sahibi olmak amaciyla matematiksel modelleme goriis anketi ve beceri testleri
uygulamustir. Aydin (2008) Ingiltere’de &grenim gdren ogretmen ve ogrencilerin
derslerinde hareketli nesne modellemesi kullanimi hakkinda goriislerine bagvuran nitel
bir calisma yapmistir. Diger bir c¢alismada ise ortadgretim matematik Ogretmen
adaylarinin problem ¢ozme becerilerinin matematiksel modelleme silirecinde nasil
ortaya ciktigr nitel olarak arastirilmistir (Kertil, 2008). Giizel ve Ugurel (2010)
ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin Analiz-1 dersindeki akademik basarilari ile
matematiksel modelleme yaklagimlart arasindaki iligkileri incelemislerdir. Son olarak da
Erarslan (2011) yaptig1 calismada ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin model
olusturma etkinligi ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkindaki goriislerini

incelemistir.

Diinyada bilginin 6nemi hizla artmakta, buna bagli olarak “bilgi” kavrami ve
“bilim” anlayis1 da siirekli degismektedir. Teknolojideki degisim, demokrasi ve yonetim
anlayisindaki farklilagsma, bireyin ihtiyaglarinin ve beklenti diizeylerinin gittikge farkli
hale doniismesi, toplumun bireyden bekledikleri becerileri de beraberinde degistirmistir.
Cagin gereksinimlerine gore bireyin kendisini yenilemesi artik kacinilmaz olmustur.

Her alanda gerceklesen bu yenilenme ihtiyaci egitim alaninda da kendisini gostermistir.

Matematik bir bilim dalidir. Bu bilim dalinin insanlik tarihine es olan bir tarihi
olmakla birlikte, olaylara ve inis ¢ikislarla dolu bir ge¢misi de vardir. Matematik
sO0zcligliniin ne zaman nerede sekillendigi ve kullanima gegtigi bilinmese de onun her

zaman insanlar tarafindan kullanildig1 bir gercektir.



Giinlik yasamda matematigi kullanabilme ve anlayabilme gereksinimi onem
kazanmakta ve siirekli artmaktadir. Degisen diinyada matematigi anlayan ve matematik
yapanlar, gelecegi sekillendirmede daha fazla secenege sahip olabilmektedirler.
Degisimlerle birlikte matematigin ve matematik egitiminin belirlenen ihtiyaglar
dogrultusunda yeniden tanimlanmasi ve gézden gegirilmesi gerekmektedir. Cagimizda
matematik; glizel mimarisi ve akustigi olan ¢ok katli muhtesem bir binaya
benzetilebilir. Bu binanin ingasinda bir¢ok bilim adaminin katkilar1 olmustur. Bu bilim
adamlarmin ¢ogu zamanla bir millete ait olmaktan ¢ikarak biitiin diinyaya mal olan bir
kisilik kazanmislardir. Euclid, El1-Harezmi, Omer Hayyam, Biruni, Arsimet, Ibn-i Sina,
Nasireddin Tusi, Tebrizi, Ebul Vefa, A. Cauchy, G. Leibniz, Leonard Euler, Friedrich
Gauss, Nils Abel, Evarista Galois, Ramanajuan bunlardan bir kacidir. Yukarida isimleri
verilen bilim adamlar1 zamaninda yapilan matematik o giinkii haliyle kapsamli bir bilim
haline gelmistir. Glinimiizde matematik, yakin ge¢miste akla bile gelmeyen yeni
uygulama alanlar1 bulmus, tiim bilimler igin vazgeg¢ilmez bir bagvuru kaynagi haline
gelmistir. Yeni bilgiler ve teknolojiler, matematik yapmanin ve iletisim kurmanin
yollarin1 siirekli degistirmektedir. Ornegin; hesap makineleri dnceleri ¢ok pahaliydi,
fakat bugiin ucuzladi ve yayginlasti. Onceden kagit-kalem ile yapmak zorunda
kaldigimiz ve giinliik yasamda ihtiyag duydugumuz pek ¢ok hesaplamayi artik hesap
makineleri ile daha kolay yapabilmekteyiz. Bu degisimin dogal sonucu olarak
matematik egitiminde kagit-kalem ile hesaplamalarin 6nemin azalirken tahmin

edebilme, problem ¢6zme gibi beceriler onem kazanmistir.

Matematik alaninda siirekli olan degisim siireci beraberinde matematigin uygulama
alanlarmin farklilasmasina da neden olmustur. Miizikal matematik, miithendislik, biyo-

matematik uygulama alanlarindan sadece birkagidir.

Matematik; oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska deyisle matematik sayi,
sekil, uzay, biiyiiklik ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayni
zamanda sembol ve sekiller iizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik; bilgiyi
islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde

bulunmay1 ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir.



Matematigi 6grenme; tavirlari, diistinme kabiliyetlerini, stillerini ve stratejilerini vs
gelistirir. Bunlar hepimize daha once hi¢ karsilasmadigimiz yeni durumlari anlama,
kavrama ve karsilik verme imkanimi saglarlar. Matematik O6grenme ayni zamanda

bireyin olaylara bakis agisini1 da degistirebilir.

Matematik egitimi, matematik kadar eskiye dayanir ve ge¢miste yer eden derin
kokleri vardir. Buna karsin, lizerinde tartisilsa bile bilimsel anlamda ¢ok sey
konusulmaz, ancak ¢ok yerde duyussal tepkiler dile getirilir. Bu duyussal tepkilerle
nereye nasil varilacagini kestirmek olduk¢a zordur. Bunun yerine, matematik egitimi
konu alanin1 belirleyip konuyu Tiirkiye’de de bilimsel dl¢iitlerle ele almak ve tartismak
gerekmektedir. Ancak konunu c¢ok boyutlu oldugu ve birden ¢ok bilim adamim
ilgilendirdigi unutulmamalidir. Bir bagka anlatimla, matematik egitimi ne tek basina bir
temel bilim alani ne de toplum bilimi, 6zellikle psikoloji bilimi olarak bunlarin basit bir

toplami1 degil, bircogunun sentezidir ( Ersoy, 2003).

Matematik egitimi, bireylere, fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri anlamaya
yardimci olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar. Matematik egitimi bireylere,
cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, agiklayabilecekleri, tahminde bulunacaklari
ve problem ¢dzebilecekleri bir dil ve sistematik kazandirir. Ayrica yaratict diisiinmeyi

kolaylastirir ve olusturarak bireylerin akil yliriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir.

Matematik egitimi arastirmacilari, 1yl matematik ogretmenlerinin bir¢cok ozellige
sahip olmalar1 gerektigini soylemislerdir. Soyle ki; iyi bir matematik Ogretmeni,
ogrencilerin oneri ve sorularina etkili ve agik, diger konularla baglantili ve onlarla
biitlinlesmis bilgilerle cevap vermelerini ve dinamik 6gretmenlik yapmalar1 gerektigini
sOylemislerdir (Brophy, 1991; Fennema & Franke, 1992). Matematik 6gretimi siirekli
arastirma yapmayi gerektirir; 6gretmenin yetenek ve tecriibelerini artirmay1 amaglayan
bir arastirma, matematiksel tekniklerin bilgisini ilerletmeyi amaglayan aragtirma kadar
zordur ve belki de daha Onemlidir. Sinifta aktif olarak c¢alisandan daha iyi kimse

yapamaz (Fletcher, 1995).



1.1. Caliymanin Altyapisi

Bilim ve teknolojideki gelisme ge¢misten giiniimiize kadar artarak devam etmistir.
21. ylizy1l bilim ve teknolojinin ¢ok hizli gelistigi bir ylizyildir. Bilim ve teknolojinin
artan bir ivmeyle gelismesi toplumlarin sosyal yapisinda degisimi ve gelisimi
kacinilmaz hale getirmistir. Bilim ve bilginin bu denli hizli gelismesi egitim
sistemlerinin de bu degisime ayak uydurmasini gerektirmektedir. Giinlimiizde farkli
beceri ve donanimlara sahip bireylere olan ihtiya¢ artmistir. Bu ihtiyaglara cevap
verecek olan egitim ve Ogretim kurumlarmin yenilikleri takip ederek kendilerini

giincellemeleri gerekmektedir.

Matematigin genel amaglart incelendiginde; matematiksel diisiincelerini mantikli
bir sekilde agiklayabilen ve bu diisiincelerini paylasmak i¢in matematiksel terminoloji
ve dili dogru kullanabilen, tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabilen, problem ¢oézme stratejileri gelistirebilen ve bunlar1 giinliikk hayattaki
problemlerin ¢oziimiine uyarlayabilen, model kurabilen modelleri sézel ve matematiksel
ifadelerle iligkilendirebilen, matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilen 6z giliveni
yiiksek bireylerin yetistirilmesinin hedeflendigi goriilir (MEB, 2005). Gilinlimiizde
bir¢ok alanda calisan bireyler matematiksel diisiinme, problem ¢6zme ve matematiksel
modelleme becerisi gerektiren proje ve benzeri aktivitelerle ugrastiklar: halde ortaokul
diizeyinde matematiksel modelleme becerisini gelistirmeye yonelik bir egitimin
verilmemesi veya eksik verilmesi egitim sitemimizin 6nemli bir eksigi oldugunu

diistinmekteyiz.

Bu diislinceden hareketle, egitim sistemindeki eksiklikleri tespit etmek igin bu
calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin bilgi
diizeyleri, matematiksel modellemeyi derslerinde kullanma sikliklari, gercek hayat
durumlarim1 anlama ve yorumlamada matematigi ne kadar kullanabildikleri ve

dolayisiyla mevcut durumlarin tespit edilmesi amaglanmaistir.



1.2. Problem Durumu

Arastirma sorularinin belirlenmesi nicel arastirmalarda bastan kesin olarak
sinirlandirilir. Nitel arastirmalarda durum biraz daha farklidir. Bir¢ok nitel ¢alismada,
arastirma sorusu yazma siireci “gelistirme” ve “yeniden ifade etme” ye dayali bir
calisma igerir. Gerek kuramsal ve kavramsal cerceve, gerekse alandan toplanacak 6n
bilgiler arastirma sorularinin daha belirgin ve ayrintili bir bi¢imde ifade edilmesine
yardimci olur. Ancak bunun yaninda az sayida olmakla birlikte, acik se¢ik belirlenmis
bir kuramsal ¢erceveye dayali bir nitel arastirmada, arastirma sorularini daha kesin bir
dille arastirma siirecinin basinda ifade etmek miimkiin olabilir (Yildirnm ve Simsek,
2011). Bu cercevede nitel aragtirma sorulart iki grupta toplanabilir: agik uglu sorular ve
kapal1 uglu sorular. Ozet olarak sunu sdyleyebiliriz; nitel arastirmada arastirma sorulari
Once arastirmaciya esneklik saglayabilecek en genel ifadelerle ve agik uglu olarak
belirlenir ve daha sonra veri toplama ve degerlendirme siirecinde arastirmaci ¢alismanin

sorularini daha 6zel ve kapali uglu sorulara dogru indirgeyebilir.

Bu calismada ilgili literatiir ayrintili bir sekilde taranmis ve en genel arastirma
sorusu olarak “ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriisleri nelerdir?” seklinde belirlenip daha sonra veri toplama ve analiz siirecinde alt
problemler asagida siralanmustir;

1) Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modelleme hakkindaki bilgi

diizeyleri nedir?

2) Matematiksel modellemenin ortaokul matematik programinda yer almasina

iliskin ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?

3) Matematiksel modellemenin kullanildig: siniflarda 6grencilerin derse bakis agisi

nasil degigsmektedir?

4) Ortaokul matematik Ogretmenlerin matematiksel modelleme yetenekleri

hakkindaki goriis ve diisiinceleri nelerdir?

5) Universitede goriilen derslerin matematiksel modellemeye katkilar1 hakkindaki

ortaokul matematik 6gretmenlerinin goriisleri nelerdir?



Yukarida bahsedilen aragtirmanin odaginin ve problemlerinin belirlenmesinde
literatliirde problem ¢6zme ve matematiksel modelleme iizerinde bir¢ok c¢alismadan

yararlanilmistir.

1.3. Amacg

Bir tilkenin gelismislik diizeyi bliyiik 6l¢lide o {ilkenin egitim sistemine baghdir.
Egitim sistemi ¢agin ihtiyaclara cevap vermek i¢in siirekli kendisini yenilemelidir. Bu
yenilesme hareketinin en baginda egitim programlarinin gelistirilmesi ve nitelikli hale
getirilmesi yer alir. Tiirk egitim sistemine baktigimizda yapilan miifredat degisiklikleri
ile egitimdeki aksakliklar giderilmeye c¢alisilmaktadir. Yeni ilkogretim ve ortadgretim
miifredat degisiklikleri ile birlikte egitim sitemimiz davranig¢1 yaklasimdan
“yapilandirmact” yaklagima dogru bir paradigma degisikligi yakalamaya ¢alismaktadir.
Gelismis tlkelerin egitim sistemi incelendiginde yapilandirmaci anlayisin uzun
yillardan beri egitim sistemlerinde yer aldigi goriiliir. Tirk egitim sistemine
yapilandirmaci yaklagimin sonradan girmesi diger iilkelere gore egitim sistemimizin

caga uygun olarak yavas hareket ettiginin bir gostergesidir (Kertil, 2008).

Matematik egitiminin hedefleri goz Oniine alindiginda, bir G6grencinin ¢esitli
alanlarda basarili olabilmesi i¢in miifredat matematigi bilmenin yaninda, problem
¢ozme becerisi gelismis, problem c¢ozmede farkli stratejilerden yararlanan, model
kurabilen ve modelleri sézel ve matematiksel ifadelerle iligskilendirebilen, arastirma
yapan, bilgi tireten ve bilgiyi kullanma becerisine sahip bireylerin olmas1 gerekmektedir
(MEB,2009). Bu diistinceden hareketle eski adiyla “ilkogretim matematik 6gretmenleri”
yeni adiyla “ortaokul matematik 6gretmenleri” nin matematiksel modellemeye iliskin
bilgi diizeyleri ve matematiksel modelleme hakkindaki goriisleri bu c¢alismanin

amaclarindandir.

Calismada ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iligskin
goriislerinin ortaya koymanmn yani sira, matematik Ogretimi programinda yer alan
matematiksel modellemenin 6gretmenler tarafindan ne siklikla uygulandigini ortaya

koymak bu c¢alismanin bagka bir amacini olusturmaktadir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Siif ortaminda 6grenilen bilgileri giinliik yasama transfer etmede 6grenciler ¢esitli
giicliikler yasamaktadirlar. Ogrenme ortamlarinin dgretmen merkezli ve geleneksel tek
diize bir sinif ortaminda olmasi, 6grencilerin bilgilerini gercek yasama transfer edebilme
becerileri tizerinde negatif bir etkiye sahip olabilir. Bu anlamda matematik egitiminde
birgok kavramin 6grenciler icin daha anlamli hale gelmesi i¢in farkli uygulama alanlari
ve baglamlarla desteklenmesi gerekmektedir (Bransford, Brown ve Cocking, 1999). Bu
baglamlarin en onemli olanlardan biri de matematiksel modellemedir. Matematiksel
modelleme siirecinde ger¢ek yasamdan, piir matematigin disindan dogan bir konu alinir

ve bu konu matematiksel olarak ifade edilir.

Egitim sisteminde matematik 6gretimi iki farkli amaca hizmet etmektedir. Birincisi
matematik ile ilgili yetenek ve bilgiyi 6grenciye kazandirmak, ikincisi de diger
bransglarda matematigin kullanimu ile ilgili yetenek ve bilgiyi 6grenciye kazandirmaktir.
Matematik 6gretiminin catist iki farkli sekilde olabilir. Matematik tek basina ayri bir
konu olarak Ogretilebilir ya da matematik belki diger branslarla birlestirilmis olarak

veya diger branglarin bir pargasi olarak 6gretilebilir (Bluum ve Niss).

Lamberts’e (2005) gore gercek hayat problemlerinin kullanildigi matematiksel
modellemenin diger modellemeler arasinda neden en 6nemli oldugu hakkinda bir¢ok
sebep vardir. ilk olarak, matematiksel modeller 6nceden tahmin edilebilir ve tutarl
olmalidir. Matematiksel ya da hesaplama modelleri iyi yapilandirilmamis (ill-defined)
elemanlar igerir. Ikinci olarak, tanimlanmis ya da kavramlastirilmis varsaymmlar,
teorilerin matematiksel olarak formiile edilmesi ile kolayca baglanir. Ozellikle daha
karmasik teoriler icin bu 6nemli bir avantajdir. Ugiincii olarak, matematiksel modeller

analitikte 6nemli bir rol oynar. Hipotezlerin test edilmesinde kullanilabilir.

Matematik Ogretmenlerinin  kendi derslerinde ger¢ek hayat problemlerini
kullanabilmeleri, matematiksel modellemeden yararlanabilmeleri matematik egitimi
acisindan olduk¢a oOnemlidir (MEB, 2009). Bu nedenle 0&ncelikle matematik
ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin bilgi diizeyleri ve matematiksel

modelleme becerilerinin ne diizeyde oldugunun bilinmesi gerekir. Matematiksel



modelleme ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde, aragtirmalarin genellikle 6gretmen
adaylar iizerine yogunlastigi goriiliir ve bu arastirmalar sinirlt sayidadir. Matematiksel
modelleme, ortaokul matematik 6gretimi programinda genis bir sekilde yer almaktadir.
Bu calismada ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriisleri incelenmistir. ilgili literatiir 15131nda daha 6nce bu alanda bdyle bir calismaya
pek rastlanilmamistir. Bu da c¢alismanin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu g¢alismanin,
ileride bu konuda yapilan ¢aligmalara énemli bir veri kaynagi sunacagi ve matematik

egitimine dnemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.5. Simirhiklar

Matematikte problem ¢6zme ve modelleme becerilerinin ¢ok genis ve derin
anlamlarinin oldugu disiiniiliirse, bu calisma kullanilan veri toplama yontem ve
teknikleriyle siirli kalmaktadir. Modelleme becerilerini degerlendirmek i¢in ¢ok farkl
ara¢ ve teknikler kullanilabilir. Bu c¢alismada ortaokul matematik G6gretmenlerinin
matematiksel modellemeye yonelik becerilerini 6lgmek igin herhangi bir modelleme
testi kullanilmamistir. Yani ortaokul matematik Ogretmenlerinin  matematiksel
modelleme becerileri 6l¢iilmeyip, matematiksel modelleme hakkindaki bilgi diizeyleri
ve matematiksel modellemeye iliskin goriislerini incelemek i¢in “gériisme formu” dan

yararlanilmigtir.

Yapilan bu arastirma Bing6l il merkez okullarinda goérevli ortaokul matematik
Ogretmenlerinden 40 kisi ile smrlandirilmigtir. Siire acisindan 2012-2013 egitim-

ogretim yilinin 1. donemi ile siirhidir.

1.6. Sayiltilar

Arastirma agagidaki varsayima dayali olarak yiiriitiilmiistiir.

Bu ¢aligmada matematiksel modellemeyi degerlendiren Bingdl il merkezinde gorev
yapan matematik 6gretmenlerin goriisleri; samimi, yansiz ve gerg¢egi yansitacak bigimde

gorliisme formunda yer alan sorular1 cevaplandirmiglardir.



IKiNCi BOLUM

2. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi CALISMALAR

Bu kisimda yaptigimiz ¢alisma ile ilgili literatiir ayrintili olarak incelenecek ve
daha sonra ilgili literatiir 1s181nda ¢alismanin kuramsal ¢ergevesi verilecektir. Matematik
egitiminde onemli bir yer teskil eden modelleme yaklagimlarindan bahsetmeden once
model, modelleme ve matematiksel modelleme kavramlarinin tanmimlart ayritili bir
sekilde yapilacak ve daha sonra modelleme yaklasiminin matematik egitimindeki yeri

ayrintili bir sekilde anlatilacaktir.

2.1. MODEL

Egitimde onemli bir yer teskil eden model kavramimin tanimi farkli sekillerde
yaptlmistir. Tirk Dil Kurumu Giincel Tiirkge Sozliigiinde model “tasarlanan iiriiniin
tanitim veya deneme amaciyla tretilen ilk Ornegi, prototip” seklinde aciklanmustir.
Matematik egitimi arastirmalarinda model terimi, hipotetik problem ¢6zme modeli ve
problem ¢ozme siirecinde zihinde gerceklesen soyutlama ve genelleme gibi siirecleri

tarif eden zihinsel “‘semalar” gibi anlamlarda da kullanilan bir terimdir.

Lesh ve Doerr’a (2003) gore model, karmasik sistemleri ve yapilari yorumlamak ve
anlamak icin zihinde var olan kavramsal yapilar ile bu yapilarin dis temsillerinin
biitiiniidiir. Bagka bir deyisle model, gercek hayat durumu ile ilgili zihinde var olan
yapilar ve bu yapilarin dis temsilleridir. Modelleme ise olaylar1 ve problemleri
yorumlama(tanimlama, agiklama veya olusturma) siirecinde problem durumlarin
zihinde diizenleme, koordine etme, sistemlestirme ve organize edip bir Oriintii bulma,
zihinde farkli semalar ve modeller kullanma ve olusturma siirecidir. Gravemeijer,
Stephan ve Cobb’a (2002) gore modeller dgrencilerin sinif ortaminda formal olmayan
aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikarlar. Ogrenme siirecinde gézlemlenmesi gereken 6nemli
bir gelisme, gercek hayat veya problem durumlarinin modellerinden matematiksel
modellere ulagilmasidir. Ancak bu gelismeden sonra ogrenciler bu modelleri

matematiksel diisiinme siireclerinde kullanabileceklerdir.



Millwood ve Stevensa’ a (1990) gore “modelleme” ve “model” terimleri bircok
farkli aktiviteleri ve nesneleri tarif etmek icin kullanilir. Ayrica matematikte ya da fen
bilimlerinde, bir denklemde yer alan degiskenlerin degistirilmesiyle bir¢ok farkli model
olusturulabilir. Bilgisayara dayali modelleme haricinde sekillerle, metin ve

matematiksel ifadelerle modeller olusturulmaktadir.

Fen bilimleri literatiiriinde modelleme; mevcut kaynaklardan hareketle bilinmeyen
bir hedefi agik ve anlasilir hale getirmek igin yapilan islemler biitiinii olarak
tanimlanirken, modelleme sonucunda ortaya ¢ikan {irlin ise model olarak
nitelendirilmektedir (Harrison, 2001; Treagust, 2002). Bu tanimlama, modellerin ve
modellemenin fen bilimleri igerisindeki sinirlarinin belirgin bir sekilde, sozliiklerde yer
alan kelime anlamlar gibi, cizilemeyecegini ifade etmektedir. Model ve modellemenin
terimsel anlamlar1 aslinda, bilimsel siire¢ becerileri kapsaminda, bilim adamlarinin yeni
drtinler (kanun, teori, prensip, esitlik, formiil v.b.) ortaya g¢ikarmak i¢in izledikleri

asamalar1 ve bu asamalarin sonuclarini kisaca 6zetlemektedir.

2.1.1. Model ve Modellerin Siniflandirilmasi

“Model ne anlama gelmektedir” Bu sorunun cevabmi verirken, modelin
kapsaminin smirlarini ¢izmek oldukega giictiir. Birgok arastirmaci, modelin genel bir
taniminin yapilmasinin yerine, tiim bilimsel modellerce paylasilan ortak 6zelliklerin
tanimlanmasinin daha agiklayici oldugunu ifade etmektedir. Van Driel ve Verloop,
(1999), bilimsel modellerin ortak 6zelliklerini su sekilde belirtmistir:

v’ Bir model, her zaman modelin temsil ettigi hedef veya hedeflerle iliskilidir.
Hedef bir sistem, bir nesne, bir olgu veya bir siire¢ olabilir.

v" Bir model, dogrudan gozlenemeyen veya olgiilemeyen bir hedef hakkinda bilgi
elde etmek icin kullanilan bir arastirma aracidir. Bu nedenle 6l¢eklendirme modelleri ki
bu modeller bir nesnenin baska bir dlcekteki kopyasidir (ev, koprii maketleri gibi),
bilimsel model olarak kabul edilmez.

v" Bir model temsil ettigi hedef ile dogrudan etkilesmez. Bu nedenle bir fotograf
veya spektrum bir model olarak nitelendirilmez.

v" Bir model hedefe uygun benzetmelere dayanir ve bu nedenle arastirmacilarin

modellenen hedef kavramla ilgili calismalar1 stiresince test edilebilir hipotezler
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tiretebilmelerine imkan verir. Bu hipotezlerin test edilmesi hedef hakkinda yeni bilgiler
ortaya ¢ikarir.

v Bir model her zaman hedeften belirgin ayrintilarla farklilik gosterir. Genel
olarak bir model olabildigince basite indirgenir. Yapilacak arastirmanin 6zel amaglarina
bagli olarak hedefin bazi ayrintilari kasitli olarak model disinda birakilabilir.

v" Bir model olusturulurken, hedef ile model arasindaki benzerlik ve farkliliklar,
arastirmacilara modelin temsil ettikleriyle 1ilgili tahminler yapabilme imkani
saglayabilmelidir. Olusturulacak modelin bu boyutu arastirma sorular1 ile yonlendirilir.

v" Bir model karsilikli olarak birbirini etkileyen siiregler sonucunda gelistirilir ve

hedefle ilgili yeni ¢aligmalar ortaya ¢iktikga modellerde revizyona gidilebilir.

2.1.2. Modellerin Siiflandirilmasi

Modelleri siniflandirmak, bilimsel modeller arasindaki farklar1 vurgulamamiza
olanak saglar. Gilinlimiize kadar modellerin siniflandirilmasina yonelik c¢aligmalarda
modellerle ilgili olarak; bilimsel olan/bilimsel olmayan modeller, goriiniis bakimindan
modeller (somut-soyut modeller), islevleri bakimindan modeller (tanimlayici-agiklayici-
betimleyici modeller) biciminde ¢esitli siniflandirmalarla karsilasmak miimkiindiir. Bu
calismada, modellerle ile ilgili olarak yeni fikir kazananlar i¢in, Harrison ve Treagust
(2000) tarafindan yapilmis olan ayrintili bir siniflandirma 6rnegine yer verecegiz. Bu
siiflandirma yapilirken derslerde O6grenci ve Ogretmenler gozlenmis ve onlarla
miilakatlar yapilmistir. Elde edilen veriler literatiir arastirmalar ile desteklenmistir.

Sonugta Harrison ve Treagust modelleri asagidaki sekilde siniflandirmistir:

Olgeklendirme modelleri: Hayvanlarin, bitkilerin, arabalarin ve binalarin
Olgeklendirilmis modelleri; renkleri, dis sekilleri ve yapisal o6zellikleri tanimlamakta
kullanilir. Olgeklendirme modelleri ayrintili bir sekilde dis goriiniisii yansitmasina
ragmen nadiren icyapiyl, islevleri ve kullanimi yansitir. Olgeklendirme modelleri
genellikle oyuncaktir veya oyuncak gibidir. Bu nedenle, model ile hedef arasindaki

paylasilmayan farkliliklarin sakli kalmasina yol agabilir.
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Pedagojik analojik modeller: Bunlarin analojik olarak isimlendirilmesinin nedeni,
modelin bilgiyi hedefle paylasmasindan ileri gelir. Pedagojik olarak isimlendirilmesinin
nedeni ise, atom ve molekiil gibi gbézlenemeyen varliklar1 6grenciler igin ulasilabilir
yapmak iizere Ogretmenler tarafindan aciklayici olarak gelistirilmelerinden
kaynaklanmaktadir. Analojinin yapisina bir veya birden fazla 6zellik hiikmeder, 6rnek
olarak molekiil modellerindeki top ve gubuk temsili verilebilir. Ciinkii analojik modeller
hedefle analoji arasindaki uyumu kesin ozellikler i¢in tek tek yansitirlar. Analojik
Ozellikler kavramsal niteliklere dikkat ¢gekmek i¢in genellikle asir1 basitlestirilmis veya

genisletilmistir.

Simgesel veya sembolik modeller: Kimyasal formiiller veya esitlikler sembolik
modellerle anlamli hale getirilmistir. Formiiller ve esitlikler bu sekilde kimya diline

yerlesmistir.

Matematiksel modeller: Fiziksel 6zellikler ve siirecler, kavramsal iligkileri ortaya
cikaran matematiksel esitliklerle ve grafiklerle temsil edilebilir. Ornek olarak, Boyle-

Mariotte Kanunu, iistel egriler veya Newton’un ikinci hareket kanununun temsili olan

F=ma gitligi verilebilir.

Teorik modeller: Elektromanyetik alan ¢izgileri ve fotonlar teorik modellerdir,
clinkii bu modeller iyi yapilandirilmis ve insanlar tarafindan olusturulan teorik
temellerle tanimlanmistir. Kinetik teorinin gaz basincini agiklamasi, 1s1 ve basing bu

kategoriye girer.

Haritalar, diyagramlar ve tablolar: Bu modeller 6grenciler tarafindan kolaylikla
canlandirilabilen yollari, 6rnekleri ve iliskileri temsil eder. Bu modellere 6rnek olarak
periyodik tablo, soy agaglari, hava durumunu gosteren haritalar, devre semalari, kan

dolagimi sistemi ve beslenme zinciri gosterimleri verilebilir.

Kavram-siire¢ modelleri: Birgok fen kavrami nesneden ziyade sliregten ibarettir.

Ornek olarak kimyasal denge veya asit-baz reaksiyon modelleri verilebilir.
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Simiilasyonlar: Simiilasyonlar global 1sinma, uguslar, niikleer reaksiyonlar, trafik

kazalar1 gibi karmagik stiregleri temsil etmede kullanilir.

Zihinsel modeller: Zihinsel modeller 6zel bir gesit zihinsel temsildir ve bireyler
tarafindan bilissel islemler sonucunda iiretilir. Ogrenciler tarafindan iiretilen ve

kullanilan zihinsel modeller tamamlanmamistir ve kararli degildir yani degisebilir.

2.2. Modelleme

Modellemeyi kisaca bilimsel diisiinme ve ¢alisma olarak tanimlamak yanlis olmaz.
Modelleme, hangi ayrintinin nasil ve ne sekilde yer alacaginin belirlendigi, bir ¢ok
asamadan olusan aktiviteleri kapsayan kompleks bir siiregtir. Bunun ic¢in bir model,
belirli bir modelleme yeterliligi ile birlikte belirli bir siire¢ sonunda olusturulur. Sekil-
1’de, bu siireglerin neler oldugu ve birbirleriyle olan iliskileri kavram haritas1 seklinde

gosterilmistir.

Model kavrami belirli siire¢ler sonucunda olusturulan iiriini ifade ederken,
modelleme bu siirecler igerisinde kullanilan islemleri ifade eder. Modelleme isleminde
iki temel 6ge kaynak ve hedeftir (Giines, Giil¢igek ve Bage1). Kaynak, suana kadar elde
edilmis olan mevcut bilgilerin tiimiinii i¢inde barindirir. Hedef ise, kaynaktan hareketle
ulagilacak olan yani elde edilmek istenen bilgilerdir. Kaynaktan yararlanilarak hedef ile
ilgili tahminler ortaya konabilir ve bunlarin dogrulugu test edilebilir. Elde edilen
sonuglar, hedefi amaclanan dogrultuda agiklayabiliyorsa ortaya konan model kabul
edilir. Aksi durumda, eldeki bilgiler yeniden degerlendirilir. Fakat unutmamak gerekir
ki, hi¢bir model bir hedefi yiizde yiiz temsil edemez, edebilirse zaten bu durumda model
hedefin kendisi olur yani modele ihtiya¢ kalmaz. Bununla birlikte, herhangi bir olguyu
aciklamak i¢in zamanin sartlarinda kullanilan model veya modeller elde edilen yeni
bilgiler 1s518inda degistirilebilir hatta terk edilebilir. Bu durum, modellerin duragan

gercekler olmadigina isaret etmektedir.
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2.3. Model Olusturma Etkinligi

Model olusturma etkinlikleri (model eliciting activities), sonunda bir rakam ya da

bir kelime ile yanit1 bulunan geleneksel problemler olmayip, rutin olmayan-karmasik

gercek diinya durumlarini ifade eden, kisilerden bu durumu matematiksel olarak

yorumlamasini ve bu durumdan yararlanacak bireylerin karar vermesine yardim etmek

amaciyla siireci veya yontemi matematiksel olarak betimlemesi ve formiile etmesini

gerektiren, olas1 farkli ¢ézlimler iceren problem durumlaridir (Akt Erarslan, 2011). Lesh

ve arkadaglart (2000) bir model olusturma etkinliginin sahip olmasi gereken alti

ozelligini su sekilde agiklamiglardir.
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Model olusturma prensibi: FEtkinlik model olusumuna izin verecek sekilde

tasarlanmalidir.

Gergeklik prensibi: Etkinlik gercek veya gergege yakin verilere dayanan, anlamh

ve bireylerin gilinliik yasamiyla iligkili olmalidir

Oz degerlendirme prensibi: bireyler kendi kendilerini degerlendirebilmeli veya

¢Ozlimlerinin etkililigini 6lgebilmelidirler.

Model dokiimantasyon prensibi: bireyler kendi diisiinme siire¢lerini (varsayimlar,

amaglar ve ¢6ziim yollar1) ¢oziimleri iginde gosterebilmelidir.

Model genelleme prensibi: Ortaya konulan ¢oziimler genellenebilir veya benzer

baska durumlara kolayca adapte edilebilir olmalidir

Etkili prototip prensibi: Uretilen model miimkiin oldugunca basit fakat

matematiksel olarak da bir o kadar 6nemli olmalidir.

2.4. Matematiksel Modelleme

Matematik genellikle gercek yasamdan ayri ve sadece okullarda yapilan izole
edilmis bir bilim olarak goriiliir. Gliniimiiz diinyasinda insana fayda saglayacak bilgiye
verilen 6nemin artmasi ve insanin yasantist yoluyla ve dnceki bilgilerle baglar kurarak
anlaml bir sekilde 6grendigi bilgilerin 6n plana ¢ikmasi matematige olan algilarin da
degismesine yol acmistir. Gilinlimiiz bilgi toplumu artik matematigi giinliilk yasamla
bagdastirmakta, soyut olan bu bilimin ger¢cek yasamla iliskisi kurularak
somutlastirilmasina ¢alisildigi  goriilmektedir. Soyut bir bilim olan matematigi

somutlastirmak i¢in kullanilan en 6nemli yontemlerden biri modelleme yontemidir.

Aslinda matematik; ger¢ek diinya olaylarina, problemlerine modelleme yoluyla
cOzlimler iireten sistematik bir diisiinme yoludur. Modelleme; var olan bir problemi
matematiksel sembollere, gosterimlere ¢cevirme olarak tanimlanabilir. Matematik gercek

diinya ile iliskilendirildiginde biitliin matematiksel kavramlarin koklerinin gergek
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diinyada var oldugu goriiliir. Bircok matematik egitimi arastirmacist matematiksel
modelleme {izerinde calistigi halde, literatiirde farkli modelleme yaklasimlar1 ve
tanimlart bulunmaktadir. Bu boéliimde literatiirde bulunan matematiksel model ve

matematiksel modelleme tanimlar1 ve yaklagimlar1 genel olarak anlatilacaktir.

2.4.1. Matematiksel Modellemenin Tanim

Gilinlimiizde, bilim adamlarn etrafimizdaki diinyayr daha iyi bir seviyede
anlayabilmek ve sonrasinda teknik sorunlara ¢ozlimler bulmak i¢in, her seyi
matematiksel terimlerle temsil ederler. Baska bir deyisle bilim adamlari, gergegi
matematiksel bir dille ifade etmeye calisirlar. Gergegi matematiksel bir dille taklit

etmeye yardim eden bu islem ve diisiince sekline, matematiksel modelleme adi verilir.

Modelleme matematigin bilimsel bilgi iiretme yoOntemidir. Matematiksel
modelleme ger¢ek yasamda karsilagilan durumlarin matematiksel olarak ifade
edilmesidir. Matematiksel modelleme siirecinde matematigin disinda bir konu ele alinir
ve bu konu matematiksel olarak ifade edilir, boylece matematiksel teknikler orijinal
konuya 1s1k tutmak icin kullanilabilir. Bu anlamda modelleme, ¢ok yonlii bir problem
¢ozme siirecidir (Blum ve Niss). Bununla birlikte Lingefjard’a gore matematiksel
modelleme yukarida bahsedilen anlamin Gtesinde, bir fenomenin goézlemlenmesi,
iligkilerin ortaya c¢ikarilmasi, matematiksel analizlerin yapilmasi, sonuglarin elde

edilmesi ve modelin tekrar yorumlanmas: siireglerini igerir.

Matematiksel modelleme karmasik, bir matematiksel aktivitedir ve modellemeyi
Ogretme, 0grenme ve uygulamalari, matematiksel diisiinmenin ve 0grenmenin bir¢ok
yonlerini igerir (Akt Aydin, 2008). Niss’e (1998) gore matematiksel modelleme, gercek
diinya durumlarinin, beklentilerinin bir kismim1 temsil etmek {izere secilen bir veya
birden fazla matematiksel olusumlarin ve aralarindaki iligkilerin birlesimidir. Galbraith
ve Catworthy (1990) matematiksel modellemeyi, ger¢ek hayat igerisinde
yapilandirilmamig problemlere matematigin uygulamasinin yapilmasi seklinde

tanimlamiglardir.
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Matematik problemleri sik sik matematiksel beceriyi gelistirmek ve uygulamak i¢in

&

olusturulur. Berry ve Houston’a (1995) gore “*~ + 2x — 5 = 0 denkleminin ¢6zim
kiimesini bulun” ifadesi, gercek hayatla ¢cok az ilgisi olan bir alistirma ya da matematik
problemine bir Ornektir. Gergek hayat problemleri gercek hayatta karsilasilabilecek
problemlerdir. Matematiksel modelleme, gercek hayat problemlerinin iistesinden gelme

surecidir.

Zambuja (1989) ve Rose’a (1974) gore matematiksel modelleme siirecinde birgok
matematiksel kavramlar; grafikler, fonksiyonlar, yiizde hesaplari, oran-oranti, olasilik,
denklemler, Olgiimler, matris, geometri ve istatistik kullanilmaktadir. Bu ylizden
Ogrencinin matematiksel modelleme siirecinde basarili olabilmesi i¢in bu kavramlari

bilmesi gerekmektedir.

De Corte, Verschaffel ve Greer’e (2000) gore bir gergek hayat problemi,
matematiksel olarak formiile edilir. Matematiksel bir model olusturulur. Matematiksel
islemlerle sonuca ulagilmaya calisilir. Matematiksel olarak elde edilen sonug gercek
hayata gore yorumlanir. Berry ve Houston (1995) ise matematiksel modelleme igin
asagidaki sekli kullanmistir.

Formiile etme

/-_\

Gergek Matematik

Dinya Diinyasi

S
Yorumlama

Matematiksel Modellemenin basit bir goriiniimii (Berry ve Houston, 1995:24)

Sekil 3 te goriildiigli gibi gercek hayattan alinan bir problem formiile edilerek
matematiksel islemlerle ¢6ziime ulasilir. Matematiksel olarak bulunan ¢oziim tekrar

gercek hayattan alinan sekline yorumlanir. Berry ve Houston’a (1995) gore gergek
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hayat problemleri ¢dzerek ve modellerin dogru formiile edilmesi igin ¢alisarak
modelleme becerisi gelistirilebilir. Problemlerde modeli formiile etmek i¢in degiskenleri

segmek ve onlar arasinda iligki kurmak gerektirmektedir.

Gravemeijer’e (1997) gore ise modelleme bir insan aktivitesidir. Matematiksel
aktivite, organize etmeyi, matematik yapmay1 gerektirir. Gravemejier (1994) ve Treffers
(1987), ‘gercekei matematik egitimi’ (‘realistic mathematics education (RME)’) teorisi
ortaya cikarmislardir. RME’de ogrenciler kavramsal problemleri organize ederken
bicimsel olmayan (informal) yolla modelleme burada ortaya ¢ikmaktadir. Gravemeijer’e
(1997) gore bu yolla modelleme, bigimsel (formal) matematik bilgisinin gelisimi igin
bir temel olusturmaktadir. ilk olarak duruma gére model olusturulur sonra bu model

diger durumlar i¢in genellestirilir.

Blum ve Kaiser (1997) tarafindan ifade edildigi gibi, farkli alt-yetenekler
matematiksel modelleme ile ilgili calismalar i¢in Onemlidir. Maab’a (2004) gore

modelleme yetenekleri agagidaki yetenekleri igermektedir:

» Gergek hayat problemlerini anlama ve ger¢ege uygun model olusturma
yetenegi,

» Gergek modelden matematiksel model olusturma yetenegi,

» Matematiksel modelde yer alan matematik sorularini ¢6zme yetenegi,

» Matematiksel sonuglar1 gercek hayata yorumlama yetenegi,

» Coziimi onaylama yetenegidir.

Skovsmose (1990) ve Barbosa’ya (2004) gore matematikten farkli branslarda da
matematiksel modelleme yer almaktadir. Matematikten farkli bir bransta yer alan
problem c¢oziimii icin 1lk olarak gergek¢i varsayimlar olusturarak bu siirecte
matematiksel imge yaratmaktir. Bagka bir ifade ile bir model olusturmaktir. Spanier’a
(1980) gore bu modelden ¢ikarilan bilgi ile deney yolu ile elde edilen fiziksel kanit
karsilastirilmalidir. Bu karsilastirma ile matematiksel modelin degerine karar verilir.
Eger modelin yetersiz oldugu goriiniirse degistirilmelidir ve yeni nicel bilgilerle

olusturulmalidir.
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Gravemeijer’e (1997) gore matematiksel modelleme siirecinde, siirecin basamaklari
ile ilgili olarak seviyeler yer almaktadir. Durumsal (situational) seviye, ima yollu
(referential) seviye, genel seviye ve bigimsel (formal) seviye olmak iizere dort seviye
vardir. 1k seviye gercek durumlarin isleyisini ilgilendirir. Durumsal bilgi ve stratejiler,
somut problemleri ¢ézmek i¢in kullanilir. Bu islemler ima yollu (referential) seviyede
modellenir. Genel seviyede model gelistirilir. Son olarak bicimsel seviyede Ogrenci

bigimsel matematiksel iliskiler ile muhakeme yapar.

Matematiksel modelleme ayrica kelime problemlerinin ¢oziimiinde karsimiza
cikmaktadir. Reusser ve Stebler’e (1997) gore kelime problemleri sadece dil siiregleri
ve matematiksel siirecler arasinda karsilikli bir etkilesim olanagi saglamaz. Ayrica
problemi ve durumu anlama ve matematiksel problem ¢6zme arasinda muhakeme
yapilmali ve bdylece sonug elde edilmelidir. Ayrica 6grencilerin matematik yapabilme

yetenekleri i¢in bir temel olusturulmalidir.

Gilinlimiiz matematik egitimi anlayisinin okul 6ncesinden on ikinci sinifa kadar
biitiin diizeylerdeki 6grencilerden bekledigi gosterim becerileri NCTM (2000)’e gore
sOyledir;

v' Gosterimleri matematiksel fikirleri agiklamak, kaydetmek ve diizenlemek

icin kullanma ve yaratma,

v' Problemleri ¢6zmek igin matematiksel gdsterimler arasinda doniistiimler

yapma, segme, uygulama,

v' Fiziksel, sosyal ve matematiksel olaylar1 yorumlama ve modelleme
Bircok gosterim yontemi vardir. Bunlar;

v' Grafiksel

v" Tablosal

v Sozli

v" Sembolik
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v’ Aritmetik
v Diyagram
gosterimlerdir. Gosterimler i¢sel ve digsal olmak iizere iki sekilde siiflandirilabilir.

Icsel Gosterimler; matematiksel diisinme ve problem ¢dzme durumunun bazi
goriintiglerini  aciklayan insan davraniglarindan esinlenen bireysel, diisiinsel
olusumlardir (Goldin & Janvier, 1998). i¢sel gosterimler sadece 6grenenler tarafindan

yapilandirilir. Resimler, problem ¢6zme yollar1 ya da semalar gibi.

Digsal Gosterimler; matematiksel fikirleri sekillendiren yapilandirilmis fiziksel
durumlardir (Goldin & Janvier, 1998). Digsal gosterimler karsilikli paylasilir, insanlar
icinde anlagilabilmek i¢in ortak dili vardir. Matematiksel tablolar, grafikler, aga¢
diyagramlar1 gibi... Goldin ve Shteingold (2001)’ e gdre ¢oklu gosterim ayni bilginin

birden fazla digsal matematiksel gosterimini saglamaktir.

Matematiksel modelleme ile ilgili daha 6ncede belirtildigi gibi literatiirde ¢ok farkl
tanimlar bulunmaktadir. Her bir modelleme yaklagimin matematik egitimi agisindan
tanimi, amaci ve miifredatta uygulanma bi¢imi de farklilik gostermektedir (Kaiser,
2005). Matematiksel modelleme en genel anlamiyla matematik veya matematik
disindaki bir olayi, olguyu, olaylar arasindaki iliskileri matematiksel olarak ifade
etmeye calisma, bu olaylar ve olgular icerisinde matematiksel Oriintiiler ortaya ¢ikarma
stirecidir (Verschaffel ve digerleri, 2002). Bu tanim matematiksel modellemenin en

genel ve liberal tanimidir.

2.4.2. Matematiksel Modelleme Yaklasimlar:

Matematiksel modelleme son yillarda matematik egitimi arastirmacilarinin ilgisini
ceken bir konudur (Mousoulides ve digerleri, 2005). Matematiksel modelleme ile ilgili
calismalar ve bu c¢alismalarda bahsedilen matematiksel modelleme tanimlar1 ve
yaklasimlar1 birbirinden farkli teorik temellere dayanmaktadir (Kaiser ve digerleri,
2006). Her bir modelleme yaklasimin matematik egitimi agisindan tanimi, amact ve
miifredatta uygulanma bi¢imi de farklilik gostermektedir. Dolayis1 ile matematiksel

modelleme ile ilgili biitlin diinya literatiiriinde kabul gorecek tek bir tanim vermek
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miimkiin goriinmemektedir. Kaiser’e (2005) gore literatiirde var olan modelleme

yaklagimlar1 bes tanedir.

2.4.2.1. Realistik veya Uygulamali Modelleme

Bu yaklagima gore matematiksel modelleme gergcek hayatta matematigin pratik
uygulamalarin1 ifade etmektedir. Matematiksel modelleme 6grencilerin  farkli
diisiincelere, problemlere, matematiksel ve matematiksel olmayan kavramlara anlam
verme aktivitesi olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklagimda matematiksel modeller ve
bunlarin gercek hayat uygulamalari, matematiksel modelleme taniminin odak
noktasidir. Izard, J., Haines, C. , Crouch, R. , Neill, N. (2003) gibi isimler modellemeye

realistik bir agidan bakmaktadirlar.

2.4.2.2. Baglamsal Modelleme

Modeller farkli notasyon sistemleriyle dis diinyaya aktarilan, karmagsik sistemleri
olusturma, tanimlama ve agiklama siirecinde kullanilan, kurallar1, islemleri, iliskileri ve
daha farkli yapilari iceren zihindeki kavramsal sistemlerdir. Matematiksel modelleme
var olan bu modellerin kullanildig1 ya da yeni kavramsal modellerin olusturuldugu bir
stiregtir. Modelleme siirecinde verilenleri kullanarak hedefe ulasma siirecinde kati ve
tek bir prosediir uygulamasi s6z konusu degildir. Bunun aksine modelleme siirecinde bir
¢oziime ulagsmak i¢in verilenler ile hedef arasinda birden fazla deneme-yanilma
prosediirii s6z konusudur. Matematik egitiminin en Onemli amaci Ogrencilerin
yasadiklar1 olaylar1 yorumlayabilecekleri zihinsel yapilar (kavramsal sistemler)
gelistirmelerine yardimei olmaktir. Bu yaklasimin 6nemli temsilcileri Lesh ve Doerr’

dur.

2.4.2.3. Egitimsel Modelleme

Bu modelleme yaklagimi didaktik ve baglamsal modelleme olmak iizere ikiye
ayrilir. Bu yaklagimin temel hedefleri pedagojik ve konu iligkilidir. Didaktik modelleme
yaklasiminda Ogrenme siireclerinin tasarlanmast ve gelistirilmesi hedeflenirken;
baglamsal modelleme yaklasiminda kavram tanmitimi ve gelisimi hedeflenir. Bu

yaklasimin 6nemli temsilcileri Niss ve Freudenthal’ dir.
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2.4.2.4. Epistemolojik veya Teorik Modelleme

Bu modelleme yaklagimi teorilere dayanir. Bu yaklasimda teori gelisimine katkida
bulunma amaglanir. Epistemolojik veya teorik modelleme yaklasiminin kaynagi roman

epistemolojisine dayanir. Bu yaklasimin 6nde gelen isimleri Brousseau, Chevallard’dir.

2.4.2.5. Bilissel Modelleme

Bu modelleme yaklasimi modelleme siirecinde olusan zihinsel siireclerin analiz
edilmesini ve bu zihinsel siireglerin anlagilmasini saglamayi hedef edinir. Biligsel
modelleme yaklagiminda modeller zihinsel veya fiziksel resimler olarak kullanilir. Bu
yaklagimda matematiksel diisiinme siireclerinin gelisimin saglamak i¢in modelleme

soyutlama, genelleme gibi zihinsel siiregler olarak ele alinir.

2.5. Yurticinde Yapilan Calismalar

Bu béliimde matematiksel modelleme 1ili ilgili yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar yer
almaktadir. Ulkemizde son zamanlarda gittikge dnemli bir hale gelen model, modelleme

ve matematiksel modelleme konularinda sinirli sayida arastirma vardir.

Kartallioglu (2005) ilkogretim 3. ve 4.smif Ogrencilerinin s6zel matematik
problemlerini modellemesini incelemistir. Bu calismanin iki temel amaci vardir.
Birincisi, ogrencilerin sozel problemleri ¢ozerken kullandiklart stratejileri
belirlemektir. Ikincisi ise, &grencilerin kullandiklar: stratejilerin nedenlerini ortaya
cikarmaktir. Ogrencilerin sézel problemleri ¢zerken ilk olarak islem kullanmay: tercih
ettikleri, islem se¢mekte zorlandiklar1 ya da problemi anlayamadiklar1 zaman ise sekil

kullandiklar1 belirlenmistir.

Kaf (2007) calismasinda matematikte model kullaniminin 6. sinif 6grencilerinin
cebir erisilerine etkisini incelemistir. Ogrencilerin cebir basarilarini degerlendirmek
amactyla; arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 15 sorudan olusan Cebir Basar1 Testi
kullanilmistir. Sonuglara gore, matematikte model kullaniminin cebir erisisini arttirdigi

yoniinde istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmus olmasina karsin cinsiyetler ve
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matematik programi agisindan incelendiginde farkin istatistiksel olarak anlamh

olmadig1 sonucuna varilmistir.

Keskin (2008) calismasinda ortadgretim matematik 6gretmenligi 3.smif 6gretmen
adaylarinin matematiksel modelleme ile ilgili goriis ve yetenekleri hakkinda bilgi sahibi
olmak amaciyla matematiksel modelleme goriis anketi ve beceri testleri uygulamistir.
Uygulamanin basi ve sonu arasinda 0gretmen adaylarmin matematiksel modelleme
beceri testinde daha basarili ve modelleme hakkindaki goriislerinde ilk duruma gore bir

gelisme oldugu sonucuna ulagilmistir.

Aydin (2008) Ingiltere’de Ogrenim goren oOgrencilerin  ve Ogretmenlerin
matematiksel modelleme kullanimina yonelik fenomenografik bir ¢aligma yapmistir. Bu
arastirmada; fenomenografi aragtirma yontemi kullanilarak Londra’da matematik
ogretmenlerinin derslerinde hareketli nesne modellemesi ve teknoloji ile modelleme
kullanimlar1 ve ayn1 yontemle 6grencilerin matematik derslerinde ve 6grendikten sonra
derste yaptiklart modellemeyi gercek hayatlarinda kullanip kullanmadiklar
arastirilmistir.  Arastirma sonucunda Ogrencilerin derste O6grendikleri matematiksel
bilgilerini gercek hayatta kullanamadiklari, 6gretmenlerin derslerinde kullandiklar
teknoloji ve hareketli nesne modellemelerini giinliik hayata yeteri kadar

aktaramadiklarini ortaya koymustur.

Kertil (2008) matematik Ogretmen adaylarinin problem ¢6zme becerilerini
modelleme siirecinde incelemistir. Modelleme etkinliklerinde 6gretmen adaylar1 once
bireysel, daha sonra grup c¢alismasi yapmislardir. Calisma sonucunda elde edilen
bulgular 6gretmen adaylarimin modelleme etkinlikleri siirecinde problem ¢6zme
becerilerinin yeteri kadar iyi olmadigini gdstermistir. Ogretmen adaylarmin problemin
¢Oziimii i¢in hedefi belirginlestirme, bir matematiksel model se¢me ve uygulama, grafik
gosterimlerden yararlanma gibi modelleme siirecinin bazi asamalarinda zorlandiklar
belirlenmistir. Gorligmelerden elde edilen bulgular ise §gretmen adaylarinin modelleme
etkinliklerine ¢ok yabanci olduklarii ortaya koymakla birlikte bu calisma siirecinin
O0gretmen adaylarinin problem c¢ozmeye bakis acilarima Onemli katkilar sagladigi

gbzlemlenmistir.
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Giizel ve Ugurel (2010) ortadgretim matematik 6gretmen adaylarinin Analiz-I
dersindeki akademik basarilar1 ile matematiksel modelleme yaklasimlar1 arasindaki
iliskileri incelemislerdir. Arastirmanin sonunda O6gretmen adaylarimin akademik
basarilarinin matematiksel modelleme yaklagimlarini bir Olglide etkiledigini ortaya

koymustur.

Eraslan (2011) ilkégretim matematik O0gretmen adaylarinin model olusturma
etkinlikleri ve bunlarin matematik 6grenimine etkisi hakkindaki goriislerini
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore oOgretmen adaylari;; model olusturma
etkinliginin belirsizligini, matematik 6grenimine pozitif katkilarini, ilkdgretim ve diger
seviyelerde kullanilabilirligini ve etkili sekilde kullanilma bigimlerini ifade ederek hem

yararliliklarin1 hem de sinirliliklar1 ve zorluklarini ortaya koymuslardir.

Tasova ve Delice (2011) modelleme etkinligi siirecinde diisiinme yapilarinin
etkisini incelemislerdir. Matematik Ogretmen adaylarinin sahip oldugu analitik,
geometrik ve harmonik diisiinme yapilarinin bir matematiksel modelleme etkinligindeki
stireci nasil etkiledigini ortaya c¢ikarmayi amaglayan bu ¢alismada diisiinme yapilari
belirlenen 12 o6gretmen adayiyla kaset problemi kapsaminda yarit yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Burada 6gretmen adaylarinin gercek hayatta gozlemledikleri
bir durumu cebirsel/geometrik olarak ifade etmede ve gorsellestirmede giicliik ¢ektikleri

gozlenmistir.

Doruk ve Umay (2011) matematigi giinliik yasama transfer etmede matematiksel
modellemenin etkisini incelemislerdir. Bu c¢aligmada deney ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Calismanin basinda her iki gruba “Giinliik Yasam Matematik Testi”
uygulanmistir. Deney grubu olarak belirlenen smiflarda matematiksel modelleme
etkinlikleriyle caligilmistir. Donem sonunda deney ve kontrol grubuna “Giinliik Yasam
Matematik Testi” son test olarak tekrar uygulanmig, ayrica deney grubundaki
ogrencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Sonug olarak matematiksel
modelleme etkinliklerinin kullanildig1 gruplarin, matematigi giinlilk yasama transfer
edebilme diizeylerinin, bu etkinliklerin kullanilmadig1 gruplardan yiiksek oldugu

gorilmiistir.
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Bozkurt ve Polat (2011) sayma pullartyla modellemenin tam sayilar konusunu
O0grenmeye etkisi lizerine 0gretmen goriisleri adli bir ¢calisma yapmislardir. Bu ¢alisma
ilkogretim ikinci kademe Ogrencilerinin kavramada ve giinliik hayata entegre etmekte
zorlandiklar1 tamsayilar konusunun 6gretiminde kullanilmasi 6nerilen sayma pullar ile
modellemenin 6grenmeye etkisi lizerine Ogretmen goriislerini belirlemek amaciyla
yapilmustir. Ogretmenlerin goriisleri sayma pullariyla modellemenin kullanim, kolaylik,
etkililik ve yeterlilik yonlerinden analizleri yapilmistir. Bu analizlere gore
O0gretmenlerin sayma pullartyla modellemenin tamsayilar konusunu 6grenme iizerine
etkisi ile ilgili goriislerinin farklilik gosterdigi ve 6gretmenlerin sayma pullari ile bazi

islemleri modellemeye sicak bakmadiklar1 tespit edilmistir.

2.6. Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Bu bolimde matematiksel modelleme ile ilgili yurt disinda yapilan ¢aligmalar yer

almaktadir.

Spanier (1992) yaptig1 arastirmada yaklagik 20 yil dnce Claremont Matematik
Kliniginde matematiksel modelleme Ogretilmeye baslanmistir. Burada  bir
matematik¢inin, mithendislik ve fizikte yer alan ¢esitli problemlerin iistesinden gelen bir
plir matematik¢i gibi yetistirilmekte oldugunu belirtmektedir. Bu 6gretim sonunda
matematiksel modelleme derslerinde matematige yeterince yer verilince iyi olan
ogrenciler kendilerini aldatilmis olarak hissetmekten vazgegtiler. Boylece uygulamali
matematik konularmmin i¢ine durum analizlerinin (case studies) popiiler oldugu

sOylenebilir.

Fuller (1989) Avustralya’da matematiksel modellemenin uzaktan egitim {izerine
etkisini igeren bir arastirma yapmustir. Bu ¢aligmada matematiksel modellemenin hem
uzaktan egitimde hem de normal egitimde Ogretilmek lizere hazirlanmistir. Bir grup
Ogrenciye lniversite standartlarinda ders verilirken bir grup 6grenciye uzaktan egitim
dersi verilmistir. Bu arastirma sonucunda uzaktan egitim gdren Ogrencilerin bir¢ok

zorlukla karsilagtiklar1 goriilmiistiir.
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Lange (1989) yaptig1 ¢alismada Hollanda matematik dersi 6gretim programlarinda
modelleme ve uygulamalara karst egilimler ve engellerden bahsetmektedir. Devletin
1985°te biitiin okullara getirdigi ve ulusal arastirma grubu tarafindan gelistirilen
matematik dersi Ogretim programinda modelleme ve uygulamalarini gorebiliriz.
Modelleme ve uygulama roliiniin tartisildigi en 6nemli periyot 1976 yilinda yapilan bir
konferanstir. 1981 ve 1987 yillar1 arasinda uygulamaya dayali 6gretim programi

uygulanmustir.

Avustralya ve Hollanda’nin yani sira Hermann ve Hirsberg (1989) Danimarka’da
matematiksel modelleme ile ilgili bir arastirma yapmislardir. Danimarka’da 1988
Agustos’undan sonra, model ve modellemelerin tarifi Milli Egitim Bakanlig: tarafindan
Ogretmenlere yonerge olarak sunulmustur. Cok da karmasik olmayan bu ydnergede
istenen Ogrencilerin  kendilerinin  modelleme siirecinde  gerceklestirebilmeleri

amaclanmstir.

Hermann ve Hirsberg (1989) yaptig1 ¢alismada 1971-1988 yillari arasinda bir grup
matematik 6gretmeninin hizmet i¢i egitime tabi tutuldugunu belirtmiglerdir. A seviyede
40 saatlik seminerde biyoloji, ekonomi, fizik, sosyolojide kullanilan matematik
uygulamalari1 gosterilmistir. Kurs sonunda matematiksel modelleme vurgulanmistir. Bu
0zel kursta matematiksel modellemeye uygun problemler ve agik uglu sorular yer
almistir. Bu siire¢ i¢inde Ogrenciler problemi formiile etme, matematiksel modeli
olusturma, matematiksel problemi ¢6zme, matematiksel modelin uygulamasini
degerlendirme, varsayimlar1 ve sonuglar1 degerlendirme asamalarindan gec¢mislerdir.
Bugiinkii yazili sinav kagitlar1 daha ¢ok gergek uygulamali problemler icerir ve agik

problemler matematik derslerinde yer almaktadir.

Fusaro (1985) dgrenciler iizerinde bir arastirma yapmustir. 1985 yilinda 90 problem
¢ozme takiminin katildigi modelleme ile ilgili bir matematik yarigmasi diizenlenmistir.
Iki tane problem sorulmustur. Ik problem, hayvan popiilasyonu problemi i¢in 60 cevap
kagidi, ikinci problem, stratejik rezerve problemi i¢in 30 cevap kagidi
degerlendirilmistir. Bu yarisma A. P. Hilman baskanliginda New Mexico

Universitesinde gerceklestirilmistir. Her cevap kagidi en az 3 kisi tarafindan
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okunmustur ve 6zenle incelenmistir. Yarigmaya katilan herkese sertifika verilmistir. En

iyi 18 tane cevap kagidi belirlenmistir. 6 tane cevap kagidi i¢in bronz plaket verilmistir.

Messmer (1989) Almanya egitim sistemi tlizerine odaklanmistir. Matematik
Ogretiminde, modelleme ve uygulamalar iizerine Almanya egitim sisteminde tartisilan
iic egilim sunlardir: Ozgiir (emancipatory) egilim, bilime dayali egilim, tamamlayici

egilim.

Caron ve Belair (2007) tarafindan yapilan bir ¢alisma Montreal Universitesi’nde
matematiksel modelleme derslerinden olusturulmustur. Bu ders matematik bolimi
ogrencileri tarafindan son yillarinda segilmistir. Ogrencilere agik uclu modelleme
projeleri verilmistir. Amac¢ Ogrencilerin modelleme becerilerini gelistirmektir. 18
Ogrenciden 9 u gonilli olarak 2004 giiz doneminde c¢alismaya katilmislardir.
Ogrencilere egitimsel gegmisleri, matematik, uygulamalar, modelleme ve teknoloji ile
ilgili olarak, 10 sayfalik bir anket uygulanmistir. Modelleme projeleri iizerinde son
yazili raporlarda, modelleme asamalarina gerekli 6nem verilip verilmedigine bakilmistir
ve her asamada yer alan yetenckler degerlendirilmistir. Bireysel farkliliklar1 ve

modelleme projesindeki yetenekleri arasindaki iliski aragtirilmistir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde arastirma modeline, ¢alisma grubuna, veri toplama araglarina, veri

toplama siirecine ve verilerin analizine yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Egitim aragtirmalarinda veri toplama ve analiz etme yontemleri bakimindan nitel
(qualitative) ve nicel (quantitative) yaklasimlari mevcuttur ve bu yaklagimlardan

hangisinin kullanilacag bir arastirmanin dogasini belirleyen 6nemli bir unsurdur.

Gergegin insandan bagimsiz ve degigsmez oldugunu varsayan nicel (pozitivist)
yaklasim uzun yillar fen bilimleri arastirmalarmin felsefi temelini olusturmustur.
Pozitivist paradigmaya gore, gercek, dogru olciim ve dikkatli bir sayisallagtirma ile
tanimlanabilir ve anlasilir hale getirilebilir (Yildirim ve Simsek, 2005). Hipotez kurma
ve test etme seklinde bir anlayisa sahip olan pozitivist yaklagima gore arastirmacinin
aragtirma siirecinde kendini ortamdan soyutlayarak, disaridan bir gozlemci olarak

gercegi ortaya c¢ikarabilir.

Pozitivist paradigmaya alternatif olarak yilikselmeye baslayan paradigmanin
kokenleri yaklasik yirminci yiizyila dayanir. Yikselen paradigma olarak adlandirilan
nitel (yorumlayici) paradigma bilimin nesnel bilgi iiretme siireci olmadigini, bilimsel
siirecin diinyanin goreliligini temel alan bir siire¢ oldugunu vurgular. Sosyal olgular,
sosyal davranist belirleyen genellenebilir yasalar liretmek degil, bir durumun kendine

0zgl boyutlarinin arastirilmasi ile anlasilabilir (Yildirim ve Simsek, 2005).

Nitel aragtirmanin herkes tarafindan kabul edilen bir tanimimi yapmak giictiir.
Bunun nedeni ise, nitel arastirma kavraminin bir semsiye kavram olarak kullanilmasi ve
bu semsiye altinda yer alabilecek bir¢ok kavramin degisik disiplinlerle yakindan iligkili
olmasidir. Nitel arastirmayi, gozlem, goriisme ve dokiiman incelemesi gibi nitel bilgi

toplama yontemlerinin kullanildigi, algilarin ve olaylarin dogal ortamda gercek¢i ve



biitiinciil bir bigimde ortaya konmasina yonelik nitel bir siirecin izlendigi aragtirma
olarak tanimlamak olanaklidir (Yildirnm & Simsgek, 2005). Bu calismada ortaokul
matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin goriislerini belirlemek

amaciyla nitel aragtirma yontemlerinden goriisme teknigi kullanilmistir.

Goriisme en az iki kisi arasinda sozlii olarak stirdiiriilen bir iletisim stirecidir
(Ozgiiven,1980). Karasar’a (2005) gére goriisme (interview, miilakat), sdzlii iletisim
yoluyla veri toplama (sorusturma) teknigidir. Gorlisme, ¢ogunlukla yiiz yiize yapilmakta
ise de, telefon ve televizyonlu telefon gibi aninda ses ve resim ileticileriyle de olabilir.
Ayrica, sagir ve dilsizlerle gerceklestirilen hareketli (simgesel) iletisim de goériisme

sinifina girer.

Stewart ve Cash’e (1985) gore goriisme, “Onceden belirlenmis ve ciddi bir amag
icin yapilan, soru sorma ve yanitlama tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim
stireci” dir. Bu tanimda, siire¢ “iletisimdeki stirekliligi ve dinamikligi;” karsilikl,  iki
veya daha fazla birey arasinda gerceklesen karsilikli etkilesimi;” etkilesimli,
goriisgmeye dahil olan bireyler arasinda olusan bireyler arast bagi;” dnceden belirlenmis
ve ciddi bir amag, “ goriismeye dahil bireylerden en az birinin belirli bir amaci

oldugunu ve bu amaca yonelik bilgi toplama ¢abasi oldugunu” ifade eder (Akt. Yildirim

ve Simsek, 2004).

Tavukguoglu (2002) da goriismeyi, goriigmecinin cevap almak amaciyla sorulari,
sozlii ve genellikle yiiz ylize olmak kosuluyla deneklere yonelttigi bir sekil olarak

tanimlamistir.

Iki sahsm arasinda iliskinin kurulmasinda yararlanilan girisimlerden biri miilakat
adi verilen bireysel goriismelerdir. Bu goriismelerde  goriisiilen, dinleyici
gereksinmelerini karsilayabilmeli, goriisme sonunda sorular1 ve cevaplari siralanmali ve
Ozetlenmeli, goriisiilen sahis giidiilenmeli, kendi gereksinmeleri ile sdylenenler arasinda
iliski kurabilmelidir. Her goriismenin kendine 6zgii yon ve ozellikleri vardir (Saglamer,

1975, 63).
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Gortigme teknigi, kullanilan goériisme formunun yapisi ve goriismecinin rolii
bakimindan ¢esitlilikler gosterir (Sencer ve Irmak, 1984). Goriismeleri amacina,
katilanlarin sayisina, kurallarin katilifina ve goriistilen kisiye gore simiflandirmak

miimkiindiir (Karasar, 2005). Sekil 1°de goriisme tiirlerine yer verilmistir.

Amacina Katilanlarin Kurallarin Gortistlilen
gore sayisina gore katiligina gore kisiye gore
- Isbirligi - Bireysel - Yapilandirilmig - Onderler
- Sagaltim - Yari yapilandirilmis - Uzmanlar

Sekil 1: Goriisme Tiirleri

Bu calismada goriigsme tiirlerinden yar1 yapilandirilmis gériisme formu teknigi

kullanilmustir.

3.2. Calisma Grubu

Evren ve 6rneklem kavramlari nicel arastirmalarda kullanilan kavramlardir. Nitel
arastirmalarda bu kavramlarin yerini “katilimcilar” veya “calisma grubu” almaktadir.
Bu kisimda okuyucu agisindan bir kavram kargasasi olusturmamasi agisindan “Evren ve

Orneklem” kavramlar1 yerine nitel arastirmalardaki “calisma grubu” kullanilmistir.

Cohen ve digerlerine (2000) gore bir arastirmanin kalitesi uygun paradigma ve
yontem sec¢iminin yaninda sec¢ilen ve iizerinde calisilan katilimcilarin (6rneklemin)
dogru se¢imine baghdir. Bu nedenle g¢alismanin kalitesini artiracak ve calismanin
dogasina uygun bir drnekleme yontemiyle drneklem se¢imi yapilmali ve biiyiikliigiine
karar verilmelidir. Ornegin arastirmaci veri analizinde istatistiksel yontemleri

kullanmak istiyorsa se¢imini otuz kisiden fazla olacak sekilde yapmalidir.

Glinlimiizde nitel aragtirmada kullanilan Ornekleme yontemlerini, birbirine zit
uclara yer veren bir dogrusal c¢izgi lizerinde incelemek miimkiindiir. Sekil 2°de
gorildiigi gibi, bu dogrusal ¢izginin bir ucunda nicel arastirma gelenegi i¢inde gelismis

olasilik temelli 6rnekleme yontemleri (segkisiz, sistematik, tabaka, ve kiime 6rnekleme),
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diger ucunda ise, nitel arastirma gelenegi icinde gelismis olan amacgli Srnekleme
yontemleri (aykirt durum, maksimum c¢esitlilik, benzesik, tipik durum, kritik durum,
kartopu veya zincir Orneklemesi, Olgiit Ornekleme, dogrulayici veya yanlislayici
ornekleme ve kolay ulasilabilir (convenient) durum Orneklemesi) yer almaktadir

(Yildirim ve Simsek, 2011).

Nicel Olasihk Temelli Amach

Nitel gelenek
gelenek

Sekil 2. Orneklem Yontemleri

Nicel arastirma gelenegi i¢inde gelisen, ancak nitel arastirmalar tarafindan da sinirl
bir bicimde kullanilan olasilik temelli O6rnekleme ydntemlerinin tersine amach
ornekleme yontemleri, tam anlamiyla nitel arastirma gelenegi icinde ortaya ¢ikmustir.
Patton’a (1987) gore, olasilik temelli 6rnekleme temsiliyeti saglama yoluyla evrene
gecerli genellemeler yapma konusunda onemli yararlar saglarken, amagli 6rnekleme
zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina olanak
vermektedir. Bu anlamda, amach Ornekleme yontemleri pek ¢ok durumda, olgu ve

olaylarin kesfedilmesi ve agiklanmasinda yararli olur.

Bu baglamda calismanin katilimcilarinin se¢iminde daha ¢ok nitel arastirma
yontemlerinde kullanilan amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir durum

orneklemesi (convenience samplling) teknigi kullanilmistir.
Aragtirmanin  katilimcilarr, 2012-2013 ogretim  yilinda, Bing6l il merkez

okullarinda gérev yapan toplam 40 ortaokul matematik 6gretmenlerinden olugsmaktadir.

Aragtirmay1 olusturan katilimcilara ait istatistiki bilgiler tablo-1’de sunulmustur.
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Tablo 1: Katilimcilari Ozellikleri

Cinsiyet F %
Kiz 16 40
Erkek 24 60
Toplam 40 100

Egitim Durumu

Egitim Fakiiltesi 40 100

Toplam 40 100

Mesleki Deneyim

1-5y1l 26 65
6-10 yil 11 27,5
11-15y1l 2 5

16 ve Ustii y1l 1 2,5
Toplam 40 40

Tablo 1 incelendiginde calisma grubunu olusturan 6gretmenlerin %40’ mnin kiz,
%60’1m1n erkek oldugu goriilmektedir. Katilimeilar egitim durumu 6zelligi agisindan
incelendiginde tamaminin (%100) egitim fakiiltesi mezunu oldugu goriliir. Arastirmaya
katilan 6gretmenler mesleki deneyim agisindan incelendiginde %65°1 1-5 yil, %27,5°1 6-
10 yil, %5°1 11-15 yil ve %2,5’1 16°dan fazla yil mesleki deneyime sahip oldugu

gorilmektedir.
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3.3.Veri Toplama Araclarn

Bu calismada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen yari

yapilandirilmig goriisme formu kullanilmastir.

Gortigme temel boyutlart agisindan ele alindiginda 6zel bir egitimi gerektiren bir
veri toplama yontemidir. Goriismenin temel boyutlarini; goriisme formunun
hazirlanmasi, test edilmesi, goriismelerin organize edilmesi, hazirliklarin yapilmasi ve
goriismelerin gergeklestirilmesi olusturur. Gorliismeye yon veren form farkli 6zellikler
tasiyabilir. Bununla birlikte, goriisme formunun hazirlanmasinda dikkate alinmasi
gereken bazi ilkeler vardir. Kati1 kurallar olarak algilanmamasi gereken bu ilkeler

asagida Oneriler halinde siralanmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2004).

Kolay Anlasilabilecek Sorular Yazma: Gorlismede sorulacak sorularin goriigiilen
birey tarafindan kolayca anlasilabilmesi i¢in bu sorularin miimkiin oldugunca agik ve
belirgin bir bicimde ifade edilmesi gerekmektedir. Her tiirlii tedbir alinsa da gériisme
siirecinde bazi sorular birey tarafindan anlasilmayabilir ya da yanlis anlasilabilir. Bu
nedenle alternatif sorular iiretmek ya da sorulara iligkin bazi ipuglar1 hazirlamak s6z

konusu olabilir.

Odakli Sorular Hazirlama: Hazirlanan sorular genel ve soyut olmamali,
arastirmact sorulart miimkiin oldugunca goériisiilen bireyin deneyimlerine gore
diizenlemelidir. Odakl sorular, daha giivenilir tanimlar ve agiklamalar elde etme ve bu
aciklamalara dayali olarak sonuglara ulagmada, arastirmaciya Onemli avantajlar
saglamaktadir. Bu nedenle aragtirmaci, amacina yanlis anlamaya neden olabilecek genel

ve soyut sorular yerine odakli sorular yoluyla ulagmaya ¢aligmalidir.
Actk Ug¢lu Sorular Sorma: Goriisme sorulari, onceden kestirilebilir ve kisa
yanitlara neden olabilecek soru tiirlerinden olusmamalidir. Ayrintili konugmayi tesvik

eden “nasil”, “neden” ve “ne” tiirii sorular sorulmalidir.

Yonlendirmekten Kag¢inma: Arastirmacit goriisme siirecinde soru sormak ve

sorulart acik hale getirmek amaciyla ipuglart sunmak disinda, verilen yanitlar
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yonlendirici tepkilerden kaginmalidir. Arastirmaci sorularini yansiz bir dille ifade etmek

zorundadir.

Cok Boyutlu Soru Sormaktan Ka¢inma: Bir seferde birka¢ soru birden soruldugu
zaman, goriisiilen bireyin sorulan sorulara tam bir yanit vermesi gii¢ hale gelir. Birden
fazla soru, hem bazi 6nemli sorularin unutulmasma hem de goriisiilen bireyin tizerinde
gereksiz bir soru yiikii olusmasima neden olabilir. Bu nedenle, goriisiilen bireylere
sorular1 tek tek yoneltmek ve tatmin edici yanitlar alindiktan sonra ilgili bir diger soruya

geemek yerinde olacaktir.

Alternatif Sorular ve Sondalar Hazirlama: Arastirmaci her ne kadar sorulari
uygun bir bicimde ifade etmeye ¢aba gosterse de, bazen ayni soru farkli bireyler i¢in
farkli anlamlara gelebilir ya da ayni bi¢imde agik ve belirgin olmayabilir. Bu tiir
olasiliklara karsi aragtirmacinin hazirlikli olmasi ve sorunun tam olarak anlagilmamasi
durumunda alternatif bir ifade ya da sonda ile goriisiilen bireyin soruyu anlamasina

yardimci olmast gereklidir.

Farkli Tiirden Sorular Yazma: Nitelikli bir goriisme sorusu; kolay anlagsilan,
goriisiilen bireyde olumsuz bir tepki yaratmayan, ayrintili ve agiklayici yaniti tesvik
eden sorudur. Bireysel farkliliklardan dolayi, goriisiilen tiim bireylere hitap edebile bir
soru yazmak son derece giictiir. Hazirlanan sorular farkli tiirden olursa goriisiilen
bireyin farkli diisiincelerine de hitap edilebilir. Goériisme formunda yer alabilecek farkli
tirdeki sorular; kapali uclu sorular, agik uclu sorular, dolayli sorulan sorular ve

varsayima dayali sorulardir.

Sorulart Mantikli Bir Bigcimde Diizenlemek: Goriisme formunda yer alan sorularin
dikkatli bir bigimde diizenlenmesi goriigmede elde edilebilecek basariyr belirleyen
onemli bir unsurdur. Goriisme formu hazirlanirken ve sorular diizenlenirken su oneriler
dikkate alinmalidir: gériismeye giiven olusturucu bir giris hazirlanmali, ilk sorular kolay
yanitlanabilecek sekilde diizenlenmeli, sorular 6zelden genele dogru diizenlenmel,
hassas konularla ilgili sorular sona birakilmali, bilgi ve beceriye ait sorular deneyimlerle
iligkilendirilerek sorulmali, simdiki zamana ait sorular, gecmis ve gelecekle ilgili

sorulardan 6nce sorulmali, bireysel bilgilere ait sorular basta veya sonda sorulmalidir.
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Yapilacak olan bir ¢alisma Oncesinde bir 6n calismanin yapilmasi, veri toplama
aracglarinin son seklinin verilmesi ve kullanilacak olan veri toplama araglarinin gegerlik
ve giivenirliginin kontrol edilmesi ve saglanmasi agisindan onemlidir. Ayrica nitel
arastirmalarda deneme calismalarindan elde edilen verilere bakilarak asil ¢alismada elde
edilecek verilerin mantikli bir seklinde nasil aciklanabileceginin de bir 6n c¢aligmasi
olacaktir (Yildirim ve Simsek, 2011). Bu ¢alismada goriisme formu hazirlanmadan 6nce
arastirmaci tarafindan modelleme ve matematiksel modelleme ile ilgili ayrintili bir
literatiir taramas1 yapilmstir. Ilgili literatiir 15131nda ilk olarak arastirmaci tarafinda 12
soruluk bir goriisme formu hazirlanmistir. Hazirlanan bu 12 soruluk goriisme formu
uygulanmadan oOnce pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot ¢alismada Bing6l il merkezinin 3
ayrt egitim bolgesinde bulunan 12 ortaokul matematik Ogretmeni belirlenmis ve 12
soruluk goriigme formu bu Ogretmenlere uygulanmistir. Hazirlanan goriisme formu
alaninda uzman dort egitimciye inceletilmistir. Bu inceleme sonucunda 4 soru
cikarilarak goriisme formuna son hali verilmistir. Boylece goriisme formunun kapsam
gecerligi saglanmaya calisilmistir. Bilindigi gibi nitel arastirmalarda i¢ gegerlik,
arastirmacinin 6lgmek istedigi veriyi, kullandig1 ara¢ ya da yontemle gergekten Sl¢iip
Olcemeyecegine iliskindir (Yildirim ve Simsek, 2005). Goriigme sorularinin istenilen
verileri sagladigi kanisina varilarak veri toplama siirecine gegilmistir. GOriisme
siirecinde, sorulan sorulara, karsi tarafin rahat, diiriist ve dogru bir bigimde tepkide
bulunmasint saglamak goriismecinin temel gorevidir (Yildirnrm ve Simsek, 2005).
Goriisme formunda yer alan sorularin daha rahat anlagilmasi i¢in sorulan sorulara ek
olarak alternatif sondalar gelistirilmistir. Boylece katilimcilarin sorular1 anlamalari

kolaylastirilmistir.

3.4. Veri Toplama Siireci

Bu arastirmada veriler toplanmadan &nce Bingél il Milli Egitim Miidiirliigii'nden,
Bingdl il merkezinde gorevli ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel
modellemeye iliskin goriislerini belirlemek icin gerekli yasal izinler alimistir.
Arastirmanin verileri 6gretmenlerin gorevli olduklar1 okullarda uygun olduklar1 saatler
belirlenerek goriisme yoluyla elde edilmistir. Bu goriismeler bir 68retmen i¢in ortalama
60 dakika siirmiistiir. Goriismede veri toplamay1 kolaylastirmak ve daha giivenli hale

getirmek i¢cin hem ses kayit cihazi kullanilmistir, hem de 6gretmenlerden goriislerini
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yazili olarak da yazmalar1 da istenmistir. Veri toplama siireci yaklasik olarak bir ay

stirmiistiir.

3.5. Verilerin Analizi

Nitel arastirmalarda veri analizi ¢esitlilik, yaraticilik ve esneklik anlamlaria gelir.
Her nitel arastirma farkli bir 6zellik tagir ve veri analizinde birtakim yeni yaklasimlari
gerektirir. Bu nedenle arastirmacinin, gerek arastirmanin, gerekse toplanan verilerin
Ozelliklerinden yola cikarak ve var olan veri analiz yontemlerini gozden gegirerek,
kendi arastirmasi i¢in bir veri analiz plan1 gelistirmesi beklenir (Yildirim ve Simsek,

2011).

Strauss (1987) nitel arastirmadaki veri analiz yOntemlerinin standart hale
getirilemeyecegini  ve veri analizini standartlastirmanin  nitel arastirmaciyi
sinirlandiracagini vurgulamaktadir. Benzer bir bicimde Coffey ve Atkinson (1996) veri
analiz siirecinin kapsamli ve sistematik olmasi1 gerektigini, ancak bu siireci her arastirma
icin gecerli olabilecek standart bir siire¢ haline getirmenin miimkiin olamayacagini

belirtmektedir.

Walcott (1994) veri analizinde ii¢ yol dnermektedir. Birinci yol toplanan verilerin
0zglin formuna miimkiin oldugu kadar sadik kalinarak ve gerektiginde arastirmaya
katilan bireylerin sdylediklerinden dogrudan alinti yaparak betimsel bir yaklasimla
verileri okuyucuya sunmaktir. Ikinci yol ise, birinci yaklasimi da igeren bir bigimde,
bazi nedensel ve agiklayici sonuglara ulasmak amaciyla “sistematik analiz” yapmaktir.
Yani veriler betimsel bir yaklagimla sunulur ve buna ek olarak bazi temalar ve temalar
aras1 iliskiler belirlenir. Ugiincii yaklasimda ise arastirmaci, birinci veya ikinci
yaklagimi temel alir ve buna ek olarak, veri analizi siirecine kendi yorumlarini da dahil

eder.

Bu ¢alismada toplanan verileri analizi iki asamadan olusmaktadir. Birinci asamada;
arastirmada toplanan verilerin, arastirma problemine iligkin olarak, neleri sdyledigi ya
da hangi sonuglar1 ortaya koydugunu 6n plana ¢ikarmak, yani “ne” sorusuna yanit

aramak igin betimsel analiz kullanilmistir (Y1ldirim ve Simsek, 2011). Ikinci asamada
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ise igerik analizi yonteminden faydalanilmustir. Icerik analizi, belirli kurallara dayal
kodlamalarla, bir metnin baz1 sozciiklerinin daha kiiclik igerik kategorileri ile
Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak tanimlanmaktadir (Biiytlikoztiirk
vd., 2008). Goriismelerden elde edilen ham veriler kodlama yapilarak, kategoriler
belirlenmistir. Veriler bu kategoriler altinda siniflandirilarak okuyucu i¢in anlamli bir
hale getirilmistir. Kodlama ve kategorilestirme iglemi aragtirmaci tarafindan tekrarh
olarak yapilmistir. Bdylece arastirmanin problemine ve amacina bagli kalinarak,
gereksiz kodlamalar ¢ikarilmis, gerekli goriilen kisimlarda yeni kodlamalar eklenmistir.
Sonug olarak her bir katilimcinin konu hakkindaki goriislerinin ayr1 ayr1 goriilebilecegi

tablolar elde edilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde katilimeilara yoneltilen her bir soru i¢in elde edilen bulgular tablolar
halinde sunulmustur. Her bir sorudan elde edilen cevaplarin sayisal degerlerini
gostermek ve gorselligi saglamak igin siitun grafikleri kullanilmistir. Ayrica

O0gretmenlerin vermis olduklar1 cevaplarin bazilar1 taranarak sunulmustur.

Soru 1 ve soru 1’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 1’e verdikleri cevaplar Tablo-2’de sunulmustur.

Tablo 2: Soru 1 i¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari

Soru 1. “Matematiksel modelleme” ifadesinden ne anhyorsunuz? Bu

ifadeyi daha once duydunuz mu?

Kategoriler F %

Matematiksel Ifadelerin Somutlastiriimasi 18 45
Materyal Kullanma Cabas1 5 12,5

Matematiksel Ifadelerin Gérsellestirilmesi 12 30
5 12,5

Sekil ve Semalarla Orneklendirme

Tablo-2 incelendiginde katilimcilarin Soru-1’e verdikleri cevaplarin dort ana baglik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Matematiksel ifadelerin somutlastiriimast,
materyal kullanma ¢abasi, matematiksel ifadelerin gorsellestirilmesi, sekil ve semalarla
orneklendirmedir. Tablo-2’ye gbére matematiksel modelleme; matematiksel ifadelerin
somutlastirilmas1 %45, materyal kullanma cabasi %12,5, matematiksel ifadelerin
gorsellestirilmesi %30 ve sekil ve semalarla 6rneklendirme %12,5 oranindadir. Ayrica

yukarida verilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak da asagida verilmistir. Asagidaki



grafik ortaokul matematik dgretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin yaptiklari

tanimlarin sayisal degerlerini gostermektedir.

Grafik 1: Tablo 2’deki Degerlerin Grafiksel Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenleri matematiksel

modellemeyi en ¢ok matematiksel ifadelerin somutlastirilmasi olarak tanimlarken; en az

materyal kullanma ¢abasi, sekil ve semalarla 6rneklendirme olarak tanimlamiglardir.

Sekil-3. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye Iliskin

Tanmimlarindan Bazilar
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Soru 2 ve soru 2’ye ait bulgular agsagidaki gibidir.

Katilimeilarin soru 2’ye verdikleri cevaplarin analiz sonuglar1 Tablo-3’te sunulmustur.

Tablo 3 Soru 2 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Soru 2. “Matematiksel modelleme” ile ilgili 6rnekler verebilir misiniz?

Kategoriler F %
Kesirler 5 12,5
Sayma Pullar1 7 17,5
Cebir Karolari 5 12,5
Ozdeslikler 5 12,5

Diger 18 45

Tablo-3 incelendiginde katilimcilarin Soru-2’ye verdikleri cevaplarin bes ana baslik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Kesirler, sayma pullari, cebir karolari,
ozdeslikler ve diger’ dir. Tablo-3’e gore matematiksel modelleme iliskin ornekler;
kesirlerden %12,5, sayma pullarindan %17,5, cebir karolarindan %12,5, 6zdesliklerden
%12,5, ve diger kavramlardan %45 oranlarinda 6rnekler verilmistir. Ayrica yukarida
verilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak da asagida verilmistir. Asagidaki grafik

ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin verdikleri

orneklerin sayisal degerlerini gostermektedir.
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Grafik 2: Tablo 3’deki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modellemeye iligkin verdikleri Orneklerin diger kavramlarda yogunlastigi goriiliir.
Grafige gore ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye Ornek

olarak verdikleri kesirler, cebir karolar1 ve 6zdeslikler esit sayidadir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iligkin verdikleri

orneklerden bazilar1 asagida verilmistir.

Sekil-4. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye Iliskin
Verdikleri Bazi Ornekler
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Soru 3 ve soru 3’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimeilarin soru 3’°e verdikleri cevaplar Tablo-4’te sunulmustur.

Tablo 4 Soru 3 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglart

Soru 3. Sizce bir matematiksel modeli olusturmak kolay mu zor

mudur? ne diisiiniiyorsunuz?

Kategoriler F %
Kolay 12 30
Zaman Alici 8 20
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Konuya Gore Degisir 13 32,5

Zor 7 17,5

Tablo-4 incelendiginde katilimcilarin Soru-3’e verdikleri cevaplarin dort ana baslik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Kolay, zaman alici, konuya gére degisir ve zor
kategorileridir. Tablo-3’¢ gore ortaokul matematik 6gretmenlerinin %30’u matematiksel
modeli olusturmanin kolay oldugunu, %20’si zaman alic1 oldugunu, %32,5’1 konuya
gore degistigini ve %17,5’1 matematiksel modeli olusturmanin zor oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica yukarida verilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak da asagida
verilmigtir. Asagidaki grafik ortaokul matematik ogretmenlerinin  matematiksel
modellemeyi olusturmanin zorluk derecesine iliskin goriislerinin sayisal degerlerini

gostermektedir.

Grafik 3: Tablo 4’teki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik Ogretmenlerinin ¢ogunlugu
matematiksel modeli olusturmanin konuya gore degistigini belirtirken; az kismi ise

matematiksel modellemeyi olusturmanin zor oldugunu belirtmislerdir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemenin zorluk diizeyi ile

ilgili verdikleri cevaplardan bazilari asagida verilmistir.
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Sekil-5. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemenin Zorluk
Diizeyine Iliskin Verdikleri Cevaplardan Bazilar

Ogretmenler Cevaplar
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Soru 4 ve soru 4’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 5’°e verdikleri cevaplar Tablo-5’te sunulmustur.

Tablo 5 Soru 4 I¢in Katilimeilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Soru 4. Ogrettiginiz matematik konularindan en cok hangisinde

matematiksel modellemeden yararlanirsiniz?

Kategoriler F %
Kesirler 15 37,5
Sayma Pullar1 8 20
Cebirsel Ifadeler 5 12,5
Ozdeslikler 8 20
Oriintii ve Siislemeler 4 10

Tablo-5 incelendiginde katilimcilarin Soru-4’e verdikleri cevaplarin bes ana baglik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Kesirler, sayma pullari, cebirsel ifadeler,
ozdeslikler, ortintii  ve siislemelerdir. Tablo-5’e  gbre ortaokul matematik
ogretmenlerinin  %37,5 ’matematiksel modellemeyi kesirler konusunda,  %20’si
matematiksel modellemeyi sayma pullar1 konusunda (tamsayilarda), %12,5’1
matematiksel modellemeyi cebirsel ifadeler konusunda ve %10’u matematiksel
modellemeyi oriintlii ve siislemeler konusunda kullandiklar1 goriiliir. Ayrica yukarida
verilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak da asagida verilmistir. Asagidaki grafik
ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi en ¢ok hangi konularda

kullandiklarina iliskin verdikleri 6rneklerin sayisal degerlerini gostermektedir.
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Grafik 4: Tablo 5’teki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modellemeyi en ¢ok kesirler konusunda kullandiklar1 goriiliir. Grafige gore Oriintii ve
stislemeler konusunda ortaokul matematik 6gretmenleri matematiksel modellemeyi en

az kullanmislardir.
Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeyi kullandiklar
konulara iligskin 4.soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 asagida verilmistir.

Sekil 6. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin 4.Soruya Vermis Olduklar: Cevaplardan
Bazilar
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Soru 5 ve soru 5’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 5’e verdikleri cevaplar Tablo-6’da sunulmustur.

Tablo 6. Soru 5 i¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglari

SoruS. Modelleme ahistirmalar: iceren matematik siniflarinda, ders siiresince

ogrencilerin matematiksel inanislari nasil degismektedir?

Kategoriler F %
Olumlu Yonde Degisir 30 75
Degismez 6 15
Olumsuz Yonde Degisir 4 10

Tablo-6 incelendiginde katilimcilarin Soru-5’e verdikleri cevaplarin ii¢ ana baglik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Olumsuz yonde degisir, degismez ve olumlu
yonde degisir kategorileridir. Tablo-6’ya gore ortaokul matematik Ggretmenlerinin
%75’1 matematiksel modellemenin kullanildig1 siniflarda 6grencinin derse olan
tutumunda olumlu bir de§ismenin olacagini diisiinmektedirler. Ortaokul matematik
ogretmenlerinin %151 matematiksel modellemenin kullanildig:r smiflarda 6grencinin
derse olan tutumunda bir degisiklik olmadigmi diistiniirken, %10’u bu degisimin
olumsuz yonde olacagini diistinmektedir. . Ayrica yukarida verilen analiz sonuglari

grafiksel olarak da asagida verilmistir. Asagidaki grafik ortaokul matematik
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Ogretmenlerinin matematiksel modellemenin kullanildigi smiflarda 6grencinin derse

olan tutumu hakkindaki 6gretmen goriislerinin sayisal degerlerini gostermektedir.

Grafik 5: Tablo 6’daki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modellemeyi kullandiklar1 siniflarda 6grencilerin derse olan tutumuna dair goriislerin
olumlu yonde toplandiklar1 goriiliir. Grafige gore Ogretmenlerin az kismi &grencinin

tutumunda degisiklik olmayacagini diistinmektedirler.
Asagida ortaokul matematik Ogretmenlerinin  matematiksel modellemenin

kullanildigr smiflarda 6grencinin derse olan tutumunun nasil degistigine iliskin

ogretmenlerin verdikleri cevaplardan bazilar1 verilmistir.
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Sekil 7. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin 5. Soruya Vermis Olduklar: Cevaplardan
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Soru 6 ve soru 6’ya ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 6’ya verdikleri cevaplar Tablo-7’de sunulmustur.

Tablo 7. Soru 6 i¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Soru6. Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecini anlamalari icin sizce
ne kadar siireli dersler yapilmahdir?

Kategoriler F %
30-40 Dakika 5 12,5
50-60 Dakika 19 47,5

Konuya Gore Degisir 16 40

Tablo-7 incelendiginde katilimcilarin Soru-6’ya verdikleri cevaplarin {i¢ ana baslik

altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: 30-40 dakika, 50-60 dakika ve konuya gore

degisir kategorileridir. Taolo-6’ya gore ortaokul matematik 6gretmenlerinin %12,5’1

matematiksel modelleme i¢in 30-40 dakika, %47,5’1 matematiksel modelleme i¢in 50-

60 dakika ve %40’1 matematiksel modelleme icin gerekli olan siirenin konuya gore

degistigini belirtmislerdir. Ayrica yukarida verilen analiz sonuglar1 grafiksel olarak da

asagida verilmistir. Asagidaki grafik ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel

modelleme icin gerekli olan siireye iliskin vermis olduklart cevaplarin sayisal

degerlerini gostermektedir.
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Grafik 6: Tablo7’deki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel
modelleme i¢in gerekli olan siireye iligkin gortiglerin 50-60 dakika {izerinde
yogunlasti1 goriiliir. Ogretmenlerin daha az kismi ise matematiksel modelleme igin

gerekli olan siirenin 30-40 dakika olmasi gerektigini diisiinmektedirler.

Asagida matematiksel modellemeyi derste yapmak icin gerekli olan siireye iliskin

ortaokul matematik 6gretmenlerin cevaplarindan bazilar1 verilmistir.

Sekil 8. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Soru 6’ya Vermis Olduklar: Cevaplardan
Bazilar
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Soru 7 ve soru 7’ye ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 7’ye verdikleri cevaplar Tablo-8’de sunulmustur.

Tablo 8. Soru 7 igin Katilimcilarm Verdikleri Cevaplarm Analiz Sonuglari

Soru 7. Universite siiresince aldiginiz egitimin matematiksel modelleme

ile ilgili bilgi ve becerinize faydasinin olup olmadigim aciklayimz. Eger

uiniversitede aldiginiz egitimin faydasi olmussa hangi ders/dersler oldugunu

nedenleri ile birlikte aciklayiniz.

Kategoriler F %
Faydas1 Olmadi 14 35
Az Faydali Oldu 4 10

Cok Faydali Oldu 22 55

Tablo-8 incelendiginde katilimcilarin Soru-7’ye verdikleri cevaplarin {i¢ ana baslik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Faydas: Olmads, az faydali oldu ve ¢ok faydali

oldu kategorileridir. Tablo-8’e goére ortaokul matematik Ogretmenlerinin %35’
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tiniversitede gordiikleri derslerin matematiksel modellemeye faydasi olmadigini, %10°u
az faydasi oldugunu ve %55 ise iiniversitede gordiikleri derslerin matematiksel
modellemeye c¢ok faydi sagladigimmi disiinmektedir. Asagidaki grafik {iniversitede
goriilen derslerin matematiksel modellemeye olan katkis1 hakkindaki ortaokul

matematik 6gretmenlerin verdikleri cevaplarin sayisal degerini gostermektedir.

Grafik 7: Tablo 8’deki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik Ogretmenlerinin biiyiik
cogunlugu tiiniversitede gordiikleri derslerin matematiksel modellemeye c¢ok fayda
sagladiklarin1 diisiniirken, daha az kismi ise goriilen derslerin matematiksel

modellemeye katkisinin az oldugunu diisiindiikleri goriiliir.

Asagida tniversitede goriilen derslerin matematige katkisi hakkindaki ortaokul

matematik 6gretmenlerinin goriislerinden bazilar1 verilmistir.
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Sekil 9. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Soru 7’ve Vermis Olduklar: Cevaplardan
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Soru 8 ve soru 8’e ait bulgular asagidaki gibidir.

Katilimcilarin soru 8’e verdikleri cevaplar Tablo-9’da sunulmustur.

Tablo 9. Soru 8 i¢in Katilimcilarin Verdikleri Cevaplarin Analiz Sonuglar

Soru 8. Ortaokul matematik oOgretim programinda, matematiksel

modellemeye yer verilmesi hakkindaki diisiincelerinizi aciklayabilir

misiniz?
Kategoriler F %
Yer Almalidir 14 35
Belirli Konularda Yer Almalidir 6 15
Kesinlikle Yer Almalidir 20 50

Tablo-9 incelendiginde katilimcilarin Soru-8’e verdikleri cevaplarin ii¢ ana baglik
altinda toplandiklar1 goriilebilir. Bunlar: Yer almalidir, belirli konularda yer almalidir
ve kesinlikle yer almaldwr Kkategorileridir. Tablo-9’a gore ortaokul matematik
ogretmenlerinin %35°1 matematiksel modellemenin programda yer almasi gerektigini,
%15°1 belirli konularda modellemenin yer almasi gerektigini ve %350’si ise
matematiksel modellemenin kesinlikle programda yer almasi gerektigini diistindiikleri
goriiliir. Asagidaki grafik ortaokul matematik 6gretmenlerinin programda matematiksel

modellemenin yer almasina iliskin verdikleri cevaplarin sayisal degerini gostermektedir.
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Grafik 8: Tablo 9°daki Degerlerin Sayisal Gosterimi
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Yukaridaki grafik incelendiginde ortaokul matematik 6gretmenlerinin yarsindan fazlasi
programda matematiksel modellemenin kesinlikle olmasi gerektigini diistiniirken, az

kismui ise belirli konularda modellemenin olmasi gerektigini diisiinmektedirler.

Sekil 10. Ortaokul Matematik Ogretmenlerinin Soru 8 e Vermis Olduklar: Cevaplardan
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BESINCi BOLUM

5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde Bulgular kisminda ayrintili olarak verilen ve yorumlanan sonuglar 6zet
olarak wverilecektir. Elde edilen bulgular ilgili literatiir 1s1ginda bu boliimde

tartisilacaktir.

5.1. SONUC VE TARTISMA

Bu béliimde 6gretmen goriislerinden elde edilen sonuclar asagida basliklar halinde
verilmis ve bu sonuglar ilgili literatiirle karsilastirnllmistir. Bagsliklar arastirmanin

problemleri dikkate alinarak olusturulmustur.

5.1.1. Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modelleme Ile Ilgili Bilgi
Diizeylerine Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Bu calisma, ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin
goriiglerinin ortaya koymanin yam sira, matematik Ogretimi programinda yer alan
matematiksel modellemenin O6gretmenler tarafindan ne siklikla uygulandigini ortaya
koymak amaciyla yapilmigtir. Bu amagla Bing6l il merkezinde gorev yapmakta olan 40
Ogretmen ile goriismeler yapilmistir. Gorlismelerden elde edilen bulgular calismanin alt

problemlerine uygun olacak sekilde analiz edilmistir.

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin matematiksel modellemenin tanimma iliskin
gortigleri incelendiginde matematiksel modelleme igin matematiksel ifadelerin
somutlastirilmasi, materyal kullanma ¢abasi, matematiksel ifadelerin gorsellestirilmesi,
sekil ve semalarla orneklendirme tanmimlarmin sik¢a kullanildigr goriilmiistiir. Niss
(1998) matematiksel modellemeyi, gercek diinya durumlarinin, beklentilerinin bir
kismini temsil etmek iizere segilen bir veya birden fazla matematiksel olusumlarin ve

aralarindaki iligkilerin birlesimi olarak tanimlarken; Galbraith ve Catworthy (1990)



matematiksel modellemeyi, gercek hayat igerisinde yapilandirilmamis problemlere
matematigin uygulamasinin yapilmasi seklinde tanimlamislardir. Verschaffel, Greer ve
De Corte, (2002) matematiksel modellemeyi en genel anlamiyla, matematik veya
matematik digindaki bir olayi, olguyu, olaylar arasindaki iliskileri matematiksel olarak
ifade etmeye c¢alisma, bu olaylar ve olgular igerisinde matematiksel oriintiiler ortaya
¢ikarma siireci seklinde tanimlamislardir. Orneklemde yer alan 6gretmenlerden elde
edilen sonug ilgili literatiir ile karsilagtirildiginda “matematiksel modelleme” ifadesinin
tanimimi tam olarak ifade edemedikleri soOylenebilir. Keskin (2008) ortadgretim
matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme yapabilme becerilerinin
gelistirilmesi  iizerine yaptigr ¢alismada, Ogretmen adaylarinin matematiksel
modellemenin tanimini tam olarak yapamadiklarini tespit etmistir. Keskin (2008)’in
yapmis oldugu ¢aligmanin sonucu, bu c¢alismanin sonucuyla paralellik gostermektedir.
Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye vermis olduklar
orneklerin genellikle derslerde islenilen konulardan olustugu goriilmiistiir. Ayrica
matematiksel modelleme ile ilgili 6rnekler az da olsa giinliik hayattan verildigi sonucu

tespit edilmistir.

5.1.2. Matematiksel Modellemenin Programda Yer Almasma lliskin

(")gretmen Goriislerinden Elde Edilen Sonuglar

Ortaokul matematik Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer
verilmesine iligkin O6gretmen gorlsleri incelendiginde; miifredatta matematiksel
modellemenin yer almasi gerektigi sonucu tespit edilmistir. Ogretmenlerin matematik
derslerinde cesitli gosterimlere yer vermesi oOgrencilerin cebir Ogrenme siirecini
kolaylastiracak, dgrencilerin matematigi gercek hayatla iligkilendirerek anlamalaria
yardime1 olacaktir. Ogrencilerin ilgi, ihtiyag ve grenme yasantilarindaki farkliliklardan
yola ¢ikarak Ogrenme ortamlarinda uygun yontem ve tekniklerin kullanilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in; 68rencilerin 6grenme stillerini bilmek ve 6grenme siirecini
degisik materyallerle zenginlestirmek yararli olacaktir (MEB, 2006). Bu sayede
Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin giiclenmesi de saglanacaktir. Messmer
(1989), Hermann ve Hirsberg (1989) ve Lange’nin (1989) yaptiklar1 arastirmalarda
matematiksel modellemenin matematik 6gretim programinda yer almasi gerektigini

belirtmislerdir. Maab’in (2007) yaptig1 calismada, ilkdgretim 2. kademede matematik
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Ogretim programinda matematiksel modellemenin yer almasi gerektigini belirtmistir.
Anker’in (1989) calismasinda ilkdgretim 1. kademede matematik dgretim programinda
matematiksel modellemeye yer verilmesi gerektigini belirmistir. Yukarida literatiir
taramasindan elde edilen sonuglar bu calismanin sonucuyla oOrtiismektedir. Ayrica
ortaokul matematik Ogretmenlerinden bazilar1 4+4+4 egitim sisteminde 5.sinifta
okutulan matematik uygulamalar1 dersinin matematiksel modelleme uygulamalarini

igerebilecegini belirtmiglerdir.

5.1.3. Matematiksel Modellemenin Kullanildigi Simiflarda Ogrencilerin Derse
Bakis Acilaria Yonelik Ogretmen Gériisleri

Ortaokul matematik Ogretmenlerinin matematiksel modellemenin kullanildig:
simiflarda O6grencilerin derse bakis agilarinin nasil degistigine iligkin  goriigleri
incelendiginde; matematiksel modellemenin kullanildigi smiflarda grencinin derse
bakisi genellikle olumlu yonde degistigi sonucunu tespit edilmistir. Yani matematiksel
modellemenin kullanildigi siniflarda 6grencinin derse ilgisinin arttigi sonucu tespit
edilmistir. Yu & Chang (2009) 6grencilerin matematik derslerinde ¢ok uzun siire sadece
Ogretmenlerini dinleyip onlarin kendilerinden yapmalarini istedikleri seyleri yerine
getirmeleri 6grencilerin kendi basina diisiince iiretme yeteneklerini gelistirmesine engel
olabilecegini belirtmislerdir. Ogrenciler ¢ogu zaman matematik derslerinde neden ve
nereden geldigini bilmeksizin formiilleri ezberleyip sayilar1 yerine yazarak
hesaplamalar yapmay1 6grenmektedirler. Bu ylizden 6gretim yontemlerinin 6grencilerin
daha ¢ok diisiinme, agiklama getirme ve yorumlama yeteneklerini gelistirmesine olanak
taniyacak sekilde yeniden gozden gecirilmesi gerekmektedir. Ogrencilerin agiklama
yapma, manipiile etme, tahminde bulunma ve dogrulugunu saglama gibi iist diizey
diistinmelerine olanak taniyan model olusturma etkinlikleri bize bu konuda yardim
edebilir (Eraslan, 2011). Lesh & Doerr (2003) model olusturma etkinlikleri yardimiyla
ogrenciler gergek hayat problemlerini tanimlamaya, agiklamaya, yorumlamaya,
varsayimlara dayali olarak farkli ¢6ziim yollar: liretme veya iiriin tasarlama yetenekleri
kazandirilabildigi ve gelistirilebildigini belirtmislerdir. Problem ¢6zme siirecinde ve
matematiksel kavramlarin Ogrenilmesi ve Ogretilmesi siirecinde farkli temsil

sistemlerinden yararlanmanin ve bu temsiller arasindaki gegisler yapilmasimin 6nemi
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Kaput (1987;1994) ve Goldin (1998) gibi birgok aragtirmact tarafindan

vurgulanmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen sonug literatiirle paralellik gostermektedir.

5.1.4. Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Model Olusturmalarina

Yonelik Elde Edilen Sonuclar

Calismanin 6rnekleminde bulunan 40 6gretmenle yapilan goriismeler sonucunda,
ortaokul matematik 6gretmenlerinin  matematiksel model olusturmanin zorluk
derecesinin genellikle konuya gore degistigini belirttikleri tespit edilmistir. Mayer’in
(1998) ifade ettigi gibi 0gretmen adaylarinin modelleme yaparken dikkat etmeleri
gereken sey, uygun kavramlari ve prosediirleri nasil ve ne zaman kullanacaklarini iyi
bilmeleri gerektigidir. Bozkurt ve Polat (2011) calismalarinda sayma pullariyla
modellemenin tamsayilar konusunu Ogrenmeye etkisini incelemek i¢in Ogretmen
goriiglerine bagvurmus, Ogretmenlerin sayma pullariyla bazi islemleri modellemeye
sicak bakmadiklar tespit edilmistir. Harman ve Akin (2008) Pascal iliggeni ve bazi
Ozdesliklerin tam kiip modeli ile dgretilmesinin 6grenci basarisina etkisini incelemis,
tam kiip modeli ile yapilan 6gretimin geleneksel Ogretime gore Ogrenci basarisini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmislardir. Eraslan (2011) calismasinda model
olusturma etkinliklerinin sinif i¢inde belli sinirlar dahilinde planlandiginda 6grencilere
her seviyede uygulanabilecegini ve bunlarin Ogrencilerin matematiksel gelisimine
katkida bulunabilecegi sonucuna varmistir. Ortaokul matematik Ogretmenlerinin
matematiksel modellemeyi en ¢ok hangi konularda kullandiklarina iliskin goriisleri
incelendiginde; kesirler ve sayma pullart konularmin 6n plana c¢iktigi goriliir.
[Ikdgretim Matematik Ogretim Programi (2008) incelendiginde kesirler konusunda
modelleme oOrneklerinden sik¢a bahsedildigi goriliir. Elde edilen bu sonuca gore
ortaokul matematik 6gretmenlerinin miifredat programina paralel ornekler verdikleri
sOylenebilir. Matematiksel modelleme i¢in gerekli olan siireye iliskin ortaokul
matematik O6gretmenlerinin goriisleri incelendiginde, gerekli olan siirenin Ogretilen
konuya gore degisiklik gosterdigi gorlisii tespit edilmistir. Ortaokul matematik
Ogretmenleri derslerinde matematiksel modellemeyi kullanmamalarinin baglica nedenini

siire yetersizligi olarak belirtmisledir.
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5.1.5. Universitede Gorillen Derslerin  Matematiksel Modellemeye

Katkilarina Yonelik Ogretmen Gériisleri

Ortaokul matematik 6gretmenlerinin iiniversitede gordiikleri derslerin matematiksel
modellemeye olan katkilarina iliskin goriisleri incelendiginde; 6gretim teknolojileri ve
materyal gelistirme, bilgisayar programlama, bilgisayar destekli matematik Ogretimi,
dinamik geometri 0gretimi ve 6zel Ogretim yontemleri gibi derslerin matematiksel
modellemeye biiyiik fayda sagladigi goriislerinin agirlikta oldugu goriilmektedir.
Zambuja (1989) ve Rose’un (1974) {iniversite siiresince alman bir¢ok dersin
matematiksel modelleme icin gerekli olduklarini belirtmislerdir. Hermann ve Hirsberg
(1989) differansiyel denklemleri iceren matematiksel modelleme Orneklerinin
miifredatta yer almasi gerektigini belirtmislerdir. Ayrica ortaokul matematik
Ogretmenlerinden bazilar1 iiniversitede gordiikleri derslerin matematiksel modellemeye
hicbir katki saglamadigini belirtmislerdir. Macgregor ve Stacey (1997) 6grencilerin
cebir sembollerinin anlami konusundaki kavram yanilgilarinin sadece biligsel gelisime
bagli olmadigini, ¢esitli gevresel faktorlere, cebir sembollerini 6gretirken kullanilan
yontem ve tekniklerle de ilgili oldugunu belirtmistir (Akt: Hubbard, 2003, s:1). Kertil
(2008)’in  yapmis oldugu c¢alismanin sonucunda, iniversitelerde matematiksel
modelleme etkinlikleri iceren derslerin yer almasi gerektigini vurgulamistir. Yukarida

verilen literatiir sonuglar1 bu ¢alismanin sonucunu desteklemektedir.

5.2. ONERILER

Ortaokul matematik  Ogretmenlerinin  matematiksel modellemeye iliskin
goriislerinden elde edilen sonuglar dikkate alindifinda asagidaki Onerilere yer

verilmistir.

v' Literatiirdeki matematiksel modelleme tamimi ile ortaokul matematik
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye iliskin vermis olduklar1 tanimlarin
pek uyusmadigi goriilmiistir. Bu sonu¢ dikkate alindiginda; matematiksel
modellemenin ile ilgili ortaokul matematik Ogretmenleri uzman esliginde

seminere tabi tutulabilir.
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v

Ortaokullarda o6gretmenlerin derslerinde matematiksel modellemeye yer
verebilmeleri i¢in, okul idarelerinin yardimci olmalari ve her tiirli olanagi

saglamalarina ihtiyag vardir.

Yeni matematik 0gretim programinda modellemeye yer verilmesinin yani sira
matematik kitabi yazarlari da kitaplarinda matematiksel modellemeye yer

vermelidirler.

Matematiksel modelleme siirecinde Ogrencilerin derste aktif olmalar
saglanabilir. Ayrica modelleme etkinlikleri yapilirken 6grencilerin grup halinde

calismalar1 yararli olabilir.

Matematiksel modelleme derslerinde ya da onu igeren derslerde matematik
Ogretmenlerinin bilgisayar, projeksiyon ve gerekli her tiirlii teknik imkanlardan

yararlanmasi saglanmalidir.

Matematiksel modelleme gercek hayatla i¢ ice oldugundan 6grencilere giinliik
hayattan Ornekler verilerek gercek hayatla ige ige olmalari saglanabilir ve

bdylece derse ilgileri arttirilabilir.

Ortaokul matematik ders kitaplarinda yer alan matematiksel modelleme
etkinlikleri yeniden gozden geg¢irilerek daha anlagilir hale getirilebilir ve

modelleme etkinlikleri arttirilabilir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri matematiksel modelleme i¢in programda
verilen siirenin yeterli olmadigimi dile getirdikleri i¢in matematik miifredati

yeniden gozden gegirilebilir ve daha sade bir hale doniistiiriilebilir.

Ortaokul matematik 6gretmenleri tiniversitede goriilen derslerin matematiksel
modellemeye katkilarin1 yetersiz bulduklar1 i¢in {iniversitelerin egitim
fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin kendi derslerinde kullanabilmeleri yonelik
Ogretim programinda matematiksel modellemeye yer verilmesinin uygun olacagi
diistiniilmektedir. Bir ders olarak degil de tiim derslerin i¢inde matematiksel

modellemeye yer verilebilir. Ayrica tiniversitelerde matematiksel modellemenin
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kullanilabilecegi her ders i¢in 6grencilere matematiksel modelleme ile ilgili

proje verilmesi Onerilebilir.

v’ 4+4+4 egitim sisteminde 5. smifta okutulan matematik uygulamalar1 dersi

sadece matematiksel modelleme etkinliklerini igerecek sekilde diizenlenebilir.
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EKLER

Ek-1 Goriisme Formu

Giris

Merhaba, adim Yunus Gilider. Mimar Sinan Ortaokulunda matematik 6gretmeniyim. Ayni
zamanda Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yiiksek lisans dgrencisiyim. “Ortaokul
Matematik Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye Iliskin Goriisleri” hakkinda arastirma
yapmaktayim. Ozellikle matematiksel modellemenin matematige olan katkisim belirlemede
sizin gorlslerinizin 6nemli oldugunu diisliniiyorum. Katkilariniz i¢in simdiden tesekkiir

ediyorum.

Goriismemize gecmeden Once, gorlismemizin gizli oldugunu ve goriismede konusulanlarin
yalnizca benim ve bazi aragtirmacilarin bilecegini belirtmek isterim. Ne diger 6gretmenler ne de
yoneticiler konusulanlar1 hicbir sekilde duymayacaktir. Bunun yaninda arastirma raporunda

isminiz kesinle yer almayacaktir.

Cinsiyet: ( ) Bay () Bayan
Kidem Yili: ( ) 1-5 ( )5-10 ( )10-15 ()15 dsti

Mezun Oldugunuz Fakiilte: () Egitim Fakdiltesi ( ) Fen-edebiyat ( ) Diger

Ogretmen Goriisme Formu
1. “Matematiksel modelleme” ifadesinden ne anliyorsunuz? Bu ifadeyi daha dnce
duydunuz mu?

Sonda: Sizce matematiksel modelleme nedir?

2. ‘“Matematiksel modelleme” ile ilgili 6rnekler verebilir misiniz?

Sonda: Giinliik yagamdan da 6rnek verebilirsiniz.

3. Sizce bir matematiksel modeli olusturmak kolay m1 zor mudur? Ne diisiiniiyorsunuz?
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Ogrettiginiz matematik konularindan en ¢ok hangisinde matematiksel modellemeden
yararlanirsiniz?
Sonda: Kesirler, denklemler, 6zdeslikler gibi

Modelleme alistirmalari igeren matematik siniflarinda, ders siiresince 6grencilerin
matematiksel inanislari nasil degismektedir?
Sonda: Ogrencinin derse olan tutumu

Ogrencinin matematik basarisi

Ogrencilerin matematiksel modelleme siirecini anlamalar1 icin sizce ne kadar siireli
dersler yapilmalidir?

Universite siiresince aldigmiz egitimin matematiksel modelleme ile ilgili bilgi ve
becerinize faydasinin olup olmadigini agiklayiniz. Eger iiniversitede aldiginiz egitimin
faydasi olmugsa hangi ders/dersler oldugunu nedenleri ile birlikte aciklayiniz.

[kogretim Matematik Ogretim Programinda, matematiksel modellemeye yer verilmesi
hakkindaki diisiincelerinizi agiklayabilir misiniz?

Yunus GUDER

Matematik Ogretmeni
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Ek-2 izin Belgesi

T.C.
BINGOL VALILIGI
{1 Milli Egitim Miidiirliigii

Sayt  :B.08.4.MEM.0.12.09.00-044/
Konu :Anket Uygulanmasi Igin Izin Verilmesi

019446 74.12.2012
VALILIK MAKAMINA - -

ilgi :a) Milli Egitim Bakanhgma Baglt Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtima ve Aragtirma
Destegine Yonelik Jzin ve Uygulama Yonergesi.
)24/10/2011 tarihli ve B.08.4 MEM.0.12.00.09.044/014772 saytli Valilik Onayi.
¢) 10.12.2012 tarihli dilekge.

Frrat Universitesi Bitim Bilimleri Enstitiisit Matematik Bgitimi Anabilim Dali Yiksek Lisans tgrencisi
hmiz merkez Mimar Sinan Ortaokulu matematik Sgretmeni Yunus GUDER’in  “Ortaokul Matematik
Ogretmenlerinin Matematiksel Modellemeye iliskin Goriisleri” konulu tez galismast ile ilgili gorligme-anket
calismasinin ilimiz merkez ortaokullarinda gdrev yapan matematik &gretmenlerine uygulanmast ilgi (c) dilekge
ile talep edilmis olup, sdz konusu anket formlart ilgi (b) Valilik Onay: ile gdrevlendirilen Miidiirligiimiiz
“Arastirma Degerlendirme Komisyonu™nea incelenmis ve yapilan inceleme sonucunda ilgi (a) Yonergenin 5.
maddesindeki esaslara aykiri olmadig ekte sunulan Aragtirma Degerlendirme Formu ile tespit edilmistir.
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Ek-3 Matematiksel Modelleme Ornekleri

Probleml.

e — &]
0

d

500 It. kapasiteli bir kabin i¢inde baslangigta 20 It. su bulunmaktadir. Bu kap
dakikada 2 1t. su akitan bir ¢esme kullanilarak doldurulmak isteniyor. Kabin iginde
biriken su miktarinin cebirsel modelini zamana bagli olarak belirleyiniz. Buldugunuz
cebirsel modeli kullanarak kabin dolmasi i¢in ka¢ saniye gerekecegini bulunuz. Kaba
bir dakikada 1 It. su akmasi durumunda toplanan su miktarinin matematiksel ifadesini
bulunuz ve grafigini ¢iziniz. Aym bi¢cimde dakikada 10 It. su akmasi1 durumunda
toplanan su miktarinin matematiksel ifadesini bulunuz ve grafigini ¢iziniz. Tiim elde
ettiginiz modelleri nasil karsilastirilarak birbiriyle benzer ya da farkli yanlarini
sOyleyebilir misiniz? Dolum zamaninin azalip ¢ogalmasinin, matematiksel modelden,
ne ile iligkili oldugunu gérmege ¢alisiniz. Minimum ve maksimum zamanda kabin

dolmas1 i¢in suyun nasil akmasi gerektigine iliskin bir genelleme yapabilir misiniz?
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Problem2.

10m

10 m uzagindaki bir agacin boyunu hesaplamak isteyen Kagan, agacin tepesini goz
hizasindan a derecelik bir ac1 ile gorecek sekilde duruyor. Ayni dogrultunun arkadaki
dagin tepesine ulastigini da goriiyor. Sizce Kagan agacin boyunu nasil hesaplayabilir?
Agacin boyununl1,5 m. ya da 11,5 m.den kii¢iik olabilmesi i¢in a agisinin 6l¢iisii neler
olmalhidir? Agaca yaklastikca o acis1 nasil degisir? Kagan’in bu bilgilerle dagin

yiiksekligini bulup bulamayacagin1 tartigin.

Problems.

<

12 m

NAARAAANA

Bir tagima sirketi, biiylik bir karavan evin parabolik bir egri seklindeki kdpriiniin
altindan devam eden bir otoyol boyunca tasinip taginamayacagini belirlemek istiyor. Bu

kopriiniin taban genisligi 12 m ve merkezden ibaren yiiksekligi 6 m dir. 9 m
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genisliginde ve 3,2 m uzunlugundaki bir karavanin bu kdpriiniin altindaki otoyoldan

gegmeye uygun olup olmadigini arastiriniz.

Problem4.

i

Bir boru tiretim fabrikasi ¢evresi 50 cm olan dikddrtgen seklinde metalleri kivirarak
sekildeki gibi agik u¢lu borular olusturmak istiyor. Bu borularin hacmini dikdortgenin

herhangi bir kenariin fonksiyonu olarak ifade edebilir misiniz?

Problemb.

Not: Bu problemin baslangi¢c asamasinda ogrencilere 38 cm uzunlugunda ve 12 cm
genisliginde bir ayak izi dagitilmistir.

Polis, bu sabah erken saatlerde, diin gece bazi insanlarin okulunuzun bahgesine ¢ok
sayida kitap biraktigini belirledi. Okulumuz dgrencileri ve idaresi bunu yapan insanlara
tesekkiir etmek istediler. Fakat hi¢ kimse bunu kimin yaptigin1 gérmemisti. Polis olay
yerinde bir¢ok ayak izine rastladi. Ayak izlerinden biri sizlere dagitilan kagit tizerinde
goriiliiyor. Bu ayak izinin sahibi ¢ok uzun birisi gibi goriiniiyor. Bu Kkisiyi ve
arkadaglarini1 bulmak i¢in bu ayak izinin sahibinin boyunu belirlemeniz faydali olabilir.
Sizin goreviniz polise ayak izi bulunan kisinin boyunun uzunlugunu belirlemede
kullanmak tizere uygun bir ara¢ gelistirmek ve bir mektupla bu aracin nasil
gelistirildigini ve kullanildigin1 polise anlatmak. Gelistirdiginiz ara¢ bu tiir olaylarin

hepsinde ise yaramali.
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Tamsayilarla Islemleri Modelleme Ornekleri

Asagida tamsayuilarla ilgili verilen modelleme 6rnekleri Bozkurt ve Polat'in (2011) de
yaptiklari1 ¢alismadan derlenmistir.

Model 1

Tamsayilarda islemlerin modellenmesi i¢in Onerilen say1r dogrusu modeli, tamsayilarda
yon kavramina deginirken, sayma pullari negatif ve pozitif ¢okluklarin zitliklarina

deginen somut nesnelerden olusur. Bu modellemede toplama isareti sag yone, ¢ikarma

islemi ise sol yone hareketi ifade etmektedir. Tamsaymin oniindeki isaret ,,+" ise yoniin

korunmasi, ,,-* ise ters yone hareketi sembolize etmektedir. Sayr dogrusunda yapilan

modellemenin bir 6rnegi sOyle gosterilebilir (Roper, 2007).

% 3 Saga dogru 3 adim
Ll

s
1 L L i L 1 L -
il I I | I I I I I I I I =

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5
2: Bola (getive) dogr 2 adim &
1

3-2 Isleminin Say1 Dogrusu Modeli

é 3: Saga dogru 3 adim
4

& B

-5 —4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

%-2: Sola dénip geriye 2 adun

L=

3-(-2) Isleminin Say1 Dogrusu Modeli
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Model 2

Aksoy, Ovali ve Giilay (2010) tasarladiklar1 projelerinde tamsayilarin sayma pullarina
iligkin farkli bir model tasarlamis ve pozitif ve negatif pullar1 farkli renklerde birer
yarim daire gibi ele almiglardir. Boylece (+1) ve (-1) lik pullarin bir araya gelmesinin

bir sifir ¢ifti olusturacagini vurgulamak istemislerdir:

Model 3
Sayma pullarinin farkli bir modellemesi de Roper (2007) tarafindan ayni1 boyuttaki

pullarin, kirmizi ve siyah renklerle isaretlerin kullanimi ile tasvir edilmistir. Bu

modellemede 6rnek bir islem agagidaki gibi gdsterilmistir:

5 - (=2) = 7

5-(-2) nin Sayma Pullari Ile Farkli Bir Modellenmesi
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+++++ +++++ +4++++
+++++ [ +++++
__________ * — — —

4 - (-86) =2

(-4) - (-6) Isleminin Pozitif Ve Negatif Yiikler Ile Modellenmesi

Bir diger model tamsayilarda bolme islemi yaparken ( Van de Walle, 2007: 5.503)
kullanilan bir modeldir:

+2 I
td

i

__ o= Jzed)

+2ve -2 -2 -2ye 42 we 2 ekleme

[:_4. -Jlsce)lese ) [saeee) (222 )

-4 ¢ +2 ve-2 ekdems 4 -6 ya #2 e -2 ekleme -8
B :GD=C49

(-8) : (+2) nin Sayma Pullar: Ile Modellenmesi

Bu modellemede temel ¢ikis noktasi (-8) in i¢inde kag tane (+2) oldugunu bulmaktir.
Modellemeden Sifirdan 4 kere (+2) ¢ikarilirsa (yani -4 kere +2 ), (-8) elde edilebilecegi
goriilmektedir.
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