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ON SOz

21.yy’da herhangi bir bilimdeki gelisme, kadar bu alandaki bilgilerin nasil
Ogretilecegi de onemli hale gelmistir. Bu anlamda matematik egitimi her gecen giin
Onemi artan alanlardan biridir. Matematik egitimi yapilirken dikkat edilmesi gereken
noktalardan biri de ders miifredatinin ve kitaplarinin matematigin yapisina uygun olup
olmadigidir. Matematigin yapisindaki en belirgin 6zellik mantikli bir disiplin olmasidir.
Dolayisiyla ders kitaplart hazirlanirken matematiksel mantiga uygun bir sekilde

hazirlanmalidir.

Fazla bilgi yiiklemek yerine muhakeme giicii gelismis, karsilastigi problemlere
cok farkli stratejilerle bakabilen bireyler yetistirmeye uygun ders kitaplar
hazirlanmalidir. Bu ders kitaplar1 hazirlanirken 6grencinin diisiinebilme seviyesine
dikkat edilmelidir. Bu seviyeye uygun konularin se¢imine ve secilen konularin
siralanma bi¢imine dikkat edilmelidir. Ayrica ders kitaplarina yogun sekilde mantik
uygulamasi sayilabilecek etkinlik ve uygulamalar konulmalidir. Oysa bugiin 6. sinif
ders kitabina bakildiginda yukaridaki noktalara yeteri kadar dikkat edilmedigi goriliir.
Matematigi seven ve matematikle beraber mantik diizeyini gelistiren 6grencilerin
artmast i¢in ders kitaplart matematik-mantik iliskisi esas alinarak yeniden

hazirlanmalidir.
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OZET

Yuksek Lisans Tezi

Matematik Ogretiminde Mantigin Onemi Ve Ders Kitaplarindaki Uygulanma
Duzeyi

Habip TAS

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
IIk6gretim Anabilim Dal
lkégretim Matematik Ogretmenligi Bilim Dal
Elazng — 2013, Sayfa: XV + 98

Modern diinyada tiim gelismelerin bilgi merkezli oldugu bir gercektir. Bu
gergcegi goriip, bilgiyi mantikli bir sekilde kullanabilen bir egitim anlayisini 6n plana

cikaran toplumlarin basarili oldugu goriilmektedir.

Matematik bilgi merkezli diinyanin temel alanlarindan biridir. Ciinkii
matematigin amact mukayese giicli gelismis, olaylara belirli bir mantik silsilesi
icerisinde bakabilen bireyler yetistirmektir. Bu anlamda matematik ile mantigin
amacmin ortak oldugu soylenebilir. Matematik ve mantik ilimlerinin tarihine
bakildiginda bu belirgin bir sekilde goriilmektedir. Arastirmada matematik- mantik
iligkisi incelenmistir. Daha sonra bu iliskinin 6. smif matematik ders kitaplarinda

uygulanma diizeyi tespit edilmeye ¢alisilmistir.

2012-2013 ders yilinda Dogu Anadolu Boélgesinde okutulan matematik ders
kitab1 incelenmistir. Arastirmada veri toplamak amaciyla ilkégretim matematik
Ogretmenlerine uygulanmak {izere 6. sinif ders kitabt merkeze alinarak hazirlanan 25
maddelik “Matematik 6gretiminde mantigin onemi ve 6. smf ders kitaplarindaki

uygulanma diizeyi” 6l¢egi uygulanmistir. Uygulanan 6lgegin analizi igin istatistik paket



programi kullanilmigtir. Hazirlanan 6lgek arastirmanin alt problemleri dogrultusunda ii¢
alt boyutta degerlendirilmistir. Bu boyutlar, “matematik 6gretiminde mantigin 6nemi, 6.
sinif matematik ders kitabindaki bazi konularla 6grencilerin mantik seviyelerinin
karsilastirilmasi, 6. simif matematik ders kitabinin 6grencinin mantigini gelistirmesi

acisindan eksik yonleri” seklindedir.

Aragtirma sonucunda matematik egitiminde matematik-mantik iligkisine daha
fazla 6nem verilmesi gerektigi ortaya ¢ikmistir. Ayrica 6. sinifta matematiksel mantigi
giiclendirmek amaciyla bazi konularin siralamasimin degismesi gerektigi sonucuna
varilmistir. Bunlarla beraber 6. siif ders kitabindaki bazi konularin 6grencilerin mantik
diizeyinin iizerinde oldugu ve ders kitabinin 6grenci mantigin1 gelistirme noktasinda

eksik yonlerinin oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik, Mantik, Matematik - Mantik iliskisi, 6.smif Ders

Kitab1, Ogrencinin Mantik Diizeyi, Egitim, Ogretim



ABSTRACT

Master’s Degree Thesis

The Importance Of Logic In Teaching Mathematics And The Level of
Implementing Logic In Textbooks

Habip TAS
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It is the fact that all the developments in the modern world are knowledge-
based. It is seen that considering this reality, those communities which bring the

education approach to the fore that can be used logically are more successful.

Mathematics is one of the main areas of knowledge-based world. Because the
purpose of the Mathematics is to educate individuals who are developed in comparison
and able to see the events in a logical sequence. In this sense, it can be said that the
goals of the mathematics and logic are same. It is clearly visible when the histories of
the mathematics and logic are examined. The relationship between mathematics and
logic are investigated together in this study. It is then tried to determine the level of

application in mathematics textbooks of 6th grades.

Mathematics textbooks which are taught in Eastern Anatolia Region during 2012
— 2013 Academic Year were analiyzed. In order to collect data, a scala which is based
on the textbook of 6th grade was applied to the Maths teachers of primary education
that consists of 25 items named * The Importance of logic in teaching Mathematics and

Application Level in the textbook of the 6th grade” . Statistical software package was

VI



used for the analysis of the applied scale. The scale was evaluated in three sub-
dimensions according to the research sub-problems. These dimensions are "the
importance of logic in teaching mathematics, Comparison of some topics in the Maths
textbook of 6th grade students and students’ logic levels, weaknesses of the Maths

textbook of 6th grade in terms of improving the students’ logic”

As a result, It has emerged that relationship between mathematics and logic
should be given much more attention. Furthermore, it is concluded that order of the
some subjects should be changed in order to strengthen the mathematical logic at the
6th grade. It is identified that some of the topics in the 6th grade textbook are over the
academic level of the students' logic and the textbook has deficiencies in terms of

improving students’ logic levels.

Keywords: Mathematics, logic, relationship of Mathematics — logic, textbook of 6th

grade, Student’s logic level , Education , Teaching
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Matematik Ogretiminde mantigin Snemini tespit etmek ve matematik-mantik
iliskisinin MEB’in kullandig1 6.smif ders kitabindaki uygulanma dizeyini belirlemek
amaciyla yapilan bu calisma bes temel boliimden olugmaktadir. Bu boliimde arastirma
problemi, alt problemler, arastirmanin amaci, 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara

yer verilmistir.
1.1. Arastirma Problemi

Gelisen ve degisen diinya, hizla bilgi diinyas1 haline gelmeye baslamistir. Bu
degisim ve doniisiime ayak uydurabilmek icin tlkeler, toplumlar ve bireyler kendi bilgi
donanimlarint siirekli olarak gozden gecirip sorgulamalidirlar. Hizla degisen diinyada,
bir ders veya bilim dalinda Uretilen yeni bilgiler kadar, bu bilgilerin 6gretimi de
onemlidir. Bu anlamda matematik 6gretimi ve matematik becerilerinin kazanilmasi
eskiye gore daha da 6nemli bir hale gelmistir. Zira matematik, hizla gelismeye devam
eden diinyanin diizen ve organizasyonu anlamak ve onu kendine uyumlu hale

getirebilmek i¢in 6grenilmesi gereken en giicll aractir (Kegeci, 2001, s. 60).

Matematik, degisen diinyay1 anlayan en glcli bilim dallarindan biri oldugundan,
matematik egitimi iizerinde dnemle durulmalidir. Matematik bir diistinme yolu oldugu
icin matematik 6gretiminin amaci, 6grenciye bilgi yiiklemek degil; zihinsel gelisimine
katki saglamaktir (Pesen, 2002, s. 130). Matematigin kadim ve biiyiik literatiiriine
ragmen, matematik egitiminin literatlirii ¢ok daha dar ve smirlidir. Bu da alanin yeni
olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bugtin gerek llkedeki sinavlara, gerekse uluslararasi alanlarda yapilan sinavlara
bakildiginda 6grencilerin matematik dersindeki basarisizligi hemen goze ¢arpmaktadir.
Bunun temel nedenlerinden biri de matematik egitimindeki yetersizliktir. Cilinkii egitim

sistemimiz, matematiksel diisiinmeye dayali 6gretimi zorlastirmaktadir( Isik, Ciltas ve



Bekdemir, 2008: s.179). Oysa etkili 6gretimin en temel 6zelliklerinden biri de 6grenciyi
diistiinmeye sevk etmesidir (Dede, 2007, s.100).

Matematik, yapisi geregi mantiksal bir uygulamadir. Matematik egitiminde
bircok yontem ve strateji uygulanmakla beraber, g6z ardi edilmemesi gereken
noktalardan bir tanesi de matematik-mantik iligkisi ve matematik konularindaki
mantiksal silsiledir. Ciinkii matematikteki 6grenmeler, bu alanin yapisi itibariyle

birbirine ¢ok siki baghdir (Baykul, 2004, s.15).

Matematik egitiminin eksik boyutlarindan birinin de matematik-mantik
birlikteliginin yeteri kadar islenmemesi olarak diisiiniilebilir. Oysa matematik-mantik
birlikteligi, ikinci bolimde de goriilecegi gibi modern matematige kadar neredeyse

felsefenin bir alt dali olarak goriilmiistiir.

Matematigin, mantik ile birlikte diisiiniilmesi onun dogasina ait bir algidir.
Matematigin dogasina yonelik algi farkliligi, matematik dersinin Ogretimini de
etkilemektedir. Nitekim yapilan bir ¢alismada matematigin dogasina yonelik inanglarin,
matematik egitimini etkiledigi tespit edilmistir (Baydar ve Bulut, 2002, s. 63). Bunun
icin de biitiin adimlarda matematiksel mantig1 6nceleyen bir program ve bu programa
uygun ders kitaplar1 hazirlanmalidir. Ciinkii iilkemizde yapilan calismalarda ders

kitaplar1



bir miktar kavramig bireylerin yetigsmesi, belli oranda matematikle mantigin beraberce
verildigi ve bu birliktelige uygun ders kitaplarinin hazirlanacagi bir egitim anlayisi ile

kazandirilabilir.

Ders kitaplari, 6grencilerin matematik giliciini (MG) tespit edip bunu
gelistirmeye yonelik olarak hazirlanmalidir. Ciinkii matematik giicii matematiksel
iligkileri, mantiksal nedenleri ortaya koyma ve matematiksel teknikleri etkili bigimde
kullanmaktir (Ev Gimen, 2012, s. 233).

"Daha Iyi Matematik" (Beter Mathematics) kitabinda siiriilen tipik ve etkili
goriise gore de matematik ancak 6grencilerin deneme, soru sorma, kesfetme, yansitma,
bulus yapma, tartisma gibi etkinliklere katilimlariyla etkili bir sekilde 6grenilebilir.
Matematik, gerceklere dayanan bilgilerin minimum seviyede; buna karsilik 6zel
diisiinme becerilerinin kullanildigi durumlarla ilgili deneyimlerin maksimum seviyede
yer aldig1 bir 6grenme c¢esidi olmalidir (Giir ve Seyhan, 2006, s.18). Bu calismadaki
soru sorma, kesfetme, bulus yapma ve tartisma gibi kavramlara bakildiginda 6grencinin
mantiksal gelisimi ile ilgili oldugu sdylenebilir. Bu gelisime uygun olarak hazirlanmasi

gereken en 6nemli materyallerden biri de ders kitaplaridir.

Problem climlesi: Matematik 6gretiminde mantigin énemi nedir? Matematik-

mantik iligkisinin 6. sinif matematik ders kitaplarindaki uygulanma diizeyi nedir?
ALT PROBLEMLER

1. Matematik Ogretiminde mantigin O6nemine dair 6gretmen goriisleri hangi

duzeydedir?

2. 6. siif matematik ders kitabindaki bazi konularla 6grencilerin mantik

seviyelerinin karsilastirilmasina dair 6gretmen goriisleri hangi diizeydedir?

3. 6. sinif matematik ders kitabinin 6grencinin mantigini gelistirmesi agisindan

eksik yonlerine dair 6gretmen goriisleri hangi diizeydedir?

4. Matematik Ogretiminde mantigin 6nemi ve 6. Sif ders kitaplarindaki

uygulanma duzeyi o6l¢eginin alt boyutlarina ve tiimiine iligkin 6gretmen goriisleri;



onlarin cinsiyetine, mesleki kidemlerine, mezun olduklar1 okula, egitim durumuna ve

gorev yerlerine gore farklilagmakta midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bilim tarihine bakildiginda matematigin felsefe ve mantik bilimiyle iliski
igerisinde oldugu goriilir. Bu iliski bigimi Gardner’in ¢oklu zekd kuraminda da
gorilmektedir. Zeka tiirleri sayilirken matematiksel veya mantiksal zekd aym
kategoride degerlendirilir (Erden ve Akman, 2005, s. 232).

Bu arastirmanin amaci; oOncelikle matematik 6gretiminde mantigin Gnemini
tespit ettikten sonra MEB’in 2011-2012 egitim Ogretim yilinda Dogu Anadolu
Bolgesinde okuttugu 6. smif ders kitabindaki matematiksel mantigin uygulanma
diizeyini tespit etmektir. Bu amag¢ dogrultusunda Elazig ili ve ilgesindeki ortaokul ve
ilkokullardaki matematik dgretmenlerine hazirlanan 25 maddelik 6lgek uygulanmistir.
Ayrica konu ile ilgili goriislerin; cinsiyete, mesleki kideme, mezun olduklar1 okula,
egitim durumuna ve gorev yerine gore farklilik gosterip gostermedigi belirlenmeye

calisilmgtir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Matematik, tarihsel siiregte toplumlarin temel ihtiyaglarinin giderilmesinde
kullanilan bir bilim iken son yillardaki bilim ve teknolojideki hizli gelisimin toplumsal
yasami etkilemesi; matematigin giinliik yasamdaki yerini, matematik 6gretiminin de
okullardaki 6nemini arttirmigtir (Ayhan, 2006, s.5). Son yillarda matematik 6gretimi ile

ilgili yapilan ¢alismalarin artmasi bunun gostergelerinden biridir.

Matematigin dogasi, matematik 6gretimini etkileyen 6nemli faktdrlerden biridir.
Nitekim matematiksel bilginin dogasina iligkin goriisler beraberinde bazi felsefi
okullarin olugmasma sebep olmustur. Bu anlamda matematiksel bilgi ile mantik
arasinda siki bir iligki oldugunu sdyleyen mantik¢ilik diistincesi dnemlidir. Bu diisiince
matematigi mantigin bir kolu olarak goriir (Y1ildirim, 1988, s.187). Bununla ilgili olarak
matematiksel kavramlarin felsefi anlamda diisiinceyi gelistirmesi 6nemlidir(Baki, 2008,
s.13).



Matematik dersinin amacina bakildiginda da; bu dersin diisiince ve mantik ile
iligkisi gorulebilir. Clinkli matematik dersinin amaci, 6grencilerin agik se¢ik ve mantikli
olarak diisiiniip, iletisim kurabilmelerine yardimci olma, Oriintiileri, iliskileri tanima ve
genelleme yapabilme yetenegini gelistirme, yaraticiligi ve sezgisel diisiinmeyi, zihinsel
bagimsizligi, estetik degerleri gelistirme ve bunun sonucunda kazandigi yeteneklerden;
diisiincelerini agik ve kesin olarak belirtme, verileri sistematik olarak diizenleyebilme ve

yorumlayabilmedir (Inan, 2006, s.42).

Matematik dersinin amacina bakildiginda; mantigin amaciyla paralel oldugu
goruilebilir. Ciinkii mantik, genel anlamiyla dogru diisiinmenin kurallarini 6greten bir
bilim dalidir. Matematik ile mantigin iligkisi matematik 6gretimine yansitilmalidir. Bu
iliskinin matematik 6gretmenleri tarafindan goéz Oniinde bulundurulmasi aragtirmanin
onemli yonlerinden biridir. Matematik-mantik iliskisinin yansitilabilecegi onemli

materyallerden biri de ders kitaplaridir.

Alticr smif 6grencilerinin yaslart ve gelisim diizeyleri dikkate alindiginda
aragtirma konusunun ders Kkitaplarina yansitilmasinin daha ©onemli hale geldigi
gortlebilir. Ciinkii altinc1 simif 6grencileri somut islemler doneminden soyut islemler
donemine yeni yeni ge¢cmektedirler (Erden ve Akman, 2005, s.15). Bu hassas donem
dikkate alindiginda;

e Matematik-mantik iligkisi ve 6. sinif ders kitabina yansimasi,

e 6. smif matematik ders kitabindaki bazi konularla, Ogrencilerin mantik
seviyelerinin karsilastirilmas,

e 6. simf ders kitabinin 6grencinin mantigini gelistirmesi agisindan eksik yonleri,

e Ders kitabindaki bazi konu ve kavram siralamasinin matematiksel mantiga
uygunlugu,

e Ders kitaplarinda mantik eksenli diizenlemelerin yapilmast,

Gibi bazi1 noktalar ©Onem kazanmaktadir. Yukaridaki noktalarin matematik
ogretmenlerinin goriisleri dogrultusunda tespit edilmesinin arastirmanin 6nemini

arttirdigina inanilmaktadir.



1.4. Sayiltilar

Bu arastirmada su varsayimlardan hareket edilecektir:

1. Arastirmaya katilan 6gretmenler Olgekteki sorulara igtenlikle yanit verdikleri

varsayilmistir.
1.5. Sinirhliklar

1. Arastirma Elazig ilindeki ilkokul ve ortaokullarda gorev yapan matematik

Ogretmenlerinden, rastlantisal olarak seg¢ilen 6gretmenlerle sinirlidir.

2. Arastirma altinci sinif matematik ders kitabi ile sinirhidir.
1.6. Tanimlar

Matematik: Matematik, diisiincenin tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar,
geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb. soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlar

arasindaki iligkileri inceleyen bilimler grubuna verilen addir (Altun, 2010, s.4-5)

Mantik: Mantik, diizgiin ve dogru diisiinme kurallarinin ve bi¢imlerinin bilgisidir

(Emiroglu, 2010, s, 11).

Matematiksel muhakeme: Sonuglardan, yargilardan, gerceklerden ya da
onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma islemi; onermeleri, yargilar1 bir kaliba baglamak ve

bunlardan emin olmaktir (Altiparmak ve Ozis, 2005, s. 27).

Egitim: Bireyin davraniglarinda kendi yasantis1 yoluyla istendik yonde degisiklik
olusturma siirecidir (Akt Taspinar, 2004, s.1).

Ogretim: Giinliik hayatta televizyon, cocugun ailesi, arkadaslari, giinliik olaylar,
kitaplar, filmler gibi pek ¢ok kisi, ara¢ ve durum 6gretme etkinliginde bulunabilir. Bu
kaynaklarla 6grenmeler sonunda elde edilen davraniglardan bazilar istendik, bazilari
istendik degildir. Okullarda yapilan 6gretme etkinlikleri planli, kontrolli, belli amaglara
yoneliktir. Okullarda yapilan bu 6gretme etkinliklerinin tiimiine 6gretim denir (Fidan ve
Erden, 1991, s.22).



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILIi CALISMALAR

Ikinci boliimde, matematik dgretiminde manti§in énemi ve 6. sinif ders

kitaplarinda uygulanmasi ile ilgili kuramsal bilgiye yer verilmistir.
2.1. Matematik Nedir?

Bu boliimde matematik kelimesinin etimolojisi ve bazi tanimlart verilmistir.

Daha sonra da matematigin amaci ve 6nemi ifade edilmeye ¢aligilmistir.
2.1.1. Matematik Kelimesinin Etimolojisi

“Matematik nedir?”” sorusuna matematik tarihinden farkli cevaplar gelmektedir.
Matematigin ispat ve sembolik dili evrensel olmasina ragmen yukarida da belirtildigi
gibi tanimda belli bir konsensus saglanamamistir. Farklt matematik tanimlarinin olmasi
temelde matematikgilerin, matematige farkli perspektiften yaklagmalarindandir. Bu

yonii ile matematik, aslinda bir sosyal bilim dali olarak da algilanabilir.

Matematik kelimesi eski Yunanca ’da ‘‘matesis’’ kelimesinden tiiremistir. Bu
kelime Tiirkce ‘ye “‘ben bilirim’” seklinde gevrilir. islam medeniyetinde ise matematik
kelimesi yerine “‘riyaziye’” kelimesi kullanilmistir (http://matematik.nedir.com).
Riyaziye Arapca bir kelimedir ve aritmetik, cebir ve hendese(geometri) gibi bilimlerin
ortak adi olarak kullanilmistir (Dogan, 1992, s. 932).

2.1.2. Matematigin Bazi Tamimlar1

Bolim 2.1.1’de belirtildigi gibi matematige dair matematikg¢ilerin farkli
tanimlar1 mevcuttur (Goker, 1997, s.23). Matematik felsefesinde oOzellikle farkli
matematik ekollerinin varligi matematik tanimlarinin farkli oluslarini bir miktar anlagilir
kilmaktadir. Ornegin matematigin tanimlarin1  farklhilagtiran ~ faktorlerden  biri

matematiksel soru tiplerinin farkliligidir. Asagida bazi soru tipleri verilmistir:



e Bir boya tiirii 2 ve 5 litrelik ambalajlarla piyasaya siiriilmiistiir. 2 litrelik
ambalajin fiyat1 8 TL, 5 litrelik ambalajin fiyat1 15 TL’dir. 16’1t boya
icin en az ne kadar para harcamaliy1z?

e Ayni biiytikliikte 2 dikdortgen bulunmaktadir. Bunlardan biri kisa kenar
digeri de uzun kenar etrafinda kivrilip silindir yapilacaktir. Hangi
silindirin hacmi blyuk olur?

e | disi an1 dollenmis yumurtadan, erkek ar1 dollenmemis yumurtadan
cikar. Yani disi arinin hem annesi hem de babasi, erkek arinin yalniz
annesi vardir. Avucunuzda 1 erkek ar1 oldugunu varsaym. Bu armin
kendisini 1.nesil kabul edersek 10 nesil geriden kag aridan gen almigtir?

e 2’den biiyik her ¢ift say1 2 asal saymin toplami olarak
yazilabilir.Goldbach varsayimi olarak ta bilinen bu Onermenin ispati

heniiz yapilmamustir. Ispatlanirsa insanligin bundan ne yarar1 olabilir?

Bir etkinlik olarak yukaridaki sorular hakkinda bilgi edinildiginde her bir soru
tiirline baglh olarak matematigin farkli yonlerinin ve boyutlarinin oldugu, bunlarla

birlikte tanimlamalarin da farkli olabilecegi goriiliir (Altun, 2010, s.1-2).

Matematik tanimlarmin farkliliginin bir diger nedeni de matematigin gelisen bir
bilim dal1 olmasidir. Ornegin 10. yy ile 21. yiizy1l matematigi belli oranda birbirinden
farklidir. Buna bagh olarak 10.yy’ da yapilan bir tanim ile 21. yy ’da yapilan tanim
dogal olarak farkli olabilir. Bu biraz daha genellestirildiginde klasik matematik
doneminde yapilan bir tanimla, modern matematik doneminde yapilan tanimlar
farklidir. Bu ger¢ek ifade edildikten sonra matematik tanimlar1 verilebilir. Liitfi
GOKER “Matematik Tarihi ve Tirk —Islam Matematik¢ilerinin Yeri” isimli eserinde

baslica matematik tanimlarini sdyle siralar:

e Sekil, say1 ve ¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki baglantilart
diisiince yoluyla inceleyen bilimdir.

e Dil, ik, din ve iilke tanimadan medeniyetten medeniyete zenginleserek gecen
saglam, kullanish, evrensel bir dil ve kiiltiirdiir.

e Fert, toplum, bilim ve teknoloji i¢in vazgecilmez bir degerdir.

e Yayilma alanina ve derinligine sinir konamayan bir bilimdir, bir sanattir.



e Insanlarin ortak diisiince aracidur.
e Genel diizen ve 6lci bilimidir (Rene Descartes).
e Sayilar ve sekiller bilgisidir.
e Dogru diisiinmeyi ve akil yiirlitmeyi gelistiren bir bilimdir.
¢ Olaylarin tanimlanmasinda kullanilan evrensel bir dildir(Osman Goker).
e Her konuda dogruyu bulmamizi saglayan bir bilimdir.
e Beyin jimnastigidir.
e Tiimdengelimli akil yliriitme yoluyla sayilar, sekiller.... gibi soyut varliklarin
ozelliklerini ve aralarindaki bagintilar1 inceleyen bilimdir.
e (Giinlik hayatin her evresinde basvurulan hesaplama c¢izme ve Olgme
bilimidir.
e Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 0l¢ii temeline dayanan niceliklerin
ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adidir.
e Evrensel bilimdir.
e Bir takim sembolleri kullanan bir dildir.
e Tarih Oncesi zamanlardan beri insanligin kullandig1 ortak diisiince sistemi,
ortak bir dil, ortak kulttrdur.
e Insan aklmin ve giiciiniin yiiceligini gdsteren en etkin kavramdir.
e Hayatimizin her evresine girmis bir bilimdir.
e Her gegen giin hizla gelisen bir bilimdir.
e Pozitif bilimlerin temel dokusu, genel mantigin uygulama alan1 ve insan
zekasinin bu yolda gelismesi gorevini goren bir bilimdir.
e Ugras konularinin yayginlasmasina ve derinligine sinir konulamayan bir
bilimdir.
Goriildugi gibi “Matematik nedir?” sorusuna verilen cevaplardan bir kism1 son
derece yetersiz bir kismi da 6zel durumlari ihtiva etmektedir (GoOker, 1997, s.22).
Tanimlar izafi ve degisken olsalar da genel anlamda “ Matematik, diisiincenin
tiimdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik sekiller, fonksiyonlar, uzaylar vb.
soyut varliklarin ozelliklerini ve bunlar arasindaki iligkileri inceleyen bilimler grubuna
verilen addw (Altun, 2010, s.4-5) seklinde tanimlanir.



2.1.3 Matematigin Amaci ve Onemi

Her bilimin oldugu gibi matematiginde amaci vardir. Matematigin amaclarindan
belki de en Onemli olam1 her insanin fitratinda olan disiinebilme kabiliyetini
gelistirebilmektir. Diistinme akil melekesinin aktivitesidir. Matematik bu anlamda insan
aklinin yarattigi en yiice, en degerli yapittir (Karagay, 2004, s.57). Matematiksel
diistinebilme kabiliyetinin gelismesi toplumlarin ihtiya¢ duydugu teknisyen, teknokrat,

muhendis ve bilim adamlarini yetistirmeyi kolaylastirir.

Bugiin gerek fen bilimlerine gerekse sosyal bilimlere bakildiginda her bilimin
matematikten azami Ol¢lide yararlandigi goriilmektedir. Ayni sekilde okullardaki
derslere bakildiginda matematigi basarabilen O6grencilerin diger derslerde de basarili
oldugu goriilmektedir. Matematik dersinin diger derslere ve bilimlere belli oranda
kolaylik saglamasi matematigin 6nemli boyutlarindan biridir. Okulda matematik

dersinin verilmesinin temel amaclari sdyle siralanabilir:

e Matematige deger vermeyi dgretmek.
e Matematiksel diislinebilme kabiliyetini gelistirmek.
e Matematigi iletisim araci olarak kullandirabilmek.

e Problem ¢6zme becerisini kazandirmak (Baki, 2008, s. 35)

Bu amaglar gerceklestiginde dinamik ve elestirel diislinebilen, karsilagtiklar
olaylara 0zgiin ve orijinal ¢oziimler getirebilen, bilimsel diisiinebilme kabiliyetini
kazanan bireylerin yetistirilmesi kolaylasacaktir. Yani bir anlamda matematigi, igtimai

hayata tasiyabilen bireylerin yetismesi gergeklesecektir.
2.2. Matematik Ogretimi

“Guintimiizdeki matematik ve fen egitiminin; otoriterligin kaynagi, elestirel ve
bagimsiz diigtincenin en kotii diismani oldugu heniiz yeterince fark edilmemigstir.” (Akt.
Baki, Biitiin ve Karakus, 2010, s. 285). Bu nokta, ders kitaplarina bakildiginda bugiin de
cok fazla fark edilen bir nokta degildir. Oysa bilgi ve bilgisayar ¢agin1 yasadigimiz
giinlimiizde matematik egitiminin 6nemi siiphe gotiirmez bir gergektir. Bolim 2.1.3°te

ifade edildigi gibi matematik bircok bilimin gelismesine katkida bulunan, insanin
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analitik disiinebilme kabiliyetini gelistiren 6nemli bir bilimdir. Matematik egitimiyle
ilgili yapilan bir ¢alismada, matematik 6gretiminde en dnemli seyin diistinmek oldugu
sOylenmistir (Demirsoy, 2008, s.61). Buraya yeterince dikkat edildiginde, matematik
egitim ve dgretimi, toplumda bireyin diisiince ufkunun gelismesini saglayabilir (Aydin,
2003, s.185-186). Bunun igin gelmis gecmis biitiin uygarliklar matematige neredeyse
birincil 6nemi vermistir (Karagay, 2000, s.116). Toplum icin bu kadar énemli bir
bilimin okullarda bir ders olarak okutulmasi beraberinde matematik egitiminin 6nemini
ortaya koymaktadir. Hicbir yontem ve kurala bakmadan matematik egitimi elbette
yapilamaz. Ciinkii egitimin amaci, bireyin davranislarinda kalict bir degisim ve

doniistimii saglamaktir.

Matematigin amaglarin1 igsellestirmis, onlara vakif bir bireyin yetismesi,
matematik egitiminden bagimsiz degildir. Matematigin nic¢in yapildigi kadar nasil
yapildig1 da 6nemlidir. Matematigin nasil yapildigin1 géstermek ve Ogrencilere bunu

kavratmak ancak ve ancak saglam bir matematik egitimi ile gerceklesebilir.

Matematik bir akil ve mantik bilimidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008, s.177).
Matematik madem bir akil ve mantik bilimi ise; o halde mantik, 6gretim metotlarinda
ve ders kitaplarinda yeterince kullanilmalidir. Bugiin ders kitaplarina bakildiginda, lise
birinci smif ders kitaplarinda kisa bir sembolik mantik vurgusu disinda baska bir sey
bulunmamaktadir. {lkégretim ders kitaplarinda ise mantia dair herhangi bir konu ya da
ilkogretim ikinci kademeye uygun etkinlikler bulunmamaktadir. Her bilim kendi
muhtevasina uygun yontem ve tekniklerle anlatilmalidir. Matematik de, mantik
biliminin bir uygulama alani oldugu ic¢in &gretiminin her agamasinda mantiksallik ve
elestirel diistinme ilkesine uygun bir silire¢ izlenmelidir. Bununla beraber 6grencilerin
matematik dersindeki basar1 diizeyleri arttirilarak, elestirel diistinme beceri diizeyleri de

arttirtlabilir (Kalkan, 2008, s.82).

Buglin Tulrkiye ve diinyaya bakildiginda, matematik dersinin sevilmedigi
ogrencilerin korkulu riiyas: haline geldigi goriilmektedir. Bu korkunun sebeplerinden
biri de matematik 6gretimindeki yetersizliklerdir. Matematik 6gretiminde baslica su

temel ilkelere dikkat edilmelidir:

e Kavramsal temellerin olusturulmasi.
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e On sarthilik iliskisine dnem verme.

e Anahtar kavramlara 6nem verme.

o Ogretimde, 6gretmen ve dgrencinin gorevlerinin iyi belirlenmesi.
e Ogretimde ¢evreden yararlanma.

e Arastirma ¢alismalarina 6nem verme.

e Matematige kars1 olumlu tutum gelistirebilme (Altun, 2010, s. 8-12).

2.2.1. Matematik Ogretiminde Kullanilan Baz1 Yontem ve Teknikler

Egitim ve 6gretim slireci bir anlamda insan1 yetistirme siirecidir (Sigsman, 2010,
s.2). Bu siiregte bilginin nasil tiretildigi kadar, onun 6grencilere ne sekilde verildigi de
onemlidir. Yapilan bir ¢alismada matematik derslerinde uygulanan 6gretim yontem ve
stratejilerin, 6grencilerin matematik basarist tizerindeki etkisine, 6gretmenlerin % 71’1
cok etkili, % 14’ i etkili, % 14’1 ise az etkilidir seklinde goriis bildirmislerdir(Ayhan,
2006, s.34).

Ogrencilerin farkli 6grenme bigimlerine sahip olmasi, egitim-6gretimde
kullanilacak yontem ve tekniklerin de farklilagip artmasini beraberinde getirmektedir.
Ornegin, giiniimiizde okul éncesinde say1 ve islem kavrami kazaniminda miizikten dahi

yararlanilmaktadir (Bolat ve Dikici Sigirtmag, 2006, s. 57).

Matematiksel diistinme becerisini kazandirmak oldukca karmasik ve zor bir
siirectir. Matematik Ogretiminde bu becerinin gelisimine 6zellikle 6nem verilmekte,
farkli O6gretim yontem ve stratejiler gelistirilmektedir (Ugurluoglu, 2008, s.5).
Matematik Ogretiminde hangi yontem ve teknik kullanilirsa kullanilsin, 6grencilere
oncelikle “Nicin matematik 0greniyoruz?” sorusunun cevabi verilmelidir. Bu cevabi
giindelik hayattaki ihtiyactan, bilimsel alanlara kadar genis bir perspektifle vererek

Ogrenciyi psikolojik anlamda motive etmek gerekir.
2.2.1.1. Skemp ve Ogrenmede i¢sel Motivasyonun Onemi

Skemp(1986) “The Psychology Of Learning Mathematics” adli kitabinda
cocuklarin nigin matematik dgrenmesi gerektigini soyle agiklamistir: Insan bir kisim

ihtiyaclart (yemek, i¢gmek, uyumak gibi) 6grenmis olarak diinyaya gelir, bir kismin
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sonradan &grenir. Sonradan &grenilenlere 6grenilmis ihtiyaglar denir. Yemek yapma,
temizlik yapma, otomobil kullanma, dengeli beslenme gibi. Matematik 6grenme ve

yapma ihtiyact da ogrenilmis ihtiyaglardandw (Altun, 2010, s.17-18).

Bir bilgiyi 6grencinin kendi kendine ortaya koymasi elbette ki onda zevk
duygusunu uyandirir. iste burada dikkat edilmesi gereken sey bircok formiil ya da
bagintityr vermek yerine onlarin altyapisi hazirlayip 6grenciye bulduruldugu zaman
O0grenci hem bundan zevk alacak hem de matematige olan ilgisi daha ¢ok artacaktir.
Skemp adeta matematik 6grenmenin felsefi arka planini ortaya koymustur (Altun, 2010,

s.19).
2.2.1.2. Bruner ve Bulus Yoluyla Ogrenme

Bruner’in, 6n bilgiler ve uygun 6rneklerle istenilen bilginin 6grenciler tarafindan
bulunmas1 diisiincesine dayanan bir ydntemdir. Ozellikle tanimlarm &gretiminde

kullanilacak bir yontemdir. Bu yonteme uygun soyle bir 6rnek verilebilir:

Ogrenciye 5 ile béliinebilme kuralim buldurmak istiyorsa bunun igin; 21, 632, 743, 805,
667, 1230, 295, 260 gibi baz1 sayilar verilir ve klasik yolla 5 ile bolmeleri istenir. Bu
bolmeleri yaptiktan sonra 6grencinin birler basamaginin 0 ve 5 olmasina dikkat edip
etmedigi, oradan bir kural ¢ikartip cikartamadigr gozlenir. Eger kurali bulmada

zorlaniyorsa drnekler ve onbilgiler biraz daha arttirilabilir.
2.2.1.3. Ausubel ve Sunus Yoluyla Ogretim

Bu yontem, Ausubel tarafindan bir anlamda bulus yoluyla 6gretim modeline
alternatif olarak ortaya konulmustur. Bu yontem ‘‘anlamli ogremme’ olarak da
bilinmektedir. Bu yontemde oOgrenciden ¢ok Ogretmen aktiftir. Matematikte yeni
baslanilan ve Ogrencinin O6n bilgisinin ¢ok olmadigr konularin kavratilmasinda

kullanilabilir.

Ogretmen burada aktif oldugu icin ¢ok iyi bir sunum yapmalidir. Ogretmen
sunum igin uygun materyal secip 6n hazirligini iyi yapmalidir. Ogretmen her asamada
Ogrencileri siirece sokup onlardan da bazi sonuglara ulagsmasini isteyebilir. Bu manada

bulus yoluyla 6gretim yontemine bir miktar benzemektedir.
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2.2.1.4. Hans Freudenthal ve Gerg¢ek¢i Matematik Egitimi

Bu yontemin kurucusu Hollandali matematik egitimcisi Hans Freudentrhal’dir.
Bu yontem, matematigin gercek hayattaki problemleri ¢ozmek amaci ile ortaya ¢iktigi
diisiincesinden hareket etmektedir. Formel ya da akademik matematik bilgisinin daha
sonra ortaya ¢iktigini iddia etmektedir (Altun, 2010, s. 24-25). Matematik egitiminde de
bu diisiince temel alinip, 6nce ¢cevremizde insan olarak ihtiya¢ duyacagimiz problemler
giindeme getirilip bunlardan hareket edilerek matematiksel bilgilere, bagintilara ulagma
ihtiyaci olusturulmalidir. Bu yontem, gercek hayattaki modelden, matematiksel bir bilgi
ya da kavrama ulasma siirecine matematiklestirme adinit veriyor. Matematiklestirme
stireci 1iki asamali bir modeldir. Bunlar yatay matematiklestirme ve dikey
matematiklestirmedir. Yasamdaki ihtiyaclardan hareket edilip sembol, kavram ve bazi
basit bagintilara gecis, yatay matematiklestirme olarak adlandirilir. Ulasilan sembol ve
basit bagintilarla matematiksel bir diizen i¢inde iliskilendirme kurup yeni ve daha
kompleks bagintilar, iligkiler ve bilgiler elde etme siireci de dikey matematiklestirme

olarak adlandirilir (Altun, 2010, s. 24-25).
2.2.1.5. Piaget ve Yapisaler Ogrenme

Bu kuram, matematik egitimi ve diger egitim alanlarini belki de en ¢ok etkileyen
kuramlardan biridir. Kurami egitim bilimleri literatiiriine sokacak kadar gelistiren kisi
Jean Piaget’tir. Bireyin zihinsel gelisim siireciyle alakali olup bu siiregle beraber
Ogrencinin eski bilgiler sayesinde yeni bilgileri yapilandirmasi temeline dayanir. Bu
yontemde egitim genellikle 6grenci merkezli bir ortamda gergeklesir. Boyle bir ortamda
iist diizeyde kalict Ogrenmeler elde etmek miimkiin olabilmektedir (Taspinar,

2004,5.113).

Matematikteki kavramlar soyut olduklarindan, bireyin zihninde olusturulmasi
gereken kavramlardir. Bu kavramlar arasinda da on sart iliskisi yogundur. Bu iliskiye
bagli olarak daha alt seviyedeki kavramlar anlasilmadan, iist seviyedeki matematiksel
kavram anlagilamaz. Ciinkii matematik dis miidahale olmaksizin kendini {ireten
yigilmali bir bilimdir (Mermer, 2012, s.32). Bu ylizden insan zihninde, yeni kavramlarin
olusmasi i¢in bunlarin daha dnce olusmus kavramlarla iliskilendirilmesi gerekir (Pesen,

2006, s.36). Bu yontemde sunus yontemindeki gibi hazir bilgiler direkt verilmez,
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ogrencinin kendi deneyimlerine gore eski bilgiler sayesinde yeni bilgileri
yapilandirmas1 beklenir. Piaget bu kurami aslinda Gzumseme, dlzenleme ve denge
kavramlari ile izah etmeye ¢alisir (Altun, 2010, s. 25). Yeni 6grenilen bilgiyi zihninde
Oztimsedigi semalarla iliskilendirip anlamaya calisir. Bu iliskilendirme olmuyorsa yeni
bir sema olusturarak, diizenleme yapip bilissel dengeyi saglar. Dikkat edilirse
iliskilendirme hem matematigin konularin tabiatinda hem de yapilandirmaci kuramda

mevcuttur.
2.2.1.6. Gosterip Yaptirma Yontemiyle Ogretim

Gosterip yaptirma yontemi genellikle fiziksel becerilerin kazandirilmasinda
kullanilan bir yontemdir. Matematige uyarlandiginda ise geometri konularinda

uygulama imkan1 bulabilecek bir yontemdir (Altun, 2010, s. 35).
2.2.1.7. Oyunlarla Ogretim

Bu Ogretim yontemi genellikle kazandirilmak istenen davranist oyun ile
ogrencilere kavratmak {izerine kuruludur. Ozellikle &grenci mevcutlarmin az oldugu
siniflarda her Ogrenciyi egitim siirecine katarak aynm1 zamanda kii¢iik yastaki
ogrencilerin oyun ihtiyacimi da karsilayarak uygulanabilecek bir yontemdir (Altun,
2010, s. 39).

Ogrencilerin ¢ogu tarafindan matematik dersi; korkulan, soyut, zor ve sikic1 bir
ders oldugu bilinmektedir. Bu dnyargilarin kirilmasi i¢in 6zellikle ilkdgretim de ¢ok siki
bir sekilde bu yontem kullanilip, 6grencinin matematige karsi olumlu tutum gelistirmesi

saglanabilir.

Matematik biliminin 6nemli bir tarafinin da gercek hayata degdigi yukarida
ifade edilmisti. Ger¢ek hayattan uygun Orneklerle istenildiginde matematigin her
konusuyla ilgili oyunlar bulunup sinif ortaminda oynanabilir. Bu yontemin en klasik
orneklerinden biri 7. sinifta 6grencilere denklemler konusu anlatilirken “ Aklinda bir

sayr tut.” oyunudur.

Yukarida matematik egitimi kitaplarinda bazi &gretim yontem ve teknikleri

verilmistir. Bunlarin disinda diger bazi yontem ve teknikler sdyle siralanabilir:
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e Tam Ogrenme(Bloom).

o Deneysel Etkinliklerle Ogretim.

e Benzetim Yoluyla Ogretim.

e Model Kullanma Yoluyla Ogretim.
e Soru-cevap Yontemi.

e Problem Cézme Yontemi.

Bu yontem ve tekniklerin sayisi arttirilabilir. Ornegin bu ydntem ve tekniklere
Lakatos 'un matematiksel bilginin gelisim modeli ilave edilebilir. Yontem ve tekniklerde
unutulmamasi gereken en temel nokta hedef kitlenin 6grenciler yani insanlar oldugudur.
Her insanin mutlaka 6grenecegi gerg¢eginden hareketle, 6grenme bigimlerine uygun
yontem ve tekniklerin kullanilmasi gerekir. Bu ydntem ve teknikler secilirken
matematigin hangi konusuna uygun oldugu iyi belirlenmelidir. Anlatilan konunun
hedeflerine uygun yontem ve tekniklerin secilmesiyle 6grenme siireci daha basarili bir

hale getirilebilir.

Matematikte 6grencilerin ¢cogu konuyla ilgili kavram ve semay1 anlamak yerine
ezberleme yoluna gitmektedirler. Dolayisiyla matematiksel kavram ve tanimlart iyi
anlaylp anlamadiklar1 egitim siirecinde uygun Olgiitlerle test edilmelidir. Matematik

egitiminde uygun yontem ve tekniklerin segilmesiyle beraber temelde su noktalara
dikkat edilmelidir:

e Ogrencilerin konuyla ilgili tanim ve kavramlar1 anlamalarima.
e Konuyla ilgili islemleri yapabilmelerine.
e Kavramlarla islemler arasindaki mantiksal iligskiyi kurabilmelerine (KUgUK,

Demir, 2009, 5.99).

2.3. Matematik Felsefesi

Unli matematikci Frege’ye gore matematikle ilgisi olmayan bir filozof ancak
yarim bir filozoftur, felsefeyle ilgisi olmayan bir matematik¢i de yarim bir
matematikcidir (Baki, 2008, s. 23). Yine biiyiik filozof Platon’un kurdugu akademinin
girisine “Geometri bilmeyenler iceri giremez.” yazdigi rivayet edilir. Galileo “Felsefe,

bizim vizyonumuza her zaman agik olan ¢ok biiyiik bir kitapta yazilmistir. Fakat, bu
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kitabit onun yazilmis oldugu dili ve isaretlerini ogrenenler anlayabilirler. O ise
matematik dilinde yazilmistir.” (Akt. Nasibov ve Kacar, 2005, s. 341). Matematik ve

felsefe tarihinde bu tarz ifadelere ¢ok sik rastlanmaktadir.

Felsefe Yunanca ‘‘seviyorum, pesinden kosuyorum” anlamina gelen phileo ve **
bilgi, bilgelik’> anlamima gelen “sophia” kelimelerinden tiiremistir. Bilgi ve bilgelik
sevgisi anlamina gelir (Cevizei, 2000, s.130). Bu anlamda felsefe hakikatin pesinde
olmaktir. Felsefe hakikate ya da mutlak ger¢ege ulasmak i¢in siirekli sorgulamalar
yapar. Matematik de hakikate mutlak ve ispatlanabilir adimlarla ulasma istegindedir.
Matematigin ve felsefenin tarihine bakildiginda bircok noktada kesistikleri
goriilmektedir. Unlii matematikgilerin aslinda felsefeyle ilgilendikleri ya da biiyiik
filozoflarin birgogunun matematikle ugrastiklari bilim tarihinde sik¢a rastlanan bir
olgudur. Bilim tarihinde matematikci filozoflardan bazilar1 sunlardir: Oklid, Arsimet,
Newton, Descartes, Bernard Russel... Glnlmizde ise Wittgenstein ve Noam Chomsky
ornek gosterilebilir. Bu filozoflardan Descartes modern felsefenin ve analitik

diisiincenin kurucusu sayilir.

Felsefe zaman i¢inde kendisinden birgok bilim dalinin ayrildigi bir iist yapi
gibidir. Bunun i¢in herhangi bir bilim dalinin egitimiyle ugrasan kisinin bu bilimin
felsefesinden belli oranda haberdar olmasi1 gerekir. Cunku felsefeyi kullanmayan bir
egitimci kagmilmaz bir sekilde ylizeysel ve 6zensizdir (Tuncel, 2004, s. 241). Bugin
matematikle ilgilenen kisilere bakildiginda felsefeden yeteri kadar haberdar olduklar
sOylenemez. Bu anlamda matematik ile felsefenin bir araya geldigi zemin matematik

felsefesidir. Matematik felsefesi asagidaki temel sorulara cevap arar:

e Matematiksel bilginin dogas1 nedir?

e Matematik yapma bicimleri nelerdir?

e Matematiksel diisiinme yontemleri nelerdir?

e Matematik bulus mudur icat midir?

e Matematigin amaci nedir?

e Insanin matematik yapmadaki rolii nedir?

e Matematikte insanin 6znel olarak kurdugu bilgiler, nasil nesnel bilgilere

dontismektedir?
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e Matematiksel bilgi nasil gelmektedir?

e Matematik tarihi matematik felsefesini nasil aydinlatmaktadir?

e Matematik ile insanoglunun sahip oldugu diger bilgiler arasinda nasil bir
iliski vardir?

e Pir(salt kuramsal) matematik teoremlerinin fen ve diger alanlardaki

problemlerin ¢oziimiindeki uygulamalar1 nigin ¢ok giiclii ve kullaniglidir?
(Baki, 2008, s.16).

Matematik felsefesinin ilgi ve ugras alanlart yukarida belirtilenlerle beraber
farkl1 kaynaklarda daha da cesitlendirilip arttirilmigtir. Bilim tarihine bakildiginda
yukaridaki sorulara {inlii matematik¢ilerin ve filozoflarin verdigi cevaplarin birbirinden
oldukca farkli oldugu goriilecektir. Bu farklilik beraberinde matematik felsefesindeki
farkl1 ekollerin ortaya ¢ikmasimi getirmistir. Matematik felsefesinin ana ekolleri

sunlardir:

e Mutlakgilar (Platoncular)
e Mantikgilar (Temelciler)
e Fotmalistler (Bicimciler)

e Sezgiciler (Insacilar)

Yukarida verilen ekoller ana ekollerdir. Bunlarla beraber “Dilciler” gibi farkli
ama ¢ok yaygin olmayan ekoller de vardir. Daha oncede belirtildigi gibi matematik
felsefesinin ilgi alanindaki farkliliklar bu ekolleri dogurmustur. Bu farkliliklar1 ortaya
koyup anlamak egitim-0gretim siireci igin gereklidir. Ciinkii hazirlanan miifredat ve
ders kitaplar1 bu ekollerden bagimsiz diisiiniilemez. Bu ekollerdeki farkliliklar bir

sekilde ders kitaplarina yansimaktadir.
2.3.1. Mutlakeilar (Platoncular)

Matematigin felsefe ile ne kadar i¢ ice girdigi bu felsefi ekolde goriilebilir.
Biiytik filozof Eflatun’un felsefi goriislerinden hareketle ortaya ¢ikmis bir ekoldiir. Bu
ekolde felsefi diislince matematikten daha baskindir. Bu akim felsefeye Platon’un
hediye ettigi “/dea” kavrami iizerine kurulur. Yani matematiksel nesneler ve bilgiler

bizden bagimsiz olarak dis diinyada(idealar diinyasinda) mevcuttur. Bu anlayisa gore
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matematik doganin adeta soyutlamasi, yorumu ve yeniden sunumudur (Kog, 1995, s.
47). Mutlakgilara gore matematik yapmak, bizden 6nce var olan bu nesne ve yapilarin
kesfedilmesidir (Baki, 2008, s. 22). Goriildiigii gibi bu diisiince matematigin bir kesif,
bu anlamda matematik¢inin de bir kasif oldugunu soOyliiyor. Mutlak¢ilar ekoliiniin

20.yy’daki temsilcileri arasinda en iinliileri Frege ve Hardy’dir.
2.3.2. Mantikgilar (Temelciler)

Matematigin, felsefeye mantik {izerinden yaklagsmasi hatta bir mantik
uygulamasi olarak felsefeye dahil olmasi bu ekol sayesindedir. Bu ekol matematik-
mantik iligkisini belki de en ¢ok isleyen ve biiyiilii gelismelerin en yogun oldugu
dinamik bir ekoldiir. Bu akim yaptig1 tiim ¢aligmalarda matematigin akla uygunlugu ve
mantik ile halledilebilecegi noktasindan hareket eder. Bu nokta Descartes’in matematik
ve geometriye getirdigi ovgiiden de anlagilabilir. O’na gbre matematik ve geometri
deneye ihtiyag duymadan “saf akilla” ¢ikarimda bulunur (Gilr, 2005, s. 102).
Mantik¢ilara gore matematik mantiktan bagka bir sey degildir(Baki, 2008, s. 23).
Bunun i¢indir ki, basta Bernard Russel olmak {izere bir¢ok mantik¢i, matematigi
timden mantiga indirgemeye calismislardir. Ornegin {iinlii matematik¢i Peano,
aritmetige aksiyomatik bir yap1 kazandirmak amaciyla tiim aritmetigi 5 postulata(én

dogruya) dayanan bir sistem olarak insa eder. Bu sistem genel olarak soyledir:

e  Sifir bir sayidir.

e 2. Herhangi bir say1y1 izleyende bir sayidir.

e 3. Aym sayiy1 farkl iki say1 izleyemez.

e 4. sifir hicbir sayiy1 izlemez

e 5. sifira ait bir 6zellik, herhangi bir sayiya ait oldugunda onu takip eden sayiya

da aitse, tiim sayilara aittir (Yildirim, 1988, s. 89).

Bu sisteme bakildiginda ancak dogal sayilar kiimesini tanimladigi goriliir. Frege
ise Peano postulatlarini(dolayisiyla aritmetigi) mantik ilkelerinden ¢ikarsama yoluyla
temellendirmeye koyulur. Bu aritmetigin mantiga indirgenebilecegini gostermeye

yarayacaktir. Mantiksal ¢ikarmaya sdyle bir 6rnek verilebilir:

e Bitin insanlar lumIludar.
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e Sokrates bir insandir.

e O halde Sokrates, 6lumludur.

Peano ve Frige Onermelerini yukarida verilen ornekle c¢ikarsamaya uygun
bicimde ispatlamaya calisirlar. Russell (1872-1970) ve Whiteheard (1861-1947)
beraberce yazdiklart “Principia Mathematica” adli eserlerinde bigimsel mantik ile
matematigin iliskisini ortaya koymaktadirlar (Baki, 2008, s. 24). Russell, bu eserle
birlikte matematigin mantiga indirgenmesinin 6tesinde iki disiplinin ayni oldugu savini
tiimden ispatladig1 kanaatindedir (Yildirim, 1988: 91). Russel de bu ispatlar1 yaparken
Peano postulatlarin1 kullanir. Birgok iinlii matematik¢i matematigi mantiga indirme
amactyla bu ekoliin en giiclii diisiince sistemi oldugunu ispatlamaya c¢alisirken

kullandiklar1 Peano 6nermelerini dogal sayilar kiimesi iizerinden isletirler.

Bu ekol i¢in kiimeler teorisinin yol actifi paradokslar mantik¢ilik i¢in
beklenmedik bir sorun olmustur. Bu paradokslarla beraber Godel’in 1931 yilinda
yayinladigr “eksiklik teoremi’ ile birlikte matematikgilerin ve dolaysiyla mantikg¢ilarin
matematige bakiglart degismistir (Baki, 2008, s. 24). Gddel’e gore matematikte
kurdugumuz bir sistemin tutarliligini ya da dogrulugunu yine ayni sistemin(dizgenin)

kurallartyla ispatlayamayiz. Bu elestiri eksiklik teoreminin ana kaynagidir.
2.3.3. Formalistler (Bigimciler)

Bu felsefi akim isminden de anlasilacagi iizere matematigi nesne ve simgelerden
olusan bir sistem olarak goriir. Yani matematikteki nesneler, operatorler ve yapilar
matematigin temeli olarak goriir. Kendi baglarina belki anlamsiz gibi gériinen semboller
ve vyapilar teoremlerin taniminda, ispatinda ve problemlerin ¢oziimiinde anlam
kazanirlar. Mantik¢ilarin matematigi mantiga indirdikleri gibi bu anlayis da matematigi
simgesel ve aksiyomatik bir yapiya doniistiiriip temellendirmek ister. Bu felsefi ekolun
en linlii savunucusu Hilbert’tir. Hilbert matematigi tutarlilik ve tamlik 6zelligine sahip
bir yapiya doniistiirmek ister. Ancak boylesi bir doniisiimle tutarliligin ve tamligin
saglanacagina inanan Hilbert, matematigi kagit iizerindeki sembollerle oynama ve belli
kurallar1 kullanma siireci olarak gérmiistiir (Baki, 2008, s. 25). Matematige, tutarlilifin
ispat1 ya da baska nedenle de olsa iceriksiz, formal bir oyun goéziyle bakmak pek ¢ok

matematikg¢inin i¢ine sindiremedigi bir tutumdur (Y1ildirim, 1988, s.95).
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Matematik¢i matematik yaparken kavram ve sembolleri anlamsiz saymak yerine
bilakis onlar1 anlamlandirma c¢abasi igerisindedir. Bu sembolleri de kullanirken bir

rastgelelik i¢inde degil belirli bir mantik silsilesi i¢erisinde kullanmak ister.

Matematik belki disiplinler icerisinde en fazla Kkesinlik iceren bilgileri
barindirdigi icindir ki her felsefi disiplin matematigi 1srarla belirli bir temele oturtmaya
calismigtir. Bu ¢aba formalist ekolde de goriilebilir. Godel’in “eksiklik teorisi”” belli
oranda bu akimin da Oniinii kesmistir. Hilbert’in tutarlilik ve tamlik amaglar1 belli

oranda sarsintiya ugramistir.

2.3.4. Sezgiciler (Insacilar)

Bir matematikg¢inin felsefeden kurtulamayacaginin 6nemli gostergelerinden biri
de bu ekoldiir. Aslinda felsefi bir disiplin olarak ortaya ¢ikan “sezgicilik” zaman
icerisinde matematikle ugrasan bilim adamlarini dahi etkilemistir. 20. yiizyilin ilk
yarisinda felsefi bir goriis olarak etkinlik kazanan sezgiciligin iki taninmis bilim adami
L. E. J. Brouwer ile A. Heytingdir (Yildirim, 1988, s. 97). Bunlarla beraber tinlii filozof
ve matematik¢i Poincare de sezgicilerin Onciilerindendir. Sezgici diistinceyi tnli filozof

Immanuel Kant’a hatta antik déneme kadar dayandiranlar vardir.

Matematikle ugrasan herkes problemlerin ¢oziimiinde ya da teoremlerin
ispatinda belli oranda sezginin oldugunu goriir. Matematiksel sezgi bir matematik¢inin
formil, sembol veya ispat kullanmadan bir problemin ¢6zumuni goérebilmesi,

hissedebilmesi demektir.

Bu felsefi disiplinde matematigin olmayana ergi metodu ¢ok fazla kullanilmaz.
Hatta baz1 matematikciler bu yontemi ¢ok makbul olarak da gormezler. Nitekim
Kronecker, olmayana ergi yontemini gegersiz saymistir. Buna ragmen tiimevarimi en

gecerli yontem olarak kullanirlar (Yildirim, 1998, s. 97).

Unlii sezgiselci Poincare, matematiksel her kavramm belirtik bir tanimlamaya
elverisli olmasini ister. Buna gore Cantor’un kiimeler teorisindeki bazi kavram, teorem
ve ispat yontemleri onun i¢in gecersizdir. Clinkli bu teoride basta nokta olmak {izere

tanimi belirlenememis kavramlar vardir (Yildirim, 1998, s. 97).
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Sezgicilikte sayi, kiime gibi kavramlar zihinde insa edilebildigi 6l¢iide varlik
kazanirlar. Yine bu diigsiincede soyut bir nesnenin varlig1 ile insa edilebilirligi ayni
seydir. Goriildiigii gibi bu felsefi diisiince matematigi zihinde sezgisel olarak insa
edebilme seklinde anlamaya ¢alismis ve matematigi boyle bir temel {izerine oturtmak

istemisgtir.

2.4. Matematik ve Mantigin Birbiriyle iliskisi

“Mantik’’ kelimesi Arapca olup *“‘konusma’ anlamina gelen nutk’tan
tiretilmistir.  “*“Nutuk’ sozciigli de eski Yunanca’da hem “‘aki/”” hem de
“‘konugma”(s6z) anlamina gelen logosun karsiligidir. Buna gore mantik(logos),
“diigiinme veya konusma bilgisi’> anlaminda Arapca’ya ve Arapcadan da Tiirkce’ye

girmistir (Emiroglu, 2010, s.11).

Farabi, Mantik kelimesini soyle agiklamaktadir: ‘‘Bu sanatin adi nutk
kelimesinden tliremistir. Bu kelime eski ilim adamlar1 ve feylesoflarca {i¢ anlamda

kullanilmustir:

e Ruhta bulunan sozdiir ve bu da kelimelerin delalet ettigi makullerdir(Buna
icten konugma denir).

e Ses ile c¢ikan sozdiir ve insanin iginde bulunan seyi dil bununla ifade
eder(Buna da distan konusma denir).

e Insanda yaradilistan, fitri olarak, bulunan ruh kuvvetidir ki baska canlilarda
bulunmayan ve insanlara mahsus olan temyiz giicii ile varliklar1 birbirinden
ayirt etmek bunun sayesindedir (Emiroglu, 2010, s. 11).

Yukarida verilen bilgiler 1sinda mantigin su sekillerde tanimlandigini goriiriiz:

e Mantik, diizgiin ve dogru diisiinme kurallarinin ve bigimlerinin bilgisidir.
e Mantik, diistinme yasalarinin bir bilimidir.
e Mantik, seylerin bilgisinde akl1 1yi kullanma sanatidir.

e Mantik, dil ile ifade edilen diigiincelerin formel yasa ve sartlarinin bilgisidir

(Emiroglu, 2010, s. 11).
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Bu tanimlara ilaveten mantik kelimesi giindelik hayatta hem bir bilime ad olarak
kullanilirken, ayni zamanda diisiinme tarzini belirtmek icinde kullanilir. Yukarida
baslica verilen mantik tanimlarina bakildiginda matematik tanimlariyla benzer oldugu
gortlecektir. Boliim 2.1.2° deki matematik tanimlarina bakildiginda aklini kullanma,
dogru diistinme ve sembollerle ifade edilebilme gibi en temel noktalarda mantigin
matematige yaklastig1 goriilecektir. Ornegin iki bilim dali da dediiktif (tiimdengelimsel)

diistinme tiirtinii kullanmalar1 bakimindan birbirlerine benzerler (Demiral, 2008, s.51).

Islam diinyasinin ilk ve belki de en biiyilkk mantik¢is1 Farabi, “Eflatun ile
Aristotales’in “Goriislerinin Uzlastirimas1” adli eserinde mantigi, felsefenin boliimleri
olan metafizik, fizik, matematik ve siyasetle birlikte zikretmektedir (Capak, 2006, s.

89). Bu tasnif de matematik ile mantigin iligkili oldugunu gostermektedir.

Mantigin tarihine bakildiginda diger bir¢cok bilimde oldugu gibi Antik Yunan
donemine kadar uzandigi goriilebilir. Metodolojik bir bilim olarak Antik Yunan
donemine kadar goétiiriilebilse de aslinda insanligin baslangicina kadar gotiirtilebilir.
Ciinkii insan fitratinda her zaman dogruya ulasma istegi ve bu dogruya ulasmak i¢in
kullanabilecegi akil yiiriitme kabiliyeti vardir. Bu anlamiyla bakildiginda mantigin tarihi
ile insanin tarihi denktir. Metodolojik anlamda mantigin baslangicindan 6nceki mantik
tarihinin de bilinmesi aslinda bilimlerin bir yerden baska yere transferini bir anlamda

hicretini de gostermektedir.

MO. X-V. yiizyillarda Hint’in en eski dini metinleri olan Rig-Veda’larda heniiz
ne felsefe, ne de mantik eseri agik¢a goriilmez. Fakat metafizik i¢inde gorebilecegimiz
bir mantik hareketinin ilk izlerine daha ¢ok Brahmanizm’de rastlanir. Bunun yaninda
Brahmana edebiyatina ait Upanishat metinlerinde de kuvve (6z) halinde bir mantigin
varhigindan so6z edilebilir (Taylan, 1996, s.24). Tipki Hint metinleri gibi Yunan
mantigindan tamamen habersiz olarak Cin mantigindan séz edilebilir. MO. VII-III.
yiizyillardan sonraki donemde, Cin geleneginde de mantigin izlerine rastlanir(Taylan,
1996, s. 24). Eski Misir ve Babil kiiltlirlerine bakildiginda matematik ve hesaplama
islemlerinin varlig1 goriilebilir. Buda aslinda Misir ve Mezopotamya’da matematiksel

mantik faaliyetlerinin oldugunu gostermektedir.
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Mantik Aristotales oncesinde yine Grek felsefesinde kendini gostermektedir.
Ornegin; Sokrates dncesi donemde Grek filozoflar1 mantiksal yasa ve ilkeleri bilingli
sekilde kullanmaktaydilar. Mesela, bu donemde iki zit diisiince mevcuttu. Soyle ki,
Parmenides’te 6zdeslik ve celigki ilkelerinin ilkel formu goriilebilir. “‘Bir sey hem var
hem yok olamaz. Varlik vardwr, yokluk yoktur, hareket ve degisme goriiniisten
ibarettir.’” Onun Ggrencisi Zenon, bu ilkeyi hareketin imkansizligin1 dolayli yoldan
ispatlamak i¢in kullanmistir (Taylan, 1996, s. 25). Yine erken donemde Sofistler,
stipheci bir diyalektigi kullanmiglardir. Diyalektik bir mantiksal yontem oldugu igin
bunlarinda mantig1r belli sekilde kullandigi sdylenebilir. Goriildiigi gibi Aristo ile
olusan sistematik mantigin dncesinde diinyanin farkl yerlerinde ilkel ve iptidai bicimde
olsa da mantik faaliyetlerinin oldugu goriilmektedir. Bu genis cografyalardaki mantik
faaliyetleri bu bilimin belli bir yere aitmis gibi gosterilmesi fikrinin de yanlighgini

gostermektedir. Mantik ilminin ilk donemdeki miras1 birgok medeniyete aittir.

Mantigin bir disiplin ya da ilim olarak kurucusunun Aristo oldugu konusunda
gorls birligi vardir. Aristo’nun bu alanda, daha sonra “Organon” adi altinda toplanan
bes kitabi bulunmaktadir. Bunlar Kategoriler, Onermeler, Analitikler, Topikler ve
Sofistik Delillerin Cirdtilmesidir. Ondan sonra gelen mantik¢ilar Analitikler kitabini
Birinci Analitikler ve Ikinci Analitikler diye ikiye ayirmislardir( Sarioglu, 1690/1998,
s.11). Aristo, mantig1 dil ile diisiince arasindaki iligkilerin agiklanmasindan baslayarak,
terim(kavram), kiyas ve kanitlama terimlerini ortaya koyar. Boylece dogru bilgiye
ulagmanin imkanini savunur. Filozofun bu yaklagimlarini konu edinen Organon hem bir

bilgi teorisi, hem de bir mantik eseri konumundadir (Taylan, 1996, s.30).

Zihin kendi faaliyetini ortaya koymak i¢in kelimelerini ve bunlardan olusan
ctimlelerini kullanir. Kelime ve ciimlelerin kavramlar1 bir diizene goére siralanir. Biz bu
diizeni fikirlerin ve kavramlarin igeriginden ayr1 diisiinebiliriz. Iste Organon bu
icerikten ayr1 olan soyut zihni sekilleri tatbik ettiginden onun konusuna sonradan
mantikgilar ‘‘sekil-suret’” mantig1 demislerdir. Aristoteles mantiginin, “formal mantik,

suri mantik” adi ile in kazanmasinin sebebi budur.

Bati’da ortacagda mantik caligmalari, Aristoteles’in eserlerinin Latinceye
cevrilmesiyle baslar. Bu donemin skolastik diislincesinden olumsuz etkilenen mantik

istenildigi kadar gelisme gosterememistir. Yenigagda ise iinlii diisliniir Bacon’un
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belirttigi gibi yeni Organon olusturulmak istendi. Yenicagda bilim 6l¢iilebilir nicelikler
ile nitelikler arasindaki iliskilere yoneliyor, bunun ise artik klasik mantigin destegi ile
formel olarak kavranmasi miimkiin goriinmiiyordu. Bu is i¢in gerekli olan formel

sistemleri artik matematik gelistirmekteydi.

Aristo mantiginin yetersizligi iizerine ilk kez iinlii matematik¢i filozof Descartes
acik bir sekilde durmustur. O diisiinceye daha saglam temeller bulmak gayretinde
oldugu i¢in, Aristoteles’in temel ilkelerini degil ondan ¢ikarilan kanitlama nazariyesini
elestirmistir (Akt. Taylan, 1996, s.34). Descartes kendisine kadar gelen mantik
birikimini yeniden matematik ile adeta restore ederek yepyeni bir mantik ortaya

koymaktadir. Batidaki mantik ilminin gelisim seyri kisaca boyledir.

Dogu ve Islam diinyas:1 Aristoteles’in felsefe ve mantigi ile 8.yiizyilin
baglarindan itibaren karsilasmistir ve mantig1 ¢evirilerle tanimaya calismistir. Bu
terciimelerden en cok etkilenenlerin basinda Kindi, Farabi, Ibn-i Sina, Gazzali, Ibn-i
Riist gibi filozoflardir gelir. Bu filozoflarin mantiga fazla ilgi duymasiyla beraber,
Islami ilimlerden kelam ile ugrasan kelamcilarda mantiktan biiyiik Olclide
etkilenmislerdir. Islam diinyasina mantik ilminin gelmesi ve gelismesi i¢in calisan
birgok filozof olmasina ragmen Farabi ve ibn-i Sina’nin mantiktaki yerleri ¢ok daha

biiyiiktiir. Bu iki filozof Islam diinyasinda mantigin adeta kurucular: durumundadirlar.

[k filozoflardan Kindi’nin mantikta acik biraktigi bircok noktay: Farabi devam
ettirerek 6nemli bir adim atmistir. Ibn-i Sina ise mantigin ne verebilecegini arastirip
ozellikle birgok kelamcinin mantik ile tanismasia dnciiliik etmistir. ibn-i Sina mantig

hem bir ilim hem de bir sanat olarak gérmektedir (Taylan, 1996, s.49).

Mantig1, Islami ilimlerden olan Kelam ilmine yaklastiran en énemli ilim adamu,
Gazzali’dir. Bununla beraber ilimlerin tasnifinde Gazzali mantig1 dini olmayan ilimler
sinifinda degerlendirip felsefeye dahil etmektedir. Gazzali oncesinde ve sonrasinda
mantik bir ders olarak okutulmustur. Genel olarak 16. yy. sonlarina kadar Osmanl
medreselerinde felsefe ve mantik kitaplari okutulmustur. Bunlardan en o6nemlileri,
Molla Fenari, Kadizade-i Rumi, Hoca Zade, Ali Kus¢u, Abdurrahman Mirim Celebi,
Ibni Kemal ve Kinali- zade Ali Efendi’nin eserleridir (Akt. Taylan, 1996, s. 49).
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Tanzimat sonras1 donemden giiniimiize dogru gelindiginde mantik ilmi ile ilgili
eserlerde ciddi bir azalma goriilmektedir. Bu dénemde Ismail Gelenbevi, ondan sonra
Osmanli’da Ahmet Cevdet Pasa’nin Miyaru’s-sedat’s dikkat c¢ekici eserlerdir.
Bunlardan sonra da dikkate deger mantik kitabi iinlii matematik¢i Salih ZEKI’nin
Mizan-: Tefekkiir iidiir. Doguda mantik ilmi ile ilgilenen belkide son matematikgci Salih
ZEK[I’dir. Salih ZEKI’den sonra giiniimiizde kadar gelinen siiregte mantik ile bilimsel
diizeyde ilgilenen matematik¢i neredeyse yok gibidir. Genellikle doguda ve

Osmanli’daki mantik ilminin tarihi gelisim seyri kisaca bu sekildedir.
2.5. Matematiksel Mantik

Matematiksel ispat ve islemlerde atilan her adimin mantikli olmasi zorunludur.
Bu zorunluluk beraberinde matematiksel mantik diisiincesini ortaya g¢ikarmistir. Bu
anlamda denilebilir ki Leibniz, matematik ve mantig1 birleserek matematiksel mantik
adryla yeni bir disiplini meydana getirecek saglayan temeller atmistir (Demiral, 2008,
s.31). Matematik mantigina aykirt bir adim atildiginda sonucun yanlis oldugu
gortlecektir. Saglam bilgilerden hareket ederek matematiksel diisiinceye uygun adimlar
atildiginda sonucun dogru olma zorunlulugu adeta determinist bir gergekliktir

(Cetinkaya, 2002, s. 28).

Matematiksel mantigin bireydeki en temel kazanimi, onun diisiinebilme giiciinii
gelistirmesi ve bir olaya ¢ok farkli agilardan bakabilme becerisini kazandirmasidir.
Mantik ilminin temel gayesinin de bu oldugu unutulmamalidir. Matematik bu beceriyi
kendi i¢inde bir teoremin ya da bilginin dogrulugunu ispat etmesini isteyerek
gerceklestirir. Matematiksel ispat bi¢imleri ve matematiksel dogrularin mantiga
uygunlugu iinli matematikciler arasinda bazi farkliliklara neden olmustur. Bu
farkliliklar beraberinde matematiksel mantigi incelerken farkli donemlere ayirip
degerlendirmeyi zorunlu kilmaktadir (Cetinkaya, 2002, s. 28). Bu anlamda

matematiksel mantigin tarihi, Boncheski’ye gore asagidaki gibi dort doneme ayrilabilir:

e Mantig1 bir bilim dali olarak ilk ele alan Leibniz’den 1847’ ye kadar olan

dénem.
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e Boole Donemi: Boole’nun ‘“ The Mathematical Analysis of Logic’’(1947) adli
caligmasiyla baslayan bu doneme, mantigi matematigin bir dali kabul eden
anlayis hakim olmustur.

e Frege donemi: Frege’nin mantik teorisi, onun semantik anlayisi ile yakindan
ilgilidir. Frege’ye gore mantik, sembollerle yapilan bir oyun degil, objektif
diisiincelerin bilimidir. Mantik ile aritmetik arasinda keskin sinirlar yoktur. Her
aritmetik Onermenin sadece mantiksal araglarla yapilabilecegini ileri siirer.
Aritmetiksel olan her sey tamimlarindan hareketle, mantiksal olana
indirgenebilir.

e A. N. Whitehead ve B. Russell’in 1910’da yayinladiklar1 ‘“‘Principia
Mathematica’’dan bugtine olan dénem (Cetinkaya, 2002, s. 28).

Cebire dayanan bir hesaplama kurma konusunda Leibniz’in baslattig1 oncii ¢aba,
daha sonra da devam ettirilmis, modern ¢ag1 etkileyen en onemli mantiksal ¢alisma ise

Ingiliz matematik¢i George Bool tarafindan gergeklestirilmistir (Cetinkaya, 2002, s. 28).

Uciimcii dénemde ise sembolik mantiga modern yontemle yaklasmayi, Alman
mantik¢i G. Frege ve G. Peano gelistirmistir. Peano’nun amaci biitiin matematigi
mantik cebrinin terimleriyle ifade etmektir. Sonunda B. Russel ve Frege her ne kadar
baz1 matematikgiler kabul etmese de matematigi mantigin bir boliimii olarak gérme

cabalar1 ile adeta mantik ve matematik iligkisini zirveye ulastirmistir.

Buglne gelindiginde matematiksel mantigin onemli ugras alanlarindan biri
bulanik mantik(fuzzylogic)dir. Bulanik mantigin temeli olan belirsizlik igeren
climlelerle ilgili olarak bazi matematikciler 20.yy baslarinda kafa yormuslardir. Bu
matematikgilerden sonra ilk defa California Berkeley Universitesi’nden Azeri kokenli
Amerikali matematik¢i Liitfi Askerzade Zadeh bulanik mantik ve bulanik kiime
teorilerini ortaya koymustur (Cagman, 2006, s. 50). Zadeh’in bu teorisi, matematigin dil
ile insan zekasini iliskilendirebilecegini ve bulanik mantigin ger¢ek hayatin daha iyi bir
modelini temsil edebilecegini savunmasina ragmen bilim diinyasinda pek ilgi
gormemistir. Hatta bazi bilim kurullarina bu konunun sunumu yapildiginda kaynaklarin
bosa harcandigna iliskin 6rnek bir konu olarak dahi gosterilmistir. Daha sonralar1 iran

kokenli bir bilim adaminin buhar makinesinde bulanik mantig1 kullanmasi ve
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Danimarka’da bir ¢imento fabrikasinin kullaniminda yine bu mantiktan yararlanilmasi

ilgileri bu alana yonlendirmistir (Cagman, 2006, s. 50).

Klasik mantikta 6nermelerin iki tane degeri vardir. Bir P 6nermesi ya dogrudur,
ya da yanlistir. Bunu kiimeler teorisine tasidigimizda bir X elemani, A kiimesinin
elemanidir ya da degildir. Oysa giindelik hayatta bu mutlakliga uygun olmayan birgok
ctmle vardir. Ornegin fazla uzun, ¢ok sicak, biraz tatli gibi net olmayan yani bulamk
ifadeler klasik mantigin konusu olamazlar. Iste bu tiir ifadeleri iceren ‘‘Ayse ¢ok giizel.
amcam fazla uzun.” gibi ciimleler kesin hiikiim belirtmediginden klasik mantik bunlari
onerme olarak kabul etmez ve bu kavramlarla da klasik manada matematiksel bir kiime
olusturulmaz. Bu tiir 6nermelere bulanik 6énerme ve bu dnermelerle ugrasan mantiga da
bulanik mantik denir (Cagman, 2006, s. 50). Klasik bir kiime hayat1 siyah ya da beyaz

bir sekilde algilamak ister. Bulanik kiimelerde ise siyah ile beyazin tonlar1 da 6nemlidir.

Mantik ile matematigin birbirine ne kadar yaklastig1 yukarida ifade edilmeye
calisilmisti. Bunun bir gostergesi olarak bulanik mantik matematik¢ilerin modern
hayata getirdikleri onemli bir diisiince sistemidir. Bu diisiince sistemiyle klasik mantigin
bos biraktigt bir¢ok alan doldurulmus olup giindelik dildeki bircok noktanin

matematiksellestirilmesi saglanmigtir.
2.6. Ogrencilerin Matematiksel Mantik Diizeyleri

Ogrencilerin hangi seviyede matematik mantifina, ne derece sahip olduklari
onemlidir. Bu nokta i1yi tespit edilebilirse matematik egitiminde 6nemli bir mesafe
alinabilir. Ornegin; ders kitaplarma bakildiginda bazen daha somut islemler
donemindeki dgrencilere ileri diizeydeki matematik konulariin verildigi goriilmektedir.
Bu 6grencinin mantik diizeyini agsmaktadir. Bunun i¢in 6grenci bir silire sonra dersten

kopmaktadir.

Matematik egitiminin en 6nemli hedeflerinden birisi neden ve nigin sorularina
karsilik olarak mantikli cevaplar elde etmek, diger bir deyisle muhakemenin gelisimini
saglamaktir. Matematiksel muhakeme, ‘‘Sonuclardan, yargilardan, ger¢eklerden ya da
onermelerden bir sonu¢ ¢ikarma islemi; onermeleri, yargilar: bir kaliba baglamak ve

bunlardan emin olmaktir.”> Muhakeme sadece matematiksel degil ayn1 zamanda temel
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fitri bir yetenektir. Bu yetenegin kullanilmasi ve gelistirilmesi okullarda izlenen

programa ¢ok siki bir bigimde baglidir (Altiparmak ve Ozis, 2005, s. 27).

Ispat, matematik dgrenmede bir aragtir (Akt. Altiparmak ve Ozis, 2005, s. 27).
Matematik 6gretiminde ispatin bilimsel dogrularindan ¢ok egitimsel degerleri lizerinde
durulmalidir. Ispatin gelisimi bireyin degisik mantiksal diisiinme yollarini1 kazanmasina
baghdir. Ciinkii matematiksel ispat bir ifadenin ni¢in dogru oldugunun mantiksal
aciklamasidir. Bunun igindir ki ispatin bireyde olusturulmasi matematiksel kavrama

becerisini gelistirecektir.

Bireylerin gelisim ddnemlerine gore matematiksel ispat kabiliyetlerine
bakildiginda ispat kavraminin bireyde olugmasi okul 6ncesi donemde baslar. Bunlar
siniflama, eslestirme, siralama ve karsilastirma gibi ispatin temelini olusturan
kavramlardir. Birey bu kavramlar {izerinden mantikli diisiinmeye geg¢mektedir.
Dolayistyla bu donemdeki egitim yukarida verilen 6zellikleri islemeye yonelik olup bu
yetenekleri ortaya cikaracak bicimde tasarlanmalidir. Okul 6ncesi donemde Ornegin

Ogrenci sOyle bir siniflama yapabilir:

Ifade:

Kartal havada ugan bir canlidir.
Onerme:

Havada ugan biitiin canlilar kanathdir.
Sonug:

Oyleyse kartal da kanatlidir.

[Ikdgretim ¢agindaki cocuklar ise; Piaget’in tanimladigi somut islemler
donemindedirler. Bu déonemde 6grenme hizhidir ve kabiliyetleri 8. sinifa dogru iyice
artmaktadir. Ik 4-5 yilda o&grenciler nesneleri karsilastirabilir  ve bunlar
genelleyebilirler. Karsit bir 6rnek verip bir diisiinceyi ¢iirlitme yetenegi bu déonemde
olugmaya baslar. Yine matematiksel iddia kavrami bu donemde olugmaya baslar. 6—
8.smuflar i¢in muhakeme ve ispat standartlarinda 6grencilerden genellemeler hakkinda
varsayim olusturmalar1 ve varsayimlari degerlendirmeleri istenebilir (Altiparmak ve
Ozis, 2005, s. 29-30). Bu smiflardaki bir 6grenciye 6rnegin 25+9= 34 ifadesinin sonucu

sOyle ispatlanabilir:
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25+9= (2 tane onluk+5 tane birlik)+9 tane birlik (¢6ziimleme)
=2 tane 10+(5tane 1+9 tane 1) (birlesme 6zelligi)

=2 tane 10+(5+9) (tanim)

=2 tane 10+14 (toplama islemi)

=2 tane 10+(1 tane 10+4 tane 1) (¢6ziimleme)

=(2 tane 10+1tane 10) + 4 tane 1 (birlesme 6zelligi)

=(2+1) tane 10+ 4 tane 1 (dagilma 6zelligi)

=3 tane 10+4 tane 1 (toplama iglemi)

=34 (degerleri yerlestirme).

Buna benzer bi¢imde bir ¢arpma isleminin ispatt da yapilabilir. Somut islemler
donemindeki bireylerde verilecek egitim ileride soyut islemler doneminde 6grenciye
cok kolaylik saglayacaktir. Bu donemde yasadigimiz hayattan 6rnekler alinarak ispatin

yapilmasi1 6grencinin ispat1 daha rahat anlamasini saglayacaktir.

Lise doneminde ise yani 9-12. siniflarda muhakeme ve ispat standartlarinda
Ogrencilerden matematigi mantikli ve makul bir sekilde gérmeleri istenir. Sembolik
ifadeleri, sekilleri, gozlemlemeleri bu sekiller i¢cin 6rnek bulmalari, ispat yontemleri
kullanmalar1 ve arastirma yapmalari istenir. Bunun i¢in dnermeler mantigi, orta 6gretim
9. smifta matematik dersinin ilk konusudur ve icerik olarak Universitede matematik

boliimiinde soyut matematik dersiyle ayni icerige sahiptir.

Lisede 6nerme tanimi ve 6nermeler arasindaki islem tablolar1 verildikten sonra
hemen karmasik islemlere gecilmekte ve Ogrenci, konunun admin mantik olmasina
ragmen, mantiksal bir agiklama verilmedigi i¢in, neyi neden yaptigin1 bilmeden ezbere

islemleri yapmaktadir (Morali, Kéroglu ve Celik, 2004, s. 167).

Lise donemindeki 6grencinin birkag ornek ile varsayimin dogrulanmadigini,
fakat karsit bir Ornegin varsayimin yanlighgin gosterdigini 6grenmeleri beklenir
(Altiparmak ve Ozis, 2005, s. 32-33). Ogrencinin bu asamaya gelmesi onemli bir
mantikli diisiinebilme seviyesi kazandigin1 gosterir. Bu seviyeye uygun geometrik
ispatlar1 da artik ¢ok rahat kavrayabilir. Ogrenci bu dénemde dogrudan yapilabilecek
basit ispatlar1 anlayip kendisi bu ispatlari gosterebilir. Ornegin sdyle bir dogrudan ispatt

cok rahat anlayabilir:
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Teorem: Bir asal say1 2 den biiyiikse tektir.

Ispat: Kabul edelim ki P>2 bir asal say1 olsun. P’nin tek oldugunu gdstermek
icin P’nin 2 ile boliinemeyecegini géstermemiz gerekir. P bir asal sayidir, sadece 1 ve
kendisi ile boliinebilir. 2 # 1 ve 2 # P oldugundan dolay1 2 sayis1 P’yi bolen bir say1
degildir. Boylece P 2’ye boliinemez. Bundan dolayi P tektir.

Bu ispat1 6grenci soyut islemler doneminde ¢ok rahat anlayabilecek durumdadir.
Ayni sekilde tiimevarim ve celiski yoluyla ispat gibi farkli ispat yontemlerini de bu
donemde 6grenci ¢ok rahat anlayabilir. Bu yontemlerin 6grencide pekistirilmesi igin
verilecek drneklerin pratik hayatla iliskilendirilmesi ¢ok 6nemlidir (Altiparmak ve Ozis,

2005, 5.33).

Etkili bir matematik egitimi i¢in hazirlanacak ders kitaplarinin yukarida bazi
orneklerle somutlastirilmaya c¢alisilan G6grenci  diizeyleri ve bunlarin  mantiksal

diisiinebilme seviyeleri gz oniine alinmalidir.
2.7. Ders Kitabinin Onemi ve Hazirlanmasi

Egitim-6gretim siireci bazi materyallerle gerceklestirilebilen bir siiregtir. Bu
materyallerin en oOnemlilerinden bir tanesi de ders kitaplaridir. Ders kitaplarinin
vazgecilmez bir materyal olmasinin nedenlerinden basinda bilgiyi sistematik bir sekilde
vermesi ve kullaniminin kolay olmasidir (Aryavuz, 2007, s.3). Bunun igin ders
kitaplarmin bilingli bir sekilde secilmesi gereklidir. Bu se¢im ders ile ilgili hazirlanan
kitaplarin  hazirlanma siirecini  6nemli hale getirmektedir. Ders kitaplarinin
hazirlanmasinda goéz Oniine alinmasi gereken en Onemli husus, O0grenci seviyesine
uygun, konu dizini iyi siralanmis ve anlasilir olmasidir. Bir ders kitab1 6grenciler
tarafindan yararlanabilir oldugu dl¢iide nitelikli kabul edilir (Altun, Arslan ve Yazgan,
2004, s. 133).

MEB, 2005 yilinda ilk kez 2006-2007 egitim-6gretim yilinda uygulanmak iizere
egitimde kokli reformlar yapmistir. Bu reformlardan bazilari da egitim-6gretimdeki
kitaplarda yapilan degisimlerdir. Daha Oncesinde sadece Ogrenciler ve dgretmenlerin
kullandig1 tek tip kitap olmasina ragmen yukarida ifade edilen degisikliklerden sonra

“ogretmen kilavuz kitabi, ders kitabi ve 6grenci ¢alisma kitabt” olmak tlizere ii¢ farkli
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kitap kullanilmaya baslanmistir. Bu ayrim hazirlanacak ders kitaplarinin 6grencinin
diizeyine uygunlugunu kolaylastirmaktadir. Clinkii ders kitaplar1 hazirlanirken dikkat
edilmesi gereken 6nemli boyutlardan biri de Ogrencilerin bilissel gelisim diizeydir
(Aryavuz, 2007, s.11). Nitekim Tirkiye’deki 6grencilerden hazir olmadiklari diisiince
seviyelerindeki konular1 anlamasinin beklenmesi 6grencilerin basarisizlik nedenlerinden

biridir (Dereli, 2008, s.4).

Son yillarda egitim-6gretim siirecinde en ¢ok dikkat edilen noktalardan biri de
hazirlanan materyallerin ¢oklu zekd kuramina uygun olup olmadigidir. Bu kurama
uygun ders kitaplarinin hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken dort asama soyledir:

e Zekanin Ayaklandirilmasi
e Zekanin giiclendirilmesi
e Zekanin 6gretimde kullanilmasi

e Zekanin Transferi (Kiiglikahmet, 2005, s. 37-39).

Matematiksel/Mantiksal — zekd  oOzellikle yukaridaki  ikinci  asamanin
gerceklesmesiyle paralel bir gelisim gosterir. Matematiksel zekanin gelistirilmesi
matematik egitimindeki her bir adima yeterince zaman ayrilmasindan bagimsiz degildir.
Oysa konularin ¢oklugu beraberinde zaman kisitlamasint getirmektedir. Yapilan bir
caligmada Ogrencilerin  %60,5’1 “Matematik dersindeki konular azaltilirsa mutlu

olurum” seklinde cevap vermislerdir (Akdemir, 2006, s. 52).
2.8. Ders Kitabinda Dikkat Edilmesi Gereken flkeler

Ders kitaplar1 ¢ok o©Onemli materyaller oldugu i¢in onlarin tasarlanmasi

gelistirilmesi ve hazirlanmasi siirecinde uyulmasi gereken bazi ilkeler vardir:

a) Ogrenciye gorelik ilkesi: Cagdas egitim anlayisinda 6grenci merkezdedir.
Egitim - dgretim faaliyetinin 6grenciye yonelik olmasi gerekir. Ogretimin ydntemini ve
seklini 6grencinin gelisimi, ilgi ve ihtiyaclari ile olaylar1 algilama sekli belirler. Nitekim
yapilan bir ¢alismada konularin 6grenci seviyelerine uygun bir sekilde anlatilmamasi
Ogretmenlerin ders kitabini kullanmasini etkilen etmenler arasinda ikinci siradadir (Isik,

2008, s. 170).
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b) Yakindan uzaga ilkesi: Islenmekte olan konularla ilgili orneklerin,
problemlerin, olaylarin yakin dogal ve toplumsal ¢evreden secilmesi evrensel ve genel
konularin baglangicinin en yakin ¢evreden alinmasi, yavas yavas daha uzak orneklere,
problemlere ve olaylara gegilmesi; 6grencinin i¢inde yasadigi yakin zamandan hareket

edilmesi, konularin giincellestirilmesi gerekir.

¢) Bilinenden bilinmeyene ilkesi: Ogretim faaliyetlerinde amaca ulasmak icin
cogu kez bilinen gergekleri baslangic olarak ele almak, bilinmeyene dogru ilerlemek ve
bilinmeyeni bulmaya calismak gerekir. Yeni konuya baslamadan 6nce kazanilmis eski
bilgiler hatirlanmali ve onlardan yararlanilmalidir. Bu hatirlatma yeni &grenileceklerin

cagrisimlarla daha kolay, daha ¢cabuk ve daha dogru sonuclara ulastirilmasidir.

d) Acgkhk ilkesi: Dersin iglenmesi sirasinda ne kadar ¢ok duyu organinin
katilimi saglanirsa 6grenme o Olglide kolay, unutma o Olcide zor olur. Konunun
goriilerek, Olgtilerek, gozlem ve deneylerle incelenmesi, duyumlarin etkinligi ile
yasanmis bilgilerle &grenilmesidir. Ogrencinin madde ve esya ile kasi karsiya
getirilmesi ya da bulunduklar1 yere gotiiriilmesi ve dogal sartlarda incelenmesidir. Bu
tiir calismalarda Ogrencinin duyu organlariyla birlikte duygulart da isin igine
katilacagindan, 6grendikleri tam, saglam ve dogru olur. Bu bilgiler kalict ve uzun

Oomiirlii olacagi gibi, uygulamasi da kolay bilgilerdir

e) Somuttan-soyuta ilkesi: Ilkdgretim kurumunda 6gretime somut yasantilarla,
esyalar ve gorsel-isitsel araclarla bagslanilmasi, ilkégretimin sonuna dogru soyut
kavramlar ve sembollerde yogunlasilmasi, ortadgretimde somut olay ve yasantilara daha

az zaman ayrilmasi zihinsel siireclerle konunun 6gretilmesi saglanmalidir.

f) Ekonomiklik ilkesi: Ogretimde yapilacak her seyin en kisa yoldan, en az
zaman, emek, para ve enerji ile yapilmasi gerekmektedir. Ogrencinin kullandig1 kitap,
defter ve diger araglarin en ekonomik bi¢imde kullanilmasi saglanmalidir (Klgikahmet,

2005, 5.42-45).

Matematik egitimindeki zorluklarin basinda, soyut kavram ve olaylarin
Ogrencilerin zihinlerinde somut bir diizleme yerlestirilememesi ve konularin giinliik

hayatla iliskilendirilememesi gelir (Caliskan ve Yenilmez, 2012, s. 839). Bu zorluklar
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diistintildiiginde yukaridaki ilkelerin 6zellikle matematik ders kitaplarindaki onemi

lyice anlagilir.

Matematik ders kitaplari hazirlanirken yukarida verilen ilkelerin diginda dikkat
edilmesi gereken noktalardan biri de, 6n sartlilik ilkesidir. Cilinkii matematiksel konular
cok siki bir sirali yapiya sahiptir. Bu anlamda matematik ardisik ve yigilmali bir
bilimdir. Boylesi bir bilimin 6gretiminde, dnce ilk konu iyi kavratilabilirse sonraki konu
buna, bina edilerck daha rahat 6gretilebilir. Matematikte adeta A kavranmadan B’ye, B
kavranmadan C’ ye ge¢me sansi yoktur (Altun, 2010, s. 9). Bu 6gretim ilkesine
uyabilmek i¢in matematik konularinin siralamasi 6nemsenmelidir. Bu ilke ayni

zamanda mantigin akil yirtitme ilkesidir.
2. 9. Altinc1 Simif Matematik Ders Kitab1 ve Matematik Programi

Tiirkiye’de yapilan g¢aligmalarda matematik ders kitaplar
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kavramlarin dogrudan algilanmas1 olduk¢a zordur. Bu nedenle, matematikle ilgili
kavramlar, somut ve sonlu yasam modellerinden yola ¢ikilarak ele alinmigtir. Programin
onemli hedeflerinden bazilar1 6grencilerin bagimsiz diisiinebilme ve karar verebilme, 6z

duzenleme gibi bireysel yetenek ve becerilerinin gelistirilmesidir (MEB, 2005, s.32).

[Ikdgretim 6. sinif matematik programi, Milli Egitim Bakanhg ile Talim
Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan olusturulan 6zel komisyonun galigmalari sonucu
hazirlanmis ve 2006-2007 egitim-0gretim yilindan itibaren tiim iilke genelinde
uygulamaya konmustur (Bozkurt, 2008, s. 41). Stz konusu olan bu program ““sarmal
program” anlayisina gore hazirlanmig olup Ogretim siirecinde olusturmact

(yapilandirmaci) 6grenme ve dgretme anlayisina agirlik verilmistir (Eden, 2012, s. XI1).

Bu yeni program ile ilgili olarak yapilan bir ¢alismada “6. smif matematik
konular1 6grenciler agisindan eskiye oranla oldukga basit ve anlasilir hale gelmistir”
maddesine iligskin olarak, 6gretmenlerin %20,2 ‘si “kesinlikle katiliyorum”, %50’si
“katiliyorum”, 9%16’s1 “kararsizim”, %10 ‘katilmiyorum”, % 2,419’u “kesinlikle

katilmiyorum” seklinde goriis belirtmislerdir (Mesin, 2008, s. 65).

Yeni matematik programinin daha etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in de ders
kitaplarinin hazirlaniginda asagidaki noktalara dikkat edilmelidir:
e Ogretim somut deneyimlerle baslamalidir.
e Anlaml 6grenme amaglanmalidir.
e Akl yiirlitmeyi arttirmaya yonelik olmalidir.
e (iliskilendirme dnemsenmelidir.

e Verilen bilgi 6grencinin gelisim diizeyine uygun olmalidir (Delil ve Giiles,

2010, s. 41).

Yeni programla ilgili olarak matematik egitiminin genel amaglar1, “ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu’nda 15 madde olarak siralanmistir. Bu
maddeler:

e Matematiksel kavramlar1 ve sistemleri anlayabilecek, bunlar arasinda
iligkiler kurabilecek, bu kavram ve sistemleri giinliik hayata ve diger

O0grenme alanlarinda kullanabileceklerdir.
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Matematikte veya diger alanlarda ileri bir e8itim alabilmek icin gerekli
matematiksel bilgi ve beceri kazanabilecektir.

Mantiksal tiime varim ve tiimden gelimle ilgili ¢gikarimlar yapabilecektir.
Matematiksel problemleri ¢6zme sureci icinde kendi matematiksel
diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylagsmak
i¢cin matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin
kullanabileceklerdir.

Problem ¢6zme stratejilerini gelistirebilecek ve bunlar giinliik hayattaki
problemlerin ¢bzimiinde kullanabilecektir.

Model kurabilecek, modelleri sozel ve matematiksel ifadelerle
iligkilendirebilecektir.

Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 06z giliven
duyabilecektir.

Matematigin giiclinii ve iligkiler ag1 iceren yapisini takdir edebilecektir.
Entelektiiel meraki ilerletecek ve gelistirebilecektir.

Matematigin tarihi gelisimi ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki roliinii ve degerini, diger alanlardaki kullaniminin
O6nemini kavrayabilecektir.

Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.
Aragtirma yapma, bilgi liretme ve kullanma giicilinii gelistirebilecektir.

Matematik ve sanat iligkisini  kurabilecek, estetik duygular

gelistirebilecektir (MEB, 2005, s.9).

Bu noktalarin disginda 2011-2012 ve 2012- 2013 egitim-0gretim yili matematik

ogretmen kilavuz kitabinda 6grencilere kazandirilmasi gereken beceri ve kazanimlarin

bazilar1 sdyle verilmistir:

Elestirel diisiinme.
Yaratici diisiinme.

Neden-sonug iliskisi kurabilme (Eden, 2012, s. XII).
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Yukarida verilen noktalar 1s13inda 2011-2012 ve 2012 ve 2013 egitim-0gretim
yillarinda Dogu Anadolu Bolgesinde okutulan 6. simif matematik ders kitabi
incelenmistir. Kitap incelenirken 6grencilerin hepsinin soyut islemler donemine daha
tam olarak girmedigi g6z Oniine alinmustir. CUNkU soyut islem doénemi 12-18dir
(Sisman, 2010, s. 199). Incelenen 6. sinif matematik ders kitabn ile ilgili bulgular boliim

4’te verilmistir.
2.10. Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Yildirim (1996), “Matematiksel Diisiinme” adli eserinde matematige saglam bir

temel olusturma yolunda en goz alic1 felsefi girisimin mantik¢ilik oldugunu soyler.

Demiral (2008), “Mantiksal ve Matematiksel Dediiksiyonun Karsilastirilmas1”
isimli caligmasinda 19. ylizyilin ortalarindan itibaren yeni bir mantik anlayisinin
gelistigini sOylemistir. Bu yeni mantigin, modern mantik oldugu belirtilmistir. Bu
calismada son donemde matematiksel mantigin hakim oldugu ifade edilir. Ayni
calismada eskiden matematik ve mantik tamamen birbirinden farkli alanlar gibi
goruldiigli; fakat her ikisinin de modern ¢agda gelistigi ifade edilir. Bu gelisim ile
birlikte mantik biraz daha matematige yaklagsmis, matematik de mantig1 daha fazla
kullanmistir. Sonugta ikisi birbirini tamamlayan bir yapi igerisinde ilerlemis ve aralarina

kesin bir sinir ¢izilememistir.

Ev Cimen (2008), “Matematik Ogretiminde, Bireye Matematiksel Giig
Kazandirmaya Yonelik Ortam Tasarimi Ve Buna Uygun Ogretmen Etkinlikleri
Gelistirilmesi” isimli doktora tezinde mantig1 bes bilesenden olusan matematiksel bilgi
ve kavramlar icinde ifade eder. Aynmi tezde ¢agimizin ihtiyaclarina cevap verecek
niteliklerle donatilmis bireyin mantiksal muhakeme etmesinin bir zorunluluk oldugu
ifade edilir. Bu g¢alismada muhakeme giiciinliin gelismesi ile matematiksel giiciin

gelisimi arasinda g6z ardi edilmeyecek bir iliskinin oldugu ifade edilir.

Kalkan (2008), “Yedinci ve Sekizinci Sinif Ogrencilerinin Elestirel Diisiinme
Diizeyleri” isimli ¢aligmasinda bireyleri hayata ve iist 6grenime hazirlamak i¢in, etkili
akil yiiriitme, elestirel diistinmeye problem c¢ozme gibi 6nemli zihinsel becerilerin

kazandirilmasi ve gelistirilmesinin gerekli oldugunu sdyler. Ayni ¢alismada ilkogretim
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programi  disiiniildiiglinde  matematik  derslerinin  bu rolii  biiylik  dlgiide
gerceklestirebilecegi, bu bakimdan matematik 6gretiminin, bu zihinsel becerilerin

gelistirilmesini saglayacak etkililikte gergeklestirilmesinin 6nemli oldugu ifade edilir.

Yesildere (2006), “Farkli Matematiksel Giice Sahip Ilkogretim 6, 7 ve 8. Smif
Ogrencilerinin Matematiksel Diisiinme ve Bilgiyi Olusturma Siireclerinin Incelenmesi”
isimli doktora ¢aligmasinda 6grencilerin sayilarla ilgili olarak verilen bir durumu akil
yiiriiterek ve mantikli bir nedene dayandirarak agiklayabilmeleri i¢in sordugu probleme

ogrencilerin %29’u dogru, %71°1 yanlis yanit vermistir.
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UCUNCU BOLUM

I11. YONTEM

Bu béliimde aragtirmanin modeli, evreni, 6rneklemi, veri toplama araglari, veri
toplama stireci ve verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler

acgiklanmaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, matematik Ogretiminde matematik-mantik iligkisini ve bu
iligkinin 6.sinif ders kitabindaki uygulanma diizeyini tespit etmek icin tarama modeli
kullanilmistir. Tarama modelleri, gegmiste ya da halen var olan bir durumu var oldugu

sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlaridir (Karasar, 2012, s.77).

3.2. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma evrenini, Elazig iline bagli ortaokullarda ve bazi
ilkokullarda gorev yapmakta olan ve 6. siniflarin matematik dersine girmis veya halen
girmekte olan matematik Ogretmenleri olusturmaktadir. Elazig Milli  Egitim
Miidiirliigiintin bilgi islem bdliimiinden alinan bilgiye gére merkez ve ilgelerde toplam
275 tane ilkdgretim matematik 6gretmeni bulunmaktadir. Arastirma 6rneklemine katilan

Ogretmenlerin bilgileri asagida verilmistir.

Tablo 1. Aragtirmanin 6rneklemini olusturan 6gretmenlerin kisisel bilgileri

Cinsiyet Kidem
Kadm Erkek 1-5 6-10 11-15 16-20 21y1l ve
Ustu
f % f % f % f % fl % f % fl %
86 42,8 | 115 | 57,2 | 71 | 353 |44 (219 |45|224| 20 | 10 |21 |10/4
Mezuniyet Egitim Durumu Cahsilan Yer
Egitim Fakiiltesi Digerleri Lisans Lisansiistil il Ilge
f % f % f % f % f % fl %
118 58,7 | 83| 413 |183| 91 18 9 146 | 72,6 | 55 | 27,4




Tablo 1’de aragtirmaya katilan matematik Ogretmeleri cinsiyet agisindan
incelendiginde, katilanlarin 86'smnin (%42,8) kadin, 115'1nin(%57,2) erkek oldugu
gorilmektedir. Erkeklerin fazla oldugu goriilmektedir. Arastirmaya katilan matematik
ogretmeleri kidem agisindan incelendiginde, 71'1 (%35,3) 1-5 1 yillik, 44't (%21,9) 6-10
yillik, 45' (%22,4) 11-15 yillik, 20'si (%10) 16-20 yillik mesleki kideme sahip olduklari
goriilmiistiir. Ogretmenlerin 21'inin (%10,4) ise 21 yil ve iistii 6gretmenlik tecriibesine
sahip oldugu goriilmiistiir. Aragtirmaya katilan matematik Ogretmeleri mezuniyet
acisindan incelendiginde, katilanlarin 118'1 (%58,7) egitim fakiiltesi mezunu iken
83'lnun (%41,3) diger bolumlerden mezun oldugu goriilmiistiir. Digerleri grubunda
Egitim Enstitiisii, Fen Edebiyat Fakiiltesi ve Ogretmen Lisesi mezunlar1 bulunmaktadir.
Ama arastirmada Ogretmen lisesi mezunlarina rastlanilmamistir. Arastirmaya katilan
matematik 6gretmeleri egitim durumlar1 agisindan incelendiginde, katilanlarin 183'U
(%91) lisans mezunu, 18'i (%9) lisansiistii egitime sahip olarak belirlenmistir. Egitim
durumu agisindan doktora yapmis veya yapmakta olan dgretmenlere rastlanmamaistir.
Aragtirmaya katilan matematik Ogretmeleri c¢alisilan yer agisindan incelendiginde,
katilanlarin 146's1 (%72,6) il merkezinde calisirken 55’inin (%27,4) ilcede calistigt
belirlenmigtir. Aragtirmada il merkezindeki 6gretmenlerin sayisinin ilgelere gore cok

daha fazla oldugu goriilmistiir.

Arastirmalarda evreni olusturan biitiin birimlere ulagsmak zor oldugundan evreni
temsil eden bir alt kiime(6rneklem) secilmistir (Karagdz, 2011, s. 5). Arastirma
orneklemini 201 tane matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Bu 6gretmenler rastlantisal
olarak secilmistir. Seg¢ilen 0gretmenlere hazirlanan “Matematik 6gretiminde mantigin
onemi ve 6.smif ders kitabindaki uygulanma diizeyi”(MOMDO) élgegi uygulanmustir.
Olgegin bir kism1 il merkezinde matematik ziimre dgretmenler toplantisinin yapildig
okullarda bir kismi da diger okullarda uygulanmistir. Ornekleme alman okullar ve

Ogretmen sayilarinin tablolar1 asagida verilmistir.
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Tablo 2. ilde 6lgegin uygulandig1 okullar

Sira | Okul Adi Ogretmen Sayisi
1 Tevfik Yaramanoglu Ortaokulu 21
2" Kaya Karakaya Ortaokulu 19
3 Nahit Ergene Ortaokulu 3
4 Dogukent Ortaokulu 6
5 Mezre Ortaokulu 6
6 Yucel Ortaokulu 5
7 Cumhuriyet Imam Hatip Ortaokulu 3
8 Dumlupinar Ortaokulu 5
9 Kazim Karabekir ilkokulu 2
10 Istiklal Ortaokulu 4
11 Arif Nihat Asya Ortaokulu 5
12 Catalcesme IMKB Ortaokulu 3
13 Mustafa Kemal Ortaokulu 6
14 Selcuklular Ortaokulu 4
15 Elazig Ortaokulu 6
16 Vali Litfullah Bilgin Ortaokulu 8
17 Ko¢ Ortaokulu 5
18 Bahcelievler Ortaokulu 4
19 Toki Firat Ortaokulu 3
20 Gazi Kamil Ayhan Ortaokulu 3
21 Yahya Kemal Beyatli Ortaokulu 5
22 Sahsuvar Ortaokulu 1
23 Yakup Sevki Pasa Ortaokulu 3
24 Balakgazi Ortaokulu 4
25 Sair Hayri Ilkokulu 2
26 Namik Kemal ilkokulu 3
27 Akcakiraz Ortaokulu 2
28 Fatih Imam Hatip Ortaokulu 1
Toplam 142

41




Tablo 2 de verilen bir ve ikinci siradaki okullarda ziimre toplantisi bittikten sonra 6lgek
uygulanmigtir.

Tablo 3. Ilgede 6l¢egin uygulandigr okullar

Sira | Ilge ad1 Ogretmen Sayisi
1 Kovancilar 21
2 Karakogan 17
3 Palu 12
4 Maden 5
5 Baskil 4
Toplam 59

3.3. Veri Toplama Araci

Aragtirma icin veri toplamak amaciyla ilkogretim matematik Ogretmenlerine
uygulanmak (zere dlgek hazirlanmistir. Matematik gretiminde mantigin 6nemi ve 6.
siif ders kitaplarindaki uygulanma diizeyi 6lgegi (MOMDO) hazirlanmadan &nce
2011-2012 egitim Ogretim yilinda Dogu Anadolu’ da okutulan 247 sayfalik 6. smif
matematik ders kitab1 incelenmistir. Ders kitabi incelenmesiyle beraber literatir
taramasi da yapilmigtir. Daha sonra konuyla ilgili olarak buradan g¢ikarilan maddelere

dair matematik 6gretmenlerinin goriisleri ve uzman gorisleri alinmigtir.

Iki boliimden olusan MOMDO’ niin birinci bdliimiinde 6gretmenlerin kisisel
bilgileri, ikinci boliimiinde ise 25 madde bulunmaktadir (EK-2). Elazig ilinde 94 kisiyle
yapilan pilot uygulamada 6nce 29 madde olarak hazirlanan 6l¢ekte yapilan agimlayici
faktor analizi sonucunda 0.40’in altinda olan dort tane ( 6, 7, 17, 22) madde uzman
goriisleri dogrultusunda 6lgekten cikarilmustir. Olgekteki maddelerin agimlayict madde

analizi yapilmistir. Sonuglar asagidaki gibidir.
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Tablo 4. Matematik dgretiminde mantigin énemi ve 6. sinif ders kitaplarindaki

uygulanma diizeyi 6lgeginin faktor analizi sonuglari

Madde No 1.Boyut 2.Boyut 3.Boyut Madde-Toplam
Korelasyonlari
19 .60 37
20 .60 40
11 .58 33
4 57 37
2 .56 37
13 .55 48
9 54 .46
15 53 .39
3 52 42
21 49 .32
1 49 .32
23 A48 43
18 45 46
5 41 31
27 81 .55
28 .75 .53
24 .73 A7
29 .68 .39
26 .67 52
25 .67 44
12 .82 51
10 81 A48
16 .69 46
14 .64 .52
8 .63 A48
Agiklanan Varyanslar %16,081 %13,788 %12,325

Agiklanan Toplam Varyans — %42,194

Olgegin yap1 gegerligini belirlemek igin, aym yapiy: ya da degiskenleri bir araya
toplayarak olgcmeyi az sayida faktor ile agiklamayr amaclayan (Blyikozturk, 2010,
s.32) agimlayici faktor analizi kullanilmigtir. Faktor analizi temel bilesenler analizi ile
gerceklestirilmistir. Faktor analizine gecilmeden once verilerin faktér analizine uygun
olup olmadigin: belirlemek igin yapilan analizlerde Kaiser-Meyer-Olkin (KMO)= .78 ve
Bartlett testi (x> =1687,004,5d=300, p<0.001) olarak bulunmustur. Bu bulgular veri
yapisinin faktor analizi icin uygun oldugunu gostermektedir (Blyukoztirk, 2010, s.32).
Yapilan analiz sonucunda .40 degerinin altinda degere sahip olan 6, 7, 17. ve 22.
maddeler 6lgekten ¢ikarilmistir. Kalan toplamda 25 maddelik, MOMDQO’ niin toplam

varyansin = %42,194’tinli agiklamigtir. Aciklanan toplam varyansin %16,081 ini
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matematik 6gretiminde mantigin énemi alt boyutu, %13,788’ini 6. sinif matematik
ders kitabindaki bazi konularla &grencilerin mantik seviyelerinin karsilastirilmasi alt
boyutu, %12,325'ini ise 6. smif matematik ders kitabinin O6grencinin mantigini
gelistirmesi acgisindan eksik yonleri alt boyutuna aittir. MOMDO’niin 25 madde
Uzerinden yapilan dizeltilmis madde-toplam korelasyonlarinin. 31 ile .55 arasinda
siralandig1 gorulmustir. Madde toplam korelasyonunun yorumlanmasinda degeri .30 ve
uzerinde olan maddelerin o6lcllecek 6zelligi ayirt etme acisindan yeterli kabul edildigi
(Buyukozturk, 2010, s.32), g6z 6nline alinirsa, madde toplam korelasyonlarinin yeterli

oldugu soylenebilir.

Arastirmada kullanilan 6lcek ile alt boyutlar1 arasindaki kolerasyon katsayilari

asagida verilmistir.

Tablo 5. Matematik 6gretiminde mantigin énemi ve 6. sinif ders kitaplarindaki uygulanma

diizeyi 6lcegi ile alt boyutlarinin korelasyon katsayilar

Toplam 1.Boyut 2.Boyut

1. Boyut 74*

2. Boyut .70* .30*

3. Boyut .68* 31* 34*
*p<.01

Tablo 5 incelendiginde, tim Olcek ile alt boyutlar1 arasindaki korelasyon
katsayilarina bakildiginda; birinci boyutu ile 6lgegin toplami arasinda .74; ikinci
boyutu ile 06lgegin toplami arasinda .70; iiglincli boyutu ile 6l¢egin toplami arasinda
.68; birinci boyut ile ikinci boyut arasinda .30; birinci boyut ile {igiincii boyutu
arasinda .31; ikinci boyut ile iigiinvii boyut arasinda .34 olarak bulunmustur. Olgegin
toplamiyla alt boyutlar1 (1. Boyut ve 2. boyut) arasinda pozitif yiiksek diizeyde
korelasyon bulumustur. Ancak Slgegin toplamiyla {igiincii boyut arasindaki iligki ise
pozitif orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Olgegin alt boyutlarinin kendi arasindaki

iliskileri incelendiginde pozitif orta diizeyde bir iliskiye sahip olduklar1 bulunmustur

Arastirmada kullanilan 6l¢ek  5’li  likert tipinde hazirlanmistir.  Besli
derecelendirme, “Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Hig

Katilmiyorum” seklindedir. Hazirlanan Olgekteki 25 tane madde arastirmanin alt
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problemleri dogrultusunda U¢ boyutta toplanmustir. Olgekteki 25 tane maddeden 20
tanesi olumlu, 5 tanesi (12, 10, 16, 14, 8) de olumsuzdur. Olumlu maddeler bir ve ikinci
boyutta, olumsuz olan maddeler ise lgiincl boyutta toplanmistir. Olgegin boyutlar1 ve

bunlara ait maddeler:

1. Boyut: Matematik 6gretiminde mantigin 6nemi: 19, 20, 11, 4, 2, 13, 9, 15, 3, 21, 1,
23, 18, 5.

2. Boyut: 6. simif matematik ders kitabindaki bazi konularla O8rencilerin mantik

seviyelerinin karsilastirilmasi: 27, 28, 24, 29, 26, 25.

3. Boyut : 6. sinif matematik ders kitabinin d8rencinin mantigini gelistirmesi acisindan

eksik yonleri : 12, 10, 16, 14, 8 seklindedir.

Bu boyutlarla ilgili olarak olumlu ve olumsuz maddelere dair olarak asagidaki gibi

puanlama yapilmistir.

Olumlu maddelerin degerleri

Tamamen katiliyorum : 5
Katiliyorum : 4
Kararsizim : 3
Katilmiyorum : 2
Hi¢ Katilmiyorum : 1

Olumsuz maddelerin degerleri

Tamamen katiliyorum : 1
Katiliyorum : 2
Kararsizim : 3
Katilmiyorum : 4
Hi¢ Katilmiyorum : 5
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Her soru i¢in en az 1 en fazla 5 puan verildiginden 6lgekten beklenen en yiiksek puan
125, en diisiik puan ise 25° tir. Ogretmenlerin dlgek maddelerine verdikleri yanitlarin
siniflandirilmasi amaciyla, DA=EBD-EKD/DS (Dagilim aralig1 = En biiyiik deger — en
kiiciik deger / derece sayis1) formiilii kullanilmistir (Siimbiiloglu, 1993, s.9). Bu formiile
gore katilim diizeyi bolimiiniin dagilim araligi 0,80 olarak bulunmustur. Bu deger

derece katsayilarina eklenerek asagidaki beklenti diizey araliklari belirlenmistir.
Katilma Dereceleri

1.00 - 1.80 Hi¢ Katilmryorum

1.81 — 2.60 Katilmiyorum

2.61 — 3.40 Kararsizim

3.41 - 4.20 Katiliyorum

4.21 — 5.00 Tamamen Katiliyorum

Yapilan pilot ¢calismada zayif olan maddeler atildiktan sonra elde edilen dlgegin

boyutlar1 ve tamamina iligkin giivenirlik degerleri asagidaki tabloda belirtilmistir:

Tablo 6. Olgek ve dlgegin alt boyutlarina iliskin Cronbach's Alpha degerleri

Olgegin tamami 1.Boyut 2. Boyut 3. Boyut

Cronbach's Alpha .82 .80 .81 .81

Bulunan bu degerler uzman goriisleri dogrultusunda yeterli goriilmiistiir.
3.4. Veri Toplama Sureci

Arastirma 6lgekini uygulanmasi i¢in Elazig Valiliginden gerekli izin alinmistir
(EK-1). Daha sonra 2012-2013 egitim-6gretim yilinin ikinci déneminde 6lgek formu
Elaz1g il ve ilge merkezinde gorev yapan 217 Ogretmene ulastirilmistir. Formun
ulastirildign dgretmenlere gerekli agiklamalar yapilmustir. i1 merkezindeki iki okulda
zlimre o6gretmen kurulu toplantisi oldugu i¢in Ogretmenler 6l¢ek formunu ayni giin

doldurmustur. Geriye kalan dgretmenlerden birkag giin sonra formlar alimmistir. Olgek
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formlarinin 174 tanesi aragtirmaci tarafindan 43 tanesi de bagka 6gretmenler araciligiyla
dagitilmigtir. Dagitilan formlardan 11 tanesinden doniit alinamamigtir. Toplanan 206
formdan 5 tanesi de bazi bilgi eksikliklerinden dolayr degerlendirmeye alinmamustir.

Geriye kalan 201 tane form degerlendirmeye alinmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Toplanan verilerin analizinde istatistik paket programi kullanilmistir. Oncelikle
uygulanan 6lgekteki maddelerin faktor analizi yapilmistir. Kisisel bilgilerin analizinde
yiizde ve frekans teknigi, 6lgekteki maddelere katilim diizeylerini tespit etmek igin
ortalama ve standart sapmalar tespit edilmistir. Ikili degiskenlerin parametrik
karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar icin t testi, ikili degiskenlerin nonparametrik
karsilastirilmasinda Mann-Whitney U testi, ikiden fazla gruplarin parametrik
karsilastirilmasinda tek yonlii varyans analizi ( One Way Anova), ikiden fazla gruplarin

nonparametrik karsilagtirilmasinda ise Kruskal Wallis testi kullanilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu bdélimde, once incelenen 6.siif matematik ders kitabr ile ilgili bulgular ve
bulgulara iliskin yorumlar verilmistir. Daha sonra arastirmanin alt problemlerine dayali
olarak uygulanan olcekten elde edilen bulgular ve bulgulara iliskin yorumlara yer

verilmistir.
4.1. Altinc1 Smf Matematik Ders Kitabi incelenmesine iliskin Bulgular ve Yorum

Ders kitabinin birinci {initesinin birinci konusu dogal sayilardir. Son yillardaki
ders kitaplarina bakildiginda bazen kiimelerle bazen de dogal sayilarla baslandigi
goriilmektedir. Akademik anlamda tartisilacak bir sey olsa da 5. smifa kadar
matematigin sembolik tarafin1 ¢ok gérmeyen 6grencilerin 6. sinifta tiimden sembolik
yonii agir basan kiimelerle karsilasmasi bu konuyu anlamalarini zorlagtirmaktadir.
(Orbeyi, 2007, s. 19). Dogal sayilarda, islemlerin giindelik hayattan segilen problemler
yardimiyla 6grencide pekistirilmesi sonraki konularda ara islem gerektiren konular i¢in
onemli bir zihinsel dayanak olusturmaktadir. Dogal sayilarda islem 6nceligi ilk konuda

verilmektedir. Ders kitabinin 5. sayfasinda konu ile ilgili sdyle bir 6rnek verilmistir:

(33+44) : 11x2 -



edilmistir. Temel geometrik kavramlar verilirken dogru, dogru pargasi ve 1sin
kavramlarmin ikigser adet sembolik gosterimi kullanilmistir. Bunlar verildikten sonra
diizlem hakkinda bilgi verilmeden ayni diizlemde iki dogrunun birbirine gére durumlari
verilmistir. Ayn1 konuda uzay kavrami verilmeden 6grenciye uzayda bir dogru ile bir
diizlemin durumlari verilmektedir. Isin kavrami verildikten sonra 1ginlarla olusan acilar

verilmigtir.

Agilardan sonrada basit diizeyde ¢cokgenlerde eslik ve benzerlik verilmistir. Eslik
ve benzerlikle ilgili sayfa 34’te tangram ile ilgili bir eslik ve benzerlik 6rnegi vardir. Bu
sekildeki etkinlikler 6grencinin ayn1 zamanda uzamsal yetenegini de gelistirmektedir

(Turgut, 2007, s. 23).

Eslik ve benzerlikten sonra 6teleme hareketine gecilmistir. Otelemeden sonra

siisleme verilmistir.

Ikinci {initenin ilk konusu kiimelerdir. Kiimeler konusunda yaklasik olarak biitiin
semboller ve islemler verilmektedir. Kesisim, birlesim, fark, tiimleme... Universiteye
hazirlik ders kitaplarina bakildiginda birka¢ kompleks formiiliin disinda kiimeler
konusunda verilen bilgiler aymidir. Kiimeler konusunda degisim ve birlesim islemi
verildikten sonra bu islemlerde degisme ve birlesme 6zellikleri verilmistir. Bu 6zellikler
once kiimelerde daha sonra dogal sayilar konusunda verilmistir. Ornegin:

K
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Bir okuldaki 6grencilerin %70’1 basketbol, %50’si futbol, % 20’ si her iki sporu
birlikte yapmaktadir. Yalmiz futbol oynayanlarin sayist 9 olduguna gore yalniz

basketbol oynayanlarin sayisi kagtir?

Bu soruda yiizde kavraminin bilinmesi gerekir. Oysa yiizde kavrami ¢ok daha
ileride verilmistir. Yapilan bilimsel ¢aligmalarda 60 6gretmenden 43’{iniin ders kitabini
alistirmalar yoniinden eksik bulduklar1 icin kitab1 ziimre 6gretmenleriyle beraber
segmek istedikleri goriilmiistiir (Bakilan Mutu, 2008, s. 44).

Kiimeler konusundan sonra ders kitabi1 tekrar dogal sayilar konusuna doniip
toplama ve ¢ikarma igleminin temel 6zelliklerini vermistir. Bu 6zelliklerden 6nemli iki
tanesi degisme ve birlesme 6zelligidir. Bu 6zellikler kiimelerde verildikten sonra dogal

sayilarda verilmektedir.

Ikinci {initenin dogal sayilardan sonraki konusu olasilik ve istatistiktir. Bu
konuda istatistigin temel kavramlari verilmektedir. Istatistigin temel kavramlari
verilmesine ragmen istatistik kelimesinin tanim verilmemistir (Arslan ve Ozpmar,
2009, s. 105). Istatistiksel kavramlar tanim yoluyla verilmistir. Oysa kavram haritasi
yardimiyla verilmesi matematiksel diisiinme becerisini gelistirecegi diisiiniilmektedir
(Gurblz, 2006, s. 146). Kavramlardan sonra merkezi egilim ve dagilim Oolgiileri
verilmistir. Merkezi egilim ve dagilim olgililerinden sonra saymanin kurallaria
gecilmistir. Saymanin temel kurallarina bakildiginda aslinda permiitasyon ile ilgilidir.
Permiitasyon ve olasilik matematikteki soyut konularin basinda gelmektedir. Nitekim
soyut oldugu i¢in 8.smif Ogrencileri dahi bu konuda ¢ok zorlanmaktadirlar (Tutak,
Kikey, Zengin ve Gun, 2012).

Ucgiincii iinitenin ilk konusu ise tam sayilardir. Tam sayilar konusunda en temel
sorun, negatif sayilarin kavratilmast oldugu icin 0&grencilerin giindelik hayatta
duyduklar1 ya da gordiikleri 6rnekler iizerinden anlatim gerceklestirilmelidir. Ders
kitabinda sayfa 89’da kar-zarar etkinligi ve ayni sayfadaki farkli sehirlerin sicaklik
ortalamalari ile ilgili tablolarla giinliik hayatta ¢ok sik karsilasmaktadirlar Bu 6rnekteki
gibi matematik miifredat1 giinliikk hayattan 6rneklerle somutlagtirilip 6grencinin idrak

diizeyine indirgenmistir (Yenilmez ve Uysal, 2007, s.97).
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Tam sayilardan sonra ders kitab1 tekrar dogal sayilara doniilmiistiir ve dogal
sayilarda carpanlar, bolme ve boliinebilme konularina gecilmistir. Daha sonra
boliinebilme kurallar1 verilmistir. Boliinebilme kurallarindan bazilar1 bulus yolu ile
verilmistir. Bulus yolu ile 6grenme stratejisi icin 6grencilerin bilgiyi ezberlemesi yerine
bilgilerin gunlik hayatla iligkilendirilmesiyle 6grencilere yorum yapma, muhakeme
etme, dlstnme ve bilgiyi buldurma olanag: sundugundan elde edilen bilgilerin daha
anlamli oldugu, bu sebeple 6grencilerin akademik basarisi Gzerinde olumlu etkileri
oldugu soylenebilir (Akar, 2006, s. 73).

Boliinebilme kurallarindan sonra asal sayilara gegilmistir. Daha sonra aralarinda
asal sayilar, ebob ve ekok ifadeleri verilmistir. Ebob ve ekok ile ilgili bircok 6zellik
verilmistir. Konu ile ilgili soru tipleri {iniversiteye hazirlik soru tipleriyle paraleldir.

Ders kitabinin 103. sayfasinda konu sonundaki bir problem su sekildedir:

Boyutlar1 4 cm, 6 cm ve 8 cm olan dikdodrtgenler prizmasi seklindeki paketler
kiip seklindeki bir koliye yerlestirilecektir. Kolinin tam dolmasi i¢in bir boyutunun en

az kag¢ santimetre olmasi gerekir?

Konuyla ilgili olarak 102 ve 103. sayfadaki sorularin ¢ogunlugunun zorluk
diizeyi yukarida verilen Orneklerle paraleldir. Ayrica yukar1 da verilen problem (g
boyutlu cisimlerin hacimleri konusunu igermektedir. Oysa bu konu, ders kitabinda ¢ok

sonra gelmektedir.

Ders kitabinin 104. sayfasinda tekrar agilar konusuna doniilmiistiir. Daha sonra
da komsu tiimler ve komsu biitiinler acilar verilmistir. Acilarla ilgili ders kitabinda

asagidaki gibi bir soru verilmistir:

Sekil 1. 6. Sinif ders kitab1 sayfa 109°daki 5. soru

D .C ABC dik agidir.
s(CBD) = m+2
A B s(DBE) =2m ve s(EBA)= m ise bu agilar1 bulunuz.
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Bu soruya bakildiginda aslinda cebirsel ifade ve denklem bilgisi igeren bir soru
oldugu goriiliir. Oysa cebirsel ifadeler ve denklemler konusu agilardan sonra

verilmektedir.

Acilardan sonra Oriintii ve iligskiler konusu anlatilmistir. Ders kitabinin bir
sonraki konusu cebirsel ifadelerdir. Ogrenci bu konuya kadar matematigi hep sayilarla
yapmasina ragmen bu konularla matematigin aslinda genelleme gayreti igerisinde
oldugunu anlamaya baglamaktadir. Matematiksel onermeler olan denklemlerden 6nce
cebirsel ifadelerin verilmistir. Ornegin ders kitabinin 113-114. sayfalarinda cebirsel

ifadeler anlatilirken i¢inde sadece tek degiskenle ilgili cebirsel climleler verilmisken

konu sonunda iki degiskenli ciimleler sorulmustur. Ornegin sayfall5’te

52



Kesirlerden sonra ondalik kesirlere gecilmesi iligkisel anlama i¢in 6nemli bir
adimdir. Ondalik kesirler konusu da pargalanmis olup ilk kisimda kesirlerin ondalik
acilimi ve ondalik kesirlerin siralanmasi verilmistir. Kesirlerin ondalik ag¢iliminda

paydanin 10, 100 veya 1000’e ¢evrilmesinden yararlanilmistir.

Ondalik kesirlerin birinci bolimii verildikten sonra ders kitabinda, oran-oranti
konusuna ge¢ilmistir. Oran-orant1 konusunda basit olarak oran ve oranti kavramlari

verilmistir.

Yiizde kavrami aslinda bir oran oldugu i¢in oran ve orantidan sonra yiizde

kavrami verilebilir. Ciinkli 6grenci bunlar arasinda mantikli bir iligki kurabilir.

Oran ve orantidan sonra ders kitabinda uzunluk Ol¢li birimlerine gecilmistir.
Uzunluk o6l¢ii birimlerinde en onemli kazanim 6grencinin uzunluk olgii birimlerini
birbirine doniistiirebilmesidir (Eden, 2012, s.254). Bunun i¢in ondalik sayilarda carpma
ve bolme islemini bilmesi gerekir. Oysa ondalik sayilardaki dort iglem daha sonra
verilmektedir. Ayrica uzunluk 6l¢ii birimlerinin birbirine doniistiiriilmesi i¢in 10, 100,
1000 ile kisa yoldan ¢arpma ve bdlme islemlerinin bilinmesi gerekir. Oysa bu konu
ondalik kesirlerin sonraki boliimiinde verildigi i¢in daha ileriye birakilmistir. Uzunluk
birimleri verilirken konuyla ilgili farkli uzunluk birimlerinin daha anlasilir olmasi igin

kitabin 151. sayfasindaki tablo verilmistir.

Tablo 7. Nesnelerin uzunluklart ile ilgili bazi 6rnekler

Nesnelerin uzunluklari km m cm mm

Sinifimizin boyu

Iki sehir aras1 uzaklik

Masanizin yiiksekligi

Parmaginizin genisligi

Karigiizin uzunlugu
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Uzunluk 6lgiilerinden sonra konusunda tekrar merkezi egilim ve dagilim ol¢iileri
verilmistir. Merkezi egilim ve dagilim Olgiileri ile ilgili kavramlar verilirken bu
alanlarda calisan matematik tarihindeki onemli bilim adamlarindan yararlanilabilir.
Yani matematik tarihi kullanilabilir. Bu 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamli

ve mantikli 6grenmelerini kolaylastirir (Karakus, 2009, s. 197).

Merkezi egilim ve dagilim Olgiilerinden sonra olasilik konusuna gegilmistir.
Konu ile ilgili yapilan bilimsel ¢alismalar da muhakeme becerisinin olasilik konusu
tizerinde etkili oldugu ve bu becerinin gelismesinin 6grencinin yasi ile paralel oldugu
belirtilmistir (Memnun, 2008, s. 94). Bunun igindir ki olasilik, 8. siiftaki 6grencilerin
dahi en zorlandiklar1 konularin basinda gelmektedir (Tutak, Kikey, Zengin ve Giin,
2012). Besinci {iinitede tekrar ondalik sayilara dontilmistiir. Ondalik sayilarda
¢Oziimleme, yuvarlama ve dort islem verilmektedir. Sonrasinda 10, 100 ve 1000 ile kisa
yoldan carpma ve bolme islemleri verilmektedir. Daha sonrada ondalik sayilarda

yuvarlama konusuna gecilmistir. Konu ile ilgili s6yle bir kural verilmistir:

Yuvarlanmasi istenen basamaktan bir énceki basamakta bulunan sayi ile 5 arasinda
karsilastirma yapilir. Bu basamaktaki rakam 5 ve 5’ten biiyiikse bir arttirilir, kiiciikse

rakam degigmez.

Sonrada asagidaki uygulama verilmistir:

Yuzde birler Onda birler Birler basamagina
Basamagina yuvarlama Basamagina yuvarlama yuvarlama

12, 539 12,539 12,539

9
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Bu soruda isli sayilar ile ilgili bir bilgi bulunmaktadir. Oysa iisli sayilar ile

ilgili 6zellikler kitabin en son konusudur.

Kitabin son iinitesi geometrik cisimler ile baglamaktadir. Geometrik cisimlerden
prizmalar ve kiplerin 6zellikleri anlatilip ¢esitli agilimlar1 ile tanitimlar1 yapilmistir.
Bundan hareketle bir¢ok kiipten olusan yapilarin farkli goriiniimleri gosterilmistir.
Prizmalarin tanitilmasindan sonra alan Ol¢li birimlerine gegilmistir. Alan dSl¢ii
birimlerinin birbirine doniistiirilmesin de uzunluk O6l¢ii birimlerinden yararlanilarak
verilmistir. Ogrencilerin alan 6l¢ii birimlerini uzunluk &l¢ii birimleri kadar rahat
doniistirememeleri sebeplerinden biri de R? ‘de ¢alistiklarindandir. Alan 6lcii
birimlerinden sonra hacimlere gecilmistir. Kare prizmanin, dikdortgen prizmanin ve
kiipiin hacim bagmntilar1 verilmistir. Prizma gibi ii¢ boyutlu cisimler 6grencilerin
uzamsal yetenekleriyle ilgilidir. Yapilan ¢alismalarda bu yetenegin 6. siniflarda oldukca
diisiik oldugu gorilmiistiir (Turgut, 2007, s. 97). Bu konu 8. simifta bu konu tekrar

verilmektedir.

Ders kitabinin son konusu iislii sayilardir. Kitapta 3* ifadesi tizerinden iis ve
taban kavramlari tanitilip bu ifadenin agilimi verilmistir. Kitabin bagindan sonuna kadar
bircok konuda uslu ifadelerin kullanilmasina ragmen konu en sona birakilmistir. Ders
kitab1 hazirlanirken Ogrencilerin seviyeleri kadar 6n bilgileri de dikkate alinmalidir

(Arslan ve Ozpmar, 2009, s. 112).

Ders kitab1 incelendiginde, sadece dogal sayilar ve baz1 geometri konulari ile
ilgili yerlerde ¢oziim stratejilerinin verildigi 6rneklerden yararlanilmistir. Oysa biligsel
stratejiler insanin dgrenmesini, hatirlamasini, diisinmesini kontrol eder (Aslan, 2008,
s.19). Ayrica konu sonundaki alistirmalara bakildiginda sadece kesirler konusunda

Ogrenciye problem kurmasi istenmistir.
4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin birinci alt problemi “Matematik 6gretiminde mantigin dnemine
dair 6gretmen gortsleri hangi dizeydedir?” bigiminde ifade edilmistir. Bu alt probleme

yanit vermek igin 6lgegin birinci boyutundaki her bir maddeye 6gretmenlerin katilma
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diizeyleri tespit edilmistir. Birinci boyutun maddeleri ve bunlara iliskin ortalamalar,

standart sapmalar ve katilim diizeyi agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 8. Olgegin birinci boyutuna iliskin dgretmenlerin katilim diizeyleri

matematiksel mantigin rahat olusturulmasinda ¢ok etkilidir.

No MADDELER Y Ss Katilma diizeyi

19 6.sm1f Matematik ders kitabinda kiimeler konusunda klasik 4,23 .76 Tamamen
yolla verilen “Her kiime kendinin alt kimesidir, Bir kiimenin Katiliyorum
kendisiyle kesisimi, kendisidir, Bir kiimenin bos kiime ile
kesisimi bos kiimedir” gibi ifadeleri dgrenciye buldurmak
Ogrencinin akil yiirlitme becerisini geligtirir.

20 6.smif Matematik ders kitabinda negatif tam sayilarla ilgili 4,30 73 Tamamen
olarak verilen kar-zarar etkinligi konuyu 6grencinin mantik Katiliyorum
diizeyine indirmek icin ideal bir etkinliktir

11 6. Sinif matematik ders kitabinda konu sonunda problemin 4,10 .86 Katiliyorum
kurulmasmin 6grenciden istenmesi dgrencinin matematiksel
mantigini gelistirmektedir.

4 Matematiksel mantigin gelistirilmesi i¢in konularin zorluk 4,46 .69 Tamamen
diizeyi ile 6grencinin mantik diizeylerinin paralel olmasi Katiliyorum
gerekir.

2 Matematik egitimin her asamasinda matematik — mantik 4,46 .60 Tamamen
iliskisi goz 6niinde bulundurulmalidir. Katiliyorum

13 6.smif Matematik ders kitabinda konular verilirken her 39 1,04 Katiliyorum
konuyla ilgili mantik kdsesi hazirlanmalidir.

9 6.s11f Matematik ders kitabinda 6grencinin diizeyine uygun 4,17 74 Katiliyorum
bazt kural ve Onermelerin gosterilmesinde &grencinin
matematiksel giiciinii gelistirmek i¢in bulus yoluyla 6gretime
daha fazla yer verilmelidir

15 6. Smif Matematik ders kitabinda ¢ozlim stratejilerinin 4,24 .78 Tamamen
verildigi drnek sayisinin arttirilmasi 6grencinin akil yiiriitme Katiliyorum
becerisini gelistirmektedir

3 Matematik- mantik  iliskisinin ~ egitime  yansitilmasi 4,51 .60 Tamamen
ogrencilerde dogru diisiinmenin kurallarini gelistirir. Katiliyorum

21 6. Smif ders kitabinda denklemler konusunun mantigini 4,33 73 Tamamen
kavratmak i¢in kullanilan terazi etkinligi konuyu 6grencinin Katiliyorum
akil yiiriitme diizeyine indirmede bagarili bir etkinliktir.

1 Matematik  egitimindeki temel hedef saglam akil 4,41 .66 Tamamen
yiirlitmelerle, analitik diigiinebilen bireyler yetistirmektir. Katiliyorum

23 6.Smif Matematik ders kitabinda Uzunluk 6l¢li birimlerinin 4,44 75 Tamamen
birbirine doniistiiriilmesinin mantigin1 daha rahat kavratmak Katiliyorum
icin bu konu 10, 100, 1000 ile kisa yoldan ¢arpma ve bdlme
isleminden hemen sonra verilmelidir.

18 6. Smif Matematik ders kitabinda degisme ve birlesme 4,18 .90 Katiliyorum
Ozelliklerinin mantigin daha kolay kavranmast igin bu
ozelliklerin kiimelerden once dogal sayilar konusunda
verilmesi gereklidir.

5 Matematik ~ ders  kitaplarinda  konularin  siralanist 4,17 1,12 Katiliyorum

Tablo 8’e bakildiginda 14 maddeden dokuz tanesin “Tamamen Katiliyorum”

dort maddenin de “Katiliyorum” diizeyinde ¢iktign goriiliir. Ogretmenlerin en cok

katildig1 madde “Matematik- mantik iliskisinin egitime yansitilmasi dgrencilerde dogru
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diisiinmenin kurallarin1 gelistirir”(3) maddesidir. Bu maddenin ortalamasi
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yoldan carpma ve bdlme isleminden hemen sonra verilmelidir.”(23) maddesi de

“Katiliyorum” diizeyindedir. Bu maddenin ortalamasi

58



ders kitabmin 29, 30 ve 31. sayfalarinda dogrudan verilmistir. Bu maddeyle baglantili
olabilecek “6.sinif matematik ders kitabinda 6grencinin diizeyine uygun bazi kural ve
Onermelerin gosterilmesinde Ogrencinin matematiksel giiciinii gelistirmek i¢in bulus
yoluyla 6gretime daha fazla yer verilmelidir.”(9) maddesi “Katiliyorum” diizeyindedir.

Ortalamasi
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Tablo 9. Olgegin ikinci boyutuna iliskin dgretmenlerin katilim diizeyleri

No MADDELER X Ss Katilma
dizeyi

27 6. smif matematik ders kitabinda ki asal sayilar, ebob ve | 3,51 | 1,15 Katiliyorum
ekok konularinin kapsami 0Ogrencinin matematiksel
mantik diizeyinin Ustiindedir.

28 6. sinif matematik ders kitabinda ebob ve ekok konusu ile | 3,54 | 1,17 Katiliyorum
ilgili sorular 6grencinin mantik diizeyinin lizerindedir.

24 6.smuf ders kitabindaki olasilik konusu &grencinin soyut | 3,35 | 1,19 Kararsizim
diisiinebilme giiciiniin {istiindedir.

29 6. sinif matematik ders kitabinda ii¢ boyutlu cisimlerin | 3,70 | 1,12 Katiliyorum

hacimleri konusu &grencilerin  matematiksel mantik
dizeyinin Uzerindedir.

26 6.simif matematik ders kitabinda kiimeler konusunun | 3,37 1,19 Kararsizim
kapsam1 ve sembolik dili &grencinin mantik diizeyinin
Uzerindedir

25 6. smif matematik ders kitabindaki “uzayda bir dogru ile | 3,57 | 1,21 Katiliyorum
bir diizlemin birbirine goére durumlar’” konusu 6.siif
ogrencinin soyut diigiinebilme diizeyinin iizerindedir.

Tablo 9’a bakildiginda alti tane maddenin (27, 28, 29, 25 ) “Katiliyorum”
duzeyinde geriye kalan iki maddenin(24, 26) ise “Kararsizim” diizeyinde oldugu

gorulmektedir.

“6. smif matematik ders kitabindaki bazi konularla 6grencilerin  mantik
seviyelerinin karsilagtirilmasi” boyutu ile ilgili maddelerden en ¢ok katilimin oldugu
madde “6. simif matematik ders kitabinda {i¢ boyutlu cisimlerin hacimleri konusu
Ogrencilerin matematiksel mantik diizeyinin {izerindedir”’(29) maddesidir. Bu maddenin

ortalamasi
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itibariyle ders kitabinin hazirlanmasindaki ilkelerden J&grenciye gorelik ilkesine

yeterince uyulmadigi sdylenebilir.

«6.smif ders kitabindaki olasilik konusu 6grencinin soyut diigiinebilme giiciiniin

ustiindedir.”(24) maddesinin “Kararsizim” diizeyinde oldugu gériilmektedir.

“6. simf matematik ders kitabinda ti¢ boyutlu cisimlerin hacimleri konusu
Ogrencilerin matematiksel mantik diizeyinin {izerindedir.”(29) maddesi yukarida da
belirtildigi gibi katilimin en yiiksek oldugu maddedir. Bu maddedeki konu matematigin
geometri boliimii ile alakalidir. Ayni sekilde geometri ile ilgili diger bir maddede “6.
sinif matematik ders kitabindaki “uzayda bir dogru ile bir diizlemin birbirine gore
durumlar1 konusu 6.smif Ogrencinin soyut diisiinebilme diizeyinin iizerindedir”(25)

maddesidir. Bu maddeye katilimda yine “Katiliyorum” diizeyindedir. Ortalamas1
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Tablo 10. Olgegin iigiincii boyutuna iliskin dgretmenlerin katilim diizeyleri

sonunda mantik merkezli etkinliklere yeterince yer
verilmemistir.

No MADDELER Y Sss Katilma
dizeyi

12 6. smif matematik ders kitabinda konu sonunda 3,74 .99 Katiliyorum
Ogrenciye kurdurulan problem sayisi yeterli degildir.

10 6. smif matematik ders kitaplarinda konu sonunda 3,90 .98 Katiliyorum
muhakeme giiciinii arttirmaya yonelik soru tipleri yeterli
diizeyde degildir.

16 6.sin1f matematik ders kitabinda ¢oziim stratejilerinin 3,95 .87 Katiliyorum
verildigi drnek sayisi yeterli degildir

14 6. snif matematik ders kitabinin hazirlanmasinda mantik 3,92 .89 Katiliyorum
oyunlart ve beyin giiclinii gelistirebilecek kitaplardan
yeterince yararlanilmamigtir

8 6.simif matematik ders kitabinda konu anlatiminda ya da 3,82 91 Katiliyorum

“Katiliyorum” diizeyinde oldugu goriiliiyor. En ¢ok katilimin oldugu madde “6.sinif

matematik ders kitabinda ¢oziim stratejilerinin  verildigi

degildir.”(16) maddesidir. Bu maddenin ortalamasi
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Tablo 10’a bakildiginda toplam bes madenin(12, 10, 16, 14, 8) tamaminin

yeterli




“6. simif matematik ders kitabinda ¢oziim stratejilerinin verildigi ornek sayisi
yeterli degildir.”’(16) maddesi “Katiliyorum” diizeyindedir. Bu madde ile ilgili olarak 6.
siif ders kitab1 incelendiginde sadece dogal sayilar ve bazi geometri konularinda

¢Ozilim stratejilerinin verildigi 6rneklere rastlanmistir.

“6. smif matematik ders kitabinin hazirlanmasinda mantik oyunlar1 ve beyin
giiciinii  gelistirebilecek kitaplardan yeterince yararlanilmamistir.”(14) maddesi

“Katiliyorum” diizeyindedir. Ortalamasi
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ogretmen gorUslerinin yukaridaki dordiincii alt problemin ctumlesinde ifade edilen

degiskenlere gore farklilagip farklilagmadigi ile ilgili bulgu ve yorumlar yer almaktadir.

Olgegin “Matematik &gretiminde mantigin  6nemi”(1. Boyut) boyutunun
cinsiyet, kidem, mezuniyet durumu, egitim durumu ve ¢alisilan yer degiskenlerine gore

farklilagip farklilagmadig: ile ilgili bulgular asagida verilmistir.
Birinci boyutun cinsiyete iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 11. Olgegin birinci boyutunun cinsiyet degiskenine gére puan ortalamalari,

standart sapma ve t degerleri

Cinsiyet
Kadn Erkek
(n=86) (n=115) t p*
Ss X Ss
60,8 4,7 59 64 2,126 .035

*p<.05

Tablo 11’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin birinci boyuta
iliskin puanlari, cinsiyete gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmustur (t(199)=2,126; p<.05). istatistiksel anlaml1 olan farkliligin kimin lehine

oldugu incelendiginde kadinlara 6gretmenlere ait ortalama puanlarinin
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Tablo 12°de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin birinci boyuta
iligkin puanlari, kideme gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamustir(F s.196)= .486; p>.05).
Birinci boyutun mezuniyete iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 13. Olgegin birinci boyutunun mezuniyet degiskenine gbre puan ortalamalari,
standart sapma ve t degerleri

Mezuniyet
Egitim Fakiiltesi Digerleri
(n=118) (n=83) t p
Y Ss Y Ss
60,1 55 59,3 6,2 1,027 .306

p>.05

Tablo 13’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin birinci boyuta
iliskin puanlar1 mezuniyet durumlarina gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik bulunmamastir (t(199)=1,027; p>.05).
Birinci boyutun egitim durumuna iligkin tablosu agagida verilmistir.

Tablo 14. Olgegin birinci boyutunun egitim durumu degiskenine gbre puan
ortalamalari, standart sapma ve t degerleri

Egitim Durumlan

Lisans Lisansustu

(n=183) (n=18) t p
Y Ss Y Ss
59,7 6 60,7 44 -.676 .500

p>.05

Tablo 14’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin birinci boyuta
iliskin puanlari, egitim durumlara gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamustir (t(199)=-.676; p>.05).

Birinci boyutun ¢alisilan yere iliskin tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 15. Olgegin birinci boyutunun ¢alisilan yer degiskenine gore puan ortalamalar,
standart sapma ve t degerleri

Cahsilan Yer
il Ilge
(n=146) (n=55) t p
Y Ss Y Ss
59,8 6 59,8 54 127 .899

p>.05

Tablo 15°de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin birinci boyuta
iliskin puanlar ¢alisilan yere gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamastir (t(199)=.127; p>.05).

Olgegin “6. sinif matematik ders kitabindaki baz1 konularla dgrencilerin mantik
seviyelerinin karsilastirilmasi”(2. Boyut) boyutunun cinsiyet, kidem, mezuniyet
durumu, egitim durumu ve ¢alisilan yer degiskenlerine gore farklilagip farklilagsmadigi

ile ilgili bulgular asagida verilmistir.
Ikinci boyutun cinsiyet degiskenine iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 16. Olgegin ikinci boyutunun cinsiyet degiskenine gOre puan ortalamalari,
standart sapma ve t degerleri

Cinsiyet
Kadmn Erkek
(n=86) (n=115) t p
Y Ss Y Ss
20,7 49 21,2 54 -.615 .539

p>.05

Tablo 16’da goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin ikinci boyuta
iliskin puanlari, cinsiyete gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamustir (t(199)=-.615; p>.05).

Ikinci boyutun kideme iliskin tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 17. Olgegin ikinci boyutunun kidem degiskenine gore puan ortalamalari, standart
sapma ve F degerleri

Kidem
1-5 6-10 11-15 16-20 21 ve (st F p Fark
(n=7) (n=44) (n=45) (n=20) (n=21)
X Ss X Ss X Ss X Ss X Ss
21,3 5 221 47 192 48 216 6,2 21,2 6,1 2 .059 .088 -

Tablo 17°de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin ikinci boyuta
iliskin puanlar1, kideme gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamustir (F(s-196= 2.059; p>.05).

Ikinci boyutun mezuniyete iligkin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 18. Olgegin ikinci boyutunun mezuniyet degiskenine gore puan ortalamalari,
standart sapma ve t degerleri

Mezuniyet
Egitim Fakdiltesi Digerleri
(n=118) (n=83) t p
Y Ss Y Ss
216 48 20,2 55 1,841 .067

p>.05

Tablo 18°de goriildigii gibi ilkdgretim matematik dgretmenlerinin ikinci boyuta
iliskin puanlar1, mezuniyet durumlarina gére incelendiginde istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik bulunmamustir (t(199)=1,841; p>.05).

Ikinci boyutun egitim durumuna iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 19. Olgegin ikinci boyutunun egitim durumu degiskenine gére puan ortalamalar,
standart sapma ve t degerleri

Egitim Durumlan

Lisans Lisansustu
(n=183) (n=18) t p
X Ss X  Ss
21,2 51 19,3 55 1.466 144

p>.05
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Tablo 19’da goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin ikinci boyuta
iliskin puanlari, egitim durumlaria gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamastir (t(199)=1.466; p>.05).
Ikinci boyutun calisilan yere iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 20. Olgegin ikinci boyutunun calisilan yer degiskenine gére puan ortalamalar,
standart sapma ve t degerleri

Cahisilan Yer
Il Ilge
(n=146) (n=55) t p
X Ss X Ss
21,1 51 206 5,1 .615 540

p>.05

Tablo 20’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin ikinci boyuta
iliskin puanlari, g¢alisilan yere gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamustir (t(199)=.615; p>.05).

Olgegin “6. siif matematik ders kitabinin 6grencinin mantigim gelistirmesi
acisindan eksik yonleri” (3. Boyut) boyutunun cinsiyet, kidem, mezuniyet durumu,
egitim durumu ve calisilan yer degiskenlerine gore farklilasip farklilasmadig ile ilgili

bulgular asagida verilmistir.
Ucgiincii boyutun cinsiyete iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 21. Olgegin uclincii boyutunun cinsiyet degiskenine gore sira ortalamalari,
standart sapma ve Mann Whitney U testi sonuglari

Cinsiyet N Sira Sira z u p
Ortalamasi ~ Toplamu
Kadin 86 103,44 8896,00
-.517 4735,000 .605
Erkek 115 99,17 11405,00

Tablo 21°de gorildigi gibi ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin UgUncu
boyuta iliskin puanlari, cinsiyete gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamistir (U=4735,000; p>.05).

Ugiincii boyutun kideme iliskin tablosu asagida verilmistir.
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Tablo 22. Olgegin iigiincii boyutunun kidem degiskenine gore sira ortalamalari, standart
sapma ve Kruskal Wallis testi sonuclari

Kidem N Sira Sd X? p Fark
Ortalamasi
1-5 71 101,54
6-10 44 105,40
11-15 45 107,70 4 3,323 .505 -
16-20 20 93,78
20 ve st 21 82,48

Tablo 22°de goriildiigii gibi ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin UgUncd
boyuta iliskin puanlari, kideme gore Kruskal Wallis testiyle incelendiginde istatistiksel
olarak anlaml1 bir farklilik bulunmamustir (X?=3,323; p>.05).

Ucgiincii boyutun mezuniyete iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 23. Olgegin iigiincii boyutunun mezuniyet degiskenine gore sira ortalamalari,
standart sapma ve Mann Whitney U testi sonuglari

Mezuniyet N Sira Sira y4 U p
Ortalamasi Toplamu
Egitim Fak. 118 103,70 12237,00

-.789 4578,000 430
Digerleri 83 97,16 8064,00

Tablo 23’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik &gretmenlerinin Ug¢UNCU
boyuta iligkin puanlari, mezuniyet durumlarina gore incelendiginde istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik bulunmamistir (U=4578,000; p>.05).

Ucgiincii boyutun egitim durumuna iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 24. Olgegin iigiincii boyutunun egitim durumu degiskenine gore puan
ortalamalari, standart sapma ve t degerleri

Egitim Durumlan

Lisans Lisansustu
(n=183) (n=18) t p
Y Ss Y Ss
19,2 35 20,1 3,2 -.901 .369

p>.05
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Tablo 24’de goriildiigii gibi ilkogretim matematik &gretmenlerinin U¢UNCU
boyuta iliskin puanlari, egitim durumlarina gore incelendiginde istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik bulunmamustir (t(199)=-.901; p>.05).

Uclincii boyutun calisilan yere iliskin tablosu asagida verilmistir.

Tablo 25. Olgegin iiciincii boyutunun calisilan yer degiskenine gore puan ortalamalar,
standart sapma ve t degerleri

Calisilan Yer
il Ilce
(n=146) (n=55) t p
Y Ss Y Ss
193 34 19,2 38 129 .897

p>.05

Tablo 25’de gortldigi gibi ilkégretim matematik 6gretmenlerinin UgUncl
boyuta iligkin puanlari, ¢alisilan yere gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik bulunmamistir (t(199)=.129; p>.05).

Toplam 6l¢egin cinsiyet, kidem, mezuniyet durumu, egitim durumu ve g¢alisilan
yer degiskenlerine gore farklilasip farklilasmadig ile ilgili bulgular asagida verilmistir.
Oncelikle toplam dlgegin cinsiyet degiskenine gére incelenmesine iliskin bulgular

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 26. Toplam &lgegin cinsiyet degiskenine gore puan ortalamalari, standart sapma
ve Mann Whitney U testi sonuglari

Cinsiyet N Sira Sira z U P
Ortalamasi Toplami
Kadm 86 106,76 9181,00
-1.214 4450,000 225
Erkek 115 96,70 11120,00

Tablo 26’da gorildigi gibi ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin matematik
O0gretiminde mantigin énemi ve 6. smif ders kitaplarindaki uygulanma diizeyi 6l¢eginin
puanlari, cinsiyete gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamistir (U = 4450,000; p>.05).
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Toplam Olcegin 6gretmenlerin kidem degiskenine iliskin bulgular asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 27. Toplam 6lgegin kidem degiskenine gore puan ortalamalari, standart sapma ve
F degerleri

Kidem
1-5 6-10 11-15 16-20 21 ve Ustl F p Fark
(n=71) (n=44) (n=45) (n=20) (n=21)
X Ss X Ss X Ss X Ss X Ss
1009 95 1016 9 976 11,9 101,1 10,2 999 115 1.059 .378

Tablo 27°da gorildigii gibi ilkogretim matematik Sgretmenlerinin toplam
Olgegin kidem degiskenine iligkin puanlari, kideme gore incelendiginde istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmamustir (F-196) = 1.059; p>.05).

Toplam 6lgegin mezuniyet durumu degiskenine iliskin bulgular1 asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 28. Toplam 6l¢egin mezuniyet degiskenine gére toplam dlgek puan ortalamalari,
standart sapma ve t degerleri

Mezuniyet
Egitim Fakiiltesi Digerleri
(n=118) (n=83) t p*
Y Ss Y Ss
Toplam 6lgek 101,4 9,2 984 114 2,015 .045

*p<.05

Tablo 28°de goriildiigi gibi ilkdgretim matematik 6gretmenlerinin toplam 6lgek
puanlari, mezuniyet durumlarina gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur (tuge) = 2,015; p<.05). Istatistiksel anlamli olan farkliligin kimin
lehine oldugu incelendiginde egitim fakiiltelerinden mezun olan ilkdgretim matematik

Ogretmenlerin ortalama puanlarinin (
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Toplam 6l¢egin egitim durumu degiskenine iliskin bulgular ve yorum asagida

verilmigtir.

Tablo 29. Toplam 6lgegin egitim durumu degiskenine gore puan ortalamalari, standart
sapma ve t degerleri

Egitim Durumlan

Lisans Lisansisti
(n=183) (n=18) t p
Y Ss Y Ss

Toplam 6lgek 100,2 100,1 10,1 .044 .965
10,3

p>.05

Tablo 29°da gorildigii gibi ilkogretim matematik Sgretmenlerinin toplam
Olcegin egitim durumu degiskenine iligkin puanlar incelendiginde istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik bulunmamaistir (t(199)=.044; p>.05).

Toplam 06lcegin calisilan yer degiskenine iliskin bulgular1 asagida verilmistir.

Tablo 30. Toplam o6lgegin galisilan yer degiskenine gore puan ortalamalari, standart
sapma ve t degerleri

Cahisilan Yer
Il flge
(n=146) (n=55) t t p
Y Ss Y Ss
Toplam dlgek 100,4 10,2 99,7 10,3 426 - 671

p>.05

Tablo 30’da goriildiigii gibi ilkogretim matematik 6gretmenlerinin toplam olgek
puanlari, c¢alisilan yere gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamastir (t(199)=.426; p>.05).
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BESINCi BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismadan elde edilen bulgular, dort temel alt problem etrafinda toplanmistir.
Bu boélimde, alt problemler 1s18inda 6lg¢egin alt boyutlarina, 6gretmenlerin katilim
duzeyleri ile ilgili sonuglar verilmigtir. Daha sonra da Olgegin tamamina yOnelik
ogretmen gorislerinin farklilik gosterip gostermedigine yonelik sonuglar verilmistir.
Arastirmanin sonuclar1 verilirken; 6. siif ders kitabt ve yapilan diger caligsmalar
karsilastirilarak tartismaya gidilmistir. Aragtirma sonuglar tartigilarak verildikten sonra

da bazi 6nerilerde bulunulmustur.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

“Matematik Ogretiminde mantigin Onemine dair Ogretmen goriisleri hangi

duizeydedir?” (birinci alt problem) problemiyle ilgili asagidaki sonuglara ulagilmigtir:

Hazirlanan o6lgekte, matematik Ogretiminde mantigin 6nemine iligkin 14
maddeden 10 tanesi “Tamamen katiliyorum.”, 4 tanesi de “Katiliyorum.” diizeyindedir.
Birinci boyut ile ilgili olarak en ¢ok katilimin oldugu madde: “Matematik- mantik
iligkisinin egitime yansitilmasi 6grencilerde dogru diistinmenin kurallarini gelistirir.”(3)
maddesidir. “Tamamen katiliyorum” diizeyindedir. Bundan sonra en ¢ok katilimin
oldugu iki madde vardir. Bunlardan biri “Matematik egitimin her asamasinda matematik
— mantik iligkisi g6z Oniinde bulundurulmalidir.”’(2) maddesidir. Bu madde de
“Tamamen katiliyorum.” diizeyindedir. Bu maddeler “matematik 0gretiminde mantigin
onemi ile ilgili olarak” o6gretmenlerin biiyiik ¢ogunlugunun ayni diisiincede oldugunu
gostermektedir. Yildirim (2010, s.88) matematik ile mantigin temelde 6zdes oldugunu
sOylemistir. Demiral (2008, s. 3) yaptig1 bir ¢alismada matematik ile mantigin birbirini
tamamlayan bir yap1 icerisinde ilerledigini ve aralarina kesin bir siir ¢izilemeyecegini
ifade etmistir. Oysa matematik ile mantigin 6zdes oldugu diisiincesi matematik felsefesi
ekollerinin tamami tarafindan kabul edilmez. “Matematik egitimindeki temel hedef
saglam akil yiiritmelerle analitik disiinen bireyler yetistirmektir.” (1) maddesi

“Tamamen katiliyorum.” duzeyindedir. Mantik ilminin temel hedefi de dogru akil



yiiriitme becerisini kazandirmaktir. Yesildere (2006, s.75-76)’nin yaptigi bir ¢alismada
6. smif Ogrencilerinin sayilarla ilgili olarak verilen bir durumu akil yiriterek ve
mantikli bir nedene dayandirarak agiklayabilmelerini gerektiren bir probleme %29°u
dogru, %711 yanlig yanit vermistir. Bu sonuglar matematik egitiminin dgrenciyi yeterince
mantikli diigiinmeye sevk etmedigini gostermektedir. Oysa Sarier (2007, s. 62)’in yaptigi
bir c¢alismada matematik Ogretmenleri matematik dersi Ogretim  programini
degerlendirirken; “Ogrencilerin tiimevarim ve tiimdengelimli diisiinmelerini ve
mantiksal c¢ikarimlar yapmalarini saglamaktadir.” maddesine % 15,7 oraninda
“Tamamen Katiliyorum.”, %52,1 oraninda da “Katiliyorum.” seklinde yanit

vermislerdir.

Birinci boyut ig¢inde arastirmanin onemini ortaya koyacak noktalardan biri de
ders kitabindaki konu siralamasinin matematiksel mantik iizerindeki etkisidir. Bununla
ilgili olarak; “Matematik ders kitaplarinda konularin siralanist matematiksel mantigin
rahat olusturulmasinda ¢ok etkilidir.”(5) maddesidir. Bu madde “Katiliyorum.”
duzeyindedir. Bu maddeyle ilgili olarak; “6. simmif matematik ders kitabinda uzunluk
Olcili birimlerinin birbirine doniistiiriilmesinin mantigin1 daha rahat kavratmak i¢in bu
konu 10, 100, 1000 ile kisa yoldan c¢arpma ve bolme isleminden hemen sonra
verilmelidir.”(23) maddesi “Tamamen katiliyorum.” diizeyindedir. Oysa 2011-2012 ve
2012-2013 egitim 6gretim yillarinda Dogu Anadolu’da okutulan ders kitabinda uzunluk
Olcli birimleri 149. sayfada, 10,100, 1000 ile kisa yoldan ¢arpma islemleri ise 177.
sayfada verilmektedir. Olcegin 5 ve 23. maddeler 1s131nda ders kitabindaki bazi konu ve
kavramlarin siralanmasina daha ¢ok dikkat etmek gerekir. Altun (2010, s.9)
matematiksel konular arasindaki siralamada adeta, A kavranmadan B’ye, B
kavranmadan C’ye ge¢me sansi olmadigini ifade etmistir. Ayhan (2006, s.47)’1n yaptigi
bir ¢alismada “Matematik programindaki tinitelerin birbirine girisik (konular birbirine
baglantili) olmasi konularin anlagilmasini kolaylagtirmaktadir.” maddesi “Katiliyorum.”

diizeyinde cevaplanmustir.

Olgegin birinci boyutuyla ilgili maddelerden “6.simif matematik ders kitabinda
konular verilirken her konuyla ilgili mantik kosesi hazirlanmalidir.”’(13) maddesi
“Katiliyorum.” dizeyindedir. Altinc1 sinif ders kitabi incelendiginde herhangi bir konu

ile ilgili mantik kosesine rastlanmamistir. Bu maddede ifade edilen mantik kdsesinin
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icerigi ve nasil hazirlanacag ile ilgili durumun ayri bir arastirmanin konusu oldugu
diistiniilmektedir. 13. madde 1s18inda, ders kitabindaki bazi degisimlerin 6grencide

zekayr ayaklandiracag: diisiiniilmektedir.

6. smf matematik ders kitabindaki bazi konularla, 6grencilerin mantik
seviyelerinin karsilastirilmasina dair 6gretmen goriisleri hangi diizeydedir?” (ikinci alt

problem) alt problemine iliskin agsagidaki sonuglara ulagilmistir:

Ikinci problemle ilgili maddeler arastirma olgeginin ikinci boyutundaki 6
maddeden olusmaktadir. Bunlardan 4’4 “Katiliyorum.; 2’si de ‘“Kararsizim.”
dizeyindedir. Dursun ve Peker (2003, s.138)’in eski matematik mdifredatiyla ilgili
olarak yaptiklari bir ¢alismada 6. sinif 6grencilerinin matematik dersinde karsilastiklar
sorunlar tespit edilirken 120 6grenciden 30’ u konularin zor olmasindan sikayet
etmektedir. Yeni matematik programinda zor olan bazi konu ve kavramlar mifredattan
cikarilmasina ragmen Ggrencilerin mantik diizeyinin iizerinde olan konu ve kavramlar

bulundugu diistintilmektedir.

Bu boyutta en ¢ok katilimin oldugu madde “6. sinif matematik ders kitabinda {i¢
boyutlu cisimlerin hacimleri konusu ogrencilerin matematiksel mantik diizeyinin
tizerindedir.”(29) maddesidir. U¢ boyutlu cisimlerin hacimleri konusu 6gretmenler
tarafindan 6grencilerin seviyesinin Uzerinde gorulmektedir. Fidan ve Turnukli (2010,
s.187)’niin yaptiklar1 ¢aligmada geometri Ogretiminde dikkate alinmasi gereken
noktalardan biri de, d6grencilerin geometrik diisiinme diizeyi olarak belirtilmistir. Ayni
calismada Ogrencilerin geometride diisiinsel olarak hazir olmadiklar1 bir kavramla
karsilastiklarinda giigliiklerle karsilastiklar: ifade edilmistir. Bu konu 8. sinifta tekrar
verilmektedir. Konunun tekrar verilmesinin nedenlerinden biri de konu 6. simifta

Ogrencinin matematiksel mantik seviyesinin iizerinde olmasidir.

Olgekte ders kitabindaki “ebob ve ekok” konusunun kapsami ve bunlarla ilgili
sorularin 6grencilerin mantik diizeyinin lizerinde olmasi ile iligkili maddeler (27, 28)
“Katiliyorum,” diizeyindedir. 6. sinif ders kitabinin 102 ve 103. sayfalarindaki “ebob ve
ekok” konusu ile ilgili sorularin, 6grencinin mantik diizeyinin {izerinde oldugu

diistiniilmektedir.
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“6.smif ders kitabindaki olasilik konusu, 6grencinin soyut diislinebilme giiciiniin
iistlindedir.”(24) maddesi “Kararsizim.” duizeyindedir. Oysa Sengiil ve Ekin6zii(2004, s.
2)’nln “permiitasyon ve olasilik” konusu ile ilgili 8. smif 6grencilerine yonelik
yaptiklar1 bir aragtirmada bu konuyu 6grencilerin %91’ inin anlamakta zorluk gektikleri
konular siralamasinda, 6gretmenlerin de %84’ Uiniin islenmesi en zor konular iginde ilk

siraya yerlestirdiklerini tespit etmislerdir.

“6. sinif matematik ders kitabinda kiimeler konusunun kapsami ve sembolik dili
Ogrencinin mantik diizeyinin {izerindedir.”(26) maddesine katilim ‘“Kararsizim.”
duzeyindedir. Arslan ve Ozpmar (2009, s.112)’1in yaptiklar1 calismada ders kitaplar:
hazirlanirken 6grencilerin gelisim seviyeleri ve Onbilgileri konusunda daha dikkatli
olunmasi gerektigi onerilmistir. Ayn1 ¢aligmada arastirmaya katilan 13 6gretmenden 7’
si yeni kitaplarin iyi oldugunu, 3’ii eski ve yeni kitaplar arasinda bir fark olmadigini,
3’ti de eski kitaplarin daha iyi oldugunu ifade etmistirler. Sarier (2007, s. 64)’in
matematik 6gretmenleri ile 6. smnif yeni matematik programin kazanimlarina yonelik
yaptigi bir ¢aligmada; bu kazanimlarin 06grenci seviyesine uygunluguna iliskin
ogretmenlerin, % 9,3’ i tamamen katiliyorum, % 42,1’ i katiliyorum geriye kalanlar1 da
kismen katiliyorum veya hi¢ katilmiyorum seklinde kanaat belirtmistirler. Mesin(2008,
s.67)’in 6. sinifin yeni egitim programiyla ilgili yaptigi bir calismada; “6. simif
matematik konular1 6grenciler agisindan eskiye oranla oldukca basit ve anlasilir hale
gelmistir” maddesine iliskin olarak, 6gretmenlerin %20,2‘si “Kesinlikle Katiliyorum.”,
%350’si  “Katiliyorum.”, %16’s1  “Kararsizim.”, %10 ‘Katilmiyorum.”, % 3,8’i

“Kesinlikle Katilmiyorum.” seklinde goris belirtmislerdir.

Olgek maddelerinin sonuglar1 ve diger arastirmalara gore “ebob ve ekok”, “iic
boyutlu cisimlerin hacimleri” ve “kiimeler konusunun sembolik dili” gibi baz1 konular,
Ogrencilerin mantik seviyesinin iizerinde oldugu sonucunu dogurmaktadir. Bu sonug,
ders kitaplarinin hazirlanirken bu konu ve konularla ilgili sorularda égrenciye gorelik

ilkesine daha fazla dikkat edilmesi gerektigini gostermektedir.

6. sinif matematik ders kitabinin 6grencinin mantigini gelistirmesi agisindan
eksik yonlerine dair dgretmen goriisleri hangi diizeydedir? (Uglincii alt problem)

problemine iligkin asagidaki sonuglara ulasilmistir:
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Uglincii alt probleme dair dlgegin “6. sinif ders kitabinin 6grencinin mantigimi
gelistirmesi agisindan eksik yonleri” boyutu ile ilgili 6l¢ekte 5 madde bulunmaktadir.

Bu maddelerin tamami “Katiliyorum.” diizeyindedir.

Ders kitaplarinin  6grencilerin mantigimni gelistirmeye yonelik hazirlanmasi
onlarmn akil yiiriitme becerisini de gelistirecektir. Arslan ve Ozpinar (2009, s. 29)’1n
yaptiklar1 ¢aligmada yenilenen 6. sinif miifredatinda kazandirilmasi gereken onemli
becerilerden bir tanesini de, akil yiiriitme olarak belirtmislerdir. Akil ylritme ayni

zamanda klasik mantigin énemli boliimii olusturur.

“6. sinif ders kitabinda konu sonunda 6grenciye kurdurulan problem sayisi
yeterli degildir.” (12) maddesi “Katiliyorum.” diizeyindedir . Ders kitabi incelendiginde

sadece kesirler konusunda 6grenciden problem kurmasi istenmistir.

“6. smif matematik ders kitaplarinda konu sonunda muhakeme giiclinii
arttirmaya yonelik soru tipleri yeterli diizeyde degildir.” (10) maddesi “Katiliyorum.”
diizeyindedir. Bu madde iigiincii boyut i¢inde ortalamasi en yiiksek olan maddelerden

biridir(
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“6. sinif matematik ders kitabinda konu anlatiminda mantik merkezli etkinliklere
yeterince yer verilmemistir.” (8) maddesi “Katiliyorum.” diizeyindedir. Ders kitab1

incelendiginde bu tarz etkinliklerin ¢cok az oldugu goriilmiistiir.

Olgegin iigiincii boyutunda 6. smif matematik ders kitabs ile ilgili tespit edilen

eksikliklerin giderilmesinin, 6grencinin mantik giiclinii gelistirecegi disiiniilmektedir.

Matematik 6gretiminde mantigin 6nemi ve 6. smif ders kitaplarindaki
uygulanma diizeyi Olgeginin alt boyutlarina ve tiimiine iliskin 6gretmen goriisleri;
onlarin cinsiyetine, mesleki kidemlerine, mezun olduklar1 okula, egitim durumuna ve
gorev yerlerine gore farklilagmakta midir? (dordiincii alt problem) alt problemine iliskin

asagidaki sonuglara ulagilmistir:

Olgegin birinci boyutuna iliskin olarak &gretmen katilimlari sadece onlarin
cinsiyetlerine gore farklilik géstermistir. Bunun disindaki degiskenlere gore anlamli bir

farklilik goriilmemistir.

Olgegin ikinci boyutuna iliskin olarak &gretmen katilimlari arasinda hicbir

degiskene gore anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

Olgegin iiciincii boyutuna iliskin olarak 6gretmenlerin katilimlar1 arasinda hicbir

degiskene gore anlamli bir farkliliga rastlanmamustir.

[Ikdgretim matematik dgretmenlerinin, matematik 6gretiminde mantigin dnemi
ve 6. sinif ders kitaplarindaki uygulanma diizeyi 6l¢eginin timiine iliskin katilimlari,
onlarin mezuniyet durumlarina gore incelendiginde istatistiksel olarak anlamli bir fark
gorilmistir. Bu farklilik incelendiginde; egitim fakiiltesi mezunlar1 lehine oldugu
sonucuna varilmistir. Bunun disinda 6gretmenlerin cinsiyetlerine, kidemlerine, egitim
durumlarina ve ¢aligtiklar1 yere gore katilimlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gorilmemistir. Farkliligin olmayisi 6gretmenlerin arastirma Ol¢egine yonelik
diisiincelerinin benzer ve paralel olduklarmni gdstermektedir. Ogretmenlerin konu ile

ilgili benzer diisiinmelerinin konunun 6nemini arttirdigina inanilmaktadir.
5.2. Oneriler

Arastirmaya dayali olarak asagidaki 6nerilerde bulunulmustur.
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Matematik o6gretiminde, matematik- mantik iliskisi daha fazla gbéz Oniinde
bulundurulmalidir.

Matematik egitimi ve 6.sinif ders kitab1 analitik diisiinebilen akil yliriitme
becerisi gelismis bireyleri yetistirme dogrultusunda yeniden go6zden
gecirilmelidir.

Matematik dersi, ogrencinin mantik giiciinii gelistirebilecek bir formata
donistiirilmelidir.

6. sinif ders kitab1 6grencilerin akil yiirlitme becerisini gelistirmek icin basta
kiimeler olmak {iizere baz1 konularla ilgili 6nermeleri 0grenciye bulduracak
sekilde diizenlenmelidir.

Soyut ve zor olan konulari, terazi etkinligi ve kar-zarar etkinlii gibi bazi
etkinlikler Uzerinden, 6grencinin mantik diizeyine indirebilecek tiirdeki etkinlik
sayis1 arttirilmalidir.

Matematik egitiminde matematiksel mantigi rahat kurmak i¢in konu ve kavram
siralamasina dikkat etmek gereklidir.

6.smi1f matematik ders kitabinda uzunluk 06l¢li  birimlerinin  birbirine
doniistiirilmesinin mantigint daha rahat kavratmak i¢in bu konu 10, 100, 1000
ile kisa yoldan ¢arpma ve bolme isleminden hemen sonra verilmelidir.

6. simif matematik ders kitabinda, degigsme ve birlesme 6zelliklerinin -mantigin
daha kolay kavranmasi i¢in- kiimelerden dnce dogal sayilar konusunda verilmesi
gereklidir.

Matematiksel mantigin gelistirilmesi i¢in, konularin zorluk diizeyi ile 6grencinin
mantik diizeylerinin paralel olmasma ders kitabinda daha fazla dikkat
edilmelidir.

6. sinif matematik ders kitabindaki “asal sayilar”, “ebob ve ekok” konularinin
kapsam1 daraltilmali ve bu konularla ilgili ders kitabindaki soru tipleri
Ogrencinin mantik seviyesine uygun sekilde gézden gecirilmelidir.

6. smif matematik ders kitabinda iic boyutlu cisimlerin hacimleri konusu
ogrencilerin matematiksel mantik diizeyinin iizerinde oldugu diislintildiigl igin
ders kitabindan ¢ikarilmali veya kapsami daraltilmalidir.

6. sinif matematik ders kitabindaki “uzayda bir dogru ile bir diizlemin birbirine

gore durumlar1” konusu 6.smif 6grencisinin soyut diisiinebilme diizeyinin
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tizerinde olduguna inanmildig1 i¢in ders kitabindan ¢ikarilmali veya kapsami
daraltilmalidir.

6. siif matematik ders kitaplarinda konu sonunda muhakeme giiciinii arttirmaya
yonelik soru tipleri arttirtlmalidir.

6. siif matematik ders kitabinin hazirlanmasinda, mantik oyunlarindan ve beyin
giiclinii gelistirebilecek kitaplardan yeterli sekilde yararlanilmalidir.

6. siif matematik ders kitabinda konu anlatiminda ya da sonunda mantik
merkezli etkinliklere daha fazla yer verilmelidir.

6.smif matematik ders kitabinda konular verilitken her konuyla ilgili mantik
kosesi hazirlanmalidir.

Ders kitaplarinin, matematik programi ve miifredatina bagimli oldugu bilindigi
icin Onceki Oneriler 1s1¢inda matematik programi ve miifredati da goézden

gecirilmelidir.
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EK-2 ARASTIRMADA KULLANILAN ANKET FORMU

ANKET FORMU

Sevgili Meslektasim,

Bu aragtirmanin amaci: Matematik egitiminde mantigin 6nemini tespit ettikten sonra 6.sinif ders

kitaplarindaki uygulanma diizeyini belirlemektir.

Anket iki bolimden meydana gelmis olup birinci bdliimde kisisel bilgileriniz; ikinci bolimde de
sorular bulunmaktadir. Ankette bulunan tiim sorulari okuyarak her soruya sadece bir cevap vermeniz
gerekmektedir. Vereceginiz cevaplar arastirma disinda hi¢bir amagla kullanilmayacaktir. Bu nedenle

anketi cevaplayanin isim ve hiiviyetini belirtmesine gerek yoktur.

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Habip TAS

Matematik 6gretmeni ve Firat Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii [lkogretim Ana Bilim Dali Ogrencisi

1.BOLUM

KiSISEL BIiLGILER BOLUMU

Aciklama: Bu boliimde size uyan bilgilerin yanina “x” isareti koyunuz.

1. Cinsiyetiniz: ( ) K ( )E

2. Mesleki Kideminiz: () 1-5 ( )6-10 ( )11-15 ( )16-20 () 21 ve Uzeri
3- En son mezun mezun oldugunuz okul:

a) ( ) Ogretmen Lisesi b) ( ) Egitim Enstitiisii ¢) ( ) Egitim Fakltesi d) ()

4- Egitim Durumunuz: ( ) On Lisans ( ) Lisans ( ) Yiiksek lisans ( ) Doktora

5- Gorev yeriniz: ( )il () llge
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NO

AC I K LAMA Yargilariniz1 Belirtirken Her

Yargmiz i¢in Yandaki “Tamamen Katiliyorum” ,
“Katiliyorum” , “Kararsizim” , “Katilmiyorum™ , “Hig
Katilmiyorum”. Seceneklerinin Altindaki Kutucuklardan
Sadece Birine (X) Isareti Koyunuz.

KATILMA DERECENIZ

TAMAMEN

KATILIYORUM
KATILIYORUM
KARARSIZIM
KATILMIYORUM
HiC KATILMIYORUM

Matematik egitimindeki temel hedef saglam akil
yiiriitmelerle, analitik diisiinebilen bireyler yetistirmektir.

Matematik egitimin her asamasinda matematik — mantik
iliskisi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Matematik- mantik iligkisinin  egitime yansitilmasi
ogrencilerde dogru diisiinmenin kurallarini gelistirir.

Matematiksel mantigin gelistirilmesi i¢in konularin zorluk
diizeyi ile Ogrencinin mantik diizeylerinin paralel olmasi
gerekir.

Matematik  ders  kitaplarinda  konularin  siralanisi
matematiksel mantigin rahat olusturulmasinda ¢ok etkilidir.

6.Smif Matematik ders kitabinda konu anlatiminda ya da
sonunda mantik merkezli etkinliklere yeterince yer
verilmemistir.

6.smif Matematik ders kitabinda oOgrencinin diizeyine
uygun bazi kural ve Onermelerin gosterilmesinde
Ogrencinin matematiksel giiciinii gelistirmek icin bulus
yoluyla 6gretime daha fazla yer verilmelidir.

10

6. Smif Matematik ders kitaplarinda konu sonunda
muhakeme giiclinii arttirmaya yonelik soru tipleri yeterli
diizeyde degildir.

11

6. Sinif matematik ders kitabinda konu sonunda problemin
kurulmasinin Ogrenciden istenmesi Ogrencinin
matematiksel mantigini gelistirmektedir.

12

6. Sinif matematik ders kitabinda konu sonunda 6grenciye
kurdurulan problem sayisi yeterli degildir.

13

6.smif Matematik ders kitabinda konular verilirken her
konuyla ilgili mantik kosesi hazirlanmalidir.

14

6. Smif Matematik ders kitabinin hazirlanmasinda mantik
oyunlart ve beyin giiclinii gelistirebilecek kitaplardan
yeterince yararlanilmamistir

15

6. Sinif Matematik ders kitabinda ¢oziim stratejilerinin
verildigi Ornek sayisinin - arttirilmasit  08rencinin  akil
yiirlitme becerisini gelistirmektedir

16

6.Smif matematik ders kitabinda ¢ozliim stratejilerinin
verildigi ornek sayisi yeterli degildir

18

6. Sinif Matematik ders kitabinda degisme ve birlesme
ozelliklerinin mantigin daha kolay kavranmasi i¢in bu
ozelliklerin kiimelerden Once dogal sayilar konusunda
verilmesi gereklidir.
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19

6.sin1f Matematik ders kitabinda kiimeler konusunda klasik
yolla verilen “Her kime kendinin alt kumesidir, Bir
kiimenin kendisiyle kesisimi, kendisidir, Bir kiimenin bog
kiime ile kesisimi bos kiimedir” gibi ifadeleri 6grenciye
buldurmak 6grencinin akil yiiriitme becerisini gelistirir.

20

6.smif Matematik ders kitabinda negatif tam sayilarla ilgili
olarak verilen kar-zarar etkinligi konuyu 6grencinin mantik
dizeyine indirmek icin ideal bir etkinliktir

21

6. Smif ders kitabinda denklemler konusunun mantigini
kavratmak i¢in kullanilan terazi etkinligi konuyu
ogrencinin akil yiiriitme diizeyine indirmede bagarili bir
etkinliktir.

23

6.S1n1f Matematik ders kitabinda Uzunluk 6l¢ii birimlerinin
birbirine  doniistiirilmesinin  mantigim1  daha  rahat
kavratmak i¢in bu konu 10, 100, 1000 ile kisa yoldan
carpma ve bolme isleminden hemen sonra verilmelidir?

24

6.smif ders kitabindaki olasilik konusu 6grencinin soyut
diisiinebilme giiciiniin iistiindedir.

25

6. Sinif matematik ders kitabindaki “uzayda bir dogru ile
bir diizlemin birbirine gore durumlar1” konusu 6.sinif
Ogrencinin soyut diisiinebilme diizeyinin lizerindedir.

26

6.Simif Matematik ders kitabinda kimeler konusunun
kapsami ve sembolik dili 6grencinin mantik diizeyinin
Uzerindedir

27

6. Smif Matematik ders kitabinda ki asal sayilar, ebob ve
ekok konularinin kapsami 6grencinin matematiksel mantik
duzeyinin ustundedir.

28

6. Smif matematik ders kitabinda ebob ve ekok konusu ile
ilgili sorular 6grencinin mantik diizeyinin tizerindedir.

29

6. Sinif matematik ders kitabinda ii¢ boyutlu cisimlerin
hacimleri konusu oOgrencilerin matematiksel mantik
duzeyinin Uzerindedir.
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EK-3 PILOT CALISMADA KULLANILAN ANKET FORMU

ANKET FORMU

Sevgili Meslektasim,

Bu aragtirmanin amaci: Matematik egitiminde mantigin 6nemini tespit ettikten sonra 6.sin1f ders

kitaplarindaki uygulanma diizeyini belirlemektir.

Anket iki bolimden meydana gelmis olup birinci boliimde kisisel bilgileriniz; ikinci boliimde de
sorular bulunmaktadir. Ankette bulunan tiim sorulari okuyarak her soruya sadece bir cevap vermeniz
gerekmektedir. Vereceginiz cevaplar arastirma disinda hi¢bir amagla kullanilmayacaktir. Bu nedenle

anketi cevaplayanin isim ve hiiviyetini belirtmesine gerek yoktur.

Yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederim.

Habip TAS

Matematik dgretmeni ve Firat Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii [Ikogretim Ana Bilim Dali Ogrencisi

1. BOLUM

KiSISEL BIiLGILER BOLUMU

Aciklama: Bu boliimde size uyan bilgilerin yanina “x” isareti koyunuz.

1. Cinsiyetiniz: ( ) K ( )E

2. Mesleki Kideminiz: ( )15 ( )6-10 ( )11-15 ( )16-20 ()21 ve (zeri
3- En son mezun mezun oldugunuz okul:

a) ( ) Ogretmen Lisesi b) ( ) Egitim Enstitiisii ¢) ( ) Egitim Fakiiltesi d) ( )

4- Egitim Durumunuz: () On Lisans () Lisans ( ) Yiiksek lisans ( ) Doktora

5- Gorev yeriniz: ( )il () llge
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NO

AC I K LAMA Yargilariniz1 Belirtirken Her

Yargmiz i¢in Yandaki “Tamamen Katiliyorum” ,
“Katiliyorum” , “Kararsizim” , “Katilmiyorum” , “Hi¢
Katilmiyorum”. Seceneklerinin Altindaki Kutucuklardan
Sadece Birine (X) Isareti Koyunuz.

KATILMA DERECENIZ

TAMAMEN

KATILIYORUM
KATILIYORUM
KARARSIZIM
KATILMIYORUM
HiC KATILMIYORUM

Matematik egitimindeki temel hedef saglam akil
yuritmelerle, analitik diisiinebilen bireyler yetistirmektir.

Matematik egitimin her asamasinda matematik — mantik
iliskisi gbz 6niinde bulundurulmalidir.

Matematik- mantik iligkisinin  egitime yansitilmasi
ogrencilerde dogru diisiinmenin kurallarini gelistirir.

Matematiksel mantigin gelistirilmesi i¢in konularin zorluk
diizeyi ile Ogrencinin mantik diizeylerinin paralel olmasi
gerekir.

Matematik  ders  kitaplarinda  konularin  siralanisi
matematiksel mantigin rahat olusturulmasinda ¢ok etkilidir.

6.Smif Matematik ders kitabinda konu anlatiminda ya da
sonunda mantik merkezli etkinliklere yeterince yer
verilmemistir.

6.smif Matematik ders kitabinda oOgrencinin diizeyine
uygun bazi kural ve Onermelerin gosterilmesinde
Ogrencinin matematiksel giiciinii gelistirmek icin bulus
yoluyla 6gretime daha fazla yer verilmelidir.

10

6. Smif Matematik ders kitaplarinda konu sonunda
muhakeme giiclinii arttirmaya yonelik soru tipleri yeterli
diizeyde degildir.

11

6. Sinif matematik ders kitabinda konu sonunda problemin
kurulmasinin Ogrenciden istenmesi Ogrencinin
matematiksel mantigini gelistirmektedir.

12

6. Sinif matematik ders kitabinda konu sonunda 6grenciye
kurdurulan problem sayisi yeterli degildir.

13

6.smif Matematik ders kitabinda konular verilirken her
konuyla ilgili mantik kosesi hazirlanmalidir.

14

6. Smif Matematik ders kitabinin hazirlanmasinda mantik
oyunlart ve beyin giiclinii gelistirebilecek kitaplardan
yeterince yararlanilmamistir

15

6. Sinif Matematik ders kitabinda ¢oziim stratejilerinin
verildigi Ornek sayisinin - arttirilmasit  08rencinin  akil
yiirlitme becerisini gelistirmektedir

16

6.Smif matematik ders kitabinda ¢ozliim stratejilerinin
verildigi 6rnek sayisi yeterli degildir

18

6. Sinif Matematik ders kitabinda degisme ve birlesme
ozelliklerinin mantigin daha kolay kavranmasi i¢in bu
ozelliklerin kiimelerden Once dogal sayilar konusunda
verilmesi gereklidir.
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19

6.smif Matematik ders kitabinda kiimeler konusunda klasik
yolla verilen “Her kime kendinin alt kumesidir, Bir
kiimenin kendisiyle kesisimi, kendisidir, Bir kiimenin bog
kiime ile kesisimi bos kiimedir” gibi ifadeleri 6grenciye
buldurmak 6grencinin akil yiiriitme becerisini gelistirir.

20

6.sin1f Matematik ders kitabinda negatif tam sayilarla ilgili
olarak verilen kar-zarar etkinligi konuyu 6grencinin mantik
dizeyine indirmek icin ideal bir etkinliktir

21

6. Smif ders kitabinda denklemler konusunun mantigini
kavratmak i¢in kullanilan terazi etkinligi konuyu
ogrencinin akil yiiriitme diizeyine indirmede basarili bir
etkinliktir.

23

6.S1n1f Matematik ders kitabinda Uzunluk 6l¢ii birimlerinin
birbirine  doniistiirilmesinin  mantigim1  daha  rahat
kavratmak i¢in bu konu 10, 100, 1000 ile kisa yoldan
carpma ve bolme isleminden hemen sonra verilmelidir?

24

6.smif ders kitabindaki olasilik konusu 6grencinin soyut
diisiinebilme giiciiniin iistiindedir.

25

6. Sinif matematik ders kitabindaki “uzayda bir dogru ile
bir diizlemin birbirine gore durumlar1” konusu 6.sinif
ogrencinin soyut diisiinebilme duzeyinin tUzerindedir.

26

6.Simif Matematik ders kitabinda kimeler konusunun
kapsami ve sembolik dili 6grencinin mantik diizeyinin
Uzerindedir

27

6. Smif Matematik ders kitabinda ki asal sayilar, ebob ve
ekok konularmin kapsami 6grencinin matematiksel mantik
duzeyinin ustundedir.

28

6. Smif matematik ders kitabinda ebob ve ekok konusu ile
ilgili sorular 6grencinin mantik diizeyinin tizerindedir.

29

6. Smif matematik ders kitabinda ii¢ boyutlu cisimlerin
hacimleri konusu oOgrencilerin matematiksel —mantik
duzeyinin Uzerindedir.
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