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Bu c¢alismanin amaci; 11. simif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel
kimya konularindaki (kimyasal reaksiyonlarda hiz, kimyasal reaksiyonlarda denge,
cOziinlirliik dengesi, asitler bazlar dengesi, elektrokimya) kavramsal anlamalarini, kimyaya
kars1 tutumlarin1 ve cevre okuryazarliklarini tespit etmek ve Ogrencilerin kavramsal
anlamalariyla tutumlart ve cevre-okuryazarliklari arasindaki iligskiyi ortaya koymaktir.
Calisma 2010-2011 ogretim yilinda Kirikkale ilinde bulunan 5 Anadolu Lisesi ve 1 Fen
Lisesinde ogrenim goren 360 ogrencinin katilimiyla geceklestirildi. Ogrencilerin
kavramsal anlamalarini 6lgmek i¢in 50 sorudan olusan iki basamakli ¢coktan se¢meli test,

kimyaya ve ¢evreye karsi olan tutumlarini belirlemek i¢in ise likert tipi anketler kullanildi.

Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda o6grencilerin en ¢ok yanlis
kavramalara sahip oldugu konularin elektrokimya ve ¢oziiniirlilk dengesi oldugu, en
basarili olduklar1 konu ise reaksiyon hizi olarak belirlendi. Basarili 6grencilerin kimyaya
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ve ¢evreye karsi tutumlari arasinda pozitif bir iliski oldugu tespit edildi. Ayrica, cinsiyetin,
anne ve babanin egitim diizeyinin ve yasanilan bolgenin kimya ve c¢evreye karsi tutumda

bir etkisi olmadigi ve 6grencilerin ¢evre faaliyetlerine pek fazla katilmadig tespit edildi.
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ABSTRACT

The purpose of this study, 11 grade students the basic chemistry curriculum issues
(rate of chemical reactions, chemical reactions, chemical equilibrium, solubility
equilibrium, the balance of acids-bases, electrochemistry), conceptual understanding,
attitudes towards chemistry and the environment and students’ conceptual understanding
knowledge to determine the effectiveness of the attitudes and the environment- knowledge.
Working in the academic year 2010-2011 in the province of Kirikkale 360 students
studying in 5 Anatolian High School and 1 High School of Science participation are done
Composed of 50 questions to measure students' conceptual understanding of the two-tier
multiple-choice test, to determine the attitudes towards chemistry and the environment
used in the Likert-type questionnaires.

As a result of the study, most of the data analysis of misconceptions in
electrochemistry and the solubility equilibrium, they are most successful if the subject was
found to be a good reaction rate. Students who are successful and positive relationship
between chemistry and the attitude toward the environment were detected. In addition,
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1.GIRIS

Insanlarin tarih icerisindeki ¢abalarmin, daha refah yasama, hayati daha kolay hale
getirme ve merakini giderme oldugunu soyleyebiliriz. Bu amaglar dogrultusunda insan
once dogay1 tanimaya ¢alismis, ihtiyaclarini nasil giderebileceginin yollarini arastirmis ve
ihtiyaclarimi giderirken karsilastigi zorluklar1 gidermek i¢in basit aletler yaparak hayatini
kolaylastirmaya calismistir. Tekerlekligin icadi ile baslayan insanin yeni teknolojiler bulma

seriiveni, bu giinlere kadar gelmistir.

Etrafin1 inceleyen insanoglunun dikkatini once uzay ¢ekmis. Babilliler, ay1 ve
giinesi incelemigler; takvimi ve saati bulmuslar bugiinkii astronominin temellerini
atmiglardir. Misirlilar Nil’in hareketlerine bagli olarak sulu tarim gelismis. Antik Roma’da
ise bilime ve felsefeye yonelik gelistirilen yeni bakis agisi, evrene iliskin daha kokli ve
kuramsal yaklasimlar dogmasina yol agmustir (Topdemir ve Unat, 2008). Toplumlar,
bunlarin sonucunda elde ettigi kazanimlar1 gelecek nesillere kazandirmak istemistir. Bu
ihtiyact gidermek igin de okullar, akademiler, Universiteler gibi 6grenme ortamlari
kurmuslardir. Ancak toplumlar, bilgi birikimlerinin siirekli artmasiyla, “Bu birikimleri yeni
kusaklara daha etkili bir sekilde nasil kazandirabiliriz?” problemlemiyle karsilasmiglardir.
Bu durumda da “6grenme ve Ogretme nedir?”, “En iyi Ogrenme ve Ogretme nasil
yapilmalidir?” sorular1 ve sorunlart o donemlerden bugiinlere kadar devam eden bir

tartisma olarak karsimizda durmaktadir.

Insanlar &grendikge, yasadiklari cevreyi tamdikga, onu degistirmislerdir. Bu
degisiklikler bazen faydali olabildigi gibi bazen de Cernobil kazasi ve ozon tabakasinin

incelmesi gibi felaketlere davetiye ¢ikarmistir.

Insanlar birikimlerini diger kusaklara aktarmak icin kavramlar1 ve kavramlar arasi
iliskileri  kullanmuglardir. Kavramlar; esyalari, olaylari, insanlar1 ve diisiinceleri
benzerliklerine gore gruplandirdigimizda gruplara verdigimiz adlardir. Deneyimlerimiz

sonucunda iki veya daha fazla varligi ortak 6zelliklerine gdre bir arada gruplayip diger

1



varliklardan ayirt ederiz. Bu grup zihnimizde bir diisiince birimi olarak yer eder. Bu
diistince birimini ifade etmekte kullandigimiz sozciik veya sozciikler bir kavramdir.
Kavramlar somut esya, olaylar veya wvarliklar degil, onlar1 belirli gruplar altinda
topladigimizda ulastigimiz soyut diisiince birimleridir. Kavramlar gercek diinyada degil,
diisiincelerimizde vardir. Ger¢ek diinyada kavramlarin ancak ornekleri bulunabilir (Yok
1997). Fakat kavramlar her zaman tanimlar kadar kolay anlasilamamakta, buda
ogrencilerin 6grenmeye karsi tutumlarini olumsuz olarak etkilemektedir. Bilim insanlarinin
kabullerinden farkli bireyin kendi deneyim ve Onbilgilerine dayanarak olusturdugu bu
kavramalara “yanlig kavrama” diyoruz (Bahar 2007, vd.). Yani O0grencilerin sahip oldugu
fakat bilimsel olarak kabul edilen gerceklerle uyusmayan kavramlardir. Fakat bu sadece
ogrencilerle sinirlandirilmamalidir. Ornegin televizyonlarda yaymlanan belgesellerde
“havanin 1s1s1 yiikseliyor” climlesini sicaklik artisin1 ifade etmek igin kullanildigina,
temizlik maddelerinin reklamlarinda daha iyi temizlemenin akilli molekiillerin sayesinde
oldugunu ifade etmeleri veya 2007 OKS sinavinda iptal edilen sorunun haberi yapilirken
sekerin suda ¢éziinmesini anlatmak icin “sekerin suda erimesi” gibi ifadelerin kullanilmasi
yanlis kavramalarin olusmasina neden olan drneklerden birkagidir. Ogrencilerin dogadaki
gercekleri dogru anlamlandirmasi i¢in kavramlarin dogru anlasilmasi 6grenme ve
ogretmede ¢ok onemlidir. Literatiirde bu konularda yapilmis pek cok arastirma vardir
(Sheehan, Childs, Hayes, 2011; Nakhleh, 1992; Barker 2000; Taber, 2002). Son yillarda
iilkemizde de yapilan arastirmalarda fenle ilgili kavramlarda yanlis anlasilmalarin oldugu

goriilmiistiir (Morgiil, Erdem ve Yilmaz 2003).

Egitimciler olarak bizi daha ¢ok 6grencilerin, 6gretilmek istenen kavramlar ve ders
disiplinlerine kars1 olan olumlu ve olumsuz 6n tepkileri ilgilendirmektedir. Okul oncesi
egitimden tiniversitelerdeki egitime kadar, egitim 6gretim faaliyetlerinin etkin bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢in en énemli gorev 6gretmenlere diismektedir. Ne kadar iyi bir 6gretim
programi hazirlanirsa hazirlansin neticede onu uygulayacak olan 6gretmenlerdir. Bu
gercegi goren cogu gelismis iilkeler, 6gretmen egitimini gelistirmek i¢in caligmalar
yiiriitmektedirler. Bu kapsamda, 21. ylizyilin 6gretmeni nasil olmali sorusunu arastiran
ABD’deki Holmes grubu o6grencinin performansini yiikseltmek istiyorsaniz kaliteli
ogretmen yetistirmek zorundasiniz goriisiinii savunmaktadir (YOK 1997). Bu yiizden
Ogretmenlerin Ogretecegi konulara karsi tutumlart 6nemlidir. Tutum, kisinin kendi i¢
diinyasinda, belirli deger yargilarina ve inanglarina bagl olarak herhangi bir kisi, yer veya

olay karsisinda olumlu ya da olumsuz tepki gdsterme egilimi olarak tanimlanmaktadir.



2009 yilinda Erdemir ve Bakircinin yaptig1 arastirmada; Fen bilgisi 0gretmen adaylarinin
branglara karsi tutumlarini incelemistir. Her ii¢ disipline de dordiincii siiftaki tutum
egiliminin, birinci smiftaki tutum egiliminden farkli oldugu goriilmiistiir. Ornegin
Ogretmen adaylarimin birinci siniftaki kimya derslerine karsi tutumlarmin, dérdiinct
smiftaki tutumlarindan iyidir (Erdemir ve Bakirc1 2009). Bu farkliligin sebebinin dersin
icerigi veya kapsadig1 konularla ilgili olabilecegini diistinmiislerdir. Goriildiigii gibi tutum
ogretmenlerde ve Ogrencilerde zamana bagli olarak degisim gosterebilmektedir. Benzer
yargilar1 yapilan farkli ¢alismalarda da gdrmek miimkiindiir (Tekbiyik ve Ipek 2007;
Kartal 2009; Hanger, Uludag ve Yilmaz, 2007).

Insanlarin, yeni seyler 6grendikce yasadigi cevreye karsi tutumlarinda degisimlerin
olmas1 gerekir. Bireyin; fizik, kimya ve biyoloji derslerindeki konular1 6grendikge
diinyamizi ve c¢evremizi tanimasi, onu korumaya ve temiz tutmaya c¢abalamasi gibi
davramglar sergilemesi beklenir. Ornegin plastik malzemelerin dogaya karigmasinin
yaklagik 100 ile 1000 yil arasinda olacagimi Ggrenen bir 6grencinin, plastik malzemeleri
gelisi giizel ortalia atmamasi onun geri doniisiimiiniin saglanabilecegi yerlere birakmasi

beklenir.

Bu nedenle bu arastirmada; 11. siif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen
temel kimya konularindaki (kimyasal reaksiyonlarda hiz, kimyasal reaksiyonlarda denge,
cozliniirliik dengesi, asitler bazlar dengesi, elektrokimya) kavramsal anlamalarini, kimyaya
kars1 tutumlarin1 ve cevre okuryazarliklarini tespit etmek ve Ogrencilerin kavramsal

anlamalariyla tutumlari ve ¢evreye-okuryazarliklari arasindaki iliskiyi ortaya koymaktir.

1.1. Problem Cimlesi

11. Smif dgrencilerinin Kimya 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini

anlama duzeyleriyle, kimya ve ¢evreye karsi tutumlari arasindaki iliski nasildir?
1.1.a. Alt Problemler

1. Il.smf Ogrencilerinin Ogretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki

kavramlar1 anlama diizeylerindeki dagilim nasildir?



10.

11.

12.

13.

14.

11.smmf Ogrencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini

anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski var midir?

I1.simif O6grencilerinin  6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleri agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir fark var midir?

11.simmf Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki
kavramsal anlamalar1 ve kimyaya kars1 tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir iligski var midir?

11.simmf 6grencilerinin kimya karsi tutumlari arasindan cinsiyete gore istatistiksel

olarak anlamli bir fark var midir?

11.smuf 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen kimya bilgileri ile cevre bilgileri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

11.smmf 6grencilerinin kimya karsi tutumlar ile ¢evreye karsit tutumlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

11.sif 6grencilerinin kimyaya kars1 tutumlari ile ¢evre bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski var midir?

11.simf Ogrencilerinin ¢evreye karsi tutumlart agisindan kiz ve erkek oOgrenciler

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

11.smmif Ogrencilerinin ¢evre bilgisi agisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

11.simf 6grencilerinin ¢evreye karsi ilgisi agisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

11.smmf 6grencilerinin ¢evre kullanimi agisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

I1.simif G6grencilerinin  6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleri ile ¢evreye karsi tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

iligki var midir?

11.smuf dgrencilerinin ¢evre bilgisi ile gevreye karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski var midir?



15.

16.

17.

Annenin egitim diizeyi ile dgrencilerin kimya kavram bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iligki var midir?

Babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski var midir?
Ogrencilerin yasadig1 bolge ile kavramsal bilgileri, cevre bilgileri, kimya karsi
tutumlari, ¢evreye karsi tutumlari, ¢cevre kullanimi ve gevreye karsi ilgileri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski var midir?

1.1.b. Hipotezler

1.

10.

11.smmf Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki

kavramlar1 anlama diizeyleri esittir.

I1.simif Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini

anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur.

11.simmf Ogrencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleri agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark yoktur.

I1.simf Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki
kavramsal anlamalar1 ve kimyaya kars1 tutumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli

bir iligki yoktur.

11.smif 6grencilerinin kimya karsi tutumlari arasindan cinsiyete gore istatistiksel

olarak anlamli bir fark yoktur.

11.smuf 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen kimya bilgileri ile cevre bilgileri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki yoktur.

11.smf 6grencilerinin kimya karsi tutumlart ile ¢evreye karsi tutumlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iligki yoktur.

11.smuf 6grencilerinin kimyaya kars1 tutumlari ile ¢evre bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski yoktur.

11.simmf Ogrencilerinin ¢evreye karsi tutumlart agisindan kiz ve erkek oOgrenciler

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

I1.simif Ogrencilerinin ¢evre bilgisi acisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.
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11. 11.smf 6grencilerinin gevreye karsi ilgisi acisindan kiz ve erkek dgrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

12. 11.sif 6grencilerinin ¢evre kullanimi agisindan kiz ve erkek Ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur.

13. Il.smmf Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama dizeyleri ile gevreye karsi tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir

iliski yoktur.

14. 11.smf dgrencilerinin ¢evre bilgisi ile gevreye karsi tutumlar1 arasinda istatistiksel

olarak anlaml bir iligki yoktur.

15. Annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski yoktur.

16. Babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir iliski yoktur.

17. Ogrencilerin yasadig1 bolge ile kavramsal bilgileri, cevre bilgileri, kimya karst
tutumlari, ¢evreye karsi tutumlari, ¢evre kullanimi ve g¢evreye karsi ilgileri arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir iliski yoktur.

1.2. Amag

Bu caligmanin amact; 11. siif 6grencilerinin temel kimya konularindaki kavramsal
anlamalarini, kimyaya ve c¢evre karsi tutumlarini tespit etmek ve dgrencilerin kavramsal
anlamalariyla, ¢evre bilgisi, ¢evre kullanimi ve ¢evreye karsi tutumlari arasindaki iliskiyi

ortaya koymaktir.

1.3. Onem

Son yillarda ortadgretim Ogretim programinda yapilandirmaci yaklagimin etkisi
oldukca artmakta ve programlar bu diisiinceye dayanilarak hazirlanmaktadir.
Ogreneceklerimiz onceki bilgilerimize baghdir ve “Kisi kendisi 6grenir” ilkesi ise
yapilandirmaci yaklagimin temelini olusturur. 11. sinif kimya kavramlar1 olan hiz, denge,
asitlik ve bazlik ve elektrokimya gibi kavramlar kimya 6greniminde onemli bir yere

sahiptir. 11.sif kimya konular1 birbiriyle ¢ok ilintilidir. Reaksiyon hiz1 iinitesi, kimyasal



denge unitesinin, kimyasal denge Unitesi asit-baz dengesi, ¢ozlnurlik dengesi ve
elektrokimya tiinitesinin alt yapisini olugturmaktadir. Bu ylizden iiniteler aras1 gegislerde
her konulardaki kavramlarin dogru Ogrenilmesi ¢ok Onemlidir. Bu kavramlari dogru
yapilandirmis Ogrenciler daha sonraki kimya konularini da daha iyi anlayacaktir.
Ogrencilerin kavramlar1 anlamalari ya da yanlhs anlamalari derse olan tutumlarini
etkilemektedir. Kavramsal anlamalar1 yiiksek olan 6grencilerin, ¢evre okuryazarliliklarinin

ve ¢evreye karsi duyarliliklarinin artmasi, ¢evreye daha bilingli sahip ¢ikmasi beklenir.

Bu calisma; 6grencilerde 11.smif kimya kavramlariyla ilgili kavram yanilgilarinin
olup olmadigi, varsa hangi konularda yogunlastiZini ve cinsiyet, yasanilan cevre,
kavramsal basarilar1 ve cevreye karsi tutumlarmin iliski olup olmadigini goéstermesi

acisindan 6nemlidir.

1.4. Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmaya katilan 6grenciler hazirlanan tiim sorulara dikkatlice cevap vermistir.

2. Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan sorulara cevap verirken psikolojik durum

gibi bazi degiskenlerin esit oldugu kabul edilmistir.
3. Sorular1 cevaplarken 6grenciler arasinda etkilesim olmamustir.

4. Arastirmaya katilan Ogrenciler okullarinda, Ogretim programinda belirtilen tiim

konular1 iglemiglerdir.

1.5. Arastirmanin Simirhihiklar:
1. Arastirma, 11. sinif kimya 68retim programinda belirlenen kimyasal reaksiyonlarin
hizi, kimyasal reaksiyonlarda denge, c¢ozlniirlik dengesi, asit-baz dengesi,

elektrokimya konulariyla sinirlidir.

2. Aragtirma 2009-2010 egitim-6gretim yil1 Kirikkale ili merkezindeki 6 okuldaki 360

ogrencinin katilimi ile simirhidir.

3. Ogrencilerin kimyaya kars1 tutumlarini lgmek igin kullanilan tutum 6lgegi 15 soruyla,

cevre okur-yazarligi anketi 14 soruyla sinirlidir.
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4. Oprencilerin temel kimya konularindaki kavramsal anlamalar1 6lgmek igin kullanilan
Olcek arastirmaci tarafindan hazirlanan 50 tane iki basamakli ¢coktan se¢meli sorularla

sinirlidir.

1.6. Tanimlar

Kavramsal Anlama: Hedefin bir kavram biitiin bir disiplin, bir durum veya digerlerinden
hangisi olduguna bakmaksizin kisinin hedef hakkinda sahip oldugu bilgi elemanlarinin
sayis1 ve bunlar arsindaki iligkinin bir fonksiyonudur (Atasoy 2004).

Tutum: Bireyin herhangi bir grup seye, bireylere, olaylara ve ¢ok ¢esitli durumlara karsi

bireysel etkinliklerindeki se¢imini etkileyen kazanilmais igsel bir durum (Senemoglu 2009).

Cevre okuryazarh@: Cevre okuryazarligi, ¢cevre sistemlerinin kapasitelerinin algilanmasi
cevrenin saglik lizerine etkilerini ve g¢evre sistemlerinin daha saglikli hale getirilmesini

anlamak ve yorumlamaktir (Disinger and Roth, 1992).

Tarama (Survey): Bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin goriislerinin ya da ilgi
beceri yetenek tutum ve bunun gibi 6zelliklerinin belirlendigi genellikle diger aragtirmalara
gore gorece daha biiyiik 6rneklem iizerinde yapilan arastirmalara tarama arastirmalart denir

(Biiyukoztiirk, 2009).

Kavram: Insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak
Ozelliklerini temsil eden bir bilgi formu/yapist (Cepni, vd 2007). Bir sey lizerinde birgok
ayr1 algilar kapsayan genel diisiince. Bir olay, bir nitelik ya da nicelik {izerinde olusan

zihinsel imge (Oguzkan, 1974).

Yanhs Kavrama: Bilimsel olarak dogru olmayan ama oOgrencilerin kendilerine has

bi¢cimde anlamlastirdiklar1 kavramalardir (Bahar, vd, 2006).



2. ILGILI ARASTIRMALAR

11. Simif kimya 6gretim programindaki konularda, yapilmis bir¢ok ¢aligsma vardir.
Ancak ¢alismalar genellikle 6gretim programindaki tek bir tinite tizerindedir. Bu arastirma
ise 11. sinif dgretim programindaki kimya dersindeki tiim tiniteler taranarak buttn halinde

yapilmaistir.

Ulkemizde yapilan arastirmalarda 6zellikle reaksiyon hiz1, kimyasal denge asit-baz
dengesi, elektrokimya konularinda ¢ok fazla kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir.
Literatiir incelendiginde, diinyada da durum aynidir. Yapilan arastirmalardan bazilarim

sOyle Ozetleyebiliriz:

Morgul, Erdem ve Yilmaz (2003) iilkemizde yapilan ¢aligmalari 6zetlemisler ve
bulunan yanlis kavramalarin diizeltilmeleriyle ilgili Onerilerde bulunmuslardir.
Ogrencilerin yazili yoklamalarda coktan secmeli testlere gore daha fazla kavram
yanilgisina sahip olduklarini tespit etmislerdir. Ayrica V-diyagramlari, portfolyo ve
kavramsal degisim metinleri hazirlanmasi, analoji olusturma, iki asamali testlerin
kullanilmas: kavram yanilgilarinin giderilmesinde kullanilabilecegini vurgulamislardir.
Kimyasal denge konusunda, denge sabiti ve Le-Chatelier prensibinin uygulamasiyla ilgili
olarak d6grencilerin zorluk cektigini, asit baz dengesi konusunda 6grencilerin kendilerine
0zgu kavramlar gelistirdiklerini, elektrokimya konusunda Ogretmen ve Ogrencilerin
anlamakta zorlanacaklar1 kavramlarin var oldugunu yapilan ¢ok fazla arastirmayla ortaya
konuldugunu séylemislerdir. Ayrica en biiyiik gorevin 6gretmenlere diistiigilinii, bir taraftan
ogrencilerdeki yanlis kavramlarin tespit edilip giderilmesine ¢alisilirken diger taraftan da
derslerde kavram yanilgisi icermeyen kitaplarin kullanilmasi gerektigini vurgulamiglardir.
Sinan (2009) yaptig1 ¢alismada biyoloji ve kimya derslerinde kullanilan ortak kelimeleri

ogrencilerin nasil kavradiklarini incelemis; ayni1 kavrami 6grencin biyoloji dersinde fakli



kimya dersinde ise daha farkli yapilandirdigini tespit etmistir. Bunun nedenleri arasinda

ders kitaplari, 6gretmenler, dil, gilinliik olaylar ve medya oldugunu ifade etmistir.

Icik, (2003); lise ikinci siif dgrencilerinin reaksiyon hizi konusunu kavrama
diizeyleri ve kavrama diizeylerine 6grencilerin bilissel ve duyussal 6zelliklerinin etkisini
incelemistir. Arastirmasini Ankara’daki 4 farkl lisedeki 190 6grenci iizerinde yapmustir.
Olglimlerini miilakat, Reaksiyon hiz1 kavram testi, Reaksiyon hiz1 basar testi, kimyaya
karst tutum Olgcegi, mantiksal diisiinme yetenek testi ve zihinsel dondiirme testi
uygulayarak yapmistir. Sonug¢ olarak maddenin tanecikli ve hareketli yapisi, potansiyel
enerji, aktiflesme enerjisi ve esik enerjisi arasindaki fark, reaksiyon hizina sicakligin
hacmin derisimin basincin etkisi, katalizoriin etkisi, karistirmanin etkisi, madde tiiriiniin
etkisi, tersinir reaksiyonlarda reaksiyon hizi ve reaksiyon tanimi konusunda 6grencilerin
biiyiik oranda yanlis kavramaya sahip oldugunu gérmiistiir. Arastirmaciya gore en carpici
olan ise, dgrencilerin reaksiyondan Once ve reaksiyondan sonra taneciklerin hareketsiz

kaldigini1 diistinmeleridir.

Akkus (2000); lise 2. Smf Ogrencileri ile yaptigi bir calismada, 6grencilerin
dengeyle ilgili birgok yanlis kavramalarin oldugunu tespit etmistir. Ayrica, yapilandirmaci
yaklagima dayali 6grenim goren dgrencilerin geleneksel yaklagima dayali 6grenim goren
ogrencilere gore daha basarili oldugu ve daha az sayida kavram yanilgilarinin oldugunu
tespit etmistir. Atasoy, Akkus ve Kadayif¢1i (2009) kavramsal degisim metinlerinin
ogrencilerin kimyasal dengeyle ilgili kavram yanilgilarin giderilmesinde etkili oldugunu

tespit etmislerdir.

Saltik (2003); calismasinda asit-baz konusundaki yanlis kavramalar1 ve nedenlerini
incelemistir. Arastirmasinda Onbilgi ve kavram testi olarak iki boliimden olusan dogru-
yanlis ve ¢oktan se¢meli sorular igeren test hazirladi. Deneysel desenle yaptigi calismay1
83 ogrenciyle gergeklestirdi. Literatiirde bulunan yanlis kavramalarin Tiirk 6grencilerde
olup olmadigini arastirdi. Sonug olarak literatiirdeki bir¢cok yanlis kavramanin bizde de

oldugu sonucuna varmaistir.

Tiim konularda oldugu gibi, asit baz konusundaki kavramlarin da daha iyi
anlasilmasina katki saglayacak unsurlardan biri de egitimdeki yenilikleri takip etmektir.
Klasik anlayiglarin yerine yeni yaklasimlarin ¢ogu kez daha etkin oldugunu yapilan
caligmalar gostermektedir. Balim ve Erdem (2003) ¢alismalarinda, ilkogretim 8.sinif Fen

Ogretim Programinda yer alan “Maddedeki Degisim ve Enerji” iinitesinin “Asitler ve
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Bazlar” konusu ve bununla ilgili olarak ¢oklu zeka kuraminin uygulanmasina ve 6nemine
yonelik ornekler verilmesi i¢in ¢alismislardir. Coklu Zekd Kurami uygulamalart yapan
ilkogretim okullarindaki 6grencilerinin, derse karsi olumlu davranislar sergilediklerini
gozlemlemisler ve Ogretmen adaylarina kuramla ilgili daha fazla bilgi verilerek,

uygulamalarin arttirilmasi saglanmalidir 6nerisinde bulunmuslardir.

Colak (2005) asit-baz konusunda, Batman ilinde 8.sinif 6grencileriyle deneysel
desen kullanarak yaptig1 arastirmada ise; 0grencilerin islenen derslerde basarilarina; fene
kars1 tutumun, anlamli bir etkisi olmadigi, 6n bilgilerin ve yontemin etkili oldugu,

sonucuna varmistir.

Cetinglil ve Geban (2005), “Kavramsal Degisim Metodu Kullanarak asit-baz
konusunun anlasilmas1” isimli ¢alismalarini, 10. Simf 6grencilerinin, kavramsal degisim
metinleri ile birlikte kullanilan analojilerin asit ve bazlar hakkindaki bilgilerini ne sekilde
etkiledigini arastirmak amaciyla yaptilar. Calismanin sonucunda, kavramsal degisim
yaklagimiyla uygulanan &gretim yonteminin, geleneksel dgretim yaklasimina gore etkili
oldugunu gormiislerdir. Ogrencilerin asitler ve bazlar konusundaki yanlis kavramalarini
onlemede, analojilerin ve kavramsal degisim metni kullanmanin etkili bir yontem olarak

kullanilabilecegini sdylemislerdir.

Sartbag (2003), 34 kimya Ogretmen adayi ile yaptigi deneysel bir calismada,
ogrencilerin akademik basarilari, fene ve kimyaya tutumlari agisindan geleneksel yontemle
yapilandirmaci yaklasim arasinda anlamli bir fark bulunamamis fakat kalicilik, kavramsal
gelisim, kavramsal gelisim T{izerinde yapilandirmaci yaklasimin daha etkili oldugu
gozlenmistir. Fakat yapilandirmaci yaklagimla ders islemenin geleneksel yontemle ders
islemeye gore daha uzun zaman gerektirdigi vurgulanmistir. Arastirmada ayrica;
ogrencilerin kendilerindeki iyonlasma ve ¢oziinme kavramlarini degistirmeye karsi direng

gosterdigi gozlenmistir.

Gunhan (2004) lise kimya ders kitaplarinin elektrokimya kisimlarinin, fen
okuryazarligi, yanlis kavramlar ve okunabilirlik yoniinden analiz etmistir. Bunun igin
Tiirkiye, Kanada, Fransa ve Amerika’da okutulan 4 adet kimya kitabin1 kullanmistir.
Arastirma sonucuna gore Tiirkiye’de kullanilan lise kimya kitab1 diger iilkelerinkine gore
daha basarisiz bulunmus, fen okuryazarliginin hedeflerinden olan Fen-Toplum-Teknoloji
iligkisinden hi¢ bahsedilmemistir. Ayrica literatiirde bir kisim yanlig kavramalarin ders
kitaplarindan kaynaklandigi belirtilmistir ve yapilan ¢alismada Ogrencilerin yanlis
yorumlayacagi ifadeler ve ¢izimler en fazla Tiirkiye’de okutulan kitapta olmak iizere biitiin
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kitaplarda bulunmustur. Arastirmanin ilgin¢ yani Tiirkiye’de okutulan lise kimya kitabinin
ancak 23 yas icin uygun oldugudur. Lise Ogrencilerinin 16 yasinda olacagi
diistintildiiglinde bu durumun ¢ok dikkat ¢ekici oldugu sdylenebilir. Bu baglamda farkli bir
calisma yapan Guven ve Gurdal (2011) ise Turkiye ve Kanada Fen Egitim programlarini
incelemiglerdir. Arastirmalarinda iki iilkenin de fen 6gretim hedeflerinin hemen hemen
ayn1 oldugu fakat Tirkiye’deki Ogretim programinin biraz ayrintili oldugu sonucuna
varmiglardir. Oysa Pisa 2012 ulusal 0n raporu sonuglarina gére 64 iilke arasinda Fen

alaninda Kanada 10. sirada iken Tiirkiye ancak 43. sirada yer almaktadir.

Aydogdu, (2012) ise elektrokimya konularinin farkli 6gretim yaklasimlariyla daha
iyi anlagilabilecegini yaptig1 arastirmayla ortaya koymustur. Arastirmasinda geleneksel
ybénteme gore probleme dayali 6grenme yaklasiminin daha basarili oldugu ve bu yontemle
ogrencilerin kimyaya karsi tutumlart daha olumlu oldugu sonucuna varmistir. Yeni
yaklagimlarin kendi arasinda kiyaslandigi calismalarda yapilmaktadir. Doymus, Karagdp,
Simgek ve Dogan (2010) bu anlamda yaptiklari caligmada jigsaw ve bilgisayar
animasyonlar1 tekniklerinin elektrokimya konusunda birbirlerine karsi {istiinliiklerinin
olmadigi, teorik olarak kazandiklar1 bilgileri kullanmada zorlandiklar1 sonucuna

varmiglardir.

Altuncekic (2003) fen bilgisi 3.simnif 179 6gretmen adaylarindaki piller ve elektroliz
hiicreleri konusundaki kavram yanilgilarini incelemis ve bu kisilerde yanlis kavramalar
oldugunu tespit etmistir. Ogrencilerin zihinlerinde olusan bu yanlis modeller kimya
konularinda bazi problemlere ¢oziim getirebilirken, bazi problemlere ¢6ziim
getirememektedir. Bu sebeple 0grencilere piller ve elektroliz hiicreleri konusunda yer alan
kavramlar verilmeden dnce dgrencilerin sahip olduklari yanlis kavramalarin tespit edilmesi
ve Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram yanilgilarindan haberdar olmasi saglanmalidir.
Ayrica laboratuar kullaniminin artirilmasinin soyut kavramlarin somutlastirilmasinda

kolaylik saglayacagi sonuglarina varmaistir.

Kimya ile ilgili testlere farkli yaklagimlardan birisi de Konur ve Ayas (2008)
yapmis oldugu “Smif Ogretmeni Adaylarinin Bazi Kimya Kavramlarmi Anlama
Seviyeleri” konulu arastirmadir. Arastirmada Simf Ogretmenligi programindaki 135
ogrencinin genel kimya dersindeki bazi kimya kavramlarini anlama diizeyleri ile ilgili 14
soruluk coktan se¢meli bir test gelistirilmis ve Ogrencilerin testte sectikleri cevaplarin
nedenlerini de ayrilan kisma yazmalar1 istenmistir. Testin cevaplar1 4 kategoriye ayrilarak

analiz edilmis ve 15 6grenciyle de miilakat yapilmistir. Sonuglar incelendiginde, 6grenciler
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kiitle ve agirlik kavramlarinda %42, element kavraminda %67, kimyasal ve fiziksel olay
kavramlarinda %54, kaynama noktasi konusunda %76, bilesik ¢esitlerinde %28, asit ve baz
konusunda %356 oraninda yanilgi kategorisine giren cevaplar vermislerdir. Bilesik, karigim,
metal, ametal, kati, sivi ve gaz maddeler, ¢ozeltiler ve ¢oziiniirliik konularinda ise yanilgi
oranlarinin  %30'dan daha diisiikk oldugu ve ogrencilerin bu kavramlar1 daha iyi

Ogrenebildikleri ortaya ¢ikmustir.

Cevreye olan tutumlarinin degismesinde yapilacak geziler énemlidir. Ogrencilerin,
cevreye kars1 tutumlarinda gezilerden sonra pozitif degisimler gozlenmektedir. Kurt, Kaya,
Kilig, Ates ve Tafli (2009) “Lise Ogrencilerinin Kavramsal Ogrenme ve Cevreye Kars
Olumlu Davrams Gelistirmeleri Uzerine Cevre Gezilerinin Etkisi” konulu arastirmalarini;
ogrencilerin ekoloji ile ilgili 6n bilgilerini belirleyerek ¢evre gezileriyle hatali olan ekoloji
temel bilgilerinin dogru yapilandirilmasini saglamak i¢in yapmislardir. Arastirmacilar 23
kisiden olusan iki gruptan kontrol grubunda normal ders isleme Ogretmen tarafindan
yapilmistir. Deney grubuna ise, g¢evre gezileriyle destekli ders yapilmistir. Cevre gezileri
ve Ogrenci merkezli 6gretim yapan 6grencilerin kontrol grubu 6grencilerine gore ekoloji ile
ilgili kavramlar1 anlamli yapilandirdiklar tespit edilmistir. Ayrica aragtirmacilar 6gretim
programinda gezilerin konulmasinin ve 6gretmenlerin ¢evre programlariyla ilgili hizmet ici

seminer verilmesinin gerektigini vurgulamislardir.

Oztirk (2009), cevreyle ilgili Ankara’daki bir devlet universitesindeki 569
ogretmen adayiyla yaptigi arastirmada epistemolojik inanglarin ¢ok boyutlu olduklarini
belirten bes faktor bulunmustur. Epistemolojik inang¢ faktorlerinin, dogustan yetenek ve
cabuk 6grenme, cevre okuryazarliginin davranis bileseniyle anlamli sekilde iligkili oldugu
bulunmustur. Epistemolojik inan¢ boyutlarindan dogustan yetenek, cabuk 6grenme ve
cevre okuryazarhigi bilesenlerinden tutum ve davranisinin 6gretmen adaylarinin gevre
davranisini etkiledigi, cinsiyet, akademik ¢alisma alan1 ve bulunduklar1 siniflarin 6gretmen

adaylarinin ¢evre okuryazarliklari iizerinde etkisi oldugunu gérmiislerdir.

Benzer ve Sahin, (2012) yaptiklar1 ¢caligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin rnek
cevre olaylarina getirdikleri ¢oziimler incelemislerdir. Ogretmen adaylar1 érnek olaylara
oldukca gercekei ve cevreci ¢oziimler getirmislerdir. Cevreye karst duyarlilik ve olumlu
tutum ve hassasiyetlerinin gelistigini belirterek, bu kazanimlar1 hem meslek hem de 6zel

hayatlarinda uygulayacaklarini sdylemislerdir.
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Tuncer, Tekkaya, Sungur, Cakiroglu, Ertepinar ve Kaplowitz (2009) tarafindan
yapilan calismada ise bayan Ogretmen adaylarnin erkeklere gore daha cevreye karsi

olumlu tutumlara sahip oldugu sonucuna varmislardir.
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3.YONTEM

3.1.Arastirmanin Modeli

Arastirmada 11. sinif 6grencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya
kavramlarin1 anlama diizeyleri, kimyaya kars1 tutumlar ve ¢evre okuryazarliklarini tespit

etmek i¢in tarama (survey) yontemi kullanildi.

Tarama; olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve g¢esitli alanlarin ne
oldugunu betimlemeye, agiklamaya calisir. Tarama yontemi olarak da adlandirilan bu
model; grupla ilgili genisligine bir calismadir. Bu tiir arastirmalar ¢ok sayida obje ya da
denek Uzerinde ve belli bir zaman kesiti i¢inde yapilmaktadir. Bu sayede onlar1 iyi
anlayabilme, gruplayabilme olanagi saglanir ve aralarindaki iliskiler saptanmis olur

(Kaptan, 1998).

Tarama arastirmalarimin biiyiik bir ¢ogunlugu lic temel Ozellige sahiptir. Bu {i¢ temel

ozellik su sekilde siralanabilir (Fraenkel ve Wallen, 1996):

1. Bilgi, bir evrenin bazi durumlarin1i veya Ozelliklerini (yetenekleri, fikirleri,
davraniglarini, inanglarin1 veya bilgisini) tanimlayabilmek i¢in, o evrenin bir pargasi olan

bir grup insandan toplanir.

2. Bilgi toplamanin temel yolu soru sormaktir. Grubun iiyeleri tarafindan sorulara verilen

cevaplar ¢aligmanin verilerini olusturur.

3. Bilgi evrenin tamamindan degil, 6rneklemden toplanir.

Tarama arastirmalarinda da, tipki diger arastirma tiirlerinde oldugu gibi, evrenin tamamu ile

nadiren ¢alisilir. Tarama arastirmalarinda, evrenin tamamu ile ¢alismak yerine, evrenden
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secilmis ve evreni yansitan bir 6rneklem tizerinde ¢alisilir ve evrenin 6zelliklerinin tanimi

orneklem hakkindaki bulgulardan ¢ikarilir.

Kesitsel tarama ve boylamsal tarama olmak tizere yiirlitebilen baslica iki tip tarama
arastirmas1 vardir. Boylamsal tarama arastirmalarinda bilgi, zamanla meydana gelen
degisikligi anlamak icin, farkli zamanlarda toplanir. Kesitsel tarama arastirmasinda ise
istenen verilerin tamaminin toplanmasi bir giinii birkag haftayr ya da daha fazlasim
gerektirse bile, kesitsel tarama arastirmasinda bilgi zamanin sadece tek bir noktasinda
toplanir (Fraenkel ve Wallen, 1996). Arastirmanin sadece belirli bir zaman kesiti i¢inde

yapilmasi planlandig1 i¢in; bu aragtirma kesitsel taramadir.

Tarama arastirmalari, genis kitlelerin = goriislerini  6zeliklerini  betimleyen
arastirmalardir. Bu tiir arastirmalar daha ¢ok ne, nerede, ne zaman, hangi siklikta, nasil gibi
sorularin cevaplandirilmasina olanak tanir. Neden sorusunun gergek cevaplarinin
bulunmasinda bu denli gii¢lii degildir. Tarama aragtirmalarinin amaci genellikle arastirma
konusu ile ilgili var olan durumun fotografini ¢ekerek bir betimleme yapmaktir. Tarama
arastirmalarinda toplanan verilerin genel olarak betimlenmesinde frekans dagilimi tablosu,

kullanilir (Biiyukoztiirk, 2009).

3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin hedef evrenini Kirikkale ilindeki 13 lisede okuyan 11. Simf
ogrencileri olusturmaktadir. Ulasilabilir evrenini ise bu liseler arasindan rastgele segilen
bes Anadolu ve bir fen lisesi olmak iizere alti okuldan olusturmaktadir. Arastirmanin

orneklemi ise bu alt1 okuldan aragtirmaya katilan 360 dgrenciden olugsmaktadir.

3.3. Veri Toplama Ydéntemi

11. smif 6grencilerinin kavramsal anlamalarini tespit etmek i¢in, iki basamakli
coktan se¢meli 50 soruluk bir test kullanildi. Tki basamakli ¢oktan segmeli testler, agik
uclu, dogru-yanlis ve ¢oktan segmeli testlere gére hem uygulama hem de degerlendirme
acisindan daha avantajlidir. Clinkii ¢oktan segmeli ve dogru yanlis testlerinde 6grencinin

hangi cevabi isaretlediginin nedenini anlama sansimiz yoktur. Ac¢ik uclu sorularda ise
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uygulama ve degerlendirme zordur (Akkus, Kadayifci ve Atasoy, 2011).

Kavram Testi; Arastirmada veri toplama araci olarak, 11. simif dgrencilerinin kimyasal
reaksiyonlarin hizlari, kimyasal reaksiyonlarda denge, ¢Oziiniirliik dengeleri, asitler ve
bazlar, yukseltgenme-indirgenme reaksiyonlari konularindaki &grencilerin kavramsal
anlamalarini tespit etmek icin literatiir (Akkus, 2000; icik, 2003) ve ders kitaplarindan
(Varol, S. ve Giirocak, M. 2009) faydalanilarak arastirmaci tarafindan 50 soruluk iki
basamakl1 ¢oktan se¢meli bir test gelistirildi. Testin igerik gecerligi alan egitiminde uzman
5 tane fen egitimcisi tarafindan incelendi ve arasgtirma amacina uygun olduguna karar
verildi. Giivenirligi ise SPSS17 programi kullanilarak belirlendi. Test, 360 lise 0grencisine
uyguland: ve Cronbach-alfa i¢ tutarlik katsayis1 0,93 olarak bulundu. Iki basamakli coktan
secmeli olan testin birinci asamasini sorunun cevabi, ikinci asamasini ise bu cevabin
nedeni olusturmustur. Test, her iki basamagi dogru cevaplayanlar 1 puan, ikisini ve ya

birini yanlis cevaplayanlar ise 0 puan verilerek degerlendirildi.

Tutum Testi; Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ile tutum arasindaki iliskiyi ortaya
koymak i¢in ise Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilen
bir tutum anketi kullanilmistir. Olgek Likert-tipi lgme tarzindadir ve dgrencilerin kimyaya
karst tutumlartyla ilgili 15 ifadeden olugmaktadir. Her bir ifade icin “Kesinlikle
katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle katilmiyorum”
seklinde ifade ile ilgili 6grencilerin fikirlerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir.
Geban vd. (1994) tarafindan testin giivenirligi 0,83 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada test,
alt1 farkli okuldan toplam 358 11. simf O6grencilerine uygulandi ve testin giivenirligi

(Cronbach alfa) 0=0,845 olarak bulundu.

Cevre-okuryazarh@ Testi; Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 ile ¢evreye karst tutum
arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in ise Tuncer, Tekkaya, Sungur, Cakiroglu, Ertepinar
ve Kaplowitz (2009) tarafindan gelistirilen ¢evre-okuryazarligi testi kullanilmistir. Test,
ogrencilerin cevre bilgisi, ¢evreye karsi tutumlari, ¢evrenin kullanimi ve g¢evreye karsi
ilgilerini 6lgmek i¢in kullanildi. Testin giivenirligi sirasiyla 0,88, 0,64, 0,80 ve 0,88 olarak
arastirmacilar tarafindan bulunmustur. Olgek Likert-tipi 6lgme ve coktan segmeli tarzdadir.

Ogrencilerin gevreye karsi tutumlariyla ilgili 10 soru, gevre bilgisi ile ilgili 11 soru, ¢cevre
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kullanimu ile ilgili 19 ve ¢evreye olan ilgileri ile ilgili 9 sorudan olugmaktadir. Her bir ifade
icin “Kesinlikle katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum”, “Kesinlikle
katilmiyorum™ seklinde ifade ile ilgili 6grencilerin fikirlerini yansitabilecekleri cevaplar

bulunmaktadir.

3.4. Verilerin Analizi

Olgme araglarindan elde edilen veriler Excel ve SPSS programlar1 kullanilarak
analiz edildi. “Tutum ve cevre okuryazarlig1”, “basari-gevre-okuryazarligi’” ve “basari-
tutum” arasindaki iliskileri ortaya koymak icin korelasyon analizi; 0grencilerin kavramsal
anlama dizeylerini ortaya koymak icin ise t-testi, Kruskal-Wallis testi ve anova analizleri
kullanildi.
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4. BULGULAR ve YORUM

Bu boliimde arastirma sorularina cevap olabilecek sekilde elde edilen verilerin

analiz edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan bulgulara ve yorumlara yer verildi.

1. 11. smif oOgrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya

konularindaki kavramlar: anlama diizeylerindeki dagilim nasildir?

11. smif Ogrencilerinin temel kimya ile ilgili kavramalarini; reaksiyon hizi,
kimyasal denge, asit-baz dengesi ve elektrokimya konularindaki kavramlardan
olusturmaktadir. Ogrencilerin reaksiyon hizi konusundaki kavramsal anlamalar1 asagidaki

grafikte verilmistir.

Grafik 1: Reaksiyon Hizi Unitesindeki Sorularin Basar: Yiizdesi

Basari Yuzdesi
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W Basari Yuzdesi| 11,4 | 21,1 | 33,1 | 75,8 | 65,6 | 60,8 | 38,9 | 40,0 | 75,8 | 58,9 | 48,1
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Bu grafige gore 6grencilerin reaksiyon hizi konusunda, ¢ozinurluk dengesi, elektrokimya,
asit baz, kimyasal denge konularina gore, daha basarili oldugu goriilmiistiir. Basari
ortalamasimin %48,1 olmasi, Ogrencilerin reaksiyon hiziyla ilgili kavramlar1 anlama
diizeylerinin diger konulardan yiiksek oldugunu soyleyebiliriz. Ancak bir reaksiyonun
hizinin neden bulundugu, potansiyel enejisinin nelere bagli oldugu gibi kimyasal

kavramlarin uygulamalarina ait sorularda 6grencilerin basari seviyesi olduke¢a diisiiktiir.

RH1 sorusu bir kimyasal reaksiyonun hizini ni¢in bulundugu ile ilgili 6grencilerin

ne diisiindiigilinii ortaya koymak i¢in hazirlanmistir.

Grafik 2: RHI sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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Ogrencilerin bu soruya cevap olarak “hiz” kelimesinin anlamini iceren A ve C
seceneklerini tercih ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugunu reaksiyon hiz1 ile
mekanizmas1 arasinda bir iligki kuramamaktadir. Reaksiyon Hizinin bulunmasindaki
amacin, yanlizca birim zamandaki madde miktarindaki artis veya azalisin 6lglilmesi olarak
Ogrenildigini diisiinmekteyiz. Ama buradaki asil amacin reaksiyonun mekanizmasini

tahmin etmek olduguna dair fikirlerinin olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

RH2 sorusunda ise kimyasal reaksiyonlar sirasinda taneciklerin potansiyel enerjinin
degisimini nasil kavradiklar1 &lgiilmek istenmistir. Ogrencilerin soruya verdikleri

cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.
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Grafik 3: RH?2 sorusuna verilen cevaplarn frekans dagilimi.
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Ogrenciler potansiyel enerjiyi yanlizca E=mgh formiiliine gére yorumlanacagini diisiiniip
soruya buna gore cevap vermisler, tanecikler arasi etkilesimi diisiinmemislerdir. Potansiyel
enerjiyi yanlizca yergekimi ile ilgili olup, tanecikler arasi itme ve ¢ekme kuvvetleriyle
ilgili oldugunu farketmemislerdir. Bu soruya verdikleri cevaba bakarak bir ¢cok 6grencinin;
potansiyel enerjiyi, tanecikler arasindaki ¢cekme ve itme kuvvetleri olarak diisiinmedigi

anlagilmaktadir.

Reaksiyon hiz1 konusundaki 6grencilerin sahip oldugu yaygin yanlis kavramalardan
biri de; dengedeki degisimlerle hizdaki degisimleri birbirine karigtirmalaridir. RH3 ve RH4
sorulart bu durumu 6lgiilmek i¢in hazirlanmistir. Bu sorulara ait verilen cevaplarin frekans

dagilim grafikleri agagida verilmistir.

Grafik 4: RH3 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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Grafik 5: RH4 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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RH3 sorusundaki reaksiyon ekzotermik RH4 sorusundaki reaksiyon endotermiktir.
Sicaklik artinca her iki reaksiyonun hizlar1 artar. Ancak Ogrencilerin %53’U0 RH3
sorusundaki  sicaklik artisin1 dengedeki Le Chatelier prensibini  diigiinerek
yorumlamislardir. Bunun neticesinde reaksiyon hizinin azalacagii sdylemislerdir. RH3
sorusuna verilen cevabin nedenine baktigimizda da %53 ile bu sonucun desteklendigini
goririz. RH4 sorusunda ise reaksiyon endotermik oldugu i¢in Le Chatelier prensbini
kullanarak yorumlayanlarla sicaklik artisindan dolay1 hizin artigin1 yorumlayanlarin %83’
dogru cevaba ulagmislardir. RH3 sorusunda dengeye gore ve sicaklik artisina gore
cevaplayanlarin toplami %93’tir. Bu oranda bize &grencilerin hizla dengeyle ilgili

kavramlar karistirdiklarin1 sonucuna ulastirmaktadir.

RHS ve RH6 sorularinda dgrencilerin derigim ile hiz arasindaki iliskiyi kavrayip
kavramadiklar1 6l¢iilmek istenmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agagidaki

grafiklerde verilmistir.
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Grafik 6: RH5 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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Grafik 7: RH6 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.

Kavramé Neden6

300 250

200

200

50

Frequency
Frequency

100

100+

Kavramé Nedeng

Ogrencilerin %66’s1 girenlerin derisimi ile reaksiyon hizi arasindaki iliskiyi dogru

yorumladilar (Grafik 6-7).

Uriinlerdeki maddelerin derisimlerinin degismesi reaksiyon hizin1 degistirmez. RH7

ve RH8 sorular1 6grencilerin bu noktay1 anlayip anlamadigini gérmek i¢in hazirlanmistir.
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Grafik 8: RH7 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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Grafik 9: RHS sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi.
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Bu soruya verilen dogru cevaplar sirasiyla %39 ve %40 oranmindadir. Ogrenciler
iiriinlerdeki maddenin derisimi artinca hizin da artmasi gerektigini diisiinmiislerdir. Bu
durum, herhangi bir maddenin derisimi artarsa hiz artar diisiincesinden kaynaklanmaktadir.
Buna gore Ogrencilerin hiz ifadesini yorumlayamadiklar1 sonucuna ulasabiliriz. Aym
zamanda Ogrenciler reaksiyon hizi ifadesini yalnizca matematiksel bir esitlik olarak

gordukleri de soylenebilir.

RH9 ve RH10 sorularinda 6grencilerin katalizor kullaniminin reaksiyon hizina nasil
etki ettigini kavrayip kavramadiklarini 6lgmek i¢in hazirlanmistir. RH9 sorusu ekzotermik
RH10 sorusu endotermik reaksiyon i¢in sorulmustur. Sorulara verilen cevaplarin frekans

dagilimlar1 agagida verilmistir.
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Grafik 10: RH9 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi
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Grafik 11: RH10 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Cevaplarin frekans dagilimma bakildiginda 6grencilerin %59’u katalizér kullaniminin

reaksiyon hizinin artacagini dogru yorumladigi tespit edildi.

Reaksiyon hizi tinitesindeki kavramlart genel olarak degerlendirdigimizde
ogrencilerin  yorum yapmalart gereken sorularda zorlandiklar1 g6zlemlenmistir.
Ogrencilerin hiz konusuna, ezberci yaklasimla baktiklar1 ve denge konusundaki bazi
kavramlarla kanstirdiklar1 tespit edildi. Bu sonuglara gore ogrencilerde yaygin kavram

yanilgilarinin var oldugu gozlemlenmistir.
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Kimyasal denge konusundaki Ogrencilerin kavramsal anlamalari gérmek igin
sorularin basar1 yilizdelerine baktigimizda o6grencilerin genel olarak denge konusunu
anladiklar1 soylenebilir. Ozellikle kavramlarin yorumlanmasi gerekmeyen, KD1, KD11,
KD12, KD13 ve KD14 gibi sorularda 6grencilerin basar1 diizeyleri yiiksektir (Grafik-12).
Ancak bilgileri yorumlaylp cevap vermeleri gereken sorularda aymi basariy1

gOsteremedikleri goruldu.

Grafik 12: Kimyasal Denge tinitesindeki sorularin basari yiizdesi.

Basar Yiizdesi

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0

KD1 | KD2 | KD3 | KD4 | KD5 | KD6 | KD7 | KD8 | KD9 | KD10 | KD11 | KD12 | KD13 | KD14 | KD15 | KD16 | ORT

m Bagari Yiizdesi| 453 | 264 | 26,1 | 39,2 | 381 | 325 | 306 | 41,9 | 239 | 297 | 558 | 53,9 | 53,3 | 453 | 203 | 242 | 366

KD1 sorusu, Ogrencilerin denge ifadesini dogru yazip yazmadigimi goérmek igin

hazirlanmigtir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.
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Grafik 13:KD1 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Frekans dagilimma baktigimizda &grencilerin %71’inin soruya dogru cevap verdigi
goriilmektedir. Ancak soruya dogru cevap verenlerin %25°1 cevabin nedenini yanlis cevap
vermistir. Bu durum bize denge ifadesinin kimyasal anlamini Ogrencilerin

kavrayamadiklarini, ifadeye yalnizca matematiksel agisindan baktiklarini gostermistir.

KD2 sorusunda ise dgrencilerin kimyasal denge kavraminin ne anlama geldigini
anlayip anlamadiklar 6lgiilmek istenmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi

asagida verilmistir.

Grafik 14:KD?2 sorusuna verilen cevaplarn frekans dagilima.
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Buna gore dengeyi 6grencilerin, %251 hizlarin orani, %9’u da derisimlerin orani olarak
tarif etmislerdir. Bu da matematiksel ifadeyi tarif ettiklerini, kimyasal denge kavramin
anlami tam olarak anlamadiklarini gostermektedir. Yani 6grencilerin %35’inin kimyasal

dengeyi hizlarin esitligi olarak kavrayamamustir.
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Denge reaksiyonlarinda girenlerin tamamu iriinlere doniismez. Yani %100 verim
olamaz, mutlaka kapta her maddeden bir miktar kalir. Bu durumun 6grencilerin anlayip

anlamadigini 6lgmek i¢in KD4 sorusu; hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans

dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 15:KD4 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Cevaplarin dagilimina gore 6grencilerin %40 nin bunu anlamadigin1 gérmekteyiz. Bu da

dengenin temel varsayiminin istenilen diizeyde anlasilamadigini ortaya koymaktadir.

Katalizor ilavesinin dengeye etkisini incelenmek i¢in KD3 ve KDS5 sorular

hazirlanmistir.  Ogrencilerin  sorulara verdigi cevaplarin frekans dagilimi asagida

verilmistir.

Grafik 16:KD3 sorusuna verilen cevaplarn frekans dagilima.
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Grafik 17:KD5 sorusuna verilen cevaplarn frekans dagilima.
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Frekans dagilimi Ggrencilerin = %38’nin  katalizériin ~ etkisini  dogru anladiklarini
gostermektedir. Ancak Ogrencilerin katalizor ilavesinin yalnizca ileri yondeki hizi
arttiracagini  diisiinen Ogrenci sayisi her iki soruda da oldukg¢a fazladir (%23-%17).
Katalizoriin hizlara etki etmedigini diisiinen 6grencilerin oraninin %18 ve %26 olmasi

dikkat cekici bir durumdur.

Ortama inert gaz ilavesinin dengeyi nasil etkileyecegi KD6, KD7, KD8, KD9 ve
KD10 sorulari ile dlgiilmiistiir. inert gaz ilavesinin girenlerin derisimini nasil etkilediginin
kavranip kavranilmadigini goérmek i¢in hazirlanan KD6 sorusu ile ilgili cevaplarin frekans

dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 18:KD6 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.

Kavram16 Neden16

200 150

150
100

100

Frequency
Frequency

9
2
1

50+

T T T o T T T T T T
A B c D E A B c D E
Kavram16 Neden16

29



Yukarida verilen KD6 ile ilgili grafikler incelendiginde, soruyu dogru cevaplayan
ogrencilerden %30’nun nedenlerinin yanlis oldugu gozlemlenmektedir. Kavram testinde
dengenin girenler lehine hareket ettigini diisiinen 6grencilerin oranin %16 olmas1 dikkat

cekmektedir.

Inert gaz ilavesinin iiriinlerin derisimini nasil degistirdigini 6grencilerin dogru
yorumlayip yorumlayamadigini gérmek igin KD8 sorusu hazirlanmistir. Soruya verilen

cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 19:KD8 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore, soruda verilen reaksiyondaki katsayilari inceledigimizde girenlerin mol
sayilarinin {riinlerden biiylik oldugunu goriiyoruz. Helyum ilavesinin hacmi arttirdigi
dolayisiyla degisimlerin azaldigi ve dengenin girenler lehine hareket ettigini 6grenciler
kavramiglardir. NOCI derisimindeki azalmay1 6grenciler dengenin yalnizca hareket yoniine
baglamislardir. Oysa derisimin azalmasindaki etkin sebep hacim artisidir. Onceki sorulara
yanlis cevap verenlerin yiiksek olmasi bunu desteklemektedir. Hacim artisinin reaksiyon
hizlarinda ki degisimi nasil etkiledigi ile ilgili sorulan KD9 sorusuna verilen cevaplarin

dagilimi da bu diisiincemizi desteklemektedir.

Ogrencilerin, inert gaz ilavesinin ileri ve geri yondeki hizlar1 nasil etkiledigini
yorumlayip yorumlayamadiklarini gérmek icin KD9 sorusu hazirlanmistir. Soruya verilen

cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.
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Grafik 20:KD9 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi
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Helyum gazinin reaksiyona girmemesi 6grenciler tarafindan dengeye higbir etki
yapmayacagl fikrini vermistir. Ogrenciler sabit basingta He gazimn ilavesini hacmin
artacagini ve derisimi etkiledigini géz ardi etmislerdir. “Reaksiyonda olmayan madde
denge ifadesine yazilmaz dolayisiyla dengeyi etkilemez” diislincesi 0grencilere hakim
olmustur. A segeneginde hizlarin degismedigi ifade edilmistir. Bu sec¢enegi tercih eden
ogrenci sayist %35’ken dogru segenek olan C segeneginin orant %31°dir. Celdiricinin

orani dogru cevaptan daha fazladir.

KD10 sorusunda inert gaz ilavesinden sonra sistem tekrar dengeye geldiginde
denge sabitinin degerinin degismedigini 6grencilerin kavrayip kavramadigini gérmek igin
hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 21:KD10 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore sorunun kavram kismina verilen dogru cevap sayisinin %54 ile yiiksek olmasina
ragmen cevabin nedeninde oran %40’a diismiistiir. Helyumun reaksiyona girmedigi i¢in

denge sabitini etkilemedigi diislincesinin tekrarlandig1 goriilmektedir.

KDI11, KD12, KD13, KD14, KD15 ve KD16 sorular1 sicakligin denge tzerinde Ki
etkisini 6grencilerin kavrayip kavramadiklarini 6l¢mek i¢in hazirlanmistir. KD11, KD12,
KD13 ve KD14 sorularina verilen dogru cevaplar sirasiyla %56, %54, %53 ve %45°dir.
Sorularin 6grenciler tarafindan dogru ¢oziilmesi sicakligin etkisinin 6grenciler tarafindan
dogru anlagildigini gostermektedir. Ancak 6grencilerin basarist KD15 sorusunda %20’lik
oranla yar1 yariya diigmiistiir. KD15 sorusu sicakligin ileri ve geri yondeki hizi nasil
degistirdigini 6grenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigini 6lgmek i¢in hazirlanmistir.

Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimlar asagidaki tabloda verilmistir.

Grafik 22:KD15 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Bu sorunun frekans tablosunu inceledigimizde, 6grencilerde dengenin ilerledigi yon
ile reaksiyon hizinin ayni yonde artacagi yanilgisinin var oldugu goriilmistiir. Oysa
sicaklik arttigr icin her iki yonde ki reaksiyon hizlarmin da artmasi gerekir. Ogrenciler
dengenin girenler yoniine (yani 1smin olmadigi yonde) hareket etmesini reaksiyon

hizlarinin azalmasina sebep olarak gormiistiir.

KD16 sorusu, sicakligin arttig1 ilk anda ileri yondeki reaksiyon hizinin da arttigini
ogrencilerin kavrayip kavrayamadigini goérmek i¢in hazirlanmistir. Soruya verilen

cevaplarin frekans dagilimi agagida verilmistir.
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Grafik 23:KD16 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore, bu soruda da 6grenciler dengenin yonii ile reaksiyon hizlarmin artist
arasinda dogru orant1 kurmuslardir. Ogrencilerin garpigma teorisini anladiklari fakat bunu
yalniz reaksiyon hizi iinitesine ait oldugu diisiincesine sahip olduklar1 gézlemlenmektedir.
Ogrenciler reaksiyon hizi ile dengenin ilerledigi yoniin ayni oldugunu diisiinmektedirler.
Sicaklik degisimi ile dengenin girenler yonlne hareket etmesi, “girenler yonindeki
reaksiyon hizi artarken iiriinler yoniindeki hiz azalir” yanls kavramasinin bircok 6grencide

var oldugu gbzlenmistir.

Kimyasal dengeye genel olarak baktigimizda, 6grencilerin yapilan etkilerin dengeyi
hangi yone hareket ettirecegi Ogrenciler tarafindan kavranmistir. Ancak gerek sicaklik
artis1 gerekse katalizor ilavesinde ileri ve geri reaksiyon hizlarinin degisimi Ogrenciler

tarafindan tam kavranamamustir.
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11. smf Ogrencilerinin, ¢ozunurlik dengesi konusundaki kavramlari anlama
diizeylerini gdrmek i¢in hazirlanan sorulardaki basar1 yilizdeleri asagidaki grafikte

verilmistir.

Grafik 24: Coziintirliik dengesi tinitesindeki sorularin basart ytizdesi

Basari Yuzdesi

45,0
40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0 .
’ KC1 | kG2 | k3 | kca | kes | kee | kg7 | ORT

M Basari Yizdesi| 358 | 244 | 27,8 | 31,7 | 414 | 261 2,5 27,1

Ogrencilerin ¢dziiniirlik dengesindeki basarilarinin kavramlara gore degisiklik gosterdigi
sOylenebilir. Bazi1 kavramlarda &grenciler basariliyken bazi kavramlarda ise basari

diizeylerinin oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir.

KCT1 sorusu, 6grencilerin “¢ozundrlik™ kavrami ile “¢oziinme hiz1” kavramlarini
kavrayip kavramadiklarini 6lgmek i¢in hazirlanmistir Soruya verilen cevaplarin frekanslari

asagidaki tabloda verilmistir.
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Grafik 25:KC1 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna goOre Ogrencilerde temas yiizeyinin artmasiyla ¢oziiniirligiin arttigi yanilgisinin
oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin %31°i ¢oziiniirlik ile tanecik boyutunun ilintili

oldugunu diistinmiistiir. Soruya dogru cevap veren dgrencilerin orani ise %36’dr.

Ogrencilerin ¢dziiniirlik kavramimi anlaylp anlamadiklarmi 6lgmek icin KC2

sorusu hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 26:KC2 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore oOgrenciler c¢oziinlrliigli tarif edebilmektedirler ancak; cevabin nedenine
gelindiginde ise Ogrenciler c¢oziiniirliigii tarif etmek igin ¢ozeltinin doygun olmasi
gerektigini kavrayamamistir. Coziiniirliigiin taniminda birim hacim kavraminin oturmus

olmasina ragmen doygunluk sartinin oturmamis olmasi dikkat ¢ekicidir.
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KC3 sorusunda Ogrencilerin = “Coziintirlik  carpimi”  ifadesini  kavrayip
kavramadiklar1 6l¢iilmek istenmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agagidaki

grafiklerde verilmistir.

Grafik 27:KC3 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore soruya ogrencilerin %28 dogru cevap vermistir. Yalnizca kavrama dogru cevap
veren %43, yalnizca nedene dogru cevap verenler ise %49°dur. Ogrencilerin %430 K¢
ifadesini dogru tanmimlamiglar fakat kavrami tam dogru olarak anlamlandiramamiglardir.
Yanlis cevap veren 0grencilerin %27’si “B” secenegini isaretleyerek, bir tuzun yapisinda

bulunan iyonun derisimlerinin, en fazla saf sudaki kadar olabilecegini diistinmiistiir.
KC4 sorusu c¢oziicii miktar1 degisince c¢oziiniirliigiin degismedigi, Ogrenciler
tarafindan kavranip kavranmadigini 6l¢gmek i¢in hazirlanmigtir. Dibindeki katisiyla

dengede olan ¢ozeltiye su ekledigimizde, katinin bir kismi ¢oziiniir, ¢oziiniirliik ve K¢

degeri degismez. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agsagida verilmistir.
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Grafik 28:K(C4 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore, frekans dagilimindan &grencilerin %32’sinin bu kavrami anladiklar
anlagilmaktadir. Ancak ogrencilerden yalnizca kavrami %49’u dogru cevaplarken cevabin
nedenini  %40°’1 dogru cevaplamistir. Bu da kavramlarin ezberlendigi fakat

yorumlanamadiginin bir gostergesidir.

KC5 sorusu, az ¢Oziinen bir tuz ¢ozeltisine ortak iyon igeren ve iyi ¢0zunen bir tuz
ilave edildiginde, ortamdaki ortak iyonun derisiminin arttigini1 G6grencilerin kavrayip
kavramadigin1 6lgmek icin hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi

asagida verilmistir.

Grafik 29:KC5 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Verilerin analizi kavramim 6grenciler tarafindan ¢ok iyi anlasildigi gostermektedir. Iyi
¢ozlinen tuzdan gelen ortak iyonun ortamdaki derisimin artacagi, dgrenciler tarafindan

kavrandigini sdyleyebiliriz.

Coziintirliilk dengesi lnitesinde, ¢6kme kavrami ve sonrasindaki degisimlerin,

ogrenciler tarafindan anlasilip anlagilmadigini 6lgmek icin KC6 sorusu hazirlanmistir.

Grafik 30:KC6 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore, 6grencilerin ¢okmeyen seyirci iyonlarin derisimleri ile ilgili yorum yapmakta
zorlandiklar1 anlasilmaktadir. Ogrenciler ¢okmeyen iyonlarin derisimlerinin birbirine esit
oldugunu anlamiglar, ancak ¢ozeltiler birbirleriyle karistirildiginda derisimlerin azaldigini
g6z ard1 etmislerdir. Cevabin nedenini dogru olarak ifade edebilen 109 6grenci varken,
derisimin degismedigini diisiinen 96 6grenci vardir. Bu da 6grencilerin ¢ozeltiler kariginca

toplam hacmin arttigin1 fark edemediklerini gostermektedir.

Ogrencilerin ¢dziiniirliik dengesi konusunda en diisiik basariyr gosterdikleri soru
KC7dir. Bu soru 0grencilerin ortak iyonun ¢oziiniirliigii azalttigi kavraminin, anlasilma
diizeyini 6lgmek i¢in hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida

verilmistir.
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Grafik 31:KC7 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore, 6grencilerin ¢oziiniirliik ile ¢éziinen madde miktarinin ayni sey oldugunu
disiinmiislerdir. Coziiniirliiglin birim hacimdeki madde miktar1 oldugunu 6grencilerin
bildigi KC2 sorusunda Ol¢lilmiistii. Bu soruya dogru cevap veren 6grenci sayist oldukca
fazla idi. Ogrencilerin KC7 sorusuna verdikleri cevaba bakilarak kavramann diisiik bilissel
dizeyde kaldigin1 goriilmektedir. Buna gore de, dgrenciler ifadeyi ezberlemisler fakat
kavrayamamiglar, sonucuna ulagabiliriz. Ayn1 sicaklik ve basingta bir kapta ayn1 maddeden
Ortak iyon etkisini 6grencilerimiz az ya da ¢ok madde ¢ozmemiz olarak algilamaktadirlar.
Bu durum ¢ozinlrlik konusu islenirken bu noktanin irdelenmesi gerektigini

gostermektedir. Kavramin bu kisma vurgu yapilmasi gerekli oldugu anlasilmaktadir.

Coziintirliilk dengesi iinitesindeki kavramlar genel olarak anlagilmaktadir. Fakat
cevabin nedenine verilen yanlis cevaplarin sayisinin fazla olmasi kavramlarin tam olarak
oturmadigini gostermektedir. Bu eksikligin giderilmesi igin Ogrencilerin On bilgileri

kontrol edilip uygun ders materyalleri hazirlanip alternatif 6gretim metotlar1 denenmelidir.

39



11. smf ogrencilerinin,

asit-baz dengesi konusundaki kavramlari

anlama

dizeylerini goérmek igin hazirlanan sorulardaki basar1 yiizdeleri asagidaki grafikte

verilmistir.

Grafik 32: Asit baz dengesi iinitesindeki sorularin basar yiizdesi
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Buna gore kavram testinde dogru ¢oziilme orani ¢oziiniirliik dengesine yakin olan asit baz

iinitesidir. Fakat Ogrencilerin iki {initedeki basarilari arasinda sdyle bir fark vardir.

Coziintrlik dengesi tnitesindeki sorularin ¢oziilme oran1 KC7 sorusu hari¢ birbirine

yakindir. Asit baz dengesinde ise dogru ¢dziilen sorularin orani yiiksekken yanlis ¢6ziilen

sorularin orani diisiiktiir. Ancak bazi sorulardaki basar1 ¢ok yiiksekken bazi sorularda ise

cok diistiktiir. Bu da bize finitedeki ¢oziiniirliik, ortak iyon, kavramlarmin ¢ok iyi

anlasildigini fakat bu kavramlarin dogru yorumlanamadigini, konjuge ve tampon ¢ozelti

kavramlarinin ise anlasilamadigin1 gostermektedir.

AB1 sorusunda “asit-baz kuvvetliligi ile derisim arasinda iliskinin olmadiginin”

Ogrenciler tarafindan kavranip kavranilmadigi oOlgiilmek istenmistir. Soruya verilen

cevaplarin frekans dagilimi agagida verilmistir.
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Grafik 33: AB1 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Ogrenciler bu iliskiyi kavramuslardir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimlar:
kavramin anlasildigini bize gostermektedir. Kavrami dogru anlayip nedende ise yanlis

cevap veren dgrencilerin orani ise % 12’dir.

AB2 sorusu Ogrenciler tarafindan konjige asit baz kavramimin anlasilip
anlasilmadigint 6lgmek i¢in hazirlanmigtir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi

asagida verilmistir.

Grafik 34: AB2 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore 6grencilerin bu kavramda zorlandigi goriilmiistiir. Konjuge asit ile konjuge bazi
birbirine karigtirmiglardir. Kavramin A sikkin1 dogru olarak cevaplayan 6grenci sayist (93
kisi), ile cevabin nedenine A sikki olarak cevap veren 6grenci sayisi (81 kisi), Kavramin B

sikkina dogru cevap veren 6grenci sayisi (106 kisi) ile cevabin nedenine B sikki olarak
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cevap veren Ogrenci sayist (107 kisi) hemen hemen aymidir. Ancak kavram testinin A
sikkint dogru kabul edersek cevabin nedeninde B sikki, kavram testinin B sikkini dogru

kabul edersek cevabin nedeni de A sikki olmaliydi.

Sik rastlanan yanlis kavramalardan biriside suda iyon olmadiginin diisiintilmesidir
(Akgiin, Gonen ve Yilmaz 2005). Orneklememizde de ayni yanlis kavramanin olup
olmadigint 6lgmek icin AB3 sorusu hazirlanmistir. Soruya verilen cevaplarin frekans

dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 35: AB3 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Orneklememizdeki 6grenciler saf suyun icerisinde de iyonlar oldugunu kavramislardir. Bir
kisitm Ogrenciler suyun elektrolit oldugunu diisiindiikleri halde iyon ig¢ermedigini
disinmeleri dikkat c¢ekicidir. Oysa 11. Simif 6grencilerinin sivilarin iletkenligi igin
ortamda mutlaka iyon olmasi gerektigini bilmesi gerekir. Suda iyon olmadigini diisiinen
ogrenci sayisinin (36 kisi) oldukca az olmasi da kavramin anlasilmis oldugunu gosteren

diger bir veridir.

Asit-baz dengesi tinitesinde en diisiik basari orani AB4 sorusundadir. Bu soruda
tampon c¢ozeltinin ne oldugu sorulmustur. Soruda verilen Orneklerin karistirilmasi ile
hangisinde tampon olustugu sorulmustur. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi

asagida verilmistir.

42



Grafik 36: AB4 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore 6grencilerin % 56’s1 soruya dogru cevap verdigi halde ancak % 4,4’{i cevabin
nedenini dogru bulmustur. D secenegi az c¢oziinen tuz ile zayif asidin tampon
olusturacagini ifade etmektedir. Ogrencilerin %50’si bu celdirici secenegi isaretlemislerdir.
Oysa tampon ¢oOzelti zayif asit veya baz ile onun iyi ¢oziinen tuzu arasinda olusur.
Ogrencilerin tampon ¢dzelti 6rnegini dogru bulup cevabin nedeninde yamilmalari ve

yanilma oraninin bu denli yiiksek olmasi ¢ok dikkat gekicidir.

Kuvvetli asit ile zayif bazin esit hacim ve derisimde karistirildiginda ortamin notr
olmadigini 6grencilerin kavrayip kavramadigini 6lgmek i¢in AB5 sorusu hazirlanmistir.

Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agagida verilmistir.

Grafik 37: ABS5 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Buna gore ogrencilerin bu konuyu anladiklar1 anlagilmaktadir. Ayrica Ogrencilerin bu

soruya bakarak hidroliz kavramini anladig1 diisiiniiliir. AB6 sorusu da hidrolizin tanimiyla
ilgilidir.
AB6 sorusunda Ogrencilerin hidroliz kavrami ifade edip edemedikleri 6l¢iilmek

istenmistir. Frekans dagilimina baktigimizda 6grencilerin basarili oldugu goriilmiistiir.

Grafik 38: AB6 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Her iki soruya da verilen cevaplara bakildiginda hem sorularin hem de cevabin

nedenlerinin dagilimlar esittir. Dolayistyla kavramin anlagildigi net olarak goriilmektedir.

AB7 sorusunda ise Ogrencilerin asit-baz tanimlarina 6rnek verip veremedikleri

Olciilmek istenmektedir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 39: AB7 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Asit baz konusunu genel olarak inceledigimizde 6grencilerin, konjuge asit baz ve tampon

cozelti kavramlari harig {initeyi anladiklar1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerin basar1 diizeyinin en diisiik oldugu kavramlar elektrokimya
Unitesindedir. 11. simf O6grencilerinin, elektrokimya konusundaki kavramlari anlama
diizeylerini gérmek i¢in hazirlanan sorulardaki basar1 yilizdeleri asagidaki grafikte

verilmistir.

Grafik 40: Elektrokimya (EK) iinitesindeki sorularin basart yiizdesi.
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Buna gore basar1 seviyesinin diislik olmasi konu ile ilgili sorularin testin sonuna gelmesi
ogrencilerin yorulduklar1 bir anda bu sorulara cevap vermek zorunda kalmasi basari

seviyesinin diismesine sebep olmus olabilir. Ogrencilerle smavdan sonra yapilan miilakatta
bu hususa dikkat ¢ekmislerdir.

Sorulara verilen cevaplarin frekans dagilimi incelendiginde EKI1 ve EK2
sorularmin oldukea yiiksek oranda dogru cevaplandirildigi goriilmektedir. EK1 sorusunda
bir reaksiyonun redoks reaksiyonu olup olmadigi o&grenciler tarafindan anlagilip

anlagilmadigi dl¢lilmiistiir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agsagida verilmistir.
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Grafik 41: EK1 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Frekans dagilimlari incelendiginde soruya dogru cevap verenlerin nedenlerinin de dogru

oldugu gozlenmistir. EK2 sorusunda da ayni1 durum s6z konusudur.

EK2 sorusunda oOgrencilerin indirgen ve yiikseltgen kavramlarim1 anlayip

anlamadiklar Sl¢iilmek istenmektedir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida

verilmistir.
Grafik 42: EK2 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Soruya verilen cevaplarin ve nedenlerin dagilimlari, kavramin anlagildigini gostermektedir.

Diger kavramlarda 6grenciler bu sorulardaki basariyr gdsterememislerdir.

EK3 sorusunda ogrencilerin pil potansiyellerine bakarak metallerin aktifliklerini
siralayip siralayamadig Sl¢giilmiistiir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida

verilmistir.
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Grafik 43: EK3 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Soruya verilen dogru cevap sayisinin frekansi diisiiktiir. Ancak sorunun cevabina verilen
dogru cevaplarin sayis1 fazlayken (%44), nedenine verilen dogru cevap sayisi oldukca
diisiiktiir (%14). Soruya, cevab1 ve nedeni dogru dogru olarak 6grencilerin %1,4 cevap
verebilmistir. Ogrencilerin yiikseltgenme ve indirgenme kavramlarimi anlamis olmalarina

ragmen nedeni hakkinda yorum yapamadiklari anlagiimaktadir.

Ek4 sorusunda ise sulu ortamda bulunan H3zO" ve OH" iyonlarinin elektrolizde
dikkate alinmasi gerektigini ogrencilerin kavrayip kavramadiklar1 6l¢iilmektedir. Soruya

verilen cevaplarin frekans dagilimi agsagida verilmistir.

Grafik 44: EK4 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilim.
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Sorulara ve cevabin nedenlerine verilen cevaplarin frekans dagilimlari neredeyse esittir.
Dolayistyla 6grencilerin anyonlarin ylikseltgenmeleri ile ilgili sikinti yasamakta oldugu

gorilmektedir.

EKS5 sorusunda ise pil reaksiyonlarinin bir denge reaksiyonu olup dengede gecerli
olan faktorlerin pillerde de gecerli oldugunu Ogrencilerin kavrayp kavramadiklart

Ol¢lilmiistiir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 45: EK5 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimu.
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Ogrencilerin biiyiik cogunlugunun pil reaksiyonlarinda pil potansiyelinin siirekli sabit
oldugu diisiincesinin yaygin oldugu goriilmektedir. Bu da pillerle ilgili sik rastlanan yanlis

kavramalardan birisidir.

EK6 sorusu ve EK7 sorusu testin basari diizeyi en diisiik sorularidir. EK6
sorusunda tuz koprusunin pilde ne ise yaradigi sorulmaktadir. Soruya verilen cevaplarin

frekans dagilimi asagida verilmistir.
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Grafik 46: EK6 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilimi
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Bu sorunun cevabini C sikki olarak bulan 6grenci sayis1 38 iken bu 6grencilerin yalniz iki
tanesini cevabin nedenini dogru olarak bulabilmistir. Ogrencilerin tuz k&priisiiniin gérevini
tam olarak anlayamadiklar1 bu soruya verilen cevaplarin frekans dagilimindan

anlagilmaktadir.

EK7 sorusunda ise hidrojenin E° degerinin 0 kabul edildigi bunun bir deneysel
sonug¢ olmadigr 6grenciler tarafindan anlasilip anlasilmadigin1 gérmek i¢in hazirlanmistir.

Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 47: EK7 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Yukaridaki grafiklerdeki frekans dagilimlarmma baktigimizda &grencilerin bu noktay:
anlayamadiklar1 goriilmektedir. Frekans dagilimi en yiiksek olan D sikkinda ifade edilen

“Elektron ¢ozelti icerisinden anottan katoda dogru hareket etmez.” ifadesini 6grenciler
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yanlis kabul etmislerdir. Yani elektronlarin ¢ozelti igerisinden diger kaba gectiklerini

diisiinmiislerdir. Oysa elektronlar direnci daha diisiik olan bakir tel {izerinden gegerler.

EK8 sorusuyla ogrencilerdeki yiikseltgen-ylkseltgenme, indirgen-indirgenme
kavramlarinin anlagilma diizeylerini goriilmek istenmistir. Soruya verilen cevaplarin

frekans dagilimi asagida verilmistir.

Grafik 48: EKS8 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilim.
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Kavramlarin ¢ok az sayida oOgrencinin tam olarak anladigi goriilmektedir (%18).
Kavramlar1 olusturan kelimelerin birbirine ¢ok yakin olmasi kavramlarin 6grenciler

tarafindan anlagilmasini zorlastirmaktadir.

EK9 sorusu ise Faraday kanunlarinin kavranma diizeylerinin ne durumda oldugunu

gormek icin hazirlandi. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi agsagida verilmistir.
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Grafik 49: EK9 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi bize Ogrencilerin mol kavrami ile ilgili
sikintilar1 oldugunu gostermektedir. A sikkinda bir tane elektronun 96.500 Coulomb
oldugu ifade edilmektedir. Oysa dogru olan 1 mol elektronun yiki 96.500 Coulomb
oldugudur. Hem kavrama verilen cevap hem de cevabin nedeni ile ilgili frekans dagilimina
baktigimizda Ogrencilerin bu ayrimi yapamadiklari goriilmektedir. Faraday kanunun
uygulamasi gibi diistik bilissel diizeydeki sorularina 6grencilerin cevap verememesi dikkat

cekici bir noktadir.

EK10 sorusuyla ise seri bagh kaplarda gegen elektron sayisinin ayni oldugu ve
buna bagli olarak ayni iyonlarin farkli kaplarda da olsa esit miktarda toplanacagi 6grenciler
tarafindan anlasilip anlagilamadigi 6l¢iilmiistiir. Soruya verilen cevaplarin frekans dagilimi

asagida verilmistir.

Grafik 50: EK10 sorusuna verilen cevaplarin frekans dagilima.
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Bu soruya verilen cevaplarin frekans dagilimini inceledigimizde 6grencilerin katyonlarin
yukiyle devreden gecen elektron sayisinin dogru orantili olmasi gerektigini yanilgisinin
var oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin anot ve katot kavramlarinin anlagilmasinda

problemleri oldugu soylenebilir.

11. sinif 6grencilerinin kavram testinden aldiklar1 toplam puanlar analiz edildiginde

grafik 51 elde edilmistir.

Grafik 51: Kavram testinden 6grencilerin aldiklar: puanlara gére basart yiizdeleri.

Basari Yuzdesi

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0 I

0,0
RH KD KC AB EK Ortalama
B Basarni Yizdesi| 48,1 36,6 271 31,6 14,9 31,7

Kavram testinin sonuglarina gore Ogrencilerin; reaksiyon hizi iinitesinde %48 oraniyla
basar1 ylizdelerinin en yiiksek, %15 oramiyla elektrokimya konusunda ise basari
yiizdelerinin endiisiik oldugu bulundu. Kimyasal Denge, Coziiniirliikk Dengesi ve Asit-Baz
Dengesi konularindaki basari yilizdelerinin birbirine ¢ok yakin olmasi (%37, %27 ve %32)
bu kavamlarin birbirleriyle iligkili oldugunun bir gostergesi acisindan dikkat cekicidir.
Elektrokimya konusunda O&grencilerin bagar1 seviyesinin diisiik olmasiin sebebleri
arasinda konunun 6gretim programinda son anlatilan konu olmasi ve uygulanan testte de
son sorularda yeralmasi olarak sayabiliriz. Uygulama sonrasinda 6grencilerin birkismiyla
yapilan goriismelerde bu goriisiin desteklendigi tespit edildi. Ayrica uygulama sirasinda

yapilan gorligmelerde 6gretmenler, ozelikle 6grencilerin, “dersler bitti, yaz tatili geldi”
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psikolojisine girilen bir doneme denk geldigi i¢in, bu konuda yeralan kavramlar1 yeterince

anlayamadigini1 vurgulamislardir.

2. 11.simf ogrencilerinin  6gretim programinda belirtilen temel kimya

kavramlarim anlama diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.simif &grencilerinin, reaksiyon hizi, kimyasal denge, ¢6zlnurlik dengesi, asit-
baz dengesi ve elektrokimya kavramlarini anlama diizeyleri arasindaki iliskinin anlamli
olup olmadigim1 ortaya koymak i¢in, bu kavramlar arasindaki korelasyona bakildi.

Sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1: Reaksiyon Hizi, Kimyasal Denge, Coziintirliik Dengesi, Asit-Baz Dengesi Ve
Elektrokimya Kavramlart Arasindaki Korelasyon

RH KD KC AB EK
RH Pearson korelasyon katsayisi 1 ,455* ,385* ,360* ,298*
p : ,000 ,000 ,000 ,000
N 360 360 360 360 360
KD Pearson korelasyon katsayisi ,455* 1 ,758* ,134* ,515*
p ,000 : ,000 ,000 ,000
N 360 360 360 360 360
KC Pearson korelasyon katsayisi ,385* ,758* 1 ,7156* 511*
p ,000 ,000 . ,000 ,000
N 360 360 360 360 360
AB Pearson korelasyon katsayisi ,360* 734*  756* 1 ,549*
p ,000 ,000 ,000 . ,000
N 360 360 360 360 360
EK Pearson korelasyon katsayisi ,298* ,515* 511* ,549* 1
p ,000 ,000 ,000 ,000
N 360 360 360 360 360

* Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).
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Tablo 1'in sonuglarina gore Reaksiyon Hizi ile; Kimyasal Denge arasinda orta diizeyde,
pozitif ve anlamli bir iliski (r=,455, p<,05), Coziiniirlik Dengesi (KC) arasinda orta
diizeyde, pozitif ve anlaml bir iliski (r=,385, p<,05), Asit-Baz Dengesi (AB) arasinda
orta diizeyde, pozitif ve anlaml bir iligki (r=,360, p<,05), Kimyasal Denge arasinda diisiik
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski (r=,298, p<,05) oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
gore; reaksiyon hizindaki kavramlarda basarili olanlarin diger kavramlarda da basarili
olduklarini, ancak elektrokimyada benzer basariyr gosteremedikleri  seklinde

yorumlanabilir.

Kimyasal Denge ile Coziiniirlik Dengesi arasinda yiliksek diizeyde, pozitif ve

anlamli bir iliski r=,758, p<,05 oldugu goriilmektedir.

Kimyasal Denge ile Asit-Baz Dengesi arasinda yiiksek diizeyde, pozitif ve anlamli

bir iligki r=,734, p<,05 oldugu goriilmektedir.

Kimyasal Denge ile Elektrokimya arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir

iligki r=,511, p<,05 oldugu goriilmektedir.

Buna gore; kimyasal dengede kavramlarinda basarili olanlarin diger kavramlarda da
basarili olduklari, ancak Elektrokimyada basari oranlarinin diistiigli sOylenebilir.
Kimyasal denge kavramlarindaki iliski reaksiyon hizina gore daha yiiksek oldugu

gorulmektedir.

Asit-Baz Dengesi ile Elektrokimya arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir

iliski r=,549, p<,05 oldugu goriilmektedir.

Buna gore; Asit-Baz Dengesindeki kavramlarda basarili olanlarin  diger
kavramlarda da basarili olduklarini, ancak reaksiyon hizindaki kavramlarda basari

oranlarinin diistiigii sdylenebilir.

Elektrokimya kavramlariyla kimyasal denge, ¢Oziiniirlik dengesi ve asit-baz
dengesi kavramlar1 arasinda orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligski 0,7> r >0,3, p<,01,
Reaksiyon Hizindaki kavramlarda diisiik diizeyde, pozitif ve anlaml bir iliski r=,298,

p<,05 oldugu goriilmektedir.

Elektrokimya kavramlarinda basarili olanlarin diger kavramlarda da basarili
olduklarini, ancak reaksiyon hizi kavramlarinda basar1 oranlarinin diistiigii sdylenebilir. Bu

sonuclara gore hipotez reddedildi.
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3. 11. smmf ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel Kkimya
kavramlarim1 anlama diizeyleri agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda istatistiksel

olarak anlamh bir fark yoktur.

11.simif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama diizeyleri acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda fark olup olmadigint gérmek

icin t-testi uygulandi. Sonuglarla ilgili tablo asagida verilmistir.

Tablo 2: Temel Kimya Kavramlarini Anlama Diizeylerinin Kiz Ve Erkek Ogrencilere Gére

T-Testi Sonuclar

Cinsiyet N X S Sd t P
Erkek 119 18,76 8,58 224 1,015 0.311
Kiz 107 17,50 10,07

11.sif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini anlama
diizeyleri agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir fark yoktur [t(224)=1,015,
p>0,05]. Cinsiyet farkinin basari lizerinde etkisi goriilmemistir. Bu sonuglara gore hipotez
kabul edildi.

4. 11.simf ogrencilerinin  6gretim programinda belirtilen temel kimya
konularindaki kavramsal anlamalar1 ve Kkimyaya kars1 tutumlart arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.simf 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki
kavramsal anlamalar1 ve kimyaya karsi tutumlari arasinda iliski olup olmadigini tespit

etmek i¢in korelasyonlarina bakildu.
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Tablo 3: Temel Kimya Konularindaki Kavramsal Anlamalar: Ve Kimyaya Karsi Tutumlart

Arasindaki Korelasyon Tablosu

Kimya Bilgi Kimya Tutum

Kimya Bilgi Pearson korelasyon katsayisi 1 ,093
p : 077
N 360 360
Kimya Tutum Pearson korelasyon katsayisi ,093 1
p 077
N 360 360

I1.simif ogrencilerinin  Ogretim programinda belirtilen temel kimya konularindaki
kavramsal anlamalar1 ve kimyaya karsi tutumlar1 arasinda yilksek diizeyde, pozitif ve
anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir [r=,093, p<,05]. Kimya konularindaki kavramsal
anlamalar1 iyi olan Ogrencilerin kimyaya karsi tutumlarinin da olumlu oldugu seklinde

yorumlanabilir. Bu sonuclara gore hipotez reddedildi.

S. 11. simf ogrencilerinin kimya kars1 tutumlarn arasinda cinsiyete gore

istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

11.simif 6grencilerinin kimya karsi tutumlar1 arasinda cinsiyete gore istatistiksel
olarak anlamli bir fark var olup olmadigini gérmek i¢in t testi yapildi. Testin sonuglari

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4: 11.Sunif Ogrencilerinin Kimya Karsi Tutum Puanlarinin Cinsiyete Gore T-Testi

Sonuclari
Cinsiyet N X S Sd t P
Erkek 119 47,0840 8,76199 223,5 2,417 0.016
Kiz 107 49,7009 7,51001
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Tabloya gore 11.sinif &grencilerinin kimya karsi tutumlart arasinda cinsiyet agisindan
istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [t(223,5)=2.417 p<,05]. Buna gore kiz ve erkek
ogrencilerin kimya karsi tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi s6ylenebilir. Bu

sonuclara gore hipotez kabul edildi.

6. 11.smnif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen kimya bilgileri ile ¢evre

bilgisi arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.smf dgrencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya bilgileri ile

cevre bilgileri arasinda iliski olup olmadigini tespit etmek i¢in korelasyonlarina bakildi.

Tablo 5: Ogrencilerin Kimya Bilgileri [le Cevre Bilgisi Arasindaki Korelasyon Tablosu

KBILGI CBILGI
KBILGI Pearson Correlation 1 ,165*
Sig. (2-tailed) : ,002
N 360 360
CBILGI Pearson Correlation ,165* 1
Sig. (2-tailed) ,002
N 360 360

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

11.sinif Ogrencilerinin 6gretim programinda belirtilen kimya bilgileri ile ¢evre bilgisi
arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir [r=,165, p<,05].
Kimya bilgileri iyi olanin g¢evre bilgisinin de iyi oldugu sdylenebilir. Bu sonuclara goére
hipotez reddedildi.

7. 11.simif oOgrencilerinin kimya Kkars1 tutumlar: ile cevreye karsi tutumlari

arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.simf 6grencilerinin kimya karsi tutumlar ile ¢cevreye karsi tutumlari arasindaki

iliski olup olmadigiyla ilgili korelasyona bakilmistir. Tablo asagida verilmistir.
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Tablo 6: Ogrencilerin Kimyaya Karst Tutumlar: lle Cevreye Karsi Tutumlar: Arasindaki
Korelasyon Tablosu

KIMTUTUM CTUTUM
KIMTUTUM Pearson Correlation 1 ,050
Sig. (2-tailed) : ,342
N 360 360
CTUTUM Pearson Correlation ,050 1
Sig. (2-tailed) ,342
N 360 360

Tabloya gore yapilan analizde 11.smif 6grencilerinin kimya karsi tutumlar ile c¢evreye
karst tutumlart arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamh bir iliski olmadig
gorilmektedir[ r=,050 , p>.01]. Buna kimya karsi tutumlar ile ¢evreye karsi tutumlar

arasindaki iliskinin olmadig1 s6ylenebilir. Bu sonuglara gore hipotez kabul edildi.

8. 11.sinif ogrencilerinin kimyaya kars1 tutumlar ile c¢evre bilgileri arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.simf o6grencilerinin kimyaya karsi tutumlart ile ¢evre bilgileri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir iliski olup olmadigiyla ilgili korelasyona bakilmistir. Tablo asagida

verilmistir.

58



Tablo 7: Ogrencilerin Kimyaya Kars: Tutumlar: Ile Cevre Bilgileri Arasindaki Korelasyon

Tablosu
Kimya Tutum Cevre Bilgi

Kimya Tutum Pearson Correlation 1 ,151*

Sig. (2-tailed) : ,004

N 360 360
Cevre Bilgi Pearson Correlation ,151* 1

Sig. (2-tailed) ,004

N 360 360

** Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Tablodaki verilere gore 11.siif 6grencilerinin kimyaya karsi tutumlar ile ¢evre bilgileri
arasinda diisiik diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski r=, 151, p<,05 oldugu goriilmektedir.
Buna gore, 6grencilerin kimyaya karsi tutumu pozitif olan 6grencilerin ¢evre bilgilerinin

de iyi oldugu sonucuna varilabilir. Bu sonugclara gore hipotez reddedildi.

9. 11.simf oOgrencilerinin cevreye karsi tutumlart acisindan kiz ve erkek

ogrenciler arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

Tablo 8: Ogrencilerin Cevreye Karsi Tutumlarinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S Sd t p
Erkek 119 23,8067  3,42047 224 ,484 0,629
Kiz 107 23,5701  3,92648

11.smif 6grencilerinin ¢evreye karsi tutumlar arasindaki kiz ve erkek 6grenciler arasinda

anlamli bir fark yoktur [t(224)=0.484 p>.05]. Bu sonuclara gore hipotez kabul edildi.
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10. 11.sinif oOgrencilerinin c¢evreye bilgisi acisindan kiz ve erkek ogrenciler

arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

Tablo 9: Ogrencilerin Cevreye Bilgilerinin Cinsiyete Gére T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X S Sd t p
Erkek 119 6,9412 1,81002 224 547 0,585
Kiz 107 7,0654 1,57977

11.smf 6grencilerinin ¢evreye bilgisi acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli

bir fark yoktur [t(224)=0.547 p>.05]. Bu sonuglara gore hipotez kabul edildi.

11. 11.simf ogrencilerinin cevreye ilgisi acisindan kiz ve erkek ogrenciler arasinda

istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

Tablo 10: Ogrencilerin Cevreye ligilerinin Cinsiyete Gore T-Testi Sonuclart

Cinsiyet N X S Sd t p
Erkek 119 31,0000  7,91908 224 1,065 0,288
Kiz 107 32,1215  7,89520

11.smf 6grencilerinin ¢evreye ilgisi acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda anlamli bir

fark yoktur [t(224)=1,065 p>.05]. Bu sonuclara gore hipotez kabul edildi.

12. 11.sinif oOgrencilerinin ¢evre kullammmm acisindan kiz ve erkek ogrenciler

arasinda istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

Tablo 11: Ogrencilerin Cevre Kullanimin Cinsiyete Gére T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X S Sd t p
Erkek 119 64,4622 7,76650 224 -,539 ,591
Kiz 107 65,1215  10,54703
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11.smuf 6grencilerinin gevreye kullanim agisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda bir fark

yoktur [t(224)=-,539 p>.05]. Bu sonuclara gore hipotez kabul edildi.

13.  1l.simf o6grencilerinin  6gretim programinda belirtilen temel Kkimya
kavramlarim anlama diizeyleri ile ¢evreye karsi tutumlari arasinda istatistiksel

olarak anlamh bir iliski yoktur.

11.simif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini
anlama dlzeyleri ile ¢evreye karsi tutumlar1 arasinda iliski olup olmadigini tespit etmek

icin korelasyona bakildi. Korelasyon tablosu asagida verilmistir.

Tablo 12: Ogrencilerin Temel Kimya Kavramlarint Anlama Diizeyleri Ile Cevreye Karsi

Tutumlar: Arasindaki Korelasyon Tablosu

KBILGI CTUTUM
KBILGI Pearson Correlation 1 -,044
Sig. (2-tailed) : ,402
N 360 360
CTUTUM Pearson Correlation -,044 1
Sig. (2-tailed) ,402
N 360 360

11.sin1f 6grencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya kavramlarini anlama
diizeyleri ile ¢evreye kars1 tutumlar1 arasinda diisiik diizeyde, negatif ve anlamli bir iligki

r=-0.044, p<,05 oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore hipotez reddedildi.

14. 11. simf ogrencilerinin cevre bilgisi ile ¢evreye karsi tutumlar1 arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir iliski yoktur.

11.smf 6grencilerinin ¢evre bilgisi ile ¢evreye karsi tutumlari arasinda bir iliski olup
olmadigini tespit etmek ic¢in bu kavramlar arasindaki korelasyona bakildi. Tablo asagida

verilmistir.
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Tablo 13: Ogrencilerin Cevre Bilgisi Ile Cevreye Karsi Tutumlar: Arasindaki Korelasyon

Tablosu
CBILGI CTUTUM

CBILGI Pearson Correlation 1 -,076

Sig. (2-tailed) : ,148

N 360 360
CTUTUM Pearson Correlation -,076 1

Sig. (2-tailed) ,148

N 360 360

11.smf 6grencilerinin ¢evre bilgisi ile ¢evreye karsi tutumlar1 arasinda diisiik diizeyde,
negatif ve anlamli bir iliski r=-0.044, p<,05 oldugu goriilmektedir. Bu sonucglara gore
hipotez reddedildi.

15. Annenin egitim diizeyi ile 68rencilerin kimya bilgileri arasinda istatistiksel olarak

anlamh bir iliski yoktur.

Annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda iliski olup
olmadigini belirlemek i¢in oOncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
bakilmistir. Yapilan analiz sonucunda verilerin normal dagilim gostermedigi bulunmus ve
bu nedenle parametrik olmayan analizlerle veriler analiz edilmistir. Kruskal-Wallis testi

sonuclar1 agagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 14: Annenin Egitim Diizeyine Gore Gruplandirilan Ogrenciler Ile Iigili

Kruskal-Wallis Testi Sonuclar

N Sira ortalamalari S.D. %2 P
ilkogretim 112 107,90 2 1,568 ,457
lise 69 113,90
universite 43 122,23
Total 224
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Annenin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda anlamli iliski

yoktur [x? =1,568 p>.05].

16. Babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya bilgileri arasinda istatistiksel olarak

anlamh bir iliski yoktur.

Baba egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda iliski olup
olmadigini belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine
bakilmistir. Yapilan analiz sonucunda verilerin normal dagilim gdstermedigi bulunmus ve
bu nedenle parametrik olmayan analizlerle veriler analiz edilmistir. Kruskal-Wallis testi

sonuglar1 agsagidaki tabloda gdsterilmistir.

Tablo 15: Babanin Egitim Diizeyine Gére Gruplandirilan Ogrenciler Ile Ilgili

Kruskal-Wallis Testi Sonuglart

N Sira S.D. 2 p
ortalamalari
ilkogretim 37 93,54 2 3,800 ,150
lise 79 116,02
universite 108 116,42
Total 224

Tablo incelenirse babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda

anlaml iliski olmadig1 gériiliir [y? =3,800 p>.05]. Bu sonuclara gére hipotez kabul edildi.

17. Ogrencilerin yasadig1 bolge ile kimya bilgileri, ¢evre bilgileri, kimya karsi
tutumlari, ¢evreye karsi tutumlari, ¢evre kullanim ve ¢evreye karsi ilgileri arasinda

istatistiksel olarak anlaml bir iliski yoktur.
Ogrencilerin yasadigi bolge ile kimya kavram ve g¢evre bilgileri, kimyaya ve
cevreye karsi tutumlari, ¢evre kullanimi ile ¢evreye karsi ilgileri arasinda iligki olup

olmadigini belirlemek i¢in Oncelikle verilerin normal dagilim gosterip gostermedigine

bakilmistir. Yapilan analiz sonucunda kimyaya kars1 tutum disindaki biitiin degiskenlerde
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verilerin normal dagilim gostermedigi bulunmus ve bu nedenle parametrik olmayan
analizlerle veriler analiz edilmistir. Kruskal-Wallis testi sonuglari asagidaki tabloda

gosterilmistir.

Tablo 16: Yasanilan Bélgeye Gore Gruplandirilan Ogrencilerle Iigili Kruskal-Wallis Testi

Sonuclari
Bolge N Mean Rank S.D. o P
Kimya Bilgi kdy 10 76,85 2 4,828 ,08
Ilce 78 119,53 9
il 131 106,86
Total 219
Cevre Bilgi koy 10 129,50 2 3,329 ,18
ilce 78 100,63 o
il 131 114,09
Total 219
Cevre Tutum koy 10 106,75 2 1,305 52
ilce 78 116,54 !
il 131 106,35
Total 219
Cevre ilgi koy 10 112,30 2 1,458 48
ilce 78 103,08 2
il 131 113,95
Total 219
Cevre koy 10 82,75 2 4,625 ,09
Kullanim ilce 78 102,01 o
il 131 116,84
Total 219

Tablo 16 incelenirse 6grencilerin yasadigl bolge ile kimya kavram bilgileri, ¢evre
bilgileri, kimya kars1 tutumlari, ¢cevreye karsi tutumlari, ¢evre kullanimi ve ¢evreye karsi

ilgileri arasinda anlamli iligki olmadig1 goriiliir (p>.05).
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Verilerin normal dagilim gosterdigi kimyaya karsi tutum degiskeninde tek yonlii

anova analizi uygulanmis ve sonuglar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 17: Ogrencilerin Kimyaya Karsi Tutumlarimin Yasadiklar: Bélgeye Gore Degisimi

Kareler S.D. Kareler F p
toplami ortalamasi
Gruplar arast 124,473 4 31,118 444 JTT
Grup igi 15213,311 217 70,107
Toplam 15337,784 221

Tablo 17 incelenirse 6grencilerin yasadigi bolge ile kimya karsi tutumlar arasinda

anlamli iliskinin olmadigi goriiliir (p>.05).

Tiim bireylerin dolayisiyla da dgrencilerin ¢evreye karst olumlu tutum sergilemesi,
onunla i¢li disli olmasiyla miimkiindiir. Yaptigimiz ¢alismadan elde ettigimiz verilere
dayanarak Ogrencilerin gevreyle ¢ok fazla i¢ i¢e olmadiginmi sdyleyebiliriz. Grafik 523 e
baktigimizda, Ogrencilerin agik havada yiirliylis disindaki faaliyetleri yapamadiklarin
gorilyoruz. Ogrencilerimizin %44’(i hi¢ kamp yapmamis, %7’si hi¢ agik havada
ylirimemis, %43°0 kus gozetlememis, %71°1 avcilik yapmamis %353°1 ise hi¢ balik
tutmamistir.  Ulkemiz gibi dogal alan1 bol bir yerde, Ogrencilerin bu faaliyetleri

yapmamalar1 veya yapamamalar1 oldukca diistindiirtictidiir.
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Grafik 53: Ogrencilerin Cevre faaliyetlerine katilma frekans dagilim
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5. SONUC ve ONERILER

Bu boliimde,11. sinif 6grencilerinin dgretim programinda belirtilen temel kimya
kavramlarin1 anlama diizeyleriyle kimyaya ve ¢evreye karsi tutumlarinin tespiti amaciyla
yapilan c¢alismanin bulgular1 ve yorumlarindan elde edilen sonug¢ ve Onerilere yer

verilmektedir.

5.1 Sonug

11.simif 6grencilerinin 6gretim programinda belirtilen temel kimya konular1 olan
reaksiyon hizi, kimyasal denge ¢Oziiniirlik ¢arpimi, asit-baz dengesi ve elektrokimya
iinitelerinde yer alan farkli kavramlarin anlama diizeyleri arasinda farklilik vardir. Saltik
(2003), Icik, (2003), Akkus (2000), Altungekic (2003), Konur ve Ayas (2008) yaptiklari
caligmalar ve Barker (2000)’1n hazirladigir rapor bulgularimizi desteklemektedir. Bizim
ogrencilerimizde de bircok yanlis kavrama bulunmaktadir. Ozellikle yilsonunda islenen
konularda basar1 oran1 diigmektedir. Ayrica bu kavramlarla ilgili sorularin sinavlarin son
kisimlarinda yer almasi basariy1 diisiiren diger bir faktordiir. Konur ve Ayas (2008) yaptig
arastirmada, ¢Oziiniirliik konusunda 6grenciler daha basarili olurken bizim arastirmamizda
ise, durum bunun tam tersini gostermektedir. Yani diger kavramlara gore ¢Oziiniirlik
kavraminda kavrama yanilgilari bizim arastirmamizda daha fazla goriilmektedir. Bu sonug,

Tezcan ve Yilmazel (2004) yaptiklari ¢aligma sonuglariyla benzerlik géstermektedir.

Calismamizda elektrokimya konusunda 6grencilerimizin basar1 seviyesinin diistik
oldugunu ve yanlis kavramalara sahip olduklar1 sonucuna vardik. Altunceki¢ (2003)’in
yaptig1 ¢aligma da bizim bulgumuzu desteklemektedir. Aydogdu (2012), Simsek ve Dogan
(2010) Atasoy, Akkus ve Kadayif¢r (2009) alternatif yontemlerle bu olumsuz durumun

giderilebilecegini ortaya koymuslardir.
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Arastirmada kullandigimiz iki asamali testin sonuglar1 bize dgrencilerin, yalnizca
kavramin tanimi iizerinde durunca basarili olduklari, ancak kavrami anlamlandirmasi ve
iizerine yorum yapmasi istendiginde ise basarisiz olduklarini gosterdi. Yani, 6grencilerimiz
kavramlar1 hatirlamakta ve uygulamada basarili olurken, analiz ve sentez yapmakta

zorlanmaktadirlar.

Ogrencilerin kimya kavramlarim anlama diizeyleri agisindan cinsiyetin istatistiksel
olarak anlamli bir etkisinin olmadig: tespit edildi. Bu sonug, Tiirkmen (2002) ve Altinok
(2004) arastirmalariyla desteklenmektedir. Ancak, Hanger, Uludag ve Yilmaz (2007),
Siiliin, Isik ve Siiliin (2007) g¢alismalarinda kiz Ogrencilerin tutumlart ve kavramsal

anlamalarinin erkek 6grencilere gore daha iyi oldugu sonucu ortaya koymuslardir.

Kimya konularindaki kavramsal anlamalari iyi olan Ogrencilerin kimyaya karsi
tutumlarin da olumlu oldugu bulunmustur. Aydogdu (2012), Hanger, Uludag ve Yilmaz

(2007) yapt1 calismalarda bulduklari sonuglar aragtirma sonuglariyla ortiismektedir.

Ogrencilerin; kimya bilgisi ile ¢evre bilgisi arasinda, kimya kars1 tutumlar ile
cevreye karsi tutumlar1 arasinda, kimyaya karsi tutumlar1 ile ¢evre bilgileri arasinda,
pozitif bir iliski oldugu bulunmustur. Yani Kimya dersinde basarili olan Ogrencilerin
cevreye karst tutumlarmin ve cevre bilgilerinin daha iyi oldugu sonucuna varilmaistir.
Gokee, Kaya, Aktay ve Ozden (2007) de yaptiklar: calismada akademik basariyla gevre
tutum ve bilgisinin olumlu etkilendigi sonucuna ulasarak bizim bulgularimizi

desteklemektedir.

11.simif 6grencilerinin cinsiyete bagl olarak; kimya karsi tutum, cevreye karsi
tutum, gevreye ilgi, ¢cevreyi kullanim agisindan istatistiksel olarak bir fark yoktur. Farkli
caligmalarda (Tuncer, Tekkaya, Sungur, Cakiroglu, Ertepinar ve Kaplowitz 2009; EKk,
Kilig, Ogdiim, Diizgiin ve Seker, 2009) kiz 6grencilerin ¢evreye karsi tutumlarinin daha
olumlu sonucuna varilmig olsa da, bizim ¢alismamizda cinsiyetin ¢evreye karsi tutumlari
etkilemedigi sonucu tespit edildi. Bu sonug, érneklemimizdeki dgrencilerin kiiciik yerlesim
birimlerinde ve surekli olarak ¢evreyle etkilesim halinde yasamalarindan kaynaklanmig

olabilir.

Verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgularda 11.smif 6grencilerinin 6gretim
programinda belirtilen temel kimya kavramlarini anlama diizeyleri ile g¢evreye karst
tutumlart arasinda diisiik diizeyde ve anlamli bir iliski oldugu goriilmektedir. Kimya

dersini anlayan 6grencinin gevreye karst daha olumlu tutum sergilemesi beklenir.
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Anne ve babanin egitim diizeyi ile 6grencilerin kimya kavram bilgileri arasinda
iliski olmadig bulunmustur. Ogrencilerin yasadig1 bolge ile kimya kavram bilgileri, kimya
kars1 tutumlari, ¢evre bilgileri, kimya karsi tutumlari, ¢evreye karsi tutumlari, gevre
kullanim1 ve ¢evreye karsi ilgileri arasinda iliski olmadigi goriilmiistiir. GOkce, Kaya,
Aktay ve Ozden’nin (2007) yaptiklari calismadaki bulgular arastirma sonugclarini

desteklemektedir.
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5. 2 Oneriler

Bu arastirmanin sonuglarina dayanilarak sunlar 6nerilebilir:

1. Ogrencilerin konularla ile ilgili 6n bilgileri mutlaka arastirilmali ve buna uygun ders

materyalleri hazirlanarak konular islenebilir.

2. Ogrencilerin basarili olduklar sorulara baktigimizda, daha Gok ezberci bir yaklasimla
kimya kavramlarina bakdiklar1 ve bunun sonucu olarak da, 6grencilerin “Bu konu ne
isimize yarayacak” sorusunu sormadiklari yada bu soruya cevap veremedikleri
anlasilmaktadir. Yeni hazirlanan kimya programinda bu eksikligin giderilmeye calisildig,
programin igerigine bakilarak sdylenebilir. Ancak glnlik hayattaki uygulamalara daha
fazla yer verimelidir. Su aritma tesislerine, ¢op depolama alanlarna ¢imento, deterjan,

boya, seker fabrikalarina yapilacak geziler bu anlamda kullanilabilir.

3. Yeni hazirlanan kimya 6gretim programiyla 6grenim géren Ggrencilere, benzer ¢alisma

yapilarak, eski ve yeni programin karsilastirmasi yapilip programin basarisi kiyaslanabilir.

4. Elektrokimya, programin son konusu oldugu ve dgretim yilinin sonuna geldigi i¢in
ogrencilerin basar1 diizeyi diismektedir. Program yapilandirilirken bu faktorler géz Oniine

almip uygun materyeller gelistirilmeli, konu derinligi gozden gegirilmelidir.

5. Litaratirde gecen kavram yanilgilarinin bizim arasttmamizda da var oldugu
gorulmektedir. Bu nedenle 0gretmenlere, kavram yanilgilarinin azalmasi i¢in hizmet igi

egitim seminerleri yapilabilir.

6. Ogrencilerin gevreye kars1 olumlu tutumlarini gelistirmek igin, cevre ile ilgili gezilere

yer verilmelidir.
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KiMYA KAVRAM TESTi

SORULAR

1. Kimyacilar agisindan, bir kimyasal
reaksiyonun hiz ifadesi yazmanin énemi nedir?

A) Reaksiyonun hizini hesaplayabilmek,
B) Reaksiyon mekanizmasini yazabilmek,

C) Reaksiyona giren maddelerin derigimlerinin
carpimini hesaplayabilmek,

D) Aktiflesme enerjisinin degerini hesaplamak,

E) Kimyasal reaksiyonun potansiyel enerji
grafiklerini gizebilmek,

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Reaksiyonda birim zamanda olusan
harcanan madde miktari hiz ifadesi
sayesinde bulunur.

b) Hiz ifadesi yazilirsa reaksiyon

mekanizmasi tahmin edilebilir.

Reaksiyona giren maddelerin derisimlerinin
¢arpimini hesaplayabilmek i¢cin mutlaka hiz
ifadesi yaziimalidir.

Hiz ifadesine bakip reaksiyonun potansiyel
enerji grafiklerini cizebiliriz.

Hiz ifadesi biliniyorsa reaksiyonun
aktiflesme enerijisi hesaplanabilir

c)

d)

79

2. N>+ 3H> —»2NHs+ 92 kJ

Reaksiyonunu deniz seviyesinde ve deniz
seviyesinden 1000 metre yiikseklikte yapsak,
olusan taneciklerin potansiyel enerjisi igin
asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Taneciklerin potansiyel enerijileri egittir.

B) YUksek yerde olan taneciklerin potansiyel
enerjisi daha buyuktr.

C) Deniz seviyesindeki taneciklerin potansiyel
enerjisi daha buayuktar.

D) Taneciklerin potansiyel enerijisi yoktur.

E) Potansiyel enerjileri karsilastirilamaz.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden

hangisidir?

a) Tanecikler arasi etkilesimler ayni oldugu igin

potansiyel enerijileri esittir.

1000 metredeki taneciklerin potansiyel

enerjileri, Ep=mgh formiltne goére

hesaplanacagina gore daha buyuaktur.

c) Deniz seviyesindeki taneciklerin potansiyel
enerjileri, Ep=mgh formuline goére
hesaplanacagina gore daha kuguktur.

d) Her iki durumda da tanecikler hareketsiz
olduklarindan, taneciklerin potansiyel enerijisi
yoktur.

e) Veriler potansiyel enerjileri hakkinda yorum
yapmak icin yeterli degildir.

b)



KiMYA KAVRAM TESTi

3. N> + 3H>, —-2NH3+ 92 kJ

Yukarida verilen ekzotermik reaksiyon, oda
sicakhiginda ve 100 °C de gergeklesirse
reaksiyon hizi nasil degisir?

A) Artar.

B) Azalr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NH3 taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?
a) Sicaklik artirildiginda yalnizca NH3
taneciklerinin hizi artar
b) Sicaklk artigiyla taneciklerin hizi artigi i¢in
etkin ¢carpisma artar ve reaksiyon hizlanir.
c) Reaksiyon ekzotermik oldugu igin reaksiyon
hizi azalir.
d) Taneciklerin bazilarinin hizi artarken
bazilarinin ki azaldigi i¢in hiz dedismez.
e) Sicaklik artisiyla reaksiyon hizi arasinda
iliski kuramayiz.
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4. 2NOCI + 77 kJ — 2NO + Cl

Yukarida verilen endotermik reaksiyon oda
sicakliginda ve 100 °C de gercgeklesirse
reaksiyon hizi nasil degisir?

A) Artar.

B) Azalrr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NOCI taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Sicaklik artirildiginda yalnizca NOCI
taneciklerinin hizlari artar

b) Sicaklik artisiyla taneciklerin hizi artigi igin
etkin ¢arpisma artar ve reaksiyon hizlanir.

¢) Reaksiyon endotermik oldugu igin tanecikler
enerji kaybeder reaksiyon yavaslar.

d) Taneciklerin bazilarinin hizi artarken
bazilarininki azaldigi icin hiz degismez.

e) Sicaklk artisiyla reaksiyon hizi arasinda iligki
kuramayiz.
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5. N2 + 3H, -2NHs + 92 kJ

Sabit hacimli bir kapta gergceklesen yukaridaki
reaksiyonda yalnizca H; derisimini artirirsak
reaksiyon hizi nasil degisir?

(Tepkimenin tek basamakli oldugunu farzedin).

A) Artar.

B) Azalr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca Hz taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden

hangisidir?

a) Hztaneciklerinin sayisi artinca hizlari da artar.

b) Girenlerin derisimi arttikga etkin carpisma artar,
hiz artar.

¢) H: eklenince kabin hacmi artar derisimler azalir
hiz azalir.

d) N2 gazinin derisimi dedismedigi igin reaksiyon
hizi degismez.

e) Veriler reaksiyon hizi hakkinda yorum yapmak
icin yeterli degildir.

81

6. 2NOCI + 77 kJ — 2NO + Cl,

Sabit hacimli bir kapta gergceklesen yukaridaki

reaksiyonda yalnizca NOCI derigimini artirirsak
reaksiyon hizi nasil degisir ?

(Tepkimenin tek basamakli oldugunu farzedin).

A) Artar.

B) Azalr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NOCI taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden

hangisidir?

a) NOCI taneciklerinin sayisi artinca hizlari da
artar.

b) Girenlerin derisimi arttik¢a etkin carpisma artar,
hiz artar.

¢) NOCI eklenince kabin hacmi artar derigimler
azalir hiz azalir.

d) NO ve Cl; gazlarinin derisimi degismedigi icin
reaksiyon hizi degismez.

e) Veriler reaksiyon hizi hakkinda yorum yapmak
icin yeterli degildir.
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7. N2 + 3H2—2NHz + 92 kJ

Reaksiyonu sabit hacimli kapta gergeklesirken
yalnizca NH: derigimini artinirsak, reaksiyon
hizi nasil degisir?

(Tepkimenin tek basamakli oldugunu farzedin).

A) Artar.

B) Azalrr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NH; taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

a) NHs taneciklerinin sayisi artinca reaksiyon hizi
da artar.

b) Ortamdaki madde derisimi arttik¢a etkin
carpisma artar, hiz artar.

¢) NHs eklenince kabin hacmi artar derisimler
azalir hiz azalir.

d) N2 ve H, gazlarinin derisimi degismedigi icin
reaksiyon hizi degismez.

e) Verilenler reaksiyon hizi hakkinda yorum
yapmak icin yeterli degildir.
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8. 2NOCI + 77 kJ — 2NO + Cl;

Reaksiyonu sabit hacimli kapta gerceklesirken
yalnizca Cl; derigimini artinirsak reaksiyon hizi
nasil degisir?

(Tepkimenin tek basamakli oldugunu farzedin)

A) Artar.

B) Azalr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca Cl, taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Clztaneciklerinin sayisi artinca hizlari da artar.

b) Ortamdaki madde derisimi arttik¢a etkin
carpisma artar, hiz artar.

¢) Clz eklenince kabin hacmi artar derisimler azalir
hiz azalr.

d) NOClgazinin derisimi degismedigi igin
reaksiyon hizi degismez.

e) Verilenler reaksiyon hizi hakkinda yorum
yapmak icin yeterli degildir.
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9. N2 + 3H2 —»2NHz+ 92 kJ

Reaksiyonu katalizorlii ve katalizorsiiz
ortamda yapiliyor. Katalizorlii ortamda yapilan
reaksiyonun hizi katalizorsuz ortama gore
nasil degisir?

A) Artar.

B) Azalrr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NH; taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Katalizér mekanizmay!i veya aktiflesme
enerjisini degistirdigi icin reaksiyon hizi da
artar.

b) Ortamdaki madde derisimi arttidi icin etkin
carpisma artar, hiz artar.

c) Katalizér eklendiginde N2 ve H; taneciklerinin
kinetik enerjileri artar, hizlari da artar.

d) N2 ve Hx gazlarinin derisimi dedismedigi icin
reaksiyon hizi degismez.

e) Veriler hizdaki deg@isim hakkinda yorum
yapmak icin yeterli degildir.
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10. 2NOCI + 77 kJ —2NO + Cl»

Reaksiyonu katalizoérlu ve katalizorsiiz
ortamda yapiliyor. Katalizorlii ortamda yapilan
reaksiyonun hizi katalizorsiiz ortama gore
nasil degisir?

A) Artar.

B) Azalr.

C) Degismez.

D) Hizindaki degisimle ilgili yorum yapilamaz.

E) Yalnizca NOCI taneciklerinin hizi artar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

a) Ortamdaki madde derigimi arttikga etkin
carpisma artar, hiz artar.

b) Katalizor eklendiginde NOCI taneciklerinin
kinetik enerjileri artar, hizlarinda da artma olur.

¢) Katalizér mekanizmayi veya aktiflesme
enerjisini degistirdigi icin reaksiyon hizi da
artar.

d) NO ve Cl, gazlarinin derisimi degismedigi icin
reaksiyon hizi degismez.

e) Veriler hizdaki deg@isim hakkinda yorum
yapmak icin yeterli degildir.
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11. 2NO(g) + Cl2(g) S 2NOCI(g) + enerji
reaksiyonunun denge sabiti agsagidakilerden
hangisine esittir?

_ [NOCI] _[Nocr?
MK, P Nor <o
o Kd:[NO]z[Clzzl - [N02€1]2

[NOCI] [NOJ"[Cl,]
[NOCI]
E) Kd=————
[NOJ +[CL,]

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden

hangisidir?

a) Denge sabiti, sabit sicaklikta trlnlerin
derigsimlerinin, girenlerin derisimleri carpimina
oranidir.

b) Denge sabiti, sabit sicaklikta girenlerin
derigsimlerinin Urunlerin derisimlerine oranidir.
Reaksiyondaki katsayilar st olarak yazilir.

¢) Denge sabiti, sabit sicaklikta sistem dengede
iken Urunlerin derigimleri garpiminin girenlerin
derisimleri carpimina oranidir. Reaksiyondaki
katsayilar Ust olarak yazilir.

d) Denge sabiti, sabit sicaklikta trlnlerin
derisimlerinin girenlerin derigimleri toplamina
oranidir.

e) Denge sabiti, sabit sicaklikta trlnlerin
derisimlerinin girenlerin derigimleri toplamina
oranidir. Reaksiyondaki katsayilar Ust olarak
yazilir.
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12. Asagidaki ifadelerden hangisi
“Kimyasal Denge”yi en iyi tanimlar?

A) Bir kimyasal reaksiyonda ileri ydndeki hizin,
geri yondeki hiza oranidir.

B) Uriinlerin derigiminin, Girenlerin derisimlerine
oranidir.

C) Girenlerin derisiminin Grtnlerin derisimlerine
esit olmasidir.

D) Bir kimyasal reaksiyonda geri yéndeki hizin,
ileri ydondeki hiza oranidir

E) Bir kimyasal reaksiyonda ileri yondeki hizin geri
yondeki hiza esit olmasidir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden

hangisidir?

a) Denge ileri ve geri yondeki hizlarin esitligidir.

b) Girenlerin derisimlerinin Grinlerin derisimlerine
oranidir. Reaksiyondaki katsayilar ust olarak
yazilir.

c) Urtnlerin derigimleri garpiminin girenlerin
derigimleri garpimina oranidir. Reaksiyondaki
katsayilar Gst olarak yazilir.

d) Denge, ancak girenlerin ve Urunlerin
derisimlerinin egit olmasiyla gerceklesir.

e) Kimyasal denge bize ileri ve geri yondeki
hizlarin oranini verir.
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13. Dengedeki sisteme katalizor ilave edilip
tekrar denge kuruldugunda, ileri yondeki
reaksiyonun hizi ile ilgili hangisi dogrudur?

A) Geri yondeki reaksiyon hizina esit olacaktir.

B) Geri ydndeki reaksiyon hizindan daha blyuk
olacaktir.

C) Geri yondeki reaksiyon hizindan daha kiguk
olacaktir

D) ileri ydndeki reaksiyon hizinin degismemesi
veya artmasi katalizorin ileri veya geri
reaksiyonlardan hangisi igin daha gerekli olduguna
baghdir.

E) Degismez

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden

hangisidir?

a) Katalizor tirlerin derisimini artirdigi icin
reaksiyon hizi artar.

b) Uygun bir katalizor ileri yondeki reaksiyon hizini
artirirken geri yondeki reaksiyon hizini azaltir.

c) Reaksiyon endotermik ise katalizor geri yondeki
reaksiyon hizini artirir.

d) Dengeye ulasmis bir sisteme katalizor ilavesi
reaksiyon hizlarini etkilemez.

e) Katalizor reaksiyonun izledigdi yolu degistirip
reaksiyonun aktivasyon enerjisini duislrerek
reaksiyonu hizlandirdigi igin ileri ve geri
yondeki reaksiyon hizlari ayni oranda artar.
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14. N, + 3H> 5 2NH3+ 92 kJ

Yukarida verilen reaksiyon i¢in 2mol N> ve
6mol H; alinarak, reaksiyon baslatiliyor.
Dengeye ulagsan Sistem i¢in agsagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

A) Kapta yalnizca 4mol NHz gazi vardir
B) reaksiyon %100 verimle gergeklegir.
C) Hz Kalmamustir.
D) N2 Kalmamistir.

E) Kapta butiin gazlardan vardir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden

hangisidir?

a) Reaksiyonda artan madde yoktur.

b) Reaksiyondaki katsayilari inceledigimizde H>
tamamini harcayacak kadar N2 vardir.

c) Reaksiyondaki katsayilari inceledigimizde N>
tamamini harcayacak kadar H; vardir.

d) ileri ve geri yondeki reaksiyonlar surekli oldugu
icin ortamdaki tUm gazlardan vardir.

e) Reaksiyondaki katsayilar arasi oran x/3x/2x
seklinde oldugu icin 4mol NHs; gazi olugur.
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15. Dengedeki bir kimyasal reaksiyonuna
katalizor ilave edilirse agsagidakilerden
hangisi gerceklesir?

A) Higbir degisiklik olmaz.

B) ileri ve geri reaksiyon hizlari artar

C) ileri yoéndeki hiz artar.

D) Geri yondeki hiz artar.

E) ileri yondeki reaksiyon hizi artarken geri
yéndeki hiz azalir

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

A) Katalizor yalnizca ileri ydndeki reaksiyonu
hizlandirir.

B) Katalizor yalnizca geri yondeki reaksiyonu
hizlandirir.

C) Katalizér dengeyi etkilemeyecedi icin hizlari
degistirmez.

D) Katalizér yalnizca ileri yondeki reaksiyonu
hizlandirir. ileri ydndeki hiz artinca geri yéndeki
hiz azalir.

E) aktiflesme enerjisi degistigi icin hem ileri hem
de geri yondeki reaksiyonlarin hizi artar.
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16 - 20. sorulan agagida verilen bilgiyi
dikkate alarak cevaplayiniz.

2NO(g) + Cl2(g) & 2NOCI(g) + enerji

Reaksiyonu sabit sicakllk ve basingta
dengeyken; ortama bir miktar He gazi
ekleniyor. Bir miiddet sonra sistem tekrar
dengeye geliyor.

16. NO’in derigimi;

A) He gazi ilave edildigi andaki degerinden daha
kiicuk olacaktir.

B) He gaz ilave edildigi andaki degerinden daha
blylk olacaktir.

C) He gazi ilave edildigi andaki degerine esit
olacaktir

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) He gazi dengedeki tirlerle
girmediqi igin derisimler degismez.

reaksiyona

B) He gazi ilavesi sabit basingta yapilyor.
Basingta degisme olmadigr icin derisimler
degismez.

C) Sabit basingta He gaz ilavesi hacmin

artmasina ve derisimlerin azalmasina neden olur.
Sistem derisimdeki bu azalmanin etkisini gidermek
icin girenler yonine kayar. Dolayisiyla NO derigimi
artar.

D) Sabit basingta He gaz ilavesi hacmin
artmasina ve derisimlerin azalmasina neden olur.
Sistem derigsimdeki bu azalmanin etkisini gidermek
icin UrGnler yénine kayar. Fakat NO baslangic
degerinden daha azdir.

E) Dengedeki tirlerden farkh bir He gazi ilavesi
turlerin derigsimini degistirmez yalnizca ortamdaki
He gazinin derisimini artirir.
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17. Cl2’un derigimi;

A) He gazi ilave edildigi andaki degerinden daha
blylk olacaktir.

B) He gaz ilave edildigi andaki degerinden daha
kiicik olacaktir.

C) He gaz ilave edildigi andaki degerine esit
olacaktir.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

A) He gazi dengedeki tirlerle
girmedigi i¢in derisimler degismez.

reaksiyona

B) He gazi ilavesi sabit basingta yapiliyor.
Basingta degisme olmadidi icin derisimler
degismez.

C) Sabit basingta He gazi ilavesi hacmin

artmasina ve derisimlerin azalmasina neden olur.
Dolayisiyla Cl, derisimi artar.

D) Sabit basincta He gaz ilavesi hacmin
artmasina ve derigsimlerin azalmasina neden olur.
Dolayisiyla Cl. derigimi azalir.

E) Dengedeki turlerden farkli bir He gazi ilavesi
turlerin derisimini degistirmez yalnizca ortamdaki
He gazin derigimini artirir.
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18. NOCIl’un derigimi

A) He gazi ilave edildigi andaki degerinden daha
kiclk olacaktir.

B) He gaz ilave edildigi andaki degerinden daha
blyUk olacaktir.

C) He gazi ilave edildigi andaki degerine esit
olacaktir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) He gazi dengedeki turlerle reaksiyona
girmediqi igin derisimler degismez.

B) He gaz ilavesi sabit basingta yapihyor.
Basingta dedisme olmadidi igin derigimler
degismez.

C) Sabit basingta He gazi ilavesi hacmin
artmasina ve derisimlerin azalmasina neden olur.
Dolayisiyla NOCI derisimi azalir.

D) sabit basingta He gazi ilavesi hacmin
artmasina ve derisimlerin azalmasina neden olur.
Dolayisiyla NOCI derisimi artar.

E) dengedeki turlerden farkli bir He gazi ilavesi
turlerin derisimini degistirmez yalnizca ortamdaki
He gazin derigimini artirir
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19. Sisteme He gazi ilave edildikten sonra
sistem yeniden dengeye geldigi zaman ileri ve
geri yondeki reaksiyonun hizlari;

A) ilk dengedeki degerlerine esit olacaktir.

B) ilk dengedeki degerlerinden daha bilyiik
olacaktir.

C) ik dengedeki degerlerinden daha kiigiik
olacaktir

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Ayni reaksiyon oldugu igin ileri ydndeki

reaksiyon hizi geri yondeki reaksiyon hizina esittir.

B) He gazi dengedeki turlerle reaksiyona
girmediqi igin reaksiyon hizlarini etkilemez.

C) He gazi ilavesi hacmin artmasina ve
derisimlerin azalmasina neden oldugu igin
reaksiyon hizlari azalir.

D) He gazi ilavesi hacmin artmasina neden olur.
Hacim artigi da turlerin derigimini artirdigi igin
reaksiyon hizlari artar.
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20. Sistem dengeye geldigi zaman denge
sabitinin degeri;

A) ik dengedeki degerinden daha kiiglik olacaktir.

B) ilk dengedeki degerinden daha biiyiik olacaktir.

C) ik dengedeki degerine esittir

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) He gazi ilavesi ile turlerin derisimini artar.
Denge sabiti de derisimler orani oldugu igin artar.

B) He gazi ilavesi tlrlerin derisimlerinin
azalmasina neden oldugu igin denge sabitinin
degeri azalir.

C) He gazi dengedeki tirlerle reaksiyona
girmedigi igin denge sabitinin degeri degismez.

D) He gazi ilavesi sonucu hacim artar ve
dengedeki tum tarlerin derigimleri belirli oranda
azalir. Fakat derigimler orani degismedigi icin
denge sabitinin degeri degismez.

E) He gazi ilavesi sabit basingta degil de sabit
hacimde yapilsaydi denge sabitinin degeri artardi.
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21. - 26. sorularn Asagida verilen bilgileri
dikkate alarak cevaplayiniz.

2NO(g) + Cl2(g) & 2NOCI(g) + enerji

Reaksiyonu sabit hacimde ve dengeyken;
ortamin sicakhigi bir miktar artirihyor. Bir
miiddet sonra sistem tekrar dengeye
geliyor.

21. NO’in derisimi;
A) ilk dengedeki degerinden daha kui¢lik olacaktir.
B) ilk dengedeki degerine esit olacaktir.

C) ilk dengedeki degerinden daha buyik olacaktir.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

A) reaksiyon kabinin hacmi degismedigi icin
derigsimler degismez.

B)sicakligin degismesi derisimi degistirmez.

C) Sicaklik artigi sonucu sistem girenler yonine
kayar dolayisiyla NO derisimi artar.

D) Sicaklik artisi sonucu taneciklerin kinetik
enerjisi artar. Daha ¢ok ¢arpisma oldudu igin daha
¢ok Urin olusur ve NO derisimi azalir
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22. Cl2’in derigimi;
A) Ik dengedeki degerinden daha biiyiik olacaktir

B) ilk dengedeki degerine esit olacaktir.

C) Ilk dengedeki degerinden daha kiigiik olacaktir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Reaksiyon kabinin hacmi degismedigi igin
derisimler degismez.

B) Sicaklik degismesi derisimi degistirmez.

C) Sicaklik artisi sonucu sistem girenler ydonune
kayar dolayisiyla Cl, derigimi artar.

D) Sicaklik artis1 sonucu taneciklerin kinetik
enerjisi artar. Daha ¢ok carpisma oldugu igin daha
cok Urln olusur ve Cl, derisimi azalir
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23. NOCI’iin derisimi;
A) ilk dengedeki degerinden daha kiiglik olacaktir.
B) ilk dengedeki deg@erine esit olacaktir.

C) ilk dengedeki degerinden daha buyik olacaktir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Reaksiyon kabinin hacmi degismedigi igin
derigimler degismez.
B) Sicaklik dedismesi derisimi degistirmez.

C) Sicaklik artigi sonucu sistem girenler yonine
kayar dolayisiyla NOCI derisimi azalir.

D) Sicaklik artisi sonucu taneciklerin kinetik
enerjisi artar. Daha ¢ok ¢arpisma oldugu igin daha
¢ok Urin olusur ve NOCI derisimi artar
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24. Sistem yeniden dengeye geldigi zaman
denge sabitinin degeri;

A) ik dengedeki degerinden daha biiyiik olacaktir.

B) ilk dengedeki degerinden daha kiiciik olacaktir.

C) ik dengedeki degerine esit olacaktir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Sicaklik degisimi denge sabitini etkilemez.
Cunku denge sabitini hesaplarken sicakhgi hig
kullanmiyoruz.

B) Sicaklik artis1 sonucu reaksiyon hizi artar ve
daha ¢ok Urun olugur. Dolayisiyla denge sabitinin
degeri artar.

C) Sicakhgin artmasiyla denge sola kaydigi icin
girenlerin derisimi artarken Urlnlerin derisimi
azalir. Denge sabiti de Urlnlerin derisiminin
girenlerin derigimine orani oldugu i¢in denge
sabitinin degeri azalir.

D) Sicaklikla denge sabiti arasinda dogru bir
oranti vardir. Sicaklik artarsa denge sabitinin
degeri artar sicaklik azalirsa denge sabitinin
degeri azalir.
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25. Sistem yeniden dengeye geldigi zaman ileri
ve geri yondeki reaksiyon hizlari;

A) ilk dengedeki degerinden daha bilyiik olacaktir.

B) ilk dengedeki degerine esit olacaktir.

C) ik dengedeki degerinden daha kiigiik olacaktir

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) ikisi de ayni denge oldugu igin hizlar agisindan
bir fark yoktur. ikisinde de ileri ve geri ydndeki
reaksiyon hizlari aynidir.

B) Sicaklik artisi taneciklerin kinetik enerjilerini
artirir. Bunun sonucu olarak ileri yondeki

reaksiyon hizi geri yondeki reaksiyon hizindan
daha blyuk olur. Cinkl daha ¢ok Grtin olusur.

C) Ekzotermik bir reaksiyonda sicaklik artigi
sistemi girenler yonune kaydirir. Dolayisiyla ileri
ve geri yondeki reaksiyon hizlarini azaltir.

D) Sicaklik artisi sonucu taneciklerin kinetik
enerjisi arttigi icin hem ileri yondeki reaksiyon hizi
hem de geri yondeki reaksiyon hizi artar.
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26. Sicakh@in aniden yiikseltildigi anda ileri
yondeki reaksiyonun hizi;

A) Degismez.

B) Azalr.

C) Artar

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Ekzotermik bir reaksiyonda sicaklik artigi ileri
yondeki reaksiyon hizini azaltirken geri yondeki
reaksiyon hizini artirir.

B) Derisimler degismedigi icin reaksiyon hizlari
degismez.

C) Sicaklk artisi taneciklerin kinetik enerijisini
artirdigi icin ileri ydndeki reaksiyon hizi artar.

D) Yalnizca katalizor reaksiyonu hizlandirir.
Sicaklik degisimi reaksiyon hizini etkilemez.
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27. 25°C’deki 100 mL suda; toz seker, kiip
seker ve pudra sekerden hangisi en fazla
¢ozinur?

A) Toz gseker

B) Kup Seker

C) Pudra seker

D) Hepsi esit miktarda

E) En cok Karistirilan

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Tanecik buyukligu en kiiguk olan pudra seker
oldugu icin en fazla, pudra seker ¢ozinur.

B) Tanecik blyukligi en blylk olan kip seker
oldugu icin en fazla, kiip sekerden ¢oézlndr.

C) Tanecik blyUklugu en fazla ya da en az
olmadigi i¢in en fazla, toz sekerden ¢6zunur.

D) Coézunurlik madde cinsine baglidir.

E) Cézinmede esas olan karistirmak oldugu icin,
en ¢ok karistirilan ¢ozeltide en fazla seker
¢6zanar.
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28. Asagida verilen ifadelerden hangisi
“Cozunurlugia” tanimlar.

A) 1 litre suda ¢6zinen madde miktaridir.
B) 100 gram suda ¢6ziinen maddedir.

C) Farkli sicakliklarda hazirlanan doygun
¢ozeltinin derisimlerinin ortalamasidir.

D) Sabit sicaklikta birim hacimde ¢6ziinen madde
miktaridir.

E) Sabit sicaklikta100 gram g¢ozlicide ¢dziinen
maksimum madde miktaridir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Co6zinurlik 1litre esas alinarak olgilur,
¢6zinen madde miktari da ¢ézindrlik olarak
adlandirilir.

B) C6zunurlik 100 gram esas alinarak olgulur,
¢6zlnen madde miktari da ¢ézunurlUk olarak
adlandirilir

C) 100 gram ¢o6zucude ¢bztiinen maksimum
madde miktari olarak kabul edilmistir.

D) Birim hacim olarak aldigimiz miktar ne olursa
olsun ¢ozunen madde miktarina ¢dézunurluk denir.

E) Farkl sicaklikta ¢ozunurluk degistidi icin
¢b6zunurlik, farkh sicakliklardaki degerlerin
aritmetik ortalamasiyla bulunan degerdir.
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29. Sabit sicaklikta gerceklesen;

PbSOskat) 5 Pb?* (suda) + SO4? (suda)
Kg¢=1.10"° dengesi igin hangisi dogrudur?

A) Herhangi bir ¢cozeltide Pb?* iyonlarinin derigimi
en fazla 1.10%M olabilir.

B) Herhangi bir ¢ozeltide SO4% iyonlarinin derigimi
en fazla 1.10“M olabilir.

C) Herhangi bir ¢ozeltide Pb?* ve SO4? iyonlarinin
derisimleri carpimi en fazla 1.108M olabilir.

D) Herhangi bir ¢ozeltide Pb?* ve SO.% iyonlarinin
derisimleri carpimi en az 1.10M olabilir.

E) Pb?*ve SO4? iyonlarinin derigimlerinin toplami
¢Ozeltilerde en gok 1.108M olabilir.

* Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

A) Az ¢dzlnen tuzlarin ¢dzeltilerdeki iyonlarin
derisimleri en fazla K¢ degeri kadar olabilir, daha
blyukse ¢dkme olur.

B) Az ¢bzunen tuzlarin ¢dzeltilerdeki iyonlarin
derisimleri toplami en fazla K¢ degeri kadar
olabilir, daha buyikse ¢okme olur

C) Az ¢bziinen tuzlarin ¢gozeltilerdeki iyonlarin
derigsimleri carpimi en fazla K¢ degeri kadar
olabilir, daha blylkse ¢okme olur

D) Cozeltideki iyonlarin derigimi; saf sudaki
¢ozunarliuk hesaplanip, denklem katsayilarina
bagli olarak bulunur.

E) Cozeltilerdeki iyonlarin derigimleri carpimi en
az Kc¢ degeri kadar olmalidir; daha azi ¢ozeltide
olamaz.
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30. Dipte bir miktar katisi olan

doygun AgCI ¢ozeltisi
hazirlaniyor.
Bu ¢ozeltiye, dipteki
katinin bir kismini ¢ézecek
kadar su eklenirse
asagidakilerden hangisi dogru olur?
(AgCl icin K¢=1.101)

A) Ortamdaki Ag* iyonlarinin derisimi artar.
B) K¢ degeri artar.
C) Coézinmus Ag* ve CI iyonlarini derigimi azalir.

D) Cozelti seyreltik hale gelir.

E) iyonlarin derigimi degismez.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Su eklenince ¢ozeltinin hacmi artar iyonlarin
derisimi azalir.

B) Su eklendiginde dipteki katidan bir kismi
¢Ozundr, iyonlarin derigimi artar.

C) Dipteki katidan bir kismi ¢ézunUr, iyonlarin
derisimleri carpimi artar.

D) Cozeltiye su ilavesi ile dipteki katinin bir kismi
¢6zUndigu icin derisimler degismez.

E) Su ilavesi ¢ozeltinin kitlesini artirir fakat hacmi
degistirmez, dolayisiyla da derisim degismez.
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31. Doymus PbSO, ¢ozeltisine bir miktar kati
Na>SO4 ekleniyor. Buna gore
asagidakilerden hangisi dogru olur?
(PbSO; igin K¢=1.108)

A) Pb2" derisimi artar.

B) SO.4? derigimi artar.

C) CozUnurluk carpimi artar.
D) PbSO/'In ¢bzundrliga artar.

E) Herhangi bir degisim olmaz.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Eklenen kati madde oldugu i¢in dengede yer
almaz; ¢cozeltide herhangi bir degisiklige sebebiyet
vermez.

B) Na>SOs iyi ¢ézunen bir tuz oldugu igin
ortamdaki SO4? iyonlarinin derigimi artar.

C) NaxSO;4 kati oldugu igin bir miktar SO,
iyonlarinin ¢okelmesine sebep olur; K¢
degismedigi icin Pb*2 derisimi artar.

D) Pb?* derigsimi degismez fakat SO, iyonlarinin
derigimi artar; bdylece K¢ artar

E) Ortak iyon ¢ézunurlGgua artirir.
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32. Esit hacim ve derisimde NaCl ve AgNO;
cozeltileri karistinldiginda AgCl tuzu
¢okiliyor. Buna gore asagidakilerden
hangisi dogru olur?

A) Kimyasal degisme yoktur.

B) Cozeltideki Na* ve Ag* derisimleri esittir.
C) Cozeltideki CI” derisimi NO3 derisimine esittir.

D) Cozeltiler karistirildiktan sonra Na* ve NOs~
derisimleri esittir.

E) iyonlarin timiiniin derigimleri esittir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Cozeltiler karigtirlmadan 6nce hacim ve
derisimleri esit oldugu icin batdn iyonlarin mol
sayllari da esittir; son durumda iyon derigimleri de
esit olur.

B) Cozunme fiziksel bir degismedir.

C) Na* ve NOs derisimleri cokmedikleri igin
baslangictaki kadardir ve esittir.

D) CI" derigimi NO3™ derisimine anyon oldugu igin
esit olmalidir.

E) Na* ve NOs iyonlarinin mol sayilari degismez;
derigsimleri azalir ancak birbirine esittir.
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33.

Saf Su 1M NaCl  10°M AgCl  10°M KCl

[.Kap Il. Kap . Kap VI. Kap

Yukarida verilen kaplarda AgCIl tuzunun
¢oziunurlugu biiyukten kiiglige siralanmasi
hangi se¢cenekte dogru olarak verilmisgtir?

A) I=1I>VI=
B) I=1I=1lI=VI
C) I>llI>VI> 1

D) I>VI=l >

E) lI511>VI > |

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Cozlcu biutln kaplarda su oldugu igin
¢6zunarlik hepsinde esittir.

B) Cézlinen madde ayni olan kaplarda ¢dzinUrlUk
aynidir.

C) Ortamdaki Ag* veya CI” iyonu ne kadar fazla
ise ¢cdzunurluk o kadar azdir.

D) Ortamdaki Ag* ve CI" iyonu ne kadar fazla ise
¢ozunurlik o kadar fazladir.

E) Ortamdaki iyonlarin tirt, ne olursa olsun,
derisimleri ne kadar fazla ise ¢ozunurlik o kadar
azdir.
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34.0,1M HF ve 0,001M HCI igin verilenlerden
hangisi yanlistir? (HF igin Ka=1.10?)

A) 0,1M HF ¢ozeltisinin P" deg@eri 1’den biyUktr.
B) 0,001M HCI ¢ozeltisinin P" degeri 3'dir.
C) HF, HCI'den daha kuvvetli asittir.

D) HCI ¢ozeltisi kuvvetli elektrolittir

E) HF ¢ozeltisinde HF molekdulleri vardir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) H*iyonlarini derigiminin eksi logaritmasi P"
verir.

B) Derisimi bliylk olan asit daha kuvvetlidir.

C) Asitlik kuvveti derigimle degil, daha gok
iyonlagsmayla ilgilidir.

D) Zayif asitler % 100 iyonlagsamadig! igin ortamda
molekuler halde bulunur.

E) Zayif asitler tamamen iyonlasamadigi igin P
degeri ¢dzeltinin derigsiminden farklidir.
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35. HSO, iyonun igin asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Konjuge asiti SO42" ‘dir.
B) Konjuge bazi SO, dir.
C) Konjuge asit-bazi yoktur.

D) Konjuge asiti H.SO, dir.

E) Konjuge bazi H,SO, dir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) SO4? iyonu H* iyonu aldiginda HSO,™ oldugu

icin, HSO, iyonunun konjuge bazidir.

B) HSO, iyonu H* iyonu vererek SO42” oldugu

icin, HSO4 iyonunun konjuge asitidir.

C) HSO. iyondur; iyonlarin da konjuge asit bazi
olmaz.

D) HSO, iyonu H* iyonu alinca H,SO4™ oldugu
icin, konjuge asitidir

E) HSO, iyonu H* iyonu alinca H,SO4 oldugu
icin, HSO, iyonun konjuge bazidir.
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36. Saf su ile ilgili olarak hangisi dogrudur?
A) Ortamda H* ve OH iyonlari yoktur.

B) H* ve OH iyonlarinin derisimleri esittir.
C) Elektrolittir.

D) P" ve P®H toplami 7’dir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Saf suda yalnizca H>O molekdlleri oldugu igin
saf su denir, ortamda iyon bulunmaz.

B) Saf su ¢cok az oranda iyonlasir ve ortamda HY

ve OH' iyon sayilari ve derigimleri esittir.

C) Ortamda bol miktarda iyon oldugu igin elektrik
iletilir.

D) Su asidik ya da bazik olmadigi igin P" ve P°H
kavramlarindan bahsedilemez.

E) saf suda yalnizca H, ve O, bulunur.
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37. Asagidaki verilen sulu ¢ozeltilerden esit
hacim ve derigsimde karigtinldiginda
hangisi tampon ¢ozelti olusur?

A) NaOH ve HF

B) NaOH ve HCI

C) NaCl ve AgCl

D) CH3sCOOH ve CHzCOONa

E) NaCl ve AgOH

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Kuvvetli bazla, zayif asit karistirilirsa tampon
¢ozelti olusur.

B) Kuvvetli asitle, kuvvetli baz karistirilirsa tampon
¢ozelti olusur.

C) lyi ¢dzlinen tuzla, az ¢éziinen tuz karistirilirsa
tampon ¢ozelti olusur.

D) Zayif asit veya bazla, onun az ¢6zinen tuzu
karistirihrsa tampon ¢ozelti olusur.

E) Zayf asit veya bazla, onun iyi ¢6ziinen tuzu
karisgtirilirsa tampon ¢ézelti olusur.
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38. Kuvvetli baz olan 0,1M NaOH ile zayif asit
olan 0,1M HF c¢ozeltileri esgit hacimde
kanigtirihyor.

Olusan yeni karisim i¢in hangisi dogrudur?

A) Ortam noétrdr.

B) pHdegeri 7'dir

C) Ortamda hi¢ HF kalmaz

D) OH- iyonlarinin derisimi H* iyonlarindan
fazladir.

E) Tampon ¢oézelti olusur.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Kuvvetli bazla, zayif asit karigtirilirsa tampon
¢cozelti olusur.

B) Denklem katsayilari geregi esit molde asit ve
baz harcanir. Hacim ve derigim esit oldugu igin
harcanan moller esittir. Ortam nétrddr.

C) Artan H* ve OH" iyonu olmadigi igin P"=7"dir.

D) Olusan tuz hidroliz oldugu i¢in ortam baziktir.

E) NaOH Kuvvetli baz oldudu igin ortamdaki HF’ln
tamamini harcar.
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39. Hidrolizle ilgili agagidakilerden hangisi
dogrudur?

A) Suyun elektrikle bilesenlerine ayriimasidir.
B) Asidik ya da bazik tuzun suyla tepkimesidir.
C) Kuvvetli asitle kuvvetli bazin tepkimesidir.

D) Titrasyon islemine denir.

E) Sivi (ergimig) tuzlarin dogru akimla
bilesenlerine ayristirimasidir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Tuzlar yliksek sicakliklarda eritilip dogru akim
uygulanirsa hidroliz olurlar.

B) Asit ve bazlarin nétrlestirme islemine denir.

C) Tuzlardaki, zayif asit veya zayif bazdan gelen
iyonun su ile tepkimesine denir.

D) Ozellikle kuvvetli asit ve kuvvetli bazin
nétrlestirme islemine verilen isimdir.

E) Suyun dogru akimla hidrojen ve oksijene
ayrilmasi igslemine denir.
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40. Asagidakilerden hangisi asit baz tepkimesi
degildir?

A) CaO + CO, — CaCOs3
B) BFs + F — BF4
C) CH3COOH + NH3— CH3COONH4

D) Cu + HNO3; — CU(NOs)z + NO, + H,O

E) Ag,0 + HNO; — AgNOs + H,0

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) CaO ve CO; oksitleri asit yada baz degildir.
B) F iyon, BF3 ne asit nede bazdir

C) NHs bazdir fakat CH;COOH organik maddedir

D) HNOg3 asittir ama Cu soy metaldir

E) HNO:s asit, Ag-0 ise soy metalin oksitidir.
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41. Hy, + %2 O, — HO 42. Bir kimyasal reaksiyonda elektron veren
Reaksiyonu i¢in hangisi dogrudur? madde i¢in hangisi dogrudur?

A) H: elektron alir. A) indirgendir

B) O elektron verir. B) indirgenmistir

C) H20 indirgenmistir. C) Yukseltgendir

D) H20 yukseltgenmigtir. D) indirgenir.

E) Redoks reaksiyonudur. E) Kitlesi azalrr.

*Cevabinizin nedeni agagidakilerden *Cevabinizin nedeni agagidakilerden

hangisidir? hangisidir?

A) Yukseltgenen elektron verince, H,O da A) Elektron veren ylkseltgenir, indirgendir.

indirgemis olur.
B) Elektron veren indirgenir, ylkseltgendir.

B) Elektron alan indirgenir, H,O da yukseltgenir.
C) Elektron veren indirgenmistir, indirgenir.

C) Hz molekll hidrojen atomuna déntsuirken

elektron almalidir. D) Elektron veren ylkseltgenir; indirgenmistir.
D) Oksijen, H.O molekulindeki degerligi 2- olmasi E) Elektron veren maddenin verdigi elektron
icin elektronlarini 2 tane azaltmasi gerekir. sayisina bagl olarak, kitlesi de azalir

E) Hidrojen yukseltgenir, oksijen ise indirgenir.
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43. Ni ve Al metallerinin standart kosullardaki
yukseltgenme yari pil potansiyelleri
soyledir:

Ni — Ni%* + 2e”

Al — AP + 3e”

E°= 0,25 volt
E°= 1,66 volt

Buna gore, asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Al — Ni pilinin gerilimi 1,41 volttur.
B) Al, Ni den daha kuvvetli indirgendir.

C) Al — Ni pili galisirken Ni elektrodun kitlesi
zamanla artar.

D) Al — Ni pilinin net tepkimesi;

2Al + 3Ni?* — 3Ni + 2AIF*  seklindedir.

E) Ni gubuk, icinde Al*3 iyonlari olan bir ¢ozeltiye
daldirildiginda tepkime verir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Aktif olan metal, bilesikteki pasifin yerine geger.

B) Ni yUkseltgenme potansiyeli ters gevrilip taraf
tarafa toplaninca pilinin gerilimi hesaplanir.

C) Ni* iyonlari elektron alarak indirgenir ve
elektrotun kutlesi zamanla artar

D) Yukseltgenme potansiyeli buyuk olan
yukseltgenir, indirgenme potansiyeli blylk olan
indirgenir.

E) Ni metali, Al metalinden aktiftir.
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44. AgNOs tuzunun sulu ¢ozeltisi elektroliz
edildiginde katotta Ag, anotta ise O,
toplanmaktadir. Buna gore hangisi
dogrudur?

A) Ag’ Un indirgenme potansiyeli negatiftir.

B) Cozeltinin p" degeri zamanla azalir.

C) Ag hidrojenden aktiftir.

D) Ag ile HCI reaksiyonundan Hz gazi olusur.

E) NOs™ iyonun yiikseltgenme potansiyeli OH"
iyonundan fazladir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Ag katotta toplandigi i¢in hidrojenden daha
aktiftir.

B) Cozeltide OH- iyonlari azalir P™ da azalir.

C) Ag katotta toplandigina goére elektron almistir,
indirgenme potansiyeli de negatif deger alir.

D) NOs iyonunun aktifligi OH™ iyonundan fazladir.

E) Metallerin asitlerle reaksiyonundan H. gazi
olusur.
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45. Cu ve Zn ile hazirlanan pil diizenegi ve
bilgileri verilmistir.

Tuz Kopriisii

I.Kap II. Kap

1M Zn(N03 )2 cozeltisi 1M Cu(NO3 )2 cozeltisi

Cu—Cu? +2e
Zn — Zn % + 2e”

E°=-0,34 volt
E°= 0,76 volt

Buna gore hangisi yanhsgtir?

A) Pil potansiyeli, herhangi bir etki yapilmazsa,
surekli 1,1 volt olarak sabit kalir.

B) Zn elektron verir.
C) I. kaba su eklenirse pil potansiyeli artar.

D) Il. kaba Cu(NO3). tuzu eklenirse pil potansiyeli
artar.

E) Elektron Zn elektrottan Cu elektrota dogru akar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Zn indirgenir elektron alir.
B) Zn?* derisimini azalinca, pil potansiyelini diiser.

C) Iyon derisimi zamanla degisir, pil potansiyeli
azalr.

D) Cu?* derigimini artirici etkiler pil potansiyelini
dusdardr.

E) Elektrokimyasal pillerde aktif metaller elektron
alir.
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46. Tuz koprisii ile ilgili verilenlerden hangisi
yanhstir?

A) Elektrolittir.
B) YUk denkligini saglar.
C) Bir kaptan digerine iyonlarin gegmesini saglar.

D) Katyon azalan kaba katyon gecisini saglar.

E) Katyon artan kaba anyon gegisini saglar.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Tuz képrisunun iletkenligi, kati oldugu icin, ¢cok
iyi degildir.

B) Katyon azalan kaba katyon géndererek
dengeyi saglar.

C) Anyon azalan kaba anyon géndererek dengeyi
sadlar.

D) Tuz kdpru devreyi tamamladidi igin, iletken
tellerde ayni gorevi yapabilir.

E) Kaplar arasinda iyonlarin gegmesi mimkun
degildir.
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47. Elektrokimyasal pillerle ilgili olarak
verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Yukseltgenme olan kap, anottur.
B) YUkseltgen, indirgenmistir.
C) indirgenme potansiyeli bliyiik olan indirgenir.

D) Elektron anottan katota ¢ozelti icinden gegcmez.

E) Hidrojenin E° degeri deneysel olarak sifir
bulunmustur.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) Yukseltgenme olan kaptaki elektrot, elektron
verdigi icin katottur

B) Yikseltgen elektron verince, ylkseltgenmis
olur.

C) indirgenme potansiyeli blyiik kolayca elektron
alabildigi icin yUkseltgenir.

D) Hidrojenin E° degeri keyfi olarak sifir kabul
edilmistir.

E) Elektronlar direnci daha diguk oldugu igin
telden geger.
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48. 412+ 6H20 — HslO06 + 71" + 7H*

Yukaridaki redoks reaksiyonu ile ilgili
hangisi yanhstir?

A) Iz indirgenmigtir.
B) I, yukseltgenmigtir.

C) Elektron alis verisi iyot atomlari arasinda
olmustur.

D) HslOg yUkseltgenmisgtir.

E) YUk denkligi saglanmigtir.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) I; hem elektron almis hem de vermistir.

B) HslOg Urtin oldudu igin indirgenmis veya
yukseltgenmis olamaz.

C) Butln redoks reaksiyonlarinda yuk denkligi
olmak zorunda degildir.

D) I, alarak indirgenmigtir

E) I> vererek ylkseltgenmistir
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49. Faraday kanunlariyla ilgili verilenlerden
hangisi dogrudur?

A) 1 tane elektron 96500 coulomb’tur.

B) Seri bagl elektroliz kaplarinda, potansiyeller
esittir.

C) Paralel bagl elektroliz kaplarinda, akimlar
esittir.

D).Devreden gegen akim suresi ne olursa olsun
kutuplarda biriken madde miktari sabittir.

E) 1F akim 1mol elektrona esittir.

*Cevabinizin nedeni agsagidakilerden
hangisidir?

A) 1 mol elektronun yukl 1faraday olarak kabul
edilmistir.

B) Q=I.t formUlG geregi paralel bagh kaplarda
akimlar esittir.

C) Q=1.t form0lU geregi seri bagl kaplarda
potansiyeller esittir.

D).Yukseltgenme ve indirgenme potansiyelleri
madde cinsine bagh oldugdu i¢in devreden gecgen
akim suresinin 6nemi yoktur.

E) 1 tane elektronun yiki 96500 coulomb olarak
Olctlmustar.
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50.

il

Mg Clasivi) NaClsivi)

I.Kap II. Kap

Yukaridaki kaplarda gerceklesen elektroliz
icin hangisi dogrudur?

A) 1. ve lll. elektrotun kitlesi artar.

B) Il. ve IV. elektrotlarda toplanan metallerin mol
sayllari esittir.

C) l.Lkaptan gecen elektron sayisi Il. kabin 2
katidir.

D) Her iki kapta agiga ¢ikan Cl, gazinin hacimleri
esittir.

E) Il. ve IV. elektrotlarda yikseltgenme olur.

*Cevabinizin nedeni asagidakilerden
hangisidir?

A) I. ve lll. elektrotta, Mg ve Na metalleri
toplandigi igin kutleleri artar.

B) Kaplardan gegen akim esit oldugu igin toplanan
Cl, gaz esittir.

C) Kaplardan iyonlarin yiikilyle orantili akim
gecer.

D) Elektron alinan elektrotta yikseltgenme,
digerinde ise indirgenme olur.

E) Kaplardan gecen akim esit oldugu igin toplanan
metallerin miktari esittir.



EK2. Kimya Tutum Testi
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KiMYA DERSi TUTUM OLCEGI
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1. Kimya ¢ok sevdigim bir alandir. o o o o o
2. Kimya ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim. o o o o o
3. Kimyanin giinliik yasantida ¢ok énemi yeri yoktur. o @ @ @ o
4. Kimya ile ilgili ders problemlerini ¢c6zmekten
O @) @) @) O
hoslanirim.
?). K%mya konulariyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek o . . . o
Isterim.
6. Kimya dersine girerken sikint1 duyarim. o o o o o
7. Kimya derslerine zevkle girerim.
8. Kimya dersine ayrilan ders saatinin daha fazla
o o o o) o o
olmasini isterim.
9. Kimya dersini ¢alisirken canim sikilir. o o o o o
10. Kimya konularin ilgilendiren giinliik olaylar o . . . o
hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterim.
11. Diisilince sistemimizi gelistirmede kimya 6grenimi
) L o o o) o o
onemlidir.
12. Kimya, ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi o . . . o
anlasilmasinda 6nemlidir.
13. Dersler icinde kimya dersi sevimsiz gelir. o o o o o
14. Kimya konulariyla ilgili tartigmaya katilmak bana o o o o o
cazip gelmez.
15. Calisma zamanimin énemli bir kismini kimya dersine
o o o o o

ayirmak isterim.
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EK3. Cevre Okur Yazarlig1 Anketi
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Sevgili 6grencimiz,

Bu anketin amaci Ogrencilerimizin ¢evre ile ilgili tutum, bilgi ve ilgilerine yonelik bilgi
toplamaktir. Bu c¢alismaya katkilarimiz = goniilli olmamiza bagli olup, ¢aligmanin
sonuglandirilabilmesi agisindan ¢ok degerlidir.

Eger bu ¢alismaya goniillii olarak katilmay1 kabul ediyorsaniz asagidaki sorular1 doldurunuz ve
liitfen her soru icin bir secenek isaretleviniz. Yardimlarimiz ve katkilariniz i¢in tesekkiirler.

1. Adi-Soyad :

2. Cinsiyetiniz: QK QOE

3. Dogum tarihiniz:

4. Boliuminaz:

5. Simfimz : 4 11 a2 a3 a4 a5

6. Genel not ortalamaniz:

7. Anneniz calisiyor mu? U Evet, U Hayir O Emekli

8. Babamiz ¢cahsiyor mu? U Evet, U Hayir U Emekli
9. Annenizin egitim seviyesi 10. Babamizin egitim seviyesi
O Hic okula gitmedi. U Hic okula gitmedi.
Q Tlkokul mezunu Q ilkokul mezunu
U Ortaokul mezunu U Ortaokul mezunu
U Lise mezunu U Lise mezunu
Q Universite mezunu Q Universite mezunu

O Lisanslsti mezunu (YUksek lisans/Doktora) O Lisansisti mezunu (Y Uiksek lisans/Doktora)

11. Simdiye kadar yasadiginiz bolge asagidakilerden hangisi ile tanimlanabilir?

U Kirsal alan, ¢iftlik

U Kiigiik sehir (Niifusu 25.000 ile 100.000 kisi arasinda )

U Biiyiik sehir (Niifusu 100.000 kisiden fazla )

12. Anne ve babanmizin ¢evre problemlerine ilgisi konusunda ne diisiiniiyorsunuz?
O Cok QO Yeterikadar O Az O Hi¢ O Kararsizim

13. Anne ve babamiz ¢evre korumaci davramslar konusunda ne kadar aktiftir?
U Cok aktif U Biraz aktif  Aktif degil 1 Kararsizim

14. Asagidaki aktiviteleri bir yil icinde hangi sikhikta yaparsimiz?

Her zaman | Sik sik | Bazen | Nadiren | Hig bir zaman

Kamp

Acik havada yiiriiyiis

Kus gozleme

Avcilik

Balik tutma
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CEVRE OKURYAZARLIGI ANKETI

Cok cesitli bitki ve hayvan tiirleri
cok farkli ortamlarda yagamaktadir.
Bu diisiinceyi tanimlamak igin
kullanilan sbzciik hangisidir?

a. Cokluk

b. Biyolojik cesitlilik
c. Sosyoekonomik
d. Evrim

e. Bilmiyorum.

Karbon monoksit hava kirliligi
yaratan énemli bir kirleticidir.
Asagidakilerden hangisi en 6nemli
karbon monoksit kaynagidir?

a. Fabrikalar ve igyerleri

b. insanlarin nefes almasi

c. Motorlu araclar

d. Agaclar

e. Bilmiyorum
Turkiye'de elektrik Gretimi blyuk
olciide nasil gergeklesmektedir?

a. Petrol, kbmur ve odun

yakilarak

b. Nukleer santraller ile

c. Gunes enerjisi ile

d. Hidroelektrik santrallerle

e. Bilmiyorum
Akarsu, deniz, okyanus kirliliginin
en temel nedeni nedir?

a. Sehir ¢coplerinin bosaltiimasi

b. Bahce ve caddelerden akan

sular

c. Kumsal ve plajlardan atilan
copler

d. Endustriyel atiklarin
bosaltiimasi

e. Bilmiyorum
Asagidakilerden hangisi
yenilenebilir bir kaynaktir?

a. Petrol

b. Demir madeni
c. Agaglar

d. Komur

e. Bilmiyorum
Ozon atmosferin lst katmanlarinda
koruyucu bir tabaka olusturur. Ozon
bizi asagidakilerden hangisinden
korur?

a. Asit yagmurlarindan

b. Kuresel Isinmadan

c. Sicakliktaki ani degisimlerden

d. Zararl, kansere neden olan

glnes 1s1gindan
e. Bilmiyorum
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10.

11.

Turkiye’'deki ¢oplerin buyuk bir
kismi nasil bertaraf edilir?
a. Denizlere atilarak
b. Yakma tesislerinde yakilarak
c. Geri donisiim merkezlerine
gonderilerek
d. Co6p depolama alanlarinda
depolanarak
e. Bilmiyorum

Turkiye'de ¢evreyi korumaya
yonelik kararlar alan resmi kurumun
adi nedir?

a. Cevre ve orman bakanhgi

b. TEMA

c. Tabiati koruma vakfi

d. Bilmiyorum

Asagidaki evsel atiklardan hangisi
zararh atik olarak adlandirilabilir?
a. Plastik ambalajlar
b. Cam
c. Piller
d. Yemek artiklari
e. Bilmiyorum

Hayvan turlerinin nesillerinin
tiikenmesinin en yaygin sebebi
nedir?
a. Pestisitler hayvanlarin
Olmesine yol acar.
b. Yasam alanlarinin insanlar
tarafindan yol edilmektedir.
c. Avcilik gok artmigtir.
d. Iklim degisiklikleri hayvanlari
etkilemektedir.
e. Bilmiyorum.

Bilim adamlari niikleer atiklarin
depolanmasi ile ilgili galismalarinda
heniiz sonuca ulagamamislardir. Su
anda diinyada liretilen niikleer atik
depolama yéntemi nedir?
a. Nukleer yakit olarak
kullaniimaktadir.
b. Bagska Ulkelere satiimaktadir.
c. Cop depolama alanlarinda
depo edilmektedir.
d. Depolanmakta ve kontrol
altinda tutulmaktadir.
e. Bilmiyorum



*, Asagidaki tiimceler insan ve ¢evre iliskisini yansitmaktadir. Liitfen diisiincelerinizi
her tiimce icin seceneklerden birini isaretleyerek belirtiniz.

wE| E £ E1 o5
=5 8| 5| & 28
X N N I | *3
12 | Ddnyanin insan yasamini destekleme kapasitesini A B C D E
doldurmak lzereyiz
13 | insanlarin dogaya midahale etmesi genellikle B C D E
felaketle sonuclanir.
14 | Dinyada herkese yetecek miktarda dogal kaynak A B C D E
vardir, sorun bu kaynaklardan nasil
yararlanacadimizi 6grenmektir.
15 | Bitki ve hayvanlarda insanlar kadar var olma A B C D E
hakkina sahiptir.
17 | Dogadaki denge modern endustriyel toplumlarin A B C D E
etkileri ile rekabet edebilecek giictedir.
18 | Ozel yeteneklerimize ragmen biz insanlar hala doga A B C D E
yasalari ile micadele ediyoruz.
19 | ‘ekolojik kriz’ olarak adlandirilan olaylar fazlasiyla A B C D E
abartiimistir.
20 | insanlar doganin geri kalan bélimiine A B C D E
hikmetmektedirler.
21 | insanlar éniinde sonunda dogayi kontrol edebilmek A B C D E
icin yeterli bilgi edineceklerdir.
22 | Eger her sey bugtinki gibi devam ederse, yakinda A B C D E
biylk bir ekolojik facia ile kargilasacagiz.

**, Asagida verilen ¢evre problemleri ile genel olarak ne kadar ilgilisiniz litfen her madde
icin segeneklerden birini isaretleyiniz.

Cok ilgili Biraz ilgili | Cok az ilgili iigisiz Kararsizim
23 | Hava kirliligi A B C D E
24 | Ses kirliligi A B C D E
25 | Su kirliligi A B C D E
26 | Endustriyel atiklar A B C D E
27 | Evsel kat atiklar A B C D E
28 | Kalitesiz igme suyu A B C D E
29 Kapali aIanIarQa} - A B C D E
olusan hava Kirliligi
30 onn tab.akasmln A B C D E
incelmesi
31 | Kiresel 1Isinma A B C D E
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*** Liitfen asagida verilen her tiimce icin seceneklerden birini isaretleyiniz.

S 2 2
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32 | Soyu tukenmekte olan tirler igin 0zel A B C D E
alanlar ayrilmahdir.

33 | Su kalitesi ile ilgili yasalar daha A B C D E
yaptirimci olmalidir.

34 | insanlarin et intiyaglarinin kargilandig A B C D E
hayvanlar en énemli tirlerdir.

35 | Zehirli yilanlar ve bécekler insanlar igin A B C D E
tehdit olusturduklari i¢in
oldurulmelidirler.

36 | Sulak alanlarin tarimsal ve endustriyel A B D E
alanlara agilmasi gerekmektedir.

37 | Herkesin gevre sorunlarinin farkinda A B D E
olmasi ¢ok énemlidir.

38 | Sahislar sahip olduklari alanlari A B C D E
istedikleri sekilde kullanmakta serbest
olmalidir.

39 | Cevre sorunlarinin ¢éziimlenmesinde A B C D E
kisisel sorumluluklarim oldugunu
dustniyorum.

40 | HOkumet, bitki ve hayvanlarin A B C D E
korunmasi amaci ile 6zel mulkiyet
alanlarinin kullanimini denetlemelidir.

41 | insanlar gevreye verdikleri herhangi bir A B C D E
zarardan sorumlu tutulmahdir.

42 | BUtun bitki ve hayvanlar ¢cevrede dnemli A B C D E
bir role sahiptir.

43 | Teknolojik degisimlerin ¢evre icin yarari A B C D E
oldugu kadar zarari da vardir.

44 | Hikimet geri déntsimin zorunlu A B C D E
olmasi yoninde yasalar hazirlamali ve
uygulamaldir.

45 | Hava kirliligi ile ilgili yasalar yeteri kadar A B C D E
serttir.

46 | Cevre problemlerinin ¢bzimunde bilim A B C D E
ve teknoloji cok 6nemlidir.

47 | Cevre problemlerinin ¢coziminde A B C D E
kiltarel farkhliklar cok énemlidir.

48 | insanlarin deger yargilarinin degismesi A B C D E
cevre problemlerinin ¢bziimlenmesinde
onemli rol oynayacaktir.

49 | Toplumsal aktiviteler cevre A B C D E
problemlerinin ¢ézimunde 6nemli bir
yer tutar.

50 | Yasam aliskanliklarindaki A B C D E

degisimler(tiketim gibi) cevre
problemlerinin ¢c6ziimlenmesinde
onemli rol oynayacaktir.

110




OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, Adi KACMAZ, Hiiseyin
Uyrugu T.C.
Dogum tarihi ve yeri 1971-Bafra
Medeni hali Evli
Telefon (505) 715 20 55
Faks
E-posta huseyinkacmaz@yahoo.com

Egitim Derecesi

Okul/Program

Mezuniyet yih

Lise Bursa Ozel Niliifer Lisesi 1988
Universite Gazi Universitesi G.Egt.Fak. Kimya Ogrt. 1994
YUksek Lisans Gazi Universitesi Egitim Bil. Enstitiisii 2014
Doktora
is Deneyimi, Y1l Calistig1 Yer Gorev
21 yll Ozel Ogretim Kurumu - Bursa Mdr.Yrd.

Yabanei Dil Ingilizce

Yayinlar

111




	TELİF HAKKI ve TEZ FOTOKOPİ İZİN FORMU
	ETİK İLKELERE UYGUNLUK BEYANI
	JURİ ONAY SAYFASI
	TEŞEKKÜR
	ÖZ
	ABSTRACT
	İÇİNDEKİLER
	TABLOLAR LİSTESİ
	GRAFİKLER LİSTESİ
	KISALTMALAR LİSTESİ
	1.GİRİŞ
	1.1. Problem Cümlesi
	1.1.a. Alt Problemler
	1.1.b. Hipotezler

	1.2. Amaç
	1.3. Önem
	1.4. Araştırmanın Varsayımları
	1.5. Araştırmanın Sınırlılıkları
	1.6. Tanımlar

	2. İLGİLİ ARAŞTIRMALAR
	3.YÖNTEM
	3.1.Araştırmanın Modeli
	3.2. Evren ve Örneklem
	3.3. Veri Toplama Yöntemi
	3.4. Verilerin Analizi

	4. BULGULAR ve YORUM
	5. SONUÇ ve ÖNERİLER
	5.1 Sonuç
	5. 2 Öneriler

	KAYNAKÇA
	EKLER
	EK1. Kimya Kavram Testi
	EK2. Kimya Tutum Testi
	EK3. Çevre Okur Yazarlığı Anketi




