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Yiksek Lisans Tezi

Benzesim ve Animasyon Kullanilan Web Tabanli Ogretimin Dokuzuncu Sinif

Ogrencilerinin “Elektrik ve Manyetizma” Unitesindeki Basarilarina Etkisi

Serif Fatih AKKAGIT

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Ana Bilim Dali
ELAZIG, 2014, Sayfa: XV + 78

Giiniimiizde okutulmakta olan uygulamali, mesleki ve teknik derslerde
Ogrencilerin yaparak ve yasayarak 6grenmesi bilginin kaliciligin arttirmaktadir. Ancak
gerek malzeme gerek laboratuvar imkanlarinin kisithh olmasindan dolayr ders
icerigindeki kavramlar soyut kalmaktadir. Bu da 6grencilerin 6grenmelerini ve derse
kars1 tutumlarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Benzesim yazilimlariyla gorsel ara
yiizler tasarlayarak konular somutlastirilmaktadir.

Universitelerin ve endiistri meslek liselerinin 6zellikle elektronik-bilgisayar
boliimlerinde ve genel liselerin fizik, kimya gibi derslerinde ihtiya¢ duyulan deney
setlerinin maliyeti ¢ok yiiksektir. Benzesim ve animasyon yazilimlariyla bu deney
setlerinin yiiksek maliyeti ortadan kalkmaktadir. Bilgisayarlarda kullanilan benzesim ve
animasyon yazilimlari, hemen her okulda mevcut olan bilgisayar laboratuvarinda
kullanilacagindan ekstra bir fiziki alan gereksinimi olusturmamaktadir. Ayrica benzesim
ve animasyon yazilimlartyla gercek deney setlerinde kullanilmasi zorunlu olan
malzemelere bagimlilik ortadan kalkacaktir.

Bu arastirmanin temel amaci, benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli
ogretimin lise 9. smf fizik dersi “Elektrik ve Manyetizma” iinitesinde, Ogrenci
basarisina etkisini incelemektir. Arastirma ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desene

gbre yapilmistir. Benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli 6gretim etkinlikleri
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ogrencilerin kendi kendilerine 6grenmelerine yonelik olarak yapilandirmaci 6grenme

kuramina gore diizenlenmistir.

Arastirmanin evrenini, Elazig ili Palu ilgesi Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi
okulunun, 2012-2013 egitim-6gretim yilindaki 9. Simif 6grencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin basinda, aragtirmaya katilan 103 6grenciye On test uygulanmis ve bu
sonuglarla beraber 6grencilerin ortaokul mezuniyet puanlart dikkate alinarak kiimeleme
analizi yapilmistir. 103 kisilik 6grenci grubu oncelikle iki kiimeye ayrilmistir. Birinci
kiime 66 Ogrenciden ikinci kiime ise 47 6grenciden olusmustur. Birinci kiime say1
olarak daha fazla 6grenciden olustugu i¢in arastirmada birinci kiime se¢ilmis ve dgrenci
deney gurubu 32 6grenciden kontrol gurubu ise 34 6grenciden olusturulmustur. Deney
gurubuna gelistirilen benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli egitim araciyla ders
islenmistir. Kontrol gurubuna ise geleneksel yontem kullanilarak ders anlatilmistir.

Uygulama toplam 6 hafta siirmiistiir.

Ogrencilerin akademik basarilar1 ydniinden, gelistirilen egitim araciyla 6gretim
yapilan deney gurubunda islenen ders ile geleneksel 6gretim yontemleriyle islenen ders
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Arastirmanin sonucunda, benzesim Ve
animasyon kullanilan web tabanli 6gretimin, geleneksel Ogretim ydntemine gore
ogrenci basarisinm1 daha fazla arttirdigi tespit edilmistir. Ayrica arastirma sonunda
ogrencilerin gelistirilen egitim araci ile ilgili goriisleri almmustir. Ogrenciler genel

olarak gelistirilen egitim aracinin “i1yi” derecede oldugu yoniinde cevaplar vermislerdir.

Daha Once yapilan arastirmalarin yaninda bu tez calismasinda da ortaya ¢ikan
sonuclara gore 6grencilerin geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenebilecekleri kavram ve
olaylar1 benzesim, animasyon ve web tabanli 6gretim yontemiyle daha etkin ve daha
kisa zamanda Ogrenebilmektedirler. Bu baglamda yapilan bu arastirmada benzesim ve
animasyon destekli web tabanli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisini geleneksel

yonteme gore daha olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Benzesim tabanli 6grenme, benzesim, animasyon, web tabanli

ogretim, fizik, elektrik ve manyetizma
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ABSTRACT

Master of Arts Thesis

The effect of the Web Based Education by using Simulation and Animation onto nineth

class students in “Electric and Magnetism” unit

Serif Fatih AKKAGIT

Firat University
Instiute of Educational Science
Departman Of Computer and Instructional Technologies Education
ELAZIG, 2014, Sayfa: XV + 78

At present, learning by performing increases the permanence of the information
in practical and tehnique-proffessional subjects which are held in classes. However,
because of the lack of both material and labratory facilities, the concepts in the subjects
stay abstact. This situation makes it difficult for students to understand the topic and
develope positive attitudes towards the subject. By designing and using simulation-

softwares topics are incarnated.

The experimet materials used and needed in electronic-computer departments in
vocational high-school and university beside in physics-chemistry classes of general
high school are quite expensive. By simulation-animation softwares this high cost can
be eleminated. Now that simulation-animation softwares can be used in labratories in
schools, it won’t cost extra physical area, besides, by this softwares the dependence to

the real experiment materials will be eleminated.

The main goal of this investigation is to analyse the effects of web based
teaching used simulation and animation to success of students in 9th class physic lesson
“electric and magnetism” unit. The investigation was held by experimental design with
front-test, last-test and control group. The web based teaching activities which are used
with simulation and animation, have been arrayed according to structive learning theory

for students’ self-learning.
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The experiment groups are composed of 9th class students of Palu Mesleki ve
Teknik Egitim Merkezi in 2012-2013 education year. At the beginning of the survey, a
font-test was held to 103 students who participated in the survey and beside this result,
having been taking into consideration of the graduation grades, a grouping analyse had
been done. Firstly, a 103-student-group was seperated into two groups. One is 66, the
other is 47 students. Because of the fact that first group consisted of much more
students, first group was selected and experiment group consisted of 32, control group
consisted of 34 students. In the experiment group, web based education was performed
in which simulation and animation also used. In the control group, conventional

methods were performed. This aplication lasted 6 weeks.

Differences between the classes, in one of which applied developed education
tool and conventional style, have been diagnosed. At the result of the investigation it
has been clearly seen that web based teaching style increases the student succes over the
conventional teaching style. Additionally, opinions and notions of students have been
taken about the developed-teaching-tool. It has been seen that answers about the tool are

generally in a good way.

Beside previous investigations, according to results of this study, it is very clear
that, students can understand the terms and topics more effective and lesser time by the
help of simulated and animated web based teaching than traditional teaching style. So
that, in this context we can apparently understand that, animated and simulated web
based teaching overwhelms traditional teaching style in terms of students academic

Succes.

Key Words: Simulation based teaching, simulation, animation, web based teaching,

physics, electric and magnetism.
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BIiRINCi BOLUM

l. GIRIS

Ogrenme c¢agindaki genglere verilen egitim ile problemleri ¢dzebilen, bilgiyi
yonetebilen ve diger insanlarla isbirligi icinde calisabilen bireyler yetistirilmelidir
(Biiytikkara, 2011, s.1). Egitim-6gretim sirasinda zamanin smnirlt olmasi, sinif
mevcutlarinin kalabalik olmasi, 6grenciler arasinda bireysel farkliliklarin olmasi egitim-
Ogretim ortaminin silirekli olarak yenilenmesi gereksinimini ortaya c¢ikarmistir. Bu
durum dikkate alindiginda gelisim ve degisimlerin ¢ok hizli gergeklestigi giinliimiiz
sartlarinda teknolojinin egitim ortaminda kullanilmasi zorunluluk haline gelmistir
(Gonen ve Kocakaya, 2005, s.12). Bilgisayarlarin ve bilgisayar sistemlerinin de, egitim
Ogretim ortamina yeni teknolojilerin girmesinin zorunluluk oldugu bu dénemde egitim

araci olarak kullanilmasi kaginilmazdir (Biiyiikkara, 2011, s.8).

Egitim teknolojilerinde en ¢ok kullanilan teknolojik araglarin basinda gelen
bilgisayarlar, hiz ve kapasite ozellikleriyle diger teknolojilerin kullanilmasinda da rol
oynamaktadir. Bilgisayarlardan gerek egitim araci olarak gerekse diger teknolojilerin
egitim Ogretim ortaminda kullanilmasina yardimci olma ozelligiyle aktif bir sekilde
egitim hizmetlerinin nerdeyse tamaminda kullanilmaktadir (Numanoglu, 1990, Aktaran:

Biiytiikkara, 2011, s. 2).

Bilgisayarlarin egitim- 6gretim ortaminda bir egitim araci olarak kullanilmasi
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) olarak tanimlanmaktadir. Egitim-dgretim ortaminin
daha eglenceli ve ¢ekici olmasi ve dgrencilerin dersi daha iyi anlamalar1 icin BDO
yontemlerinden etkin sekilde yararlanilmasi gerekmektedir (Biiyiikkara, 2011, s.12).
BDO ile grafik, benzesim, animasyonlar yardimiyla 6gretim yapilmakta ve dgrencilerin
derslere kars1 ilgi ve tutumu artmaktadir ( Pektas, Tiirkmen ve Solak, 2006, s. 466). Ipek
(2001, Aktaran: Biiyiikkara, s.33), ogretim ortammda en cok kullanilan BDO
yontemlerinin Ozel Ogretici Programlar, Alistirma ve Denemeler ve Benzesimler

oldugunu belirtmistir.



Bazi derslerin icerigindeki soyut olgu, olay ve kavramlarin 6grenciler tarafindan
anlasilmast i¢in somutlastirilmas1  gerekmektedir. Bu durumda egitim-6gretim
ortamimda animasyon ve benzesimlere ihtiya¢ duyulur. Ozellikle gergekte yapilmasi
tehlikeli ve karmasik olan deneyler benzesim yazilimlart kullanilarak yapilabilir.
Boylece Ogrenciler benzesim yazilimi araciligiyla yanlislarini gorebilir ve yapacagi
etkinlikleri somut olarak gorebilir (Tankut, 2008, s. 28).

Benzesim yazilimlarinin egitim-6gretim ortaminda kullanilmasiyla 6grenciler
deneyleri bireysel olarak gergeklestirebilmektedirler. Simif mevcudunun fazla
olmasindan dolay1 gosteri yontemiyle yapilan deneyler benzesim yazilimlari sayesinde
bireysel olarak yapilabilmektedir. Bunun yaninda gergekte kurulmasi yiiksek maliyet
gerektiren laboratuvarlar yerine benzesim yazilimlarinin kullanilmasi maliyeti
diisiirecektir (Ozdener, 2005, 5.93). Benzesim Tabanli Ogretim (BTO), gelistirilen
egitim aracinda Ogrencinin deneysel c¢aligmasini yapabildigi, gerekli parametreleri

degistirebildigi ve deneyleri birebir yaptig1 6gretim yontemidir.

Yapilan literatiir arastirmalarinda gelistirilen egitim yazilimlar1 incelendiginde,
soyut kavramlarin benzesim ve animasyonlarla somutlastirilarak 6grencilerin
derslerdeki basarisinin arttirilmasmin amaglandigi gériilmektedir. Ozellikle benzesim
uygulamalarinda baz1 parametrelerin  degistirilip sonuglarin  hemen goriilmesi
animasyonlara gore daha avantajlidir. Bu baglamda 9. Sinif Fizik dersinin Elektrik ve
Manyetizma tinitesi i¢in, yapilandirmaci 6gretim kuramina gore hazirlanan benzesim ve
animasyonlarin kullanildigi web tabanli bir egitim araci gelistirilmistir. Bu ¢alismada
gelistirilen egitim aracinin 6grenci basarisina etkisi aragtirilmis ve yazilimla ilgili goriis

alinmistir.

1.1. Problem

Arastirmanin problem tiimcesi, “Benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli
ogretimin dokuzuncu simif O&grencilerinin  Elektrik ve Manyetizma iinitesindeki
akademik basarilar1 {izerinde anlamli bir farklilhik yaratmakta mudir?” seklinde

belirlenmistir. Arastirmanin alt problemleri asagidaki gibidir;

1. Deney grubu ile kontrol grubunun Ontest basar1 puanlar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?



2. Kontrol grubunun 6ntest puanlari ile sontest puanlar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

3. Deney grubunun ontest ve sontest puanlarinin arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Deney grubu ile kontrol grubunun sontest basar1 puanlari arasinda anlamli farklilik
var midir?

5. Gelistirilen egitim araciyla ilgili deney gurubu nasil goriis bildirmistir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Ogrenci  merkezli  bir  egitim-6gretim  gerceklestirmek,  Ogretimi
bireysellestirmek, egitim-6gretim ortaminda teknolojiden yararlanmak, igeriginde
sayisal hesaplamalarin fazla oldugu derslerde 6grencilerin dersin asil kavramlarini
o0grenmesini kolaylastirmak, soyut kavramlar1 somutlagtirmak ve 6grencilerin problem
cozebilme yeteneklerini gelistirmek amaciyla egitim- O0gretim ortaminda benzesim,
animasyon ve web tabanli egitim araglarinin kullanilmasinin faydali olacagi
diisiiniilmiistiir. Bu arastirmada gelisen ve degisen teknolojilerden yararlanilarak
benzesim ve animasyonlarla desteklenmis web tabanli bir egitim aract gelistirilmistir ve
gelistirilen bu egitim aracinin Ogrenci basaris1 {izerine etkisini ortaya koymak

amaclanmustir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Ogretim elemanlarinin ve dgrencilerin gelisen ve deisen egitim teknolojileri
gbz oOniinde bulunduruldugunda aktif 6grenme yontemlerini kullanarak, geleneksel
ogretim yontemlerinden vazgegmeleri gerekmektedir. Ogrenciye kapali uglu problemler
yerine, ¢ozlimiin agik olmadig1 dgrencinin bilgiyi kesfedebilecegi benzesim ve tasarim
etkinliklerinin sunulmasi yagsam boyu 6grenmenin gerekli becerilerinin gelistirilmesinde

ogrencilere yardimci olmaktadir (Boynak, 2004, 5.62).

Daha ¢ok kavramlar iizerine kurulan fizik dersinin iceriginde formiillerin ve
sayisal hesaplamalarin ¢okg¢a yer almasi nedeniyle dgrencilerin fizik dersini sayisal bir
ders olarak gordiigii ve anlamakta zorlandiklarn diisiiniilmektedir. Ogrenciler fizik
dersinde formiiller ve hesaplamalarla ugrastiklar1 i¢in fizik kavramlarin1 6grenmekten

cok formiilleri ezberlemekte ve sayisal hesaplamalari 6grenmektedirler. Bu nedenle



fizik dersinin islenmesinde gorsel 6gelerin daha ¢ok kullanilmasi ve deneylerden daha
cok yararlanilmasi gerekmektedir. Yapilan arastirmalara bakildiginda okullarda yeteri
kadar deney malzemesinin olmayisi, deneylerin uzun zaman almasi, sinif mevcutlarinin
kalabalik olmasindan dolay1r 6grencilerin tamaminin deneyleri yapamamasi ve verileri
saglikli sekilde alamamasi ve deneysel yonteme ders siiresinin yetmemesi gibi
nedenlerden dolayr 6gretim ortaminda deneysel yontemin uygulanmasinda sikintilar
oldugu goriilmiistiir. Biitiin bu sikintilara ragmen fizik dersinin 6gretiminde deneysel

yontemin disinda birgok yontem bulunmaktadir (Bozkurt ve Sarikig, 2008, s. 91).

Benzesim yazilimlariyla deneylerin, laboratuvarlar yerine gercege yakin
dogrulukta sonuglarin alinabilecegi sanal ortamda yapilmast miimkiindiir. ~ Sanal
laboratuvarlar, benzesim yazilimlar1 kullanilarak egitim Ogretim ortaminda teorik
bilgilerin pratige doniistiiriilmesi amaciyla kullanilan bir teknolojidir (Tatli ve Ayas,

2011, 5.872).

Sanal laboratuvarlar fizik, kimya, biyoloji, tip, miihendislik ve askeri egitim
alanlar1 basta olmak iizere uygulama gerektiren biitiin bilim dallarinda kullanilan
geleneksel yontemlere alternatif bir O6gretim yOntemidir. Benzesim yazilimlari,
kullanictya esnek ve farkli disiplinleri bir arada sunmaktadir. Bu sayede 6grenen ile
ogreten arasindaki iletisim zamana ve mekéna bagimli olmaktan ¢ikmistir. Soyut
durumlarin gézlenmesi benzesim yazilimlar1 sayesinde daha rahat ger¢eklesmektedir

(Tath ve Ayas, 2011, s.877).

Ulkemizde bircok okulda fizik laboratuvari bulunmamaktadir. Laboratuvarin
bulundugu okullarda ise deney malzemeleri anlatilmak istenen kavramlari
yansitmamakta bu nedenle de 6grenciler, deney esnasinda gerceklesen bazi olaylari
gozle gorememektedirler. Fizik Ogretiminde, anlasilmasi zor ve gozle goriilemeyen
kavram ve olaylarin Ogretilmesinde benzesimler ve animasyonlar kullanilarak

karsilagilan bu zorluklarin agilmasi miimkiindiir (Bozkurt ve Sarikig, 2008, s. 92).

Egitim-06gretim ortamlarinda bilgisayar ve internet kullaniminin artmasi1 BDE,
WTO gibi birgok 6gretim ydnteminin ortaya ¢ikmasini ve gelismesini saglamustir.
Arastirmacilar stirekli olarak gelisen bilisim teknolojilerini yakindan takip ederek
egitim- Ogretim ortaminda bu teknolojilerden en iyi sekilde nasil yararlanabiliriz

sorusuna cevap aramislardir (Arikan, 2006, s.25). Bu baglamda yapilan literatiir



taramast sonucu belirlenen BDE, benzesim, animasyon ve web tabanli 0gretim
teknikleri kullanilarak hazirlanan egitim araglarinin 6grenci bagarisina nasil bir etki
yapacaginin tespit edilmesi bakimindan yapilan arastirma Onem kazanmaktadir.
Aragtirmada BDE, benzesim, animasyon ve web tabanli 68retim ydntemlerinin
Ogrencilerin soyut kavramlari anlamalarina, problem ¢dzme yeteneklerini ve etkin
ogrenme becerilerini gelistirmelerine destek olmak amaglandigi i¢in de Onem arz
etmektedir. Ayrica gelistirilen egitim araci ilkogretim, ortadgretim ve lisans egitimi
asamasindaki deneysel ve uygulama igerikli derslerin islenmesinde de etkin sekilde

kullanilabilir.

1.4.  Sayiltilar

1. Arastirma igin secilen Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi 9. smif
Ogrencilerinin evreni temsil ettigi

2. Aragtirmada kullanilan yazilimin Fizik dersinin “Elektrik ve Manyetizma”
initesinin amaglarina uygun olarak hazirlandig:

3. Arastirmada kullanilan verilerin gegerli ve giivenilir oldugu

varsayilmistir.

1.5. Smrhliklar

Bu arastirma;
2012-2013 egitim-0gretim yil1 gliz donemi ile
Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi 9. Smif 6grencileri ile

Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma {initesi ile

M W o

Arastirmanin uygulama siiresi, deney ve kontrol guruplarinda esit siire olmak
tizere 6 hafta ile

sinirhdir.

1.6. Tanmumlar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) :Bilgisayarlarin &gretim siirecinde bir 6gretim
araci ve bir 6gretim ortami olarak kullanilmasi ile gerceklestirilen etkinlikler olarak

tanimlanabilir.



Benzesim Yazihmlari: Fen ve miihendislik alanindaki bazi derslerin &gretimi igin
hazirlanmig, 6grencinin etkilesim icinde bulundugu ve kullanicinin miidahalesiyle

parametrelerin degisiminde aninda sonucunda degistirilebildigi yazilimlardir.

Animasyon Yazilimlari: Anlasilmasi zor derslerin 6gretiminde kullanilan resim ve
grafiklerin hareketlendirilmesiyle olusturulan ve kullanicinin miidahale edemedigi

yazilimlardir.

Web Tabanh Ogretim (WTO): Egitim-6gretim ortaminda Ogrenen ve Ogreten

arasindaki iletisimi ag teknolojileri kullanarak gerceklestirilen 6gretim yontemidir.

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmenin dersi diiz anlatimla anlattig1 ve dgrencilerin

egitim-0gretim ortaminda pasif oldugu yontemdir.



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

Bu boliimde aragtirmanin  kuramsal temelleri ve yapilan arastirmalar

sunulmustur.

2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

Giliniimiizde toplumlar, bilgiyi ve bilgi teknolojisini iretip ayni zamanda
kullanmaktadirlar. Gelisen teknolojilerin hemen her alanda kullanilmasinin bir sonucu
olarak bireyler ve toplumlar yasanilanlar karsisinda daha gii¢lii durabilmektedir. Ayni
zamanda gelisen teknoloji sayesinde bireylerin giinlik yasami daha kolay hale
gelmektedir. Bunun yaninda gelisen teknolojiler bireylere ve toplumlara yeni
sorumluluklar yiiklemektedir. Gelisen ve degisen teknolojiyi sorumluluk duygusu i¢inde
kullanan toplumlar, diger toplumlardan hep bir adim 6nde olmaktadirlar (Giindiiz ve
Odabasi, 2004, 5.43).

Zaman igerisinde toplumlarin teknoloji okur-yazarligi belli diizeye gelmistir.
Bunun yaninda giinliik hayatin her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojiyi kullanmaya
yonelik egitimler verilmeye baslanmistir. Siirekli gelisim ve degisim icinde olan ve
hayatin her alanina etki eden teknoloji, egitim alaninda da kokli bir degisimin Oniinii
acmistir. Egitimde teknoloji, potansiyel olarak egitimi desteklemek ve egitimin genel
verimliligini arttirmak i¢in kullanilmaktadir. Bu asamada bilgisayarlar egitim-6gretim
ortaminin vazgecilmez unsuru haline gelmis ve laboratuvarlarda, idari islerde ve ders
dis1 faaliyetlerde aktif olarak kullanilmaya baglanmistir. Bilgisayarlarin, bilgiyi
depolamak, saklamak ve bilgiyi tekrar kullanmadaki iistiinligiinden egitim-6gretim

ortaminda yararlanilmaya baglanmistir (Y1lmaz ve Horzum, 2005, s.110).

Ulkemizde BDO uygulamalart ile ilgili ilk fikirler 1980°1i yillarin ilk yarisinda
ortaya atilmistir. 1987 yilinda ilk ciddi ¢alismalara baslanmis ve proje diizeyindeki
uygulama calismalar1 “Bilgisayar Destekli Egitim Projesi ” adiyla 1988-1989 &gretim



yilinda baglamigtir. Bilgisayar Ogretimi programlarinda baslangicta, bilgisayarin
tarihgesi, ¢alisma mantigr ve bilgisayar ile ilgili meslekler ogretilirken giiniimiizde
bilgisayar1 kullanmaya yonelik paket programlarin 6gretimi 6n plana ¢ikmistir. Egitim
ortaminda bilgisayarlardan ge¢miste donanim olarak daha fazla yararlanilmaktaydi.
Giiniimiizde ise “Bilgisayar Destekli Ogretim Yazilimi” adiyla bilgisayar iizerinden
calistirilan egitim yazilimlarmin kullanimi yayginlagsmakta ve giderek daha fazla 6nem

kazanmaktadir (Numanoglu, 1990, Aktaran: Celikoz, 1997, s. 479).

BDO ile ilgili yapilan arastirmalarda, BDO’ niin bir¢ok farkli tanimi yapildig
goriilmektedir. Genel olarak Bilgisayar destekli 6gretim; 6gretim siiresince, 6grencilerin
bilgisayarlarla etkilesimde bulunmasi saglanarak, bilgisayarlarin dgretim siirecinde bir
Ogretim aract ve bir 6gretim ortami olarak kullanilmasi ile gergeklestirilen etkinlikler
olarak tanimlanabilir. BDO siirecinde bilgisayarlar bir egitim araci olarak direk sekilde
degil, tamamlayic1 ve etkinlikleri giiclendirici bir 6ge olarak kullanilir (Tankut,2008,

s.18).

Bilgisayarlarin bir egitim araci olarak kullanilmasinin en biiyiikk amaci egitim ve
ogretimdeki Ogrenci basarisini arttirmaktir. Geleneksel dgretim yontemleriyle beraber
kullanilan bilgisayar, egitimi daha zevkli bir hale getirmekte ve soyut kavramlari

somutlastirmaktadir. BDO’ niin egitimi bireysellestirdigi de yadsinamaz bir gergektir.

2.2.  Bilgisayar Destekli Egitim

Giliniimilizde ortaya c¢ikan teknolojiler, tiim diinyada ki sosyal ve ekonomik
sartlar1 degistirecek giice ulasmustir. Insanoglu bu teknolojilerle i¢ ice bir hayat
stirmektedir. Son yillarda diinyada ve iilkemizde en fazla kullanilan teknolojik iiriin
elbette ki bilgisayarlardir. Giinlik yasantimizda yaygin olarak kullandigimiz
bilgisayarlar egitim ve O6gretim ortaminda da yogunlukla kullanilmaya baglanmustir.
Bilgisayarlarin egitim ortamina girmesiyle birlikte Bilgisayar Destekli Egitim (BDE)
olarak adlandirilan kavram ortaya ¢ikmistir. (Arslan, 2003, s.67).

Okullarda gerek ders ici gerekse ders dis1 faaliyetlerin amaclarina ulasabilmeleri,
ogrencilerin beklenen davranislart kazanabilmeleri i¢in bilgisayarlarin her tiirlii egitim-
ogretim faaliyetinde kullanilmasi BDE olarak tanimlanabilir. BDE’nin en 6nemli

amagclar1 6grencinin derse karsi ilgisini arttirmak, bilgiyi kesfetmesini saglamak ve



egitimi bireysellestirmektir. Bu nedenle egitim-0gretim ortaminda bilgisayarlardan
egitim araci olarak yararlanilmasi 6grencilerin psikomotor, sosyal ve biligsel yonlerden

hedeflere ulasmalarina yardimci olabilmektedir (Biilbiil, 2009, s.30).

2.3.  Web Tabanh Ogretim

Web Tabanli Ogretim (WTO), egitim-6gretim siirecini yonetenler ve
uygulayanlar ile 6grenciler arasindaki etkilesimin bilgisayar ve ag teknolojileri ile

gerceklestirildigi siire¢ olarak tanimlamustir (Demirli, 2002, s.9).

Internet altyapisinin biitiin diinyada hizla gelismesi, internet iizerinden ses ve
gorilintli gibi verilerin aktarilmasi ve insanlarin internet iizerinden rahatca iletisime
gecebilmeleri web tabanli yazilimlarin da ayni1 hizla gelismesine katkida bulunmustur.
Web tabanli yazilimlarin egitime girmesiyle birlikte uzaktan egitim kavrami ortaya
cikmigtir. Uzaktan egitim farkli mekanlarda bulunan 6grenci ve Ogretmenlerin ders
materyali aktarimi1 ve internet araciligiyla etkilesimde bulunduklari egitim bi¢imidir

(Savas, 2007, s.1).

Web tabanl olarak gerceklestirilen egitim icerik ve yazilim olarak iki kisimdan
olusur. Web sitesinin igerigi ve giincellemeleri dahil biitiin siirecler egitimin igerigini
olusturur. Web sitesinin igeriginin bilgisayar icindeki islevi ise yazilim kismini

olusturur (Ozkan, 2010, s.21).

WTO hem benzesim ve animasyon tabanli dgrenme modelinin hem de
geleneksel yontemlerin araglarini igeriSinde barindirmaktadir. Bu nedenle egitim-
ogretim ortamindaki birgok smirliligi ortadan kaldirmistir. Bilgisayar aglart ve
internetin biitiin imkanlarim1 kullanmasindan dolay1 dinamik bir yapiya sahip olan WTO

¢oklu bir 6gretim ortami olusturmaktadir (Demirli, 2002, s.12).

2.4.  Benzesim Tabanh Ogretim

Egitim Ogretim ortaminda, bilgisayar teknolojisindeki hizli gelismelerden ve
BDE yontemlerinden yararlanilarak 6grencilerin konular1 daha iyi anlayabilecegi daha
eglenceli ve ¢ekici 6gretim ortamlarinin saglanmasi gerekmektedir. Bu baglamda en ¢ok

kullanilan BDE yontemleri; Ozel Ogretici Program (Tutorial), Alistirma ve Deneme



(Drill and Practice) ve Benzesimler (Simulations) olarak siralanabilir (Ipek, 2001,
Aktaran: Biiyiikkara, 2011, s.33).

Problem ¢6zme, tekrarlama, animasyon, oyun ve benzetisim yontemleri BDE’
de etkin sekilde kullanilmaktadir. Benzesim, ger¢cek uygulamalarin taklit edilerek olay
icinde oldugu bir 6gretim yontemidir. Benzesim araciligiyla 6gretmenler sirali olay ve
olgular1 6grenciye anlatilabilmektedir. (Sengel, Ozden ve Geban, 2002, s.2).
Benzesimler, 6grenci mevcudunun fazla oldugu durumlarda 6grencilerin bire bir veya
guruplar halinde bilgisayarlarla 6gretim yapmasini saglayabilmektedir. Bu dogrultuda
benzesimlerin, dgretimin 6grenci merkezli yapilmasina katki saglamadigi sdylenebilir

(Biilbiil, 2009, 5.21).

Egitim Ogretim ortaminda, benzesim yazilimlarina bazi olgu, olay ve
kavramlarin 6gretimi igin ihtiya¢ duyulur. Ozellikle fizik, kimya deneyleri ve
miithendislik alanlarina ait 6grenme-6gretme konulari gibi ger¢ek ortamlarda yapilmasi
tehlikeli ve karmasik olan durumlar, benzesim yazilimlar1 sayesinde bilgisayarlarda
sematize edilebilir. Ogrenci olas1 yanlislarini benzesim yazilimlar1 sayesinde kolayca
gorebilir. Bunlarin yaninda O6grenciler malzemeleri gereksiz yere harcamadan,
kendilerine ve baskalarina zarar vermeden olayi izleyebilir ve etkinlikleri somut olarak

gorebilir (Tankut, 2008, s.28).

Benzesim programlari, ¢0ziilmesi ve anlagilmasi zor problemlerin
modellenmesinde analitik yaklasimlarin aksine daha basarili olduklar1 sdylenebilir.
Ciinkii benzesimlerde parametreler arasindaki etkilesimleri gézlemek daha kolaydir.
Bilgisayar ortaminda gelistirilen benzesimlere uygulanan verilerle gergek sistem
hakkinda birtakim sonuglara ulasilmaktadir. Bu bilgilerin yorumlanmasiyla gergek
sistemlerin performanslariyla ilgili tahminde bulunulabilir. Benzesimler araciliiyla

sistemin gergek performansiyla ilgili en kétii senaryolart incelenebilir (OOYT, 2014).

Bilgisayara dayali bir 6gretim modeli olan benzesim programlariyla gercek
durumlar, olaylar ve siiregler basite indirgenerek sunulur. Ogrencilere hem bireysel hem
de grup ¢aligmas1 yapma imkéan1 sunan benzesim programlari aynit zamanda dgrencilere
ogrendigi kavramlar1 uygulama ortami saglayarak gergek deneylerin maliyet, zaman

gibi olumsuzluklarini ortadan kaldirmaktadir. Ogrencilerin kavrama ve problem ¢6zme
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yeteneklerini arttiran benzesimlerin 6gretim ortaminda etkin kullanilmasi i¢in 6gretmen
tarafindan 6grencilerin yonlendirilmesi ve takip edilmesi gerekmektedir (Baran, 2005,
s.10,11).

Zor, pahali ve zaman alan uygulamalarin kullanilmasi gerektigi durumlarda
bilgisayar ortaminda gercege yakin olarak hazirlanmis benzesim yazilimlar
kullanilmaktadir. Daha c¢ok gorsel uygulamalardan olusan benzesim programlari
tehlikeli ve pahal1 bilimsel deneylerin giivenli bir sekilde istenildigi kadar tekrarlanarak
yapilmasia imkan saglar. Kavram ve olgularin bilgisayar ortaminda canlandirildigi
benzesim programlarinda dgrenci, 6grenme siirecinde aktiftir. Ozellikle pilot yetistirme
egitimlerinde benzesim programlarindan yararlanilmaktadir (Zorlu, 2006, Aktaran:

Ozer, 2012, 5.13).

. R ATISTIRMA YANIT
KAPANIS ONUT
_ < bo YANITIN
DEGERLENDIRITMEST

Sekil 1. Benzesim Amacli Programlarin Genel Yap1 ve Akis Semasi (Ozer, 2012, 5.13).

Benzesim yazilimlar1 ile &grencilerin, kurduklar1 deneylerin sonuglarimi
gozlemleyebilmeleri i¢in ihtiya¢ duyduklar: dijital cihazlar, osiloskop ve sinyal iiretici
gibi pahali cihazlara gerek kalmayacaktir. Bunun yaninda &grenciler deneylerini
yaparken malzemelerle direkt olarak temas etmeyecekleri i¢in, bu malzemelerin
bozulmas1 da s6z konusu olmayacaktir. Boylece deney setleri almak yerine daha ucuz
olan benzesim yazilimlarini satin almak egitim ve 6gretim kurumlarina maddi yonden

de kazang saglayacaktir (isler, 1996, s.1).

Benzesimler, bir konuyu 6gretmeyi amaglayan benzesimler ve bir olaym nasil
gerceklestigini gosteren benzesimler olmak tizere ikiye ayrilir. Bir konuyu 6gretmeyi
amagclayan benzesimler fiziksel ve tekrarlayan olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Bir
olayin nasil yapilacagini gosteren benzesimler ise yontemsel ve durumsal benzesimler

olmak iizere ikiye ayrilir (Alessi ve Trollip, 2001, Aktaran: Biiyiikkara, 2011, s.33).
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Fiziksel Benzesimler

Bu tiir benzesim programlarinda, olgu ve kavramlar bilgisayar ekrani lizerinde
bir nesne ile gosterilir ve Ogrencilerde bu nesneye iliskin bilgileri 6grenebilirler.
Fiziksel benzesim programlar1 6zellikle gelisen teknolojiyle Ogrencilere yeni
materyalleri tanima imkani1 sunabilmektedir (Biilbiil, 2009, s.22). Buzullarin hareketi,
lens ve prizmalar arasi 1s1gin hareketi fiziksel benzesimlere 6rnek olarak verilebilir

(OOYT, 2014).

Fiziksel Benzesimler fen bilgisi dersinde deneylerin yapilmasinda, miizik
dersinde enstriimanlarin  kullanilabilmesi ve daha ¢ok mihendislik alaninda

modellemede kullanilmaktadir (Yavuzalp, 2005, s. 41)

Tekrarlayan (Siireg) Benzegimler

Siire¢ benzesim programlar: araciligiyla, benzesim ortamini olusturan yontemler
veya olaylarla ilgili gozle goriilemeyecek durumlar igin bilgilendirme saglamaktir
(Yavuzalp, 2005, s.41). Egitim sisteminin ¢alismasi ve enflasyon ile ilgili bilgiler siire¢

benzesim programlari yardimiyla 6grenciye sunulabilmektedir (Biilbiil, 2009, s. 23).
Yontemsel Benzesimler

Bu tiir benzesim programlari 6grenciye karar vermenin yaninda bazi islemlerin
nasil yapilacagini ogretmeyi amaglar. Yontemsel benzesim programlariyla 6grenciler
ogrendikleri davranigin islem sirasini da 6grenirler. Bu benzesimler pilot veya sofor
yetistirilmesinde kullanilabilir (Biilbiil, 2009, s. 23). Yontemsel benzesimlerde 6grenci
baslangicta degerleri secer ve daha sonra benzesime miidahale etmeden izler. Ogrenci
daha sonra islemi sifirlar ve degisik degerler vererek isleme devam edebilir. Ogrenciler

farkl1 sonuglar1 degerlendirerek dgrenebilir (OOYT, 2014).
Durumsal Benzesimler

Durumsal benzesimler farkli kosullarda ve farkli sartlarda insanlarin davranislari
ve organizasyonlarin durumlari ile ugragsmaktadir (Akpinar, 1999, Aktaran: Biiyiikkara,
2011, s.36). Durumsal benzesimler, yontemsel benzesimlerin 6zel bir tiirii olarak
dikkate alinabilecegimiz gibi bazi nedenlerden dolayr bu iki benzesim tiiriini
birbirinden ayirmak daha yararlidir. Yontemsel benzesimlerde Ogreniciler, alternatif

durumlan kesfetmeleri ve farkliliklar1 gérmeleri i¢in motive edilmektedirler. Bu tiir
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benzesimler kullanicilar ile daha fazla etkilesim icinde oldugundan gercege daha
yakindir. Makinelerinki ve fiziksel maddelerin davraniglar1t gibi kullanicilarin
davraniglar1 da tahmin edilemez (Rekabet Kurumu, 2004, Aktaran: Biiyiikkara, 2011,
s.37).

2.4.1. Benzesimlerin Avantaj ve Dezavantajlari

Ogrenciler benzesim yazilimlar ile ayn1 zamandan model kurmay1 dgrenirler.
Dolayisiyla benzesimin avantajlart ile model kurmanin avantajlari aymidir. Gergek
ortamda, zor veya imkansiz denemelerden kanilabilmektedir. Matematiksel
orneklemede oldugu gibi gercek durumun mevcut olmasi gibi bir zorunluluk yoktur.
Soyutlama ve matematiksel orneklemenin zor islemlerinden kacinilir, bdylece ¢ok zor
durumlar bile taklit edilebilir. Benzesim bir defa olusturuldugunda, tasarim
degisikliklerinin etkilerine gore benzesimde kolay ve hizl kiigiik degisiklikler yapmak
miimkiin olur. Ayni zamanda benzesim sayesinde gozden kagan baglantilar veya
diizensiz durumlar da fark edilebilir. Kullanicilardan gelen déniitlerle benzesim siire¢
icerisinde gelistirilebilir. Benzesimler 6zellikle egitimde etkin olarak kullanilmaktadir.
Ayrica benzesimler sayesinde belli bir sistemin sorunlarinin dnceden tespit edilmesi
miimkiindiir. Benzesimlerin bu kadar avantajinin yaninda tabi ki dezavantajlar1 da
vardir. Benzesimler her zaman kesin sonuglar vermeyebilir. Benzesimlerde bir takim
soyutlamalarin ve matematiksel modellerin yapilmasi zorunlulugu vardir. Dolayisiyla
bu durumda hatalara yol agmaktadir. Karmasik benzesimlerde kiiciik hatalarin tespiti
hizli bir sekilde yapilabilmektedir. Bu durum, modelin gecerliligini saglamay1
zorlagtirmaktadir. Diger bir dezavantaj da, genel sonuclarin c¢ikarilmasinin bazen

oldukga zor olmasi durumudur (Biiyiikkara, 2011, s. 37).

2.5. Animasyonla Ogretim

Bilgisayarlar, insan hayatinin bir¢ok alaninda oldugu gibi egitim alaninda da giin
gectikce daha fazla kullanilmaya baslanmistir. Gelisen teknolojilerin egitim alaninda
etkin ve verimli sekilde kullanilmaya baslanmasiyla beraber animasyonlarda egitim-
Ogretim ortaminda gittikce daha fazla kullanilmaya baglanmistir. Bu baglamda ¢oklu
ortam teknolojilerinin de egitim-6gretim ortaminda kullanilmasinda 6nemli bir roli

bulunan bilgisayarlar goriintii, grafik, ses ve animasyonlar1 birlestirme 6zellikleriyle de
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egitim yazilimlarimin gelistirilmesine imkan saglamaktadir. Animasyonlar bilimsel
canlandirma, egitim, eglence, mimarlik, miihendislik, reklam sektorii, sinema ve
televizyon gibi birgok alanda yogun ve etkin bigimde kullanilmaktadir (Ozcan, 2008,
5.20,21) .

Egitimde teknolojinin kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte, bilgisayar
animasyonlar1 da 6gretim kalitesini arttirmak amaciyla egitim surecinde etkin bigimde
kullanilmaktadir. Ogretim-6grenim kavramlarmin igerigi incelendiginde formiil ve
hesaplamalarla dolu, ezbere dayanan egitim surecinden; 6grenci merkezli bir anlayisa
gecis sO0z konusudur. Bu asamada bilgisayar ve teknoloji desteginden de
yararlanilmaktadir. Bilgisayar animasyonlari, 6zellikle gorselligin ve canlandirmanin
onemli bir yer tuttugu fizik, kimya, fen ve teknoloji dersi gibi derslerde, 6grencinin
konuyu zihninde 6nceki bilgi semalariyla iliskilendirip anlamlandirmasinda ve konulari

anlamasinda 6grenciye yardim etmektedir (Cinkaya, 2011, s.1).

Egitim ortaminda iletisimin gelismesi bakimindan animasyonlar siirece olumlu
katkida bulunmustur. Animasyonlar 6zellikle uygulama agirlikli derslerde deneylerin
yapilmasinin yaninda O6grenciye bilgi aktarmak iginde kullanilmaktadirlar. Egitim-
Ogretim slirecinde animasyonlarin kullanilmasiyla hareket, ses ve gorsel Ogelerin

anlasilmas1 bakimindan 1yi sonuglar almak miimkiindiir (Kaba,1992, s.44).

Animasyonlar gorsel ve ses Ogeleriyle farkli etkilesimlerle 6grencinin bilgiyi
kavramasi ve dgrencilerin dgrendigi bilgilerin kalicihigmi arttirmaktadir. Ogrencilerin
derse kars1 olan ilgisizliklerini arttirmak ve algi becerilerini gelistirmek amaciyla da
animasyonlar Ogretimde kullanilmaktadir. Bu nedenle animasyonlar hazirlanirken
ogrenci seviyesine ve Ogretilecek konunun igerigine uygun olmasma, 6grenciyi
diistinmeye sevk etmesine, Ogrencinin derste karsi ilgisini arttirarak dersten zevk
almasina, 6grencinin farkli duyularina hitap etmesine dikkat edilerek egitimde etkin

sekilde kullanilabilir (Ozcan, 2008, s.23).

2.6. Yapilandirmaci Egitim Kurami

Giliniimiliz egitim anlayisinda bilgiden ¢ok onu O6grenme yollar1 6n plana
cikmaktadir. Bu nedenle her 6grencinin farkli 6zelliklere sahip oldugu egitim-6gretim

ortaminda, Ogrencilere bilgilerin hazir sunulmasindan ¢ok, bilgiye ulagma yollar
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ogretilmektedir. Ogrencinin bilgiye ulasmasi igin birgok farkli yéntem varken, egitim-
Ogretim ortaminda 6nemli olan dgrencinin bilgiye ulagsmasinda dogru yolu bulmasina

yardim etmek ve rehberlik yapmaktir (Biilbiil, 2009, s.37).

Yapilandirmac1 kuramda egitim-6gretim programinin  0grenci merkezli
hazirlanmasi, hedeflerin siirece dayali ve etkili bir 6grenmeye yonelik olarak
belirlenmesi, ders etkinliklerinin 6grencilerin ilgilerine gore ve gergek yasamla ilgili
olarak hazirlanmasi ve uygulamalarin 6grencilerle beraber planlanmasi gerekmektedir.
Ogrencilerin bilgiye ve ogrenmeye bakislarindaki farkliliklari dikkate alarak, her
Ogrencinin ayn1 Ogrenmeyi gergeklestirmesini beklemek yerine her Ogrencinin
seviyesine gore farkli hedeflerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda
yapilandirmaci 6gretimde Ogretmenler “ne Ogretmeli” yerine, "birey nasil 6grenir?"
sorusuna cevap aramislardir. Ogrencideki davranis degisikliklerini gdzlemleyen iiriine
dayali yaklasimlarin aksine yapilandirmaci yaklasim siirece dayalidir ve Ogrencinin
diisiinmesine ve 6grendigi bilginin kaliciligina daha ¢ok 6nem vermektedir Bu nedenle
de Ogrenciler sinifta dinleyen ve bilgiyi alan degil, diisiinen, merak eden ve sorular
sorarak bilgiye ulasan ve ulastigi bilginin dogrulugunu test eden bir konumdadir.
Yapilandirmaci egitimde ders planlariin biitiin bu faktorler gbéz Oniine alinarak
hazirlamasi gerekmektedir. Dersin basinda 6grencilere problem durumu sunulmakta ve
ogrencilerin 6n bilgileri 6l¢lilmektedir. Daha sonra ise verilen problem isbirligi i¢inde
incelenerek bilgi kaynagi arastirilmakta, hipotezler iretilerek ¢oziim yollari
gelistirilmekte ve ulasilan bilgiler tartigilarak gdzden gecirilmektedir. Son olarak da
ogrenciler, yapilan geri bildirimle bilgileri dogru olarak yapilandirmaktadir. Biitiin bu
siireclerde 6gretmenin gorevi 6grenciyi yonlendirmek, diisiinmesini saglamak ve dogru

bilgiye ulagsmasina yardime1 olmaktir (Can, 2008, s.3).

Yapilandirmac1 anlayisa gore oOgrenme bireyin diinyayr kendi bagina
yapilandirmas1 olarak kabul edilmektedir. Davranis¢t ve biligselci kuramlarin
ozelliklerinin de kullamildig1 yapilandirmaciligin geleneksel 6gretim yontemlerinden en
onemli farki Ogrenci merkezli olmasi ve egitim-Ggretim siirecinin buna gore
olusturmasidir. Bir¢ok arastirma yapilandirmaci kuramin ilkeleriyle yapilan egitimin
geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugunu ortaya koymaktadir.  Yapilan

arastirmalarda yapilandirmaci 6gretimde Ogrencilerin derse karsi tutumlarinin arttigi,
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Ogrenme siirecine etkin olarak katildiklari, dersi daha zevkli ve eglenceli bulduklar1 ve

derse kars1 daha ilgili olduklar1 gériilmiistiir (Ozkan, 2010, s.26).

Calisma siiresince, benzesim ve animasyon kullanilarak gelistirilen web tabanli
egitim araciyla egitim-6gretim ortaminda yapilan uygulamalarin 6grencilerin 6grendigi
bilgilileri somutlastirdigi, problem ¢ézme yeteneklerini arttirdigi ve bilgiye kendi
kendilerine ulagmalarini sagladigi goriilmiistiir. Bu baglamda egitim-6gretim ortami ve
ders etkinlikleri dikkate alinarak arastirmanin yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun

oldugu belirlenmistir.

2.7.  Yurticinde Yapilan Calismalar

Akgay, Tiysiiz ve Feyzioglu (2003, s.57), Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi
Ogretiminin 6grenci basarisina ve tutumuna etkisini arastiran bir ¢alisma yapmislardir.
Omek deney olarak Mol kavrami ve Avagadro sayisimi Secerek, ilkdgretim 8. Sinif
ogrencilerinin kavrama giicliigii cektigi bu konularin bilgisayar destekli programla
Ogretimini yapmis ve sonuglart degerlendirmislerdir. 152 tane 8.sinif 6grencisi lizerinde
yapilan bu arastirmada deney grubuna bilgisayar destekli bir &gretim programi
uygulanmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile bir 6gretim uygulanmistir.
Arastirma sonuglarina gore deney grubunun fen bilgisi dersindeki basarilarinda ve derse
kars1 tutumlarinda pozitif yonde bir artis gozlenmistir. Ayrica deney grubunun sonuglari
ile kontrol grubunun sonuclar1 karsilastirilmis ve deney grubundaki dgrencilerin basari

ve derse kars1 tutum yoniinden daha fazla asama kaydettikleri saptanmustir.

Ogretim eleman1 eksikligi, maliyet ve laboratuvar yetersizligi bilim adamlarin
benzesim yazilimlarina ydneltmistir. Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi
Elektronik ve Bilgisayar Miihendisliginde yapilan bir caligmada, uzaktan erisilebilen bir
laboratuvar tasarlanmistir. Ogrenciler gelistirilen benzesim yazilimi ile internet
baglantisim1 kullanarak istedikleri her yerden bu sisteme ulasabilmektedir. Ogrenciler
sistemi olusturan 3 ayr1 devreye degerleri girerek sonuglar1 goérebilmektedirler. Bu
sistem 2007-2008 egitim-O0gretim yilinin yaz tatilinde Ogrencilere tanitilmis ve
ogrencilerin gelisimine olumlu katkida bulundugu tespit edilmistir (Azaklar ve
Korkmaz, 2010, s.718).
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Demirci (2011, s. 8, 123) yiiksek lisans tez galismasinda 8. sinif 6grencilerinin
asitler ve bazlar konusuyla ilgili yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesinde kavram
karikatiirlerinin ve animasyonlarla desteklenen kavramsal degisim metinlerinin
kullanilmasinin etkililigini aragtirmistir. Yar1 deneysel yontemin kullanildigi ¢alismaya,
8. smifta 6grenim goren toplam 30’u deney, 30’u kontrol grubu toplam 60 6grenci ile
yiriitilmiistir.  Aragtirmada, Ogrenci  yanilgillarinin  giderilmesi  icin  BDO
animasyonlariyla desteklenen Kavramsal Degisim Metinleri (KDM) gelistirilmistir.
Calismanin baglangicinda benzer basar1 diizeyinde olan deney ve kontrol grubu arasinda
arastirmanin sonunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu goriilmiistiir. Animasyonlarla desteklenen KDM’ler &grencilerin yanilgilarini
gidermede ve daha bilimsel anlamalara sahip olmalarinda oldukca basarili olmustur.
Ogretmenlere; Asitler ve Bazlar konusunun dgretiminde 6n bilgileri belirlemek igin
kavram karikatiirlerinden, kavram yanilgilarim1 gidermek i¢inde animasyonlarla

desteklenmis kavramsal degisim metinlerinden yararlanabilecekleri dnerilmistir.

Demirli (2002, s.7) yaptigi arastirmada WTO’ niin 6gretim teknolojileri ve
materyal gelistirme dersinde 6grenci basarisina etkisini aragtirmigtir. 2000-2001 6gretim
yilmin giiz yariyilinda Firat Universitesi Bilgisayar Ogretmenligi ve Elektronik
Ogretmenligi béliimlerinin 3. smiflarinda yapilan arastirmada deney gurubuna WTO ile
ders islenirken kontrol gurubuna geleneksel egitimle ders anlatilmistir. Bagar testi ile
edilen sonuglara gére WTO ile ders yapan deney gurubunun geleneksel egitimle ders
yapan kontrol grubuna gore basari diizeyinin daha yiiksek oldugu saptanmigtir (Demirli,
2002, 5.98).

Can (2008, s.42), yiiksek lisans tez ¢alismasinda fen egitiminde WTO’ niin
etkisini arastirmustir.  [lkogretim 6. smif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi’nin igerigine uygun bir web sitesi hazirlanarak
animasyonlarla desteklenmistir. Toplam 76 &grenci {izerinde yapilan arastirmada
hazirlanan web sitesi projeksiyon ile yansitilarak ders islenmistir. Arastirma sonucunda
WTO ile dersin islendigi deney gurubunun geleneksel yontemle ders islenen kontrol

gurubuna gore daha basarili oldugu goriilmustiir.

Savag (2007, s.22,42) yaptig1 yiiksek lisans tez calismasinda video destekli

egitimle animasyon destekli egitimin 6grenci basarisi lizerindeki etkilerini aragtirmistir.
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Uygulama i¢in Akhisar Anadolu Teknik Lisesi Bilisim Teknolojileri Alani 10/A
simifindan 20 O6grenci secilmistir. Arastirma i¢in Anadolu Teknik Lisesi Bilisim
Teknolojileri alan1 Dijital Elektronik Modiilii Lojik kapilar, Flip Floplar, Kaydediciler
ve Sayicilar ve Toplayici Devreler konularini kapsamaktadir. Bu dogrultuda islenen
dersler sonucunda video destekli egitim alan 6grencilerin basari diizeyinin animasyon

destekli egitim alan 6grencilerinkinden daha yiliksek oldugu tespit edilmistir.

Kiiciik (1998, s.1), Marmara Universitesi’nde gergeklestirdigi projede endiistride
sik¢a tercih edilen mikrokontroldrlerden biri olan PIC16C65 anlatmis ve PASCAL ile
bu entegrenin benzesimini gergeklestirmistir. Projede PIC16C65 mikrokontroloriiniin
donanimi ve kaydedicisi detayli olarak anlatilmigtir. PIC16C65 mikrokontrolor
komutlarinin genel yapis1 ve akis diyagrami ayrintili olarak ¢izilmistir. Gelistirilen
benzesim programinin tamami satir satir yazilmistir. Kiigiik (1998, s.1), gerceklestirdigi
benzesim yaziliminin PIC16C65 mikrochip teknolojisi ile ilgilenenler igin iyi bir test

cihazi ve egitim aract olmasini amaglamistir.

Cinkaya (2011, s.3) yiiksek lisans tezinde ilkogretim 6. 7. 8. Siniflarindaki fen
ve teknoloji dersinde bilgisayar animasyonunun akademik basariya etkisini aragtirmistir.
2010-2011 bahar déneminde Manavgat Kiiciik Hasan Ilkogretim Okulu Fen ve
Teknoloji Dersi egitimi almakta olan 6.7.8. Sinif 6grencilerinden olusturulan 6rnek grup
lizerinde yapilan arastirma 6. Smiflarda Viicudumuzda Sistemler, 7. Siiflarda
Maddenin Yapisi ve Ozellikleri, 8. Smiflarda Ses Unitesi konularin1 kapsamaktadir.
Caligmaya alinan 6grencilerin 38’1 kiz 39°u erkektir. Bu 6grenciler ¢aligma ve kontrol
olmak tizere iki denk gruba ayrilmistir. Calisma grubuna bilgisayar animasyonu destekli
anlatim ve kontrol grubuna ise bilgisayar animasyonu destegi olmaksizin ders anlatimi
uygulanmistir. Caligmada animasyon destekli derslerin anlatildigi deney grubunun

kontrol grubuna gore daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.

Modern entegre devrelerin karmasiklig1 nedeniyle, bilgisayar destekli tasarim
yapmak zorunlu hale gelmistir. Bununla birlikte bilgisayar destekli devre analizi ile
devre hakkindaki bilgilerden laboratuvar sartlarinda yapilan olgiimlerle saptanmasi
hemen hemen miimkiin olmayanlar da saptanabilir. Isler (1996, s.3), projesinde
tiniversitelerin elektronik boliimlerinde verilmekte olan Sayisal Elektronik derslerinde

Ogrencilere uygulamalarin yaptirildigi deney setlerine benzer, bu deney setlerinin
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yaptigin1 benzesim yazilimi ile daha ucuza ve daha pratik olarak yapabilecegini ortaya
koymustur. Isler (1996, s.5), gelistirdigi benzesimde Turbo Pascal dilini kullanmistir.
Kullanilan deney setleri oldukca gelismistir. Bunun i¢in benzesim yaziliminda temel
deneylere yer verilmistir. Bu deneylerde temel lojik kap1 devreleri, ¢esitli flip-flop’ larin
kullanimi, sayici, kodlayicr gibi entegrelerin kullanimi yer almistir. Program, gelecekte

yapilabilecek degisiklikler g6z oniine alinarak esnek bir sekilde yazilmistir.

Benzesim yazilimlar1 6zellikle sanal laboratuvar projelerinde etkin olarak
kullanilmaktadir. Biiyiikkara (2011, s.9), Fen ve Teknoloji ile ilgili yaptig1
benzesimlerle bir sanal laboratuvar olusturarak, bu sanal laboratuvar ile yapilacak
ogretimin, gelencksel laboratuvar yontemine gore 6grenci basarisina etkisinin ne derece
oldugunu arastirmistir. Arastirmada on test ve son test deseni kullanilmistir. Sekizinci
sinif “Ses” {initesinin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yontemle, deney grubuna ise
bilgisayar ortaminda benzesimlerle kazandirilmistir. Uygulama sonunda gruplarin
basar1 testinden elde edilen sonuglar degerlendirilmis ve benzesim ile egitim verilen
deney grubunun, geleneksel yontemle egitim verilen kontrol grubuna goére daha basarili

oldugu goriilmiistiir.

Bilgisayar yazilimlarinin etkin olarak kullanildigi sanal laboratuvarlar 6zellikle
kimya ve fizik gibi deney agirlikli derslerde kullanilan alternatif bir 6gretim yontemidir.
Bu laboratuvarlar soyut durumlarin gozlenmesi i¢in gerekli olan zamani en aza indirir.
Tath ve Ayas (2011, s.873), yaptiklar1 ¢aligmada 9. Smif kimya Ogretim programi
icerisinde yer alan kimyasal degisimler {initesi kapsamindaki deneyleri konu alan
etkilesimli bir sanal kimya laboratuvar: gelistirilme siirecini tanitmiglardir. 2009-2010
egitim- 6gretim yilinda uygulanan etkinliklerin, 6gretmenin tizerindeki yiikii azalttig1 ve
ogrencilerin basarisina olum ydnde etki ettigi tespit edilmistir. Gelistirilen yazilim
kullaniciya bilgisayar basinda iken laboratuvara erisim imkani1 vermektedir. Bu tiirden
sanal laboratuvar ortamlar1 ile 6grenciler ¢alismalarini istedikleri yerde ve zamanda
yapabilmektedir. Bu sanal laboratuvar ortamiyla 6grenciler, deneylere istedikleri zaman
erisebilmekte ve kullandiklar1 malzemelerin tilkenme kaygisi olmadan deneyleri
istedikleri kadar tekrar edebilmektedirler. Ogrenciler deneyden o6nce yaptiklari
tahminler ile deney sonunda ulastiklari sonuglari mukayese etme imkanina sahip
olmustur. Dolayisiyla gerek 6gretmenin yiikiinii azaltmasi bakimindan gerekse 6grenci

basarisina olumlu etki yapmasiyla benzesim yazilimlarimin kullanildigi sanal
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laboratuvarlar gergek laboratuvar ortamlarina destek ve alternatif bir ortam olarak

beklenen basariy1 gostermistir.

Sénmez (2003, s.1), Bogazici Universitesi'nde yaptig1 calismada gelistirdigi
benzesim yazilimimi iki 6grenci grubuna ayni anda uygulamistir. S6nmez (2003, s.51),
bu calismasiyla ek bir 6gretim desteginin iki degisken arasindaki iliski ile ilgili birden
fazla gosterim igeren iki benzesim laboratuvar deneylerinde, bu iligskinin farkina varmak
ve bu iliskiyi hatirlamak acgisindan etkisini arastirmistir. Deney grubuna, benzesim
ortaminda yapilan ¢alismalarda ek olarak calisma kagitlar1 verilmis ve yonlendirilme
yapilmistir. Kontrol grubu ise sadece benzesim ortaminda yer alan yonlendirme ile
calismistir. Biitiin 6grencilerin 0n test- son test puanlari arasinda son test lehine anlamli
bir farklilik bulunmustur. Fakat deney grubunun son test puanlar1 ile kontrol grubunun
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir. Sonug olarak iki degisken
arasindaki iliskiyi kavratma ile ilgili iki benzesim laboratuvar deneyleri esnasinda
verilen ek Ogretim desteginin 6grencilerin 6grenim kazanimlarina ve bu deneylerde
bulunan gosterimleri hatirlama diizeyi iizerine olumlu bir katki saglamadigi

gOriilmiistiir.

Ogretmenler bircok dersin islenmesinde animasyonlardan olduk¢a fazla
yararlanirlar. Ozellikle biyoloji, fizik, kimya gibi derslerde anlatim teknigiyle tam
olarak aktarilamayan bilgiler animasyonlar yardimiyla 6grenciye aktarilabilir. Yakisan
(2008, s.12), yaptig1 doktora ¢aligmasinda biyoloji 6gretiminde animasyonlarin etkisini
aragtirmistir. Gazi Universitesi’ nde birini smifta egitim goren 97 Ogretmen adayi
tizerinde yapilan arastirmada bilgisayar destekli biyoloji 6gretiminin, Ogretmen
adaylarinin  biyoloji dersindeki basarilarina ve tutumuna etkileri arastirilmigtir.
Arastirma sonucunda animasyonlarin biyoloji dersinin islenmesinde 6grenci lizerinde
olumlu etki yaptigi saptanmistir. Animasyonlarla egitim yapan deney gurubunun
geleneksel yontemle egitim yapan guruba nazaran daha basarili oldugu tespit edilmistir

(Yakisan, 2008, s.319).

Ozcan (2008, s.4) yiiksek lisans tez calismasinda 9. sinif cografya dersi icin
animasyonlarin 6grenci basarisina etkisini arastirmigtir. 2007-2008 6gretim yilinin II.
yariythinda, Konya 11 Milli Egitim Miidiirliigi’ne bagli Meram ilgesi Muhittin

Giizelkiling Lisesi’nin 9. smif 6grencileri lizerinde yapilan aragtirmada gelistirilen
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animasyonlarla ders islenen deney gurubunun geleneksel yontemle ders isleyen kontrol

gurubuna gére daha basarili oldugu saptanmustir (Ozcan, 2008, s.47).

Animasyonlar cogu zaman hazirlanan web sitelerinin ya da benzesim
yazilimlarmin bir pargast olmustur. Gelistirilen bir¢ok yazilimda bu 6zellige
rastlamamiz mimkiindiir. Biilbiil (2009, s.6) yiiksek lisans tez g¢alismasinda fizik
dersinin optik iinitesinin 6gretiminde kullanilan animasyonlarin 6grenci basarisina ve
tutumuna etkisini arastirmistir.  Toplam 79 06grenci ile yapilan arasgtirmada
animasyonlarla ve benzesimlerle ders islenen deney gurubunun akademik basari ve
tutum yoniinden kontrol gurubuna goére daha basarili oldugu saptanmistir (Biilbiil, 2009,
5.67).

Bozkurt ve Sarikog (2008, s.89), gercek laboratuvar materyalleri ile yapilan bir
deney yerine, hazirlamis olduklari java benzesimleriyle olusturulan bir sanal laboratuvar
uygulamasinin, 6grenci basarisi iizerine etkisini incelemislerdir. 2006-2007 6gretim yil1,
bahar yariyilinda 85 &grenci lizerinde gergeklestirilen ¢alisma ile sanal laboratuvar ve
gercek laboratuvar yontemlerinin Ogrenci basarisina etkilerini karsilastirmak igin
alternatif akim devreleri ile ilgili hazirlanan benzesimlerle bir sanal laboratuvar ortami
olusturulmustur. Bu 85 0&grenciden olusturulan iki gruptan birincisi bilgisayar
benzesimlerini kullanacak olan sanal laboratuvar grubu, ikincisi ise gergek deney
materyalleri ile c¢alisacak olan geleneksel laboratuvar grubudur. Dort haftalik bir
uygulamanin ardindan yapilan analiz sonuglarina gore, sanal laboratuvar grubu,
geleneksel laboratuvar grubuna gore oldukca basarilidir. Basari farkinin uygulanan
benzesim yazilimindan kaynaklandigr disiiniilmektedir. Ayrica bu yazilimin,
ogrencilerin bireysel caligsmalarina ve konuya olan ilgilerine olumlu yonde etki ettigi

gbzlenmistir (Bozkurt ve Sarikog, 2008, 5.99).

BDO, WTO, BTO, Animasyon Tabanli Ogrenme ydntemleriyle ilgili yurt icinde
yapilan c¢alismalar genel olarak incelendiginde, arastirmalarin sonuglarina gore
benzesim ve animasyonlarla desteklenmis egitim yazilimlarinin her egitim
kademesindeki Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi, bilgiye kendilerinin
ulagmalarin1 sagladigi, derse yonelik ilgi ve tutumlart ilizerinde olumlu katkida
bulundugu ve 6grencilerin problem ¢ézme yeteneklerini gelistirerek 6grenmeyi daha

kalic1 hale getirdigi goriilmistiir.
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2.8.  Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Odon ve Krawiecki (2011, s.1406), yaptiklar1 ¢aligmada, Cift-egimli
doniistiiriime yontemi ile analog-dijital dondstiiriicii (ADD) ¢alismalarini LabVIEW ile
gelistirilen benzesim yazilimi aracilifiyla yapmislardir. Gelistirilen arayiiz yardimiyla
girig sinyallerinin parametreleri kolayca degistirilebilmektedir. Bu sistemlerin 6grenci
tarafindan Ogrenilmesi uzun bir 6gretim siireci gerektirir. Gelistirilen bu benzesim
yazilimi ile parametreleri girip sonuglar1 goriip yorumlamak oldukcga basitlestirilmistir.
Gelistirilen bu uygulama hem egitim amagli hem de bilimsel arastirmalarda

kullanilabilir.

Kirnik (1998; Aktaran: Tankut, 2008, s.47), 7.sif &grencilerinin denklemler
konusundaki basarilarma, geleneksel yontem ile BDO yonteminin etkilerini
arastirmistir. Arastirma 198 tane 7.simf Ogrencisi tlizerinde yapilmistir. Arastirmada
BDO yontemi ile egitim alan grubun, geleneksel yontem ile egitim alan gruba gore ¢ok

daha basarili oldugu saptanmuistir.

Endiistriyel uygulamalar karmasik oldugu icin, laboratuvar calismalar1 oldukga
onem kazanmustir. Sanal laboratuvarlar ve benzesim yazilimlar1 aracilig: ile elde edilen
veriler degerli olmasina ragmen bu verilerin gercek sistemler ile dogrulanmasi gerekir.
B. Popovic, N. Popovic, Mijic, Stankovski ve Ostojic (2013, s.9) yaptiklar1 caligmada
Temel Elektronik dersleri i¢in laboratuvar cihazlarinin LabVIEW tabanli bir uygulama
ile uzaktan kumanda edilmesini anlatmiglardir. Ogrenciler, gelistirilen yazilim ile
laboratuvardaki cihazlara istedikleri yerden ulasabilmektedir. Uzaktan erigimli
laboratuvara deney yapmak amaciyla erisim i¢in gerekli olan giris-¢ikis modiillerinin
bir sunucu bilgisayarda tutulmaktadir. Gelistirilen sistem her tiirlii endiistriyel ag veya
protokolii desteklemektedir. Ogrenciler bu laboratuvarda diyot, PNP ve NPN &zellikli
transistorlar, toplayici ve ¢ikarict vb. devreleri kullanmiglardir. Devrelerde kullanilan
diyot, kondansator ve transistorlarin degerleri 6grenci tarafindan degistirilebilmektedir.
Ogrenci sisteme uzaktan eriserek gerekli parametreleri girer ve sonuglar1 bir tablo
seklinde alir. Bu sistem ilk olarak 2006-2007 yillarinda Dogu Saraybosna’da Elektronik
Fakiiltesinde 6grencilere tanitildi ve iki y1l igerisinde 168 6grenci tarafindan kullanildi.

Kontrol miihendisligi Enerji ve Bilgisayar Bilimlerinde ¢okca kullanildi. Yapilan
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calismada, bu sistemi kullanan ogrencilerin basar1t durumlarinda ciddi bir artig

gozlenmistir.

Baner (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.49), orta-giineyde bulunan bir yerlesim
yerinde 676 6grenciye sahip bir ilkokulda bilgisayar kullanim durumunu arastirmistir.
Baner (2002), arastirmasinda teknolojinin egitimde kullanimina yonelik inang ve
tutumlar1 ortaya ¢ikarmaya c¢alismistir. Bu ¢alismada basta 6gretmenler olmak tizere
yoneticilere ve ailelere teknolojinin egitimde kullanimi ve okulun yararina olan

teknolojik gelismeler hakkinda bilgiler verilmistir.

Kullanicilar internet araciligryla uzaktan erisimli laboratuvarlara erisip oradaki
cihazlar kullanabilirler. Bunu yaparken bir takim yazilimlar kullanmak zorundadirlar.
Web tabanli yazilim paketleri sayesinde ¢ok pahali olan gercek sistemler benzesim
yazilimlar ile dgrenciye sunulmaktadir. Kragujevac Universitesi'nde gelistirilen web
tabanli laboratuvar sayesinde Ogrenciler Ol¢iim, kontrol, veri toplama gibi birtakim
islemleri uzaktan erisimle yapabilmislerdir. Labview ile tasarlanan benzesim yazilimi
araciligiyla dort su deposu ve iki su pompasindan olusan kontrol sistemi hidrostatik
basing ve transdiiser kullanilarak kontrol edilmistir. Bu sistem ile her bir tankin su
seviyesi Olciilebilmistir. Ogrenciler adim adim sistemi kontrol edip sonugclart
gorebilirler. Bu sistem 2007 yilmin ilk doneminden baslayarak toplam ii¢ donem
uygulanmistir. Homojen olarak iki gruba ayrilan Ogrencilere, geleneksel yontem ve
gelistirilen bu sistem ile 6gretim yapilmistir. Sonug olarak gelistirilen uygulama ile
Ogretim yapilan grubun daha basari oldugu gorilmistir (Stefanovic, Cvijetkovic,
Matijevic ve Simic, 2011, s.548).

Bilgisayar ve iletisim teknolojilerinin, miihendislik egitimi iizerinde énemli bir
etkisi oldu. Bu teknolojiler sayesinde online o6grenme gelistirildi. Miihendislik
egitiminin ayirt edici unsurlarindan biriside laboratuvarlarin gerekliligidir. Miithendislik
egitimlerinde Onceleri, teorik bilgiden Gteye gidilemiyordu. Benzesim yazilimlarinin
yayginlagsmasiyla beraber kurulan laboratuvarlar sayesinde, miihendislik egitimi alan
Ogrenciler gelismis uygulamalar1 iceren sistemlerle egitilmektedirler. Gelistirilen bu
laboratuvarlar ile 6grenciler 6l¢me, modelleme, veri analizi yapma gibi egitim-6gretim
etkinliklerini daha etkili bicimde yapabilmektedir (Balamuralithara ve Woods, 2009,
s.117).
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Baz1 benzesim yazilimlarinda Labview ve Matlab gibi araclar beraber
kullanilmistir. Gergek zamanli riizgdr enerjisi liretim stratejisi benzesimi gelistirmek
icin Labview DSC modiilii ile Matlab/Simulink birlestirilmistir. Bu sistem ile riizgar
enerjisinin iretim siireci sezgisel olarak, kolaylikla izlenebiliyor. Bu sistem, riizgar
tiirbini ve laboratuvarda bulunmasi gereken diger cihazlarin maliyeti olmadan akademik
caligmalarin yapilmasina ve riizgar enerjisi liretim sanayisinde hem egitim hem de bir
takim ¢alismalarin yiiriitilmesinde kullanilabilir. Labview ile benzesim ara ylizii
gelistirilmistir. Simulink modeli ile de sistemle iletisim kurulur ve sistem kontrol edilir.
Sistemden alinan veriler veritabanina kaydedilmektedir. Sistemde riizgar hizi, riizgar
yonii gibi degiskenler dikkate alinir ve veriler simiile edilir. Birka¢ modiilden olusan bu

sistem Ozellikle miihendislik alanlarinda kullanilmaktadir (Nailu, Yuegang ve Peiyu,

2009, s.552).

Drost (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.50), ABD’nin Virjinya adalarindaki Salt
Pond okulunda teknoloji ve egitimde teknolojinin ve bilgisayarin roliinii arastirmistir.
Arastirma 6zel bir okulda yapilmistir. Drost (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.50), dokuz
hafta boyunca o6grencilerle ve personelle konusmus ve goriislerini almistir. Ayrica
bilgisayar siniflarini gézlemlemis ve bilgisayarin siniflarda kullanimini incelemistir.
Arastirmaci, ¢aligmasinin sonucunda iyi donatilmig bir bilgisayar laboratuvarinin
tamamlanmas1 ve Ogrencilere internet araciligiyla egitim kaynaklarina ulagmayi

ogretmek icin biitge attirmay1 bagsarmistir.

Benzesim yazilimlarinda yogun olarak kullanilan Matlab ve Labview
yazilimlarinin yaninda Php/SQL gibi dillerde kullamilmistir. Giiney Afrika’ da
Universite egitimini yarida birakan dgrenciler igin programlamay: 6gretmeyi amaglayan
bir sistem kurulmustur. Bu sisteme internet tizerinden erisilebilmektedir. Sistem
TCP/IP, kizil6tesi, bluetooth ve wifi gibi modiillerden olusuyor. PHP gémiilii bu sistem,
ders icerikleri, kaynaklar, 6devlerden olusan icerige sahip. HTML kodlar1 tarayici
tarafindan yorumlanir, PHP ile yonetim arayiizii olusturulur ve Labview ile de
tasarlanmis O6n panel uygulamalart ¢alistirilir. Sistemde giris parametrelerinin uygun
olup olmadig1 da kontrol edilmektedir. Bu sistem ile metin tabanli 6grenmeden grafik

tabanl 6grenmeye gecilmistir (Preez, Sinha ve Hutton, 2007, s.5).
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Benzesim yazilimlar1 bulanik mantik, yapay sinir aglari, genetik algoritmalar1 ve
noro- bulanik tekniklerinde de siklikla kullanilmistir. Bulanik mantik, uzman bir
sistemin belirsizligini ifade etmek igin idealdir. Ponce, Ramirez ve Medina (2008,
$.1565), olusturduklar1 ara yiiz ile bulanik mantik sistemlerini kontrol etmislerdir.
Gelistirilen sistemde 4 mobil robot, 3 ultrasonik sensor ve bluetooth adaptor
kullanilmistir.  Bu sistem bir egitim aract olarak da kullanilabilmektedir. Kontrolor

olarak kullanilan robot yapilan biitiin denemelerde yliksek performans gostermistir.

Benzesim yazilimlari, sadece bilgisayar sistemleri ile ilgili bilim dallarinda degil
miithendislik ve tip dallar1 basta olmakla beraber askeri kurumlarda da kullanilmaktadir.
Riizgar tiirbini, riizgar enerjisi sistemlerinin temel bilesenidir. Riizgar tiirbinlerinin, gii¢
kontrol denklemleri olduk¢a karmasik bir konudur. Bu denklemleri modelleyip
benzesimini gergeklestirerek ogretmek oldukga kolaydir. Ma ve Wu (2009, s.4),
caligmalarinda ii¢ fazli bir asenkron motor ile riizgar jeneratoriine bagli olan sistemin
benzesimini ger¢eklestirmislerdir. Gerekli hesaplamalar i¢in matematiksel ifadeler genis
bir sekilde a¢iklanmis ve Labview yazilimi kullanilarak bir ara yiiz tasarlanmigtir. Bu

teori dinamik gii¢ kontroliiniin gelecekteki tasarimi i¢in temel olusturmaktadir.

Motor, portatif ¢camasir makinesi i¢in anahtar bilesenlerden biridir. DC motorun
kalitesini dlgme, ¢amasir makinesinin kalitesi icin &nemli bir noktadir. Olgme ve
muayene {riiniin yiiksek kalitede tutulmasi bakimindan ¢ok yararlidir. Portatif ¢camasir
makinelerinin DC motorlarinin otomatik test sistemi ile gii¢lii bir ol¢lim sistemi
gelistirilmistir. Gelistirilen benzesim yazilimi ile es zamanl lgiim yapilmaktadir. Ote
yandan benzesim yazilimi ile donanim ve yazilim arasinda biitiinlesme saglanmaktadir.
Olgiim degerleri yazilima girilerek elde edilen sonuglar aninda yorumlanmaktadir. Bu
calismadan da anlasildig1 iizere, benzesim yazilimlari ile gercek sistemlerin test

edilmesi gergeklestirilebilmektedir (Cheng, Yeh, Chern, ve Lan, 2008, 5.498).

Bulanik mantik yanlis ve kesin olmayan sonuglar1 da dikkate alir. Benzesim
yazilimlari ile bulanik mantik kullanarak DC motorun hiz kontrolii yapilabilir. Bilimsel
hesaplama, proses kontrol, arastirma, endiistriyel uygulama ve 6lgme uygulamalari bu
benzesim yazilimi ile kullanilabilmektedir. Ara yiliz yardimiyla girilen degiskenler

yazilim tarafindan yorumlanip gorsel olarak kullaniciya sunulmaktadir. DC motorun hiz
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kontrolii uygulamalarinda benzesim yazilimlari siklikla kullanilmaktadir (Thepsatorn,
Numsomran, Tipsuwanporn ve Teanthong, 2006, s.3617) .

See (2006, s.222), yaptig1 ¢calismada, Mekatronik Miihendisligi 6grencilerine, 13
hafta boyunca sinyal isleme, hareket kontrolii, giris- ¢ikis gérme gibi konularda

Labview yazilimi ile gelistirilen arayiizler uygulanarak olumlu sonuglar almistir.

Elektrik sinyallerinde ki dalgalanmalar, ¢arpici yiikler ve giic kalitesi son
yillarda sorun haline gelmistir. Bu nedenle bu parametrelerin kontrol edilmesi gereKir.
Cok islevli bir vitual gii¢ kalitesi izleme sistemi ile bu bu parametreler kontrol edilebilir.
Tang, Teng, Guo ve Wang (2009, s.292), yaptiklar1 ¢alismada ¢ok islevli bir vitual gii¢
kalitesi izleme sistemi tasarlamig ve benzesim yazilimi ile bu sistemi kontrol
etmislerdir. Gerekli parametreleri girilince, akim sinyalleri hesaplanir ve analiz edilir.
Bu analiz sonuglar1 da yazilim sayesinde kullanicilara goriintiilenir. Sistem Klima
devresi, veri toplama bileseni ve bilgisayar islemleri olarak {i¢ modiilden olugmaktadir.
Klima devresi verileri toplar, gerekli doniisiimleri yapar ve sonuglari goriintiiler.
Yapilan denemeler sonucunda Ol¢lim sonuglari, sistemin uygulanabilirli§ini ve
gecerliligini gostermistir. Bu tip benzesim yazilimlar1 6zellikle miihendislik egitiminde

kullanilmaktadir.

BDO, WTO, BTO, Animasyon Tabanli Ogrenme yontemleriyle ilgili yurt
disinda yapilan calismalar olarak incelendiginde, arastirmalarin sonuglarma gore
benzesim ve animasyonlarin deneylerin canlandirilmasinda etkili oldugu goriilmiistiir.
Ayrica benzesim ve animasyonlarla desteklenmis egitim yazilimlarmin 6grencilerin
ogrenmede zorluk cektikleri konulari 6grenmelerine, derse karsi ilgi ve tutumlarinin

olumlu yonde artmasina ve bilgiye kendileri ulagsmalarina katkida bulunmustur.
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UCUNCU BOLUM

I1l. YONTEM

Bu boéliimde; arastirmada kullanilan arastirma modeli, arastirmanin g¢alisma
gurubu, veri toplama araglari, verilerin ¢oziimlenmesi ve gelistirilen egitim aracinin

tanitilmasina yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Bu aragtirmada, benzesim ve animasyonla desteklenmis web tabanli 6gretimin 9.
Sinif 6grencilerinin Elektrik ve Manyetizma {initesindeki akademik basarilarina etkisi

arastirilmistir.

Deneysel arastirma modeli geregi, deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Gruplar, bir deney ve bir kontrol grubu olarak belirlenmistir. Bu gruplar ve 6zellikleri

sunlardir:
Deney grubu: Gelistirilen benzesim ve animasyonlarla desteklenmis web
tabanl egitim arac1 ile 6gretimin yapilacagi gurup
Kontrol grubu: Geleneksel yontemle 6gretimin yapilacagi gurup

Deneysel nitelikte gergeklestirilen bu aragtirma, “Ontest-sontest kontrol gruplu
modele” goére desenlenecektir (Karasar, 1986, Aktaran: Yakisan, 2008, s.56). Bu

modelin simgesel ifadesi, asagida verilmistir;

Tablo 1. Modelin Simgesel Ifadesi

Grup On Test Uygulama Son Test
Gl Ol X 03
GZ OZ 04

Modelde kullanilan simgelerin anlami asagida belirtilmistir;



Gi: Gelistirilen benzesim ve animasyon destekli web tabanli egitim araci ile 6gretimin

yapilacagi deney grubu

G,: Geleneksel Ogretimin uygulandig1 kontrol grubu
O1: Deney grubuna uygulanan ontest

O3: Kontrol grubuna uygulanan ontest

Os: Deney grubuna uygulanan sontest

O4: Kontrol grubuna uygulanan sontest

X: Gelistirilen benzesim ve animasyon destekli web tabanli egitim araci ile uygulanan

Ogretim

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin evreni, 2012-2013 egitim-6gretim yil1 gliz doneminde Elazig ili
Palu ilgesinde bulunan Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi’'nin 9. Simiflarinda
ogrenim goren 6grencilerden olusmaktadir. Bu simiflardaki 6grenciler yas, cinsiyet, aile
yapisi, ekonomik durum gibi &zellikler bakimindan denk sayilmugtir. Ogrencilerin
tamamimin cinsiyeti erkektir. Ogrencilerin tamami okul pansiyonunda yatili olarak
ogrenim gordiikleri i¢in bilisim teknolojilerine erisim imkanlar1 da denk sayilmustir.
Arastirmada Ornekleme yontemi olarak amach (olasilikli olmayan) ornekleme
yontemlerinden kolay ulasilabilir durum 6rneklemesi yontemi kullanilmistir. Amagh
ornekleme, belirli dlgiitleri ve 6zellikleri karsilayan bireylerin segilerek derinlemesine
aragtirma imkani sunan ornekleme yontemidir (Bliylikdztirk vd., 2012). Arastirmanin
orneklemini Palu Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi’nin 9. Siniflarinda 6grenim goéren

66 6grenci olusturmaktadir.

Arastirmanin basinda, arastirmaya katilan 103 6grenciye 6n test uygulanmis ve
bu sonuglarla beraber Ogrencilerin ortaokul mezuniyet puanlar1 dikkate alinarak
kiimeleme analizi yapilmistir. 103 kisilik 6grenci grubu oOncelikle iki kiimeye
ayrilmistir. Birinci kiime 66 Ogrenciden ikinci kiime ise 47 6grenciden olusmustur.
Birinci kiime say1 olarak daha fazla 6grenciden olustugu igin arastirmada birinci kiime
secilmis deney ve kontrol guruplari olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarinin

ogrenci dagilimi Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunun Simiflara Gore Ogrenci Dagilim

Siniflar

9-A 9-B 9-C 9-D 9-E Toplam
Guruplar
Deney Grubu 13 - - 19 - 32
Kontrol Grubu - 9 13 - 12 34
Toplam 13 9 13 19 13 66

Tablo 2’de goriildiigii gibi deney gurubu 32 6grenciden olusmustur. Kontrol
gurubu ise 34 6grenciden olusmustur. Arastirmaya katilan 6grenciler 9. siniflarin A-B-
C-D ve E subelerinde 6grenim gérmektedirler. Deney ve kontrol guruplarinin yeterli ve
denk sayida 6grenciden olusabilmesi i¢cin A ve D subeleri deney gurubu, B-C ve E

subeleri de kontrol gurubu olarak se¢ilmistir.

3.3. Uygulamanin Yapilmasi

Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretim programinda Fizik dersi 9. Siniflarda haftada
2 ders saati olarak islenmektedir. Her ders saati 40 dakikadir. Bu arastirmada da kontrol
ve deney gruplarinda uygulama haftada 2 ders saati olacak sekilde toplam 6 hafta

surmiuistiir.

3.3.1. Deney Grubunda Uygulamanin Yapilmasi

Deney grubunda dersler benzesim ve animasyon kullanilarak gelistirilen web
tabanli egitim araciyla yapilandirmaci Ogretim kurami cergevesinde islenmistir.
Uygulama baslamadan 6nce deney grubu 6grencileri ve ders 6gretmenti ile goriistilerek
uygulama hakkinda bilgiler verilmistir. Ders 6gretmeni web tabanli egitim aracina iiye
yapilmis ve Ogretmenin egitim aracini incelemesi, dersin islenisiyle ilgili bilgi sahibi
olmast ve egitim aracindaki modiil ve ders aktivitelerini kullanabilmesi saglanmistir.
Ayrica deney grubu ogrencilerine uygulama Oncesi egitim araciyla ilgili bilgiler
verilmis ve Ogrencilerin tamami okul numaralariyla web tabanli egitim aracina iiye
yapilmigtir. Ogrenciler sisteme okul numaralari ve tamimlanan sifreleriyle giris

yapabilmektedirler. Uygulama oncesi deney grubu Ogrencilerine, egitim aracinin
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ogrenci modiiliiniin kullanilis1 ve ders aktivitelerinin nasil yapilacagi hakkinda detayli

bilgi verilmistir.

Uygulamanin yapilacagi sinifta bilgisayarlar ve projeksiyon bulunmaktadir.
Smiftaki bilgisayarlar arasinda ag baglantisi kurularak 6grenci ve 0Ogretmen
bilgisayarlarinin ayni sistem {izerinden ¢alismasi saglanmistir. Her dersten once
bilgisayarlar, projeksiyon ve ag baglantisi kontrol edilerek sinif derse hazirlanmistir.
Ders esnasinda, egitim aracinin igerigi projeksiyon araciligiyla tahtaya yansitilmistir.
Egitim aracina icerik haftalik olarak eklenmistir. Ogretmen ogrencileri yonlendirerek
ders igerigini sirasiyla takip etmelerini saglamustir. Ogrenciler egitim aracinda haftalik
olarak dersin amaglari, hedefleri, plani, islenisi, icerigi ve aktivelerin yapilmasiyla ilgili
biitlin bilgilere erisebilmektedirler. Ders 6gretmeni, 6grencilerin ders i¢erigindeki metin,
resim, animasyon, benzesim ve videolar1 takip ederek kavramlari O6grenmelerini
saglamig, Ogrencilerin zorlandiklart noktalarda onlar1 yonlendirerek dogru bilgiye
ulagmalarint saglamistir. Ayrica ders esnasinda izlenen animasyon, benzesim ve
videolar sinifta tartisilarak Ogrencilerin 6grendiklerini pekistirmeleri saglanmistir.
Ogretmen gerekli gordiigii konularda benzesim, animasyon ve videolar1 projeksiyon
araciligiyla tahtaya yansitarak gosteri, tartisma ve soru-cevap yontemleriyle 6grencilerin
bilgileri dogru yapilandirmalarina yardimci olmustur. Her haftanin sonunda 6grenciler
egitim aracindaki haftanin 6zeti kisminda konuyu tekrar ederek degerlendirme
sorularmni cevaplandirmiglardir. Ogretmen 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplari
egitim aracinda takip ederek aminda déniit vermistir. Ogrenciler haftalik 6dev ve

duyurular1 da yine egitim aracinda bulabilmektedirler.

Ogrenciler ders esnasinda egitim aracim1 kullanarak oOgretmene ve diger
arkadaslarina mesaj atabilmektedir. Bu sayede bilgiler paylasilmakta ve tartigiimaktadir.

Ayrica biitiin ders dokiimanlar1 ve yardimc1 kaynaklar 6grenciye sunulmustur.

Deney grubunda dersler benzesim tabanli, animasyon tabanli, web tabanli
Ogretim yontemleriyle islenmistir. Ders 6gretmeni tartisma, deney, soru-cevap, problem

¢Ozme, isbirlik¢i 6grenme tekniklerini de kullanmistir.
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3.3.2. Kontrol Grubunda Uygulamanin Yapilmasi

Kontrol gurubunda dersler normal 6gretimde nasil islenmesi gerekiyorsa dyle
islenmis ve materyal olarak 9.sinif fizik dersi kitab1 (Kiray, Bektash ve Erbatur, 2011,
5.229) kullanilmistir. Ogretmen ders materyalini diiz anlatim ydntemi ile anlatmis ve
gerekli gordiigii kisimlart 6grencilere not aldirmistir. Dersin islenisi esnasinda §gretmen
soru-cevap, tartisma ve deney yontemleri kullanmistir. Her dersin ilk bes dakikasinda
Ogretmen tarafindan bir Onceki haftanin kisa tekrar1 yapilmistir. Derslerin son bes
dakikasinda ise konular kisaca tekrar edilmis bir sonraki haftanin konusu 6grencilere
bildirilmis ve 6grencilere 6devleri verilerek ders bitirilmistir. Bu arastirmada geleneksel
yontem ifadesi, kontrol grubuna uygulanan diiz anlatim, soru-cevap, tartisma ve deney

yontemlerini kapsamaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclan

Arastirma iKi veri toplama araci kullamilmistir. Birinci veri toplama araci 9.
sinif Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma” konularini iceren basar testidir (Sen ve
Eryilmaz, 2011, s.27). Ikinci veri toplama araci ise gelistirilen benzesim yazilimin
degerlendirmek icin kullanilan egitsel yazilim degerlendirme o&lgegidir (Ates, 2013,
s.15).

3.4.1. Basan Testi

Sen ve Eryilmaz (2011, s.27) tarafindan gelistirilen ve gegerlik-giivenirlik
testleri yapilmis 30 sorudan olusan Elektrik Devreleri Basar1 testi deney ve kontrol

grubuna 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

3.4.2. Gelistirilen Egitim Aracim1 Degerlendirme Olcegi

Ates (2013, s.15) tarafindan gelistirilen ve gegerlik-giivenirlik testleri yapilmis
41 maddeden olusan Egitsel Web Sitesi Degerlendirme Olgegi’nin, gelistirilen
benzesim ve animasyon tabanli egitim aracina uygun olmayan yedi maddesi ¢ikarilarak
34 maddeye diisiiriilmiis ve deney grubuna uygulanmistir. Ates (2013, s.15) tarafindan
gelistirilen olgek, 5'li Likert tipindedir. Olgegin aralik genisligi Tekin (2004)
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formiiliinden “dizi genisligi ve yapilacak grup sayis1” (5-1=4 => 4/5= 0.80) ile

hesaplanarak, arastirma bulgularinin degerlendirilmesinde aritmetik ortalama;

1,00-1,80 Gozlenmedi
181-2,60 Zayif
2,61-3,40 Orta
341-420 lyi

4,21 -500 Cok lyi

seklinde belirlenmistir.

3.5.

3.6.

Verilerin Analizi
Verilerin analizi asamasinda;

. Ogrencilerin kisisel ozelliklerini incelemek icin frekans ve yiizde

degerleri alinmistir.

J Ogrencilerin anket sorularmna verdikleri cevaplarin dagilimimi incelemek

icin ortalama puan degerleri hesaplanmistir.

. Deney gurubu ile kontrol gurubunun Ontest-sontest puanlarini

karsilagtirmak igin iligskisiz 6rneklemler i¢in t-testi kullanilmustir,

. Deney gurubunun Ontest-sontest puanlarini karsilastirmak ve kontrol
gurubunun Ontest-sontest puanlarini karsilagtirmak i¢in iligkili drneklemler i¢in

t-testi kullanilmstr,

. Verilerin analizde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak belirlenmistir. Verilerin

analizinde, veri analiz yazilimlar1 kullanilmistir.

Gelistirilen Egitim Araci

Aragtirmada kontrol gurubunda geleneksel yontemle, deney gurubunda ise

hazirlanan benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli tabanli egitim araci ile ders

islenmistir.
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Deney gurubunda benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli egitimin
uygulanmasi i¢in bir web sitesi gelistirilmistir. Gelistirilen yazilimda metinler,
animasyonlar, benzesimler, videolar, resimler, 6rnek sorular ve ¢6ziimleri ile hazirlanan

ders dokiimanlar1 bulunmaktadir.

Yazilim gelistirilirken fizik 6gretmenleriyle goriisiilerek ihtiya¢ analizi yapilmus,
alanla ilgili kaynaklar da dikkate alinarak hedefler belirlenmistir. Belirlenen hedefler
dogrultusunda uygun yazilim araglar1 ve uygun veri tabani se¢ilmistir. Egitim aracinda
ders konular1 igerik ve kavramlara goére boliimlere ayrilmig, boliimlerin sonunda
uygulama sorular1 6grencilere yoneltilmistir. Egitim araci gelistirildikten sonra bir hafta
boyunca yazilimda meydana gelebilecek sorunlara karsi test edilmis ve karsilasilan
teknik problemler ¢oziilmiistiir. Bu esnada gelistirilen aracinin tasarim, igerik sunumu
hakkinda uzman goriisleri alinmis ve son hali verilmistir. Benzesim ve animasyon

kullanilan web tabanli egitim araci 6grencilere toplam 6 hafta uygulanmistir.

Gelistirilen egitim arac1 6gretmen ve dgrenci modiilii olmak tizere iki modiilden
olugsmaktadir. Dersin biitiin igerik 6geleri, gelistirilen yazilimin 6gretmen modiiliinden
kolayca eklenebilmektedir. Ogretmen modiilii sayesinde ders dgretmeni icerigi istedigi
gibi aninda degistirebilmekte, istedigi kadar konu baglig1 ekleyebilmektedir. Gelistirilen
yazilim dinamik bir yapiya sahiptir. Yani 6gretmen modiilii kullanilarak ayni ayna
birden fazla derse ait (6rnegin fizik ve kimya dersleri) icerikler eklenerek bu derslerin
Ogretimi yapilabilir. Sekil 2’de egitim aracinin 6gretmen modiiliine Sekil 3’te ise

ogrenci modiiliine giris kisimlar1 verilmistir.

Ogretmen Girisi

Yonetici Adr:
Sifre:
Glivenlik Kodu: w

Sekil 2. Gelistirilen Egitim Aracinin Ogretmen Modiiliine Giris Kismi
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9. Sinif Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma

Anasayfa Dersler  Mesaj Odrenci Girisi Ders Planlar Oaretmen Girisi Ders MNotlan Yardim
Osrenci Giris
Ggrenci No:
Sifre:
Girig
a

9. Simif Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright @ 2014 | Serif Fatih Akkagit

Sekil 3. Gelistirilen Egitim Aracinin Ogrenci Modiiliine Giris Kismi

Sekil 4’te benzesim ve animasyon kullanilan web tabanli egitim aracinin 6grenci
modili anasayfasi verilmistir. Bu sayfada 6gretmen tarafindan eklenen, {inite konulari
goriintiilenmektedir. Ogrencinin bu konular1 takip edebilmesi igin menii ¢ubugundaki

“Ogrenci Girisi’nden sisteme giris yapmasi gerekmektedir.

9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma

Anasayfa Dersler Mesaj Ogrenci Girisi Ders Planlan Ogretmen Girisi Ders Notlari Yardim

DERS: 1.Eletrik Akim
KONU:8.Haftanin Ozeti ve Sonraki
Haftanin Konusu

Dersi Takip Etmek icin Tiklayin

o ©

2345878 10

/4

’ 9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright @ 2014 | Serif Fatih Akkagit

Sekil 4. Gelistirilen Egitim Aracinin Anasayfasi

Sekil 5’ten de goriildiigi gibi 6gretmen modiiliinde 6gretmen 6grencileri sisteme
ekleme-silme, ders ekleme-silme-giincelleme, ders konusu ekleme-silme- giincelleme,

ayr1 bir menii tasarlama, video ekleme-silme, 6grenciden gelen mesajlari listeleme ve bu
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mesajlart cevaplandirma, egitim aracinin temel sayfa ayarlarini diizenleme (anasayfa

baslig1, tasarimer ayarlari vs.) gibi islemleri yapabilmektedir.

9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma Yonetim Paneli

Merhaba Serif Fatih Akkagit
Hosgeldiniz

X Cikig + Yeni Ders Ekle

Dersler

H Ayarlar Kayit Sayisi: m Ara: |

Meniiler 2 - ;

1 ! Ders Ad Diizenle Sil

& Ogrenciler

—‘-— 1.Eletrik Akam Diizenle 8 sil

'E Dersler

= Ders Konular 2.0hm Kanunu [# piizenle K¢ sil

f Swnavlar

'—I'- 3.0hm Kanunu Diizenle 98 sil

. Sayfalar

- Videolar 4.Direnglerin Baglanmasi Dizenle K sil

-

® Mesajlar

2a / 5.Elektromanyetik Alan Diizenle 8 sil
6.Devre Coziimleri Diizenle R sil

Toplam: 6 (1 - 6) - — -
\E( Onceki \1\ Sonraki | | Son

Sekil 5. Gelistirilen Egitim Aracimin Ogretmen Modiilii

ﬂAyarlar Ders Adi: | 1 Eletrik Akimi v | | Dersi Degistir
% Menliler Konu Adi: 1EIeankAkE|Ngd|r’77
I Ogrenciler DigaridanVeriEkle: ‘@ lwﬂ‘ @\
i Derster o ke | W O] @ & | @ T
EDers Konulart B0 [ A - | @ o GE ) E e b,
ﬂSmavlar B I U =X, x> &
!Sayfalar i=dis =9 oug|= = &5 M
EVideolar EOEES® O @®
,A.‘Mesajlar Bicem =] Paragraf... '¥| || Verdana '¥|| 18 'F|| /.- A~
e o

Bir uretecin iki kutbu iletken bir telle *
birlestirilirse iletkenin iginde stirekli bir elektron 0
akisi olur. Bu elektronlar elektriksel kuvvetin
etkisiyle iletken tel igerisinde (-) kutuptan (+)
kutba doglru siirekli olarak hareket ederler.
Elektron akisi igin, Uretecin bir kutbundan diger
kutbuna kurulan iletken yola elektrik devresi

denir. 5

| | »

body div span 4
| Gincelle |

Sekil 6. Gelistirilen Egitim Aracinin Ders Konular1 Alt Modiilii
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Sekil 6’da yazilimin “Ders Konular1” alt modiilii verilmistir. Y6netici bu modiilii
kullanarak ders icerigindeki metin, resim, animasyon, benzesim ve videolar: otomatik
olarak ekleyebilmektedir. Ayrica modiile eklenen ara¢ ¢gubugu sayesinde yonetici metin
igcerigini istedigi gibi bi¢imlendirmektedir. Bunun yaninda siteye i¢ ve dis baglantilarda
verilebilmektedir. Yine egitim aracinda istenildigi zaman igerikler aninda
giincellenebilir. Ogrenciler her an Ogretmene ve diger arkadaslarina mesaj
gonderebilmektedirler. Boylece gerek egitim araciyla ilgili gerekse ders igerigiyle ilgili

ogrenciler ile 6gretmen stirekli iletisim halindedir.

9. Sinif Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma

Anasayfa Dersler Mesaj Ogrenci Girisi Ders Planlan Ogretmen Girisi Ders Notlan Yardim

Dersler

Ders Adi: 4.Direnclerin

Ders Adi: 1.Eletrik Akim ¥
Baglanmas1

ers Kc nn incele :
Bers Keputaniii incete Ders Konulann Incele

Ders Adi:

DersiAdi- 20l Kanuhs 5.Elektromanyetik Alan

Ders Konulanm incele

Ders Konulanni incele

Ders Adi: 6.Devre

Ders Adi: 3.0hm Kanunu ST g
Cozimleri

Jers Konutarnt Incale ;
Peys Konalanmiinede Ders Konulanm Incele

|

9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright @ 2014 | Serif Fatih Akkagit

Sekil 7. Gelistirilen Egitim Aracinin Dersler Sayfasi

Sisteme giris yapan 6grenci menii ¢cubugundan “Dersler”i seg¢tigi zaman, Sekil
7°deki gibi bir ekran goriintiisii ile karsilasacaktir. Ogrenci bu dersleri secerek,
icerigindeki konular1 6grenebilecektir. Ekranda ki dersler sayfasi egitim aracinin 6
haftalik uygulamanm sonundaki goriintiisiidiir. Ogretmen konular1 egitim aracina
haftalik olarak islemektedir. Ekran goriintlisiinde {initeye ait konularin tamami
goriilmektedir. Her bir konu haftalik ders konusudur. Birinci haftaya ait “Elektrik
Akim1” konusu segildiginde Sekil 8’deki gibi ders bilgisi (dersin amaci, hedefleri, ders
aktiviteleriyle ilgili bilgileri icerir), derse ait alt konular, ders kitabi ve yardimci
kaynaklar, ddevler, alistirmalar, haftanin 6zeti ve bir sonraki haftanin konusu ile ilgili

kisa bilgi iceren meniiler &grencinin karsisina gelmektedir. Ogrenci bu meniileri

36



O0gretmenin yonlendirmesiyle sirasiyla izlemektedir. Konulara ait anlatim, animasyon,

benzesim, resim, soru ve videolara “Dersi Takip Et” segenegiyle erisebilmektedirler.

Dersler - 1.Eletrik Akimm Dersinin Konulan

Konu Adh: 1.Ders Hakkinda
Bilgiler

Dersi Takip Et

Konu Adi: 2.Elektrik Akim
Nedir?

Dersi Takip Et

Konu Adi: 3.Elektrik
Devreleri

Dersi Takip Et

Konu Adi: 4.Potansiyel
Fark

Dersi Takip Et

Konu Adh: 5.Elektrik
Devresinde Akim

Dersi Takip Et

Konu Adi: 6.0dev ve
Alstirmalar

Dersi Takip Et

Konu Adi: 7. Ders Kitabi ve
Yardima Kaynaklar

Dersi Takip Et

Konu Adh: 8.Haftanin Ozeti
ve Sonraki Haftanin
Konusu

Dersi Takip Et

9. Simif Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright © 2014 | Serif Fatih Akkagit
Sekil 8. Gelistirilen Egitim Aracinin Konular Sayfasi

Ogrencilerin 6grendigi kavramsal ve islemsel bilgilerini degerlendirebilmek
amaciyla yazilima Olgme-degerlendirme aract eklenmistir. Haftalik derslerin her
konusunun sonuna istenilen sayida soru eklenebilmektedir. Sorularda resim, grafik vs.
gibi gorsel dgelerde kullanilabilir. Ogretmen verilen cevaplar1 gorerek dgrenciye geri
bildirim saglayabilmektedir. Sekil 9’da degerlendirme araci ile ilgili ekran goriintiisii

verilmistir.

9. Sinif Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma

Anasayfa Dersler Mesaj Osrenci Girisi Ders Planlan Oéretmen Girisi Ders Notlan Yardim

Sinavlar - Konusu Sinavi

Tiim Sorular(5) 1. Soru:
1. Soru 50 ve 20Q'luk iki direnc birbirine paralel baglanmistir, devrenin esdeger
2. Soru direnci kagc Ohm'dur?
3. Soru
4. Soru
5. Soru

A2
. B:4

Sinawvi Bitir C:6
D:8
| Kaydet |

l 9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright © 2014 | Serif Fatih Akkagit

|

Sekil 9. Gelistirilen Egitim Araciin Olgme-Degerlendirme Sayfasi
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Egitim aracinin, derse ait 6gretim ve materyal tasarimi olusturulurken 9.sinif
fizik dersi kitabindan (Kiray, Bektasli ve Erbatur, 2011, s.229), Milli Egitim Bakanlig1
Mesleki A¢ik Ogretim Okulu ders notlarindan (MEB, 2012) yararlanilmistir.

Sekil 10 ve Sekil 11°de “Elektrik Akimi1 Nedir?” konusunun anlatimi gorsel

olarak verilmis ve animasyonla desteklenmistir.

ELEKTRIK DEVRELERI

Bir tretecin iki kutbu iletken bir telle birlestirilirse iletkenin icinde sirekli bir elektron akisi olur. Bu
elektronlar elektriksel kuvvetin etkisiyle iletken tel igerisinde (-) kutuptan (+) kutba dogru strekli
olarak hareket ederler. Elektron akisi icin, Uretecin bir kutbundan diger kutbuna kurulan iletken yola
elektrik devresi denir. Bir elektrik devresinde elektrik akiminin yona ile elektron akiminin yéna birbirine
zittir. Resimde basit bir elektrik devresi gorilmektedir.

I Elektron akim

Sekil 10. Gelistirilen Egitim Aracinin Igerik Goriiniimii-1

Asagidaki animasyonda basit bir elektrik devresi verilmistir.
Elektrik akiminin ve elektronlarin hareketini izleyerek sinifta tartisiniz.

Anahtar

:Aé, 3
ﬁ :.O Lamba

° Baglat

"Baslat" butonuna tiklayarak
animasyonu baslatiniz.

9. Simf Fizik Dersi-Elektrik ve Manyetizma - Copyright @ 2014 | Serif Fatih Akkagit

Sekil 11. Gelistirilen Egitim Aracinin Igerik Goriiniimii-2
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. Seri bagli direnclerin es deger direnci, direng degerlerinin taplamina esittir.

. Seri bagli direnglerin tGzerinden gecen akim birbirine esittir.

. Seri bagl direnglerin her birinin Uzerindeki potansiyel farklar toplaninca
devrenin toplam potansiyel farki elde edilir.

Sekil 12. Gelistirilen Egitim Aracmnin Igerik Goriiniimii-3

Sekil 12°de Ohm Kanunu ile ilgili ders icerigi verilmistir. Goriildiigii gibi burada
resim kullanilarak gerekli formiiller gosterilmistir. Ayn1 dersin devaminda ise 6grenciler
Sekil 13°te ekran gorlntiisii verilen benzesimle, parametreleri degistirip, degisim

sonuglarini aninda izleyerek dersi tamamlamaktadir.

Seri Bagh Direclerde Ohm Kanunu

Devredeki direnc ve gerilim degerlerini giriniz. Baslat butonuna
basmiz ve akimin gecisini izleyiniz.

Daha sonra yandaki kutucuklara devrenin toplam direncini ve
akimim girerek kontrol butonuyla devre ¢oziimiinii izleyiniz.

I N I
R1 R> Rs Res =
=y L1
iV} . R ||
I:l Kontrol

Baslat

Ayrntih ¢oziim icin tiklaymiz.

Sekil 13. Gelistirilen Egitim Aracinin igerik Goriiniimii-4
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Anasayfa Dersler Mesaj Osrenci Girisi Ders Planlan Ogretmen Girisi Ders Notlari Yardim

Dersler - 6.Devre Coziimleri Dersi - Konu: 2.Seri Bagli Direnclerde Gerilim

R1=10 Ohm R2=12 Ohm R3=8 Ohm

|
wevre akimi)
+ ==
I
i
V=60 Volt

Yukarida verilen devrede direngler tuzerine dusen gerilimleri bulalim;

1 4

Sekil 14. Gelistirilen Egitim Aract Devre Coziimii-1 (MEB, 2012)

Sekil 14°te egitim aracinda yapilan devre ¢dziimlerinden biri verilmistir. Ornek
olarak verilen devrede her direncin ilizerine diisen gerilim sorulmaktadir. Devrenin
coziimil ise Sekil 15 ve Sekil 16°da goriildiigii gibi yine sekil iizerinde gosterilerek
yapilmustir.

Seri bagli direnclerden gecen akimlar birbirine esittir.
| Oncelikle esdeger direng:
Res= R1 + R2 + R3
Res= 10 + 12 + 8 = 30 Ohm

Seri bagli direnglerden ayni I akimi geger

wevre akimi)
+ I -
|

Sekil 15. Gelistirilen Egitim Aract Devre Coziimii-2 (MEB, 2012)
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— MA—AM—AA—

R1 R2 Rz

Qdevre akimi)
+ i

Devreden gecen akim (Ohm Kanunu):
I=V/R = 60/30 = 2 Amper
Vi=T% Ri= 2% 10= 20 Volt
V2= 1* R2 =2* 12= 24 Volt

P Vs=1*Rs=2%8= 16 Volt

Sekil 16. Gelistirilen Egitim Aract Devre Coziimii-3 (MEB, 2012)

Egitim aracinda ayrica Ogrenciler i¢in uygulamalar verilmistir. Sekil 17°de
verilen devrede Ogrenci direng ve gerilim degerlerini girereck Hesapla butonuna

tiklayarak sonucu gorebilmektedir.

Elektrik ve Manyetizma

Anasayfa Dersler Videolar Mesaj Odrenci Girisi Uygulamalar

Yukarida verilen devrede direnc (R1-R2-R3-R4) degerlerini ve devrenin toplam potansiyel farkim grip
devrenin toplam akimim bulunuz. Daha sonra devrenin akim-volt grafigini inceleyiniz.

Ri:L  Ohm
Rz oOhm
R3[ Ohm
R4 Ohm
E :I— Volt | Hesapla

I I Amper

Sekil 17. Gelistirilen Egitim Aract Devre Uygulamasi-1
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Daha sonra Sekil 18’de goriildigii gibi Hesapla butonuna tiklandiktan sonra
Akim-Volt grafigi butonu aktif olmaktadir. Ogrenci bu butonu kullanarak devrenin
akim-volt grafigini aninda gorebilmektedir. Parametre degisikliklerinde degisen grafigi

yine 6grenci ekrandan izleyebilmektedir.

R1:2 Ohm
R2:[4 Ohm

R3:[-_1 Ohm

R4:[5 Ohm
E :|18 Volt | Hesapla |
I :2 Amper

| Akim-Volt Grafigi |

Potansiyel

farka

36

Alam
siddeti

| Aynntili Cézim |

Sekil 18. Gelistirilen Egitim Aract Devre Uygulamasi-2

| Aynnti Cozam |

Soruda devrenin toplam akimi sorulmaktadir. Burada ilk yapilmasi gereken devrenin es deger direncinin
bulunmasidir.

Dikkat edilirse devrede R2 ve R3 direngleri birbirine paraleldir. Geriye kalan biitin direngler birbirine seri baglidir.
0 halde

Res= R1+ [(R2*R3)/(R2+R3)]+R4 formiildi ile bulunur.

[=V/R formiilii kullamlarak devrenin toplam akim bulunur.

Sekil 19. Gelistirilen Egitim Aract Devre Uygulamasi-3

Devre ¢6ziimiinii matematiksel ve grafiksel olarak tamamlayan 6grenci, Sekil
19°da verilen ekran goriintiisiindeki, Ayrintili Coziim butonu ile de devrenin ¢éziimiinii

adim adim gorebilmektedir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu béliimiinde elde edilen bulgular ¢6ziimlenerek yorumlanmaistir.

4.1. Birinci Alt Amaca iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi benzesim ve animasyon tabanli 6grenmenin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun ontest
basart puanlarinin karsilastirilmasidir. Veriler t-testi ile karsilastirilmistir. Yapilan

analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 3’ te verilmistir.

Tablo 3.Deney ve Kontrol Grubunun Ontest Puanlarinin t-testi Analizi Sonuglari

Grup N X SS sd t p
Kontrol 34 22,64 7,45

64 1,52 13
Deney 32 20,07 6,08
*p>.05

Tablo 3 incelendiginde deney ve kontrol grubunun basari puanlarinin
ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik olduguna dair kanit bulunamamistir. Tablo 3
incelendiginde kontrol gurubunun ontest puan ortalamas1 22,64 iken deney gurubunun
Ontest puan ortalamasi 20,07 oldugu goriilmektedir. Baslangicta iki grubunda basari
puanlari arasinda anlaml bir farklilik oldugu gozlenememistir. Bu sonuglara gore iKi
gurubun da calismaya baslamadan 6nce akademik basarilarinin birbirine denk oldugu

sOylenebilir.

4.2. Ikinci Alt Amaca iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin ikinci alt problemi geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubunun Ontest puanlari ile sontest puanlarinin karsilastirilmasidir. Veriler t-testi ile

karsilagtiritlmistir. Yapilan analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 4’ te verilmistir.



Tablo 4. Kontrol Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarmin t- testi Analizi Sonuglari

Grup N X SS sd t p
Ontest 34 22,64 7,45

33 -22,78 .00
Sontest 34 49,72 9,71
*p<.05

Analiz sonuglarina bakildiginda kontrol grubunun Ontest ve sontest puanlari
arasinda anlaml bir farklilik vardir. Buradan da uygulanan geleneksel yontemin 6grenci

basarisini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

4.3. Uciincii Alt Amaca iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin tiglincii alt problemi benzesim ve animasyon tabanli 6grenmenin
uygulandig1 deney grubunun Ontest ve sontest puanlarmin karsilastirilmasidir. Veriler t-
testi ile karsilastirilmistir. Yapilan analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 5° te

verilmistir.

Tablo 5. Deney Grubunun Ontest ve Sontest Puanlariin t- testi Analizi Sonuglar

Grup N X SS sd t p
Ontest 32 20,07 6,08
19 -24,47 .00
Sontest 32 61,43 12,21
*p<.05

Tablo 5°’teki sonuglarina bakildiginda deney grubuna uygulanan benzesim ve

animasyon tabanli 6gretimin, dgrenci basarisin arttirdigi goriilmektedir.

4.4, Dérdiincii Alt Amaca iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincii alt problemi benzesim ve animasyon tabanli 6grenmenin
uygulandig1 deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubunun sontest
basart puanlarinin karsilastirilmasidir. Veriler t-testi ile karsilastirilmistir. Yapilan

analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 6 da verilmistir.
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Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Sontest Puanlarinin t-testi Analizi Sonuglar

Grup N X SS sd t p
Kontrol 34 49,72 9,71
64 -4,32 .00
Deney 32 61,43 12,21
*p<.05

Tablo 6’daki sonuglara bakildiginda deney grubu ile kontrol grubunun sontest
basar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Buna gore deney grubuna
egitim aract ile uygulanan yontem, geleneksel yonteme gore Ogrencilerin akademik

basarisina daha fazla etki ettigi soylenebilir.

4.5. Besinci Alt Amaca iliskin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin besinci alt amacinda; gelistirilen egitim araciyla ilgili deney
grubundaki 6grencilerin  goriisleri Tablo 7‘de sunulmustur. Olgegin yapisinin
bozulmamasi i¢in Tablo 7’deki tiim maddeler 6grencilere uygulanmistir. Ancak 12, 22,
26, 27, 28, 39 numarali maddelerdeki 6zellikler gelistirilen yazilimda bulunmadigindan

analizlere katilmamistir.

Tablo 7. Deney Gurubunun Gelistirilen Egitim Araciyla ilgili Gortisleri

- Cevap
Maddeler X SS
Arahg
A.Hedefler
Madde 1 Hedefler agik¢a belirtilmistir. 3,37 1,26 Orta
Madde 2 Hedefler 6grenci diizeyine uygundur. 3,59 ,94 Tyi
Madde 3 Hedefler gergeklestirilebilir 6zelliktedir. 3,43 ,80 Tyi
Hedef kitlenin sahip olmasi gerekli 6nkosul bilgiler
Madde 4 3,12 75 Orta
belirtilmistir.
B.icerik
Madde 5 Sitenin igerigi giinceldir. 4,18 73 Iyi
Madde 6 Icerik, nesnel (objektif) bilgi sunmaktadir. 3,87 87 Iyi
Madde 7 Icerik, hedeflerle tutarlidir. 3,81 .82 Iyi
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Cevap

Maddeler X SS
Arahgi
Yazim ve dilbilgisi kurallarina uygun bir dil .
Madde 8 3,68 ,96 Iyi
kullanilmaktadir.
Madde 9 Igerik, 6grencinin gelisim dzelliklerine uygundur. 3,90 77 Iyi
Icerik, 1rk, din, politika, cinsiyet yanlilig1 ve siddet .
Madde 10 4,5 ,62 Cok Iyi
unsurlarindan bagimsizdir
Madde 11 Ticari amagli tanitim, reklam igermemektedir. 4,21 75 Cok Iyi
Sitede gecen terimler i¢in agiklayict bir sozliik
Madde 12 2,81 64 Orta
bulunmaktadir.
C.Ogrenme-6gretme siireci ve Degerlendirme
Madde 13 Ogretimsel etkilesimler hedeflere uygundur. 3,62 75 Iyi
Belirli bir 6gretim stratejisi, 6grenme kurami temel .
Madde 14 4 71 Iyi
alimmaktadir.
Egitsel icerige uygun alistirma ve uygulama olanaklari .
Madde 15 s sewe e 4,28 72 Cok Iyi
sunmaktadir.
Madde 16 Sitede yer alan egitsel etkinlikler giidiileyicidir. 4,03 78 Iyi
Sitedeki egitsel etkinliklerin etkilesim diizeyi
Madde 17 ) 3,28 ,85 Orta
yiiksektir.
Madde 18 Farkli 6grenme bigemleri dikkate alinmaktadir. 3,43 91 Tyi
Madde 19 Olgme ve degerlendirme etkinlikleri bulunmaktadir. 3,68 .89 Tyi
D.Tasarim ve Gorsel bilesenler
Resim(ler) igerigi ifade etmede etkili bi¢imde .
Madde 20 4,18 73 Iyi
kullanilmustir.
Video(lar) icerigi ifade etmede etkili bicimde
Madde 21 3,21 ,90 Orta
kullanilmustir.
Madde 22 Sitenin tasarimi, gorsel tasarim ilkeleriyle uyumludur. 2,40 ,55 Zayif
Madde 23 Sitenin tasarimi, gorsel tasarim ilkeleriyle uyumludur. 4,09 77 Iyi
E. Yonlendirme ve Kullanim Kolayhg:
Madde 24 Site, kolaylikla gezilebilmektedir. 4,28 72 Cok lIyi
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Cevap

Maddeler X SS
Arah@
Madde 25 Site icerisindeki baglantilar hatasiz ¢aligmaktadir. 4,28 72 Cok Iyi
Madde 26 Site i¢i arama 6zelligi kullanilabilmektedir. 2,25 ,76 Zayif
Madde 27 Site dis1 arama 6zelligi kullanilabilmektedir. 1,84 ,67 Zayif

Kisisellestirebilme 6zellikleri (Orn. yaz1 boyutu ve
Madde 28 2,5 ,62 Zayif
renk tercihleri) bulunmaktadir.

F. Gizlilik ve Giivenlik

Madde 29 Site, kullanict gizliligini saglamaktadir. 4,37 ,65 Cok lyi
Site igeriginin kaynak ya da kaynaklar1 agik¢a

Madde 30 s ey Y e 2,78 ,70 Orta
belirtilmistir.

Madde 32 Sitenin giincelleme bilgisi verilmektedir. 3,40 1,04 Orta
Igerigi hazirlayan kisi ya da kurumun iletisim adresi .

Madde 33 o ) 3,71 ,92 Iyi
agikea belirtilmistir.
G. Teknik Ozellikler

Sitede 6grenci yonetim sistemi (6grenci kayitlarim .
Madde 34 ) ] 4,09 7 Iyi
tutma vb. islevler) etkindir.

Gerekli teknik 6zellikler (¢oziiniirliik, tarayici .
Madde 35 4,06 71 Iyi
ayarlari)belirtilmistir.

Madde 36 Yardim ve ipuglar1 sunma 6zellikleri bulunmaktadir. 3,46 ,84 Iyi
Yorum ekleme, forum, anket gibi etkilesim olanaklari

Madde 37 3,03 73 Orta
sunulmaktadir.

Madde 38 Sitede kullanilan resim(ler) yiiksek kalitededir. 4,06 ,80 Iyi

Madde 39 Sitede kullanilan ses(ler) yiiksek kalitededir. 3 87 Orta

Madde 40 Sitede kullanilan video(lar) yiiksek kalitededir. 3,93 ,80 Tyi
Sitede kullanilan canlandirma(lar) / animasyon(lar) ,

Madde 41 431 ,69 Cok Iyi
yiiksek kalitededir.

Tablo 7 incelendiginde Hedefler faktoriinde yer alan maddelerin iyi diizeyde
oldugu belirlenmistir. Egitim arac1 gelistirilirken, olusturulan hedef ve igeriklerin

ogrencilerin hazir bulunusluk diizeyine dikkat edilmistir. Bu nedenlerin, dgrencilerin
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egitim aracinin Hedefler faktoriine iyi diizeyde cevap vermelerinde etkili oldugu

distiniilmektedir.

Icerik gelistirilirken Ogretim tasarimi ve materyal gelistirmenin kuramsal
dayanaklar1 ve modelleri gézden gegirilerek bir tasarim yapilmistir. Bununla birlikte
icerigin hedeflerle tutarli olmasina dikkat edilmis ve ticari amagl tanitim veya reklam
kullanilmamistir.  Bu nedenlerle  6grencilerin  fgerik  faktoriinii  iyi  derecede

degerlendirdikleri soylenebilir.

Ogrenme-dgretme siirecinde dgrenciler, geleneksel dgretimden farkli olarak
gorsel materyallerle desteklenmis giidiileyici bir egitim aracin1i ders esnasinda
kullanmiglardir.  Ders esnasinda kullanilan bilgisayar ve egitim aracit Ogretimi
bireysellestirmistir. Egitim aracinda 6grencinin ilgisini ¢ekebilecek animasyonlar ve
benzesimler ile birlikte bolim sonlarinda egitsel icerige uygun alistirmalar
bulunmaktadir. Bu sebeplerden dolayr Tablo 7°deki Ogrenme-égretme Siireci faktorii

ogrenciler tarafindan iyi olarak degerlendirildigi kanisina varilmustir.

Egitim aracinin arayiiziinde bulunacak meniiler, ikonlar, grafikler, renkler,
kullanic1 girisleri gibi ayrintilar 6ncelikle kagit {izerinde hazirlanmistir. Yazi tipleri
secilirken gozii yormayacak yazi tipleri secilmistir. Metnin zemin {izerinde
okunurlugunu arttirmak i¢in uygun renkler belirlenmistir. Daha sonra igerik tasarlanarak
web araylizlerine yerlestirilmistir. Tasarim sade, kullamigli ve gorsel materyallerle
desteklenmistir. Ayrica egitim aracina yardim mentiisii eklenerek, kullanilan gorsellerin
¢oziiniirliiklerinin yiiksek olmasina da dikkat edilmistir. Ogrencilerin bu nedenlerden
dolayr Tasarim ve Gérsel Bilesenler ile Teknik Ozellikler faktoriinii iyi derecede

degerlendirdikleri goriilmektedir.

Egitim aracinda kullanic1 girisi yapilmadan igerik goriintiilenmemektedir. Ayrica
kullanicilarin yaptiklar islemler sadece yonetici tarafindan izlendiginden Gizlilik ve
Giivenlik faktorii iyi olarak degerlendirildigi sdylenebilir. Ozetle Tablo 7’den

anlasilacagi lizere gelistirilen egitim aracinin iyi derecede oldugu diisiiniilmektedir.
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BESINCI BOLUM

V. TARTISMA-SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Bagta uygulamali dersler olmak {iizere, Bilgisayar Teknolojileri’nin de i¢inde
bulundugu pek ¢ok alanda, teorik anlatimlarin 6grenciye kavratilmasi agamasinda, gerek
ogretmenler gerekse Ogrenciler biiyiik zorluk ¢ekmektedirler. Daha ¢ok geleneksel
yontemlerle anlatilan bu derslerde, kavramlarin soyut kalmasi en biiyiikk problemdir.
Temel kavramlar1 6grenmede giicliik ¢ceken 6grenciler, uygulamali derslerin genelinde
zorlanmaktadir. Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve tutumunu arttirmak icin bu kavramlarin

somutlastirilmasi gerektigi bilimsel bir gergektir.

Bozkurt ve Sariko¢ (2008, s.99) calismalarinda fizik egitimde sanal
laboratuarlarla geleneksel laboratuarlarin 6grenci basarisina etkisi karsilastirilmistir.
Analiz sonuglarma degerlendirildiginde, sanal laboratuar grubunun, geleneksel
laboratuar grubuna goére oldukca basarili oldugu goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan basari
farkinin, uygulanan sanal laboratuar yonteminden ileri geldigi diistiniilmektedir. Sanal
laboratuar uygulamasi sirasinda 6grenciler gozlemlenmis ve 6grencilerin bireysel olarak
caligmalarinin, derse karsi ilgisini arttirdi§i ve Ogrencilerin bireysel olarak
Ogrenmelerinde olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmiistiir. Bozkurt ve Sarikog (2008,
5.99) calismalarinin sonunda benzesim ve animasyonlarin 6zellikle Fen ve Teknoloji
gibi iceriginde deneysel calismalarin fazla oldugu derslerde kavram ve olaylarin
aciklanmas1 ve canlandirilmasinda etkili oldugunu sdylemislerdir. Bu baglamda
ogrencilerin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmak ve &grenilen bilgilerin
kaliciligina katkida bulunmak i¢in benzesim ve animasyonlarin egitim-6gretim

ortaminda kullanilmasinin etkili olacagini belirtmislerdir.

Pekdag (2010, s.79) kimya dersinin O0greniminde animasyon, benzesim ve
multimedya yontemlerini alternatif 6gretim yontemleri olarak gostermistir. Kimyasal

olaylarin genellikle molekiiler diizeyde olmasindan dolay1 6grenciler géremedikleri ve



dokunamadiklar1 kimyasal olaylar1 anlamakta zorlanmaktadir. Kimyasal olaylarin ve
kavramlarin  6gretiminde bu zorluklar1 agmak i¢in son zamanlarda bilisim
teknolojilerinden faydalanilmaktadir. Bilisim teknolojilerinden faydalanilmasi1 da
Ozellikle benzesim, animasyon, video ve multimedya gibi gorsel ve isitsel araglarin
kimyasal olay ve kavramlarin Ogretilmesinde alternatif Ogrenme yollar1 olarak

kullanilmaya baglanmustir.

Gelisen ve degisen egitim ortaminda benzesim ve animasyon ile 6gretim
calismalar1 6nemli bir yere sahiptir. Bu tez ¢alismasinda Fizik dersinin Elektrik ve
Manyetizma tinitesi igin benzesim ve animasyon destekli web tabanli bir egitim araci
gelistirilmistir. Gelistirilen egitim araci kullanimi kolay, esnek ve dinamik bir yapiya
sahiptir ve Fizik dersinin Elektrik ve Manyetizma tiinitesi i¢in sinirlandirilmistir. Egitim
araci, dinamik yapisindan dolay1 Fizik dersinin diger tinitelerine veya farkli derslere de
uyarlanabilir. Gelistirilen egitim aracinin 6grenci basarisi tizerindeki etkisini arastirmak
amaciyla 9. smif 6grencilerinden, 32 6grenci deney grubunda 34 6grenci de kontrol
grubunda olmak tizere 66 6grenci arastirmaya katilmistir. 6 hafta boyunca haftada 2 saat
islenen Fizik dersinde, kontrol gurubunda geleneksel yontem deney gurubunda ise
benzesim ve animasyonla desteklenmis web tabanli egitim Ogretim yontemi
kullanilmistir.

Baslangicta kontrol gurubu ile deney grubu arasinda basari diizeyi olarak
anlamli bir farklilik bulunamamigtir. Bunun yaninda kontrol grubunun 6ntest puanlari
ile sontest puanlar arasinda olumlu yonde anlamli farklilik bulunmustur. Geleneksel

yontemin genel olarak kontrol grubunun basari diizeyini arttirdigi gériilmiistiir.

Gelistirilen egitim araci ile 6gretim yapilan deney grubunun Ontest ve sontest
puanlar1 arasinda olumlu anlamli farklilik bulunmustur. Dolayisiyla egitim aracinin
Ogrencilerin bagsar1 diizeyine olumlu katkida bulundugu sdylenebilinir. Buna karsin
deney grubunun sontest puanlari ile kontrol grubunun sontest puanlar1 arasinda deney
gurubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Gerek geleneksel yontem gerekse
egitim araci ile uygulanan yontem, 6grenci basarisina olumlu anlamda katki saglasa da,
benzesim ve animasyon destekli web tabanli egitim araciyla yapilan 6gretimin dgrenci
basarisin1 daha da fazla arttirdig1 goriilmiistiir. Calismada son olarak gelistirilen egitim
araci ile ilgili deney grubunda bulunan 32 6grenciden goriis alinmistir. Egitim aracinin

1yi derecede gelistirildigi analiz sonuglarindan anlagilmigtir.
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Egitim-6gretim ortaminda teknolojik araglarin  kullanilmasiyla beraber
yapilandirmaci kuram cercevesinde benzesim, animasyon, BDE, WEO gibi farkl
ogretim yontem ve teknikleri de kullanilmaya baslanmistir. Yapilan bu arastirmada
benzesim ve animasyon destekli web tabanli 6gretimin Ogrencilerin basarisi iizerinde
olumlu yonde bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Daha Once yapilan arastirmalara
bakildiginda benzesim ve animasyonlarin insanlarin gercekte gézlemleyemeyecegi pek
cok kavram ve olaylar1 6grenciye gosterdigi ve bu sayede 6grencilerin daha etkili ve
kalic1 bir sekilde ogrendikleri goriilmiistiir. Yine daha once yapilan arastirmalarda
geleneksel yontemin Ogrenciyi ezbere yonelttigi, teknolojik gelismelerin getirdigi
ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasiyla 6grencinin etkin oldugu bir 6gretim

gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Bu cergevede yapilan ¢alismalarin yaninda bu tez calismasinda da ortaya ¢ikan
sonuglara gore 6grencilerin geleneksel 6gretim yontemiyle 6grenebilecekleri kavram ve
olaylar1 yapilandirmaci kuram c¢ergevesinde benzesim, animasyon ve web tabanli
Ogretim yontemiyle daha etkin ve daha kisa zamanda 6grenebileceklerini sdyleyebiliriz.
Ayrica teknolojik gelismelerle beraber egitim-6gretim ortaminda daha fazla
kullanilmaya baglanan bu 6gretim yontem ve teknikleri 6grencilerin problem ¢dzme
yeteneklerini, 6grenmeye yonelik 6zgiivenlerini, akademik basarilarini, derslere karsi

ilgi ve tutumlariin yaninda sorumluluk duygularini da arttiracagini sdyleyebiliriz.

5.2.  Oneriler

1. Gelistirilen egitim araglari, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) platformunda kullanima
acik olmali,

2. Ozellikle Fen ve Matematik derslerinde benzesim ve animasyon tabanli egitim
araclar kullanilarak ders icerikleri daha da zenginlestirilmeli,

3. Ogrenciler  tarafindan  anlasilmayan  icerigi  soyut olan  derslerin
somutlagtirilmasinda benzesim ve animasyon tabanli egitim aracglar1 kullanilmali,

4. Ogrencilerin problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmek icin yeni teknolojilerden
etkin bicimde yararlanilmali,

S. Ozellikle mesleki egitimde ders igerikleri uygulamaya yonelik oldugundan
dersin hem daha iyi anlasilmast hem de Ogrencilerin derse kars1 ilgilerinin

arttirilabilmesi i¢in benzesim ve animasyon tabanli egitim araglar1 kullanilmal,

o1



6. Maliyeti yiiksek olan deneylerin yapilabilmesi i¢in benzesim yazilimlari

kullanilmalidir.
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Ek 2. Sen ve Eryillmaz (2011, s.27) tarafindan gelistirilen Basar1 Testi

ELEKTRIK DEVRELERI BASARI TESTI
Ad1 Soyada:

Sinifi/No.su:

Sevgili Ogrenciler,

Bu test Elektrik Unitesindeki Elektrik Devreleri konusu ile ilgili olarak OSS
sorularindan, test kitaplarindan ve yabanci kaynaklardan derlenerek hazirlanmig 30
sorudan olusan bir basar testidir.

Testin sonuglar1 sizlere daha iyi ve anlasilir bir fizik dersinin gelistirilmesine
katkida bulunabileceginden 6nem tagimaktadir. Aldiginiz notlar kesinlikle ortalamanizi
etkilemeyecektir. Liitfen tiim sorulart cevaplamaya calisiniz.Sinav siiresi 45

dakikadir.Katiliminiz i¢in tesekkiir ederim.

Aciklama: Asagida verilen devrelerde 6zdes lambalar ve 6zdes tiretegler kullaniimistir.

1. 2. ve 3. sorulart bu devreleri goz oniinde bulundurarak cevaplayniz.

1.
A A A
B B B
Devre I Devre I1 Devre 111

Yukaridaki devrelerde A ve B noktalar1 arasindaki potansiyel farkini karsilastiriniz.

Asagidaki segeneklerden hangisi A-B noktalar1 arasindaki potansiyel farki dogru olarak

gostermektedir?
a. Vi<V2<V3 b. V1=V2<V3 c. V1=v2>V3
d. V1>Vv2>V3 e. V1iv2=V3
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2. Yukaridaki devrelerde Ozdes piller kullamilmistir. Hangi devre ya da devrelerde

kullanilan piller en uzun siire dayanir?

a. l=111>1 b. I<lI<II
c. L=l d. I=llI<I]
e. <<l

3. Yukaridaki elektrik devrelerini inceleyiniz. Hangi devre ya da devrelerde birim

zamanda agiga ¢ikan enerji miktar1 en fazladir?

a. Devre | b. Devre Il c. Devre Il
d. Devre | = Devre 1l e. Devre Il = Devre Il
4,
— - % - (%) _
A B C D

Yukaridaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangisi ya da hangileri bir iirete¢ ve

paralel bagli iki lambadan olusur?

a. A b.B c.C dAveC e.A,CveD
5.
WA
o—W —“AN—e o o
I JA
I

I ve II durumunda gosterilen devre parcasindaki esdeger direnci karsilastirdiginizda,
hangisi daha kiigiiktiir? (Direngler 6zdestir.)

a. l b. 1l c. I=ll

d. Devreden gecen akima baghdir.

e. A-B noktalar1 arasindaki potansiyel farka baghdir.
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Yandaki devrede 1 ve 2, 3 ve 4, 4 ve 5 noktalar1

3 4 5 . . o -~
arasindaki potansiyel farki biiyiikten kiiciige
dogru siralayiniz? (Lambalar 6zdestir.)

I, a. V1-2>V3-4>V4-5 b. V1-2>V4-5>V3-4
!
1 2 C.V3-4>V4-55V1-2  d.V3-4=V4-55V1-2

e. V1-2>V3-4=V4-5

Yukaridaki devrelerin

hangisinde veya hangilerinde

lamba yanar?

a. A b.C

c.D d.AveC
e.BveD

8.
A B C Devre 1 ve Devre II’deki A, B ve C
N & AW/ lambalar1 6zdes ve her birinin direnci
A 1 R’dir. Devrelerin esdeger direngleri
- I
l hangi secenekte dogru verilmistir?
Devrell
Devre I
a. Res1=2R ve Res2=R b. Res1=R ve Res2=R
c. Res1=R/2 ve Res2=R d. Res1=2R ve Res2=R/2

e. Res1=R/2 ve Res2=R/2

9. Devre I’ deki A ve B lambalarinin parlakligini Devre II” deki C lambasinin parlakligi
ile karsilagtiriniz. Hangi lamba veya lambalar en parlak yanar? (8. sorudaki devreye
gore cevaplandiriniz.)

a. A b.B c.C d.B=C e.A=C
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10.

Va2 Sekilde gosterilen devrede

’_%1 r‘%\ ampermetrenin okudugu degerler 11,

3R i 12, I3 ve voltmetrenin okudugu
2R§Ef>v 1 V3 R degerler V1, V2, V3 tir. Bu

degerlerin arasindaki iliski nedir?

A 15
+ —_—
—A—
I1

a.V1>Vv2>Vv3/I11=12=I3 b. V3>V1>V2/ 11> 12 >I3

c.V2>V3>V1/I13>11>12 d.V2>V3>V1/I11=12=I3

e.V2>V1>V3/I11=12=I3

11.
Yandaki  devrenin  sematik  ¢izimi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak
gosterilmistir?

a b.

I
l-
c d.
)

T LR
WO Wy
R
W ==

e. Higbiri
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12.

1E2
3 4

13.
Kapalh
anahtar
—H
14.

1, 2, 3, 4, 5, ve 6 noktalarindan gecen
akimlar1  biiyilkten  kii¢iige  dogru
siralayiniz. (Lambalar 6zdestir.)

a.5123,4,6 b.5,3,1,4,2,6
¢.5%6,3=4,1=2  d.5=6, 1=2=3=4
e. 1=2=3=4=5h=

Anahtar acildiktan hemen sonra, lambanin
direnci nasil degisir?

a. Artar b. Azalir

c. Degismez d. Once azalir, sonra artar

e. Sifirlanir.

Sekildeki devrede A direnci yerine
daha yiiksek diren¢ konuldugunda,
devredeki akim bu degisiklikten nasil

etkilenir?

a. Direngler tizerinden gecen akimda bir degisiklik olmaz ¢iinkii gii¢ kaynag: sabit akim

kaynagidir ve devreye ayni akimi vermeye devam etmektedir.

b. B ve C direnglerinden gecen akimlar esit olarak azalir ¢iinkii devreye seri olarak

baglanan biiyiik rezistansli diren¢ devrenin toplam direncini arttirip, devreden gegen

akimi diistirtr.

c. Sadece B ve C direngleri bu degisiklikten etkilenir ¢linkii bu iki direng, devrede,

degistirilen A direncinden sonra yer almaktadirlar.

d. B ve C direngleri bu degisiklikten etkilenmez ¢iinkii devrenin herhangi bir

boliimiinde yapilan bir degisiklik sadece o bolgeyi etkiler.

e. C direncinden gegen akim B’den gecen akima gore daha ¢ok azalir, ¢iinkii devreden

gecen akim B direncinde bir miktar harcandiktan sonra C direncinden gegmektedir.
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15.

C Ozdes lambalarin kullanildig1 yukaridaki
A — D _
N devrede, anahtar kapatildiginda 1, 2 ve 3
1 2 ! noktalarindan gecen akim degerleri nasil
degisir?
ls
Il
a. [1ve I3 artar, 12azalir. b. I1 ve I3 artar, 12 degismez.
c. I1 ve I3 azalir, I2artar. d. I1 artar, 12 ve I3 azalir.

e. I1 ve 12 artar, I3 degismez.

16. Anahtar kapatildiginda A ve B lambalarinin parlakligi nasil degisir? (15. sorudaki
devreye gore cevaplandiriniz.)

a. A’nin parlakligi ayni kalir, B’nin parlaklig1 azalir.

b. A’nin parlakligi artar, B’nin parlakligi azalir.

c. Ikisinin de parlaklig1 azalur.

d. Ikisinin de parlaklig1 artar.

e. Ikisinin de parlaklig1 ayni kalir.

17.
- -~ - Sekilde verilen devredeki ampermetre belli bir
i i akim degerini goOstermektedir. Sekildekiyle
1 . I 0zdes ikinci bir lireteg, birinci liretece paralel
Ier olarak baglanmaktadir. (Ureteclerin i¢ direnci
onemsenmemektedir.) Bunun  sonucunda
R seceneklerde verilen durumlardan hangisi

gerceklesir?

a. Ampermetrede okunan deger artar.

b. R direncinin uglar1 arasindaki potansiyel fark artar.
c. R direncinin uglar1 arasindaki potansiyel fark azalir.
d. Birinci iiretecin tizerinden gegen akim azalir.

e. Birinci liretecin lizerinden gegen akim de§ismez.
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18. Yiiksek yapilarda, kent suyunu st katlara ¢ikarmak i¢in kullanilan diizenekte:
I. Su pompasi,
II. Su sayaci,

II1. Basingolger aygitlar: vardir.

Bu diizenek bir elektrik devresine benzetilirse, yukaridaki aygitlar, elektrik devresindeki
aygitlarin hangisinin yerini tutar?

a. I. Uretec, I1. Akimdlger, II1. Gerilimélcer

b. I. Direng, II. Gerilimolger, III. Akimolger

c. I. Direng, II. Akimdélger, II1. Gerilimolger

d. I. Ureteg, II. Direng, I1I. Gerilimélcer

e. I Uretec, 11. Akimélger, I11. Direng

19.
408 Sekle gore K-L arasindaki esdeger direng

kac Q (ohm) dur?

a. 10 b. 20
c. 40 d. 50
e. 130

20. watt / (joule/coulomb) ifadesi agsagidaki niceliklerden hangisini verir?
a. ampere olarak akim siddetini b. volt olarak potansiyel farki
c. ohm olarak direng d. coulomb olarak elektrik yiikii

e. joule olarak enerji
21.

Sekildeki devre parcasinda SR lik direncten
gecen akimin siddeti 1 ise, K noktasina gelen I

akiminin siddeti kag 1 dir?

a. 10 b.8
c.4 d.3
e. 2
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22. Zit e.m.k. si€ olan bir motor, e.m.k. sie=120 volt olan bir dogru akim iireteci ile
dondiiriilityor. Motor donerken 10A, donmesi engellendiginde de 30A akim c¢ektigine

gore € kag volt tur?

a. 20 b. 40 c. 80 d. 120 e. 160
23.
e _3V Sekildeki  elektrik  devresinde  motor
r=10 calisirken hem motordan hem de R
@ direncinden 2A biiylikliiglinde akim gegiyor.
Motorun zit elektromotor kuvveti € = 3V, i¢
R
NV\ direnci de f = 1Q olduguna gore, R
direncinin degeri ka¢ Q dur?
+ a. 1l b. 3/2

c.2 d. 5/2

24,

i +

Cok kiiciik direngli KM ¢ubuguna, direngleri KM’ ninkinden ¢ok biiyiik olan dort tane

R direnci sekildeki gibi baglanmistir. Devrenin KL kesiminden gegen akimin siddeti I

olduguna gore, LM kesiminden gecen akimin siddeti i¢in asagidakilerden hangisi

dogrudur?
a. [ ya yakin b. I/2 ye yakin
c. 21 ya yakin d. I/4 e yakin

e. 41 ya yakin

68



Aciklama: Asagidaki ciimleleri okuduktan sonra dogru oldugunu diistindiigiiniiz
ciimlelerin oniindeki “D” harfini, yanhs oldugunu diisiindiigiiniiz ciimlelerin ontindeki

“Y” harfini parantez icine aliniz.

D Y 25. Paralel bagl devrelerde, her bir kolun uglar1 arasindaki potansiyel

fark, tiretecin uglar1 arasindaki potansiyel farka esittir.

D Y 26. iletkenlerin direnci yiiksek, yalitkanlarin direnci ise diisiiktiir
D Y 27. Seri bagh devrelerdeki lamba sayis1 arttikga devrenin esdeger direnci

azalir.

Aciklama: Asagidaki “A” siitununda devre elemanlari, “B” siitununda ise devre
elemanlarinin sembolik olarak gosterilisleri yer almaktadir. Her bir elemanin solundaki
bosluga o elemanmin semboliiniin oniindeki harfi yazimiz. “B” siitunundaki bazi

semboller hi¢ kullanilmayabilir veya bir defadan fazla da kullanilabilir.

“A” siitunu* B” siitunu

A

©

.......... 28. Direng

.......... 29. Direng B. W
| C <

.......... 30. Direng

69



Ek 3. Ates (2013, s.15) tarafindan gelistirilen Egitsel Web Sitesi Degerlendirme

Olcegi

Bu 6lcek araciligiyla, incelemis oldugunuz egitsel websitesinin asagidaki ozelliklerini 0

ile 4 (0: 0 puan/Gozlenmedi, 1: 1 puan/Zayif, 2: 2 puan/Orta, 3: 3 puan/lyi, 4: 4

puan/Cok iyi) arasinda puan vererek degerlendirebilirsiniz. Liitfen ilgili kutucuga (X)

isareti koyarak degerlendirmelerinizi yapiniz.

Ogr.Gor. Alev ATES - Ege BOTE

Egitsel web sitesinin 6zellikleri

A. Hedefler

1 Hedefler agikc¢a belirtilmistir.

2 Hedefler 6grenci diizeyine uygundur.

3 Hedefler gergeklestirilebilir 6zelliktedir.

4 Hedef kitlenin sahip olmasi gerekli 6nkosul bilgiler
belirtilmistir.

B. Icerik

5 Sitenin igerigi giinceldir.

6 Igerik, nesnel (objektif) bilgi sunmaktadir.

7 Icerik, hedeflerle tutarlidir.

8 Yazim ve dilbilgisi kurallarina uygun bir dil kullanilmaktadir.

9 I¢erik, 6grencinin gelisim dzelliklerine uygundur.

10 Icerik, 1rk, din, politika, cinsiyet yanlilig1 ve siddet

unsurlarindan bagimsizdir

70




11 Ticari amacl tanitim, reklam icermemektedir.

12 Sitede gecen terimler i¢in agiklayici bir sdzliik bulunmaktadir.

C. Ogrenme-bgretme siireci ve Degerlendirme

13 Ogretimsel etkilesimler hedeflere uygundur.

14 Belirli bir 6gretim stratejisi, 6grenme kurami temel
alinmaktadir.

15 Egitsel igerige uygun alistirma ve uygulama olanaklart
sunmaktadir.

16 Sitede yer alan egitsel etkinlikler giidiileyicidir.

17 Sitedeki egitsel etkinliklerin etkilesim diizeyi ytiksektir.

18 Farkli 6grenme bigemleri dikkate alinmaktadir.

19 Olgme ve degerlendirme etkinlikleri bulunmaktadir.

D. Tasarim ve Gorsel bilesenler

20 Resim(ler) igerigi ifade etmede etkili bicimde kullanilmistir.

21 Video(lar) igerigi ifade etmede etkili bicimde kullanilmistir.

22 Ses(ler) ve miizik(ler) igerigi ifade etmede etkili bicimde
kullanilmastir.

23 Sitenin tasarimi, gorsel tasarim ilkeleriyle uyumludur.

E. Yonlendirme ve Kullamim Kolayhgi

24 Site, kolaylikla gezilebilmektedir.

25 Site igerisindeki baglantilar hatasiz ¢aligmaktadir.

26 Site igi arama 6zelligi kullanilabilmektedir.

27 Site dis1 arama 6zelligi kullanilabilmektedir.

28 Kisisellestirebilme 6zellikleri (Orn. yazi1 boyutu ve renk
tercihleri) bulunmaktadir.

29 Gorme engellilere yonelik farkli erisilebilirlik secenekleri
sunmaktadir.

F. Gizlilik ve Giivenlik

30 Site, kullanici gizliligini saglamaktadir.

31 Site igeriginin kaynak ya da kaynaklari agikga belirtilmistir.
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32 Sitenin giincelleme bilgisi verilmektedir.

33 Icerigi hazirlayan kisi ya da kurumun iletisim adresi acik¢a
belirtilmistir.

G. Teknik Ozellikler

34 Sitede dgrenci yonetim sistemi (6grenci kayitlarini tutma vb.
iglevler) etkindir.

35 Gerekli teknik dzellikler (¢oziliniirliik, tarayici ayarlart)
belirtilmisgtir.

36 Yardim ve ipuglar1 sunma 6zellikleri bulunmaktadir.

37 Yorum ekleme, forum, anket gibi etkilesim olanaklari
sunulmaktadir.

38 Sitede kullanilan resim(ler) yiiksek kalitededir.

39 Sitede kullanilan ses(ler) yiiksek kalitededir.

40 Sitede kullanilan video(lar) yiiksek kalitededir.

41 Sitede kullanilan canlandirma(lar) / animasyon(lar) yiiksek

kalitededir.

Toplam puan:

Siteyle ilgili eklemek istediginiz goriis ve yorumlarimz:
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Ek 4. Kontrol Grubu Haftahk Ders Plam1 Ornegi

FiZiK DERSIi HAFTALIK DERS PLANI

Boliim-1

Okul Ad: Palu METEM Hafta 1

Ders Ad1 Fizik

Simif 9

Unitenin Ad1 Elektrik ve Manyetizma

Konu Potansiyel Fark - Elektrik Akimi

Siire 2 Ders Saati

Boliim-2

Ogrenci Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olugmasina
Kazammlary/Hedef neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade

ve Davramslar

edildigini hatirlayarak basit bir elektrik devresindeki roliinii
agiklar

Unite Kavramlari

Kavramlari Vermek ic¢cin Kullanilabilecek Yasamdan

Ornekler (Baglamlar)

Kazanimlar en az bir baglamin parcasi olarak verilecek yani
baglamda kavram anlam kazanacak. Ideal olan1 ayni1 kavramin

Ve birden fazla baglam igerisinde verilmesidir.
Sembolleri a. Ayarl elektrik diigmeleri / b. Sa¢ kurutma makinesi
/Davrams C. Hizli trenler / d. Elektrik motorlar1
Oriintiisii: Ogrenilecek Bilimsel Kavramlar
a. Elektrik akim1 / b. Potansiyel farki
c. Direng / d. Elektrik akiminin manyetik etkisi
1-Flektrik devrelerinde elektrik enerjisi kaynaklariin bir
potansiyel farki olusturdugu ve potansiyel farkinin gerilim
olarak da adlandirilabildigi vurgulanir.
2-Ogrenciler, evlerindeki veya okullarindaki elektrik prizlerine
. cesitli maddeleri sokmamalar1 ve bunun tehlikeleri konusunda
Onlemler:

uyarilir.  Yalitkan maddelerin bazi durumlarda iletken

olabilecekleri vurgulanir.

3-Kavram yanilgist: “Elektrik akimi yiiklerin pilin pozitif
kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru hareket eder”, *“ Akim
elektrik devre elemanlar1 tarafindan tiiketilir.” ve “Akim pilin
pozitif ve negatif kutbundan ¢ikip ampul iizerinde ¢arpisir.”
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Ogretme-
Ogrenme-

Yontem ve
Teknikleri:

Anlatim, soru-cevap, tartisma, deney

Kullamlan Egitim

Teknolojileri-
Arag, Geregler ve
kaynakca

Ders Kitabi, konu ile ilgili yardime1 kaynaklar

Ogretme-Ogrenme

Etkinlikleri

Konu anlatimlari yapilir.
Deneyler yapilir.
Kavram Haritalar1

Arastirma konusu verilir

icerik

1-Elektrik Devreleri

2-Elektrik Devresi Devre Elemanlari
3-Bir Elektrik Devresinin Calismasi
4-Potansiyel Farkin Olgiilmesi
5-Elektrik Devrelerinde Akim

Boliim-3

Ol¢me-Degerlendirme:

1-Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme Degerlendirme:

2-Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme Degerlendirme:

3-Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde 6grenme hizinda olan dgrenciler

icin ek Olgme Degerlendirme etkinlikleri:

Dersin Diger Derslerle liskisi:

Boliim-4

Planin Uygulamasina iligkin Dersin ilk bes dakikasinda bir 6nceki haftanin kisa

Aciklamalar:

tekrar1 yapilmistir. Dersin sonunda ders konular1

tekrar edilmistir.

ooooooo

Fizik Ogretmeni

oooooooooo

Okul Midiirii
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Ek 5. Deney Grubu Haftalik Ders Plam1 Ornegi

FiZiK DERSIi HAFTALIK DERS PLANI

Boliim-1

Okul Adz: Palu METEM Hafta 1

Ders Ad1 Fizik

Simif 9

Unitenin Ad1 Elektrik ve Manyetizma

Konu Potansiyel Fark - Elektrik Akimi1

Siire 2 Ders Saati

Boliim-2

Ogrenci Potansiyel farkini, bir iletkenin iki ucu arasinda akim

Kazammlary/Hedef ve olugsmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi
olarak ifade edildigini hatirlayarak basit bir elektrik

Davranmislar

devresindeki roliinii acgiklar

Unite Kavramlari ve
Sembolleri /Davranis

Oriintiisii:

Kavramlari Vermek icin Kullanilabilecek Yasamdan
Ornekler (Baglamlar)

Kazanimlar en az bir baglamin parcasi olarak verilecek yani
baglamda kavram anlam kazanacak. Ideal olan1 ayni
kavramin birden fazla baglam igerisinde verilmesidir.

a. Ayarli elektrik diigmeleri / b. Sa¢ kurutma makinesi
c. Hizli trenler / d. Elektrik motorlari

Ogrenilecek Bilimsel Kavramlar

a. Elektrik akimi1 / b. Potansiyel farki

c. Direng / d. Elektrik akiminin manyetik etkisi

Onlemler:

1-Elektrik devrelerinde elektrik enerjisi kaynaklarinin bir
potansiyel farki olusturdugu ve potansiyel farkinin gerilim
olarak da adlandirilabildigi vurgulanir.

2-Ogrenciler, evlerindeki veya okullarindaki —elektrik
prizlerine ¢esitli maddeleri sokmamalar1 ve bunun tehlikeleri
konusunda uyarilir. Yalitkan maddelerin bazi durumlarda
iletken olabilecekleri vurgulanir.

3-Kavram yanilgisi: “Elektrik akimi yiiklerin pilin pozitif
kutbundan ¢ikip negatif kutbuna dogru hareket eder”, “ Akim
elektrik devre elemanlar: tarafindan tiiketilir.” ve “Akim pilin
pozitif ve negatif kutbundan ¢ikip ampul {izerinde carpisir.”
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Ogretme-Ogrenme-

Yontem ve
Teknikleri:

Animasyon Tabanli Ogretim, Benzesim Tabanli Ogretim,
Web Tabanli Ogretim, Anlatim, Soru-Cevap, Tartisma,

Deney, Gosteri, Problem Cozme, Isbirlik¢i Ogrenim

Kullamlan Egitim

Teknolojileri-Arag,
Geregler ve kaynakca

Bilgisayar, Projeksiyon, Ders Kitabi, konu ile ilgili yardimci

kaynaklar

Ogretme-Ogrenme

Etkinlikleri

Ogrenci konuyu egitim aracindan takip ederek dgrenir
Benzesimler ve Animasyonlar izlenir

Etkinlikler tartigilir

Konular tekrar edilir, degerlendirme sorulari cevaplandirilir

Gosteri, soru-cevap ve tartisma yontemiyle geri doniit
saglanir.

Arastirma konusu verilir

Bir sonraki haftanin konusuyla ilgili bilgi verilir.

icerik

1-Elektrik Devreleri

2-Elektrik Devresi Devre Elemanlari
3-Bir Elektrik Devresinin Calismasi
4-Potansiyel Farkin Olgiilmesi
5-Elektrik Devrelerinde Akim

Boliim-3

Ol¢me-Degerlendirme:

1-Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme Degerlendirme:

2-Grupla 6grenme etkinliklerine yonelik Olgme Degerlendirme:

3-Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri diizeyde dgrenme hizinda olan dgrenciler

i¢in ek Olgme Degerlendirme etkinlikleri:

Dersin Diger Derslerle Iliskisi:

Boliim-4

Planin Uygulamasina iligkin Etkinliklerin biitiin 6grenciler tarafindan yapildigi

Aciklamalar:

gozlendi. Dersin hedeflerine ulagilmistir.

Fizik Ogretmeni

Okul Midiirii
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