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Günümüzde okutulmakta olan uygulamalı, mesleki ve teknik derslerde 

öğrencilerin yaparak ve yaĢayarak öğrenmesi bilginin kalıcılığın arttırmaktadır. Ancak 

gerek malzeme gerek laboratuvar imkânlarının kısıtlı olmasından dolayı ders 

içeriğindeki kavramlar soyut kalmaktadır. Bu da öğrencilerin öğrenmelerini ve derse 

karĢı tutumlarını olumsuz yönde etkileyebilmektedir. BenzeĢim yazılımlarıyla görsel ara 

yüzler tasarlayarak konular somutlaĢtırılmaktadır.  

Üniversitelerin ve endüstri meslek liselerinin özellikle elektronik-bilgisayar 

bölümlerinde ve genel liselerin fizik, kimya gibi derslerinde ihtiyaç duyulan deney 

setlerinin maliyeti çok yüksektir. BenzeĢim ve animasyon yazılımlarıyla bu deney 

setlerinin yüksek maliyeti ortadan kalkmaktadır. Bilgisayarlarda kullanılan benzeĢim ve 

animasyon yazılımları, hemen her okulda mevcut olan bilgisayar laboratuvarında 

kullanılacağından ekstra bir fiziki alan gereksinimi oluĢturmamaktadır. Ayrıca benzeĢim 

ve animasyon yazılımlarıyla gerçek deney setlerinde kullanılması zorunlu olan 

malzemelere bağımlılık ortadan kalkacaktır.  

Bu araĢtırmanın temel amacı, benzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı 

öğretimin lise 9. sınıf fizik dersi “Elektrik ve Manyetizma” ünitesinde, öğrenci 

baĢarısına etkisini incelemektir. AraĢtırma öntest-sontest kontrol gruplu deneysel desene 

göre yapılmıĢtır. BenzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı öğretim etkinlikleri 



 

 

VII 

 

öğrencilerin kendi kendilerine öğrenmelerine yönelik olarak yapılandırmacı öğrenme 

kuramına göre düzenlenmiĢtir. 

AraĢtırmanın evrenini, Elazığ ili Palu ilçesi Mesleki ve Teknik Eğitim Merkezi 

okulunun, 2012-2013 eğitim-öğretim yılındaki 9. Sınıf öğrencileri oluĢturmaktadır. 

AraĢtırmanın baĢında, araĢtırmaya katılan 103 öğrenciye ön test uygulanmıĢ ve bu 

sonuçlarla beraber öğrencilerin ortaokul mezuniyet puanları dikkate alınarak kümeleme 

analizi yapılmıĢtır. 103 kiĢilik öğrenci grubu öncelikle iki kümeye ayrılmıĢtır. Birinci 

küme 66 öğrenciden ikinci küme ise 47 öğrenciden oluĢmuĢtur. Birinci küme sayı 

olarak daha fazla öğrenciden oluĢtuğu için araĢtırmada birinci küme seçilmiĢ ve öğrenci 

deney gurubu 32 öğrenciden kontrol gurubu ise 34 öğrenciden oluĢturulmuĢtur. Deney 

gurubuna geliĢtirilen benzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı eğitim aracıyla ders 

iĢlenmiĢtir. Kontrol gurubuna ise geleneksel yöntem kullanılarak ders anlatılmıĢtır. 

Uygulama toplam 6 hafta sürmüĢtür. 

Öğrencilerin akademik baĢarıları yönünden, geliĢtirilen eğitim aracıyla öğretim 

yapılan deney gurubunda iĢlenen ders ile geleneksel öğretim yöntemleriyle iĢlenen ders 

arasındaki farklılıklar tespit edilmiĢtir. AraĢtırmanın sonucunda, benzeĢim ve 

animasyon kullanılan web tabanlı öğretimin, geleneksel öğretim yöntemine göre 

öğrenci baĢarısını daha fazla arttırdığı tespit edilmiĢtir. Ayrıca araĢtırma sonunda 

öğrencilerin geliĢtirilen eğitim aracı ile ilgili görüĢleri alınmıĢtır. Öğrenciler genel 

olarak geliĢtirilen eğitim aracının “iyi” derecede olduğu yönünde cevaplar vermiĢlerdir.  

 Daha önce yapılan araĢtırmaların yanında bu tez çalıĢmasında da ortaya çıkan 

sonuçlara göre öğrencilerin geleneksel öğretim yöntemiyle öğrenebilecekleri kavram ve 

olayları benzeĢim, animasyon ve web tabanlı öğretim yöntemiyle daha etkin ve daha 

kısa zamanda öğrenebilmektedirler. Bu bağlamda yapılan bu araĢtırmada benzeĢim ve 

animasyon destekli web tabanlı öğretimin öğrencilerin akademik baĢarısını geleneksel 

yönteme göre daha olumlu yönde etkilediği görülmüĢtür. 

Anahtar Kelimeler: BenzeĢim tabanlı öğrenme,  benzeĢim, animasyon, web tabanlı 

öğretim, fizik, elektrik ve manyetizma 
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At present,  learning by performing increases the permanence of  the information 

in practical and tehnique-proffessional subjects which are held in classes. However, 

because of the lack of both material and labratory facilities, the concepts in the subjects 

stay abstact. This situation makes it difficult for students to understand the topic and 

develope  positive attitudes towards the subject. By designing and using simulation-

softwares topics are incarnated. 

 The experimet materials used and needed in electronic-computer departments in 

vocational high-school and university beside in physics-chemistry classes of general 

high school are quite expensive. By simulation-animation softwares this high cost can 

be eleminated. Now that simulation-animation softwares can be used in labratories in 

schools, it won‟t cost extra physical area, besides, by this softwares the dependence to 

the real experiment materials will be eleminated. 

 The main goal of this investigation is to analyse the effects of web based 

teaching used simulation and animation to success of students in 9th class physic lesson 

“electric and magnetism” unit. The investigation was held by experimental design with 

front-test, last-test and control group. The web based teaching activities which are used 

with simulation and animation, have been arrayed according to structive learning theory 

for students‟ self-learning. 
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 The experiment groups are composed of 9th class students of Palu Mesleki ve 

Teknik Eğitim Merkezi in 2012-2013 education year. At the beginning of the survey, a 

font-test was held to 103 students  who participated in the survey and beside this result, 

having been taking into consideration of the graduation grades, a grouping analyse had 

been done. Firstly, a 103-student-group was seperated into two groups. One is 66, the 

other is 47 students. Because of the fact that first group consisted of much more 

students, first group was selected and experiment group consisted of 32, control group 

consisted of 34 students. Ġn the experiment group, web based education was performed 

in which simulation and animation also used. Ġn the control group, conventional 

methods were performed. This aplication lasted 6 weeks. 

Differences between the classes, in one of which applied developed education 

tool and conventional style, have been diagnosed. At the result of the investigation it 

has been clearly seen that web based teaching style increases the student succes over the 

conventional teaching style. Additionally, opinions and notions of students have been 

taken about the developed-teaching-tool. Ġt has been seen that answers about the tool are 

generally in a good way. 

 Beside previous investigations, according to results of this study, it is very clear 

that, students can understand the terms and topics more effective and lesser time by the 

help of simulated and animated web based teaching than traditional teaching style. So 

that, in this context we can apparently understand that, animated and simulated web 

based teaching  overwhelms traditional teaching style in terms of students academic 

succes. 

 

Key Words: Simulation based teaching, simulation, animation, web based teaching, 

physics, electric and magnetism. 
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BĠRĠNCĠ BÖLÜM 

 

 

I. GĠRĠġ 

 

 

Öğrenme çağındaki gençlere verilen eğitim ile problemleri çözebilen, bilgiyi 

yönetebilen ve diğer insanlarla iĢbirliği içinde çalıĢabilen bireyler yetiĢtirilmelidir 

(Büyükkara, 2011, s.1). Eğitim-öğretim sırasında zamanın sınırlı olması, sınıf 

mevcutlarının kalabalık olması, öğrenciler arasında bireysel farklılıkların olması eğitim-

öğretim ortamının sürekli olarak yenilenmesi gereksinimini ortaya çıkarmıĢtır. Bu 

durum dikkate alındığında geliĢim ve değiĢimlerin çok hızlı gerçekleĢtiği günümüz 

Ģartlarında teknolojinin eğitim ortamında kullanılması zorunluluk haline gelmiĢtir 

(Gönen ve Kocakaya, 2005, s.12). Bilgisayarların ve bilgisayar sistemlerinin de, eğitim 

öğretim ortamına yeni teknolojilerin girmesinin zorunluluk olduğu bu dönemde eğitim 

aracı olarak kullanılması kaçınılmazdır (Büyükkara, 2011, s.8). 

Eğitim teknolojilerinde en çok kullanılan teknolojik araçların baĢında gelen 

bilgisayarlar, hız ve kapasite özellikleriyle diğer teknolojilerin kullanılmasında da rol 

oynamaktadır. Bilgisayarlardan gerek eğitim aracı olarak gerekse diğer teknolojilerin 

eğitim öğretim ortamında kullanılmasına yardımcı olma özelliğiyle aktif bir Ģekilde 

eğitim hizmetlerinin nerdeyse tamamında kullanılmaktadır (Numanoğlu, 1990, Aktaran: 

Büyükkara, 2011, s. 2). 

Bilgisayarların eğitim- öğretim ortamında bir eğitim aracı olarak kullanılması 

Bilgisayar Destekli Öğretim (BDÖ) olarak tanımlanmaktadır. Eğitim-öğretim ortamının 

daha eğlenceli ve çekici olması ve öğrencilerin dersi daha iyi anlamaları için BDÖ 

yöntemlerinden etkin Ģekilde yararlanılması gerekmektedir (Büyükkara, 2011, s.12). 

BDÖ ile grafik, benzeĢim, animasyonlar yardımıyla öğretim yapılmakta ve öğrencilerin 

derslere karĢı ilgi ve tutumu artmaktadır ( PektaĢ, Türkmen ve Solak, 2006, s. 466). Ġpek 

(2001, Aktaran: Büyükkara, s.33), öğretim ortamında en çok kullanılan BDÖ 

yöntemlerinin Özel Öğretici Programlar, AlıĢtırma ve Denemeler ve BenzeĢimler 

olduğunu belirtmiĢtir.  
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Bazı derslerin içeriğindeki soyut olgu, olay ve kavramların öğrenciler tarafından 

anlaĢılması için somutlaĢtırılması gerekmektedir. Bu durumda eğitim-öğretim 

ortamında animasyon ve benzeĢimlere ihtiyaç duyulur. Özellikle gerçekte yapılması 

tehlikeli ve karmaĢık olan deneyler benzeĢim yazılımları kullanılarak yapılabilir. 

Böylece öğrenciler benzeĢim yazılımı aracılığıyla yanlıĢlarını görebilir ve yapacağı 

etkinlikleri somut olarak görebilir (Tankut, 2008, s. 28).  

BenzeĢim yazılımlarının eğitim-öğretim ortamında kullanılmasıyla öğrenciler 

deneyleri bireysel olarak gerçekleĢtirebilmektedirler. Sınıf mevcudunun fazla 

olmasından dolayı gösteri yöntemiyle yapılan deneyler benzeĢim yazılımları sayesinde 

bireysel olarak yapılabilmektedir. Bunun yanında gerçekte kurulması yüksek maliyet 

gerektiren laboratuvarlar yerine benzeĢim yazılımlarının kullanılması maliyeti 

düĢürecektir (Özdener, 2005, s.93). BenzeĢim Tabanlı Öğretim (BTÖ), geliĢtirilen 

eğitim aracında öğrencinin deneysel çalıĢmasını yapabildiği, gerekli parametreleri 

değiĢtirebildiği ve deneyleri birebir yaptığı öğretim yöntemidir.  

Yapılan literatür araĢtırmalarında geliĢtirilen eğitim yazılımları incelendiğinde, 

soyut kavramların benzeĢim ve animasyonlarla somutlaĢtırılarak öğrencilerin 

derslerdeki baĢarısının arttırılmasının amaçlandığı görülmektedir. Özellikle benzeĢim 

uygulamalarında bazı parametrelerin değiĢtirilip sonuçların hemen görülmesi 

animasyonlara göre daha avantajlıdır. Bu bağlamda 9. Sınıf Fizik dersinin Elektrik ve 

Manyetizma ünitesi için, yapılandırmacı öğretim kuramına göre hazırlanan benzeĢim ve 

animasyonların kullanıldığı web tabanlı bir eğitim aracı geliĢtirilmiĢtir. Bu çalıĢmada 

geliĢtirilen eğitim aracının öğrenci baĢarısına etkisi araĢtırılmıĢ ve yazılımla ilgili görüĢ 

alınmıĢtır. 

 

1.1. Problem 

AraĢtırmanın problem tümcesi, “BenzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı 

öğretimin dokuzuncu sınıf öğrencilerinin Elektrik ve Manyetizma ünitesindeki 

akademik baĢarıları üzerinde anlamlı bir farklılık yaratmakta mıdır?” Ģeklinde 

belirlenmiĢtir. AraĢtırmanın alt problemleri aĢağıdaki gibidir; 

1. Deney grubu ile kontrol grubunun öntest baĢarı puanları arasında anlamlı farklılık 

var mıdır? 
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2. Kontrol grubunun öntest puanları ile sontest puanları arasında anlamlı farklılık var 

mıdır? 

3. Deney grubunun öntest ve sontest puanlarının arasında anlamlı farklılık var mıdır? 

4. Deney grubu ile kontrol grubunun sontest baĢarı puanları arasında anlamlı farklılık 

var mıdır? 

5. GeliĢtirilen eğitim aracıyla ilgili deney gurubu nasıl görüĢ bildirmiĢtir? 

 

1.2. AraĢtırmanın Amacı 

Öğrenci merkezli bir eğitim-öğretim gerçekleĢtirmek, öğretimi 

bireyselleĢtirmek, eğitim-öğretim ortamında teknolojiden yararlanmak, içeriğinde 

sayısal hesaplamaların fazla olduğu derslerde öğrencilerin dersin asıl kavramlarını 

öğrenmesini kolaylaĢtırmak, soyut kavramları somutlaĢtırmak ve öğrencilerin problem 

çözebilme yeteneklerini geliĢtirmek amacıyla eğitim- öğretim ortamında benzeĢim, 

animasyon ve web tabanlı eğitim araçlarının kullanılmasının faydalı olacağı 

düĢünülmüĢtür. Bu araĢtırmada geliĢen ve değiĢen teknolojilerden yararlanılarak 

benzeĢim ve animasyonlarla desteklenmiĢ web tabanlı bir eğitim aracı geliĢtirilmiĢtir ve 

geliĢtirilen bu eğitim aracının öğrenci baĢarısı üzerine etkisini ortaya koymak 

amaçlanmıĢtır. 

 

1.3. AraĢtırmanın Önemi 

Öğretim elemanlarının ve öğrencilerin geliĢen ve değiĢen eğitim teknolojileri 

göz önünde bulundurulduğunda aktif öğrenme yöntemlerini kullanarak, geleneksel 

öğretim yöntemlerinden vazgeçmeleri gerekmektedir. Öğrenciye kapalı uçlu problemler 

yerine, çözümün açık olmadığı öğrencinin bilgiyi keĢfedebileceği benzeĢim ve tasarım 

etkinliklerinin sunulması yaĢam boyu öğrenmenin gerekli becerilerinin geliĢtirilmesinde 

öğrencilere yardımcı olmaktadır (Boynak, 2004, s.62).  

Daha çok kavramlar üzerine kurulan fizik dersinin içeriğinde formüllerin ve 

sayısal hesaplamaların çokça yer alması nedeniyle öğrencilerin fizik dersini sayısal bir 

ders olarak gördüğü ve anlamakta zorlandıkları düĢünülmektedir. Öğrenciler fizik 

dersinde formüller ve hesaplamalarla uğraĢtıkları için fizik kavramlarını öğrenmekten 

çok formülleri ezberlemekte ve sayısal hesaplamaları öğrenmektedirler. Bu nedenle 
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fizik dersinin iĢlenmesinde görsel öğelerin daha çok kullanılması ve deneylerden daha 

çok yararlanılması gerekmektedir. Yapılan araĢtırmalara bakıldığında okullarda yeteri 

kadar deney malzemesinin olmayıĢı, deneylerin uzun zaman alması, sınıf mevcutlarının 

kalabalık olmasından dolayı öğrencilerin tamamının deneyleri yapamaması ve verileri 

sağlıklı Ģekilde alamaması ve deneysel yönteme ders süresinin yetmemesi gibi 

nedenlerden dolayı öğretim ortamında deneysel yöntemin uygulanmasında sıkıntılar 

olduğu görülmüĢtür. Bütün bu sıkıntılara rağmen fizik dersinin öğretiminde deneysel 

yöntemin dıĢında birçok yöntem bulunmaktadır (Bozkurt ve Sarıkıç, 2008, s. 91). 

BenzeĢim yazılımlarıyla deneylerin, laboratuvarlar yerine gerçeğe yakın 

doğrulukta sonuçların alınabileceği sanal ortamda yapılması mümkündür.  Sanal 

laboratuvarlar, benzeĢim yazılımları kullanılarak eğitim öğretim ortamında teorik 

bilgilerin pratiğe dönüĢtürülmesi amacıyla kullanılan bir teknolojidir (Tatlı ve Ayas, 

2011, s.872). 

Sanal laboratuvarlar fizik, kimya, biyoloji, tıp, mühendislik ve askeri eğitim 

alanları baĢta olmak üzere uygulama gerektiren bütün bilim dallarında kullanılan 

geleneksel yöntemlere alternatif bir öğretim yöntemidir. BenzeĢim yazılımları, 

kullanıcıya esnek ve farklı disiplinleri bir arada sunmaktadır. Bu sayede öğrenen ile 

öğreten arasındaki iletiĢim zamana ve mekâna bağımlı olmaktan çıkmıĢtır. Soyut 

durumların gözlenmesi benzeĢim yazılımları sayesinde daha rahat gerçekleĢmektedir  

(Tatlı ve Ayas, 2011, s.877). 

Ülkemizde birçok okulda fizik laboratuvarı bulunmamaktadır. Laboratuvarın 

bulunduğu okullarda ise deney malzemeleri anlatılmak istenen kavramları 

yansıtmamakta bu nedenle de öğrenciler, deney esnasında gerçekleĢen bazı olayları 

gözle görememektedirler. Fizik öğretiminde, anlaĢılması zor ve gözle görülemeyen 

kavram ve olayların öğretilmesinde benzeĢimler ve animasyonlar kullanılarak 

karĢılaĢılan bu zorlukların aĢılması mümkündür (Bozkurt ve Sarıkıç, 2008, s. 92).  

Eğitim-öğretim ortamlarında bilgisayar ve internet kullanımının artması BDE, 

WTÖ gibi birçok öğretim yönteminin ortaya çıkmasını ve geliĢmesini sağlamıĢtır. 

AraĢtırmacılar sürekli olarak geliĢen biliĢim teknolojilerini yakından takip ederek 

eğitim- öğretim ortamında bu teknolojilerden en iyi Ģekilde nasıl yararlanabiliriz 

sorusuna cevap aramıĢlardır (Arıkan, 2006, s.25). Bu bağlamda yapılan literatür 
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taraması sonucu belirlenen BDE, benzeĢim, animasyon ve web tabanlı öğretim 

teknikleri kullanılarak hazırlanan eğitim araçlarının öğrenci baĢarısına nasıl bir etki 

yapacağının tespit edilmesi bakımından yapılan araĢtırma önem kazanmaktadır. 

AraĢtırmada BDE, benzeĢim, animasyon ve web tabanlı öğretim yöntemlerinin 

öğrencilerin soyut kavramları anlamalarına, problem çözme yeteneklerini ve etkin 

öğrenme becerilerini geliĢtirmelerine destek olmak amaçlandığı için de önem arz 

etmektedir. Ayrıca geliĢtirilen eğitim aracı ilköğretim, ortaöğretim ve lisans eğitimi 

aĢamasındaki deneysel ve uygulama içerikli derslerin iĢlenmesinde de etkin Ģekilde 

kullanılabilir.   

 

1.4. Sayıltılar 

1. AraĢtırma için seçilen Palu Mesleki ve Teknik Eğitim Merkezi 9. sınıf 

öğrencilerinin evreni temsil ettiği 

2. AraĢtırmada kullanılan yazılımın Fizik dersinin “Elektrik ve Manyetizma” 

ünitesinin amaçlarına uygun olarak hazırlandığı 

3.   AraĢtırmada kullanılan verilerin geçerli ve güvenilir olduğu 

varsayılmıĢtır. 

 

1.5. Sınırlılıklar 

Bu araĢtırma; 

1. 2012-2013 eğitim-öğretim yılı güz dönemi ile 

2. Palu Mesleki ve Teknik Eğitim Merkezi 9. Sınıf öğrencileri ile 

3. Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma ünitesi ile  

4. AraĢtırmanın uygulama süresi, deney ve kontrol guruplarında eĢit süre olmak 

üzere 6 hafta ile 

sınırlıdır. 

 

1.6. Tanımlar 

Bilgisayar Destekli Öğretim (BDÖ) :Bilgisayarların öğretim sürecinde bir öğretim 

aracı ve bir öğretim ortamı olarak kullanılması ile gerçekleĢtirilen etkinlikler olarak 

tanımlanabilir. 
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BenzeĢim Yazılımları: Fen ve mühendislik alanındaki bazı derslerin öğretimi için 

hazırlanmıĢ, öğrencinin etkileĢim içinde bulunduğu ve kullanıcının müdahalesiyle 

parametrelerin değiĢiminde anında sonucunda değiĢtirilebildiği yazılımlardır. 

Animasyon Yazılımları: AnlaĢılması zor derslerin öğretiminde kullanılan resim ve 

grafiklerin hareketlendirilmesiyle oluĢturulan ve kullanıcının müdahale edemediği 

yazılımlardır. 

Web Tabanlı Öğretim (WTÖ): Eğitim-öğretim ortamında öğrenen ve öğreten 

arasındaki iletiĢimi ağ teknolojileri kullanarak gerçekleĢtirilen öğretim yöntemidir. 

Geleneksel Öğretim Yöntemi: Öğretmenin dersi düz anlatımla anlattığı ve öğrencilerin 

eğitim-öğretim ortamında pasif olduğu yöntemdir. 



ĠKĠNCĠ BÖLÜM 

 

 

II. KURAMSAL ÇERÇEVE VE ĠLGĠLĠ ÇALIġMALAR 

 

 

Bu bölümde araĢtırmanın kuramsal temelleri ve yapılan araĢtırmalar 

sunulmuĢtur. 

 

2.1. Bilgisayar Destekli Öğretim 

Günümüzde toplumlar, bilgiyi ve bilgi teknolojisini üretip aynı zamanda 

kullanmaktadırlar. GeliĢen teknolojilerin hemen her alanda kullanılmasının bir sonucu 

olarak bireyler ve toplumlar yaĢanılanlar karĢısında daha güçlü durabilmektedir. Aynı 

zamanda geliĢen teknoloji sayesinde bireylerin günlük yaĢamı daha kolay hale 

gelmektedir. Bunun yanında geliĢen teknolojiler bireylere ve toplumlara yeni 

sorumluluklar yüklemektedir. GeliĢen ve değiĢen teknolojiyi sorumluluk duygusu içinde 

kullanan toplumlar, diğer toplumlardan hep bir adım önde olmaktadırlar (Gündüz ve 

OdabaĢı, 2004, s.43). 

Zaman içerisinde toplumların teknoloji okur-yazarlığı belli düzeye gelmiĢtir. 

Bunun yanında günlük hayatın her alanında karĢımıza çıkan teknolojiyi kullanmaya 

yönelik eğitimler verilmeye baĢlanmıĢtır. Sürekli geliĢim ve değiĢim içinde olan ve 

hayatın her alanına etki eden teknoloji, eğitim alanında da köklü bir değiĢimin önünü 

açmıĢtır. Eğitimde teknoloji, potansiyel olarak eğitimi desteklemek ve eğitimin genel 

verimliliğini arttırmak için kullanılmaktadır.  Bu aĢamada bilgisayarlar eğitim-öğretim 

ortamının vazgeçilmez unsuru haline gelmiĢ ve laboratuvarlarda, idari iĢlerde ve ders 

dıĢı faaliyetlerde aktif olarak kullanılmaya baĢlanmıĢtır. Bilgisayarların, bilgiyi 

depolamak, saklamak ve bilgiyi tekrar kullanmadaki üstünlüğünden eğitim-öğretim 

ortamında yararlanılmaya baĢlanmıĢtır (Yılmaz ve Horzum, 2005, s.110). 

Ülkemizde BDÖ uygulamaları ile ilgili ilk fikirler 1980‟li yılların ilk yarısında 

ortaya atılmıĢtır. 1987 yılında ilk ciddi çalıĢmalara baĢlanmıĢ ve proje düzeyindeki 

uygulama çalıĢmaları “Bilgisayar Destekli Eğitim Projesi ” adıyla 1988-1989 öğretim 
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yılında baĢlamıĢtır. Bilgisayar öğretimi programlarında baĢlangıçta, bilgisayarın 

tarihçesi, çalıĢma mantığı ve bilgisayar ile ilgili meslekler öğretilirken günümüzde 

bilgisayarı kullanmaya yönelik paket programların öğretimi ön plana çıkmıĢtır. Eğitim 

ortamında bilgisayarlardan geçmiĢte donanım olarak daha fazla yararlanılmaktaydı. 

Günümüzde ise “Bilgisayar Destekli Öğretim Yazılımı” adıyla bilgisayar üzerinden 

çalıĢtırılan eğitim yazılımlarının kullanımı yaygınlaĢmakta ve giderek daha fazla önem 

kazanmaktadır (Numanoğlu, 1990, Aktaran: Çeliköz, 1997, s. 479). 

BDÖ ile ilgili yapılan araĢtırmalarda, BDÖ‟ nün birçok farklı tanımı yapıldığı 

görülmektedir. Genel olarak Bilgisayar destekli öğretim; öğretim süresince, öğrencilerin 

bilgisayarlarla etkileĢimde bulunması sağlanarak, bilgisayarların öğretim sürecinde bir 

öğretim aracı ve bir öğretim ortamı olarak kullanılması ile gerçekleĢtirilen etkinlikler 

olarak tanımlanabilir. BDÖ sürecinde bilgisayarlar bir eğitim aracı olarak direk Ģekilde 

değil, tamamlayıcı ve etkinlikleri güçlendirici bir öğe olarak kullanılır (Tankut,2008, 

s.18). 

Bilgisayarların bir eğitim aracı olarak kullanılmasının en büyük amacı eğitim ve 

öğretimdeki öğrenci baĢarısını arttırmaktır. Geleneksel öğretim yöntemleriyle beraber 

kullanılan bilgisayar, eğitimi daha zevkli bir hale getirmekte ve soyut kavramları 

somutlaĢtırmaktadır. BDÖ‟ nün eğitimi bireyselleĢtirdiği de yadsınamaz bir gerçektir. 

 

2.2. Bilgisayar Destekli Eğitim 

Günümüzde ortaya çıkan teknolojiler, tüm dünyada ki sosyal ve ekonomik 

Ģartları değiĢtirecek güce ulaĢmıĢtır. Ġnsanoğlu bu teknolojilerle iç içe bir hayat 

sürmektedir. Son yıllarda dünyada ve ülkemizde en fazla kullanılan teknolojik ürün 

elbette ki bilgisayarlardır. Günlük yaĢantımızda yaygın olarak kullandığımız 

bilgisayarlar eğitim ve öğretim ortamında da yoğunlukla kullanılmaya baĢlanmıĢtır. 

Bilgisayarların eğitim ortamına girmesiyle birlikte Bilgisayar Destekli Eğitim (BDE) 

olarak adlandırılan kavram ortaya çıkmıĢtır. (Arslan, 2003, s.67). 

 Okullarda gerek ders içi gerekse ders dıĢı faaliyetlerin amaçlarına ulaĢabilmeleri, 

öğrencilerin beklenen davranıĢları kazanabilmeleri için bilgisayarların her türlü eğitim-

öğretim faaliyetinde kullanılması BDE olarak tanımlanabilir. BDE‟nin en önemli 

amaçları öğrencinin derse karĢı ilgisini arttırmak, bilgiyi keĢfetmesini sağlamak ve 
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eğitimi bireyselleĢtirmektir. Bu nedenle eğitim-öğretim ortamında bilgisayarlardan 

eğitim aracı olarak yararlanılması öğrencilerin psikomotor, sosyal ve biliĢsel yönlerden 

hedeflere ulaĢmalarına yardımcı olabilmektedir (Bülbül, 2009, s.30). 

 

2.3. Web Tabanlı Öğretim 

Web Tabanlı Öğretim (WTÖ), eğitim-öğretim sürecini yönetenler ve 

uygulayanlar ile öğrenciler arasındaki etkileĢimin bilgisayar ve ağ teknolojileri ile 

gerçekleĢtirildiği süreç olarak tanımlamıĢtır (Demirli, 2002, s.9).  

Ġnternet altyapısının bütün dünyada hızla geliĢmesi, internet üzerinden ses ve 

görüntü gibi verilerin aktarılması ve insanların internet üzerinden rahatça iletiĢime 

geçebilmeleri web tabanlı yazılımların da aynı hızla geliĢmesine katkıda bulunmuĢtur. 

Web tabanlı yazılımların eğitime girmesiyle birlikte uzaktan eğitim kavramı ortaya 

çıkmıĢtır. Uzaktan eğitim farklı mekânlarda bulunan öğrenci ve öğretmenlerin ders 

materyali aktarımı ve internet aracılığıyla etkileĢimde bulundukları eğitim biçimidir 

(SavaĢ, 2007, s.1).  

 Web tabanlı olarak gerçekleĢtirilen eğitim içerik ve yazılım olarak iki kısımdan 

oluĢur. Web sitesinin içeriği ve güncellemeleri dâhil bütün süreçler eğitimin içeriğini 

oluĢturur. Web sitesinin içeriğinin bilgisayar içindeki iĢlevi ise yazılım kısmını 

oluĢturur (Özkan, 2010, s.21). 

WTÖ hem benzeĢim ve animasyon tabanlı öğrenme modelinin hem de 

geleneksel yöntemlerin araçlarını içerisinde barındırmaktadır. Bu nedenle eğitim-

öğretim ortamındaki birçok sınırlılığı ortadan kaldırmıĢtır. Bilgisayar ağları ve 

internetin bütün imkânlarını kullanmasından dolayı dinamik bir yapıya sahip olan WTÖ 

çoklu bir öğretim ortamı oluĢturmaktadır (Demirli, 2002, s.12). 

 

2.4.  BenzeĢim Tabanlı Öğretim 

Eğitim öğretim ortamında, bilgisayar teknolojisindeki hızlı geliĢmelerden ve 

BDE yöntemlerinden yararlanılarak öğrencilerin konuları daha iyi anlayabileceği daha 

eğlenceli ve çekici öğretim ortamlarının sağlanması gerekmektedir. Bu bağlamda en çok 

kullanılan BDE yöntemleri;  Özel Öğretici Program (Tutorial), AlıĢtırma ve Deneme 
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(Drill and Practice) ve BenzeĢimler (Simulations) olarak sıralanabilir (Ġpek, 2001, 

Aktaran: Büyükkara, 2011, s.33). 

Problem çözme, tekrarlama, animasyon, oyun ve benzetiĢim yöntemleri BDE‟ 

de etkin Ģekilde kullanılmaktadır. BenzeĢim, gerçek uygulamaların taklit edilerek olay 

ve kavramların basitleĢtirildiği, öğrenen ve öğretenlerin eğitim ortamında sürekli iliĢki 

içinde olduğu bir öğretim yöntemidir. BenzeĢim aracılığıyla öğretmenler sıralı olay ve 

olguları öğrenciye anlatılabilmektedir. (ġengel, Özden ve Geban, 2002, s.2). 

BenzeĢimler, öğrenci mevcudunun fazla olduğu durumlarda öğrencilerin bire bir veya 

guruplar halinde bilgisayarlarla öğretim yapmasını sağlayabilmektedir. Bu doğrultuda 

benzeĢimlerin, öğretimin öğrenci merkezli yapılmasına katkı sağlamadığı söylenebilir 

(Bülbül, 2009, s.21). 

Eğitim öğretim ortamında, benzeĢim yazılımlarına bazı olgu, olay ve 

kavramların öğretimi için ihtiyaç duyulur. Özellikle fizik, kimya deneyleri ve 

mühendislik alanlarına ait öğrenme-öğretme konuları gibi gerçek ortamlarda yapılması 

tehlikeli ve karmaĢık olan durumlar, benzeĢim yazılımları sayesinde bilgisayarlarda 

Ģematize edilebilir. Öğrenci olası yanlıĢlarını benzeĢim yazılımları sayesinde kolayca 

görebilir. Bunların yanında öğrenciler malzemeleri gereksiz yere harcamadan, 

kendilerine ve baĢkalarına zarar vermeden olayı izleyebilir ve etkinlikleri somut olarak 

görebilir (Tankut, 2008, s.28).  

BenzeĢim programları, çözülmesi ve anlaĢılması zor problemlerin 

modellenmesinde analitik yaklaĢımların aksine daha baĢarılı oldukları söylenebilir. 

Çünkü benzeĢimlerde parametreler arasındaki etkileĢimleri gözlemek daha kolaydır. 

Bilgisayar ortamında geliĢtirilen benzeĢimlere uygulanan verilerle gerçek sistem 

hakkında birtakım sonuçlara ulaĢılmaktadır. Bu bilgilerin yorumlanmasıyla gerçek 

sistemlerin performanslarıyla ilgili tahminde bulunulabilir. BenzeĢimler aracılığıyla 

sistemin gerçek performansıyla ilgili en kötü senaryoları incelenebilir (ÖÖYT, 2014). 

Bilgisayara dayalı bir öğretim modeli olan benzeĢim programlarıyla gerçek 

durumlar, olaylar ve süreçler basite indirgenerek sunulur. Öğrencilere hem bireysel hem 

de grup çalıĢması yapma imkânı sunan benzeĢim programları aynı zamanda öğrencilere 

öğrendiği kavramları uygulama ortamı sağlayarak gerçek deneylerin maliyet, zaman 

gibi olumsuzluklarını ortadan kaldırmaktadır. Öğrencilerin kavrama ve problem çözme 
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yeteneklerini arttıran benzeĢimlerin öğretim ortamında etkin kullanılması için öğretmen 

tarafından öğrencilerin yönlendirilmesi ve takip edilmesi gerekmektedir (Baran, 2005, 

s.10,11). 

Zor, pahalı ve zaman alan uygulamaların kullanılması gerektiği durumlarda 

bilgisayar ortamında gerçeğe yakın olarak hazırlanmıĢ benzeĢim yazılımları 

kullanılmaktadır. Daha çok görsel uygulamalardan oluĢan benzeĢim programları 

tehlikeli ve pahalı bilimsel deneylerin güvenli bir Ģekilde istenildiği kadar tekrarlanarak 

yapılmasına imkân sağlar. Kavram ve olguların bilgisayar ortamında canlandırıldığı 

benzeĢim programlarında öğrenci, öğrenme sürecinde aktiftir. Özellikle pilot yetiĢtirme 

eğitimlerinde benzeĢim programlarından yararlanılmaktadır (Zorlu, 2006, Aktaran: 

Özer, 2012, s.13 ).  

 

ġekil 1. BenzeĢim Amaçlı Programların Genel Yapı ve AkıĢ ġeması (Özer, 2012, s.13). 

BenzeĢim yazılımları ile öğrencilerin, kurdukları deneylerin sonuçlarını 

gözlemleyebilmeleri için ihtiyaç duydukları dijital cihazlar, osiloskop ve sinyal üretici 

gibi pahalı cihazlara gerek kalmayacaktır. Bunun yanında öğrenciler deneylerini 

yaparken malzemelerle direkt olarak temas etmeyecekleri için, bu malzemelerin 

bozulması da söz konusu olmayacaktır. Böylece deney setleri almak yerine daha ucuz 

olan benzeĢim yazılımlarını satın almak eğitim ve öğretim kurumlarına maddi yönden 

de kazanç sağlayacaktır (ĠĢler, 1996, s.1). 

BenzeĢimler, bir konuyu öğretmeyi amaçlayan benzeĢimler ve bir olayın nasıl 

gerçekleĢtiğini gösteren benzeĢimler olmak üzere ikiye ayrılır. Bir konuyu öğretmeyi 

amaçlayan benzeĢimler fiziksel ve tekrarlayan olmak üzere ikiye ayrılmaktadır. Bir 

olayın nasıl yapılacağını gösteren benzeĢimler ise yöntemsel ve durumsal benzeĢimler 

olmak üzere ikiye ayrılır (Alessi ve Trollip, 2001, Aktaran: Büyükkara, 2011, s.33). 



 

 

12 

 

Fiziksel Benzeşimler 

Bu tür benzeĢim programlarında, olgu ve kavramlar bilgisayar ekranı üzerinde 

bir nesne ile gösterilir ve öğrencilerde bu nesneye iliĢkin bilgileri öğrenebilirler. 

Fiziksel benzeĢim programları özellikle geliĢen teknolojiyle öğrencilere yeni 

materyalleri tanıma imkânı sunabilmektedir (Bülbül, 2009, s.22). Buzulların hareketi, 

lens ve prizmalar arası ıĢığın hareketi fiziksel benzeĢimlere örnek olarak verilebilir 

(ÖÖYT, 2014). 

Fiziksel BenzeĢimler fen bilgisi dersinde deneylerin yapılmasında, müzik 

dersinde enstrümanların kullanılabilmesi ve daha çok mühendislik alanında 

modellemede kullanılmaktadır (Yavuzalp, 2005, s. 41) 

Tekrarlayan (Süreç) Benzeşimler 

Süreç benzeĢim programları aracılığıyla, benzeĢim ortamını oluĢturan yöntemler 

veya olaylarla ilgili gözle görülemeyecek durumlar için bilgilendirme sağlamaktır 

(Yavuzalp, 2005, s.41). Eğitim sisteminin çalıĢması ve enflasyon ile ilgili bilgiler süreç 

benzeĢim programları yardımıyla öğrenciye sunulabilmektedir (Bülbül, 2009, s. 23). 

Yöntemsel Benzeşimler 

Bu tür benzeĢim programları öğrenciye karar vermenin yanında bazı iĢlemlerin 

nasıl yapılacağını öğretmeyi amaçlar. Yöntemsel benzeĢim programlarıyla öğrenciler 

öğrendikleri davranıĢın iĢlem sırasını da öğrenirler. Bu benzeĢimler pilot veya Ģoför 

yetiĢtirilmesinde kullanılabilir (Bülbül, 2009, s. 23). Yöntemsel benzeĢimlerde öğrenci 

baĢlangıçta değerleri seçer ve daha sonra benzeĢime müdahale etmeden izler. Öğrenci 

daha sonra iĢlemi sıfırlar ve değiĢik değerler vererek iĢleme devam edebilir. Öğrenciler 

farklı sonuçları değerlendirerek öğrenebilir  (ÖÖYT, 2014). 

Durumsal Benzeşimler  

Durumsal benzeĢimler farklı koĢullarda ve farklı Ģartlarda insanların davranıĢları 

ve organizasyonların durumları ile uğraĢmaktadır (Akpınar, 1999, Aktaran: Büyükkara, 

2011, s.36). Durumsal benzeĢimler, yöntemsel benzeĢimlerin özel bir türü olarak 

dikkate alınabileceğimiz gibi bazı nedenlerden dolayı bu iki benzeĢim türünü 

birbirinden ayırmak daha yararlıdır. Yöntemsel benzeĢimlerde öğreniciler, alternatif 

durumları keĢfetmeleri ve farklılıkları görmeleri için motive edilmektedirler. Bu tür 
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benzeĢimler kullanıcılar ile daha fazla etkileĢim içinde olduğundan gerçeğe daha 

yakındır. Makinelerinki ve fiziksel maddelerin davranıĢları gibi kullanıcıların 

davranıĢları da tahmin edilemez (Rekabet Kurumu, 2004, Aktaran: Büyükkara, 2011, 

s.37). 

 

2.4.1. BenzeĢimlerin Avantaj ve Dezavantajları 

Öğrenciler benzeĢim yazılımları ile aynı zamandan model kurmayı öğrenirler. 

Dolayısıyla benzeĢimin avantajları ile model kurmanın avantajları aynıdır. Gerçek 

ortamda, zor veya imkânsız denemelerden kanılabilmektedir. Matematiksel 

örneklemede olduğu gibi gerçek durumun mevcut olması gibi bir zorunluluk yoktur. 

Soyutlama ve matematiksel örneklemenin zor iĢlemlerinden kaçınılır, böylece çok zor 

durumlar bile taklit edilebilir. BenzeĢim bir defa oluĢturulduğunda, tasarım 

değiĢikliklerinin etkilerine göre benzeĢimde kolay ve hızlı küçük değiĢiklikler yapmak 

mümkün olur. Aynı zamanda benzeĢim sayesinde gözden kaçan bağlantılar veya 

düzensiz durumlar da fark edilebilir. Kullanıcılardan gelen dönütlerle benzeĢim süreç 

içerisinde geliĢtirilebilir. BenzeĢimler özellikle eğitimde etkin olarak kullanılmaktadır. 

Ayrıca benzeĢimler sayesinde belli bir sistemin sorunlarının önceden tespit edilmesi 

mümkündür. BenzeĢimlerin bu kadar avantajının yanında tabi ki dezavantajları da 

vardır. BenzeĢimler her zaman kesin sonuçlar vermeyebilir. BenzeĢimlerde bir takım 

soyutlamaların ve matematiksel modellerin yapılması zorunluluğu vardır. Dolayısıyla 

bu durumda hatalara yol açmaktadır. KarmaĢık benzeĢimlerde küçük hataların tespiti 

hızlı bir Ģekilde yapılabilmektedir. Bu durum, modelin geçerliliğini sağlamayı 

zorlaĢtırmaktadır. Diğer bir dezavantaj da, genel sonuçların çıkarılmasının bazen 

oldukça zor olması durumudur (Büyükkara, 2011, s. 37). 

 

2.5. Animasyonla Öğretim 

Bilgisayarlar, insan hayatının birçok alanında olduğu gibi eğitim alanında da gün 

geçtikçe daha fazla kullanılmaya baĢlanmıĢtır. GeliĢen teknolojilerin eğitim alanında 

etkin ve verimli Ģekilde kullanılmaya baĢlanmasıyla beraber animasyonlarda eğitim- 

öğretim ortamında gittikçe daha fazla kullanılmaya baĢlanmıĢtır.  Bu bağlamda çoklu 

ortam teknolojilerinin de eğitim-öğretim ortamında kullanılmasında önemli bir rolü 

bulunan bilgisayarlar görüntü, grafik, ses ve animasyonları birleĢtirme özellikleriyle de 
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eğitim yazılımlarının geliĢtirilmesine imkân sağlamaktadır. Animasyonlar bilimsel 

canlandırma, eğitim, eğlence, mimarlık, mühendislik, reklam sektörü, sinema ve 

televizyon gibi birçok alanda yoğun ve etkin biçimde kullanılmaktadır  (Özcan, 2008, 

s.20,21) .  

Eğitimde teknolojinin kullanımının yaygınlaĢmasıyla birlikte, bilgisayar 

animasyonları da öğretim kalitesini arttırmak amacıyla eğitim surecinde etkin biçimde 

kullanılmaktadır. Öğretim-öğrenim kavramlarının içeriği incelendiğinde formül ve 

hesaplamalarla dolu, ezbere dayanan eğitim surecinden; öğrenci merkezli bir anlayıĢa 

geçiĢ söz konusudur. Bu aĢamada bilgisayar ve teknoloji desteğinden de 

yararlanılmaktadır. Bilgisayar animasyonları, özellikle görselliğin ve canlandırmanın 

önemli bir yer tuttuğu fizik, kimya, fen ve teknoloji dersi gibi derslerde, öğrencinin 

konuyu zihninde önceki bilgi semalarıyla iliĢkilendirip anlamlandırmasında ve konuları 

anlamasında öğrenciye yardım etmektedir (Cinkaya, 2011, s.1). 

Eğitim ortamında iletiĢimin geliĢmesi bakımından animasyonlar sürece olumlu 

katkıda bulunmuĢtur. Animasyonlar özellikle uygulama ağırlıklı derslerde deneylerin 

yapılmasının yanında öğrenciye bilgi aktarmak içinde kullanılmaktadırlar. Eğitim-

öğretim sürecinde animasyonların kullanılmasıyla hareket, ses ve görsel öğelerin 

anlaĢılması bakımından iyi sonuçlar almak mümkündür (Kaba,1992, s.44).  

Animasyonlar görsel ve ses öğeleriyle farklı etkileĢimlerle öğrencinin bilgiyi 

kavramasını ve öğrencilerin öğrendiği bilgilerin kalıcılığını arttırmaktadır. Öğrencilerin 

derse karĢı olan ilgisizliklerini arttırmak ve algı becerilerini geliĢtirmek amacıyla da 

animasyonlar öğretimde kullanılmaktadır. Bu nedenle animasyonlar hazırlanırken 

öğrenci seviyesine ve öğretilecek konunun içeriğine uygun olmasına, öğrenciyi 

düĢünmeye sevk etmesine, öğrencinin derste karĢı ilgisini arttırarak dersten zevk 

almasına, öğrencinin farklı duyularına hitap etmesine dikkat edilerek eğitimde etkin 

Ģekilde kullanılabilir (Özcan, 2008, s.23). 

 

2.6. Yapılandırmacı Eğitim Kuramı 

Günümüz eğitim anlayıĢında bilgiden çok onu öğrenme yolları ön plana 

çıkmaktadır. Bu nedenle her öğrencinin farklı özelliklere sahip olduğu eğitim-öğretim 

ortamında, öğrencilere bilgilerin hazır sunulmasından çok, bilgiye ulaĢma yolları 
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öğretilmektedir. Öğrencinin bilgiye ulaĢması için birçok farklı yöntem varken, eğitim-

öğretim ortamında önemli olan öğrencinin bilgiye ulaĢmasında doğru yolu bulmasına 

yardım etmek ve rehberlik yapmaktır (Bülbül, 2009, s.37). 

 Yapılandırmacı kuramda eğitim-öğretim programının öğrenci merkezli 

hazırlanması, hedeflerin sürece dayalı ve etkili bir öğrenmeye yönelik olarak 

belirlenmesi, ders etkinliklerinin öğrencilerin ilgilerine göre ve gerçek yaĢamla ilgili 

olarak hazırlanması ve uygulamaların öğrencilerle beraber planlanması gerekmektedir. 

Öğrencilerin bilgiye ve öğrenmeye bakıĢlarındaki farklılıkları dikkate alarak, her 

öğrencinin aynı öğrenmeyi gerçekleĢtirmesini beklemek yerine her öğrencinin 

seviyesine göre farklı hedeflerin belirlenmesi gerekmektedir.   Bu bağlamda 

yapılandırmacı öğretimde öğretmenler “ne öğretmeli” yerine, "birey nasıl öğrenir?" 

sorusuna cevap aramıĢlardır. Öğrencideki davranıĢ değiĢikliklerini gözlemleyen ürüne 

dayalı yaklaĢımların aksine yapılandırmacı yaklaĢım sürece dayalıdır ve öğrencinin 

düĢünmesine ve öğrendiği bilginin kalıcılığına daha çok önem vermektedir Bu nedenle 

de öğrenciler sınıfta dinleyen ve bilgiyi alan değil, düĢünen, merak eden ve sorular 

sorarak bilgiye ulaĢan ve ulaĢtığı bilginin doğruluğunu test eden bir konumdadır. 

Yapılandırmacı eğitimde ders planlarının bütün bu faktörler göz önüne alınarak 

hazırlaması gerekmektedir. Dersin baĢında öğrencilere problem durumu sunulmakta ve 

öğrencilerin ön bilgileri ölçülmektedir. Daha sonra ise verilen problem iĢbirliği içinde 

incelenerek bilgi kaynağı araĢtırılmakta, hipotezler üretilerek çözüm yolları 

geliĢtirilmekte ve ulaĢılan bilgiler tartıĢılarak gözden geçirilmektedir. Son olarak da 

öğrenciler, yapılan geri bildirimle bilgileri doğru olarak yapılandırmaktadır. Bütün bu 

süreçlerde öğretmenin görevi öğrenciyi yönlendirmek, düĢünmesini sağlamak ve doğru 

bilgiye ulaĢmasına yardımcı olmaktır (Can, 2008, s.3). 

Yapılandırmacı anlayıĢa göre öğrenme bireyin dünyayı kendi baĢına 

yapılandırması olarak kabul edilmektedir. DavranıĢçı ve biliĢselci kuramların 

özelliklerinin de kullanıldığı yapılandırmacılığın geleneksel öğretim yöntemlerinden en 

önemli farkı öğrenci merkezli olması ve eğitim-öğretim sürecinin buna göre 

oluĢturmasıdır. Birçok araĢtırma yapılandırmacı kuramın ilkeleriyle yapılan eğitimin 

geleneksel öğretime göre daha etkili olduğunu ortaya koymaktadır.  Yapılan 

araĢtırmalarda yapılandırmacı öğretimde öğrencilerin derse karĢı tutumlarının arttığı, 
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öğrenme sürecine etkin olarak katıldıkları, dersi daha zevkli ve eğlenceli buldukları ve 

derse karĢı daha ilgili oldukları görülmüĢtür (Özkan, 2010, s.26).  

ÇalıĢma süresince, benzeĢim ve animasyon kullanılarak geliĢtirilen web tabanlı 

eğitim aracıyla eğitim-öğretim ortamında yapılan uygulamaların öğrencilerin öğrendiği 

bilgilileri somutlaĢtırdığı, problem çözme yeteneklerini arttırdığı ve bilgiye kendi 

kendilerine ulaĢmalarını sağladığı görülmüĢtür.  Bu bağlamda eğitim-öğretim ortamı ve 

ders etkinlikleri dikkate alınarak araĢtırmanın yapılandırmacı öğrenme kuramına uygun 

olduğu belirlenmiĢtir.   

 

2.7. Yurtiçinde Yapılan ÇalıĢmalar 

Akçay, Tüysüz ve Feyzioğlu (2003, s.57), Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi 

öğretiminin öğrenci baĢarısına ve tutumuna etkisini araĢtıran bir çalıĢma yapmıĢlardır. 

Örnek deney olarak Mol kavramı ve Avagadro sayısını seçerek, Ġlköğretim 8. Sınıf 

öğrencilerinin kavrama güçlüğü çektiği bu konuların bilgisayar destekli programla 

öğretimini yapmıĢ ve sonuçları değerlendirmiĢlerdir. 152 tane 8.sınıf öğrencisi üzerinde 

yapılan bu araĢtırmada deney grubuna bilgisayar destekli bir öğretim programı 

uygulanmıĢtır. Kontrol grubuna ise geleneksel yöntem ile bir öğretim uygulanmıĢtır. 

AraĢtırma sonuçlarına göre deney grubunun fen bilgisi dersindeki baĢarılarında ve derse 

karĢı tutumlarında pozitif yönde bir artıĢ gözlenmiĢtir. Ayrıca deney grubunun sonuçları 

ile kontrol grubunun sonuçları karĢılaĢtırılmıĢ ve deney grubundaki öğrencilerin baĢarı 

ve derse karĢı tutum yönünden daha fazla aĢama kaydettikleri saptanmıĢtır. 

Öğretim elemanı eksikliği, maliyet ve laboratuvar yetersizliği bilim adamlarını 

benzeĢim yazılımlarına yöneltmiĢtir. Marmara Üniversitesi Teknik Eğitim Fakültesi 

Elektronik ve Bilgisayar Mühendisliğinde yapılan bir çalıĢmada, uzaktan eriĢilebilen bir 

laboratuvar tasarlanmıĢtır. Öğrenciler geliĢtirilen benzeĢim yazılımı ile internet 

bağlantısını kullanarak istedikleri her yerden bu sisteme ulaĢabilmektedir. Öğrenciler 

sistemi oluĢturan 3 ayrı devreye değerleri girerek sonuçları görebilmektedirler. Bu 

sistem 2007-2008 eğitim-öğretim yılının yaz tatilinde öğrencilere tanıtılmıĢ ve 

öğrencilerin geliĢimine olumlu katkıda bulunduğu tespit edilmiĢtir (Azaklar ve 

Korkmaz, 2010, s.718). 
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Demirci (2011, s. 8, 123) yüksek lisans tez çalıĢmasında 8. sınıf öğrencilerinin 

asitler ve bazlar konusuyla ilgili yanılgılarının belirlenmesi ve giderilmesinde kavram 

karikatürlerinin ve animasyonlarla desteklenen kavramsal değiĢim metinlerinin 

kullanılmasının etkililiğini araĢtırmıĢtır. Yarı deneysel yöntemin kullanıldığı çalıĢmaya, 

8. sınıfta öğrenim gören toplam 30‟u deney, 30‟u kontrol grubu toplam 60 öğrenci ile 

yürütülmüĢtür. AraĢtırmada, öğrenci yanılgılarının giderilmesi için BDO 

animasyonlarıyla desteklenen Kavramsal DeğiĢim Metinleri (KDM) geliĢtirilmiĢtir. 

ÇalıĢmanın baĢlangıcında benzer basarı düzeyinde olan deney ve kontrol grubu arasında 

araĢtırmanın sonunda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın 

olduğu görülmüĢtür. Animasyonlarla desteklenen KDM‟ler öğrencilerin yanılgılarını 

gidermede ve daha bilimsel anlamalara sahip olmalarında oldukça baĢarılı olmuĢtur. 

Öğretmenlere; Asitler ve Bazlar konusunun öğretiminde ön bilgileri belirlemek için 

kavram karikatürlerinden, kavram yanılgılarını gidermek içinde animasyonlarla 

desteklenmiĢ kavramsal değiĢim metinlerinden yararlanabilecekleri önerilmiĢtir. 

Demirli (2002, s.7) yaptığı araĢtırmada WTÖ‟ nün öğretim teknolojileri ve 

materyal geliĢtirme dersinde öğrenci baĢarısına etkisini araĢtırmıĢtır. 2000-2001 öğretim 

yılının güz yarıyılında Fırat Üniversitesi Bilgisayar Öğretmenliği ve Elektronik 

Öğretmenliği bölümlerinin 3. sınıflarında yapılan araĢtırmada deney gurubuna WTÖ ile 

ders iĢlenirken kontrol gurubuna geleneksel eğitimle ders anlatılmıĢtır. BaĢarı testi ile 

edilen sonuçlara göre WTÖ ile ders yapan deney gurubunun geleneksel eğitimle ders 

yapan kontrol grubuna göre baĢarı düzeyinin daha yüksek olduğu saptanmıĢtır (Demirli, 

2002, s.98). 

Can (2008, s.42), yüksek lisans tez çalıĢmasında fen eğitiminde WTÖ‟ nün 

etkisini araĢtırmıĢtır. Ġlköğretim 6. sınıf Fen ve Teknoloji dersinde yer alan 

YaĢamımızdaki Elektrik Ünitesi‟nin içeriğine uygun bir web sitesi hazırlanarak 

animasyonlarla desteklenmiĢtir. Toplam 76 öğrenci üzerinde yapılan araĢtırmada 

hazırlanan web sitesi projeksiyon ile yansıtılarak ders iĢlenmiĢtir. AraĢtırma sonucunda 

WTÖ ile dersin iĢlendiği deney gurubunun geleneksel yöntemle ders iĢlenen kontrol 

gurubuna göre daha baĢarılı olduğu görülmüĢtür. 

SavaĢ (2007, s.22,42) yaptığı yüksek lisans tez çalıĢmasında video destekli 

eğitimle animasyon destekli eğitimin öğrenci baĢarısı üzerindeki etkilerini araĢtırmıĢtır. 
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Uygulama için Akhisar Anadolu Teknik Lisesi Bilisim Teknolojileri Alanı 10/A 

sınıfından 20 öğrenci seçilmiĢtir. AraĢtırma için Anadolu Teknik Lisesi Bilisim 

Teknolojileri alanı Dijital Elektronik Modülü Lojik kapılar, Flip Floplar, Kaydediciler 

ve Sayıcılar ve Toplayıcı Devreler konularını kapsamaktadır. Bu doğrultuda iĢlenen 

dersler sonucunda video destekli eğitim alan öğrencilerin baĢarı düzeyinin animasyon 

destekli eğitim alan öğrencilerinkinden daha yüksek olduğu tespit edilmiĢtir. 

Küçük (1998, s.1), Marmara Üniversitesi‟nde gerçekleĢtirdiği projede endüstride 

sıkça tercih edilen mikrokontrolörlerden biri olan PIC16C65 anlatmıĢ ve PASCAL ile 

bu entegrenin benzeĢimini gerçekleĢtirmiĢtir. Projede PIC16C65 mikrokontrolörünün 

donanımı ve kaydedicisi detaylı olarak anlatılmıĢtır. PIC16C65 mikrokontrolör 

komutlarının genel yapısı ve akıĢ diyagramı ayrıntılı olarak çizilmiĢtir. GeliĢtirilen 

benzeĢim programının tamamı satır satır yazılmıĢtır. Küçük (1998, s.1), gerçekleĢtirdiği 

benzeĢim yazılımının PIC16C65 mikrochip teknolojisi ile ilgilenenler için iyi bir test 

cihazı ve eğitim aracı olmasını amaçlamıĢtır. 

Cinkaya (2011, s.3) yüksek lisans tezinde ilköğretim 6. 7. 8. Sınıflarındaki fen 

ve teknoloji dersinde bilgisayar animasyonunun akademik baĢarıya etkisini araĢtırmıĢtır. 

2010-2011 bahar döneminde Manavgat Küçük Hasan Ġlköğretim Okulu Fen ve 

Teknoloji Dersi eğitimi almakta olan 6.7.8. Sınıf öğrencilerinden oluĢturulan örnek grup 

üzerinde yapılan araĢtırma 6. Sınıflarda Vücudumuzda Sistemler, 7. Sınıflarda 

Maddenin Yapısı ve Özellikleri, 8. Sınıflarda Ses Ünitesi konularını kapsamaktadır. 

ÇalıĢmaya alınan öğrencilerin 38‟i kız 39‟u erkektir. Bu öğrenciler çalıĢma ve kontrol 

olmak üzere iki denk gruba ayrılmıĢtır. ÇalıĢma grubuna bilgisayar animasyonu destekli 

anlatım ve kontrol grubuna ise bilgisayar animasyonu desteği olmaksızın ders anlatımı 

uygulanmıĢtır. ÇalıĢmada animasyon destekli derslerin anlatıldığı deney grubunun 

kontrol grubuna göre daha baĢarılı olduğu sonucuna ulaĢılmıĢtır.  

Modern entegre devrelerin karmaĢıklığı nedeniyle, bilgisayar destekli tasarım 

yapmak zorunlu hale gelmiĢtir. Bununla birlikte bilgisayar destekli devre analizi ile 

devre hakkındaki bilgilerden laboratuvar Ģartlarında yapılan ölçümlerle saptanması 

hemen hemen mümkün olmayanlar da saptanabilir. ĠĢler (1996, s.3), projesinde 

üniversitelerin elektronik bölümlerinde verilmekte olan Sayısal Elektronik derslerinde 

öğrencilere uygulamaların yaptırıldığı deney setlerine benzer, bu deney setlerinin 
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yaptığını benzeĢim yazılımı ile daha ucuza ve daha pratik olarak yapabileceğini ortaya 

koymuĢtur. ĠĢler (1996, s.5), geliĢtirdiği benzeĢimde Turbo Pascal dilini kullanmıĢtır.  

Kullanılan deney setleri oldukça geliĢmiĢtir. Bunun için benzeĢim yazılımında temel 

deneylere yer verilmiĢtir. Bu deneylerde temel lojik kapı devreleri, çeĢitli flip-flop‟ ların 

kullanımı, sayıcı, kodlayıcı gibi entegrelerin kullanımı yer almıĢtır. Program, gelecekte 

yapılabilecek değiĢiklikler göz önüne alınarak esnek bir Ģekilde yazılmıĢtır.  

BenzeĢim yazılımları özellikle sanal laboratuvar projelerinde etkin olarak 

kullanılmaktadır. Büyükkara (2011, s.9), Fen ve Teknoloji ile ilgili yaptığı 

benzeĢimlerle bir sanal laboratuvar oluĢturarak, bu sanal laboratuvar ile yapılacak 

öğretimin, geleneksel laboratuvar yöntemine göre öğrenci baĢarısına etkisinin ne derece 

olduğunu araĢtırmıĢtır. AraĢtırmada ön test ve son test deseni kullanılmıĢtır. Sekizinci 

sınıf “Ses” ünitesinin hedefleri kontrol grubuna geleneksel yöntemle, deney grubuna ise 

bilgisayar ortamında benzeĢimlerle kazandırılmıĢtır. Uygulama sonunda grupların 

baĢarı testinden elde edilen sonuçlar değerlendirilmiĢ ve benzeĢim ile eğitim verilen 

deney grubunun, geleneksel yöntemle eğitim verilen kontrol grubuna göre daha baĢarılı 

olduğu görülmüĢtür.  

Bilgisayar yazılımlarının etkin olarak kullanıldığı sanal laboratuvarlar özellikle 

kimya ve fizik gibi deney ağırlıklı derslerde kullanılan alternatif bir öğretim yöntemidir. 

Bu laboratuvarlar soyut durumların gözlenmesi için gerekli olan zamanı en aza indirir. 

Tatlı ve Ayas (2011, s.873),  yaptıkları çalıĢmada 9. Sınıf kimya öğretim programı 

içerisinde yer alan kimyasal değiĢimler ünitesi kapsamındaki deneyleri konu alan 

etkileĢimli bir sanal kimya laboratuvarı geliĢtirilme sürecini tanıtmıĢlardır. 2009-2010 

eğitim- öğretim yılında uygulanan etkinliklerin, öğretmenin üzerindeki yükü azalttığı ve 

öğrencilerin baĢarısına olum yönde etki ettiği tespit edilmiĢtir. GeliĢtirilen yazılım 

kullanıcıya bilgisayar baĢında iken laboratuvara eriĢim imkânı vermektedir. Bu türden 

sanal laboratuvar ortamları ile öğrenciler çalıĢmalarını istedikleri yerde ve zamanda 

yapabilmektedir. Bu sanal laboratuvar ortamıyla öğrenciler, deneylere istedikleri zaman 

eriĢebilmekte ve kullandıkları malzemelerin tükenme kaygısı olmadan deneyleri 

istedikleri kadar tekrar edebilmektedirler. Öğrenciler deneyden önce yaptıkları 

tahminler ile deney sonunda ulaĢtıkları sonuçları mukayese etme imkânına sahip 

olmuĢtur. Dolayısıyla gerek öğretmenin yükünü azaltması bakımından gerekse öğrenci 

baĢarısına olumlu etki yapmasıyla benzeĢim yazılımlarının kullanıldığı sanal 
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laboratuvarlar gerçek laboratuvar ortamlarına destek ve alternatif bir ortam olarak 

beklenen baĢarıyı göstermiĢtir. 

Sönmez (2003, s.1), Boğaziçi Üniversitesi‟nde yaptığı çalıĢmada geliĢtirdiği 

benzeĢim yazılımını iki öğrenci grubuna aynı anda uygulamıĢtır. Sönmez (2003, s.51), 

bu çalıĢmasıyla ek bir öğretim desteğinin iki değiĢken arasındaki iliĢki ile ilgili birden 

fazla gösterim içeren iki benzeĢim laboratuvar deneylerinde, bu iliĢkinin farkına varmak 

ve bu iliĢkiyi hatırlamak açısından etkisini araĢtırmıĢtır. Deney grubuna, benzeĢim 

ortamında yapılan çalıĢmalarda ek olarak çalıĢma kâğıtları verilmiĢ ve yönlendirilme 

yapılmıĢtır. Kontrol grubu ise sadece benzeĢim ortamında yer alan yönlendirme ile 

çalıĢmıĢtır. Bütün öğrencilerin ön test- son test puanları arasında son test lehine anlamlı 

bir farklılık bulunmuĢtur. Fakat deney grubunun son test puanları ile kontrol grubunun 

son test puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıĢtır. Sonuç olarak iki değiĢken 

arasındaki iliĢkiyi kavratma ile ilgili iki benzeĢim laboratuvar deneyleri esnasında 

verilen ek öğretim desteğinin öğrencilerin öğrenim kazanımlarına ve bu deneylerde 

bulunan gösterimleri hatırlama düzeyi üzerine olumlu bir katkı sağlamadığı 

görülmüĢtür.  

Öğretmenler birçok dersin iĢlenmesinde animasyonlardan oldukça fazla 

yararlanırlar. Özellikle biyoloji, fizik, kimya gibi derslerde anlatım tekniğiyle tam 

olarak aktarılamayan bilgiler animasyonlar yardımıyla öğrenciye aktarılabilir. YakıĢan 

(2008, s.12), yaptığı doktora çalıĢmasında biyoloji öğretiminde animasyonların etkisini 

araĢtırmıĢtır. Gazi üniversitesi‟ nde birini sınıfta eğitim gören 97 öğretmen adayı 

üzerinde yapılan araĢtırmada bilgisayar destekli biyoloji öğretiminin, öğretmen 

adaylarının biyoloji dersindeki baĢarılarına ve tutumuna etkileri araĢtırılmıĢtır. 

AraĢtırma sonucunda animasyonların biyoloji dersinin iĢlenmesinde öğrenci üzerinde 

olumlu etki yaptığı saptanmıĢtır. Animasyonlarla eğitim yapan deney gurubunun 

geleneksel yöntemle eğitim yapan guruba nazaran daha baĢarılı olduğu tespit edilmiĢtir 

(YakıĢan, 2008, s.319). 

Özcan (2008, s.4) yüksek lisans tez çalıĢmasında 9. sınıf coğrafya dersi için 

animasyonların öğrenci baĢarısına etkisini araĢtırmıĢtır. 2007-2008 öğretim yılının II. 

yarıyılında, Konya Ġl Milli Eğitim Müdürlüğü‟ne bağlı Meram ilçesi Muhittin 

Güzelkılınç Lisesi‟nin 9. sınıf öğrencileri üzerinde yapılan araĢtırmada geliĢtirilen 
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animasyonlarla ders iĢlenen deney gurubunun geleneksel yöntemle ders iĢleyen kontrol 

gurubuna göre daha baĢarılı olduğu saptanmıĢtır (Özcan, 2008, s.47). 

Animasyonlar çoğu zaman hazırlanan web sitelerinin ya da benzeĢim 

yazılımlarının bir parçası olmuĢtur. GeliĢtirilen birçok yazılımda bu özelliğe 

rastlamamız mümkündür. Bülbül (2009, s.6) yüksek lisans tez çalıĢmasında fizik 

dersinin optik ünitesinin öğretiminde kullanılan animasyonların öğrenci baĢarısına ve 

tutumuna etkisini araĢtırmıĢtır. Toplam 79 öğrenci ile yapılan araĢtırmada 

animasyonlarla ve benzeĢimlerle ders iĢlenen deney gurubunun akademik baĢarı ve 

tutum yönünden kontrol gurubuna göre daha baĢarılı olduğu saptanmıĢtır (Bülbül, 2009, 

s.67). 

Bozkurt ve Sarıkoç (2008, s.89), gerçek laboratuvar materyalleri ile yapılan bir 

deney yerine, hazırlamıĢ oldukları java benzeĢimleriyle oluĢturulan bir sanal laboratuvar 

uygulamasının, öğrenci baĢarısı üzerine etkisini incelemiĢlerdir. 2006-2007 öğretim yılı, 

bahar yarıyılında 85 öğrenci üzerinde gerçekleĢtirilen çalıĢma ile sanal laboratuvar ve 

gerçek laboratuvar yöntemlerinin öğrenci baĢarısına etkilerini karĢılaĢtırmak için 

alternatif akım devreleri ile ilgili hazırlanan benzeĢimlerle bir sanal laboratuvar ortamı 

oluĢturulmuĢtur. Bu 85 öğrenciden oluĢturulan iki gruptan birincisi bilgisayar 

benzeĢimlerini kullanacak olan sanal laboratuvar grubu, ikincisi ise gerçek deney 

materyalleri ile çalıĢacak olan geleneksel laboratuvar grubudur. Dört haftalık bir 

uygulamanın ardından yapılan analiz sonuçlarına göre, sanal laboratuvar grubu, 

geleneksel laboratuvar grubuna  göre oldukça baĢarılıdır. BaĢarı farkının uygulanan 

benzeĢim yazılımından kaynaklandığı düĢünülmektedir. Ayrıca bu yazılımın, 

öğrencilerin bireysel çalıĢmalarına ve konuya olan ilgilerine olumlu yönde etki ettiği 

gözlenmiĢtir (Bozkurt ve Sarıkoç, 2008, s.99). 

BDÖ, WTÖ, BTÖ, Animasyon Tabanlı Öğrenme yöntemleriyle ilgili yurt içinde 

yapılan çalıĢmalar genel olarak incelendiğinde, araĢtırmaların sonuçlarına göre 

benzeĢim ve animasyonlarla desteklenmiĢ eğitim yazılımlarının her eğitim 

kademesindeki öğrencilerin akademik baĢarılarını arttırdığı, bilgiye kendilerinin 

ulaĢmalarını sağladığı,  derse yönelik ilgi ve tutumları üzerinde olumlu katkıda 

bulunduğu ve öğrencilerin problem çözme yeteneklerini geliĢtirerek öğrenmeyi daha 

kalıcı hale getirdiği görülmüĢtür. 
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2.8. YurtdıĢında Yapılan ÇalıĢmalar 

Odon ve Krawiecki (2011, s.1406), yaptıkları çalıĢmada, Çift-eğimli 

dönüĢtürüme yöntemi ile analog-dijital dönüĢtürücü (ADD) çalıĢmalarını LabVIEW ile 

geliĢtirilen benzeĢim yazılımı aracılığıyla yapmıĢlardır. GeliĢtirilen arayüz yardımıyla 

giriĢ sinyallerinin parametreleri kolayca değiĢtirilebilmektedir. Bu sistemlerin öğrenci 

tarafından öğrenilmesi uzun bir öğretim süreci gerektirir. GeliĢtirilen bu benzeĢim 

yazılımı ile parametreleri girip sonuçları görüp yorumlamak oldukça basitleĢtirilmiĢtir. 

GeliĢtirilen bu uygulama hem eğitim amaçlı hem de bilimsel araĢtırmalarda 

kullanılabilir. 

Kirnik (1998; Aktaran: Tankut, 2008, s.47), 7.sınıf öğrencilerinin denklemler 

konusundaki baĢarılarına, geleneksel yöntem ile BDÖ yönteminin etkilerini 

araĢtırmıĢtır. AraĢtırma 198 tane 7.sınıf öğrencisi üzerinde yapılmıĢtır.  AraĢtırmada 

BDÖ yöntemi ile eğitim alan grubun, geleneksel yöntem ile eğitim alan gruba göre çok 

daha baĢarılı olduğu saptanmıĢtır.  

Endüstriyel uygulamalar karmaĢık olduğu için, laboratuvar çalıĢmaları oldukça 

önem kazanmıĢtır. Sanal laboratuvarlar ve benzeĢim yazılımları aracılığı ile elde edilen 

veriler değerli olmasına rağmen bu verilerin gerçek sistemler ile doğrulanması gerekir. 

B. Popovic, N. Popovic, Mijic, Stankovski ve Ostojic (2013, s.9) yaptıkları çalıĢmada 

Temel Elektronik dersleri için laboratuvar cihazlarının LabVIEW tabanlı bir uygulama 

ile uzaktan kumanda edilmesini anlatmıĢlardır. Öğrenciler, geliĢtirilen yazılım ile 

laboratuvardaki cihazlara istedikleri yerden ulaĢabilmektedir. Uzaktan eriĢimli 

laboratuvara deney yapmak amacıyla eriĢim için gerekli olan giriĢ-çıkıĢ modüllerinin 

bir sunucu bilgisayarda tutulmaktadır. GeliĢtirilen sistem her türlü endüstriyel ağ veya 

protokolü desteklemektedir. Öğrenciler bu laboratuvarda diyot, PNP ve NPN özellikli 

transistorlar, toplayıcı ve çıkarıcı vb. devreleri kullanmıĢlardır. Devrelerde kullanılan 

diyot, kondansatör ve transistorların değerleri öğrenci tarafından değiĢtirilebilmektedir. 

Öğrenci sisteme uzaktan eriĢerek gerekli parametreleri girer ve sonuçları bir tablo 

Ģeklinde alır. Bu sistem ilk olarak 2006-2007 yıllarında Doğu Saraybosna‟da Elektronik 

Fakültesinde öğrencilere tanıtıldı ve iki yıl içerisinde 168 öğrenci tarafından kullanıldı. 

Kontrol mühendisliği Enerji ve Bilgisayar Bilimlerinde çokça kullanıldı. Yapılan 
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çalıĢmada, bu sistemi kullanan öğrencilerin baĢarı durumlarında ciddi bir artıĢ 

gözlenmiĢtir. 

Baner (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.49), orta-güneyde bulunan bir yerleĢim 

yerinde 676 öğrenciye sahip bir ilkokulda bilgisayar kullanım durumunu araĢtırmıĢtır. 

Baner (2002), araĢtırmasında teknolojinin eğitimde kullanımına yönelik inanç ve 

tutumları ortaya çıkarmaya çalıĢmıĢtır. Bu çalıĢmada baĢta öğretmenler olmak üzere 

yöneticilere ve ailelere teknolojinin eğitimde kullanımı ve okulun yararına olan 

teknolojik geliĢmeler hakkında bilgiler verilmiĢtir. 

Kullanıcılar internet aracılığıyla uzaktan eriĢimli laboratuvarlara eriĢip oradaki 

cihazları kullanabilirler. Bunu yaparken bir takım yazılımlar kullanmak zorundadırlar. 

Web tabanlı yazılım paketleri sayesinde çok pahalı olan gerçek sistemler benzeĢim 

yazılımları ile öğrenciye sunulmaktadır. Kragujevac Üniversitesi‟nde geliĢtirilen web 

tabanlı laboratuvar sayesinde öğrenciler ölçüm, kontrol, veri toplama gibi birtakım 

iĢlemleri uzaktan eriĢimle yapabilmiĢlerdir. Labview ile tasarlanan benzeĢim yazılımı 

aracılığıyla dört su deposu ve iki su pompasından oluĢan kontrol sistemi hidrostatik 

basınç ve transdüser kullanılarak kontrol edilmiĢtir. Bu sistem ile her bir tankın su 

seviyesi ölçülebilmiĢtir. Öğrenciler adım adım sistemi kontrol edip sonuçları 

görebilirler. Bu sistem 2007 yılının ilk döneminden baĢlayarak toplam üç dönem 

uygulanmıĢtır. Homojen olarak iki gruba ayrılan öğrencilere, geleneksel yöntem ve 

geliĢtirilen bu sistem ile öğretim yapılmıĢtır. Sonuç olarak geliĢtirilen uygulama ile 

öğretim yapılan grubun daha baĢarı olduğu görülmüĢtür (Stefanovic, Cvijetkovic, 

Matijevic ve Simic, 2011, s.548). 

Bilgisayar ve iletiĢim teknolojilerinin, mühendislik eğitimi üzerinde önemli bir 

etkisi oldu. Bu teknolojiler sayesinde online öğrenme geliĢtirildi. Mühendislik 

eğitiminin ayırt edici unsurlarından biriside laboratuvarların gerekliliğidir. Mühendislik 

eğitimlerinde önceleri, teorik bilgiden öteye gidilemiyordu. BenzeĢim yazılımlarının 

yaygınlaĢmasıyla beraber kurulan laboratuvarlar sayesinde, mühendislik eğitimi alan 

öğrenciler geliĢmiĢ uygulamaları içeren sistemlerle eğitilmektedirler. GeliĢtirilen bu 

laboratuvarlar ile öğrenciler ölçme, modelleme, veri analizi yapma gibi eğitim-öğretim 

etkinliklerini daha etkili biçimde yapabilmektedir (Balamuralithara ve Woods, 2009, 

s.117). 
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Bazı benzeĢim yazılımlarında Labview ve Matlab gibi araçlar beraber 

kullanılmıĢtır. Gerçek zamanlı rüzgâr enerjisi üretim stratejisi benzeĢimi geliĢtirmek 

için Labview DSC modülü ile Matlab/Simulink birleĢtirilmiĢtir.  Bu sistem ile rüzgâr 

enerjisinin üretim süreci sezgisel olarak, kolaylıkla izlenebiliyor. Bu sistem, rüzgâr 

türbini ve laboratuvarda bulunması gereken diğer cihazların maliyeti olmadan akademik 

çalıĢmaların yapılmasına ve rüzgar enerjisi üretim sanayisinde hem eğitim hem de bir 

takım çalıĢmaların yürütülmesinde kullanılabilir. Labview ile benzeĢim ara yüzü 

geliĢtirilmiĢtir. Simulink modeli ile de sistemle iletiĢim kurulur ve sistem kontrol edilir. 

Sistemden alınan veriler veritabanına kaydedilmektedir. Sistemde rüzgar hızı, rüzgar 

yönü gibi değiĢkenler dikkate alınır ve veriler simüle edilir. Birkaç modülden oluĢan bu 

sistem özellikle mühendislik alanlarında kullanılmaktadır (Nailu, Yuegang ve Peiyu, 

2009, s.552). 

Drost (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.50), ABD‟nin Virjinya adalarındaki Salt 

Pond okulunda teknoloji ve eğitimde teknolojinin ve bilgisayarın rolünü araĢtırmıĢtır. 

AraĢtırma özel bir okulda yapılmıĢtır. Drost (2002, Aktaran: Tankut, 2008, s.50), dokuz 

hafta boyunca öğrencilerle ve personelle konuĢmuĢ ve görüĢlerini almıĢtır. Ayrıca 

bilgisayar sınıflarını gözlemlemiĢ ve bilgisayarın sınıflarda kullanımını incelemiĢtir. 

AraĢtırmacı, çalıĢmasının sonucunda iyi donatılmıĢ bir bilgisayar laboratuvarının 

tamamlanması ve öğrencilere internet aracılığıyla eğitim kaynaklarına ulaĢmayı 

öğretmek için bütçe attırmayı baĢarmıĢtır. 

BenzeĢim yazılımlarında yoğun olarak kullanılan Matlab ve Labview 

yazılımlarının yanında Php/SQL gibi dillerde kullanılmıĢtır. Güney Afrika‟ da 

Üniversite eğitimini yarıda bırakan öğrenciler için programlamayı öğretmeyi amaçlayan 

bir sistem kurulmuĢtur. Bu sisteme internet üzerinden eriĢilebilmektedir. Sistem 

TCP/IP, kızılötesi, bluetooth ve wifi gibi modüllerden oluĢuyor. PHP gömülü bu sistem, 

ders içerikleri, kaynaklar, ödevlerden oluĢan içeriğe sahip. HTML kodları tarayıcı 

tarafından yorumlanır, PHP ile yönetim arayüzü oluĢturulur ve Labview ile de 

tasarlanmıĢ ön panel uygulamaları çalıĢtırılır. Sistemde giriĢ parametrelerinin uygun 

olup olmadığı da kontrol edilmektedir.  Bu sistem ile metin tabanlı öğrenmeden grafik 

tabanlı öğrenmeye geçilmiĢtir (Preez, Sinha ve Hutton, 2007, s.5).  
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BenzeĢim yazılımları bulanık mantık, yapay sinir ağları, genetik algoritmaları ve 

nöro- bulanık tekniklerinde de sıklıkla kullanılmıĢtır. Bulanık mantık, uzman bir 

sistemin belirsizliğini ifade etmek için idealdir. Ponce, Ramirez ve Medina (2008, 

s.1565), oluĢturdukları ara yüz ile bulanık mantık sistemlerini kontrol etmiĢlerdir.  

GeliĢtirilen sistemde 4 mobil robot, 3 ultrasonik sensör ve bluetooth adaptör 

kullanılmıĢtır.  Bu sistem bir eğitim aracı olarak da kullanılabilmektedir. Kontrolör 

olarak kullanılan robot yapılan bütün denemelerde yüksek performans göstermiĢtir. 

BenzeĢim yazılımları, sadece bilgisayar sistemleri ile ilgili bilim dallarında değil 

mühendislik ve tıp dalları baĢta olmakla beraber askeri kurumlarda da kullanılmaktadır. 

Rüzgâr türbini, rüzgâr enerjisi sistemlerinin temel bileĢenidir. Rüzgâr türbinlerinin, güç 

kontrol denklemleri oldukça karmaĢık bir konudur. Bu denklemleri modelleyip 

benzeĢimini gerçekleĢtirerek öğretmek oldukça kolaydır. Ma ve Wu (2009, s.4), 

çalıĢmalarında üç fazlı bir asenkron motor ile rüzgâr jeneratörüne bağlı olan sistemin 

benzeĢimini gerçekleĢtirmiĢlerdir. Gerekli hesaplamalar için matematiksel ifadeler geniĢ 

bir Ģekilde açıklanmıĢ ve Labview yazılımı kullanılarak bir ara yüz tasarlanmıĢtır. Bu 

teori dinamik güç kontrolünün gelecekteki tasarımı için temel oluĢturmaktadır.  

Motor, portatif çamaĢır makinesi için anahtar bileĢenlerden biridir. DC motorun 

kalitesini ölçme, çamaĢır makinesinin kalitesi için önemli bir noktadır. Ölçme ve 

muayene ürünün yüksek kalitede tutulması bakımından çok yararlıdır. Portatif çamaĢır 

makinelerinin DC motorlarının otomatik test sistemi ile güçlü bir ölçüm sistemi 

geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen benzeĢim yazılımı ile eĢ zamanlı ölçüm yapılmaktadır.  Öte 

yandan benzeĢim yazılımı ile donanım ve yazılım arasında bütünleĢme sağlanmaktadır. 

Ölçüm değerleri yazılıma girilerek elde edilen sonuçlar anında yorumlanmaktadır. Bu 

çalıĢmadan da anlaĢıldığı üzere, benzeĢim yazılımları ile gerçek sistemlerin test 

edilmesi gerçekleĢtirilebilmektedir (Cheng, Yeh, Chern, ve Lan, 2008, s.498). 

Bulanık mantık yanlıĢ ve kesin olmayan sonuçları da dikkate alır. BenzeĢim 

yazılımları ile bulanık mantık kullanarak DC motorun hız kontrolü yapılabilir. Bilimsel 

hesaplama, proses kontrol, araĢtırma, endüstriyel uygulama ve ölçme uygulamaları bu 

benzeĢim yazılımı ile kullanılabilmektedir. Ara yüz yardımıyla girilen değiĢkenler 

yazılım tarafından yorumlanıp görsel olarak kullanıcıya sunulmaktadır. DC motorun hız 
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kontrolü uygulamalarında benzeĢim yazılımları sıklıkla kullanılmaktadır (Thepsatorn, 

Numsomran, Tipsuwanporn ve Teanthong, 2006, s.3617) . 

See (2006, s.222), yaptığı çalıĢmada, Mekatronik Mühendisliği öğrencilerine, 13 

hafta boyunca sinyal iĢleme, hareket kontrolü, giriĢ- çıkıĢ görme gibi konularda 

Labview yazılımı ile geliĢtirilen arayüzler uygulanarak olumlu sonuçlar almıĢtır. 

Elektrik sinyallerinde ki dalgalanmalar, çarpıcı yükler ve güç kalitesi son 

yıllarda sorun haline gelmiĢtir. Bu nedenle bu parametrelerin kontrol edilmesi gerekir. 

Çok iĢlevli bir vitual güç kalitesi izleme sistemi ile bu bu parametreler kontrol edilebilir. 

Tang, Teng, Guo ve Wang (2009, s.292), yaptıkları çalıĢmada çok iĢlevli bir vitual güç 

kalitesi izleme sistemi tasarlamıĢ ve benzeĢim yazılımı ile bu sistemi kontrol 

etmiĢlerdir. Gerekli parametreleri girilince, akım sinyalleri hesaplanır ve analiz edilir. 

Bu analiz sonuçları da yazılım sayesinde kullanıcılara görüntülenir. Sistem Klima 

devresi, veri toplama bileĢeni ve bilgisayar iĢlemleri olarak üç modülden oluĢmaktadır. 

Klima devresi verileri toplar, gerekli dönüĢümleri yapar ve sonuçları görüntüler. 

Yapılan denemeler sonucunda ölçüm sonuçları, sistemin uygulanabilirliğini ve 

geçerliliğini göstermiĢtir. Bu tip benzeĢim yazılımları özellikle mühendislik eğitiminde 

kullanılmaktadır. 

BDÖ, WTÖ, BTÖ, Animasyon Tabanlı Öğrenme yöntemleriyle ilgili yurt 

dıĢında yapılan çalıĢmalar olarak incelendiğinde, araĢtırmaların sonuçlarına göre 

benzeĢim ve animasyonların deneylerin canlandırılmasında etkili olduğu görülmüĢtür. 

Ayrıca benzeĢim ve animasyonlarla desteklenmiĢ eğitim yazılımlarının öğrencilerin 

öğrenmede zorluk çektikleri konuları öğrenmelerine, derse karĢı ilgi ve tutumlarının 

olumlu yönde artmasına ve bilgiye kendileri ulaĢmalarına katkıda bulunmuĢtur.   



ÜÇÜNCÜ BÖLÜM 

 

 

III. YÖNTEM 

 

 

Bu bölümde; araĢtırmada kullanılan araĢtırma modeli, araĢtırmanın çalıĢma 

gurubu, veri toplama araçları, verilerin çözümlenmesi ve geliĢtirilen eğitim aracının 

tanıtılmasına yer verilmiĢtir. 

 

3.1. AraĢtırma Modeli 

Bu araĢtırmada, benzeĢim ve animasyonla desteklenmiĢ web tabanlı öğretimin 9. 

Sınıf öğrencilerinin Elektrik ve Manyetizma ünitesindeki akademik baĢarılarına etkisi 

araĢtırılmıĢtır. 

Deneysel araĢtırma modeli gereği, deney ve kontrol grupları oluĢturulmuĢtur. 

Gruplar, bir deney ve bir kontrol grubu olarak belirlenmiĢtir. Bu gruplar ve özellikleri 

Ģunlardır: 

Deney grubu: GeliĢtirilen benzeĢim ve animasyonlarla desteklenmiĢ web 

tabanlı eğitim aracı ile öğretimin yapılacağı gurup 

Kontrol grubu: Geleneksel yöntemle öğretimin yapılacağı gurup 

Deneysel nitelikte gerçekleĢtirilen bu araĢtırma, “öntest-sontest kontrol gruplu 

modele” göre desenlenecektir (Karasar, 1986, Aktaran: YakıĢan, 2008, s.56). Bu 

modelin simgesel ifadesi, aĢağıda verilmiĢtir; 

Tablo 1. Modelin Simgesel Ġfadesi 

Grup Ön Test Uygulama Son Test 

G1 O1 X O3 

G2 O2  O4 

 

Modelde kullanılan simgelerin anlamı aĢağıda belirtilmiĢtir; 
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G1: GeliĢtirilen benzeĢim ve animasyon destekli web tabanlı eğitim aracı ile öğretimin 

yapılacağı deney grubu             

G2: Geleneksel Öğretimin uygulandığı kontrol grubu 

O1: Deney grubuna uygulanan öntest 

O2: Kontrol grubuna uygulanan öntest 

O3: Deney grubuna uygulanan sontest 

O4: Kontrol grubuna uygulanan sontest 

X: GeliĢtirilen benzeĢim ve animasyon destekli web tabanlı eğitim aracı ile uygulanan 

öğretim 

 

3.2. ÇalıĢma Grubu  

Bu araĢtırmanın evreni, 2012-2013 eğitim-öğretim yılı güz döneminde Elazığ ili 

Palu ilçesinde bulunan Palu Mesleki ve Teknik Eğitim Merkezi‟nin 9. Sınıflarında 

öğrenim gören öğrencilerden oluĢmaktadır. Bu sınıflardaki öğrenciler yaĢ, cinsiyet, aile 

yapısı, ekonomik durum gibi özellikler bakımından denk sayılmıĢtır. Öğrencilerin 

tamamının cinsiyeti erkektir. Öğrencilerin tamamı okul pansiyonunda yatılı olarak 

öğrenim gördükleri için biliĢim teknolojilerine eriĢim imkânları da denk sayılmıĢtır. 

AraĢtırmada örnekleme yöntemi olarak amaçlı (olasılıklı olmayan) örnekleme 

yöntemlerinden kolay ulaĢılabilir durum örneklemesi yöntemi kullanılmıĢtır.  Amaçlı 

örnekleme, belirli ölçütleri ve özellikleri karĢılayan bireylerin seçilerek derinlemesine 

araĢtırma imkânı sunan örnekleme yöntemidir (Büyüköztürk vd., 2012). AraĢtırmanın 

örneklemini Palu Mesleki ve Teknik Eğitim Merkezi‟nin 9. Sınıflarında öğrenim gören 

66 öğrenci oluĢturmaktadır. 

AraĢtırmanın baĢında, araĢtırmaya katılan 103 öğrenciye ön test uygulanmıĢ ve 

bu sonuçlarla beraber öğrencilerin ortaokul mezuniyet puanları dikkate alınarak 

kümeleme analizi yapılmıĢtır. 103 kiĢilik öğrenci grubu öncelikle iki kümeye 

ayrılmıĢtır. Birinci küme 66 öğrenciden ikinci küme ise 47 öğrenciden oluĢmuĢtur. 

Birinci küme sayı olarak daha fazla öğrenciden oluĢtuğu için araĢtırmada birinci küme 

seçilmiĢ deney ve kontrol gurupları oluĢturulmuĢtur. Deney ve kontrol gruplarının 

öğrenci dağılımı Tablo 2‟de verilmiĢtir. 
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Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunun Sınıflara Göre Öğrenci Dağılımı 

Sınıflar 

9-A 9-B 9-C 9-D 9-E Toplam 

Guruplar 

Deney Grubu 13 - - 19 - 32 

Kontrol Grubu - 9 13 - 12 34 

Toplam 13 9 13 19 13 66 

 

Tablo 2‟de görüldüğü gibi deney gurubu 32 öğrenciden oluĢmuĢtur. Kontrol 

gurubu ise 34 öğrenciden oluĢmuĢtur. AraĢtırmaya katılan öğrenciler 9. sınıfların A-B-

C-D ve E Ģubelerinde öğrenim görmektedirler. Deney ve kontrol guruplarının yeterli ve 

denk sayıda öğrenciden oluĢabilmesi için A ve D Ģubeleri deney gurubu, B-C ve E 

Ģubeleri de kontrol gurubu olarak seçilmiĢtir. 

 

3.3.  Uygulamanın Yapılması 

Milli Eğitim Bakanlığı‟nın öğretim programında Fizik dersi 9. Sınıflarda haftada 

2 ders saati olarak iĢlenmektedir. Her ders saati 40 dakikadır. Bu araĢtırmada da kontrol 

ve deney gruplarında uygulama haftada 2 ders saati olacak Ģekilde toplam 6 hafta 

sürmüĢtür. 

 

3.3.1. Deney Grubunda Uygulamanın Yapılması 

 Deney grubunda dersler benzeĢim ve animasyon kullanılarak geliĢtirilen web 

tabanlı eğitim aracıyla yapılandırmacı öğretim kuramı çerçevesinde iĢlenmiĢtir. 

Uygulama baĢlamadan önce deney grubu öğrencileri ve ders öğretmeni ile görüĢülerek 

uygulama hakkında bilgiler verilmiĢtir. Ders öğretmeni web tabanlı eğitim aracına üye 

yapılmıĢ ve öğretmenin eğitim aracını incelemesi, dersin iĢleniĢiyle ilgili bilgi sahibi 

olması ve eğitim aracındaki modül ve ders aktivitelerini kullanabilmesi sağlanmıĢtır. 

Ayrıca deney grubu öğrencilerine uygulama öncesi eğitim aracıyla ilgili bilgiler 

verilmiĢ ve öğrencilerin tamamı okul numaralarıyla web tabanlı eğitim aracına üye 

yapılmıĢtır. Öğrenciler sisteme okul numaraları ve tanımlanan Ģifreleriyle giriĢ 

yapabilmektedirler. Uygulama öncesi deney grubu öğrencilerine, eğitim aracının 
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öğrenci modülünün kullanılıĢı ve ders aktivitelerinin nasıl yapılacağı hakkında detaylı 

bilgi verilmiĢtir.  

 Uygulamanın yapılacağı sınıfta bilgisayarlar ve projeksiyon bulunmaktadır. 

Sınıftaki bilgisayarlar arasında ağ bağlantısı kurularak öğrenci ve öğretmen 

bilgisayarlarının aynı sistem üzerinden çalıĢması sağlanmıĢtır. Her dersten önce 

bilgisayarlar, projeksiyon ve ağ bağlantısı kontrol edilerek sınıf derse hazırlanmıĢtır. 

Ders esnasında, eğitim aracının içeriği projeksiyon aracılığıyla tahtaya yansıtılmıĢtır.  

Eğitim aracına içerik haftalık olarak eklenmiĢtir. Öğretmen öğrencileri yönlendirerek 

ders içeriğini sırasıyla takip etmelerini sağlamıĢtır. Öğrenciler eğitim aracında haftalık 

olarak dersin amaçları, hedefleri, planı, iĢleniĢi, içeriği ve aktivelerin yapılmasıyla ilgili 

bütün bilgilere eriĢebilmektedirler. Ders öğretmeni, öğrencilerin ders içeriğindeki metin, 

resim, animasyon, benzeĢim ve videoları takip ederek kavramları öğrenmelerini 

sağlamıĢ, öğrencilerin zorlandıkları noktalarda onları yönlendirerek doğru bilgiye 

ulaĢmalarını sağlamıĢtır. Ayrıca ders esnasında izlenen animasyon, benzeĢim ve 

videolar sınıfta tartıĢılarak öğrencilerin öğrendiklerini pekiĢtirmeleri sağlanmıĢtır. 

Öğretmen gerekli gördüğü konularda benzeĢim, animasyon ve videoları projeksiyon 

aracılığıyla tahtaya yansıtarak gösteri, tartıĢma ve soru-cevap yöntemleriyle öğrencilerin 

bilgileri doğru yapılandırmalarına yardımcı olmuĢtur. Her haftanın sonunda öğrenciler 

eğitim aracındaki haftanın özeti kısmında konuyu tekrar ederek değerlendirme 

sorularını cevaplandırmıĢlardır. Öğretmen öğrencilerin sorulara verdikleri cevapları 

eğitim aracında takip ederek anında dönüt vermiĢtir. Öğrenciler haftalık ödev ve 

duyuruları da yine eğitim aracında bulabilmektedirler. 

 Öğrenciler ders esnasında eğitim aracını kullanarak öğretmene ve diğer 

arkadaĢlarına mesaj atabilmektedir. Bu sayede bilgiler paylaĢılmakta ve tartıĢılmaktadır. 

Ayrıca bütün ders dokümanları ve yardımcı kaynaklar öğrenciye sunulmuĢtur. 

 Deney grubunda dersler benzeĢim tabanlı, animasyon tabanlı, web tabanlı 

öğretim yöntemleriyle iĢlenmiĢtir. Ders öğretmeni tartıĢma, deney, soru-cevap, problem 

çözme, iĢbirlikçi öğrenme tekniklerini de kullanmıĢtır.  
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3.3.2. Kontrol Grubunda Uygulamanın Yapılması 

 Kontrol gurubunda dersler normal öğretimde nasıl iĢlenmesi gerekiyorsa öyle 

iĢlenmiĢ ve materyal olarak 9.sınıf fizik dersi kitabı (Kıray, BektaĢlı ve Erbatur, 2011, 

s.229) kullanılmıĢtır. Öğretmen ders materyalini düz anlatım yöntemi ile anlatmıĢ ve 

gerekli gördüğü kısımları öğrencilere not aldırmıĢtır. Dersin iĢleniĢi esnasında öğretmen 

soru-cevap, tartıĢma ve deney yöntemleri kullanmıĢtır. Her dersin ilk beĢ dakikasında 

öğretmen tarafından bir önceki haftanın kısa tekrarı yapılmıĢtır. Derslerin son beĢ 

dakikasında ise konular kısaca tekrar edilmiĢ bir sonraki haftanın konusu öğrencilere 

bildirilmiĢ ve öğrencilere ödevleri verilerek ders bitirilmiĢtir. Bu araĢtırmada geleneksel 

yöntem ifadesi, kontrol grubuna uygulanan düz anlatım, soru-cevap, tartıĢma ve deney 

yöntemlerini kapsamaktadır. 

 

3.4. Veri Toplama Araçları  

AraĢtırma iki veri toplama aracı kullanılmıĢtır. Birinci veri toplama aracı “9. 

sınıf Fizik dersi Elektrik ve Manyetizma” konularını içeren baĢarı testidir (ġen ve 

Eryılmaz, 2011, s.27). Ġkinci veri toplama aracı ise geliĢtirilen benzeĢim yazılımını 

değerlendirmek için kullanılan eğitsel yazılım değerlendirme ölçeğidir (AteĢ, 2013, 

s.15). 

 

3.4.1. BaĢarı Testi 

ġen ve Eryılmaz (2011, s.27) tarafından geliĢtirilen ve geçerlik-güvenirlik 

testleri yapılmıĢ 30 sorudan oluĢan Elektrik Devreleri BaĢarı testi deney ve kontrol 

grubuna ön test ve son test olarak uygulanmıĢtır.  

 

3.4.2. GeliĢtirilen Eğitim Aracını Değerlendirme Ölçeği 

AteĢ (2013, s.15) tarafından geliĢtirilen ve geçerlik-güvenirlik testleri yapılmıĢ 

41 maddeden oluĢan Eğitsel Web Sitesi Değerlendirme Ölçeği‟nin, geliĢtirilen 

benzeĢim ve animasyon tabanlı eğitim aracına uygun olmayan yedi maddesi çıkarılarak 

34 maddeye düĢürülmüĢ ve deney grubuna uygulanmıĢtır. AteĢ (2013, s.15) tarafından 

geliĢtirilen ölçek, 5'li Likert tipindedir.  Ölçeğin aralık geniĢliği Tekin (2004) 
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formülünden “dizi geniĢliği ve yapılacak grup sayısı” (5-1=4 => 4/5= 0.80) ile 

hesaplanarak, araĢtırma bulgularının değerlendirilmesinde aritmetik ortalama; 

1,00 – 1,80 Gözlenmedi 

1,81 – 2,60 Zayıf 

2,61 – 3,40 Orta 

3,41 – 4,20 Ġyi 

4,21 – 5,00 Çok Ġyi 

Ģeklinde belirlenmiĢtir.  

 

3.5. Verilerin Analizi  

Verilerin analizi aĢamasında; 

 Öğrencilerin kiĢisel özelliklerini incelemek için frekans ve yüzde 

değerleri alınmıĢtır. 

 Öğrencilerin anket sorularına verdikleri cevapların dağılımını incelemek 

için ortalama puan değerleri hesaplanmıĢtır. 

 Deney gurubu ile kontrol gurubunun öntest-sontest puanlarını 

karĢılaĢtırmak için iliĢkisiz örneklemler için t-testi kullanılmıĢtır, 

 Deney gurubunun öntest-sontest puanlarını karĢılaĢtırmak ve kontrol 

gurubunun öntest-sontest puanlarını karĢılaĢtırmak için iliĢkili örneklemler için 

t-testi kullanılmıĢtır, 

 Verilerin analizde anlamlılık düzeyi 0,05 olarak belirlenmiĢtir. Verilerin 

analizinde, veri analiz yazılımları kullanılmıĢtır. 

 

3.6.  GeliĢtirilen Eğitim Aracı 

AraĢtırmada kontrol gurubunda geleneksel yöntemle, deney gurubunda ise 

hazırlanan benzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı tabanlı eğitim aracı ile ders 

iĢlenmiĢtir. 
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Deney gurubunda benzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı eğitimin 

uygulanması için bir web sitesi geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen yazılımda metinler, 

animasyonlar, benzeĢimler, videolar, resimler, örnek sorular ve çözümleri ile hazırlanan 

ders dokümanları bulunmaktadır.  

Yazılım geliĢtirilirken fizik öğretmenleriyle görüĢülerek ihtiyaç analizi yapılmıĢ, 

alanla ilgili kaynaklar da dikkate alınarak hedefler belirlenmiĢtir. Belirlenen hedefler 

doğrultusunda uygun yazılım araçları ve uygun veri tabanı seçilmiĢtir. Eğitim aracında 

ders konuları içerik ve kavramlara göre bölümlere ayrılmıĢ, bölümlerin sonunda 

uygulama soruları öğrencilere yöneltilmiĢtir. Eğitim aracı geliĢtirildikten sonra bir hafta 

boyunca yazılımda meydana gelebilecek sorunlara karĢı test edilmiĢ ve karĢılaĢılan 

teknik problemler çözülmüĢtür. Bu esnada geliĢtirilen aracının tasarım, içerik sunumu 

hakkında uzman görüĢleri alınmıĢ ve son hali verilmiĢtir. BenzeĢim ve animasyon 

kullanılan web tabanlı eğitim aracı öğrencilere toplam 6 hafta uygulanmıĢtır.  

GeliĢtirilen eğitim aracı öğretmen ve öğrenci modülü olmak üzere iki modülden 

oluĢmaktadır. Dersin bütün içerik öğeleri, geliĢtirilen yazılımın öğretmen modülünden 

kolayca eklenebilmektedir.  Öğretmen modülü sayesinde ders öğretmeni içeriği istediği 

gibi anında değiĢtirebilmekte, istediği kadar konu baĢlığı ekleyebilmektedir. GeliĢtirilen 

yazılım dinamik bir yapıya sahiptir. Yani öğretmen modülü kullanılarak aynı ayna 

birden fazla derse ait (örneğin fizik ve kimya dersleri) içerikler eklenerek bu derslerin 

öğretimi yapılabilir. ġekil 2‟de eğitim aracının öğretmen modülüne ġekil 3‟te ise 

öğrenci modülüne giriĢ kısımları verilmiĢtir.  

 

ġekil 2. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Öğretmen Modülüne GiriĢ Kısmı 
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ġekil 3. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Öğrenci Modülüne GiriĢ Kısmı 

ġekil 4‟te benzeĢim ve animasyon kullanılan web tabanlı eğitim aracının öğrenci 

modülü anasayfası verilmiĢtir. Bu sayfada öğretmen tarafından eklenen, ünite konuları 

görüntülenmektedir. Öğrencinin bu konuları takip edebilmesi için menü çubuğundaki 

“Öğrenci GiriĢi”nden sisteme giriĢ yapması gerekmektedir.  

 

ġekil 4. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Anasayfası 

ġekil 5‟ten de görüldüğü gibi öğretmen modülünde öğretmen öğrencileri sisteme 

ekleme-silme, ders ekleme-silme-güncelleme, ders konusu ekleme-silme- güncelleme, 

ayrı bir menü tasarlama, video ekleme-silme, öğrenciden gelen mesajları listeleme ve bu 
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mesajları cevaplandırma, eğitim aracının temel sayfa ayarlarını düzenleme (anasayfa 

baĢlığı, tasarımcı ayarları vs.) gibi iĢlemleri yapabilmektedir. 

ġekil 5. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Öğretmen Modülü 

 

ġekil 6. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ders Konuları Alt Modülü 



 

 

36 

 

ġekil 6‟da yazılımın “Ders Konuları” alt modülü verilmiĢtir. Yönetici bu modülü 

kullanarak ders içeriğindeki metin, resim, animasyon, benzeĢim ve videoları otomatik 

olarak ekleyebilmektedir. Ayrıca modüle eklenen araç çubuğu sayesinde yönetici metin 

içeriğini istediği gibi biçimlendirmektedir. Bunun yanında siteye iç ve dıĢ bağlantılarda 

verilebilmektedir.  Yine eğitim aracında istenildiği zaman içerikler anında 

güncellenebilir. Öğrenciler her an öğretmene ve diğer arkadaĢlarına mesaj 

gönderebilmektedirler. Böylece gerek eğitim aracıyla ilgili gerekse ders içeriğiyle ilgili 

öğrenciler ile öğretmen sürekli iletiĢim halindedir. 

 

ġekil 7. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Dersler Sayfası 

Sisteme giriĢ yapan öğrenci menü çubuğundan “Dersler”i seçtiği zaman, ġekil 

7‟deki gibi bir ekran görüntüsü ile karĢılaĢacaktır.  Öğrenci bu dersleri seçerek, 

içeriğindeki konuları öğrenebilecektir. Ekranda ki dersler sayfası eğitim aracının 6 

haftalık uygulamanın sonundaki görüntüsüdür. Öğretmen konuları eğitim aracına 

haftalık olarak iĢlemektedir. Ekran görüntüsünde üniteye ait konuların tamamı 

görülmektedir. Her bir konu haftalık ders konusudur. Birinci haftaya ait “Elektrik 

Akımı” konusu seçildiğinde ġekil 8‟deki gibi ders bilgisi (dersin amacı, hedefleri, ders 

aktiviteleriyle ilgili bilgileri içerir), derse ait alt konular, ders kitabı ve yardımcı 

kaynaklar, ödevler, alıĢtırmalar, haftanın özeti ve bir sonraki haftanın konusu ile ilgili 

kısa bilgi içeren menüler öğrencinin karĢısına gelmektedir. Öğrenci bu menüleri 
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öğretmenin yönlendirmesiyle sırasıyla izlemektedir. Konulara ait anlatım, animasyon, 

benzeĢim, resim, soru ve videolara “Dersi Takip Et” seçeneğiyle eriĢebilmektedirler.  

 

ġekil 8. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Konular Sayfası 

Öğrencilerin öğrendiği kavramsal ve iĢlemsel bilgilerini değerlendirebilmek 

amacıyla yazılıma ölçme-değerlendirme aracı eklenmiĢtir. Haftalık derslerin her 

konusunun sonuna istenilen sayıda soru eklenebilmektedir. Sorularda resim, grafik vs. 

gibi görsel öğelerde kullanılabilir. Öğretmen verilen cevapları görerek öğrenciye geri 

bildirim sağlayabilmektedir. ġekil 9‟da değerlendirme aracı ile ilgili ekran görüntüsü 

verilmiĢtir. 

 

ġekil 9. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ölçme-Değerlendirme Sayfası 
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Eğitim aracının, derse ait öğretim ve materyal tasarımı oluĢturulurken 9.sınıf 

fizik dersi kitabından (Kıray, BektaĢlı ve Erbatur, 2011, s.229), Milli Eğitim Bakanlığı 

Mesleki Açık Öğretim Okulu ders notlarından (MEB, 2012) yararlanılmıĢtır. 

ġekil 10 ve ġekil 11‟de “Elektrik Akımı Nedir?” konusunun anlatımı görsel 

olarak verilmiĢ ve animasyonla desteklenmiĢtir. 

 

ġekil 10. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ġçerik Görünümü-1 

 

ġekil 11. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ġçerik Görünümü-2 
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ġekil 12. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ġçerik Görünümü-3 

ġekil 12‟de Ohm Kanunu ile ilgili ders içeriği verilmiĢtir. Görüldüğü gibi burada 

resim kullanılarak gerekli formüller gösterilmiĢtir. Aynı dersin devamında ise öğrenciler 

ġekil 13‟te ekran görüntüsü verilen benzeĢimle, parametreleri değiĢtirip, değiĢim 

sonuçlarını anında izleyerek dersi tamamlamaktadır.  

 

ġekil 13. GeliĢtirilen Eğitim Aracının Ġçerik Görünümü-4 
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ġekil 14. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Çözümü-1 (MEB, 2012) 

ġekil 14‟te eğitim aracında yapılan devre çözümlerinden biri verilmiĢtir. Örnek 

olarak verilen devrede her direncin üzerine düĢen gerilim sorulmaktadır. Devrenin 

çözümü ise ġekil 15 ve ġekil 16‟da görüldüğü gibi yine Ģekil üzerinde gösterilerek 

yapılmıĢtır. 

 

ġekil 15. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Çözümü-2 (MEB, 2012) 
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ġekil 16. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Çözümü-3 (MEB, 2012) 

Eğitim aracında ayrıca öğrenciler için uygulamalar verilmiĢtir. ġekil 17‟de 

verilen devrede öğrenci direnç ve gerilim değerlerini girerek Hesapla butonuna 

tıklayarak sonucu görebilmektedir. 

 

ġekil 17. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Uygulaması-1 
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Daha sonra ġekil 18‟de görüldüğü gibi Hesapla butonuna tıklandıktan sonra 

Akım-Volt grafiği butonu aktif olmaktadır. Öğrenci bu butonu kullanarak devrenin 

akım-volt grafiğini anında görebilmektedir. Parametre değiĢikliklerinde değiĢen grafiği 

yine öğrenci ekrandan izleyebilmektedir. 

 

ġekil 18. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Uygulaması-2 

 

ġekil 19. GeliĢtirilen Eğitim Aracı Devre Uygulaması-3 

Devre çözümünü matematiksel ve grafiksel olarak tamamlayan öğrenci, ġekil 

19‟da verilen ekran görüntüsündeki, Ayrıntılı Çözüm butonu ile de devrenin çözümünü 

adım adım görebilmektedir. 



DÖRDÜNCÜ BÖLÜM 

 

 

IV. BULGULAR VE YORUMLAR 

 

 

AraĢtırmanın bu bölümünde elde edilen bulgular çözümlenerek yorumlanmıĢtır. 

 

4.1. Birinci Alt Amaca ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın birinci alt problemi benzeĢim ve animasyon tabanlı öğrenmenin 

uygulandığı deney grubu ile geleneksel yöntemin uygulandığı kontrol grubunun öntest 

baĢarı puanlarının karĢılaĢtırılmasıdır. Veriler t-testi ile karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan 

analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 3‟ te verilmiĢtir.  

Tablo 3.Deney ve Kontrol Grubunun Öntest Puanlarının t-testi Analizi Sonuçları 

Grup N X SS sd t p 

Kontrol 34 22,64 7,45 

64 1,52 .13 

Deney 32 20,07 6,08 

  *p>.05 

Tablo 3 incelendiğinde deney ve kontrol grubunun baĢarı puanlarının 

ortalamaları arasında anlamlı bir farklılık olduğuna dair kanıt bulunamamıĢtır. Tablo 3 

incelendiğinde kontrol gurubunun öntest puan ortalaması 22,64 iken deney gurubunun 

öntest puan ortalaması 20,07 olduğu görülmektedir. BaĢlangıçta iki grubunda baĢarı 

puanları arasında anlamlı bir farklılık olduğu gözlenememiĢtir. Bu sonuçlara göre iki 

gurubun da çalıĢmaya baĢlamadan önce akademik baĢarılarının birbirine denk olduğu 

söylenebilir. 

 

4.2. Ġkinci Alt Amaca ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın ikinci alt problemi geleneksel yöntemin uygulandığı kontrol 

grubunun öntest puanları ile sontest puanlarının karĢılaĢtırılmasıdır. Veriler t-testi ile 

karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 4‟ te verilmiĢtir.  
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Tablo 4. Kontrol Grubunun Öntest ve Sontest Puanlarının t- testi Analizi Sonuçları 

Grup N X SS sd t p 

Öntest 34 22,64 7,45 

33 -22,78 .00 

Sontest 34 49,72 9,71 

    *p<.05 

Analiz sonuçlarına bakıldığında kontrol grubunun öntest ve sontest puanları 

arasında anlamlı bir farklılık vardır. Buradan da uygulanan geleneksel yöntemin öğrenci 

baĢarısını arttırdığı sonucuna ulaĢılmıĢtır. 

 

4.3. Üçüncü Alt Amaca ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın üçüncü alt problemi benzeĢim ve animasyon tabanlı öğrenmenin 

uygulandığı deney grubunun öntest ve sontest puanlarının karĢılaĢtırılmasıdır. Veriler t-

testi ile karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 5‟ te 

verilmiĢtir.  

Tablo 5. Deney Grubunun Öntest ve Sontest Puanlarının t- testi Analizi Sonuçları 

Grup N X SS sd t p 

Öntest 32 20,07 6,08 

19 -24,47 .00 

Sontest 32 61,43 12,21 

   *p<.05 

Tablo 5‟teki sonuçlarına bakıldığında deney grubuna uygulanan benzeĢim ve 

animasyon tabanlı öğretimin, öğrenci baĢarısını arttırdığı görülmektedir. 

 

4.4. Dördüncü Alt Amaca ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın dördüncü alt problemi benzeĢim ve animasyon tabanlı öğrenmenin 

uygulandığı deney grubu ile geleneksel yöntemin uygulandığı kontrol grubunun sontest 

baĢarı puanlarının karĢılaĢtırılmasıdır. Veriler t-testi ile karĢılaĢtırılmıĢtır. Yapılan 

analiz sonucu elde edilen veriler Tablo 6‟ da verilmiĢtir.  
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Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubunun Sontest Puanlarının t-testi Analizi Sonuçları 

Grup N X SS sd t p 

Kontrol 34 49,72 9,71 

64 -4,32 .00 

Deney 32 61,43 12,21 

    *p<.05 

Tablo 6‟daki sonuçlara bakıldığında deney grubu ile kontrol grubunun sontest 

baĢarı puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmuĢtur. Buna göre deney grubuna 

eğitim aracı ile uygulanan yöntem, geleneksel yönteme göre öğrencilerin akademik 

baĢarısına daha fazla etki ettiği söylenebilir. 

 

4.5. BeĢinci Alt Amaca ĠliĢkin Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar 

AraĢtırmanın beĢinci alt amacında; geliĢtirilen eğitim aracıyla ilgili deney 

grubundaki öğrencilerin görüĢleri Tablo 7„de sunulmuĢtur. Ölçeğin yapısının 

bozulmaması için Tablo 7‟deki tüm maddeler öğrencilere uygulanmıĢtır. Ancak 12, 22, 

26, 27, 28, 39 numaralı maddelerdeki özellikler geliĢtirilen yazılımda bulunmadığından 

analizlere katılmamıĢtır.  

Tablo 7. Deney Gurubunun GeliĢtirilen Eğitim Aracıyla ilgili GörüĢleri 

 Maddeler 𝑿  SS 
Cevap 

Aralığı 

 A.Hedefler    

Madde 1 Hedefler açıkça belirtilmiĢtir. 3,37 1,26 Orta 

Madde 2 Hedefler öğrenci düzeyine uygundur. 3,59 ,94 Ġyi 

Madde 3 Hedefler gerçekleĢtirilebilir özelliktedir. 3,43 ,80 Ġyi 

Madde 4 
Hedef kitlenin sahip olması gerekli önkoĢul bilgiler 

belirtilmiĢtir. 
3,12 ,75 Orta 

 B.Ġçerik    

Madde 5 Sitenin içeriği günceldir. 4,18 ,73 Ġyi 

Madde 6 Ġçerik, nesnel (objektif) bilgi sunmaktadır. 3,87 ,87 Ġyi 

Madde 7 Ġçerik, hedeflerle tutarlıdır. 3,81 ,82 Ġyi 
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 Maddeler 𝑿  SS 
Cevap 

Aralığı 

Madde 8 
Yazım ve dilbilgisi kurallarına uygun bir dil 

kullanılmaktadır. 
3,68 ,96 Ġyi 

Madde 9 Ġçerik, öğrencinin geliĢim özelliklerine uygundur. 3,90 ,77                Ġyi 

Madde 10 
Ġçerik, ırk, din, politika, cinsiyet yanlılığı ve Ģiddet 

unsurlarından bağımsızdır 
4,5 ,62 Çok Ġyi 

Madde 11 Ticari amaçlı tanıtım, reklam içermemektedir. 4,21 ,75 Çok Ġyi 

Madde 12 
Sitede geçen terimler için açıklayıcı bir sözlük 

bulunmaktadır. 
2,81 ,64 Orta 

 C.Öğrenme-öğretme süreci ve Değerlendirme    

Madde 13 Öğretimsel etkileĢimler hedeflere uygundur. 3,62 ,75 Ġyi 

Madde 14 
Belirli bir öğretim stratejisi, öğrenme kuramı temel 

alınmaktadır. 
4 ,71 Ġyi 

Madde 15 
Eğitsel içeriğe uygun alıĢtırma ve uygulama olanakları 

sunmaktadır. 
4,28 ,72 Çok Ġyi 

Madde 16 Sitede yer alan eğitsel etkinlikler güdüleyicidir. 4,03 ,78 Ġyi 

Madde 17 
Sitedeki eğitsel etkinliklerin etkileĢim düzeyi 

yüksektir. 
3,28 ,85 Orta 

Madde 18 Farklı öğrenme biçemleri dikkate alınmaktadır. 3,43 ,91 Ġyi 

Madde 19 Ölçme ve değerlendirme etkinlikleri bulunmaktadır. 3,68 ,89 Ġyi 

 D.Tasarım ve Görsel bileĢenler    

Madde 20 
Resim(ler) içeriği ifade etmede etkili biçimde 

kullanılmıĢtır. 
4,18 ,73 Ġyi 

Madde 21 
Video(lar) içeriği ifade etmede etkili biçimde 

kullanılmıĢtır. 
3,21 ,90 Orta 

Madde 22 Sitenin tasarımı, görsel tasarım ilkeleriyle uyumludur. 2,40 ,55 Zayıf 

Madde 23 Sitenin tasarımı, görsel tasarım ilkeleriyle uyumludur. 4,09 ,77 Ġyi 

 E. Yönlendirme ve Kullanım Kolaylığı    

Madde 24 Site, kolaylıkla gezilebilmektedir. 4,28 ,72 Çok Ġyi 
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 Maddeler 𝑿  SS 
Cevap 

Aralığı 

Madde 25 Site içerisindeki bağlantılar hatasız çalıĢmaktadır. 4,28 ,72 Çok Ġyi 

Madde 26 Site içi arama özelliği kullanılabilmektedir. 2,25 ,76 Zayıf 

Madde 27 Site dıĢı arama özelliği kullanılabilmektedir. 1,84 ,67 Zayıf 

Madde 28 
KiĢiselleĢtirebilme özellikleri (Örn. yazı boyutu ve 

renk tercihleri) bulunmaktadır. 
2,5 ,62 Zayıf 

 F. Gizlilik ve Güvenlik    

Madde 29 Site, kullanıcı gizliliğini sağlamaktadır. 4,37 ,65 Çok Ġyi 

Madde 30 
Site içeriğinin kaynak ya da kaynakları açıkça 

belirtilmiĢtir. 
2,78 ,70 Orta 

Madde 32 Sitenin güncelleme bilgisi verilmektedir. 3,40 1,04 Orta 

Madde 33 
Ġçeriği hazırlayan kiĢi ya da kurumun iletiĢim adresi 

açıkça belirtilmiĢtir. 
3,71 ,92 Ġyi 

 G. Teknik Özellikler    

Madde 34 
Sitede öğrenci yönetim sistemi (öğrenci kayıtlarını 

tutma vb. iĢlevler) etkindir. 
4,09 ,77 Ġyi 

Madde 35 
Gerekli teknik özellikler (çözünürlük, tarayıcı 

ayarları)belirtilmiĢtir. 
4,06 ,71 Ġyi 

Madde 36 Yardım ve ipuçları sunma özellikleri bulunmaktadır. 3,46 ,84 Ġyi 

Madde 37 
Yorum ekleme, forum, anket gibi etkileĢim olanakları 

sunulmaktadır. 
3,03 ,73 Orta 

Madde 38 Sitede kullanılan resim(ler) yüksek kalitededir. 4,06 ,80 Ġyi 

Madde 39 Sitede kullanılan ses(ler) yüksek kalitededir. 3 ,87 Orta 

Madde 40 Sitede kullanılan video(lar) yüksek kalitededir. 3,93 ,80 Ġyi 

Madde 41 
Sitede kullanılan canlandırma(lar) / animasyon(lar) 

yüksek kalitededir. 
4,31 ,69 Çok Ġyi 

 

Tablo 7 incelendiğinde Hedefler faktöründe yer alan maddelerin iyi düzeyde 

olduğu belirlenmiĢtir. Eğitim aracı geliĢtirilirken, oluĢturulan hedef ve içeriklerin 

öğrencilerin hazır bulunuĢluk düzeyine dikkat edilmiĢtir. Bu nedenlerin, öğrencilerin 
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eğitim aracının Hedefler faktörüne iyi düzeyde cevap vermelerinde etkili olduğu 

düĢünülmektedir.  

Ġçerik geliĢtirilirken öğretim tasarımı ve materyal geliĢtirmenin kuramsal 

dayanakları ve modelleri gözden geçirilerek bir tasarım yapılmıĢtır. Bununla birlikte 

içeriğin hedeflerle tutarlı olmasına dikkat edilmiĢ ve ticari amaçlı tanıtım veya reklam 

kullanılmamıĢtır. Bu nedenlerle öğrencilerin İçerik faktörünü iyi derecede 

değerlendirdikleri söylenebilir. 

Öğrenme-öğretme sürecinde öğrenciler, geleneksel öğretimden farklı olarak 

görsel materyallerle desteklenmiĢ güdüleyici bir eğitim aracını ders esnasında 

kullanmıĢlardır.  Ders esnasında kullanılan bilgisayar ve eğitim aracı öğretimi 

bireyselleĢtirmiĢtir. Eğitim aracında öğrencinin ilgisini çekebilecek animasyonlar ve 

benzeĢimler ile birlikte bölüm sonlarında eğitsel içeriğe uygun alıĢtırmalar 

bulunmaktadır. Bu sebeplerden dolayı Tablo 7‟deki Öğrenme-öğretme Süreci faktörü 

öğrenciler tarafından iyi olarak değerlendirildiği kanısına varılmıĢtır. 

Eğitim aracının arayüzünde bulunacak menüler, ikonlar, grafikler, renkler, 

kullanıcı giriĢleri gibi ayrıntılar öncelikle kağıt üzerinde hazırlanmıĢtır. Yazı tipleri 

seçilirken gözü yormayacak yazı tipleri seçilmiĢtir. Metnin zemin üzerinde 

okunurluğunu arttırmak için uygun renkler belirlenmiĢtir. Daha sonra içerik tasarlanarak 

web arayüzlerine yerleĢtirilmiĢtir. Tasarım sade, kullanıĢlı ve görsel materyallerle 

desteklenmiĢtir. Ayrıca eğitim aracına yardım menüsü eklenerek, kullanılan görsellerin 

çözünürlüklerinin yüksek olmasına da dikkat edilmiĢtir. Öğrencilerin bu nedenlerden 

dolayı Tasarım ve Görsel Bileşenler ile Teknik Özellikler faktörünü iyi derecede 

değerlendirdikleri görülmektedir. 

Eğitim aracında kullanıcı giriĢi yapılmadan içerik görüntülenmemektedir. Ayrıca 

kullanıcıların yaptıkları iĢlemler sadece yönetici tarafından izlendiğinden Gizlilik ve 

Güvenlik faktörü iyi olarak değerlendirildiği söylenebilir. Özetle Tablo 7‟den 

anlaĢılacağı üzere geliĢtirilen eğitim aracının iyi derecede olduğu düĢünülmektedir. 

 

 



BEġĠNCĠ BÖLÜM 

 

 

V. TARTIġMA-SONUÇ VE ÖNERĠLER 

 

 

5.1.  TartıĢma ve Sonuçlar 

BaĢta uygulamalı dersler olmak üzere, Bilgisayar Teknolojileri‟nin de içinde 

bulunduğu pek çok alanda, teorik anlatımların öğrenciye kavratılması aĢamasında, gerek 

öğretmenler gerekse öğrenciler büyük zorluk çekmektedirler. Daha çok geleneksel 

yöntemlerle anlatılan bu derslerde, kavramların soyut kalması en büyük problemdir. 

Temel kavramları öğrenmede güçlük çeken öğrenciler, uygulamalı derslerin genelinde 

zorlanmaktadır. Öğrencilerin derse karĢı ilgi ve tutumunu arttırmak için bu kavramların 

somutlaĢtırılması gerektiği bilimsel bir gerçektir. 

Bozkurt ve Sarıkoç (2008, s.99) çalıĢmalarında fizik eğitimde sanal 

laboratuarlarla geleneksel laboratuarların öğrenci baĢarısına etkisi karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Analiz sonuçlarına değerlendirildiğinde, sanal laboratuar grubunun, geleneksel 

laboratuar grubuna göre oldukça baĢarılı olduğu görülmüĢtür. Ortaya çıkan baĢarı 

farkının, uygulanan sanal laboratuar yönteminden ileri geldiği düĢünülmektedir. Sanal 

laboratuar uygulaması sırasında öğrenciler gözlemlenmiĢ ve öğrencilerin bireysel olarak 

çalıĢmalarının, derse karĢı ilgisini arttırdığı ve öğrencilerin bireysel olarak 

öğrenmelerinde olumlu yönde etkisinin olduğu görülmüĢtür. Bozkurt ve Sarıkoç (2008, 

s.99) çalıĢmalarının sonunda benzeĢim ve animasyonların özellikle Fen ve Teknoloji 

gibi içeriğinde deneysel çalıĢmaların fazla olduğu derslerde kavram ve olayların 

açıklanması ve canlandırılmasında etkili olduğunu söylemiĢlerdir.  Bu bağlamda 

öğrencilerin öğrencilerin akademik baĢarılarını arttırmak ve öğrenilen bilgilerin 

kalıcılığına katkıda bulunmak için benzeĢim ve animasyonların eğitim-öğretim 

ortamında kullanılmasının etkili olacağını belirtmiĢlerdir.  

 Pekdağ (2010, s.79) kimya dersinin öğreniminde animasyon, benzeĢim ve 

multimedya yöntemlerini alternatif öğretim yöntemleri olarak göstermiĢtir. Kimyasal 

olayların genellikle moleküler düzeyde olmasından dolayı öğrenciler göremedikleri ve 
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dokunamadıkları kimyasal olayları anlamakta zorlanmaktadır. Kimyasal olayların ve 

kavramların öğretiminde bu zorlukları açmak için son zamanlarda biliĢim 

teknolojilerinden faydalanılmaktadır. BiliĢim teknolojilerinden faydalanılması da 

özellikle benzeĢim, animasyon, video ve multimedya gibi görsel ve iĢitsel araçların 

kimyasal olay ve kavramların öğretilmesinde alternatif öğrenme yolları olarak 

kullanılmaya baĢlanmıĢtır.   

GeliĢen ve değiĢen eğitim ortamında benzeĢim ve animasyon ile öğretim 

çalıĢmaları önemli bir yere sahiptir. Bu tez çalıĢmasında Fizik dersinin Elektrik ve 

Manyetizma ünitesi için benzeĢim ve animasyon destekli web tabanlı bir eğitim aracı 

geliĢtirilmiĢtir. GeliĢtirilen eğitim aracı kullanımı kolay, esnek ve dinamik bir yapıya 

sahiptir ve Fizik dersinin Elektrik ve Manyetizma ünitesi için sınırlandırılmıĢtır. Eğitim 

aracı, dinamik yapısından dolayı Fizik dersinin diğer ünitelerine veya farklı derslere de 

uyarlanabilir.  GeliĢtirilen eğitim aracının öğrenci baĢarısı üzerindeki etkisini araĢtırmak 

amacıyla 9. sınıf öğrencilerinden, 32 öğrenci deney grubunda 34 öğrenci de kontrol 

grubunda olmak üzere 66 öğrenci araĢtırmaya katılmıĢtır. 6 hafta boyunca haftada 2 saat 

iĢlenen Fizik dersinde, kontrol gurubunda geleneksel yöntem deney gurubunda ise 

benzeĢim ve animasyonla desteklenmiĢ web tabanlı eğitim öğretim yöntemi 

kullanılmıĢtır. 

BaĢlangıçta kontrol gurubu ile deney grubu arasında baĢarı düzeyi olarak 

anlamlı bir farklılık bulunamamıĢtır. Bunun yanında kontrol grubunun öntest puanları 

ile sontest puanları arasında olumlu yönde anlamlı farklılık bulunmuĢtur. Geleneksel 

yöntemin genel olarak kontrol grubunun baĢarı düzeyini arttırdığı görülmüĢtür. 

GeliĢtirilen eğitim aracı ile öğretim yapılan deney grubunun öntest ve sontest 

puanları arasında olumlu anlamlı farklılık bulunmuĢtur. Dolayısıyla eğitim aracının 

öğrencilerin baĢarı düzeyine olumlu katkıda bulunduğu söylenebilinir. Buna karĢın 

deney grubunun sontest puanları ile kontrol grubunun sontest puanları arasında deney 

gurubu lehine anlamlı bir farklılık bulunmuĢtur. Gerek geleneksel yöntem gerekse 

eğitim aracı ile uygulanan yöntem, öğrenci baĢarısına olumlu anlamda katkı sağlasa da, 

benzeĢim ve animasyon destekli web tabanlı eğitim aracıyla yapılan öğretimin öğrenci 

baĢarısını daha da fazla arttırdığı görülmüĢtür. ÇalıĢmada son olarak geliĢtirilen eğitim 

aracı ile ilgili deney grubunda bulunan 32 öğrenciden görüĢ alınmıĢtır. Eğitim aracının 

iyi derecede geliĢtirildiği analiz sonuçlarından anlaĢılmıĢtır.  
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 Eğitim-öğretim ortamında teknolojik araçların kullanılmasıyla beraber 

yapılandırmacı kuram çerçevesinde benzeĢim, animasyon, BDE, WEÖ gibi farklı 

öğretim yöntem ve teknikleri de kullanılmaya baĢlanmıĢtır. Yapılan bu araĢtırmada 

benzeĢim ve animasyon destekli web tabanlı öğretimin öğrencilerin baĢarısı üzerinde 

olumlu yönde bir etkiye sahip olduğu görülmüĢtür. Daha önce yapılan araĢtırmalara 

bakıldığında benzeĢim ve animasyonların insanların gerçekte gözlemleyemeyeceği pek 

çok kavram ve olayları öğrenciye gösterdiği ve bu sayede öğrencilerin daha etkili ve 

kalıcı bir Ģekilde öğrendikleri görülmüĢtür. Yine daha önce yapılan araĢtırmalarda 

geleneksel yöntemin öğrenciyi ezbere yönelttiği, teknolojik geliĢmelerin getirdiği 

öğretim yöntem ve tekniklerinin kullanılmasıyla öğrencinin etkin olduğu bir öğretim 

gerçekleĢtirildiği tespit edilmiĢtir.  

 Bu çerçevede yapılan çalıĢmaların yanında bu tez çalıĢmasında da ortaya çıkan 

sonuçlara göre öğrencilerin geleneksel öğretim yöntemiyle öğrenebilecekleri kavram ve 

olayları yapılandırmacı kuram çerçevesinde benzeĢim, animasyon ve web tabanlı 

öğretim yöntemiyle daha etkin ve daha kısa zamanda öğrenebileceklerini söyleyebiliriz. 

Ayrıca teknolojik geliĢmelerle beraber eğitim-öğretim ortamında daha fazla 

kullanılmaya baĢlanan bu öğretim yöntem ve teknikleri öğrencilerin problem çözme 

yeteneklerini, öğrenmeye yönelik özgüvenlerini, akademik baĢarılarını, derslere karĢı 

ilgi ve tutumlarının yanında sorumluluk duygularını da arttıracağını söyleyebiliriz.  

 

5.2.  Öneriler 

1. GeliĢtirilen eğitim araçları, Eğitim BiliĢim Ağı (EBA) platformunda kullanıma 

açık olmalı, 

2. Özellikle Fen ve Matematik derslerinde benzeĢim ve animasyon tabanlı eğitim 

araçları kullanılarak ders içerikleri daha da zenginleĢtirilmeli, 

3. Öğrenciler tarafından anlaĢılmayan içeriği soyut olan derslerin 

somutlaĢtırılmasında benzeĢim ve animasyon tabanlı eğitim araçları kullanılmalı, 

4. Öğrencilerin problem çözme yeteneklerini geliĢtirmek için yeni teknolojilerden 

etkin biçimde yararlanılmalı, 

5. Özellikle mesleki eğitimde ders içerikleri uygulamaya yönelik olduğundan 

dersin hem daha iyi anlaĢılması hem de öğrencilerin derse karĢı ilgilerinin 

arttırılabilmesi için benzeĢim ve animasyon tabanlı eğitim araçları kullanılmalı, 
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6. Maliyeti yüksek olan deneylerin yapılabilmesi için benzeĢim yazılımları 

kullanılmalıdır. 
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Ek 2. ġen ve Eryılmaz (2011, s.27) tarafından geliĢtirilen BaĢarı Testi 

 

 

ELEKTRĠK DEVRELERĠ BAġARI TESTĠ 

Adı Soyadı:  

Sınıfı/No.su:  

Sevgili Öğrenciler,  

Bu test Elektrik Ünitesindeki Elektrik Devreleri konusu ile ilgili olarak ÖSS 

sorularından, test kitaplarından ve yabancı kaynaklardan derlenerek hazırlanmıĢ 30 

sorudan oluĢan bir baĢarı testidir.  

Testin sonuçları sizlere daha iyi ve anlaĢılır bir fizik dersinin geliĢtirilmesine 

katkıda bulunabileceğinden önem taĢımaktadır. Aldığınız notlar kesinlikle ortalamanızı 

etkilemeyecektir. Lütfen tüm soruları cevaplamaya çalıĢınız.Sınav süresi 45 

dakikadır.Katılımınız için teĢekkür ederim.  

Açıklama: Aşağıda verilen devrelerde özdeş lambalar ve özdeş üreteçler kullanılmıştır. 

1. 2. ve 3. soruları bu devreleri göz önünde bulundurarak cevaplayınız. 

1. 

 

 
Yukarıdaki devrelerde A ve B noktaları arasındaki potansiyel farkını karĢılaĢtırınız. 

AĢağıdaki seçeneklerden hangisi A-B noktaları arasındaki potansiyel farkı doğru olarak 

göstermektedir?  

a. V1<V2<V3    b. V1=V2<V3   c. V1=V2>V3  

d. V1>V2>V3    e. V1<V2=V3  
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2. Yukarıdaki devrelerde özdeĢ piller kullanılmıĢtır. Hangi devre ya da devrelerde 

kullanılan piller en uzun süre dayanır?  

a. II=III>I      b. I<II<III  

c. II=III<I      d. I=III<II  

e. III<I<II 

3.  Yukarıdaki elektrik devrelerini inceleyiniz. Hangi devre ya da devrelerde birim 

zamanda açığa çıkan enerji miktarı en fazladır?  

a. Devre I     b. Devre II  c. Devre III    

d. Devre I = Devre II    e. Devre II = Devre III 

4. 

  

 

Yukarıdaki devreleri inceleyiniz. Bu devrelerden hangisi ya da hangileri bir üreteç ve 

paralel bağlı iki lambadan oluĢur?  

a. A    b. B   c. C   d. A ve C   e. A, C ve D  

5.  

 
 

I ve II durumunda gösterilen devre parçasındaki eĢdeğer direnci karĢılaĢtırdığınızda, 

hangisi daha küçüktür? (Dirençler özdeĢtir.)  

a. I     b. II    c. I=II      

d. Devreden geçen akıma bağlıdır.    

e. A-B noktaları arasındaki potansiyel farka bağlıdır.  

 



 

 

63 

 

6.  

 

Yandaki devrede 1 ve 2, 3 ve 4, 4 ve 5 noktaları 

arasındaki potansiyel farkı büyükten küçüğe 

doğru sıralayınız? (Lambalar özdeĢtir.)  

a. V1-2>V3-4>V4-5         b. V1-2>V4-5>V3-4  

c. V3-4>V4-5>V1-2         d. V3-4=V4-5>V1-2  

e. V1-2>V3-4=V4-5  

7.  

 

Yukarıdaki devrelerin 

hangisinde veya hangilerinde 

lamba yanar?  

a. A   b. C  

c. D   d. A ve C  

e. B ve D  

 

8.  

 

Devre I ve Devre II‟deki A, B ve C 

lambaları özdeĢ ve her birinin direnci 

R‟dir. Devrelerin eĢdeğer dirençleri 

hangi seçenekte doğru verilmiĢtir?  

a. ReĢ1=2R ve ReĢ2=R    b. ReĢ1=R ve ReĢ2=R  

c. ReĢ1=R/2 ve ReĢ2=R    d. ReĢ1=2R ve ReĢ2=R/2  

e. ReĢ1=R/2 ve ReĢ2=R/2 

9. Devre I‟ deki A ve B lambalarının parlaklığını Devre II‟ deki C lambasının parlaklığı 

ile karĢılaĢtırınız. Hangi lamba veya lambalar en parlak yanar? (8. sorudaki devreye 

göre cevaplandırınız.) 

a. A   b. B   c. C  d. B = C e. A = C  
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10. 

 

ġekilde gösterilen devrede 

ampermetrenin okuduğu değerler I1, 

I2, I3 ve voltmetrenin okuduğu 

değerler V1, V2, V3 tür. Bu 

değerlerin arasındaki iliĢki nedir?  

 

a. V1 >V2> V3 / I1 = I2 =I3   b. V3 >V1> V2/ I1> I2 >I3 

c. V2 >V3> V1/ I3 > I1 >I2   d. V2 >V3> V1 / I1 = I2 =I3 

e. V2 >V1> V3 / I1 = I2 =I3 

11. 

 

Yandaki devrenin Ģematik çizimi 

aĢağıdakilerden hangisinde doğru olarak 

gösterilmiĢtir? 

 

a. 

 

b. 

 

c. 

 

d. 

 

e. Hiçbiri 
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12.  

 

1, 2, 3, 4, 5, ve 6 noktalarından geçen 

akımları büyükten küçüğe doğru 

sıralayınız. (Lambalar özdeĢtir.)  

a. 5, 1, 2, 3, 4, 6  b. 5, 3, 1, 4, 2, 6  

c. 5=6, 3=4, 1=2  d. 5=6, 1=2=3=4  

e. 1=2=3=4=5=6  

13. 

 

Anahtar açıldıktan hemen sonra, lambanın 

direnci nasıl değiĢir?  

a. Artar  b. Azalır  

c. DeğiĢmez  d. Önce azalır, sonra artar  

e. Sıfırlanır.  

14.  

 

ġekildeki devrede A direnci yerine 

daha yüksek direnç konulduğunda, 

devredeki akım bu değiĢiklikten nasıl 

etkilenir? 

a. Dirençler üzerinden geçen akımda bir değiĢiklik olmaz çünkü güç kaynağı sabit akım 

kaynağıdır ve devreye aynı akımı vermeye devam etmektedir.  

b. B ve C dirençlerinden geçen akımlar eĢit olarak azalır çünkü devreye seri olarak 

bağlanan büyük rezistanslı direnç devrenin toplam direncini arttırıp, devreden geçen 

akımı düĢürür.  

c. Sadece B ve C dirençleri bu değiĢiklikten etkilenir çünkü bu iki direnç, devrede, 

değiĢtirilen A direncinden sonra yer almaktadırlar.  

d. B ve C dirençleri bu değiĢiklikten etkilenmez çünkü devrenin herhangi bir 

bölümünde yapılan bir değiĢiklik sadece o bölgeyi etkiler.  

e. C direncinden geçen akım B‟den geçen akıma göre daha çok azalır, çünkü devreden 

geçen akım B direncinde bir miktar harcandıktan sonra C direncinden geçmektedir.  
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15. 

 

ÖzdeĢ lambaların kullanıldığı yukarıdaki 

devrede, anahtar kapatıldığında 1, 2 ve 3 

noktalarından geçen akım değerleri nasıl 

değiĢir?  

  

a. I1ve I3 artar, I2azalır.    b. I1 ve I3 artar, I2 değiĢmez.  

c. I1 ve I3 azalır, I2artar.    d. I1 artar, I2 ve I3 azalır.  

e. I1 ve I2 artar, I3 değiĢmez. 

16. Anahtar kapatıldığında A ve B lambalarının parlaklığı nasıl değiĢir? (15. sorudaki 

devreye göre cevaplandırınız.) 

a. A‟nın parlaklığı aynı kalır, B‟nin parlaklığı azalır.  

b. A‟nın parlaklığı artar, B‟nin parlaklığı azalır.  

c. Ġkisinin de parlaklığı azalır.  

d. Ġkisinin de parlaklığı artar.  

e. Ġkisinin de parlaklığı aynı kalır. 

17. 

 

ġekilde verilen devredeki ampermetre belli bir 

akım değerini göstermektedir. ġekildekiyle 

özdeĢ ikinci bir üreteç, birinci üretece paralel 

olarak bağlanmaktadır. (Üreteçlerin iç direnci 

önemsenmemektedir.) Bunun sonucunda 

seçeneklerde verilen durumlardan hangisi 

gerçekleĢir?  

a. Ampermetrede okunan değer artar.  

b. R direncinin uçları arasındaki potansiyel fark artar.  

c. R direncinin uçları arasındaki potansiyel fark azalır.  

d. Birinci üretecin üzerinden geçen akım azalır.  

e. Birinci üretecin üzerinden geçen akım değiĢmez.  
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18. Yüksek yapılarda, kent suyunu üst katlara çıkarmak için kullanılan düzenekte:  

I. Su pompası,  

II. Su sayacı,  

III. Basınçölçer aygıtları vardır.  

Bu düzenek bir elektrik devresine benzetilirse, yukarıdaki aygıtlar, elektrik devresindeki 

aygıtların hangisinin yerini tutar?  

a. I. Üreteç, II. Akımölçer, III. Gerilimölçer  

b. I. Direnç, II. Gerilimölçer, III. Akımölçer  

c. I. Direnç, II. Akımölçer, III. Gerilimölçer  

d. I. Üreteç, II. Direnç, III. Gerilimölçer  

e. I. Üreteç, II. Akımölçer, III. Direnç  

19. 

 

ġekle göre K-L arasındaki eĢdeğer direnç 

kaç Ω (ohm) dur?  

a. 10                 b. 20  

c. 40   d. 50  

e. 130  

20. watt / (joule/coulomb) ifadesi aĢağıdaki niceliklerden hangisini verir? 

a. ampere olarak akım Ģiddetini  b. volt olarak potansiyel farkı 

c. ohm olarak direnç    d. coulomb olarak elektrik yükü 

e. joule olarak enerji 

21. 

 

ġekildeki devre parçasında 5R lik dirençten 

geçen akımın Ģiddeti i ise, K noktasına gelen I 

akımının Ģiddeti kaç i dir?  

a. 10   b. 8  

c. 4   d. 3  

e. 2  
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22. Zıt e.m.k. sıέ olan bir motor, e.m.k. sıε=120 volt olan bir doğru akım üreteci ile 

döndürülüyor. Motor dönerken 10A, dönmesi engellendiğinde de 30A akım çektiğine 

göre έ kaç volt tur?  

a. 20    b. 40   c. 80   d. 120   e. 160  

23. 

 

ġekildeki elektrik devresinde motor 

çalıĢırken hem motordan hem de R 

direncinden 2A büyüklüğünde akım geçiyor. 

Motorun zıt elektromotor kuvveti έ = 3V, iç 

direnci de ŕ = 1Ω olduğuna göre, R 

direncinin değeri kaç Ω dur? 

a. 1                      b. 3/2 

c. 2      d. 5/2 

 

24. 

 

Çok küçük dirençli KM çubuğuna, dirençleri KM‟ ninkinden çok büyük olan dört tane 

R direnci Ģekildeki gibi bağlanmıĢtır. Devrenin KL kesiminden geçen akımın Ģiddeti I 

olduğuna göre, LM kesiminden geçen akımın Ģiddeti için aĢağıdakilerden hangisi 

doğrudur? 

a. I ya yakın     b. I/2 ye yakın 

c. 2I ya yakın     d. I/4 e yakın 

e. 4I ya yakın  
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Açıklama: Aşağıdaki cümleleri okuduktan sonra doğru olduğunu düşündüğünüz 

cümlelerin önündeki “D” harfini, yanlış olduğunu düşündüğünüz cümlelerin önündeki 

“Y” harfini parantez içine alınız. 

D  Y 25. Paralel bağlı devrelerde, her bir kolun uçları arasındaki potansiyel 

fark, üretecin uçları arasındaki potansiyel farka eĢittir. 

D  Y 26. Ġletkenlerin direnci yüksek, yalıtkanların direnci ise düĢüktür  

D  Y 27. Seri bağlı devrelerdeki lamba sayısı arttıkça devrenin eĢdeğer direnci 

azalır. 

Açıklama: Aşağıdaki “A” sütununda devre elemanları, “B” sütununda ise devre 

elemanlarının sembolik olarak gösterilişleri yer almaktadır. Her bir elemanın solundaki 

boşluğa o elemanın sembolünün önündeki harfi yazınız. “B” sütunundaki bazı 

semboller hiç kullanılmayabilir veya bir defadan fazla da kullanılabilir.  

“A” sütunu“    B” sütunu  

………. 28. Direnç    

  

………. 29. Direnç    

  

………. 30. Direnç     
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Ek 3. AteĢ (2013, s.15) tarafından geliĢtirilen Eğitsel Web Sitesi Değerlendirme 

Ölçeği 

Değerlendirenin adı:…………………………… Değerlendirme Tarihi:………… 

Değerlendirilen web sitesinin adı:……………… OluĢturulma tarihi: …………… 

Web adresi:……………………………………. Kapsamı:……………………… 

Web sitesini hazırlayan kiĢi /kuruluĢ:………………………………………………… 

 

Bu ölçek aracılığıyla, incelemiĢ olduğunuz eğitsel websitesinin aĢağıdaki özelliklerini 0 

ile 4 (0: 0 puan/Gözlenmedi, 1: 1 puan/Zayıf, 2: 2 puan/Orta, 3: 3 puan/Ġyi, 4: 4 

puan/Çok iyi) arasında puan vererek değerlendirebilirsiniz. Lütfen ilgili kutucuğa (X) 

iĢareti koyarak değerlendirmelerinizi yapınız.  

Öğr.Gör. Alev ATEġ - Ege BÖTE 

 

 Eğitsel web sitesinin özellikleri 0 1 2 3 4 

A. Hedefler      

1 Hedefler açıkça belirtilmiĢtir.      

2 Hedefler öğrenci düzeyine uygundur.      

3 Hedefler gerçekleĢtirilebilir özelliktedir.      

4 
Hedef kitlenin sahip olması gerekli önkoĢul bilgiler 

belirtilmiĢtir. 
 

    

B. Ġçerik      

5 Sitenin içeriği günceldir.      

6 Ġçerik, nesnel (objektif) bilgi sunmaktadır.      

7 Ġçerik, hedeflerle tutarlıdır.      

8 Yazım ve dilbilgisi kurallarına uygun bir dil kullanılmaktadır.      

9 Ġçerik, öğrencinin geliĢim özelliklerine uygundur.      

10 
Ġçerik, ırk, din, politika, cinsiyet yanlılığı ve Ģiddet 

unsurlarından bağımsızdır 
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11 Ticari amaçlı tanıtım, reklam içermemektedir.      

12 Sitede geçen terimler için açıklayıcı bir sözlük bulunmaktadır.      

C. Öğrenme-öğretme süreci ve Değerlendirme      

13 Öğretimsel etkileĢimler hedeflere uygundur.      

14 Belirli bir öğretim stratejisi, öğrenme kuramı temel 

alınmaktadır. 
 

    

15 Eğitsel içeriğe uygun alıĢtırma ve uygulama olanakları 

sunmaktadır. 
 

    

16 Sitede yer alan eğitsel etkinlikler güdüleyicidir.      

17 Sitedeki eğitsel etkinliklerin etkileĢim düzeyi yüksektir.      

18 Farklı öğrenme biçemleri dikkate alınmaktadır.      

19 Ölçme ve değerlendirme etkinlikleri bulunmaktadır.      

D. Tasarım ve Görsel bileĢenler      

20 Resim(ler) içeriği ifade etmede etkili biçimde kullanılmıĢtır.      

21 Video(lar) içeriği ifade etmede etkili biçimde kullanılmıĢtır.      

22 Ses(ler) ve müzik(ler) içeriği ifade etmede etkili biçimde 

kullanılmıĢtır. 
 

    

23 Sitenin tasarımı, görsel tasarım ilkeleriyle uyumludur.      

E. Yönlendirme ve Kullanım Kolaylığı      

24 Site, kolaylıkla gezilebilmektedir.      

25 Site içerisindeki bağlantılar hatasız çalıĢmaktadır.      

26 Site içi arama özelliği kullanılabilmektedir.      

27 Site dıĢı arama özelliği kullanılabilmektedir.      

28 KiĢiselleĢtirebilme özellikleri (Örn. yazı boyutu ve renk 

tercihleri) bulunmaktadır. 
 

    

29 Görme engellilere yönelik farklı eriĢilebilirlik seçenekleri 

sunmaktadır. 
 

    

F. Gizlilik ve Güvenlik      

30 Site, kullanıcı gizliliğini sağlamaktadır.      

31 Site içeriğinin kaynak ya da kaynakları açıkça belirtilmiĢtir.      
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32 Sitenin güncelleme bilgisi verilmektedir.      

33 Ġçeriği hazırlayan kiĢi ya da kurumun iletiĢim adresi açıkça 

belirtilmiĢtir. 
 

    

G. Teknik Özellikler      

34 Sitede öğrenci yönetim sistemi (öğrenci kayıtlarını tutma vb. 

iĢlevler) etkindir. 
 

    

35 Gerekli teknik özellikler (çözünürlük, tarayıcı ayarları) 

belirtilmiĢtir. 
 

    

36 Yardım ve ipuçları sunma özellikleri bulunmaktadır.      

37 Yorum ekleme, forum, anket gibi etkileĢim olanakları 

sunulmaktadır. 
 

    

38 Sitede kullanılan resim(ler) yüksek kalitededir.      

39 Sitede kullanılan ses(ler) yüksek kalitededir.      

40 Sitede kullanılan video(lar) yüksek kalitededir.      

41 Sitede kullanılan canlandırma(lar) / animasyon(lar) yüksek 

kalitededir. 
 

    

 Toplam puan:  

 

Siteyle ilgili eklemek istediğiniz görüĢ ve yorumlarınız: 
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Ek 4. Kontrol Grubu Haftalık Ders Planı Örneği 

FĠZĠK DERSĠ HAFTALIK DERS PLANI 

Bölüm-1 

Okul Adı: Palu METEM Hafta 1 

Ders Adı Fizik 

Sınıf 9 

Ünitenin Adı Elektrik ve Manyetizma 

Konu Potansiyel Fark - Elektrik Akımı 

Süre 2 Ders Saati 

Bölüm-2 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef 

ve DavranıĢlar 

Potansiyel farkını, bir iletkenin iki ucu arasında akım oluĢmasına 

neden olabilecek enerji farkının bir göstergesi olarak ifade 

edildiğini hatırlayarak basit bir elektrik devresindeki rolünü 

açıklar 

Ünite Kavramları 

ve 

Sembolleri 

/DavranıĢ 

Örüntüsü: 

Kavramları Vermek için Kullanılabilecek YaĢamdan 

Örnekler (Bağlamlar) 

Kazanımlar en az bir bağlamın parçası olarak verilecek yani 

bağlamda kavram anlam kazanacak. Ġdeal olanı aynı kavramın 

birden fazla bağlam içerisinde verilmesidir. 

a. Ayarlı elektrik düğmeleri / b. Saç kurutma makinesi 

c. Hızlı trenler / d. Elektrik motorları 

Öğrenilecek Bilimsel Kavramlar 

a. Elektrik akımı / b. Potansiyel farkı 

c. Direnç / d. Elektrik akımının manyetik etkisi 

Önlemler: 

1-Elektrik devrelerinde elektrik enerjisi kaynaklarının bir 

potansiyel farkı oluĢturduğu ve potansiyel farkının gerilim 

olarak da adlandırılabildiği vurgulanır. 

2-Öğrenciler, evlerindeki veya okullarındaki elektrik prizlerine 

çeĢitli maddeleri sokmamaları ve bunun tehlikeleri konusunda 

uyarılır. Yalıtkan maddelerin bazı durumlarda iletken 

olabilecekleri vurgulanır. 

3-Kavram yanılgısı: “Elektrik akımı yüklerin pilin pozitif 

kutbundan çıkıp negatif kutbuna doğru hareket eder”, “ Akım 

elektrik devre elemanları tarafından tüketilir.” ve “Akım pilin 

pozitif ve negatif kutbundan çıkıp ampul üzerinde çarpıĢır.” 
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Öğretme-

Öğrenme- 

Yöntem ve 

Teknikleri: 

Anlatım, soru-cevap, tartıĢma, deney 

Kullanılan Eğitim 

Teknolojileri-

Araç, Gereçler ve 

kaynakça 

Ders Kitabı, konu ile ilgili yardımcı kaynaklar 

Öğretme-Öğrenme 

Etkinlikleri 

Konu anlatımları yapılır. 

Deneyler yapılır. 

Kavram Haritaları 

AraĢtırma konusu verilir 

Ġçerik 

 

1-Elektrik Devreleri 

2-Elektrik Devresi Devre Elemanları 

3-Bir Elektrik Devresinin ÇalıĢması  

4-Potansiyel Farkın Ölçülmesi 

5-Elektrik Devrelerinde Akım 

Bölüm-3 

Ölçme-Değerlendirme: 

1-Bireysel öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme Değerlendirme: 

2-Grupla öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme Değerlendirme: 

3-Öğrenme güçlüğü olan öğrenciler ve ileri düzeyde öğrenme hızında olan öğrenciler 

için ek Ölçme Değerlendirme etkinlikleri: 

Dersin Diğer Derslerle ĠliĢkisi:  

Bölüm-4 

Planın Uygulamasına ĠliĢkin 

Açıklamalar: 

Dersin ilk beĢ dakikasında bir önceki haftanın kısa 

tekrarı yapılmıĢtır. Dersin sonunda ders konuları 

tekrar edilmiĢtir. 

 

…….         ………. 

Fizik Öğretmeni       Okul Müdürü 
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Ek 5. Deney Grubu Haftalık Ders Planı Örneği 

FĠZĠK DERSĠ HAFTALIK DERS PLANI 

Bölüm-1 

Okul Adı: Palu METEM Hafta 1 

Ders Adı Fizik 

Sınıf 9 

Ünitenin Adı Elektrik ve Manyetizma 

Konu Potansiyel Fark - Elektrik Akımı 

Süre 2 Ders Saati 

Bölüm-2 

Öğrenci 

Kazanımları/Hedef ve 

DavranıĢlar 

Potansiyel farkını, bir iletkenin iki ucu arasında akım 

oluĢmasına neden olabilecek enerji farkının bir göstergesi 

olarak ifade edildiğini hatırlayarak basit bir elektrik 

devresindeki rolünü açıklar 

Ünite Kavramları ve 

Sembolleri /DavranıĢ 

Örüntüsü: 

Kavramları Vermek için Kullanılabilecek YaĢamdan 

Örnekler (Bağlamlar) 

Kazanımlar en az bir bağlamın parçası olarak verilecek yani 

bağlamda kavram anlam kazanacak. Ġdeal olanı aynı 

kavramın birden fazla bağlam içerisinde verilmesidir. 

a. Ayarlı elektrik düğmeleri / b. Saç kurutma makinesi 

c. Hızlı trenler / d. Elektrik motorları 

Öğrenilecek Bilimsel Kavramlar 

a. Elektrik akımı / b. Potansiyel farkı 

c. Direnç / d. Elektrik akımının manyetik etkisi 

Önlemler: 

1-Elektrik devrelerinde elektrik enerjisi kaynaklarının bir 

potansiyel farkı oluĢturduğu ve potansiyel farkının gerilim 

olarak da adlandırılabildiği vurgulanır. 

2-Öğrenciler, evlerindeki veya okullarındaki elektrik 

prizlerine çeĢitli maddeleri sokmamaları ve bunun tehlikeleri 

konusunda uyarılır. Yalıtkan maddelerin bazı durumlarda 

iletken olabilecekleri vurgulanır. 

3-Kavram yanılgısı: “Elektrik akımı yüklerin pilin pozitif 

kutbundan çıkıp negatif kutbuna doğru hareket eder”, “ Akım 

elektrik devre elemanları tarafından tüketilir.” ve “Akım pilin 

pozitif ve negatif kutbundan çıkıp ampul üzerinde çarpıĢır.” 
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Öğretme-Öğrenme- 

Yöntem ve 

Teknikleri: 

Animasyon Tabanlı Öğretim, BenzeĢim Tabanlı Öğretim, 

Web Tabanlı Öğretim, Anlatım, Soru-Cevap, TartıĢma, 

Deney, Gösteri, Problem Çözme, ĠĢbirlikçi Öğrenim 

Kullanılan Eğitim 

Teknolojileri-Araç, 

Gereçler ve kaynakça 

Bilgisayar, Projeksiyon, Ders Kitabı, konu ile ilgili yardımcı 

kaynaklar 

Öğretme-Öğrenme 

Etkinlikleri 

Öğrenci konuyu eğitim aracından takip ederek öğrenir 

BenzeĢimler ve Animasyonlar izlenir 

Etkinlikler tartıĢılır 

Konular tekrar edilir, değerlendirme soruları cevaplandırılır 

Gösteri, soru-cevap ve tartıĢma yöntemiyle geri dönüt 

sağlanır. 

AraĢtırma konusu verilir  

Bir sonraki haftanın konusuyla ilgili bilgi verilir. 

Ġçerik 

 

1-Elektrik Devreleri 

2-Elektrik Devresi Devre Elemanları 

3-Bir Elektrik Devresinin ÇalıĢması  

4-Potansiyel Farkın Ölçülmesi 

5-Elektrik Devrelerinde Akım 

Bölüm-3 

Ölçme-Değerlendirme: 

1-Bireysel öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme Değerlendirme: 

2-Grupla öğrenme etkinliklerine yönelik Ölçme Değerlendirme: 

3-Öğrenme güçlüğü olan öğrenciler ve ileri düzeyde öğrenme hızında olan öğrenciler 

için ek Ölçme Değerlendirme etkinlikleri: 

Dersin Diğer Derslerle ĠliĢkisi:  

Bölüm-4 

Planın Uygulamasına ĠliĢkin 

Açıklamalar: 

Etkinliklerin bütün öğrenciler tarafından yapıldığı 

gözlendi. Dersin hedeflerine ulaĢılmıĢtır. 

 

Fizik Öğretmeni       Okul Müdürü 
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