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ONSOz

Dunya niufusunun hizla artmasi, buna paralel olarak besigerk@iabeti de gindeme
getirmektedir. Besine kar rekabette ve ghkli beslenme politikalarinda baliklar 6n
siralarda yer almaktadir. Bu bakimdan sucul ortamlarin indikatéri olan baliklarin gerek
korunma ve gerekse ygiricilik politikalarinin zenginlgtirilmesi kaginilmazdir.
Tarkiye'de gerek i¢c sularda ve gerekse kiyr kesimlerinde kuiltire glinmel
yetistiricili gi yapilan balik ttrleri hem az hem de kisithdir. Yiksek proteigedeve
omega grubu ydar bakimindan insan gagi icin son derece 6nemli olan baliklar
Uzerine vyapilacak agarmalar, hayvan <digi, ekotoksikolojik izleme, ekolojik
yipranma ve cevre Kirliginin belirlenmesi acisindan énemlidir. Ayrica bu bulgularin
varhgi; direkt hayvanlar ve dolayll olarak insanlar Uzerine ne gibi olumsuz etkiler
yaratacgl ihtimalini de desteklemektedir. Buna ek olarak sangyite ile birlikte
toplumlarda geriye doii olmayan veya uzun sire tedavi gerektirebilen yeni veya
mutant hastaliklarda ortaya cikabilmektedir. Bu da tip bilimlerinde modernize baki
acisinin yaninda alternatif tip bilimlerinin de destek vermesi ihtiyacini ortaya

cikarabilmektedir.

Bu Dbilgiler balklar Gzerinde, toksikolojik, biyokimyasal, imminubiyolojk,
ekotoksikolojik ve histopatolojik agarmalarin geniletiimesi gereklilgini ortaya
koymaktadir. Ozellikle Uzakdm ulkelerinde ve Turkiye'de alternatif tip bilimlerinde
hastaliklarin tedavisinde g#i bitkisel ilaglarin kullaniimasi, caimamizda da
menengic (Pistacia terebinthus, L.) bitki 6zutinin balik Uretme verimlikiine ve
saligina etki edebilega olumlu ya da olumsuz faktérler ortaya kongwr. Boylece
gerek balik sgligi ve gerekse insan gag1 Uzerine olgturabilecgi etkilerin literatir
katkisi sglanmstir.

Serap ALGINDA
AKSARAY, 2013
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OZET
Yuksek Lisans Tezi

MENENGIC (Pistacia terebinthus) OZUTUNUN SAZAN (Cyprinus carpio, 1758 L.)
BALIKLARININ HEMATOLOJ IK VE BAZI SERUM BIlYOKIMYASAL
PARAMETRELER UZERINE ETKILERI

Serap ALTINDAG

T.C
Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dal

Dansman: Dog. Diibrahim ORUN

Bu tez cagmasinda; menengi@istacia terebinthus) meyvelerinden elde edilmbitki
Ozutlerinin sazan baliklarinda hematolojik ve serum biyokimyasal parametreler tizerine
olasi olumlu ya da olumsuz etkilerinin ortaya konmasi amackimmiSazan
baliklarinda akut fazda menengi¢ uygulamasi sonucunda, kontrol grubuna gére; total
l6kosit (WBC), trombosit (Thr) sayilarinda azalma ve eritrosit (RBC), hemoglobin
(Hb), hematokrit (Hct), ortalama eritrosit hacmi (MCV) ve ortalama eritrosit
hemoglobini (MCH) dgerlerinde istatistiksel olarak anlaml bir artma gorigtiitl
Sub-Kronik fazda ise kontrol grubuna goére hematolojik parametrelerden; total 16kosit
(WBC), trombosit (Thr) sayilarinda artma, eritrosit (RBC), hemoglobin (Hb),
hematokrit (Hct), ortalama eritrosit hacmi (MCV) ve ortalama eritrosit hemoglobini
(MCH) dezerlerinde istatistiksel olarak anlamlh bir azalma tespit ediim{p<0.05).
Kontrol grubuna go0re akut ve sub-kronik fazda, bazi serum biyokimyasal
parametrelerden; sodyum (Na), fosfor (P), klorir (Cl), kalsiyum (Ca), total protein (Tp)
ve albumin (Alb) miktarlarinda istatistiksel agidan anlamli bir artma gozi&nmi
Potasyum (K), alkalen fosfataz (ALP), alanin amino transferaz (ALT) ve aspartat amino
transferaz (AST) deerlerinde ise azalma belirlengtir p<0.05. Cakmamizda,
menengi¢ bitki dzltlerinin akut fazda hemaopoietik organlari indilesiub-kronik
fazda ise tam tersi inhibe gitibelirlenmitir. Sonucta, 10 ve 20 ppm’lik menengic
dozlarinin sazan baliklarinda toksik etki stluabilecgi, 5 ppm dozda guvenilir
olabilecgi bazi biyokimyasal ve hematolojik parametreler yontiinden gostgtilmi

2013, 45 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Cyprinus carpio, Pistacia terebinthus, hematolojik parametreler,
biyokimyasal parametreler



ABSTRACT
Master of Thesis

THE EFFECT OF TEREBINTHHistacia terebinthusL) EXTRACTS ON CARP’S
(CyprinuscarpioL) HEMATOLOGICAL and HOCHEMICAL PARAMETERS

Serap ALTINDAG

T.R.
Aksaray University Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology
Supervisor: Dog. Dibrahim ORUN

In this thesis study, it is aimed to present the possible positive or negative effects of the
extracts obtained from the fruits of terebinBis{acia terebinthus) on haematological

and some biochemical parameters of carp. As a result of applying acute phase terebinth
to carp and when compared to the control group, it is seen that there was a decrease in
the numbers of total white blood cell (WBC), platelets (Thr) and a statistically
significant increase in red blood cell (RBC), hemoglobin (Hb), hematocrit (Hct), mean
corpuscular volume (MCV) and mean corpuscular hemoglobin (MCH) values. As to the
sub-chronic phase and with reference to the control group, an increase in the number of
total white blood cell (WBC), platelets (Thr) and a statistically significant decrease
(p<0.05) in the values of red blood cell (RBC), hemoglobin (Hb), hematocrit (Hct),
mean corpuscular volume (MCV) and mean corpuscular hemoglobin were also
identified. For acute and sub-chronic phase, it is observed that the serum biochemical
parameters such as sodium (Na), phosphorus (P), chloride (CI), calcium (Ca), total
protein (TP), albumin (Alb) increased statistically by comparison with the control group

. On the other hand, a decrease in the values of potassium (K), alkaline phosphatase
(ALP), alanine aminotransferase (ALT) and aspartate amino transferase (AST) was
identified p<0.05. This study has revealed that terebinth plant extracts induce
hematopoietic organs in acute phase and on the contrary suppress them in sub-chronic
phase. As a result, it is presented in some biochemical and heamatology parameters
terms that the 10 and 20 ppm doses of terebinth can cause toxic effect on carp and 5
ppm dose can be safe for them.

2013, 45 Pages

Keywords: Cyprinus carpio, Pistacia terebinthus, hematological parameters,
biochemical parameters
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1.GIRIS

gerektirebilen yeni veya mutant hastaliklarda atagkabilmektedir. Bu da tip
bilimlerinde modernize bakiacisinin yaninda alternatif tip bilimlerinin de stik
vermesi ihtiyacini ortaya cikarabilmektedir. Altatih tip bilimlerinde hastaliklarin
tedavisinde ¢gtli bitkisel ilaglarin kullanildg! bilinmektedir. Bunlardan alternatif tipta
kullanilan menengig(Pistacia terebinthusL.) meyve 0&zutlerinin antioksidan, anti-
karsinojen, antimikrobiyal ve anti mutajenik 6zd#irinin kullanildgina dair bilgi
literattrde rapor edilmektedir (Germano vd., 200@soriere vd., 2007; Kulisic-Bilusic
vd., 2012).

Bu tdr bitkiler farkh etkilere sahip d@l ilac hammaddelerinin vazgecilmez
kaynaklaridirlar. Bitkilerde dgal olarak bulunan bircok madde antimikrobiyal,
antioksidan, antimutajen, antikanserojen, antidegrevb. etkiye sahiptir. Bu nedenle,
meyve ve sebzeleri dizenli olarak tiiketen insaml&anser ve kalp hastaliklarina
yakalanma riskinin azalgh belirtiimistir (Merken vd., 2000; M. de Souza L. vd., 2008).

Dunyada ve ulkemizde baliklar Uzerinde vyillardanri begssitli arastirmalar
yapilimaktadir. Bu camalar c@unlukla baliklarin tarsel 6zellikleri ve biylume
performanslari Gzerine olngiwr. Boylece sulardaki biyolojik kapasiteninsigh, miktari
kalitesi ve besin deeri belirlenmeye cajilmistir. Ancak besin dgeri bakimindan
onemli olan ve her gecen gin insanlar tarafindaa hiiketilen baliklarin gk
durumlarinin belirlenmesine yonelik gahalara da ihtiya¢c duyulmaktadir. Ozellikle
balik isletmeciliginde, iyi verim alabilmek icin, baliklarin sisterigt biyolojik,
fizyolojik, biyokimyasal, histolojik ve hematolojikydnden detayli birsekilde
arastiriimasi zorunlu hale gelstir (Ortin, 2000).

Cesitli kimyasal ajanlarin akut ya da kronik etki diylerini ortaya koymada
hematolojik parametreler sik¢a kullaniimaktadir @i vd., 2004). Hatta hematolojik
parametreler olumsuz cevregktlarinin baliklar Gzerindeki etkilerinin vagini, tipini

ve siddetini gostermede kullaniimaktadir (Blaxhall, 297 Ozellikle stres altindaki
baliklarda hematolojik parametreleri belirlemek &istirede en ucuz yoéntemlerden
birisidir (Kavitha vd., 2010).



1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. MenengigPistacia Terebinthus L.)

Pistacia terebinthug trkiye Florasi’'nda iki alttir ile temsil edilmektie. Bu alttirler
Pistacia terebinthussubsp. terebinthus ve Pistacia terebinthussubsp. palaestina
(Boiss.) Englerdir. Bu altturler birbirlerine besmekle birlikte yaprak morfolojisi ve
govde rengi bakimindan birbirlerinden bariz olaggkilmaktadir.Pistacia terebinthus
subsp. terebinthus alttiri terminal yaprakga sahiptir. Yaprakciklar yumurtamsi-
dikdortgenimsisekilli olup yaprak uclar kuttar. AlttarPistacia terebinthussubsp.
palaestingda ise terminal yaprakgi yoktur veya oldukca indirgenmistir. Yaprakciklar
sivri uclu ve asgn dogru sarkik vaziyettedir. Her iki alttir ayni loka&ierde yayiy
gostermektedir (Ozuslu vd., 2009).

Menengic Pistacia terebinthusAkdeniz bélgesi ve Asya’ya @dmis tirlerden olup

bircok biyolojik aktivitelere sahiptir. Yapisindaulobnan flavonoidler sebebi ile
antimikrobiyal, anti-inflamatuar, antiparaziter siotoksik etkilere sahiptir. Yapraklari
yanik tedavisinde, sakizinin ise solunum yolu veéndir sistem hastaliklarinda
kullanildigi rapor edilmektedir (Baytop, 1984). Ayrica kan dgikrol seviyesi ve
ateriosklerozisde azalmalara ve antioksidan aktlt Gnemli bir role sahip oldu

bildirilmi stir (Riemersma vd., 1991) Yapilangdr bir calsmada hiperkolesterolemik
tawanlarda hipolipidemik bir etkiye sahip olgluda ortaya konmgur. (Bakirel vd.,

2003.) Ayni sekilde, bir baka calsmada arterioskleroz ve lipid profilinin
dizeltiimesinde azalmalara sebep @ldgdsteriimgtir ( Edwards vd., 1999). Menengic

(Pistacia terebinthus meyveleri gagida gorilmektedir§ekil 1 ve 2).

Sekil:1.2. Olgun meyve (Sidar, 2011)



Menengi¢ Pistacia terebinthus )., sakiz gacigiller (Anacardiaceae) familyasindan
Akdeniz bolgesine 6zgl, yaprak doken bir cerfgatiidir. Turkiye' nin Glineydgol
Anadolu, D@u Anadolu ve Akdeniz bolgelerinin kirsal kesimlelenyetsen bir gactir.
Boyu 6-9 m’'ye kadar ukar (Eskigzlu vd.,1998; Koc, 2002).

1.1.2. Sazan bag (Cyprinuscarpio L.,1758)
SISTEMATIK

Sube: Chordata

Altsube: Gnathostomata

Sinif: Pisces

Altsinif: Teleostei

Ordo: Cypriniformes

Familya: Cyprinidae

Cins:Cyprinus

Tar: Cyprinus carpio

Arastirmada cakilan sazan bagh (Cyprinus carpio L.), sazangiller Cyprinidae
familyasina ait bir tathsu baidir. GOl ve yava akan derelerde bulunur. Vicudu
yiksek ve yanlardan yasshastir. Genellikle buyuk pullarla ortaladar. Pullar
genellikle sirtin her iki tarafinda ve sirt ylizgbeoiyunca, karin ve giis yuzgeclerinin
viicuda bglanti yerlerinin etrafinda toplanghardir. Dudaklar iyi gelimis ve etlidir.
Sirt yuzgeci uzundur, kuyruk ytzgecine yakia Kuyruk yutzgeci iki catalli olup,
loplarinin ucu hafif yuvarlaktir. Ylzgecleri yugaktir. Yilzgeclerin 6n tarafinda
kuvvetli dikenler bulunur. Ggis yuzgecleri, karnin altina gimdur. Vicudun yan
taraflari sarimsi, sirt siyahimsi, anal ve kuyrukgecleri portakal sarisi rengindedir
(Gokaslu, 2002; Alagoz, 2005). Sazan 3—4lgainda olgunlgip 200-300.000 yumurta
birakir. Midesiz balik turleri arasinda yer almakta(Balon, 1995; Linhart vd., 1995;
Wang vd., 1997; Bozkurt ve Secer, 2006). Yumurtlatdaemi mart ve temmuz aylari
arasindadir. Solucan, bécek larvalar ve bitkilédslenen bir dip ba olup omnivor

bir tirdur. Sazanlarin 1,5 metre boyunda, 35&diata olanlari vardir (Dongel, 2010).

Az hareketli ve girkanh bir balik tird oldgundan, nehirlerin hizh, akintih ve serin

yerlerinde pek bulunmamaktadir. Akarsularin dahalantili, en geni ve sicak olan



bdlgelerinde ygar (Ytuzme hizinin 40cm/sn olgu 6lctlmitir). Sazan, tzerinde islah

calismalarinin en ¢ok yapilgh balik tirlerindendir (Altindg 2006).

Baliklarda kanin hicresel yapisi, kirmizi kan higrgalyuvar-eritrosit) ve beyaz kan
hicreleri (akyuvar-lokosit)’den ofur. Akyuvarlar, alyuvarlar kadar fazla olmayip
genellikle baliklarin ¢punda mnide 15.000’ den azdir (Oriin, 2000). Bir tiirde bile
sayllari oldukca buyik farklihk gosterir. Balkter kan yapimi ¢#li organlarda
gerceklgir. Eritrositler, baliklarin ¢gunda temel olarak bobrek ve dalakekillenirler.
Lokositler kemikli baliklarin ¢cgunda bobrekte olumakla beraber, kikirdakli baliklarda
bu gorevi 0zel leyding organi yuklergtit. Bu organ genel olarak alimenter kanalla
ilgili olup cogunlukla 6zofagus boyunca bulunur. Bazi turlerdeakial trombositler
olusur (Ekingen, 2001).

1.1.3 Baliklarda dolaim ve hematolojik parametreler

Baliklar sucul canlilar oldtundan sucul ortamin olumlu ya da olumsuz etkilesmd
kisa strede etkilenirler. Cunku baliklarin portallgri, sucul ortamin dinamiklerine
gore sekillenmistir. Bu portal yollar gerek beslenmede ve gereksglbmda en ¢ok
kullanilan yollar olup toksikolojik, hastalik ya déiytime 6zelliklerinin agguriimasinda

materyal olarak da kullaniimaktadfekil 1.3).
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Sekil 1.3.Baliklarda portal gegiyollari



Baliklarin kaninin dier omurgalilarinkinden farki, eritrositlerinin cedekli ve miktar
olarak daha az olmasidir. Akyuvarlar, alyuvarlard&a fazla olmayip genellikle
baliklarin ¢gunda mn¥10® de 15.000 den azdir. Alyuvarlar ise 0.8-2.5 fired
arasinda farkliik gosteririki odacikl, temiz ve kirli kanin birbirine katigi kalp
bulunur. Solungacglarda temizlenen kan dorsal (aot) yoluyla kuyruk bdlgesine kadar
uzayarak hepatik portal ven ve renal portal vewvdetral’de (alt kisimda) kafik bulur
(Oriin, 2000; Ekingen, 20013¢€kil 1.4).

Toplar .~ Karotit
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Sekil.1.4 Baliklarda dolaim sistemi

Kan analizi ve serum bienleri, baliklarin fizyolojik durumlarinin gerlendiriimesi ve
hastaliklarin tanisinda yararli olabilgc&adar, beslenme ve gr cevre faktérlerinin

saptanmasinda da dnemlidir (Erdemli, 1999).

Zehirli maddenin fizyolojik hareketinin bilgisi sldial etkilerin tahmin edilmesine
yardimci olur ve biyokimya hematoloji ve hispatolapalizleri zehirin etki dizeyini
belirlemede kullanilabilir. Baliklarin bircok kan zélliklerinin subletal etkilerin
yanitlarinin oOlcilmesinde yararlanigtir. Baliklarda kan oOl¢cimleri (hematolojik ve

biyokimyasal) ile herhangi bir zehrin etkisi, hapva yapisal vesievsel tghislerinde
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gosterilir (Adhikari vd., 2004). Dolayisiyla, alyawv ve akyuvar sayisi Hb gibi
hematolojik dgiskenler ve MCV, MCH ve MCHC gibi hematolojik ende&sl| ve
plazma glukoz ve protein gibi biyokimyasal paramletr genel olarak zehrin 6nemini
belirlemek icin kullanilir. Enzim aktivitelerindekibenzer dgsiklikler genelde doku
zararlarini bulmakta ve kronik zehir konsantrasyamu hayvanin biyobelirteclerinin
belirlenmesinde kullanilir (Ozmen vd., 2006). Adparaminotransferazlar (AST) ve
alanin aminotransferaz (ALT) gibi transminazlar dwiterin neden oldgu dokulardaki
hasarlari gostermede kullanilir (Nemcsok ve Benedet990). AST, aspartik asitin
amino gruplarindaki ketoglutorik asit transferlelénoksaloasetik asit ve glutamik asit
olusturmakta rol oynarken, ALT alanin gruplarindaki dgtutarik asit transferlerinde
pirivik asit ve glutamik asit okturmakta rol oynar. Bu enzimler karbonhidrat ve
protein metabolizmalarindaki stratejik birgbentidir (Harper vd., 1978). Oksidasyon ve
glukoneogeneziz icin amino asitlerden faydalanmakukmli bir rol oynarlar (Rodwell,
1988).

Transaminazlar aminoasit'im-amino grubunun uzakfariimasini katalizler. Bunlar
serumda c¢ok bulunan intraselliler enzimlerdir. Anckaracger hastaliklarinda
konsantrasyonlarinin plazmada artmasi, olasi hgrhlim hastalgin 6nemli tehis
parametrelerindendir (Orug ve Uner., 1999).

Serum bilgeni olan aspartat aminotransferaz (AST=SGOT) vaimlaminotransferaz
(ALT=SGPT ) enzimleri, vucut sivilarinda aktivital@n olculmesi bir hastaiin

nedeninin belirlenmesinde yararli bir parametreBu. tir enzimlerin tGrin dizeyinin
Olcilmesi ve normalin Uzerinde gorulengde klinikte yararli bir diagnostik belirtec
olarak kullanilir. ALT ve AST aminoasit metabolizenaicin esansiyel enzimlerdir.
Hucre veya doku harabiyetinde plazmaya bircok pmosalinir. Bunlardan 6zellikle
plazmada ALT ve AST artmasi, hepatit’ in en ¢arpicbiyobelirtecidir (Altan, 2000).

1.1.4. Biyodeneyler

Biyodeneyler, dgarjlar veya dier maddelerin zehirliliklerini tespit etmek, misaad
edilebilir desarj hizlarini tayin etmek, g#li balik cinslerinin izafi hassasiyetlerini
ortaya koymak ve sicaklik, pH gibi fiziksel ve kiasal dgiskenlerin zehirlilik Gzerine

etkilerini tanimlamak tzere yarutalir (Anonymou8,71). Bu metot ile genellikle ayni
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turden deney organizmalarinin antijenik maddendia gte enjeksiyon yoluyla goudan
verilerek veya dgisik konsantrasyonlarda ortamdaki doz ve sireye gétlesi tespit
edilir (Anonim, 1988).

Balilk biyodeneylerinin Uzerinde en fazla durulmagereken hususlardan biri,
kullanilacak balik turinin sec¢imidir. Bu konudagidi&k gorisler mevcut olmakla
birlikte, yaklasimlar birbirini tamamlayici niteliktedirilk goris 6zellikle ticari deger
olarak en onemli balik tirtiniin secimidikincisinde ise en hassas turtin kullaniimasi
tavsiye edilmektedir. Ucuncu yaklnda ise standart bir tirin kullaniimasi
ongorulmektedir (Orhan, 1976; Ward vd., 1982; Armaoys, 1983). Biyodeneyler, su
kirlenmesi kontroliinde su kalitesi standartlari ilggunluk sglamada kullanilabilir
(Orhan, 1977).

Balik biyodeneylerinde, iclerinde belirli sayidatdalgl bulunan akvaryumlara, artan
konsantrasyonlarda antijenik madde veya icerismdatelif farkli unsurlar bulunan bir
ortamda, akut (48 veya 96 saat) ya da kronik (20n giizeri) sureler
uygulanabilmektedir. Deney sonunda her akvaryumalatia kalan balik sayisi tespit
edilerek, (ilgili subletal, letal, L& vb.) madde konsantrasyonlari belirlenebilmektedir
(Orhan, 1973).

Zehirlilik parametresi su Kkirliii calismalarinda kullaniimasi gereken en 6nemli
parametrelerin banda gelmektedir (Anonymous, 1971). Bu parametee genel
anlamda sulardaki biyotanin ggan sireclerini engelleyen ya da timua ile ortadan
kaldiran kirletici unsurlarin, etki derecelerinidsjerge nitefiinde bir 6lcim yontemi

kullanmak suretiyle ortaya konmasi amaclanmaktadir.

Statik akut deneyde, deney ¢Ozeltisi ve deney azgaadari uygun bir akvaryuma konur
ve deney slresince bekletilir. Uzun sireli deneldeoksijen azalmasi ve metabolik
artiklar problem tgkil ettiginden, statik akut deneyler genellikle 96 saat abadkisa
surelidir (Anonim, 1988).

Biyodeney sicak$i, kullanilan balik tirinin ok su ya da sicak su tirt olmasina
bagll olarak 25+2 °C veya 15+2 °C alinabilir. Biyodgnartaminda ¢6zinngtioksijen

konsantrasyonu 4mg/I'nin altina giieyeceksekilde havalandirma yapilmalidir. Ancak
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havalandirma zehirli maddelerin oksidasyonu nederighirli etkinin azalmasina yol

acmamahdir (Anonymous, 1971).

Herhangi bir maddenin alici su ortamindaki ve beske zincirindeki canhlar icin
tehlikeli olup olmadgina yonelik cakmalarda;

1. Memeli hayvanlar i¢in akut-oral toksisite

2. Bakteriler igin akut-toksisite

3. Baliklar icin akut-toksisite

4. Biyolojik ayriabilirlik testleri yapildiktan sonra karar veriléb{Ardali, 1990).

Deney materyali olarak pullu sazan Balin secilmesinin nedeni tlkemiz sularinda

gens bir yayilis gostermesi ve ekonomik glerinin olmasidir (Déngel, 2010).

Calismamiz, sazanQyprinus carpig 1758 L.) baliklarina statik olarak, etanolle e&st
edilmis menengi¢(Pistacia terebinthud..) meyve 06zutlerinin; farkli dozlari (5-10-

20ppm) ve sireleri (4-30 gin) uygulama biyodensgisgeklinde tasarlanmtir.

Bu tlr uygulamalarda canlida meydana gelebileceknhl ya da olumsuz etkileri
belirtmek amaciyla g#li biyokimyasal yontemler kullaniimaktadir. Buylmkimyasal
yontemlerin bainda canlida olasi herhangi bir haggel varlgi, tipi ve siddetinin
belirlenmesinde kullanilan hematolojik ve serumoliynyasal parametreler ilk sirayi
almaktadir. Ayrica bu parametreler, canlida buyugedsme ve Ureme 0zelliklerinin
degerlendiriimesinde de kullaniimaktadir.

Bu bakimdan ¢ajmanin amaci, etanolle ekstre edmienengig(Pistacia terebinthus
L.) meyve Ozutlerinin, sazan baliklarinda farklizdee sirelerde, hematoloji ve bazi
serum biyokimyasal parametreler tizerine olasi aluyal da olumsuz etkilerinin ortaya

konmasidir.



2.LITERATUR OZETi

Bircok ulke florasindaPistacia palaestinaBoiss. tur kategorisinde bulunmaktadir
(Yaltirik, 1967a). Turkiye Florasind@istacia palaestindoiss.’y! Pistacia terebinthus
L.’un bir alttirii olarak dgerlendirmitir. Pistacia terebinthud.. Glkemizin deisik
bdlgelerinde Menengic¢, Citlenbik, Sakiz ve Cedesinleri ile bilinmektedir. Bu
altturler, Pistacia terebinthud.. subsp.terebinthusve Pistacia terebinthud.. subsp.
palaestina (Boiss.) Engler alttirleridir. B&a aratirmacilar tarafindanPistacia
palaestinaBoiss.'nin tlkemizde yayqigosterdgi belirlenmktir (Bilgen, 1968; Ath vd.,
2001; Ozuslu vd., 2005).

lhman iklim bolgelerinin ekonomik 6neme sahip tuolan sazan bah (Cyprinus
carpio L.), sica&l sevmesinin yaninda goga da dayanikh olup (4-30°C), entansif
yetistiricilik icin cok uygundur ve cevre kallarina kagl ¢cok toleranshdir. 20°C’nin
Uzerinde optimum buyumesine kar, uzun sire <1°C su sicaitha ve ani sicaklik
degisikliklerine maruz kaldiinda da ygayabilir. Sazan %05 tuzlulukta (Aydin, 1984) ve
5-9 arasindaki pH’larda rutin olarak buyUmesinidéiimektedir. Ayrica az miktarda
oksijene gereksinim duyar ve ygiime sirasinda boylama, kepceyle yakalanma, tartim
gibi islemlere duyarl daldir (Aydin, 1984; Celikkale, 1988; Korkmaz, 2001)

Aynali sazan ba@n (Cyprinus carpioLinnaeus, 1758) pullu sazanin kilttire aligmi
formudur. D@al sazana gore sirtl daha yiksek, vicudunun birkikpulsuz, hizli

gelisen, yem dgerlendirmesi yuksek, yapay ygitricilik ko sullarina iyi uyum gosteren
bir balktir. Tarkiye'de 1970 yilindan beri ysricili gi yapiimaktadir (Celikkale,

1988).

Baliklarin hematolojik parametrelerindeki ggmin incelenmesi, y@digl akuatik
ortamdaki kaullarin deisimine kagi verdigi fizyolojik tepkiler hakkinda énemli bir
bilgi vermektedir. Ayrica bu parametrelerin prognf@irastalik sareti) ve diyagnoz
(hastalik tghisi)’daki klinik degerleri iyi bilinmektedir (Van Vuren vd., 1994).

Hemoglobin (Hb), hematokrit (Hct) ve alyuvarlar,eam olup olmadiini test etmek
icin, total l16kosit sayisi ise enfeksiyonun veyathigin tipi ve tehisi icin kullanilan

hematolojik parametrelerdir (Blaxhall ve Daisleyr 3.
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Hematolojik parametreler (RBC, Hb ve Hc gibi para&m@ler), solunum metabolik hiz
ve immun sistemle (WBC) yakindanskili oldugu icin, argtirmalar bu parametreler
Uzerine ygunlasmistir. Kan parametrelerindeki ggim, cevresel ya da fizyolojik
desisimleri cok hizli bir sekilde yansitmaktadir. Kan parametreleri kolay gakilde
Olcllebildigi ve kan c¢ok hassas bir doku ofduicin hem organizmanin fizyolojik
durumu hakkinda fikir vermekte, hem de akuatik etesnlerdeki gir metal kirliliginin
seviyesini belirlemek icin bir indikatér olarak kamhilmaktadir (Tort ve Torres 1988;
Shah vd., 1995). Kan parametrelerinin incelenmésiyvanlarda rutin ve Kklinik
uygulamalarda Onemli bir aragtir. Bu basit tekniklgayvanin fizyolojik durumu
hakkinda 6nemli bilgiler ggar ve aratiricilar igin uygun kararlar vermeye yardimci
olurlar (Chen vd.,2004). Kan parametreleri gerleri tirler arasinda farkllik
gostermektedir (Hrubec va2000; Tripathi vd.2003).

Marinou vd., (2010), tarafindan yapilan ¢alada tayanlarda deneysel arterioskleroz
UzerinePistacia veranin diferansiyel etkisi arduriimistir. Calsma sonundéPistacia
vera’nin yapisindaki sterollerin koroner kalp hastaliklaringelsmesinde bitki
sterollerinin etkisinin koruyucu olgunu gosterngtir. Kisa sureli uygulama suresince
Pistacia veraekstrati ile aterojenik diyetin HDL, LDL kolestéroe aort intimal
kalinhgr Gzerine yararh oldgu, bir antioksidan etkisi oldw ve aort ylzey
lezyonlarinda 6nemli bir azalma olglinu gosterngierdir. Pistacia verahin diyete
dahil edilmesinin, 6zellikle de metanolik (ME) gtapla potansiyel aterioskleroz

tedavisinde yararli olabilegebildirilmi stir.

Pistacia terebinthus’uruterin kondilom ve cilt melanomlari Uzerine yarasldugu
gosterilmitir (Hartwell, 1982).Az sayida cabma Pistacia veratzerine yapilngtir.
Onun antifungal etkileri oldtu bildirilmistir (Kordali vd., 2003).Pistacia verakuguk
miktarlarda katgn (flavonid) icerir. Katgin ve Urlnleri serum kolesterol seviyesini
indirerek ve platelet dizeyini ve kan basincingldinek suretiyle, kardiyovaskiler

riski azalttgl gosterilmstir (Figueroa vd., 2004).

Jahanbakhshid., (2012), tarafindan yapilan gahada, ham petrole maruz kalan sazan
baliklarinda RBC ve WBC endekslerinde yikselme @dubildirilmistir. Kan

parametrelerinin yukselme godstermesi balikghga gostergesi ve subklinik bir
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enfeksiyonun belirtisi olarak yorumlangtir. Polisitemihlcre hasarina Bih olarak kan
parametrelerinin agh ile aciklanmgtir. Artan doku gereksinimleri icin bir ya da daha
fazla kan hiicre elementleri (Ogtie hemoliz, kanama, doku iltihaplar) yuzeysel
bobrek hatlari hiicre tretiminde kayip ya da yamdrak kullaniimgtir. Kirmizi hiicre
sayllarinin  orantili olarak artmasi genellikle hghobin ya da hematokrit
dehidrasyonunu yansitmaktadir. Sonucgta ham petnaleiz kalmy sazan baliklarinda
hematokrit ve hemoglobin i¢cgrmin yukseldgi bildirilmi stir.

Pistacia terebinthusin deneysel hiperkolesterolemi ve arterioskleroz iaeeetkinligi
tavsan modeli kullanilarak incelengtir. insanlardaki lipoprotein profiline benzeili
bilinen bu hayvan turiinde kolesterol orani yikssletterin, DYL artsi ile karakterize
hizli bir hiperkolestrolemiye ve bunun gd sonucu olarak da arterioskleroza neden
oldugu bildirilmektedir (Arbeny vd., 1991).

Pistacia terebinthusn tek bgina ve kolesterol ile birlikte verildi deney gruplarinda
kanama ve pihtilgna siresinin kontrol gruplarina goére uzamasi yoeUelde edilen

hematolojik bulgular da bitkinin icergli coklu doymamy yag asitlerinin varlg! ile

ili skilendirilebilir. Doymams yag asitlerinin 6zellgi olarak kabul edilen antitrombotik
etkinin kan pihtilamasini  6nleyen hormon benzeri maddelerin (prodtasik
prostaglandin vb) Uretiminde artma veya kan pimisini sglayan tromboksan

olusumunun azalmasindan kaynaklandiileri sdrtlmektedir (Sugano vd., 1991,
Abeywardena vd., 1997).

Bakirel vd., (2003) makalelerinde, tawlarda deneysel hiperkolesterolemi ve
arterioskleroz tzerine menengic’iigtacia terebinthud..) etkisi Uzerine yaptiklari
calismada elde ettikleri verilerde; hiperkolesterolene ‘arterioskleroz olgusunda
Pistacia terebinthusn kullanilan dozunun klinik yonden anlamli birrapotik etki
olusturabilecgini gostermgledir. Sadece bitki verilen grupta kargei ve boébrek
hasarinin metabolik gdstergesi olarak kabul edbgmkimyasal kriterlerin kontrole
gore dgisiklik gbstermemesi, kullanilan bu dozun sistemiksisiteye yol agmagini
bildirmislerdir.
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Toksikolojik incelemelerde tanen kayhalarak bilinenP. Terebinthugin farkli tarleri
ile calsmalar yapilmg; tanen ve yikilmama Urdnlerinin hayvan tirl ve aldosli
olarak zehirlenmelere neden ofdusaptannstir (Silanikove vd., 1996).

Saravanan vd., (2011), Hint buylk sazadirfhinus mrigalaL.) Gzerinelbufen (IB)
etkileri Uzerine yap#n calsmasinda, 35 gunluk sdre icin toksikolojik etkileri
argstinlmistir. Buna gorejbufen’in ortalama lethal konsantrasyonununsd. €42 ppm
oldugu bulunmuytur. Olduriici doz tedavisinde (k§ 24 saat dgerinin, 1/10’luk
dozunu, 14,2 ppm), eritrositte (RBC) 6nemli bir laza, ortalama eritrosit hemoglobin
konsantrasyonu (MCHC) ve plazma protein dizeylealisima sidresi boyunca
gozlemlenmy kontrol gruplarnyla kanlastiriimistir. Buna gore, hemoglobin (Hb),
hematokrit (Hct), ortalama eritrosit hacmi (MCV)talama eritrosit hemoglobin
(MCH), l6kosit (WBC), plazma glukoz ve alanin transinaz (ALT) duzeylerinde
artiglar tespit etrmlerdir.

Bir baska calsmada da herbisit olan Trifularin’in subakut (aku¢ kronik arasi)
toksitesine maruz kalmi sazanlarda ALP (Alkalen Fosfataz), AST ( Aspartat
Aminotransferaz) ve ALT (Alanin Aminotransferaz)zemlerinin serum aktiviteleri ile
solungag, karager ve bobreklerdeki etkisi Uzerine gadmistir. Kan serumunda
fonksiyonel enzimlerin aktivitelerinin argh ve ayrica organlarda trifularin

konsantrasyonunun agtni rapor etmglerdir (Poleksic ve Karan, 1999).

Lagim sularindan gelen atik maddelerin kahverengi aigin (Salmo truttal.)'in
serum kimyasi (kan Ure azotu, bilirubin, total pimtve ALP) Gzerinde neden olan
desisimler deserlendirilmistir. Atik maddelere maruz kalgibaliklarda incelenen
parametrelerde dikkate gker oranda farkliliklar meydana getdidildirilmi stir (Bernet
ve Schmidt vd, 2001).

Danube nehrinde yayan turna bal (Esox luciusL.)’nin esey organlarinin @rhgi,
karacgere bl bazi kan kimyasi parametrelerin mevsimsdigmleri Gzerine yapilan
bir calsmada AST, ALT, ALP aktiviteleriyle total proteinyéive kreatinin seviyeleri
Olctlmistar. Yalniz erkeklerde su sicaklyla ALP aktivitesi arasinda pozitif ski
vardir. Ayni zamanda her iki cinste, su sicakiie Ure ve kreatinin arasinda pozitif bir
ili ski belirlenmgtir (Lenhardt, 1992).
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Levrek Balgl (Dicentrarchus labraXin tGzerinde fenolik bilgiklerin in vivo (canli
ortam) olarak etkileri, hematolojik (eritrosit, ALPaktivitesi, plazma glukoz,
hemoglobin), metabolik ve antioksidan olarak sardmistir. Hidroksi-fenollerle
muamele edilny baliklarda hipoglisemi, kan Ure azotu seviyesidisBmesi ve ALP
aktivitesinin azalmasi, metabolik toksitenin belgteri oldgu goralmigtir. ALP,
plazma glukoz ve hemoglobin aralarinda pozitifkiler oldugu gosterilmgtir (Helene
ve Gerard, 2000).

Karakaya baraj golinde bulun&apoeta trutta(Heckel, 1843) véd_euciscus cephalus
orientalis(Nordmann, 1840) baliklarinin bazi serum geideri ( total protein, albumin,
globulin, ALT, AST, ALP, LDH, potasyum, sodyum vdokir) kasilastiriimistir.
Serum bilgenlerinden yga bali olarak ALP, sodyum ve klor gerlerinde belirgin bir
farkin oldyu, ALP degerinin yg ilerledikce diglse, sodyum ve klortr gerlerinin ise
yukselse gectgi gozlenmitir. Ancak tirler arasinda adi gecen fglelerde belirli bir

faklilgin olmadgi gozlenmgtir (Erdemli, 1999).
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma birimi

Bu calsma Aksaray Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Uygma ve Aratirma
Merkezi Bolumu Akvaryum Sistemi Laboratuvar’ndageklestirilmi stir.

3.1.2. Deneyde kullanilan baliklar

Arastirmada kullanilan sazanCyprinus carpioL.) baliklari Orman ve Susleri
Bakanlgi DSI 7. Bolge Mudurligu 73. Sube Midirligt Yedikir Su  Uriinleri
Istasyonunda’n hibe yolu ile temin edikti. 350 L’lik akvaryumlara konularak 20 giin
boyunca ortama adaptasyonlariglaams, bu adaptasyon siresince pelet yemle
beslenmgtir. Arastirmada kullanilan sazan baliklari bir syadan kicik, ortalama
agirliklar 100-140g, ortalama uzunluklari ise 20622 olarak belirlennstir.

Sekil 3.1. Deneyde kullanilan saza@yprinus carpioL) balg
3.1.3. Etik kurul

Calismanin Etik Kurul onayl Selcuk Universitesi Veterinéakiltesi'nden alinngtir
(16.03.2012 tarih ve 472 sayil yazisi

14



3.1.4. Deney dluzeng
Uygulama o6ncesi 350L cam akvaryumlarger’adet sazan baliklari konularak yirmi
glin ortama adaptasyonlargkmarak aagidaki gibi deney duzegekurulmustur.

Cizelge 3.1Deney duzeng

Gruplar Dozlar Sureler
Kontrol 0 ppm (4-30 gun)
Menengic 5 ppm (4-30 gun)
Menengic 10 ppm (4-30 gun)
Menengic 20 ppm (4-30 gun)

3.1.5. Akvaryum sistemi

Deneyde 350L hacimli cam akvaryumlar kullangtm Akvaryumlar deney oncesinde
temizlenerek dezenfekte ediktir (Sekil 3.2). Akvaryumlarin suyu, kEngi¢c ana
sebekeden alinarak ilkin suyun kaba atiklardan teEmdi filtreden, ikincil olarak
suyun pH, c6zinmioksijen ve klor bakimindan ayarlapdifiltreden gecirelerek
depolanmasi yapiltir. Bu depolanan su, pompalar ardgilile akvaryumlara
aktariimstir. BOylece ¢ gun akvaryumlarda su bekletilerek taava filtreleri
calistirilarak, ortamin ¢oziunmgutoksijen civart 7ppm, pH yalkd&k 7.2-7.4 olana kadar

ayarlanmg, sonra ortama balik alingtir.

w
=
o
~>
=3
w

Sekil 3.2. Aksaray Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Uygulanve Aratirma Merkezi

Bolumu Akvaryum Sistemi
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3.1.6. Arastirmada kullanilan di ger arac ve gerecler

Teraziler
Kimyasal maddelerin tartiimasinda 0.001 g'a, bahiki tartiimasinda ise 0.01 ga

duyarli teraziler kullanilnstir.

Santrifiij cihazi
Kan plazmasinin elde edilmesinde serum biyokimygsaiametreler saba marka

otoanalizatorde ticari kitler kullanilarak belirtamtir.

Kan sayim cihazi

Hematolojik parametrelerin (Total Lokosit, Granitowve Agrantlosit, Eritrosit,
Hemoglobin, Hematokrit ve Trombosit) analizi 30 dakicerisinde veteriner amach
Ms4 (Melet Schloesing, Fransa) kan sayim cihazimaar ticari kitler kullanilarak
yapiimstir.

Biyokimya-otoanalizatoru

Tezde kullanilan bazi kan serum biyokimyasal patestexin Total Protein, AST
(Aspartat Amino Transferaz), ALT (Alanin Amino Trsferaz), ALP (Alkalen
Fosfataz), Albumin, Na (Sodyum), K (Potasyum), ®al¢iyum), P (Fosfor) ve CI

(Klortr) dlcima amaciyla kullanilngtir.

Diseksiyon malzemeleri
Baliklardan kan 6rngnin alinmasi amaciyla bistlri ve sapigitle ebatlarda makas,

pensler ve bicak icermektedir.

Cam tupler
Serum Biyokimyasal parametrelerin analizinde kanek&kerinin konmasi amaciyla

kullantimistir.

Antikoagulan tupler
Baliklardan alinan kanin pihtgimasini 6nlemek amaciyla kullanilan tipler olup, BDT
icerir, rutin kan parametrelerinin (I6kosit ve I@kb formull, eritrosit, hemoglobin,

hematokrit, trombosit) belirlenmesi amaciyla kuilamstir.
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Olcum tahtasi
Baliklarin total boy (burun ucundan dorsal ylizgesonuna kadar olan mesafe) 6lgtimu

icin kullaniimsstir.

3.2. YOntem

3.2.1. Bitki 6zt hazirlanmasi

Calismada kullanilan menengi@ictacia terebinthud..) meyveleri Gaziantep ilinden
Haziran-2012 yilinda toplanstir. Salikli meyveler secilerek kurutulnswe mekanik
parcalayicida kuguk parcalar haline getiritini Parcalanan meyveler 100’er gram
tartilarak Soxhlet Cihazinin (Gerhardt EV 14) kglguna yerlgtirilmi stir.

Soxhlet cihazinda her kagticin 500 mL %96’lik saf etil alkol (Merck) ile 680 °C’de
12 saat Ozltlemeye tabi tutulgtur. Elde edilen 6zutler Whatman no: 4 ile filtre
edildikten sonra yuksek vakum altinda Rotary Evafiode (Heildolph Heizbad HB
Digit) 40 °C’de y@unlastiriimistir. Elde edilen 6zutler +4 °C’de deneylagyana kadar
muhafaza edilmstir (Goyal vd., 2009; Dasari vd, 2012).

Sekil 3.3. Soxhlet cihazi Sekil 3.4.Rotary evaporattr cihazi
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3.2.2. Akvaryum su Kkalite kriterleri

Deneyde en az 48 saat dinlendirgnvie daha sonra havalandirilarak kloru gideglmi
sehir suyu kullaniimgtir. Suya ilskin parametrelerin analizinde Aksaray Universitesi
Arastirma Laboratuvar’nin olanaklarindan yararlangtmi Deney suyu deney
baslangicinda ve haftalik olarak deney siresince anadiilmitir. Su sicakigl, pH,
¢bzinmi oksijen(0,), askida kati madde, sertlik (Cag)Qtoplam azot dgerleri deney
suresince her gun olculnstiir. Deneylere ikkin su kalite parametreleri Cizelge 3.2'de

gosterilmitir.

Cizelge 3.2Deneyde kullanilan suyun doz gruplarina goére é&#itterleri

Su kalite Deney Gruplari
Kriterleri Kontrol 5 ppm doz grubu | 10 ppm doz grubu | 20 ppm dozyrubu
(mg/L) Deney Deney Deney Deney Deney Deney Deney Deney
Oncesi Sonrasi | Oncesi | Sonrasi | Oncesi | Sonrasi | Oncesi | Sonrasi
Su Sicaklgi (°C) 11.80.2 | 12401 12403 13.1+04 12.3+0.2 | 13.2#0.3 | 12.1#0.1 | 12.8+0.2
pH 7.620.1 | 7.920.1 | 7.620.2 | 7.820.1 | 7.620.1 | 7.920.2 | 7.620.1 | 7.820.1
Co6zinmis Oksijen 7.8+0.1 | 7.1#0.3 | 7.9%0.2 | 7.020.3 | 7.40.1 | 7.020.2 | 7.820.1 | 7.120.2
Askida Kati Madde | 27.4+1.2 | 31.6+1.4 | 28.0+0.8 | 32.4+0.9 | 27.5:0.6 | 31.8+0.7 | 27.6:0.7 | 31.8+0.4
Sertlik (CaCos) 152.4+1.3 | 147.6+1.1| 153.1+1.2| 148.4+1.4| 152.3+1.2| 147.5+1.1| 152.5+0.9| 148.5+0.6
Toplam Azot 4602 | 52404 | 4.7+0.1 | 51+0.3 | 4.7+0.1 | 53+0.2 | 4.8+0.1 | 5303

3.2.3.Serum biyokimyasal parametrelerin analizleri

Deney sonrasi her gruptans@ balgin kanlari “direkt kuyruk kesme yontemi” ile
dorsal aorttan cam tiiplere alipm. Kan 6rnekleri +4C’de ve 5000 rpm’de santrifilj
edilerek serum oOrnekleri elde ediki. Serumlar 12 saat icinde biyokimyasal
kitler

kullanilarak Total Protein, Albumin, Alkelen foséat (ALP), Alanin aminotransferaz

otoanalizér (Siemens Adria 1800) kullanilarak c#nabzgl hazir ticari

(ALT), Aspartat amino transferaz (AST), Serum Klo(Cl), Sodyum (Na), Potasyum
(K), Fosfor (P) ve Kalsiyum (Ca) analizleri yapiktmn.
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3.2.4. Hematolojik parametrelerin analizi

Deney sonrasi her gruptans@® balgin kanlari “direkt kuyruk kesme yontemi” ile
dorsal aorttan EDTA’ll tlplere 0.5mL kadar aligtm Hematolojik parametrelerin
(Total Lokosit, Granulosit, Lenfosit ve Monosit,iteosit, Hemoglobin, Hematokrit ve
Trombosit) analizi 30 dakika icerisinde veterinenagli Ms4 (Melet Schloesing,

Fransa) kan sayim cihazinda hazir ticari kitlefdaularak yapilmytir.

3.2.3.Istatistiksel analiz
Elde edilen sonuclarin istatistiksel analizi SP$) IPaket programinda gruplar arasi

onem derecesi tek yonli varyans analizi (ANOVA)@ancan’s modelinde, doz

gruplarinin sureye g karsilastiriimasi ise Student-T testi ile belirlerygtni (p<0.05).
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

Akut ve sub-kronik fazda ve farkl dozlardaenengic Ristacia terebinthud..) bitki
Ozutlerine maruz kalmgi sazan ba#n (Cyprinus carpio L.)’nda hematolojik
parametrelerde meydana gelegigi&likler Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’de gdsteriktin.
Kontrol grubuna gore kan parametrelerinden totkob$it sayisi (WBC) sayilarinda ve
granulosit oranlarinda meydana gelen azalmalafpddroranlarindaki arglar 10 ve 20
ppm doz gruplarinda istatistiksel acgidan anlamkO(p5) bulunmsgtur. Monosit
oranlarinda ise doza glaolarak anlaml bir farkligin olmadgi belirlenmitir (p>0.05).
Cizelge 4.1.’de dozlar (kontrol, 5, 10 ve 20 ppmpsa sireye kg degerler
karsilastirildiginda lenfosit oranlarindaki agtar ve granulosit oranlarindaki azalmalar

sub-kronik fazda akut faza gore istatistiksel agidalaml (p<0.05) bulunngtur.

Cizelge 4.1.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengicRistacia terebinthus..) bitki 6zitine maruz kalmisazan
baligi (Cyprinus carpiolL.)’nda kan total I6kosit sayilari, lenfosit, maib
ve granulosit oranlari.

. ) Uygulama Deney Gruplari
Lokosit ve Lokosit .
amani Menengic 5 Menengic 10 Menengic 20
Formula ) Kontrol g gl gl
(Gun) ppm ppm ppm
Total Lékosit WBC 4 11.8+0.12 | 11.7+0.13 9.1+0.34 8.6+0.22
mm°®/10° 30 12.0+0.13 | 11.3+0.1% 8.9+0.32 8.2+0.26
4 53.5+2.82 55.1+3.20 69.5+2.26 75.4+3.26
Lenfosit % _ _
30 52.1+2.60 | 54.7+3.89 76.5+2.14 82.6+2.26
4 3.2+0.10 3.2+0.12 3.0£0.10 2.9+0.12
Monosit %
30 3.240.10 3.1+0.10 2.9+0.12 2.9+0.11
4 43.3+3.76 41.7+2.16 27.5+3.2% 21.7+3.1%
Granulosit %
30 40.7+4.70 | 42.245.97% 20.6+3.25 14.5+1.74

bl Gruplar arasi?: sureler arasi derler (ortalamas.hata, n=7)statistiksel farklilgi gostermektedir.

(p<0.05).

Dozlar (kontrol, 5, 10 ve 20ppm) arasi sureyglibdegerler kasilastirildiginda lenfosit

oranlarindaki arglar ve granilosit oranlarindaki azalmalar sub-kKkdiaizda akut faza

gore istatistiksel agidan anlamli bulurgtur (p<0.05), (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.2.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengicHistacia terebinthud) bitki 6zitiine maruz kalmgisazan
baligi (Cyprinus carpioL)’'nda kan eritrosit sayilari, hemoglobin miktari,
hemotokrit dger ve trombosit sayilari

Uygulama Deney Gruplari
Kan
, Zamani Menengic 5 | Menengi¢ 10 Menengic 20
Parametreleri . Kontrol
(Gin) ppm ppm ppm
Eritrosit 4 1.35+0.02 1.36+0.03 1.54+0.08 1.60+0.04
Sayilari X X
s 30 1.36+0.03 1.37+0.02 1.14+0.08 1.10+0.08
(rbc) mm¥10°
Hemoglobin 4 9.6+0.16 9.7+0.12 11.8+0.09 12.3+0.1%1
Miktari (Hb) X X
30 9.7+0.18 9.9+0.12 7.5+0.56 7.3+0.63
g/dL
Hematokrit 4 32.1+1.132 32.4+1.18 40.1+1.36 40.2+1.37
Deger (Hct) % 30 32.2+1.40 32.7+1.38 26.4+1.39 22.6+1.5%"
Trombosit 4 299.145.60 | 297.2+5.90 255.2+6.20 249.8+6.82
Sayilari X X
5 30 298.2+4.92 | 301.24¢5.1% | 345.7+7.50 374.6+9.65
(plt) mm®10°

@bl Gruplar arast: sireler arasi dgerler (ortalamats.hata, n=7)istatistiksel farklilg gostermektedir.
(p<0.05).

Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farklztwda (5, 10 ve 20 ppm) menengi¢
(Pistacia terebinthud..) bitki 6zutlerine maruz kalmisazan ba@n (Cyprinus carpio
L.)’ndaki eritrosit, hemoglobin, hematokrit ve trbosit sayilarinda meydana gelen
desisimler Cizelge 4.2°'de gosteriligtir. Buna gére menengic bitki 6zutiintn akut fazda
(4 gun) eritrosit sayilarl, hemoglobin miktari ventatokrit dgerlerinde 10 ve 20ppm
doz gruplarinda istatistiksel agidan anlamligekilde artma, sub-kronik fazda (30 gun)
ise anlamh (p<0.05) azalmalar tespit edgtmi Trombosit sayilarinda akut fazda agali
sub-kronik fazda ise istatistiksel acidan anlapQ.05) bir arty belirlenmitir.
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Cizelge 4.3.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengicRistacia terebinthug) bitki 6zttiine maruz kalmisazan
baligi (Cyprinus carpio L.)'nda eritrosit indeksleri (MCV, MCH ve

MCHC).
Uygulama Deney Gruplari
Eritrosit Indeksleri Zamanl Kontrol Menengi¢c 5 | Menengi¢ 10 | Menengig 20
. ontro
(Gln) ppm ppm ppm
Ortalama Eritrosit 4 237.7+2.41 238.2+2.28 253.4+4.78 256.6+4.84
Hacmi MCV (fL) 30 236.742.96 | 236.4+2.87 | 212.9+515 | 209.2+528
Ortalama Eritrosit 4 7114118 | 71.3+1.29 76.6+1.82 76.8+1.86
Hemoglobini MCH
(p9) 30 71.3+1.2% 72.2+1.24 65.7+1.0%" 66.3+1.04°
Ortalama Eritrosit 4 29.9+2.21 29.9+2.23 29.4+2.14 30.5+2.26
Hemoglobin
Konsantrasyonu 30 30142.14 | 30.242.22 28.442.28 32.3+2.34
MCHC (g/dL) 142, 242, A2, 342,

@bl Gruplar arasi?: sireler arasi gerler (ortalamats.hata, n=7)statistiksel farklilgi gostermektedir.

(p<0.05).

Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkletdwda (5, 10 ve 20 ppm) menengic
(Pistacia terebinthud..) bitki 6zutlerine maruz kalmisazan ba@n (Cyprinus carpio
L.)’'ndaki eritrosit indekslerinin dalimlari Cizelge 4.3'de goOsterilntir. Buna gbre
menengi¢ bitki 6zutinin akut fazda (4 gun) MCV v€M deserlerinde artma, sub-
kronik fazda ise istatistiksel agidan anlamli mEalana (p<0.05) gostergtir. Akut ve

sub-kronik fazda MCHC derlerinde ise bir fark gortlmestir (p>0.05).
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Cizelge 4.4.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farklizdoda (5, 10 ve 20
ppm) menengicRistacia terebinthus..) bitki 6zitine maruz kalmsazan
baligi (Cyprinus carpioL.) serum sodyum duzeyleri (mmol/L).

Serum Sodyum Degeri
Uygulama (mmol/L)
Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 gun 136,81,79
30 gln 135,9+1,04
Menenaic 5 pom 4 gun 138,2+2,61
gl > PP 30 giin 139,3+2,41
. 4 giin 148,7+2,82
Menengic 10 pPm =30 giin 163,1+3,10
. 4 gun 154,5+1,42b
Menengic 20 pPPmM 30" iin 167,8+2,7%6

[*Y Her siitundaki farkl harfler istatistiksel olarakbirinden farklidir (p<0.05).

¥ AkutFaz

* Sub-Kronik Faz
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Sekil 4.1. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkleldwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Ristacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum sodyum duzeyleri (mmol/L).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, 020 ppm doz gruplarinda serum

sodyum dizeylerinde istatistiksel olarak anlaml0 88 birsekilde artma gortlmgidir.
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Cizelge 4.5.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farklztdwda (5, 10 ve 20
ppm) menengicRistacia terebinthus..) bitki 6zitine maruz kalmsazan
baligi (Cyprinus carpioL.) serum potasyum duzeyleri (mmol/L).

Serum Potasyum Degeri
Uygulama (mmol/L)
Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 gun 2,440,206
30 glin 2,40+0,28
Menenaic 5 pom 4 gun 2,32+0,1%4
gl > PP 30 giin 2,39+0,39
. 4 giin 1,25+0,18
Menengic 10 pPm =30 giin 1.15+0,78
. 4 giin 1.10+0,1%7
Menengic 20 pPPmM 30" iin 0,80+0,45

[*Y Her siitundaki farkl harfler istatistiksel olarakbirinden farklidir (p<0.05).

® AkutFaz
* Subkronik Faz
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Sekil 4.2. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkledwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengic Ristacia terebinthug.) bitki 6zutline maruz kalmpsazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum potasyum duzeyleri (mmol/L).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, )20 ppm doz gruplarinda serum
potasyum duzeylerinde istatistiksel olarak anlar(p<0.05) bir sekilde azalma

gorulmugtar.
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Cizelge 4.6.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengic Kistacia terebinthud..) bitki 6zutine maruz kalmi
sazan bafil (Cyprinus carpioL.) serum fosfor diizeyleri (mg/dL).

Serum Fosfor Deeri
Uygulama (mg/dL)

Deney Gruplari Zamani Ortalamazs.hata
Kontrol - gun 302041
30 giin 3,91+0,39
Menengic 5 ppm 2 gun 140028
gi¢ o pp 30 giin 4,45+0,51
_ 4 gin 5,21+0,24
Menengi¢ 10 ppm 30 giin 5,40+0,35
_ 4 gin 6,24+0,12
Menengi¢ 20 ppm 30 giin 6,35+0,27

[**9 Her sutundaki farkli harfler istatistiksel olarakbirinden farkiidir (p<0.05).
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* Akut Faz
* Sub-Kronik Faz

Sekil 4.3. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkleldwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Pistacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpioL.) serum fosfor duzeyleri (mg/dL).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, ) 20ppm doz gruplarinda serum

fosfor diizeylerinde istatistiksel olarak anlamk@a05) birsekilde artma gorulmgidr.
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Cizelge 4.7.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkbztarda (5, 10 ve 20
ppm) menengic Kistacia terebinthusL) bitki 6zutiine maruz
kalmis sazan ba@n (Cyprinus carpioL.) serum klorir dizeyleri

(mmol/L).
Serum Klorur Duzeyi
Uygulama (mmol/L)

Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 giin 112,23,32
30 gun 114,6+2,30
Menenaic 5 pom 4 giin 117,6+3,70
gi¢ > pp 30 giin 118,7+2,54
: 4 gln 125,0+2,1%
Menengic 10 pPm 30 giin 127,7+2,36
: 4 gln 132,8+2,47
Menengic 20 PPM ™ 54" giin 134,2+2,06

[**9 Her sutundaki farkli harfler istatistiksel olarbkbirinden farkiidir (p<0.05).
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Sekil 4.4. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkleldwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Ristacia terebinthud.) bitki 6zutine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum Kklorur diizeyleri (mmol/L).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, ) 20ppm doz gruplarinda serum

klortr dizeylerinde istatistiksel olarak anlamkQp05) birsekilde artma gorulmgiir.
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Cizelge 4.8.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengicHistacia terebinthud) bitki 6zitiine maruz kalmgisazan
baligi (Cyprinus carpioL.) serum kalsiyum diizeyleri (mg/dL).

Serum Kalsiyum Dezeri
Uygulama (mg/dL)

Deney Gruplari Zamani Ortalamats.hata
Kontrol o gun 42017
30 giin 4,3+0,10
_ 4 giin 4,4+0,18
Menengic 5 ppm 30 giin 4,6+0,15
_ 4 gin 5,6+0,26
Menengi¢ 10 ppm 30 giin 5,3+0,21
_ 4 gin 6,4+0,33
Menengi¢ 20 ppm 30 giin 6,7+0,33

[*Y Her sutundaki farkl harfler istatistiksel olarbkbirinden farklidir (p<0.05).
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Sekil 4.5. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 glin) fazda ve farkletdwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Ristacia terebinthud.) bitki 6zutine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum kalsiyum duzeyleri (mg/dL).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, ) 20ppm doz gruplarinda serum
kalsiyum dlzeylerinde istatistiksel olarak anlan{p<0.05) bir sekilde artma
gorulmugtar.
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Cizelge 4.9.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gin) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengicRistacia terebinthus..) bitki 6zitine maruz kalmsazan
baligi (Cyprinus carpioL.) serum total protein miktar (g/dL).

Serum Total Protein

Uygulama Degeri (g/dL)

Deney Gruplari Zamani Ortalamazs.hata

Kontrol 4 giin 1,820,08

30 giin 1,79+0,07
Menenaic 5 oom 4 giin 1,85+0,09
gic¢ > pp 30 giin 1,04+0,0%4
. 4 gin 2,45+0,11
Menengi¢ 10 ppm 30 gln 2,47+0,05
. 4 gin 2,74+0,16
Menengic 20 PPM 30 giin 2,68+0,08

[*Y Her sutundaki farkl harfler istatistiksel olarbkbirinden farklidir (p<0.05).
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Sekil 4.6. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkleldwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Pistacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpioL.) serum total protein dizeyleri (g/dL).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, ) 20ppm doz gruplarinda serum

total protein dizeylerinde istatistiksel olarak aml (p<0.05) bir sekilde artma

goralmastar.
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Cizelge 4.10 Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farklztwda (5, 10 ve 20
ppm) menengic Kistacia terebinthud..) bitki 6zutine maruz kalmi
sazan bafi (Cyprinus carpioL.) serum albumin dizeyleri (g/dL).

Serum Albumin Degeri
Uygulama (g/dL)

Deney Gruplari Zamani Ortalamazs.hata
Kontrol 4 gln 0,880,06
30 gin 0,89+0,06
Menenaic 5 bom 4 gln 0,88+0,07
gi¢ > PP 30 giin 0,86+0,10
. 4 giin 1,28+0,08
Menengic 10 ppm 0 iin 1,32+0,07
. 4 gin 1,63+0,04
Menengic 20 PPM 30 giin 1,60+0,06

[ Her sutundaki farkli harfler istatistiksel olarbkbirinden farklidir (p<0.05).
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Sekil 4.7. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 glin) fazda ve farkletdwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Ristacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum albumin diuzeyleri (g/dL).

Akut ve sub-kronik fazda kontrol grubuna gére, ) 20ppm doz gruplarinda serum

Albumin duzeylerinde istatistiksel

goralmagtar.

olarak anlamlp<Q.05) bir sekilde artma
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Cizelge 4.11.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengi¢ Kistacia terebinthud..) bitki 6zitine maruz kalmi
sazan bai (Cyprinus carpioL.) serum alkalen fosfataz (ALP) duzeyleri

(U/mL).
Serum ALP Degeri
Uygulama (U/mL)
Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 gun 30,63,29
30 gln 30,7+3,18
Menenaic 5 bom 4 giin 27,0+1,93
gl > PP 30 giin 21,5+1,77
. 4 gln 25,4+2 99
Menengic 10 pPm =30 giin 20,1+2,1%
. 4 giin 16,4+1,72
Menengic 20 pPPM 0" iin 19,243,40

[**9 Her sutundaki farkli harfler istatistiksel olarbkbirinden farkiidir (p<0.05).
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Sekil 4.8. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 giin) fazda ve farkletdwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Ristacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpiolL.) serum alkalen fosfataz (ALP) duzeyleri (U/mL).

Akut donemde kontrol grubuna gore, tim doz gruptiaki alkalen fosfataz (ALP)

dizeylerinde istatistiksel olarak anlamli (p<0.@%) sekilde azalma gorulnsiir Sub-

kronik fazda kontrol grubuna goére gdr gruplarda istatistiksel agidan anlaml (p<0.05)

azalmalar goralmgitr
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Cizelge 4.12 Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengi¢ Kistacia terebinthud..) bitki 6zutine maruz kalmi
sazan ba#ii (Cyprinus carpioL.) serum alanin amino transferaz (ALT)
duzeyleri (U/mL).

Serum ALT Degeri
Uygulama (U/mL)

Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 giin 36,86,67
30 giin 36,4+5,92
Menenaic 5 bpm 4 giin 19,2+1,93
gl > PP 30 giin 29,245,40
. 4 giin 18,1627
Menengic 10 pPm =30 giin 23,7+4,60
. 4 giin 17,5+1,83
Menengi¢ 20 ppm 3" i 20,442, 77

[*Y Her siitundaki farkl harfler istatistiksel olarakbirinden farklidir (p<0.05).
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Sekil 4.9. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkleldwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengi¢ Pistacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bag
(Cyprinus carpioL.) serum alanin amino transferaz (ALT) duzey(&4mL).

Akut dénemde kontrol grubuna goére, tum doz grupliaki alanin amino transferaz
(ALT) duzeylerinde istatistiksel olarak anlamli (p85) birsekilde azalma gorulnsiiir
Sub-kronik fazda kontrol grubuna goregeli gruplarda istatistiksel acgidan anlaml
(p<0.05) azalmalar gorulmgtiir.
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Cizelge 4.13. Akut ve sub-kronik (4 ve 30 gun) fazda ve farkbzthrda (5, 10 ve 20
ppm) menengi¢ Kistacia terebinthud..) bitki 6zitine maruz kalmi
sazan baf (Cyprinus carpioL) serum aspartat amino transferaz (AST)

duzeyleri (U/mL).

Serum AST Degeri
Uygulama (U/mL)
Deney Gruplari Zamani Ortalamazts.hata
Kontrol 4 giin 293,25,42

30 giin 290,1+5,32
Menenaic 5 bpm 4 giin 127,6+3,53
gl > PP 30 giin 289,7+4,36
. 4 giin 121,8+4,1%
Menengic 10 pPm =30 giin 246,4+6,42
. 4 giin 104,4+5,1%
Menengi¢ 20 ppm 3" i 223,4+3,04

[**9 Her sutundaki farkli harfler istatistiksel olarbkbirinden farkiidir (p<0.05).
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Sekil 4.10.Akut ve sub-kronik (4 ve 30 giin) fazda ve farkletdwda (5, 10 ve 20 ppm)
menengic¢ Ristacia terebinthud..) bitki 6zitiine maruz kalmisazan bagi
(Cyprinus carpioL) serum aspartat amino transferaz (AST) duzeyleri

(U/mL).

Akut donemde kontrol grubuna gore, tim doz gruptiaki aspartat amino tranferaz

(AST) duzeylerinde istatistiksel olarak anlamli Qu85) birsekilde azalma gorulnsiiir

Sub-kronik fazda kontrol grubuna goregeli gruplarda istatistiksel agidan anlaml

(p<0.05) azalmalar goralmgtiir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Kan dokusunun fiziksel ve kimyasal yapisi organidenaneydana gelen gigiklikleri
hizli ve d@rudan yansitgl icin (Velisek vd., 2006), cevresel ve biyolojikktorlerin
etkisi altinda kalny bir organizmada meydana gelebilecek stres sorkasipleks

degisimler, hematolojik parametrelerle gosterilebilmalktgOriin, 2000).

Baliklarin hematolojik parametrelerindeki ggmin incelenmesi, y@digl akuatik
ortamdaki keullarin deisimine kagl verdigi fizyolojik tepkiler hakkinda 6nemli
bilgiler vermektedir. Ayrica bu parametrelerin pnog (hastalik sareti) ve diyagnoz
(hastalik tehisi)’daki klinik degerleri de iyi tghis edilebilmektedir (Van Vuren vd,
1994). Baliklarda, hemoglobin (Hb) miktari, hemaibldeger (Hct) ve alyuvarlar
sayllarinin (RBC) belirlenmesi, canlida olasi anemihginin olup olmadiini test
etmek icin kullaniimaktadir. Ayrica, total I6kosayisi (WBC) ise hastgin tipi ve
siddetinin belirlenmesinde kullanilan hematolojikrpaetrelerdir (Blaxhall ve Daisley
1973).

Toksikolojik incelemelerde tanen kayhaolarak bilinenPistacia terebinthus’urfarkh
turleri ile calgmalar yapilmg; tanen ve yikimlama Urdinlerinin hayvan turi vealbali
olarak zehirlenmelere neden ofdusaptanngiir ( Silanikove vd., 1996).

Bakirel vd., (2002), makalelerindéistacia terebinthusbitki 6zitl verilen tagan
gruplarinda karager ve bobrek hasarinin metabolik gostergesi ol&atbul edilen
biyokimyasal kriterlerin kontrole gore gigiklik gostermemesi, kullanilan bu dozun
sistemik toksisiteye yol agmaglni ortaya koydgunu belirtmglerdir. Sonuc olarak elde
ettikleri veriler hiperkolesterolemi ve arteriostde olgusund&Pistacia terebinthus’un
kullanilan dozunun klinik yénden anlamli bir ter&igo etki olusturabileceini

gostermektedir.

Tawanlarda kisa sireli uygulama suresikceeraekstrati ile aterojenik diyetin HDL,
LDL-kolesterol ve aort intimal kalindi Gzerine faydali oldgu gortlmitir. Pistacia
vera klinik arteroskleroz tedavisi icin tavsiye edilntekve taganlarda metanolik
etkileri ME gruplarindaPistacia ver&nin bilesenlerinin uygulanmasinin antioksidan

aktivitelerinin oldigu gdsterilmgtir (Marinou vd., 2010).
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Literatiirde menengi¢ Pistacia terebinthusL.) meyve 6zitinin antibakteriyel,
antiparaziter, ekspekteran ve spazmolitik etkiy@ipaolduzu bilinmesine rgmen
(Baytop, 1984) hipokolesterolemik 6zgllile ilgili bilimsel bir veri elde edilemenstir.
(Bakirel vd., 2002). Ayrica, menengiPigtacia terebinthud..)’'in, uterin condilom ve

cilt melanomlar aktivasyonlari Gzerine yararhwid gosterilmgtir (Hartwell, 1982).

Calismamizda ise menengi¢ uygulagmsazan baginin (Cyprinus carpio 1758 L.) kan
parametrelerinde meydana gelergidienler Cizelge 4.1., 4.2., 4.3., ve 4.4.de ayrintil
olarak gosterilmi olup, akut fazda kontrol grubuna gore 10 ve 20 glom gruplarinda
total I6kosit, granulosit oranlarinda azalma, esit, hemoglobin ve hematokrit
degerlerde kontrol grubuna gore artma, sub-kronik a lenfosit oranlarinda agti
eritrosit, hemoglobin, hematokrit sayilarinda istétsel olarak anlamli (p<0.05) bir
azalma gorulmgitir. Trombosit sayilarinda sub-kronik fazda, 10 2@ ppm doz
gruplarinda kontrol grubuna gore istatistiksel akaranlamli (p<0.05) asfar

goralmastar.

Farelere otuz gun sureyle %1’'lik kebere inflUzyornuian tablosunda (total I6kosit,
eritrosit, hemoglobin, hematokrit ve trombosit) rdag gelen artmalarin istatistiksel
acidan anlamh (p>0.05) olmaani rapor etmilerdir (Bagci vd., 1999). Ayrica,
tawanlarin diyetlerine bir hafta boyunca 2gRgptacia lenticusiygulamasi sonucu kan
parametrelerinden total I6kosit, ortalama eritrdséicmi (MCV), ortalama eritrosit
hemoglobini (MCH) ve trombosit sayilarinda azalneaitrosit sayisi, hemoglobin
miktari, hematokrit dger ve ortalama eritrosit hemoglobin konsantrasydakn
(MCHC) artslarin istatistiksel olarak anlamli olgu bildirilmistir (Al-Helali, 2012).

Pirlivat ve oksaloasetatdan endojen aminoasitlesemezini sglayan ALT ve AST
hicre metabolizmasinda aminoasitler agisindan gilwnemlidir (Onat vd., 2002).
Baslica karacger ve kas dokusunda bulunan bu enzimler hiicretoadive mitokondri
fraksiyonlarinda yer almaktadirlar. Ayrica bu enl@m beyin, bébrek ve testis
dokularinda da bulunmaktadir (Go6zukara, 2001). Baozirelerin serumdaki
aktivitelerinin artmasi klinik agidan dnemlidir. Bserumdaki aktiviteleri dokularda
hiicre 6lumlerinin ve parcalanmasinin nedeni olagékterilebilir (Ram vd., 1998).
Calismamizda farkli dozlarda (5, 10 ve 20ppm) ve faddrelerde (4 ve 30 gun)

menengi¢ bitki 6zitiine maruz kakmsazan baliklarinin, kontrol grubuna gore serum
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ALT ve AST duzeylerinde meydana gelen istatistikagidan 6nemli azalmalarin

Ozellikle karacter doku harabiyeti okturmadgl séylenebilir.

Ruyet vd., (2003), plazma C#kalsiyum) diizeyindeki dgsikliklerin; solungag ve
bagirsakta C&' (kalsiyum) dgisiminin bozulmasindan kaynaklagghni ve bu durumun
stanniocalcin salgilayan stannius cisigntin  kapasitesinin - azalmasina gha
olabilecgini ve kalsiyum dgisimi kontroliiniin kaybi ile sonuclangni belirtmglerdir.
Calismamizda kontrol grubuna gore 5 ppm doz grubundansésalsiyum diizeylerinde
istatistiksel agidan anlamli (p>0.05) birgdgnenin olmamasi, menengic ekstratinin bu
dozda baliklarda stannius cisirgicie bir etki olgturmadgini gostermektedir. Ancak
kontrol grubuna gore, 10 ve 20 ppm doz gruplanstatistiksel olarak anlamli (p<0.05)

bir sekilde kalsiyumun artmasi bu dokuyu indikgdionucuna varilabilir.

Plazma klortr konsantrasyonundakiggemlerin, patofizyolojik yanit sonucu aftugu
ve stresle ikkili serum biyokimyasal d#&sikliklerden olan hipokloremi (Cl'da
azalma)'nin solungac¢ permeabilitesinin @rta b&l oldugu da bildirilmistir (Hrubec
vd., 1997). Camamizda kontrol grubuna gore 10 ve 20 ppm’lik dagtarinda serum
klorur diizeylerinde meydana gelen istatistiksetlagionemli (p<0.05) olan artmalarin

stres sonrasi solungag¢ permabilitesini azalttistintlebilir.

Kavitha vd., (2010), Buyuk hint sazafCatla catla)’ nin, arsenatin akut etkisi ve
subletal toksitesinin, hematolojik, biyokimyasal gazimolojik parametreleri tzerine
etkisini argtirmiglardir. Arsenata maruz kalgnsazan baginda akut fazda hemoglobin
(Hb), hematokrit (Hct), eritrosit sayisi (RBC), akyar sayisi (WBC), plazma glikoz,
plazma protein, AST ve ALT derleri azalmy, ayni anda ortalama eritrosit hicre
hacmi (MCV), ortalama eritrosit hemoglobini (MCHg wrtalama eritrosit hemoglobin

konsantrasyonu (MCHC) derlerinde azalma tespit edilgtir.

Ruyet vd., (2003) gore, plazma K gdelerindeki arginin, amonyga maruz kalan
baliklarin farkli dokularinda (6zellikle kaslarindasaptanan K kayiplarindan
kaynaklandil disunidlmektedir. Ayrica hiperkalemia (plazma K'da grtstresten
kaynaklanan hicre ici asit-baz dengesinin yamtom gostergesi olarak gortlmektedir

(Wedemeyer vd.,1990). Cakmamizda kontrol grubuna gére 10 ve 20ppm doz
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gruplarinda meydana gelen istatistiksel acidan &in@w0.05) azalmalar, olasi stres

sonrasl baliklarda asit-baz dengesirgiglemedigi sonucuna varilngtir.

Baliklarda plazma Na konsantrasyonlarinda saptaaaalmalar icin ardiricilar
tarafindan farkli aciklamalar bildiriimektedir. Bandan biri, apikal yluzeydeki NH
iyonlari solungaclarda Na'un yerine gigdya da yer dgistirdigi, bdylece Na giginin
dustiguna ileri surmektedir (Payan vd., 1984, Wilson vaylor, 1992). Dger bir
aclklama ise solungaclarda trans-epiteliyal poteshisi dezisimi (Zadunaisky, 1984) ve
Na+K+-ATPase aktivasyonu ile Na atimindaki gecaistir (Salama vd.,1999).
Calismamizda kontrol grubuna gore 10 ve 20ppm doz gruqpla meydana gelen
istatistiksel acidan 6nemli (p<0.05) artmalarinlusgag¢ trans-epiteliyal aktivitesini

indukledigi s6ylenebilir.

Das vd., (2004)’e gore, 96 saat boyunca 16 mg/LNl'da maruz kalan Hindistan sazan
turd olan mrigal baliklarinda, serum protein dimeyi % 63 oraninda azafini
saptamglardir. Ayni aratiricilar toksik madde kaynakli histopatolojik zararenal
bosaltim vasitasiyla 6nemli dizeyde kan proteini kagbiayrica protein sentezi
Uzerinde stres kaynakli zararli etkininde seruntginande azalmaya neden offlunu da
belirtmislerdir. Calsmamizda serum total protein miktarlarinda, kongalbuna goére
10 ve 20ppm doz gruplarinda meydana gelen ist@dtiagcidan 6nemli artmalarin
(p<0.05), baliklarda menengicin protein senteziriieeherhangi bir inhibisyon etkisi

olusturmadg! sonucuna varilntir.

Sonu¢ olarak sazan baliklarinda menengi¢c uygulammasikut ve sub-kronik fazda
WBC sayilarindaki azalmanin nedeni bitki 6zutlerifbaliklarda immun sistemdeki
cevabi azaltgn, akut fazda RBC, Hb, Hct sayilarindaki artmanitkibozitlerinin
hemaopoietik organlari induklegli sub-kronik fazda ise tam tersi baskifadi
belirlenmitir. Trombosit sayilarinda akut donemdeki azalmtkibztlerinin damar
endotel tabakasinda toksik bir etki ortaya koyrpadiub-kronik fazda ise 6zellikle 10
ve 20 ppm’lik dozlarda bir toksik etki ajturabilecgi kanaatine varilngtir.
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Calismamizda menengic bitki 6zutlerinin baliklarda 5 pgazda guavenilir olabilegg
hemotolojik ve biyokimyasal olarak gdsteriktii. Bu calsma ile ileriki ¢calsmalarda bu
bitki 6zutlerinin olasi koruyucu etkilerinin ortay@nulmasi ve gelecekte yapilabilecek

daha ayrintili cagmalara temel okturmasi kanaatine varilgtir.
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