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Beyin temelli 6grenme, hem beyin nasil ¢alisir, hem de beyin en iyi nasil
Ogrenir, sorularina dayanir. Bu ¢alismanin amaci, beyin temelli 6grenme yaklagiminin
ortaokul 7. smif Ogrencilerinin fen ve teknoloji dersindeki basari, tutum ve
ogrenmelerinin kalicilig1 tizerine etkisini incelemektir.

Bu arastirmada, On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli
kullanilmistir. Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda, bir deney grubu ve iki
kontrol grubu ile Elazig Gazi Kamil Ayhan Ortaokulunda yapilmistir. Bu c¢alismaya,
deney grubunda 37, kontrol gruplarinda 72 6grenci olmak {izere toplam 109 yedinci
siif 6grencisi katilmistir. Aragtirmanin uygulamasi fen ve teknoloji dersindeki “Kuvvet
ve Hareket” iinitesinin 0gretiminde gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6grencilere
beyin temelli 6grenme yaklasimiyla, kontrol gruplarindaki 6grencilere ise yirtirliikteki
fen ve teknoloji 6gretim programi (kismen yapilandirmaci 6grenme yaklagimi) ile
Ogretim yapilmistir.

Arastirma, haftada 4 saat olmak iizere toplam 24 ders saatini kapsayan siire

icerisinde gergeklestirilmistir. Arastirma i¢in ayrica, “Fenagacim” adli internet sitesi



tasarlanmis ve Kunena Joomla forum bileseni kullanilmigtir. Aragtirmada veri toplamak
amaci ile “Dikkate aliniyorum formu”, akademik basari testi, tutum Olcegi, “Beyin
baskinligim testi”, internet iizerindeki bilgi paylasimlari ile tartismalar ve miilakat
formlar1 kullanilmistir. Deneysel islem Oncesinde deney ve kontrol gruplarmin
denkligini belirlemek amaci ile akademik basari testi, tutum 6l¢egi ve 6grencilerin fen
ve teknoloji karne notlar1 kullanilmistir. Son test olarak ise akademik basar1 testi ve
tutum Olgedi uygulanmistir. Uygulama siirecinin sonunda, deney grubundan 36 6grenci
ile goriisme yapilmistir. Ayrica, uygulamanin bitiminden yaklasik dort hafta sonra
akademik basar1 kalicilik testi I ve fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik dlgegi I, bir
yil sonra ise tiim 0grencilere akademik basari kalicilik testi II ve fen bilimlerine yonelik
tutum kalicilik Olgegi II uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS 17
programi ile analiz edilmistir. Istatistiksel veri analizinde, tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA) ve t-testi kullanilmistir. Yapilan analizlerden elde edilen sonuglar sunlardir:

* Basar1 son test puanlarinda, deney ve kontrol gruplari arasinda, deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardir.

* Tutum son test puanlarinda, deney ve kontrol gruplar1 arasinda, deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardir.

* Basar kalicilik testleri puanlarinda, deney ve kontrol gruplari arasinda, deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark vardir.

* Deney grubu 6grencilerinin beyin baskinlik diizeylerinde degisim gézlenmistir.
Beyni dengeli bir bigimde (her iki beyin hemisferi denk diizeyde) ¢alisanlarin oran1 %
24 artmastir.

Ayrica, deney grubu Ogrencileri miilakatlarda beyin temelli ©6grenme

tasarimlarini sevdiklerini ifade etmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Beyin Temelli Ogrenme, Fen Bilimleri Ogretimi, Kalic

Ogrenme, Akademik Basar1, Tutum.
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THE EFFECT OF BRAIN BASED LEARNING DESIGN TO ACADEMIC
ACHIEVEMENT, ATTITUDE AND RETENTION OF LEARNING STUDENTS’
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Firat University
Institute of Educational Science

Department of Primary Education
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Elaz1g, 2014; Page: XVIII+225

Brain-based learning, both how the brain works and how the brain learns best
depends on the questions. The purpose of the study was to examine the effect of brain-
based learning approach on academic achievement, attitude and permanent of learning
in 7" grade students’ science classes.

The pre/post-test control group research model with quasi experimental design
was used in this research. The research was conducted with one experimental group and
two control groups in 2012-2013 academic years in Elazig at Gazi Kamil Ayhan Middle
School. Totally 109 7™ grade students, 37 in experimental group, 36 and 36 in control
groups participated in this research. The study took place during the teaching of “Force
and Motion” unit with of the science course. In the experimental group, students were
taught according to the brain-based learning approach, while in control groups students
were taught according to the current science and technology curriculum (partially
constructivist learning approach).

All groups were taught four hours per week, twenty four hours in total. The
“Fenagacim” website was designed and Kunena Joomla forum component was used in
the research. An academic achievement test, an attitude scale and a “My brain
dominance test”, “The form of I am took into account”, an interview form and

discussions with the sharing of information on the internet were used to collect data in

Vi



the research. Before the experimental process, academic achievement test, attitude scale
and students’ science lesson grades were used in order to establish the equivalence of
experimental and control groups. Academic achievement test and attitude scale were
given as post test. At the end of the intervention, an interview session was done with 36
students in the experimental group. Additionally, approximately four weeks and one
year after the intervention, academic achievement retention tests (academic achievement
retention 1, science attitude scale 1 and academic achievement retention II, science
attitude scale I1) were given to the experimental and control groups. The data were
analyzed by SPSS 17 software programs. In statistical data analysis, single factor
variance analysis (ANOVA) and t-test were used.
The results obtained from data analysis are as follows:

v" There was a statistically significant difference on academic achievement in the
post test between the experimental group and the control groups, in favor of the
experimental group.

v' There was a statistically significant difference on attitude in the post test
between the experimental group and the control groups, in favor of the
experimental group.

v' There was a statistically significant difference on achievement permanence
between the experimental group and control groups, in favor of the experimental
group.

v" Moreover, the levels of brain dominance of experiment group changed in the
end of brain-based learning practices. The balanced brain-the two hemispheres
of the brain the same dominant increased 24% in this research.

Additionally, the experimental group said that "we liked to the brain based
learning design™ in interviews.

Key Words: Brain-Based Learning, Science Teaching, Permanent Learning,
Achievement, Attitude.
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Asirlardir her yeni giinde bilim fenin 1s1g1yla farkli sokaklardan gegerken,
insanoglu nice olmaz dedigi olgunun olabilecegini gorerek bu sokaklarda yakalamais,
hemen ardindan beyni, yeni olgular1 kesfedebilme arzusuyla farkli fikirlerle, onu daha
farkli sokaklara dogru siirliklemistir. Bu, insan i¢in ¢ikmaz sokaklarin hi¢ olmadigi,
mutlaka yeni acilimlarin, yeni ¢igirlarin olustugu bir dongii halini almistir. Gelecege
dair tiim projeler, buluslar, ilk beyinde var olan bilgi proteinlerinin ortaya koydugu
fikirlerin, diger beyinlerde var olan bilgi proteinlerinin ortaya koydugu kiigiik veya
biiyiik nitelikteki fikirlerin bir arada harmanlanmasi neticesinde ortaya g¢ikmustir.
Siirekli gelisen ve degisen diinyamizda her gecen giin yeni bir kesif ve icadin var olmasi
ve teknolojideki bas dondiiriicii gelismeler ardinda bir dev yatiyor ki her insanda
yaklasik olarak 1.5 kg kiitleye sahip olan: Beyin. Beyin ayrica, hayatimizda bizi biz
yapan temel unsurlardan biri olan diisiinebilme yetisiyle, aklimiza ev sahipligi yapan
yap1 olarak da karsimiza ¢ikmaktadir.

Beyni aktif kilacak en etkili c¢alisma prensiplerinin bilinmesi ve kisinin
ogrenmeyi kolaylastiracak, kalicilagtiracak etkinliklerle muhatap olmasi 6grenme
acisindan ¢ok onemli bir unsurdur. Bu noktada beynin dogasini bilmeden 6grenmenin
anlagilamayacagin1 ileri siiren ndro-fizyolojik yaklasim (Akpmar, 2012, s. 260)
karsimiza c¢ikmaktadir. Beyin temelli 6grenme, beynin nasil anladigini, isledigini,
yorumladigini, baglanti kurdugunu, depoladigin1 (baglanti kurma, kodlama, matrisleri
yapilandirma gibi) ve mesajlar1 hatirladigin1 dikkate alan 6gretimdir (Duman, 2007a,
5.283-391).

Duman, beyin temelli 6grenmeyi, 6grenmeyi diigiinen, diislinmeyi Ogrenen,
yaraticiligl ve elestirel diisiinmeyi diisiinen, diisiinmenin fizyolojisini, biyolojisini ve
kimyasal siirecinin ne, nerede ve nasil gerceklestigini diistinen disiplinler arasi biitiinciil

bir yaklasim olarak nitelemektedir (Duman, 2007b, s. 424).



Beyin temelli 6grenme yontemi yaklasik 30 yila damgasimi vuran Ogretim
yontemlerinden biridir. Beyni daha aktif hale getirebilecek silsile biitiinliigiinii savunur
ve bu silsilede baz alinan 6grenci grubunun beyinlerini ¢ok iyi bir sekilde taniyarak ise
baslamak, elbette Onemli bir adimdir. Bu c¢alismada da 6grencilere uygulamaya
baslanmadan 6nce “Dikkate Alintyorum Formu” uygulanarak &grencilerin en sevdigi
miizik, sarkici, renk, koku gibi beyinlerinin zevk aldig1 bazi bilgilerin arastirmaciyla
paylasilmasi saglanilmistir.

Ulkemizde egitim ve ogretimde ogrencilerin dgrenmelerini ve basarilarini
artiracak cesitli arayislar igerisine girilmis ve bu dogrultuda fakli adimlar atilmistir.
Omegin Fen ve Teknoloji alanina yonelik olarak, Fen ve Teknoloji Ogretim
programinda revizyona gidilmis, Ogrencilerin Fen ve Teknoloji derslerinde ¢esitli
aktivite ve performans-proje c¢alismalariyla birebir Ogrenebildikleri, 6z ve akran
degerlendirme olgekleri ile kendini ve birlikte calistigi grubu degerlendirebildikleri ve
yapilandirmact  6grenmenin temel alindigi bir ¢izgiye girilmistir. Programda
yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin esas alinmasi, programin biitlinii ile yapilandiric
oldugu iddias1 anlamina gelmemektedir. Programda diger 6grenme yaklasimlarinin da
onemli katkilar1 vardir. Zaten higbir iilke programimin basinda “Bu program,
yapilandiriciligin - tiim  esaslar1  dikkate alinarak hazirlanmis, yapilandirici  bir
programdir.” gibi bir ifadeye rastlanmaz. Bu yapilandirmaciligin da dogasina aykiridir
(Bahar, 2006, s. 438). Bu nedenle yapilan arastirmada kontrol gruplarina uygulanan
Ogretim stratejilerinden bahsedilirken, kismen yapilandirmacilia dayali 6gretim
stratejisi ifadesi tercih edilmistir.

Fen Bilimleri 6gretim programi 2013 yilinda yeniden revize edilmis ve daha ¢ok
aragtirma-sorgulamaya dayali &gretim stratejisinden yararlanilmistir (3-8. Smiflar)
(MEB, 2013). Program gelistirme adina atilan bu adimlar, 6grencilerimizin daha iyi
ogrenebilmeleri igin olumlu nitelikler tasimaktadir. Ogretim programlari her ne kadar
ideal bir sekilde tasarlanmis olsa da bilim, teknoloji ve ndropsikoloji alanindaki en son
gelismelerle ortaya ¢ikmis olan beynin yapisi ve isleyisinin, onu aktive edecek
unsurlarin, her beynin 6grenme tarzindaki farkliliklarin da goz Oniline alinmasi hem
programin etkililigini hem de O6grenmenin daha kolay ve kalici nitelikte olmasini

saglayabilir.



Degisen programlara paralel olarak ders icerisinde kullanilmasi beklenen
Ogretim yontem ve tekniklerinde de farkliliklara gidilmesi ve islenecek konunun hep
ayni yontemlerle degil, 6grencilerdeki bireysel farkliliklar1 da dikkate alarak en uygun
yontemlerin secilerek islenmesi gerekmektedir. Bu noktada teknolojik gelismelerle her
gecen gilin farkli bir yan1 kesfedilen beynin nasil ¢alistigt ve 6grenmenin daha kolay
nasil ger¢eklesebilecegini ¢esitli faktorlere bagli olarak agiklamaya calisan beyin temelli
O0grenme yaklagimi, farkli yontem ve tekniklere holistik ¢ergeveden bakisiyla biiyiik

Onem arz etmektedir.

1.1. Problem

Maddenin atomlardan olustugu fikri ve sonrasinda atomlarin ic¢ini de
goriintlileyen sistemlerin gelistirilmesi, bugiiniin diinyasinda atom alt1 parcaciklar ve
belki yarin onlarin da altinda farkli kiiglik pargaciklarin var olabilmesi. Teknoloji
gelistikce giinlilk hayatta imkansiz diyebilece§imiz nice unsur imkéanli hale
gelebilmistir. Modern fizikteki bulgular, ge¢misteki fizik klasikleri yerine yeni
paradigmalar olusturmus ve yine bugiiniin muazzam bilgisi, belki gelecekteki
gelismeler yaninda ¢ok sontik kalabilecektir.

Beyinle ilgili soru isaretleri de 6zellikle gectigimiz yiizyil icerisinde yapilan
aragtirmalar 1s18inda aydinlatilmaya c¢alisilmistir. Bir psikolog olan Hebb, yaptigi
deneylerde 6grenme islemi olusmadan 6nce beyin dokusu alinirsa bu islemin bagka bir
beyin bolgesinde gerceklesebildigini, 6grenme islemi gergeklestikten sonra beyin
dokusu almirsa, o bolge bir kere bu islemle ilgilenmek tizere sekillendiginden, ilgili
diisiinsel yetenek de dokuyla beraber yok oldugunu gézlemlemislerdir (Keysers,2011,s.
177). Yine yapilan aragtirmalarla beynin, bir kisminin olmadigr durumlarda dahi bir
biitiin olarak davranabildigi ve gérevini tamamlayabildigi ifade edilmektedir.

1990-2000 yillar1 arasinda ise, teknolojideki ¢ok hizli gelisime ek olarak MRI
(Manyetik Rezonans Goriintiileme) ve PET (Pozitron Emisyon Tomografisi) taramasi
gibi ileri teknoloji goriintiileme sistemleri, bilim insanlarin1 pek ¢ok alandan beynin
haritasini ¢ikartmaya tesvik etmistir. Beyin goriintiilemede kullanilan farkli yontemler

sayesinde bugiin beynin kitap okurken, diisiinlirken, konusurken, hayal kurarken,



mutluluk ya da aci, 6tke durumlarinda en ¢ok hangi kisimlarinin aktiflestigi tespit
edilebilmistir. Bunu atom ¢ekirdeginin hareketleri ile saptamak miimkiindiir.

Cekirdek manyetik momentleri, elektronik manyetik momentler gibi bir dis
manyetik alana konulduklarinda presesyon hareketi yaparlar. Bu hareketten yola ¢ikarak
baz1 teknikler gelistirilmistir. Ornegin Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) teknigi ve
elektron spin rezonans yontemleri ¢ekirdek ve atom sistemlerinin incelenmesi ve
bunlarin c¢evreleriyle yapacagi etkilesmeler lizerinde yapilan caligmalar igin ¢ok
Oonemlidir.

Yaygin olarak kullanilan Manyetik Rezonans Goriintiileme (Magnetik
Resonance Imaging) i¢in MRG denen tibbi teshis teknigi niikleer manyetik rezonansa
dayanir. Insan viicudundaki atomlarin hemen hemen iicte ikisi (kuvvetli sinyal veren)
hidrojen oldugundan, MRG i¢ organlarin goriintiilenmesinde fevkalade iyi ¢alisir. Hasta
biiyiik bir selenoidin i¢ine yerlestirilir. Bu selenoid, biiyiikliigii viicut boyunca uzaysal
degisen, zamana gore sabit bir manyetik alan saglar. Alandaki degismeden dolay1
viicudun farkli kisimlarindaki protonlar farkli frekanslarda presesyon hareketi yaparlar.
Bunun sonucu rezonans sinyali protonlarin konumlari hakkinda bilgi saglamada
kullanilabilir. Goriintii olusturmak i¢in elde edilen veriyi konum bilgisini analiz etmede
bilgisayar kullanilir ve viicudun igyapisi hakkinda inanilmaz ayrintiyr gosterir.
MRG’nin oOteki goriintiileme tekniklerine gore temel faydasi minimum hiicresel
bozukluga sebep olmasidir. MRG’de kullanilan radyo-frekans sinyaline eslik eden
fotonlar, sadece 107eV civarinda bir enerjiye sahiptirler. Molekiiler bag ¢ok daha
kuvvetli oldugundan radyo-frekans 1sinimi ¢ok az hiicre bozulmasma sebep olur.
MRG’nin dezavantaji islemi yonetmek icin gerekli donanimin ¢ok pahali olmasidir
(Serway ve Beichner, 2011, s.1444).

Sekil 1, 2, 3 ve 4’te beyin goriintiileme yontemleri ile elde edilen bazi aragtirma
bulgularina 6rnekler verilmistir. Sekil 1’de 3 yasinda bir ¢ocugun tipik bir hikaye
duydugu zaman beyinde aktiflesen bolgesi, Sekil 2°de gozler kapali, acik ve kompleks
bir olay ya da sahne izlerken beyinde aktiflesen gorsel korteks bdlgesi, Sekil 3’te mutlu
ve lizglin iken beyinde aktiflesen kisimlar, Sekil 4’te ise diisiinme ve karar {iretme

siresince akilda tutma hususunda en biiyiik aktivite alanlar1 gosterilmeye c¢alisilmistir.



Sekil 1. Bir hikaye dinlendiginde beyinde olusan aktiflesme- 3yas (Kaynak:

http://www.autism-center.ucsd.edu/what-causes-autism/Pages/fmri.aspx)

GK GK GK
Gozler kapali iken Gozler agik iken Kompleks olaylar izlerken
GK= Gorsel Korteks

Sekil 2. Gozler kapali iken, acik iken ve kompleks olaylari izlerken gorsel korteksteki

uyarimlar (Kaynak: http://www.indiana.edu/~p1013447/dictionary/imaging.htm)


http://www.autism-center.ucsd.edu/what-causes-autism/Pages/fmri.aspx
http://www.indiana.edu/~p1013447/dictionary/imaging.htm

Mutlu Uzgiin
Sekil 3. Mutluluk ve iiziinti durumlarinda beyinde aktif olan bdlgeler (Kaynak:
http://www.cmu.edu/news/stories/archives/2013/june/junel9_identifyingemotions.html)

Sekil 4. Diisiinme ve karar iiretme siiresince akilda tutma hususunda en biiyiik aktivite

alanlar1 (Kaynak: http://www.ocfoundation.org/hoarding/causes.aspx)

Beyin goriintiileme ile ilgili 1ilgili arastirmalar hizla devam ederken
ogrencilerimiz, egitimsel anlamda ne tiir etkinlikler veya hangi yontemlerle derslerde

yiiz ylize olurlarsa verilen konuyu daha iyi anlamlandirabilir ve beyinlerini


http://www.cmu.edu/news/stories/archives/2013/june/june19_identifyingemotions.html
http://www.ocfoundation.org/hoarding/causes.aspx

gelistirebilirler sorusu karsimiza ¢ikmaktadir. Oyle ki egitici kisi, ¢ok iistiin 6zelliklere
sahip olsa da bazen uygun yontemi kullanmadig1 i¢in 6grencilerinin zihninde tam olarak
anlam yapilandiramamakta ve =zihinsel olarak sekillendiremedigi durumlar da
olmaktadir. Iste bu noktada egitim ve &gretimin 6grenciye gore sekillendirildigi ve
istenen objenin o anda derse aktarilabilecegi bir yontem gereklidir ki bu noktada beyin
temelli 6grenme yontemi 6nemli bir 6ge olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenme igin
kisi once kendi potansiyellerinin farkina varacak ve daha sonra beynin ¢izdigi rota ile
konu hakkinda ¢ok derin agilimlarda bulunabilecek (anlamsal derinlestirme).

Ulkemizde kismen yapilandirmacilifl esas alan dgretim programlari ile egitim
sisteminde reform niteliginde c¢aligsmalara girisilip Ogrencilerin  kendi  bilgi
yapilandirmalar1 ile iinitelendirilmis planlara bagli kalinarak 6grenmeleri amaglanmastir.
Yillar boyunca egitimsel paradigmalarda stirekli degisimler olmus “en etkili 6gretim
yaklasim1” tartismalar1 hep giindemde kalmistir. Ogrencilerle uluslararasi diizeyde
yapilan tiim sinavlarda iilkemizin Fen ve Teknoloji basarisi agisindan son siralarda yer
almasi, bu sonucun altinda farkli degiskenler yatsa da var olan 6gretim yaklasimlarinda
degisiklige gidilmesi ve daha etkili yontemlerin kullanilabilmesi fikrini aklimiza
getirmektedir. Bu baglamda bireysel farkliliklar1 da ele alarak her beynin orijinal
oldugunu, her beynin uygun firsatlar tanindiginda O6grenebilecegini, norofizyolojik
bulgulara dayanarak savunan bir yaklasim karsimiza ¢ikmistir. Bugiin gelismis tllkeler
de teknolojinin gelismesiyle beyin goriintiileme bulgularinin gdsterdigi verileri goz
onlinde bulundurularak 6gretim programlarini yenilemis, gelistirmis ve uygulamistir
(Boyd, 2001). Soylu (2004, s.175), 6grenme ve dgretme ile ilgili olarak beyin tizerinde
yapilan arastirmalarin daha kat edecegi ¢cok uzun bir yol gdziiktiigiinii bilginin beyinde
nasil diizenlendigi, nasil yapilandigi, nasil muhafaza edildigi ve nasil kullanildig:
bilimsel olarak tam belirlendigi zaman, Ogrenme ve Ogretme ile ilgili kokli
degisikliklerin olacagini vurgulamistir. Bu arastirmada da tip alaninda yer alan bazi
bilimsel gergekler 15181inda 6grencilere beyinlerini daha aktiflestirecek ders ici ve ders
dis1 etkinlikler tasarlanarak, internetten yararlanarak ve ortam-gevre diizenlemesine
gidilerek Ogrenmeyi daha kalici kilacak unsurlarla egitim ve Ogretime katki
saglanmustir.

Ogrenmenin saglanmasi hususunda en énemli problemlerden biri de dgrencinin

diinyasinda var olan kelimelerle O6grenilecek konunun ifadelerinin diizenlenmesi



geregidir. Ogrenciler, kendilerinin anladig1 kavram ve ifadelerle yeni dgrendigi kavrami
aciklamasi saglanmali ve 0grenilen konunun farkli sekillerde 6ziimsenmesi veya farkli
sekillerde sunulmasi da saglanmalidir. Beyin temelli 6grenme yaklasimi okul ortamini,
Ogrencilerin hayal diinyas1 ve belleklerinde var olan imgelerin birlestigi bir “6grenme
pazar1” haline getirmektedir. Dahasi bu pazarda 6grenciler maharetlerini diger insanlara
yetenekleri dogrultusunda rahatca sunmaktadirlar. Duman beyin temelli 6grenmeyi,
sagduyu, insan deneyimleri ve beyin arastirmalarinin sinif ortami i¢in nasil faydali
araclar ve ilkeler iirettigini anlatan kapsamli bir kavram olarak tanimlamaktadir
(Duman, 2007b, s.66).

Teknolojide acilan ¢igirdan egitim alaninda da optimum diizeyde yararlanip
hedef kitledeki Ogrencilerimizin beyinlerinin en iyi nasil Ogrenebilecegi sorusu ile
arastirmamizin temel problem ifadesi su sekildedir;

Beyin temelli 6grenme tasarimlari ve yiiriirlikteki Fen ve Teknoloji 6gretim
programina gore Ogrenim goren ortaokul 7. siif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde “Kuvvet ve Hareket” {initesi ile ilgili akademik basarilari, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar1 ve 6grenmelerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir ve siire¢ sonunda deney grubu

Ogrencilerinin beyin baskinliklarinda degisim gozlenmis midir?

1.2. Arastirmanin amaci

Bu arastirmada, ortaokul 7.simif ogrencilerine, Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda 2.iinite olarak yer alan “Kuvvet ve Hareket” tlinitesindeki temel amac¢ ve
kazanimlarin kazandirilmasinda beyin temelli Ogrenme tasarimlarinin ve MEB
tarafindan su anda iilkemizde uygulanmakta olan ve kismen yapilandirmaciligi temel
alan yontemlerin karsilastirilmasini esas alan bir ¢izgiyle, 68rencilerin beyin baskinlik
diizeyleri belirlenerek, beyin temelli 6grenmenin 68rencilerin akademik basarilari, fen

bilimlerine yonelik tutumlar1 ile 6grenmelerinin kalicilig1 iizerine etkisini incelemektir.

1.3. Arastirmanin 6nemi
Beynin heniiz kesfedilememis birgok fonksiyonel birimi olmasina ragmen, her

gecen giin onun hakkinda farkli bilgilere sahip olabiliyoruz. Bugiin artik beyninin



yarisini herhangi bir kaza sirasinda kaybeden insanlarin dahi diger yar kiireyle, normal
bir insan gibi her tiirlii isini yapabilecegini, 6rnegin kaybedilen kisim sol yar1 kiireyse,
konusabilecegi, hatta ikinci bir yabanci dil Ogrenebilecedi, yasanmis Orneklerle
acgiklanmaktadir.

Cesitli beyin goriintiileme yontemleri ile yapilan herhangi bir iste beynin hangi
kisminin daha aktif hale geldigi yapilan arastirma bulgular1 ile ortaya konmustur.
Herhangi bir is veya eylemin sesinin duyulmasi veya goriintiisiiniin goriinmesi ile dahi o
is veya eylemi yapmis gibi beyni aktive edebilmek miimkiindiir. Ayna ndronlari, beynin
bagkalarin1 anlamak icin kullandig1 becerileri gozetlememize izin verirler (Keysers,
2011, s. 57). Cocuklarda ayna noronlarin ¢ok aktif olmasi, dzellikle anne ve baba gibi
bir arada yasadigi insanlarin davraniglarinin benzerlerini yapmasi bu kabildendir. Tip
alanindaki farkli deneysel sonuglarla birlikte bu bulgularin egitim alanina da enjekte
edilmesi ile 6grencilerin farkli ortam ve tasarimlar igerisinde 0grenim alabilmeleri
gerekliligi c¢ikarimina ulasilabilir. Beyin bir Oriintii detektorii gibi tasarlanmistir.
Egitimciler olarak bizim islevimiz, Ogrencilere ‘baglantili Oriintiileri’ anlamalarina
imkan verecek cesitli tecriibeler sunmaktir (Caine ve Caine, 2002).

Zeka, bir ¢ok zihinsel yetenegin degisik durum ve kosullarda kullanilmasini
igerir. Cevre, en az kalitim kadar bir ndronun sekillenmesinde 6nemli bir unsurdur. Bu
ylizden egitim goriilen ortamin zenginlestirilmesi de bir tartisma konusudur.
Zenginlestirme kelimesinden kasit, en son model ara¢ gereclerin, en konforlu sira ya da
masalarin olmas1 degil, elde olan imkanlar dahilinde en kii¢iik bir objeyi dahi ders arag
gereci olarak kullanabilme, 6grencinin istek ve Onerileri dogrultusunda ortamda
lyilestirme yapabilmedir.

Beyin, ¢evresel uyaranlarin etkisi ile yeni baglantilar gelistirebilir. baz1 nérologlarin
bu konudaki disiincelerini soyle aktarmaktadir: Norolog Marian Diamond siganlar
iizerinde yaptig1 caligmalar sonucunda, zenginlestirilmis ortamlardaki si¢anlarin
yoksullastirilmis ortamlardakilere gore daha fazla dentrit baglantilart oldugunu
belirlenmistir. Diamond, zenginlestirilmis ortamlarda daha kalin bir beyin kabuguna,
daha ¢ok dentrit kollarina ve daha genis hiicre gdvdelerine sahip olacagimizi
sOylemektedir. Bu, beyin hiicrelerinin birbiriyle daha iyi iletisim kuracagi anlamina
gelmektedir. Cevre, kisisel deneyimler kadar beyin baglantilarini da etkiler. Norolog
William Greenough, kotii tecriibelerin yanlis sinapslarin olugmasini sagladigini ve
bunun sistemde aksakliklara yol agacagini vurgulamaktadir. Bu agidan, okullarda
dogru zenginlestirilmis ortamlarin yaratilmasi olduk¢a Onem tasir. Akil sagligi
enstitiisii eski miidiirlerinden Frederick Goodwin bu konuda olduk¢a dikkat ¢ekici
aciklamalarda bulunmaktadir: ‘Bugiin ortamin {izerimizdeki etkileriyle ilgili
bilgilerimiz gittikce artmaktadir. 70 1Q* ya sahip bir kisiyi 150 1Q’ ya sahip bir
duruma getiremeyiz ancak, ortama bagli olarak 1Q seviyesini 20 birime kadar asag:
veya yukar1 degistirebiliriz’ (Jensen 1998, s. 30, Akt. Avci, 2007,s. 27-28).



Enformasyon ¢ag1 olarak tanimlayabilecegimiz bu yilizyilin en popiiler
paradigmasi kuskusuz sinirbilimdir. Sinirbilimin egitime yansimasi ise beyin temelli
o0grenmedir (Duman, 2007b, s.3).

Beyin temelli Ogrenme stratejisi yaklasik olarak 30 yildir yurtdisinda
uygulanmakta iken yurti¢inde yapilan ¢calismalar da her gecen giin artmaktadir.

Ogrenciler sahip oldugu beyinlerinin neler yapabilecegini dgrendikleri zaman
once psikolojik olarak ‘“yapamam, basaramam” gibi halk igerisinde beyin denen
kalelerine sokulmus On yargilarim1 kirabilir, basar1 yolunda ne yaparsa veya nasil
Ogrenirse bildiklerini daha zinde olarak hatirlayabileceklerini bilirler. Bdylece beynin
caligma sistemi ve Ozelliklerinin farkinda olan Ogrencilerle basar1 yolunda daha emin
adimlarla ilerlemeler kaydedilebilir. Bu baglamda arastirmanin, Fen ve Teknoloji
dersinde Ogrencilerin anlamli 6grenmesine katki saglayacagi, 6grencilerin bu derse

iligkin basarilarinin ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligini arttiracagi umulmaktadir.

1.4. Arastirma sorulari

1- Ortaokul 7. smif &grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli &grenme
yaklasimima gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina gore (ylriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem oncesi akademik basar1 diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

2- Ortaokul 7. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli 6grenme
yaklasimina gore 6grenim goren deney grubu ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
ogrenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem sonrasi akademik basar1 diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

3- Beyin temelli 6grenme yaklagimma goére Ogrenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore (yiiriitiillmekte olan

Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari Ogrencilerinin deneysel
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islem Oncesi fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik var midir?

4- Deney grubu 6grencilerinin, deneysel siire¢ Oncesinde ve deneysel siirecte
yapilan uygulamalar sonrasinda beyin baskinlik diizeylerinde bir degisim var midir?

5- Ortaokul 7. smif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli &grenme
yaklasimima gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina gore (yiriitiilmekte olan Ogretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplari 6grencilerinin, deneysel islem sonrasinda farkli siireglerde
ogrenmelerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik var midir?

6- Beyin temelli 6grenme yaklasgimimna gore Ogrenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari dgrencilerinin deneysel
islem sonrasi fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik var midir?

7- Beyin temelli 6grenme yaklagimma gore Ogrenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmact 6grenme yaklagimina gore (yiiriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari Ogrencilerinin deneysel
islem sonrasinda farkli siireglerde fen bilimlerine yonelik tutumlarinin kalicilik
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir farklilik var midir?

8- Ogrencilerin internet iizerinden yaptiklar1 bilgi paylasimlar1 ve tartismalarin
onlarin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda ve basarilarinin kaliciliginda herhangi bir
etkisi var midir?

9- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin yaslarina gore fen bilimlerine
yonelik tutumlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik var midir?

10- Uygulanan test ve Ol¢eklerde akademik basarilarinda veya fen bilimlerine
yonelik tutumlarinda farklilik bulunan gruplardaki Ogrencilerin cinsiyetlerine gore,
akademik basarilarinda veya fen bilimlerine yonelik tutumlarinda bir farklilik var
midir?

11- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarini tespit

etmeye yonelik olarak yapilan Ontest, sontest ve kalicilik testlerinden elde edilen
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puanlar arasinda gruplar icinde istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik var

midir?

1.5. Arastirma sorularina dayah hipotezler

Hipotez 1: Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli dgrenme
yaklasimima gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina gore (ylriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplart 6grencilerinin deneysel islem Oncesi basar1 diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 2: Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmacit 6grenme yaklasimina gore (yiiriitilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goéren kontrol gruplari 6grencilerinin deneysel
islem Oncesi fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 3: Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli &grenme
yaklasimima gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
O0grenme yaklagimina gore (ylriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem sonrasi basar1 diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 4: Beyin temelli 6grenme yaklasimina gore 6grenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari grencilerinin deneysel
islem sonrasi fen bilimlerine yonelik tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 5: Deney grubu dgrencilerinin, deneysel siiregte yapilan uygulamalar
sonrasinda, beyin baskinlik diizeylerinde bir degisim yoktur.

Hipotez 6: Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine gore, beyin temelli &grenme

yaklasimina gore 6grenim goren deney grubu dgrencileri ile kismen yapilandirmaci
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O0grenme yaklagimina gore (ylriitiilmekte olan &gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplari 6grencilerinin, deneysel islem sonrasinda farkli siireclerde
ogrenmelerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik yoktur.

Hipotez 7: Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu
Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplar1 Ogrencilerinin deneysel
islem sonrasinda farkli siireclerde fen bilimlerine yonelik tutumlarmin kalicilik
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 8: Ogrencilerin internet iizerinden yaptiklar1 bilgi paylasimlart ve
tartismalarin onlarin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda ve basarilarinin kaliciliginda
herhangi bir etkisi yoktur.

Hipotez 9: Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin yaslarma gore fen
bilimlerine yonelik tutum diizeyleri arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur.

Hipotez 10: Uygulanan test ve olgeklerde akademik bagarilarinda veya fen
bilimlerine yonelik tutumlarinda farklihik bulunan gruplardaki 6grencilerin
cinsiyetlerine gore akademik basarilarinda veya fen bilimlerine yonelik tutumlarinda bir
farklilik yoktur.

Hipotez 11: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarini
tespit etmeye yonelik olarak yapilan ontest, sontest ve kalicilik testlerinden elde edilen

puanlar arasinda gruplar i¢inde istatistiksel olarak anlaml diizeyde bir farklilik yoktur.

1.6. Sayiltilar

Arastirma su sayitlilara dayali olarak gerceklestirilecektir;

1. Ortaokul 6grencilerine uygulanan basari testleri 6grencilerin sahip olduklar
kavramalar tespit edebilecek, MEB’nin Fen ve Teknoloji dersi dgretim programinda
yer alan amag ve kazanimlara ulasilabilecek niteliktedir.

2. Arastirmaya katilan 6grenciler, kendilerine uygulanan testleri, sorulari, 6l¢ek
ve formlara verdikleri cevaplari, samimi ve objektif olarak cevaplandiracaklardir.

3. Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum &lgegine verdikleri cevaplar,

Ol¢iilmek istenen fen bilimlerine yonelik tutumlarini yansitmaktadir.
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4- Veri toplama araglari olarak kullanilan “Kuvvet ve Hareket” {initesi akademik
basar1 testinin, beyin baskinligim testinin ve fen bilimlerine yonelik tutum olgeginin
gelistirilmesinde ve arastirmanin amacia uygunlugunun belirlenmesinde, istatistiksel
analiz sonuglar1 ve uzman goriisleri yeterlidir.

5- Ogrenciler internet iizerinden yaptiklari fenle ilgili tartigmalarinda gercekei,

samimi ve kisisel degerlere saygili davranirlar.

1.7. Smirhliklar

1. Aragtirmadan elde edilen bulgular, 2012-2013 (ve 2013-2014-fenagacim
internet sitesinde veri paylasimiyla ve akademik basar1 ve tutum kalicilik testleri ile)
egitim ve 6gretim yillarinda Elazig ili merkezindeki Gazi Kamil Ayhan Ortaokulu 7-A,
7-B, 7-C simniflarina devam eden 109 6grenciden elde edilen verilerle sinirhidir.

2. Arastirma ortaokul 7. smif Fen ve Teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket”
tinitesi ile sinirlidir.

3. Bu arastirma, 7. siif Ogrencilerine uygulanan ve arastirmaci tarafindan
hazirlanan testler, tutum Olcegi, internet iizerinden yaptiklari bilgi paylasimlari-
tartismalar ve ders i¢i-ders disi1 etkinliklerle sinirlidir.

4. Bu arastirma, Fen ve Teknoloji 6gretim programinda belirtilen kazanimlar
dogrultusunda, deney grubunda beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali etkinlikler,
kontrol gruplarinda ise Fen ve Teknoloji 6gretim programinda belirtilen ve kismen

yapilandirmaci 6grenme yaklagimini baz alan etkinliklerle sinirlidir.

1.8. Tanimlar

Beyin temelli 6grenme: Anlamli 6grenme i¢in beynin isleyis kurallarinin kabul
edilmesi ve zihindeki bu kurallara gore 6gretimin organize edilmesi gerektigini savunan
ogrenme seklidir (Caine ve Caine, 1990, Akt. Duman, 2007b, s. 440).

Beyin temelli 6gretim: Noropsikolojik alanda yapilan arastirma bulgularinin
sonuglarii ¢oklu baglamda 6grenme-6gretme siirecini kilavuzlama, zenginlestirme ve
Ogrenciyi aktif siliregleme i¢inde derinlemesine daldirarak anlamli  bilgiyi

yapilandirmay1 saglayan beyin uyumlu tiim etkinliklerdir (Duman, 2007b, s. 440).
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Joomla: Birden ¢ok ve farkli igerigi tek bir yerden yonetmeye olanak saglayan
bir igerik yonetim sistemidir (www.joomlatr.org).

Kunena forum bileseni: Joomla forum bileseniyle birlikte diger forum
bilesenleri igerisinde en sik kullanilan forum bilesenidir (www.joomlaindir.com).

Noro-fizyolojik yaklasim: Norofizyolojik (ya da beyin temelli kuram) 6grenmeyi
biyokimyasal bir degisme olarak ac¢iklayan yaklasimdir (Soylu, 2004).

Uzman 6gretmenlik: Ogretmenlik kariyer basamaklarindan birisidir.

Yapilandirmacilik: Jean Piaget’in ve Levy Vygotsky’in gelisim ve 6grenme ile
ilgili olarak gelistirdikleri teorilerden etkilenerek ortaya ¢ikmis bir bilgi ve 6grenme
yaklasimidir. Yapilandirmacilik bireyin "zihinsel yapilandirmasi" sonucu gerceklesen
bilis temelli bir 6grenme yaklasimidir. Bilgiyi almak ve duymak, bilgiyi zihinsel
yapilandirma ile es anlamli degildir. Ogrenen yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyayi
tanimlamak veya problemi yahut karsilasilan durumu agiklamak igin Onceden
olusturdugu kurallarin1 kullanir ya da algiladig1 bilgiyi daha iyi agiklamak igin yeni
kurallar olusturur (Brooks & Brooks, 1993).
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IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE IiLGILi CALISMALAR

Beyin, O6grenme kavramina ev sahipligi yaparken fen bilimi ise, bireyin
kendisini, ¢evresini, yasadigi diinyayi, hatta kdinati anlama ugrasisidir. Fen bilimi,
bilginin tabiatini diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama, degistirebilme ve yeni bilgi
tiretme siirecidir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993). Bagka bir ifade ile Fen bilimleri,
dogadaki varliklari ve olaylar1 bilimsel yontemlerle agiklamaya ¢alisir. Fen
bilimlerindeki fizik, kimya, jeoloji, astronomi gibi bilimler cansiz doga ile biyoloji,
botanik, zooloji, anatomi vb. gibi bilimler de canli doga ile ugrasir (Erten ve digerleri,
2008).

Fen konulari, cesitli akademik alanlarin ayrilmaz bir parcasidir ve gercek
yasamin birgok durumu ile i¢ igedir. Ogrenciler, fizik kurallarina, kimyasal bilesiklerin
tanimlarina ve hiicre yapisina iligkin sayisiz durumla karsilasirlar. Ayrica, ekosistem,
depremler ve volkanik olaylara iliskin endigelerle karsilasirlar. Yasamlari siiresince
Ogrencilerin, diinya dis1 yasam, gezegenlerin hareketleri ve gilines ve ay tutulmalar
ilgilerini ¢eker ve dgrenciler bunlardan etkilenirler. Ogrencilerin, fen alanindaki siirekli
gelismeleri tam ve dogru bir sekilde anlamalari igin, temel fen kavramlarinin ve
becerilerinin formal egitim siirecinde kazandirilmasi 6nemlidir (Fogarty, 2002, s.131).
Ayrica, laboratuvar uygulamalar1 ve ders konular1 gercek yasamla iliskilendirilmelidir
(Mangan, 1998, s.116). Ogretmenler, dgrenciler igin zorlayic1 ve zengin bir 6grenme
cevresi hazirlamanin yan sira, 6grencilerin kendilerini giivende hissedecekleri bir sinif
atmosferi olusturmalidirlar. Bu amagla, biilten tahtasi, akvaryum, c¢esitli modeller,
bilgisayar teknolojisi ve simiilasyonlar kullanilmalidir. Ayrica, ders planlar1 esnek
olmal1 ve 6grencilerin duygusal ihtiyaglarini kargilamalidir (Mangan, 1998, s.76). Beyin
temelli 6grenme cercevesinde fen 6gretiminde; tematik 6grenme, zengin bir dil, dogal,
karmasik, uzun stireli olusturmaci projeler ve cok cesitli degerlendirme aracglar
kullanilmalidir. Holloway (2000, s. 85-86), ogrencilerin fen basari1 diizeylerinin beyin

temelli egitim destegi ve deneyimlerinin verilmesi ile gelisebilecegini vurgulamaktadir.



Yukarida bahsedilen durumlar gercevesinde Fen bilimlerinin yap1 olarak beyin
temelli Ogrenmenin en uygun sekilde yararlanilabilecegi bir kulvar oldugundan
bahsedilebilir. Asagida, Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulunca 2006
yilinda sunulan Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programindan bazi yansimalara yer

verilmigtir.

2.1. flkégretim Fen ve Teknoloji dersi 6, 7 ve 8. simf 6gretim programin temelleri

ve amagclari

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim
Bakanligi, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi 2004 yili 6gretim programi reformu
cercevesinde “Fen Bilgisi Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu™ tarafindan Ilkdgretim 6,7 ve
8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi olarak hazirlanmistir (MEB, 2006,
s.4). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin vizyonu; bireysel farkliliklar1 ne
olursa olsun biitlin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesidir. Fen ve
teknoloji okuryazarligi i¢in 7 boyut diisiiniilebilir:

1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskileri
5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler

6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fene iligkin tutum ve degerler (TD)

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri igin yukarida
belirtilen fen ve teknoloji okuryazarligmin yedi boyutu dikkate alinmalidir. Diiz
anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretim yontemleri 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazarligini gelistirmede
yeterli olamamaktadir (MEB, 2006, s.5).

Egitim sureci 6grencilerin 6z giivenlerini ve motivasyonlarint artirict nitelikte
olmalidir. Ogrenciler siirekli alma ihtiyactm duymak yerine kendi kendilerine
aragtirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir (MEB, 2006,
5.6).
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2.1.1. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin amaclari

Cesitli tlkelerdeki program reform hareketleri incelendiginde, toplumdaki tiim
bireylerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetistirilmesinin vurgulandigi
goriilmektedir.

Tiim vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglari asagida sunulmustur:
Ogrencilerin;

* Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile heyecanini
yagsamalarini saglamak,

* Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
gelistirmelerini tesvik etmek,

* Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarini saglamak,

* Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri
kazanmalarini saglamak,

* Egitim ile meslek secimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

» Ogrenmeyi ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak
uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

+ Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede
fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

* Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

» Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve gevre
sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tagimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

* Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuglarin1 diistinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve ¢evre
iligskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

* Meslek vyasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir (MEB, 2006, s.8-9).
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2.1.2. Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinin temel yapisi

Fen ve Teknoloji dersinde, yedi ayr1 6grenme alan1 dngdrilmiistiir:
Canlilar ve Hayat

Madde ve Degisim

Fiziksel Olaylar

Diinya ve Evren

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)

Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

Tutum ve Degerler (TD)

A N N N N

Fen ve Teknoloji dersinin iiniteleri yedi 6grenme alanindan ilk dordii iizerine
yapilandirilmis olup diger iic 6grenme alanmi her bir iinitenin i¢inde kazandirilmasi
ongoriilen temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri icerdigi i¢in FTTC, BSB ve TD
alanlarina dayal1 olarak iinitelendirme yapilmamistir. Ger¢ekten de; FTTC, BSB ve TD
alanlarindaki kazanimlar, ¢ok uzun sureli, bazen hayat boyu suren deneyimler,
edinimler gerektirdigi ve Fen ve Teknolojinin igeriginin biitiinii ile iliskili oldugundan,
anlays, beceri, tutum ve degerlerin ayri birer linite olarak ele alinmasi miimkiin degildir
(MEB, 2006, s.10).

Programda, yapilandirict (constructivist) Ogrenme yaklasimi oOncelikli olup
O0grenmenin her bireyin zihninde, ¢ogu zaman o bireye 0zgli bir siire¢ sonunda
gerceklestigi gorlistine agirlik verilmistir. Bu anlamda, 6gretim programinda 6grenciyi
fiziksel ve zihinsel olarak etkin kilan, yapilandirici yaklagima uygun ¢esitli 6gretim
stratejilerine yer verilmistir (MEB, 2006, s.11). Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme,
yeni bilgi ile eski bilgi ve deneyim arasinda iligki kurarak anlam1 yapilandirma siirecidir
(Akpmnar, 2012, s. 260). Yapilandirici 6grenme yaklasimi, bireyin bilgi edinmeye
bagslarken bos bir zihinle yola ¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu veya kavramla ilintili
hazir zihin yapilarimi harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile eklemlenebilen hususlari
ozellikle se¢ip O0grenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni bilgileri zihninde etkin
olarak kendisinin yeniden yapilandirdigin1 vurgular (MEB, 2006, s.12). Yapisalciliga
gore Ogretmenler, Ogrencilerin diisiinmelerine deger verirler ve Ogrenciler, i¢inde
bulunduklar1 6grenme-6gretme atmosferinde kendi oOgrenmelerinden sorumludurlar

(Akpmar, 2013, s. 90).
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Fen ve Teknoloji Dersi 6, 7 ve 8. Sinif Ogretim Programinda ayrica, geleneksel
Olgme ve degerlendirme anlayisindan daha cok alternatif 6lgme ve degerlendirmeye
vurgu yapilmaktadir. Calisma kapsaminda arastirmacinin girmis oldugu Deney ve
Kontrol Grubul siniflarinda da hem deney etkinliklerin uygulanisi hem de sonrasinda
olusturulan iiriinlerin degerlendirilmesinde, 6gretim programinda vurgulanan 6gelerden
yararlanilmigtir. Stire¢ sonunda her iki gruptaki ogrencilerin tamamladiklar1 proje ve
performans gorevleri caligmalar1 kendi ailelerinin ve okul idareci- 6gretmenlerinin de
katilimiyla bir kutlama seklinde sunulmustur.

Yapilandirict 6grenme yaklagimiyla uyumlu Ogretim stratejilerinden biri de
sorgulayict arastirma teknigidir. Sorgulayici arastirma etkinlikleri, fen laboratuvarinda
yapilan deneylerden okul disindaki gezilere kadar degisen cesitli etkinlikleri igerir.
Biitiin bu etkinlikler; 6grencinin fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinya hakkindaki
sorulara cevap bulma girisimine aktif katilimi ile gergeklestirilir (MEB, 2006, s.18).

Fen Bilimlerine yonelik kazanimlarin biraz daha sadelestirildigi yeni olusturulan
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda ise arastirma-sorgulamaya dayali grenme
yaklagimi temel alinmistir (MEB, 2013, s.3). Asagida, Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve
Terbiye Kurulunca 2013 yilinda sunulan Fen Bilimleri dersi 6gretim programindan bazi

yansimalara yer verilmistir.

2.2. Fen bilimleri dersi 6gretim programina genel bakis

2.2.1. ilkﬁgretim kurumlan (ilkokullar ve ortaokullar) Fen Bilimleri dersi (3, 4, 5,

6, 7 ve 8. Siiflar) 6gretim programinin ongoriileri

2013 yil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu; “Tiim dgrencileri
fen okuryazar bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Arastiran-sorgulayan,
etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine acik, etkili
iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 0Ogrenen fen
okuryazari bireyler; fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere;
fen bilimlerinin teknoloji toplum-g¢evre ile olan iligskisine yonelik anlayisa ve

psikomotor becerilere sahiptir.
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Fen okuryazar1 bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler) ve dogal ¢evrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratici
ve analitik diigiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif
¢Ozlim Onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey, bilgiyi arastirir,
sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicli, yaratict diisiinme ve yaptigi
arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel siireclerde islenmesinde, bireyin
icinde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapinin ve inanglarm etkili
oldugunun farkindadir. Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve
dontisiimlerin fen ve dogal ¢evreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda
kariyer bilincine sahip olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen
bilimleri ile iliskili mesleklerin, toplumsal sorunlarin ¢dziimiinde 6nemli bir rolii

oldugunun farkindadir (MEB, 2013, s.1).

2.2.2. Fen bilimleri dersi 6gretim programinin amaclari

Fen Bilimleri dersi 06gretim programi 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu’nun 2. Maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin genel amaglar ile Tiirk
Milli Egitimin Temel ilkeleri esas alinarak hazirlanmustir.

Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin temel amaglari sunlardir:

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi
siirecinde, bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimini benimseyip
karsilagilan sorunlara ¢oziim tiretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iligkin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iligkin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,
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6. Giinlik yasam sorunlarina iliskin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlari
cozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

7. Bilim insanlariin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi siiregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigint anlamaya yardimci olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltlirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu tiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢alismalari takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢oziimii ve dogal
cevredeki iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢aligmalarda gilivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklarini

gelistirmektir (MEB, 2013, s.2).

2.3. Beyin ve kisimlari

Beyin, kafatasi iginde, kiitlesi ortalama 1400 gram, yiizeyi ise ortalama olarak
2200 cm?, néronlarin yaklasik uzunlugu ise; 1000 km den fazla olan bir organimizdir.
Beyin belki de insanogluna kendi niteliklerini yiikleyen, yani bizi biz yapan unsurlarin
yer aldig1 bir organimiz. Akil ise, beyin denen arabanin hayat boyunca tek ve orijinal
stirticiisii mahiyetindedir. Peki, beyin nasil bir organdir?

Beynimizde bagka bircok hiicre ¢esidi olmasina ragmen bizler i¢in en ¢ok 6nem
arz eden hiicreler arasinda ndron ve glial hiicreleri sayabiliriz. Bir milimetrekiip beyin
dokusunda bir milyondan fazla noron vardir. Noronlar1 besleyen ve temizleyen ¢ok
daha fazla sayida (10-50 kat) “glial” hiicresi bulunur. Her bir néron 10 000 dentrit
koluna uzanabilmektedir. Bu da su demek oluyor; bir insan beyninde potansiyel sinaptik
baglantilarin sayis1 1 katrilyon sinaptik baglantiya ulasabilir. Bu ndronlar aras1 baglanti
say1s1 bize insan beyninin nitel ve nicel teorik kapasitesinin milkemmelligini, gizemini,
ayni zamanda da duruma gore diisiiniis bicimi ve sekillenisi olan beyin plasitisesinin

harikuladeligini gostermektedir (Duman, 2007b, s. 71,72).
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Her canlida farkli sayida néron bulunmaktadir. Karsilagtirma yapilacak olursa
bir meyve sineginde 100.000 noron, farede 5 milyon ndéron, maymunda 10 milyar ndron
vardir. Insan beyninde ise 10* ile 10" arasinda degisen sayida noron igerdigi
bilinmektedir. Noronlarin her biri, sinirsel sinapslarda digerleriyle binlerce baglanti
kurarlar (Marshall ve Zohar, 2006, s. 345) Saglikli bir yetigkinin beynindeki ndéron
miktar1 ile 2 yasindaki bir ¢ocugun beynindeki ndron miktari aynidir. Beynin bir
milimetre kiipiinde 1 milyondan fazla néron vardir.

Diisiinme ve Ogrenmeden sorumlu ndronlara ait O6rnek yap1 Sekil 1°de
goriilmektedir. Her bir néronda cekirdek, hiicre govdesi, dentrit, akson ve sinapslar
bulunmaktadir. Yeni dogan bir bebekte ndronlar sayica biiyiik 6lgiide gelismis olmasina
karsin, noronlar arasindaki baglantilar1 saglayan dentritler (dallar) heniiz yeterli
miktarda sinaps (hiicreler arasindaki baglanti) olusturamamistir. Dogumdan sonra
beynin maruz kaldig1 uyaranlar yani deneyimler sayesinde ndronlar biiylimekte, akson,
dentrit ve sinapslarin sayist artmaktadir. Beyindeki bu gelisim sayesinde viicut
fonksiyonlar1 yapilandirilir. Bu néronlarin birbirine baglanmas ile beyinde ag seklinde
bir yapt meydana gelmektedir. Yetiskin bir insanda her bir néronun diger ndronlarla

yaklasik 15000 sinaptik baglant1 kurabildigi bilinmektedir.

Sekil 5. Noronlar aras1 baglantilar1 gosteren bir tasvir.

Kaynak: (http://pulpbits.com/5-brains-synapse-neurons-wallpaper/)
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Sekil 6. Sinir Hiicresi

Kaynak: (http://www.psikolojimedya.com)

Insan beyni kivrimli bir yapiya sahiptir. Minor karsiliklar her beyinde essiz
olmasina ragmen farkli ana karsiliklar ve kivrimlar tiim beyinlerde geneldir, ortaktir. Bu
kivrimlar her iki yarim kiiredeki dort temel lop takimini olusturur, bi¢cimlendirir. Her
lop belirli fonksiyonlarla uzmanlagsmaya meyillidir (Sousa, 2000, s. 16). Dort temel lob;
arka lob (occipital), 6n lob (frontal), yan lob (pariental) ve sakak (temporal) lobudur.
Arka lob beynin arka ortasinda yer alir ve gormeden sorumludur. On lob kafanin 6n
bolgesinde olup yaraticilik, problem ¢ozme, karar verme ve planlama gibi maksatl
eylemleri kapsar. Yan lob iist arka bolgededir ve yliksek algilama ve dil islevlerini
kapsayan siirecleri yerine getirir. Sakak lobu (sag ve sol kisim) kulaklarin ¢evresinde ve
ist kisminda yer alir. Bu bolge temel olarak duyma, hafiza, anlama ve dilden

sorumludur.
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Sekil 7. Beynin Kisimlar1
Kaynak: (http://www.kocaelineurofeedback.com/default2.asp?gb=sayfa&id=67)

Her bir lob, beynin her iki yarimkiiresinde de bulunur. Serebellum disinda bu
loblarin hepsi telensefalonun pargasidir.

Beyni olusturan yapilar; beyin kabugu (cerebral cortex), beyincik (cerebellum),
beyin sapi (brain stem), hipotalamus (hypothalamus), talamus (thalamus) seklinde
siralanabilir.

Beyin kabugu (cortex); beynin diisiinen konusan yazan yeni buluslar yapan
merak eden plan yapan 6grenmenin zekanin ve bellegin olustugu bolim olup, sinirsiz
bir kapasiteye sahip goriinmektedir (Duman, 2007b, s. 137). Korteksin her bir pargasina
“lob” ad1 verilmektedir. Beyne iistten bakildiginda sol taraftaki parga “sol lob”, sag
taraftaki ise “sag lob” dur. Ayrica beynin her iki lobunu birbirine baglayan ortada
korpus kallosum yer alir (Duman, 2007b, s. 138).

Sag ve sol beyin yar1 kiireleri arasinda yogun bir sinir agidan olusan korpus
kallosum sayesinde beynin her hangi bir yarikiiresinde gerceklesen faaliyet diger
yarikiire tarafindan da fark edilir. Korpus kallosum, beynin her iki yar1 kiiresinde
meydana gelen herhangi bir bilginin iki taraf arasinda iletisimine ve ortak bir karara
baglanmasina yardimci olur. Dolayisiyla beyin yarim kiirelerinin ayrilma noktasinda
bulunan korpus kallosum, beyin yarim kiireleri arasindaki iletisimi ve koordinasyonda

onemli rol oynar. Yaklasik olarak 250-300 milyonun {izerinde yogun sinir lifleriyle iki
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yarim kiireyi birbirine baglar. Beynin sag ve sol lobu arasinda siirekli bilgi aligverisinin
yapilmasini saglayan bir koprii vazifesi gormektedir (Akt. Duman 2007b, s. 138).

1990-2000 yillar1 arasinda ise, teknolojideki ¢ok hizli gelisime ek olarak MRI
(Manyetik Rezonans Goriintiileme) ve PET (Pozitron Emisyon Tomografisi) taramasi
gibi ileri teknoloji goriintiileme sistemleri, bilim insanlarin1 pek ¢ok alandan beynin
haritasin1 ¢ikartmaya tesvik etmistir. Asagida giliniimiizde beyin fonksiyonlarin
gorintiilemede kullanilan tekniklere yer verilmistir.

1.Electroencephalography (EEG)

2. Magnetoencephalography (MEG)

3. Transcranial Magnetic Stimulation (TMS)

4. Positron Emission Tomography (PET)

5. Structural Magnetic Resonance Imaging (MRI)

6. Functional Magnetic Resonance Imaging (fMRI)

Bu ve benzeri tarama yontemleri ile beynin hangi islevi yaparken daha aktif
oldugu goriintillenebilmektedir. Tip alanindaki bu bulgulardan psikolojide de
yararlanilmaktadir. Biz ise egitimsel acidan bu gelismelerin yorumunu yapip anlamli ve
kalic1 6grenmenin saglanmasinda oncelikle hedef kitledeki 6grencilerin taninmasi ile
egitim-0gretim siirecine baglanilmasi gerektigi ve dgrencilerin ilgi duyup merak ettikleri
hususlarin ilgili ders konusuna yansitilarak hem konuya farkli pencerelerden
bakmalarint hem de beyinlerinin daha fazla ndronlar arasi1 baglantilarla, korpus
kallosumdaki sinyal aktifligiyle 6grenmelerinin miikemmel bir forma sokulmasini

hedeflemekteyiz.

2.4. Beyinde 6grenmenin olusumu

Ogrenme, elektrokimyasal bir siiregtir. Duyular tarafindan {iretilen elektrik
enerjisi beynin orta bolgesinden talamusa gelir. Elektrik sinyalleri buradan beynin
cesitli alanlarina gonderilir. Hiicre govdesi, aksonu elektrik enerjisi ile uyardiginda, o da
diger kimyasallar1 sinaptik bosluga dogru gonderir. Uyarici, ndronlar diizeyinde iglenir.
Noronlar birbirleri ile iletisim kurdugunda 6grenme meydana gelir. Hiicreler; hiicre
govdesi, dentritler ve akson béliimleri boyunca iletisim kurarlar. Mesaj gonderici

néronun aksonundan alict néronun dentritine sinaps adi verilen bir bosluktan ulasir.
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Noronlar baglanti kurdugunda beyin dentritleri bliylitiir ve sinapslart giiglendirir.
Noronlarin birbirleri ile art arda baglanti kurmasi birlikte ateslenen, harekete gegen
noral baglant1 ériintiileri olusturur (Tileston, 2000, s.2).

Hebb’e gore beyin, davranisgilarin savundugu gibi, telefon santraline
benzetilemezdi. Ciinkii beyin bir telefon santrali gibi caligsaydi, beynin 6n lobundan
baz1 dokular ¢ikarildiginda o bolgeyle ilgili fonksiyonlar tamamen yok olurdu. Ancak
Hebb caligmalar1 sonucunda, beyin ameliyati ge¢irmis hastalarin 6n loblarindan énemli
miktarda doku cikarildigi halde, zekalarindan bir sey kaybetmediklerini saptamistir.
Hebb’ in ulasti1 diger bir sonug ise, genel yetenegin kalitimla belirlenmedigi, yasanti
triini oldugudur. Ayrica Hebb, c¢ocuklukta kazanilan yasantilarin yetiskinlikte
kazanilan yasantilara gore genel yetenegi belirlemede daha etkili oldugunu
vurgulamaktadir (Akt. Senemoglu, 2004, s.346).

Ogrenme ile ilgili olusumlar beynin orta ve alt boliimlerinde yer alir. Beynin orta
boliimiinde yer alan Korpus kallosum (Corpus callosum), iki yar1 kiireyi birbirine
baglayan, beynin her iki tarafinda olusan bilgilerin kolayca bir yar1 kiireden digerine
gecmesini saglayan aksonlardan olusan siki bir banttir.

Uzun yillardir insanlarin siirl néronlarla dogduguna inaniliyordu. Insanlarda
yeni noronlarin dogumunun son zamanlara kadar imkansiz bir siire¢ oldugu
diisiiniiliiyordu. Gliniimiizde ise insanlarin yeni ndron liretimi i¢in kapasitesi var oldugu

ve bu kapasitenin hayat boyunca muhafaza edildigi bilinmektedir (Eriksson ve digerleri,
1998).

2.5. Beyin temelli 6grenme

Beyin temelli 6grenme, Ogretime gelisimsel ve sosyo-kiiltiirel acidan bakan,
insan beyninin yapist ve fonksiyonlari iizerine temellendirilmis biitlinctil bir
yaklasimdir. Beyin temelli 6grenmenin felsefesi, normal beyin siiregleri ile ilgili tutarh
ogrenme imkanlari sunmasidir (Brewer, 1999). Beyin Temelli Ogrenme, Birlesmis
Milletler CARNEGIE birligi ve egitim komisyonu (ECS) digerleri arasindan, beyin
bilimden gelen bulgularin nasil egitime uygulanacagin1 gdstermeyi hedefleyen
raporlarin yayimlandigi, 1990’larin ortalarinda hiz kazandi (Bruer ve Stover, 2001, s.
26).
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Beyin temelli 6grenme, hem beyin nasil ¢alisir, hem de beyin en iyi nasil 6grenir
sorularia dayanir. Beyin temelli 6grenme, beyin aragtirmalarindan edinilen bilgilerin
bir anlamda egitim alanindaki izdiigiimiidiir.

Beynin yapis1 ve islevi ile ilgili gercekler 1860’11 yillardan baglayarak 6zellikle
Broca ve Wernicke’nin beyinde dilin olusumu ve yeri ile ilgili ¢aligmalariyla ortaya
¢ikmaya baglamistir (Pulvermiiller, (2002, s.39). Beynin her iki yarim kiiresinde
gerceklestirilen fonksiyonlar, beynin esnek ve modiiler yapisindan dolayi, gerektiginde
bir baska boliim tarafindan iistlenilebilmektedir. Doktorlar, beyindeki rahatsizligi
dolayistyla {i¢ yasindaki bir kiz ¢cocugunun dil 6grenmede vazifeli kismini i¢ine alan
beynin sol boliimiinii ameliyatla aldiklarinda, viicudun yarisinin fel¢ olmasindan ve
cocugun dil dgrenememesinden korktular. Fakat cocuk yedi yasina geldigi zaman
normal bir sekilde iki dili, ana dili gibi 6grenmisti. Bu 6rnek, beynin son derece esnek
ve uyumlu bir yapida oldugunu gostermektedir. Bunun saglikli kisiler i¢in anlami sudur:
Insan 6grenmeyi ve ogretmeyi iyi bilirse, beynini yiiksek verimlilikle kullanabilir
(Lernen, 2002).

Beyin temelli 0grenmede benimsenen Ogretim stratejileri beyin temelli
o0grenmenin gerceklestirilebilmesi icin, bu yaklasima 6zgii ¢esitli 6gretim stratejilerinin
benimsenmesi 6nerilmektedir. Ornegin beyin temelli 6gretim icin alt1 6zelligin
saglanmas1 gerektigini savunanlar, zenginlestirilmis ¢evre, duygularin rolii, stres ve
korkuyu azaltma, fiziksel sistemlerin rolii, meydan okuma, konu ile ilgili ¢aligma ve
problem ¢6zme ve deneyimin (yasantinin) rolii olarak siralamiglardir. Beyin temelli
O0grenme i¢in; cevrenin zenginlestirilmesi, tehdit ve stresi azaltmak, Ogrencilerin
dikkatlerini toplamak, duygular1 anlamak, 6grenmeyi anlamli yapmak ve hafizay
gelistirmek basamaklarindan da bahsedilebilir.

Ogrencilerin icinde bulunduklar1 &grenme gevresi, duygusal olarak giivenli
olmasmin yani sira fiziksel olarak da dgrencilerin 6zelliklerine uygun olmalidir. Ideal
bir 6grenme c¢evresi Ogrencilere, kesfetme, inceleme ve arastirma-sorusturma igin
zengin uyaricilar sunmalidir. Ciinkii beyin tiim duyusal baglama tepkide bulunur. Bu
nedenle, fiziksel olarak  zenginlestirilmis Ogrenme c¢evreleri  Ogrenmeleri
kolaylastiracaktir. Ornegin, biilten tahtalarinin, grafiklerin, cizelgelerin, posterlerin,
haritalarin kullanimi, yeterli diizeyde isiklandirma ve miizik kullanim1 6grenmeyi

olumlu yonde etkileyecek 6gelerdir (Fogarty, 2002, s.55-57).
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Beyin temelli 6grenmenin benimsendigi siniflarin aligilagelenin disinda kendine
ozgii farkliliklari bulunmaktadir. Ornegin bu smiflarda ders dogaglama seklinde
gerceklestiginden ayn1 dersin islendigi iki ders saati birbirine benzemez. Ogretmen
isterse daha onceden hazirladigi matematik ve fen materyalleri ile bilgisayar ya da
miizik arasinda baglantilar kurabilir (Caine ve Caine, 1995, s. 43). Stres azaltict olmasi,
rahat bir atmosfer olusmasini saglamasi nedeniyle, beyne uygun 6grenme ortamlarinda
giilmekten kaginilmaz. Diizeyli mizah ve sakalar hos gorilir. Vicudun giiliise
biyokimyasal olarak cevap verdigi bilinmektedir. Ogrenmeyi eglenceli hale
doniistiirmek i¢in Ogrencilerin hareket etmeleri saglanir. Hareket, ayni zamanda
dolasimin hizlanmasini saglar ve beyne olan oksijen akigini artirir. Bu nedenle sinifta
Ogrencilerin hareket etmelerini saglayacak etkinlikler (el ile yapilabilecek calismalar,
Ogrencilerin yerlerinin degistirilmesi, alkig, dans gibi) tercih edilir (Prigge, 2002, s.
237). Hareket, miizik, kisisel hikayeler, mizah, benzetme ve renkleri kullanma beyne
uygun stratejiler olarak nitelendirilmektedir. Ayrica; Ogrenme stilleri, ¢oklu zeka
alanlar1, isbirlik¢i 6grenme, probleme dayali 6grenme ve uygulamali simiilasyonlar
beyne uygun stratejiler olarak ifade edilmektedir (Duman, 2007c, s. 468). Ogrencilerin
giicli duygusal baglantilar kurmalart da saglanmalidir. Bunun ig¢in, miizik, oyun,
hikdye, analojiler, rol oynama, smif torenleri ve adetler olusturma, kutlamalar,
tartismalar yapilarak 6grencilerin sinifla biitiinlesmesi duygusal ve diisiince agisindan
o6grenme ortami ile kaynasmasi ve derse daha fazla motive olmasi saglanabilir (Prigge,
2002, s. 237). Beyin, bilgiler kendine kiigiik pargalar halinde sunuldugunda daha kolay
ogrenmektedir. Bu nedenle siirekli bir ders islemek yerine dersin pargalara boliinerek
verilmesi daha yararli olacaktir. Ogrencilerin smif i¢inde oldugu kadar siif disinda da
deneyimler yasamalar1 saglanmalidir. Beynin calismasi i¢in oksijen gerekmektedir.
Beynin sag ve sol loblarinin birlikte kullanildig1 6grenmeler daha etkilidir. Bu nedenle
siniflarda, 6grencilerin beyinlerinin her iki yarimkiiresini kullanabilecekleri etkinlikler
kullanilmahidir. Grafik orgiitleyiciler; hem isitsel hem de gorsel formatta sunulan
bilgiler; hikadye, sekil ve yazili materyallerin bir arada kullanilmasi beynin her iki
yarimkiiresini de aktif hale getiren tekniklerdir. Boylece &grencilerin karmagsik
diisiinmesi, beyinlerini daha verimli kullanmalar1 saglanir. Bu nedenle; grafik
orgiitleyiciler [kavram haritas1 (concept map), zihin haritas1 (mind map), venn semast

(venn diagram), kiime diyagrami (cluster diagram), sebep-sonug¢ semasi (cause-effect
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diagram), oriimcek haritas1 (spiderdiagram), devir diyagram (cycle diagram), yildiz
diyagram (star diagram), c¢ift kabarcik haritasi (double bubble diagram) gibi] sik sik
kullanilmalidir. Grafik orgiitleyiciler bilgilerin uzun stireli hafizaya kaydedilmesinde
etkilidir. Hem 6grencilerin semantik bilgiyi hatirlamasina yardim etmek ve parcalari
olusturabilmelerini saglayabilmek icin sif igerisinde; grafik orgiitleyiciler (graphic
organizers), akran Ogretimi (peer teaching), soru sorma stratejileri, Ozetleme, rol
oynama, miizakereler, taslak hazirlama, zaman ¢izelgeleri (time lines), uygulama
testleri, baska sozciiklerle aciklama (kid talk), tahmin rehberi (anticipation guide /
prediction guide), PreP 6gretim teknigi (PreP teaching technique), mecaz, benzetme ve
betimlemeler (metaphors, analogies, imagery), karmagik projeler (complex projects),
yaparak 6grenme etkinlikleri (hands-on learning activities), giiven giinliigii (confidence
logs) ve bellek destekleyiciler (mnemonics) kullanilabilir.

Ogrenme ortaminda pozitif gorsel hatirlaticilarin kullanilmasi onerilmektedir.
Genel olarak KWL cizelgeleri olarak adlandirilan bu ¢izelgelerde “I”, “I know”, “I want
to know” ya da “I’ve learned” gibi basliklar bulunmaktadir. Ayrica giiniin sorusu,
Ogrencilerin ilerleme grafikleri gibi farkli basliklar da olusturulabilir. Miizigin nabzi,
kan basincini, kas gerginligi ve beyin dalgalarini etkiledigi bilinmektedir. Dolayisiyla
bilgilerin islenmesi siirecinde beyni uyarmasi i¢in miizigin kullanilmasi gerekmektedir.
Arka planda verilebilecek sakin bir miizik ya da etkinlikler arasi gegislerde dinlenen
miizik beynin kimyasal yapisinin sekillenmesinde etkili olacaktir. Arastirmacilar
etkinlikler aras1 gecis zamanlari i¢in upbear, diger sessiz zamanlarda (test ¢c6zme ya da
grup calismalar1 gibi) ise enstriimental miizigi tavsiye etmektedirler (Prigge, 2002, s.
237). Miizigin 6grenme kadar hafiza ve zeka iizerinde de olumlu etkileri bulunmaktadir.
Ogrencilerin bilgileri akillarinda tutabilmeleri i¢in farkli bir yol olarak &grencilerin
verilen konuyla ilgili bilinen sarkilara s6z yazmasi ya da 6zgiin sarkilar yapmalar1 da
istenebilir.

Ust diizey diisiinme ii¢ ana béliimden olusmaktadir. Bunlar baskalarindan gelen
doniitler iizerinde iist diizey diisiinme, yardimsiz {ist diizey diisiinme ve derin anlamlar
kisisel olarak fark etmedir. Ogrencilerin diisiince ve performanslar1 smiftaki diger
Ogrencilerin ve uzmanlarin goriislerinden etkilenir. Dontitler goriislere acik bir ortamda
Ogrenciye sunulmalidir. Boylece 6grenciler de kendi kendilerini elestirebilme olanagi

bulur. Ogrencilerin kendi kendilerini gdzlemeleri, egitsel oyun, rol yapma ve sanat
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etkinlikleriyle saglanabilir. Derin anlamalar1 kisisel olarak fark etmede her 6grenci
icinde bulundugu durumu fakli benzetimlerle anlamlandirmaktadir (Becktold, 2001, s.
96).

Beyin temelli 6grenmede 6grenenin giiclii bir bellege sahip olmasi da énemlidir.
Omegin dogru beslenerek daha saglikli ve giiglii bir bellege sahip olabilmek
miimkiindiir. Bunun i¢in asagidaki 6nerilerden yararlanilabilinir;

1. Siit, yogurt, tahil taneleri, kuru baklagiller, findik, badem beyin i¢in yararl
besinlerdir. B vitamini, stresi ve beyin yorgunlugunu 6nler. B vitamini ekmek, kuru
baklagiller ve tahillar gibi gidalardan almak miimkiindiir.

2. E vitamini bitkisel yaglar ve yagli tohumlardan alinmalidir. Antioksidan
besinleri bol bol tiiketilmelidir: Siyah erik, biiriiksel lahanasi, kirmizibiber, siyah {izlim,
1spanak, brokoli, avokado, cilek, kivi, sogan, pancar, kizilctk en c¢ok Onerilen
besinlerdir.

3. Omega-3 iceren besinler mutlaka alinmalidir. Haftada bir ya da iki defa
sardalye, ton balig: tiikketilmelidir.

4. Bol bol su igilmeli, viicudun her giin en az 1,5-2 litre saf ve temiz suya
ihtiyac1 vardir.

5. Demir beyni besler, sinyalleri beyne hizla ulastirir. Yumurta, kirmizi et,
pekmez gibi besinlerden bu ihtiyac¢ karsilanabilir. Demirin ¢abuk emilebilmesi i¢in C
vitamini ile birlikte alinmasinda fayda vardir. Ornegin portakal suyunun igerisine
pekmez koyarak i¢ilebilir.

6. Islenmis besinlerden, yapay tatlandiricilardan uzak durulmali, sentetik besin
maddeleri ve yiyecekler daha az tiiketilmeli, bunun yerine dogal, organik, ekolojik
beslenme aligkanlig1 edinilmelidir.

7. Keten tohumu, semizotu, havug, 1sirgan otu ¢ayi, yaban mersini, limon ve
cevizden yararlanmak gerekir.

8. Yumurta aki tiiketilmelidir (Duman, 2007b, s.149-150).

Caine ve Caine (1990, s. 66-69) tarafindan beyne dayali 6grenmenin teorik
temelleri olarak tanimlanan ve norolojik olarak destek bulan beyin temelli 6grenmenin
ilkeleri ise agagidaki gibi agiklanmistir:

1-Beyin paralel bir islemcidir. (Insan beyni bircok fonksiyonu es zamanli olarak

gerceklestirebilir.)
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2- Ogrenme tiim fizyolojiyle ilgilidir. (Stres yonetimi, beslenme, egzersiz ve
rahatlik, saglikli olmanin diger tiim 6geleri gibi fizyolojik fonksiyonlarimizi etkileyen
her sey 6grenme siireciyle iliskilendirilmelidir.)

3- Anlam arayisi i¢seldir. Tecriibelere anlam verme beyin temellidir.

4- Anlam arayisi, oriintiileme (patterning) yoluyla olur. Oriintiileme bilginin
anlamli organizasyonu ve siiflandirilmasini ifade etmektedir.

5- Oriintillemede duygular énemli bir yer tutar. Ogrenilen bilgiler; beklenti,
bireysel dnyargilar, 6z saygi diizeyi ve sosyal etkinliklere dayali duygu ve diisiincelerle
etkilenip diizenlenmektedir.

6- Beyin pargalar1 ve biitiinii ayn1 anda algilar.

7- Ogrenme, hem odaklanmis dikkati hem de cevresel algiyr igerir. Beyin
dogrudan farkinda oldugu ve odaklandig bilgiler yaninda, dikkati disinda kalan bilgi ve
sinyalleri de 6ziimser.

8- Ogrenme her zaman bilingli ve bilingsiz siiregleri icerir. Beyin, bir 6grenme
ortaminda bilingli olarak farkina varilan seylerden ¢cok daha fazlasini 6grenir.

9- Insanda iki farkli tiir bellek vardir; uzamsal bellek sistemi ve ezberleyerek
ogrenme i¢in kullanilan sistemler kiimesi.

10- Olgu ve beceriler dogal uzamsal bellekte yapilandirildigi zaman beyin daha
1yi anlar ve hatirlar.

11- Ogrenme zihni zorlayan (challenging) etkinliklerle artar, tehditle engellenir.

12-Her beyin kendine 6zgiidiir.

Bu prensipler beyin temelli 0Ogrenme yOnteminin Ogretim  siirecine
uygulanabilmesinde yol gosterici niteliktedir. Kabul edilen bu prensiplere gore,
ogrencilerin kendilerine duyduklar1 gilivenin artabilecegi, emniyetli, O6grendikleri
bilgileri dogrulayabilecekleri tasarimlara sahip, tehdit altinda olmadiklar1 ama ayni
zamanda Ogrenme i¢in zihinlerini zorlayan hatta kompleks yapida ¢esitli aktivitelerle
veya tasarimlarla yliz yiize kaldiklari, konuyu destekleyen tiirlii materyallerle oldukca
zenginlestirilmis bir ortam hazirlanmas1 gerektigi de savunulmaktadir. Yine bu
yaklagimda 6grenciler diisiinen, arastiran, elestiren, nasil ve neden Ogrendigini bilen

kisilerdir.
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2.6. Tlgili aragtirmalar

Bu boliimde, konuyla ilgili olarak yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢aligmalara
yer verilmistir. Ulasilan ¢aligmalara iligkin bilgi verildikten sonra, ortaya c¢ikan genel

durum degerlendirilmistir.

2.6.1. Beyin temelli 6grenme ile ilgili yurticinde yapilan arastirmalar

Beyin temelli 6grenme ile ilgili Tiirkiye’de yapilan bazi ¢aligmalara gz atacak
olursak;

Ozden (2005, s. 64) de arastirmasinda, ilkdgretim besinci smif Fen Bilgisi
dersinde beyin temelli 6grenmenin akademik basariya ve Ogrenilenleri hatirlama
diizeyine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Deneme modellerinden “Ontest-sontest
kontrol gruplu model”e gore desenlenen arastirma, 2004-2005 o6gretim yili bahar
doneminde Kiitahya Abdurrahman Pasa Ilkogretim Okulu’nda deney ve kontrol grubu
olarak belirlenen 5-B ve 5-A siniflarinda gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda,
deney grubu lehine hatirlama diizeyi ve akademik basari agisindan istatistiksel
bakimdan anlamli fark gosterdigini tespit etmistir.

Keles (2007, s. 281), “Altinc1 Simif Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik Beyin
Temelli Ogrenmeye Dayali WEB Destekli Ogretim Materyalinin Gelistirilmesi ve
Etkililiginin Degerlendirilmesi” adli ¢alismasinda beyin temelli 6grenmeyi temel alan
bir web destekli 6gretim (WDO) materyalinin gelistirilmesi ve dgrencilerin basari,
kavramsal 6grenme ve tutumlart lizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirma ii¢ ayri
ilkdgretim okulundaki 6. siniflardan segilen ii¢ sinif ve bu 6grencilere ders veren Fen ve
Teknoloji dersi Ogretmenleriyle birlikte yiirtitiilmiistiir. Elde edilen veriler
dogrultusunda; ¢alismaya katilan ii¢ okuldaki 6grencilerin de basar1 diizeylerinde %100
ile %84 arasinda degisen bir artis belirlenmistir.

Avci (2007, s. 145), ¢aligmasinda, ontest-sontest kontrol gruplu arastirma modeli
kullanmistir. Arastirma, 2005-2006 egitim-6gretim yilinda, bir deney grubu ve iki
kontrol grubu ile yapilmistir. Arastirmanin uygulamasi fen bilgisi dersindeki “Is yap-
Enerji aktar” konusunun 6gretiminde gerceklestirilmistir. Deney grubundaki 6grencilere

beyin temelli 6grenme yaklasimiyla, kontrol gruplarindaki &grencilere ise geleneksel
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Ogretim yontemleri ile 6gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu lehine
tutum, algilama, basar1 ve basar1 kalicilik testleri bakimindan anlamli farklara
rastlanmistir.

Hasra (2007, s. 74), “Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimiyla Ogrenme
Stratejilerinin  Ogretiminin Ogrencilerin Okudugunu Anlama Becerisi Uzerindeki
Etkisi” adl1 yiiksek lisans tez ¢aligmasinda beyin temelli 6grenme yaklasimi yardimiyla
O0grenme stratejilerinin 6gretiminin 6grencilerin okudugunu anlama becerisi tizerindeki
etkisi incelenmistir. Aragtirmanin  Orneklemini, 9. smiftan toplam 60 kisi
olusturmaktadir. Arastirma bulgularina gore, beyin temelli 6grenme yaklagimiyla
yapilan strateji 6gretiminin Ingilizce dersinde okuma anlama becerileri ve bu becerilerin
kalicilig1 iizerinde olumlu ve anlamli bir etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen
bu sonuca gore, beyin temelli 6grenme yaklagiminin 6grenme stratejilerinin 6gretiminde
kullanilabilecegi Onerisinde bulunulmustur. Beyin temelli 6grenme yaklagiminin
geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrencilerin Ogrendikleri stratejilerin kaliciligi
tizerinde anlam sekilde farklilasmaya neden oldugu saptanmaistir.

Oner (2008, s.113) ise, “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Beyin Temelli Ogrenme
Yaklasimmin [lkdgretim Ogrencilerinin Basarisna, Tutumuna ve Hatirda Tutma
Diizeyine Etkisi” adli yiiksek lisans tez ¢alismasina 6. sinifta 6grenim gormekte olan
deney ve kontrol grubuna ait toplam 58 6grenci katilmistir. Yapilan analizler sonucunda
Beyin Temelli Ogrenme yaklasimmna gore diizenlenen &gretimin uygulandigi deney
grubu ile Yapilandirict Ogrenme yaklagimmin kullamildigi kontrol grubu dgrencileri
arasinda basar1 testi, sontest sonuclarinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir. Beyin
temelli 6grenme yaklasimi kullanilarak gergeklestirilen 6gretim sonucunda deney grubu
ogrencilerinin tutum puanlarinda artig gozlenmistir. Ayrica deney grubu ile kontrol
grubu Ogrencilerinin 6grenilenleri hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur (p<.05). Acik uglu sorulardan olusan formdan elde edilen verilere gore her
iki gruptaki Ogrencilerin incelenen kriterlerle ilgili olumlu gorisler belirttikleri
goriilmistir.

Odabas1 (2010, s. 217), “Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimimin Ogrenci Basarisi
Uzerine Etkisi” adli doktora tez ¢aligmasinda, beyin temelli program yapisinin nasil
olmast gerektigi iizerine, kuramsal analizleri ve Ogrenci goriislerini ele almistir.

Arastirmada, beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali olarak yiiriitilen G6gretim
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etkinliklerinin, (12. smif) ogrencilerin bilgilerinin kaliciligi ile basar1 diizeyleri
tizerindeki etkileri aragtirllmistir. Arastirmada agirlikli olarak betimsel arastirma modeli
uygulanmistir. Korelasyon desen calismasi ile de desteklenmistir. Ogrencilerin basari
diizeylerindeki farklilasmada, ontest olarak Ekim (2008) ve sonrasi tarihinde yapilan
deneme smavlar1 ortalamasi ile 2009 OSY smavlarmin durumu karsilastirilarak
yapilmistir. Beyin temelli uygulamalarin oncesinde yapilan sinavin sonuclart ile
sonrasinda girilen OSYS (14 Haziran 2009) sinavinin sonuglar1 arasinda elde edilen
basar1 diizeyi olarak pozitif yonde istatistiksel olarak anlamli farkliliklar goriilmistiir.
Cinsiyet olarak ise; erkeklerin lehinde bir sonug elde edilmistir.

Uster (2008, s. 153) ise, “Sozciik Ogrenme ve Pekistirme Stratejilerinde Beyin
Temelli Cinsiyet Farkliliklarinin Roli” adli ¢alismasinda, kadin ve erkek beyinlerinin
farkliliklar1 ve bu farkliliklarin kiz ve erkek 6grencilerin sozciik 6grenme stratejilerine
etkisini arastirmistir. Caligmanin sonunda, kiz &grencilerin sozciikk Ogrenme ve
pekistirme stratejilerini erkek 6grencilerden daha sik kullandiklar ortaya ¢ikmistir. Kiz
Ogrencilerin, karar verme stratejilerini, sosyal ve =zihinsel stratejileri daha ¢ok
kullandiklar1 ortaya ¢ikmis, buna karsilik, erkek katilimcilarin da ezberleme
stratejilerini daha sik kullandiklar1 goriilmiistiir. Ust bilissel stratejilerin kullaniminda
ise, kadin ve erkek katilimcilarin kullanimlar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir
fark ortaya ¢ikmamuistir.

Samur (2009, s. 79) ise, “Beyin Temelli e-Ogrenmenin (e- learning) ilkogretim
Ingilizce Dersi 7. Stmf Ogrencilerinin Akademik Basarilar1 ve Derse Yonelik Tutumlar
Uzerine Etkisi” adli yiiksek lisans tez galismasimin sonucunda, Ingilizce dersinde beyin
temelli e-6grenme yaklagimiyla islenen deney grubundaki Ogrencilerin iinitedeki
akademik basarilari, geleneksel dil dgretim yontemi (Grammar Translation Method-
Dilbilgisi Ceviri Yontemi) ile islenen kontrol grubundaki o6grencilerin tinitedeki
akademik basarilarindan yiiksek oldugu belirlemistir. Ancak gruplarin son tutum
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilagsmanin olmadigi saptanmistir.

Tiifek¢i ve Demirel (2009, s. 1782) ise, “The Effect of Brain Based Learning on
Achievement, Retention, Attitude and Learning Process” adli makalelerinde, {iniversite
ogrencilerinin aldiklar1 derslerden elde ettikleri basar1 dogrultusunda, beyin temelli
O0grenme ortaminin tutum ve 6grenme hususunda daha yiiksek diizeyde 6grenmeyle

pozitif bir etkiye sahip oldugunu gdstermislerdir.
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Bas (2010, s. 488) ise, “Beyin Temelli Ogrenme Y&nteminin ingilizce Dersinde
Ogrencilerin Erisilerine ve Derse Y&nelik Tutumlarina Etkisi” calismasinda, beyin
temelli 6grenme ydnteminin ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin Ingilizce dersindeki erisi
ve derse yonelik tutumlar1 {izerindeki etkisini arastirmistir. Buna ek olarak, beyin
temelli 6grenme yontemi temelli aktivitelerin 6grenci erisisi iizerinde énemli olumlu
gelismeler sagladigi kaydedilmistir. Arastirma sonunda, beyin temelli 6grenme
yontemine uygun olarak ders yapilan simif basarismin ve Ingilizce dersine karst
Ogrencilerin tutumlarinin geleneksel 6gretim yontemlerle ders islenen sinifin basar1 ve
derse yonelik tutumundan ¢ok daha yiiksek oldugu saptanmustir.

Yiicel ise (2011, s. 77), “Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimma Gére Fen ve
Teknoloji Ogretiminin Akademik Basar1 ve Tutum Uzerine Etkisi” adli yiiksek lisans
tez ¢alismasinin sonucuna gore; basar1 sontest puanlarinda, tutum ve algilama sontest
puanlarinda ve basar1 kalicilik testi puanlarinda, deney ve kontrol gruplari arasinda,
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark ¢ikmustir.

Akyiirek (2012, s.113), “Beyin Temelli Ogrenme Yaklasimmin lkdgretim Fen
ve Teknoloji Dersi 8.Smif Ogrencilerinin Akademik Basari, Derse Yonelik Tutum,
Motivasyon Ve Hatirlama Diizeylerine Etkisi” adli yiiksek lisans tez calismasinin
sonucuna gore; beyin temelli 6grenme yaklagiminin kullanildig1 deney grubunun basari,
tutum, motivasyon ve kalicilik testi puanlar1 kontrol gruplarimin basari, tutum,
motivasyon ve kalicilik testi puanlarindan anlamli diizeyde deney grubu lehine fark
oldugunu tespit etmistir.

Sadik (2013, s.106), beyin temelli O6grenme kuramina dayali matematik
egitiminin akademik basar1 ve tutum iizerine etkisi adli tez ¢alismasinda beyin temelli
o6grenme kuraminin ortaokul 6. Sinif dgrencilerinin kesirler konusundaki basarisina ve
matematik dersine tutumuna etkisinin ne diizeyde oldugunu arastirmistir. Calismada,
Ontest-sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Arastirma, 2012-2013
egitim-ogretim yilinda, bir deney grubu ve bir kontrol grubu ile yapilmistir. Deney
grubundaki Ogrencilere beyin temelli 6grenme yaklagimiyla, kontrol grubundaki
ogrencilere ise geleneksel 6gretim yontemleri ile 6gretim yapilmistir. Sonugta; basari
sontest puanlar1 ve tutumlar1 noktasinda deney ve kontrol grubu arasinda, deney grubu

lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik tespit edilmistir.
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2.6.2. Beyin temelli 6grenme ile ilgili yurtdisinda yapilan bazi calismalar

Miller’m (2003) Illinois’de yapti1 ¢alismasinda; sectigi dgretmenlerin, beyin
temelli 6grenme ve ¢oklu zeka kuraminin teknoloji destekli sinif i¢i uygulamalarini
incelemeyi amaglamistir. Arastirma; teknoloji destekli beyin temelli 6grenme yontemini
smiflarinda uygulayan her biri ayr1 brangtaki alti 6gretmen, idareci ve teknik
koordinatorle yiiriitiilmiis, ¢alismalar bes ay slirmiistiir. Sinifin yapisi, 6gretmen,
Ogrencilerin ve okul idaresinin rollerini ve smiflarinda teknoloji destekli beyin temelli
O0grenmeyi uygulayan Ogretmenlerin karsilastiklari sorunlari ele almistir. Betimleyici
0zel durum caligmasi (desctiptive case study) seklinde yiiriitillen arastirmada veri
toplama araci olarak miilakatlar, gozlemler ve kontrol listeleri kullanilmistir.
Miilakatlarla teknoloji destekli beyin temelli Ogretimin nasil gerceklestirildigi,
uygulamalar sirasinda karsilagilan giicliikler ve bunlarin ¢éziim yollari; 56 ders saati
siiren gozlemlerle alti 6gretmene ait veriler; kontrol listeleri ile 6gretmenlerin sinif
icinde kullandiklar1 beyne dayali metotlar kaydedilmistir. Arastirmada ayrica
Ogrencilere “beyin baskinlik anketi” uygulanarak sinif i¢i uygulamalari bu dogrultuda
yonlendirilmistir. Calismanin sonuglarina gore ogretmenlerin beyne dayali 6grenme
etkinlikleri olarak; demonstrasyonlar, diiz anlatim, tanimlamalar, bilgisayar destekli
dokiimanlar ve web sayfalar1 kullandig1 belirlenmistir. Ogretmenlerin, rehber, yardim
ogrenme siirecince aktif katilimer oldugu gortilmiistiir. Tiim 6grencilerin dgrenmelerini
en iyl seviyeye tasimada 6grenme cevresinin etkili oldugu, dgretmenlerin 6grencileri
ile catigmadig tespit edilmistir.

Walden Universitesi Egitim Fakiiltesinden Merideth McNamee’in yaptig1 ’The
Impact of Brain-Based Instruction on Reading Achievement in a Second-Grade
Classroom” adli doktora tez c¢alismasinda (McNamee, 2011, s. 75), katilimci
Ogrencilerin beyin arastirmalar1 iizerine bir edebiyat {initesindeki okuma basarilari,
Sunshine State Standards Reading Diagnostic Assessment (SSS-RDA) ile olgiilerek
gelistirilmigtir. Beyin temelli edebiyat iinitesinde 2. sinif diizeyinde 6grencilerden 25’1
deney grubu, geleneksel dgretim yontemlerinde ikinci simf diizeyinde 19 6grenci ise

kontrol grubunu olusturmustur. 12 haftalik bir siirecte uygulanmig, SSS-RDA hem 6n
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hem de sontest olarak uygulanmigtir. Deney grubunun okuma basarisindaki artis,
kontrol grubundaki artisa gore 6nemli bir farklilik gdstermedigi belirlenmistir. Beyin
temelli 6grenmenin yaratict 0gretim ortamlarina izin verdigi ve farkli ¢alismalarla
okuma basarisinin yiikseltilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Lajuana Trezette Morris (Morris, 2010, s. 104), “Beyin Temelli Ogrenme Ve
Sinif Uygulamasi: Sehre Ait Okul Ogretmenlerinin Ogretimsel Metadojilerini Inceleyen
Bir Calisma” adli doktora tez arastirmasinda baslangic, ilk, orta ve liselerdeki
O0gretmenlerin Beyin temelli 6grenme stratejilerinin uygulamalarini incelemek amaciyla
yapilmistir. Arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden yararlanilmistir.

Arastirmada, baslangi¢ birinci kademedeki 6gretmenlerin, lise veya baslangic
orta kisimlarindan beyin temelli O6grenme arastirmalarinin daha fazla uyguladig:
kesfedilmistir. Ayrica, meslekte 10 yila kadar deneyimi olan dgretmenlerin, daha fazla
uzman olan 6gretmenlere gore beyin temelli 6grenme uygulamalarinda istatistiksel
olarak ¢ok az farklilik goriilmektedir. Gelecekte yapilacak calismalarda kirsal kesimden
okullardan da yararlanilabilecegi calismada ayrica belirtilmistir.

Caine ve Caine ise (Caine, 1995, s. 43), bilissel ve sinirbilim c¢aligmalarina
dayali olarak insanlarin nasil 6grendigi ile ilgili olusturduklart beyin temelli 6grenme
teorisini (1991) Rio Linda’da diisiik sosyoekonomik diizeyli ailelerin ¢ocuklarinin
gittigi Dry Creek ilkokulu ve diger baz1 okul ve kolejlerde uygulamuslardir. Ug yillik bir
beyin temelli 6grenme programinin uygulanmasinin ardindan, Dry Creek okulunun
Ogrencileri standardize edilmis testlerde siirekli bir ilerleme gostermislerdir.

Rockhurst Universitesi ve egitimde reformlari ilerletme merkezinin (CARE)
isbirligi ile 1994-1999 yillar1 arasinda Valley Park Ilkokullarinda beyinle uyumlu
uygulamalar konusunda bir planlama yapilmis ve uygulanmistir. Bu okullarin oldukca
yiiksek diizeyde motive olmus personeli, dgrencilerin nasil 6grendigini sorgulamus,
arastirmig, beyinle ilgili bilgileri tartismis, paylasmis ve analiz etmislerdir. Valley Park
Okullarindaki egitimciler sinirbilim arastirmalarindan elde edilen su bulgular
kullanmislardir:

- Beyin, deneyimler sonucunda fizyolojik olarak degisir. Beyin siirekli olarak
ogrenmek ister, fakat egitimsel deneyim ¢ok kolay ya da ¢ok zor oldugunda 6grenme

duraksar.
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- Duygular 6grenmeyi etkiler. Beyin bir deneyimi faydali olarak tanidiginda,
insanlar Ogrendiklerini daha uzun siire belleklerinde tutarlar. Olumlu duygular bu
tanimaya yardimci olabilir. Tersine, eger bir 6grenci bir deneyimi tehditkar olarak
algiliyorsa, 6grenme kapanir biter.

- Zeka gokludur (Caulfield, Kidd ve Kocher, 2000, s. 62).

Bello (2007, s.131), yaptig1 aragtirmada geleneksel yontemde matematiksel
diisiinmeyi engelleyen etmenleri tespit etmeye ve dgretmenlerin beyin temelli 6grenme
hakkinda egitilmelerinin Ogrenci basaris1 lizerine etkisini tespit etmeye c¢alismistir.
Arastirma bulgular1 beyin temelli 6grenmenin 6grencilerin basarisini artirdigini ve
beyin temelli 6grenme hakkinda dgretmenlerin egitilmesinin matematiksel diisiinceyi
gelistirmede daha etkili oldugunu ortaya koymustur.

Weimer (2007), 6grencilerin derse karsi ilgisini ve uzun siireli hafizay1 artirmada
beyin temelli 6grenmenin etkisini aragtirmistir. Arastirma bulgulari, kullanilan beyin
temelli 6gretim stratejilerinin 6grencilerin sosyal ve duyusal ihtiyaglarini kargiladigini,
Ogrenci ilgi ve dikkatinin uzun siireli hafizayr gelistirdigini, 6grencinin derse
odaklanmasini sagladigini ve bunun sonucu olarak da 6grenci hatirlamalarini artirdigini
gostermistir.

Radin ise (2005), arastirmasinda alan yazin yardimiyla beyne dayali 6gretimin
ozelliklerinin en iyi bigimde uygulanabilmesi i¢in yapilan Onerileri ve Ogretmen
yetistirme programlari ve 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarinda bu 6zelliklerin ne
olgiide benimsediklerini tespit etmeyi amaglamistir. Ik etapta, beyin arastirmalari
konusunda uzman 10 akademisyen ile {i¢ soru iizerinde derinlemesine miilakatlar
yapilmistir. Arastirmaci; uzmanlardan dordi ile 2004 yilinda Cambridge’de yapilan
“The Learning and The Brain” konferansinda yiiz ylize, bir uzman ile telefonda, diger
besi ile e-posta aracihigi ile miilakatlar1 yiiriitmiistiir. Ikinci asamada, ortadgretim
seviyesinde (secondary) gorev yapan ve basarili olarak nitelendirilen 6 6gretmen ile
miilakatlar yapilarak beyne uygun oOzelliklerin siif i¢inde kullanimi konusunda
ogretmenlerin ne kadar haberdar olduklar1 incelenmistir. Alan yazin ve uzman goriisleri
ile beyne dayal1 6gretimin alt1 6zelligi tespit edilmistir. Bunlar; zenginlestirilmis ¢evre,
duygularin rolii, stres ve korkuyu azaltmak, fiziksel sistemlerin rolii, meydan okuma,
konu ile ilgili calisma ve problem ¢6zme ve deneyimin (yasantinin) rolii olarak

siralanmugtir. Ogretmen miilakatlarinda, gretim siireci ve Ogretmenlerin dzellikleri
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olmak tizere iki konuya odaklanilmigtir. Bu sayede 6gretmen yetistirme programlari ve
Ogretmenlerin mesleki gelisimleri degerlendirilmistir. Bulgular, 6gretmenlerin teorik
bilgilerini pratige doniistiiremedigini, 6rneklemdeki 6gretmenlerin beyne uygun olarak
nitelendirilmelerine karsin, yeteneklerini basarili tekniklerle ortaya koyma ag¢isindan
eksikliklerinin oldugunu gostermistir. Bu alt1 6gretmenden sadece birinin beyin
aragtirmalar ile pedagoji arasindaki baglantiy1 kurdugu tespit edilmistir.

Rooney (1991), yaptig1 arastirmada sol beyin yar1 kiiresi baskin 6grencilerle sag
beyin yar1 kiiresi baskin 6grencilerin matematiksel basarilarini karsilastirmig, 68renci
cinsiyetleriyle beyin baskinligi arasindaki iligkiyi 0gretmenin ve O6grencinin baskin
beyin yarim kiiresi ile 0grencinin baskin beyin yarim kiiresi arasindaki etkilesimin
matematik basarisina etkisini arastirmustir.  Calisma  Arkansas Universitesi  giiz
déneminde Hesaplama I dersinde 231 erkek, 77 bayan toplam 324 §grenci ve 8 egitmen
ile yapilmistir. Arastirmada Torrance tarafindan gelistirilen Ogrenme ve Diisiinme
Stiliniz (SOLAT) adl testle, egitmen ve dgrencilerin baskin beyin yart kiireleri tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; hesaplama dersinde sol beyni baskin olan
Ogrencilerin daha basarili olduklari, bayan 6grencilerin sol beyni daha baskin oldugu
halde erkek ve bayanlarin not dagiliminin esit oldugu bulunmustur.

Manthey-Roberts (1997), insan diisiinmesi ile ilgili genis bir literatiir taramasi
yapmis ve bu konuda bir kavramsal cati olusturdugu calismasinin bilesenleri olarak
beyin temelli Ogrenme, diisinme ve Ogrenmenin boyutlar1 ve biligsel stilleri
incelemistir. Winsconsin devlet ilkokulunun temel prensiplerinin degerlendirildigi bu
calismanin sonucunda, okulun temel ilkelerinin insan diisiiniisiiyle oldukg¢a diisiik
diizeyde 1lgili oldugu ve beyin temelli 6grenmeden daha cok biligsel stiller, diistinme ve
O0grenmenin boyutlarmi kapsadigi tespit edilmistir. Arastirmada; insan diisiinmesini
anlamay1 destekleyen politika, program ve uygulamalarla ilgili 6neriler sunulmustur.

Williams (1999), beyin temelli O6grenme stratejisi olan zihin haritalart ve
geleneksel yontemle not almanin basari lizerine etkisini tespit etmeye ¢alismistir. Ayrica
o0grenme stilleri ve beyin yari kiirelerinin baskinliginin kisinin basaris1 lizerindeki
roliinii aragtirmistir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu model kullanilmistir.
Aragtirma zihin haritalama egitimi alanlarla almayanlarin basarisi arasinda énemli bir
farklilik bulunmadigini, zihin haritalama egitimi alanlar arasinda Ogrenme stilleri

acisindan 6nemli bir farklilik oldugunu, beyin baskinligi bakimindan énemli bir fark
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bulunmadigint ve Ogrenme stilleri ile beyin baskinligi arasinda 6nemli bir iligki
bulunmadigin1 gostermistir.

Materna (2000), hemsirelik 6grencilerinde anlamli 6grenme ve bilis {istii
lizerinde kavram haritalarinin etkisini arastirmistir. Bu ¢alismada, beyin temelli
ogrenme i¢in kullanilan kavram haritalama ile geleneksel Ogretim i¢in kullanilan
Ozetlemenin etkilerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Deney grubu Ogrencilerine
kavram haritalama ile 6gretim yapilirken, kontrol grubu 6grencilerine 6zetleme teknigi
ile 6gretim yapilmistir. Arastirmada, bilgi isleme, ana fikri segme, ¢alisma yardimlari ile
bunlara ek olarak tutum, zaman yOnetimi, motivasyon, kaygi, konsantrasyon, kendini
test etme ve test stratejilerini dlgen “Ogrenme ve Calisma Stratejileri Araci (LASSI)”
kullanilmistir. Arastirmanin sonunda, deney grubu Ogrencilerinin tutum, motivasyon,
kendini test etme, bilgiyi isleme, ana fikri se¢gme ve calisma yardimlar1 bakimindan
puanlarmin kontrol grubu 6grencilerine gére anlamli diizeyde daha biiyiik bir gelisim
gosterdigi saptanmistir. Ancak, deney grubu Ogrencilerinin kaygi durumlarinda
Ontestten sonteste olumsuz bir degisim gozlenmistir. Bu durumun, dgrencilerin alisik
olmadiklar1 bir ¢alisma teknigini 6grenme konusunda olduk¢a biiyiik endiseye sahip
olmalart ve konsantrasyonlarin daha az olmasindan kaynaklanabilecegi
belirtilmektedir. Ogrencilerin &grenme firsatlarin1 arttirmak ve daha iyi kararlar
verebilmelerini saglamak amaciyla, Pella ortaokulundaki G6gretmenler beynin nasil
calistigi ve Ogrencilerin nasil Ogrendikleri ile ilgili bilgileri uyguladiklari 6gretim
stratejilerinde kullanmislardir.

Beyne dayali 6grenme iizerinde odaklanan okul, dgretmenlerin bu konudaki
profesyonel gelisimlerini saglamak amaci ile ii¢ yillik bir program planlamistir.
Uygulanan bu program ile bircok 6gretmenin beyin ve 6grenme ile ilgili inanislar
degisime ugramistir. Beyin arastirmalarindaki bu odaklanma ile beyin temelli 6gretim
stratejileri 6gretmenlerin halen kullandiklart geleneksel ve etkili 6gretim stratejilerine
uyarlanmis ve Ogrencilerin nasil 6grendikleri konusunda 6gretmenlerin yeteneklerinin
gelistirilmesi ile 6grenci basarisinin arttirilmasi saglanmistir (Versteeg, 2002).

Jeffrey (2004), Michigan ve Central’daki endiistriyel teknoloji egitimi
O0gretmenlerinin uygulamalarinda kullandiklar1 beyin temelli 6grenme ilkelerinin
kapsamini arastirmistir. Calismanin amaci, beyin temelli 6grenme teorisi ile endiistriyel

teknoloji egitiminin glinlimiizdeki uygulamalar1 arasinda bir iligkinin olup olmadigin
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belirlemektir. Arastirma sonunda; beyin temelli 6grenme teorisinin ilkelerinin
endiistriyel teknoloji egitimi alanindaki giinlimiizdeki uygulamalart ile, katilimeilarin
yas grubu, deneyimi, referans bilgileri, okul ¢esidi, miifredat, bilim dali, profesyonel
iliskiler ve 6gretim metodolojileri arasinda bir iligki bulunmamistir. Ancak arastirma
verileri, endiistriyel teknoloji egitimi G6gretmenlerinin ¢ogunlugunun beyin temelli
ogrenmenin ilkeleri ile uyumlu bazi Ogretim tekniklerini kullandiklarint isaret
etmektedir.

Brodnax (2004), 6gretmen egiticilerinin siniflarda beyin uyumlu Ogretim
uygulamalarin1 nasil tecriibe ettikleri iizerinde odaklanmistir. Bu ¢alismanin amaci,
calismaya katilan ii¢ 6gretmen egiticisinin, siniflarda 6grenmeyi saglamak i¢in beyin
uyumlu 6gretim stratejilerinin kullanimina nelerin katkida bulundugu ve engel oldugu
konusunda genis bir anlayis gelistirmelerini saglamaktir. Betimsel olan bu arastirmanin
birincil veri kaynagi goriismeler, ikincil veri kaynaklari ise interaktif yansitici
giinliikler, gozlemler ve incelenen bazi belgelerdir. Arastirmanin verileri bes katki
saglayict etkeni isaret etmektedir: (1) Beyin uyumlu prensiplerin karar vermede ve
ogrenmenin etkililiginin degerlendirilmesinde bir siizge¢ gibi kullanilmast, (2) Ogrenme
ve Ogretim i¢in profesyonel sorumlulugun uygun olmasi, (3) Yonetici ve emsallerinin
isbirligi ve desteklemesi, (4) Planlama, yansitma, 0grenme ve gelisme i¢in zaman
programinin kullanilmasi, (5) Beyin temelli 6grenme prensiplerinin isaret ettigi ve
ogrenme ¢evresindeki risklerin azaltildigi egitimsel programlar ve ¢ok sayida beyin
uyumlu stratejinin kullanilmasi. Arastirmada engel olan durumlar olarak ise, zamanin
sinirli olmasi, profesyonel yeterlilik ve egitimcilerin kati beklentileri gosterilmistir.

Miller (2004, s. 658), teknoloji destekli beyin temelli 6grenme adinda nitel bir
arastirma gerceklestirmistir. Veri toplama araglar1 olarak goriisme ve gozlem yontemi
ile kontrol listeleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda, beyin temelli 6gretme-6grenme
siirecinde 6grenci merkezli egitime yer verildigi ve 6grencilerin ilgi ve yetenekleri

dogrultusunda 6grendikleri sonucuna ulasilmistir.

42



UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Bu boliim; arastirmada kullanilan yontem, arastirmanin deseni, Orneklem,
arastirmanin uygulama basamaklari, veri toplama araglari, derslere hazirlik, verilerin

analizi ve kullanilan istatistiksel teknikler alt basgliklarindan olusmaktadir.

3.1. Arastirmanin yaklasim

Bilimsel arastirma siirecinde nitel ve nicel olmak tizere iki 6nemli veri toplama
bicimi bulunmaktadir. Nitel ve nicel veri toplama bicimleri, veri toplama kaynaklar
bakimindan farklilik gosterse de her iki yontemin kullanim amaci, var olan durumu en
dogru bi¢imde ortaya koymaktir. Bu arastirma, deneysel arastirmalar yaklagimi
(experimental studies) kullanilarak hazirlanmistir (Cepni, 2007, s. 33). Arastirma nitel
ve nicel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanilmasi, yontem c¢esitlemesi (Cesitleme:
Triangulation) olarak da ifade edilebilir (Tirniikli, 2001, s. 9 ve Denzin, 2010, s. 419).

Boylece aragtirmada kullanilan deneysel arastirma yaklasimi veri kaynaklari,
veri toplama ve veri analiz yontemleri bakimindan ¢esitlilik yakalamak ve farkli

kaynaklardan desteklenerek miimkiin olan en dogru sonuglara ulagilmak istenmistir.

3.2. Arastirmada kullanilan yontem ve arastirmanin deseni

Deneysel arastirmalar yaklasimi kullanilarak hazirlanan bu aragtirma bir deney
ve iki kontrol grubundan olusan bir ¢alisma grubuyla gergeklestirilmistir. Deneysel
islem Oncesi gruplarin denkligini belirlemek {izere 7. smf Ogrencilerine; akademik
basar1 testi ve fen bilimlerine yonelik tutum 6lgegi dntest olarak uygulanmistir. Ayrica,
Ogrencilerin bir 6nceki doneme ait Fen ve Teknoloji dersi karne notlar1 temin edilmistir.
Bu belirtilen bagimlhi degiskenlerin (akademik basar1 testi puanlari, fen bilimlerine

yonelik tutum 6lgegi puanlart ve Fen ve Teknoloji dersi karne notlar1) gruplar arasi ve



gruplar i¢i degerlendirmeleri yapilmigtir. Aralarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilik olmayan bu {ic sube igerisinden rastgele deney ve kontrol gruplar
belirlenmistir. Boylece deneysel islem oOncesinde gruplarin denkligi saglanmaya
calisilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplarinda etkileri arastirilan bagimli degiskenler
cinsiyet ve yas degiskenine gore de incelenmistir.

Arastirmanin bagimsiz degiskenleri; deney grubunda etkisi incelenen beyin
temelli 6grenme yaklasimma dayali 6gretim ve kontrol gruplarinda ise kismen
yapilandirmacit 6grenme yaklasimina gore tasarlanan (yiiriitilmekte olan Ogretim
programina dayali) 6gretim yontemleridir.

Deney ve kontrol gruplarinda ayni1 bagimli degiskenler akademik basar1 puanlari
ve fen bilimlerine yonelik tutum Olgegi puanlari incelenmis ve uygun istatistiksel
analizler yapilmistir. Ayrica, arastirmanin sonunda deney grubu ogrencilerinden 36
tanesi ile goriisme yapilmistir. Bu kapsamda, arastirma nitel bir boyut da kazanmustir.

Bu aragtirmada, ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen degiskenler arasindaki neden-sonug iligkisini ortaya c¢ikarmayi
amaglamaktadir (Biiyiikoztiirk, 2001,s. 1-3). Bu desende denekler, deneysel islemden
once ve sonra bagimli degiskenle ilgili olarak &lgiime tabi tutulurlar (Balci, 2001, s.
241; Biiyiikoztiirk, 2001,s. 21).

Deneysel yontem, planlama asamasi kolay, fakat yiirlitilmesi zor olan bir
yontemdir. Kolay olan yonii ise, Olgiilebilir durumlarla ilgilenmesidir (Cepni, 2007,
s.82). Deneysel yontemin kullanildigi caligmalarda genellikle bir veya daha fazla
kontrol grubu ve deney grubu olarak adlandirilan esdeger gruplar segilir. Deney
siirecinde, deney grubuna 6zel davranimlar yapilirken, kontrol grubuna herhangi bir
0zel davramimda bulunulmaz. Uygulama Oncesinde yapilan Ontest ve uygulama
sonrasinda yapilan sontestlerle deney grubunda kullanilan yaklagimin deney grubu
tizerindeki etkililigi arastirilir (Cepni, 2007, s. 82).

Bu aragtirmada kullanilan yar1 deneysel yontemde (quasi-experimental design)
calisgma grubunu olusturacak katilimcilar, rastgele dagilim disinda bir yolla (okul
idaresinin belirledigi sekilde) yerlestirilmistir. Bu yontemde daha once rastgele dagilim
disinda bir yolla olusturulmus gruplardan bir veya birkagi rasgele yolla deney ve kontrol
grubu olarak secilir. Ancak katilanlarin olabildigince benzer niteliklerde olmalarina

0zen gosterilir (Cepni, 2007, s. 84). Eslestirilmis yar1 deneysel desende yansiz atama
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kullanilmaz. Desende hazir gruplardan ikisi belli degiskenler {izerinden eslestirilmeye
calisilir. Eslestirilen gruplar islem gruplarina segkisiz atanirlar (Biiylikoztirk ve
digerleri, 2010, s.206).

Bu yontemin asamalari:

1- Daha 6nceden rastgele atama disinda bir yolla olusturulmus gruplar rasgele

deney ve kontrol grubu olarak belirlenir.

2- Uygulama 6ncesinde gruplara 6ntest uygulanir.

3- Deney grubu deneysel calismaya katilip 6zel bir miidahaleye ugrarken,

kontrol grubuna herhangi bir deneysel miidahalede bulunulmaz.

4- Uygulama sonunda gruplara sontest uygulanir.

Yar1 deneysel yontem egitim arastirmalarinda siklikla kullanilmakta ve ig
gecerliligi tehdit edebilecek tarih, test etme ve arag¢ gibi kaynaklardan gelen hatalar yada
degiskenler, deney ve kontrol grubunda ayni etkiye sahip olacagindan, gii¢lii olarak
kontrol edilebilmektedir. Ozellikle iilkemizdeki gibi merkezi egitimin uygulandig1 ve
smiflarin aragtirmacilar tarafindan rasgele atama yoluyla olusturulmasinin miimkiin
olmadig1 egitim sistemlerinde, daha 6nceden okul yonetimleri tarafindan olusturulmus
siiflar rasgele yolla deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir. Bu yoniiyle
bakildiginda yar1 deneysel yontem siklikla bagvurulan bir yontem olarak karsimiza
cikmaktadir (Cepni, 2007, s. 84).

Bu arastirmada kullanilan yar1 deneysel desen ayrintili olarak Tablo 1’de

gosterilmektedir.
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Tablo 1. Aragtirmanin Deneysel Deseni

" Kullanilan Kahicihik Testleri
Gruplar Ontestler . Sontestler
Ogretim Yontemi Ivell
* Akademik .
) * Akademik
Bagar Testi ) .
o . . Basar Testi * Akademik
* Fen Bilimlerine Beyin Temelli . . )
] B * Fen Bilimlerine Basar1 Testi
Yonelik Tutum Ogrenme ] N .
Deney . Yonelik Tutum * Fen Bilimlerine
Olgegi Yaklasimina . ) ]
Grubu ] . Olgegi Yonelik Tutum
* Beyin Dayal1 Ogretim ] . )
) o * Beyin Olgegi
Baskinligim Testi Etkinlikleri )
) Baskinligim Testi
*Dikkate
* GOriisme
Alintyorum Formu
Kismen
Yapilandirmaci
) Ogretim ) * Akademik
* Akademik * Akademik )
) Yaklasimlarina ) Basar1 Testi
Basar Testi Basari Testi . .
Kontrol . . Dayali . . * Fen Bilimlerine
* Fen Bilimlerine * Fen Bilimlerine )
Grubu-1 . (yiiriitiilmekte olan ) Yonelik Tutum
Yonelik Tutum ) Yonelik Tutum i )
. ) Ogretim . ) Olgegi
Olgegi Olgegi
programina dayalr)
Ogretim
Etkinlikleri
Kismen
Yapilandirmaci
* Akademik Ogretim * Akademik * Akademik
Basar1 Testi Yaklasimlarina Basar1 Testi Basar1 Testi
Kontrol * Fen Bilimlerine Dayali * Fen Bilimlerine  * Fen Bilimlerine
Grubu- 11 Yonelik Tutum (ylriitilmekte olan Yonelik Tutum Yonelik Tutum
Olgegi dgretim Olgegi Olgegi
programina dayalr)
Ogretim
Etkinlikleri

3.3. Calisma grubu

Balc1 (2001, s. 92), 6rneklem se¢iminde temel amaglar diistiniildiigiinde olasiliga

dayali olmayan, yansizlik kuralina gore secilmeyen kiimelere 6rneklem denmesinin
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dogru olmayacagini ve bu tiir kiimelere ¢alisma grubu gibi isimlerin verilmesinin daha
dogru olacagini ifade etmektedir. Aragtirmanin ¢aligma grubunu, 2012-2013 egitim ve
ogretim yilinda, Elazig Gazi Kamil Ayhan Ortaokulundaki 109 yedinci siif 6grencisi
olusturmaktadir.

Asagida arastirmanin gerceklestirildigi c¢alisma grubunu olusturan 7. sif
ogrencilerine ait kisisel bilgiler, betimsel istatistik yontemi kullanilarak, Tablo 2’ de

acgiklanmaktadir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubunda Yer Alan 7. Sinif Ogrencilerin Cinsiyetlerine
[liskin Betimsel Istatistik Sonuglar

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
Sube ad1 Grup N % N % N
TA Deney 18 48.65 19 51.35 37
7B Kontrol | 20 55.56 16 44.44 36
7C Kontrol 11 17 47.22 19 52.78 36
Toplam 55 50.48 54 49.52 109

Kontrol Grubu I: Kismen yapilandirmaci 6gretim yaklagimina (uygulamadaki
Fen ve Teknoloji 6gretim programina) dayali etkinliklerin uygulandigi grup (dersler
arastirmaci tarafindan yiiriitilmiistiir).

Kontrol Grubu II: Kismen yapilandirmact 6gretim yaklasimima (Uygulamadaki
Fen ve Teknoloji 6gretim programina) dayali etkinliklerin uygulandigi grup (dersler
Uzman Fen ve Teknoloji Ogretmeni tarafindan yiiriitiilmiistiir).

Deney Grubu: Beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinliklerinin
gerceklestirildigi grup (uygulamada ylriirliikteki 6gretim programina bagli kalinmig
ancak beyin temelli 6grenme stratejilerinden yararlanilmistir (dersler arastirmaci
tarafindan yiiriitiilmiistiir).

Tablo 2’ye gore beyin temelli Ogrenme yaklasgimma dayali 6gretim
etkinliklerinin ele alindigi 7. smif deney grubu 18 kiz ve 19 erkek Ogrenciden
olugmaktadir. Uygulamadaki Fen ve Teknoloji 6gretim programinin igerdigi kismen
yapilandirmaci 6gretim etkinliklerinin uygulandigi, kontrol grubu I de ise 20 kiz, 16

erkek 6grenci, kontrol grubu II de ise 17 kiz, 19 erkek 6grenci yer almaktadir. Deney
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grubunda yer alan ogrenciler yiizdelik olarak % 48.65’1 kiz, % 51.35’1 erkek
ogrencilerken; kontrol grubu I’deki o6grencilerin % 55.56’s1 kiz, % 44.44°1 erkek;
kontrol grubu I’ de 6grencilerin % 47.22’si kiz, % 52.78’1 erkektir. Aragtirmaya katilan
toplam kiz 6grenci sayisi 55 (%50.48), erkek Ogrenci sayist ise 54 (%49.52)’tiir.
Arastirmamizda deney ve kontrol gruplartyla toplamda 109 6grenci yer almaktadir.
Deney ve kontrol grubu I subelerinin dersleri arastirmaci tarafindan, kontrol
grubu II subesinin dersleri ise uzman Fen ve Teknoloji 68retmeni tarafindan yapilmistir.
Calismada iki kontrol grubu alinarak, gruplardan birine arastirmacinin digerine ders
Ogretmeninin girmesi ile arastirmacinin uygulama siirecinde onyargili olarak hareket
etmesi kontrol altina alimmaya calisilmistir. Dersler, deney grubu &grencilerine
calismanin uygulandig1 sirada yiiriirlikkteki Fen ve Teknoloji dgretim programina bagh
kalinarak, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretim etkinlikleri ile kontrol
gruplarina ise kismen yapilandirmaci 6gretim yaklasimlarina dayali (yliriitiilmekte olan

Ogretim programini destekleyen) 6gretim etkinlikleri ile siirdiiriilmiistiir.

3.4. Deneysel islem oncesi gruplarin denkligine iliskin bulgular

Arastirma, bir deney ve iki kontrol grubu olmak iizere ii¢ grup iizerinde
gerceklestirilmistir. Deneysel islem oncesinde gruplarin denkligini belirlemek i¢in
ogrencilerin akademik basar1 testi, tutum Olgegi Ontest puanlar ile Fen ve Teknoloji
dersi yilsonu basar1 notlar1 (uygulamadan bir 6nceki yil) dikkate alinmistir. Deney ve
kontrol gruplart dgrencilerinin belirtilen degiskenlere gore puanlari analiz edilmis ve
asagidaki kisimlarda sunulmustur.

Uygulamaya baslamadan Once Ogrencilerin bir dnceki egitim ve ogretim yili
yilsonu basar1 puanlar1 okul idaresinden temin edilmistir. Deney grubu (6A) ve kontrol
gruplarindaki (Kontrol grubu I: 6B, Kontrol grubu II: 6C) 6grencilerinin 2011-2012

yillarina ait Fen ve Teknoloji dersi yilsonu basari notlar1 Tablo 3’te belirtilmistir.

48



Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin 2011-2012 Yillarma Ait Fen ve

Teknoloji Dersi Yilsonu Basari Notlari

Basar1 6 Asmifi 6 A sinifi 6B smifi 6B smifi 6 C simifi 6 C simifi

notu  ogrencileri Ogrencileri  6grencileri dgrencileri  6grencileri  6grencileri

(® (%) ® (%) ® (%)
1 3 8.6 3 8.6 6 171
2 4 114 4 114 5 143
3 10 28.6 13 371 4 114
4 16 45.7 8 22.9 15 42.9
5 2 5.7 7 20 5 143

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi

basar1 notu ortalamalarinin karsilastirilmasina ise Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin 6. Stmf Fen ve Teknoloji

Dersi Basar1 Notu Ortalamalari

Grup N X SS
Deney 35 32.90 104.50
Kontrol | 35 33.40 118.70
Kontrol 11 35 32.30 135.20
Toplam 105 32.90 119.10

Tablo 4 incelendiginde 6grencilerin deneysel siire¢ dncesinde Fen ve Teknoloji
dersine ait basar1 puani ortalamalarinda az da olsa farklilik goriilmektedir. Bu farkin
istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini tespit edebilmek i¢in tek yonlii varyans
analizine basvurulmustur. Tablo 5’te deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6.
sinif Fen ve Teknoloji dersi basar1 notlarina iligkin yapilan tek yonlii varyans analizi

sonuglarina yer verilmistir.
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Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubunda Bulunan Ogrencilerin 6. Stmf Fen ve Teknoloji

Dersi Basar1 Notlarina Iliskin Yapilan Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplanm Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 229 2 114 .079 924 -

arasi
Gruplar 147.200 102 1.443
ici
Toplam 147.429 104

Tablo 5’e bakildiginda yapilan tek yonlii varyans analizi neticesinde deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin deneysel siire¢ dncesinde akademik basar1 yoniinden
birbirlerine denk olduklar1 sdylenebilir. Bu noktada herhangi bir yanlilikta
bulunulmadan siirece baglanilmasi hedeflenmistir.

Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin kuvvet ve hareket iinitesi ile ilgili
akademik basarinin deneysel siire¢ 6ncesinde hangi diizeyde oldugunu tespit edebilmek
icin kuvvet ve hareket initesi akademik bagar1 testi Ogrencilere Ontest olarak
uygulanmigtir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin basar1 dntest puanlarina iliskin ortalama

ve standart sapma degerleri Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Basar1 Ontest Puanlarma Iliskin

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Grup N )_( SS

Deney 37 9.46 2.82
Kontrol | 36 10.17 2.82
Kontrol 11 36 9.50 2.60
Toplam 109 9.71 2.75

Tablo 6 incelendiginde basar1 dntest puan ortalamalarina bakildiginda Kontrol I
grubunun ortalamasinin ( X = 10.17) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunu Kontrol

Il ( X=9.50) ve deney grubunun ortalamalari ( X = 9.46) izlemektedir. Arastirmaya
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katilan Ggrencilerin gruplarina gore basari Ontest puanlarinin istatistiksel olarak
farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Basar1 Ontest Puanlarina iliskin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik  Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar aras1  11.416 2 5.708 .753 473

Gruplar ici 803.189 106 7.577

Toplam 814.606 108

Tablo 7°deki sonuglara gore, deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin basari
Ontest ortalama puanlar1 arasindaki farkliligin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermedigi gorilmektedir (Fp.105p =0.753; p>.05). Yani Ogrencilerin c¢alisma
oncesinde “Kuvvet ve Hareket” {initesi hakkinda yaklasik olarak ayni diizeyde bilgiye
sahip olduklarindan bahsedilebilir. Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin akademik
basar1 Ontest puanlar istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermemektedir. Yani
Ogrencilerin deneysel siire¢ dncesinde “Kuvvet ve Hareket” {initesi hakkinda yaklasik
olarak aym diizeyde bilgiye sahip olduklarindan bahsedilebilir. Aydin (2008), Oner
(2008), Yicel (2011) ’in yaptiklar caligmalarda deney ve kontrol gruplarimin basari
ontest sonuclarinda farklilik ortaya c¢ikmamistir. Bu durum bizim verilerimizle

paralellik gostermektedir.

Yukarida belirtilen ve sonuglar1 verilen istatistiksel analizlere gére Hipotez 1;
“Ortaokul 7. smf Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde Kuvvet ve Hareket
Unitesindeki akademik basar1 diizeylerine goére, beyin temelli 6grenme yaklasimima
gore Ogrenim goren deney grubu oOgrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina gore (ylriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim goren kontrol
gruplar1 Ogrencilerinin deneysel islem Oncesi akademik basar1 diizeyleri arasinda

istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur” kabul edilmistir. Deney ve
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kontrol gruplar1 6grencilerinin gruplara gore akademik basar1 Ontest puanlari diizeyinin
yaklasik olarak birbirine denk olduklar1 sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlarmin
deneysel siire¢ 6ncesinde hangi diizeyde oldugunu tespit edebilmek i¢in fen bilimlerine
yonelik tutum Slgegi 6grencilere Ontest olarak uygulanmistir.

Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin tutum 6ntest puanlarina iligskin ortalama

ve standart sapma degerleri Tablo 8’de verilmektedir.

Tablo 8. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Gruplarina Goére Tutum Ontest

Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar

Grup N X SS

Deney 37 141.14 17.80
Kontrol | 36 134.50 16.56
Kontrol 11 36 140.47 12.62
Toplam 109 138.72 15.97

Tablo 8’de verilen degerlere gore, deney grubu Ogrencilerinin tutum puani
ortalamalarimin ( X =141.14) kontrol grubu-1 ve kontrol-II 6grencilerinin tutum ontest
puan1 ortalamalarindan ( X =134.50 ve X =140.47) daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin tutum Ontest puanlarmin gruplarmna gore
farklilagip farklilagsmadigina yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 9°da gosterilmistir.

Tablo 9. Deney ve Kontrol Gruplart Ogrencilerinin Tutum Ontest Puanlarma Iligkin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 967.447 2 483.723 1.929 150 -

arasl

Gruplar i¢ci  26586.297 106 250.814

Toplam 27553.743 108
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Tablo 9’da verilen analiz sonucglarmma gore, deney ve kontrol gruplar
ogrencilerinin tutum Ontest puanlar1 gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli bir

farklilik gostermemektedir (F(2-106) =1.929; p>.05). Bu sonug, her iki grubun, Fen ve

Teknoloji tutum Ontestinden elde edilen aritmetik ortalamalar arasindaki farkin,
istatiksel agidan anlamli olmadigimi gostermektedir. Yani, beyin temelli 6grenme
yaklasiminin uygulanmasi oncesinde gruplar, fen bilimlerine (fen ve teknolojiye)
yonelik tutumlar1 bakimindan denktir.

Yukarida belirtilen ve sonuglar1 verilen istatistiksel analizlere goére Hipotez 2:
“Beyin temelli 6grenme yaklagimina gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile
kismen yapilandirmact 6grenme yaklasimima gore (yiiriitiilmekte olan Ogretim
programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem Oncesi
Fen ve Teknolojiye olan tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik yoktur” kabul edilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin gruplara gore
akademik basar1 Ontest puanlar1 diizeyinin yaklasik olarak birbirine denk olduklar
sOylenebilir.

Deney grubu oOgrencilerine “Beyin Baskinligim Testi” ise deneysel islem
oncesinde uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin, beyinlerinin hangi kismini ne
diizeyde baskin olarak kullandiklar1 Tablo 10°da verilen kriterlere gore
degerlendirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin beyin baskinlik testi sonuglar1 Tablo

10’ da verilmistir.
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Tablo 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel Siire¢ Oncesi Beyin Baskinligim Testi

Sonuglart

Yargi (Beyin baskinlik diizeyi) Derece f %
Sol beyni baskin 1. 15 41
Sol beyni baskin 2. 12 32
Sol beyni baskin 3.
Sol beyni baskin 4.
Sol beyni baskin 5.

Beynin iki kismi1 ayn1 baskinlikta Denk (5) 3 8
Sag beyni baskin 1. 6 16
Sag beyni baskin 2. 1 3
Sag beyni baskin 3.
Sag beyni baskin 4,
Sag beyni baskin 5.

Tablo 10’a bakilacak olursa deney grubu 6grencilerinden 27 6grencinin (% 73)
sol beyni baskin, 3 6grencinin (% 8) beyninin iki kism1 ayni baskinlikta, 7 d6grencinin
(%19) ise sag beyni baskin oldugu goriilmektedir. Yani deney grubu o&grencilerinin
biiyiik ¢ogunlugunun, deneysel siire¢ oncesinde daha ¢ok sol beyinlerini aktif kullanan
Ogrenciler oldugu yorumu yapilabilir. Deneysel silire¢ Oncesinde Ogrencilerle
tasarlanacak olan etkinliklerin sekillendirilmesinde daha ¢ok sag beyni mi yoksa sol
beyni mi aktiflestirecek ders dis1 etkinlikler tasarlanmalidir sorusu bdylelikle yanitim
bulmaktadir. Yapilacak ders dis1 etkinliklerde Ogrencilerde baskin olmayan beyin

loblarini da aktiflestirme gayesi giidiilerek hareket edilmistir.

3.5. Arastirmanin uygulama basamaklari

Arastirmanin uygulama siireci; deneysel islem Oncesi, deneysel islem ve

deneysel islem sonrasi siire¢ basamaklar1 seklinde agiklanmistir.

3.5.1. Deneysel islem oncesi siire¢c basamaklari

1. Arastirma, ortaokul 6grencileri (7. Smiflar) lizerinde yapilacagi i¢in, deney ve

kontrol gruplarii belirlemek amaci ile Gazi Kamil Ayhan Ortaokulundaki {i¢ yedinci
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smif subesinden rastgele bir sinif deney grubu olarak ele alinmistir. Arastirmamiz
sirasinda calisma grubunu olusturan 6grencilerin yas, saglik, ailenin ekonomik durumu
vb. Ozellikler yoniinden yaklasik olarak denk olduklar1 da gorilmiistiir. Ailelerin
ekonomik durumu daha ¢ok orta veya diisiik seviyededir.

2. Deney ve kontrol gruplart belirlenirken tamamen rastlantisal bir usulle
belirleme yoluna gidilmistir. Soyle ki, 6grenciler hakkinda heniliz arastirmacinin da
higbir bilgisi yokken, okul idaresi siniflarin rehber 6gretmenlerini tayin ederken diger
iki yedinci smiftan biri Fen ve Teknoloji, digeri farkli branstan bir 6gretmene, geriye
kalan smif ise arasgtirmaciya smif rehber Ogretmeni olmasi i¢in tayin edilmistir.
Arastirmaci, sinif rehber 6gretmeni olacagi sinifta beyin temelli 6grenme yaklagimini
uygulamak istemistir, ¢linkii zenginlestirilmis bir 6§renme ortami tasarimi i¢in sinifa
fiziksel olarak belirli miidahalelerde bulunmak, ortami imkanlar dahilinde en 1yi sekilde
dizayn etmek ve uygulamanin yiiriitiilecegi deney grubu 6grencilerini ve 0grencilere ait
baz1 6zellikleri daha rahat tespit etmek gibi unsurlar1 ancak rehberi oldugu bir sinifta
daha iyi gerceklestirebilirdi. Aksi halde sinif ortamina ¢ok fazla miidahale edilmesi,
belki o smifin rehber Ogretmeni tarafindan olumsuz karsilanabilir veya ortam
diizenlemeye Ogrencileri tam olarak tanimadan sirf uygulayicinin inisiyatifine gore
diizenlenmesi, yontemi uygulamaya negatif yanlilikla baslamaya neden olabilirdi.

3. Deney grubu ogrencilerine, dengeli beslenmenin, diizenli uykunun,
basarilarinda katki saglayacagina dair bilgi verilerek, tartisma teknigi yardimiyla da bu
konuda 6grencilerin farkindalik diizeyi artirilmaya galisilmistir. Bunun igin BTO
yontemi ile dersler islenmeye baslanmadan Once, ders saati disinda 6grenciler okulun
cok amagli salonunda toplanarak gerekli bilgilendirme ve beyinle ilgili genel bilgiler
verilmistir. {lgili bir slayt gdsterisi ve CD izlettirilmistir.

4. Deney grubu Ogrencilerine, arastirmact tarafindan gelistirilmis olan “Beyin
baskinligim testi” (Ek:1) uygulanmis ve 6grencilerin beyinlerinin hangi kisimlarin1 daha
aktif olarak kullandiklar1 tespit edilmeye calisilmistir. Aragtirmaci, aynit zamanda deney
ve kontrol grubu I’ in Fen ve Teknoloji 6gretmeni oldugundan, &grencileri bireysel
olarak tanimakta ve etkinliklerin diizenlenmesinde hem 6grenci gelisim dosyalar1 ve
gozlemlerinden, hem de beyin baskinlik araci verilerinden ¢ikan sonuglardan

faydalanmistir.
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5- Ogrencileri daha iyi tamimak ve degerlendirmek ayrica, BTO y&ntemi ile
islenecek dersleri onlarin daha fazla ilgilerini ¢ekecek tarzda hazirlamak amaci ile
Ogrencilere arastirmaci tarafindan  gelistirilen “Dikkate Alimiyorum” formu
uygulanmistir. Form, 20 sorudan olusmakta ve 6grencilerin hangi miizik tiirlerini daha
cok sevdigi, hangi koku tiirlerinden hoslandigi, en sevdigi renklerin hangileri oldugu,
ders yapilan ortamda en g¢ok olmasini istedikleri seyleri, egitim Ogretim yapildig
ortamda farkl ¢igek tiirlerinin bulunmasini isteyip istemedikleri, en sevdikleri sanatci
veya sarki-tiirkii isimleri, ders konulariyla ilgili klip ¢ekiminin olmasini isteyip
istemedikleri vb. sorular yer aldi.

6. Deney grubu ogrencileri bazi etkinliklerde 6’sar kisilik gruplara
ayrilmislardir. Gruplar, tamamen 6grencilerin kendi istekleri dogrultusunda ve heterojen
sekilde olusturulmaya ¢alisilmistir.

7. Beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim yapilacak deney grubu
ogrencileri i¢in “Kuvvet ve Hareket” tinitesi kapsaminda, 6gretmen kilavuz kitabindaki
icerikler g6z onilinde bulundurularak derslere hazirlikli girilmistir (Topaloglu, 2012).
Deney grubu 6grencilerinin 6zellikleri (beyin baskinligim testi degerlendirmeleri vb.
bilgiler) derse hazirlanma siirecinde dikkate alinmistir. Hazirlik siirecinde 6grenciler
icin slayt, poster, animasyon, kavram haritasi, ¢alisma ve yapraklar1 vb. materyallere
yer verilmistir.

8. “Kuvvet ve Hareket” initesinin, Gazi Kamil Ayhan Ortaokuluna ait
tinitelendirilmis yillik plana gore, Kasim 1. Hafta ile 5. Hafta arasinda ele alinmasi
kararlastirilmistir (20 ders saati olarak belirlenmis ve planin uygulanmasinda da bu
siireye uyulmaya c¢alisilmistir. Ancak uygulanan testlerle birlikte bu siire daha da
uzayabilmistir [4 ders saati]).

9- Zenginlestirilmis bir ortam tasarimi i¢in 6grencilere deneysel islemler 6ncesi
uygulanan dikkate alimiyorum formu geregince sevdikleri renkler tespit edilmis ve
sinifin duvarlarina yapiskan renkli rekli ¢icekler asilip siislenmistir.

Ayrica zenginlestirilmis ortam tasarimi i¢in smifin fiziki ihtiyaglar tespit edilip
tedarik edilmeye caligilmistir. Ornegin kornis ve perde (yine ogrencilerin istedigi
renkte) alimmis Ozellikle sabah giines 1s18indan dersi rahatsiz olarak takip eden
ogrenciler buna ¢ok sevinmislerdir. Yine sinifin kapanmayan kapisi imkanlar dahilinde

onarilmistir.
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10- Fen adina sanal ortamda agac¢ dikilmesi ya da deney grubu &grencilerinin
basarilariyla biliylimesi planlanan aga¢ anlamina gelen “Fen agacim” adli internet
sitesinin yapimi gergeklestirilmistir. Arastirmacinin amaci, 6grencilerini sanal ortamda
da fenle ilgili (Kuvvet ve Hareket Unitesi) diisiinmelerini ve tartismalarini saglamaktir.

11- Akademik basari testi ve fen bilimlerine yonelik tutum 6lgeginin Ontest
olarak uygulanmasi ile gruplarin ¢aligmaya baslamadan once akademik basar1 ve fen
bilimlerine yonelik tutumlar1 agisindan denk niteliklere sahip olduklar istatistiksel

olarak tespit edilmistir.

3.5.2. Deneysel islem siireci basamaklari

1. Ders etkinliklerinin uygulanmasina 01 Kasim 2012 tarihinde baslanmistir.
Ogretim etkinlikleri tiim gruplarda “Kuvvet ve Hareket Unitesi” iizerinde
gerceklestirilmistir.

2. Deney grubu 6grencileri, derslere yanlarinda bir sise su getirerek gelmeleri ve
derste istedikleri zaman, Ogretmenden izin almadan suyu rahat¢a icebilmeleri
dogrultusunda yonlendirilmis ve arastirma siiresince ogrenciler, hem su i¢gme, hem de
lavabo ihtiyag¢larini rahat¢a gidermislerdir.

3. Deney grubu 6grencileri, derslere yanlarinda seker ihtiyacini dogal yollardan
karsilayacak bir meyve de getirmislerdir. Mevsim sartlarina uygun olarak elma veya
mandalina (ortak karar almaya calisarak) basta olmak tizere getirdikleri meyveleri simif
ortaminda yemislerdir. Bazen derste en ¢ok sikildiklarini hissettigimiz anda bazen de
dersten 6nce meyveleri tiiketmeleri istenmistir.

4. Ogretim etkinlikleri bireysel ya da grupla calisma seklinde, etkinliklerin
ozelliklerine gore doniisiimlii olarak yiirtitiilmiistiir.

5. Dersler konunun kapsamina gore, simif, laboratuvar, cok amagl salon, okul
bahcesi vb. ortamlarda gerceklestirilmistir. Cok amacli salona tasman sira ve
sandalyeler ‘U’ biciminde diizenlenmis, grupca yapilan etkinliklerde kiime bi¢iminde
otuma diizeni ve islenecek konunun niteligine gore farkli oturma diizenlerinden
yararlanilmastir.

6. Islenen konularla ilgili olarak kavram haritalar1, zihin haritalari, karikatiirler,

resimler, fotograflar ve bilimsel ifadeler iceren renkli posterler, bulmacalar hazirlanmis
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ve smif panosuna ve duvarlarina asilmigtir. Arastirmanin uygulama siireci boyunca, o
giin iglenecek konu igerigine gore bu posterler pano ve duvarlarda asili birakilmistir. Bu
sayede, yeni 6grenilen kavramlarla ilgili gorsel resim ve ifadeler, 6gretim etkinlikleri
siirecinde, Ogrencilerin izlenimine sunulmustur. Bu 6gretim materyallerinden bazilari
ekler kisminda verilmistir. Posterler hem 0Ogrenciler, hem de Ogretmen tarafindan
hazirlanip beyin temelli 6grenme yontemi dogrultusunda Ogrencilerin beyinlerinde
farkli noktalarin harekete gecirilmesi hedeflenmistir.

7. Isteyen 6grenciler, arastirmacinin gdzetiminde “Kuvvet ve Hareket Unitesi”
ile ilgili grup olarak yapacaklari birer tane proje belirlemislerdir. Ogrenciler
(arastirmacinin derslerine girdigi deney ve Kontrol I gruplar1) projelerini arastirmacinin
gbzetiminde belirtilen siire igerisinde hazirlamiglardir. Kontrol II grubu Fen ve
Teknoloji 6gretmenine de serginin varligi ve proje calismalarindan bahsedilmis, ancak
proje konularinin belirlenmis olmasi1 ve ikinci yariyillda almak istemesi nedeniyle
sergiye sadece deney ve Kontrol I grubu 6grencilerinin eserleri katilmistir. Ogrenciler,
hazirladiklar1 projeleri, cok amagli salonda, kendi okul arkadaslari, miidiir yardimcisi ve
diger Ogretmenlerinin ve velilerinin de bulundugu bir gruba sergilenmistir. Sergi
sirasinda Ogrenciler evlerinden getirdikleri pasta ve meyve sulart ile de cesitli
ikramlarda bulunmusglar ayrica deney grubu 6grencileri ile birlikte ¢ekilen klipler gelen
izleyicilere de sunulmustur.

8. Ogrencilerin degerlendirilmesinde; ¢oktan secmeli testler, agik uclu sorular,
bosluk doldurmali sorular, kavram haritalari, yazdiklar1 hikayeler, bulmacalar, proje
calismalari, 6z degerlendirme ve grup degerlendirme formlari, Fen ve Teknoloji dersi
iirtin dosyalar1 kullanilarak stireg degerlendirilmesi yapilmaya calisilmis ve 6grencilere
doniitler verilmistir.

9. Ders siirecinde 6grencilere, 6gretim ortaminda rahat¢a hareket edebilmeleri ve
grup arkadaslar ile etkilesimde bulunabilmeleri i¢in gerekli serbestlik taninmastir.

10. Dersler, Fen ve Teknoloji 6gretim programindaki kazanimlar gercevesinde
gerceklestirilmistir.

11. Ogretim etkinliklerinde gérsel, isitsel ve kinestetik dzelliklere esit derecede
yer verilmeye ¢alisilmistir.

12. Kasimin 5. haftas1 6gretim etkinlikleri tamamlanmistir (bu noktada 6gretim

programi ve ziimre dgretmenleriyle olusturulan iinitelendirilmis yillik ders planina bagh
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kalinmistir). Ancak 6grencilerin internet sitesi tizerindeki paylagimlar: onlarin istekleri

dogrultusunda devam etmistir (2013-2014 egitim ve 6gretim yil1 dahil).Yine bu siiregte

Sontest deney ve kontrol gruplarina uygulanmistir.

3.5.3. Deneysel islem sonrasi siire¢ basamaklari

Beyin temelli 6grenmeye dayali O6gretim etkinliklerinin tamamlanmasindan
sonra, 25 Ocak 2013 tarihinde akademik basar1 kalicilik testi 1 ve fen bilimlerine
yonelik tutum 6lgegi 6grencilere uygulanmaistir.

02 Aralik 2013 tarihinde akademik basar1 kalicilik testi 2 ve fen bilimlerine
yonelik tutum 6l¢egi 6grencilere tekrar uygulanmistir.

Bu siiregte olusturulan Fen Agacim adli internet sitesinden kayith kullanicilarin
girip yorum Yyapabilmeleri, Ogrencilerin internet sitesi {izerindeki bilgi
paylasimlari kendi istekleri dogrultusunda devam etmistir.

Olgiim araglarindan elde edilen verilerin SPSS 17 paket programu ile istatistiksel

analizleri yapilmstir.

3.6. Arastirma siireci

Beyin temelli 6grenmenin uygulanig siiresi MEB’nin ongordiigii 6gretim

programi ve uygulanan tinitelendirilmis yillik ders planina bagl kalinarak 5 haftalik bir

siiregte uygulanmistir (Fen ve Teknoloji dersinin haftalik ders sayisi; 4’tiir). Ayrica

deney grubu Ogrencilerine siire¢ oncesinde ders disi faaliyet olarak 2 saat beyin,

O0grenme, beynin g¢alisma prensipleri ile ilgili seminer verilmis, 4 ders saati de hem

deney hem kontrol gruplarina testlerin uygulanmasi igin siire sarf edilmistir. Ayrica ders

dis1 etkinliklerin gerceklestirilmesi icin, klip ¢ekimleri i¢in de okulun cesitli birimleri

kullanilmistir. Internette bilgi paylasimlari ise yaklasik olarak bir buguk yili agkin

siirede devam etmektedir.
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3.7. Veri toplama araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 sunlardir:
1. “Kuvvet ve Hareket” iinitesine dair akademik basar testi
2. Beyin baskinligim testi
3. Dikkate alintyorum formu
4. Fen Bilimlerine yonelik tutum 6l¢egi
5. Miilakatlar

6. Internet iizerinden yapilan tartismalar ve bilgi paylasimlari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin 6zellikleri asagida agiklanmustir.

3.7. 1. “Kuvvet ve Hareket” iinitesine dair akademik basar testi

Ogrencilere yonlendirilecek akademik basar1 testi ilk olarak 48 sorudan
olusturulmustur. Sorularin tamami “Kuvvet ve Hareket” linitesi kapsaminda hazirlanmis
olup ders, ¢alisma kitab1 ve farkli yaym evlerinin sorularindan (Topaloglu, 2012;
Zambak, 2011; Cosku, 2011) yararlanilarak ve aragtirmaci tarafindan tasarlanarak
olusturulmustur. Hazirlanan sorular, kapsam gecerliligi belirlemek iizere, tez yoneticisi
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim dali 6gretim elemanina ve Fen ve Teknoloji alaninda
uzman iki Ogretmene gosterilmis ayrica 2 Tirkge, 3 Fen ve Teknoloji dersi
ogretmeninin de goriisleri alinmistir (sorularin dogruluk ve Ogrencilerin seviyelerine
uygunlugu konusunda). On deneme igin hazir hale getirilen akademik basari testi, 2012-
2013 egitim ve Ogretim yili birinci doneminde 213 sekizinci sinif Ogrencisine
uygulanmigtir.

Coktan se¢cmeli sorular, glivenirlik dlgiimleri ve tutum Olgen anketin analizi
SPSS paket programi araciligiyla yapilmistir. Coktan se¢meli sorularin pilot
uygulamasinin istatistiksel degerlendirilmesi saglanmis ve Cronbach-alfa giivenirlik
katsayis1 0.84 olarak hesaplanmistir.

Testin degerlendirilmesinde her dogru cevaba “1” puan, yanlis ve bos
cevaplar i¢in ise “0” puan verilmistir. Bu testten alinabilecek en yiiksek puan “48”dir.

Akademik basar1 testinin giivenirligi i¢in, testteki bir maddenin bilenle bilmeyeni

60



ayirma giicliniin yiiksek olmasi, madde giivenirliginin yiiksek olmasi bakimindan; bir
testteki maddelerin giicliigliniin 0,50 civarinda olmasi tercih edilir (Tan ve digerleri,
2002) ayrica, bir testteki madde giicliik indislerinin .10 ile .90 arasinda (Walsh ve Betz,
2004) ya da .20 ile .80 arasinda (Kline, 1986) degisebilecegine iliskin goriisler
bulunmaktadir (Akt. Kan, 2008, 256-257).

Bir maddenin ayirt etme derecesi ise asagida verilen sinirlara gore
degerlendirilebilir (Akt. Baykul, 2000, 5.332):

0.30 ve daha biiyiikk ise madde oldukca iyi islemektedir, teste oldugu gibi
kullanilabilir,

0.20-0.29 ise madde diizeltilmek suretiyle kullanilabilir,

0.19 ve daha kii¢iik ise madde hi¢ kullanilmamali veya tamamen diizeltilerek
kullanilmalidir.

Yapilan analizler sonucunda, testin alfa giivenirlik katsayisi; 0.84, ortalama
giicliigii; 0.41 ve ortalama ayirt etme giicii 0.36 olarak hesaplanmis ve madde analizi
sonuclart Tablo 3° te verilmistir. Buna gore hazirlanan testin gecerlilik ve
giivenilirliginin tam olarak saglanabilmesi i¢in, ayirt ediciligi 0,3 iin altinda olan 18
madde uzman Fen ve Teknoloji 6gretmenlerin goriisleri de alinip ¢ikarilarak akademik
basar1 testine son hali verilmistir. Akademik bagar1 testi, deney ve kontrol gruplar
ogrencilerine ontest, sontest ve kalicilik testleri olarak uygulanmstir.

Elde edilen veriler ile testin madde analizi yapilmistir. Madde ayirt etme giicii
0.3’lin altinda olan 18 tane soru testten c¢ikartilmistir. Boylece, toplam 30 sorudan
olusan akademik basar1 testi elde edilmistir. Madde analizi islemleri sonucunda
akademik basari testi sorularinin, madde giigliik ve ayiricilik indisi belirlenmistir ve

dagilimi Tablo 11°de verilmistir.
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Tablo 11. Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Soru No Maddenin Giicliik Maddenin Ayirt Etme
Derecesi Giicii
1 0.38 0.4
2 0.31 0.48
3 0.42 0.32
4 0.43 0.44
5 0.35 0.37
6 0.74 0.3
7 0.36 0.31
8 0.43 0.33
9 0.4 0.32
10 0.47 0.31
11 0.68 0.3
12 0.22 0.33
13 0.41 0.37
14 0.56 0.31
15 0.28 0.44
16 0.55 0.34
17 0.39 0.39
18 0.39 0.32
19 0.21 0.42
20 0.41 0.37
21 0.61 0.34
22 0.44 0.35
23 0.58 0.32
24 0.23 0.33
25 0.31 0.32
26 0.35 0.33
27 0.3 0.4
28 0.31 0.38
29 0.42 0.33
30 0.23 0.42

Akademik basar1 testi madde analizi sonuclarina bakildiginda testte yer alan
sorularin ayirt edicilik giicli, madde giicliigli ve giivenirligi noktasinda Ogrencilere

uygulanabilecek nitelikte oldugu goriilmektedir.
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3.7.2. Beyin baskinhgim testi

Beyin baskinligini tespit etmek iizere daha 6nce Herman (1996) ile Davis, Nur
ve Ruru (1994) tarafindan da bazi araglar gelistirilmistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen “Beyin baskinligim testi” ile biraz daha anlasilir- net ifadeler kullanarak her
kesimden ¢alisma gruplarina hitap edebilecek bir test hazirlanmasi hedeflenmistir.

“Beyin Baskinligim Testi” arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup 70 maddeden
olusmaktadir. Kapsam gecerliligini belirleyebilmek i¢in dncelikle olusturulan maddeler
testte en uygun goriilen kisma yerlestirilmistir. Test I. Kisim ve II. Kisim olarak iki
bolime ayrildigr i¢in 35 madde olarak degerlendirilecektir. Testin iki kisma
ayrilmasinda, uygulanan bireylerin hangi yonde beyinlerini daha belirgin sekilde
kullanma egiliminde olduklarimi tespit etme gayesi yatmaktadir. Olusturulan her bir
madde, o maddeye ait olgu ya da olay gergeklestirilirken beynin hangi kismimnin daha
aktif oldugu diisiiniilen boliime yerlestirilmistir. Ornegin karsilast1g1 insanlarin daha ¢ok
yiizlerini hatirlayan biri i¢in bu noktada sag beyni daha aktif yorumu yapilabilir ve bu
nitelige ait olarak olusturulan madde testte II. Kisma yerlestirilmistir (ve testi
cevaplayanlar tarafindan “3” ile belirtilen siitunu isaretlemeleri istenmistir). Insanlarmn
sOzlerini kolayca hatirlayabilen biri i¢inse bu hususta sol beyni daha aktif calisiyor
yorumu yapilabilir ve bu nitelige iligkin olarak tasarlanan madde ise testte I. Kisma
yerlestirilmistir ( ve testi cevaplayanlar tarafindan “1” ile belirtilen siitunu isaretlemeleri
istenmistir). Ayrica her iki nitelie de sahip olan biri i¢inse, bu noktada beyni esit
baskinlikta (dengeli) ¢alistyor yorumu yapilabilmektedir ( testi cevaplayanlar tarafindan
“2” ile belirtilen siitunda yapilan isaretlemeler).

Hazirlanan “Beyin Baskinligim Testi” nin kapsam gegerliligini test etmek i¢in, 2
Ogretim liyesi tarafindan incelenerek uzman goriigleri alinmistir. Arastirmact ve uzman
goriisleri degerlendirilerek, ortak goriisler dogrultusunda 35 maddelik “Beyin
Baskinligim Testi” (Ek.2) uygun gorilmiis ve ara¢ 6n deneme i¢in hazir hale
getirilmistir.

Test, 14 Ogretmen ve 2 uzman Ogretmene de gosterilmis, bazi ifadelerde
diizeltmeler ve 6grencilerin daha iyi anlayabilecekleri kelimeler kullanilarak teste son
hali verilmistir. 519 ortaokul 6grencisine uygulanan “Beyin Baskinligim Testi” nde alfa
giivenirlik katsayisi; 0.807 olarak tespit edilmistir. Cronbach Alfa katsayisinin, .70

tizerinde olmasi Olgekteki maddeler arasinda yiiksek bir iliski oldugunu gosterir

63



(Biiytikoztiirk, 2007, s. 32). Buna gore Alfa katsayilarinin yiiksek olmasi, Olcekte
bulunan maddelerin birbirileriyle tutarli oldugunu ve 6lgegin ayni 6zelligi yoklayan
maddelerden olustugunu gostermektedir. Bu degere gore testin uygulama igin yeterli
giivenirlige sahip oldugunu gostermektedir. Yani beyin baskinligim testi uygulanabilir
giivenirlige sahiptir.

Testin gecerlik ve gilivenirlik calismasi yapilmistir. Test bu amagla Gazi Kamil
Ayhan Ortaokulundan 519 6grenci iizerinde uygulanmistir. “Beyin Baskinligim Testi”
nin kapsam gecerliligini test etmek i¢in ilk asamada beynin sag ve sol yar1 kiirelerinin
sorumlu oldugu baskin karakteristik 6zellikleri gosteren bir tablo olugturulmustur.

“Beyin Baskinligim Testi” nin degerlendirilme basamaklar1 asagidaki sekildedir:

1. Testte I. Kisimdaki maddelerin (“1” ile belirtilen siitun) ve II. Kisimdaki
maddelerin (“3” ile belirtilen siitun) kacar defa tercih edildigi tespit edilir (“2” ile
belirtilen siitundaki isaretlemeler bu siirecte dikkate alinmamalidir).

2. “1” ile belirtilen siitun ve “3” ile belirtilen siitundaki isaretleme sayilar1 esit
ise veya tiim maddelerde “2” ile belirtilen siitun isaretlenmis ise birey hakkinda iki
beyin lobunun da dengeli bir sekilde calistigi yani beyninin iki kisminin da aym
baskinlikta oldugu yorumu yapilabilir.

3. “1” ile belirtilen siitun ve “3” ile belirtilen siitundaki isaretleme sayilart esit
degil ise, sayica fazla olan kisimdan az olan kismin ¢ikarilmasi suretiyle elde edilen
saylya bakilarak, birey hakkinda hangi beyin lobunun daha aktif ¢alistig1 yani hangi
beyin kisminin baskin oldugu yorumu yapilabilir. “1” ile belirtilen siitundaki ifadeler
daha cok sol beyin lobunun daha aktif oldugu durumlari, “3” ile belirtilen siitundaki
ifadeler ise daha ¢ok sag beyin lobunun daha aktif oldugu durumlar: ifade etmektedir.

4. Tablo 12’ de verilen say1 araliklar1 ve tanimlamalar1 kullanarak bireyin beyin
baskinligi kolayca yorumlanabilir.

(Elbette ki en net sonucglar beyin goriintileme teknikleri ile elde edilen
bulgulardir ancak, bu yontemin giiniimiiz sartlarinda olduk¢a pahali olmasi bizi beyin

baskinliklarini egitsel olarak tespit edebilecegimiz bir ara¢ hazirlamaya sevk etmistir.)
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Tablo 12. “Beyin Baskinligim Testi” I¢in Ongériilen Degerlendirme Kriterleri

Isaretlemeler Say1 Derece Yarg
arahg
“1” ile belirtilen siitundaki isaretleme 1-7 1. Sol beyni baskin
sayllarinin fazlahg durumunda; 8- 14 2. Sol beyni baskin
15-21 3. Sol beyni baskin
22-28 4. Sol beyni baskin
29-35 5. Sol beyni baskin
“1” ile belirtilen siitun ve “3” ile 0 Denk () Beynin iki kism1 ayn
belirtilen siitundaki isaretleme sayilari baskinliktadir (Beynin iki
esit ise veya tilm maddelerde “2” ile lobu da gii¢lidiir yorumu
belirtilen siitun isaretlenmisse; yapilabilir ve beynin dengeli

bir sekilde ¢aligtigindan
bahsedilebilir).

“3” jle belirtilen siitundaki isaretleme 1-7 1. Sag beyni baskin
sayllariin fazlahg durumunda; 8- 14 2. Sag beyni baskin
15-21 3. Sag beyni baskin
22-28 4. Sag beyni baskin
29-35 5. Sag beyni baskin

Bu asamalar arasinda gittikge artan nitelikleri ifade etmekte. Ancak su
unutulmamalidir ki insan beyni sert yapidaki kafatasinin icerisinde hi¢ degismez
nitelikte bir organ degildir. Siirekli degisen, esnek, biyolojik, psikolojik, cevresel, igsel
vb. nedenlerle yeni hiicrelerin olusabildigi veya yok olabildigi karmagik ve bir o kadar
da miikemmel bir yapidir. Bu ylizden kisinin yer aldig1 beyin baskinlik basamagi insan
icin 6liim anina dek kendisinde var olacak niteliklerin sembolii degil, o an kendisinde
var olan nitelikleri ortaya koyan bir 6l¢tim sonucudur.

Dereceler arasinda keskin sigramalar goriilebilir. Bu insanin var olan potansiyel
yetisi yaninda yasadigi olaylara, karsilastii durumlara, yaptiklarina-yapacaklarina,
hatta yasadigi cevredeki tiim uyarici canli veya cansiz faktorlere de bagli olarak
degisebilmektedir. Bugiin tibbi veya psikolojik olarak deneysel yapilan bir¢ok calisma
ile beynin hangi durumlarda daha aktif oldugu ortaya c¢ikarilmaktadir. Ornegin iyilik

yapan bir insanin beyninin sol lobunda aktiflesme oldugu bulgusunu Davis yaptig
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aragtirma ile ortaya koymustur. Bunu bilmek yeterli degil elbette, iyilik kavraminin
acilimi insandan insana degisen goreceli bir kavramdir. Kisi iyilik kavramini en dogru
sekilde kavrar ve yasantisina uygularsa hem beynini daha aktiflestirmis hem de
beyinden mutluluk hormonunun salgilanmasina neden olmus olur. Yani mutlu
olursunuz (Inci, 2009).

[k defa gittiginiz ok gdrkemli bir saraym iginde oldugunuzu diisiiniiniiz. Saray
orta salon, sag hol ve igerisinde bircok oda ile sol hol ve igerisinde bircok odadan
olusmaktadir. Ama saray tahmininizden ¢cok daha karmasik. SOyle bir gérmek isteyip
dolagmaya basladiginizi var sayalim. Sag tarafa yoneldiniz, odalardan birinde ¢ok giizel
miizikler duyuyorsunuz, i¢iniz huzur doluyor, sonraki odada daha 6nce gérmediginiz
kadar miikemmel resimlerin, tablolarin oldugu bir mekéana giriyorsunuz, iginiz
rahathiyor. Bir sonraki odada sanki teknolojinin tasarimla bulustugu farkli hayallerin
gercek oldugu dizaynlar karsiniza cikiyor, ilging buluyor hayranlikla izliyorsunuz. Bir
digerinde sanki siir yarigmasi diizenleniyor. Bir digerinde ise minicik bebeklerin ve ¢ok
yaslt insanlarin kaldig1 bir odayr goriiyorsunuz ve hepsi mutlu. Daha ileride de odalar
var ama orta salondan ¢ok uzaklastiniz kaybolma riskiniz artt.

Sonra doniip sol tarafa dogru yol aliyorsunuz ilk odada karsiniza sarmasik,
aycicegi, giill vb. bircok c¢icegin altin orana gore dizildigi, duvarlarinda 1.618 yazan
matematigin dogayla bulustugu her seyin belirli bir hesaba gore tasarlandigi muazzam
bir oda ¢ikiyor, ayrilmak istemiyorsunuz ama merakinizdan durmuyor ilerliyorsunuz, bu
kez de her seyin yerli yerinde oldugu son derece diizenli ve mantikli insanlarin birbirleri
ile yaptig1 miinazaralar1 hayran hayran izlemeye daliyorsunuz, bir sonrakinde size
sorular yoneltiliyor basinin 6niinde tiim diinya sizi izliyor ve siz ¢ok giizel bir sekilde
aciklamalar yapip konusuyorsunuz, mutlusunuz, bir sonrakinde zamanin énemli oldugu
farkli dillerin-lehgelerin konusuldugu, sirayla ekrana yansiyan kelimelerin oldugu bir
yarismaya katiliyor birinci oluyor ¢ok seviniyorsunuz, bir digerinde saraya gelen
herkesin farkli resimlerinin yer aldigi bir albiim koleksiyonunda kendi resminizi de
goriiyor sasiriyorsunuz. Bir sonraki odada daha once hi¢ gérmediginiz miihendislik
harikas1 eserler goriiyorsunuz, agziniz acikta kaliyor. Sonra orta salondan c¢ok
uzaklastiginizi fark edip yolunuzu kaybetmekten korkup yine salona geri doniiyorsunuz.

Sarayimizda yogun bir trafik var, sarayda c¢alisan gorevliler tiim odalarda

yiriitiilen islerin sorunsuz isleyisi i¢in canla bagla calisiyorlar. Disaridan gelen
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misafirleri, ne getirdiklerini, digsarida neler olup bittigini orta salonda yer alan sultan ve
yanindaki misafirler de birebir gorebilmektedirler. Orta salonda yer alan ve diger
odalarda olup bitenleri 24 saat canli yaym yapan televizyonlardan izleyebilmeniz de
miimkiin. Boyle iken “Ben tiim odalar1 da begendim, hepsinde neler olup bittigini
merak ediyorum bu yilizden orta salonda kalacagim.” diyen misafirler de oluyor,
“Digerlerinden bana ne? Ben sadece o huzur buldugum miizik salonuna girecegim.”
diyen de oluyor, “Hayir, altin oranin oldugu odada olmaliyim en giizel mekan orasi!”
diyen de...

Bu yazilan hikdyede sag hol; sag beyni baskin insanlarin begendikleri unsurlari,
sol hol ise sol beyni baskin insanlarin begendikleri unsurlar1 ifade etmektedir. Giiniin
birinde sol beyni c¢ok aktif bir insanin yavas yavas resme karsi ilgi duyup ressam
olabilmesi, bir beste yapabilmesi ya da yeni bir arag tasarlamasi elbette miimkiin
olabilir. Bu noktada “Beyin Baskinligim Testi” ile elde edilen sonugtan sonra eger kisi
dengeli bir beyne sahip degilse diger beyin lobunu aktiflestirecek cesitli girisimlerle bu
sorunu ¢ozebilir. Dengeli beyne sahip insanlar ¢ogunlukla pozitif diislinen, hayata
olumlu bakan ve her tiirlii zorluk ve sikintiyla bas edebilen kisiler olarak karsimiza
cikmaktadirlar.

Hikadyemizde orta salon diye kastedilen kisim, beyindeki Korpus Kallosum
denen yapidir. Sag ve sol beyin arasinda bir nevi koprii gorevi goriir. Dengeli beyne
sahip kisilerde bu kisim da aktiftir. Peki, neden beynin bu kismini aktiflestirmek
isteyelim? Odalarin birine girip tek alanda mutlu olamaz miy1z? Uzman psikologlarin
yaptiklar1 bir¢ok arastirmaya gore cevap: Hayir. Bu, suna da benzetilebilir, elinizde
bircok fonksiyonu olan bir yazici cihazimz var. Renkli ciktilar, fotograf baskilari
fotokopi ve tarayic1 ozellikleri mevcut ama siz, her zaman sadece siyah beyaz c¢ikti
aliyorsunuz. Diger hicbir 6zelligi kullanmiyorsunuz. Sonra mecbur kalip bir giin renkli
ciktt almanmiz gerekir fakat cihazin kartus miirekkebi kurudugu icin ¢ikti alamazsiniz.
Evet, insan ilk dogdugunda bu yeni cihaz misali genetik olarak belli bir donanimla
diinyaya geliyor. Daha sonra kullanilmayan bilgileri saklayan ndronlar yavas yavas yok
olurken kullanilan bilgiler gelisen néronlarla daha fazla aktiflesiyor. Beyin, bir cihazdan
farkli olarak kullanildik¢a gelisir; ndronlar arasindaki baglantilar gittikge artar.

Dengeli beyne sahip olmayan ve sol beyni 5. derecede baskin olan bir kisi

diisiinelim. Sol beyin fonksiyonu cok yiiksek derecede aktif oldugu i¢in asirtya
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kagabilir. Ornegin kendi goriisiinden farkli bir goriisii savunan bir insana, asla tahammiil
edemez hale gelebilir, kin tutabilir, hatta o insanlara zarar vermeye dahi kalkisabilirler.
Ya da sag beyin lobu en giiglii (5. derecede baskin) bir kisi, asir1 derecede hayal kurup
hayatinda neyin hayal neyin gercek oldugunu bazen karistirabilirler. Bu yiizden karsi
karsiya kaldiklar1 bir durumda diger insanlar1 suglayabilirler. Ister sag, ister sol beyin
baskinliginda 5. derecede yer alan bir birey, kendince kat1 kurallarin1 yikip biraz daha
esnek davranarak diger beyin loblarin1 da aktiflestirebilirler. Su unutulmamalidir:
Beyin, calistik¢a gelisen, degisen ve miikemmellesen bir yapidir.

Beyindeki noronlar arasinda ne denli bag oldugu beynin nasil kullanildigina,
karsilagilan durumlarin gesitliligine, zenginligine ve genlere baglidir. Genellikle avukat,
eczaci, matematik¢i ve muhasebecilerin sol beyinleri baskinlik gdsterir ¢linkii bu isler
mantik, siralama ve analiz becerileri gerektirir. Karakteristik olarak, miizisyen, oyuncu,
atlet ve ressamlarin sag beyinleri baskindir, diyebiliriz; ¢linkii onlar da ¢aligmalarinda
viicut algilamasi, ritim, renk, imaj ve boyutsal algilama gibi sag beyin islevlerine
dayanirlar.

“Beyin Baskinligim Testi”’nin kapsam gegerliligini tespit etmeye yonelik olarak
Gazi Kamil Ayhan Ortaokulundaki 519 ortaokul Ogrencisine uygulanan “Beyin
Baskinligim Testi” nde 6grencilerin 35 maddede, her boliime iliskin isaretlemeleri ve bu

bulgulara iligkin yiizdelik ve frekans degerleri Tablo 13’°te gosterilmektedir.
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Tablo 13. Beyin Baskmligim Testi Her Bir Béliim Igin Yapilan Isaretlemelerin
Maddeler Bazinda Frekans ve Yiizdelik Degerleri

Madde 1. boliimdeki 2. boliimdeki 3.boliimdeki Toplam
isaretleme isaretleme isaretleme
ne Frekans  Yiizde Frekans  Yiizde  Frekans  Yiizde  Frekans  Yiizde
1 151 29.1 191 36.8 177 341 519 100
2 126 24.3 206 39.7 187 36.0 519 100
3 333 64.2 104 20.0 82 15.8 519 100
4 181 34.9 152 29.3 186 35.8 519 100
5 138 26.6 203 39.1 178 34.3 519 100
6 297 57.2 126 24.3 96 18.5 519 100
7 224 43.2 152 29.3 143 27.6 519 100
8 111 214 174 335 234 45.1 519 100
9 212 40.8 233 44.9 74 14.3 519 100
10 264 50.9 136 26.2 119 22.9 519 100
11 139 26.8 217 41.8 163 31.4 519 100
12 191 36.8 194 37.4 134 25.8 519 100
13 150 28.9 254 48.9 115 22.2 519 100
14 269 51.8 166 32.0 84 16.2 519 100
15 171 32.9 225 43.4 123 23.7 519 100
16 211 40.7 191 36.8 117 22.5 519 100
17 275 53.0 146 28.1 98 18.9 519 100
18 160 30.8 219 42.2 140 27.0 519 100
19 178 34.3 246 47.4 95 18.3 519 100
20 284 54.7 146 28.1 89 17.1 519 100
21 279 53.8 117 22.5 123 23.7 519 100
22 262 50.5 170 32.8 87 16.8 519 100
23 197 38.0 196 37.8 126 24.3 519 100
24 266 51.3 158 30.4 95 18.3 519 100
25 144 27.7 188 36.2 187 36.0 519 100
26 94 18.1 181 34.9 244 47.0 519 100
27 156 30.1 240 46.2 123 23.7 519 100
28 123 23.7 220 42.4 176 33.9 519 100
29 144 27.7 167 32.2 208 40.1 519 100
30 115 22.2 148 28.5 256 49.3 519 100
31 138 26.6 206 39.7 175 33.7 519 100
32 183 35.3 251 48.4 85 16.4 519 100
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33 208 40.1 156 30.1 155 29.9 519 100
34 260 50.1 136 26.2 123 23.7 519 100
35 133 25.6 187 36.0 199 38.3 519 100

Tablo 13 incelendiginde maddeler bazinda 6grencilerin tercih ettikleri ifadelere
dikkat edilecek olursa, maddeler bazinda 6rnegin 3. maddede 333 kisinin (%64.2)
“Bana anlatilan bir olayi, bir bagkasina anlatmam istendiginde, sohbet ederek anlatmam
hosuma gider” ifadesini, 10. maddeye 264 kisinin (%50.9) ” Bir ise baslarken risk
almayr sevmem” ifadesini, 6. maddeye 297 kisinin (%57.2) “Kendi fikrimi agiklamak
icin o fikri ¢esitli delillerle (kanitlarla) en iyi sekilde savunurum” ifadesini tercih etmis
ve bu noktada sol beynini daha aktif kullandiklarindan bahsedilebilir.

Yine “Benim goriisiimden farkli bir goriisii savunan insana karsi saygiliyimdir”
ifadesinin yer aldigi 30. maddeyi 256 kisi (%49.3) tercih etmis yani bu noktada da
Ogrencilerin daha ¢ok beyinlerinin sag lobunu aktif olarak kullandiklarindan da
bahsedilebilir.

Ayrica, “Herhangi bir konuyu 6grenirken o konu hakkindaki benzerlikler ¢cok
dikkatimi ¢eker ve herhangi bir konuyu 6grenirken o konu hakkindaki farkliliklar ¢ok
dikkatimi ¢eker” ifadelerinin yer aldigi 13.maddede 254 6grenci (%48.9) 6grenirken
hem benzerlik hem de farkliliklardan yararlandiklarini yani bu noktada beyinlerini

dengeli (esit baskinlikta) kullandiklarindan bahsedilebilir.

3.7.3. Dikkate alimyorum formu

Beyni daha aktif hale getirebilmek i¢in baz alinan 6grenci grubunun beyinlerini
cok 1yi bir sekilde taniyarak ise baslamak elbette yapilacak arastirma i¢in 6nemli bir
adimdir. Bu ¢aligmada da o6nce Ogrencilere “Dikkate Alintyorum Formu” uygulanarak
ogrencilerin en sevdigi miizik, sarkici, renk, koku gibi beyinlerinin zevk aldig1 bazi
bilgilerin arastirmaciyla paylasilmasi saglanmigtir. Bu bilgiler yapilacak farkli
aktivitelerin de temelini tegkil etmektedir. Form arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup
20 sorudan olusmaktadir. Formda yer alan ifadelere ornek verilirse; “Hangi miizik
tiirlerini daha c¢ok seviyorsunuz liitfen en sevdiginiz 3 miizik ¢esidini yaziniz. Hangi
koku tiirlerinden hoslanirsiniz. Liitfen en sevdiginiz 3 kokuyu siralaymiz. En sevdiginiz

renkler hangileridir? 3 tanesini yaziniz. Ders yapilan ortamda en ¢ok olmasini
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istediginiz 3 seyi belirtiniz. Egitim Ogretim yapildig1 ortamda farkli ¢igek tiirlerinin
bulunmasi hosunuza gider mi? Hangi saks1 bitkilerini seviyorsaniz yaziniz. Beyaz 151k
hosunuza gidiyor mu ortamda hangi renk 151k olsa daha 1yi olur sizce? En sevdiginiz
sanatc1 veya sarki-tiirkli isimlerinden 3 iinli yaziniz. Egitim 6gretim yapildigr ortamin
duvarlarmin farkli siisleme malzemeleriyle kaplanmasimi ister misiniz? Fen ve
Teknoloji derslerinin sinifta m1 yoksa ¢ok amagli salonda mi1 islenmesini daha ¢ok
istersiniz? Ders konulariyla ilgili klip ¢ekiminin olmasini istiyor musunuz? Parcalar tek
basiniza mi1 seslendirmek istesiniz yoksa arkadaslarinizla mi1? Hangi arkadaslarinizla?
Isimlerini yazimz” (Ek 3).

Formdan elde edilen veriler cergevesinde Ogrencilerin isteklerine gore dizayn
edilen egitim ortamlariyla “Kuvvet ve Hareket” {initesine giris yapilmistir. Diizenlenen
ortamlarin baginda Gazi Kamil Ayhan Ortaokulunun 7A sinifi, fen laboratuvari ve ¢ok

amagcli salonu yer almaktadir.

3.7.4. Fen bilimlerine yonelik tutum ol¢egi

Aragtirmada nicel verilerin toplanmasimnin bir boyutunu tutum dlgegi
olusturmaktadir. Olgegin gelistirilmesi asamasinda alan yazin incelenmistir (Kaya,
2002; Henk ve Melnick, 1995; Semerci, 2003; Kan ve Akbas, 2005; Balim, Sucuoglu ve
Aydm, 2009; Kan, 2012; Kenar ve Balci, 2012, Kunt 2013). Tutum O0lgerler
gelistirilirken 6l¢lilmek istenen tutumun degisik boyutlarini igerecek sayr ve ayrintida
tutum ctimlesi hazirlanir (Karasar, 2004, s. 141). Arastirma i¢in 45 maddeden olusan bir
tutum Olgegi hazirlanmis ve uzman goriisiine sunulmustur. Bu siiregte, aymi nitelik
tasidigl, 6grenci grubunun seviyesine uygun olmadigi, dil ve anlatim agisindan uygun
olmadigi, net ifade edilmedigi diisiiniilen 10 madde anketten ¢ikarilmistir.

Olgekteki maddeler besli Likert tipine uygun olarak “Tamamen katiliyorum=>5",
“Katiliyorum=4”, “Kararsizim=3", “Katilmiyorum=2", “Hi¢ katilmiyorum=1"
biciminde derecelendirilmistir. Likert yontemiyle Ol¢ek gelistirme ozellikle duyussal
ozelliklerin 6l¢iilmesinde kullanilan bir yoldur ve kolay olusturulma, ytliksek giivenirlik
ve gecerlik saglanmasi gibi katkilarinin oldugu bilinmektedir (Tekindal, 2009, s. 88).
Olgeklerden elde edilen verilerin degerlendirilmesinde ve yorumlanmasinda asagidaki

deger araliklar1 dikkate alinmistir:
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Tablo 14. Fen Bilimlerine Yonelik Tutum Olgegi i¢in Deger Araliklari

Deger Arahg Katilim Diizeyi
1.00-1.80 Hig¢ katilmiyorum (1)
1.81-2.60 Katilmiyorum (2)
2.61-3.40 Kismen katiliyorum (3)
3.41-4.20 Katiliyorum (4)
4.21-5.00 Tamamen Katiliyorum (5)

Ogrencilerin Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersine yonelik tutumlarini 6lgen
ifadelerin yer aldig1 o6l¢ek arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup likert tipi 35
maddeden olusmaktadir. Anket hem deney hem de kontrol grubundaki Ogrencilere
uygulanmustir. Igerik gegerliligi i¢in uzman goriisleri alman anketin 217 ortaokul
Ogrencisine uygulanmasi ile yapilan 6n deneme sonucu testin alfa giivenirlik katsayisi
0,89 ‘dur. Ozdamar (1999, s. 522), Slceklerde .60 ile .80 arasindaki bir giivenirlik
katsayisina sahip Olceklerin oldukg¢a giivenilir oldugunu belirtmektedir. Anderson
(1988), dlgekten anlamli ve glivenilir sonuglar almak icin 6lgegin uygulanacagi grubun
Ol¢cekteki madde sayisindan en az bes kat fazla olmasi gerektigini belirtmektedir (Akt.
Tavsancil, 2002). Yani pilot uygulamada ulasilan rakam iyi bir diizeydedir. Ayrica
testin ortalamasi 143.48; standart sapmasi ise, 17.56 dir.

Olgegin yap1 gecerliginin ortaya konmasi amaciyla faktdr analizi yapilmustir.
Faktor analizi Olgeklerin yap1 gecerligini test etmede kullanilacak yollardan biridir.
Bunun i¢in faktor analizi islemlerinin uygulanabilirligini ortaya koyan Bartlett Testi ve
KMO degerlerine bakilmasi gerekmektedir (Biiyilikoztiirk, 2003, s. 120; Pallant, 2005, s.
174). Bu arastirmada da tutum 6l¢eginin KMO degeri .840 olarak belirlenmistir. KMO
degerinin 1’e yaklasmasi oldukca 1yi bir durumun oldugunu gostermektedir (Tavsancil,
2002, s. 50). Bartlett Testi sonucu ise 3268.397 ve anlamli olarak bulunmustur (p< 0,1).
Yani veri seti faktér analizi i¢cin uygundur. 5 Faktor ve 35 sorudan olusan bu anket
ogrencilerin tutum diizeylerini % 49.406 oraninda Ol¢mektedir. Tablo 6’da Fen
Bilimleri dersine yonelik gelistirilen tutum Olgegi faktdr analizi sonuglarina yer

verilmistir.
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Tablo 15. Fen Bilimlerine Yénelik Gelistirilen Tutum Olgegi Faktor Analizi Sonuglari

Alt Cronbach  Varyans
.. No Maddeler
Olgekler Alpha %

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) igin genis ferah

17  bir laboratuvarimiz olsa ve derslerimiz hep orada iglense

daha iyi olur.
26 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) gorsel dgelerle
islenirse dersi daha iyi kavrayabilirim.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde ailem
20 bazi fikirlerimi (projelerimi) gergeklestirecek kadar fen

bilimleri konularini bilselerdi ¢ok iyi iirlinler ortaya

koyabilirdim.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde
Faktor 1 31 6gretmenimin giiler yiizlii olmasi benim fene karsi daha

Cevresel olumlu diisiinmemi saglar.
0.836 27.283

(dis) Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinin
unsurlar 32 islendigi ortam ¢ok iyi dizayn edilmeli. Bu bizim derse

ilgimizi daha da artirir.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinden 6nce
33 bana konunun amaci1 sdylenirse ya da hayatimda nerede

kullanabilecegim ben konuyu daha dikkatli 6grenirim.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji)de bagarimin
34  artmasi igin derste gegen yabanci(bilmedigim) kelimeler-

kavramlar bana bildigim kelimelerle agiklanmal.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde
35 konularda yabanci(bilmedigim) kelime- kavramlar olmasa

ben feni daha iyi anlarim.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde yapilan
19 deney ve etkinlikler benim fene yonelik basarimi da

artirryor.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde

Faktor 2
. 23 ogrendiklerimi hayatimdaki bazi problemlerin ¢dziimiinde
Igsel 0.841 7.568
kullantyorum.
unsurlar

20 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) alaninda
gergeklestirdigim bir proje hayal giiciimii de gelistiriyor.

- Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersindeki
basarim diger derslerimi de daha iyi kavramamui sagliyor.
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Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde yapilan

18 deney ve etkinlikler benim derse olan ilgimi de artirtyor.
Gelecekte de Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji)
24 alanlarindan birinde uzmanlagmak veya ¢alismak isterim.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi bazi
teknolojik araclar(bilgisayar, projeksiyon cihazi, akilli
o tahta vb.) kullanilarak islendigi zaman daha eglenceli
gegiyor.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) ile hayata bakis
2 acim degisiyor.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi diisiinme
3 giicimiizii gelistiriyor.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde ¢aligma
? kitabindaki etkinlikler konuyu anlamami kolaylastiriyor.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) gilinliik hayatta
g cok onemli yeri vardir.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dogayi, canli-
8 cansiz varliklari, hatta kdinati tanimamu saglayan bir
sistemdir.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) ¢ok sevdigim bir
Faktor 3 1
Hosnutluk alandir 0.781 5.569
Fen bilimleri alanindaki gelismelerin giinliik
14 hayatta kullanilmasi beni mutlu ediyor.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersine zevkle
4 girerim.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) ile ilgili
10 arastirma yapmaktan hoglanirim.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersini
° performans gorevleri daha da cekici kilar.
Fen bilimleri alanindaki yenilikleri merakla takip
H ederim.
Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) hakkinda yilda
! 1’den fazla proje 6devi almak isterim.
Faktor 4 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) bir ders stiresi 0.717 4744
Istek 15 daha kisa olup teneffiis siireleri artirilabilir. Bu daha iyi
diisinmemizi saglar.
1 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) derslerinin

haftalik sayis1 artirilmalidir.
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Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji)/fen bilimleri
12 dersi ile ilgili performans gorevlerinin hazirlanmasinda

ailem bana yardimc1 olur.

6 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi igin gerekli
alt yap1 eksiklikleri (arag gereg-dokiiman) mevcut.

29 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) hayatin
zorluklarin1 yenmemde bana yardimci bir dost gibidir.

Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde

Faktor 5 )
28  arkadaslarim bana giiler diye aklima gelen ilging fikirleri
Objektiflik o 0.61 4.241
sinifta sdylemeye gekiniyorum.

- Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde konu
ile ilgili 6gretmenime soru sormaktan ¢ekiniyorum.

5 Fen Bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi beni sikar.

Tablo 15 incelendiginde “Cevresel (dig) unsurlar” alt boyutuna iliskin giivenirlik
katsayist 0.836 olarak belirlenmistir. Bu boliimiin 6lgegin yiizde 27.283’liik bir kismin
acikladig1 goriilmiistiir. Olgegin ikinci boliimii Igsel unsurlar olarak isimlendirilmistir.
Bu boyuta iliskin giivenirlik katsayis1 0.841 olarak hesaplanirken bu boliimiin 6l¢egin
yiizde 7.568 lik bir kismini agikladigi goriilmiistiir. Hosnutluk alt boyutuna iliskin
giivenirlik katsayisi 0.781 olarak belirlenmistir. Bu boliimiin 6lgegin yiizde 5.569’lik bir
kismini agikladigi goriilmiistiir. Istek alt boyutuna iliskin giivenirlik katsayist 0.717
olarak belirlenmistir. Bu boliimiin 6l¢egin yiizde 4.744’lik bir kismmi agikladigt
goriilmiistiir.  Objektiflik alt boyutuna iligkin gilivenirlik katsayist 0.61olarak
belirlenmistir. Bu boliimiin 6l¢egin yilizde 4.241°lik bir kismini agikladigr goriilmiistiir.
Olgegin agikladigi toplam varyans yiizde 49.406°dir. Buna gore dlgek kullanima hazir
hale gelmistir (Ek 2).

3.7.5. Miilakatlar

Goriisme, bireylerin neyi neden diisiindiiklerini; hislerinin neler oldugunu ve
davraniglarinin  geri planinda nelerin oldugunu belirlemeye calisan bir arastirma
teknigidir (Ekiz, 2003, s. 61).

Ogrencilere 5 aylik siireg sonunda yari yapilandirilmis miilakat sorulart

hazirlanild1 ve beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali olarak 6grenim goéren deney
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grubu 6grencilerinden kendileriyle goriismeyi kabul eden 36 6grenci ile 15-20 dakika
arasinda bir goriisme yapilmistir. Sorular arastirmaci tarafindan gelistirilmis olup 6
maddeden olugmaktadir. Olusturulan bu liste, uzman yargisinin ardindan

sekillendirilerek goriisme formu hazir hale getirilmistir.

3.7.6. Internet iizerinden yapilan tartismalar ve bilgi paylasimlar

“Fenagacim” adl1 internet sitesinin ~ tasarimi gergeklestirilmistir
(www.fenagacim.com). Arastirmacinin amaci, 6grencilerin sanal ortamda da fenle ilgili
(Kuvvet ve Hareket Unitesi) diisiincelerini paylasmalar1 ve iinite hakkinda tartismalarini
saglamaktir. Ayrica konu dahilinde bilgilerini rahatlikla paylasabilecekleri bir platform
olusturmaktir.

Ozellikle sitedeki “Fen Clup” linki altindaki farkli konu basliklarina yer verilen
boliimde, 6grenciler istedikleri konu hakkinda, istedikleri yerden siteye girip yorum
yapabilmis veya bilgi paylasabilmislerdir.

“Fenagacim” internet sitesinde Ogrencilerle c¢ekilen bazi kliplere de yer
verilmistir (http://fenagacim.com/index.php/fenin-sesi.html ). Su da bir gergek ki miizik
beyni etkinlestirir ve sinir ileti Oriintiilerini etkiler. Bu sekilde beynin etkinligi ve
verimliligi artar. Miizik, insan beyninin tiimiini etkileyen ve beynin farkli alanlarim
birbiri ile etkilesime geciren bir aractir. Sozleri ile dinlenen melodiler beynin sol lobunu
harekete gegirirken, miizigin ses rengi sag lobu, sadece melodisi dinlenen miizik pargasi
ise her iki lobu da etkinlestirir (Jensen, 1998, s.37).

Miizigin melodi, ritim ve armonisi bir sézciigiin sézdizimisin bilgisini beyne
tasimaya yardimci olur. Taniguchi, yapmis oldugu ¢aligmada, dgrencilerin hiiziinlii arka
plan miizigi ¢alarken, savas gibi olumsuz konulari, neseli arka plan miizigi ¢alarken de
elektrigin bulunmasi gibi olumlu konular1 6grenmelerine miizigin yardimci oldugunu
belirtmistir (Akt. Cengiz, 2004).

Kliplerin sozleri i¢in ders ve calisma Kkitaplart ile genel fen bilimleri
kavramlarindan yararlanilmistir. Sozler arastirmaci tarafindan olusturulmus ancak
Ogrencilerin de goriisleri alinmistir. Baz1 nakarat vb. boliimlerin nasil seslendirilmesi
gerektigi, ne yapilirsa daha iyi anlariz seklinde 6grencilerin goriislerine bagvurulmustur.

Kliplerin s6zsiiz miizik kisimlari ise yine aragtirmaci tarafindan miiziklerin kesilmesi ile
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saglanmistir. Bunun igin; Audio Editor Gold programi kullanilmistir. Ogrencilerin
sesleri ile miizigi birlestirmek ve kliplere son hallerini vermek i¢in ise; Windows Live
Movie Maker programi kullanilmistir. Klipler daha sonra Mp4 formatina

doniistiiriilmiistiir.

3.8. Veri Toplama Siireci

Arastirma siirecinde de belirtildigi gibi, veri toplama araglarinin &grencilere
uygulanma siireci deneysel g¢alismanin yiritildigi 2012- 2013 egitim ve Ogretim
yilinda 5 haftalik slire¢ sonunda son testler, miilakatlar gerceklestirilmig, 2013-2014
egitim ve 6gretim yilinda ise, kalicilik testleri II (akademik basar1 ve fen bilimlerine
yonelik tutum 6lcedi) uygulanmistir. Internet {izerinden yapilan tartismalar ve bilgi
paylagimlart ise (Ogrencilerin istekleri dogrultusunda) deneysel siirecin 5 haftalik
uygulamasinin ardindan yaklasik olarak bir bucuk yili asan siire zarfinda devam

etmektedir.

3.9. Verilerin analizi

Akademik basar1 testi sorularmin ve tutum Ol¢eginde yer alan maddelerin
istatistiksel analizi SPSS 17 paket programi aracilifiyla yapilmistir. Arastirmada
oncelikle deney ve kontrol gruplart &grencilerinin gruplarina ve cinsiyetlerine gore
denkligi incelenmistir. Bu amagla, iligkisiz 6rneklemler i¢in tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA) ve t-testi kullanilmistir. Arastirmaya katilan Ogrencilere ait betimsel
istatistikler (dikkate alintyorum formundan elde edilen veriler, internette tartisma-bilgi
paylasma oranlari, miilakatlardan ve beyin baskinligim testinden toplanan veriler) i¢in
elde edilen bulgularin frekans ve ylizdelik degerleri hesaplanmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 6grencilerinin, ontest, sontest ve kalicilik testleri puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek tizere iliskisiz 6rneklemler i¢in
tek faktorlii varyans analizi yapilmistir. Ayrica, Ogrencilerin sontest ve kalicilik
testinden aldiklar1 puanlarin cinsiyetlerine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek
icin 1iligkisiz Orneklemler i¢in t-testi kullanilmistir. Deney ve kontrol gruplari

ogrencilerinin Ontest- sontest- kalicilik testleri puan ortalamalarinin  birbirinden
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istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilik gosterip gostermedigini belirlemek {izere

iligkili 6l¢iimler (tekrarl 6lgiimler) icin tek faktorlit ANOVA yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, Fen ve Teknoloji dgretiminde beyin temelli 6grenme yaklagimina
dayali oOgretim etkinliklerinin kullanilmasindan elde edilen wveriler belirtilmistir.
Bulunan veriler, gruplar arasi ve gruplar ici olarak degerlendirilmis ve yorumlarina yer

verilmigtir.

4.1. Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin akademik basari sontest puanlarina

iliskin bulgular

Hipotez 3: Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesi konularmdaki basar1 diizeylerine goére, beyin temelli 6grenme
yaklagimina gore O0grenim goren deney grubu o6grencileri ile kismen yapilandirmaci
o0grenme yaklagimina gore (yuriitiilmekte olan &gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplar1 6grencilerinin deneysel islem sonras1 akademik basar1 diizeyleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 3’tiin dogrulugunu tespit etmeye yonelik olarak deney ve kontrol
gruplar1 6grencilerinin Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik akademik basar1 sontest
puanlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar tespit edilmis,
ogrencilerinin basar1 sontest puanlari lizerinden tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

Tablo 17°de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar
Ogrencilerinin basar1 sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir

farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-106) =13.161; p<0.05). Bu farkin hangi gruplar
arasinda oldugunu bulmak amaci ile yapilan Scheffe testinin sonuglarma goére, deney
grubu dgrencilerinin basari sontest puani ortalamalar1 ( X =16.43), kontrol grubu I ( X

=14.08) ve kontrol grubu Il (X=11.81) &grencilerinin basar1 sontest puani

ortalamalarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.



Basar1 sontest puanlarinin “deney grubu-kontrol grubu-I"" arasinda deney grubu
lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II” arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli dilizeyde farklilastigi goriilmektedir. Bu sonug, ders islenisinde
Ogrencilerin beyinlerinin daha fazla aktive edilecek unsurlarla desteklendigi beyin
temelli Ogrenme stratejilerinin uygulanmasindan ve ders dis1 etkinliklerle de
Ogrencilerin severek, eglenerek, isteyerek Ogrendikleri ortamlar tasarlanmasindan
kaynaklanmis olabilir. Bu sonuglara gore, beyin temelli 6§renme yaklagimina dayali
Ogretimin, deney grubu Ogrencilerinin bagarisini gelistirmede 6nemli bir etkisi oldugu
sOylenebilir.

Bu bulgulara dayanarak gruplarin akademik basar1 diizeyleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklara rastlandigi i¢in Hipotez 3 reddedilmistir.

Diger arastirma bulgulari, bu calismada tespit edilen arastirma bulgularini
destekler niteliktedir. Aver (2007), calismasinda deney grubunun basari son test
ortalamasini kontrol gruplarinin basar1 son test ortalamasindan anlamali diizeyde yliksek
bulmustur. Sadik (2013), yaptig1 arastirmada basari son test puanlarinda, deney ve
kontrol grubu arasinda, deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik tespit etmistir. Yine, Aydin (2008) yaptig1 arastirmada, deney grubunun son
test ortalamasinin, &n test ortalamasindan biiyiik oldugunu tespit etmistir. Ozden (2005)
ise arastirmasinda, Fen Bilgisi dersinde beyin temelli 6grenme yaklasimi uygulanan
deney grubu ile geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol grubunun akademik basarilar
arasinda deney grubu lehine istatistiksel bakimdan anlamli farkliliklar tespit etmistir.

Deney ve kontrol gruplari Ogrencilerinin basart sontest puanlarina iligkin

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 16’da gosterilmektedir.

Tablo 16. Deney ve Kontrol Gruplart Ogrencilerinin Basar1 Sontest Puanlarina iliskin

Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlari

Grup N X SS

Deney 37 16.43 3.68
Kontrol | 36 14.08 3.88
Kontrol 11 36 11.81 4.00
Toplam 109 14.13 4.26
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Arastirmaya katilan Ogrencilerin basar1 sontest puanlarinin gruplarina gore
farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler icin tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo 18’de gosterilmistir.

Yapilan tek yonlii varyans analizi ile gruplar arasinda ortaya ¢ikan farkin, hangi
iki grup arasinda oldugunu belirlemek amaciyla, ¢oklu karsilastirmalar igin Scheffe testi

yapilmustir.

Tablo 17. Deney ve Kontrol Gruplar: Ogrencilerinin Basar1 Sontest Puanlarina Iliskin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kayna@ Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 390.732 2 195.366 13.161 .000 1-2

arasi 1-3

Gruplar i¢i  1573.470 106 14.844

Toplam 1964.202 108

1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-I, 3:Kontrol Grubu-11

4.2. Deney ve kontrol gruplar1 égrencilerinin tutum sontest puanlarina iliskin

bulgular

Hipotez 4: Beyin temelli 6§renme yaklasimina gore 6grenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari dgrencilerinin deneysel
islem sonras1 Fen ve Teknolojiye olan tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotez 4’tin dogrulugunu tespit etmeye yonelik olarak deney ve kontrol
gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlarina iliskin aritmetik
ortalama ve standart sapma puanlari tespit edilmis, 6grencilerinin basar1 sontest puanlari
tizerinden tek yonlii varyans analizi yapilmistir.

Tablo 19°da verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

Ogrencilerinin tutum sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
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farklilik bulunmaktadir. Bu farklili§in hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaci

ile yapilan Scheffe testinin sonucglarina gore, deney grubu 6grencilerinin tutum sontest
puan1 ortalamalarmin ( X =150.68), kontrol grubu-I (X =138.67) ve kontrol grubu-11 (

X =138.19) dgrencilerinin tutum sontest puam ortalamalarindan daha yiiksek oldugu
bulunmustur. Tutum sontest puanlarinin “deney grubu-kontrol grubu-I" arasinda deney
grubu lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II” arasinda deney grubu lehine bir
farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-106=5.375; p<.05).Buradan yola ¢ikarak, deney
grubu Ogrencilerine uygulanan beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali dgretimin,
ogrencilerin fene yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde 6nemli bir etkisi oldugu
sOylenebilir.

Deney ve kontrol gruplari o6grencilerinin tutum sontest puanlarina iliskin

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 18’de verilmektedir.

Tablo 18. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Gruplarma Gére Tutum Sontest

Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar1

Grup N X SS

Deney 37 150.68 16.66
Kontrol 1 36 138.67 20.41
Kontrol Il 36 138.19 18.21
Toplam 109 142.59 19.21

Arastirmaya katilan Ogrencilerin tutum sontest puanlarinin gruplarina gore
farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii varyans

analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglart Tablo 19°da gosterilmistir.
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Tablo 19. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Tutum Sontest Puanlarina iliskin

Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamli

Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar aras1  3668.675 2 1834.338 5.375 .006 1-2

Gruplar igi 36175.747 106 341.281 1-3

Toplam 39844.422 108

1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-I1, 3:Kontrol Grubu-11

4.3. Deney grubu ogrencilerinin beyin baskinlik diizeylerindeki degisim

Hipotez 5: Deney grubu Ogrencilerinin, deneysel siirecte yapilan uygulamalar
sonrasinda, beyin baskinlik diizeylerinde bir degisim yoktur.

Hipotezi test etme ve deney grubu Ogrencilerinin deneysel siire¢ sonrasinda
beyin baskinliklarinda bir degisim olup olmadigini saptama amaci ile beyin baskinligim
testi Ogrencilere tekrar uygulanmistir. Tablo 20’ye bakilacak olursa deney grubu
ogrencilerinden 21 6grencinin (% 57) sol beyni baskin, 4 6grencinin (%11) ise sag
beyni baskindir. 12 §grencinin ise (%32) beyninin iki kismmin da aynmi baskinlikta
oldugu goriilmektedir.

Beyninin iki kismi da ayni baskinlikta olan Ogrencilerdeki artis orani ilk
uygulama (deneysel siire¢ oncesi) ile kiyaslandiginda % 8 den %32 ye yiikselmistir. %
24°’liik artig ders islenisinde uygulanan yontem farkliliindan kaynaklanmis olabilir.
Beyin temelli 6grenme yontemi ile farkli etkinlikler ve durumlarla yiiz yilize birakilan
Ogrencilerin beyinlerinin farkli kisimlarin1 da aktiflestirdiklerinden bahsedilebilir. Soyle
ki sag beyni 2. Derece baskin olan 6grenci deneysel siire¢ sonrasinda hi¢ yokken, sag
beyni 1. Derece baskin 6grenci sayisinda %5’°lik bir diislis yasanmustir. Sol beyni
2.derece baskin olan Ogrencilerde ise ilk uygulamaya gore %13’liikk bir azalma soz
konusudur. Ayrica, sol beyni 1.derece baskin olan 6grencilerde de %3’liik bir azalma
gorilmektedir.

Sag beyni baskin olan 6grencilerden deneysel siire¢ sonunda beyninin iki kismi

ayn1 baskinliga ulasanlarin toplam orant % 8 iken, sol beyni baskin olan dgrencilerden
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deneysel siire¢ sonunda beyninin iki kism1 ayni baskinliga ulasanlarin toplam oran1 %
16 olarak tespit edilmistir. Bu bulgulara dayanarak Hipotez 5, reddedilmistir.
Beyin baskinligim testi sonuclarina dair frekans ve yiizdelik degerleri Tablo 20’

de gosterilmistir.

Tablo 20. Deney Grubu Ogrencilerinin Deneysel Siire¢ Sonrast Beyin Baskinligim

Testi Sonuclar1

Yargi (Beyin baskinlik diizeyi) Derece f %
Sol beyni baskin 1. 14 38
Sol beyni baskin 2. 7 19
Sol beyni baskin 3. - -
Sol beyni baskin 4. - -
Sol beyni baskin 5. - -

Beynin iki kismi1 ayn1 baskinlikta Denk () 12 32
Sag beyni baskin 1. 4 11
Sag beyni baskin 2. - -
Sag beyni baskin 3. - -
Sag beyni baskin 4. - -
Sag beyni baskin 5. - -

4.4. Deney ve kontrol gruplar1 égrencilerinin akademik basar1 kahcihk-1 test

puanlarina iliskin bulgular

Hipotez 6: Ortaokul 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde “Kuvvet ve
Hareket” Unitesi konularmdaki basar1 diizeylerine goére, beyin temelli &grenme
yaklasimima gore 6grenim goren deney grubu Ogrencileri ile kismen yapilandirmaci
ogrenme yaklasimina gore (yiiriitiilmekte olan 6gretim programina dayali) 6grenim
goren kontrol gruplari Ogrencilerinin, deneysel islem sonrasinda farkli siireglerde
ogrenmelerinin kalicilik diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik yoktur.

Hipotez 6’nin dogrulugunu tespit etmeye yonelik olarak oncelikle deneysel
uygulamanin bitiminden 8 hafta sonra (25 Ocak 2013), deney ve kontrol gruplari
ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik akademik basart kalicilik-1 testi

sonuglarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma puanlart tespit edilmis,
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ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-I testi puanlari iizerinden tek yonlii varyans
analizi yapilmistir.

Tablo 22°’de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplari
Ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-1 test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-106) =5.373; p<.05). Bu farkin

hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaci ile yapilan Scheffe testinin sonuglarina
gore, deney grubu Ogrencilerinin akademik basari kalicilik-1 test puani ortalamalari (>_(

=15.51), kontrol grubu-1 (X =12.50) ve kontrol grubu-11 (X =11.97) &grencilerinin
akademik basar1 kalicilik-1 test puani ortalamalarindan daha yiikksek oldugu
bulunmustur.

Akademik basar1 kalicilik-l test puanlarinin “deney grubu-kontrol grubu-I”
arasinda deney grubu lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II" arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi goriilmektedir. Bu sonuglara
gore, beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretimin, deney grubu 6grencilerinin
basarinin kaliciligini saglamada 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Tablo 24’te verilen analiz sonuclarina gore ise, deney ve kontrol gruplar
ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-11 test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlamh diizeyde bir farklilik oldugu goriilmektedir (F(2-106) =7.387; p<.05). Akademik

basar1 kalicilik-II testi 6grencilere deneysel siiregten bir yil sonra (02 Aralik 2013

tarithinde) uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin akademik basart kalicilik-11 test

puani ortalamalar1 (X =15.32), kontrol grubu-1 (X =11.94) ve kontrol grubu-Il (X
=11.75) ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-II test puani ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu bulunmustur.

Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu bulmak amaci ile yapilan Scheffe
testinin sonuglarina goére, akademik basar1 kalicilik-Il test puanlarinin “deney grubu-
kontrol grubu-1” arasinda deney grubu lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II”
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastig
goriilmektedir. Bu sonucglara gore, beyin temelli 6grenme yaklagimina dayali 6gretimin,
deney grubu Ogrencilerinin bagarmin kaliciligim1 saglamada 6nemli bir etkisi oldugu
sOylenebilir.

Elde edilen tiim bu bulgulara dayanarak, Hipotez 6 reddedilmistir.
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Deney ve kontrol gruplari Ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-1 test

puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 21°de gosterilmektedir.

Tablo 21. Deney ve Kontrol Gruplart Ogrencilerinin Akademik Basar1 Kalicilik-I

Test Puanlarina Iligkin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Grup N X SS

Deney 37 1551 5.31
Kontrol | 36 12.50 4.53
Kontrol 11 36 11.97 5.08
Toplam 109 13.35 5.19

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplarina gore akademik basari kalicilik-1 test

puanlarinin farklhilasip farklilagsmadigina yonelik olarak iligkisiz 6rneklemler i¢in tek

yonlii  varyans

gosterilmistir.

analizi

(ANOVA)

yapilmis ve analiz

sonuclart Tablo 22’de

Tablo 22. Deney ve Kontrol Gruplar: Ogrencilerinin Akademik Bagar1 Kalicilik-1 Test

Puanlarmna Iligkin Tek Y&nlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 267.537 2 133.768 5.373 .006 1-2

arasi 1-3

Gruplarici  2639.215 106 24.898

Toplam 2906,752 108

1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-1, 3:Kontrol Grubu-11

Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin akademik basar1 kalicilik-I1 test

puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 23’de gdsterilmektedir.
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Tablo 23. Deney ve Kontrol Gruplar: Ogrencilerinin Akademik Basar1 Kalicilik-11 Test

Puanlarina Iliskin Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Grup N X SS

Deney 37 15.32 3.90
Kontrol | 36 11.94 3.96
Kontrol 11 36 11.75 5.58
Toplam 109 13.03 4.79

Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplarina gére akademik basar1 kalicilik-11 test
puanlarinin farklilagip farklilagmadigina yonelik olarak iliskisiz 6rneklemler icin tek
yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglari Tablo 24’de

gosterilmistir.

Tablo 24. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Akademik Basar1 Kalicilik-11 Test

Puanlarina Iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 296.170 2 148.085 7.178 .001 1-2

arasi 1-3

Gruplari¢i  2186.747 106 20.630

Toplam 2482.917 108

1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-1, 3:Kontrol Grubu-11

45. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik Tutum

Kalicihk diizeylerine iliskin Bulgular

Hipotez 7: Beyin temelli 6§renme yaklasimina gore 6grenim goren deney grubu
ogrencileri ile kismen yapilandirmaci 6grenme yaklasimina gore (ytriitiilmekte olan
Ogretim programina dayali) 6grenim goren kontrol gruplari grencilerinin deneysel
islem sonrasinda farkli siireglerde fen bilimlerine yonelik tutumlarmin kalicilik

diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.
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Hipotez 7’nin dogrulugunu tespit etmeye yonelik olarak deney ve kontrol
gruplart 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik-I dlgeginden elde edilen
sonuglara iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar tespit edilmis,
Ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik-1 6l¢egi puanlari iizerinden tek
yonlii varyans analizi yapilmistir.

Tablo 26’da verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar
Ogrencilerinin tutum kalicilik I test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek amaci ile yapilan Scheffe testinin

sonuclarina gore, deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik 1
test puani ortalamalarinin ( X =149.62), kontrol grubu-I ( X =140.50) ve kontrol grubu-

Il (X =142.83) ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik I test puani
ortalamalarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur. Bu farkin hangi gruplar arasinda
oldugunu tespit etmek amaci ile ¢oklu karsilastirmalar i¢in yapilan Scheffe testinin
sonuclarina gore, gruplar arasinda deney grubu ile kontrol grubul arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli sonuglara rastlanmistir (F-106) =3.496; p<.05).

Buradan yola ¢ikarak, deney grubu Ogrencilerine uygulanan beyin temelli
O0grenme yaklagimina dayali 6gretimin, 6grencilerin fene yonelik olumlu tutumlarinin
kaliciliginda 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Tablo 28’de verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar
ogrencilerinin tutum kalicilik II test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlaml

diizeyde bir farkliligin olup olmadigini tespit etmek amaci ile yapilan Scheffe testinin
sonuglarma gére, deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarimin ( X =142.38), kontrol

grubu | (X =116.75) ve kontrol grubu Il (X =140.03) égrencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum kalicilik II test puani ortalamalarindan daha yiiksek oldugu bulunmustur.
Bu farkin hangi gruplar arasinda oldugunu tespit etmek amaci ile ¢oklu karsilagtirmalar
icin yapilan Scheffe testinin sonuglarina gore, gruplar arasinda deney grubu ile kontrol
grubul arasinda deney grubu lehine ve kontrol grubu I ile kontrol grubu II arasinda
kontrol grubu II lehine istatistiksel olarak anlamli sonuglara rastlanmistir (F-
106=16.767; p<.05).

Buradan yola ¢ikarak, deney grubu Ogrencilerine uygulanan beyin temelli
ogrenme yaklagimina dayali 6gretimin, dgrencilerin fene yonelik olumlu tutumlarinin

kaliciliginda 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Ayrica fen bilimlerine yonelik tutum
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kalicilik-1I 6l¢egi uygulanmasi sirasinda derslere giren 6gretmen faktoriinde de degisim
olmustur (deney grubu harig).

Elde edilen tiim bu bulgular dolayisiyla Hipotez 7 reddedilmistir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik-1
Olcegi puanlarma iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 25’da

verilmektedir.

Tablo 25. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Gruplarina Gore Fen Bilimlerine
Yénelik Tutum Kalicilik-1 Olgegi Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart

Sapma Puanlari

Grup N X SS

Deney 37 149.62 13.09
Kontrol | 36 140.50 16.98
Kontrol 11 36 142.83 15.74
Toplam 109 144.37 15.69

Arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik-1 6l¢egi
puanlarinin gruplarina gore farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglart Tablo

26’da gosterilmistir.

Tablo 26. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik Tutum

Kalicilik-I Olgegi Puanlarina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 1644.618 2 822.309 3.496 .034 1-2

arasi

Gruplari¢i  24932.703 106 235.214

Toplam 26577.321 108

1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-I
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Uygulamanin ardindan &grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda bir
degisiklik olup olmadigini tespit edebilmek icin tutum o6lcegi yaklasik bir yil sonra
yeniden uygulanmistir. Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum kalicilik II testi puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

27’de verilmektedir.

Tablo 27. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin, Gruplarina Gore Fen Bilimlerine
Yénelik Tutum Kalicilik 1T Olgegi Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart

Sapma Puanlari

Grup N X SS

Deney 37 142.38 19.04
Kontrol | 36 116.75 27.41
Kontrol 11 36 140.03 13.74
Toplam 109 133.14 23.67

Arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik II testi
puanlarinin gruplarmma gore farklilasip farklilagsmadigina yonelik olarak iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglart Tablo

28’de gosterilmistir.

Tablo 28. Deney ve Kontrol Gruplart Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yonelik Tutum

Kalicilik II Testi Puanlarina Iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynad Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 14536.511 2 7268.255 16.767 .000 1-2

arasi 3-2

Gruplar 45948.425 106 433.476

ici

Toplam 60484.936 108
1: Deney Grubu, 2: Kontrol Grubu-1, 3:Kontrol Grubu-11
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4.6. Joomla icerik yonetim sistemi- Kunena forum eklentisi ve Fen agacim adh
internet sitesi iizerinden yapilan tartismalar ile bilgi paylasimlar1 ve 6grencilerle

yapilan miilakatlar

Hipotez 8: Ogrencilerin internet iizerinden yaptiklar1 bilgi paylasimlarr ve
tartismalarin onlarin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda ve basarilariin kaliciliginda
herhangi bir etkisi yoktur.

Hipotezi test etmek i¢in deney grubu 6grencileri ile 6grencileriyle ilk olarak Fen
ve Teknoloji 7. Sinif kuvvet ve hareket {nitesi ile ilgili olarak neler yapilabilecegi
tartisildi. Istenen formatlar arastirmaci tarafindan “Fen agacim” adli internet sitesi
olusturularak eklendi (www.fenagacim.com ). Ogrenciler kendi istekleri dogrultusunda
olusturulmus olan bir ortamda hem Fen ve Teknoloji konularini tartisabildiler hem de
konu ile ilgili bilgi ve fotograf paylasimlarinda da bulunabildiler. Zamani bilgisayar
basinda sadece oyun ve eglence igin harcayabilen Ogrencilerimiz bu sayede
diisiincelerini, arastirmalarini Fen ve Teknolojiye odaklayarak zamanlarin1 da daha
verimli kullanabildiler. Sekil 8’de fen agacim internet sitesinin ana sayfasindan bir

goriintli yer almaktadir.

l";: T
";’_’_

© & www.fenagacim.com ;- ¥

L

Sitemize hos geldiniz!!
Sieye G

Efnikier

www. fenagacim.com " i

AN WIT QITERT IR WINVET  HAREW

~ Sekil 8. Fen agacim- ana sayfa
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Internet sitesinin olusturulmasinda Joomla igerik ydnetim sistemi kullanildi.
Joomla popiiler bir agik kaynak kodlu icerik yonetim sistemi (Content Management
System - CMS) olarak bilinir. Joomla, gelistirilebilir diger agik kaynak kodlu yazilimlar
gibi php dil kodlamasi ile yazilmistir. Kunena forum eklentisi ile forum ortam1 daha 1yi
bir sekle doniistiiriilmistiir. Sistemin acik kaynakli olmasi kullanicilarin beyinlerine ve
hayal giiclerine gore dizayn edilebilmesi Joomla’nin kullanimini daha cazip hale
getirmektedir.

Joomla popiiler bir agik kaynak kodlu icerik yonetim sistemi (Content
Management System - CMS) olarak bilinir. A¢ik kaynak kodlu olmasi biiyiik oranda
herkes tarafindan kullanilabilmesini ve gelistirilebilmesini saglamaktadir. Ac¢ik kaynak
kodlu olmas1 biiyiik ve tutkulu bir sekilde herkes tarafindan kullanilabilinmesini ve
gelistirilebilinmesini saglamaktadir (Frick, 2010). Joomla birden ¢ok ve farkl igerigi
tek bir yerden yonetmeye olanak saglayan bir icerik yonetim sistemidir. Bu sayede site
yoneticilerinden biri olan arastirmaci, site i¢erisinde Kunena forum modiilii kullanilmas,
bu modiil sayesinde Ogrencilerin konuyu tartismasi ve bilgi paylasimi kolaylikla
saglanmistir.

Joomla, veri tabani olarak da lisans gerektirmeyen ve yine iicretsiz dagitimi
yapilan MySQL veri tabani ile ¢alismaktadir ve diizenli olarak bilgiler yedeklenebilir.
RSS yayinlarina destek verir.

Joomla (http://www.joomla.org) ile diger forum bilesenleri igerisinde en popiiler
olanidir. Kunena Joomla forum bileseni, Joomla 1.5, 1.6, 1.7 ve 2.5 siirlimlerini
tamamin1 desteklemektedir. Kunena forum bileseni Joomla ile en sik kullanilan bir
bilesendir. Kunena forum bileseninin bazi1 temel 6zellikleri arasinda; forum kullanicilari
icin giris modiilii, forumda banlanan kullanicilar1 listeleme modiilii, forumda duyuru
yayinlama 6zelligi, son gonderilen mesajlar1 6n planda listeleme 6zelligi (istege gore),
kullanicilarin kendilerine 6zel avatar kiitiiphanesi, kullanicilar aras1 6zel mesajlasma
ozelligi, forumda paylasilan igeriklere tesekkiir butonu, Google seo destegi, video
sitelerine entegrasyon Ozellikleri yer almaktadir. Yine bu boliimde yer alan 6zelliklerle
kullanicilarin hangi dosya eklerini paylastiklarini gérebilmek de dosya eki yoneticisi
modili ile miimkiindiir. Sekil 10°da dosya eki yoneticisi-68renciler tarafindan
paylasilan fotograflardan goriintiiler ve Sekil 9°da Joomla fen agacim sitesi yonetim

sayfasindan goriintiilere yer verilmistir.
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fenagacim.com Yonetim
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Sekil 9. Joomla fen agacim sitesi yonetim sayfasi
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Sekil 10. Dosya eki yoneticisi-O8renciler tarafindan paylasilan fotograflardan

goriintiiler (Kaynak: www.fenagacim.com )

Yapilan calisma i¢in Oncelikle “Fen agacim” adli bir internet sitesi olusturuldu.
Site, Joomla 2.5 alt yapisi ile ve Kunena forum bileseni ile olusturuldu. Daha sonra
Ogrencilerin beyinlerinin farkli kisimlarinin da aktiflesmesini saglayacak sekilde islenen
konuya farkli bakis agilar1 ile bakmalarmi saglayacak modiiller olusturuldu. Ornegin
ogrencilerle ¢ekilen klipler, Fenin sesi, kuvvet meniisii eklendi.

Ogrenciler ilk olarak, Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket iinitesi
hakkinda diisiindiikleri goriislerini, bilgilerini, konu ile ilgili siir, hikaye, fikra vb.
unsurlart ~ www.fenagacim.com  adli  internet  sitesindeki  “Fen  Clup”

http://fenagacim.com/index.php/forum.html forum sayfasi tizerinden paylastilar (Daha
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sonra farkli iinite ve konularla tartigmalara ve bilgi paylasimlaria 6grencilerin kendi

istekleri dogrultusunda devam edildi).

Joomla igerik yonetimi sistemi araciligiyla 6grencilerin hangi konu bagliklarina

ka¢ kez yorum yaptiklari, giinliik acilan konu basliklari, en popiiler cevap yazilan

konular vb. birgok istatistik veriye kolayca ulasilabilmesi miimkiindiir (Sekil 11).

!: Genel istatistikler

Genel istatistikler

Istatistikler Deger
Uyeler: £}
Cevaplar, 1775
Baghklar. %
Bugunki bagliklar. 0
Bugiinki cevaplar. 0
Most Popular Topics
# Konu

1 fenile ilgii fikra, oykiler bilmece ve bulmacalar
2 enerji tirleri ve bu konuyla lgii hersey

3 HAYDI ISILDAYALIMMMMM:Y

4 fen siireri buraya

5 #NGAN VE GEVRERse

Istatistikler
Bolumer
Kategoriler.
Son iye:
Dunki baglikar:

Diinkii cevaplar:

Deger

2

11
zeynepd
0

2

Gonderiler

444

185

143

12

9

Sekil 11. Genel istatistiki verilerden bir kesit (Kaynak: www.fenagacim.com )

Arastirmamizda, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinde islenilen {initelerle ilgili

baglatilan konu bagliklarina istedikleri yer ve zamanda siteye girerek yorum yapmalari,

tartigmalar1 veya bilgi paylasimlarinda bulunmalar1 hedeflendi. Ogrencilere yaptiklari

yorum sayist veya bilgi paylagimlari kadar belirlenen seviyeler dahilinde performans

notlar1 da verildi.

Seviyeler belirlenirken;

v En ¢ok yorum yapan Ogrenci (320 ve daha fazla ileti);

“Platin forumcu”

v 160-320 arast yorum yapan 0grenci; “Altin forumcu”,

v 80-160 aras1 yorum yapan 6grenci; “Uzman forumcu”,
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v 40-80 aras1 yorum yapan 6grenci; “Kidemli forumcu”,
v 20-40 aras1 yorum yapan 0grenci; “Geng¢ forumcu”,
v Siteye yeni kaydedilen bir 6grenci ise, “Taze forumcu”
olarak nitelendirildi (not baremi istenilen ayarlarda degistirilebilir).
Bu seviyeler 6grencilerin bir iist kademeye gecislerini tesvik etmek, bilgi
paylasimi ile performanslarini artirmada onemli rol oynadi. Sekil 12°de seviye

yoneticisi ekran goriintiisiine yer verilmistir.

ﬁ? Seviye Yoneticisi

Seviyeler | Yeni Seviye Resmi Yiikle

# Seviye Resmi Seviye Baghg Ozel En Az Gonderi Sayisi
£ | |E ® Taze Forumcu Hayir 0
2l (ll = 00 Geng Forumcu Hayir 20
<l = 000 Kidemli Forumcu Hayir 4
i [olelele) Uzman Forumcu Hayir 80
5 |E 00060 Altin Forumeu Hayur 160
Gll Wl = 000000 Platin Forumcu Hayir 320
| 000000 Yonetici Evet 0
Sl W= Yetkil Evet 0

Sekil 12. Kunena forum seviye yoneticisi modiilii (Kaynak: www.fenagacim.com )
Seviye belirleme gibi tema, farkli yiiz ifadeleri, genel istatistiki veriler ve

kategori yonetimi Kunena forum bileseni ile saglandi. Sekil 13’te Kunena forum

sistemine yer verilmistir.

96


http://www.fenagacim.com/

fenagacim.com Yonetim ¥ Joomlal

Site  Kullanicilar ~ Meniiler i;erik Bilegenler  Elentiler ~ Yardim & 0ziyaretgi J.benelia o 0 [ Siteyi Gorintile ooturumukapat
e i
wena Kunena

Segenekler

X Kunena Kontrol Panefi
Kunenal'a Hog geldiniz!
A, Kunena Yapiandimasi Forum sisteminiz olarak Kunenal'yi tercih eftdinz icin tesekkir ederiz. Bu ekran, forum yapilandimma segenekleriniz icin hizll bir genel bakis sunacakiir. Ekranin sol tarafindaki baglantlar
Forumunuzla lgii tim ayarlan kontrol etmenize imkan verir. Her balimde araclarin nasil kullanilaca ite lgili bilgi veriimistir

i) KoYk Tilrkge ceviri cumla.org

u«?‘ Kullanici Yonetimi

A X Tema Yoneticisi

.
Wi

“", Ifade Yonefiisi \ ’ [fw .| if ‘IHI\\‘ L |.\ ]
‘ X B & ¥ @ & @ 1

& Seviye Yoneticisi

y.
Y

Kunena Kategori Yoneticisi Kullanic! Yonetimi Tema Yoneticisi Ifade Yoneticisi Seviye Yoneticisi Dosya Eki Yoneticisi Trash Manager
" / Dosya Eki Yoneficii Yapllandirmasi

" Trash Manager

0 Forum Araclan () I \’ ’ % P

h Genel Istaisiler Forum Araglan Genel istafistider Yapllandima Kunena Eklentiler Son siirimi Destek Web Sitesi
Ayariarini Raporla kullaniyorsunuz
X Yapilandima Ayarlanni

Raorﬁunena Eklentileri Kunena 2.0.4 | 2012-01-18 [ Pharmacapoeis | | : © 2008 - 2013 Telif Hakk: Kunena Takim | Lisans: GNU Genel Kamu Lisans|

() Destek e Stesi
Sekil 13. Kunena forum yonetici sayfast (kontrol paneli) (Kaynak:

www.fenagacim.com )

Ogrencilerimiz isterse ana konu bashig1 ya da farkli basliklar acarak da konuyu
tartisabildiler (Sekil 14). Tartisarak Ogrenme konusunda Kaya ve Kilig (2008),
insanlarin karsit konusmalar icerisinde yer almasi ve fikirlerin dogrulugunu belirlemek
i¢in verileri kullanarak gruplar halinde bilimsel tartismalar yapabilmeleri igin belirli bir
beceriye ve yeterli deneyime ihtiyaclarinin oldugunu belirtmektedir. Vygotsky’e gore
(1978) ise, farkliliklar1 ortaya g¢ikaran ve tartisma ortami yaratan sosyal etkilesimler
olmaksizin, bilimsel kavramlarin kavranmasi imkansizdir.

Tartisma ayrica dgrencilerin ne dgrendiklerinin agia ¢ikmasinda da énemlidir.
Ogrenciler tereddiit ettikleri baz1 kavramlari forum ortaminda paylasmus, kendi
fikirleriyle adim adim dogruyu bulmaya caligsmislardir.

Site yoOneticisi olan arastirmaci ayn1 zamanda Ogrencilere yaptiklar1 yorumlar
icin tesekkiir de edebilmis, 0grencilerin sitede tesekkiir almalar1 da ayrica hoslarina

giden bir durum olarak gdze carpmistir. Ogrenciler kendi cabalar1 &lgiisiinde,
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gosterdikleri gayret dahilinde ders i¢i performans notlar1 verilmis. Buna ek olarak adam
kayirma ve adaletsizlik vb. durumlarin 6nlenilmesi de saglanmstir.

Ogrencilerin duyussal alanda Fen ve Teknoloji dersine olan tutumlarinda olumlu
yonde degisim oldugu hem yapilan miilakatlar hem de ziyaretci defteri ve yine site
icerisinde yaptiklar1 yorumlardan da anlagilmistir.

Ogrenciler ilk olarak, Fen ve Teknoloji dersi Kuvvet ve Hareket {initesi
hakkinda diisiindiikleri goriislerini, bilgilerini, konu ile ilgili siir, hikaye, fikra vb.
unsurlart  www.fenagacim.com adli  internet  sitesindeki “Fen  Clup”
http://fenagacim.com/index.php/forum.html  forum sayfasi lizerinden paylasmiglardir.
Daha sonra farkli iinite ve konularla tartismalara ve bilgi paylasimlarina devam
edilmistir.

9 Baghk [ay [¥] | [ForumKategerien ] [Git] Sayfa: n

En Son Tartigmalar

Konu baslatiima 5 gin

sayta: [1] .- [B][E]

A fen ile ilgili fikra,oykiiler,bilmece ve bulmacalar
445 x Kategory: fen ile iigifi fikra.oykuler. bilm:

macalar V| B61 | Son Ganderiyazan edsnur

Konu baglatiima 5 ay 5 gin once yazan d izlenim | 19s3at 35 dakika énce
Sayta: [T] .. (=]
fen siirleri buraya
121 o Kategory: Siir kéges| > Son Génden yazan bisra
Cerrag Konu baglstiima 5 sy 1 hafia Gnoeyszsn mycuneyt izlenim | 290n 3 saat énce

sayta: [7] .. G162 GE]
tarihten bugiine fen

2 3 ' Kategory: is yapma

Cevag Konu baglatiima 3 hsfta 2 glin dnce yazan senar
sayra: [T (2] ]
xk»v»xiNSAN VE CEVRE «««««««« *

8 (ategory: ******INSAN VE CEVRE**seass
O / | Kategory: NSAN VE CEVRE ;
Konu baslatiims 3 hafta 3 sast Gnoeyszan FENC &

sayta: [7] - [E]1[E] 3]
HAYDI ISILDAYALIMMMMM! 11111118
142 /| Kategory: HAYDI ISILDAYALIMMNIMN

Konu baglstiims 1 ay 1 hafia Gnoeyazan

soy 1] - (B ]

Son Ginderi yazan fatmasrgin

2 gon 20 saat once

Son Ginderi yazan asya

€ gin 1 sast once

Son Gonderi yazan humeyrs

1 hafta 2 goin once

tamisma
2 3 / | Kategory: tanigma 22 Son Ganderi yazan fatmasrgin
Cevap Konu baglstiima 5§ ay 1 hafta Gnoe yazan ipek enim | 1hafta 4 gin once

sayta: [T][Z] [3]

Atomun Yapisi
24 ' Kategory: atomun yapisi 155 | Son Génderi yazan fatmaergin
G Konu baslatiima 3 sy 3 giin 6nce yazan deniztepe izlenim | 1 hafta 8 gin Gnce

say= FEI G

enerji tiirleri ve bu konuyla il

o/ >
184 [0 Kategory: Ened tur u konuyla ilg

¥onu baglatiima 5 &
sayta: [7] .- [37]
9 Baglik sayfa: [fl]

Sekil 14. Fen Clup —forum sayfasi en son tartismalar

ili hergey

A1 Son Gan
1 Son G&

nim | 2 hafta 4 gon

Joomla birden ¢ok ve farkli icerigi tek bir yerden yonetmeye olanak saglayan bir
icerik yonetim sistemidir. Bu baglamda site yoneticilerinden biri olan arastirmaci, site
icerisinde Kunena forum modiilii kullanmis, bu modiil ile 6grencilerin konuyu

tartismas1 ve bilgi paylasimi kolaylikla saglanmistir. Boylelikle 6grencilerin ders igi
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performans notlar1 herhangi bir kayirma ya da adaletsizlik olmaksizin kendi ¢abalar1 ve
yaptiklar1 yorumlar ile bilgi paylasimlari 6l¢iisiinde derecelendirilmistir.

Ayrica, “Kuvvet ve hareket” tnitesi ile ilgili olarak 6grencilerin diisiinmelerini
saglayacak farkli bir yol olarak Kuvvet meniisii altinda, 6grencilerin oylama
yapabilecekleri bir yap1 da olusturulmustur. “Kim daha kuvvetli?” sorusu yoneltilerek
buzun potansiyel enerjisi, atesin tencere iginde yemegi pisirebilme kuvveti, insanin 6fke
kuvvetini yenmesi gibi giinliik hayattan 6rnekleri, 6grencilerden karsilastirma yaparak
oylamalar1 istenmis boylece konuya farkli bir perspektiften bakmalar1 da saglanmustir.
Kim daha kuvvetli anketinin sonuglarina http://fenagacim.com/index.php/sitenasil/2-
kimki.html adresinden ulasilabilir.

Yapilan etkinlikler ve diizenlenen sergi, proje fotograflarinin ve dersle ilgili
olarak ¢ekilen kliplerin bir kisminin yayimlanmasi da gerceklestirilmistir
(http://fenagacim.com/index.php/etkinlikler.html).

Kunena forum modiilii araciligiyla en aktif iiyeler, en ¢ok begenilip tesekkiir
edilen yorumlar, en popiiler konu basliklar1 ve bu basliklara kag ileti yazildig1 gibi daha
bir¢ok istatistik veriye sistem sayesinde kolayca ulasilabilmektedir. Bu da performans
notunun belirlenmesinde 6gretmene de ¢ok kolaylik saglamaktadir.

Asagida fen agacim internet sitesinde yer alan farkli meniilerden goriintiilere yer
verilmistir. Sekil 15°te Fen agacim- etkinlikler mentistinden, Sekil 16’da kullanici girisi
sayfasindan, Sekil 17°de Haftanin sorusu boliimiinden, Sekil 18’de Haftanin sorusu
boliimii cevaplama oranlarindan, Sekil 19°da Anketlerden, Sekil 20°de Ziyaretci
defterinden, Sekil 21°de Forum kurallarindan, Sekil 22°de ana forum sayfasindan, Sekil
23’te Bizden sesler meniisiinden, Sekil 24’ Beyin meniisiinden, Sekil 25’te Proje
orneklerimizden, Sekil 26’da kim daha kuvvetli anketinden, Sekil 27°de Fenin sesi

meniisiinden goriintiilere yer verilmistir.
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,Wlfen_a‘gacim.com- i

Buradasiniz: Home » Etkinfikier arama

Ana sayfa ' ETKINLIKLER
Siteye Girig

Etkinlikler

@Ayrintilar
Fenin sesi
Kuvvet
Bizden sesler
Projeler
Beyin

Forum

Anketler PANEL SERGI SINIF ICI ETKINLIKLER

Sekil 15. Fen agacim- etkinlikler mentisii

g

Buradasinz: Home » Girg arama.

Ana sayfa 016178
Esom L 1 § sUGON :
Siteye Girig Beni Hatila O § DON: 12
Ekiniik § BUHAFTA: 57
inlikler e § BUAY 223
Fenin sesi &8 ToPLAM: 16178
HIT: 03-01-2014 : 41
= Parolaniz mi unutiunuz?
Rt = Kullanici adimzi mi unuttunuz? CElsRliI Z5E T i
- = Bir hesabiniz yok mu? v vl
Bizden sesler MISAFIR 1
Projeler UYE SAYISI: 89
— — BUGUN KAYIT: 0
Beyin

Sekil 16. Fen agacim- kullanici girisi sayfasi
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Most Active Posters

# Kullanici Adi Gonderiler
1 deniztepe 334
2 senar 309
3 zeynep | 215
4 ebrub | 180
5 bisra T ——————— 151

Most Viewed User Profiles

# Kullanici Adi izlenim
1 deniztepe 45
2 FENCI 26
3 ebub — 12
4 senar — 10
5 mycuneyt — 9

Sekil 17. Fen agacim-En aktif kullanicilar

DOGRU CEVAP B SECENEGI OLAKTI

=3

Oy Verenlerin Sayss: 21
Ovylama Baslads 2012-12-17 13.36:53
Oylama Bitis 2013-01-05 21.40:00

Sekil 18. Fen agacim-Haftanin sorusu boliimii cevaplama oranlari

Anketler
Filter: Goriintilenecek No | 20 [v]
NumTitleZ. Oylama Bagladi Oylama Bitis Durum Oylar Ayarlar
10 Ara 2012 - 01 Oca 2014 -
itemizi 2
1 Sitemizi nasil buldunuz? 2143 0000 ® 138 5
10 Ara 2012 - 01 Oca 2014 -
i i?
2 Kim Daha Kuvvetli 208 0000 @ 146 5
17 Ara 2012 - 05 Oca 2013 -
h 1 4
3 haftanin sorusu cevap 1336 2140 e 2
4 haftanin sorusu cevap B0l NOIN o 1 4

20:02  00:00

Sekil 19. Fen agacim- Anketler
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Deftere yaz [J

o0

i

Sekil 20. Fen agacim-Ziyaretci defteri
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Forum Kurallan
1- Forumda yazian mesajardan tamamen yazan forum tyesi sorumbudur. Sahvstann yazdiidan yazutardan dofay! forumurmuz ichir sorumluluk kabo efmez.

2-T.0. yasalanni ya da ulustararasi kanunlan, anlasmalan, hizukler cigneyen mesajar foruma gonderieme

3- Topluluklar hakdnda tahrik edic ve kipuk disunict yaziar yazilamaz. (Omedin Tk Kit, Emmeni, Yahud, Gerkez, Zenci Hint, Avap, Gingene, Roman, Rus, Gacmen
ghi)

4 Tehoit edic kufuru, orf ve adetiere karst, neffet dolu ya da ok miktartarda istenmeyen mesajar qondermek: din,di, ik aynmina yoneik e gondemek ve
materyaller kullznmeak; forum yoneiciexinive kullamicfanni Kiipimser davraniglar sergemek yasaktr.

S-Forumda yazan mesailardan yazan sorumludur. Sitemiz hichirsekilde sorumiuluk kabul edimeseceldir. Kullaniciara aitIPer sisteme kayt edilr, ekl durumfarda i
yasal merciere verilebilr

6- Yorum ameac: fagimayan salt propaganda icerkdi part ve siyasel yazlan yasakdr.

1~ Hex firki faciz edici yaz1 yasakir.

8- Forumda, sitenizin ziyaret edimesini stemeniz, enizde satlan veya aract olunulan b “Grinin” reklamini yapmaniz ve bunlar disindakiim icari kaygi giden mesajar
e crack, warez, hack appz ve benzer siteferin faniimi yasakir.

& Mesajarda ogreic veya omek gosterici mageler disnda image kullanlamez. Imcalara image elenemez

10- Forum admin ve yonefiier kuralara uymayan mesajar degigime ve sime hakkina sahiplr.

11- Forum kuralarina uymayan iyeler yonetcier tarafindan uyanir, davianigi tekrannda sitemimizden kayran siini,

12- Forum kurallannin gincellenme veya yenilerinin eklenmesi hakki forum yoneficlerince her zaman saklidr

13- Vesitaban anzalanna yol achh i kesinide, hichi sata yeider sinmemekledi. Fakalsteyen yeiini banatp enisime kapatabiir

14- Her bkt hakda ieren paylasim yasaki, Crack, warez, mp3 s...

15- Foruma iy olan herkes bu sartian kabul etmis sayilr.

16- Forumda mesgj yazarken diczgin ve anlagiir TURKQE kullanmaya, imla kurallanna uymaya dzen gostenng.

17- Forumda, biytk harle yaz yazmak kesiniide yasakbrl

18-Forumda hic bir Uye kendi stesinin reklamini yapamaz

il ket Kiise Bigleriniz: Foruma iye olurken grdiginiz Kigise ilher sadee forum admiler taafindan gorilecekdr. Gimis okdugunuz biglei stediiniz zaman
Gegistrebiirsiniz

Forum Kullanmy ve Coolaesler. Cookiesler, (cerezles) arafimizdan kisisel bilgitopiama arach olarak kullanmayacaki.

Sekil 21. Fen agacim- Forum kurallar
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IP
IP
IP
IP
IP
IP
IP

| Nasil birlestirsek basit makinalan da bilesik makine yapabilsek?

Son Gonderi: nasil birlestirirsek ..

5 | 88
Benim bilesik makinem daha giize! diyorsaniz haydi tam zamani. fikiderinizi paylagin ve cok giize! "_ 7 | yazan sener
tasanmlar ortaya koyun.. Basit makinelerin hangilerini nasil kullanarak yapacaksiniz? Bagiik | Cevap | 113 ay once
siirtiinme kuvvetinin insan yagami icin 6nemi 1 | 445 | SonGonder sitinme ke
Bu bolumde siirtiinme kuvvetinin arirmaninmi yoksa azaltmaninmi yasamimiz: daha cok : .‘ yazan bisra
kolaylastirdigini tartigalim... Baiik | Cevap | g ay 4 hafis onoe
Basit makineler hayatimiz: nasil kolaylagtinyor? q | 75 | SonGonder best makine hays .
Basit makineler hayatimizi nasil kolaylastinyor? Haydi kendi hayatimizdan omekier verelim.. bakalim . ” yazan bilsra
kim daha cok ve farkl: alanlarda kullanmis? Basik | Cevap | g ay 4 hafia gooe
i§ yapma 9 | 40 | SonGnder triten buginefen
Fen anlaminda is yapabilmek icin neler yapabiliiz? ; yazan fatmaergin
gunlik hayatta cok i§ yaptigimizi zannediyoruz ama gergekle, fen anlaminda dais yapiyor muyuz? | Bashik | Cevap | 40.gy 3 hafa gnce

Son Gonderi: Atomun Yapisi
atomun yapisi 1|24 e
atomun yapisl... Bagiik | Cevap | 11 gy 3 gin oo
ey Son Gonder: fen siteri bur
Siir kogesi 1 | 169 yazan bissra e
Bu bolimde fen ile ilgili siirlerinizi yayinlayiniz... Bashk | CeVaD | g ay 4 hata once
fen ile ilgili fikra,6ykiiler,bilmece ve bulmacalar 1 | 474 Sy:;‘:z::: Bedeio o
fen ile ilgili fikra, bykuler,bilmece ve bulmacalar buraya... Bashk | Cevap | g ay 4 hata onoe
Enerji tiirleri ve bu konuyla ilgili hergey... 1 [fea| FREMR ORISR,
AR 7 yazan dilancan

eneji turleri ve bu konuyla ilgili hersey... Baghk | Cevap | 11 ay 1 nafta nce
Beyin 1 | g5 | SooGenderbeyin
beyin... Baglk | Cevap g

b v 1yil 3 ay once
Kuvvet 1|39 ys;’"mﬁoﬂde;en;:mwee
Kuwvet... Baglik | Cevap | 1yi3ayénce
istanbul'u gelin yeniden fethedelim! 3 | 5g | SonGnder ein
istanbul 1453 te fethedilirken hangi basit makinelerden yararlaniimis olabilir? Siz o donemde ”, yazan gamze
yasasaydiniz neler yapardiniz? Hangi basit makineleri kullanirdiniz? Basiik | Cevap | 11 gy 3 hafta once
tamigma 1 2 Son Gonderi: tanisma
Bu forum kategorisinde tyelerin kendilerinden bahsetmelerini istiyoruz. Digerleri ile tanismak ve 3 yazan fatmaergin
kendinizi tanitmak icin. Baslkc | Cevap | 41 gy 14 seat once
Ongn Kutusu o Son Génder: énesi
Geri bidirimde bulunmak ster misiniz? V|| i
Cekinmeyin ve bize not birakin. Sizi daha gok dinlemek ve Sitemizi ziyaretci ve Gyelerimizin istedigi Basiik | Cevap | 1yi3ayance
gibi daha iyi ve kullanici dostu yapmak isteriz

9 97 Son Gonderi: sitemizi nasil buldu ...

Sekil 22.Fen agacim- ana forum sayfasi

_  BiZDEN SESLER

B3 Ayrintilar

***Sesler Bizden (tersten okuyun 77777~ Hagen herkes cidi Mersine bunlar cidi tersine daa uyy 7777

***¥Ya oldugun gibi gérin ya da gérindigiin gibi ol beynini daha fazla zorlama...

*=>> Disarda deli gibi bir takim var gelip bahgede mag yapar beni gol sesleri oyalar aldirma géniil aldirma..

Aldirma géniiiil aldirma génil aldirma...
Okul gide gide biter Ders galisa galisa biter

*=*= Cekelim arkadasl ineye dersi sineye.. Bu yil bize glilmek haram sinavi kazanirsak belki seneye...

**= Ben feni gok severim oy nanayda cilve loy nai da
Surekli gézlem yaparim oy nanayda cilve loy nanayda
Olgulari merak ederim oy nanayda cilve loy nanayda
Fenle ileri giderim oy nanayda cilveloy nanayda

Fensiz diinya neye yarar oy nanayda

*>> Ufak at e biraz ufak at da civecivler yesin. Ne kadar ne kadar da havali seysin.
Yalanlardan kurtulup biraz gézlem deney yap ve dilerim ki dediklerin bir kanita dayansin of f of .

= Onceki

Sekil 23. Bizden sesler meniisii
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' KiM BU BEYIN?

o Ayrintilar

Beyin bize bir sey anlatii ama biz su anda sadece %15 ini anladik. Bu oran belki bazi insanlarda daha
fazla ve bazr insanlarda daha az. Kullanildigi oranda gelisen bir sistem. Oysa ilginctir insan lrini olan teknolojik
aletler bile kullanildikca yiprarur bir o kadar eskir. belki sik sik parca degisimi olur ariza verir. Beyinse
kullanildikca yani disindikege. insami daha zeki kilar. Tipki atalarimizin dedigi gibi isleyen demir 1sildar evet
beyin de tabiri caizse isledikce yani calistikca biz daha da zekilesiriz. Tabi her beyin ayri sekilde demir gibi
sadece déviilerek aktiflesmez. bunun icin insan sayist kadar farkh yollar bulunabilir. Sizin beyniniz nasil
aktiflesiyor? Bu sorunun cevab: sadece sizde. 2012 yilinda yapilan bir arastirma sonucuna gore yetiskin
kadinlarin erkeklerden daha zeki (IQ olarak) oldugu sonucuna ulasildi. Onceki yillarda ise erkeklerin bayanlara
gore daha zeki oldugu vurgulanryordu. Peki ne oldu da sonuc degisti? Uzmanlar bunu bayanlarin artik erkeklerin
yaptigi isleri de yapabildikleri ve beyinlerini bu yolla daha ¢ok kullandiklar: sonucuna baglayarak aciklayabildiler.

Beyin aslinda: igerisinde hayat boyu sayilamayacak kadar cok sirrin &rilip saklandigi muazzam bir
hazinedir. Her gegen giin zaman mirekkebiyle nice sirlarin ilmek ilmek &riildigu. goriilen. duyulan. bizatihi
yasanilan her bir hayat karesinin mekadn tuttugu yerdir.

Gyle bir gizem ki. bilim adamlarinin o hummalr gcalismalar: sonucunda dahi. beyin kesfedilmeyi bekleyen affrnfaria
dolu hazine gorevini Ustlenmeye devam etmistir.

Beyin: viicutta hayat: idame ettiren her bir unsurun yénetildigi ana kumanda merkezidir. Yalnizca bununla
kalmayip belki. ruhun da insan bedeninde gecici olarak konakladigt yerdir. Bu acidan bakildiginda hem bedeni.
hem ruhi fonksiyonlariyla beyin. bilim adimlarint cezbetmeye devam eden bir unsur olarak géze carpmaktadir.

Egitim acisindan bakildiginda ise. 6grencilerimizde bu hazinenin kapisini nasil agabiliriz. seklinde nemli bir soru
sorularak ise baslanmahdir. Madem anahtarlart sadece insanin kendisinde olan bir hazineden bahsediyoruz.
neden kapilar: acip igeri girmiyoruz? Her giin rutinlesmis islerin yapildigi. yorulup devam ettirilmekten bikilmus
bir hayati. evde belki en gok kullanilan elekironik cihaz olan televizyon &niinde. o dizi senin bu dizi benim
izleyen ve bu siradan isleri yaparken beynini degil. beyincigini calistiran insan kitlesi olmaktan citkmanin vakti
gelmedi mi sizce?

Evet. aci bir gercek ama beynimizi calistirmay! unutuyoruz. Sabahtan aksama kadar cizgi film izleyen bir gcocuk
da. sorgulamadan hayatr yasayan biiyiik de bu noktada ayn: kulvarda.

Peki. dogru olan nedir? Beynimizin calisma sistemini algilayip. onu aktif hale getirecek eylemlerde bulunmaktir.
Iste bu noktada beyin temelli 6Grenme. egitim agisindan vazgecilmezligiyle ortaya ¢ikmaktadir. Beynin galisma
sistemi bilinip. egitim ve 6§retim buna gére odaklanmalidir.

Sekil 24.Beyin meniisii

PROJELER

@ Ayrintilar

Sularin ph'm Slgtik

Fl
dirmayin kafasine gok
yiiziinin

Yogurtlar kag gin bozulmadan Saman evim ledlendi
kalacak

Malatya bslge sergisi odal
toreni

»

{ - . o
Mercimekli deferjan

Temleeygn tarak Sitlegenden gelen temizlik

Sekil 25.Proje 6rneklerimiz
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SiZCE KiM DAHA KUVVETLI ?

G Ayrintilar

E- Videodak! Ofke kovvelinl yeren kip

Sekil 26.Anket- kim daha kuvvetli
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FENIN SESI

@ Ayrintilar
Hazirladigimiz slayt.....
*HAYATIMIZDAKI KUVVETLER
VE BU KUVVETLERIN ;
HAREKETE GECIREN YONLERE

-

Hayatimiz

(indirdikten sonra slayt agmadiysa winrar programini kullaniniz)

Videolar izlemek icin tiklayin. ..

Kim Daha Kuvvetli

Garip Bir Kug 100 N Ceksen Ne Olur

Sekil 27.Fenin sesi meniisii

Calisma kapsaminda deney grubu 6grencileri ile klipler cekilmistir. Cekilen
kliplerin sozleri, ders ve ¢alisma kitaplarindaki veriler ayrica, sdylenen parca ve konu
ile ilgisi baz alinarak tasarlanmig, miizikler olusturulan sozlere uygun olacak sekilde
once format degistirilip daha sonra da farkli programlar araciligiyla arastirmaci
tarafindan kesilmistir. En uygun sekilde, Windows Live Movie Maker programi ile de
kliplere son sekli verilmistir.

Kliplerden bir kismi 6grencilerin motivasyonunu, calisma istegini artirmaya
yonelik olarak tasarlanmis, beyinlerinin isterlerse yapabileceklerini vurgular mahiyette,
diger bir kismu ise Kuvvet ve Hareket iinitesinin kazanimlari geregi Ogrenmeleri
gereken bilgilerin kolay unutulmasini 6nleyecek mahiyette tasarlanmistir.

Tiyatro, seslendirme ve kliplerde “Dikkate alintyorum formu”ndan elde edilen
verilerden yararlanarak Ogrencilerin ne tarz miizikleri, sarkict vb. sevdikleri tespit
edilmistir. Ogrenciler ilgi duyduklar1 alan dahilinde istedikleri caliymada gorev
almislardir.

Calisma kapsaminda deney grubu 6grencileri ile ¢ekilen kliplerin isimleri;
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1- GUCLU TURKIYE

2- 100 NEWTON’I CEKSE N’OLUR?
3-  BENIM GUZEL MAKARAM

4-  BUKADAR MI?

5-  UNUTMAYI UNUTALIM!

6- GARIP KUS

7-  HUSEYNIK

8- KALDIRACIN KOLLARI

9- KOLAY GELE

10- KADIFENIN SESI-SESLENDIRME
11-  OZLEM RIHTIMI (TiYATRO)

Yukarida adi gegcen calismalar (klipler, seslendirme ve tiyatro) ders disi
etkinlikler olup Ogrencilerin istek ve Onerileri dogrultusunda goniilliillik esash
tasarlanmistir. Cekimlerde okulun cesitli birimleri ve bahgesinden yararlanilmistir.
Cekilen kliplerden bazilar1 “Fenagacim” adli internet sitesinde yaymlanmistir.

Klipler, ogretim siireci icerisinde deney grubu ogrencilerine izlettirilmis,
bilgilerin hem eglenerek hem daha kalic1 olarak 6grencilerin zihinlerinde yer almasina
olanak sunulmustur.

Deney grubu 6grencileri igin ayrica 5 aylik siire¢ sonunda yar1 yapilandirilmisg
miilakat sorulari hazirlanildi ve kendileriyle goriigmeyi kabul eden 36 Ogrenci ile
miilakat yapildi.

Buna gore, miilakata katilan 6grencilerden,

v %098’1 internet sitesi iizerinden Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konular
tartigmay1 ve bilgi paylasimini ¢cok sevdikleri ve istek duyduklarini,

v %95°1 Fen ve Teknoloji dersine kars1 daha fazla ilgi duymaya ve arastirmaya
basladiklarini,

v %401 internet baglantis1 saglamada sorun yasadiklarin1 veya evde bilgisayar
olmadig1 i¢in internet sitesine daha sik giremediklerini,

v %100l de Fen agacim internet sitesinde kendi yaptiklar1 panel, tiyatro, klip,
sergi ve etkinliklerin fotograflarinin yer almasindan son derece mutlu olduklarini

belirtmisglerdir.
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v %1001 istenilen saatte fen agacim sitesine girip yorum ya da bilgi paylasiminin
cok giizel oldugunu ifade ederken,

v %35°1 internet veya bilgisayar bulmada sikint1 yasadiklarini ifade etmislerdir.

v %100’1 calismanin diger Ogrenciler lizerinde de yapilmasi-yayginlastirilarak
stirdiiriilmesini ifade etmislerdir.
Miilakat sorularina dair elde edilen frekans ve yiizdelik degerlere Tablo 29°da

yer verilmistir.

Tablo 29. Miilakat Sorularina Dair Frekans Ve Yiizdelik Degerler

Maddeler Frekans Yiizde
(%)
Internet sitesi iizerinden Fen ve Teknoloji dersi ile ilgili konulari 35 98

tartigmay1 ve bilgi paylasimini ¢ok sevme ve istek duyma

Fen ve Teknoloji dersine karsi daha fazla ilgi duyma ve arastirmaya 34 95
baglama
Internet baglantis1 saglamada sorun yasama veya evde bilgisayar 14 40

olmadigi i¢in internet sitesine daha sik girememe

Fen agacim internet sitesinde kendi yaptiklar1 panel, tiyatro, klip, sergi ve 36 100

etkinliklerin fotograflarinin yer almasindan mutlu olma

Istenilen saatte fen agacim sitesine girip yorum ya da bilgi paylasimi 36 100

yapmay1 begenme

Internet veya bilgisayar bulmada sikint1 yasama 12 35

Calismanin diger 6grenciler iizerinde de yapilmasini-yayginlastirilarak 36 100

surdirilmesini isteme

Tiim elde edilen bu veriler 1s181nda Hipotez 8 reddedilmistir.

4.7. Deney ve kontrol gruplar1 oégrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum

puanlarimin yaslarina gore karsilastirilmasi

Hipotez 9: Deney ve kontrol gruplarindaki o6grencilerin yaslarina gore fen
bilimlerine yonelik tutumlar arasinda istatistiksel olarak bir farklilik yoktur.

Deney ve kontrol gruplari 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum
puanlarinin yaslarina gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin asagida bazi

istatistiksel verilere yer verilmistir.
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Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum 6n 6l¢egi

puanlarinin yaslaria goére degisimine iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo

30°da gosterilmektedir.

Tablo 30. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gére Fen Bilimlerine

Yénelik Tutum On Olgegi Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Puanlari
Yas N X SS
12,00 40 138.53 17.23
13,00 67 138.75 15.48
14,00 2 142.00 11.31
Total 109 138.72 15.97

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum o6n dlgegi

puanlarinin yaslarina gore farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz

orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

31°de gosterilmistir.

Tablo 31. Deney ve Kontrol Gruplar: Ogrencilerinin Yaslarina Gore Fen Bilimlerine

Yénelik Tutum On Olgegi Puanlarina Iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 23.082 2 11.541 044 .957 -

arasi

Gruplar ici  27530.662 106 259.723

Toplam 27553.743 108

Tablo 31’te verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum 6n olgegi puanlar1 arasinda yaglar1 baz

alindiginda, 14 yas grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarmim ( X =142.00), 12 yas

grubundaki 6grencilerinin (X =138.53) ve 13 yas grubundaki &grencilerinin fen
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bilimlerine yonelik tutum on 6lgegi puanlart ortalamalarindan (X =138.75) daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (F-
106)=-044; p>.05).

Buradan yola ¢ikarak, deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum 6n 6lgedi puanlar ile yaslar1 arasinda ¢ok 6nemli bir etkinin
olmadigindan bahsedilebilir.

Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum son
Olcegi puanlarinin yaglarmma gore degisimine iliskin ortalama ve standart sapma

degerleri Tablo 32’de gdsterilmektedir.

Tablo 32. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarma Gére Fen Bilimlerine

Yénelik Tutum Son Olgegi Puanlarina iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Puanlari
Yas N X SS
12,00 40 143.65 19.58
13,00 67 142.03 19.16
14,00 2 140.00 24.04
Total 109 142.59 19.21

Arastirmaya katilan Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum son Olgegi
puanlarinin yaslarina gore farklilagip farklilasmadigina yonelik olarak iligkisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglart Tablo
33°de gosterilmistir.

Tablo 33. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gére Fen Bilimlerine

Yénelik Tutum Son Olgegi Puanlarima Iliskin Tek Yénlii Varyans Analizi Sonuglari

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kayna@ Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Gruplar 79.382 2 39.691 .106 .900 -

arasi

Gruplar i¢ci  39765.040 106 375.142

Toplam 39844.422 108
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Tablo 33’te verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum son dl¢egi puanlari arasinda yaslar1 baz
alindiginda, 12 yas grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarmim ( X =143.65), 13 yas
grubundaki 6grencilerinin ( X =142.03) ve 14 yas grubundaki ogrencilerinin fen

bilimlerine yénelik tutum son 6lcegi puanlari ortalamalarindan ( X =140.00) daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (F-
106)=-106; p>.05).

Buradan yola c¢ikarak, deney ve kontrol gruplarindaki oOgrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum son 6lgegi puanlari ile yaslari arasinda ¢ok onemli bir etkinin
olmadigindan s6z edilebilir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik I
Olgegi puanlarinin yaslarina goére degisimine iliskin ortalama ve standart sapma

degerleri Tablo 34°te gosterilmektedir.

Tablo 34. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gére Fen Bilimlerine
Yénelik Tutum Kalicilik I Olgegi Puanlarma iligkin Aritmetik Ortalama ve Standart

Sapma Puanlar

Yas N X SS

12,00 40 145.66 17.37
13,00 67 143.30 14.24
14,00 2 146.00 24.04
Total 109 144.37 15.69

Aragtirmaya katilan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik T dlgegi
puanlarinin yaglarmma gore farkhilagip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

35°de gosterilmistir.

112



Tablo 35. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gore Fen Bilimlerine

Yoénelik Tutum Kaliciik I Olgegi Puanlarina iliskin Tek Yonlii Varyans Analizi

Sonuglari
Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh
Kaynagi Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar 152.168 2 76.084 .305 .738
arasli
Gruplari¢i  26425.153 106 249.294
Toplam 26577.321 108

Tablo 35’te verilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

Ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik I 6lgegi puanlart arasinda yaslar
baz alindiginda, 14 yas grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarmin ( X =146.00), 13
yas grubundaki dgrencilerinin ( X =143.30) ve 12 yas grubundaki dgrencilerinin fen

bilimlerine yénelik tutum kalcilik T 6lgegi puani ortalamalardan ( X =145.66) daha
yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak Bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (F-
106)=-106; p>.05).

Buradan yola ¢ikarak, deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik T 6lgegi puanlar ile yaslar
arasinda ¢ok dnemli bir etkinin olmadigindan soz edilebilir.

Deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik
IT 6lgegi puanlarinin yaslarina gore degisimine iliskin ortalama ve standart sapma
degerleri Tablo 36’da gosterilmektedir.

Tablo 36. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gore Fen Bilimlerine
Yénelik Tutum Kalicilik 1T Olgegi Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart

Sapma Puanlari

Yas N X SS

13,00 47 133,38 20,86
14,00 60 132,12 25,57
15,00 2 158.00 24,04
Total 109 133,14 23,67
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Arastirmaya katilan 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik II 6lgegi
puanlarinin yaslarina gore farklilasip farklilasmadigina yonelik olarak iliskisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

37°de gosterilmistir.

Tablo 37. Deney ve Kontrol Gruplar1 Ogrencilerinin Yaslarina Gére Fen Bilimlerine

Yoénelik Tutum Kalicilik II Olgegi Puanlarma iliskin Tek Yonli Varyans Analizi

Sonuglari
Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh
Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)
Gruplar 1301.646 2 650.823 1.166 316
arasi
Gruplarici  59183.290 106 558.333
Toplam 60484.936 108

Tablo 37’de goriilen analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar

ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik II 6l¢egi puanlar1 arasinda yaslar
baz alindiginda, 15 yas grubundaki 6grencilerin puan ortalamalarmin ( X =158.00), 14
yas grubundaki 6grencilerinin ( X =132.12) ve 13 yas grubundaki dgrencilerinin fen

bilimlerine yonelik tutum kalicilik IT 6l¢egi puanlari ortalamalarindan (X =133.38)
daha yiiksek oldugu bulunmustur. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir
(F(2-106)=1.166; p>.05).

Buradan yola cikarak, deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin fen
bilimlerine yonelik tutum kalicilik II 6lgegi ile yaslari arasinda ¢cok 6nemli bir etkinin

olmadigindan soz edilebilir. Hipotez 9 kabul edilmistir.
4.8. Istatistik analizler sonucu deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
cinsiyetlerine gore akademik basarillar1 veya fen bilimlerine yonelik

tutumlarindaki degisim

Hipotez 10: “Uygulanan test ve Olgeklerde akademik basarilarinda veya fen

bilimlerine yonelik tutumlarinda istatistiksel farklilik bulunan gruplardaki 6grencilerin
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cinsiyetlerine gore, akademik basarilarinda veya fen bilimlerine yonelik tutumlarinda
bir farklilik yoktur” hipotezini kontrol edebilmek i¢in deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilere uygulanan test ve Ol¢eklerde akademik basarilarinda veya fen bilimlerine
yonelik tutumlarinda farklilik bulunan gruplar cinsiyetlerine gére bagimsiz gruplar igin
t-testi ile kiyaslanmustir.

Tablo 38’de goriildiigii lizere, deney grubundaki kiz 6grencilerin basar1 puani

ortalamalari ()_( =17.44) ile erkek ogrencilerin basar1 puani ortalamalari ( X =15.47)
birbirine yakin degerdedir. Yapilan istatistiksel analizde de deney grubundaki kiz ve
erkek Ogrencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik bulunmadigi gériilmektedir (tzs=-1.669; p>.05).

Tablo 39’da verildigi gibi, kontrol grubu-I’ deki kiz 6grencilerin bagar1 puani

ortalamalar1 ( X =15.15) erkek Ogrencilerin basar1 puani ortalamalarindan ( X =12.75)
biraz da olsa yiiksektir. Ancak kiz ve erkek 6grencilerin basar1 puanlar1 arasindaki bu

fark istatistiksel olarak anlamli degildir (t34:-1.913; p>.05).
Tablo 40’ta goriildiigi gibi, kontrol grubu-II" deki kiz dgrencilerin basari puani

ortalamalar1 ( X =12.82) erkek Ogrencilerin basar1 puani ortalamalarindan ()_( =10.89)
az da olsa yiiksektir. Ancak 6grencilerin basar1 puanlari arasindaki bu farkin istatistiksel
olarak anlamli diizeyde olmadig1 goriilmektedir (t34=-1.469; p>.05).

Yukarida belirtilen ve sonuclar1 verilen istatistiksel analizlere gore, deney ve
kontrol gruplart 6grencilerinin gruplara gore cinsiyetleri yoniinden bagsar1 sontest
puanlari diizeyinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 41°te goriildiigii lizere, deney grubundaki kiz 6grencilerin basar1 puani

ortalamalar1 ( X =15.17) ile erkek dgrencilerin basari puam ortalamalar ( X =15.84)
birbirine oldukca yakin degerdedir. Yapilan istatistiksel analizde de deney grubundaki
kiz ve erkek 6grencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik bulunmadigi goriilmektedir (t35=0.382; p>.05).

Tablo 42°de verildigi gibi, kontrol grubu-I’ deki kiz 6grencilerin basar1 puani

ortalamalar1 ( X =12.50) erkek Ogrencilerin basar1 puani ortalamalarina ( X =12.50)
esittir. Istatistiksel agidan da kiz ve erkek Ogrencilerin akademik basar1 kalicihik 1

puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farkliliga rastlanmamistir (t34:.000; p>.05).
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Tablo 43’te goriildiigli gibi, kontrol grubu-II" deki kiz 6grencilerin basart puani

ortalamalar1 ( X =11.18) erkek égrencilerin basari puani ortalamalarindan ( X =12.68)
az da olsa diisiiktiir. Ogrencilerin basar1 puanlar1 arasindaki bu farkin istatistiksel olarak
anlaml diizeyde olmadigi goriilmektedir (t34=.885; p>.05).

Yukarida belirtilen ve sonuglar1 verilen istatistiksel analizlere gore, deney ve
kontrol gruplar1 6grencilerinin cinsiyetleri yoniinden akademik basar1 kalicilik T test
puanlar1 diizeylerinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 44’da gorildiigii lizere, deney grubundaki kiz 6grencilerin basar1 puani

ortalamalar1 ( X =15.44) ile erkek Sgrencilerin basari puani ortalamalari ( X =15.21)
birbirine oldukca yakin degerdedir. Yapilan istatistiksel analizde de deney grubundaki
kiz ve erkek dgrencilerin basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik bulunmadigr goriilmektedir (tzs=-.180; p>.05).

Tablo 45°de verildigi gibi, kontrol grubu-I’ deki kiz 6grencilerin bagar1 puani

ortalamalar1 ( X =12.35) erkek 6grencilerin basar1 puani ortalamalarindan ( X =11.44)
biraz yiiksektir. Ancak kiz ve erkek Ogrencilerin basari puanlari arasindaki bu fark

istatistiksel olarak anlamli degildir (t34:-.681; p>.05).

Tablo 46’da goriildiigli gibi, kontrol grubu-II" deki kiz 6grencilerin basar1 puani

ortalamalari ()_(214.65) erkek Ogrencilerin basar1 puani ortalamalarindan (X =9.16)
daha yiiksektir. Ancak yapilan istatistiksel analizde Ogrencilerin basar1 puanlar
arasindaki bu farkin istatistiksel olarak anlamli diizeyde olmadig goriilmektedir
(t34=.885; p>.05).

Yukarida belirtilen ve sonuclar1 verilen istatistiksel analizlere gore, deney ve
kontrol gruplar1 dgrencilerinin cinsiyetleri yoniinden akademik basar1 kalicilik II test
puanlari diizeyinin birbirine denk oldugu sdylenebilir.

Tablo 47°de goriildiigii gibi, deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum sontest puanlarinin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigini belirlemeye

yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglarina gore, kiz 6grencilerin
fen bilimlerine yénelik tutum puam ortalamalari ( X =150.33) erkek Sgrencilerin fen

bilimlerine ydnelik tutum puani ortalamalarindan ( X =151.00) daha diisiiktiir. Kiz ve
erkek Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlari arasinda istatistiksel

olarak anlaml diizeyde bir farkliliga rastlanmamaistir (t35=.120; p>.05).
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Tablo 48’te gorildiigii gibi, kontrol grubu I 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum sontest puanlarmin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigin
belirlemeye yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglarina gore, kiz
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalar1 ( X =138.55) erkek
grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalarindan ( X =138.81) daha

diisiiktiir. Istatistiksel olarak kiz ve erkek 6grencilerin tutum sontest puanlari arasinda

anlaml diizeyde bir farkliliga rastlanmamistir (t34=.038; p>.05).

Tablo 49’da goriildiigli gibi, kontrol grubu II 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum sontest puanlarimin cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigin

belirlemeye yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglarina gore, kiz
bgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalari ( X =143.18) erkek

grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalarindan ( X =133.74) daha
yiiksektir. Istatistiksel olarak kiz ve erkek dgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum
sontest puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliliga rastlanmamistir (t34:-1.586;
p>.05).

Tablo 50°de goriildiigii gibi, deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum kalicilik 1 test puanlarinin cinsiyete gore farklilasip farklilagsmadigini belirlemeye

yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuclarina gore, kiz ogrencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalari ( X =148.78) erkek dgrencilerin fen

bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalarindan ( X =150.42) daha diisiiktiir.
Istatistiksel olarak kiz ve erkek ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik 1

test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir farkliliga rastlanmamistir (t35:.377; p>.05).

Tablo 51°de goriildiigi gibi, kontroll grubu o6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum kalicilik 1 test puanlarinin cinsiyete gore farklilasip farklilagsmadigim

belirlemeye yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglarina gore, kiz
bgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalari ( X =141.45) erkek

6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puam ortalamalarindan ( X =139.31) daha
yiiksektir. Istatistiksel olarak kiz ve erkek &grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum

kalicilik 1 test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliliga rastlanmamistir (t34=-

.371; p>.05).
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Tablo 52°de goriildiigii gibi, deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum kalicilik II test puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye

yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglarina gore, kiz ogrencilerin
fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalar1 ( X =139.56) erkek 6grencilerin tutum

puam ortalamalarindan ( X =145.05) daha diisiiktiir. Istatistiksel olarak kiz ve erkek
Ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik II test puanlar1 arasinda anlaml

diizeyde bir farkliliga rastlanmamigtir (t35:.875; p>.05).

Tablo 53°de goruldiigli gibi, kontrol grubu I Ogrencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum kalicilik II test puanlarmin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini

belirlemeye yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglarina gore, kiz
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalari ( X =117.05) erkek

grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalarindan ( X =116.38) daha
yiiksektir. Istatistiksel olarak kiz ve erkek &grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum

kalicilik II test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farkliliga rastlanmamaistir (t34:-

.072; p>.05).
Tablo 54’te goriildiigii gibi, Kontrol grubu II 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutum kalicilik IT 6lgek puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini

belirlemeye yonelik olarak yapilan bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglarina gore, kiz
bgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutum puani ortalamalari ( X =139.77) erkek
Ogrencilerin tutum puani ortalamalarindan ()_( =140.26) daha diisiiktiir. Istatistiksel
olarak kiz ve erkek 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik IT 6l¢gek puanlari

arasinda anlamli diizeyde bir farkliliga rastlanmamistir (t34=.107; p>.05).

Tiim bu bulgular 15181nda Hipotez 10 kabul edilmistir.
Deney grubu 6grencilerinin basar1 sontest puanlarinin cinsiyete gore farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmis ve

sonuglar1 Tablo 38’de gosterilmistir.

118



Tablo 38. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Basar1 Sontest Puanlarina

Iliskin Bagimsiz Gruplar igin T-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 15.47 29.32 35 -1.669 .104
Kiz 18 17.44 41.76

Kontrol grubu-1 o&grencilerinin  basar1 sontest puanlarinin cinsiyete gore
farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar igin t-testi

yapilmis ve sonuglar1 Tablo 39°da gdsterilmistir

Tablo 39. Kontrol Grubu-I Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Basar1 Sontest

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 16 12.75 3.62 34 -1.913 .064
Kiz 20 15.15 3.83

Kontrol grubu-II &grencilerinin  bagar1 sontest puanlarinin cinsiyete gore
farklilasip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar igin t-testi

yapilmis ve sonuglar1 Tablo 40°ta gosterilmistir.

Tablo 40. Kontrol Grubu-II Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Basar1 Sontest

Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS Sd t p
Erkek 19 10.89 4.05 34 -1.469 151
Kiz 17 12.82 3.80

Deney grubu 6grencilerinin akademik basari kalicilik | test puanlarinin cinsiyete
gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar igin t-testi

yapilmis ve sonuglar1 Tablo 41°de gosterilmistir.
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Tablo 41. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Akademik basari kalicilik |

Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 15.84 5.35 35 .382 .705
Kiz 18 15.17 5.4

Kontrol grubu-I 6grencilerinin akademik basar1 kalicilik I test puanlarinin
cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuglart Tablo 42°de gosterilmistir

Tablo 42. Kontrol Grubu-I Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Akademik bagari
kalicilik I Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS sd T p
Erkek 16 12.50 5.07 34 .000 1.000
Kiz 20 12.50 4.19

Kontrol grubu-II 6grencilerinin akademik basari kalicilik I test puanlarinin
cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

i¢in t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 43’de gdsterilmistir.

Tablo 43. Kontrol Grubu-II Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Akademik basari
kalicilik I Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 12.68 6.07 34 .885 .382
Kiz 17 11.18 3.71

Deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik II test puanlarmin
cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 44°te gosterilmistir.
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Tablo 44. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Akademik basar1 kalicilik I

Test Puanlarma Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 15.21 4.39 35 -.180 .858
Kiz 18 15.44 3.43

Kontrol grubu-I 6grencilerinin akademik basar1 kalicilik II test puanlarinin
cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 45°te gosterilmistir.

Tablo 45. Kontrol Grubu-I Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Akademik bagari
kalicilik II Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglart

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 16 11.44 3.24 34 -.681 .500
Kiz 20 12.35 4.5

Kontrol grubu-II &grencilerinin akademik basari kalicilik II test puanlarinin
cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

i¢in t-testi yapilmis ve sonuglart Tablo 46’da gosterilmistir

Tablo 46. Kontrol Grubu-II Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére Akademik basari

kalicilik I Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS Sd t p
Erkek 19 9.16 5.38 34 -3.351 .002
Kiz 17 14.65 4.31

Deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlarmin
cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuclar1 Tablo 47°de gdsterilmistir.
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Tablo 47. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére fen bilimlerine ydnelik

tutum Sontest Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 151.00 17.64 35 120 .905
Kiz 18 150.33 16.07

Kontrol grubu | 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlarinin
cinsiyete gore farklilasip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuglart Tablo 48’de gosterilmistir.

Tablo 48. Kontrol grubu I Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére fen bilimlerine yonelik

tutum Sontest Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglar

— N —
Cinsiyet X SS sd t p
Erkek 16 138.81 16.1 34 .038 970
Kiz 20 138.55 23.71

Kontrol grubu 11 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlarinin
cinsiyete gore farklilagip farklilagsmadigini belirlemeye yonelik olarak bagimsiz gruplar

icin t-testi yapilmis ve sonuclar1 Tablo 49°te gosterilmistir.

Tablo 49. Kontrol Grubu II Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore fen bilimlerine ydnelik

tutum Sontest Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 133.74 20.88 34 -1.586 122
Kiz 17 143.18 13.59

Deney grubu o6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik 1 test
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak

bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 50°de gosterilmistir.
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Tablo 50. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére fen bilimlerine ydnelik

tutum Kalicilik 1 Test Puanlarma iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 150.42 14.3 35 377 .708
Kiz 18 148.78 12.05

Kontrol grubu | 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilikl test
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye yonelik olarak

bagimsiz gruplar igin t-testi yapilmig ve sonuclar1 Tablo 51°de gdsterilmistir.

Tablo 51. Kontrol grubu I Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére fen bilimlerine ydnelik

tutum Kalicilik 1 Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar Igin T-Testi Sonuglari

— N —
Cinsiyet X SS sd t p
Erkek 16 139.31 16.30 34 -371 713
Kiz 20 141.45 17.86

Deney grubu ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik IT test
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilasmadigini belirlemeye yonelik olarak

bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 52°de gdsterilmistir.

Tablo 52. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore fen bilimlerine ydnelik

tutum Kalicilik 1T Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar i¢in T-Testi Sonuglar

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 19 145.05 17.27 35 875 .388
Kiz 18 139.56 20.86

Kontrol grubu | 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik 1T test
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye yonelik olarak

bagimsiz gruplar i¢in t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 53°te gosterilmistir.
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Tablo 53. Kontrol grubu I Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gére fen bilimlerine ydnelik

tutum Kalicilik 1T Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar I¢in T-Testi Sonuglari

Cinsiyet N X SS sd t p
Erkek 16 116.38 29.74 34 -.072 .943
Kiz 20 117.05 26.17

Kontrol grubu II 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik 1T 6lgek
puanlarinin cinsiyete gore farklilagip farklilagmadigini belirlemeye yonelik olarak

bagimsiz gruplar igin t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 54’te gosterilmistir.

Tablo 54. Kontrol Grubu II Ogrencilerinin Cinsiyetlerine Gore Fen Bilimlerine Y énelik

Tutum Kalicilik 1T Test Puanlarina iliskin Bagimsiz Gruplar Igin T-Testi Sonuglari

— N —
Cinsiyet X SS sd t p
Erkek 19 140.26 10.48 34 107 915
Kiz 17 139.77 16.99

4.9. Deney ve kontrol gruplarindaki ogrencilerin basar1 ontest-sontest kalcilik

testleri puanlarina iliskin bulgular

Hipotez 11: Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilarini
tespit etmeye yonelik olarak yapilan Ontest, sontest ve kalicilik testlerinden elde edilen
puanlar arasinda gruplar i¢inde istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik yoktur.

Hipotezi test etmek i¢in, arastirmaya katilan dgrencilerin akademik basar1 ontest,
sontest ve kalicilik testleri arasindaki iliskiler, her bir grup igin ayr1 ayri incelenmistir.
Aragtirmaya katilan 6grencilerin basar1 Ontest, sontest ve kalicilik testleri puanlarinin
birbirinden istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilik gosterip gostermedigini
belirlemek {izere iligkili Orneklemler icin tek faktdrli ANOVA testi yapilmustir.
Ogrencilerin akademik basari puanlarmi 6lgmeye yonelik olarak yapilan dntest, sontest
ve kalicilik testlerinden hangileri arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilik
oldugunu belirlemek amaci ile ¢oklu Kkarsilagtirmalar i¢in Bonferroni Testi

kullanilmistir.
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Tablo 56 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin basari Ontest-sontest-

kalicilik testi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagtigi goriilmektedir.
Deney grubu 6grencilerinin basar1 sontest puanlari ()_( =16.43); basar1 ontest (X

=9.46), basar1 kalicilik testil (X =15.51) ve kalicilik testi2 puanlarindan ( X =15.32)
daha yiiksektir. Deney grubu 6grencilerinin basar1 puanlarinin dntest-sontestte, sontest
lehine; Ontest- kalicilik testil de, kalicilik testil lehine ve Ontest-kalicilik testi 2de,
kalicilik testi2 lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigir goriilmektedir (
F(3-35=23.229; p<.05). Bu bulgulara gore, deney grubu dgrencileriyle yiiriitiilen beyin
temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretim, Ogrencilerin basarilarin1 olumlu ydnde
etkilemis ve gelistirmistir sonucuna varilabilir.

Tablo 58 incelendiginde, kontrol grubu I dgrencilerinin basar1 Ontest- sontest-

kalicilik testi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagtigi goriilmektedir.
Kontrol grubu-I dgrencilerinin basar1 sontest puanlari ( X =14.08); basar1 dntest ( X

=10.17), basar1 kalicilik testil ( X =12.50) ve kalicilik testi2 puanlarindan ( X =11.94)
daha yiiksektir. Kontrol grubu I 6grencilerinin basar1 puanlarinin Sntest-sontestte,
sontest lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastigi goriilmektedir (F(3.35)
=6.705; p<.05). Bu bulgulara gore, kontrol grubu-l 06grencileriyle kismen
yapilandirmaci 6gretim yaklasimlarina dayali (yiiriitiillmekte olan dgretim programina
dayali) 6gretim yontemlerine dayali olarak yapilan 6gretimin, 0grencilerin basarilarini
olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Tablo 60 incelendiginde, kontrol grubu II dgrencilerinin basar1 ontest- sontest-

kalicilik testi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagtigi goriilmektedir.
Kontrol grubu II 6grencilerinin basar1 kalicilik testil puanlari ( X =11.97); basar ontest

( X =9.50), basar sontest (X =11.81) ve kalicilik testi 2 puanlarindan ( X =11.75) daha
yiiksektir. Kontrol grubu-II 6grencilerinin basar1 puanlarinin Ontest-sontestte, sontest
lehine ortalama olarak 6nemli fark olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilasmadig1 goriilmektedir (F(.35y =2.293; p>.05). Bu bulgulara gore,
kontrol grubu-II 6grencileriyle kismen yapilandirmact gretim yaklasimlarina dayal
(yuriitiilmekte olan &gretim programina dayali) 6gretim ydntemlerine dayali olarak

yapilan 6gretimin, 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkilemedigi sdylenebilir.
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Deney Grubu Ogrencilerinin basar1 dntest-sontest ve kalicilik testi puanlarina

iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 55°de verilmistir.

Tablo 55. Deney Grubu Ogrencilerinin Basari Ontest-Sontest ve Kalicilik Testi

Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar

Olciimler N X SS

Ontest 37 9.46 2.82
Sontest 37 16.43 3.68
Kalicilik testil 37 15.51 5.31
Kalicilik testi2 37 15.32 3.90

Deney grubu o6grencilerinin basar1 Ontest-sontest-kalicilik testi puanlarinin

karsilastirildigr iliskili 6rneklemler i¢in tek faktorlii ANOVA sonuglart Tablo 56’da

verilmigtir.

Tablo 56. Deney Grubu Ogrencilerinin Basari Ontest-Sontest-Kalicilik  Testleri
Puanlarina Yénelik Iliskili Orneklemler igin Tek Faktorlii ANOVA Sonuglar

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F P Anlamh

Kayna@ Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Denekler 591.824 36 16.440

arasi 23.229 .000 1-2,1-3

Olgiim 1126.453 3 375.484 1-4

Hata 1745.797 108 16.165

Toplam 3464.074 147 408.089

1: Ontest, 2: Sontest, 3: Kalicilik Testi I, 4: Kalicilik Testi I

Kontrol grubu I 6grencilerinin bagar1 dntest-sontest ve kalicilik testi puanlarina

iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 57’de verilmistir.
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Tablo 57.Kontrol Grubu I Ogrencilerinin Basar1 Ontest-Sontest ve Kalicilik Testi

Puanlarina Iliskin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlar1

Olciimler N X SS

Ontest 36 10.17 2.82
Sontest 36 14.08 3.88
Kahcilik testil 36 12.50 4.53
Kalicilik testi2 36 11.94 3.96

Kontrol grubu I 6grencilerinin basar1 ontest-sontest-kalicilik testi puanlarinin

karsilastirildigr iligkili 6rneklemler i¢in tek faktorlii ANOVA sonuglart Tablo 58°de

verilmistir.

Tablo 58. Kontrol Grubu I Ogrencilerinin Basart Ontest-Sontest-Kalicilik Testleri
Puanlarma Yonelik Iliskili Orneklemler I¢in Tek Faktorli ANOVA Sonuglar

Varyansin  Kareler Serbestlik Kareler F P Anlamh

Kaynag Toplam Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Denekler 602.410 35 17.212 6.705 .000 1-2

arasi

Olgiim 282.021 3 94.007

Hata 1472.229 105 14.021

Toplam 2356.66 143 125.24

1: Ontest, 2: Sontest, 3: Kalicilik Testi I, 4: Kalicilik Testi I

Kontrol grubu II 6grencilerinin basar1 6ntest-sontest ve kalicilik testi puanlarina

iliskin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 59°da verilmistir.

Tablo 59. Kontrol Grubu II Ogrencilerinin Basar1 Ontest-Sontest ve Kalicilik Testi

Puanlarma Iligkin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Puanlari

Olciimler N X SS

Ontest 36 9.50 2.60
Sontest 36 11.81 4.00
Kahcilik testil 36 11.97 5.08
Kalhcilik testi2 36 11.75 5.58
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Kontrol grubu II 6grencilerinin basar1 ontest-sontest-kalicilik testi puanlarinin

karsilastirildigr iliskili 6rneklemler i¢in tek faktorlii ANOVA sonuglart Tablo 60’da

verilmistir.

Tablo 60. Kontrol Grubu II Ogrencilerinin Basar1 Ontest-Sontest-Kalicilik Testleri
Puanlaria Yonelik Iliskili Orneklemler I¢in Tek Faktorli ANOVA Sonuglart

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler F p Anlamh

Kaynagi Toplanm Derecesi Ortalamasi Fark
(KT) (sd) (KO)

Denekler 514.243 35 14.693 2.293 .082 -

arasi

Ol¢iim 149.132 3 49.711

Hata 2276.118 105 21.677

Toplam 2939.493 143 86.081

1: Ontest, 2: Sontest, 3: Kalicilik Testi I, 4: Kalicilik Testi IT
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan aragtirma sonuglari ile onerilere yer verilecek olan bu boliimde sunu da
belirtelim ki, beynin sahip oldugu potansiyel enerji heniiz tam olarak kesfedilememistir.
Bu potansiyel enerjiyi kinetik enerjiye doniistiirerek beyni daha fazla aktive etme
yolunu kendine prensip olarak kabul eden beyin temelli 6grenme yonteminin tam ve
dogru bir bi¢gimde uygulanmasi ile Ogrenciler i¢in “zor, anlayamadim, yok ben
yapamam” gibi ifadelerin giderek azalacagi asikardir.

Derslere hem 6gretmen hem de Ogrencilerin g¢esitli materyallerle hazirlikli bir
sekilde gelmesi, proje ve performans gorevleriyle bilgiyi bire bir 6grenip kendince
yorumlayan ogrencilerin, beyinlerinin farkli farkli bolgelerini de aktiflestirebilmis,
sonucta treticilikle gelen basariyla birlikte beyinlerinde mutluluk hormonlarinin
salgilanmasina neden olmustur. Beyin goriintiileme yontemleri ile Davidson, beynin sol
prefrontal korteksinin mutluluk ile yakindan ilintili oldugunu belirtmistir. Prefrontal
kortekste 6zellikle dopamin ve serotoninin mutlu olmada 6nemli bir rol oynamaktadir
(Akt. Inci, 2009). Hem mutlu olmak hem de beyni aktive etmenin yontemlerinden biri
de okumak ve diigiinmektir. Okumayla, beyin kan akimi, beyin elektrik aktivitesi ve
metabolizmasinda biiyiik artiglar goriilmektedir. Kitap okuma sirasinda oksipital
kortekste ve temporal korteksin lisan algilama alanlarinda kan akiminin artti1 tespit
edilmistir. Diisiincenin, sinir sisteminin basta Serebral Korteks olmak tizere Talamus,
Limbik sistem ve beyin sapindaki yukari retikiiler formasyonu da i¢ine alan bir¢ok
boliimiinlin ayn1 anda ve belirli bir sira i¢inde uyarmasinin sonucu oldugu giiniimiizde
bilinmektedir. Dogumdan itibaren beynin karsilastigi uyaranlarin ¢esitli ve zengin
olmasi, bu uyaranlarin egitimle siirekli hale getirilmesi ve biitiin bunlarin yasam
stiresince devami, beyni yasliligin getirecegi fonksiyon kayiplara kars1 dayanikli ve
giiclii kilmaktadir. Bir baska ifadeyle beynin temel goérevlerine ek olarak, bilmeyle,
ogrenmeyle ve yapmayla ilgili fonksiyonlari ne denli gelistirilirse, beyin de o 6l¢giide

etkili kullanilir (Tiim gazeteler, 2014).


http://www.tumgazeteler.com/haberleri/serebral-korteks/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/talamus/
http://www.tumgazeteler.com/haberleri/limbik/

Tim bunlara ek olarak beynimiz, 6liim aninda dahi miikemmel calisabiliyor.
Borjigin (2013, s.1) laboratuvar ortaminda fareler tlizerinde yaptiklar1 deneylerde beyin
dalgalarinda 6liim aninda 6nemli oranda artis oldugunu belirlemistir. Fareler lizerinde
yaptiklari deneyler, 6liim sirasinda beynin son derece aktif oldugunu ispatlamistir.
Beyin, 6liim gibi bilinmeyen bir durumda asir1 derecede uyariliyor, kalbin durmasindan
sonraki 30 saniyelik siire zarfinda gama osilasyonlar1 olarak da bilinen yiiksek frekansh
beyin dalgalarinda biiyiik bir artis belirlenmistir. Bu dalgalar, insanlarda o6zellikle
beynin farkli bolgelerinden gelen bilgiler arasinda baglanti kurmaya ¢alisirken biling
diizeyinin artmasina yardimci olan nodronal Ozellikler arasinda yer aliyor. Farelerde
yapilan deneylerde kalbin durmasindan sonra bu elektrik dalgalarinin, hayvanlar
yasartken ve uyanik hallerine oranla ¢ok daha yiiksek seviyelere c¢iktigini
gdzlemlemistir. Olen farelerin gorsel korteksinin hemen {izerindeki beyin bolgelerinde
gama dalgalarinda biiyiik bir artis goriilmiistiir. Digiik frekansli dalgalar ile gama
dalgalar1 arasinda gozlemlenen eslesmelerin, gorsel farkindaligin ve duyarliligin
artmasina neden oldugu sanilmaktadir. Oliim aninda aktifligi artan, hatta liimden sonra
da yok olmayan bilgi proteinleri ile 6grenmeye ev sahipligi yapan beyinin her gegen
giin farkli bir niteligi belirlenmektedir ve bu bulgularin egitimle biitiinlestirilmesi ile
o0grenme daha kolay ve zevkli bir formata doniistiirtilebilir.

Ortaokul 7.smif 6grencilerine, Fen ve Teknoloji dgretim programinda 2.iinite
olarak yer alan “Kuvvet ve Hareket” {initesindeki temel ama¢ ve kazanimlarin
kazandirilmasinda beyin temelli 6grenme yaklagimina dair tasarimlarla, MEB tarafindan
su anda iilkemizde uygulanmakta olan ve kismen yapilandirmaciligi temel alan
yaklagima dair tasarimlarin karsilastirilmasini esas alacak sekilde, dgrencilerin beyin
baskinlik diizeylerini belirlemek, beyin temelli 6grenmenin o6grencilerin akademik
basarilari, fen bilimlerine yonelik tutumlari ile 6grenmelerinin kalicilig1 tizerine etkisini
incelemek tiizere yapilan bu arastirmada elde edilen bulgular 1s18inda ulasilan sonuglar

su sekildedir;
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5.1. Akademik basar1 testlerinden elde edilen bulgularin gruplar arasindaki
kiyaslamalardan elde edilen sonuclar

Deney ve kontrol gruplar1 Ogrencilerinin basar1 sontest puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmiistiir. Basar1 sontest
puanlarinin “deney grubu-kontrol grubu-I” arasinda deney grubu lehine ve “deney
grubu-kontrol grubu-II" arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde
farklilastig1r goriilmektedir. Bu sonuglara gore, beyin temelli 6grenme yaklasimina
dayali 6gretimin, deney grubu Ogrencilerinin basarisini gelistirmede onemli bir etkisi
oldugu soylenebilir. Bu sonucun olusmasinda, 6grencilerin istegi iizerine deneysel
stire¢c uygulama agamasinda internet lizerindeki tartigsma-bilgi paylagsma oranlarina gore
deney grubu Ogrencilerine performans notu verilmesi, ders dis1 etkinlik olarak
Ogrencilerin 0gleden sonraki siirecte de okula gelip “Kuvvet ve Hareket” {initesi
konulari igerisinden segctikleri konu ve miizikle kliplerin ¢ekiminde aktif rol oynamalari,
egitim ve Ogretim ortamlarinin kendi istedikleri renk ve tasarimda olmasi, psikolojik
olarak rahat bir sekilde hareket edip diisiinmeleri, performans ve proje ddevlerinde
stirekli ders 0gretmeniyle iletisim icerisinde olup yeni arastirmalar planlamalari biiyiik
Oonem arz etmektedir. Deney grubu 6grencileri yalnizca, Fen ve Teknoloji haftalik ders
saati olan 4 saatlik siirede degil, ayn1 zamanda ¢esitli etkinlik, yarisma, bulmaca, klip,
seslendirme, tiyatro, animasyon, slayt gosterileri, kendi tasarladiklari performans ve
proje ¢alismalarini yaptiklar: ders dis1 siirede de “Kuvvet ve Hareket” iinitesi konu ve
kavramlariyla hemhal olmugslardir.

Yapilan ¢esitli caligmalardaki veriler, bu arastirma sonucglarimi destekler
niteliktedir. Caine ve Caine (1995), bu arastirmadaki c¢alisma grubunu olusturan
ogrencilerin ailelerinin ekonomik diizeyleri gibi, diisiik sosyo ekonomik diizeyli
ogrencilerle yaptigr calismada, beyin temelli 6grenme programinin uygulanmasinin
ardindan 6grencilerin standardize edilmis testlerde ilerleme kaydettiklerini saptamistir.

Deney ve kontrol gruplart ogrencilerinin akademik basar1 kalicilik-1 test
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmiistir.
Akademik basar1 kalicilik-1 test puanlarmin “deney grubu-kontrol grubu-I” arasinda
deney grubu lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II"” arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlaml diizeyde farklilastig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore, beyin

temelli 6grenme yaklasimina dayali 6gretimin, deney grubu Ogrencilerinin basarinin
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kaliciligini saglamada 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Akademik basar1 kalicilik-1
testi O6grencilere 8 hafta sonra uygulanmis ve “Kuvvet ve Hareket” iinitesi konularina
dair 6grendikleri bilgilerin ne kadarin1 hatirlayabildikleri 6l¢iilmek istenmistir. Ulagilan
sonugta en yiiksek kaliciligin deney grubunda oldugu tespit edilmistir. Bu, 6grencilerin
internet lizerinden rol aldiklar klipleri izlemis olmalari, ders etkinliklerine merakla ve
istekli yaklagmis olmalari, 6grenme ortamlarinin kendi isteklerine gore dizayn edilmesi,
beyne dayali 6gretim stratejisinin uygulanmis olmasindan kaynaklanabilir. Herhangi bir
ortam diizenlemesine gidilmeyen kontrol gruplarinda ise akademik basari oranlar1 daha
diisiik diizeydedir.

Deney ve kontrol gruplari o6grencilerinin akademik bagar1 kalicilik-11 test
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik oldugu goriilmiistiir.
Akademik basar1 kalicilik-11 test puanlarinin “deney grubu-kontrol grubu-I” arasinda
deney grubu lehine ve “deney grubu-kontrol grubu-II” arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilastig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore, beyin
temelli 0grenme yaklagimina dayali 6gretimin, deney grubu Ogrencilerinin basarinin
kaliciligin1 saglamada Onemli bir etkisi oldugu goriilmektedir. Yapilan g¢esitli
calismalardaki veriler, bu aragtirma sonuglarin1 destekler niteliktedir. Akyiirek (2012),
Shore (2012), Sadik (2013), Ave1 (2007), Weimer (2007), Ozden (2005), Bastug (2010)
ve Versteeg (2002) de beyin temelli 6§renmenin 6grencilerinin basarilarini arttirdigini
belirlemistir.

Akademik basar1 kalicilik testi II, Ogrencilere siire¢ olarak deneysel
uygulamadan 1 yil sonra gergeklestirilmistir. Deney grubu 6grencilerinin “Kuvvet ve
Hareket” iinitesine dair ¢esitli kavram ve bilgileri kolay kolay unutmamis olmasinda,
beyin temelli Ogrenme yaklasimina dayali etkinliklerin zihinlerinde Onemli yer
etmesinin, ¢ekilen klipleri deneysel siire¢ sonrasinda da Fenagacim adli internet
sitesinden takip etmelerinin, yine bu siirecte Joomla Kunena Forum ortaminda goniilli
olarak bilgi paylasmaya ve acilan konu basliklar1 igerisinde tartismaya devam
etmelerinin biiyiik bir pay1 olmustur.

Deney grubundaki basarinin, O6grencilerin beyin baskinlik diizeylerindeki
degisimle de baglantis1 vardir. Beyin baskinligim testi sonuglarina gore sag beyni aktif
olan 6grencilerin sol beyni, sol beyni daha aktif olan 6grencilerinde sag beyinleri de

aktiflesmeye baslamistir. Yine arastirma sonucuna gore her iki beyin hemisferi denk
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diizeyde calisan Ogrencilerin oram1 da %24 artmistir. Bu, beyin temelli 6grenme
stratejisinin uygulanmis olmasi ve arastirma amacina ulagilmis olmasmin farklt bir
gostergesidir.

Akademik basar1 testlerinden elde edilen bulgularin gruplar igerisindeki
karsilagtirmalarindan elde edilen sonuclarda ise, deney grubu 6grencilerinin akademik
basar1 Ontest-sontest-kalicilik testi puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde

farklilastig1 goriilmektedir. Deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 sontest puanlari
(X =16.43); akademik basar1 ontest ( X =9.46), akademik basar1 kalicilik testi I ( X
=15.51) ve akademik kalicilik testi II puanlarindan ( X =15.32) daha yiiksektir. Deney

grubu 6grencilerinin basar1 puanlarinin dntest-sontestte, sontest lehine; ontest- kalicilik
testi I de, kalicilik testi I lehine ve Ontest-kalicilik testi II’de, akademik basar1 kalicilik
testi 1l lehine istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilagsmistir. Bu bulgulara gore,
deney grubu oOgrencileriyle yiirlitilen beyin temelli 6grenme yaklasimima dayali
ogretim, Ogrencilerin basarilarin1 olumlu yonde etkilemis ve gelistirmistir sonucuna
varilabilir.

Kontrol grubu-I 6grencilerinin akademik basari1 Ontest- sontest-kalicilik testi
puanlarmin istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilastigi goriilmektedir. Kontrol
grubu-I égrencilerinin akademik basar1 sontest puanlari ( X =14.08); akademik basar1
ontest ( X =10.17), akademik basar1 kalicilik testi I ( X =12.50) ve akademik kalicilik
testi II puanlarindan (X =11.94) daha yiiksektir.  Kontrol grubu-I 6grencilerinin
akademik basar1 puanlarinin Ontest-sontestte, sontest lehine istatistiksel olarak anlamli
diizeyde farklilastig1 goriilmektedir. Bu bulgulara goére, kontrol grubu-l 6grencileriyle
kismen yapilandirmact Ogretim yaklasimlarma dayali (yiirlitiilmekte olan &6gretim
programina dayal1) 6gretim yontemlerine dayali olarak yapilan dgretimin, dgrencilerin
akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Kontrol grubu-IT 6grencilerinin akademik basar1 Ontest- sontest-kalicilik testi
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagtigi goriilmektedir. Kontrol
grubu-II 6grencilerinin akademik basari kalicilik testi I puanlari ( X =11.97); akademik
basar1 Ontest (>_(=9.50), akademik basar1 sontest ()_(211.81) ve akademik basari
kalicilik testi II puanlarindan (X =11.75) daha yiiksektir. Kontrol —grubu-II

ogrencilerinin akademik basari puanlarinin Ontest-sontestte, sontest lehine ortalama
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olarak 6nemli fark olmasina ragmen, istatistiksel olarak anlamli diizeyde farklilasmadig:
goriilmektedir (Fz-35) =2.293, p>.05). Bu bulgulara gore, kontrol grubu-II &grencileriyle
kismen yapilandirmact 6gretim yaklasimlarina dayali (yiiriitiilmekte olan Ogretim
programina dayal1) 6gretim yontemlerine gore yapilan 6gretimin, 6grencilerin akademik

basarilarint olumlu yonde etkilemedigi soylenebilir.

5.2. Fen bilimlerine yonelik tutuma gore gruplar arasindaki kiyaslamalardan elde

edilen sonuclar

Beyin temelli 6grenmeye dayali 6gretimin uygulanmasi Oncesinde gruplar, fen
bilimlerine yonelik tutumlar1 bakimindan denktir.

Fen bilimlerine yonelik tutum sontest puanlarina gore gruplar arasinda deney
grubu ile kontrol grubul arasinda deney grubu lehine ve deney grubu ile kontrol grubu2
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli sonuglara rastlanmistir.
Buradan yola c¢ikarak, deney grubu Ogrencilerine uygulanan beyin temelli 6grenme
yaklagimina dayali Ogretimin, Ogrencilerin fene yonelik olumlu tutumlar
gelistirmelerinde 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Materna (2000) da yaptig
calismada deney grubunun tutum ve motivasyon puanlarinin geleneksel 6grenmeye
dayal1 Ogrenim goren kontrol grubunun puanlari arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir fark oldugunu belirlemistir.

Bu aragtirmada, deney ve kontrol gruplar1 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutum kalicilik I test puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli
sonuclara rastlanmistir. Buradan yola cikarak, deney grubu O6grencilerine uygulanan
beyin temelli 6grenme yaklasimina dayali Ogretimin, Ogrencilerin fen bilimlerine
yonelik olumlu tutumlarmin kalicilifinda 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik
Il test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farkliligin olup
olmadigini tespit etmek amaci ile gruplar arasinda deney grubu ile kontrol grubul
arasinda deney grubu lehine ve kontrol grubu I ile kontrol grubu II arasinda kontrol
grubu II lehine istatistiksel olarak anlamli sonucglara rastlanmistir. Bu sonuca

ulasilmasinda, siire¢ olarak 1 yil sonra uygulanan fen bilimlerine yonelik tutum kalicilik

134



II testinin uygulanmasi sirasinda, kontrol gruplariin Fen ve Teknoloji derslerine giren
Ogretmen faktoriinde degisim olmasi da 6nemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Elde edilen bulgulara dayanarak, deney grubu Ogrencilerine uygulanan beyin
temelli 6grenme yaklasimima dayali 6gretimin, 68rencilerin fen bilimlerine yonelik
olumlu tutumlarinin kaliciliginda 6nemli bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Pinkerton (1994), Oner (2008) , Avci (2007) , Celebi (2008), Bayindir (2003),
Bas (2010), Yiicel (2011) Akyiirek (2012) ve Sadik (2013) de beyin temelli 6grenme
yaklasimimin ogrencilerin tutumlarimi gelistirmede 6nemli etkiye sahip oldugunu
belirlemiglerdir.

Fakat Yildirrm (2010, s. 115) yaptig1 calismada beyin temelli Ogrenme
etkinliklerinin 6grencilerin derse karst olan tutumlarimi etkilemedigini, tutumlarda bir

gelisme meydana gelmedigini bildirmislerdir.

5.3. Deney grubu 6grencileri ile yapilan miilakat sonuclari

Ogrencilere 5 aylik siireg sonunda yar1 yapilandirilmis miilakat sorulari
hazirlanildi ve kendileriyle goriismeyi kabul eden 36 6grenci ile miilakat yapildi. Buna
gore, miilakata katilan 6grencilerden %981 internet sitesi iizerinden Fen ve Teknoloji
dersi ile ilgili konular1 tartigmayr ve bilgi paylasimini ¢ok sevdikleri ve istek
duyduklarmi, %95°1 Fen ve Teknoloji dersine karsi daha fazla ilgi duymaya ve
aragtirmaya basladiklarini, %40°1 internet baglantist saglamada sorun yasadiklarini veya
evde bilgisayar olmadig1 icin internet sitesine daha sik giremediklerini, %100°li de Fen
agacim internet sitesinde kendi yaptiklari panel, tiyatro, klip, sergi ve etkinliklerin
fotograflarinin yer almasindan son derece mutlu olduklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin
tamamy, istenilen saatte fen agacim sitesine girip yorum ya da bilgi paylasiminin ¢ok
giizel oldugunu ifade ederken, %35’ internet veya bilgisayar bulmada sikinti
yasadiklarin1 ifade etmislerdir. %100°1 ise ¢alismanin diger Ogrenciler iizerinde de
yapilmasi, yayginlastirilarak siirdiiriilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Deney grubunda fen agacim internet sitesi tizerinden yaptiklari bilgi paylasimlar
ve soru ¢oziimleri uygulama agamasinin gerceklestigi, 2012-2013 egitim ve 6gretim yili

1. Donem ders i¢i performans notlarinin degerlendirilmesinde de baz alinmistir.
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5.4. Cinsiyet ve yas degiskenlerine gore gruplar icerisindeki kiyaslamalardan elde

edilen sonuclar

Deney ve kontrol gruplarindaki kiz ve erkek d6grencilerin akademik basar1 ontest,
sontest, akademik basar1 kalicilik-I ve akademik basar1 kalicilik-II test puanlari ile fen
bilimlerine yonelik tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir
farklilik bulunmadig1 goriilmiistiir.

Deney ve kontrol gruplar1 Ogrencilerinin tutum puanlarinin yaslarina gore
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek icin yapilan analiz sonucunda, deney ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum oOntesti ile yaslar

arasinda ¢cok 6nemli bir etkinin olmadig1 saptanmustir.

5.5. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda su 6nerilerde bulunulabilir:

v Bu 0Ogretim yaklasimi farkli tiirdeki okullarda, daha genis
orneklemler iizerinde ve daha uzun siirecte denenebilir, 0grencilerin fMRI
gorintiileri slire¢ 6ncesinde ve slire¢ sonrasinda yapilacak dlgiimlerle elde edilip
beyinlerindeki baskinlik degisimleri daha net goézlemlenebilir ve arastirma
gercek deneysel boyut kazanabilir.

v Beynini dengeli bir sekilde kullanabilme aslinda nadir
gerceklesen bir kombinasyondur. Pek ¢ok insanin agirlikli olarak beyninin sag
ya da sol tarafi baskinken, beynini dengeli bir sekilde kullanabilen insanlar,
beyinlerinin her iki yarim kiiresinin Ozelliklerini de kullanabilmektedirler.
Coziilmesi gereken bir meseleyle karsi karsiya kaldiklarinda, beyinlerinin hem
sag, hem sol tarafinin giiciinden yararlanabilirler. Beyin temelli 6grenme
yontemi kullanilarak beyni dengeli c¢alisan Ogrencilerin var olabilmesi
mimkiindiir.

v Ogrencilerin diisiinme ve anlama becerilerinin gelistirilmesinde

beyin temelli 6grenme kuraminin etkisine bakilabilir.
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v Bu c¢alismada beyin temelli 6grenme yaklasimi ile gerceklestirilen
Ogretim, kismen yapilandirmaci 6gretim yaklagimlarina dayali (yiiriitiilmekte
olan Ogretim programima dayali) Ogretim ile karsilastirilmistir. Diger
caligmalarda farkli 6gretim yontemleriyle karsilastirilabilir.

v Beyin temelli Ogrenme yaklagiminin &grencilerin  Fen ve
Teknoloji dersine ydnelik olumlu tutum gelistirmelerine etken oldugu bu
arastirmada goriilmiistiir. Yine, Fen ve Teknoloji dersini sevmeyen ya da
olumsuz tutum igerisinde olan Ogrencilerin ¢ogunlukta bulundugu siniflarda,
ogrencilerin olumlu tutum gelistirebilmesi icin, beyin temelli O6grenme
yonteminden yararlanilabilir.

v Beyin temelli 6grenmenin 6gretmenlere tam anlamiyla seminer
veya cesitli programlarla tanitilmasi ve kavratilmasi bu noktada basarinin
artirtlmasinda 6nemli bir rol oynayabilir.

v Ogrencilerin beyinlerini aktive edebilecek her tiirlii unsurun derse
aksettirilmesi, 6grencilerin 6grenme stilleri, diislinme stilleri, hayata bakis agilari
ne olursa olsun onlarin ilgilerini ¢ekebilecek unsurlarin dersteki varligi bile
Ogrencileri iyi derecede motive edecek ve bu anlamli motivasyon cesitli akil
yiirlitme yollart ile 6grencilerde akademik anlamdaki basariy1r da beraberinde
getirebilecektir.

v Beyin temelli 6grenme yonteminin 6gretmen adaylarinca da tam
olarak sindirilmesi, onlarin daha simdiden, 6gretmen olmadan meslege olan
Ozgiivenlerinin artmasina vesile olabilecektir.

v Ulkemizde fen 6gretiminde yeterince basarili olunamadig1 aci bir
gercektir. Arastirmamiz kenar bir mahallede, ekonomik durumlar1 ve akademik
basarilar1 diisiik Ogrencilerle gerceklestirilmistir. Bu arastirma ve benzeri
arastirma sonuclarina dayanarak var olan 6gretim programinin gelistirilmesinde
ve fen bilimlerindeki akademik basarinin artirilmasinda, beyin hakkinda yapilan
aragtirma bulgular1 ve beyne dayali Ogrenme (beyin temelli Ogrenme)
uzmanlarin ¢alismalarina ¢ok dnemli katkilar saglayabilir.

v Calismada ortam zenginlestirilmesinde fiziksel bazi 6zelliklerden
yararlanilmistir. Sinif ortaminda akilli tahta vb. diger teknolojiler de

bulunmamaktadir. Islenen konuya gére smifa, ¢ok amach salona, projeksiyon
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cihaz1 ve bilgisayar gotiiriilmiistiir. FATIH projesinin tam anlamiyla hayata
gecirilmesi ile beyin temelli 6grenme yontemi teknolojik agidan daha zengin bir
ortamda ve belki de daha verimli sekilde stirdiiriilebilecektir.

v Beyin temelli 6grenme, belki tarih itibari ile yaklasik otuz yillik
bir gegmise sahip olsa da yurtdisinda yapilmis olan g¢aligmalarin sayica fazlalig
yaninda yurtiginde yapilan ¢alismalarin son yillarda artmis oldugu arastirmada
dikkat c¢eken bir unsur olmustur. Beyin temelli 6grenme hakkinda gerekli
bilgilendirme ve tanitim eger tam anlamiyla yapilirsa, 6grenme siirecini en giizel
sekilde geciren 6grenciler hem mutlu olabilecek, hem de derse karsi pozitif
tutum igerisine girebileceklerdir. Ogretmenler ise, basar1 hazzini tadan

ogrencileriyle birlikte mesleginden en iist diizeyde doyum saglayabileceklerdir.
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N o g A w D Pe

EKLER

Beyin baskinligim testi

Kuvvet ve hareket tinitesine dair akademik basar testi

Fen bilimlerine (fen ve teknolojiye) yonelik tutum 6lgegi

Dikkate alintyorum formu

Yapilan etkinliklerden goriintiiler

Ogrenciler tarafindan sunulan panelden esintiler

Caligma kapsaminda deney grubu 6grencileri ile ¢ekilen kliplerin ve diger

calismalarin sozleri
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Ek 1:

Cinsiyetiniz: Erkek ( ) Kiz ()

Sinifiniz:.....

**BEYIN BASKINLIGIM TESTi**

Asagida 35 maddelik beyin baskinlig1 testi yer almaktadir. Liitfen size en ¢ok uyan 1,2,3 ile gésterilen rakamlarin yer aldig: siitunlarda_her satira isaretleme

yapiz!
v Hayatinizda daha cok I. Kismi yapiyorsaniz 1nolu siitunda
v Hayatinizda daha cok II. Kismi yapiyorsaniz 3 nolu siitunda
v Eger I. Kisim ve II. Kisimdaki ifadelerin her ikisini de ayni stklikta yapiyorsaniz 2 nolu siitunda isaretleme yapiniz.

Dikkatinize! : Ne kadar i¢tenlikle cevap verirseniz o kadar gercek sonuglara ulagabiliriz.

Nuray INCI

Soru
I. Kisim 1 II. Kisim
No
1 Bana bir 6dev veya gorev verildiginde bunu takim Bana bir 6dev veya gorev verildiginde bunu tek
olarak (arkadaslarimla) yapmay1 severim. basima yapmayi severim.
2 Birisi bana bagindan gecen bir olay1 anlattiginda sonug Birisi bana basindan gegen bir olay1 anlattiginda
cikaririm. zihnimde canlandiririm.
3 . . B latilan bir olayi, bir bagk lat
Bana anlatilan bir olayi, bir bagkasina anlatmam . an.av ?n atran 1.r (,) ay1, if bas as'ma anatmart
) e ) istendiginde, resmini yaparak, fotografimi cekerek
istendiginde, sohbet ederek anlatmam hosuma gider. .
anlatmak hosuma gider.
4 Yeni girdigim bir ort h
Yeni girdigim bir ortama hemen uyum saglayamam. ent etr 1g1m~ o ama emet uyum
saglayabilirim.
5 Bir konuyu anlatirken makul aciklama yapmay Bir konuyu anlatirken 6rneklerle izah etmeyi
severim. severim.
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6 Kendi fikrimi agiklamak igin o fikri ¢esitli delillerle Kendi fikrimi agiklamak i¢in ¢amur, tahta, karton vb.
(kanitlarla) en iyi sekilde savunurum. seylerle modelini yaparim.

7 Arkadaglarimla tartisarak sonuca varmayi severim. Arkadaglarimla poster hazirlamay1 severim.

8 Benden kiiciiklerle sohbet etmeyi severim. Benden kiiciiklere hikaye anlatmay severim.

o Konusan kisinin sozlerine ¢ok dikkat ederim. Konusan kisinin yiiz .ifa.de.s ine ok dikkat ederim

(mimik-jest).

10 Bir ise baslarken risk almay1 sevmem. Bir ige girigirken risk almay1 severim.

11 Insanlarin isimlerini daha kolay hatirlarim. Insanlarin yiizlerini daha kolay hatirlarim.

12 Melek, ruh, cin, sevgi, ask gibi varlik veya kavramlari Melek, ruh, cin, sevgi, ask gibi varlik veya kavramlari
mantigim sorgularsam rahatlikla algilayabilirim. gormesem de varligini kolayca algilayabiliyorum.

13 Herhangi bir konuyu 6grenirken o konu hakkindaki Herhangi bir konuyu 6grenirken o konu hakkindaki

benzerlikler ¢ok dikkatimi ¢eker. farkhiliklar ¢ok dikkatimi ¢eker.
14 Hareket ederken sag el ve ayagimi daha aktif kullanirim. Hareket ederken sol el ve ayagimu daha aktif
kullanirim.
15 Bir is yapacagim zaman (veya 6dev) bana sozlii olarak Is yapacagim zaman (veya 6dev) bana yazih olarak
ifade edilmesini severim. ifade edilmesini severim.
16 | Bir isi stirdiriirken ¢ogu kez 6l¢iip tartarak; akla uygun Bir isi stirdiiriirken ¢ogu kez duygularimla hareket
hareket etmeyi severim. etmeyi severim.
17 Sevgi, korku gibi duygularimi kolayca kontrol Sevgi, korku gibi duygularimi kontrol etmede zorluk
edebilirim. cekerim.
18 Bir arac/oyuncagi, kendisini olusturan parcalara Birkag aragtan/lego vb. oyuncaklardan, yeni
ayrrarak nasil yapildigini gérmek ¢ok hosuma gider. araclar/oyuncaklar yapmak ¢ok hosuma gider.
19 | Herhangi bir isi yaparken “ne zaman” yapilacagi benim Herhangi bir isi yaparken “nerede” yapilacagi benim
igin ¢ok 6nemlidir. i¢in ¢ok 6nemlidir.
20 Bana soru sorulacagi zaman teker teker sorulmalidir. Bana ayni anda sorulan ll.ﬂ. t:arkll soruya da cevap
verebilirim.
21 Ingilizce, Arapga vb. dilleri, Zazaca, Kiirtce ya da

yoresel agizlar1 (6rnegin Harput agz1) 6grenmek ¢ok
hosuma gider.

Farkl1 yoresel agiz veya dilleri 6grenmek benim ¢ok
ilgimi ¢cekmez.
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22

Yaz1 yazmada (hizli yazi yazma ya da el yazisi gibi)
yetenekliyimdir.

Camurdan heykel, ev, araba vb. seyleri yapmada
veya gesitli el sanatlar1 ve orgiileri tasarlamada
yetenekliyimdir.

23 . o L Matematiksel hesaplamalar beni biraz korkutuyor.
Matematiksel hesaplamalar benim i¢in ¢ok zevklidir. ) ‘p . . 4
o oy Bazi basit matematiksel islemleri zihinden yaparken
Zihinden hesaplamalari da kolayca yapabilirim.
zorlaniyorum.
24 ku /tiirkii soyl folklor oynamaya (ya da
Evde ya da okulda deney yapmaya bayilirim. Sarki /tiirkil soylemeye folklor oy yaly
dans etmeye) bayilirim.
25 Arkadasl la, tart da elesti k
Arkadaglarimla uygun bir dille tartisarak hakkimi adayarimia, a" 1smf<1y.a ya a. © e.sllrmeye gere
aramavt bilirim kalmadan tebessiim gibi farkl iletisim yollarini
Y ' kullanarak hakkimi ararim.
26 — Koticol a 5 it birisi
Koétii-olumsuz davranisini gordiiglim birisini elestirerek o. troTumSUz Gavatisint 8ot ug.um [ristne
. S .. genellikle saka yaparak ya da espriyle davranigim
davranigini diizeltmesini saglarim. " S
diizeltmesini saglarim.
27 . . e . Bir ortamda en ufak bir degisikligi bile h
Bir ortamdaki biiyiik degisiklikleri fark edebilirim. . .e.g.lsl 181 brie iemmen
algilayabilirim.
28 | Bir seyi isitsel yolla duymam ya da gorsel yolla gormem Bir seyi dokunarak; elime alip inceleyerek daha iyi
benim 6grenmem i¢in yeterlidir. Ogrenirim.
29 Giinesin hareketlerine bakarak, saate bakmadan zamani Giinesin hareketlerine bakarak, saate bakmadan
¢ogunlukla dogru tahmin edebilirim. zamani pek dogru tahmin edemem.
30 | Benim goriisiimden farkli bir goriisii savunan insana asla Benim goriisiimden farkli bir goriisii savunan insana
tahammiil edemem. karst cogu kez saygiliyimdir.
31 Gordiigim rityalar: hatirlamakta b telitk
ordugum fuyatatt .a [ramakda bazeh guet Gordigim riiyalar: kolayca hatirlayabiliyorum.
cekiyorum.
32 Iyilik yaptigim zaman kendimi ¢ok mutlu hissediyorum. Tyilik yapmak mutluluk diizeyimi degistirmiyor.
33 . Insanlarla konusmak giizel ama fazla konusmak beni
Insanlarla konugmaya bayilirim.
sikar.
34 Bazi olumsuz olaylar ya da sozlere karsi Bazi olumsuz olaylar ya da sozlere kars1 goz yaslarima
dayanikliyimdir, hemen aglamam. hakim olamam.
35 Uzerinde diisiindiigiim bir isi hemen uygulamaya Uzerinde diisiindiigiim bir isin hayalini kurup sonra

gecirmek hosuma gider.

uygulamaya gegirmek hosuma gider.

154




EK-2: “Kuvvet ve Hareket” linitesine dair akademik basar1 testi

Not: Bu boliimdeki sorular, 2012-2013 egitim ve 6gretim yili basinda, 6gretmen kilavuz kitabi, MEB tarafindan diizenlenen SBS vb. sinavilarda ge¢mis yillarda ¢tkmis

olan sorulardan ve Zambak, Cosku, Giivender, A¢i yayinevlerinin yaywmlarindan yararlanilarak tasarlanmigtir.

1-
Fiziksel anlamda ig yapilabilmesi igin;
» Kuvvet uygulanmali,
« Kuvvet etkisindeki cisim yol almahdir.
Buna gbore agagidakilerden hangisinde
kesinlikle is yapilamaz?

A) v B) e

C) D)

2-

Futbol ayakkabilarimin altindaki ¢ikintilar
futbolcuya asagidaki faydalardan hangi-
sini saglar?
. Futbolcunun kosarken yere yaptig: ba-
sinci artirarak ayaginin yeri kavramasini

Il. Surtinmeyi azaltarak futbolcunun daha
az enerji harcamasini

Ill. Surtinmeyi arttirarak futbolcunun kay-
madan kogmasini

A) Yalniz |

C)lvell

B) Yalniz Il
D) lve lll

3-

Sirtiinme kuvvetinin siirtiinen yuazeyle-

rin cinsine baglhihgini kanitlamak isteyen

bir 6grenci asagidaki hangi deneyi yap-

malidir?

A) Bir sandigi 6nce mermer zeminde son-
ra tahta zeminde itmeli

B) Bir sandigi 6nce mermer Uzerinde it-
meli, sonra Uzerine ylUk koyup itmeye
devam etmeli

C) Bir sandigi tahta zeminde 6nce kendisi
yalniz itmeli, sonra bir arkadasi ile bir-
likte itmeli

D) Bir sandigi mermer Uzerinde 6nce it-
meli sonra gcekmelidir.

4-
Asagidaki yargilardan hangisi yanhistir?
A) Ucan kusun kinetik enerjisi yoktur.
B) Enerjisi olmayan is yapamaz.
C) Cansiz varliklarin kinetik enerjisi olabilir.

D) Kinetik enerjisi sifir olan bir cisim duruyor de-
mekiir.
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o *\TKi ya da daha faz\a basit

X \vnakineden olugan sistem ...
R

Yukaridaki ciimielerde bos birakilan yerier
asagidaki kavramlardan uygun olanlarla dol-
duruldugunda hangi kavram acikta kalir?

A) is B) potansiyel
C) kinetik D) bilesik

6-

Asagidakilerden hangisi destek noktast

ortada olan kaldiraca ornektir?

b-Kiirek
d-El arabasi

a- Terzi makasi
c- Soba masasi



Yukaridaki tahterevalli dengeye getirilmek
istenmektedir. '
Bunun icin, sekildeki c¢ocukla .ayni
agirhiktaki ka¢ cocugun hangi noktaya
oturmasi gerekir?

A) 1 cocuk M noktasina
B) 2 ¢ocuk M noktasina
) 1 cocuk K noktasina
M 2 cocuk K noktasina

14 nnnn [P Yo

8- Hangisinin c¢ekim potansiyel enerjisi
yoktur?

a- Yere diismiis yaprak

b- Duvarda asili saat

c- Basketbol potasi

d- Daldaki kiraz

9- Asagidakilerden hangisi ig birimidir?
a-Newton b-Metre
c-Joule d-Metre/saat

10-

Sekildeki gibi bir bisikletin yapisinda asags-
daki basit makinelerden hangisi bulunmaz?

A) disli B) cikrik
C) vida D) egik dazlem
11-

Hacimleri esit kiire seklindeki cisimlerin
kiitleleri ve kum havuzundan ylkseklikleri,
sekildeki gibidir.

2m m

& &
2h 9 1 2h

Bu kureler serbest birakildiklarinda kum
havuzunda olusturacaklar cukurlar, asagi-
dakilerin hangisindeki gibi olabilir?
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Sarttnmelerin ihmal edildigi sekildeki dizenek-
te, verilen konumdan serbest birakilan S cismi
hareket ederek yerdeki yayi sikistiriyor.

Buna godre, diizenekte gercekiesen enerji
dénilisiimii asagidakilerden hangisinde dog-
ru gosterilmistir?

A) | Cekim i Esneklik |
: Kinetik | h
|potansivell mp | ncy | b |potansivel
| enerjisi | | enerjisi |
B) [ Esneklik Cekim
; Hareket .
poTansT!y_el eneryjisi po‘l’ans'l'y'el
ener jisi enerjisi
C) : = [ Cekim |
Elektrik Isi | &
enerjisi | ™ | enerjisi | W PZ;‘;:?:;’?“‘
D) A Cekim Esneklik
Kme*!'.( potansiyel potansiyel
snerd enerjisi enerjisi

13- Hangisi hem kinetik hem de potansiyel
enerjiye sahiptir?

a- Agactaki limon

b- Yokus asag1 yuvarlanan top

c- Sikistirilmis yay

d- Tavanda asili avize



14- Asagidaki durumlarin  hangisinde
potansiyel enerjinin degisimi yoktur?
a- Yerden alinarak masaya konan kitap
b- Yatay yolda hizla giden otomobil
c- Ugaktan atlayan paraslitcii
d- Zirveye tirmanan dagci

Hangi durum-
da fiziksel an-
lamda is yapi-
hr?

(")Qretmenlerinin yukaridaki sorusuna dog-’
ru cevap veren ogrenci, asagidakilerden han-
gisidir?

B) Bir cisme uyguia-
nan kuvvet yatay

dogrultuda
sa is ya- ﬁ
pilmis olur. j

A

A) Kuvvet uygulanan
her cisim tzerinde

is yapihir. 6

Hareket eden bir
cisme kuvvet uy-
gulandiginda, ci-
sim Gze-

rinde ke- Y~

C) D)

Bir cisme uygula-
nan kuvvet, cismi
hareket etti-
rebiliyor-

sa, cisim
tzerinde is _

sinlikle is i
yapihir. RN yapilir.

-

16-

Yandaki sistemde saglanan
kuvvet kazancinin aynisi,
asagidakilerden hangisi ile

saglanir? ’ y
I
P|
A) » /‘ B) zzzz /x«//i;;,/ »
1 1
H'F
| P 1
[P
C) zruzz D) L
A K
[SZ)A L %
Bl )
t )
2 L=
17-

Sirtinmelerin dnemsenmedidi zemin (ize-

rindeki cisimleri, verilen ok yoniinde

harekete gegirebilecek kuvvetagagidaki
durumlardan hangisinde en bilyliktar? -

; M
C) D) Y
R\ '—
a i
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18-

Asagidaki sistemleri dengeye getirmek igin
okla gésterilen noktalara kuvvetler uygulan-
maktadir.

Hangi kuvvet en biiyiiktiir?

At E B 3
qon ) \ : 20 N \
10:08 \ 20N \

19- Asagida basit makinelerle ilgili verilen
ifadelerden hangisi dogrudur?
a- Isten kazang saglamasi
b- Hem yoldan hem kuvvetten kazang
saglamasi
c- Sadece yoldan kazang saglamasi
d- Sadece is yapma kolaylig1 saglamasi



20-

K, L diglilerinin dénme ydnleri hangisin-
deki gibi olursa, tahta cubuk digliler ara-
sinda ilerleyebilir?

A) Tahta gubuk Tahta gubuk

Gﬁi@ @@

K
Tahta gubuk Tahtg gubuk
21-
el Potansiyel
enerji enerji

L cesididir —I
5 yapabilme
yeteneéidlr‘ﬂ

birimidir

Yukaridaki kavram haritasinda numarah
yerlere asagidaki seceneklerden hangisin-
dekiler gelebilir?

| 1 1

A) Kinetik is

Newton
B) Mekanik is Newton
C) Kinetik is Joule
D) Kinetik Mekanik Joule

Tr‘ak‘rb'r‘ pullugu geker‘ek farlayl si.ir'i.iyor'.

Yukaridaki durumlardan hangilerinde, trak-
tor is yapar?

A) Yalmz I B) 1vell
C) Lvelll D) 1, 11 ve lll
23-

Bir basit makine tara olan vida, asagidaki-
lerden hangisinin yapisinda bulunmaz?

Metal kasik

Otomatik kursun kalem
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24-
Farkl katielerdeki cisimlere 20 N'luk kuvvet uyguianarak 3 m yol aldimlyor.

Buna gore |, I, 1 numearall durumlarda yapilan isker ara-
sinda nas bir ki vardir?

AL,
B> 1> I,
0)y=1, =10,
)1, >1, =10,

+X
H J K E M N P R S

Yaricapi r olan tekerlek ok yéninde ddnerek
ilerlemeye basliyor.

Tekerlek asagidaki noktalar-
dan hangilerine ulastigi an
goéruniamil yandaki gibi olur?
(Noktalar arasi uzakliklar esit ve
7ir /2 kadardir.)

A) N,Rve S
C) M|Rve S

B) M,Pve S
D) M,PveR



26-

Bir yayin ucuna asilan farkl cisimler, yayda se-
Kildeki-uzamalara sebep oluyor.

23 cm
29 cm

Buna godre asagidaki kuvvet - uzama grafik-
lerinden hangisi yaya ait olabilir?

A) Kuvvet (N) B) 4 Kuvvet (N)
30
20}---
10 F = ! Uzama Uzama
H (cm) H i (cm)
°""323 26 29 9 6 i8
C) 4 Kuvvet (N) D) r Kuvvet (N)
BO fomememeennnea
20 i, 3
10 H
10— 7 Uzama sl-- g i Uzama
: (cm) i (cm)
e 3 6 9 g 2 a4 e

27-

Yanda gorduuniz . istem:
de 10 Nk ok, § Nk uvvet
e dengelenmektedi Bua gore
. sistemin dengede Kaabilmesi
iin uygulanmast gereken F ke
vetikag N'dur!

A)S B) L.

on o

| -

Findik eracgbl f 1  El arabasi.

Yukarida verilen aletlerin galigmasi agagida-
ki hangi basit makine modeline benzemek-
tedir?

A)

lKuwet Yiik

_o__
A Destek

Kuvvet

Yik
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29-

. Kinetik enerjinin sirat ve kitleye baghhgini

ayri ayri gormek isteyen Mert, dzdes mal-
zemelerle asagidaki deney diizeneklerini

kuruyor.
Tahta
Takoz
L ey h o o
I. Dizenek
Tahta
Takoz
L oo ot It’; L O il
II. Duzenek
Tahta
Takoz

o

o o i g

II1. Diizenek

Buna g&re Mert, strat-kinetik enerji ve
kutle-kKinetik enerji iliskileri igcin hangi de-
ney diizeneklerinden elde ettigi verileri bir-
likte degerlendirmelidir?

surat-kinetik enerji kotle-kinetik enerji
iliskisi icin iliskisi icin
A) -1 -1
B) I- 1 -1
C) I- 1 -1
D) -1 -1



30-

SekKildeki yvayh sandalyeyi yvapan Mehmet us-
tamnin agirhg) 750 N'dur. Mehmet usta sandal-
yveye oturdugunda yay, denge konumundan

itibaren 15 cm sikKisiyor.

Daha sonra farkh Kisilerle de bu sandalyevyi
deneyip elde ettigi verileri asagidaki tablo-

va kaydediyor.

_ _ Sk
Agirhgr (N) mikltalrslr?:m]
Mehmet Usta 750 15
Hakan I 20
Damlia I 25
Aylin 450 11T

Buna gore, tabloda L. II ve III ile gosterilen

veriler hangi segenekte dogru verilmistir?
(Sandalyedeki yay esneklik ézelligini
kaybetmemektedir.)

Iy
A) 1100
B) 1000
C) 1100
D) 1000

IL (N
1350
1250
1350
1250
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Ek 3: Fen bilimlerine yonelik tutum dlgegi

Bu 6lgek Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersine yonelik tutum dlgen climleler
igermektedir.

Size gdre en uygun olan segenegi isaretleyiniz. (X)

Ad-S0yad: ccoviuiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiienirrer e Simf:......... Yas:...

Tamamen
katiliyorum

Katiliyorum

Kismen
katiliyorum

Katilmiyorum

Hig
katilmiyorum

1- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) ¢cok sevdigim bir alandir.

2- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) giinliik hayatta cok 6nemli yeri vardir.

3- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi diigiinme giiclimiizii gelistiriyor.

4- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersine zevkle girerim.

5- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi beni sikar.

6- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersini performans gorevleri daha da cekici kilar.

7- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) hakkinda yilda 1°den fazla proje 6devi almak isterim.

8- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dogayi, canli-cansiz varliklari, hatta kainati tanimanu
saglayan bir sistemdir.

9- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde ¢aligsma kitabindaki etkinlikler konuyu
anlamami kolaylastiriyor.

10- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) ile ilgili aragtirma yapmaktan hoslanirim.

11- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) derslerinin haftalik sayisi artirilmalidir.

12- Fen ve Teknoloji/fen bilimleri dersi ile ilgili performans gorevlerinin hazirlanmasinda
ailem bana yardimci olur.

13- Fen bilimleri alanindaki yenilikleri merakla takip ederim.

14- Fen bilimleri alanindaki geligsmelerin glinliik hayatta kullanilmasi beni mutlu ediyor.

15- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) bir ders siiresi daha kisa olup teneffiis siireleri
artirilabilir. Bu daha iyi diisiinmemizi saglar.

16- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi i¢in gerekli alt yap: eksiklikleri (arag gereg-
dokiiman) mevcut.

17- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) igin genis ferah bir laboratuvarimiz olsa ve derslerimiz
hep orada islense daha iyi olur.

18- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde yapilan deney ve etkinlikler benim derse olan
ilgimi de artirtyor.
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19- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde yapilan deney ve etkinlikler benim fene
yonelik basarimi da artiriyor.

20- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) alaninda gergeklestirdigim bir proje hayal giiciimii de
geligtiriyor.

21- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersi bazi1 teknolojik araglar(bilgisayar, projeksiyon
cihazi, akilli tahta vb.) kullanilarak islendigi zaman daha eglenceli geciyor.

22- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersindeki basarim diger derslerimi de daha iyi
kavramami sagliyor.

23- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde 6grendiklerimi hayatimdaki bazi problemlerin
¢oziimiinde kullantyorum.

24- Gelecekte de Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) alanlarindan birinde uzmanlagmak veya
caligmak isterim.

25- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) ile hayata bakis agim degisiyor.

26- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) gorsel 6gelerle islenirse dersi daha iyi kavrayabilirim.

27- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde konu ile ilgili gretmenime soru sormaktan
cekiniyorum.

28- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde arkadaslarim bana giiler diye aklima gelen
ilging fikirleri sinifta sdylemeye ¢ekiniyorum.

29- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) hayatin zorluklarin1 yenmemde bana yardimci bir dost
gibidir.

30- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde ailem bazi fikirlerimi (projelerimi)
gerceklestirecek kadar fen bilimleri konularimi bilselerdi ¢ok iyi iiriinler ortaya koyabilirdim.

31- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde 6gretmenimin giiler yiizlii olmasi benim fene
kars1 daha olumlu diisiinmemi saglar.

32- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinin islendigi ortam ¢ok iyi dizayn edilmeli. Bu
bizim derse ilgimizi daha da artirir.

33- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinden dnce bana konunun amaci sdylenirse ya da
hayatimda nerede kullanabilecegim ben konuyu daha dikkatli 6grenirim.

34- Fen bilimlerinde (Fen ve Teknolojide) bagarimin artmasi i¢in derste gegen
yabanci(bilmedigim) kelimeler-kavramlar bana bildigim kelimelerle agiklanmali.

35- Fen bilimleri (Fen ve Teknoloji) dersinde konularda yabanci(bilmedigim) kelime-
kavramlar olmasa ben feni daha iyi anlarim.
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Ek 4:
Ad soyad:
Yas:
**DIKKATE ALINITYORUM FORMU**

1- Hangi miizik tiirlerini daha ¢ok seviyorsunuz liitfen en sevdiginiz
3 miizik ¢esidini yaziniz (Pop, rap, halk, ilahi, sanat miizigi, ezgi, caz, rock,
arabesk ya da yoresel miizikler- Harput miizigi, ney sesi vb.).

2- Hangi koku tiirlerinden hoslanirsiniz. Liitfen en sevdiginiz 3
kokuyu siralaymiz (Giil, karanfil, mersin, nane, reyhan, kahve, tar¢in, papatya,
elma, lavanta, limon vb. ¢i¢ek kokular1 gibi).

3- Kag kardessiniz? (Kendiniz dahil)

4- Babanizin veya c¢alisiyorsa annenizin — meslegi nedir?

Calismiyorlarsa ne kadar siiredir ¢aligmadiklarini yaziniz.

5- En sevdiginiz renkler hangileridir? 3 tanesini yaziniz.
6- Ders yapilan ortamda en ¢ok olmasini istediginiz 3 seyi belirtiniz.
7- Siranizin iizerinin kendi sececeginiz kumas tiirleriyle veya

ortiilerle kapli olmasini ister misiniz? Evet () Hayir( )

8- Ders islenisi sirasinda bilgisayarla Slayt Showlarin yapilmasini
ister misiniz? Eger istiyorsaniz bunu kendinizin yapmasi mi yoksa size
hazirlanmis olan bir sununun gosterilmesi mi hosunuza gider?

9- Bir giin icerisinde 6 saat ders gérmek sizce yeterli mi ders saatleri
artirtlmali m1 yoksa azaltilmali m1 goriisiiniizli yaziniz.

10-  Egitim 6gretim yapildig1 ortamin, sizin isteklerinize gore dizayn
edilmesi hosunuza gider ve basarinizi da artirr m1? Evet veya hayir deyip
gerekcelerinizi yaziniz.

11-  Egitim 6gretim yapildig1 ortamda farkli ¢igek tiirlerinin bulunmasi
hosunuza gider mi? Hangi saks1 bitkilerini seviyorsaniz yaziniz.

12- Beyaz 151k hosunuza gidiyor mu ortamda hangi renk 151k olsa

daha iyi olur sizce?
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13- Dersi en iyi nasil anliyorsunuz? Kendiniz bir seyler anlatarak ya
da yaparak m1 yoksa dgretmeninizin bir seyler anlatmasi ya da yapmasiyla mi
sizce nasil olmalidir ders islenisi?

14-  En sevdiginiz sanat¢1 veya sarki-tiirkii isimlerinden 3 {inii yaziniz.

15-  Babanizin egitim durumu

1-Ilkokul 2-Ortaokul 3-Lise 4-Universite
5-Yiiksek Lisans 6-Doktora 7-Diger(............ )

16-  Egitim o6gretim yapildigi ortamin duvarlarinin farkli siisleme
malzemeleriyle kaplanmasini ister misiniz?

17-  Evinizde bilgisayar veya internet ag var mm? Interneti
kullanmaniz gerekirse nereden kullanabilirsiniz?

18-  Fen ve Teknoloji derslerinin sinifta m1 yoksa ¢ok amagl salonda
mi1 iglenmesini daha ¢ok istersiniz?

19-  Ders konulariyla ilgili klip ¢ekiminin olmasin1 istiyor musunuz?
Parcalar1 tek basiniza mi seslendirmek istesiniz yoksa arkadaslarinizla mi?
Hangi arkadaslarinizla? Isimlerini yaziniz.

20-  Sizin baska olmasimi istediginiz bir ortam 6gesi varsa liitfen

belirtiniz...
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Ek 5: Yapilan etkinliklerden goriintiiler

Foto 3.0grencilerin istedikleri bitkileri kullanarak ortam diizenlemesine

katkilari
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Foto 4.0grencilerin istedikleri masa &rtiilerini kullanarak ortam diizenlemesine

katkilar

Foto 5.Esek is yapmis olur mu?- Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmek igin iinite

dahilinde sorulan karikaturistik bir soru.
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Foto 8.Kendi Dinamometrem
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Foto 10.Zihin haritas1 yapan gruplar

Foto 11.Zihin haritas1 yapan gruplar
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Foto 12.Zenginlestirilmig ortam- Sinif diizenlemesi

Foto 13. Zenginlestirilmis ortam- Sinif diizenlemesi

Foto 14. Zenginlestirilmis ortam- Sinif diizenlemesi
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Foto 15. Zenginlestirilmis ortam- Sinif diizenlemesi

Foto 16. Zenginlestirilmis ortam- Sinif diizenlemesi-6grencilerin istedikleri

renkte perdeler

Foto 17. Zenginlestirilmis ortam- Fen Laboratuvari-Siislemeler
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Foto 20. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri
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Foto 23. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri
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Foto 25. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri

Foto 26. Konu dahilinde hazirlanan 6diillii bulmaca
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Foto 27. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri-beynin seker ihtiyaci igin

elma getiren 6grenci

o’ -
e W

Foto 29. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri-siringadan dinamometre

174



Foto 30. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri

Foto 32. Unite ile ilgili yapilan performans gérevleri
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SESLENDIRME:

-
< SENANUR
< KUBRA
< ZEYNEP

Foto 35. Klip-slayt 2
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Foto 38. Klip-slayt 5
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OGRETMENIM BEN DE YUKU BOYLE
CIKARIYORUNDNI..

TERAZI AGIRLASINCA YUK
ELARABASINA BINIYO OGRETMENIM

TANK MODELIM(TEKERIT
YUKARDA TUTTUM AMA. )OS

Foto 41. Klip-slayt 8
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BIILESIK MAKINENM ..BU SISTEMI ILK BEN
YAPTIM OGRETMENINI. ..

$IMDI SAC KURUTMA MAKINESI ILE SONRA RUZGAR
ENERJisi ILE ELEKTRIK URETECEGiz ..

HAREKET IST OLABILIRMIS
MEGER.

Foto 44. Klip-slayt 11
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BENIM INATCI KECIM.
I$ YAPMIYORSUUUNN. ILERI
GITMIYORSUN CUNKU!

Ucadin knetik encriisi
daha faxiade

Foto 47. Klip-slayt 14
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iS YAPMAK YA DA YAPMANMAK ISTE BUTUON
MESELE BUSESS
HMMMM BENCE NEDEN YAPILDIGI DA

ONEMLI MIYAVVVYW.

Foto 49. Ogrencilerin diizenledigi panel

Foto 50. Proje 6rnekleri
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Foto 51. Proje 6rnekleri

Foto 52. Proje drnekleri

Foto 53. Proje 6rnekleri
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Foto 54. Ogrencilerin diizenledigi panel

Foto 55. Proje drnekleri

Foto 56. Proje 6rnekleri
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Foto 57. Proje 6rnekleri

Foto 59. Proje 6rnekleri
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Foto 60. Proje 6rnekleri

Foto 61. Proje 6rnekleri

Foto 62. Zihin haritas1 6rnegi
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Foto 63. Proje 6rnekleri

Foto 64. Proje 6rnekleri

Foto 65. Proje 6rnekleri
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Foto 66. Proje 6rnekleri

Foto 67. Proje drnekleri

a i

Foto 68. Proje 6rnekleri
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Foto 69. Proje 6rnekleri

Foto 70. Proje drnekleri

Foto 71. Proje 6rnekleri
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Foto 72. Proje 6rnekleri

Foto 74. Klip ¢ekerken
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Foto 77. Klip ¢ekerken
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KALDIRACIN KOLLARI

Foto 79. Klip ¢ekerken

Foto 80. Tiyatro- 6zlem rihtimi
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Foto 81. Klip ¢ekerken

UNUTMAYI UNUTALIM

Foto 82. Bir baska ¢ekilen klip

Foto 83. Bir bagka ¢ekilen klip
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Foto 84. Anket i¢in ¢ekilen kisa videodan goriintii

Foto 85. Kavram haritas1 6rnegi

Foto 86. Kavram haritas1 6rnegi
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Foto 87. Oy kutusu- en iyi proje i¢in, ziplayan terlik ve diger projeler

Foto 88. Proje 6rnekleri

Foto 89. Proje 6rnekleri
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Foto 90. Proje 6rnekleri

Foto 91. Zihin haritas1 6rmegi

Foto 92. Kiigiik hikayeler yarigsmasi
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SITEMIZi NASIL BULDUNUZ?

Bu anket icin oylama sona erdi

Goruntalenen Anket Sitemizi nasil buldunuz? ~

istatistikler:

cok guzel (133)

k&ta (1)
daha iyi olabilir (2)
iyi (1)
“Tdare eder (1)

Oy Verenlerin Sayisi 138
Oylama Basladi 2012-12-10 21:43:55

Foto 93. Fen agacim internet sitesi siteyi nasil buldunuz anketi sonucu

KiM DAHA KUVVETLI 2

Bu anket icin oylama sona erdi

Goruntulenen Anket: | Kim Daha Kuvvetli 7 ~

istatistikler:

d-dagin & Imis duvar (10)
adin 6nune orulmis duvar (10) e-videodaki kisi (74)

c-ateste kaynayan tencere (22)

b-yeseren cimler (22

L a-salkim sacak (18)

Oy Verenlerin Sayis1 146
Oylama Basladi 2012-12-10 22:08:50
Oylama Bitis 2014-01-01 00:00:00

Foto 94. Fen agacim internet sitesi kim daha kuvvetli anketi sonucu
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Ek 6: Ogrenciler tarafindan sunulan panelden esintiler

*~A44YA mzzoma‘ KUVVETLER
VE BU KUVVETLERIN BIZI

= Konusmacilar:
= Kiibra Acar

* Deniz Tepe
= Ozcan Ayra
= Firat Karadag
= Dilara Aydinh

Foto 96. Panel-slayt 2

Yunla bir kumasa
ebonit(plastik) bir
cubugu sluarerek
elektrikle
viukleyebileceginizi
ve bu kuvvetle suyu
dansettirebileceginizi
biliyor muydunuz?

Foto 97. Panel-slayt 3
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Sesin kuvveh

‘S

Ses Enerjidir - YouTube. flwv

Foto 98. Panel-slayt 4

SES

Kulagin duyabilecegi basit titregimlerdir.
Ses, bir kaynaktan gikar.

Suda olusan dalgalar gibi etrafa yayilir.
Bizler de etrafa yayilan bu sesleri

kulaklarimaizla isitiriz.
Ses, havada yayildigr gibi sivilarda da yayilir. Denizde yasayan bazi

canhilar bu sayede iletisim kurarlar. Fakat ses boglukta yayilmaz.
Ornegin: uzaydaki biyik patlamalarda ses duyulmaz.

Ses dalgalari mekanik dalgalar olduklarindan yayilmak igin maddesel
bir ortama ihtiyag duyarlar. Ses,

nesnelerin titresiminden meydana
gelen ve uygun bir ortam igerisinde (hawva,

su vb.) bir yerden baska
bir yere, sikisma we genlesmeler seklinde ilerleyen bir dalgadir.

Dolayisiyla ses, bir basing dalgasidir.

Yagmurlu havalarda simgek olayr gizlendikten sonra gék glrdlMisini
duymamzin sebebi ses hizmnmn 151k hiIzndan daha kigik slmazidir.

+  Ses dalgalar hareket sderken engellerle karsilagtiklarnda yansimaya
ugrarlar. Yansima eclaymda sesin hiz degismez=, fakat yind degigir.
Yarazalar gikarttiklar zeslerin cizimler izerinde yansimazindan

faydalanarak harsket yénlerini balirlariar.

Foto 100. Panel-slayt 6
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Foto 101. Panel-slayt 7

= Ruzgarnn giucunden yararlanilmaya baslanmasi cok eski
donemlere dayanir. Ruzgar gucunden ilk yararlanma sekli
olarak yelkenli gemiler ve yel degirmenleri gbsterilebilir
Daha sonra tahil 6giatme, su pompalama, agac kesme igleri
icin de riizgar giicinden yararlanilmisti. Ginumiizde daha
cok elektrik iretmek amaciyla kullanilmaktadir.
= Fosil, yakit yontemlerde atmosfere zararlh gazlar salinmakta,
bu gazlar havayi ve suyu kirletmektedir. RUzgardan enerji
elde edilmesi sirasinda ise bu zararh gazlann higbiri
atmosfere salinmaz, dolayisiyla rizgéar enerjisi temiz bir
enerjidir, yarattgi tek kirlilik gGraltadar

Foto 102. Panel-slayt 8

Tipik biyik bir rizgar
Tidrbini yillik 5.2 milyon
kilovatsaat elektrik enerjisi
dretir.

Rizgar enerjisi temiz ve
yenilenebilir zelliklerdedir.
Ayrica rizgar santralleri
uzak bélgelere insaa edilip,
dretilen enerjinin merkezi
yerlere iletilmesi daha
kolaydir.

Foto 103. Panel-slayt 9
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kuvveti

Foto 104. Panel-slayt 10

= Cogumuz suyun kuvvetini bilir.

= Yani suyun barajlarda biriktirilip yuksekten
akitilmasi ile bir tir potansiyel enerjinin
kinetik enerjiye donusturudlmesi ile elektrik
elde edildigini bilir.

= Peki suya bir kuvvet etki edebilir mi?
= Bir dusuinun bakalim..

Foto 105. Panel-slayt 11

- SUYUM HAFIZAST VAR!

= D Jasgques Benveniste, 1980 lards
baglattig gahgmalarnda suyun hafizas:
olduwg unw anlamis. Suya bir madda

askleyerek bunu 1 milyon ke=z sulandirms ve
dzal bir alet ile agir hizda kargtirarak o
L ddenin yok I 1 +ahmin etmisz ama
hala maddanin suda maveut ol dugunu
gérince densylere defalarea milyonlarea
kexz daha sulandirarak dewvam etmis. Ancak
na kadar sulandirza da suyun igine en basta
aklanmisz olan maddenin wyok olmadigim
tazpit atmiz. O zaman sSuyun yiiklanan
maddeyi bir sekilde hafizmaya kaydettigini
anlamiz. Bir bagka deneyinde suya bir zchir
yoerins sadece =shirin frekansmi yiklemis
va aynaen zshirin kendizsi eklenmis gibi igina
koyulan =zinekleri Sldirdigind tezpit atmis.

Foto 106. Panel-slayt 12
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Fransa,_ i*rquc Belcika ve Holla

ayni Qr‘d§‘flf‘myl ya:pml§lqv- ve ylﬂ¢ — A
Benveniste ayr

kaydedilip_interne

Sdrekli internet veya b
kalan insaniar n onlar farkinda olmadan bazi sinyaller
gonderlleblllr ve insanin gcrgek'fe yaprnak istemedigi bir cok sey
bu yolla o insana yaptirilabilir.)
Evet Teknolo_]u'un olumio fomfu yanmninda olumsuz taraf: da var
maalesef.

Foto 107. Panel-slayt 13

bJrsozGﬂde' -

- “IgINDE SU OLAN $I$ENIN USTUNE YAM.$
VEYA SOZEL SOYLENMI$ oOLAN SOZCUKLER
DU$UNCELER SUYA CALTNMIS OLAN MUZ[K

VEYA OYNATILMIS FILM ILE SUYUN YAPISAL
OZELLIGT DEGI$IR" diyor

Foto 108. Panel-slayt 14

*  Emote’'nun galizmasinda semut kanitlarla insamin titresimsel :mrjl'sinl'n,
dislincesinin, kelimelerin, fikir ve mizigin, hatta son yaphig galismalarda suya
oynatilan filmlerin dahi suyun molekiler yapisim etkiledigini ispat etmiztir. Su bu
a:ug:ndukl yagamin kaynagidir. Beden bir s gibidir ve hiicre denilen, zm

lu trilyonlarca odaciktan olusur. Yagamimizin kalitesi svimizin kalitesi fle’ direk
baglant: halindedir. Su son derece wyumlu bir maddedir. Fiziksel gekli kelayca
bulundugu ortama adapte olur. Fakat degisen sadece fiziksel sekli degildir,
molekiler sekli de degisir. Cevreden aldigi enerji veya titresimler suyun molekiler
seklini degistirir. Bu anlamda su sadece gdrsel olarak | durumu rtmaz,
aymni mdzg molekiler anlamda da ywlgﬁ:sc gevrese yans
Emote, su damlaciklarin dendurup fotograf gekme kapasitesi olan bir karanlhk alan
mikroskebu altinda inceliyor. Yapilan galismalar gevresel etkilerin suda yarathig
molekiler degizimi agikga ortaya keymalkta. Emoto, dinyamn degisik kaynaklarindan
alinan ve degizik durumlarda olan suyun kristalize sekillerinde I:;nlr?(ok L?rulerlcl
farkliliklar fetmiz. dkarsulardan ve kaynaklardan alinan su izel geometrik
sekilleri olan kristal desenler gésterirken, sanayi ve yerlesimin yogun oldugu
yerlerden alinmg kirli ve toksik su ile su beorularinda, depelarda bekletilen durgun
su damitilmis olsa bile kesin olarak sekilsel bozukluk ve rast gele olusmus kristal

sekiller olugturuyor. *Isteceeee o sekiller .

Foto 109. Panel-slayt 15
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901
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Sanbuskchil Yusol Ao thoa'dan
b ayrialc @ el sy

FLap woow o Saenbu-schhl Youso
Baraldosciaen sas -~ Kaynalk sayws - 3
Dt sy sOreas J Sy & kabtal edliyor.

Foto 110. Panel-slayt 16

- Bu feoteograflar suyun inamlimaz yansrtmalarsw
gisteriyor. Canh we her duygu ve disincomize
waraen bir maddas. Suyun, sevresindaslki
Titresim wvae anarjivi kolayca kopyaladigs agikga
artadadir-. Su. bir sey stylendiginds. ona
aktarildiginda, amnmnmda etkilenmaekts.
Ealimal i Jizal Fralk lar suywn molaskidlaer
yaprzin defistiriyor. Yapilan arastirmada ayrica
suya midsik galmmas, Film de eynatilmes. Ornek
'Fcrl'ogr-ﬂflclr-d’cl. kalimalarin ve mi=igin etkisini
iliyorsunu=. Film oynatildigimnda korku
Filmlarinin, siddet igeren filmlarin kit+d bir otkisi
elup, sekil bozukluklar: yarattg goérdlmis.
=21 yi.zd'an =mizlore bu tarz filmleri hig
W midmkilnz=s hig olmaz=sa haman
uy\kl.ld'cln aneae seyretmemanizi tavsiye ederim.
Wykwdan heman dnce yapilan seyler bilingaltma dakha
yerlsgir we etkilor.)

Foto 111. Panel-slayt 17

*» Su hdereler aras=i bilgi alis-wverisini saglar. Bu
sekilde war clabiliyoru=. Sizin gin iginde
disindidg§ind= we =dylediginiz her sey +im

hiderelerinizi etkiler, ginkd bedeninizdeki =su
bunlarin enerjisini keoepyalayip hidcrelere dagitir.

“"Ben hep hasta olurum”™ dediginizde iginizde deolasan

=u o kaliteye birinip bunu hicrelere iletir.

- Digunduklerinizin ve
konustuklarirnuzin kalitesinde
yasarsiniz.

= Tidm hayatiniz ve saghgimi=z hiecrelerinizde war olan,
atalarinizdan aktarilan we kendi gecsmisinizden gele..rl.

bedeninizdeki sudaki bilgilerin kaydidir.

Foto 112. Panel-slayt 18
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Japonya’'da iki ilkokul talebesinin, okul icin yvaptig bir
deneyin sonucunu gdordayorsunuz. ki farkh siseye pismis
piring koyup sisenin birine “Tesekkir ederim!” digerine

ise “Seni Aptall” diye yazmuslar. Bir ayin sonunda

“Tesekkir ederim!” yazilan pirincin renginin sarn ve

kokusunun helmelenmis piring gibi oldugunu ve
“Seni Aptall™ yvazilan pirincin ise simsiyah ve kdtd kokulu
oldugunu, pirincin bile kelimelerden etkilendigini
gormisler. Bu deney yayilmis ve dinyada bircok degisik
insan aym deneyi tekrarladiginda aym neticenin elde
edildigini g&rmisler. Siz de deneyebilir, farkh kelime veya
cumlelerle ne tir netice elde ettiginizi gbrebilir, sGz ve
distiincenin etkisini bizzat g&zlemleyerek yasayabilirsiniz.

Foto 113. Panel-slayt 19

Gunesteki

Foto 114. Panel-slayt 20

« Gilnes, G Sistemi'nin merkezinde yer alan yildiz.
Orta Liqulqu'reElr'. Glimnisigi seklinde Gilines'ten yayilan
enerji, fotosentez yoluyla Dinya (zerindeki hayatin
hemen hemen Tamaminin var clmasini saglar ve Ddnya'min
iklimi ile hava dur'umubm.rln dzerinde énemli etkilerde

ulunur.

- Gilnes enerjisi, Glnes 1s1gindan |=r'|.er',jlic elde edilmesine
dayah bir teknolojidir. Enérji Ginesteki hidrojen gazinn
helyuma dénidsmesi seklindeki fdzyon sirecinden
kaynaklamnir. Bu enerjinin Dinya'ya gelen kigiik bir b&lGmid
dahi, insanhgin mevcut enerji tiketiminden kat kat
fazladir. Gl'.in3ﬁ enerjisinden yararlanma konusundaki
Gr.;allsrnalar' dzellikle 1970"lerden sonra hiz kazanmis,

dnes ener'_i!si sistemleri teknolojik clarak ilerleme we
maliyetr bakimindan diisme g&stermis, &Gilines enerjisi
gevresel clarak temiz bir enerji kaynag clarak kendini
kabul ettirmistir.

Foto 115. Panel-slayt 21
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Foto 116. Panel-slayt 22

Foto 117. Panel-slayt 23

AGACLARDA su nasil
oluyor da en tepevye
kadar cikabiliyor?
Cikabiliyor, cunku
yvapraklar yesil kalhiyor.
Peki bunu saglayan
kuvvet nedir?
Yani sistem nasil
cahisir?

Foto 118. Panel-slayt 24

204




Gelin simdi bu olayi Ahmet'in
hikayesi ile agiklayalim..

=  Sewgili Arkadaslar bugiin annem. boabam. dedem we bobaannem hep
birlikfte sehir disinda piknik yaptik. Oyle eglendik ki anlotamam. Ayrica
gok giizel seyler de grendim. Onlar sizinle paylagmak isterim.

=  Piknige gitmek icin sabah erkenden dedem arabasiyla gelip bizi ewvden
aldi. Esyalarimizi ve yiyveceklerimizi bagaja koyup hep birlikte yola cikiik.
Yarim saat kadar sonra piknik yapacagimiz ormandaydik. Bizim gibi
bircok aile de oradayds.

=  &nce biraz top oynadik. Ardindan babaannemin yaptign kiftreleri.
annemin yaptign barekleri afivetle yedik

=  Yemekten sonra "hawdi biraz ormanda dolagalim' deyince, dedemle
birlikte ormanda adgoclarin daha sik oldudfu kisma dodru yiridylise cikiik.

=  Me kadar gegit gegit ve ne kadar da uzun aaglar vards. Dedem. agaclarla
cok ilgilendiimi gfrince. sana ¢ok ilging bir sey anlatacagim" dedi.

Foto 119. Panel-slayt 25

- Sizin oturduunuz daire, apartmarnin S'inci katinda. Sizin katiniza kadar
suyun nasil giktigo blllyor musun?’ diye sordu. Snce diglindlm, sonra
birden apartmarin kazan dairesinde gok bilyidk bir su deposu we yarunda

da bir meter bulundugunu hatirladim. < meter galiziyer wve apartmann dst+
katlarna su'yu pompaliyordu. Dedeme sdyleyip, dogru olup olmadigm
zordum yavrwmn dogru biliyorsun, ayrca omna hidrofor sistemi
{1

- "Peki ama bunun agaglarla ilgizi neydi acaba?” diye digindrken dedem,
+ipki o hidrofor sistemi gibi bir sistemin afaglarda da bulundugunu
sdylemez mi?

- Samirmigtim, "“mamil yani dedecigim?” diye sordum. "Bak yawrom bitdn
canhlarn suya ihtiyac: wardir. Tabi bitkilerin de. Bitkiler yagamalar igin
gercken suyu tepraktan alrlar. Ama +|pk| bizim gibi bitkiler de terler we
=u kaybedel-ler- Kaybettikleri suyun yerine kékleri yardimiyla topraktan

su gekerler. Aaglarmn giwde kismunda tasima borulam bulunee . Bua
borularin iginde ilerleyen zu, en izt dallardaki yapraklara kadar gikar '
dedi dedem.

- “"raha da hayret werici olan, bitkiler yalmzca |h+|yu.u:| oldugunda
topraktan su alirlar. Su miktar fazlalaghiginda izse suyun fazlasim
yapraklarmndan buharlagtirarak atarlar. Ve bu biyle slGrer” diye ekledi.

- "edecigim sana gok tesekkir ederim. Sergekten gok glzel seyler
anlattin bana. Burnu arkadaszlarmma da anlatacsagim’” dedim heyecanla.

Foto 120. Panel-slayt 26

Foto 121. Panel-slayt 27
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Atomlari bir arada tutan kuvvetler
olmasa nasil olurdu??

= Kainatta her sey bir duzen
icerisinde. Peki bu diazen
milyonlarca yildir nasil
devam etmektedir. Ictigimiz
su tukenmemekte,
yveryuziunden buharlasan
sular tekrar yagmur, kar dolu
vb. seklinde geri
donmektedir. sadece su mu?
Daglar denizler, goller,
atmosferimiz milyonlarca
yildir varhklarini
surdurmektedir.

Foto 122. Panel-slayt 28

Madde nelerden olusur?

= Bu soruya bir gogumuz ATOMIardan cewvabini
wverebiliriz. Peki atomu da olusturan daha
kiiglik pargaciklar var madir?

= Cevabimiz : Evet! Su anda bilim adamlarn 12
tane daha gok kiglk parcacigin varhigini
saptamiglarhatta yerylzine saniyenin binde
birinde gelip dinyada sadece 8 saniye kalip
sonra yok olan pargaciklar da
gozlemlemislerdir.

Foto 123. Panel-slayt 29

* Kuark denen buvyapilar
evrenin asirlardir belirli
bir dizen icerisinde
varhgini surdarmesinde
cok SGnemli bir yere
sahiptir.

= Eg8er atomun icindeki
kuaklar olmasayd;,
evrende duzenden
bahsetmemiz de cok zor
olurdu. Sadece evren mi
bizim de yasamimizi
saghikh bir sekilde
surdirmemizde hayati
role sahiptirler.

Foto 124. Panel-slayt 30
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Ci1gin kuvverti

= Ci1g nasil olusur?

= Nasil olur da yumusacik bir kar tanesi ¢cok
yuksek bir dagin tepesinden yuvarlanarak
geldiginde altinda ne kalirsa zarar verip
canhilar dldurebiliyor?

Foto 125. Panel-slayt 31

= Dagin tepesinde bulunan durgun haldeki kar
kitlesi aslinda yiuksekten dolay! potansiyel
enerjiye sahiptir. Herhangi bir sarsinti veya
titresimle ise bu kar kitlesi harekete gecerek
kinetik enerjiyve(hareket enerjisine) sahip olur.
Bu gicglid enerji ise altinda kalan canh veya
diger cansiz unsurlara zarar verebilir.

Foto 126. Panel-slayt 32

*+Bir kuvvet hikayesi**

* KanuniSulftan Siileyman zamaninda, okculardan ok
satin alan linlii Kemankegler soyundan 80 yagindaki
Ahmet Aga'ya bir okcu ciragi, "baba sende kirig
gerecek kuvvet var mi ki ok aliyorsun ?" diye laf atti.
Bu sézlere cok Gfkelenen Ada, at iistiindeki ihtiyar
carsinin kapisindan sarkan zincirlere kollar ile sarihp
aymi anda bacaklarini altindaki atin karnina dolad.
Kendini yukarn cektiginde altindaki ati da havaya
kaldird:. AGa'nin bu harekete etrafindakileri saskina
cevirdi.

* Bu daihtiyann kuvveti... @

Foto 127. Panel-slayt 33
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Baz Biyolojik Kuvvetler

= Evet halk arasinda sikga duydugumuz bir
kavram: nazar. Insanlarda bir seye asiri
yvogunlagilmasi) sonucu oclusan biyelojik bir
kuvvettir. Etkileri gogu kez olumsuz
sonuglanmaktadir.

Aslinda hayatimizdaki kuvvetler saymakla
bitmez. duasuniunce insanin gunluak hayatta o
kadar cok kuvvete maruz kaldigini gérayoruz ki
Srnegin Ay’in hareketleri sonucu deniz ve
okyanuslarda g&zlenen gel-gitler insanlarida
etkilemektedir. Ses enerjisine ( guarialtaye) cok
yvogun olarak maruz kalan insanlarin en basiti
baslarit agrimaktadir. Yogun 1sik enerjisinden en
basta gozlerimiz olumsuz etkilenmektedir.

Foto 129. Panel-slayt 35

* Asin soguga maruz kalan insan hasta
olmaktadir. ( Beden gerekli 1s1 enerjisine
sahip olamadig icin)

* Yine birisinin bize baska biri haklkinda cok
olumsuz konusmasi(ses enerjisi ve biyolojik
enerji) bizim de enerjimizi diisiirmekte ve bizi
yormaktadir.

Foto 130. Panel-slayt 36
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Asirt derecede gereksiz yere konusulmas:
hem bedeni yormakta hem enerjimizi
dusurmektedir.

Ovysa sadece konusulmas: gerekenyerde
konusma beyne olumlu bir etki biraktig:
icin beyni gelistirmektedir de. Ginumuz
bilgisi ile Mr cekimi ile beynin ici
goruntulenmekte 6rnegin iyilik yaparken
birisine yardim ederken, bir konu tzerinde
dusunitirken, beynin baz1 bolgelerinin daha
aktiflestigi gosterilmistir. Ornegimizi biraz
daha acabim m iyilik yapildiginda beyin bu
kuvvete elbette cevap veriyor. Ve
beynimizin sol &n tarafi daha fazla
aktiflesiyor. Yani iyilik ayni zamanda beyni
gelistiriyor.

Bunu daha énce duymus muydunuz?

Foto 131. Panel-slayt 37

Foto 132. Panel-slayt 38

Peki bunun tam tersini
yaptigimizda beynimizi
nasil etkileriz?

Kotilik yapildiginda asir
derecede kin ofke ve
nefret duygulam ise once
bizim beynimizde bazi
hormonlarin salgilanmasina
ve bu durumun asir
derecede devam etmesi
halinde yavas yavas
beynimizin kafatasin
kaplama oraninin =
azalmasina neden oldugunu
biliyor muydunuz?

Foto 133. Panel-slayt 39

209



Biraz daha dusunelim ..

= Kendimize kétiiliik etmenin baska hangi yolu
olabilir
= Ewvet sigara, alkol, uyusturucular.. Uzaktan
bakildiginda zevk verdigi zannedilen gercekte
hem bedeni hem beyin fonksiyonlarini
olumsuz etkileyen canavarlar..

Foto 134. Panel-slayt 40

iste sigara vb. maddelerin kuvvetiyle zarara
ugrayan insanlardan goriuntiler.. Yorum sizin..
«Bir taneden bir sey oluyormus» demek ki!

Foto 135. Panel-slayt 41

Raucheriunge
Sigara icenlerin akcigeri Sigara icmeyenlerin akciferi

Foto 136. Panel-slayt 42
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Foto 137. Panel-slayt 43

Bu da onun marifeti..

AK_E ; RILAMEL

RA\® /

Foto 138. Panel-slayt 44

En mikemmeli bu mu? Hayir cok
dikkatli bakin bir sonraki kare!

Foto 139. Panel-slayt 45
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SIGARA MI ?
SAGLIK MI ?
KARAR SiziN

Dudak kanseri Sar:-kirli digler ve agu kokusu

Foto 140. Panel-slayt 46

E & & Buda alkoliin kuvwveti® & &

- SOMN YAPILAMN BIiLIMSEL ARASTIRMLALARA

- GORE ALKOL KULLAMNAMN iNSAMNLARIMN

= BEYIiNLERININ KAFATASINI DOLDURMNLA
ORAMIMNIMN YAKLASIK 2671 SEVIYESINDEYKEM,

- KULLAMNMAYAN iNSANLARIN BEYINLERINIMN
KAFATASINI KAPLAMA ORANMNI YAKLASIK 2 78
ORAMNINDMA BULUMNMUSTUR.

Foto 141. Panel-slayt 47

= DAHA ACIK KONUSALIM
Mi?

= YANIi; ALKOL VE
TUREVLERINI KULLANAN

= INSANLARIN BEYINLERI

- KUCULUYORIII

= Bu MR cgekilerek kesin

olarak saptanmis bir
bulgudur..

Foto 142. Panel-slayt 48
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= Tidtdn dumaninda bulunan bazi Slddrdcd
kuvvvetler ise sdéyle (napalim

Tanitmadan gecemedik!):
- Boya sdkliicii ASETON

- Akl yapiminda kullanilan KADMIYUM

- Roket wywakitinda bulunan METAMNOL
- Cakmak gaz: BUTAN
- Temizlik maddesi AMONY AK
- Fare zehiri ARSENIK
- Oldiricid zehirler SIYANUR ve

NAFTALIN
Foto 143. Panel-slayt 49
\'ararak Qkue!
e\
ropr2s ME
mun 3 N
= gimlenme, fTohumda bulunan embriyonun sartlar bulunca

gelisgerek tohumdan gikip serbesst hale gegmesins denir.
= Cimlenme _ olayl, tohumda bifyimenin baglamaszi we yedek besin
maddealerinin_ ambriye bilyimesinde kullamimak EZere hareketli hale

gegnasl' alaylarm_igine alan birgoek karmsik biyekimyasal we fizyelejik
legisiklikler serisinden ibarettir.

=  Gimlenme sirasmda meydana len bu olaylar serisinin basmnda, suyun
tohum tarafmmdan emilmasi ga||'r'-. Tohu?;n kabugu yumusadikea  wve
pr'o'l-orlazmﬂ sulandikga, goklukla +ohum sgizer we bazen kabug
gatlatir. Swuyun abmmazing, eazim 'Fﬂ.ﬂ.”‘{ﬂflﬂlh wva eoksijen abmiyla
clgilen solunumun artiz izler. Bu faaliyetlerden sonra hicreler binylr
va kikglik tohum kabugundan gikar. Bu olaylar gimlenmenin baglamas:
ile birlikte giden elaylardir.

Foto 144. Panel-slayt 50

Sdrecin isleyisi;
* Suyun emilmesi,

* Enzimve solunum faaliyeti,

* Yedek besin maddelerinin basitve eriyebilir
hale gecmesi,
* Bunlarin nakli,

e Ozimlenmesi,
* Buyume.

Foto 145. Panel-slayt 51
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Simdi olsun muuu, olmasin mi bu
kuvvet?

» Sdrtinme kuvveti, temas halinde clan iki nesnenin
arasinda olugan ve harekete karst koyan kuvvete
verilen isimdir. Eger sirtinme kuvveti var
olmasayd: birgok yagsamsal faaliyet mimkin
olmazd:. Yeolda yirdyemez, bir yerde oturamaz,
yemek yiyemez, yazr yazamaz, arag

n kullanamaz=zdik.

- Orneklerde de gﬁrﬂldgﬁ gibi her tdrld hayati
olayin gergeklégmesinde sdrtidnme kuvvetinin
etkisi vardir. Araba drnegini biraz agacak
olursak, yolda hareketine baglayan bir aracin
durmas: sdrtinme kuvvetinin etkisi ile
olugmaktadir. Bu kuvvet olmasayd: frenler
tutmayacage igin araba sirekli hareket ederdi.

Foto 146. Panel-slayt 52

Buzun =sirtinme kuvvetinin +eprak veya asfalta
gére daha diisiik cldugu bilinmektedir. Kisin
buzlu yellarda araglar daha fazla kaymakta ve
frenlerin etkisi daha a=z slmaktadir. Bu nedenle
kisin meydana gelen kazalar, di§er zamanlara
gére daha fazla elmaktadir. Yine kisin buzun
erimes=si igin tuz kullamilmasi (suyun denma
sicakhi§ini diisiinriir) veya toprak atilmasi bu
sirtinme kuwvvetini artirmak igindir.

Foto 147. Panel-slayt 53

=  Makineler gahisirken, igerisindeki pargalar birbirine sirtdndrier.
Sdrtinen bu pargalar zamanla asinarak kullanilmaz hale gelirler.
Makinelerin yipranmasini engellemek igin sdrtdnme kuvwetini
diiglrdcd dnlemler almak gerekir. Yani sdrtinme kuvwetinin gok
biyidk yararlari olmakla beraber bazi zorluklar da wardr.
bir olayin gergeklesmesi igin yetersiz kaldigs

Sdrtdnme kuvwetinin,
Bunlardan bazilarim

durumlarda alinmas: gereken tedbirler wardor.
siralayacak olursak,

- Eisin araba lastiklerine =zincir takilmasi
- Sporcularin ayakkabialarimin altina disler yapilmas:
Is makinelerinin tekerlerinde dislerin daha biydk yapilmas:
Biydk kitlelerin altina tekerlek tipinde cisimlerin konulmasi
- Makinelerin yaglanmas:

Foto 148. Panel-slayt 54
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Wi var Acaigivi=

Foto 149. Panel-slayt 55

MUTLULUK kuvveti ise BULASICIDIR!

= ===

MUTLULUK OYLE BIR IKSIRDIR Ki HEIVIEN
YAYILIVERIR TUM DUNYAYA!!

Foto 150. Panel-slayt 56

Bu da esegin kuvveti..©

HAYD: ESEK B:Zi
BREMEN'E GOTUR!

Foto 151. Panel-slayt 57
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- Hayat|m\zda ne cok kuvvetin
etkisinde kaliyoruz degil mi?

- Ve daha bilmedigimiz nice
kuvvetler..

- Kimi bizim emrimize amade kimi
bize zarar veriyor.

- Tum bu kuvvetlere kars! ise
hepimizde pulunanen buyuk
kuvvet ;akil kuvveti. E hadi
kendinize iyi bakin ..

. Gucunuzi dogru seylere

harcaynn...@ ‘

Foto 152. Panel-slayt 58

Foto 153. Panel-slayt 59

216



EK 7: Cahiyma kapsaminda deney grubu ogrencileri ile cekilen klipler-

seslendirmeler ve tiyatro

*BENIM GUZEL MAKARAM

Sikistirilan yayda
Potansiyel enerji artar
Kiitle ve stirat artarsa

Kinetik enerji de artar oy.

Hele loy loy enerji artar oy..

Hele loy loy enerji artar.

Bir tag atsam havaya

Diiser sonra karaya..

Kiitle ve yiikseklik artinca
Potansiyel enerji de artar oy

Hele loy loy enerji artar oy..

Hele loy loy enerji artar.

Hareketli makarada
Kuvvetten kazancin var
Ipi 2 metre gekersen

Yiik 1 metre yiikselir oy

Hele loy loy benim giizel makaram oy..

Hele loy loy benim giizel makaram.
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*OZLEM RIHTIMI (DONUSUYORUZ)- Tiyatro

Mihriban ve oglu Deniz evlerinde otururlar. Deniz, kendisine Fen ve Teknoloji
O0gretmenin verdigi performans gorevini yapar.

Mihriban (giiliimser, merhametli): Oglum, gadan canima gele de calistin ¢alistin
da bitirebildin mi 6devin?

Deniz: Az kaldi génliimiin sultan1 anam. Ama bir seyler eksik sanki
onu da bir bulabilsem.

(O sirada kap1 doviiliir).

Mihriban: Kim 0?

Ebru t.: A¢ bakalim daglar1 ¢ekip c¢eviren kadin ag!

Mihriban: Oo, kardesim, hos geldin.

Hos geldin ey giizel dost. Ne eyi ettin de geldin. Bak Abdulhaya da
biliylimiis.

Ebru t.: Hos bulduk eyy gonliine daglar1 bile sigdiran kardesim. lyi
gordliim seni. Senin o ufacik findik bakisli oglun da biiylimiis ya masallah!

Mihriban: Evet. Zaman su gibi akiyor, su gibi ge¢iyor 6mriimiiz yani.

(Biri birlerine hos geldin derler)

Ebru t.: Aaa borek mi yaptin?

Mihriban: Evet

Ebru t.: O boreklere baktim da..Ahh daha anamin yaptig1 boreklerin
kokusu burnumda.. Ahhhh ah, sanki simdi yeniden ayvana ¢ikip gelecek, bir
taraftan o her tarafi aydinlatan nurlu Aya bakacagim, bir taraftan ates bocegi,
sanki bu durumu kiskanir gibi 15181 yaka yaka gececek Oniimden.. Bir
taraftan boreklerden yiyecegim. Hele hele o gdmmesi, o i¢li koftesi, giic
yetiremeyip iri ir1 yaptigim Harput koftesi daha diin gibi aklimda..

Mihriban: Evet. Eve su getirmeye gittigimizde, sen de arkamizdan gelirdin
elinde bir kova ile.

Bedenin kiigiiciiktii ama yiiregin biisbiiyiiktii.. Biraz biiyiidiin anacigin hastaydi..
Kiyamazdin ona ne is yapsa kosardin. Hele hele hayir duasini pek ¢ok aldin.

Simdilerde nasilsin ne yapiyorsun gurbet elde?
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Ebru t.: Ahh ah, gurbet zor Mihriban abla, gurbet ¢etin. Aglamaktan yoruluyor
bedenin.. Gurbet, sabr1 ekmegin arasina koyup yiyiyoruz, yoksa gecer mi bu siirgiin..
Biter mi bu bekleyis, her giin basina oyle seyler geliyor ki, sonunda “Bu ne is
Allah’im!” diyorsun.

Biliyor musun? Her giin camima tikir tikir vurup beni uyandiran sergeleri bile 6zledim..
Bir de egilip iceri bakarlardi, o dagin basinda evcillestirilmis ve calar saat gibi vaktine
kurulmuslardi.. Her sey giizeldi ya..

Bir de biliyor musun en keyif aldigim seylerden biri, bir giin uzaktan kuru yapraklara
basa basa, ‘dutunu’ yapmaktan gelen anama, kdpegimin onu bize zarar verecek bir
diisman sanip *’Huth hunnh’ diye hiddetlenmesiydi.. Arkadan da kuyrugunu pat pat
yere vurarak sinirlenmisti. Bense giiliimseyip basin1 sigayarak, “’Oglum, anne o,
tanimadin m1?’’ demistim. Sanki biraz sakinlesmisti. Ben ise nasil da kahkahalar i¢inde
bunu anneme anlatmistim. Zaten bir annem kopeklerin sadakatini bilirdi.

Biliyor musun? Ayse de gelecekti ama arabalarinin akiisii bitmis.

Mihriban: gelseler ne iyi olurdu, akii de bitecek zamani bulmus, bitmemesi i¢in ne
yapilir ki acep?

Ebru t.: Bilmem ki?

Deniz: Ne iyi ettiniz gelmekle sayenizde performans gorevimi nasil
tamamlayacagimi buldum. Size de gostermemi ister misiniz?

Mihriban ve Ebru t.: Evet.

Deniz: Abdulhaya bana yardim eder misin?

Deniz ve Abdulhaya: (Birlikte seslendirir)

Doniigtiyoruz***

Iki aracin siirati ayni ise

Kiitlesi biiyiik olanin hep

Kinetik enerjisi biiyiik olur.

Ve yine kiitleler ayn1 ise

Yol ayni1 anla!

Siirati fazla olanin hep

Kinetik enerjisi biiytik olur!

Yol ayni, mantik ayni!
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Ziplama yaris1 yaptik burada,

Kim daha ytikseklere firlarsa hadi hadi!
Ne kadar ytiksekte olursan

Potansiyel enerjin ¢ok artar.

Hareket varsa kinetik enerji de var.

Biri azalinca digeri artiyor.

Yol ayni, mantik ayni.

Enerjidir bu dontistir

Doniisiir birbirine.

Ampulde elektrik 1s1, 15183,
Utiide 1s1ya,

Radyoda sese doniisiir.
Davulcuda hareket ses enerjisine,

Halteri kaldirirken kinetik potansiyele,

E diyoruz ya

Yol ayni, mantik ayni!

Deniz: Nasil buldunuz?

Ebru t.: Cok giizel, masallah ogluma. Bu performans gérevinden 100 alacaksin
gibi goriinliyor

Deniz : Eee daha bir hafta buradasiniz.

Abdulhaya.: Degil mi yani yardim da ederim.. Smifta sergiledigin zaman benim
de gelmem sorun olmaz demi?

Deniz: Olmaz olmaz...

Tam Tersi beynimizin farkli kisimlari gelisir..
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100 NEWTON’I CEKSE N’OLUR?

Hele n’olur, n’olur, n’olur?
Hele n’olur, n’olur, n’olur?
100 Newton’1 ¢gekse n’olur?
700 Newton’a ¢ikinca

Dinamometrenin yay1 da bozulur.

Agirlig1 yan baglama
Dogru 6l¢lim yapamazsin..
Isinde 6ziinde dogru ol,

Isterse ok gibi yabana atilasim..

Hele n’olur n’olur n’olur?
Hele n’olur n’olur n’olur?
100 Newton’1 ¢ekse n’olur?

250 g¢ekse nolur? Vay.

100°de 1 santim uzuyor.

200’de 2 santim.

300°de 3, 500°de 5,

Bu hep boyle gelmis boyle de gidecek.
Hele n’olur n’olur n’olur?

Hele n’olur n’olur n’olur?

Boyle olursa ne olur?

Artis miktari sabitse grafigin de

Dogru orantili olur.

Aha iste boyle..
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*KALDIRACIN KOLLARI

Kaldiracin kollar1 da
Kalkan inen kollar1
Ne kadar agir yiik koysan da

Dengelerim onlari.

Kuvvetle kuvvet kolunu ¢arp
Yiikle yiik kolunu da.

Sonra Birbirine esitle ikisini.
Tiim kaldira¢ sorularini

Cozdiin farz edelim simdi.

Kaldiracin kollar1 da
Kalkan inen kollar1
Ne kadar agir yiik koysan da

Dengelerim onlari.

*UNUTMAY I UNUTALIM!

Herkes susmus bilinmiyor nedendir?

Sen yok iken su fen bana cileydi.
Sen geldin ya fen bana kolay geldi.

Gokyiiziinde yiiziip duran bulutsun

Soyle seni aklim nasil unutsun?

Sen aklimda doniip duran fikirsin

Kim bilir daha neler neler getirirsin.

Isledik¢e demir gibi 1s1ldarsin.

Gokytiziinde 151l 1511 y1ldizsin.

Soyle beynim seni nasil unutsun?
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Unutmay1 unutmak gerek zaten.
Bilgiler protein olup saklaniyor.

Olsek bile silinmiyor gitmiyor!

Beynimde ilmek ilmek saklanmigsin.

Soyle seni aklim nasil unutsun..

*CIKRIK

Garip bir kus oldu gonliim oy
Cikriga kondu gonliim.
Kovayi yukari ¢ekerken
Kolunu ¢evirip durdum..

Aman aman aman tagiryamam oy..

Kuvvet uygulanan kol ne kadar uzun olursa
Senin kuvvetten kazancin olur.

Yani kovan agar olsa da

Sen az kuvvetle ¢gekersin.

Aman aman aman artik tasirim.

Aman aman aman artik tagirim.

*Seslendirme

Alistik artik yiik cekmeye..
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*KOLAY GELE

Sabit makarayla hareketli makara
Ister palanga olsun ister araba
Cekicle makasla kesince dyle

Oltay1 attim m1 tutarim hemen..

Hayat1 kolaylastirmaya geldim
Kuvvetten kazang saglamaya degil,
Nerde olursan ol

Yardima geldim

Yolunu kisaltip da kesmeye degil.

Basit makineler birlesir tek tek
Bilesik makine oluverir..
Diglileri koyup bir pili taktigimda

Oyuncagim da hemen calisiverir.

Is yapma kolayli§1
Saglamaya geldim

Enerji tasarrufu

Yapmaya degil.

Kuvvetin yonii biiyiikligiinii
Degistirmeye geldim.

Kuvvetten kazang saglamaya degil.
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