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OZET

Yiiksek lisans Tezi

BIiLGIiSAYAR DESTEKLI OGRETIMIN FEN BiLGiSi OGRETMEN
ADAYLARININ TUTUM VE AKADEMIK BASARILARINA ETKISi

Sinan ASLAN

Firat Universitesi
Egitim Bilimler Enstitiisii
flk6gretim Anabilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
ELAZIG - 2014, Sayfa: XIII+55

Bu arastirmanin genel amaci; Genel Biyoloji Dersi Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konusunda, 6gretmen adaylarinin akademik basarilar1 arasinda Bilgisayar Destekli
Ogretim (BDO) ile Geleneksel Ogretime (GO) gore anlamli farklilik olup olmadigmi
belirlemektir. Ayrica BDO ile 6grenim gdren dgretmen adaylarmin bilgisayara yonelik
tutumlarinin belirlenmesi de arastrmanin amaglar1 arasindadir. Calisma, Firat
Universitesi Egitim Fakiiltesi [Ikdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.
Smif 1. ve II. O6grenimde okuyan toplam 105 Ogretmen adayi iizerinde
gerceklestirilmistir. Yar1 deneysel modelde yiiriitiillen calismada dersler, Deney
Grubunda BDO ile ve Kontrol Grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. BDO
uygulamasinin gergeklestirilmesi i¢in konuya uygun yazilimlar kullanilmistir. Bu
yazilimlar, Ogretmen adaylar1 tarafindan kullanilmak suretiyle uygulanmistir.
Arastirmada veriler, toplam sekiz hafta siiren deneysel islem sonunda elde edilen
akademik basar1 puan ortalamalr1 ile 6gretmen adaylarinin tutum Slgegine yonelik
goriiglerinden elde edilmistir. Bu veriler, betimsel istatistiksel tekniklerle

¢cOzlimlenmistir.
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Calismada ilgili verilerin analizinden, BDO’in, GO gore, 6gretmen adaylarinin
akademik basarilarina katki sagladigi ve bilgisayar kullanimina yonelik tutumlarini
destekledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen Ogretimi, Bilgisayar Destekli Ogretim, Geleneksel

Ogretim, Hiicre Boliinmesi, Kalitim.



ABSTRACT

ABSTRACT

THE EFFECT OF COMPUTER ASSISTED TEACHING ON ACADEMIC
SUCCESS AND ATTITUDES TO THE SCIENCE TEACHERS’ CANDIDATES

Sinan ASLAN

Firat University
Institute of Education Sciences
Department of Primary Education
Science Teaching

ELAZIG-2014, Page: XIII+55

The general aim of this research; General Biology Course on cell division and
genetic, preservice teachers academic achievements determine to whether significant
differences according to traditional teaching and computer assisted instruction (CAI).
Also computer assisted instruction studying preservice teachers to determine their
attitudes towards computers are among the aims of the research. The study was carried
out with the participation of a total of 105 preservice teacher studying at first education
and secondary education of the department of science education grades 2. Quasi-
experimental study carried out in this study, the traditional teaching and computer
assisted teaching have been used. CAI applications software suitable for performing
subject was used.. The appropriate software was used for realization of computer
assisted teaching practice. This software has been applied to be used by teacher
candidates. Data of this research were obtained from the attitude scale and academic
achievement scores for the preservice teachers’ opinions, a total of eight weeks at the
end of the experimental procedure. These data were analyzed with descriptive statistical

techniques.
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From the analysis of relevant data in this study determined that CAI studying
preservice teachers contributed to academic achievements and supported to attitudes

towards the use of computers according to traditional teaching.

Key Words: Science Education, Computer Assisted Teaching, Traditional

Teaching, Cell Division, Heredity
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BIiRINCi BOLUM

I.GIRIS

Ikinci Diinya Savasi sonunda hizla artan teknolojik gelismeler biz insanlarin
yasamini ve tiim hayatin1 etkilemeye ve sekillendirmeye basglamistir. Bu teknolojik
gelismeleri yakindan takip eden toplumlar sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yonden hizla
ilerlemeye baslamistir.

Gelismis tllkelerdeki toplumsal ve ekonomik sektdrlerdeki is alanlarma yayilan
bilgi teknolojisi, yasamin da ayrilmaz bir dgesi haline gelmistir. Ozellikle, giiniimiizde
bu teknoloji yardimiyla sanayilesmis toplum modelleri yerine ¢agdas anlamda bir
“Bilgi Toplumu” modelinin kurulmasina yonelindigi goriilmektedir (Tekeli, 1994).

Bilisim teknolojisine dayali olarak sekillenmeye baslayan bilgi toplumunun itici
giicii, bilgiyi isleyen bilgisayar olmaktadir. Nasil ki, sanayi toplumuna “gecisin motoru”
olma islevini buharli makineler iistlenmis ise, bilgi toplumuna gecisi de bilisim
teknolojisinin temelindeki bilgisayarlar gerceklestirmektedir (Erkan, 1993). Ilk kez
1940’11 yillarda kullanilmaya baslayan bilgisayarlar hemen hemen yalnizca hesap isleri
icin  kullanilmistir.  Ancak 1950°li yillarin ortalarinda bilgisayarlar  bilginin
diizenlenmesi ve denetim altina alinmasi i¢in kullanilmaya baslamistir. Bunun da iiretim
ve ekonomik seviyeye etkisi yiiksek sekilde olmustur. Iste bu yillar bilgi cagmm ve
toplumun baslangi¢ yillar1 olarak kabul edilmistir. Artik bilgisayarlasma ve
bilgilendirmenin etkileri geligmis toplumlarin geneline yayimlanmaya bagslamistir
(Alakus, 1991).

Yirminci yiizyilin ikinci yarisindan sonra insan kaynaklarini gelistirmeye
yapilan harcamalarin en iyi yatirim oldugu gerceginin anlasilmasiyla birlikte, iiretim
siirecinde 1is giiciiniin 6nemi biraz daha 6n plana ¢ikmistir. Egitimin ulusal gelir artisi
icindeki goreli payinm ylikselmesi, bilginin nerdeyse bagimsiz bir iiretim 6gesi olarak
ele almmasina yol agmistir. Uretim agisindan islevsel bilgiye sahip olanlar artik
toplumun en ayricaliklilar1 arasma girmislerdir (Simsek, 1995). Giiniimiizde hicbir

toplumun, hi¢bir ideolojinin 6nemini kiiclimseyemeyecegi bilgisayarlar {iretimden



eglenceye, yonetimden saglik hizmetlerine, egitime kadar biitiin toplumsal siireclerden
ayrilmaz bir par¢asi durumuna gelmistir (Keser, 1988).

Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi bilgi toplumlarmin ortaya ¢ikmasina neden
olmus, toplumlarin yeni teknolojik gelismeleri izlemeleri, kendilerine uyarlamalar1 ve
yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi bir zorunluluk haline gelmistir (Usun,
2000). Giiniimiizde var olan bilginin iizerine, yeni bilgiler eklenerek bilgi sonsuz bir
hizla ¢ogalmaktadir. Bununla ilgili baz1 sayisal veriler, bilginin tireme hizinin hangi
boyutlara ulastigmi agik¢a gostermektedir. Her giin 6000 ile 10000 arasinda bilimsel
makale yayinlanmaktadir. Bilimsel ve teknik bilginin tireme hiz1 yilda yiizde 13 tiir. Bu
da bilginin her alt1 ayda bir ikiye katladigini gosterir. Yakimn bir gelecekte ise bilginin
ireme hizinin yilda yilizde 40’a c¢ikacagi tahmin edilmektedir. Ciinkii yeni bilgi
sistemleri ile sayisit giin gectikce artan bilim adamlar1 daha fazla bilgi tretilmesini
saglayacaklardir (Alakus, 1991).

Bilim ve teknolojinin etkin oldugu giiniimiizde bilginin, artik geleneksel bicimde
aktarimi ve ezberlenmesi s6z konusu degildir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi
ilkdgretim programimin degistirilmesini hedeflemis, ezbere dayali bilgi ile yiiklenmis
bireyler yetistirmek yerine; Ogretim kademelerinin tliimiinde 6grencideki yaratici
diisiinceyi ortaya c¢ikararak bilimsel ve akile1 diisiinebilen, olaylar1 sorgulayan,
sorunlarin farkina varip ¢6ziim bulabilen, karar verme yetisine sahip olan, bilgi {lireten,
dogaya saygili, bilingli ve 6z giiveni yiiksek bireyler yetistirmeyi amaglamistir. Bu
amacgla degistirilen fen bilgisi egitim programi 2001-2002 egitim Ogretim yilinda
ilkdgretim okullarinda uygulanmaya baslanmistir. Bakanlik biinyesinde biitiin derslerle
ilgili materyaller gelistirilip okullara gonderilmis, degistirilen yeni fen bilgisi egitim
programi kasim 2000 tarih ve 2518 sayili MEB Tebligler Dergisinde yaymlanmistir.
Buna gore ogrenci merkezli egitim tercih edilmektedir. Ogretmenin, sadece bilgi
aktaran degil ayn1 zamanda 6grencilere rehberlik eden bir egitim lideri olarak kendisini
siirekli yenilemesi, O0g8rencilerine O0zgilir bir egitim ortami hazirlamasi, soru sorma,
elestirme ve diisiincelerini dzgiirce ifade etme olanagi tanimasi esastir. Ogretmen,
cagdas egitim anlayis1 dogrultusunda Ggrencilerle birlikte aktif olan, onlarla birlikte
ogrenen, onlar1 yonlendiren ve dgrencilerin kendi baslarina 6§renmelerine uygun ortam

hazirlayan bir konumda olmalidir (MEB, 2001).



Egitim alaninda bilgisayarlardan yararlanabilmek i¢in, her seyden dnce 6gretim
elemanlarinin  ve Ogrencilerin hazirhigi ve deneyim birikimi gerekmektedir.
Bilgisayarlarin egitimde verimli olarak kullanilabilmesi i¢in oOncelikle Ogretim
elemanlarinin 6gretme-6grenme siirecinin nasil gergeklestigi ve bu siirecte egitim
teknolojisinin roliiniin ne oldugunu kavramis olmasi gerekir. Bunlar saglandiktan sonra
ogretim elemanlarmin egitim siirecinde bilgisayarlarla birlikte ¢aligma yetenegi

kazanmalar1 saglanmalidir (Korkmaz, 2003).

1.1 Arastirmanin Onemi

Bilindigi gibi gilinlimiizde toplumlar hizla degismektedir. Toplumlarin bu
degisimi, teknolojiyi ve iletisim alanindaki gelismeleri beraberinde getirmektedir.
Ogretim alanindaki sorunlarm ¢dziimiinde karsilasilan zorluklar1 asmada, geleneksel
yaklagimlarin yetersiz kaldigi diisiiniiliirse, gilinimiizde en 1iyi yaklasim bilgi
teknolojilerinin sagladigi olanaklardan yararlanmaktir. S6z konusu yeni teknolojik
sistemlerden birisi de etkili iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak nitelendirilen
bilgisayarlardir (Keser, 1988).

Egitim alaninda 6grenci sayisimin hizla artmasi, 6gretmen/6grenci oranlamasinda
ortaya c¢ikan O0gretmen yetersizligi ve bireylerin 6grenmesi gereken bilgi miktarinin
hizla artmasi sonucu, igerigin daha karmasik bir hale gelmesi gibi sorunlar1 ortaya
cikarmistir. Buna karsin egitime olan talep siirekli artmis, bireylerin egitim
olanaklarindan daha fazla yararlanma istekleri bireysel 6gretimi 6nemli hale getirmistir.
Iste gerek bilgisayara, gerekse egitime iliskin olarak belirtilen bu gibi nedenlerden
dolayi, bilgisayarin egitimde kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ayrica bilgisayarin
ogrenciyi daha fazla giidiilemesi, yasam boyu egitimi desteklemesi, Ogretim
programlarindaki esnekligi arttrmasi da, egitimde bilgisayar kullanimmnin gerekcesi
olarak ileri siirilmiistiir ( Keser,1988).

Ogretim tekniklerinin olumlu ve olumsuz yonleri vardir. Smuf ortaminda
kullanilan teknigin konuya uygun olmasi, konunun O&grenilmesindeki basariy1
arttiracaktir. Teknolojinin gelismesiyle son yillarda bilgisayarlar iyi bir egitim-6gretim
materyalleri olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar teknolojisi kullanilarak gorsel
ozellikleri zengin egitim programlar1 yapmak ve bunlar1 gerekli durumlarda 6grencilerle

paylasmak miimkiin olmustur. Bilgisayarlarin 6grenciler tarafindan sevilen bir egitim



materyali olmas1 Bilgisayar Destekli Ogretimi (BDO) nin, grenmedeki olumlu etkisini
gostermektedir.

Bu calisma i¢in sec¢ilen “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konusu da 6grencinin
hayalinde canlandirmakta zorluk ¢ektigi pek cok mikroskobik olay icerir. Bu ¢aligsma ile
BDO uygulamalarindan yararlanarak &grenmeyi kolaylastrmanm onemi {izerinde
durulacaktir. Deneysel olarak gerceklestirilen bu calisma sonucunda elde edilen

bilgilerin egitimcilerin ¢alismalarina katki yapacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci; Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi 1lkogretim
Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari’nin, Genel Biyoloji Dersi’nde “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” konularmin 6gretiminde BDO yontemi ile geleneksel
yontemin(GO) kullanilmas1 sonucunda, 8gretmen adaylarinin 6grenme diizeyi arasinda
anlaml1 bir fark olup olmadigmi ve BDO ydnteminin, uygulanan deney grubu iizerinde
bilgisayara karsi tutumunun nasil degistirecegini ortaya c¢ikarmaktir. Bu amag

dogrultusunda asagidaki sorulara cevap aranmistir:

e Deney grubunun BDO ydntemi uygulandiktan sonraki ve uygulanmadan dnceki

bilgisayara yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

e Deney ve kontrol gruplarinin sontest akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli

bir fark var midir?

e Deney grubunun son test akademik basari puanlari, 6n test akademik basari

puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir?

e Kontrol grubunun son test akademik basar1 puanlari, ©on test akademik

puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

BDO’ niin yararlari ¢esitli arastirmacilar tarafindan asagidaki gibi siralanmistir:

e BDO, 6grencileri siirekli aktif tutar. Ogrencinin, bilgisayarm iirettigi sorulara
yanit vermesi ve bu konu {izerinde diisiinerek bir sonraki adima gecebilmesi i¢in
stirekli aktif olmas1 gerekmektedir.

e Her 6grenciye kendi 6grenme hizinda bir 6grenim saglar.



Bu yontemde her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit
alabilir. Kalabalik simiflar, sinirli zaman ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerle
ogrencilere soru sorulamayabilir. BDO’de, &grenci bilgisayarlarla etkilesim
kurarak istedigi anda konu ile ilgili soru sorup yanitlarini alabilmekte ve istedigi
kadar tekrar edebilmektedir.

Laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler; benzetisim
yontemi kullanilarak kolaylikla yapilabilmektedir.

BDO ile ilgili konular 6grencilere daha kisa siirede ve sistemli bir sekilde
ogretilebilir.

Ogrenci kendisine ait kisisel 6grenme ortaminda rahatlikla ¢alisabilmektedir.
Ogretim programi, 6grencinin Ogrenme ile ilgili gereksinimlerine gore
hazirlanabilir.

Ogretim amaglarmin siralanisi, §grencinin 6grenme davranislariyla belirlenir.
Ogretim kiigiik birimlere indirildigi i¢in basar1 bu birimler iizerinde siralanarak
gerceklestirilir.

Ogrenci kendi ¢alismasimna ragmen 6gretmen tarafindan siirekli denetlenebilir ve
gerektiginde miidahale edilebilir.

Bedensel veya zihinsel oziirlii &grenciler, 6zel olarak diizenlenen BDO
ortaminda, bireysel 6grenme hizina gore ilerleyebilirler.

Ogretmeni dersi tekrar etme, ddev diizeltme vb. gorevlerinden kurtararak ona
ogrencilerle daha yakindan ilgilenme olanagi ve verimli calisma zamani saglar.
Kendi kendine 6grenme ve kesfetme ile ¢ocuklarin 6grenme siireclerini belirler
ve cabuklastirir.

Bilgisayarlarin yaratici-bilgi egitimi ile c¢ocuklar ezbercilikten kurtarilip
yaraticiliga yoneltilebilir.

Cocuklarin giindelik hayatlarinda ve gelecekteki mesleklerinde bilgisayar
kullanma olasiliklarinin yiiksek oldugu diisiiniilecek olursa, bilgisayarli yasama
daha ¢abuk uyum gostermelerini saglar.

Bilgisayarin renk, ses, sekil, soru yoneltme vb. Ozelliklerinden yararlanilarak
ogrencilerin dersi izlerken dikkat diizeyleri oldukca yiiksek tutulabilir (Demirel,
1994Dogan, 1979;; Gleason, 1981; Keser, 1988; Uluser, 1997; Akt: Sarigayir,
2007).



1.4. Arastirmanin Simirhhiklarn

Bu arastirma;

e Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Ogretmenligi 2. Smif Ogretmen Adaylar1’n1 kapsamaktadir.

e 2011-2012 bahar donemi &grenim goren Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar ile
sinirhidir.

e Uygulanan yontem Genel Biyoloji Dersi’nin Hiicre Bolinmesi ve Kalitim
Konusu ile smirhidir.

e Deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli 6gretim ile ve kontrol grubuna

uygulanan geleneksel yontem ile sinirhidir.

1.5. Tanimlamalar Ve Kisaltmalar

Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO): Ogrenmenin meydana geldigi bir ortam
olarak kullanildigi,  o6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendirdigi,
ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi ve kendi kendine 6grenme
ilkesinin bilgisayar teknolojisi ile birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir
(Sahin ve Yildirim, 1999). Bir baska tanima gore de, 6gretim siirecinde 6gretmenin yol
gosterici bir rehber, bilgisayarin ise ortam olarak nitelendirildigi, 6grencilerin
bilgisayarla hazirlanmis ders materyalleri ile etkilesimde bulundugu, etkinliklerdir.
Kisaca dgretimsel icerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasina “Bilgisayar
Destekli Ogretim” denir (Hannafin ve Peck, 1988).

Animasyon: Teknik olarak resimlere veya c¢izimlere hareket kazandirip onlari
yonetme ve degistirme islemidir (Akpinar, 2005). Animasyon, hazirlanan goriintii ve 11
uygulamalar iizerinde harici veri girisini miimkiin olmadig1 sadece, hazirlanan gorselin
izlenebildigi bir diizenlemedir.

Simiilasyon: Ogrenilecek konuya ait diinyanin bir modelini dgrenciye sunan ve
ogrencinin de bu modele ait degiskenleri farkli degerler vererek calistirip sonuglarini
inceledigi bir diizenlemedir (Akpmar, 2005). Hazirlanan gorsel lizerinde veri giriginin
miimkiin oldugu bir diizenlemedir. Simiilasyon ger¢ek diinyanin bir kopyasina
benzemektedir (Winn, 2006).

Geleneksel Ogretim (GO): Ogrencilerin pasif konumda dgretmeni dinledikleri,

ogretmenin merkezde oldugu, sorgulayan, sebep-sonug iligkilerini arastirmayan sadece



ogretmenin verdigi bilgiyi alan aldig1 bilgiyi analizleyip sentezlemeyen Ogrencilerin
yetistigi, gelisime ve degisime fazla agik olmayan egitim seklidir (Demirdag, 2007).
Tutum: Yapilan bir tanima gore, “yasantilar ve deneyimler sonucu olusan, ilgili
oldugu biitiin nesne ve durumlara kars1 bireyin davranislar: tizerinde yonlendirici ya da
dinamik bir etkiye sahip ruhsal ve sinirsel bir hazirlik durumu”; “bireyin i¢cinde yasadigi
toplumda, 6nemli oldugu diisiiniilen ortiilii ve giidiileyici bir tepki”; “belli bir nesne,
fikir ya da kisiye kars1 biligsel ve duygusal 6geleri de bulunan ve davranigsal bir egilim
iceren oldukca kalict bir sistemdir” (J. L. Freedman, Sears ve Carlsmith, 1993). Bir
baska tanima gore de “bir bireye atfedilen ve onun bir psikolojik nesne ile ilgili
diisiince, duygu ve davraniglarini diizenli bir bigimde olusturan bir egilim” olarak

tanimlamaktadir (Kagit¢ibasi, 1979).



IKiNCi BOLUM

IL. iLGILI LITERATUR

2.1. Egitim Teknolojisi

Ogrenme ortamlarinin dgrenciler tarafindan istenilen ve aranilan ortamlar olarak
zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu zenginlestirme faaliyetleri, teknolojinin egitimde
kullanimiyla saglanabilir. Egitim ve teknoloji, bireylerin yasamlarini ve toplumlarin
sosyal refah diizeylerini belirlemede en dnemli faktorler arasindadir. Ozellikle teknoloji
alaninda yasanan degisim ve gelismeler, egitimi ve buna bagli olarak da toplumu
etkilemektedir. Bu nedenle teknoloji ve egitim birbiriyle ilintili kavramlardir (Ozkul ve
Girginer, 2001). Bu noktada, egitim teknolojisi kavrami ortaya c¢ikmaktadir. Egitim
teknolojisi alaninda ¢alisan bilim adamlar1 egitim teknolojisini degisik ifadelerle farkli
bi¢imlerde tanimlamistir:

Egitim teknolojisi,

- Demirel, Seferoglu ve Yagc1 (2001)’e gore, genelde egitime, Ozelde Ogrenme
durumuna egemen olabilmek icin 1ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla
ogrenme ya da egitim siireglerinin islevsel olarak yapisallastirilmasidir. Egitim
teknolojisi her tiirlii sistemi ve yardimi igermekte olup, programin biitiiniiyle
ilgilidir.

- Alkan (1998)’e gore, siireclerin tasarlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve
gelistirilmesi igidir (aktaran: Demirel ve digerleri 2001).

- Isman (2003)’e gore, 6grenme-6gretme ortamlarini etkili bir sekilde tasarimlayan,
ogrenme ve Ogretmede meydana gelen sorunlar1 ¢dzen, trliniin kalitesini ve
kaliciligini arttiran bir akademik sistemler biitlintidiir.

- Usun (2004, s. 6)’a gore egitim teknolojisi, egitim ile ilgili kuramlarin 6gretmen ve
ozellikle de egitim etkinliklerinin merkezinde yer alan hedef kitleyi olusturan
ogrenci agisindan en etkin ve verimli uygulamalara doniistiiriilebilmesi igin;

kuramsal esaslar, hedef, 6grenci, insan giicii, ortam, yontem-teknik, &grenme



durumlar1 ve degerlendirme gibi 6gelerden olusturulmus uygulamali bir bilim
daldur.

- Alkan (1998) bu ve benzer tanimlardan yola ¢ikarak, egitim teknolojisinin esas
hedeflerini su sekilde ortaya koymustur:

- Egitimle ilgili kuramsal bilgileri ve bilimsel ilkeleri tiim egitim sorunlarmnin
¢Oziimiinde uygulamaya koymak.

- Ogrenme ve 6gretme ile ilgili uygulama siiregleri diizenlemek.

- Egitim gereksinimlerini ve imkéanlarmni bilimsel arastirma konusu yapmak.

- Egitim kurumlarint egitimin her kademe ve alaninda bir biitiinlik i¢inde
uygulamaya doniistiirmek.

- Ogretim programlari igeriginde siireklilik saglamak

- Egitim personelinin etkinlik ve verimliligini arttirmak.

- Egitim yasantilarmin olustugu ortamlar1 basarili bigimde diizenlemek ve kontrol
etmek.

- Ogrenme-ogretme siireglerini, dgrenci yeteneklerine uyarlamak.

- Egitim kurumlarindaki 6gretim cesitliligi gelisen teknoloji ile birlikte artmaktadir.

- Teknolojik ilerlemeler, teknolojinin egitim sistemi i¢ginde kullanimini zorunlu hale
getirmistir. Ozkul ve Girginer (2001) egitimde teknoloji kullanilmasinin ana
nedenleri soyle siralamaktadirlar:

- Egitim ve 6gretime erisimi saglamak.

- Egitimde kaliteyi yiikseltmek.

- Egitim maliyetlerini azaltmak.

- Egitimde maliyet etkinligi saglamak.

- Teknolojik degisim zorunluluguna karsilik vermek.

- Opgrencilere, calisma ve o&zel hayatlarmda ihtiyag duyacaklari becerileri
kazandirmak. Egitime, bilimsel ve teknolojik bir nitelik kazandirmak zorunlu hale
gelmistir. Yapilan arastirmalar egitim teknolojisinin sagladigi faydalardan soz
etmektedir.

Isman (2003) bu faydalar1 asagidaki gibi siralamaktadir:
Serbestlik (Esneklik): Egitim teknolojisini temel alan egitim sistemi, 6gretmen
ve Ogrenciye istedii zaman egitim yapabilme imkam sunmaktadir. Ogretmen, ders

materyallerini iletisim teknolojileriyle 6grencilerine ulastirabilmektedir. Ogrenci



istedigi zaman ders materyallerine ulagabilmekte ve kendine en uygun olan zamanda
dersine calisabilmektedir. Bu sayede, yasam boyu egitim firsat1 ortaya ¢ikmaktadir.
Ayrica Ogretmen kendine has yoOntemleri kullanarak, zenginlestirilmis kaliteli
materyaller gelistirme firsatina sahip olmaktadir.

Birinci Kaynaktan Bilgi: Egitim teknolojisi yoluyla 68renci ve 6gretmen belli
bir konu hakkinda birinci kaynaktan bilgi edinebilmektedir. Ornegin, internet sistemi ve
canli konferanslar ile bilgiler birinci elden alinabilir. Bu teknolojiler sayesinde, konu
alan1 uzmanlari, 6grenme Ogretme ortamlarma bizzat katilarak 6grencilere ilgili konular
hakkinda gerekli olan bilgiyi kendileri sunabilmektedir. Bu sistemde, 6grenciler bilgileri
dogrudan Ogrenecekler ve konu hakkinda birinci kaynaga soru sorma firsat1 elde
edeceklerdir.

Firsat Esitligi: Egitim teknolojisi, gelistirilmis ve zenginlestirilmis olan egitim-
ogretim ortamlarmi iilkenin her yanina hatta diinyanin hemen hemen her bolgesinde
yasayan insanlara sunma imkani ortaya ¢ikarmaktadir. Bu sayede, herkes kaliteli egitim
alma firsat1 elde etmektedir. Egitim teknolojileri, lilkemizde yasanan egitimde firsat
esitligi sorununu da ortadan kaldirabilir. Bunun yani sira, bedensel 6ziirlii olan bireylere
egitim imkani saglanabilir.

Cesitlilik ve Kalite: Egitim teknolojilerinin kullanilmasi bireysel, ortak ve
kitlesel dgrenme stratejilerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir. Ornegin, 6gretmen
ilgili dersi 6gretmek icin Power Point programimi kullanarak dersi daha canli ve etkili
olarak sunabilir. Bu program sayesinde, 6gretmen dersinde daha kalici 6grenmeler
olusturabilmektedir.

Yaraticiltk: Ogrenciye ve dgretmene coklu ve secenekli dfrenme ve dgretme
imkanlari, egitim teknolojisi ile saglanabilir. Ayn1 zamanda bireysel inisiyatif yaratma
giiclerini gelistirme imkan1 saglamasi da, egitim teknolojisinin bir diger yararidir. Coklu
ortamlar kullanilarak yeni Ogrenme Ogretme yoOntemleri ortaya c¢ikarilmaktadir.
Ogrenciler, egitim teknolojilerini kullanarak, yaraticilik yeteneklerini
gelistirebilmektedir.

Bireysel Ogretim: Ogretmenler, egitim teknolojilerini kullanarak grencilerin
niteliklerine uygun olan bireysel egitim firsatlarini yaratabilirler. Bu sayede, bireysel
olarak calismayr seven ya da basariyr bu yolla daha c¢ok arttiran O6grencilere firsat

saglanmis olur.
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Uretken Egitim ve Hizli Ogrenme: Egitim teknolojisi, dgrencilerdeki iiretkenligi
ve 0grenme hizlarini arttrmaktadir. Kaliteli egitim ortamlar1 sayesinde 6grenciler yeni
fikirlerini rahathikla ortaya koyabilirler. Bunun yaninda, Ogrenciler, egitim
teknolojilerini kullanarak 6grenme hizlarini yiikseltebilirler.

Gergcek Ogrenme Deneyimleri Saglar: Egitim teknolojileri sayesinde dgrenciler
herhangi bir konuda gercek deneyimler kazanir. Ornegin, cografya dersinin Afrika
konusu islenirken, bu konuya ait bir VCD seyretmek, 6grencilerin Afrika’ya gitmeden o
bolge hakkinda gesitli bilgiler edinmesini saglar.

Yasam Boyu Egitim: Egitim teknolojileri sayesinde, Ogrenciler yasam boyu
egitimlerini siirdiirebilirler. Ogrenciler istedikleri yerden, istedikleri zaman, istedikleri
egitimi alabilirler. Klasik egitim anlayiginda oldugu gibi, egitim i¢in evlerini ve islerini
terk etmek zorunda kalmazlar.

Aktif Bir Rol: Ogrencilerin, egitim-6gretim ortamlarmda aktif bir rol almalar
gerekir. Ogretmen ise yol gosterici ve rehber konumuna gelmektedir. Ogrenci, kendi
gayretleri sonucunda belli konular hakkindaki bilgiye ulasabilir. Bu 6grenci, bilgi

iceriklerini kendi gereksinimlerine gore belirleyecektir.

2.2 Bilgisayarlarin Egitimde Kullanilmasi

1926’da Pressley’in gelistirdigi ve ilk 6gretim makinesi olan “Seker Makinesi”
egitim-Ogretim ortamima direkt olarak giren ilk mekanik aractir (Akpmar, 2005).
Ilerleyen teknoloji ile “Seker Makinesi’nin ¢alisma prensibi bilgisayara aktarilmis
egitim teknolojisinde yeni bir donem baglamistir. Hizla ilerleyen teknolojik gelismeler
egitim sistemlerinde degisiklikler yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Egitimde kaliteyi
artirmak temel amaciyla, 6gretimi Ozellikle gorsellestiren araglar egitim kurumlarinda
yerini almiglardir. Ciinkii gorsellik hatirlama tizerinde oldukca etkilidir. ABD’de Texas
Universitesi’nde Philips tarafindan yapilan arastirmaya gore, zaman faktdrii sabit
tutuldugunda 6grenciler okuduklarmin %10’unu, duyduklarinin %20°’sini, gérdiiklerinin
%30’unu, hem goriip hem duyduklarinin %50’sini, goriip isittikleri ve sdylediklerinin
%380’1n1, gorlp isitip dokunup ve soylediklerinin %90’ 11 hatirlamaktadirlar (aktaran:
Demirel, 2003).

Cagimizda bilim ve teknolojideki hizli gelismeler ekonomik sistemi oldugu

kadar egitimsel ve sosyal sistemleri de etkilemektedir. Gilinimiizde bilgi, gelismis
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toplumlarda ekonomik gelismelerin anahtar1 haline gelmistir. Teknoloji ise egitim
sirecinin  gelistirilmesinde O6nemli rol oynamaktadir. Bilgi teknolojisinin hizla
gelismesi, bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasma neden olmus, toplumlarin yeni
teknolojik gelismeleri izlemeleri ve kendilerine uyarlamalar1 zorunlu hale gelmistir.
Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi bir takim sorunlar1 da beraberinde getirmis,
egitim silirecinin ve niteliginin geligmesinde 6nemli rol oynayan yeni teknolojilerin
egitim kurumlarma girmesi zorunlu hale gelmistir (Giirol, 1990, aktaran: Usun, 2004).
S6z konusu yeni teknolojik sistemlerden birisi de en etkili iletisim ve bireysel 6gretim
araci olarak nitelendirilen bilgisayarlardir (Keser, 1998, aktaran:Usun, 2004).

Bilgisayar, diger Ogretim araclarindan farkli olarak Ogretme ve Ogrenme
acisindan benzersiz imkanlar sunan ¢ok yonlii bir aragtir. Bilgisayarin egitimdeki 6nemi
ve bilgisayar1 diger araglardan ayiran en 6nemli 6zelligi bir liretim, 6gretim, yonetim,
sunu ve iletigim araci olarak kullanilabilmesidir (Usun, 2000).

Hawkridge (1990)’e gore bilgisayar kullanimin dayandigi temel esaslar sunlardir
(aktaran: Usun, 2004):
- Sosyal Esas: Ogrenciler, diinyada olup bitenden haberdar olmaldirlar.
Bilgisayar, toplumun her yerinde 6nemli bir yer almaktadir. Eger okullar, 6§rencileri
toplum icin yetistiriyorsa, bilgisayar bilgisi vermek zorundadir. Bu sosyal esas,
ogrencilerin toplumdaki yerleri ile ilgili oldugu i¢in, Milli Egitim Bakanliklar1, 6zel
bilgisayar kurslar1 agmak zorunda kalmaktadir.
- Mesleki Esas: Ogrencilere, bilgisayar1 kullanmak ve programlamak giiven
kazandirmakta, belki de gelecekte bununla ilgili bir meslek se¢gmelerine neden
olabilmektedir. Bunun i¢in bilgisayarin okul programlar1 icerisinde yer almasi
gerekmektedir.
- Pedagojik Esas: Ogrenciler bilgi ve sanat dallarinin bircok konularmi bilgisayar
yoluyla daha iyi 6grenmektedirler. Bilgisayar, programdaki her dersi ve konuyu ayni
derecede 6gretmemekle beraber, bir¢cok ders ve konunun ele alinmasi i¢in uygundur.
- Hizlandirma FEsasi: Bilgisayar kullanimi ile okullar, olumlu degisiklikler
yapabilmektedirler. Ogretim ve yonetim bundan yararlanabilmektedir. Bilgisayar
bulunduran okullarda ogretmenler, veliler ve Ogrenciler degisiklige daha acik
olmaktadirlar. Bilgisayar 0Ogrencilerin ezberleme yiiklerini hafifletmekte ve

azaltmaktadir.
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- Teknoloji Bilgisinin Sanayi FEsasi: Gelismekte olan yerli sanayi kesimi,
okullarda yerli bilgisayarlarin yayilmasini istemektedir. Milli Egitim Bakanliklar1 kendi
hesaplarma okullara bilgisayar dagitirsa, bilgisayarm birim maliyeti diismiis olacaktir.
Bu da milli sanayi desteklemek anlamina gelmektedir.

- Az Kiilfet Esasi: Bilgisayarla egitimin, 6gretimin ekonomik kiilfetinden daha az
bir kiilfetle yapilabilecegi 6ne siiriilmektedir. Egitim faaliyetlerinde verimi artirma ve
egitimi bireysellestirerek yayginlastirma ¢abalari sonucunda bilgisayarlar egitim-

ogretim faaliyetlerine girmistir (Akpinar, 2005).

2.3. Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)

Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgisayarm ogretimde Ogrenmenin meydana
geldigi bir ortam olarak kullanildigi, 6gretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu
gliclendiren, 6grencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine
ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olugsmus bir 6gretim
yontemidir (Sahin ve Yildirim, 1999; Usun, 2004). Bilgisayar Destekli Ogretim de
bilgisayar, 6grenci ve dgretmene dgrenme-Ogretme siirecinde, tahta gibi, tepegdz gibi
yardimc1 bir aractir. Bu konuda, Demirel, Seferoglu ve Yagci (2001) bilgisayarin
Ogretme siirecine 0gretmenin yerine gececek bir segenek degil sistemi tamamlayici,
giiclendirici bir ara¢ olarak girmesi esasina vurgu yapmaktadirlar.

Bilgisayar Destekli Ogretimde, dgretmen bir rehber, bilgisayar ise dgrenmenin
ortamu olarak islev gérmektedir. Bilgisayar Destekli Ogretimi, Demirel, Seferoglu ve
Yagc1 (2001) soyle tanimlamaktadirlar:

— Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgisayarla dgretme siirecidir.

— Bilgisayar Destekli Ogretim, 6gretme araci olarak bir bilgisayar programimn1

kullanan bireysel 6gretme sistemidir.

— Bilgisayar Destekli Ogretim, bir bilgisayar1 (ve bir bilgisayar programini)
kullanan birisi tarafindan 6grenilebilecek bilgi ve beceriler sunan egitsel bir
bilgisayar programidir.

— Bilgisayar Destekli Ogretim, bir alanin (matematik, fizik, kimya, yabanci dil
vb.) Ogretiminde bilgisayarin 6gretmen ve Ogrenciye yardimci bir arag

olarak kullanilmasini1 ifade etmektedir. Baska bir deyisle, Bilgisayar
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Destekli Ogretim, 6gretimde bilgisayarin dgrencinin daha etkin 6grenmesini
saglamak amaciyla kullanilmasi demektir.

— Bilgisayar Destekli Ogretim, 6grencinin bir bilgisayar basinda, gdsterecegi
tirlii tepkileri goéz Oniinde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile
karsilikl1 etkilesimde bulunarak kendi 6grenme hizina gére kullanabilecegi
Ogretim tiirli, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alan1 olarak da
tanimlanabilir.

Egitim amach olmasma ragmen, bir¢cok yararl bilgisayar uygulamasi Bilgisayar
Destekli Ogretim olarak kabul edilmez. Su ¢alismalar Bilgisayar Destekli
Ogretim sayilamaz (Sahin ve Yildirim, 1999):

—  Ogretmenlere ve dgrencilere rapor veya ddev hazirlamaya yarayan kelime
islem programlar1 (Word Processor gibi).

— Kayitlar1 diizenlemek ve saklamak icin bir veritaban1 programinin
kullanilmas1 (Access Database gibi).

— Hesap tablolarinin sayisal bilgileri tutmakta, hesaplama yapmakta veya
grafik olusturmada kullanilmas1 (Excel gibi)

— Sunum programlari yoluyla asetat ya da bilgisayar yoluyla sunum
hazirlanmasi1 (Power Point sunumlar1 gibi).

Bilgisayar Destekli Ogretimle ilgili literatiirlerde s6z edilen iistiinliikler
asagidaki gibi siralanabilir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2001; Doganay,
2002; Isman, 2003; Usun, 2000):

- Bilgisayar, dgrencileri siirekli aktif tutar. Ogrenci bilgisayarin {iretecegi
sorulara yanit vermesi gerektigi ve ancak konu iizerinde diisiinerek bir
sonraki adima gecebilecegi i¢in stirekli aktif olmak zorundadir. Boylece
etkin katilim saglar.

- Her 6grenciye kendi seviyesine ve 6grenme hizina gore bir grenme ortami
saglar. Ogrenciler kendilerinden daha hizli 6grenen dgrencilerle yarismak
zorunda kalmazlar.

- Ogrenci kendisine ait bir kisisel 6grenme ortaminda rahatlikla ¢alisabilir.
Ogrenci bilgisayariyla bas basa ve kendi 6grenme hizina uygun bir ortamda

daha rahat olabilir ve 6grenmenin kalicilig1 daha fazla olabilir.
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- Her 6grenci, 6grendigi konu ile ilgili olarak sordugu sorulara yanit alabilir ya
da yoneltilen sorulara cevap verebilir. Siniflarin kalabalik olmasi, zamanin
sinirl1 olmas1 ve bireysel farkliliklar gibi nedenlerle 6grencilere soru
sorulamayabilir.

BDO’ de, dgrenci bilgisayarla etkilesim kurar, istedigi anda konu ile ilgili sorular
sorarak yanitlarim1 alir ve istedigi kadar tekrar yapabilir. Anlasilmayan
sorunlari, kavramlar1 ve islemleri defalarca tekrarlama kolayligi vardir.

- Ogrenci kendi ¢alismasina ragmen, dgretmen tarafindan siirekli denetlenebilir
ve gerektiginde miidahale edilebilir. BDO’ de dgrenciler égretmenin kontrolii
altindadir. Bireysel caligmalarda basa c¢ikamadigi sorunlar oldugunda
o0gretmen 6grencilerine yardimei olabilir.

- Bilgisayar, egitim zamanmin etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglar. Ogrenci
zamam etkili faaliyetler yaparak gecirir. Ogrenci her yaptig1 6grenme icin
kendiliginden &diillendirilir. Ogrenci, kendi yaptig1 iiriinleri gorerek
ogrenmesini hizlandirabilir, 6zgiivenini gelistirerek pekistirir ve dgrencinin
yaraticilik yeteneklerini gelistirebilir.

- Bedensel ya da zihinsel 6ziirlii 6grenciler, dzel olarak diizenlenen BDO
ortaminda bireysel 6grenme hizlarina gore ilerleyebilirler. Bedensel veya
zihinsel 6ziirlii 6grenciler 6grenme hizi agisindan diger 6grencilere nazaran
daha geride kalabilmektedirler. BDO’ de bilgisayar, bu tip 6grencilerin kendi
ogrenme hizlarmma uygun bir 6grenme ortami saglayarak yardimci olur.

- Ogrenciler yanlislarin aninda goriir ve bunlar1 diizeltme imkanma sahip olur.

- Ogrencileri, kisa zamanda zengin bilgi kaynaklarina ulastirir. Daha cok
bilgiye ulagsma imkani verir.

- Problem ¢6zme ve dikkatini bir problem {izerine yogunlastirma yetenegini
gelistirir. Onceki ¢dziimleri arastirip bunlar1 yeni bir ¢6ziim i¢in kullanabilme
yetenegini gelistirme, yeni ¢6ziim bulmasini saglar.

- Ogretmenler, geriden gelenleri beklemek i¢in hizli gidenleri yavaslatmak
zorunda ya da yavas 6grenen Ogrencileri bir yana birakarak hizli 6grenen
ogrencilere gore ders islemek zorunda kalmaz.

- Ogretmeni dersi tekrar etme, vb. gorevlerden kurtarir. Ogrencilerle daha

yakindan ilgilenme ve verimli ¢alisma zamani olanag1 sunar.
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Smifin performansini arttirarak konularm o6grencilere daha kisa siirede ve
sistemli bir sekilde 6gretilebilmesini miimkiin kilarak verimi ytikseltir.
Laboratuar ortaminda yapilmasi tehlikeli ve pahali olan deneyler bilgisayar
ortaminda sanal olarak kolayca yapilabilmekte, zaman ve para yoniinden kar
elde edilebilmektedir (Kemertas, 2001).

Ogretim programi  6grencinin  6grenme ile ilgili gereksinimine gore
hazirlanabilir.  Ogretim amaclarmin  swalanisi,  dgrencinin -~ dgrenme
davranislariyla belirlenebilir, 6grencinin ihtiyacina gore bilgiye ulasmasini
saglayabilir.

Ogrenim kiigiik birimlere indirildigi igin, basar1 bu birimler iizerinde
siralanarak gerceklestirilir.

Ogrenme, 0Ogretme siireglerinde  ses, miizik, grafik, animasyon
kullanilabilirligi konular1 ilgi ¢ekici hale getirerek ve 6grenciyi derse motive
ederek, Ogrenmenin en iyl sekilde gerceklesmesini saglar. Bu yoOniiyle
ogretmene yardimci olur.

Bilgisayarlar, 6zellikle soyut olaylarin ve kavramlarin gorsel hale getirilerek
somutlastirilmasinda ve etkilesimli ortam saglayarak 6grencilerin bilgiye
kendilerinin ulagsmalarini kolaylastirilmasinda etkili araglardir.

Okullar arasi iletisimi saglar. Diinyadaki diger 6gretim kurumlariyla paralel
bir sekilde ders isleme olanagi sunar. Boylece egitimde firsat esitligini saglar.

Okul basar1 diizeyini arttirir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin iistiinliikleri yaninda smirhliklar1 da vardir.

Bilgisayar pahali bir aragtir, kullanilan yazilimlar birbirine uymayabilir, kullanicilarinin

yiiksek beklentilerini karsilayamayabilir. Bilgisayar programlarmin birgogu biligsel

hedefleri gerceklestirmek i¢in hazirlanmistir, duyussal, psiko-motor ve kisisel becerilere

yonelik programlar daha cok ¢aba, zaman ve ekonomik yiik getirdiginden 1ilgi

gormemektedir. Bilgisayarda {lretilen programlar bugiin i¢in yaraticiligi goz ardi

etmektedir. Bilgisayar, temelinde bireysel bir ara¢ olup, yliz yiize veya digerleri ile

egitime genellikle az zaman ayrilmaktadir. Ayrica bilgisayarlar, yaydiklar: radyasyonla

saglik sorunlarma yol agmaktadirlar (Riza, 2000).

Sahin ve Yildirim (1999)’a gore ise Bilgisayar Destekli Ogretimin smirhiliklar:
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—  Ogrencilerin sosyo-psikolojik gelismelerini engellemesi; bazi1 uzmanlara gére,
bilgisayarlari 6gretimi bireysellestirebilmesi, 6grencinin smif icinde arkadaslari
ve Ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Ogrenci bilgisayar1 ile bas
basa kalmakta diger arkadaslariyla etkilesimde bulunamamaktadir. Bu da
bireyselligi koriikleyici ve bencillige yol agici olabilir.

—  Ogzel donanim ve beceri gerektirmesi; her seyden once bir egitim yaziliminin
kullanilabilmesi i¢in mutlaka gerekli donanimin bulunmasi gerekir. Siniflarin ya
da okullarm BDO i¢in gerekli donanima erisimi bazen zor ya da pahali bir siirec
olabilir. Yazilimlarin siirekli yenilenmesi ise ek bir maliyettir.

— Egitim programini desteklememesi; 6gretimde kullanilan her materyalin, egitim
programini destekleyici ve programda belirlenen ama¢ ve hedefleri 68renciye
kazandiric1 nitelikte olmasi gerekir. Bu tip yazilim ve programlarm stirekli
yenilenmesi gelistirilmesi gerekebilir.

—  Ogretimsel niteliginin zayif olmasi; program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarinin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarmi Ogrenciye
sunabilmesi gerekir. Yazilimlar ise genellikle egitimciler tarafindan
yapilmadigindan sorunlarla karsilasilabilmektedir.

— Eger bilgisayarlarin kullanimi etkili bir sekilde planlanmamis ise bir takim
olumsuz yonler ortaya c¢ikabilir. Bunlardan birincisi, Ogrenciler arasi sosyal
iliskiler gelismeyebilir. Ikincisi, bazen ¢ok paralar harcayarak alinan
bilgisayarlar kullanilmadan kenarda durabilir ve harcanan paralarin israf
olmasina neden olur. Son olarak, bazen bir bilgisayarda yapilan ¢caligmalar diger
bir bilgisayarda agilmayabilir.

Bilgisayar Destekli Ogretimin sahip oldugu smirliliklar 6gretimin  verimini

disiiriirken uygulama asamasinda yasanan sorunlar da bu verimi diistirmektedir.
Usun (2004) bu sorunlar1 sdyle siralamaktadir:
- Okullarm, nitelikli egitim verip vermedigine bakilmaksizin, bilgisayarla
donatilmasi yoluna gidilmektedir.
- Bilgisayar yazilimlarinin sayis1 smirhidir. Ders programlar: ile yazilimlarin
icerigi arasinda tutarlilik saglanmamakta, hazir paket programlarm kalitesi

tartisma konusu olmaktadir.
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- Ders yazilimlarinin istenilen kalitede ve amaca uygun olarak hazirlanmasi
uzun zaman almakta ve ekip caligmasi gerektirmektedir.

- Bilgisayar sistemleri pahalidir. Egitim sistemlerinin, 6zellikle okullarin boyle
pahal1 bir uygulamayi nasil yiiklenebilecegi tartigma konusudur.

—  Bilgisayar egitimi, bilgisayarla egitim ve bilgisayar destekli O6gretim
kavramlar1 birbirlerinin yerine kullanilmakta ve bu ylizden, girisimlere ve
uygulamalara kars1 olumsuz tepkilerin dogmasina neden olmaktadir.

- Ogretmenlerin ve yoneticilerin gerek hizmet Oncesi, gerekse hizmet ici
egitimlerle yeterince yetistirilip yetistirilmedigi tartigma konusudur.

- Bilgisayar Destekli Ogretimin heniiz yeni olmasi ve geng kusaklar iizerindeki
olumlu ve olumsuz etkileri saptanacak asamaya gelmedigi i¢cin ve konu ile
ilgili arastirma sayisinin ¢ok az olmasi nedeni ile ilgili korkular siirmektedir.

- Bilgisayarlarin egitim ve 6gretimde etkin bir sekilde kullanimi her seyden
once servis, yedek parca, bakim ve onarim garantisi olmasina baghdir.

—  Bilgisayar Destekli Ogretim, bazi amaglara ulasmada etkilidir. Ancak, biitiin
Bilgisayar Destekli Ogretim programlarmin tiim dgrenciler icin etkili oldugu
anlamina gelmemektedir.

Bilgisayar Destekli Ogretim, bir takim siirliliklar ve uygulama siirecinde
karsilagilan sorunlara sahip olmasina ragmen g¢esitli sekillerde uygulanmaktadir.
Bilgisayar Destekli Ogretimin, bes farkli uygulama bi¢imi olup bunlar asagidaki gibidir:

- Alistrma ve Uygulama Programlari (Drill & Practice)
- Bire-bir Egitim Programlar1 (Tutorials)

- Benzesim Programlar1 (Simulation)

- Egitsel Oyunlar (Educational Games)

- Problem C6zme Programlari

2.3.1. Ahstirma ve Uygulama Programlan (Drill & Practice)

Skinner’in temelini attig1 programli 6gretim ilkelerini esas alan bir uygulama
olup 6gretim amacli degildir. Bu programlarm asil amaci, 68renilen konuyla ilgili pratik
yaptirmaktir. Bu nedenle kullanicinin 6n bilgiye sahip olmas1 gerekir. Bu programlarda
ogrenilmis bilgiler desteklenir, tekrar edilir, pratik yapilir. Ogrencinin 6grendigi bilgiyi

kisa siireli bellekten uzun siireli bellege aktarmasmna yardimci olur. Programlarin
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biinyesinde 6grenciye uygun pekistire¢ ve giidiileyiciler vardir. Bu programlarin genel
ozelliklerinden biriside 6grenci kaydi tutma 6zelligidir. Bu sayede 6gretmen, 6grencinin
basarisini 6lgebilmekte ve daha ¢ok destek olabilmektedir. Bu programlar, soru bankasi
gibi calisirlar. Egitim-6gretim faaliyetlerine en biiyiik katkilar1 6grenmenin kaliciligini
artirmalaridir (Sahin ve Yildirim, 1999; Usun, 2004).

Alistrma ve uygulama programlarin kullanimi ve tasariminda iki tiir yaklagim
s0z konusudur. Bunlar (Demirel, 2007) :

- Ogrenciye zorluklart farkl belli bir dizi soru verilerek yapilan alistirmalar:
Ogrenciye bir soru verilir ve dgrenci bu soruyu cevaplar. Eger cevap dogru ise, baska
bir soru 6grenciye yoneltilir. Eger cevap yanlis ise, bilgisayar soruyu tekrar sorar ve
ogrenci tekrar cevap verir. Yine cevap yanlis ise bilgisayar sorunun dogru cevabini verir
ve baska bir soruya gegilir. Sorular ve sorularin siralar1 programda sabittir.

- Ogrencinin ogrenilmemis davramislart ile ilgili sorular verilerek yapilan
arastirmalar:

Ogrenci, 6grenme eksiginin oldugu konularla ilgili sorular {izerinde ¢alisir. Ogrenci,

kazandig1 davraniglarla ilgili sorularla istemedigi siirece tekrar karsilagsmaz.

2.3.2. Bire Bir Egitim Programlan (Tutorials)

Ogretmenin roliinii {istlenen bu programlar, dgretmenin 6grenme ortaminda
olmadig1 varsayimi iizerine gelistirilmektedir. Program, konuyla ilgili yontem, ilke,
genelleme ve kanunlar1 anlatir, alistirma yapar ve yaptirir, basariyr degerlendirir, geri
bildirim yapar ve Ogrenciyi yonlendirir. Uygulama asamasinda 6gretmene yiiklenen
gorev, rehberliktir. Bu tiir programlar, 6grenciye kendi hizina gore 6grenme olanagi ve
istedigi kadar tekrar yapma firsat1 sunar. Bu bakimdan 6grenme giigligii ¢eken
ogrenciler i¢cin oldukg¢a faydalidir. Bu tip programlar, 6gretim zamanmi kisaltir ya da
ayn1 zaman igerisinde daha fazla uygulama yapmayir miimkiin kilar. Bu programlarin
basarisi, miifredat programinin iyi analiz edilmis olmasina baghdir. Bu nedenle daha
karmagik ve detayli ¢alismay1 iceren bir slire¢ sonunda hazirlanirlar (Demirel, 2007;
Sahin ve Yildirim, 1999; Usun, 2004)

Bire bir 6gretim programlar1 6gretmenin 6grenme ortaminda gergeklestirdigi pek
cok 6geye sahip olmalidir. Bunlar (Demirel, 2007):

- Ogrencinin dikkatini ¢ekme,
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- Ogrenciyi hedeften haberdar etme,
- On bilgileri hatirlatma,
- Uyariciy1 sunma ve rehberlik saglama,
- Davranisi ortaya ¢ikarma,
- Davranis1 degerlendirme.
Bire bir egitim programlar1 sahip olmalar1 gereken bu 6geler diisiiniiliirse hazirlanmasi

icin oldukea 1iyi bir planlama gerekmektedir.

2.3.3. Problem Cozme Programlan

Bu tip programlarda, 6grencilere ¢éziimii olmayan bir problem ya da durum
verilir. Ogrencilerden problemi bilimsel olarak, yaparak ve yasayarak ¢dzmeleri istenir.
Ust diizey zihinsel yetenekleri kazandirir ve yaratict diisiinmeyi gelistirir. Bu tip
programlarin gelistirilmesi daha zordur. Hazirlanan programlar hem problemin
¢cOziimiiniin Ogretilmesinde hem de problemin c¢oziimiiyle ilgili gerekli bilgilerin
ogretilmesi amaciyla kullanilirlar. Bu tir programlarin basinda LOGO programi

gelmektedir (Demirel, 2007; Usun, 2004).

2.3.4. Egitsel Oyunlar (Educational Games)

Usun (2004)’a gore, egitsel oyunlar, 6grenilen bilgilerin pekistirilmesini ve daha
rahat bir ortamda tekrar edilmesini saglayan bir Ogretim teknigidir. Egitsel oyun
programlari, kullanicisina belli roller verir ve belli sorumluluklar yiikler. Kullaniciya
verdigi kararlarin sonuglarini gosterir. Egitsel oyunlar 6grencileri siirekli aktif tutar ve
problem ¢dzme becerileri kazanmalarmi saglar. Ogrencinin motivasyonunu ve derse
ilgisini artirr (Sahin ve Yildirim, 1999; Usun, 2004).

Akpinar (2005, s. 81)’a gore egitsel oyunlar1 diger oyunlardan ayiran en temel
ozellik, hazirlandig1 konu alanina 6zgii bazi formal bilgi Oriintiilerini tagimasidir.
Ogrenciye hosca vakit gegirten, ama gerceklesen informal etkinlik icerisinde formal
bilgileri pekistiren bir 6zellige sahiptir. Egitsel oyunlari basaris1 kuskusuz programin
hazirlanmasinda gosterilen titizlige baghdir. Bu programlar hazirlanirken hedef agikca
ortaya konmali, uygulama asamasinda 6grenci hedeften haberdar edilmeli ve oyun
hakkinda 6n bilgi verilmelidir. Miimkiin olduk¢a karmasik yapilardan uzak durulmali ve
kullanic1 seviyesine gore hazirlanmalidir. Programin kontroliinde O6grenciye firsat

verilmelidir. Ornegin, &grenci ses ayarlamasi yapabilmelidir. Ogrenciyi giidiileyen
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faktorler ise kosulmali ve rahatsiz edici faktorler en aza indirilmelidir. Program
icerisinde ddiillendirmeler ise kosulmalidir. Dil olarak yalin bir dil kullanilmali, siddet

ve argodan kacinilmalidir (Akpmar, 2005).

2.3.5. Simiilasyon (Benzesim) Programlar

Simiilasyon, sinif igerisinde bir olay, durum ya da problemin gercege uygun
olarak gelistirilen bir model ya da yakin kosullar1 olusturularak Ogrenmenin
gerceklestirildigi bir 6gretim teknigidir. Simiilasyon programlari ise, Sahin ve Yildirim
(1999)’a gore gercek hayatta Ogrencilerin karsilasabilecekleri tehlikeli ya da
olumsuzluklar1 smif ortamma tasimadan, gercek hayata ait olaylar1 veya olgulari
O0grenciye sunmayl amaglayan programlardir. Usun (2004)'a gore ise bilgisayarla
simiilasyon, ger¢egin belli bir kisminin goriinimiiniin, bilgisayarda bir modelin
olusturulmasi yolu ile elde edilmesi ve bu olusumun davraniginin deneyler yapilarak
incelenmesiyle, gergek sistemin davranist konusunda bilgi edinme siirecidir.

Simiilasyon programlar1 O6gretimi zenginlestirip, Ogrencileri gercek hayata
hazirlar. Bilgi ve becerilerin, gorerek ve yaparak kazanilmasii saglar. Simiilasyon
programlar1 6zellikle gercek hayatta giic, tehlikeli ya da pahali olan durumlarin lizerinde
ogrencilere ¢alisma olanag: sunar. Ornegin, gergeklestirilemeyen bir deney simiilasyon
programlar1 sayesinde kolayca incelenebilmektedir. Bu programlarda, 6grenci aktif olup
verdigi kararlarla 6gretimin akisini etkileyebilmektedir.

Simiilasyon programlari, hem ogrenciye yeni bilgi kazandirr hem de
ogrendikleri bilgiyi anlamsallastirarak uzun siireli bellekte depolanmasina yardimei olur
(Demirel, 2007; Sahin ve Yildirim, 1999; Usun, 2004).

Simiilasyon programlarinin 06zellikle laboratuvarin mutlak surette olmasi
gereken fen bilimleri derslerinde kullanimi olduk¢a 6nemlidir. Simiilasyon programlari
sayesinde, tehlikeli olan, gerekli arag-gereclerin kontrollii ortamlarda bulunmadigi, zor
tekrarlanabilen ve pahali olan deneyler egitim ortamina getirilebilmektedirler (Demirel,
2007).

Alessi ve Trollip (1991) simiilasyonlar1 iki ana kategoride olmak lizere  ddrde
ayrrarak incelemektedir. Ana kategoriler 6gretimi yapilacak icerigin tiirii ile ilgili olup
bunlar “ne” ve “nasil” kategorileridir (aktaran: Akpinar, 2005).

Bir seyin ne oldugunu 6greten simiilasyonlar (“Ne” kategorisi)
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— Fiziksel Simiilasyonlar
— Siire¢ Simiilasyonlar1

Bir seyin nasil oldugunu 6greten simiilasyonlar (“Nasil” kategorisi)
— Yontemsel Simiilasyonlar

— Durumsal Simiilasyonlar

2.3.5.1. Fiziksel Simiilasyonlar

Bir nesne veya olay ekranda gosterilerek Ogrencinin onu incelemesine izin
verilir. Ornegin, hacim, basing ve sicaklik kosullarinda molekiil hareketlerinin
simiilasyonunu veren program sayesinde, Ogrenciler hacim, basing ve sicaklik
degerlerini degistirerek molekiil hareketleri baglaminda bu degiskenler arasindaki
iliskileri calisabilirler. Ciplak gozle goriilemeyecek olan molekiil carpigmalarini
izleyebilirler. Benzer olarak Galaksi sistemi de incelettirilerek, dgretilebilir (Alessi ve

Trollip, 1991, aktaran: Akpinar, 2005).

2.3.5.2. Siire¢ Simiilasyonlarn

Ogrencinin ¢iplak gdzle gdremeyecegi bir siireci veya kavrami tamitmak ve onun
hakkinda bilgi vermek amaciyla kullanilabilir. Ornegin, enflasyonun ekonomiyi nasil
etkiledigi, bir sehirdeki niifus artigs1 veya bir ormandaki bocek sayisinin zamanla nasil
bir degisim gosterdigi siire¢ simiilasyonlariyla incelettirilebilir. Bu tiir simiilasyonlar
gercek siireci hizlandirilmis veya yavaslatilmisi sekilde gosterirler ki 6grenci degisik
zamanlardaki farkliliklar1 inceleyip, irdeleyebilsin (Alessi ve Trollip, 1991, aktaran:

Akpmar, 2005).

2.3.5.3.Yontemsel Simiilasyonlar

Bir yontemi olusturan bir dizi hareketin 6gretilmesi amaciyla hazirlanirlar.
Ornegin okul rehberligi yapacak bir dgrencinin bazi tani tekniklerini dgrenmesi i¢in
problemli bir 6grencinin durumu verilir ve bazi yontemler kullanilarak bu problemlere
iligkin ¢6ziim iiretmesi beklenir. Yontemsel simiilasyonlarda yogun bir etkilesim vardir.
Ogrencinin girdi ve davranisma program bir hareket veya ¢iktiyla karsilik verir. Verilen
karsilik bilgi sunma veya doniit verme amacindadir. Bilgisayarin verdigi doniit,
ogrencinin yaptig1 davranisin sonucunun gercek diinyada nasil olacagma iliskin

karsiliktir. Doniit veya bilgilere bagh olarak 6grenci yeni etkinliklerde bulunur ve
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bunlar da sistemce degerlendirilerek yeni doniit verilir (Alessi ve Trollip, 1991, aktaran:

Akpmar, 2005).

2.3.5.4. Durumsal Simiilasyonlar

Farkli durumlarda insanlarin davraniglari ve tutumlarini gostermek i¢in
tasarimlanir. Bu tiir simiilasyonlar, bir durumdaki farkli yaklasim ve egilimlerin
etkilerini dgrencinin kesfetmesini amagclar. Ogrenci simiilasyonun entegre bir pargasi
roliindedir. Ornegin bir komiser, bir toplumsal harekette emrindeki polisleri ve
kaynaklar1 kullanmada ne tiir kararlar verebilir, bu kararlar sistemden gelen doniitlerle
nasil degistirilmelidir ve durum nasil kontrol edilebilir gibi etkinlikleri caligabilir

(Alessi ve Trollip, 1991, aktaran: Akpinar, 2005).

2.3.5.5. Simiilasyonlarin Avantajlan

Yukarida da belirtildigi gibi simiilasyon programlar1 6zelikle ger¢ek ortamlarin
tehlikeli, pahali ve zaman alic1 oldugu durumlarin incelenmesi i¢in ¢ok iyi bir
yontemdir. Simiilasyonlar daha giivenlidirler ve kullanictya sonsuz deneme yapma
imkani tanirlar (Faryniarz ve Lockwood, 1992). Simiilasyonlar i¢in zaman problemi
yoktur. Cok uzun siiren ya da cok kisa silirede sonlanan olaylarin incelenmesinde
simiilasyonlar olduk¢a faydalidir (Disinger ve Fortner, 1984). Simiilasyon programlar1
gercek olaylar1 sadelestirme 6zelliklerinden otiirii 6gretimde oldukg¢a avantajhidirlar.
Ciinkii bazen olayin detaylar1 olay1 anlasilmaz hale getirebilmektedir.

Akpinar (2005) simiilasyon programlarinin avantajlar1 ile ilgili sunlar
belirtmektedir:

- Gergek hayatta riskli, tehlikeli veya uzun zaman gerektiren olgular iizerinde

ogrencilerin deney yapip incelemesini miimkiin kilar.

- Karmasik konular1 6grenme ortaminda basite indirgeyerek iizerinde

calisilmasina olanak verir.

- Zaman tasarrufu saglarken, kaynaklarda ekonomiklik saglar.

- Dogal ve toplumsal olgularm belli kosullarda kontrol edilip
yonlendirilmelerinin sonuglari incelenebilir.

- Gergek hayattaki durumlarda ayrintilarin olduk¢a fazla olmasi algilamay1

gliglestirir. Simiilasyonlar bu ayrntilar1 6nce en aza indirgeyerek algilamay1
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miimkiin kilar. Daha sonra ayrint1 yogunlugu kademeli olarak artirilarak
olgularm incelettirilmesini miimkiin kilar.
- Simiilasyonlar ¢ogu kez matematiksel modelleri kullandiklar1 i¢in ¢esitli veriler
elde etmeyi miimkiin kilar. Bu veriler, kolay kontrol edilebilir oldugu i¢in ve grafiksel

olarak ifade edilebildigi i¢in algilamay1 kolaylastirir.

2.3.5.6. Simiilasyonlarin Dezavantajlar

Simiilasyon programlar1 her ne kadar tehlikeli, pahali ve zaman alic1 olgularin
incelenerek oOgretilmesinde biiyiikk bir avantaja sahip olsa bile bir takim dez
avantajlarnm da oldugu bir gergektir. Ornegin Lavoie ve Good (1988) yaptiklari
calismada oOgrencilerin konuyla ilgili 6n bilgilerinin simiilasyon programlarinin
basarisin1 etkiledigini ortaya koymuslardir. Buna gore, yetersiz on bilgiye sahip
ogrenciler simiilasyon programlarindan daha az verim almaktadirlar. Akpinar (2005)
yaptig1 literatiir incelemeleri sonucunda su problemlerle yaygin olarak karsilasildigini
ifade etmistir:

— Bircok simiilasyon, degiskenler arasi iliskileri tek boyutlu olarak ele almakta
ve Ogrencilerin sorularina yanit verememektedir.

— Bircok simiilasyon, 6grencilerin farkli yaklasimlarina yanit veremediginden,
esnek bir ortam Ozelligini kaybetmektedir ve Ogrencilerin yanlis
kavramlastirmalarini diizeltememektedir.

— Sunulan simiilasyon nesnelerinin degisik sekillerde yoruma agik olmasi,
simiilasyonlarin anlagilmasini zorlagtirmakta ve 6grenciler istedikleri gibi
deneme yapamamaktadirlar.

— Simiilasyonlarmm 06grencileri ulastirmak istedikleri soyutlamalar Oriintiisi
simiilasyonlarda agir bastigindan, simiilasyonlarm anlamlica 6grenilmesi
zorlagsmaktadir.

— Simiilasyonlarda ulasilmak istenen “bilgi kesfettirme” bir¢ok durumda
gerceklesmemektedir.

—  Ogrenciler simiilasyonlara hak ettigi degeri vermemekte ve bilgi kesfine ciddi
yaklagmamaktadirlar.

—  Ogrenciler simiilasyon igerisinde dgrendikleri problem ¢dzme yaklagimlarmi

sistematize edememekte ve problemleri sistematik olarak ¢cozememektedirler.
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— Ogrenciler simiilasyonlarla yeterince ve planli olarak ¢alismadiklarindan
simiilasyonlar degerini yitirmektedir.
— Ogrenciler simiilasyonlarm 6zellikle karmasik iliskilerin  ¢alisildig:

bolimlerini ¢alismaktan kaginmaktadirlar.

Belirtilen bu dezavantajlarin en aza indirilmesi, simiilasyonlara daha fazla
pedagojik mekanizmalarin dahil edilmesinden gegmektedir (Akpmar, 2005).
Ogretmenin etkin bir sekilde kilavuzlugu, dgrencilere verilen ydnlendirici el notlar1,
uygulama Oncesi yapilacak hazirliklar ve Ogrencilerin simiilasyonlar konusunda

bilgilendirilmesi bunlardan bir kagidir.

2.4. Konu ile ilgili Literatiir Cahsmalar

Internetin egitime adapte edilmesiyle ortaya ¢ikan internet ortaminda 6gretime
yonelik ¢alismalar yaygmlasmaya baslamistir. Literatiirde internet ortaminda 6gretime
yonelik arastirmalarin ilkogretim diizeyindeki 6grenciler lizerinde daha az oldugu goze
carpmaktadir. Bu aragtirmalara ait bulgulara bu boliimde yer verilmistir.

Linn, Bell ve Hsi (1998) internet ortaminda bir materyal gelistirmislerdir. Bu
materyal sekizinci smif fizik dersinde 170 6grenciye 18 hafta boyunca uygulanmais; 1s1,
151k ve ses konular1 bu materyal araciligi ile anlatilmistir. Calisma kapsaminda
ogrencilerin proje c¢aligmalar1 yapmalar1 saglanmis, proje sunumlart ile smif i¢i
tartigmalar yapilarak 6grencilerin akranlarmin ve 6gretmenlerinin sordugu sorulara
cevap vermeleri saglanmustir. Ogrencilerden alinan yazili cevaplarla projeyi ve internet
kullanmada karsilastiklar1 giigliikleri belirtmeleri istenmistir. Bu arastirmadan elde
edilen sonuclar, tasarlanan materyalin Ogrencilerin konuyu kavramalarina katki
sagladigini gostermistir.

Ciiez (2006) internet tabanl 6gretimin ilkdgretim sekizinci smif 6grencilerin
dersteki basarilarin1 nasil etkiledigini incelemistir. Deneysel olarak gerceklestirilen
arastrmada elde edilen bulgular internet tabanli egitimin geleneksel egitime gore
istatiksel olarak daha etkili oldugunu gdstermistir.

Tas (2006) ilkogretim yedinci smif ogrencilerini “Tiim Canlilarla Ortak
Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesine yonelik bir internet

tasarimli fen bilgisi materyali gelistirmistir. Deney ve kontrol gruplari ile yar1 deneysel
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olarak ger¢eklestirilen caligmanin sonucunda internet ortaminda uygulamalarin
geleneksel 6gretim metoduna gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Karag6z (2010) internet destekli 6gretim yonteminin ilkdgretim yedinci sinif
ogrencilerinin basarilarina, bilgilerinin kaliciligima ve derse karsi tutumlarmna etkisini
incelemistir. Deney grubuna internet destekli 6gretim uygulanirken, kontrol grubuna ise
ogretim programmin onerdigi uygulamalar yapilmistir. Arastirmanin sonuglari, internet
destekli Ogretim yoOnteminin uygulandigi deney grubu O&grencilerinin  akademik
basarilarinin ve Ogrenilen bilgilerin kaliciliginin, kontrol grubu o6grencilerine gore
istatistiksel olarak daha yiiksek oldugunu, ayrica fen bilgisi dersine yOnelik
tutumlarinda ise herhangi bir etkisi olmadigini gostermistir.

Keles (2007) beyin temelli 6grenmeyi temel alan bir internet destekli 6gretim
materyali gelistirmistir. Bu materyali 6grencilerin kuvvet ve hareket konusundaki
basari, kavramsal 6grenme ve tutumlari lizerindeki etkilerini incelenmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuclar, 6grencilerin basar1 diizeylerinde anlamli bir artigin
oldugu bulunmustur. Bununla birlikte ¢alisma sonunda, {i¢ siniftaki 6grencilerde de
initeye iligkin bazi ortak kavramlarda yanilgilar tespit edilmistir. Ayrica, calismaya
katilan iki smifin fen bilgisi dersine kars1 tutumlarinda materyalinin uygulanmasi ile bir
azalma meydana gelmistir. Hem 6gretmen hem de Ogrencilerin bazi diizenlemeler
onermekle birlikte, hazirlanan internet destekli materyali etkili ve verimli bulduklar1
sonucuna ulagilmistir.

Cetinkaya ve Tas (2011) canlilarin siniflandirilmasi konusunda internet destekli
kavram haritalar1 ve anlam ¢dziimleme tablolar1 gelistirmigler. Bu 6grenme 6gretme
araclarinin kavramsal 6grenme iizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bunun yaninda
ogrencilerin bu derse ve kavram haritalarma karsi olan tutumlarindaki degisikligi
incelemektir. Calismanin Orneklemini 50 fen bilgisi Ogretmenligi G6grencisi
olusturmustur. Arastirma sonunda deney grubundaki 68rencilerinin basarilarinin kontrol
grubundaki 6grencilerin basarilarma gore anlaml bir farklilik gosterdigi bulunmustur.
Sonuglar ayn1 zamanda, internet destekli 6gretim araclarinin deney grubu 6grencilerinin
kavram yanilgilarin1 azaltmada daha etkili oldugu tespit edilmistir.

Tas, Apaydin ve Cetinkaya (2011) internet destekli bir 6gretim materyalinin
ogrencilerin madde ve 1s1 konusundaki basarilarina ve derse yonelik tutumlarmma olan

etkisini incelemislerdir. Internet destekli ogretim materyali deney grubundaki
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ogrencilere uygulanirken, kontrol gurundaki oOgrencilere geleneksel yOntem
uygulanmistir. Arastirmanin bulgular1 deney grubundaki ogrencilerin basarilarmin
kontrol gurundaki 6grencilere gore anlaml diizeyde arttigmi gostermistir. Ogrencilerin
tutumlar1 ise deney grubu oOgrencilere lehine anlamli bir farkhilik gostermistir.
Arastirmacilar kendi bulgular1 sonucunda internet destekli Ggretimin geleneksel
yonteme gore ¢ok daha etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Tas (2011) madde sicaklik konusunda miiltimedya tasarim programlar: ile
hazirlanan internet destekli bir 6gretim materyalinin 6grencilerin basarilarma olan
etkisini incelemistir. Deney grubuna internet destekli 6gretim materyali uygulanirken,
kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontem uygulanmistir. Arastrmadan elde
edilen sonuglar, deney grubundaki Ogrencilerin basar1 testinden aldiklar1 puanlarin
kontrol grubundaki 6grencilerin almig olduklar1 puanlara goére anlamli bir farklilik
gosterdigini ortaya koymustur. Bulgular ayrica deney grubundaki 6grencilerin derse

yonelik tutumlarinda da anlamli bir farklilik oldugunu géstermistir.
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UCUNCU BOLUM
III. ARASTIRMANIN YONTEMI

3.1. Arastirmanin Modeli

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar’nin, BDO yéntemi ile GO ydnteminin
kullanilmas1 sonucunda, 6grenme diizeyi arasinda anlamli bir fark olup olmadigini ve
BDO ydnteminin, uygulanan deney grubu iizerinde bilgisayara karsi tutumunun nasil
degistirecegini ortaya ¢ikarmayr amaglayan bu calisma betimsel ve deneysel olmak
iizere karma model olarak caligilmistir.

Deneysel model olarak Ontest - Sontest Kontrol Gruplu akademik basariya
yonelik testler, betimsel model olarak da BDO yontemi uygulanan 6gretmen
adaylarma ise yine BDO ydnteminden 6nce ve sonra olmak iizere iki asamali
Bilgisayar Tutum Olgegi testi kullanilmustir.

Geleneksel Ogretim grubu bu ¢alismanm Kontrol Grubudur. Deney grubu ise
Bilgisayar Destekli Ogretim grubudur. Calismanin deneysel deseni Tablo 3.1° de

verilmistir.

Tablo 3.1: Calismanin Deneysel Deseni

Simf N Ontest Sontest
. BTO BTO
BDO* 53
ABT ABT
GO** 52
ABT ABT

*. Deney Grubu
**, Kontrol Grubu

Bu arastirmanin bagimli degiskenleri, 6grencilerin hiicre bolinmesi ve kalitim
konusundaki akademik basarilar1 ve bilgisayara yonelik tutumlaridir. Arastirmanin
bagimsiz degiskenleri ise kullanilan Ogretim yOntemleri olup bunlar “Bilgisayar

Destekli Ogretim” ve “Geleneksel Ogretim “dir.



3.2. Arastirmanin Evreni

Aragtrmanm evreni 2011-2012 &gretim yilinda Firat Universitesi Egitim
Fakiiltesi I1lkdgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’nde birinci ve

ikinci 6gtretimin 2.sinifinda 6grenim géren 6gretmen adaylarindan olusmaktadir.

3.3. Arastirmanin Orneklemi

Evrene ulasilabilindigi i¢in ¢alisma Ornekleme ihtiyag duymamistir. Genel
olarak caligmaya; 52 kisi ikinci 6gretimden, 53 kisi birinci 6gretimden olmak {izere

toplam 105 6gretmen aday1 katilmistir.

3.3.1. Cahisma Grubunun Olusturulmasi

Bu calismada, deney ve kontrol gruplarini olusturmak i¢in yansizlik saglamada,
gruplarin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Konusu 6n-test akademik basar1 puanlar1 6l¢iit
olarak alinmustir. Olgiit olarak alman bu puanlar bagimsiz drneklemler t-testi ve Levene

testi ile analiz edilmis ve Tablo 3.1°de gdsterilmistir.

Tablo 3.2. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Konusu On Test Akademik Basar1 Puanlarinin

Levene Testi ve Bagimsiz Orneklemler T-Testi Analiz Bulgulari

Levene Testi Bagimsiz Orneklemler T-Testi

N X Std.Sapma F p t sd p(2-yonlii)
Hiicre Boliinmesi
Deney Grubu 53 2,84 1,53
Kontrol Grubu 52 2,80 1,52 0,03 956 139 103 890
Kahitim
Deney Grubu 53 5,52 1,81
Kontrol Grubu 52 5,51 1,99 340 61 025 103 980

Tablo 3.1°de Levene Testi sonuglarina bakildiginda p>0.05 ve bagimsiz
orneklemler t-testi sonuglarina bakildiginda ise p (2-yonlii) >0.05 oldugundan ¢alismaya
baslamadan Once deney ve kontrol gruplari arasimda anlamhi bir farklilik
bulunamamistir. Gruplar esit varyanshi ve homejendir. Dolayisiyla gruplarin yansiz

olduklar1 belirlenmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu caligmada Genel Biyoloji Dersi’nde BDO yonteminin kullanimma yonelik
ilgi ve basari testi uygulanmistir. Verileri akademik basari testi puanlari ile tutum olgegi

belirler.

3.5.Verilerin Analizi

Verilerin analizinde SPSS 16.0 paket programi kullanilarak; aritmetik ortalama
verilerine “bagimli ve bagimsiz t” testleri yapilmistir. Elde edilen verilerle deney ve

kontrol gruplar1 arasinda karsilastirmalar yapilmaistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

4.1. Bilgisayar Tutum Olcegi Anket Analizi

Arastirmada, Jones ve Clarke (1994) tarafindan gerceklestirilen ve Uzunboylu
(1995) tarafindan Tiirkce formu hazirlanan Bilgisayar Destekli Ogretim Tutum Olgegi
kullanilmistir. Olcek 40 maddeden olusmaktadir. Arastirmaci tarafindan bu 6lcek;
biligsel, davranigsal , duygusal ve genel tutum olmak {izere ii¢ boyutta incelenmistir. 40

maddenin 10’u bilissel, 16’s1 duygusal ve 14’1 ise davranigsal nitelikleri igermektedir.

Tablo 4.1: Deney Grubuna Uygulanan Bilgisayar Tutum Olgeginin Ilk Ve Son

Uygulamalarinin Verileri ve Bagimli T-Testi Analiz Bulgular

X N Std. Sapma t sd p

Genel Tutum (son) 179,82 53 10,38
19,318 52 ,00

Genel Tutum (ilk) 117,68 52 18,07

(Max. puan: 200, Min. puan:40)

Tablo 4.1°de gorildiigii gibi deney grubuna uygulanan tutum Glgeginin ilk
uygulamasinda aritmetik ortalamanin 117,68 olarak saptanmistr. BDO ydntemi
uygulandiktan sonraki tutum Ol¢eginin aritmetik ortalamasinin artarak 179,82 oldugu
gb6zlenmistir. Bu aritmetik ortalamalara bagimli 6rneklem T-Testi uygulanmstir. Tablo
4.1’de de gozlenen 19,318 “t” degeri, 0,00 p degeri p<0,05 manidarlik diizeyinde
anlamli bulunmustur. Bu durumda BDO y6ntemi ile 6gretmen adaylarmin bilgisayara
yonelik karsi tutumlari ilk uygulamaya gore etkilenmis oldugu sdylenebilir.

Bilgisayar tutum 6l¢cegi Bilisssel, Duygusal ve Davranigsal boyutlarinda analiz

edildiginde elde edilen veriler Tablo 4.2°de verilmistir.



Tablo 4.2: Bilgisayar Tutum Olgeginin Alt Boyutlarina Gore Verileri ve Bagimli
Orneklemler T-Testi Analiz Bulgular1

X N Std. Sapma t sd P
Bilissel (ilk) max. Puan 50) 31,40 53 6,03
Bilisssel (son) 44,70 53 423 11,85 52 ,00
Duygusal (ilk) (Max. Puan 80) 43,95 53 10,68
Duygusal (son) 70,46 53 712 14,30 52 ,00
Davramssal (ilk) (Max. Puan 70) 42,31 53 12,00
Davramssal (son) 64,65 53 3.67 12,55 52 ,00

Bu tablodan biligsel boyutun aritmetik ortalamasi 31,40 iken 44,70’e; duygusal
boyutun aritmetik ortalamasi 43,95 iken 70,40’a ve davranigsal boyutun aritmetik
ortalamas1 42,31 iken 64,65 e ylikseldigi saptanmistir. Boyutlarin ilk ve son asamalari
arasinda anlamli bir fark bulunabilinmesi i¢in veriler bagimli 6rneklemler T-Testi ile
analiz edilmistir. Tablo 4.2’ye gore tutum Olcegindeki “t” degeri biligsel boyut igin
11,85 duygusal boyut icin 14,30 ve davranissal boyut icin 12,55 olarak saptanmistir.
Tiim boyutlarda 0,00 p degeri p<0,05 manidarlk diizeyinde anlaml1 bulunmustur. BDO
yontemi; 0gretmen adaylarmin bilisssel, duygusal ve davranigsal puanlarini etkilemistir

diyebiliriz.
4.2. Akademik Basar Testleri Analizleri

Akademik basar1 testi (ABT) Hiicre Boliinmesi ve Kalitim konusu olmak {izere
iki farkh test olarak Ogretmen adaylarmna uygulanmistir. ABT’lerinin gegerlilik ve
giivenirlilerinin hesaplanabilmesi i¢in Genel Biyoloji Dersi’ni daha 6nceden almis ve bu
konulari islemis olan; ¢alismanm yapildig: siiregdeki Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi
[Ikgretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi 4. Sinif birinci ve ikinci 6gretimde
o0grenim goren toplam 86 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Uygulanan toplam soru
50 adettir. Uzaman goriisleri de almarak, hiicre boliinmesi konusundan 10 adet, kalitim
konusundan 18 adet soru ile ABT hazirlanmistir. Cronbach’s Alpha degerimiz 0.608
olarak saptanmistir. Bu deger ABT nin giivenilir oldugunu gostermektedir.

ABT’de alinabilecek maksimum puanlar Hiicre Boliinmesi konusundan 10
puan, Kalitim konusundan ise 18 puandir. Tablo 4.3 incelendiginde gruplarm Ontest ve

son test puanlar1 goriilmektedir.

32



Tablo 4.3: Deney ve Kontrol Grubu Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Konusunun ABT

Verileri

Alinan Alinan Almabilecek
Deney Grubu N X Std. Sapma Min. Puan Max. Max. Puan
Hiicre Bol. On Test 53 2,84 1,53 0 5 10
Hiicre Bol. Son Test 53 8,92 1,47 2 9 10
Kalitim On test 53 5,52 1,81 2 10 18
Kalitim son test 53 16,01 1,72 8 18 18
Kontrol Grubu
Hiicre Bol. On Test 52 2,80 1,52 0 5 10
Hiicre Bol. Son Test 52 4,48 1,42 2 10 10
Kalitim On test 52 5,51 1,95 1 10 18
Kalitim son test 52 13,42 1,99 4 16 18

4.2.1 Deney ve Kontrol Gruplarinin Son-test Akademik Basar1 Puanlan

Arasindaki iliski

Ogretmen adaylarindan deney grubuna BDO ydntemi uygulandiktan sonra hiicre
boliinmesi ve kalitim konusu ile ilgili son akademik basar1 testil ABT) uygulanmistir.

Hiicre boliinmesi konusu son ABT den elde edilen bulgular Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.4: Hiicre Boliinmesi Son ABT nin Gruplar Aras1 Bagimsiz Orneklemler T-

Testi Bulgular1
Hiicre Boliinmesi N X Std. Sapma t s.d. p(2-yonlii)
Deney grubu 53 8,92 ,93

18,94 103 ,00
Kontrol grubu 52 4,48 1,42

Tablo 4.4 incelendiginde gruplar aras1 Bagimsiz Orneklemler T-Testi bulgular:
goriilmektedir. Deney grubuna uygulanan BDO, kontrol grubuna uygulanan GO
yontemine gére BDO yonteminde daha fazla bir basar1 saglanmistir. p<0,05 oldugundan
deney grubu lehine anlamli bir fark gézlenmistir.

Kalitim konusu son akademik basar1 testi ile ilgi bulgular Tablo 4.5’te

gosterilmistir.
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Tablo 4.5: Kalitim Konusu Son ABT nin Gruplar Aras1 Bagimsiz Orneklemler T-Testi

Bulgular1
Kahtim N X Std. sapma t s.d. p
Deney grubu 53 16,01 1,72

7,137 103 00
Kontrol grubu 52 13,42 1,99 ’ ’

Tablo 4.5 incelendiginde gruplar aras1t Bagimsiz Orneklemler T-Testi bulgular
p<0,05 oldugundan deney grubu lehine anlamli bir fark gézlenmistir. Deney grubuna
uygulanan BDO, kontrol grubuna uygulanan GO ydntemlerine gére BDO ydnteminde

daha fazla bir basar1 saglanmistir.

4.2.2 Deney Grubunun Son Test Akademik Basar1 Puanlari ile On Test
Akademik Basar1 Puanlan Arasindaki iliskiler

Deney grubu dgretmen adaylarma Hiicre Béliinmesi Konusu, BDO yontemi
uygulanarak anlatilmistir. Deney grubu o6gretmen adaylarmmin Hiicre Boliinmesi
Konusu’nun son-test ile On-test akademik basar1 puanlar1 arasindaki iliskiyi anlamak

icin bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmistir. Sonuclar Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6: Deney Grubu Hiicre Boliinmesi Konusu Ontest-Sontest Bagimli

Orneklemler T-Testi Bulgulari

Hiicre Boliinmesi N X Std. S. t Sd. P
On-test 53 2,84 1,53
Son-test 53 8,92 1.47 24,20 52 ,00

Tablo 4.6’ya gore “t” degeri 24,20 ve p degeri 0,00 olarak saptanmistir. p<0,05
manidarlik diizeyine gore son test lehine anlamli farklilik gézlenmistir.

Deney grubu 6gretmen adaylarmin Kalitim Konusu’nun son-test ile On-test
akademik basar1 puanlar1 arasindaki anlami belirlemek i¢cin akademik basari testi
puanlarina bagimli 6rneklemler t-testi uygulanmis ve analiz sonuglar1 Tablo 4.7°de

verilmistir.
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Tablo 4.7: Deney Grubu Kalitim Konusu Ontest-Sontest Bagimli Orneklemler T-Testi

Bulgular1
Kahtim N X Std. S. T Sd. p
On-test 53 5,52 1,81

Son-test 53 16,01 1.72 32,95 52 00

Tablo 4.7°de gore “t” degeri 32,95 ve p degeri 0,00 olarak saptanmistir. p<0,05

manidarlik diizeyine gore son-test lehine anlamli farlilik oldugu goriilmiistiir.

4.2.3 Kontrol Grubunun Son Test Akademik Basar1 Puanlari ile On Test
Akademik Basar1 Puanlan Arasindaki iliskiler

Kontrol grubu &gretmen adaylarma Hiicre Béliinmesi Konusu GO yontemi ile
anlatilmigtir. GO niin etkisinin arastirilmast igin gruplara n-test uygulanmustir. Kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin Hiicre Béliinmesi Konusu’nun son-test ile n-test akademik

basar1 puanlar1 arasindaki bulgular Tablo 4.11°de verilmistir.

Tablo 4.8: Kontrol Grubu Hiicre Boliinmesi Konusu Ontest-Sontest Bagimli

Orneklemler T-Testi Bulgulari

Hiicre Boliinmesi N X Std. S. t Sd. P
On-test 52 2.80 1.52
Son-test 52 4,48 1.42 7,00 51 ,00

Tablo 4.8 incelendiginde uygulanan ilk ve son akademik basar1 testler arasinda
bagimli 6rneklemler t-testi analiz sonuglar1 goriilmektedir. “T” degeri ve p degeri 0.00
olarak saptanmistir. Son-test ile On-test arasinda son-test lehine p<0.05 manidarlik
diizeyinde anlamli farklilik bulunmustur.

Tablo 4.9’da Kalitim konusunun kontrol grubu 6gretmen adaylarina uygulanan
son-test ve On-test akademik basar1 ortalamalar1 arasindaki iliski gdsterilmistir. Bu
iliskinin hesaplanabilmesi i¢in Ontest ve sontest akademik basar1 puanlar1 bagimli

orneklemler t-testi ile analiz edilmistir.
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Tablo 4.9: Kontrol Grubu Kalitim Konusu Ontest-Sontest Bagimli Orneklemler T-Testi

Bulgular1
Kahtim N X Std. S. T Sd p
On-test 52 5,51 1,95

19.4 1
Son-test 52 13,42 1,99 048 > 00

Tablo 4.9’e gore “t” degeri 19,482 ve p degeri 0.00 olarak saptanmustir. P<0.05

manidarlik diizeyine gore son test lehine anlamli farklilik gozlenistir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuclar

Frrat Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Anabilim Dali Fen Bilgisi
Ogretmenligi Bolimii 1. ve II. 6grenimin 2.smifinda Ofrenim gdren &gretmen
adaylarinm Genel Biyoloji Dersi Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Konusunda, akademik
basarilar1 arasinda Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) ile Geleneksel Ogretime (GO)
gore anlaml farklilik olup olmadigini belirlemeyi amaglayan bu arastirmada ulagilan
sonuglar alt amaclara gore asagida sunulmustur:

1) Deney grubunun BDO ydntemi uygulandiktan sonraki ve uygulanmadan 6nceki

bilgisayara yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2) Deney ve kontrol gruplarinin sontest akademik basar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

3) Deney grubunun son test akademik basar1 puanlari, 6n test akademik basari

puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir?

4) Kontrol grubunun son test akademik basar1 puanlari, 6n test akademik puanlarindan

anlamli bir sekilde yliksek midir?

5.1.1. Birinci Alt Amaca Yonelik Sonuclar

Birinci alt problem; “Deney grubunun BDO yontemi uygulandiktan sonraki ve
uygulanmadan Onceki bilgisayara yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemi smamak i¢in deney ve kontrol
gruplarmin toplam son-test ve 0n-test genel tutum puanlarinin ortalamalar1 ve standart
sapmalar1 hesaplanmis ve Tablo 5.1’de verilmistir. Bu tabloda tutum 06lgegi alt
boyutlarma ayrilmis ve 6gretmen adaylarinin bilissel, duygusal ve davranigsal alanlarda

tutumlar1 da dikkate alinmistir.



Tablo 5.1: Deney Grubunun ilk ve Son Tutum Olgegi Karsilastiriimasi

X N Std. Sapma t sd P
Genel Tutum (ilk) (Max. Puan 200) 117,68 52 18,07
Genel Tutum (son) 179,82 53 10.38 19,31 52 ,00
Bilissel (ilk) max. Puan 50) 31,40 53 6,03
Bilisssel (son) 4470 53 423 11,85 52 00
Duygusal (ilk) (Max. Puan 80) 43,95 53 10,68
Duygusal (son) 70,46 53 712 14,30 52 ,00
Davramssal (ilk) (Max. Puan 70) 42,31 53 12,00
Davranissal (son) 64,65 53 3.67 12,55 52 ,00

Tablo 5.1°de goruldiigii gibi i1lk asamada gene tutum puan ortalamalar1 117,68
iken son asamada 179,82 olarak artmistir. Bu artisin tutum Olgeginin alt boyutlarina
gore arastirirsak; biligsel alan ilk asamada 31,40 iken son asamada 44,70’e; duygusal
alan ilk asamada 43,95 iken son asamada 70,46’c; davranissal alan ise ilk asamada
42,31 iken son agamada 64,65’e yiikselmistir. Grubun tutum 6lgegi ilk ve son asamalari
puan ortalmarinda farkliliklar gézlenmistir. Bu farkliliklar1 anlamlagtirmak icin bagimli
orneklemler t-testi ile analiz edilmistir. Bu analiz sonuglar1 Tablo 5.1°e gbre genel tutum
ve tutum Olgeginin alt alanlari arasinda p degeri 0,00 olarak hesaplanmistir. p<0.05
manidarlik diizeyinde aralarinda son asama lehine anlamli farklilik saptanmistir. Bu
durumda deney grubu 6gretmen adaylarina uygulanan BDO ydntemi adaylarmn bilisssel,
duygusal ve davramigsal alandaki tutumlarini olum yonde etkilemistir. Bunun sebebi

bilgisayarm egitimdeki roliinii bilmediklerinden kaynaklanabilir.

5.1.2. ikinci Alt Amaca Yonelik Sonuclar

Ikinci alt problem; “Deney ve kontrol gruplarmnin sontest akademik basar1
puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemi
sinamak i¢in deney ve kontrol gruplarinin toplam son-test ve On-test puanlarinin

ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmis ve Tablo 5.3°te gosterilmistir.
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Tablo 5.2: Deney ve Kontrol Gruplarmin Son-Test ve On-Test Akademik Basar1

Puanlarmin Karsilastirilmasi

Hiic.Bol. N X Std. S. T Sd. p(2-yonlii)
Deney G. 53 8,92 1,47
Kontrol G 52 4,48 1,42 18,94 103 ,00
Kahtim

Deney G. 53 16,01 1,72

Kontrol G 52 13,42 1,99 7,13 103 ,00

Tablo 5.2°de goriildiigii gibi hiicre boliinmesi konusunun sontest akademik
basar1 ortalamalar;; deney grubunun 8,92 kontrol grubunun ise 4,48 olarak
hesaplanmigtir. Kalitim konusunun sontest akademik  basari ortalamalari; deney
grubunun 16,01 kontrol grubunun ise 13,42 olarak hesaplanmistir.Ortalamalarin farkl
olusu gruplar arasinda farkin oldugunu gdstermektedir. Bu farki acikca gosterebilmek
icin bagimsiz drneklemler t testi uygulanmistir. Tablo 5.2°ye gore gruplar arasi “p”
degeri 0,00 olarak hesaplanmis ve p<0,05manidarlik diizeyine gore gruplar arasi

anlamli bir fark oldugu saptanmistir. Diger etmenlerin etki yapmadigi distiniiliirse

BDO’niin G.0’ye gore daha etkili oldugu savunulabilinir.

5.1.3. Uciincii Alt Amaca Yonelik Sonuclar

Ugiincii alt problem; “Deney grubunun son test akademik basar1 puanlari, on test
akademik basar1 puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir” seklinde ifade
edilmistir. Bu alt problemi sinamak i¢in deney grubunun toplam son-test ve On-test
puanlarinin ortalamalar1 ve standart  sapmalar1 hesaplanmis ve Tablo 5.3°de

gosterilmistir.

Tablo 5.3: Deney Grubunun Son-Test ve On-Test Akademik Basar1 Puanlarinin

Karsilastirilmas1 ve Bagimli Orneklemler T-Testi Analiz Sonuglar1

Hiic.Bol. N X Std. S. T Sd. p(2-yonlil)
On-test 53 2,84 1,53

Son-test 53 8,92 147 24,20 52 ,000
Kalitim

On-test 53 5,52 1,81

Son-test 53 16,01 1,72 32,95 52 ,000
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Tablo 5.3’e gore Hiicre Boliinmesi Konusu Ontest basar1 puani ortalamasi 2,84
iken bu ortalama BDO uygulandiktan sonra 8,92 olmustur. Kalitim Konusu &ntest
basar1 puan ortalams1 5,52 iken bu ortalama sontestte 16,01 olmustur. Grubun Ontestleri
ile sontestleri arasindaki fark olduk¢a fazladir. Bu farklilig1 anlamdirmak i¢in grubun
akademik basari testinden aldiklar1 toplam puanlari bagimli 6rneklemler t testi ile analiz
edilmistir. Tablo 5.3’e gore p degeri 0,00 olarak saptanmistir. p<0,05 oldugundan testler
arasinda anlaml bi farklilik olustugu goriilmiistiir. Deney grubuna uygulanan BDO ile
ogretmen adaylarinmn basarilarinin artmasi saglanmistr. BDO ydntemi 6gretmen
adaylarmn ilgisni ¢ekmis ve derse olan basarisini arttirmistir. Ayrica BDO ydntemin
ogrenci merkezli oldugu i¢in 6grenilen bilgilerin yapilandirilmasini saglamis ve akilda

kalicilik siiresini arttirmustir.

5.1.4. Dordiincii Alt Amaca Yonelik Sonuclar

Dordiincii alt problem; “Kontrol grubunun son test akademik basar1 puanlari, 6n
test akademik basar1 puanlarindan anlamli bir sekilde yiiksek midir” seklinde ifade
edilmistir. Bu alt problemi sinamak i¢in kontrol grubunun toplam son-test ve On-test
puanlarinin ortalamalar1 ve standart sapmalar1 hesaplanmig veTablo 5.4’de

gosterilmistir.

Tablo 5.4: Kontrol Grubunun Son-Test ve On-Test Akademik Basari1 Puanlarinin

Karsilastirilmas1 ve Bagimli Orneklemler T-Testi Analiz Sonuglar1

Hiic.Bol. N X Std. S. t sd p(2-yonlii)
On-test 52 2,80 1,52

Son-test 52 4,48 1,42 7,00 o1 000
Kahitim

On-test 52 5,51 1,95

Son-test 52 13,42 1.99 19,48 51 ,000

Tablo 5.4’e¢ gore Hiicre Boliinmesi Konusu Ontest basar1 puani ortalamasi 2,80
iken bu ortalama GO uygulandiktan sonra 4,48 olmustur. Kalitim Konusu &ntest basari
puan ortalamst 5,51 iken bu ortalama sontestte 13,42 olmustur. Grubun Ontestleri ile
sontestleri arasindaki fark oldukg¢a fazladir. Bu farkliligi anlamdirmak i¢in grubun
akademik basar1 testinden aldiklar1 toplam puanlar1 bagimli 6rneklemler t testi ile analiz

edilmistir. Tablo 5.4’e gore p degeri 0,00 olarak saptanmistir. p<0,05 oldugundan testler
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arasinda anlaml bi farklilik olustugu goriilmiistiir. Kontrol grubuna uygulanan GO ile

Ogretmen adaylarmin basarilarinin artmasi saglanmaistir.

5.2. Oneriler

Bu c¢aligmada ilgili literatiir ve arastirma bulgularina dayali olarak asagidaki

oneriler gelistirilmistir:

1.

Ogretmen adaylar1 egitim ve ogretim teknolojisi ile ilgili ayrintili bir bigimde
bigilendirilmelidir.

Bilgisayar gibi teknolojik aletlerle ogretimi kesistirmek, 6gretmen egitimi veren
fakiiltelerin gorevidir. Bu nedenle egitim fakiilteleri, 6gretmen egitiminde egitim
teknolojisi lizerinde 6nemle durmalidir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin gorsel ve yazili kaynaklar1 takip etmeleri tesvik
edilmeli, 6gretmen adaylarina iiniversiteler tarafindan kolaylik saglanmalidir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarnin egitim ve O6gretim teknlojisi ile ilgili gilincel
bilgilere sahip olabilmeleri i¢in egitim fakiilteleri teknolojiyi yakindan takip edip

kendisini giincellemelidir.

. Egitim fakiilteleri, ileride fen bilgisi O0gretmeni olacak Ogretmen adaylarinin

bilgisayar gibi egitim ve Ogretim teknolojisi aletlerini yeterli diizeyde
kullanabilmelerini saglamalidir. Egitim fakiiltelerinin 6gretim programlarmi tekrar
gbdzden gegirmeleri gerekmektedir. Hatta BDO gibi yontemler i¢in yazilim dersleri
ogretim programlarma eklenmelidir. Bilgisayar derslerinin yanisira akilli tahta,
tablet ve projeksiyon gibi teknolojik araglari kullanabilmeleri i¢in G6gretmen
adaylarma uygun dersler verilmelidir.

Fen Bilgisi 0Ogretmenleri derslerinde O6grenme ortami saglayabilmeleri icin
bilgisayarla barisik olmali, bilgisayar laboratuvarlarin1 amacma gore kullanmalidir.
Bilgisayar oyuncak degil bir aragtir. Bu yiizden fen bilgisi 6gretmenleri 6gretim
yapacagi konuyla ilgili yazilimlarla, videolarla, animasyon ve simiilasyonlarla ders
islemelidir.

Fatih Projesine gore MEB’in egitim ve 0Ogretim teknolojisine Onem verdigi
goriilmektedir. Ama bu projede goriinmekle kalinmamali projenin egitim ve
ogretime daha yararli olabilmesi ve projenin amacglarma daha saglikli

ulagilabilinmesi i¢cin denetimler arttirilmalidir.
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EKLER

Ek-1: BDO Ornekleri

Bir Fatih GIZLIGIDER Cahsmas:

ilk 5 cocugu kiz olan anne babanin 6. gocugunun
kiz olma ihtimali kagtir?

Ya da ilk 4 gocugu erkek olan babanin 5. cocugunun
kiz olma ihtimali kagtir?

Bu iki sorununda tek bir cevabi vardir.

9%50_

B R isBiZiiGi LB I L momoromian tspyarak lupteak cuslyeier

Bu animasyon Fatih GIZLIGIDER tarafindan hazirlanmistir.16.10.2011
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é Bastan Geri |Cynat/Dur Tleri Sonu
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Structure of Nucleic Acids

[DNA‘mn Eslenmesi_ M

fosfat grubu

Gorintlyd yaklastirmak
icin oka tiklayin

Ses Kapah ig)
= z

DNA kendini esliyor

e

Fatih GIZLIGIDER tarafindan
Tikeeye ¢evirilmistir. © 2009
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Fatih GIZLIGIDER tarafindan
Tukceye cevirilmistir. © 2009

Interphase

Prophase

Prometaphase

Metaphase

Anaphase

Telophase

Cytokinesis

© cellsalive.com Interphase
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EK-2: BilgisayarTutum ol¢egi

Kisisel Biljgiler ve Bilgisayar Kullanmn Oxellikleri Anketi

Suvgili Ofenci,

D araguirme. gonel olarak hilgisayer we internet kollammima y@nelle wosvomeen Belidewchilmek amseiyla
yepiimakizdor. Birincd bilimde kendinizle ilgile kigisel soruler, tidnci bilimds fse hilglsayer ve inenet Kullamimiba yiinedek
tutum &lgekleri ver almakisdir. Olgeklondeki cimlsbere dodrn ya da yanley covep verme giké bir durnm sde konuso degildic
Burada siaden islensn ve dnomli olan, bu ciimlelede ilzif phrigiodedir. o nedenle gargek ve semniml dewvau ile digincelenzizi
wansibmanz son derece comlichr, (Hgeklerdzki yonergelen dibkaile nkuyarak belen her maddeyi yamslgen, ¥ ennlpnes: highir
igi i i i v wondinlaniniz gl reseiclr aderie

1.Cirsiyetirie  { ] Bayan [ 1Erkek

LAilenizio clurdugn yer:

{ 1 Eiy-Kemhba {1lke

{ ) Keat { 1 Buytk Kant

A.Bindiginiz lies /S dengi clulen ol

[ ¥ Akadensik (peact) liss i, 3 Jritsun FHatigp

{ 1l { 3 Muesleki - teknik lisz
{ FAmexklu - Fen

d. Ayl aile geliriniz {Ailedeis cdim hireylerin gelirlerini
dilbeare ahmz)  [0ifen belinimz

J./unpe =baba egitim dorums

Anng Bata
*  Okur-yazar i1 [l
#  [lkaolal L] {1
*  Orickul i {1
*  Lise {1 {1
®  Pakilie ! Yiksekokad { 1 (3
»  Lispzsisia ] il

fuAnne — bt meshegi

Fatud Bum
*  Evkodim [} [
* Memur [} [}
*  Mimar - Mihundis {1 11
. i L [
*  Dnleor = Dig heimi- Boram { ) {1
* g L {1
®  Serbest meskk il i
*  Emekli 0 i
®  Dier. Lifem Belirtingz

T Yot dil diesyiniz aedirT:

{ Mok iy deregeds hiliverum
{1 Cieta dlmeandi: Biliyirom

[ 1y denecede bilivorum
[ B A% baliyiram

E Kendnze ait bilgisayumrme vor era?
{ 1Eweivar,  { ) Hayiryok

P.Me Badhar Abredis Belpiseyar allaraywepiinis T
{11 mldanaz {11l { 123yl
{334yl { 14 yuldan fazla

10.Bilgizyen e= ok nerede kullamparsasese?
{ ¥Pakihe [ yEumphare ) Internet kafeds
{ }Evde {3 Diger
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11 Eilgisayar knllammay nerede Sgrendiniz? (Size e uygun
olan iek bir segenadh dgeretleviniz )

() Oviedgremmim sewgind i derdlerds

{3 Arkadpginmdin

[ b Universie dfrenionim uresmmda derderds

[ }Kurz gidorek

[ ¥ Kemili Bendime

[ ¥Diger

12 Bilgisayarin flgili ahlaki konulseda bilginiz var o 7
{Frogram: kopyalama, bagkalaring alr Bilgile elde etine, wisiis,
Imtemene kitvd amegle siieler vh)

1 1Iv dereceds 1D il e

[ 1Az { 1 Bilgim yok

13, Bilgisayarin ioHum fecrindcki dkilesi konusumila
belgileriniz ver mi Y (R, Saghk, Derighn vh,)

{1 Iyi derezede () Ohma diieyde

[ Az [ 3 Bilgin ok

14 Bil gisagum en pok bangi amegla bulamirsimz?
[ 3 Oyun- Bflence {3 listigine

[ }Amgumma = Ogrenme (Y e yeemn
{ }Dlgar fLitfes belinksz)

15 Inemidi ne Eades sitredic kullam yorsumz:?
{11 wildan az f11-2wd 1 12dml
{13l i 14 yaldes dezln

Ltk [rterneti an gok merede kallaniporase?
[y Fakillie [ b Rophane 0 Dmemnel kafals
[ 3 Ewde [ yDifer

17, Inrersen glisde kg sl ullamyecsunme? (orlalusal
[} sscainen &2 [ 3 1-2 s dmas
{ 13-4 =i drisa [ b eantien Faxla

18 Inrerecne e gok hangi servialoi kulanwecsamne?
{ be-posin { Jwws T
[ ¥Diger

1 10w { FChat § IRC sohbet)

19 Iniemetin e-posiafe-mail) hremetint hangi siklka
loltaniyorsumz?

{3 Her gl kullaninm
{1 Hafcads B glin

{ D Asla kollgmenam

20, Sohbe ve E-posie gruplan yoloyla elds etiginiz hilgiler
ifnize pe kadar yaryar?
( ) Giok yueuls

[ 1 Ciok yaruals el

{1 Haftada hidkag giin
{3 Arach sirada kollemenmm

{ ¥ orark
{ ) Elerien yol

[} ¥aremiz



Bilgisayera Yinelik Tutum Olgefi

|
|
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SE| E
IFADELER EE| E g E E.’:E
Listfer bag soru lurakmayinz, E B| E 2 3 ;:E
I, | Eillglsayar heni keckuimuyor, BEENEEREERENN
2. | Tilgisayar kullamer kenusonds B ivi &egilio IR RN RN RN
3| Wilgisayacls gaisgmays isierio. HAEREENEENENS.
4. | Bilgisevan yasamimen hir gok bigimde Iballenacagim, BRI
5. | Bilpisavarlarla galismak sinici bozeksiir. Cy ey e iy
6 ‘e'ﬂihr[:rrhkrmmlgl_su_'!-.l_.r ku_llunlrﬁ_l;ﬂ.mm:.\:—l;lh;numg,muhngm‘ml iy lorloal i i}
wlarak e komadn kendion iyi hissederdion.
7. | Bilgisayararla problemlen ghzmei pekicl gelmiypor, Crjer x4yl
B, | Balgisayaitar hakkinda hir geyler dgrenmek zaman kaydir, Lyl rjoaf4rioy
Q@ Ragkalan bilgisyarlandan she elndends rahattizhk doysrayonim, () {1} (] {1 1)
10 | Desi ml:::yneu.rhll.,g:nu}mn;all:mulLleﬂlmunml_yunm L3 {0 [ {1 { }
11, | Balgisayariarls gahsmamn zovkli ve tenik edic oklufen dilgiinipores, | 0 3 | O 0 P O3 [0 D[ ()
ix Eﬂﬁ.i_smrh:hk}unu‘aﬁltiﬂdiumt}t ilegher. [ ¥ ) [ 1
13| Bilghaynriars karp saldergan ve diigmanca daygular besliyorom. Crfe o) dl
14, | Hilgiseynriars galagsbilecefime ominim. LY ey Cyfea]ld
15, | Bilgssaya probleatlerini plizmek beal ceehetmiyor, CrY ol ey 6]
BG, | GReleeskneki gadgmetanm lgin kibgiayanda nstalagmom gerekecek. Cr oo for]o
17, | Bilgisayar kurslan almek iin zakmete girmenm. Cr el Calo Yyl
IR. | Gilgisayar kollanmads iyi elabilessk ipe hid degilim, BN EENEES R
9 Eir belgisayar prograsanda hemen phizemedigim bir sorun aldugesda (9 (3 i Q3 (3
| covaby bulase Kadar vaspeimnenin
21, | Ginlik heyateda hilgisyeran gok oz kullanecegum tzhon ediyonan, (0 {J]:__{ 1Ly o)
1. | Bilgisovarler kesdimi mhaisiz hissetmeme noden aluyveclir, RN
22 | Bir bilgisayar dili fifrenetdecelime eminim. Ca ooyl
g7 | Bam inseetann nas olupta Wlgisayarleria b wder miman godnliklenm iy leyloaloy]o
" | we bandan hoglesddklznn anlamyonen,
24| Hayatusea highos saman bil gisayer bulanscagom zanneuriyooum A I I
26 | Rilgisoyar darsinds huzurka alurdum. Cr ey cad ey e
25, | Bilgisayvar ballanomak sammram hesien igan gk 2oe olundu. BEER IS EREEE]
7 ::H-I_gl;ﬁgﬂrlulnqnllgju;ubi:kubulz}wabnhmkhuﬁm i guk wer P i} 03 (] [}
B i,
28, | Balgisovariarls qoligmay bilmek, is bulma olosihiklomos artiracak, Crfer oyl orpay
= | Mlgisavarlarls gahsmalk ocvesios dlmdigimde yiraim aikigyoe, Crl ey oxf o]0
), | Balgisepar fursmden i3 sodla glalilim. Lyl eyl orfear]fr
a1, | Bilptsepaiarks mErkds cidapmes crligma vapacadum, RN IR
Bilgmapedarky pheilohiliosk her g8 Tadka volllirls & gini dereride i
B | comebitirim O I I T R O O B
33| Bilgiayar kullanmsm perkse kesdmi rahss hissederian. AR IR AR AN
3, | Bir bilgisavar dzrsinl besereblbeoefim sannuyorum. {10 [y loafd
15 Eger bar biEgisayar dersinde bir problem gieliimedes brakalirsa, eonrailan vl lior oy
| Tieeride dagEnmeye devam aderim.
3. | Bilgisayar derslerinde keganl: abmak benim igin el BRI EEREISERD
37, | Rilgizsyaslar beni humrsng adivor v oklime kxnsanyor. AN EER LSRR
38. | Koou bilgisyarla qalugsk oldugunda kendime gok giivenirm. SRR
34, | Besialeyla hilgisayerdar booasanda konusmaktan hoglamemyonir., RS IR SRR
a1 Tilgizayararla maligmak yigasinm bovane igimdes benim lgin Snamls i loaloyloalon
| almeyacak,



EK-3 Hiicre Boliinmesi Konusu Bilimsel Basar Testi

[ Hiicra bifinmasl arasinda gekirdek bElTnmasin -
topiazma binrmes takip eder.

Sitoplazma bolGnmesi gofjunlukia agagdak ev-
redarin hangisinde beglamaktadr?
H{ITHHH_ Bl Anafazr - ) Prodpz

L) Metafaz E} Interfaz

— 1 —
& AgafndekBerdan hangisi mitoz b8linme e % Birsperm ana hicresinde,
m F bEtannmesinin
ayee-| ortak dzelikderinden bi- . Kardes omatiileri synimas
dir? orviann myn kutupla M-
Ay eddrclel zan vo gakindakpiin srimest . ;“'_ naleg kroma Fm utuplara gexd
. 1
.BJ mhmg-mtj kromoecn sdyssinn iki ket gi- il BB slireci tamamisnchnds ki hcrenin
ol
G
) Krassing-averin gergaklagmas I Homeleg kromozaniss arasinda panga dedigimi-
D) Homalog romeozemianm kromatitierime ayrima. . mim alMES
=
malarmdan I‘mlﬂ”lﬂ Bﬂﬂm
E} Bokinme tmamiendindd ougan hocrelesin Baliinme 852
krormozam eayisain dptolt clrmasi , A Yalrez 1l Bl val G il e 0
S — £ 1, v bl Bl LAl 1) e B

5 — Mitaz hilore bilinmesinde,
k balinmesincden Gnce DHATm ke L _ _
" xﬁm = | I, Kardes lramatitherin kargied Furtuplara gekiling-
) al )
Hi. Sadece dipich hicrslande meydand grimesi . .
I\, Egeyli Grayen canhlands KIomoEHT Saysin ne= Il Geddndol a0 v akirdakikjin erimesl
giller boyu dedismes kalmesn) sajamas:
W Bir hilcreden it rﬂwﬂn olugmam
mumlnnmhum maymbﬁ—

a,. I, Tor gl l;;-'arﬂi'rﬁ&rradm olmass

1L, O srfkkann #i kabing, gikmas
1y Foroeratitlerin kramatin ipl Bafini almas
claylannin gergeklegme swas| agaifjidakilerden

[Dnmaye ait geditdir? hangisidie?

&) r- Bl cim Dw o BV Al 1=H- =18 B) Il =~ -

: . ! o il-1-p=H o =6 = 1 = 1

S BN-1=i=I =
Moz bilnme gegirmekte olan bir NOcreds pro- R
faz evrosl agafidaki claylann hanglsinin sonu- e “Mitax bBlinme sonscu olugan ikl hicrenin kalit-
|cunda gerpekiesr? - -SI'| akarak tamarniyle ana hificre = ayne oliEsn-
|I"-

) DINA erBckanram i katina gimass
|E] Celdrdek zan ve cakirdekgifin erimesi

0} Homolog keomomamlann ayn kuduslan gakilme-
-

. Sitoplazinann rﬂtrﬁlmwlmmm ﬂagllmam
I Whﬂakh:lﬂnmm‘uiitdﬂnmmklpmm
i, mﬁ'nmmpmmwmuhammmkmnmﬂt-

D) Eglenmig kromozormiznn skvetorsl difemde tarin egit olarak hbcrelre dalimasi
kargilikh alarak cizilmesi durumdanndan hangitar etikiidic?

:E| Kromazom olugiuran romatit it brebi- '8} Vainz| B Yoz | ) Yalraz 1
rincam aynilmas: :

| i D lwall Ej Ivedll
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———  —— = =

£_ Mitoz bBinme gegirmeye hazirtanan bir bitkisel
hicrenin Interfaz safhasada,

I Kromozoriann elevabersd diclamde kargild ola-
rak cizilmesd

0, Shtoplazmanin bodumlarmis:
0l Prodeln sentezinfn hkanemsisi
ciaylanndan hangiler gergeklegin?

&) Yalnz | B Yalre 1] v I
O} i v I Ell, v 18

_ 2n = & kromazomiu bir vilout hiigresi art arda g
kez mitoz bildnme gegirdliinda kag hilore alu-
gar (f] ve her bir hitcrade kag keomozom bulunur

my?

i ]
a8 4
B8 8
o 8 "
o 8 B
B 8

.f.:}_'HI'I:F-;J hicrelesingekl mitoz bairmade gerpaklagen
o olaylar esafictaki gibadir,

. Krambrsrnlnr hilcrenin eivator dilseminde tak
arra halirde yadesir

IL Gakirdak man kaybolur

Il Kardag kromatitier bisbirinden aynlr
. 1§ iplikka kenybolur.

V. Kromatin iplikler lsalp yoduniase,

Bu safhalardan hemgiai telofaz evresinds geroek-
begir?

Ayl B Gl N Dy BvY

Hiicre Boliimmesi Konusu Bilimsel Basar1 Testi Cevaplan
1.B 3B S5.E 7.C 9.D

2.A 4.A 6.D 8.B 10.D
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EK-4 Kahitim Konusu Bilimsel Basar1 Testi

¥i 1. 6. Canbiann sahip ciduidan panotil Gzelliss Be pame-
i " Ipring wwptm eadlamaianne adaplagyon danin
Buna gine, .
. Mubup aylannm kgl sk oimas

’ Il Kurak biige bitkilarinin yapmk ylzeydnin dar ol
Yukaruda ganctipl veriten hiioreden agagidaki ga- mest

mmmmmwm i, Inganiards it ferk ke graliun omass

oluza _ dururntanndsn hanglier birer adaptesyondur?

A) ABCDEF  BJABGOEF  C)abodef A Yainzl  Elvell  Civels
Djabrdef  EjabCOoF :

3 0w HIL EJ 1 W v I

2. Bir memali tirlinda,

y h
K. Diielien der Filonsterinin ysnilenamasi T. mummmwnﬂmmmﬁm gl

- &l vanlighr?
II. Sperin ana hbsralerimden spemlesin maydana
e ' A} Homasziget gan: Bir karakteds ligik sisl genlerin

1. Keriklerda kan hlcralsinm Gregikmes sy Szalife olrass dunmudiue

alaylarmdan hangbler goergeklegidoen homolog B Fenolipc Gesilerin ve povrenin etklslle cugen

fromozom kromatidierinin krossing-overle par- eanimm dig porinleldir

& ailig warisl vapmasi mibmindie? ) Al gan: Bl kaveiharin chugmasinds etklE oian

qgEn ciftidic
Yainmz | Yaing il ¥l il
A o E- cvene o) mmrmmmmmmmm
o iwa I Ejlvaul i
2. genotiph ssadida vorilen candlordan hemgisd bir ammmwmmm

an dEldin? . mw@hlgﬂlﬂwﬂﬂmw B

4 AaBSGeld E) AbcDe ., Bir are irknda siyah rank genl Kafverenglye; kies

C) AABBCeRd . D) AyAgB, B0, Gy keifik Lezur kifkiia dominartie

E) ARDBOCdIEE . - Mier i Bzafils agtsmdon hatseoziget-okan farstar gap
. - Bgathds Emwﬂhmimnmkum L . .

- hanglsirin gaprazianmasindan olugan oful dal, Frenk agsmdan heterozlpot siyah ve il uzuniuiu
sheveyniarindan fesin olarak farkh ganctlp ve agismdan homozigot-uzun ki bir yavru alugma

fonotipte cohr? olasiis nedir?

Erkak gt A 1HE B 1/8 [+ BT

Ay B AB o i © Bz

E] AB A q D;Mhﬁﬂnwwﬂtlﬂﬂ:ﬁdiwmn

% Ax Ao | AnBbCeDd

0) A8 w . IL ASBECCDd

B A 9o . pABLCCDE

T Bu bireylarin chugtirabdecall gomet pegld| say-
&, ¥romozomiara AgHl agadida verien doelikierden smin gokian sza dofru ewalany M:lﬂbdnldlariﬁ
* henglsd yenlghic? . hangisindeld gibidir?

A) Kromoeom sayws tne deglkdo A 1=0=1 CIRLRT Chl=1=1

B} Kromozom saom i peigmigll dizayl amsinda ma-liE= Bli-1-8
Bk e, .

G} Egayli Greyvan canldarda bir enadan difjier baba- 10, Yapdaki soyefmcmda fars= oo B R
dan gefen homaoleg lomozamiar Bulirr. . tipied] warifan alleds Dyif- :
m-n.mu. gnegl hiicre bBEnmesinda girl- cll gocofun 0 B v erkel

? liir; . alma oashijs nedir? ’

B)- Kromnzosmler deoksiiboniidespeoleln yapisn- - : —
dadu, )

1 1 1 I3
Mg By B Bar B4
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11, Gauresed faktidedn genter stkiameshyls cantnin oo e v
- girfiniginde alugan fake: gelecak dillens akkani- ’ Q

mayan defjlgmalen modiikagyon derir, " PR _h“'\.
arn | D D @D G
i, 16°C de yetigtirian sircko singkberinin leralarmin : \\\‘ /
dllz karath, 2570 de yeligtiden larvalann lae kee- :

ik ket ks D

N, Wannea larealanmin farkh gekillerds bestenmalo-

sine bk olarak kralkpe yade kg bisylarn getls- ‘Gemadak! Zigotts wmﬂ-n hangis gBril-

masl
I, Wumey kutbuna yelan biigede yageyan mamel . T .., e :
Thapvaniznn akvaiorda yagsyaniane gline wWicutia- A Mongoflom ) B} Turner
nrun bilydk alreas ) Hllentettar - U‘Fﬂ'ﬁ.'-'ﬂ'd];h
:l;r:ummudan hangitari nmmm Bl £} Nonmal digl
By Yalniz B Yalr 0l Chbwa i 15. Kaltienks ligii agedsdak] bilgilerden hangisi yan-
) 1 va I B30, 1w IF . batir?
. = A} Hessrozigot dunumda etkisint dig glirinlgte gis-
i2.” 1, Endilits tvuklanndsn slyah b beyasdan mayi foran gere maced gan deri
mmwﬂﬂ:{ﬁ o B} Mmﬂmhﬂammmm{ualnﬂ&
W, Astenag bitidsinds larnma: lie bayazdan pembe tagiiyorsa BUNSIR Bagi geier dark:
ranécte biraylerin ol ) wmﬂdl@ penfegin tOmling genots
1. Insanda A ve B kan gruphi beeyierden AB kan deni S
gruiiz coculdann cimes: O} Hernalag kramozomiar Gzesineds Bulunan va ayms
1 bneanda Bva N kan grupks Bireyterden MM kan kmeracipe aitki edan genlere sl garier dedl
giiiph gocuklann olmam - B Haraklerlerin aladan yauruwa gepmesin sadla-
Yukarudakilerden hangier eg baskmhia (X} han- . 380 el tiam fakatyiar ipen) bulunur.
lari akaik baskminga (¥} Grasker? . .
o ) Grmedie? : T8 ﬂmﬂa ikizlarinin genotiplart aym olmasing -
— - 2T .+ 77" rafjmen gak farkl evre gariiannds biybrierse
Al . 11, |, i e . ) fanolip ve dawramghannds, .
B kil AU, B ' s B L[k P .
T} I‘irrp,.r o I8, Kb
e i, i Ll 1L Pesianmne
fakiBiarinden Jﬂnqrrurﬁrlrl Bﬂklatﬂu d‘ah‘lﬁmmr
E LI 1IE E . nhHEr? .

3. Agaiidakl tablod lig bireyin kanlanna ekl antikor- Ay Waine W B lvall p}lwlll
dewﬁm“dmmwm £ 1 vl B}, Nl wa
kn:lng;mtmﬂrriatlr , ~ T

' A=A | et =B | ai-p | 7. MaBbouDD genotipindek bir conlds A, b, & ve D
[ o el0 _ genio badiide
- ’ Bu canbdan yenl kaltsal kombinesyona sahip
zmeen | () .' O : . garellenin odugmes agalsdail oloylardan hangl-
| Materat | (T .f:} ® | ' sl B gareakiagint
‘. MWL O mm A} bodilasyn H) Broesing — ouer
C) Mitee bbinme 0} Replikesyan

Tabilodakd bifgitere glire, Iﬁlﬁﬂfﬂﬁlﬂlﬂ:ﬁﬂl hﬂ]ﬂhﬂ El Arnitez bidnme
dofru daiiry - .

A} AB, Zayreptian han atabilly .

18. AsBbOd x AsBhid genotipine sabip ki Bireyln

B) za;mplmmmnmmuﬂlmmnmwmﬁl aprazlanmasmedan "asBbdd® genotipine sahip
gEeiier. - bir bireiin olugma ihtfmak kagbr?
€ Mehmebin kamnda sadeca Rn stjsnl bulrr, - .
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D AlPrin kannca hem A, em B antfer bukanur, Ay By Of O B

B All Zaynep's kan veremaz,
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Kahtim konusu basari testi cevap anahtan
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2.B

3.E

4.D

5.B

6.E

7.D

8.B

9.B
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