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ONSOZ

Bdelloid ismi Yunanca'da siilik anlamina gelen “bdella=siilik” kelimesinden kdken
almaktadir. Bdelloid tiirlerinin hareketi siiliiklerinkine benzer bir siirinme seklindedir.
Bdelloid rotiferler ¢ok farkli bolgelerde yasayabilen, ekolojik toleransi yiiksek
canlilardir. Bdelloid rotiferler her tiirlii sucul ortamlarda, nemli topraklarda, likenlerde,
agac kabuklarinda ve kara yosunlarinda yasayabilirler. Diger rotifer taksonlarindan farki
zorunlu partenogenezle liremeleri ve bir ¢esit dormansi olan anhidrobiyoza girmeleridir.
Partenogenezle iireyip bu kadar c¢ok tiirliniin olmasi evrimsel agidan sasirticidir.
Yaklasik olarak 80 miyon yil once erkegi kaybolmustur ve buna ragmen giliniimiize
kadar gelebilmistir. Cok genis dagilim gostermelerine ragmen, beklenenin aksine tek tip
morfoloji gdstermektedirler.

Mikroorganizmalarin biyocografik ve ekolojik dagilimini tespit etmek gilinlimiizde
cevaplanmasi gereken onemli bir sorudur. Bdelloid rotiferler boyutlart 100-700 mikron
arasinda olan bir mikroorganizma grubu oldugundan mikroorganizmalarin biyocografik
dagiliminin belirlenmesinde kullanilabilecek uygun organizma gruplarindan biridir.
Ayrica Tirkiye’de bu giine kadar bdelloid rotiferler lizerine yapilan arastirmalar ¢ok
smnirli sayida oldugundan, bu calisma Tiirkiye bdelloid rotifer faunasma katki
saglayacak ve bu konuda daha sonra yapilacak olan calismalar icin de kaynak

olusturacaktir.
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OZET
Yiiksek Lisans

SAMSUN ILI HAVZA ILCESININ KARASAL BDELLOID ROTIFERLERI

Utku ARAS

T.C.
Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dal1

Danigsman : Dog¢. Dr. Murat KAYA

Bu calisma Samsun ili Havza il¢esinin karasal bdelloid rotifer tiirlerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilmistir. Agustos 2012 ve Mart 2013 tarihlerinde yosun, liken ve
aga¢ kabugu olmak tizere toplam 30 6rnek toplanmistir. Toplanan drneklerin inverted
mikroskop altinda incelenmesi sonucunda 25 takson teshis edilmis ve Tiirkiye igin 3
yeni tir (Habrotrocha fusca, Mniobia discophora, Mniobia edmondsoni) kaydi
verilmistir. Ayrica Mniobia discophora ve Mniobia edmondsoni Asya kitast igin de ilk
kayittir. Yeni kayit tiirler haricinde diger tiirlerin diinya genelinde kozmopolit bir
dagilim gosteren tiirler oldugu goriilmiistiir. Incelenen 3000 birey igerisindeki % tiir
bolluguna bakildiginda tiim ornekler igerisinde (% 33) ve yosun Ornekleri igerisinde
(agag tizeri:% 37, kaya tizeri: % 42) en yiiksek tiir bolluguna Macrotrachela cinsi sahip
olurken, liken 6rneklerinde Mniobia cinsi en yiiksek bolluga (% 56) sahip olmustur. CA
analizi de bdelloid rotiferlerin habitatlara gére dagiliminin rastgele oldugunu ve bdelloid
rotiferlerin habitat tercihi gostermediklerini ortaya koymustur.

2013, 46 Sayfa
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ABSTRACT
Master of Science

TERRESTRIAL BDELLOID ROTIFERS IN HAVZA (SAMSUN)

Utku ARAS

T.R.
Aksaray University Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Supervisor : Dog. Dr. Murat KAYA

This study was carried out to determine the terrestrial bdelloid rotifers in the town
Havza of Samsun province. Thirty samples including mosses, lichens and tree barks
were collected from Havza in August 2012 and in March 2013. As a result of the
examination of collected samples under inverted microscope, 25 taxa were identified.
Three of these (Habrotrocha fusca, Mniobia discophora, Mniobia edmondsoni) are new
for Turkish fauna. In addition to, these two species (Mniobia discophora, Mniobia
edmondsoni) are new for Asia, too. All the species identified except for the 3 new
species show wide distribution. When we look at the abundance (%) of bdelloid species
in 3000 individual, we can see while Macrotrachela has the highest abundance in all the
samples(% 33) and just in moss samples (moss on three: % 37, moss on rock: % 42),
Mniobia has the higest abundance (% 56) in lichen samples, too. CA analysis showed
that bdelloid rotiferler randomly distribute in habitats, and they do not exibit any habitat
preference.

2013, 46 Pages

Keywords: Bdelloid, Taxonomy, Distribution, Preference.

vii



ABSTRACT
ICINDEKILER DiZiNi
SEKILLER DiZINi
CIZELGELER DiZiNi
1. GIRIS

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.

2. LITERATUR OZET. ... e,
3. MALZEME VE YONTEM

3.1.
3.2.
3.3.

4. BULGULAR

4.1.
4.2.
4.3.
44.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.

ICINDEKILER DIZiNi

Beslenme ve SIndirim.....ooovunnieeeeeee e

Calismaalani..................oiii i
Arazi cal1Smast........ooviiiii i

Laboratuvar ¢alismalart....................oooiiiiia

Adineta steineri Barto$, 1951...........cccoiiiiiiiiiinn..
Adineta vaga (Davis, 1873).......cccciviiiiiiiiiiiiieena,
Habrotrocha bidens (Gosse, 1851).........cccoevvivinnnnn...
Habrotrocha constricta (Dujardin, 1841)....................
Habrotrocha flaviformis De Koning, 1947...................
Habrotrocha fusca (Bryce, 1894)..........ccciviiiiiiinnl.
Habrotrocha pusilla (Bryce, 1893)...........cccoooviininni..
Macrotrachela habita (Bryce, 1894)..........................
Macrotrachella insolita De Koning, 1947....................
Macrotrachela papillosa Thompson, 1892...................
Macrotrachela plicata (Bryce, 1892)................cce.t.
Macrotrachela quadricornifera Milne, 1886................

Macrotrachela sp. ...

viii

Bdelloid Rotiferler Hakkinda Genel Bilgiler.................
Morfolojik OzelliKIer..............cooeiviiiiiieiieei

Sayfa No
iii
1\
Y

Vi

© © ©O© N >~ A DN DN PP X ¥

e e o e e e e e O o T o o S
© 0O N N o o Ul oA B D OO WN R



4.14. Mniobia bredensis De Koning, 1947.............cccoiiiiiiiiininn..
4.15. Mniobia discophora Bartos, 1951...........ccoiiiiiiiiiiiin.
4.16. Mniobia edmondsoni Burger, 1948.............ccooiiiiiiiiininnnn..
4.17. Mniobia magna (Plate, 1889)........cc.cviviiiiiiiiiiieeieeeee,
4.18. Mniobia russeola (Zelinka, 1891)..........coviiiiiiiiiiiiiiiennn,
4.19. MNIobIasSP.d. ..o
4.20. MNIODIA SP.2. ..ot
4.21. MNIobIa SP.3. ..o
4.22. Philodina acuticornis Murray, 1902............ccceviiiiiiiiinnnnnn.
4.23. Philodina plena (Bryce, 1894)........c.coviiiiiiiiiiiiiiieee,
4.24. Rotaria tardigrada (Ehrenberg, 1830)...........ccccviviiiiininnnnnn.

4,25, ROTAIA SP .ottt
5. TARTISMA VE SONUCLAR.........c.ooiiiiiiiiiiiiaiiiieeiieee
KAYNAKLAR . .. e

EK 1.

EK 2.

EK 3.

a) Habrotrocha bidens, b) Habrotrocha constricta,

¢) Habrotrocha flaviformis, d) Habrotrocha fusca,

e) Macrotrachela habita, f) Macrotrachela insolita............
a) Macrotrachela papillosa, b) Macrotrachela plicata,

¢) Macrotrachela quadricornifera quadricornifera,

d) Macrotrachela quadricornifera quadricornifera ayak,

e) Mniobia discophora ayak, f) Mniobia russeola............
a) Philodina acuticornis ayak, b) Philodina plena,

d) Habrotrocha pusilla................ccooooiiiiii,

OZGECMIS . ..o

19
20
20
21
21
21
21
22
22
22
22
23
24
32
43

43

44

45

46



Sekil 1.1.
Sekil 1.2.
Sekil 5.1.
Sekil 5.2.
Sekil 5.3.
Sekil 5.4.
Sekil 5.5.

SEKILLER DiZiNI

Bdelloid rotiferin genel sekli...............ooooiiiiiiiiiiii

Bdelloid tiirlerinin teshisinde kullanilan taksonomik karakterler.

Bdelloid rotifer tiirlerinin tiim habitatlardaki genel bollugu.......

Agag lizeri yosun Orneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu

Agag tizeri liken orneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu..

Kaya tizeri yosun drneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu

Bdelloid rotifer tiirlerinin habitatlara goére dagilimini gésteren

CA ordinasyon grafigi

Sayfa No
5
6



CIZELGELER DiZiNi

Sayfa No
Cizelge 3.1. Ornekleme lokaliteleri ve koordinatlar......................... 10
Cizelge 5.1. Bdelloid rotiferlerin habitat tiplerine gére dagilimu.......... 26

Xi



1. GIRIS

Plankton terimi, su icerisinde yasayan ve su hareketlerine karsi koyamayarak suyun
hareketleri ile pasif olarak yer degistiren organizmalara verilen isimdir. Cogu
mikroskobik canlilardan olusur ve ¢ok azida gbzle goriilebilen canlilardir. Kékenlerine
gore de bitkisel (fitoplankton, alg) ve hayvansal kokenli (zooplankton) olmak {izere 2
gruba ayrilirlar (Cirik ve Gokpinar, 1993; Ozel, 1992).

Zooplanktonik organizmalarda kendi igerisinde biiylikten kiigiige dogru Copepoda
(Crustacea), Cladocera (Crustacea) ve Rotifera (Pseudoceolomata) olmak {izere lice
ayrilir (Berzins ve Pejler, 1987). Rotifera’da kendi igerisinde Seisonida, Monogononta
ve Bdelloidea olmak iizere 3 gruba ayrilir. Bu gruplardan Seisonida’ye ait 3 tiir,
Monogononta’ya ait 1570 tiir ve Bdelloidea’ye ait 461 tiir olmak tizere diinya genelinde
toplamda 2000’in tizerinde Rotifera tirii tanimlanmistir (Segers, 2007). Tirkiye
genelinde ise su ana kadar yapilan calismalar bir kontrol listesi igerisinde toplanmis ve
341 rotifer tiiriiniin yasadig1 tespit edilmistir (Ustaoglu vd., 2012). Bu kontrol listesinde
Monogononta’ya ait 293 ve Bdelloidea’ye ait 48 tiiriin {ilkemizden kayd: yapilmistir.
Bdelloid rotiferler karasal ve sucul habitatlarda yasayabilen, 150-1500 um biiyiikliikte
ve tek tip morfolojiye sahip mikroorganizmalardir (Kutikova, 2005). Zorunlu
partenogenez ile eseysiz olarak iirerler. Olumsuz ¢evre kosullarinda “anhidrobiyoz”
olarak adlandirilan dormansiye girerler. Bdelloid rotiferler dormansi formundayken her
tirlii sert ¢evre kosullarma dayanabilirler ve bu formda kolayca uzak mesafelere
tasinabildiklerinden diinya {izerinde kozmopolit dagilim gosterirler (Donner, 1965;
Ricci, 1998, 2001; Fontaneto vd., 2006, 2007a, 2008).

Cevresel kosullara adaptasyon yetenegi oldukea yiiksek olan ve genis dagilim gdsteren
bu grup arastirmact sayisinin azligi ve tiir teshislerinin zorlugu gibi nedenlerle bu giine
kadar ihmal edilmistir (Devetter, 2007; Fontaneto vd., 2007; Song ve Kim, 2000;
Claudia Ricci ve Giulio Melone, 2000). Diinya genelinde bdelloid rotiferler iizerine
yapilan ¢alismalar az sayidadir ve genellikle Avrupa iilkelerinde yogunlagsmistir.
Tiirkiye’de ise bdelloid rotiferlerin detayli olarak arastirildigi ¢ok az sayida calisma
vardir. Ustaoglu (2004) tarafindan gerceklestirilen bir kontrol listesinde lilkemizde 8
bdelloid rotifer tiiriiniin kaydedildigi belirtilmistir. Ardindan tilkemiz bdelloid rotiferleri
i¢in ilk detayl ¢alisma Kaya vd. (2009) tarafindan gergeklestirilmis ve bu ¢calismada 41
bdelloid rotifer tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden de 36 tanesi Tiirkiye bdelloid rotifer
faunasi i¢in yeni kayittir. Daha sonra 2010 yilinda Kaya vd. (2010) tarafindan
gergeklestirilen bir ¢alismada Tiirkiye faunasi i¢in iki yeni kayit bdelloid rotifer tiirii

daha eklenmistir. Kaya (2013) tarafindan Erzurum ili karasal bdelloid rotiferleri iizerine
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gerceklestirilen calismada ise Tiirkiye faunasi i¢in 12 ve Asya kitasi i¢in 10 yeni tiir
kaydi verilmistir. Son olarak Erdogan ve Kaya (2013) tarafindan bir kaya tizerinde
yasayan liken tiiriiniin (Lecanora muralis) igerisinde yasayan bdelloid rotiferlerin
dagiliminin yon ile iliskisi incelenmis ve bu ¢alismada da Tiirkiye i¢in 2 yeni tiir kaydi
verilmistir. Boylece Tiirkiye’nin bdelloid rotifer tiirlerinin sayis1 60’a ulasmustir.
Mevcut ¢alismada, Tiirkiye genelinde sadece birka¢ calisma yapilmis ve oldukca goz
ard1 edilmis bir mikroskobik canli gurubu olan bdelloid rotiferlerin Samsun Havza
ilgesinden toplanan karasal liken ve yosun ornekleri ig¢erisindeki tiir kompozisyonunun
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

1.1. Bdelloid Rotiferler Hakkinda Genel Bilgiler

Bdelloid ismi siiliiglin yunanca karsiligi olan “bdella” isminden kdken alir. Substrat
tizerinde siiliikler gibi hareket ederler. Bdelleoidlerin morfolojisi ¢ogunlukla tek tiptir ve
mikroskobik oOlciilerdedir (boy 150-1500 pm arasi).

Bdelloid rotiferler lentik ve lotik sularin dibinde yasarlar. Ayni zamanda etrafini ince su
tabakas1 kaplamis toprak parcalari, likenler ve kara yosunlari iizerinde de yasarlar. Cogu
bdelloid yiizebilir, ama bunu genellikle kisa mesafeler i¢in ve gerektiginde yaparlar. Az
sayida bdelloid epizoiktir ve sadece bir tiir; Zelinkiella synaptae zorunlu denizeldir.
Hemen hemen biitiin bdelloidler “anhidrobiyoz” adi verilen habitatta uygun olmayan
kosullara adaptasyon i¢in gelistirilmis bir tip dormansiye girerler (Gilbert, 1974; Ricci,
1987, 1998, 2001). Anhidrobiyozun siiresi rotiferin yasina, tiire, susuzlugun siiresine
gore degisir (Ricci, 1998; Caprioli ve Ricci, 2001). Dormansi ve partenogenetik lireme
bir ¢ok tiiriin kozmopolit olmasina imkan tanimaktadir (Fontaneto vd., 2006, 2007a,
2008).

Laboratuvar kosullart altinda yasam siireleri 30 giindiir ve bu siire igerisinde 30-40 adet
yumurta iretebilirler (Ricci, 1983). Gercek yasam ortamindaki hayat siiresi
bilinmemektedir. Olumsuz c¢evre kosullarina yanit olarak bdelloidler anhidrobiyoza
girerler. Yasam sartlari normale dondiigii zaman eski metabolizmalarina geri donerler.
1.2. Morfolojik Ozellikler

Viicutlar ii¢ bolgeden olusur: bas, gévde ve ayak. Bas ve ayak segmentli goriiniir fakat
bunlar yalanci segmentlerdir. Bag ve ayak teleskopik olarak gdovdeye girip ¢ikabilir.
Hayvan siirlinme hareketi yaparken kafanin iistiinde net bir sekilde ortaya ¢ikan
teleskobik rostrum mevcuttur. Bir bdelloidin kendine has bolgesi korona ismi verilen
tekerlek aparatidir. Korona iki adet silli diskten olusmaktadir. Bu silli disklere troki ad1
verilir. Teleskopik pedisellerle basa giris ¢ikis yapar. Her iki trokinin silleri birbirine

paraleldir ve agiz boslugunu cevrelerler. Koronay1 sil hareketleri araciligi ile suda
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akimlar meydana getirmek ve bu sayede besin parcalarini yakalamak i¢in kullanirlar.
Sillerin hareketi ayni zamanda hayvanin yiizmesini saglar. Korona Philodinida
ordosunda gelismis, Philodinavida’da boyut ve gorev olarak indirgenmis, Adinetida’da
ise ventral silli bir bolgeye doniismiistiir (Melone ve Ricci, 1995). Biitiin bdelloidlerde
bir adet dorsal anten mevcuttur. Basg iistiinde veya rostrumda g6z yapis1 mevcut olabilir.
Gozler baz1 cinslerde mevcut, kirmizimst noktalar olarak goriiliir veya beyinde agza
dorsal olarak ya da rostrum {izerinde (Rotaria) konumlanir.

Rotiferlerin ¢igneme aygit1 (mastaks) bdelloidlerde viicutta iki farkli seviyede bulunur.
Adineta’da ve Philodina’da mastaks uzun bir 6zafagusla baglantili olan agizdan uzaktir
(derin). Philodinavida’da mastaks agiz acikligina yakin (ylizeysel) ve besini kavramak
icin kismen disar1 ¢ikarilabilir. Mastaks kaslardan ve sert eklemli pargalardan olusur.
Bdelloidler ramat olarak adlandirilan morfolojik olarak tektip trofiye sahiptir. Trofi {i¢
cift parcadan (dista manubrium: kolay fark edilmez, unkus: genis ve dar dislere sahip,
ve ortada konumlanmis iki simetrik yarim parcaya bagli ramustan (Melone vd., 1998))
olusan, bilateral olarak simetrili bir yapidir. Monogonontlardakinden farkli olarak
bdelloid trofisinin sekli biraz degisiktir ve bildirilen dis sayis1 genellikle her bir unkus
plag1 tizerindeki giiclii ve biiyiik diglere gobnderme yapmaktadir. Dis sayist tiir teshisinde
onemli degildir. Ama diger morfolojik karakterlerle birlikte dikkate alindiginda teshis
icin yardimer olabilir. Diger ayirt edici karakterler de saglandigi i¢in trofi yapisindan
teshis edilebilen tek bdelloid grubu Philodinavidae familyasidir.

Govde bdelloid viicudunun en biiyiik bolgesidir. Gévdenin ¢ogu sindirim ve {lireme
aygitlar ile doludur. Mide sindirim aygitinin en goriilebilir kismidir. Ama eger rotifer
agsa veya dormansiden yeni uyanmissa seffaf ve bos olabilir. Iyi beslenmis rotiferlerde,
i¢ cins (Habrotrocha, Otostephanos ve Scepanotrocha) mide igeriginin goriiniisii ile
ayirt edilebilirler. Bu tiirlerde, mide digki olarak atilan belirgin kiiresel pelletlerle (besin
vakuolleri) doludur. Diger cinslerde diski gevsek materyal olarak iiretilir, peletleri
olusturmak i¢in paketlenmez ve llimen midenin sinsityal kiitlesi igerisinde ¢ogu kez
goriilebilir. Ureme aygiti cifttir ve glandular kisimlar, vitellarium, olgun iiretken
rotiferlerde bagirsaga lateral konumlanir. Vitellarium c¢ok biiyiilk bir nukleolus
icerdiklerinden dolay1 kolaylikla goriilebilen sabit sayida nukleus ile (genellikle her
birinde 8) sinsityal bir kiitledir. Embriyolar (viviparlarda) veya yumurtalar (ovipar
tiirlerde) ergin hayvanlarin gévdeleri igerisinde goriilebilir. Ovipar bdelloidler i¢lerinde
cekirdegi kolaylikla ayirt edilebilen segmentsiz yumurtalar birakirlar, bdylece rotifer

viicudu igerisindeki segmentli kiitlenin varlig1 viviparlig: akla getirir.



Son olarak ayak kismi vardir. Ayak ise spurlardan ve esnek parmaklardan olusur. Ayak
kloak agikligina posterior konumda olan viicut bolgesidir. Bdelloidlerin ayag: siklikla
sivrilir ve iki konik saglam uzanti (Henoceros’ta 1 tane), yani spurlar ile sonlanir.
Ayagin i¢inde kanallar1 2, 3 veya 4 parmaga agilan veya farklilagmamis bir yapisma
yiizeyi olusturan pedal bezler vardir. Ayagin sekli ve uzunlugu cinslere gore degisir ve
bu farkliliklar bdelloidin biitiin gériintisiini etkiler. Habrotrocha ve Bradyscela kisa
ayaga sahip ve tiknaz goriinislii iken, Rotaria ve Embata uzun ayaklarindan dolay:
uzun ince bir viicuda sahiptirler. Macrotrachela ve Mniobia biiyiik gévde ve kisa
ayaktan dolayr uzun bir karma sahip izlenimi uyandirir. Uzunca ayaga sahip olan
Philodina ince goriiniir. Hayvan beslendigi esnada ayak hemen hemen hi¢ goriilemez.
Ciinkii bdelloidler ayagi geri ¢eker ve troki tekerleklerine dogru katlanir. Bu troki
tasimayan ve suyun biyofilmini siyirarak beslenen Adineta, Bradyscela, Henoceros ve
Philodinavus igin dogru degildir. Rotifer siiliikvari hareketlerle dondiigii esnada veya
rostrum ve ayak ile substrata yapistigi esnada ayak goriilebilir. Adineta ve
Bradyscela’nin siiriinmesi diger cinslerinkinden farklidir. Bunlar kendi ekseni etrafinda
kivrilmazlar, ama ventral koronanin sil vurusunu kullanarak zeminde kayarak hareket
ederler veya ilerlemek icin ayagi teleskop gibi cekip uzatarak hareket ederler ve
viicutlarinin ventral yiizeyleri ile yapisarak hareket ederler. Bu davranislarindan dolay1
iki cins stereo mikroskop altinda kolaylikla ayirt edilirler.

1.3. Beslenme ve Sindirim

Sindirim araci olarak giiclii kas yapisinda mastax adi verilen bir farinks mevcuttur.
Mastaks ii¢ ana boliimden olusur; Sert yapidaki disler, trofi ve trofinin acilip
kapanmasini saglayan kaslar. Monogonantlarin aksine bdelloidlerde trofi ramat adi
verilen tek tip morfolojik yapiya sahiptir (De Beauchamp, 1909; Melone at al., 1998;
Melone ve Fontaneto, 2005). Govde ana bolgedir ve i¢inde her ikisi de dorsal kloaka
bagli gonadlari, nefridyay1 ve barsagi barindirir.

Diger rotiferler iizerinden avlanarak beslenen Abrochta carnivora hari¢ (Ricci vd.,
2001), bdelloidler kiiciik pargalar1 siizerek beslenirler. Bu besinler bakteriler, ¢ok
hiicreli algler, mayalar ve parcalanmis organik artiklardir (Ricci, 1984).

1.4.Ureme

Bdelloidler, bir¢ok sucul ortamda oldukg¢a yaygin ve aseksiiel olarak tireyip soyunu
devam ettirme basaris1 gorteren bir rotifera sinifidir (Donner, 1965; Gilbert, 1983;
Ricci, 1992; Mark Welsch ve Meselson, 2000). Asekstiel olarak soylarini devam
ettirebildikleri ve tiirlesebildikleri i¢cin Maynard Smith tarafindan evrimsel skandal

olarak nitelendirilmektedirler.



Ureme organi iki parcali gonaddir ve her iki parca biiyiikce bir bez olan vitellariuma
gomiiliidiir. Her iki germovitellarium barsaklara paraleldir. Govde i¢inde yumurtalar

veya embriyolar goriiniir durumdadir.

Sekil 1.1. Bdelloid rotiferin genel sekli (t: troki, m: mastaks,
l:liimen,g:germovitellarium, s: spur, p: parmak).



Sekil 1.2. Bdelloid tiirlerinin teshisinde kullanilan taksonomik karakterler. a) Bas ve tist
dudak, b) Trofi ve disler, c¢) Spur ve parmak, d) Liimen, e) Viicut siisleri.



2. LITERATUR OZETi

Tirkiye Monogonont rotiferleri {lizerine ¢ok sayida calisma gerceklestirilmistir. Bu
calismalar Ustaoglu vd. (2012) tarafindan ¢ikarilmis ve bu ¢alismalar asagida
belirtilmistir;

Daday (1903), Vavra (1905), Zederbauer ve Brehm (1907), Mann (1940), Geldiay
(1949), Hauer (1957), Margaritora ve Cottorelli (1970), Geldiay ve Tareen (1972),
Tokat (1975), Tokat (1976), Margaritora vd. (1977), Dumont (1981), Ongan (1981),
Ongan (1982), Anonymous (1983), Gilindiiz (1984), Anonymous (1986), Ustaoglu
(1986), Ustaoglu ve Balik (1986), Dumont ve De Ridder (1987), Ozesmi (1987), Rahe
ve Pelister (1987), Emir (1989), Emir (1990), Ustaoglu ve Balik (1990 a,b), Emir
(1991), Kazanct vd. (1992), Segers vd. (1992), Anonymous (1993), Balik ve Ustaoglu
(1993), Ustaoglu (1993), Bekleyen ve Bilgin (1994), Emir (1994 a,b), Ustaoglu ve
Akytirek (1994), Altindag ve Sozen (1996), Anonymous (1996), Emir ve Demirsoy
(1996), Ustaoglu vd. (1996), Altindag (1997), Goksu vd. (1997), Yerli vd. (1997),
Mitamura vd. (1997), Altindag ve Ozkurt (1998), Akbulut (Emir) ve Demirsoy (1998-
99), Altindag (1999), Altindag ve Yigit (1999 a,b), Balik vd. (1999), Akbulut (Emir)
(2000), Akbulut & Akbulut (2000), Altindag (2000), Bozkurt ve Goksu (2000), Saler
(Emiroglu) vd. (2000), Yildiz ve Ekingen (2000), Akbulut (Emir) (2001), Altindag ve
Yigit (2001), Bekleyen (2001), Saler (Emiroglu) ve Sen (2001), Akbulut (Emir) ve
Akbulut (2002), Altindag ve Yigit (2002), Bozkurt vd. (2002), Saler ve Sen (2002 a,b),
Tellioglu ve Sen (2002), Yigit (2002), Bekleyen (2003), Akbulut ve Akbulut (2003),
Altindag ve Yigit (2004), Balik vd. (2004), Bozkurt (2004 a,b), Bozkurt vd. (2004),
Giiher vd. (2004), Olmez Aydin & Altindag (2004), Saler (2004), Ustaoglu vd. (2004),
Akbulut (Emir) ve Yildiz (2005), Altindag vd. (2005), Bozkurt ve Dural (2005), Demir
(2005), Erdogan ve Giiher (2005), Sayg1 (Basbug) ve Yigit (2005), Ustaoglu vd. (2005),
Yigit ve Altindag (2005), Balik vd. (2006), Baykal vd. (2006), Bozkurt (2006),
Tilirkmen vd. (2006), Yalim (2006), Yigit (2006), Akbulut (Emir) ve Kaya (2007),
Demir vd. (2007), Didinen ve Boyaci (2007), Ince vd. (2007), Kaya ve Altindag (2007
a,b,c), Kaya vd. (2007), Tellioglu ve Akman (2007), Yildiz vd. (2007), Atic1 vd. (2008),
Bekleyen ve Tas (2008), Bozkurt ve Sagat (2008), Giiher ve Erdogan (2008), Kaya vd.
(2008), Okgerman (2008), Ozbay ve Kiling (2008), Ustaoglu vd. (2008), Altindag vd.
(2009 a,b), Aygen vd. (2009), Dirican ve Musul (2009), Kaya ve Altindag (2009), Kaya
vd. (2009 a,b), Ozbay ve Altindag (2009), Ozdemir Mis vd. (2009), Ozdemir Mis ve
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Ustaoglu (2009), Saler (2009), Bekleyen ve Ipek (2010), Bozkurt ve Giiven (2010),
Bozkurt ve Goksu (2010), Buyurgan vd. (2010), Demirkalp vd. (2010), Giille vd.
(2010), Kaya ve Altindag (2010), Kaya vd. (2010 a,b), Saler ve Sen (2010), Saler vd.
(2010 a,b),Y1ldiz vd. (2010), Saler ve Haykir (2011), Saler (2011), Bozkurt ve Tepe
(2011).

Tiirkiye bdelloid rotiferlerinin detayli olarak g¢alisildig1 ¢ok az sayida calisma vardir.
Ustaoglu (2004) tarafindan gerceklestirilen bir kontrol listesinde iilkemizde 8 bdelloid
rotifer tiirliinlin kaydedildigi belirtilmistir. Ardindan tilkemiz bdelloid rotiferleri icin ilk
detayli ¢alisma Kaya vd. (2009) tarafindan gergeklestirilmis ve bu calismada 41
bdelloid rotifer tiirii tespit edilmistir. Bu tiirlerden de 36 tanesi Tiirkiye bdelloid rotifer
faunasi i¢in yeni kayittir. Daha sonra 2010 yilinda Kaya vd. (2010) tarafindan
gerceklestirilen bir g¢alismada Tirkiye faunasi icin iki (Dissotrocha hertzogi ve
Macrotrachela concinca) yeni kayit bdelloid rotifer tiirii daha eklenmistir.

Kaya (2013) tarafindan iilkemizin Dogu Anadolu Bolgesi’nde yer alan Erzurum ili
karasal bdelloid rotiferleri {izerine bir ¢alisma gercgeklestirilmistir. Bu calismada 4
habitata ait (kaya {lizeri yosun, ¢imento iizeri yosun, toprak {izeri yosun ve aga¢ kabugu
tizeri liken) 30 Ornek arastirilmistir. Bu ¢alismada kaydedilen 12 tiir; Ceratotrocha
velata, Habrotrocha constricta, H. eremita, H. gracilis, H. pusilla, Macrotrachela
crucicornis, M. inermis, Mniobia cf. armata, M. orta, M. variabilis, Philodina cristata
ve P. rapida Tiirkiye faunasi igin yeni kayittir. Ayn1 zamanda kaydedilen bu tiirlerden
10 tanesi Ceratotrocha velata, Habrotrocha eremita, H. pusilla, Macrotrachela
crucicornis, M. inermis, Mniobia cf. armata, M. orta, M. variabilis, Philodina cristata
ve P. rapida Asya kitasi i¢in yeni kayittir.

Erdogan ve Kaya (2013) tarafindan bir kaya iizerinde yasayan liken tiirii (Lecanora
muralis)’niin icerisinde yasayan bdelloid rotiferlerin dagilimmin yon ile iliskisi
incelenmistir. Sonug olarak bdelloid rotifer tiir zenginligi, bollugu ve kompozisyonunun

yon ile etkilendigi ortaya konmustur.



3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Calisma Alani:Samsun'un Havza ilgesi 40°58',13.584" Kuzey ve 35°39',45.3636"
Dogu koordinatlari iizerindedir. Deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 675 metredir.
Yeryiizii sekilleri bakimindan gesitlilik gosterir. Havza kismen ova ve kismen de daglik
ve engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Ilce merkezi, ii¢ tarafi daglarla cevrili bir vadi
icinde kurulmustur. Baslica daglar1; Ibrecik daglar;, Omiirciik ve Go6l (Ilica) dagidr.
Tersakan, Kamlik ¢cay1r ve Havza Hact Osman deresi en 6nemli akarsularidir. Mesudiye,
Cayrdzii, Seyhkoyun, Hacidede baslica yaylalaridir. I¢ Anadolu_ve Dogu Anadolu

bolgelerini Karadeniz bdlgesi'ne baglayan yollarin kesisme bdlgesinde bulunan ilgenin,

Kuzeyinde Bafra, Giineyinde Suluova, Dogusunda Kavak, Batisinda Vezirkoprii,
Giineybatisinda Merzifon, Giiney dogusunda Ladik_ilgeleri ile komsudur. Yiizolgtimii
793 km? olup, bunun 765 km?'si kirsal kesime, 28 km?*si ilge merkezine aittir. Iliman
deniz ikliminden karasal iklime gegis 6zelligi arz eder. Baz1 yerlerde Karadeniz iklimi,
bazi yerlerde Karasal iklim hakimdir. Kig aylarinda sislidir. Kisin kar yagisi ve
buzlanma goriiliir. Havza'da yillik sicaklik ortalamasi 11°C dir. Nisbi nem% 74,3 'diir.
3.2. Arazi Calismasi:

Samsun ili Havza il¢esinin bdelloid rotifer tiirlerinin tespit edilmesi i¢in 15.08.2012 ve
20.03.2013 tarihlerinde olmak iizere iki kez arazi calismasi yapilmistir. Ilgeyi temsil
edecek sekilde secilen habitatlardan yosun, liken ve agac¢ kabugu olmak {izere toplam 30
adet ornek toplanmistir. Her bir 6rnekten 15-20 gr alinip kagit zarflar igerisine konmus
ve etiketlenerek laboratuara getirilmistir.

Toplanan Orneklerin  bulundugu lokalitelerin  koordinatlar1 GPS ile o6lgiilerek

kaydedilmistir. Lokalite isimleri ve koordinatlar1 Tablo 1°de verilmektedir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karadeniz_bölgesi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bafra
http://tr.wikipedia.org/wiki/Suluova
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kavak
http://tr.wikipedia.org/wiki/Vezirköprü
http://tr.wikipedia.org/wiki/Merzifon

Ornek Habitat Rakim Koordinat Ornekleme
no. (m) Tarihleri
S1 |Karayosunu (agag tistii) | 750,5 N 41°01', E 35°48' 15.08.2012
S2 |Liken (agag tistii) 756,5 N 41°02', E 35°49' 15.08.2012
S3 | Yosun (agag iistii) 782 N 40°56', E 35°34' 15.08.2012
S4  |Kara yosunu (kaya iistii) | 768,5 N 41°00', E 35°47' 15.08.2012
S5 |Agag kabugu 862 N 40°59', E 35°43' 15.08.2012
S6 |Kara yosunu (agag listii) 801 N 41°00', E 35°47' 15.08.2012
S7 |Kara yosunu (kaya iistii) 713 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S8 |Liken (agag tistii) 721 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S9 |Kara yosunu (agag Ustii) | 740,5 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S10 |Kara Yosunu (agag tistii) | 730 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S11 |Liken (agag tistii) 728,5 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S12 |Kara yosunu (agag tistii) 734 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S13 |Kara yosunu (agag tistii) 744 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S14 |Kara yosunu (kaya iistii) | 742,5 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S15 |Kara yosunu (kaya iistii) 743 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S16 |Kara yosunu (agag tistii) 810 N 40°59', E 35°43' 15.08.2012
S17 |Liken (agag tistii) 822 N 40°59', E 35°43' 15.08.2012
S18 |Kara yosunu (agag listii) | 814,5 N 40°59', E 35°43' 15.08.2012
S19 |Kara yosunu (agag iistii) 746 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S20 |Kara yosunu (agag tistii) 735 N 40°58', E 35°40' 15.08.2012
S21 |Kara yosunu (agag iistii) 746 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S22 |Kara yosunu (kaya iistii) 726 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S23 |Kara yosunu (agag tistii) | 733,5 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S24 |Kara yosunu (kaya iistii) 739 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S25 |Kara yosunu (kaya listii) 716 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S26 |Kara yosunu (kaya iistii) 721 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S27 |Kara yosunu (kaya iistli) | 738,5 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S28 |Liken (agag tistii) 742 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S29 |Kara yosunu (kaya {istii) 725 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013
S30 |Kara yosunu (agag tistii) 732 N 40°58', E 35°40' 20.03.2013

Tablo 3.1. Ornekleme lokaliteleri ve koordinatlar.
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3.3. Laboratuvar calismalari

Laboratuvar calismalari Aksaray Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Uygulama ve
Arastirma Laboratuvar1 ve Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Hidrobiyoloji Arastirma
Laboratuvari’nda  gerceklestirilmistir.  Zarflar igerisinde laboratuvara getirilen
orneklerden bir parga alinarak petri kab1 icerisine kondu ve iizerine saf su ilave edilerek
yaklagik 1-2 saat bdelloid rotiferlerin dormansi formundan ¢ikmalar1 beklendi. Uyanan
bireyler canli olarak Leica DM IL LED marka inverted mikroskop altinda incelenmistir.
Hareket eden rotiferler kilcal pipet yardimi ile lam {izerine alinmis, lamel kapatilarak
Leica DM 3000 marka binokiiler mikroskop altinda ayrintili olarak incelenmis ve tiir
teshisleri yapilmigtir. Her bir 6rnekten rastgele 100 birey olmak iizere toplam 3000
birey incelenmistir (Kaya vd., 2010). Tiir teshisleri yapildiktan sonra fotograflari
cekilmistir. Bdelloid rotifer tiirlerinin teshisinde Bartos (1951), Donner (1965),
Kutikova (2005), Ricci ve Fontaneto (2007)’dan yararlanilmastir.

Lokalitelerin tiir zenginligi (alfa ¢esitliligi) her bir 6rnekteki tiir sayisi olarak belirlendi.
Ayrica bdelloid rotiferlerin tiir kompozisyonunun habitatlara gére degisimi istatistiki
olarak analiz edildi.

Uygun olan analiz modelini (linear veya unimodal) belirlemek i¢in bdelloid verisine
DCA (Detrended Correspondance Analysis) analizi uygulandi. (Hill ve Gauch 1980) .
Oncii DCA analizi veri seti icerisindeki ilk eksendeki gradientin uzun (3.322 SD)
oldugunu ve bu durumda unimodal analiz modelini kullanmanin uygun olacag gosterdi
(ter Braak ve Prentice, 1988). Bdelloid rotiferlerin habitatlara gore dagilimi ve Tiir
kompozisyonundaki varyasyon patternini belirlemek igin CA (correspondence analysis),
indirect unimodal gradient analysis kullanildi.

Ham veriye analizden 6nce loglO(x +1) tranformasyon uygulandi. Ayrica goriilme
siklig1 2 kez ve altinda olan tiirler analizden 6nce manuel olarak veri setinden elimine
edildi. Analiz CANOCO v. 4.5 yazilim paketi kullanilarak gergeklestirildi (ter Braak ve
Simulauer, 2002).
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4. BULGULAR

Samsun ili Havza ilgesinden toplanan 30 Ornegin incelenmesi sonucunda Bdelloidea
ordasunun 3 familyasina ait toplam 25 takson tespit edilmistir (Tablo 2). Bunlardan
Habrotrocha fusca, Mniobia edmondsoni ve Mniobia discophora Tiirkiye igin yeni
kayittir. Ayrica bu tiirlerden Mniobia edmondsoni ve Mniobia discophora Asya kitasi
icin de yeni kayittir. Boylece Tiirkiye bdelloid tiir sayis1 63°e yiikselmistir. Tiirlerden 5
tanesi tlir diizeyinde teshis edilememistir.

Sube: Rotifera Cuvier, 1817

Sinmif: Eurotatoria De Ridder, 1957

Altsinif: Bdelloidea Hudson, 1884

Familya: Adinetidae Bryce, 1910

Adineta steineri Barto$, 1951

Adineta vaga (Davis, 1873)

Familya: Habrotrochidae Bryce, 1910

Habrotrocha bidens (Gosse, 1851)

Habrotrocha constricta (Dujardin, 1841)

Habrotrocha flaviformis De Koning, 1947

Habrotrocha fusca (Bryce, 1894)

Habrotrocha pusilla (Bryce, 1893)

Familya: Philodinidae Ehrenberg, 1838

Macrotrachela habita (Bryce, 1894)

Macrotrachella insolita De Koning, 1947

Macrotrachela papillosa Thompson, 1892

Macrotrachela plicata (Bryce, 1892)

Macrotrachela quadricornifera Milne, 1886

Macrotrachela sp.

Mniobia bredensis De Koning, 1947

*Mniobia discophora Bartos, 1951

*Mniobia edmondsoni Burger, 1948

Mniobia magna (Plate, 1889)

Mniobia russeola (Zelinka, 1891)

Mniobia sp.1

Mniobia sp.2

Mniobia sp.3

Philodina acuticornis Murray, 1902
12



Philodina plena (Bryce, 1894)

Rotaria tardigrada (Ehrenberg, 1830)

Rotaria sp.

4.1. Adineta steineri Barto§, 1951

Deskripsiyon: Rostrum Steiner’in ¢izimlerinde Donner (1965) tarafindan belitildigi gibi
gosterilmistir, ama Bartos (1951) tayin anahtarinda lamelin pargasi olan ve asagisinda
iki uclu boynuz seklinde ¢ikintilar tagiyan setanin tabani iizerine uzanan ince seffaf
kalkanlar olarak belirtmek yerine “gomak seklinde etli ¢ikintilara” sahip oldugunu
belirtmistir. Her bir kalkanin arkasinda birden fazla setanin olup olmadigini séylemek
zor. Birbirine yakin bir sekilde uzanan birka¢ setanin varligina dair hi¢cbir zaman kanit
bulunamamistir. Bas hayli genis, ama genislik bas uzunlugu kadar degil. Boyun
segmenti ¢ok daha dar, govde keskin bir sekilde anal segmente dogru daralmadan
hemen 6nce en biiyiik genislige ulasir. Birinci ayak segmenti ¢ok uzun ya da arasindaki
katlanmalar goriilemeyecek kadar belirsiz, iki karakteristik kabart1 tagir ve uzadiginda
kabartilarin aras1 daralir. Spurlar egri ve kiit, diken tagimazlar. Ayak segmenti uzun ve
ince, parmaklar ¢ok ufak. Dorsal anten boyun genisliginin yarisint askin. Dis formiilii
2/2. Boyuna kivrimlar iki gliclii paralel kivrim haricinde zayif. Siirinen hayvanin
uzunlugu 375 um, genislik 72 pm, spur uzunlugu 18 um.

Lokalitelere gore dagilim: Bu tiir bu caligmada S1, S3, S6, S13, S18, S22 ve S30
numaral1 6rneklerde bulunmustur.

Genel dagilim: Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner,
1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.2. Adineta vaga (Davis, 1873)

Deskripsiyon: Rostrum hafif silli, bag genis, rake aygiti en az 4 tane U seklinde tirnak
tasir. Hayvan renksiz, agik gri veya kirmizimsi pembe renklidir. Viicut ufak ya da
bliylik olabilir. Spurlar daima bagh olduklar1 eklem kadardir veya tizerine oturduklari
ayak segmentinden biraz daha uzun ve dardirlar. Bazen donen siller rostral lamelin
altindan ¢ikarlar. Viicut uzunlugu 200-700 um.

Lokalitelere gore dagilim: Ornekler igerisinde yaygin olarak rastlanmigtir. Tespit
edildigi habitatlar S3, S6, S9, S12, S14, S18, S19, S20, S21,S22, S23, S24, S29,
S30’dur.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).
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4.3. Habrotrocha bidens (Gosse, 1851)

Deskripsiyon: Hayvan genellikle renksiz, bazen hafifce pembe, besin peletleri belirsiz
sarimsi gri renkli. Epidermis yiizeyi piiriizsiiz. Rostrum kisa, genis ve ugta yuvarlaktir.
Tekerlek organ dardir. Sulkus derin, ama ¢ok genis degil. Ust dudak kismen kavisli,
ortada neredeyse disklere ulasan ve sulkusun tamamini kaplayan genis bir lobda son
bulur. Ayak nispeten uzun ve 4 eklemli. Spurlar kiigiik, sadece bazal eklemin genisligi
kadar uzun. Dis formiili 2/2. Viicut uzunlugu 320-564 pum arasindadir. Bu hayvan
tiiriniin morfolojisi EK 1.a’da gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu ¢alismada S10, S11, S15, S16, S17 ve S18 habitatlarinda
bulunmustur.

Genel dagilim: Amerika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner, 1965;
Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.4. Habrotrocha constricta (Dujardin, 1841)

Deskripsiyon: Orta biiyiikliikte (375 um) bir bdelloiddir. Genellikle renksiz, ama bazen
viicut beyazimsi renkte veya az ¢ok pembe renkte olabilir. Siirlinen hayvanlarda diiz
epidermis govdenin dorsal yiizeyi iizerinde birkag lateral katlanma olusturur. Tekerlek
organ boyundan ¢ok daha dar. Sulcus ¢ok dar ve dorsal tarafta biiyiik Olciide kavisli,
disklere erisen kiit bir iicgen {ist dudak tarafindan ortiiliir. Ayak kisa ve nispeten kalin.
Spurlar genis, kisa ve tabanda birbirine dokunur. Ramat trofi ince ¢izgilerle kaphidir ve
dis formiilii 8/8 dir. Trofide herhangi bir kalin dis gelismez. Siiriinen hayvanin uzunlugu
300, beslenen hayvanin uzunlugu 190 pm (ayak tamamen geri ¢ekilmis, sadece spur
goriiniir). Bu hayvan tiirtiniin morfolojisi EK 1.b’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu tire S5, S13, S14, S15, S17, S20, S26 ve S29
habitatlarinda rastlanmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.5. Habrotrocha flaviformis De Koning, 1947

Deskripsiyon: Kiigiik orta boyutlu viicut piirlizsiiz, veya epidermis yiizeyi ¢ok ince
kiitikular graniillerle kapli. Viicut renksiz, mide duvar hafif sar1. Kisa olan rostrum 2
eklemli. Sadece bir kiitikular lamel var. Dorsal antenin her iki tarafinda biiyiik lateral bir
yumru oturur. Lateral kiitikular kaburgalar ¢ok iyi gelismis. Ayak kisa ve sadece 3
eklemli. Spurlar kisa, genis, dis tarafta egri ve i¢ tarafta oyuk. Spurlar tabanda birbirine
deger veya kismen ayridirlar. Tekerlek organ bas genisligindedir. Tekerlek diskleri ince

bir zar ile tekerlek diski seviyesine kadar birbirine eklemlenmis yiiksek tekerlek
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pediseller iizerine oturur. Tekerlek diskler hassas papilla ve setalar tasimaz. Ust dudak
yiiksek kiit bir liggen seklinde, ve hemen hemen tekerlek diskine erigir. Dig formiilii
genellikle 6/6 ama 5/5, 5+1/5+1, 6/5, 6+1/5+1, 7/7 dis formiiliine sahip bireyler de
mevcut. Bu hayvan disar1 salgi yapan biiyiik mukoz bezlerin salgisindan flamentli bir ag
insa eder ve boylece kurak sezonda hayatta kalir. Siiriinen hayvanin uzunlugu 209-305
um arasinda, beslenen hayvanlar kismen daha kisa. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK
1.c’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Tiiriin tespit edildigi habitatlar S5, S11, S15, S27 ve S30’dur.
Genel dagilim: Amerika, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner, 1965; Orstan,
1998; Kutikova, 2005).

4.6. Habrotrocha fusca (Bryce, 1894)

Deskripsiyon: Kiigiik (250 um) olan viicut nispeten genistir. Govdenin biitlin ylizeyi ¢ok
ince graniillii, ve agik griden koyu griye degisen bir mukoz tabaka ile kaplidir. Viicudun
iceri ¢ekilen parcalari tamamen piiriizsiiz ve herhangi bir mukoz Ortiiye sahip degil.
Govde ylizeyi lizerinde birka¢ boyuna kiitikular katlanma gelismistir. Ventral tarafta
birkag enine kiitikular sirt bulunur. ilk boyun segmenti iizerinde 3 hipodermal yumru
bulunmaktadir. Iki yumru dorsal antenin yan taraflarina oturmus, iigiincii yumru ventral
taraftadir. Tekerlek organ boyundan biraz daha genistir. Tekerlek pediselleri genig ama
s18 bir sulklus tarafindan ayrilir. Ust dudak yiiksek ve iicgen seklinde. Ayak 4 eklemli,
ayagin ilk eklemi iizerinde belirgin bir kiiresel hipodermal yumru bulunmaktadir.
Spurlar kisa ve kalin. Dis formiilii 5/5 veya 5/6’dir. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK
1.d’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu tiire sadece S9 ve S14 habitatlarinda rastlanmistir.

Genel dagilim: Amerika, Asya, Avrupa (Bartos, 1951; Donner, 1965; Orstan, 1998;
Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005).

4.7. Habrotrocha pusilla (Bryce, 1893)

Deskripsiyon: Dar, seffaf, ve renksiz olan viicut kii¢iik boyuttadir. Sadece 212 um
uzunluga ulagmistir. Rostrum kisa ve genis. Tekerlek organ ¢ok kiigiik, ve agiz kenarlar
arasindaki mesafenin yarisindan bir parca daha genistir. Pediseller kii¢iik sulkusa istisna
olusturarak tamamiyle birlikte gelismislerdir, ve nadiren tekerlek diskinin ¢apindan
daha yiiksektirler. Ayak cok kisa ve ilk ayak segmentinin dorsal tarafi iizerinde orta
konumlu kiigiik bir yumru tasir. Spurlar kisa ve koniktir. Dis formiilii 4/3 veya 3/3’tiir.
Hayvan genellikle ¢er ¢opten olusan kabugun igerisindedir. Kabuk kahverengidir. Bu

hayvan tiirtiniin morfolojisi EK 3.d’de gosterilmistir.
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Lokalitelere gore dagilim: Bu calismada S1, S10, S11, S12 ve S23 habitatlarinda
bulunmustur.

Genel dagilim: Amerika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner, 1965;
Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.8. Macrotrachela habita (Bryce, 1894)

Deskripsiyon: Biiyiik (400-570 um) ve sert viicut nadiren tamamiyle renksiz, siklikla
aciktan koyuya degisen sari-kahverengi renkte ve bazen mattir. Govde epidermisinin
ylizeyi bazen piiriizsiiz, veya ¢ok ince ya da kaba graniillii. Bas, boyun, spur ve ayak
daima piiriizsiiz, ve bu viicut parcalar1 daima gévdeden biraz daha agik renkli. Govdenin
yiizeyinde birka¢ uzunca kiitikular ¢ikinti bulunur, 6zellikle govdenin yanlar1 giiclii
cikintilar tagir. Tekerlek organ bastan cok daha genis. Tekerlek disklerinin hassas
setalar1 her zaman gelismez. Ust dudak genis ve 13 bir sulkus veya ¢ok derin ve dar bir
sulkus tarafindan ayrilan iki lob tasir. Dorsal anten uzun. Ayak 4 eklemli, kisa ve
saglam. ilk ayak segmentinin posterior kenari iizerinde hayli dteye ¢ikint1 veren bir
yumru tagir. Bu yumru bazen sadece hafifce geligebilir veya bazen hi¢ olmayabilir.
Spurlar ¢ok kisa, tabani1 ¢ok genis, birbirine degerler, veya bazen kaynasmistirlar. Dig
formiilii 2/2 dir. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 1.e’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu tiir sadece S19 habitatinda tespit edilmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.9. Macrotrachella insolita De Koning, 1947

Deskripsiyon: Hayvanin viicudu kiigiik ve piirlizsiiz. Anal segmentler olduk¢a uzun.
Ayak kisa, 3 eklemli. ilk ayak segmenti biiyiik bir dorsal yumru tasir. Spurlar biiyiik,
tabanda genis ve biraz ayrik. Her bir spurun i¢ tarafi S bigiminde ayrik, dis kenarlar diiz.
Parmak 3 tane. Epidermis piiriizsiiz, hayvan agik sarimsi1 kahverengi yag kiirecikleri
disinda renksiz. Rostrum kisa ve genis, yan taraflar1 yuvarlak ve V seklinde bir ¢entik
tasiyan lamel biraz daha genis. Dorsal anten boyun genisliginin yaklasik yaris1 kadardir.
Tekerlek organ bas kadar genis. Tekerlek diskler hassas setalar tasir. Tekerlek
pediselleri arasindaki sulkus derin ve genis. Ust dudak 2 loblu ve ¢ok yiiksek. Loblar i¢
tarafta birbirine dokunur. Unkus genis degil, dis formiilii 2/2 veya 1+2/2+1. Siiriinen
hayvanin uzunlugu 312 um; beslenen hayvanin uzunlugu 250 um. Bu hayvan tiirliniin
morfolojisi EK 1.fde gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Yaygin bir tiir olup bu calismada S5, S6, S13, S16, S22, S26

ve S29 habitatlarinda bulunmustur.
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Genel dagilim: Amerika, Antarktika, Avrupa, Avustralya (Donner, 1965; Orstan, 1998;
Segers, 2007).

4.10. Macrotrachela papillosa Thompson, 1892

Deskripsiyon: Viicut ufak veya orta biiyiikliikkte (127-240 um). Hayvan gencken viicut
seffaf, ama daha sonra grimsi sar1 veya kahverengi ve mat olur. Viicut nispeten ¢ok
genis ve yassi. Govdenin epidermal ylizeyi ince veya ¢ok kaba graniiller tasir. Viicudun
yanlari, 6zellikle govdenin arkast ve dorsal kismi birkag¢ silindirik veya kiit konik
yumrular tagir. Bu yumrular piiriizsiiz olabilir veya ince bazen de kaba graniillii olabilir.
Tekerlek organ genis. Tekerlek pediselleri derin ve genis bir sulkus tarafindan ayrilir.
Tekerlek disklerinin yiizeyinde hassas bir seta tasiyan kabarcik seklinde hassas
yumrular vardir. Ust dudak kiit, iiggen ve yiiksektir. Dorsal anten boyun genisligine esit
uzunluktadir. Spurlar kii¢iik, sivri, i¢ taraflar1 ¢entiklidir. Spurlar tabanda birbirine deger
ve ¢ok hafif bir sekilde ayriktir. Ayak saglam ve 4 eklemli. Dis formiilii 2/2 den 4/4 e
kadar degisebilir. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 2.a’da gdsterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Yaygin bir tiir olmasina ragmen bizim ¢aligmamizda bu tiire
sadece S19, S24 ve S29 habitatlarinda rastlanmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.11. Macrotrachela plicata (Bryce, 1892)

Deskripsiyon: Viicut saglam, saydam ve orta biiyiiklikte (350 um)’dir. Cam gibi seffaf
olmasindan dolay1 daima fark edilir. Epidermis piiriizsiiz, iki anal segment iizerinde
giclii katlanmalara sahip oldukca saglam boyuna kivrimlar olusturur. Genis bir
posterior uca sahip, epidermis belirgin boyuna kivrimli, govde kirmizimsi,
kahverengimsi, ayak kisa, gdvdeden lateral olarak ¢ikar. iki loblu iist dudak, V seklinde
posterior ¢entik tasir, genellikle kiiciik yumru veya diigme seklinde. Yash bireylerin
sindirim kanalinin hafif sari-kahverengi olmasi istisnaidir. Rostrum kisa ve ¢ok genis,
iki biiyiik rostral lamel tasir. Tekerlek organ bastan ¢ok daha genis. Tekerlek diskleri
oldukca ayrik. Sulkus genis ve derin. Ust dudak biiyiik 6lgiide kavisli, iki loblu, bu
loblarin anterior kenarlar1 egik. Dorsal anten boyun genisliginin yaris1 kadar. Preanal ve
anal segmentler birlikte biiyiir, ve ilk ayak segmentinin anterior kenarinin 6tesine ¢ikinti
yapan tiimsek seklinde kavisli bir ¢ikinti igerisindeki posterior kenarda son bulur.
Posterior kenardaki ¢ikint1 gelisimi esnasinda ¢ok degisebilir. Bu ¢ikintinin ortasi bazi
bireylerde s1g veya derin bir ¢gentik tasiyabilir. Diger bireylerde ise dirsek seklinde olan

degisen uzunluktaki c¢ikintilarda sona eren lateral kenarlara sahiptir. Kalgcanin dorsal
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yiizeyi tizerindeki bel katlanmasi kal¢adan baglar, ve genellikle siiriinen hayvanda
nadiren goriiliir. Ayak 4 segmentli, spurlar olduk¢a uzun, konik, bir dereceye kadar
birbirinden uzaklasir ve tabanda sadece hafifce birbirinden ayriktirlar ya da birbirine
degerler. Dis fomiilii 2/2. Siirlinen hayvanin uzunlugu 250 um. Bu hayvan tiiriiniin
morfolojisi EK 2.b’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu ¢alismada ¢ok yaygin olarak rastlanmis ve S1, S2, S3, S4,
S7, S10, S12, S13, S14, S15, S16, S18, S23, S24 ve S25 habitatlarindan tespit
edilmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005, Kaya vd., 2009,
2010).

4.12. Macrotrachela quadricornifera Milne,

Deskripsiyon: M. quadricornifera ¢ok yaygimn bir tiirdiir. Hem sucul hem karasal
habitatlarda yasar ve genis dagilim gosterir. Fig1 sekilli govde boyuna lateral kivrimlar
sergiler. Viicut sarimsi renkten kahverengi ye kadar degisik tonlarda. Bir kag varyete ve
formu tanimlanmistir. Orta uzunluktaki viicut (363 um) hayvan gencken seffaf, sonra
acik veya koyu sari-kahve renklidir. Ve koyu sar1 sindirim kanalina sahiptir. Epidermis
purtizsiiz. Derisi kabadir ve porlarla siislenmistir. Porlar arasindaki ortalama uzaklik
1.02 um (standard deviation 0.10) dir. Herbir por yaklasik 1.0 um genislikteki diizensiz
bir sekilde yilikselmis alanin ortasinda konumlanir. Bu alanlar birbirine bitigiktir. Ayak
kisa ve iki kisa konik spura ve 3 parmaga sahip. Tiriin tipik 2 uzantis1 anterior
konumludur ve sekilleri konik ve ugta yuvarlagimsidir. Spurlarin medio-dorsal yiizeyi
ve spurlar arasindaki ylizey ve parmaklar her biri 0,4 um ¢apli ve merkezde kiiciik bir
por tastyan yuvarlak tomurcuklarla kapli. Spurlar agik bir sekilde kanalli, her bir ug 0.5
um ¢apinda yuvarlagimsi agikliga sahip. Ug parmagin ikisi simetrik bir sekilde ventral
konumlu iken, digeri medio-dorsal konumludur. Medio-dorsal olan kendisini ¢evreleyen
bir olukla diger ikisine baglidir. Medio-dorsal parmagin ortasinda spur iizerindekilere
benzer sekilde kivrik kenarli birka¢ tomurcuk var. Ayak derisi tomurcuklar haricinde,
piiriizsiiz ve porlarla delinmistir. Ilk ayak segmenti iizerinde degisik formlarda olabilen
2 kisa hipodermal ¢ikintt mevcut. M. quadricornifera spurlara dogru dorsal olarak
uzanan bu 2 karakteristik cikinti nedeniyle dis goriiniisten kolaylikla taninabilir.
Rostrum kisa ve nispeten genis ve iki rostral lamel tagir. Tekerlek organ bastan ¢ok daha
genistir. Tekerlek pediselleri derin ve genis bir sulkus tarafindan ayrilir. Hayvan
tamamen gevsediginde, ¢elenk organ uzatilir ve rostrum tamamiyle geri ¢ekilir. Hayvan

tamamen gevsemediginde ise rostrum hala dorsal tarafta goriilebilir. Pseudotrokal siller
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neredeyse tamamen pedisel sirtin1 gevreler ve agiz acikligi etrafindaki singulum
goriilebilir. Her bir pediselin yasst kisminin ortasinda ¢ok kiigiik ve hassas bir seta
kiimesi konumlanir. Pedisellerin iist yiizeyi bircok mikrovillus bulunmasindan dolay1
kabadir. Tekerlerin sapini1 6rten deri ¢cok sayida por tarafindan delinir. Tekerlek geri
cekildiginde, rostrum goriilebilir. Bir sil kiimesi ve kutikular lamelden olusur. Lamelin
arkasinda bazi siler goriilebilir. Silli ve piiskiillii lameller arasinda pedisel lizerindekilere
oldukc¢a yakin olan mikrovilluslarla ¢evrilmis agik bir alan var. Ust dudak genis ve
belirgin bir de ileriye dogru egrilmis. Ust dudagm anterior kenar1 s1g bir sekilde
sonlanir. Dorsal anten kisa, boyun genisliginin sadece yarisina kadar ulasir. Dis formiilii
2/2 dir. Siiriinen hayvanin uzunlugu 250 um; beslenen hayvanin uzunlugu 187 um. Bu
hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 2.c ve d’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu c¢alismada S6, S12, S13, S14, S19, S25 ve S27 numarali
orneklerde rastlanmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.13. Macrotrachela sp.

Lokalitelere gore dagilim: Sadece S18 numarali habitatta rastlanmustur.

4.14. Mniobia bredensis De Koning, 1947

Deskripsiyon: Donner (1950) ve Voigt (1957) epidermisi graniillii olarak tanimlarlar.
Bu hayvanlardaki kutikular olusumlar boyun ve ilk viicut segmenti iizerine yerlesir ve
govde tizerindeki boyuna kivrimlart takip etme egilimindedirler. Hayvan c¢ok seyrek
olarak beslenir, bazen ¢ok hareketli bazen de uzun siire boyunca kasilmis vaziyette
kalir. Etraflarma g¢er¢op toplarlar, ama sadece seyrek olarak hareket edince onlar
tamamen diisiirmeden Once arkalarinda biraz iz birakirlar. Hemen hemen renksizdir ama
epidermise gri bir goriinlis veren kabarciklar tasir. Rostrum genis, derin bir ¢entik
tasityan biiylik bir lamele sahip. Dorsal anten boyun genisliginin yarist kadar, bodur,
ucta orta kisma gore bir dereceye kadar daha genis, segmentleri lizerinde lateral sislikler
tasir. Ozafagus ne diigiim nede kavis tasimaz. Unkus acik kahverengi kenarli, dis
formilii 3/3+1. Ayak birkag¢ hafif kabart1 tasir, spurlar kiigiik, i¢ kenar iizerinde hafifce
sonlanirlar, spurlar arasinda kii¢iik bir bosluk vardir. Tekerlek diskler hassas kabartilar
tasir. Sulkus V seklinde, dar ve derin, kavisli tist dudak sulkustan daha dar olan kiiclik
bir lob olusturmak iizere daralir, ve disk yiiksekliginin yaklasik yaris1 kadar yiikselir.
Siirtinen hayvanin uzunlugu 287 um, beslenen hayvanin uzunlugu 225 um.

Lokalitelere gore dagilim: Sadece S1 6rneginde bulunmustur.
19



Genel dagilim: Amerika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner, 1965;
Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.15. Mniobia discophora Bartos, 1951

Deskripsiyon: Viicut saglam, piiriizsiiz ve ¢ok az seffaf. Sindirim kanal1 ve ovaryumlar
hafif kirmizi, veya renksiz olabilir. Rostrum saglam ve genis. Rostrumun ilk eklemi
genis bir kalkan seklinde, ikinci eklem ¢ok daha ince. Rostrumun ilk eklemi iizerinde
uzun hassas setalar1 orten iki biiyiikk ve dairesel rostral lamel bulunur. Bas genis,
siiriinen hayvanda boyun bastan daha incedir. Iki eklemli dorsal anten ilk boyun
segmenti tlizerindedir. Bazal eklem ikincisinden ¢ok daha uzun ve daha incedir.
Govdenin dorsal tarafinda her iki yanda 6 uzunca kutikular kaburga bulunur. Ayak 4
eklemli. Ayagin ilk eklemi ¢ok uzun, ikinci ve {igiincii eklemler ¢ok daha kisa. Ugiincii
ayak segmenti lateral taraflarda, ozellikle ventral kenarda, ve substrata yapismaya
hizmet eden ¢ok genis bir emme-plagi olusturmak i¢in uzamis. Ayak hareket ettiginde
bu plak dorsalden ventrale dogru yonelir. Bu plak substrata yapistiginda horizontaldir.
Bu plagin ventral kenarina yakin son ayak segmentini uzatmaya yarayan biiyiik bir
dairesel aciklik bulunur. Silindiriktir ve yapiskan emme plag1 igerisinde sonlanir.
Spurlar tamamen kaybolmus. Ayagin mukoz bezleri ¢ok 1yi gelismis, ayagin i¢ tarafina,
ve derince bir sekilde iceri yerlesmistirler. Dis formiilii 3/3. Tekerlek organ bastan daha
genistir. Tekerlek pediselleri derin ve genis bir sulkus tarafindan ayrilir. Ust dudak
yiiksek ve genistir. Ortadaki tist dudagin anterior kenar1 diiz, ama dis kdseler yaridaire
seklinde siskin ve yiiksek. Bu tiir c¢ok hareketli bir sekilde siiriiniir fakat nadiren
beslenir. Siiriinen hayvanin uzunlugu 250-270 um, beslenme esnasinda bu uzunluk 200-
230 um ye kadar kisalir. Bu hayvan tiiriinliin morfolojisi EK 2.e’de gdsterilmistir.
Lokalitelere gore dagilim: Nadir goriilen bir tiir olup bu ¢aligmada sadece S8 habitatinda
bulunmustur.

Genel dagilim: Avrupa (Donner, 1965; Orstan, 1998)

4.16. Mniobia edmondsoni Burger, 1948

Deskripsiyon: Kiiciik iist dudak iist iiste binen lateral ¢ikintilar tasir. Sulkus dar. Ust
dudak farkli derinliklerde olabilen ¢entik tasir. Bag ve boyun genistir. Dis formiilii 3/3
veya 3/3 +1. Spur kisa genellikle spurlar arasinda bosluk var. Bir ucu sivridir. Hayvanin
uzunlugu 280 um dir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu tiire yalnizca S2 ve S4 habitatlarinda rastlanmaistir.

Genel dagilim: Amerika, Avrupa (Bartos, 1951; Donner, 1965; Orstan, 1998; Kutikova,
2005).
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4.17. Mniobia magna (Plate, 1889)

Deskripsiyon: Viicut pembe renkten kirmizimsi kahverengiye kadar degisen renkte
olabilir. Uzunlugu 413-725 pm arasindadir. Govde epidermisi ¢ok ince ama belirgin bir
sekilde graniilliidiir. Bas ve boyun pliriizsiiz. Ayak kisa ve genis ve ¢ok ince benekli.
Spurlar uglarda sivri, konik, kisa ve tabanda birbirilerine yakin. Tekerlek organ genis,
diskler ayri, ve silindrik hassas kabarciklar tasir. Bu kabarciklar hassas seta demetleri
tasir. Sulkus cok genis ve s18. Ust dudagin anterior kenar1 s1g bir gentik tasir.
Lokalitelere gore dagilim: Yaygin bir tiir olup bu ¢calismada S2, S3, S4, S6, S7, S8, S15,
S16, S20, S24, S25, S27, S28 ve S30 numarali 6rneklerde bulunmustur.

Genel dagilim: Amerika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner, 1965;
Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.18. Mniobia russeola (Zelinka, 1891)

Deskripsiyon: Viicut 500-800 um uzunluktadir. Govde son derece kirmizimsi renkli,
sindirim kanali sarimsi renkten parlak kirmiziya kadar degisen renktedir. Biitiin govde
epidermisi piiriizsiiz ve sadece spurlarin yiizeyi ve spur tasiyan segment yogun bir
sekilde graniillii. Tekerlek organ ¢ok genistir. Ayak ve spurlar hem kisa hem de saglam,
spurlar yogun bir sekilde graniillii, spur uclar1 olduk¢a yuvarlak, spurlarin tabani
arasindaki bosluk genis ve hemen hemen diiz. Bas kisa ve koniktir. Tekerlek diskleri
derin ve genis bir sulkus tarafindan ayrilirlar, ve hassas seta tagiyan hassas kabarciklara
sahiptirler. Kabarciklar silindirik degil ama oldukga yiiksektir. Ust dudak sulkusun
tabanin1 orten hafif bir girinti tagir. Dorsal anten kisa, boyun genisliginin sadece ligte
biri kadardir. Cok genis olan rostrum iki kii¢iik yuvarlak lob tasiyan ¢ukur bir anterior
kenara sahip. Dis formiilii 7/7, biitiin disler biiyliik olan unkus’un ilk tgte iki’lik
kisminda bulunur. Ayak kisa, genis ve 4 eklemli. Spurlar oldukg¢a ayrik, tabanda genis
ve konikler, uglari sivri. Siiriinen hayvanin uzunlugu 525 um; beslenen hayvanin
uzunlugu 437 um. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 2.f’de gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Yaygin goriilen bir tiirdiir ve bu calismada S1, S2, S3, S4,
Se6, S7, S8, S10, S11, S15, S16, S17 ve S18 numarali 6rneklerde tespit edilmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.19. Mniobia sp.1

Lokalitelere gore dagilim: S8 ve S21 olmak iizere sadece iki habitatta rastlanmistir.
4.20. Mniobia sp.2

Lokalitelere gore dagilim: Bu tiir S8, S21 ve S26 numarali 6rneklerde bulunmustur.
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4.21. Mniobia sp.3

Lokalitelere gore dagilim: Sadece S19 numarali 6rnekte rastlanmaistir.

4.22. Philodina acuticornis Murray, 1902

Deskripsiyon: Viicut orta biiyiikliikkte (363 um), seffaf, rensiz veya sari-kahverengimsi.
Sindirim kanali sari-kahverengiden koyu kahverengiye kadar degisir. Tekerlek organ
bastan ¢ok daha genis. Tekerlek diskler ayrik ve kiigiik hassas kabarciklar iizerinde
hassas setalar tasir. Ust dudagin iki lobu dairesel ve birbirinden uzak. Géz benekleri
kiiciik, kahverengimsi kirmizi, ve ¢ogu kez ikisi birden yok. Dorsal anten ¢ok uzun, ve
ucu li¢ loblu. Ayak kisa ve genis, spurlar birbirinden uzak, dar, ve keskin bir sekilde
sivridir. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 3.a’da gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Bu calismada sadece S21 numarali habitatta bulunmustur.
Genel dagilim: Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner,
1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.23. Philodina plena (Bryce, 1894)

Deskripsiyon: Tiknaz viicut hemen hemen 380 pm uzunlukta, renksiz veya ¢ogu kez
acik sar1 kahverengi. Epidermis piirlizsiiz. Lateral dairesel uzunumsu kivrimlar
gdvdenin merkez kivrimlarindan ¢ok daha belirgin. Tekerlek pediselleri sulkusun derin
ve U seklinde olabilmesine olanak saglayacak sekilde ayriktir. Ust dudak oldukca uzak
olan iki konik lob tagir. Diskler viicudun merkez eksenine dogru biraz egilmistir. Ayak
4 eklemli, kisa fakat genistir. Spurlar kisa, tabanda genis, uglar kiittiir. Spurlar arasi
bosluk dar ve diiz. G6z benekleri yok. Bu hayvan tiiriiniin morfolojisi EK 3.b’de
gosterilmistir.

Lokalitelere gore dagilim: Sadece S6 ve S18 numarali 6rneklerde tespit edilmistir.
Genel dagilim: Afrika, Amerika, Antarktika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951;
Donner, 1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009,
2010).

4.24. Rotaria tardigrada (Ehrenberg, 1830) bashklarda italikler kullanilmaz...
Deskripsiyon: Koyu kahverengi viicut 363-700 um arasi uzunluga sahip. Bag, boyun ve
ayak renksiz ve piirlizsiiz. Govde epidermisi dairesel kivrimlar tarafindan olusturulan
giiclii uzunca kaburgalara sahiptir. Epidermis enine dalgali, sert, ve detritus ile kapli.
Rostrum silindirik, genis ve uzun. Dorsal anten kisa. Tekerlek organ bastan az biraz
daha genis. Tekerlek disklerinin yiizeyinde hassas setalar tasiyan hassas kabarciklar
bulunur. G6z benekleri bazi pigment benegi ¢iftlerine ayrilir. Ayak kisa ve kuvvetli.
Spurlar bagli olduklar1 eklem uzunlugunun nerdeyse iki kati uzunlugunda. Spurlar 2

eklemli ve uzun. Parmaklar cinsin diger tiirlerinden ¢ok daha uzun. Lateral parmaklar 2
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eklemli ve o da iki eklemli olan tuhaf dorsal orta parmaktan daha uzun. Hayvan ¢ok
yavas hareket eder. Dis formiili 2/2 dir. Hayvanin uzunlugu 363-700 um arasinda;
spurlar 60 um; korona genisligi 122 um; trofi 56 um.

Lokalitelere gore dagilim: Sadece S25 numaral1 6rnekte rastlanmistir.

Genel dagilim: Afrika, Amerika, Asya, Avrupa, Avustralya (Bartos, 1951; Donner,
1965; Orstan, 1998; Song ve Kim, 2000; Kutikova, 2005; Kaya vd., 2009, 2010).

4.25. Rotaria sp.

Lokalitelere gore dagilim: Bu ¢alismada S7 ve S18 numarali habitatlarda bulunmustur.
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Samsun ili Havza ilgesinden toplanan 30 o6rnegin incelenmesi sonucunda Bdelloidea
ordosunun 3 familyasina ait toplam 25 takson tespit edilmistir (Tablo 5.1). Bunlardan
Habrotrocha fusca, Mniobia discophora ve Mniobia edmondsoni Tiirkiye i¢in yeni
kayit olmakla birlikte ayn1 zamanda Mniobia discophora ve Mniobia edmondsoni Asya
kitas1 icin de yeni kayittirlar. Bu c¢alismayla birlikte Tiirkiye bdelloid rotifer tiirlerinin
sayis1 63’e ylikselmistir. Taksonlardan 5 tanesi tiir diizeyinde teshis edilememistir.
Bdelloid rotiferler bir¢ok nedenden dolay1 teshis edilmesi zor olan organizmalardir.
Ricci ve Melone (2000) bu durumun iki sebepten kaynaklandigini caligmalarinda
belirtmis ve birinci neden olarak taksonomik agidan 6nemli karakterleri gorebilmek igin
bdelloid rotiferlerin sadece canli olarak incelenebildigini vurgulamistir. Bu durumda
bile bazi bdelloidlerin durmaksizin hareket edip, ¢cogu kez hizlica kasildigim1 ve
sekillerini  degistirdigini ve bu nedenle tiiri tanimlayan Kkarakterlerin kolayca
goriilemedigini belirtmistir. ikinci neden olarak ise mevcut teshis anahtarlariin (Bartos,
1951) ve Donner, 1965) Cek¢e ve Almanca dillerinde ve oldukca eski olduklarini,
tiirleri ayrintili olarak tanimlamadiklarini ve kafa karistirici olduklarini belirtmislerdir.
Bunlara ilaveten bdelloid rotiferler oldukea g¢esitli varyasyonlar gosteren bir gruptur. Bu
calismada teshis edemedigimiz Ornekler de morfolojik olarak tayin anahtariyla
uyusmamaktadir.

Incelenen 30 &rnegin tiir zenginlikleri (alfa cesitliligi) 2 ile 8 arasinda degismekte olup
ortalama alfa ¢esitliligi 4,4 (=£SD 1,30) olarak bulunmustur. Aga¢ lizerinden toplanan
yosun Orneklerinde alfa cesitliligi ortalama 4,7 (£SD 1,42) olurken, agac {izerinden
toplanan liken Orneklerinin alfa ¢esitliligi ortalama 3,4 (£SD 1,14), ve kaya tizerinden
toplanan yosun Orneklerinin alfa g¢esitliligi de ortalama 4,5 (£SD 0,97) olarak
bulunmustur. Fontoneto ve Ricci (2006) yaptiklari ¢alismada Italyan Alpleri’nden
topladiklar1 yosun Orneklerinin alfa cesitliligini ortalama 2.45 (& 0.29 SE) olarak
hesaplarken, liken orneklerininkini ise ortalama 1.60 olarak hesaplamiglardir. Kaya vd.
(2010) ise Svalbard’tan topladiklar1 6rneklerde bdelloid rotiferlerin alfa ¢esitliliginin 2
ile 9 arasinda degistigini belirtmistir. Yine Fontaneto vd. (2011) Isve¢’te yaptig
calismada liken orneklerinin alfa cesitliliginin 4 ile 6 arasinda degistigini rapor etmistir.
Son olarak, Kaya (2013) Erzurum’da gerc¢eklestirdigi ¢aligmada inceledigi 30 6rnegin
alfa ¢esitliliginin 1 ile 4 arasinda degistigini (ortalama: 2.13) belirtmistir.

Fontaneto ve Ricci (2006) 2000 metrenin altinda ve 3000 metrenin yukarisinda

yiikseklik artisina bagli olarak alfa ¢esitliliginin azaldigini1 ortaya koymuslardir. Ayrica
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Ricci (1987) nemliligin de bdelloid rotiferleri etkileyen en O6nemli unsurlardan biri
oldugunu vurgulamaktadir. Bizim c¢alismamizda bulunan sonucglar bu sonuglar ile
uyumluluk gostermektedir. Bu ¢alismada Orneklerin toplandigi yiikseklik 700 m
civarindadir ve Samsun siirekli yagis alan bir bolgedir. Bu nedenle alfa ¢esitliliginin 2-8
arasinda olmasi beklenen bir sonugtur.

Yosun, liken ve aga¢ kabugu habitatlarinin tiir kompozisyonuna bakildiginda yosun
orneklerinin en fazla sayida tiirli (agag iizeri yosun: 23 takson, kaya iizeri yosun: 16
takson) barindirdig1 goriilmektedir. Bunu liken 6rnegi (10 takson) izlemektedir. Tek bir
tane olan agac¢ kabugu Ornegi ise 4 takson i¢ermektedir. Bu durum toplanan liken ve
yosun drneklerinin az sayida olmasindan kaynaklanabilir.

Teshis edilen tiirlerden Adineta vaga, Macrotrachela plicata, Mniobia magna, Mniobia
russeola, Habrotrocha constricta ve Macrotarachela quadricornifera’ya ¢ok sayida
ornekte rastlanmistir. Macrotrachela habita, Macrotrachela sp., Mniobia bredensis,
Mniobia discophora, Mniobia sp.3, Philodina acuticornis ve Rotaria tardigrada ise
sadece birer 6rnekte bulunmustur. Yeni kayit tiirler olan M. discophora ve M. edmondsi
disindaki tiirler kozmopolit olup diinya genelinde bir¢cok ¢alisma da kaydedilmistirler
(Song ve Kim, 2000; Fontaneto ve Ricci, 2006; Kaya vd., 2010a; Bielanska-Grajner
vd., 2011; Iakovenko ve Ovander, 2011; Kaya, 2013; Scholl ve Devetter, 2013). M.
discophora ender tiirlerden biri olup bu giine kadar sadece Cek Cumhuriyetinden kayit
edilmistir (Donner, 1965; Orstan, 1998; Segers, 2007).

Her bir 6rnekten rastgele 100 bireyin sayilmasi sonucu toplam 3000 bidelloid rotifer
sayllmistir. Toplam birey bollugu dikkate alindiginda 3000 birey igerisinde
Macrotrachela cinsinin en yiiksek bolluga (% 33) sahip oldugu goériiliirken, bunu
sirastyla Habrotrocha (% 30), Mniobia (%25), Adineta (% 10) ve Philodina (% 2)
cinsleri izlemistir. Rotaria cinsi ise % 0,2 ile en az bolluga sahip tiir olmustur (Sekil

5.1).

25



N M | e |

Adineta steineri X _ X _
Adineta vaga X X X _
Habrotrocha bidens X X X _
Habrotrocha consticta X X X X
Habrotrocha flaviformis X X X X
Habrotrocha fusca X _ X _
Habrotrocha pusila X X _ _
Macrotrachela insolita X _ X X
Macrotrachela papillosa X _ X _
Macrotrachela plicata X _ X _
Macrotrachela quadricornifera X _ X _
Macrotrachela habita X _ _ _
Macrotrachela sp. X _ _ _
Mniobia bredensis X _ _ _
Mniobia discophora _ X _ _
Mniobia edmondsoni X _ X _
Mniobia magna X X X _
Mniobia russeola X X X _
Mniobia sp.1 X X _ _
Mniobia sp.2 X X X X
Mniobia sp.3 X _ _ _
Philodina aquticornis X _ _ _
Philodina plena X _ _ _
Roatria tardigrada _ _ X _
Rotaria sp. X X

Tablo 5.1. Bdelloid rotiferlerin habitat tiplerine gore d;glhml.

Agag lizerinden toplanan yosun 6rneklerinde ise yine Macrotrachela cinsinin % 36,9 ile

en yiiksek bolluga sahip oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla Habrotrocha (% 27),
Mniobia (% 18), Adineta (% 15) ve Philodina (% 3) izlerken, Rotaria (% 0,1) en diistik

bolluga sahip cinstir. Aga¢ iizerinden toplanan liken 6rneklerindeki birey bolluguna

bakildiginda ise Mniobia cinsinin % 56 ile en yiiksek bolluga sahip oldugu ve bunu

ikinci en yiiksek bolluga sahip olan Habrotrocha (% 40) nin izledigi goriilmektedir.

Adineta cinsi de % 4 ile en diisiik bolluga sahip olan cins olmustur. Macrotrachela,

Philodina ve Rotaria cinslerine ise agag iizerindeki liken 6rneklerinde rastlanmamastir.
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Kaya lizerinden toplanan yosun 6rneklerinde ise bir kez daha Macrotrachela cinsi % 42
ile en yiiksek boluga sahip olurken, bunu % 26,5 ile Habrotrocha, %23 ile Mniobia ve
% 8 ile Adineta izlemistir. Rotaria % 0,5 ile en az bolluga sahip olurken, Philodina
cinsine ise kaya lizeri yosun drneklerinde rastlanmamustir.

Incelenen 3000 birey igerisindeki % tiir bolluguna gore tim &rnekler igerisinde ve
yosun ornekleri igerisinde en yiiksek tiir bolluguna Macrotrachela cinsi sahip olurken,
liken 6rneklerinde Mniobia cinsi en yiiksek bolluga sahip olmustur. Macrotrachela
degisik habitatlarda yasayabilen 74 tiire sahip bir cinstir (Donner, 1965). Mniobia
cinsine ait tiirlere genellikle liken habitatlarinda rastlamak miimkiindiir. Fontaneto ve
Ricci (2006) Mniobia russeola’nin liken 6rneklerinde yosun orneklerindekinden gok

daha yaygin olarak goriildiigiinti belirtmistir.

Tiim habitatlardakigenel bolluk

Philodina  Rotaria
29 0,2%

Adineta
10%

Mniobia
25%

Habrotrocha
30%

Macrotrachela
33%

Sekil 5.1. Bdelloid rotifer tiirlerinin tiim habitatlardaki genel bollugu.
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Agac lizeri yosun % bolluk

Philodina Rotaria
3% 0,1% Adineta

15%
Mniobia
18%

Macrotrachela
37%

Habrotrocha
27%

Sekil 5.2. Agac iizeri yosun 6rneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu.

Agac uzeri liken % bolluk
Adineta
4%

Habrotrocha
40%

Mniobia
56%

Sekil 5.3. Agac iizeri liken 6rneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu.
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Kaya uzeri yosun % bolluk
Rolsfna Adineta
/_8%

\
Mniobia
23% X ‘

/_Habrotrocha
26%

Macrotrachela
42%

Sekil 5.4. Kaya tizeri yosun 6rneklerindeki bdelloid rotiferlerin % bollugu.

Bdelloid rotiferlerin farkli habitatlardaki tiir kompozisyonunun varyasyon modelini
belirlemek i¢in CA analizi uygulandi. Nadir goriilen tiirler analizden once elimine
edildi. CA analizinde 12 bdelloid rotifer tiirti kullanildi. CA analizi i¢in ilk iki ekseni
icin eigenvalue(6zdeger) sirasiyla 0.475 ve 0.380 dir ve ikisi birlikte toplam
varyasyonun % 34 linii agiklamaktadirlar.

Sekil 5.3’e gore bdelloid rotiferlerin tiir kompozisyonunun habitatlara gére dagilimina
baktigimizda bdelloid rotiferlerin hem yosun hem liken habitatlarinda dagilim
gosterdigini gdormekteyiz. Bdelloid tiirleri yosun, liken, aga¢ kabugu, toprak gibi bir ¢ok
farkl1 habitatta yasayabilmektedir (Bartos, 1951; Donner, 1965; Kutikova, 2005;
Devetter, 2007). Fontaneto vd. (2011) bdelloid rotiferlerin zayif habitat tercihi
gosterdiklerini rapor etmistir. CA analizinin sonucuna gore analiz edilen tiirlerin habitat
tercihi gostermedikleri goriilmektedir. Bu durumda tiirlerin benzer habitatlarda birlikte

ortaya ¢iktiklarini ve benzer ¢evresel sartlardan etkilendiklerini soyleyebiliriz.
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Sekil 5.5. Bdelloid rotifer tiirlerinin habitatlara goére dagilimini gésteren CA ordinasyon
grafigi. (+: Agag tseri liken, x: Agag iizeri yosun, ¢: Kaya tizeri yosun,

0: Agag kabugu)
Sonug¢ olarak bu calismayla Samsun ili Havza ilgesinin bdelloid rotifer faunasi
belirlenmis ve Tiirkiye igin 3 yeni tiir kaydi verilmistir. Ayrica bunlardan ikisi Asya
kitast icin de ilk kayittir. Yeni kayit tiirler haricinde diger tiirlerin diinya genelinde

kozmopolit bir dagilim gosteren tiirler oldugu goriilmiistiir. Incelenen 3000 birey
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icerisindeki % tiir bolluguna gore tiim 6rnekler icerisinde ve yosun drnekleri igerisinde
en yiiksek tiir bolluguna Macrotrachela cinsi sahip olurken, liken 6rneklerinde Mniobia
cinsi en yliksek bolluga sahip olmustur. CA analizi de bdelloid rotiferlerin habitatlara
gore dagiliminin rastgele oldugunu ve bdelloid rotiferlerin habitat tercihi

gostermediklerini ortaya koymustur.
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50 ym

50 pm

50 um

EK 1. a) Habrotrocha bidens, b) Habrotrocha constricta, ¢) Habrotrocha flaviformis,
d) Habrotrocha fusca, €) Macrotrachela habita, f) Macrotrachela insolita.
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EKLER

90 ym
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EK2.a) Macrotrachela papillosa, b) Macrotrachela plicata, c) Macrotrachela
quadricornifera quadricornifera, d) Macrotrachela quadricornifera
quadricornifera ayak, €) Mniobia discophora ayak, f) Mniobia russeola
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EKLER

EK 3. a) Philodina acuticornis ayak, b) Philodina plena, d) Habrotrocha pusilla.
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