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Yapilan olan bu g¢aligmanin amaci, Merrill tarafindan gelistirilen Ogretimin
Temel Ilkeleri Modeli (OTI) (First Principles of Instruction) ve Keller tarafindan
gelistirilen ARCS Motivasyon Modeli’ne dayali olarak 9. sinif matematik dersi igin
gelistirilen etkilesimli tahtaya (ET) uyumlu materyallerin 6grencilerin akademik
basarilarina, motivasyonlarina ve matematige yonelik kaygi diizeylerine etkisini

incelemektir.

Arastirmani ¢alisma grubunu Batman ili Kozluk ilgesinde yer alan bir devlet
okulunun dokuzuncu siniflarinda &grenim goren Deney-1, Deney-2 ve Kontrol
gruplarindan toplamda 72 6grenci olusturmaktadir. Calisma grubu secilirken kolay
ulasilabilir/'uygun Ornekleme yontemi esas alinmistir. Bu c¢alismada nicel arastirma
yonteminin kullamldig1 deneysel ¢alisma modeli kullanilmistir. Ogrencilere uygulanan
ET igerikleri matematik dersi kapsaminda yer alan Uslii ve Koklii Sayilar iinitesi ile
sinirlandirilmistir. Calismada Deney-1 grubuna ARCS modeli ile desteklenmis OTI

modeli kullanilarak hazirlanmis ET igerikleri matematik 6gretmeni tarafindan



sunulurken; Deney-2 grubuna sadece OTI modeli kullanilarak gelistirilmis ET igerigi
matematik Ogretmeni tarafindan sunulmustur. Kontrol grubuna ise higbir miidahale
yapilmaksizin matematik Ogretmeninin beyaz tahta {izerinden kendi kaynaklarini

kullandigi igerikler sunulmustur.

Deneysel arastirma modelinin kullanildigi bu ¢alismada her ii¢ gruba Matematik
Bagar1 Testi (MBT), Ogretim Materyali Motivasyon Anketi (OMMA) ve Revize
Edilmis Matematik Kaygr Olgegi (REMKO) 6n test ve son test olarak ayri ayr
uygulanmistir. Arastirma sonunda elde edilen veriler diizenli olarak elektronik ortama
kaydedilmigtir. Yapilan analizler sonucunda, Deney-1 ve Deney-2 gruplar igin
hazirlanmis igeriklerin kontrol grubuna goére matematik basaris1 ve motivasyon diizeyini
arttirirken  kaygi diizeyini azalttigi tespit edilmistir. Gruplarin birbirlerine gore
kiyaslanmasi sonucu ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda Deney-1 grubunun Deney-2
ve kontrol grubuna goére Matematik basarisi, motivasyon ve kaygi degiskenlerinde daha
fazla etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonuglar dogrultusunda ARCS modeliyle
desteklenmis OTI modelinin 6zellikle ET gibi teknolojik araglar iizerinde etkili bir

sonug ortaya koyacagi ve 6gretimi daha verimli hale getirecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler:ARCS motivasyon modeli, Etkilesimli tahta, Matematik

basarisi, Matematik kaygisi, Motivasyon, Ogretimin temel ilkeleri modeli



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECTS OF THE INTERACTIVE WHITEBOARD MATERIALS FOR
MATHEMATICS DEVELOPED BASED ON ARCS MOTIVATION AND
FIRST PRINCIPLES OF INSTRUCTION ON STUDENTS’ ACADEMIC

ACHIEVEMENT, MOTIVATION AND MATH ANXIETY

Abdurrahman YILDIRIM

Firat University
Institute of Educational Sciences
Department of Computer Education and Instructional Technologies
Division of Computer Education and Instructional Technologies
Elazig, 2017, Page:XIV+123

The purpose of this study is to examine the effects of the materialscompatible
with interactive whiteboard (IWB) developed for 9" Grade Students’ Mathematics
Course based on Merrill’s First Principles of Instruction and Keller’s ARCS Motivation
Model on students’ academic achievement, motivation and the level of anxiety towards

Mathematics.

Participansts of this study consist of 72 9™ grade students in a state school in
Batman city, Kozluk county. Those students were divided into three groups:
Experimental group-1 (EG1), Experimental group-2 (EG2), and Control group (CG),
respectively. Convenient sampling method was adopted to select participants who are
volunteers. In this study, experimental design model based on quantitative research was
used. IWB materials applied to students were limited with Powers and Roots Unit in

Mathematics Course.

Vi



In this research while IWB materials designed by using First Principles of
Instruction Model supported with ARCS model are presented by Mathematics teacher
to EG1 materials designed by using First Principles of Instruction were presented by
Mathematics teacher. And CG was not intervened and contents that are own sources of

Mathematics teacher are presented on the traditional whiteboard.

In this study used the experimental research model, Mathematics Achiecement
Test, Instruction Material Motivation Questionnaire and Revised Math Anxiety Scale
are applied separately as pre-tests and post-tests to all three groups. Data obtained at the
end of the study is recorded electronically regularly. As a result of the analysis, it was
determined that while contents prepared for EG1 and EG2 were increasing Mathematics
Success and the level of motivation decreasing the level of anxiety with respectto the
CG. In the direction of the results compared to the groups it is concluded that EG1 is
more effective than EG2 and CG in Mathematics achievement, motivation, and anxiety
variables. In the direction of these results it is thought that First Principles of Instruction
supported by ARCS Model will produce an effective result especially on technological

tools such as IWB and will make instruction more productive.

Key Words: ARCS motivation model, Interactive whiteboard, Mathematics

achievement, Math anxiety, Motivation, First principles of instruction model.
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BIiRINCIi BOLUM

Arastirmanin bu béliimiinde girig boliimiiyle ilgili bilgiler yer almaktadir.

I.GIRIS
Arastirmanin  bu boélimiinde arastirma problemi, arastirmanin amaci,

aragtirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar, tanimlar yer almaktadir.

1.1. Arastirmanin Problemi

Ogrenme ve dgretme siirecinin biiyiik bir béliimiinde yer alan temel derslerden
bir tanesi sliphesiz matematiktir. Eski donemlerden giiniimiize kadar var olan ve her
donemde farkli bir sekilde kavramlastirilan “Matematik” insan hayatinda biiyiik bir

Ooneme sahiptir.

Yunanca “Matema” kelimesinden gelen bu kavram hakkinda ilk detayli kayitlara
Yunan matematiginde rastlanir (Matematik, 2015). Tiirk Dil Kurumu (TDK) giincel
tanimina gore Matematik kavrami “Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve dlcii temeline
dayanarak niceliklerin ozelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi.” olarak ifade
edilmektedir (TDK, 2017). Diinya genelinde doga bilimleri, miithendislik, tip, finans,
egitim bilimleri, sosyal bilimler vb. gibi birgok alanin temel araci olarak matematik

kullanilmaktadir.

Egitim sistemimizin temel derslerinden biri olan matematigin &grenciler
tarafindan benimsenmesi, bu ders kapsamindaki basarinin arttirilmasi ve bu derse
yonelik olumlu tutumun gelistirilmesi olduk¢a zordur (Kahramaner, 2012). Her ne
kadar matematik dersine yonelik yapilan ¢alismalarin sayis1 giin gegtikce artsa da heniiz
istenilen basar1 diizeyine ulasilmadigi diisiiniilmektedir. Ancak matematik dersinin
O0grenme ve Ogretme siirecindeki onemi goz Oniine alindiginda 6grencilerin bu ders
kapsamindaki matematik basar1 diizeylerinin oldukc¢a diisilk oldugu goriilmektedir.
Ozellikle son yillarda yapilan ulusal diizeydeki merkezi smnavlara bakildiginda

Ogrencilerin en az basar1 ortalamasina sahip olduklar1 dersin matematik dersi oldugu



goriilmektedir. Bu dogrultuda Ogrenci Se¢me ve Yerlestirme Merkezi (OSYM)
tarafindan 2017 yilinda yapilan Yiiksekogretime Gegis Sinavi (YGS) temel matematik
ortalamasinin 5,12 oldugu belirtilmistir (OSYM, 2017). Ayrica Ekonomik Isbirligi ve
Kalkinma Teskilatt (Organisation for Economic Co-Operation and Development-
OECD) tarafindan diizenlenen ve diinyanin en kapsamli egitim arastirmalarindan biri
olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Raporu (Programme for International Student
Assesment- PISA) sonuglar1 uluslararas1 matematik basar1 siralamasinda iilke olarak
son siralarda oldugumuzu gostermektedir (PISA, 2017). Mevcut basar1 diizeyinin diisiik
olmasi Milli Egitim sisteminde bir¢ok koklii degisiklikleri beraberinde getirse de halen
istenilen diizeye ulasilamadigi goriilmektedir. Bu baglamda o6zellikle 2005-2006 egitim-
Ogretim yilindan gilinlimiize kadar yapilan temel iki degisiklige g6z atmakta fayda

vardir.

2005-2006 egitim ve Ogretim yilinda Tirk Egitim Sisteminde yapilan koklii
degisiklikle ortadgretimde “Yapilandirmaci” egitim anlayist benimsenmis ve mevcut
ogretmen merkezli yaklasimdan 6grenci merkezli bir yaklasima Milli Egitim Bakanligi
(MEB) tarafindan geg¢ilmistir (MEB, 2009). Bu gecis 6gretim stirecinde farkli ihtiyaglari
da beraberinde getirmistir. Bu ihtiyaclardan birisi de gelisen teknolojiyr Ogretime
entegre etmektir. Daha Once bilgisayar ve projeksiyon cihazlarinin egitim hayatina
girmesi beraberinde teknolojik ihtiyaglar ve yeniliklere bagli olarak etkilesimli tahtaya

ve tabletlere birakmistir (Onder, 2015).

Ulkemizde ilk kez 2010 yilinda ilan edilen “Firsatlar1 Arttirma ve Teknolojiyi
Iyilestirme Hareketi (FATIH)” projesi kapsaminda mevcut teknolojik ihtiyaglar
giderilmeye calisilmistir (Ttrel, 2012). Proje, Erisilebilirlik, Verimlilik, Esitlik (Firsat
Esitligi), Olgiilebilirlik ve Kalite gibi 5 temel faktor iizerine kurulmustur (MEB, 2017).

Bu iki 6nemli degisim sonucunda matematik O6gretiminde etkilesimli tahtay1
kullanma konusunda yapilan akademik ¢alismalar daha anlamli hale gelmistir. Ozellikle
etkilesimli tahta kullanilarak matematik 6gretimine yonelik icerik gelistirilerek yapilan
calismalara kisaca gz atmak, mevcut ¢alismamizin gereklili§ini anlama noktasinda

faydali olacaktir.

Alan yazinda matematik 6gretiminde etkilesimli tahta kullanmanin 68renci

tutumlar1 (Tataroglu, 2009), basarilar (Kaya, 2013) iizerinde olumlu etkileri oldugu



gozlenmektedir. Yorganci ve Terzioglu (2013) ise matematik Ogretiminde etkilesimli
tahtay1 kullanmanin 6grencilerin basarilarina ve tutumlarina pozitif yonde etki ettigini
vurgulamistir.  Seyitoglu (2014), arastirmasinda matematik dersinde kullanilan
etkilesimli tahtanin 6grenciye kaynak yoniinden zenginlik kattigi, dersi eglenceli hale

getirdigi, etkilesimi arttirdig1 ve dersi daha anlagilir hale getirdigini tespit etmistir.

Genel olarak yapilan c¢aligmalara bakildiginda; matematik Ogretiminde
etkilesimli tahtaya yonelik gelistirilen igeriklerin kullanimi hem 6grencinin akademik
basarisina hem de matematige karst olumlu tutum gelistirmesine katki sagladigi
savunulabilir. Bu dogrultuda yapilan calismalarda genellikle teknolojiyle entegre
edilebilen bir tasarim modelinin yer aldigi gézlenmistir. Ancak egitim bilimlerindeki
yeni yaklagimlar ve siire¢ler beraberinde yeni modelleri ve uygulamalar1 kullanma
gerekliligini beraberinde getirmistir. Yorganci ve Terzioglu (2013) etkilesimli tahta
kullanilarak yapilan matematik dgretiminde yeni yaklasimlarin kullanilmasi gerektigini
belirterek sonuglarin daha islevsel olarak ¢oziimlenmesi gerektigini savunmustur. Bu
dogrultuda 6grencilerin motivasyonlarin1 ve ders basarisini arttirmak ayrica matematik
kaygi diizeyini azaltmak amaciyla &zellikle ARCS Motivasyon modeli ve Ogretimin
Temel ilkeleri modeli bu calismada kullanilmistir. Bu modellerin hem giincel olmasi
hem de literatiirde ¢ok fazla kullanilmamasi1 yapilan bu ¢alismada gelistirilen iceriklerin

onemini arttirmaktadir.

Bu arastirmanin  konusu, ARCS Motivasyon Modeli ve Ogretimin Temel
Ilkeleri Modeli’ne gore etkilesimli tahtaya uyumlu olarak gelistirilen igeriklerin Lise 9.
Sinif G6grencilerinin belirlenen bir konu dahilinde matematik dersindeki akademik

basarilarina, motivasyon ve kaygi diizeylerine etkisi seklinde belirlenmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilacak olan bu ¢aligmanin genel amaci; Merrill (2002) tarafindan gelistirilen
Ogretimin Temel Ilkeleri modeli (OTI) (First Principles of Instruction) ve Keller (1980)
tarafindan gelistirilen ARCS Motivasyon Modeli’ne dayali olarak 9. Sinif Matematik
Dersi icin gelistirilen etkilesimli tahtaya uyumlu igeriklerin 6grencilerin akademik
basarilarina, motivasyonlarina ve matematige yonelik kaygi diizeylerine etkisini

incelemektir.

Bu amagla aragtirma kapsaminda ii¢ gruplu bir deneysel ¢alisma planlanmaistir:



Deney-1 Grubu: OTi modeli ve Keller’m ARCS Motivasyon Modeli ile

hazirlanmis etkilesimli tahta uyumlu materyallerin sunuldugu grubu temsil etmektedir.

Deney-2 Grubu: OTi Modeli’'ne gére olusturulmus etkilesimli tahta uyumlu

materyallerin sunuldugu grubu temsil etmektedir.

Kontrol Grubu: Ogretimin herhangi bir miidahale olmaksizin ve ek bir
materyal kullanilmaksizin 6gretmenin MEB kaynaklarin1 kullanarak sunus yontemiyle

dersin olagan sekilde yiriitiildiigii 6grenci grubunu temsil etmektedir.
Yukaridaki genel amaca dayali olarak asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

Uygulamaya dahil edilen gruplardaki (Deney-1, Deney-2 ve Kontrol)

Ogrencilerin;

a. Akademik basar1 son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

b. Motivasyon son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

c. Matematik dersine yonelik kaygi son-test puanlari arasinda anlaml
bir fark var midir?

d. Akademik basari erisi puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

e. Motivasyon erisi puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

f. Matematik kaygisierisi puanlart arasinda anlamli bir fark var

midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Son yillarda hizli bir sekilde ortaya ¢ikan teknolojik gelismeler beraberinde
ogrenme ortamlarmin da degismesine ortam hazirlamistir. Oyle ki giinliik hayatta
teknolojinin biitiin imkanlarini kullanabilen bireylerin okul hayatlarinda bu imkanlardan
yoksun olmasit ve geleneksel 6gretim anlayisinin devam etmesi Ogretimin giinliik
hayattan bagimsiz olmasina zemin hazirlamaktadir. Ogrenme ortamlarinin dgretimin
temel ilkelerinden biri olan “yasama yakinlik” ilkesinden bagimsiz olmas1 6grencileri
giinliik hayatta karsilasabilecekleri sorunlara ¢6ziim bulamaz hale getirecegi

diistiniilmektedir.

Ogrencilerin giinliik hayatta en ¢ok kullandig1 derslerden biri olan matematik bu

noktada biiyiikk bir 6nem arz etmektedir. Hayatimizin hemen hemen her alaninda



kullandigimiz basit bir aritmetik ve cebir islemleri bile matematik 6grenimine duyulan
ihtiyac1 ortaya koymaktadir. Bu ihtiyaglar dogrultusunda olusturulmus matematige
yonelik 6gretim programlari amaglarin1 Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB)

asagidaki maddelerle belirtmistir(TTKB, 2017):

e Matematik kavramlarini ve sistemlerini anlayabilmeleri, bunlar arasinda
iliskiler kurabilmeleri, giinliik hayatta ve diger O6grenme alanlarinda
kullanabilmeleri,

e Matematik problemlerini ¢6zme siireci i¢inde, kendi matematiksel
diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilmeleri,

e Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri, 0Ozgiliven
duyabilmeleri,

e Matematiksel diislincelerini, mantikli bir sekilde aciklamak ve
paylasmak i¢in matematik terminolojisini ve dilini dogru
kullanabilmeleri,

e Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin olarak
kullanabilmeleri,

e Problem ¢ézme stratejileri gelistirebilme ve bunlart giinliik hayattaki
problemlerin ¢6zlimiinde kullanabilmeleri,

o Entelektiie]l meraklarini ilerletebilmeleri ve gelistirebilmeleri,

e Matematigin tarihi gelisimini ve buna paralel olarak insan diisiincesinin
gelismesindeki rolii ve degerini, diger alanlardaki kullantiminin 6nemini
kavrayabilmeleri,

e Arastirma yapma, bilgi iliretme ve kullanma giiciinii gelistirebilmeleri

amaclanmstir.

Bu calismayla yukarida belirtilen dgretim programi hedeflerine paralel olarak
Ogrencilerin matematik dersine yonelik akademik basarilarinin arttirilmasi, matematik
kaygt  diizeylerinin  azaltilmast1 ve  motivasyon  diizeylerinin  arttirilmasi
amaglanmaktadir. Siiphesiz bu amaglara ulagsmak icin izlenecek yontem ve modeller son
derece dnem arz etmektedir. Bu siirecte iki farkli modele gére (OTI ve ARCS)
gercgeklestirilen iki farkli igerigin etkilerinin de incelenmesi miimkiin olacaktir. ARCS

Motivasyon modeli Keller(1987) tarafindan motivasyon ile ilgili yapilmis birgok



calismanin incelenmesi sonucu ortaya ¢ikartilmistir. Temel olarak 6grenenlerdeki
motivasyon diizeyini arttirmay1 hedeflemistir. Merrill (2002) tarafindan bir¢ok 6gretim
tasarim modelinin bir araya getirilmesiyle olusturulmustur. Bu modelde problem
merkezli bir 6grenme ortamiyla 6grencinin 6gretim siirecine aktif olarak katilmasini
saglayarak ogrenmeyi daha etkili ve verimli hale getirmek amaglanmistir. ilgili alan
yazin incelendiginde hem OTI hem de ARCS modellerinin bir arada ele alindig
calismaya rastlanmamasi bu arastirmayi ayrica 6nemli hale getirmektedir. Gelistirilen
iceriklerin EBA (Egitim Bilisim Ag1) iizerinden paylasima agilmasi matematigin ilgili

konusu agisindan matematik 6gretmenleri ve 6grencilere katki saglayacaktir.

1.4. Sayiltilar

1. Anketler araciligi ile elde edilen bilgiler 6grencilerin bilgilerini tam
olarak yansitmaktadir.

2. Deney ve kontrol gruplar1 6grenmeye etki eden faktorler bakimindan esit
sartlar altinda olusturulmustur.

3. Deney-1 ve Deney-2 gruplarn i¢in hazirlanan materyaller sadece bu
gruplara 6zel olarak olusturulmus ve bu gruplarin erisimine sunulmustur.
Kontrol  grubunda yer alan Ogrenciler bu materyallerden
faydalanmamustir.

4. Bagimli degiskenleri etkileyen kontrol dist degisiklik olmadig:

varsayilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Arastrmanin Orneklemi Batman 1li Kozluk Ilgesindeki bir devlet
okulunun dokuzuncu siif 6grencileriyle sinirhidir.

2. Arastirmanin verileri, katilimcilarin verdikleri cevaplarla sinirlidir.

3. Arastirma 2016-2017 Egitim Ogretim yili birinci dénemi Matematik

Dersi kapsaminda yer alan Uslii ve K6klii Sayilar konusuyla smirhidir.

1.6. Tanmumlar

Etkilesimli Tahta (ET): Kendine ait bir bilgisayar sisteminin oldugu, iizerindeki LED
ekrandan kullanicinin el veya dokunmatik 6zellikli kalem ile etkilesimde bulundugu,

harici olarak klavye, mouse, flash bellek gibi donanim araglariin baglanabildigi,



tizerindeki siirgiilii ve temizleyici 6zelligi olan kapak sayesinde korunabilen ve ayni
zamanda klasik sinif ortamina doniisebilen arag.

Matematik Kaygisi: Bireylerin matematik O6grenirken veya matematik kullanirken
hissettikleri ve gozlenebilen korku, panik, endise gibi duygular biitiiniidiir.

Motivasyon:Karsilasilan bir problemi veya sorunu ¢ozme arzusudur.

IKINCi BOLUM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmanin amacina yonelik kuramsal gerceve ve

arastirma ile ilgili yurti¢inde ve yurtdisinda yapilan ¢alismalara yer verilmistir.

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda kullanilacak ve arastirmanin boyutlarini
olusturan matematik 6gretimi ve matematik kaygisi, 6gretim siirecinde matematigin yeri
ve Onemi, ortadgretimde matematik 6gretiminin yurtici ve yurtdist kullanim alanlari
belirtilecektir. Ayrica arastirma kapsaminda hazirlanmis icerigin sunulacagi ET, ET nin
avantajlari, ET nin dezavantajlari, ET nin 68retim stirecindeki kullanimi, ET nin yurti¢i
ve yurtdist kullanim alanlar1 belirtilmistir. Yine arastirmanin temelini olusturan
Keller’in motivasyon teorisi ve ARCS Motivasyon Modeli, ARCS modelinin 6gretim
siirecinde kullanimi ve boyutlari, ARCS modelinin yurti¢i ve yurtdist kullanim alanlari,
Ogretimin Temel Ilkeleri (OTI) modeli, OTI modelinin 6gretim siirecinde kullanimi1 ve

boyutlar1, OTI modelinin yurtici ve yurtdisi kullanim alanlari sirastyla ele alinmistir.

2.1. Matematik Ogretimi ve Matematik Kaygisi

Bu boliimde matematik 6gretimi ve matematik kaygisi iizerinde durulmustur.



2.1.1. Ogretim Siirecinde Matematik Ogretimi

Ogretim hayatinin her kademesinde yer alan ve biiyiik bir 6énem arz eden
matematik, hedeflenen kazanimlar ve bu kazanimlarin gergeklesme oranlar1 dikkate
alindiginda maalesef amaglanan diizeye erisilmedigi gozlenmektedir. Arastirmanin
onem boliimiinde de belirtildigi iizere hem ulusal (OSYM) hem de uluslararas1 (PISA)
diizeyde yapilan degerlendirme sonuglari, matematik basar1 diizeyinin 06zellikle
tiniversite oncesi kademede oldukca diisiik oldugunu gostermektedir. Mevcut 6gretim
kosullar1 incelendiginde temel matematik ile ilgili kullanilan MEB kaynaklar1 ve
Ogretmenlerin kendi ¢abalartyla hazirlamis olduklari igerikler 6grencilerin derse aktif
bir sekilde katilimini tesvik etmemektedir. Ciinkii mevcut 6gretim programlari tanim ve
bol soru ¢dzmeye dayalidir. Ders igerisindeki sorularin biiylik bir boliimiini ise
Ogretmenler ¢ozmektedir. Bu da Ogrencilerin ders igerisinde aktif bir rol almalarini
engellemekte dolayisiyla 6grenme seviyesini diisiirmektedir. Ogrenme siirecine aktif
olarak katilmayan Ogrencilerde 6z giiven eksikligine bagli olarak matematik dersine
yonelik kaygi duymalarina neden oldugu goriilmektedir (Pekdemir, 2015; Sentiirk,
2016).

2.1.2. Matematik Kaygisi

Matematik 6grenmede 6nemli bir etkisi olan ve hem basariyla hem de 6z giiven
ile dogrudan iligkili oldugu bircok arastirmaci tarafindan belirtilmistir (Sahin, 2004;
Bekdemir, 2009; Yenilmez ve Ozbey, 2006).

Matematik kaygist ile ilgili ilk tanimlamalardan birini yapan Richadson ve Suinn
(1972) matematik kaygisini bireyin ders ortam1 ve giindelik hayatinda yer alan sayilari
kullanma ve problemleri ¢zmesini engelleyen gerginlik duygusu olarak tanimlamigtir.
Yine Akin ve arkadaslar1 (2011) 6grencilerin ders dncesi veya ders sirasinda herhangi
bir matematik islemine ve matematik dersine yonelik yasadiklar1 korkunun, 6grencilerin
matematik dersi ile ilgili olumlu diisiince ve tutuma sahip olmalarin1 engelleyen bir
durum olarak belirtmistir. Lazarus (1974) ise matematik kaygisini bireylerin matematik
konularma karst hissettikleri korku durumu olarak tanimlamistir (Akt; Sentiirk, 2016).
Yine Hambree’ye (1990) gore matematik kaygisi, derse karsi giivensizlik ve problem

¢coziimiindeki umutsuzluk durumudur. Genel olarak bir tanimlama yapilacak olursa



matematik kaygisi, bireylerin matematik Ogrenirken veya matematik kullanirken

hissettikleri ve gozlenebilen korku, panik, endise gibi duygular biitiintidiir.

Matematik kaygis1 akla ilk geldiginde olumsuz bir durum olarak goriilse de bazi
arastirmacilara gore az seviyede duyulan kaygi olumlu etkiler dogurabilmektedir.
Baloglu’na (2001) gore kaygi durumu bazi durumlarda biraz da olsa derse karsi motive
edici bir rol oynamaktadir. Yine konuyla alakali Albert ve Haber (1960) matematige
kars1 duyulan diisiik seviyedeki kaygi durumunun 6grencilerin derse kars1 daha dikkatli

ve motive olmalarini sagladigini belirtmistir.

Yenilmez ve Ozabaci (2003) matematik kaygisinin dzelliklerini Sekil 1.’de
belirtmistir.

Kaginma

Olumsuz '
. Matematikte s Korku, Panik, Endise, Kaygi
Deneyimler Basarisizim

Performans

Dusuklugi

Sekil 1. Matematik Kaygisinin Ozellikleri

Sekil 1.’den de anlasilacagr iizere yasanmis olumsuz deneyimler beraberinde
matematige kars1 olumsuz diisiinceyi getirmistir. Var olan olumsuz diisiince ise dersten
kacinmaya ve performans diisiikliigline neden olmus dolayisiyla matematige karsi1 korku
ve kaygi ortaya ¢ikmistir. Bu dogrultuda kaygi durumunun olabilecek minimum diizeye
indirilmesi 6grencilerin olumlu yasantilar ve olumlu diisiincelere sahip olmasiyla ortaya

<

cikacaktir. Bu dogrultuda Ogrencilerin “yapabilirim” diisiincesine sahip olmalar1 ve

matematige karsi olumlu tutum saglanmasina yonelik 6gretim gergeklestirilmelidir.



2.2. Etkilesimli Tahta

Egitimi hayatina 2000’11 yillardan sonra giren ve literatiirde bir¢cok ismi olan ve
tilkemizde Akilli Tahta (AT) olarak da bilinen Etkilesimli Tahta, Tiirel’e (2012) gore,
kendine ait dahili bir hafizast olan, kullanicinin dokunarak veya kendine ait bir kalem
ile kullandig1, harici bir bilgisayar ve projeksiyon cihazina bagl olmaksizin calisabilen
elektronik bir ekrana sahip teknolojidir. Bu ¢alismada yapiminda son teknolojinin
kullanildigit ET, MEB tarafindan su sekilde tanimlanmaktadir (MEB, 2017): “Yesil
Tahta, Beyaz Tahta, LED Ekran ve Bilgisayardan olusan, siirgiilii beyaz tahta sayesinde
LED Ekran ve Bilgisayar1 dis etkenlerden koruyan ve ayni zamanda yazma alani
genisleyebilen kendi bilgisayar1 veya harici bir bilgisayar ile elektronik igerik ve
medyalarin ve her tiirli yazilimin LED ekran iizerinden ¢alistirilabildigi kullanici ile
etkilesimi olan egitim aracidir.”. Yapilan bu tanimlamalar dogrultusunda bizler ET yi;
kendine ait bir bilgisayar sisteminin oldugu, tizerindeki LED ekrandan kullanicinin el
veya dokunmatik O6zellikli kalem ile etkilesimde bulundugu, harici olarak klavye,
mouse, flash bellek gibi donanim araglarinin baglanabildigi, lizerindeki siirgiilii ve
temizleyici 6zelligi olan kapak sayesinde korunabilen ve ayni zamanda klasik simif

ortamina dontisebilen arag olarak tanimlayabiliriz.

2.2.1. Ogretim Siirecinde Etkilesimli Tahta

Ulkemiz egitim sistemi igerisinde teknolojiye yonelik ciddi yatirimlar yapilmis
ve bu dogrultuda bazi projeler gergeklestirilmistir. Keser (2011), iilkemiz egitim
sisteminde bilgisayar kullanimi hakkindaki ilk girisimin "Ortadgretimde Bilgisayar
Egitimi ihtisas Komisyonu”nun kurulmasiyla gergeklestigini, yine Keser ve Cetinkaya
(2013), bu dogrultuda yapilan diger ¢aligmalarin Diinya Bankas1 ve Ulastirma Bakanlig1
katkilariyla yapildigini belirtmistir. Ozellikle 1998-2007 yillar1 arasinda Temel Egitimi
Gelistirme Projesi (TEGEP) kapsaminda egitimin kalitesini arttirmak amaciyla
iilkemizde yer alan yaklasik 5800 okula 7100 adet Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT)
smifi olusturulmustur. Iki asamali olarak gerceklesen projede ciddi bir yatirim
yapilmistir (Pamuk vd, 2013). Ancak teknolojik gelismelerin sadece belli bir sinif ile
kisith kalmamas1 ve herkese esit firsatlar sunulmasi agisindan iilkemizde ET teknolojisi

kullanim1 giindeme gelmis ve bu dogrultuda ¢aligmalar yapilmigtir.
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Ogrenci merkezli yapilandirmact anlayisin 2005 yilindan itibaren o6gretim
sistemimizde yerini almasiyla bir yandan 6grencinin aktif olarak katiliminin saglanmasi
diger yandan gelisen teknolojik gelismelere ayak uydurulmasi zorunlu hale gelmistir.
Bu dogrultuda teknolojiyi 6gretim ortamlarina entegre etmek ve Ogrenciyi siirecin
icerisine sokmak amaciyla ilk olarak bilgisayar ve projeksiyon cihazlarmin egitim
hayatina girmis ve bu teknolojiler zaman igerisinde etkinligini kaybederek yerini
teknolojik ihtiyaglar ve yeniliklere bagli olarak ET’ye ve tabletlere birakmustir (Onder,
2015). Tiim bu gelismeler 1s1¢1nda milli bir proje haline getirilerek lilkemizde yer alan
biitiin okullara ayn1 hizmeti ve kosullar1 saglayarak okullar1 teknolojik yonden eksiksiz
hale getirmek ve sistemin getirdigi ihtiyaglar1 karsilamak amaciyla 2010 yilinda FATTH

projesi ilan edilmistir.

Proje kapsaminda oncelikli olarak Liselere (1.FAZ) daha sonra Ortaokullara
(2.FAZ) ve son olarak ilkokullara (3.FAZ) ET kurulumu hedeflenmistir. 2010 yilindan
giiniimiize kadar gelinen noktaya bakacak olursak; 1.FAZ okullarinda 84.921 adet,
2.FAZ okullarinda 347.361 adet ET kurulmustur. 3.FAZ kapsaminda ise yaklagik
150.000 adet ET temini yapilmis ancak kurulumlari gerceklestirilmeyip ihale
asamasinda oldugu belirtilmistir (YEGITEK, 2017).

2.2.2. Etkilesimli Tahtanin Avantajlar

FATIH Projesi’nin en énemli ayagm olusturan etkilesimli tahtalarm faydalari

Tiirel’in (2012) yaptig1 ¢calismasindan asagidaki gibi aktarilmistir:

e Ders materyalinde yer alan gorsel veya isitsel nesneler iizerinde
ogrenciler yorum yapabilirler (Ttrel, 2010).

e Ogrenme konusunda dokunma giidiisii 6n planda olan dgrenciler igin
pozitif anlamda 6grenme katkis1 saglar (Bell, 2002).

e Ogretmen ders iginde farkli gorsel ve galigmalardan yararlanarak
ozellikle eslestirme ve siiriikle birak yontemlerini kullanarak 6grenmeyi
daha etkili ve eglenceli hale getirebilir (Tiirel, 2010).

e Ders icinde islenen konular ayr1 ayr1 c¢alisma yapraklar1 seklinde
kaydedilebilir, 6gretmen istedigi konuyu birka¢ saniyede geri getirip
zamandan tasarruf saglar (Levy, 2002; Smith vd., 2005).
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e Ogretmen &zellikle ders sirasinda materyal iizerinde dikkat ¢ekilmesini
istedigi bir alani biiyiitebilir, 1s1klandirabilir ve 6grenci ilgisini istedigi
noktaya ¢ekebilir (Smith, 2008).

e Ders sonu yapilan islemler, .pdf, .ppt ve video seklinde kaydedilip

Ogrenci erisimine agilabilir(Tirel, 2012).

FATIH Projesi’nin en énemli ayagimi olusturan etkilesimli tahtalarin avantajlart
Ogretmen, Ogrenci ve Ogretim ortami acisindan getirdigi faydalar asagidaki gibi

belirtilmistir (Tiirel, 2010; Tiirel, 2011; Tirel, 2012):
Etkilesimli Tahtalarin Ogretmenler Agisindan Faydalari

e Ogretmenlerin ders oncesi smif i¢i hazirlik siirelerini azaltmus,
zamandan tasarruf saglanmaistir.

e Ogretmenlerin teknolojik agidan &grenme ortamma adapte olmalarim
saglamistir.

e Smif ici disiplin sorunlar1 azalmistir.

e Ogretmenlerin sinif i¢i hakimiyeti artmugtir.

e Derslerin daha verimli gegmesine olanak saglamistir.

e Ayni anda birden fazla 6grenciye doniit imkani sunmustur.

e Az zamanda daha fazla konu isleme imkan1 saglamistir.

e Daha fazla alistirmay1 kisa siirede yapma imkani sunmustur.

e Her bir 6gretmen icin kullanim imkan1 saglanmistir.

Etkilesimli Tahtalarin Ogrenciler Agisindan Faydalart

e Ogrencilerin derse kars: dikkatlerini artmustir.

e Aym anda birden fazla duyu organi 6grenme siirecine dahil olmus ve
ogrenmenin kalicilig1 artmustir.

e Ogrencilerin 6grenme ortamindaki teknolojik gelismelerden uzak
kalmas1 engellenmistir.

e Ogrenilen konularin giinliik hayata transferi kolaylagmustir.

e Ogretmenleri tarafindan aninda doniit imkan1 saglanmustir.

e Daha fazla soru ¢c6zme imkan1 saglanmistir.
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Etkilesimli Tahtalarm Ogretim Ortam1 Acisindan Faydalari

e Normal 6gretim ortamlarina gore son derece kullanighidir.
e Her smifta kullanima agiktir.

e Bir¢ok duyu organina ayni anda hitap ederek etkili 6grenme ortami
olusturmaktadir.

e Bilgisayar ve projeksiyon teknolojilerinin olusturdugu sinif i¢i goriintii
bozuklugunu gidermektedir.

e Arniza durumlarina kars1 dayaniklidir.

2.2.3. Etkilesimli Tahtanin Simirhihiklar

FATIH Projesi’nin en 6nemli ayagini olusturan etkilesimli tahtalarin sinirliliklar:

Tiirel’in (2012) yaptig1 calismasindan asagidaki gibi aktarilmistir:

e Oprencilerin belli bir siire sonra etkilesimli tahtaya alismas1 ve mevcut
heyecanlarin1 kaybetmesi (BECTA, 2003; Tiirel, 2011).

e Ogretmenlere yonelik gerekli teknik destek ve egitimlerin verilmemesi
(Somyiirek vd., 2009)

e ET’nin bazi durumlarda kullanima hazir olmamas: veya kullanim
sirasinda ortaya cikan teknik aksakliklar (Hutchinson, 2007; Tiirel,
2011).

FATIH Projesi’nin en énemli ayagin1 olusturan etkilesimli tahtalarin smirliliklar:
Ogretmen, Ogrenci ve Ogretim ortami acisindan smirhiliklart  asagidaki  gibi

belirtilmistir(Tirel, 2010; Tiirel, 2011; Tirel, 2012):
Etkilesimli Tahtalarm Ogretmenler A¢isindan Smirliliklart

e Ogretmenlerin etkilesimli tahtaya yonelik icerik olusturma konusunda
bilgi eksikliklerinin olmas.

e MEB tarafindan yeterli hizmet i¢i egitimlerinin verilmemesi,

e Ders oncesi ve ders sirasinda etkilesimli tahta kullaniminda teknik
bilgilerinin yetersiz kalmasi,

e Ozellikle temel derslerdeki etkilesimli tahta iceriklerinin az olmasi.
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Idarecilerin etkilesimli tahta kullanim1 konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamalari,
Etkilesimli tahtalarin donanimsal ve yazilimsal arizalarini tespit edecek

kisilerin az olmasi.

Etkilesimli Tahtalarin Ogrenciler A¢isindan Sinirliliklar:

Etkilesimli tahta kullanimi konusunda ogrencilerin teknik anlamda
yetersiz olmasi,

Okul idaresinin Ogrencilerin bos zamanlarinda etkilesimli tahta
kullanimlarin kisitlamasi,

Ogrenci basar1 diizeylerinin diisiik olmasi ve 6z giiven eksikligi,
Etkilesimli tahtalarinin 6grenciler tarafindan amag dis1 kullanimi sonucu

ortaya ¢ikan yazilimsal problemler.

Etkilesimli Tahtalarin Ogretim Ortami Acisindan Siirliliklari

Ortamin etkilesimli tahta kullanimina uygun olmamasi (nem, 1s1k, toz,
151 vb.),

Ozellikle baz1 bolgelerdeki elektrik kesintilerinin siirekli hale gelmesi,
Etkilesimli tahta temizligi konusunda ogretmen ve Ogrenci bilgi
eksikligi,

Teknik ekiplerin yetersiz olmasit ve ariza durumlarinin kisa siirede
¢Oziilmemesi.

Donanimsal ve yazilimsal giincellemelerin stirekli takip edilmesi,
Ogretim ortammin siirekli egitim-6gretime hazir hale gelmesinin

saglanmasi.

2.3. Keller’in Motivasyon Modeli

Glinlimiiz egitim ortamlarinda 6grencilerden bazilarinin derste karsilagilan

problemi ¢ézme noktasinda istekli oldugu goriiliirken bazilarinin ise mevcut problemi

¢6zme noktasinda oldukga pasif oldugu goriilmektedir (Akbaba, 2006). Derse katilim

noktasinda isteksiz goriinen 6grencilerin aslinda problemi ¢ézmek icin yeterli bilgiye

sahip olmadigini diigiinmek yerine, 6grencinin derse veya problemin ¢dziimiine yonelik
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giidiilenip gilidiilenmediginin sorgulanmas1 gerekmektedir. Yapilan sorgulamanin
ardindan mevcut ihtiyaclar belirlenip G6grencilerin 6grenmeye hazir olmalar1 yani
giidiilenmeleri i¢in gerekli olan kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Cengiz (2009) in
aktardigimma gore sinif ortaminda Ogrencileri motive etmek i¢in 6grencilerin ilgilerini
anlama, konunun kullanilabilirligini agiklama, Ogrencilerin basar1  beklentisi
gelistirmelerine yardimer olma, dersi ilging hale getirme, 6grencilerde istek uyandirma,
odiiller kullanma ve destekleyici bir ortam olusturma gibi bazi stratejileri uygulamak
gerekmektedir. Bu baglamda mevcut Ogretim ortamlar1  disiiniildiiglinde
kullanilabilecek stratejileri bir arada tutan motivasyon teorilerinden biri siliphesiz

Keller’in Motivasyon modelidir.

Keller’in Motivasyon Modeli Sekil 2°de gosterilmistir (Keller, 1983; Kelly ve
Weibelzahl, 2005; aktaran: Acar, 2009.):

Motive Ediciler |
. (Degerler) Bireysel Biligsel I
EI-rE?'SE| } Yetenek, Degerlendirme, r_,--"'ll
Girdiler Bilgi ve Beceri Esitlik i
Beklenti
Sonuglar
iktilar i
G } (Doyum)
Motivasyonel Ogretim Olasilikh
Q?HTESEI } Tasarm ve Tasanmi Tasanm
Girdiler Yonetim ve Yonetim ve Yonetim

Sekil 2. Keller’in Motivasyon Teorisi

Keller (2004) etkili bir 0gretim tasariminda motivasyonun ¢ok onemli bir
degisken oldugunu, 6grencilerin derse gilidiilendiginde daha yiiksek seviyede basari
gosterecegini ileri siirmektedir. Keller’ e goére motivasyon ile performans birbiriyle
iligkili iki 6nemli kavramdir (Acar, 2009). Bu baglamda Alan Teorisi’nde bireyin icsel

yani psikolojik etkenleri ve disaridan gelen yani ¢evresel etmenlerin bireyin ¢abasina,
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uygulamadaki performansina ve doyumuna olan etkisini incelemistir (Acar, 2009). Sali
(2002), bu calismay1 bireyin performansi ve motivasyonu arasindaki iliskiyi belirten
“makro model” olarak tanimlarken; Kelly ve Weibelzah (2005) ve deVicente (2003),

“Egitimde Motivasyon” olarak tanimlamislardir.

Kelly ve Weibelzah (2005), Keller’in motivasyon teorisinde bireyin
performansina direkt etki eden temel iki bilesenin; bireyin yetenek, bilgi ve becerileri ile
Ogretim tasarimi ve yonetimi oldugunu belirtmislerdir. Bu iki temel bilesenin bir araya
gelmesiyle bireyin performansi olumlu yonde artacak ve bireyin yaptigi isten aldigi

doyum artacaktir.

Acar (2009)’a gore 0gretim tasarimi ve yonetimi siireci, 6grenen bireylerin aktif
katilimi, farkli diistinmesini, anlamli G6grenmesini saglayacak ve Ogrenenlerin
kendilerine uygun etkinlikleri se¢ip farkli etkinlikler yapmasini saglayacaktir. Bu da
gostermektedir ki bu teoride onemli olan bireyin performans gelisimini saglayarak

Ogretim tasarimi siirecinin performansa dayali olmasina 6nayak olmaktir.

Keller’in ~ Motivasyon =~ Modeli, = 68renme  siirecinde  Ogrencilerin
motivasyonlarinin ve dolayisiyla performanslarinin arttirtlmasi igin bir takim yontem
sunar. Bu yontemler bir¢ok arastirmaci tarafindan uygulanmis ve gegerlilik kazanmistir.
Ancak bu modelin daha farkli ortamlarda uygulanmasi ve denenmesinde fayda vardir

(Acar, 2009).

2.3.1. Keller’in ARCS Motivasyon Modeli

ARCS Motivasyon Modeli, 1979 yilindan itibaren John Keller tarafindan insan
motivasyonu ile ilgili yapilmis birgok ¢alismanin bir araya getirilip incelenmesiyle
olusturulmustur (Keller, 1987). Bu model, 6grenme siirecinde 6grenci motivasyonunu
uyarmak ve motivasyonun siirekliligini saglamak amaciyla Ogrenme ortamlarini
motivasyona dayali bir bakis agisiyla tasarlamak i¢in olusturulmus bir problem ¢dzme
yaklagimidir (Keller, 1983, 1984, 1987). ARCS Motivasyon Modeli, 6gretim siirecinde
motivasyon faktoriiniin dikkate alindig1 ve merkeze konularak sunuldugu bir modeldir.
Bu model, egitimcilere Ogrencilerin derse karst meraklariin uyandirilmasi ve
siirdiiriilmesi i¢in ¢esitli firsatlar sunmaktadir (Acar, 2009; Cengiz, 2009; Kutu, 2011;
Cetin, 2007).
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2.3.2. Ogretim Siirecinde ARCS Motivasyon Modeli

ARCS Motivasyon Modeli, 1987 yilinda John Keller tarafindan insan
motivasyonu ile ilgili yapilmis bir¢ok ¢alismanin bir araya gelmesiyle olusturulmustur.
Bu model, 6grenme siirecinde Ogrenci motivasyonunu uyarmak ve motivasyonun
stirekliligini saglamak amaciyla 6grenme ortamlarini motivasyona dayali bir bakis
acisiyla tasarlamak i¢in olusturulmus bir problem ¢6zme yaklagimidir (Keller, 1983,
1984, 1987). ARCS Motivasyon Modeli, 6gretim siirecinde motivasyon faktoriiniin
dikkate alindig1 ve merkeze konularak sunuldugu bir modeldir. Bu model, egitimcilere
Ogrencilerin derse karsi meraklarinin uyandirilmasi ve siirdiiriilmesi igin ¢esitli firsatlar
sunmaktadir (Acar, 2009; Cengiz, 2009; Kutu, 2011; Cetin, 2007). ARCS Motivasyon
Modeli; dikkat (attention), iliski (relevance), giiven (confidence) ve doyum
(satisfaction) olmak tizere dort temel basamaktan olusur. Her basamak ise kendisini
olusturan g alt stratejiyi icerir. Asagidaki tabloda temel basamaklar alt basamaklari ile

birlikte verilmistir.

Tablo 1: ARCS Motivasyon Modelinin basamaklari ( Keller, 1983, 1987).

Dikkat (Attention) Iliski (Relevance) Giiven (Confidence) Doyum
(Satisfaction)
Algisal uyarilma Hedefe yonlendirme Ogrenme ihtiyact Dogal sonuglar
Aragtirmaya yonelik Giidii uygunlugu Basari firsatlari Pozitif sonuglar
uyarilma
Degigkenlik Yakinlik-Asinalik Kisisel kontrol Esitlik

2.3.3. ARCS Motivasyon Modelinin Kullanim

Bu boliimde ARCS Motivasyon modelinin 6gretim siireci igerisindeki kullanimi

tizerine bilgiler yer almaktadir.

2.3.3.1. ARCS 1. Asama- Motivasyonel Tasarim

Keller (2006), ARCS motivasyon modeline dayali bir 6gretim tasarim modeli de
gelistirerek ARCS’ nin her bir kategorisine iliskin hangi adimlarin gergeklestirilmesi
gerektigini ortaya koymustur. On basamaktan olugan ARCS 6gretim tasarim modeli

Tablo 2' de verilmistir.
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Tablo 2. ARCS motivasyon modeline dayali 6gretim tasarim modeline gore giidiisel tasarim siireci

basamaklari (Keller, 1999; Morrison, 2003.)

Kategoriler Giidiisel Tasarim Siirecinin Basamaklar:
Dikkat 1. Dersle ilgili bilgi toplama
2. Hedef kitle ile ilgili bilgi toplama
iliski 3. Hedefkitle ¢dziimlemesi
4. Var olan materyallerin ¢dziimlemesi
5. Amaglarm ve 6lceklerin tespiti
6. Olast stratejilerin listelenmesi
Giiven 7. Stratejilerin segilmesi ve tasarlanmasi
8. Stratejilerin 6gretimde kullanilmasi
9. Materyallerin segilmesi ve gelistirilmesi
Doyum 10. Degerlendirme ve diizeltme

Keller (1987b, 1999) giidiisel tasarim siireci ders ile ilgili bilgi toplamayla
baslamaktadir. Ikinci basamakta ise materyal ¢dziimleme yer almaktadir. Uciincii ve
dordiincli basamagin temelini ilk iki basamakta yer alan hedef kitle ve materyal
¢oziimlemesinin temelini olusturmaktadir. Besinci basamakta performans gelistirme
islemlerinin nasil degerlendirilecegine iliskin amacg belirlenir. Altinci basamakta ise
olast stratejiler belirlenir. Yedinci basamakta var olan duruma gore en uygun ve
stratejik ¢ozlimii segmek amaciyla derin bir analiz yapilir. Sekizinci basamakta segilen
stratejinin O0gretim ortaminda kullanilmasini saglayacak tasarim yapilir. Dokuzuncu
basamakta en uygun materyal secilir ve gelistirilir. Son basamakta ise basar1 ve doyum

diizeyi belirlenir ve gerekirse diizeltmeler yapilir.

2.3.3.2. ARCS 2. Asama — Motivasyon Stratejileri

ARCS motivasyon modelinin dikkat basamagi, modelin ilk asamasidir.
Ogrencide merak uyandirmak ve siire¢ i¢inde merakin siirekliligini saglamakla ilgili
etkinlikleri igerir. Iliski basamagi, dgrencinin ilgi, ihtiyag ve hedefleriyle baglantilar
kurup iliskilendiren etkinlikleri ve bu etkinlikler ile ilgili doniitler vermeyi saglar.
Giliven basamagi, 6grencinin basarili olmak i¢in olumlu tutum gelistirmesine yardimci
olur ve stiregteki caba boyunca 6grenciye doniit verme ile ilgili etkinlikleri kapsar.

Doyum basamag ise Ogrencinin hedeflenen basar1 diizeyine ulasamadigi durumda
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ortaya ¢ikacak olumsuzluklari gidermek amaciyla i¢sel ve digsal faktorleri igeren
odiillerle 6grenciyi destekleyen etkinlikleri icermektedir (Keller, 2006; Dede, 2003).
Her bir asama ile ilgili 6rnekler asagida verilmistir (Keller, 2006):

Tablo 3:ARCS 2. Asama — Motivasyon Stratejileri (Kaynak: Robert J. Mills. ve Nanette Sorensen, 2004.)

-A- -R-

DIKKAT UYGUNLUK (iLiSKi)
-C- -S-

GUVEN TATMIN (DOYUM)

Dikkat Basamagi (A):

Bu béliimde ARCS Motivasyon modelinin dikkat basamagina ait alt boyutlar1 ve

bu basamakta kullanilabilecek elementler yer almaktadir.

Tablo 4:Dikkat Basamagi (A): (Kaynak: Robert J. Mills. ve Nanette Sorensen, 2004.)

A - DIKKAT A - DIKKAT ELEMENTLERI

Ses
Grafikler
Canlandirmalar

Hareket Meniileri

Algisal Uyarilma Renkler

Siiphe Uyandirma Soru Veritabam

Farkhhik Farkli Oyunlar
Ek Aktiviteler
Oyun Seviyeleri

Takim Tercihleri

Ses Kontroli

Dikkat motivasyonun ilk basamagidir. Dersin basinda 6grencinin derse karsi
ilgisini gekme ve bu ilgiyi dersin sonuna kadar siirdiirme stratejisidir. Ogrencinin derse

yonelik merakin1 arttirir.

Keller (1987), oOgrencinin dikkatini ¢ekmek i¢in ii¢ yontem oldugunu
diistinmektedir. Dikkat stratejileri olarak da ifade edilen bu i yontem asagida

orneklerle aciklanmistir.
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Algisal Uyarilma: Belirsizlik, siirpriz, yenilik vb. gibi ilgi ¢ekici durumlara sahip
ortam olusturarak 6grencilerin dikkatlerinin ¢ekilmesidir. Bu stratejide cevabi aranacak

onemli soru soyledir: Ogrencilerin ilgisini nasil ¢cekebilirim?

Arastirmaya Yonelik Uyarilma- Siiphe Uyandirma: Ogrencilerin  problem
¢ozmeleri ve soru sormalari i¢in dgretim siirecinde tesvik edilmesidir. Bu stratejide
cevabr aranacak Onemli soru sOyledir: Konunun gerekliliginin farkina nasil

vardirabilirim?

Degiskenlik-Farklilik: Cesitli 6gretim 6geleri ile 6grencinin derse karsi ilgisinin
siirdiiriilmesini saglamaktir. Bu stratejide cevabi aranacak dnemli soru soyledir: ilgiyi

stirdiirmek i¢in nasil taktikler kullanabilirim?

Mills ve Sorensen (2004), dikkat basamaginda kullanilmasi tavsiye edilen
baslica araclari, ses, canlandirma, hareket meniiler, animasyonlar, grafikler, farkli tiirde

oyunlar vs. olarak belirtmistir.
Uygunluk (iliski) Basamag (R):

Bu bolimde ARCS Motivasyon modelinin uygunluk basamagmna ait alt

boyutlar1 ve bu basamakta kullanilabilecek elementler yer almaktadir.

Tablo 5:Uygunluk (iliski) Basamag1 (R): (Kaynak: Robert J. Mills. ve Nanette Sorensen, 2004.)

R - UYGUNLUK R - UYGUNLUK ELEMENTLERI
(ILISKI)

Oyun Diizenleme
Okul Renkleri
Takim Logosu
Kisisellestirme
Yatkinhk Kisisel Tercih
Giidii Eslesmesi Sonuglar
Amag¢ Uyumu Odiil Odast
Skor Karti
Yerleske Deneyimi
Kiiltiir
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Bu strateji O0grencinin ilgisi, beklentisi ve ihtiyaglariyla baglantilar kurup,
onlarin 6grendikleri durumun 6nemi hakkinda bilgilendirilmesini igerir. Bir dersin

gercek hayatla iligkisini kurabilmeyi amaglar.

Keller (1987), dgrencilerin uygunluk duygularinin artirilmasi i¢in ii¢ uygunluk

stratejisi belirlemistir. Bu stratejiler, asagida 6rneklerle agiklanmaistir.

Hedefe yonlendirme — Giidii Eslesmesi: Dersin amagclarint gosteren ifadelerin
kullanilmasidir. Bu stratejide cevabi aranacak onemli soru sdyledir: Ogrencilere

ihtiyaglarini en iyi nasil anlatabilirim?

Ama¢ Uygunlugu: Ogrencilerin kendi motivasyonlarma uygun 6gretim
stratejilerinin kullanilmasidir. Bu stratejide cevabi aranacak onemli soru sdyledir:

Ogrencilere en uygun se¢enegi ve sorumlulugu nasil ve ne zaman saglayabilirim?

Yakinlik-Asinalik-Yatkinlik: Derste sunulan o6rnek kavram ve ilkelerin
ogrencilerin daha onceki bilgileri ve ilgileri ile iliskilendirilerek sunulmasidir. Bu
stratejide cevabi aranacak onemli soru sdyledir: Ogrencilerin deneyimleri ile nasil

baglant1 kurabilirim?

Mills ve Sorensen (2004), uygunluk basamaginda kullanilmasi tavsiye edilen
baslica araglari, 6diil odalari, takim logolari, skor kartlari, okul renkleri vs. olarak
belirtmistir.

Giiven Basamag (C):
Bu béliimde ARCS Motivasyon modelinin giiven basamagina ait alt boyutlar1 ve

bu basamakta kullanilabilecek elementler yer almaktadir.

Tablo 6. Giiven Basamagi (C). (Kaynak: Robert J. Mills. ve Nanette Sorensen, 2004.)

C - GUVEN C - GUVEN ELEMENTLERI
Hedefler
Oyun Tegvikleri
Ogrenme Ihtiyact Yardim Bayragi
Basar Firsatlar: Skor Karti
Kisisel Kontrol Odiil Odas1
Doniit
Ipuglari
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Ogrencilerin basar1 igin olumlu diisiinceler gelistirmesine yardimeci olur.
Ogrencilerin basarilari, kisisel ozellikleri, 6gretmen, okul idaresi, aile ve gecmis

tecriibelerinden etkilenmektedir. Sorularin zorlugu da basariyi etkileyen faktorlerdendir.

Keller (1987), giiveni ii¢ farkli strateji ile aciklamistir. Bu stratejiler, asagida

orneklerle agiklanmustir.

Ogrenme Ihtiyact: Bu stratejide cevabi aranacak onemli soru sdyledir:

Ogrencinin basariya kars1 olumlu tutumlarini olumlu desteklemek i¢in ne yapabilirim?

Basar1 Firsati: Ogrencilerin basar1 elde etmelerinin bilincinde olmalar1 ve bunu
nasil elde edebileceklerinin farkina varmasidir. Ogrencilere basarili olabilmeleri igin
uygun firsat ve olanaklarin saglanmasi gerekmektedir. Bu stratejide cevabi aranacak
onemli soru soyledir: Ogrencileri basar1 ve rekabete olan inanglarmi destekleyecek

ortamlarla nasil desteklerim?

Kisisel Kontrol: Basar1 kisisel yetenek ve cabaya baglidir. Bu stratejide asil
amag¢ Ogrenci yanlis yapmanin egitimin bir parcast oldugunu bilmesi ve dogruya
ulasmak i¢in gerekirse yanlis yapilabilecegini anlamasidir. Bu stratejide cevabi
aranacak onemli soru sOyledir: Cabalarindan dolayr basar1 sagladiklarini 6grenciler

nasil daha 1y1 bilirler?

Mills ve Sorensen (2004), gliven basamaginda kullanilmasi tavsiye edilen

baslica araglari, hedefler, ipuglari, doniit, yardim bayragi vs. olarak belirtmistir.
Doyum(Tatmin) Basamag (S):

Bu bélimde ARCS Motivasyon modelinin doyum basamagina ait alt boyutlari

ve bu basamakta kullanilabilecek elementler yer almaktadir.

Tablo 7. Doyum(Tatmin) Basamagi (S): (Kaynak: Robert J. Mills. ve Nanette Sorensen, 2004.)

S - TATMIN S - TATMIN ELEMENTLERI
(DOYUM)

Oyun Deneyimleri
i¢sel Giiclendirme Doniit

Ses
Dissal Gii¢lendirme Skor Sayilart

Ogretmenin Sorumlulugu
Tarafsizhk Yerleske Deneyimi

Amaglar
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Ogrenciler beklentileri ile bu beklentilerini elde etmek icin gosterdikleri
cabalarin sonuglar1 arasinda bir baglant1 bulamamalari durumunda motivasyon kaybina
ugrayabilirler. Bu nedenle bu strateji 6grencilerin ¢aba ve gayretlerini stirdiirmeleri i¢in
motive edilmeleri gerektigi iizerinde durur. Ogretim tasarimcilar1 dgrencilerin bir derse
yonelik motivasyonlarini siirdiirebilmesi ve gelistirilmesi i¢in davranisi olusturacak

unsurlari dikkatli bir sekilde kullanmasi gerekmektedir.

Keller (1987), doyum stratejilerini li¢ baslikta incelemistir. Bu stratejiler,

asagida orneklerle sunulmustur.

Icsel Giiglendirme: Ogrencinin kendi kendini giidiilemesidir. Ogrenciler
aktivitelerin i¢inde yer almaktan hoslanirlar. Bu stratejide cevabi aranacak énemli soru

soyledir: Ogrencilere yeni bilgi ve yetenekleri anlamli kullanma firsat1 nasil saglarim?

Dissal Giiclendirme: Igsel giiglendirmenin tersi olarak bu stratejide disaridan
giidiilenme s6z konusudur. Ornegin, dgrencinin ¢evresindekiler bir meslek hakkinda
¢ok olumlu seyler sdylerse, 6grenci o meslege yonelebilir. Bu stratejide cevabi aranacak

onemli soru sdyledir: “Ogrenci basarisini nasil desteklerim?”

Esitlik-Tarafsizlik: Basar1 elde etmek i¢in olusturulan hedefler ile sonuglarin
uyumunun saglanmasidir. Bu stratejide cevabi aranacak Onemli soru soOyledir:

Basarilariyla ilgili pozitif diistinmeleri i¢in onlar1 nasil desteklerim?

Mills ve Sorensen (2004), tatmin basamaginda kullanilmasi tavsiye edilen
baslica araglari, ses, skor sayilari, doniit, oyun deneyimleri, yerleske deneyimi vs.

olarak belirtmistir.

2.4. Ogretimin Temel ilkeleri Modeli

Ogretimin Temel ilkeleri, Merrill (2002) tarafindan bircok Ogretim tasarim
modelinin aragtirilmasi sonucu ortaya cikartilmigtir. Merrill bu ilkeleri olustururken
sistematik Ogretim tasarim kuramlarini, modellerini ve Ogretim tasarimi ile ilgili

arastirmalar1 gézden gecirmistir.

Olusturulacak ilkelerin 6grenmeyi daha etkin, verimli, ya da ilgi cekmeye tesvik
etmek zorunda oldugunu belirten Merrill, ayrica bu ilkelerin arastirmalar tarafindan

desteklenmesi gerektigini vurgulamistir.
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Merrill (2002) Ogretim tasarim teorilerini ve modellerini goézden gegirdigi
derleme c¢alismasinda, 6gretim tasarim ilkelerini bir araya getirerek bu modelin (First
principles of instructions) 6n raporunu olusturmus arkasindan 2007 yilinda yaptigi

calismada benzer 6gretim tasarim modellerini bir arada incelemistir.

Temel ilkelerin gelistirilebilir beceriler lizerine kurulmasi gerektigini sdyleyen
Merrill (2009), 2002 yilinda yaptigi bir calismasinda, Ogretimin temel ilkelerini
Merrienboer’in (1997) dort bilesenli “Goldeki Halkalar Modeli” ile birlestirmistir.
Merril Goldeki Halkalar Modeli’'ni gole atilan bir cakil tasinin olusturdugu halka
seklindeki dalgalarin (bkz. Sekil 3.) halkalar arasinin doldurulmasi gerektigini
sOylemistir (Cevik, 2012). Daha ¢ok tasarim siireciyle ilgili olan bu modelin her bir

halkasi i¢in yapilmasi gereken islemler mevcuttur.

uretim problemler

analiz

strateji

tasarm

Sekil 3. Goldeki Halkalar Modeli (Cevik, 2012°den uyarlanmaistir)

Goldeki Halkalar Modeli diger 6gretim tasarim stratejilerinden farkli olarak
Ogretimsel strateji basamaginda yer alan dort bilesenin ( anlat, sor, goster ve yap) yer
almasidir (Cevik, 2012). Genel olarak bir {iriinii olusturmayr amaglayan bu modelin

Merrill tarafindan OTI” ye uyarlanmas: Tablo 8.’de gdsterilmistir:
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Tablo 8. Bilgi ve Anlatim i¢in Tutarli Beceri Bilesenleri (Merrill,2009’dan uyarlanmustir)

Bilgi Anlatim
Mevcut Durum Hatirlatma Ispatlamak Uygulama
(Soyle) (Sor) (Goster) (Yap)
Ne Tiir? Tanm sdyleyin ~ Tanimu geri ¢agir Birkag 6zel ornek Yeni 6rnekleri
goster simiflandirin
Nasil? Adimlari ve Adimlari ve Prosediirii birkag Yeni durumu
stralarimi siralarini hatirlayin.  farkli durumda prosediirii
sOyleyin gosterin. uygulayin
Ne Oldu? Siirece katilan Siirece katilan Siireci birkag farkli  Yeni durumlarda
kosullara ve kosullar1 ve durumda gosterin bir sonug
sonuca soyle sonuglart hatirlaym. Onermek veya
hatal1 kosullar
bulmak

OTI modelinde ele alman “gdsterim” ilkesi mevcut bilgi bilesenlerinin
Ogrencilere anlatilmasini ve 6grencilere var olan hazir 6rneklerin gdsterilmesine karsilik
gelmektedir. OTI modelinin “uygulama” ilkesi ise genellikle modelin “sor” ilkesine
karsilik gelmektedir ve burada amag¢ Ogrencilerin daha Once aldiklar1 bilgilerin
hatirlanmasini saglamaktir. Mevcut Goldeki Halkalar Modeli’nin sadece bu basamaklar
ile yeteri kadar etkili olmayacagini sdyleyen Merrill (2002), 6grencilerin bu asamadan
sonra Ogrendiklerini “gosterecekleri” ve bu dogrultuda kendilerinin bir seyler
“yapacaklar1” bir tasarimin 6grenmede ¢ok daha etkili olacagini belirtmistir (Cevik,

2012).

2.4.1. Ogretim Siirecinde Ogretimin Temel flkeleri Modeli

Sarfo ve Ansong (2010) hem bilgisayar hem de 6gretmenler acisindan 6gretimin

5 ilkesini 15 ifadede karsilastirmali olarak belirtmistir:

a) Gorev Merkezliligi

e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma Ogrenenlerin gergek,
hayattaki zorlu problemleri ¢ézmelerine bir Ogretmenden daha iyi

yardim eder.
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e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma 6grenenlerin bilgi ve
ger¢ek yasam durumunda kullanacaklar1 becerileri kademeli olarak
edinmelerini bir bilgisayardan daha iyi destekler.

e Bir 6gretmen Ogrenenlerin ger¢ek yasama benzer etkinlikleri yavas

yavas kullanmalarini bir bilgisayardan daha iyi destekler.
b) Uygulama

e Bir 0Ogretmen Ogrenenlere sinifta ne oOgrendiklerini uygulamalari
konusunda bir bilgisayardan daha iyi yardime1 olur.

e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma 6grenenlerin problem
¢ozmek i¢in Ogrendikleri yeni bilgiyi kullanmalarina bir 6gretmenin
onlara yardimindan daha fazla yardimci olur.

e Bir 6gretmen 6grenenlere edindikleri bilgiyi ¢esitli durumlara aktarmada

bir bilgisayardan daha ¢ok yardimci olur.
c) Aktivasyon (Harekete Gegirme)

e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma &grenenlerin eski
bilgilerini hatirlamalarina bir 6gretmenden daha ¢ok yardimci olur.

e Bir 6gretmen Ogrenenlere eski bilgilerini geri ¢agirma konusunda bir
bilgisayardan daha ¢ok yardimci olur.

e Bir 6gretmen 68renenleri 6nceki bilgilerini geri ¢agirma konusunda bir

bilgisayardan daha iyi tesvik eder.
d) Gosteri

e Bir 6gretmen kendine 6zgii 6rnekleri bir bilgisayardan daha iyi sunar.

e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma daha iyi Ornekler
sunmada bir 6gretmenden daha iyidir.

e Bilgisayari teknolojik bir ara¢ olarak kullanma gergege yakin becerileri

veya yontemleri sunmada bir 6gretmenden daha iyidir.
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e) Birlestirme (Entegrasyon)

e Bir

Ogretmen Ogrenenlere edindikleri bilgiyi smif disinda da

kullanabilmeleri konusunda bir bilgisayardan daha iyi yardim eder.

e Bilgisayar1 teknolojik bir ara¢ olarak kullanma 6grenenlere yeni bilgiyi

giinliik yasamlarinda kullanma konusunda bir 6gretmenden daha cok

yardim eder.

e Bir 6gretmen 6grenenlere ne dgrendiklerini yansitmalar1 konusunda bir

bilgisayardan daha iyi yardimeci olur.

Sarfo ve Ansong (2010) bilgisayar teknolojisiyle OTI modelinin kullanimi

hakkinda yaptig1 arastirma sonucuna goére OTI modelinde yer alan ilkeleri teknoloji

destekli kullanilmasinin 6gretmenin teknolojik ara¢ kullanmadigi ders anlatimindan

daha etkili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

2.4.2. Ogretimin Temel ilkeleri Modelinin Kullanimi

OTI’nin 6gretim ortamlarinda kullanimi ile ilgili uygulanmasi gereken temel

ilkeler asagida ele alinmistir (Merrill, 2002):

a)

b)

d)

Gosteri Ilkesi: Ogrenciler bir gosteriyi gézlemlediginde dgrenme

seviyesi yiikselir.

Uygulama Ilkesi: Ogrenciler 6grendikleri yeni bilgileri

uyguladiginda 6grenme seviyesi yiikselir.

Gorev Merkezli Ilke: Ogrenciler bir gorev merkezli 6gretim

stratejisi ile mesgul iken 6grenme seviyesi yiikselir.

Aktivasyon Ilkesi: Ogrenciler 6n bilgilerini veya deneyimlerini

aktif hale getirdiklerinde 6grenme seviyesi yiikselir

Entegrasyon (Birlestirme) ilkesi: Ogrenciler yeni bilgileri giinliik

yasamlarina entegre ettikleri zaman 6grenme seviyesi ylikselir.
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2.5. Ilgili Arastirmalar

Calismanin bu boliimiinde mevcut aragtirmamizda yer alan temel boliimlerden
ortadgretimde matematik kullanimi, 6gretim siirecinde etkilesimli tahta kullanimi,
ARCS motivasyon modelinin kullanimi ve OTI modelinin kullanimu ile ilgili yurt

disinda ve yurt i¢inde yapilan ¢aligmalar yer verilmektedir.

2.5.1. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Bu bolimde matematik kaygisi, 6gretim siirecinde etkilesimli tahta kullanima,
ARCS motivasyon modelinin kullanimi ve OTI modelinin kullanimu ile ilgili yurt i¢inde

yapilan ¢alismalar yer verilmektedir.

2.5.1.1. Matematik Kaygisi Ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Egitim ve Ogretim hayatinin temel derslerinden biri olan matematik ile ilgili
bir¢ok calisma yapilmistir. Calismanin yapildigr mevcut 6gretim kademesi géz Oniine

alinarak yapilan yurt i¢ci ¢alismalarindan bazilar1 asagida belirtilmistir:

Bekdemir (2009) caligmasinda meslek yiiksekokulu dgrencilerinin matematik
kaygi diizeylerinin matematik basarilarina etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda
matematik basarisin1 engelleyen en oOnemli faktorlerden birinin matematik kaygisi

oldugu ortaya ¢cikmistir.

Dede ve Dursun (2008) ortaokul Ggrencilerinin matematik kaygi diizeylerini
cinsiyet ve smif farkliliklarina gore incelenmistir. 204 §grenciye uygulanan ¢alismada
Ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinin cinsiyet ve siif diizeyine gore anlaml bir

diizeyde degismedigi gozlenmistir.

Pekdemir (2015) lise 9. ve 10. smiflarinda okuyan ogrencilerin matematik
basarilar1 ile matematik kaygilari, benlik saygilari, akademik 6z-yeterlik inanglar1 ve
otomatik diisiinceleri arasindaki iliskileri incelemistir. Iliskisel tarama yontemi ile farkli
okul tiirlerinden 984 6grencinin katilimiyla bu ¢alisma yapilmistir. Calisma sonucuna
gore Ogrencilerin psikolojik degiskenlerle matematik basarilari arasinda anlamli bir
iligki tespit edilmistir. Ayrica arastirma kapsamindaki psikolojik degiskenlerin (benlik
saygisi, akademik 6z-yeterlik inanclari, otomatik diisiinceler, matematik kaygilar1) okul

tiirlerine gore farklilastig1 belirtilmistir.
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Sentiirk  (2016)  yaptigi  ¢alismada lise  Ogrencilerinin  akademik
giidiilenmelerinin, sosyal destek algilarinin, cinsiyetlerinin, matematik O0gretmeniyle
iliski diizeylerinin, matematik basarilarinin matematik kaygilarini dogrudan veya
dolayli olarak hangi diizeyde yordadiklarini belirlemeye calismistir. 511 68rencinin
katildigi c¢alismada, ders basarisi ve cinsiyetin matematik kaygisini yordadigi;
matematik Ogretmeni ile iliski dilizeyinin algilanan sosyal destek ve akademik
giidiilenmenin matematik kaygisim1 yordamadigi tespit edilmistir. Ayrica 68retmen ile
iliski diizeyinin ders basarisin1 anlamli derecede yordadigi sonucuna varilmistir. Dolayli

olarak bu sonucunda matematik kaygisini yordadigini ortaya ¢ikarmaktadir.

Basar ve arkadaglart (2002) yaptiklart calismada Ogrencilerde yer alan
matematik korkusunun ve ders basarisinin diisiik olmasmin nedenlerini arastirmistir.
Ortaokul ve lise kademelerinde yer alan 833 6grenciye yapilan ¢aligmada, 6grencilerin
%87’sinin matematik dersinden korktugu ortaya ¢ikmistir. Yapilan analiz sonucunda
mevcut korkunun sebepleri arasinda ders Ogretmeninin negatif yaklagimi,

ogrencilerdeki yapamam hissi ve kisisel engeller gdsterilmistir.

Sahin (2004) ortadgretim ve {iniversite oOgrencilerinin matematik korku
diizeylerinin cinsiyet, matematik ders basarisi ve anne-baba tutumlarina gore anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini arastirmistir. 481 Ogrencinin katildigi ¢alismada, kiz
ogrencilerinin erkek Ogrencilere gore matematik korku dilizeyleri daha yiiksek
bulunmustur. Ayrica matematik bagar1 diizeyi yiiksek olan Ogrencilerin matematik

korku diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir.

Yenilmez ve Ozbey (2006) yaptiklari ¢alismada matematik basar1 diizeyleri ile
cinsiyetin matematik kaygis1 iizerine etkisini incelemistir. 289 6grencinin katildigi
calismada cinsiyet ile matematik kaygisi arasinda anlamli bir fark goriinmezken,
matematik basar1 diizeyinin yliksek oldugu 6grencilerde matematik kaygi diizeylerinin

diisiik oldugu sonucuna varilmastir.

Aydin (2011) yaptigi calismada cinsiyet ile Ogrencilerin matematik kaygi
diizeyleri arasindaki iligki incelenmistir. 407 ortaokul 6grencisinin katildig1 ¢alismada
ogrencilerin matematik kaygi diizeyleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farkliligin
olmadig1 belirtilmistir. Yine Dursun ve Bindak (2011) 266 ortaokul 6grencisine yaptigi

calismada matematik kaygisi ile cinsiyet arasinda anlamli bir iligki bulagmamustir.
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Sapma (2013) 464 lise 6grencisinin matematik kaygi diizeylerinin matematik
basar1 diizeyleri {izerindeki etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
matematik basar1 diizeylerinin arttikga matematik kaygi diizeylerinin azaldigi

gorilmiistiir.

Sonug olarak yapilan ¢alismalar incelendiginde genellikle yapilan ¢alismalarda
matematik kaygisinin cinsiyet degiskeni iizerinde herhangi bir etkisinin olmadigi
gorilmektedir. Yapilan c¢alismalar genellikle orta kademede yer alan Ogrencilere
yonelik olup matematik basar1 diizeyi ile matematik kaygi diizeyi lizerinde durulmustur.
Genel olarak yapilan ¢alismalarda matematik basaris1 yliksek olan ve matematik dersine
kars1 olumlu disiincelere sahip 6grencilerin matematik kaygi diizeylerinin de diisiik

oldugu gozlenmektedir.

2.5.1.2. Ogretim Siirecinde Etkilesimli Tahta Kullanim Ile Ilgili Arastirmalar

Ozellikle teknolojik gelismeler dogrultusunda egitim ve Ogretim hayatimiza
giren etkilesimli tahta kullanimi ile ilgili yapilan yurt i¢i ¢alismalarindan bazilari

asagida belirtilmistir:

Pamuk ve arkadaslar1 (2013) yaptiklar1 calismayla etkilesimli tahtaya karst
ogretmenlerin tutumlarimi arasgtirmistir.  Yaptigi ¢alisma sonucunda ogretmenlerin
etkilesimli tahtanin egitim-6gretim siirecine olumlu yonde etki edecegini ve kendilerini
etkilesimli tahta kullanimi noktasinda daha fazla gelistirmek istediklerini belirtmistir.
Bu calismadan da anlasilacagi iizere Keser ve Cetinkaya (2013) tarafindan da
vurgulanan etkilesimli tahta kullanimi noktasinda 6gretmenlere yonelik hizmet igi

egitim faaliyetlerini arttirmak gerekmektedir.

Kaya (2013) yaptig1 ¢alismada matematik dersinde akilli tahta kullaniminin
Ogrencilerin geometri dersi akademik basar1 diizeylerine etkisini arastirmistir. Yari
deneysel desenin kullanildigi arastirmada deney ve kontrol gruplarinda yer alan
toplamda 31 6grenci yer almistir. Yaklasik dort hafta siiren ¢alisma sonucunda akilli

tahta kullaniminin matematik basar1 diizeyi tizerinde etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Akbas ve Pektas (2011) yaptig1 ¢alismada fen ve teknoloji dersi kapsaminda
kullanilan etkilesimli tahtanin {iniversite O6grencilerinin akademik basarilarina olan

etkisini incelemistir. Deney grubuna fen ve teknoloji dersi kapsaminda hazirlanan
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modellemeler akilli tahtaya uyumlu bir sekilde aktarilarak sunulurken kontrol grubunda
normal deneyler yapilmigtir. Yapilan analizler sonucunda iki grup arasinda anlamli bir
sonug tespit edilememistir. Ancak deney grubunda yer alan Ogrencilerin dersin daha

eglenceli ve ilgi ¢ekici bir sekilde islendigini belirtmistir.

Onder (2015) yaptign c¢alismada biyoloji dersi kapsaminda akilli tahta
kullaniminin Ggrencilerin akademik basarilarina, akilli tahta kullanimina ve derse
yonelik tutumlarina etkisini aragtirmistir. Yart deneysel desenin kullanildigi bu
calismada deney ve kontrol grubundan toplam 50 6grenci yer almistir. Deney grubunda
Flash ortami kullanarak yapilandirmaci yaklasima gore tasarladigr igerikleri akilli tahta
tizerinde iglerken, kontrol grubunda MEB tarafindan belirtilen program ve etkinlikler
kullanilmistir. Bes hafta siiren ¢caligma sonucunda, deney grubunda yer alan 6grencilerin
basarist kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek ¢ikmistir. Yine akilli tahta
kullanimina kars1 tutumlar incelendiginde deney grubu lehine bir sonug ¢ikarken
biyoloji dersine kars1 tutum puanlarinda her iki grup arasinda anlamli bir farklilik tespit

edilememistir.

Oztan (2012) yaptig1 ¢alismada fen ve teknoloji dersi kapsamsinda akilli tahta
kullaniminin yedinci smif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisini arastirmistir. Ug
hafta siiren ¢alisma sonucunda 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin deney grubu
lehinde anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Ancak cinsiyet degiskenlerine gore gruplar
arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Aragtirmacinin 6grenciler ile yaptigi
gorismelerde akilli tahta kullaniminin dersi daha eglenceli hale getirdigi

vurgulanmistir.

Akcayir (2011) yaptigi calismada matematik dersi kapsaminda akilli tahta
kullanarak iglenen dersin 6grencilerin akademik basarilari, motivasyon ve tutumlarina
etkisini incelemistir. Simif Ogretmenligi birinci simifinda yer alan 180 Ogrencinin
katildig1 calismada kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemi uygulanirken, deney
grubunda akilli tahta tizerinden ders islenmistir. Yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin akademik basarilar1 yoniinden deney grubu lehine anlamli bir farklilik
goriilmiistiir. Yine akilli tahtaya karsi tutumlarinda ve motivasyon diizeylerinde deney

grubu lehine bir sonug ¢ikmistir.
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Ekici (2008) yaptig1 calismada akilli tahta kullanimin &grencilerin matematik
basarilarina etkisini incelemistir. Ortaokul 6grencilerinin yer aldigi ¢aligmada deney
grubunda yer alan Ogrencilerin matematik basar1 diizeylerinde anlamli bir farklilik
gozlenmistir. Yine Sen (2013) ve Akgiil(2013) belirledikleri bir ders kapsaminda akilli
tahta kullaniminin 6grenci basarisina etkisini incelemis her iki ¢alismada da deney

grubu lehine sonuglar elde edilmistir.

Seyitoglu (2014) yaptig1 calismada akilli tahta kullaninminin matematik dersine
ne tiir katki sagladigi, matematik dersine ne tiir imkanlar sundugu ve ders akisini nasil
etkiledigini arastirmistir. Nitel analiz yontemlerinin kullanildig1 bu ¢alismada ortaokul
6, 7 ve 8. siniflar1 arasindan 48 6grenci yer almistir. Yapilan analizler sonucunda akillt
tahta kullaniminin ders i¢in kaynak noktasinda zenginlik kattigi, dersi eglenceli kildigi
ve dersin daha anlasilir hale getirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica akilli tahta
kullaniminin sinif ortamindaki etkilesimi arttirarak 6grenci ve Ogretmenler agisindan

kolayliklar sundugu, arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Tataroglu (2009) yaptig1 calismada akilli tahta kullaniminin matematik dersi
kapsaminda ogrencilerin akademik basarisi, tutumu ve 6z yeterlik diizeylerine etkisini
incelemistir. 10. Smifta 6grenim goren 124 6grencinin katildig1 ¢alismada bilgisayar,
projeksiyon ve akilli tahta baglantisinin kullanildigi deney grubu ile bilgisayar ve
projeksiyonun kullanildigi kontrol grubu yer almistir. Bes hafta siiren ¢alisma sonunda
akilli tahta kullaniminin matematik basar1 diizeyi ve matematige kars1 6z yeterlik
diizeyleri bakimindan deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmezken; matematige karst tutumlar1 bakimindan deney grubu lehine anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Tath (2014) yaptig1 calismada akilli tahtalarin etkilesim ozelligine yonelik
Ogretmen goriislerini almistir. Nicel ve nitel boyutta yapilan ¢alismanin nicel boyutuna
535, nitel boyutuna ise 15 dgretmen katilmistir. Ogretmenlerin etkilesim diizeyinin
belirlendigi nicel boyutta bir¢ok demografik degiskenin (cinsiyet, brang, bilgisayara
sahip olma, bilgisayar tecriibesi, internet tecriibesi, akilli tahta kullanim siiresi vb.) akilli
tahtanin etkilesim 06zelligini kullanim diizeyleri ile iliskisi aragtirnlmistir. Yapilan
analizler sonucunda cinsiyet degiskeni, brans ve 6grenim diizeyi ile etkilesim 6zelligi

kullanim diizeyi arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Ancak etkilesim 6zelligi
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kullanim diizeyi ile mesleki deneyim, sehir, bilgisayara ve internete sahip olma, akill
tahta kullanim siiresi arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Arastirmanin nitel
boyutunda ise Ogretmenlerin kendilerini teknolojik agidan yeterli gordiikleri ve akilli
tahtay1 daha cok gorsel-isitsel nesneleri ve internete girmek amaciyla kullandiklar
ortaya ¢cikmistir. Ayrica ders igerisinde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin derse karsi

tutum ve motivasyonlarini olumlu yonde etkiledigi arastirmaci tarafindan belirtilmistir.

Tiirel (2012) yaptig1 ¢alismada ortaokullarda gorev yapan farkli branglardan 140
O0gretmenin akilli tahta kullanimina yonelik tutumlari, mevcut problemler ve ihtiyaglari
belirlemeye ¢aligmistir. Verilerin nitel olarak incelendigi ¢calismada 6gretmenlerin genel
olarak akilli tahtaya karst olumsuz tutuma sahip olmadiklar1 ancak 6grencilerin akilli
tahta kullanmalarina yeterince firsat tanimadiklarini, ders islerken yeteri kadar teknik ve
pedagojik bilgiye sahip olmadiklar1 arastirmaci tarafindan belirtilmistir. Bu baglamda
Yildizhan (2013) Ogretenlerin akilli tahta kullanim becerilerinin yiiksek olmasi
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu etkileyecegini belirtmistir. Yine Yorganci ve
Terzioglu (2013) o6gretmenlerin ders icerisinde akilli tahta kullanim diizeylerinin
Ogrenci basarisini arttirdigini, bu dogrultuda Keser ve Cetinkaya (2013) 6gretmenlerin
akilli tahta kullanimi konusunda daha fazla egitime tabi tutulmasi gerektigini

vurgulamastir.

Genel olarak yapilan calismalar incelendiginde etkilesimli tahta kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi, dersin daha verimli ge¢mesine neden
oldugu, etkilesimi arttirarak dersin daha eglenceli gegmesini sagladigi goriilmektedir.
Agirlikli olarak uygulamali derslerden olan matematik ve fen bilimlerinde kullanilan
etkilesimli tahtalar O6gretmen-ogrenci etkilesimini arttirarak dersin etkili ge¢gmesini
saglamaktadir. Yine yapilan ¢alismalar incelendiginde etkilesimli tahtanin kullanildig:

aragtirmalarda motivasyon, tutum ve basar1 degiskenleri agirlikli olarak incelenmistir.

2.5.1.3. Ogretim Siirecinde ARCS Motivasyon Modeli Kullamm ile Tlgili

Arastirmalar

ARCS Motivasyon Modeli ile ilgili Tirkiye’de birgok calisma yapilmistir.

Yapilan ¢alismalardan bazilar1 asagida belirtilmistir:
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Dede (2003), degisken kavraminin &gretimi ve harf sembollerinin farkli
kullanimlar ile ilgili yapmis oldugu calismada harf sembollerin farkli kullanimlarinin
belirlenmesi ve bu farkli kullanimlarindan kaynaklanan karisikliklarin giderilmesi
amaclanmistir. Bu amag i¢in matematik 6gretmeni aday1 olan Ogrencilere etkinlikler
uygulanmistir. Etkinlikte, 6nce Ogrencilerin harf sembollerin farkli kullanimlarina
yonelik bilgi diizeyleri belirlenmesi i¢in 6grencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilmis ve harf
sembollerin farkli kullanimlar ile ilgili ayrintili bilginin olusabilmesi i¢in sinifta bir
tartisma ortami olusturulmustur. Ogrencilerin kagitlara verdikleri cevaplar ve sinifta
yapilan tartigmalar, 6grencilerin harf sembollerin farkli kullanimlar1 hakkinda yetersiz

ve eksik bilgiye sahip olduklarini géstermistir.

Gokciil (2007), yapmis oldugu arastirmada Keller’ in ARCS giidiilenme
modeline dayali bilgisayar yazilimmin matematik Ogretiminde basari ve kaliciliga
etkisini incelemistir. Arastirmanin amaci; John Keller’ in ARCS giidiilenme modeline
dayali olarak hazirlanan 6zel dgretici programinin (OOP) kullanildig: bilgisayar destekli
ogretim  (BDO) yontemiyle, tiim smf ydnteminin kullamildigi  gruplarm
karsilastirilmasiyla, akademik basar1 ve kaliciliga etkisini incelenmektedir. Bu deneyse
arastirmanin sonucunda deney grubu ile kontrol grubunun son test puanlari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark c¢iktig1 ve kalicilik puanlari arasinda kontrol grubu

lehine anlamli bir fark ¢iktig1 ifade edilmistir.

Cetin (2007), caligmasinda geleneksel ogretimle ARCS motivasyon modeli
uyarinca tasarlanmis egitim yazilimi ile yapilan &gretimin Ogrencilerin basaris1 ve
o0grenmenin kalicilig1 agisindan karsilastirilmis. ARCS Motivasyon Modeli tasarim ilke
ve stratejilerine uygun olarak hazirlanan bilgisayar destekli 6gretim yaziliminin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve 6grenmenin kalicilig: tizerindeki etkileri incelenmis.
Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda tasarlanan egitim yazilimi kullanan
ogrencilerin akademik basarilari, geleneksel yontemle O6grenim goren Ggrencilerin

akademik basarilarina oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Cengiz (2009), caligmasinda ARCS motivasyon modelinin fen ve teknoloji
dersinde Ogrencilerin basarisina ve 0grenmenin kalicilifina etkisi aragtirilmistir. Bu
deneysel arastirmadan elde edilen sonuglar, deney grubundaki Ggrencilerin kontrol

grubuna gore akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu géstermistir. Ayni zamanda

34



deney grubunda bulunan 6grencilerin kalict 6grenmelerinin daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Colakoglu (2009), yapmis oldugu arastirmada ARCS Motivasyon Teorisi’ ne
gore gelistirilmis olan ders modiillerine iliskin  68rencilerin  motivasyon
degerlendirmeleri ile standart 6gretim tasarim siireci kullanilarak hazirlanmis modiilleri
kullanan O6grencilerin motivasyona iliskin degerlendirmeleri karsilastirilmigtir. Veri
analizi sonucunda harmanlanmis 6gretim ders modiillerinin ARCS Motivasyon Teorisi
Ogeleri kullanilarak tasarlanmasinin 6grencilerin ders modiillerini motivasyona yonelik

degerlendirmelerini arttirdig tespit edilmistir.

Kutu (2011), yapmis oldugu calismada 9. smif kimya dersinin Ogretim
programinda yer alan “Hayatimizda Kimya” {initesinin O0gretimine yonelik Yasam
Temelli ARCS Ogretim Modelinin uygulanabilirligini arastirilmigtir.  Arastirma
yapilirken “Hayatimizda Kimya” iinitesiyle ilgili Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modeline uygun ders materyalleri gelistirilmis ve bu materyaller uygulanmigtir. Yasam
Temelli ARCS  Ogretim Modelinin  kimya  Ogretimine  uygulanabilirligi
degerlendirilmistir. Ayrica bu ¢alismada ilgili model ile 6grenmenin edinilen bilginin
kalict olup olmadigi, ogrencilerin kimya dersine karsi tutum ve motivasyonlar
tizerindeki etkisi de incelenmistir. Bu incelemeler sonucunda kullanilan yontem ile
bilginin kaliciligimi ve 0Ogrencilerin derse karsi motivasyonlarini artirdigini ancak
ogrencilerin kimya dersine karsi tutumlarina anlamli sayilabilecek diizeyde bir etkisinin
olmadigin1 gdstermistir. Ogrencilerin bu 6grenme ortamimni yapilandirmaci bir grenme

ortami olarak algiladiklar1 da goriilmistiir.

Coban (2012), yapmis oldugu arastirmada 3B (ii¢ boyutlu) Open Sim (Open
Simiilator) platformunda ARCS Motivasyon Modeline gore tasarim materyalleri
geligtiren Ogretim tasarimcist adaylarinin goriis ve deneyimlerini arastirmaktadir.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgulara gbre Ogretim tasarimcisi adaylarinin
tasarimlarmi1 yaparken ARCS Modelinin “Dikkat” ve “Ilgi” basamagma yonelik
tasarimlara yeterince degindikleri goriiliirken “Giiven” ve “Doyum” basamaklarina
yonelik ortamlar1 tasarlamada yetersiz kaldiklar1 goriilmiistiir. Calisma sonucunda
Ogretim tasarimcist adaylar1 Ozellikle etkilesime dayali, gorsel ve c¢oklu ortam

eklentileri agisindan zengin, merak duygusunu artiran ve kullanicilarin ortama iliskin

35



olumlu duygular gelistirmesine yonelik 3B tasarim materyallerine yer verirken; ortamda
bulunan kullanicilara 6diil ve geri bildirim saglayan 3B nesnelerini yeterince

tasarlayamadiklar1 goriilmiistiir.

Kurt (2014) ARCS Motivasyon Modeli kullanarak olusturdugu etkinlikleri 10
hafta boyunca 30 6grenciye uygulamistir. Hazirlanan igerik ve etkinliklerin 6grencilerin
yabanci dil 6grenmedeki motivasyon diizeylerine olan etkisini incelemek ve 6gretmen
ile 6grencilerin motivasyonlarina etki eden etkinlikleri belirlemek amaciyla yapilan bu
calismada uygulanan stratejilerin 6grenci motivasyonunu olumlu etkiledigi sonucuna
vartlmistir. Ayrica yapilan etkinliklerin 6gretmenlerin motivasyonlarmi da olumlu

yonde etkilemistir.

Balc1 ve Tekin (2014) ARCS motivasyon modeliyle tasarlanmis yapilandirmaci
O0grenme ortaminin Ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve tutumlarini etkisini
incelemistir. Matematik ders kapsaminda yer alan bir konuyu ARCS motivasyon modeli
kullanarak tasarladigi ¢alisma sonucunda motivasyon diizeyinde deney grubu 6n-son
test puanlarinda anlamli bir farklilik tespit etmistir. Yine tutum performanslari
sonucunda deney grubunda yer alan 6grencilerin aldiklar1 6n test ile son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik gozlenmistir. Son olarak akademik basar1 puanlar
karsilastirilmis ve deney grubu ile kontrol grubu arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilmistir. Ayrica yapilan analiz sonucunda ARCS motivasyon modelinin akademik

basariy1 arttirmada etkili oldugu tespit edilmistir.

2.5.1.4. Ogretim Siirecinde Ogretimin Temel Ilkeleri Modeli Kullanim ile Tlgili

Arastirmalar

Ogretimin Temel Ilkelerine dayali olarak yurt icinde yapilmis sadece bir

calismaya rastlanmistir:

Cevik (2012) yaptig1 doktora ¢alismasinda Merrill’in Ogretimin Temel ilkelerini
kullanarak olusturdugu 6grenme ortaminin ve c¢alisma bellegi kapasitesinin, karmasik
biligsel gorevlerin performansini nasil etkiledigini incelemistir. Arastirmada ortamin
karmagiklig1 arttikca bireylerin zihinsel caba ve gorev yiikii algilarinin arttigi, ayrica
calisma bellegi kapasitesi yiiksek olan katilimcilarin ortamda daha uzun siire kaldiklari

sonucuna varmistir.
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Ataizi ve Sever (2017) yaptiklar1 ¢alismada Merrill ‘in Ogretimin Temel Ilkeleri
ve Kirkpatric’in egitimi degerlendirme asamalarin1 bir arada ele alarak lisans
ogrencilerinin mevcut ders isleme siireglerini incelemistir. Ogrencilerle birebir
goriismeler sonucu elde ettikleri bulgular sonucunda mevcut tiniversite egitiminin ve

Ogretim planlarinin yeniden diizenlenmesi gerektigini belirtmisitir.

2.5.2. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Bu boéliimde matematik kaygisi, 6gretim siirecinde etkilesimli tahta kullanimi,
ARCS motivasyon modelinin kullanimi ve OTI modelinin kullanimu ile ilgili yurt i¢inde

yapilan ¢alismalar yer verilmektedir.

2.5.2.1. Matematik Kaygisi Ile flgili Yapilan Arastirmalar

Richardson ve Suinn (1982) yaptiklar1 calismada matematik kaygisini
Olcebilmek amaciyla 6l¢ek gelistirmislerdir. Likert tipi hazirlanan 98 maddelik Ol¢egi
397 6grenciye uygulanmistir. Anket sonucuna gore matematik kaygisinin, matematik

basarist ve problem ¢6zme performansini olumsuz etkiledigi belirtmistir.

Betz (1978) yaptig1 ¢calismada matematik kaygisinin cinsiyet iizerindeki etkisini
incelemistir. Bes farkli okuldan toplamda 380 6grenciyi inceleyen arastirmaci, yaptigi
calisma sonunda kiz 6grencilerin matematik kaygi diizeylerini erkek dgrencilere oranla

daha yiiksek bulmustur.

Wigfield ve Meece (1988) yaptiklari ¢alismada ilk-orta kademe Ggrencilerinin
matematik kaygi diizeylerini incelemistir. Cinsiyet degiskenine gére matematik kaygi
diizeylerini arastirdig1 ¢alismaya 464 6grenci katilmistir. Yapilan analizler sonucunda

kiz 6grencilerin kaygi diizeyleri erkek 6grencilerden daha fazla oldugu goériilmiistiir.

Ma (1999) yaptig1 meta analiz ¢caligmasinda matematik kaygisi ile ilgili daha
once yapilan 26 adet c¢alismayr analiz etmistir. Matematik kaygisiyla matematik
basarmin bir arada ele alindig1 bu ¢alisma sonucunda matematik kaygisinin matematik

bagsarist ile ters orantili oldugu belirlenmistir.

Zakaria ve Nordin (2008) yaptig1 ¢aligmada matematik kaygisinin giidiilenme ve

basariya etkisini incelemistir. 88 dgrencinin katildig1 calismada matematik basarist ile
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matematik kaygisi arasinda, matematik kaygisi ile giidiilenme arasinda ve son olarak

matematik basarisi ile giidiilenme arasinda anlaml1 bir iligki tespit edilmistir.

Genel olarak yapilan yurtdis1 ¢alismalar incelendiginde, matematik kaygi
diizeyinin basar1 ile ters orantili oldugu goriilmektedir. Yine cinsiyet degiskeninin
kullanildig1 calismalarda kiz ogrencilerin matematik kaygi diizeylerinin erkek
Ogrencilere oranla daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica matematik dersinde
O0gretmen ve Ogrenci etkilesiminin fazla olmasi matematik kaygi diizeyini diigtirdiigi

yapilan ¢alismalarin ortak sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

2.5.2.2. Ogretim Siirecinde Etkilesimli Tahta Kullanimn fle Tlgili Arastirmalar

Wood ve Ashfield (2008) yaptiklar1 ¢alismada etkilesimli tahta kullaniminin
yapilandirmaci 6grenme, sunum yoluyla 6grenme ve matematik iizerinde etkili olup
olmadigini arastirmistir. Ogretmen adaylar1 ve dgretmenler {izerine yapilan ¢aligmada
veriler goriisme yoluyla elde etmistir. Arastirmaya gore kullanicilarin yaptiklart
sunumlarda daha hizli hareket ederek zamandan tasarruf saglandiklari belirlenmistir.
Ayrica akilli tahta gibi etkilesimli teknolojilerin 6grenmeyi destekleyici Ozellikte
oldugu tespit edilmistir.

Geer ve Borners (2007) yaptiklar1 calismada akilli tahta kullanimi ile geleneksel
tahtalar kullanimi arasindaki farklar incelenmistir. Yapilan gozlemler sonucunda
ogretmenin aktif oldugu geleneksel tahta kullanmanin 6grenmede pek etkili olmadig:
goriilmiistiir. Ayrica akilli tahta kullanarak yapilan O6gretimde, Ogrencilerin ders
icerisinde daha aktif olmalarin1 sagladig1 ve 6gretmenlerin ders igerisinde daha etkili

sunum yaptiklar1 arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.

Schut (2007) yaptig1 calismada, akilli tahta kullaniminin etkilerini ve varsa
eksikliklerini tespit etmeye calismistir. Iki gruba doéniisiimlii olarak iki hafta aralikla
akilli tahta kullandirilmis ve her derste Ogrencilere tesvik edici sorular sorarak
cevaplarin1 6grencilere tutturduklart giinliiklere yazmalarin1 saglamistir. Daha sonra
yaptig1 goriismeleri ve 6grencilerin giinliiklerinde yazili olanlar1 analiz etmistir. Yaptigi

analiz sonucunda arastirmaci su sonuglari ortaya koymustur:

e Akilli tahtalar farkli sinif ortaminda kullanilabilir.
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e Akilli tahtalar Ggrencilerin ilgilerini arttirir. Dersin verimli ve etKili
gecmesini saglar.
e Akilli tahtada kullanilan animasyon ve gorseller dersin daha eglenceli

gegmesini saglar.

Reaume (2006) yaptig1 calismada erkek 6grencilerin akilli tahta kullanmalarinin
okuma-yazma basarilarina, okuma-yazma tutumlarma ve ilgilerine etkilerini
incelemistir. Farkli sinif diizeylerinden ve okullardan 104 6grencinin katildigi ¢alisma
sonucunda akilli tahta kullanmanin Ogrencilerin yazma basarilarini, okuma-yazma

tutumlarin1 ve okuma-yazma becerilerini arttirdigi goriilmiistiir.

Glover ve arkadaslari (2007) yaptiklart ¢alismada matematik ve modern dil
ogretmenlerinin akilli tahta kullanmalar1 lizerine gézlem ve goriismeler yapmustir. Nitel
arastirma deseninin kullamildig1 calismaya 36 6gretmen katilmistir. Arastirmacilar
yaptiklar1 analizler sonucunda, Ogretmenlerin akilli tahta kullanimi1 konusunda
kendilerini gelistirmeleri gerektigini ve teknolojinin tek basmna ogretimde etkili

olmayacagini belirtmistir.

Genel olarak yurtdisinda etkilesimli tahta ile ilgili yapilan c¢aligmalar
incelendiginde, yurticinde yapilan ¢alismalar gibi yurtdisi c¢alismalar da akademik
basari, tutum ve motivasyon degiskenleri lizerine yogunlasmistir. Yine yapilan
calismalar 1s18inda akilli tahta kullaniminin 6gretmen ve 6grenciler agisindan dersin
daha eglenceli ve etkili gecmesini, 6zellikle 6gretmenler acisindan zamandan tasarruf

sagladig: belirlenmigtir.

2.5.2.3. Ogretim Siirecinde ARCS Motivasyon Modeli Kullamm 1ile Tlgili

Arastirmalar

ARCS Motivasyon Modeli ile ilgili yapilmis yurt dist ¢alismalarindan bazilari
asagida belirtilmistir:

Feng ve Tuan (2005) calismalarinda lise 11. Siifta 6grenim goren 6grencilere
kimya dersi kapsaminda asit ve bazlar konusunu klasik anlatim yontemi kullanarak
ARCS Motivasyon Modeli’ne gore islemisler ve bu modelin 6grencilerin motivasyon

diizeylerini olumlu ydnde etkiledigini belirtmiglerdir. Ancak ARCS motivasyon
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modelinin daha ¢ok bilgisayar destekli dgretim alanlarinda kullanilmasi gerektigini
sOyleyen Keller ve Suzuki (1988), ARCS ile desteklenmis bilgisayar destekli 6gretimin
Ogrenciler iizerinde diger ortamlara gore daha fazla giidiileyici etkisinin olacagini

belirtmektedir.

Kikuchi (2006) yaptig1 calismada online ders alan 6grencilerin motivasyonlarini
etkileyen faktorleri arastirmistir. Yaptigi ¢alisma sonucunda 6grencilerdeki motivasyon
diizeylerinin farkli oldugunu ancak ilk kez online ders alan Ogrencilerin
motivasyonlarini arttirici faktoriin merak oldugunu, birka¢ kez online almis tecriibeli
Ogrencilerin ise motivasyonlarini arttiran faktorlerin ise dayanisma ve 6dil paylasimi

oldugunu belirtmistir.

Huett (2006) yaptig1 ¢alismada ARCS modelinin ilk basamagi olan giiven
boliimiinde yer alan stratejilerin 0grencilerin performanlarim1 ve giiven duygularini
ortaya ¢ikarmadaki etkisini arastirmis ve diger i¢ kategoride deney ve kontrol grubu
arasinda anlamli bir farklilik tespit etmesine karsin giiven kategorisinde bu farkliligin

tespit edilmedigini belirtmistir.

Song (1998) yaptig1 ¢alismayla bilgisayar destekli bir 6grenme ortamint ARCS
modeline gore tasarlamistir. Glidiisel uyarmali, giidiisel 6gelerin arttirildigir ve kontrol
olmak tizere ii¢ grup olusturmustur. Yonlendirici sorular ile ARCS modelinin
faktorlerini gruplar arasinda 6lgmiis ve giidiisel uyarmali grubun giiven, iliski ve doyum

faktorlerinde diger gruplara gore 6nde oldugunu belirtmistir.

ChanLin (2009) yaptig1 calismada web tabanli 6grenme ortami ile ARCS
motivasyon teorisini birlikte kullanarak yeni bir 6grenme ortami olusturmus ve bu yeni
ortamin §grenci tutumuna etkisini incelemistir. Calisma sonunda hazirlanan yeni ortama

yonelik 6grencilerin tutumlarinda olumlu yonde etki oldugu sonucuna varmistir.

Konu ile ilgili yapilmis yurtdisinda da bir¢cok ¢alisma yapildigr belirlenmistir.
ARCS Motivasyon Modeli’nin kullanim alanlarina bakildiginda; web tabanh
platformlarda oyun destekli 6gretim ortamlarinda (Lai, Yang, Jheng, Chan, Ho ve
Liang, 2002), bilgisayar destekli Ogretim ortamlarinda (Mills ve Sorensen, 2004;
Shellnut, Savage, Knowlton ve Allie (1998), yiiz yiize sinif ortamlarinda (Naime-
diefenbach, 1991; Small, 1997; Visser, 1990), uzaktan egitim ve e- mentorliik (Muton,
Zakaria ve Damanhoori, 2010; Visser, 1990, 1998, 2002) gibi konularda ¢alismalar
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yapildig1 goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda ARCS Motivasyon Modeli’nin
genel olarak beklenilen ydnde Ogrenci motivasyonu ve performansint arttirdigi

gbzlenmistir.

2.5.2.4. Ogretim Siirecinde Ogretimin Temel Ilkeleri Modeli Kullanim ile ilgili

Arastirmalar

Ogretimin Temel ilkeleri Modeli ile ilgili yurtdisinda yapilan calismalardan

bazilar1 asagida belirtilmistir:

Yurtdisindaki arastirmalar arasinda bulunan ilk c¢alismaaMendenhall ve
arkadaslar1 (2006) tarafindan yayinlanan arastirmada karma girisimcilik kurslarinda
Ogretimin Temel Ilkeleri kullanilarak bir ise baslama ve o isi yonetme becerilerine
yonelik tasarlanan flash ortaminin gergek hayatta uygulanmasi seklinde yiiriitiilmiistiir.
Calismada hazirlanan modiiliin geleneksel stratejilere gore daha etkili oldugu sonucuna

varilamamistir.

Gardner (2011a) yaptig1 calismada biyoloji dersi kapsaminda 6grencilerin ders
icindeki performanslarinin gelistirilmesinde Merril’in  6gretimin temel ilkelerini
kullanarak olusturdugu geleneksel modiil ile problem ¢6zmeye dayali web tabanli
modiiliin etkililigini arastirmistir. Calismada Ogretimin Temel ilkeleri ile olusturulmus
modili kullanan o6grencilerin daha gilivende olduklarin1 ve problem ¢ézmede daha
basarili olduklari sonucuna varmistir. Gardner (2011b) tarafindan yapilan diger bir
calismada ise Merrill’in ortaya koydugu ilkeler 1s1ginda olusturulan O6gretim
stratejilerinin 6grenmeyi arttirdifini vurgulamaktadir. Bu calismada ilkelerin gercek
yasamda nasil uygulandigin1 bilmek ve bu ilkelerin nasil uygulandigina dair fikir
edinmek amaclanmistir. Yapilan ¢alismayla yiiksekogretimde 6diil alan profesorlerin bu
Ogretim ilkelerini nasil kullandiklar1 analiz edilmistir. Calisma sonucunda, bu temel
ilkeler disinda 6gretmen coskusu, sefkati, organizasyonu ve uzmanlhigi gibi 6gretimin

etkililigini arttiran birkag ek strateji de ortaya ¢ikmistir.

Genel olarak yapilan yurtdisi ¢alismalar incelendiginde, OTI modeliyle yapilmig
yurtdis1 calismalarin az oldugu gozlenmistir. Ayrica yapilan calismalarda OTI
modelinin teknoloji destekli kullanilabilecegi ve Ogretime katkida bulunacag:

gorilmektedir.
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UCUNCU BOLUM

Bu béliimde aragtirmanin yontemine iliskin bilgilere yer verilmistir.

III. YONTEM

Y 6ntem boliimiinde aragtirmanin yaklasimi, modeli, ¢alisma grubu, veri toplama

araglari, veri toplama siireci ve ¢oziimleme asamasina iliskin bilgilere yer verilmistir.

3.1.Arastirmanin Yaklasimu ve Modeli

Yapilan bu arastirmada 6n-test ve son-teste dayali deneysel desen esas alinarak
calisma yiritilmistiir. Calisma gruplarinin tarafsizlik ilkesi dogrultusunda rastgele
secilmesi sonucu Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplar1 olusturulmustur. Veri toplama
araclart On test ve son test olarak uygulanmistir.Arastirmada matematik dersi
dokuzuncu smif miifredatinda yer alan Uslii ve Koklii Sayilar {initesi Deney-1 ve
Deney-2 gruplart i¢in ET igerik gelistirme programi Starboard kullanilarakhazirlanan
materyaller sunulurken; kontrol grubunda ders Ogretmeninin kendi kaynaklar
kullanilmistir. Calisma pilot uygulama haricinde yaklasik {i¢c hafta stirmiistiir. Arastirma

modeline ait somut gosterim agagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 9. Arastirma Modeli

Grup Ontest Deneysel islem Sontest
R 0 ARCS ve OTI modelleri 0
1 Deney-1 w1 “ kullamlarak gelistirilen /4
MBT, OMMA, REMKO etkilesimli \anta igerigi MBT, OMMA,
REMKO
- , Os
R 0 OTI modeli kullanilarak MBT. OMMA
- . 2 N 1stiri 1 1 i ’ A ’
2 Deney-2 MBT, OMMA, REMKO gellstlrlleniz;[:l:iﬂgeislmll tahta REMKO
R 0 %
3 o ’
3 Kontrol MBT, OMMA, REMKO Geleneksel dgretim ortamu MBlgé 1\(/)II\K/Ié\')/IA,
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3.2. Katihimcilar

Bu arastirmanin katilimeilar1 Batman ili Kozluk ilcesinde bir devlet okulunda
bulunan ve aragtirmaya goniillii olarak katilmayr kabul eden 72 lise 9. Smif
ogrencisinden olusmaktadir. Gruplarin cinsiyet dagilimlan ile ilgili bilgiler asagida

verilmistir.

Tablo 10. Gruplara Gére Cinsiyet Dagilimi

Cinsiyet Deney-1 Deney-2 Kontrol p X?
n % n % n %
Erkek 11 %47.8 18  %72.0 18 %75.0
0.10 459
Kiz 12 %52.2 7 %28.0 6 %25.0
Toplam 23 25 24

Aragtirma gruplar incelendiginde, Deney-1 grubunda yer alanlarin 11'i (%47.8)
erkek, 12'si (%52.2) kiz; Deney-2 grubunda yer alanlarin 18 (%72.0) erkek, 7'si
(%28.0) kiz; kontrol grubunda yer alanlarin 18'i (%75.0) erkek, 6'smnin (%25.0)

kizoldugu goriilmektedir.

3.3.Arastirma Siireci

Bu c¢aligmada, 2016-2017 ogretim yili birinci doneminde dokuzuncu smif
matematik dersi Uslii ve Koklii Sayilar iinitesikapsaminda ET igerik gelistirme araci
(Starboard) kullanilarak gelistirilen igerikler {i¢ hafta boyunca 0&grencilere

uygulanmigtir.

Icerik gelistirilirken ARCS Motivasyon Modeline uygun stratejiler ve Ogretimin

Temel Ilkeleri dikkate alimustir.

Arastirmada kullanilan materyaller matematik 6gretmeninin ders gereklilikleri
ve 6grenci ihtiyaglar1 dogrultusunda fikri alinarak ve arastirmada kullanilan modellerin
literatiirdeki gosterimleri dikkate alinarak olusturulmustur. Uygulama materyali

olusturulurken Adobe Flash, Adobe Illustrator, Adobe Photoshop ve etkilesimli tahta
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icerik {iretim yazilimi olan Starboard programi kullamilmustir. Igerigin gelistirilmesi
sirecinde arastirmaci tarafindan grafik tablet {lizerinden ilgili karakterler ve nesneler
c¢izilmis olup gerekli 6n incelemeler yapilmistir. Amacina uygun bir sekilde grafik tablet
tizerinden hazirlanan materyaller bilgisayar ve etkilesimli tahta iizerinde denenerek
eksiklikler giderilmistir. Materyallerdeki eksikliklerin ve uygulama siirecinde
yasanabilecek aksakliklarin tespit edilmesi amaciyla arastirmadan bir hafta Once
matematik 6gretmeni ve ogrencilerle birlikte pilot calisma yiiriitiilmiistiir. Yapilan pilot

calisma dogrultusunda asagidaki adimlar gergeklestirilmistir:

e ET iizerindeki yazilimsal hatalar tespit edilip giderilmistir.

e Yazilimsal hatasi diizeltilemeyen ET nin yer aldig1 bir sinif uygulama siireci
boyunca bagska bir sinifa taginmistir.

e Ders 6gretmeninin ET kullanim1 konusunda bilinglenmesi saglanmustir.

e Ogrencilere ET kullanim1 konusunda kisa bir bilgilendirme yapilmustir.

e Konu uzmani tarafindan aragtirmaciya verilen igerik, arastirmaci tarafindan
gelistirilip tekrar konu uzmanina verilmistir.

e Ders icerisinde kullanilacak videolarin senaryolari hazirlanarak 6n ¢ekimleri
yapilmis ve igerige eklenmistir.

e Hazirlanan nesneler (diigme, karakter, arka plan, video vb.) etkilesimli
tahtada test edilmistir.

e Igeriklerin depolanma durumu kontrol edildikten sonra son diizenlemeler

yapilarak igerikler kullanima hazir hale getirilmistir.

Ug hafta siiren uygulamada Deney-1 grubuna ARCS Motivasyon modeli ve
OTI modeli kullanilarak ET igerik gelistirme yazilim Starboard ile olusturulmus ET
icerigi kullanilmistir. Deney-2 grubuna sadece OTI modeli kullanilarak Starboard
yaziliminda olusturulmus ET icerigi kullanilmistir. Kontrol grubunda ise &gretime
disaridan herhangi bir etki olmaksizin Ogretmensunus yolu stratejisi ve soru-
cevapyontemini kullanarak ders islemistir. Ogretmen kontrol grubundaki uygulama
siirecinde ilk 5-10 dakikasini bir 6nceki konuyu hatirlatmis ardindan 20 dakika yeni
konuyu anlatip geriye kalan siirede 6grencilerle birlikte soru ¢Ozmiistlir. Arastirma

stirecine iligkin somut gdsterim asagidaki tabloda sunulmustur.
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Tablo 11. Arastirma Siireci

Grup Degisken Deneysel islem Ontest Sontest
Kontrol
Geleneksel 6gretim ortami
Grubu Matematik
Basar L . Basari Testi
Deney-1 ARCS ve OTI rpngllen Matematik Basari (MBT)
kullanilarak gelistirilen Testi (MBT
Grubu etkilegimli tahta igerifi esti (MBT)
Deney-2 OTI modeli kullamlarak
gelistirilen etkilesimli tahta
Grubu icerigi
Kontrol
Geleneksel d6gretim ortami . Osretim
Grubu Ogretim Materyali & .
. : Materyali
Motivasyon o Motivasyon Motivasvon
Deney-1 ARCS ve OTI modelleri Anketi(OMMA) Anketi 8’ MMA
kullanilarak gelistirilen nketi( )
Grubu etkilesimli tahta icerigi
Deney-2 OTI modeli kullanilarak
gelistirilen etkilesimli tahta
Grubu icerigi
Kontrol
Geleneksel d6gretim ortami . -
Grubu Revize Edilihis Il\{/leavtfrf] ;idkﬂmm
Kaygi Al Matematik Kaygi K
Deney-1 ARCS ve OTI modelleri Olgegi(REMKO) PN e
kullanilarak gelistirilen Olgegi(REMKO)
Grubu etkilesimli tahta igerigi
Deney-2 OTI modeli kullanilarak
gelistirilen etkilesimli tahta
Grubu icerigi

Deney 1 Grubu I¢in Hazirlanmus Icerigin ARCS ve OTI Modellerine Gére

Uyarlanma ve Uygulama Siireci

Calismanin bu boliimiinde Deney-1 grubu icin hazirlanmis ve ARCS
Motivasyon modeli ile desteklenmis OTI modeli kullanilarak hazirlanmis icerige ait
Ozelliklere yer verilmistir. Arastirma kapsaminda Deney-1 grubu i¢in uygulanan ve
ARCS ile desteklenen OTI modelinin asamalar;, materyal gelistirme siireci Ve

uygulanma sekliyle ilgili bilgiler asagida yer almaktadir.
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1. OTi-Gosteri Ilkesi: OTI’nin gosteri ilkesi &grencilerin konuyla ilgili bilgi
edinmelerini saglayarak derse karsi giidiilenmeleri ve temel kavramlar
ogrenmeleri agisindan ARCS modelinin Dikkat ve Uygunluk basamaklarini
kapsamaktadir. Materyal gelistirme siirecinde daha once hazirlanmis 6gretim
plant dogrultusunda 6gretmenin kullanacagi sozlii ve et igerikleri belirlenmis ve
Ogretmene sunulmustur. Bu asamada 6grencilerin dikkatleri ¢ekilmis ve konudan
haberdar olmalar1 saglanmistir. Temel kavramlar ve terimler 6gretmen tarafindan
acgiklanarak ornek sorular ¢oziilmiistiir. Bir 6nceki derste islenen énemli konu ve
kavramlar Ogretmen tarafindan hatirlatilarak konu biitiinliigli bu asamada
saglanmistir. ARCS modelinin bu asamada kullanilan basamaklar1 ve bu
basamaklara ait igerik gelistirme ile icerigin uygulanmasiyla ilgili bilgiler asagida
belirtilmistir:

2. ARCS-D.1. Algisal Uyarilma-Siiphe Uyandirma:Deney-1 grubu igin
hazirlanmis igerigin tasarim siirecinde sade bir arka plan ve etkilesimli tahtada
okunabilir yazi tipi tercih edilmistir. Igerik gelistirilirken bu ilkeler gdz Oniine
alimmistir. Tasarim i¢inde gereksiz ve anlamsiz bir nesneye yer verilmemistir.
Konularin basinda ve sonlarinda konuyla ilgili karikatlir ve animasyona yer
verilmistir. Unitelerin sonunda ya da érnek soru ¢dziim videolarmin bulundugu
bazi sayfalara matematikle ilgili karikatiirler yerlestirilmistir.

3. ARCS-D.2. Arastirmaya Yonelik Uyarilma: Bu asamada igerik gelistirme
stirecinde 0zellikle 6gretmen tarafindan Ogrencileri hedefe yonlendirici sorular
hazirlamasi istenmis ve bu sorular grafik tablet ile e-igerik haline getirilmistir.
Ayrica Ogrencilerin dikkatlerini ¢ekmek amaciyla grafik tablet, bilgisayar
kullanilarak Adobe Illustrator ve Adobe Flash Player uygulamalariyla animasyon
hazirlanmistir. Uygulama sirasinda 6gretmenin birka¢ yonlendirici sorusuyla
oncelikle c¢ocuklar yapilacak derse karsi uyarilmistir. Konunun girisinde
kullanilan animasyon ile ¢gocuklarin derse karsi ilgileri saglanmistir.

4. ARCS-D.3. Degiskenlik-Farklilik: Genel olarak konu biitiinliigiinii bozmayacak
ders tasarim silireci olusturulmustur. Bu asamada kullanilacak igerikler
belirlenerek uygulamada kullanilacak resim, ses, video ve metin gibi
nesnelergrafik tablet, bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator ve Adobe Flash

Player ve Adobe Photoshop uygulamalariyla hazirlanmistir. Daha sonra
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hazirlanan bu igerikler Starboard yazilimina aktarilmistir. Aktarim sirasinda
hazirlanan igerikler arasinda belli bir diizen olusturulmustur. Eklenen nesneler ile
Ogrencilerin dikkatleri stirdiirilmiistiir.

. ARCS-U.3. Yakinhk:Bu asamada kullanilacak sozel ifadeler ders 6gretmenine
onceden sunulmustur. Uygulama sirasinda konunun basinda 6grencilere amaglar
ve kazanimlar agikca belirtilmistir. Ders igerisinde kullanilan hatirlatmalar ve
O0gretmenin yonlendirmeleri dogrultusunda konu biitiinliigli saglanmistir.

. ARCS-U.1. Hedefe Yonlendirme- Giidii Eslesmesi: Bu asamada ders
igerisinde uygulanmasi gereken adimlar 6gretmene 6nceden sdylenmistir. Ayrica
icerik gelistirilirken konu biitiinliigii esas alimmistir.Ogrencilerin ders igerisindeki
sorular1 aninda cevaplandirilmis ve yonlendirici sorularla bir sonraki konu
arasmdaki baglant1 saglanmistir. Ogrencilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda bir igerik
tasarlanmstir.

. ARCS-U.2. Ama¢ Uygunlugu:Bu stratejinin uygulanabilmesi i¢in 6grencilere
konunun daha iyi nasil anlatilabilecegi iizerinde durulmustur. Bu dogrultuda
video kamera kullanilarak bazi sorularin ¢oziimii kayit altina alinmistir. Ardindan
movie maker ile bu videolar diizenlenerek igerige eklenmistir. Ayrica
destekleyici gorseller bulunup igerige eklenmistir. Soyut bilgiler daha anlagilir
olmast igin ¢esitli gorsellerle ifade edilmistir. Baz1 kritik sorularda 6grencilere
video destekli soru ¢oziimleri saglanmstir. Ogrencilerin hedeflerine ulasmasimi
saglayacak kisa ¢oziimler ve formiiller bu asamada sunulmustur.

OTi-Uygulama flkesi: OTI modelinin bu ilkesinde daha ¢ok Ogrencilerin
Ogretmen rehberliginde uygulama yapmalart hedeflenmistir. Bu ilke
dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe
Flash Player ve Adobe Photoshop programlari kullnilarak icerik gelistirilmistir.
Daha sonra gelistirilen icerikler Starboard yazilimimna diizenli bir sekilde
aktarilmigtir. Bu asamada 6grencilerden 6grendikleri bilgileri sorulan sorulara
cevap vererek belli bir seviyeye kadar uygulamalari istenmistir. Ogrencilere
tesvik edici climleler kullanilarak ifade ve formiillerin pekistirilmesi saglanmistir.
Onceki konularla iliskilendirilen 6rnek sorulara yer verilmistir. Yine bu asamada
ARCS modelinde yer alan amag¢ uygunlugu, hedefe yoneltme, basari firsati,

kisisel kontrol stratejileri kullanilmistir. ARCS modelinin bu asamada kullanilan
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10.

11.

12.

13.

basamaklar1 ve bu basamaklara ait igerik gelistirme ile icerigin uygulanmasiyla
ilgili bilgiler asagida belirtilmistir:

ARCS-U.1. Hedefe Yonlendirme- Giidii Eslesmesi: Icerik gelistirme
asamasinda kullanilacak so6zel ifadeler Ogretmene Onceden belirtilmistir.
Ogretmenin hazirlamis oldugu &rnek sorular e-igerik haline getirilerek Starboard
yazilimi ile ders materyaline eklenmistir. Bu asamada hazirlanan igerikte yer alan
konu sonu o6rnek sorulara 6gretmen tarafindan yonlendirici sorular sorulmus ve
Ogrenciye rehberlik edilmistir.

ARCS-U.2. Amac¢ Uygunlugu: Ogrencilerin ET iizerinde istenilen sorulari
cozmeleri icin gerekli gorseller ve hatirlatmalar ilgili programlar kullanilarak
diizenlenmistir. Ogretmenin ders icerisinde kullanacag1 sdzel pekistirecler daha
oncesinde belirlenerek 6gretmene hatirlatilmigtir.  Ogrencilere en  uygun
motivasyonu saglamak amaciyla sozel pekistirenlerle (aferin, bravo, yapabilirsin
vb.) icerikler desteklenmistir.

ARCS-G.3. Kisisel Kontrol: Bu asamada kullanilacak igerikler belirlenerek
uygulamada kullanilacak sorular ve nesneler grafik tablet, bilgisayar kullanilarak
Adobe Illustrator ve Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop uygulamalariyla
hazirlanmistir. Daha sonra hazirlanan bu igerikler Starboard yazilimina
aktarilmistir. Aktarim sirasinda hazirlanan igerikler arasinda belli bir diizen
olusturulmustur. Ogrencilere, soru ¢oziim sirasinda “Simdi Sen Co6z” alani
olusturularak ET’yi istenildigi gibi kullanma imkan1 verilmis, sayfalar arasinda
istenildigi gibi gecis yapma ve gerektiginde hazirlanmis ipuglarindan yararlanma
imkam verilerek siire¢ igerisinde olmas1 saglanmistir. Ogrencinin yaptig1 hatali
davraniglara kars1 6gretmen yonlendirici rol iistlenmis ve hatirlatmalarla dogruyu
bulmasina yardime1 olmustur.

ARCS-G.2. Basar1 Firsati: Bu strateji uygulanirken biitiin 6grencilerin
“yapabilirim” diisiincesine sahip olmalar1 amaglanmis ve konular 6grencilerin
anlayabilecekleri bir seviyede sunulmustur. Sorular kolaydan zora dogru
siralanmig ve 0grencilerin konuyu daha iyi anlamalarina yardime1 olunmusgtur.
OTIi-Gérev Merkezliligi Ilkesi: Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve
bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe

Photoshop programlar1 kullanilarak igerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
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14.

15.

16.

17.

18.

icerikler Starboard yazilimma diizenli bir sekilde aktarilmistir. Ayrica
Ogretmenin ders sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha oncesinde 6gretmene
sunulmustur. Bu asamada Ogretmen konunun tamaminin = §grencinin
sorumlulugunda oldugunu hatirlatarak gérev merkezli uygulama yaptirmistir. Bu
dogrultuda konunun basinda dile getirdigi problem durumunu dersin ortasinda
ET iizerinden Ogrencilere yonelik hazirlanan uygulamayla desteklemistir.
Ogrencilerden istenileni yapmalar1 konusunda yonlendirici sayfalarin kullanildig
bu boliimde, 6grenciler aldiklar1 puanlarla hedeflerine ulasmaya c¢alismislardir.
Bu ilkenin uygulanmasi siirecinde ARCS modelinin 6grenme ihtiyaci, basari
firsati, igsel ve dissal giliglendirme stratejilerine yer verilmistir. ARCS modelinin
bu asamada kullanilan basamaklari ve bu basamaklara ait icerik gelistirme ile
icerigin uygulanmasiyla ilgili bilgiler asagida belirtilmistir:

ARCS-G.1. Ogrenme Ihtiyaci: Bu stratejide hazirlanmis alistirma uygulamasi
Ogrenciye acik ve net bir sekilde belirtilmistir. Uygulama basinda yer alan
yonergeler dogrultusunda 6grencilerin uygulamaya katilmalar1 tesvik edilmistir.
ARCS-G.2. Basar1 Firsati: Bu asamada Ogrencilerin sorular1 ¢ézmeleri ve
istenilen seviyeye ulagsmalar1 amaciyla hatirlatmalardan yararlanilmis ve
Ogrencilerin “yapabilirim” diisiincesine sahip olmasi saglanmaya calisilmistir.
ARCS-T.1. icsel Giiclendirme: Bu asamada ogrencilerin hazirlanan igerigi
gorev bilinciyle goniillii bir sekilde katilmalar1 tesvik edilmistir. Bu strateji ile
ogrencilere daha once 6grendiklerini uygulamaya katilarak anlamlandirma firsati
verilmistir.

ARCS-T.2. Dissal Giiclendirme: Bu strateji ise igsel giliglendirmenin aksine
cevre etkisi ve tesviki saglanarak Ogrencilerin uygulamaya katilimlar
saglanmustir. Ogrenciler arasinda tatl bir rekabet ortami olusturulmaya ¢alisilmis
ve Ogrencilerin goniillii bir sekilde katilimlar1 saglanmistir.

OTIi-Aktivasyon Ilkesi: Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar
kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop
programlar1 kullanilarak icerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen igerikler
Starboard yazilimina diizenli bir sekilde aktarilmistir. Ayrica 6gretmenin ders
sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha oOncesinde Ogretmene sunulmustur.

OTI’nin bu ilkesi uygulanirken dgrencilerin siireg icerisine aktif bir sekilde
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19.

20.

21.

22.

katilimlar1 amaclanmistir.Yapilan uygulamalar ve islenen dersler sirasinda
stirekli 6n bilgilerin hatirlanmasini saglayici gerek sozel tekrarlar gerekse gorsel
hatirlatmalar ve wuyaricilar kullanilmistir. Bu sekilde 6grencilerin = slireg
icerisindeki On bilgileri canli tutularak bir sonraki 6grenmelere zemin
olusturulmustur. Bu ilkenin uygulanmasi sirasinda ARCS’nin digsal giiclendirme
ve tarafsizlik-esitlik stratejileri kullanilmistir ARCS modelinin bu asamada
kullanilan basamaklar1 ve bu basamaklara ait igerik gelistirme ile igerigin
uygulanmasiyla ilgili bilgiler asagida belirtilmistir:

ARCS-T.2. Dissal Giiclendirme: Bu strateji ile dgrencilerin 6n bilgileri canli
tutulmaya calisilmis ve yonlendirici sorularla konular arasi gegis imkani
saglanmistir.

ARCS-T.3. Esitlik- Tarafsizhk: Bu stratejinin  kullanilmasindaki amag
Ogrencilerin uygulama oncesinde ortaya konulan hedeflere uygulama sonrasinda
ulagsmalarin1 saglamaktir. Bu dogrultuda Ogrencilerin kazanimlara ydnelik
hazirlanmis sorulara cevap vererek hedeflere ulasmalar1 amaglanmastir.
OTi-Birlestirme-Entegrasyon ilkesi: Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve
bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe
Photoshop programlar1 kullanilarak igerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
icerikler Starboard yazilimina dilizenli bir sekilde aktarilmistir. Ayrica
ogretmenin ders sirasinda kullanacag: sozel ifadeler daha 6ncesinde 6gretmene
sunulmustur. Bu ilke O6grencilerin 6grendikleri yeni bilgileri giinlik hayatta
kullanabilmelerinin saglanmasi gerektigi tizerinde durmaktadir. Bu dogrultuda
hazirlanan oyun tabanli etkinlik ile 6grencilerin kendi binalarini insa etmeleri
istenmistir.Bu ilkenin uygulanmasi sirasinda ARCS’nin digsal gili¢lendirme,
esitlik ve igsel giiclendirme stratejilerinden yararlanilmistir, ARCS modelinin bu
asamada kullanilan basamaklar1 ve bu basamaklara ait igerik gelistirme ile
icerigin uygulanmasiyla ilgili bilgiler asagida belirtilmistir:

ARCS-T.1. icsel Giiclendirme: Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve
bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe
Photoshop programlar1 kullanilarak oyun gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
oyun Starboard yazilimma diizenli bir sekilde aktarilmistir. Ayrica 6gretmenin

uygulama sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha Oncesinde Ogretmene
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sunulmustur. Bu asamada Ogrencilerin hazirlanan oyuna katilimlart tesvik
edilmistir. Ogrencilerin dgrendikleri bilgileri kullanarak yaptiklar1 uygulama
onlarin i¢ diinyalarinda sorumluluk kazandirma imkani sunulmustur.

23. ARCS-T.2. Dissal Giiclendirme: Bu strateji ile 6grenciler hazirlanmis oyunla
hem biitiin 6grendiklerini tekrar etme hem de kendi binalarini insa etme imkani
bulmustur. Hazirlanan oyuna katilimi saglamak amaciyla yonergeler ve tesvik
edici tabelalar kullanilmistir.

24. ARCS-T.3. Esitlik- Tarafsizhk: Bu stratejinin  kullanilmasindaki amag
Ogrencilerin uygulama oncesinde ortaya konulan hedeflere uygulama sonrasinda
ulagsmalarin1 saglamaktir. Bu dogrultuda Ogrencilerin kazanimlara yonelik
hazirlanmis sorulara dogru veya yanlis cevap verdiklerinde aninda doniit imkani

sunularak hedef uyumlugu saglanmistir.

Tim bu uygulamalar kapsaminda yapilmasi gerekenler ve izlenecek yolun
belirlenmesi amaciyla literatiir incelenmis ve ilgili ¢alismalar rehber edinilerek hareket
edilmisgtir. Deney-1 grubuna ait materyalin uygulanmasi siirecine iliskin ekran

goriintilileri Ek-5"de yer almaktadir.

Deney 2 Grubu i¢in Hazirlanmus icerigin OTI Modeline Uyarlanma ve Uygulama

Siireci

Calismanin bu béliimiinde Deney-2 grubu i¢in OTI modeli kullanilarak
hazirlanmis igerige ait 6zelliklere yer verilmistir. Aragtirma kapsaminda Deney-2 grubu
icin kullanilan OTI modelinin asamalari, materyal gelistirme siireci ve materyalin

uygulanma sekliyle ilgili bilgiler asagida yer almaktadir:

1. Gésteri Ilkesi: OTI” nin gosteri ilkesi 6grencilerin derse kars1 giidiilenmeleri
ve temel kavramlari 6grenmeleri agisindan onemli goriilmektedir. Bu ilke
dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator,
Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop programlar1 kullanilarak igerik
gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen igerikler Starboard yazilimina diizenli
bir sekilde aktarilmistir. Ayrica 6gretmenin ders sirasinda kullanacagi sozel
ifadeler daha oncesinde Ogretmene sunulmustur. Bu asamada Ogrencilere
temel kavramlar aciklanmis iinitenin hedefleri belirtilmistir. Bu boliimde

tanimlar ve formiiller karikatiirler ve resimlerle desteklenmistir. Temel
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kavramlar ve terimler Ogretmen tarafindan agiklanarak Ornek sorular
¢oziilmistiir. Bir onceki derste islenen 6nemli konu ve kavramlar 6gretmen
tarafindan hatirlatilarak konu biitiinliigii bu asamada saglanmustir.

Uygulama ilkesi: Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar
kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop
programlar1 kullanilarak igerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
icerikler Starboard yazilimma diizenli bir gsekilde aktarilmistir. Ayrica
Ogretmenin ders sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha Oncesinde
ogretmene sunulmustur. OTI modelinin bu ilkesinde daha ¢ok dgrencilerin
ogretmen rehberliginde uygulama yapmalar1 saglanmistir. Ogrencilerden
ogrendiklerini belli bir seviyeye kadar uygulamalar1 istenmistir. Ogrencilere
tesvik edici ciimleler kullanilarak ifade ve formiillerin pekistirilmesi
saglanmistir. Onceki konularla iliskilendirilen drnek sorulara yer verilmistir.
Gorev Merkezli Tlkesi:Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar
kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop
programlar1 kullanilarak igerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
icerikler Starboard yazilimma diizenli bir sekilde aktarilmistir. Ayrica
ogretmenin ders sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha Oncesinde
ogretmene sunulmustur. Bu asamada 6gretmen ders siirecinin Ogrencinin
sorumlulugunda oldugunu hatirlatarak ET iizerinde 6grencilere yonelik daha
once hazirlanmis eslestirmeye dayali uygulama yaptirmistir. Ogrencilerden
istenileni yapmalar1 konusunda yonlendirici sayfalarin kullanildigi bu
boliimde, 6grenciler aldiklar1 puanlarla hedeflerine ulagsmaya calismiglardir.

. Aktivasyon Ilkesi:Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve bilgisayar
kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe Photoshop
programlar1 kullanilarak icerik gelistirilmistir. Daha sonra gelistirilen
icerikler Starboard yazilimma diizenli bir gsekilde aktarilmistir. Ayrica
ogretmenin ders sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha Oncesinde
ogretmene sunulmustur. OTI’nin bu ilkesi uygulanirken dgrencilerin siireg
icerisine aktif bir sekilde katilimlar1 amaglanmistir.Yapilan uygulamalar ve
islenen dersler sirasinda stirekli 6n bilgilerin hatirlanmasin1 saglayict gerek

sozel tekrarlar gerekse gorsel hatirlatmalar ve uyaricilar kullanilmistir. Bu
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sekilde 6grencilerin siire¢ igerisindeki on bilgileri canli tutularak bir sonraki
ogrenmelere zemin olusturulmustur.

5. Birlestirme-Entegrasyon Ilkesi:Bu ilke dogrultusunda grafik tablet ve
bilgisayar kullanilarak Adobe Illustrator, Adobe Flash Player ve Adobe
Photoshop programlari kullanilarak oyun gelistirilmistir. Daha sonra
gelistirilen oyun Starboard yazilimina diizenli bir sekilde aktarilmistir.
Ayrica Ogretmenin uygulama sirasinda kullanacagi sozel ifadeler daha
oncesinde 6gretmene sunulmustur. Bu ilke 6grencilerin 6grendikleri yeni
bilgileri giinliik hayatta kullanabilmelerinin saglanmasi gerektigi iizerinde
durmaktadir. Bu dogrultuda hazirlanan oyun tabanli etkinlik ile 6grencilerin

kendi binalarini insa etmeleri istenmistir.

Tim bu uygulamalar kapsaminda yapilmasi gerekenler ve izlenecek yolun
belirlenmesi amaciyla literatiir incelenmis ve ilgili ¢aligmalar rehber edinilerek hareket
edilmigtir. Deney-2 grubuna ait materyalin uygulanmasi siirecine iliskin ekran

goriintiileri Ek-6’da yer almaktadir.

3.4. Nicel Veri Toplama Araglar

Arastirmanin bu bdliimiinde ¢calismada kullanilan veri toplama araclar1 hakkinda

bilgiler yer almaktadir.

Nicel verilerin toplanmasi i¢in uzman oOgretmen tarafindan gelistirilen
Matematik Bagar1 Testi (MBT) yam sira Ogretim Materyali Motivasyon Anketi
(OMMA) ve Revize Edilmis Matematik Kaygi Olgegi (REMKO) kullanilmistir. Bu
Olceklerle ilgili detayl bilgiler asagida yer almaktadir:

3.4.1.Matematik Basari Testi(MBT)

Arastirmanin amacinda da belirtildigi gibi hem OTI modeli ile olusturulmus ET
igeriginin hem ARCS Motivasyon modeli ile desteklenmis OTI modeli ile olusturulmus
ET igeriginin hem de miidahale olunmaksizin normal 6gretim programi kullanilarak
olusturulmus igerigin; sirastyla Deney-1, Deney-2 ve kontrol gruplarmmin akademik
basarilarina etkilerini 6lgmek amaciyla aragtirmact ve konu alanit uzmani tarafindan
MBT hazirlanmistir. MBT, gerekli gecerlik ve giivenirlik ¢alismalarinin yapilmasi

sonucunda 6n test-son test olarak deney ve kontrol gruplarina uygulanmstir.
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MBT hazirlanirken yapilan faaliyetler asagida belirtilmistir:

1. Oncelikle uygulama yapilacak siif ve uygulamay1 yapacak matematik
O0gretmeni belirlenmistir.

2. 9.simf matematik dersi kapsaminda calismanin yapilacag Uslii ve Koklii
Sayilar Unitesi matematik 6gretmeni ile birlikte secilmistir.

3. Ders ile ilgili kazanimlar belirlenerek bu kazanimlarin uygulanacag: ders
plan1 ve 30 sorudan olusan ¢oktan segcmeli MBT olusturulmustur.

4. Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinin olusturdugu ii¢ smiftan 72
ogrenciye uygulanmstir.

5. Yapilan hazirlik ve pilot caligmalarinin ardindan MBT nin madde ve test
analizleri gergeklestirilmistir.

6. Her bir sorunun madde giigliigii ve ayirtedicilik diizeyi hesaplanmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda Biiylikoztirk (2006) tarafindan
belirtildigi gibi madde ayirtedicilik diizeyi 0,20’den kiiciik olan maddeler
testten ¢ikartilmistir. Cikartilan maddeler Ek-10’da yer almaktadir.

7. Yapilan pilot ¢aligmalar ve analizlerden sonra testin ortalama giigliigii

hesaplanmis ve 0.52 bulunmustur.

Pilot uygulamanin ardindan hazirlanan ve arastirma siirecinde kullanilan MBT
(Ek-1) ve bu testteki her bir maddeye ait madde ayirtedicilik ve madde giigliik diizeyleri
Tablo 14’de yer almaktadir.

Yapilan giivenirlik analizleri sonucunda testin ortalama madde giivenirligi KR20
degeri 0.65 olarak bulunmustur. Bu calismada test maddelerine verilen dogru cevap 1
puan iizerinden hesaplanirken yanlis cevaba 0 puan verilmistir. Biiyiikoztiirk (2006) bu
tarz testlerde Kuder-Richardson KR-20 analizinin kullanilmas: gerektigini belirtmistir.

Mevcut calismada giivenirlik analizlerinden KR20 degeri esas alinmistir.

Gegerlilik analizini belirlemek tiizere madde giigliigli (p) ve maddenin
ayirtedicilik giicii(r) hesaplanmistir. Cevap kagitlar1 puanlanip en yiiksekten en diisiige
dogru siralanmaktadir. En yiiksek ve en diisiik puanl kagitlarin %27’si ayrilir, ortada
kalan kagitlar analize dahil edilmemektedir. Dogru cevabin iist ve alt gruplardaki

yiizdeleriyle madde gii¢liigii (p) ve maddenin ayirtedicilik indeksi (r) bulunmaktadir. En
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yiiksek ve en diisiik puanli kagitlarin %27’si 80 x 0.27 =21.06~22 olarakbelirlenmistir.

Her soru i¢in madde ayirtedicilik indeksi agsagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

Dii—Da

Madde Ayirtedicilik indeksi=r = N

Madde ayirt edicilik indeksi degerlendirme kriterlerine asagidaki tabloda yer
verilmistir (Tavsanel, 2002; Biiylikoztiirk, 2007).

Tablo 12. Madde Ayirt Edicilik indeksi Degerlendirme Kriterleri

Madde Ayirt Edicilik indeksi Maddenin Degerlendirilmesi

0.40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde
(Ayrt etme giicii yiiksek)

0.30 - 0.39 arasi Oldukga iyi bir madde

0.20 — 0.29 arast Uzerinde ¢alisilmasi ve diizeltilmesi gereken madde

(Ayrt etme giicii orta derece)

0.19 ve daha kii¢iik Cok zayif madde
(Ayirt etme giicii diisiik)

Her soru i¢in madde giicliik indeksi asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir.

Dii+Da
N

Madde Giigliigli =p=

Madde giigliik indeksi degerlendirme kriterlerine asagidaki tabloda yer
verilmistir (Tavsanel, 2002, Biiyiikdztiirk, 2007; Ozgelik, 2010).

Tablo 13. Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik I¢in Degerlendirme Kriterleri

Madde giicliik Madde ayirt edicilik Yorum

indeksi (p) Indeksi (r)

0.90 dan fazla Deger yok Eger etkili bir 6gretim varsa tercih edilir

0.60-0.90 r>0.20 Tipik iyi bir madde

0.60-0.90 r<0.20 Uzerinde ¢alisilmasi gereken madde

p<0.60 r>0.20 Zor fakat ayirt edici bir madde (c)

p<0.60 r<0.20 Zor ve ayirt edici olmayan madde (Bu madde
kullanilamaz)
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Madde giicliigli 1’e yaklastik¢a soru kolaya dogru gitmektedir. Madde gli¢ligii
0’a yaklastik¢a soru zora dogru gitmektedir. Madde giicliigii 0,60’1n altindaki maddeler
zor olarak degerlendirilmektedir. Yapilan pilot uygulamanin sonucunda gelistirilen
MBT’ nin madde gii¢liigii ve madde ayirtedicilik indeksleri asagida verilmistir. Ayrica
sorular olusturulurken matematik Ogretmeni tarafindan MEB kilavuz kitaplar
kullanilmis ve sorular biligsel alanin bilgi, kavrama, uygulama ve analiz basamaklarina
gore hazirlanmistir. Test sorularinin kazanimlara ve bilissel alan basamaklarina gore

dagilimi Ek-2’de yer almaktadir.
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Tablo 14. Madde Giigliigii ve Madde Ayirtedicilik Indeksleri ve Degerlendirmesi

Madde Madde Madde Ayirtedicilik Giiciine Madde Giicliik ve Ayirt Edicilik
Soru Giicliigii(p) AyirtedicilikGiicii (r) Gore Degerlendirme i¢in Degerlendirme
Sorul 0.08 0.35 Oldukea iyi bir madde Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru2 0.40 0.63 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru3 0.72 0.36 Oldukga iyi bir madde Tipik iyi bir madde
Soru4 0.36 0.36 Oldukga iyi bir madde Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru5 0.39 0.42 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru6 0.72 0.72 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Tipik iyi bir madde
Soru7 0.34 0.35 Oldukga iyi bir madde Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru8 0.59 0.45 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Soru9 0.50 0.63 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul0 0.36 0.35 Oldukga iyi bir madde Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorull 0.63 0.54 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yliksek Tipik iyi bir madde
Sorul2 0.72 0.54 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yliksek Tipik iyi bir madde
Sorul3 0.77 0.63 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yliksek Tipik iyi bir madde
Sorul4d 0.45 0.53 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul5 0.59 0.81 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul6 0.50 0.63 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul? 0.19 0.41 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul8 0.36 0.36 Oldukga iyi bir madde Zor fakat ayirt edici bir madde
Sorul9 0.68 0.63 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yliksek Tipik iyi bir madde
Soru20 0.63 0.72 Cok iyi bir madde - Ayirt etme giicii yiiksek Tipik iyi bir madde

MBT pilot ¢aligmasi sonucu testten ¢ikarilan maddeler Ek-10’da yer almaktadir.
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3.4.2.0gretim Materyalleri Motivasyon Anketi

Keller’m (1987) “Ogretim Materyalleri Motivasyon Anketi (OMMA)”, Kutu ve
Sozbilir (2011) tarafindan Tiirk¢e’ye ¢evrilmis, 1. Faktor “dikkat- uygunluk™, 2. Faktor
“giiven-tatmin” olmak {iizere iki faktérden olusmustur. OMMA ’nin amac1, 6grencilerin
O0grenmeye karst genel motivasyon diizeylerini 6lgmek degil, belli bir dgretim ile
Ogrencilerin nasil motive oldugunu ya da olunmasi beklendigini belirlemektir (Keller,
2006). Toplam 36 maddeden olusan orijinal anket, gecerlik giivenirlik calismasi
sonucunda daha az maddeyle de amaca uygun bir 6l¢iim yapilabilecegi tespit edilerek
madde sayisi azaltilmis ve 24 maddeye indirilmistir (Ek-3). Yapilan analizler sonucu

Olcegin gilivenirlik katsayisi 0.83 olarak hesaplanmistir.

3.4.3. Revize Edilmis Matematik Kaygi Olcegi

Arastirma kapsaminda yer alan Ogrencilerin matematik kaygilarin1 6lgmek
amactyla Plake ve Parker (1982) tarafindan gelistirilen Akin ve arkadaslar1 (2011)
tarafindan Tiirkge’ ye uyarlanan Revize Edilmis Kaygi Olgegi (REMKO) kullanilmugtir.
Toplamda 24 adet maddeden olusan likert tipi Olcek, ilk 16 maddesi Matematik
Ogrenme Kaygis1 (MOK) ve son sekiz maddesi Matematik Degerlendirme Kaygisi
(MDK) olmak {izere iki alt boyuttan olusmaktadir(Ek-4). Akin ve arkadaslar1 (2011)
yaptiklar ¢alismada Glgegin i¢ tutarlilik katsayisini 0.93 ve test-tekrar test giivenirlik
katsayistm1 0.91 olarak belirlemistir. Olgegin bu revize edilmis versiyonunda eski
Olcekte yer alan olumsuz sorular olumlu hale getirilmis ve yapilan analizler sonucu

Olcegin gecerli ve gilivenilir oldugu tespit edilmistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

Arastirma konusunun belirlenmesinin ardindan uygulama simiflar1 belirlenmis ve
uygulama plan1 olusturularak veri toplama siireci baglamistir.Konu alan1 uzmanlar ile
birlikte dersin islenis sekli ve kullanilacak yontemler iizerinde c¢alisilarak plan

olusturulmustur.

Arastirma verilerinin toplanmasi siirecinde izlenen yol asagida maddeler halinde

verilmistir:
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1. Uygulama yapilacak smiflar rastgele kura ile belirlenerek Uslii ve Koklii
Sayilar Unitesine gegilmeden her ii¢ smifa motivasyon, basari ve kaygi 6n
testleri uygulanmistir.

2. Veri sonuglar1 diizenli bir sekilde toplanarak elektronik ortama
kaydedilmistir.

3. Pilot calismayla birlikte yaklagik dort hafta siiren uygulama sonucunda
basar1, motivasyon ve kaygi olgekleri son test olarak tekrar deney ve kontrol
gruplarina uygulanmastir.

4. Veriler tekrar elektronik ortama kaydedilerek verilerin ¢oziimlenmesi

asamasina gecilmistir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi

Veri toplama siirecinde bahsedildigi iizere ¢alismada On test ve son test olarak
uygulanan MBT, REMKO ve OMMA sonuglar1 elektronik ortama aktarilarak veri
giivenligi saglanmistir. Daha sonra bu veriler tekrar gozden gecirilerek gerekli
analizlerin yapilabilmesi i¢in oncelikle Microsoft Excel’e aktarilmistir. Veriler burada
diizenlenerek verilerin ¢ézlimlenmesi asamasina gecilmistir. Arastirmada elde edilen
veriler excel ortaminda diizenlendikten sonra SPSS (Statistical Package for Social
Sciences) for Windows 21.0 programina aktarilarak analiz edilmistir. Verilerin
degerlendirilmesinde tanimlayici istatistiksel yontemleri olarak sayi, yiizde, ortalama,
standart sapma kullanilmustir. Ikiden fazla bagimsiz grup arasinda niceliksel siirekli
verilerin karsilastirllmasinda Tek yonlii (One way) ANOVA testi kullanilmistir.
ANOVA testi sonrasinda farkliliklar1 belirlemek iizere tamamlayict post- hoc analizi
olarak Scheffe testi kullanilmistir. Grup i¢i On test ile son test arasindaki fark eslesmis
grup t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular %95 giiven araliginda, %5

anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

Verilerin ¢oziimlenmesi siirecinde yapilan islemler asagida belirtilmistir:
e (Calismada Tek Yonlii Varyans Analizi (ANOVA) kullanilmistir.
e Verilerin analiz edilmesi siirecinde gruplar arasi varyans esitliginin saglanip
saglanmadigin tespit etmek amaciyla (Tabachnick ve Fidell, 2006) Box M

ve Levene testi sonuglari incelenmis ve varyans esitligi saglanmistir.
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e Ayrica tek degiskenli normallik sart1 i¢in Kolmogorov-Smirnov, Shapiro
Wilk ve basiklik-¢arpiklik degerleri incelenmistir. Yapilan analizler
sonucunda verilerin normal dagilim gosterdigi gorilmustiir. Yapilan

karsilastirmalarda p=.05 6nem derecesi baz alinmistir.

Yapilan analizler sonucunda ANOVA testinin anlamli sonug¢ verdigi durumlarda
tanimlayic1 post-hoc testlerinden Scheffe analiz yontemlerinden olan Scheffe metodu
kullanilmistir. Scheffe post-hoc testi,grup sayilarinin ¢ok oldugu durumlarda hata paymi

kontrol edebilen bir testtir (Scheffe, 1953 ve Scheffe, 1959°dan aktaran Kayri, 2009).
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DORDUNCU BOLUM

Aragtirma raporunun bu boliimiinde arastirma verilerinin analizi sonucu elde

edilen bulgulara ve bulgulara ait arastirmaci yorumlarina yer verilmistir.

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizi
sonucunda ortaya c¢ikan bulgulara ve bu bulgular dogrultusunda yorumlara yer

verilmigtir.

Bu aragtirmada, iki farkli modele gore (OTI ve ARCS Motivasyon Modeli)
hazirlanan etkilesimli tahta igeriklerinin Deney-1, Deney-2 ve Kontrol Grubu
ogrencilerinin akademik basarilarina, motivasyon ve kaygi diizeylerine etkisi
incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelenecek bagimli degiskenlerden matematik
basarisi, matematik kaygis1 ve motivasyon puanlariyla ilgili analizler sirasiyla ele

alinmustir.

4.1. Basariya Iliskin Bulgular
Arastirmanin bu boliimiinde asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir:

a. Akademik basar1 son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?
b. Akademik basari On-test ve son-test puan degisimleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

Arastirma kapsaminda yer alan bagimli degiskenlerden basar1 puaninin Deney-1,
Deney-2 ve Kontrol gruplar1 arasinda grup i¢i ve gruplar arasi on test ve son test

puanlarinin karsilastirmalarin1 gosteren tablo asagida yer almaktadir.
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Tablo 15. Basar1 Puam Gruplar Arasi ve Grup I¢i Karsilastirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar = p
Oort SS t Ort SS t Ort SS t
Basar1 On-
2457 8.38 31.60 12.72 28.75 991 2.67 0.07
test
Basar1 Son-
et 59.35 11.10 1527 5040 16.06 6.28  37.08 1545 +4.14 14.17
es

Aragtirmaya katilan 6grencilerin basar1 6n test puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (F=2.67; p>.05). Bu durum baslangigta

gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olmadigin1 géstermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin basar1 son test puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli  bulunmustur(F=14.17; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarin1 belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc testlerinden Scheffe analizi
yapilmistir. Deney-1 grubunun basari son test puanlari (X=59.35; SS=11.10), Deney-2
grubunun  basart son test puanlarindan (X=50.40; SS=16.06) yiiksek
bulunmustur. Deney-1 grubunun basar1 son test puanlar1 (X=59.35; SS=11.10), kontrol
grubunun  basar1 son test puanlarindan (X=37.08; SS=15.45) yiiksek
bulunmustur. Deney-2 grubunun basari son test puanlar1 (X=50.40; SS=16.06), kontrol
grubunun basari son test puanlarindan (X=37.08; SS=15.45) yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4. Gruplara Gére Basar1 Puanina Iliskin Diyagram

Matematik basar1 puanlari grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; Basar1 On test ile basar1 son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur (t(23)=-15.27, p<.05). Basar1 on test ortalamasi (X=24.57) basar1 son test

ortalamasindan (X=59.35) anlamli diizeyde dusiiktiir.

Deney-2 grubunda; basar1 6n test ile basart son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(25)=-6.28, p<.05). Basar1 6n test ortalamasi (x=31.60) basar1 son test

ortalamasindan (X=50.40) anlaml1 diizeyde diistiktiir.

Kontrol grubunda; basar1 6n test ile basari son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(24)=-4.14, p<.05). Basar1 6n test ortalamas1 (Xx=28.75) basar1 son test

ortalamasindan (X=37.08) anlaml1 diizeyde diistiktiir.
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4.2. Ogrencilerin Matematik Kaygisina iliskin Bulgular
Arastirmanin bu béliimiinde aragtirma sorularinin arasinda yer alan;

a. Gruplarin matematik dersine yonelik kaygi son-test puanlar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

b. Gruplarin matematik dersine yonelik kaygi on-test ve son-test puan
degisimleri arasinda anlaml1 bir fark var midir?

sorularina yanit aranacaktir.

Calismanin yontem bolimiinde de belirtildigi gibi, O0grencilerin matematik
dersine yonelik kaygi diizeylerini 6lgmek icin kullamlan REMKO kullanilmistir. Bu
boliimde, Matematik Ogrenme Kaygisi (MOK) ve Matematik Degerlendirme Kaygisi
(MDK) olarak iki alt boyuttan olusan 6lgegin kullanilmasiyla ortaya ¢ikan sonuclarin

karsilastirmas1 yer almustir.

Arastirma kapsaminda yer alan bagimli degiskenlerden Matematik Kaygisi
(MK) Puaninin Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplar arasinda ve grup ici On test ve

son test puanlarinin karsilastirmalar: Tablo 16° da gosterilmistir:

Tablo 16. Kaygi Puami Gruplar Arast ve Grup I¢ci Karsilastirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar F p Fark
Ort SS Ort SS Ort SS

Kaygi On-test 2.83 0.56 2.92 0.66 2.55 0.33 3.10 0.05

Kayg1 Son-test 1.75 0.45 1.99 0.44 2.10 0.38 4.09 0.02 3>1

Arastirmaya katilan Ogrencilerin MK 06n test puanlar1 ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (F=3.10; p>.05). Bu durum baslangigta

gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olmadigini gostermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin MK son test puanlari ortalamalariin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel acidan anlamli bulunmustur (F=4.09; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarmi belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc testlerinden Scheffe analizi

yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda, kontrol grubunun MK son test puanlar1 (2.10;
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SS=0.38), Deney-1 grubunun MK son test puanlarindan (x=1.75; SS=0.45) yiiksek

bulunmustur.
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Sekil 5. Gruplara Gére Kaygi Puanina Iliskin Diyagram

MK puanlar1 grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; MK 06n test ile kaygi son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (t(23)=7.18; p<.05). MK On test ortalamas: (¥=2.83) MK son test
ortalamasindan (X=1.75) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Deney-2 grubunda MK 6n test ile MK son test ortalamalarinin anlamlt bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (t(25)=8.82; p<.05). Yapilan analiz sonucunda, MK 0n test ortalamasi
(x=2.92) MK son test ortalamasindan (x=1.99) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubunda; MK 6n test ile MK son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi

sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlh
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bulunmustur (t(24)=5.31; p<.05). Yapilan analiz sonucunda, MK 6n test ortalamasi

(x=2.55) MK son test ortalamasindan (X=2.10) yliksek yiiksek oldugu belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucunda deney gruplariin son testleri arasinda anlamli bir
farklilik olmasa da Deney-1 (Fark=1.08) grubundaki degisimin Deney-2 (Fark=0.93)

grubuna gore daha fazla olmasi dikkat ¢ekicidir.

4.2.1. Matematik Ogrenme Kaygisina iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde 6grencilerin matematik kaygi diizeylerini 6lgmek
amactyla kullanilan REMKO’niin alt boyutunu olusturan Matematik Ogrenme Kaygist’
na (MOK) ait maddelerden almis olduklar1 toplam puanlarin gruplar arasi ve grup igi

karsilastirmalarin1 gosteren tablo ve sekillere yer verilmistir.

Tablo 17. Matematik Ogrenme Kaygis1 (MOK) Gruplar Aras1 ve Grup I¢i Karsilastirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar F p Fark
Ort SS Ort SS Ort SS

1>3
2>3

MOK On-test 269 057 272 068 224 033 573 0.00

MOK Son-test 178 056 201 057 209 024 262 0.07

p 0.02

Arastirmaya katilan dgrencilerin MOK puanlari 6n test ortalamalarmin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel acidan anlamli bulunmustur(F=5.73; p<.05). Farkliliklarin kaynaklarini
belirlemek  amaciyla tamamlayici  post-hoc  testlerinden  Scheffe  analizi
yapilmistir. Analiz sonucunda Deney-1 grubunda olanlarm MOK 6n test puanlar
(x=2.69; SS= 0.57), kontrol grubunda olanlarin MOK 6n test puanlarindan (X=2.25;
SS= 0.32) yiiksek bulunmustur. Deney-2 grubunda olanlarin MOK 6n test puanlari
(x=2.72; SS=0.68), kontrol grubunda olanlarin MOK o6n test puanlarindan (X=2.24,
SS=0.33) yiiksek bulunmustur.

Arastirmaya katilan 6grencilerin MOK son test puanlari ortalamalarmin grup

degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla

66



yapilan tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki

fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir (F=2.62; p>.05).
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Sekil 6. Gruplara Gére Matematik Ogrenme Kaygisi Puanina iliskin Diyagram

MOK puanlar1 grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; MOK 6n test ile MOK son test ortalamalariin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur ((23)=5.10; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MOK &n test ortalamasinin
(X=2.69) MOK son test ortalamasindan (X=1.78) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Deney-2 grubunda; MOK 6n test ile MOK son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmustur (t(25)=8.16; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MOK &n test ortalamasi
(X=2.72) MOK son test ortalamasindan (X=2.01) yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubunda; MOK 6n test ile MOK son test ortalamalarinin anlaml1 bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur(t(24)=2.33; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MOK &n test ortalamasi
(X=2.24) MOK son test ortalamasindan (X=2.09) yiiksek oldugu belirlenmistir.
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4.2.2. Matematiksel Degerlendirme Kaygisina iliskin Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde 6grencilerin matematik kaygi diizeylerini 6lgmek
amaciyla kullanilan REMKO’niin bir diger alt boyutunu olusturan Matematik
Degerlendirme Kaygisi’na (MDK) ait maddelerden almis olduklar1 toplam puanlarin

gruplar aras1 ve grup i¢i karsilastirmalarini gosteren tablo ve sekillere yer verilmistir.

Tablo 18. Matematiksel Degerlendirme Kaygis1 (MDK) Gruplar Aras1 ve Grup I¢i Karsilagtirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar F P Fark
ot SS ot SS  Oort  SS
'V'Dt:;ton' 310 084 331 088 355 06l 193 015
MDISO™ 171 051 195 048 218 039 585 000 31

Arastirmaya katilan ogrencilerin kaygi MDK 0n test puanlart ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki

fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamigtir (F=1.93; p>.05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin MDK son test puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli  bulunmustur (F=5.85; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarmi belirlemek amaciyla tamamlayicit post-hoc testlerinden Scheffe analizi
yapilmustir. Analiz sonucunda kontrol grubunda olanlarin MDK son test puanlari
(x=2.18; SS=0.39), Deney-1 grubunda olanlarin MDK son test puanlarindan (x=1.71,
SS=0.51) yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 7. Gruplara Gére Matematiksel Degerlendirme Kaygisi Puanima iliskin Diyagram

MDK puanlar1 grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; MDK 6n test ile MDK son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (t(23)=6.95; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MDK 06n test ortalamasi

(x=3.10) MDK son test ortalamasindan (x=1.71) yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Deney-2 grubunda; MDK 6n test ile MDK son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(25)=6.33; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MDK 6n test ortalamasi
(x=3.31) MDK son test ortalamasindan (x=1.95) yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubunda; MDK 6n test ile MDK son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(24)=10.15; p<.05). Yapilan analiz sonucunda MDK 06n test ortalamasi
(x=3.55) MDK son test ortalamasindan (x=2.18) yiiksek oldugu tespit edilmistir.

4.3. Motivasyona iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirma sorularinin arasinda yer alan;
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a. Gruplarin motivasyon son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?
b. Gruplarin motivasyon on-test ve son-test puan degisimleri arasinda anlaml
bir fark var midir?

sorularina yanit aranacaktir.

Calismanin yontem bolimiinde de belirtildigi gibi, Ogrencilerin matematik
dersine yonelik motivasyon diizeylerini dlgmek i¢in OMMA kullanilmistir. Bu
boliimde, Dikkat-Uygunluk ve Giliven-Tatmin olarak iki alt boyuttan olusan Slgegin

kullanilmasiyla ortaya ¢ikan sonuglarin karsilastirmasi yer almistir.

Arastirma kapsaminda yer alan bagimli degiskenlerden Motivasyon Puaninin
Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplart arasinda ve grup i¢i On test ve son test

puanlarinin karsilastirmalari Tablo 19 da gosterilmistir:

Tablo 19. Motivasyon puani gruplar arasi ve grup i¢i karsilastirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar F p Fark
Ort SS Ort SS Ort SS

Motivasyon On-test 280 057 298 049 275 051 2.26 0.11

1>3

Motivasyon Son-test 408 033 414 031 311 032 76.36 953
>

Arastirmaya katilan G6g8rencilerin motivasyon 6n test puanlari ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel acidan anlamli bulunmamistir (F=2.26; p>.05). Bu durum baslangigta

gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olmadigin1 géstermektedir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin motivasyon son test puanlari ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonli varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (F=76.36; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarin1 belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc testlerinden Scheffe analizi
yapilmistir. Deney-1 grubunun motivasyon son test puanlar1 (Xx=4.08; SS=0.33), kontrol
grubunun  motivasyon son test puanlarindan (X=3.11; SS=0.32) yiiksek

bulunmustur. Deney-2grubunun ~ motivasyon  son  test  puanlann = (X=4.14;
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SS=0.31), kontrol grubunun motivasyon son test puanlarindan (x=3.11; SS=0.32)
yiiksek bulunmustur.
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Sekil 8. Gruplara Gore Motivasyon Puanina iliskin Diyagram

Motivasyon puanlari grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; Motivasyon 6n test ile motivasyon son test ortalamalarinin
anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis
grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(23)=-6.85; p<.05). Motivasyon 6n test ortalamasi (X=2.80) motivasyon

son test ortalamasindan (X=4.08) anlamli diizeyde diistiktiir.

Deney-2 grubunda; Motivasyon On test ile motivasyon son test ortalamalarinin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis
grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(25)=-11.47; p<.05). Motivasyon on test ortalamasi (X=2.98) motivasyon

son test ortalamasindan (X=4.14) anlamli diizeyde diisiiktiir.

Kontrol grubunda; Motivasyon on test ile motivasyon son test ortalamalarinin
anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis
grup t-testi sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (t(24)=-4.06; p<.05). Motivasyon 0n test ortalamasi (X=2.75) motivasyon

son test ortalamasindan (X=3.11) anlaml diizeyde diisiiktiir.
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Yapilan analizler sonucunda deney gruplarinin son testleri arasinda anlamli bir
farklilik olmasa da Deney-1 (Fark=1.28), grubundaki degisimin Deney-2 (Fark=1.17)

grubuna gore daha fazla olmas1 dikkat ¢ekicidir.

4.3.1. Dikkat-Uygunluga iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu bolimiinde 0Ogrencilerin motivasyon diizeylerini 6lgmek
amaciyla kullanilan OMMA &lgeginin Dikkat Uygunluk (DU) alt boyutuna ait
maddelerden almis olduklar1 toplam puanlarin gruplar arast ve grup igi

karsilastirmalarin1 gosteren tablo ve sekillere yer verilmistir.

Tablo 20. Motivasyon Dikkat-Uygunluk (DU) gruplar aras: ve grup i¢i karsilagtirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol

Gruplar F p

Ort SS Ort SS Ort SS
DUOn-test 3.13 0.72 3.04 0.76 2.67 0.48 3.10 0.05

DU Son-

4.36 0.52 4.37 0.45 3.04 0.37 68.17 0.00
test
p 0.00 0.00 0.00

Arastirmaya katilan 6grencilerin DU alt boyutu 6n test puanlar1 ortalamalarinin
grup degiskenine gore anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki

fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir (F=3.10; p>.05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin DU son test puanlart ortalamalarimin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (F=68.17; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarmi belirlemek amaciyla tamamlayict post-hoc testlerinden Scheffe analizi
yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda Deney-1 grubunda olanlarin DU son test
puanlarinin (x=4.36; SS=0.52), kontrol grubunda olanlarin DU son test puanlarindan
(x=3.04; SS=0.37) yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica Deney-2 grubunda olanlarin
DU son test puanlarinin (X=4.37; SS=0.45), kontrol grubunda olanlarin DU
puanlarindan (X=3.04; SS=0.37) yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 9. Gruplara Gore Dikkat Uygunluk Puanina iliskin Diyagram

DU puanlart grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; DU o6n test ile DU son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (t(23)=-6.04; p<.05). Ayrica DU 6n test ortalamasi (x=3.13) DU son test

ortalamasindan (x=4.36) diisiik oldugu belirlenmistir.

Deney-2 grubunda; DU 6n test ile DU son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlh
bulunmustur (t(25)=-9.05; p<.05). Ayrica DU 6n test ortalamasi (x=3.04) DU son test

ortalamasindan (Xx=4.37) diisiik oldugu belirlenmistir.

Kontrol grubunda; DU 6n test ile DU son test ortalamalarinin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (t(24)=-3.47; p<.05). Ayrica DU 6n test ortalamasi (X=2.67) DU son test

ortalamasindan (X=3.04) diisiik oldugu belirlenmistir.

4.3.2. Giiven-Tatmine Iliskin Bulgular

Arastirmanin bu bdliimiinde Ogrencilerin motivasyon diizeylerini 6lgmek

amaciyla kullanilan OMMA 6lgeginin bir diger alt boyutunu olusturan Motivasyon
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Giliven Tatmin (GT) ait maddelerden almis olduklar1 toplam puanlarin gruplar arasi ve

grup ici karsilasgtirmalarini gosteren tablo ve sekillere yer verilmistir.

Tablo 21. Motivasyon Giiven-Tatmin gruplar aras1 ve grup igi karsilagtirmalar

Deney-1 Deney-2 Kontrol
Gruplar F p Fark
Ot SS Ort SS Ort SS

GT On-test 3.02 063 292 045 282 0.58 075 0.47

1>3
2>3

GT Son-test 385 038 394 032 316 044 28.92

Aragtirmaya katilan 6grencilerin motivasyon alt boyutu olan giiven tatmin (GT)
On test puanlar1 ortalamalarinin grup degiskenine gore anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel agidan anlamli bulunmamistir

(F=0.75; p>.05).

Arastirmaya katilan 6grencilerin GT son test puanlari ortalamalarinin grup
degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla
yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda grup ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (F=28.92; p<.05). Farkliliklarin
kaynaklarini belirlemek amaciyla tamamlayici post-hoc testlerinden Scheffe analizi
yaptlmistir. Deney-1  grubunda olanlarin  GT son test puanlart (X=3.85;
SS=0.38), kontrol grubunda olanlarin GT son test puanlarindan (X=3.16; SS=0,44)
yiiksek bulunmustur. Ayrica Deney-2 grubunda olanlarin GT son test puanlar1 (X=3.94;
SS=0.32), kontrol grubunda olanlarin GT son test puanlarindan (X=3.16; SS=0.44)
yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Sekil 10. Gruplara Gore Giiven Ve Tatmin Puanina iliskin Diyagram

GT puanlar grup i¢i analiz sonucuna gore;

Deney-1 grubunda; GT on test ile giiven ve tatmin son test ortalamalarmnin
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis
grup t-testi uygulanmistir. Analiz sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (t(23)=-5.81; p<.05). Ayrica GT on test
ortalamasi (X=3.02) GT son test ortalamasindan (Xx=3.85) diisiik oldugu tespit edilmistir.

Deney-2 grubunda; GT o6n test ile GT son test ortalamalarmin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
yapilmistir. Analiz sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur (t(25)=-9.74; p<.05). Ayrica GT 6n test ortalamas1 (x=2.92) GT
son test ortalamasindan (X=3.94) diisiik oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubunda; GT 6n test ile GT son test ortalamalarinin anlamli bir farklilik
gosterip  gostermedigini  belirlemek amaciyla yapilan eslestirilmis grup t-testi
yapilmustir. Yapilan analiz sonucunda, aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur (t(24)=-2.88; p<.05). GT 6n test ortalamas1 (Xx=2.82) GT
son test ortalamasindan (X=3.16) diisiik oldugu tespit edilmistir.
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BESINCI BOLUM

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirmada elde edilen bulgulara yonelik sonuglar,

tartisma ve Onerilere iliskin detayl bilgilere yer verilmistir.

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde ARCS motivasyon modeli ve OTI modeli kullanilarak olusturulmus
etkilesimli tahtaya yonelik iceriklerin 6grencilerin matematik basarisi, motivasyonu ve
matematik kaygisina etkisinin ne diizeyde oldugu ve elde edilen bu bilgilerin daha 6nce
yapilmis g¢aligmalar ile karsilastirilip, sonraki c¢alismalari ne yonde etkileyebilecegi

tartisilmaya calisilmistir.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Mevcut arastirmada, ARCS motivasyon modeli ve OTI modeli kullanilarak
olusturulmus etkilesimli tahtaya yonelik igeriklerin Ogrencilerin matematik basarisi,
motivasyonu ve matematik kaygisi olmak iizere ii¢ degisken iizerindeki etkisi
incelenmistir. Deney-1 grubunda ARCS motivasyon modeli ile desteklenmis OTI
modeli kullanilarak gelistirilen ET icerigi sunulmustur. Deney-2 grubunda sade OTI
modeli kullanilarak gelistirilen ET’ye yonelik icerigi sunulmustur. Kontrol grubunda ise
ders 6gretmeninin kendi ders plani dogrultusunda mevcut ders kitaplart kullanilarak ET
olmadan geleneksel yontemle ders islenmistir. Elde edilen bulgularin daha anlasilir

olmasi i¢in bagiml degiskenlere iliskin sonug ve tartisma ayr1 olarak ele alinacaktir.

5.1.1. Matematik Basarisina Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda gelistirilen etkilesimli tahta igeriklerinin Ogrencilerin
matematik basarilarina etkisini 6lgmek amaciyla ders 6gretmeni ve alan uzmanlari
tarafindan hazirlanan MBT kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda Deney-1,
Deney-2 ve Kontrol gruplarinin bagari 6n-son test ortalamalari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu tespit edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklar incelendiginde Deney-1

grubunun Deney-2 grubundan, Deney-2 grubunun ise Kontrol grubundan yiiksek
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oldugu goriilmistiir. Deney-1 grubunda uygulanan ARCS motivasyon modeli ile
desteklenmis OTI modeli kullanilarak hazirlanmis ET iceriginin matematik basarisini
arttirmada daha fazla etkili oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica grup igindeki basar1 puan
ortalama farklar1 goz oniine alindiginda, Deney-1 grubunun diger iki gruba gore basari
puan ortalamalarinda daha fazla artis yasadigi gdzlenmistir. Bu da OTI’ye gore

tasarlanan ARCS modelinin basarty1 arttirmada daha etkili oldugunu gostermektedir.

Literatiir incelendiginde hem ARCS motivasyon modeli (Huett, 2006; Gokciil,
2007; Cetin, 2007; Cengiz, 2009; Balci ve Tekin, 2014) hem de OTi modeli
kullanilarak yapilan ¢alismalarda basarinin arttigi gézlenmektedir(Mandenhall, 2006;
Gardner, 2011a; Cevik, 2012). Yapilan bu calismada her iki modelin birlikte
kullanildig1 Deney-1 ve Deney-2 gruplarinda ayri ayr1 olarak Kontrol grubuna gore
daha fazla etkili oldugu ve literatiirdeki calismalarla benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.

Bagimsiz degisken olarak ET kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisinin arastirildig1 ¢aligmalar incelendiginde (Kaya, 2013; Onder, 2015; Akcayur,
2011; Ekici, 2008; Yorganci ve Terzioglu, 2013; Raume, 2006), etkilesimli tahta
kullaniminin basariyr arttirdigi goriilmektedir. Yapilan bu calismada da her iki grupta
OTI modelinin yer almasi (Deney-1 ve Deney-2) ve bu iki grupta ET kullanilmas:
basar1y1 arttiric1 bir sonug ¢ikarmistir. Bu sonuglar her iki grup icin de ortak olanOTI
modelinin ve ET kullanmanin 6grenci basarisini arttirmada 6nemli bir yeri oldugunu

gostermektedir.

Matematik basar1 diizeyi yiiksek olan 6grencilerin kaygi diizeylerinin de ters
orantili olarak diisilk oldugu go6zlenmektedir. Bu sonug literatiirdeki caligmalarla
paralellik gostermektedir (Sahin, 2004; Bekdemir, 2009; Pekdemir, 2015; Sentiirk 2016;
Basar ve arkadaslari, 2002; Ma, 1999; Zakaria ve Nordin, 2008; Richardson ve Suinn,
1982).

5.1.2. Motivasyon Diizeyine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma kapsaminda gelistirilen etkilesimli tahtaya yonelik igeriklerin
ogrencilerin motivasyon diizeylerine etkisini 6lgmek amaciyla OMMA kullanilmistir.
Yapilan analizler sonucunda Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinda 6n-son testler

arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmistiir. Bu farkliliklar gruplar arasi
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incelendiginde Deney-1 ve Deney-2 gruplarinin Kontrol grubuna gére motivasyon 6n-
son test puan ortalamalar1 farklarmin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Dolayisiyla
ARCS motivasyon ve OTI modellerinin 6grenci motivasyonlarini arttirmada etkili
oldugu goriilmektedir. Ayrica grup i¢indeki motivasyon puan ortalama farklar1 goz
Online alindiginda, Deney-1 grubunun diger iki gruba gdére motivasyon puan
ortalamalarinda daha fazla artis oldugu gdzlenmistir. Bu da OTI’ye gore tasarlanan

ARCS modelinin motivasyonu arttirmada daha fazla etkili oldugunu gostermektedir.

Literatiir incelendiginde ARCS motivasyon modeli kullanilarak yapilan
calismalarda genel olarak motivasyon diizeyinin arttigi gozlenmektedir (Colakoglu,
2009; Kutu, 2011; Kurt, 2014; Balc1 ve Tekin, 2014). Yapilan bu ¢alismada her iki
modelin birlikte kullanildigi Deney-1 ve Deney-2 gruplarinda ayr1 ayri olarak Kontrol
grubuna gore daha fazla etkili oldugu ve motivasyon degiskeninin kullanildigi

literatlirdeki caligsmalarla benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Bagimsiz degisken olarak ET kullaniminin 6grencilerin motivasyon diizeylerine
etkisinin arastirildigi ¢alismalar incelendiginde(Reaume, 2006; Tath, 2014), ET
kullaniminin 6grenci dikkatini ve motivasyon diizeyini arttirdig1 gériilmektedir. Yapilan
bu c¢alismada da her iki grupta (Deney-1 ve Deney-2) ET kullanilmasi ve sonug
itibariyle ARCS modeli ile OTI modelinin birlikte kullamldigi Deney-1 grubundaki
farkliligm, OTI modeli kullanilan gruba gore daha fazla olmasi, ARCS modelinin
motivasyon diizeyini arttirmada etkili oldugunu gostermektedir. Bunun sebebinin de

ogrenci dikkatini saglayarak derse kars1 giidiilenmeyi arttiric1 6zellikte olmasidir.

5.1.3. Matematik Kaygisina Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Arastirma kapsaminda gelistirilen ET’te yonelik igeriklerin dgrencilerin
matematik kaygi diizeylerine etkisini 6lgmek amactyla REMKO kullanilmistir. Yapilan
analizler sonucunda Deney-1, Deney-2 ve Kontrol gruplarinda 6n-son test ortalamalari
arasinda anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistir. Bu farkliliklar gruplar arasi
incelendiginde Deney-1 ve Deney-2 gruplarinin Kontrol grubuna gére matematik kaygi
On-son test puan ortalamalar1 farklarimin son testler lehine daha fazla azaldig: tespit
edilmistir. Dolayistyla ARCS motivasyon ve OTI modellerinin 8grenci matematik kaygi
diizeylerini azaltmada etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica grup icindeki kaygi puan

ortalama farklar1 goz oniine alindiginda, Deney-1 grubunun diger iki gruba gore kaygi
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puan ortalamalarinda daha fazla diisiis yasadigi gdzlenmistir. Bu da OTI’ye gore

tasarlanan ARCS modelinin etkili oldugunu gdéstermektedir.

Bu calismada her iki modelin birlikte kullanildigi Deney-1 ve Deney-2
gruplarinda ayr1 ayr1 olarak Kontrol grubuna gore daha fazla etkili oldugu ortaya
cikmistir. OTI modelinin direkt olarak matematik kaygisi iizerinde arastirildigi bir
caligmaya rastlanmamakla birlikte bu modelin yapilan bu ¢aligmayla matematik kaygisi

tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.

Bagimsiz degisken olarak ET kullaniminin 6grencilerin matematik kaygi
diizeylerine etkisinin arastirildigi ¢alismalar incelendiginde(Tataroglu, 2009; Akcayir,
2011; Oztan, 2012; Tatli, 2014), etkilesimli tahta kullamminin 6grencinin derse ve
ogrenmeye olumlu tutum gelistirmelerinde etkili oldugu goriilmektedir. Ancak konuyla
ilgili olarak Onder (2015) ¢alismasinda ET kullaniminin 8grencilerin derse karsi olumlu
tutum gelistirmelerinde anlamli bir etkisinin olmadigini belirtmistir. Bu da yapilan
calismalarda uygulanan igeriklerin etkili oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. Yapilan bu
calismada hem ARCS hem de OTI modelinin kullanildig: her iki grupta (Deney-1 ve
Deney-2) matematik kaygi diizeyinin azalmasi, ARCS ve OTI modellerine dayali olarak
gelistirilen igeriklerin 6grencinin derse karst kaygi diizeyini azaltmada 6nemli bir yeri
oldugunu gdstermektedir.Bu sonucun ortaya c¢ikmasinda hem OTI hem de ARCS
modellerinin 6grenci merkezli olmasi ve Ogrenciler lizerinde 6z-yeterlik bilinci

olusturmasidir(Cevik, 2012).

5.2. Oneriler

Aragtirmanin bu boliimiinde elde edilen sonuglara dayali olarak uygulama
sonuglarina, uygulama siirecine ve yapilacak sonraki ¢alismalara yonelik

arastirmacilara 151k tutacagi diisiiniilen 6nerilere yer verilmistir.

5.2.1. Arastirma Sonucuna Yonelik Oneriler

Yapilan bu calismada ARCS motivasyon modeli ve OTI modeli ile gelistirilen

ET igeriklerinin 68renci basarisini, motivasyon diizeyini ve kaygi diizeyini olumlu
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yonde etkiledigi goriilmiistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda asagidaki Onerileri

yapmak miimkiindiir:

Arastirma kapsaminda matematigin Uslii ve Koklii Sayilar {initesiyle sinirl
olan etkilesimli tahta igerigi daha fazla tinite i¢in de gelistirilebilir.

Arastirma sonucu kaygi, motivasyon ve basar1 degiskenlerinin birbirleriyle
iliskili oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla yapilacak benzer calismalarda
bu iliskilerin g6z oniinde bulundurulmasinda yarar vardir.

ARCS motivasyon modeli ve OTI modelinin bir arada kullanilmasi, sonucu
itibariyle  hedeflenen  hipotezleri  desteklemistir.  Bu  baglamda
aragtirmacilarin bu iki modeli bir arada kullanmasinin Oniinde bir engel
goriilmemektedir.

ET kullanilarak yapilan bu uygulamada 6grenciler acisindan dgretmene ve
derse karst olumlu tutum gelistirdikleri gézlenmistir. ET nin kullanildigi her
iki grup icin de bagimh degiskenlerin beklenen seviyede olmasi yapilacak

bir sonraki caligmalar i¢in ET kullanmanin yararli olacagini géstermektedir.

5.2.2. Uygulama Siirecine Yonelik Oneriler

Bu béliimde uygulama o6ncesi, uygulama siras1 ve uygulama sonrasinda ortaya

¢ikan sorunlar ve oneriler yer almaktadir:

Uygulama 6ncesinde yapilan hazirlik ve 6n ¢aligmalarin saglikli bir sekilde
yiirlitiilmesi ¢ok Onemlidir. Yapilacak calisma Oncesinde Ogrencilerin ve
uygulamay1 yiiriitecek Ogretmenlerin  bilgilendirilmesi son derece
onemlidir.

Bu ¢alismada yer alan Deney-1 ve Deney-2 gruplarina ET tizerinden ders
islenmistir. Uygulama siirecinde bir¢ok sorun ile karsilagiimistir. Mevcut
sorunlarin tespiti ve ¢oziim yollarina yonelik arastirmalarin yapilmasi
Oonemli goriilmektedir.

Yapilan uygulamalar etkili bir 6grenme ortami i¢in kullanilacak modellerin
son derece Onemli oldugunu gostermektedir. Bu dogrultuda o6zellikle
teknolojiye entegre edilebilir ARCS ve OTI gibi modellerin kullanilmasi

ortamin verimliligi agisindan dnemlidir.
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Bu ¢alismada igeriklerin sunulmasi sirasinda ayni anda birgok 6grencinin
derse katilimi miimkiin olmamistir. Bu baglamda birden fazla 6grencinin

gorev almasina firsat veren uygulamalar gelistirilmelidir.

5.2.3. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu boliimde genel olarak yapilacak arastirmalara 1s1k tutmasi agisindan

aragtirmacilara yonelik oneriler yer almaktadir:

Arastirma kapsaminda yiiriitiilen ders sayisal igeriklidir. Dolaysiyla diger
sayisal derslerden olan biyoloji, geometri, kimya ve fizik derslerinde de
benzer icerik kullanilabilir.

Arastirma kapsaminda ele alinan bagimli degiskenlerin nicel boyutlari
incelenmistir. Mevcut degiskenler kullanilarak bu aragtirmanin nitel boyutu
incelenebilir.

Arastirma kapsaminda basari, motivasyon ve kaygi degiskenleri
incelemistir. Kalicilik, 6z-yeterlik gibi degiskenler de incelenebilir.
Aragtirma kapsaminda hazirlanan icerik ET’ye yoneliktir. Farkli teknolojik
araglara yonelik benzer igerikler gelistirilebilir.

Arastirma kapsaminda elde edilen bagimli degiskenler 6grenciler {izerinden
degerlendirilmistir. Benzer c¢alisma Ogretmen ve idarecilere yonelik
yapilabilir.

ARCS motivasyon ve OTI modelinin bir arada kullamildig1 daha fazla
calisma yapilip bu ¢alismalar farkli boyutlarda incelenebilir.

5.2.4. Uygulama Gézlemlerine iliskin Oneriler

Calismanin  bu boliimiinde arastirmacinin  uygulama stireci  hakkindaki

gozlemlerine ve gorislerine yer verilmektedir:

Uygulama 6ncesinde ¢alismayi yiiriiten matematik 6gretmeninin etkilesimli
tahtay1 ve starboard programimi yeteri kadar verimli kullanamadigi
gozlenmistir. Dolayisiyla Ogretmenlere etkilesimli tahta kullanimina

yonelik egitimler verilebilir.
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Uygulama sirasinda 6grencilerin etkilesimli tahtayr diizglin bir sekilde
kullanamadiklar1 gériilmiistiir. Ogrencilere etkilesimli tahta kullanimi

hakkinda bilgilendirmeler yapilabilir.

Uygulama sirasinda elektrik kesintileri yasanmis ve ders akisi olumsuz

etkilenmistir. Fiziksel alt yap1 iyilestirmeleri yapilabilir.

Uygulama sirasinda 6grencilerden kaynakli disiplin sorunlari yasanmis ve
ders akis1 olumsuz etkilenmistir. Ogretmenler ve idareciler sinif igi disiplin

kurallarina daha fazla islerlik kazandirabilir.
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EKLER

EK-1.AKADEMIK BASARI TESTI
ACIKLAMA:

Sevgili 6grenciler, bu test tislii ve koklii sayilar konularina ait toplam 20 c¢oktan
secmeli sorudan olusmaktadir. Bu testin sonuglar1 kimseyle paylasilmayacak ve

sinav sonuglarimizi etkilemeyecektir. C6zemediginiz soruyu bos birakiniz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.
Doc¢.Dr. Yalin Kih¢ TUREL
Ars. Abdurrahman YILDIRIM

Adimmz Soyadimz:
Numaraniz:
Sinifiniz:

D (@) +@) )@ =
Al B)2 C)3 D)4 E)5

2) 25%5sayisiin beste biri kactir?

A)2512  B)2515 C)536 D)5 E)254
3) 49=9
3b = 8 olduguna gore a x b kagtir?
Ay B)3 C)4 D)6 E)8
4) 2¥ =a

3* = b ise 18* in a ve b cinsinden esiti nedir?

axb3

A)a X b? B)a X b C)T

5) a = 2%,p =55, ¢ =717 sayilarm siralayiniz?

A)c>b>a B)b>a>c C)a>c>b D)a>b>c

D)a? x b>  E)a x b*

E)c>a>b

6) (3x —10)® = (x + 2)8 ise x’in alabilecegi degerler toplam1 kagtir?

A)2 B)4 C)6 D)8

E)10

7) Vx — 4 + /19 — 2x ifadesini tamimli yapan kag tane x dogal sayis1 vardir?
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A)7 B)8 C)9 D)10 E)11

V98+v50 _,,

8) V72-V8

A;  B; Oy D)1 E)3

9) /3/0,008 — /0,0016 =?

A)0,2 B)0,4 C)2 D)4 E)6
1055 e
AN3 B)2v3 C) 43 D) 6v3 E) 8v3
11) —‘(2_3;)(0‘_22)2 — 9
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6

12)x =1—-2%,y =1 —2"%ise x’in y cinsinden esiti nedir?
A)g B)2y C)3+y D)g E)dy
13) (x — 2)* = 1 esitligini saglayan x degerlerini bulun?
A){0,1} B){0,3} C){1,3} D){3} E){0,1,3}
1)3%+4 x=2 : : : o
14) (5) < (E) ise x’in alabilecegi en kii¢lik tamsay1 degeri nedir?

A)-4 B)-3 C)-2 D)-1 E)0

15)v1,21 — /0,49 + /0,01 =?

A02  B) C)3 D)2 E)
16)v/2 x /8 =?
A)2 B)2v2 C)4 D)8 EWV2

17)a =3, b = V4, ¢ = Y24 sayilarini siralayiniz.
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A)a>b>c B)a>c>b C)c>a>b D)c>b>a E) b>a>c

18)\/\/3—\/5 X3 +5=2?

AW2 B)2 C)3 D)W3E)2v3
19)v5 + V24 =2
ANW3 ++2 BWV3—-+v2 C)3 D)5 E)1

20)\/a+ a+va+--=?

\/ b —+b —+b — --- =7 esitliklerini saglayan a+b kactir?
A)70 B)72 C)74 D)76 E)78

Dogru

Yanls:

Bos:

Puan:
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EK-2. MATEMATIK BASARI TESTINE AIT BELIRTKE TABLOSU

Sira

No

Kazanim

Biligsel Alan

Basamaklari

Sorular

Toplam

Uslii ve koklii
ifadeleri i¢eren

denklemleri ¢ozer.

Bilgi Asamast

2-8-15-16

Uslii ve koklii
ifadeler ve
ozelliklerini
formiillerle
iliskilendirerek
aciklar.

Kavrama Asamasi

1-5-9-10-11-
18

Kokli ifadeler ve
ozellikleriyle tislii
ifadeler ve
ozellikleri
arasindaki
iligkileri
gostererek sonuca

ulagir.

Uygulama Asamasi

3-4-7-12-6-
13-14

Kokl ifadeler ve
sl ifadelerle
belirtilen karmagik
yapilari
coziimleyerek

sonuca ulasir.

Analiz Asamasi

17-19-20

Sentez Asamasi

Degerlendirme

Asamasi

TOPLAM

20
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EK-3.0GRETIM MATERYALI MOTIiVASYON ANKETI

ACIKLAMA:

Sevgili 6grenciler, Bu anket derslerde kullanilan 6gretim materyallerinin derse karsi olan motivasyonu nasil
etkiledigini 6l¢cmeyi hedefleyen 24 maddeden olusmustur. Anketi cevaplarken, litfen her bir ifadenin,
kargisinda yer alan Tamamen Katiliyorum (5), Cok Katiliyorum (4),0rta Derecede Katiliyorum (3), Az
Katiliyorum (2), Hi¢ Katilmiyorum (1) segeneklerinden size en uygun olanini isaretleyiniz. Unutmayiniz ki
bu bir smnav degildir ve sonugta sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not
verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorular igtenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir.
Olmasim istediginiz ya da baskalarimin sizden duymay istedigi cevabi vermeyiniz. Liitfen higbir soruyu
cevapsiz birakmayiniz. {lginiz ve katkilarmiz igin tesekkiir ederim.

Uyarr: Bu ankette kullanilan “derste kullanilan materyaller” ifadesi ders icinde ve diginda 6grenciler
tarafindan kullanilmas: 6nerilen kitap, makale, sunu, web sayfast vb. her tiirlii derse yardimci kaynaklari
ifade etmektedir.
Gosterdiginiz ilgi igin tesekkiir ederiz.
Arastirmaci Abdurrahman YILDIRIM

£ £
o B e Q = =
f %O:c o
E ol = | =| 2 |
s> ZE|8S|EEE
ES| 5 AZF|EFE
-
S5 % g% %
M—g Ev| N v,
o 07| <

1-Icerigini ilk 6grendigimde, bu derste dikkatimi ¢eken ilging bazi
72-Dersin islenis sekli ve derste kullanilan materyaller dikkat ¢ekiciydi.
3-Derste kullanilan materyallerde veterli bilgi voktu.

4-Derste kullanilan materyallerde bilgilerin islenis sekli dikkat cekiciydi.
5-Bu derste dikkat cekici seyler vardi.

6-Derste baz1 dikkat cekici yeni bilgiler 6grendim.

7-Alistirmalarin, materyallerin, sunumlarin cesitliligi dikkatimi derse
8-Derste kullanilan materyallerde islenen konunun énemini gosteren
hikayeler, resimler ve 6rnekler vardi

9-Derste kullanilan materyaller benim i¢in uygundu

10-Derste 6grendigimiz bilgilerin nasil uygulamaya yansitilabilecegine
dair aciklama ve O6rnekler vardi

11-Derste kullanilan materyallerin gerek icerigi gerek sunumu
konularinin d6grenilmeye deger oldugu izlenimini uyandiriyor

12-Dersi anlamak bekledigimden daha zor oldu

13-Icerigini ilk inceledigimde. bu ders kapsaminda neler $3renecegimi
14-Derste kullanilan materyallerde ¢ok fazla bilgi verildiginden nelerin

Anamli aldndnng axnret adamadim

15-Verilen 6devleri vaptikca konular1 68renebilecegime dair kendime
16-Dersteki alistirma ve uygulamalar oldukca zordu.

17-Ders konularinmi calistiktan sonra, bu dersten gecebilecegime dair
18-Ders kapsamindaki konularin bircogunu tam olarak anlayamadim
19-Dersteki konu diziliminin iyi olmasi dersi 6grenebilecegime dair
20-Dersteki uveulamalari/alistirmalari tamamlamak bende basari hiSSi
21-Dersten zevk aldigim icin, dersteki konular hakkinda daha cok sey
22-Derse zevk alarak calistim.

23-Odev sonrasindaki doniitler ve dersteki diger yorumlar emegimin
karsiligini aldigim hiSSini verdi.

24-Dersi basariyla tamamlamaktan mutluluk duydum.
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EK-4.REVIiZE EDILMiS MATEMATIK KAYGI OLCEGI

ACIKLAMA:
Sevgili 6grenciler, Asagidaki sorularda matematik dersine yonelik kaygi diizeyiniz degerlendirilmektedir.
Her bir durumda yasayacaginiz kaygi diizeyinizi en uygun yansitacak bi¢imde isaretleyiniz. Liitfen her
ifadeye mutlaka TEK yanit veriniz ve kesinlikle BOS birakmayiniz. 24 maddeden olusan bu anketi
cevaplarken, liitfen her bir ifadenin, kargisinda yer alan Hi¢ bir zaman kaygilandirmaz(1), Nadiren
kaygilandirir (2), Sik sik kaygilandirir (3), Genellikle kaygilandirir (4), Her zaman kaygilandirir
(5) segeneklerinden size en uygun olanini isaretleyiniz. Unutmayiniz ki bu bir sinav degildir ve sonugcta
sizlere derslerinizi etkileyebilecek herhangi bir puan ya da not verilmeyecektir. Bu sebeple sizden sorular1
ictenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz beklenmektedir. Olmasint istediginiz ya da baskalarinin
sizden duymayt istedigi cevabi vermeyiniz. 11giniz ve katkilariniz icin tesekkiir ederim.
Arastirmact Abdurrahman YILDIRIM

= =
S| E| 5|3
s B 2|52
= § = | = | & | &
RS 2| 2| 2| 7
=5 5| 5| 2|
TE e o2 g
T8 35| 23| 8
Sla| 5] 5
O | =
1 | Ogretmeni tahtada bir matematik denklemi ¢dzerken izlemek. 1 2 3 4 5
2 | Bir matematik ders kitabin1 almak. 1 2 3 4 5
3 | Grafikleri ya da tablolar1 okumak ve yorumlamak. 1 2 3 4 5
4 | Matematik dersini almak. 1 2 3 4 5
5 | Matematik formiiliinii anlatan bir 6grenciyi dinlemek. 1 2 3 4 5
6 | Matematik dersi anlatilan bir siifa dogru yiiriimek. 1 2 3 4 5
7 | Bir matematik ders kitabinin sayfalarini gézden gegirmek. 1 2 3 4 5
8 | Matematik kitabinin yeni bir boliimiine baslamak. 1 2 3 4 5
9 | Okula yiirtirken matematik dersini diisiinmek. 1 2 3 4 5
10 | Ev 6devine baslamak i¢in matematik kitabin1 hazirlamak. 1 2 3 4 5
11 | Matematikle ilgili bir kavram1 okumak. 1 2 3 4 5
12 | Soyut bir matematik problemini ¢ézmeye ¢aligmak. 1 2 3 4 5
13 | Kimya dersinde bir matematiksel bagint1 olusturmaya ¢aligmak. 1 2 3 4 5
14 | Smifta matematik dersi dinlemek. 1 2 3 4 5
15 | Matematik kitabinin arkasindaki matematiksel tablolar1 kullanmak. 1 2 3 4 5
16 | Olasilik problemlerinin nasil ¢6ziileceginin anlatilmasi. 1 2 3 4 5
17 | Odev olarak zor matematik problemlerinin verilmesi. 1 2 3 4 5
18 | Matematik sinavina bir giin kala siavi diigiinmek. 1 2 3 4 5
19 | Karekok problemlerini ¢ézmek. 1 2 3 4 5
20 | Matematik dersinin sinavina girmek. 1 2 3 4 5
21 | Matematik sinavina hazirlanmak. 1 2 3 4 5
22 | Matematik dersinde 6gretmenin habersiz sinav yapmasi. 1 2 3 4 5
23 | lyi gegtigini diisiindiigiiniiz bir matematik smavinin sonucunu 1 5 3 4 5
beklemek.
24 | Matematik dersinden son (final) sinava girmek. 1 2 3 4 5
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EK-5.DENEY-1 GRUBUNA AiT ARCS VE OTi MODELLERININ
KULLANILDIGI OGRETIM SURECI

KULLANIM KILAVUZU

icindekiler sayfasina gitmek igin kullanilir.

Bulundugunuz sayfadan bir sonraki sayfaya gitmek icin kullanilir.

G Bulundugunuz sayfadan bir 6nceki sayfaya gitmek iin kullanilir.

Video dosyasini agmak igin kullanilir.

@

USLU SAYILAR VE DENKLEMLER

DERS IZLENCESI
1. USLU IFADELERI ICEREN DENKLEMLER
2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

{
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3. ALISTIRMALAR

1.USLU I[FADELERI ICEREN DENKLEMLER
2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

1. USLU IFADELERI iCEREN DENKLEMLER |

XER ven EZ" olmak iizere x" #fadesine islii ifade denir.

“x ve iizeri n' veya "x'in n. kuvveti" seklinde okunur.

n
X =xxxX....x(0 tane)

@ o

1. UsLiizaDELERI IGEREN
DENKLEMLER

2. KOKLU IFADELER VE SZELLIKLERI

3. ALSTIRBLALER

»

|1.13'sm?1’mp51.£m [CEREN DENKLEMLER |

. BUGUN -

BIR KILNOM:;)T;ZE

—_ KOSTU

_ L) (~2).(2)= y

"~ HAYIR,

BIN METRE
(= / (L=~

KOSTUM !..
1).3% -2 4). (115) _25

2) (2) =8 5). (4= (19)° = 164

_ ( l 3 (0= 25). =1
_L""\ 5 =95

* 0@@ @

1. UsLUIEADELER] IGEREN
DERKLENLER

2 KOKLU 1FADELER VE GZELLIKLERI

3. ALSTIRMALAR

7,

1. USLU [FADELERI IGEREN DENKLEMLER |

Sifirdan farkli her x E R igin x°= 1-gir Omek: 4%=1,

(12345678 =1,
5) =1,
(5112345)"=1
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1650 trammam: fozm

oz
2 OIS FADELER VEGTELIKLZR
2 anmmaan

D)

1. USLU FADELERI ICEREN DENKLEMLER

1).87m %= g™

NOT abgZvemn £Z olmsk Gzere Us 0 ifadeler agagidaki Szellicleri saglar:

4).87 ™= (a/b)" , (5 sayist 0"den farkl cimaliir.)

5.)87 b= (a/b)™, (= sayisi 0' dan farkh olmalidr.)

(A ©

O/

T & 7720 ]

Simdi Sen Coz..

Jen
(==
a2

o iravm o Icmmew
PR

howarmzeve GEumE
3 syTENALAR

222" 3¢ By

D«
1=0

5 5
a

& 8720

1. U5LU IFADELER] ICEREN DENKLEMIER |

2

NOT1:a §{-1,0.1} olmsk Gzere s™= s”ise m=n dir. b _,—:2

NOTZ nj0 olmak Gzere

NOT2 a #{-1.0.1) olmsk Gzere a™< 8" e

=t se

[ s=b.ntek ke

{st b.ngiftise r

n, 0<a<1 be

4 (-2 Grnek 2: (2x-5)%%= 1 denk leminin gozim kamesi nedir? °

Grnsk 1:25° %64 bex=? °

ok 2: (2x+5)= (5x7) ise x=? °

Once biz gésterelim
Gozam igin butona Tiklayiniz...

10518 raverEn znes
pEFELEMLER
* EGELD FADELER VE GZELLILER!

3. ALSTEMALAR

| 1. USLU IFADELERI IGEREN DENKLEMLER

Sp——
) Tabanl e Ussii biyiik
dmdm.bmw iktiir. e

2.) Uslen esitse taban; biyiik olan

3) Oile1 arasi sayllann pozitif
tamsay! kuvvetler arttikcasayisal
degeri azalir.

Ornek:
a=2%=(2)7 =16"
b=551 =(5%)7 =125'7

e LS L 4

b>a>c
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1.62.0 IFADELER] ICEREN DENKLEMLER I

1)a=
=27
=512 sayisnn srasynz
+ & wamass usms
smsasiss ) z=17
2 sb b amszey s =12
= asazenaian = 19 ise xyz saylann sralaynz.
=22

gz

@

-
i de madeii,
5'ti, niye ona |

'x diyoruz ki? 5

FAL _diyelim... /

®

Ly TU 7 4

b .
S

Simdi Sen Coz..
5
T2 Ll
AT
CAPEL

o 2
I

PN

bl LD

29l
L2222

1. G5LO [FaDELERI ICEREN
DENKLEMLER
2 KOKLU FADELER VE SZELLIKLERT
3. AUSTIRMALAR

R & 11/]

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

y ER*ven £ Z" olmak Uzere x"=y ise x'e y'nin n. kuvvetten kéka denir.

"’y =x ile gosterilir.

IxI , ncift
X ,ntek

225'in karekd-
kiind bulun...

”tll

00 i Bk v . 2 g et

1. USLU IFADELERI ICEREN
DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRBLALAR

@

3 12720

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

Ornekler:

1.V16=4 x V4 =}4| = 4
2. 416= 424 =2| = 2
3.9(-27)=-3

o
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| 2. KOKLU [FADELER VE OZELLIKLERI

1 Gaui trameszen tozmen
renuzsze

2 O FATELZE VEOTRIANIR

NOT.
%ﬁkﬂn dereces cift ise kokiin ici 0 veya pozitif olmall,

Ornek

3 aLgTesaaE

#(4-x) + ¥x + (x+2) ifadesi bir dogal say! belitmesi icinx hangi aralikta olmalidir?
kokiin derecesi tek ise kokin ici tim gercel sayilar olabifir. 1) o o s ! g 9
Cevap:
dx=0  d=x
X+2:0 x=2 ise -2sxsdolr
XER
e

L R & 1312

2. KOKLY lﬁ?xu:k VE GZELLIKLERI

1 B8 Irarmizes tozren
remozsmze

2 N Famiz VeI 1)
Py
2y
e

Ornekler:

| 16

N & 14/2
-= -

Simdi Sen Co6z..

1. USLU IFADELERI IGEREN
DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

)

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

NOT:
Ja+1b ‘nin eslenigi Va-\b ‘dir.
(Va+b). (Va-vb)= a-b ‘dir.
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2. KOKLU [FADELER VE OZELLIKLERI Ii g 16 / 20 I

1.USLU IFADELERI IGEREN
DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

yunu basariyla tamamlayabilmeniz icin
sorulart dodru cevaba
siiriiklemeniz gerekmektedir.

MENG

O () &
2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI | | i Q 16 / 20 |

1.USLU IFADELERI ICEREN
DENKLEMLER

2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

Dogru Saysi:
Yanhs Sayisi:

Deneme Sayisi:

(V34+42)

I l E <
-
w

S y Va+/b ‘nin eglenigi Va-Vidin.

1.USLU IFADELERI ICEREN
DENKLEMLER

. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI

3. ALISTRMALAR

:
"o VUV

Dogru Sayisi:
‘ Yanbs Saysi: 05
- Deneme Sayisi: :7
MERD (V3+42)

P
w

107



Daha fazla calismalisirniz.

Dogru Sayisi: :4

Yanhs Sayisi: :6

e

| 2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI [

L}@wuo]

Ozeliikler: o
1. 8500 frapeLen: znes 1 o
eom U T B
2. KOKLD IFADELER VE GEELLIKLER]
3. ALSTREALAR

-l =

Simdi Sen Coz..

e

1. G5LT [FaDELERT IGEREN
DENKLEMLER
2 KOKLU FADELER VE SZELLIKLERI
3. ALSTIRMALAR

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

Ozellikler:

5) Kok derecelerini genisletmeyx™ = "{/x™

6.) Kok dereceleri aym ise kokin ici kiicik olan kiigiktir.
Degilse kok derecesi esitlenir.

&
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ALSTRMALAL

s =
Deg calismasi iki bolu
ik bolam tamamlandiktan sonra ikinci bolame geginiz.

( L\\Séz 19/20
A |

- -

Yanlis cevap! Tekrar denc.

B — i
Iy Simdi Sen Coz..
s ooo
D.IEI
agng N

D) ooogooo Qoo

.. agg

oo gagg

=)
1.0sLOIFapELERI IGEREN 3 1
= paae 3/%/0,008 — V0,0016 =? ooQo
®-0 @ ® O

X

jmymym)
[y )

oopp B
oopop B
oopoo B

:

1.0sLOiFapELER] ICEREN
DENKLEMIER

| KOKLD FADELER VE SZZLLIKLERT

3. ALSTIRMALAR

TEBRIKLER
UYGULAMAYI BASARIYLA TAMAMLADINIZ

)

;

(] ) ] ) ] ] ] )
(| )] m) ] ] o] ]
(| m) ] ) | ) ] ]
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EK-6.DENEY-2 GRUBUNA AiT OTi MODELININ KULLANILDIGI

OGRETIM SURECI

KULLANIM KILAVUZU

icindekiler sayfasina gitmek igin kullanilir.

Bulundugunuz sayfadan bir sonraki sayfaya gitmek icin kullanilir.

Bulundugunuz sayfadan bir énceki sayfaya gitmek icin kullanilir.

Video dosyasini agmak igin kullanilir.

0600

MERG

€2

USLU SAYILAR VE DENKLEMLER

DERS IZLENCESI
1. 0USLU IFADEILERI ICEREN DENKLEMLER
2. KOKLU IFADELER VE OZEILLIKLERI
S. ALISTIRMAZLAR

&2

l 1. USLD IFADELERI ICEREN DENKLEMLER |

1.UsLU IFADELERI ICEREN DENKLEMLER
2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRM R XER ven EZ" olmak iizere x" Fadesine iislii ifade denir.

"x ve iizeri n" veya "x'in n. kuwveti" seklinde okunur.

n
X =XXXX....x[n tane}

.

© O @
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1. USLU IFADELERI ICEREN DENKLEMLER

1. UsLi IFADELERT ICEREN Ornekler:
DENKLEMLER
2. KOKLT IFADELER VE OZELLIKLERI 1. 32=39 " (115?).-2= 253
3. AUSTIRMALAR 2). (2)°=8 5). (4) = (1/4)” = 1/64
@ 3). 1) =1 6). (113) =119

[ & & 5

1. USLU IFADELERI ICEREN DENKLEMLER |

1. DSLOIFADELER! [GEREN Sifirdan farkli her x £ R igin x° = 1 'dir. Ornek: 40:1,
DENKLEMLER 0
2. KOKLD IFADELER VE SZELLIKLERT (12345678) =1,
3. AUSTIRMALAR (5) =1

(5/12345) =1

Q ©
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i [ R & 6119 ]

1. USLU FADELER! ICEREN DENKLEMLER

<.

S8 ammsi NOT ab£Zvemn £ Z olmsk Gzere Usti ifadeler asagidaki Gzellicleri saglar: = = 2
A M oot Simdi Sen Coz..
2 BOME FAPELER VEGTELIIER 1).8™ b=
o

2).8" b= (a:)"
3). (s =amn
4).8" b7=(a/b)", (& sayisi 0’ dan farkl olmalidir)

5.) 8" b7= (a/bf™, (s sayist 0" dan farkh olmalidr.)

B () O &

k £

1. UsLU IFADELER] ICEREN DENKIEMIER

i lraream tozeen NOT1: 8 §{-1,0,1} olmsk Gzere a™= a"ise m=n dir. Ornek 1:2%°464 bex=

— ©
LU ApTIZEVE TR RS o I [ s=b.ntek e E
3 NOT2 nr) olmak Uzere 8=t se Grnek 2: (2x+5p= (5x-7)%ise x=7 °
AL {s£ b.n giftise
Brnek 2:(2x-5)%= 1 denk leminin gozGm kimesi nedir? °

[m<n, 821 e,
NOT2 a#{-1.0.1) olmak lzere s™< 8" se {m=n, 0<a<1 e

D @ &) @

Once biz gés terelim
Gozim igin butona Tiklayniz...

I 1. USLU IFADELER] ICEREN DENKLEMIER

Srnek:

a= 2= (247 =187
1 L Az toamen .
b=5% = (5377 =12577

mmussezs
2 KONLEF ADELZEVE GELLImER e
3 AuzTREALAR

brarc
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1. G5L0 IFADELERI ICEREN DENKIEMIER

1)8=23%
b=277
o= 81% sayilanni siralayiniz.

1. 51 razm o fgmme 2) gf :;
I = 19 ise xy.z saytlenn swalayiniz
2 momwarmenve G
p——— 2) g=22

5= 16 oldujuna gére  30y+dx =7
oy

4)BuB4ET = X x=?
0 +10° <

& A @

<u

[

W= 919 |

A

[ A

Simdi Sen Coz..

2. KOKLU [FADELER VE OZELLIKLERI

1. G5LE FapELERI IGEREN
DENKLEMLER

y ER*ven £ 7 olmak zere x"=y ise x'e y'nin n. kuvvetten koku denir.
KOKLU FADELER VE GZELLIKLER]

3. ALSTIRMALAR "’y =x ile gosterilir.

IxI , ngift

ﬁI [x ,ntek

[k & 1011

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

1. USLU IFADELERI ICEREN

Ornekler:
DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLER] 1.V16=V4 x V4 =|4| =4
3. ALISTIRMALAR

2. 416= Y24 =|2| = 2
3. ¥(-27) = -

@ O
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1. USLU IFADELERI IGEREN

DENKLEMLER

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

3. ALISTIRMALAR

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI

Ornekler:

1.N16=V4 x V4 =|4| =4
2. 416=§24 =|2| = 2
3.9(-27)=-3

1. D510 IraDELER] KCERER
DEFELEMLER
2. EOKLT IFADELER VE GZELLIKLER
3. ALSTRUALAR

2. KOKLU I[FADELER VE OZELLIKLERI

Ornek:
NOT.
Kokun derecesi cift ise kokin ici 0 veya pozitif oimali,
kokiin derecesi tek ise kokun ici tim gercel sayilar olabilir. Cevap
4-x20 42X

X+220 x=-2 ise -2<x<4olur

XER

Q @

120019 ]

§(4-x) + ¥x + (x+2) ifadesi bir dodal sayi belitmesiicin x hangi aralikta olmalidir?

1. B5L0 irapELERI iCERER
pERELEMmLER
2 EOKLD IFADELER VE STELLIKLER
3 ALSTRMALAR

2. KOKLU @mg VE 6ZELLIKLERI

NOTLAR
Lo N =
Ornekler
200 TR T 1) % =2
2) 1/0,003.Y81 =2
3) [x =
Yo

Simdi Sen Co
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1. USLU [FADELERI ICEREN
DENKLEMLER
2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTRMALAR

2. KOKLU [F ADELER VE OZELLIKLERI

NOT:
Va+1b ‘nin eslenigi va-vb ‘dir.
(Na+b). (Va-Vb)= a-b ‘dir.

& Q @

1.USLU IFADELERI IGEREN
DENKLEMLER
2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

| 2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI i g 16 / 20 |

yunu basartyla tamamlayabilmeniz i¢in
sorulart dogru cevaba
siiriiklemeniz gerekmektedir.

©

& O ® Y
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2. KOKL ADELER VE OZELLIKLERI

. a+yh nin eslenigi Va-bdir.
1.USLU IFADELERI IGEREN
DENKLEMLER

2. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI
3. ALISTIRMALAR

Dogru Sayisi:

Yanhs Sayisi:

Deneme Sayisi:

(V34++42)

»
!

1.USLU IFADELERI IGEREN
DENKLEBILER

. KOKLU IF ADELER VE OZELLIKLERI

3. ALISTIRMALAR

Dogru Sayis: 32
Yanbs Saysi: 5

Deneme Sayisi: :7

-
w

Daha fazla calismalisirni=z.
//]\ch‘b “nin eslenigi Va-Vbidis.
=]

V13

Dogru Sayisi: -
Yanhs Sayisi: e

Deneme Sayisi: :10

(V/3+42)
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& N
2 koKL IFADELER VE OZELLIKLER! | RSP 17/20 |

-l =
Ozeliikler. I - -
1. UL IFADELERI KCERER 1) = - - an
semne iR = Simdi Sen Coz..
2. KOKLD IFADILER VE CZELLIKLER]
3. ALSTRMALAR

2) Jatizvb=vit [y
3) Jxi/xiVET -isex=a(ai 1)

P & Q ®

"

2. KOKLU IFADELER VE OZELLIKLERI I

Ozellikler:

1. G5LU [FADELERI IGEREN 4)
DENKLEMLER
2 KOKLU FADELER VE OZELLIKLERI
3. ALSTIRMALSR

5) Kok derecelerini genisletmeyx™ = "{/x™2

6.) Kok dereceleri aym ise kokiin ici kiiciik olan kiigiiktiir.
Degilse kok derecesi esitlenir.

& o &)

T ( D & 19/20

D lismasi iki |
Ik bolim tamamlandiktan sonra ikinci bélime geciniz. e .
ilk yar = = =
Simdi Sen Co6z..
1. DsLD izapzier: iCErEs
f—
. KOKLD FADELER VE GEELLIKLERT
s avsTRuALAR
257 sayisimin beste biri asagidakilerden hangisidir? D u D

O~ @@ 0 0  pag
ooo

D) Oo0ooo Qoo

ooo

(mimim}

oogd Qoo

€ QO @
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1.0sLOiFapELERI IGEREN

KOKLU FADELER VE OZELLIKLERI
3. ALSTIRMALAR

Soru 6:

T T T T
Y%/0,008 — v0,0016 =?

@0.2 ‘BOA @2 ®4 G()

Yanlis cevap! Tekrar dene. x

agng

&

agog
agg
o080
oon BRg
Qo oQog

;

1.USLUIFADELERI I¢EREN
DENKLEMLER

| KOKLU [FADELER VE SZELLIKLERT

3. ALSTIRMALAR

TEBRIKLER

UYGULAMAYI BASARIYLA TAMAMLADINIZ

)

(] | ) ) ) ] ]
Doopoopbboo
(o] /) ) ) m] ] |

;
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EK-7. INTIHAL RAPORU

EGITiM BILIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

OGRENCI BiLGILERI

Adi-Soyadi ABDURRAHMAN YILDIRIM

Ogrenci Numarasi 131407113

Enstitii Anabilim Dal BiLGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMi
Bilim Dah BILGISAYAR VE OGRETIM TEKNOLOJILERI EGITiMI
Danismaninin Unvani, Adi-Soyadi DOGENT, YALIN KILIG TUREL

ARCS MOTIVASYON VE OGRETiMIN TEMEL iLKELERIYLE
OLUSTURULAN MATERYALLERIN OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARI, MOTiVASYON VE MATEMATIK
KAYGILARINA ETKISi

Tez Bashigi (Turkge)

EGITiM BILIMLERI ENSTiTUSU MUDURLUGU’NE

Yukarida baslig belirtilen tez calismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana boliimler ve d) Sonug¢ kisimlarindan
olusan toplam ............ sayfalik kismina iliskin, 19/04/2017 tarihinde Egitim Bilimleri Enstitiisii tarafindan
Turnitin adl intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 19°dur.
Uygulanan filtrelemeler:

{abul/Onay ve Bildirim sayfalar1 harig,

laynakca harig

uintilar harig/dahil

kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlari harig
Yukarida bilgileri verilen 6grencinin doktora tezi Sosyal Bilimler Enstitiisii Yonetim Kurulu tarafindan
belirlenen azami benzerlik oranlarini1 agmadigini ve tez ¢alismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin
tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis
oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
Geregini saygilarimla arz ederim.

Dog. Dr. Yaln Kilig TUREL Dog. Dr. Yahn Kilig TUREL

F.U.LISANSUSTU EGITiM OGRETIM YONETMELIGI
Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

a) Lisansiistil tezler, savunma 6ncesinde intihal program raporu ve ilgili makale sartini® sagladigina
dair belgeleri ile birlikte enstitiiye teslim edilir.

b) Intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlari ilgili Enstitii Yonetim
Kurulu tarafindan belirlenir. (Enstitii Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda
degerlendirilmesi i¢in TURNITIN’den alinan raporda “benzerlik orami”nin, dahil” % 25'i
gegmemesi seklinde kabul edilmistir).

! Makale sart1 doktora 6grencilerini kapsamaktadir.
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EK-8. PROJE KABUL-TAAHHUT BEYANNAMESI

03.03.2016 Firat Oniversitesl BAPYS
. Tl
FIRAT UNIVERSITESI
. BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI (FUBAP) KOORDINASYON BIRIMI
KABUL VE TAAHHUT BEYANLARI (PROJE EKIBI)

Bu basvuru formunda verilen bilimsel varsayim ve disiinceler disindaki batun bilgilerin dogru ve eksiksiz
oldugunu; aksini agikca belirtmedigim/belirtmedigimiz takdirde, bu formla yapilan proje énerisinde yer alan tim
resim ve ekli belge ile yayinlann ;ahsumm/;ahsumlzm dzgun eseri oldugunu; Firat Universitesi Rektorliga Bilimsel
Arastirma Projeleri {BAP) Komisyonu'nun bu form ile yaptigim/yaptigimuz proje énerisini kabul etmek zorunda
olmadigini; Tirkiye Cumhuriyeti Kanunlarina ve sair mevzuat hikimleri ile Firat Universitesi Rektériigia BAP
Komisyonu'nun proje degerlendirme ve d estekleme kural ve usullerini bildigimi/bildigimizi ve bu hikimlere
uygun hareket edecedimi/edecegdimizi; isbu proje onerisinde bulunmakla Firat Universitesi Rektorlugi BAP
Komisyonu tarafindan yapilacak ve/veya yaptinlacak degerlendirme igerik ve sonucuna itiraz
etmeyecedimi/etmeyecegimizi (yargi yolu harig); Firat Universitesi Rektérliga BAP Komisyonu'nun yukanda
anilan kural ve usullerine iliskin dizenlemelerini gerekli gérdaginde degistirebilecagini ve yapilacak bu
degisiklere de uymak zorunda oldugumu/oldugumuzu kabul ve taahhit ederim/ederiz.

Yukanda uymay! kabul ve taahhiit ettigim/ettigimiz kurallara uymadigimzin ve/veya verdigim/verdigimiz
bilgilerde gercede aykin beyanda bulundugumuzun Firat Universitesi Rektorligi BAP Komisyonu'nca saptanmas:
halinde, Firat Universitesi Rektérigia BAP Komisyonu tarafindan alinacak karar ve uygulanacak yaptinmlara
uyacagmmzi kabul ve taahbhit ederim/ederiz.

PROJE YONETICISI

Unvam, Adi SOYADI : Cep.Tel : (532)551-8557 Telefon : (424)237-0000
Dog.Dr.Yaln Kilig TUREL

Fakiilte/Enstitii/YO/Merkez|T.C. No : 43675065400 E-posta : yturel@firat.edu.tr
: EGITIM FAKULTESI

Bsliim : BILGISAYAR VE Tarih : 03-03-2016 imza :
OGRETIM TEXNOLOJILERI
20LOMU

ARASTIRMACI 1

Unvam, Adi SOYADI : Cep.Tel : (506)540-6542 Telefon : 4845652212
Y.Lisans Ogrencisi
Abdurrahman YILDIRIM

Fakiilte/Enstitii/ YO /Merkez|T.C. No : 32005449328 E-posta : arahman2323@ gmail.com
: EGITIM FAKULTESI

Boliim : BILGISAYAR VE Tarih : 03-03-2016 imza:

OGRETIM TEXNOLOJILERT

20LW0MO
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EK-9. ETIK KURUL ONAYI

T.C.
FIRAT UNIVERSITES]
Girisimsel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu Baykanhg

ETIK KURUL KARARI
TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR CALISMACININ ADI SOYAD]
TARIHI SAYISI NO
11.082013 15 20 Dog. Dr, Yahn Kilig TUREL

KARAR

. "ARCS Mativasyon Modeli ve Ogretimin Temel {lkeferi ile Olusturulan Materyallerin
Orencilerin Akademik Basan, Motivasyon ve Matematik Kaygilarma  Etkisi® konuly

cubgma etk kurlumuzda LOrlishilmis olup: ¢ahsmanin etik kurallara uygun olduguna oybirligiyle
Karar verilmigtir.

— —

Prof. Dr, Mustafi KAPLAN i
(Baskan) f\
Prof. Dr. E_r'it':in SAHNA Bulunmady | Prof Dr. Neriman COLAKOGLL [ Hriion
(Tye) (Uye)
Prof. De. Sefa KAZANC y Prof. Dr. Stileyman Serdur KOCA )
(Oye) Imza ©ye) Imza
~ Dog. Dr. Erdal TASKIN v iaa ™
(Dye) Bulunmad) Dog. . D{:mcl ClcEx Imza
(Oye)
~ Dog, Dr. | Fatih FIRDOLAS 2 = ]
(Oye) Imza Dog: Dr: Ya'}? Kilig TOREL Bulunmad)
/ (Uve)
" Dog: Dr, Entan EVIN Dog. Dr. Alper Osman
(Oye) Bulunmad OGRENMIS Imza
(Uve)
Dog, Dr. MI},ml SUNKAR trtivi Dog¢. Dr. Yitksel SAVUCU
(Uye) {Uye)
Dog, Dr. Funda GULC(T ' 1 vrd, Doc. Dr. Nurhan |
BULMUS Tmz HALISDEMIR Imza
SRR AT Mt || (Cye)
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

EK-10. MATEMATIK BASARI TESTINDEN CIKARILAN SORULAR

5% + 5% + 5% + 5* + 5% + 5% + 5% toplaminin sonucu asagidakilerden hangisidir?

A. 5%°
B. 4.528

528

7.5%

7.58
.43.5%2 carpimi kag basamakli bir sayidir?

13

11

10

8
.12
2% =70 olduguna gore x i¢in asagidakilerden hangisi dogrudur?

A. 3<x<4

B. 4<x<5
C. 5<x<6
D.
E.

>wWmo o

moow

6<x<7
7<x<8

(0,0002
0,0250
hangisidir?

A. 3a=b

B. a=-b

C. a=b

D. a=2b

E. —a=b
255%7Y 42x+Y=1=625 ye 252V ~4* 417*= 16 olduguna gore x+y toplami kagtir?

a+b
) = (25)73P olduguna gore, a ile b arasindaki baginti asagidakilerden

mooOw>
O W DN -

2
Z,1 € R* olmak iizere A = £ dir.
vz

2
p=2x,q =3y ver =4zise, % sayist A’nin kag katidir?
12

A.
B. 9
C. 6
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D. 5
E. 4

7) 0<a<1lise \/ aLiZZH - /a4+2a s asagidakilerden hangisidir?

A. —2a?
B. —2a

D.
E.

8) ‘/\/::51 + /0,64 isleminin sonucu kagtir?

m O .O.UU.>
UIRNIRLR DN DN -

9) — = mx+ 7 olduguna gore x, asagidakilerden hangisine esit olabilir?

mo Oow>
co%wl\)él

10) ‘5/_ = V36 + 36 + 36 esitliginde n kagtir?

moow>
@] o B w
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OZGECMIS

1991 Elazig dogumluyum. Ilk ve orta dgrenimimi Elazig Gazi Kamil Ayhan
[lkdgretim Okulunda yaptim. Ardindan Elazig Balakgazi Lisesinde 2005-2009 yillar
arasinda lise 6grenimimi tamamlayarak 2009 yilinda Firat Universitesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Ogretmenligi boliimiinii kazandim. Lisans egitimimi 2013 yilinda
tamamladiktan sonra 2014 yilinda Siirt Baykan’a 6gretmen olarak atandim. Yaklasik
2,5 yillik gorev siiresinin sonunda aile birligi mazeretiyle 2017 Subat ayindan itibaren
Mugla Dalaman’da gorev yapmaktayim. 2014, 2015, 2016 ve 2017 yillarinda gesitli
liselerde Fatih Projesi Bilisim Teknolojileri Rehber Ogretmenligi ve 2016 yilinda kisa
siireligine Baykan ilgesi Fatih Projesi Ilce Koordinatérliigii gorevlerinde bulundum.
2017 yil itibariyle Fatih Projesi Egitmeni ve Bilisim Teknolojileri Rehber Ogretmeni
olarak gorevime devam etmekteyim. Ayrica yiiksek lisans déneminde TUBITAK
113K704 numarali projede burslu arastirmaci1 ve FUBAP EF.16.01 numarali projede

arastirmaci yiiriitiicli olarak gorev yaptim.
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