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Bu ¢alismanin amaci 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi basit makineler
tinitesinde Algodoo yazilimi ile desteklenen SE modelinin 6grencinin akademik basari
ve tutumuna etkisinin incelenmesidir. Arastirmanin 6rneklemini 2016-2017 6gretim
yilinda Bingdl ili Solhan ilgesindeki Ogretmen Veli Tuga Ortaokulu 8. smifta 6grenim
gormekte olan 44 6grenci olusturmugtur. Kontrol grubunda SE modeli, deney grubunda
ise Algodoo yazilimi ile desteklenen SE modeli uygulanmaistir.

Aragtirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama alt1 hafta stirmiistiir.
Arastirmada veri toplama araglar1 olarak, Basit Makineler Akademik Basar1 Testi
(Ayazgok, 2013) ve Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi (Nuhoglu, 2008)
kullanilmistir. Verilerin analizinde iki bagimsiz grup arasinda puanlar1 agisindan fark
olup olmadigini belirlemek igin Bagimsiz Orneklemler t-Testi, egitim ncesi ve sonrasi
her bir grubun akademik basarisinin kendi igerisinde degerlendirilmesi icin ise
Eslestirilmis Orneklem t-Testi (Paired Samples t-Test) uygulanmp, p < 0.05 diizeyi
anlamli olarak kabul edildi.

Uygulama oOncesinde Basit Makineler Akademik Basar1 Testi puanlarini
inceledigimizde, kontrol ve deney grup ortalamalar: arasindaki farkin istatistiksel olarak

anlamli olmadig1 belirlendi.

1%



Uygulama sonrasinda Basit Makineler Akademik Basar1 Testi puanlarinin kontrol
ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin deney grubu lehine anlamli oldugu
belirlendi. Arastirma sonucuna gore Fen Bilimleri dersinde Algodoo simiilasyon
yazilimi ile desteklenen SE modeli kullanilan deney grubundaki 6grencilerin kontrol
grubundaki 6grencilere gore basit makineler iinitesindeki akademik basart puanlari
arttig1 gorilmiistiir.

Ogrencilerin egitim siireci 6ncesinde ve sonrasinda Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin kontrol ve deney grup ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Fen Bilimleri dersinde basit
makineler iinitesinde kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin tutumlar arasinda fark
yoktur. Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlari orta seviyededir.

Fen Bilimleri dersi anlatiminda anlamakta gii¢cliik ¢ekilen noktalarda Algodoo
simiilasyon yazilimindan yararlanilabilir. Basit makineler iinitesinin yani sira Fen
Bilimleri dersinde yer alan diger iinitelerde de Algodoo simiilasyon yazilimina yer

verilebilecegi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli tahta, SE 6gretim modeli, Algodoo simiilasyon

yazilimi, Basit makineler iinitesi, Fen 6gretimi



ABSTRACT
Master Thesis

The Effect of SE Model Supported by Algodoo Software in The Simple Machine
Unit of 8th Grade Science Lesson

Omer Faruk SERTKAYA

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Matematics and Science Education
Division of Science Education
Elaz1g, 2018; Page: XV+143

The aim of this study is to determine of SE model supported by Algodoo software
to academic achievement and attitude of 8th grade pupils in simple machines unit of
Science lesson. Forty four students, who studied in Bingdl province Solhan town in
2016-2017 educational year, have constituted sample of research. 5E model has been
implemented in the control group. SE model supported by Algodoo software has been
implemented in the experimental group.

Quasi-experimental pattern has been used in this study. The implementation has
lasted six weeks. The Simple Machines Academic Achievement Test (Ayazgok, 2013)
and The Attitude Scale against Science lesson (Nuhoglu, 2008) have been used in the
study as data collection device. In the analysis of data, independent sample t-Test has
been used in order to identify the differences of scores among two independent groups.
Before and after education, paired sample t-Test has been used so as to evaluate each
academic group’s achievement. p < 0.05 level has been accepted a meaningful.

When we research the scores of The Simple Machines Academic Achievement Test
before implementation, is has been stated that the difference of avarages of the control
and the experimental group is not meaningful statistically.

After implementation, it has been stated that difference between the control and the

experimental is in favour of the experimental group. According to the result of research,

VI



the academic achievement scores of the experimental group who used SE model
ssupported by Algodoo software in the Science lesson the topic of simple machine have
risen.

Before and after in educational process of pupils, it has been stated meaningless the
difference of avarage scores between control and experimental group. There is no
relationship between the attitudes of pupils in the control and experimental group in
simple machines unit. The attitude to Science lesson is in medium level.

Algodoo simulation software may be used while highlighting the topics in teaching

Science lesson. Besides simple machines unit, it may be ussed in other units.

Key Words: Interactive smartboard, SE educational model, Algodoo simulation

software, Simple machine unit, Teaching science
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Bu béliimde yapilan arastirmanin problem durumu, amaci, 6nemi, sinirliliklari,

varsayimlari ve tanimlari yer almaktadir.

1.1. Arastirma Problemi

Glinlimiiziin egitim Ogretim ortamlarindaki en Onemli sorunlarindan biri
ogrencilere dikkatlerini siirekli tutacak Ogretim ortamlari sunmak olarak ifade
edilebilmektedir. Ogrencilerin ¢ogu Fen Bilimleri dersindeki bazi soyut kavram ve
olaylar1 anlamakta zorlanmaktadir. Anlatilan konularla ilgili girdigi basari testinde
aldigt olumsuz notlar, Fen Bilimleri dersinin zor oldugu kanaatini olusturmakta ve
Ogrencinin derse karsi ilgisini diisiirmektedir. Akkoyunlu ve Yilmaz (2005) yaptiklar
calismada teknoloji ¢oklu ortamlarinin &grencilerin ilgilerini uzun siire korumasini
sagladigin1 belirtmektedirler. Gliniimiizde okullarda akilli tahta ve projeksiyon gibi
temel fiziki alt yapinin saglanmasi ile Fen Bilimleri derslerinde yaygin olarak kullanilan
egitim teknolojilerinden biri de simiilasyonlardir (Rutten, van Joolingen ve van der
Veen, 2012). Fen Bilimleri dersinde de simiilasyon tabanli 6grenmenin 6nemi ¢ok
bliyliktiir. Bu baglamda bu c¢alismanin problemi “8. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersinde basit makineler {initesini 6grenmeleri lizerine Algodoo yazilimi ile desteklenen
5E modeli kullaniminin 6grenci basar1 ve tutumuna etkisi var midir?” sorusunun

yanitini tespit etmektir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin amaci, Algodoo yazilimi ile desteklenen SE modelinin 8. siniflarda
basit makineler {initesinin Ogretiminde Ogrenci basarisina ve tutumuna etkisini
incelemektir. Deney grubu yansiz atanmigtir. Bu amagla kontrol grubuna 5E modeli,

deney grubuna ise Algodoo ile desteklenen SE modeli uygulanmaistir.



1. Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin basit makineler akademik basar1
On testi basar1 puanlari arasinda anlamli fark var midir?

2. Kontrol grubunun basit makineler akademik basar1 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamli fark var midir?

3. Deney grubunun 6n test ve son test basari puanlari arasinda anlamli fark var
midir?

4. Deney grubu ile kontrol grubunun 6grencilerinin basit makineler akademik
basar1 son test basar1 puanlar1 arasinda anlamh fark var midir?

5. Deney grubu ile kontrol grubunun 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik on test 6l¢cegi sonuglart arasinda anlamli fark var midir?

6. Kontrol grubunun Fen ve Teknoloji dersine yonelik on test ve son test dlgegi
sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

7. Deney grubunun Fen ve Teknoloji dersine yonelik 6n test ve son test dlgegi
sonuglar1 arasinda anlaml bir fark var midir?

8. Deney grubu ile kontrol grubunun 6grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine

yonelik son test 6lgegi sonuclar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen Bilimleri dersini dinleyen 06grenciler, fizik konularmmi anlamada biiyiik
zorluklar ¢ekmektedir. Ogretmenlerin agik-uclu sorgulayici ydntemle dersi islemesi,
kavramlarin soyut kalmasina sebep olmaktadir. Ogrencilerin ders basarisi ve derse karsi
ilgi ve tutumunun arttirllmasi i¢in anlatilacak konularin  somutlagtirilmasi
gerekmektedir.

Aragtirmalara gore, zaman ayni1 olmak kosuluyla kisiler okuduklarinin %10’unu,
duyduklarmin  %20’sini, gordiiklerinin %30’unu, hem goriip hem duyduklarinin
%350’sini, soylediklerinin %70’ini, yaptiklar1 ve sdyledikleri seylerin ise %90’
hatirlamaktadir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002, s.79)

Milli Egitim Bakanlig1 6grencinin kendini daha i1yi tanimasi ve dersin daha etkin
islenebilmesi icin FATIH projesini uygulamaya koymustur. FATIH projesi ile siniflarda
etkilesimli tahta kullaniminin 6nemi ortaya ¢ikmustir. Akilli tahta kullaniminin énemi
Fen Bilimleri dersinde de biiyiiktiir. Akilli tahta kullaniminda kullanilan bir ¢ok

simiilasyon yazilimi bulunurken bunlardan biri de Algodoo yazilimidir. Algodoo



yazilimu ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde; Silva ve arkadaslar1 (2014), Algodoo’nun
farkli egitim seviyelerinde kullanilabilecegini ve Brezilya’da yaptiklar1 arastirmalarda
Algodoo kullanimimin fizik kavramlarinin daha iyi anlasilmasimi katki sagladigini
belirtmistir.

Bu ¢aligma ile etkilesimli tahtada Algodoo uygulamasi kullaniminin 6grencinin
basit makineler {initesindeki konulara kars1 olumsuz tutumunu azaltip dersi zevkli ve
bilgilerin kalic1 hale getirilmesi amaglanmaktadir. Ayrica giincellenen Fen Bilimleri
miifredati ile basit makineler konusu 8. smiflarda ilk defa bu sene islenmis olup burada

etkilesimli tahta yaziliminin bu konudaki etkinligi 6l¢iilmiistiir.

1.4. Sayiltilar

1. Arastirmada hazirlanan veri toplama araglari arastirmanin amacina ve konusuna
uygundur.

2. Egitim sonuna kadar karsilasilan olumsuz durumlardan tiim 6grencilerin esit
seviyede etkilendigi sOylenilebilir.

3. Orneklemdeki &grencilerin konu ile ilgili hazirbulunusluklarmin esit oldugu
varsayilmistir.

4. Uygulama esnasinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda herhangi bir etkilesim
olmamustir.

5. Orneklemdeki o6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit diizeyde oldugu
varsayilmistir.

6. Deney grubundaki ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencileri etkilemedigi
varsayilmistir.

7. Uygulanan testlerde oOgrencilerin bilgi diizeylerini yansitacak sekilde yanit

verdikleri kabul edilmistir.

1.5. Simirhliklar

Bu arastirma,;

1. Bingdl ilinin Solhan ilgesine bagli Ogretmen Veli Tuga Ortaokulu, 8. Sinifta okuyan
Ogrencilerin deney ve kontrol grubunu olusturdugu Fen Bilimleri dersini alan 44

ogrenci ile sinirhidir.



2. Aragtirmanin uygulama stiresi, 2016 - 2017 egitim-6gretim yil1 haftada dort saat
olmak iizere alt1 hafta ile sinirlidir.

3. Sekizinci siiflarda basit makineler tinitesi ile sinirlidir.

4. Sekizinci siif 6grencilerinin Basit Makineler Akademik Basar1 Testi ile Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegindeki soru ve ifadelere verdikleri cevaplar
ile siirhidir.

5. Arastirmada elde edilen veriler, arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin 6lgme

giicii ile sinirhidir.

1.6. Tanimlar

Fen: Fen Bilimi, bilginin niteligini diislinme, var olan bilgileri kavrama ve yeni ilim
ortaya ¢ikarma asamasidir (Ayas, Cepni, ve Akdeniz, 1993). Insanmn dogal ¢evresindeki
isleyis ve maksatl ve disiplinli bir emekle bulmasi ve sinamasi, onlar1 yeni baglar
icinde derleyip, biitiinlestirme siireci ve bu yolla kazanilmis saglam bilgilerin tamamidir

(Yildirim, 2009).

Fen Egitimi: Ogrenenin rastladigi madde, esya, vaka ve bunlarin aralarindaki
baglantilarin1 ilgi duyup miisahede etmesi, irdeleme ve neticeye erigsmesi seklinde
tanimlanir. Bireyin kullandig1 otomobilin, cereyanin, ¢ignedigi yiyecegin, 15181n,
giinesin egitimidir (Gtlirdal, 1988). Fen egitimi almis 6grenciler etrafi ile ve dis diinya
ile alakadar olan, manali sorular sorarak inceleme ve sinamalarla bilgi toplayan ve
topladiklar1 bilgiyi ¢oziimleyebilen, kazandiklari diger bireylere de yansitabilen
vazifelerinin farkinda olan bireylerdir. Ayrica bu 6grencilerin diger insanlarla da etkin
bir iletisim saglayabilen kisiler olarak yetismeleri Fen Bilimleri egitiminin en onemli

gayelerindendir (Akgiin, 2004).

Fen Ogretimi: “Hedef, diisinme sanatinin, deneylere dayali kesin kavramlarin ve
neden-netice bagmin nasil irdelenip analiz edileceginin 6gretilmesidir. Ogretenin
Ogrenene bizatihi 0grenebilmesini saglayacak uygun egitim kosullart olusturmasinin

miihim oldugu ifade edilebilir “ (Zorlu, 2016).



Yapilandirmacihk: “Bilgi ve 6grenmenin dogasi ile ilgili agiklamalar yapan bir
kuramdir. Yapilandirmacilikta tek dogru, tek yonli ve tek bakis agili 6grenme
kuramlarmin yerine, ¢ok yonlii bakis ag¢isinin, bir sorunun birden c¢ok cevabi
olabilecegini benimseyen bakis agisinin hakim oldugu goriiliir’” (Aydin, 2007).

5E Ogrenme Modeli: Merak uyandirma, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme olmak iizere bes adimdan meydana gelen egitim modelidir (Carin &

Bass, 2005).

Etkilesimli Tahta: Bilgisayar, yansitici, akilli ekran ve kalem ve bazi bilgisayar
programlarinin birlikte kullanilmastyla meydana gelen 6gretim aracidir. Bu tahtalarin
bazilar1 kalemle, bazilar1 ise parmakla yazilanlar1 algilar ve bilgisayarda calisan

uygulama sayesinde bilgileri islerler (Tercan, 2012).



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI CALISMALAR

Bu boliimde, ¢aligmanin kuramsal ¢ergevesi ortaya konulmaya ¢aligilmistir. Bu
kapsamda uygulama siirecinde kullanilan yapilandirmact 6grenme kurami, SE 6gretim
modeli ve etkilesimli tahta ve simiilasyon yazilim1 kullanilarak yapilan 6gretim ile ilgili

caligmalar sunulmus, genel degerlendirilmesi yapilmistir.

2.1. Fen Bilimlerine Genel Bakis

Fen kavrami, kisinin ger¢ek cevresindeki mekanizmalar1 ve diizeni, maksatli ve
disiplinli bir mesai ile ortaya koymasi ve incelemesi, onlar1 yeni miinasebetler dahilinde
siiflandirip, entegre etme evresi ve bu yontemle saglanmis saglam bilgilerin tamamidir
(Yildirim, 2009). Doga ve doga otesi varliklari, olaylar1 ve bunlarin arasindaki gercek
objektif-siibjektif bilgileri insanlarin hizmetine takdim eden bilim dalidir.

Bir bagka tanimda ise evreni arastirma, kesfetme, onun bilinmeyen sistemlerini
ortaya ¢ikarma ve anlatma ¢alismalaria denir (Soylu 2004). Fen fiziki bolgeyi bilmek
amaciyla; incelemede bulunma, yapilan incelemeleri bildirmek maksadiyla kuram
olusturma ve olusturulan kuramlar1 gecerli ve saglam yontemlerle deneme gibi
kademeleri olan bilimsel metotlarin kullanilmasidir. Bu metotlar1 saglikli bicimde deney
ve gdzlem usulil arastiran asil bilim dali ise tam manasiyla Fen Bilimleridir.

Fen Bilimleri canli ve cansiz tabiatla alakadar olmakta, olgular, nosyonlar ve
genellemeler, ilkeler, kuramlar ve doga yasalarindan olugmaktadir. Fen Bilimi, bilginin
dogasin1 imgeleme, var olan bilgi birikimini kavrama ve yeni bilgi meydana getirme

stirecidir ( Ayas ve ark. 1993, 5.433-440).

2.2. Teknoloji ve Fen Bilimlerinin Onemi

Teknoloji acik gayelere varabilmede, bilinen problemlere c¢are bulmada,
incelemeye dayali ve ispatlanmis bilim ve birikimin tamamidir (Demirel, 2005).
Ulkelerin gelisiminde Fen Bilimlerinin éneminin biiyiik oldugu bilinen bir gergektir. Bu

sebeple Fen Bilimleri 6greniminin niteligini yiikseltmek amaciyla azimli gayretler



gostermektedirler. Fen’in gayesi, tabii evrenin bilincine varmak ve ifade etmeye
ugrasmak (Howe ve Jones, 1998, s.8); teknolojinin gayesi ise, kisilerin beklenti ve
taleplerini yerine getirmek maksadiyla tabii evrende farkliliklar yaratmaktir. Fen,
insanlarin diinyay1 anlamlandirmalarina yardim ederken, teknoloji de bireylerin diinyay1
sekillendirebilmeleri i¢in yardim eder, onlarin ihtiyaglarini yerine getirir. (Sharp ve
digerleri, 2009, s.8). Fen 6gretiminin temel gayesi Fen Bilimleri okur-yazari bireylerin
olusmasidir (MEB, 2005). Diinya ile rekabet edebilecek seviyeye ulagsmada iistiin
teknolojiye sahip tiriinleri iiretme imkanina sahip olmakla saglanacaktir. Bu teknolojik
giice sahip olunabilme kabiliyeti de iyi fen egitimi almis bireylerin varlig1 ile miimkiin
olacaktir. Bu sebeple teknolojik kalkinmanin temel basar1 dl¢iitiinde de Fen Bilimleri ve

Fen Egitimi yer almaktadir.

2.3. Fen Egitimi ve Fen Ogretimi

Biitiin diger iilkelerde oldugu gibi bizim iilkemizde de gelecege 1sik tutan
kalkinmanin ve basarinin yolunun bilim ve fenden gegctigi asikardir. Fen Bilimlerinin
Oonemi her gegen zaman diliminde azalmamakta aksine artmaktadir (Hanger, Sensoy ve
Yildirim, 2003). Fen egitimi kisilerin evreni ve etrafin1 kesfetmesini ve ilgi duymasini;
giinlik hayati1 gecirdikleri yakin c¢evresi ile etkili bir iletisim kurmasina; konusma
becerilerinin gelisim gostermesini; zihin ¢aligtirma, problem ¢6zme, elestirel diisiinme,
tiiretici diisiinme kabiliyetleri gibi yiiksek diistinme kabiliyeti kazanmalarina etki saglar
(Rowlands, 2008).

Eskiden beri bilinir ki ¢ocuklar en glizel yaparak ve yasayarak ogrenirler. Fakat
egitim kurumlarimizda ¢ogunlukla bu ger¢ege uygun egitim yapilmaz (Kaptan, 1998;
Korkmaz, 1997). Deneyler yoluyla 6grenilen fen dersleri 6grencilerin giidiilerini artirir,
onlarin fen 6grenmede istekli olmalarin1 saglar. Fen 6gretimi agisindan merak, ilgi ve
tutum ¢ok mithimdir (Cakmak, 2006).

Fen Bilimleri ve fen 6gretimi agisindan 6nemli olan 6grencideki merak etme,
ilgi ve sliphe duyma gibi tutum ve davranislarin gelisim gosterdigi ilk ortam ilkdgretim
asamasidir. Bu sebeple fen egitimi ve Ogretiminin amaglart iizerinde durmak faydali
olacaktir (Korkmaz ve Kaptan 2001).

Gozden uzak tutulmamalidir ki bilimsel diisiinme kabiliyeti gelismis kisilerin

yetismesi, ancak 1y1 bir fen egitimi ile miimkiindiir (Uluginar, 2005).



2.3.1. Fen Egitiminin Amacglar

Hudson (1993)’a gore fen egitiminin {i¢ ana gayesi vardir (Akt. Demirci, 2008).
Bunlar:
1.Fen kavramlarini 6grenmek
2.Bilimin dogasin1 6grenmek
3.Fen Bilimlerinin nasil yapildigin1 6grenmektir.
Fen egitimi ve fen Ogretimini tamimladiktan sonra egitim ve Ogretim

teknolojilerine deginmekte fayda bulunmaktadir.

2.3.2. Egitim ve Ogretim Teknolojisi

Egitim ve Ogretim teknolojileri geleneksel konu anlatimlarindan farkli olarak
Ogrencilerin derse daha etkili katilimini saglamalarinda 6grendikleri konunun daha
akilda kalict olmasini saglamada, 6grencinin kendini 6grenme siireglerine biitlinlestirici
sekilde katilabilmesini saglayacak olanak yaratmis ve Ogretimin kalitesinin artmasini
saglamiglardir.

Egitim teknolojileri klasik konularin 6gretilmesinde tiiretici yaklasimlar1 olabilir
kilmaktadir (Yumusak, ve ark. 2002, s,197-202). Teknolojinin 6gretime sagladigi
olanaklar1 asagidaki gibi ifade edilebilir:

o Ogrenmenin kalitesini yiikseltir.
e Ogretenlerin ve dgrenenlerin neticeye varmak igin harcadiklar zamani azaltir.
e Ogretmenin sinif iizerindeki etkisini artirir.

e Ogrencinin ders (teorik ve pratik) kosullarinda dinamik katilimin1 saglar.

2.4. Yapilandirmaci Ogrenme Kuram

Yapilandirmaciligin (constructivism) temelleri 1800-1900 yillar1 arasinda var
olan Kant felsefesine ve Italyan filozof Giambattista Vico’nun fikirlerine
dayandirilmaktadir  (Sirin, 2008). Yapilandirmacilik, bilginin kisi tarafindan
kesfedilmeyi bekleyen pasif bir noktada bulunmadigmi savunur. Yapilandirmaci
yaklasimda 6grenen bireyin siirecte bilingli bir gérevi bulunur (Kilig, 2001).

Ik etapta, 6grencilerin bilgiyi ne tiirlii dgrendiklerine dair bir kuram olarak

geligsmis ve zaman iginde 0grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklaria dair bir yaklagim



haline gelmistir (Demirel, 2010). Yapilandirmact 6grenme yaklasimi, dgrencinin aktif
o0grenme icinde olmasi, yeni Ogrendigi bilgileri eski bilgilerle iligkilendirerek ve

anlamlandirarak yapilandirmasini saglar (Pesen, 2006).

2.4.1. Yapilandirmaci Ogrenme Teorisinin Ilkeleri
e “Ogrenme pasif bir bilgi alma siireci degil, aktif bir anlam olusturma siireci
olmalidir.
e Ogrenme 6znel olmalidir.
e Ogrenme cevre sartlarina gore sekillenmelidir.
e Ogrenme dgrenci merkezlidir.

e Ogrenme siireklidir’(Beydogan, H. O., 2000).

2.4.2. Yapilandirmaci Yaklasim Tiirleri

Yapilandirmact  yaklasimin  tiirleri  biligsel  yapilandirmacilik,  sosyal
yapilandirmacilik ve radikal yapilandirmacilik olarak smiflandirilmistir. Sirasiyla bu

yapilandirmacilik tiirlerini incelemekte fayda bulunmaktadir.

2.4.2.1. Bilissel Yapilandirmacihik

Yapilandirmaciligin ilk alani olan biligsel yapilandirmacilik, Piaget’in zihinsel
gelisim kuramina dayanmaktadir. Ogrenmenin temelinin kesif oldugunu belirten Piaget,
zihinsel gelisim siirecinin merkezine bireyi koymus ve onu bu isin basoyuncusu
kilmigtir (Giines, 2007). Ogrenme Piaget’in 6ne siirdiigii dziimsenme, tertip ve
ongoriisel denge kurallari ile deklare edilmektedir. Piaget uzun yillar cocuklar tizerinde
arastirmalarda bulunmustur. Piaget’e gore cocuklarin belleklerindeki bilgi kiimeleri,
kiitleler seklinde degil, biri digerini destekleyen semalar tarzinda oldugunu
savunmustur. Piaget, bu semalarin edinilen yeni bilgilerle gelisim gdsterdiginin ve bir

mantik ¢ergevesinde birbirine baglandigin1 savunmaktadir (Baysen, 2003).



2.4.2.2. Sosyal Yapilandirmacilik

Bilginin ve dilin 6grenme asamasinda kayda deger bir tesiri bulundugunu
savunmakta bilimin insanlar arasindaki miinasebetlerle meydana geldigini savunurlar.
Sosyal yapilandirmacilik Piaget’'nin kendi kuramini tanimlamasindan itibaren
bicimlendirilmistir. Sosyal yapilandirmacilik 6grenme kavramina, 6grencinin haricinde
mevcut bulunan bilgiye ulasmadan ¢ok, kavram konfiglirasyonu seklinde yogunlagir
(Oldfather, P., ve arkd. 1999). Sosyal yapilandirmacilikta, toplumsal giicler
yapilandirma siirecinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Kisi sosyal yasam neticesinde
bireysel bilgi birikimini meydana getirmektedir. Bu bilgi birikimini meydana getirirken
etrafindaki toplumsal yapinin yasanti birikim ve diislincelerinin de etkisi altinda

kalmaktadir (Dean, 1993).

2.4.2.3. Radikal Yapilandirmacihik

Ogrenme tutumu gelistirme maksatli bir tesebbiis seklinde vasiflandirilabilir.
Bilim, hakiki, gerceklik gibi ifadelerin koklii bagkalagimlar gegirmesine ihtiyag
oldugunu ifade ederler. Radikal yapilandirmacilik sosyal etkilesimin Onemini yok
saymamakla beraber, anlamanin sosyal bir etkilesimle nakledilemeyecegini ve bireysel
caba ve yetenekle herkesin sahsi anlayisini kendisinin meydana getirmesi gerektigini

soyler (Sengiil, 2006).

2.4.3. Yapilandirmaci Ogrenme Teorisinin Modelleri

Yapilandirmaci 6grenme teorisinin Ogretim modellerinde uygulamada en sik
kullanilan modeller 3E egitim modeli, 4E egitim modeli, SE 6grenme modeli ve 7E
o0grenme modelidir. Yapilandirmaci 6gretime ve etkilesimli tahta uygulamalar ile
verilen egitimlere SE 6gretim modelinin agamalarinin incelenmesinde fayda bulunacagi

asikardir.
2.4.3.1. Yapilandirmaci Yontemin SE Modeli

Ogrenme modelleri icerisinde en ¢ok kullanilan ve Yapilandirmacit Ogrenme

Kurami1 modellerinden olan SE Ogrenme Déngiisii Modeli, Rodger Bybee tarafindan
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gelistirilmistir. 5E  Ogrenme Dongiisii  Modeli, ogrencilerin yeni kavramlari
kesfetmelerini ve onlar1 6nceki bilgileriyle kaynastirmalarin1 hedef alir (Cepni, Akdeniz
ve Keser, 2004). SE 6grenme modeli verilen bilgiler dogrultusunda her kademede
Ogrencileri aktivite icine almakta ve kendi kavramlarini olusturmalarmi tesvik
etmektedir (Ergin, 2007).
SE 6gretim modeli ile ilgili arastirmalarda asagidaki sonuglara ulagilmis olup bu

O0grenme modelinin orta 6gretim 6grencileri i¢in en uygun model oldugu goriilmektedir.

e Ogrenmede daha ¢ok muvaffakiyet saglanir.

e Kavramlar daha kalicidir.

e Bilimsel konulara kars1 pozitif yaklagim gelistirir.

e Mukayese etme becerisinde gelisim edinir.

e Bilimsel siire¢ becerilerinde daha iistiin bir konuma ulasilir  (Fish, 1999°dan

aktaran: Oztiirk, 2008:8).

2.4.3.2. 5SE Ogrenme Modelinin Basamaklar1

5E &grenme modelinde E harfi, asamalarin her birinin Ingilizce yazilislarinin bas
harflerinden gelmektedir. SE Ogrenme dongiisiiniin basamaklari: Dikkat Cekme
(Engagement), Arastirma, Kesfetme (Exploration), Agiklama (Explanation),

Derinlestirme (Elaboration), Degerlendirme (Evaluation)’ dir.

Dikkat Cekme (Engagement)

Ogretmen siirecin basinda &grencilerin  hazirbulunusluk  diizeylerini tespit
edebilmek igin uygun sorular sorar. Ogrencilerin merak duygusunu artirarak, derse ilgi
ceker. Ogrencinin basarili olabilmesinin ana sartlarindan biri motivasyondur. Sayet
Ogrenci anlatilan konuya ilgi duyarsa olusacak merakini gidermek isteyecektir. Bu
nedenle Ogrenme donglsiniin ilk asamasi Ogrencilerin ilgilerinin ¢ekildigi 6n
bilgilerinin ortaya cikarildig1 dikkat cekme asamasidir. Bu asamada Ogrencilere
giindelik hayattan merak uyandirict sorular sorulabilir, drnekler verilebilir. Ogretmen
yonelttigi bu sorularla 6grencilerin konu hakkindaki 6n bilgileri hakkinda kani edinmis
olur. Bu basamakta Ogretmenin ana gorevi Ogrencilere kavramlari tanitmak degil
yonelttigi sorular ve verdigi 6rneklerle 6grencilerin dikkatini gekmek ve onlarda konuya

kars1 merak uyandirmaktir (Ekici, 2007).
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Kesfetme (Exploration)

Birinci agama olan dikkat ¢ekme asamasinda 6grencilerin ilgi ve motivasyonu
saglandiktan sonra, kesif asamasinda Ogrencilere anahtar kavramlar verilir ve
ogrencilerin sorgulama ve arastirma siirecine girmesi beklenir. Ogrencilerin isbirligi
icinde tartisarak, etkileserek, paylasarak yeni bilgilere yelken agmalarini saglamak i¢in
onlart tesvik eder. Onlar1 gozlemler ve gerektiginde onlara rehberlik eder. Konuyu
anlatan 0gretmen dersten Once hazirlamis oldugu ders materyallerini slirece dahil eder.
Bu asamada, Ogrencilerin ilgisini ¢eken yeni etkinliklerle konuya katiliminin
saglanmasi, Ogrencilerin yeni bilgileri Ozgiirce kesfetmesine imkéan saglayacaktir

(Temizyiirek, 2003).

Aciklama (Explanation)

Kesfettikleri yeni durumlart kendi climleleri ile agiklamalari i¢in Ogrencilere
giiven agilar. Gerektiginde 6gretmen de agiklamalarda bulunur. Acgiklama yaparken
ogrenci yasantilarindan da faydalanir. Ogrenmenin bu asamasinda 6grenciye modeller
yasalar ve kuramlar sunulur. Ogrenciden dgrenmeye basladigi bu yeni durumu kendi
bilim dilini kullanarak agiklamasi beklenir. Ogrenci agiklama yaparken kavramsal
hatalar yapabilir. Ogretmen 6grenciye rehberlik yaparak bu durumu telafi eder veya
engellemeye calisir. Burada “aciklama” evresini “arastirma” evresinden ayiran en
onemli nokta aciklamanin konu alania 6zgii bilimsel terimlerin anlamli bir bigimde

kullanilarak yapilmasidir (Senemoglu, 2009).

Derinlestirme (Elaboration)

Bu kademede 6grenciler dnceki kademelerde kazandiklar bilgileri veya sorun
¢ozme yaklasimlarini yeni olaylara, problemlere ve gilinliik hayata uygularlar. Nigin ve
nasil sorulariyla elde ettikleri yeni bilgileri sorgulamalar1 saglanir. Ayrica bu bilgilerin
yeni durumlara da uygulanmasini isteyerek derinlemesine Ogrenmesini saglar.
Ogrenciler bu esnada daha dnce zihinlerinde var olmayan yeni bilgi ve problemlerle
karsilasirlar. Bu basamakta 6grenen, 6n bilgileri aracilifiyla ve siirecteki aktif roliiyle
elde ettigi yeni bilgileri daha degisik durumlarda da nasil kullanabilecegini bir takim
deneysel yollarla kesfeder. Kesfettikleri bu diislincelerini savunmalar1 gercekten

ogrendiklerini gosterir (Balci, 2009).
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Degerlendirme (Evaluation)

Bu asama, 6grencinin bu siirece kadar gosterdigi performans, beceriler, kavram
ve uygulamalarmin degerlendirmesi olarak nitelendirilmektedir. Siire¢ boyunca elde
ettikleri bilgi ve becerilerin kendi diigiince ve davranislarint hangi yonde degistirdigine
yonelik ¢ikarim  yapmalarin1  saglar. Kendilerini ve siiregteki etkinliklerini
degerlendirmeleri istenir (Ozsevgeg, 2006). Ogrencilerin siirecteki tiim durumlarmnin ele
alindigi, varsa eksiklerinin tamamlandig1r veya yanlis 6grenmelerin diizeltildigi SE
Ogrenme Déngiisii Model’inin en son asamasidir. Ogretmen, 6grenme dongiisii sonunda
degerlendirme yapar. Ayrica 5E modelinde 6gretmen degerlendirmesinin yaninda

ogrenci degerlendirmesini de i¢ine alir.

2.4.4. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminda Ogretmenin Rolii

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6gretmen egitim ortaminda, dgrenmeyi
pratiklestirecek bir yardimci, talep edilmesi durumunda tarafina bagvurulacak bir
danigman gibi fonksiyon iistlenir (Kiiclikyilmaz, 2003).

Yapilandirmacit 6grenme modelinde o6gretmen Ogrencileri meraklandiracak
sualler sorarak Ogrencilerin konuya katilimini arastirma yapmalarini ve sorunlarla bag
etme ¢abasina yonlendirir.

Geleneksel 6gretim yontemlerinde dgretmenler dgrencileri bilgi yiiklenecek bir
kutu gibi goriirken yapilandirmact 6grenme yaklagiminda ise 6gretmen gdzlemci roliinii
uistlenmektedir. Emri vaki ve baskici bir yapida konu anlatimini degil 6grencileri motive

edici onlarin katilimin1 saglayici bir pozisyonu takinir.

2.4.5. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminin Ogrenen Acisindan Yararlar

Yapilandirmaci yaklasimda Ogrenenin gorevi bilgiyi aynist gibi almak degil,
konu hakkinda arastirma yapmaktir (Yildirim, 2011). Yapilandirmaci 6grenmede
basarinin yakalanabilmesi O0grenen bireyin Ogrenme asamalarina etkili bir sekilde
katilim gostermesiyle dogru orantilidir (Sasan, 2002).

Ogrenci 6grenme asamalarina dinamik bir katilimda bulundugunda gayesine
uygun bilgi diizeyi ve eylem degisimi meydana gelir. Bu tarzda edinilmis olan bilgiler

de hayatta rastlanan tecriibelerle birleserek problem ¢oziimleme yetenegini ilerletir.
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Yapilandirmacilik 6grencilerin 6grenme asamalarinda kiiciik kiimeler halinde
calisabilmelerine imkan verir.

Yapilandirmaci 6grenmenin Ogrencilere belki de en biiyiik yarar1 geleneksel
yontemde oldugu gibi zorla da olsa verileni almak durumunda kalmak degil, bireysel
isteklendirme  esliginde slirece katilabilmeyi, arastirabilmeyi ve yasayarak
Ogrenebilmeyi saglamasidir. Kazanimlar1 hayatlar1 ile entegre etme mantigi {izerine

gelistirmesini saglamasi yoniinden ehemmiyetlidir (Turoglu, 2006).

2.4.6. Yapilandirmac: Ogrenme Yaklasiminin Fen Egitiminde Kullanmilmasi

Yapilandirmacilik {izerine yapilan bilimsel arastirmalar ve sdylemlerde
yapilandirmaci yaklagimin fen egitimi ve 6gretiminde pozitif yonde ¢ok basarili oldugu
belirtilmektedir (Yager 1996). Fen egitiminde yapilandirmaciligin belki de en biiyiik
katkis1 6grencilerin mecburen katilmak zorunda kaldiklari bir fen egitimi degil bir
pargas1t olmak istedikleri fen egitimidir. Fen dersi verilen siniflarda ne kadar aktivite
yapilirsa yapilsin 6grencinin motive edilmedigi ve kendi zihni ile siirece katilmadig:
miiddet¢e 6grenme siireglerinde tam bir basar1 yakalanamamaktadir.

Fen egitiminde uygulanabilir kaliteli bir egitim verildiginde verilen egitim o
anlik olmaktan cikar ve 6grenci okul ve ders disindaki yasantisinda da edindigi bu
bilgileri uygulamak ister. Burada da yapilandirmaci fen egitiminin Onemi ortaya
cikmaktadir. Ciinkii geleneksel yaklasim bilginin derste 6grenildigini, yapilandirmaci

yaklasimsa kisinin kendi beyninde olustu§unu savunur.

2.5. Fen Bilimleri Dersinde Materyal Kullanimi

Fen Bilimleri 6grenme siirecinde 6gretim materyallerinin katkis1 yadsinamaz bir
gercektir. Iyi hazirlanmis ve tasarlanmis ara¢ ve gere¢ kullanimi 6gretim asamalarini
olumlu yonde etkiler. Ogrencide birgok duyu organin siirece dahil olmasin1 saglarken
daha kalici ve hatirlanabilir 6grenmenin edinilmesini saglar. Ogretim materyalleri
kullanmanin faydalarin1 6zetlemek gerekirse:

e Siireden ve anlatimdan tasarruf saglar.
¢ Belli bir fikrin g6z 6niinde canlandirilmasina yarar.

o Kompleks diislinceleri sade bir seviyeye indirgeyerek agiklarlar.
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e Ogretimi dinamik ve anlasilir pozisyona getiriler.
e Ogrencilerin ilgi ve algilayislarini yiikseltirler.

e Ogrenme istegini ortaya cikarirlar.

Fen Bilimleri dersinde amaca ve konuya uygun bir ara¢ secilmesine, uygun bir
sekilde kullanilmasina ve secilen araglarin 6grencilerin ilgilerini ¢gekecek onlari motive
edecek ve Ogretime etkin katilmalara katki saglayacak ozelliklerde olmasina dikkat

edilmelidir.

2.6. Yapilandirmaci Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme

Cagimizda teknoloji ve sagladigi faydalar insanoglunun yasaminda ¢ok onemli
hale gelmistir. insanin hayatin1 idame ettirdigi her alanda teknoloji kullanilir olmustur.
Teknolojinin meydana gelmesini saglayan bilgi gelismenin ve kalkinmanin anahtari
haline gelmistir.

Bilginin ve bu bilgiden faydalanan §grenci sayisinin ¢ok siiratli bir sekilde artmasi
yeni problemler ve ihtiyaglar meydana getirmistir. Egitim asamasinin ve vasfinin
ilerlemesinde miithim gorev iistlenen yeni teknolojiler ve bu teknolojilerin kullanimi
egitim veren kurumlar tarafindan da kullanilmak zorunda kalinmistir. Yeni teknik
egitim araclarindan biri de “en etkili iletisim ve bireysel 6gretim araci” seklinde ifade
edilen bilgisayardir (Numanoglu, 1990, s,7; Akkoyunlu, 1983, s.8; Usun, 2000: 43;
Keser, 1988: 71). Bilgisayar destekli Ogrenmede bilgisayar Ogretim slirecini
tamamlayic1 veya sistemi giiclendirici bir 6ge olarak diisiiniilmelidir (Namlu, 1999).
Fen Bilimleri ve fen dersleri igerik olarak bilgisayar destekli 6grenme icin ¢ok
uygundur. Bunun nedeni ders programlar1 olusturulurken uygun 68retim ydntemleri
olusturup 6grenciye gorsel olarak gosterebilmesidir. Bir takim ¢alismalar Fen Bilimleri
derslerinde bilgisayar destekli 6gretim metodunun OGgrenenlerin  konulara olan
alakalarin1 arttirmada diger metotlara nazaran daha etkili oldugunu ortaya ¢ikarmigtir

(Yenice, 2003).

2.6.1. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlari

e Ogrenme asamasinda, dgrenmenin saglandigi bir ortam aracidir.
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e Ogretimin meydana geldigi asamalar1 ve &grenenlerin konunun anlatildig: derse
kars1 heves, egilim ve yaklagimlarini pozitif yonde etkiler.

e Grup ve kisisel 6grenim i¢in kullanilabilirler.

e Ogrenciler bilgisayar araciligi ile kullanilan canlandirma, ses, tasarim, ton vb. gibi
parcalar1 bir araya getirerek 6grenme isleminin siiresini azaltir ve oturmus bir bilgi

ve alg1 diizeyinin meydana gelmesini saglar.

2.7. Fen Egitiminde Simiilasyon Tabanl Ogrenme

Simiilasyon teorik yada fiziksel gergcek bir sistemin, bilgisayar ortaminda
modellendikten sonra bu model ile sistemin isletilmesi amacina yonelik olarak, sistemin
davranigini anlayabilmek veya degisik stratejileri degerlendirebilmek igin deneyler
yiirlitiilmesi, bu sistemlerin 06zelliklerini ve davraniglarini bilgisayar araciligiyla
degerlendiren bir tekniktir. Cagimizda egitim verilen egitim kurumlarinda etkilesimli
tahta ve yansitim araglart gibi belli bagh fiziksel alt yapinin hazirlanmasi ile Fen
Bilimleri konularmin anlatiminda kapsamli sekilde faydalanilan egitim teknik
imkanlarindan bir tanesi de simiilasyon tabanli teknolojilerdir (Rutten, ve ark. 2012).
Simiilasyon programlari, 0grenenin 6gelerinde degisiklik yapabilecegi ve deneyleri
birebir yaptig1 6gretim metodudur. Gliniimiizde enformatik teknolojinin ulastig1 seviye
dikkate alindiginda, laboratuvar ortamlarinda simiilasyon ve tiirevi programlarla
(yazilimlarla) sanal sartlarda ger¢ek sonuca yakin neticelerin olusabilecegi deneysel

caligmalar yapilabilmektedir.

Laboratuvar kosullarinda yapilmasi riskli ve pahali olan deneyleri simiilasyon

programlari ile yapmak 6gretimin iiretkenligini yiikselmektedir ( Tekdal, 2002).

Ogrencilerin 6grenme asamalarinda zihinlerinde canlandiramadiklar1 soyut
kavramlarin gozle gorebilecekleri somut kavramlara doniistiirmesi sebebiyle onem arz
etmektedir. Lakin simiilasyon tabanli yazilimlarda Ogrenenler (G6g8renciler) bazi
simiilasyon uygulamalarinda birtakim degerlerde degisiklik yaparak neticeyi aninda
gorebilirler. Bu sebeple, simiilasyon tabanli yazilimlar animasyonlara gore daha uygun
bulunmaktadir (Demirci, 2003).

Simiilasyon yazilhhmlarinin 6gretim icin sagladig: yararlar:

e Ogrenciler yapilan deneyleri ve snamalar kisisel olarak yapabilmektedirler.
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e Deneye dayali uygulamalarda kullanilacak alet-edevatlari hatirlama ve rahatlikla
kullanma hususunda yararli oldugu ifade edilebilir.

e Okullarda bulunan dersliklerde ve uygulama ortamlarinda &grenci sayilarinin
fazla olmasi kullanilacak arag-gereglerin yetersiz olmasi vb. gibi nedenlerden &tiirii
deneylerin biiytik bir kismi gosteri teknigi ile yapilmaktadir. Halihazirda simiilasyon
yazilimlar1 projeksiyon teknigine karsi iyi segenek olarak degerlendirilebilir.

e Pahali laboratuvar malzemeleri sebebiyle simiilasyon programlarindan
faydalanilmas1 yapilacak masraflari indirecektir (Ozdener, 2005).

e Simiilasyon yazilimlarinin uyulama araglar1 basinda, bilgisayarlar ve etkilesimli
tahtalar gelmektedir. Bilgisayar destekli 6grenme konusuna bir Onceki konuda
detayli deginilmistir. Calismamizin konusu itibariyle etkilesimli tahta kullanimu,
etkilesimli tahtanin sagladigi avantajlar ve dezavantajlarinda deginmekte fayda

vardir.

2.8. Etkilesimli Tahta

Son siiratle ilerleyen teknoloji, egitim kurumlarinin 6grencilerine en ileri
seviyede egitim ve Ogretim normlarini devamli saglamalari yoniinden ¢ok Onem arz
etmektedir (Erismis, 2012). Etkilesimli tahta, yardimci bir yazilim sayesinde calisan
sanal bir uygulamadir. Kalemin her aksiyonu bilgisayardaki programla yansitim
aygitina iletilir. Bu sekilde etkilesimli tahtada goriinim meydana gelir. Etkilesimli
tahtada verileri diizenlemek kullanilan bilgileri gilincellemek yazili materyalleri
giincellemekten daha kolay ve hizlidir. Bu nedenle kitaplarin yerini sanal uygulamalara
birakmasi beklenmektedir. Etkilesimli tahta uygulamasi, 6grenenlerin 6zelliklerine
uygun sekilde tasarlanmis bir egitime olanak saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin derse
aktif ve alakali katilimlarin1 saglamasi agisindan ¢ok 6nem arz etmektedir (Shenton ve
Pagett, 2007). Etkilesimli tahta uygulamalari, gézle goriilmeyen 6grencilerin hayalinde
canlandirmakta giiclilk yasadiklar1 kavramlar1 gorsel boyuta tasiyarak Ogrenme
asamasinda biiylik katki saglamaktadir. Etkilesimli tahtalar ile ders anlatiminda
hazirlanan igerigin kayit edilmesine de imkan saglamaktadir. Bu sayede bu verilere her

an ulasim imkani1 dogmus olur.

17



Diger taraftan ders islenmesi esnasinda 6gretmenlerin etkilesimli tahta iistiinde
degisik gereglerden de faydalanmasiin tesiri bulunacaktir (Yildizhan, 2013, s.118).
Etkilesimli tahtalar 6grenme silirecine faydalar sunmaktadir, 6rnegin dersin muhtevasi
iistiinde kayda deger kisimlar belirtilebilir, talebelerin ve egitimcilerin notlar, yorumlar
eklemeleri saglanabilir, bu yOntemler insani miinasebetleri fazlalastirarak &grenme
hususunda destek sunabilir (Tiirel ve Demirli, 2010).

Etkilesimli tahtanin sagladigi olumlu 6zellikleri yani avantajli yonlerini de

belirtmekte fayda bulumaktadir.

Etkilesimli Tahta Kullaniminin Avantajlari (Ates, 2010: 409-422) :

e Etkilesimli tahtalar dokunmatik ekrana sahip olma 6zelliklerinden dolay1 disaridan
miidahaleye izin vermekte ve yapilan degisiklikleri kayit edebilmektedirler.

e Etkilesimli tahtalar 6gretici ve 6greneni 6grenmeye motive etmekte ve kullanigh bir
ara¢ olmasi nedeniyle egitim de biiyiik 6nem sahiptirler.

e Etkilesimli tahtalar ders i¢i 6gretimde sozel anlatimdan farkli olarak gorsellik
ozellikleri nedeniyle 6grenmede pozitif yonde olumlu katki saglamaktadirlar.

e Etkilesimli tahtalar 6grenme ortamini1 daha akici ve canli hale getirmislerdir. Akillt
tahtalarda videolar, slayt sunular, klipler ve filmler oynatilabilmektedir.

e Etkilesimli tahtalar sunduklar1 imkanlar dogrultusunda daha ekonomiktirler. Ders
anlatiminda saglanmasi gereken bir¢ok ara¢ gere¢ ve materyalden tasarruf
edilmesini saglamaktadirlar.

e Ogrenmede problem yasayan Ogrenciler etkilesimli tahta ile daha iyi iletisim

kurabilmekte algilamada giicliikler azalmaktadir.

Etkilesimli Tahta Kullaniminin Dezavantajlari:
Etkilesimli tahtanin sagladigi olumlu 6zellikleri yani avantajlar1 yaninda
olumsuz 6zellikleri de belirtmek gerekirse: (Pamuk, ve arkd. 2012)
e Etkilesimli tahta ile alman egitimler bazi1 kullanicilar tarafinda yetersiz
bulunmaktadirlar.
e Etkilesimli tahtada gerekli ayarlar diizgiin yapilmamissa goriintli problemleri

yasanabilmektedir.
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o Etkilesimli tahtaya yansitma yapan projeksiyon ile tahta arasina her hangi bir cisim
veya kisinin girmesi halinde yansitma yapilan ekrana gdlge diismekte bu da egitim
esnasinda olumsuz bir goriintii olusturmaktadir.

e Etkilesimli tahta kullaniminda yasanabilecek sikintilar i¢in teknik destek ekibine
ihtiya¢ duyulabilmektedir.

e Birden fazla sayida 6grenci etkilesimli tahtayr aym1 anda kullanamamaktadir. Bu
durum iizerinde c¢alisilan veya cevaplanan soru da birden fazla 6grencinin

¢Ozebilmesine imkan tanimamaktadir.

2.9. Algodoo Yazilim

Algodoo oOzellikle iistiin yetenekli 6grenciler i¢in hazirlanmis bir yazilimdir.
Algodoo http://www.algodoo.com/ adresinden tablet ve bilgisayarlardan Ticretsiz

ulasabilecek bir yazilimdir.

Algodoo ingilizce dilinde tasarlanmistir ve tim fizik yasalarinin
deneyimlenebilecegi ortam sunmaktadir. Ustelik Algodoo bircok yazilim gibi kod
yazma bilgisini gerektirmemekte, secilen nesneleri siiriikleyip birakarak istenen
ortamlar saglanabilmektedir. Ayrica olusturulan tasarimlar i¢in tercih edilen herhangi
bir grafige de tek tusla ulasilabilmektedir. Algodoo Ogrencilerin giinliik yasamda
bilgisayar oyunlarindaki gibi canli renklerle, hareketli ve eglenceli bir ortam
olusturmaktadir. Silva ve dig. (2014), Algodoo yazilimimin programlama gerektirmeyen
dogasint vurgu yaparak Ogrencilerin bu simiilasyon ortaminda calistiklar1 fizik
konusunun tiim boyutlar1 ile 6grenme firsati yakaladiklarini belirtmistir. Hirga ve
Bayrak (2013) ise {istiin yetenekliler ile yaptiklar: ¢calismada Algodoo yaziliminda ¢izim
ile fizik dersi arasinda etkilesim olusturdugu i¢in eglenceli oldugunu ve 6grencileri fizik

O0grenmeye kars1 motive edici bir 6grenme ortami sundugunu belirtmektedir.

Algodoo egitim yazilim1 olarak, uygulamali Ogrenme paradigmasin
uygulamaktadir. Ornegin simiilasyon, yaparak dgrenmeyi saglamaktadir ve sadece daha
once olusturulmus sistemleri calistirmakla yetinmez. Algodoo’nun &grencilerin
O0grenmeleri i¢in yaratict ve motive edici 6zelligi bulunmaktadir. Akilli ve etkilesimli

tahtalarla sorunsuz bicimde kullanilabilen program c¢oklu kullanict destegi, ¢oklu
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dokunma destegi, tahta iizerinden diizenleme 0&zellikleriyle egitim veren kisiler

nezdinde yeglenen bir program olma durumu bulunmaktadir (Netfikir, 2017).
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Sekil 1 Algodoo yazilimi

Algodoo Yaziliminin Ana Ozellikleri

Fonksiyonellik: Algodoo siiriikkleme tiklama, egme sallama, oynatma, duraklatma vb.
gibi Ozellikleri sayesinde fonksiyonel bir kullanima sahiptir. Basit ¢izim araglarini

kullanarak igerik olusturma ve olusturulan igerigi diizenlemeyi saglar.

Fiziksel Ogeler: Algodoo yazilimi sayesinde birgok fiziksel 6ge olusturulabilir veya
diizenlenebilir. Bunlardan bazilar1 kat1 cisimler, sivilar, zincirler, disliler, yercekimi,
sirtlinme, yaylar, menteseler, motorlar, 151k 1sinlari, optikler, mercekler vb. gibi

Ogelerdir.

Ogreticiler: Algodoo, baslamak icin iginde birkag ogretici igerir. Yazilimin ana
ozelliklerini 6grenmek icin bir "Yogun program" veya bir¢ok ¢izim araci ile etkilesim

kurmak i¢in "Eskiz arac1 6greticisi" bulunmaktadir.
Yontem: Algodoo, Algoryx Simiilasyonlari'ndan, degisken mekanik birlestiriciler ve

yiiksek performansh sayisal yontemler de dahil olmak iizere etkilesimli ¢oklu fizik

simiilasyonu i¢in en kullanigh yazilimi1 barindirmaktadir.
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Sekil 2. Algodoo ile basit makinalar.

2.10. SE Ogrenme Modeli ve Algodoo Yazihmu Ile flgili Fen Egitimi Alaminda
Yurticinde Yapilan Calismalar

Ozer, Canbazoglu Bilici, Karahan (2015), Fen Bilimleri dersinde Algodoo
kullanimina yonelik 6grenci goriigleri isimli ¢alismalarinda; 6. Simif Fen Bilimleri
dersinde “kuvvet ve hareket” ve “isik ve ses” {initelerinde Algodoo yazilimi ile
gelistirilmis simiilasyonlarin kullanimina dair 6grenci goriislerinin tespit edilmesi
amaglamaktadir. Durum c¢alismasi desenlerinden biitiinciil tek durum deseninin
kullanildig1 arastirmanin ¢alisma grubunu 6 6grenci (4 kiz, 2 erkek) olusturmaktadir.
Yari-yapilandirilmis goériigme yontemi ile toplanan arastirmanin verileri icerik analizi ve
stirekli karsilastirmali veri analizi yontemleriyle analiz edilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin, Algodoo yaziliminin her iki {initedeki temel kavramlari 6grenmelerine
katki sagladigim1 diisiindiikleri ve Fen Bilimleri derslerinde Algodoo kullanimina

yonelik olumlu yonde goriislere sahip olduklarini tespit etmislerdir.

Tastan Akdag ve Giines (2017), Kuvvet ve hareket iinitesinin bilgisayar destekli
ogretiminde Algodoo kullanimi isimli c¢aligmalarinda, bilgisayar destekli Ggretim
cergevesinde kullanilan Algodoo yaziliminin 6grenciler tarafindan degerlendirilmesini
amaclamislardir. Calisma, Samsun il merkezinde yer alan bir Fen Lisesinin 9. siifinda
Ogrenim goren toplam 20 6grenci ile gerceklestirilmistir. 9. siif Fizik dersi Kuvvet ve
Hareket iinitesi kapsaminda gergeklestirilen 4 haftalik uygulama siirecinde &grenci

giinliikleri, acik uclu miilakat formu ve arastirmaci saha notlar1 kullanilmistir. Elde
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edilen veriler igerik analiz yontemiyle analiz edilmis ve degerlendirilmistir. Elde edilen
bulgulara gore Algodoo kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarint ve yaraticiliklarin
arttirmada, anlamli 6grenmelerinde yararli oldugu belirlenmistir. Algodoo kullaniminin
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kullanmalarini etkiledigi belirlenmistir. Ayrica
uygulamalarin kavramlarin anlamlastirilmasinda olumlu rol oynadigi goriilmiistiir.
Algodoo uygulamasiin dili ve uygulama siiresi ¢aligmada olumsuz durumlar olarak

ortaya ¢iktig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Hirga, Bayrak (2013), Sanal fizik laboratuvari ile iistiin yeteneklilerin egitimi:
Kaldirma kuvveti konusu isimli ¢aligmalarinda, Ustiin yeteneklilerin fen egitiminde
bagimsiz 6grenme istekleri ve herhangi bir konu iizerinde uzun siire dikkatlerini
yogunlastirabildikleri i¢in proje tabanli 6grenme yaklasiminin uygulanmasi tavsiye
edilmektedir. Caligmalarinda iistiin yetenekli dgrencilerin kendi deneyimleri ile fizik
kavramlarin1 6grenebilecekleri, kendi hipotezlerini test edebilecekleri bir 0grenme
ortami olan Algodoo yazilimi ile sivilarin kaldirma kuvveti deneyinin yapilist
anlatilmistir. Calismada Bilim ve Sanat Merkezlerinde iistiin yetenekli 6grencilerin
egitiminde rehber materyal olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii Bilim ve
Sanat Merkezlerinde gorev yapan 0gretmenler genel olarak iistiin yetenekli 6grencilerin
egitiminde deneyimsizdirler. Bu 6gretmenlerin diger bir sorunu ise istiin yetenekli

ogrencilerinin egitiminde kullanacaklar1 yeterli materyallerinin bulunmamasidir.

Zengin (2016), ortaokul 8. Sinif 6grencilerinde hiicre bdliinmeleri konusunun
Ogretilmesinde SE 6grenme modelinin 6grenci basarisina etkisini belirleme amaci ile
yaptig1 calismasinda Ogrencilere On test-son test kontrol gruplu yari-deneysel desen
kullanmistir. Kontrol grubu o6grencilerinde geleneksel yontem kullanilirken, deney
grubunda SE modelini uygulamistir. Yapilandirmaci yaklagima dayali SE modelinin
uygulandigr deney grubunun basar1 ortalamasinin, geleneksel 6gretimin uygulandigi
kontrol grubunun basar1 ortalamasindan daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmaistir.

Demircioglu, Vural ve Demircioglu (2015), S5E 06gretim modelinin iistiin
yetenekli dgrencilerin buharlasma ve yogusma kavramlarini anlamalar iizerine etkisi
isimli ¢alismalarinda, 5E modeline miisait sekilde gelistirilen faaliyetlerin 6. simif
seviyesindeki ileri diizeyde kabiliyetli 6grencilerin buharlasma ve yogusma kavramlari
hakkindaki kavrama seviyeleri ve kavram yanilgilari iistiindeki tesirini arastirmayi

amaclamiglardir. Yapilan arastirmada aksiyon arastirmasi metodu uygulanmistir.
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Arastirma Ordu Bilim Sanat Merkezi’nde bulunan 6.sinif seviyesinde 23 iistiin yetenekli
ogrenci ile yiirtitiilmiistiir. Neticeler, SE 6gretim metoduna dayali faaliyetlerin {istiin
yetenekli 6grencilerin kavrama seviyelerini yiikselttigi ve kavram eksikliklerinin kayda
deger bir boliimiinii yok ettigini ortaya ¢ikarmistir.

Artun ve Ozsevgeg (2014), Karadeniz Teknik Universitesi’nde egitim géren fen
bilgisi Ogretmen adaylar1 iizerinde yaptiklar1 calismalarinda; orneklem grubundaki
bireylerin diflizyon ve osmoz kavramlari ile alakali biligsel formlarina 5E 6grenme
modeline miitenasip Ogretim gereclerinin tesirinin arastirilmasin1  hedeflemisler.
Datalarin ¢éziimlemesinde, bagimli t-testi ve tek yonlii varyans analizi uygulamiglardir.
Omeklem grubundaki bireylerin 6n, son ve gecikmis test puanlarinin ¢oklu
mukayeseleri arasinda son ve gecikmis test lehine istatistiksel olarak manal1 bir farkin
bulundugu tespit edilmistir (p<0.05).

Acishi (2014), Genel Fizik Laboratuvari I (Mekanik) uygulamalarinda SE
O0grenme modeline miisait olarak gelistirilen materyallerin 6grenci kazanimlarina
etkisinin arastirmayr amaglamistir. Calismada, 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanmistir. Calisma Genel Fizik Laboratuvari I (Mekanik) dersini alan
altmis fen bilgisi 6gretmenligi birinci sinif 6grencisi ile yiiriitmiistiir. Caligmalar deney
grubunda yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali SE 6grenme modeli ile kontrol
grubunda ise geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi ile ylriitiilmiustiir. Veriler
SPSS paket programi ile analiz edilmis olup arastirmadan elde edilen verilerin
degerlendirilmesiyle S5E Ogrenme modeli uygulamalarinin 6grencilerin akademik
basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki sagladigi
sonucuna ulagmustir.

Oztiirk (2013), Sinop ilinde bir ilkdgretim okulunda altinci smifta okuyan
ogrenciler ile ylirlitmiislerdir. Arastirmasinda 5E 6grenme modeline uygun hazirlanan
rehber etkinlikleri ile desteklenen Fen Bilimleri derslerinin, 6grencilerin bilimsel siire¢
yetenekleri, akademik muvaffakiyetleri, fen 6grenmeye dair giidiilenme, Fen Bilimleri
dersine dair 6z yeterlik ve tutum {istiinde manali bir tesiri oldugu sonucuna ulagmistir.

Ozsevgeg (2006), Ilkdgretim Fen Bilimleri dersinde besinci sinifta islenen
“Kuvvet ve Hareket” {initesine dair 5E modeline gore calisgilan Ogrenci rehber
materyalinin, 0grencilerin basarilarina ve tutumlarina olan etkisinin degerlendirildigi

calismasinda yari-deneysel metot uygulanmistir. Caligmaya baslamadan 6nce deney
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grubu ile kontrol grubunda yer alan bireylerin baslangi¢ diizeyleri 6zdesken uygulama
akabinde deney grubu tarafina anlamli ve giiclii bir fark olustugunu belirtmistir. Deney
grubu bireylerin tutumlarindaki farklilagsma istatistiksel yonden manali ¢ikamamis ve
uygulamada grup c¢alismasi yapilmasi, materyalin icerigi ve Ogrenci liriin dosyasinin
(portfolyo) kullanilmast 6grencilerin gilidiilendirmelerinin saglanmasinda etkileyici
bulundugu sonucuna ulagmistir.

Kekin (2008), calismasinda Yapilandirmaci SE 6grenme dongiisii metodunun
lise talebelerinin “Basit Harmonik Hareket: Basit Sarka¢” kavramlarini 6grenmelerine
ve tutumlarma olan etkisinin geleneksel sinif ile karsilastirmayr amaglamistir. Calisma
sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin tutumlarindaki degisimi istatistiksel

olarak manali bulunmadig1 sonucuna ulasmaistir.

2.11. 5E Ogrenme Modeli ve Algodoo Yazilim ile flgili Yurtdisinda Yapilan

Cahismalar

Silva ve dig. (2014) calismasinda, iicretsiz simiilasyon yazilimi olan Algodoo
yazilimi ile fizik konularinin 6grenilmesi ve dgretiminde Algodoo yazilimimin etkisi
Olciilmek istenmistir. Bu animasyon yaziliminda fizik konularindan egik atis, firlatma
hiz1 ve firlatma agis1 konular1 islenmis ve yapilan Ol¢limlerle tutarlilig: tespit etmistir.
Bu ¢alismanin ortaokul ve lise dengi okullarda uygulanabilecegini savunmustur.

Hokkanen (2011) calismasinda, SE 6grenme modeline uygun hazirlanan ders
planlarinin ve ders sunumlarinin fen 6grenenlerinin, egilimlerini ve inanmalarin
fazlalastirmay1 hedeflemistir. Calisma altinci, yedinci ve sekizinci siifta 6grenim goren
ogrencilerle yapilmistir. Calisma neticesinde, deney kiimesi olarak segilen 6grencilerin
fendeki akademileri, alakalar1 ve inanglarinin fazlalagtigini tespit etmistir.

Hanuscin ve Lee (2008), arastirmasinda goreve baslama Oncesi egitim
vasitastyla ilkogretim 6gretmenlerine SE 6grenme metodu kullanilarak ogretilmesini
hedeflemislerdir. Arastirmada modele miisait olarak gelistirilen etkinlikler,
Ogretmenlerin zati tatbiklerinde nasil etkinlikler gelistirebileceklerine dair daha iy1 bir
kavrayis icinde bulunmalarini ve uygulama neticesinde kendi etkinliklerini meydana
getirmelerini saglamistir.

Wilder ve Shuttleworth (2005), yaptiklar1 aragtirmada biyoloji dersinde biyoloji

dersini 6grencilere SE modeline gore anlatilmasinin 6grencilerin 6grenmelerine etkili
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olup olmadigini arastirmistir. Arastirma neticesinde SE modelinin kademelerinin
olustugu, kavramsal gelisimlerini sagladigi ve oOgrencileri motive ettigi neticesine

ulastig1 goriilmiistiir.

2.12. Etkilesimli Tahta Kullammm ile Tlgili Fen Egitimi Alaminda Yapilan
Cahismalar

Dikmen (2015), etkilesimli tahtalarin ders basarisina etkisi isimli ¢alismasinda
Etkilesimli tahtayla ders islenen gruptaki Ogrencilerin (deney grubu) kontrol grubu
Ogrencilerine nazaran akademik basarilariin daha fazla arttig1 ve 6grenmelerinin daha
kalic1 oldugu sonucuna ulasmaistir.

Ozgelik (2015), calismasinda etkilesimli tahta kullaniminin 6grenci basarisia
etkisini arastirmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerin her ikisine de SE
o6grenme metodu kullanilarak deney grubunda etkilesimli tahta kontrol grubunda normal
tahta ile egitim vermistir. Calisma neticesinde, Fizik egitiminde etkilesimli tahta
kullanilmasmin 6grenen bireylerin muvaffakiyetlerini daha pozitif yonde tesir ettigi
sonucuna ulasilmistir.

Sakiz ve arkd. (2014), Fen Bilimleri dersinde Akilli tahta kullaniminin 6grenci
basarisina ve dersin isglenisine yoOnelik tutuma etkisini incelemislerdir. Arastirma
neticesinde etkilesimli tahta uygulamalar1 sonrasinda 6grencilerin basar1 seviyelerinde

dikkate deger seviyede gelisim gosterdigi goriilmiistiir.

2.13. incelenen Literatiiriin Degerlendirilmesi

5E Ogrenme Modeli ve etkilesimli tahta ile alakali yurt icinde ve yurt disinda
yapilan aragtirmalar incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar yapilandirmaci yaklasim temelli
SE 6grenme modeli ile konu anlatimlarinda 6grenende de ogretende de umut edilen
degisiklikler saglamasi agisindan ¢ok biiylik 6nem arz etmektedir. Arastirmalar
neticesinde etkilesimli tahta uygulamalarinin da 6grenim iizerinde etkiyi artirici etkisi
net bir sekilde goriilmektedir. Yapilandirmaci SE 6gretim modeline dayali etkilesimli
tahta uygulamalari ile saglanan 6gretim ile 68renci ilizerinde biitiinlestirici, 6grenciyi
motive edici ve Ogretim asamalarinin tiim siireclerine etkili bir sekilde katilimini
saglayict etkisine ve Ogrenilen bilgilerin daha kalici oldugu sonucuna varilmigtir. Bu

caligmalar, SE 6grenme modelinin sathalarini, 6gretimde tatbik edilme yontemini ve
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ogretim goren Ogrenciler ilizerindeki etkilerini ve etkilesimli tahta uygulamalarinin
O0grenme iizerindeki etkisini yansitmaktadir (Zengin, 2016; Demircioglu, Vural ve
Demircioglu 2015; Artun ve Ozsevgec 2014; Acish, 2014; Oztiirk 2013; Ozsevgeg,
2006; Wilder ve Shuttleworth, 2005; Sakiz ve arkd. 2014; Ozcelik 2015; Dikmen
2015).
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yaklasim

Arastirmada nicel aragtirma metotlarindan biri olan deney ve kontrol gruplu

(Quasi-

experimental) tasarim” kullanilmistir. Yar1 deneysel tasarimlarda deney ve kontrol

“deneysel (experimental) tasarim” alt boyutlarindan “yar1 deneysel

gruplarina on testler ve son testler uygulanmaktadir (Creswell, 1994). Yar1 deneysel
tasarimlarin kullanildig1 arastirmalarda test denekleri rasgele seg¢ilmeyip, randomize

kontrollii caligma yapilamamaktadir (Yeniova ve Ascioglu, 2006; Cohen, Monion ve

Morrison, 2000).
Tablo 1. Arastirma takvimi

Kontrol Grubu

Tarih Icerik

1. Hafta * Uygulamalarin yapilacagi {inite ve kavramlarin belirlenmesi, Algodoo’nun
ogrencilere tanitilmasi ve etkinlikler hakkinda bilgilendirme yapilmasi
* On testlerin uygulanmasi

2-3. Hafta * Basit makineler konusunun 5E modeline gore uygulanmasi (Giris - Kesfetme -
Agiklama)

4-5. Hafta * Basit makineler konusunun 5E modeline gore uygulanmasi (Derinlestirme —
Degerlendirme)
* Basit makinelerin giinliik hayatta kullanimi ve dnemi (Derinlestirme)

6. Hafta * Son testlerin Uygulanmasi

Deney Grubu

Tarih icerik

1. Hafta * Uygulamalarin yapilacagi linite ve kavramlarin belirlenmesi, Algodoo’nun
ogrencilere tanitilmasi ve etkinlikler hakkinda bilgilendirme yapilmasi
* On testlerin uygulanmasi

2-3. Hafta * Basit makineler konusunun 5E modeline gore uygulanmasi (Giris - Kesfetme -
Agiklama)

4-5. Hafta * Basit makineler konusunun 5E modeline gore uygulanmasi (Derinlestirme —
Degerlendirme)
* Basit makinelerin giinliik hayatta kullanim1 ve 6nemi (Derinlestirme)
* Algodoo simiilasyonunun uygulanmasi (Derinlestirme)

6. Hafta * Son testlerin Uygulanmasi (Degerlendirme)

3.2. Arastirmanin Modeli



Bu calismada On test-son test yari deneysel arastirma deseni kullanilmaistir.
Ormeklemdeki Ogrenci gruplarma basit makineler akademik basar1 testi ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi 6n test ve son test olacak sekilde uygulanmis. On
testlerin uygulanmasindan Once ogrencilere Algodoo yazilimi ile ilgili egitim
verilmistir. On test uygulandiktan sonra SE egitim modeline gére ders islenip son test

uygulanmis. On test ve son test verileri girilerek analizi ile incelenmistir.

3.3. Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini A subesinde 6grenim goren 22 Ogrenci kontrol ve B
subesinde 6grenim goren 22 G6grenci ise deney grubu olarak toplamda 44 Ogrenci

olusturmaktadir. Deney grubu yansiz atanmaistir.

Arastirma kapsamina alinan 6grencilerin katildiklar1 gruplar incelendiginde
kontrol ve deney gruplarmin esit sayida (%50.0) oldugu belirlenmistir. Ayrica kontrol

ve deney gruplarinin cinsiyet degiskeni yoniinden denk oldugu sdylenebilir (Tablo 2).

Tablo 2. Kontrol ve deney grubu 6grencilerinin sinif mevcutlari ve cinsiyetlere gore dagilimi (n=44)

Kiz Erkek Toplam
Grup prod Say1 % Say1 % Say1 %
Kontrol 8 A 15 68.2 7 31.8 22 100.0
Deney 8B 11 50.0 11 50.0 22 100.0
Toplam 26 59.1 18 40.9 44 100.0

3.4. Arastirma Siireci

Arastirma, 20162017 egitim - 6gretim yilmin 2. doneminde Bingdl ilinin
Solhan ilgesinde bulunan Ogretmen Veli Tuga Ortaokulu’nda yiiriitiildii.

Bu egitim kurumunun tercih edilmesinin temel sebebi etkilesimli tahtanin
kullaniliyor olmasi, Fen Bilimleri dersi 6gretmeninin bu egitim kurumunda gorev
yapmasit ve ayni zamanda arastirmact olmasinin bilimsel g¢alismayr etkililik ve
verimlilik bakimindan kolaylastiracag diistincesidir.

Arastirmanin uygulamasi Fen Bilimleri dersini alan ve ayn1 sayiya sahip iki ayni
seviyedeki sinifta yapilmistir. Subat aymin ikinci haftas: ile Mart ayimnin {igiincii haftasi

arasinda toplam 6 hafta siirmiistiir. Bu siiregte dersler yapilandirmaci olan 5E modeline
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gore islenip 8. smif Ogrencilerinin basit makineler {initesindeki ders kazanimlar1 ve
Milli Egitim Bakanlig1 ¢aligma takvimi dikkate alinarak yapilmistir.

Arastirmanin 6grenme asamasinda materyal olarak etkilesimli tahta {izerinde
algodoo simiilasyon yazilimi ve metodunda ise yapilandirmaci SE Ogretim modeli
kullanilmistir. Arastirmanin  bagimsiz degiskenini simiilasyon destekli Algodoo
yazilimi, bagimli degiskenini ise 6grencilerin “Basit Makineler” tinitesindeki akademik
basar1 diizeyleri ve Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 olusturmaktadir.

Orneklemdeki 6grenci grubuna basit makinelerle ilgili akademik basar1 testi, Fen
ve Teknolojine kars1 tutum dlgegi 6n test ve son test olacak sekilde uygulanmis. On-
testlerin uygulanmasindan sonra basit makinelerle ilgili kazanimlar SE modeli ile
kontrol ve deney grubuna anlatilmistir. Bu esnada deney grubuna ayrica Algodoo

yazilimi ile egitim verilmis. Daha sonra iki gruba da son testler uygulanmistir.

3.5. Veri Toplama Arac¢lan

Arastirmada veriler ilkdgretim 8’inci sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine ve
bu dersin kapsaminda yapilan etkinliklere yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla
“Fen ve Teknoloji Dersine Yoénelik Tutum Olgegi” (Nuhoglu, 2008) ve bu
Ogrencilerinin basit makineler konusuyla ilgili akademik basar1 diizeylerini tespit etmek
amaciyla gelistirilen “Basit Makineler Akademik Basar1 Testi” (Ayazgdk, 2013) ile

toplanmustir.

3.5.1. Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (BMABT)

Akademik basar1 testi Ayazgok tarafindan gelistirilmis, ders kazanimlarini
igeren ¢oktan se¢meli 22 soru, bosluk doldurma 2 soru toplam 24 sorudan olusmaktadir.
Basit Makineler Basar1 Testi 0grencilerin konu ile ilgili basar1 diizeylerini 6l¢meyi
amaglar. Arastirmada kullanilan basar1 testi, ‘Kuvvet ve Enerji’ iinitesinde yer alan
“Basit Makineler” konusunun temel kavramlarini igerecek sekilde miifredattaki
kazanimlar g6z dniinde bulundurularak hazirlanmistir. I¢ tutarlilik Cronbach Alpha (o)
katsayist 0.81 bulunmustur (Ayazgok, 2013). Arastirmamizda Cronbach Alpha (o)
katsayist 0.76 olup, dl¢ek oldukca glivenilirdir. Testin puanlamasi ¢coktan se¢meli ilk 22
soru her biri 4’er puan, 23. soruda her bir bosluk 0.5 puan, 24. soruda bosluk doldurma

1 puan toplam 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.
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Arastirmada katilimcilarin 6l¢eklerden almis olduklar: puanlara iligkin aritmetik
ortalamalarinin  yorumlanmasinda 6grencilerin  BMABT’den aldiklar1 puanlarin

siniflandirilmasiyla olusturulmusg Tablo 3’de g6z oniinde bulundurulmustur.

Tablo 3. BMABT aritmetik ortalamalarin degerlendirilmesinde kullanilan puan

Puan Basar1 Diizeyi

80-100 Yiiksek Diizeyde Basar1
60-80 Orta Diizeyde Basar1
40-60 Diisiik Diizeyde Bagsari
0-40 Basarisiz

3.5.2. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olcegi (FTDTYO)

Aragtirmada ogrencilerin Fen Bilimleri yonelik tutumlarmi belirlemek icin
Nuhoglu (2008) tarafindan gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Bu dlgek 10°u pozitif 10’u negatif olacak sekilde toplam 20
maddeden olugmaktadir. Tutum Olgeginin  giivenirlik katsayisi  0.8739°dur.
Arastirmamizda Cronbach Alpha degeri 0.63 olup, 6l¢ek oldukca giivenilirdir. 3’li
likert seklinde hazirlanmis olan Olgekte; derecelendirme ilkogretim 6grencilerinin karar
verme becerileri de g6z Oniinde bulundurularak “Katiliyorum” ifadesi +1,
“Katilmiyorum” ifadesi -1, “Fikrim Yok ifadesi ise O puan ile analiz edilerek
degerlendirilmistir.

Olgekten alinabilecek en diisiik puan -20, en yiiksek puan ise +20’dir.

Tablo 4. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum dlcegi’nden aldiklar1 puanlara gére tutum
seviyeleri

Puan Basar Diizeyi

-20 ile -6.67 Diisiik Seviye
-6.66 ile +6.67 Orta Seviye

+6.68 ile 20.00 Yiiksek Seviye

Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari ile dersteki basarilart
arasindaki iligki bu o6lcek ile degerlendirilebilir. Yeni 6gretim programinin en dnemli
amaclarindan biri olan Ogrendikleri bilgileri uygulayabilme becerisi kazandirma,

6l¢egin alt faktorlerindeki tutum maddelerinde yer almaktadir (Nuhoglu, 2008).

Tablo 5. Olgegin alt boyutlarinin igerikleri

Tutumlar Faktorler Tutum madde no Faktorlerin icerikleri

2. faktor 3,4,5,6 Okuldaki FT dersi

FT dersine yonelik tutumlar
3. faktor 2,8,10, 11 Yeni bilgiler 6grenme ve bu
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bilgileri kullanma

FT dersinde basarili/basarisiz

5. faktor 1,7,9
olma

. 1. faktor 12, 14, 15, 17, 19, 20 FT dersinde etkinlik yapmay1
FT dersinde yapilan sevme

etkinliklere yonelik tutumlar 4 fakidr 13, 16, 18 FT der.smde etkinlik yapmay1
gerekli bulma

3.6. Veri Toplama Siireci

Basit makineler konusu her iki gruba da 5E modeline gore islenmis (giris —
kesfetme — aciklama - derinlestirme - degerlendirme), ayrica deney grubuna
derinlestirme asamasinda Algodoo simiilasyonunu uygulanmistir. Veri toplama siireci
su sekilde gerceklesmistir.

1- Giris

Sinifa girilip 6grencilere selam verilerek goriilmiis olan bir riiyada tahterevallide
30 kiloluk bir ¢gocugun 300 kiloluk bir adami havaya kaldirdigin1 séylenmis. “Sizce bu
nasil olmustur?” ve “Cocuk ve adam acaba tahterevallinin neresinde oturmustur?” diye
sorulmustur. Nasil oldugu ile ilgili gruplarin fikirlerini kigitlara yazmalar1 istenmis ve
kagitlar toplanmistir (Ek-5).

2- Kesfetme

Giris asamasindan sonra her gruba sirastyla kaldirag, makaralar, egik diizlem ve
disliler ile ilgili diizenekler verilmis ve tahminler yliriitmelerini istenmistir. Basit
makinelerle ilgili incelemeleri sonucu tahminlerini ve bu araglari deneyerek nasil
¢ikarimlarda bulunduklarini kagida yazmalari istenmistir (Ek-5).

3- Aciklama

Bu kisimda inceledigimiz diizeneklerin basit makinelerle ilgili oldugundan
bahsedilmistir. Basit makinelerin 6zellikleri ve 6nemi hakkinda once Ogrencilerden
aciklama yapilmasi istenilmis, daha sonra konu ile ilgili bilimsel agiklamalar yapilmis
ve konunun teorik kismi anlatilmistir.

4- Derinlestirme

Derinlestirme agsamasinda uygulama siireci farkli olmustur. Kontrol grubuna
giinliik hayatta kullandigimiz basit makinelerden bahsedilmis, kullanilma sebeplerini ve
bize sagladig1 kolayliklar1 orneklerle gosterilmistir. Deney grubuna kontrol grubuna

yaptigimiz uygulamanin yaninda basit makinelerle ilgili Algodoo yazilimi ile
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diizenekler hazirlanarak denemeler yapilmigtir. Bu uygulama esnasinda hazirlanan
kaldirag, makaralar, egik diizlem ve disliler ile ilgili 6grencilerin degistirmeyi istedigi
ve ya merak ettigi kisimlarla ilgili degisiklikler yapilarak konu islenmistir (Ek-5).

5- Degerlendirme

Degerlendirme kisminda ise 6grencilere son test uygulanmaistir.

3.7. Verilerin Analizi

Anket uygulamast ile elde edilen verilerin ¢éziimlenebilmesi i¢in ilk olarak bu
verilerin frekans (f) ve yilizde (%) dagilimlar1 bulundu. BMABT ve Fen Bilimleri
Dersine Yo6nelik Tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarm normal dagilima uygunlugu Tek
Orneklem Kolmogorov Smirnov Testi ile incelendi. Iki bagimsiz grup arasinda puanlart
acisindan fark olup olmadigini belirlemek i¢in Bagimsiz Orneklem t-Testi, egitim
Oncesi ve sonrasi her bir grubun akademik basarisinin kendi igerisinde degerlendirilmesi
i¢in ise Eslestirilmis Orneklem t-Testi (Paired Samples t-Test) uygulanip, p < 0.05
diizeyi anlamli olarak kabul edildi. Verilerin istatistiksel analizi, bilgisayarda Statistical

Package For Social Sciences (SPSS) 17.0 paket programi kullanilarak yapilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Arastirma  siiresince toplanan veriler; SPSS 17.0 paket programinda
coziimlenerek, bu boliimde tablolar halinde verilmis ve yorumlanmistir. Arastirmada
deney grubu ve programinda herhangi bir degisiklik yapilmadan derslerine devam eden
kontrol grubu 6grencilerinin; Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlarinin ve basarilarinin
karsilastirilmasina yer verilmistir.

Uygulanan Basit Makineler Akademik Basar1 Testi ve Fen Bilimleri Dersine
Yénelik Tutum Olgegi’ne iliskin istatistiksel analiz uygulayabilmek igin &ncelikle her
iki formdaki degiskenlerin normal dagilima uygunlugu Tek Orneklem Kolmogorov
Smirnov Z Testi istatistigine bakilarak diizenlenmistir. Carpiklik katsayisinin standart
hatasina boliinmesi ile elde edilecek z-istatistiginin a=0.05 i¢in 1.96 ve a=0.01 i¢in
2.58’den kiiciik ¢ikmast dagilimin normalden asir1 sapma gostermedigi seklinde
yorumlanabilir (Bliylikoztiirk,2009). Uygulanacak olan istatistikler i¢in normallik

varsayimi saglanmustir.
4.1. Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersindeki Akademik Basar1 Diizeylerinin ve
Tutumlarinin Merkezi Egilim ve Dagilim Olgiileri

Tablo 6. Ogrencilerin akademik basar1 testine gore belirlenen fen bilimleri dersine yonelik basari
diizeylerine iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Gruplar Test N X SS Minimum Maksimum
On test 22 344 11.4 5.00 51.00
Kontrol
Son test 22 55.9 15.9 16.50 78.00
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On test 22 36.9 11.1 21.00 65.00

Deney
Son test 22 67.8 15.3 30.00 87.00

Tablo 6 incelendiginde 6grencilerin egitim sonrasinda Akademik Bagar1 Testine
verdikleri cevaplarin kontrol grubu ortalamasi 55.9, deney grubu ortalamasi ise 67.8
olarak bulunmustur. Bu verilere gore 68rencilerin bu testten alabilecekleri maksimum
notun “100 puan” oldugu varsayilldiginda; Fen Bilimleri dersine ydnelik basari
diizeylerinin kontrol grubu adina diisiik, deney grubu adina ise orta seviyede oldugu

sOylenebilir.

Tablo 7. Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutum &lgegine gore belirlenen fen bilimleri
dersine yonelik tutumlarina iligkin aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri

Gruplar Test N X ss Minimum Maksimum
On test 22 4.1 3.1 -2.00 9.00
Kontrol
Son test 22 3.9 3.2 -1.00 10.00
On test 22 3.6 34 -4.00 10.00
Deney
Son test 22 43 34 -2.00 12.00

Tablo 7 incelendiginde 6grencilerin egitim sonrasinda Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi’ ne verdikleri cevaplarm kontrol grubu ortalamasi 3.9, deney
grubu ortalamasi ise 4.3 olarak bulunmustur. Bu verilere gore 6grencilerin bu testten
alabilecekleri maksimum notun “20 puan” oldugu varsayildiginda; Fen Bilimleri dersine

yonelik tutumlarinin orta seviyede oldugu sdylenebilir.
4.2. Algodoo Simiilasyon Yazilimi Kullanimimin Ogrencilerin Akademik Basar1

Diizeyleri Uzerindeki EtKisi

Tablo 8. Akademik basari testi puanlarinin kontrol ve deney grubundaki &grencilerin egitim siireci
oncesinde farklilagip farklilagmadigini belirlemek {izere yapilan bagimsiz grup t testi sonuglart (n=44)

_ t Testi
| SS Sh_
Gruplar N X * 4 sd p
Kontrol 22 34.4 11.4 2.4
-0.746 42 0.460
Deney 22 36.9 11.1 2.4

*p<0.05
Tablo 8’de goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin egitim

stireci oncesinde Akademik Basar1 Testi puanlarinin gruplara gére anlamli bir farklilik
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gosterip gostermedigini  belirlemek amaciyla gerceklestirilen t testi sonucunda
Ogrencilerin, kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 belirlendi (p>0.05). Fen Bilimleri dersinde basit makineler iinitesinde
egitim Oncesinde kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 puan
ortalamalar1 arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersi akademik basar1 diizeyleri egitim
oncesinde birbirine esittir ve basarisiz seviyesindedir.

Tablo 9. Akademik basari testi kontrol grubu 6n test-son test puanlari arasinda farklilik olup olmadigini

belirlemek iizere yapilan iligkili grup t testi sonuglari

Akademik Basari — ¢t Testi
Sh.
Grup Puan N X 58 * r sd P
On test 22 34.4 114 2.4
Kontrol -6.523 21 0.000*
Son test 22 55.9 159 24
*p<0.05

Tablo 9’de goriildiigli iizere arastirma grubunu olusturan 6grencilerin Akademik
Basar1 Testi puanlarinin kontrol grubu degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen Eslestirilmis Orneklem t testi
sonucunda &grencilerin, 6n test ve son test puan ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi (p<0.05). Verilen egitim sonrasinda kontrol
grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan ortalamalarinin arttig1 belirlenmistir. Egitim
oncesinde akademik basar1 diizeyleri basarisizken, egitim sonrasinda diisiik diizeyde

basarili seviyesine ¢ikmistir.

Tablo 10. Akademik basar1 testi deney grubu 6n test-son test puanlart arasinda farklilik olup olmadigint
belirlemek iizere yapilan iligkili grup t testi sonuglari

Akademik Basar1 - ¢t Testi
Sh
Gruplar Puam N X SS < 7 d »
On test 22 36.9 11.1 2.4
Deney -8.037 21 0.000*
Son test 22 67.8 15.3 3.3
*p<0.05

Tablo 10°da goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan dgrencilerin Akademik
Basar1 Testi puanlarinin deney grubu degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen Eslestirilmis Orneklem t testi
sonucunda Ogrencilerin, On test ve son test puan ortalamalari arasindaki farkin

istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi (p<0.05). Verilen egitim sonrasinda deney
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grubu Ogrencilerinin akademik basar1 puan ortalamalarinin arttii belirlenmistir. Egitim
oncesinde akademik basar1 diizeyleri basarisizken, egitim sonrasinda orta diizeyde
basarili seviyesine ¢ikmuistir.

Bu nedenle Fen Bilimleri dersinde algodoo simiilasyon yazilimi kullanilmayan ve
kullanilan kontrol ve deney gruplarinin her ikisinde de &grencilerin basit makineler

tinitesindeki akademik basar1 diizeyleri artmistir (Tablo 9, 10).

Tablo 11. Akademik basar1 testi puanlarinin kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin egitim siireci
sonrasinda farklilagip farklilagsmadigini belirlemek {izere yapilan bagimsiz grup t testi sonuglar1 (n=44)

_ t Testi
SS Sh_
Gruplar N X % 7 o 1
Kontrol 22 55.9 15.9 34
-2.523 42 0.016*
Deney 22 67.8 15.3 33

*p<0.05

Tablo 11°de goriildiigii ilizere arastirma grubunu olusturan &grencilerin egitim
stireci sonrasinda Akademik Basar1 Testi puanlarinin gruplara gére anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini  belirlemek amaciyla gerceklestirilen t testi sonucunda
ogrencilerin, kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlendi (p<0.05). Fen Bilimleri dersinde basit makineler {initesinde
egitim sonrasinda kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 puanlari
arasinda fark vardir. Egitim sonrasinda deney grubu dgrencileri kontrol grubuna gore
daha basarili olmustur. Bu nedenle Fen Bilimleri dersinde Algodoo simiilasyon yazilimi
kullanilan deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore basit
makineler initesindeki akademik basar1 puanlari artmistir. Egitim sonrasinda Fen
Bilimleri dersinde Algodoo simiilasyon yazilimi kullaniminin 6grencilerin akademik
basar1 diizeyleri lizerinde anlamli bir farka neden oldugu asikardir.

Egitim siireci oncesinde aralarinda anlamli fark bulunmayan kontrol ve deney
grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersi egitim siireci sonrasinda akademik basarilar
puanlarinin arttig1 belirlenmistir. Ancak egitim siireci sonrasinda gruplarin akademik
basarilarinin  farkhilagtigin1  belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda Algodoo
simiilasyon yazilimi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarii, SE modeli ve
etkilesimli tahta kullanimi ile yapilan 6gretime oranla daha fazla arttirdigr sonucuna

ulagtlmistir. Sonu¢ olarak etkin Algodoo simiilasyon yazilimi kullanimimin Fen
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Bilimleri dersi 6gretiminde SE modeli ve etkilesimli tahta kullanimi ile ders islenisine

oranla dgrencilerin akademik basarilar1 diizeylerini daha fazla arttiracagi soylenebilir.

4.3. Algodoo Simiilasyon Yazilimi Kullaniminin Ogrencilerin Fen Bilimleri

Dersine Yonelik Tutumlar1 Uzerindeki Etkisi

Tablo 12. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lcegi puanlarinin kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin egitim stireci Oncesinde farklilasip farklilasmadigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t
testi sonuglar1 (n=44)

_ ¢ Testi
Gruplar N X SS Sh. 7 S;S ! 7
Kontrol 22 4.1 3.1 0.7
0.601 42 0.551
Deney 22 3.6 34 0.7

*p<0.05

Tablo 12’de goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan &grencilerin egitim
siireci dncesinde Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin gruplara
gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen t
testi sonucunda 6grencilerin, kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlendi (p>0.05). Egitim siireci 6ncesinde kontrol
ve deney grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlart arasinda fark

yoktur. Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlari orta seviyededir.

Tablo 13. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi kontrol grubu on test-son test puanlari arasinda
farklilik olup olmadigini belirlemek iizere yapilan iligkili grup t testi sonuglari

_ t Testi
SS Sh.
Gruplar Puan N X < 7 d 1
On test 22 4.1 3.1 0.7
Kontrol 0.370 21 0.715
Son test 22 3.9 32 0.7
*p<0.05

Tablo 13’da goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin kontrol grubu degiskenine gore
anlamli bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
Eslestirilmis Orneklem t testi sonucunda ogrencilerin, 6n test ve son test puan

ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlendi (p>0.05).
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Egitim siireci dncesi ve sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlari arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersine karsi tutumlart orta

seviyededir.

Tablo 14. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi deney grubu On test-son test puanlari arasinda
farklilik olup olmadigini belirlemek iizere yapilan iliskili grup t testi sonuglari

— t Testi
SS Sh_
Gruplar Puan N X < 7 o 1
On test 22 3.6 33 0.7
Deney -0.898 21 0.379
Son test 22 43 34 0.7
*p<0.05

Tablo 14’da goriildiigii lizere arastirma grubunu olusturan Ogrencilerin Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarinin deney grubu degiskenine gore
anlamli bir farkhilik gosterip gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
Eslestirilmis Orneklem t testi sonucunda &grencilerin, 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlendi (p>0.05).
Egitim siireci Oncesi ve sonrasinda deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersine karsi tutumlari orta

seviyededir.

Tablo 15. Fen ve teknoloji dersine yonelik tutum 6lgegi puanlarinin kontrol ve deney grubundaki
ogrencilerin egitim siireci sonrasinda farklilagip farklilagsmadigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup
t testi sonuglar1 (n=44)

_ t Testi
Gruplar N X SS Sh. 7 s;s ! 7
Kontrol 22 39 3.2 0.7
-0.409 42 0.685
Deney 22 43 34 0.7

*p<0.05

Tablo 15°de goriildiigii iizere arastirma grubunu olusturan &grencilerin egitim
siireci sonrasinda Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlariin gruplara
gore anlamli bir farklilik gosterip gdstermedigini belirlemek amaciyla gerceklestirilen t
testi sonucunda 6grencilerin, kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlendi (p>0.05). Egitim sonras1 Fen Bilimleri
dersinde basit makineler {initesinde kontrol ve deney gruplarindaki dgrencilerin Fen
Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersine karsi

tutumlari orta seviyededir.

38



BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bingél ili Solhan ilgesinde bulunan Ogretmen Veli Tuga Ortaokulunda, 8. Simif
Fen Bilimleri dersi basit makineler iinitesinde Algodoo yazilimi kullaniminin 6grenci
basar1 ve tutumuna etkisini incelemeyi amaglayan bu arastirmanin sonuglarina gore;

e Ogrencilerin egitim &ncesinde Akademik Basar1 Testine verdikleri cevaplarin
kontrol grubu ortalamasi 34.4, deney grubu ortalamasi 36.9, egitim sonrasinda ise
kontrol grubu ortalamasi 55.9, deney grubu ortalamasi 67.8 olarak bulunmustur. Bu
verilere gore dgrencilerin bu testten alabilecekleri maksimum notun “100 puan” oldugu
varsayildiginda; egitim 6ncesinde Fen Bilimleri dersinde kontrol ve deney gruplarinin
basarisiz diizeyde, egitim sonrasinda da ise kontrol grubunun diisiik, deney grubunun
orta seviyede oldugu belirlendi.

e Ogrencilerin egitim sonrasinda Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum
Olgegi’ne verdikleri cevaplarm kontrol grubu ortalamasi 3.9, deney grubu ortalamasi ise
4.3 olarak bulunmustur. Bu verilere gore ogrencilerin bu testten alabilecekleri
maksimum notun “20 puan” oldugu varsayildiginda, Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlari orta seviyededir.

e Ogrencilerin egitim siireci ©ncesinde Akademik Basari Testi puanlarim
inceledigimizde, kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 belirlendi. Fen Bilimleri dersinde basit makineler {initesinde egitim
oncesinde kontrol ve deney gruplarindaki Ogrencilerin akademik basar1 puan
ortalamalar1 arasinda fark yoktur.

e Ogrencilerin Akademik Bagar1 Testi puanlarmin kontrol grubu degiskenine gore
On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlendi. Verilen egitim sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan
ortalamalarinin artti§1 belirlenmistir. Egitim Oncesinde akademik basar1 diizeyleri

basarisizken, egitim sonrasinda diisiik diizeyde basarili seviyesine ¢ikmistir.
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e Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi puanlarinin deney grubu degiskenine gore
On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlendi. Verilen egitim sonrasinda deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 puan
ortalamalarinin arttigi belirlenmistir. Egitim Oncesinde akademik basar1 diizeyleri
basarisizken, egitim sonrasinda orta diizeyde basarili seviyesine ¢ikmuistir.

e Ogrencilerin egitim siireci sonrasinda Akademik Basar1 Testi puanlarinin kontrol
ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu
belirlendi. Fen Bilimleri dersinde basit makineler iinitesinde egitim sonrasinda kontrol
ve deney gruplarindaki &grencilerin akademik basari puanlari arasinda fark vardir.
Egitim sonrasinda deney grubu 6grencileri kontrol grubuna gore daha basarili olmustur.
Bu nedenle Fen Bilimleri dersinde Algodoo simiilasyon yazilimi kullanilan deney
grubundaki ogrencilerin  kontrol grubundaki &grencilere gore basit makineler
tinitesindeki akademik basari puanlar1 artmigtir. Egitim sonrasinda Fen egitimi siireci
oncesinde aralarinda anlamli fark bulunmayan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin
Fen Bilimleri dersi egitim siireci sonrasinda akademik basarilar1 puanlarinin arttigi
belirlenmistir. Ancak egitim siireci sonrasinda gruplarin akademik basarilarinin
farklilagtigimi belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda Algodoo simiilasyon yazilimi
kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarini, SE modeli ve etkilesimli tahta
kullanimt ile yapilan 6gretime oranla daha fazla arttirdig1 sonucuna ulasilmistir. Sonug
olarak etkin Algodoo simiilasyon yazilimi kullaniminin Fen Bilimleri dersi 6gretiminde
SE modeli ve etkilesimli tahta kullanimi ile ders islenisine oranla 6grencilerin akademik
basarilar1 diizeylerini daha fazla arttiracagi sdylenebilir.

e Ogrencilerin egitim siireci dncesinde Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum
Olgegi puanlarmin kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 belirlendi. Egitim siireci 6ncesinde kontrol ve deney grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda fark yoktur. Fen
Bilimleri dersine kars1 tutumlari orta seviyededir.

eFen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin kontrol grubu
degiskenine gore On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig: belirlendi. Egitim siireci dncesi ve sonrasinda kontrol grubu
ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda fark yoktur. Fen

Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 orta seviyededir.

40



e Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi puanlarinin deney
grubu degiskenine goére On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlendi. Egitim siireci 6ncesi ve sonrasinda deney
grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari arasinda fark yoktur. Fen
Bilimleri dersine kars1 tutumlar1 orta seviyededir.

e Ogrencilerin egitim siireci sonrasinda Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum
Olgegi puanlarmin kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 belirlendi. Egitim sonrast Fen Bilimleri dersinde basit
makineler tinitesinde kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 arasinda fark yoktur. Fen Bilimleri dersine karsi tutumlari orta

seviyededir.

5.1. Tartisma

Bu ¢alisma, Bingdl ili Solhan ilgesinde bulunan Ogretmen Veli Tuga
Ortaokulunda, 8. smif fen bilimleri dersi basit makineler iinitesinde Algodoo yazilimi
kullaniminin 6grenci basar1 ve tutumuna etkisinin incelenmesi amaciyla yar1 deneysel
(Quasi-experimental) olarak planlandi ve yapildu.

Arastirmamizda, Ogrencilerin egitim siireci oncesinde Akademik Bagar1 Testi
puanlarinin kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olmadig belirlendi (Tablo 8). Fen Bilimleri dersi akademik basar1 diizeyleri
egitim oOncesinde birbirine esittir. Tavukcu (2008) arastirmasinda, bilgisayar destekli
O0grenme ortaminda 0grenim goren deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n-test puanlar1 arasinda anlamli bir
fark olmadifim tespit etmistir. Oztiirk (2014) bilgisayar destekli gretim
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri lizerindeki etkisine yonelik
gerceklestirmis oldugu calismasinda, Fen Bilimleri dersinde egitim siireci dncesinde
kuvvet ve hareket iinitesinde kontrol ve deney grubunun akademik basar1 puanlari
arasinda fark olmadigini belirlemistir. Tiryaki (2014) yaptig1 ¢alismada, etkilesimli
tahta kullanim1 6ncesi kontrol ve deney grubu 6grencileri arasindaki islenecek kuvvet
ve hareket {linitesine yonelik gelistirilen akademik basari testi puanlarinin esit oldugunu

belirlemistir. Ayazgdk (2013) lkogretim 7’inci smf dgrencilerinin basit makineler

41



hakkindaki akademik basar1 diizeylerini belirlemeye iliskin yaptig1 calismada,
Ogrencilerin dlgegin tamaminda yer alan sorulari cevapladiklarini ve orta diizeyde basari
sergilediklerini ifade etmistir. Bu bilgiler 1s18inda, higbir egitim almadan 6nce her iki
gruba yonelik yapilan akademik basari testlerinde 6grenciler arasinda bir fark olmamasi
bir yerde geleneksel yonteme gore yapilandirmaci yontemin SE modeli ile etkilesimli
tahta ve/veya Algodoo simiilasyon yazilimi kullanimimin 6grencilerin akademik basari
puanlart tlizerinde etkili oldugunu dogrular durumdadir. Celik (2015) Fen Bilimleri
dersinde basit makineler konusu egitiminde, geleneksel yaklasima kiyasla eglenceli
materyallerden filmlerin yapilandirmaci yaklagim dogrultusunda uygulamalarinin
Ogrencilerin basarisina etkisini incelediginde, egitim siireci dncesinde kontrol ve deney
grubu O6grencilerin akademik basari puanlari arasinda fark olmadigini tespit etmistir.
Yapilan caligsmalar aragtirmamizla benzerlik gostermektedir.

Aragtirma grubunu olusturan Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi puanlarinin
Kontrol grubu degiskenine gore 6n test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi (Tablo 9). Verilen egitim sonrasinda
kontrol grubu dgrencilerinin akademik basari puan ortalamalarinin arttig1 belirlenmistir.
Egitim Oncesinde akademik basar1 diizeyleri basarisizken, egitim sonrasinda diisiik
diizeyde basarili seviyesine ¢ikmistir. Calismamizda, 6grencilerin Akademik Basari
Testi puanlarinin Deney grubu degiskenine gore 6n test ve son test puan ortalamalari
arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlendi (Tablo 10). Verilen
egitim sonrasinda deney grubu Ogrencilerinin akademik basar1 puan ortalamalarinin
arttig1 belirlenmistir. Bu dogrultuda, Algodoo simiilasyon yazilimmin 6grencilerin
akademik basarilarimi gelistirmede etkili oldugu sdylenilebilir. Fen Bilimleri dersinde
egitim Oncesi ve sonrasi etkilesimli tahta iizerinde ve SE modeli ile egitim alan kontrol
grubundaki 6grencilerin egitim sonrasindaki akademik bagar1 puanlarinin artmasi, her
ne kadar bu egitim modelinin etkili oldugunu gosterse de, algodoo simiilasyon
yazilimiyla egitim verilen deney grubu 6grencilerinin akademik basar1 puanlarinin
kontrol grubu 6grencilerine gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. Sonugta Algodoo
simiilasyon yazilimiyla anlatilan Fen Bilimleri dersinin, Ogrencilerin akademik
basarilarini artirmasi yoniindeki etkisi daha biiyiiktiir seklinde ifade edebiliriz. Seker ve
Kartal (2017) yaptig1 arastirmasinda, geleneksel yontemlere gore 6grenim goren kontrol

grubundaki 6grencilerin akademik basar1 puanlarinin 6n teste gore son testte arttigini
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tespit etmis olup, istatistiksel yonden anlamli bulmustur. Benzer sekilde bilgisayar
destekli 6grenme ortaminda 6grenim goren deney grubundaki dgrencilerin akademik
basar1 On test ve son test puanlari arasinda anlamh diizeyde farklilik oldugunu tespit
etmistir. Deney grubuna uygulanan bilgisayar destekli 6grenme ortaminin 6grencilerin
akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugu sonucuna varmistir. Bilgisayar destekli
egitim goren deney grubundaki Ogrencilerin, kontrol grubuna gore akademik basari
puanlarinin daha yiiksek oldugunu belirlenmistir. Aktas (2015) c¢alismasinda, Fen
Bilimleri dersinde etkilesimli tahta kullanilmayan kontrol grubuna yonelik
gerceklestirilen On test ve son testte akademik basari puanlarinin arttigini ifade etmistir.
Benzer sekilde etkilesimli tahta kullanilan deney grubu o6grencilerinin de akademik
basar1 puanlar1 artmistir. Yaptigimiz ¢alismada oldugu gibi Aktas’in aragtirmasinda da
deney grubu Ggrencilerinin 6n test ve son test puanlari etkilesimli tahtada egitim
almayan kontrol grubundan daha yiiksektir. Yaptigimiz c¢alismayla benzerlik
gostermektedir.

Arastirmamizda, 6grencilerin egitim siireci sonrasinda Akademik Basar1 Testi
puanlarinin kontrol ve deney grup ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugu belirlendi (Tablo 11). Etkilesimli ve SE modeline ek olarak algodoo
yazilimiyla egitim alan deney grubu Ogrencilerinin puanlariin kontrol gurubuna gore
daha da arttig1 belirlenmistir. Algodoo simiilasyon yaziliminin 6grencilerin Fen
Bilimleri dersindeki ilgili iinitenin 6greniminde etkili oldugu sdylenilebilir. Hirca ve
Bayrak (2013) sanal fizik laboratuari ile iistiin yeteneklilerin egitimi: kaldirma kuvveti
konusu tizerine yapmis olduklari arastirmalarinda, Algodoo yaziliminin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik karmasik dislince ve bilimsel arastirma becerilerini
pekistirecegini ifade etmislerdir. Oztiirk (2014) Fen Bilimleri dersinde kontrol ve deney
grubu lizerinde gergeklestirmis oldugu caligmasinda, egitim sonrasinda bilgisayar
destekli o6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarin1 artirmada etkili bir yontem
oldugunu tespit etmistir. Akcay (2005) yaptig1 calismasinda, bilgisayar destekli ortamda
O0grenim goren deney grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 puanlarinin, fen
egitiminde geleneksel yontemlerle 6grenen kontrol grubundaki 6grencilerden daha
yilksek oldugunu belirlemistir. Nitekim Kahraman (2007)’de gerceklestirdigi
arastirmasinda benzer sonu¢ bulmus olup, Fen Bilimleri dersinde fizik konularinin

Ogretilmesinde  bilgisayar ve projeksiyon kullaniminin Ggrencilerin - akademik
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basarilarint arttirdigt sonucuna ulagmistir. Kaya ve Aydin (2011) arastirmalarinda,
etkilesimli tahta kullanmanin akademik basar1 diizeyini artirdigini ifade etmistir. Oner
(2009)°de yaptig1 calismada egitim alaninda kullanilan teknolojilerin 6grencilerin derse
yonelik tutumlarmi pozitif yonde etkiledigini belirtmistir. Etkilesimli tahta ve SE
modeline goére daha yeni bir teknoloji olan Algodoo simiilasyon yaziliminin
Ogrencilerin derse yonelik tutumlarimi etkiledigi sdylenebilir. Burkaz (2012)’1n
ilkogretim 7’inci smif fen ve teknoloji dersi Ogretim programinin Hayatimizi
Kolaylastiran Makineler konusuna yonelik gerceklestirdigi c¢alismada, Ogrenciler
tarafindan hazirlanan {ic boyutlu modeller ile SE 6gretim modeline uygun olarak
gelistirilen calisma yapraklarinin 6grencilerin basarilarini arttirict bir etkiye sahip
oldugunu tespit etmistir. Bu etki, kontrol grubuna gére deney grubunda istatistiksel
olarak anlamli diizeyde gerceklesmistir. Fen Bilimleri dersinde, verilen egitim
oncesinde aralarinda anlamli bir fark olmayan kontrol ve deney grubu 6grencilerinin,
egitim sonrasinda akademik basarilar1 puanlarinin deney grubu lehine arttigi
goriilmiistiir. Sonu¢ olarak etkin Algodoo simiilasyon yazilimi kullanimmin Fen
Bilimleri dersi 6gretiminde etkilesimli tahta ve SE modeli ile ders islenisine oranla
ogrencilerin akademik basar1 puanlarin1 dolayisiyla da diizeylerini daha cok arttiracagi
sOylenilebilir.

Arastirmamizda, 6grencilerin egitim siireci oncesinde Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum Olgegi puanlarinin kontrol ve deney grup ortalamalari arasindaki farkin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi belirlendi (Tablo 12). Egitim siireci Oncesinde
kontrol ve deney grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda
fark yoktur. Kontrol ve Deney grubundaki 6grencilerin Fen Bilimleri dersine karsi
egitim oncesindeki tutumlari esit olup, orta seviyededir. Tercan (2012) gergeklestirdigi
arastirmasinda, Fen Bilimleri dersinde egitim oncesinde kontrol ve deney grubu
Ogrencilerinin Ontest puanlarinin karsilagtirildiginda aralarinda fark olmadigini, iki
grubun da ayni diizeyde tutuma sahip olduklarini tespit etmistir. Yapilan calisma
aragtirmamizla paralellik gostermektedir.

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olgegi puanlarinin Kontrol grubu degiskenine gdre 6n test ve son test puan
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlendi (Tablo 13).

Egitim siireci dncesi ve sonrasinda kontrol grubu 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine

44



yonelik tutumlar1 arasinda fark yoktur. Benzer sekilde, arastirma grubunu olusturan
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin deney grubu
degiskenine gore On test ve son test puan ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 belirlendi (Tablo 14). Egitim siireci oncesi ve sonrasinda deney
grubu Ogrencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar1 arasinda fark yoktur.
Kontrol grubu ogrencilerin 6n testte aldiklar1 puan ortalamasinin deney grubu
Ogrencilerinin aldiklar1 puan ortalamasindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Her
iki gruba da higbir ders anlatimi1 yapilmadan once kontrol grubu 6grencileri puanlari
yiiksek iken egitim sonrasinda anlatimlarda algodoo simiilasyon yazilimi kullanilan
deney grubu 6grenci puanlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Arastirma grubunu olusturan 6grencilerin egitim siireci sonrasinda Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi puanlarmin kontrol ve deney grup
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig: belirlendi (Tablo 15).
Egitim sonrast Fen Bilimleri dersinde basit makineler {initesinde kontrol ve deney
gruplarindaki 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlar arasinda fark yoktur.
Fen Bilimleri dersine karst tutumlari orta seviyede olup, algodoo simiilasyon
yazilimimin &grenci tutumlarma arti katki saglayacak bir etkisinin olmayacagi
sOylenilebilir. Balim ve ark. (2009) arastirmalarinda, Fen Bilimleri derslerine yonelik
pozitif tutuma sahip 6grencilerin, akademik basar1 puanlarinin daha yiliksek oldugunu
tespit etmistir. Tercan (2012) yaptig1 calismada, egitim siireci sonrasinda etkilesimli
tahta kullanilan Ogrencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarmin, geleneksel
yontem kullanilan kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlarina gore daha yiiksek oldugunu tespit etmistir. Arastirmamizdaki kontrol
grubuna yonelik verilen egitimlerde etkilesimli tahta kullanilmasimin fen bilimleri
dersine yonelik 6grenci tutumlarini etkilemede Algodoo yazilimina es degerde oldugu
diisiintilebilir. Ciinkii Tercan’in arastirmasinda etkilesimli tahta kullanilan deney
grubundaki Ogrencilerin tutum diizeylerinin artmasi, ayni egitim programini
aragtirmamizdaki kontrol grubundaki 6grenci egitiminde kullandigimiz igin kontrol
grubu tutum seviyelerini, algodoo ile egitim verilen deney grubundaki 6grencilerin
tutum seviyeleriyle esit tuttugu soylenilebilir. Huck ve Schmitz (2007) yaptiklar
caligmada, etkilesimli tahta kullaniminin Ogrencileri aktif hale getirdigini ve

ogrencilerin derse katilimlarini ve smif i¢i sinerjiyi arttirdigini ifade etmislerdir. Cansiz
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(2002)’da yaptig1 arastirmada, yapilandirmaci Ogrenme ve buna ait stratejilerin
Ogrencilerin basar1 diizeylerini artirdigini1 ve 6grencilerin verilen derslere karst olumlu
tutum gelistirmelerini sagladigini tespit etmistir. Sonug¢ olarak, yapilan arastirmalarda
etkilesimli tahta ve yapilandirmaci yaklasimin 6grenci tutumlarini  artirdigini
diisiindiigiimiizde, arastirmamiza gore egitim siireci sonrasinda SE modeli ile etkilesimli
tahta kullanilan kontrol grubu ve 5E modeli ile etkilesimli tahtaya ek olarak algodoo
simiilasyon yazilimi1 kullanilan deney grubu o6grencilerinin tutumlarinin esit olmasi
bakimindan diger programlar gibi algodoo simiilasyon yaziliminin da ayni etkiye sahip
oldugunu ifade edebiliriz. Fen Bilimleri dersinde ilgili iinitede 6grenci tutumlarim
artirmada etkilesimli tahta, yapilandirmaci yaklagim modeli ve algodoo simiilasyon
yaziliminin ayni, yani pozitif yonde bir etkiye sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Yapilan

calismalar arastirmamizi desteklemektedir.

5.2. Oneriler

Bu boliimde Fen Bilimleri dersinin ilgili {initesine yonelik ilkdgretim 8’inci sinif
ogrencileri iizerinde Algodoo simiilasyon programli 6grenme ortaminin &grencilerin
akademik bagar1 diizeyleri ve Fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin
incelendigi aragtirmanin bulgularina dayali olarak yeni yapilacak caligmalara asagidaki
onerilerde bulunulmustur:

e Fen Bilimleri dersi anlatiminda 6grenilmekte giicliik ¢ekilen noktalarda Algodoo
simiilasyon yazilimindan yararlanilabilir. “Basit makineler” {nitesinin yan: sira Fen
Bilimleri dersinde yer alan diger iinitelerde de Algodoo simiilasyon yazilimina yer
verilebilir.

e Yapilacak caligmalarda Algodoo simiilasyon yazilimi farkli siniflardaki
ogrencilere farkli derslerde (Tiirkce, Matematik, Ingilizce, Sosyal Bilgiler vb.)
uygulanarak degisik faktorler acisindan etkisi incelenebilir.

e Nitel veriler toplanabilir.

46



KAYNAKLAR

Acisly, S. 2014. Genel Fizik Laboratuvar Uygulamalarinda SE Ogrenme Modeline Gore
Gelistirilen Materyallerin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Akademik
Basarilarina Etkisinin Incelenmesi. Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 33(2), 628-641.

Akcay, S., Aydogdu, M., Yildirim, H. 1., Sensoy, O. (2005). Fen Egitiminde Ilkogretim
6. Siniflarda Fen Bilgisi Dersinde Cigekli Bitkiler Konusunun Ogretiminde

Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basarisma Etkisi, Kastamonu Egitim

Dergisi, 13(1), 103-116
Akgiin, S. (2004). Fen Bilgisi Ogretimi. Ankara: Nasa Yaynlar1.

Aktas, S. (2015). Fen ve Teknoloji Dersinde Akilli Tahta Kullanimimin Ogrencilerin
Akademik Basarisina ve Bilgilerin Kaliciligina Etkisi, Yiiksek lisans tezi.
Kastamonu Universitesi, Fen Bilimleri Entitiisii, Ikogretim Ana Bilim Dali, Fen

Bilgisi Egitimi Bilim Dali, Kastamonu.

Akkoyunlu, B. (1993). Egitimde Bilgi Teknolojileri Seminer Notlari. MEB, Bilgisayar
Hizmetleri Genel Md. EBIT Daire Baskanlig1 Yayinlar:, Ankara

Artun, H. ve Ozsevgeg, T. (2014;). 5E Ogrenme Modeline Uygun Ogretim
Materyallerinin Ogretmen Adaylarinin  Zihinsel Modellerine Etkisi. Amasya

Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 3(2), 259-285.

Ates, M. (2010). Ortadgretim Cografya Derslerinde Akilli Tahta Kullanimi. Marmara
Cografya Dergisi, 22, 409-427.

Ayas, A., Cepni, S. ve Akdeniz, A.R. (1993). Development of the Turkish Secondary
Science Curriculum. Science Education, 77 (4): 433 - 440.

Ayazgdk, B. (2013). Basit Makineler Konusunun Dayandig1 Fizik Ilkeleri Hakkindaki
Ilkégretim  7.Smif Ogrencilerinin  Akademik Basari Diizeyleri Ile Biligitesi
Farkindalik Diizeylerinin Incelenmesi, Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Egitim Bilimleri Enstitiisii, {lkdgretim Ana Bilim Dali, Fen
Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali, Ankara.

Aydin, H. (2007). Felsefi temelleri 15181nda yapilandirmacilik. Ankara: Nobel Yayinlari.

47



Balci, S. (2009). Yapilandirmact Ogrenme Kuramina Dayali 5 E Modelinin Biyoloji
Osretmen Adaylarimin Akademik Basarisina Etkisi, Yaymmlanmis yiiksek lisans

tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Ankara.

Balim, A., G., Sucuoglu, H., Aydin, G. (2009). “Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgeginin Gelistirilmesi”, Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 25, 33-
41.

Baysen, E. (2003). Fen Egitiminde Yeni Gelismeler Ve (1960-1985 Donemi)
Tiirkiye'deki Uygulamalari. Doktora tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Ankara.

Beydogan, H.O. (2000). “Ogretmenlerin Kullandiklar: Kavram Ogretim Yontemleri”, 1
IX X. .Ulusal Egitim Bilimleri Kongresi, 27-30 Eylil 2000 Bildiriler 1 Atatiirk

Universitesi K.K.Egitim Fakiiltesi, Erzurum.

Burkaz, Semra. (2012). Fen ve Teknoloji Ogretiminde U¢ Boyutlu Modellerin
Yapilandirmact Ogrenme Ortaminda Kullamimi, Yiiksek lisans tezi. Recep Tayyip
Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Rize

Bybee, R. W. (2003). Why The Seven E's, http://www.miamisci.org/ph/Ipintro7e.html (
02 Eyliil 2017 tarihinde erisilmistir).

Cansiz, M. (2002). Yapisalci Ogrenme Yaklasimiyla Model Kullanmamn Ogrencilerin
Matematige Karsi Tutumlarina ve Genelleme Becerilerine Etkisi, Yiiksek lisans

tezi, KTU Fen Bilimleri Enstitiisii, Trabzon.

Carin, A. & Bass, J. (2005). Teaching Science As Inquiry. Upper Saddle River, New

Jersey: Pearson Prentice Hall.

Cohen, L., Monion, L., Morrison, K. (2000). Research methods in education. London:
Routledge / Falmer, Taylor And Francis Group

Creswell, J. W. (1994). Research design qualitative & quantitative approaches. London:
Sage Publications.

Cakmak, O. C. (2006). Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Fene ve Fen Ogretimine
Yonelik Tutumlar: ile Bazi Fen Kavramlarint Anlama Diizeyleri Arasindaki
[liskilerin Incelenmesi. Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Abant Izzet Baysal

Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. Bolu.

48



Celik, H. ve Ozbek, G. (2013). 7e dgretim modelinin hipotez kurma ve degisken
belirleme becerileri iizerine etkisi. Gazi Universitesi Endiistrivel Sanatlar Egitim

Fakiiltesi Dergisi, (31), 13-23.

Celik, H., Sar1i, U. ve Harwanto, U. N. (2015). Developing and evaluating physics
teaching material with algodoo in virtual environment: Archimedes' principle.
International Journal of Innovation in Science and Mathematics Education, 23(4),

40-50.

Cepni, S., Akdeniz, A. R. ve Keser, O. F. (2000, Eyliil). Fen bilimleri dgretiminde
biitiinlestirici ogrenme kuramina uygun ornek rehber materyallerin gelistirilmesi,

19. Fizik Kongresi, Firat Universitesi, Elazig.

Demirci, N. (2003). Bilgisayarla etkili ogretme stratejileri ve fizik 6gretimi. Ankara:
Nobel Yayincilik.

Demircioglu, G., Demircioglu, H. ve Vural, S. (2015). 5E 6gretim modelinin iistiin
yetenekli 6grencilerin buharlasma ve yogusma kavramlarini anlamalari iizerine

etkisi. Kastamonu Egitim Dergisi, 24(2).

Demirel. (2010). Egitimde program gelistirme: Kuramdan uygulamaya. Ankara:
PegemA Yayincilik. Dewey, J. (2008). Okul ve toplum.

Dikmen, S. (2015). Akilli Tahtalarin Ders Basarisina Etkisi, Yiksek lisans tezi, Firat

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Elazig.
Giirdal, A. (1988). Fen 6gretimi. Deniz Kuvvetleri Komutanlig: Yaymlari, 21, 34-49.

Hirca, N., Bayrak, N. (2013). Sanal fizik laboratuar1 ile iistiin yeteneklilerin egitimi:
Kaldirma kuvveti konusu. Geng Bilim Insani Egitimi ve Ustiin Zeka Dergisi, 1(1),
16-20.

Huck, K., Schmitz, D. (2007). Report on the Use of the SMART Board Interactive
Whiteboard to Enhance Literacy in Children with Learning Disabilities,
https://pdfs.semanticscholar.org/61d1/931cfecb3397c6f1c35a6b59af955216bblb.p
df, Erisim Tarihi: 04 Eylil 2017

Sasan, H. (2002). Yapilandirmaci 6grenme. Yasadikca Egitim Dergisi, 2(49), 74-75. 15

Eisenkraft, A. (2003). Expanding The 5E Model. The Science Teacher, Published by
The National Science Teachers Association, 70 (6), 56—59.

49


https://pdfs.semanticscholar.org/61d1/931cfecb3397c6f1c35a6b59af955216bb1b.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/61d1/931cfecb3397c6f1c35a6b59af955216bb1b.pdf

Ekici, F. (2007). Yapilandirmaci Yaklasima Uygun SE Ogrenme Dongiisiine Gore
Hazirlanan Ders Materyalinin Lise 3. Sumf Ogrencilerinin Yiikseltgenme —
Indirgenme Tepkimeleri ve Elektrokimya Konularini Anlamalarina Etkisi. Yiiksek

lisans tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
Ergin, A. (2007). Ogretim Teknolojisi Iletisim. Ankara: PegemA Yayinlari.

Ermis, F.U. (2012). Fen ve teknoloji dersinde etkilesimli tahta kullaniminin akademik

basari ve ogrenci motivasyonuna etkisi.

Fizik Bilimi, (2014). Egik Diizlem, https://www.fizikbilimi.gen.tr/egik-duzlem/ (06
Eyliil 2017 tarihinde erisim saglanmistir).

Giines, F. (2007). Yapilandirmact yaklasimla sinif yonetimi. (Birinci Baski). Ankara:
Nobel Yayin Dagitim.

Hanger, A. H.; Sensoy, O. ve Yildirim, H. 1. (2003). ilkdgretimde ¢agdas Fen Bilgisi
Ogretiminin 6nemi ve nasil olmasi gerektigi lizerine bir degerlendirme. Pamukkale
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 1 (13). 80-88.

Hirca, N., Bayrak, N. (2013), Geng Bilim Insan1 Egitimi ve Ustiin Zeka Dergisi 2013,
Cilt 1, Say1 1, 16-20

Howe, A. C. ve Jones, L. (1998). Engaging Children Science (2nd ed.). New Jersey:

Pearson Prentice Hall.

Kahraman, O. (2007) [lkégretim 7. Sumf Fen Bilgisi Dersi Fizik Konularinin
Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basart ve Tutumuna Etkisi,

Yiiksek lisans tezi, Pamukkale Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Kaptan, F. (1998), Fen Bilgisi Ogretimi, Istanbul: MEB Ogretmen Kitaplari
Dizisi.(1998) Fen Bilgisi Ogretimi, Am Yaymcilik. Ankara 1999.

Kaya, H., Aydin, F. (2011). Sosyal Bilgiler Dersindeki Cografya Konularinin
Ogretiminde Akl Tahta  Uygulamalarina  Iliskin -~ Ogrenci ~ Goriisleri.
Zeitschriftfiirdie Welt der Tiirken Journal of World of Turks, 3 (1).

Keser, H. (1988). Bilgisayar Destekli Egitim I¢cin Bir Model Onerisi. Yaymmlanmis

yiiksek lisans tezi, Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Ankara.

50



Keskin, V. (2008) Yapilandirmact 5SE Ogrenme Dongiisii Modelinin Lise Ogrencilerin
Basit Sarkag Kavramlar: Ogrenmelerine Ve Tutumlarina Etkisi, Yiiksek lisans tezi,

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kilig, G. B. (2001). Olusturmact Fen Ogretimi. Kuram ve Uygulamada Egitim
Bilimleri, 1(1), 7-22.

Korkmaz, H. (1997). flkokul Fen Ogretiminde Ara¢ Gere¢ Kullanimi ve Laboratuvar
Uygulamalar: A¢isindan Ogretmen Yeterlikleri ,Y ayilanmamis yiiksek lisans tezi,

Hacettepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Ankara.

Korkmaz, H., Kaptan F. (2001), [Ikogretimde Fen bilgisi Ogretimi, T.C. MEB Projeler
Koordinasyon Merkezi Bagkanligi, Ankara.

Kiiciikyilmaz, E. A. (2003). Fen Bilgisi Dersinde Ogrenme Halkasi Yaklasiminin
Osrencilerin Akademik Bagsarilarina Ve Hatirlama Diizeylerine Etkisi. Doktora

tezi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Namlu, G. Aysen (1999); “Bilgisayar Destekli Isbirligine Dayali Ogrenme, ” Anadolu
Universitesi Egitim Fakiiltesi Yaynlart, No:57, Eskisehir.

Netfikir, (2017). Algodoo Fizik simiilasyon yvazilimi,
http://muallims.blogspot.com.tr/2016/01/algodoo-fizik-simiilasyon-program.html,
(16 Agustos 2017 tarthinde erisim saglanmistir).

Nuhoglu, H. (2008). Ilkigretim Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Bir Tutum Olceginin
Gelistirilmesi, 1lkdgretim Online, Vol 7(3), s 627-639.
Numanoglu, G. (1990). Bir Egitim Ortami Olarak Bilgisayardan Yararlanma Politika

ve Stratejiler, Yaymmlanmamus yiiksek lisans tezi, Ankara Universitesi, Ankara.

Oner, A.T. (2009). [lkégretim 7.Suif Cebir Ogretiminde Teknoloji Destekli Ogretimin
Ogrencilerin Erigi Diizeyine, Tutumlarina ve Kahciliga Etkisi. Yiiksek lisans tezi,
Dokuz Eyliil Universitesi, [zmir.

Ozgelik, E. (2015). Fizik Ogretiminde Akilli Tahta Kullaniminin Ogrenci Basarisina
Etkisinin Arastirilmasi, Yiiksek lisans tezi, Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Erzurum

51



Ozdener, N. (2005). Deneysel Ogretim yontemlerinde benzetisim (simulation)
kullanimi. The Turkish Online Journal of Educational Technology — TOJET ISSN:
1303-6521, 4(4), Article 13

Ozer, 1.E., Canbazoglu Bilici, S. Karahan, E. (2016), Fen Bilimleri Dersinde Algodoo
Kullanimina Yénelik Ogrenci Goriisleri, Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi

Dergisi, Cilt 6, Say1 1, 28-40

Ozsevgeg, T. (2006). “Kuvvet ve Hareket Unitesine Yonelik 5 E Modeline Gore
Gelistirilen Ogrenci Rehber Materyalinin Etkililiginin Degerlendirilmesi”. Tiirk
Fen Egitimi Dergisi. 3 (2), 36-48.

Oztiirk, C. (2008). Cografya Ogretiminde SE Modelinin Bilimsel Siire¢c Becerilerine,
Akademik Basariya Ve Tutuma Etkisi. Yayimmlanmamis doktora tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Oztiick M. (2014). 8. Sinif Kuvvet Ve Hareket Unitesine Yonelik Bilgisayar Destekli
Osretim  Uygulamalarimn  Etkililiginin ~ Arastirilmasi, Yiiksek lisans tezi.
Karadeniz Teknik Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ortadgretim Fen Ve
Matematik Alanlar1 Egitimi Anabilim Dali, Trabzon

Oztiirk, N. (2013). Altinci Sinif Fen Ve Teknoloji Dersi Isik Ve Ses Unitesinde S5E
Ogrenme Modeline Dayali Etkinliklerin Ogrenme Uriinlerine Etkisi, Doktora tezi,

Gazi Universitesi. Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Pamuk, S., Cakir, R., Ergun, M., Yilmaz, H.B. ve Ayas, C. (2012). Ogretmen ve
Ogrenci Bakis Agisiyla Tablet Pc ve Etkilesimli Tahta Kullamimi: FATIH Projesi
Degerlendirmesi. 6th International Computer and Instructional Technologies

Symposium: 4-6 Ekim 2012. On Dokuz Mayis Univ. Samsun.

Pesen, C. (2006). Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimina Gére Matematik Ogretimi.
(Ugiincii Baski). Ankara: Pegem A Yaymcilik.

Piaget, J. Devolopment and learning: Reading in child behavior and devolopment. New

York: Hartcourt Brace Janovich.

Rowlands, S. (2008). The Crisis in Science Education and the need to enculturate all
learners in Science. In C. L. Petroselli (Ed.). Science Education Issues and

Developments (p. 95-123). New York: Nova Science Publishers, Inc.

52



Rutten, N., Van Jooligen, W. R. & Veen, J. T., (2012). The learning effects of computer
simulations in science education. Computers and Education. 58

Sakiz, G., Ozden, B., Aksu, D., & Simsek, O. (2014). Fen ve Teknoloji Dersinde akilli
tahta kullanimimin ogrenci basarisina ve dersin islenisine yonelik tutuma etkisi.

Atatiirk Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 18(3).

Senemoglu, N. (2009). Gelisim Ogrenme ve Ogretim. Kuramdan Uygulamaya. (14.
basim). Ankara: Pegem Akademi.

Sharp, J. ve digerleri. (2009). Primary Science Teaching Theory and Practice (4th ed.).
Great Britain: Bell & Bain Ltd.

Shenton, A. ve Pagett, L. (2007). “The Use of The Interactive White board for Literacy
in Six Primary Classrooms in England”. Literacy, 41, 129-136.

Soylu, H. (2004). Fen Ogretiminde Yeni Yaklasimlar-Kesif Yoluyla Ogrenme. Ankara:
Nobel Yaym Dagitim.

Seker, R. ve Kartal, T. (2017) Fen egitiminde bilgisayar destekli d6gretimin 6grenci

basarisina etkisi, Turkish Journal of Education, http://dergipark.gov.tr/turje Volume
6(1)

Sengiil, N. (2006). Yapulandirmacilik Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan Aktif

Osretim Yontemlerinin Akan Elektrik Konusunda Ogrencilerin Fen Bagar: Ve
Tutumlarina Etkisi, Yayimlanmamis yiiksek lisans tezi, Celal Bayar Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, Manisa.

Tastan Akdag, F., Giines, Tohit G. (2017), Kuvvet ve hareket {initesinin bilgisayar
destekli ogretiminde Algodoo kullanimi, International Journal of Social Sciences
and Education Research Online, http://dergipark.gov.tr/ijsser Volume: 4(1), 138-
149.

Tavukcu, Fatma. (2008). Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Osrencilerin Akademik Bagsari, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilgisayar Kullanmaya
Yonelik Tutuma Etkisi, Yiiksek lisans tezi. Zonguldak Karaelmas Universitesi,
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Egitim Programlar1 ve Ogretim Anabilim Dal,

Zonguldak.

53


http://dergipark.gov.tr/turje

Tekdal, M. (2002). Etkilesimli fizik simiilasyonlarinin gelistirilmesi ve etkin
kullamlmasi. V. Ulusal Fen Bilimleri ve Matematik Egitimi Kongresi, ODTU,
Ankara,

Temizyiirek, K. (2003). Fen 6gretimi ve uygulamalari, Nobel Yayin Dagitim, Ankara.

Tercan, 1. (2012). Akilli Tahta Kullamminin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi
Basari, Tutum ve Motivasyonuna Etkisi, Yiksek lisans tezi. Necmettin Erbakan
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri

Egitimi Anabilim Dali, Konya.

Tiryaki, A. (2014). 6. Siif Kuvvet ve Hareket Unitesinde Akilli Tahta Kullaniminin
Ogrenci Basarisina ve Tutumuna Etkisi, Yiiksek lisans tezi. Istanbul Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisii, [lkdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi, Istanbul.

Turoglu, H. (2006). Orta Ogretim Cografya Miifredatinda Yapilandirmaci Ogrenme,
Tiirk Cografya Dergisi, Say:47, S.115-130, Istanbul.

Tiirk Tiirel, Y.K., Demirli, C. (2010). Instructional interactive whiteboard materials:
Designers® perspectives, Procedia Social and Behavioral Sciences (WCLTA 2010),
9, 1437— 1442.

Usun, S. (2000). Diinyada ve Tiirkiye de Bilgisayar Destekli Ogretim. Ankara: Pagem A
Yayincilik.

Yanpar Yelken, T. (2011). Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi. 10. Baski
Ankara: An1 Yaymcilik.

Yildirmm, H.I. (2009). Elestirel Diisiinmeye Dayali Fen Egitiminin Ogrenme Uriinlerine
Etkisi, Yayimlanmamis doktora tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii,

Ankara.

Yildizhan, Y.H. (2013). "Temel egitimde akilli tahtanin matematik basarisina etkisil(."
Middle Eastern & African Journal of Educational Research: s; 110-121.

Yenice, N. (2003). The effect of computer assisted science teaching on students’ science
and computer attitudes. The Turkish Online Journal of Educational Technology,
2(4), 79-85.

54



Yeniova, O., Ascioglu, S. (2006). Hastane Infeksiyonlar1 Alaninda Farkli Bir Arastirma
Yontemi “Yari-Deneysel (Quasi-Experimental)” Aragtirma Tasarimlari, Hastane
Infeksiyonlar: Dergisi, Erisim Tarihi: 11.09.2017,
http://www.hastaneinfeksiyonlaridergisi.org/managete/fu_folder/2006-
04/html1/2006-10-4-219-226.htm

Yilmaz, O. (2007), Bilgisayar Destekli Fen Ogretiminde Ogretmen Yeterlilikleri ve
Pekistirilmesi, Yiksek lisans tezi, Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi,

Kars.

Zengin, E. (2016). Ortaokul 8. siniflarda hiicre boliinmeleri konusunun 6gretiminde SE
ogrenme modelinin 6grenci basarisina etkisi, Yiksek lisans tezi, Atatiirk

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Zorlu, Y. (2016). Ortaokul Fen ve Teknoloji Dersinde Isbirlikli Ogrenme Modeli ve
Modellemeye Dayali Ogretim  Yontemine Dayali Etkinliklerin  Ogrencilerin
Ogrenmeleri Uzerindeki Etkileri, Doktora tezi, Atatiirk Universitesi, Egitim

Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

55



EKLER

Ek 1: Basit Makineler Akademik Basar1 Testi (BMABT)

1. Basit makineler hakkinda verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
a) Uygulanan kuvveti degistirebilir.

b) Bir kuvvetin yoniinii degistirebilir.

¢) Bir isin yapilma hizini1 degistiremezler.

d) Bir enerji tiliriinii, baska bir enerji tiirtine ¢evirebilir.

2. Hayatimizi1 kolaylastiran makinelerden biri olan el arabasi hangi basit
makinelerden olusmaktadir?

a) Egik diizlem, Kaldirag, Disliler

b) Disliler, Makaralar, Egik diizlem

¢) Tekerlek, Kaldirag, Makaralar

d) Egik Diizlem, Kaldirag, Tekerlek

3. Disliler kuvvet ve hareketin aktarilmasinda kullanilir. Ayrica disliler kuvvetin yon ve
dogrultusunu degistirmekte kullanilir. Asagidaki makinelerin hangisinin yapiminda
disliler kullanilmamstir?

a) b)

d)
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4. Egik diizlem kullandigimizda yapilan is degismez. Yalnizca ayn1 yiik ¢cok daha uzun
mesafede daha az kuvvetle taginir.

Asagidakilerden hangisi egik diizleme 6rnek olamaz?

a) Pense b) Balta

¢) Gemilerin burunlari d) Vida

5. Asagidaki kaldiraclar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

a) Kaldiraglarla isleri kolaylastiririz. Bunu kuvvet kolunu azaltarak gergeklestiririz.

b) Bir kaldira¢ kullanirken kuvvet kolu ne kadar uzunsa yiikii kaldirmak i¢in uygulanan
kuvvet o kadar kiigiiktiir.

¢) Bir kaldiragta destek yiike ne kadar yakinsa yiikii kaldirmak o kadar kolay olur.

d) Bir kaldiragta destek, uygulanan kuvvete ne kadar yakinsa yiikii kaldirmak o kadar

zor olur.

6. Basit makinelerin sagladig1 yararlara iliskin asagida verilen aciklamalardan

hangisi dogrudur?

a) Isten kazang saglamasi b) Hem yoldan hem kuvvetten kazang
saglamasi
¢) Sadece yoldan kazang saglamasi d) Sadece is yapma kolaylig1 saglamasi

7. 1. Basit makine teknoloji tirlintidiir.
I1. Basit makine enerji tasarrufu saglar.
II1. Cikis kuvveti basit makinenin yoniinii ve/veya biiyiikliigiinii ayarlar.
IV. Basit makineler is yapma kolaylig1 saglar.

Yukarida verilen bilgilerden hangisi ya da hangileri yanhstir?

a) [, 11, III b) Yalniz | ¢) Yalniz I1 d) L 11, IV

8. Bir ucu asagida, bir ucu yukarida olan yiizeyim. Insanlar beni agir yiikleri
yiiksege daha kolay c¢ikarabilmek i¢in kullanir. Benim adim...

a) EGIK DUZLEM ¢) VIDA

b) DISLI d) TEKERLEK
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9. Bayrag gondere ¢ekmek icin kullamhrim. insaatlarda agir yiikleri iist katlara
tasirken de ben varim. Benim adim...

a) MAKARA b) EGIK DUZLEM

¢) TEKERLEK d) KALDIRAC

10. Bir cift¢i tarlasindaki bir kaya pargasini tarlanin disina atabilmek icin asagidaki
sekilde goriildiigii gibi bir kaldirag kullaniyor.
Ciftci kayay: daha kolay hareket ettirebilmek icin kaldiraci nasil kullanmahdir?

a) Kaldiracin sag tarafina tas kadar agirlik koymalidir
b) Kaldiracin tam ortasina tagin yarist kadar agirlik koymalidir.
¢) Kaldiracin sol tarafina tasin agirligi kadar agirlik koymalidir.

d) Kaldiracin sol tarafina tasin agirligindan daha fazla olan bir agirlik koymalidir

11. Bir cisim asagidaki gibi dort farkli yolla ayn yiikseklige ¢ikarilmak isteniyor.

Bu durumda; hangi secenekte en az kuvvet harcariz?

12.
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Yukaridaki resim bir odun parcasindan ¢iviyi sokmek icin kullanilan demir levyeyi
gostermektedir. Levyeye numarali oklarla gosterilmis yonlerde kuvvet uygulanabilir.

Hangi yonde kuvvet uygularsak civiyi tahtadan daha kolay sokebiliriz?

a) 1 b) 2 )3 d) 4
13.
(] A S
1-Tornavida 2-Tahterevalli 3-Bisiklet
g .
[ P
3
4- Mikser 5-Siipiirge

Basit makineler ¢ok az pargadan olusan ve yalmizca bir kuvvet c¢esidini kullanan
makinelerdir.
Bu tanima gore yukaridaki resimleri verilen aletlerden hangisi ya da hangileri

basit makinedir?

a)1,2,5 b) 1,2, 4 ©)2,3,5 d)3,4,5

14.

I. Kerpeten, pense, tornavida, sise acacagi = Kuvvetin biiylikliiglinii arttiran basit
makineler

I1. Tahterevalli, sabit makara, kap1 kolu = Kuvvet yoniinii degistiren basit makineler
III. El mikseri, el matkab1 = Siirat degistiren basit makineler

Yukarida basit makineler ve sagladig1 kolayhklar verilmistir. Hangileri dogrudur?

a)lvell b) Yalniz II c) [, Ivelll d) II ve 111
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15.

Yukarida bulunan sistemlerden 1.sinde yer alan 5 N agirh@indaki araba 2,5 N’ luk
kuvvetle yukariya c¢ikabilmektedir. 2.sinde basit makinelerden olusan sistemde
arabay1 yukariya dogru hareket ettirmek i¢in ka¢ N’ luk kuvvet uygulanmahdir?

a)5 b)2,5 ) 7,5 d) 10

16.

Kaldiraglar yiikiin, destegin ve uygulanan
kuvvetin konumlarina bagl olarak farkli
sekillerde olabilir.

Asagidaki seceneklerde verilen kaldiraclardan hangisi sekildeki kaldira¢ cesidine

ornek olabilir?

Pense Gazoz Acacagl

Ceviz Kiracagi El Arabasi
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17. Ayse egik bir diizlem ve bunun en alt ucundan belirli bir mesafeye konmus tahta
bloktan olusan bir diizenek hazirlaniyor. Ayse oyuncak bir tir1 egik diizlemin en {ist
noktasindan serbest birakarak tahta blokla ¢arpismasini sagliyor. Tahta blogun zemin
tizerinde ne kadar siiriiklendigini 6l¢iiyor. Sonra ayn1 islemi oyuncak tirin kiitlesini iki
katina ¢ikararak tekrar ediyor. Tahta blogun her iki denemedeki siiriiklenme miktarin
karsilagtirtyor. Her iki durumda da egik diizlemi ayni siiratle terk eden oyuncak tirin
tahta blogun farkli miktarlarda siiriiklendigini gozlemliyor. Ayse bu deneyden nasil bir
¢ikarim yapar?

a) Oyuncak tirin kiitleleri farkli oldugu i¢in stiratleri de farkl olur.

b) Oyuncak tirin kiitleleri farkli oldugu i¢in kinetik enerjileri de farkli olur.

¢) Oyuncak tir kiitlesi artinca dengesi bozulur.

d) Oyuncak tir kiitlesi arttikca siirat1 azalir.

BT S

18. 3 ,3 2 C 3

Yukaridaki resimlerde goriilen Umit Usta, bir kaya pargasmm farkli ydntemlerle

kaldirmaya calistyor. Umit Ustamin  uyguladigs _kuvvetin_kiiciikten _biiyiige

siralanmasi ne sekilde olur?
a)l,3,2,4
b)3,2,1,4
¢1,2,3,4
d)1,3,4,2
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19.

I. I1. I11.

Iv. V.
Yukarida verilen basit makinelerin hangisi ya da hangilerinde giris ve ¢cikis

kuvvetleri dogru gosterilmistir?

a) Yalnz II b) I, IIL, IV, V ¢ L 1L, IIL, IV d) L IL 1L IV, V

20.

¢eKtiklerr gorulmektedir. Buna gore kovayl (ekme sekillerine dikkat edildiginde,
uygulanan kuvvetler nasil siralanabilir?

a)l>2>3>4 b)1=2<3<4

0)2=3<4<1 d)1=2=3>4
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21.

u'm;rguj

Makarayla kuvvetten tasarruf saglariz. Yukaridaki resimlerde yiikii aym yiikseklige
c¢ikarmak icin uygulanmasi gereken kuvvetlerin biiyiikten kiiciige siralanisi nasil
olmahdir?

a)F1>F2>F3>F4>F5

b) F1 =F2>F3=F4>F5

¢)F1=F2=F3=F4=F5

d)F1=F2>F4=F5>F3

22. Kaldiraglar yiikiin, destegin ve uygulanan kuvvetin konumlaria bagl olarak farkli

sekillerde olabilir.

Asagidaki seceneklerde verilen kaldiraglarin hangisi sekildeki kaldira¢ cesidine

ornek olmaz?

63



23. Asagidaki basit makinelerden olusan bir sistemin sekli verilmistir. Sekil
iizerinde bulunan rakamlarin her biri hangi basit makineyi temsil ettigini

belirleyiniz ve kutular icine yaziniz.

//// /.

:/{// —————

VN >

1 4
2 5
3 6
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24. Basit makineler ile ilgili asagida verilen kavram haritasinda baz1 kavramlar

verilmemistir. Bosluklar1 uygun kavramlarla doldurunuz.

o degistirilebilic

yoning
~ Vvelveya
blyukliging ayariar

| uyguladi§imiz
kuvvetir

Kelimeler: Siirtinme Kuvveti, Kaldirag, Giris kuvveti, Cikis kuvveti, Egik diizlemi,

Enerji, Teknoloji, Disli, Makara
TEST BiTMISTIiR. TESEKKUR EDERIM.
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CEVAP ANAHTARI

l.e 13.a
2.d 14. ¢
J.c 15.b
4.a 16.a
5.a 17.b
6.d 18.d
T.¢ 19.d
8.a 20.d
9.a 21.d
10.d 22.a
1. ¢ 23. Kaldirac, disliler, egik diizlem, kaldirac, kaldirag, makara
12.b 24, Enerji, siirtiinme kuvveti, teknoloji, kaldirag, disli, makara,

egik diizlem, ¢ikas kuvveti, giris kuvveti.
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Ek 2 : Fen ve Teknoloji Derine Yonelik Tutum Glg:egi (FTDYTO)

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Ol¢egi

Katiliyorum

IFikrim Yok

Katilmiyorum
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1 | Fen Bilimleri dersinden iyi notlar alacagimi diigiiniiriim.

2 | Fen Bilimleri dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

3 | Okulda daha ¢ok fen bilimleri dersi yapmak isterdim.

4 | Zorunlu olmasam fen bilimleri dersine girmezdim.

5 | Fen Bilimleri ders saatinin gelmesini dort gozle beklerim.

6 | Fen Bilimleri dersini okuldaki pek ¢ok dersten daha az severim.

7 | Fen Bilimleri dersinde basarisiz oldugumu diistintiriim.

2 Fen Bilimleri dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan
uyandirir.

9 | Fen Bilimleri dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10 Fen Bilimleri dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli olmasi hosuma
gider.

1 Fen Bilimleri konulariin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi vermesi bende
merak uyandirir.

12 | Fen Bilimleri ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek isterim.

13 | Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmanin sikict oldugunu diisiiniirim.

14 | Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15 Fen Bilimleri dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli oldugunu
diisiintirim.

16 Fen Bilimleri ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢aligmanin zaman kaybi
oldugunu diisiintirim.

17 Fen Bilimleri dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydal oldugunu
diistintirim.

18 Fen Bilimleri dersinde etkinlik yaparken gecen saatlerin zaman kaybi oldugunu
diistintiriim.

19 | Fen Bilimleri dersinde daha ¢ok etkinlik yapilmasini isterim.

20 Fen Bilimleri dersinde anlayamadigim konulari etkinlik yaparak daha kolay

anlarim.

Ek 3: Anket Cahismas izin Belgesi
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