T.C.
Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dah

FEN BiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ
21.YUZYIL BECERILERI YETERLIK ALGILARI
ILE STEM’E YONELIK TUTUMLARININ
INCELENMESI
Yiiksek Lisans Tezi
Aysel MURAT
Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN
Elazig, 2018



T.C.
Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii

Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dah

Aysel MURAT m Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN damismanliginda hazirlamis
oldugu " Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 21.Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilar1 ile
STEM’e Yonelik Tutumlarinin Incelenmesi " baslikli tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii
Yonetim  Kurulunun....... tarth ve ...... sayili  karar1 ile olusturulan  jiiri
tarafindan.............. tarthinde yapilan tez savunma sinavi sonucunda oy birligi/oy

coklugu ile basarili sayillmstir.

R0 g imza
Jiuri Uyeleri: ‘/

) J ’
tet$

L; Dog. Dr. Hasan Hiiseyin KILING %/ //Lé

o

Dr. Ogrt. Uyesi Aysenur KULOGLU

il k ; 1.
3. Dr. Ogrt. Uyesi Ayse Ulkii KAN (Danigman) (k\(\\k ] ‘\ A« (’ 8

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yénetim Kurulunun ...... tarih ve

....... sayili karariyla bu tezin kabulii onaylanmustir.

Prof. Dr. Aysegiil GOKHAN

Egitim Bilimleri Enstitlisii Miidiirii



BEYANNAME

Firat Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii tez yazim kilavuzuna gére, Dr. Ogr.
Uyesi Ayse Ulkii KAN damismanlhiginda hazirlamis oldugum " Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarinin 21.Y1iizyil Becerileri Yeterlik Algilart ile STEM’e Yonelik Tutumlarinin

Incelenmesi " adli yiiksek lisans tezimin bilimsel etik degerlere ve kurallara uygun,
0zgiin bir ¢alisma oldugunu, aksinin tespit edilmesi halinde her tiirlii yasal yaptirimi

kabul edecegimi beyan ederim.

Aysel MURAT



ON SOz

Resmi es danismanim olmasa da gerek bu tezin olusturulmasi asamasinda gerek
tiniversite hayatim boyunca ¢ekinmeden yardimlarina basvurdugum, degerli zamanini
ayiran, beni cesaretlendiren, bilgi, tecriibe ve manevi desteklerinden fazlaca
faydalandigim kiymetli hocam Saym Prof. Dr. Mehmet Nuri GOMLEKSIZ ve
danmismanhigimi iistlenerek her ihtiyag duydugumda bilgi ve deneyimlerinden
yararlandigim, gerek akademik hayatimda gerek sosyal hayatimda samimi, igten,
hosgoriili kisiligiyle her zaman yanimda olan yardimlarini, destegini esirgemeyen
danmisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN’a igten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu zor ve sikintili ¢alisma doneminde destegini higbir zaman esirgemeyen
sevgili dostum, Irem TANYILDIZI' na tesekkiir ediyorum. Ve benim fedakar, giizel
ailem... Hayatim boyunca her konuda yardimini esirgemeyen kiymetli babama,
hayatimin her aninda oldugu gibi egitim hayatimda da bana inanip beni destekleyen ve
dualari ile hep yanimda olan anneme, varliklariyla beni her zaman mutlu eden, siikiir
sebeplerim, sevgili kardeslerim Ozlem Murat, Seda POYRAZ ve Onur POYRAZ’a, ayr1
ayr1 tesekkiir ediyorum, iyi ki varsiniz. Son olarak ailemizin yeni liyesi kiymetlimiz,

sevgili yegenim Uraz Alp...1yi ki mizsin..

Aysel MURAT
Elaz1g, 2018



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin 21.Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilari ile

STEM’e Yonelik Tutumlarimin incelenmesi

Aysel MURAT

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Egitim Programlari ve Ogretim Anabilim Dah

Elazig, 2018, Sayfa: X111+89

Bu c¢alismanin amaci, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin hem 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilarini hem STEM’e yonelik tutumlarini hem de 21. yiizyil becerileri yeterlik
algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar arasindaki iliskiyi incelemektir. Calismada
iliskisel tarama modeli kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 2016-2017 akademik
yilinda, Firat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir Haci Bektas Veli
Universitelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi son siif &grencileri olusturmaktadir.
Arastirmada veri toplamak amaciyla 21. yilizyil becerileri yeterlik algilarini belirlemeye
yonelik Anagiin, Atalay, Kilic ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “ Ogretmen
Adaylarma Yénelik 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algis1 Olgegi” ve STEM’e yonelik
tutumlari belirlemek amaciyla Faber ve dig. (2013) tarafindan gelistirilen ve Yildirim ve
Selvi (2015) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan STEM Tutum Olgegi (STEM Attitude
Scale) kullanilmigtir. Bunun yani sira aragtirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi formu
aracilifiyla katilimeilarin cinsiyet ve kayitlh bulunulan tiniversitelerine iligkin bilgiler
elde edilmistir. Verilerin analizinde tanilayici analizler, t-testi, Tek Yonlii Varyans
Analizi, Mann Whitney U testi (MWU), Kruskal Wallis testi (KWH) ve Pearson

Korelasyon analizleri kullanilmistir.



Arastirma bulgularina gore fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilarinin “6grenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve
“bilgi, medya ve teknoloji becerileri” boyutlarina sik sik diizeyinde katildiklar
belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore 21. yiizyil becerileri yeterlik algis1 6lgegi
O0grenme ve yenilenme becerileri alt boyutu cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir
farklilik ortaya ¢ikmamistir. Olgek alt boyutlari, yasam ve Kariyer becerileri ile bilgi,
medya ve teknoloji becerileri alt boyutlarinda cinsiyet degiskenine gore kadin fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 lehine anlamli sonuglar bulunmustur. Fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin 21. ylizy1l becerileri yeterlik algisi Olgegine yonelik goriisleri kayith
bulunulan iiniversiteye gore 0grenme ve yenilenme becerileri ile yasam ve kariyer
becerileri alt boyutlar1 agisindan farklilasmadigr gériilmektedir. Olgegin bilgi, medya ve
teknoloji becerileri alt boyutu agisindan Erciyes Universitesi lehine anlamli farkliliklar
oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu belirlenmistir. Cinsiyet degiskenine gore kadin
ve erkeklerin STEM’e yonelik tutumlari arasinda farklilik gériilmemistir. Fen Bilgisi
ogretmen adaylarmin STEM tutum Olgegine yonelik goriisleri kayitli bulunulan
tniversiteye gore fen ve 21. ylizyll yetenekleri alt boyutlar1 agisindan Erciyes
Universitesi lehine farklilik oldugu tespit edilmistir. Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin
21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda
diisiik ve orta diizeyde pozitif iliskiler oldugu tespit edilmistir.

Arastirmanin  bulgularina dayanarak Ogretmen yetistirme programlari
kapsaminda 21. ylizyil becerileri ve STEM egitimlerinin iyilestirilmesine iligkin 6neriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: 21. yiizyil becerileri, STEM, Fen Bilgisi 6gretmen aday1



ABSTRACT

Master Thesis

Investigation of Prospective Science Teachers 21st Century Skills Competence
Perceptions And Attitudes Toward STEM

Aysel MURAT

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Curriculum and Instruction
Elazig, 2018; Page: XI111+89

The aim of this study is to examine the relationship between Science Teacher
candidates’ 21st century skills competence perceptions and their attitudes towards
STEM as well as 21st century skills competence perceptions and STEM attitudes.
Relational screening model was used in the study. In the 2016-2017 academic year, the
sample of the research is the senior students of Science Education of Firat, Cumhuriyet,
Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universities. In order to determine
the attitudes towards STEM and the "21st Century Skills Proficiency Perception Scale
for Teacher Candidates" developed by Anagiin, Atalay, Kilig¢ and Yasar (2016) to
determine 21st century skill perceptions in order to collect data in the research, Faber et
al. (STEM Attitude Scale) which was developed by Yildirnm and Selvi (2015) and
adapted to Turkish language was used.

In addition, information on the gender and registered universities of the
participants was obtained through the information form prepared by the researchers. In
the analysis of the data, diagnostic analyzes, t-test, One-way ANOVA, Mann Whitney
U test (MWU), Kruskal Wallis test (KWH) and Pearson Correlation analyzes were

used.

VI



According to the research findings, it has been determined that the science
teacher candidates frequently participate in the 21st Century skills self-efficacy
perceptions in the dimensions of "learning and regeneration skills”, "life and career
skills™ and "knowledge, media and technology skills". According to research findings,
there was no significant difference in the 21st century skills competence perception
scale subscale of learning and regeneration skills in terms of gender variation. The
subscales of scale, life and career skills and knowledge, media and technology skills
subscales have significant results in favor of female science teacher candidates
according to sex variables. It is observed that science teachers' opinions on 21st century
skills proficiency perception scale do not differ in terms of learning and regeneration
skills and life and career skills sub-dimensions according to the enrolled university. It
turns out that there are significant differences in favor of Erciyes University in terms of
knowledge, media and technology skills subscale of the scale.

According to the findings obtained from the research, it was determined that the
attitudes of the teacher candidates towards STEM were generally positive. There was no
difference in the attitudes of women and men towards STEM according to gender
variable. Science Teacher candidates' attitudes towards STEM scale were found to be
different in favor of Erciyes University in terms of science and 21st Century Abilities
sub-dimensions according to the enrolled university. It was determined that science
teachers' teacher candidates had a low and moderate positive relationship between 21st
century skills competence perceptions and attitude subscales towards STEM.

Based on the findings of the study, recommendations for improving 21st
Century skills and STEM trainings were presented within teacher training programs.

Key Words: 21st Century Skills, STEM, Science Teacher Candidate
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BIiRINCi BOLUM

|. GIRIS

Bireylerin meydana gelen degisimlere ayak uydurabilmeleri ya da tepki
vermeleri, teknolojiyi yakalayabilmeleri, hizla tiretilen bilgiler arasinda bilgiyi segerek,
analiz ederek ve degerlendirerek elde etmeleri, elde ettikleri bilgiyi giinliik
yasamlarinda kullanabilmeleri ve iriine donistiirebilmeleri i¢in temel bir takim
becerilerin yani sira iist diizey beceri ve yeterliliklere sahip olmalari gerekmektedir.
Bilgi toplumunda bireylerin sahip olmasi gereken bu beceri ve yeterlilikler 21. yilizyil
becerileri olarak adlandirilmaktadir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve Yasar, 2016).

21. ylizy1l becerileri, yalniz bagina ne beceriyi ne de bilgiyi kapsar. 21. yiizyil
becerileri, anlamayr ve performansi igerir. Baska bir deyisle bilgi ile becerinin
harmanlandig1 bir kavramdir (Dede, 2010). 21. yiizyil becerilerini; farkli kurum ve
kuruluslar; ATCS (Assessment and Teaching of 21st Century Skills), P21 (Partnership
for 21st Century Learning), OECD (Organization for Economic Co-operation and
Development), ASIA Society (Asia Society Partnership for Global Learning), ISTE
(International Society for Technology in Education), NCREL (North Central Regional
Educational Laboratory), EU (European Union) farkli bicimlerde siniflandirmislardir
(Voogt, Roblin, 2010). 21. yiizy1l becerileri farkli bigimlerde siniflandirilirsalar bile bu
siniflandirmalarda bazi ortak ozellikler vardir. 21. yiizy1l becerilerinde, yaraticiliga,
elestirel diislinmeye, isbirligi i¢inde ¢alismaya ve problem ¢ézmeye vurgu vardir. 21.
yiizyil becerileri; bilgiyi bilmeyi degil bilgiye ulagmay1 ve bilgiyi kullanmay1, farkli
kiiltiirlere saygiyr ve farkli kiiltiirlerle bir arada yasamay1 kapsar. 21. yiizyil
becerilerinde iyi bir vatandas yerine etkin bir vatandas vurgusu vardir. Bu baglamda
teknolojik araclar1 kullanabilme ve okuryazarliklar (bilgi, medya, dijital ¢ag) onemlidir.
Bu becerilere sahip olan bireyler, yasamlarin1 daha nitelikli ve iiretken siirdiiriirler.
Dolayisiyla bireylerin bu becerileri egitim yoluyla edinebilmeleri i¢in bu becerilerin
egitim programlarinda yer almasi gerektigi sOylenebilir (Anagiin, Atalay, Kili¢ ve
Yasar, 2016).



21. yiizy1l becerileri Avustralya, Kanada, Finlandiya, Belgika, Irlanda, italya
Norveg, Yeni Zelanda gibi lilkelerin egitim programlarinda yer almaktadir. Tiirkiye’de
ise 2004 yilinda uygulamaya konan ilkdgretim programlarinda tiim derslerde, ortak
beceriler olarak elestirel diisiinme, yaratici diisiinme, iletisim, arastirma, problem
cozme, karar verme, bilgi teknolojilerini kullanma, girisimcilik becerilerine yer
verilmistir (OECD, 2009, s.24- 26).

Son yillarda diinyada adi ¢ok fazla gecen popiiler egitim modellerden birisi
STEM egitimidir. Amerika Birlesik Devletleri, fen, matematik ve miihendislik
alanlarma yonelen 6grenci sayisindaki diislis nedeniyle, teknoloji ve miihendislikteki
rekabetgiligini yitirmeye baslamis ve bu nedenle hem bu alanlara yonelen kisi sayisini
arttirmak hem de bu alanlardaki egitimin niteligini arttirmak i¢in STEM egitimi adinda
bir reform baslatmistir (Dugger, 2010). STEM olarak ifade edilen kavram, Bilim
(Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan olusmaktadir (Gonzalez &
Kuenzi, 2012; Moomaw, 2013; Yildirim ve Selvi, 2015). Tiirkiye’de STEM egitiminin
karsiligi olarak Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin kisaltmasi
olan FeTeMM egitimi kullanilmaktadir (Corlu, 2014). STEM egitimi, okul Oncesi
donemden baslayip yiliksekdgretime kadar siirecin tiimiinli kapsayan, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerinin birbirleriyle entegre bir sekilde 6gretilmesini
igeren bir egitim yaklagimidir. STEM egitimi bir¢ok disiplin igermesine ragmen esasen
mihendislik ve teknoloji iizerine odaklanmaktadir. STEM egitiminde, dort dnemli
disiplin bir araya getirilebilecegi gibi iki disipline bagli biitlinciil bir yaklasim da
benimsenebilir (Haciomeroglu ve Bulut, 2016).

Ulkeler igin ekonomik avantaj saglayacak ve cagin getirdiklerine ayak
uydurabilecek yenilikler tiretebilmek igin ve gelismelerin gerisinde kalmamak igin
nitelikli bireyler yetistirmek STEM egitimi agisindan c¢ok Onemlidir. Arastirma,
sorgulama, yaraticilik, elestirel-analitik diistinme ve karar verme gibi beceriler nitelikli
bireylerde aranan Ozelliklerden bazilaridir. Bu becerilerin kazandirilmasinda fen ve
matematik alanlar1 ile yine bu alanlarla iligkili olan miihendislik ve teknoloji alanlarinin
onemli bir role sahip oldugu soylenilebilir (Yamak, Bulut ve Diindar; 2014).

FeTeMM egitiminin arz ettigi 6nem, Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri

Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) gibi



simavlarda kendini belli etmektedir. Tiirkiye 2012 PISA arastirmasinda, matematik
testinde 448 puanla ortalamasi 487 olan 65 {ilke arasinda 44. sirada ve ortalamasi 494
olan 34 OECD iilkesi arasinda 31. sirada yer almaktadir. Fen okuryazarligi testinde ise
Tirkiye’nin puam1 463 olup, ortalamasi 497 olan 65 {lilke arasinda 43. sirada ve
ortalamas1 501 olan 34 OECD filkeleri arasinda 33. siradadir. Bu sonuglar Tiirkiye’ nin
matematik ve fen alaninda sikintili oldugunu gostermektedir. Ayrica Tirkiye 2003,
2006 ve 2009 PISA arastirmalarinda da fen ve matematik alanlarinda hep OECD
ortalamasinin altinda puanlara sahip olmustur ve yillar i¢inde aradaki manidar fark ne
artmis ne de azalmistir (PISA, 2012).

Uluslararas1 bir diger arastirma olan TIMSS 2011 matematik sinavinda ise,
Tiirkiye 8. siniflar diizeyinde 452 puan alarak dlgek orta noktasi olan 500 puanin altinda
kalarak 42 iilke arasinda 24. sirada yer almaktadir. TIMSS arastirmasinda alinan
puanlara gore ileri, Ust, orta ve alt yeterlik diizeyleri belirlenmistir. Tiirkiye’de 2011
arastirmasina katilan 8. smif o6grencilerinin %7’si ileri, %13’ iist, %20’si orta ve
%?27’s1 alt yeterlik diizeyinde yer almakta iken 6grencilerin %33’ii alt yeterlik diizeyinin
de altinda kalmislardir (TIMSS, 2011). Fen ve matematikteki basarisizlik, hem
FeTeMM alanlarina yonelen kisi sayisini etkilemekte hem de yirmi birinci yiizyil
isglicliniin gerektirdigi yirmi birinci ylizy1l becerilerine sahip nitelikli is giiciiniin
olusmasini engellemektedir.

Oysaki FeTeMM egitimi ile bireylere dinyayr biitin olarak goérmeyi,
sorgulamayr ve yirmi birinci yiizyll becerilerini kazandirmak amaglanmaktadir
(Meyrick, 2011). FeTeMM egitimi iilkelerin rekabet giiciinii arttiracagindan, Tiirkiye
igin gerekli oldugu diistiniilmektedir (Corlu, Capraro ve Capraro 2014). Ancak 6gretim
programlarinin uygulayicisi olan o6gretmenlerin is basinda degil, tlniversite egitimi
sirasinda disiplinlerarasi yaklasimi tecriibe etmeleri ve FeTeMM egitimi i¢in gerekli
olan kazanimlari edinmeleri egitimin niteligini arttiracaktir.

Ulkelerin gelecekteki ilerleme hedefleri agisindan STEM egitimi énemli bir yere
sahiptir. Dolayisiyla, STEM egitimi almig O6grenci sayisinin arttirilmast ve bu
ogrencilerin endiistri ve sanayide istthdam edilmesi yine ilkeler agisindan Onemli
hedefler arasinda goriilmelidir. Bu hedefin gerceklesmesi icinde yeterli miktarda ve

nitelikte STEM egitimi almis 6gretmenlere ihtiya¢ vardir ¢linkii STEM temelli bir



Ogretim programinin uygulanabilirlik kazanabilmesi ancak nitelikli 6gretmenler ile

olabilir (Wang, 2012).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amact; 2016-2017 Egitim Ogretim yilinda Fen Bilgisi 6gretmen
adaylarinin hem 21. yiizyil becerileri yeterlik algilarini hem STEM’e yonelik
tutumlarint hem de 21. yiizyil becerileri yeterlik algilart ile STEM’e yonelik tutumlari
arasindaki iligkiyi incelemektir.

Arastirmanin genel amacima bagh olarak asagidaki alt amaclara cevap
aranmistir:

1. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yilizyil becerileri yeterlik algilar1 ne

diizeydedir?

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin 21. ylizyill becerileri yeterlik algilar
demografik 0Ozelliklere (cinsiyet, T{niversite) gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM’ e yonelik tutumlari ne diizeydedir?

4. Fen bilgisi 0gretmen adaylarimin STEM’e yonelik tutumlar1 demografik
ozelliklere (cinsiyet, liniversite) gore anlamli farklilik gostermekte midir?

5. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar ile

STEM’e yonelik tutumlar1 arasindaki iliski ne diizeydedir?

1.2. Arastirmanin Onemi

2013 yilinda degisen Ilkogretim Kurumlari Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimin vizyonu; “Tiim &grencileri fen
okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek™ seklinde belirtilmistir. Yine bu programda fen
okuryazari bireylerin 6zellikleri “Fen bilimlerine iliskin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik,
Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglhik ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin
kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Bu bireyler, kendilerini
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda sorumlu hisseder, yaratici
ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine dayali alternatif

¢ozlim Onerileri iiretebilirler. Ayrica fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan



bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iliskili mesleklerin,
toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir” seklinde ifade
edilmektedir (MEB, 2013).

Cagimizin egitim gereksinimleri farkli bir boyuta gelmis, 6grencilerin yasamsal
beceri ve bilgilerinin 6nemi artmistir. 21. ylizyil becerileri, bireylerin farkli kiiltiirlere
saygl duyarak onlarla iletisim kurmasi sonucunda kiiresel diinyadaki mesafe engelini
yikar ve kiiresel olarak yetkili bir kigiyi tanimlar (Turner, 2013, 28). IAU STEM Egitimi
Tirkiye Raporu (2015)’nda 6niimiizdeki 10 yilda, ge¢tigimiz son 200 yilda sekillenen
sanayi doneminin bitisine ve ‘bireysel sanayi’ doneminin baslangicina sahit olacagimiz,
bu siirecte 21. yilizyll becerilerinin hayatta kalabilmek ic¢in bir tir ‘evrensel
okuryazarlik’ olacaglr ongoriilmiistiir (Akgilindiiz, Aydeniz, Cakmake¢i, Cavas, Corlu,
Oner ve Ozdemir, 2015, 18). STEM entegrasyonu, dgrencilerin 21. yiizyil becerilerinin
gelistirilmesine de yardimci olur (Bybee 2010).

Bireylerin ulagilan bilginin ayiklanmasi, yorumlanmasi ve sonuglardan yeni
bilgiler liretmesi i¢in yaraticilik, yenilik, elestirel diisiinme ve problem ¢cdzme gibi 21.
yy. becerilerine sahip olmas1 gerekir (P21, 2015).

Bu becerilere sahip bireylerin yetismesi onuncu kalkinma planinda yer almis
Ogretim programlar1 bu anlayisa gore degistirilmistir. Fen 6gretim programi da bu
anlayis dogrultusunda 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degistirilip arastiran, sorgulayan,
yaratici, elestirel diisiinme, karar verme ve problem ¢ozme gibi 21. yy. becerilerine
sahip bireylerin yetistirilmesi amaglanmistir (MEB, 2013; 2017a).

FeTeMM (STEM) egitiminin iki temel amaci vardir. Birincisi, lniversite
diizeyinde bu disiplinler ile ilgili meslek sececek 6grenci sayisini arttirmak, ikincisi ise
ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerindeki temel bilgi
diizeylerini arttirarak bu disiplinler ile ilgili problemleri ¢6zmek icin giinliik
yasamlarinda yaratict ¢ozlimler uygulamalarini saglamaktir (Thomasian, 2011).
Buradan hareketle, FeTeMM egitiminin amaglarinin Fen Bilimleri dersi 6gretim
programi vizyonunu gerceklestirmeye katki saglar nitelikte oldugu sdylenebilir.

Glinlimiizde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda diisiinen,
iireten, sorgulayan ve yaratict bireylere olan ihtiyag giin gectikce artmaktadir. Bu
nedenle, bu alanlarda Ogretme-6grenme siiregleri i¢in yeni ve farkli programlarin

uygulanmas1 zorunlu olmustur. Bu uygulamalarin en yeni olani STEM egitim ve



uygulamalaridir (Yildirim ve Altun, 2015). STEM egitimi, geng arastirmacilara Tiirkiye
ve diinya 6l¢eginde yeni gelisen bir alanin Onciileri arasinda yer alabilmek ve alani
etkileyebilmek gibi bircok firsat sunmaktadir (Corlu, 2014). STEM egitimi ayni
zamanda Ogrenilen bilgilerin uygulama boyutuna olanak saglamasi yoniinden de 6nem
teskil etmektedir. Gelecek yiizyillar, bireylerin derin bilgi birikimine sahip, tiretken ve
miihendislik alaninda yetkin olmalarin1 beklemektedir. Fen ve matematik arasindaki
etkilesime yogunlasildiginda, Ogretmenlerimizin sadece uzman olduklar1 alanda
O0gretmenlik bilgisine sahip olmalarinin iilkemizin ihtiyaci olan insan giiciinii
yetistirmede yeterli olmayacagl sonucuna varilmaktadir (Corlu, Capraro ve Capraro,
2014). Tim bunlardan yola c¢ikarak Ogretmen yetistiren kurumlar olan egitim
fakiiltelerinde Ogrenim gormekte olan o6gretmen adaylarmmin da STEM egitiminin
temellerine uygun bireyler olarak yetistirilmesi ve STEM’e yonelik olumlu tutum
gelistirmesi gelecegi insa edecek Ogretmenler ve onlarin yetistirecekleri 6grenciler
agisindan oldukga onemlidir. Ilgili alan yazinda gretmen adaylarinin STEM ve 21.
Yiizyll  becerileri  kapsaminda yeterli denilebilecek diizeyde arastirmaya
rastlanilmamistir. Bu agidan bu arastirma STEM ve 21. Yiizyil becerilerine yonelik

calisma yapacak aragtirmacilar i¢in veri kaynagi olacaktir.

1.3. Sayiltilar

1. Veri toplama araglari, ¢alismanin amacina ulagsmay1 saglayacak yeterli ve
gecerli bilgileri yansitict niteliktedir.
1. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 arastirmada kullanilan 6l¢me araglarini

yanitlarken gercek goriis ve diislincelerini belirttikleri varsayilmistir.

1.4. Simirhliklar

Bu arastirma,;

1. Frrat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir Hact Bektas Veli
Universitelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi son sinif dgrencileri ile smirlidir.

2. 2016-2017 6gretim yilinda, belirlenen tiniversitelerin fen bilgisi 6gretmenligi

boliimiinde okuyan 6grencilerin goriigleri ile sinirhdir.



3. Arastirmada toplanan bilgiler kullanilan 6lgme araglari ile elde edilen veriler

ile simirhidir.

1.5. Tanimlar

21. Yiizyil Becerileri: Bireylerin suan ki ve gelecekteki calisma ve sosyal hayatlarinda
basarili olmalar1 igin gerekli olan isbirligi ve iletisim, yaraticiik ve yenilenme
becerileri, problem ¢6zme ve elestirel diisiinme gibi temel beceriler (Partnership for 21
st Century Skills, 2009).

STEM Egitimi: STEM egitim; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Mithendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ingilizce bas harflerinin
kisaltmalarindan olugmaktadir (MEB, 2016). Tiirkiye de ise Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasi olan FeTeMM
olarak adlandirilmaktadir. STEM egitiminde disiplinler arasindaki ayrim ortadan
kaldirilarak tam entegrasyonun uyumlu bir sekilde olusturulmasi saglanir (Wang, 2012).
STEM egitimi ile arastiran, sorgulayan, iireten ve yeni buluslar yapabilen 21. Yiizyil

becerilerine sahip bireyler yetistirmek hedeflenmektedir.



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE iLGILI CALISMALAR

Bu boliimde arastirmanin kavramsal ¢ergevesine, temel kavram ve terimlerin

ayrintili olarak agiklanmasina ve konu ile ilgili aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. Yirmi birinci Yiizyil Becerileri

Insanligin bilgi cagin1 yasadig1 zaman diliminde paradigmanin degisimi, pek cok
olguya bakis acisint da degistirmistir. Esitlik, hak, demokrasi gibi evrensel degerlerin
karsilik bulmasiyla bireye verilen deger de artmistir. Bu degerle birlikte bireyin
kendisini gergeklestirmesine olanak saglayan nitelikler ve bunlarin kapsami da ¢aga
uygun sekilde yeniden yorumlanmistir. Bireyin kendini gergeklestirmesi ve ¢aga uyum
saglamas1 icin ihtiya¢ haline gelen yaraticilik, yenilik, elestirel diisiinme, problem
cozme gibi pek cok nitelik, 21. yiizyil becerileri altinda toplanmaya calisilmistir. Bu
beceriler arasinda ge¢miste kullanilan beceriler oldugu gibi teknoloji, bilgi
okuryazarlig1 gibi yenicagda ortaya ¢ikmis beceriler de mevcuttur. Bu becerilere 21.
yiizyil atfinin yapilmasi baz1 bilim insanlarmnca tartisilmaktadir. Ornegin Rotherham ve
Willingham (2010), elestirel ve problem ¢6zme becerisinin ilk icattan karalarin ve
denizlerin kesfine kadar insanligin stirekli ithtiya¢ duydugu beceriler oldugunu bununla
birlikte bilgi ve kiiresel farkindalik gibi becerilerinde yeni olmayip toplumdaki aydinlar
tarafindan bilindigini bu yilizden 21. yiizyll becerileri demenin dogru olmadigimi
belirtmislerdir (akt. Ekici, Abide, Canbolat ve Oztiirk, 2017). S6z konusu becerilerin
daha Onceki toplumsal diizenlerde var olmasit bu o6zelliklerin bilgi ¢agindaki kadar
onemli bir yerde oldugunu gostermez. Bu becerilerin 21. ylizy1l kapsaminda ele
alinmas1 s6z konusu becerilere 21. ylizyllda hakim olan anlayis perspektifinden
yaklasildigim1 géstermektedir. Ornegin sanayi toplum tipinde birey yerine toplum
anlayis1 o6n planda oldugu icin bireysel farkliliklara 6nem verilmemis aksine bireysel

farkliliklar  torpiilenmeye calisilmistir. Bu  yiizden bireylerin  sorgulamalari



istenmemigtir. Albert Einstein ve Thomas Edison gibi bilim insanlarinin okullarinda
basarisiz olmalar1 bu durumu kanitlar niteliktedir (Tiirkiye Zeka Vakfi [TZV], 2017).
Bilgi ¢aginda ise bilginin sorgulanmasi, yorumlanmasi ve ayiklanmasi séz konusudur.
Bu anlayis ¢ergevesinde elestirel diistinme, yaraticilik gibi beceriler hi¢bir donemde
bilgi toplumundaki kadar 6nemli bir yerde degildir. Diger bir agidan bakildiginda diger
toplum diizenlerine gore bu cag her bireyin 6zel olarak goriildigii bir ¢agdir. Bu
Ozellikler her seyden Once bireyin niteliklerini ve degerini 6n plana ¢ikartmak icin
gerekli olan becerilerdir. Ayrica bilgi c¢aginda, zihinsel siireg¢lerin aktif olarak
kullanilmasinin zorunlulugu disiiniildiigiinde, bu becerilerin 21. yiizy1l penceresinden
degerlendirmek daha dogru olacaktir.

21. yiizy1l becerilerine ait ortak bir tanimlama ve isim olmamakla birlikte benzer
Ozellikte olan beceriler pek c¢ok kurum ve kurulus tarafindan farkli sekilde
kategorilestirilmistir. S6z konusu beceriler farkli kurum ve kurulus tarafindan istihdam
becerileri (employability skills), temel yeterlilikler (key competences), derin 6grenme
becerileri (deep learning skills) hayatta kalma becerileri (survival skills), gerekli
beceriler (necessary skills) gibi isimlerle tanimlansa da hepsi icin ortak olan 21. yiizyil
icin temel teskil etmeleridir. Bu kurum ve kuruluslarin biiylik bir ¢ogunlugu Amerika
Birlesik Devletleri kaynakli olup, digerleri de Avrupa ve Kanada kaynaklidir.
Becerilerin kendi egitim sistemleri i¢in degerlendirilmis olunmasina ragmen yapilan
caligmalar evrensel niteliktedir (Ekici vd., 2017).

Ekici ve digerleri (2017) yaptiklar1 ¢alismada 19 kaynakta gecen becerileri
analiz ederek toplam 63 beceriye ulagsmiglardir. Bu becerilerden en fazla kullanilani
problem ¢6zme, iletisim, isbirligi, yaraticilik ve yenilik, elestirel diistinme, karar verme,
bilgi, teknoloji, medya okuryazarligi, sorumluluk, liderlik, iiretkenlik, esneklik ve
uyum, girisimcilik gibi becerilerdir. S6z konusu bu becerileri biinyesinde toplayan
kaynaklardan biri de “21. Yiizyil Becerileri i¢in Ortaklik” adindaki Amerika Birlesik
Devletleri kaynakli kurulustur (P21, 2015). Bu kurulus s6z konusu becerilerini bilgi
cag1 icin gerekli icerik, temalarla ve ilgili becerilerin kazandirilmasima yonelik destek
sistemlerle aciklayarak, {ic ana kategoride toplamustir. Bu kategoriler Ogrenme ve

Yenilik, Bilgi, Medya ve Teknoloji ile Yasam ve Kariyer becerileridir (P21, 2015).
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Sekil 1. 21. Yiizyil Becerileri Cergevesi (P21, 2015)

Temel Igerik: Ingilizce, Okuma ve Dil Sanatlari, Diinya Dilleri, Bilim,
Matematik, Ekonomi, Tarih, Cografya, Devlet Yonetimi ve Yurttaglik Bilgisi.

21.Yuzyll Temalari; Cevresel okuryazarlik, Saglik okuryazarligi, Kiiresel
Farkindalik, Finans, Girisimcilik, Vatandaslik Bilgisi.

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri; Yaraticilik ve Yenilenme Becerileri, Elestirel
Diisiinme ve problem Cdzme, Iletisim ve Isbirligi Becerileri.

Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri; Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
okuryazarligi, Bilgi okuryazarligi ve Medya Okuryazarlig1.

Yasam ve Kariyer Becerileri; Esneklik ve Uyum, Girisimcilik ve Ozyonetim,
Sosyokiiltiirel Beceriler, Uretkenlik ve Hesap verilebilirlik, Liderlik ve Sorumluluk.

Destek Egitim Sistemleri; Standartlar ve Degerlendirme, Egitim programi ve

Ogretim, Mesleki gelisim ve 6grenme ortamlari.

2.1.1. Ogrenme ve Yenilenme Becerileri

Ogrenme ve yenilenme becerileri, 21. yiizyilda gittikge daha karmasiklasan
yasam ve c¢alisma ortamlar1 i¢in bireyde olmasi gereken becerilerdir. Elde edilen

bilginin ayiklanmasi, elestirel diisinme ve problem ¢6zme becerilerini 6n plana
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¢ikarirken, sonuglarin yorumlanmast ve tekrar iiretilmesine yonelik olarak yaratici
diisiinme becerisinin kullanilmasini gerektirir. iletisim ve isbirligi ise bilgi caginin
birlikte ¢alisma uyumuna yonelik becerileridir (P21, 2015). Bu becerilere analitik
diisiinme, karar verme ve girisimcilik becerilerinin eklenmesiyle bu kategori, Fen
ogretim programlarinda yasam becerileri altinda ele alinmistir (MEB, 2013; 2017a).

Yaraticilik var olanin yeni uyumu ve ¢esitlerinin liretilmesi veya degistirilmesine
dayanan bir siirectir (Ozden, 2014). Parcalarm, durumlarin arasindaki iliskileri
gorebilme, iligkiler arasinda yeni baglantilar olusturma, iliski ve durumlara farkl
acilardan bakip sonuglar ¢ikartma etkinligi olan yaraticilik hayatin her alaninda vardir.
Yaraticilik sanatta, biligsel buluslarda, mimari tasarim gibi pek ¢ok alanda karsimiza
cikar. Yaraticilifa sanat, bilim, egitim ¢evreleri tarafindan farkli yaklasilir. Bilim icin
sonucta elde edilen {iriin, siirecten daha 6nemli olmasina karsin sanatta i¢sel duygularin
disa vuruldugu bir siire¢ olarak goriilmektedir. Egitimde ise yaraticilik arastiran,
sorgulayan, ozgiir diisiinen, konformist olmayan bireylerin yetistirilmesine yoneliktir.
Bu yoniiyle degerlendirildiginde 6nceki toplum diizenlerinde sanat ve bilim odakl
yaraticilik anlayis1 hakim iken, bilgi toplumunda bireye verilen degerin artmasina bagh
olarak egitimdeki yaraticilik anlayisinin gelistigi sdylenebilir. Ciinkli egitimdeki akil
yiriitmeye bagli problem ¢ozme becerisinin 6nemli oldugu arastirma-sorgulamaya
dontik anlayis post modern paradigmanin yansimasi olarak bilgi toplumunda kendini
gostermistir. Yaraticilik basmakalip kurallara karst gelip denenmis seylere karst kusku
duyabilmektir. Kaliplarin digina ¢ikarak dayatilmis diisiince zincirlerinden kurtulma ve
rahatsiz edici bosluklar1 gérme bunlar hakkinda iiretici diislince zincirleri gelistirmeye
dayanan yaraticilik varsayimlar kurulmasi ve bunlarin denenmesi ve gerektiginde
degistirilmesidir (Adigiizel, 2015). Bireyin bu yetide olmasi i¢in esnek, 6zgiin ve
duyarli bir diislince yapisina sahip olmasi gerekir. Sanayi toplum diizeninde siki
kurallarin varligiyla birlikte bireysel 6zelliklerin dnemsenmedigi g6z oniine alindiginda
yaraticilik becerisinin bilgi toplumuna has 21. ylizyi1l becerisi olarak tanimlanmasi
kagimilmazdir.

Yaraticilik bilim ve sanat i¢in ne kadar gecerliyse insan iligkilerinde o denli var
olan bir durumdur. Kiireselleserek biiylik koy haline gelen diinyada firmalarin hayatta

kalmalari i¢in degisimlere ayak uydurmalari yaratici ve yenilik¢i olmalariyla yakindan

11



ilgilidir. Bu yiizden is diinyast degisen egilimler, miisteri talepleri, yasanan rekabet, var
olma siireci, bireyi yaratict olmaya zorlamaktadir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).

Yaraticilik becerisine sahip olan bireyler problemlere duyarli olmakla birlikte
onlara alternatif ¢coziimler getirebilen, alisilagelerek siradanlagsmis beklentilere ragbet
etmeyerek bagkalarinin farkina varmadigi iliskileri gorebilen kisilerdir. Bu kisilerin
bulduklar1 ¢oziimler standarttan farkli ve ¢ok sayida olabilecegi gibi kendilerine
Ozgiidiir (Karakus, 2011). Bu bireyler 6zgiiveni gelismis risk alabilen, idealist, bagimsiz
olmayi seven, yeniliklere diiskiin kisilerdir (Ozden, 2014).

Elestirel diisiinme bireyin ve etkilesim kurdugu inanlarin diisiincelerini g6z
onlinde tutarak bireyin kendisini ve cevresindeki olaylari, durumlar1 anlamay1 amag
edinen organize edilmis aktif bir zihinsel siirectir (Ozden, 2014). 1990°da Amerikan
Psikoloji Dernegi (APA) tarafindan bireyin yapacaklarima ve inanacaklarina karar
vermesi i¢in degerlendirmeye yonelik ¢oziimleyici ve bilingli yargilarda bulunmasi ve
bunu ifade etmesi olarak tanimlanmistir (akt. Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Elestirel
diisiinebilen birey bilgideki celigkili tezatlar1 eleyerek tutarli yaklagim igerisinde
olmalidir. Ulagilan bilgiyi tim boyutlarii ele alarak analiz edebilmelidir. Cikarttigi
sonuclar1 deneyimlerinden faydalanarak baska duruma transfer edebilmelidir (Ozden,
2014). Bu yiizden bireyin yasant1 zenginligine sahip olmasi 6nemli yer tutar.

Elestirel diistinme becerileri yazili ve gorsel medyadan, internetten ve kisilerden
gelen mesajlarin dogru anlasilmasini saglar. Bu sekilde birey bilgi kirliliginde ve
olumsuz yonlendirilmelere kars1 kendini giivene alir. Bu ylizden bireyin bilgi
toplumundaki konumu acisindan énemli bir yere sahiptir (P21, 2015).

Problem ¢6zme, giinliik hayatta karsilasilan sorunlara karsi engelleri agsmak i¢in
ugrasilan c¢abalar ve etkili ¢6ziim yollar1 gelistirmektir. Bilinenlerin yeniden
diizenlenmesiyle karsilan zorluklara ¢6ziim yollar1 gelistirme siirecidir. Giinliik hayatin
her aninda problemlerle karsilagilabilir ve birtakim zorluklara maruz kalmabilir. Bu
yiizden problem ¢6zme becerisi her kesimden bireyin sahip olmasi gereken temel
becerilerdendir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015). Yaraticiligin problemin farkina varmak ve
probleme kars1 duyarli olmak, problemin ¢oziilebilmesine karsit uygun sorular sorarak
kolaylastirict ¢oziimler iiretmek gibi Ozellikleri barindirmasi yaraticilik becerisinin

problem ¢6zme beceresiyle yakindan iliskili oldugunu gostermektedir (Karakus, 2011).
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Bilgi cagindan 6nceki donemlerde de problem ¢ézme becerisinin dnemli bir yeri
vardir. Fakat eski donemlerde bireylerin temel hak ve ozgiirlikleri toplumun
cikarlariyla smmirhidir. Fakat i¢inde yasadigimiz bilgi ¢agindaki bireyin oldugu konuma
iliskili olarak problem ¢6zme becerisi her seyden 6nce bireyin mutlulugunu, huzurunu
saglamaya yoneliktir. O ylizden problem ¢ézme becerisi 21. ylizyil becerileri igerisinde
tanimlanan, kazandirilmasi gereken temel becerilerden biri olarak goériilmiistiir. Ayrica
kiiresellesme ile diinyanin her hangi bir yerindeki sorun evrensel boyutlara ulagsmasi
daha hizli olabilmektedir. Dar ¢evrede meydana gelen problemler kisa siirede pek ¢ok
tilkeyi etkisine altina alabilmekledir. Bu yiizden problem ¢dzme becerisi daha 6nemli
bir hale gelmistir (P21, 2015).

Iletisim; duygu, diisiince veya bilgilerin ilgili araglarla baskalarma dogru net bir
sekilde aktarilmasina yonelik beceridir. Egitim igerisinde 6grenme ve Ogretmeye
yonelik tiim faaliyeteler iletisim etkinleridir. Baskalarini etki altina alma siireci olan
iletisim 0grenmeyle i¢ igedir. Bireylerin etkilesimden dogan iletisim biligsel, duyussal,
psikomotor tiim davranislarini kapsar (Adigiizel, 2015). Karsilasilan sorunlarin
¢oziilebilmesi igin iletisim becerilerin énemi biiyiiktiir. iletisimde basaril1 olan insanlar
baskasina saygi duyabilen, Ozgiiveni yiiksek, takim caligmasinda basarili, paylasima
acik, problemlere duyarli kimselerdir. Bu agidan bakildiginda iletisim bilgi ¢aginda
kazanilmasi1 gereken zorunlu 21. yiizyil beceresidir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).

Is birligi ayn1 amag etrafinda toplanan bireylerin faydali, ortak ¢ikar saglamak
i¢in olusturduklari calisma ortaklig1 olarak tamimlanir. Isbirligi egitimde de 6grenme
yollaridan birini olusturmaktadir. Is birligi bireylerin uyum igerisinde hareket ederek
yapilan isten alinabilecek verimi en {iste c¢ikarmaktir. Kisisel farkliliklarin
zenginliginden faydalanilmasina dayana is birligi ile bireylerin potansiyellerinin en iist
verimde kullanilmasi amaglanir. Iginde yasadigimiz yiizyilin insani bilgiye ulasip
degerlendirmek ve yeni bilgilerin iiretilmesini saglamak icin baska bireyler ile isgbirligi

igerisinde caligmasi zorunluk haline gelmistir (P21, 2015).

2.1.2. Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri

Bilgi caginin bireyleri teknoloji ve medya bakimindan zengin ortamlarla ic

icedir. Bilgiye erisiminin kolay ve sinirsiz olmasi, teknolojik araclarin hizli degisimi ve
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birey yasantisin1 ayni hizda degistirebilme potansiyeli, bireylerin 21. yiizy1l vatandasi
olabilmeleri i¢in bilgi, medya ve teknolojiyi etkili sekilde kullanmasini, analiz etmesini
ve en dogru sekilde degerlendirmesini zorunlu hale getirmistir (P21, 2015).

Bu becerilerden ilki bilgi okuryazarligidir. Teknolojinin gelismesi bilgi
kaynaklarmin ¢ogalmasini, bilginin yayilmasini ve ulasilmasini kolaylagtirmistir. Bu
durum bilgi patlamasina neden olmasiyla beraber bilgi kirligi gibi sorunlar1 da
beraberinde tasimistir. Bu durum ulasilan bilginin etik, yasal niteliklerini de 6n plana
cikartmigtir. Ayrica iretilen bilginin siirekli olmasi, yasam boyu oO6grenmenin
gerekliligini 6n plana ¢ikartmistir. Bilgi okuryazarligi bilgi kaynaklarimin etkili
kullanilabilmesiyle birlikte ulasilan bilginin etik ve yasal konularmin dnemsenmesi,
degerlendirilmesi ve ayiklanmis bilgi ve ulasilmis sonuglarla yeni bilgilerin
tiretilmesidir (Anagiin vd., 2016; Eryillmaz ve Ulusoy, 2015).

Iletisimin dijitallesmesi teknoloji okuryazarhgimi ve bilgi-iletisim teknolojileri
okuryazarligimin Onemini arttirmigtir. Bilgi-iletisim teknolojileri, bilgiye erisimde
bilginin kullanilmasi ve degerlendirilmesinde ve yeni bilgilerin liretilmesinde dijital
araglar1 kullanabilme becerisidir. Ge¢mis donemlerdeki okuryazarligin 21. ylizyilda
evrimlesmis hali olan bilgi-iletisim teknolojileri okuryazarligi (BIiT) bilgi caginin
kazandirilmasi zorunlu becerilerindendir (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).

Bu alandaki 6nemli becerilerden biri medya okuryazarligi becerisidir. Bilgiye
ulagsma, eglendirme, toplumsallastirma, egitim, kamuoyu olusturma gibi islevleri ile
insanin hayatinin énemli bir parcasi haline gelen medya, insan1 yogun bilgiye maruz
birakir. Medya okuryazarligi medyadan gelen mesajlar1 filtreleme yetenegi olarak
tanimlanabilir. Birey bu beceri ile medya kaynakli mesajlara ulagsma, ulasilan mesajlari
analiz etme, degerlendirme ile bunlari iletme faaliyetlerini gergeklestirir. Medya
okuryazarligi medyadan gelen yiizeysel mesajlar1 ¢ozliimleyebilmekten ¢ok yonlendirme
amagli, agik veya derin mesajlar1 fark edebilmektir (Karakoyun, 2014).

Internet, televizyon gibi medya kaynaklarindan gelen bilgilerin gercek mi kurgu
mu oldugunu ayirt edemeyen ¢ocuklar, medyaya maruz kalan en savunmasiz kitleyi
olusturmaktadir. Is hayatinda da gerceklik ile kurgu arasinda farki yakalayip mesajlari
dogru analiz edebilen bireylerin olmasi biiyiik 6nem tasir. Bununla birlikte igsverenlerde
benzer bicimde mesajlar tasarlayabilen bireylere ihtiya¢ duyarlar. Bu yiizden medyaya

elestirel bir gdzle bakabilecek bireylerin yetismesi i¢in medya okuryazarlig: kiigiik yasta
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kazandirilmasi1 gerekli olan beceri olarak 21. ylizy1l becerileri icinde tanimlanmistir

(Ery1lmaz ve Ulusoy, 2015; Karakoyun, 2014).

2.1.3. Yasam ve Kariyer Becerileri

Bireylerin bir arada yasamasini kolaylastiran, farkliliklarin avantajlarinin
kullanilmasimi 6n goren, kiiresel rekabet¢ci ortamda var olabilmelerini saglayan,
degisken yasam kosullarina karst uyum saglama giiclinii saglayan zorunlu becerilerdir.
Bireyin kendini kesfetmesinin topluma bakan yoniinii kapsar. Bireyin degisime ayak
uydurmasin1 kolaylastiran, zorluklara karst direng¢ yapisini gelistiren, proje iiretip,
verimli sonuglar ¢ikarmasini destekleyen, karsilikli saygi cergevesinde bireysel hak ve
Ozgurliiklerin yaninda kiiresel sorunlarin farkindaligini arttiran becerilerdir. Bu beceriler
gorev bilinci yiiksek, sorumluluk sahibi bireylerden meydana gelen toplumun temelini
olusturur. Bilgi cagmin bireysel Ozellikleri 6n plana c¢ikaran, birey i¢in toplum
anlayisinin viicut bulmus halidir. Kiiresellesmenin ulusal topluluklar1 pargalamasi
riskine kars1 ¢6ziimii barindiran becerilerdir (P21, 2015).

Bu becerilerden ilki esneklik ve uyum becerisidir. Isler, durumlar degistigi
zaman degisen kosullarla esneklik gostererek uyum saglayabilmek, biiylik bir degisim
siirecinden gegcen diinyada var olabilmenin temel sartlarindan biridir. Uyumlu
olabilmek, birden fazla sorumluluk yiiklenerek pek cok gorevi ve oOncelikleri
yonetebilmektir. Esneklik ve uyum degisen kosullarda bireyin inanglar1 ve tepkileri
arasindaki dengeyi saglar. Teknolojinin bas dondiiriicii olarak hizli gelisimine kars
bireyler geride kalmamak i¢in degisime ayak uydurmak ve bilgiyi tretebilen bir
konuma ge¢mek zorundadirlar. Aksi durumda rekabetci, kiiresel is diinyasmmin agik
pazari olarak kullanilmak kaginilmaz bir durumdur (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015).

Kendini yonetme, karmasiklasan zaman dilimini verimli kullanabilme adina
onemli becerilerden birisidir. Zamani, amaglart iyl yonetebilmek gibi becerileri
kapsamasinin yaninda yasam boyu Ogrenmeyi esas alan bir deger yargisi iginde
yetenekleri en verimli sekilde kullanabilme siirecidir. Bilgi cagindaki 6grencisinden
yetiskinine, sirket yoneticisinden ev hanimina her bireyin sahip oldugu is yiikii oldukca

fazladir. Bu islerin, gorevlerin ve sorumluluklarin yerine getirebilmesi i¢in her bireyin
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kendini yonetme becerisine sahip olmasi zorunluluktur. Bu sebeple bu beceri 21. yiizyil
becerileri arasinda tanimlanmais bir beceridir (Kalyoncu, 2012).

Bu kategorinin 6nemli bir boliimiinii olusturan diger bir beceri tiirii sosyal
becerilerdir. Bilgi caginda bireylerin basarisini saglayan faktorler arasinda sosyal
beceriler zekadan daha 6nemli bir yere sahiptir. Her yas gurubu birey i¢inde bulundugu
toplulukla uyumlu ve iiretken bigimde ¢alismasi zorunluluk haline gelmistir. Bu beraber
yasamay1 en verimli hale getirmek bireyin sahip oldugu sosyal beceriler ile ilgilidir.
Sosyal beceriler bireylerin birbirleriyle olan etkilesimlerinden ortaya ¢ikan, sosyal
bilginin ¢6ziimlenip degerlendirilerek uygun tepkinin verilmesini saglayan, gozlenebilir
oldugu kadar gozlenebilir olmayan biligsel, duyussal 6geleri barindiran davraniglar
biitiiniindiir. Bu beceriler, sosyal bir varlik olan insanin bulundugu topluluga uyum
saglamasini saglayan becerilerdir. Bu beceriler, karsilikli etkilesimden dogan gii¢ ile
bireyi toplum i¢in 6nemli hale getirmektedir. Sosyal beceriler bireyin toplumda degerini
On plana ¢ikarmasinin zeminini olusturur (Eryilmaz ve Ulusoy, 2015; Kalyoncu, 2012).

Bu kategoriye ait baska 6nemli beceriler olan tiretkenlik ve hesap verilebilirlik
birbirleriyle i¢ ice olan, birbirini tamamlayan becerilerdir. Uretkenlik, amaclar
dogrultusunda ihtiyaclarin belirlenerek etkili zaman yonetimi igerisinde etik ve
isbirligini 6n goren calisma ile iirlin ortaya ¢ikarma becerisidir. Hesap verilebilirlik ise
iiriin ortaya ¢ikarma siirecinde rol alarak, Uirtiniin etkililiginden sorumlu olmaktir. Bilgi
cagmin bireylerinden beklenen verimi projeler iretebilmek, {iretilen projelerden
sonuglar ¢ikarabilmekle yakindan ilgili olan iiretkenlik ve hesap verilebilirlik becerisi is
diinyasinda olmasi gereken, egitimde kazandirilmasi gerekli olan 21. yiizyilin 6nemli
becerilerindendir (Eryillmaz ve Ulusoy, 2015).

Rekabetci kiiresel diinya bireylerin bir arada yasamasini zorunlu kilmistir. Bir
arada yasamak i¢in ortak amaglar ve cikarlar etrafinda toplanip beraber hareket etmek
onemlidir. Liderlik belirli hedefler ¢evresinde bireyleri toplayabilme ve bu hedeflere
ulasabilmek icin onlar1 harekete gecirebilme yetenegidir. Eski toplum diizenlerinde
lider, bireyleri tehlikeden koruyan diigman ya da hayvan saldirilart karsinda toplulugu
hayatta tutabilen kisilerdi. Giiniimiiz bilgi toplumunda ise liderlik egitim, rekabetci is
diinyas1 gibi tiim alanlarda degisime ayak uydurup degisime yon verebilmek, degisim
sonucu ortaya ¢ikan stres, motivasyon kaybi gibi olumsuz durumlar1 bertaraf edebilmek

gibi ozellikleri barmdirmaktadir. Iyi bir lider mevcut tiim imkanlar1 etkili sekilde
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kullanarak firsatlar olusturmasiyla grubunu basariya ulastiran kisilerdir. Diisiincelerini
eyleme gegirebilen liderler, fikir ayriliklarini uzlasmayla ¢oziimleyebilme, engelleri

yeniliklere doniistiirebilme yeterliligine sahiptirler (P21, 2015).

2.2. 21.Yiizy1l Becerileri ve STEM Egitimi

Icinde bulundugumuz yiizyilda bireylerden beklentilerin degismesi, egitim
hedeflerinde de bu degisime paralel yonde adimlarin atilmasina neden olmustur.
Egitimin kalitesinin ve standartlarinin artmasmin gerekliliginde, 6grencilerin giinliik
sorunlarin1 ¢ozebilecek ve toplumun ihtiyaglarina katkida bulunabilecek becerilere
sahip olmasi amagclar1 vardir (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014).

STEM egitimi, yirmi birinci yiizyil becerilerini kazandirabilecek biitiinciil bir
bakis agistyla ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2010). Egitimde STEM yaklagimi bireylerin hem
yirmi birinci ylizy1l becerilerini kazanmalarinda hem de egitimde kaliteye ulasmalarini
saglayacaktir (TUSIAD, 2014).

Ancak yirmi birinci yiizyil becerileri, gelisen teknoloji ve yeniliklerle beraber
degisime ugramaktadir (Fan ve Ritz, 2014). Bu baglamda, yirmi birinci yiizyil
becerileri, karsilasilan karmasik problemlerde sahip olunan bilgi ve yeteneklerin
problemin ¢oziimiinde etkili bir sekilde kullanilmasini saglar. Bu bilgi ve yeteneklerin
nasil kullanilacag: ile ilgili pratik STEM egitimi ile 6grencilere kazandirilabilir (Bybee,
2013; Salinger ve Zuga, 2009). STEM egitimi ile yirmi birinci yiizy1l becerilerini
kazanan 6grenciler, iilkelerinin ekonomisine katkida bulunarak kiiresel rekabet gliciiniin
artmasini saglayabilir (Williams, 2011).

Bilimsel gelismelere paralel olarak teknolojide de meydana gelen hizli degisim
21. ylizy1l is diinyasinin bireylerden bekledigi bir takim 6zellikleri de degistirmistir. Bu
degisimin sonucunda bilimsel diisiinen, sorgulayan, problem ¢6zebilen, disiplinler arasi
calisan, iiretken, elestiren, yaratici ve isbirligi i¢inde calisabilen bireylere duyulan
ihtiya¢ artmistir (Akaygiin ve Aslan Tutak, 2016). Bu becerilere sahip bireyler
yetistirmek i¢in lilkeler mevcut egitim sistemlerinde baz1 degisikliklere gitmisler ve hala
gitmeye de devam etmektedirler. Ulkelerin egitim sistemlerinde degisikliklere gitme
sebeplerinin altinda ise disiplinler arasi ¢alisan ve 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler

yetistirme amaci1 yatmaktadir (Demirci Gtiler, 2017).
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STEM egitiminin birgok iilkede benimsenmesi ve iilkelerin STEM egitiminin
kalitesini artirmak igin egitim politikalarinda degisiklik yapmalarin sebebi STEM
egitiminin 21. vyiizyllda bireylerden beklenen becerilerin gelisimini destekliyor
olmasidir (Furner ve Kumar, 2007; Stinson, Harkness, Meyer ve Stallworth, 2009).
STEM egitimi; 6grenci merkezli olmasi, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini
desteklemesi, Ogrencilere problem ¢dzme yetenegi kazandirmasi ve &grencilerin
edindikleri bilgileri daha uzun siire akilda tutmalarin1 saglar (Smith ve Karr-Kidwell,
2000).

Ulkeler 6zellikle fen bilimleri 6gretim programlarinda degisiklik yapmuslardir.
Ciinkii 21. ylizy1l becerilerinin bireylere kazandirilmasi i¢in fen bilimleri egitiminin kilit
bir rol oynadigini diisiinmektedirler. Ancak bu beceriler ile donanimli bireyler
yetistirmede fen egitimi tek basina yeterli degildir. Fen egitiminin diger disiplinler ile
iligkilerinin belirlenerek bu disiplinler ile entegre bir sekilde verilmesi gerekmektedir
(Yildirim ve Selvi, 2017). Tam da bu noktada STEM (Fen, Matematik, Miihendislik ve
Teknoloji) egitiminin Onemi ortaya c¢ikmakta ve dllkeler STEM egitimi lizerine

odaklanmaktadir (Moore, Stochlmann, Wang, Tank ve Roehrig, 2014).

2.3. STEM Egitiminin Ortaya Cikisi ve Gelisimi

STEM egitiminin giiniimiizdeki anlammin daha 1yi anlasilmasi ve
uygulamalarinin daha etkili ytiriitiilmesi i¢in bu modelin gelisimini etkileyen siireclerin
bilinmesi gereklidir. Farkli tarihsel olaylarin, ekonomik politikalarin ve goriislerin
etkisiyle sekillenen STEM egitimi ayni zamanda ismiyle ilgili tartismali da bir konudur.
STEM egitimi gorlslerinin farklilasmasiyla STEAM egitimi ve STREAM egitimi gibi

egitim modellerinin savunucular1 da mevcuttur.
2.3.1. STEM Egitimi

STEM egitimi son zamanlarda daha fazla giindeme gelmistir. Oysa bilinmelidir
ki bu egitim anlayis1 yeni bir uygulama olmamakla birlikte bagslangici ¢ok eskilere

dayanmaktadir. Fen Bilgisi ve Matematik alanlarinin birbiriyle iliskilendirilerek

Ogretime katki saglamasi yeni bir diistince degildir. Ders iceriklerinin biitiinlestirilmesi -
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1800’lerin sonunda - Harvard Universitesi’ne bagli Committee of Ten tarafindan tarima
dayali okul sistemini (agrarian school system) standartlastirma yoluyla kesfedilmistir.
Bu komite iyi bir endistriyel okul sisteminin kazanilan yeteneklerle birlikte
miikemmelligin ve kapsamli bilgi diizeyinin gelisecegini ifade etmistir (Ostler, 2012, s.
29). Bu fikir STEM egitiminin ¢ekirdegini olugturmustur.

Giintimiizde iizerine konusulan STEM egitimi yeni ortaya atilmis bir egitim
hareketi olarak goriilse de 1990’larin basinda, Ulusal Bilim Vakfi tarafindan fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji (science, mathematics, engineering and
technology) kelimelerinin kisaltmasiyla yani ‘SMET’ olarak duyurulmustur. Ancak,
SMET kisaltmasinin telaffuzu ‘smut’ yani ‘kurum lekesi’ c¢agrisimini yaptigindan
dolay1, bu kisaltmadaki bilesenler {izerinde yer degisikligi yapilarak STEM kisaltmasi
ortaya ¢ikartilmistir.

1945 yilinda sonlanan II. Diinya Savasi’nin ardindan hakimiyet, gii¢ ve rekabet
azalmamisg, aksine soguk savas donemiyle devam etmistir. Ezeli rakip olan Sovyet
Rusya ve Amerika arasindaki rekabet, 1957 yilinda Rusya’nin firlattif1 Sputnik 1’in
yoriingeye yerlesen ilk uydu olmasiyla daha da artmistir. Bu gelisme teknolojide bir
doniim noktast olmus ve uzay ¢agini basglatmistir. Bu baslangigla birlikte Amerika ve
Sovyet Rusya arasinda ‘Uzay Yariglar1’ baglamistir. Bu 6nemli olay, Amerika’nin uzay
yolculugu ve kesfinde kullanilan teknolojinin ilerletilmesi ve cesitli girisimlerde
bulunulmasi i¢in gayret gostermesine neden olmustur. Nitekim 1925 yilinda kurulmus
olan Ulusal Havacilik Danisma Komitesi gercevesinde, 1958 yilinda Amerikan Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi [National Aeronautics and Space Administration- NASA]
kurulmustur. NASA’ya (2007) gore, Sputnik’in firlatilmast her seyi degistirmistir.
Teknik bir basari olarak, Sputnik diinyanin dikkatini ¢ekmis ve Amerika halki bu
duruma hazirliksiz yakalanmigtir. NASA’nin gorevi ABD’nin uzayda varligini
‘genisletmek ve ilerletmek’ ve bu gorevi tamamlamak i¢in fen ve miihendislikte en
etkili yollart kullanmaktir (Dick, 2011). NASA giinlimiizde STEM egitimi programiyla
kendisine bir misyon yiiklemistir. Bu program 6grencileri fen, teknoloji, miithendislik ve
matematik alanlarindaki kariyerleri i¢in motive etmek ve onlara ilham vermek iizerine
kurulmustur.  Belirlenen amaglar dogrultusunda ilkdgretim ve  ortadgretim
diizeylerindeki Ogrencilerin NASA projelerine katilimlarinmi arttirarak, yliksekogretim

esnasinda daha genis kapsamli STEM egitimi almalari i¢in ¢calismalar stirdiirmektedir.
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STEM egitiminin olaylar {izerinden tarihsel gelisimine bakildiginda, II. Diinya
Savasi ve Spuknit 1 uydusunun uzaya firlatilmasi bu hareketin filizlendigi donemlerdir.
Ardindan Harvard Universitesi'ne bagli Committee of Ten (On Uyenin Komitesi)
tarafindan yetismesi slirecine katkida bulunulmustur.

STEM egitimi ortaya ¢iktiginda c¢ok az kisi tarafindan gercek anlami
bilinmekteydi. STEM programlarindan mezun olanlarin “stem cell” yani kok hiicre
alaninda calisma yapacaklar1 gibi yanlis bir kan1 vardi. Sanders’ a gore (2009), onlar —
The Technology Education Program Faculty at Virginia Tech- STEM egitimi
programini bagslattiklarinda, bu yanlis kani 2005 sonbaharinda hala vardi. Tarihsel
gelisiminde de siirekli degisimler ugrayan STEM egitimi, popiilerliginin artmasi ve
iilkeler tarafindan biiyiik biit¢eli fonlarla desteklenmesinden dolayr hala gelisme
asamasindadir. Heniiz oturmus bir diizeni olmayan bu egitim, aym1 zamanda farkli
diisiincelerin ortada bulusamadigr bir platformdur. Semsiye terim olarak tabir edilen
STEM egitimi, farkli disiplinlerden, dolayisiyla farkli gozlerden diinyaya bakan
kisilerin ellerinde sekil almaktadir.

STEM egitimi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonuyla tasarlanmis bir egitim yaklasimidir (Sekil 2). STEM; Science,
Technology, Engineering ve Mathematics kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasidir.
Ulkemizde de bazi ¢alismalarda ve yerlerde FeTeMM seklinde kisaltilmistir (Ceylan,
2014; Corlu, 2014).
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Sekil 2. Biitiinlesik STEM Egitimi (Akglindiiz vd., 2015)

2001 yilinda ise National Science Foundation Egitim direktorii olan Judith
Ramaley tarafindan ilk kez STEM egitim kisaltmasi ifade edilmistir. 2001 yili ve
sonrasinda ise STEM egitimi popiiler olmaya baslamistir (Yildirim ve Selvi, 2015).
Obama (2010), “Gelecegin liderligi, 6grencilerimizi 6zellikle STEM fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarinda nasil egitecegimize baghdir.” sozii ile STEM
egitiminin énemini vurgulamistir. Obama hiikiimeti 6grencilerin bu alanlarda en etkili
sekilde egitilebilmeleri i¢in biitceden kaynak ayirmakta, bilim miizeleri, bilim
kuruluslar1 ve merkezleri agmaktadir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Bu kavram tilkemizde de son yillarda olduk¢a popiiler hale gelmis ve Tiirkce
karsiligt olan FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) seklinde
adlandirilmig olsa da literatiirde STEM seklinde kullanimi daha yaygindir. STEM
egitimi, kiiresellesen ve akil almaz bir hizla gelisen diinyada egitim alanina yansiyan en
onemli gelismelerden birisidir (Coban, 2014). Bu agidan bakildiginda STEM son 20 yil
icerisindeki en kayda deger egitim hareketi olarak kabul edilebilir (Giilhan ve Sahin,
2016).
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Hizla degisen, gelisen bilgi ve teknoloji ¢aginin getirisi olarak diisiinen,
sorgulayan, yaratici ve iiretken bireylere ihtiyag artmaktadir (Gokbayrak ve Karisan,
2017). Bireylerin bu durumu saglayabilmeleri fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarindaki bilgilerini bir araya getirmeleriyle gerceklesebilir.

STEM, okul 6ncesi egitimden {iniversiteye kadar olan tiim egitim kademelerini
kapsayan ve farkli alanlar1 birlestiren bir yaklasim olarak kabul edilmistir (Gonzalez ve
Kuenzi, 2012). STEM, farkli bilimleri bir araya getirerek 6grencilerde anlamli
O0grenmeyi, Ogrenilen bilgileri giinliikk hayatla iligkilendirebilmeyi, yasam icin gerekli
olan becerileri artirabilmeyi, tist diizey ve elestirel bir bakis acistyla diisiinebilmeyi
saglayan bir egitim siirecidir (Yildirim ve Altun, 2015).

STEM egitiminin 6grencilere sagladig: yararlar asagida belirtilmistir (Morrison,
2006; Yildirim ve Altun, 2015);

« Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirir,

* Temel bilgi ve becerilerini kullanarak yaraticiliklarinin gelismesini ve

miihendislik alaninda tasarim yapma olanagi saglar,

« Ogrencilerin mantiksal ve elestirel diisiinmelerine imkan verir,

« Ogrencilerin disiplinler aras1 bakis acis1 gelistirmesini ve grenilen bilgileri

iliskilendirmesine olanak saglar,

* Bireyler STEM egitimi ile birlikte kendilerine giivenirler, eglenceli ve keyifli

bir 6grenme saglarlar,

* Teknolojinin dogasint anlamayi ve agiklamay1 saglar, seklinde ifade edilmistir.

STEM egitimi, ogrencilerin multi disipliner diisiinme yeteneklerini birarada
kullanmalarina olanak saglayan ve dgrencileri es glidiimlii olarak birden fazla alanda
gelismelerine imkan veren bir egitim sistemidir. Farkli disiplinleri birlestirmesi ve ¢ok
yonlii diisiinme ihtiyact gerektirmesi nedeniyle STEM egitimi aslinda 6grenciler igin
bulunmaz bir firsattir (Roberts, 2012).

Morrison’a (2006) gore; STEM egitimi bir biitiinciil disiplin iiriiniidiir. Birbiriyle
baglantis1 bulunan ve yakin disiplin alanlarmin etkili bir sekilde kullanilmasin1 saglayan
STEM egitimi hakkinda farkli goriislerde bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 su
sekildedir;
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Ogrencilerin giincel yasam problemlerini ¢dzen ve onlara yaraticilik ile
iiretkenlik imkan1 sunan bir egitim sistemidir (Daugherty, 2009). Ogrenme ve 6gretme
sistemlerini biitiinlesmis bir yapi icerisinde sunan ve bu siirece dinamik bir hava katan
bir egitim sistemidir (Tatar, 2006). Ogrencilerin birbirinden ayrilmaz iki alan olan
matematik ve fen bilimlerini gelistirmek ve bu islemi yaparken de miihendislik ile
teknolojiyi kullanmalarina imkan saglayan bir egitim yaklagimidir (Faulkner, 2006).

STEM egitimi, bilimsel arastirma siirecleri sonucunda olusturulan ve zamanla
sekillenen fen bilimleri igerigini teknoloji, matematik ve miihendisligi de kullanarak
daha etkili bir hale getiren bir yapilanmadir (Bybee, 2000). Fen bilimleri ve
mithendislik uygulamalart ¢ogu zaman birbirine paralel bilimsel siirecleri icermektedir.
Bu durum aslinda bu iki farkli disiplin alaninin birbirini tamamladigini isaret etmektedir
(Bybee, 2011).

Teknolojik  gelismeler, ¢ogu zaman insan ihtiyaglari dogrultusunda
gelistirilmistir. Bu durum bir bakima fen bilimlerinin amacia da hizmet etmektedir.
Fen bilimleri tek basina pek fazla bir anlam ifade etmeyecegi gibi diger disiplinlerde
bir¢ok ihtiyacin karsilanmasinda tek basina yeterli olamamaktadir. Bu amacla farkh
disiplinlerin bir arada kullanilmasi yine insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda meydana
gelmektedir (Salgam, 2009).

Miihendislik, teknoloji, matematik ve fen bilimleri alaninin bir sorunun ¢6ziime
kavusturulmasinda ya da bir ihtiyacin giderilmesi asamasinda uyguladiklar1 bazi temel
siiregler vardir. Bu siiregler; Oncelikle ihtiyacin belirlenmesi, problem durumunun
tanimlanmasi, hipotezler iiretilmesi, ¢6ziim Onerilerinin getirilmesi ve degerlendirme
asamalarindan olugmaktadir. Probleme dayali 6grenme aktiviteleri de bu siireglere
paralel bir olusum i¢ermektedir (Ozgen ve Pesen, 2008).

Fen bilimleri alanina yonelik derslerde kullanilan probleme dayali 6grenme
yaklasimi eger STEM egitimi ile birlestirilebilirse, ¢agimizin bir ihtiyact olan yazilim,
kodlama, tasarim ve teknoloji {iiretimi gibi yetkin becerilerin ilkokul c¢agindan
baslanarak daha kolay ve daha etkili bir sekilde ogretilmesi saglanabilir (Tandogan,
2006).

Problem temelli siireclerin merkezinde yer alan miihendislik ve teknoloji

disiplinleri, matematik ve fen bilimleri ile birlestiginde yaratict c¢oziimlerin
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olusturulmasina ve etkili bir 6gretimin saglanmasina katki saglayabilir. Bu durumda hig
sliphesiz egitim alaninin istedigi ve destekledigi bir yatirim olacaktir (Tayan, 2011).

Son zamanlarda STEM egitimlerine Sanat (Art) ile ilgili giincel konularin da
eklenmesiyle bu egitim yaklasimi STEAM olarak adlandirilmaya baslanmistir (Yildirim
ve Altun, 2015). Ozdemir (2016)’e gore STEM egitimi siirekli gelisen bir alandir ve bu
alanda bir ¢ok farkli goriis bulunmaktadir. Bu konulardan ilki, STEM egitimi ile ilgili
iki onemli kavram yanilgisidir. Bunlardan biri STEM kelimesindeki “E” harfinin
tanimladig1 “Engineering” sadece miihendislik anlamina gelmemektedir; “tasarim ve
tiretim” anlamina da gelmektedir. “Science” kelimesini tanimlayan “S” harfi ise sadece
doga bilimlerini degil “beseri bilimler ve sosyal bilimleri” de igermektedir. Ayrica
STEM vyerine STEAM da kullanilmaktadir. Buradaki “A” harfi de “Art” yani “sanat”
kavraminin kisaltmasi olarak kullanilmaktadir. ABD’de yazan Fared Zakeria da STEM
egitimiyle ilgili yaptig1 tespitte sanat ve sosyal bilimlerin dnemine vurgu yaparak, bu
kavramlar olmadan etkin bir STEM egitiminin eksik kalacagini belirtmistir (Ozdemir,

2016).

2.4. Ulkelerin STEM Egitim Politikalari

Ulkeler arasindaki kiiresel rekabet, onlarm yenilikgilik yarisi icine girmelerine
neden olmugstur. Bu endiistriyel ve teknolojik gelismislik yarisinin hizlanmasiyla tilkeler
STEM disiplinlerine yonelik is giiclinii saglayabilmek i¢in egitim politikalarinda reform
yapmak zorunda kalmiglardir (Akgiindiiz vd., 2015). Bu amagla basta gelismis diinya
iilkeleri olmak tizere pek cok iilke egitim sisteminde STEM egitimine yer vermeye
baslamistir. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Avrupa Birligi iilkeleri, Cin, Rusya,
Japonya gibi lilkelerin yani sira Malezya da son donemlerde STEM egitimine 6nem

vermistir.

2.4.1. Amerika Birlesik Devletleri’nde STEM Egitimi

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), yayinladig: egitim raporlariyla gelisen cagin

getirdigi gereklilikleri karsilayabilmek i¢cin STEM egitiminin ve disiplinlerinin énemine
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vurgu yapmis ve bu amacgla STEM’ i devlet egitim politikasina doniistiirmiistiir. Bu
sebeple bir¢cok eyalette STEM merkezleri ve okullari kurmuslardir (MEB, 2016).

Mevcut teknolojik ve ekonomik giiciinii korumak amaciyla STEM egitimine
onem veren ABD, STEM ile ilgili attig1 adimlarin temelinde, 68rencilerin yirmi birinci
yiizyil becerilerini gelistirmek ve PISA sonuglarini iyilestirmek yatmaktadir (Kuenzi,
2008). Bu amagla derslere miihendislik becerileri ara disiplin olarak eklenmis ve her
sosyoekonomik diizeyden 6grencilerin yer alabilecegi STEM okullar1 agilarak STEM’ e
olan ilgi artirilmaya c¢alisilmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015).

ABD, is giicine yonelik bilgi ve beceri ihtiyaglarim1i okul ortamlarinda
kazandirmay1 hedeflemektedir (MEB, 2016). ABD, egitim servis merkezleriyle fen ve
matematik bagarisina katkida bulunmak amaciyla STEM okullar1 agmaktadir (Oner vd.,
2014). Bu okullarin amaci 6grencileri STEM alanlarina tesvik etmek ve lniversite
egitiminde bu alanda kariyere ilgi duyacak 6grenci profilini genisletmektir (Akgiindiiz

vd., 2015).

2.4.2. Avrupa Birligi Ulkelerinde STEM Egitimi

30 Avrupa iilkesinin egitim bakanliklar: ile birlikte ¢alisan Avrupa Okul Ag:
(European Schoolnet), 1997 yilindan beri egitim ve dgretimde inovasyonu hedefleyen
calismalar yliriitmekte ve projeler gelistirmektedir (Pekbay, 2017).

Rocard vd. (2007) yilinda yaymladig: “Fen Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi
icin Yenilenen Pedagoji” adli raporda, Avrupa genelinde fen, teknoloji ve matematik
alanlarina ilginin azaldigina ve bu duruma karsi ileriye doniik ¢alismalarin yapilmasi
gerekliligine vurgu yapilmstir.

MEB (2016)’in STEM Egitimi Raporuna gore Avrupa Birligi iilkeleri STEM
egitimini Oncelikli alanlar i¢ine alarak STEM egitiminin de oldugu stratejik egitim
planlamalar1 ve uygulamalar1 hazirlamislardir. Genel olarak Avrupa Birligi iilkeleri de
STEM egitimine ve is giicli degerlerine dnem vermekte ve egitim sistemlerine dahil

ederek tiim okul kademelerine STEM’ in entegrasyonu i¢in ¢alismaktadirlar.
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2.4.3. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Diinya {ilkelerinin egitim basarilar1 yaygin olarak bilinen ve Uluslararasi
gecerliligi olan TIMSS ve PISA sinavlart kullanilarak degerlendirilmektedir. Bu
smavlar, iilkelere egitim politikalarint belirlemede ve yeni yatirnmlar yapmalarinda
oldukca yardimci olmaktadir (Uslu, 2006). Son yillarda yapilan smmav sonuglar
incelendiginde Ulkemizin fen bilimleri alaninda istenilen basariyr elde edemedigi
goriilmektedir (Usta, 2013; Yilmaz, Giilgiin ve Caglar, 2017).

2015 yila ait TIMSS sonuglari incelendiginde, iilkemiz sekizinci smif
seviyesinde fen bilimleri agisindan 39 iilke arasinda 21. Olmustur. 2012 yilina ait PISA
sonuclar1 incelendiginde, iilkemiz fen bilimleri alaninda 65 diinya iilkesi arasindan 43.
Sirada, matematik alaninda ise 65 ililke arasindan 44. sirada yer almistir. OECD
tilkelerinin fen bilimleri puan1 ortalamasi 501 iken bu sonug iilkemiz i¢in 463 olarak
bulunmustur. Bu durum istatistiksel olarak OECD iilkelerinin basar1 ortalamasinin
altinda oldugumuzu gostermektedir.

TIMSS ve PISA sonuglar lizerine {ilkeler birtakim egitim politikalar1 liretmis ve
basarinin arttirilmasina yonelik calismalar yapmaya baglamiglardir. Bu calismalar
sonucunda STEM egitimini Ogretim programlarina entegre eden iilkelerin basari
oranlarinin olumlu yonde artis gosterdigi de tespit edilmistir. Bu durum Tirkiye gibi
birgok Ttlkenin dikkatini c¢ekmis ve STEM egitimine kayitsiz kalinamayacagini
gostermistir (Yalvag, 2010). Tiirkiye’de 2010 yilindan bu yana STEM&Maker
Laboratuvarlari, yazilim, kodlama ve robotik atdlyeleri, STEMA+ ve FeTeMM,
BILSEM ve BILMER gibi bir¢ok bilim merkezi de hizli bir sekilde yapilanmaya
baslamistir. Bir¢ok 6zel kolej ve iiniversiteler egitim programlarina bu egitim sistemini
dahil etmis ve ciddi oranda yatirimlar yapmaya baslamistir (Oztiirk, 2013).

Tiirkiye’de STEM egitimi kapsaminda yapilan ¢aligmalarda sivil toplum
kuruluslari, bazi iiniversiteler ve 6zel egitim kurumlar1 yaz kamplari, bilim merkezleri,
bilim senlikleri gibi proje destekleri almaktadir (Tezel ve Yaman, 2017). 2013 yilinda
ilk defa STEM egitimi kapsaminda pilot bolge olarak Kayseri’de belirli devlet
okullarinda uygulamalar yapilmis, fen ve matematik derslerinde STEM egitiminin

ogrencilerin tutumlarini ve basari seviyelerini artirdigl sonuglarina ulasilmistir (Ceylan,

2014).
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MEB, Haziran 2016’ da yayinladigit STEM Egitim Raporunda STEM egitimi ile
ilgili eylem raporunu yaymlamistir. Siirecin devaminda 2017 yilinda fen bilimleri
Ogretim programi giincellenmis, fen ve miihendislik uygulamalar1 konu alan1 eklenerek
STEM entegrasyonu ¢alismasit yapilmistir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda 4. smiftan baslanarak 8. Siifa kadar Fen ve Miihendislik Uygulamalari
eklenmistir. Uygulamali Bilim olan iinite adi ile Ogrencilerden, ‘“daha onceki
tinitelerden ele almman konulara yonelik problemlerin farkina varmalari, problemleri
tanimlamalar1, alternatif ¢oziim yollar1  belirlemeleri, bu ¢6ziim yollarini
karsilastirmalari, en uygun olani belirlemeleri, bir iiriin ortaya ¢ikarmalart ve bu tirlinii
en etkili sekilde sunmalar1 beklenmektedir.” Bu sekilde asamali bir sekilde STEM
egitimine gecis yapilmistir.

Ulkemizde 2010 yilindan itibaren baslayan STEM egitimi hareketleri vizyon
2023 projesi ve 2017 yili itibariyle 6gretim programlarina STEM egitiminin dahil
edilmesiyle hizli bir ivme kazanmis durumdadir. STEM iilkemizin uluslararasi diizeyde
miicadele ve rekabet giiclinlin arttirilabilmesi acisindan stratejik dneme sahiptir. Bu
alana 0zgii yenilik hareketleri ayn1 zamanda da Tiirkiye’nin ekonomik rekabet giiciinii
de arttiracak ve soz sahibi bir iilke konumuna gelmesinde yardimci olacaktir (Corlu,

Capraro ve Capraro, 2014).

2.5. STEM Egitiminin Amaglari

STEM egitimi bilim insanlari, miihendisler, teknoloji uzmanlar1 ve
matematikgiler gibi giiclii bir ihtiyact karsilamak i¢in tasarlanmistir. Bu amacla
yiiriitiilen STEM uygulamalar1 ile yirmi birinci yiizyilin yeni fikirlerini, yeni iirtinlerini
ve tlimiiyle yeni endiistrilerini yaratacak olan bilim insanlari, teknoloji uzmanlari,
miihendisler ve matematikgiler yetisecektir (Department for Education and Skills, 2006;
PCAST, 2010). Bu anlamda, STEM egitiminin 6nemli amaglarindan biri yenilik¢ilik
becerileri yiiksek bir nesil yetistirmektir (Corlu, 2012). STEM egitimcileri 6grencilerin
var olan yeteneklerinin gelismesini saglamak, ortaokul sonrasi egitimi ve isgliciinii
saglamak hedefiyle hazirlanan STEM programlari sayesinde 6grencilerin yirmi birinci
yiizy1l becerilerini gelistirmesine katki saglamaktadir (Becker ve Park, 2011; Bybee,
2010a).
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Thomasian (2011) ise, STEM egitiminin iki temel amac1 oldugunu belirtmistir.
Bu amaglardan birincisi, {iniversite diizeyinde bu disiplinlerde meslek segecek 6grenci
sayisini arttirmak, ikincisi ise 6grencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerindeki temel bilgi diizeylerini arttirarak bu disiplinler ile ilgili problemleri
¢ozmek i¢in glinlik yasamlarinda yaratic1 ¢oziimler uygulamalarini saglamaktir. Genel
anlamda o6grencilerin matematik ve fen arasindaki iliskileri ve meslek segeneklerini

gormelerine yardimci olmak STEM’ in 6nemli bir amacidir.

2.6. Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Giintig¢, Odabag1 ve Kuzu (2013) twitter ilizerinden 6gretmen adaylar: tarafindan
21. yiizyll beceri tiirlerini belirlemeye ¢alismistir. Icerik analizinin uygulandig
arastirmada beceriler kisisel, arastirma, kariyer, teknoloji becerileri temalar1 arasinda
toplanmistir.

Marulcu ve Sungur (2012), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin miihendislik ve
miihendislik algilarinin ve yontem olarak miihendislik-dizayna bakis acilarinin
incelenmesini amaclamiglardir. Calisma 2011-2012 egitim Ogretim yilinda Erciyes
Universitesi egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi boliimii son sinifta 6grenim
gormekte olan 44 Ogretmen adayr ile ylritiilmiistiir. Veriler anket kullanilarak
toplanmistir. Ankette likert tipi ¢oktan se¢meli, bir serbest ¢izim sorusu ve acik uglu
sorular bulunmaktadir. Bulgulara gore; Ogretmen adaylarmmin sorulara verdikleri
cevaplar miithendislik ile ilgili temel diizeyde bilgilere sahip olduklar1 fakat miihendislik
stirecine fen ve teknoloji kavramlarmin &gretiminde kullanacak kadar yetkin
olmadiklar1  goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin neredeyse yarist miihendislik
O0grenmenin fen egitimi i¢in olduk¢a Onemli oldugunu diisiiniirken kendilerinin bu
siirece asina olduklarini savunmuslardir.

Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada,
FeTeMM egitimi ile ilgili egitim goren 6gretmen adaylarinin disiplinlerarasi egitime
yonelik bakis acilarindaki degisim incelenmistir. Calisma sonunda, Ogretmen
adaylarinin biitiinlesik egitimi anladiklar1 ve olumlu bulduklar1 sonucuna varilmistir.
Ogretmen adaylari, FeTeMM egitiminin dgrencilerin kisisel ve sosyal gelisimleri i¢in

yararli oldugunu belirtmislerdir.
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Sungur Giil ve Marulcu (2014), tarafindan yapilan ¢alismanin amaci fen bilgisi
ogretmen adaylarinin ve fen bilgisi 6gretmenlerinin miihendislik- dizayna ve ders
materyali olarak legolara bakis acilarmin incelenmesidir. Calisma 26 fen bilgisi
O0gretmen aday1 ve 22 fen bilgisi 6gretmeni ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada karma metod
kullanilmistir. Calismada 6gretmen ve 6gretmen adaylarindan olusan iki gruba seminer
diizenlenmis ve iki gruba da seminerin basinda miihendislik-dizayn yontemi ve lego
materyalleri tanmitilarak ardindan etkinlikler uygulanmistir. Uygulamalardan 6nce
uygulanan anket uygulamalardan sonra sontest olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analiz sonuglarina gore ise ogretmenlerin ve 0gretmen adaylarinin miihendis
ve mithendislik hakkinda az ¢ok bir bilgiye sahip olduklar1 ancak fen egitiminde yontem
olarak miihendislik-dizayn1 ve legolar1 kullanacak diizeyde bir bilgi sahibi olmadiklari
sonucuna ulasilmistir.

Ozdemir (2015) Fen Bilimleri &gretmenlerinin yasam becerileri hakkindaki
goriiglerini belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismasinda 6grencilerin yasam becerileri
kazanmasi i¢in Ogretim programinin sadelesmesinin yeterli olmadigini, bunun ig¢in
okullarin ekonomik destegin 6nemini belirtmistir.

Anagiin ve arkadaslarinin (2015) yaptigi ¢alismada Fen Bilimleri 6gretim
programinda 21. ylizy1l becerilerine yer verilmesi gerektigi belirtmis ve yasam
becerilerinin programda yer almasinin 6neminden bahsetmistir. Ancak programi ileride
uygulayacak 6gretmen adaylarinin ve O6gretmenlerin bu konudaki bilgi diizeylerinin
artirtlmas1 ve Ogretmen yetistirme programlarinda uygulamali yasam becerilerini
gelistirici derslerin konulmasi gerektigini vurgulamistir.

Eryllmaz ve Ulusoy (2015) egitimde FATIH projesini degerlendirdikleri
aragtirmalarinda s6z konusu projenin amagclariyla 21. ylizy1l becerilerinin amaclarinin
benzerligini dile getirmigler ve bu projeyle hazirlanacak ders igeriklerinin 21. yiizyil
becerilerini kazandirmadaki 6nemini vurgulamislardir.

Yildirnm ve Altun (2015), 6gretmen adaylar1 ile Fen Bilgisi Laboratuvar
dersinde FeTeMM ve miihendislik uygulamalar1 ¢alismasini yliriitmiislerdir. Calisma
sonucunda, FeTeMM ve miihendislik etkinliklerinin Ggrencilerin  basarilarinin
artmasinda etkili oldugu belirtilmistir.

Corlu, Capraro ve Corlu (2015), 6gretmen adaylar ile yiirtittiikleri ¢alismada,

O0gretmen adaylarinin biitiinlesik matematik ve fen egitimine zihinsel olarak hazir
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oluglarin1 arastirmiglardir. Tek disiplinli veya biitiinlesik 6gretmenlik egitimi
programlarinda yer alan 6gretmen adaylar ile yiiriitiilen ¢alismada, biitiinlesik egitim
programinda yer alan 6grencilerin biitiinlesik matematik ve fen egitimine daha olumlu
baktig1 tespit edilmistir. Ayrica, Ogretmen egitimleri ic¢in biitiinlesik egitimin tek
disiplinli egitimden daha etkili bir 6gretim programi olabilecegi sonucuna varilmistir.

Derince, Aydin, Derin ve Yasin (2015), 6gretmen adaylarinin matematik, fen ve
teknoloji egitiminin matematik 6gretmenligi boliimiinde biitiinlestirilmesi hakkindaki
gorlslerini arastirmis ve okunmakta olan boliime gore farkli yaklasimlar olmasina
ragmen katilimcilarin biitiinlestirilmis egitime olumlu baktig1 sonucuna varmislardir.

Anagiin ve arkadaglart (2016) o6gretmen adaylarimmim 21. yy. becerilerini
belirlemeye yonelik dlgek gelistirmislerdir. Ilgili maddeleri 6grenme ve yenilik, bilgi-
teknoloji ve medya okuryazarligi ile yasam-kariyer olmak {izere ii¢ faktor altinda
toplamiglardir (Anagiin, Atalay, Kili¢c & Yasar, 2016).

Goksun (2016) doktora ¢aligmasinda Ogretmen adaylarmmin 21. yy. 6grenen
becerileri ve 21. yy. 6greten becerileri arasindaki iliskiyi incelemistir Bu calismayla
Ogretmen adaylarinin 21. yy. 68renen becerileri kullanim diizeyleri ve 21. yy. 6greten
becerileri kullanim diizeylerini ortaya ¢ikarmistir. 21. yy. Ogrenen becerileri
kullanimlarinin {niversite, bolim ve {niversite boliim degiskenlerine gore anlamh
diizeyde farklilagtigi, 21. yy. 6greten becerileri kullanimlarinin ise iiniversite, cinsiyet
ve Universite bolim degigskenlerine gore anlamli diizeyde farklilastigi sonucuna
ulagmustir.

Ozgakir, Siimen ve Calisici (2016)’nin ¢alismasinda g¢evre egitimi dersinde
FeTeMM egitiminin kullanilmasindan sonra ogretmen adaylarmin goriislerine
bakilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, 6gretmen adaylar1 ¢evre egitimi dersinde FeTeMM
egitiminin kullanilmasinin uygun oldugu ve FeTeMM egitiminin &grenciler i¢in daha
verimli, kalic1 ve eglenceli oldugunu belirtmislerdir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) ise fen Ogretmen adaylarina uygulanan
tasarim tabanlt FeTeMM egitiminin, siirece katilan 6gretmen adaylar1 tarafindan
degerlendirilmesi c¢aligmasini gerceklestirmislerdir. Calisma sonucunda, O6gretmen
adaylarinin tasarim siirecinin yaparak 6grenmeyi sagladigini, motive edici oldugunu ve

kalic1 6grenmeyi sagladigini belirtmislerdir.
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Yenilmez ve Balbag (2016), Fen Bilgisi ve ilkdgretim Matematik gretmen
adaylarinin STEM’ e yonelik tutumlarini incelemislerdir. Aragtirmanin 6rneklemini bir
devlet tiniversitesinin 1. sinifinda 6grenim gérmekte olan toplamda 128 Fen Bilgisi ve
[Ikdgretim Matematik Ogretmen adayr olusturmaktadir. STEM  Tutum Olgegi
kullanilarak toplanan verilerin analizi sonucunda; Ogretmen adaylarinin STEM’e
yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu, erkek 6gretmen adaylarinin STEM’e
yonelik tutumlarinin miihendislik bileseni bakimindan kadin 6gretmen adaylarindan
daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica fen bilgisi 6§retmen adaylarinin STEM’e
yonelik tutumlarinin matematik 6gretmen adaylarina kiyasla genel olarak daha olumlu
oldugu, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlarinin fen bileseni
acisindan, ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin ise STEM’e yonelik tutumlarinin
matematik bileseni acisindan daha olumlu oldugu sonucuna varilmistir. Calismanin
bulgularma dayanarak ogretmen adaylarinin  STEM’e yonelik tutumlarinin
tyilestirilmesi adina 6nerilerde bulunulmustur.

Yilmaz ve Pekbay (2017), FeTeMM’in iilkemiz i¢in ¢ok yeni bir yaklagim
oldugu ve bu yiizden egitim sistemimize dogru bir sekilde entegre edilmesinin ¢ok
onemli oldugunu diisiinerek 6gretmen adaylarinin bu konudaki farkindaliklarinin yeterli
Olciide olmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu kapsamda ilkogretim matematik 6gretmen
adaylar1 ve fen bilgisi 68retmen adaylarina fen, teknoloji, matematik ve miihendislik
(FeTeMM) ile ilgili bir etkinligi tanitmayr amaglamiglardir. Calismaya 2016-1017
egitim ogretim yilinda Tiirkiye de bulunan bir devlet iiniversitesinde son sinifta 6grenim
gormekte olan 38 ilkogretim matematik 6gretmen adaylar ile 30 fen bilgisi 6gretmen
adayr katilmistir. Ogretmen adaylarmna arastirmacilar tarafindan kisa bir tanitici
FeTeMM yaklasimi anlatilmig ve daha sonra bu yaklasimi daha iyi anlayabilmeleri
adina bir FeTeMM etkinligi uygulanmistir. Ogretmen adaylarmna kisa tanitici FeTeMM
bilgisi ve ardindan yapilan FeTeMM etkinligi sonrasinda FeTeMM konusunda olumlu
veya olumsuz ne diisiindiikleri sorulmus ve veriler igerik analizine tabi tutulmustur.
Sonuglara gore 6gretmen adaylart uygulanan FeTeMM etkinligini eglenceli, verimli ve
egitici bulmuslardir.

Aslan Tutak ve dig. (2017), c¢alismalarinda FeTeMM Egitimi yaklasimina
yonelik Isbirlikli FeTeMM Egitim Modiiliinii tanitmis ve modiiliin kimya ve matematik

ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina olan etkisini incelemislerdir.

31



Istanbul’daki bir {iniversitenin son smifinda &grenim gormekte olan 6zel Hgretim
yontemleri dersi alan 48 oOgrenci ile c¢alisma yiiriitiilmistiir. Calisma siiresince
uygulamadan Once ve uygulamadan sonra ac¢ik ug¢lu sorulardan olusan FeTeMM
Farkindalig1r 6l¢egini cevaplamiglardir. Analiz sonuglarina goére uygulama Oncesi ve
sonrasinda  katilmcilarin = FeTeMM  egitimi tanimlarinda anlamli  bir fark
gdzlemlenmistir. Isbilikli FeTeMM Egitim modiilii uygulamasi tamamlandiktan sonra
Ogrencilerin tanimlar1 FeTeMM egitiminin biitiinlesik yapisin1 yansitacak sekilde
degismistir. Yapilan bu c¢alisma FeTeMM egitimi konusunda &rnek bir model
olustururken ayn1 zamanda 6gretmen egitimi konusunda da bilgi vermektedir.

Hacioglu (2017), bu calismada STEM egitimi temelli etkinliklerin fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve bilimsel yaraticilik egilimlerine etkisini
incelemeyi amaglamistir. Bir {iniversitenin 3. sinifinda 6grenim goren 34 fen bilgisi
Ogretmen adayi ile yiiriitiilen bu ¢alismada hem nicel hem de nitel veriler toplanmistir.
14 hafta boyunca devam eden calismada miihendislik tasarim temelli fen egitimi
yaklagimi dogrultusunda dersler islenmistir. Arastirma sonucunda; fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin STEM egitimi temelli etkinlikler ile bilimsel yaraticilik becerileri ve
elestirel diistiinme egilimlerinin gelismesinin yani sira bilimsel yaraticilik ve elestirel
diistinme becerilerine yonelik degerlendirmelerinin de gelistigi tespit edilmistir.
Ogretmen adaylar1 ile yapilan miilakatlar sonrasinda ise STEM egitimi temelli
etkinlikler ile elestirel diislinme becerileri ve bilimsel yaraticilik becerilerinin
geligebilecegi yoniinde fikirlere sahip olduklar1 vurgulanmistir.

Ulusal diizeyde STEM egitimi ile ilgili Tiirkiye’ de son birkag yilda yapilan
calismalarda artis oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalara bakildigi zaman: Istanbul
Aydin Universitesi Tiirkiye’ nin ilk STEM laboratuvarini kurarak bu laboratuvarda
ogretmen adaylarin1 STEM konusunda egitmeyi ve daha sonra ¢evre okullarin ilk-orta
ve lise 6grencilerine agmayr amaglamislardir. Tiirkiye’ nin ilk STEM egitimi raporu
olma ozelligini tasiyan “ STEM Egitimi Tiirkiye Raporu: “Giliniin Modast m1 Yoksa
Gereksinim mi?” yaymlamislardir (Akgilindiiz ve dig., 2015).

Yukarida verilen aragtirmalarda 6gretmen adaylari ile yiiriitiilen caligmalarda
O0gretmen adaylar1 FeTeMM etkinliklerine katilmakta fakat calismalarda uygulayici
konumunda degillerdir. Ogretmen adaylarmin goreve basladiklarinda FeTeMM

egitimini ve biitlinlesik egitimi kendi siniflarinda uygulayabilmeleri i¢in biitlinlesik
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egitimin nasil uygulandigini bilmeleri ve tecriibe etmeleri gerekmektedir (Marulcu ve
Sungur, 2012; Corlu, Capraro ve Capraro, 2014). Bu baglamda, 6gretmen adaylar ile
yiiriitiilen caligmalarda 6gretmen adaylarina FeTeMM etkinliklerini uygulama firsatinin

verilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

2.7. Yurtdisinda Yapilan Arastirmalar

Osman, Soh ve Arsad (2010), “Malezyali fen ogrencileri i¢in 21. yiizyil
becerileri 6lgeginin (M-21CSI) gelistirilmesi ve dogrulanmasi” adli ¢aligmalarinda
amag bilimsel siiregleri 6grenmek ve Ogretim icinde kullanilacak 21. yiizyil becerileri
olgegini gelistirmek ve dogrulamaktir. 21. ylizyil becerileri dlgegi (M-21CSI) bes farkli
unsurdan olusmustur. Bunlar: Dijital okuryazarlik ¢agi; Yaratici Diisiinme; Etkili
letisim; Yiiksek Verimlilik ve Ruhsal degerlerdir. Literatiir ve grup tartismasi kapsamli
inceleme yoluyla, Malezyali 21.yiizy1l becerileri temsil yapilar tespit edilmis, ayrica
round delphi calismasi1 yapilmistir. Bunun ardindan, her bir yapiy1r temsil eden iiriin
cizilerek, Olcek gecerliligini kanitlamak icin, dort uzman davet edilmistir. Daha sonra
faktor analizi yapilarak her yapinin giivenilirligi ile i¢ tutarliligi agisindan Cronbach
Alpha degerleri anlamli bulunmustur. Bu ¢alismanin bulgular1 gecerliligini ve M-21CSI
giivenilirligi dogrulanmig ve dolayisiyla Malezyali 6grencilerin 21.yiizy1l becerilerini
degerlendirmek i¢in faydali bir arag oldugu vurgulanmistir.

Tseng vd. (2011), Taiwan’da miihendislikle ilgili ge¢misi olan ve teknoloji
enstitiisinde birinci smifta okuyan otuz oOgrenci tlizerinde STEM egitimiyle
biitlinlestirilen proje tabanli 6grenme etkinliklerini anketler ve miilakatlar yoluyla
incelemislerdir. Ogrencilerin proje tabanli dgrenme etkinliklerinden énce ve sonra
STEM’e yonelik tutumlar1 yapilan anketler ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile tespit
edilmistir. Calismanin sonuglar1 6grencilerin miihendislige karsi olan tutumunun
anlaml1 derecede degistigini gostermistir. Ogrencilerin birgogu fen ve miihendislik
disiplinlerinde STEM’in 6nemli oldugunu onaylayarak mesleki bilimsel bilgiye sahip
olmanin gelecekteki meslek se¢imlerinde faydali olacagini ve teknolojinin yasamlarini,
toplumu gelistirip diinyay1 daha igse yarar ve verimli bir yer yapabilecegini, STEM’in
proje tabanli 6grenme etkinlikleriyle biitiinlesmesine olumlu baktiklarin1 belirtmislerdir.

Bu calisma, STEM ile biitiinlestirilmis proje tabanli 6grenme etkinliklerinin anlamli
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O0grenmeyi olusturmada ve gelecekteki meslek se¢imine yonelik 6grenci tutumlarini
etkilemede dnemli oldugunu gostermistir.

Knezek, Christensen, Wood ve Periathiruvadi (2013), uygulamali1 projelerin
ortaokul Ogrencilerinin STEM igerik bilgisi ve STEM ile ilgili goriisleri tizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Arastirmaya altinci, yedinci ve sekizinci sinifta okuyan
Amerika’nin Texas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerindeki alt1 okuldan toplam
246 ortaokul Ogrencisi katilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin proje oncesi ve
sonrasinda STEM ile ilgili bilgileri ve egilimleri 6l¢lilmiistiir. Arastirmanin bulgular
Ogrencilerin uygulamadan sonra STEM igerik bilgilerini kazanmalarinin yani sira
STEM konular1 ve STEM meslekleri ile ilgili olarak yaratici egilimlerinin ve STEM’e
yonelik algilarinin gelistigini ortaya koymustur. Arastirmanin sonuglari, proje tabanli
ogrenme etkinliklerinin ortaokul diizeyinde ¢ok etkili olabilecegini gdstermistir.

Cho ve Lee (2013), ilkogretim altinct siif Ogrencilerinin yaraticiliklarina
(yaratic1 problem ¢6zme ve yaratici kisilik) ve 6grenmelerine olan etkisini incelemek
amaciyla STEAM egitimi temelinde ders planlari hazirlamislardir. Hazirlanan bu ders
planlart1  6grencilerin yaratic1 tasarimlar yapmalarina yardimc1 olmak {izere
gelistirilmistir. Caligsmaya katilan iki ayr1 altinci sinif subesi haftada bir giin 45 dakika
olmak iizere toplam sekiz hafta boyunca ayni Ogretmenle ders islemistir. STEAM
egitiminden Once ve sonra Ogrencilerin yaratici problem ¢6zme, yaratict kisilik ve
O0grenme diizeyleri Olciilmiistiir. Yapilan bu c¢alisma, 6grencilerin STEAM egitimi
temelinde gelistirilen ders planlar1 ile yaraticiliklarinin (yaratici problem ¢ozme ve
yaratici kisilik) ve 6grenme diizeylerinin gelistigini gdstermistir.

Boe (2013) akademisyen ve 6grencilere uyguladigi 21. yiizyil becerileri 6lgegi
ile katilimeilarin teknoloji becerilerinin bir ara¢ olarak kullanilmasmin gerekliliginde
manidar bir farklilagsma olmadan uyum sagladiklarini, elestirel diisiinme ve kendini
yonetme becerilerinde Ogrencilerin daha c¢ok katilim gosterdigi sonucuna ulagmistir.
Ogrenme ve yenilik becerilerin ise evrensel olarak katiliminin olmadigim vurgulamustir.

Weber (2015) calismasinda STEM ile Kosta Rika ekonomisi arasindaki iliskiyi
incelemis STEM ile 21. yiizy1l becerilerinin programa dahil edilmesiyle dgrencilerin
bilgi cagina hazir hale geldiklerini belirtmislerdir.

Drysielski (2015) Finlandiya ile ABD 06gretim programlarmi 21. yiizyil

becerileri ile kazandirilan kariyer ve teknik bakimindan karsilastirdigi arastirmasinda
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Finlandiya programinin ABD programia gore ilgili becerileri tesvik eden daha
kapsamli oldugu sonucuna ulagsmistir. Bu arastirmada ABD i¢in daha az standart testi
uygulamasinin gerektigine yonelik onerisi dikkat ¢ekicidir.

Campbell (2015) egitimdeki niteligi arttirilmasina yonelik is diinyasindan ve
okul idarecilerden olusan katilimcilarla yiiriittiigii nitel ¢alismasinda yaraticilik, elestirel
diisiinme, problem ¢ozme ve isbirligi becerilerini olusturan 6grenme ve yenilik
becerilerinin 6gretim programinda etkili bir sekilde yere almasinin zorunluluk oldugunu
ortaya koymustur.

Rickards (2015) yiiksekogretim seviyesi hazirlanmig toplum temelli 6grenme
kursu igeresindeki demokratik katiliminin 21. yiizy1l becerilerine etkisini inceledigi
arastirmasinda 6grenme ve yenilik becerilerinin belirgin bir oranda artisin oldugunu
gbzlemlemistir.

Yapilan bu aragtirmalardan ¢ikan sonuglar sunlardir;

Beceriler birbirine bagli olarak biitiin bir sekilde gelismektedir. Ozellikler
teknolojiye yonelik yapilanlar teknoloji okuryazarhigi ile birlikte yaraticilik ve
yenilenme becerilerin gelisimine katkida bulunmustur. Becerilerin gelistirilmesi i¢in en
cok kullanilan yontem proje tabanl 6gretim ve STEM yaklasimidir.

ABD‘de bulunan eyaletlerin biiyiik bolimiinde 21. yiizyill becerileri
tanimlanarak standartlar gelistirilmis ve Ogretim programlart bu amaca yonelik
hazirlanmistir. ABD’de 21. yiizyil becerileri igerisinde dgrenme ve yenilik becerileri ile
teknoloji okuryazarligi boyutlart iizerinde yapilan ¢aligmalar agirliktadir. Yasam ve
kariyer becerilerinin kazandirilmasina yonelik ¢caligmalar digerlerine gore geridedir.

STEM egitimi uluslararasi literatiirde son yillarda ivme kazanmis olsa da 90’1
yillardan beri kullanilmaktadir. Ulkelerin STEM’i egitim politikalarina dahil etmesiyle
birlikte bu alanda yapilan ¢alismalar daha ¢ok artmustir.
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UCUNCU BOLUM

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve orneklem, verilerin toplanmasi ve

analizinde kullanilan istatistiki yontemlere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma betimsel arastirma yontemi ve tarama modeline dayali olarak
yiriitiilmiistir. Betimsel ¢alismalar, bir durumu aydinlatmak, degerlendirmeler yapmak
ve olaylar arasinda olast iliskileri ortaya ¢ikarmak, incelenen durumu agiklamak ve
tanimlamak i¢in yapilir (Cepni, 2007). Bu arastirma tarama modellerinden iliskisel
tarama modeline gore desenlenmistir. Tarama modeli bir durumu ge¢cmiste veya
giiniimiizde var oldugu haliyle ele alip inceleyen, kiside istenilen tutumlarin gelismesi
ve Ogrenmenin gerceklesebilmesi icin yapilan siireglerin biitiiniidiir. Iliskisel tarama
modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin varligini
belirlemeyi amaglayan tarama yaklasimma denir. Iliskisel tarama modelinde,
degiskenlerin birlikte degisip degismedigi; degisme varsa bunun nasil oldugu
belirlenmeye calisilir (Karasar, 2011).

Arastirmada Firat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir Hac1 Bektas
Veli Universiteleri Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilgisi Egitimi Boliimii, Fen
Bilgisi Ogretmenligi Programi son smifinda ogrenimine devam eden Ogretmen
adaylarinin 21. yiizyil beceri algilar1 ve STEM’e yonelik tutumlart ¢esitli degiskenler
acisindan incelenmis, 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri ile STEM’e yonelik

tutumlar1 arasinda nasil bir iliski oldugu arastirilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2016-2017 egitim 6gretim yilinda 6grenimine devam eden
Firat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan, Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitelerinin

Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda okuyan 6gretmen adaylari
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olusturmustur. Orneklem secilirken segkisiz olmayan uygun ornekleme yontemi
(incidental sampling) kullanilmistir. Uygun 6rnekleme yontemi zaman, para ve is gilicii
acisindan var olan sirliliklar nedeni ile 6rneklemin kolay ulasilabilir ve uygulama
yapilabilir birimlerden seg¢ilmesidir (Biiylikoztiirk, Kilig, Akgiin, Karadeniz, Demirel,
2009: 92). Bu kapsamda arastirmada Firat, Cumhuriyet, Erciyes, Mus Alparslan,
Nevsehir Hact Bektas Veli Universitelerinin Fen Bilgisi Ogretmenligi son smmf
Ogrencileri 6rnekleme dahil edilmistir.

Orneklemi olusturan dgretmen adaylarinin degiskenlere gore dagilimi Tablo 1’

de goriilmektedir.

Tablo 1. Arastirmanin Orneklemi

n %

Kadin 147 76.2
Cinsiyet Erkek 46 23.8

Toplam 193 100

Nevsehir Hac1 Bektas Veli

A, * 30 155

Universitesi

Erciyes Universitesi 49 25.4
Universite Cumhuriyet Universitesi 37 19.2

Firat Universitesi 52 26.9

Mus Alparslan Universitesi 25 13.0

Toplam 193 100

3.3. Veri Toplama Araclari ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplamak amaciyla 21. ylizyil beceri algilarini belirlemeye
yonelik Anagiin, Atalay, Kilic ve Yasar (2016) tarafindan gelistirilen “ Ogretmen
Adaylarina Yonelik 21. Yiizyill Becerileri Yeterlilik Olgegi” kullanilmistir. Olgek
toplam 42 maddeden olusmaktadir. Bu maddeler 6grenme ve yenilenme becerileri,
yasam ve kariyer becerileri son olarak ise bilgi, medya ve teknoloji becerileri olmak
tizere toplam 3 alt faktorden olugmaktadir. Yapilan giivenilirlik analizleri sonucunda
tim Olgegin Cronbach alfa degeri .889 dur. Faktorler bazinda Cronbach alfa
katsayilarina bakildiginda Faktor 1 i¢in 0.845, Faktor 2 i¢in 0.826 ve Faktor 3 i¢in 0.810
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degerleri hesaplanmistir. Bu calisma i¢in 06lgegin KMO degeri .85 Bartllet testi
3601,196 p=.000 ve Cronbach Alfa .92 olarak belirlenmistir. Her bir madde i¢in Higbir
Zaman (1), Nadiren (2), Bazen (3), Sik Sik (4), Her Zaman (5) seklinde puanlama
yapilmustir.

Diger veri toplama araci olarak Ogretmen adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla Faber ve dig. (2013) tarafindan gelistirilen ve Yildirim
ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanan STEM Tutum Olgegi (STEM Attitude
Scale) kullanilmistir. STEM Tutum Olgegi’nin Tiirkce versiyonu dort faktdrden (Fen,
Miihendislik, 21. Yiizyil yetenekleri, Matematik) ve toplam 37 maddeden olugsmaktadir.
Bunlardan fen ve miihendislik faktorleri 9’ar, 21. Yiizyil yetenekleri faktorii 11 ve
matematik faktorii ise 8 madde icermektedir. STEM Tutum Olgegi’nin gecerlik ve
giivenirlik ¢aligmalar1 Yildirirm ve Selvi (2015) tarafindan gergeklestirilmis olup fen,
mithendislik, 21. Yiizyil yetenekleri, matematik faktorleri ile 6l¢egin tamamina iliskin i¢
tutarlilik katsayilari sirasiyla .86, .86, .89, .89 ve .94 seklinde bulunmustur. Bu ¢alisma
icin Olgegin KMO degeri .87 Bartllet testi 4069,892 p=.000 ve Cronbach Alfa .91
olarak belirlenmistir. STEM Tutum Olgegi’nin her bir maddesi icin Kesinlikle
Katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle
Katiliyorum (5) seklinde puanlama yapilmistir.

Ayrica arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi formu araciligiyla katilimceilarin

cinsiyet ve kayitl bulunulan tiniversitelerine iligkin bilgileri elde edilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada likert tiirli maddeler nicel arastirma yontemleri kullanilarak analiz
edilmistir. Olcekteki kisisel bilgiler ve likert tiirii maddelerle elde edilen veriler, SPSS
18.0 paket programina yiiklenerek islenmistir. Ogretmen adaylarinin kisisel bilgileri
(cinsiyet, kayith bulunulan iiniversite) i¢in, frekans ve yiizde teknikleri kullanilmistir.
Ogretmen adaylarmin 21. Yiizyill Becerileri Yeterlik Algilari ve STEM’ e yonelik
tutumlarmi belirlemeye yonelik likert tipi maddelerin ¢oziimii igin ise aritmetik
ortalama ve standart sapma yontemleri kullanilmistir. Aragtirmaya katilan 6gretmen
adaylarmin cinsiyet ve kayitli bulunulan tniversite degiskenlerine gore, goriisleri

arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek iizere “t” testi ve “Tek Yonlii Varyans
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Analizi (Anova)” analizi yapilmistir. Tek yonlii varyans analizi sonuglarinda anlamli bir
fark olmasi durumunda farkin kaynagini belirlemek amaci ile ortalamalarin
karsilastirilmasinda anlamli farki gosteren Scheffe testi uygulanmustir.

Ogretmen adaylarinin 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilar1 ile STEM’e
yonelik tutumlart arasindaki iligkilerin belirlenmesi i¢in Pearson Momentler Carpimi
Korelasyon Katsayist (r) analizi tekniginden yararlanilmistir. Degiskenlerin bagiml
veya bagimsiz olmasi dikkate alinmaksizin aralarindaki iliskinin derecesini ve yoniinii
belirlemek amaciyla kullanilan istatistik yontemine korelasyon denir (Sipahi, Yurtkoru
ve Cinko, 2010). Kolerasyon katsayisi ne kadar -1 ve +1°e yakinsa aradaki iligski o kadar
fazla ya da giiglii demektir (Can, 2014). Biiyiikoztirk (2010)’e gore kolerasyon
katsayisinin 0.70-1.00 arasinda ise “yiiksek™; 0.70-0.30 arasinda ise “orta”; 0.30-0.00
arasinda ise “diisiik” diizeyde pozitif yonde iliski oldugunu gostermektedir. Arastirmada
anlamlilik diizeyi i¢in p = 0.05 kabul edilmistir.

Yapilan homojenlik testi sonucunda dagilim non-parametrik (homojen olmayan
maddeler) ise, ikili karsilastirmalarda Mann Whitney U testi (MWU); i¢li ve iizeri
karsilastirmalarda ise, Kruskal Wallis testi (KWH) uygulanmistir. Gruplar arast anlamli
farkliligin belirlendigi durumlarda ise, farkin hangi gruplar arasinda oldugunu
belirlemek i¢in gruplarin ikili kombinasyonlar1 lizerinden MWU testi uygulanarak

farkin kaynagi incelenmistir (Biiylikoztiirk, 2002, s. 156).
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. Yiizyil becerileri yeterlik
algilar1 ve STEM’e yonelik tutumlar1 ile bunlar arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla

yapilan analiz sonuglarina yer verilmistir.

4.1. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilarina
iliskin Bulgular

Arastirmanin “Fen bilgisi dgretmen adaylarinin 21. ylizyil becerileri yeterlik
algilar1 ne diizeydedir?” alt problemine iliskin bulgular 21. yiizyil becerileri ii¢ alt
boyutunda da incelenmistir.

Bunlar: (1) “68renme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve
“bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt boyutlaridir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri, bu alt boyutlara iliskin olarak,
aritmetik ortalama ve standart sapma degerlerine dayali olarak tablolastirilmistir (Tablo

2, Tablo 3, Tablo 4).
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Tablo 2. Ogretmen Adaylarinin “Ogrenme ve Yenilenme Becerileri” Boyutuna iliskin

Gortisleri
Mad. ifadeler n X SS
1 Karsilastigim sorunlarin ¢dziimiine yonelik 6zgiin fikirler gelistiririm. 193 3.94 .723

Yasamimda 6zgiin fikirler olusturmak igin farkli diisiinme tekniklerini (beyin
2 193 325 931
firtinasi, alt1 sapkali diigiinme) kullanirim.

3 Bir problemi sonuca ulastirmak i¢in farkli ¢éziim yollar1 denerim. 193 386 .744
4 Biitiin- parca arasinda alisilmisin disinda iliskiler kurarim. 193 3.32 .873
5 Problemlerin ¢6zliimii i¢in hayal giicimii kullanirim. 193 3.92 946
6 Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm. 193 376 .774
7 Bir konuya iliskin diigiincelerin farkli boyutlarini1 anlamaya ¢alisirim. 193 3.84 .818
8 Problemi ¢ozerken farkli bakis agilarini belirlemek igin sorular sorarim. 193 3.64 .930
9 Problemlere ¢6ziim {iretmek i¢in sabirli bir bi¢imde ¢aligirim. 193 3,53 1.02
10 Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklari arasgtiririm. 193 3.60 .913
11 Karsilastigim problemleri ¢6zmek i¢in akil yiiriitme yollarimi kullanirim 193 391 .799
12 Problemlerin ¢6ziimiinde biitiin-par¢a arasindaki iligkileri analiz ederim. 193 3.62 .833
13 Farkl1 bakis agilarint degerlendiririm. 193 394 .804
14 Bilgi ve argiimanlar arasinda iliskiler kurarak sentezlerim. 193 355 .858
15 Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim. 193 3.72 .844
16 Edindigim bilgiyi farkl1 yollarla (yazili, sozlii gibi) digerleriyle paylasirim. 193 3.75 .945
17 Zaman etkili kullanirim. 193 3.54 .940
18 Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum. 193 3.63 .975

Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 193 3.68 .506

21. ylizyil becerilerinin “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutuna iliskin
olarak Tablo 2’ deki ortalamalar incelendiginde, katilim diizeyinin en yiiksek oldugu
maddeler “Karsilastigim sorunlarin ¢éziimiine yonelik 6zgiin fikirler gelistiririm. > (X
1=3.94), “Farkli bakis acilarin1 degerlendiririm.” (X 13= 3.94) ve “Problemlerin ¢dziimii
i¢in hayal giiciimii kullanirim.” ( X 5=3.92) maddeleridir.

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise “Yasamimda 6zgiin fikirler
olusturmak i¢in farkli diistinme tekniklerini (beyin firtinasi, alti sapkali diisiinme)
kullanirmm.” ( X 2= 3.25), “Biitiin- parca arasinda alisilmisin disinda iliskiler kurarim.” (

X 4= 3.32) ve “Problemlere ¢oziim iiretmek igin sabirli bir bigimde ¢alisirim.” (X 9=

3.53) maddeleridir.
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Aragtirma bulgularina gore katilimer 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilart  “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutunda yer alan onsekiz
onermeye de “sik sik” diizeyinde cevap vermislerdir. Genel aritmetik ortalama puan ( X
= 3.68) ortaya ¢ikmistir. Bu deger dikkate alindiginda 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil
becerileri yeterlik algilarinin  “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutundaki
Oonermelere “sik sik” diizeyinde oldugu goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 “yasam ve Kariyer
becerileri” boyutuna yonelik goriislerine iligkin betimsel bulgular Tablo 3’de
sunulmustur. 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 “yasam ve kariyer becerileri”
boyutuna iliskin olarak Tablo 3’deki ortalamalar incelendiginde, katilim diizeyinin en
yiiksek oldugu maddeler “Baskalariyla iletisimimde saygiliyimdir.” (X3s= 4.44),
“Farkl1 kiiltiirlere sayg1 duyarim. ” (X 34= 4.42) ve “Ogrenmenin yasam boyu devam

eden bir siire¢ oldugunu bilirim. ”( X 30=4.41) maddeleridir.

Tablo 3. Ogretmen Adaylarmin “Yasam ve Kariyer Becerileri” Boyutuna iliskin

Gortsleri
Mad. ifadeler n X ss
19 Digerlerinin bir konu iizerindeki diislincelerini dinlerim. 193 4.04 .849
20 Etkili iletisim becerilerine sahibim. 193 3.84 .933
21 Grup c¢aligmalarinda etkin bir bicimde ¢alisabilme becerisine sahibim. 193 4.09 .944
22 Grup liyeleriyle uyumlu bir bigimde ¢aligirim. 193 4.27 812
23 Grup c¢aligmalarinda sorumluluk iistlenirim. 193 4.34 .839
24 Grup caligmalarinda bireysel katkilara deger veririm. 193 4.32 .810
o5 Baskja.larlr.nn onerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme konusunda 193 358 965
esnegimdir.
Yasamimdaki farkli rollere ( arkadas, vatandas, ekonomik, giig, aile tiyesi ) 193
26 o 419 .828
uyum saglarim.
27 Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir. 193 2.62 1.10
28 Elestirilere agigimdir. 193 359 .942
29 Sorunlara ¢6ziim liretmek i¢in farkli bakis ac¢ilarin1 6nemserim. 193 4.01 .777
30 Ogrenmenin yasam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim. 193 441 759
31 Gelecekteki olaylar1 tahmin etmek i¢in ge¢mis deneyimlerinden 193 419 805
yararlanirim.
32 Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim. 193 424 810
33 Bagkalariyla iletisimimde saygiliryimdir. 193 4.44 705
34 Farkl kiiltiirlere saygi duyarim. 193 4.42 .845
Yasam ve Kariyer Becerileri 193 4.04 458

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise, “Yeni durumlara uyum

saglamada rahat degilimdir.” (X 27= 2.62), “Baskalarmin &nerilerine dayali olarak
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fikirlerimi degistirme konusunda esnegimdir.” ( X 25= 3.58) ve “Elestirilere acigimdir.” (
X 28=3.59) dur.

Arastirma bulgularia gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. ylizyil becerileri
yeterlik algilarinin “yasam ve kariyer becerileri” boyutunda yer alan onalti 6nermeden

(13

onbesine ““ sik stk ” ve birine “bazen” diizeyinde cevap vermislerdir. 21. yiizyil
becerileri yeterlik algilar1 “yasam ve kariyer becerileri” boyutuna iliskin olarak genel
aritmetik ortalama puani ise X = 4.04 olarak belirlenmistir. Bu ortalama dikkate
alindiginda 6gretmen adaylariin genel olarak “sik sik” diizeyinde goriis belirttikleri
goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin 21. ylizyil becerileri yeterlik algilar1 “Bilgi,
medya ve teknoloji becerileri” boyutuna yonelik goriislerine iliskin betimsel bulgular

Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Ogretmen Adaylarinin “Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri” Boyutuna

[liskin Goriisleri
Mad. ifadeler n X ss
35 Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin kullanirim. 193 3.98 .943
36 lt\)/ille:ili}r/:.dakl mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak yapilandirildigini 193 387 847
37 Medyanin bireylerin diisiincelerini yonlendirmede etkili oldugunu bilirim. 193 397 .951
38 Bilgi edinmede uygun medya araglarini kullanirim. 193 392 .886
39 Farkli medya araglarini kullanirim. 193 3.79 .938
40 Bilgiye ulagmada teknolojik araglart kullanirim. 193 4.10 .929
41 Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglari kullanirim. 193 4.01 .909
42 Bilgi paylagiminda sosyal aglar1 kullanirim. 193 386 1.02
Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri 193 394 .652

21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 “Bilgi, medya ve teknoloji becerileri”
boyutuna iliskin olarak Tablo 4’deki bulgular incelendiginde, katilim diizeyinin en
yiiksek oldugu maddeler “Bilgiye ulasmada teknolojik araglari kullanirim.” (X 40=
4.10), “Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglar1 kullanirim.” (X a1= 4.01) ve
“Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin kullanirim.” (X 35=3.98)

maddeleridir.
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Katilim diizeyinin en diisiikk oldugu maddeler ise “Farkli medya aracglarini
kullanirim. > (X 3= 3.79), “Bilgi paylasiminda sosyal aglar1 kullanirim.” (X 42= 3.86)
ve “Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak yapilandirildigini bilirim.”( X
36= 3.87) maddeleridir.

Arastirma bulgularina gore, katilimc1 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri
yeterlik algilar1 “Bilgi, medya ve teknoloji becerileri” boyutundaki sekiz maddenin
sekizine de “sik sik” diizeyinde goriis belirtmislerdir. Genel ortalama puanm ( X = 3.94)
sik sik diizeyinde oldugu goriilmektedir.

4.2. Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimn 21. Yiizyil
Becerileri Yeterlik Algilarina iliskin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilarinin cinsiyet
degiskenine gore farklilasip farklilagsmadigina iliskin yapilan t-testi sonuglar1 Tablo 5’

de sunulmustur.

Tablo 5. Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilarinin Cinsiyet
Degiskenine Gore Karsilastirildig: t-Testi Sonuglari

Levene

Alt Olcek Cinsiyet n X ss  Testi sd t p
F p

= . Kadin 147 3.70 .46

Ogrenme ve Yenilenme

Becerileri Erkek 46 363 .61 9303 .083 191 .863  .389

Bilgi, Medya ve Teknoloji Kadin 147 3.99 .64
Becerileri Erkek 46 371 .66

241 624 191 2.057 .041*

21.Yiizy1l
Beceri Algilar

Tablo 5’de yer alan cinsiyet degiskenine gore bagimsiz gruplar “t” testi sonuglari
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilarinin “6grenme
ve yenilenme becerileri” alt boyutuna [t(191)= .863; p=.083] iliskin goriisleri arasinda
kadin ve erkek 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir. Kadin ve
erkek ogretmen adaylari (X =3.70) ve (X =3.63) ortalama puanlariyla sik sik
diizeyinde goriis bildirdikleri goriilmustiir.

Tablo 5’e gore, 6gretmen adaylarinin “bilgi, medya ve teknoloji becerileri” alt

boyutuna [t(191)= 2.057; p=.041] iliskin goriisleri arasinda kadin 6gretmen adaylarinin
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lehine anlamli diizeyde farklilik oldugu goriilmektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin
goriislerine iliskin ortalama puan (X = 3.99), erkek 6gretmen adaylarina ait ortalama
puandan (X = 3.71) daha yiiksektir. Buna gére kadin 6gretmen adaylarmin bilgi, medya

ve teknoloji becerileri alt boyutuyla ilgili inanglarinin erkek O6gretmenlere gére daha

olgunlagsmis oldugu sdylenebilir.

Tablo 6. Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilarmm Cinsiyet
Degiskenine Gore Karsilastirildigt MWU Testi Sonuglari

Levene Testi

>
9:
)

Cinsiyet n X ss F p MWU P

Kadin 147 4.10 406

9.721  .002 2455.500 .005*
Erkek 46 3.84 .558

Yasam ve
Kariyer
Becerileri

Tablo 6’da yer alan Ogretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri yeterlik
algilarinin  ““yasam ve kariyer becerileri” alt boyutu ile ilgili goriisleri arasinda cinsiyet
degiskenine gore anlamli fark vardir. Nonparametrik olan bu boyut icin Mann Whitney
U MWU) testi (U: 2455.500; p<.05), kadin 6gretmen adaylar1 ile erkek Ggretmen

adaylar1 arasinda kadin 6gretmen adaylari lehine anlamli farklilik bulunmustur.

4.3. Kayith Bulunulan Universiteye Gore Ogretmen Adaylarin 21. Yiizyil
Becerileri Yeterlik Algilarina iliskin Bulgular

Katilmer  6gretmen adaylarinin  21. yiizyill becerileri yeterlik algilarinin
“Ogrenme ve yenilenme becerileri”, “yasam ve kariyer becerileri” ve “bilgi, medya ve
teknoloji becerileri” boyutlarina iligkin inanglarmin kayitli bulunulan {iniversite

degiskenine gore varyans analiz sonuglar1 Tablo 7°de sunulmustur.
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Tablo 7. Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyill Becerileri Yeterlik Algilarimin Kayith

Bulunulan Universite Degiskenine Gore Karsilastirildign Varyans Analiz Sonuglari

Alt Universite — Vary. Kar. Kar. Fark
Olg. N X s Kay. Top. sd ort. F P (Scheffe)
Nevsehir
o HaaBektas o5 550 306
5 Veli
= Universitesi Gruplar
3 - 1.021 4 .255
& o BN 49 375 gz AW
E Universitesi
£ g Cumhunvet o a5, 580 996 AL -
= Universitesi
§ Firat
A 4 T 52 3.71 453
> Universitesi Gruplar
g Mus ; Fi 48.196 188 256
S 5 Alparslan 25 376 588 ¢
:25" Universitesi
Toplam 193 3.68 .506 Toplam 49.218 49.218 192
Levene: 1.241 P=.295
Nevsehir
1 HaoiBektas o0 405 305
Veli ' ;
g Universitesi
= Ercives Gruplar Arasi 931 4 233
g 2 S 49 415 4
2 Universitesi
i 3 C:,urnhur.lyet. 37 3.98 522 1.108 .354
= Universitesi
<
2 Bm s 400 408
> Universitesi
E Mus Gruplar Igi 39503 188 210
172d
S 5 Alparslan 25 3.98 405
Universitesi
Toplam 193 4.04 458 Toplam 40.434 192
Levene: 1.064 P=.375
Nevsehir
Hac1 Bektas
E 1 Veli 30 4.07 .603
E Universitesi Gruplar 6,505 4 1631
S - . .
o ErOWES e 414 630 Arast
= Universitesi
S A * -
g 3 C“:urnhur.lyet- 37 363 617 4.077 .003 2-3
ﬁ Universitesi
g 4 P 5 39 702
S Universitesi Gruplar
3 Mus ipi 75223 188  .400
E 5 Alparslan 25 3.80 .530 ¢
% Universitesi
Toplam 193 3.94 .652 Toplam  81.748 192
Levene 662  P=.619

Tablo 7’deki bulgulara gore, katilime1 6gretmen adaylarinin 21. yiizyil becerileri

yeterlik algilarinin, 6grenme ve yenilenme becerileri alt boyutuna iliskin goriisleri

arasinda kayith bulunulan {iniversite degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik

goriilmemistir [F(4-188)=.996, p>.05]. Gruplarin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde

en diisiik aritmetik ortalama puaninin Cumbhuriyet Universitesi (Y =3,54), en yiiksek
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aritmetik ortalama puanmin ise Mus Alparslan Universitesi (Y=3,76) Ogretmen
adaylarma ait olduklar1 goriilmektedir. Arastirma bulgusuna gore 6l¢egin 6grenme ve
yenilenme becerileri alt boyutundaki tiim tniversitelerdeki 6gretmen adaylarinin “sik
sik” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterlik algilar1 dlgedi yasam ve
kariyer becerileri alt boyutuna iliskin goriisleri arasinda kayitli bulunulan {iniversite
degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik bulunmamistir [F(4-188)= 1.108, p>.05].

Gruplarin aritmetik ortalamalar1 incelendiginde en diigiik aritmetik ortalama puaninin
Cumhuriyet ve Mus Alparslan Universiteleri (i =3,98), en yiiksek aritmetik ortalama

puanimnin ise Erciyes Universitesine ( X =4.15) kayith bulunan 6gretmen adaylarina ait
olduklari goriilmektedir. Arastirma bulgularina gore dlgegin yasam ve kariyer becerileri
alt boyutundaki tiim {iniversitelerdeki 6gretmen adaylarinin “sik sik™ diizeyinde goriis
belirttikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 dlgegi bilgi, medya
ve teknoloji becerileri alt boyutuna iliskin goriisleri arasinda kayitli bulunulan iiniversite
degiskenine gore anlamli bir farklilik bulunmustur [F(4-188)= 4.077, p<.05]. Farkin
hangi kaynaklar arasinda oldugunu bulmak i¢in Scheffe testi sonucuna gore farkliligin
Erciyes ile Cumhuriyet Universiteleri fen bilgisi 6gretmen adaylar1 arasinda oldugu

ortaya c¢cikmistir. Gruplarin aritmetik ortalamalari incelendiginde en diisiik aritmetik
ortalama puaninin Cumhuriyet (Y=3.63), en yiksek aritmetik ortalama puaninin ise

Erciyes Universitesi (224.14) fen bilgisi son smif 6gretmen adaylarina ait olduklari
goriilmektedir. Arastirma bulgularia gore dlgegin bilgi, medya ve teknoloji becerileri
alt boyutundaki tiim iiniversitelerdeki 6gretmen adaylarinin “sik sik” diizeyinde goriis

belirttikleri goriilmektedir.
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4.4. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM’ e Yonelik Tutumlarina iliskin
Bulgular

Arastirmanin “Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’ e yonelik tutumlar
nasildir?” seklindeki alt probleme iliskin bulgular dort alt boyutta incelenmistir. Bunlar:
matematik, fen, miihendislik ve 21.ylizyil yetenekleri alt boyutlaridir. Fen Bilgisi
O0gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari bu alt boyutlarina iligskin, aritmetik

ortalama ve standart sapma degerlerine dayali olarak incelenmistir (Tablo 8).

Tablo 8. Ogretmen Adaylarinin STEM’e Yonelik Tutum Olgeginin , “Matematik” Alt
Boyutuna Iligkin Gériisleri

Mad. ifadeler n X ss
1 Matematik benim en kétii oldugum derstir. 193 3.78 1.20
2 Matematigin kullanildig: bir kariyeri segmeyi diisiinebilirim. 193 3.36 1.06
3 Matematik benim i¢in zor. 193 361 114
4 Matematikte basarili olabilecek bir 6grenciyim. 193 3.80 1.02
5 Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak matematikle basa ¢ikamiyorum. 193 3.88 1.10
6 Matematik konusunda ileri seviyede ¢alismalar yapabilecegimden eminim. 193 3.00 1.06
7 Matematikte iyi notlar alabilirim. 193 3.76 1.00
8 Matematikte iyiyim. 193 3.68 .961
Matematik 193 3.61 .794

STEM tutumlarmin “matematik” boyutuna iliskin olarak Tablo 8’ deki
ortalamalar incelendiginde, katilim diizeyinin en yiliksek oldugu maddeler “Bir¢ok
dersle basa cikabilirim ancak matematikle basa c¢ikamiyorum.” (X 5=3.88),
“Matematikte basarili olabilecek bir 6grenciyim. ” (X 4=3.80) ve “Matematikte iyi
notlar alabilirim.” ( X 7= 3.76) maddeleridir.

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise ‘“Matematik konusunda ileri
seviyede ¢alismalar yapabilecegimden eminim.” ( X 6= 3.00), “Matematigin kullamldig1
bir kariyeri segmeyi diisiinebilirim.” (X 2= 3.36) ve “Matematikte iyiyim.” ( X s= 3.68)
maddeleridir.

Arastirma bulgularina gore katilimer 6gretmen adaylarmin STEM ‘e yonelik

tutumlart  “matematik” boyutunda yer alan sekiz 6nermeden iki taneye kararsizim
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diizeyinde ve alti Oonermeye de katiliyorum diizeyinde cevap vermislerdir. Genel
aritmetik ortalama puan (X = 3.61) ortaya ¢ikmustir. Bu deger dikkate alindiginda
O0gretmen adaylarinin STEM ‘e yonelik tutumlar1 “matematik” boyutundaki 6nermelere
“katiliyorum” diizeyinde olduklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin STEM’ e yénelik tutumlart “fen” boyutuna ydnelik
gorlslerine iligkin betimsel bulgular Tablo 9°da sunulmustur. STEM ‘e yonelik
tutumlar1  “fen” boyutuna iliskin olarak Tablo 9’daki ortalamalar incelendiginde,
katilim diizeyinin en yiliksek oldugu maddeler “Gelecekteki caligmalarim i¢in Fen’e
ihtiyactm olacak.” (X 13= 4.34), “Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi
kazanmama yardim edecek. ” (X 12= 4.31) ve “Okuldan mezun oldugumda Fen’i

kullanmay1 umut ediyorum. ”( X 11=4.27) maddeleridir.

Tablo 9. Ogretmen Adaylarmin STEM’e Yonelik Tutum Olgeginin, “Fen” Alt
Boyutuna Iligkin Gériisleri

Mad. ifadeler n X ss
9 Fen ile ilgilenirken kendimden emin davraniyorum. 193 3.89 .742
10 Fen iizerine bir kariyer yapmay1 diisiinebilirim. 193 4.05 .896
11 Okuldan mezun oldugumda fen’i kullanmay1 umut ediyorum. 193 4.27 817
12 Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama yardim edecek. 193 431 .802
13 Gelecekteki ¢aligmalarim igin fene ihtiyacim olacak. 193 4.34 .802
14 Fen konusunda basarili olabilecegimi biliyorum. 193 4.19 .765
15 Hayatimdaki ¢alismalarda, fen benim i¢in 6nemli olacak. 193 4.18 .964
16 Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle basa ¢ikamiyorum. 193 4.05 1.10
17 Fen konusunda ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim. 193 3.68 .928
Fen 193 4.11 643

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise, “Bircok dersle basa ¢ikabilirim
ancak fenle basa ¢ikamiyorum.” ( X 16= 1.94), “Fen konusunda ileri seviyede ¢aligmalar
yapabilecegimden eminim.” (X 17= 3.68) ve “Fen ile ilgilenirken kendimden emin
davrantyorum.” (X o= 3.89) dur.

Arastirma bulgularina gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’ e yonelik
tutumlan “fen” boyutunda yer alan dokuz dnermeden alti 6nermeye katiliyorum ve iig

tanesine “kesinlikle katiliyorum” diizeyinde cevap vermislerdir. STEM” e yonelik tutum
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“fen” boyutuna iliskin olarak genel aritmetik ortalama puani ise X = 4.11 olarak
belirlenmistir. Bu ortalama dikkate alindiginda 6gretmen adaylarinin genel olarak
“katiliyorum” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlart “miihendislik”

boyutuna yonelik goriislerine iliskin betimsel bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Ogretmen Adaylarinin STEM’e Yénelik Tutum Olgeginin, “Miihendislik”
Alt Boyutuna Iliskin Gériisleri

Mad. ifadeler n X ss

18 Yeni iirtinlerin iiretildigini hayal etmek hosuma gidiyor. 193 421 .678

19 Miihendisligi 6grenirsem, insanlarin giinliik yasamlarinda kullandig: seyleri 193 379 821
gelistirebilirim.

20 Bir seyleri olusturmak ve onlar1 tamir etmekte iyiyim. 193 352 1.02

21 Makinelerin nasil galigtigr ile ilgiliyim. 193 3.19 1.05

- Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki ¢alismalarim i¢in dnemli 193 35 924
olacak.

23 Elektronik esyalarin nasil ¢alistig1 konusunda merakliyim. 193 3.65 .967

24 Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki ¢alismalarinda kullanmak isterim. 193 4.04 .765

Matematik ve Fen’i birlikte nasil kullanacagimi bilmek bana kullanigh seyler
25 193 3.98 .819
icat etme gansi1 tantyacak.

26 Miihendislik konusunda basaril bir kariyere sahip olabilecegime inamiyorum 193 2.89 1.05

Miihendislik 193 3.64 .586

STEM tutumlarmin “miihendislik” boyutuna iligkin olarak Tablo 10’ da ki
ortalamalar incelendiginde, katilim diizeyinin en yiiksek oldugu maddeler “Yeni
tiriinlerin iiretildigini hayal etmek hosuma gidiyor.” ( X 18=4.21), “Yaraticilik ve yeniligi
gelecekteki ¢alismalarinda kullanmak isterim.” (X 24= 4.04) ve “Matematik ve Fen’i
birlikte nasil kullanacagimi bilmek bana kullanish seyler icat etme sans1 taniyacak.” ( X
25=3.98) maddeleridir.

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise “Miihendislik konusunda
basaril1 bir kariyere sahip olabilecegime inanryorum.” (X 26= 2.89), “Makinelerin nasil
calistigr ile ilgiliyim.” (X 21= 3.19) ve “Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki

calismalarim i¢in dnemli olacak.” ( X 22= 3.52) maddeleridir.
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Arastirma bulgularma goére katilimci 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
tutumlart  “mihendislik” boyutunda yer alan dokuz Onermeden iki tanesine
“kararsizim” diizeyinde alt1 taneye katiliyorum diizeyinde ve bir 6nermeye de kesinlikle
katiliyorum diizeyinde cevap vermislerdir. Genel aritmetik ortalama puan ( X = 3.64)
ortaya ¢cikmistir. Bu deger dikkate alindiginda 6gretmen adaylarinin STEM ‘e yonelik
tutumlar1 “miihendislik” boyutundaki O6nermelere “katiliyorum” diizeyinde olduklari
gorilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutumlari “21. Yiizyil
yetenekleri” boyutuna yonelik goriiglerine iliskin betimsel bulgular Tablo 11°de

sunulmustur.

Tablo 11. Ogretmen Adaylarmin STEM’e Yénelik Tutum Olgeginin, “21. Yiizyil
Yetenekleri” Alt Boyutuna Iliskin Gériisleri

Mad. ifadeler n X ss

Diger bireylere bir hedefe ulagsmalarinda liderlik edebilecegim konusunda
27 ) ) 193 3.86 .893
kendime gliveniyorum.

Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini yapmalari i¢in
28 y Y . Y o ¢ 193 4.04 .809
cesaretlendirebilecegime inantyorum.

29  Yiiksek kalitede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim. 193 3.66 .850
30  Akranlarimin farkliliklarina karsi saygili davranacagimdan eminim. 193 4.22 .808
31  Akranlarima yardim edebilecegime eminim. 193 4.23 .787
32  Karar verirken bagkalariin goriislerini géz 6niine alacagimdan eminim 193 4.13 811

33  Isler planlandig1 gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegimden eminim. 193 4.08 .808

34  Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegime inantyorum. 193 4.13 .751

35  Kendi basima ¢aligirken zamanimu akillica yonetebilecegimden eminim. 193 398 816

Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin dnce yapilmalari
36 P 8 g g g yap 193 4.22 .740
gerektigini secebilirim.

Farkli altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde calisabilecegimden
37 o vap P g Y ’ cats g 193 4.02 .847
eminim.

21. Yiizyll Yetenekleri 193 4.05 .568

STEM tutumlarinin “21. yiizy1l yetenekleri” boyutuna iliskin olarak Tablo 11’
deki ortalamalar incelendiginde, katilim diizeyinin en yiiksek oldugu maddeler
“Akranlarrma  yardim  edebilece§ime eminim.” (X31=4.23), “Akranlarimin

farklihiklarina kars1 saygili davranacagimdan eminim.” (X30= 4.22) ve “Yapmam
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gereken gorevler oldugunda hangilerinin 6nce yapilmalari gerektigini secebilirim.” ( X
36=4.22) maddeleridir.

Katilim diizeyinin en diisiik oldugu maddeler ise “Yiiksek kalitede ¢aligmalar
yapabilecegimden eminim.” ( X 20= 3.66), “Diger bireylere bir hedefe ulasmalarinda
liderlik edebilecegim konusunda kendime giiveniyorum.” (X 27= 3.86) ve “Kendi
bagima calisirken zamanimi akillica yonetebilecegimden eminim.” (X 3s= 3.98)
maddeleridir.

Arastirma bulgularina gdre katilimc1 6gretmen adaylarimin STEM ‘e yonelik
tutumlart “21. yiizy1l yetenekleri” boyutunda yer alan onbir 6nermeden sekiz tanesine
“katiliyorum” diizeyinde {i¢ taneye kesinlikle katiliyorum diizeyinde cevap vermislerdir.
Genel aritmetik ortalama puan (X= 4.05) ortaya cikmistir. Bu deger dikkate
alindiginda 6gretmen adaylarinin STEM ‘e yonelik tutumlart “21. ylizy1l yetenekleri”

boyutundaki 6nermelere “katiliyorum” diizeyinde olduklar1 goriilmektedir.

4.5. Cinsiyet Degiskenine Gore Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin STEM’e Yonelik

Tutumlarina iliskin Bulgular

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e Yonelik Tutumlariin cinsiyet
degiskenine gore farklilasip farklilagmadigina iligskin yapilan t- testi sonuglar1 Tablo 12’

de sunulmustur.

Tablo 12. Ogretmen Adaylarinin STEM’e Yénelik Tutumlarinin Cinsiyet Degiskenine
Gore Karsilastirildigr t-Testi Sonuglari

Levene
Alt Olgek Cinsiyet n X ss  Testi sd t p
F p

Kadin 147 3.61 .561
Miihendislik 225 135 191 -1.603 .143
Erkek 46 3.76 .652

STEM

Tablo 12°de yer alan cinsiyet degiskenine gore bagimsiz gruplar “t” testi
sonuglar1 incelendiginde, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin STEM’ e yonelik tutumlari
“miihendislik™ alt boyutuna [t(191)=-1.603; p=.143] iliskin goriisleri arasinda kadin ve

erkek 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli bir farklilik goriilmemistir. Kadin ve erkek
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ogretmen adaylar1 ( X =3.61) ve (X =3.76) ortalama puanlariyla katiliyorum diizeyinde

goriis bildirdikleri goriilmiistiir.

Tablo 13. Ogretmen Adaylarinin STEM’e Yénelik Tutumlarinin Cinsiyet Degiskenine
Gore Karsilastirildigt MWU Testi Sonuglari

Levene testi

AltOl¢  Cinsiyet n X ss F p MWU p
X Kadin 147  3.63 323
©
= 4.006 .047*  2958.000 197
© Erkek 46 3.56 401
s

Kadin 147 414 510
c 4.969 .027*  3094.500 385
. Erkek 46 4.00 631
= 5 Kadin 147 410 .502
<
§ < 11.308 .001*  2891.000 138
- Erkek 46  3.88 720
a3

Tablo 13°de yer alan Ogretmen adaylarinin STEM’ e yonelik tutumlar
“mithendislik™ alt boyutu ile ilgili goriisleri arasinda cinsiyet degiskenine gore anlamli
farklilik bulunamamigtir (U=2958.000, p>.05). Fen alt boyutunda cinsiyet degiskenine
iliskin gortsleri arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir (U=3094.500, p>.05).
21.ylizy1l yetenekleri alt boyutunda cinsiyet degiskenine iliskin goriisleri arasinda
anlamli bir farklilik bulunmamigtir (U=2891.000, p>.05).

4.6. Kayith Bulunulan Universiteye Gore Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
STEM’e Yonelik Tutumlarina iliskin Bulgular

Katilimer 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutum 6lgegi alt boyutlarina
iliskin ortalama puanlarinin kayithi bulunulan {iniversite degiskenine gore farklilik

gosterip gostermedigi incelenmistir. Varyans analiz sonuglar1 Tablo 14’ te sunulmustur.
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Tablo 14. Ogretmen Adaylarimin STEM’e Yénelik Tutumlarinin Kayith Bulunulan

Universite Degiskenine Gore Karsilastirldig1 Varyans Analiz Sonuglar

Alt Universite
Olg.

N

X

SS

Vary.
Kay.

Kar.

Top. sd

Kar.

ort. Fark

Nevsehir
Hac1 Bektas
Veli
Universitesi

30

3.72

162

Erciyes
Universitesi

49

3.75

.850

Cumhuriyet
Universitesi

37

3.53

677

Gruplar
Arasi

.4.989 4

1.247

2.018 .094 -

Firat
Universitesi

Matematik

52

3.65

.818

Mus
5 Alparslan
Universitesi

25

3.25

761

Gruplar
Ici

116.191 188

.618

Toplam

193

3.61

794

Toplam

23.022 192

Levene:

921

P=.453

Nevsehir
Haci1 Bektag
Veli
Universitesi

30

3.61

521

Erciyes
Universitesi

49

3.66

.583

Cumhuriyet
Universitesi

37

3.53

517

Gruplar
Arasi

1.902 4

476

1.395 237 ---

Firat
Universitesi

Miihendislik

52

3.61

.640

Mus
5 Alparslan
Universitesi

25

3.88

622

Gruplar Ici

64.114 188

.341

Toplam

193

3.64

.586

Toplam

66.016 192

Levene:

.646

P=.630

Nevsehir
Haci1 Bektag
Veli
Universitesi

30

3.97

473

Erciyes
Universitesi

49

4.24

.636

Cumhuriyet
Universitesi

37

3.86

.561

Gruplar
Arast

3.420 4

.855

2.743 .030* 2-3

Firat
Universitesi

52

4.09

.553

Mus
5 Alparslan
Universitesi

21. Yiizyll Yetenekleri

25

4.00

487

Gruplar
Ici

58.608 188

312

Toplam

193

4.05

.568

Toplam

62.029 192

Levene

1.157

P=.331

Tablo 14’deki bulgulara gore, katilimer 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik

tutumlari, matematik alt boyutuna iliskin goriisleri arasinda kayith bulunulan iiniversite

degiskenine gore anlamli diizeyde farklilik goriilmemistir [F(4-188)=.2.018, p>.05].

Gruplarn aritmetik ortalamalari incelendiginde en diisiik aritmetik ortalama puaninin

Mus Alparslan Universitesi (Y=3.25), en yiliksek aritmetik ortalama puaninin ise
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Erciyes Universitesi (Y =3,75) Ogretmen adaylarina ait olduklari goriilmektedir.
Aragtirma bulgusuna gore Olgegin matematik alt boyutundaki tiim iiniversitelerdeki
O0gretmen adaylarimin “katiliyorum” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin STEM’ e yénelik tutum dlgegi miihendislik alt boyutuna
iligkin goriisleri arasinda kayitli bulunulan iiniversite degiskenine gore anlamli diizeyde

farklilik bulunmamustir [F(4-188)= 1.395, p>.05]. Gruplarin aritmetik ortalamalar
incelendiginde en diisiik aritmetik ortalama puanmin Cumhuriyet Universitesine (i

=3,53), en yiiksek aritmetik ortalama puaninin ise Mus Alparslan Universitesine (i
=3.88) kayitli bulunan O6gretmen adaylarina ait olduklar1 goriilmektedir. Arastirma
bulgularina gore 6lgegin mithendislik alt boyutundaki tiim tiniversitelerdeki 6gretmen
adaylarinin “katiliyorum” diizeyinde goriis belirttikleri goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin STEM’ e yonelik tutum dlgegi 21. yiizyl yetenekleri alt
boyutuna iliskin goriigleri arasinda kayitli bulunulan iiniversite degiskenine gére anlaml
bir farklilik bulunmustur [F(4-188)= 2.743, p<.05]. Farkin hangi kaynaklar arasinda
oldugunu bulmak i¢in Scheffe testi sonucuna gore farkliligin Erciyes ile Cumhuriyet
Universiteleri fen bilgisi 6gretmen adaylar1 arasmda oldugu ortaya gikmistir. Gruplarin

aritmetik ortalamalar1 incelendiginde en diisiik aritmetik ortalama puaninin Cumhuriyet

(Y=3.86), en yiiksek aritmetik ortalama puanmin ise Erciyes Universitesi (i =4.24)
fen bilgisi son simif Ogretmen adaylarina ait olduklari goriilmektedir. Arastirma
bulgularma gére dlgegin 21. yiizyil yetenekleri alt boyutundaki Erciyes Universitesine
kayitl olan Ogretmen adaylarinin kesinlikle katiliyorum calismaya katilan diger
tiniversitelere kayitl 6gretmen adaylarinin “katiliyorum” diizeyinde goriis belirttikleri

goriilmektedir.
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Tablo 15. Ogretmen Adaylarimin STEM’e Yénelik Tutumlarinin Kayith Bulunulan

Universite Degiskenine Gore Karsilastirildigt KWH Testi Sonuglar

Alt Universite n Sira sd KWH p Fark
Ole. Ortalamasi
Nevsehir Haci1 Bektas Veli
1 . 30 98.65
Universitesi
2 Erciyes Universitesi 49 118.11
3 Cumhuriyet Universitesi 37 75.38 2-3,5
5 - 4 17.719% 001
L 4 Firat Universitesi 52 102.90
5 Mus Alparslan Universitesi 25 73.36
Toplam 193
Levene 3.215 p=.014

Ogretmen adaylarinin STEM’e yénelik tutum &lgegi fen alt boyutuna iliskin

goriigleri arasinda kayitli bulunulan iiniversite degiskenine gore anlamli bir farklilik

ortaya ¢ikmistir [KWH(4)= 17.719, p<.05]. Bunun {izerine farkin kaynagini bulmak igin

yapilan MWU testi sonucunda Erciyes Universitesi ile Cumhuriyet ve Mus Alparslan

Universitelerine kayith fen bilgisi dgretmen adaylarinin goriisleri arasinda Erciyes

Universitesine kayith fen bilgisi son sinif égretmen adaylarmin lehine anlamli farklilik

bulunmustur.

4.7. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilar Tle

STEM’e Yonelik Tutumlar1 Arasindaki iliskilere Yonelik Bulgular

Katilimer 6gretmen adaylarinin 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algilar alt

boyutlarina iliskin goriisleri ile STEM’e Yonelik Tutumlari alt boyutlarina iligkin

goriisleri arasindaki iliskiler Pearson korelasyon katsayist kullanilarak analiz edilmis ve

elde edilen sonuglar Tablo 16’da sunulmustur.

56



Tablo 16. Ogretmen Adaylarinin 21. Yiizy1l Becerileri Yeterlik Algilar1 ile STEM’e
Yénelik Tutumlari Arasindaki Iligkiye Ait Korelasyon Analizi Sonuglar

] -

5 E o 2 =

— o= > ' 2 )

£ - = = © o X = £

£ s S8 38 B =z 2

Degisken D = o & & M £ S = =

5 8 5 @ = i 9o L ) -

@ o g o - 9 ® = =

EDOD 0O © T S i N

= o = ¢ = =

@ s m X gl

>’5n - Iq—) v—

QO (o]
Ogrenme ve Yenilenme Becerileri 1 595**  520**  .199*  .329** .396** .524**
Yasam ve Kariyer Becerileri 595** 1 S515**  211*%*  389** .321** .575*%*
Bilgi, Medya ve Teknoloji Becerileri  .520** .515** 1 .087  .390** .353** 481**
Matematik 199*  211** 087 1 .080  .271** 232**
Fen .329** .389** .390**  .080 1 .380** 552**
Miihendislik 396**  .321** 353**  271* .380** 1 491%*

21. Yiizy1l Yetenekleri 524**  575**  AB1**  232**  552**  A491** 1

*p<.05, **p<.01

Aragtirmanin Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 21. ylizyil becerileri yeterlik
algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasindaki iliski ne diizeydedir? alt problemine
iliskin olarak, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar ile
STEM’e yonelik tutumlari arasinda istatistiksel olarak iliski olup olmadigini belirlemek
amaciyla korelasyon dagilimlarma bakilmistir. Tablo 16 incelendiginde fen bilgisi
O0gretmen adaylar1 21. ylizyil becerileri yeterlik algilar1 ille STEM e yonelik tutumlarinin
bazi alt boyutlar arasinda istatiksel olarak iligkiler oldugu bulunmustur.

21.ylizyill becerileri yeterlik algilar1 alt boyutlar1 arasindaki iligkiler
incelendiginde pozitif yonli iliskilerin oldugu goriilmektedir. 21.yilizy1l becerileri
yeterlik algilar1 alt boyutlar1 arasindaki en yiiksek iliskinin 6grenme ve yenilenme
becerileri ile yasam ve kariyer becerileri arasinda oldugu goriilmektedir (r=0,595,
p<.01). 21.ylizy1l becerileri yeterlik algilar1 alt boyutlar1 arasinda pozitif yonde orta
diizeyde iliskilerin oldugu goriilmektedir.

STEM’e yonelik tutum 6lcegi alt boyutlar1 arasindaki iligkilerin orta ve diistik
pozitif yonde iligkiler oldugu tespit edilmistir. STEM’e yonelik tutum Olcegi alt
boyutlar1 arasindaki en yiiksek iliskinin fen boyutu ile 21. ylizy1l yetenekleri arasinda
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oldugu gorilmektedir (r=0,552, p<.01). Matematik alt boyutu ile fen alt boyutu
arasinda iligkinin bulunmadig1 gorilmistiir.

Tablo 16’ya goére 21. yiizyil becerileri yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik
tutumlar alt boyutlar1 arasinda iliskiler oldugu goze ¢arpmaktadir. En yiiksek iliskinin
yasam ve kariyer becerileri ile 21. ylizy1l yetenekleri alt boyutlari arasinda oldugu tespit
edilmistir (r=0,575, p<.01). Bu siralamay1 6grenme ve yenilenme becerileri ile 21.
yiizyil yetenekleri boyutlar1 arasindaki iliski (r=0.524, p<.01), takip etmistir. Ayrica
bilgi, medya ve teknoloji alt boyutu ile matematik alt boyutu arasinda bir iliski
¢ikmadig1 Tablo 16°da goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliimde ¢alismanin bulgularina gore ortaya ¢ikan sonuglara, bu sonuglarin
daha Onceden yapilmis calismalarin benzer ve farkli yonlerine iliskin tartismalara ve

Onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin  alt problemlerine iliskin ulasilan sonuglar gruplandirilarak
sunulmustur.

Aragtirma bulgularma gore, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 21. Yiizyil
becerileri yeterlik algilarinin  “6grenme ve yenilenme becerileri” boyutundaki
onermelere sik sik diizeyinde katildiklar1 saptanmistir. Bu bulgudan hareketle,
aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarinin 6zgiin ve yaratict fikirler gelistirebilecekleri,
problemlerini ¢6zmek icin farkli yollar deneyebilecekleri, diisiincelerini analiz edip
degerlendirme becerilerine sahip olduklar1 sdylenebilir. Bagka bir ifade ile 6gretmen
adaylarimin 6grenmeye ve yenilenmeye iliskin beceri algilarinin yiiksek oldugu
sOylenebilir. 21. Yiizyil becerileri baglaminda yiiriitiilen benzer bir ¢alismada arastirma
kapsamindaki 6grencilerin aktif 6grenme, problem ¢ézme, 6grenmeyi 6grenme, isbirligi
ve iletisim becerilerine yonelik etkinlikleri 1yi derecede yaptiklar1 sonucuna varilmistir
(Giilen, 2013). Ogrenme ve yenilenme becerilerini konu alan bir baska calismada ise
ogrencilerin fen bilgisi dersinde konuya bagli olarak elestirel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini kullandiklari, arkadaslariyla iletisim kurduklari, grup iginde
birbirlerine soru sorduklar1 ve is boliimii yaptiklari sonucuna ulagilmistir (Atalay, 2015).
21. Yizyil becerileri baglaminda yapilan bir baska calismada da &grencilerin bilgiye
ulagsmada arastirmalar yapma bunlart yorumlama, yapilandirma ve bu siirecte farklh

kisilerle diyalog kurmaya 6zen gosterdikleri sonucuna ulasilmistir. Yine ayni ¢caligmada
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karsilasilan problemleri sakince ¢ozmeye ¢aligmanin daha olumlu sonuglar dogurdugu
belirlemistir (Karakas, 2015).

Mevcut calismada 21. yiizyill becerilerinden “yasam ve kariyer becerileri”
boyutuna katilimcilar ortanin {istii bir diizeyde goriis bildirmistir. Yani fen bilgisi
Ogretmen adaylarimin esneklik, etkili iletisim, uyumluluk, sorumluluk alma, farkli
kiiltiirlere saygi gibi konularda kendilerine iliskin olumlu algiya sahip olduklari
sOylenebilir.

Ogretmen adaylarinin 21. yiizy1l becerileri yeterliklerine iliskin olarak “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri” boyutunda da ortanin iistii diizeyde goriis bildirdikleri
baska bir ifade ile 6gretmen adaylar1 teknolojiyi etkili kullanma, bilgiye ulasirken
teknolojiden yararlanma, bilgiyi analiz etmede teknolojiden yararlanma ve sosyal aglari
etkili kullanma gibi hususlarda kendilerine iliskin algilarinin  olumlu oldugu
sOylenebilir. Alan yazinda benzer konulu arastirmalarda bir takim benzer sonuglar
bulunmustur. Atalay (2015), c¢alismasinda Ogrencilerin, yaraticilik ve yenilenme
becerisinin bir alt becerisi olarak belirlenen yeni teknolojileri kullanma becerisini
kullanabildiklerine vurgu yapmustir. Erol ve Tas (2012)’1n aragtirmasinda, 6grencilerin
farkli boyutlarda bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanma sikliklar1 ile yaraticiliklar
arasinda anlamli bir iligkinin oldugunu ortaya konmustur. Bu yoniiyle 6grencilerin
yaraticilik ve yenileme becerilerinin kullanimi ve gelistirilmesi ile yeni teknolojilerin
ise kosulmasinin etkili oldugunu sdylemek olanaklidir. Erol ve Tas (2012) 6grencilerin
21.ylizyil becerileri diizeylerinin yiiksek seviyede ¢ikmasinin sebebinin 2005
programinda yer alan Tiirk¢eyi giizel kullanma, problem c¢ozme, bilimsel arastirma,
yaratict diistinme, girisimcilik, iletisim, bilgi ve teknolojileri kullanma, elestirel
diisinme becerilerinin  tim derslerde gelistirilmesine  yonelik calismalardan
kaynaklanabilecegini vurgulamaktadir. Nitekim Kan (2006)’1n ¢aligmasinda da soz
konusu becerilerin igerisinde yer aldigi Ogretim programlarmin bu becerileri
kazandirmada etkili olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Aragtirma bulgularina gore 21. ylizyll becerileri yeterlik algisi 6lgeginin
“0grenme ve yenilenme becerileri” alt boyutunda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli
bir farklilik ortaya ¢ikmamaistir. Ancak dlgegin, “yasam ve kariyer becerileri” ile “bilgi,
medya ve teknoloji becerileri” alt boyutlarinda cinsiyet degiskenine gore kadin

Ogretmen adaylar1 lehine anlamli sonuglar bulunmustur. Buna gére kadin 6gretmen
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adaylarinin 21. ylizyil becerilerini kendilerinde tasima ve kullanmaya iliskin algilarinin
daha olumlu oldugu sdylenebilir. Arastirmanin bu bulgusunun literatiirdeki diger
caligmalarla benzerlik gosterdigi sOylenebilir. Giilen (2013)’e gore, kiz 6grencilerin
aktif 6grenme, problem ¢6zme, 6grenmeyi 6grenme, isbirligi ve iletisim becerilerine
yonelik etkinlikleri kullanma diizeyi erkek ogrencilere gore daha yiiksektir. Yine
Karakas (2015)’in arastirmasina gore O6grencilerin 21.ylizy1l beceri puanlarinin, kiz
ogrenciler lehine anlamli diizeyde farklilastig1 belirlenmistir. Bu sonuglara bagli olarak,
kiz 6grencilerin 21.ylizyil becerilerinin, erkek 6grencilere gore daha olumlu oldugunu
sOylenebilir. Sigsman, Aypay, Acat ve Karadag (2011), hazirladiklart TIMSS 2007
Tiirkiye ulusal raporunda, TIMSS 2007 sinavina Tirkiye’den katilan Ogrenciler
arasinda kiz 6grencilerin fen basarisinin erkek 6grencilere gére daha yiiksek oldugunun
tespit edildigini vurgularken fen basarisi yiiksek olan kiz 6grencilerin, erkek 6grencilere
gore fen bilimlerinde 21.yiizy1l becerilerine yonelik daha olumlu tutum gelistirdikleri
sOylenebilir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 21. yilizy1l becerileri yeterlik algis1 dlgegine
yonelik goriisleri kayitl bulunulan {iniversiteye gore 6grenme ve yenilenme becerileri
ile yasam ve kariyer becerileri alt boyutlar1 acisindan farklilasmadig1 goriilmektedir.
Olgegin bilgi, medya ve teknoloji becerileri alt boyutu acisindan anlamli farkliliklar
oldugu ortaya g¢ikmaktadir. Bilgi, medya ve teknoloji becerileri alt boyutu kayith
bulunulan iiniversite agisindan Erciyes ile Cumhuriyet Universiteleri arasinda Erciyes
Universitesi lehine anlamli farklilik oldugu sonucu gériilmiistiir. Erciyes Universitesine
kayitl bulunan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 kendilerini diger {iniversitelere kayitli olan
ogretmen adaylarindan daha bilgi ve medya okuryazari olarak gordiiklerini ifade
etmislerdir. Bu sonug¢ da tniversitelerde verilen ders igeriklerin farkliligindan ya da
Ogretim {yelerinin Ogretmen adaylarin1 yonlendirmesinden kaynakli olabilecegi
distiniilmektedir.

Arastirma bulgularina gore, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik
olarak “matematik”, “fen”, “miihendislik” ve “21. yiizy1l yetenekleri” alt boyutlarinda
ortanin istli diizeyde katilim gosterdikleri, baska bir ifade ile bu alanlarda olumlu
tutuma sahip olduklar1 belirlenmistir. Bu sonug¢ Yildirim ve Selvi (2015), Yenilmez ve
Balbag (2016) ve Haciomeroglu (2018) calismalarindaki sonuglar ile paralellik

gostermektedir. Bir bagka ¢aligmada 6gretmenlik uygulamasinda gorev alan bilgisayar
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ogretmenlerinin . STEM odakli &gretime yonelik yaklagimlarinin olumlu oldugu
sonucuna ulagilmistir (Kan ve Ergetin, 2018), bu durum mevcut ¢alismay1 destekler
niteliktedir. Okuloncesi Ogretmenleri tlizerinde yiiriitiilen bir baska c¢alismada
O0gretmenlerin STEM egitim yaklagiminin disiplinleraras1 bakis agis1 kazandiracagi,
problem ¢dzme, miihendislik, bilimsel siire¢ ve 21. yiizyil becerilerini gelistirecegi
ayrica Ogrencilerin derslere ilgisini arttiracagi yoniinde olumlu goriisler belirttikleri
ortaya konmustur (Ugras, 2017). Bir baska calismada ise STEM egitimi almis
Ogretmenlerin goriisleri irdelenmistir ve 6gretmenlerin genel olarak olumlu goriise sahip
olduklari; STEM egitiminin 6gretmenlerde farkindalik olusturdugu ve bakis agilarini
gelistirdigini vurguladiklart gériilmiistiir (Kan, Ergetin, Dadas, 2018).

Ogretmen adaylarinin  STEM’e  ydnelik tutumlart alt Slgekler bazinda
incelendiginde “21. ylizyil yetenekleri” ve “fen”e iliskin tutumlarin “matematik™ ve
“miihendislik” alanlarma gore daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Ozellikle STEM’e
yonelik tutumlarin “fen” alaninda daha yiiksek olmasi, 6gretmen adaylarinin 6grenim
gordiikleri alana iligkin olumlu tutum beslemeleriyle agiklanabilir.

Kadin ve erkek 6gretmen adaylarinin STEM’e yo6nelik tutumlar1 arasinda dlgek
alt boyutlart dikkate alindiginda anlamli farklilik olmadigir goriilmiistiir. Cinsiyet
gruplar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamasi Karakaya ve Avgin (2016) calismasinin
sonucu ile paralellik gostermektedir. Miithendislik alt boyutu disinda diger alt boyutlar
acisindan Yenilmez ve Balbag (2016) da benzer sonuca vurgu yapmustir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM’e yonelik tutum dlgegine ait goriisleri
kayith bulunulan tiniversiteye gore fen ve 21. ylizyil yetenekleri alt boyutlar: agisindan
farklilik oldugu tespit edilmistir. Erciyes ile Cumhuriyet Universiteleri arasinda Erciyes
Universitesi lehine anlamli farklilik bulunmustur. Erciyes Universitesi lehine cikan
farklilik, Tirkiye’de FeTeMM egitimi pilot bdlge olarak Kayseri ilinin se¢ilmesi ve
uygulamalarin o ilde baglamis olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin 21.ylizy1l becerileri yeterlik algilar alt
boyutlar1 arasindaki iliskiler incelendiginde, pozitif yonlii orta diizeyde iliskilerin
oldugu goriilmiistiir. STEM’e yonelik tutum o6lgegi alt boyutlar1 arasindaki iliskilerin
orta ve diisiik pozitif yonde iligkiler oldugu tespit edilmistir. 21. ylizyil becerileri
yeterlik algilar1 ile STEM’e yonelik tutum alt boyutlar1 arasinda en yiiksek iliskinin

“yasam ve kariyer becerileri” ile “21. yiizy1l yetenekleri” alt boyutlar arasinda oldugu
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tespit edilmistir. Bu sonug literatiirdeki caligmalar ile benzerlik gostermektedir. Giilen
(2013), 6grencilerin 21. ylizy1l 6grenme becerilerini kullanma diizeyleri ile bu 6grenme
becerilerini bilisim teknolojileri ile destekleme diizeyleri arasinda orta diizeyde pozitif
ve anlamli bir iliski oldugunu belirtmistir. Nevgi, Virtanen ve Niemi (2006) yaptiklari
arastirmada, teknolojinin 6gretim siirecinde kullanilmasinin aktif ve igbirlikli 6grenmeyi
olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir. Benzer bir calismada miihendislik ve
teknoloji arasinda aynm1 zamanda fen ve teknoloji arasinda tek yonlii iliski oldugu
O0gretmen adaylariin goriisleri dogrultusunda belirlenmistir (Kizilay, 2016).

Nitekim Eroglu ve Bektas (2016) Fen bilimleri 6gretmenlerinin STEM
etkinliklerinin 21. ylizy1l becerilerinden olan yaraticilik iiretkenlik ekip ¢aligmasina
yatkinlik ve sorumluluk bilinci kazandirmada etkili oldugunu ifade etmektedirler.
Benzer bicimde Gokbayrak ve Karisan (2017), yaptiklari bir ¢alisma ile STEM temelli
uygulamalarin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede biiyiik
etkiye sahip oldugunu belirlemistir. Farkli ¢alismalarda benzer sonuglar bulunmustur
Tarkin-Celikkiran, Aydin-Giinbatar, 2017; Tezel, Yaman, 2017). FeTeMM egitim
etkinliklerinin birlikte ¢alisma ve gesitli kaynaklardan bilgi edinmeyi gerekli gordigi
vurgulanmigtir (Aslan-Tutak, Akaygiin, Tezsezen, 2017). Fen bilimleri 6gretmen
adaylar1 iizerinde yapilan bu ¢alismada FeTeMM farkindaliginin artmasinin girisimcilik
ve yenilik¢i olma 6zelliklerinde de artisa yol actig1 belirlenmistir (Devect, 2018)

Yapilan arastirmalar teknoloji ile zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinin
Ogrencilere tist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda etkili oldugunu
belirtmektedir. Bilisim teknolojileri, bilgiyi edinme ve ihtiyaglara gore yeniden
yapilandirma siirecinde Ogrencileri desteklemektedir (Hopson, Simms ve Knezek,
2002). Dolayisiyla Bilisim teknolojilerinin 21. yiizy1l becerilerini olumlu yo6nde
etkiledigi sOylenebilir.

5.2. Oneriler

e Ogretmen yetistirme programlar1 kapsaminda STEM’e, 21. yiizy1l becerilerine

ve bunlara iliskin uygulamali ¢aligmalara yer verilebilir.
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Ogretmen adaylarinm &grenim gordiikleri boliim disindaki STEM alanlarina
yonelik daha ¢ok disiplinler arasi ¢alismalar yapmalar1 saglanabilir.

Ogretmen adaylarinin dgretim siirecinde 21. yiizy1l becerilerini gelistirmesini
etkileyen faktorlerin arastirilmasina yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Arastirma Fen Bilgisi son smif 6gretmen adaylari ile yiritilmistir. Farkli
kademelerde Ogrenim goren Ogrencilere de wuygulanarak, sonuglar
karsilastirilabilir.

STEM egitimine yonelik literatiir taramas1 yapildiginda son yillarda Tiirkiye’de
yapilan calismalarin sayisinda hizli bir artis yasandigi goriilmektedir. Fakat
calismalarin ¢ogu ortaokul 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Yakin zamanda
meslege baslayacak olan ogretmen adaylarinin bu konudaki eksiklikleri
diisiiniildigiinde, 6gretmen adaylari ile daha fazla ¢calisma yapilabilir.

Nitel veriler de kullanilarak 6gretmen adaylarinin STEM ve 21. yiizyil beceri
algilar1 daha ayrintili irdelenebilir.

Farkli degiskenlerle iliskilerin belirlenmesine yonelik arastirmalar yapilabilir.
21. yiizy1l becerilerinin 6gretmen adaylarina kazandirilmasi ve gelistirilmesine
yonelik egitim programlarinin yapilandirilmasinda G6gretmen, idareci ve

ogrencilerin roliinii inceleyen ¢aligmalar yapilabilir.
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EKLER

EK 1. 21. Yiizyil Becerileri Yeterlik Algis1 Olcegi

=
21. YUZYIL BECERILERI YETERLIK ALGISI OLCEGIi c g
s % | § 8 E
1 | Karsilagtigim sorunlarin ¢dziimiine yonelik 6zgiin fikirler gelistiririm.
2 | Yasamimda 6zgiin fikirler olusturmak i¢in farkli diigiinme tekniklerini
(beyin firtinasi, alti sapkali diisiinme) kullanirim.
3 | Bir problemi sonuca ulastirmak i¢in farkli ¢6ziim yollar1 denerim.
4 | Biitiin- parga arasinda alisilmisin diginda iligkiler kurarim.
5 | Problemlerin ¢6ziimil i¢in hayal gliclimii kullanirim.
6 | Yeni fikirleri analiz ederek degerlendiririm.
7 | Bir konuya iligkin diisiincelerin farkli boyutlarini anlamaya ¢aligirim.
8 | Problemi ¢ozerken farkli bakis agilarini belirlemek igin sorular sorarim.
9 Problemlere ¢6ziim iiretmek i¢in sabirl1 bir bi¢imde ¢alisirim.
10 | Bir iddiay1 sorgulayarak goriisiin dayandigi temel dayanaklar: arastiririm.
11 | Karsilastigim problemleri ¢c6zmek i¢in akil yiirtitme yollarini kullanirim
12 | Problemlerin ¢dziimiinde biitlin-parca arasindaki iliskileri analiz ederim.
13 | Farkli bakis agilarini degerlendiririm.
14 | Bilgi ve arglimanlar arasinda iliskiler kurarak sentezlerim.
15 | Sonuglara bilgileri analiz ederek ulagirim.
16 | Edindigim bilgiyi farkl: yollarla (yazil1, sozlii gibi) digerleriyle paylasirim.
17 | Zaman etkili kullanirim.
18 | Yeteneklerimi gelistirmek i¢in girisimde bulunurum.
19 | Digerlerinin bir konu iizerindeki diistincelerini dinlerim.
20 | Etkili iletisim becerilerine sahibim.
21 | Grup ¢alismalarinda etkin bir bigimde ¢alisabilme becerisine sahibim.
22 | Grup iiyeleriyle uyumlu bir bigimde ¢aligirim.
23 | Grup ¢alismalarinda sorumluluk {istlenirim.
24 | Grup ¢alismalarinda bireysel katkilara deger veririm.
25 | Baskalarinin onerilerine dayali olarak fikirlerimi degistirme konusunda
esnegimdir.
26 | Yasamimdaki farkli rollere ( arkadas, vatandas, ekonomik, giig, aile {iyesi
) uyum saglarim.
27 | Yeni durumlara uyum saglamada rahat degilimdir.
28 | Elestirilere agigimdr.
29 | Sorunlara ¢dzliim tiretmek i¢in farkli bakis agilarini nemserim.
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30 | Ogrenmenin yagsam boyu devam eden bir siire¢ oldugunu bilirim.

31 | Gelecekteki olaylari tahmin etmek i¢in gegmis deneyimlerinden
yararlanirim.

32 | Ne zaman konusup ne zaman dinlemem gerektigini bilirim.

33 | Bagkalariyla iletisimimde saygiliyimdr.

34 | Farkli kiiltiirlere saygi duyarim.

35 | Digerleriyle iletisim kurmak i¢in medya ve teknolojiyi etkin kullanirim.

36 | Medyadaki mesajlarin hangi amaglara yonelik olarak yapilandirildigini
bilirim.

37 | Medyanin bireylerin diisiincelerini yonlendirmede etkili oldugunu bilirim.

38 | Bilgi edinmede uygun medya araglarini kullanirim.

39 | Farkli medya araclarini kullanirim.

40 | Bilgiye ulagsmada teknolojik araglar1 kullanirim.

41 | Bilgiyi analiz ederken teknolojik araglari kullanirim.

42 | Bilgi paylasiminda sosyal aglar1 kullanirim.
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EK 2. STEM Tutum Olgegi

STEM TUTUM OLCEGi gl g | . g E
55| 5| 2|2
2 2| 5| £

1. Matematik benim en kétii oldugum derstir.

2. Matematigin kullanildig: bir kariyeri segmeyi diisiinebilirim.

3. Matematik benim igin zor.

4. Matematikte basarilt olabilecek bir 6grenciyim.

5. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak matematikle basa ¢gtkamiyorum.

6. Matematik konusunda ileri seviyede ¢aligmalar yapabilecegimden eminim.

7. Matematikte iyi notlar alabilirim.

8. Matematikte iyiyim.

9. Fen ile ilgilenirken kendimden emin davrantyorum.

10. | Fen iizerine bir kariyer yapmay1 diistinebilirim.

11. | Okuldan mezun oldugumda fen’i kullanmay1 umut ediyorum.

12. | Fen konusunda bilgili olmam benim hayatimi kazanmama yardim edecek.

13. | Gelecekteki calismalarim igin fene ihtiyacim olacak.

14. | Fen konusunda basarili olabilecegimi biliyorum.

15. | Hayatimdaki ¢aligmalarda, fen benim igin 6nemli olacak.

16. | Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle basa ¢ikamiyorum.

17. | Fen konusunda ileri seviyede ¢alismalar yapabilecegimden eminim.

18. | Yeni iirtinlerin iiretildigini hayal etmek hosuma gidiyor.

19. | Miihendisligi dgrenirsem, insanlarin giinlitk yasamlarinda kullandig: seyleri gelistirebilirim.

20. | Bir seyleri olusturmak ve onlari tamir etmekte iyiyim.

21. | Makinelerin nasil ¢aligtigt ile ilgiliyim.

22. | Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki galigmalarim igin nemli olacak.

23. | Elektronik esyalarin nasil ¢aligtigi konusunda merakliyim.

24. | Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki ¢alismalarinda kullanmak isterim.

25. | Matematik ve Fen’i birlikte nasil kullanacagimi bilmek bana kullanish seyler icat etme sans1
tantyacak.

26. | Miihendislik konusunda basarili bir kariyere sahip olabilecegime inantyorum

27. | Diger bireylere bir hedefe ulagmalarinda liderlik edebilecegim konusunda kendime
giiveniyorum.

28. | Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini yapmalari i¢in cesaretlendirebilecegime
inantyorum.

29. | Yiiksek kalitede galigmalar yapabilecegimden eminim.

30. | Akranlarimmn farkliliklarina kars1 saygili davranacagimdan eminim.

31. | Akranlarima yardim edebilecegime eminim.

32. | Karar verirken baskalarinin goriislerini g6z 6niine alacagimdan eminim

33. | Isler planlandig gibi gitmediginde degisiklikler yapabilecegimden eminim.

34. | Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegime inantyorum.

35. | Kendi bagima ¢alisirken zamanimi akillica yonetebilecegimden eminim.

36. | Yapmam gereken gorevler oldugunda hangilerinin dnce yapilmalar1 gerektigini segebilirim.

37. | Farkli altyapilara sahip olan 6grencilerle iyi bir sekilde ¢alisabilecegimden eminim.

80



EK 3. izin Belgeleri

M AKADEMIK RICA - ayselr X

= & ‘ & Giivenli | https://mail.google.com/mail/u/0/?tab=wm#starred/1523¢991aeb5516d
Go.‘;ug|e is'starred - “
Gmail ~ “ 0 i Gelen Kutusuna tagi - Diger~ 5ileti dizisinden 5. { = > ° v
AKADEMIKRICA ©  csenkutss &
Gelen Kutusu Aysel Murat 14.02.2017
Yildizh Merhaba Hocam, Ben Firat Universitesi Egitim Programlan bilim dalinda yiksek
Onemli n
syasar@nevsehir.edu.tr @ 40220175 & -
Gonderilmis Postalar " Alicr: bana [
Taslaklar
Sevgili hocam, &
» Kategoriler Oncelikle gecikme icin fitfen kusura bakmayiniz. Mesajinizi gozden kacirmigim. Olcegi ekte gonderiyorum. Kolayliklar dilerim.

QAyseI v +

Ars.Gor. Serhat Yagar

Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi
Egitim Fakitesi
lletigim:
0(384) 228 10 00/21026
05354740972

¥| AKADEMIK RICA - aysein X Y\ .

& ‘ A Givenli | https://mail.google.com/mail/u/0/2tab=wm#starred/15aae1e1b645975f ® o x}‘ :
Go.;;.g|e i started v “ # 0 o
Gmail » h 0 i GelenKutusunatagr @ v Diger v Siletidizisinden2. ¢ ) o 2%
AKADEMIKRICA © /Gabnkanss 4 8
Gelen Kutusu Aysel Murat 8.03.2017
Yildizh Merhaba Hocam, Ben Firat Universitesi Eitim Programlan bilim dalinda yiksek...

Onenl : S B
bekir yildinm <bekir58bekir@qmeil.com> @ NN N v
Gonderilmis Postalar Alici: bana v
Taslaklar
Kategoriler 8 Mart 2017 15:31 tarihinde Aysel Murat <ayselmurat23@gmail.com> yazdi:

QAyseI v +

T STEMTUTUMOL... y

81



Evrak Tarih ve Sayisi: 25/07/2018-8491

“ABESLZBE LD~

T.C.
SIVAS CUMHURIYET UNIVERSITESI REKTORLUGU
Egitim Fakiiltesi Dekanli

Say1  :97388707-730.08.03-E.8491 25/07/2018
Konu : Yiiksek Lisans Ogrencisi Aysel
MURAT'n Anket Calisma Izni

FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
Egitim Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigiine

flgi  :03.10.2017 tarih ve 66191 sayili yazimz.

Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisi Egitim Bilimleri Ana Bilim Dali Egitim
Programlar1 ve Ogretim Bilim Dali Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN'm damsmanligim yiiriittigii
yiiksek lisans &grencisi Aysel MURAT'm "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarmin 21. Yiizyil
Becerileri ve STEM'e Yonelik Tutumlarmin Tliskisi” konulu tezi kapsaninda uygulamak istedigi
anket calismasim. Fakiiltemiz Egitim Bilimleri Bolimii &grencilerine  uygulamas:
Dekanlifimizea uygun gdriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

e-imzahdir
Prof.Dr. Ali AKSU
Dekan V.
Evraln Dogrulamak Icin : http:/193.140.145 81/enVision/Dogrula/6L 385LD
Adres : Sivas Cumhuriyet Universitesi Eitim Fakiiltesi Dekanliz Sivas Bilgi icin : Aydan Demet YILMAZ
Telefon : 0 346 219 1224 Belgegecer : 0 346 219 1037 Unvam : Bilgisayar [5letmeni

e-Posta : egitim@cumhuriyetedutr Elektronik A - www. cumburiyet.edu.tr

| belge, 5070 sayih Elektronik Imza Kanununa gére Giivenli Elektronik Imza ile imzalanmigtir

82



Pvrak Tarih ve Sayise 09710.2017-1 183354

L

T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI REKTORLUGU
Ofrenci Ileri Daire Bagkanlin

Sayr  :14065294/044/E.18354 09/10/2017
Konu Anketler

FIRAT pNiVERsiTEsi REKTORLUGUNE
(Ogrenci isleri Daire Bagkanhg)
ELAZIG

ilgi:  03/10/207 tarihli ve 66191 sayil yaziniz..

Universiteniz Egittim  Bilimleri Enstitiisti Egitim Bilimleri Anabilim Dali Eitim
Programlan ve Ogretim Bilim Dali Ogretim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Ayse Ulkii KAN'In
damsmanligim yiiriittigil yiksek lisans dgrencisi Aysel MURAT'1n, "Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylarimn 21. Yiizyil Becerileri ve STEM'e Yinelik Tutumlarimin iliskisi” konulu tez
gahsmas ile ilgili olarak Universitemiz Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Bolumi 4.
siif dgrencilerine anket uygulamasi yapma istegi bizzat kendisinin gergeklestirmesi kaydiyla
uygun goriilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzalidir

Prof.Dr. Mustafa Kemal APALAK
Rektdr a.
Rektor Yardimeist

Evraki Dogrutamak igin : hip #ebys.erciyes.cdutréenVisjon-Sorgutasvalidate_doc.aspx?V-BLEGPRIN KK Pin:62112

Kéigk Mahallesi Kutadgu Bilig Sokak No:l 38030 Mclikgari KAYSERI Ayrintili bilgi igin inthat Bekir Yilioaz,
Telefon: 190 352437 39 47 Faks: 90 352 43720 23
Bu belge, 56FMSY ARSI MY a Kanununa gére Giivenli Elektronik im#a 88 M Ramg e yescdu
Evrak Dogruiamas: bitpidebys.erciyes edu trlenVision-Sorgulafvalidate_doc.aspx?V=BESPBHIMK adrasindern yapilabilir. (P

83



Evrak Tarlh v Saymsa: 050201 7-ZX3474
T.C.
- - "k L TaTard

e, FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGT
EiEE.l u Egirim: Fakiiltesi Dekanhis

— »

S CBEOTAR0SA044
Koo :Anket Uygulama Izni (Aysel MUFAT)

GEWEL SEKRETERLIGE

Nzgi  -03/102017 arihli, 222981 sayih ve "Anket Uygulama Emi (Aysel MURAT)" komb
¥am

llgi yanmza isdoaden, Fakiltemiz Egftim Bilimleri Bélimd, Efitim Bilimleri
Anabilim Craly, EZitim ngamlm ve Ofretm Bilim Dal Ofretim Uyesi Yrd. Dog. D Avss
Uk EAWN'm damsmanbfm varstiss yiksek lisans Zrencs Aysel MURAT'm "Fen Bigisi
Ofretmen Adaylanmm 21. Yyl Becerileri ve STEM'e Yonelik Turumlanmm Diskizi® komiu
tezmnin oleklermi Fakilemiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimd Bolimd Fen Bilgisi
Oretmentifi 4 smf dfrencilerine uypulamaz DekanhSmuzca wvpon ponilmistir.

Geregin hilgilernize arz sdernm
g-imzaluiir
Prof. Dir. Erol ASILTURE
Digkan
Pt Drisesrnicem | Bade AriGi 0 9L 13 CLATIA TORSSYT Byt Blglipin intlms : Teck EOEARAL
Tek O¢434] X7 OO 00 Folo: O 434 ZL2I707
E-P\m [leizroel sbhey faewwe Srmsd e

Bu badge :.I:Ir'l.'.i:a-.rlll Elur:ln:hnlt Imza Kamununun §. Maddesi gorginocs glvenli olektronik imza il imzalanmgtr.

84



T.C.
NEVSEHIR HACI BEKTAS VELI UNIVERSITES]
Genel Sekreterlik

Say1 : 88249623-044-E.6091 10/11/2017
Konu : Anket Uygulama [zni (Aysel
MURAT)

FIRAT UNIVERSITEST REKTORLUGUNE
{Genel Sekreterlik)

Iigi  : 03/10/2017 tarih ve 11611387 - 66191 sayill yaziniz,

 llgi yazinrzda bahsi gegen Universiteniz yiiksek lisans §grencisi Ayse]l MURAT'm "Fen Bilgisi

Ogretmen Adaylarinin 21. Yizyil Becerileri ve STEM'e Yonelik Tutunlannn iliskisi” konnlu tezj

kapsanunda geligtirdigi 6loegi Universitemiz béliimlerinde uygulamast uygun gériilmiitiir.
Bilgilerinizi ve geregin arz ederim.

e-imzalidir

Prof. Dr. Fatma KARIPCIN
Rektor a.
Rektior Yardimeis

BELGENIN ASLI
ELEKTRONIK IMZALIDIR

,kQ..f.L}...rzo.\}

qkup MOTGULTAY
Matnu

Adres: 2000 EVLER MAH. ZUBEYDE HANIM CAD. 50300 NEVSEHIR AYSEGUL AVCI
Telefon: +90(384)228 1000 Faks: +90 (384) 228 10 37
Elekironik Ag: hitp:/fwiww nevsehir.edutr pevschiruniversitesizéhs01 kep te

5070 sayils Elektronik imza Kanunu’na uygun olarak Giivenli Elektronik imza ile iiretifmistir.
Evrak teyidi https:/ebys.nevsehir.edu.tr/sorgu/sorgula,aspx adresinden 0AIP-BM71-8RAH kodu ife yapilabilir

85



EK 4. Turnitin Orjinallik Raporu

EGIiTiM BILIMLERi ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

| Aysel MURAT

152401105

Egitim Programlari ve Ogretim

| Egitim Programlari ve Ogretim

Dr. Ogr. Uyesi Ayse Ulkii KAN

| Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin 21.Yiizyil Becerileri Yeterlik
| Algilari ile STEM’e Yénelik Tutumlarinin incelenmesi

EGIiTiM BILIMLERi ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Yukarida basligi belirtilen tez galismamin a) Kapak sayfasi, b) Giris, ¢) Ana béliimler ve d) Sonug kisimlarindan olusan toplam
60 sayfalik kismina iliskin, 25/07/2018 tarihinde Enstitii tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmig olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik orani % 23 “tiir.

Uygulanan filtrelemeler:
1-  Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar harig,
2- Kaynakga harig
3-  Alntilar harig/déhil
4- 5 kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlart harig

Aysel MURAT

A

Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

F.U.LISANSUSTU EGiTiM OGRETIM YONETMELIGI

a) Lisansiistii tezler, savunma oncesinde intihal program raporu ve ilgili makale sartini sagladigia dair
belgeleri ile birlikte enstitiiye teslim edilir.

b) intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar dahilindeki benzerlik oranlari ilgili Enstitii Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstitii Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda degerlendirilmesi
icin TURNITINden alinan raporda “benzerlik oran”nin, “% 25'i gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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