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OZET

Yiiksek lisans Tezi

Bilgisayar Benzetimlerinin Fen Egitiminde Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi

Seniha KARAHAN

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dal
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal
Elaz1g, 2018, Sayfa: X1V+85

Bu calismada Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) yonteminin Arastirma ve
Sorgulamaya Dayali Ogretim (ASDO) yontemine gore 7.simif 6grencilerinin "Kuvvet ve
Enerji" lnitesi basing konusu ile ilgili akademik basarilarina etkisi arastirilmistir.
Calisma 2017-2018 akademik yilinin bahar doneminde Elazig ili Palu ilcesi Atatiirk
Ortaokulu'nda uygulanmistir. Calisma 7/A ve 7/B sinifinda 6grenim goren toplam 40
ogrenciyle gergeklestirilmistir. Rastgele segilen siniflardan 7/A deney (20), 7/B ise
kontrol (20) grubu olarak belirlenmistir. 4 hafta siiren ¢alismada deney grubundaki
ogrencilere BDO yontemiyle, kontrol grubundaki &grencilere ise ASDO yontemiyle
ders islenmistir. Tim gruplardaki Ogrencilere, arastirmadan Once ve sonra Fen
Akademik Basar1 Testi (FABT) oOn test ve son test olarak uygulanmis ve verilerin
analizi i¢in Coklu Varyans Analizi (MANOVA), bagimli ve bagimsiz t-testleri
kullanilmistir.

Calismanin sonuclarina bakildiginda gruplarin son test puanlar1 arasinda deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p=.003). Kismi eta kare
degeri hesaplanarak gruplar arasinda istatistiksel olarak var olan bu anlamli farkin,
oldukga yiiksek bir etki biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmiistiir (kismi eta kare = .208).
Gruplar kendi i¢lerinde de karsilastirilmistir. Deney ve kontrol grubunun 6n test son test
puan ortalamalar1 incelendiginde her iki grubunda ortalamalarinin istatistiksel olarak
artis gosterdigi goriilmiistiir. Deney grubu i¢cin p degeri .000 olarak hesaplanmistir. Bu
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sonu¢ deney grubunun On test ve son test basari puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Deney grubu i¢in ortaya ¢ikan anlamli farkin
etki biiylikliigii de yiiksek ¢ikmistir (kismi eta kare= .904). Kontrol grubu i¢in de p
degeri .000 olarak hesaplanmistir. Bu deger kontrol grubunun 6n test son test basari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olustugunu gostermektedir. Deney
grubu gibi kontrol grubunda da istatistiksel olarak ortaya ¢ikan anlamli farkin etki
biyiikliigii yiksektir ( kismi eta kare= .715).

ASDO ve BDO yontemlerinin 7. sinif dgrencilerinde fen bilimleri dersi kuvvet ve
enerji Uinitesi basing konusundaki akademik basariy1 artirdigi tespit edilmistir. Ancak
BDO yéntemi uygulanan deney grubunun basaris1 daha fazla artis gdstermistir.

Ogrencilerin cinsiyetleri bakimindan da son test puanlari karsilastirilmistir. Kiz ve
erkek Ogrencilerin son test basar1 puanlar1 analiz edilerek p degeri .981 olarak
hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucunda kiz ve erkekler arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamustir.

Sonug olarak uygulanan yontemler 6grencilerin akademik basarisina olumlu katki

saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Ogretim Yontemi,

Bilgisayar Destekli Ogretim Yontemi, Fen Akademik Basar1 Testi



ABSTRACT

Master Thesis

COMPUTER SIMULATIONS EFFECT ON STUDENTS IN SCIENCE
EDUCATION

Seniha KARAHAN

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Teaching
Elazig, 2018; page: XIVV+85

In this study according to the Research and Inquiry Based Teaching (RIBT)
method of the Computer Aided Teaching (CAT) method the 7th grade students
academic adchievements of the force and energy unit pressure subject was investigated.
The study was implemented in Atatiirk Secondary School in the Palu district of Elazig
province in the spring semester of 2017-2018 academic year. The study was conducted
with a total of 40 students in 7 / A and 7 / B classes. 7 / A experiment (20) and 7 / B
control (20) groups were selected from the randomly selected classes.Two random
classes were choosen and one got classified as an experimental and the other as a
control group. For four weeks the students in the experimental group got taught with the
BDO method and the students in the control group with the research and inquiry based
teaching method. All the students in the groups performed a Science Academical
Success Test (SAST) scales pre-and post test before and after the study and Multiple
Variance Analysis (MANOVA) dependent and independent t-tests were used for the
analysis of the total data.

When the results of the study were fully examined a significant statistically
difference was seen between the post test scores of the groups in favor of the
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experimental group (p = .003). As the Partial Eta Square value were calculated. This
statistically significant difference between the groups shown to have a very high effect
size (partial eta square = .208). The groups were also compared within themselves.

As the two groups pre-and post test point averages were examined it shows the
averages of both groups statistically increased. The p value for the experimental group
was calculated as .000 . The results shows the experimental group has a statistically
significant difference between pre-and post test achievement scores. The difference for
the experimental group were also substantially high (partial eta square= .904). The p
value for the control group were calculated as .000 . This value shows that there is a
statistically significant difference between the pre-and post test achievement scores of
the control group. In the control group like the experimental group, the significant
statistically difference is larger in magnitude of effect (partial eta square=.715).

It has been determined that research and inquiry based teaching and computer
aided teaching methods increase the academic success of the science class in the 7th
grade students on pressure and energy unit pressure. However, the success of the
experimental group with computer aided teaching method increased more.

The post test scores were also compared by the sex of the students. The post test
scores of the male and female students was analyzed and p value was calculated as .981.
As a result of the analysis there was no significant statistically difference between the
boys and girls. As a result, the applied methods have shown a huge positiv affect to the

academic success of the students.

Key Words: Research and inquiry Based Teaching Method, Computer Aided

Teaching Method, Science Academical Success Test.
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BIRINCI BOLUM

|. GIRIS

1.1. Arastirma Problemi

Giiniimiizde bilim ve teknolojideki hizli ilerlemeler, giinliik yasantimizi ve buna
bagli olarak da okullarimizdaki 6grenme-0gretme ortamlarimizi biiyiik oranda
etkilemistir. Bilim ve teknolojideki hizli ilerlemelerden biri olan bilgisayarlar, her tiirlii
bilgiye kolaylikla ulasmamizi sagladigi i¢in yasamimizin ayrilmaz bir pargasi haline
gelmistir. Bu nedenle yasantimiza birgok kolaylik getiren bilgisayarlarin kullanimi
okullarimizda da hizla yayginlagsmaktadir.

Okullarimizda ve o6zellikle Fen Bilimleri derslerinde de bilgisayarlarin 6nemi
biyiiktir. Fen bilimleri derslerinde konulara ait kazanimlarin  &grencilere
kazandirilabilmesi i¢in, ¢ok yonlii 6gretim ortami olusturabilmek 6nemlidir. Bu noktada
Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) cagin gereklerine uygun bir egitim ortami
hazirlanmasin1 miimkiin kilmaktadir.

Kiiresellesen diinyada bilgiye hizli bir sekilde ulasmak 6nemli bir yarig haline
gelmistir. Gerek egitim O6gretim kurumlarinda gerekse oteki sektorlerdeki isletmelerde
geleneksel egitim-6gretim yontemlerini destekleyerek, egitim ve 6gretim etkinliklerini
canlandiracak ve kolaylastiracak 6gretim yontem ve tekniklerine gerek duyulmaktadir.
Bu 6gretim yontem ve tekniklerinin gelistirilmesi, bilisim teknolojilerinin kullanilmas1
sayesinde gerceklestirilmektedir (Torkul, Sezer ve Over, 2005).

Son zamanlarda gergeklesen bilimsel gelismelerle birlikte bilgi artis1 da giderek
hizlanmistir. Bu durum bilgiye ulasmayi kolaylagtirmak igin, teknolojilerin egitim
alaninda kullanimin1 yaygimlastirmistir. Artan bilgiye ulagmayi1 kolaylastirmak ve
ogrenmeyi sadece okulla sinirli olmaktan ¢ikarip giinliik hayatta da aktif olarak devamli
hale getirmek igin 6grencinin kendi kendine 6grenmeyi gerceklestirebilecegi ortamlara
ihtiyag duyulmaktadir. Bu konuda BDO &grencilere, dgretmenlere ve velilere biiyiik
oranda destek olabilmektedir.

BDO yontemlerinin egitim dgretim ortamlarinda tercih edilmesinin ¢ok sayida

sebebi vardir. Ornegin bazi konularda 6grenmeyi saglamak igin yapilmasi gereken



deney ve gozlemlerin yiiksek maliyetli olmasi, tehlike olusturmasi gibi sebepler
egitimde sanal olarak deney ve gozlem yapmaya imkan verecek ortamlara olan ihtiyact
artirmistir. BDO' in bu konuda ihtiyaglara cevap verebilecegi diisiiniilmektedir.

Insanlar tiim yasamlar siiresince yasadiklar1 ¢evre ile devamli olarak etkilesimde
bulunurlar. Bu etkilesimler nedeniyle insanlarda birgok davramig degisikligi olusur.
Gozlenen bu davranig degisiklikleri istendik yonde olabildigi gibi istenmedik yonde de
olabilir. Bu noktada olusacak davranis degisikliklerini kontrol altinda tutarak olumlu
yonde gerceklesmesini saglamanin dnemi ortaya cikmaktadir. Bu nedenle BDO
yonteminde 6grencilere rehber olmak ve onlart kontrol altinda tutmak ¢ok onemli bir
faktordiir. Olusan ve siire¢ igerisinde olusacak tiim davranis degisiklikleri 6grenme
olarak adlandirilabilir. Giiniimiizde insanlar yasamlari boyunca bir¢ok sorunla
karsilasabilmektedirler. Insanlarin karsilasabilecekleri tiim sorunlarla ilgili yasantilar
saglamak noktasinda, okullarimizdaki mevcut egitim sistemi yetersiz kalmaktadir.
Egitim ve 6gretimde bilisim teknolojilerinin ve 6zellikle bilgisayarlarin kullanilmasi ile
ogrencilerin daha ¢ok yasanti gegirebilecegi ortamlar saglanabilmektedir. Kullanilan
teknoloji sayesinde ¢ok sayida, masrafli ve yapilmasi tehlike olusturabilecek deneyler,
gozlemler ve etkinlikler hem ucuz hem de gilivenli bir sekilde sinif ortamina
tasinabilmektedir. Aynm1 zamanda O&grencilerin derse karst ilgilerini de artiran
bilgisayarlar, 6grenmeyi zevkli bir hale getirme noktasinda da 6nemli bir etkiye sahiptir
(Engin, Tosten ve Kaya, 2010).

Hizli bir sekilde artig gosteren niifusa paralel olarak dgrencilerin sayisinin da
artmasi, ogretmen ve Ogrenci sayist arasinda dengesizlik olusmasina sebep olmustur.
Ayn1 zamanda hizli bir sekilde ilerleyen teknoloji nedeniyle bireylerin 6grenmesi
gereken bilgilerin artmasi, bilgilerin ulagilmasi zor ve karigik olmasi, egitim Ggretim
alaninda kavrama noktasinda da problemler olugsmasina sebep olmustur. Gliniimiizde
Ogretime olan ihtiyagla birlikte bireysel o6gretim etkinlikleri de git gide Onem
kazanmistir. Tim bu nedenler giiniimiizde bilgisayarlarin egitim ve 6gretim alaninda
kullanimin1 bir zorunluluk haline getirmistir. Bireysel 6gretimin gerceklestirilebilmesi
i¢in de dgrenci merkezli gretime gereken énemin verilmesi gerekmektedir. Ogrenciler,
bilgiyi pasif bir sekilde alan konumdan egitim dgretim siirecinde aktif rol alan, bilgiyi
aragtiran, bulan ve kavrayan bir konuma getirilmelidir. Bilgiyi kaynaklardan hazir

olarak alan ve buldugu her bilgiyi yiizde yliz dogru olarak kabul eden 6grenci yerine,
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aragtiran, sorgulayan ve yorum yapabilen bilingli 6grenci yetistirebilmek gliniimiiz
kosullar1 i¢in ¢ok 6nemlidir (Yakar, 2005).

Egitim ve 0gretim alaninda smif i¢indeki etkilesimin 6grenmeye olan etkileri
gilinlimiizde biiyiik oranda 6nem kazanmistir. Egitim Ogretim ortamlarinda gergeklesen
ogrenme faaliyetlerinin sadece tebesir, kara tahta, ders kitabi ve 0ogretmen ile
gerceklestirilemeyecegi, tiim bu unsurlara ek olarak giliniimiiz kosullarina uygun egitim
teknolojilerini de kapsayacak sekilde planlanmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Ancak
giiniimiizde halen ¢ok sayida okulda ekonomik yetersizlikler, egitimcilerin egitim
teknolojisi alanlarinda yeterli bilgiye sahip olmamalari gibi sebeplerle teknolojik aletler,
egitim ortamlarinda aktif olarak kullanilamamaktadir (Biilbiil, 2009).

Giinlimiizde egitim 6gretim ortamlari, 6grenci merkezli olarak diizenlenmeye
calisilmaktadir. Bu ortamlarda 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olabilecegi
etkinlikler diizenlenmelidir. Ttiim bu siireclerde, 6grencilerin 6grenmesini kontrol eden,
gerekli tedbirleri alan ve onlara rehberlik yaparak egitim 6gretim ortamini diizenleyen,
Ogrencileri motive ederek istendik davranislarin gelismesini saglayan 6gretmenler, ¢cok
onemli gorevler iistlenmektedirler. Ogretmenler, 6grencilerin bilgiye kendi basina
ulasabilen, ulastig1 tiim bilgileri yorumlayarak kavrayabilen, egitim 6gretim ortaminda
aktif rol alan bireyler olarak yetismelerini saglamalidir. Geleneksel egitim 6gretim
yontemleri, 6grencinin aktif olmasini saglama ve ¢agimiz insanindan beklenen yonlerin
gelistirilmesi noktasinda yetersiz kalmaktadir. Ogrencilerin istenilen bu yonlerinin
gelistirilebilmesi i¢in, hem 6grenciyi aktif kilacak hem de 6grenmeyi kolaylastiracak
egitim 0gretim ortamlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ayrica ¢agimizin gerektirdigi
teknolojik araglarin bu ortamlarda bulunmasi da bir gereklilik haline geldigi i¢in
ogretmen ve Ogrencilerin bu araglart kullanabilecekleri diizeyde yeterlilige sahip
olmalari da bir zorunluluk haline gelmistir (Civelek, 2008).

Egitim ve 6gretim alaninda yapilabilecek tiim ¢alismalarin merkezinde 6grenci
bulunur. Giiniimiizdeki egitim teknolojilerinin ulastigi nokta 6grenciyi merkeze alan bir
egitim anlayigin1 desteklemektedir. Bu durum egitim alaninda yapilan ¢aligmalarin bu
yonde yogunlagsmasina neden olmaktadir (Biilbiil, 2009).

Okullardaki egitim o6gretim etkinliklerinin ¢ogunlugunu bilgilerin 6grencilere
aktarilmasi olusturur. Aktarilan bilgilerin hatirda kalic1 olabilmesi i¢in ¢ok sayida duyu

organini harekete gecirir nitelikte olmas1 gerekir. Tiim bu sebepler nedeniyle giiniimiiz
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egitimcilerinin egitim Ogretim ortamlarinda teknolojik arag ve geregleri aktif olarak
kullanmalar1 bir zorunluluk haline gelmistir (Biilbiil, 2009).

Bilgisayar teknolojileri, diger tiim teknolojik ara¢ ve gereglerle bir biitiin olarak
etkili bir egitim O6gretim ortami olusturabilme 6zelligine sahiptir. Bu 6zelligi sayesinde,
egitimde istendik yonde gergeklestirilmek istenen Ogrenmeyi, kalict olacak sekilde
gerceklestirebildigi soylenmektedir. Bu nedenle bilgisayar teknolojileri gilinlimiizde
yogun bir sekilde Ogrenme Ogretme araci olarak kullanilmaktadir. Bilgisayar
teknolojilerinin  yogun olarak kullanildign egitim-6gretim yontemi BDO olarak
adlandirilmaktadir. Egitimde 6grenmenin kaliciligini artirdigr diistiniilen ve ¢ok eskiden
beri egitim-Ogretim ortamlarma sagladigi faydalarin  arastirildign  bilgisayar
teknolojilerinin etkisi, giiniimiizde de birgok arastirmaci tarafindan arastirilmakta ve

gelistirilmeye ¢alisilmaktadir (Arici ve Dalkilig, 2006).

1.1.1. Alt Problemler

7. smf fen bilgisi dersinde kuvvet ve enerji Unitesi basing konusunun
ogretiminde bilgisayar destekli egitimin kullanildigi deney grubundaki &grencilerin
akademik basarilari ile arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yonteminin kullanildig
kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilar1 kiyaslanacaktir.

Arastirmada su sorulara yanit aranmaya calisilacaktir:

1. BDO yonteminin uygulanacagi deney grubu ile ASDO ydnteminin
uygulanacag@i kontrol grubu On test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark var midir?

2. ASDO yonteminin uygulanacagi kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?

3. BDO yo6ntemi uygulanan deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik var midir?

4. Uygulama sonunda deney grubu (BDO) ile kontrol grubu (ASDO) arasinda,
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5. Deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarinda cinsiyet faktoriiniin
etkisi var midir?

Aragtirma sorularina cevap bulabilmek amaciyla bu calismada asagidaki sifir

hipotezleri test edilmistir.



1. BDO ile ASDO yoéntemlerinin uygulanacagi deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin On test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur.

2. Kuvvet ve enerji iinitesi basing konusunun ASDO ydntemiyle islendigi kontrol
grubundaki o6grencilerin, FABT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur.

3. Kuvvet ve enerji iinitesi basing konusunun BDO yéntemiyle islendigi deney
grubundaki 6grencilerin FABT 6n ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik yoktur.

4. BDO ve ASDO yoéntemlerinin uygulandigi deney ve kontrol gruplarmdaki
ogrencilerin son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
yoktur.

5. Kiz ve erkek 6grencilerin FABT son test puanlar arasinda istatistiksel olarak

anlamli bir farklilik yoktur.

1.2. Arastirmanin Onemi

Giliniimiizde bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler yasantimizi fazlasiyla
etkilemistir. Bu durum O6grenme-6gretme ortamlarimizin da degismesini gerekli
kilmistir. Bilgi ve teknoloji ¢agini yasadigimiz giiniimiizde egitim sistemimizin de
amaci 0grenciye bilgiyi direk aktarip ezbercilige yonlendirmek yerine bilgiye ulasma,
bilgiyi zihinde yapilandirma ve ulasilan bilgileri giinliik yasamda kullanabilme
becerileri kazandirma olmalidir. Bu durum ancak anlamli ve Kalici 6grenme ile
saglanabilir.

Bilim ve teknolojideki ilerlemelerden biri olan bilgisayarlarin yasamimiza
bircok yenilik ve kolaylik getirmesinden dolayr okullarimizda kullanimi
yayginlagmustir.

Fen Bilimleri derslerinde egitim programlarinda yer alan konularin
Ogretilebilmesi i¢in laboratuar ortaminda c¢ok sayida arag ve gere¢ kullanilmaktadir.
Ancak bu ara¢ ve gerecler gliniimiiz teknolojisini takip etme noktasinda yetersiz
kalmaktadir. BDO bu eksiklikleri giderme noktasinda bircok imkan sunmaktadur.

Fen Bilimleri, Ogrencilerin kendilerini, ¢evrelerini ve evreni tanimalarini

saglayan, ¢ogunlukla soyut kavramlardan olusmus olan bir bilim dalidir. Fen Bilimleri
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dersinin soyut kavramlardan olusmasi 6grenme konusunda giicliikk olusturmaktadir.
Geleneksel egitim yontemleri  kullanilarak  soyut kavramlarin  kalict  olarak
Ogrenilebilmesi ¢ok zordur. Bu nedenle c¢agdas O6grenim yaklasimlarindan biri olan
BDO ile laboratuar ortaminda yapilamayan tehlikeli deneyler bilgisayar ortaminda
animasyon ve simiilasyon (benzetim) programlari kullanilarak yapilabilir. Boylece
soyut kavramlar somutlastirilip kalic1 6grenmeler saglanabilir. Ayrica bu animasyon ve
simiilasyonlarin bulundugu interaktif sunumlar 6grencilerin eglenerek G6grenmelerini
saglamaktadir. Ogrencilere istedikleri zaman, istedikleri yerde tekrar etme imkan1 da
saglayacak olan BDO' niin tiim bu nedenlerden dolayr akademik basariy1 artiracag
distiniilmektedir.

Bilgisayar teknolojilerinin giiniimiizde hizla gelisim gostermesi egitimde
teknolojik aletleri kullanarak geleneksel egitim yontemlerine oranla, daha fazla sayida
duyu organina hitap ederek, egitim ve 6gretimde basariyr artirma istegi olusturmustur.
Bu durum da egitim ve dgretim sistemimizde bazi degisikliklere gidilmesi gerekliligini
ortaya cikarmistir. Yapilacak bu degisikliklerle 6grencilerin derslere Kkarsi ilgi ve
isteklerini artirmak, 6grenmeyi kolaylastirarak egitim ve 6gretim ortamlarini eglenceli
bir hale getirmek amaglanmaktadir. Tiim bunlara ek olarak dgrenci sayisinin giderek
artmasi, egitim ve Ogretime talebin artis gostermesi, Ogrenilmesi gereken bilgi
miktarmin artmasi, Ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklara ve bireylerin
yeteneklerine verilen 6nemin artmasi bilgisayar teknolojilerinin egitim ve 6gretimde
kullanilmasini zorunlu hale getirmistir (Giizeller ve Korkmaz, 2007).

Giiniimiizde &grenciyi merkeze alan bir egitim sistemi benimsenmistir. Ogrenci
merkezli egitim sisteminde hem 6grenci hem de 6gretmen aktif durumdadir. Egitim
Ogretim ortaminda Ogretmen sinif ortamini diizenleyerek O6grenciye rehberlik eder.
Ogrenciler egitim teknolojilerini kullanarak istedikleri bilgilere kolayca ulasabilirler.
Ogretmenler ise bu esnada 6grencilerin bilgiye kolay ulasabilmeleri i¢in egitim ve
ogretim ortamini diizenleyerek Ogrencilerin bilgiye ulagma yollarin1 6grenmelerini
saglar. Giinlimiizde kullanilan bilgisayar teknolojileri sayesinde istenilen bilgiye
ulagma, ulagilan bilgileri paylagsma ve bilgileri depolama islemleri kolaylasmigtir. Tim
bu sebepler bilgisayarlarin egitim 6gretim ortamlarinda kullanilmasi sayesinde ¢ok daha
etkili ve kalic1 bir 6grenme gergeklesebilecegini gostermektedir (Giizeller ve Korkmaz,
2007).



Bilgisayar teknolojileri ile egitim ve dgretimde yiiksek oranda fayda elde etmek
icin bu egitim teknolojileri ile donatilmis ortamlarm hazirlanmas yeterli degildir. BDO'
nilin kullanilmasiyla gerceklestirilen egitim ve 6gretimin amaca hizmet edebilmesi i¢in
egitim Ogretim ortaminin uygun sekilde diizenlenmesi, uygun gorsellerle desteklenmis
egitim yazilimlarinin gelistirilmis olmasi, interaktif egitime firsat tantyacak animasyon
ve simiilasyon programlariin etkili bir sekilde kullanilabilmesi gerekmektedir. Bunlar
BDO' niin basartya ulasmasini saglayan onemli faktdrlerdir. Amaca uygun olarak
hazirlanacak egitim yazilimlar1 ne kadar ¢ok gorselden olusursa o kadar fazla etkili olur.
Ciinkii yazilimlarda kullanilan renkli gorseller d6grencilerin daha fazla ilgisini ¢ekecek
ve c¢ok sayida duyu organma hitap ederek Ogrenilen bilgilerin kaliciligim
artiracaktir. Ayn1 zamanda animasyon ve simiilasyon (benzetim) programlari sayesinde
ogrenciler etkinliklere miidahale edebilecekleri icin kendilerini ortama dahil olmus
hissedecektirler. Bu durum da Ogrencinin derste aktif olmasini saglayarak hem
ogrenmeye karsi ilgi ve istegini artiracak hem de etkili 6grenmeyi saglayacaktir (Aric
ve Dalkilig, 2006).

Ogrencilerin  bilgisayar teknolojilerinden faydalanabilecekleri ortamlarda
calismalarinin derse kars: olan ilgiyi biiyiik oranda artirdig1 gézlemlenmistir. Ogrenciler
bilgisayar ortaminda her tiirlii bilgiyi daha eglenceli bir sekilde 6grenme, tekrar etme,
sanal olarak deney ve gozlem vyapabilme, 6lgme ve degerlendirme imkani
bulabilmektedirler. Ayni zamanda egitim Ogretim ortami bilgisayar teknolojileri
sayesinde ¢ok yonlii hale getirilerek eglenceli ve etkili bir 6grenme-6gretme ortami
olusturulabilir, bu sekilde basar1 diizeyi biiyilk oranda artirilabilir (Giizeller ve
Korkmaz, 2007).

Giiniimiizde kullanilan bilgisayar teknolojileri sayesinde diinya kiigiiltiilerek
herhangi bir yerdeki bir bilgiye ulasim olduk¢a kolaylasmistir. Adeta tiim tilkeler
bilgisayar aglar1 ile birbirine baglanarak iretilen her tirli bilginin paylasimi
saglanmigtir. Uretilen bilgilerin depolanabilmesi ve kisa siirede diinyanin herhangi bir
yerinden kolayca ulasilabilmesi bilgisayar teknolojilerinin getirdigi ¢ok Onemli bir
kolayliktir. Bu noktada bilgisayar teknolojilerinin getirmis oldugu kolayliklardan
yararlanabilecek, bu teknolojileri kullanabilecek yeterlilige sahip birey yetistirmenin
onemi giderek artmaktadir. Bu nedenle bilgisayar teknolojilerinin getirmis oldugu

imkanlart kullanabilen, ihtiya¢ duydugu bilgiye kolayca ulasabilen, elde ettigi bilgiyi
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kullanarak kendine yararli hale getirebilen ve elde ettigi bilgileri de kullanarak yeni
bilgiler iiretebilen bireylerin yetistirilebilmesi i¢in bilgisayar teknolojilerinin egitim
alanina dahil edilmesi bir zorunluluk haline gelmistir (Arict ve Dalkilig, 2006).

Bu nedenle, ortaokul 7. smif dgrencilerinin fen bilimleri dersinde BDO’ niin
benzetim teknigini kullanarak, konular1 somut hale getirip kalici 6grenmeyi saglamay1
amaglayan bu calisma ile akademik basariy1 artirma, gelisen teknolojiye uyum saglama
ve 6grenmeyi siirekli hale getirme noktasinda 6grencilere, 6gretmenlere ve ailelere katki

saglamak hedeflenmektedir.

1.3. Arastirmanin Amaci

Bilgi cagin1 yasadigimiz giiniimiizde, okullarda verilen egitimin dnemi giderek
artmistir. Bilgi teknolojilerinin gelismesiyle hayatimiza dahil olan bilgisayarlarin egitim
hayatimizi nasil etkiledigi uzun yillardan beri arastirilan bir konu haline gelmistir. Bilim
ve teknolojilere ek olarak egitim ve Ogretimde yasanan gelismeler sonucu iilkemizde
bilgili, diisinmeyi ve sorgulamay: bilen, bilingli bireyler yetistirmek hedeflenmistir.
Gilintimiizde bu hedefe uygun olarak, kendine giivenen, ezberciligi degil arastirma ve
sorgulamay1 benimsemis bireyler yetistirme noktasinda bilgisayar teknolojilerinin
biiyiik katki saglayacag diisiiniilmektedir. Bu amagla iilkemizde BDO ile ilgili yapilan
calismalarda BDO' niin etkililigini ve eksik yonlerini belirlemek amaglanmaktadir.
Yapilan c¢alismalar sonucunda eksikliklerin tamamlanarak egitim ve O&gretimde
basarinin artirilmast hedeflenmektedir (Arslan, 2003).

Gilinlimiizde teknolojik gelismelerin hizlanmasi bir¢ok alanda biiyiik kolayliklar
getirmistir. Bilgisayar teknolojisinin gelistirilmesi, yayginlastirillmast ve ¢ok amagh
olarak birgok alanda hizli bir sekilde kullanilabilmesi bilgisayar teknolojisini artik
evlerde de dnemli bir ihtiyag haline getirmistir (Demirci, 2006).

Bilim ve teknoloji alaninda gerc¢eklesen ilerlemeler hayatimizi bir¢ok yonden
etkilemistir. Bu ilerlemeler tiim diinya iilkelerini sosyal ve ekonomik yonden etkiledigi
gibi egitim ve dgretim ortamlarinin da degismesini zorunlu kilarak egitim sistemini de
etkilemistir. Bilim ve teknolojide yasanan ilerlemeler neticesinde bireylerin sahip
olmas1 gereken yeterlilikler de degigmistir. Bu durum egitim sistemini fazlasiyla
etkileyerek egitim ve Ogretim ortamlarinda teknolojiden yararlanmayir zorunlu hale

getirmistir. Hayatin her alaninda biiyiik kolayliklar saglayan bilgisayar teknolojileri,
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egitim sisteminde de kullanilmaya baglanmistir. Bilim ve teknoloji alanindaki
ilerlemeler neticesinde egitim sistemine girmesi zorunlu hale gelen bilgisayar
teknolojileri, okullarda kullanilan G6gretim programlarinda kokli  degisiklikler
yapilmasin1 gerektirmistir. Bilgisayar teknolojilerinin ilerlemesi ve ucuzlamasi da
giintimiizde bilgisayar kullanimini biiyiik oranda artirarak egitime katki saglamaktadir
(Erkus, 2014).

Son zamanlarda egitim-6gretim ortamlarinda teknolojiden daha fazla
yararlanilmaya baslanmistir. Bu durum giiniimiizdeki bilimsel ve teknolojik gelismeleri
takip edebilmek ve dolayisiyla ¢agin gerisinde kalmamak i¢in adeta bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu nedenle o6gretmenler de, ders islerken teknolojiyi daha fazla
kullanmaya dikkat etmektedirler. Bilim ve teknolojide ¢agin gerisinde kalmamak igin
egitim oOgretim ortamlarinda kullanilabilecek en Onemli materyal bilgisayarlardir.
Gliniimiizde ders materyali olarak yogun bir sekilde kullanilan bilgisayarlar, egitim
ogretim ortamlarinda dgretmen ve 6grencilere birgok fayda saglamaktadir. Bilgisayarlar
sayesinde ogrenciler 6grenme ortamlarinda daha aktif hale gecerek 6grenme siirecine
dahil olabilmektedirler. Bilgisayar ortaminda birgok etkinlik yapilabilmesi yani ¢ok
fonksiyonlu olmasi 6grencilere ¢oklu egitim Ggretim ortami sunarak daha fazla duyu
organina hitap ederek kalic1 6grenmeyi kolaylastirmaktadir. Ayn1 zamanda bilgisayarlar
sayesinde Ogrenciler kendi kendine Ogrenme yeterliligi kazanabilmektedirler.
Ogrencilerin, bilgiye ulasma ve ulastigi bilgiyi anlamlandirarak giinliik yasamina
aktarabilme becerileri kazanmasini saglayacak olan bilgisayarlar, zaman ve mekan
noktasinda da hem 6gretmen hem de Ogrencilere esneklik sunabilmektedir. Bu durum
bilgisayarlarin egitim ve Ogretim ortamlarindaki Onemini giderek artirmaktadir.
Bilgisayarlarin egitim 6gretim ortamlarinda ders materyali olarak kullaniminin artmasi
ogrenciler i¢in ne derece verimli oldugu konusunun arastirilmasina sebep olmustur
(Biilbiil, 2009). Yapilan bu arastirmada da bilgisayar teknolojilerinde kullanilabilecek
animasyon ve simiilasyon (benzetim) programlarmin etkililigi sorgulanmaya
caligilmistir.

Bireylerin egitim Ogretim ortamlarinda, yaparak yasayarak gercgeklestirilen
etkinlikler sayesinde daha kalic1 6grenmeler gerceklestirdigi, yapilan arastirmalara gore
bilinen bir gercektir. Bilgisayarlarda kullanilan bazi programlar sayesinde interaktif

sunumlar hazirlanabilmektedir. Hazirlanabilecek animasyonlar, hareketli gorsellerin
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oldugu bir 6gretim ortami sunar. Ancak Ogrenciler siirece miidahale edemezler. Bu
sunumlar disinda yine bazi programlar sayesinde hazirlanan ve 0grencinin birebir
o0grenme siirecine dahil olmasini saglayan simiilasyonlarin (benzetimlerin), 6grenilen
bilgilerin yapilandirilmasi noktasinda, 6grencilere fazlasiyla katki saglayacagi ve egitim
ogretim ortamint daha verimli hale getirecegi distinilmektedir (Biilbiil, 2009).
Yapilacak bu aragtirma ile bu diisiincenin dogru olup olmayacagi gozlemlenmeye
caligilacaktir. Cikacak sonuglarin 6gretim yontem ve tekniklerinin se¢imi noktasinda
ozellikle egitimcilere biiyiik oranda katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu nedenle fen Ogretiminde ¢agin teknolojisine ayak uydurarak teknolojik
gelismeleri takip etmek ¢ok onemlidir. Fen 6gretiminde teknolojinin egitim- 6gretim
siirecine dahil edilmesi biiyiik oranda BDO ile gerceklestirilmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, ilkdgretimin 7. sinif fen bilimleri dersi "Kuvvet ve Enerji*
linitesi basing konusunun Ogretiminde simiilasyon (benzetim) ve animasyon
tekniklerinin kullamldizn BDO ile Milli Egitimin mevcut programmnin grencilerin

akademik basarilarina etkisinin belirlenmeye c¢alisilmasi amaglanmaktadir.

1.4. Sayiltilar

Bu aragtirmanin sayiltilar1 asagida maddeler halinde verilmistir:

. Aragtirmaya katilan Ogrencilerin, bilgisayar teknolojilerine karsi olan tutumlarinin ve
bilgisayarla caligsma siirelerinin ayn1 oldugu kabul edilmektedir.

. Aragtirmaya dahil olan 6grencilerin kendilerine uygulanan 6lgme aracindaki maddeleri
icten ve samimi olarak kendi diisiincelerini yansitacak sekilde cevaplandiracaklari
kabul edilmektedir.

. Aragtirma Ornekleminin arastirma evrenini temsil etme giiciine sahip oldugu kabul
edilmektedir.

. Aragtirmanin siirecini etkileyebilecek, kontrol altina alinamayan her tiirlii degiskenin
deney ve kontrol grubunu esit olarak etkiledigi kabul edilmektedir.

. Ogrencilerin basar1 testlerinden aldiklar1 puanlarin, &grencilerin fen ve teknoloji

dersindeki akademik basar1 diizeylerini yansittig1 kabul edilmektedir.
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1.5. Siirhliklar

1. Arastirma 2017-2018 6gretim yil1 ile sinirhdir.

2. Bu arastirma Elaz1g ili Palu ilgesindeki Atatiirk Ortaokulu'nda 6grenim goren 7.
sinif 6grencileriyle siirhdir.

3. Arastirmanin 6rneklemi 40 6grenciyle siirhidir.

4. Bu galisma, ortaokul 7. smif fen bilimleri dersi kuvvet ve enerji iinitesi basing
konusuyla siirlidir.

5. Bu arastirma 'Bilgisayar Destekli Ogretim' ilkelerine dayal1 olarak hazirlanacak
Ogretim yontem ve teknikleriyle sinirlidir.

6. Arastirma, kullanilan 6lgme araci (FABT) ile sinirlidir.

7. Calisma i¢in okulun gerekli altyapiya sahip olmas1 gerekir.

8. Fen ve teknoloji miifredatindaki calisilan konu ile ilgili uygulamalarin basarili

bir sekilde yapilabilmesi i¢in giincel simiilasyonlarin bulunabilmesi gerekir.

1.6. Tanimlar

Egitim: Kisilerin, gecirdikleri yasam siirecleriyle davranislarinda degisiklik
meydana getirmeye egitim denilmektedir (Saglamer Yazgan, 2013).

Fen: Icinde bulundugumuz fiziksel ve biyolojik diinyayr tamimlayarak
agiklamaya ¢alisan bir bilim dalidir (Milli Egitim Bakanligi, 2005).

Fen Egitimi: Unal ve Ergin ( 2006) fen egitimini; bireylerin, diinyada meydana
gelen tiim doga olaylarini agiklayabilecek kavramlar1 ve bu kavramlarin birbirleriyle
olan iligkilerini anlamalarini saglayan siirecler olarak tanimlamistir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE): Okullarda gergeklestirilen ders i¢i ve ders
dis1 caligmalarin kolaylastirilmasi ve ders esnasinda 6grencilerin ders miifredatina yani
hedef olarak belirtilen kazanimlara ulasabilmeleri igin bireysel ve grup halinde
yapilabilecek egitim Ogretim faaliyetlerinde, bilgisayarlarin ders materyali olarak
kullanildig1 egitim, Bilgisayar Destekli Egitim olarak adlandirilabilir (Biilbiil, 2009).

Aragtirma ve Sorgulamaya Dayah Ogrenme (ASDO): Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Program'inda ASDO; “dgrencilerin ¢evrelerindeki her seyi kesfetme istegi
duyduklari, etraflarindaki dogal ve fiziksel diinyay1 saglam gerekcelerle agiklamalarda

bulunarak giiglii argiimanlar kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve degerini
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bilen bireyler olarak yetistikleri, kisacas1 birer bilim insan1 gibi yaparak- yasayarak-
diistinerek bilgiyi kendi zihninde olusturdugu, 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimi”
seklinde tanimlanmistir (MEB, 2013).

Basar1: Basariyi, bireylerin onceden bilingli olarak planlanmis bir dizi yasanti
sonucu, konulan hedeflere ulagmalar1 seklinde tanimlayabiliriz. Egitimde bireylerin
basarili kabul edilebilmeleri i¢in ders miifredatlarinda belirtilen kazanimlara ulagmig
olmalar1 gerekmektedir.

Basar Testleri: Bir 6grenci ya da 6grenci topluluguna yonelik olarak belli bir
konuyla ilgili yapilan ¢alismalar sonunda kazanimlara ne derece ulasildigini 6lgmek
amaciyla hazirlanan ve uygulanan testlerdir.

Bilgisayar Animasyonu: Bilgisayar teknolojilerinde kullanilabilecek ¢esitli
programlar sayesinde hazirlanabilecek, hareketli gorsellerden olusan, bireylerin
dikkatini ¢ekerek daha fazla duyu organina hitap eden ancak bireylerin siirece miidahale
edemedigi icin sadece izleyici konumunda oldugu sunumlar bilgisayar animasyonlari
olarak adlandirilabilir (Biilbiil, 2009).

Bilgisayar Benzetimi: Bilgisayar teknolojilerinde kullanilabilecek ¢esitli
programlar sayesinde hazirlanan, bireylerin siirece miidahale edebildigi, olaylar
arasinda neden-sonug¢ iligkisi kurulabilmesini ve olaylarin bilgisayar ekraninda
gercekmis gibi sunulmasimi saglayan etkilesimli sunumlara, bilgisayar benzetimi adi
verilir (Biilbiil, 2009).
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IKiNCi BOLUM

I1. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Bu boliimde, arastirma ve sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi, bilgisayar

destekli 6gretim ve bunlarin fen ve teknoloji dersi {izerine yansimalarina yer verilmistir.

2.1. Fen Egitimi

Fen bilimi, yasadigimiz evreni anlayabilmemizi saglayan bir doga bilimidir.
Bireylerin genel anlamda evreni, diinyay1 ve yasadiklar1 ¢evreyi tiim yonleriyle anlama
ve yorumlamalarina imkan taniyan bu bilim dali bireylerin sorularina cevap bulmaya
calisir.Fen bilgisi egitimi sayesinde bireylere yaratici diislinerek bilgiyi anlamlandirma,
yapilandirma ve yeni bilgi iiretme yeterliligi kazandirilir. Bireylerin yasadiklar1 ¢evreyi
tanimalarina ve bu ¢evrede meydana gelen her tiirlii olayr anlamalarina firsat taniyan bir
doga bilimi olan fen, ayn1 zamanda deney ve gozleme de firsat tanir. Fen egitimi,
bireylerin iletisim becerilerini de gelistirir. Ciinkii fen, bireylerin yaptiklari tahmin,
gozlem, deney ve arastirmalar esnasinda etkili iletisim kurmalarini saglar. Birey
yasadig1 ¢evre ile siirekli etkilesimde bulunarak olaylar arasinda neden- sonug iliskisi
kurmaya c¢alisacaktir. Bu durum da bireylerde mantiksal diisiinme becerisini
gelistirecektir. Mantiksal diigiinme sayesinde bireyler her tiirlii olay1 sorgulama, sorulara
tahmini cevaplar bulma, tahminleri deney ve gozlemlerle test etme ve dogru sonuca
ulasma becerileri kazanacaktir. Boylece kendi kendine 6grenmeyi bilen,
ogrendiklerinden yola ¢ikarak yeni bilgiler iiretebilen yaraticit bireyler yetistirilmis
olacaktir. Fen, dogas1 geregi duragan degil siirekli degisen ve gelisen bir bilim dalidir.
Bu nedenle bireylerin bulduklari bilgiyi kesin dogru olarak degil sorgulayarak ve
arastirarak almalarini gerektirir. Bu sebeple fen bilimleri, bireylere, kendi bilgilerini
olusturma firsat1 taniyan, 6grencilerin 6grenmeyi 6grenmelerine Katki saglayabilecek
ozellikte egitim ortami sunulmasina imkan taniyabilecek nitelikte bir bilim dali olarak
tanimlanabilir. Fen egitimi sayesinde Ogrencilere giinliik hayatta karsilasilabilecek
sorunlarla ilgili yasantilar1 igeren egitim ortamlar1 da hazirlanabilir. Boylece 6grenilen,
sorgulanan, arastirilan ve iiretilen her tiirlii bilgi bireylerin giinliik yasam becerilerini de

artirmis olur (Hanger, Sensoy ve Yildirim, 2003).



Bilim ve teknolojideki degisim ve gelisimler nedeniyle tiim diinya iilkelerinde
fen egitimine verilen énem giderek artmistir. Bu durum toplumlarin fen egitiminde
ilerleyebilmeleri i¢in bir¢ok arastirma yapilmasina sebep olmustur. Yasadigimiz bilgi
caginda bilgiye ulagma, bilgiyi kullanma ve bu sayede yeni bilgi iliretme agisindan
toplumlar arasinda adeta bir rekabet ortami olusmustur. Bu nedenle bilim ve
teknolojideki gelismeleri yakindan takip edebilmek ve ¢agin gerisinde kalmamak igin
fen egitimine ¢ok onem verilmesi gerekmektedir. Ulkelerin bilim ve fen alanindaki
seviyeleri onlarin gelismisligini gdstermektedir. Ulkeler arasindaki bu yaris ortaminda
geride kalmamak i¢in Tirkiye' de de fen egitimi alaninda ¢ok sayida calisma
yapilmaktadir. Fen egitimi alaninda yapilan ¢aligmalardaki amag bireylerin ihtiyaglarini
karsilamak, onlar1 ¢agin gereklerine uygun bir sekilde gelecege hazirlayabilmektir
(Glines ve Karasah, 2016).

2.1.1. Fen Egitiminin Amaci

Bilgi ve teknoloji ¢agini yasadigimiz bu donemde gilinimiizdeki gelismelere
ayak uydurabilecek nitelikte bireylerin yetistirilmesi giderek 6nem kazanmistir. Bu
nedenle egitim sisteminin de bu beklentilere cevap verebilecek nitelik ve ozellikte
olmasi ¢ok dnemlidir. Diinyada hizla gerceklesen degisim ve gelisimlerin basinda bilgi
ve teknoloji gelmektedir. Teknolojide yasanan gelismeler bireylere giiniimiizde birgok
noktada kolayliklar getirmistir. Fen bilimleri dersinde de, bireylere bir¢ok olumlu,
istendik  yonde davramiglar kazandirma noktasinda teknolojik  gelismelerden
faydalanilabilmektedir. Tiim bu sebeplerle fen bilgisi egitiminin temel amaclarindan
biri, giinimiizde bilim ve teknolojide yasanan gelismelere uyum saglayabilecek, bu
gelismeleri kendisine, cevresine ve topluma fayda saglayacak sekilde kullanabilecek
yeterlilige sahip bireyler yetistirmektir. Ciinkii yasadigimiz c¢aga ayak uydurabilmek
icin istedigi bilgiyi bulabilen, arastirip sorgulayabilen ve yeni bilgi iiretebilen bireylere
thtiya¢ duyulmaktadir. Bu da ancak teknolojik buluslardan ve gelismelerden
faydalanabilme yeterliligine sahip bireyler sayesinde gerceklestirilebilmektedir. Ayrica
bireylerin hayata uyum saglayabilmeleri ve yasamin her alaninda basarili olabilmeleri
icin yasamin kendisi olan fen ve teknolojiyi 6grenmelerinin bir gereklilik olmasi, fen
egitimine ve bu alanda kullanilan teknolojiye verilen 6nemi giderek artirmistir (Hanger

ve digerleri, 2003).
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Bilim ve teknolojinin hizla degisim ve gelisim gosterdigi gliniimiizde bilgi
tiretebilen, iirettigi bilgiyi kullanabilen, ¢evresine ve topluma faydali olacak, ¢ok yonlii
diisiinebilen, akilc1 bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yasanan gelismeler, gegmiste dogru
kabul edilen bir¢ok bilginin degisebildigini goéstermistir. Bu durum edinilen her
bilginin mutlaka sorgulanmasi gerektigi sonucunu dogurmustur. Bu nedenle giiniimiizde
yetistirilen bireylerin 6zellikle fen egitimi alaninda aragtirma, sorgulama ve mantiksal
diisiinme yetenegine sahip olacak sekilde yetistirilmesi gerekliligi 6nem kazanmustir.
Fen, yasamin kendisi oldugu i¢in tiim toplumu ilgilendiren bir bilimdir. Gelisimi tiim
diinya icin 6nem arz etmektedir. Bu nedenle giiniimiizde o6zellikle fen egitiminde
bireyleri, arastirmayi seven bireyler olarak yetistirmek toplumsal gelismeyi ve
kalkinmay1 hizlandirma noktasinda fayda saglayacaktir (Hanger ve digerleri, 2003).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, 1739 sayili Milli Egitim Temel
Kanunu'nun 2. maddesinde ifade edilen Tiirk Milli Egitiminin Genel Amagclar1 ve Temel
Ilkeleri esas alinarak hazirlanmustir.

Biitiin bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaclayan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 asagida belirtilmistir:

1. Astronomi, biyoloji, fizik, kimya, yer ve ¢evre bilimleri ile fen ve miithendislik
uygulamalar1 hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan- ¢evre arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirma yaklagimini benimseyip bu
alanlarda karsilasilan sorunlara ¢6ziim liretmek,

3. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek; toplum,
ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini
gelistirmek,

4. Gilnliik yasam sorunlarma iliskin sorumluluk alinmasint ve bu sorunlari
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci ve girisimcilik becerilerini gelistirmek,

6. Bilim insanlarinca bilimsel bilginin nasil olusturuldugunu, olusturulan bu
bilginin gegtigi sliregleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya

yardime1 olmak,
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7. Dogada ve yakin g¢evresinde meydana gelen olaylara iliskin ilgi ve merak
uyandirmak, tutum gelistirmek,

8. Bilimsel caligmalarda giivenligin énemini fark ettirerek giivenli ¢alisma bilinci
olusturmak,

9. Sosyo-bilimsel konulari kullanarak muhakeme yetenegi, bilimsel diigiinme
aliskanliklar1 ve karar verme becerileri gelistirmek,

10. Evrensel ahlak degerleri, milli ve kiiltiirel degerler ile bilimsel etik ilkelerinin

benimsenmesini saglamak (MEB, 2018).

2.1.2. ilkogretimde Fen Egitimi

Ik kez 19. yy' da ilkdgretim programlarinda yer alan Fen Bilimleri, hazirlanan
programlarda psikolojinin etkisinde kalmistir. Bu nedenle Klasik yontemlerin
benimsendigi, bireyleri ezbercilige yonlendiren agir ve zor metotlarin bulundugu
programlar hazirlanmigtir. O doénemde arastirmanin, sorgulamanin ve diisiinmenin
onemsenmedigi, var olan bilgilerin sorgulanmadan ezberlenmesini gerekli kilan
programlar bireyleri pasif yani sadece verilen bilgiyi alan konumda birakmustir (Bilir,
2015).

Ogrencinin pasif olarak bilgiyi alan, 6gretmenin ise bilgiyi aktaran olarak kabul
edildigi egitim 6gretim programlar1 zamanla degismeye baslamistir. Bireylerin dogal
cevrelerini gozleyerek ¢aligmalariin gerekliligini esas alan yeni programlarda bireyler
aktif hale getirilmeye ¢alisilmistir. Endiistriyel topluma gegisle ortaya ¢ikan ve bilimsel
slire¢ becerilerinin gelistirilmesini ama¢ edinen bu programlarda arastirma ve
sorgulamaya 6nem verilmistir (Bilir, 2015).

Fen egitiminin amaclarinin gerceklestirilebilmesi i¢in bireylerin yasadiklar
ortam, gelisim seviyeleri, yaslart ve bireysel farkliliklari belirlenerek egitim ve 6gretim
ortammin diizenlenmesi gerekmektedir. Ozellikle bireylerin gelisim donemleri egitim-
Ogretim planinin hazirlanmasi asamasinda ¢ok 6nem tasimaktadir. Cilinkii 6grencilerin
her yasta diisiinme sekilleri ve yeterlilikleri degisim gdstermektedir. Ornegin yapilan
aragtirmalara gore bireyler ilk6gretimin . kademesinde yani 6-11 yas araliginda somut
olarak diisiinebilmektedirler. Birey gorebildigi, dokunabildigi kisaca yasanti
gecirebildigi nesneleri ya da olaylar1 anlayabilir. Bu nedenle Ilkdgretim I. kademedeki

Ogrencilerin egitim ¢gretim ortami diizenlenirken somut diisiinme asamasinda olduklari
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diisiiniilerek planlama yapilmaldir. Ilkdgretim Il kademedeki yani 12-14 yas
araligindaki bireylerde ise soyut diisiinme becerileri gelismeye baslar. Bu nedenle
bireyler gérmedikleri, dokunamadiklari, yasanti geciremedikleri olaylarla ilgili neden
sonug iliskileri kurma, mantiksal diisiinme, hipotezler kurma ve bu hipotezleri test etme,
olaylar arasinda baglantilar kurma gibi bir¢ok yeterlilige sahip olmaya baslarlar. Bu
durum okullarimizdaki egitim ve Ogretimin diizenlenmesi noktasinda her kademede
farkli planlamalar yapilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle okul 6ncesinde, ilkégretim
I. ve Il. kademede ve ortadgretimde konular, Ogrencilerin gelisim diizeyleri dikkate
alinarak planlanmalidir. Hazirlanan fen egitimi programlariin ve bu program dikkate
alinarak egitim ortamlarinda yapilan planlamalarin etkili olabilmesi igin bireylerin kendi
seviyelerine uygun deneyimler kazanabilmeleri saglanmalidir (Hanger ve digerleri,
2003).

Egitim ve dgretimin etkililigini artirabilmek icin dikkat edilmesi gereken bir¢ok
unsur vardir. Bunlardan biride 6gretmenlerin egitim Ogretim ortamint diizenlerken
islenen konulara ve O&grencilerin gelisim diizeylerine uygun Ogretim yontem ve
tekniklerini belirleyebilme yeterliligine sahip olmalaridir. Bu konu 6zellikle fen egitimi
i¢in ¢ok 6nemlidir. Ciinkii fen, bireylerin arastirma ruhuna sahip, sorgulayici, mantiksal
ve ¢ok yonlii diislinebilme yeterliligine sahip olmalarini ama¢ edinen bir bilimdir.
Bireylerin istenilen bu yeterliliklere sahip olabilmeleri de 6gretmenlerin hazirlayacagi,
en iyi sekilde planlanmis egitim O6gretim ortamu ile saglanabilir. Hazirlanacak ortam
hem bireylerin yaslarina uygun olmalidir hem de bireysel farkliliklart dikkate almalidir.
Ancak bu sekilde bireyler istendik davraniglart kazanarak egitim programinin

amagclarina ulasabilirler (Hanger ve digerleri, 2003).

2.2. Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklagim

Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Ogretim; bireylerin yasadiklar1 cevrede
karsilastiklar1 her tiirlii olay ve sorunla ilgili akillarinda olusan merak sonucu sorular
sormalarini, arastirma yapmalarini ve ulasilan verileri inceleyerek kullanilabilir faydali
bilgilere doniistiirebilmelerini saglayan egitim 6gretim siireci olarak tanimlanabilir.

ASDO yaklagimi, bireyleri bilimsel bir siirece siiriikleyerek ¢agimizin ihtiyag
duydugu &zelliklere sahip insanlar yetistirilmesine firsat olusturur. ASDO, &ncelikle

merak duygusuyla baglar. Bir konuda olusan merak, bireyleri sorular sormaya ve bu
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sorular1 cevaplayabilmek i¢in arastirma yapmaya yonlendirir. Bireyler siire¢ icerisinde
stirekli aktif konumdadirlar. Bu 6grenme yaklagimi, bireylerin yaptiklar1 aragtirmalar
sonucunda ulastiklar1 verilerin dogrulugunu test etmek i¢in deneyler tasarlamalarina da
imkan tanir. Ulasilacak sonuglar her zaman dogru olmasa da birey, bu 6grenme
yaklasimi sayesinde bilimsel siire¢ becerileri kazanmis olur. Kendisine verilen hazir
bilgiyi alan degil bilgiye ulagmak i¢in aragtirmalar yapan, ulastigi bilgileri sorgulayan
ve bu bilgilerin dogrulugunu analiz eden birey bu siire¢te kavramlar1 ¢ok daha iyi

anlayip, yasaminda kullanabilecegi faydali bilgiler haline dontstiirebilir (URL-1, 2018)

ASDO yaklagimmnin asamalar1 asagidaki sekilde kisaca belirtilmistir (URL-1,
2018)

SORGULAMA ARASTIRMAYA
BASILATMA ODAKLANMA

Ogrenenler materyalleri Ogrenenler sorulanna
kesfeder,gb6zlem yapar ve vonelik aragtirmayi

icerik kazanimlanileilgili planlarlarve yuratuarier

sorularsorarilar.

ANLAMAYI PAYLASMA
Ogrenenler bilimsel
kavramlaria ilgili algilan
derinlegtimmekicin
aragtirma sonuclanni
birbirleriyle paylasir

Sekil 1. Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Asamalar

ASDO yaklasiminda amag; bireylerin, bilgiye kendi kendilerine ulasabilme
becerilerini gelistirmektir. Ayni1 zamanda bireylerin ulastiklar1 bilgileri sorgulama
yoluyla yeni durumlara aktarabilmeleri ve kendilerine faydali hale getirebilmeleri
amaclanmaktadir. Yani bu 6grenme yaklasiminda, bir iirlin elde etmekten ¢ok bireylerin
egitim siirecinde edindikleri becerilerin daha énemli oldugu kabul edilmektedir. ASDO

yaklagiminda bireylerin yasadiklar1 ¢evrede olan her olay1 bilimsel yollarla inceleyip
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gbézlem yapmalari, akillarinda olusan sorulara cevap bulabilmek icin hipotezler
kurmalar1 ve kurduklari hipotezleri test ederek agiklamalar yapmalar1 saglanmalidir.
Buna ek olarak bireylerin siirekli birbirleriyle iletisim halinde olmas1 da saglanmalidir.
ASDO ortaminda tiim bireylerin aktif olmas1 saglanmalidir. Kendi aralarinda da siirekli
iletisim halinde olan bireyler bu sayede birbirlerinden de konulara ait kavramlari
ogrenebileceklerdir. Bu 6grenme yaklasimimin uygulandigi sinifta 6gretmen ise rehber
konumundadir. Ogrencilere zorluk yasadiklari durumlarda yardimei olur ve yol gosterir.
Arastirma ve sorgulama siirecinin direk i¢inde olan Ogrenciler bu sayede
Ogretmenlerinin de destegiyle iist diizey diisiinebilme becerileri kazanirlar. Boylece
bireylerin bilimsel siire¢ becerileri de gelistirilmis olur.

ASDO yaklasimi, 6grenmede bilimsel siireglerin kullanilmas1 gerektigini
savunmustur. Ogrencilerin birer bilim insam gibi calismalari gerektigini belirten,
bilimsel siire¢ becerilerini benimseyen bu 6grenme yaklagimi bireylerin her zaman
yaparak yasayarak edindikleri bilgileri, kendilerine faydali olacak sekilde giinliik
yasamlarina aktarmalarini saglayan bir egitim 6gretim siirecini kapsamaktadir (Tatar ve
Kuru, 2006).

Bilim ve teknoloji ¢agini yasadigimiz giiniimiizde, bilgiyi hazir olarak alan
degil, bilgiye deney ve etkinlikler sayesinde yaparak ve yasayarak ulasan bireylerin
yetistirilmesi Onem kazanmistir. Egitim Ogretim siirecinde aktif olan bireylerin,
ogrendikleri bilgileri kendileri ve toplum icin faydali olacak sekilde kullanabilme
becerilerini gelistirmek, onlar1 kendi 6grenmelerinden sorumlu, 6grenmeyi 6grenme
yeterliligine ulasmis bireyler haline getirilebilmek icin ASDO yaklasimi ¢ok 6nemli bir
yere sahiptir (Oz, 2015).

Kegeci ve Kirbag-Zengin (2016) yaptiklari calisma ile ASDO ydnteminin,
altinct sif Ogrencilerinin basarilarimi nasil etkiledigini tespit etmeye ¢aligmislardir.
Calisma sonucuna gore ASDO yaklasgiminin uygulandigi smifta bilissel siireg
becerilerinin daha fazla gelistigi gdzlemlenmistir. Bu nedenle ASDO yonteminin egitim
ve Ogretimde ¢ok Onemli bir yeri oldugu, 6gretim ortamini daha etkili hale getirdigi
sOylenebilir.

ASDO yaklagiminda, fark edilen problemlere yonelik ¢oziimler bizzat dgrenciler
tarafindan iiretilir. Ogrenciler, siire¢ igerisinde siirekli aktif konumdadir. Bu 6grenme

yaklagimi sayesinde arastirma, deney ve gozlem yapma, diisiinme, analiz yapma ve
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degerlendirme gibi beceriler kazanan ogrencilerde etkili ve kalict &grenmeler
gerceklesecektir.  Ogretmen bu  siirecte  ogrencilerin  ama¢  dogrultusunda

ilerleyebilmeleri i¢in rehber konumundadir (Oz, 2015).

2.2.1. Fen Egitiminde Arastirma ve Sorgulamaya Dayah Ogrenme

Yaklasim

Fen Bilimleri Ogretim Programi'nda Fen Bilimleri dersinin amaci "Tiim
Ogrencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek" seklinde belirtilmistir.
Arastirmay1 ve sorgulamayi seven, kendine giivenen, karsilagtigi problemleri ¢ézebilen
ve etkili iletisim becerilerine sahip olan fen okuryazari bireyler fene, teknolojiye ve her
tiurlii bilime karsi olumlu tutum ve becerilere sahiptir. Bu bireyler kendilerini,
yasadiklar1 toplumda yasanan problemlerin ¢6ziimii i¢in sorumlu hissederler. Arastirma,
sorgulama ve diisiinme becerileri sayesinde alternatif ¢Oziim Onerileri liretmeye
calisirlar. Bu bireyler ayni zamanda her bilginin kesin dogru olmadigini, yapilan
arastirmalar ve gelisen teknoloji sayesinde edinilen bilgilerin zamanla degisebilecegini
fark ederler (MEB, 2013).

ASDO yaklasimi i¢in, Fen Bilimleri dersi 3-8. siniflar programinda “Arastirma
ve sorgulama siireci, sadece kesfetme ve deney olarak degil, agiklama ve iddia
olusturma” siireci olarak da belirtilmistir. ASDO yaklasimi, &grencilerin yasadiklart
cevrede karsilastiklart her tiirlii olayr kesfetmeye istekli olmalari nedeniyle, onlar
arastirma yapmaya, dogal ve fiziksel diinyayr bilimsel olacak gerekceler sunarak
aciklamalar yapmaya yonlendirmeyi amaglamaktadir. Bu sayede fene ve bilime karsi
merak duyan, diisiindiiklerini yaparak, yasayarak zihninde yapilandiran bilim insanlari
yetistirilmeye ¢alisilmaktadir. Ogrencinin ve &gretmenin birlikte aktif oldugu bu
ogrenme yaklagimi 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimidir (MEB, 2013).

Yenilenen Fen Bilimleri Ogretim Programi'min “tiim dgrencilerin fen okuryazari
bireyler olmalarini saglamak” amaci dogrultusunda bireylerin fene ve bilime karsi
olumlu tutum gelistirmeleri icin bilimsel siireclere dahil edilmeleri gerekliligi ortaya
cikmigstir. Bu siirece dahil olan bireyler arastirma, sorgulama ve diisiinme etkinlikleri
sayesinde siire¢ igerisinde siirekli aktif olarak kendi Ogrenmelerinden sorumlu
olacaklardir. Bireylerin birer bilim adami olarak diisiiniilebilecegi ASDO siirecinde,

egitim Ogretim ortamimin etkili bir sekilde hazirlanmasi ¢ok 6nemlidir. ASDO
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yaklagimina uygun olacak sekilde hazirlanan egitim ortami sayesinde bireyler fen
konularin1 derinlemesine 6grenerek bu alanda olumlu tutum ve davranislar edinebilirler.
Tim bu nedenlerden dolay1 fen okuryazari bireylerin yetismesine imkan sagladigi kabul
edilen ASDO yaklasimmin etkililigi konusunda ¢ok sayida arastirma yapilmistir ve
giintimiizde de yapilmaya devam etmektedir (Bilir, 2015).

Bilgi ve teknoloji cagimi yasadigimiz gliniimiizde bireylerin, ihtiyaglar1 olan
bilgilere kendi ¢abalariyla yaptiklar1 arastirmalar sonucu ulasabilmeleri ¢cok 6nemlidir.
Giderek artan bilgileri 6grencilere hazir olarak vermek yerine, onlar1 arastirmaya,
sorgulamaya, deney ve gozlem yapmaya yonlendirerek kendi 6grenmelerinden sorumlu
hale gelmelerini saglamak gerekir. Bu sayede bireyler yaparak yasayarak edindikleri
bilgileri, gerektiginde yeni problem durumlarina da aktararak kendilerine faydali hale
doniistiirebilirler. Bu sckilde bir¢cok beceri kazandirilabilen derslerin basinda fen
bilimleri dersi gelmektedir. Ciinkii fen bilimleri dersi, aragtirmaya, sorgulamaya, deney
ve gozlem yapmaya fazlasiyla imkan taniyan bir derstir (Tatar ve Kuru, 2006).

Iikogretimde fen derslerinin ¢esitli etkinliklere, deneylere, arastirma ve
sorgulamalara olanak tanimasi fen programlarinin, bireylerin giinlik yasamda da
kullanabilecekleri temel yasam becerilerinin  gelismesini  saglayacak sekilde
hazirlanmasin1 gerektirmistir. Bu nedenle Tiirkiye' de ilkdgretim fen programlarinin;
bireylerin bilimsel siiregleri kullanarak arastirmayi, sorgulamayi, deney ve gozlem
yapmay1 seven ve bilen, yasadiklar1 ¢evrede karsilagtiklar: problemleri ¢6zmeye istekli
bireyler olarak yetistirilmesini saglayacak sekilde diizenlenmesi kararlastirilmistir.
Siireg igerisinde stirekli bilimsel ¢alisma yapan bireyler zamanla toplumsal sorunlara da
alternatif ¢oziimler iretebilen, gevresine faydali birer bilim insani haline gelecektir.
Yasamin kendisi olan fen bilimlerinin, bilimsel stireclerle desteklenmesi sonucu
bireyler, aragtirdiklar1 ve sorguladiklari her kavrami yaparak yasayarak, daha etkili ve
kalici bir sekilde 6grenecektirler (Yasar ve Duban, 2009).

Yapilan c¢alismalara goére ASDO yaklasgiminin uygulandigi siniflarda bireylerin
diistinme, tartigsma, analiz yapma ve problem ¢dzme gibi ¢ok sayida bilimsel siireg
becerilerinin gelistigi gdzlenmistir (Y1ldirim ve Tiirker Altan, 2017).

Egitim ortammin geleneksel olarak diizenlendigi fen bilimleri derslerinde,
bireyler pasif olarak bilgiyi alan konumdadirlar. Bilimsel olarak ¢alisma yapilmasina

imkan vermeyen bu egitim ortaminda, dgrenciler deney ve gézlem yapma, arastirma ve
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problem ¢d6zme gibi beceriler kazanamazlar. Ancak bilinmelidir ki giinimiizde bilgi,
sadece kitaptan yada ogretmenlerden Ogrenilecek, dogrulugu kesin olan yargilar
degildir. Bu nedenle bireylerin her bilgiyi sorgulayan, bilimsel c¢alisma yapabilme
becerisine sahip bireyler olmalarmin gerekliligi, 6zellikle fen dersinde yogun olarak
hissedilmektedir. Fen egitim siirecinde bireyler yasanti gegirerek, yaparak- yasayarak
edindikleri bilgileri yeni Ogrenme durumlarina aktarabilirler. Bireyler problem
durumlarina yonelik olarak arastirma ve sorgulama siirecinde siirekli olarak mantikli ve
elestirel diisiinme becerilerini  kullanarak alternatif ¢éziim yollar1 iiretebilirler. Bu
sayede bir problemin tek ¢6ziimii olmadigini, farkli agilardan disiiniilerek ¢ok sayida

¢ozlim iretilebilecegini gormiis olurlar.

2.3. Egitim Araci Olarak Bilgisayar Destekli Ogretim
2.3.1. Bilgisayar Destekli Egitim (BDE) Nedir?

Egitim ve 6gretimde bilgisayarlarin yogun olarak kullanildigi 6gretim sekli "
Bilgisayar Destekli Ogretim" olarak adlandirilabilir. Cok amagh olarak egitim ve
Ogretim ortamlarinda kullanilabilen bilgisayarlar, c¢ok sayida ogretim aracinin
gorevlerini tek basina yapabilen, sundugu gorsel ve isitsel olanaklarla egitim 6gretim
ortamini daha etkili hale getirebilen araglardir (Sarag, 2009).

Bilgisayar teknolojilerinin, egitim sistemi igerisinde ders programlarinda
belirtilen konularin ve kavramlarin kazandirilmasini ya da daha Once Ogrenilen
davraniglarin kalict olmasimi saglamak amaciyla kullanilmasina, Bilgisayar Destekli
Egitim (BDE) denir (Ediz, 2008).

Bilgisayar teknolojilerinin, o6grenmenin gergeklestigi bir ortam olarak
diistintildiigl, egitim Ogretim siirecini daha etkili hale getirerek, dgrencilerin 6grenme
istegini artiran, her Ogrencinin kendi kendine Ogrenmesine firsat taniyan, bireysel
farkliliklara uygun etkinliklerin hazirlanabilmesine imkan olusturan ve her 6grencinin
kendi hizinda ilerleyebilmesini saglayan egitim, bilgisayar destekli egitim olarak
tanimlanabilir. BDE' nin uygulandig1 ortamlarda 6gretmenler rehber konumundadir.
Ogrenciler, bilgisayar teknolojileri ile aktif olarak etkilesimde bulunacaklari igin ders
programlarinda belirtilen konulari, ¢esitli etkinlikler sayesinde daha eglenceli ve etkili
bir sekilde ogrenebilirler. BDE' de, bilgisayarlar dgretmenlerin yerini almaz. Sadece

diger dgretim araglar1 gibi 6gretmenlere egitim dgretim amaclarinin gerceklesmesi igin
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destek olurlar. Ogrenmenin olustugu bir ortam olarak kullanilan bilgisayarlar,
ogrencileri aktif hale getirdigi icin egitim 0gretim ortamlarinin 6gretmen degil 6grenci
merkezli olmasini saglamis olur (Giirol, 1990).

BDE, 6gretim etkinlikleri esnasinda egitim &gretim ortamini ¢ok yonlii hale
getirerek canlandiran, oOgretimin etkililigini ve kalitesini artiran, Ogrencilerin
motivasyonunu artirarak Ogrenmelerin daha eglenceli bir sekilde gergeklesmesini
saglayan, bilgisayar teknolojilerinin kullanildig1 egitim ortamlaridir (Goger, 2011).

Egitim 6gretim ortaminin, giinlimiiz bilim ve teknolojisindeki ilerlemelere ayak
uyduracak sekilde hazirlanmasi, gerceklesen egitimin kalitesini belirlemektedir. Bu
nedenle egitim 6gretimin kalitesini artirmak amaciyla, bilgisayar teknolojilerinin egitim
ortamma girmesi, BDE ve BDO kavramlarini ortaya c¢ikarmistir. Egitim, &gretimi
kapsadigi i¢in bilgisayar destekli egitim kavrami daha genis bir anlamda
kullanilmaktadir. Bilgisayar destekli egitim, egitimin gergeklestigi her tiirlii ortamda
bilgisayar teknolojilerinin etkili ve yogun olarak kullanilmasi seklinde tanimlanabilir.
Bilgisayarlarin siire¢ igerisinde aktif olarak kullanildigi bu egitim yontemi sayesinde

cagimizin ihtiyaclarina uygun bireylerin yetistirilebilmesi saglanabilecektir.

2.3.2. Bilgisayar Destekli Egitimin Amaclar:

Giiniimiizde bireylere etkili, kaliteli ve cagdas bir egitim Ogretim ortami
sunmanin O6nemi giderek artmistir. Egitim ortamlarmin bireylerin etkili ve kalici
O0grenmelerini saglayacak, ayn1 zamanda ogrenmeye istekli bireyler olabilmeleri i¢in
motivasyonlarini canli tutacak sekilde diizenlenmesi ¢ok 6nemlidir. Bilgisayarlarin bu
amaca hizmet edebilecegi diisiiniildiigli i¢in egitimde bilgisayar destekli c¢alismaya
onem verilmistir. Tim derslerde uygulanabilen BDE ozellikle fen dersi konularinin
Ogrenilmesi i¢in ¢ok sayida imkan sunmaktadir. Ciinkii fen bilimleri ¢ok sayida bilimsel
kavram igerir. Soyut olan bu bilimsel kavramlarin 6grencilere kazandirilabilmesi igin bu
alanda uygun 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak ¢ok yonlii bir egitim ortami
olusturulabilir. Ogrencilere gorsel ve isitsel hareketli sunumlar hazirlanabilir, bilgisayar
ortaminda deney diizenekleri kurularak gbézlem yapilabilir. Boylece bilimsel siireglere
dahil edilebilen Ggrencilerin hem kalict 6grenmeleri hem de siire¢ igerisinde aktif

olmalar1 saglanmis olacaktir (Demircioglu ve Geban, 1996).

23



BDO sayesinde dgrenciler bilgiye hizli bir sekilde ulasabilirler. Hazirlanabilecek
animasyonlar ve simiilasyonlar (benzetim) sayesinde yapilmasi olanaksiz olan deneyleri
rahatlikla izleyebilirler. Boylece hem tehlike arz eden hem de hazirlanmasi maliyet ve
uzun zaman gerektiren deneylerin rahatlikla bilgisayar ortaminda yapilmasi
saglanabilmektedir. Ayrica bilgisayarlarin sinif ortaminda 6grenciye tekrar etme, aninda
doniit verme, gorselligi artirma, tehlikesiz olma gibi birgok avantajinin bulunmasi bu
teknigin kullanilma sebeplerindendir. Kiigiik' e (2014) gore bilgisayar, Ozellikle
uygulanmasinda giiglilk yasanan etkinlikleri gerceklestirmesi agisindan oldukga
yararlidir.

Bilgisayar teknolojilerinin egitim ve 6gretimde yaygin olarak kullanilmasiyla
Ozgliven sahibi, bilimsel slire¢ becerileri gelismis, cagdas bireyler yetistirerek basariyi
artirmak hedeflenmektedir. Ancak bu hedefe sadece bilgisayar kullanimiyla varmak
mimkiin degildir. Etkili ve verimli bir 6gretim gerceklestirebilmek icin bilgisayar
teknolojilerinin yani sira bu konuda yeterli bilgi ve tecriibeye sahip Ogretmenlere,
hazirlanmis kaliteli yazilim programlarina ve gerekli bilgisayar donanimlarina ihtiyag
vardir. Siirecin amaca hizmet edebilmesi igin bu faktorlerin hepsinin bir arada
bulunmasi gerekmektedir (Arslan, 2003).

Egitim, insanligin daha ilk zamanlarinda baslayan ve yasam kosullarinin
degismesinden biiylik oranda etkilenen bir olgudur. Hizli bir sekilde yasanan gelisme
slireciyle tarm toplumundan sanayi toplumuna gegis, insanlardan beklenen vasiflarinda
degismesine sebep olmustur. Bu nedenle egitim 6gretim siirecini de dogrudan etkileyen
bu degisim, bilgiye daha cabuk ve kolay ulasan, ulastig1 bilgileri etkili kullanabilen ve
yeni bilgiler iiretebilen bireylerin yetistirilmesini gerekli kilmistir. Diinyadaki tim
geligsmeleri takip edebilmek ve ¢agin gerisinde kalmamak amaciyla, okullardaki egitim
ogretim faaliyetlerinin bireylere, kendilerinden beklenen davraniglari kazandirabilecek
nitelikte olmasit bir zorunluluk haline gelmistir. Klasiklesmis egitim 06gretim
yontemlerinin bireylerden istenen davraniglari kazandirma noktasinda geri kalmasi,
egitim alaninda ¢esitli diizenlemeler yapilmasini gerektirmistir. Bu diizenlemelerden en
onemlisi bilgisayarlarin egitim ortamina dahil edilmesidir. Teknolojinin egitime dahil
edilmesiyle, 6grencilerin basarilarmin artirilmas: hedeflenmektedir (Ogiit, Altun, Sulak
ve Koger, 2004).
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Bilgi ¢agin1 yasadigimiz giiniimiizde, bireylerden beklenen yeterlilikler biiyiik
oranda degismistir. Bireylerin kendilerine giivenen, arastirma ve sorgulama yetenegine
sahip, karsilastiklar: sorunlar1 ¢6zmeye istekli birer birey olarak yetismelerini saglamak
ve bunlar saglayacak egitim ortamlar1 diizenlemek ¢ok Onemli bir hale gelmistir.
Insanlar yasamlar1 boyunca birgok sorunla karsilasmaktadirlar. Ve bu sorunlarin
¢ozlimiinde zorlanmaktadirlar. Cilinkii eskiden beri uygulanan egitim yontem ve
teknikleri bireyleri sistem igerisinde pasif bir konumda birakarak hazir bilgiyi alan
bireyler haline getirmistir. Bu durumun degisebilmesi i¢in egitim ve Ogretim
ortamlarinda bireylerin aktif olarak yasanti gegirmesini saglayacak yontem ve tekniklere
yer verilmesi gerekmektedir. Bu imkani1 ¢ok yonlii olarak sunabilen bilgisayarlarin,
egitim Ogretim ortamlarina girmesiyle, bireylerin arastirma, sorgulama, cesitli
programlarla hazirlanan hareketli sunumlar sayesinde deney ve gozlem yapma, cok
yonlii diisiinerek oOgrendiklerini farkli alanlara aktarabilme becerileri kazanmalari
amaglanmaktadir. Egitim Ogretim ortamlarinda kullanilan bilgisayarlar sayesinde
bireylerin 6grenilecek kavramlarla ilgili yasanti gecirmesi saglanacagi igin daha etkili
ve kalict 6grenmelerin gerceklesmesi de beklenmektedir. Ayn1 zamanda, zaman ve
mekan sinirlamasi getirmeyen bilgisayarlar sayesinde bireylerin yasam boyu 6grenme
ihtiyaglart  karsilanarak, kendi kendine Ogrenme  yeterliligi  kazanmalari
hedeflenmektedir. Kullanilan gorsel ve isitsel 6gelerle, hareketli sunumlar ve egitsel
oyunlarla bireylerin motivasyonunu da artirarak, O6grenmeye karsi istekli hale
gelmelerini ve daha kolay 6grenmelerini saglayacagi diisiiniilen bilgisayarlarin, egitim
ve Ogretimdeki rolii ¢ok Onemlidir. Bu nedenle egitim ve Ogretim ortamlari
diizenlenirken bilgisayar teknolojileri kullanilmalidir. BDE' nin bir¢ok amaci vardir ve
bu amagclardan bazilar1 asagida siralanmistir;

1. Ogrencilere sunulan bilgisayar teknolojileri ile motivasyonu artirmak,

2. Ogrencilerin bilimsel diisiinme yeteneklerini gelistirmek,

3. Gurupla yapilacak etkinlikler sayesinde grup calismalarini ve iletisim
becerilerini desteklemek,

4. Egitim 0gretim ortamlarinda sunulabilecek etkinlikleri ¢esitlendirmek,

5. Ogrencinin kendi kendine 6grenme yetenegini gelistirmek,

6. Ogrencinin mantiksal ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek,
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7. Ogrencileri siire¢ igerisinde aktif tutarak, egitim o&gretimi daha etkili hale
getirmek,

8. Ogrencilerin daha kolay ve ¢cabuk 6grenmelerini saglamak,

9. Cok yonlii bir egitim ortam1 sunmak,

10. Ucuz, etkili ve kaliteli bir egitim ortam1 olusturmak

11. Tekrarlara firsat tantyarak telafi edici 6gretime imkan sunmak (URL-2, 2018).

2.3.3. Bilgisayar Destekli Egitimin Faydalar:

Giiven ve Siiliin (2012) yaptiklar1 ¢alismada Fen Bilimleri 6gretiminde BDO' in
Ogrencilerde bilimsel ve teknolojik gelismelere karst merak duygusu olusturma, soyut
olan kavramlar1 simiilasyonlar ve modeller kullanarak somut hale getirme, dgrencilerin
bireysel hizlarina gore ilerlemelerine imkan sunma, tehlikeli deneyleri sinif ortaminda
animasyon ve simiilasyonlar kullanarak gerceklestirebilme, resim, video, ses gibi ¢oklu
ortam teknikleri ile 6gretimi giiclendirerek bireysel farkliliklara cevap verebilme gibi
ozelliklerinin bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica BDO' in &grencilerin fen konularini
ve kavramlarini zihinlerinde kolayca yapilandirmalarini saglayarak akademik basariyi
artiracag@i ve fene karsi olumlu tutum gelistirebilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle Fen
Bilimleri 06gretiminde bilgisayar destekli calismanin faydalar1 kapsamli olarak
arastirilmali, bu konudaki gelismeler takip edilerek eksik noktalar tamamlanmaya
calisiimalidir.

Bilgisayar teknolojilerinin her alanda oldugu gibi egitim Ogretim alanindaki
faydalar1 da oldukga fazladir. Bilgisayarlarin egitim ogretimde kullanilmasi sayesinde,
soyut olan kavramlar ve olaylar gesitli yazilimlarla, hem uzmanlar hem de bu konuda
yeterli bilgiye sahip egitimciler tarafindan, konulara uygun olarak hazirlanan animasyon
ve simiilasyonlar (benzetimler) sayesinde somutlastirilarak G6grencilerin 6grenmeleri
kalic1 hale getirilip basarilar artirilabilir (Akkagit ve Tekin, 2012).

BDE' in, egitim Ogretim sistemi icerisinde faydali olabilmesi yani basariy1
artirabilmesi i¢in egitimcilerin BDE ile ilgili olumlu tutum ve davraniglara sahip
olmalar1 gerekmektedir. Ayn1 zamanda 6gretmenlerin BDE ile ilgili 6z yeterliliklerinin
de yiiksek olmasi yani bilgisayarlar1 egitim sistemi igerisinde etkili olacak sekilde
kullanabilme konusunda kendilerine duyduklar1 giiven, egitim sistemi igerisindeki

basarty1 dogrudan etkileyecektir (Kutluca ve Ekici, 2010).
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BDE' de kullanilabilecek tekniklerden benzetim teknigi sayesinde olaylar
gercekmis gibi incelenerek arastirmalar yapilabilir. Gergegini gdzleme imkan1 olmayan
olaylar bu teknik sayesinde canlandirilarak 6grenme ortamui etkili hale getirilebilir.
Ancak bu teknik uygulanirken dikkat edilmesi gereken bazi unsurlar vardir.
Ogrencilerin ¢alisilacak konuyla ilgili hazir bulunusluklar1 ve konu igin kullanilan
benzetim programlarinin, dokiimanlarin etkili ve kaliteli olmasi 6nemli unsurlardan
bazilaridir. Ogrencisinin &n bilgisini bilen ve seviyeye uygun dokiiman hazirlayan
ogretmen BDE ortaminin basariya ulagsmasini saglayabilecektir (Aktepe, Tahiroglu ve
Acer, 2015).

BDE' in egitim o6gretim ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilmasi, aninda
doniit, diizeltme ve pekistire¢ olusturmaya imkan sunmaktadir. Bu durum 6grencilerin
O0grenmelerini kontrol altinda tutmaya firsat tanir. BDE' in etkili olarak kullanildigi
smiflarda, ogrenciler sadece bilgisayarla etkilesim halinde degillerdir. Ogrenciler
bilgisayarlara ek olarak arkadaglari ve G6gretmenleriyle de siirekli etkilesim icinde
olmalidirlar. Egitim 6gretim ortami bilgisayarlar sayesinde hazirlanan animasyonlar,
simiilasyonlar, gorsel ve isitsel 6gelerle birlikte daha eglenceli bir hale getirilerek basari
artirtlabilir. Ancak bunun i¢in en Onemli unsur, egitim &gretim ortamini etkili bir
sekilde hazirlayarak siireci kontrol altinda tutabilecek yeterlilikte Ogretmenlerin
yetistirilmesidir. Ogretmen yeterli oldugunda siirecin etkili, 6grenmelerin de kalici
olmasi beklenmektedir (Arslan, 2003).

Bilgisayarlarin, bilgi teknolojilerinin gelismesinde ve yaygilagsmasinda g¢ok
onemli faydalar1 vardir. Cok amagli olarak kullanilabilen bilgisayarlar, c¢esitli
donanimlar sayesinde egitim Ogretim siirecinde islevsel olarak kullanilabilmektedir.
Egitim Ogretim ortamlarinda bilgisayarlarin kullanilmasi seklinde hazirlanan BDE
ortamlari, 6grenmeyi eglenceli hale getirerek kolaylastirmaktadir. Yapilan bircok
arastirma bilgisayarlarda kullanilan etkili ve kaliteli yazilimlarin 6grenme Ogretme
siirecini daha etkili hale getirdigini goOstermistir. Yapilan bilimsel arastirmalarla
bilgisayarlarin egitim 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin egitimin kalitesini artirdig:
goriilse de giiniimiizde bu konuda tartisma ve elestiriler de bulunmaktadir. Ancak buna
ragmen, Ozellikle egitim Ogretim ortamlarinda bilgisayarlarin  kullanimi  hizla
artmaktadir. Yapilan arastirmalar incelendiginde BDE' in faydalar asagidaki gibi

siralanabilir.
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* BDE, 6grencilerin kendi 6grenme hizlarina gore 6grenmelerine olanak saglar.

* Diger egitim 6gretim ortamlarina gore daha etkili ve kalic1 yasantilar kazandirir.

» Hazirlanan kaliteli yazilimlar sayesinde calisilan konuyla ilgili gorsel ve isitsel 6geler,

animasyon ve simiilasyonlar (benzetimler) sunarak 6grenmeyi eglenceli, etkili ve kalici

hale getirir.

« Ogrencinin kendisine ve egitim &gretim ortammda rehber konumunda olan

Ogretmenine, 6grenme diizeyini belirleme imkani sunar (Tor ve Erden, 2004).

2.3.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Sinirhhklar

Piyasada ¢ok sayida yazilim bulunmaktadir. Bu yazilimlardan bazilari egitim
programiyla Ortlismedigi i¢in egitim ve Ogretim ortaminda amaca hizmet
edemeyecek ve BDE' i olumsuz etkileyecektir.

Piyasadaki baz1 yazilimlarin 6gretimsel niteliginin zayif olmasi BDE ortaminin
etkililigini azaltmaktadir.

Egitimcilerin yeterli teknolojik bilgiye sahip olmamasi BDE ortamini1 olumsuz
etkilemektedir. Bu durum hizmet i¢i egitimi gerekli kilmaktadir.

BDE' de grupla etkinlikler yapilabilmesine ragmen, yiiz yiize iletisim ortami
siirli olacagi i¢in 6grencilerin sosyal gelisimini olumsuz etkileyebilmektedir.
BDE' de, ¢ocuklar etkileyici gorseller ve egitsel oyunlar, gocuklarin bilgisayar
karsisinda ¢ok fazla zaman gecirmesine sebep olur. Bu durum ¢ocuklar1 sosyo-
psikolojik yonden olumsuz olarak etkilemektedir. Bu nedenle BDE' de,
ogrencilerin 6gretmen ya da veli gdzetiminde ¢alismasi ¢cok dnemlidir.

Cocuklar, BDE siirecinde donanimdan kaynaklanan sorunlarla karsilagabilirler.
Yani egitim O0gretim ortaminda bilgisayarlart etkili bir sekilde kullanabilmek,
0zel donanim ve beceri gerektirmektedir.

BDE, o6grencilerin 6grenme esnasinda olusabilecek sorularina aninda cevap
veremeyebilir. Bu durum ogrenme Ogretme ortaminda aksamalara sebep
olacaktir.

BDE ortaminda, bilgisayarlarin amaca hizmet edebilmesi icin 6grencilerin
bilgiye ulasma ve ulasilan bilgileri kullanabilme yollarin1  bilmeleri
gerekmektedir. Bu da bireylerde bilgi okur yazari olmay1 gerektirir (URL-3,
2018).
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2.3.5. Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullamilan Egitim Yazilimlari Ve

Cesitleri

Kullanilis amacina gore segilebilen farkli 6zellikte egitim yazilimlari vardir

(Forcier ve Descy, 2002).

2.3.5.1. Ogretici Programlar

Derslere ait konu igeriklerinin sunuldugu bu programlarda bilgisayarlar,
Ogrencilere bilgiyi direk aktarir. Daha sonra bilgilerin 6grenilebilmesi i¢in alistirmalar
yapma imkani sunar. Ogrenme diizeyini belirleyici lgme ve degerlendirme imkan1 da
saglayan bu programlar konularin tiim 6grenciler tarafindan ayni anda bireysel olarak
Ogrenilebilmesine olanak olusturur. MEB' e bagh okullarda 6gretmenlerin

yararlanabildigi Morpa Kampiis 6gretici programlara 6rnek olarak verilebilir.

2.3.5.2. Ahstirma Uygulama Programlar:

Ogrencilerin egitim dgretim siirecinde, 6grendikleri bilgilerin énceki bildikleriyle
baglantilarinin  kurulmasini  saglayarak, oOgrenilen bilgilerin kaliciligini  artirmak
amactyla kullanilan programlardir. Bu programlar Ogrencilere tekrar etme imkani
sundugu i¢in bilgilerin kaliciligimi artirir. Boylece bilgiler hafizada uzun siireli olarak
saklanabilir. Alistirma uygulama programlari kolay hazirlanabildigi i¢in egitim dgretim

ortamlarinda siklikla kullanilir.

2.3.5.3. Simiilasyon (Benzetim) Programlari

Birebir gozlenme imkani olmayan ya da gézlenmesi maliyetli olan gergek bir
olaym, bilgisayarlarda sanal olarak sunulmasini saglayan programlardir. Ogrencilere
olaylar1 direk gozleme imkani taniyan bu programlar, yapilmasi risk olusturabilecek
deneylerin hazirlanip bilgisayarlarda sunulmasina imkan olusturur. Boylece tehlikeli
deneyler benzetim programlar1 sayesinde sanal ortamlarda giivenli bir sekilde
yapilabilir. Ogretmen rehberliginde etkili bir sekilde kullanilabilecek olan bu
programlarda bireysel ya da grup ¢alismalar1 yapilabilir. Ogrencilere hazirlanan olaylar
sunulmadan once tahmin etme ve daha sonra gozleme sansi verir. Boylece tahminler ve

gozlemler karsilagtirilarak dgrencilerin diisiinme yetenekleri gelistirilmis olur. Seviyeye
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uygun olarak hazirlanan benzetimler 6grenmeyi kolaylagtirarak daha kalici hale

getirecektir. Algodoo benzetim yazilimlarina 6rnek olarak verilebilir.

2.3.5.4. Ogretici Oyunlar

Ogrencilerin hazirlanan alistirmalar ve uygulamalar sayesinde eglenerek,
problem ¢6zme, mantiksal diisiinme ve kavram 6grenme gibi becerilerini gelistirmek
amaciyla kullanilan programlardir. Cogunlukla ilkégretimde kullanilan bu programlar
Ogrencilerin oyun oynayarak 6grenmelerini saglar. Piri Kesif Gemisi 6gretici oyunlara

ornek olarak verilebilir.

2.3.5.5. Problem C6zme Programlari

Ozellikle fen bilimleri alaninda kullanilan, dgrencilerin bir soruna yénelik ¢ok
sayida problem ¢Ozmesine imkan taniyan ve diisiinme yeteneklerini gelistiren bir

programdir (Forcier ve Descy, 2002).

2.3.6. Egitimde Fatih Projesi

Bilisim teknolojileri alaninda yasanan gelismeler ve ilerlemeler sonucunda,
toplumlar arasinda bir rekabet ortami olusmustur. Bilim ve teknolojide ilerde olan
toplumlarin gelismis kabul edildigi giinlimiizde egitimcilerin, dgrencilerin, velilerin ve
hatta tiim insanlarin teknolojiyi kullanmalar1 bir gereklilik haline gelmistir. Tiirkiye ve
diger gelismekte olan iilkeler teknolojinin egitimde ve her alanda kullaniminin ne
derece O6nemli oldugunun farkindadirlar. Bu sebeple Milli Egitim Bakanligi(MEB),
egitimin bireylere zaman ve mekandan bagimsiz olarak, ayn1 zamanda firsat esitligi
sunarak verilebilmesi i¢in, tiim kosullar1 dikkate alarak egitim ve 6gretimde imkanlari
artirmak amaciyla, teknolojiyi iyilestirme ¢aligmalari baglatmistir. Tiim bu ¢aligmalar
FATIH Projesi olarak ifade edilmistir (Baz, 2017).

FATIH Projesi egitim ve &gretim faaliyetlerinin kalitesini ve verimliligini
artirmak amaciyla gelistirilmis bir projedir. Egitim ve Ogretimde firsat esitligi
sunulmasin1 saglayan bu proje ile, teknolojinin iyilestirilmesi sonucu egitim ve
Ogretimin ¢aga uygun bir sekilde diizenlenebilmesi amaglanmaktadir. Okullarda
yapilacak teknolojik diizenlemeler sayesinde, ders konularmin islenmesi esnasinda

ogrencilerin daha cok dikkatini cekebilmeyi ve daha fazla duyuya hitap ederek
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o0grenmeyi kolaylastirmayr amacglayan bu proje ile derslerin etkililigi artirilmaya
calistimaktadir ( Egitimde FATIH projesi, 2018).

Gilinimiizde, egitim ve Ogretimde teknolojiyi etkili bir sekilde kullanmak ¢ok
onemlidir. Cagdas uygarlik seviyesine ulagsmay1 amag edinen gelismis ve gelismekte
olan iilkeler, bu konuda teknolojinin ne derece etkili oldugunun bilincindedirler. Ancak
iilkemizde her birey teknolojiye ulasma noktasinda esit sartlara sahip degildir. Bu
durum iilkemizin gelisimini olumsuz etkileyecegi i¢in egitimde firsat esitliligi
saglanmaya calisilmistir. Bu nedenle iilkemizde bireyler arasindaki bu esitsizligi
ortadan kaldirmak amaciyla Milli Egitim Bakanlig1 bilinyesinde Ulagtirma Bakanlig:'
nin destegiyle Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi
baslatilmistir (Ozkan ve Deniz, 2014).

2.3.7. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

EBA, Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan ve
hicbir sart aranmaksizin her 6grenci tarafindan iicretsiz olarak kullanilabilen, zaman ve
mekan sinirlamast olmayan bir sosyal egitim ortamidir. Bu egitim ortami zaman ve
mekan siirlamasi getirmemesi, egitimde firsat esitligi sunmasi, egitimin siirekliligini ve
her Ogrenci tarafindan ulasilabilmesini saglamasi gibi ¢ok Onemli yararlar
saglamaktadir. EBA' da amag teknolojinin egitimle biitiinlesmesini saglamaktir. EBA
'da bilim ve teknolojideki gelismeler takip edilerek Ogrencilerin seviyelerine uygun
olacak sekilde icerik olusturulur. Her smif diizeyine uygun olacak sekilde ayri ayri
hazirlanan igeriklerde gorsel ve isitsel Ogelere yer verilerek egitim ve Ogretimin
etkililigi artirilmaya calisilir. EBA, O0gretmen ve Ogrencilerin, yaptiklar1 caligmalari
paylagmalarina imkan sunar. Boylece Tiirkiye'nin farkli yerlerinde yasayan 6grencilerin
yasitlariyla bilgi aligverisi yaparak, isbirligi yapmalarini saglamis olur. Bu sayede EBA'
y1 etkili olarak kullanan tiim 6grenci ve dgretmenler arasinda bir etkilesim olusmasina,
bilgilerin paylasilmasina ve tim bireylerin kullanimina sunulmasina firsat sunar.
Ogrenciyi merkeze alan bu platform, bireylerin bilgiyi arastiran, sorgulayan ve yeni
bilgi iireten bireyler haline gelmelerini saglar. EBA' da igerikler hazirlanirken ¢oklu
ortam etkinlikleri sunularak farkli sekillerde Ggrenen 6grencilere de hizmet edilmis
olunmaktadir. Her o6grenci kendine uygun bir 6grenme stiliyle karsilasacagi igin

ogrenme de kolaylasacaktir. EBA, velilerin de Ogrencileri sistem Tlzerinde takip
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etmelerine imkan sunarak egitim 6gretimi daha kontrollii ve planli bir hale getirecektir
(Egitim Bilisim Agi, 2018).

EBA ile egitim ve 6gretimin teknoloji ile birlestirilmesi sayesinde zaman ve
mekandan bagimsiz olarak, bilgiye ulasmayi kolaylastirmak ve c¢agin gerektirdigi
yeterliliklere sahip bireyler yetistirebilmek amaclanmaktadir. Ihtiya¢ duyulan her yerde
ve zamanda egitime imkan veren bu sosyal egitim ortami, bireylerin kendi kendine
ogrenme yeterliligine sahip bireyler olarak yetistirilmesine imkan tanir (Alabay, 2015).

EBA sayesinde Ogrenciler Tiirkiyemin her yerindeki yasitlariyla iletisim
kurabilirler ve birbirlerinin paylasimlarina ulasabilirler. Bu 06zelligiyle 6grenciyi
merkeze alan bir sosyal egitim ortam1 olan EBA, 6grencilerin bilgiye ulasma noktasinda
sorumluluk almalarma ve kendi bilgilerini {iretmelerine imkan sunarak ¢agin
gerektirdigi yeterlilige sahip bireylerin yetistirilmesine olanak saglar (Kendirli, 2017).

EBA kullanimi1 sayesinde, Ogrenciler istedikleri yerde ve zamanda egitim
ogretim stireclerini devam ettirebilmektedirler. EBA' nin bu &zelligi bilgilerin tekrar
edilmesi ile daha kalict dgrenmelerin gergeklesmesini saglar. Ogrenciler islemis
olduklar1 konulara ait tiim ders iceriklerine ulasabilirler. Bu konuda hazirlanmis ve bu
sosyal platformda 6gretmen yada Ogrenciler tarafindan paylasilmis olan etkinliklere,
projelere ve interaktif sunulara ulasabilirler. Tim bunlara ek olarak kendileri de
paylasim yapabilirler. Bu durum &grenmeleri pekistirecegi igin 6grencilerde kalict
ogrenmeleri gerceklestirecektir. (MEB, 2014). Okullarimizda EBA, akilli tahta
teknolojisi sayesinde kullanilabilmektedir. Bu nedenle akilli tahtalarin 6gretmenler
tarafindan aktif olarak kullanilabilmesi de biiylik 6nem arz etmektedir.

Devecioglu ve Kaymakei (2014) yaptiklari ¢alisma ile, egitimcilerin akilli tahta
kullanim1 konusunda, diisiince ve ihtiyaclarin1 belirlemeye c¢alismislardir. Calisma
Bayburt ilinin farkli okullarinda gorev yapan farkli branstan 110 6gretmene anket
uygulanarak yiirlitiilmiistiir. Egitimin, teknoloji ile biitiinlesmesini saglayacak olan
akilli tahtalarin kullanimi, Ogrencilerin mevcut kazanimlari daha hizli bir sekilde
ogrenmelerini saglayacaktir. Ayni1 zamanda kalict Ogrenmeleri de saglayacagi
diisiiniilen bu teknolojinin Ogretmenler tarafindan ne derece kullanildigi ve
O0gretmenlerin sahip oldugu yeterlilik diizeyi biiylik 6nem tagimaktadir. Yapilan ¢aligsma,
ogretmenlerin akilli tahtalarin kullanimi sirasinda bazi problemler yasadiklarimi ve bu

problemlerin ¢6ziimii noktasinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarin1 gostermistir.
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Caligsma sonuglari, 6gretmenlerin gerekli egitimi alarak akilli tahtay: etkili bir sekilde
kullanabilir hale geldiklerinde, ogrenciler icin etkili bir egitim Ogretim ortami
saglayarak daha kalict Ogrenmelerin olusmasina firsat olusturabileceklerini
gostermektedir.

Timur, Yilmaz ve Isseven (2017) Canakkale'de bir devlet ortaokulunda
yaptiklar1 ¢alismada, 6grencilerin EBA' ya karst olumlu tutum iginde olduklarini tespit
etmislerdir. Goriisme sorularinin veri toplama araci olarak kullanildigi bu ¢alismada,
veri analizleri sayesinde 6grencilerin EBA' ya kars1 goriis ve diisiinceleri incelenmistir.
Sonuglara gore Ogrencilerin ¢ogunun EBA' y1 aktif olarak haftada en az 3-4 giin
kullandiklar1 gozlenmistir. EBA" y1 faydali bir site olarak diisiindiiklerini belirten
ogrencilerin bu konuda olumlu tutum i¢inde olduklar tespit edilmistir.

Oztan (2012) yaptig1 calisma ile akilli tahta kullanilarak islenen Fen Bilimleri
derslerinin daha eglenceli ve verimli gegtigini tespit etmistir. Akilli tahtalarin kullanimi
ile 6grencilerin derse karsi daha istekli olduklari ve 6grenciler tarafindan derse daha
aktif olarak katilimin olacagi belirlenmistir. Boylece bilisim teknolojileri sayesinde
etkili ve kaliteli bir egitim ortami saglanarak, 6grencilerin derse katilimlari artirilip,
ozellikle yagamin kendisi olan Fen Bilimleri dersinde 6grenmeler daha hizli ve daha
kolay gerceklestirilmis olacaktir.

Ogretmenler ve dgrenciler zaman ve mekan smirlamasi olmadan sifreleri ile
EBA' ya giris yapabilmektedirler. EBA'y1 ¢ok yonlii olarak kullanabilen 6grenciler, bu
sosyal platform sayesinde hem konu igeriklerine ulasabilmekte hem de paylasilan
deneyleri, interaktif sunumlari takip edebilmektedirler (Kendirli, 2017).

Fen bilimleri yagamin birebir kendisi olan bir doga bilimidir. Bireylerin bu dersi
iyi bir sekilde kavrayabilmeleri igin ders kazanimlarin1 6grenebilmelerini saglayacak
yasantilar geg¢irmeleri ¢ok Onemlidir. Ayrica O6grencilerin bu alanda Ogrenecekleri
bilgiler, direk yasam igerisinde kullanacaklar1 bilgiler oldugu i¢in 6grenmelerin kalict
olmas1 gerekmektedir. Bu kalict 6grenmeler de ancak egitim 6gretimin teknoloji ile
birlestirilmesi sayesinde gerceklesebilir. Smiflarda akilli tahta sayesinde kullanilacak
EBA ile igerikler, gorsel ve isitsel 0geler, yapilan paylagimlar etkili bir sekilde takip
edilerek fen bilimleri dersi daha etkili ve verimli hale getirilebilecektir (Kendirli, 2017).
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2.3.8. Bilgisayar Destekli Egitimin Fen ve Teknoloji Uzerine Yansimasi

Glinlimiizde egitim ve Ogretimde Ozellikle fen ve fizik alanlarindaki
O0grenmelerin anlamli ve kalic1 olarak gergeklestirilmesi ¢ok fazla énem kazanmistir.
Bilim ve teknolojideki ilerlemelerle baglantili olarak, siirekli degisen ve gelisen bu
alanlar ¢ogunlukla soyut kavramlar igerdikleri i¢in bu soyut kavramlarin egitim
ortamlarinda somutlagtirilmasi, Ogrenciler tarafindan etkili ve kalict &grenmeleri
artiracagmdan onemli goriilmektedir. Cesitli olay ve durumlarin 6grenciler tarafindan
zihinde canlandirilabilmesi ve anlamli olarak ogrenilebilmesi i¢in laboratuarlarda,
yaparak yasayarak ogrenmeleri gerekmektedir. Ancak ne yazik Ki her olayin laboratuar
ortamlarinda  canlandirilmasi,  denenmesi,  gozlenip  incelenmesi ~ mimkiin
olamamaktadir. Bu durumlarda bilgisayar laboratuarlari egitime Onemli bir destekgi
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ogrencilerin ders kazanimlarini dgrenip programin
amagclarina ulasabilmeleri i¢in klasik 6gretim yontemleri yerine, teknoloji temelli
ortamlarda Ogrencilere ¢cok yonli egitim dgretim ortami sunarak her 6grencinin basari
diizeyi artirilabilir. Bu noktada ozellikle bilgisayarlar igin igine girmektedir Egitim
Ogretim ortaminda 6gretmenler ve Ogrenciler tarafindan etkili bir sekilde kullanilan
bilgisayarlar sayesinde hem zamandan tasarruf edilebilir hem de 6grenmeler daha
verimli bir hale getirilebilir. Bu ortamlarda etkinlikleri gesitlendirmek, cesitli zeka
tiirlerine hitap edecek programlar kullanmak verimi daha ¢ok artirmaktadir. Bu nedenle
fen ve fizik gibi soyut icerikli derslerde dersin etkililigini artirmak i¢in deney
laboratuarlarina ek olarak bilgisayar laboratuarlarinin da kullanimina &zen
gosterilmelidir (Giivercin, 2010).

Fen bilimleri bir doga bilimidir. Yasamin kendisi olan fen, gézlemlenebilen ve
gozlemlenemeyen doga olaylarini agiklamaya ¢alisir. Gozlemlenebilen olaylar, kurulan
neden sonug iliskileri, elestirel ve mantiksal diisiinme ve bilimsel siiregler sayesinde
doga yasalaryla agiklanmaya caligilirken, gozlemlenemeyen olaylar bazi kuramlarla
anlasilmaya ve aciklanmaya c¢alisilmaktadir. Fen ile yakindan ilgili olan teknoloji ise
insanlarin hayat standartlarim1 yiikseltebilmek ve yasami kolaylagtirmak i¢in kullanilan
ara¢ ve gereclerdir Fen ve teknoloji birbirini ¢ok yakindan ilgilendiren, dogayi,
gerceklesen olaylar1 anlamamizi saglayan ayrilmaz bir biitiin olarak tanimlanabilir. Fen

alaninda yasanan ilerlemeler teknolojik gelismelere katki saglarken, teknolojinin
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gelismesi de dogayi, yani fen bilimlerini daha iyi anlamamizi saglamaktadir (Ozer,
2012).

Fen bilimleri genel itibariyle soyut kavramlardan olusmaktadir. Bu durum fen
konularinin  6grenciler tarafindan 6grenilmesini  zorlastirarak 6grenme  siirecini
uzatmaktadir. Yapilan ¢alismalar Ogrencilerin yaparak yasayarak, arastirma ve
sorgulama yaparak yani bilimsel siirecler gecirerek daha kolay ve etkili 6grendiklerini
gostermektedir. Bunlara ek olarak siire¢ igerisinde gorsel ve isitsel 6geler, etkinlikler
animasyon ve simiilasyonlar (benzetimler), modeller vb kullanilarak ortamin daha da
cesitlendirilmesinin ~ soyut kavramlar1  zihinde canlandirmada etkili olacagi
diistiniilmektedir. Fen laboratuarlarinda, 6zellikle 6grencilerin siirece dahil olacagi
deneysel ortamlar diizenlenmelidir. Boylece Ogrencilerin bilimsel siiregler sayesinde
yaparak yasayarak Ogrenmeleri saglanacaktir. Ancak bazi durumlarin yada olaylarin
gozlemlenebilmesi, deneyinin yapilabilmesi miimkiin olamamaktadir. Bu nedenle
tehlike olusturmasi, yiikksek maliyetli olmasi ya da baska sebeplerle laboratuar
ortaminda yapilamayan deneylerin bilgisayar ortaminda canlandirilmasi &grencilerin
kalict 6grenmelerini saglama agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Bu durumlarda
bilgisayar teknolojileri egitim Ogretim ortamlarinda biiyiikk bir destekgi olarak yer
almaktadir (Ozdener, 2005).

Fen bilimleri bireylerin mantiksal, elestirel ve analitik diisiinme yeteneklerini
gelistiren bir bilim dalidir. Bu yetenekler egitim programlarinin bireylerde gelistirmeyi
hedefledigi yeterliliklerdir. Bu nedenle bireylerin fen bilimlerine olan ilgilerini ve
isteklerini artirmak ¢ok Onemlidir. Bireylerin ilgi ve isteklerini artirmak ise egitim
ogretim ortaminda yapilacak etkinliklere ve uygulamalara baghdir. Egitim 0gretim
ortamlarimin teknoloji ile Ozellikle bilgisayarlar ile biitiinlestirilmesi ortamin
cesitlendirilmesini, dgretim agisindan zenginlestirilmesini saglayacaktir. Ogrencilerin
i¢ boyutlu diistinmelerini saglayacak, zihinlerindeki kavramlari anlamli hale getirerek
etkili ogrenmeleri gergeklestirecek animasyon ve simiilasyonlarin (benzetimlerin)
hazirlanmasin1 da saglayan bilgisayarlarin, siire¢ igerisinde aktif ve etkili bir sekilde
kullanilmasi, egitim ve Ogretimi verimli hale getirecektir. Bu nedenle 6zellikle fen
alaninda biiyiik faydalar saglayacak olan teknolojinin, derslerde kullanimi artirilmalidir.

Ogretmenlerin yeterli kullanim becerilerine sahip olmalar1 i¢in hizmet ici egitimler
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verilmelidir. Okullarin da yeterli teknolojik donanima sahip olmasi saglanarak bu

konuda gerekli tiim tedbirler alinmalidir.

2.3.9. Bilgisayar Destekli Egitim Ile Tlgili Yurticinde Yapilan Arastirmalar

Literatiir taramas1 yapildiginda BDO' niin dgrencilerin akademik basarilarina,
derse karsi ilgi ve tutumlarma etkisini 6lgmeye yonelik ¢ok sayida ¢alisma oldugu
gorilmiistiir.

Cetin ve Glingor (2014), ilkogretim okullarinda calisan egitimcilerin bilgisayar
kullanimina iliskin 6z yeterlilikleri ve bilgisayar destekli 6gretime karsi tutumlarini
tespit ederek, bu iki degisken arasindaki iligskiyi belirlemek amaciyla Nigde'de ¢alisan
480 ilkogretim 6gretmeni ile bir ¢alisma yiirlitmiiglerdir. Yapilan ¢alisma sonucunda
ogretmenlerin bilgisayar 6z yeterlilik inanglarinin yiiksek oldugu ve bilgisayar destekli
ogretime iliskin olumlu tutum i¢inde olduklari tespit edilmistir. Ayn1 zamanda ¢alisma
ile tutum ve 6z yeterlilik arasinda anlamli bir iligki oldugu da tespit edilmistir.

Giiven ve Siiliin (2012) yaptig1 ¢alismada BDO' niin 8.smif Fen ve Teknoloji
dersindeki akademik basariya ve Ogrencilerin derse karst tutumlarina etkisini
arastirmiglardir. Calismalarinda 8.siif 6grencilerine deney grubu ve kontrol grubu
olmak iizere On test-son test olarak basari testi ve tutum dOlgegi uygulanmistir.
Calismanin sonucunda arastirmacilar BDO yonteminin geleneksel 6gretim metotlarina
gore fen ve teknoloji dersindeki akademik basariyr artirdigini ancak derse yonelik
tutumlarinda bir degisiklik olusturmadigini gézlemlemislerdir.

Yenice, Siimer, Erbil ve Oktaylar (2003) yaptiklart bir aragtirmada fen bilgisi
derslerinde BDO' niin dersin hedeflerine ulagma diizeyine etkisini belirlemeye
calismiglardir. Arastirmacilar deney ve kontrol gruplarina 6n test-son test uygulayarak
sonuclar1 analiz etmislerdir. Analiz sonucunda arastirmacilar bilgisayar destekli
ogretimin uygulandigi sinifta dersin hedeflerine ulasma diizeyinin, geleneksel 6gretim
yontemlerinin uygulandigi sinifa oranla daha fazla oldugunu gozlemlemislerdir.

Kiiciik (2014) "Istk Unitesinde Simiilasyon Yonteminin Kullaniimasiin
Ogrencilerin Fen Basarisina ve Fen Tutumlarina Etkisi" adli ¢alismay1 yapmuslardir.
Deney grubunda simiilasyon yontemiyle, kontrol grubunda ise yapilandirmaci 6gretim
yontemiyle konunun islenmesi seklinde yapilan ¢alismada deney ve kontrol gruplara

basar1 ve tutum 6lgegi Oon-test—son test olarak uygulanmistir. Calisma sonucunda farkli
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Ogretim metotlar1 kullanildig: halde, deney ve kontrol gruplari arasinda tutum ve basari
bakimindan anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Giivercin’de (2010) Adana’da yapilan ¢alismasinda; arastirma siiresince kontrol
grubuna geleneksel 6gretim yontemiyle ders islenirken deney grubuna geleneksel
Ogretime ek olarak simiilasyon (benzetim) yazilimlariyla ¢alisma siirdiriilmiistiir.
Calisma sonucunda deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili oldugu
gorilmiistiir.

Arict ve Dalkili¢ (2006) yaptiklar ¢alismada bilgisayar benzetimlerinin egitim
ve 6gretimdeki soyut konularin canlandirilmasinda daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Benli, Kayabasi ve Sarikaya (2012) Ankara'da yaptiklar bir ¢aligmada 7. sinif
151k Tinitesinin 6gretilmesinde kullanilan animasyon yonteminin basariyr olumlu yonde
degistirdigini belirlemislerdir.

Demircioglu ve Geban (1996) geleneksel smif 6gretimi yaninda verilen BDO'
niin, 6. siif 6grencilerinin fen bilgisi dersindeki basarilarina etkisini arastirmislardir.
Arastirmada durgun elektrik, elektriksel iletkenlik, elektrik devreleri ve ohm kanunlari
konular iizerinde, geleneksel 6gretim yaninda verilen BDO' niin 8grencilerin basarisini
artirdigini tespit etmislerdir.

Ogreten ve Ulugmar Sagir (2013) tarafindan yapilan calismada; 4. sinif fen ve
teknoloji dersinde bilgisayar destekli bir uygulama olan interaktif 6gretimin akademik
basartya ve tutuma etkisi arastirilmistir. Arastirmada deney grubuna interaktif 6gretim
yontemi ile kontrol grubuna ise yapilandirmaci yaklasimla Ggretim yapilmistir.
Calismanin  sonucunda interaktif Ogretim yonteminin, basariyr yapilandirmaci
yaklagimla yapilan 6gretime gore anlamli diizeyde artirdigi, ancak fene yonelik tutumda
anlamli bir farka neden olmadig1 bulunmustur.

Kutluca ve Ekici (2010), 6gretmen adaylarinin BDE' ye iliskin tutum ve 6z
yeterlilik algilarini tespit etmek amaciyla 135 6gretmen adayinin katildigi bir ¢alisma
yapmuglardir. Veri toplayabilmek amaciyla tutum ve 0z yeterlilik algi oOlgekleri
kullanilmigtir. Aritmetik ortalama, standart sapma, bagimsiz t-testi, tek yonlii varyans
ve pearson korelasyon kullanilarak verilerin analizleri yapilmistir. Yapilan analizler
sonucunda 6gretmen adaylarinin BDE ile ilgili 6z yeterlilik algilarinin yiiksek oldugu ve

BDE' e iligkin olumlu tutuma sahip olduklari tespit edilmistir.
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Esen (2009), olasilik konusunun &gretiminde BDE' nin basartya etkisini
incelemek amaciyla, 2008-2009 egitim 6gretim yilinin 1. déneminde, 6.smifta okuyan
316 6grenci ile bir calisma yapmistir. Rastgele secilen 8 siniftan kontrol gurubu olarak
secilen 4 smifta geleneksel 6gretim yontemi uygulanirken diger 4 smifta BDO ydntemi
uygulanmistir. Caligma Oncesinde uygulanan On testlerin analiz sonucunda siniflarin
basar1 diizeyleri arasinda Onemsenecek bir fark olmadigr goriilmistir. Ancak
calismadan sonra uygulanan son testlerin analiz sonuglarma gére BDO uygulanan
siniflarda geleneksel 6gretim uygulanan siniflara gore basarmin daha fazla arttig
gozlenmistir.

Arslan (2003), ortadgretim &grencilerinin ve dgretmenlerin BDO' ye iliskin
goriis ve diislincelerini belirlemek amaciyla Ankara' da bir calisma yapmustir.
Arastirmaci, hazirladigi anketi 125 ortadgretim Ogrencisine ve 23 Ogretmene
uygulamistir. Arastirma sonucunda; bilgisayarlar, 6grencilerin ¢evre baskisi olmadan
kendi hizlarinda ilerlemelerine olanak taniyan, konularin tekrar ve aligtirmalarinin
yapilmasina firsat sunan, kavram kargasalarin1 dnlemede etkili olarak kullanilan bir
Ogretim materyali olarak ifade edilmistir.

Karadeniz (2010), Istanbul Bahgesehir Koleji'nde dokuzuncu sinifta &grenim
goren 6grenciler lizerinde bir aragtirma yaparak BDE' in etkisini belirlemeye ¢alismistir.
Arastirma igin segilen fizik dersi elektrik akimi konusu, rastgele belirlenmis iki siniftan
birine geleneksel 6gretim yontemiyle, digerine ise BDO yéntemiyle islenmistir. BDE
icin sunumlar ve animasyonlar kullanilmigtir. Yapilan ¢alismanin sonucunda
degerlendirme testi ve O0grencilerin fikirlerini almak i¢in anket kullanilmistir. Yapilan
analizlere gére BDO yapilan sinifta diger smifa gore basarmin daha fazla arttig: tespit
edilmistir.

Uzun, Ekici ve Saglam (2010) ilkogretim 6. ve 7. sinif 6grencileri lizerinde 6n
test son test kontrol gruplu deneysel bir ¢alisma yapmislardir. Yaptiklar1 calisma ile
bilgisayarlarin sik kullaniminin, &grencilerin bilgisayar kullanimina yonelik 6z yeterlik
algilarint nasil etkiledigini tespit etmeye c¢alismislardir. Arastirma sonucunda
bilgisayarlarin sik kullanimmin 6. ve 7. smf 6grencilerinde bilgisayar 6z yeterlilik
algilarin1 anlamli diizeyde artirdig1 gozlenmistir.

Ozdener (2005) yaptign ¢alisma ile ‘Bir Iletkenin Direncinin Kesit ve Uzunluga

Bagli Degisimi’ni, deney grubuna bilgisayar siniflarinda benzetisim yazilimi ile
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gelistirilmis simiilasyonlarla, kontrol grubuna ise direk laboratuar ortaminda yapilan
deney ve gozlemlerle islemistir. Arastirma 106 {niversite Ogrencisi iizerinde
yiriitilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde, deney
grubundaki ilerlemenin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu durum bilgisayar
laboratuarlarinda bazi1 yazilimlar sayesinde hazirlanan simiilasyonlarin, deney ve
gozlem yapilan fen laboratuarlarindaki caligmalara biiyiik oranda katki saglayacagini
gostermektedir.

BDO ile ilgili literatiir taramas1 yapildiginda bu konuda ¢ok sayida arastirma
oldugu goriilmektedir. Gelisen ve hizla ilerleyen c¢agimizin en 6nemli unsuru hig
siiphesiz ki bilgisayarlardir. Cagimiza ve hizla degisen bilime uyum saglamak adina
BDO ile ilgili calismalar énem kazanmaktadir. Bu nedenle yapilacak her &zgiin
calismanin literatlire katki saglayacagi bir gercektir. Tez calismasinda, 7. sinif fen
bilimleri dersinde basing konusunun 6gretiminde BDO' niin, animasyon ve simiilasyon
yontemleriyle 6grencilerin akademik basarisina etkisinin arastiriimasi hedeflenmektedir.

2.3.10. Bilgisayar Destekli Egitim 1le flgili Yurtdisinda Yapilan
Arastirmalar

Cesitli iilkelerde BDO yonteminin dgrencilerin akademik basarilarina, derse
yonelik ilgi ve tutumlarina etkisi arastirilmistir. Bu arastirmalardan biri olan Almanya“
da yapilan calismanin sonuglarina gore; calismaya katilanlarin yiizde 90’ min daha
dinamik, ylizde 80’ inin daha ilging ve ylizde 59’unun ise daha etkili hale ulastiklar
sOylenmistir. ABD’ de yapilan benzer arastirmalarda ise egitim ortaminin bizzat
icerisinde islenen derslerde bilgisayar teknigi ile geleneksel Ogretim yontemleri
karsilastirildiginda ¢alismaya katilanlarin akademik basarisinin biyoloji dersinde iki kat,
matematik dersinde ise daha fazla oranda arttig1 belirlenmistir (Sen, 2001).

Wang (2010), oOgretmenlerin bilgisayar laboratuarlarindaki ve bilgisayar
bulunmayan siniflardaki 6gretme durumlarini incelemek amaciyla 78 Ogretmen
tizerinde bir ¢aligma yiiriitmiistiir. Calismanin sonucunda, 6gretmenlerin BDE ortamini
etkili hale getirebilecek farkli yontem ve teknikleri uygulama noktasinda yeterli
seviyede bilgi sahibi olmadiklari, ancak farkli uygulamalar yapma konusunda istekli
olduklar1 tespit edilmistir.

Lai ve Repman (1996) yaptiklari ¢alisma ile Ogrencilerin BDO yoluyla

programlama yapmayir Ogrenmelerinde, matematiksel yeteneklerinin ve kullanilan
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analojilerin etkililigini 6lgmeye calismiglardir. Arastirmanin sonucuna gore Kullanilan
analojilerin, anlamli ve kalic1 6grenmeleri artirdigi tespit edilmistir.

Christian (2001), yaptig1 arastirmada fizik simiilasyonlarindan olusan Phet’ in
yararlarina ve fizik egitimi ¢alismalarindaki Onemine deginerek simiilasyonlari,
ogrencilerin fizik konularmi daha kolay 6grenmelerine yardimei olan bir egitim
materyali olarak belirtmistir.

Lai (1998), yaptig1 calisma ile BDO' de kullanilan analojilerin basar1 ve tutum
iizerindeki etkilerini tespit etmeye calismistir. U¢ asamada yapilan ¢alismanm ilk
kisminda sadece metin iceren analojiler, ikinci kisimda metin analojilerine ek olarak
grafikler, tgiincii kisimda ise animasyonlar kullanilmistir. Calisma sonucunda grafik
iceren analojilerin performansi anlamli derecede artirdigi ancak farkli analoji
cesitlerinin 6grencilerin tutumlari lizerinde etkili olmadig tespit edilmistir.

Brown (2000) 214 ilkdgretim Ogrencisi ile bir arastirma yaparak BDO' niin
etkisini gozlemlemeye calismistir. Yaptigi deneysel calismada on test ve son test
kullanmistir. Calisma sonucuna gére, BDO yazilimlarinin kullamldig: deney grubunun,
geleneksel Ogretim yonteminin kullanildigi kontrol grubuna gore daha fazla gelisim
gosterdigi goriilmiistiir. Arastirmaci, elde ettigi sonuca gore BDO' niin, dgrenciler
arasindaki farklilig1 da ortadan kaldirabilecegini sOylemistir.

Sam, Othman ve Nordin (2005) Malaysia Sarawak Universitesinde dgrenim
goren 148 Ogrenci lizerinde bir calisma yapmislardir. Yaptiklart arastirma ile
tiniversitede Ogrenim goéren Ogrencilerin internet kullanimi ile ilgili diisiincelerini,
bilgisayar 0z-yeterlik algilarii ve  bilgisayar kullanimina yonelik — kaygilarini
gozlemlemeye c¢alismiglardir. Calisma sonucunda arastirmacilar, 6grencilerin bilgisayar
0z yeterlilik algilarinin yiiksek, internet ve bilgisayar kullanimima yonelik tutumlarinin
ve kaygilarinin ise orta diizeyde oldugu sonucuna ulagmislardir.

Chan ve Leung (2003) iiniversite Ogrencilerinden olusan iki gruptan birine
geleneksel 6gretim yontemini digerine ise uzaktan egitim yontemini kullanarak bir
calisma yapmuglardir. Calisma ile Ogrencilerin bilgisayar kullanimina yonelik
tutumlarin1 ve bilgisayar 6z yeterlilik algilarii karsilastiran arastirmacilar, calisma
sonucunda uzaktan egitimin kullanildig1 grupta bilgisayar kullanimina ydnelik

tutumlarin ve bilgisayar 6z yeterlilik algilarimin diger gruba gore cok daha yiiksek
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oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirmacilar bu sonucun, uzaktan egitim ydnteminde,
ogrencilerin siklikla bilgisayar kullanmalarindan kaynaklandigini belirtmislerdir.

2.4. Simiilasyon (Benzetim) Teknigi

Bilgisayar teknolojileri sayesinde, kullanilabilecek ¢esitli yazilimlar ve
programlar ile egitim Ogretimde, gercek olaylarin sanal olarak canlandirilmasi
yapilabilir. Olaylarin canlandirilip bireyler tarafindan goézlenmesini saglayan,
ogrencilerin siirece miidahale edebildigi, olaylar1 istedikleri yerde durdurup tahminde
bulunma sans1 taniyan, hareketli gorsellerden olusan interaktif sunumlarin kullanildigi
Ogretim teknigi, simiilasyon (benzetim) teknigi olarak adlandirilir. Bilgisayarlarda
gercekmis gibi canlandirilan olaylar, G6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerini
gelistirir. Olaylar arasinda neden sonug iligkisi kurmalarini saglar. Siire¢ ile sonug
arasinda anlamli baglantilar kurarak kalict 6grenmeler olusturulmasina firsat verir
(Biilbiil, 2009).

BDE' de yogun olarak kullanilan simiilasyon teknigi, cocuk oyun alanlarinda da
siklikla karsimiza ¢ikmaktadir. Olaylart ger¢ekmis gibi yasatan bu teknik, ¢ocuklarin
oyuncaklarinda, arabalarin direksiyon ve gaz pedal: ile sanki gercekten gidiyormus hissi
uyandirarak ¢cocuklarin ilgisini ¢gekmektedir (Kiigiik, 2014).

Simiilasyonlar (Benzetimler) c¢ogunlukla iki amac¢ i¢in kullanilir. Bu amagclar
asagidaki gibi belirtilebilir.

1. Bir konuyu, tiim igerigini kapsayacak sekilde ayrintili olarak anlatmak amaciyla
kullanilan simiilasyon yazilimlar

2. Bir olaymn, durumun nasil gergeklestigini canlandirmak i¢in kullanilan
simiilasyon yazilimlar (Kii¢iik, 2014).

I'de bahsedilen yazilimlar sayesinde konu, cesitli etkinlikleri, hareketli gorselleri
igerecek sekilde olusturulmus sunumlar sayesinde aktarilir. Ogrencilerin yogun olarak
ilgisini ¢eken bu program yazilimlari sayesinde basar1 diizeyinin artirilmasi
hedeflenmektedir.

2'de bahsedilen yazilim ise, tekrar tekrar gozlenemeyecek bazi olaylarin, nasil
gerceklestigini canlandirmak amaciyla kullanilir.  Ornegin  bir doga olayinin
canlandirilmasi, bir ameliyatin canlandirilmasi gibi gercegini incelemenin zor oldugu
durumlarda, bu yazilimlar sayesinde hazirlanan benzetimlerle, basari diizeyi artirilmaya
caligilir.
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yaklasim

Bu arastirma, bilgisayar benzetimlerinin 7. sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersi
'Kuvvet ve Enerji' tinitesi basing konusundaki akademik basarilarina etkisini belirlemek
amactyla uygulanmistir. Caligsma, arastirmaci tarafindan ayni okuldaki farkli gruplara
uygulanmustir. Iki ¢alisma grubundan biri deney grubu bir digeri de kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Kontrol grubuna MEB' in 2017-2018 yili mevcut programi
kapsaminda yer alan arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemi uygulanarak,
deney grubuna ise arastirma ve sorgulamaya dayali 6gretim yontemine ek olarak
bilgisayar destekli egitim yoluyla uygulamalar yapilarak ¢alisma yiritilmistiir.
Calisma esnasinda kullanilan bilgisayar destekli egitim i¢cin Milli Egitim'in kendi sitesi
olan http://www.eba.gov.tr/ adresindeki video, animasyon ve simiilasyonlardan,

simiilasyon programlarinda hazirlanmis interaktif sunulardan faydalanilmistir.

3.2. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada 6n-test son-test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu
desende degiskenler arasinda var olan neden sonug iligkisi kesfedilir (Biiylikoztiirk,
2001). Deney grubunda BDO yontemi, kontrol grubunda ise ASDO ydntemi

kullanilmistir. Calismada kullanilan deneysel desen asagidaki Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Caligmada kullanmilan deneysel desen

Grup Uygulamadan dnce Uygulama sirasinda Uygulamadan sonra

Deney Grubu On Testler BDO yéntemi Son Testler

Kontrol Grubu On Testler ASDO yéntemi Son Testler



http://www.eba.gov.tr/

3.3. Calisma Grubu

Bu ¢alismaya 2017-2018 akademik yilinin bahar yariyilinda Elazig Palu Atatiirk
Ortaokulu' nda 7/A ve 7/B subelerinde 6grenim goren toplam 40 6grenci katilmistir.
Ogrencilerin bulundugu iki sinifin deney ve kontrol grubu olarak belirlenmesi segkisiz
olacak sekilde yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n testler bakimidan birbirine
denk olup olmadiklari bagimsiz 6rneklem t-testi analizi sonucunda test edilmis ve
gruplarin FABT o0lgeginden aldiklari puanlar bakimindan birbirine denk olduklar
bulunmustur. Deney ve kontrol grubunda bulunan 06grenci sayilar1 Tablo 2’de

gorilmektedir.

Tablo 2. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin frekans ve yiizde dagilimlar

Gruplar Bayan % Erkek % Toplam %
N N N
Deney 11 55 9 45 20 100
Kontrol 11 55 9 45 20 100
Toplam 22 55 18 45 40 100
3.4.Degiskenler

Bu arastirmanmn bagimsiz degiskenlerini dgretim yontemi (ASDO' ye karst
BDO) ve Fen Akademik Basar1 Testi (FABT) 6n test puanlari olusturmaktadir.
Calismanin bagimhi degiskenlerini ise Fen Akademik Basar1 Testi (FABT) son test

puanlar1 olusturmaktadir.

Tablo 3. Caligmayla ilgili bagimli-bagimsiz degiskenler listesi

Degiskenler Bagimli/bagimsiz Siirekli/kategorik Olgek
Ogretim Yéntemi Bagimsiz Kategorik Sembolik
FABT 6n test puanlari Bagimsiz Stirekli Araliklt
FABT son test puanlart  Bagimli Stirekli Araliklt

Bagimsiz degiskenlerden FABT 06n test puanlari, bagimli degiskenleri ayarlamak

i¢in kullanilan muhtemel degiskenlerdir.
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3.5. Veri Toplama Aracglar

Bu boéliimde, ¢alismaya katilan fen bilimleri 6grencilerinin, uygulanan yéntemler
sonucunda fen bilimleri dersi kuvvet ve enerji linitesi basing konusundaki akademik

basarilarini 6l¢gmek amaciyla kullanilan FABT hakkinda bilgi verilecektir.

3.5.1. Fen Akademik Basari Testi (FABT)

Calismada kullanilan bu testin amaci, oncelikle ilkogretim 7. smif 6grencilerinin
“Basing” konusundaki on bilgilerini belirlemek ve 4 haftalik ¢aligma sonrasinda
ogrencilerin BDO ve ASDO yontemi ile islenen konuyu ne derece ogrendiklerini
Olcmektir. Bu nedenle ilkogretim fen bilgisi dersinde islenen “Basing” konusunun
hedefleri ve kazanimlar1 dogrultusunda Kiris¢ioglu (2007) tarafindan gelistirilen FABT,
yapilan bazi degisimlerden sonra On test ve son test olarak kullanilmistir. Coktan
secmeli dort segenekten olusan ve yalnizca bir dogru segenegi bulunan 25 sorudan
olusan bu testin giivenirligi Kirig¢ioglu (2007) tarafindan Cronbach Alpha yontemiyle
SPSS 11.5 paket programinda analiz edilerek 0.92 olarak hesaplanmistir. FABT, Fen
Bilimleri Ogretim Programi'nda yapilan degisiklikler nedeniyle kazanim dist 5 soru
cikarilarak revize edilmistir. FABT' indeki soru sayisi 20 ye disiiriilerek testin KR-20
giivenirligini tekrar hesaplamak amaciyla Elazig ili Palu ilgesinde bulunan Atatiirk
Ortaokulu'ndaki 8.siniflar igerisinden rastgele secilen bir sinifta yer alan 31 6grenciye
uygulama yapilmistir. FABT 6lceginin KR-20 formiiliine gore giivenirlik katsayist 0,63
olarak hesaplanmistir.

Bir maddenin madde ayirt edicilik indeksi, o maddenin konuyu bilen ve
bilmeyen Ogrencileri ayirt edebilme derecesini gostermektedir. Madde ayirt edicilik
indeksi bir madde i¢in; 0.00-0.19 arasinda ise maddenin madde aywrt ediciliinin
olmadigi, 0.20-0.29 arasinda ise maddenin diizeltilebilecegi, 0.30-0.39 arasinda ise
madde ayirt ediciliginin orta diizeyde oldugu, 0.4 ve daha fazla ise maddenin ayirt
ediciliginin yiiksek oldugu sdylenebilir (Tekin, 2010). Hambleton ve Gorth (1971)
oOl¢iit referansh testlerde madde ayirt edicilik indeksinin diisiik oldugu durumda da
maddenin kabul edilebilecegini belirtmistir. Kullanilan FABT o6l¢egi MEB
kazanimlarina bagli 6l¢iit referanshi bir Olcektir. Bu nedenle kazanimlara uygun
olmasindan dolayr FABT ol¢eginde yer alan 3, 9, 11, 15, 17 ve 18. sorular testten

¢ikarilmamustir.
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Maddenin ¢oziilebilirligini, yani zorluk kolaylik derecesini belirleyen madde
giicliik indeksinin 1' e yaklasmasi o maddenin kolay oldugu, 0’ a yaklagsmasi ise zor
oldugu anlamina gelir. Maddelerin konuyu bilenlerle bilmeyenleri ayirt edebilmesi i¢in
testin orta gilicliikte maddelerden olugsmasina dikkat edilmelidir. Maddenin orta giigliikte
olmas1 da madde giiclik indeksinin 0.50 ve civarinda olmasi anlamina gelmektedir
(Atilgan, 2009).

Asagidaki tabloda FABT 6lgegini olusturan maddelerin madde gii¢liigli, madde

ayirt ediciligi ve bu degerler dikkate alinarak yapilan degerlendirmeler verilmistir:

Tablo 4. FABT madde gii¢liik ve madde ayirt edicilik degerleri

Soru No  Madde Giigliik Indeksi Madde Ayiricilik indeksi Degerlendirme

1 0,19 0,38 Zor ve ayirt ediciligi iyi

2 0,88 0,25 Cok kolay ve ayirt ediciligi zayif

3 0,69 0,13 Kolay ve ayirt ediciligi zayif

4 0,63 0,75 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok iyi

5 0,5 0,5 Orta giigliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
6 0,44 0,88 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
7 0,44 0,88 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok iyi
8 0,69 0,38 Kolay ve ayirt ediciligi iyi

9 0,94 0,13 Cok kolay ve ayirt ediciligi zayif

10 0,44 0,38 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi iyi

11 0,44 -0,1 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi ¢ok zayif
12 0,63 0,5 Kolay ve ayirt ediciligi ¢cok iyi

13 0,81 0,38 Cok kolay ve ayirt ediciligi iyi

14 0,63 0,75 Kolay ve ayirt ediciligi ¢ok iyi

15 1 0 Cok kolay ve ayirt ediciligi yok

16 0,56 0,38 Orta giicliikte ve ayirt ediciligi iyi

17 0,13 0 Cok zor ve ayirt ediciligi yok

18 0,69 0,13 Kolay ve ayirt ediciligi zayif

19 0,31 0,38 Zor ve ayirt ediciligi iyi

20 0,63 0,75 Kolay ve ayirt ediciligi ¢cok iyi
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3.6. Veri Toplama Siireci

Arasgtirmamizin veri toplama siireci su sekilde gerceklesmistir. Calismayi
yiiriiten uygulayicinin ¢alisma gruplari; deney grubu (BDO) ve kontrol grubu (ASDO)
olmak iizere 7/A ve 7/B subelerinden olusmaktadir. Unitenin basinda her iki sinifa da
FABT 0n test olarak uygulanmistir. Daha sonra {initenin bitiminde her iki gruba ayni
testler es zamanli bir sekilde son test olarak uygulanmistir. Biitiin bu islemlerden sonra
uygulanan Slgekler, grupsal olarak diizenlenip analize hazir bir hale getirilip EXCEL ve

SPSS 17 paket programiyla analizler yapilmstir.

3.7. Verilerin Analizi

Bu calismanin bagimsiz degiskenlerini 6gretim yéntemi (ASDO' ye karsi BDO)
ve FABT 0n test puanlari olustururken ¢alismanin bagimli degiskenini FABT son test
puanlar1 olusturmaktadir. Bu arastirmada her iki grup i¢in FABT 0l¢eginin 6n test ve
son test betimsel istatistik analizleri yapilmistir. Gruplarin 6n test puanlar1 arasindaki
farkliliklarin ve deney ile kontrol gruplarinin akademik basarisinda cinsiyet faktoriiniin
etkisinin belirlenmesi amaciyla bagimsiz 6rneklem t-testi, deney ve kontrol gruplarinin
kendi igerisindeki ilerlemelerin belirlenmesi i¢in bagimli 6rneklem t-testi, FABT
Olceginin son test puanlar1 agisindan gruplar arasindaki farkliliklarin incelenmesi i¢in de

Coklu Varyans Analizi (MANOVA) yapilmigstir.

3.8. Arastirma Siireci

Arastirma 2017-2018 egitim 6gretim yil1 bahar doneminde, Elaz1g ili Palu ilgesi
Atatiirk Ortaokulu'nda bulunan 7/A ve 7/B smifinda 6grenim goren toplam 40 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Uygulayici tez arastirmacisi olup, arastirma gruplari rastlantisal
olarak secilen 2 smiftan olusmaktadir. Gruplardan birincisi kontrol grubu (ASDO
uygulanan grup), ikincisi ise deney grubu (ASDO' ye ek olarak BDO uygulanan grup)'
dur. Calisma haftada 4 ders saati olacak sekilde 4 hafta boyunca uygulanmistir.
Arastirmanin ilk asamasinda FABT 06n test olarak uygulanmistir. Sonra her iki sinifa da
kazanimlar dogrultusunda ASDO ve BDO yontemleri ile dersler islenmistir.Uygulama

sonrast FABT son test olarak uygulanip analizler yapilmigtir.
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3.8.1. ASDO Uygulanan Gruplar

ASDO uygulanan gruplarda 6grenciler tiim siirece bizzat katilip materyallerini
kendileri hazirlayip etkinlikleri okul ortaminda etkili bir sekilde yiirtitmiglerdir.
Asagida verilen sekil 2 ve sekil 3' de MEB'in 'Kat1 basincimi etkileyen degiskenleri
deneyerek kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder' kazanimi
dogrultusunda 6grencilerin kendi getirdikleri yiizey alani biiylik (spor ayakkabi) ve
yiizey alani kiigiik (topuklu ayakkabi) ayakkabilarla toprak zemine basmalar1 sonucu
cikan izleri karsilastirmalar1 saglanmistir. Boylece yiizey alani kiigiildiik¢e ayakkabinin
daha derin iz olusturdugunu gozlemleyen Ogrenciler, basing ile yiizey alani iligkisini
kesfetmislerdir. Daha sonra ayni ayakkabiy1 farkli agirliklarda 6grenciler giyerek olusan
izlerin derinlikleri incelenmistir. Bdylece agirlik arttikga derinliginde arttigini
gozlemleyen Ogrenciler basing ile uygulanan kuvvet arasindaki iliskiyi de

kesfetmislerdir.
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Sekil 5. Yiizey alanin artirilmasi ile basincin degisimi
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Sekil 4 ve Sekil 5 'de yapilan etkinliklerde de yine basing ile yiizey alani
arasindaki iliski gézlemlenmeye calisilmistir. Ogrenciler sekil 4'te sisirilmis balona bir
civi batirdiklarinda c¢abucak patladigini gormiislerdir. Ancak c¢ok sayida ¢ivinin
bulundugu tahta zeminde, c¢ivilerin {izerine yerlestirilen balonun {izerine, daha biiyiik
kuvvet uygulamalarina ragmen balonun hemen patlamadigini gézlemlemislerdir. Bu
durumda Ogrenciler, yiizey alanmin artirilmast sonucu balona etki eden basincin

azaldig1 yorumunu yapmisglardir.

Sekil 6 ve Sekil 7'de MEB'in 'Sivi basincinmi etkileyen degiskenleri deneyerek
kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder.' kazanimi dogrultusunda okul
bahgesinde yapilan etkinlikler verilmistir. Etkinlikler sonucu sivi basincini etkileyen

degiskenler kesfedilmistir.

Sekil 7.S1v1 basinct ile yiikseklik arasindaki iligki
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Sekil 8' de ise MEB'in 'Gazlarin da sivilara benzer sekilde basing uyguladiklar
vurgulanir’ Kazanimi dogrultusunda okul bahgesinde yapilan bir etkinligin gorseli
verilmistir. Bu etkinlikte su ile dolu bardaga bir kagit parcasi kapatilarak bardak ters
cevrilmis ve suyun dokiilmedigi gozlemlenmistir. Boylece agik hava basincinin, suyun

kagida uyguladig1 basinc1 dengeledigi kesfedilmistir.

Sekil 8. Gazlarin da sivilar gibi basing uygulamasi

3.8.2. BDO Uygulanan Gruplar

BDO uygulamalarinda ise arastirmact MEB' in FATIH projesi kapsaminda akill1
tahta uygulamalari ile okullarda erisimi saglanan EBA sistemi {lizerinden ve simiilasyon
programlariyla hazirlanmig interaktif sunulardan yararlanarak derslerini islemistir. EBA,
MEB'in mevcut programina uygun olacak sekilde Arastirma ve Sorgulamaya Dayali
Ogretim Yontemine gore hazirlanmistir. Bu nedenle deney grubunda ASDO, BDO ile
desteklenerek caligmalar yiiriitiilmiistiir. Ogrenciler derslerdeki etkinliklere aktif olarak

katilmiglardir.
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Sekil 9. Kat1 basinci ylizey alani iliskisi

Sekil 10. Kat1 basinci ylizey alani iligkisi

Sekil 11. Kat1 basinct ile agirlik arasindaki iliski
o1



Yukarida belirtilen sekiller (Sekil 9, 10 ve 11) EBA sisteminin ekran
goriintlileridir. MEB'in 'Kat1 basincini etkileyen degiskenleri deneyerek kesfeder ve bu
degiskenler arasindaki iligkiyi analiz eder.' kazanimi dogrultusunda EBA ve interaktif

sunular iizerinden dersler islenmistir.

FEw .

TEHMoLog s

DERINLIK

YOGUNLOK

Sekil 13. S1vi1 basincini etkileyen degiskenler

Sekil 12 ve Sekil 13'de MEB'in 'Sivi basincini etkileyen degiskenleri deneyerek
kesfeder ve bu degiskenler arasindaki iliskiyi analiz eder." kazanimi dogrultusunda

bilgisayar destekli olarak kazanima uygun olan etkinliklerle ders islenmistir.
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Acik hava
basinci

Sekil 15. Gazlarinda sivilar gibi basing uygulamasi

Sekil 14 ve Sekil 15" deki ekran goriintiilerinde ise MEB' in 'Gazlarin da sivilara
benzer sekilde basing uyguladiklari vurgulanir' kazanimi dogrultusunda etkinliklere yer
verilmistir. Uygulama, konularin EBA iizerinden islenmesinin ardindan simiilasyon
(benzetim) programlariyla desteklenmesi seklinde gerceklestirilmistir.

Bilgisayar destekli olarak yapilan etkinliklerin sonunda egitsel oyunlara yer
verilmistir. Ogrencilerin kendilerini degerlendirmelerine firsat veren, gorsel ve isitsel
Ogeler iceren sorulardan olusan oyunlar ile hem degerlendirme yapabilmek hem de

ortam1 eglenceli hale getirerek anlamli ve kalict 6grenmeleri artirmak amaglanmistir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde c¢alisma sonucunda elde edilen veriler SPSS 17.0 programi ile

degerlendirilmis, sonuglar tablolar halinde sunulmus ve yorumlanmustir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Burada asagidaki sifir hipotezi test edilmistir.

Ho: BDO ve ASDO yéntemlerinin uygulanacag: deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin On test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek icin bagimsiz orneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degiskenler: Ogrencilerin FABT 6n test puanlari

Bagimsiz Degiskenler: Grup (Deney ve Kontrol gruplari)

Tablo 5. Deney ve kontrol grubunun FABT 06n test puanlarina iliskin bagimsiz 6rneklem t-testi analiz
sonuglari

Gruplar  Olgiim N X SS Standart T Sd P
hata
Deney On test 20 7.00 1.77 397
.580 34.1 .566
Kontrol On test 20 6.60 2.52 .563

Tablo 5' deki verilere gore gruplarin FABT 0On test puan ortalamalarina
bakildiginda, deney grubunun kontrol grubuna gore calismaya az bir miktar onde
basladigi (deney x= 7.00 ve kontrol x =6.60) goriilmektedir. Ancak tablo 5' deki
bulgulara bakildiginda p degeri .566 oldugu i¢in, deney ve kontrol gruplari arasinda 6n
test puanlart agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 sdylenebilir (Deney
1 (19) =.580, p =.566; kontrol: t(19) = .580, p =.566).



Tablo 6. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test betimsel istatistikleri

Olgek Gruplar N X S.S Min. Maxs. Carp. Bas!.
FABT ontest Deney 20 7.00 1.77 3.00 10.0 -.313 -.236
Kontrol 20 6.60 2.52 4.00 11.0 417 -1.22

Uygulanan FABT o6lgeginden alinabilecek en yiiksek puan 20, en diisiik puan ise
sifir (0)' dir. Deney grubunun FABT 6n test puan ortalamas: 7.00 iken, kontrol
grubunun 6n test puan ortalamasi 6.60ir. Deney grubunun FABT 6n test minimum ve
maksimum degerlerinin 3.00 -10.0 arasinda oldugu goriiliirken kontrol grubunun FABT
On test minimum ve maksimum degerlerinin 4.00-11.00 arasinda oldugu belirlenmistir.

Basiklik ve carpiklik degerleri verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini
ifade eder. Bu degerlerin +2 ve -2 araliginda olmasi durumunda verilerin normal
dagildig1 soylenebilir (George ve Mallery, 2003, s.98-99). Tablo 6’ daki veriler
incelendiginde basiklik ve g¢arpikligin +2 ile -2 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu

nedenle FABT 0n test verilerinin normal dagilim gdsterdigi ifade edilebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmadaki kontrol grubunun FABT 06n ve son test puanlarina bakilarak
ilerlemelerini test etmek i¢in asagidaki sifir hipotezine cevap aranmuistir.

Ho: ASDO yontemiyle, kuvvet ve enerji iinitesi basing konusunun islendigi
kontrol grubundaki &grencilerin FABT 6n ve son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek igin bagimli 6rneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: FABT 6n ve son test puanlari
Bagimsiz Degisken: Grup (kontrol )

ASDO yonteminin uygulandigi kontrol grubunda 'kuvvet ve enerji ' iinitesi
basing konusu islenmeden 6nce FABT on test olarak uygulanmistir. Konu islendikten
sonra ise aym FABT son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin baslangigtaki ve
uygulama sonrasindaki basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigini

belirleyerek, ASDO yonteminin 6grencilerin FABT &lceginden aldiklari puanlar
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tizerindeki etkisini incelemek amaciyla yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda elde

edilen On test ve son test puanlart Tablo 7' de sunulmustur.

Tablo 7. FABT 6lgegine gore kontrol grubunun bagimli 6rneklem t-testi analiz sonuglari

Gruplar N X SS T Sd P
Kontrol FABT 6ntest 20 6.60 2.52 -6.902 19 .000
FABT sontest 20 11.3 2.15

Kontrol grubunun FABT 6n ve son testlerine iligkin olarak yapilan bagiml
orneklem t-testi sonucuna gore, kontrol grubunun FABT 6n test puan ortalamasinin
6.60, FABT son test puan ortalamasinin 11.3 oldugu goriilmiistiir. Buna gore uygulama
oncesinden uygulama sonrasina FABT puanlarinda bir artis oldugu goriilmektedir.

Kontrol grubunun FABT 6n, FABT son test Ol¢egi analizlerine gore; p degeri
.000'dir. Bu sonuca gore kontrol grubunun p degeri 0.05'den kiigiik ¢iktigi i¢in On test
ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu
sOylenebilir.

Uygulama oncesinde ve sonrasinda elde edilen FABT sonuglarina gére bulunan,
istatistiksel olarak anlamli olan farkin etki biyiikligiinii asagidaki formiilii kullanarak
hesaplayabiliriz (Pallant, 2002/2015, s.274).

Kismi Eta Kare= t2
t?+(N-1)

Bu formiil kullanilarak elde edilen degeri yorumlamak icin belirlenmis kilavuz
degerler dikkate alinir. Bu degerler sunlardir: .01= kiiglik etki, .06= orta diizey etki,
.14= biiyiik etki (Cohen, 1988, 5.284-287). Tablo 7’ deki veriler kullanilarak kismi eta
kare degeri .715 olarak hesaplanmisgtir. Buna gore kontrol grubu i¢in FABT 06n test ve
son test sonuglari arasinda istatistiksel olarak ortaya g¢ikan anlamli farkin, yiiksek
diizeyde bir etki biiyiikligiine sahip oldugu sdylenebilir ( kontrol: t(19) = -6.902; p
=.000, kontrol gtz kare= .715).
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Grup: Kontrol
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Sekil 16. Kontrol grubunun FABT 6n test ve son test puanlarina gore ilerleme grafigi

Sekil 16’da verilen FABT 0n test ve son test puan ortalamalari grafigine gore, kontrol
grubunun FABT puan ortalamasmin siire gegtikge nasil degistigini gostermektedir.
Grafikteki dikey eksen FABT puan ortalamalarin1 gosterirken yatay eksen siireyi
gostermektedir. FABT puan ortalamalarin1 gosteren ¢izginin kontrol grubu igin artis

gosterdigi goriilmektedir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmadaki deney grubunun FABT 6n ve son test puanlarina bakilarak
ilerleme durumunu test etmek i¢in asagidaki sifir hipotezine cevap aranmustir.

Ho: BDO ydntemiyle kuvvet ve enerji iinitesi basing konusunun islendigi deney
grubundaki Ogrencilerin, FABT 6n ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek icin bagimli orneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degisken: FABT 6n ve son test puanlari

Bagimsiz Degisken: Grup (deney )
57



BDO yénteminin uygulandigi deney grubunda 'kuvvet ve enerji' iinitesi basing
konusu islenmeden 6nce FABT 06n test olarak uygulanmistir. Konu iglendikten sonra ise
aynt FABT son test olarak uygulanmustir. Ogrencilerin baslangictaki ve uygulama
sonrasindaki basar1 diizeyleri arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 belirleyerek
BDO yonteminin, dgrencilerin FABT 6lceginden aldiklar1 puanlar iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonucunda elde edilen 6n test ve

son test puanlar1 Tablo 8'de sunulmustur.

Tablo 8. FABT olgegine gore deney grubunun bagimli 6rneklem t-testi analiz sonuglari

Gruplar N X SS t Sd P
Deney FABT 6n test 20 7.00 1.77
FABT sontest 20 14.5 1.84 -13.1 19 .000

Tablo 8' e gore deney grubunun FABT 06n test puan ortalamasinin 7.00, FABT son
test puan ortalamasinin 14.5 oldugu goriilmiistiir. Buna gore uygulama oncesinden
uygulama sonrasina, FABT puanlarinda bir artis oldugu séylenebilir.

Deney grubunun FABT 6n ve FABT son test 6lgegi analizlerine gore; p degeri .000’
dir. Bu sonuca gore deney grubunun FABT puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu gézlemlenmistir.

Uygulama 6ncesinde ve sonrasinda elde edilen FABT sonuglarina gdére bulunan,
istatistiksel olarak anlamli olan farkin etki biiytikliiglinii hesaplamak amaciyla kismi eta
kare .904 olarak hesaplanmistir. Buna gére FABT 6n test ve son test sonuglar1 arasinda
istatistiksel olarak ortaya ¢ikan anlamli farkin, yiiksek diizeyde bir etki biiyikligiine
sahip oldugunu soyleyebiliriz ( Deney: t(19) = -13.1; p =.000, deney eta kare=-904).
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Grup: Deney
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Sekil 17. Deney grubunun &n test ve son test puanlarina gore ilerleme grafigi

Sekil 17' de verilen grafik gorsel olarak, deney grubunun basari diizeyinin siire
gectikge nasil degistigini  gostermektedir. Grafikteki dikey eksen FABT puan
ortalamalarin1 gOsterirken yatay eksen siireyi gostermektedir. Puan ortalamalarini

gosteren ¢izginin deney grubu i¢in zamanla artis gosterdigi goriilmektedir.

4.4, Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Burada asagidaki sifir hipotezi test edilmistir.

Ho: BDO ve ASDO yéntemlerinin uygulandig1 gruplardaki dgrencilerin son test
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek igin c¢ok degiskenli varyans analizi
(MANOVA) kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:

Bagimh Degiskenler: Ogrencilerin FABT son test puanlari

Bagimsiz Degiskenler: Grup (Deney ve kontrol gruplari)
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Tablo 9. Deney ve kontrol gruplarmin FABT son test puanlarinin karsilastirilmasina ilisgkin MANOVA
analiz sonuglar1

Etki Wilks'Lambda F Sd p Kismi Eta Kare Gozlenen Giig
Zaman 167 189,035  1.00 .000 .833 1.00
Zaman*Grup  .792 9,957* 1.00 .003 .208 .868

Tablo 9' a gore p degeri .003 oldugundan, deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir (p< 0.05).
Bu anlamli farkin etki biiyiikliigiine bakmak i¢in hesaplanan kismi eta kare degeri
.208'dir. Cohen' in (1988, s.284-287) kriter degerlerine gore, bu deger istatistiksel olarak
ortaya ¢ikan anlamli farkin oldukga yiiksek bir etki biiyiikliigiine sahip oldugunu
gostermektedir. Buna gore BDO yénteminin FABT son test puanlarini artirmada ASDO!

ye gore daha etkili bir yontem oldugu s6ylenebilir.

Tablo 10. FABT 6lgegi 6n test ve son test basart puanlari icin betimsel istatistikler

Olgek Gruplar N X S.S Min. Maks. Carpiklik  Basiklik

FABT 6ntest Deney 20 7.00 1.77 3.00 10.0 -.313 -.236
Kontrol 20 6.60 2.52 4.00 11.0 417 -1.22

FABT sontest Deney 20 145 1.84 11 17 -111 -.976
Kontrol 20 11.3 2.15 7 14 -.853 -.236

Tablo 10" da 6n test ve son test basar1 puanlarinin betimsel analizleri verilmistir.
Uygulanan FABT o6l¢eginden alinabilecek en yiiksek puan 20 iken alinabilecek en
diisiik puan sifirdir. Deney grubunun FABT 6n test puan ortalamasi 7.00 iken FABT
son test puan ortalamasi 14.5' dir. Deney grubunun FABT 6n test minimum ve
maksimum degerlerinin 3.00-10.00 arasinda oldugu goriilirken FABT son testinin
minimum ve maksimum degerlerinin  11.00-17.0 arasinda oldugu belirlenmistir.
Kontrol grubunun ise FABT 6n test puan ortalamasi 6.60 iken FABT son test puan
ortalamasinin 11.3 oldugu goriilmiistiir. Kontrol grubunun FABT 06n test igin minimum
ve maksimum degerleri 4.00-11.00 arasinda iken FABT son testinin minimum ve

maksimum degerlerinin 7.00-14.0 arasinda oldugu belirlenmistir.
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Tablo 10° daki bulgular incelendiginde verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigini ifade eden basiklik ve carpiklik degerlerinin 6n test ve son testler igin +2
ile -2 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle FABT, on test ve son test verilerinin

normal dagilim gosterdigi soylenebilir.

Grup

— Deney
— Kontrol

16,007

14,007

12,007

10,0077

FABT Puan Ortalamalari

8,007

zaman

Sekil 18. Deney ve kontrol gruplarinin FABT 6n test ve son test puanlarina gore ilerleme grafigi

Sekil 18' de verilen grafik gorsel olarak, deney ve kontrol gruplarinin FABT
puan ortalamalarinin siire gectikge nasil degistigini gostermektedir. Grafikteki dikey

eksen FABT puan ortalamalarimi gosterirken yatay eksen siireyi gostermektedir. FABT

gostermektedir. Ancak deney grubunda basari ortalamasi kontrol grubuna kiyasla daha

fazla artis gostermistir.
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4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bagimsiz 6rneklem t-testi analizi kullanilarak kiz ve erkek 6grencilerin FABT
son test ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olup olmadigi
incelenmistir. Burada test edilen hipotez asagidaki gibidir.

Ho. Kiz ve erkek Ogrencilerin FABT son test puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik yoktur.

Buradaki sifir hipotezini test etmek igin bagimsiz Orneklem t-testi analizi
kullanilmistir ve ilgili degiskenler sunlardir:
Bagimh Degisken/ler: FABT son test puanlari
Bagimsiz Degisken/ler: Cinsiyet (Kiz ve Erkek)

Tablo 11. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin cinsiyet agisindan FABT 6n test puanlarina iliskin
bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari

FABT  Grup N X SS T Sd P
On test Kiz 22 6.81 2.30
Erkek 18 6.77 2.04 .058 38 .954

Tablo 11' e gére FABT 6n test puan ortalamalar1 incelendiginde kizlarin, erkeklerden
az bir miktar 6nde oldugu (kiz x: 6.81, erkek x:6.77) goriilmektedir. Analiz sonucuna
gore p degeri 0.05' den biiyiik oldugu i¢in kiz ve erkek gruplarinin homojen oldugu
sOylenebilir. Tabloda goriildiigii gibi p degeri .954 olarak hesaplanmistir. p>0.05 oldugu
icin karsilastirdigimiz kiz ve erkek gruplari arasinda FABT 0On test puanlart agisindan
anlaml bir fark olmadigi soylenebilir. Kiz ve erkek gruplarmin FABT 6n test puan
ortalamalari arasinda az bir fark vardir. Ancak bu durum gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olusturmadig i¢in kiz ve erkek ogrencilerin basar1 diizeylerinin

baslangicta denk olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 12. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin cinsiyet agisindan FABT son test puanlarina iligkin
bagimsiz 6rneklem t-testi sonuglari

FABT Grup N X SS T Sd P
Sontest Kiz 22 12.9 2.81
Erkek 18 12.8 2.29 .025 38 981
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Tablo 12' ye gore FABT son test puan ortalamalari incelendiginde kizlarin,
erkeklerden az bir miktar 6nde oldugu (kiz x:12.9, erkek x:12.8) goriilmektedir. p
degeri 0.05' den biiyiikk oldugu icin kiz ve erkek gruplarinin homojen oldugu
sOylenebilir. Tabloda gorildiigii gibi p degeri .981 olarak hesaplanmistir. Buna gore
karsilagtirilan kiz ve erkek gruplar1 arasinda FABT son test puanlart agisindan anlaml
bir fark olmadigi sdylenebilir. Kiz ve erkek gruplarinin FABT son test puan ortalamalari
arasinda ¢ok az bir fark vardir. Ancak bu durum gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark olusturmadigi icin kiz ve erkek 6grencilerin basar1 diizeylerinin son

durumda denk olduklar1 sdylenebilir.

Tablo 13. Kontrol grubunun cinsiyete gére FABT 06n test son test betimsel istatistikleri

Olgekler Cinsiyet N X S.S Min. Maks. Carpiklik  Basiklik
FABT on Kiz 11 7.00 2.93 4.00 11.0 233 -1.81
test Erkek 9 6.11 1.96 4.00 9.00 184 -1.75
FABT son Kiz 11 11.1 2.67 7.00 14.0 - 734 -1.04
test Erkek 9 11.4 1.42 9.00 13.0 -.691 -.891

Tablo 13’ deki bulgulara gore kontrol grubunun 6n testinde, kizlarin FABT puan
ortalamalar1 7.00 iken erkeklerin FABT puan ortalamalar1 6.11 ¢ikmustir. Bu durum
deneysel c¢alismaya kiz Ogrencilerin erkek Ogrencilerden daha 6nde basladiklarim
gostermektedir. FABT 6n testinde kizlarin minimum ve maksimum degerlerinin 4.00-
11.0 arasinda oldugu goriliirken erkeklerin minimum ve maksimum degerlerinin 4.00-
9.00 arasinda oldugu belirlenmistir. Kontrol grubunun son testinde, kizlarin FABT puan
ortalamalar1 11.1 iken erkeklerin FABT puan ortalamalari 11.4 ¢ikmustir. Erkek
ogrenciler kizlarin ortalamalarindan daha diisiik bir ortalama ile baslayip son durumda
kizlarin ortalamalarinin 6niine ge¢mislerdir. Bu durum, c¢alisma sonucunda erkeklerin
kizlardan daha fazla ilerledigini gostermektedir. FABT son testinde kizlarin minimum
ve maksimum degerlerinin 7.00-14.0 arasinda oldugu goriiliirken erkeklerin minimum
ve maksimum degerlerinin 9.00-13.0 arasinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 13’deki bulgular incelendiginde basiklik ve ¢arpiklik degerlerinin +2 ile -
2 araliginda oldugu goriilmektedir. Bu nedenle cinsiyete bagli FABT 6n test son test

verilerinin normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir.
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Grup: Kontrol

12,00 Cinsiyet
— Kz
— Erkek

11,0077

10,007

9,007

8,007

FABT Puan Ortalamalari

7,007

6,007

Zaman

Sekil 19. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarinin cinsiyete gore ilerleme grafigi

Sekil 19' da verilen grafik, kontrol grubunun FABT ortalamasinin siire gegtikge
kiz ve erkek 6grencilerde nasil degistigini gostermektedir. Grafikteki dikey eksen FABT

ortalamasin1 gosterirken yatay eksen siireyi gostermektedir. FABT puan ortalamasini

grafikte, erkeklerin FABT ortalamalarinin az bir farkla kizlarin FABT ortalamalarinin

Oniine gectigi goriilmektedir.

Tablo 14. Deney grubunun cinsiyete gore FABT 6n test son test betimsel istatistikleri

Olgekler Cinsiyet N X S.S Min. Max. Carp. Basi.

FABT 6ntest Kiz 11 6.63 1.56 5.00 10.0 931 .610
Erkek 9 7.44 2.00 3.00 9.00 -1.50 2.33

FABT sontest Kiz 11 14.6 1.68 12.0 17.0 .093 -1.18
Erkek 9 14.3 2.12 11.0 17.0 -.157 -1.06
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Tablo 14' de deney grubunun FABT 0n test son test basar1 puanlarinin cinsiyete gore
betimsel analizleri verilmistir. Deney grubunun 6n testinde, kizlarin puan ortalamalari
6.63 iken erkeklerin FABT puan ortalamalar1 7.44 ¢ikmistir. Bu durum deney grubunda,
calismaya erkek 6grencilerin kiz 6grencilerden daha 6nde bagladiklarini gostermektedir.
FABT 0n testinde kizlarin minimum ve maksimum degerlerinin 5.00-10.0 arasinda
oldugu goriiliirken erkeklerin minimum ve maksimum degerlerinin 3.00-9.00 arasinda
oldugu belirlenmistir. Deney grubunun son testinde, kizlarin FABT puan ortalamalari
14.6 iken erkeklerin FABT puan ortalamalart 14.3 c¢ikmustir. Kiz 6grenciler erkek
ogrencilerin ortalamalarindan daha diigiik bir ortalama ile baslayip son durumda erkek
Ogrencilerin ortalamalarinin 6niine ge¢mislerdir. Bu durum, ¢alisma sonucunda kizlarin
erkeklerden daha fazla ilerledigini gostermektedir. FABT son testinde kizlarin
minimum ve maksimum degerlerinin 12.0-17.0 arasinda oldugu goriiliirken erkeklerin
minimum ve maksimum degerlerinin 11.0-17.0 arasinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 14’ deki bulgular incelendiginde basiklik ve ¢arpikligin +2 ile -2 araliginda
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle cinsiyete bagli FABT on test son test verilerinin

normal dagilim gosterdigi ifade edilebilir.

Grup: Deney

16,00 Cinsiyet
— Kz
— Erkek

14,007

12,0077

10,007

FABT Puan Ortalamalari

E

Zzaman

Sekil 20. Deney grubunun FABT 6n test ve son test puanlarinin cinsiyete gore ilerleme grafigi
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Sekil 20" de verilen grafik, deney grubunun FABT puan ortalamalarinin siire gectikge
kiz ve erkek o6grencilerde nasil degistigini gostermektedir. Grafikteki dikey eksen FABT
puan ortalamasin1 gosterirken yatay eksen siireyi gostermektedir. FABT puan
ortalamasimi gosteren ¢izgi kiz ve erkek Ogrencilerin her ikisi icin de artig
gostermektedir. Ancak grafikte, kiz 6grencilerin basar1 ortalamasinin az bir farkla erkek

Ogrencilerin basar1 ortalamasinin niine gectigi goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu c¢alisma ile BDO ve ASDO yéntemlerinin, dgrencilerin FABT puanlariin
artmasi lizerinde etkili olup olmadigi arastirilmistir. Arastirma Uygulayict tarafindan
ortaokul 7. smif dgrencileriyle yiiriitiilmiistiir. Calismaya baslamadan Once rastgele
secilen deney ve kontrol grubu 6grencilerinin FABT puanlarinin birbirine denk olup
olmadigini belirlemek amaciyla her iki gruba on test uygulanmistir. On testlerden elde
edilen veriler bagimsiz 6rneklem t-testi ile analiz edilmis ve p degerinin .566 oldugu
goriilmustiir. p>0.05 oldugu i¢in deney ve kontrol gruplarinin FABT 6n test puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigi sdylenebilir. Sonug olarak her iki
grubunda 6n test puan ortalamalarina gore, ¢alismaya yaklasik olarak ayni seviyede
basladiklar1 goriilmiistiir (deney x= 7.00, kontrol x = 6.60).

Alan yazin incelendiginde, birgok arastirmaci tarafindan yapilan ¢alismada BDO
yonteminin akademik basariyr artirmada olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmiistiir
(Demircioglu ve Geban, 1996; Yenice, Siimer, Erbil ve Oktaylar, 2003; Ozdener, 2005;
Arici ve Dalkilig, 2006; Esen, 2009; Giivercin, 2010; Karadeniz, 2010; Giiven ve Siiliin,
2012; Benli, Kayabas: ve Sarikaya, 2012; Ogreten ve Uluginar Sagir, 2013). Bu nedenle
BDO yénteminin dgrencilerin akademik basarilarini artirmada etkili bir ydntem oldugu
sdylenebilir. ASDO ydnteminin etkililigini tespit etmeye calisan bazi arastirmacilar ise
yapilan caligmalar sonucunda ASDO yoénteminin akademik basariyr olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasmislardir (Kegeci ve Kirbag Zengin, 2016; Yildirim ve Tiirker
Altan, 2017). Bu nedenle ASDO yénteminin de ogrencilerin akademik basarilarini
artirmada etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.

Yapilan FABT 6n test sonuglari ile elde edilen bulgulara gore, kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ortalamasmin 6.60, deney grubu Ogrencilerinin 6n test
ortalamasinin 7.00 oldugu tespit edilmistir. Uygulanan FABT son test sonuglarina gore
ise kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamasinin 11.3, deney grubu 6grencilerinin

son test ortalamasmin 14.5 oldugu gorilmiistir. Bu degerlere gore kontrol grubu



ogrencilerinin son testten elde ettikleri basari, 6n test sonuglarina gére % 71.2 artarken,
deney grubu 6grencilerinin son test basarilar1 6n test basarilarina gére % 107.1 oraninda
artmistir. Kontrol grubunun FABT 6n ve FABT son test 6lgegi analizlerine gore; p
degeri .000" dir. Bu sonuca gore kontrol grubunda p<0.05 oldugundan 6n test ve son
test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin oldugu gozlemlenmistir.
Ortaya cikan farkin etki biiylikliiglini tespit etmek amaciyla hesaplanan kismi eta kare
degeri formiile gore .715 ¢ikmistir. Elde edilen bu deger, FABT 6n test ve son test
sonuglari arasinda istatistiksel olarak ortaya ¢ikan anlamli farkin Cohen' in (1988, s.284-
7) genel kabul gormiis kriter degerlerine gore olduk¢a yiiksek bir etki biiyiikligiine
sahip oldugunu gostermektedir. Deney grubunun da FABT 6n ve FABT son test ol¢egi
analizlerine gore, p degeri .000 olmasindan dolay1 6n test ve son test puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmistir. Deney grubunun 6n test son test
puanlari arasinda ortaya ¢ikan farkin etki biiytikliigiinii hesaplamak amaciyla kismi eta
kare degeri .904 olarak hesaplanmis ve Cohen’ in (1988, s.284-287) kriter degerlerine
gore oldukca yliksek bir etki biiyiikliigline sahip oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak FABT 6n test ve son test ortalamalari incelendiginde her iki grupta
da anlaml1 bir ilerleme oldugu goriilmektedir. Ancak deney grubundaki ilerleme kontrol
grubundaki ilerlemeye gore ¢ok daha fazladir. FABT son testler arasindaki farkin
anlamlilik diizeyini gosteren p degerinin .003 oldugu gorilmiistiir. p degeri 0.05' den
kiiglik oldugu icin deney ve kontrol grubu FABT son test puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkin oldugu sonucuna varilabilir. Yani ASDO yénteminin
uygulandig1 kontrol grubu ile BDO yonteminin uygulandig1 deney grubu arasinda, BDO
uygulanan deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Kismi eta kare degeri ise
.208 olarak hesaplanmis ve Cohen’in (1988, 5.284-7) kriter degerlerine gore oldukca
yiiksek bir etki biiyiikliigiine sahip oldugu goriilmistiir. Bu nedenle 7.sinif fen bilimleri
dersi 'kuvvet ve enerji iinitesi' basing konusunun dgretiminde, BDO yénteminin ASDO
yontemini destekleme noktasinda etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.

Cinsiyetin FABT {izerindeki etkisini gozlemleyebilmek i¢in hesaplanan p
degerleri 0.05' den biiyiik oldugu i¢in cinsiyet faktorii agisindan istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik goriilememistir. Kiz ve erkek ogrencilerin 6n test puanlari i¢in
hesaplanan p degeri .954 'tiir. p>0.05 oldugu igin karsilastirdigimiz kiz ve erkek

gruplar1 arasinda on test puanlari agisindan anlamli bir fark olmadigi sdylenebilir. Kiz
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ve erkek Ogrencilerin son test puanlari i¢in hesaplanan p degeri ise .981 oldugundan
karsilastirilan kiz ve erkek gruplari arasinda son test puanlart agisindan da anlamli bir
fark olmadigi soylenebilir. Yani elde edilen bulgular neticesinde deney ve kontrol
gruplarinin  akademik basarilarina cinsiyet faktoriiniin  herhangi  bir  etkisi
bulunamamustir.

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular ve Onceki ¢aligmalar dikkate
alimarak fen bilimleri dersinin daha etkili yapilabilmesi icin asagidaki Oneriler
siralanabilir.

> Fen Bilimleri dersinin etkili bir sekilde o6grenilebilmesi icin, BDO gibi
ogrencilerin siireg icerisinde aktif olacagi 6gretim yontemleri tercih edilmelidir.

> Yonetici, 6gretmen ve veliler, BDO yonteminin égrencilerin akademik basarilari
lizerindeki etkililigi konusunda bilgilendirilerek BDO ydntemine verilen dnemin
artirtlmasi saglanmalidir.

> Ogretmenlerin bilgisayarlar1 etkili bir sekilde kullanabilmeleri ve bilgisayar
kullanimina iligkin olumlu tutum gelistirebilmeleri igin, hizmet i¢i egitim kurslari
diizenlenmelidir.

» Okullarda giliniimiiz kosullarina uygun olacak sekilde, nitelikli bilgisayar
laboratuarlar1 kurulmalidir.

> Okullarda BDO yonteminde kullanilacak yazilimlarin seciminde, yazilimimn
kalitesine ve dersin amaglarina hizmet edip etmedigine dikkat edilmelidir.

» Bilgisayar yazilimlarinin uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi saglanmalidir.

> Universitelerin egitim fakiiltelerinde, 6gretmen adaylar1 BDO igin ders yazilim
hazirlama konusunda yeterli bilgiye sahip olacak sekilde yetistirilmelidir. Boylece
her 6gretmen G&grencilerinin seviyelerine uygun ve etkili olacak ders yazilimlari
hazirlayip kullanarak ders verimini artirabilir.

> Ogrencilerin ders disinda da bilgisayarlardan yararlanmalarini saglamak amaciyla
uygun proje ve performans 6devleri verilmelidir.

> Ogretmenler icin hazirlanan kilavuz kitaplarn BDO yonteminin uygulanmasina
firsat tantyacak sekilde hazirlanmasina dikkat edilmelidir.

» Okullardaki bilgisayar laboratuarlarinin etkili bir sekilde diizenlenmesine dikkat
edilmeli, bilgisayarlarin bakim ve onarimlarinin zamaninda yapilmasimna 6zen

gosterilmelidir.
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» Yapilan calisma ortaokul 7. smif 6grencileriyle yapilmigtir. Tiim sinif diizeyleri
icin yapilan arastirmalar artirilmalidir.

> Bu calismada BDO ile ASDO yontemlerinin, 6grenci basaris1 iizerindeki etkisi
arastirllmistir. BDO diger 6gretim yontemleriyle de karsilastirilip yeni ¢alismalar

yapilarak literatiire katk: saglanabilir.

70



KAYNAKLAR

Akkagit, S. F. ve Tekin, A. (2012). Simiilasyon Tabanli Ogrenmenin Ortadgretim
Ogrencilerinin Temel Elektronik Ve Olgme Dersindeki Basarilarina Etkisi. Ege
Egitim Dergisi, 13(2),1-12.

Aktepe, V. , Tahiroglu, M. ve Acer, T. (2015). Matematik Ogretiminde Kullanilan
Ogretim Yontemlerine Iliskin Ogrenci Goriisleri. Nevsehir Haci Bektas Vel
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4, 127-143.

Alabay, A. (2015). Ortadgretim Ogretmenlerinin Ve Ogrencilerinin Eba(Egitimde
Bilisim Ag1) Kullamimina Iliskin Gériisleri Uzerine Bir Arastirma.Yiiksek Lisans
Tezi. Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, istanbul.

Aric, N.ve Dalkilig, E. (2006). Animasyonlarin Bilgisayar Destekli Ogretime Katkisi:
Bir Uygulama Ornegi. Kastamonu Egitim Dergisi, 14 (2), 421-430.

Arslan, B. (2003). Bilgisayar Destekli Egitime Tabi Tutulan Orta Ogretim
Ogrencileriyle Bu Siirecte Egitici Olarak Rol Alan Ogretmenlerin, BDE e Iliskin
Goriisleri. The Turkish Online Journal of Educationan Technology. 2 (4), 67-75.

Atilgan, H. (Ed.) (2009). Egitimde Olgme ve Degerlendirme (4. Baski). Ankara: Ani
Yayincilik.

Baz, F. C. (2017). FATIH Projesi Uzerine Bir Icerik Analizi Caligmasi. Batman
Universitesi Yasam Bilimleri Dergisi,7 (2), 93-103.

Benli, E. , Kayabas1,Y. , Sarikaya, M. (2012). Ilkégretim 7. Sinif Ogrencilerinin Fen Ve
Teknoloji Dersi Isik Unitesinde Teknoloji Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen
Basarisina, Fen Kaliciligina Ve Fen Tutumlarina Etkisi. Gazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 32 (3), 733-760.

Bilir, U. (2015). Fen Bilimleri Ogretiminde Arastirma Ve Sorgulamaya Dayali

Ogrenme Siirecinin Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi. Yiiksek Lisans
Tezi, Uludag Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

Brown, F. (2000). Computer assisted instruction in mathematics can improve students'
test scores: A study. Nabse Journal. 18.

Biilbiil, O. (2009). Fizik Dersi Optik Unitesinin Bilgisayar Destekli Ogretiminde
Kullanilan Animasyonlarin Ve Simiilasyonlarin Akademik Basariya ve Akilda
Kalicihiga Etkisinin Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

71



Biiyiikoztiirk, S. (2001). Deneysel Desenler. Ankara. Pegem A Yayincilik

Chan, M. S. C. ve Leung, L, K-H. (2003). A comparison of students’ perceptions of
using computers between conventional undergraduate students and distance
learners. The 17th Asian Association Open Universities Bangkok, Thailand.

Chiristian, W. (2001). Pyhslet: Java Tools for a Web-Based Physics Curriculum. Erk
Conference, Portoroz, Slovenia.

Civelek, T. (2008). Bilgisayar Destekli Fizik Deney Simiilasyonlarimin Ogrenme
Uzerindeki Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Bahcesehir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul.

Cohen, J. W. (1988). Statistical power analysis for the behavioral sciences (2nd edn).
Hillsdale, NJ:Lawrence Erlbaum Associates.

Cetin, O. ve Giingor, B. (2014). ilkogretim Ogretmenlerinin Bilgisayar Oz Yeterlilik
Inanglar1 ve Bilgisayar Destekli Ogretime Yonelik Tutumlar. Ondokuz Mayis
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 33 (1), 55-77.

Demirci, H. G. (2006). Ticaret Meslek ve Anadolu Ticaret Meslek Liseleri Bilgisayar
Programciligi Béliimii Ogrencilerinin Internete Yonelik Tutumlar: Ile Internet
Ag Sistemleri Dersindeki Akademik Basarilar: Arasindaki Iliski. Yiksek Lisans
Tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

Demircioglu, H. ve Geban, O. (1996). Fen Bilgisi Ogretiminde Bilgisayar Destekli
Ogretim ve Geleneksel Problem Co6zme Etkinliklerinin Ders Basarist
Bakimindan Karsilastirilmas1. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi
,12, 183-185.

Devecioglu, Y. ve Kaymak¢i, R. (2014). Akilli tahta kullanimi konusunda

ogretmenlerin diislince ve ihtiyaglari. Egitim Teknolojileri Arastirmalar: Dergisi,
5(1), 1-15.

Egitim Bilisim Ag1 (EBA, 2018). http://www.eba.gov.tr/hakkimizda (05.05.2018
Tarihinde Erigilmistir).

Egitimde FATIH projesi, (2018). http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-hakkinda/
(03.05.2018 tarihinde erisilmistir).

72


http://fatihprojesi.meb.gov.tr/proje-hakkinda/

Ediz, 1. (2008). Bilgisayar Destekli Egitimin Ilkégretim Matematik Dersinde
Kullammimin  Tarihsel Geligimi. Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Bolu.

Engin, A. O., Tosten, R.ve Kaya, M. D. (2010). Bilgisayar Destekli Egitim. Kafkas
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 5, 69-80.

Erkus, Y. (2014). Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarimin Bilgisayar Destekli
Egitim Yapmaya Yonelik Goriislerinin Belirlenmesi ve Geometer’s Sketchpad
Yazilimini  Ogrenme  Siireclerinin Degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi,
Erzincan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzincan.

Esen, B. (2009). Matematik Egitiminde Ilkégretim 6. Simflarda Olasilik Konusunun
Ogretiminde Bilgisayar Destekli Egitimin Rolii. Yayimlanmamis yiiksek lisans
tezi, Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Konya.

Forcier, R. C. ve Descy, D. E. (2002). The Computer as an Educational Tool, Third
Edition.

George, D. ve Mallery, S. (2003). SPSS for Windows step by step a simple guide and
reference 11.0 update (4th Ed.). Boston, MA: Pearson Education.

Goger, G. (2011). [ikégretim 6, 7 ve 8. Sumiflarda Gérev Yapan OSretmenlerin
Bilgisayar Destekli Egitime Iliskin Goriislerinin Ve Bilgisayar Oz-Yeterlik
Algilarimin Incelenmesi (Burdur Ili Ornegi). Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii,Burdur.

Giines, M. H.ve Karasah, S. (2016). Gegmisten Giiniimiize Fen Egitiminin Onemi Ve
Fen Egitiminde Son Yillarda Yapilan Calismalar. Egitim ve Ogretim
Aragtirmalart Dergisi,5(3),122-136.

Giirol, M. (1990). Egitim Aract Olarak Bilgisayara Iliskin Ogretmen Gériis ve
Tutumlari. Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii,
Elaz1g.

Giiven, G. ve Siiliin, Y.(2012). Bilgisayar Destekli Ogretimin 8.sinif Fen ve Teknoloji
Dersindeki Akademik Basariya ve Ogrencilerin Derse Kars1 Tutumlarma Etkisi.
Tiirk Fen Egitimi Dergisi,9(1) ,68-79.

Giivercin, Z. (2010). Fizik Dersinde Simiilasyon Destekli Yazilimin Ogrencilerin
Akademik Bagarisina, Tutumlarina Ve Kalicihiga FEtkisi . Yaymlanmamis

Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Adana.

73



Giizeller, C. ve Korkmaz, O. (2007). Bilgisayar Destekli Ogretimde Bir Ders Yazilimi
Degerlendirmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1),155-168.

Hambleton, R. K. ve Gorth W. P. (1971). Criterion-Referenced Testing: Issues and

Applications. Massachusetts Universitesi, New York.

Hanger, A. H., Sensoy, O.ve Yildirim, H. 1. (2003). ilkdgretimde Cagdas Fen Bilgisi
Ogretiminin Onemi ve Nasil Olmasi Gerektigi Uzerine Bir Degerlendirme.

Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,13 (1), 80-88.

Karadeniz, G. (2010). Fizik Dersi Ogretiminde Geleneksel ve Bilgisayar Destekli
Osretim Yaklasimlarimn Rule Space Modeli Ile Degerlendirilmesi. Yiiksek
Lisans Tezi, Bahcesehir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kegeci, G. ve Kirbag-Zengin, F. (2016). Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Fen
Ogretiminin Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Tutumlarina Etkisi. The
Journal of Academic Social Science Studies. 47, 269-287.

Kendirli, H. (2017). Egitimde Bilisim Ag: (EBA) Destekli Fen Bilimleri Dersi
Uygulamalarimn  Yedinci  Siif  Ogrencilerinin  Fene Yonelik Ilgilerine
Etkisi.Yiiksek Lisans Tezi, Nigde Omer Halisdemir Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Nigde.

Kutluca, T. ve Ekici, G. (2010). Ogretmen Adaylarinin Bilgisayar Destekli Egitime
Iliskin Tutum ve Oz-Yeterlik Algilarmin incelenmesi. Hacettepe Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 38, 177-188.

Kiigiik, T. (2014). Isik Unitesinde Simiilasyon Yénteminin Kullanilmasimin Ogrencilerin
Fen Basarisina ve Fen Tutumlarina Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Canakkale On
sekiz Mart Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Canakkale.

Lai, S. L. ve Repman, J. (1996). “The effect of analogies and mathematical ability on
students’ programming learning using computer-based learning”, Internetional
Journal of Instructional Media, 23 (4), 355-364.

Lai, S. L. (1998). “The effects of visual display on analogies using computer-based
learning”. International Journal of Instructional Media, 25(2),151- 160.

Milli Egitim Bakanhg (MEB, 2005). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve
Kilavuzu, Ankara, Devlet Kitaplar1 Miidiirligii.

74



Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2013). [ikogretim kurumlari (ilkokullar ve
ortaokullar)Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi.
Ankara, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi.

Milli Egitim Bakanligi (MEB, 2018). Fen Bilimleri Dersi Programi, Ankara, Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Ogreten, B. ve Uluginar Sagir, S. (2013). 4. Siif Fen ve Teknoloji Dersinde Interaktif
Ogretimin Akademik Basariya ve Tutuma EtKisi. Dokuz Eyliil Universitesi Bati
Anadolu Egitim Bilimleri Dergisi. 4 (7), 1-18.

Ogﬁt, H. , Altun, A. A., Sulak, S. A. ve Koger, H. E. (2004). Bilgisayar Destekli,
Internet Erisimli Interaktif Egitim CD’ si ile E-Egitim. The Turkish Online
Journal of Educational Technolog, 3 (1), 67-74.

Oz, R. (2015). Arastuwma ve Sorgulamaya Dayali Etkinliklerle Desteklenmis Bilim
Merkezi Uygulamalarimin 7. Sinif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Bilim
Okuryazarliklarina ve Sorgulayici Diisiinme Becerilerine Etkisi. Yiksek Lisans
Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [stanbul.

Ozdener, N. (2005). Deneysel Ogretim Yontemlerinde Benzetisim (Simulation)
Kullanimi. The Turkish Online Journal of Educational Technology, 4 (4), 93-98.

Ozkan, A. ve Deniz, D. (2014). Orta Ogretimde Gérev Yapan Ogretmenlerin FATIH
Projesi’ne iliskin Gériisleri. Ege Egitim Dergisi, 15 (1), 161-175.

Oztan, A. C. (2012). Fen ve Teknoloji Ogretiminde Akilli Tahta Kullanimimn Ilkégretim
7. Sumif Ogrencilerinin Akademik Basarilarina Etkisi. Yayimlanmamis Yiiksek

Lisans Tezi, Necmettin Erbakan Universitesi, Konya.

Pallant, J. (2015). SPSS Kullanma kilavuzu. (Ceviren Sibel Balc1 ve Berat Ahi), Ankara.
(Eserin aslinin yayin tarihi 2002).

Saglamer-Yazgan, B. (2013). Arastirmaya Dayali Sinif Disi Laboratuar Etkinliklerinin
Osrencilerin ~ Arastirma-Sorgulama  Becerilerine ve Cevreye Karsi
Tutumlarina Etkisi. Doktora tezi. Marmara Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

Sam, H. K. , Othman, E. A. ve Nordin, Z. S. (2005). Computer self-efficacy, computer
anxiety and attitudes toward the internet: A study among undergraduates in
Unimas. Educational Technology and Society. 8. 205-2109.

75



Sarag, B. (2009). Istanbul Ili Umraniye licesindeki Meslek Liselerinde Gérev Yapan
Ogretmenlerin Bilgisayar Destekli Egitime Iliskin Tutumlari. Yiksek Lisans
Tezi, Yeditepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Sen, A. , I. (2001). Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Yeni Yaklasimlar. Gazi
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 21 (3), 61-71.

Tatar, N. ve Kuru, M. (2006). Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme
Yaklasimmin Akademik Basariya Etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 31, 147-158.

Tekin, H. (2010). Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme (20. Baski). Ankara: Yarg
Yaymevi.

Timur, B., Yilmaz, S. ve Isseven, A. (2017). Ortaokul Ogrencilerinin Egitim Bilisim
Ag (EBA) Sistemini Kullanmalarma Yénelik Gériisleri. Asya Ogretim Dergisi,
5(1), 44-54.

Tor, H. ve Erden, O. (2004). ilkogretim Ogrencilerinin Bilgi Teknolojilerinden
Yararlanma Diizeyleri Uzerine Bir Arastirma. The Turkish Online Journal of
Educational Technolog, 3 (1), 120-130.

Torkul, O., Sezer, C. , Over, T. (2005). internet Destekli Ogretim Sistemlerinde Bilisim
Gereksinimlerinin Belirlenmesi. The Turkish Online Journal of Educational
Technolog, 4 (1), 122-129.

Uzun, N. , Ekici, G. ve Saglam, N. (2010). Ilkogretim Ikinci Kademe Ogrencilerinin
Bilgisayar Oz-Yeterlik Algilart Uzerine Bir Calisma. Kastamonu Egitim Dergisi.
18 (3), 775-788.

Unal, G. ve Ergin, O. (2006). Fen Egitimi ve Modeller.Milli Egitim Dergisi, 171, 188-
196.

Wang, Y. (2010). From teacher-centredness to student centredness: Are preservice
teachers making the conceptual shift when teaching in information age
classrooms? Educational Media Internatonal, 39 (3), 257-265.

Yakar, H. (2005). Newton Hareket Kanunlarimin Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli
Osretimin  Ogrenci Bagarisina Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Pamukkale
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Denizli.

Yasar, S. ve Duban, N. (2009). Students’ Opinions Regarding to The inquiry-Based
Learning Approach. Elementary Education Online, 8 (2), 457-475.

76



Yenice, N. , Siimer, S., Oktaylar, H. C. ve Erbil, E. (2003). Fen Bilgisi Derslerinde
Bilgisayar Destekli Ogretimin Dersin Hedeflerine Ulagsma Diizeyine Etkisini.
Aydmn ili 8rnegi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24 ,152-158 .

Yildirim, M. ve Tiirker-Altan, S. (2017). Arastirma ve Sorgulamaya Dayali Ogrenme
Yaklagimini flkokul Ogrencilerinin Bilimsel Siire¢ Becerilerine Etkisi. Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi. 14 (38), 71-89.

URL-1, (2018). https://gezeraysegul.wordpress.com/teorik-calismalar/sorgulamaya-
dayali-ogrenme-etkinlikleri/ (indirme tarihi:29/04/2018).

URL-2, (2018). https://www.uzaktanegitim.com/haberler/bilgisayar-destekli-egitiminin-
amaclari/247 (indirme tarihi:01/05/2018).

URL-3,(2018).http://zeyneptataylak.blogcu.com/bilgisayar-destekli-egitimin-
sinirliliklari/10324325 (indirme tarihi:06/05/2018).

77


http://zeyneptataylak.blogcu.com/bilgisayar-destekli-egitimin-sinirlilik
http://zeyneptataylak.blogcu.com/bilgisayar-destekli-egitimin-sinirlilik

EKLER

EK 1: 7. SINIFLAR KUVVET VE ENERJI UNITESI BASINC KONUSU BASARI TESTI

Bu test “basin¢” konusundaki bilgilerinizi 6lcmek amaciyla diizenlenmistir.
Sorulardaki dogru secenegi yuvarlak icine alimz. Birden fazla secenek
isaretlemeyiniz. Bilmediginiz sorular: bos birakimz.

K L M
1) — Ozdes kiiplerin birlestirilmesiyle olusturulmus
ﬁ K, L ve M cisimlerinin yere yaptiklar1 Pk, P ve
Pwm basinglar1 arasindaki iligki nasildir?

A)PK= PL=Pwm B)PK >PL>Pwm C)PK > P =Pwm D)PM >Pyx>PL

2) Aynmi agirliktaki paletli araglar tekerlekli araglara gore yumusak zeminlerde
batmadan daha rahat ¢aligirlar.Bunun nedeni asagidakilerden hangisi olabilir?

A) Tekerleklerin basincinin kii¢iik olmasi
B) Paletlerin yiizey alanlarimin biiyiik olmasi
C) Tekerleklerin yeri daha iyi kavramasi

D) Paletlerin tekerlekten sert olmasi Basing
3) P17
Kiitle | Taban 3p :
yiizeyi [
X m S 2p *
Y 2m S D :
Z 3m S |
»7aman

t 2t 3t 4t

Kiitle ve taban yiizeyi degerleri tabloda verilen X, Y ve Z kati cisimleri ile yatay
bir zeminde olusturulan basing degerleri grafikle belirtilmistir.X cisminin tabanina
yaptig1 basing P ise asagida verilenlerden hangisi_yanhstir?

A) t aninda yalniz X cismi vardir.

B) 2t aninda X cismi iizerine Y cismi konmustur.
C) 3taninda Z cismi iizerine X cismi konmustur.
D) 4t aninda Y cismi lizerine X cismi konmustur.

4) I. Korelmis ekmek bigaginin ucunun bilenmesi
Il. Dagcilarin dagda yiiriirken ayaklarina kar paleti takmalari
1. Kisin koyu renkli giysilerin giyilmesi
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri basincin etkisini arttirmak icin
yapilir?

A) YalmzI B)lvell C)llvelll D)I. Il ve Il
5) Bir noktadaki sivi basincim asagidakilerden hangisi belirler?
I - Kabin bigimi
Il - Stvinin yiiksekligi
Il - Stvinin miktar1
IV- Sivinin 6z kiitlesi
A) Il velll B) Il ve IV
C) Il D) 11, 11, 1V
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6) Sekilde bos bilesik kapta 1. koldan su dolduruluyor. 3. kol doldugu zaman su

kesiliyor. Bu durumda kollardaki su yiikseklikleri arasindaki iliski asagidakilerden
hangisidir?

A) h3>h2>h1>h4 B) h4>h1>hz>h3 C) hi=hy = h3 =hs D) h3 = h>h>hgs

7) Pascal prensibi "sivilar digaridan kendilerine uygulanan basinci her dogrultuda aynen
iletirler" seklinde ifade edilir.

Buna gore asagidakilerden hangisinde pascal prensibi hissedilmez?

8) Asagidakilerden hangisi, pascal prensibini dogru olarak tanimlar?

A) Katilar, uygulanan kuvveti aynen, basinci degistirerek iletir.

B) Katilarda basing, birim yiizeye uygulanan kuvvettir.

C) Sivilar, uygulanan kuvveti aynen, basinci degistirerek iletir.

D) Kapali bir kab1 dolduran siviya uygulanan basing, biitiin yiizeylere aynen iletilir.

9) Sekildeki gibi yarisina kadar su ile dolu yatay durumdaki kap dikey duruma
getirildiginde;

I- tabana yapilan s1v1 basinci
I1- suyun hacmi

I11- su yiiksekligi
niceliklerinden hangisi ya da hangileri degisir?

A)YalnizI  B)lvell C)lve lll D)l ve Il

10 )Bir 6grenci, farkli yerlerinden igne ile delinmis sivi dolu balona eliyle bastirdiginda
sivilarin akis hizlarindaki artisin ayni oldugunu gozliiyor.

Bu olayin gerceklesmesinde asagidakilerden hangisinin etkisi yoktur?

A)Sivilarin akigkan olmasi

B)S1vinin balon i¢inde uygulanan basinct her yonde esit olarakiletmesi
C)Balonun esnek yapida olmasi
D)Sivilarin sikistirilamamasi
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11) S S

2d

! .

Birbirine karigabilen ti¢ s1v1 egit hacimli kaplarin i¢inde sekildeki gibi
durmaktadir.P noktasindaki sivi basinci;
I- K ve L musluklar1 ayni anda agilarak sivilar homojen olarak karistirilmali
I1- Yalniz L muslugu acgilarak sivilar karigtirilmali
I11-Once K, sonra L muslugu acilarak sivilar karistiriimali
Islemlerinden hangileri yapilirsa degismez?

A) Yalniz | B)I ve 11 C)llve Il D)L, 11 ve 11

12) Sivi basmcinin sivinin yogunluguna bagli oldugunu ispat etmek isteyen dgrenciler kendi
aralarinda gruplar olusturarak asagidaki deney diizeneklerini hazirliyor.

Buna gore, bu gruplardan hangisinin kullandigi deney diizenegi onlar1 dogru sonuca
gotiirir?

\
leytinyagt

A B) C) D)
su Zeytin ™ o
su vaéy;/, su su " alkol civa “
1.Grup 2.Grup 3.Grup

13) Sivilarin bulunduklari kabin tabanina yaptiklari basing ile ilgili olarak
asagidakilerden hangisi yanlistir?

A)S1vi derinligi arttikca, basing artar.

B)S1v1 basinci kabin sekline bagh olarak degisir.
C)Sivinin yogunlugu artarsa, basinci da artar.
D)Ortamin yer ¢ekim ivmesine baglidir.

14) Bir 6grenci civali barometre ile dagin farkli noktalarinda dlgiimler yapiyor.

Olgiimler sonucunda asagidaki tabloyu olusturuyor.

K L M N
Borudaki civa 73 75 74 76
seviyesi (cm)

Tablodaverilen degerlere gore dl¢iimler yapildig: yiikseklikleri biiyiikten kiiciige dogru

siralayiniz.
A)YK>M>L>N B)N>L>M>K C)M>K>N>L D)L>N>K>M

15) Basing olcen aletler hangileridir?

I. Termometre Il. Barometre
I1l. Manometre IV. Kalorimetre
Al velV B) I velll
C)lvell D) Yalnz |
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16) Asagidakilerden hangisi gazlarin yaptigi basinci agiklayici 6rnek degildir?

A)Cok sisirilen balonun patlamasi

B)Islak bir masa iizerindeki plastik cetvelin masaya yapigmasi

C)ig¢i su dolu bir kovanin tabanindaki delikten suyun hizli fiskirmasi
D)Havasi iyice emilen karton meyve suyu kabinin ige dogru ¢okmesi

17) Ayni1 ortamdaki balonlar sekil | ve sekil Il deki gibi farkli hacimlerde sisirilmistir. Buna
gore;
I- Iki balonunda i¢ basimc esittir.
II- ikibalonundaicbasinglariacik havabasincina esittir.
I1l- Balondaki hava miktari esittir.

Sekil | Sekil 11
ifadelerinden hangisi ya da hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
C) lvell D) I, Il velll

18) Kapali kaptaki bir gaz basinciyla ilgili olarak asagidaki se¢ceneklerden hangisi_vanlistir?

A)Gaz basmcinin nedeni gaz molekiillerinin birbirleriyle ve kabin ¢eperleriyle olan
carpismalaridir.

B)Kapali bir kap igindeki her noktada basing degeri aynidir.

C)Kapali kaptaki gaz molekiillerinin her biri carptig1 yiizeye bir kuvvet uygular.

D)Kapali bir kaptaki gaz basincinin nedeni kabin i¢indeki gazin agirligidir

19) Kapali bir kaptaki gaz basinciyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi ya da hangileri
dogrudur?
I- sicaklik sabit iken hacim arttik¢a basing azalir.
II- kabin hacmi ile gazin miktar1 sabit iken kap 1sitilirsa basing artar.
I1- sicakligi ve hacmi degismeyen bir kabin igindeki gaz miktar1
arttirilirsa basing da artar.

A) lvell B) Ive lll C) Ivelll D) I, Il vellll

20) Sekildeki kabin kiiresel yiizeyine eki eden sivi basinci
asagidakisekillerin hangisinde dogru gosterilmistir?

A) B)

RN CEVAPLAR

C

D 11

12

13

M i

14

15

16

17

18

Ad-Soyad: 19

2lo|olN|o|u|s|w(n|e
elleliviivlielluipdiwiiviiel
gliviiviielieli:lpdivliwiie)

Smf: 20
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c-posta: elazigmemie meb.pov i Faks 140 424233 2070

Bu cvrak gitvenli clekironik imza ile mralannigir. hips: evraksorgu meb.gov ir adresioden 286e-fca7-31c3-5f81-f3d5 kedu ke weyit edilebilir.
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EK 3: ELAZIG VALILIGI iZiN BELGESI

T.C.
ELAZIG VALILIGE
Milli Egitim Mudtrligi
Say1 :79137285-605.01-E.6877651 04.04.2018
Konu : Aragtirma izni
VALILIK MAKAMINA

Itgi :a)MER’e Bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtma, Yangma ve Sosyal Etkinlik
fzinleri 2012/13 sayih Genelgesi.
b)Firat Universitesi Rektorliigii Genel Sekreterliginin 26/03/2018 tarih ve 74456 sayili
yazisi.

Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bolimii Fen
Bilgisi Egitimi Anabilim Dali yiiksek lisans oZrencisi Seniha KARAHAN'n "Bilgisayar
Benzetimlerinin Fen Egitiminde Ogrencilerin Akademik Basansina Etkisi" konulu yiksek
lisans tez caligmasina veri olusturmak amaciyla gelistirdigi basari testi'mi 02-27/04/2018
tarihleri arasinda [limiz Palu flgesin'de bulunan Atattirk Ortackulunda 8grenim géren 7. Suuf
ogrencilerine yonelik uygulamak igin izin istegi ilgi (b) yaz ile bildiriimistir.

Konu ile ilgili olarak Midirligimiz AR-GE Biriminde MEB’e bagh Okul ve
Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Aragtma Destegine Ygnelik fzin ve Uygulama
Genelgesi'ne bagli olarak olusturulmus olan Bilimsel Aragtima Izni Degerlendirme
Komisyonu 28.03.2018 tarihinde Midirlogiimiz Strateji Gelistirme Subesi AR-GE
Biriminde toplanarak basvuru hakkinda gerekli incelemeyi yapms olup, séz konusn Bagan
Testi ¢ahsmasimn Ilimiz Palu Tlgesin'de bulunan Atatiirk Ortaokulunda dgrenim goren 7.
Sinif dgrencilerine yonelik, goniillilitk esasina dayal olarak, okul idarelerinin izni dahilinde
caligmalarim egitim 6fretimi aksatmayacak sekilde 02-27/04/2018 tarihleri arasinda yapilmasi
Miidiirligiimiizee uygun gorilmektedir.

Makamimzca da uygun goriilmesi halinde olurlarmiza arz ederim.

Fatih KOMURLU

Miidiir a.
Sube Mudiiri
OLUR
04.04.2018 s
Feyzi GURTURK S
- X
- V_ah a O, - ;'\'-(\"\‘ ““\_;'(F i‘hf‘i lg %
Milli Egitim Midiiri T P el
' S e e ®
Q“’b ’ z\‘.‘ (;.?,
8T o
Qu¥ e
P
Akpenar MahKolordy Cadone:5/1 2300/FLAZIG Avrintith bilgl i¢in: HAKSAKAL-Set
Elekironik Ag: htp:siehizig nseh.gov 1y Tel {1 424) 238 5024
copostar claziamemiemeb.gov.ir Faks - {0 4243233 36 70

Bu evrak gvenli elektromk wnzs sle imzalanmigtir. htps:/avraksorgu.meb.govtr adresinden 2505-3dda-3fdd-858b-d5e2 kdu ite teyitaditebilir,
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Evrak Tarih ve Sayisi: 05/03/2018-251638
T.C.
* B DOG6 6 40 4 3 12 1 =%

NVERe FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGU

ay
§EE
| |
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Girisimsel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu

Sayr  :97132852/050.01.04/
Konu :Prof. Dr. Sefa KAZANC (Yiik. Lis. Ogr. Seniha KARAHAN)

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMi ANABILIM DALINA

Ilgi :27/02/2018 tarihli, 250500 sayili ve "Seniha KARAHAN" konulu yazi

Anabilim Dalimiz Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sefa KAZANC y&netiminde, Yiik. Lis. Ogr.
Seniha KARAHAN'a ait "Bilgisayar Benzetimlerinin Fen Egitiminde Ogrencilerin
Akademik Basarisina Etkisi" konulu calisma ile ilgili Etik Kurul Karar1 ekte sunulmustur.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.
e-imzalidir.

Prof. Dr. Mustafa KAPLAN
Kurul Bagkani

Not : Arastiricilarn TUBITAK'a yapilacak basvurular igin, tiim iiyelerin 1slak
imzalarinin bulundugu etik kurul kararini talep etmeleri gerekmektedir.

EK:
Etik Kurul Karar1 1 (bir) sayfa

Firat Universitesi Rektorliigti 23119 ELAZIG/TURKIYE Ayrintili bilgi icin irtibat  : Teslime OZKILIG
Tel: 0(424) 237 00 00 Faks: 0424 2122717
E-Posta: : Elektronik ag:http://www.firat.edu.tr

Bu belge 5070 sayil Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalanmistir.



T.C.

FIRAT UNIVERSITESI
Girigimsel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu Bagkanhg

ETIK KURUL KARARI

TOPLANTI | TOPLANTI | KARAR CALISMACININ ADI SOYADI
TARIHI SAYISI NO
01.03.2018 05 09 Prof. Dr. Sefa KAZANC
KARAR

“Bilgisayar Benzetimlerinin Fen Egitiminde Ogrencilerin Akademik Basarisina
Etkisi” konulu ¢alisma etik kurulumuzda goristilmiis olup; ¢alismanin etik kurallara uygun
olduguna oybirligiyle karar verilmistir.

Prof. Dr. Mustafa KAPLAN

—
b

(Bagkan)
Prof. Dr. Demet CICEK fisian Prof. Dr. Figen DEVECI i
(Uye) (Uye)
Prof. Dr. Erdal TASKIN imza Prof. Dr. Nuri GOMLEKSIZ Bulunmad
(Uye) (Uye)
Dog. Dr. Funda GULCU . Dog. Dr. Siileyman ILHAN _
BULMUS Imza (Uye) Imza
(Uye) _
Dog. Dr. Irfan EMRE ‘ Dog. Dr. Sebahattin .
(Uye) Imza DEVECIOGLU Imza
(Uye)
Dog. Dr. Ozge HANAY imza Dog. Dr. Taner YILDIRIM Bul d
(Uye) . (Uye) ulunma
Yrd. Dog. Dr. Nurhan ‘ Yrd. Dog. Dr. Mehmet '
HALISDEMIR Imza TUZCU Imza
(Uye) (Uye)




EGiTIM BiLIMLER] ENSTITOSD

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORIINALLIK RAPORY

. OéRENUBH—G'LERI
! Seniha KARAHAN

1132403103

| Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi

Prf. Dr. Sefa KAZANC

Bilgisayar Benzetimlerinin Fen Egitiminde
-1 Ogrencilerin Akademik Basarisina Etkisi

“Danismaninin Unvan, Ad:-Soyadi

TezBashi (Tiirkge)

e&iTiM BiLIMLERI ENSTITUS0O MUDORLDGU’NE

Yukarida baghg belirtilen tez ¢aliymamun a) Kapak sayfasi, b) Girig, ¢) Ana bslimler ve d) Sonug kisimlarmdan olugan toplam
70 sayfalik kismama iligkin, £44./2%.7.2.¢13 tarihinde Enstitit tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida
belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %o 13 “tiir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalar: harig,
2- Kaynakea harig
3-  Almtilar harig/déhil
4- 5 kelimeden daha az érilisme igeren metin kistmlart harig

Yukarida bilgileri verilen dgrencinin yiiksek lisans tezi Egitim Bilimleri Enstitiisii Yénetim Kurulu tarafindan belirlenen azami
benzerlik oranlarmi asmadigini ve tez galigmannn herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tirlit hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.
Geregini saygilanimlg arz ederim.

W
Seniha KARAHAN

Ogrencinin Adi-Soyadi
(imzasi)

F.0.LiSANSUSTU EGITIM OGRETIM YONETMELIGI
Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gereken belgeler sunlardir:

a) Lisansiistil tezler, savunma &ncesinde intikal program raporu ve ilgili makale sartin sagladifina dair
belgeleri ile birlikte enstititye tesiim edilir.

b) intihal raporu ile ilgili olarak etik kurallar d&hilindeki benzerlik oranlan ilgili Enstiti Yonetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstitti Yonetim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsami disinda degerlendirilmesi
igin TURNITIN’den alinan raporda “benzerlik orani™nin, “% 25'i gecmemesi geklinde kabul edilmistir).

—



0OZ GECMIS

KiSISEL BILGILER

Adi Soyad: : Seniha KARAHAN

Dogum Tarihi : 11.11.1988

Dogum Yeri : ELAZIG/MERKEZ

E-mail adresi: karahan.seniha23@gmail.com

EGITIM BILGILERI
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Lisans Firat Universitesi Fen Bil. Ogret. 2010
Lise Mehmet Akif Ersoy Lisesi 2005
Ortaokul Atatiirk [kogretim Okulu 2002
[kokul Atatiirk [kogretim Okulu 1999

IS DENEYIMI

Yil Cahistig1 Yer Gorevi
2011-2014  Sirnak Idil Asag1 Yavsan Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
2014- Elaz1g Palu Atatiirk Ortaokulu Fen Bilimleri Ogretmeni
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