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ONSOZ

Yeryiizii lizerindeki bir noktanin {i¢ boyutlu (3B) konumu, klasik yontemlerle veya
uydu bazli konum belirleme yontemleri kullanilarak elde edilebilmektedir. Son
yillarda, uydu bazli 6l¢gme yontemleri kullanilarak yiiksek dogrulukta konum bilgisi
elde edilmesi, her tiirlii hava kosulunda gézlem yapilabilmesi, noktalarin birbirlerini
gérme zorunlulugu olmamasi sebebiyle Global Konum Belirleme Sistemleri/Global
Konum Belirleme Sistemi (Global Navigation Satellite Systems-GNSS) teknolojisi
tim diger meslek gruplarinda oldugu gibi harita miihendisligi uygulamalarinda da
yaygin bir sekilde kullanim alani bulmaktadir. Bu ¢alismada GNSS 6l¢melerinde
arzu edilen dogruluga bagl olarak optimum 0lcii siiresi belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu
amagla, Aksaray Universitesi Kampiisii icerisinde pilye olarak tesis edilmis olan 8
nokta,1 Tirkiye Ulusal Sabit GPS Agi-Aktif (TUSAGA-AKtif) noktasi ve li¢ adet
Tiirkiye Ulusal Temel GPS Ag1 (TUTGA) noktalarindan olusan yerel bir agda li¢
farkli glinde gergeklestirilen 6 saatlik GNSS gozlemleri 20, 40, 60, 120, 240, 360
dakikalik 6l¢ii gruplarina ayrilarak GNSS gozlem siiresinin baz ¢éziimlerine ve nokta
konum dogruluklarina etkisini aragtirilmigtir.

Cemil GEZGIN
Temmuz, 2015
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OZET

GNSS GOZLEM SURELERININ BAZ COZUMLERINE ETKISININ
ARASTIRILMASI

GNSS/GPS aglarinda baz bilesenlerinin ve noktalarin konum dogrulugu, g¢evresel ve
donanimsal hata bilesenlerinin en uygun sekilde modellendigi varsayimiyla bazin
uzunluguna ve 6lgme zamanina, bagka bir deyisle baz1 sinirlandiran noktalardaki es
zamanli gozlem siiresine baghidir. Gozlem siiresi i¢in yapilan bir se¢im, jeodezik
aglarin duyarliligi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Bu calismada, yerel bir agda GNSS gozlem siirelerinin baz ¢6ziim sonuglarina ve
nokta koordinatlarina etkisinin ticari ve bilimsel yazilim kullanilarak arastirilmasi
amaciyla Aksaray miicavir alan smirlari iginde kalan ¢alisma bolgesinde Aksaray
Universitesi Kampiisii icerisinde pilye olarak tesis edilmis olan 8 nokta,1 Tiirkiye
Ulusal Sabit GPS Agi-Aktif noktasi ve 3 adet Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi
(TUTGA) noktalar1 kullanilarak es zamanl olarak 3 ayr1 giinde Statik 6l¢li yontemi
ile 360 dakika Ol¢li yapilmistir. Farkli giinlerde gerceklestirilen 6 saatlik GNSS
gozlemleri 20, 40, 60, 120, 240, 360 dakikalik 6l¢ii gruplarina ayrilmistir. Olgiilerin
degerlendirilmesinde ticari bir yazilim olan Leica Geo Office’in (LGO) son siiriimii
olan 8.3 wversiyonu ile Tcretsiz bir bilimsel yazilim olan GAMIT/GLOBK
kullanilmigtir.  Degerlendirmeler sonucunda, go6zlem siiresinin  agdaki baz
¢Oziimlerine ve nokta konum dogruluklarma etkisi elde edilmis ve sonuglar
karsilastirilmistir.

Anahtar Kelimeler Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS), Dogruluk, Statik Olgii
Yontemi, Leica Geo Office, GAMIT/GLOBK
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF EFFECT OF GNSS OBSERVATION TIME TO
BASELINE SOLUTION

Positional accuracy of points and baseline vectors in GNSS/GPS networks depends
on the base length and observation time, on the assumption that components of the
enviromental and instrumental errors modelled, in other words simultaneous
observation time in points of limiting the base. A choice for the observation time is
quite substantial in terms of the sensitivity of the geodetic network.

In this study, 360 minutes observations carried out in different three days by using
eight points that placed in Aksaray University Campus, 1 CORS-TR (Continuously
Operating Reference Stations-Turkey) and 3 TNFGN (Turkey National Fundamental
GNSS Network) points for investigate effects of observation time on base solution
results and points coordinates in a local network by using scientific and commercial
software. 6 hour observations that performed in different days separated periods with
20, 40, 60, 120, 240, and 360 minutes. This measurements were evaluated in the
latest version of Leica Geo Office 8.3 (LGO) as a commercial software and
GAMIT/GLOBK as a free scientific software. As a consequence of evaluations,
effects of observation time on base solution results and point position’s accuracy
obtained and results compared.

Anahtar Kelimeler Global Positioning System (GPS), Accuracy, Static
Measurement Method, Leica Geo Office, GAMIT/GLOBK
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1.GIRIS

Yeryiizii lizerindeki bir noktanin {i¢ boyutlu (3B) konumu, klasik yontemlerle veya
uydu bazli konum belirleme yontemleri kullanilarak elde edilebilmektedir. Son
yillarda, uydu bazli 6l¢gme yontemleri kullanilarak yiiksek dogrulukta konum bilgisi
elde edilmesi, her tiirlii hava kosulunda gézlem yapilabilmesi, noktalarin birbirlerini
gorme zorunlulugu olmamasi sebebiyle Global Konum Belirleme Sistemleri/Global
Konum Belirleme Sistemi (Global Navigation Satellite Systems-GNSS) teknolojisi
tim diger meslek gruplarinda oldugu gibi harita miihendisligi uygulamalarinda da
yogun ve yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Bu sistemde, temel olarak jeodezideki en eski 6l¢me tekniklerden biri olan “geriden
kestirme” yoOnteminin temel Olgme prensipleri kullanilmaktadir. Bu dlgme
sisteminde, iki nokta arasindaki uzaklik uydulardan yayimlanan radyo dalgalari
kullanilarak belirlenmektedir. Uydu sinyallerinin, bir alic1 yardimiyla kaydedildikten
sonra, sinyalin uydudan yayinlandigi an ile alicida kaydedildigi an arasinda gegen
stire hassas bir sekilde oOl¢iiliir. Bu siire, sinyalin yayilma hizi ile ¢arpilarak uydu ile
alici arasindaki mesafe belirlenir ve uydunun koordinatlar1 zamana bagli olarak
bilindiginden, alicinin konumu hesaplanabilir.

Uydu bazli sistemlerde de, diger klasik dlgme yontemlerinde oldugu gibi yapilan
Olctiler uydu sinyallerinden, ¢evresel kaynaklardan ya da bu sinyallerin aliciyla uydu
arasinda kat ettigi mesafe boyunca maruz kaldigi atmosferik sartlardan dolay:
hatalarla karsilagilabilmektedir. Bu hatalar degerlendirme yazilimlari igerisinde
bulunana uygun modeller kullanilarak onemli Ol¢iide azaltilabilir ya da elimine
edilebilirler.

GNSS olgiilerinin degerlendirilmesinde kullanilan degerlendirme yazilimlar ticari
yazilimlar ve bilimsel yazilimlar olmak iizere iki baslik altinda toplanmaktadir. Leica
Geo Office, Astech Office Suit, Topcon Link Office Software, Pinnacle gibi
yazilimlar ticari yazilimlara GAMIT/GLOBK, Bernese, Gipsy gibi yazlimlarda

bilimsel yazilimlara ornek olarak gosterilebilir.



Bu c¢alismada, Aksaray Universitesi Kampiisii igerisinde pilye olarak tesis edilmis

olan 8 nirengi noktasi, 1 Tiirkiye Ulusal Sabit GPS Agi-Aktif (TUSAGA-AKktif)

noktasi ve 3 adet TUTGA noktalarindan olusan yerel bir ag kullanilmistir. Bu agda

GNSS gozlem siiresinin baz ¢oziimlerine ve nokta konum dogruluklarina etkisini

arastirmak icin diger ¢alismalardan farkli olarak;

1) Diger c¢aligmalarda bir gilinlik GNSS 6lgiisii kullanilirken bu ¢aligmada
tekrarlanabilirligi de incelemek i¢in {li¢ farkli glinde gergeklestirilen GNSS
Olciileri kullanilmustir.

2) Calismalarin bazilarinda sadece ticari yazilimlar kullanilmis, bazilarinda hem
ticari hem de {icretli bilimsel yazilimlar kullanilirken, bu ¢alismada tisretsiz bir
bilimsel yazilim ile bir ticari yazilim kullanilmigtir.

Bu tez calismasinda, farkli giinlerde gergeklestirilen 6 saatlik GNSS gozlemleri 20,

40, 60, 120, 240, 360 dakikalik &lcii gruplarina ayrilmustir. Olgiilerin

degerlendirilmesinde ticari bir yazilim olan LGO’nun son siiriimii olan 8.3 versiyonu

ile Tdcretsiz bir bilimsel yazilim olan GAMIT/GLOBK kullanilmistir.

Degerlendirmeler sonucunda, gozlem siiresinin yerel ag noktalarindaki baz

¢oziimlerine ve nokta konum dogruluklarmma etkisi elde edilmis ve sonuglar

karsilastirilmistir.



2.GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEMS (GNSS)

GNSS sistemi TRANSIT sistemindeki 2 biiyiik eksiklik nedeniyle gelistirilmistir. 7
yoriingeli TRANSIT sisteminde her uydu 90 dakikada bir gegtiginden biiyiik zaman
bosluklar1 olmakta ve kullanicilar konumlarini enterpole etmek zorundaydi ayrica bu
sistemle ilgili ikinci problem navigasyon dogrulugunun oldukg¢a diisiik olmasiydi
(Hofmann vd., 1997).

Navigation Satellite Timing and Ranging/Global Positioning  System
(NAVSTAR/GPS) 1973 yilinda ABD tarafindan gelistirilen uydu bazli konum ve
zaman belirleme sistemidir. Bu sistemin Oncelikli amaci diinyanin her yerinde
operasyonda bulunan kara, hava ve deniz araglar1 i¢in pasif gergek zamanli (3B)
konum bilgisi ve navigasyon saglamakti. ikinci ve en yaygin uygulama alam da genis
capli sivil konumlamada kullanilmasidir.

Yiiksek irtifadaki hassas atomik saatlerle donatilmis uydulardan yayinlanan sinyaller
yardimiyla,;

e Her tiirlii hava kosulunda,

e World Geodetic System 84 (WGS84) koordinat sisteminde,

e Yiiksek dogrulukta,

e Ekonomik olarak,

e Her hangi bir yer ve zamanda noktalar aras1 goriis zorunlulugu olmaksizin,

Aninda ve siirekli konum, hiz ve zaman belirlemesine olanak veren bir radyo

navigasyon sistemidir (Kahveci ve Yildiz, 2009).

2.1 GNSS’ in Kullanim Alanlar

Baslangigta askeri amaglar sebebiyle gelistirilen GNSS sistemi bugiin milyonlarca
kisiyi A noktasindan B noktasina santimetrelere varan dogrulukta gotiirebilmektedir.
En biiylik kullanim alanini arabalar, ugaklar ve gemilerde bulan bu sistem elinde
GNSS alicisi olan herkese hava, kara veya denizde ¢ok yiiksek dogrulukta konum ve
hiz bilgisi vermektedir. Bu sayede siiriiciiler trafigin anlik durumunu gorerek rota

degistirebilir ya da belirledikleri rotay takip edebilirler.



GNSS konum belirleme uygulamalarinin, sivil amagh kullanim alanlarini siralayacak

olursak;

Kara, deniz ve hava araglarinin navigasyonu

Jeodezik ve jeodinamik amacl 6l¢meler

Kadastral 6lgmeler

Kinematik GNSS destekli fotogrametrik ¢alismalar

Yerel ve global deformasyon 6lgmeleri

Arag takip sistemleri

Ugaklarin goriisiin sinirli yada hi¢ olmadig1 hava kosullarinda inis ve kalkisi
Aktif kontrol aglar1

CBS veri tabanlarmin gelistirilmesi

Turizm, tarim, ormancilik, spor, arkeoloji

Asayis

Hidrografik 6l¢meler seklinde siralanabilir (Kahveci ve Yildiz, 2009).

GNSS’ in diger klasik 6l¢me teknikleri ile karsilastirildiginda tistiin taraflari su

sekilde siralanirsa;

Noktalar aras1 goriis zorunlulugu ortadan kalkmistir. GNSS alic1 anteninin uydu
sinyalini izleyebilmesi i¢in gokyiiziinli gormesi yeterlidir.

Nokta yeri se¢iminde noktalarin en yiiksek yerlerde olmasi gibi zorunluluklar
ortadan kalkmistir.

Gereksinim duyulan ve GNSS 6lgiisiiniin yapilmasina olanak veren

her yerde nokta tesisi yapilabilmektedir.

GNSS ol¢iilerinin yapilmasi biiyiik oranda hava sartlarindan bagimsizdir.

Gece giindiiz stirekli 6l¢iim yapilabilmektedir.

GNSS dlgiilerinin - yapilisindaki hiz ve aletlerin kullanim kolayligi, olci
hatalarinin olmamasi (anten yiiksekligi 6l¢iimii hari¢) nedenleriyle ekonomik bir
sistemdir.

Ug boyutlu nokta koordinatlari elde edilmektedir.

Elde edilen jeodezik dogruluklar en duyarli klasik jeodezik tekniklerle elde
edilenlerle esit yada daha iyidir (Kahveci ve Yildiz, 2009).

GNSS’ in sagladig1 bir¢cok yenilik ve avantajin yaninda dezavantajlarina bakacak

olursak; GNSS'in uydu sinyalleri ¢ok diisiik gligtedirler. FM radyo sinyalleri 100.000



watt giiclinde iken L1 sinyali 20-50 watt arasindadir. Bu sinyaller bulutlardan,
camdan ve plastikten gegebilir ancak duvar ve dag gibi kat1 cisimlerden gegemez. Bu
yiizden GNSS uydularindan temiz sinyal alabilmek icin agik bir goriis alani
gereklidir. GNSS sinyalleri binalardan yansidigi i¢in sehir i¢lerinde araziye oranla
hassasiyeti azalir. Yeraltina kazilan tiinellerde ise sinyal elde edilemez. Yogun
yagisin oldugu havada, giliclii radyo yayminin yapildigi ya da yayin antenlerinin
oldugu yerlerde verimli degildir (URL-1).

2.2 GNSS’in Boliimleri

GNSS sistemi uydulardan olusan Uzay Bolimii, sistemin c¢alisir halde devam
etmesini saglayan Kontrol Boliimii ve GNSS alicilarinin bulundugu kullanici boliimii

olarak ii¢ ana boliimden olugmaktadir.

GNSS Sinyali

Kontrol Bohimii c1 ijii

Sekil 2.1: GNSS’in Boliimleri.
2.2.1 Uzay boliimii

Uzay boliimii, ekvatorla 55 derecelik egim yapan, yeryiiziinden yaklasik 20 200 km
uzakliktaki 6 yoriingeye yerlestirilen en az 24 uydudan olusmaktadir. Uydularin bu
kadar yiiksekte bulunmasinin nedeni diinya iizerindeki herhangi bir GNSS alicisinin
her zaman iki boyutlu belirleme igin en az 3, li¢ boyutlu belirleme i¢in en az 4 adet
uyduyu gorebilmesidir. Uydular bulunduklar1 yoriingede saatte 7.000 mil hizla

hareket ederek 12 saatte bir Diinyanin ¢evresindeki turlarini tamamlarlar.



Her uydunun 6zel bir elektronik donanim ile belli bir matematik modele gore iirettigi
bu kodlara “pseudorandom noise” (PRN) adi verilir. Uydularin tanimlanmasinda
PRN no. lar1 kullanim tercih edilir (Kahveci, 1993).

Uydular, 10.23 Mhz temel frekansinin 154 ve 120 tam kat1 olan L1 ve L2 tastyici
sinyalleri lizerine kodlar yardimiyla uygun yoriinge ve saat bilgilerini modiile ederek
C/A (Coarse/Acquisition) kodu, P kodu (Precision code) ve navigasyon mesaji1 olmak
tizere ii¢ farkli veri iiretip yayinlar.

C/A kod veya standart kod (S kod) adi verilen, normal olarak yalnizca L1 tizerinden
1.023 Mhz saat hizinda yayinlanan 300 m dalga boyuna sahip sinyal, tiim
kullanicilarin kullanimina agiktir. Kod denilen L1 ve L2 {izerinden 10.23 Mhz ile
yayinlanan yaklasitk 30 m dalga boyuna sahip sinyal ise esas itibariyle askeri
amagclara yonelik kullanilmaktadir. Her bir uydu, senkronize zaman sinyallerini, tim
uydulara ait konum bilgilerini ve yoriinge parametrelerine iligkin bilgileri iki tasiyici
frekans (L1,L2) iizerinden yaymlamaktadir. U¢ tip GNSS uydusu mevcut olup
bunlar; Blockl, Blockll ve Blockll-R olarak siniflandirilmiglardir (Karaali ve
Yildirim, 1996).

2.2.2 Kontrol boliimii

GNSS Kontrol béliimii; Ana kontrol istasyonu, kontrol istasyonlar1 ve izleme
istasyonlarindan olusur. Bu istasyonlar hassas atomik saatlerle donatilmis ve diinya
tizerine homojen sekilde dagilmistir. Ascension, Colarado Springs, Diego Garcia,
Hawai, Kwajalein’de bulunan 5 sabit izleme istasyonu ve Cope Conaverol yer anteni
istasyonundan GNSS uydulart siirekli olarak takip edilir ve uydularmn gonderdigi
sinyaller bu istasyonlarda toplanir. Colorado Springs’de bulunan Ana kontrol ve
izleme istasyonuna diger izleme istasyonlarindan toplanan veriler aktarilir.

Uydularin yeni yoriinge bilgileri ve saat bilgileri, bu verilerle ana kontrol
istasyonunda hesaplanarak yine Online sistemiyle yer kontrol istasyonlara
gonderilir. Yer kontrol istasyonlarindan, yer antenleri yardimiyla, S-Band
dalgalartyla bu bilgiler uydulara her giin diizenli olarak yiiklenir (Seeber, 1993).
Uydulara yiiklenen Navigasyon mesaj1 bilgileri, uydu (Block) modeline bagli olarak
en az 14 gilinliik en fazla 210 giinliik bir siireyi kapsamaktadir. Almanak verileri ise

efemeris parametrelerinin bir kismindan olusmaktadir ve 15 efemeris bilgisinin



yalnizca 7 tanesini kapsamaktadir. Almanak verileri tiim uydularin yaklasik

konumlarini hesaplamada kullanilmaktadir (Kahveci ve Yildiz, 2009).

o T W

Colorad.
Springs

Hawaii

Il Master Control Station

@ Monitor Station
/\ Ground Antenna

Sekil 2.2: GNSS Kontrol Boliimii (URL-10).
2.2.3 Kullanic1 boliimii

Kullanici boliimii elinde GNSS alicis1 bulunan ve konum bilgisi elde etmek isteyen
askeri ve sivil amagli kullanicilardan olusur. Kontrol noktalar1 {izerine kurulan GNSS
alicilart kullanic1 bolimiini olusturur. GNSS alicisi; alict anteni, alici, kayit {initesi
ve gii¢ kaynag1 boliimlerinden olusur (Leick, 1990) ve Olgii sirasinda;

e Anlik faz fark: 6lciileri (data, ham olgiiler1)

e Yaym efemerisi bilgileri (uydu yoriinge bilgileri)

o Atmosferik bilgiler (iyonosfer ve troposfer bilgileri)

e Mesaj bilgileri(anten yliksekligi ve nokta bilgileri)

elde edilir.

Alicilarin anlik {i¢ boyutlu (3D) konumlar1 belirleyebilmesi i¢in en az 4 veya daha
fazla uydudan sinyal almasi gerekmektedir. Cilinkii 3 uydu konum tespiti i¢in, 1
uyduda uydu alict saat farkini ¢ozmek igin gereklidir. Boylece alicilarla

yerylizindeki noktalarin konumlar1 belirlenir (Ersoy, 1997).



2.3 GNSS Uydu Sinyallerinin Yapisi

Her bir uydu stirekli olarak elektromanyetik spektrumun iki L bandi frekansinda tek
bir navigasyon amagli sinyal yayimnlar. Bunlar yerlesik atomik oskiilatorle tretilen
L1,1575.42 MHz ve L2,1227.60 MHz sinyalleridir (Spilker, 1978).

Her iki tasiyic1 dalga sirasiyla 19 cm ve 24.4 cm dalga boylarindadir ve bunlar
tizerine modiile edilmis C/A kod, P kod (Precise/Procedted kod) ile birlikte
senkronize zaman sinyallerini, tiim uydulara ait konum bilgilerini ve yoriinge
parametrelerine iligkin bilgileri yaymlarlar.

L1 ve L2 frekanslari, frekans: fO = 10.23 MHz olan temel frekansin 154 ve 120 tam
katlar1 alinarak elde edilmistir. L1 ve L2 frekanslarinin lineer kombinasyonlar: ile
yapay frekanslar elde edilmekte ve bunlar iyonosfer etkisinin giderilmesi ve tam say1
belirsizliginin ¢6ziimii gibi islemler i¢in L1 ve L2’den farkli frekanslar olarak
kullanilabilmektedir. Genis bant Lw (Wide Lane), dar bant Ln (Narrow Lane) ve
iyonosferden bagimsiz Lc frekanslari bunlara 6rnek olarak gosterilebilir (Hofmann
vd., 1997).

GNSS sinyalleri iki tane PRN kod ile modiile edilmistir. Bunlardan C/A kodu ardisik
+1 ve -1’lerden olusmus bir kod olup kendisini 1 milisaniyede bir tekrarlamaktadir.
ikinci PRN kodu ise P kod olup, bu da baska bir ardisik siralanan +1 ve -1’lerden
olusmakta ve 267 giinde bir kendisini tekrar etmektedir. Bu kodun dalga boyu
uzunlugu 30 m ye karsilik gelmektedir. Bu kodlardan baska bir de Y kod vardir. Bu
kod P koduna benzer ve P kodunun yerine kullanilabilir. Fakat P kodunu olusturan
esitlik ¢cok iyi bilinmesine ve herkese acik olmasina ragmen Y kodunu olusturan
esitlik gizli tutulmakta ve bilinmemektedir.L1 tasiyicis1 C/A kod ve P kod veya Y
kod tarafindan modiile edilmistir.L2 tasiyicist ise yalnmizca P kod veya Y kod
tarafindan modiile edilmistir (Gokalp, 1994).

L1 ve L2 tastyicilart uydu tarafindan yayinlanan uydu mesaji veya navigasyon
mesajin1 tagimaktadir. Bu navigasyon mesaji; uydu saati, uydu yoriingesi, uydunun
performansini ve verilere getirilecek c¢esitli diizeltmelerin icerir. Bu mesajlar alici
tarafindan ¢Oziimlenir ve gercek zaman igerisinde konum belirleme amaci ile
kullanilir.

Teunissen ve Kleusberg (1998), uzunlugu 10 km ile 1000 km arasinda olan bazlari

orta uzunluklu bazlar olarak tanimlamistir (Bozan, 2012).



2.4 GNSS Uydu Yoriingeleri

Uydularin yoriingesel hareketi yer gravite alanmin g¢ekim etkisi ve uydularin
tizerinde etkili olan diger bir¢ok kuvvetin (ayin ve gilinesin ¢ekim etkisi vb.)
sonucunda meydana gelmektedir.

Uydu yoériingeleri alti elemandan olusan iki farkli veri seti ile tanimlanmaktadir.
Bunlar, Kepler elemanlar1 ya da diger ismi ile yoriinge elemanlar1 ve uydu
konum/hiz bilgilerini iceren durum vektorleridir. Genel olarak, odaklarindan birinde
diinyanin bulundugu eliptik bir yoriingede seyreden bir uydunun yoriingesinin
hesaplanmasi ve benzetimlerinin gergeklestirilmesi i¢in {ic boyutlu uzayda anlik
konum ve hiz bilgisini i¢eren toplam alt1 bilesenin biliniyor olmasi yeterlidir (Abaci,
2008).

Bu bilesenler;

7 (Gok Kutbu)
A

Uydu

Perigee
(Yerberi)

>
i Ekvator

X
/ y

Yiikselen Diigiim
Noktasi

Sekil 2.3: Kepler yoriinge parametreleri (Kahveci ve Yildiz, 2009).

Q Yiikselen diigiim noktasinin rektesansiyonunu, i Ydriinge egimini, w Perige
noktasinin yiiksekligini, a Elipsin biiyiik yar1 ekseni, e Yoriingenin eksantrisitesini

belirtir (Yalgin, 2007).

2.4.1 Yayin efemerisi (broadcast ephemeris)

Yayin efemerisleri GNSS’in kontrol boliimiindeki 65 istasyonun kod (pseudorange)

gozlemleriyle tretilmektedir.



Bu wverilerin en giincel olam1 uydular igin referans alinacak yoriingenin
hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Bu veriye ek olarak diger izleme verileride
Kalman filtreleme yontemine girerek daha hassas uydu yoriingeler ekstrapolasyon ile
belirlenir (Wells, 1986).

Hoffman-wellenhof ve Remondiye goére, bu uydu verileri giinde 3 kez yiiklenirse
yaklasik 5 metre, glinde tek giincelleme ile de beklenen dogruluk 10 metre olmalidir.
Ana kontrol istasyonu efemerislerin hesaplanmasi ve uydulara yiiklenmesinden

sorumludur.

2.4.2 National Geodetic Survey (NGS) hassas efemeris

NGS Hassas Efemerisinin iiretilmesinden A.B.D. National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA) sorumludur. NGS Hassas efemerisi gézlem anindan itibaren
2 ile 6 gilin arasinda kullanicilarin hizmetine internet araciligr ile UNIX-sikistirtlmis
formatta sunulmaktadir.

NGS efemerisi The International Terrestrial Reference Frame (ITRF) sisteminde ve
International Earth Rotation and Reference Systems Service (IERS) noktalarina ait
duyarli koordinatlar kullanilarak hesaplanmakta olup, Standart Product 3 (SP3)
formatinda ASCII olarak iretilmektedir. NGS, SP3 formatindaki dosya

isimlendirilmesinde NGSO wwwwn.aaa genel tanimlanmasi kullanilmaktadir.

wwww : GNSS haftasini, 6rn. 1064
n : Haftanin giiniinii 6rnek;

n =0 Pazar

n =1 Pazartesi

n = 6 Cumartesi

aaa : Dosya tiiriinii, 6rnek;
SP3 (efemeris)

SUM (6zet bilgi)

ERP (yer donme parametreleri)

gostermektedir (Tusat ve Turgut, 2004).
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2.4.3 International GNSS service for Geodynamics (IGS) hassas efemeris

IGS yoriinge bilgilerinin (efemerisleri) tretimi 21 Haziran 1992 tarihinde
gerceklestirilen deneme amacgh bir GNSS 6l¢ii kampanyasi ile baglatilmistir. Daha
once aciklanan yayin ve NGS duyarli efemerislerinin tersine IGS yoriingeleri, duyarl
P-Kod alicilarinin kurulu oldugu yogun bir global agda yapilan faz gézlemlerinden
yararlanilarak olusturulmaktadir (Kahveci ve Yildiz, 2009).

Sekil 2.4: IGS izleme Istasyonlar1 (URL-2).

IGS global izleme istasyonlarindan elde ettigi verileri;

e Yiiksek dogruluklu GNSS uydu efemerisleri

e Yer donme parametreleri

¢ [GS izleme istasyonlar1 koordinatlar1 ve bu noktalara ait hiz vektorleri
e GNSS uydu ve IGS izleme istasyonlarina iligkin saat bilgileri

e Zenit gecikmeleri

Olusturmak i¢in kullanmaktadir (Soycan ve Soycan, 2002).

2.5 GNSS ' te Kullanilan Olgiiler

GNSS ile iki temel biiyiikliik gézlenmektedir, bunlar Kod (Pseudorange) ve Tastyici
Dalga Fazi (Carrier Beat Phase) olarak adlandirilir. Bu biiyiikliikler yardimiyla uydu-
alici uzakligi hesaplanir. Genellikle yliksek dogruluk isteyen ve bilimsel amacgh

caligmalarda tasiyic1 dalga faz farki goézlemleri kullanilmaktadir. Yiiksek dogruluk
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istenmeyen ancak anlik (real-time) konum belirleme (6rn. navigasyon amagcl)

uygulamalarinda ise kod olgiileri kullanilmaktadir.

2.5.1 Kod (Pseudorange) ol¢cmeleri

Kod olgiilerinin amact uydu ile yeryiiziinde alet kurulan herhangi bir nokta
arasindaki mesafenin Ol¢iilebilmesidir. Bu mesafenin belirlenebilmesi i¢in, uydudan
gonderilen kod fazi ile bu kodun kopyasi niteliginde alici i¢inde olusturulan kodun
faz1 korelasyon teknigi ile karsilastirilarak, sinyalin uydu ve alict arasindaki ulagim
stiresinin belirlenmesi gerekmektedir. Elde edilen ulagim siiresi ile 15181n bosluktaki
yayilma hizi1 garpilarak mesafe hesaplanmaktadir (Salgin, 2007).
Uydu ve alici saatindeki kagimilmaz hatalardan dolayr 6l¢iilen uzunluk gergek
geometrik uzunluktan biraz farkli olacaktir. Bu nedenle modellendirilemeyen saat
hatalarinin neden oldugu sapmalar (bias) nedeniyle elde edilen uydu-alict uzakligina
pseudorange (ham uydu-alici uzakligi) adi verilmektedir. Pseudorange C/A ve P
kodlarin her ikisi kullanilarak belirlenebilmektedir (Kahveci ve Yildiz, 2009).
Herhangi bir ham uzunluk (pseudorange) igin temel gozlem esitligi soyledir (Seeber
1993).
PR; = |X;— Xg| + cdt, = c1;

= ((X;=Xp)? + (Y; = Yp)* + (Z; — Zp)®)'/? + cdt,, (2.)
Sekil 2.4 'deki notasyonlar kullanilarak;
Ri: Uydu anteni Si ile alic1 anteni B arasindaki geometrik mesafe
Xi : Xi, Yi, Zi bilesenleri ile jeosentrik Convantional Terrestrial System (CTS)
sisteminde uydu konum vektori
XB : XB, YB, ZB bilesenleri ile CTS sisteminde alic1 anteni B'nin konum vektorii.
ti : Uydu anteni Si ve gbézlem yapan B anteni arasinda belirlenen sinyal hareket
stiresi.
dtu : GNSS sistem zamani ve alici saati arasindaki saat senkronizasyon hatast.
c : Sinyal yayilma hiz.
Alic1 koordinatlarinin tespit edilebilmesi i¢in, X, Y ve Z yoniinde olmak iizere 3 adet
koordinat bilinmeyeni ve bir de saat hatasi i¢in toplam 4 bilinmeyenin ¢oziilmesi
gerekmektedir. Ayni anda en az 4 adet uyduya gozlem yapilarak uydu alict
mesafelerinin belirlenmesiyle 4 adet denklemden s6z konusu bilinmeyenler

¢Oziilebilmektedir.
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Sekil 2.5: Pseudorange Olgmeleri (URL-11).
2.5.2 Tasiyic1 dalga faz farki olgmeleri

Faz gozlemleri GNSS o6l¢melerinde en ¢ok kullanilan gézlemlerdir. Tasiyict dalga
faz1 da pseudorange gozlemlerinde oldugu gibi ayni sekilde elde edilmektedir.Yani
uydudan yayinlanan fazin benzeri alici igerisinde de tliretilmekte ve bunlar arasinda
korelasyon saglanmaktadir.Bagka bir deyisle, faz gozlemi, t; zamaninda uydudan
yayinlanan sinyalin (L1, L2) tasiyici fazi ile tg zamaninda alici tarafindan iiretilen
referans sinyalin fazi1 arasindaki fark olarak tanimlanabilir (Hesper, 1991).

Kod psoydo uzunluklarda oldugu gibi faz 6l¢timlerinde de 6lciilen faz farklari alici
ve uydu saatinin GNSS sistem zamanindan farklarindan dolay:r hatalidir. Ayrica
atmosferik etkenler; troposferik ve iyonosferik hatalar Olgiilere diizeltme olarak
getirilmelidir. Faz fark: 6lgiimlerinde kod psoydo uzunluk dl¢iimlerden farkli olarak,
uydudan gonderilen sinyalin alictya ulasincaya kadar gecen tam devir faz sayisinin
bilinmeyen olarak denklemlerde bulunmasidir. Bu deger uydu ve alict arasindaki
bilinmeyen tam tasiyict dalga boylarinin sayisi kadardir. Tasiyict dalga faz
Ol¢timlerinde Olgiilen ise uydu ile alic1 arasindaki uzunluk igerisinde tam devir fazdan
arta kalan kisimdir (Gokalp, 1994).

Tastyic1 dalga fazinin dalga boyu P ve C/A kodlara gore daha kisa oldugundan, faz
fark1 6l¢ii duyarliligr daha yiiksektir.

Anlik faz farki ;

SV (+ \—cp SV pr IRV +TRY SV
Dp’ (tr)=D°" (tg _7_—)_‘1)1? (tr) + Nz" (1) (2.2)

C
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Esitligi ile hesaplanir (2.2) esitliginde,

@3V (t), SV uydusu ve R alicist i¢in dalga boyu biriminde faz gozlemi

@5V (t), Alict tarafindan t zamaninda (GNSS zamani) kaydedilen sinyal fazi
@y (t), t zamaninda alicidan iiretilen sinyalin fazi

N3V (1), Baslangic epokundaki faz baslangic bilinmeyeni

13", Iyonosferik etki

T3V, Troposferik etki

C, Isik hizi

tr, Sinyalin aliciya ulastigi andaki GNSS zamanini ifade eder.

t, epoku

1; epoku

$2 (L) : Anhk Faz (t, "da)
N  : Ambiquity
G  :(t~t) arabfnda alicida

$a (t) sayilan tam dalga
miktan

Sekil 2.6: Anlik faz ve faz belirsizligi (Kalayci, 1997).
2.6 Temel GNSS Gozlemlerine Dayah Olarak Tiiretilen Fark Gozlemleri

GNSS ile iki temel biiyiikliikk olan kod ve faz gozlemleri 6lgiilmektedir. Bu temel
gozlemlere sifir farklar (zero differences) adi da verilmektedir. Ancak, ozellikle
GNSS gozlemlerinin degerlendirilmesi asamasinda bu temel gozlemlerin lineer
kombinasyonlariin olusturulmasi bir¢ok fayda saglamaktadir (Kalayci, 2003).

Kod ve faz 6zlemlerinden yararlanarak olusturulan farklar yardimiyla alici saati
hatalari, uydu saat hatalar1 ve faz baslangi¢c belirsizligi gibi bir ¢ok ortak hata
kaynagr giderilmektedir. Gozlem fark kombinasyonlar1 farkli  sekillerde
olusturulabilmektedir.

e Alicilar arasinda,

e Uydular arasinda,
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e Olgii epoklari arasinda ya da,
e L1 ve L2 frekanslar arasinda yapilmaktadir.
GNSS olgmelerini jeodezinin bekledigi dogruluga eristirmek ig¢in mevcut hata
kaynaklarinin bazilarin1 elimine eden Olgmelerin kombinasyonlar1 uygulanir.Bu
kombinasyonlar,
e Tekli fark gézlemleri,
o Ikili fark gdzlemleri,
e Uclii fark gdzlemleri,
olarak ayrilabilir (Kalayci, 1997).

2.6.1 Tekli fark gozlemleri (single differencies)

Genel olarak tekli farklar denilince alici kurulan noktalar arasinda olusturulan kod
yada faz Olgiisii farklar1 anlasilir. Tekli fark, iki farkli noktadaki alicilardan ayni
uyduya ayni zaman araliginda yapilmis gozlemler arasindaki fark olarak tanimlanir

(Tiryakioglu, 2005).

A1 A2

Sekil 2.7: Tekli Fark Gozlemi (Kalayci, 2003).

Tekli farklar igin,
Adpiiaz(t) = iz (8) — P41 (8) (2.3)

esitligi yazilabilir. Burada A operatorii fark gézlemleri anlaminda kullanilmistir. Bu

yontemde temel olarak uydu saatlerindeki hatalar giderilmektedir. Tekli fark, uydular
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arasinda ayni bir alici i¢in olusturulursa bu durumda alic1 saati hatalar1 giderilmis

olur (Kalayci, 2003).

2.6.2 Ikili fark gézlemleri (double differencies)

Temel olarak ikili farklar, iki alicidan es zamanli olarak 6l¢iilen fazlardan elde edilen
tekli farklarin farklar1 alinarak olusturulurlar. Ikili fark alma ile GNSS &lciileri ile
tizerindeki uydu ve alici1 bagimli etkiler (alic1 saati, uydu saati, anten dis merkezlik,

anten hatalari, alic1 sinyal kayikliklari, yoriinge hatalari) giderilmektedir.

uz

U1

A1 A2

Sekil 2.8: Alici-uydu ikili fark gozlemi (Kalayci, 2003).

Ikili fark gdzlemleri,

AAZTS (8) = Dian(8) — Bgiaz (D) (2.4)
esitligi ile ifade edilmektedir.
Ikili farklarmn en biiyiik avantaji; tekli fark gozlemlerinde uydu tabanli hatalarin yani
sira alic1 tabanli hatalar1 da yok etmektedir. Ayrica {iglii fark gozlemleri baslangi¢ faz

belirsizliginin ¢dziimiine imkan saglar (Corumluoglu, 2000).

2.6.3 Uclii fark gozlemleri (triple differencies)

Iki farkli epokta olusturulan iki adet ikili fark gdézlemi arasindaki farka iiglii farklar
denir. R sayida alicinin, T sayidaki gozlem aninda, S sayidaki uyduya gozlem yaptigi

distintilirse, RxSxT sayida faz Olglisii olacaktir. Jeodezik amagh c¢alismalar
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genellikle faz olgiileri kullanilarak yapildigindan farklarda faz farklar1 olarak ele

alinir (Tiryakioglu, 2005).

U2

Sekil 2.9: Uydu-alic1 Giglii fark gézlemi (Kalayct, 2003).
Uclii fark gozlemleri icin;

ADAZTAG (t ) tiva) = DAGIAT (tise) — ADF14F (8) (2.5)
esitligi yazilir. Uglii fark gdzlemlerinin olusturulmasindaki temel amag tastyic1 dalga
faz baslangic1 belirsizliginin (ambiguity) giderilmesidir (Remondi, 1984).

(3.15) esitliginde goriilecegi lizere Hoffman vd.’e (1997), Eren’e (1987)’e gore, alici
saat hatalar1 ve uydu saat hatalar1 ile baslangi¢ faz belirsizligi (ambiguity) elimine
edilmis yada minimum seviyeye indirilmistir. Uclii fark gozlem yonteminin en
onemli avantaj1 baslangi¢ faz kaymasi yada faz sigramasina (cycle slip) kars1 duyarl
olup, belirlenmesinde kullanilir (Gokalp, 1994;Leick, 1990).

Uglii fark 6lgiileri ne uydu saat hatalar1 nede tam say1 bilinmeyenlerini igermektedir.
Uclii fark olciileri genellikle ikili fark hesaplarinin ¢oziimiinde, alicilarin

konumlarmin oldukga giivenilir duyarlikta hesaplanmasini saglar (Ozliidemir, 2003).

2.7 GNSS Konum Belirleme Yontemleri

GNSS olgiileri ile noktalarin konumlarinin belirlenmesinde, Mutlak (Absolute)
Konum Belirleme ve Bagil (Relative) Konum Belirleme olmak {izere iki yontem
izlenir. Mutlak (Absolute) Konum Belirleme yonteminde, noktanin WGS84

Sistemindeki koordinatlart dogrudan elde edilirken, Bagil (Relative) Konum
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Belirleme yonteminde ise WGS84 Sisteminde Koordinatlar1 belirli olan bir noktaya

gore, bir baska noktanin koordinat farklari elde edilmektedir (Hoffman vd., 1997).

2.7.1 Mutlak konum belirleme

Mutlak konum belirlemede tek bir alict ile normal olarak dort yada daha fazla
uydudan kod gozlemleri yapilarak iizerinde alici kurulu olan noktanin koordinatlari
belirlenmektedir (Sekil 2.9).

Yontem, sinyalin uydu ¢ikisindan aliciya varigina kadar gegen zaman ve 151k hizi
carpilarak hesaplanan uydu-alici uzakliklari ve uydularin bilinen koordinatlari ile
uzayda geriden kestirme hesabina dayanmaktadir. Alici koordinatlari, kullanilan kod
bilgisine (P kod, C/A kod) ve uydu geometrisine bagli olarak aninda ve mutlak

anlamda belirlenebilmektedir.

u3

U1 U4
U2

Sekil 2.10: Mutlak Konum Belirleme (Kalayci, 2003).
2.7.2 Goreli (rolatif) konum belirleme

Goreli konum belirleme yonteminde, koordinatlar1 bilinen bir noktaya gore, diger
nokta ya da noktalarin koordinatlari hesaplanir. Bu yontemde iki nokta arasindaki
baz vektori belirlenmektedir. Sabit bir A noktasinin koordinatlar1 biliniyorsa ve es
zamanli gozlem yapilmigsa, uydu ve alicidaki ortak saat hatalari elimine edilir,
atmosferik gecikme etkileri azaltilir, A noktasinin bilinen koordinatlar1 ile B
noktasinin koordinat farklari (Dx, Dy, Dz) belirlenir (Sekil 2.10).
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Vektory

dX,dYdZ

Sekil 2.21: Goreli Konum Belirleme (Tiryakioglu, 2005).

Goreli konum belirleme i¢in iki ayr1 noktada kurulmus olan iki alic1 ile ayn1 uydulara
es zamanlt kod ya da faz gozlemleri soz konusudur. Goreli konum belirleme ile elde
edilen dogruluk mutlak konum belirlemeden ¢ok daha iyi sonuglar vermektedir. Alict
tipi (P kodlu, P kodsuz), ol¢ii siiresince gozlenen uydu geometrisi, uydu sayisi ve
kullanilan efemeris bilgisine (yaym ya da duyarli) bagh olarak elde edilen dogruluk
0.001 ile 100 ppm arasinda degismektedir (Federal Geodetic Control Committee,
1988).

GNSS ile konum belirlemede kullanilan 6l¢ii yontemleri; 6lglim yapilacak olan
noktanin hareketli veya sabit olmasina, Olgme siiresine, istenilen duyarliga ve
kullanilan alicilara bagl olarak statik ve kinematik olmak tizere iki ana baglik altinda
toplanabilir.

A) Statik

e Statik 6l¢li yontemi

e Hizli statik dl¢li yontemi

B) Kinematik

e Stop and Go (Dur-Git) 6l¢ii yontemi

¢ Kinematik 6l¢ii yontemi

e Real Time Kinematic (RTK) 6l¢ii yontemi

o Differential GPS (DGPS) 6l¢ii yontemi
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Bu calismada GNSS ile konum belirlemede kullanilan 6l¢li yontemlerinden statik
Olci yontemi kullanilmistir. Bu nedenle asagida sadece statik Olgii yontemine

deginilmistir.
2.7.2.1 Statik 6l¢me yontemi

Sabit bir istasyonda genellikle 10 sn ile 120 sn arasinda degisen araliklarda statik
modda bir saatten birkag saate kadar GNSS 6l¢iileri alinir.
Sadece bir istasyondaki oOlgiilerin degerlendirilmesiyle (genellikle pseudorange
Olgiilerinden) konum belirlemeye statik nokta konum belirlemesi (static point
positioning) ad1 verilmektedir (Eren ve Uzel, 1995).
Bu yaklasimda, efemerise ve gozlem siiresine bagli olarak 0.5 — 10 m arasinda bir
duyarlikla 3-boyutlu mutlak konum belirlemek miimkiindiir. Statik 6l¢ii yontemi,
klasik GNSS 6l¢ii yontemi olup, en yaygin kullanilan tekniktir.
Bu yontem:
e (Cok yiiksek dogruluk isteyen islerde,
e Uzun bazlar s6z konusu oldugunda,
e Mevcut uydu geometrisi bagka bir 6l¢iim teknigine olanak vermediginde,
e Sistematik etkilerin dikkate alinmasi durumunda (6rnegin, iyonosferik etkiler)

en iyi ve en uygun yontemdir (Yurt, 2006).
Genellikle bu 6l¢ii yonteminde iki veya daha fazla alici ile en az 30 dakika ve {izeri
zamanla eszamanli 6l¢li yapilmalidir. 15 km ve iizerindeki bazlar bu ydntemle
oOl¢iilir. GNSS alicisinin veri kayit araligr 10 sn ve iizeridir. Es zamanli olarak elde
edilen statik GNSS o6l¢timleri rolatif olarak degerlendirilirler. Bu yaklagimla uydu —
alict saatlerinin ve atmosferik hatalarin etkileri ¢ok kiigiik mertebelere indirilir.
Sonugta her tiirlii baz uzunlugunda, yatayda (3-5 mm + 1 ppm), diiseyde ise (5-10
mm + 1 ppm) civarinda duyarlik elde etmek miimkiin olacaktir (Gokalp, 1995).
Bu yontemde duyarli sonucglar elde etmek icin noktalar arasinda, kapali luplara
imkan veren kapali geometrik aglar olusturularak 6lgme plami hazirlanir. Bu plan
hazirlanirken kapali geometrik ag olusturan noktalardaki GNSS aglarinin tiimiin ait
es zamanli sinyallerin olusturacagi oturumlar diizenlenerek olciiler elde edilir. Bu
yontem miihendislik yapilarindaki deformasyonlarin belirlenmesinde, ¢ok yiiksek
dogruluk gerektiren jeodinamik hareketlerin izlenmesinde ve iilke nirengi aglarinin

yenilenmesinde kullanilir (Ersoy, 1997; Oztiirk, 1997).
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3. GNSS OLCU VE HESAP SONUCLARINA ETKi EDEN HATA
KAYNAKLARI

GNSS sisteminin her ne kadar bugiine kadar gelistirilmis en yliksek dogruluklu bir
konum belirleme sistemi olmasina ragmen, bu sistemin de hassasiyetini etkileyen
diizenli ve diizensiz hatalar vardir. GNSS ile konum belirleme yonteminde; uydu
efemeris hatalari, uydu saati hatalari, iyonosferik etki, troposferik etki, sinyal
yansima (Mulipath) etkisi, anten faz merkezi hatalari, tasiyic1 dalga faz belirsizligi
(Ambiguity) ve tasiyici dalga faz kesiklik (Cycle Slip) hatalart uydu ile alici

arasindaki mesafenin belirlenmesinde etkili olan temel hata kaynaklaridir.

=]

Uydu Saat Hatalan

5 | Yoriinge Hatalz
Atmosferik Hatalar ydu Yoctinge Hatalan

I'roposferik Gecikme i :
lyonosferik Gecikme

Alicr Saat

Hatas) /
=3 >
Alier Gurdilto Sinyal Yansima Hatasi
(Noise) Hatas: (Multipath)

Sekil 3.1: GNSS Hata Kaynaklar1 (Tiryakioglu, 2005).
3.1 Uydu Yériinge Hatalan

Uydu yoriinge bilgisi izleme istasyonlarinca toplanan izleme verilerinden iiretilir.
Ana kontrol istasyonu izleme verisini isler ve diger li¢ izleme istasyonuna
gondererek navigasyon mesajinin her bir uyduya yiiklenmesini bu {i¢ istasyon
aracilifiyla saglar. Aslinda tam olarak uydu yoriingesini modellemek imkansizdir.
Bu nedenle ana kontrol istasyonunca hesaplanan uydu yoriinge bilgisi uydunun
gercek konumundan farklidir. Iste bu ayriliga uydu yoriinge hatast denir

(Corumluoglu, 2001).



Yoriinge hatasi uydu konumlarinin kestiriminin (prediksiyonunun) bir sonucu
oldugundan, bu hatanin bliyiikliigi Kontrol Boliimii tarafindan uydulara yapilan en
son yiikkleme zamanindan uzaklastikca artacaktir. Kullanici agisindan durum
irdelendiginde, Ar biiylkligiindeki yoriinge hatasinin (uydu konum hatasi) b
uzunlugundaki bazin baz bilesenlerinde (Ab) neden olacagi hata,

Ab(m) _ Ar(m)
b(km) — p3Y (km)

(2.6)

olup, Burada p3” uydu-alict uzakligini ifade etmektedir. Boylece uydu-alict uzaklig
yaklagik 20200 km kabul edilirse, bu esitlikten yararlanarak farkli yoriinge hatalar
(uydu koordinatlarindaki hatalar) ve baz uzunluklar1 i¢in elde edilecek uzunluk

hatalar1 Cizelge 4.1 deki sonuglar olur (Kahveci ve Yildiz 2009).

Cizelge 3.1: Yoriinge hatalar1 nedeniyle dlgiilen kenarlardaki hata oranlar1 (Kahveci

ve Yildiz 2009).
Efemeris Hatasi (m) | Baz Uzunlugu (km) | Baz hatasi (ppm) | Baz hatasi (mm)
2.5 1 -- --
2.5 10 0.1 1
2.5 100 0.1 12
2.5 1000 0.1 124
0.05 1 -- --
0.05 10 -- --
0.05 100 0.002 0.2
0.05 1000 0.002 2.5

Birka¢g km’lik bir baz i¢in s6z konusu yoriinge hatalar1 oldukca kiiciik degerler
vermektedir. Ancak baz uzunluklarimin birkag yiiz km’yi buldugu durumlarda
yoriinge hatalarinin etkisi oldukca ciddi boyutlara ulagsmakta, bu ise GNSS’in yiiksek
dogruluk isteyen jeodezik ¢alismalarda kullanilmasinda sorun olusturmaktadir.

1 Ocak 1994°den beri IGS duyarli GNSS yoriinge bilgilerini tiretmek i¢in alisagelmis
islemleri yerine getirmektedir. 1 Temmuz 2004 itibariyle 373 sabit GNSS
istasyonlarindan olusan, siirekli gézlem yapan, uluslar aras1 bir ag uydular1 izlemede
kullanilir. Yaym efemerisi yerine 1GS’den elde edilen duyarli GNSS yoriingeleri
kullanilarak uydu yoriinge hatasi azaltilabilir (Sanlioglu, 2004).
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3.2 Uydu ve Alic1 Saati Hatalar:

Bilindigi gibi uydular kodlanmis mesajlarla birlikte zaman bilgisi de
yayinlamaktadir. Uydu ile alic1 arasindaki uzaklik ise sinyalin uydudan ¢ikip aliciya
ulastigt anda arada gegen zamanin 15tk hizi (C) ile carpilmast sonucu
hesaplanmaktadir. Burada, uydu ve alici saatlerinin belirli bir sinir igerisinde ayni
zaman1 gosterdikleri kabul edilmektedir. Oysa zamanda meydana gelebilecek
herhangi bir kayiklik ise dogrudan dogruya uydu-alici uzakliginda bir sapmaya
neden olacaktir. Ornegin, uydu ve alict saatleri arasindaki 1 mikrosaniyelik bir
senkronizasyon hatas1 uydu-alic1 uzaklhiginda yaklasik olarak 300 m’lik bir uzunluk
hatasina neden olmaktadir (Kahveci, 1993).

NAVSTAR GPS uydularinda “Rubidyum” , “Cesium” ve “Hydrogen Masers” gibi
yiiksek dogruluga sahip atomik saatler kullanilir. Bu yiiksek dogruluklu saatlerde bile
zaman iginde diizenli ve diizensiz degismeler meydana gelmektedir. Iste yer kontrol
istasyonlar1 burada devreye girerek en az yilda bir kez uydulara saat diizeltmesi
yiiklenmektedir (Ozkan, 2005).

Alic1 igerisinde uydu sinyalinin kopyasint olusturmak ic¢in kullanilan osilator
genellikle pahali olmayan kuvars kristalinden yapilmaktadir. Tabii bu da alic1 saati
ile GNSS referans zaman sistemi arasinda uydu saatinde olusandan daha biiyiik bir
saat hatasinin olusmasina neden olmaktadir. Alic1 saati hatali ise ve GNSS alicis1 da
tim uydulart izlemek i¢in gerekli olan sinyallerin iiretiminde ayni osilatori
kullandigindan es zamanli olarak izlenen tiim uydular ayni miktarda bu hatadan
etkileneceklerdir. Bu nedenle GNSS konum belirlemede 4. bir uydunun gézlenmesi

alic1 saat hatasinin ¢6ziimii i¢in gerekmektedir (Corumluoglu, 2000).

3.3 Iyonosfere Bagh Hatalar

Iyonosfer etkisi, Toplam Elektron igerigi (TEC) ile orantilidir. Yani, uydudan aliciya
kadar olan yol boyunca mevcut elektronlarin toplamiyla orantildir. Zamana ve
uzaydaki yere gore degisen TEC degerleri asagidaki degiskenlerin bir fonksiyonudur
(Uzel ve Eren, 1995).

e Glines iyon akis1 (solar ionizing flux)

e Manyetik hareketler (magnetic activity)

e Glines lekesi degisim periyodu (sunspot cycle)
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e Mevsim

e Giiniin saati

e Alicinin yeri ve bakis dogrultusu

Iyonlasma ve serbest elektron saysi, giines 1s181yla dogru orantili olarak artmaktadar.
Dolayistyla, iyonosfer tabakasmin etkisi giindiiz saatlerinde geceye oranla daha
fazladir (Delikaraoglu, 1989).

GNSS ile yapilan kod ve faz olgiilerine iyonosferin etkileri farklidir. Kod 6l¢iileri
icin iyonosferik gecikme etkisi (group delay) s6z konusu iken faz 6lgiileri i¢in faz
hizlanmas1 (phase advance) séz konusudur. Iyonosfer radyo dalgalarmi dagitict
Ozellige sahip olup, bu etki radyo dalgalarinin frekansina baglidir (Kahveci ve Yildiz,
2005; Yilmaz, 1998).

Iyonosferdeki etkinin giderilmesi icin en etkin yol, farkli frekanstaki dalgalar1 farkli
direngle karsilasacagi gergceginden hareket ederek gecikmelerin modellendirilmesidir.
Uzun bazlarin hesabinda bahsedilen modelleme i¢in ¢ift frekanshi alici
kullanilmalidir. Bu modelleme igin iyonosferden bagimsiz (ionosphere-free)
kombinasyon olusturulur (Leick, 1995; Hofmann-Wellenhof vd., 1997; Rizos, 1997).
L1 sinyaline gore L3 kombinasyonunun giiriiltiisii 3 kat daha fazladir. Bununla
birlikte L3 kombinasyonunun standart sapmasi L1 frekansinin 3 kat1 kadardir. Bunun
anlami kisa baz uzunluklarinda (<20-30 km) L3 kombinasyonu ile ¢6ziim her zaman
istenen sonucu vermemektedir. Kisa baz uzunluklarinin islenmesinde (<20-30 km)
yalnizca L1 frekansinin, bir iyonosfer modeli ile birlikte kullanilmast L3

kombinasyonuna gore ¢ok daha iyi sonuglar vermektedir (Kahveci, 1997).

3.4 Troposfere Bagh Hatalar

Uydudan gonderilen GNSS sinyallerinin aliciya ulasmadan once, atmosferde en son
gececekleri tabaka traposfer tabakasidir. Kalinligt 6-18 km kadardir. Bu kalinlik
ekvatorda daha fazla, kutuplarda daha azdir. Hava olaylar1 daha ¢ok troposferin 3-4
km alt kisminda olmaktadir. Daha yukarilarda havada nem oran1 ¢ok az oldugundan
atmosfer olaylar1 pek goriilmez. Troposfer tabakasi elektrik yiiklii olmadigindan
(notr) yaklasik 30 GHz’ in altindaki radyo frekanslart i¢in dagitici 6zellige sahip
degildir (Ozaydin vd., 1993).
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Sekil 3.2: GNSS Sinyalinin I¢inden Gegtigi Atmosfer Tabakalari.

Troposferik gecikmeyi tahmin etmek amaciyla pek ¢ok standart troposfer model
(tropospheric mapping functions) kullanilabilir (Hopfield, Saastamoinen, Black, Neil
vb.). Troposferik modellerin kullanilmasiyla elde edilen troposferik gecikme
degerleri oOlgiilere diizeltme olarak getirilmektedir. Burada amacglanan, iiretilen ve
veri iglemede kullanilan modellerin gercek¢i gecikme degerleri iiretebilmesidir.
Ancak, uygulamada bu durum gegerli olamayabilmektedir. Bu konudaki temel sorun
troposferin ya da biitiin olarak atmosferin dogasinin tam olarak anlasgilamamis
olmasidir (Sanlioglu, 2004).

Tusat’in (2003) tez ¢alismasinda, 10° ve 15° uydu yiiksekliklerine gore, Hopfield,
Saastamoinen, Niell troposferik modeller alinarak troposferden kaynaklanan hatalar
incelenmis, elde edilen farklarin biiyiik 6l¢ekli harita c¢aligmalari i¢in beklenen
dogruluklarin altinda oldugu belirtilmistir. Biiyiik Olcekli Harita Yapim calismalar
icin TUTGAya bagli nokta siklastirmalarinda, ticari yazilimlar ile standart troposfer
modellerden herhangi birinin kullanilmasmin beklenen dogrulugu sagladigi

belirtilmektedir (Tusat, 2003).

3.5 Sinyal Yansimasi (Multipath) Etkisi

GNSS alicilart ile birlikte kullanilan antenler, her yonden gelebilen uydu sinyallerini
es zamanli olarak alabilme 6zelligine sahiptir. Uydulardan alictya dogrudan gelen
sinyaller disinda, kaydedilen uydu sinyalleri arasina sinyal yansimalarinin da
karigmasi s6z konusudur (Sekil 4.3). Antenin kuruldugu ortamdaki dogal ve yapay

yansitict ylizeylerin yogunlugu ve uydu yiikseklik agilari, sinyal yansimasi lizerinde
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dogrudan etkilidir. Uydulardan yayinlanan sinyallerin herhangi bir noktadaki alici
antenine olmasi gerckenden daha fazla yol izleyerek ve esas sinyalle karisarak

ulagmasina sinyal yansimasi (multipath) denir (Yalvag, 2010).

GNSS

uydusu

) Dagilma

Engel
’ | vansitica }'11'/.0_\']

Sekil 3.3: Sinyal Yansimasi (Yalvag, 2010).

Binalar, su yiizeyleri, yerylizii araclar ve bina catilar1 sinyal yansimasina neden
olabilecek yansitict objelerdir. Cizelge 3.2’de bazi yansitict yiizeylerin bagil
yansitma katsayilari verilmistir. Sinyal yansimasi etkisine bakilarak yerel yansiticinin
niteligi belirlenebilir. Sinyalin yansima durumu yansiticinin 6zelliklerine ve
konumuna gore degisiklik gostereceginden yerel yansiticiyr tanimlamak miimkiin

olabilir (Yalvag, 2010).

Cizelge 3.2: Yansitici ylizeyler ve bagil yansitma katsayilar1 (Lau ve Cross, 2007).

Yansitici Bagil Yansitma
Yiizey Katsayisi
Bakar 1
Su 80
Tahta 2-4
Cam 10
Yerytizi 14
Mika 6

Yansima sonucunda sinyalin ulagsma siiresinde gecikme veya sinyalin fazinda goreli
faz degisikligi olusur. Bu hataya sinyal gonderen uydular veya anten etrafindaki

yansitict yiizeyler sebep olur. Ozellikle goéreli konum belirlemede uydulardan
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kaynaklanan yansima hatasi, biitiin alicilarda ayni etkiye sebep olacagindan farklarin
alinmasi ile giderilebilir. Multipath etkisi pseudorange olglimleri igin 10 m, faz
gbzlemleri i¢in birkag cm’dir (Kartal, 1998).

Jeodezide GNSS gozlemlerinden beklenen dogruluk, yatayda birka¢ milimetre iken,
diseyde 1 cm dolaylarindadir. Yukarida séz edilen degerler g6z Oniinde
bulunduruldugunda, sinyal yansima etkisinin belirlenerek ol¢iilerden ¢ikarilmasinin

zorunlu hale geldigi goriilmektedir (Yalvag, 2010).

3.6 Alic1 Anten Faz Merkez Hatasi

GNSS alic1 antenlerinin faz merkezleri sinyallerin antene ulastigi nokta olup bu
nokta geometrik faz merkezinden farklidir. Uydu sinyallerinin azimut ve yiikseklik
acisina bagli olarak jeodezik antenlerin faz merkezlerinde kiigiik farkliliklar vardir.
Bu degisimler L1 ve L2 igin farklidir. Uretici firmalarin laboratuar kosullarinda
belirledigi geometrik faz merkezlerinden de farklidir. Anten faz merkezi degisimleri
1-2 mm ile 1-2 cm arasinda olabilir bu sebeple yiiksek hassasiyet gerektiren
calismalarda bu degisimlerin dikkate alinmasi1 mutlak gereklidir (Salgin, 2007).
Jeodezik amacl antenlerde, faz merkezi genellikle yatay konumda anten fiziksel
merkezi ile ayni olup, esas sorun diisey bilesendedir. Bu sebeple faz merkezi anten
fiziksel merkezine gore iyi bilinmeli ve arazide yapilan anten yiiksekligi olgtileri
yeterli titizlikte ve mm duyarlikta 6l¢iilmelidir (Tusat, 2003).

Antenlerde L; ve L, fazlarinin merkezleri farkli olup st liste cakistirilmasi ¢ok
zordur. Degisik firmalarca veya ayni firmanin trettigi farkli tipteki antenlerde anten
faz merkezleri olduk¢a farkli yerlerde olabilir. Bununla birlikte bir firmanin aym
tipteki antenlerinde faz merkezlerinin pratik olarak ayni oldugu kabul edilebilir. Bu
nedenle Olgme sirasinda aymi tip antenlerin kullanilmasi ve hepsinin ayni yone
(0rnegin kuzeye) cevrilmesi, bagil konumlamada anten faz merkezi kayikliklari

nedeniyle olusacak hatalardan kaginmanin en pratik yoludur (Rothacer vd., 1995).

3.7 Tasiyic1 Dalga Faz Belirsizligi

GNSS ile konumlamada kullanilan faz o6lgiileri aslinda, bir uydudan yayinlanan
tasiyic1 sinyalin fazi ile belli bir anda alicida olusturulan tasiyict sinyal fazi

arasindaki fark oldugundan, konumlanmasi istenen nokta icin uydu ile alici
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arasindaki tam dalga boylarinin sayis1 bilinmemektedir. Buna “baslangi¢ belirsizligi”
ya da “tamsayi belirsizligi” denilmektedir (Mekik, 1998).

Faz oOlciisii mm duyarlikta ve kod 6l¢iisii m duyarlikta elde edilir. Dogal olarak mm
dogruluga ulasabilmek i¢in faz Olciileri vazgecilmez Ol¢ii tiiriidiir. Baslangi¢ Faz
Belirsizliginin  (BFB) dogrudan elde edilememesi faz Olgililerinin en Onemli
eksikligini ortaya koymaktadir. Bu bilinmeyenler kurulan matematik modele
eklenerek En Kiiciik Kareler Yontemine (EKK) gore kestirilirler. EKK yontemine
gore BFB bilinmeyenlerinin tamsayir degerlerini bulma islemine Tamsayr EKK
(TEKK) ad1 verilir. TEKK yonteminin basar1 oranini artiran etkenler; alic1 frekans
sayisi, GNSS alicisinin gérmiis oldugu uydu sayis1 ve matematiksel modelin eksiksiz
kurulmasi olarak siralanabilir (Kurt, 2005).

Tam say1 faz bilinmeyeni sadece faz Oolgiilerinde bilinmeyen olarak isleme
girmektedir. Bu bilinmeyen zamanla bagimsiz olup, uydu ve aliciya bagimlidir.
Zamandan bagimsiz olarak Ol¢ii aninda herhangi bir kesiklik olmamas1 gereklidir.
Eger sinyalde herhangi bir nedenden dolay1 kesilme olursa bu durumda BFB ¢oziimii
yenilenir. Goad’ a (1985) gore, BFB ¢oziimiindeki giivenilirlik ve dogruluk iki 6l¢ii
noktas1 arasindaki kenarin belirlenmesinde cok Onemlik bir faktordiir (Gokalp,
1994). Belirsizliklerin ¢6ziimiindeki diger 6nemli nokta ise uydu geometrisidir.
Gozlemlenen uydularin sayisi iyi bir duyarlik bozunumunu (DOP) etkileyeceginden
dikkate alinmalidir. Bununla birlikte belirsizlikleri ¢ozmek i¢in gerekli gozlem
stiresinin uzunlugu da geometri agisindan onem arz etmektedir. Bunu soyle bir
ornekle agiklayabiliriz. Elimizde iki veri kiimesi alalim; bunlardan ilkinde gozlemler
20 saniyelik epoklarla bir buguk saatlik bir gozlem siiresinde, digeri ise iki saniyelik
araliklarla dokuz dakika stirecince yapilmis olsun. Her ikisinde de her uyduya toplam
270 dlgme gergeklestirilmistir. Olgme sayisi her iki veri kiimesinde de ayni olmasina
karsin icerdikleri bilgi bakimindan aymi degildir. Ilk veri kiimesinin dogru belirsizlik
¢Oziimii olasilig1 gegen siirenin uzunlugu nedeniyle daha yiiksektir. Belirsizlik
¢Ozlimiinde 1yi geometrik kosullar altinda bile zaman 6nemli bir etmendir (Mekik,

1998).

3.8 Tasiyic1 Dalga Faz Kesikligi (cycle slip)

Faz sigramalari (cycle slip) uydu sinyalinin izledigi yol ile alet arasinda bir engel

bulundugunda sinyal alete ulasmaz boylece kesinti boyunca yapilan faz Slgiileri de
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dogru olmayan tesadiifi degerler olur. Uydunun hareketinden dolayr nokta-uydu

arasindaki goriis tekrar saglanir veya sinyalin alete ulasmasini engelleyen faktor

ortadan kalkar ise 6l¢me islemi tekrar normal hale doniisiir. Bununla birlikte, engel

oncesi Olciilerdeki tam dalga sayisi ile engelin kalkmasi sonucu yapilan 6lciilerdeki

tam dalga sayis1 birbiriyle uyusmazlar. Her iki konumdaki tam dalga sayilari

arasindaki farka faz sigramalar1 ad1 verilir (Sanlioglu, 2004).

Faz kesikliklerinin nedeni;

e Ol¢ii noktas1 ¢evresindeki aga¢ bina, koprii, dag vb. uydu sinyallerinin aliciya
ulagmasini engelleyen nesneler,

e Kotii iyonosferik sartlar nedeniyle sinyal giiriiltii (S/N) oraninin diisiik olmasi,

¢ Sinyal yansima etkisi

e Alict yazilimindan ulasilabilecek arizalar seklinde siralayabiliriz (Tusat, 2003).

Faz sigramalarinin giderilmesi bilimsel amagh uzun bazlara ait GNSS 6l¢iilerinin

degerlendirilmesinde ¢ok yogun ¢aba, ayrintili bilgi ve deneyim gerektirmektedir.

Ancak pratik amach konumlama i¢in (20 km’yi gegmeyen kisa bazlarda) bu sorun

mevecut yazilimlarda tamamen otomatik olarak kullaniciya yiikk getirmeksizin

¢Ozililmiistiir (Kinik, 1993).

3.9 Kullanmicidan Kaynaklanan Hatalar

GNSS olgiilerini etkileyen diger hata kaynaklar1 gerek degisik 6l¢li yontemleri ve
gerekse matematiksel modellerle giderilmekte ya da en aza indirilmektedir. Fakat
kullanicidan kaynaklanan hatalar tamamen GNSS Olgilisiinde yer alan teknik
personelle ilgili oldugu icin, bu hatanin giderilmesi personelin titiz ve dogru karar
verebilmesine baglidir.

Kullanicidan kaynaklanan hatalarin ortadan kaldirilmas: igin; goérev alacak teknik
personelin nokta yerinin belirlenmesi, 6l¢ii sirasinda olusabilecek durumlarda ¢abuk
karar verebilmesi, gozlem karnelerinin eksiksiz ve dogru doldurulmasi
gerekmektedir. Bundan dolayr GNSS 0lgiisiinde gorev alacak teknik personelin iyi
egitilmesi gerekmektedir (Yalcin, 2007).

Kullanic1 kaynakli hatalarin 6nlenebilmesi i¢in baslica su hususlara dikkat edilmesi
gerekir;

e Olgii yapilacak noktaya dnceden gidilip arazide kesfi yapilmalidir. Béylece aletin

yanlig noktaya kurulmasi 6nlenmelidir.
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Anten Olcii noktasi iizerine milimetre dogrulukla merkezlendirilmeli, kiiresel
diize¢ ve optik ¢ekiil 6l¢ii bagsinda ve sonunda kontrol edilmelidir.

Olgii esnasinda diizecin riizgar, yagmur vb. etkilerden dolay1r bozulmamasi icin
gerekli tedbirler Ol¢iiye baslamadan 6nce alinmalidir.

Dogrultuya (azimuta) bagli anten faz merkezi hatasinin giderilmesi i¢in tiim
antenler tek bir dogrultuya yonlendirilmelidir. Uygulamada antenler pusula
kullanilarak genelde manyetik kuzeye yonlendirilmektedir.

Anten yiikseklikleri milimetre dogrulukla 6l¢iilmelidir. Anten yiiksekligi 6l¢timi
antenin en az li¢ farkli tarafindan yapilmali ve bu okumalar arasindaki fark iKi
milimetreyi gegmiyorsa ortalamalar1 alinarak anten yiiksekligi hesaplanmalidir.
GNSS gozlem karnesi gozlemleri degerlendirme asamasinda kullanilacak olan
temel bilgileri igerdiginden titizlikle doldurulmalidir.

Olgiilerin degerlendirilmesi asamasinda gézlem karnesindeki bilgiler, proje
bilgileri ile karsilagtirllmali, varsa degisiklikler (nokta numarasi, adi, anten
yiiksekligi, anten tipi, modeli vb.) titizlikle gézden gecirilmeli ve diizeltilmelidir

(Tusat, 2003).

Mutlak konumlamada hata kaynaklarinin standart GNSS 6l¢ii ve sonuglarina etkileri
Cizelge 3.3 de verilmistir (Kalayci, 2006).

Cizelge 3.3: Mutlak konumlamada hata kaynaklarinin standart GNSS &l¢ii ve
sonuclarina etkileri.

Hata Turu Hata Miktar1 (m)
Uydu saat hatasi 1.5
Yoriinge hatast 2.5
Iyonosferik 5.0
Troposfer 0.5
Alict giirtiltiisi 0.3
Yansimalar 0.6
Yatay pozisyon hatasi 5.2
Diisey pozisyon hatasi 8.0
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4. GNSS OLCULERININ DEGERLENDIRILMESI

GNSS olgiilerinin  degerlendirilmesindeki ilk asama arazide toplanan verilerin
alicidan (dahili veya harici hafizasindan) bilgisayar ortamina aktarilmasidir.
Bilgisayar ortamina aktarilan ham datalar daha sonra degerlendirme yazilimina
aktarilir. Aktarilan ham datalar bagka degerlendirme yazilimlarinda okutulacak ise
GNSS ortak data formati olan Receiver independent Exchange Format (RINEX)

formatina doniistiirtiliir.

4.1 GNSS Degerlendirme Yazilimlari

GNSS olgiilerinin  degerlendirilmesinde (post-process) kullanilan yazilimlari,
amaglarima yonelik olarak bilimsel ve ticari amach olmak iizere iki genel sinifa
ayirabiliriz.

Kabuk deformasyonlarmin belirlenmesi gibi yiiksek dogruluk gerektiren
calisgmalarda ~ GNSS  wverilerini  ticari  yazilimlar  beklenen  dogrulukla
degerlendirememektedirler. Bugiin kabuk hareketlerinin belirlenmesi gibi yiiksek
dogruluk gerektiren ¢alismalarda {iniversitelerin ve enstitiilerin kullanmas1 amaciyla
gelistirilmis olan GAMIT/GLOBK, BERNESE ve GIPSY gibi bilimsel yazilimlar
kullanilmaktadir (Y1ldiz vd., 2009).

Ticari amagh yazilimlar klasik jeodezik c¢aligmalarda kullanilmaktadir. Ticari
yazilimlara 6rnek olarak ise; Pinnacle, Trimble Geomatics Office (TGO), Trimble
Total Control (TTC), Astech Office Suite (AOS), Ski, Ski Pro, LGO degerlendirme
yazilimlart verilebilir. Bu yazilimlar genelde alici lireten firmalar tarafindan, satilan
GNSS seti ile birlikte verilen yazilimlardir. Alicilar uydulardan sinyalleri kendine
0zgli formatlarda kaydettigi i¢in, bu veriler alic1 ile birlikte satilan degerlendirme
yazilimlari ile okutulmaktadir (Salgin, 2007).

Bilimsel amagli yazilimlar ile ticari amagh yazilimlar arasindaki en 6nemli fark;
bilimsel amagh yazilimlarda uygulanan faz belirsizligi ¢oziimii, faz kesikliklerinin
giderilmesi, modellendirmeler gibi bir¢ok asama, ticari amagli yazilimlarda

kullanictya yiik getirmeden otomatik olarak ¢dziimlenmektedir. Bununla birlikte,



glinimiizde bir¢ok ticari yazilimlar atmosferik modellemeler ve yer donme
parametreleri modellemeleri ile ilgili yeni 6zellikler eklenerek, bilimsel amagh

degerlendirmelerde kullanilabilecek hale getirilmistir.

4.1.1 GAMIT / GLOBK

Massachusetts Institute of Technology (MIT) tarafindan 18 yildir gelistirilmekte olan
GAMIT yazilim paketi, GNSS gozlemleri ile yliksek dogruluklu bagil konum
belirleme i¢in kullanilan genel amagl bir analiz sistemidir. Bu yazilim paketi iki
kisimdan olusmaktadir. Bunlardan ilki GAMIT ikincisi ise GLOBK yazilimidir.
GNSS verilerinin islenmesinde 6nce GAMIT yazilimi kullanilir. GAMIT degisik
alicilardan toplanmig 6lgmeler lizerinde islemler yapmak, uydu goriintiilerini sayisal
olarak integre etmek ve faz ve pseudorange 6lgmelerini modellemek gibi 6zelliklere
sahiptir. Asil fonksiyonu, tasiyici fazlardaki tamsay1 devir belirsizligi ile atmosferik
etkileri ve saat hatalarin1 da hesaba katarak gozlenen ve teorik olarak elde edilen
Olcmelerin farklarina dayanan uydu yoriingelerini ve nokta konumlarini lineer
kestirimle dengelemektir (Tiryakioglu, 2005).

Bu program yersel noktalarin 3B dolayli konumlarini ve uydularin yoriingesini
tahmin edebilmek ic¢in gelistirilmistir. Baslangicta bu yazilim UNIX isletim
sistemlerinde calismasi i¢in tasarlanmistir. Programin yeni siiriimlerinin ¢ikmasi ile
birlikte bir¢ok isletim sisteminde de kullanilmaya baglanmistir. Bunlardan en
Oonemlisi ise projemizde de kullandigimiz LINUX isletim sistemidir. GAMIT
yaziliminin ana sonucu, veri alinan noktalarin parametre tahmini ve kovaryanslaridir
(H dosyalar1). Koordinatlarin1 yiiksek dogrulukla bildigimiz noktalar zorlanarak ve
koordinatlarint diisiik dogruluklu bildigimiz noktalar gevsek birakilarak programin
sonuglar1 degistirilebilir. H dosyalarinin  olusturulmasinin  nedeni, GLOBK
yazilimina gecerek noktalarin  verileri birlestirilerek istasyon noktalarinin
koordinatlari, hizlari, uydu yoriingeleri ve Yer donme parametrelerinin tahmin
edilmesidir (King ve Bock, 1998).

GLOBK kalman filtreleme yontemi kullanarak parametre kestirimi yapan diinyada
birgok enstitli ve iiniversite tarafindan kullanilan bir programdir. Bu yazilimin temel
amaci yersel gozlemler veya uydu bazli jeodezi ile elde edilen birincil verilerin
islenmesiyle ortaya cikan sonuglari birlestirmektir. GLOBK veri olarak ortak

gozlemeler bir baska deyisle istasyon nokta koordinatlarinin tahmini ve ortak
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kovaryans matrisleri, diinya doniis parametreleri, yoriinge parametreleri ve birincil
gozlemelerin analizinden iiretilmis konum bilgilerini kabul etmektedir. Birlestirme
yapilirken uygulanacak sikistirmalarin tutarli olabilmesi igin serbest ¢dziimlerin
sonuglari 6nciil sonuglar olarak elde edilmelidir (Herring, 1998).

GLOBK, GNSS (kiiresel konum belirleme sistemi) icin tasarlanmis GAMIT ile
birlikte bir ara yiizii olarak gelistirilmesine ragmen, bu iki programlarin yapisinda
kendine Ozgiilik vardir. Ama hem diger GNSS yazilimlar ile iretilmis olan
¢oziimleri hem de yersel ve SLR (Uydu Lazer Uzunluk Olgme) gdzlemelerini,

GLOBK basaril1 bir sekilde de birlestirebilir (Yildiz vd., 2009).

4.1.2 Leica Geo Office 8.3

Leica firmasinin GNSS ile yapilan her tiir jeodezik 6lgmelerini degerlendirebilen,
son giincel ticari yazilimidir. Yazilimda kullaniciya sunulan program pencereleri
File, Import, View, Tools, Export ve Help meniileridir. LGO yazilimi; Leica firmast
GNSS alicilarinin  ham datalar1 ile ortak data formati olan RINEX datalari
okumaktadir. Yazilim Global Navigation Satellite System (GLONASS) o6lgiileri ile
total station, digital nivo olgiilerini de isleyebilmekte ve kullanicilara internetten IGS
iriinlerini indirme imkan1 da saglamaktadir.

Yazilim ile projeye aktarilan veriler degerlendirilmektedir. Yazilimin islem
parametreleri meniisiinde hem yayin efemerisi hem de hassas efemeris download
mentisiinden indirilerek import edildikten sonra kullanilabilmektedir. Yazilimdaki
iyonosfer  modellemeleri;  Automatic, Computed, Klobuchar, Standart,
Global/Regional ile No Model secenekleridir. Troposfer modellemeleri ise; Hopfield,
Simplified Hopfield, Saastamenion, Essen and Froome, No Troposphere ve
Computed modelleridir. Yine yazilimin islem parametreleri boliimiinde Stokastik
model kullanma segenegi ile iyonosferik yogunlugun diisiik, normal ve yliksek
derece olarak secilebilme imkanlar1 vardir.

LGO yaziliminda bazlarin degerlendirilmesi ile olusan iiggenlerin {iggen kapanma
degerleri hem manuel hem de otomatik olarak alinabilmektedir.

LGO vyazilim ile hem serbest dengeleme hem de dayali dengeleme
yapilabilmektedir. Dengeleme parametreleri segenegi ile iterasyon sayisi, giiven

araligi, Onciil hatalar gibi dengeleme parametreleri kullanict tarafindan
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girilebilmektedir. Dengeleme sonrasinda ise sonug¢ raporlarinda dengeleme ile ilgili
bilgiler kullanic istegine gore raporlanabilmektedir.
Proje sonug koordinatlari, hem WGS84 sisteminde hem de kullanicinin kendisinin

olusturup belirleyebildigi projeksiyon sisteminde alinabilmektedir.
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5. SAYISAL UYGULAMA

5.1 Calisma Bolgesi

Bu ¢alismada, yerel bir agda GNSS gozlem siirelerinin baz ¢éziim sonuglarina ve
nokta koordinatlarina etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle Aksaray
Universitesi Kampiisii icerisinde pilye olarak tesis edilmis olan 8 nirengi noktas: ve
bu noktalarin koordinatlarinin hesaplanmasinda referans olarak kullanilacak olan
TUTGA noktalarinin (ACHY, KRKV, KSKN, GUZY), kampiis i¢erisindeki nirengi
noktalarini1 kapsamasi planlanmistir (Sekil 5.1).

A‘Y
KIRSEHIR
ANKARA
NEVSEHIR
KONYA
AKSARAY

A
KSKN GUZY

NIGDE

Sekil 5.1: Planlanan Calisma Bolgesi.
Ancak, caligma alaninin giiney batisinda tesis edilmis olan KSKN ve ALHK isimli
TUTGA noktalariin tahrip oldugu arazi ¢aligmalari sirasinda tespit edilmistir (Sekil
5.3). Caligma bolgesinin giiney bati kesiminde aga dahil edilmesi disiliniilen KAPN
TUSAGA-AKktif noktast ve KRYL isimli TUTGA noktasmnin caligma alanina
uzakliklarinin yaklasik 90 km olmasi nedeniyle yerel aga dahil edilmemislerdir.
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GCALISMA BOLGESI NOKTA DAGILIMI

LEJANT

A @ CALISMADA KULLANILAN NOKTALAR
A CALISMADA KULLANILMAYAN NOKTALAR

KSKN Guzy

Sekil 5.2: Calisma Bolgesi

Bunun sonucunda yerel ag, kampiis icerisindeki 8 nokta, 3 adet TUTGA (ACHY,
KRKYV, GUZY) ve 1 adet TUSAGA-Aktif (AKSR) noktasi olmak iizere toplam 11

nokta ile olusturulmustur (Sekil 5.2). Kampiis igerisindeki nirengi noktalar1 Sekil

5.3’te verilmektedir.

Sekil 5.3: a) KSKN noktasi, b) ALHK noktasi.
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YAksSaray,

TRANT:

3

Sekil 5.4: Aksaray Universitesi Kampiis Alani.

Tiim noktalarin zemin tesisi pilye seklindedir. Olgmelerde 11 adet GNSS alicisi

kullanilmistir. GNSS alic1 ve anten tipleri Cizelge 5.1 de verilmistir.

Cizelge 5.1: GNSS gozlemlerinde kullanilan alic1 ve anten tipleri.

Adet Ahe Tipi Anten Modelleri
6 Topcon GR3 TPSGR3
5 | Leica Viva GS15 LEIGS15
1 Trimble NETR5 TRM55971.00

GNSS oOlgmeleri es zamanli ve tek oturumda gercgeklestirilmistir. Elde edilen
koordinatlarin tekrarlanabilirliginin de test edilebilmesi i¢in dlgmeler 5, 6 ve 10
Mayis 2015 tarihlerinde, 6 saat olarak gergeklestirilmistir (Sekil 5.4). Anten
yiikseklikleri, Ol¢li basglangicinda ve bitiminde antenin ii¢ farkli tarafindan mm

mertebesinde O0lglilmiistiir.
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a) KRKYV noktasi, b) ACHY noktasi, ¢) GUZY noktast.

5.2 Ol¢melerin Degerlendirilmesi

Bu caligmada, GNSS gozlem siiresinin baz ¢oziimlerine ve nokta koordinatlarina
etkisinin arastirtlmasi igin ticari yazilim olarak LGO ve bilimsel yazilim olarakta
GAMIT/GLOBK yazilimi kullanmilmistir. 6 saatlik 6l¢iiler 20, 40, 60, 120, 240 ve 360
dakikalik Olgii siirelerine ayrilarak RINEX formatina doniistiiriillmistiir. Gézlem
parametreleri olarak uydu yiikseklik agis1 15°, veri kayit aralign (epok araligi) Leica
markali alicilar i¢in 0.5, Topcon marka alicilar i¢in 1 saniye, gozlenen en az uydu
sayisi 6 olarak 6lgmeler yapilmistir. Troposfer modeli olarak Hopfield modeli
kullanilmistir. Nokta bilgileri, anten tipi ve yiikseklik degerleri kontrol edilerek
yazilim igerisinde gerekli diizeltmeler yapilmistir. 20 dakikalik olgiiler 6 saatlik
olgiilerin ilk 20 dakikasi almarak olusturulmustur. Olgiiler BOHHBUY de AGA
noktalar1 i¢in belirtilen degerlendirme kriterlerine gore yapilmistir. LGO ve
GAMIT/GLOBK yazilimlari ile noktalar arasindaki bazlar ¢6ziilmiis ve AKSR
noktasinin koordinatlar1 degismez alinarak zorlamasiz dayali dengeleme yapilmistir.

LGO yazilimu ile elde edilen baz ¢oziimleri Sekil 5.5’te gosterilmektedir.
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Sekil 5.6: LGO yazilim ile elde edilen baz ¢éziimleri.

Baz ¢6zimleri sonunda noktalar arasindaki baz uzunluklari 3.5 km ile 47 km

arasinda degismektedir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2: LGO yazilimu ile elde edilen baz uzunluklari.

Baz Baz Uzunlugu (m) Baz Baz Uzunlugu (m)
ACHY | GUZY 47100.2093 GUZY | EGIT 31143.0554
ACHY | KRKV 44258.5635 GUZY | DURA 30410.6069
KRKV | STAD 40039.1555 ACHY | DURA 17506.6598
KRKV | FENE 39232.7628 ACHY | EGIT 17111.1525
KRKV | KANT 39053.2813 ACHY | KUTU 16593.3676
KRKV | EGIT 38398.0306 ACHY | SAMA 16444.1684
KRKV | KUTU 38234.7454 ACHY | FENE 16300.4145
KRKV [SAMA 37841.7026 ACHY | STAD 16272.6213
KRKV | BKAP 37784.0381 ACHY | BKAP 15583.311
KRKV | DURA 37435.2969 ACHY | KANT 15490.3778
AKSR | KRKV 34852.2799 AKSR | ACHY 14873.9368
KRKV |GUZY 32936.4782 AKSR | STAD 6006.6179
GUZY | KANT 32776.168 AKSR | FENE 5282.7351
GUZY | STAD 32644.784 AKSR | EGIT 5042.7258
AKSR | GUZY 32228.4651 AKSR | KANT 4719.8539
GUZY | FENE 32201.8111 AKSR | DURA 4566.0896
GUZY | BKAP 32177.675 AKSR | KUTU 4556.8755
GUZY | KUTU 31503.5596 AKSR | SAMA 4109.7166
GUZY |SAMA 31469.7182 AKSR | BKAP 3525.2879
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LGO yazilimi ile yapilan dayali dengeleme sonunda her bir 6l¢ii siiresi igin, {ic ayri
giinde agdaki tlim noktalarin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapma degerleri

Cizelge 5.3 ile Cizelge 5.12 arasinda verilmistir.

Cizelge 5.3: ACHY noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
Olcl stirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
ACHY 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Siire Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

(dK) Easting | Northing Heig.ht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 0.0008 | 0.0009 | 0.0021 | 0.0010 | 0.0011 | 0.0026 | 0.0010 | 0.0020 | 0.0042

40 0.0007 | 0.0008 | 0.0021 | 0.0010 | 0.0010 | 0.0029 | 0.0010 | 0.0017 | 0.0041

60 0.0007 | 0.0007 | 0.0021 | 0.0008 | 0.0009 | 0.0026 | 0.0010 | 0.0014 | 0.0036

120 | 0.0023 | 0.0026 | 0.0063 | 0.0008 | 0.0010 | 0.0025 | 0.0009 | 0.0011 | 0.0033

240 | 0.0017 | 0.0019 | 0.0044 | 0.0007 | 0.0009 | 0.0022 | 0.0045 | 0.0047 | 0.0120

360 | 0.0012 | 0.0014 | 0.0034 | 0.0008 | 0.0010 | 0.0023 | 0.0014 | 0.0015 | 0.0036

ACHY noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.7 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.2 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.4: GUZY noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
0l¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
GuUzYy 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Siire Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

(dK) Easting | Northing Heig.ht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Height
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 |0.0008 |0.0009 0.0021 |0.0010 |0.0011 0.0026 |0.0017 |0.0034 [0.0074

40 ]0.0007 |0.0007 0.0021 |0.0010 |0.0010 0.0029 |0.0015 |0.0027 0.0065

60 |0.0007 |0.0007 0.0021 |0.0008 |0.0009 0.0026 |0.0015 |0.0022 0.0057

120 ]0.0023 |0.0026 0.0062 |0.0008 |0.0010 0.0025 |0.0010 |0.0013 0.0037

240 ]0.0017 ]0.0019 0.0044 |0.0007 |0.0009 0.0022 |0.0046 |0.0047 0.0120

360 |0.0012 ]0.0014 0.0034 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0014 |0.0015 0.0036

GUZY noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yliksek deger 4.7 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.2 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan 6lgmelere aittir.
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Cizelge 5.5: KRKV noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
KRKV 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Siire | Easting | Northing Heig'ht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 [0.0008 |0.0009 0.0021 |0.0010 |0.0011 0.0026 |0.0010 |0.0020 0.0043

40 ]0.0007 |0.0007 0.0020 |0.0010 |0.0010 0.0029 |0.0010 |0.0017 [0.0041

60 |0.0007 |0.0007 0.0021 |0.0008 |0.0009 0.0026 |0.0010 |0.0014 [0.0036

120 ]0.0023 |0.0026 0.0062 |0.0008 |0.0010 0.0025 |0.0009 |[0.0011 0.0033

240 ]0.0017 ]0.0019 0.0044 |0.0007 |0.0009 0.0022 |0.0045 |0.0047 0.0120

360 |0.0012 ]0.0014 0.0034 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0014 |0.0015 0.0036

KRKYV noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.7 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiikk deger ise 1.2 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.6: DURA noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
DURA 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Stire | Easting | Northing Heig.ht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 [0.0009 |0.0010 0.0023 |0.0011 |0.0012 0.0028 |0.0012 |0.0022 0.0048

40 10.0008 |0.0008 0.0023 |0.0011 |0.0011 0.0031 [0.0011 |0.0019 0.0046

60 |0.0007 [0.0008 0.0023 |0.0009 |0.0009 0.0027 |0.0011 |0.0018 [0.0044

120 [0.0025 |0.0028 0.0067 |0.0009 |0.0010 0.0027 |0.0011 |0.0014 0.0037

240 ]0.0018 |0.0020 0.0047 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0050 |0.0053 0.0131

360 ]0.0013 |0.0015 0.0037 |0.0008 |0.0010 0.0025 |0.0015 |0.0016 0.0038

DURA noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 5.3 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.31 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan 6l¢melere aittir.
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Cizelge 5.7: EGIT noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
EGIT 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Siire | Easting | Northing | Height | Easting | Northing | Height | Easting | Northing | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
20 ]0.0008 |0.0009 |0.0022 |0.0011 |0.0012 |0.0028 |0.0011 |0.0022 |0.0047
40 [0.0007 |0.0008 |0.0022 |0.0010 |0.0011 |0.0030 |0.0011 |0.0019 |0.0044
60 |0.0007 |0.0008 |0.0022 |0.0009 |0.0009 |0.0027 |0.0011 |0.0015 |0.0039
120 |0.0024 |0.0027 |0.0065 [0.0009 |0.0010 |0.0026 |0.0010 |0.0012 |0.0035
240 |0.0017 |0.0020 |0.0046 |0.0008 |0.0010 |0.0023 |0.0046 |0.0049 |0.0124
360 |0.0013 |0.0015 |0.0036 |0.0008 |0.0010 |0.0025 |0.0014 |0.0016 |0.0037

EGIT noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.9 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.24 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.8: SAMA noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
SAMA 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Stre | Easting | Northing | Height | Easting | Northing | Height | Easting | Northing | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
20 |0.0009 |0.0010 |0.0023 [0.0011 |0.0012 |0.0027 |0.0011 |0.0022 |0.0047
40 |0.0008 |0.0008 |0.0022 |0.0010 |0.0011 |0.0030 |0.0011 |0.0018 |0.0044
60 |0.0007 |0.0008 |0.0022 [0.0009 |0.0009 |0.0027 |0.0011 |0.0015 |0.0040
120 |0.0025 |0.0028 |0.0067 |0.0009 |0.0010 |0.0026 |0.0010 |0.0013 |0.0036
240 |0.0018 |0.0020 |0.0047 |0.0008 |0.0010 |0.0023 |0.0050 |0.0053 |0.0133
360 |0.0013 |0.0015 |0.0036 |0.0008 |0.0010 |0.0025 |0.0015 |0.0016 |0.0038

SAMA noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 5.3 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en bilyiik deger ise 1.33 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan 6lgmelere aittir.

42



Cizelge 5.9: KUTU noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
KUTU 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Siire | Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heigjht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 ]0.0009 |0.0010 0.0023 |0.0011 |0.0012 0.0028 |0.0012 |0.0023 0.0051

40 |0.0008 |0.0008 |0.0023 |0.0011 |0.0011 |0.0031 |0.0011 |0.0019 |0.0045

60 |0.0007 |0.0008 |0.0023 |0.0009 |0.0010 |0.0028 |0.0011 |0.0015 |0.0040

120 | 0.0025 |0.0028 0.0067 |0.0009 [0.0010 0.0027 |0.0010 |0.0012 0.0035

240 10.0018 |0.0020 0.0047 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0047 |0.0049 0.0125

360 |0.0013 |0.0015 0.0036 |0.0008 |0.0010 0.0025 |0.0015 |0.0016 0.0038

KUTU noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.9 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.25 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.10: BKAP noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
BKAP 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Stre | Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 ]0.0009 |0.0010 0.0023 |0.0011 [0.0012 0.0029 |0.0012 |0.0022 0.0048

40 |0.0008 |0.0008 |0.0023 |0.0011 |0.0011 0.0032 [0.0011 |0.0019 0.0045

60 |0.0007 |0.0008 |0.0022 |0.0009 |0.0010 |0.0028 |0.0011 |0.0016 |0.0041

120 |0.0025 |0.0028 [0.0068 |0.0009 [0.0010 |0.0027 |0.0011 |0.0013 |0.0037

240 ]0.0018 |0.0020 0.0047 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0049 |0.0051 0.0128

360 |0.0013 ]0.0015 0.0037 |0.0008 |0.0010 0.0025 |0.0015 |0.0016 0.0038

BKAP noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yliksek deger 5.1 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en bilyiik deger ise 1.28 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan 6l¢melere aittir.
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Cizelge 5.11: FENE noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
FENE 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Siire | Easting | Northing Heig'ht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 |0.0009 |0.0010 0.0023 |0.0011 |0.0013 0.0031 |0.0011 |0.0021 0.0046

40 10.0008 |0.0009 |0.0024 |0.0011 |0.0012 |0.0033 |0.0010 |0.0018 |0.0043

60 |0.0007 |0.0008 |0.0024 |0.0009 |0.0010 |0.0029 |0.0010 |0.0015 |0.0038

120 |0.0025 |0.0027 0.0067 |0.0009 |0.0010 0.0027 |0.0010 |0.0012 0.0035

240 ]0.0017 ]0.0020 0.0046 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0046 |0.0049 0.0125

360 ]0.0013 |0.0015 0.0037 |0.0008 |0.0010 0.0024 ]0.0015 |0.0016 0.0038

FENE noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.9 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 1.25 cm ile 10.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.12: KANT noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
KANT 05.05.15 06.05.15 10.05.15
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Stre | Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht Easting | Northing Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

20 ]0.0008 |0.0009 0.0022 |0.0010 [0.0011 0.0027 |0.0011 |0.0021 0.0046

40 |0.0007 |0.0008 |0.0021 |0.0010 |0.0011 |0.0029 |0.0010 |0.0018 |0.0043

60 |0.0007 |0.0007 |0.0021 |0.0009 |0.0009 |0.0026 |0.0010 |0.0015 |0.0038

120 |0.0024 |0.0026 |[0.0064 |0.0008 [0.0010 |0.0026 |0.0010 |0.0012 |0.0035

240 ]0.0017 ]0.0020 0.0045 |0.0008 |0.0010 0.0023 |0.0046 |0.0048 0.0124

360 |0.0013 |0.0014 0.0035 |0.0008 |0.0010 0.0024 |0.0014 |0.0015 0.0037

KANT noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 4.8 mm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en bilyiik deger ise 1.24 cm ile 10.05.2015 tarihinde
yapilan 6l¢melere aittir.

GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan dengeleme sonunda her bir 6l¢ii siiresi i¢in, ii¢
ayri ginde agdaki tiim noktalarin projeksiyon koordinatlar1 ve elipsoidal
yiiksekliklerine ait standart sapma degerleri Cizelge 5.13 ile Cizelge 5.22 arasinda

verilmistir.
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Cizelge 5.13: ACHY noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
6l¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
ACHY 05.05.2015 06.05. 2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.

Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

40 0.10577 | 0.18590 | 0.17226 | 0.01346 | 0.01336 | 0.08195| 0.01645 | 0.00955 | 0.08094
60 0.00699 | 0.00662 | 0.03452 | 0.01161 | 0.01229 | 0.05770| 0.01116 | 0.00833 | 0.05675
120 | 0.00573 | 0.00718 | 0.02656 | 0.00450 | 0.00445 |0.01845| 0.00591 | 0.00496 | 0.02845
240 | 0.00436 | 0.00456 | 0.01744 | 0.00439 | 0.00453 | 0.01784 | 0.00406 | 0.00376 | 0.01739
360 | 0.00363 | 0.00327 | 0.01433 | 0.00382 | 0.00358 | 0.01536 | 0.00342 | 0.00287 | 0.01316

ACHY noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 18.590 cm, yiikseklik bilesenine

ait standart sapma degerinin aldig1 en biiyiikk deger ise 17.226 cm ile 05.05.2015

tarihinde yapilan 6l¢gmelere aittir.

Cizelge 5.14: GUZY noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
0l¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
Guzy 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015

Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
40 0.06680 | 0.11536 | 0.11890| 0.09360 | 0.16626 | 0.16010| 0.02317 | 0.01172 | 0.05733
60 0.00707 | 0.00652 | 0.03354 | 0.00785 | 0.00776 | 0.03737 | 0.01828 | 0.01107 | 0.04802
120 | 0.00563 | 0.00546 | 0.02416 | 0.00591 | 0.00568 | 0.02505 | 0.00801 | 0.00480 | 0.02652
240 | 0.00474 | 0.00424 | 0.01765| 0.00432 | 0.00399 | 0.01634 | 0.00461 | 0.00438 | 0.01821
360 | 0.00396 | 0.00331 | 0.01507 | 0.00380 | 0.00328 | 0.01456 | 0.00356 | 0.00314 | 0.01318

GUZY noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 16.626 cm, yiikseklik bilesenine

ait standart sapma degerinin aldig1 en biiyiikk deger ise 16.010 cm ile 06.05.2015

tarihinde yapilan dlgmelere aittir.
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Cizelge 5.15: KRKYV noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
Olcii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
KRKV 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015

Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
40 0.06799 | 0.11556 | 0.11793| 0.09418 | 0.16632 | 0.16361 | 0.01452 | 0.00833 | 0.06714
60 0.00687 | 0.00632 | 0.03329 | 0.00734 | 0.00722 | 0.03541| 0.01030 | 0.00694 | 0.04858
120 | 0.00481 | 0.00471 |0.02041| 0.00500 | 0.00498 |0.02153 | 0.00590 | 0.00478 | 0.02829
240 | 0.00386 | 0.00349 |0.01438| 0.00407 | 0.00381 | 0.01534 | 0.00439 | 0.00383 | 0.01902
360 | 0.00322 | 0.00273 |0.01234| 0.00371 | 0.00327 | 0.01432 | 0.00380 | 0.00299 | 0.01510

KRKYV noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldigi maksimum deger 16.632 cm yiikseklik bilesenine

ait standart sapma degerinin aldig1 en biiyiikk deger ise 16.361 cm ile 06.05.2015

tarihinde yapilan 6l¢gmelere aittir.

Cizelge 5.16: DURA noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
0l¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
DURA 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015

Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
40 0.02773 | 0.01538 | 0.08792 | 0.03543 | 0.05063 | 0.09299 | 0.01539 | 0.01165 | 0.08497
60 0.00767 | 0.00721 | 0.03762 | 0.00780 | 0.00777 | 0.03678 | 0.01505 | 0.01292 | 0.07763
120 | 0.00557 | 0.00543 | 0.02377 | 0.00560 | 0.00545 | 0.02365 | 0.00680 | 0.00548 | 0.03328
240 | 0.00468 | 0.00420 | 0.01730| 0.00465 | 0.00431 | 0.01730| 0.00468 | 0.00414 | 0.01952
360 | 0.00384 | 0.00328 | 0.01473| 0.00405 | 0.00352 | 0.01560 | 0.00390 | 0.00318 | 0.01524

DURA noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 5.063 cm, yiikseklik bilesenine ait

standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 9.299 cm ile 06.05.2015 tarihinde

yapilan 6l¢melere aittir.
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Cizelge 5.17: EGIT noktasiin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
EGIT 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Siire Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

(dK) Northing | Easting Heig'ht Northing | Easting Heidht Northing | Easting Heidht
(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

40 0.02767 | 0.01476 | 0.08231 | 0.03580 | 0.05054 | 0.08960 | 0.01321 | 0.02082 | 0.07143

60 0.00706 | 0.00650 |0.03304 | 0.00711 | 0.00718 | 0.03377 | 0.01559 | 0.02236 | 0.05820

120 | 0.00514 | 0.00493 | 0.02133| 0.00508 | 0.00502 | 0.02156 | 0.00522 | 0.00425 | 0.02482

240 | 0.00340 | 0.00318 |0.01290| 0.00385 | 0.00364 |0.01426| 0.00354 | 0.00319 | 0.01486

360 | 0.00298 | 0.00260 |0.01159| 0.00335 | 0.00298 | 0.01284 | 0.00287 | 0.00237 | 0.01121

EGIT noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 5.054 cm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik deger ise 8.960 cm ile 06.05.2015 tarihinde

yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.18: SAMA noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
0l¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
SAMA 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Stire | Northing | Easting Heig.ht Northing | Easting Heidht Northing | Easting Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

40 0.01869 | 0.017150.10790| 0.01886 | 0.03355 |0.10083 | 0.01568 | 0.01472 | 0.07990

60 0.00674 | 0.00634 | 0.03295| 0.00754 | 0.00750 |0.03439| 0.01297 | 0.01875 | 0.05924

120 | 0.00527 | 0.00507 | 0.02189 | 0.00522 | 0.00490 | 0.02076 | 0.00582 | 0.00478 | 0.02714

240 | 0.00396 | 0.00358 | 0.01454| 0.00404 | 0.00373 | 0.01470| 0.00377 | 0.00335 | 0.01561

360 | 0.00342 | 0.00296 | 0.01295 | 0.00340 | 0.00299 | 0.01287|0.00331 | 0.00270 | 0.01269

SAMA noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 3.355 cm, yiikseklik bilesenine ait
standart sapma degerinin aldigi en biiyilk deger ise 10.083 cm ile 06.05.2015

tarihinde yapilan dlgmelere aittir.
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Cizelge 5.19: KUTU noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
KUTU 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015

Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
40 0.03511 | 0.01716 | 0.08911| 0.05487 | 0.05344 | 0.15828 | 0.01478 | 0.02766 | 0.09551
60 0.00741 | 0.00690 | 0.03566 | 0.00795 | 0.00808 | 0.04133 | 0.01459 | 0.03195 | 0.07443
120 | 0.00513 | 0.00510 | 0.02166 | 0.00469 | 0.00494 |0.01988 | 0.00635 | 0.00525 | 0.03100
240 | 0.00392 | 0.00366 | 0.01475| 0.00419 | 0.00398 | 0.01554 | 0.00367 | 0.00334 | 0.01549
360 | 0.00338 | 0.00300 |0.01304 | 0.00354 | 0.00319 | 0.01356 | 0.00312 | 0.00257 | 0.01208

KUTU noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 5.487 cm, yiikseklik bilesenine ait

standart sapma degerinin aldigi en biiyilk deger ise 15.828 cm ile 06.05.2015

tarihinde yapilan 6l¢gmelere aittir.

Cizelge 5.20: BKAP noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
BKAP 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015

Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
Siire | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)
40 0.01822 | 0.01663 | 0.10098 | 0.01862 | 0.02338 | 0.08886 | 0.01813 | 0.01241 | 0.08799
60 0.00736 | 0.00690 | 0.03543 | 0.00779 | 0.00771 | 0.03530 | 0.01418 | 0.01109 | 0.06967
120 | 0.00577 | 0.00546 | 0.02393 | 0.00554 | 0.00526 | 0.02265 | 0.00678 | 0.00558 | 0.03225
240 | 0.00408 | 0.00371 | 0.01561 | 0.00445 | 0.00405 | 0.01610| 0.00419 | 0.00367 | 0.01714
360 | 0.00344 | 0.00298 | 0.01307 | 0.00385 | 0.00335 | 0.01455| 0.00333 | 0.00270 | 0.01276

BKAP noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait

standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 2.338 cm ile 06.05.2015 tarihinde

yapilan 6l¢melere, yiikseklik bilesenine ait standart sapma degerinin aldig1 en biiyiik

deger ise 10.098 cm ile 10.05.2015 tarihinde yapilan 6lgmelere aittir.
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Cizelge 5.21: FENE noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
Olcii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi
FENE 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd Sd. Sd. Sd

Siire | Northing | Easting Heig'ht Northing | Easting Heidht Northing | Easting Heidht
(dk) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

40 0.01952 | 0.01490 | 0.09012 | 0.01939 | 0.01751 | 0.11415| 0.02023 | 0.01607 | 0.08993

60 0.04881 | 0.03667 | 0.10919| 0.08302 | 0.12785 | 0.14442 | 0.02103 | 0.02152 | 0.08510

120 | 0.00765 | 0.00762 | 0.04357 | 0.00711 | 0.00726 | 0.04324 | 0.00804 | 0.00656 | 0.04052

240 | 0.00589 | 0.00548 | 0.02335| 0.00553 | 0.00526 | 0.02176 | 0.00562 | 0.00513 | 0.02603

360 | 0.00497 | 0.00435 | 0.02028 | 0.00487 | 0.00425 | 0.01972 | 0.00463 | 0.00405 | 0.01942

FENE noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 12.785 cm, yiikseklik bilesenine
ait standart sapma degerinin aldig1 en bliylik deger ise 14.442 m ile 06.05.2015

tarihinde yapilan dlgmelere aittir.

Cizelge 5.22: KANT noktasinin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapmalarin
ol¢ii siirelerine gore degisimi

NN. Olgii Tarihi

KANT 05.05.2015 06.05.2015 10.05. 2015
Siire Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd. Sd.
(dK) Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height | Northing | Easting | Height

(m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m) (m)

40 0.01844 | 0.05427 | 0.10566 | 0.01898 | 0.01746 |0.11731| 0.01435 | 0.00990 | 0.08304

60 0.03770 | 0.02843 | 0.07761 | 0.06712 | 0.11154 |0.10946 | 0.01289 | 0.01193 | 0.07874

120 | 0.00573 | 0.00546 | 0.02444 | 0.00571 | 0.00565 |0.02467 | 0.00680 | 0.00604 |0.03916

240 | 0.00460 | 0.00411 |0.01820| 0.00460 | 0.00415 | 0.01837 | 0.00457 | 0.00454 | 0.02352

360 | 0.00363 | 0.00315 |0.01455| 0.00383 | 0.00336 | 0.01523 | 0.00354 | 0.00306 | 0.01486

KANT noktasina ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay koordinatlara ait
standart sapma degerlerinin aldig1 en yiiksek deger 11.154 cm, yiikseklik bilesenine
ait standart sapma degerinin aldig1 en biiyiikk deger ise 11.731 cm ile 06.05.2015
tarthinde yapilan 6l¢gmelere aittir.

LGO yazilimi ile yapilan 05.05.2015 tarihine ait 6 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart

sapma degerleri Cizelge 5.23’te verilmistir.
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Cizelge 5.23: LGO 6 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile
baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3524

14006.0797

-8114.6713

0.0012

0.0009

0.0010

ACHY

SAMA

-3326.6789

14600.2013

-6795.4409

0.0012

0.0009

0.0011

ACHY

KUTU

-3040.3121

14665.7912

-7142.1936

0.0012

0.0009

0.0010

ACHY

KRKV

-31973.9082

26850.2986

14681.6591

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY

KANT

-2375.9799

13578.3875

-7066.3930

0.0011

0.0008

0.0009

ACHY

GuUzYy

-17711.2741

42322.4290

-10656.1004

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY

FENE

-2276.2976

14223.2801

-7630.2211

0.0014

0.0010

0.0011

ACHY

EGIT

-2948.4688

15079.4477

-7530.4931

0.0013

0.0009

0.0012

ACHY

DURA

-3692.7617

15571.2160

-7098.1599

0.0013

0.0009

0.0011

ACHY

BKAP

-3334.6997

13871.0935

-6269.9395

0.0013

0.0010

0.0011

AKSR

STAD

3866.2423

668.4207

-4548.0598

0.0026

0.0020

0.0023

AKSR

SAMA

2206.9158

1262.5423

-3228.8293

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR

KUTU

2493.2826

1328.1322

-3575.5820

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR

KRKV

-26440.3135

13512.6396

18248.2707

0.0025

0.0019

0.0022

AKSR

KANT

3157.6148

240.7285

-3499.7815

0.0026

0.0020

0.0023

AKSR

GUZY

-12177.6794

28984.7700

-7089.4888

0.0025

0.0020

0.0022

AKSR

FENE

3257.2971

885.6211

-4063.6096

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR

EGIT

2585.1259

1741.7886

-3963.8815

0.0027

0.0020

0.0023

AKSR

DURA

1840.8330

2233.5570

-3531.5484

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR

BKAP

2198.8950

533.4345

-2703.3279

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR

ACHY

5533.5947

-13337.6590

3566.6116

0.0025

0.0020

0.0022

GUzYy

STAD

16043.9217

-28316.3494

2541.4290

0.0012

0.0009

0.0010

GUZY

SAMA

14384.5952

-27722.2277

3860.6595

0.0012

0.0009

0.0011

GuUzy

KUTU

14670.9620

-27656.6379

3513.9068

0.0012

0.0009

0.0010

GuUzy

KANT

15335.2942

-28744.0416

3589.7074

0.0010

0.0008

0.0009

GUZY

FENE

15434.9765

-28099.1490

3025.8793

0.0014

0.0010

0.0011

GuUzy

EGIT

14762.8053

-27242.9814

3125.6073

0.0013

0.0009

0.0011

GUZY

DURA

14018.5125

-26751.2131

3557.9405

0.0013

0.0009

0.0011

Guzy

BKAP

14376.5744

-28451.3355

4386.1609

0.0013

0.0009

0.0011

KRKV

STAD

30306.5558

-12844.2189

-22796.3305

0.0011

0.0008

0.0010

KRKV

SAMA

28647.2293

-12250.0973

-21477.1000

0.0012

0.0009

0.0010

KRKV

KUTU

28933.5961

-12184.5074

-21823.8527

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

KANT

29597.9283

-13271.9111

-21748.0522

0.0010

0.0007

0.0009

KRKV

GuUzYy

14262.6341

15472.1304

-25337.7595

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

FENE

29697.6106

-12627.0185

-22311.8802

0.0014

0.0010

0.0011

KRKV

EGIT

29025.4394

-11770.8510

-22212.1522

0.0013

0.0009

0.0011

KRKV

DURA

28281.1465

-11279.0826

-21779.8190

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV

BKAP

28639.2085

-12979.2051

-20951.5986

0.0013

0.0009

0.0011

Cizelge 5.23°deki baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay

baz bilesenlerine ait en biiyiik degerin 2.7 mm, yiikseklik bilesenine ait en biiyiik

degerin 2.4 mm oldugu goriilmektedir.
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LGO yazilimu ile yapilan 05.05.2015 tarihine ait 20 dakikalik verilerin degerlendirme

islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart

sapma degerleri Cizelge 5.24’da verilmistir.

Cizelge 5.24: LGO 20 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri
ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3419

14006.0992

-8114.6631

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

SAMA

-3326.6823

14600.2140

-6795.4451

0.0011

0.0007

0.0009

ACHY

KUTU

-3040.3072

14665.8062

-7142.1925

0.0010

0.0007

0.0009

ACHY

KRKV

-31973.9120

26850.3043

14681.6551

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

KANT

-2375.9802

13578.3962

-7066.3982

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY

GUzY

-17711.2813

42322.4315

-10656.1001

0.0005

0.0004

0.0005

ACHY

FENE

-2276.2648

14223.3255

-7630.2023

0.0010

0.0007

0.0008

ACHY

EGIT

-2948.4656

15079.4603

-7530.4893

0.0008

0.0006

0.0007

ACHY

DURA

-3692.7964

15571.2079

-7098.1914

0.0010

0.0007

0.0008

ACHY

BKAP

-3334.7001

13871.1086

-6269.9391

0.0010

0.0007

0.0008

AKSR

STAD

3866.2435

668.4257

-4548.0588

0.0017

0.0012

0.0015

AKSR

SAMA

2206.9031

1262.5405

-3228.8409

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

KUTU

2493.2782

1328.1327

-3575.5883

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

KRKV

-26440.3266

13512.6308

18248.2593

0.0016

0.0011

0.0014

AKSR

KANT

3157.6052

240.7227

-3499.7940

0.0017

0.0012

0.0014

AKSR

GuUzYy

-12177.6959

28984.7581

-7089.4959

0.0016

0.0011

0.0014

AKSR

FENE

3257.3206

885.6521

-4063.5981

0.0018

0.0013

0.0015

AKSR

EGIT

2585.1198

1741.7868

-3963.8850

0.0017

0.0012

0.0015

AKSR

DURA

1840.7890

2233.5345

-3531.5872

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

BKAP

2198.8853

533.4351

-2703.3349

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

ACHY

5533.5854

-13337.6735

3566.6042

0.0016

0.0011

0.0014

GUZY

STAD

16043.9394

-28316.3324

2541.4370

0.0008

0.0006

0.0007

GuUzy

SAMA

14384.5990

-27722.2175

3860.6550

0.0011

0.0007

0.0009

GUZY

KUTU

14670.9742

-27656.6253

3513.9076

0.0010

0.0007

0.0009

GuUzy

KANT

15335.3012

-28744.0354

3589.7019

0.0007

0.0005

0.0006

Guzy

FENE

15435.0165

-28099.1060

3025.8978

0.0010

0.0007

0.0008

GUZY

EGIT

14762.8157

-27242.9712

3125.6108

0.0008

0.0006

0.0007

GuUzy

DURA

14018.4849

-26751.2236

3557.9086

0.0010

0.0007

0.0008

GUZY

BKAP

14376.5812

-28451.3230

4386.1610

0.0010

0.0007

0.0008

KRKV

STAD

30306.5701

-12844.2052

-22796.3181

0.0008

0.0006

0.0007

KRKV

SAMA

28647.2297

-12250.0903

-21477.1002

0.0010

0.0007

0.0009

KRKV

KUTU

28933.6049

-12184.4981

-21823.8476

0.0010

0.0007

0.0009

KRKV

KANT

29597.9319

-13271.9081

-21748.0533

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

GUZY

14262.6307

15472.1272

-25337.7552

0.0005

0.0003

0.0004

KRKV

FENE

29697.6472

-12626.9788

-22311.8574

0.0010

0.0007

0.0008

KRKV

EGIT

29025.4464

-11770.8440

-22212.1443

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

DURA

28281.1156

-11279.0964

-21779.8465

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

BKAP

28639.2119

-12979.1957

-20951.5942

0.0009

0.0007

0.0008
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Cizelge 5.24°deki baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay
baz bilesenlerine ait en biiyiik degerin 1.8 mm, yiikseklik bilesenine ait en biiyiik
degerin 1.5 mm oldugu goriilmektedir.

GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan 05.05.2015 tarihine ait ait 6 saatlik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz

bilesenlerine ait standart sapma degerleri Cizelge 5.25°de verilmistir.

Cizelge 5.25: GAMIT/GLOBK 6 saatlik degerlendirme sonucundaki standart sapma
degerleri.

Baz Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9145

533.4537

-2703.3031

0.0119

0.0085

0.0105

AKSR

DURA

1840.8424

2233.5697

-3531.5326

0.0123

0.0090

0.0111

AKSR

EGIT

2585.1359

1741.7996

-3963.8653

0.0107

0.0078

0.0096

AKSR

FENE

3257.2816

885.6098

-4063.6198

0.0154

0.0119

0.0138

AKSR

GuUzYy

-12177.6802

28984.7716

-7089.4889

0.0132

0.0098

0.0120

AKSR

KANT

3157.6029

240.7250

-3499.7905

0.0123

0.0093

0.0113

AKSR

KRKV

-26440.3144

13512.6418

18248.2643

0.0116

0.0085

0.0104

AKSR

KUTU

2493.2953

1328.1456

-3575.5626

0.0112

0.0081

0.0100

AKSR

SAMA

2206.9274

1262.5578

-3228.8099

0.0110

0.0080

0.0098

AKSR

STAD

3866.2509

668.4333

-4548.0428

0.0112

0.0082

0.0101

AKSR

ACHY

5533.5743

-13337.6664

3566.5922

0.0125

0.0089

0.0112

GUzYy

KANT

15335.2831

-28744.0466

3589.6983

0.0135

0.0103

0.0126

GUZY

KRKV

-14262.6343

-15472.1297

25337.7531

0.0126

0.0095

0.0117

GUZY

KUTU

14670.9755

-27656.6260

3513.9263

0.0123

0.0092

0.0113

GuUzy

SAMA

14384.6075

-27722.2137

3860.6790

0.0121

0.0091

0.0112

GUZY

STAD

16043.9311

-28316.3383

2541.4461

0.0123

0.0093

0.0114

GuUzy

ACHY

17711.2545

-42322.4379

10656.0811

0.0136

0.0100

0.0124

KRKV

KUTU

28933.6097

-12184.4963

-21823.8269

0.0105

0.0078

0.0096

KRKV

SAMA

28647.2418

-12250.0840

-21477.0742

0.0102

0.0033

0.0150

KRKV

STAD

30306.5654

-12844.2086

-22796.3070

0.0105

0.0079

0.0097

KRKV

ACHY

31973.8887

-26850.3082

-14681.6721

0.0120

0.0087

0.0109

Cizelge 5.25°deki baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay
baz bilesenlerine ait en biiyiik degerin 1.5 cm, yiikseklik bilesenine ait en biiyiik
degerin 1.4 cm ile AKSR-FENE bazina ait oldugu goriilmektedir.

GAMIT/GLOBK yazilimt ile yapilan 05.05.2015 tarihine ait 40 dakikalik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz

bilesenlerine ait standart sapma degerleri Cizelge 5.26’de verilmistir.
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Cizelge 5.26: GAMIT/GLOBK 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalari1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9059

533.4482

-2703.3152

0.0480

0.0393

0.0417

AKSR

DURA

1840.8487

2233.6133

-3531.5263

0.0714

0.0750

0.0564

AKSR

EGIT

2585.1478

1741.8477

-3963.8517

0.0689

0.0742

0.0537

AKSR

FENE

3257.5222

886.3100

-4063.5212

0.0800

0.0730

0.0614

AKSR

GuUzYy

-12177.7059

28984.7863

-7089.5047

0.0706

0.0751

0.0553

AKSR

KANT

3157.6138

240.8550

-3499.7777

0.0785

0.0721

0.0609

AKSR

KRKV

-26440.3277

13512.6657

18248.2558

0.0706

0.0748

0.0558

AKSR

KUTU

2493.3786

1328.4651

-3575.5353

0.1001

0.0807

0.0680

AKSR

SAMA

2206.9379

1262.7197

-3228.7808

0.0472

0.0392

0.0425

AKSR

STAD

3866.3142

668.6196

-4548.0087

0.0875

0.0927

0.0665

AKSR

ACHY

5533.4972

-13337.8417

3566.5759

0.0826

0.1034

0.0629

GUZY

KANT

15335.3197

-28743.9314

3589.7270

0.0778

0.0709

0.0593

GUzZY

KRKV

-14262.6218

-15472.1206

25337.7605

0.0497

0.0410

0.0432

GUZY

KUTU

14671.0845

-27656.3213

3513.9694

0.0955

0.0716

0.0649

GUzYy

SAMA

14384.6439

-27722.0666

3860.7239

0.0713

0.0755

0.0559

GUZY

STAD

16044.0201

-28316.1668

2541.4960

0.0863

0.0851

0.0660

GUzYy

ACHY

17711.2031

-42322.6280

10656.0806

0.0815

0.0976

0.0626

KRKV

KUTU

28933.7063

-12184.2007

-21823.7911

0.0956

0.0714

0.0654

KRKV

SAMA

28647.2657

-12249.9460

-21477.0366

0.0714

0.0752

0.0564

KRKV

STAD

30306.6419

-12844.0462

-22796.2645

0.0864

0.0848

0.0665

KRKV

ACHY

31973.8249

-26850.5074

-14681.6799

0.0814

0.0974

0.0630

Cizelge 5.26’daki baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, yatay
baz bilesenlerine ait en biiyiik degerin 10 cm, yiikseklik bilesenine ait en biiyiik
degerin 6.8 cm oldugu goriilmektedir.

LGO yazilimi ile yapilan dengeleme sonunda her bir 6l¢ii siiresi i¢in, li¢ ayr1 giinde
agdaki tiim noktalarin baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma
degerleri hesaplanmistir (Ek A).

LGO yazilimi ile yapilan 5 Mayis 2015 tarihine ait 4 saatlik verilerden
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A1’de, 2 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart
sapma degerleri Ek A2’de, 1 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde
edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
A3’de, 40 dakikalik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz

bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A4’de
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verilmistir. LGO yazilimi ile yapilan 6 Mayis 2015 tarihine ait 6 saatlik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A5’de, 4 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart
sapma degerleri Ek A6’da, 2 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde
edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
AT7’de, 1 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni
degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A8’de, 40 dakikalik
verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A9’da verilmistir. 20 dakikalik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A10’da verilmistir. LGO yazilimi ile
yapilan 10 Mayis 2015 tarihine ait 6 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda
elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
Al1’de, 4 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni
degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A12’de, 2 saatlik
verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek Al13’de, 1 saatlik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek Al4’de, 40 dakikalik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek Al15’de verilmistir. 20 dakikalik
verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek A16’da verilmistir.

GAMIT/GLOBK yazilim ile yapilan dengeleme sonunda her bir 6l¢ii siiresi i¢in, {i¢
ayr1 giinde agdaki tiim noktalarin baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait
standart sapma degerleri hesaplanmistir (Ek B).

GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan 5 Mayis 2015 tarihine ait 4 saatlik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B1°de, 2 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart
sapma degerleri Ek B2’de, 1 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde

edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
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B3’de verilmistir. GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan 6 Mayis 2015 tarihine ait 6
saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile
baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B4’de, 4 saatlik verilerin
degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B5’da, 2 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart
sapma degerleri Ek B6’de, 1 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde
edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
B7°de, 40 dakikalik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz
bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B8’da
verilmistir. GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan 10 Mayis 2015 tarihine ait 6 saatlik
verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B9°de, 4 saatlik verilerin degerlendirme
islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart
sapma degerleri Ek B10°de, 2 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde
edilen baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek
B11’de, 1 saatlik verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni
degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B12’de, 40 dakikalik
verilerin degerlendirme islemi sonucunda elde edilen baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri Ek B13’de verilmistir.

GNSS 6lgiilerinin LGO yaziliminda degerlendirilmesinden sonra noktalar arasindaki
baz uzunluklarin1 karsilastirmak amaciyla, 6 saatlik verilerin ¢6ziim sonuglarindan
elde edilen baz uzunluklar1 sabit alinarak diger 6lgii siirelerinden elde edilen baz
uzunluklarindan ¢ikarilarak 6lgii siirelerine gore baz uzunluklari arasindaki farklar
elde edilmistir. LGO yazilim1 farkli GNSS 6lcii siirelerine gore 6 saatlik verilerin
¢Oziim sonuglarindan elde edilen baz uzunluklar1 sabit alinarak elde edilen baz
uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.28, Cizelge 5.30 ve Cizelge 5.32°de
verilmistir. Tiim 6l¢me giinleri igin 6l¢i siirelerine gore elde edilen baz uzunluklar

Cizelge 5.27, Cizelge 5.29 ve Cizelge 5.31° de verilmistir.
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Cizelge 5.27: LGO ile farkl1 6lgii siirelerine gore elde edilen baz uzunluklari

05.05.2015

Birim (m)

Siire

6 saat

4 saat

2 saat

60 dakika

40 dakika

20 dakika

ACHY

STAD

16272.6219

16272.6236

16272.6290

16272.6276

16272.6279

16272.6335

ACHY

SAMA

16444.1688

16444.1696

16444.1753

16444.1777

16444.1772

16444.1825

ACHY

KUTU

16593.3679

16593.3687

16593.3731

16593.3742

16593.3744

16593.3798

ACHY

KRKV

44258.5636

44258.5637

44258.5679

44258.5692

44258.5678

44258.5685

ACHY

KANT

15490.3776

15490.3791

15490.3845

15490.3838

15490.3826

15490.3876

ACHY

GUZY

47100.2092

47100.2096

47100.2114

47100.2107

47100.2103

47100.2140

ACHY

FENE

16300.4142

16300.4147

16300.4203

16300.4223

16300.4259

16300.4404

ACHY

EGIT

17111.1524

17111.1519

17111.1571

17111.1586

17111.1587

17111.1613

ACHY

DURA

17506.6596

17506.6604

17506.6657

17506.6690

17506.6694

17506.6725

ACHY

BKAP

15583.3115

15583.3137

15583.3196

15583.3202

15583.3203

15583.3249

AKSR

STAD

6006.6183

6006.6162

6006.6172

6006.6194

6006.6179

6006.6189

AKSR

SAMA

4109.7237

4109.7211

4109.7213

4109.7247

4109.7237

4109.7255

AKSR

KUTU

4556.8827

4556.8804

4556.8807

4556.8837

4556.8828

4556.8854

AKSR

KRKV

34852.2738

34852.2747

34852.2720

34852.2711

34852.2744

34852.2744

AKSR

KANT

4719.8466

4719.8452

4719.8456

4719.8485

4719.8469

4719.8492

AKSR

GUZY

32228.4598

32228.4575

32228.4502

32228.4538

32228.4567

32228.4569

AKSR

FENE

5282.7296

5282.7266

5282.7270

5282.7306

5282.7317

5282.7404

AKSR

EGIT

5042.7235

5042.7212

5042.7213

5042.7240

5042.7231

5042.7225

AKSR

DURA

4566.1009

4566.0984

4566.0985

4566.1039

4566.1038

4566.1021

AKSR

BKAP

3525.2905

3525.2889

3525.289%4

3525.2913

3525.2906

3525.2899

AKSR

ACHY

14873.9550

14873.9577

14873.9670

14873.9624

14873.9591

14873.9627

GUZY

STAD

32644.7841

32644.7832

32644.7800

32644.7791

32644.7790

32644.7787

GUzZY

SAMA

31469.7185

31469.7183

31469.7148

31469.7104

31469.7110

31469.7107

GUZY

KUTU

31503.5599

31503.5599

31503.5580

31503.5547

31503.5544

31503.5546

GUzZY

KANT

32776.1678

32776.1672

32776.1637

32776.1629

32776.1644

32776.1650

GUZY

FENE

32201.8108

32201.8108

32201.8071

32201.8031

32201.8007

32201.7942

GUZY

EGIT

31143.0550

31143.0567

31143.0539

31143.0496

31143.0495

31143.0514

GUzZY

DURA

30410.6073

30410.6079

30410.6054

30410.6000

30410.5994

30410.6001

GUZY

BKAP

32177.6753

32177.6740

32177.6702

32177.6676

32177.6679

32177.6673

KRKV

STAD

40039.1554

40039.1552

40039.1554

40039.1540

40039.1541

40039.1548

KRKV

SAMA

37841.7026

37841.7026

37841.7027

37841.6991

37841.6996

37841.7007

KRKV

KUTU

38234.7453

38234.7458

38234.7469

38234.7438

38234.7438

38234.7461

KRKV

KANT

39053.2810

39053.2815

39053.2809

39053.2802

39053.2812

39053.2833

KRKV

GUZY

32936.4784

32936.4773

32936.4731

32936.4720

32936.4723

32936.4721

KRKV

FENE

39232.7627

39232.7624

39232.7621

39232.7598

39232.7610

39232.7647

KRKV

EGIT

38398.0308

38398.0323

38398.0328

38398.0286

38398.0287

38398.0294

KRKV

DURA

37435.2971

37435.2975

37435.2991

37435.2951

37435.2948

37435.2939

KRKV

BKAP

37784.0378

37784.0378

37784.0375

37784.0346

37784.0356

37784.0347
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Cizelge 5.28: LGO yazilimi ile 05.05.2015 tarihine ait farklt GNSS 6l¢i siirelerine
gore elde edilen baz uzunluklar arasindaki farklar.

05.05.2015
Baz Siire

Nokta Ad1 | 6s-4s |6s-2s |6s-1s | 6s-40d |6s-20d
ACHY | STAD |-0.0017|-0.0071 |-0.0057 | -0.0061 |-0.0116
ACHY | SAMA |-0.0008 | -0.0065 | -0.0089 | -0.0084 | -0.0137
ACHY | KUTU |-0.0008 | -0.0051 | -0.0063 | -0.0065 | -0.0119
ACHY | KRKV |-0.0001 | -0.0043 | -0.0055 | -0.0042 | -0.0049
ACHY | KANT |-0.0015|-0.0070|-0.0062 | -0.0050 | -0.0100
ACHY | GUZY |-0.0004 |-0.0023 | -0.0015 | -0.0012 | -0.0049
ACHY | FENE |-0.0005|-0.0062 |-0.0081 {-0.0117 |-0.0262
ACHY | EGIT |0.0005 |-0.0047 |-0.0062 |-0.0063 |-0.0089
ACHY | DURA |-0.0008 | -0.0060 | -0.0094 | -0.0098 | -0.0129
ACHY | BKAP |-0.0022|-0.0080 |-0.0087 | -0.0088 | -0.0134
AKSR | STAD [0.0021 |0.0011 |-0.0011|0.0005 |-0.0006
AKSR |SAMA | 0.0026 |0.0024 |-0.0010|0.0000 |-0.0017
AKSR | KUTU [0.0023 |0.0020 |-0.0010|-0.0001 |-0.0027
AKSR | KRKYV |-0.0009|0.0018 |0.0027 |-0.0005 |-0.0006
AKSR | KANT [0.0014 |0.0010 |-0.0019 |-0.0003 |-0.0026
AKSR | GUZY |0.0022 |0.0095 |0.0060 |0.0031 |0.0029
AKSR | FENE |0.0030 |0.0026 |-0.0010|-0.0021-0.0108
AKSR | EGIT |0.0023 [0.0022 |-0.0005|0.0004 |0.0010
AKSR | DURA|0.0025 |0.0023 |-0.0031|-0.0029 -0.0013
AKSR | BKAP [0.0016 |0.0011 |-0.0008 |-0.0001 |0.0006
AKSR | ACHY [-0.0027 |-0.0120|-0.0074 | -0.0041 | -0.0078
GUZY | STAD |0.0009 [0.0041 |0.0050 |0.0051 |0.0054
GUZY |SAMA | 0.0001 [{0.0036 |0.0080 |0.0074 |0.0078
GUZY | KUTU |0.0000 {0.0019 |0.0053 |0.0055 |0.0053
GUZY | KANT | 0.0006 [0.0041 |0.0049 |0.0034 |0.0028
GUZY | FENE |0.0000 |0.0037 |0.0077 |0.0101 |0.0166
GUZY | EGIT [-0.0017|0.0011 |0.0054 |0.0055 |0.0036
GUZY | DURA |-0.0006 |0.0019 |0.0073 |0.0079 |0.0072
GUZY | BKAP |0.0013 |0.0051 [0.0078 |0.0074 |0.0080
KRKV | STAD [0.0003 |0.0000 |{0.0014 |0.0013 |0.0006
KRKV |SAMA|0.0000 |-0.0001|0.0035 |0.0030 |0.0018
KRKV | KUTU [-0.0004 |-0.0016|0.0016 |0.0015 |-0.0008
KRKV | KANT | -0.0005|0.0002 |0.0008 |-0.0002 -0.0023
KRKV | GUZY [0.0011 |0.0052 |0.0063 |0.0060 |0.0063
KRKV | FENE [0.0004 |0.0006 |0.0029 |0.0017 [-0.0020
KRKV | EGIT [-0.0014 |-0.0020 |0.0023 |0.0021 |0.0014
KRKV | DURA [-0.0004 | -0.0020|0.0020 |0.0023 |0.0032
KRKYV | BKAP |0.0000 |0.0003 |0.0032 |0.0022 |0.0031

57



Cizelge 5.28°deki degerler incelendiginde, 6 saatlik veriler ile 4 saatlik verilerden
elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin 3 mm ile AKSR-
FENE bazina ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 2 saatlik verilerden elde edilen baz
uzunluklar arasindaki maksimum fark degerinin -1.2 cm ile AKSR-ACHY bazina ait
oldugu, 6 saatlik veriler ile 1 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki
maksimum fark degerinin 9.4 cm ile ACHY-DURA bazina ait oldugu, 6 saatlik
veriler ile 40 dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum
fark degerinin 1.2 cm ile ACHY-FENE bazna ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 20
dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin

1.6 cm ile GUZY-FENE bazina ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.29:

LGO yazilimu ile farklt GNSS 6lgii siirelerine gore elde edilen baz

uzunluklari

06.05.2015

Birim (m)

Siire

6 saat

4 saat

2 saat

60 dakika

40 dakika

20 dakika

ACHY

STAD

16272.6189

16272.6198

16272.6217

16272.6227

16272.6236

16272.6261

ACHY

SAMA

16444.1698

16444.1708

16444.1727

16444.1731

16444.1735

16444.1743

ACHY

KUTU

16593.3675

16593.3680

16593.3687

16593.3682

16593.3699

16593.3718

ACHY

KRKV

44258.5637

44258.5611

44258.5615

44258.5611

44258.5603

44258.5597

ACHY

KANT

15490.3766

15490.3775

15490.3806

15490.3788

15490.3777

15490.3776

ACHY

GUZY

47100.2203

47100.2215

47100.2211

47100.2206

47100.2197

47100.2206

ACHY

FENE

16300.4120

16300.4137

16300.4181

16300.4219

16300.4257

16300.4345

ACHY

EGIT

17111.1507

17111.1516

17111.1523

17111.1521

17111.1524

17111.1532

ACHY

DURA

17506.6617

17506.6630

17506.6641

17506.6658

17506.6652

17506.6656

ACHY

BKAP

15583.3086

15583.3096

15583.3128

15583.3120

15583.3108

15583.3111

AKSR

STAD

6006.6130

6006.6138

6006.6122

6006.6127

6006.6139

6006.6131

AKSR

SAMA

4109.7213

4109.7216

4109.7198

4109.7209

4109.7212

4109.7213

AKSR

KUTU

4556.8797

4556.8802

4556.8782

4556.8774

4556.8789

4556.8809

AKSR

KRKV

34852.2760

34852.2728

34852.2750

34852.2741

34852.2723

34852.2716

AKSR

KANT

4719.8432

4719.8445

4719.8421

4719.8426

4719.8429

4719.8443

AKSR

GUZY

32228.4736

32228.4734

32228.4720

32228.4698

32228.4689

32228.4702

AKSR

FENE

5282.7250

5282.7273

5282.7258

5282.7269

5282.7305

5282.7375

AKSR

EGIT

5042.7204

5042.7215

5042.7185

5042.7173

5042.7189

5042.7194

AKSR

DURA

4566.1015

4566.1017

4566.0992

4566.1003

4566.1002

4566.0996

AKSR

BKAP

3525.2854

3525.2864

3525.2833

3525.2849

3525.2855

3525.2840

AKSR

ACHY

14873.9522

14873.9536

14873.9546

14873.9562

14873.9563

14873.9560

GUzZY

STAD

32644.7963

32644.7975

32644.7955

32644.7944

32644.7929

32644.7903

GUzZY

SAMA

31469.7279

31469.7286

31469.7264

31469.7262

31469.7247

31469.7243

GUzZY

KUTU

31503.5705

31503.5721

31503.5711

31503.5709

31503.5686

31503.5681

GUzZY

KANT

32776.1792

32776.1805

32776.1769

32776.1787

32776.1787

32776.1802

GUzZY

FENE

32201.8227

32201.8239

32201.8190

32201.8150

32201.8114

32201.8060

GUzZY

EGIT

31143.0672

31143.0685

31143.0670

31143.0665

31143.0657

31143.0656

GUzZY

DURA

30410.6167

30410.6172

30410.6153

30410.6138

30410.6132

30410.6131

GUzZY

BKAP

32177.6883

32177.6891

32177.6851

32177.6862

32177.6865

32177.6863

KRKV

STAD

40039.1519

40039.1501

40039.1507

40039.1507

40039.1496

40039.1466

KRKV

SAMA

37841.6992

37841.6968

37841.6969

37841.6983

37841.6964

37841.6948

KRKV

KUTU

38234.7423

38234.7406

38234.7414

38234.7413

38234.7398

38234.7397

KRKV

KANT

39053.2788

39053.2774

39053.2766

39053.2780

39053.2769

39053.2774

KRKV

GUzZY

32936.4781

32936.4758

32936.4767

32936.4770

32936.4755

32936.4754

KRKV

FENE

39232.7594

39232.7589

39232.7581

39232.7575

39232.7572

39232.7588

KRKV

EGIT

38398.0284

38398.0271

38398.0268

38398.0262

38398.0258

38398.0246

KRKV

DURA

37435.2948

37435.2922

37435.2919

37435.2926

37435.2910

37435.2885

KRKV

BKAP

37784.0347

37784.0329

37784.0312

37784.0334

37784.0328

37784.0301
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Cizelge 5.30: LGO yazilimi ile 06.05.2015 tarihine ait farklit GNSS 6l¢ii siirelerine
gore elde edilen baz uzunluklar arasindaki farklar.

06.05.2015
Baz Siire

Nokta Adi 6s-4s | 6s-2s | 6s-1s | 6s-40d | 6s-20d
ACHY |STAD |-0.0009|-0.0028 |-0.0039 [-0.0047 |-0.0072
ACHY | SAMA |-0.0010-0.0029 | -0.0032 | -0.0037 | -0.0045
ACHY |KUTU |-0.0004 |-0.0011 | -0.0007 | -0.0023 | -0.0042
ACHY | KANT | 0.0025 | 0.0022 | 0.0025 | 0.0034 | 0.0040
ACHY | FENE |-0.0009 |-0.0039 |-0.0021 |-0.0010 |-0.0009
ACHY |EGIT |-0.0012|-0.0008 |-0.0004 | 0.0005 |-0.0003
ACHY | DURA |-0.0016 | -0.0060 | -0.0099 | -0.0136 | -0.0224
ACHY | BKAP |-0.0009|-0.0016 |-0.0014 | -0.0017 |-0.0026
AKSR | ACHY |-0.0012|-0.0023|-0.0041 |-0.0034 | -0.0039
AKSR |STAD |-0.0010|-0.0041 |-0.0034 |-0.0022 | -0.0024
AKSR | SAMA |-0.0008 | 0.0009 | 0.0004 {-0.0009 |-0.0001
AKSR |KUTU |-0.0003| 0.0015 | 0.0004 | 0.0001 |-0.0001
AKSR | KANT |-0.0004| 0.0015 | 0.0024 | 0.0009 |-0.0011
AKSR |GUZY | 0.0032 | 0.0009 | 0.0019 | 0.0036 | 0.0043
AKSR |FENE |-0.0013| 0.0011 | 0.0006 | 0.0003 |-0.0010
AKSR |EGIT | 0.0001 | 0.0016 | 0.0037 | 0.0047 | 0.0034
AKSR | DURA |-0.0024 | -0.0008 | -0.0020 | -0.0055 | -0.0125
AKSR |BKAP |-0.0012| 0.0018 | 0.0031 | 0.0015 | 0.0010
AKSR |KRKYV |-0.0002| 0.0023 | 0.0012 | 0.0014 | 0.0020
GUZY |ACHY |-0.0010| 0.0021 | 0.0005 |-0.0001| 0.0014
GUZY |STAD |-0.0014 |-0.0024 |-0.0040 | -0.0041 | -0.0038
GUZY |SAMA |-0.0011| 0.0009 | 0.0019 | 0.0035 | 0.0060
GUZY |KUTU |-0.0007 | 0.0015 | 0.0017 | 0.0032 | 0.0036
GUZY | KANT |-0.0015 |-0.0005 |-0.0004 | 0.0019 | 0.0024
GUZY |FENE |-0.0013| 0.0022 | 0.0005 | 0.0005 |-0.0010
GUZY |EGIT |-0.0012| 0.0036 | 0.0077 | 0.0113 | 0.0166
GUZY | DURA |-0.0013| 0.0002 | 0.0007 | 0.0015 | 0.0016
GUZY |BKAP [-0.0004 | 0.0014 | 0.0029 | 0.0035 | 0.0037
KRKV |ACHY |-0.0008| 0.0032 | 0.0022 | 0.0018 | 0.0020
KRKV |STAD | 0.0018 | 0.0012 | 0.0012 | 0.0023 | 0.0053
KRKV |SAMA| 0.0024 | 0.0022 | 0.0008 | 0.0028 | 0.0043
KRKV |KUTU | 0.0017 | 0.0009 | 0.0010 | 0.0025 | 0.0026
KRKV | KANT | 0.0013 | 0.0021 | 0.0008 | 0.0019 | 0.0014
KRKV |GUZY | 0.0023 | 0.0014 | 0.0011 | 0.0026 | 0.0027
KRKV |FENE | 0.0005 | 0.0013 | 0.0020 | 0.0022 | 0.0007
KRKV |EGIT | 0.0013 | 0.0016 | 0.0022 | 0.0026 | 0.0038
KRKV | DURA | 0.0026 | 0.0029 | 0.0022 | 0.0038 | 0.0063
KRKV |BKAP | 0.0018 | 0.0035 | 0.0013 | 0.0019 | 0.0046
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Cizelge 5.30°daki degerler incelendiginde, 6 saatlik veriler ile 4 saatlik verilerden
elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin 3.2 mm ile AKSR-
GUZY bazna ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 2 saatlik verilerden elde edilen baz
uzunluklart arasindaki maksimum fark degerinin -4.1 mm ile AKSR-STAD bazina
ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 1 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklari
arasindaki maksimum fark degerinin -9.9 mm ile ACHY-DURA bazina ait oldugu, 6
saatlik veriler ile 40 dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklari arasindaki
maksimum fark degerinin -1.4 cm ile ACHY-DURA bazina ait oldugu, 6 saatlik
veriler ile 20 dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum

fark degerinin -2.2 cm ile ACHY-DURA bazina ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.31:

LGO yazilimu ile farklt GNSS 6lgii siirelerine gore elde edilen baz

uzunluklari

10.05.2015

Birim (m)

Siire

6 saat

4 saat

2 saat

60 dakika

40 dakika

20 dakika

ACHY

STAD

16272.6112

16272.6091

16272.6093

16272.6150

16272.6186

16272.6225

ACHY

SAMA

16444.1602

16444.1577

16444.1592

16444.1611

16444.1637

16444.1669

ACHY

KUTU

16593.3603

16593.3581

16593.3579

16593.3616

16593.3646

16593.3689

ACHY

KRKV

44258.5354

44258.5331

44258.5306

44258.5323

44258.5311

44258.5309

ACHY

KANT

15490.3620

15490.3599

15490.3568

15490.3585

15490.3600

15490.3670

ACHY

GUZY

47100.2002

47100.1989

47100.1987

47100.1914

47100.1915

47100.1927

ACHY

FENE

16300.4060

16300.4034

16300.4016

16300.4047

16300.4074

16300.4115

ACHY

EGIT

17111.1432

17111.1407

17111.1392

17111.1403

17111.1410

17111.1442

ACHY

DURA

17506.6506

17506.6481

17506.6465

17506.6481

17506.6485

17506.6488

ACHY

BKAP

15583.2968

15583.2953

15583.2946

15583.2975

15583.3004

15583.3052

AKSR

STAD

6006.6194

6006.6184

6006.6213

6006.6235

6006.6219

6006.6161

AKSR

SAMA

4109.7284

4109.7270

4109.7312

4109.7338

4109.7293

4109.7258

AKSR

KUTU

4556.8851

4556.8836

4556.8865

4556.8887

4556.8858

4556.8866

AKSR

KRKV

34852.2636

34852.2639

34852.2581

34852.2609

34852.2646

34852.2652

AKSR

KANT

4719.8463

4719.8447

4719.8453

4719.8444

4719.8400

4719.8406

AKSR

GUZY

32228.4676

32228.4691

32228.4671

32228.4592

32228.4557

32228.4507

AKSR

FENE

5282.7309

5282.7289

5282.7314

5282.7320

5282.7282

5282.7224

AKSR

EGIT

5042.7287

5042.7276

5042.7299

5042.7311

5042.7250

5042.7213

AKSR

DURA

4566.1070

4566.1071

4566.1073

4566.1108

4566.1028

4566.0973

AKSR

BKAP

3525.2916

3525.2906

3525.2918

3525.2942

3525.2933

3525.2910

AKSR

ACHY

14873.9382

14873.9354

14873.9373

14873.9379

14873.9418

14873.9480

GUzZY

STAD

32644.7903

32644.7912

32644.7904

32644.7796

32644.7793

32644.7760

GUzZY

SAMA

31469.7219

31469.7237

31469.7216

31469.7141

31469.7128

31469.7118

GUzZY

KUTU

31503.5616

31503.5621

31503.5620

31503.5526

31503.5518

31503.5518

GUzZY

KANT

32776.1777

32776.1781

32776.1798

32776.1713

32776.1711

32776.1679

GUzZY

FENE

32201.8137

32201.8146

32201.8160

32201.8068

32201.8058

32201.8025

GUzZY

EGIT

31143.0601

31143.0612

31143.0625

31143.0556

31143.0559

31143.0551

GUzZY

DURA

30410.6118

30410.6136

30410.6143

30410.6078

30410.6076

30410.6094

GUzZY

BKAP

32177.6839

32177.6840

32177.6838

32177.6751

32177.6746

32177.6719

KRKV

STAD

40039.1456

40039.1446

40039.1425

40039.1454

40039.1493

40039.1462

KRKV

SAMA

37841.6935

37841.6945

37841.6912

37841.6959

37841.6975

37841.6979

KRKV

KUTU

38234.7332

38234.7315

38234.7303

38234.7336

38234.7366

38234.7411

KRKV

KANT

39053.2715

39053.2699

39053.2668

39053.2684

39053.2700

39053.2719

KRKV

GUzZY

32936.4773

32936.4768

32936.4802

32936.4768

32936.4787

32936.4775

KRKV

FENE

39232.7512

39232.7493

39232.7481

39232.7503

39232.7524

39232.7494

KRKV

EGIT

38398.0231

38398.0221

38398.0215

38398.0255

38398.0270

38398.0273

KRKV

DURA

37435.2891

37435.2895

37435.2872

37435.2940

37435.2936

37435.2949

KRKV

BKAP

37784.0289

37784.0275

37784.0242

37784.0284

37784.0329

37784.0329
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Cizelge 5.32: LGO yazilimi ile 10.05.2015 tarihine ait farklit GNSS 6l¢ii siirelerine
gore elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki farklar.

10.05.2015
Baz Siire

Nokta Adi 6s-4s | 6s-2s | 6s-1s | 6s-40d | 6s-20d
ACHY | STAD |0.0021 |0.0019 |-0.0037(-0.0074|-0.0113
ACHY |SAMA|0.0025 |0.0010 |-0.0009 |-0.0035|-0.0067
ACHY | KUTU |0.0022 |0.0023 |-0.0014 |-0.0044 |-0.0086
ACHY | KRKYV |0.0022 |0.0048 |0.0031 |[0.0042 |0.0045
ACHY | KANT | 0.0020 |0.0052 |0.0035 |0.0019 |-0.0050
ACHY | GUZY |0.0013 |0.0015 |0.0088 |0.0087 |0.0075
ACHY | FENE |0.0026 |0.0044 |0.0013 |-0.0015|-0.0055
ACHY | EGIT |0.0024 |0.0040 |{0.0029 |0.0022 |-0.0010
ACHY | DURA | 0.0026 |0.0041 |0.0025 |0.0022 |0.0018
ACHY | BKAP |0.0015 |0.0022 |-0.0007 |-0.0036 |-0.0084
AKSR | STAD [0.0010 |-0.0019|-0.0041 |-0.0025 |0.0033
AKSR |SAMA | 0.0014 |-0.0029 |-0.0054 |-0.0009 |0.0026
AKSR | KUTU [0.0015 |-0.0015-0.0036 |-0.0007 {-0.0015
AKSR | KRKYV | -0.0003|0.0054 |0.0027 |-0.0010-0.0016
AKSR | KANT [0.0016 |0.0009 |0.0018 |0.0062 |0.0057
AKSR | GUZY |-0.0015|0.0005 |0.0084 |0.0119 |0.0170
AKSR | FENE |0.0020 |-0.0005 |-0.0011|0.0027 |0.0085
AKSR | EGIT |0.0011 {-0.0012|-0.0024|0.0037 |0.0074
AKSR | DURA |-0.0001 | -0.0003 |-0.0038 |0.0041 |0.0097
AKSR | BKAP [0.0010 |-0.0002|-0.0026 |-0.0017 | 0.0007
AKSR | ACHY | 0.0028 |0.0008 |0.0003 |-0.0036-0.0099
GUZY | STAD |-0.0009 [-0.0001 |0.0107 |0.0110 |0.0144
GUZY |SAMA |-0.0018 {0.0003 |0.0078 |0.0091 |0.0102
GUZY | KUTU |-0.0005 |-0.0004 | 0.0090 |0.0098 |0.0098
GUZY | KANT |-0.0004 |-0.0021 | 0.0064 |0.0066 |0.0098
GUZY | FENE |-0.0008 |-0.0023 |0.0070 |0.0079 |0.0113
GUZY | EGIT [-0.0011|-0.0024|0.0045 |0.0043 |0.0050
GUZY | DURA |-0.0018 |-0.0025 | 0.0040 |0.0042 |0.0024
GUZY | BKAP |-0.0001|0.0001 |0.0088 |0.0092 |0.0119
KRKV | STAD [0.0011 |0.0031 |0.0002 |-0.0037 |-0.0006
KRKV | SAMA [-0.0010|0.0023 |-0.0024 |-0.0040 |-0.0044
KRKV | KUTU [0.0017 |0.0029 |-0.0004 |-0.0034 |-0.0079
KRKV | KANT [0.0016 |0.0047 |{0.0031 |[0.0015 |-0.0004
KRKV | GUZY [0.0006 |-0.0028|0.0006 |-0.0014 |-0.0002
KRKV | FENE [0.0019 |0.0031 |{0.0008 |-0.0012|0.0018
KRKV | EGIT |0.0010 [0.0016 |-0.0024|-0.0039 |-0.0042
KRKV | DURA [-0.0004 | 0.0019 |-0.0049 |-0.0044 |-0.0058
KRKV | BKAP [0.0014 |0.0047 |0.0006 |-0.0040 |-0.0040

63



Cizelge 5.32°deki degerler incelendiginde, 6 saatlik veriler ile 4 saatlik verilerden
elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin 2.8 mm ile AKSR-
ACHY bazina ait oldugu, 6 saatlik ve 2 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklari
arasindaki maksimum fark degerinin 5.4 mm ile AKSR-KRKYV bazina ait oldugu, 6
saatlik ve 1 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark
degerinin 1.1 cm ile GUZY-STAD bazina ait oldugu, 6 saatlik ve 40 dakikalik
verilerden elde edilen baz uzunluklar arasindaki maksimum fark degerinin 1.2 cm, 6
saatlik ve 20 dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklari arasindaki maksimum
fark degerinin 1.7 cm ile AKSR-GUZY bazina ait oldugu goériilmektedir.

GNSS olgiilerinin - GAMIT/GLOBK  yaziliminda degerlendirilmesinden sonra
noktalar arasindaki baz uzunluklari, karsilastirma yapmak amaciyla 6 saatlik
verilerin ¢6ziim sonuglar1 sabit alinarak diger olgii siirelerine gore elde edilen baz
uzunluklarindan ¢ikarilarak olusturulan baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge
5.34°de, 5.36’de ve Cizelge 5.38°de verilmistir.

Cizelge 5.33: GAMIT/GLOBK yazilimi ile 05.05.2015 tarihine ait farklt GNSS 6l¢ii
stirelerine gore elde edilen baz uzunluklari.

05.05.2015

Birim (m)

Sture

6 saat

4 saat

2 saat

60 dakika

40 dakika

AKSR

BKAP

3525.2866

3525.2872

3525.2872

3525.2893

3525.2897

AKSR

DURA

4566.0986

4566.0986

4566.1002

4566.1029

4566.1176

AKSR

EGIT

5042.7197

5042.7198

5042.7203

5042.7220

5042.7317

AKSR

FENE

5282.7260

5282.7257

5282.7294

5282.7383

5282.9159

AKSR

GUzZY

32228.4615

32228.4605

32228.4596

32228.4553

32228.4880

AKSR

KANT

4719.8452

4719.8449

4719.8476

4719.8492

4719.8496

AKSR

KRKV

34852.2720

34852.2718

34852.2684

34852.2671

34852.2869

AKSR

KUTU

4556.8783

4556.8781

4556.8784

4556.8801

4556.9956

AKSR

SAMA

4109.7195

4109.7192

4109.7213

4109.7243

4109.7520

AKSR

STAD

6006.6124

6006.6118

6006.6117

6006.6138

6006.6480

AKSR

ACHY

14873.9493

14873.9505

14873.9493

14873.9649

14874.0739

GUzZY

KANT

32776.1660

32776.1647

32776.1630

32776.1690

32776.0852

GUzZY

KRKV

32936.4732

32936.4712

32936.4693

32936.4717

32936.4692

GUZY

KUTU

31503.5579

31503.5584

31503.5578

31503.5571

31503.3460

GUZY

SAMA

31469.7141

31469.7137

31469.7135

31469.7111

31469.6067

GUZY

STAD

32644.7804

32644.7808

32644.7788

32644.7813

32644.6793

GUZY

ACHY

47100.2054

47100.2056

47100.2037

47100.2153

47100.3568

KRKV

KUTU

38234.7373

38234.7377

38234.7347

38234.7374

38234.6958

KRKV

SAMA

37841.6931

37841.6928

37841.6916

37841.6941

37841.6452

KRKV

STAD

40039.1460

40039.1458

40039.1418

40039.1457

40039.1276

KRKV

ACHY

44258.5597

44258.5599

44258.5587

44258.5679

44258.6370
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Cizelge 5.34: GAMIT/GLOBK yazilimi ile farklt GNSS 6l¢ii siirelerine gore elde
edilen baz uzunluklar1 arasindaki farklar.

05.05.2015
Baz Siire

Nokta Adi 6s-4s | 6s-2s | 6s-1s | 6s-40d
AKSR | BKAP [-0.0007|-0.0007 | -0.0027 | -0.0031
AKSR | DURA |0.0000 |-0.0016 |-0.0043 (-0.0190
AKSR | EGIT |-0.0001 |-0.0007 |-0.0024 | -0.0120
AKSR | FENE |0.0003 |-0.0034 |-0.0123 |-0.1899
AKSR | GUZY |0.0010 |0.0018 |0.0062 |-0.0265
AKSR | KANT [0.0003 |-0.0025|-0.0040 | -0.0044
AKSR | KRKV |0.0002 |0.0036 |0.0050 |-0.0149
AKSR | KUTU |0.0002 |-0.0001|-0.0018|-0.1173
AKSR |[SAMA |0.0003 |-0.0018 |-0.0048 |-0.0326
AKSR | STAD |0.0006 |0.0007 |-0.0014|-0.0356
AKSR | ACHY |-0.0011|0.0000 |-0.0156|-0.1246
GUZY | KANT |0.0012 |0.0030 |-0.0030|0.0808
GUZY | KRKV [0.0020 |0.0040 |0.0016 |0.0040
GUZY | KUTU |-0.0005|0.0000 |0.0008 |0.2119
GUZY |SAMA | 0.0004 |0.0006 |0.0031 |0.1074
GUZY | STAD |-0.0004|0.0016 |-0.0009|0.1012
GUZY | ACHY [-0.0002 |0.0017 |-0.0099 |-0.1514
KRKV | KUTU |-0.0003|0.0026 |0.0000 |0.0415
KRKV |SAMA |0.0003 |0.0015 |-0.0010|0.0479
KRKV | STAD |0.0002 |0.0042 |0.0003 |0.0184
KRKV | ACHY |-0.0002 |0.0010 |-0.0082|-0.0773

Cizelge 5.34°deki degerler incelendiginde, GAMIT/GLOBK yazilim ile elde edilen
6 saatlik verilere ait baz uzunluklari ile 4 saatlik verilerden elde edilen baz
uzunluklart arasindaki en biiyiik fark degerinin 1.2 mm ile GUZY-KANT bazina ait
oldugu, 6 saatlik veriler ile 2 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki
maksimum fark degerinin 4 mm ile GUZY-KRKYV bazina ait oldugu, 6 saatlik veriler
ile 1 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklari arasindaki maksimum fark
degerinin -1.6 cm ile AKSR-ACHY bazina ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 40
dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklari arasindaki maksimum fark degerinin

21 cm ile GUZY-KUTU bazina ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.35: GAMIT/GLOBK yazilimi ile 06.05.2015 farklit GNSS 6l¢ii siirelerine
gore elde edilen baz uzunluklari.

06.05.2015 Birim (m)

Siire 6 saat 4 saat 2 saat |60 dakika |40 dakika
AKSR | BKAP | 3525.284 | 3525.286 | 3525.286 | 3525.288 | 3525.298
AKSR | DURA | 4566.101 | 4566.104 | 4566.102 | 4566.106 | 4566.084
AKSR | EGIT |5042.718 |5042.721 | 5042.72 | 5042.72 |5042.707
AKSR | FENE |5282.724|5282.728 | 5282.73 | 5282.777 | 5282.885
AKSR | GUZY [32228.48 | 32228.48 | 32228.48 | 32228.47 | 32228.51
AKSR | KANT [4719.842|4719.845|4719.845| 4719.838 | 4719.841
AKSR | KRKYV | 34852.28 | 34852.27 | 34852.27 | 34852.27 | 34852.28
AKSR | KUTU |4556.877 | 4556.88 |4556.879 | 4556.879 | 4556.927
AKSR |SAMA | 4109.719 [4109.722 | 4109.723 | 4109.723 | 4109.741
AKSR | STAD |6006.611 | 6006.614 | 6006.614 | 6006.633 | 6006.632
AKSR | ACHY | 14873.95(14873.95|14873.95| 14873.95 | 14873.95
GUZY | KANT |32776.18 | 32776.18 | 32776.18 | 32776.19 | 32776.19
GUZY | KRKYV | 32936.48 | 32936.48 | 32936.48 | 32936.48 | 32936.47
GUZY | KUTU |31503.57 | 31503.57 | 31503.57 | 31503.57 | 31503.52
GUZY |SAMA | 31469.73 | 31469.73 | 31469.73 | 31469.73 | 31469.75
GUZY | STAD |32644.79 | 32644.8 | 32644.8 | 32644.77 | 32644.8
GUZY | ACHY [47100.22 |47100.22|47100.22 | 47100.22 | 47100.26
KRKV | KUTU |38234.74 | 38234.74 | 38234.74 | 38234.74 | 38234.73
KRKV |[SAMA | 37841.7 | 37841.7 |37841.69| 37841.69 | 37841.71
KRKV | STAD |40039.15 [ 40039.15 | 40039.15 | 40039.15 | 40039.16
KRKV | ACHY | 44258.56 | 44258.56 | 44258.56 | 44258.56 | 44258.58
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Cizelge 5.36: GAMIT/GLOBK yazilimi ile farklt GNSS 6l¢ii siirelerine gore elde
edilen baz uzunluklar1 arasindaki farklar.

06.05.2015
Baz Siire

Nokta Adi 6s-4s | 6s-2s | 6s-1s | 6s-40d
AKSR | BKAP [-0.0027|-0.0023|-0.0049 | -0.0139
AKSR | DURA |-0.0021 | -0.0006 | -0.0041 | 0.0173
AKSR | EGIT |-0.0032 (-0.0016|-0.0021|0.0113
AKSR | FENE |-0.0041 |-0.0063 |-0.0532 |-0.1609
AKSR | GUZY |-0.0008 |-0.0029 |0.0026 |-0.0391
AKSR | KANT [-0.0027|-0.0030|0.0048 |0.0010
AKSR | KRKV |0.0024 |0.0027 |0.0052 |-0.0075
AKSR | KUTU |-0.0029 |-0.0015|-0.0016 | -0.0491
AKSR |SAMA |-0.0030 | -0.0033 | -0.0041 |-0.0215
AKSR | STAD |-0.0028 |-0.0033|-0.0223 | -0.0216
AKSR | ACHY |0.0001 [0.0016 |-0.0022|-0.0035
GUZY | KANT |-0.0014 |0.0008 |-0.0148|-0.0151
GUZY | KRKV [0.0020 |0.0029 |0.0058 |0.0083
GUZY | KUTU |-0.0022 | -0.0033|-0.0008 | 0.0532
GUZY |SAMA |-0.0013 |-0.0016 | 0.0013 |-0.0253
GUZY | STAD |-0.0015 |-0.0008 | 0.0238 |-0.0096
GUZY | ACHY |-0.0008 |-0.0014 | 0.0001 |-0.0427
KRKV | KUTU |-0.0008 |0.0016 |0.0022 |0.0140
KRKV |SAMA |-0.0004 |0.0012 |0.0013 |-0.0139
KRKV | STAD |-0.0001|0.0013 |-0.0025|-0.0085
KRKV |ACHY |0.0012 [0.0011 |0.0024 |-0.0246

Cizelge 5.36’daki degerler incelendiginde, 6 saatlik verilere ait baz uzunluklari ile 4
saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin
-4.1 mm, 6 saatlik verilere ait baz uzunluklari ile 2 saatlik verilerden elde edilen baz
uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin 6.3 mm, 6 saatlik verilere ait baz
uzunluklar ile 1 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum
fark degerinin -5.3 cm, 6 saatlik verilere ait baz uzunluklar1 ile 40 dakikalik
verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin -16 cm

ile AKSR-FENE bazina ait oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.37: GAMIT/GLOBK yazilimi ile 10.05.2015 tarihine ait farkli GNSS 6l¢ii
stirelerine gore elde edilen baz uzunluklari.

10.05.2015 Birim (m

Siire 6 saat 4 saat 2 saat | 60 dakika | 40 dakika
AKSR | BKAP |3525.285 | 3525.283 | 3525.285 | 3525.266 | 3525.299
AKSR | DURA | 4566.1 |4566.099 |4566.102 | 4566.085 | 4566.048
AKSR | EGIT |5042.721|5042.721 | 5042.725 | 5042.713 | 5042.693
AKSR | FENE |5282.724 |5282.723 |5282.725| 5282.723 | 5282.73
AKSR | GUZY [32228.46 | 32228.47 | 32228.46 | 32228.46 | 32228.46
AKSR | KANT [4719.839(4719.839| 4719.84 | 4719.838 | 4719.842
AKSR | KRKYV | 34852.27 | 34852.27 | 34852.27 | 34852.25 | 34852.27
AKSR | KUTU |4556.877 | 4556.877 | 4556.88 | 4556.872 | 4556.859
AKSR |SAMA 4109.721 | 4109.72 |4109.724| 4109.713 | 4109.699
AKSR | STAD |6006.611 | 6006.611 | 6006.613 | 6006.612 | 6006.62
AKSR | ACHY |14873.94 | 14873.94 | 14873.93| 14873.96 | 14874.01
GUZY | KANT |32776.17 | 32776.17 | 32776.17 | 32776.2 | 32776.2
GUZY | KRKYV | 32936.48 | 32936.48 | 32936.48 | 32936.49 | 32936.49
GUZY | KUTU | 31503.56 | 31503.56 | 31503.55 | 31503.58 | 31503.64
GUZY |SAMA |31469.71 |31469.72 | 31469.71 | 31469.74 | 31469.81
GUZY | STAD |32644.78 | 32644.79 | 32644.78 | 32644.8 | 32644.81
GUZY | ACHY [47100.19| 47100.2 {47100.19 | 47100.22 | 47100.26
KRKV | KUTU |38234.73 | 38234.73 | 38234.73 | 38234.73 | 38234.78
KRKV |SAMA | 37841.69 | 37841.69 | 37841.69 | 37841.69 | 37841.74
KRKV | STAD |40039.14 [ 40039.14 | 40039.14 | 40039.14 | 40039.17
KRKV | ACHY |44258.53 | 44258.53 | 44258.53 | 44258.53 | 44258.59
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Cizelge 5.38: GAMIT/GLOBK yazilimi ile farklt GNSS 6l¢ii siirelerine gore elde
edilen baz uzunluklar1 arasindaki farklar.

10.05.2015
Baz Siire

Nokta Adi 6s-4s | 6s-2s | 6s-1s | 6s-40d
AKSR | BKAP | 0.0012 | 0.0000 | 0.0183 |-0.0145
AKSR | DURA | 0.0008 |-0.0016 | 0.0150 | 0.0521
AKSR | EGIT | 0.0000 [-0.0033| 0.0084 | 0.0282
AKSR | FENE | 0.0013 |-0.0009 | 0.0015 |-0.0063
AKSR | GUZY |-0.0053| 0.0005 | 0.0008 | 0.0003
AKSR | KANT | 0.0006 | -0.0004 | 0.0008 |-0.0026
AKSR | KRKV [-0.0011| 0.0015 | 0.0154 |-0.0061
AKSR | KUTU | 0.0006 |-0.0030| 0.0050 | 0.0186
AKSR [SAMA | 0.0002 |-0.0030| 0.0071 | 0.0220
AKSR | STAD | 0.0008 |-0.0017 |-0.0004 | -0.0081
AKSR |ACHY | 0.0028 | 0.0039 |-0.0217 |-0.0674
GUZY | KANT |-0.0028 | 0.0014 |-0.0262 |-0.0292
GUZY | KRKV |-0.0020 | 0.0023 |-0.0102|-0.0143
GUZY | KUTU |-0.0033| 0.0046 |-0.0219 |-0.0888
GUZY |SAMA |-0.0027 | 0.0041 |-0.0252|-0.0916
GUZY | STAD |-0.0030| 0.0035 |-0.0225 |-0.0256
GUZY | ACHY |-0.0024 | 0.0045 |-0.0211|-0.0673
KRKV | KUTU | 0.0006 | 0.0015 | 0.0033 |-0.0483
KRKV |SAMA | 0.0007 | 0.0014 | 0.0024 |-0.0492
KRKV | STAD | 0.0007 | 0.0017 | 0.0024 |-0.0258
KRKV |ACHY | 0.0010 | 0.0022 | 0.0033 |-0.0562

Cizelge 5.38’deki degerler incelendiginde 6 saatlik verilere ait baz uzunluklar ile
4 saatlik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin
-5.3 mm ile AKSR-GUZY bazina ait oldugu, 6 saatlik veriler ile 2 saatlik verilerden
elde edilen baz uzunluklari arasindaki maksimum fark degerinin 4.6 mm ile
GUZY-KUTU bazina ait oldugu, 6 saatlik verilere ait baz uzunluklar: ile 1 saatlik
verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin -2.6 cm
ile GUZY-KANT bazma ait oldugu, 6 saatlik verilere ait baz uzunluklar1 ile 40
dakikalik verilerden elde edilen baz uzunluklar1 arasindaki maksimum fark degerinin
-9.2 cm ile GUZY-SAMA bazina ait oldugu goriilmektedir.

05.05.2015, 06.05.2015 ve 10.05.2015 tarihine ait GNSS o6lgiileri GAMIT/GLOBK
ve LGO vyazilimlar1 ile degerlendirildikten sonra tiim Ol¢li siirelerine ait baz
uzunluklar1 elde edilmis ve bu baz uzunluklar1 birbirinden ¢ikartilarak iki yazilima
ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar elde edilmistir.
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Alt1 saatlik GNSS olgtileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.39’da

verilmigtir.

Cizelge 5.39: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 6 saatlik
verilerin baz uzunluklari arasindaki fark degerleri.

05.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2866 3525.2905 | -0.0040
AKSR | DURA 4566.0986 4566.1009 | -0.0023
AKSR | EGIT 5042.7197 5042.7235 | -0.0038
AKSR | FENE 5282.7260 5282.7296 | -0.0036
AKSR |GUZY | 32228.4615 |32228.4598| 0.0017
AKSR | KANT 4719.8452 4719.8466 | -0.0014
AKSR | KRKV | 34852.2720 |34852.2738| -0.0018
AKSR | KUTU 4556.8783 4556.8827 | -0.0044
AKSR [SAMA 4109.7195 4109.7237 | -0.0042
AKSR | STAD 6006.6124 6006.6183 | -0.0059
AKSR |ACHY | 14873.9493 |14873.9550 | -0.0056
GUZY | KANT | 32776.1660 |32776.1678| -0.0018
GUZY |KUTU | 315035579 |31503.5599 | -0.0020
GUZY |SAMA| 31469.7141 |31469.7185| -0.0043
GUZY | STAD 32644.7804 | 32644.7841| -0.0037
KRKV |KUTU | 38234.7373 |38234.7453 | -0.0080
KRKV |SAMA| 37841.6931 |37841.7026| -0.0095
KRKV | STAD | 40039.1460 |40039.1554 | -0.0094

Cizelge 5.39’daki 6 saatlik Olciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -9.5 mm ile KRKV-SAMA bazna ait
oldugu goriilmektedir.

Dort saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlar ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.40°da

verilmistir.
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Cizelge 5.40: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 4 saatlik
verilerin baz uzunluklari arasindaki fark degerleri.

05.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2872 3525.2889 | -0.0017
AKSR | DURA 4566.0986 4566.0984 | 0.0003
AKSR | EGIT 5042.7198 5042.7212 | -0.0014
AKSR | FENE 5282.7257 5282.7266 | -0.0010
AKSR |GUZY | 32228.4605 |32228.4575| 0.0029
AKSR | KANT 4719.8449 4719.8452 | -0.0003
AKSR | KRKV | 34852.2718 |34852.2747| -0.0029
AKSR | KUTU 4556.8781 4556.8804 | -0.0023
AKSR [SAMA 4109.7192 4109.7211 | -0.0019
AKSR | STAD 6006.6118 6006.6162 | -0.0044
AKSR | ACHY | 14873.9505 |14873.9577| -0.0072
GUZY | KANT | 32776.1647 |32776.1672 | -0.0025
GUZY |KUTU| 31503.5584 |31503.5599 | -0.0015
GUZY |SAMA| 31469.7137 |31469.7183| -0.0046
GUZY | STAD 32644.7808 | 32644.7832| -0.0024
KRKV |KUTU | 38234.7377 |38234.7458| -0.0081
KRKV |[SAMA| 37841.6928 |37841.7026 | -0.0098
KRKV | STAD | 40039.1458 |40039.1552 | -0.0094

Cizelge 5.40’taki 4 saatlik Olgiilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -9.8 mm ile KRKV-SAMA bazna ait
oldugu goriilmektedir.

Iki saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklari arasindaki farklar Cizelge 5.41°de

verilmistir.
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Cizelge 5.41: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 2 saatlik
verilerin baz uzunluklari arasindaki fark degerleri.

05.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2872 3525.2894 | -0.0021
AKSR | DURA 4566.1002 4566.0985 | 0.0017
AKSR | EGIT 5042.7203 5042.7213 | -0.0009
AKSR | FENE 5282.7294 5282.7270 | 0.0023
AKSR |GUZY | 32228.4596 |32228.4502| 0.0094
AKSR | KANT 4719.8476 4719.8456 | 0.0020
AKSR | KRKV | 34852.2684 |34852.2720| -0.0036
AKSR | KUTU 4556.8784 4556.8807 | -0.0024
AKSR [SAMA 4109.7213 4109.7213 | -0.0001
AKSR | STAD 6006.6117 6006.6172 | -0.0055
AKSR | ACHY | 14873.9493 |14873.9670| -0.0177
GUZY | KANT | 32776.1630 |32776.1637 | -0.0008
GUZY |KUTU| 31503.5578 |31503.5580 | -0.0001
GUZY |SAMA| 31469.7135 |31469.7148| -0.0013
GUZY | STAD 32644.7788 | 32644.7800| -0.0012
KRKV |KUTU | 38234.7347 |38234.7469| -0.0122
KRKV |[SAMA| 37841.6916 |37841.7027| -0.0111
KRKV | STAD | 40039.1418 |40039.1554 | -0.0136

Cizelge 5.41°deki 2 saatlik Olciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -1.8 cm ile AKSR-ACHY bazma ait
oldugu goriilmektedir.

Bir saatlik GNSS 6l¢iileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlart ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.42°de

verilmistir.
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Cizelge 5.42: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 1 saatlik
verilerin baz uzunluklari arasindaki fark degerleri.

05.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2893 3525.2913 | -0.0020
AKSR | DURA 4566.1029 4566.1039 | -0.0010
AKSR | EGIT 5042.7220 5042.7240 | -0.0019
AKSR | FENE 5282.7383 5282.7306 | 0.0077
AKSR |GUZY | 32228.4553 |32228.4538| 0.0015
AKSR | KANT 4719.8492 4719.8485 | 0.0006
AKSR |KRKV | 34852.2671 |34852.2711| -0.0040
AKSR | KUTU 4556.8801 4556.8837 | -0.0036
AKSR [SAMA 4109.7243 4109.7247 | -0.0004
AKSR | STAD 6006.6138 6006.6194 | -0.0056
AKSR | ACHY | 14873.9649 |14873.9624| 0.0025
GUZY | KANT | 32776.1690 |32776.1629| 0.0061
GUZY |KUTU | 31503.5571 |31503.5547 | 0.0024
GUZY |[SAMA| 31469.7111 |31469.7104 | 0.0007
GUZY | STAD 32644.7813 |32644.7791| 0.0023
KRKV |KUTU | 38234.7374 |38234.7438 | -0.0064
KRKV [SAMA| 37841.6941 |37841.6991 | -0.0050
KRKV | STAD | 40039.1457 |40039.1540 | -0.0083

Cizelge 5.42°deki 1

incelendiginde, maksimum fark degerinin -8.3 mm ile KRKV-STAD bazina ait

saatlik Olgiilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar

oldugu goriilmektedir.

40 dakikalik GNSS olgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarn ile
degerlendirilmis ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar

Cizelge 5.43°de verilmistir.
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Cizelge 5.43: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 40 dakikalik
verilerin baz uzunluklari arasindaki fark degerleri.

05.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2897 3525.2906 | -0.0009
AKSR | DURA 4566.1176 4566.1038 | 0.0139
AKSR | EGIT 5042.7317 5042.7231 | 0.0086
AKSR | FENE 5282.9159 5282.7317 | 0.1842
AKSR |GUZY | 32228.4880 |32228.4567| 0.0313
AKSR | KANT 4719.8496 4719.8469 | 0.0026
AKSR | KRKV | 34852.2869 |34852.2744| 0.0126
AKSR | KUTU 4556.9956 4556.8828 | 0.1128
AKSR [SAMA 4109.7520 4109.7237 | 0.0283
AKSR | STAD 6006.6480 6006.6179 | 0.0301
AKSR | ACHY | 14874.0739 |14873.9591| 0.1148
GUZY | KANT | 32776.0852 |32776.1644 | -0.0793
GUZY |KUTU | 31503.3460 |31503.5544 | -0.2085
GUZY |SAMA| 31469.6067 |31469.7110| -0.1043
GUZY | STAD 32644.6793 | 32644.7790| -0.0998
KRKV | KUTU | 38234.6958 |38234.7438| -0.0480
KRKV [SAMA | 37841.6452 |37841.6996 | -0.0544
KRKV | STAD | 40039.1276 |40039.1541 | -0.0265

Cizelge 5.43’deki 40 dakikalik o6lgiilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -21 cm ile GUZY-KUTU bazma ait
oldugu goriilmektedir.

06.05.2015 tarihine ait alti saatlik GNSS olgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO
yazilimlar1 ile degerlendirilmis ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklari
arasindaki farklar Cizelge 5.44’de, 4 saatlik Ol¢iilerdeki farklar Cizelge 5.45°de, 2
saatlik Olgiilerdeki farklar Cizelge 5.46’da, 1 saatlik oOlgiilerdeki farklar Cizelge
5.47°de, 40 dakikalik dl¢iilerdeki farklar Cizelge 5.48’de verilmistir.
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Alt1 saatlik GNSS olgtileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklari1 arasindaki farklar Cizelge 5.44°de

verilmigtir.

Cizelge 5.44: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 6 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

06.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR |BKAP 3525.2836 3525.2854 | -0.0018
AKSR |DURA 4566.1014 4566.1015 | -0.0001
AKSR | EGIT 5042.7180 5042.7204 | -0.0024
AKSR |FENE 5282.7239 5282.7250 | -0.0011
AKSR |GUZY | 32228.4757 |32228.4736| 0.0021
AKSR | KANT 4719.8425 4719.8432 | -0.0008
AKSR |KRKV |  34852.2758 |34852.2760 | -0.0002
AKSR |KUTU 4556.8774 4556.8797 | -0.0024
AKSR |SAMA 4109.7193 4109.7213 | -0.0020
AKSR |STAD 6006.6109 6006.6130 | -0.0021
AKSR |ACHY | 14873.9472 |14873.9522 | -0.0049
GUZY |KANT | 32776.1760 |32776.1792| -0.0031
GUZY |KUTU 31503.5714 |31503.5705| 0.0008
GUZY |SAMA | 31469.7271 |31469.7279 | -0.0008
GUZY |STAD 32644.7949 | 32644.7963 | -0.0015
KRKV |KUTU 38234.7399  |38234.7423| -0.0024
KRKV |SAMA| 37841.6958 |37841.6992 | -0.0033
KRKV | STAD 40039.1488 |40039.1519| -0.0031

Cizelge 5.44’deki 6 saatlik oOlciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -4.9 mm ile AKSR-ACHY bazina ait
oldugu goriilmektedir.

Dort saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlar ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.45°de

verilmistir.
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Cizelge 5.45: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 4 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

06.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR |BKAP 3525.2862 3525.2864 | -0.0001
AKSR |DURA 4566.1035 4566.1017 | 0.0018
AKSR |EGIT 5042.7212 5042.7215 | -0.0003
AKSR |FENE 5282.7280 5282.7273 | 0.0006
AKSR |GUZY | 32228.4765 |32228.4734| 0.0031
AKSR | KANT 4719.8452 4719.8445 | 0.0007
AKSR |KRKV' | 34852.2734 |34852.2728| 0.0006
AKSR |KUTU 4556.8803 4556.8802 | 0.0002
AKSR |SAMA 4109.7223 4109.7216 | 0.0007
AKSR |STAD 6006.6137 6006.6138 | -0.0001
AKSR |ACHY | 14873.9472 |14873.9536 | -0.0064
GUZY |KANT | 32776.1775 |32776.1805| -0.0030
GUZY |KUTU 31503.5736 | 31503.5721| 0.0015
GUZY |SAMA | 31469.7285 |31469.7286 | -0.0002
GUZY |STAD 32644.7963 | 32644.7975]| -0.0011
KRKV | KUTU 38234.7407 | 38234.7406| 0.0000
KRKV |[SAMA| 37841.6962 |37841.6968 | -0.0006
KRKV | STAD 40039.1489 |40039.1501 | -0.0012

Cizelge 5.45°deki 4 saatlik oOlciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -6.4 mm ile AKSR-ACHY bazina ait
oldugu goriilmektedir.

Iki saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.46’da

verilmistir.

76



Cizelge 5.46: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 2 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

06.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2859 3525.2833 | 0.0026
AKSR | DURA 4566.1021 4566.0992 | 0.0028
AKSR | EGIT 5042.7196 5042.7185 | 0.0010
AKSR | FENE 5282.7302 5282.7258 | 0.0044
AKSR |GUZY | 32228.4785 |32228.4720| 0.0065
AKSR | KANT 4719.8455 4719.8421 | 0.0034
AKSR | KRKV | 34852.2730 |34852.2750 | -0.0020
AKSR | KUTU 4556.8789 4556.8782 | 0.0007
AKSR [SAMA 4109.7226 4109.7198 | 0.0028
AKSR | STAD 6006.6142 6006.6122 | 0.0021
AKSR | ACHY | 14873.9457 |14873.9546 | -0.0089
GUZY | KANT | 32776.1753 |32776.1769| -0.0017
GUZY |KUTU| 31503.5747 |31503.5711| 0.0036
GUZY |[SAMA| 31469.7287 |31469.7264 | 0.0023
GUZY | STAD 32644.7957 | 32644.7955| 0.0002
KRKV |KUTU | 38234.7383 |38234.7414| -0.0032
KRKV |[SAMA| 37841.6946 |37841.6969 | -0.0023
KRKV | STAD | 40039.1474 |40039.1507 | -0.0032

Cizelge 5.46’daki 2 saatlik oOlciilere ait baz wuzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -8.9 mm ile AKSR-ACHY bazina ait
oldugu goriilmektedir.

Bir saatlik GNSS 6l¢iileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlart ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklari arasindaki farklar Cizelge 5.47°de

verilmistir.
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Cizelge 5.47: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 1 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

06.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklar1 (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2885 3525.2849 | 0.0036
AKSR | DURA 4566.1056 4566.1003 | 0.0052
AKSR | EGIT 5042.7201 5042.7173 | 0.0028
AKSR | FENE 5282.7771 5282.7269 | 0.0501
AKSR |GUZY | 32228.4731 |32228.4698| 0.0033
AKSR | KANT 4719.8377 4719.8426 | -0.0049
AKSR | KRKV | 34852.2706 |34852.2741| -0.0035
AKSR | KUTU 4556.8790 4556.8774 | 0.0016
AKSR [SAMA 4109.7234 4109.7209 | 0.0025
AKSR | STAD 6006.6332 6006.6127 | 0.0205
AKSR | ACHY | 14873.9494 |14873.9562 | -0.0068
GUZY | KANT | 32776.1909 |32776.1787| 0.0122
GUZY |KUTU| 31503.5722 |31503.5709| 0.0013
GUZY |[SAMA| 31469.7258 |31469.7262 | -0.0004
GUZY | STAD 32644.7710 | 32644.7944| -0.0234
KRKV |KUTU | 38234.7377 |38234.7413| -0.0036
KRKV |[SAMA| 37841.6945 |37841.6983| -0.0039
KRKV | STAD | 40039.1513 |40039.1507 | 0.0006

Cizelge 5.47°deki 1 saatlik oOlciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin 5 cm ile AKSR-FENE bazina ait oldugu
gorilmektedir.

40 dakikalik GNSS olgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarn ile
degerlendirilmis ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar

Cizelge 5.48°de verilmistir.
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Cizelge 5.48: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 40 dakikalik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

06.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2975 3525.2855 | 0.0120
AKSR | DURA 4566.0842 4566.1002 | -0.0160
AKSR | EGIT 5042.7068 5042.7189 | -0.0121
AKSR | FENE 5282.8848 5282.7305 | 0.1543
AKSR |GUZY | 32228.5148 |32228.4689| 0.0458
AKSR | KANT 4719.8414 4719.8429 | -0.0015
AKSR | KRKV | 34852.2833 |34852.2723| 0.0109
AKSR | KUTU 4556.9265 4556.8789 | 0.0476
AKSR [SAMA 4109.7408 4109.7212 | 0.0196
AKSR | STAD 6006.6325 6006.6139 | 0.0186
AKSR | ACHY | 14873.9507 |14873.9563| -0.0056
GUZY | KANT | 32776.1911 |32776.1787| 0.0124
GUZY |KUTU| 31503.5182 |31503.5686 | -0.0505
GUZY |[SAMA| 31469.7524 | 31469.7247| 0.0277
GUZY | STAD 32644.8045 |32644.7929| 0.0116
KRKV |KUTU | 38234.7258 |38234.7398 | -0.0140
KRKV |[SAMA| 37841.7097 |37841.6964 | 0.0133
KRKV | STAD | 40039.1572 |40039.1496 | 0.0076

Cizelge 5.48’deki 40 dakikalik olgiilere ait baz uzunluklar arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin 15 cm ile AKSR-FENE bazina ait oldugu
gorilmektedir.

10.05.2015 tarihine ait alt1 saatlik GNSS olgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO
yazilimlar1 ile degerlendirilmis ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklari
arasindaki farklar Cizelge 5.49°da, 4 saatlik olcililerdeki farklar Cizelge 5.50°de, 2
saatlik Olgiilerdeki farklar Cizelge 5.51°de, 1 saatlik Olciilerdeki farklar Cizelge
5.52°de, 40 dakikalik 6l¢iilerdeki farklar Cizelge 5.53’de verilmistir.

Altr saatlik GNSS 6l¢iileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.49°da

verilmistir.
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Cizelge 5.49: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 6 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

10.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2845 3525.2916 | -0.0071
AKSR | DURA 4566.1002 4566.1070 | -0.0068
AKSR | EGIT 5042.7213 5042.7287 | -0.0074
AKSR | FENE 5282.7240 5282.7309 | -0.0069
AKSR |GUZY | 32228.4618 |32228.4676| -0.0058
AKSR | KANT 4719.8391 4719.8463 | -0.0071
AKSR | KRKV | 34852.2687 |34852.2636| 0.0052
AKSR | KUTU 4556.8775 4556.8851 | -0.0076
AKSR [SAMA 4109.7206 4109.7284 | -0.0078
AKSR | STAD 6006.6115 6006.6194 | -0.0079
AKSR |ACHY | 14873.9389 |14873.9382| 0.0007
GUZY | KANT | 32776.1706 |32776.1777| -0.0071
GUZY |KUTU | 315035556 |31503.5616 | -0.0060
GUZY |SAMA| 31469.7148 |31469.7219| -0.0072
GUZY | STAD 32644.7823 | 32644.7903| -0.0081
KRKV |KUTU | 38234.7323 |38234.7332| -0.0009
KRKV |[SAMA| 37841.6916 |37841.6935| -0.0019
KRKV | STAD | 40039.1436 |40039.1456 | -0.0021

Cizelge 5.49’daki 6 saatlik oOlciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin 8.1 mm ile GUZY-STAD bazma ait
oldugu goriilmektedir.

Dort saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlar ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.50°de

verilmistir.
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Cizelge 5.50: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 4 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

10.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2834 3525.2906 | -0.0073
AKSR | DURA 4566.0994 4566.1071 | -0.0077
AKSR | EGIT 5042.7213 5042.7276 | -0.0063
AKSR | FENE 5282.7227 5282.7289 | -0.0061
AKSR |GUZY | 32228.4672 |32228.4691 | -0.0020
AKSR | KANT 4719.8385 4719.8447 | -0.0062
AKSR | KRKV | 34852.2699 |34852.2639| 0.0060
AKSR | KUTU 4556.8769 4556.8836 | -0.0067
AKSR [SAMA 4109.7204 4109.7238 | -0.0033
AKSR | STAD 6006.6106 6006.6184 | -0.0078
AKSR | ACHY | 14873.9360 |14873.9354| 0.0006
GUZY | KANT | 32776.1734 |32776.1781| -0.0048
GUZY |KUTU| 31503.5589 |31503.5621 | -0.0033
GUZY |SAMA| 31469.7175 |31469.7237| -0.0063
GUZY | STAD 32644.7853 | 32644.7912| -0.0060
KRKV |KUTU | 38234.7317 |38234.7315| 0.0002
KRKV |[SAMA| 37841.6909 |37841.6945| -0.0036
KRKV | STAD | 40039.1429 |40039.1446 | -0.0017

Cizelge 5.50’deki 4 saatlik oOlciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin 7.8 mm ile AKSR-STAD bazma ait
oldugu goriilmektedir.

Iki saatlik GNSS 6lgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlari ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.51°de

verilmistir.
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Cizelge 5.51: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 2 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

10.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2845 3525.2918 | -0.0073
AKSR | DURA 4566.1018 4566.1073 | -0.0055
AKSR | EGIT 5042.7246 5042.7299 | -0.0054
AKSR | FENE 5282.7249 5282.7314 | -0.0065
AKSR |GUZY | 32228.4613 |32228.4671| -0.0058
AKSR | KANT 4719.8395 4719.8453 | -0.0058
AKSR | KRKV | 34852.2672 |34852.2581| 0.0091
AKSR | KUTU 4556.8805 4556.8865 | -0.0061
AKSR [SAMA 4109.7236 4109.7312 | -0.0077
AKSR | STAD 6006.6131 6006.6213 | -0.0082
AKSR |ACHY | 14873.9349 |14873.9373| -0.0024
GUZY | KANT | 32776.1692 |32776.1798| -0.0105
GUZY |KUTU| 31503.5509 |31503.5620| -0.0111
GUZY |[SAMA| 31469.7106 |31469.7216| -0.0110
GUZY | STAD 32644.7788 | 32644.7904 | -0.0117
KRKV | KUTU | 38234.7308 |38234.7303| 0.0005
KRKV [SAMA| 37841.6902 |37841.6912 | -0.0010
KRKV | STAD | 40039.1419 |40039.1425 | -0.0006

Cizelge 5.51’deki 2 saatlik oOlciilere ait baz wuzunluklar1 arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin -1.2 cm ile GUZY-STAD bazma ait
oldugu goriilmektedir.

Bir saatlik GNSS 6l¢tileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlart ile degerlendirilmis
ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar Cizelge 5.52°de

verilmistir.
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Cizelge 5.52: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 1 saatlik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

10.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2663 3525.2942 | -0.0280
AKSR | DURA 4566.0852 4566.1108 | -0.0256
AKSR | EGIT 5042.7129 5042.7311 | -0.0182
AKSR | FENE 5282.7225 5282.7320 | -0.0095
AKSR |GUZY | 32228.4610 |32228.4592| 0.0018
AKSR | KANT 4719.8383 4719.8444 | -0.0061
AKSR | KRKV | 34852.2533 |34852.2609 | -0.0075
AKSR | KUTU 4556.8725 4556.8887 | -0.0162
AKSR [SAMA 4109.7135 4109.7338 | -0.0203
AKSR | STAD 6006.6119 6006.6235 | -0.0116
AKSR | ACHY | 14873.9605 |14873.9379| 0.0226
GUZY | KANT | 32776.1968 |32776.1713| 0.0255
GUZY |KUTU | 31503.5774 |31503.5526 | 0.0248
GUZY |[SAMA| 31469.7399 |31469.7141| 0.0258
GUZY | STAD 32644.8048 |32644.7796| 0.0251
KRKV |KUTU | 38234.7290 |38234.7336| -0.0046
KRKV |[SAMA| 37841.6892 |37841.6959 | -0.0067
KRKV | STAD | 40039.1412 |40039.1454 | -0.0042

Cizelge 5.52°deki 1
incelendiginde, maksimum fark degerinin -2.8 cm ile AKSR-BKAP bazma ait

saatlik Olciilere ait baz uzunluklar1 arasindaki farklar

oldugu goriilmektedir.

40 dakikalik GNSS olgiileri GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarn ile
degerlendirilmis ve elde edilen noktalar arasindaki baz uzunluklar1 arasindaki farklar

Cizelge 5.53°de verilmistir.
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Cizelge 5.53: GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen 40 dakikalik
verilerin baz uzunluklar1 arasindaki fark degerleri.

10.05.2015
Baz GAMIT/GLOBK ‘ LGO

Nokta Adi Baz uzunluklari (m) Fark (m)
AKSR | BKAP 3525.2990 3525.2933 | 0.0057
AKSR | DURA 4566.0481 4566.1028 | -0.0547
AKSR | EGIT 5042.6931 5042.7250 | -0.0319
AKSR | FENE 5282.7303 5282.7282 | 0.0021
AKSR |GUZY | 32228.4616 |32228.4557| 0.0059
AKSR | KANT 4719.8418 4719.8400 | 0.0017
AKSR | KRKV | 34852.2748 |34852.2646| 0.0102
AKSR | KUTU 4556.8589 4556.8858 | -0.0269
AKSR [SAMA 4109.6986 4109.7293 | -0.0307
AKSR | STAD 6006.6195 6006.6219 | -0.0023
AKSR | ACHY | 14874.0062 |14873.9418| 0.0645
GUZY | KANT | 32776.1998 |32776.1711| 0.0287
GUZY |KUTU | 31503.6443 |31503.5518| 0.0925
GUZY |[SAMA| 31469.8064 |31469.7128| 0.0936
GUZY | STAD 32644.8079 | 32644.7793| 0.0286
KRKV |KUTU | 38234.7806 |38234.7366| 0.0440
KRKV |[SAMA| 37841.7409 |37841.6975| 0.0433
KRKV | STAD | 40039.1694 |40039.1493| 0.0200

Cizelge 5.53’deki 40 dakikalik olgiilere ait baz uzunluklar arasindaki farklar
incelendiginde, maksimum fark degerinin 9.4 cm ile GUZY-SAMA bazma ait

oldugu goriilmektedir.
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5.3 Bulgular ve Tartisma

Tusat (2003)’te yapilan c¢alismada; Biiyilk Olgekli Harita Yapiminda Jeodezik
Amacli GNSS Olgii ve Hesap Standartlarmin Arastirilmas: ¢alismasinda, yedi
noktadan olusan GNSS aginda, baz uzunlugu 7,5-31 km olan bes noktada farkl
zamanlarda 40, 90, 120 dakikalik gozlemler yapilmistir. 1,5-2 saatlik gozlemler ile
40 dakikalik gozlemlerden elde edilen koordinat farklarinin 0,025 m‘nin altinda
kaldig1, agin en uzak noktasinin hesabinda 20 km ile 31 km arasinda degisen bazlar
hesaba girmis olup dogu bati (y ekseni) bilesenindeki farkin 0,093 m’ye ulastigi
goriilmiistiir. Bu calismada 20 km’ den kisa bazlarda 40 dakikalik siire ile sonuca
ulasilabilmistir.

Salgin (2007)’deki Farkli Uzunluktaki Bazlarda Ticari GPS Yazimlarinin Bernese
yazilimi ile karsilastirilmasi ¢alismasinda, iki adet sabit GNSS istasyonu ile 6 adet
Tiirkiye Ulusal Temel GNSS Ag1 (TUTGA) noktasinin kullanildig: bir test aginda,
baz uzunlugu 16-298 km olan 8 noktada 2, 4, 6 saatlik gozlemler yapilmistir.
Degerlendirme sonucunda farkli yazilimlarla elde edilen baz bilesenleri ile bilinen
baz bilesenleri karsilagtirilarak, farklarin 0.0001 m. ile 0.1006 m. arasinda degistigi
goriilmistiir. Caligmada Ol¢ii siiresinin en az 2 saat olarak alinmasinin sebebi, 15
Temmuz 2005 tarihinde yiiriirliige giren, Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri
Uretim Yonetmeligi (BOHHBOY) nin 14 ncii maddesindeki Ana GPS ag1 (AGA)
noktalarinin GNSS teknigi ile 6l¢iilmesi kriterleri olup, bu siirenin birinci derecedeki
TUTGA siklastirma noktasi olan ve baz mesafeleri 15-20 km. olan AGA noktalar1
icin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Yalgin’in (2007)’de yaptig1 Yerel Bir Agda GNSS Olgii Siiresinin Nokta Konum
Dogruluguna Etkisi adli ¢calismada Konya Yagmur Suyu Uzaklastirma Projesine ait
yerel bir agda GNSS 6l¢ii siiresinin nokta konum dogruluguna etkisi arastirtlmigtir. 2
TUTGA, 1 AGA ve 5 Siklagtirma GPS Ag1 (SGA) noktalarindan olusan bir yerel ag
kullanilmistir. Agdaki baz uzunlugu yaklasik 2,5 km ila 20 km arasinda
degismektedir. Bu agdaki noktalarda 253 dakikalik g6zlem yapilmistir.
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Bu 6lgii siiresi Leica Geo Office Version 2.0 ve yaziliminda 15, 30, 45, 60, 90, 120,

150, 180, 210, 240 ve 253 dakikalik o6lgii siirelerine boliinerek degerlendirilmistir.

Nokta kartezyen koordinatlarina ait standart sapmalar ile X, Y ve Z yoniindeki

degisimin standart sapmalar1 karsilagtirildiginda ol¢li siirelerindeki degisimler

birbiriyle benzer sonuglar gostermistir. Ol¢ii siirelerine gre her bir noktanin konum
degisimlerine ait korelasyon katsayis1 hesaplandiktan sonra korelasyon Katsayilarinin

1’e yakin oldugu goriilmektedir. Olgii siireleri arttikga nokta konum degisimleri ters

orantili olarak azalmaktadir. Elde edilen sonuc¢lar dogrultusunda 6l¢ii siiresi arttikga

nokta konum dogrulugunun arttigr goriilmektedir. Bu agda statik yontemle yapilan
gozlemlerde 60 dakikalik bir gdzlem siiresinin, istenen konum dogrulugu i¢in yeterli
oldugu sonucuna varilmstir.

Bu ¢aligmada, GNSS 6l¢me siiresinin baz ¢oziimlerine etkisini arastirmak amaciyla

Aksaray il sinirlan icinde kalan calisma bolgesinde 20, 40, 60, 120, 240 ve 360

dakikalik 6l¢iiler yapilmastir.

LGO yazilimi ile yapilan degerlendirme sonuglari incelendiginde;

e Noktalarin projeksiyon (TM-33) koordinatlarina ait standart sapma degerlerine
bakildiginda, yatay koordinatlarin standart sapmalarina ait en yiliksek degerin 5.3
mm, yiikseklik bileseninin standart sapmalarina ait en biiyiik degerin ise 1.3 cm
oldugu goriilmiistiir. Bu degerler, BOHHBUY” de belirtilen AGA noktalarinin
degerlendirilmesi esaslarina uymaktadir.

e Noktalarin baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, tiim 6l¢ii
stireleri i¢in en biiylik degerlerin yatay bilesenlerde 9.7 mm, yiikseklik bileseni
icin 8.8 mm oldugu goriilmiistiir. Bu degerler, BOHHBUY"” de belirtilen AGA
noktalar i¢in belirtilen sinir degerlerin altindadir.

e LGO yazilim ile farkli GNSS 6l¢ii siirelerine gore 6 saatlik verilerin ¢6ziim
sonuglarindan elde edilen baz uzunluklar1 sabit alinarak elde edilen baz
uzunluklar1 arasindaki farklar incelendiginde, 3 6l¢me giinii i¢in en biiyiik
degerin -2.6 cm oldugu goriilmiistiir. Baz uzunluklar1 arasindaki farklar ol¢ii

stiresi azaldikca genellikle artis gostermektedir.
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GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan degerlendirme sonuglar1 incelendiginde;

e Noktalarin projeksiyon koordinatlarina ait standart sapma degerlerine
bakildiginda, yatay koordinatlarin standart sapmalarina ait en yliksek degerin
18.590 cm, yiikseklik bileseninin standart sapmalarina ait en biiyiik degerin ise
17.226 cm oldugu goriilmiistiir. Bu degerler, BOHHBUY’ de belirtilen AGA
noktalari i¢in belirtilen sinir degerlerin iistiindedir.

e Noktalarin baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri incelendiginde, tim Sl¢i
siireleri i¢in en biiyilik degerlerin yatay bilesenlerde 48 cm, yilikseklik bileseni i¢in
13 cm oldugu goriilmiistiir. Bu degerlerin, BOHHBUY’ de belirtilen AGA
noktalari i¢in belirtilen sinir degerlerden biiylik oldugu goriilmektedir.

e GAMIT/GLOBK yazilimi ile farkli GNSS 6l¢ii siirelerine gore 6 saatlik verilerin
¢Oziim sonuclarindan elde edilen baz uzunluklar1 sabit alinarak elde edilen baz
uzunluklar1 arasindaki farklar incelendiginde, 3 ol¢gme giinii i¢in en biiyiik
degerin 21 cm oldugu gortilmiistiir. Baz uzunluklart arasindaki fark degerlerinin
Olcii siiresi arttikca cogunlukla artis gosterdigi gdzlemlenmistir.

GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimlarinda degerlendirilen verilerin baz uzunluklar

arasindaki fark degerleri incelendiginde;

e Iki yazilimda degerlendirilen baz uzunluklari arasindaki farklar irdelendiginde,
bir saate kadar olan 6l¢ii siirelerinde fark degerinin -21 ¢cm’ ye kadar ulastig

goriilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

GNSS gozlem siiresinin baz ¢6ziim sonuglarina olan etkisinin arastirilmasi amaciyla,
Aksaray il smirlar1 i¢inde kalan ¢alisma bolgesinde ACHY, KRKV ve GUZY isimli
TUTGA noktalar;, AKSR isimli TUSAGA-AKktif noktas1 ve Aksaray Universitsesi
Kampiisii icerisinde tesis edilmis olan 8 nirengi noktasindan olusan bir ag
olusturulmustur. Olusturulan nirengi aginda es zamanli olarak 6 saatlik GNSS
Olgmeleri gergeklestirilmistir. GNSS 6l¢melerinde uydu geometrisi, anten yiiksekligi
Olgme hatalari, gozlem istasyonlarindaki gevresel kosullar, farkli marka alic1 ve anten
tiirleri, atmosferik parametrelerin farklilifi, sinyal yansima etkisi, baz uzunluklari
gibi etkenler noktalarin konum dogruluklarini etkileyen parametrelerdir. Bu nedenle
calismada kullanilan nirengi agindaki noktalarin konum ve konum dogruluklarinin
hesaplanmasinda tekrarli GNSS 6l¢meleri yapilmastir.

GNSS 6lgme siiresinin baz ¢oziimlerine ve nokta koordinatlarina etkisinin arastirmak

icin oncelikle olgtiler 20, 40, 60, 120, 240 ve 360 dakikalik 6l¢iiler olarak ayrilmistir.

Alt1 farkli gruba ayrilan dlgiiler LGO ve GAMIT/GLOBK yazilimlari ile ayri ayri

degerlendirilmis ve nirengi noktalar1 arasindaki DX, DY, DZ baz bilesenleri ve

bunlara ait standart sapma degerleri ile nirengi noktalarinin konumlar1 ve konum
dogruluklar1 hesaplanmistir.

LGO yazilimi ile 20 dakikalik 6l¢iiler kullanildiginda noktalar arasindaki bazlarin

¢oziimii yapilabilirken GAMIT/GLOBK yazilimi ile 20 dakikalik verilerin igerdigi

gozlem sayisi1 yeterli olmadigindan 20 dakikalik dl¢iilerle ¢6ziim yapilamamaktadir.

LGO yazilimi ile yapilan degerlendirme sonuglari incelendiginde;

e Olgii siiresi arttikga genellikle baz bilesenlerine ait standart sapma degerlerinde
dogrulugun arttigi  goriilmektedir. Baz bilesenlerinin tekrarlanabilirlikleri
incelendiginde 6 Mayis 2015 ve 10 Mayis 2015 tarihlerinde yapilan 6lgmelerin
degerlendirme sonuglarin birbiriyle uyusumlu oldugu goriilmektedir. Ancak 5
Mayis 2015 tarihli 2 saatlik 6lgme sonuglari diger sonuglarla uyusum

gostermemektedir. Olgiiler incelendiginde DOP degerlerinin diger &lgme



giinlerine oranla ¢ok yiiksek olmasinin 6lgiileri etkiledigi goriilmektedir (Sekil 6.1).
DOP bilesenlerinden;

GDOP; minimum 1.8, maksimum 10 ve ortalama 5.078,

PDOP; minimum 1.6, maksimum 10 ve ortalama 4.480,

HDOP; minimum 0.7, maksimum 10 ve ortalama 1.968,

VDOP; minimum 1.4, maksimum 10 ve ortalama 4.064.

Dilution of precision
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Sekil 6.1: 05.05.2015 tarihinde yapilan 6 saatlik 6l¢iilere ait DOP grafigi.

e Olgii siiresinin artmasi nokta koordinatlarma ait standart sapma degerleri arasinda
herhangi bir uyusum gostermemektedir. Nokta koordinatlarina ait standart sapma
degerleri incelendiginde Ozellikle yiikseklik bileseninin yatay konum
dogruluklaria gore daha kaba degerler aldig1 goriilmiistiir. Bu durum tiim 6lgme
giinlerinde benzerdir. Nokta koordinatlarina ait standart sapma degerleri
BOHHBUY’de belirtilen AGA noktalarinin  degerlendirme esaslariyla
ortiismektedir.

e Farkli olcii siirelerine gore baz uzunluklar1 hesaplanmistir. Alt1 saatlik 6l¢i
stiresindeki baz uzunluklar sabit alinmis ve diger 6l¢ii siirelerinde hesaplanan baz
uzunluklarinin farklar karsilastirilmistir. Elde edilen sonuglar incelendiginde,
Olcli stiresi arttikca hesaplanan baz uzunluklarinin birbirlerine yaklastiklar
goriilmektedir. Bu durum {i¢ 6lgme giinii i¢inde benzer sonuglar vermektedir.

GAMIT/GLOBK yazilimi ile yapilan degerlendirme sonuglar1 incelendiginde;
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e 40 dakikalik Oolgiilerin baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri
incelendiginde hem yatay hem diisey bilesenlerde 10 cm’ye kadar ulasan degerler
mevcuttur. 60 dakikalik Olc¢li siiresinde sonuglar 40 dakikalik Olgililere gore
iyilesme gostermesine ragmen bazi baz bilesenlerinde yedi santimetreye varilan
standart sapma degerleri goriilmektedir. Iki, dort ve alt1 saatlik baz bilesenlerine
ait standart sapma degerlerinde Ol¢ii siiresi arttik¢a standart sapma degerlerinin
dogruluklarimin arttigr goriilmistiir. Baz bilesenlerinin tekrarlanabilirlikleri
incelendiginde biitlin 6lgme giinlerinde elde edilen sonuglarin birbiriyle
uyusumlu oldugu goriilmektedir.

e Nokta koordinatlarina ait standart sapma degerleri incelendiginde 6l¢ii siiresi ile
nokta koordinatlarina ait standart sapma degerlerinin birbiriyle dogru orantili
oldugu goriilmektedir. 40 dakikalik Olciilerden elde edilen nokta konum
dogruluklar1 18 cm’ ye kadar c¢ikmaktadir. 60 dakikalik verilerde de iyilesme
goriilmesine ragmen diisey konum bilesenine ait standart sapma degerleri altt cm
civarindadir. Bu degerler BOHHBUY” de belirtilen sinir degerlerinin iizerindedir..

e Hesaplanan baz uzunluklar incelendiginde, ol¢ii siiresi ile hesaplanan baz
uzunluklari arasindaki uyusumun 6l¢ii siiresiyle iliskili oldugu gézlenmektedir.

GAMIT/GLOBK ve LGO yazilimi ile hesaplanan baz uzunluklari karsilastirildiginda

40 dakikalik 6l¢ii sonuglarinda elde edilen farklar 18 cm’ yi bulmaktadir. Bu degerler

harita miihendisligi uygulamalar1 i¢in biiylik degerlerdir. Diger 6l¢li gruplarindan

elde edilen sonuglar birbiriyle uyusum gostermektedir.

Elde edilen sonuclar1 genel olarak inceledigimizde, Olgii siiresi arttikca baz

bilesenleri ve nokta konumlarina ait dogruluk degerlerinin arttig1 goriilmiistiir. Ancak

bazi Olgli siirelerinde diizensizlikler gozlenmistir. Bu diizensizliklerin nedeni,
noktalara ait DOP degerlerinin farkli zaman araliklarinda degisim gdstermesi, bu
farkliliktan kaynaklanan etki noktalarin konumlarini, baz bilesenleri ve baz
uzunluklarini etkilemektedir. Dolayisiyla, olgli siiresinin arttirilmas:  dogrulugu
artirmak icin bir ¢6ziim yontemi olarak goriilse de tek basma bir etken degildir.

Ciinkii Olgii siiresini arttirmanin yaninda ¢6ziim tipi, modellemeler ve uydu

geometrisi de dogruluk i¢in 6nemli etkenlerdir.

Bilimsel yazilimdan elde edilen sonug¢ degerlerinin uzun siireli GNSS 6l¢melerinde

ticari yazilimla uyum goéstermesine ragmen standart sapma degerlerinin daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeni, bilimsel yazilimda 6 IGS istasyonundan
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yararlanarak yapilan Helmert Transformasyonundan kaynaklanan yaklasik +3 mm.
seviyelerindeki hata degeri ve IGS istasyonlar ile ¢alisma ag1 arasindaki bazlarin

uzun mesafeli olmasinin yaptig1 etki olarak agiklanabilir.
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EK.A Noktalarin baz bileseni degerleri ile baz bilesenlerine ait standart sapma
degerleri.

EK.A1l LGO 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3578

14006.0776

-8114.6772

0.0016

0.0011

0.0013

ACHY

SAMA

-3326.6832

14600.1991

-6795.4455

0.0017

0.0012

0.0014

ACHY

KUTU

-3040.3156

14665.7892

-7142.1980

0.0016

0.0011

0.0014

ACHY

KRKV

-31973.9088

26850.2986

14681.6580

0.0009

0.0006

0.0008

ACHY

KANT

-2375.9846

13578.3852

-7066.3992

0.0013

0.0009

0.0011

ACHY

GUzZY

-17711.2808

42322.4253

-10656.1058

0.0009

0.0007

0.0008

ACHY

FENE

-2276.3039

14223.2765

-7630.2270

0.0014

0.0010

0.0012

ACHY

EGIT

-2948.4753

15079.4418

-7530.5012

0.0015

0.0010

0.0013

ACHY

DURA

-3692.8045

15571.1877

-7098.2017

0.0016

0.0012

0.0014

ACHY

BKAP

-3334.7028

13871.0933

-6269.9437

0.0016

0.0012

0.0014

AKSR

STAD

3866.2398

668.4184

-4548.0595

0.0035

0.0026

0.0031

AKSR

SAMA

2206.9144

1262.5398

-3228.8279

0.0036

0.0027

0.0031

AKSR

KUTU

2493.2820

1328.1299

-3575.5803

0.0036

0.0027

0.0031

AKSR

KRKV

-26440.3113

13512.6394

18248.2757

0.0033

0.0025

0.0029

AKSR

KANT

3157.6129

240.7260

-3499.7815

0.0034

0.0026

0.0030

AKSR

GuUzYy

-12177.6832

28984.7661

-7089.4881

0.0033

0.0025

0.0029

AKSR

FENE

3257.2937

885.6173

-4063.6093

0.0035

0.0027

0.0030

AKSR

EGIT

2585.1223

1741.7826

-3963.8836

0.0035

0.0026

0.0030

AKSR

DURA

1840.7931

2233.5285

-3531.5840

0.0036

0.0027

0.0031

AKSR

BKAP

2198.8948

533.4341

-2703.3260

0.0036

0.0027

0.0031

AKSR

ACHY

5533.5976

-13337.6592

3566.6177

0.0033

0.0025

0.0029

GUZY

STAD

16043.9230

-28316.3477

2541.4286

0.0016

0.0011

0.0013

GUZY

SAMA

14384.5976

-27722.2262

3860.6603

0.0016

0.0011

0.0014

GuUzy

KUTU

14670.9652

-27656.6361

3513.9078

0.0016

0.0011

0.0014

GUZY

KANT

15335.2961

-28744.0400

3589.7066

0.0012

0.0009

0.0011

GuUzy

FENE

15434.9769

-28099.1488

3025.8788

0.0014

0.0010

0.0011

GUZY

EGIT

14762.8055

-27242.9835

3125.6046

0.0014

0.0010

0.0012

Guzy

DURA

14018.4763

-26751.2376

3557.9041

0.0016

0.0011

0.0014

Guzy

BKAP

14376.5780

-28451.3320

4386.1621

0.0016

0.0011

0.0014

KRKV

STAD

30306.5510

-12844.2210

-22796.3352

0.0015

0.0011

0.0013

KRKV

SAMA

28647.2257

-12250.0996

-21477.1035

0.0016

0.0011

0.0014

KRKV

KUTU

28933.5933

-12184.5095

-21823.8560

0.0016

0.0011

0.0013

KRKV

KANT

29597.9242

-13271.9134

-21748.0572

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV

GUZY

14262.6281

15472.1266

-25337.7638

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

FENE

29697.6050

-12627.0221

-22311.8850

0.0014

0.0010

0.0011

KRKV

EGIT

29025.4336

-11770.8568

-22212.1592

0.0014

0.0010

0.0012

KRKV

DURA

28281.1044

-11279.1109

-21779.8597

0.0016

0.0011

0.0014

KRKV

BKAP

28639.2061

-12979.2053

-20951.6017

0.0016

0.0011

0.0014
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EK.A2 LGO 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3630

14006.0811

-8114.6809

0.0023

0.0015

0.0019

ACHY

SAMA

-3326.6904

14600.2013

-6795.4511

0.0024

0.0016

0.0021

ACHY

KUTU

-3040.3207

14665.7910

-7142.2023

0.0024

0.0016

0.0020

ACHY

KRKV

-31973.9128

26850.3015

14681.6567

0.0013

0.0009

0.0011

ACHY

KANT

-2375.9933

13578.3868

-7066.4051

0.0018

0.0012

0.0015

ACHY

GuUzYy

-17711.2903

42322.4228

-10656.1081

0.0013

0.0009

0.0011

ACHY

FENE

-2276.3094

14223.2803

-7630.2304

0.0023

0.0016

0.0019

ACHY

EGIT

-2948.4823

15079.4435

-7530.5069

0.0023

0.0015

0.0019

ACHY

DURA

-3692.8115

15571.1887

-7098.2088

0.0023

0.0015

0.0020

ACHY

BKAP

-3334.7100

13871.0959

-6269.9487

0.0025

0.0016

0.0021

AKSR

STAD

3866.2491

668.4204

-4548.0526

0.0051

0.0036

0.0042

AKSR

SAMA

2206.9218

1262.5406

-3228.8228

0.0052

0.0037

0.0043

AKSR

KUTU

2493.2915

1328.1303

-3575.5740

0.0052

0.0037

0.0043

AKSR

KRKV

-26440.3006

13512.6408

18248.2850

0.0048

0.0035

0.0040

AKSR

KANT

3157.6188

240.7262

-3499.7767

0.0050

0.0035

0.0041

AKSR

GUZY

-12177.6782

28984.7621

-7089.4798

0.0048

0.0035

0.0040

AKSR

FENE

3257.3027

885.6196

-4063.6021

0.0052

0.0037

0.0042

AKSR

EGIT

2585.1299

1741.7829

-3963.8786

0.0051

0.0036

0.0042

AKSR

DURA

1840.8007

2233.5281

-3531.5805

0.0052

0.0037

0.0043

AKSR

BKAP

2198.9022

533.4353

-2703.3204

0.0053

0.0037

0.0043

AKSR

ACHY

5533.6122

-13337.6607

3566.6283

0.0049

0.0035

0.0040

GUzYy

STAD

16043.9273

-28316.3417

2541.4272

0.0022

0.0014

0.0019

GUZY

SAMA

14384.5999

-27722.2215

3860.6570

0.0024

0.0016

0.0020

GuUzy

KUTU

14670.9696

-27656.6318

3513.9058

0.0023

0.0015

0.0020

GuUzy

KANT

15335.2970

-28744.0360

3589.7031

0.0017

0.0011

0.0014

GUZY

FENE

15434.9809

-28099.1425

3025.8778

0.0022

0.0015

0.0018

GuUzy

EGIT

14762.8081

-27242.9793

3125.6012

0.0022

0.0014

0.0018

GUZY

DURA

14018.4788

-26751.2341

3557.8994

0.0023

0.0015

0.0019

Guzy

BKAP

14376.5804

-28451.3269

4386.1594

0.0024

0.0016

0.0020

KRKV

STAD

30306.5498

-12844.2205

-22796.3376

0.0022

0.0015

0.0019

KRKV

SAMA

28647.2224

-12250.1002

-21477.1078

0.0024

0.0016

0.0020

KRKV

KUTU

28933.5921

-12184.5105

-21823.8590

0.0024

0.0015

0.0020

KRKV

KANT

29597.9195

-13271.9147

-21748.0617

0.0017

0.0011

0.0014

KRKV

GuUzYy

14262.6225

15472.1213

-25337.7648

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

FENE

29697.6034

-12627.0213

-22311.8871

0.0023

0.0015

0.0018

KRKV

EGIT

29025.4305

-11770.8580

-22212.1636

0.0022

0.0014

0.0019

KRKV

DURA

28281.1013

-11279.1128

-21779.8655

0.0023

0.0015

0.0019

KRKV

BKAP

28639.2029

-12979.2056

-20951.6054

0.0024

0.0016

0.0020
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EK.A3 LGO 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3582

14006.0859

-8114.6709

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

SAMA

-3326.6951

14600.2040

-6795.4487

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

KUTU

-3040.3219

14665.7947

-7142.1968

0.0009

0.0006

0.0008

ACHY

KRKV

-31973.9204

26850.2965

14681.6531

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

KANT

-2375.9932

13578.3882

-7066.4008

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

GuUzYy

-17711.2928

42322.4217

-10656.1051

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

FENE

-2276.3014

14223.2905

-7630.2179

0.0010

0.0007

0.0008

ACHY

EGIT

-2948.4834

15079.4485

-7530.4998

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

DURA

-3692.8143

15571.1938

-7098.2044

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

BKAP

-3334.7128

13871.0977

-6269.9448

0.0009

0.0006

0.0007

AKSR

STAD

3866.2465

668.4232

-4548.0573

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

SAMA

2206.9096

1262.5413

-3228.8352

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

KUTU

2493.2828

1328.1321

-3575.5832

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

KRKV

-26440.3157

13512.6338

18248.2666

0.0016

0.0010

0.0013

AKSR

KANT

3157.6115

240.7255

-3499.7873

0.0016

0.0010

0.0014

AKSR

GUZY

-12177.6881

28984.7590

-7089.4915

0.0016

0.0010

0.0013

AKSR

FENE

3257.3033

885.6279

-4063.6044

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

EGIT

2585.1214

1741.7858

-3963.8863

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

DURA

1840.7904

2233.5312

-3531.5909

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

BKAP

2198.8919

533.4351

-2703.3313

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

ACHY

5533.6047

-13337.6626

3566.6135

0.0016

0.0010

0.0013

GUzYy

STAD

16043.9347

-28316.3358

2541.4342

0.0008

0.0005

0.0006

GUZY

SAMA

14384.5977

-27722.2177

3860.6564

0.0008

0.0005

0.0006

GuUzy

KUTU

14670.9709

-27656.6270

3513.9083

0.0009

0.0006

0.0007

GuUzy

KANT

15335.2996

-28744.0335

3589.7043

0.0006

0.0004

0.0005

GUZY

FENE

15434.9914

-28099.1311

3025.8871

0.0010

0.0006

0.0008

GuUzy

EGIT

14762.8095

-27242.9732

3125.6052

0.0008

0.0005

0.0006

GUZY

DURA

14018.4785

-26751.2279

3557.9006

0.0009

0.0006

0.0007

Guzy

BKAP

14376.5800

-28451.3240

4386.1602

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

STAD

30306.5623

-12844.2106

-22796.3240

0.0008

0.0005

0.0006

KRKV

SAMA

28647.2254

-12250.0925

-21477.1018

0.0008

0.0005

0.0006

KRKV

KUTU

28933.5985

-12184.5018

-21823.8499

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

KANT

29597.9272

-13271.9083

-21748.0539

0.0006

0.0004

0.0005

KRKV

GuUzYy

14262.6276

15472.1252

-25337.7581

0.0004

0.0003

0.0003

KRKV

FENE

29697.6190

-12627.0059

-22311.8710

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

EGIT

29025.4371

-11770.8480

-22212.1529

0.0008

0.0005

0.0006

KRKV

DURA

28281.1062

-11279.1027

-21779.8575

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

BKAP

28639.2076

-12979.1988

-20951.5979

0.0008

0.0005

0.0007
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EK.A4 LGO 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalar1 (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3519

14006.0890

-8114.6675

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

SAMA

-3326.6892

14600.2061

-6795.4458

0.0009

0.0006

0.0008

ACHY

KUTU

-3040.3148

14665.7985

-7142.1926

0.0010

0.0006

0.0008

ACHY

KRKV

-31973.9165

26850.2981

14681.6545

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

KANT

-2375.9871

13578.3893

-7066.3981

0.0007

0.0004

0.0005

ACHY

GuUzYy

-17711.2866

42322.4247

-10656.1018

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

FENE

-2276.2867

14223.3015

-7630.2095

0.0011

0.0007

0.0009

ACHY

EGIT

-2948.4744

15079.4534

-7530.4938

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

DURA

-3692.8043

15571.2000

-7098.1971

0.0010

0.0006

0.0008

ACHY

BKAP

-3334.7068

13871.1001

-6269.9429

0.0010

0.0006

0.0008

AKSR

STAD

3866.2432

668.4250

-4548.0578

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

SAMA

2206.9059

1262.5422

-3228.8361

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

KUTU

2493.2802

1328.1346

-3575.5829

0.0018

0.0011

0.0014

AKSR

KRKV

-26440.3215

13512.6341

18248.2642

0.0016

0.0010

0.0013

AKSR

KANT

3157.6079

240.7254

-3499.7884

0.0016

0.0011

0.0014

AKSR

GUZY

-12177.6915

28984.7607

-7089.4921

0.0016

0.0010

0.0013

AKSR

FENE

3257.3083

885.6376

-4063.5998

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

EGIT

2585.1206

1741.7894

-3963.8841

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

DURA

1840.7907

2233.5361

-3531.5874

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

BKAP

2198.8882

533.4361

-2703.3332

0.0017

0.0011

0.0014

AKSR

ACHY

5533.5950

-13337.6640

3566.6097

0.0016

0.0010

0.0013

GUzYy

STAD

16043.9347

-28316.3357

2541.4343

0.0008

0.0005

0.0007

GUZY

SAMA

14384.5974

-27722.2186

3860.6560

0.0009

0.0006

0.0008

GuUzy

KUTU

14670.9717

-27656.6262

3513.9092

0.0010

0.0006

0.0008

GuUzy

KANT

15335.2995

-28744.0354

3589.7037

0.0006

0.0004

0.0005

GUZY

FENE

15434.9999

-28099.1232

3025.8923

0.0011

0.0007

0.0009

GuUzy

EGIT

14762.8122

-27242.9713

3125.6080

0.0008

0.0005

0.0007

GUZY

DURA

14018.4823

-26751.2247

3557.9047

0.0009

0.0006

0.0008

Guzy

BKAP

14376.5798

-28451.3247

4386.1589

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

STAD

30306.5647

-12844.2091

-22796.3219

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

SAMA

28647.2274

-12250.0920

-21477.1003

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

KUTU

28933.6017

-12184.4996

-21823.8470

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

KANT

29597.9294

-13271.9088

-21748.0525

0.0006

0.0004

0.0005

KRKV

GuUzYy

14262.6300

15472.1266

-25337.7563

0.0004

0.0003

0.0004

KRKV

FENE

29697.6298

-12626.9966

-22311.8640

0.0011

0.0007

0.0009

KRKV

EGIT

29025.4422

-11770.8447

-22212.1482

0.0008

0.0005

0.0006

KRKV

DURA

28281.1122

-11279.0981

-21779.8516

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

BKAP

28639.2097

-12979.1981

-20951.5974

0.0009

0.0006

0.0008
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EK.A5 LGO 6 saatlik degerlendirme sonucundaki baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

bileseni degerleri ile baz

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY |STAD

-1667.3362

14006.092

-8114.6474

0.0009

0.0007

0.0008

ACHY | SAMA

-3326.6626

14600.2166

-6795.4185

0.0009

0.0007

0.0008

ACHY |KUTU

-3040.2964

14665.8047

-71142.1717

0.0009

0.0007

0.0008

ACHY | KANT

-2375.9645

13578.3998

-7066.3725

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY | FENE

-2276.2833

14223.2915

-7630.1996

0.0007

0.0006

0.0006

ACHY |EGIT

-2948.4549

15079.4584

-7530.4731

0.0008

0.0006

0.0007

ACHY | DURA

-3692.779

15571.209

-7098.1715

0.0009

0.0007

0.0008

ACHY | BKAP

-3334.6838

13871.1047

-6269.916

0.0009

0.0007

0.0008

AKSR |ACHY

5533.5734

-13337.67

3566.5904

0.0017

0.0013

0.0015

AKSR |STAD

3866.2373

668.4216

-4548.0569

0.0019

0.0014

0.0016

AKSR |SAMA

2206.9109

1262.5462

-3228.828

0.0018

0.0014

0.0016

AKSR |KUTU

2493.2771

1328.1343

-3575.5813

0.0019

0.0014

0.0016

AKSR | KANT

3157.609

240.7294

-3499.7821

0.0018

0.0013

0.0016

AKSR |GUZY

-12177.678

28984.79

-7089.472

0.0017

0.0013

0.0015

AKSR | FENE

3257.2902

885.6211

-4063.6091

0.0018

0.0014

0.0016

AKSR |EGIT

2585.1186

1741.788

-3963.8826

0.0018

0.0014

0.0016

AKSR |DURA

1840.7944

2233.5386

-3531.581

0.0019

0.0014

0.0016

AKSR | BKAP

2198.8897

533.4343

-2703.3255

0.0019

0.0014

0.0016

AKSR | KRKV

-26440.312

13512.6408

18248.2755

0.0017

0.0013

0.0015

GUZY |ACHY

17711.2515

-42322.46

10656.0624

0.0005

0.0004

0.0004

GUZY |STAD

16043.9153

-28316.368

2541.415

0.0009

0.0007

0.0008

GUZY | SAMA

14384.589

-27722.244

3860.644

0.0009

0.0007

0.0008

GUZY |[KUTU

14670.9551

-27656.656

3513.8907

0.0009

0.0007

0.0008

GUZY | KANT

15335.287

-28744.061

3589.6899

0.0007

0.0005

0.0006

GUZY | FENE

15434.9682

-28099.169

3025.8629

0.0007

0.0006

0.0006

GUZY | EGIT

14762.7967

-27243.002

3125.5894

0.0008

0.0006

0.0007

GUZY |DURA

14018.4725

-26751.251

3557.891

0.0009

0.0007

0.0008

GUZY | BKAP

14376.5677

-28451.356

4386.1465

0.0009

0.0007

0.0008

KRKV |ACHY

31973.8858

-26850.311

-14681.685

0.0005

0.0004

0.0005

KRKV |STAD

30306.5496

-12844.219

-22796.332

0.0009

0.0007

0.0008

KRKV |SAMA

28647.2233

-12250.095

-21477.104

0.0009

0.0007

0.0008

KRKYV | KUTU

28933.5894

-12184.506

-21823.857

0.0009

0.0007

0.0008

KRKV | KANT

29597.9213

-13271.911

-21748.058

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV |GUZY

14262.6343

15472.1493

-25337.748

0.0005

0.0004

0.0005

KRKV | FENE

29697.6025

-12627.02

-22311.885

0.0007

0.0006

0.0006

KRKV | EGIT

29025.431

-11770.853

-22212.158

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV | DURA

28281.1068

-11279.102

-21779.857

0.0009

0.0007

0.0008

KRKYV | BKAP

28639.202

-12979.207

-20951.601

0.0009

0.0007

0.0008
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EK.A6 LGO 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

bileseni degerleri ile baz

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3361

14006.0922

-8114.6489

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

SAMA

-3326.6669

14600.2143

-6795.4237

0.0008

0.0006

0.0007

ACHY

KUTU

-3040.2995

14665.8023

-7142.1763

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

KRKV

-31973.884

26850.3104

14681.6834

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

KANT

-2375.9645

13578.3996

-7066.3748

0.0006

0.0004

0.0006

ACHY

GuUzYy

-17711.253

42322.4611

-10656.062

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

FENE

-2276.2818

14223.2923

-7630.202

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY

EGIT

-2948.4577

15079.4563

-7530.4783

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

DURA

-3692.7829

15571.2074

-7098.176

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

BKAP

-3334.6843

13871.1046

-6269.9184

0.0008

0.0006

0.0007

AKSR

STAD

3866.2409

668.4227

-4548.0547

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

SAMA

2206.9101

1262.5448

-3228.8295

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

KUTU

2493.2775

1328.1328

-3575.5821

0.0018

0.0013

0.0015

AKSR

KRKV

-26440.307

13512.6409

18248.2776

0.0017

0.0012

0.0014

AKSR

KANT

3157.6125

240.7301

-3499.7806

0.0017

0.0012

0.0015

AKSR

GuUzY

-12177.676

28984.7916

-7089.4681

0.0017

0.0012

0.0014

AKSR

FENE

3257.2952

885.6228

-4063.6078

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

EGIT

2585.1193

1741.7869

-3963.8841

0.0018

0.0012

0.0015

AKSR

DURA

1840.7941

2233.5379

-3531.5818

0.0018

0.0013

0.0015

AKSR

BKAP

2198.8927

533.4352

-2703.3242

0.0018

0.0013

0.0015

AKSR

ACHY

5533.577

-13337.67

3566.5942

0.0017

0.0012

0.0014

GUZY

STAD

16043.917

-28316.369

2541.4133

0.0008

0.0006

0.0007

GUzYy

SAMA

14384.5863

-27722.247

3860.6386

0.0008

0.0006

0.0007

GUZY

KUTU

14670.9537

-27656.659

3513.8859

0.0009

0.0006

0.0007

GuUzy

KANT

15335.2887

-28744.062

3589.6874

0.0006

0.0005

0.0006

GuUzy

FENE

15434.9714

-28099.169

3025.8603

0.0007

0.0005

0.0006

GUZY

EGIT

14762.7955

-27243.005

3125.584

0.0008

0.0005

0.0007

GuUzy

DURA

14018.4702

-26751.254

3557.8863

0.0009

0.0006

0.0007

GUZY

BKAP

14376.5689

-28451.357

4386.1439

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

STAD

30306.5476

-12844.218

-22796.332

0.0008

0.0006

0.0007

KRKV

SAMA

28647.2168

-12250.096

-21477.107

0.0008

0.0006

0.0007

KRKV

KUTU

28933.5843

-12184.508

-21823.86

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

KANT

29597.9193

-13271.911

-21748.058

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

GUZY

14262.6306

15472.1507

-25337.746

0.0005

0.0003

0.0004

KRKV

FENE

29697.6019

-12627.018

-22311.885

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

EGIT

29025.426

-11770.854

-22212.162

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

DURA

28281.1008

-11279.103

-21779.859

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

BKAP

28639.1994

-12979.206

-20951.602

0.0009

0.0006

0.0007
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EK.A7 LGO 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3362

14006.0936

-8114.6503

0.0008

0.0006

0.0007

ACHY

SAMA

-3326.6650

14600.2174

-6795.4226

0.0009

0.0006

0.0007

ACHY

KUTU

-3040.2967

14665.8044

-71142.1748

0.0010

0.0006

0.0008

ACHY

KRKV

-31973.8870

26850.3085

14681.6807

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

KANT

-2375.9664

13578.4017

-7066.3768

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

GuUzYy

-17711.2523

42322.4608

-10656.0630

0.0005

0.0003

0.0004

ACHY

FENE

-2276.2787

14223.2991

-7630.1997

0.0008

0.0006

0.0007

ACHY

EGIT

-2948.4561

15079.4584

-7530.4763

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

DURA

-3692.7826

15571.2090

-7098.1754

0.0009

0.0006

0.0008

ACHY

BKAP

-3334.6839

13871.1089

-6269.9169

0.0009

0.0006

0.0008

AKSR

STAD

3866.2381

668.4222

-4548.0550

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

SAMA

2206.9093

1262.5459

-3228.8273

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

KUTU

2493.2776

1328.1330

-3575.5795

0.0021

0.0013

0.0018

AKSR

KRKV

-26440.3127

13512.6371

18248.2760

0.0019

0.0013

0.0016

AKSR

KANT

3157.6079

240.7302

-3499.7815

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

GUzY

-12177.6781

28984.7893

-7089.4677

0.0019

0.0013

0.0016

AKSR

FENE

3257.2956

885.6276

-4063.6044

0.0020

0.0014

0.0017

AKSR

EGIT

2585.1182

1741.7869

-3963.8810

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

DURA

1840.7917

2233.5376

-3531.5801

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

BKAP

2198.8904

533.4375

-2703.3216

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

ACHY

5533.5743

-13337.6714

3566.5953

0.0019

0.0013

0.0016

GUZY

STAD

16043.9162

-28316.3671

2541.4127

0.0009

0.0006

0.0007

GUzYy

SAMA

14384.5874

-27722.2434

3860.6404

0.0009

0.0006

0.0008

GUZY

KUTU

14670.9557

-27656.6563

3513.8882

0.0010

0.0006

0.0008

GuUzy

KANT

15335.2859

-28744.0591

3589.6862

0.0007

0.0004

0.0006

GuUzy

FENE

15434.9737

-28099.1617

3025.8633

0.0008

0.0006

0.0007

GUZY

EGIT

14762.7962

-27243.0024

3125.5867

0.0009

0.0006

0.0007

GuUzy

DURA

14018.4697

-26751.2517

3557.8876

0.0009

0.0006

0.0008

GUZY

BKAP

14376.5685

-28451.3518

4386.1461

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

STAD

30306.5508

-12844.2149

-22796.3310

0.0009

0.0006

0.0007

KRKV

SAMA

28647.2220

-12250.0911

-21477.1033

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

KUTU

28933.5903

-12184.5041

-21823.8554

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

KANT

29597.9205

-13271.9069

-21748.0575

0.0006

0.0004

0.0005

KRKV

GUZY

14262.6346

15472.1523

-25337.7437

0.0005

0.0004

0.0004

KRKV

FENE

29697.6083

-12627.0094

-22311.8803

0.0008

0.0006

0.0007

KRKV

EGIT

29025.4308

-11770.8501

-22212.1570

0.0008

0.0006

0.0007

KRKV

DURA

28281.1043

-11279.0995

-21779.8561

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

BKAP

28639.2031

-12979.1996

-20951.5975

0.0009

0.0006

0.0008
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EK.A8 LGO 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3416

14006.0908

-8114.6561

0.0011

0.0007

0.0009

ACHY

SAMA

-3326.6671

14600.2154

-6795.4267

0.0010

0.0006

0.0008

ACHY

KUTU

-3040.3011

14665.8012

-7142.1785

0.0011

0.0007

0.0009

ACHY

KRKV

-31973.8950

26850.3023

14681.6736

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

KANT

-2375.9707

13578.3963

-7066.3818

0.0007

0.0004

0.0006

ACHY

GuUzYy

-17711.2621

42322.4540

-10656.0718

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

FENE

-2276.2733

14223.3066

-7630.1956

0.0012

0.0009

0.0009

ACHY

EGIT

-2948.4589

15079.4568

-7530.4779

0.0009

0.0006

0.0008

ACHY

DURA

-3692.7873

15571.2070

-7098.1816

0.0010

0.0006

0.0008

ACHY

BKAP

-3334.6884

13871.1038

-6269.9239

0.0011

0.0007

0.0010

KRKV

STAD

30306.5534

-12844.2114

-22796.3296

0.0011

0.0007

0.0009

KRKV

SAMA

28647.2279

-12250.0869

-21477.1003

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

KUTU

28933.5939

-12184.5010

-21823.8521

0.0011

0.0007

0.0009

KRKV

KANT

29597.9243

-13271.9060

-21748.0553

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

GUZY

14262.6329

15472.1517

-25337.7454

0.0006

0.0004

0.0005

KRKV

FENE

29697.6217

-12626.9957

-22311.8691

0.0012

0.0009

0.0009

KRKV

EGIT

29025.4361

-11770.8455

-22212.1514

0.0009

0.0006

0.0008

KRKV

DURA

28281.1077

-11279.0952

-21779.8552

0.0010

0.0006

0.0008

KRKV

BKAP

28639.2066

-12979.1984

-20951.5974

0.0011

0.0007

0.0010

GUZY

STAD

16043.9205

-28316.3632

2541.4158

0.0011

0.0007

0.0009

GUzZY

SAMA

14384.5950

-27722.2386

3860.6451

0.0010

0.0006

0.0008

GUZY

KUTU

14670.9610

-27656.6527

3513.8933

0.0011

0.0007

0.0010

GUzYy

KANT

15335.2914

-28744.0577

3589.6900

0.0007

0.0005

0.0006

GUZY

FENE

15434.9887

-28099.1474

3025.8762

0.0012

0.0009

0.0009

GuUzy

EGIT

14762.8032

-27242.9972

3125.5940

0.0009

0.0006

0.0008

GuUzy

DURA

14018.4747

-26751.2470

3557.8902

0.0010

0.0006

0.0008

GUZY

BKAP

14376.5737

-28451.3501

4386.1479

0.0012

0.0007

0.0010

AKSR

STAD

3866.2319

668.4170

-4548.0617

0.0021

0.0014

0.0018

AKSR

SAMA

2206.9064

1262.5415

-3228.8324

0.0021

0.0013

0.0017

AKSR

KUTU

2493.2724

1328.1274

-3575.5841

0.0021

0.0014

0.0018

AKSR

KRKV

-26440.3215

13512.6284

18248.2679

0.0020

0.0012

0.0016

AKSR

KANT

3157.6028

240.7224

-3499.7874

0.0020

0.0013

0.0017

AKSR

GuUzYy

-12177.6886

28984.7801

-7089.4774

0.0020

0.0013

0.0016

AKSR

FENE

3257.3001

885.6327

-4063.6012

0.0022

0.0015

0.0018

AKSR

EGIT

2585.1146

1741.7829

-3963.8835

0.0021

0.0013

0.0017

AKSR

DURA

1840.7861

2233.5332

-3531.5872

0.0021

0.0013

0.0017

AKSR

BKAP

2198.8851

533.4300

-2703.3295

0.0021

0.0014

0.0018

AKSR

ACHY

5533.5735

-13337.6738

3566.5944

0.0020

0.0012

0.0016
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EK.A9 LGO 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3406

14006.0925

-8114.6551

0.0012

0.0007

0.0010

ACHY

SAMA

-3326.6671

14600.2165

-6795.4254

0.0010

0.0007

0.0009

ACHY

KUTU

-3040.3010

14665.8032

-7142.1782

0.0012

0.0008

0.0010

ACHY

KRKV

-31973.8983

26850.2992

14681.6695

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

KANT

-2375.9716

13578.3950

-7066.3816

0.0008

0.0005

0.0006

ACHY

GuUzYy

-17711.2639

42322.4521

-10656.0724

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

FENE

-2276.2658

14223.3146

-7630.1909

0.0013

0.0010

0.0010

ACHY

EGIT

-2948.4579

15079.4575

-71530.4776

0.0010

0.0007

0.0008

ACHY

DURA

-3692.7876

15571.2068

-7098.1803

0.0011

0.0007

0.0009

ACHY

BKAP

-3334.6876

13871.1032

-6269.9227

0.0013

0.0009

0.0011

AKSR

STAD

3866.2345

668.4192

-4548.0608

0.0024

0.0015

0.0020

AKSR

SAMA

2206.9079

1262.5432

-3228.8311

0.0023

0.0015

0.0019

AKSR

KUTU

2493.2741

1328.1299

-3575.5839

0.0024

0.0015

0.0020

AKSR

KRKV

-26440.3233

13512.6259

18248.2638

0.0022

0.0014

0.0018

AKSR

KANT

3157.6034

240.7217

-3499.7873

0.0023

0.0014

0.0019

AKSR

GUzY

-12177.6889

28984.7788

-7089.4781

0.0022

0.0014

0.0018

AKSR

FENE

3257.3092

885.6413

-4063.5966

0.0025

0.0017

0.0021

AKSR

EGIT

2585.1171

1741.7842

-3963.8833

0.0023

0.0015

0.0019

AKSR

DURA

1840.7875

2233.5336

-3531.5860

0.0024

0.0015

0.0020

AKSR

BKAP

2198.8874

533.4299

-2703.3284

0.0024

0.0016

0.0020

AKSR

ACHY

5533.5750

-13337.6733

3566.5943

0.0022

0.0014

0.0018

GUZY

STAD

16043.9234

-28316.3596

2541.4173

0.0012

0.0007

0.0010

GUzYy

SAMA

14384.5969

-27722.2356

3860.6470

0.0010

0.0007

0.0008

GUZY

KUTU

14670.9630

-27656.6489

3513.8942

0.0012

0.0008

0.0010

GuUzy

KANT

15335.2923

-28744.0571

3589.6908

0.0008

0.0005

0.0007

GuUzy

FENE

15434.9982

-28099.1375

3025.8815

0.0013

0.0010

0.0010

GUZY

EGIT

14762.8061

-27242.9946

3125.5948

0.0010

0.0007

0.0008

GuUzy

DURA

14018.4764

-26751.2452

3557.8921

0.0011

0.0007

0.0009

GUZY

BKAP

14376.5763

-28451.3489

4386.1497

0.0013

0.0009

0.0011

KRKV

STAD

30306.5577

-12844.2067

-22796.3246

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

SAMA

28647.2312

-12250.0827

-21477.0949

0.0010

0.0007

0.0008

KRKV

KUTU

28933.5974

-12184.4960

-21823.8477

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

KANT

29597.9267

-13271.9042

-21748.0512

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

GUZY

14262.6344

15472.1529

-25337.7419

0.0006

0.0004

0.0005

KRKV

FENE

29697.6325

-12626.9847

-22311.8605

0.0013

0.0010

0.0010

KRKV

EGIT

29025.4404

-11770.8417

-22212.1471

0.0010

0.0007

0.0008

KRKV

DURA

28281.1108

-11279.0924

-21779.8498

0.0011

0.0007

0.0009

KRKV

BKAP

28639.2107

-12979.1960

-20951.5922

0.0013

0.0009

0.0011
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EK.A10 LGO 20 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3404

14006.0965

-8114.6533

0.0012

0.0008

0.0010

ACHY

SAMA

-3326.6673

14600.2175

-6795.4251

0.0010

0.0007

0.0009

ACHY

KUTU

-3040.3001

14665.8049

-7142.1795

0.0011

0.0008

0.0010

ACHY

KRKV

-31973.9000

26850.2979

14681.6663

0.0006

0.0004

0.0005

ACHY

KANT

-2375.9709

13578.3944

-7066.3827

0.0008

0.0005

0.0007

ACHY

GuUzYy

-17711.2638

42322.4529

-10656.0732

0.0006

0.0004

0.0006

ACHY

FENE

-2276.2553

14223.3275

-7630.1888

0.0013

0.0012

0.0010

ACHY

EGIT

-2948.4589

15079.4578

-7530.4786

0.0010

0.0007

0.0009

ACHY

DURA

-3692.7870

15571.2085

-7098.1780

0.0012

0.0008

0.0010

ACHY

BKAP

-3334.6866

13871.1052

-6269.9194

0.0013

0.0009

0.0011

AKSR

STAD

3866.2373

668.4254

-4548.0565

0.0022

0.0015

0.0019

AKSR

SAMA

2206.9104

1262.5465

-3228.8283

0.0021

0.0014

0.0018

AKSR

KUTU

2493.2776

1328.1338

-3575.5826

0.0022

0.0015

0.0019

AKSR

KRKV

-26440.3223

13512.6269

18248.2632

0.0020

0.0014

0.0017

AKSR

KANT

3157.6068

240.7233

-3499.7859

0.0021

0.0014

0.0018

AKSR

GUzY

-12177.6861

28984.7818

-7089.4764

0.0020

0.0014

0.0017

AKSR

FENE

3257.3224

885.6564

-4063.5919

0.0023

0.0017

0.0019

AKSR

EGIT

2585.1188

1741.7867

-3963.8818

0.0022

0.0015

0.0019

AKSR

DURA

1840.7907

2233.5375

-3531.5811

0.0022

0.0015

0.0019

AKSR

BKAP

2198.8911

533.4342

-2703.3226

0.0023

0.0015

0.0019

AKSR

ACHY

5533.5777

-13337.6711

3566.5969

0.0020

0.0014

0.0017

GUZY

STAD

16043.9234

-28316.3564

2541.4199

0.0012

0.0008

0.0010

GUzYy

SAMA

14384.5965

-27722.2353

3860.6481

0.0010

0.0007

0.0009

GUZY

KUTU

14670.9637

-27656.6480

3513.8938

0.0011

0.0008

0.0010

GuUzy

KANT

15335.2929

-28744.0585

3589.6905

0.0008

0.0006

0.0007

GuUzy

FENE

15435.0085

-28099.1254

3025.8845

0.0014

0.0012

0.0010

GUZY

EGIT

14762.8049

-27242.9951

3125.5946

0.0010

0.0007

0.0009

GuUzy

DURA

14018.4768

-26751.2444

3557.8953

0.0012

0.0008

0.0010

GUZY

BKAP

14376.5772

-28451.3476

4386.1538

0.0013

0.0009

0.0011

KRKV

STAD

30306.5596

-12844.2015

-22796.3197

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

SAMA

28647.2327

-12250.0804

-21477.0914

0.0010

0.0007

0.0009

KRKV

KUTU

28933.5999

-12184.4931

-21823.8458

0.0011

0.0008

0.0010

KRKV

KANT

29597.9291

-13271.9036

-21748.0491

0.0008

0.0005

0.0007

KRKV

GUZY

14262.6362

15472.1550

-25337.7395

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV

FENE

29697.6447

-12626.9704

-22311.8551

0.0013

0.0012

0.0010

KRKV

EGIT

29025.4411

-11770.8402

-22212.1450

0.0010

0.0007

0.0009

KRKV

DURA

28281.1130

-11279.0894

-21779.8443

0.0012

0.0008

0.0010

KRKV

BKAP

28639.2134

-12979.1927

-20951.5857

0.0013

0.0009

0.0011
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EK.A1l LGO 6 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

degerleri ile baz

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY | STAD

-1667.3093

14006.0856

-8114.6486

0.0012

0.0010

0.0011

ACHY | SAMA

-3326.6429

14600.2058

-6795.4280

0.0012

0.0009

0.0011

ACHY | KUTU

-3040.2815

14665.7946

-7142.1819

0.0012

0.0010

0.0011

ACHY | KRKV

-31973.8727

26850.2933

14681.6609

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY | KANT

-2375.9513

13578.3802

-7066.3824

0.0009

0.0008

0.0009

ACHY | GUZY

-17711.2220

42322.4477

-10656.0732

0.0007

0.0006

0.0006

ACHY | FENE

-2276.2657

14223.2827

-7630.2083

0.0012

0.0010

0.0010

ACHY | EGIT

-2948.4340

15079.4492

-7530.4827

0.0011

0.0009

0.0010

ACHY | DURA

-3692.7618

15571.1954

-7098.1829

0.0013

0.0010

0.0012

ACHY | BKAP

-3334.6656

13871.0914

-6269.9256

0.0013

0.0010

0.0011

AKSR | STAD

3866.2500

668.4261

-4548.0539

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR |SAMA

2206.9163

1262.5463

-3228.8333

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR | KUTU

2493.2778

1328.1351

-3575.5873

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR | KRKV

-26440.3134

13512.6338

18248.2556

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR | KANT

3157.6080

240.7207

-3499.7877

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR | GUZY

-12177.6628

28984.7882

-7089.4786

0.0027

0.0021

0.0024

AKSR | FENE

3257.2936

885.6232

-4063.6136

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR | EGIT

2585.1252

1741.7897

-3963.8881

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR | DURA

1840.7974

2233.5359

-3531.5882

0.0029

0.0022

0.0025

AKSR | BKAP

2198.8937

533.4319

-2703.3309

0.0028

0.0022

0.0025

AKSR | ACHY

5533.5592

-13337.6595

3566.5947

0.0027

0.0021

0.0024

GUZY | STAD

16043.9127

-28316.3621

2541.4247

0.0012

0.0010

0.0011

GUZY |SAMA

14384.5791

-27722.2420

3860.6453

0.0012

0.0009

0.0011

GUZY | KUTU

14670.9405

-27656.6532

3513.8913

0.0012

0.0010

0.0011

GUZY | KANT

15335.2707

-28744.0675

3589.6909

0.0009

0.0008

0.0009

GUZY | FENE

15434.9563

-28099.1650

3025.8649

0.0012

0.0010

0.0011

GUZY | EGIT

14762.7880

-27242.9985

3125.5905

0.0011

0.0009

0.0010

GUZY | DURA

14018.4602

-26751.2523

3557.8904

0.0013

0.0010

0.0012

GUZY | BKAP

14376.5564

-28451.3563

4386.1476

0.0013

0.0010

0.0011

KRKV | STAD

30306.5634

-12844.2077

-22796.3095

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV |SAMA

28647.2298

-12250.0875

-21477.0889

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV | KUTU

28933.5912

-12184.4987

-21823.8428

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV | KANT

29597.9214

-13271.9131

-21748.0433

0.0009

0.0008

0.0009

KRKV | GUZY

14262.6507

15472.1545

-25337.7341

0.0007

0.0005

0.0006

KRKV | FENE

29697.6070

-12627.0106

-22311.8692

0.0012

0.0010

0.0010

KRKV | EGIT

29025.4386

-11770.8440

-22212.1436

0.0011

0.0009

0.0010

KRKV | DURA

28281.1108

-11279.0978

-21779.8438

0.0013

0.0010

0.0012

KRKV | BKAP

28639.2071

-12979.2019

-20951.5865

0.0012

0.0010

0.0011
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EK.A12 LGO 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

degerleri ile baz

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3137

14006.0805

-8114.6523

0.0039

0.0030

0.0037

ACHY

SAMA

-3326.6419

14600.2026

-6795.4293

0.0044

0.0034

0.0043

ACHY

KUTU

-3040.2853

14665.7903

-7142.1841

0.0036

0.0027

0.0034

ACHY

KRKV

-31973.8743

26850.2890

14681.6586

0.0021

0.0016

0.0020

ACHY

KANT

-2375.9549

13578.3761

-7066.3846

0.0030

0.0024

0.0029

ACHY

GuUzYy

-17711.2216

42322.4468

-10656.0718

0.0024

0.0018

0.0022

ACHY

FENE

-2276.2712

14223.2770

-7630.2117

0.0032

0.0027

0.0030

ACHY

EGIT

-2948.4378

15079.4442

-7530.4857

0.0033

0.0025

0.0032

ACHY

DURA

-3692.7634

15571.1909

-7098.1856

0.0049

0.0036

0.0047

ACHY

BKAP

-3334.6687

13871.0880

-6269.9278

0.0041

0.0031

0.0039

AKSR

STAD

3866.2449

668.4240

-4548.0572

0.0092

0.0071

0.0084

AKSR

KUTU

2493.2734

1328.1338

-3575.5890

0.0092

0.0071

0.0083

AKSR

KRKV

-26440.3157

13512.6326

18248.2537

0.0088

0.0068

0.0079

AKSR

KANT

3157.6038

240.7197

-3499.7894

0.0090

0.0070

0.0082

AKSR

GUZY

-12177.6629

28984.7903

-7089.4767

0.0088

0.0068

0.0080

AKSR

FENE

3257.2874

885.6206

-4063.6165

0.0091

0.0071

0.0082

AKSR

EGIT

2585.1208

1741.7877

-3963.8905

0.0090

0.0070

0.0082

AKSR

DURA

1840.7953

2233.5344

-3531.5904

0.0097

0.0074

0.0088

AKSR

BKAP

2198.8900

533.4315

-2703.3327

0.0094

0.0073

0.0085

AKSR

ACHY

5533.5587

-13337.6565

3566.5951

0.0088

0.0068

0.0080

GUzZY

STAD

16043.9079

-28316.3663

2541.4195

0.0040

0.0031

0.0038

GUZY

SAMA

14384.5797

-27722.2441

3860.6425

0.0048

0.0037

0.0046

GUzYy

KUTU

14670.9363

-27656.6565

3513.8877

0.0037

0.0028

0.0035

GUZY

KANT

15335.2667

-28744.0706

3589.6872

0.0031

0.0025

0.0030

GuUzy

FENE

15434.9504

-28099.1697

3025.8601

0.0034

0.0028

0.0031

GuUzy

EGIT

14762.7838

-27243.0025

3125.5861

0.0034

0.0026

0.0032

GUZY

DURA

14018.4582

-26751.2559

3557.8862

0.0051

0.0038

0.0049

GuUzy

BKAP

14376.5530

-28451.3587

4386.1440

0.0041

0.0032

0.0039

KRKV

STAD

30306.5606

-12844.2085

-22796.3109

0.0039

0.0030

0.0037

KRKV

SAMA

28647.2324

-12250.0864

-21477.0878

0.0044

0.0034

0.0043

KRKV

KUTU

28933.5890

-12184.4987

-21823.8427

0.0036

0.0027

0.0034

KRKV

KANT

29597.9195

-13271.9129

-21748.0431

0.0030

0.0024

0.0029

KRKV

GuUzYy

14262.6527

15472.1577

-25337.7303

0.0023

0.0018

0.0021

KRKV

FENE

29697.6031

-12627.0120

-22311.8702

0.0032

0.0027

0.0029

KRKV

EGIT

29025.4365

-11770.8448

-22212.1442

0.0033

0.0025

0.0032

KRKV

DURA

28281.1109

-11279.0982

-21779.8441

0.0049

0.0036

0.0047

KRKV

BKAP

28639.2057

-12979.2010

-20951.5864

0.0041

0.0031

0.0039
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EK.A13 LGO 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

degerleri ile baz

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3218

14006.0756

-8114.6595

0.0013

0.0011

0.0012

ACHY

SAMA

-3326.6523

14600.1981

-6795.4375

0.0012

0.0011

0.0012

ACHY

KUTU

-3040.2928

14665.7849

-7142.1916

0.0012

0.0010

0.0011

ACHY

KRKV

-31973.8826

26850.2795

14681.6502

0.0007

0.0005

0.0006

ACHY

KANT

-2375.9664

13578.3667

-7066.3919

0.0010

0.0008

0.0009

ACHY

GuUzYy

-17711.2232

42322.4448

-10656.0761

0.0014

0.0012

0.0010

ACHY

FENE

-2276.2838

14223.2667

-7630.2233

0.0010

0.0009

0.0009

ACHY

EGIT

-2948.4435

15079.4384

-7530.4915

0.0012

0.0009

0.0010

ACHY

DURA

-3692.7731

15571.1835

-7098.1930

0.0016

0.0013

0.0014

ACHY

BKAP

-3334.6790

13871.0815

-6269.9350

0.0014

0.0012

0.0014

AKSR

STAD

3866.2514

668.4254

-4548.0553

0.0025

0.0020

0.0023

AKSR

SAMA

2206.9209

1262.5479

-3228.8332

0.0025

0.0020

0.0023

AKSR

KUTU

2493.2805

1328.1348

-3575.5874

0.0025

0.0020

0.0023

AKSR

KRKV

-26440.3093

13512.6294

18248.2544

0.0023

0.0018

0.0021

AKSR

KANT

3157.6069

240.7166

-3499.7877

0.0024

0.0019

0.0022

AKSR

GUzY

-12177.6499

28984.7947

-7089.4719

0.0026

0.0021

0.0023

AKSR

FENE

3257.2894

885.6165

-4063.6191

0.0024

0.0019

0.0022

AKSR

EGIT

2585.1298

1741.7883

-3963.8873

0.0025

0.0020

0.0023

AKSR

DURA

1840.8001

2233.5333

-3531.5888

0.0026

0.0021

0.0024

AKSR

BKAP

2198.8943

533.4313

-2703.3308

0.0025

0.0021

0.0024

AKSR

ACHY

5533.5733

-13337.6502

3566.6042

0.0023

0.0018

0.0021

GUZY

STAD

16043.9014

-28316.3693

2541.4166

0.0018

0.0015

0.0014

GUzYy

SAMA

14384.5709

-27722.2468

3860.6387

0.0018

0.0015

0.0014

GUZY

KUTU

14670.9304

-27656.6599

3513.8845

0.0018

0.0015

0.0014

GuUzy

KANT

15335.2568

-28744.0781

3589.6842

0.0016

0.0014

0.0012

GuUzy

FENE

15434.9394

-28099.1782

3025.8528

0.0016

0.0014

0.0012

GUZY

EGIT

14762.7797

-27243.0064

3125.5846

0.0017

0.0014

0.0013

GuUzy

DURA

14018.4501

-26751.2614

3557.8831

0.0020

0.0017

0.0016

GUZY

BKAP

14376.5442

-28451.3634

4386.1411

0.0019

0.0016

0.0016

KRKV

STAD

30306.5607

-12844.2039

-22796.3097

0.0013

0.0010

0.0012

KRKV

SAMA

28647.2303

-12250.0815

-21477.0876

0.0012

0.0011

0.0012

KRKV

KUTU

28933.5898

-12184.4946

-21823.8418

0.0012

0.0010

0.0011

KRKV

KANT

29597.9162

-13271.9128

-21748.0421

0.0010

0.0008

0.0009

KRKV

GUZY

14262.6594

15472.1653

-25337.7263

0.0014

0.0012

0.0010

KRKV

FENE

29697.5987

-12627.0128

-22311.8735

0.0010

0.0008

0.0009

KRKV

EGIT

29025.4391

-11770.8411

-22212.1417

0.0012

0.0009

0.0011

KRKV

DURA

28281.1094

-11279.0960

-21779.8432

0.0016

0.0013

0.0014

KRKV

BKAP

28639.2036

-12979.1980

-20951.5852

0.0014

0.0012

0.0014
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EK.A14 LGO 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

degerleri ile baz

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3276

14006.0757

-8114.6694

0.0014

0.0010

0.0018

ACHY

SAMA

-3326.6558

14600.1955

-6795.4460

0.0012

0.0010

0.0017

ACHY

KUTU

-3040.2947

14665.7858

-7142.1975

0.0013

0.0009

0.0017

ACHY

KRKV

-31973.8809

26850.2823

14681.6539

0.0007

0.0005

0.0008

ACHY

KANT

-2375.9670

13578.3678

-7066.3933

0.0010

0.0007

0.0013

ACHY

GuUzYy

-17711.2200

42322.4389

-10656.0725

0.0029

0.0021

0.0038

ACHY

FENE

-2276.2876

14223.2665

-7630.2292

0.0010

0.0008

0.0012

ACHY

EGIT

-2948.4443

15079.4373

-7530.4960

0.0012

0.0008

0.0015

ACHY

DURA

-3692.7770

15571.1791

-7098.2045

0.0016

0.0012

0.0026

ACHY

BKAP

-3334.6803

13871.0816

-6269.9412

0.0015

0.0012

0.0021

AKSR

STAD

3866.2440

668.4243

-4548.0647

0.0025

0.0018

0.0032

AKSR

SAMA

2206.9159

1262.5441

-3228.8413

0.0024

0.0018

0.0032

AKSR

KUTU

2493.2769

1328.1344

-3575.5928

0.0025

0.0018

0.0032

AKSR

KRKV

-26440.3093

13512.6309

18248.2585

0.0022

0.0016

0.0029

AKSR

KANT

3157.6046

240.7164

-3499.7886

0.0024

0.0017

0.0031

AKSR

GUzY

-12177.6484

28984.7875

-7089.4679

0.0035

0.0025

0.0045

AKSR

FENE

3257.2840

885.6151

-4063.6245

0.0024

0.0017

0.0030

AKSR

EGIT

2585.1274

1741.7859

-3963.8914

0.0024

0.0017

0.0031

AKSR

DURA

1840.7946

2233.5277

-3531.5998

0.0026

0.0019

0.0036

AKSR

BKAP

2198.8913

533.4302

-2703.3366

0.0025

0.0018

0.0033

AKSR

ACHY

5533.5716

-13337.6514

3566.6047

0.0023

0.0016

0.0029

GUZY

STAD

16043.8924

-28316.3632

2541.4031

0.0032

0.0022

0.0041

GUzYy

SAMA

14384.5643

-27722.2434

3860.6265

0.0031

0.0022

0.0040

GUZY

KUTU

14670.9253

-27656.6531

3513.8751

0.0031

0.0022

0.0041

GuUzy

KANT

15335.2530

-28744.0711

3589.6793

0.0030

0.0022

0.0039

GuUzy

FENE

15434.9325

-28099.1724

3025.8434

0.0030

0.0022

0.0039

GUZY

EGIT

14762.7758

-27243.0016

3125.5765

0.0031

0.0022

0.0040

GuUzy

DURA

14018.4430

-26751.2598

3557.8680

0.0033

0.0023

0.0044

GUZY

BKAP

14376.5397

-28451.3573

4386.1313

0.0032

0.0023

0.0042

KRKV

STAD

30306.5533

-12844.2065

-22796.3232

0.0014

0.0010

0.0018

KRKV

SAMA

28647.2251

-12250.0868

-21477.0998

0.0012

0.0010

0.0017

KRKV

KUTU

28933.5862

-12184.4965

-21823.8513

0.0013

0.0009

0.0017

KRKV

KANT

29597.9139

-13271.9145

-21748.0471

0.0010

0.0007

0.0013

KRKV

GUZY

14262.6608

15472.1566

-25337.7264

0.0029

0.0021

0.0038

KRKV

FENE

29697.5933

-12627.0158

-22311.8830

0.0010

0.0007

0.0012

KRKV

EGIT

29025.4366

-11770.8450

-22212.1499

0.0012

0.0008

0.0015

KRKV

DURA

28281.1039

-11279.1032

-21779.8583

0.0016

0.0012

0.0026

KRKV

BKAP

28639.2006

-12979.2007

-20951.5951

0.0015

0.0011

0.0020
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EK.A15 LGO 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3310

14006.0725

-8114.6815

0.0013

0.0010

0.0020

ACHY

SAMA

-3326.6586

14600.1940

-6795.4542

0.0012

0.0009

0.0019

ACHY

KUTU

-3040.3021

14665.7805

-1142.2122

0.0014

0.0010

0.0022

ACHY

KRKV

-31973.8789

26850.2829

14681.6537

0.0007

0.0005

0.0010

ACHY

KANT

-2375.9673

13578.3668

-7066.3985

0.0010

0.0007

0.0015

ACHY

GuUzYy

-17711.2196

42322.4381

-10656.0770

0.0031

0.0022

0.0047

ACHY

FENE

-2276.2898

14223.2649

-7630.2374

0.0010

0.0008

0.0014

ACHY

EGIT

-2948.4469

15079.4342

-7530.5028

0.0012

0.0009

0.0019

ACHY

DURA

-3692.7765

15571.1791

-7098.2057

0.0014

0.0010

0.0023

ACHY

BKAP

-3334.6806

13871.0801

-6269.9516

0.0014

0.0010

0.0021

AKSR

STAD

3866.2429

668.4212

-4548.0639

0.0025

0.0018

0.0039

AKSR

SAMA

2206.9153

1262.5427

-3228.8366

0.0025

0.0018

0.0038

AKSR

KUTU

2493.2718

1328.1292

-3575.5946

0.0026

0.0019

0.0039

AKSR

KRKV

-26440.3050

13512.6316

18248.2713

0.0023

0.0017

0.0035

AKSR

KANT

3157.6066

240.7155

-3499.7809

0.0024

0.0018

0.0037

AKSR

GUzY

-12177.6458

28984.7868

-7089.4594

0.0037

0.0027

0.0056

AKSR

FENE

3257.2841

885.6136

-4063.6198

0.0024

0.0018

0.0037

AKSR

EGIT

2585.1270

1741.7829

-3963.8852

0.0025

0.0018

0.0038

AKSR

DURA

1840.7973

2233.5277

-3531.5881

0.0026

0.0019

0.0040

AKSR

BKAP

2198.8933

533.4288

-2703.3340

0.0025

0.0018

0.0039

AKSR

ACHY

5533.5739

-13337.6513

3566.6176

0.0023

0.0017

0.0035

GUZY

STAD

16043.8887

-28316.3656

2541.3956

0.0033

0.0024

0.0050

GUzYy

SAMA

14384.5611

-27722.2441

3860.6228

0.0033

0.0024

0.0050

GUZY

KUTU

14670.9175

-27656.6576

3513.8648

0.0033

0.0024

0.0051

GuUzy

KANT

15335.2523

-28744.0713

3589.6785

0.0032

0.0023

0.0049

GuUzy

FENE

15434.9298

-28099.1732

3025.8397

0.0032

0.0023

0.0049

GUZY

EGIT

14762.7727

-27243.0038

3125.5742

0.0033

0.0024

0.0050

GuUzy

DURA

14018.4431

-26751.2590

3557.8714

0.0033

0.0024

0.0051

GUZY

BKAP

14376.5391

-28451.3580

4386.1255

0.0033

0.0024

0.0051

KRKV

STAD

30306.5479

-12844.2104

-22796.3351

0.0013

0.0009

0.0020

KRKV

SAMA

28647.2203

-12250.0889

-21477.1079

0.0012

0.0009

0.0019

KRKV

KUTU

28933.5767

-12184.5024

-21823.8659

0.0014

0.0010

0.0021

KRKV

KANT

29597.9115

-13271.9161

-21748.0522

0.0010

0.0007

0.0015

KRKV

GUZY

14262.6592

15472.1552

-25337.7307

0.0031

0.0022

0.0047

KRKV

FENE

29697.5891

-12627.0180

-22311.8910

0.0010

0.0008

0.0014

KRKV

EGIT

29025.4320

-11770.8487

-22212.1565

0.0012

0.0009

0.0019

KRKV

DURA

28281.1023

-11279.1039

-21779.8593

0.0014

0.0010

0.0023

KRKV

BKAP

28639.1983

-12979.2028

-20951.6052

0.0014

0.0010

0.0021
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EK.A16 LGO 20 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri ile baz
bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

Dz

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

ACHY

STAD

-1667.3306

14006.0773

-8114.6812

0.0013

0.0010

0.0022

ACHY

SAMA

-3326.6597

14600.1947

-6795.4598

0.0014

0.0011

0.0024

ACHY

KUTU

-3040.3056

14665.7778

-1142.2261

0.0017

0.0013

0.0029

ACHY

KRKV

-31973.8770

26850.2859

14681.6515

0.0007

0.0006

0.0012

ACHY

KANT

-2375.9706

13578.3681

-7066.4101

0.0011

0.0009

0.0019

ACHY

GuUzYy

-17711.2171

42322.4402

-10656.0779

0.0034

0.0026

0.0058

ACHY

FENE

-2276.2868

14223.2715

-7630.2347

0.0011

0.0010

0.0017

ACHY

EGIT

-2948.4516

15079.4324

-7530.5117

0.0013

0.0010

0.0022

ACHY

DURA

-3692.7822

15571.1736

-7098.2156

0.0014

0.0012

0.0025

ACHY

BKAP

-3334.6812

13871.0829

-6269.9571

0.0015

0.0012

0.0025

AKSR

STAD

3866.2417

668.4201

-4548.0575

0.0025

0.0020

0.0042

AKSR

SAMA

2206.9126

1262.5375

-3228.8360

0.0025

0.0020

0.0042

AKSR

KUTU

2493.2667

1328.1205

-3575.6024

0.0027

0.0021

0.0046

AKSR

KRKV

26440.3047

13512.6286

18248.2752

0.0023

0.0018

0.0038

AKSR

KANT

3157.6017

240.7109

-3499.7864

0.0024

0.0020

0.0041

AKSR

GUzY

12177.6448

28984.7829

-7089.4541

0.0039

0.0031

0.0066

AKSR

FENE

3257.2855

885.6142

-4063.6110

0.0024

0.0020

0.0040

AKSR

EGIT

2585.1207

1741.7751

-3963.8880

0.0025

0.0020

0.0042

AKSR

DURA

1840.7901

2233.5163

-3531.5919

0.0025

0.0021

0.0043

AKSR

BKAP

2198.8911

533.4256

-2703.3334

0.0026

0.0021

0.0043

AKSR

ACHY

5533.5723

-13337.6573

3566.6237

0.0022

0.0018

0.0038

GUZY

STAD

16043.8865

-28316.3629

2541.3966

0.0035

0.0027

0.0060

GUzYy

SAMA

14384.5574

-27722.2455

3860.6181

0.0036

0.0028

0.0061

GUZY

KUTU

14670.9115

-27656.6624

3513.8517

0.0037

0.0029

0.0064

GuUzy

KANT

15335.2465

-28744.0721

3589.6678

0.0035

0.0027

0.0060

GuUzy

FENE

15434.9303

-28099.1687

3025.8431

0.0035

0.0028

0.0059

GUZY

EGIT

14762.7655

-27243.0078

3125.5661

0.0036

0.0028

0.0061

GuUzy

DURA

14018.4349

-26751.2666

3557.8622

0.0036

0.0028

0.0062

GUZY

BKAP

14376.5359

-28451.3573

4386.1207

0.0036

0.0028

0.0062

KRKV

STAD

30306.5463

-12844.2086

-22796.3327

0.0013

0.0010

0.0022

KRKV

SAMA

28647.2173

-12250.0912

-21477.1112

0.0014

0.0011

0.0024

KRKV

KUTU

28933.5714

-12184.5081

-21823.8776

0.0017

0.0013

0.0029

KRKV

KANT

29597.9064

-13271.9178

-21748.0616

0.0012

0.0009

0.0020

KRKV

GUZY

14262.6599

15472.1543

-25337.7293

0.0034

0.0026

0.0058

KRKV

FENE

29697.5902

-12627.0144

-22311.8862

0.0011

0.0010

0.0017

KRKV

EGIT

29025.4253

-11770.8535

-22212.1632

0.0013

0.0010

0.0022

KRKV

DURA

28281.0947

-11279.1123

-21779.8671

0.0015

0.0012

0.0025

KRKV

BKAP

28639.1957

-12979.2030

-20951.6086

0.0015

0.0012

0.0025
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EK.B Noktalarin baz bileseni degerleri, baz uzunluklar1 ve baz bilesenlerine ait
standart sapma degerleri.

EK.B1 GAMIT/GLOBK 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalari (m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR | BKAP

2198.9119

533.4518

-2703.3065

0.0140

0.0097

0.0123

AKSR | DURA

1840.8383

2233.5662

-3531.5369

0.0145

0.0105

0.0131

AKSR | EGIT

2585.1300

1741.7951

-3963.8713

0.0125

0.0089

0.0111

AKSR | FENE

3257.2781

885.6076

-4063.6227

0.0175

0.0137

0.0160

AKSR | GUZY

-12177.6879

28984.7660

-7089.4937

0.0167

0.0121

0.0153

AKSR | KANT

3157.5986

240.7229

-3499.7942

0.0149

0.0109

0.0139

AKSR | KRKV

-26440.3176

13512.6393

18248.2613

0.0138

0.0099

0.0125

AKSR | KUTU

2493.2901

1328.1408

-3575.5677

0.0133

0.0093

0.0118

AKSR |SAMA

2206.9222

1262.5542

-3228.8145

0.0130

0.0092

0.0116

AKSR | STAD

3866.2464

668.4292

-4548.0464

0.0131

0.0093

0.0117

AKSR |ACHY

5533.5707

-13337.6699

3566.5892

0.0151

0.0104

0.0133

GUZY | KANT

15335.2866

-28744.0432

3589.6996

0.0170

0.0128

0.0162

GUZY | KRKV

-14262.6296

-15472.1268

25337.7550

0.0159

0.0119

0.0150

GUZY | KUTU

14670.9780

-27656.6253

3513.9260

0.0155

0.0114

0.0145

GUZY |SAMA

14384.6102

-27722.2118

3860.6792

0.0153

0.0113

0.0143

GUZY | STAD

16043.9344

-28316.3368

2541.4473

0.0153

0.0114

0.0144

GUZY | ACHY

17711.2586

-42322.4360

10656.0829

0.0172

0.0124

0.0158

KRKV | KUTU

28933.6076

-12184.4985

-21823.8290

0.0123

0.0090

0.0116

KRKV |SAMA

28647.2398

-12250.0851

-21477.0757

0.0120

0.0089

0.0113

KRKV | STAD

30306.5640

-12844.2101

-22796.3077

0.0121

0.0090

0.0114

KRKV | ACHY

31973.8882

-26850.3092

-14681.6720

0.0144

0.0102

0.0131
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EK.B2 GAMIT/GLOBK 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,

baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalari

m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9086

533.4510

-2703.3093

0.0192

0.0139

0.0181

AKSR

DURA

1840.8349

2233.5639

-3531.5422

0.0205

0.0145

0.0188

AKSR

EGIT

2585.1263

1741.7932

-3963.8752

0.0191

0.0133

0.0173

AKSR

FENE

3257.2853

885.6131

-4063.6205

0.0316

0.0238

0.0285

AKSR

GuUzYy

-12177.6800

28984.7700

-7089.4873

0.0222

0.0158

0.0203

AKSR

KANT

3157.6001

240.7243

-3499.7965

0.0215

0.0151

0.0195

AKSR

KRKV

-26440.3140

13512.6390

18248.2601

0.0199

0.0140

0.0180

AKSR

KUTU

2493.2916

1328.1412

-3575.5669

0.0198

0.0135

0.0177

AKSR

SAMA

2206.9244

1262.5543

-3228.8156

0.0198

0.0137

0.0177

AKSR

STAD

3866.2480

668.4314

-4548.0447

0.0202

0.0139

0.0180

AKSR

ACHY

5533.5703

-13337.6704

3566.5834

0.0215

0.0145

0.0193

GUZY

KANT

15335.2801

-28744.0457

3589.6909

0.0226

0.0163

0.0207

GuUzY

KRKV

-14262.6340

-15472.1309

25337.7474

0.0200

0.0150

0.0190

GUZY

KUTU

14670.9716

-27656.6287

3513.9204

0.0210

0.0148

0.0190

GUzYy

SAMA

14384.6044

-27722.2156

3860.6717

0.0210

0.0149

0.0190

GUZY

STAD

16043.9279

-28316.3385

2541.4426

0.0213

0.0151

0.0193

GUzYy

ACHY

17711.2503

-42322.4403

10656.0707

0.0226

0.0157

0.0205

KRKV

KUTU

28933.6055

-12184.4978

-21823.8270

0.0186

0.0128

0.0166

KRKV

SAMA

28647.2384

-12250.0847

-21477.0757

0.0186

0.0130

0.0166

KRKV

STAD

30306.5619

-12844.2076

-22796.3049

0.0190

0.0132

0.0169

KRKV

ACHY

31973.8842

-26850.3094

-14681.6767

0.0204

0.0138

0.0182

115




EK.B3 GAMIT/GLOBK 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

Baz Bilesenleri Standart Sapmalari

m)

Nokta Adi

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.8909

533.4330

-2703.3299

0.0322

0.0225

0.0294

AKSR

DURA

1840.8178

2233.5511

-3531.5627

0.0332

0.0234

0.0303

AKSR

EGIT

2585.1131

1741.7821

-3963.8909

0.0311

0.0216

0.0284

AKSR

FENE

3257.3087

885.6401

-4063.6075

0.0653

0.0577

0.0553

AKSR

GuUzYy

-12177.7017

28984.7504

-7089.5105

0.0327

0.0226

0.0297

AKSR

KANT

3157.5756

240.6960

-3499.8226

0.0415

0.0347

0.0362

AKSR

KRKV

-26440.3431

13512.6150

18248.2332

0.0323

0.0226

0.0296

AKSR

KUTU

2493.2809

1328.1295

-3575.5809

0.0325

0.0223

0.0297

AKSR

SAMA

2206.9028

1262.5373

-3228.8409

0.0307

0.0217

0.0282

AKSR

STAD

3866.2362

668.4152

-4548.0598

0.0422

0.0366

0.0360

AKSR

ACHY

4577.9970

-14151.8707

-36.4979

0.0392

0.0329

0.0341

GUZY

KANT

15335.2773

-28744.0544

3589.6879

0.0388

0.0329

0.0335

GUzZY

KRKV

-14262.6414

-15472.1354

25337.7436

0.0277

0.0188

0.0253

GUZY

KUTU

14670.9826

-27656.6209

3513.9296

0.0279

0.0184

0.0253

GUzYy

SAMA

14384.6045

-27722.2131

3860.6696

0.0259

0.0177

0.0236

GUZY

STAD

16043.9379

-28316.3351

2541.4506

0.0395

0.0349

0.0332

GUzYy

ACHY

17711.2494

-42322.4539

10656.0700

0.0363

0.0310

0.0312

KRKV

KUTU

28933.6240

-12184.4855

-21823.8141

0.0275

0.0183

0.0251

KRKV

SAMA

28647.2459

-12250.0777

-21477.0741

0.0254

0.0177

0.0234

KRKV

STAD

30306.5793

-12844.1997

-22796.2930

0.0392

0.0349

0.0089

KRKV

ACHY

31973.8908

-26850.3185

-14681.6736

0.0360

0.0310

0.0310
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EK.B4 GAMIT/GLOBK 6 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR | BKAP

2198.9153

533.4540

-2703.2985

0.0132

0.0100

0.0120

AKSR | DURA

1840.8059

2233.5503

-3531.5675

0.0135

0.0103

0.0123

AKSR | EGIT

2585.1315

1741.8015

-3963.8653

0.0120

0.0091

0.0109

AKSR | FENE

3257.3070

885.6346

-4063.5913

0.0154

0.0122

0.0141

AKSR | GUZY

-12177.6673

28984.7982

-7089.4668

0.0133

0.0101

0.0122

AKSR | KANT

3157.6324

240.7502

-3499.7586

0.0130

0.0102

0.0123

AKSR | KRKV

-26440.2963

13512.6527

18248.2898

0.0135

0.0103

0.0124

AKSR | KUTU

2493.2922

1328.1454

-3575.5637

0.0125

0.0094

0.0114

AKSR |SAMA

2206.9244

1262.5582

-3228.8115

0.0122

0.0092

0.0111

AKSR | STAD

3866.2508

668.4340

-4548.0408

0.0130

0.0098

0.0118

AKSR | ACHY

5533.5917

-13337.6514

3566.6125

0.0134

0.0100

0.0120

GUZY | KANT

15335.2997

-28744.0480

3589.7082

0.0127

0.0100

0.0122

GUZY | KRKV

-14262.6289

-15472.1455

25337.7565

0.0131

0.0100

0.0122

GUZY | KUTU

14670.9595

-27656.6528

3513.9031

0.0121

0.0091

0.0112

GUZY |SAMA

14384.5917

-27722.2399

3860.6552

0.0118

0.0089

0.0109

GUZY | STAD

16043.9181

-28316.3642

2541.4259

0.0126

0.0095

0.0116

GUZY | ACHY

17711.2591

-42322.4495

10656.0793

0.0130

0.0097

0.0118

KRKV | KUTU

28933.5884

-12184.5073

-21823.8534

0.0122

0.0092

0.0113

KRKV |SAMA

28647.2206

-12250.0944

-21477.1013

0.0119

0.0090

0.0111

KRKV | STAD

30306.5470

-12844.2187

-22796.3306

0.0127

0.0096

0.0118

KRKV | ACHY

31973.8880

-26850.3040

-14681.6773

0.0132

0.0098

0.0120
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EK.B5 GAMIT/GLOBK 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9152

533.4534

-2703.3021

0.0150

0.0109

0.0136

AKSR

DURA

1840.8015

2233.5475

-3531.5743

0.0152

0.0112

0.0139

AKSR

EGIT

2585.1285

1741.7980

-3963.8728

0.0137

0.0100

0.0125

AKSR

FENE

3257.3095

885.6344

-4063.5946

0.0176

0.0138

0.0161

AKSR

GUZY

-12177.6707

28984.7970

-7089.4695

0.0155

0.0115

0.0143

AKSR

KANT

3157.6333

240.7497

-3499.7614

0.0156

0.0116

0.0148

AKSR

KRKV

-26440.2917

13512.6543

18248.2906

0.0147

0.0109

0.0135

AKSR

KUTU

2493.2891

1328.1413

-3575.5710

0.0145

0.0103

0.0131

AKSR

SAMA

2206.9211

1262.5549

-3228.8189

0.0141

0.0102

0.0128

AKSR

STAD

3866.2520

668.4337

-4548.0435

0.0148

0.0108

0.0135

AKSR

ACHY

5533.5933

-13337.6507

3566.6123

0.0153

0.0109

0.0137

GUzZY

KANT

15335.3040

-28744.0473

3589.7081

0.0148

0.0114

0.0146

GUZY

KRKV

-14262.6210

-15472.1427

25337.7601

0.0139

0.0106

0.0133

GUzZY

KUTU

14670.9598

-27656.6557

3513.8984

0.0138

0.0101

0.0130

GUZY

SAMA

14384.5918

-27722.2421

3860.6506

0.0133

0.0100

0.0126

GUzY

STAD

16043.9227

-28316.3632

2541.4259

0.0141

0.0106

0.0133

GUZY

ACHY

17711.2640

-42322.4477

10656.0817

0.0146

0.0107

0.0135

KRKV

KUTU

28933.5808

-12184.5130

-21823.8617

0.0129

0.0094

0.0121

KRKV

SAMA

28647.2128

-12250.0994

-21477.1095

0.0124

0.0093

0.0117

KRKV

STAD

30306.5437

-12844.2205

-22796.3342

0.0133

0.0099

0.0125

KRKV

ACHY

31973.8850

-26850.3050

-14681.6784

0.0138

0.0100

0.0127
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EK.B6 GAMIT/GLOBK 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR | BKAP

2198.9069

533.4520

-2703.3087

0.0181

0.0136

0.0173

AKSR | DURA

1840.7930

2233.5439

-3531.5791

0.0195

0.0143

0.0181

AKSR | EGIT

2585.1208

1741.7946

-3963.8773

0.0181

0.0132

0.0167

AKSR | FENE

3257.3060

885.6374

-4063.5996

0.0310

0.0237

0.0281

AKSR | GUZY

-12177.6744

28984.7969

-71089.4727

0.0207

0.0151

0.0190

AKSR | KANT

3157.6259

240.7497

-3499.7685

0.0205

0.0146

0.0187

AKSR | KRKV

-26440.2967

13512.6522

18248.2842

0.0190

0.0140

0.0175

AKSR | KUTU

2493.2821

1328.1381

-3575.5754

0.0180

0.0129

0.0167

AKSR |SAMA

2206.9150

1262.5531

-3228.8242

0.0183

0.0130

0.0164

AKSR | STAD

3866.2452

668.4324

-4548.0502

0.0199

0.0141

0.0179

AKSR | ACHY

5533.5898

-13337.6519

3566.6070

0.0175

0.0126

0.0158

GUZY | KANT

15335.3003

-28744.0473

3589.7042

0.0220

0.0155

0.0200

GUZY | KRKV

-14262.6223

-15472.1448

25337.7569

0.0194

0.0146

0.0187

GUZY | KUTU

14670.9564

-27656.6589

3513.8973

0.0196

0.0139

0.0181

GUZY |SAMA

14384.5894

-27722.2438

3860.6485

0.0199

0.0139

0.0178

GUZY | STAD

16043.9196

-28316.3645

2541.4225

0.0213

0.0149

0.0193

GUZY | ACHY

17711.2642

-42322.4488

10656.0797

0.0192

0.0136

0.0173

KRKV | KUTU

28933.5788

-12184.5141

-21823.8596

0.0177

0.0126

0.0165

KRKV |SAMA

28647.2118

-12250.0990

-21477.1084

0.0181

0.0127

0.0163

KRKV | STAD

30306.5420

-12844.2197

-22796.3344

0.0197

0.0138

0.0178

KRKV | ACHY

31973.8865

-26850.3040

-14681.6772

0.0173

0.0123

0.0157
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EK.B7 GAMIT/GLOBK 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR | BKAP

2198.8950

533.4378

-2703.3246

0.0443

0.0344

0.0398

AKSR | DURA

1840.7866

2233.5370

-3531.5913

0.0439

0.0344

0.0396

AKSR | EGIT

2585.1130

1741.7855

-3963.8870

0.0433

0.0339

0.0390

AKSR | FENE

3257.3707

885.7230

-4063.5901

0.0918

0.1037

0.0721

AKSR | GUZY

-12177.6875

28984.7833

-7089.4812

0.0445

0.0348

0.0402

AKSR | KANT

3157.5824

240.6991

-3499.8007

0.0671

0.0724

0.0565

AKSR | KRKV

-26440.3055

13512.6403

18248.2755

0.0434

0.0341

0.0392

AKSR | KUTU

2493.2707

1328.1278

-3575.5872

0.0475

0.0350

0.0431

AKSR |SAMA

2206.9075

1262.5455

-3228.8333

0.0434

0.0340

0.0392

AKSR | STAD

3866.2627

668.4648

-4548.0556

0.0548

0.0572

0.0470

AKSR | ACHY

5533.5781

-13337.6638

3566.5963

0.0445

0.0348

0.0400

GUZY | KANT

15335.2699

-28744.0842

3589.6805

0.0564

0.0660

0.0465

GUZY | KRKV

-14262.6180

-15472.1430

25337.7567

0.0229

0.0169

0.0217

GUZY | KUTU

14670.9582

-27656.6556

3513.8940

0.0294

0.0183

0.0274

GUZY |SAMA

14384.5950

-27722.2378

3860.6479

0.0233

0.0169

0.0218

GUZY | STAD

16043.9502

-28316.3185

2541.4256

0.0411

0.0488

0.0346

GUZY | ACHY

17711.2656

-42322.4471

10656.0775

0.0264

0.0190

0.0242

KRKV | KUTU

28933.5762

-12184.5126

-21823.8627

0.0274

0.0166

0.0258

KRKV |SAMA

28647.2130

-12250.0949

-21477.1089

0.0208

0.0151

0.0199

KRKV | STAD

30306.5682

-12844.1756

-22796.3311

0.0398

0.0483

0.0337

KRKV | ACHY

31973.8837

-26850.3041

-14681.6793

0.0242

0.0175

0.0225
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EK.B8 GAMIT/GLOBK 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9206

533.3976

-2703.3235

0.0804

0.1006

0.0657

AKSR

DURA

1840.7922

2233.5048

-3531.5811

0.0776

0.2027

0.0559

AKSR

EGIT

2585.1254

1741.7602

-3963.8731

0.0770

0.2045

0.0528

AKSR

FENE

3257.4713

886.1074

-4063.5656

0.1547

0.4882

0.0828

AKSR

GUZY

-12177.6856

28984.8291

-7089.4864

0.0878

0.2478

0.0615

AKSR

KANT

3157.5791

240.7419

-3499.8058

0.1219

0.3744

0.0825

AKSR

KRKV

-26440.3014

13512.6888

18248.2698

0.0873

0.2475

0.0615

AKSR

KUTU

2493.2589

1328.2243

-3575.6202

0.1613

0.2699

0.1295

AKSR

SAMA

2206.9357

1262.5769

-3228.8239

0.0929

0.2721

0.0625

AKSR

STAD

3866.2711

668.4771

-4548.0457

0.0988

0.3105

0.0670

AKSR

ACHY

5533.5898

-13337.6583

3566.6042

0.0436

0.0368

0.0381

GUZY

KANT

15335.2647

-28744.0873

3589.6806

0.1301

0.4063

0.0871

GUZY

KRKV

-14262.6159

-15472.1403

25337.7562

0.0498

0.0413

0.0434

GUzZY

KUTU

14670.9445

-27656.6048

3513.8663

0.1679

0.3128

0.1326

GUZY

SAMA

14384.6213

-27722.2523

3860.6625

0.1032

0.3146

0.0683

GUzYy

STAD

16043.9567

-28316.3520

2541.4407

0.1085

0.3484

0.0725

GUZY

ACHY

17711.2754

-42322.4874

10656.0906

0.0876

0.2481

0.0598

KRKV

KUTU

28933.5603

-12184.4644

-21823.8899

0.1676

0.3127

0.1326

KRKV

SAMA

28647.2371

-12250.1119

-21477.0937

0.1030

0.3145

0.0685

KRKV

STAD

30306.5725

-12844.2117

-22796.3155

0.1083

0.3483

0.0727

KRKV

ACHY

31973.8912

-26850.3471

-14681.6656

0.0870

0.2478

0.0599
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EK.B9 GAMIT/GLOBK 6 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni degerleri,
baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9162

533.4483

-2703.3001

0.0104

0.0078

0.0097

AKSR

DURA

1840.8106

2233.5461

-3531.5661

0.0124

0.0091

0.0114

AKSR

EGIT

2585.1363

1741.7985

-3963.8676

0.0097

0.0072

0.0090

AKSR

FENE

3257.3103

885.6329

-4063.5892

0.0139

0.0110

0.0129

AKSR

GUZY

-12177.6530

28984.7897

-7089.4632

0.0089

0.0074

0.0085

AKSR

KANT

3157.6257

240.7359

-3499.7610

0.0113

0.0088

0.0111

AKSR

KRKV

-26440.3010

13512.6413

18248.2778

0.0113

0.0082

0.0104

AKSR

KUTU

2493.2939

1328.1481

-3575.5615

0.0101

0.0075

0.0094

AKSR

SAMA

2206.9345

1262.5620

-3228.8049

0.0105

0.0079

0.0098

AKSR

STAD

3866.2713

668.4448

-4548.0226

0.0104

0.0078

0.0098

AKSR

ACHY

5533.5783

-13337.6444

3566.6244

0.0109

0.0081

0.0102

GUzZY

KANT

15335.2787

-28744.0537

3589.7022

0.0136

0.0107

0.0136

GUZY

KRKV

-14262.6480

-15472.1483

25337.7410

0.0137

0.0103

0.0130

GUzZY

KUTU

14670.9469

-27656.6416

3513.9017

0.0127

0.0098

0.0122

GUZY

SAMA

14384.5875

-27722.2277

3860.6584

0.0130

0.0100

0.0125

GUzY

STAD

16043.9243

-28316.3448

2541.4406

0.0130

0.0100

0.0125

GUZY

ACHY

17711.2313

-42322.4341

10656.0876

0.0133

0.0102

0.0128

KRKV

KUTU

28933.5950

-12184.4933

-21823.8393

0.0111

0.0079

0.0101

KRKV

SAMA

28647.2355

-12250.0793

-21477.0826

0.0114

0.0082

0.0104

KRKV

STAD

30306.5723

-12844.1965

-22796.3004

0.0113

0.0082

0.0104

KRKV

ACHY

31973.8793

-26850.2857

-14681.6534

0.0118

0.0085

0.0108
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EK.B10 GAMIT/GLOBK 4 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9174

533.4526

-2703.2968

0.0147

0.0108

0.0137

AKSR

DURA

1840.8132

2233.5497

-3531.5615

0.0160

0.0117

0.0149

AKSR

EGIT

2585.1398

1741.8023

-3963.8637

0.0134

0.0098

0.0125

AKSR

FENE

3257.3088

885.6352

-4063.5882

0.0184

0.0142

0.0170

AKSR

GUZY

-12177.6485

28984.7985

-7089.4588

0.0110

0.0083

0.0108

AKSR

KANT

3157.6202

240.7353

-3499.7652

0.0177

0.0141

0.0171

AKSR

KRKV

-26440.3032

13512.6422

18248.2762

0.0151

0.0111

0.0142

AKSR

KUTU

2493.2965

1328.1521

-3575.5575

0.0139

0.0100

0.0129

AKSR

SAMA

2206.9392

1262.5681

-3228.7990

0.0139

0.0101

0.0130

AKSR

STAD

3866.2735

668.4489

-4548.0190

0.0147

0.0109

0.0136

AKSR

ACHY

5533.5796

-13337.6400

3566.6270

0.0147

0.0108

0.0137

GUZY

KANT

15335.2687

-28744.0633

3589.6936

0.0197

0.0154

0.0194

GUZY

KRKV

-14262.6547

-15472.1563

25337.7350

0.0174

0.0127

0.0170

GUzZY

KUTU

14670.9450

-27656.6465

3513.9013

0.0164

0.0118

0.0159

GUZY

SAMA

14384.5877

-27722.2305

3860.6598

0.0164

0.0119

0.0160

GUzYy

STAD

16043.9219

-28316.3497

2541.4398

0.0171

0.0125

0.0165

GUZY

ACHY

17711.2281

-42322.4386

10656.0858

0.0172

0.0124

0.0166

KRKV

KUTU

28933.5997

-12184.4902

-21823.8337

0.0141

0.0103

0.0132

KRKV

SAMA

28647.2424

-12250.0741

-21477.0752

0.0141

0.0104

0.0133

KRKV

STAD

30306.5767

-12844.1934

-22796.2952

0.0150

0.0112

0.0139

KRKV

ACHY

31973.8828

-26850.2823

-14681.6492

0.0150

0.0110

0.0140

123




EK.B11 GAMIT/GLOBK 2 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9164

533.4529

-2703.2990

0.0257

0.0193

0.0240

AKSR

DURA

1840.8254

2233.5571

-3531.5535

0.0268

0.0199

0.0247

AKSR

EGIT

2585.1556

1741.8122

-3963.8531

0.0225

0.0168

0.0210

AKSR

FENE

3257.3001

885.6305

-4063.5991

0.0275

0.0205

0.0256

AKSR

GUZY

-12177.6428

28984.7952

-7089.4559

0.0152

0.0124

0.0127

AKSR

KANT

3157.6166

240.7306

-3499.7702

0.0299

0.0232

0.0281

AKSR

KRKV

-26440.3040

13512.6408

18248.2709

0.0239

0.0178

0.0222

AKSR

KUTU

2493.3125

1328.1643

-3575.5464

0.0250

0.0185

0.0231

AKSR

SAMA

2206.9434

1262.5713

-3228.7989

0.0232

0.0174

0.0217

AKSR

STAD

3866.2806

668.4539

-4548.0155

0.0241

0.0180

0.0224

AKSR

ACHY

5533.5769

-13337.6414

3566.6213

0.0241

0.0181

0.0224

GUZY

KANT

15335.2594

-28744.0645

3589.6857

0.0333

0.0261

0.0308

GUZY

KRKV

-14262.6613

-15472.1543

25337.7268

0.0281

0.0214

0.0255

GUzZY

KUTU

14670.9553

-27656.6309

3513.9095

0.0290

0.0220

0.0263

GUZY

SAMA

14384.5862

-27722.2239

3860.6570

0.0275

0.0211

0.0251

GUzYy

STAD

16043.9234

-28316.3413

2541.4404

0.0282

0.0216

0.0257

GUZY

ACHY

17711.2197

-42322.4366

10656.0772

0.0283

0.0217

0.0257

KRKV

KUTU

28933.6166

-12184.4766

-21823.8173

0.0256

0.0190

0.0228

KRKV

SAMA

28647.2474

-12250.0695

-21477.0698

0.0239

0.0179

0.0214

KRKV

STAD

30306.5847

-12844.1869

-22796.2864

0.0247

0.0185

0.0221

KRKV

ACHY

31973.8810

-26850.2823

-14681.6496

0.0247

0.0185

0.0221
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EK.B12 GAMIT/GLOBK 1 saatlik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR | BKAP

2198.8764

533.4649

-2703.3054

0.1123

0.0977

0.0668

AKSR | DURA

1840.8179

2233.5161

-3531.5619

0.0819

0.0741

0.0558

AKSR | EGIT

2585.1390

1741.7673

-3963.8689

0.0769

0.0716

0.0471

AKSR | FENE

3257.2669

885.5778

-4063.6340

0.0800

0.0733

0.0524

AKSR | GUZY

-12177.6365

28984.7990

-7089.4495

0.0251

0.0220

0.0183

AKSR | KANT

3157.6074

240.6929

-3499.7794

0.0806

0.0745

0.0538

AKSR | KRKV

-26440.3153

13512.6014

18248.2572

0.0781

0.0722

0.0490

AKSR | KUTU

2493.2861

1328.1165

-3575.5724

0.0827

0.0727

0.0544

AKSR |SAMA

2206.9408

1262.5360

-3228.8016

0.0780

0.0722

0.0492

AKSR | STAD

3866.2532

668.4055

-4548.0443

0.0783

0.0724

0.0501

AKSR | ACHY

5533.5596

-13337.6826

3566.6009

0.0790

0.0728

0.0508

GUZY | KANT

15335.2439

-28744.1061

3589.6701

0.0833

0.0773

0.0566

GUZY | KRKV

-14262.6789

-15472.1977

25337.7067

0.0808

0.0751

0.0522

GUZY | KUTU

14670.9226

-27656.6826

3513.8771

0.0853

0.0756

0.0572

GUZY |SAMA

14384.5773

-27722.2630

3860.6479

0.0807

0.0751

0.0523

GUZY | STAD

16043.8897

-28316.3935

2541.4052

0.0810

0.0752

0.0532

GUZY | ACHY

17711.1961

-42322.4816

10656.0504

0.0816

0.0757

0.0539

KRKV | KUTU

28933.6014

-12184.4849

-21823.8296

0.0462

0.0280

0.0439

KRKV |SAMA

28647.2561

-12250.0653

-21477.0588

0.0395

0.0257

0.0378

KRKV | STAD

30306.5685

-12844.1959

-22796.3015

0.0407

0.0266

0.0394

KRKV | ACHY

31973.8750

-26850.2840

-14681.6563

0.0412

0.0271

0.0398
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EK.B13 GAMIT/GLOBK 40 dakikalik degerlendirme sonucundaki baz bileseni
degerleri, baz uzunlugu ve baz bilesenlerine ait standart sapma degerleri.

Baz

DX

DY

DZ

Sd.DX

Sd.DY

Sd.DZ

AKSR

BKAP

2198.9431

533.4319

-2703.3004

0.0965

0.1029

0.0892

AKSR

DURA

1840.8081

2233.3728

-3531.6096

0.1184

0.1138

0.0892

AKSR

EGIT

2585.1374

1741.6891

-3963.8791

0.0963

0.0975

0.0704

AKSR

FENE

3257.2821

885.5855

-4063.6303

0.1022

0.1003

0.0776

AKSR

GUZY

-12177.6314

28984.8024

-7089.4468

0.0320

0.0269

0.0223

AKSR

KANT

3157.6394

240.7100

-3499.7541

0.1044

0.1017

0.0807

AKSR

KRKV

-26440.3091

13512.6335

18248.2836

0.1297

0.1690

0.0908

AKSR

KUTU

2493.2861

1328.0392

-3575.5838

0.1054

0.1002

0.0809

AKSR

SAMA

2206.9440

1262.4616

-3228.8096

0.0979

0.0984

0.0732

AKSR

STAD

3866.2736

668.4146

-4548.0357

0.1015

0.0999

0.0779

AKSR

ACHY

5533.5912

-13337.7151

3566.6212

0.1127

0.1642

0.0974

GUZY

KANT

15335.2708

-28744.0924

3589.6927

0.1070

0.1042

0.0833

GUZY

KRKV

-14262.6776

-15472.1690

25337.7303

0.1318

0.1705

0.0931

GUzZY

KUTU

14670.9175

-27656.7632

3513.8630

0.1079

0.1028

0.0835

GUZY

SAMA

14384.5755

-27722.3409

3860.6371

0.1006

0.1009

0.0760

GUzYy

STAD

16043.9051

-28316.3879

2541.4111

0.1042

0.1024

0.0806

GUZY

ACHY

17711.2226

-42322.5175

10656.0679

0.1151

0.1658

0.0996

KRKV

KUTU

28933.5951

-12184.5943

-21823.8673

0.1185

0.1488

0.0877

KRKV

SAMA

28647.2531

-12250.1719

-21477.0932

0.1117

0.1479

0.0810

KRKV

STAD

30306.5827

-12844.2189

-22796.3192

0.1144

0.1487

0.0849

KRKV

ACHY

31973.9003

-26850.3486

-14681.6624

0.1242

0.1936

0.1024
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