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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Mobil Artirllmis Gergeklik Teknolojisi ile Yapilan Fen Ogretiminin Ortaokul
Ogrencilerinin Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutumlarina ve Akademik

Basarilaria EtKisi

Pelin YILDIRIM

Firat Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah
Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Elazig, 2018, Sayfa: XVI+ 167

Bu calisma ile Mobil Artirillmis Gergeklik (MAG) uygulamasi kullanilarak
gerceklestirilen fen Ogretiminin, ortaokul Ogrencilerinin fen ve teknolojiye yoOnelik
tutumlarina ve akademik basarilarina etkisi belirlenmis, 6grencilerin MAG teknolojisine
yonelik goriigleri saptanmis, sS0syo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul akademik basari
ve tutum degiskenleri acisindan karsilastirilmistir. Karma yonteme dayali olarak
gerceklestirilen bu arastirmada karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel desen
kullanilmistir. Calisma 2017-2018 egitim-68retim yilinda Elazig ilindeki iki farkl
ortaokulun 6. simiflarinda 6grenim goren 76’s1 kiz, 67’si erkek olmak iizere toplam 143
(23 deney-1 grubu, 23 kontrol-1 grubu, 48 deney-2 grubu, 49 kontrol-2 grubu) 6grenci
ile gergeklestirilmis olup, her okulda bir deney bir de kontrol grubu olmak iizere toplam
2 deney ve 2 kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir. Calisma, 6. simif Fen Bilimleri dersi
Ogretim programi, viicudumuzdaki sistemler {initesini kapsayacak sekilde toplam 8
hafta boyunca gergeklestirilmistir. Siire¢ boyunca deney grubunda viicudumuzdaki
sistemler tnitesindeki destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolasim sistemi
konularinin iglenisinde MAG uygulamasi olan Anatomy 4D uygulamasi kullanilmistir.

MAG uygulamast kullanilirken Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisiyle gelistirilen



calisma kagitlarindan faydalanilarak goriintiiler 6grencilerin tabletlerine ve akilli
tahtaya yansitilmistir.

Calismanin nicel verileri; Sistemler Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
araciligiyla toplanmistir. Calismanin nitel verileri ise; deney gruplarinda yer alan
Ogrencilere uygulanan yari1 yapilandirilmig goriisme formu ve deney gruplarindaki
Ogrencilerin silire¢ boyunca tuttuklar: glinliikler ile toplanmistir. Calisma siireci boyunca
elde edilen nicel verilerin ¢6ziimlenmesinde SPSS 22 paket programi kullanilmistir.
Aragtirmada bagimli degisken ile baglantis1 olan degiskenlerin istatistiksel acidan
kontrol edilmesi yani gelistirilen hipotezlerin denenmesi amaciyla ANCOVA analizi,
birbirleriyle iliskili olmayan iki 6rneklem ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigimin denenmesi amaciyla iligkisiz orneklemler t-testi yapilmistir. Hem deney
gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan yari yapilandirilmig goriisme formu araciligi
ile elde edilen verilerin analizinde hem de deney gruplarindaki 6grencilerin siire¢
boyunca tuttuklari giinliikler araciligi ile elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz
kullanilmustir.

ANCOVA sonuglarina gore, dersin iglenisinde kullanilan MAG uygulamasinin
deney gruplarindaki Ogrencilerin, dersin islenisinde mevcut ders kitabina bagh
kalindigi kontrol gruplarindaki O6grencilere oranla akademik basar1 diizeylerini
gelistirmede etkili oldugu, ancak fen ve teknolojiye yonelik tutum diizeylerinde etkili
olmadig1 goriilmiistiir. Iliskisiz &rneklemler t-testi sonuglarma gore, sosyo-ekonomik
durumun 6grencilerin akademik basarilar iizerinde etkin bir rol oynadigi, ancak fen ve
teknolojiye yonelik tutumlari {izerinde etkin bir rol oynamadigi goriilmiistiir. Calismaya
ait nitel veriler analiz edildiginde Ogrencilerin AG ve MAG kavramlarint yeni
duyduklari, calisma siiresince ¢esitli problemlerle karsilastiklar1 ve zaman igerisinde
yaraticiliklart dogrultusunda karsilastiklar1 problemleri ortadan kaldiracak bir ¢oziim
yolu bulduklar1 tespit edilmistir. Ogrenciler dersin islenisinde MAG uygulamas:
kullaniminin anlamay1, 6grenmeyi kolaylastirma, net ve ayrintili 6grenmeyi saglama,
soyut kavramlar1 somutlastirma ve gozlem yapabilmeye katki saglama ¢esitli avantajlar

oldugunu belirtmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Mobil Artirilmis Gergeklik, Fen Ogretimi, Tutum,
Akademik Basari



ABSTRACT

Master Thesis

The Impact of Science Teaching Made with Mobile Augmented Reality
Technology on Science and Technology Attitudes and Academic Achievement of

Secondary School Students

Pelin YILDIRIM

Firat University
Institute of Educational Science
Department of Mathematics and Science Education
Division of Science Teaching
Elazig, 2018; Page: XVI + 167

In this study, the effects of science education using mobile augmented reality
(MAR) application on students' attitudes towards science and technology and their
academic achievement were determined, opinions of students about MAR technology
were determined and two socioeconomic levels were compared in terms of academic
achievement and attitude variables. In this research, which is based on the mixed
method, a parallel pattern is used which approximates the mixed method designs. A
total of 143 (23 experimental - 1 group, 23 control - 1 group, 48 experiment - 2 groups,
76 girls and 67 boys) were enrolled in Elazig province in Elazig during the academic
year of 2017-2018, 49 control-2 groups) were carried out with the student and each
school was conducted with 2 experiments and 2 control groups, one experiment and one
control group. The study was carried out for a total of 8 weeks, including the 6th grade
science class curriculum, the system part of our bodies. Throughout the process,
Anatomy 4D application, MAR application, was used in the experimental group of our
bodies to support the support and movement system, respiratory system, circulatory
system. While MAR application is being used, imagery is reflected on students' tablets

A\



and smart board by using worksheets developed with augmented reality (AR)
technology.

Quantitative data of work; the systems were collected through the Achievement
Test, Science and Technology Attitude Scale. Qualitative data of the study is; a semi-
structured interview form applied to the students in the experimental groups, and diaries
held by the students in the experimental groups throughout the process. The SPSS 22
package program was used to analyze the quantitative data obtained during the study
period. ANCOVA analysis was used to test the developed hypotheses statistically from
variables that were linked to the dependent variable in the study, and unrelated samples
were t-tested to test whether the difference between the two non-related sample
averages was meaningful. Descriptive analysis was used both in the analysis of the data
obtained through the semi-structured interview form applied to the students in the
experimental groups and in the analysis of the data obtained by the students in the
experimental groups through the diaries maintained throughout the process.

According to the results of ANCOVA, it was observed that the MAR application
used in the processing of the lessons was effective in improving the academic
achievement levels of the students in the experimental groups compared to the students
in the control groups, but not in attitudes towards science and technology. Unrelated
samples t-test results showed that the socio-economic situation played an active role on
the academic achievement of students but did not play an effective role on science and
technology attitudes. Analyzing the qualitative data of the study, it has been determined
that the students have newly learned the concepts of AR and MAR, encountered various
problems during the study and found a way to overcome the problems they encountered
in the course of their creativity over time. They point out that the use of MAR practice
has several advantages in facilitating learning, facilitating learning, providing clear and
detailed learning, embodying abstract concepts, and making observations in the course

of the course.

Key Words: Mobile Augmented Reality, Science Teaching, Attitude, Academic

Achievement
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BIiRINCi BOLUM

I. GIRIS

Teknoloji alaninda yasanan bas dondiiriicti gelismelerle birlikte toplumsal
yasamin hemen hemen her alaninda giderek yaygin hale gelen teknoloji kullanimi,
bireylerin bilgi toplumuna ozgii nitelikleri elinde bulundurmalarini zorunlu hale
getirmistir. Bir¢cok platformda “dijital ¢cag” veya “teknolojik ¢ag” olarak adlandirilan
21.yiizyilda tasarim yapabilmek, teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilmek, mobil
O0grenme yetenegine sahip olmak, hayal etme, yaratici ve elestirel diistinme becerilerine
sahip olmak 21.yiizyilda hedeflenen 6grenci profilinin 6zelliklerini ortaya koymaktadir.
Bunlarin yani sira teknoloji alanindaki gelismelerin biiylik bir ivme kazanarak
ilerlemeye devam etmesi ve buna bagli olarak yeni nesil mobil cihazlarin sayisinda
gbzlenen artis “mobil 6grenme (m-6grenme)” kavramini glindeme getirmis, bireylerin
bilgiye, egitim materyallerine; zaman ve mekandan bagimsiz olarak erigmesine olanak
tantyan yeni bir egitim paradigmasina vurgu yapmistir. Bu egitim paradigmasi
icerisinde yer alan mobil 6grenme, kullanicilarin kisisel mobil cihazlarini kullanarak
zaman ve mekandan bagimsiz olarak diger kullanicilarla veya mobil cihazlarla baglanti
kurabilmelerine ve 6grenme siirecini bireysellestirmelerine olanak saglayan 6grenme
modeli olarak ifade edilmektedir (Ozdamar Keskin, 2011). Son yillarda gerek kablosuz
iletisim ve sensor teknolojilerindeki gelismeler gerekse teknoloji yardimiyla gelistirilen
mobil cihazlarin sayisinin  artmast bu mobil 6grenme modelinin egitim ile
biitiinlestirilmesine yonelik c¢alismalar1 beraberinde getirmistir (Ng, 2012). Tam bu
noktada hem Ogrencilerin kendi 6grenme siireglerini kontrol edebilmelerine imkan
saglayarak onlara esnek bir 6grenme siireci ve ortami sunmast bakimindan, hem de
egitimi farklilastirmaya ve zenginlestirmeye yonelik etkili bir §grenme ortami saglamasi
acisindan Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.

Bilimsel c¢alismalarin teknolojik gelismelerin  onilinii  actigi, teknolojik
gelismelerinde bilimsel aragtirmalarin 1s18inda bilimsel gelismeleri hizlandirdigr bu

dongiisel iliskide Fen Bilimleri dersinin 6gretim programinda yer alan ve her bireyin



sahip olmasi gereken yetkinlikler arasinda gosterilen bilim ve teknolojideki temel
yetkinlikler; bireylerin fen ve teknolojinin yasamlari {izerindeki etkilerini anlamalarinin
yaninda, teknolojiyi ve bu alandaki ilerlemelere bagli olarak gelisen teknolojik iiriinleri
ve yontemleri bilmelerine odaklanmaktadir. Fen Bilimleri dersinin islenisinde MAG
teknolojisine yonelik uygulamalara yer verilmesi ve Ogrencilerin bu uygulamalar
deneyimlemelerine olanak taninmasi ile 6grencilerin 21.yilizyi1lda elinde bulundurmalar
gereken ozelliklere ve yetkinliklere sahip olmalarina, soyut kavramlari somutlastirarak
anlamay1 kolaylastirmalarina, teknoloji alanindaki gelismelerden haberdar olmalarina
katki saglayacak; {ilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme kapasitesinin ve
fen egitimine yonelik kalitenin artmasinda dnemli rol oynayacaktir.

Ulkemizde artirilmis  gergeklik (AG) teknolojisinin  kullanimina  yonelik
gergeklestirilen caligmalarin egitim, saglik (Glindogdu, 2017), miithendislik, mimarlik
(Basaran, 2016; Giir, 2014; Unal, 2013; Kut, 2013), isletme (Yiiksel, 2017; Bilici, 2015)
gibi ¢esitli alanlarda yuritildigl, bu yondeki ¢alismalarin daha ¢ok miihendislik
alaninda yapildig1 (Unal, 2017; Polat, 2017; Ozenen, 2016; Cankaya, 2015; Adibelli,
2007; Kuru, 2009; Ercan, 2010; Aydogdu, 2013; Eren, 2013; Dogan, 2013), egitim
alaninda gergeklestirilen ¢aligmalarin sayisinin sinirli oldugu (Eroglu, 2018; Kii¢iik
Avci, 2018; Sentiirk, 2018; Cevahir, 2017; Erbas, 2016; Cakir, Solak ve Tan, 2015;
Ibili, 2013) ve bu caligmalarin daha ¢ok son yillarda gerceklestirildigi goriilmektedir.
AG teknolojisinin mobil cihazlara entegre edilmesi ve bu cihazlar iizerinde
kullanilmasimma imkan saglamasi esasina dayanan MAG uygulamalarma yonelik
calismalarin sayisinin ise AG teknolojisinin kullanimina yonelik gergeklestirilen
caligmalarin sayisindan daha az oldugu ve bu caligmalarin da son yillarda
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢alisma ile Fen Bilimleri dersinde mobil artirilmig
gerceklik uygulamasi kullanilarak, bu uygulamanin tutum, akademik basar1 gibi

degiskenler lizerindeki etkileri ortaya konulmustur.

1.1. Calismanin Problemi

Zihinsel siireclerin ve iiretim becerilerinin arttirilmasinin zorunluluk olarak

gortldiigli bilgi toplumunda, toplumlarin gelisebilmesi ve yetenek sahibi toplumlar



olabilme yolunda ilerleyebilmeleri i¢in fen bilimleri egitiminin 6énemli bir etken oldugu
ifade edilmistir (Milli Egitim Bakanligi, 2016).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Japonya, Almanya, Cin, Tiirkiye, Fransa,
Malta, Estonya, Letonya gibi gelismis ve gelismekte olan iilkeler egitim sistemlerinde
Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) (STEM) (Karatas, 2017, s.54) egitimine yer vermis ve buna yonelik
stratejik planlar yapmislardir. Yapilan bu stratejik planlarda ortaokul diizeyindeki fen
bilimleri o6gretim programlar1 ele alinmis, programlarda bireylerin 21. yiizyil
becerilerini edinmeleri adina bilim ve teknoloji alanlarina yer verilmesine, Fen Bilimleri
dersinde teknolojik araclarin kullanilmasina yonelik noktalara deginilmistir (MEB,
2016).

2017 yilinda yayimlanan STEM egitimi raporuna gore ¢agin getirdigi ihtiyaclar
ve teknoloji alanindaki gelismelerle; diisiinen, sorgulayan, arastiran, teknolojiyi etkin ve
verimli kullanabilen, teorik bilgileri pratige doniistiirebilen, mobil 6grenme yetenegine
sahip bireylerin yetistirilmesinin gerekliligine dikkat cekilmis, bu ozelliklere sahip
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in bilisim teknolojileri araclarinin egitim ortamlarina
entegre edilmesinin 6nemine vurgu yapilmistir. Her ne kadar derslerde teknolojinin
etkin bir seklide kullanilmasina yonelik mevcut yazilimlara ek olarak yeni yazilimlar
gelistirilse de, bu yazilimlarin tam olarak beklentileri karsilayamamasi aragtirmacilari
egitim ortamlarinda kullanilabilecek yeni teknolojiler bulmaya yoneltmistir. MAG
teknolojisi, egitim ortamlarinda bu amag¢ dogrultusunda kullanilmaya baslanan ve yeni
nesil teknolojiler arasinda yer alan teknolojilerden biridir.

Alan yazin incelendiginde ulusal diizeyde MAG uygulamalarinin egitimde
kullanilmasina yonelik yapilan ¢aligmalarin sayisinin sinirlt oldugu, 6rneklem grubunu
genellikle ortadgretim (Erbas, 2016; Abdiisselam, 2014a; Cevahir, 2017) veya
tiniversite 6grencilerinin (Giil, 2016; Dogan, 2016; Babur, 2016; Akkus, 2016; Akcayir,
2016; Kigiik, 2015) olusturdugu ve daha c¢ok son yillarda gerceklestirildigi
goriilmektedir.

Yukarida yer alan bilgiler 1518inda 21.ylizyilda 6grencilerin tasarim yapabilen,
teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilen, mobil 6grenme yetenegine, hayal etme,
yaratict ve elestirel diisiinme becerilerine sahip olan bireyler olarak yetistirilmesinin

hedeflenmesi ve hedefe ulasma noktasinda fen egitimin Onemli bir paya sahip



oldugunun vurgulanmasi, MAG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yonelik
yapilan caligmalarin az olmasi, AG teknolojisinin umut vadeden ve sunulan egitimin
kalitesini énemli 6l¢iide etkileyecek yeni nesil teknolojiler arasinda gosterilmesi gibi
hususlar dogrultusunda bu ¢alisma planlanmistir. Calismanin problem ciimlesini “Mobil
artirtlmis gerceklik teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisi var midir?” sorusu

olusturmaktadir.

1.2. Calismanin Onemi

Teknoloji alanindaki gelismelerin biiylik bir ivme kazanarak ilerlemeye devam
ettigi giinlimiizde, davranigsal bagimlihigm bir unsuru haline gelen cep telefonu
kullanimi, bu alandaki gelismelere bagli olarak artis gostermektedir (Misirli, 2008).
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) (2017) verilerine gore, % 97.8’lik bir oranla
hanelerde en ¢ok bulunan ve yaygin olarak kullanilan bilisim teknolojileri arasinda yer
alan cep telefonlar1, bedenin ve kimligin bir uzantisi/pargasi haline gelmis durumdadir
(Ozata, 2009). Calisma siiresince kullanilacak olan MAG uygulamasinin, dgrenciler
tarafindan sinif ortami disinda Android isletim sistemine sahip akilli cep telefonlarinda
aktif bir sekilde calistirilabilmesi bu noktada 6nem arz etmektedir.

Akgilin (2000)’e gore, gerek bireylerin kisisel yagamlarini etkilemesi gerekse
tilkelerin iktisadi, sosyal ve ekonomik kalkinmalarini destekleyici bir rol oynamasi
gerekceleriyle fen bilimlerine hak ettigi degeri veren toplumlar, uluslararasi
platformlarda basamaklar1 hizla ¢ikacak ve bu sayede geleceklerini giivence altina almig
olacaklardir.

Ekiz (2015)’e gore, sindirim sistemi gibi bireylerin daha 6nce karsilasmadigi
soyut kavramlari igeriginde barindiran fen konularin 6gretilmesinde, 6grenciler soyut
kavramlart 6grenmekte zorlanmakta, Ogrencilerde soyut kavramlarin yanlis
ogrenilmesinden kaynaklanan kavram yanilgilari meydana gelmektedir. Yapilan
caligmalar ise Ogrencilerde meydana gelen kavram yanilgilarimin yeni konular
O0grenmelerini zorlagtirdigin1 yansitmaktadir (Koray ve Tatar, 2003; Selvi ve Yakisan,
2004; Yirik ve Cakir, 2004; Gilgicek, 2002). Bunun yani sira Wojciechowski &

Cellary (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma sonucunda AG teknolojilerinin soyut



kavramlari somutlastirdigina dair bir sonuca ulasilmasi, ¢alismanin AG teknolojisiyle
gelistirilen ~ materyallerle  desteklenen = MAG  uygulamasmin  kullanilarak
gergeklestirilmesi agisindan onem arz etmektedir.

Efendioglu (2012), toplumlari olusturan bireylerin temel bilgi ve becerileri
okuldncesi ve ilkogretim donemlerinde kazandigini, bireylerin gelecek yasantilarinda
elde edecekleri bilgilerin temelinin ilkogretim siirecinde atildigini, ilkogretim
diizeyindeki fen 6gretiminin ve kaliteli 6grenmenin hayatlarinin her asamasinda oldukca
bliylik bir 6neme sahip oldugunu dile getirmistir. Bu bilgiler 1s1ginda c¢alismanin
ortaokul 6grencileriyle gergeklestirilmesi biiylik 6nem arz etmektedir.

MEB birimlerinden olan Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligi
(YEGITEK), 2009 yilinda hayata gegirilen ve fen egitiminde teknoloji kullanimini
yayginlagtirmay1 amaclayan Scientix Projesi’ne 2014 yili itibariyle dahil olmus, Ates
(2015) tarafindan fen ve matematik derslerinin diinyay1 algilamada ve anlamlandirmada
onemli bir paya sahip oldugu ifade edilmistir. Bunun yani sira igerisinde Tiirkiye’nin de
bulundugu toplam 19 Avrupa iilkesinde es zamanli uygulanan, Eyliil 2010 —Agustos
2014 tarihleri arasinda (48 ay) gergeklestirilen, Saymn ve Muharremoglu (2015)
tarafindan elde edilen sonuglarin dikkate alinmasi halinde gelecegin egitim sistemini
cagin gereklilikleri ve iilkemizin ihtiyaglar1 dogrultusunda yenilemek adina bir firsat
olarak goriilebileceginin ifade edildigi Katilimc1 Simif icin Yenilik¢i Teknolojiler
(ITEC) Projesi ile teknolojinin egitim ortamlarina entegre edilerek, teknoloji
kullaniminin  yayginlastirilmast ve genisletilmesi amaclanmistir. Gergeklestirilen
caligmanin hem bu amaca hizmet ediyor olmasi hem Fen Bilimleri dersinin 6gretim
programinda yer alan bir konuya yonelik olmasi hem de siire¢ boyunca belirlenen
konunun islenisinde teknolojiden yararlanilmasi 6nem arz etmektedir.

Teknoloji alanindaki gelismelerin biiyilik bir ivme kazanarak ilerlemeye devam
etmesi ve buna bagli olarak yeni nesil mobil cihazlarin sayisinda gozlenen artis “mobil
O0grenme (m-6grenme)” kavramini giindeme getirmis, teknoloji tabanli e§itime vurgu
yapmustir. Caligmanin MAG uygulamasi kullanilarak gerceklestirilmesi, mobil 6grenme
kavramina dikkat ¢ekilmesi, bu amaca yonelik olarak bireylerin zamandan ve mekandan
bagimsiz olarak 6grenmelerine olanak tanimasi ve teknolojinin egitime entegrasyonu

agisindan oldukca onemlidir.



AG teknolojisinin 2004 yilindan beri diizenli olarak yayimlanmakta olan
Horizon Raporlarmin son sayilarinda, umut verici egitim teknolojileri arasinda
gosterilmesi, egitimde 6nemli bir role sahip olacaginin diisiiniilmesi, literatiirde AG
uygulamalarinin egitiminde kullanilmasina yonelik ¢alismalarin  heniiz baslangig
asamasinda oldugunu ifade eden séylemlerin bulunmasi (Ifenthaler & Eseryel, 2013;
Sentiirk, 2018; Sirakaya, 2015; Yilmaz, 2014; Kiiciikk, 2015) ¢alismanin hem egitim
alaninda hem de MAG uygulamasinin kullanilarak gerceklestirilmesi agisindan 6nem
arz etmektedir.

Egitim Reformu Girisimi (ERG)’nin 2014 yilinda yayimladigi arastirma
raporuna gore, toplumlarin gelisebilmeleri, nitelikli ve iiretken bir toplum olabilmeleri
amactyla igermeci ve esitlik¢ilik yanlist bir egitim politikasinin benimsenmesi,
izlenecek en etkili yollardan biridir. Bu ama¢ dogrultusunda, igermeci ve esitlikgilik
yanlist bir egitim sisteminin temellerini atmak adia Tirkiye’deki egitim sisteminde
goriilen esitlik sorunlarinin incelenmesi elzem bir durumdur. Bunlarin yani sira ayni
raporda 6grencilerin akademik basarilari ile sosyo-ekonomik durumlari arasinda giiclii
bir iligkinin oldugu, sosyo-ekonomik etmenlerin o6zellikle ilkdgretim diizeyindeki
Ogrencilerin performanslarint belirlemede en etkili unsur oldugu belirtilmistir.
Gergeklestirilen ¢alisma ile sosyo-ekonomik durumun 6grencilerin akademik basarilari,
fen ve teknolojiye yonelik tutumlart ile iligkisinin ortaya konulmasi 6nem arz

etmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu calisma ile MAG uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen fen 6gretiminin,
ortaokul dgrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisinin belirlenmesi, 6grencilerin MAG teknolojisine yonelik goriislerinin saptanmast,
sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okulun akademik basari, tutum gibi degiskenler
acisindan karsilagtirllmasi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma siiresince
asagidaki sorulara yanit aranacaktir:

1. Dersin islenisinde MAG uygulamasmin kullanilacagt deney grubundaki

ogrencilerin akademik basarilar1 ile mevcut ders kitabina dayali 6gretimin



yapilacagi kontrol grubundaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli

bir farklilik var midir?

2. Dersin islenisinde MAG uygulamasimin kullanilacagi deney grubundaki
Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari ile mevcut ders kitabina dayali
Ogretimin yapilacagi kontrol grubundaki d6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Ogrencilerin Fen Bilimleri dersinin islenisinde MAG teknolojisine dayali
materyallerin kullanilmasina iligkin diisiinceleri nelerdir?

4. Deney-2 ve kontrol-2 gruplarindaki d6grencilerin akademik basarilari ile deney-1
ve kontrol-1 gruplarindaki 6grencilerin akademik basarilari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

5. Deney-2 ve kontrol-2 gruplarindaki 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik
tutumlar: ile deney-1 ve kontrol-1 gruplarindaki 6grencilerin fen ve teknolojiye
yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Yukaridaki amaglar dogrultusunda arastirma siiresince dogrulugu test edilmek
tizere gelistirilen temel hipotezler sunlardir:

Hol. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 ontest ile fen ve teknolojiye
iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, akademik basar1 sontest puanlarindan
olusan bagimli degisken ortalamasina anlaml bir etkisi yoktur.

Ho2. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik diizeyi
yiiksek okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 Ontest ile fen ve teknolojiye
iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, akademik basar1 sontest puanlarindan
olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi yoktur.

Ho3. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 ontest ile fen ve teknolojiye
iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, fen ve teknolojiye iliskin tutum sontest
puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi yoktur.

Ho4. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullanimimin sosyo-ekonomik diizeyi
yiiksek okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 Ontest ile fen ve teknolojiye
iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, fen ve teknolojiye iliskin tutum sontest

puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi yoktur.



Ho5. Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda SBT ontest ve sontest

ortalama puanlar arasinda istatistiksel agidan manidar bir farklilik yoktur.

Ho6. Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda FeTeTO ontest ve

sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel agidan manidar bir farklilik yoktur.

Yapilan analizler sonucunda anlamli bir farkliligin ¢ikmadigi durumlarda Ho

reddedilmemis, anlamli bir farkliligin ¢iktig1 durumlarda Ho reddedilmistir.

1.4. Sayiltilar

Arastirmanin ¢aligma grubunu olusturan 6grencilerin veri toplama araglarindaki
sorulara objektif ve samimi cevaplar verecekleri varsayilmaktadir.

Calisma siiresince deney gruplarn ile kontrol gruplari arasinda 2 temel farkin
oldugu, bu farkliliklarin ise &grencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri ile Fen
Bilimleri dersinin islenisinde kullanilacak olan materyaller ve MAG uygulamasi
oldugu varsayilmaktadir.

Deney gruplarindaki 6grencilerle yapilan goriismelerde bireyselligin korunarak
ogrencilerin sorulara bagkalarina danmismadan, kendi diislincelerini yansitan
cevaplar verdikleri varsayilmaktadir.

Aragtirmacinin ¢aligma silireci boyunca deney ve kontrol gruplarindaki

ogrencilere kars1 yansiz bir tutum sergiledigi varsayilmaktadir.

1.5. Smirhhiklar

Calisma 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Elazig ilindeki iki farkli ortaokulun 6.
siiflarinda 6grenim goren dgrencilerle sinirhidir.

Calisma 6.smif Fen Bilimleri dersinin igeriginde yer alan viicudumuzdaki
sistemler tinitesi kapsamindaki kazanimlarla sinirlidir.

Calisma Fen Bilimleri dersinde viicudumuzdaki sistemler {initesinin igeriginde
yer alan destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolasim Sistemi konularinin
smifta islenecegi 8 hafta ve 6grencilerin kendi imkanlar1 dahilinde sinif ortami

disinda bu uygulamaya yonelik bireysel ugraslari ile sinirhidir.



e (Calisma nitel veri toplama araci olarak kullanilan giinliiklerin sadece deney

gruplarinda yer alan 6grenciler tarafindan tutulmasi ile sinirhdir.

1.6. Tamimlar

Artirillmis Gergeklik: Dogrudan veya dolayli olarak goériilmesi miimkiin olan
gercek diinyaya ait bir ortamin belirlenmis hedef noktalarina bilgisayar tarafindan
tiretilen video, grafik, ses, Google My Maps (GPS) gibi verilerin birlestirilerek ortamin
gelistirilmesi ve zenginlestirilmesidir

21. yy. becerileri: Milli Egitim Bakanligi (MEB), Organisation for Economic
Co-operation and Development (OECD), American Association of School Librarians
(AASL) gibi cesitli bakanliklar, kuruluglar ve topluluklar tarafindan farkli sekillerde
ifade edilen 21. yy. becerileri; glinlimiiz yani 21. yy. dgrenenlerinin sahip olmalari
gereken becerileri ifade etmekte ve arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem
¢ozme, yaraticilik, igbirligi, girisimcilik, yenilik, iletisim gibi noktalar1 icermektedir.

Mobil Ogrenme: Kullanicilarin kisisel mobil cihazlarmi kullanarak zaman ve
mekandan bagimsiz olarak diger kullanicilarla veya mobil cihazlarla baglanti
kurabilmelerine ve 6grenme siirecini bireysellestirmelerine olanak saglayan 6grenme
modeli olarak ifade edilmektedir (Ozdamar Keskin, 2011).

Mobil Artirllmus Gergeklik: Artirnnllmis gergeklik uygulamalarinda, sanal
nesnelerin gercek diinya ortami ile entegrasyonunun mobil cihazlar araciligiyla
saglanmasidir (Ifenthaler & Eseryel, 2013).

Tutum: Bireylerin herhangi bir vakaya, olaya, insan topluluguna karsi direkt
veya endirekt olarak ortaya koyduklart olumlu ve olumsuz davraniglarin timiidiir
(Ozkan, Tekkaya ve Cakiroglu, 2002).



IKiNCi BOLUM

II. KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Egitimi

Fen Bilimleri, toplumlarin refahini ve mutlulugunu artirmada, nitelikli ve
iiretken bir toplum olma yolunda emin adimlarla ilerlemede, milli birlik ve biitlinliik
icinde sosyal, kiiltiirel, iktisadi gelismeyi ve kalkinmay1 desteklemede, hizlandirmada
ve milletlerin ¢agdas uygarlik diizeyine erigmesinde Onemli bir paya sahiptir.
Gilintimiizde ABD, Japonya, Almanya, Cin, Tiirkiye, Fransa, Malta, Estonya, Letonya
gibi gelismis ve gelismekte olan iilkeler, gerek fen bilimleri egitiminin niteligini
artirmak, gerek 21. yiizyilda hedeflenen 6grenci profiline sahip bireyler yetistirmek
gerekse i¢inde yasadigimiz bilgi ¢aginin gerekli kildigi zihinsel siiregleri ve iiretim
becerilerini artirmak amaciyla fen egitimine ayr1 bir Snem vermis (Ayas, 1995; Unal,
2003), egitim sistemlerini siirekli gelistirerek fen bilimlerine yo6nelik oOgretim
programlarinda degisiklige gitmislerdir.

Rusya'nin 1957 yilinda ilk uyduyu uzaya firlatmasiyla birlikte ilk olarak ABD
daha sonra ise Ingiltere ve diger gelismis bat1 iilkeleri harekete gecerek fen bilimleri
egitimindeki en biiyilik gelismenin fitilini ateslemislerdir. Teknolojik gelisme alanindaki
yarisin iyice artmasi ve ABD, Ingiltere, Almanya, Fransa, italya gibi gelismis iilkelerin
bu vyarista geri planda kalmak istememesi, iilkeleri fen bilimleri miifredat
programlarinda degisiklige gotiirerek, modern ve cagdas fen bilimleri miifredati
gelistirmeye yonlendirmistir (Glines ve Karasah, 2016). Bilim adamlar1 tarafindan
Onerilen tasarilarin desteklenmesiyle kisa siirede bir¢ok fen bilimleri miifredati
gelistirilmis (Blosser, 1981), gelistirilen programlar ile yeni nesillerin aragtirmact ruha
sahip bireyler olarak yetistirilmesi amaclanmistir. Bu sayede hem teknolojinin
gelistirilmesi siirecinde hem de endiistri alaninda ihtiya¢ duyulan nitelikli elemanlar
yetistirilerek kalkinma hizlandirilacaktir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra ortaya ¢ikan
ve 1950’li yillara damgasini vuran soguk savas doneminde bilim ve teknoloji

alanlarindaki ilerlemelerle birlikte bu amaca ulagsmak admna okullara daha biiyiik



sorumluluklar yiiklenmis, bilim adamlari ve miihendisler yetistirilmesinin gerekliligi
vurgulanmistir. Bu gelismelerin akabinde giinliik yasamin ihtiyac¢larini kargilamak tizere
zihinsel agidan pratik, seckin ve nitelikli insan gilicii yetistirmek, okullardaki fen
programlarinin amaci haline gelmis; bu durum fen ve teknoloji alaninda ehemmiyet
kazanmustir. Ulkelerin gelirlerini artirabilmeleri, gelismislik seviyelerini ve milli
gelirlerini ylikseltebilmeleri adina en etkili unsurlardan biri olarak goriilen nitelikli
insan giiciine duyulan ihtiyacin giin gectik¢e artarak devam ettigi gliniimiizde fen bilgisi
ogretimi, ¢cocugun 5 yasini bitirmesiyle baslayip 14 yasma girdigi yilin 6gretim yili
sonuna kadar devam eden ve zorunlu egitim donemi olarak ifade edilen ilkogretim
kurumlarinda 6nemli bir yere sahiptir (Korkmaz, 2002).

Giinlimiiz egitim sistemi sorgulayan, elestirel ve yaratici diisiinebilen,
teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilen bireyler yetistirilmesine imkan taniyarak Tiirk
toplumunun refahin1 ve mutlulugunu artirmayi, nitelikli ve tiretken bir toplum olma
yolunda emin adimlarla ilerlemeyi, milli birlik ve biitiinliik i¢inde sosyal, kiiltiirel,
iktisadi gelismeyi ve kalkinmay1 desteklemeyi, hizlandirmay1 ve bunun sonucunda Tiirk
Milletinin ¢agdas uygarlik diizeyine erismesini amaglamaktadir (MEB, 1973). Bu
amagclara ulasmada okullarda okutulan hem Fen Bilimleri dersi hem de bu alanlarindaki
diger dersler 6nemli bir paya sahiptir. Ciinkii fen egitimi, ¢cocuklara i¢inde yasadiklar
diinyay1 tanima ve anlama firsat1 sunan, karsilastiklar1 problemleri bilimsel yontemleri
kullanarak c¢ozmelerini saglayan, istenilen bilgiye erismelerine olanak taniyan, fen,
teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki etkilesimi anlamalarini saglayan egitim stirecidir
(Tas, 2010).

Hancer, Sensoy ve Yildirim (2002)’a gore fen egitimi ile;

e Bireylere yeni nesnelerin, siireglerin veya kavramlarin meydana ¢ikmasini

saglayan diisiinme siirecini ifade eden yaratici diisiinme becerisi kazandirilir.

e Bireylerin Diinya’y1, dogayi, ¢evresini kesfetmesine ve sevmesine katkida
bulunulur.

e Ogrencilerin, Ogretmenleri, aileleri ve arkadaslari anlamalarma, kabul
etmelerine ve kisiler arasi etkilesim becerilerini gelistirmelerine yardimci
olunur.

e Ogrencinin 6z ydnetim, benlik saygisi, 6z denetim, problem ¢dzme ve karar

verme gibi kisiliginin cesitli yonlerini etkileyecek alanlarda bireysel gelisimi
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saglamaya  yonelik  calismalar  yapilarak  karakter  egitiminin
gerceklestirilmesine fayda saglanir.

e (Cocugun; kelime bilgisi, fonksiyonel dil bilgisi ve dilin gorevleri hakkinda
bilgi sahibi olmasina katki saglayarak iletisim kurma becerisinin gelismesine
yardime1 olunurken, bilimsel diistinme becerisi kazanmasi da saglanir.

e Cocuklarin giinlik yasama iliskin sorunlart ¢6zmelerinde fen bilimlerine
iliskin bilgileri, bilimsel siire¢ becerilerini ve diger yasam becerilerini
kullanmalar1 saglanir.

“Diinyada her sey i¢in, maddiyat igin, ma'neviydt igin, hayat
icin, muvaffakiyet icin en hakiki miirsid ilimdir, fendir. Ilim ve fennin
haricinde miirsid aramak gaflettir, cehalettir, dalalettir.”

Mustafa Kemal Atatiirk

Mustafa Kemal Atatirk (1924), yukaridaki soziiyle {iilke olarak ilerleme
kaydetmenin, gelismenin ve millet olarak ¢agdas uygarlik diizeyinin
lizerinde yasamanin ancak ilim ve fen ile gerceklesecegini ifade etmis, ilimin ve fenin
tilke i¢in 6nemine vurgu yapmustir.

Avrupa Komisyonu (2007), fen egitiminin ilkogretim basamaginda uzun vadeli
bir etkiye sahip oldugunu ifade etmis; Akgiin (2000), gerek bireylerin kisisel
yasamlarin1 etkilemesi gerekse iilkelerin iktisadi, sosyal ve ekonomik kalkinmalarimi
destekleyici bir rol oynamasi gerekgeleriyle fen bilimlerine hak ettigi degeri veren
toplumlarin, uluslararas1 platformlarda basamaklar1 hizla ¢ikacagin1i ve bu sayede
geleceklerini giivence altina almig olacaklarini belirtmistir. Es ve Sarikaya (2010) ise,
tilkelerin, giiclii birer gelecek olusturmalart i¢in her vatandasinin iyi bir egitimden
gecirilmesinin 6zellikle de fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesinin gerekliligine
vurgu yaparak fen egitiminin 6nemine deginmistir. Cesitli kurumlar ve yazarlar
tarafindan yapilan agiklamalar Mustafa Kemal Atatlirk’iin 94 yil 6nce dile getirdigi

diistincelerinin giiniimiize uyarlandiginin gostergesidir.
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2.2. Egitimde Teknoloji Kullanim

Tiirk Dil Kurumu (TDK) (2018) tarafindan teknoloji kavrami, “Bir sanayi dali
ile ilgili yapim yontemlerini, kullamilan arag, gere¢ ve aletleri, bunlarin kullanim
bicimlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayim bilimi” olarak tanimlanmustir.
Kaleoglu (2015), bilimsel yontemler ile elde edilen bilginin, yasami kolaylagtirmak,
desteklemek ve iyilestirmek amaciyla ortaya koydugu c¢oziimler olarak; Demirel ve
Yagcr (2007) ise bireyin dogaya iistiinlilk kurmak amaciyla bilimden faydalanarak
tasarladigi ve wussal bir disiplin olarak ortaya koydugu ¢oziimler olarak
tanimlamaktadirlar. Teknoloji kavramina iligkin ¢esitli kurum ve yazarlar tarafindan
yapilan tanimlamalar, teknoloji kavraminin evrensel oldugunu ve bu kavram ile fiziki
donanimlara iliskin gelismelerin yan1 sira biligsel alanlardaki gelismelerin de ilke
edinildigini yansitmaktadir (Isman, 2005).

Birgok platformda “dijital cag” veya “teknolojik ¢ag” olarak adlandirilan, sanayi
toplumdan; sosyo-ekonomik, teknolojik, sosyo-politik, sosyo-kiiltiirel alanlar ve
degerler sistemi gibi temel farkliliklar neticesinde bilgi toplumuna gecildigi, bilginin
tilkelerin kalkinmalarinda can damart oldugu ve iilkeler arasindaki rekabette
vazgecilmez unsur olarak gorildigi 21.ylizyilda iilkeler, gelismislik diizeylerini
istenilen seviyeye tasimak, rekabet giiclerini artirmak adina teknolojiye sahip olmay1
amagclamislardir. Bu amagcla birlikte teknolojik gelisme alanindaki yaris iyice hizlanmus;
egitim, sanayi, ulagim ve iletisim gibi alanlarda 6nemli gelismeler yasanmistir. Tiirkiye
de bu amag¢ dogrultusunda bilim ve teknoloji politikalar1 gelistirilmis, bu politikalara
hem 5 Yillik Kalkinma Planlarinda hem de Vizyon 2023 projesinde yer verilmistir.
2014-2018 donemini kapsayan Onuncu Kalkinma Plani’nda teknoloji politikalarinin
basta egitim, sanayi politikalar1 gibi diger politikalarla tamamlayici olarak
yirlitiilmesinin  6nemine vurgu yapilmis; Vizyon 2023 projesiyle de bilime ve
teknolojiye hakim olan, teknolojiyi bilingli kullanabilen ve yeni teknolojiler iiretebilen,
teknoloji alanindaki gelismeleri ekonomik ve toplumsal faydaya doniistiirme
yetkinligine sahip olan refah bir toplum olusturmak amaglanmistir (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu, 2004).

Japonya, Tiirkiye, Almanya, Cin, Malta, Fransa, Estonya, Letonya, Amerika
Birlesik Devletleri gibi gelismis ve gelismekte olan bir¢ok iilke teknolojik gelismelerin
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biiyiik bir ivme kazanarak ilerlemeye devam ettigi giiniimiiz diinyasinda hem iireten,
tasarim yapabilen, teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilen, yaratici ve elestirel
diisiinebilen bireyler yetistirmek hem de teknoloji ve inovasyonda ilerlemek amaciyla
egitim politikalarinda gesitli reformlar yapmis; 6gretim programlarinda STEM egitimini
uygulamaya koymugslardir. STEM egitimi; Ogrencilerin sorgulama yapma, bilgiye
ulagsma, yaratici ve lretken olma, bulus ve inovasyon yapma, elestirel diisiinme
becerilerinin  gelisiminin,  egitimde  bilisim  teknolojileri  kullammmi  ile
hizlandirilabilecegine vurgu yapmaktadir (MEB, 2016).

Egitim ve teknoloji kavramlari, gegmisten giiniimiize kadar ¢cagin gerektirdigi
ihtiyaglar dogrultusunda daima degisim ve gelisim Ozelligine sahip iki temel kavram
olmakla birlikte, bu kavramlar insan yasaminin her evresinde etkin bir rol
oynamaktadirlar. Egitim, bireyin dogustan sahip oldugu potansiyelin ve yeteneklerin
aciga cikarilmasina, bireyin kiiltiirel yasama hazirlanmasina, hedeflenen 6zelliklere
sahip olmasina, daha gii¢lii, daha nitelikli bir varlik olarak gelismesine ve biiylimesine
hizmet etmis; teknoloji ise, bireyin egitim yoluyla sahip oldugu bilgi ve becerilerden
daha etkin ve verimli sekilde yararlanabilmesine, edindigi bilgi ve becerileri sistematik
ve bilingli olarak uygulayabilmesine yardimci olmustur (Alkan, 2005). Egitim ve
teknoloji kavramlar1 her ne kadar ayri kavramlar olsa da teknoloji tabanli egitimin
kacinilmaz oldugu gilinlimiizde bu kavramlarin birbirlerinden bagimsiz olarak
diistiniilemeyecegi asikardir (Barut, 2015). Ciinkii hem egitimin hem de teknolojinin
temel amaci, bireyin kisiliginin bedensel, zihinsel ve karakter bakimindan bir biitiin
olarak gelismesine katki saglamak olup, saglanan katki ile 6grenmenin etkili ve kalici
olmas1 hedeflenmektedir. Her iki kavraminda 6grenme ve Ogretme ortamlarinda bir
arada kullanilmasi, disiplinler arasi nitelikte bir bilim dali olan egitim teknolojisi
kavramini ortaya ¢ikarmustir.

Egitim teknolojisi; bireyin 6grenme olgusunu bir biitiin olarak ele alip buna
yonelik olan problemlerin sistemli olarak analiz edilmesini, bu problemlere ¢oziimiine
yonelik  tasarimlar  gelistirilmesini,  gelistirilen  tasarimlarin  uygulanmasini,
degerlendirilmesini ve yonetilmesini iceren komplike bir siirectir (Yalin, 2014). Odabasi
(2005)’na gore egitim teknolojisi; 6grenme ile ilgili problemlerin analiz edilmesinde ve
¢Oziimlenmesinde organizasyonu, insanlari, yontemleri, diisiinceleri, arag ve gerecleri

iceren komplike ve biitlinlesik bir siiregtir. Alkan (1998) ise egitim teknolojisini;
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genelde egitime, 6zelde ise 6grenme durumuna hakim olabilmek adina ilgili bilgi ve
becerilerin ise kosulmasi suretiyle 6grenme veya egitim siireglerin fonksiyonel olarak
yapisallastirilmasi seklinde tanimlamis ve egitim teknolojisinin tarihsel gelisimini
gecmisten gelecege olmak tlizere 5 doneme ayirarak siiflandirmistir.

Alkan (1998)’1n egitim teknolojisinin tarihsel gelisimine iliskin yapmis oldugu

siiflandirma Sekil 1°de verilmistir.

Papiriis (M. O. 4000)
o [k egitim Fenikelilerin alfabeyi icad1 (M.
Birinci Sozlii yazili . 1500°1i yillara
kurumlarmin 0. 100)
donem dénem ) ) . ) L kadar
gelismesi Ik egitmenler ve {iniversitenin
ortaya ¢ikis1 ( M. O. 500-400)
[lk slayt projektoriiniin icadi
(1646)
v Modern kiitiiphanenin kurulusu
) Isitsel ve gorsel
Sesli (1651)
. araclarin :
Ikinci goriintiilii » Ilk hesap makinelerinin liretimi
egitimde 1500-1900 arast
Doénem araglar (1820)
kullanildig1
donemi Telgrafin kullanimi (1844)
donem -
Calisan ilk mekanik bilgisayar
(1853)
Radyonun icadi (1900)
Bilgisayarl ,
. . o Ik bilgisayar, IBM, Macintosh,
Uciincii Ikilem egitimin ve . 1900-1990°11
) ) ilk kablosuz telefonlar SMS, CD
Donem donemi internetin yillar
ROM, Kablosuz telefon vs...
oldugu dénem
Otomasyon ve
Dordiincii | Otomasyon | sanal ortamlarin Otomatize siflar, e-mail,
. y 21 yiizyl
Donem donemi hayata dijital gazeteler, uzaktan egitim
gegirilmesi
Egitim Mouse ve klavye yok, sanal
Besinci Sibernasyon sisteminin smiflar, fiber siralar, sanal Gelecek
Doénem donemi kokten gergeklik, holografik dgretim, yiizyillar
degismesi kitap basimi yasaklanmis

Sekil 1. Egitim Teknolojisinin Tarihsel Gelisimi (Alkan, 1998)
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Alkan (1998)’1n dordiincii donem olarak nitelendirdigi iginde bulundugumuz 21.
yiizyilda teknolojinin fiziksel donanim boyutuna paralel olarak kuramsal boyutlarinda
da gelismeler kaydedilmis; bu baglamda Demirel, Seferoglu ve Yagcr (2004) , egitim
teknolojisinin yalnizca arag-gere¢ veya tek bir ortamdan ibaret olarak diisiiniilmemesi
gerektigine; egitim teknolojisinin, dgrenme silirecinin gelismesini saglamak amaciyla
meydana getirilen her tiirlii sistemi, yontemi, ortami ve yardimi kapsadigma vurgu
yapmuglardir.

Epcacan ve Pesen (2017)’e gore 6grenme ve Ogretme siirecinin en etkili ve
verimli bir sekilde bi¢imlendirilmesini saglamayi hedefleyen egitim teknolojisinin
baslica amaglart;

e Egitim hizmetlerini daha genis kitlelere ulastirmak,

e Ogrenme ve dgretme siireglerini daha verimkar hale getirmek,

e Ihtiya¢ duyulan 6grenme ve 6gretme faaliyetlerini bireysellestirmek,

e Ogrenme ve dgretmeye yonelik olan uygulama siireclerini tanzim etmek,

e [Egitim imkanlarin1 ve ihtiyaglarini bilimsel arastirma konusu yapmak,

e Egitim kurumlarini uygulamali hale dontistiirmek,

e Ogretim programlarinda devamlilig: saglamak,

e [Egitim personellerinin etkinligini ve verimliligini yiikseltmek,

e Cevresel faktorleri diizenlemek ve denetlemek,

e Ogrenme ve Ogretme siireglerini dgrencilerin yeteneklerine adapte etmek
seklinde maddelestirilebilir.

Teknoloji tabanli egitimin ayricalikli olmaktan ¢ikip zorunluluk haline geldigi
giiniimiizde, egitim kurumlarinda bireysel ve oOrgiitsel tiretkenligin ve etkililigin
artirtlmasinda, 1970’11 yillardan itibaren okullarda kullanilmaya baslanan bilgisayarlar
ve bilgisayar destekli egitim teknolojileri dnemli bir rol oynamaktadir. Egitim alaninda
kullanilan arag-gereglerin, teknoloji alanindaki gelismelere ve cagin gerekliliklerine
bagli olarak gelisme gostermesi, egitime teknolojik anlamda bir nitelik
kazandirilmasinin gerekliligini gozler 6niine sermektedir.

ABD, Fransa, Almanya, Tiirkiye gibi pek cok iilke egitim sistemlerinde STEM
egitimine yer vererek STEM egitiminin genis kitlelere esit ve adil bir bigimde
ulastirilmast adina egitim her asamasinda bilisim teknolojilerini kullanmanin

gerekliligine vurgu yapmislardir. Bunlarin yani sira Amerika Birlesik Devletleri’nde
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“Gelecegin Ogretmenlerini Teknoloji Kullanimina Hazirlama (Preparing Tomorrow's
Teachers to Use Technology)” Projesi (Whittier ve Lara, 2006), Giiney Kore’de
gelistirilmesi planlanan “Akilli Egitim — Dijital Ders Kitab1 Girisimi (Smart Education
in Korea — Digital Textbook Initiative)” Programi (Seo, 2012) ile egitim kalitelerini
artirmak adina teknolojinin egitim ortamlarina entegre edilmesine yonelik caligmalar
yiiriitiilmiistiir. Ulkemizde ise YEGITEK tarafindan yiiriitiilen Firsatlar1 Arttirma ve
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi ile hem egitim ve 6gretimde cesitli
etkenlerden kaynaklanan firsat esitsizliginin ortadan kaldirilmast hem de okullardaki
teknolojinin iyilestirilmesi adma bilisim teknolojileri araglarinin derslerde etkin bir
bicimde kullanilmas1 amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda okullara saglanan
etkilesimli tahtalar, 6gretmen ve Ogrencilere temin edilen tablet bilgisayarlar, Egitim
Bilisim Agi (EBA) adi1 altinda sunulan ¢esitli igerikler ile bir yandan STEM egitimi i¢in
elverisli bir ortam imkani sunulmakta bir yandan da 6grencilerin 21. yiizyilda sahip
olmalar1 gereken becerilerin gelisimi hizlandirilabilmektedir (MEB, 2016).

Alkan (2011)’a gore egitim ortamlarinda egitim teknolojisi kullaniminin
sagladig yararlar asagidaki gibi siralanabilir:

Serbesti: Egitim teknolojisi, 6grencinin serbestiyetini artirarak onlara zaman ve
mekan agisindan avantajlar saglar. Bu sayede bireylerin ufku genisleyerek girisimcilik
ve yaraticilik becerileri gelisir.

Birinci Kaynaktan Bilgi: Giiniimiiz bilgi ve iletisim c¢aginda birinci
kaynaklardan bilgiye ulagabilmek cagdas yasamin ana sartidir. Birincil kaynaklar,
arastirmacinin ihtiya¢ duydugu bilgilere gozlem, anket, deney ve miilakat gibi cesitli
veri kaynaklar1 araciligiyla dogrudan ulasmasidir. Birincil kaynaklar, 6gretmen ve
ogrencilere; birincil kaynaklardan derlenen kitaplari, dergileri ve gazeteleri bilinyesinde
barmdiran ikincil kaynaklardan daha giivenilir bilgiler sunmaktadir. Okul ortamlarinda
birincil kaynaklara erismek gii¢ olmaktadir fakat egitim teknolojisinin sinif ortaminda
kullaniminin sagladig: faydalar ile bu giicliik ortadan kalkmaktadir.

Firsat Esitligi: Sosyal yapi, beslenme, ekonomik diizey, cografi farkliliklar,
ailenin egitim durumu gibi ¢esitli etkenlerden dogan esitsizlikleri azaltmak yani firsat
esitligini saglamak adina egitim teknolojileri araciligi ile O6gretim hizmetlerinin
ulastirilamadig yerlerde ikamet eden, ¢aligmak durumunda olan, bedensel 6zrii bulunan

vb. bireylere egitim firsat1 verilmektedir.
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Cesitlilik ve Kalite: Egitim teknolojisi bireysel, kitlesel ve ortak 6grenme
stratejilerinin gelistirilmesine katki saglayarak egitimde cesitli ve kaliteli uygulamalarin
kullanimina olanak tanir.

Yaraticithk: Egitim teknolojisi, sundugu zengin Ogrenme ortamlar1 ile
bireylerin, 21.yiizyllda hedeflenen O6grenci profilinin O6zellikleri arasinda yer alan
yaratici diisiinme becerilerinin gelisimine katki saglar.

Bireysel Ogretim: Egitim teknolojisi ogretimi bireysellestirerek ogrenciyi
merkeze alir. Bu sayede 6grenmenin 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglart dogrultusunda
yapilmasina ve 6grenme siirecinin dgrencilerin durumuna gore farklilik gostermesine
olanak saglar.

Kopya Edilebilen Bir Sistem: Ogrenci sayisinin her gegen yil artarak yiikselen
bir grafik ¢izdigi giinlimiizde O6gretim icin gerekli olan materyaller yetersiz
kalabilmektedir. Tam bu noktada egitim teknolojisi ¢esitli egitim sistemlerinin kopya
edilerek ve ihtiya¢ halinde yinelenerek kullanilmasina imkéan tanimaktadir. Bu sayede
bu teknolojiden faydalanan kisi sayisinda artis meydana gelecek ve bu egitim
sistemlerinin gelistirilmesi adina farkli goriislerden yararlanilabilecektir.

Uretken Egitim ve Hizhh Ogrenme: Teknoloji alaninda yasanan gelismelerle
birlikte bilgi miktarinda gozlenen artig, bilgiye hizli bir sekilde erismeyi Onemli
kilmaktadir. Egitimde kullanilan ¢esitli teknolojik araglar ile bilgiye daha kolay ve daha

hizl1 bir sekilde ulasilarak bireylerin 6grenme hizlarinda artis meydana gelmektedir.

2.3. Artirllmis Gergeklik

Bilginin teknoloji ile biitiinleserek yerkiire iizerindeki yasama giderek hakimiyet
kurdugu giinlimiiz ¢aginda, c¢agin gerekliliklerine ve teknoloji alanindaki gelismelere
ayak uydurabilen, giin gectikce komplikelesen bilgi ve beceriler arasindan lazim olani
secebilen fertlerin yetistirilmesine gereksinim duyulmaktadir. Giinlimiizde teknolojik
acidan gelismis, gelismekte olan veya gelismemis iilkelerin en degerli pargasi olan insan
sermayesi genel olarak egitime, 6zel olarak ise aktiiel bilgiye bagimlidir. Bunun yam
sira bireylerden sahip olmasi beklenen 21. yiizyil becerilerinin genellikle teknoloji
merkezli olmasi sebebiyle, faks makineleri, bilgisayarlar, basim makineleri, ses ve

video kayit cihazlar1 gibi ¢esitli modern aygitlar1 ve yenilik¢i teknolojileri biinyesinde

18



barindiran bilisim teknolojilerinin egitim ortamlarin1 miizaheret etmek ve egitimin
niteligini artirmak amaciyla nasil kullanilabilecegine dair sorular son yillarda
gergeklestirilen egitim ve egitim teknolojisi alanlarindaki ¢aligsmalara yon vermektedir
(Heinecke, Milman, Washington & Blasi, 2001; Watson, 2001; Kozma & Anderson,
2002; Wang & Hannafin, 2005). Bilisim teknolojilerinin bireyler tarafindan etkin bir
sekilde kullanilmasinin toplumlarin gelismislik diizeylerinin bir gostergesi olarak kabul
edildigi giiniimiizde Tiirkiye, italya, Almanya, Japonya, ABD, Ingiltere gibi iilkelerde
bilisim teknolojilerinin egitim-0gretim ortamlarma entegre edilmesini saglamak
amaciyla cesitli politikalar belirlenmis ve bu dogrultuda kapsamli projeler baslatilmistir.
Bu ve bunun gibi cesitli nedenlerle, hem egitim-6gretim ortamlarinin hem de 6gretim
programlarinin teknolojik araglarin  kullanilmasina olanak saglayacak sekilde
gelistirilmesi zorunluluk haline gelmistir. Tam bu noktada 1995-2010 yillar1 arasinda
doganlar1 kapsayan, tablet bilgisayarlar, cep telefonlar: ile biiyliyen, sosyal aglari etkin
bir sekilde kullanan ve Z kusagi olarak nitelendirilen bireylere hem esnek bir 6grenme
siireci ve ortami1 sunmast bakimindan, hem de egitimi farklilagtirmaya ve
zenginlestirmeye yonelik etkili bir 6grenme ortami saglamasi agisindan AG kavrami
one ¢ikmaktadir.

1900’1 yillarin  baglarinda The Master Key adli romanda bahsedilen
gozlikklerden, 1955 yilinda artirilmis gerceklik teknolojisinin ilk Ornedi olarak
gosterilen Sensorama isimli bir simiilatoriin gelistirilmesine ve glinlimiizde ise 6zellikle
mobil cihazlara yonelik olarak gelistirilen teknolojiler ile gilinlik yasamin vazgegilmez
bir parcasit olarak gorillen AG kavrami dogrudan veya dolayli olarak goriilmesi
miimkiin olan ger¢ek diinyaya ait bir ortamin belirlenmis hedef noktalarina bilgisayar
tarafindan {retilen video, grafik, ses, Google My Maps (GPS) gibi verilerin

birlestirilerek ortamin gelistirilmesi ve zenginlestirilmesi olarak ifade edilmektedir.
2.3.1. Artirllmus Gergeklik ve Sanal Gergeklik

Hem Ogrenciyi merkeze alan, bireyler arasindaki iletisimi artiran ve isbirligini
saglayan teknolojilerin hem de artirilmis ve sanal gerceklik uygulamalarinin yaygin hale

geldigi gliniimiizde AG kavraminin, igerisinde sanal nesneler barindirmasindan dolay1

sanal gerceklik kavrami ile karigtirildigr goriilmektedir. Sanal gerceklik, bilgisayar
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ortaminda bi¢imlendirilip ortaya cikartilan 3 boyutlu resim ve animasyonlarin
teknolojik aletler araciligi ile bireylere ger¢ek bir ortamda bulunma hissiyat1 veren,
bireylerin ortamda bulunan bu nesnelerle etkilesimde bulunmalarina imkan saglayan
teknoloji olarak ifade edilirken (Kayabasi, 2005); artirilmis gergeklik ise gercek diinya
gOriintlislinlin, bilgisayar ortaminda bi¢imlendirilip ortaya ¢ikartilan sanal verilerle
senkronik olarak zenginlestirilmesi seklinde ifade edilmektedir. Yapilan bu tanimlardan
yola ¢ikildiginda Azuma (1997) artirilmis gergekligin, sanal gercekligin tiirevi oldugunu
dile getirmistir. Sanal gercgeklikte aktiviteler gercek diinya yerine sanal diinyada
gergeklestirilirken; artirilmis gergeklikte ise sanal nesneler, animasyonlar, 3 boyutlu
resimler vb. gergek diinya goriintiisiiniin arka plan olarak kullanildigi ortama ilave
edilerek zenginlestirilme yapilmaktadir (Billinghurst, Kato & Poupyrev, 2001;
Kerawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard, 2006). Sanal gerceklikte kullanici tiimiiyle
yapay bir ortam igerisinde yer alarak yalnizca sanal diinyayr gorebilirken, artirilmis
gerceklikte kullanici kendisini gevreleyen gercek diinya ile birlikte iizerine eklenen
sanal nesneleri de ayni anda gorebilme imkanina sahiptir.

Azuma (1997), AG teknolojisinin sinirlarini tayin etmek ve artirilmis gergeklik
ile sanal gerceklik kavramlari arasindaki karigikliga sonlandirmak amaciyla
gerceklestirdigi ¢aligmastyla AG’nin sahip olmasi gereken 3 ayirici 6zelligi;

e QGergek ile sanal ortami bir araya getirmek,

e Gergek zamanl etkilesim saglamak,

e 3 boyutlu calistirilmak seklinde ifade ederek smirlarint net bir sekilde
belirlemistir.

Cavas, Huyugiizel Cavas ve Taskin Can (2004) sanal gerceklige ait 6zellikleri;

o Gergekte var olup da Ogrencilerin tetkik etme ve kesfetme olanaklarinin
olmadig1 yerlerin incelenmesine imkéan tanimak,

e Molekiiler diizeydeki yapilar1 gorsellestirerek bu yapilarin ayrintili olarak
ogrenilmesine yardimci olmak,

e Normal sartlarda olusturulmasi imkansiz olan ortamlarin meydana getirilmesi ve
etkilesimde bulunulmasini saglamak,

e Ortak ilgiye sahip olup da birbirlerinden uzakta olan bireylerin bir araya

gelmelerini ve ortak tasarilar meydana getirilmesini saglamak,
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e (esitli soyut kavramlarin 6grencilere farkli perspektiflerle, etkilesimle takdim
edilmesine imkan tantyarak konunun 6grenciler tarafindan daha iyi anlagilmasini
saglamak olarak toplam 5 madde ile ifade etmislerdir.

Milgram & Kishino (1994), gerceklik ve sanallik arasindaki baga aciklik
getirmek ve AG’nin gergeklik ve sanallik arasindaki pozisyonunu ortaya koymak

amaciyla “Sanallik Stirekliligi” ¢izenegini olusturmuslardir.

| Karma Ortam

g

Gergek Ortam Artirilmig Gergeklik Artirilmig Sanallik Sanal Ortam
Sekil 2. Sanallik Siirekliligi (Milgram & Kishino, 1994)

Bu cizenege gore siirekliligin en solundaki noktada gercek ortam bulunmaktadir.
Gergek ortama, bilgisayar ortaminda bi¢imlendirilip ortaya ¢ikartilan sanal verilerin
ilave edilmesiyle artirilmis gergeklik meydana gelmektedir. Siirekliligin en sagindaki
noktada ise sanal ortam bulunmaktadir. Tamamiyla sanal nesnelerden meydana gelen bu
ortamlara gercek nesnelerin ilave edilmesiyle de artirtlmis sanallilk meydana
gelmektedir. Sanallik siirekliligi ¢izeneginde soldan saga dogru gidildikg¢e sanal nesne
miktar1 artarken, gergekle olan iliski azalmaktadir. Cizenek incelendiginde, AG

kavraminin karma ortamin bir pargasi oldugu goriilmektedir.

2.3.2. Artirillmis Gergeklik Tiirleri

Artirilmis gerceklik uygulamalart ¢esitli bilisim teknolojileri araciligiyla elde
edilen nesnenin, islem siirecinden gecirilmesi neticesinde yakalanan goriintiisiiniin
gercek ortama iletilmesi prensibiyle ¢alismaktadir. AG uygulamalarinda gergek diinya
goriintiistinlin, bilgisayar ortaminda bigimlendirilip ortaya ¢ikartilan sanal verilerle
senkronik olarak zenginlestirilmesi neticesinde ise ger¢eklik olusturulmaktadir.

Resim tabanli ve konum tabanli olmak iizere iki baslik altinda toplanan AG
uygulamalarindan resim tabanli AG uygulamalarinda sanal nesneler; konumlandirici
isaret¢il kodlar, fiziksel nesneler araciligiyla anlagilir duruma getirildikten sonra ¢esitli
mobil cihazlar vasitasiyla alinan isaret¢i goriintlisiiniin AG goriintiileme programlari

yardimiyla 3 boyutlu nesnelere tahvil edilmesi saglanmaktadir (Y1ilmaz, 2014).
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Resim tabanlt AG uygulamalar1 da kendi igerisinde isaret¢i tabanli ve isaretci
tabanli olmayan olmak tiizere ikiye ayrilmakta olup, ger¢ek ortam ile sanal verilerin bir
araya getirilmesi adina isaretcilerin referans alindigr isaret¢i tabanli uygulamalarda
ancak isaretcilerin sisteme Onceden tanitilmasi kosuluyla gercek ortamda yer alan
nesneler tanitilabilir. Isaretci olmayan AG uygulamalarinda ise gergek ortama isaretci

eklemek yerine ortamda yer alan mevcut nesnelerden yararlanilmaktadir.

_ Sanal
veri

, Gercek
gorlnta

isaretleyici
=S
<.

Sekil 3. Resim Tabanlt AG Uygulamasi

materyal

Konum tabanli AG uygulamalar1 ise mobil cihazlarin kablosuz ag ve GPS gibi
ozellikleri araciligiyla konumun belirlenerek, belirlenen konuma yani gergek diinyaya

sanal nesnelerin eklenmesi esasina dayanmaktadir.

Sekil 4. Konum Tabanlit AG Uygulamast
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2.4. Tigili Arastirmalar

2.4.1. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar
2.4.1.1. AG Teknolojisi ile Tlgili Calismalar

Ulusal diizeyde artirilmis gergeklik uygulamalarinin egitimde kullanilmasina
yonelik yapilan c¢alismalarin sayisinin sinirli oldugu, 6rneklem grubunu genellikle
ortaggretim veya Universite Ogrencilerinin olusturdugu ve daha cok son yillarda
gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalara bakildig1 zaman:

Cevahir (2017) tarafindan gerceklestirilen bu c¢aligma ile programlama
ogretiminde AG teknolojisi kullanilarak hazirlanmis 6rnekler kullaniminin, geleneksel
kagit tabanli 6rnekler kullanimina kiyasla lise 6grencilerinin akademik basarilarina,
motivasyonlarina ve tutumlaria etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Caligma 2015-
2016 ve 2016-2017 egitim-6gretim yillarinda Canakkale ilindeki bir lisenin Biligim
Teknolojileri alaninda egitim gdéren ve "Programlama Temelleri" dersini alan 94 ikinci
siif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada yar1 deneme modellerinden biri olan
esitlenmemis kontrol gruplu model kullanilmigtir. Arastirma siiresince nicel verilere
ulasmak adina arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, Ogretim Materyalleri
Motivasyon Anketi ve AG Tutum Olgegi kullanilirken, nitel verilere ulasmak adina ise
yine arastirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu kullanilmistir. Calismadan elde
edilen bulgulara gore programlama 6gretiminde AG teknolojisi kullanilarak hazirlanmig
ornekler kullaniminin geleneksel kagit tabanli 6rnekler kullanimina kiyasla 6grencilerin
akademik basarilarinda ve motivasyon seviyelerinde kayda deger bir artis sagladigina
dair sonuglara ulagilmistir.

Dogan (2016) tarafindan gergeklestirilen baska bir calismada, artirilmis
gerceklik ile desteklenmis materyallerin Tiirk EFL 6grencilerinin kelime 6grenimleri ve
kelimelerin akilda kalicilig1 iizerindeki etkisinin incelenmesi amag¢ edinilmistir.
Arastirmanin calisma grubunu, Erzincan Universitesinde dgrenim géren ve baslangic
seviyesinde Ingilizce yeterliligine sahip 40 hazirhk &grencisi olusturmaktadir. Bu
caligmada arastirmacinin ihtiyaci dogrultusunda hem nicel hem de nitel yaklagimlardan
yararlanabilmesine olanak taniyan ve bu yoniiyle diger yoOntemlere oranla daha

ayricalikli ve iistiin kilan bir yontem olan karma yontem kullanilmistir. 5 hafta siiren ve
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bir deney bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen ¢alisma siiresince deney grubuna dersin
islenisi mevcut ders kitabina ek olarak Layar adi verilen artirilmis gergeklik
uygulamasiyla zenginlestirilerek gergeklestirilirken, kontrol grubunda dersin islenis
siirecinde mevcut ders kitaplarina bagh kalinmistir. Arastirmada nicel verilere ulasmak
adina Demografik Bilgi Anketi, Kelime Bilgisi Olgegi (VKS) kullanilirken, nitel
verilere ulasmak adina ise yar1 yapilandirilmis gériismeler yapilmis ve demografik bilgi
anketi kullanilmistir. Veri toplama araglar1 ile toplanan, ANCOVA ve Bagimsiz
Orneklem t-testleri ile analiz edilen veriler neticesinde artirilmis gerceklik ile
desteklenmis materyallerin, 6grencilerin olumlu tutum gelistirmesinde, kelimelerin
Ogrenilmesinde ve akilda kalmasinda etkili bir rol oynadigina dair sonuglara
ulasilmstir.

Cakir, Solak ve Tan (2015) tarafindan gerceklestirilen baska bir ¢alismada,
artirtlmis  gerceklik teknolojisi ile hazirlanan etkinliklerin Ogrencilerin akademik
basarilarina ve motivasyonlarina etkisinin incelenmesi amag edinilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 34’1 kiz, 26’s1 erkek olmak iizere toplam 60 iiniversite Ogrencisi
olusturmaktadir. Bir deney (30 kisi) bir de kontrol grubu (30 kisi) ile yiiriitiilen bu
calisgmada deney ve kontrol gruplarinin rastgele atama haricindeki bir yolla
olusturuldugunu simgeleyen yar1 deneysel desen kullanilmistir. 3 hafta siiren ¢aligmada
stire¢ boyunca deney grubunda dersin islenisinde artirilmis gergeklik teknolojisi ile
hazirlanan materyaller kullanilirken; kontrol grubunda ise dersin islenisinde mevcut
programa bagli kalinmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak aragtirmaci tarafindan
gelistirilen ve 30 sorudan olusan Akademik Basar1 Testi ile ¢alisma grubunda yer alan
ogrencilerin artinlmis gergeklik teknoloji ile hazirlanan ve Ingilizce kelimelerin
ogretiminde kullanilan materyallere iliskin motivasyonlar1 6lgmek amaciyla
yararlanilan, 5’li Likert tipindeki Materyal Motivasyon Anketi kullanilmistir. Veri
toplama aracglar1 vasitasiyla elde edilen bulgular sonucunda kontrol ve deney gruplari
arasinda akademik basar1 ve motivasyon degiskenleri agisindan deney grubunun lehine
olan anlamli bir farkliligin olduguna dair sonuglara ulagilmistir.

Ibili (2013) tarafindan gerceklestirilen ve artirilmis gergeklik ogretim
materyalleriyle desteklenen geometri 6gretiminin; 68rencilerin akademik basarilarina,
matematik dersine yonelik tutumlarina, 6gretmen ve Ogrencilerin artirilmis gergeklik

teknolojisinin kabulii ve kullanimia yonelik algilarina etkisinin arastirilmasinin amag
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edinildigi bu calismanin Orneklemini, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Aksaray
ilindeki iki farkli ortaokulun 6.smiflarinda 6grenim goéren toplam 100 O6grenci
olusturmaktadir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi bu arastirma, her okulda bir deney
bir de kontrol grubu olmak {izere toplam 2 deney ve 2 kontrol grubu ile yiiriitilmiistir.
Toplamda 4 haftayr kapsayan bu c¢alismada, her iki okuldaki deney gruplarina
“Geometrik Cisimler” iinitesi artirilmig gerceklik uygulamalarina yonelik materyallerle
desteklenerek islenirken, ayni konunun her iki okulun kontrol gruplarina islenmesinde
sadece ders kitabina bagli kalinmistir. Arastirmada amaca iliskin nicel verilere ulasmak
adina 25 sorudan olusan Geometri Basar1 Testi (GBT), Usiskin (1982) tarafindan
gelistirilen ve Duatepe (2000) tarafindan Tiirk¢eye uyarlamasinin yapildigi Van Hiele
Geometrik Diisiinme Testi (VHGDT), Askar (1986) tarafindan gelistirilen, 5’li likert
tipinde olan ve 20 maddeden olusan Matematik Tutum Olcegi (MTO) ile dgrencilerin
2012-2013 yilinin 1. donemine ait Matematik ders notlar1 kullanilirken; nitel verilere
ulagsmak adina ise 6gretmen ve 6grencilerle yapilan yari yapilandirilmig goriismeler ve
uygulamalar esnasinda cekilmis video kayitlar1 kullanilmistir. Arastirma neticesinde
artirllmig gergeklik uygulamasi ile yapilan geometri 6gretiminin, ortaokullardan birinin
deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarinda istatistiksel agidan farklilik
olusturmazken; diger ortaokulun deney ve kontrol gruplarinda deney grubu lehine
anlaml farkliliklar olusturduguna dair sonuglara ulasilmis, ayn1 zamanda kullanilan bu
uygulamanin 6grencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigi kanisina varilmstir.

Bu alandaki diger caligmalardan biri Yilmaz (2014) tarafindan yapilmis olup,
arastirmada ortaokul 5. sinif 6grencilerinin kurgu yoluyla “Arkadashik™ temali bir
hikdye olusturmalarin1 saglayarak, artirilmis gerceklik teknolojisinin Ogrencilerin
hikdye kurgulama becerileri ve hikdyede yaraticiligi kullanma becerileri iizerindeki
etkililiginin belirlenmesi amag¢ edinilmigtir. Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim
yilimin II. donemini kapsamakta olup Erzurum iline bagh olan bir ilgedeki ortaokulun 5.
smifinda 6grenim goren 46’s1 erkek, 54’i kiz olmak iizere toplam 100 (50 kontrol
grubu, 50 deney grubu) Ogrenci ile yiirlitilmistir. Calismada nicel arastirma
yontemlerinden biri olan yari-deneysel arastirma yontemin alt basamaginda yer alan
karsilastirmali esitlenmemis gruplara son test modeli kullanilmistir. Toplamda 4 haftay1
kapsayan bu arastirma modeli dogrultusunda Oncelikle yansiz olarak belirlenen deney

ve kontrol gruplart olusturulmus, deney grubunun hikayelerini artirilmis gerceklik
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uygulamasiyla, kontrol grubunun ise 2B resimlerle kurgulamalarina imkan verilmistir.
Bu siiregte deney grubunda yer alan Ogrenciler siyah-beyaz 2B resimleri,
diziistii/masaiistii bilgisayarin kamerasina gosterdiklerinde resimlerin 3B goriiniimlerini
gorlip hikayelerini bu dogrultuda olustururlarken, kontrol grubu aym siyah beyaz 2B
resimlerle hikayelerini olusturmuslardir. Calismada Petersen, Gillam ve Gillam (2008)
tarafindan gelistirilen, ilgili uzman tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ve 13 maddeden
olusan Hikdye Degerlendirme Olgegi ile Hikayelerde Yaraticihg Kullanma
Degerlendirme Formu kullanilarak gerekli veriler toplanmistir. Elde edilen verilerin iki
yonlii ANOVA, iki yonli MANOVA, ¢oklu korelasyon ve betimsel analiz yontemleri
ile ¢ozimlenmesi neticesinde kontrol ve deney gruplari arasinda hikaye uzunlugu,
hikdye kurgulama becerisi ve hikdyede yaraticiligi kullanma beceri diizeyleri acisindan
deney grubunun lehine olan anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktigi, kiz 6grencilerin erkek
Ogrencilere oranla hikaye uzunlugu ve hikaye kurgulama becerisi bakimindan onde
oldugu fakat hikdyede yaraticiligi kullanma becerisi bakimindan benzer &zelliklere
sahip oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Sirakaya (2015) tarafindan yapilan ve artirtlmis gerceklik uygulamalarinin
ortaokul Ogrencilerinin akademik basarilarina, kavram yanilgilarina ve derse
katilimlarina etkisinin test edilmesinin ve Ogrencilerin artirtlmis gerceklik materyali
hakkindaki goriislerinin belirlenmesinin amag¢ edinildigi bu arastirmanin calisma
grubunu Kirsehir il merkezinde yer alan bir ortaokulun 7.sinifinda 6grenim goren 118
(56 kontrol grubu, 62 deney grubu) dgrenci olusturmaktadir. Arastirmada karma yontem
tiplerinden biri olan aciklayici desen kullamilmistir. Arastirma siiresince nicel verilere
ulagmak adma 6n test — son test yari deneysel desen kullanilmistir. Bir deney bir de
kontrol grubu ile yiiriitilen ve gruplara uygulanan on test- son test uygulamalari ile
birlikte toplamda 5 haftay1 kapsayan bu galisma siiresince deney grubunda “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesinin islenisinde iinitede yer alan kazanimlara
yonelik olarak hazirlanmis artirilmis gerceklik materyali kullanilirken, ayni iinite
kontrol grubunda normal ders materyalleri (ders kitabi, calisma kitabi, ...) kullanilarak
islenmistir. Arastirma siiresince nicel verilere ulasmak adina 27 sorudan olusan Basari
Testi, 15 sorudan olusan Kavram Yamilg: Testi, Derse Katilim Olgegi ve AG Goriis
Anketi kullanilirken, nitel verilere ulasmak adma ise AG Gorlisme Formu

kullanilmistir. Verilerin iliskisiz Ol¢limler i¢in tek faktorlii varyans analizi, iligkili
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orneklemler tek faktorlii varyans analizi, tek faktorli kovaryans analizi, betimsel
istatistik ve betimsel analiz yontemleri ile analiz edilmesi sonucunda artirilmig gergeklik
O0grenme materyaliyle islenen derslerin geleneksel yontemlerle islenen derslere oranla
Ogrenci basarisini arttirmada daha etkili olduguna, 6grencilerde daha az oranda kavram
yanilgilarina sebebiyet verdigine dair bulgulara ulasilmakla birlikte; 6grencilerin
artirtlmis gergeklik 6grenme materyalinin soyut konulari somutlastirdigina, konular
daha anlasilir kildigina, dersi daha ilging ve eglenceli hale getirdigine, iletisimi artirma
ve derse katilma noktasinda daha etkin olduguna dair goriislerine ulasilmistir.

Abdiisselam (2014b) tarafindan gergeklestirilen, fizik 6gretmenlerinin ve bu
dersi alan 6grencilerin 11.smif Fizik dersinin 6gretim programinda yer alan tinitelerden
biri olan Elektrik ve Manyetizma {initesindeki Manyetizma konusunun, artirilmis
gerceklik ortaminda islenmesine iliskin goriislerinin belirlenmesinin amag edinildigi bu
aragtirmanin  orneklemini, 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Trabzon ilindeki bir
Ogretmen lisesinde gorev yapan 3 fizik 6gretmeni ve ayni lisenin 11. siifinda (farkl
subelerde) O0grenim goren 8 Ogrenci olmak {iizere toplam 11 kisi olusturmaktadir.
Calismada, genellikle nitel arastirma yaklasimlarinin sahip oldugu o6zellikleri
blinyesinde barindiran ydntemlerden biri olarak bilinen 6zel durum yoOntemi
kullanilmistir (Cepni, 2014). 3 haftayr kapsayan bu arastirmada arastirmaci tarafindan
gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmigtir.  Yar1 yapilandiriimis
goriisme formu araciligr ile elde edilen bulgular neticesinde, 6zellikle manyetizma
konusunun ogretilmesinde gerek kavramlarin somutlagtirilmas: gerekse gorselligin
zenginlestirilmesi noktasinda artirillmis gerceklik ortamlarinin  biliytik faydalar
saglayacagina, bu ortamlarin 6grencilerin konular1 daha iyi anlayip, kavrayabilmelerine
yardimc1 olacagina dair sonuglara ulagilmistir.

Sahin (2017) tarafindan gergeklestirilen bagka bir ¢alismada, artirilmis gergeklik
teknolojisi ile gelistirilen dgretim materyalleriyle desteklenen fen 6gretiminin; ortaokul
ogrencilerinin basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisinin belirlenmesi, AG
teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya yonelik tutumlarinin saptanmasi,
basari, tutum gibi degiskenlerin birbirleriyle olan iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasi amag
edinilmistir. Arastirmanin caligma grubunu 2014-2015 ogretim yilinda Bayburt il
merkezinde bulunan iki farkli ortaokulun 7. smiflarinda 6grenim goren 48’1 kiz, 52’si

erkek olmak tizere toplam 100 6grenci olusturmaktadir. Bir deney bir de kontrol grubu
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ile yiiriitiillen bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden olan yar1 deneysel yontem
kullanilmis, esit olmayan gruplar On-test son-test uygulamasi seklinde
gergeklestirilmistir. Gergeklestirilen ¢alisma, 7. sinif Fen ve Teknoloji dersinin d6gretim
programinda yer alan iinitelerden biri olan “Giines Sistemi ve Otesi” {initesine yonelik
olarak toplam 4 haftay1 kapsamis, siire¢ boyunca deney grubunda “Giines Sistemi ve
Otesi” iinitesinin islenisinde AG teknolojisiyle materyaller kullanilmis, kontrol
grubunda ise dersin islenis siirecinde mevcut ders kitabina bagli kalinmistir. Fen ve
Teknoloji Dersi Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum Olgegi, Artirilmis
Gergeklik ile Hazirlanmis Etkinliklere Karsi Tutum Belirleme Olgegi kullanilarak elde
edilen veriler neticesinde Fen ve Teknoloji dersinin islenisinde AG teknolojisi
kullaniminin 6grencilerinin basarilar1 ve tutumlar: lizerinde olumlu etkiler yarattigina,
ogrencilerin AG teknolojisini yonelik iyimser diisiincelere sahip olduguna dair
sonuclara ulasilmis ayrica basari ile derse yonelik tutum degiskenleri arasinda anlamli
bir iligkinin oldugu fakat basar1 ile AG uygulamalarina yonelik tutum degiskenleri
arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1 saptanmastir.

Bu alandaki bagka bir c¢alisma Babur (2016) tarafindan yapilmis, calisma ile
O0grenme ortamlarinda artirilmis gergeklik, benzetim ve gercek nesne kullaniminin 6n
lisans Ogrencilerinin 6grenme basarilarina, giidiilerine ve psikomotor basarimlarina
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma, 2015-2016 egitim-6gretim yilinin giiz
doneminde Amasya Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksek Okulu Bilgisayar
Teknolojileri Boliimii’niin 1. siifinda 6grenim goéren 63 (21 kontrol grubu, 42 kontrol
grubu) 6grenci ile yiiriitilmistiir. Uygulama oncesi, uygulama zamani ve uygulama
sonrasi olmak iizere 3 bdliimden olusan ve toplamda 9 haftayr kapsayan bu c¢alisma da
On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu rastgele desen kullanilmistir. Buna baglh
olarak artirilmis gerceklik, benzetim ve gercek nesne bagimsiz degiskenler; 6grenme
basarisi, motivasyon ve psikomotor performans ise bagimli degiskenler olarak
saptandiktan sonra ogrencilerin 6n test 6grenme basarilarina iligkin puanlar1 ve akilli
cep telefonuna sahip olma durumlar1 g6z Oniine alinarak deney ve kontrol gruplari
belirlenmis ve eslestirilmistir. Ogrenme Basaris1 Testi, Motivasyon Anketi, Demografik
Bilgiler Formu, Psikomotor Performans Kontrol Listesi ve yar1 yapilandirilmis goriisme
formu araciligi ile elde edilen bulgular neticesinde artirilmis gergeklik ve benzetim

ortamlarinin en az gercek nesneleri barindiran ortamlar kadar 6grenme basarisi,
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motivasyon ve psikomotor basarim gibi degiskenler iizerinde etkili olduguna, artirilmig
gerceklik ve benzetim uygulamalarimin 6grencilerin dgrenmelerine katki sagladigina,
kaliciligr artirdigina, 6grencilerin artirilmis gerceklik ve benzetim uygulamalarina
iliskin pozitif yonde bir tavir sergilediklerine dair sonuglara ulasilmistir.

Akkus (2016) tarafindan gerceklestirilen ve AG uygulamalarinin, lisans
Ogrencilerinin Bilgisayar Destekli Teknik Resim dersinde yapmis olduklar teknik
cizimlere yonelik uzamsal yeteneklerine ve akademik basarilarina etkisinin
arastirtlmasinin  amag¢ edinildigi bu calismanin O6rneklemi baslangigta, 2015-2016
egitim-ogretim yi1lin bahar doneminde Indnii Universitesi Miihendislik Fakiiltesindeki
Makine Miihendisligi Boliimii'niin 1. sinifinda 6grenim goren 33 Ogrenciden olusmus;
fakat ilerleyen zamanlarda yapilan kayip degerler analizi ile 6grenci sayis1 28 olarak
belirlenmistir. Yar1 deneysel desenlerden son test kontrol gruplu eslestirilmis desenin
kullanildig1 bu aragtirma bir deney ve bir de kontrol grubu ile yiiriitiilmiistiir. Toplamda
3 haftay1 kapsayan calisma siirecinde deney grubu Bilgisayar Destekli Teknik Resim
dersinde yapacagi cizimler i¢in, gelistirilen Bilgisayar Destekli Artirilmis Gergeklik
(BDAG) uygulamasindan yararlanmus; siirecin ilk iki haftasinda BDAG uygulamasi ve
2 boyutlu basili kagitlar ile c¢izimler yapmis, 3. haftasinda ise yalnizca BDAG
uygulamasindan yararlanarak ¢izimler yapmislardir. Kontrol grubu ise siire¢ boyunca
yalniza 2 boyutlu basili kagitlarda yer alan sekillerden faydalanarak c¢izimler
yapmiglardir. Arastirmada amaca iligkin nicel verilere ulasmak adina uzman goriisii
alinarak segilen ve c¢alisma siiresince kullanilan 3 farkli modelin ¢izim basar1 testleri
kullanilirken; nitel verilere ulasmak adma ise her hafta gergeklestirilen son test
degerlendirmesinden sonra elde edilen 6grenci goriisleri ve onerileri kullanilmistir.
Calismadan elde edilen nicel verilerin Tekrarli Olgiimler Varyans Analizi ile, nitel
verilerin ise betimsel analiz yontemi ile analiz edilmesi sonucunda deney ve kontrol
gruplarinin uzamsal ve teknik basarilarina iliskin puanlar arasinda anlamli bir farkliligin
olmadigina fakat mevcut dersin islenisinde artirilmis gerceklik uygulamasi kullaniminin
faydali olduguna dair sonuglara ulasilmigtir.

Gl (2016) tarafindan gergeklestirilen bu ¢alisma ile dersin islenisinde artirilmig
gerceklik 6grenme materyali kullaniminin 6n lisans 6grencilerinin basarilarina etkisinin
incelenmesi, 6grencilerin, egitmenlerin ve alaninda uzman kisilerin artirllmis gergeklik

O0grenme materyaline iliskin goriislerinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma 2015-
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2016 egitim-6gretim yilinin giiz déneminde Ahi Evran Universitesi Meslek Yiiksek
Okulu Bilgisayar Programciligi Béliimii’niin 1. sinifinda 6grenim goren 122 (61 kontrol
grubu, 61 deney grubu) o6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada karma ydntem
tiplerinden biri olan agiklayici desen kullanilmistir. Bir deney bir de kontrol grubu ile
yiriitilen bu c¢aligmada siire¢ boyunca deney grubunda yer alan &grencilerin AG
O0grenme materyalini aktif bir sekilde kullanmalarina imkan taninarak ders islenmis,
kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ise mevcut ders materyallerini kullanmalarina
imkan taninarak ders islenmistir. Arastirma siiresince nicel verilere ulagsmak adina
basari testi ve AG goriis anketi kullanilmis, nitel verilere ulagsmak adina ise 6grenciler
ve egitimciler ile goriismeler yapilmistir. Veri toplama araglari ile toplanan, t-testi,
betimsel istatistik ve betimsel analiz yontemleri ile analiz edilen veriler neticesinde
dersin islenisinde AG 6grenme materyali kullaniminin deney ve kontrol gruplarinda yer
alan 6grencilerin basarilarina iliskin puanlarinda deney grubu lehine istatistiksel agidan
anlamli farklilik olusturduguna, deney grubunda yer alan 6grencilerin AG materyaline
iliskin pozitif yonde diisiincelere sahip olduguna, egitimcilerin ve alaninda uzman
kisilerin AG 6grenme materyalini kolaylikla kullanabildiklerine ve bu teknolojiyi farkli
egitim alanlarinda da kullanmak istediklerine dair sonuclara ulasilmistir.

Bu alandaki bagka bir ¢alisma Yildirim (2016) tarafindan yapilmis, ¢alisma ile
AG uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen fen 6gretiminin, ortaokul ogrencilerinin
akademik basarilarina, motivasyonlarina, problem ¢6zme becerilerine yonelik algilarina
ve tutumlarma etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu,
2015-2016 egitim-6gretim yilinda Ankara ilindeki 6zel bir okulun 6. sinifinda 6grenim
goren 50 (17 kontrol grubu, 18 deney-1 grubu, 15 deney-2 grubu) 6grenci olusturmus ve
calismada arastirma modellerinden biri olan deneme modeli kullanilmistir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesinin iglenisinde kullanilmak
tizere igerik olarak ayni fakat teknolojik araglara uyumlulugu bakimindan farklilik
gosteren 1ki adet artirilmis gerceklik uygulamasi gelistirilmistir. Arastirmada deney ve
kontrol gruplari olarak belirlenen gruplardan deney-1 grubunda “Maddenin Tanecikli
Yapis1” Tlnitesinin isleniginde bilgisayar tabanli artirilmis gerceklik uygulamasi
kullanilmis, ayn1 linite deney-2 grubunda tablet tabanl artirilmis gergeklik uygulamasi
kullanilarak islenirken; kontrol grubunda ise 6. Simif Fen Bilimleri dersi 6gretim

programina uygun olarak ders islenmis ve bu siirecte yalniza mevcut basili ders
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materyalleri kullanilmigtir. Arastirmada nicel verilere ulasmak adina Maddenin
Tanecikli Yapisi Basar1 Testi, Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi, Ortaokul
Ogrencileri igin Problem Cézme Becerilerine Yonelik Algi Olgegi ve Artirilmis
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi kullanilirken, nitel verilere ulasmak adima ise
O0grenci ve Ogretmenlerin goriislerini yansitan yart yapilandirilmis goriismeler
yapilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin basari, tutum ve algi
testlerinden aldiklar1 son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigina,
motivasyon son test puanlar1 arasinda deney-1 grubu lehine anlamli bir farklilik
olduguna, dersin islenisinde AG uygulamasi kullaniminin 6grencilerin derse yonelik
ilgilerini artirdigina, AG wuygulamasmin anlagilmasi glic soyut kavramlari
somutlastirarak kavramlarin ve buna bagli olarak konularin 6grenciler tarafindan
anlagilmasini kolaylastirdigina dair sonuglara ulasilmistir.

Abdiisselam (2014a) tarafindan gergeklestirilen, Elektrik ve Manyetizma
tinitesindeki Manyetizma konusunun, artirilmig gerceklik ortaminda islenmesinin lise
ogrencilerinin akademik basarilarina ve derse yonelik tutumlarina etkisinin
belirlenmesinin amag¢ edinildigi bu arastirmanin 6rneklemini 2010-2011 egitim 6gretim
yilinda Trabzon ilindeki bir 6gretmen lisesinin 11. sinifinda 6grenim goéren 69 6grenci
olusturmus ve ¢alismada deneysel arastirmalarda kullanilan yontemlerden biri olan yar1
deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmanin amaci dogrultusunda “Manyetizma”
konusunun ogretilmesi adina hem artirilmis gerceklik ortami olusturulmus hem de
artirtlmis gerceklik uygulamalarinda kullanilmak {izere manyetik alanin yoniinii ve
siddetini goOsterebilen bir cihaz gelistirilmistir. Toplamda 3 haftay1 ve “Manyetizma”
konusuna yonelik 8 etkinligi kapsayan bu c¢alisma deney grubunda ‘“Manyetizma”
konusu artirilmis gergeklik ortaminda islenirken; kontrol-1 grubunda ayni konu sinif
ortaminda, kontrol-2 grubunda ise laboratuvar ortaminda islenmistir. Akademik Basari
Testi, Fizik Tutum Olgegi ve miilakatlar araciligiyla ulasilan bulgulara gore artirilmis
gerceklik ve laboratuvar ortamlarinin  6grencilerin  basarilarim1  olumlu yonde
etkiledigine, 6grencilerin derse yonelik tutumlarina olumlu yonde katki sagladigina dair
sonuglara ulasilmstir.

Gilin (2014) tarafindan gerceklestirilen bu calisma ile artinlmis gerceklik
uygulamasi ile desteklenen matematik dersinin, 6grencilerin akademik basarilarina ve

uzamsal yeteneklerine etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Calisma 2013-2014 egitim-
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Ogretim yilinda Ankara ilindeki bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim goren 88 ( 44
kontrol grubu, 44 deney grubu) 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Bir deney bir de kontrol grubu ile
yiiriitiilen ve toplamda 4 haftay1 kapsayan bu ¢alisma siiresince deney grubunda
“Prizmalar” konusunun islenisinde artirilmis gerceklik uygulamalari kullanilirken,
kontrol grubunda ise konunun islenisinde iki boyutlu ¢izimler ve smifa getirilen
nesneler kullanilmistir. Akademik Basar1 Testi, MGMP Uzamsal Yetenek Testi,
Ogretmen ve Ogrenci Goriisii Anketleri ile toplanan, ITEMANN programi ve icerik
analizi ile c¢oOziimlenen veriler neticesinde deney grubunda yer alan Ogrencilerin
akademik basarilarinda anlamli diizeyde bir artis meydana geldigine fakat ayni durumun
kontrol grubu icin gegerli olmadigina, deney ve kontrol gruplarinda yer alan
Ogrencilerin uzamsal yeteneklerinde anlamli diizeyde bir artis meydana geldigine,
gruplarin akademik basarilarina ve uzamsal yeteneklerine iliskin son test puanlar
arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark olmadigma, Ogrencilerin AG
uygulamalarina yonelik olumlu diisiincelere sahip olduguna dair goriislere ulagilmistir.
Akcayir (2016) tarafindan gerceklestirilen bu ¢alisma ile artirilmis gerceklik
teknolojisinin fen laboratuvarinda kullanilmasinin {iniversite 6grencilerinin laboratuvar
becerilerine ve laboratuvara karsi tutumlarina etkisinin arastirilmasit amacglanmistir.
Calisma 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde Kirikkale Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’niin 1. smifinda 6grenim géren 76
(38 kontrol grubu, 38 deney grubu) oOgrenci ile gerceklestirilmistir. Arastirmada
deneysel aragtirmalarda kullanilan ve yar1 deneysel yontemlerden biri olan 6n test-son
test kontrol gruplu desen kullanilmistir. Bir deney bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen ve
toplamda 5 haftayr kapsayan bu galisma siiresince deney grubunda “Genel Fizik
Laboratuvart II” ders miifredatina uygun olan 5 deney AG destekli laboratuvar foyii
kullanilarak gercgeklestirilirken, kontrol grubunda ise bu 5 deney geleneksel laboratuvar
foyii kullanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda hem nicel hem de nitel veri
araglar1 kullanilmis, arastirma siiresince Laboratuvar Beceri Olgegi, Fizik Laboratuvari
Tutum Olgegi ve NASA Gorev Yiik Indeksi (NASA-TLX) ile nicel verilere; yar
yapilandirilmis goriisme formu ile de nitel verilere ulasilmistir. t-testi, cohens d ve
igerik analizi yontemleri ile ¢oziimlenen veriler neticesinde AG teknolojisinin tiniversite

ogrencilerinin hem laboratuvar becerilerine hem de fizik laboratuvarina yonelik
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tutumlarina 6nemli Ol¢lide fayda sagladigi, deney grubundaki &grencilerin kontrol

grubundaki 6grencilere kiyasla daha basarili olduklar1 sonuglarina ulasilmistir.

2.4.1.2. MAG Teknolojisi ile Ilgili Calismalar

Ulusal diizeyde mobil artinlmis gergeklik uygulamalarinin  egitimde
kullanilmasia yonelik yapilan ¢aligmalarin sayisinin sinirli oldugu ve daha ¢ok son
yillarda gerceklestirildigi goriilmektedir. Bu ¢alismalara bakildig1 zaman:

Kiicik (2015) tarafindan yapilmig olan bu calisma ile birlikte anatomi
ogreniminde MAG uygulamasi kullaniminin tip 68rencilerinin akademik basarilarina ve
biligsel yiiklerine etkisinin saptanmasi, 6grencilerin uygulamaya yonelik goriislerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, 2013-2014 egitim-0gretim doneminde Atatiirk
Universitesi Tip Fakiiltesi 2. smifinda 6grenim goren 70 (36 kontrol grubu, 34 deney
grubu) ogrenci ile yliriitilmiistiir. Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin
birlikte kullanildigi karma ydntem tiplerinden biri olan agiklayici desen kullanilmistir.
Bir deney bir de kontrol grubu ile yiriitiilen bu ¢alismanin nicel verilerine ulagsmak
adina tam deneysel desenlerden On test-son test eslestirilmis kontrol gruplu rastgele
desen kullanilmistir. Buna bagl olarak 6grenme yontemi bagimsiz degisken; akademik
bagar1 ve biligsel yiik ise bagimli degiskenler olarak saptandiktan sonra rastgele olarak
deney ve kontrol gruplar: belirlenmistir. Siire¢ boyunca Anatomi dersi, deney grubunda
MAG materyalleri kullanilarak islenirken, kontrol grubunda ise ayni dersin isleniginde
geleneksel yontemlere bagli kalinmistir. Arastirma siiresince nicel verilere ulasmak
adina 30 sorudan olusan Akademik Basari1 Testi, Paas ve Van Merrienber (1993)
tarafindan gelistirilen Biligsel Yiik Olgegi ve goriis anketi kullanilirken, nitel verilere
ulagmak adina ise 13 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir.
Veri toplama araglar1 vasitasiyla elde edilen verilerin tek yonlii manova, nitel betimsel
analiz, betimsel analiz, korelasyon analizi yontemleri ile ¢éziimlenmesi sonucunda
MAG uygulamalarinin kullanildig:r deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere kiyasla daha basarili ve biligsel yiiklerinin de daha diisiik olduguna, MAG
uygulamasinin konuyu somutlastirdigina, derse olan ilgiyi artirdigina, esnek bir

Ogrenme ortami saglayarak bireysel ¢aligmalarinda faydali olacagina ulagilmistir.
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Sentiirk (2018) tarafindan yapilmis olan bu calisma ile birlikte Fen Bilimleri
dersinin islenisinde MAG uygulamalar1 kullaniminin ortaokul 6grencilerinin akademik
basarilarina, motivasyonlarina, fene, teknolojiye ve AG uygulamalarina iliskin
tutumlarina etkisinin saptanmasi amaglanmistir. Calisma, 2016-2017 egitim-0gretim
doneminde Kocaeli’nin Dilovasi ilgesindeki iki farkli devlet okulunun 7. siniflarinda
Ogrenim goren 64’1 kiz, 56’s1 erkek olmak iizere toplam 120 6grenci ile yiiriitilmustiir.
Aragtirma hem tam hem de yar1 deneysel arastirmalarda kullanilabilen tasarimlardan
biri olan “Solomon Do6rt Gruplu Model” e uygun olarak gergeklestirilmistir. Her okulda
bir deney bir de kontrol grubu olmak iizere toplam 2 deney ve 2 kontrol grubu ile
yiiriitiilen bu calismada Giines Sistemi ve Otesi Akademik Basar1 Testi, Fen
Motivasyon Olgegi, Fen Tutum Olgegi ve AG Tutum Olgegi olmak iizere 4 adet veri
toplama aract kullanilmistir. Alt1 hafta siiren bu arastirmada siire¢ boyunca deney
gruplarinda Giines sistemi ve Otesi iinitesinin islenisinde ¢esitli MAG uygulamalari
kullanilmis, kontrol gruplarinda ise dersin islenis siirecinde Ogretim programinda yer
alan etkinliklere bagh kalinmistir. Veri toplama aracglar1 vasitasiyla elde edilen verilerin
iki yonlii varyans analizi ve kovaryans analizi ile ¢oziimlenmesi sonucunda AG
uygulamalarinin kullanildigi deney gruplarindaki Ogrencilerin kontrol grubundaki
Ogrencilere kiyasla daha basarili ve teknolojiye iligkin tutumlarinin daha iist seviyede
olduguna, deney ve kontrol gruplar1 arasinda basari, motivasyon, fene ve teknolojiye
yonelik tutum degiskenleri agisindan deney gruplari lehine istatistiksel agidan anlamli
bir farkliligin olduguna ulasilmistir.

Bu alandaki bagka bir ¢alisma Erbas (2016) tarafindan yapilmis, ¢alisma ile
Biyoloji dersinin islenisinde mobil artirilmis gergeklik uygulamalart kullaniminin
Ogrencilerin akademik basarilarina ve motivasyonlarina etkisi incelenmistir.
Arastirmanin c¢aligma grubunu, 2014-2015 egitim-6gretim yilinin bahar doneminde
Isparta’daki bir lisenin 9. sinifinda 6grenim goren 40 6grenci olusturmustur. Gruplara
uygulanan 0n test ve son test uygulamalariyla birlikte toplamda 7 haftay1 kapsayan bu
calisma da yar1 deneysel desen kullanilmistir. Yansiz olarak atanan ve bir deney bir de
kontrol grubu calisma siiresince deney grubunda Biyoloji dersinin islenisi tablet
bilgisayarlar tlizerinden icerige uygun mobil artirilmis gerceklik uygulamalar
gosterilerek zenginlestirilirken; kontrol grubunda ise sadece Biyoloji dersi Ogretim

programina uygun olarak ders islenmistir. Arastirmada nicel verilere ulasmak adina
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Ogrenci Bilgi Formu, 20 sorudan olusan Biyoloji Dersi Akademik Basar1 Testi ve
dgrencilerin motivasyonel inang diizeylerinin belirlenmesi amaciyla Ogrenmede Motive
Edici Stratejiler Olgegi kullanilirken, nitel verilere ulasmak adina ise yari
yapilandirilmig goriisme formu ve yari yapilandirilmis gézlem formu kullanilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore dersin islenisinde artirllmis gergeklik
uygulamalarinin 6grencileri daha ¢ok motive ettigi sonucuna varilirken, deney ve
kontrol gruplarmin akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
sonucuna ulagilmistir.

Sonu¢ olarak ulusal diizeyde AG ve MAG uygulamalarmin egitimde
kullanilmasina yonelik yapilan c¢aligmalarin sayisinin smirli oldugu ve daha ¢ok son
yillarda gergeklestirildigi, AG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan
caligmalarin sayisinin, MAG uygulamalarinin egitimde kullanilmasia yonelik yapilan
calismalarin sayisina oranla daha fazla oldugu, genel olarak AG ve MAG
uygulamalarinin 6grencilerin basarilari, tutumlar1 ve motivasyonlari {izerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu, soyut kavramlar1 somutlastirmada, anlamay1 kolaylastirmada etkin

bir rol oynadig1 anlagilmaktadir.

2.4.2. Yurt Disinda Yapilan Calismalar
2.4.2.1. AG Teknolojisi ile Tlgili Cahsmalar

Irwansyah, Yusuf, Farida & Ramdhani (2017) tarafindan gergeklestirilen
calisma ile kimya 6gretiminde kullanilmak iizere bir AG uygulamasinin gelistirilmesi
ve lirlin gelistirme asamalarinin tanimlanmasi amaglanmistir. Calismada 6zellikle kimya
konularindan biri olan molekiiler geometri konusuna yonelik yeni materyaller
gelistirilmeye calisilmistir. Gergeklestirilen arastirmada gelistirilen {iriiniin etkililigini
test etmek amaciyla tasarima dayali bir arastirma modeli tercih edinilmistir. Calisma
kapsaminda oncelikli olarak Ogrencilere gelistirilen AG uygulamasina yonelik olan
calisma kagitlar1 verilmis ve akilli telefonlarindan ¢alisma kagitlarin1 kullanarak
uygulamay1 aktif hale getirmelerine imkén taninmis, bu sayede uygulamayi
deneyimlemeleri saglanmistir. Akabinde rastgele olarak secilen Ogrencilerden AG
uygulamasini ve deneyimledikleri 6grenme ortamini degerlendirmeleri amaciyla 10

maddeden olusan bir anket doldurmalar istenmistir. Anket metodu ile toplanan verilerin
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analiz edilmesi sonucunda ankete katilan 6grencilerin % 89.16°s1 molekiiler geometri
konusuna yonelik olarak gelistirilen AG uygulamasinin hedeflenen kazanimlarla iliskili
oldugunu, % 72.50’si AG uygulamasinin dgrencilerin motivasyonlarini ve basarilarini
artirdigini, % 70.83’t ise AG wuygulamasinin konunun &grenilmesine katkida
bulundugunu ifade etmislerdir.

Gopalan, Zulkifli & Abu Bakar (2016) tarafindan gergeklestirilen ve fen
ogretiminde AG teknolojisi  kullaniminin  ortaokul  Ogrencilerinin  6grenme
performanslarina etkisinin arastirilmasimnin amac¢ edinildigi bu arastirma, Malezya’ya
bagli Kuala Kangsar’daki bir okulda 6grenim goéren 140 (70 kontrol grubu, 70 deney
grubu) 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bir deney bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen bu
caligmada siire¢ boyunca deney grubunda fen 6gretimi “eSTAR” adi verilen AG ders
kitab1 kullanilarak gerceklestirilirken, kontrol grubunda ise fen §gretiminde mevcut ders
materyallerine bagli kalinmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore deney
grubundaki  &grencilerin  kontrol  grubundaki Ogrencilere  kiyasla §grenme
performanslarina iliskin puanlarinin daha st diizeyde olduguna ancak genel olarak fen
ogretiminde kullanilan her iki yonteminde deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin
O0grenme performanslarini artirdigina dair sonuglara ulagilmistir.

Delello (2014) tarafindan gergeklestirilen baska bir calismada bir artirilmis
gerceklik yazilimi olan Aurasma platformuna yonelik goriislerin ve bu platformun
etkililiginin belirlenmesi amaclanmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu 29°u kiz, 2’si
erkek olmak iizere toplam 31 lisans 6grencisi olusturmaktadir. Caligma sonucunda
Aurasma platformundan zevk alindigina, bu platformu kullanmaya devam edilecegine,
baslangigta bu platformu kullanmakta zorluk yasandigina ancak siireg igerisinde daha
etkin hale gelindigine, uygulamanin motive edici ve ilgi ¢ekici olduguna dair sonuglara
ulasilmustir.

lordache, Pribeanu & Balog (2012) tarafindan gergeklestirilen ve ortadgretim
okullar i¢in gelistirilen Artirilmis Gergeklik Egitim Platformu’nun (ARTP) 6grencilerin
kimya dersine yonelik tutumlar: {izerindeki etkisinin belirlenmesinin amag edinildigi bu
arastirma, 7.smifta 6grenim goren 36’s1 kiz, 35’1 erkek olmak {izere toplam 71 6grenci
ile ylriitiilmustiir. 3 ders siiresi boyunca gercgeklestirilen bu c¢aligmanin ilk dersinde,
Artirllmis Gergeklik Egitim Platformu’nun (ARTP) gergcek ve sanal nesneler ile olan

etkilesim olasiliklarini, atomun yapisin1 ve katmanlarini igeren bir tanmitim yapilmus,
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periyodik tablodaki kimyasal elementlerin temel prensipleri agiklanmis ve periyodik
tablodaki elementlerin sembolleri iizerine renkli toplar koyarak birkac egzersiz
yapilmistir. ikinci derste, Ogrencilerin belitlenen konuya iliskin temel kavramlar
Ogrenebilmeleri ve bu kavramlar arasinda iliski kurabilmeleri amaglanmistir. Bu amaca
yonelik olarak renkli toplar bir araya getirilerek kimyasal bilesikler olusturulmaya
calisilmigtir. Son derste ise 0grencilerin kimyasal tepkimelerin olugsmasinda rol oynayan
etkenleri agiklamasi, molekiillerin ve iyonik bilesiklerin nasil birlestigini ifade etmeleri
amaclanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda her bir Ogrenciden var olan kimyasal
denklemlere bagli kalinarak ve renkli toplar1 kullanarak bir kimyasal reaksiyon
gerceklestirmeleri  istenmistir. Calisma sonucunda Artirilmis  Gergeklik  Egitim
Platformu’nun (ARTP) daha az biligsel cabayla daha iyi 6grenmeyi saglamada etkin bir
rol oynadigina, etkili ve verimli bir 6grenme ortami sunduguna ve dgrencilerin uzamsal
yetenegi gelistirdigine dair sonuglara ulasilmistir.

Cai, Wang & Chiang (2013) tarafindan gergeklestirilen bu calisma ile fizik
dersinin islenisinde artirllmis gerceklik teknolojisine dayali uygulamalarinin
kullanilmasimin 6grencilerin basarilart ve tutumlart tizerindeki etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Cin'in Tianjin Sehri'ndeki bir ortaokulun
8. smifinda 6grenim goren 30°u kiz, 20°si erkek olmak iizere toplam 50 Ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmadan elde edilen veriler neticesinde, fizik dersinin isleniginde
artirtlmis gerceklik teknolojisine dayali uygulamalarin kullanildigir deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili olduguna, 6grencilerin
artirllmig gergeklik teknolojisini kullanmaya yonelik olumlu bir tutum gelistirdiklerine,
bu tiir uygulamalarin 6grencilerin dikkatini derse ¢ekerek Ogrenme silirecinde tesvik
edici bir rol iistlenecegine yonelik sonuclara ulasilmistir.

Tian, Endo, Urata, Mouri & Yasuda (2014) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma
ile lise ogrencilerinin AG uygulamalari hakkindaki goriislerinin belirlenmesi amag
edinilmistir. Calismadan elde edilen bulgular sonucunda AG uygulamasinin
ogrencilerde varolan kavram yanilgilarinin azaltilmasinda etkin bir rol oynadigina,
ogrencilerin 6grenme ve motivasyon seviyelerinde kayda deger bir artis sagladigina dair
sonuglara ulagilmistir.

Kerawalla, Luckin, Seljeflot & Woolard (2006) tarafindan gergeklestirilen

calisma ile AG uygulamasinin 6gretmen-6grenci iletisimdeki etkililiginin arastirilmasi
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amag edinilmigtir. Calisma 10 yasindaki ilkokul 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Bir
deney bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen bu ¢alismada siire¢ boyunca deney grubunda
fen igerikli 6gretim, AG uygulamalar1 kullanilarak yapilirken, kontrol grubunda ise fen
icerikli  6gretimin  yapilmasinda mevcut ders materyallerine baghh kalinmistir.
Caligmadan elde edilen bulgulara gére 6gretmen-6grenci iletisimdeki etkililik agisindan
deney grubunun lehine olan anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktigina yani deney grubunda
yer alan 6grencilerin 6gretmenleri ile arasindaki iletisim kurma becerilerinin kontrol
grubundaki 6grencilere kiyasla daha iyi olduguna, deney grubundaki Ogrencilerin
kontrol grubundaki 6grencilere oranla 6gretmenleri tarafindan daha az uyarildigina ve
bu durumun deney grubundaki &grencilerin kontrol grubundaki &grencilere nazaran
daha dikkatli oldugunun bir gostergesi niteliginde olduguna dair sonuglara ulasilmistir.

Fleck, Hachet & Bastien (2015) tarafindan gergeklestirilen, ilkokul
ogrencilerinin astronomi konularini sorgulayarak &grenmelerine imkan taniyacak bir
AG uygulamasinin gelistirilmesinin ve bu uygulamanin &grenciler tarafindan
kullaniminin gézlemlenmesinin amag¢ edinildigi bu c¢alismanin 6rneklemini 87 ilkokul
Ogrencisi olusturmaktadir. Veri toplama araglar ile elde edilen verilerin ¢éziimlenmesi
neticesinde AG uygulamasinin o6grencilerdeki kavram yanilgilarimi  azalttigi,
Ogrencilerin 6grenmelerini destekledigi ve karsiladiklar1 problemin ¢oziinde AG
uygulamasindan igbirlikli olarak yararlandiklari sonuglarina ulasilmistir.

Fleck & Simon (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile astronomi
egitiminde fiziksel nesne ve AG teknolojisi kullaniminin 6grencilerin basarilart ve
kavramsal yanilgilar tizerindeki etkisinin test edilmesi amaglanmistir. Caligsma, yaslari
8 ile 11 arasinda degisen 16’ s1 kiz, 23’ ii erkek olmak iizere toplam 39 ilkokul 6grencisi
ile gergeklestirilmistir. Arastirmanin amaci dogrultusunda iki panel olusturulmus,
astronomi egitimi panellerden birinde AG teknolojisi kullanilarak gergeklestirilirken,
diger panelde fiziksel nesneler kullanilarak gerceklestirilmistir. Sorgulamaya dayali
O0grenme stratejisi kapsaminda gerceklestirilen bu c¢alisma sonucunda astronomi
ogretiminde AG teknolojisi kullaniminin 6grencilerin basarilarini artirmada ve kavram
yanilgilarin1 gidermede 6nemli bir rol oynadigina, astronomi egitiminde AG teknolojisi
kullaniminin fiziksel nesne kullanimima nazaran daha etkili bir 68renme ortami
olusturduguna, zengin bir 6grenme ortami sunarak soyut kavramlar1 somutlastirdigina,

bu sayede anlamayi kolaylastirdigina dair sonuglara ulasilmistir.

38



Shelton & Hedley (2002) tarafindan gergeklestirilen, cografi kavram ve
konularin (donme-devir, Diinya ile Giines arasindaki iliski, mevsimsel 1s1k ve sicaklik
degisimi, toprak ile Giines arasindaki iliskiler, ...) 6gretilmesinde artirilmis gergeklik
uygulamasi kullaniminin, lisans 6grencilerinin cografi kavramlar1 anlamalar1 tizerindeki
etkililiginin arastirilmasinin ve sagladigi avantajlarin belirlenmesinin amag edinildigi bu
calisma Washington Universitesi Cografya Boliimii’nde dgrenim goren 34 dgrenci ile
gergeklestirilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gére AG uygulamasinin
Ogrencilerin basarilarini, cografi kavram ve konulari anlama diizeylerini artirdigina,
kavram yanilgilarin1 azalttigina dair sonuglara ulagilmistir.

Yen, Tsai & Wu (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile Ay’in evrelerine
yonelik kavramlarin 6gretilmesinde degisik benzetim tabanli 6gretim tasarimlari (2
boyutlu animasyon ve 3 boyutlu simiilasyon materyalleri ile AG materyali)
kullanilmasinin, tiniversite 0grencilerinin akademik basarilarina ve kavram 6grenme
diizeylerine etkisinin aragtirilmasi amaglanmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
Tayvan’daki bir iiniversitede 6grenim goren 63’ ii kiz, 41’ 1 erkek olmak iizere toplam
104 (36 kontrol-1 grubu, 35 kontrol-2 grubu, 33 deney grubu) 6grenci olusturmaktadir.
Arastirmada kontrol ve deney gruplari olarak belirlenen gruplardan kontrol-1 grubunda
konunun iglenisinde 2D animasyon materyalleri kullanilmig, ayni konu kontrol-2
grubunda 3D simiilasyon materyalleri kullanilarak islenirken; deney grubunda ise
konunun islenisinde AG teknolojisi ile hazirlanan materyaller kullanilmistir. Veri
toplama araglar1 vasitasiyla elde edilen verilerin varyans analizi (ANOVA) ile
¢oziimlenmesi sonucunda Ay’in evrelerine yonelik kavramlarin deney ve kontrol
gruplarinda 3 farkli yontemle (2D animasyon, 3D simiilasyon, AG teknolojisi)
ogretilmesinin gruplardaki 6grencilerin basarilarimi artirdigina fakat deney ve kontrol
gruplar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farklilik olusturmadigina, 6zellikle
dersin islenisinde AG teknolojisi ile hazirlanan materyallerin kullanildigi deney
grubundaki Ogrencilerin, kontrol gruplarindaki Ogrencilere oranla ilgili kavramlari
o0grenmede daha iyi olduguna, Ogrencilerin kullanilan 3 farkli yontem arasindan
ozellikle AR simiilasyonuna iligkin tutumlarimin diger iki yonteme oranla daha olumlu
olduguna dair sonuclara ulasilmistir.

Di Serio, Ibafiez & Kloos (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma ile AG

teknolojisinin  ortaokul Ogrencilerinin motivasyonlarma etkisinin  arastirilmasi
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amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu bir Ispanyol okulunda &grenim goren,
yaglar1 13 ile 16 arasinda degisen 69 ortaokul Ogrencisi olusturmaktadir.
Gergeklestirilen caligma gorsel sanatlar dersine yonelik olarak toplam 2 seanstan
olusmus; ilk seansta dersin 6gretmeni tarafindan dersin igeriine uygun olarak 8 adet
basyapit belirlenmis, O0grencilerin bu basyapitlardan 4 tanesine ait resimleri gesitli
slaytlar araciligi ile incelemelerine olanak saglanmistir. ikinci oturumda ise 6grencilerin
8 bagyapit igerisinden geriye kalan 4 tanesini AR 6gretim materyalinden yararlanarak
incelemelerine olanak saglanmistir. Calismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda
Ogrencilerin bagyapitlart AR 0gretim materyalinden yararlanarak incelemelerini i¢eren
ikinci seansa ait motivasyon diizeylerinin, bagyapitlar1 ¢esitli slaytlar araciligi ile
incelemelerini iceren birinci seansa ait motivasyon diizeylerine oranla daha yiiksek
olduguna, 6grencilerin AG 6grenme senaryosunu dikkat ¢ekici bulduklarina ve derse

daha fazla motive olduklarina dair sonuglara ulasilmistir.

2.4.2.2. MAG Teknolojisi ile Ilgili Cahsmalar

Turan, Meral & Sahin (2018) tarafindan yapilmis olan bu ¢alisma ile Cografya
egitiminde MAG uygulamalar1 kullaniminin {iniversite 6grencilerinin akademik
basarilarina, biligsel yiik diizeylerine etkisinin belirlenmesi, Ogrencilerin AG
teknolojisine 1iligkin goriislerinin saptanmasi amaglanmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu Tiirkiye’deki bir iiniversitenin Sosyal Bilimler Egitimi Boliimii’nde 6grenim
goren ve Cografya dersine kayith 95 (55 kontrol grubu, 40 deney grubu) birinci smif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada nicel ve nitel arastirma yontemlerinin birlikte
kullanildig1 karma yontem tiplerinden biri olan agiklayici desen kullanilmistir. Bir
deney bir de kontrol grubu ile yiiriitillen bu ¢alismada veri toplama araci olarak basari
testi, bilissel yiikk Olcegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara gére AG teknolojisinin Ogrencilerin basarilarini
artirmada ve bilissel yiik seviyelerini diisiirmede etkili olduguna, 6grencilerin AR
teknolojisine iliskin goriislerinin olumlu olduguna, MAG teknolojisinin Cografya
dersinin 6zellikle de jeomorfoloji konulariin 6gretilmesinde yararli bir ara¢ olduguna

dair sonuclara ulagilmistir.
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Efstathiou, Kyza & Georgiou (2018) tarafindan gergeklestirilen g¢alisma ile
konum tabanlt AG ortaminin, 6grencilerin tarihsel empatisinin ve kavramsal anlayiginin
gelistirilmesindeki etkisi arastirilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 53 ilkdgretim 3.
sinif &grencisi  olusturmaktadir. Ogrencilerin arkeolojik bir miizeyi hem kisisel
tabletlerindeki bir AG 6grenme ortaminin destegi ile hem de AG 6grenme ortaminin
destegi haricinde geleneksel bir sekilde ziyaret etmelerine dayanan bu ¢alismadan elde
edilen verilerin analizi sonucunda AG Ogrenme ortaminin deste8iyle yapilan alan
gezisinde yer alan 6grenciler ile geleneksel bir sekilde yapilan alan gezisinde yer alan
Ogrenciler arasinda empati ve kavramsal anlayis degiskenleri agisindan AG 6grenme
ortaminin destegiyle yapilan alan gezisinde yer alan 6grenciler lehine istatistiksel agidan
anlamli farkliliklar olduguna ulasilmstir.

Hanafi, Said, Wahab & Samsuddin (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢aligsma ile
Bilgi ve lletisim Teknolojileri konularmin o6gretilmesinde MAG uygulamasi
kullaniminin 6grencilerin motivasyonlarina etkisi aragtirilmistir. Arastirmanin ¢alisma
grubunu 120 (60 kontrol grubu, 60 deney grubu) lisans 6grencisi olusturmaktadir. Bir
deney bir de kontrol grubu ile yiiriitiilen bu ¢alismada nicel arastirma yontemlerinden
olan yar1 deneysel yontem kullanilmigtir. Calisma siiresince deney grubunda Bilgi ve
fletisim Teknolojileri konularmin 6gretilmesinde dgrencilerin mobil cihazlarinda
calistirilabilen bir MAG uygulamasi olan MARLA uygulamasi kullanilirken, kontrol
grubunda ise konularin Ogretilmesinde masaiistii bilgisayarlarda c¢alistirilan bir
uygulama kullanilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen verilerin analizi sonucunda deney
ve kontrol grubu arasinda motivasyon degiskeni acisindan istatistiksel manada anlamli
bir farkliligin olmadigina ulasilmistir.

Olsson & Salo (2014) tarafindan gerceklestirilen calisma ile MAG
uygulamalarinin kullanicilar tarafindan kabul edilebilirlik diizeyinin belirlenmesi ve
kullanicilarin  MAG  uygulamalarina iligkin  deneyimlerinin ortaya konmasi
amaclanmistir. Arastirmanin calisma grubunu 90 katilimci olusturmaktadir. MAG
uygulamalarint deneyimleyen 90 katilimciya uygulanan anket neticesinde MAG
uygulamalarin kullanicilarin ilgisini ¢ektigine, kullanicilarda merak uyandirdigina ve
tekrar kullanma istedigi olusturduguna dair sonuglara ulasilmistir.

Sonu¢ olarak uluslararasi diizeyde AG ve MAG uygulamalarinin egitimde

kullanilmasina yonelik yapilan caligmalarin daha ¢ok son yillarda gergeklestirildigi ve
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orneklem grubunu genellikle ilkdgretim veya iiniversite 6grencilerinin olusturdugu, AG
uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan ¢aligmalarin sayisinin, MAG
uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalarin sayisina oranla
daha fazla oldugu, genel olarak AG ve MAG uygulamalarinin 6grencilerin basarilari,
tutumlar1 ve motivasyonlar tizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugu, soyut kavramlari
somutlastirmada, anlamay1 kolaylagtirmada, kavram yanilgilarini gidermede etkin bir

rol oynadig1 anlasilmaktadir.
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UCUNCU BOLUM

III. YONTEM

Arastirmanin bu boliimii; calismanin tasarlanmasina, yontemine, 6rneklemine,
veri toplama aracglarina, arastirmaci tarafindan gelistirilen veri toplama aracina yonelik
uygulama prosediiriine, verilerin ¢oziimlenmesine iligkin istatistiksel analizlere dair

bilgileri barindirmaktadir.

3.1. Calismanin Yontemi

Bu calismada, MAG uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen fen 6gretiminin,
ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina
etkisini belirlemek, 6grencilerin MAG teknolojisine yonelik goriislerini ortaya koymak
amaciyla nicel ve nitel metotlarin biitiinlestirilerek arastirilmak istenen konunun daha
detayli ve kapsamli bir sekilde ele alinmasina olanak saglayan karma yontem metodu
kullanilmistir (Chen, 2006).

1966 yilinda olgmeler iizerine licgenlemelerden s6z eden ilk kisiler olan Webb,
Campbell, Schwartz & Sechrest (2000); bir goriisiin iki veya daha fazla 6lgme siireci
araciligr ile dogrulugunun veya yanligliginin belirlenmesi amaciyla bir kez teyit
edilmesinin, mevcut goriisiin yorumlanmasi noktasindaki belirsizligi minimum seviyede
tutarak yorumlama kabiliyetini arttiracagini ifade etmis; en ikna edici delile, 6lgme
siireglerinin iiggenlenmesi yoluyla ulasilabilecegini dile getirmislerdir. Uggenleme
stireglerinin kullanimi, karma yontem tekniklerinin daha etkili hale gelmesinde ve bu
tekniklerine yonelik yapilan calismalarin sayisinin artmasinda etkin bir rol oynamstir.
Bunun yani sira karma yontem c¢aligmalarimin 6zellikle 1990’11 yillardan giiniimiize
kadar biiylik bir ivme kazanarak ilerlemeye devam etmesi, bu alana olan ilginin
artmasina ve arastirmacilar tarafindan karma yonteme dayali olarak gergeklestirilen
caligmalarin ayr1 bir tasarim olarak kabul gérmesine imkan tanimistir (Teddlie &

Tashakkori, 2003; Creswell, 2003).



Creswell (2002), aragtirmacinin belirlenen konuya iliskin nicel ve nitel verilere
ulasma imkan1 var ise karma yontem metodunun en ideal aragtirma modeli oldugunu
dile getirmis, nicel ve nitel yontemlerin bir arada kullanilmasinin, bu iki yontemin
birbirlerinden bagimsiz olarak ayri ayri kullanilmasina dayali olarak gerceklestirilen
arastirmalara oranla meydana gelebilecek sinirliliklart en aza indirgeyebilecegini, bu
sayede aragtirma problemlerinin daha anlasilir kilinabilecegini ifade etmistir.

Bu bilgiler 1s1ginda karma yontem caligmalarinin basariya ulagmasinda
aragtirmacilarin ~ yetki ve  sorumluluklarmin  bilincinde olup, kendilerine
diisen gorevleri yerine getirmeleri biiylik 6nem arz etmektedir. Bu baglamda Creswell
& Plano Clark (2015)’a gore karma yontem c¢aligsmalarinda aragtirmaci;

e Arastirma sorularina yonelik hem s6zel hem de sayisal formattaki bilgileri ikna
edici ve titiz bir sekilde toplayarak analiz etmel,

e ki veri tiiriiniin es zamanl olarak, ¢alismanin sistematik yapisina uygun olacak
sekilde birini digerinin igine yerlestirerek veya sirasiyla birini digerinin iizerine
insa ederek birlestirmek kaydiyla biitiinlestirmeli,

e Arastirmada vurgulamak istedigi noktayla paralellik gosterecek sekilde veri
tiirlerinden birine veya her ikisine 6ncelik vermel,

e Bu islemleri amaci dogrultusunda ister tek bir calisma igerisinde isterse bir
calisma programinin ¢esitli basamaklarinda kullanabilmeli,

e Bu islemleri, felsefi diinya goriisleri ve kuramsal bakis acilart dogrultusunda
cerceve i¢ine almali,

e Yukarida yer alan asamalarin tiimiinii bir araya getirerek, calisma ylirlitme
planin1 yonlendiren karma model aragtirma deseni ile birlestirmelidir.
Tashakkori & Creswell (2007)’e gore karma yontem arastirmalarini diger

yontemlere oranla daha ayricalikli ve istiin kilan esas faktoriin arastirmacinin ihtiyaci
dogrultusunda hem nicel hem de nitel yaklagimlardan yararlanabilmesine olanak
tanimasidir. Karma yontem arastirmalarinda, ¢alismanin baglami dogrultusunda nicel ve
nitel yaklagimlarin ¢alismadaki 6nem derecesi farklilik goOsterebilmektedir.
Gergeklestirilen ¢aligsmalarin bazilarinda nicel yaklasimlar, bazilarinda nitel yaklagimlar
on planda iken, bazilarinda ise her iki yaklasimin calismadaki 6nem derecesi esit
diizeyde konumlanmistir. Nitel ve nicel yaklagimlar arasinda gergeklesen bu tiir

kombinasyonlar; asama sayisi, calismanin islevselligi, uygulama siirecinin tiir,
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calismadaki asama sayist gibi diger kriterlerle birlikte arastirma deseninin
belirlenmesinde biiylik 6neme sahiptir (Yildirim ve Simsek, 2013). Belirtilen kriterler
ayni zamanda karma yonteme dayali ¢ok sayida arastirma deseninin ortaya ¢ikmasinda
etkili olmustur (Baki ve Gokgek, 2012).

Bu arastirmada MAG uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen fen 6gretiminin,
ortaokul 6grencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisinin belirlenmesi, 6grencilerin MAG teknolojisine yonelik goriislerinin saptanmasi
amaciyla gerek nicel ve nitel verilerin bir arada kullanilmasina olanak saglayarak
birbiriyle tutarli sonuglarin ortaya konulmasina, arasgtirmaya dair bulgularin
detaylandirilmasina ve zenginlestirilmesine imkéan tanidigi, gerekse nicel yontemler
araciligiyla elde verilerin nitel boyutun gelisimine yardimei olmasina katki sagladigi
icin karma yontem modeli tercih edilmistir.

Karma yonteme dayali olarak gergeklestirilen bu aragtirmada karma yontem
desenlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir. Yakinsayan paralel desenler,
arastirmanin baglami dogrultusunda nicel ve nitel verilerin es zamanli toplandigi,
birbirlerinden bagimsiz olarak c¢oziimlendigi ve akabinde iki farkli veri setinin
birlestirilerek anlamli sonuclarin elde edildigi desenlerdir. Yakinsayan paralel desen
dogrultusunda gerceklestirilen bu arastirmada siire¢ boyunca bir yandan O6grenciler
tarafindan her dersin sonunda o derste neler yaptiklarini ifade eden, uygulamaya iliskin
olumlu/olumsuz duygu ve diisiincelerini, gézlemlerini, Onerilerini yansitan giinliikler
tutulmus ve nitel analitik yontemler kullanilarak analiz edilmis; bir yandan da
ogrencilerin akademik basarilarima ve tutumlarina iligkin veriler nicel yontemlerle
toplanmis ve analiz edilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan gerek ileri analizlerin
olusturulmasina zemin hazirlamak gerekse nicel verilerin nitel verilere doniismesini
saglayarak veriler arasinda dogrudan iliski kurmak adina yakinsayan desen
bi¢imlerinden biri olan veri doniisiim bi¢imi baz alinmis; elde edilen nicel bulgular
151g¢inda, Ogrencilerin aragtirmada kullanilan uygulamaya ve bu uygulamanin cesitli
degiskenler lizerindeki etkilerine yonelik goriislerine iliskin nitel arastirma sorular
gelistirilmistir. Bu siirecin akabinde gelistirilen nitel arastirma sorularina iliskin veriler
nitel yontemlerle toplanmis ve detayli olarak analiz edilmistir. Son olarak nicel ve nitel

veri kiimelerine iligskin sonuglar bir araya getirilerek yorumlamalarda bulunulmustur.
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Creswell & Plano Clark (2015)’a gore yakinsayan bir desen uygulamasindaki

temel prosediirlere ait akis semasi1 asagidaki gibidir:

Nicel Kismu Tasarlama: Nitel Kism Tasarlama:
-Nicel arastirma sorularini belirleyin -Nitel arastirma sorularint belirleyin ve
ve nicel yaklasima karar verin. nitel yaklasima karar verin.
Nicel Veriyi Toplama: Nitel Veriyi Toplama:
% -izinleri alin. ve | -Izinleri aln.
— -Nicel drnekleri belirleyin. -Nitel drnekleri belirleyin.
-Araglarla kapali uglu soru verilerini -Araglarla agik wuclu soru verilerini
toplayin. toplayin.
\Z \%
Nicel Verilerin Analizi: Nitel Verilerin Analizi:
g -Tanimlayic1 istatistikler, ¢ikarimsal -Tema gelisim prosediirleri ve nitel
E istatistikler ~ve etki  boyutlarim1 | ve | yaklasima &zel prosediirleri kullanarak
kullanarak nicel veriyi analiz edin. nitel veriyi analiz edin.
N v
Iki Kiime Sonucu Birlestirmek icin Strateji Kullanimi:
Iki veri kiimesinde de gdsterilen icerik alanlarim belirleyin, karsilastirin veya bir tartisma
ya da masada sonuglar1 sentezleyin.
% -Bir sonu¢ kiimesindeki farkliliklar1 digerindeki boyutlara dayandirarak belirleyin ve
g boyutlarca organize edilmis bir goriintiide farkliliklar: inceleyin.
-Bir ¢esit sonucu bir bagka g¢esit veriye doniistirmek igin prosediirler gelistirin.
Doniistiiriilmiis veriyi diger veriyle iliskilendirmek igin ileri analizler yiiriitiin.
Birlestirilmis Sonu¢larin Yorumlanmasi:
g -Ayni1 sonuglari dzetleyin ve yorumlayin.
-g, -iki kiime verinin sonuglarinin hangi élgiide ve hangi yollarda birlestigini, birbirlerinden
N ayrildiging, birbirleriyle iliskili oldugunu tartisin ve daha iyi bir anlama iiretin.

Sekil 5. Yakinsayan Bir Desen Uygulamasindaki Ana Prosediirler Akis Semasi
(Creswell & Plano Clark, 2015, p. 87).

Creswell & Plano Clark (2015)’a gore;

Yakinsayan desenin arastirmacilarda sezgisel algi olusturmasi,

Yakinsayan desen tipinin, nicel ve nitel verilerin hem es zamanli hem de

arastirmanin yalnizca bir agamasinda toplanmasina imkan tanimasi,
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e Yakinsayan desen tipinin nicel verilerin nicel ydntemlerle, nitel verilerin ise
nitel verilerle es zamanli olarak birbirlerinden ayr1 ve bagimsiz olarak
toplanmasina imkan tantyarak, nicel ve nitel uzmanliga sahip bireylerden
meydana gelen takimlarin dahil olabilecegi bir takim arastirmasina uygun zemin
hazirlamasi, bu deseni diger karma yontem desenlerinden giiclii ve faydali kilan

noktalardir.

3.2. Arastirmanin Calisma Grubu

Gergeklestirilen arastirmada 6grencilerin sosyo-ekonomik diizeylerinin c¢esitli
degiskenler tizerindeki etkililigini saptayabilmek amaciyla iki farkli ortaokul tercih
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinde subelerin bir 6nceki yila ait
yilsonu ortalamalar1 esas alinmistir. Arastirmanin ¢aligma grubunu 2017-2018 egitim-
ogretim yilinda Elazig ilindeki Barbaros Hayrettin Paga Ortaokulu’nun ve Bahgelievler
Ortaokulu’nun 6. siniflarinda 6grenim goren 76’s1 kiz, 67’si erkek olmak tizere toplam
143 6grenci olusturmaktadir. Aragtirmada Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu birinci
okul, Bahgelievler Ortaokulu ise ikinci okul seklinde kodlanarak takdim edilmistir.
Calisma her okulda bir deney bir de kontrol grubu olmak iizere toplam 2 deney ve 2
kontrol grubu ile ylriitiilmistiir. Arastirmada Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki
deney ve kontrol grubu deney-1 ve kontrol-1 grubu olarak, Bahgelievler
Ortaokulu’ndaki deney ve kontrol grubu ise deney-2 ve kontrol-2 grubu olarak

isimlendirilmistir.
3.2.1. Ogrencilerin Demografik ve Sosyo-ekonomik Yapilari

Aragtirmanin ¢aligma grubunu olusturan 6grencilerin demografik 6zelliklerinin
ve sosyo-ekonomik diizeylerinin belirlenmesi amaciyla 6grenci bilgi formundan

yararlanilmistir.

Ogrencilerin okullara ve cinsiyete gore dagilimlar1 Tablo 1°deki gibidir.
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Tablo 1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Okullara ve Cinsiyete Gore

Dagilimi
Kiz Erkek Toplam
Okullar Gruplar f % f % f %
Deney-1 13 (9.1) 10 (7.0) 23 (16.1)
Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu
Kontrol-1 13 (9.1) 10 (7.0) 23 (16.1)
Deney-2 23 (16.1) 25 (17.5) 48 (33.6)
Bahgelievler Ortaokulu

Kontrol-2 27 (18.8) 22 (15.4) 49 (34.2)
Toplam 76 (53.1) 67 (46.9) 143 (100)

Tablo 1 incelendiginde Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki deney-1
grubunun 23 (13 kiz, 10 erkek), kontrol-1 grubunun 23 (13 kiz, 10 erkek) 6grenciden;
Bahgelievler Ortaokulu’ndaki deney-2 grubunun 48 (23 kiz, 25 erkek), kontrol-2

grubunun 49 (27 kiz, 22 erkek) dgrenciden olustugu goriilmektedir.

Ogrencilerin anne ve babalarmin egitim durumlarma yonelik bilgiler Tablo 2’de

gosterilmistir.

Tablo 2. Anne ve Baba Egitim Durumlari

Annenin Egitim Durumu

Babanin Egitim Durumu

Egitim durumu Barbaros Hayrettin ~ Bahgelievler ~ Barbaros Hayrettin Bahgelievler
Pasa Ortaokulu Ortaokulu Pasa Ortaokulu Ortaokulu
f % f % f % f %
Okuryazar degil 8 (18.6) 2 (2.1) 2 4.7 1 (1.1
Okuryazar 7 (16.3) - (0.0 6 (14.0) - (0.0)
flkokul 19 (442) 13 (13.7) 13 (30.2) 3 (3.2)
Ortaokul 9 (209) 8  (8.4) 11 (25.6) 9 (9.5)
Lise - (0.0) 36 (37.9) 9 (20.9) 22 (23.2)
Universite - (0.0) 32 (33.7) 2 (4.7) 47 (49.5)
Lisansiistii - 00 4 (42 - (0.0) 13 (13.7)
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Tablo 2’de ebeveynlerin egitim durumlarma iligkin bulgulara bakildiginda;
Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 8 Ogrenci, annesinin okuma-yazma
bilmedigini, 19 0&grenci ise annesinin ilkokul mezunu oldugunu belirtirken;
Ogrencilerden ikisi babasinin okuma-yazma bilmedigini, 13’ ise ilkokul mezunu
oldugunu belirtmistir. Bahgelievler Ortaokulu’ndaki yalnizca iki 6grenci, annesinin
okuma-yazma bilmedigini, 32 &grenci ise annesinin {iniversite mezunu oldugunu
belirtirken; 6grencilerden yalnizca biri babasinin okuma-yazma bilmedigini, 47’si ise
tiniversite mezunu oldugunu belirtmistir. Bunun yami sira Barbaros Hayrettin Pasa
Ortaokulu’nda annesinin lise, liniversite veya lisansiistii egitim duruma sahip oldugunu
belirten hicbir 6grencinin olmadig1 goriilmektedir.

Tablo 2 incelendiginde Barbaros Hayrettin Paga Ortaokulu’ndaki veli profili ile
Bahgelievler Ortaokulu’ndaki veli profilinin birbirlerinden farklilik gosterdigi
goriilmektedir. Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 6grencilerin % 100.0’{iniin
annesi ortaokul ve alti egitim durumuna sahipken, Bahgelievler Ortaokulu’ndaki
ogrencilerin % 25.26’simn1in annesi ortaokul ve alt1 egitim durumuna sahiptir. Bunun yani
sira Barbaros Hayrettin Paga Ortaokulu’ndaki 6grencilerin % 25.58’inin babasi lise ve
tizeri egitim durumuna sahipken, Bahgelievler Ortaokulu’nda bu oran % 86.32°dir.

Ogrencilerin anne ve babalarinin mesleklerine iliskin frekanslar ve bu frekanslara

bagl yiizde oranlar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3. Anne ve Baba Meslekleri

Anne Baba

Meslek Barbaros Hayrettin Bahgelievler Barbaros Hayrettin Bahgelievler

Pasa Ortaokulu Ortaokulu Pasa Ortaokulu Ortaokulu

f % f % f % f %
Ev hanimi 41 (95.3) 64 (67.4) - (0.0) - (0.0)
Memur - (0.0) 25 (26.3) - (0.0) 49  (51.6)
sci 2 (4.7 4 (4.2) 3 (7.0) 27 (28.4)
Emekli - (0.0) 1 (1.1) 17 (39.5) 10 (10.5)
Diger - (0.0) 1 (1.1) 8 (18.6) 8 (8.4)
Ciftgi - (0.0) - (0.0) 15 (34.9) 1 (1.1)
Esnaf - (0.0) - (0.0 - (0.0) - (0.0
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Tablo 3 incelendiginde Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 41 &grenci,
annesinin ev hanimi, 2 6grenci ise is¢i oldugunu belirtirken; 6grencilerin 3’1 babasinin
is¢i, 17’s1 ise emekli oldugunu belirtmistir. Bahgelievler Ortaokulu’ndaki 64 6grenci,
annesinin ev hanimi, 25 6grenci ise memur oldugunu belirtirken; 6grencilerin 49’u
babasinin memur, 27’si ise is¢i oldugunu belirmistir. Bunun yani sira Barbaros
Hayrettin Pasa Ortaokulu’nda “Annenizin meslegi nedir?” sorusuna memur, emekli
veya diger seceneklerini; “Babanizin meslegi nedir?” sorusuna ise memur se¢enegini
isaretleyen hi¢cbir 6grencinin olmadig: goriilmektedir.

Ogrencilerin ailelerinin gelir durumlarma iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagh

ylizde oranlar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4. Ailenin Aylik Gelir Durumu

Barbaros Hayrettin Paga Ortaokulu  Bahgelievler Ortaokulu

i % f %
0-750 TL 20 (44.4) - (0.0)

751-1500 TL 14 (31.1) 12 (12.6)

gg}f;‘gﬁ?ﬂ% 1501-2250 TL 6 (13.3) 14 14.7)
2251-3000 TL 3 6.7) 12 (12.6)

3001 TL ve 2 4.1) 57 (60.0)

uzeri

Tablo 4 incelendiginde “Ailenizin aylik gelir durumu nedir?” sorusuna Barbaros
Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 20 6grenci 0-750 TL, 2 6grenci ise 3001 TL ve tizeri
seceneklerini isaretlemislerdir. Bahgelievler Ortaokulu’nda ise 0-750 TL secenegini
isaretleyen hicbir 6grenci bulunmazken, 3001 TL ve lizeri segenegini isaretleyen 57
Ogrenci bulunmaktadir.

Ogrencilerin “Tablet bilgisayar kullanim diizeyinizi nasil
degerlendiriyorsunuz?” ve “Internet kullanim diizeyinizi nasil degerlendiriyorsunuz?”
sorularina vermis olduklar1 yanitlara iligkin frekanslar ve bu frekanslara baglh yiizde

oranlar1 Tablo 5’de gosterilmistir.
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Tablo 5. Ogrencilerin Tablet ve internet Kullanim Diizeyleri

Tablet kullanim diizeyi internet kullanim diizeyi

Tablet ve internet  Barbaros Hayrettin ~ Bahgelievler — Barbaros Hayrettin Bahgelievler

kullamim diizeyi Pasa Ortaokulu Ortaokulu Pasa Ortaokulu Ortaokulu

f % f % f % f %
Hig bilmiyorum 3 (6.7) 2 (2.1) 2 (4.9 1 (1.2)
Cok az biliyorum 3 (6.7) 5 (5.3) 6 (13.3) 1 (1.1)
Orta diizeyde 20 (44.4) 15 (15.8) 13 (28.9) 16 (16.8)
Iyi diizeyde 10 (22.2) 30 (31.6) 13 (28.9) 29  (30.5)
Cok iyi diizeyde 9 (20.0) 43 (45.3) 11 (24.4) 48  (50.5)

Tablo 5 incelendiginde Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 9 6grenci
tablet kullanim diizeylerini c¢ok iyi diizeyde olarak ifade ederken, Bahgelievler
Ortaokulu’nda ayni segenegi isaretleyen 6grenci sayisinin 43 oldugunu goriilmektedir.
Bunun yani sira Barbaros Hayrettin Paga Ortaokulu’ndaki 11 6grenci internet kullanim
diizeylerini ¢ok iyi diizeyde olarak ifade ederken, Bahgelievler Ortaokulu’nda ayni
secenegi isaretleyen dgrenci sayisinin 48 oldugunu goriilmektedir.

Ogrencilerin “Evinizde internet baglantis1 var m1?” sorusuna verdikleri yanitlara

iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagh yiizde oranlar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

Tablo 6. Ogrencilerin Evlerinde Internet Baglantis1 Olma Durumu

Evde internet baglantis olma Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu Bahgelievler Ortaokulu
durumu f % f %
Evet 11 (24.4) 77 (81.1)
Hayir 34 (75.6) 18 (18.9)

Tablo 6 incelendiginde “Evinizde internet baglantist var mi?”” sorusuna Barbaros
Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki 6grencilerden 11’1 evet, 34’1 ise hayir secenegini
isaretlerken; Bahgelievler Ortaokulu’'nda evet secenegini isaretleyen 77, hayir
secenegini isaretleyen 18 6grencinin oldugu goriilmektedir.

Arastirmanin ¢aligma grubu ve yapilan uygulamalar Tablo 7°de ayrintili olarak

verilmistir.
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Tablo 7. Calismanin Orneklemi ve Yapilan Calismalar

Gruplar

On testler

2017-2018 Egitim Ogretim Yih
Toplam 8 Hafta

Son testler

Deney-1 grubu
(23 kisi)

Deney-2 grubu
(48 kisi)

Destek ve hareket

Sistemler Basari AG ve MAG . . Sistemler Basar1
o sistemi, solunum
Testi teknolojileri o Testi
o sistemi, dolasim
hakkinda bilgiler )
. . sistemi konularinin
verilmesi ve )
bir MAG
Anatomy 4D | |
Fen ve Teknoloji uygulamasinin uygiamast o _an Fen ve Teknoloji
.. Anatomy 4D ile w
Tutum Olgegi tanitilmast Tutum Olgegi
islenmesi
Giinliiklerin
Tutulmast
Gtinliiklerin Gtinliiklerin Giinliiklerin
Tutulmast Tutulmast Tutulmast
Yari
Yapilandirilmig

Gorlisme Formu

Kontrol-1 grubu
(23 kisi)

Kontrol-2 grubu
(49 kisi)

Sistemler Basari

Testi

Fen ve Teknoloji

Tutum Olgegi

MAG uygulamas1 kullanilmadan,
mevcut ders kitabina bagl kalinarak

islenen Fen Bilimleri dersi

Sistemler Basar1

Testi

Fen ve Teknoloji

Tutum Olgegi
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3.3. Cahsma Siireci

Arastirma, 2017-2018 egitim-0gretim yilinda Elaz1g ilindeki Barbaros Hayrettin
Pasa Ortaokulu’nun ve Bahgelievler Ortaokulu’nun 6. siniflarinda 6grenim goren
toplam 143 6grenci ile gergeklestirilmistir. Her okulda bir deney bir de kontrol grubu
olmak {iizere toplam 2 deney ve 2 kontrol grubu ile yiiriitiilen bu ¢alismada, deney ve
kontrol gruplarinin belirlenmesinde subelerin bir onceki yila ait yilsonu ortalamalari
esas almmistir. Calismada deney ve kontrol gruplarina 6n test ve son test olarak
Sistemler Basart Testi ile Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi uygulanmustir.
Gergeklestirilen ¢alisma, 6. smif Fen Bilimleri dersinin 6gretim programinda yer alan
tinitelerden biri olan viicudumuzdaki sistemler {initesine yonelik olarak toplam 8 haftayi
kapsamis, belirlenen siirenin 2 haftas1 6n test ve son test uygulamalarina ayrilmistir.
Siireg boyunca deney gruplarinda destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolasim
sistemi konularinin islenisinde bir MAG uygulamasi olan Anatomy 4D uygulamasi
kullanilmis, kontrol gruplarinda ise dersin islenis siirecinde mevcut ders kitabina baglh
kalinmustir.

Siire¢ boyunca arastirmaci kisisel tablet bilgisayarma/akilli telefonuna indirmis
oldugu Anatomy 4D uygulamasini bir bilgisayar programi aracilifiyla akilli tahtada
kullanilabilir hale getirmis, bunun akabinde deney gruplarinda yer alan Ogrenciler
arasindan tablet bilgisayara sahip olan Ogrencilerden, bilgisayarlarina Anatomy 4D
uygulamasini indirerek siire¢ boyunca tablet bilgisayarlarin1 getirmeleri istenmistir.

Arastirmanin ilk haftasinda deney ve kontrol gruplari belirlenerek hem deney
gruplarinda yer alan 6grenciler, her grupta en az bir tane tablet bilgisayar bulunacak
sekilde gruplara ayrilmis ve MAG teknolojisi hakkinda bilgiler verilerek Anatomy 4D
uygulamasi tanitilmis hem de 6n testler uygulanmistir. Deney gruplarinda yer alan her
Ogrenciye caligma siiresi boyunca Anatomy 4D uygulamasini gerek smif ortaminda
gerekse simif ortami disinda aktif bir sekilde kullanabilmelerine imkan tanimak
amaciyla uygulamanin igeriginde yer alan AG teknolojisi ile gelistirilen 2 adet calisma
kagidi verilmistir.

Uygulamanin 2. haftasinda Anatomy 4D uygulamas1 gerek akilli tahtada gerekse
tablet bilgisayarlarda aktif hale getirilerek destek ve hareket sistemi konusu islenmistir.

Siire¢ boyunca bir yandan uygulama tizerinden viicudumuzdaki kemiklerin yerleri aktif
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olarak gosterilmis bir yandan da gorseller teorik bilgilerle zenginlestirilmis ve es
zamanli 6grenme gercgeklestirilmistir. Zaman zaman gruplara tablet bilgisayarlarindan
uygulamay1 kullanmalar1 i¢in zaman verilmis ve siirece aktif bir sekilde katilimlari
saglanmstir.

Uygulamanin 3. haftasinda Anatomy 4D uygulamasi gerek akilli tahtada gerekse
tablet bilgisayarlarda aktif hale getirildikten sonra bir 6nceki derste islenenleri tekrar
etmek amaciyla kemik ve eklem c¢esitlerine yonelik sorular sorulmus, 6grencilerden
cesitli kemik ve eklemlerin yerlerini uygulama iizerinden gostermeleri istenmistir.
Akabinde kas sistemine gecis yapilarak uygulama lizerinden viicudumuzdaki kaslarin
yerleri aktif olarak gosterilmistir.

4. haftada Anatomy 4D uygulamasi gerek akilli tahtada gerekse tablet
bilgisayarlarda aktif hale getirilerek solunum sistemi konusu igslenmistir. Siire¢ boyunca
uygulama tlizerinden solunum sisteminin temel organlari 3 boyutlu olarak gosterilmis ve
organlar hakkinda teorik bilgilere yer verilmistir. Zaman zaman o6grenciler tahtaya
kaldirilarak uygulama {izerinden solunum sistemi organlarin1 gostererek bunlar
hakkinda bilgi vermeleri istenmis, doniit saglanmaya calisilmistir.

5. haftada Anatomy 4D uygulamasi gerek akilli tahtada gerekse tablet
bilgisayarlarda aktif hale getirilerek solunum sistemi konusu islenmistir. Siire¢ boyunca
uygulama tizerinden solunum sisteminin temel organlar1 3 boyutlu olarak gosterilmis ve
organlar hakkinda teorik bilgilere yer verilmistir. Zaman zaman o6grenciler tahtaya
kaldirilarak uygulama {izerinden solunum sistemi organlarini gostererek bunlar
hakkinda bilgi vermeleri istenmis, doniit saglanmaya ¢alisilmistir. Akabinde ise dolasim
sistemi konusuna kisa bir giris yapilarak Ogrencilerin hazirbulunusluk diizeyleri
gozlemlenmistir.

Uygulamanmn 6. ve 7. haftalarinda ¢alisma kapsamindaki son konu olan dolagim
sistemi konusu islenmistir. Bu konuyla gecisle birlikte destek ve hareket sistemi ile
solunum sistemi konularmin islenisinde kullanilan AG teknolojisiyle gelistirilen “the
human body” ¢aligma kagidina ek olarak dolasim sisteminin temel organlarindan olan
kalbin yapis1 hakkinda 6grenmeyi kalic1 hale getirmek anlasilmasi gii¢ soyut kavramlari
somutlastirmak adina “the heart” calisma kagidindan da yararlanilmistir.

Uygulamanin son yani 8. haftasinda ise deney ve kontrol gruplarina son testler

ve goriisme formu uygulanarak calisma sonlandirilmistir.
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Caligsma siiresince izlenen adimlar ve bu siirece yonelik sematik yapt Sekil 6’da

verilmigtir.
Literatiir Taramast
Uygulanacak Ver: Toplama Araglarinm Belirlenmes:
|
\‘J, /
Deney ve Kontrol Gruplarinin Belirlenmes:
On Testlerin Uygulanmasi
Al
Artirilmig Gergeklik (AG) ve Mobil Artirilmig Gergeklik (MAG)
> Teknolojiler Hakkinda Bilgiler Verilmes:. Anatomy 4D
eney
Gruplarnda Yer |, Uygulamasinin Tanifilmast
Al&ﬂ “‘J.. L
Ogrencilerin Destek ve Hareket Sistemi, Solunum Sistem1, Dolasim Sistemi
Gunluklerini Konularmimn AG Teknolojstyle Gelistirilen Calisma Kagitlars tle
Hazulamast Desteklenen ve Bir MAG Uygulamast Olan Anatomy 4D ile Islenmesi
\/

Son Testlerin Uygulanmast

Deney Gruplarmda Yer Alan Ogrencilere Yan
Yapilandimimig Goriigme Formu Uygulanmast

\A
v

Elde Edilen Verilerin Analizi

Sekil 6. Calisma Siiresince Yapilan Izlenen Adimlara iliskin Akis Semasi
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3.4. Veri Toplama Araclari

Arastirmanin bu boliimii; ¢alismada kullanilan veri toplama araglarina iliskin
bilgileri barindirmaktadir. Karma yonteme dayali olarak gerceklestirilen bu aragtirmada
nicel veri toplama araglari olarak; Sistemler Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum
Olgegi kullanilirken; nitel veri toplama araglar1 olarak ise deney gruplarindaki
Ogrencilere yonelik olan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve deney gruplarindaki

Ogrenciler tarafindan tutulan giinliikler kullanilmistir.

3.4.1. Nicel Veri Toplama Araclari

3.4.1.1. Sistemler Basar1 Testi

Calismada ogrencilerinin belirlenen konuya iliskin anlama seviyelerini ortaya
cikarmak, basarilarim1 6lgmek ve degerlendirmek amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistirilen Sistemler Bagar1 Testi kullanilmistir.

6. smif Fen Bilimleri dersinin 6gretim programinda yer alan viicudumuzdaki
sistemler tinitesindeki destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolagim sistemi konu
basliklarina yonelik olarak hazirlanan bu basari testinin 6rneklemini 2017-2018 yilinda
Elaz1g il merkezinde 6grenim gdren 258 (6n pilot uygulama 158, pilot uygulama 100)
ilk6gretim yedinci ve sekizinci smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastirmada
geligtirilen test 6. smif Fen Bilimleri dersinin 6gretim programinda yer alan
viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik olmasma ragmen ilkdgretim 6. simif
ogrencilerinin bu {initeyi islememis olmalarindan kaynaklanabilecek, sorular1 bilerek
cevaplamama veya bos birakma ihtimallerini minimum seviyede tutmak amaciyla
arastirmanin ¢alisma grubuna 6. sinif 6grencileri dahil edilmemis, 6rneklem ilkogretim

yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinden olusturulmustur.

3.4.1.1.1. Test Gelistirme Siireci

Sistemler Basar1 Testi gelistirme siirecinde ilk olarak 6. simif Fen Bilimleri

dersinin &gretim programindan Viicudumuzdaki Sistemler {initesi dahilindeki konu

56



basliklari, kavramlar ve kazanimlar belirlenmistir. Arastirmada gelistirilen test 6. sinif
Fen Bilimleri dersinin 6gretim programinda yer alan viicudumuzdaki sistemler {initesine
yonelik olmasina ragmen c¢alisma siiresince kullanilan mobil artirilmis gergeklik
uygulamasimnin yalnizca sistemler konusuna yonelik olmasindan dolayi, {inite
kapsaminda yer alan hiicre konusu ¢alismaya dahil edilmemistir.

[Ikogretim 6. smif viicudumuzdaki Sistemler {initesi; hiicre, destek ve hareket
sistemi, solunum sistemi, dolasim sistemi konu basliklarini ihtiva eden 14 kazanimdan
olusmaktadir. Calisma kapsaminda hiicre konu bashig1 disindaki kazanimlar kapsayacak
sekilde 36 tane ¢oktan se¢meli soru maddesi hazirlanmigtir. Hazirlanan 36 soru; madde
kokii, soruda bulunan ¢eldiriciler, sorularin kazanimlar1 kapsama durumu agisindan dort
ogretim tyesi (iki profesor, iki dr. dgr. iiyesi) bir 6gretim eleman1 ve iki fen bilimleri
Ogretmeni olmak iizere toplam 7 uzmanin goriisline sunulmustur.

Uzman goriisleri dogrultusunda, madde koklerinin ve sorularda kullanilan
resimlerin puntolarmin yeterli derecede biiyilk olmamasi, soru ifadelerinin net
olmamasi, testte yer alan bazi ciimlelerin 6grenci grubunun biligsel seviyesine elverisli
olmamasi, baz1 sorularin {inite kapsamindaki kazanimlar ile Ortiismemesi gibi cesitli
sebeplerden dolay1 testteki sorularin bazilari diizeltilerek, bazilari ise testten ¢ikartilarak
soru say1s1 30’°a diisiirtilmiistiir.

6. smif viicudumuzdaki Sistemler {initesi igerisinde yer alan kazanimlarin (Talim
ve Terbiye Kurulu Bagkanligi, 2013) konulara gore dagilimma Tablo 8'de yer

verilmistir.
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Tablo 8. Ogretim Programinda Yer Alan Kazanimlarin Konulara Gore Dagilim1

Konular Kazanimlar

Hayvan ve bitki hiicrelerini, temel kisimlari ve gorevleri agisindan karsilastirir.

Gegmisten giiniimiize, hiicrenin yapisi ile ilgili olarak ileri siiriilen goriisleri

Hiicre teknolojik geligmelerle iligkilendirerek tartigir.

Hiicre-doku-organ-sistem-organizma iligkisini agiklar.

Destek ve hareket sistemine ait yapilari agiklar ve gorevlerini belirterek 6rnekler
Destek ve Hareket _verir.
Sistemi Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri
aragtirir ve sunar.

Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlart model lizerinde gosterir.

Akcigerlerin yapisini aciklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz aligverisini
model {izerinde gosterir.

Solunum sisteminin sagligini1 korumak i¢in yapilmasi gerekenleri aragtirma
verilerine dayal olarak tartisir.

Solunum Sistemi

Dolasim sistemini olusturan yapi1 ve organlari gorevleri ile birlikte agiklar.

Biiyiik ve kiiciik kan dolagimini sema izerinde gosterir.

Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar.

Dolagim Sistemi
Kan gruplar1 arasindaki kan aligverisini kavrar.

Kan bagigiin toplum agisindan énemini arastirarak fark eder.

Dolasim sisteminin sagligini korumak icin yapilmasi gerekenleri arastirma
verilerine dayali olarak tartisir.

Kazanimlarin viicudumuzdaki sistemler {nitesine iliskin analizleri tetkik
edildiginde; 11 kazanim igerisindeki 2 kazanimin destek ve hareket sistemi, 3
kazanimin solunum sistemi, 6 kazanimin ise dolasim sistemi igerisinde yer aldigi

gorilmektedir.

3.4.1.1.2. Basan Testinin Uygulanmasi ve Testin Gecerlilik Calismalarina Yonelik

Bulgular

Uzman goriisleri dogrultusunda diizeltilen testin yap1 gecerliligini yani sorularin
daha nitelikli olmasin1 saglamak amaciyla madde analizi yapilmistir (Turgut, 1992).

On pilot uygulamaya 89’u kiz, 69’u erkek olmak iizere toplam 158 Ogrenci
katilmistir. Ogrencilerin testten aldiklar1 puanlar basari sirasina gore siralanarak, alt ve

iist grubu belirlemek amaciyla alttan ve iistten toplam sayinin % 27’sine karsilik gelen
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43 kisi secilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda madde analizi yapilmig, madde
ayirt edicilik indeksleri 0.40 ve daha biiyiik olan maddeler ¢ok iyi, 0.30-0.39 arasinda
olan maddeler olduk¢a 1yi olarak nitelendirilmis, 0.20-0.29 arasinda olan maddelerde
diizeltme ve gelistirilme yoluna gidilmis, 0.19 ve daha kii¢iik olan maddeler ise testten
cikarilmistir (Turgut, 1995). On pilot uygulama igin tayin edilen 30 sorunun iinite
icerisindeki dagilimi; destek ve hareket sistemiyle ilgili 10 soru, solunum sistemiyle
ilgili 7 soru, dolagim sistemiyle ilgili 13 soru seklindedir.

Testte yer alan maddelerin yap1 gecgerliliginin saglanmasi amaciyla madde
analizi yapilmis ve bunun sonucunda hesaplanan madde ayirt edicilik indeksleri ve
giicliik dereceleri Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. On Pilot Uygulamada Basar1 Testinde Yer Alan Maddelerin Ayirt Edicilik
Indeksleri (d) ve Giigliik Dereceleri (p)

Sorular Gruplar A B C D Bos Dolu p (giicliiliik) d (ayirt etme)

Ust - 1 3 3 0 43

1 0,55
Alt 6 6 16 15 0 43 0,62
Ust 1 - - 42 0 43

2 0,94 0,06
Alt 3 - 1 39 0 43
Ust - 43 - - 0 43

3 0,87 0,25
Alt 6 32 3 2 0 43
Ust -2 - 4 0 43

4 0,76 0,37
Alt 4 11 3 25 0 43
Ust - 4 3 1 0 43

5 0,81 0,13
Alt 2 7 32 2 0 43
Ust 3 3 1 1 0 43

6 0,60 0,55
Alt 14 17 7 5 0 43
Ust 3 3 7 3 0 43

7 0,50 0,39
Alt 9 13 2 9 0 43
Ust 3 3 - 1 0 43

8 0,59 0,62
Alt 2 16 9 6 0 43
Ust 1 - 4 38 0 43

9 0,61 0,53
Alt 8 7 13 15 0 43
Ust 2 - 1 - 0 43

10 0,69 0,55
Alt 18 6 13 6 0 43
Ust 1 - 42 - 0 43

11 0,69 0,55
Alt 14 6 18 5 0 43
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43

43

Ust

0,39

0,80

12

43

26

Alt

Ust

43

43

0,13

0,93

13

43

37

Alt

Ust

43

43
30
34
13

0,30

0,84

14

43

Alt

Ust

43

0,51

0,53

15

43

12

Alt

Ust

43

0,27

0,79

16

43

Alt

Ust

43

41

0,04

0,93

17

43

39
40

Alt

Ust

43

0,46

0,69

18

43

11

20

Alt

Ust

43

35

0,67

0,47

19

43

10

18

Alt

Ust

43

43
26

0,39

0,80

20

43

10

Alt

Ust

43

0,53

0,70

21

43

19

12

Alt

Ust

43

43

0,13

0,93

22

43

37

Alt

Ust

43

40
14

0,60

0,62

23

43

10
16
18

13
15

Alt

Ust

43

0,25

0,22

24

43

10

11

Alt

Ust

43

36
22

0,32

0,67

25

43

11

Alt

Ust

43

33
15

0,41

0,55

26

43

14

Alt

Ust

43

0,09

0,86

27

43

Alt

Ust

43

31

0,53

0,45

28

43

10
15
16

16

Alt

Ust

43

15

0,16

0,26

29

43

10

Alt

Ust

0,62

0,59

43

39

30
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Tablo 9 incelendiginde, testin giigliik indekslerinin .22 ile .94 arasinda, ayirt
edicilik indekslerinin ise .04 ile .67 arasinda degistigi goriilmektedir. Ayirt edicilik
indeksi 0,40 ve biiyiik olan 1-6-8-9-10-11-15-18-19-21-23-26-28 ve 30 numarali 14
maddenin ¢ok iyi, ayirt edicilik indeksi 0,30- 0,39 arasinda olan 4-7-12-14-20 ve 25
numarali 6 maddenin olduk¢a iyi madde Ozelliginde oldugu tespit edilmis ve bu
maddelere herhangi bir degisiklige gidilmeyerek testte yer verilmistir. Ayt edicilik
indeksi 0,20 ile 0,29 arasinda olan 3-16 ve 24 numarali 3 madde gerekli degisiklikler
yapildiktan sonra teste alinmistir. Ayirt ediciligi 0,19 ve daha kiigiik olan 2-5-13-17-22-
27 ve 29 numarali 7 maddenin testten ¢ikarilmasi sonucuna varilmistir. Son sekli verilen
6l¢ek 23 madde olarak pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Pilot uygulama ile 23 sorudan olusan test, 47’si kiz, 53’1 erkek olmak {izere 100
kisiden olusan yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerine uygulanarak tekrar madde analizi
yapilmistir. Yapilan madde analizine gore ortaya ¢ikan ayirt edicilik indeksi puanlarina
Tablo 10°da yer verilmistir. Bu uygulama sonucunda gelistirilen testin Spearman Brown

giivenirlik katsayis1 0,83 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 10. Pilot Uygulamada Basari Testinde Yer Alan Maddelerin Ayirt Edicilik

Indeksleri (d), Giigliik Dereceleri (p), Madde-Toplam Korelasyonlar: ve t-degerleri

d Madde- t

Sorular Gruplar A B C D Bos Dolu (giig:l?iliik) (ayirt Toplam ) ("Alt%27—2

- etme) Korelasyonu®  Ust %27)
P ——— T
2 Xftt 39 ig £ 3 8 g; 0,62 0,51 0,53 4.58%**
3 X?tt s 0 e 0% oM 076 8.6
T i e i T B e
i T i I A
o 2 8 110 7 g 45 osg  a0uee
e
8 Xftt i; oW i 8 g; 0,85 0,29 0,41 3,30%*
S s i s 0 e 02 0% e 57w
S e s I
L e ey 07 02 o 200
12 Xftt 3 Lll 130 283 8 Z 057 055 0,56 4,89%*
3 5 s 7 0 e 0% om0 2o
B h s s 5 0 e 0% 0% o®  sa
15 X?tt 132 243 é g 8 Z 050 0,70 0,70 7,147
B T a0 e 0% 0% og s
17 [,i?tt 8 5 297 5 8 Z 0,66 0,66 0,70 7,21%%*
O - A T
19 Xftt 2 2 3 B 2 2 ox 03 0,37 2 8%
20 [,iftt 286 2 Sl, 5 8 Z 062 066 0,69 6,87%*
T v A
22 I,i?tt 3 170 é 156 8 Z 037 037 0,38 2,99%*
23 bt - L - %6 0 & 0,68 0,55 0,59 5,38 %%

At 4 7 5 11 0 27 ’ ’ : ,
'n=100 ni=ny,=27 *xkp< 001
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Tablo 10 incelendiginde 17 maddenin ayirt edicilik indeksinin 0,40 ve iizeri
oldugu, 3 maddenin ayirt edicilik indeksinin edicilik indeksinin 0,30- 0,39 arasinda
oldugu, 3 maddenin ayirt edicilik indeksinin ise 0,20 ile 0,29 arasinda oldugu
goriilmektedir. Ayrica testte yer alan tim maddeler i¢in madde-toplam
korelasyonlarinin ,26 ile ,76 arasinda degistigi ve 18 maddenin t-degerlerinin .001
diizeyinde (p<.001) anlamli oldugu, 5 maddenin ise .005 diizeyinde (p<.05) anlamli

oldugu goriilmektedir.

Tablo 11. Basar1 Testinde Yer Alan Maddelerin Konulara Gére Dagilimi

Konular Kazanimlar Maddeler Kazanim
sayisi
Destek ve hareket sistemine ait yapilar agiklar ve 1-4-7-9-12- 6
Destek ve gorevlerini belirterek drnekler verir. 14
Hareket Sistemi  Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak igin 11 1
yapilmasi gerekenleri arastirir ve sunar.
Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlari model 2-5-15 3
iizerinde gosterir.
Solunum Akcigerlerin yapisin1 aciklar ve alveol-kilcal damar 3 1
Sistemi arasindaki gaz aligverigini model iizerinde gosterir.
Solunum sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi 13 1
gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartigir.
Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlari 6-10-17 3
gorevleri ile birlikte agiklar.
Biiyiik ve kii¢iik kan dolagimini sema lizerinde 18-19-21 3
Dolasim gosterir.
Sistemi Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar. 8-16 2
Kan gruplari arasindaki kan aligverisini kavrar. 23 1
Dolasim sisteminin sagligin1 korumak i¢in yapilmasi 20-22 2

gerekenleri arastirma verilerine dayali olarak tartigir.

Tablo 11 incelendiginde Sistemler Basar1 Testindeki maddelerden 1-4-7-9-11-12
ve 14 numarali 7 maddenin destek ve hareket sisteminde, 2-3-5-13 ve 15 numarali 5
maddenin solunum sisteminde, 6-8-10-16-17-18-19-20-21-22 ve 23 numarali 11

maddenin ise dolagim sisteminde yer alan kazanimlara yonelik oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12. Alpha ve Spearman Brown Iki Yar1 Test Giivenirligi ile Toplam Korelasyon

Degerleri

Alpha iki Yar1 Test Korelasyonu
Toplam 83 ,81

Tablo 12 incelendiginde Sistemler Basar1 Testi’nin giivenirligiyle ilgili olarak
Cronbach Alpha katsayisinin .83, Spearman Brown iki yari test korelasyon degerinin ise
.81 oldugu goriilmektedir.

Sistemler Basar1 Testi Ek 3’de verilmistir.

3.4.1.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi

Ortaokul Ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarini belirlemek
amaciyla Kegeci ve Kirbag Zengin (2015) tarafindan gelistirilen ve 31 maddeden
olusan, besli likert tipi Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi kullanilmistir. Olgekte yer alan
maddelere verilecek cevaplar; Kesinlikle Katiliyorum, Katiliyorum, Fikrim Yok,
Katilmiyorum ve Kesinlikle Katilmiyorum seklinde siralanmistir. Kececi ve Kirbag
Zengin (2015) tarafindan gelistirilen 6l¢egin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .900
olarak hesaplanmistir. Arastirmacilar tarafindan gelistirilen 6lgegin yap1 gegerliliginin
tespit edilmesi amaciyla faktor analizi teknigi kullanilmis; 6lgekte fen ve teknolojiyi
sevme, fen ve teknolojiye kars1 merak, fen ve teknolojiyi giinliik hayatla iliskilendirme
tutumlar1 olmak iizere 3 teorik boyut esas alinmistir. Olgekte yer alan maddelerin alt

boyutlara gore dagilimi1 Tablo 13’de gosterilmistir.

Tablo 13. Fen ve Teknoloji Tutum Olgeginde Yer Alan Maddelerin Alt Boyutlara Gore

Dagilimi
Alt Boyutlar Maddeler
Fen ve Teknolojiyi Sevme 8, 11, 12, 15, 18,21, 27, 30, 34, 35, 38, 40
Fen ve Teknolojiye Kars1t Merak 1,2,3,4,5,6, 10, 14, 17, 19, 22
Fen ve Teknolojiyi Giinliik Hayatla {liskilendirme 13, 26, 28, 29, 31, 32, 36, 39

Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi Ek 4°de verilmistir.
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3.4.2. Nitel Veri Toplama Araclar

3.4.2.1. Deney Gruplarindaki Ogrencilere Yonelik Olan Yar1 Yapilandirilmis

Goriisme Formu

Gorligme, iletisim kurulan bireyin arastirilan konu hakkindaki duygularini,
diisiincelerini, tutumunu saptamak amaciyla ¢esitli sorularin soruldugu ve buna bagh
olarak cesitli cevaplarin alindigi, arastirmaci ile bireyin karsilikli etkilesim halinde
oldugu bir egitim siirecidir (Cepni, 2014). Goriisme metodu; yapilandirilmis goriisme,
yart yapilandirilmig goriisme veya yapilandirilmamig goriisme olmak iizere 3 farkl
sekilde uygulanabilir. Gergeklestirilen arastirma kapsaminda siirecin uygulama kisminin
tamamlanip, Ogrencilerin  akademik basarilarina, tutumlarina, sosyo-ekonomik
diizeylerine iliskin verilerin nicel yontemlerle toplanmasi ve analiz edilmesi neticesinde
ulagilan nicel bulgular 1s181nda, deney gruplarindaki 6grencilerin ¢alismada kullanilan
uygulamaya ve bu uygulamanin cesitli degiskenler iizerindeki etkilerine yonelik
goriislerinin saptanmasi amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6 sorudan olusan
yar1 yapilandirilmig gorisme formu kullanilmistir. Yari yapilandirilmis goriisme formu
deney gruplarinda yer alan 65 6grenciye uygulanmig ve 6grencilere goriisme formunda
yer alan sorular1 cevaplamalari adina 40 dakika siire verilmistir. Formda yer almasi
muhtemel goriilen sorular Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen
Bilimleri Egitimi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimii’ndeki 3 dgretim iiyesine tetkik
ettirilmis ve 6. sinif 6grencisi olan 5 kisiye okutularak anlam karmasasina sebebiyet
verebilecek noktalar1 belirtmeleri istenmistir. Alinan doniitler dogrultusunda birtakim
diizeltmelere gidilerek forma son sekli verilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formu Ek 6°da verilmistir.
3.4.2.2. Deney Gruplarindaki Ogrencilerin Giinliikleri

Dokiiman inceleme, igerisinde arastirma konusuyla iligkili olgu veya olgulara
yonelik bilgileri barindiran yazili materyallerin analiz edilmesini ifade etmektedir (Oral

ve Siier, 2017). Bu baglamda giinliikler, anilar, mektuplar, kisisel belgeler, filmler,

videolar, fotograflar birer dokiiman Ornegi olup, bilimsel arastirmalarda
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yararlanilabilecek veri kaynaklar1 arasinda yer almaktadir (Mason, 2002). Literatiirde
aragtirmacinin giinliigli ve orneklemin giinliigii olmak {izere iki cesit gilinliik tutma
metodu bulunmaktadir (Pearson, Barr, Kamil & Mosenthal, 1984). Gergeklestirilen
arastirma kapsaminda deney gruplarinda yer alan Ogrencilerden arastirma siiresi
boyunca her dersin sonunda o derste neler yaptiklarini ifade eden, uygulamaya iligkin
olumlu/olumsuz duygu ve disiincelerini, gozlemlerini, Onerilerini yansitabilecekleri

giinliikler tutmalar1 istenmistir.

3.4.3. Verilerin Analizi

Arastirmanin bu bolimii; calisma siiresince elde edilen verilerin analizlerine
yonelik bilgileri barindirmaktadir. Karma yonteme dayali olarak gergeklestirilen bu
aragtirmada nicel veriler nicel yontemlerle, nitel veriler ise nitel yontemlerle ayr1 ayri
analiz edildiginden dolay1 bu boliim “Nicel Veri Analizi” ve “Nitel Veri Analizi” olmak

tizere iki ayr1 baslik altinda ele alinmistir.

3.4.3.1. Nicel Veri Analizi

Calisma stireci boyunca elde edilen nicel verilerin ¢éziimlenmesinde SPSS 22
paket programi kullanilmis, ulasilan ham verileri kullanilabilir hale getirmek adina her
bir cevaba sayisal bir deger verilerek veri tabanina giris yapilmis ve siire¢ boyunca
gerekli olabilecek 6zel degiskenler olusturulmustur.

Arastirma sorularina ve gelistirilen hipotezlere yanit aramak amaciyla deney ve
kontrol gruplarindaki degiskenlere ait veriler {izerinde betimleyici analiz yapilmis, bu
dogrultuda verilerin aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, ¢arpiklik (skewness) ve
basiklik (kurtosis) degerleri, minimum ve maksimum degerleri ile Shapiro-Wilk
degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, degiskenlerin dagilimlar1 ve birbirleriyle
olan iligkileri hakkinda saptamalar yapmak amaciyla kullanilmistir.

Biiyiikoztiirk  (2017), Shapiro-Wilks ve Kolmogorov-Smirnov testlerinin,
herhangi bir teste ait puanlarin normallige uygun olma durumunu incelemek amaciyla
kullanilan testler oldugunu; grup biiylikligliniin 50°den biiyiikk olmasi durumunda

Kolmogorov-Smirnov testinin, 50’den kiigiik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilks
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testinin kullanilmasi1 gerektigini ifade etmistir. Bu bilgiler 1s18inda arastirmada testlere
ait puanlarin normallige uygun olma durumunu incelemek amaciyla Shapiro-Wilks testi
kullanilmistir. Verilerin analizinde istatistiksel hipotez “puanlarin dagilimi normal
dagilimindan anlamli farklilik gostermez” bi¢ciminde olusturuldugu i¢in p degerinin .05’
den biiyiik ¢ikmasi, puanlarin .05 anlamlilik diizeyinde normal dagilimdan asir1 6lgiide
sapma gostermedigi seklinde tefsir edilmektedir (Biiytlikoztiirk, 2017).

Arastirmada bagimli degisken ile baglantisi olan degiskenlerin istatistiksel
acidan kontrol edilmesi yani gelistirilen hipotezlerin denenmesi amaciyla ANCOVA
(tek yonlii kovaryans analizi), birbirleriyle iliskili olmayan iki 6érneklem ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin denenmesi amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-
testi uygulanmistir. ANCOVA’nin hem hata varyansini azaltarak istatistiksel agidan
daha biiyiik bir gii¢ temin etmesi hem de calisma Oncesinde gruplararas1 farklarin
oldugu durumlarda ¢alismanin yanli olma durumunda bir azalma temin etmesi basit bir
ANOVA uygulamasina oranla iki onemli avantaj saglamaktadir. ANCOVA, hem
regresyon analizini hem de ANOVA’y1 bir araya getiren bir yontem oldugu i¢in asagida
belirtilen her iki yaklagima ait varsayimlari karsilamak durumundadir (Biiyiikoztiirk,
2017).

1. Gruplar i¢i regresyon katsayilari esittir.

2. Bagimli degisken (Y) ile ortak degisken (X) arasindaki iliski dogrusaldir.

3. Bagimli degiskenlere ait puanlarin evrendeki dagilimi normal olup, varyanslari
esittir.

4. Ortalama puanlar1 mukayese edilecek drneklemler arasinda iliski yoktur.

Calismada ANCOVA analizinden 6nce ANCOVA’ya iliskin varsayimlarin
tekabiil edilip edilmedigini incelemek amaciyla asagida belirtilen asamalar
gerceklestirilmistir:

Omeklem dagiliminin normal dagilimidan anlamli bir farklilik gdsterip
gostermedigini test etmek amaciyla elde edilen carpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) katsayilar, gruplarin normal dagilimi konusunda bilgiler vermektedir
(Biiytikoztiirk, 2015; Tabachnick & Fidell, 2007; Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk,
2016). Baz1 kaynaklar garpiklik ve basiklik katsayilarina iliskin degerlerin -1 ile +1
araliginda olmasini dagilimin normal dagilimindan anlamli bir farklilik gostermediginin

bir kanit1 olarak ifade ederken (Biiyiikoztiirk, 2015; Cokluk ve dig., 2016); bazi
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kaynaklar ise bu degerlerin -2 ile +2 araliginda olmasini dagilimin normal dagilimindan
anlamli bir farklilik géstermediginin bir kanit1 olarak ifade etmistir (George & Mallery,
2003).

Arastirmada grup biiyiikliigiiniin 50°den kiiciik olmas1 gerekgesiyle testlere ait
puanlarin normallige uygun olma durumunu incelemek adina Shapiro-Wilks testi
uygulanmistir. Test sonucunda hesaplanan p degerinin .05’den biiyiikk ¢ikmasi
neticesinde puanlarin normal dagilimindan anlamli bir farklihk gostermedigi; p
degerinin .05’den kiiciik ¢ikmasi neticesinde ise puanlarin normal dagilimindan anlaml
bir farklilik gosterdigi seklinde yorumlar yapilmaktadir. p degerinin .05’den kiiciik
cikmasi, normallik gerektiren istatistiklerin kullanilmamasinin gerekliliginin  bir
gostergesidir (Biiyiikoztiirk, 2015).

ANCOVA analizinde;

e Ortak degiskenler arasinda coklu baglanti (multicollinearity) probleminin olup
olmadigina iliskin varsayim, Pearson korelasyon analiziyle incelenerek
korelasyon katsayisinin 0.8’den kii¢lik olup olmadig1 denetlenmistir.

e Bagimli degiskenlere merbut puanlarin varyanslarimin esitligine iliskin
varsayim, Levene testi ile incelenerek “p” degerinin .05’den biiyiik ¢ikmasi
neticesinde varyanslarin homojenligi varsayimi onaylanmistir.

e Arastirmadaki gruplar i¢in regresyon dogrulart egimlerinin esitligine iliskin
varsayim, ANOVA analizinin tim bagimli degiskenlere ayr1 ayri uygulanmasi
seklinde incelenerek “p” degerinin .05’den biiyiik ¢ikmasi neticesinde regresyon
dogrular egimlerinin esitligi varsayimi onaylanmaistir.

e Bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etki biiyiikliigiinii saptamak
amaciyla .00 ile 1.00 araliginda degerler alan kismi eta-kare (etki biiyiikliigii)
katsayisindan faydalanilmustir. Biiyiikoztiirk (2017), eta kare (n?) degerinin .01
olmasinin kii¢iik, .06 olmasinin orta, .14 olmasinin ise genis etki biiyiikligi
olarak yorumlandigini ifade etmektedir (Biiyiikoztiirk, 2017).

e Cohen & Cohen (1983), arastirmalarda gozlenen gii¢ (1-pB) degerinin en az .80
olarak kabul edildigini ifade etmis, gli¢ degerine iliskin belirlenen bu sinir
gerceklestirilen calisma icinde kabul edilmistir. Stevens (2009) ise
arastirmalarda gozlenen gii¢ degerinin .90’nin {izerinde olmasi durumunda

gozlenen giiciin biiyiik olarak nitelendirildigini ifade etmistir.
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3.4.3.2. Nitel Veri Analizi

Deney gruplarindaki Ogrencilere yonelik olarak gerceklestirilen Yyari
yapilandirilmis goriisme formu araciligi ile elde edilen verilerin analizinde betimsel
analiz kullanilmistir. Bu siirecte arastirmaci elde ettigi verileri, aragtirma sorularinin ve
gelistirilen hipotezlerin yanitlanmasinda kilit rol oynamasi muhtemel kavramlari
kullanarak kodlamis ve akabinde bu kodlar1 daha genis temalar altinda siniflandirmistir.
Bu sayede temalarin birbirleriyle iliskilendirilmesine zemin hazirlanarak veri setindeki
degiskenler karsilastirilmistir. Bunlarin yani sira veri kaynaklarindan dogrudan alintilara
yer verilerek Ogrencilere ait goriisler etkili bir sekilde ortaya konulmus ve ¢alismanin
gecerligine katkida bulunulmustur. Bu siiregte arastirmaci tarafindan ortaya ¢ikan
temalarin iligkilendirilmesine, anlamlandirilmasina ve ileriye yonelik tahminlerde
bulunulmasma iligkin yapilacak olan yorumlamalar, yapilan analizi daha da &nemli
kilacaktir (Cepni, 2014).

Calisma siiresi boyunca deney gruplarindaki O6grencilerin tutmus olduklar
giinliikler aracihigr ile elde edilen verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir.
Betimsel analizde ilk olarak 6grencilerin tutmus olduklart giinliikler araciligi ile elde
edilen verilerin hangi temalar altinda diizenleneceginin ve takdim edileceginin
belirlenmesi amaciyla ¢alismanin kavramsal cercevesinden yola cikilarak bir cerceve
olusturulmustur. Olusturulan cergeve dogrultusunda elde edilen veriler okunmus ve
diizenlenmigtir. Diizenlenen veriler ¢alismanin gerekli yerlerinde dogrudan alintilar ile
desteklenerek anlasilir duruma getirilmistir. Son olarak da anlasilir duruma getirilen
bulgular yorumlanarak baz1 c¢ikarimlarda bulunulmustur (Cepni, 2014). Deney
gruplarindaki dgrencilerin giinliikleri; “AG teknolojisine ve Anatomy 4D uygulamasina
iligkin duygu ve diisiinceleri, ¢alisma stiresi boyunca karsilasilan problemler” temalari

altinda toplanmugtir.
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DORDUNCU BOLUM

IV. BULGULAR ve YORUM

Arastirmanin bu béliimiinde; “Betimsel Istatistik” ve “Cikarimsal Istatistik” ad1
altinda toplam iki baslik olusturularak ¢alismaya ait hipotezlerin tetkik edilmesi
amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda betimsel istatistik bashigi altinda grup ve
cinsiyet degigkenlerine ait frekans ve yiizde dagilimlarini yansitan sayisal verilere,
calisma sliresince uygulanan testlerin ortalamalarina iliskin genel bilgilere yer
verilmistir. Cikarimsal istatistik bagligi altinda ise calismaya ait hipotezlerin analiz
edilmesi yoluyla bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiye ait istatistiksel
sonuglara yer verilmistir. Bu bolim ayni zamanda c¢alisma siireci boyunca deney
gruplarinda yer alan 6grencilerin giinliiklerinden elde edilen bulgular ve siire¢ sonunda
deney gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan yar1 yapilandirilmis goriismeye iliskin

bulgular1 barindirmaktadir.

4.1. Betimsel Istatistik Bulgular

Calismanin bu kismi; Fen ve Teknoloji Tutum Olgedi ontest ve sontest
puanlarina iliskin betimsel istatistik sonuglari, Sistemler Basar1 Testi Ontest ve sontest

puanlarina iligkin betimsel istatistik sonuglari 0lmak tizere iki boliimden olugmaktadir.

4.1.1. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin Betimsel

Istatistik Sonuclar

Arastirmanin ¢aligma grubunu olusturan 6grencilere uygulanan Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegi Ontest (FeTeTOON) ile Fen ve Teknoloji Tutum Olcedi sontest
(FeTeTOSON) puanlarinin ortalama dagilimi tetkik edilmistir. 6.sinifta 8grenim goren
ortaokul Ogrencilerinden olusan caligma grubuna ait test puanlari ortalamalarmin

gruplar aras1 mukayese edilmesine, gruplarda yer alan G68renci sayilarina, gruplarin



standart sapmalarina, ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine, minimum

ve maksimum degerleri ile Shapiro-Wilk degerlerine Tablo 14’de yer verilmistir.

Tablo 14. Ortaokul Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi Ontest ve Sontest

Puanlarinin Betimsel Istatistigi

_ . ] Shapiro-
Testler Gruplar N X SS  Skewness Kurtosis Range  Min  Max Wilk
i
Deneyl 23 79.43 11.74  -443 -.045 43 57 100 .940
,% Kontrol1 23 78.08 10.87 -611 -.752 37 55 92 .924
=
s Deney2 48 84.77 10.78  -.447 .383 54 56 110 977
e
Kontrol2 49 85.65 7.06 438 -311 32 70 102 .964
Deneyl 23 8213 7.84 -.551 -779 25 68 93 .927
Z
8 Kontrol1 23 82.04 8.87 .196 .078 36 65 101 .969
=
i Deney2 48 86.89 9.88 -.407 .607 50 61 111 .980
&
Kontrol2 49 86.06 6.90 A74 -594 28 74 102 .961

Tablo 14 incelendiginde, uygulama dncesinde deney-1 grubu FeTeTOON puam
ortalamas1 (X =79.43) ile kontrol-1 grubunun FeTeTOON ortalamasinin (X =78.08);
deney-2 grubu FeTeTOON puam ortalamasi (X =84.77) ile kontrol-2 grubunun
FeTeTOON ortalamasinin (X =85.65) birbirlerine yakin degerlerde oldugu, uygulama
oncesinde gruplarda yer alan Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinin
birbirlerine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda deney-1 grubu FeTeTOSON puani ortalamasi (X =82.13)
ile kontrol-1 grubunun FeTeTOSON ortalamas: (x=82.04) arasinda (X fark)=.09
degerinde bir farklilik; deney-2 grubu FeTeTOSON puam ortalamas: (X =86.89) ile
kontrol-2 grubunun FeTeTOSON ortalamasi (X =86.06) arasinda ise (X fark)=.83
degerinde bir farklilik ortaya ¢ikmastir.
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FeTeTO Ortalamasi
88
86
84
82
80
78
76
74
72
Deney | Kontrol I Deney I Kontrol Il Deney | Kontrol I Deney Il Kontrol 11
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Sekil 7. Ortaokul Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi Puan Ortalamasi
Grafigi

Deney ve kontrol gruplarinin FeTeTOON ve FeTeTOSON testi sonuclarina
bakildiginda, gerek deney gerekse kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen ve teknolojiye
yonelik tutum diizeylerinde artis oldugu goriilmektedir. Ulasilan bu sonuca gore, deney
gruplarinda dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin 6grencilerin fen ve

teknolojiye yonelik tutum diizeylerini arttirdigini sdylemek miimkiindiir.

FeTeTOSON FeTeTOSON

En T Mean =82,13 6
Std. Dev. =7 847
M=23

e -

Mean = 82,04
Std. Dev. = 8,87
M=23

Frekans
Frekans

1_/l7[ ] ]

0 T T T 0= T T T T T

6500 70,00 75,00 60,00 5,00 0,00 9500 50,00 70,00 80,00 0,00 100,00 110,00
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

Sekil 8. Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki Deney ve Kontrol Grubunun
FeTeTOSON Degerlerine Iliskin Histogram Grafikleri

Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki deney ve kontrol grubunda yer alan

ortaokul &grencilerinin  FeTeTOSON degerlerine iliskin histogram grafigi tetkik
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edildiginde, verilerin normal dagilima paralellik gosterecek sekilde dagildig:

goriilmektedir.

FeTeTOSON FeTeTOSON

129 Mean = 86,90 8 Mean = 86,30
Std. Dev. = 9,681 Std. Dev. = 7,04
=48 N=s0

)

Frekans
>
Frekans
.
|
]
|

2

o
500 8000 10000 1210 7000 a000 3000 10000 1000
DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

Sekil 9. Bahgelievler Ortaokulu’ndaki Deney ve Kontrol Grubunun FeTeTOSON
Degerlerine Iliskin Histogram Grafikleri

Bahgelievler Ortaokulu’ndaki deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul
ogrencilerinin FeTeTOSON degerlerine iliskin histogram grafigi tetkik edildiginde,

verilerin normal dagilima paralellik gosterecek sekilde dagildig1 goriilmektedir.

4.1.2. Sistemler Basar1 Testi Ontest ve Sontest Puanlarma iliskin Betimsel

Istatistik Sonuclar

Arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan 6grencilere uygulanan Sistemler Basari
Testi ontest (SBTON) ile Sistemler Basari Testi sontest (SBTSON) puanlarinin
ortalama dagilimi tetkik edilmistir. 6.sinifta 6grenim goren ortaokul 6grencilerinden
olusan calisma grubuna ait test puanlari ortalamalarinin gruplar arast mukayese
edilmesine, gruplarda yer alan Ogrenci sayilarna, gruplarin standart sapmalarina,
carpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis) degerlerine, minimum ve maksimum

degerleri ile Shapiro-Wilk degerlerine Tablo 15°de yer verilmistir.
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Tablo 15. Ortaokul Ogrencilerinin Sistemler Basar1 Testi Ontest ve Sontest Puanlarmnin

Betimsel Istatistigi

_ . . Shapiro-
Testler Gruplar N X SS  Skewness Kurtosis Range Min  Max Wilk
i

Deneyl 23 6.08 208 -.290 -.957 7 2 9 944

z Kontroll 23 695 256 812 191 10 2 13 .932
=

| Deney2 48 9.14 170 141 -.552 7 6 13 .957

Kontrol2 49 955 238 245 -.557 10 5 15 .965

Deneyl 23 16.26 3.50 -.786 -.299 13 8 21 912

pd Kontrol1 23 10.95 4.58 139 -.830 17 3 20 .968
?

o Deney2 48 20.12 1.63 -.363 -.200 7 16 23 .955

Kontrol2 49 18.18 2.32 -419 -.439 9 13 22 .957

Tablo 15 incelendiginde, uygulama oncesinde deney-1 grubu SBTON puani
ortalamasi (x =6.08) ile kontrol-1 grubunun SBTON ortalamasinin (X =6.95); deney-2
grubu SBTON puam ortalamast (Xx=9.14) ile kontrol-2 grubunun SBTON
ortalamasinin (x =9.55) birbirlerine yakin degerlerde oldugu, uygulama Oncesinde
gruplarda yer alan 6grencilerin konuya iliskin basarilar1 diizeylerinin birbirlerine yakin
oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda deney-1 grubu SBTSON puani ortalamasi (X =16.26) ile
kontrol-1 grubunun SBTSON ortalamasi ( x =10.95) arasinda (X fark=5.31) degerinde bir
farklilik var iken; deney-2 grubu SBTSON puani ortalamasi (x =20.12) ile kontrol-2
grubunun SBTSON ortalamasi (x=18.18) arasinda ise (X fark=1.94) degerinde bir
farklilik ortaya ¢ikmistir.
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SBT Ortalamasi
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Sekil 10. Ortaokul Ogrencilerinin Sistemler Basari Testi Puan Ortalamasi1 Grafigi

Deney gruplarin SBTON ve SBTSON testi sonuglarina bakildiginda, ortaokul
ogrencilerin konuya iliskin basar1 diizeylerinde artis oldugu goriilmektedir. Ulagilan bu
sonuca gore, deney gruplarinda dersin islenisinde MAG uygulamas: kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilarim1 artirmada etkin bir rol oynadigimi sdylemek

miumkindir.
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Sekil 11. Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki Deney ve Kontrol Grubunun
SBTSON Degerlerine iliskin Histogram Grafikleri
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Barbaros Hayrettin Pasa Ortaokulu’ndaki deney ve kontrol grubunda yer alan
ortaokul ogrencilerinin  SBTSON  degerlerine iliskin histogram grafigi tetkik
edildiginde, verilerin normal dagilima paralellik gosterecek sekilde dagildig

gorilmektedir.
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Sekil 12. Bahgelievler Ortaokulu’ndaki Deney ve Kontrol Grubunun SBTSON
Degerlerine Iliskin Histogram Grafikleri

Bahgelievler Ortaokulu’ndaki deney ve kontrol grubunda yer alan ortaokul
ogrencilerinin  SBTSON degerlerine iligkin histogram grafigi tetkik edildiginde,

verilerin normal dagilima paralellik gosterecek sekilde dagildigr goriilmektedir.

4.2. Cikarimsal Istatistik Bulgular

Arastirmada bagimli degisken ile baglantisi olan degiskenlerin istatistiksel
acidan kontrol edilmesi yani gelistirilen hipotezlerin denenmesi amaciyla ANCOVA
(tek yonlii kovaryans analizi); birbirleriyle iligkili olmayan iki 6rneklem ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadiginin denenmesi amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-
testi uygulanmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Elazig ilindeki iki farkli ortaokulun
6. siniflarinda 68renim goren Ogrenciler olusturmaktadir. Calismanin bu kismi; ortak
degiskenlerin (covariates) belirlenmesi, ANCOVA’ya ait varsayimlarin sinanmasi,

ANCOVA analizi ve hipotezlerin sinanmasi olmak {izere ii¢ boliimden olugmaktadir.
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4.2.1. Ortak Degiskenlerin (Covariates) Belirlenmesi

Calisma kapsaminda ydntem, cinsiyet, SBTON ve FeTeTOON degiskenleri
bagimsiz degisken olarak belirlenmistir. Tabachnick ve Fidell (2007)’e gbre bagimsiz
degisken olarak belirlenen degiskenler, bagimli degiskenlerden en az bir tanesi ise
anlamli olarak iligkili olmas1 sartryla ortak degisen olarak kullanilabilmektedir. Bagimli
degiskenlerle, bagimsiz degiskenler arasindaki iliskinin anlamli olup olmadig1 Pearson

Korelasyon analizi ile incelenmis ve elde edilen sonuglara Tablo 16°da yer verilmistir.

Tablo 16. Birinci Okula Gére Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki iliski

Cinsiyet SBTON SBTSON FeTeTOON FeTeTOSON
SBTON -.140
SBTSON -.047 .020
FeTeTOON -.202 226 -.351"
FeTeTOSON -111 .048 -.118 164
Grup .000 187 -.553" -.061 -.005

* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamli

** Korelasyon 0.01diizeyinde anlaml

Tablo 16 incelendiginde, ortak degisken olarak kullanilmasi muhtemel
degiskenlerden FeTeTO degiskenine ait dntest puanlari ile SBT degiskenine ait son test
puanlar1 arasindaki iliskinin anlamli oldugu fakat SBT degiskenine ait ontest puanlari
ile degiskenlere ait son test puanlari arasinda anlamli bir iligkinin olmadigt
goriilmektedir. SBT ve FeTeTO degiskenlerine ait dntest puanlari ile en az bir sontest
puani arasindaki iliskinin anlamli olmasi gerekgesiyle SBTTON ve FeTeTOON test
puanlarinin, ANCOVA analizinde ortak degisken olarak kullanilmasi kararlastirilmistir.

Ikinci okula gére bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiye Tablo

17°de yer verilmistir.
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Tablo 17. ikinci Okula Gore Bagimli ve Bagimsiz Degiskenler Arasindaki fliski

Cinsiyet SBTON SBTSON FeTeTOON FeTeTOSON
SBTON -.085
SBTSON -.063 126
FeTeTOON 164 101 -.157
FeTeTOSON 119 015 -.116 556"
Grup -.072 .098 -.438"™ .049 -.049

* Korelasyon 0.05 diizeyinde anlamli

** Korelasyon 0.01diizeyinde anlaml

Tablo 17 incelendiginde, ortak degisken olarak kullanilmasi muhtemel
degiskenlerden FeTeTO degiskenine ait éntest puanlari ile FeTeTO degiskenine ait son
test puanlar1 arasindaki iliskinin anlamli oldugu, fakat SBT degiskenine ait Ontest
puanlari ile degiskenlere ait son test puanlart arasinda anlamli bir iliskinin olmadig1
goriilmektedir. SBT ve FeTeTO degiskenlerine ait dntest puanlari ile en az bir sontest
puam arasindaki iliskinin anlamli olmasi gerekgesiyle SBTTON ve FeTeTOON test

puanlarinin, ANCOVA analizinde ortak degisken olarak kullanilmasi kararlastirilmistir.

4.2.2. Ancova Varsayimlari

Normallik varsayimi, degiskenlerden elde edilen puanlarin ¢arpiklik (skewness)
ve basiklik (kurtosis) degerlerine, histogram grafiklerine ve Shapiro-Wilks degerlerine
bakilarak incelenmistir. FeTeTOON ve FeTeTOSON test puanlarmin betimsel istatistik
verilerine Tablo 14°de, SBTTON ve SBTTSON test puanlarinin betimsel istatistik
verilerine ise Tablo 15°de yer verilmistir. Analiz sonuglar1 puanlarin normal dagilimdan
asir1 sapma gostermedigini ve uygun oldugunu yansitmaktadir.

Gruplari¢i regresyon egimlerinin  esitlii  varsayimimnin tekabiil edilip
edilmediginin incelenmesi amaciyla ANOVA analizi, FeTeTOSON ve SBTSON
bagimli degiskenlerinin her biri i¢in ayr1 olarak gerceklestirilmistir. ANCOVA’ya ait
bu varsayimmin karsilanabilmesi i¢in p degerinin 0.05’den biiyiik olmas1 yani anlaml
olmamast gerekmektedir. Birinci okul icin ortak degiskenler ile grup ve cinsiyet
degiskenlerinin ortak etkisinin SBTSON (R=.356; R2=.127: F (2, 43)=3.117; p>.05),
FeTeTOSON (R=.164; R?=.027; F (2, 43)=.596; p>.05) bagimli degiskenler igin
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istatistiksel olarak anlamsiz oldugu bulunmustur. ikinci okul igin ortak degiskenler ile
grup ve cinsiyet degiskenlerinin ortak etkisinin SBTSON (R=.212; R?=.045; F (2,
94)=2.219; p>.05) bagiml1 degiskeni i¢in anlamsiz oldugu, FeTeTOSON (R=.558;
R>=311; F (2, 43)=21.203; p<.05) bagimli degiskeni i¢in ise istatistiksel olarak anlaml
oldugu bulunmustur. Bu sonuglara gore regresyon egimlerinin esitligi varsayiminin
ikinci okul FeTeTOSON bagimli degiskeni hari¢ diger bagimli degiskenler igin
saglandig1 sdylenebilir.

ANCOVA’ya iliskin bagimli degiskenlere ait puanlarin varyanslarmin esitligi
varsayiminin tekabiil edilip edilmedigi Levene Testi ile incelenmistir. Birinci okul i¢in
SBTSON Levene Testi sonuglarina gore p=.231>.05; FeTeTOSON Levene Testi
sonuglarina gére p=.666>.05 oldugu bulunmustur. ikinci okul icin SBTSON Levene
Testi sonuglarma gore p=.291>.05; FeTeTOSON Levene Testi sonuglarma gore
p=.141>.05 oldugu bulunmustur. Ulagilan bu sonuglara gore bagimli degiskenlere ait
varyanslarin homojenliginin tiim bagimli degiskenler i¢in saglandig1 sdylenebilir.

Ortak degiskenler arasinda coklu baglanti (multicollinearity) problemi olup
olmadigr varsayiminin karsilanip karsilanmadigi Pearson korelasyon analizi ile
incelenmis, ortak degisken olarak kullanilan degiskenlere ait dntest puanlar1 arasindaki
iligki irdelenmistir. ANCOVA’ya ait bu varsayimin karsilanabilmesi ig¢in ortak
degiskenler arasindaki korelasyonun 0.8’den az ¢ikmasi gerekmektedir. Birinci okul
icin ortak degiskenler arasindaki iliski r=226; ikinci okul i¢in r=.101 olarak
bulunmustur. Ortak degiskenler arasindaki iliski 0.8’den kiigiikk oldugu i¢in ¢oklu
baglanti (multicollinearity) probleminin olmadigi ve bu varsayimin karsilandigi
sOylenebilir.

Bagimsizlik varsayimi arastirmacinin gozlemleri ile karsilanmistir. Gruplarin
siif ortaminda, sinav ve not kaygisi yasamamalarina 6zen gosterilmistir. Ogrencilere
verilen doniitler siirecin her asamasinda arastirmacinin gézleminde ve kontroliinde

gergeklestirilmistir.

4.2.3. ANCOVA Analizine Iliskin Bulgular

Arastirmanin  bagimli degiskenleri FeTeTOSON ve SBTSON; bagimsiz
degiskenleri ise grup, FeTeTOON ve SBTON’diir. Calismada bagimsiz degisken olarak
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belirlenen FeTeTOON ve SBTON degiskenleri, bagiml1 degiskenlerden en az bir tanesi
ise anlaml1 olarak iligkili olma sartin1 sagladig1 i¢in ortak degisken olarak kullanilmistir.

Arastirmanin bu bolimii; deneysel islem nihayetinde deney ve kontrol
gruplarinin deney Oncesi Ol¢limlerinin yani ontest puanlarinin kontrol altina alinip,
sontest puanlari arasindaki farkin anlamli olup olmadiginit kontrol etmek amaciyla

yapilan ANCOVA analizi sonuglarini barindirmaktadir.

Temel Hipotezlerin Test Edilmesi

Hipotez 1. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik
diizeyi diisiik okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 Ontest ile fen ve
teknolojiye iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, akademik basar1 sontest
puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi yoktur.

Birinci okuldaki kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilerin Sistemler
Basar1 Testi sontest puanlarina iliskin ortalama ve diizeltilmis ortalama degerlerine

Tablo 18’de yer verilmistir.

Tablo 18. Birinci Okuldaki Kontrol ve Deney Gruplarmin SBTSON Puanlarmna Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Diizeltilmis Ortalama Degerleri

_ Diizeltilmis
Okul Degisken n X
Ortalama
Birinci okul SBTSON 46 13.60 13.62

Tablo 18 incelendiginde, Sistemler Basar1 Testi son test ortalama puanlari birinci
okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrenciler igin X =13.60 iken, Sistemler
Basar1 Testi diizeltilmis sontest ortalama puanlari birinci okuldaki deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grenciler i¢in X =13.62"dir.

Birinci okuldaki gruplarin sontest ortalama puanlari arasinda gozlenen bu farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19. Birinci Okuldaki Deney ve Kontrol Gruplarinin SBTSON Puanlarmna iliskin

ANCOVA Sonuglart
Varyansin Kareler Kareler Gozlenen
sd F p 12
Kaynag Toplami Ortalamasi Giicliik
Diizeltilmis .987
447.170 5 89.434 5.867 .000 423
Model
Sabit 2.068 1 2.068 136 715 .003  .065
SBTON 5.353 1 5.353 351 557 .009  .089
FeTeTOON 99.179 1 99.179 6.506 .015 140 702
Grup 312.056 1 312.056 20.470 .000 339 993
Cinsiyet .830 1 .830 .054 817 .001  .056
Hata 609.786 40 15.245
Toplam 9576.000 46
Diizeltilmis
1056.957 45
Toplam

Tablo 19 incelendiginde, birinci okul i¢in Hipotez 1’in reddedildigi
goriilmektedir. Dersin islenisinde kullanilan MAG uygulamasinin SBTSON puanlari
tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturdugu goriilmektedir (F(1,40)=
20.470; p=.000<.01). Bunun yani sira cinsiyet degiskeninin SBTSON puanlar1 {izerine
anlamli bir etkisi olmadig1 goriilmektedir (p>.05). Elde edilen eta-kare degeri, etki
bliyiikliik indekslerinden birisi olan Cohen d indeksi dogrultusunda tefsir edilmistir.
Cohen (1988), etki biiyiikliigii degerlerinin anlamlilik derecelerini siniflandirarak elde
edilen degerlerin yorumlanmasi noktasinda yardimci olmaya c¢alismis, 0.0 ile 0.2
araligindaki degerleri kiiciik, 0.3 ile 0.7 araligindaki degerleri orta, 0.8 ile 1.0
araligindaki degerleri ise manidar etki biytkliikleri seklinde derecelendirmistir.
Ulagilan sonug, grup degiskeninin SBTSON test puanlar {izerinde orta diizeyde etkiye
sahip oldugunu (kismi n2=.339) ve bagimli degiskendeki degisimin % 33.9’unun
uygulanan yontemden kaynaklandigini gostermektedir.

Hipotez 2. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik bagar1 Ontest ile fen ve
teknolojiye iliskin tutum Ontest puanlart kontrol edildiginde, akademik basar1 sontest

puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlaml bir etkisi yoktur.
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Ikinci okuldaki kontrol ve deney gruplarinda yer alan &grencilerin Sistemler
Basar1 Testi sontest puanlarina iligkin ortalama ve diizeltilmis ortalama degerlerine

Tablo 20°de yer verilmistir.

Tablo 20. ikinci Okuldaki Kontrol ve Deney Gruplarinin SBTSON Puanlarina Iliskin

Aritmetik Ortalama ve Diizeltilmis Ortalama Degerleri

o Diizeltilmis
Okul Degisken n X
Ortalama
ikinci okul SBTSON 97 19.14 19.11

Tablo 20 incelendiginde, Sistemler Bagar1 Testi son test ortalama puanlar ikinci
okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler igin X =19.14 iken, Sistemler
Basar1 Testi diizeltilmis sontest ortalama puanlari ikinci okuldaki deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grenciler icin X =19.11 dir.

Ikinci okuldaki gruplarin sontest ortalama puanlari arasinda gdzlenen bu farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Ikinci Okuldaki Deney ve Kontrol Gruplarinin SBTSON Puanlarina iliskin
ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler Gozlenen
sd F p 12
Kaynag1 Toplami Ortalamasi Giicliik
Diizeltilmis .999
141.079 5 28.216 7.667 .000 .296
Model
Sabit 392.176 1 392.176 106.563 .000 539  1.000
SBTON 16.077 1 16.077 4.369 .039 046 543
FeTeTOON 12.400 1 12.400 3.369 .070 036  .443
Grup 98.474 1 98.474 26.758 .000 227 999
Cinsiyet 1.200 1 1.200 .326 .569 .004  .087
Hata 334.900 91  3.680
Toplam 36027.000 97
Diizeltilmis
475.979 96
Toplam

Tablo 21 incelendiginde, ikinci okul i¢in Hipotez 2’nin reddedildigi
goriilmektedir. Dersin islenisinde kullanilan MAG uygulamasinin SBTSON puanlari
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tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturdugu goriilmektedir (F(1,91)=26.758;
p=-000<.01). Bunun yan1 sira cinsiyet degiskeninin SBTSON puanlar1 {izerine anlamli
bir etkisi olmadig1 gorilmektedir (p>.05). Ulasilan sonug, grup degiskeninin SBTSON
test puanlar lizerinde orta diizeyde etkiye sahip oldugunu (kismi n2=.227) ve bagimh
degiskendeki degisimin % 22.7°sinin uygulanan ydntemden kaynaklandigini
gostermektedir.

Hipotez 3. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin sosyo-ekonomik
diizeyi disiik okuldaki ortaokul Ogrencilerinin akademik basar1 Ontest ile fen ve
teknolojiye iligkin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, fen ve teknolojiye iligkin
tutum sontest puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi
yoktur.

Birinci okuldaki kontrol ve deney gruplarinda yer alan 6grencilerin Fen ve
Teknoloji Tutum Olgegi sontest puanlarina iliskin ortalama ve diizeltilmis ortalama

degerlerine Tablo 22°de yer verilmistir.

Tablo 22. Birinci Okuldaki Kontrol ve Deney Gruplarmin FeTeTOSON Puanlarina

Mliskin Aritmetik Ortalama ve Diizeltilmis Ortalama Degerleri

_ Diizeltilmis
Okul Degisken n X
Ortalama
Birinci okul FeTeTOSON 46 82.08 82.01

Tablo 22 incelendiginde, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi son test ortalama
puanlart birinci okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler i¢in X =82.08
iken, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi diizeltilmis sontest ortalama puanlari birinci
okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler i¢in X =82.01dir.

Birinci okuldaki gruplarin sontest ortalama puanlar1 arasinda gozlenen bu farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 23’de verilmistir.
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Tablo 23. Birinci Okuldaki Deney ve Kontrol Gruplarmin FeTeTOSON Puanlarina
fliskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler . ) Gozlenen
S|
Kaynag Toplami Ortalamasi P L Giicliik
Diizeltilmis 278
302.446 5 28.216 .869 510 .098
Model
Sabit 4023,901 1 392.176 57.831 .000 591 1.000
SBTON 6.614 1 16.077 .095 .759 .002  .060
FeTeTOON 87.151 1 12.400 1.253 270 030 .194
Grup 4.186 1 98.474 .060 .808 .002  .057
Cinsiyet 13.592 1 1.200 195 .661 005 .072
Hata 2783,206 40  3.680
Toplam 313046,000 46
Diizeltilmis
3085,652 45
Toplam

Tablo 23 incelendiginde, birinci okul igin Hipotez 3’tin kabul edildigi
goriilmektedir. Dersin islenisinde kullanilan MAG uygulamasmin FeTeTOSON
puanlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadigi goriilmektedir
(F(1,40)= .060; p=.808>.01). Ayrica cinsiyet degiskeninin FeTeTOSON puanlari
tizerine anlamli bir etkisi olmadigr goriilmektedir (p>.05). Ulasilan sonug, grup
degiskeninin FeTeTOSON test puanlari iizerinde kiigiik diizeyde etkiye sahip oldugu
(kismi n2=.002) goriilmektedir.

Hipotez 4. Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullanimmin sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek okuldaki ortaokul Ogrencilerinin akademik basar1 Ontest ile fen ve
teknolojiye iliskin tutum Ontest puanlart kontrol edildiginde, fen ve teknolojiye iliskin
tutum sontest puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir etkisi
yoktur.

Ikinci okuldaki kontrol ve deney gruplarinda yer alan dgrencilerin Fen ve
Teknoloji Tutum Olgegi sontest puanlarma iliskin ortalama ve diizeltilmis ortalama

degerlerine Tablo 24°de yer verilmistir.
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Tablo 24. ikinci Okuldaki Kontrol ve Deney Gruplarinin FeTeTOSON Puanlarina
Mliskin Aritmetik Ortalama ve Diizeltilmis Ortalama Degerleri

o Diizeltilmis
Okul Degisken n X
Ortalama
Ikinci okul FeTeTOSON 97 86.47 86.53

Tablo 24 incelendiginde, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi son test ortalama
puanlari ikinci okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler igin X =86.47
iken, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi diizeltilmis sontest ortalama puanlari ikinci
okuldaki deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grenciler igin X =86.53tiir.

Ikinci okuldaki gruplarin sontest ortalama puanlari arasinda gdzlenen bu farkin

anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 25°de verilmistir.

Tablo 25. ikinci Okuldaki Deney ve Kontrol Gruplarnin FeTeTOSON Puanlarina
[liskin ANCOVA Sonuglari

Varyansin Kareler Kareler Gozlenen
sd F p n2
Kaynag1 Toplami Ortalamasi Giicliik
Diizeltilmis 1.000
2228917 5 445.783 8.695 .000 323
Model
Sabit 1657,592 1 1657.592 32.333 .000 262 1.000
SBTON 8.102 1 8.102 158 .692 .002  .068
FeTeTOON 2107.839 1 2107.839 41.115 .000 311 1.000
Grup 33.354 1 33.354 .651 422 007 126
Cinsiyet 1.947 1 1.947 .038 .846 .000 .054
Hata 4665,268 91  51.267
Toplam 732240,000 97
Diizeltilmis
6894,186 96
Toplam

Tablo 25 incelendiginde, ikinci okul igin Hipotez 4’iin kabul edildigi
goriilmektedir. Dersin islenisinde kullanilan MAG uygulamasmin FeTeTOSON
puanlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli bir etki olusturmadigi goriilmektedir
(F(1,91)= .651; p=.422>.01). Ayrica cinsiyet degiskeninin FeTeTOSON puanlari

tizerine anlamli bir etkisi olmadig goriilmektedir (p>.05). Ulasilan sonug, grup
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degiskeninin FeTeTOSON test puanlar1 iizerinde kiiciik diizeyde etkiye sahip oldugu
(kismi n2=.007) goriilmektedir.
Hipotez 5. Sosyo-ckonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda SBT Ontest ve
sontest ortalama puanlar arasinda istatistiksel agidan manidar bir farklilik yoktur.
Deney-1 ve deney-2 gruplarinin SBT Ontest ve sontest puan ortalamalari
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan iliskisiz drneklemler t-testi

sonuclar1 Tablo 26’da verilmistir.

Tablo 26. Deney-1 ve Deney-2 Gruplarinin SBTON ve SBTSON Puanlarina Iliskin t-

Testi Sonuglari

Degiskenler Gruplar N X S sd t p
} Deney-1 grubu 23 6.08 2.08 69 6.58  .000
SBTON
Deney-2 grubu 48 9.14 1.70
Deney-1 grubu 23 16.26 3.50 26.67 5.03  .000
SBTSON
Deney-2 grubu 48 20.12 1.63

Tablo 26 incelendiginde, Hipotez 5’in reddedildigi goriilmektedir. SBTON
puanlarina iliskin gruplarin ontest puan ortalamasi deney-1 grubu igin X =6.08, deney-2
grubu igin X =9.14°dir. Olgiim puanlar1 karsilastirildiginda sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik olan okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki deney-2
gruplarindaki 6grencilerin SBT Ontest puanlar1 arasinda istatistiksel agidan manidar bir
farklilik oldugu goriilmektedir (t(69)=6.58; p=.000<.01). Bunun yani sira SBTSON
puanlarina iligkin gruplarin sontest puan ortalamasi deney-1 grubu i¢in X =16.26,
deney-2 grubu i¢in X =20.12dir. Ol¢iim puanlar1 karsilastirildiginda sosyo-ekonomik
diizeyi diisiik olan okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki
deney-2 gruplarindaki 6grencilerin SBT sontest puanlari arasinda istatistiksel agidan
manidar bir farklilik oldugu gériilmektedir (1(26.67)=5.03; p=.000<.01).

Hipotez 6. Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda FeTeTO &ntest ve
sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel acidan manidar bir farklilik yoktur.

Deney-1 ve deney-2 gruplarmin FeTeTO ontest ve sontest puan ortalamalar:
arasindaki farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan iligkisiz 6rneklemler t-testi

sonuglar1 Tablo 27°de verilmistir.
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Tablo 27. Deney-1 ve Deney-2 Gruplarinin FeTeTOON ve FeTeTOSON Puanlaria
[liskin t-Testi Sonuglar

Degiskenler Gruplar N X S sd t p
o Deney-1 grubu 23 79.43 11.74 69 1.89  .062
FeTeTOON
Deney-2 grubu 48 84.77 10.78
) Deney-1 grubu 23 82.13 7.84 69 2.02 047
FeTeTOSON
Deney-2 grubu 48 86.89 9.88

Tablo 27 incelendiginde, Hipotez 6’nin kabul edildigi gorilmektedir.
FeTeTOON puanlarma iliskin gruplarm ontest puan ortalamasi deney-1 grubu igin X
=79.43, deney-2 grubu icin x=84.77’dir. Olgiim puanlar karsilastirildiginda sosyo-
ekonomik diizeyi diisiik olan okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan
okuldaki deney-2 gruplarindaki &grencilerin  FeTeTO o6ntest puanlari arasinda
istatistiksel ag¢idan manidar bir farkliik olmadigi goriilmektedir (t(69)=1.89;
p=.062>.01). Bunun yan1 sira FeTeTOSON puanlarma iliskin gruplarin sontest puan
ortalamasi deney-1 grubu i¢in X =82.13, deney-2 grubu igin X =86.89 dur. Olgiim
puanlart karsilastirildiginda sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan okuldaki deney-1 ve
sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki deney-2 gruplarindaki &grencilerin
FeTeTO sontest puanlar1 arasinda istatistiksel agidan manidar bir farklilk olmadig

goriilmektedir (t(69)=2.02; p=.047>.01).

4.3. Uygulama Sonunda Yapilan Yar1 Yapilandirilms Gériisme Formundan Elde
Edilen Bulgular

Calismanin bu boliimil; deney gruplarinda yer alan bireylerin ¢alismada
kullanilan AG teknolojisine ve MAG uygulamasina iliskin duygularini, diisiincelerini ve
uygulamanin ¢esitli degiskenler {izerindeki etkilerine yonelik goriislerinin saptanmasi
amactyla arastirmaci tarafindan gelistirilen ve 6 sorudan olusan yari yapilandirilmis
goriisme formu araciligiyla elde edilen bulgulari barindirmaktadir. Yari1 yapilandirilmis
goriisme formu araciligiyla elde edilen verilerin okuyucular tarafindan net bir sekilde
anlagilabilmesi i¢in verileri belirgin bir sekilde agiklayabilecek kavram ve temalara

ulagsmak amaglanmis; bu dogrultuda tlimevarimei yani kodlamayr esas alan bir mantik
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tercih edilmistir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu siiregte birbirini andiran veriler
muayyen kavramlar ve temalar altinda kategorize edilmis, 6grenciler tarafindan verilen
cevaplarin anlamlarinda sapma olmadan yansitilmasina hassasiyet gosterilmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme formu Ek 6°da verilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme formu deney gruplarinda yer alan 65 Ogrenciye
uygulanmistir. Formda yer alan sorulara, sorulara verilen yanitlara iligkin frekanslara,
bu frekanslara bagli yiizde oranlarina ve bazi 6grencilere ait cevaplara asagida yer
verilmistir.

Ogrencilerin “Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) teknolojisinin ne oldugunu
aciklar misin?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagl

yiizde oranlar1 Tablo 28’de gosterilmistir.

Tablo 28. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Teknolojisi Hakkindaki

Diisiincelerine Yonelik Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %

3 boyutlu goriintii 16 24.62
Viicudumuzu tanitan bir uygulama, Anatomy 4D 12 18.46
Bulundugumuz ortamin ses, goriintii, animasyon, hologram gibi dijital nesnelerin 11 16.92

es zamanli olarak eklenerek zenginlestirilmesi

Aurasma, Layer, Alive gibi uygulamalarin, 2 ve 3 boyutlu gorsellerin gesitli 6 9.23

amagclar dogrultusunda bazi kriterlere bagli olarak kullanilmasi

Giinliik hayatimiz1 diizenlememizi ve yonlendirmemizi saglayan uygulamalarin 5 7.69

mobil cihazlarda kullanilmasi

Yeni bir algt ortaminin dolayli veya dogrudan 3 boyutlu olarak goriilmesi 4 6.15
Bilmiyorum 3 4.62
Aurasma, Layer, Alive gibi ¢esitli uygulamalar 2 3.08
Sanal gergeklik 1 1.54
Gergek hayatta gordiigiimiizii sanal ortama aktarma 1 1.54
AG teknolojisinin mobil cihazlara entegre edilmesi 1 1.54
Gergek diinya ile sanal diinya arasindaki duvarin yikilmast 1 1.54
Ogrencilerin konuyu daha iyi anlayabilmeleri amaciyla gergeklestirilen bir 1 1.54
uygulama

Biliyorum fakat aciklayamiyorum 1 1.54
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Tablo 28 incelendiginde “Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) teknolojisinin ne
oldugunu aciklar misin?” sorusuna Ogrencilerin % 24.62’sinin 3 boyutlu goriintii, %
18.46’siin viicudumuzu tanitan bir uygulama, Anatomy 4D, % 7.69’unun ise giinliik
hayatimizi diizenlememizi ve yonlendirmemizi saglayan uygulamalarin mobil
cihazlarda kullanilmasi seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin
bazilarinin ilgili soruya iligskin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ogrenci 12: Bulundugumuz ortamda gercek zamanli olarak eklenmis ses,
gortintii, animasyon, hologram gibi nesneler ile oldugumuz ortamin zenginlestirilmesi.

Ogrenci 22: Sanal gerceklik gibi, yani 3 boyutlu gorebilme ve ayrinti gosterme
gibi.

Ogrenci 15:  Mobil teknolojiler, giin icerisinde kullandigimiz  mobil
uygulamalarla giinliik  hayatimizi diizenlememizi ve  yonlendirmemizi
saglayabilmektedir. Mobil cihazlarda kullanilan uygulamalardan biri de artirilmig
gergeklik teknolojisidir.

Ogrenci 25: Gergek hayatta gordiigiimiizii sanal yasama yansitmak.

Ogrenci 56: Organlart ve sistemleri akilli tahta ve tablet yardimiyla 4D
coziiniirliikte islemek, anlatmak ve 6grenmektir. Misal bizim derste isledigimiz Anatomy
4D uygulamast bir MAG uygulamasidir.

Ogrencilerin “Daha 6nce artirilmis gergeklik (AG) veya mobil artirilmis
gerceklik (MAG) teknolojilerinden yararlanip, bu alanlara yonelik uygulamalari
kullandin m1?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagh

ylizde oranlar1 Tablo 29°da gosterilmistir.

Tablo 29. Ogrencilerin Artirilmis Gergeklik (AG) veya Mobil Artirilmis Gergeklik
(MAG) Teknolojilerine Iliskin Uygulamalar1 Kullanmalarina Yoénelik Cevaplarinimn

Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %
Evet 2 3.08
Hayir 63 96.92

Tablo 29’da ogrencilerin “Daha once artirilmig gergeklik (AG) veya mobil
artinlmis  gerceklik (MAG) teknolojilerinden yararlanip, bu alanlara yonelik
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uygulamalar1 kullandin m1?” sorusuna iligskin cevaplart incelendiginde; 65 o6grenci
arasindan 63 Ogrencinin evet, 2 Ogrencinin ise hayir seklinde yanit verdikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarmmn ilgili soruya iliskin cevaplarina asagida yer
verilmistir:

Ogrenci 27: Haywr, duymadim. Ilk defa Pelin hoca dersimize girdiginde
ogrendim.

Ogrenci 28: Evet, kullandim. Bazi oyunlarda ve sinemaya gittiimde 3D gozliik
taktim.

Ogrenci 31: Hayr, kullanmadim. Ilk defa bu ders ile AG ve MAG ile tanistim.

Ogrenci 51: Evet. Ders calisirken kullanmistim. Daha sonra Pelin hoca ile fen
dersinde kullandik.

Ogrenci 34: Hayw, kullanmadim ama Fen Bilimleri dersinde kullanmaya
basladiktan sonra kullanmaya basladim. Bana ¢ok faydast oldu. Ciinkii yazililarimizda
o konulara ¢alisacagimiz icin Anatomy 4d’ye bakip yazilima ¢alisabiliyorum.

Ogrencilerin “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG) uygulamasi
kullaniminin derse yonelik basarina katkisi oldugunu diisiiniiyor musun? Agiklar
misin?” sorusuna verdikleri yanitlara iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagli yiizde

oranlar1 Tablo 30 ve Tablo 31’de gosterilmistir.

Tablo 30. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasi Kullaniminin

Derse Yonelik Basarilarma Katkist Olup Olmadigina iliskin Cevaplarinin Frekans ve

Yiizde Dagilimi
Yamtlar f %
Evet 59 90.77
Orta diizeyde 2 3.08
Hayir 4 6.15

Tablo 30 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamast kullaniminin derse yonelik basarina katkisi oldugunu diistiniiyor musun?
Aciklar misin?” sorusuna 6grencilerin % 90.77’sinin evet, % 3.08’inin orta diizeyde, %

6.15’inin ise hayir seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 31. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasi Kullaniminin

Derse Yonelik Basarilarina Katkisina iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %
Anlamay1, 6grenmeyi kolaylastirma 22 33.85
Net ve ayrintili 6grenmeyi saglama 20 30.77
Soyut kavramlar1 somutlastirma 20 30.77
Ogrenmeyi kalici hale getirme 9 13.85
Uygulamali 6grenmeye imkan tanima 7 10.77
Dersi eglenceli hale getirme 6 9.23
Gergeklik hissiyati verme 5 7.69
Derse yonelik basarida artis saglama 3 4.62
Dersi sevme, derse ilgi duyma 3 4.62
Derse adapte olmay1 saglama 1 1.54
Teknoloji tabanli egitime imkan tanima 1 1.54

Tablo 31 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamasi kullaniminin derse yonelik basarina katkisi oldugunu diisiiniiyor musun?
Aciklar misin?” sorusuna 6grencilerin % 33.85’inin anlamay1, 6grenmeyi kolaylastirma,
% 30.77’sinin net ve ayrintili 6grenmeyi saglama, % 9.23’iiniin dersi eglenceli hale
getirme seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. lgili soruya derse yonelik basarida
artis saglama (n=3) ile dersi sevme, derse ilgi duyma (n=3) seklinde cevap veren
ogrenci sayilarinm esit oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarmin ilgili soruya
iliskin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ogrenci 21: Biraz ama éyle cok degil. Bircok seyini de égrendim. Asla kotii bir
sey degildir.

Ogrenci 22: Evet, aklimda kaliyor. Derslere yardimci oluyor ve fen dersi bence
gorselle zevkli ve akilda kalict oluyor.

Ogrenci 50: Evet oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii Anatomy 4D uygulamasi ile
viicudumuzun boliimlerini sanki karsimizda gercekmis gibi goriiyoruz. Bende bu yiizden
katkis1 oldugunu diistiniiyorum.

Ogrenci 33: Bana gore evet. Ciinkii eskiden feni az seviyordum, az
ilgileniyordum. Simdi ise daha ¢ok seviyorum ve ilgileniyorum.

Ogrenci 38: Evet diisiiniiyorum. Ciinkii benim anlama ile ilgili diisiincem

teknolojiye bagh. Ciinkii artik her sey teknolojik oldu, bununda teknolojik olmasi
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gerekli. Ciinkii biz ogrenciler artik (bu bir kismimiz igin gegerli) teknoloji bagimliligina
gidiyoruz bari fen egitimi teknoloji tabanl olsun.

Ogrenci 39: Hayr, diigiinmiiyorum. Ciinkii derste zaten onlari goriiyoruz.

Ogrenci 41: Katkisi olmadi. Dersleri daha iyi anlasam da herhangi bir basarima
etkisi olmadi. Sadece organlart daha iyi tanimis oluyorum.

Ogrenci 46: Evet. Bazi kisilerin gorsel zekdlari daha gelismis oldugundan bu
uygulama ¢ok iyi oldu.

Ogrenci 48: Evet, hem de bayag: bir katkisi oldu. Fen dersini sevmeye bagsladim.
Ctinkii bizler hep kitaptan isliyoruz ve deftere yazinca dersten bikiyoruz ama dersi
uygulamall islesek daha ¢ok eglenerek isliyoruz ve aklimizda kalici olarak kaliyor.

Ogrencilerin “Dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik (MAG) uygulamasi
kullaniminin tutumuna bir etkisi oldu mu? Agiklar misin?” sorusuna verdikleri yanitlara
iliskin frekanslar ve bu frekanslara bagl yiizde oranlari Tablo 32 ve Tablo 33’de

gosterilmistir.

Tablo 32. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasi Kullaniminin

Derse Yonelik Tutumuna Katkist Olup Olmadigina iliskin Cevaplarinin Frekans ve

Yiizde Dagilimi
Yamtlar f %
Evet 38 58.46
Orta diizeyde 2 3.08
Hayir 25 38.46

Tablo 32 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamast kullaniminin tutumuna bir etkisi oldu mu? Agiklar misin?” sorusuna
ogrencilerin % 58.46’sinin evet, % 3.08’inin orta diizeyde, % 38.46’sinin ise hayir

seklinde karsilik verdikleri gortilmektedir.
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Tablo 33. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasi Kullaniminin

Derse Yonelik Tutumuna Katkisina iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %

Fene yonelik tutumu olumlu yonde degistirme 37 56.92
Teknolojiye yonelik tutumu olumlu yonde degistirme 13 20.00
Bilgi birikiminde artis saglama 11 16.92
Anlamay1 kolaylastirma 9 13.85
Dersi eglenceli hale getirme 7 10.77
Derse katilimi saglama 3 4.62
Ogrenmeyi kalic1 hale getirme 2 3.08
Gergeklik hissiyat1 verme 1 1.54
Net ve ayrintili 6grenmeyi saglama 1 1.54

Tablo 33 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamasi kullaniminin tutumuna bir etkisi oldu mu? Aciklar misin?” sorusuna
ogrencilerin % 56.92’sinin fene yonelik tutumu olumlu yonde degistirme, % 20’sinin
teknolojiye yonelik tutumu olumlu yonde degistirme, % 16.92’sinin bilgi birikiminde
art1s saglama seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. ilgili soruya gerceklik hissiyati
verme (n=1) ile net ve ayrintili 6grenmeyi saglama (n=1) seklinde cevap veren 6grenci
sayilarmin esit oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarinm ilgili soruya iligkin
cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ogrenci 10: Mobil artirilmis gerceklik uygulamas: sayesinde Fen Bilimleri
dersine daha ¢ok katkim oldu, oncekinden daha ¢ok sevdim.

Ogrenci 59: Evet oldu. Aslinda ben fen dersini pek seven bir dgrenci degilim.
MAG’1 kullaninca fenin daha eglenceli ve 6nemli bir ders oldugunu anladim.

Ogrenci 63: Hayir olmadi. Aksine daha gevsek olduk. Bence hocalar anlatmali
ben dinleyerek anlyyorum, bu uygulamayla anlamadim. Bence hocalarimizin anlatmast
daha iyi. Ciinkii bazi kisiler dinleyerek anliyor. Bende dinleyerek anladigim igin bu
uygulamayt sevmedim.

Ogrenci 47: Fazla bir katkisi olmadi. Bence daha iyi anlamamiz icin hocalarin
kendilerinin daha fazla anlatmalarini isterdim.

Ogrenci 54: Evet oldu. Ciinkii énceden bu uygulamayr ¢ok basit olarak

anlamistim. Ancak su anda her fen dersinde bu uygulamayr agmak istiyorum. Onceden
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fen dersinin sikict oldugunu santyordum. Ancak simdi ise fen dersini diger derslerden
daha ¢ok seviyorum.

Ogrenci 51: Fen dersinde ¢ok iyi etki yaratti. Uygulamay: sevdim. Dersi daha iyi
ve kalict isledik. Dersi tam olarak anladik. Giizel bir uygulama. Ilk basta uygulamay
giizel bulmustum, uygulamanin sonunda da diisiincem ayni kaldh.

Ogrenci 32: Evet oldu. Dersin islenisi artti ve daha iyi anladik. Ders daha da
eglenceli oldu. Ben bu uygulama sayesinde fen dersini sevdim.

Ogrenci 65: Haywr olmadi. Aslinda ¢ok kiiciik oldu. Mesela resimle daha iyi
anladim.

Ogrencilerin “Dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik (MAG) uygulamasi
kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisi oldu mu? Agiklar misin?” sorusuna
verdikleri yanitlara iligskin frekanslar ve bu frekanslara bagh yiizde oranlar1 Tablo 34 ve

Tablo 35’de gosterilmistir.

Tablo 34. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasi Kullaniminin

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Katkist Olup Olmadigina Iliskin Cevaplarinin Frekans ve

Yiizde Dagilimi

Yamtlar f %
Evet 15 23.08
Hayir 50 76.92

Tablo 34 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamasi kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisi oldu mu? Ac¢iklar misin?”
sorusuna Ogrencilerin % 76.92’sinin hayir, % 23.08’inin ise evet seklinde karsilik

verdikleri goriilmektedir.

Tablo 35. Ogrencilerin Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamas: Kullaniminin

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Katkisina Iliskin Cevaplarinin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %
Gozlem 13 20
Smiflama 7 10.77
Tanimlama 7 10.77
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Tablo 35 incelendiginde “Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG)
uygulamasi kullaniminin bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisi oldu mu? Ac¢iklar misin?”
sorusuna 6grencilerin % 20’sinin gézlem, % 10.77’sinin siniflama, % 10.77’sinin ise
tanimlama seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarmm ilgili
soruya iliskin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ogrenci 32: Gozlem yapabilme: Artirilmis gergeklik ile viicudumuzdaki
sistemleri inceleyebildik.

Ogrenci 40: Gozlem yapabilme: Ben normalde insan viicudunun igini tam olarak
bilmiyordum fakat bu uygulamayla hem insan viicudunu hem de kaslart gérdiim.

Ogrenci  27: Tammlama yapabilme: Ogrendigimiz seyleri daha iyi
anlatabiliyoruz.

Ogrencilerin “Sence dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik (MAG)
uygulamasin1 kullaniminin avantajlart ve dezavantajlart nelerdir?” sorusuna verdikleri
yanitlara iligkin frekanslar ve bu frekanslara bagli yiizde oranlar1 Tablo 36, Tablo 37 ve
Tablo 38’de gosterilmistir.

Tablo 36. Ogrencilerin Dersin Islenisinde Mobil Artirilmis  Gergeklik (MAG)
Uygulamasini Kullaniminin Avantajlart ve Dezavantajlar1 Olup Olmadigina Iliskin

Cevaplarmin Frekans ve Yiizde Dagilimi

Yanitlar f %
Avantaj1 var 65 100
Dezavantaj1 var 9 13.85
Fikrim yok 1 1.54

Tablo 36 incelendiginde “Sence dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik
(MAG) uygulamasmi kullanimimin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?” sorusuna
Ogrencilerin hepsinin avantaji var (n=65), 65 6grenci arasindan 9 6grencinin dezavantaji

var, 1 6grencinin ise fikrim yok seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir.
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Tablo 37. Ogrencilerin Dersin Islenisinde Mobil Artirilmis  Gergeklik (MAG)

Uygulamasmi Kullanimmin Avantajlarina iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde

Dagilimi

Yanitlar f %

Anlamayi, 6grenmeyi kolaylastirma 29 44.62
Net ve ayrintili 6grenmeyi saglama 16 24.62
Soyut kavramlar1 somutlastirma 9 13.85
Gozlem yapabilmeye katki saglama 7 10.77
Bilgi birikiminde artis saglama 6 9.23
Dersi eglenceli hale getirme 6 9.23
Ogrenmeyi kalici hale getirme 4 6.15
Dersi sevme, derse ilgi duyma 3 4.62
Yaparak yasayarak 6grenme ortami sunma 1 1.54
Derse katilim1 saglama 1 1.54
Derse adapte olmay1 saglama 1 1.54

Tablo 37 incelendiginde “Sence dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik
(MAG) uygulamasini kullaniminin avantajlart ve dezavantajlar1 nelerdir?” sorusuna
ogrencilerin % 44.62’sinin anlamayi, 6grenmeyi kolaylastirma, % 24.62’sinin net ve
ayrintilt 6grenmeyi saglama, % 10.72’sinin ise gozlem yapabilmeye katki saglama
seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. ilgili soruya bilgi birikiminde artis saglama
(n=6) ile dersi eglenceli hale getirme (n=6) seklinde cevap veren 6grenci sayilarnin esit

oldugu goriilmektedir.

Tablo 38. Ogrencilerin Dersin Islenisinde Mobil Artirilmis  Gergeklik (MAG)
Uygulamasm Kullanimmin Dezavantajlarina Iliskin Cevaplarmin Frekans ve Yiizde

Dagilimi

Yanitlar f %
Uygulamanin her tablette kullanilmaya elverisli olmamasi 2 3.08
Goziin yorulmasina neden olmasi 2 3.08
Internetin yavas olmasi 1 1.54
Tabletlerin ders saatleri diginda farkli amaglarla kullaniliyor olmast 1 1.54
MAG uygulamasinin igeriginin Ingilizce olmast 1 1.54
Dersin isleyisinin yavaslamasi 1 1.54
MAG uygulamasindaki aktivitelerin sinirli olmasi 1 1.54
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Tablo 38 incelendiginde “Sence dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik
(MAG) uygulamasini kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?” sorusuna
ikiser 6grencinin uygulamanin her tablette kullanilmaya elverigli olmamasi ile goziin
yorulmasina neden olma; birer 6grencinin ise internetin yavas olmasi, tabletlerin ders
saatleri disinda farkli amagclarla kullaniliyor olmasi, MAG uygulamasinin igeriginin
Ingilizce olmasi, dersin isleyisinin yavaslamas1 ve MAG uygulamasindaki aktivitelerin
sinirl1 olmas1 seklinde karsilik verdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarinin ilgili
soruya iligkin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ogrenci 34: Dezavantajimn olmadigini diistiniiyorum.

Avantajlari= Konulara faydali oluyor, ¢cabuk 6greniyoruz, aklima daha ¢abuk giriyor,
daha iyi anliyorum, yazililarda faydasi oluyor, yardimct oluyor. Cazip geldigi i¢in hep
acmak istiyorum.

Ogrenci 43: Dezavantaj= Uygulamada birazcik daha aktivite olabilir.

Avantaj= Dersi sevmeye basladim. Bilgilerim artti. Dersi eglenceli yapiyor.

Ogrenci 58: Avantajlari= Dersin icinde bulunan énemli konulari daha iyi
kavramamizi saglar.

Dezavantaj= Bu uygulama sadece belirli tabletlerde ¢alisiyor. Bazilarinda ¢alismiyor.

Ogrenci 47: Avantaji= Derste sikilmiyoruz, ders isleyisinde etkileri ¢ok iyi
oluyor ve konuyu goriintii olarak goriince daha iyi anlyyoruz. Dezavantaji ise kesinlikle
yok.

Ogrenci 59: Ders daha eglenceli ve degisik islenmeye basladi. Her seyi daha
ayrintili gordiik. Dezavantaji yok bence.

Ogrenci 56: Dezavantajlar= Goziim yoruldu, internet yavasti, Tabletten oyun
oynayanlar oldu, uygulama [0S da ¢alismiyor.

Avantajlar= Organlart iyi tammaya basladim, derslere katilvmim iyiyken ultra oldu,
bana ¢ok sey katti.

Ogrenci 51: Avantajlari= Dersi daha iyi ve kalici isliyoruz. Konuyu daha iyi
anliyoruz. Konu goziimiiziin 6niinde.

Dezavantajlari= Mobil artiridmis gergeklik uygulamasi telefon veya tablet ile
kullamldigi i¢in ¢ok kullanilmast géze zararlidir. Cok kullaniimadig tirece sorun yok
(Biz ¢ok kullanmadik).
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4.4. Ogrencilerin Giinliiklerinden Elde Edilen Bulgular

Deney gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢alisma siiresi boyunca tutmus olduklari
giinliikler araciligi ile elde edilen nitel arastirma verilerinin analiz edilmesinde betimsel
analiz teknigi kullanilmistir. Giinliikler aragtirmaci tarafindan birka¢ defa okunduktan
sonra verilerden elde edilen kavramlara gore kodlar olusturulmustur. Olusturulan kodlar
bir araya getirilip incelendikten sonra kodlar arasindaki ortak yonler bulunup kategorize
edilmistir. Ogrencilerin giinliikleri; “AG teknolojisine ve Anatomy 4D uygulamasina
iligkin duygu ve diisiinceleri, ¢alisma stiresi boyunca karsilasilan problemler” temalari
altinda toplanmustir.

Ogrenci giinliiklerine ait drnekler Ek 7°de verilmistir.

Ogrencilerin AG Teknolojisine ve Anatomy 4D Uygulamasma fliskin

Duygu ve Diisiinceleri Temasina Ait Bulgular

Ogrencilerin giinliikleri tetkik edildiginde 6grencilerin tamamina yakininin daha
once artirilmig gergeklik ve bir mobil artirilmis gergeklik uygulamasi olan Anatomy 4D
hakkinda bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Siire¢ boyunca siklikla tekrar edilecek
kavramlardan olan artirilmis gergeklik teknolojisi ve Anatomy 4D uygulamasi hakkinda
bilgiler verildiginde 6grencilerin gerek artirilmis gerceklik teknolojisine gerekse dersin
islenisinde kullanilan Anatomy 4D uygulamasina yonelik olumlu diislincelere sahip
olduklar1 goriilmiistiir.

“Dersimiz  Anatomy 4D (artirilmis gerceklik) wygulamasi iizerindendir.
Uygulama bizlere fen dersini aklimizda kalici bir hale getirerek bizlerin dersi aha iyi
anlamasm saglayacaktir. Bugiin ilk giiniimiiz oldugundan o6gretmenimizi pek iyi
taniyamadim. Fakat ilk izlenimlere gore ¢ok esprili ve dersi iyi anlatan bir hocaya
benziyor. Bu uygulamanmn sinifa ¢ok sey katacagim diistiniiyorum. Konulart uygulama
sayesinde aklimizda kiiciik sifreler ile unutmayacagiz. Uygulama ile ilgili kotii bir sey
diigtinmiiyorum. Aymi sekilde ogretmenimiz ile ilgili negatif bir diisiincem yok.

“Ilk giin cok giizel gecti. Hocayi, dersi ve konuyu ¢ok sevdim. Anatomy 4D
uygulamasina gelirsek bence giizel bir uygulama. Uygulamanin iginde kas sistemimizi

kisacast viicudumuzdaki tiim organlari anlatiyor. Birde derste izledigimiz faydali
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videolara gelirsek onlarla da ders en siisli bi¢imiyle karsimizda duruyor. Birde bu
ayricaliklarin hepsi tek izim sinif igin olunca gururlu bir seklide isledik dersi.”

“Bugiin fen dersinde ¢ok eglendik. Hoca ¢ok iyiydi, sevecendi ve bazen bizi
giildiiriiyordu. Ders gercekten harikaydi. Insan viicudunu, organlar: 3 boyutlu gérmek
¢ok goz kamastiriciydi.”

“Ogretmenin anlattiklar ¢ok giizeldi, cok eglendik. Tabletle ders isleyisi cok
giizeldi. Umarum bagska derslerde de uygulanir...”

“Derste hem eglenip hem ogreniyorum. Hocayr da ¢ok sevdim. Mobil program
cok giizel ama acilmasi, kurulmas: falan zor. Ders hemen gecti. Insan viicudunu 3
boyutlu olarak gorebiliyoruz. Cok ayrintiya girilmis o yiizden ¢ok giizel. Konuyu
anladim, dersin islenisi giizeldi. Yazip 6grendik. Ders ¢ok akici gegti eger bu program
olmasaydi 6grenmemiz daha zordu.”

“Bugtin ders giizel gegti. Hoca ikinci ders konu degerlendirme yapti. + veya —
aldik, bence giizeldi. Hoca bizim konuyu anlayip anlamadigimizi 6l¢tii, bunu uygulama
tizerinden yapti. O zaman daha iyi oldu, daha iyi anladim, giizeldi. Uygulama ise
yvaradi.”

Ogrencilerin Siire¢c Boyunca Yasadiklar1 Problemler Temasina Ait Bulgular

Ogrencilerin giinliikleri tetkik edildiginde siire¢ boyunca cesitli problemlerle
karsilastiklar1 (internetin yavas olmasi, uygulamanin her tablette calistirillamamasi ve
ozel kagitlara bagl olarak calistirilmasi, dersin akisini bozan 6grencilerin olmasi) ve bu
problemlerin  kendilerine  yansimalarim1  dezavantaj olarak degerlendirdikleri
gorilmiistiir.

“... Uygulamada kétii bir kisim var. Kagit olmadan ¢alismiyor. Ogretmen diger
derste kagit verecegini soyledi, o biraz iiziiciiydii ve 6gretmen telefon getirmeye izin
vermedi...”

“Bugiin derste kemiklerin yapisimi 6grendik. Viicudumuz bence ¢ok biiyiik bir
mucize. Bu derste ayrica hi¢ bilmedigim konulari ogrendim. Viicudumuzu 4D gormek
harikaydi ama internet baglantisi sikintili, sadece sikintim bu. Her zamanki gibi

“«

diyecegim bu ders harika.
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“... Derste ayni sekilde giiriiltii var. Yani hocadan kaynaklanan bir sey degil
ama ogrenciler yiiziinden oldu bu giiriiltii....”

“Program giizeldi. Giizel bir sekilde gorebiliyorum 3 boyutlu ama goriintii bir
oraya bir buraya oynuyor ve sinif kopuyor. Ben yazmayt seviyorum, yazarak 6grenmek
benim igin giizel ama simif yavas yaziyor. Program kurmasi ¢ok zor zaman

’

kaybediyorum.’
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BESINCI BOLUM

V. SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu calisma ile MAG uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen fen 6gretiminin,
ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina, fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina
etkisi belirlenmis, 6grencilerin MAG teknolojisine yonelik goriisleri saptanmaistir.

Bu amag dogrultusunda sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki ortaokulda bir
deney bir de kontrol grubu olmak {izere toplam 2 deney ve 2 kontrol grubu
belirlenmistir. Siire¢ boyunca deney gruplarinda viicudumuzdaki Sistemler iinitesindeki
destek ve hareket sistemi, solunum sistemi, dolasim sistemi konularinin islenisinde
MAG uygulamasi olan Anatomy 4D uygulamasi kullanilmig, bu uygulama kullanilirken
AG teknolojisiyle gelistirilen c¢alisma kagitlarindan faydalanilarak gOriintiiler
ogrencilerin tabletlerine ve akilli tahtaya yansitilmistir. Kontrol gruplarinda ise dersin
islenis stirecinde mevcut ders kitabina bagl kalinmistir. Gergeklestirilen ¢alismada nicel
ve nitel verilerin bir arada kullanilmasina olanak saglayarak birbiriyle tutarli sonuglarin
ortaya  konulmasina, arastirmaya dair bulgularin  detaylandirilmasmma ve
zenginlestirilmesine imkan tanidigi, gerekse nicel yontemler araciliiyla elde edilen
verilerin nitel boyutun gelisimine yardimci olmasina katki sagladigi i¢in karma yontem
modeli kullanilmigtir. Karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel desenin tercih
edildigi bu ¢alismada nicel ve nitel veriler es zamanli toplanmis, birbirlerinden bagimsiz
olarak ¢oOziimlenmis ve akabinde iki farkli veri seti birlestirilerek pratikte anlamli
sonuglar elde edilmistir.

Calismanin bu boliimiinde deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin
akademik basar1 diizeylerine, fen ve teknolojiye yonelik tutum diizeylerine iliskin 6n
test ve son test puanlarindan ve 6grencilerin MAG uygulamasina iligkin goriislerinden
elde edilen sonuglar ayri baslhiklar halinde verilmis, daha sonra nicel ve nitel veri

kiimelerine iliskin sonuglar bir araya getirilerek yorumlamalarda bulunulmustur.



Mobil Artirllmis Gergeklik Uygulamasiin Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye

Yonelik Tutumlarina EtKkisi ile Tlgili Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde, “Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basari Ontest
ile fen ve teknolojiye iligkin tutum Ontest puanlari kontrol edildiginde, fen ve
teknolojiye iligskin tutum sontest puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina
anlamli bir etkisi yoktur.” bi¢iminde ifade edilen Ho hipotezi ile “Dersin islenisinde
MAG uygulamas: kullaniminin sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek okuldaki ortaokul
ogrencilerinin akademik basar1 ontest ile fen ve teknolojiye iligskin tutum ontest puanlari
kontrol edildiginde, fen ve teknolojiye iligkin tutum sontest puanlarindan olusan bagimli
degisken ortalamasina anlamli bir etkisi yoktur.” bigiminde ifade edilen Ho hipotezi
Smanmistir.

Calisma siirecinde gerek uygulama oncesinde gerekse uygulama sonrasinda,
deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan Fen ve Teknoloji Tutum
Olgeginden elde edilen puanlar baz alinarak yapilan betimsel istatistik sonuglar1 Tablo
14’de belirtilmistir. Uygulama Oncesi dersin islenisinde MAG uygulamasinin
kullanildig1 deney-1 grubundaki O6grencilerin fen ve teknoloji tutum olgegi ortalama
puanlar1 ( X =79.43) ile dersin islenisinde mevcut ders kitabina bagl kalindig1 kontrol-1
grubundaki o6grencilerin sistemler basari testi ortalama puanlarinin (X =78.08);
uygulama Oncesi dersin islenisinde MAG uygulamasinin  kullanildigi  deney-2
grubundaki 6grencilerin sistemler basari testi ortalama puanlar1 (X =84.77) ile dersin
islenisinde mevcut ders kitabina bagli kalindigi kontrol-2 grubundaki &grencilerin
sistemler basar1 testi ortalama puanlarmin (X =85.65) birbirlerine yakin degerlerde
olduklar1 goriilmektedir.

Dersin islenis siirecinde kullanilan MAG uygulamasinin deney gruplarinda yer
alan 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisini tayin etmek amaciyla
deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere ait 6ntest ve sontest toplam puanlari
tizerinde ANCOVA istatistigi gerceklestirilmistir. ANCOVA sonuglar1 Tablo 23, Tablo
25 ve Tablo 27°de belirtilmistir. Tablo 23, Tablo 25 ve Tablo 27°de yer alan veriler
neticesinde dersin islenisinde MAG uygulamasmin kullanildigi deney gruplarindaki

ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutum diizeylerinin, dersin islenisinde mevcut
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ders kitabmma bagh kalindigi kontrol gruplarindaki &grencilerin fen ve teknolojiye
yonelik tutum diizeyleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi
bulunmustur. Ulasilan bu sonug, dersin islenis siirecinde kullanilan MAG
uygulamasinin, 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutum gelistirmesinde ders

kitabina oranla fark olusturmadig: seklinde yorumlanabilir.

Mobil Artirlmis Gergeklik Uygulamasinin  Ogrencilerin - Akademik

Basarilarina Etkisi ile Ilgili Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde, “Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin
sosyo-ekonomik diizeyi diislik okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 6ntest
ile fen ve teknolojiye iligkin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde, akademik basar1
sontest puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasima anlamli bir etkisi yoktur.”
bi¢iminde ifade edilen Ho hipotezi ile “Dersin islenisinde MAG uygulamasi
kullaniminin sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek okuldaki ortaokul 6grencilerinin akademik
basar1 Ontest ile fen ve teknolojiye iliskin tutum Ontest puanlar1 kontrol edildiginde,
akademik basar1 sontest puanlarindan olusan bagimli degisken ortalamasina anlamli bir
etkisi yoktur.” bigiminde ifade edilen Ho hipotezi sinanmustir.

Calisma siirecinde gerek uygulama Oncesinde gerekse uygulama sonrasinda,
deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan Sistemler Bagsar1 Testinden
elde edilen puanlar baz alinarak yapilan betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 15’de
belirtilmistir. Uygulama 6ncesi dersin islenisinde MAG uygulamasinin kullanildig:
deney-1 grubundaki dgrencilerin sistemler basari testi ortalama puanlar1 (X =6.08) ile
dersin islenisinde mevcut ders kitabma bagli kalindigi kontrol-1 grubundaki
ogrencilerin sistemler basari testi ortalama puanlarinin (X =6.95); uygulama oncesi
dersin islenisinde MAG uygulamasmin kullanildigi deney-2 grubundaki 6grencilerin
sistemler bagsar1 testi ortalama puanlar1 (X =9.14) ile dersin islenisinde mevcut ders
kitabina bagli kalindig1 kontrol-2 grubundaki 6grencilerin sistemler basar testi ortalama
puanlarmin ( X =9.55) birbirlerine yakin degerlerde olduklari goriilmektedir.

Dersin islenis siirecinde kullanilan MAG uygulamasinin deney gruplarinda yer
alan 6grencilerin akademik basarilarina etkisini tayin etmek amaciyla deney ve kontrol

gruplarinda yer alan Ogrencilere ait Ontest ve sontest toplam puanlar1 {izerinde
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ANCOVA istatistigi gergeklestirilmistir. ANCOVA sonuglart Tablo 19, Tablo 21 ve
Tablo 26°da belirtilmistir. Tablo 19, Tablo 21 ve Tablo 26’da yer alan veriler dersin
islenisinde MAG uygulamasinin kullanildig1 deney gruplarindaki 6grencilerin akademik
basar1 diizeylerinin, dersin islenisinde mevcut ders kitabina bagli kalindigi kontrol
gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine oranla anlamli diizeyde daha
yiiksek oldugu sonucunu yansitmaktadir. Ulasilan bu sonug, dersin islenis siirecinde
kullanllan MAG uygulamasinin  6grencilerin  akademik basar1  diizeylerinin

gelistirilmesinde etkili oldugunun bir gostergesi niteliginde olabilir.

Sosyo-ekonomik Etmenlerin Ogrencilerin Akademik Basarilarina Etkisi ile

flgili Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde, “Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda
SBT Ontest ve sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel a¢idan manidar bir
farklilik yoktur.” bi¢ciminde ifade edilen Ho hipotezi sinanmustir.

Calisma siirecinde gerek uygulama Oncesinde gerekse uygulama sonrasinda,
sosyo-ekonomik diizeyi diisik okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek
okuldaki deney-2 gruplarinda yer alan Ogrencilere uygulanan Sistemler Basari
Testinden elde edilen puanlar baz alinarak yapilan bagimsiz orneklemler t-testi
sonuglari Tablo 26’da belirtilmistir. Uygulama Oncesi dersin islenisinde MAG
uygulamasinin kullanildig1 sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki deney-1 grubundaki
ogrencilerin sistemler basar1 testi puan ortalamasinin (X =6.08), sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek okuldaki deney-2 grubundaki ogrencilerin sistemler basari testi puan
ortalamasindan (X =9.14) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira SBTSON
puanlarma iliskin gruplarin sontest puan ortalamasi deney-1 grubu igin (X =16.26),
deney-2 grubu igin (X =20.12) dir. Tablo 26°da yer alan veriler, sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik olan okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki deney-2
gruplarindaki &grencilerin  SBT sontest puanlar1 arasinda deney-2 grubu lehine
istatistiksel a¢idan manidar bir farklilik oldugu sonucunu yansitmaktadir. Ulasilan bu
sonug, sosyo-ekonomik etmenlerin Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinin

gelistirilmesinde etkili oldugunun bir gostergesi niteliginde olabilir.
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Sosyo-ekonomik Etmenlerin Ogrencilerin Fen ve Teknolojiye Yonelik

Tutumlarina Etkisi ile Tlgili Sonuclar

Calismanin bu boliimiinde, “Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda
FeTeTO ontest ve sontest ortalama puanlar1 arasinda istatistiksel agidan manidar bir
farklilik yoktur.” bi¢ciminde ifade edilen Ho hipotezi sinanmustir.

Calisma siirecinde gerek uygulama oncesinde gerekse uygulama sonrasinda,
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek
okuldaki deney-2 gruplarinda yer alan 6grencilere uygulanan Fen ve Teknoloji Tutum
Olgeginden elde edilen puanlar baz alinarak yapilan bagimsiz orneklemler t-testi
sonuclar1 Tablo 27°de belirtilmistir. Uygulama oOncesi dersin islenisinde MAG
uygulamasinin kullanildigi1 sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki deney-1 grubundaki
ogrencilerin fen ve teknoloji tutum 6lgegi puan ortalamasi (X =79.43) ile sosyo-
ekonomik diizeyi yiiksek okuldaki deney-2 grubundaki 6grencilerin fen ve teknoloji
tutum Olgegi puan ortalamasi (X =84.77) arasinda (X fark=5.64) puanlik bir fark oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira FeTeTOSON puanlarina iliskin gruplarin sontest puan
ortalamasinin deney-1 grubu i¢in (X =82.13), deney-2 grubu i¢in (x =86.89) oldugu,
FeTeTOSON puanlarma iliskin gruplarin puan ortalamalarinda bir artis meydana
geldigi fakat bu artisin istatistiksel acidan manidar bir farklilik olusturmadig:
goriilmektedir. Ulasilan bu sonug, sosyo-ekonomik etmenlerin &grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlari iizerinde etkin bir rol oynamadiginin gostergesi niteliginde

olabilir.

Ogrencilere Uygulanan Yan1 Yapilandinlmis Gériisme Formundan Elde

Edilen Sonuclar

Deney gruplarinda yer alan 35’1 kiz, 30°u erkek olmak {izere toplam 65
Ogrenciye yari1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formundan elde edilen miisterek sonuglar sunlardir:

Ogrencilerden MAG teknolojisinin ne olduguna dair goriis belirtmeleri
istendiginde 6grencilerin % 24.62’si bu teknolojinin 3 boyutlu goriintii oldugunu ifade

etmis, % 18.46’s1 viicudumuzu tanitan bir uygulama oldugu ifade ederek Anatomy 4D
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uygulamas: ile bagdastirmig, % 7.69’u ise bu teknolojiyi giinliikk hayatimizi
diizenlememizi ve yonlendirmemizi saglayan uygulamalarin mobil cihazlarda
kullanilmasi seklinde tanimlamistir. Bunun yani sira 65 6grenci arasindan yalnizca 3
Ogrenci bu teknoloji hakkinda bilgi sahibi olmadigini, 1 6grenci ise bu teknolojiye
yonelik bir diislinceye sahip oldugunu fakat bunu ifade edemedigini belirtmistir.
Ulasilan bu sonuglar 6grencilerin ¢cogunlugunun MAG teknolojisi hakkinda bilgi sahibi
oldugunu ve bu teknolojiyi tanimlarken c¢alisma siiresince kullanilan Anatomy 4D
uygulamasini baz aldigin1 géstermektedir.

Ogrencilerin % 96.92°si daha once AG veya MAG teknolojilerinden
yararlanmadigr % 3.08” i ise daha Once bu teknolojilerinden yararlandigini ifade
etmistir. Ulasilan bu sonuglar 6grencilerin neredeyse tamaminin gergeklestirilen ¢alisma
ile AG ve MAG teknolojilerinden haberdar oldugunu ve faydalanmaya basladigini
gostermektedir.

Ogrencilerin % 90.77’si dersin islenisinde MAG uygulamas1 kullaniminin derse
yonelik basarilarinda katkist oldugunu, % 3.08’1 MAG uygulamas: kullaniminin derse
yonelik basar1 diizeylerinde orta diizeyde etkili oldugunu, % 6.15 ise bu uygulamanin
derse yonelik basarilarinda etkili olmadigini belirtmistir. Bunun yani sira 6grencilerin %
33.85’1 dersin islenisinde MAG uygulamast kullaniminin anlamayi, 6grenmeyi
kolaylastirdigini, % 30.77°si net ve ayrintili 6grenmeyi sagladigimi, % 9.23°1 dersi
eglenceli hale getirdigini ifade etmistir. Ulasilan bu sonuglar dersin islenisinde MAG
uygulamasi kullaniminin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin gelistirilmesinde
etkin bir rol oynadigini1 ve bireylerin mevcut konuyu eglenerek 6grenmelerine katki
sagladigin1 gostermektedir.

Ogrencilerin % 58.46°s1 dersin islenisinde MAG uygulamasi kullanimimin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlari tizerinde etkili oldugunu, % 38.46’s1 ise bu uygulamanin
fen ve teknolojiye yonelik tutumlar iizerinde etkin bir rol oynamadigini belirtmistir.
Dersin islenisinde MAG uygulamasi kullaniminin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari
tizerinde etkili oldugunu diisiinen 6grencilerin % 56.92” si bu uygulamanin fene yonelik
tutumlarini, % 20’si ise bu uygulamanin ayni zamanda teknolojiye yonelik tutumlarin
da olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Ulasilan bu sonuglar ¢alisma grubunu
olusturan &grencilerin Fen ve Teknoloji Tutum Olgedi ontest ve sontest puanlarina

iliskin betimsel istatistik sonuglarini destekler niteliktedir.
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Ogrencilerin % 76.92’si dersin islenisinde MAG uygulamas: kullaniminin
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir katkisinin olmadigini, % 23.08’1 ise bu
uygulamanin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir katki sagladigini belirmistir. Bu
uygulamanin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bir katki sagladigini diisiinen 6grenciler
gbozlem, siniflama ve tanimlama olmak {izere toplam 3 baglik altinda mutabakat
saglamiglardir.

Ogrencilerin tamami dersin islenisinde MAG uygulamas1 kullaniminin gesitli
avantajlar1 oldugunu belirtmis, ¢esitli avantajlart oldugunu belirten 9 6grenci ise bu
uygulamanin avantajlarinin yani sira dezavantajlarinin da oldugunu ifade etmistir.
Kullanilan uygulamanin avantajlar1 arasinda uygulamanin anlamayi, 6grenmeyi
kolaylastirdigina, net ve ayrintili Ogrenmeyi sagladigina, soyut kavramlari
somutlastirdigina ve gozlem yapabilmeye katki sagladigina; uygulamanin dezavantajlari
arasinda uygulamanin her tablette kullanilmaya elverisli olmamasina, goziin

yorulmasina neden olmasina dair basliklar 6n plana ¢ikmistir.

Ogrencilerin Giinliiklerinden Elde Edilen Sonuclar

Deney gruplarinda yer alan 6grencilerin giinliikleri tetkik edildiginde sik sik
ogrencilerin AG ve MAG kavramlarint yeni duyduklarini yansitan climlelere
rastlanmistir. Zaman ilerledik¢e Ogrencilerin gerek bu kavramlara gerekse kullanilan
uygulamaya hakim olduklarini tebariiz ettirdikleri goriilmiistiir. Ogretme-6grenme
siirecinin etkili olabilmesi adina 6gretmen ve O6grenci arasindaki iligkinin Onemine
vurgu yapildigr giliniimiizde ogrenciler tutmus olduklar1 giinliiklerinde dersi
sevmelerinde, dersi eglenerek Ogrenmelerinde Ggretmenin belirleyici rol oynadigini
ifade eden ciimlelere yer vermislerdir.

Uygulama siiresince dgrencilerin uygulamay1 aktif olarak kullanmalarina imkan
taninarak, ogrencilerin derste etkin bir rol oynamalart saglanmis bu sayede 6grenciyi
merkeze alan bir egitim anlayis1 benimsenmistir. Ayrica her bir 6grenciye uygulamaya
0zgl ¢alisma kagitlar verilmis, boylece dgrencilerin kisisel mobil cihazlarini kullanarak
zaman ve mekandan bagimsiz olarak Ogrenme siirecini bireysellestirmelerine olanak

saglanmstir.
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Calisma siiresince 6grencilerin bazilar1 kullanilan tabletlerin sabitlenmedigini,
bundan dolay1 goriintliniin akict bir sekilde netlestirilemedigini ifade etmistir. Fakat
zaman igerisinde O6grenciler yaraticiliklar1 dogrultusunda gerek kullandiklar1 ¢alisma
kagitlarim1 gerekse tabletlerini ¢esitli nesneler yardimiyla sabitleyerek karsilastiklarr bu
problemi ortadan kaldiracak bir ¢6ziim yolu bulmuslardir. Bunun yani sira 6zellikle
deney-1 grubunda yer alan Ogrenciler giinliiklerinde zaman zaman dersin isleyisinin
yavasladigini ve bu durumun sebebinin siiftaki arkadaslarimin konusmalarindan
kaynaklanan giirtiltii oldugunu belirtmislerdir. Arastirmaci bu problemden kaynaklanan
etkiyi en aza indirmek adma smif yonetimini saglamaya azami diizeyde ozen

gostermistir.

Tartisma

Ortaya konulan bu ¢alisma ile MAG uygulamasi kullanilarak gerceklestirilen fen
Ogretiminin, ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina, fen ve teknolojiye yonelik
tutumlarma etkisi belirlenmis, Ogrencilerin MAG teknolojisine yonelik goriisleri
saptanmistir.

Dersin iglenisinde MAG uygulamasimin kullanildigi deney-1 grubundaki
ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina iliskin ortalama puanlarinin dersin
islenisinde mevcut ders kitabina bagl kalindigi kontrol-1 grubundaki 6grencilerin fen
ve teknolojiye yonelik tutumlarina iligkin ortalama puanlarindan daha yiiksek olmasina
ragmen deney-1 grubundaki Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinin,
kontrol-1 grubundaki &grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina gore
istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagilmistir. Benzer sekilde
dersin islenisinde MAG uygulamasmin kullanildigi deney-2 grubundaki 6grencilerin
fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina iliskin ortalama puanlarinin dersin islenisinde
mevcut ders kitabina bagli kalindigi kontrol-2 grubundaki o6grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarma iliskin ortalama puanlarindan daha yiiksek olmasina
ragmen deney-2 grubundaki Ogrencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarinin,
kontrol-2 grubundaki &grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina gore
istatistiksel acidan anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen

sonuglar dersin islenis siirecinde kullanilan MAG uygulamasinin &grencilerin fen ve
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teknolojiye yonelik tutum gelistirmesinde belirleyici bir rol oynamadiginin gostergesi
niteliginde olabilir. Bunun yani sira deney-1 ve kontrol-1 gruplarinda yer alan
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi ontest ve sontest ortalama puanlarinin,
deney-2 ve kontrol-2 gruplarinda yer alan dgrencilerin Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
Ontest ve sontest ortalama puanlarindan daha diisilk oldugu sonucuna ulasilmistir.
Deney-1 ve kontrol-1 gruplarindaki 6grencilerin deney-2 ve kontrol-2 gruplarindaki
Ogrencilere oranla sosyo-ekonomik ac¢idan daha diisiik seviyede olmasi, teknolojiye olan
yatkinliklarinin, teknolojik cihazlara sahip olma ve internete erisim diizeylerinin daha
alt seviyede olmasi ulasilan bu sonucun gerekgeleri arasinda gosterilebilir. Tlgili literatiir
incelendiginde dersin islenisinde AG veya MAG uygulamasi kullaniminin 6grencilerin
fen ve teknolojiye yonelik tutumuna etkisini inceleyen ¢alisma sayisinin oldukc¢a sinirlt
oldugu goriilmektedir. Sahin (2017) gerceklestirdigi calisma ile artirilmis gergeklik
teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin ortaokul 6grencilerinin derse karsi tutumlarina
etkisini arastirmig ve dersin islenisinde AG teknolojisi kullaniminin 6grencilerinin
tutumlart tizerinde olumlu etkiler yarattigi sonucuna ulagsmustir. Yildirim (2016)
gerceklestirdigi calisma ile AG wuygulamas:t kullanilarak gergeklestirilen fen
Ogretiminin, ortaokul 6grencilerinin derse yonelik tutumlarina etkisini arastirmig ve
dersin iglenisinde AG uygulamasi kullaniminin 6grencilerin derse yonelik ilgilerini
artirdigina dair sonuglara ulagmstir.

Calisma kapsaminda Sahin (2017) ve Yildirim (2016)’1n 6grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina iliskin sonuglari, bu calismanin 6grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina iliskin sonuglar1 ile Ortismemektedir. Yeni nesil
teknolojilerin egitim ortamlarinda kullanilma sikligi, duyussal degiskenler arasinda yer
alan tutum degiskeninin iki haftalik 6n test ve son test uygulamalar1 haricindeki alti
haftalik bir zaman diliminde degistirilmesinin olduk¢a zor olmasi, 6grencilerin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarina iliskin sonuglardaki farkliligin gerekgeleri arasinda yer
alabilir.

Cagin getirdigi ihtiyaclar ve teknoloji alanindaki gelismelerle; diisiinen,
sorgulayan, arastiran, teknolojiyi etkin ve verimli kullanabilen, teorik bilgileri pratige
dontistiirebilen, mobil Ogrenme yetenegine sahip bireylerin yetistirilmesinin
gerekliligine dikkat ¢ekildigi giinlimiizde, gerek yeni nesil teknolojilerin gerekse bilisim

teknolojileri araglarinin egitim ortamlarinda kullanilma sikliginin artirilmasiyla hem bu
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Ozelliklere sahip bireylerin yetistirilebilecegi hem de bireylerin derslere yonelik
tutumlarinin {ist seviyelerde olacag diistiniilmektedir.

Dersin islenisinde MAG uygulamasinin kullanildigi deney-1 grubundaki
Ogrencilerin akademik basarilarinin dersin islenisinde mevcut ders kitabina bagh
kalindig1 kontrol-1 grubundaki o6grencilerin akademik basarilarina gore; dersin
islenisinde MAG uygulamasinin kullanildig1 deney-2 grubundaki 6grencilerin akademik
basarilarinin dersin islenisinde mevcut ders kitabina bagli kalindigi kontrol-2
grubundaki 6grencilerin akademik basarilarina gore istatistiksel agidan anlamli diizeyde
daha yiiksek olduguna dair sonuglara ulagilmistir. Ayn1 zamanda dersin islenisinde
MAG uygulamasi kullaniminin 6grencilerin akademik basarilar1 tizerindeki etkisini
tayin etmek amaciyla yapilan ANCOVA istatistiginden elde edilen veriler de, MAG
uygulamas: ile 6grenmenin akademik basari ilizerinde anlamli diizeyde etkili oldugunu
yansitmaktadir. Ulagilan bu sonuglar, dersin islenis siirecinde kullanilan MAG
uygulamasinin  6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin gelistirilmesinde etkili
oldugunun bir gostergesi niteliginde olabilir. Bunun yani sira uygulama sonunda deney
gruplarina uygulanan yar1 yapilandirmis gériisme formu araciligiyla, dersin islenisinde
kullanilan MAG uygulamasinin 6grencilerin derse yonelik basarilarina katki sagladigi
sonucuna ulasilmigtir. Ulasilan bu sonug nicel sonuglari destekleyici niteligindedir.

Deney gruplarindaki 6grencilerin  akademik basarilarima iliskin = sontest
puanlarinin  kontrol gruplarindaki o6grencilere oranla daha yiliksek olmasi deney
gruplarinda dersin islenis siirecinde teknolojik araglarin egitim ortamina entegre
edilerek teknoloji tabanli bir egitimin gergeklestirilmis olmasiyla iliskilendirilebilir.
Nitekim yeni teknolojilerin egitim ortamlarina entegre edilmesiyle dgrencilerin ilgisi
cekilmekte, 6grenme siirecinde aktif rol oynamalar1 saglanmakta, ugras ve giidiilerini
artirarak konuyu anlamalar1 kolaylagtirilmaktadir (Kreijns, Acker, Vermeulen &
Buuren, 2013; Shen, Liu & Wang, 2013).

AG veya MAG uygulamas: kullaniminin 6g8rencilerin akademik basarilarina
etkisini inceleyen c¢aligma sayist oldukca sinirli olmakla birlikte, bu ¢aligmanin
Ogrencilerin derse yonelik basarilarina iliskin sonuglart aynt ama¢ dogrultusunda
gerceklestirilen diger ¢alismalarda ulasilan sonuclar ile uyusmaktadir (Kiiciik, 2015;
Sirakaya, 2015; Yildirim, 2016; Demirel, 2017; Sahin, 2017).
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Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasindan, sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik okuldaki deney-1 grubu icin SBTON puan ortalamasinin, Sosyo-ekonomik diizeyi
yiiksek okuldaki deney-2 grubu i¢in SBTON puan ortalamasindan daha diisiik oldugu,
sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan okuldaki deney-1 ve sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek
olan okuldaki deney-2 gruplarindaki d6grencilerin SBT Ontest puanlart arasinda deney-2
grubu lehine istatistiksel agidan manidar bir farklilik oldugu sonuglarina ulasilmistir.
Bunun yani sira sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki deney-1 grubu igin SBTSON
puan ortalamasinin, S0Syo-ekonomik diizeyi yiiksek okuldaki deney-2 grubu igin
SBTSON puan ortalamasindan daha diistik oldugu, sosyo-ekonomik diizeyi diisiik olan
okuldaki deney-1 ve sosyo-eckonomik diizeyi yiiksek olan okuldaki deney-2
gruplarindaki Ogrencilerin  SBT sontest puanlar1 arasinda deney-2 grubu lehine
istatistiksel ag¢idan manidar bir farklilik oldugu sonuglarina ulasilmigtir. Bu durumda
sosyo-ekonomik etmenlerin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerinin gelistirilmesinde
etkin bir rol oynadigi soylenebilir.

Arastirma kapsaminda Tavsancil ve Yal¢in (2015), Kilig ve Askin (2013),
Akyiiz (2014), Bos & Kuiper (1999) yapmis olduklari ¢alismalar neticesinde sosyo-
ekonomik diizeyi yiiksek olan &grencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek
olduguna dair sonuglara ulasmislardir. Arastirmacilarin ¢aligmalarindan elde ettikleri
sonuglar, bu ¢alismanin sosyo-ekonomik etmenlerin 6grencilerin akademik basarilarina
etkisine iliskin sonuglarini destekler niteliktedir.

Borich (2014), arastirma yapan kisiler icin, Ogrencilerin sosyo-ekonomik
vaziyetleri direkt olarak ebeveynlerinin egitim seviyelerini ve gelir diizeylerini, endirekt
olarak ise 6grenim gordiikleri okulun durumunu yansittigini ifade etmektedir. Sirin
(2005) de ailelerinin gelir diizeyleri, egitim seviyeleri, anne ve babanin meslekleri gibi
cesitli etmenleri sosyo-ekonomik statiiniin gostergelerinden oldugunu ifade ederek
Borich (2014)’in diisiinceleriyle paralellik gésteren sdoylemlerde bulunmaktadir. Sosyo-
ekonomik diizeyi yiiksek olan &grencilerin, sosyo-ekonomik diizeyi diisikk olan
ogrencilere oranla gesitli bilgilere daha erken yaslarda ulagabilmeleri, bunun yani sira
kitaplara, ¢esitli egitim kaynaklarina, bilisim teknolojilerine, internete erigim
olanaklarina ve sosyal aglara ulagsma diizeylerinin sosyo-ekonomik diizeyi yliksek olan
ogrenciler lehine farklilik gostermesi, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek ailelerden gelen

ogrencilerin egitimine sosyo-ekonomik diisiik ailelerden gelen 6grencilere kiyasla daha
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fazla 6denek ayriliyor olmast (ERG, 2014) 6grencilerin akademik basarilarina iliskin
Ontest puanlarindaki farkliligin gostergesi niteligindedir.

Sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasindan, sosyo-ekonomik diizeyi
diisiik okuldaki deney-1 grubu icin FeTeTOON puan ortalamasinin, sosyo-ekonomik
diizeyi yiiksek okuldaki deney-2 grubu i¢in FeTeTOON puan ortalamasindan daha
diisiik oldugu, sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda FeTeTO ontest
ortalama puanlari arasinda istatistiksel agcidan manidar bir farklilik olmadig1 sonuglarina
ulagilmistir. Bunun yani sira sosyo-ekonomik diizeyi diisiik okuldaki deney-1 grubu i¢in
FeTeTOSON puan ortalamasinin, sosyo-ekonomik diizeyi yiiksek okuldaki deney-2
grubu igin FeTeTOSON puan ortalamasindan daha diisiik oldugu, sosyo-ekonomik
diizeyleri farkli iki okul arasinda FeTeTO sontest ortalama puanlar arasinda istatistiksel
acidan manidar bir farklilik olmadigi sonuglarina ulagilmistir. Bu durumda sosyo-
ekonomik etmenlerin 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlari tizerinde etkin
bir rol oynamadig: soylenebilir.

Cibisoglu (2016) gerceklestirdigi calisma ile sosyo-ekonomik etmenlerin
Ogrencilerin yabanci dile yonelik tutumlar iizerindeki etkisini arastirmis ve sosyo-
ekonomik etmenlerin, Ogrencilerin yabanci dile yonelik tutum puanlar1 arasinda
istatistiksel ag¢idan manidar bir farklihlk olusturmadigt sonucuna ulasmistir.
Aragtirmacinin ¢alismasi neticesinde elde ettigi bu sonug, bu ¢alismanin S0Syo-
ekonomik etmenlerin 6grencilerin fen ve teknolojiye yonelik tutumlaria etkisine iliskin
sonuglarini destekler niteliktedir.

Duyussal degiskenler arasinda yer alan tutum degiskeninin iki haftalik 6n test ve
son test uygulamalar1 haricindeki alti1 haftalik bir zaman diliminde degistirilmesinin
oldukga zor olmasi sosyo-ekonomik diizeyleri farkli iki okul arasinda FeTeTO sontest
ortalama puanlar arasinda istatistiksel agidan manidar bir farklilik olmamasinda etkili
olabilir.

Arastirmanin ¢alisma grubunun ortaokul Ogrencileri olarak belirlenmesinin
altinda Efendioglu (2012)’nun da belirttigi gibi; toplumlar1 olusturan bireylerin temel
bilgi ve becerileri okuldncesi ve ilkdgretim donemlerinde kazanmasi, bireylerin gelecek
yasantilarinda elde edecekleri bilgilerin temelinin ilkégretim siirecinde atilmasi,
ilkogretim diizeyindeki fen Ogretiminin ve Kkaliteli 6grenmenin hayatlarinin her

asamasinda oldukga biiyilik bir 6neme sahip olmasi gibi gesitli gerekgeler yatmaktadir.
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Gergeklestirilen bu ¢alisma ile 6grencilerin yeni nesil teknolojiler arasinda yer alan AG
MAG teknolojilerinden haberdar olmalar1 saglanarak teknolojiyi etkin ve verimli
kullanabilen, grup halinde Ogrenebilen, mobil 6grenmeye yetenegine sahip bireyler

olarak yetistirilmelerine yardimci olunmustur.

Oneriler

Egitimde MAG uygulamalarinin kullanimina yonelik alanyazin incelendiginde
Tiirkiye’de gerceklestirilen calismalarin sayisinin sinirli oldugu, 6rneklem grubunu
genellikle ortadgretim veya iiniversite Ogrencilerinin olusturdugu ve daha ¢ok son
yillarda gergeklestirildigi goriilmektedir. Buna karsilik egitimde AG uygulamalarinin
kullanimina yonelik alanyazin taramasi yapildiginda; bu alanda gergeklestirilen
caligmalarin sayisinin, MAG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan
calismalarin sayisina nazaran daha fazla oldugu, 6rneklem grubu genellikle ortaokul ve
tiniversite Ogrencilerinin olusturdugu ve daha c¢ok son yillarda gerceklestirildigi
goriilmektedir. Teknoloji tabanli egitimin ka¢inilmaz oldugu giiniimiizde arastirmacilar
calismalarinda AG ve MAG uygulamalarin1 da igeren yeni teknolojilere yer vererek
hem alanyazina katki saglayabilir hem de teknolojik araglarin egitim ortamlarina
entegre edilmesini saglayarak teknoloji tabanli egitimin gerceklestirilmesine imkéan
taniyabilir.

MAG uygulamalart 151k, internet hizi, mobil cihazlarin 6zellikleri gibi ¢esitli
faktorlerden etkilenebilmektedir. Arastirmacilarin  ¢alismalarimi  siire¢  boyunca
yasanabilecek bu gibi olumsuzluklar1 g6z Oniine alarak tasarlamalar1 tavsiye
edilmektedir.

Dersin islenisinde kullanilan MAG uygulamasinin deney gruplarindaki
ogrencilerin akademik basarilar1 lizerinde olumlu bir artis sagladigi fakat fen ve
teknolojiye yonelik tutumlar1 iizerinde anlamli bir artis gostermedigi sonucuna
vartlmistir. Bu durumun O6grencilerin MAG uygulamasiyla yeni tanigmis olmalari,
dersin islenisinde geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasina aliskin olmalari ile
baglantili oldugu diisiiniilmektedir. Bu yilizden arastirmacilarin ¢alismalarinda 6grenciyi
merkeze alan, yaparak-yasayarak Ogrenmelerine imkan taniyan ¢agdas Ogretim

yontemlerini kullanmalar tavsiye edilmektedir.
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Yapilan ¢alisma ile bir mobil artirilmig gergeklik uygulamasi olan Anatomy 4D
uygulamasi kullanilarak gergeklestirilen fen 6gretiminin ortaokul dgrencilerinin fen ve
teknolojiye yonelik tutumlarma ve akademik basarilarina etkisi incelenmistir. I¢inde
bulundugumuz 21.ylizyilda bireylerin hedeflenen o6zelliklere iligskin farkindaliklarini
artirmak adina arastirmacilarin ¢alismalarinda MAG teknolojisinin akademik basari,
tutum gibi degiskenlerin yan1 sira hayal etme, problem ¢dzme, yaratict ve elestirel
diisiinme becerileri gibi ¢esitli degiskenler iizerindeki etkililigini incelemeleri ve

¢alismalarini bu dogrultuda tasarlamalar1 tavsiye edilmektedir.
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Ek 3. Sistemler Bagar1 Testi

| Adi Soyad: Sumifi: 6/
H

' No:

SR

Aldig1 Not:

Sistemler Basar: Testi

Asagidaki coktan secmeli sorular iizerinde isaretleyerek yanitlayimz.

== - Kemik kitkirdag:

"_ R ~ Kirmz: kemik ilig:
< £ - Kemik zart
: - Sert kemik doku
: : - Sar: kemik iligi
s o~ ‘- = -~ SGngerirmsi kemik doko
- - m =

1)Yukaridaki sekilde uzun kemigin yapisini olusturan baz boliimler gosterilmistir.
Buna gore sekilde gosterilen boliimlerle ilgili asagidakilerden hangisi soylenemez?
A) Kemigin u¢ kisminda kikirdak bulunur.

B) Siingerimsi kemik dokusu i¢inde kirmizi kemik iligi bulunur.

C) Sert kemik boyuna biiyiimeyi saglar.

D) Kemik zar1 kemigin enine biiyiimesini saglar.

2)Nefes aldigimizda havanin viicudumuzda izledigi yol asagidakilerin hangisi
gibidir?

A) Burun-girtlak-yutak-soluk borusu-brons-bronsguk-alveol

B) Burun-yutak-girtlak-soluk borusu-brons-bronscuk-alveol

C) Burun-girtlak-soluk borusu-brons-bronscuk-yutak-alveol

D) Burun-yutak-brons-soluk borusu-bronscuk-alveol-girtlak

3)Akcigerlerin yapisinda bulunan alveollerin gorevi asagidakilerden hangisidir?

A) Mikroplar1 tutmak B) Havay1 nemlendirmek
C) Havayi 1sitmak D) Gaz degisimini saglamak
4) Asagidaki yapilardan hangisinde diiz kas bulunur?
A) Yemek Borusu kasi B) Kol kasi

C) Goz kasi D) Parmak kas1

5) I. Alinan havanin nemlendirilmesini burun saglar.

1. Soluk borusu zararli maddeleri tutar.
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III. Alveoller havadaki kokuyu algilar.
IV. Bronglar akcigerlere hava tasir.

Solunum sisteminin yap1 ve isleviyle ilgili, yukaridaki bilgilerden hangileri

yanhstir?
A)lvell B) Yalniz III
C) I, lvelll D) Hepsi

6) Asagidaki damarlardan hangisi temiz kan tasir?
A) Akciger toplardamar1 ~ B) Akciger atardamari
C) Ust ana toplardamar D) Alt ana toplardamari

7)
I. Omurga
Il. Kafatasi
I11. Uyluk kemigi
IV. Kalca kemigi

Yukarida verilen kemik cesitlerinden hangisi veya hangileri yassi1 kemige drnektir?
A)lvell B) 11 ve 1l C) lllve IV D) llve IV

8) I. Alyuvar mikroplarla savasir.
[1. Akyuvar kana kirmizi rengini verir.

[II. Kan pulcuklar1 kanin pithtilasmasini saglar.

Banu kan hiicreleri ve gorevleri ile ilgili bildiklerini defterine yukaridaki sekilde
yaziyor. Yazilan notlar nasil degistirilirse Banu’nun yaptigi hata diizelir?

A) Alyuvar ve akyuvarin gorevlerini degistirmeli.

B) Kan pulcuklarinin gérevini kanin temizlenmesi olarak degistirmeli.

C) Kan pulcuklari ile Alyuvar gorevlerini yer degistirmeli.

D) Kan pulcuklari ile akyuvar gorevlerini yer degistirmeli.
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9) Asagida verilen uzun kemigin kisimlar ile yapi1 ve gorevleri arasindaki

iliskilerin yer aldig1 tabloda hangi iki 6grencinin cevaplar1 degistirilirse yanhshk

diizelir?
. | Kemigin '
Ogrenci Yap1 / Gorevleri
Kisimlart
e Kirmizi  Kemik | Enine biiyiimeyi
ce .
Iligi saglar
Stingerimsi Gozenekli
Nurbanu ]
Kemik yapidadir
. Kan hiicresi
Zeynep | Kemik Zar1
olusturur
Nisanur | Sar1 kemik iligi Yag igerir

A) Ece —Nurbanu B) Zeynep- Nisanur
C) Ece- Zeynep D) Nisanur-Nurbanu

10) Dolasim sistemimizle ilgili asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) Alyuvarlar kana kirmizi rengini verir.
B) Insan kalbi iki odaciktan olusur.
C) Biiyilk  dolasimin  gorevi  hiicrelere  besin  ve  oksijen  tasimaktir.

D) Aort bir atardamardir.

11) Destek ve hareket sistemimizin saghgim korumak icin asagidakilerden

hangisini yapmamaliyiz?

A) Dengeli beslenmek

B)Yeterince giines 15181 almak

C) Dik durmak

D) Dizleri biikkmeden yiik kaldirmak

12)
Ayse: Uyluk kemigi ve kafatasi ayni kemik ¢esididir.
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Ali: Kalca kemigi kisa kemiktir.

Arda: El ve ayak parmak kemikleri uzun kemiklere 6rnektir.

Yukaridaki 6grencilerin ciimleleri hakkinda asagidakilerden hangisi soylenebilir?
A) Ali ve Ayse dogru, Arda yanlis

B) Ugii de dogru

C) Arda dogru, Ali ve Ayse yanlis

D) Ucii de yanlis

13)
I.  Agizdan nefes almak
I1. Dengeli beslenmek
I11. Sigara igmek
IV. Burun killarin1 yolmak
Yukanidaki maddelerden hangileri solunum sistemimizin sagh@ini olumsuz

etkiler?

A) Yalniz I B) Il ve IV
C) I, HlvelV D) Yalniz III
14)

I. Siingerimsi kemik vardir.
Il. Sar1 kemik iligi vardir.
I11. Kikirdak dokuya sahiptir.
IV. Yass1 kemiktir.
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri baldir ve pazi kemigi icin ortaktir?

A) 1, 1 ve Il B) 11l ve IV C) llve IV D) Yalmiz IV

15) Soluk alma sirasinda asagidakilerden hangisi gerceklesmez?

A) Kaburgalar arasi kaslar kasilir.
B) Diyafram kubbe seklini alir.
C) Gogiis boslugu hacmi genisler.
D) Oksijen alveollere gelir.
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16) Bengisu kosarken diismiistiir ve bacagi kanamistir. Bir siire sonra kanama
durmustur. Bengisu’nun bacagindaki kanamanin durmasinda hangi kan hiicresi
gorev almistir?

A) akyuvarlar B) alyuvarlar

C) alveoller D) kan pulcuklar

17) Kalp ile ilgili olarak verilen asagidaki bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Kalp diizenli olarak kasilip gevseyerek kani tiim viicuda pompalar.
B) Dort odaciklidir.
C) Sag tarafi temiz sol tarafi kirli kan ile doludur.
D) Kulakgiklar kasilirken karinciklar gevser.
18) Kan ile dokular arasinda madde alisverisini saglayan damar c¢esidi
asagidakilerden hangisidir?
A) atardamar B) kilcal damar C) toplardamar D) aort
19)
l. Biiyiik dolasimda oksijence fakir kan alveollere gider.
Il. Kiiciik dolasimda kan kalbin sol karincigindan akcigerlere gider.
1. Toplardamarlar kulakgiklara kan1 getirir.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz III B) 11 ve 1l C) lvelll D) I, 1l ve lll
20) Asagidakilerden hangisi dolasim sistemi hastaliklarinin tedavisinde kullanilan
yontemlerden degildir?
A) Diyaliz B) Kalp pili C) Anjiyo D)Kalp nakli
21) Biiyiikk kan dolasiminda sol karmmciktan ¢ikan temiz kan kalbin hangi
odacigindan geri doner?
A) sol kulak¢ik B) sag kulak¢ik
C) sag karincik D) sol karincik
22)
I. Verem
Il. Varis
I11. Anemi

IV. Tansiyon
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Yukaridakilerden hangileri dolasim sistemi hastaliklarindandir?

A) 1l ve lll B) Il ve IV
C) L1 ve 1l D) II, 1l ve IV
23) Ali:-Ayse’den kan alabilirim ama Fatma’dan alamam.

Burak:- Ben Ali’den, Ayse’den ve Fatma’dan kan alabilirim.
Fatma’nin kan grubu B Rh + olduguna gore, yukarida verilen bilgilere gore Ali,

Burak ve Ayse’nin kan gruplarin bulunuz.

Ali Ayse Burak
A) ARh + B Rh + ORh +
B) A Rh + ARh+ B Rh +

C) B Rh + ARh + AB Rh +
D) A Rh + ARh+ AB Rh +
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SISTEMLER BASARI TESTI CEVAP ANAHTARI

1.C 9.C 17.C
2.B 10. B 18.B
3.D 11.D 19. A
4. A 12.D 20. A
5.B 13.C 21.B
6. A 14. A 22.D
7.D 15.B 23.D
8. A 16.D
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Ek 4. Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi

e EE|¥|E|le &
X SIS |T E N4 E

1 | Fen ve Teknoloji Dersi ¢cok eglencelidir.

2 | Fen ve Teknoloji ile ilgili yayimlari
(Bilim Cocuk, Bilim Teknik ..vs.) okumaktan hoslanirim.

3 | Fen ve Teknoloji Dersinde o6grendiklerimi giinliik hayatta
kullanirim.

4 | Fen ve Teknoloji ile ilgili yeni bilgiler 6grenmek beni mutlu
eder.

5 | Fen ve Teknoloji ile ilgili tartigmalara katilmaktan zevk alirim.

6 | Fen ve Teknoloji Dersinde etkinlik yapmayir heyecanla
beklerim.

7 | Fen ve Teknoloji Dersinde sorumluluk almaktan kaginirim.

8 | Fen ve Teknoloji Dersinde s6z hakki almak isterim.

9 | Fen ve Teknoloji Dersi ile ilgili meslek sahibi olmak istemem.

10 | Fen ve Teknoloji Dersinden ¢evrede olan olaylar1 agiklamada
faydalanmam.

11 | Fen ve Teknolojiyi karsilagtigim sorunlar1 ¢ozmede kullanirim.

12 | Fen ve Teknoloji Dersi ile ilgili 6dev, arastirma yapmay1
severim.

13 | Fen ve Teknoloji ile ilgili tartigmalar gereksizdir.

14 | Fen ve Teknoloji Dersinde grup c¢aligmalarina katilmak
arkadaslarimla fikir aligverisi yapmak c¢ok giizeldir.

15 | Fen ve Teknoloji Dersinde aklima hep baska konular gelir.

16 | Fen ve Teknoloji Dersinde fikirlerimi paylasmak isterim.

17 | Fen ve Teknoloji Dersi ¢ok sikicidir.

18 | Fen ve Teknoloji Dersinde deney yaparken kendime giivenirim.

19 | Fen ve Teknoloji Dersinin her giin olmasini isterim.
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20

Fen ve Teknoloji Dersinde yapilan etkinlikler zaman kaybidir.

21

Fen ve Teknoloji ile ilgili ¢alismalarin yapildigi kuliiplere

katilmak isterim.

22

Fen ve Teknoloji ile ilgili yapilan caligmalar gelecegimizin

daha giizel olmasin1 saglar.

23

Fen ve Teknoloji ile ilgili 6devleri yapmak sikint1 vericidir.

24

Bos vakitlerimi Fen ve Teknoloji ile ilgili ¢alismalarla

gecirmek isterim.

25

Cevreme saygili davranmamda Fen ve Teknoloji Dersinin

Oonemi buiytiktiir.

26

Fen ve Teknoloji Dersinde yapilan grup ¢alismalarinda igbirligi

yapmak sikint1 vericidir.

27

Fen ve Teknoloji Dersi yerine bagka derslere girmek isterim.

28

Fen ve Teknoloji ile ugrasan bir meslegim olmasini isterim.

29

Fen ve Teknoloji ile ilgili yapilan ¢aligmalar Diinya’da

problemlerin olusmasini saglar.

30

Fen ve Teknoloji Dersinde yaptigim aragtirma sonuglar1 yeni

aragtirma yapmak icin beni heyecanlandirir.

31

Fen ve Teknoloji Dersini sevmem.
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Ek 5. Bilgilendirilmis Goniillii Olur Formu

Kiymetli Katilimci;

Gergeklestirilen bu ¢alisma ile mobil artirilmis gergeklik teknolojisiyle
gerceklestirilecek olan fen dgretiminin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen ve Teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin
belirlenmesi amag¢lanmaktadir.

Arastirma sonunda elde edilecek verilerin yorumlanmasiyla, MAG
teknolojisinin Fen Bilimleri dersine entegrasyonunun saglanmasi, egitim siirecindeki
farkli degiskenler ( basari, bilimsel siireg, tutum,...) agisindan ele alinmasi ve MAG
teknolojisinin egitimde daha etkin bir rol oynamasi adina nelerin yapilabilecegi
tizerinde durularak bu alandaki literatire ve c¢alismalara katki saglamasi
beklenmektedir.

Bu calismada bizlere vereceginiz bilgilerin tamami gizli tutulacak ve sizlerden
elde edilen bilgiler bu calisma disinda baska hicbir yerde kullanilmayacaktir. Calisma
ile ilgili herhangi bir sorununuz oldugu takdirde asagida verilen iletisim adreslerinden
bizlere rahatlikla ulasabilirsiniz. Caligmaya yapacagimiz katkilardan dolayr simdiden
tesekkiir ediyor, ¢aligma hayatinizda basarilar diliyoruz.

PELIN YILDIRIM
Telefon: 0 537 389 xx xx, e-posta: yildirim.pelin92@gmail.com

Bana bu ¢alisma ile ilgili gerekli tiim bilgiler aktarilmistir. Ozgiir irademle adi
gecen ¢alismada katilimer olmayi kabul ediyorum.
Katilimcr
Adi, soyadi:
Adres:

Tel.

Imza ( Velisi tarafindan imzalanacaktir.):
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Goriisme tami@1 ( Goriisme esnasinda iigiincii sahis varsa)

Adi, soyadi:

Adres:

Tel.

Imza:

Katilimei ile Goriisen Arastirmaci

Adi soyads, unvani: Pelin YILDIRIM, Yiiksek Lisans Ogrencisi

Adres: Firat Universitesi Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Anabilim Dali

Tel. 0 537 389 xx xx

Imza:
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Ek 6. Yar1 Yapilandirilmis Goriigme Formu

Sevgili Ogrenciler;

Asagidaki sorular sizlerin Artirilmis Gergeklik(AG) ve Mobil Artirilmis
Gergeklik (MAG) teknolojilerine yonelik diisiincelerinizi belirleyebilmek amaciyla
hazirlanmigtir.  Sorulara verdiginiz cevaplar higbir sekilde okul notlariniza
yansimayacak ve size bir sorumluluk yiiklemeyecektir. Sorular1 cevaplarken igten
olmanizi ve tiim sorular1 cevaplamanizi rica ederim. Arastirmaya katkinizdan dolay1
tesekkiir ederim.

PELIN YILDIRIM

1. Mobil Artirillmis Gergeklik (MAG) teknolojisinin ne oldugunu agiklar misin?

2. Daha once artirilmig gerceklik (AG) veya mobil artirilmis gergeklik (MAG)
teknolojilerinden yararlanip, bu alanlara yonelik uygulamalar1 kullandin mi1?

Aciklar misin?

3. Dersin islenisinde mobil artirilmis gergeklik (MAG) uygulamasi kullaniminin

derse yonelik basarina katkist oldugunu diisiiniiyor musun? Aciklar misin?
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4. Dersin igleniginde mobil artirilmis gerceklik (MAG) uygulamas: kullaniminin

tutumuna bir etkisi oldu mu? Agiklar misin?

5. Dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik (MAG) uygulamasi kullaniminin
bilimsel siire¢ becerilerine bir etkisi oldu mu? Asagidaki tabloda yer alan

bilimsel siire¢ becerilerinden hangisine/hangilerine etkisi oldu? Aciklar misin?

Bilimsel Siirec Becerileri

Gozlem yapabilme

Siniflama yapabilme

Olgiim yapma ve sayilar1 kullanabilme

Hipotez kurabilme

Tanimlama yapabilme

Deney yapabilme

Verileri kullanabilme

6. Sence dersin islenisinde mobil artirilmis gerceklik (MAG) uygulamasin

kullaniminin avantajlar1 ve dezavantajlar1 nelerdir?
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Ek 7. Deney Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Giinliiklerinden Ornekler
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Ek 8. Mobil Artirilmis Gergeklik (MAG) Uygulamasidan Ornekler

1. Deney-1 grubundaki MAG uygulamasina ait 6rnek fotograflar
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2. Deney-2 grubundaki MAG uygulamasina ait 6rnek fotograflar
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Ek 9. Yiiksek Lisans Tezi Orijinallik Raporu

EGITIM BiLIMLERi ENSTITUSU

YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI ORJINALLIK RAPORU

Pelin YILDIRTM
161403101

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi

Fen Bilgisi Egitimi

Dr. Ogr. Uyesi Gonca KECECI

Mobil Artirilmug Gergeklik Teknolojisi ile Yapilan Fen
Ogretiminin ~ Ortaokul ~ Ogrencilerinin ~ Fen  ve

Teknolojiye Yonelik Tutumlarina ve Akademik
Basarilarina Etkisi

£&iTiM BiLIMLERI ENSTITUSU MUDURLUGU'NE

Yukarida bashg belirtilen tez calismamun a) Kapak sayfasi, b) Girig, ¢) Ana bélamler ve d) Sonug kisimlanindan olusan toplam
109 sayfalik kismuna iligkin, 28/05/2018 tarihinde Enstitii tarafindan Tumitin adlt intihal tespit programindan agagda belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmus olan orijinallik raporuna gore, tezimin benzerlik oram % 14°tir.

Uygulanan filtrelemeler:
1- Kabul/Onay ve Bildirim sayfalari hari¢,
2-— Kaynakga hafi¢
3-  Almtilar harig/dihil
4. 5 kelimeden daha az értiigme i¢eren metin kisimlan harig

Pelin YILDIRIM
Ogrencinin Adi-Soyadi
( Imzasi)

F.0.LISANSUSTU EGITIM OGRETIM YONETMELIGI
Madde 41- Lisansiistii tezleri ile birlikte teslim edilmesi gercken belgeler sunlardir:

a) Lisansiistii tezler, savunma 6ncesinde intihal program raporu ve ilgili makale sartiu sagladigma dair
belgeleri ile birlikte enstitiiye teslim edilir.

b) intihal raporu ile ilgili olarak ctik kurallar dahilindeki benzerlik oranlan ilgili Enstitii Yénetim Kurulu
tarafindan belirlenir. (Enstitii Yénctim Kurulu tarafindan tezin, intihal kapsanm disinda deperlendirilmesi
icin TURNITIN den alinan raporda “benzerlik oramt™nin, “% 25'i gegmemesi seklinde kabul edilmistir).
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