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Bu eylem arastirmasinin genel amaci, fen ve teknoloji 6gretimini daha etkili kilmak ve
alanda karsilasilan problemleri ¢6zmektir. Aragtirmanin 6zel amaci ise, 6gretim teknolojileri
ile desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme uygulamasinin ortaokul
ogrencilerinin fen konularin1 anlamalarinda, bilimsel arastirma becerilerinde, arastirma-
sorgulama ve teknolojiye yonelik goriis ve algilarinda nasil bir gelisim (ilerleme)
gosterdigini ortaya ¢ikarmaktir. Arastirma pilot ve asil uygulama olmak iizere iki dongii
seklinde gercgeklestirilmistir. Pilot caligma problemlerin belirlenmesi, eylem planinin
gelistirilmesi, eylem planinin uygulanmasi ve verilerin toplanmasi ile verilerin analizi ve
degerlendirilmesi asamalarindan olusmustur. Pilot ¢alismada veri toplamak ve analiz
etmekten ziyade arastirma planinin uygulanmasi sirasinda aksaklik yasanip yaganmadigina,
veri toplama tekniklerinin uygunluguna, veri toplama araglarinin gegerlik ve glivenirligine,
aragtirmacinin  arastirmaya yatkinligina ve arastirma temellerinin saglamligina
odaklanilmistir. Pilot ¢calismanin sonuglari 15181inda eylem plani asil uygulama i¢in gdzden
gecirilmis ve gelistirilmistir. Asil ¢aligma eylem planimnin gozden gecirilmesi ve
gelistirilmesi, gelistirilen eylem planinin uygulanmasi ve verilerin toplanmasi, verilerin
analizi ve degerlendirilmesi ile Oneriler agsamalarindan olusmustur. Alanda karsilasilan
problemler: (a) okulun siirekli go¢ veren kirsal kesimde bulunmasi ve sinif mevcutlarinin az
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olmasi, (b) kilavuz kitabinin 6nerdigi SE modelinde Ogrencilerin neyi, neden ve nasil
ogrendiklerine iligkin farkindaliklarinin istenilen diizeyde olmamasi, (c) sadece ders
kitaplarina baglh kalinmasi ve 6grencilerde goriilen motivasyon eksikligi, (d) 6grencilerin
fen derslerinde bilimsel arastirma yapmanin 6nemine iligkin farkindaliklarinin mevcut
olmamasi, (e) 6grencilerin arastirma becerilerinde goriilen eksiklikler ve (f) okulun kirsal
kesimde bulunmas1 ve 6grencilerin ailelerinin diisiik sosyoekonomik seviyede olmasindan
dolay1 6grencilerin teknolojik arag gerecleri kullanmaya yabanci olmasidir. Problemlerin
¢Ozimi i¢in literatlir ve arastirmacinin ilgi alan1 dikkate alinarak aragtirma-sorgulamaya
dayal1 6grenme yaklagimlarindan biri olan 5E modeli “Ne 06grenecegim?”, “Neden
ogrenecegim?”, “Nasil 6grenecegim?” ve “Ne kadar 6grendim?” sorular1 altinda yeni bir
forma getirilmis (4N i¢ine yerlestirilmis SE modeli) ve standart bir sekilde belirli asamalar
ogretim teknolojileri ile desteklenmistir. Uygulama yedinci smif diizeyinde 2014-2015
egitim-ogretim yil1 I. doneminde gerceklestirilmistir. Katilimcilar bir arastirmaci 6gretmen
ve alti 6grenci (2 kiz, 4 erkek) olmak lizere toplam yedi kisidir. Veriler basari testleri
(Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi, Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi), degerlendirme (calisma kitab1) etkinlikleri,
bilimsel siire¢ becerilerine yonelik a¢ik uglu sorular, 6gretmen ve 6grenci giinliikleri ile yar1
yapilandirilmis goriigmeler (Arastirma-Sorgulama Algisina ve Goriistine Y 6nelik Gorlisme,
Teknoloji Algist ve Goriisiine Yonelik Goriisme) araciligiyla toplanmistir. Nicel verilerin
analizi i¢in SPPS 15 programi, nitel veriler icin ise icerik analizi kullanilmistir. Sonugta,
ogrencilerin fen basarilari ile veri, hipotez ve degisken kavramlarina iliskin algilari olumlu
yonde gelismistir. Ayrica orta ve iist basari seviyesindeki dgrencilerin bazi bilimsel siire¢
becerilerinde ilerleme kaydedilmistir. Ogrencilerin smifta teknoloji kullanimi ve kullanilan
yazilimlarin 6nemi konusunda farkindaliklar1 artmistir. Uygulama, Ogrencilerin derse
yonelik tutum, motivasyon, sorumluluk ve deger gibi duyussal 6grenme alanlarina hitap
etmistir. Sonuglarin arastirmaci ve uygulayicilara yol gosterecegi umulmaktadir.
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Anahtar Kelimeler . Fen egitimi, teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya
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ABSTRACT

This action research aims to make science and technology education more effective and
solve problems in the field. The specific objective of this study is to examine whether
technology-supported inquiry-based learning activities have an effect on secondary school
students' understanding science subjects, scientific inquiry skills, and views and perceptions
towards scientific research-questioning and technology. The study was conducted in two
phases, as a pilot study and the main study. The pilot study included the stages of determining
the problems, developing and implementing the action plan, collecting, analyzing and
evaluating data. Rather than collecting and analyzing data, the pilot study focused on the
problems in implementing the research plan, the suitability of data collection techniques, the
validity and reliability of data collection tools, the researcher’s inclination for research and
soundness of the research foundations. In light of the pilot study, an action plan was reviewed
and developed for the main study. The main study included the stages of reviewing and
developing the action plan, implementing the action plan, collecting, analyzing and
evaluating data, and creating proposals. The problems determined include: (a) the school is
situated in the rural area where the level of emigration is high and the school’s population is
low, (b) in the SE model suggested in the guide book, the students’ level of awareness about
what, why and how they learn is not at the desired level, (c) students stick to the textbooks
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and experience lack of motivation, (d) students are not aware of the importance of doing
scientific inquiry in science classes, (e) students have deficiencies in ability to do research,
and (f) students are not familiar with technological materials and tools because the school is
situated in the rural area and the socioeconomic status of their families is low. For the
purpose of solving problems, literature and the researcher's filelds of interest taking into
account and 5E model which is one of the inquiry based learning approach brought a new
form under "What will I learn?", "Why will I learn?", "How will I learn?" and “What did I
learn?" questions (5E model built into 3W, 1H). This form’s specific steps supported by in
a standard way of instruction technologies. The main study was performed with seventh
graders in the first term of the 2014-2015 academic year. The seven participants were
included the teacher researcher and six students (2 girls and 4 boys). Data was collected
using achievement tests (Systems in Our Body Unit Achievement Test, Force and Motion
Unit Achievement Test and Electricity in Our Life Unit Achievement Test), workbook
activities, open-ended questions about science process skills, teacher and student diaries and
semi-structured interviews (the Interview on Perception and Views of Research and Inquiry
and the Interview on Perception and Views of Technology). The SPPS 15 program was used
to analyze quantitative data, and content analysis was used for the qualitative data. The study
concluded that the students’ science achievement had increased, and their perceptions on the
contexts of data, hypotheses and variables used in scientific research had developed
positively. Furthermore, students with middle and high achievement levels made progress in
some science process skills. Students’ awareness of the use of technology in the classroom
and importance of using software increased. The administration addressed students’
affective learning and enhanced their attitudes towards class, their motivation, their
responsibility and their values. It is hoped that the results of this study will guide researchers
and teachers.

Science Code

Key Words : Science education, technology supported inquiry based

learning, education in rural, action research
Page Number : 320
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BOLUM 1

GIRIS

Bu boliimde aragtirmaya ait problem durumu, amag, 6nem, sayiltilar, Sinirliliklar ve tanimlar

yer almaktadir.

Problem Durumu

Ikinci Diinya Savasi’nin bitmesi ve 1957°de Sovyetler Birligi’nin Sputnik uydusunu uzaya
firlatmasiyla “Sanayi Cag1” sona ermis; bilgi tiretiminin, tiiketiminin ve paylasiminin yogun
bir sekilde gerceklestigi “Bilgi Cag1” baslamistir (Porat, 1977). Sanayi ¢agindaki fiziksel
giic ve mal {iretimi yerine zihin giicli ve bilgi iiretimi énem kazanmigtir (Crawford, 1991).
Bilginin katlanarak arttigi bu cagda (Kesim, 2002) insanlarin yasamlarini devam
ettirebilmeleri i¢in sahip olmalar1 gereken beceriler de degismistir (Ozden, 2003). Sorunlarn
belirlenmesinde ve ¢oziimlenmesinde bilimsel bilgi kullaniminin gerekli oldugu bu ¢agin
ongordigii toplum, “bilgi toplumu” olarak adlandirilmistir (Ergiin, 2011). Bu toplumu,
bilgiyi zihnine yiikleyen bireyler degil bilgiye ulasip bilgiyi kullanan hatta ulastigi bilgide
dogru ve yanlisin farkina varan bireyler olusturmaktadir (Fer vd., 2011).

Siirekli degisimin ve gelisimin yagsandigi bilgi ¢caginda, egitim sisteminde de yeni ihtiyag ve
beklentiler olusmustur. Ogrencilerden sadece konulart dgrenmeleri degil ayni zamanda
elestirel diistinebilmeleri, problem ¢ozebilmeleri, etkili iletisim kurabilmeleri ve isbirligi
icinde ¢aligsabilmeleri beklenmistir (Ochsner, 2010). Bu dogrultuda 6grenmeyi, uyarici ve
davranig arasinda bag kurma olarak aciklayan davraniggr 0grenme kuramlari dnemini

yitirmistir. Ogrenmenin zihinde gerceklesen igsel bir siire¢ olduguna dikkat ceken bilissel



kuramlar ve 6grenmeyi bireyin 6n bilgileri ile yeni bilgileri arasinda koprii kurma siireci
olarak goren yapilandirmact o&grenme kuramlar1 6n plana ¢ikmugtir. Biligsel ve
yapilandirmaci 6grenme kuramlarinin ortak 6zelligi, 6grenciyi siiregte etkin kilmalar1 ve

ogrenci merkezli olmalaridir (Fer vd., 2011; Un A¢ikgdz, 2011).

Bilgi caginda 6zellikle gelismis tilkeler arasinda belirginlesen teknoloji yarisi, bilim ve fen
alaninda yetismis insan giicii ihtiyacini ortaya c¢ikarmistir. Bu yiizden fen 6gretimi igin
ezbere dayali, ayrintili bilgilerden ziyade temel kavram ve ilkeleri ana hatlariyla veren,
laboratuvar ¢alismalariyla 6grenciye arastirmaci kimligini kazandiran ve 6grencinin bilgiye
ulagsmasini olanakli kilan 6gretim programlar1 hazirlanmistir (Demirbas ve Yagbasan, 2006).
Amerika, Avusturalya, Ingiltere, Yeni Zelanda ve Isvicre gibi pek ¢ok iilke kaliteyi arttirmak
icin fen programini yeniden yapilandirmis (Joong, Xiong, Li, ve Pan, 2009; NRC, 1996),
projeler gelistirmistir. Bu projelerden bazilar1 sunlardir:

Science Curriculum Improvement Study (SCIS), California igin Fen Icerik Standartlari, Proje

2061, Foundational Approaches in Science Teaching (FAST), Galaksi Classroom Science (K-

5), Developmental Approaches in Science, Health and Technology (Dash): K-6, Elementary

Science Study (ESS), AAS Science-A Process Approach (SAPA), Elementary School Science

Project (ESSP), Quantitative Approache in Elementary School Science (QAESS), Intermediate

Science Curriculum Study (ISCS), Earth Science Curriculum Project (ESCP), Model-Based

Analysis and Reasoning in Science (MARS) ve The Australian Science Education Project

(ASEP) (Ayas vd., 2005, s. 11).
Bu projelerle siniflarda 6grenci merkezli 6gretim yontemleri uygulanmaya baglanmustir.
Literatiirde “inquiry - based learning” olarak gec¢en arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
de 6grenci merkezli bir stratejidir. “Inquiry” kelimesi Tiirk¢eye arastirma-sorgulama (Ulu,
2011; Ozdem, 2009), arastirma (Altunsoy, 2008; Arslan, 2007; Sakar, 2010), sorgulama
(Bagcaz, 2009; Duban, 2008), sorgulayici arastirma (Budak Bayir, 2008; Erdogan, 2003)
olarak cevrilmistir. Bu calismada “inquiry” kelimesinin karsili§i olarak ‘‘arastirma-
sorgulama” kullanilmistir. Arastirma-sorgulama, Amerika Ulusal Arastirma Komisyonu
(National Research Council) tarafindan su sekilde tanimlanmistir:

Aragtirma-sorgulama gozlem yapmay1; sorular olusturmayi, 6nceden bilinenleri gérmek igin

kitaplarin ve diger bilgi kaynaklarmin incelenmesini, deneysel kanitlar 1s1gmda nelerin

bilindigini; veri toplamak, analiz etmek ve yorumlamak igin gerekli araglara ulasmayi; cevaplar,

aciklamalar, tahminler 6ne siirmeyi ve bulgular agiklamay1 igeren ¢ok yonli bir etkinliktir.

Arastirmada varsayimlarin belirlenmesi, elestirel ve mantiksal diislinme becerilerinin



kullanilmasi ve alternatif agiklamalarin goz 6niinde bulundurulmasi gerekmektedir (NRC, 2000,

s. 23).
Tanimdan da anlasilacagi lizere arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme 6grencilerin bilimsel
kavramlari, siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yapmay1 anlamalarini saglayan (NRC,
2000) ogrencinin aktif O0gretmenin ise rehber oldugu bir stratejidir (Fer vd., 2011).
Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde gerekli olan beceriler Bilimsel Siireg
Becerileri (BSB) olarak adlandirilmistir. BSB 6grenmeyi kolaylastiran, 6grenciye aragtirma
yetenegi kazandiran, oOgrencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasini saglayan,
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini arttiran

beceriler olarak tanimlanmaktadir (Ayas vd., 2005, s. 99).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, yaklasik olarak son 20 wyildir fen 6gretim
programlarinda yer almaktadir (NRC, 1996). Ogrencilerin akademik basarilarini
arttirmasina, BSB gelistirmesine ve derse karsi olumlu tutum kazanmalarini saglamasina
(Altunsoy, 2008; Arslan, 2007; Ates, 2004; Duban, 2008; Erdogan, 2003; Kula, 2009; Sakar,
2010; Sozen, 2010; Ulu, 2011) ragmen arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenmenin
materyal eksikligi, pedagojik eksiklikler, motivasyon eksikligi, idari problemler, kalabalik
siniflar, giivenlik problemleri aragtirma-sorgulamaya dayali etkinlikleri uygulamaya engel
teskil etmektedir (Cheung, 2011; Edelson, Gordin, ve Pea, 1999). Ayrica arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde dgretmenin sorumluluklari da artmistir. Ogretmen
ogrencilerin karar vermelerinde, soru sormalarinda, tartismalarinda ve diger 6grencilerle
iletisiminde rol oynayacagindan konu ile ilgili alan bilgisine, ayn1 zamanda hizli diisiinme
becerisine sahip olmalidir (Jarrett, 1997, s. 25). Son yillarda yapilan bir arastirma 6gretmen
adaylarinin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecini tasarlamada ve arastirma-
sorgulamaya dayali 6grenmeyi uygulamada zorluklar yasadiklarini ortaya cikarmistir
(Talanquer, Tomanek, ve Novodvorsky, 2013). Yine yapilan arastirmalar, okullarda
uygulanan arastirma-sorgulamaya dayali pek c¢ok etkinligin otantik bilimsel arastirmanin
karakteristik Ozelligini yakalamada yetersiz kaldigin1 (Chinn ve Hmelo-Silver, 2002);
okullarda yaygin olarak yapilan bilimsel arastirmalarin gercek bilimsel arastirmalardan
nitelik agisindan (biligsel siiregler ve dayandiklari bilgi felsefesi) farkli oldugunu ortaya
¢ikarmistir (Chin ve Malhotra, 2000). Bazi arastirmalar da (Lederman vd., 2014; Schwartz,

Lederman, ve Lederman, 2008) sadece arastirma-sorgulama etkinliklerinin yapilmasinin



bilimsel arastirma yapmayr anlamay1 gelistirecegi diigiincesini elestirmigtir. Ayrica
ogretmen merkezli olarak arastirmanin ne oldugunu ve nasil yapildigimi &grencilere
ogretmektense; Ogrencileri slirece dahil ederek otantik bir aragtirma ortami saglamanin
basarili sonuglar verdigi ortaya cikmustir (Biiylikoztiirk, 1999; Lustick, 2009; Rendall,
1996).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde yapilan etkinliklerin amacini anlamalari,
veri toplamalari, toplanan verileri analiz etmeleri ve yorumlamalari i¢in 6grencilerin bazi
bilgi ve becerilere sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu bilgi ve becerilerdeki eksiklikler de
anlamli 6grenmeyi engellemektedir (Edelson vd., 1999). Beishuizen, Wilhelm ve Schimmel
(2004), 6grenme siirecinde Ogrencilerin sahip olmasi gerecken bu becerilerin (hipotez
olustururken iki veya daha fazla degiskeni kontrol etmek gibi) 6. simifa giden, 9-10
yaslarindaki ¢cocuklar i¢in anlagilmasinin gii¢ oldugunu ve gerekli olan becerilerin bilgisayar
simiilasyonlari ile desteklenebilecegini 6ne siirmiislerdir. de Jong (2006) da benzer bir
sekilde bilgisayar simiilasyonlarinin arastirma-sorgulama dongiisiinde var olan hipotez
kurma, degiskenleri ve degiskenler arasindaki iliskiyi belirleme, sonu¢ c¢ikarma ve
yorumlama becerilerine yardimei olabilecegini belirtmistir. Veri toplama konusunda sinif
ortaminin yeterli olmadigi durumlarda (Lee ve Songer, 2003; Ugar ve Trundle, 2011),
teknolojinin 6grenme siirecinde kullanilmasi dersi gorsellestirmekte, Ggretmenin isini
kolaylastirmakta ve Ogrencilerin bakis agilarinin genislemesini saglamaktadir (Bozdogan,
2011). Teknoloji, 6grencinin zihninde var olan birbirinden bagimsiz, yigin seklindeki
bilgiler arasinda giiclii baglar kurarak 6grencilerin bilgilerini yeni durumlara aktarmalarini

saglamakta ve 6grenciyi 6gretim siirecine dahil etmektedir (Novak ve Krajick, 2006).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi teknoloji ile desteklemenin daha etkili oldugu
diistintilse de (Edelson vd., 1999; Ugar ve Trundle, 2011; van Joolingen, de Jong, ve
Dimitrakopoulout, 2006) bolgesel olarak bilgi ve iletisim teknolojilerine ulasmadaki
esitsizlik olarak tanimlanan dijital bolinmeden dolayr kirsal kesimdeki Ogrencilerin
teknolojiye ulasmas: zordur (Giindiiz, 2010; Koyunlu Unlii, Dékme, ve Sarikaya, 2014;
Oztiirk 2005; TTK, 2002; Yang vd., 2013). Kirsal blgedeki dgrencilerin imkanlarmin kisitl
olmasi, otantik Ogrenme saglayan miize ve bilim merkezi gibi yerlere gitmelerini
giiclestirmektedir. Bu 6grencilere imkanlar saglayarak onlarin bilimsel arastirma becerilerini

gelistirmek, bilimsel arastirmayi teknolojiyle biitiinlestirmek egitimde esitlik ilkesinin



temelini olusturmaktadir. Ogrencilere bazen bir reklam veya kisa bir video izletilerek, ya da

bir resim gosterilerek 6grenme ortami otantik hale getirilebilir.

Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD) tarafindan iiger y1llik dsnemler halinde, 15
yas grubundaki 6grenciler iizerinde gerceklestirilen 65 iilkenin katildigi Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi (PISA) smavinin Fen Bilimleri alaninda Tiirkiye, 2012
yilinda 43. olmustur (MEB, 2012). Yine 2011 yilinda 8. siniflar iizerinde 42 {ilkenin
katilimiyla gergeklestirilen Uluslararast Fen ve Matematik Calismasi (TIMSS, 2011)
simavinda Tirkiye, fen basarisinda 21. sirada yer almistir (Abazaoglu, Yildizhan, ve
Yildirim, 2014). Bu sinavlarda yasanan olasi basarisizlik nedenleri su sekilde siralanabilir:
Diger iilkelere gore ders saatlerinin azlig1, ¢ok konu 6gretme cabasi, bilimsel aragtirmaya ve
bilimin dogasina verilen 6nemin az olmasi, 6grencilerin diistinme becerilerini kullanarak
soruyu analiz edip, cevap olusturup, bilimsel bir sekilde anlatamamalar1 ve dgrencilerin

sorulara yabanci olmalar1 (Bagci Kilig, 2002).

Tiirkiye’de fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda 2004 yilinda yapilan degisiklikle
yapilandirmacilik (MEB, 2005), 2013 yilinda yapilan degisiklikle ise aragtirma-sorgulama
temel alinmistir (MEB, 2013). Tiirkiye’de 6. smif sosyal bilgiler dersinin 1. tinitesinde
“Bilimsel arastirma basamaklarini kullanarak arastirma yapar.” kazanimi kapsaminda
bilimsel arastirma yapma basamaklari, 6grencilere teorik olarak su sekilde 6gretilmektedir
(MEB-TTK, 2009):

1. Konuyu belirlemek

2. Varsaymmlar ileri siirmek

3. Konuyla ilgili bilgilerin toparlanmasi
4. Toparlanan bilgilerin degerlendirilmesi
5. Bilgilerin yaziya aktarilmasi

6. Bilgilerin sunumunun yapilmasi.

Bilimsel arastirma siirecinin bir tinite ile sinirli kalmasi, diger derslerle hatta giinliik yagamla
iligkilendirilememesi yani 6grencinin 6grendiklerini yeni durumlara aktaramamasi kalici
ogrenmeyi engellemektedir. Bu ger¢evenin fen ve teknoloji derslerinde etkin bir sekilde
uygulamaya doniismesi, 6grencilerin aragtirma-sorgulama becerilerini daha kalici bir sekilde

gelistirecektir.



Arastirmanin Amaci

Bu arastirma, Ogretim Teknolojileri ile Desteklenen Arastirma-Sorgulamaya Dayali
Ogrenme Uygulamasinin (OTDASD-OU) kirsal alanda 6grenim gdren ortaokul
ogrencilerinin fen ve teknoloji ders basarilarina ve bilimsel arastirma becerilerine olan
etkilerini ortaya ¢ikarmayir amaglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin arastirma-sorgulama,
teknolojiye yonelik goriis ve algilarindaki degisim ile katilimcilarin uygulamaya yonelik
goriislerinin de ortaya cikarilmas1 amaglanmustir. “Ogretim teknolojileri ile desteklenen
arastirma-sorgulamaya dayali ogrenme uygulamasumin kirsal alanda ogrenim géren
ortaokul 6grencilerinin fen ve teknoloji ders basarilarina, bilimsel arastirma becerilerine,
arastirma-sorgulama ve teknolojiye yonelik goriis ve algilarina etkileri nelerdir?” sorusu bu

arastirmanin temel problem climlesidir. Alt problemler ise su sekildedir:

1. OTDASD-OU, 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknoloji ders basarilarmi nasil etkiler?

2. Ogrencilerin arastirma yapma hakkindaki algilar1 ve gériisleri OTDASD-OU ile nasil
degisim gostermistir?

3. Ogrencilerin bilimsel arastirma yapma becerileri OTDASD-OU ile nasil degisim
gostermistir?

4. Ogrencilerin teknoloji hakkindaki algilar1 ve gériisleri OTDASD-OU ile nasil
degisim gOstermistir?

5. OTDASD-OU hakkinda katilimcilarm (6gretmen ve dgrenciler) goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Egitim, yasam1 ve evreni algilamada 6grencinin zihninde aksiyomlar olusturabildigi ve ona
bir bakis acis1 kazandirabildigi oranda deger tasir (Ozden, 2003, s. 5). Ulkemizde fen
egitiminin etkili bir hale gelmesi igin ihtiyaglar dogrultusunda 2004 ve 2013 yillarinda
degisiklikler yapilmistir (MEB, 2006; MEB, 2013). Degisikliklere ragmen 6grenci merkezli
ogrenme yaklagimlarindan biri olan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme, Tiirkiye’de fen
egitiminde yeni bir arastirma alanidir (Kizilaslan, S6zbilir, ve Yasar, 2012). Ayrica teknoloji
destekli arastirma-sorgulamaya dayali &grenmenin etkililigini inceleyen arastirmalar
yayginlasmasina ragmen (Kim, 2011; Chang ve Wang, 2009) bu konuda, iilkemizin kirsal
kesimlerinde yapilan bir ¢alismaya rastlanmamistir. Diger taraftan ulusal ve uluslararasi

boyutta yapilan arastirmalar biiyilk bosluklar yasanmasina ragmen kirsalda egitim



arastirmalarinin ihmal edildigini ortaya koymustur (Biiyiiksahin, 2013; Hargreaves, 2009).
OTDASD-OU nin, kirsal alandaki ortaokul dgrencilerinin fen ve teknoloji dersi agisindan
nasil bir degisim gosterdigini derinlemesine aragtirmay1 amaclayan bu ¢alisma, tilkemizdeki
bu boslugu doldurmayi; aragtirmacilara, benzer baglamda bulunan 6gretmenlere, 6gretmen

adaylarma yeni bir bakis agis1 kazandirmayi hedeflemektedir.

Sayiltilar

1. Ogrencilerin 6lgme araglarindaki sorulara verdigi cevaplarin  yansiz oldugu
varsayilmistir.

2. Kullanilan animasyon, simiilasyon, video ve uygulanan bilimsel arastirma etkinliklerinin
ogrencilerin seviyesine ve 6gretim programina uygun oldugu varsayilmistir.

3. Gelistirilen 6lgme araglarinin 6grencilerin bilgi, beceri ve algilarini tam olarak dl¢tiigii

varsayilmistir.

Smirhliklar

1. Arastirmanin uygulamasi, 2014-2015 egitim-6gretim yili I. donemindeki 4,5 ay ile
stirhdir.

2. Katilimcilar, alt1 6grenci ve bir 6gretmen ile sinirlidir.

3. Olgmeye konu olan dgrencilerin basarilari, becerileri ve goriisleri gelistirilen veri
toplama araglariyla sinirlidir.

4. Kullanilan teknoloji, 6gretmenin teknoloji bilgisi, becerisi ve imkanlartyla sinirlidir.

Tammlar

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme: Bilim insanlarinin ¢alismalarinda rutin olarak
kullandig1 bir siireci temsil eder ve 6grencilerin bilimsel bilgileri 6grenmelerini, bilimsel

becerileri kazanmalarini saglayan bir yontemdir (Sadeh ve Zion, 2012).

Ogretim teknolojisi: Iletisim devriminin ortaya ¢ikardigi, 6gretmen, kitap, yazi tahtasi,
televizyon, filmler, bilgisayarlar, donanimlar ve yazilimlarin 6grenme-6gretme amach

kullanilmasidir (Yalin, 2004).






BOLUM 2

ILGILi KURAMSAL CERCEVE

Alanda karsilasilan problemlere ¢6zliim aramak, aragtirma desenini olusturmak ve bulgulari
desteklemek amaciyla Tirkiye’de uygulanan fen egitimi, arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme, 6gretim teknolojileri, kirsalda egitim-6gretim, eylem arastirmasi ile ilgili literatiir
taranmistir. Bu aragtirmanin ilgili kuramsal ¢erceveye nasil baglanacagini gdstermek igin
Cresswell (Cresswell’den aktaran Glesne, 2013)’in onerdigi gibi gorsel bir sema

olusturulmus, olusturulan sema Sekil 2.1° de sunulmustur.

Tiirkiye’de uygulanan fen ve Arastirma-sorgulamaya
teknoloji egitimi literatiirii dayal1 6grenme literatiirii

N /

“Ogretim teknolojileri ile desteklenen
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
uygulamasinin, klr’saloa!anda Ogrenim gé'r’en Eylem
teknolojileri ortaokgl 6gren011erlqlp fen ve teknoloji e
literatiirii > der51' ba§arlslna, bilimsel arastirma < literatiirii
becerilerine, arastirma-sorgulama ve
teknolojiye yonelik goriis ve algilarina
etkileri nelerdir?”

I

Kirsalda egitim-
ogretim literatiirti

Ogretim

Sekil 2.1 Arastirma probleminin ilgili literatiirle baglantisi
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Bu boliimde Tiirkiye’de uygulanan fen ve teknoloji egitimi, arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme, 0gretim teknolojileri ve kirsalda egitim-6gretim literatiirlerine deginilmis; eylem

arastirmasi literatiiriine ise boliim 3’te “Arastirma Modeli” basligi altinda yer verilmistir.

Tiirkiye’de Uygulanan Fen ve Teknoloji Egitimi

Tiirkiye’de 1970°1i yillarda baslatilan modern fen 6gretimi uygulamalari, 1990’11 yillarda
uygulanan ve 2000 yilinda uygulamaya konulan fen 6gretim programini igine alacak bi¢gimde

tasarlanmistir (Demirbas ve Yagbasan, 2006).

Fen bilgisi dersi ogretim programi, ihtiyaglar dogrultusunda 2004 yilinda degisiklige
ugramis; dersin adi fen ve teknoloji olarak degistirilmistir. Program, 2005-2006 egitim-
ogretim yilindan itibaren iilke genelinde uygulanmaya baglanmistir. Yeni programin vizyonu
“Herkes i¢in fen ve teknoloji ve herkes icin fen ve teknoloji okuryazarligr” olmustur.
Bilginin ezberlendigi 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim programi yerini yasama yonelik

-----

birakmistir (MEB, 2005).

Tablo 2.1°’de geleneksel ve yapilandirmaci 6gretim metodu, 6grenmenin temel unsurlar

iizerinden kisaca 6zetlenmistir.

Tablo 2.1 Geleneksel ve Yapilandirmaci Ogretim Metodunda Ogrenmenin Temel Unsurlar:
(Sahin, 2013, s. 14)

Geleneksel metot Yapilandirmaci metot
Bilgilendirme Yapilandirma
(")gretmen- degerlendirici, uzman, bilgi kog, uzman, rehber, hayalci,
ogrenci kaynagi, dinleyici, pasif, bilginin  diisiinen, karar veren, yararliliga
yeniden olusturulmasina odakl inanan, etkin, bilgiyi yapilandiran
icerik Tek disipline dayali, soyut. Cok disipline dayali, 6zgiin.
Degerlendirme Tek disipline dayali, soyut. Cok disipline dayal1, 6zgiin.

Biyuk oleekli, az sayida Kiigiik lcekli, cok etkilesim,

Ogrenme etk11e§1m, k1S}t11 kaynaklar, daha kaynaklarmn cesitliligi, daha az
ortami cok bilgilendirme, ¢ok fazla L .
bilgilendirme.
kural.
B Geleneksel liggen 0gretmen- B? s agil; ogrenct, arkadas"\/ eya,
Ogretim Ogretmen-gorev-ortam ve onceki

ogrenci- icerik.

bilgiler.
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Yeni fen ve teknoloji dersi 6gretim programu ile birlikte konu iceriklerine uygun kazanimlar
gelistirilmis olup kazanimlarin gelistirilmesinde 6grencilerin yasi ve biligsel 6zellikleri
dikkate alinmustir. Konu igerigi ile ilgili 6grenme alanlari; Canlilar ve Hayat, Madde ve
Degisim, Fiziksel Olaylar ile Diinya ve Evren olarak dort baslik altinda toplanmistir. Beceri,
anlayis, tutum ve degerlerle ilgili 6grenme alanlari; konu igerikleriyle iliskilendirilerek
Tutum Deger (TD), Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC), Bilimsel Stire¢ Becerileri (BSB)
kazanimlar1 gelistirilmistir. Tutum Deger kazanimlar1 ile 6grencilerin algilama, tepkide
bulunma, deger verme, Orgiitleme ve yasam tarzi becerilerinin gelistirilmesi amaglanmustir.
Fen Teknoloji Toplum Cevre kazanimlari ile 6grencilerin feni ve fenin dogasini, teknolojiyi
anlamalari; insan, toplum ve fen arasinda iliski kurabilmeleri; fen ve teknolojiyi
iliskilendirebilmeleri, fen-¢evre ve teknoloji-gevre arasinda iliski kurabilmeleri, insan-
toplum-fen ve gevre ve teknoloji dongiisiinii anlamalar1 amaglanmistir. Bilimsel Siireg
Becerileri kazanimlar1 6grencilerin gozlem yapma, siniflama, dlgme ve sayilari kullanma,
uzay ve zaman iligkilerini kullanma, yordama, dnceden kestirme, hipotez kurma ve yoklama,
degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, model olusturma, deney
diizenleme ve yapma gibi becerileri kazanmalarini amaglamistir (MEB, 2005). Bu

-----

degerleri de edinmelerini saglayacak sekilde diizenlenmistir.

Fen ve Teknoloji Dersi 2005 yili 6gretim programinda yer alan bilgi, beceri, duyus ve fen-

teknoloji-toplum-gevre 6grenme alanlar1 Tablo 2.2°de 6zetlenmistir.

Tablo 2.2 Fen ve Teknoloji Dersi 2005 Yili Ogretim Programinda Bilgi, Beceri, Duyus ve
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alanlar1 (MEB, 2005)

Bilgi Beceri Duyus Fen-teknoloji-toplum-¢evre
a. Canlilar ve hayat

a. Fen ve teknolojinin dogasi

- M gdde ve a. Bilimsel H UG b. Fen ve teknoloji arasindaki iliski
degisim " L. Ve L

> stireg becerileri g c. Fen ve teknolojinin sosyal ve
c. Fiziksel olaylar degerler

¢. Diinya ve evren cevresel baglami

Fen ve teknoloji dersinin ad1 2013 yilinda “Fen Bilimleri” olarak degistirilmis ve 6gretim
programi da giincellenmistir. Yeni 6gretim programinin vizyonu “Tiim Ogrencileri fen

okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Bu 6gretim programinda,
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arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimi temel alinmistir (MEB, 2013). Tablo
2.3’te Fen Bilimleri Dersi 2013 Yil1 Ogretim Programinda yer alan bilgi, beceri, duyus ve

fen-teknoloji-toplum-cgevre ile ilgili 6grenme alanlar1 goriilmektedir.

Tablo 2.3 Fen Bilimleri Dersi 2013 Yil1 Ogretim Programinda Bilgi, Beceri, Duyus ve Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre Ogrenme Alanlar1 (MEB, 2013, s. 1)

Fen-teknoloji-toplum-

Bilgi Beceri Duyus cevre
a. Bilimsel siire¢
ST a. Sosyo-bilimsel konular
b. Yasam e -
a. Canlilar ve hayat S b. Bilimin dogas1
becerileri a. Tutum . e 1
b. Madde ve o : c. Bilim ve teknoloji iliskisi
desisi - Analitik b. Motivasyon e
egisim diisiinme c. Dederler ¢. Bilimin toplumsal katkis1
c. Fiziksel olaylar } ok d. Siirdiiriilebilir kalkinma
. - Karar verme ¢. Sorumluluk I
¢. Diinya ve evren . bilinci
- Yaratici diisiinme . e
. e. Fen ve Kariyer bilinci
- Girigimeilik
- Tletisim

- Takim g¢aligmasi

Bilgi 6grenme alaninda 2013 yilindaki programda bir degisiklik yapilmamistir. Beceri
ogrenme alanina ise 2004 yilindaki BSB’ye ek olarak yasam becerileri eklenmistir. Duyussal
boyutta yer alan tutum ve degerlere ek olarak motivasyon ve sorumluluk eklenmistir. Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre kazanimlarina da sosyo-bilimsel konular, bilimin dogasi, bilim ve
teknoloji iliskisi, bilimin toplumsal katkisi, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci, fen ve kariyer
bilinci alt boyutlar1 eklenmistir (MEB, 2013).

Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme aktif 6grenme yaklasimlarindan biridir. Aktif
ogrenme Ogrenenin kendi 6grenmesiyle sorumlu oldugu, 6grenirken karar alma, kendini
degerlendirme firsatlariin verildigi ve 6grenme sirasinda zihinsel yeteneklerini kullanmaya
zorlandig1 bir 6grenme siirecidir (Un Agikgdz, 2011). Arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme; Ogrencilerin cevrelerindeki her seyi kesfetme istegi duyduklari, etraflarindaki
dogal ve fiziksel diinyayr saglam gerekgelerle aciklayip bulunarak giicli argiimanlar

kurduklari, fen bilimlerinden heyecan duyan ve degerini bilen bireyler olarak yetistikleri,
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kisacast birer bilim insan1 gibi yaparak-yasayarak-diisiinerek bilgiyi kendi zihninde

olusturdugu 6grenci merkezli bir 6grenme yaklagimidir (MEB, 2013, s. I11).

Fen egitiminde arastirma-sorgulamanin ne anlama geldigine dair ortak bir fikir birligi yoktur
(Martin-Hansen, 2002; Minstrell ve van Zee’den aktaran Barrow, 2006; Lustick, 2009). Baz1
aragtirmacilar, aragtirma-sorgulamanin bir 6gretim stratejisi oldugunu sdylerken bazilari da
bilimsel bilginin gelismesinde onciilikk eden yontemler ve etkinlikler (Schwartz, Lederman
ve Barbara, 2004) oldugunu belirtmistir. Sekil 2.2’de fen egitiminde arastirma-sorgulamaya

yiiklenen anlamlar belirtilmistir.

Bilimsel Arastirma Arastirma-Sorgulama Fen Ogretimi

™ /

Arastirma-Sorgulama

/ N

Kesfederek Ogrenme it v

Sorgulamayla Ogrenme

Feni Arastirma Olarak Ogretme

Sekil 2.2 Fen egitiminde arastirma-sorgulama teriminin temsil ettigi anlamlar

(Chiappetta, Koballa, ve Collette’den aktaran Dojman, 2003)

Aragtirma-sorgulama fen egitiminde, bilimsel diisiinmeyi, arastirmayr ve bilginin
yapilandirilmasini igeren aktif bir siireci ifade eder. Ayrica arastirma-sorgulama, bir hedef
belirlemeye, egitim yontemi ve 6grenme tekniklerini se¢gmeye rehberlik eder (Dojman,
2003). Arastirma-sorgulama, dogal diinyayr anlamak i¢in soru sormayi, kesfetmeyi,
kesfedilenleri titizlikle test etmeyi i¢eren bir siireci igerir (de Jong, 2006, s. 532). Arastirma-
sorgulama, bilgiyi elde etmek igin aktif bir sekilde yapilan etkinlikleri, becerileri igerir ve
meraki gidermek i¢in bilimsel bilgileri anlama tizerine odaklanir (Haury’den aktaran Jarett,

1997, s. 8).
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Fen 6gretiminde arastirma-sorgulama, olgularla ilgili etkinlikleri, veri toplamay1, hipotez
olusturmayz, teori ve yasalart géz 6niinde bulundurmayi, sonuglarit degerlendirmeyi, zorunlu

olmamakla birlikte genelde laboratuvar ¢calismalarini da igerir (Johnston, 2009, s. 25).

Bilimsel arastirma, bilim insanlarinin ¢alismalarinda rutin olarak kullandig bir siireci temsil
eder ve Ogrencilerin bilimsel bilgileri 6grenmelerini, bilimsel becerileri kazanmalarini
saglayan bir yontemdir (Sadeh ve Zion, 2012). Bilimsel arastirma; bilimsel bilginin
derinlemesine anlasilmasini, bilimsel diislinme siirecinin uygulanmasini, bilimin
ilerlemesini saglayan bir aragtir (Lee ve Songer, 2003, s. 92). Bybee (2002, s. 25), bilimsel
aragtirma terimini birbirini tamamlayan ti¢ farkli sekilde kullanmigtir: anlasilmasi gereken
bilimsel icerik, 6grenciler tarafindan gelistirilmesi gereken bir dizi bilimsel yetenek ve fen

ogretmenlerinin kullanabilecegi bir 6gretim yontemi.

Feni arastirma-sorgulamayla 6grenme, dogal bir olguyu arastirmak igin igerigi siireg

becerileri ile 6gretmektir (Chiappetta’dan aktaran Dojman, 2003).

Toplumlar1 bigimlendiren ve toplumlara yon veren ii¢ Oonemli etken egitim, bilim ve
felsefedir (Bakir, 2012, s. 6). Bir 6gretim yonteminin teorik ve uygulamali olarak daha iyi
anlagilabilmesi i¢in Once tarihinin ve felsefesinin anlasilmasi gerekmektedir. Rutherford
(1964) fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim tarihi ve bilim felsefesi ile ilgili bilgisi ve
deneyimi olmasi gerektigini belirtmistir. Bu nedenle arastirma-sorgulamaya dayali1 6grenme
ile ilgili olarak oncelikle arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin tarihi ve felsefesi

uzerinde durulacaktir.

Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenmenin Tarihi

1900’lerden 6nce egitimcilerin ¢ogu, feni 6grencilere dogrudan aktarilan bilgi pargasi olarak
goriiyordu. Oysaki feni bilimsel yapan; konu igerikleri, kuramsal bilgilerden ziyade yontem,
teknik, tutumlar, degerler ve bir problemi ¢6zmede doyurucu bir sonuca ulagmak i¢in birlikte

caligmaktir (Johnston, 2009; Rutherford, 1964).

1950 ve 1960 yillar1 arasinda Joseph Schwab, 6grencilerin fen bilimleriyle ilgili icerigi
ogrenmelerinde arastirma-sorgulamaya dayali etkinliklerin kullanilmas1 gerektigini

belirtmistir.
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Amerika’da fen derslerinde 1950°li yillara kadar igerige 6nem verilmekteydi. Amerika 4
Ekim 1957°de, Rusya’nin uydusu Sputnik’i uzaya firlatmasiyla okullarindaki fen
ogretmenlerinin ve fen programinin kalitesini sorgulamaya bagladi. Béylece, Amerika’daki
fen egitiminde yeniden yapilanma siireci hizlandi ve bilimsel bilginin sosyal yasamdaki rolii
artmaya basladi. 1970’li yillarin sonuna gelindiginde Sentez Projesi adiyla Amerika’daki fen
egitiminin durumunu sentezleyen bir caligma ortaya koyuldu. Amerikan Fen Egitimi
Gelistirme Komisyonu tarafindan diizenlenen bir sonraki c¢alisma, Proje 2061, ile
vatandaglarin ulusal diizeyde bilimsel okuryazarlik seviyesine ulagmalar1 amaglandi. Bu
projenin baglangici olan 1985 yilinda Halley kuyruklu yildizi diinya yoriingesinden
gecmistir. Bu yildizin diinya yoriingesinden gececegi bir sonraki yil olan 2061, projeye
ismini vermistir. Amerikali filozof ve egitimci John Dewey; 1900°1i yillarin basinda fen
egitiminde icerigin bilgi yigin1 olarak Ogrencilere aktarilmasini elestirmis, arastirma-
sorgulamanin fen programinda yer almasi gerektigini 6nermistir (Barrow, 2006; Dojman,
2003). 1900’14 yillarda “Biitiin Amerikalilar i¢in Fen” sloganiyla fen egitiminde reform
cagrilari baslatilmis, Amerikan Ulusal Fen Egitim Standartlar1 belirlenmistir. Bu standartlara
ulagsmada arastirma-sorgulamaya dayali O6grenmenin bir koprii gorevi gorecegi ifade
edilmistir. 2000’11 yillara gelindiginde ise arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin ne
anlama geldigine, siifta nasil uygulanacagina dair bir kavram kargasasi1 yasanmistir. Bunun
tizerine Amerikan Ulusal Arastirma Kurumu (NRC), 2000 yilinda fen egitim standartlarini
yayinlamistir (Barrow, 2006). Amerika’nin Ulusal Bilimsel Standartlar1 (National Science
Education Standarts, 1996) tarafindan “Tiim Amerikalilar i¢in Fen” slogani benimsenmis

ve 6grenciler geleneksel yaklasimin aksine 6grenme siirecine dahil olmuslardir.

Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmenin Dayandig: Egitim Felsefesi

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme 20. yiizyilin baglarinda Charles Sanders Pierce,
William James ve John Dewey tarafindan gelistirilen ilerlemecilik (pragmatizm) felsefesine
dayanmaktadir. Ilerlemecilige gore egitimin amaci, devamli degisen dis diinyaya uyum
saglamaktir (Ergiin, 2011). Egitimin en nihai amaci ise deneyimlerden elde edilen
tecriibelerle gelismektir. ilerlemecilik, birey ya da &grenci merkezli egitim anlayisin
benimsemekte, o6grencilerin uzak bir gelecegi beklemek yerine ilgi ve ihtiyaglari
dogrultusunda var olan problemlerinin ¢éziimiine yonlendirilmesi goriisiinii savundugundan
okulun hayata hazirlik oldugu diisiincesine karsi ¢ikmaktadir (Cevizci, 2011). Eski bir fen
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ogretmeni olan ve Amerikan egitim sistemine yon veren Dewey, 20. ylizyilin baglarinda
yayinladigi caligmast ile ilerlemecilek felsefesini temel alan, aragtirma-sorgulamaya dayali
o0grenmenin okullardaki 6gretim programinda yer almasi gerektigini vurgulamistir (Barrow,
2006). “Okulla hayat birbirinden ayr1 seyler olmamali; hayat okulun, okul hayatin bir devami
olmalidir” s6zii ile Dewey, egitimin toplumsal boyutuna da vurgu yapmis, 6grencinin giinliik
yasami ile okuldaki etkinlikler arasinda bag kurulamadigi siirece 6grenmenin meydana
gelemeyecegini belirtmistir. Bu diisiinceye gore okul, 6grencinin sosyal hayatta karsilastigi
problemleri ¢6zme becerisi kazandig1 yerdir. Dewey’in problem ¢6zme becerisi ile kastettigi
sey, glinliikk yasamda karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde bilimsel yontemin kullanmasinin

gerekliligidir (Cevizci, 2011).

Ilerlemeciligin egitim alanindaki karsiigmin yapilandirmacilik oldugu sdylenebilir.
Yapilandirma siirecinde 6grenci, bildigi ve inandig1 seylerle yeni karsilastigi durumlar
arasinda baglanti kurar. Bu nedenle ilerlemeci anlayisa sahip bir miifredat programi,
ogrencilerin var olan bilgilerine yeni bilgiler katacak sekilde diizenlenmelidir. ilerlemeci bir
miifredat anlayisi, icerikten ¢ok bu icerigin dgrenciye nasil verilecegiyle ilgilenir. Bilme
boyutunun yaninda, yapma boyutu da onem kazanir. Okul; 6grencinin ilgisinin ortaya
cikarilmasinda, merak duygusunun kazandirilmasinda oldukga &nemlidir. Ogretmenin
gorevi ise giinliik yasamda karsilasilan ve karsilasilabilecek olan problemleri gozler 6niine
sermek, Ogrencilerin bu problemleri ¢dzerek deneyim, hayat disiplini kazanmalarim

saglamak ve problemlerin ¢oziimiinde 6grencilere rehberlik etmektir (Cevizci, 2011).

Dewey’in 1896 yilinda Chicago Universitesinde kurdugu Laboratuvar Okulu, kendi egitim

felsefesini belirleyen ii¢ temel ilkeye dayamaktadir (Cevizci, 2011):

1. Okulun gorevi ogrencilerin isbirligi ig¢inde, birbirlerine faydali olacak sekilde
egitim vermektir. Okul rekabeti degil, igbirligini desteklemelidir.

2. Egitimsel faaliyetler Ogrenciye disaridan dayatmak yerine, &grencinin
icgiidiilerine dayandirilmali ve igsellestirilmelidir.

3. Okul, sosyal hayata katki yapacak sekilde diizenlenmelidir.
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Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenmenin Temel Ozellikleri

Amerika Birlesik Devletleri’nde fen 6gretiminde belli standartlarin gelistirilmesi i¢in baslica
iic projenin ortaya koyuldugu goriilmektedir. Bunlar; Ulusal Fen Ogretmenleri Birligi
(NSTA, National Science Teachers Association), Fen Bilimlerindeki Ilerleme i¢in Amerikan
Kurumu (AAAS, American Assocation For The Advancement Of Science), Ulusal Fen
Bilimleri Akademisi (NAS, National Academy Of Science) (McGee’den aktaran Demirbas
ve Yagbasan, 2005, s. 56). NSTA’nin yayinlamis oldugu fen egitimi standartlarina (NSES,
National Science Education Standarts) gore ilkokuldan iiniversiteye kadar biitiin siif
seviyesindeki 6grenciler arastirma-sorgulama olarak fen (science as inquiry) igin bilimsel
arastrma yapma yetenegine Sahip olmali ve bilimsel arastirmanmin nasil yapildigin
anlamalidirlar. NSES’e gore smif seviyesine bakilmaksizin arastirma-sorgulamaya dayali

ogrenmenin temel 6zellikleri su sekildedir:

1. Bilimsel odakli sorularla mesgul olma

2. Bilimsel odakli sorulara yanit aramak i¢in kanit toplama ve kanitlar1 bilimsel
odakli sorular1 agiklamada ve degerlendirme kullanma

3. Kanitlardan yola ¢ikarak bilimsel odakli sorular1 agiklama

4. Bilimsel acgiklamalar1 ve alternatif agiklamalar1 iceren agiklamalarin
degerlendirilmesi

5. 1leri siiriilen agiklamalarin gerekgeleriyle sunulmast.

Aragtirma-sorgulama olarak fen, 5-8. smif seviyesindeki 6grencilerin bilimsel arastirma
(scientific inquiry) yapmalari i¢in gereken temel yetenekler asagidaki gibidir (Olson, 2000,
s. 39):

Bilimsel aragtirma ile cevap verilecek sorulari belirlemek
Bilimsel aragtirmay1 planlamak ve yiiriitmek

Verileri yorumlamak i¢in uygun araglar1 ve teknikleri kullanmak

A W np e

Kanitlar1 kullanarak tanimlamalar, agiklamalar, tahminler ve modeller

gelistirmek

o

Kanitlar ve agiklamalar arasinda iligski kurarken kritik ve mantiksal diistinmek
6. Alternatif aciklamalarin ve tahminlerin farkina varmak ve bunlari analiz etmek
7. Bilimsel yontemi kullanirken ve bilimsel bir arastirmayi agiklarken etkili

iletisim kurmak
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8. Bilimsel aragtirmanin tiim adimlarinda matematigi kullanmak.

Aragtirma-sorgulama olarak fen, 5-8. smif seviyesindeki &grencilerin bilimsel arastirma

yapmay1 anlamalari igin asagidaki standartlar belirlenmistir (Olson, 2000, s. 40):

1. Farkli bilimsel arastirma ¢esitleri i¢in farkli sorular 6nerilmeli.

2. Var olan bilimsel bilgi ve anlayis, bilimsel arastirmaya rehberlik etmeli.

3. Matematik, bilimsel arastirmanin tiim asamalari i¢in 6nemli olmali.

4. Teknoloji kullanilarak toplanan veriler, dogrulugu artirir ve bilim insanlarina
arastirmanin sayisal sonuglarini analiz etme imkani verir.

5. Bilimsel agiklamalar kanitlar1 vurgular, mantiksal ve tutarli arglimanlara
sahiptir. Ogrenciler bilimsel prensipleri, teorileri ve modelleri kullanmalidir.

6. Ogrenciler bilimin ilerlemesi igin yerinde bir siiphecilige sahip olmalidirlar

7. Bilimsel arastirmalar bazen yeni fikirlere ve olgulara yol agar, bir aragtirma i¢in
yeni yontemler veya uygulamalar olusturur veya veri toplamak igin yeni

teknolojiler gelistirebilir.

Arastirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenme Cesitleri

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme agik uglu (open/full), kilavuzlu (guided), bilesik
(coupled) ve yapilandirilmis (structured) olarak siiflandirilabilecegi gibi (Martin-Hansen,
2002); dogrulayici, yapilandirilmis, kilavuzlu ve agik uclu olarak (Jarrett ve Wee’den
aktaran Lustick, 2009) da simiflandirilabilmektedir. Fen derslerinde islenilecek konunun
ozelligine ve ihtiyaglarina uygun olarak aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin fakli

tipleri kullanilabilir (Martin-Hansen, 2002).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi temel alan {lkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi; 3. ve 4. smiflarda yapilandirilmis arastirma-sorgulama, 5. ve 6.
siniflarda rehberli arastirma-sorgulama, 7. ve 8. siniflarda ise a¢ik uglu arastirma-sorgulama

etkinliklerinin yapilmasini énermektedir (MEB, 2013).

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme cesitlerinin/etkinliklerinin  6zellikleri asagida

aciklanmustir.

Yapilandirilmig (structured) arastirma-sorgulamada, dgrenciler 6gretmenin talimatlariyla

hareket ederler. Ogrenciler, gretmenin belirledigi problemi 6nceden planlanmis yonergeye
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uygun olarak aragtirirlar. Dolayisiyla etkinlik siirecinde Ogrencilerin zihinleri (se¢im
yapmadiklarindan, karar vermediklerinden) c¢ok fazla mesgul olmaz. Bu aragtirma-
sorgulama ¢esidindeki etkinlikleri uygulamak yemek kitabindaki talimatlar1 izleyerek
yemek yapmaya benzetildigi i¢in yapilandirilmis aragtirma, yabanci literatiirde “cookbook

(yemek kitab1)” kelimesi ile de ifade edilmektedir (Martin-Hansen, 2002).

Kilavuzlu (guided) arastirma-sorgulamada, arastirma problemini Ogretmen belirler.
Ogretmen, siirecin planlanmasinda ve arastirma sirasinda dgrencilere yardimer olabilir.
Ogretmenin sonucun ne olacag1 hakkinda &nceden bir fikri vardir ama 6grenci i¢in sonug
genelde onceden belli degildir. Kilavuzlu arastirma-sorgulama etkinlikleriyle agik uglu
arastirma-sorgulama icin gerekli olan beceriler 6grencilere kazandirilabilir. Bu nedenle agik
uglu aragtirma-sorgulama, Kilavuzlu arastirma-sorgulamanin dogal bir sonucudur (Martin-
Hansen, 2002). Arastirma sorusu ve izlenilecek ydnerge ogrenciye verilir. Ogrenci
yonergedeki basamaklari izler; basit mantiksal becerileri, teorileri ve kanitlar1 kullanarak
aciklama yapar. Ogrenci, tiimevarimsal yontemi kullanarak sonuglari raporlastirir.

Aragtirma sonuglari tekrar gézden gecirilmez (Accalogoun, 2004, s. 7).

Actk uglu (open/full) arastirma-sorgulama, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
cesitlerinden en karmagsik olanidir. Arastirma konusunun c¢ergevesini Ogretmen belirler.
Bilim insanlarinin ¢aligmalarina benzer sekilde ogrenciler, arastirma sorusunu kendileri
olustururlar (bireysel veya grup olarak). Konu ile ilgili belirledikleri soruyu arastirirken
stireci kendileri planlarlar. Bu siirecin her bir asamasinda kararlarin1 kendileri verirler. Bu
sebeple agik uglu arastirma-sorgulama 6grenci merkezlidir ve tist diizey diistinme becerileri
gerektir. Ogretmenin gorevi, sorular sorarak 6grenci motivasyonunu yiiksek tutmak ve
ogrencilerin  0grenme siireglerine rehberlik etmektir (Martin-Hansen, 2002, s. 35).
Ogrenciler verileri nasil toplayacaklarina ve degiskenleri nasil manipiile edeceklerine
kendileri karar verirler. Ogrenciler arastirma-sorgulama sonuglarini agiklarken tartisirlar,
kendi agiklamalari {izerinde degisiklik yaparken arkadaslarimin yorumlarini kullanirlar ve

birbirlerinin bilimsel bilgilerini elestirirler (Accalogoun, 2004, s. 7).

Tablo 2.4’te farkli tiplerdeki arastirma-sorgulama etkinlikleri sirasinda 6grenciye bilgi

verilme durumu goriilmektedir.
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Tablo 2.4 Farkli Tiplerdeki Arastirma-Sorgulama Etkinlikleri Sirasinda Ogrenciye Bilgi
Verilme Durumu (Banchi ve Bell, 2008, s. 27)

Sorunun Uygulama

Arastirma-sorgulama seviyesi belirlenmesi siireci Coziim
Dogrulayici arastirma-sorgulama v v v
Yapilandirilmis arastirma-sorgulama v v

Kilavuzlu arastirma-sorgulama v

Acik uglu arastirma-sorgulama

Baglybilesik (coupled) arastirma-sorgulama, 6grenci merkezli olan agik uglu arastirma-
sorgulama yaklasimi ile kilavuzlu arastirma-sorgulama yaklasimi arasinda bir denge

kurmaktadir. Bagli/bilesik arastirma-sorgulamanin uygulama basamaklar1 asagidaki gibidir
(Dunkhase, 2003):

Arastirmaya davet. Bu asamada arastirilan kavram veya konu ile ilgili 6grencilerin ilgilerini
cekmek, dgrencileri motive etmek amaglanir. Ogretmen; dgrencilerin ilgilerini ¢ekmek ve
ogrencileri heyecanlandirmak i¢in gosteri deneyi, gezi, konuk konugmaci veya bir 6rnek olay

ile derse baslayabilir.

Kilavuzlu aragtirma-sorgulama: Bu asamada 6gretmen, 6grencileri 6grenilecek kavramlara
yonlendirir. Bu agama o6gretmene kontrol imkani sagladigindan “6gretmenin giivenli

bolgesi” olarak da adlandirilabilmektedir.

Kendi kendine kesfetme: Bu asamada Ogrenciler, bir sonraki asamada arastiracaklari
aragtirma sorularini olustururlar. Ogrencilerin kesif yapmalar1 igin meraklarmin artmasinin

saglandig1 asamadir.

Ac¢itk u¢lu arastirma-sorgulama: Tamamen 6grenci merkezli olan bu bolimde “kendi
kendine kesfetme” asamasinda belirlenen sorular 6gretmen ve 6grenciler tarafindan tartigilir.

Ogrenciler arastirmayi tasarlar, verileri toplar, yorumlar ve sonuglarini sinifa sunar.

Arastirma sonucu: Bu asamada Ogretmen, Ogrencilerin sunumlarindan yola c¢ikarak

ogretmeyi hedefledigi kavramlarin 6grenciler tarafindan ne kadar 6grenildigini belirler.

Degerlendirme. Arastirma-sorgulama dongiisiiniin her bir parcasinda bigimlendirici

degerlendirme yapilabilir. Donglinlin bitiminde ise 6zetleyici degerlendirme yapilabilir.
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Ogrenciyi degerlendirirken sadece geleneksel kagit kalem testleri (6zetleyici degerlendirme)

kullanmak yerine ek olarak “otantik” veya “performans” degerlendirmeye de yer verilebilir.

Sekil 2.3’te bagli/bilesik arastirma-sorgulama dongiisti gorsel olarak sunulmustur.

1. Arastirmaya Davet 2. Kdayzly Arastrma B p—e
2. Kilavuzlu Aragtirma : T

g,
2
3
g

Aragtirma
o
3. Kendi Kendine Kesfetme
|
3. Kendi Kendine
6. Degerlendirme i e
! 4 Ak Ugln Aragtrma
A
4. Agtk Ugly Aragtirma
5. Aragtrma Sonmuct |¢——-———

Sekil 2.3 Bagli/bilesik arastirma-sorgulama dongiisii (Dunkhase, 2003, s. 12)

Baz1 6gretmenler 6grencilerden arastirma-sorgulamaya dayali etkinlik siirecinde etkinligi
tasarlamalarini, diizenekleri kurmalarini ve etkinligi gerceklestirmelerini bekler. Fakat bu
diisiince pratikte pek miimkiin degildir. Bir ilkokul &grencisinden arastirmasini hizli bir
sekilde tasarlayip yiiriitmesi beklenemez. Aslinda yasa ve sinif seviyesine bakilmaksizin
arastirma-sorgulama icin gerekli olan becerilerin kazanilmasi ve siiregteki asamalarin
farkinda olunmasi i¢in bol bol uygulama yapilmalidir (Banchi ve Bell, 2008, s. 26). Klahr
ve Nigam (2004), ilkokul ii¢iincii ve dordiincii simif 6grencileri tizerinde gergeklestirdikleri
arastirmalarinda geleneksel Ogretimin kesfederek Ogrenmeden daha olumlu sonuglar
verdigini gozlemlemislerdir. Bununla birlikte lise diizeyinde biyoloji dersinde yapilan bir
arastirma, 6grencilerin agik uglu arastirma-sorgulama projelerinden daha ¢ok hoslandiklarini
ve bu proje cesidini daha yararli bulduklarini, daha ¢ok isbirligi yaptiklarini ortaya

koymustur. Ayrica bu iki proje tiirlinde harcanan siire konusunda bir farklilik bulunmamaistir
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(Sadeh ve Zion, 2012). Brown, Abell, Demir, ve Schmidt (2006), ogrencilerin
yonlendirilmedigi yapilandirilmamis acik ve tam arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
uygulamasinin vakit kaybina neden oldugunu ve ist diizey 6grenciler i¢in daha uygun

oldugunu savunmuslardir.

Aragtirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenmede Izlenilecek Basamaklar ve

Literatiirden Uygulanms Ornekler

Dewey’in kendi felsefesine dayandirdigl arastirma—sorgulamaya dayali 6§renme modeli,
ogrenenin merak etmesi ile baglamaktadir. Bu modelde her bir adim bir sonrakine onciiliik
etmektedir: soru sorma, ¢6ziim yolu arastirma, yeni bilgi olusturma ve yeni bilgiyi yansitma

(http://inquiry.uiuc.edu/).

7 ~

Arastma
A

\ /

F-..___‘________._.__,.r-""

Sekil 2.4 Dewey’in arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme modeli

(http://inquiry.uiuc.edu/)

NRC’nin 2000 yilinda yaymlamis oldugu raporda, egitimde arastirma-sorgulamanin bes
bileseninin gerekli oldugu vurgulanmistir. Bunlar; 6grenen bilimsel odakli sorularla mesgul
olmali, 6grenen sorulara yanit aramak i¢in kanitlara 6ncelik vermeli, 6grenen kanitlardan
aciklamalar olusturmali, 6grenen agiklamalar ve bilimsel bilgi arasinda baglanti kurmali,

ogrenen aciklamalarinin gerekgelerini paylagsmali (NRC, 2000).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin alt1 asamali dongiisii su sekildedir (Llewellyn,

2002, s. 13):

1. Sorgulama-“eger” veya “acaba” sorulari ile baglama

2. Edinim-beyin firtinas1 yapma
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. Varsayma-sinama i¢in “bence” ifadesini kullanma

3

4. Uygulama-plani tasarlama ve uygulama
5. Toplama-kanit toplama ve sonug ¢ikarma
6

Sunma-sonuglar1 paylasma.

1960’1 yillarin ortasinda gelistirilen 6grenme halkas1 modeli, 6grencilerin kavramlari
derinlemesine anlamasinda ve bu kavramlar1 yeni durumlarda uygulamasinda sorularin,
etkinliklerin, deneylerin kullanilmasidir. Bu model, arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
uygulamalarinda da kullanilmaktadir (Jarrett, 1997). Bu modelin inceleme ve veri toplama,
kavram tanitim1 ve kavram uygulama olmak {izere ii¢ asamas1 bulunmaktadir. Inceleme ve
veri toplama agamasinda 6grenciler, ilk defa karsilastiklari arag geregleri incelerler ve kendi
cabalariyla deneyim kazanmaya calisirlar. Bu asamada Ogrencilerin zihinlerinde yeni
ogrenilecek konuyla ilgili sorular olusur, 6grenciler 6grenmeye hazir hale gelirler. Kavram
tanitim1 asamasinda ilk asamadaki deneyimlerle ilgili olan kavram Ogretmen tarafindan
verilir veya Ogrenci tarafindan bir kitaptan, gorselden ogrenilir. Kavram uygulama

asamasinda Ogrenilen kavram yeni ve farkli durumlarda uygulanir, pekistirilir (Ozmen,

2005).

Girme (Engagement), Kesfetme (Exploration), Agiklama (Explanation), Derinlestirme
(Elaboration), Degerlendirme (Evaluation) basamaklarindan olusan 5-E Modeli, aragtirma-
sorgulama becerilerinin  kullanildig1 arastirma-sorgulamaya dayali fen derslerini
diizenlemenin yollarindan biridir (Melber, 2004; Kim, 2011). Bu modelde her adim bir
oncekinin iizerine insa edilir (Warner ve Myers, 2011). Fen Ogretiminde arastirma-
sorgulamaya dayali 0grenme yonteminin kullanildigi bazi arastirmalarda, dersler 5-E
yontemine gore islenmis, etkinlikler yapilirken arastirma-sorgulama basamaklari
kullanilmigtir (Duban, 2008; Ulu, 2011). Bu basamaklarin uygulanmasi su sekildedir
(Bybee, 2002):

Girme (Engagement): Ogretmen, Ogrencilerin dgrenecekleri konuyla ilgili var olan
bilgilerini ve kavram yanilgilarin1 tespit etmeye c¢alisir. Konuya &grencilerin dikkatini
cekecek sekilde bir giris yapar, anlatilacak konuyla ilgili 6grencilere sorular sorar. Buradaki
ama¢ Ogrencinin dogru cevabr bulmasi degil zihninin mesgul olmasidir. “Bunu nasil

aciklayabilirim?” sorusu bu agamanin temelidir.
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Kesfetme (Exploration): Bu asamada 6grenciler zihinlerini mesgul eden sorularla ilgili
birlikte veya bireysel deneyler yaparlar ya da bir kaynaktan (kitap, bilgisayar) yararlanirlar.
Bu sayede 6grenciler fikirlerini birbirleriyle paylasma imkani da bulurlar. Yapilan etkinlikler
sonucunda 6grenciler kendilerinde onceden var olan kavramla ilgili eksikliklerin farkina
varabilir. Kavram yanilgilar1 bu asamada giderilebilir. “Kavram yanilgilar1 nasil yok

edilebilir?” sorusu bu agamanin temelidir.

Acitklama (Explanation): Ogrenciler kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak
formal bir dille bilimsel terimleri, kavramlar1 agiklarlar. Ogrencinin yetersiz oldugunu
diistindiigli durumlarda Ogretmen, ogrencilere temel bilgi diizeyinde agiklamalarda

bulunabilir. “Bilimsel agiklama yapmak” bu asamanin temelidir.

Derinlestirme (Elaboration): Bu asamada 6grenciler, 6grendikleri bilgi ve becerileri yeni
durumlara uygularlar. “Ogrenilenler farkli durumlara nasil uygulanir?”” sorusu bu asamanin

temelidir.

Degerlendirme (Evaluation): Kisa bir degerlendirme ile 6grencilerin ne 6grendikleri ortaya
¢ikarilir. Ogrenciler, yaptiklari etkinlikler sonucu 6grendikleri bilgi ve becerileri yeni
karsilagtiklari etkinliklerde kullanirlar. “Ogrenciler, bilimsel kavramlar ve yetenekleri nasil

uygularlar?” sorusu bu agamanin temelidir.

Genelde ilkogretim seviyesinde kullamilan Bildiklerim, Ogrenmek Istediklerim,
Osrendiklerim (B-I-O) tablosu da arastirma-sorgulamaya dayali dgrenmede kullanilabilecek
kullamsh bir aragtir. Ogrenciler; 6grenecekleri konuyla ilgili bildiklerini, &grenmek
istediklerini ve ogrendiklerini, B-I-O tablosuna kaydedebilir veya oOgretmen, Ne
biliyorsunuz?, Ne 6grenmek istiyorsunuz?, Ne 6grendiniz? sorularint grencilere sozli

olarak yoneltebilir (Jarrett, 1997).

Aragtirma-Sorgulamaya Dayah Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci

Genellikle ogretmenler, Ogrencilerden sorduklari sorulara belli smirlar iginde cevap
vermelerini ve istenilen baglamda diisiinmelerini bekler. Yanitlarda esneklik, orijinallik ve
yaraticilik aramazlar (Akpimar, 1999). Arastirma-sorgulamaya dayali Ggrenmede ise
ogrencilere ustalik gerektiren sorular sormak oldukg¢a 6nemlidir (Jarrett, 1997, s. 23). Ne ve

nerede sorular diisiik bilissel seviyede, nigin ve nasil sorulari ise yiiksek bilissel seviyededir
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(Rosenshine’dan aktaran Bass, 1972, s. 5). Dogru/yanlis, evet/hayir sorulari, 6grenciden
cevabr beklenmeyen sorular, Ogretmenin cevabini verdigi sorular da diisiik bilissel

seviyedeki sorulardir (Krueger ve Sutton’dan aktaran Martin vd., 2005, s. 224).

Bass (1972, s. 1), 6gretmenin arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde sahip olmasi
gereken becerileri su sekilde siralamistir: Ogretmen, gdzlem ve yorumlama sorular1 sormals,
ogrencilerin cevaplarini onaylamali ve giiglendirmeli, 6grencilerin cevaplarini genisletmeli

ve derinlestirmelidir.

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde O6gretmenin sorumluluklar1 sunlardir:
Arastirma-sorgulama  siirecini  basglatma, &grenci diyaloglarini  destekleme, siif
tartismalarinda kiigiik gruplar ve sinif arasinda gecis saglama, kavram yanilgilarinin ortadan
kaldirilmasini ve 6grencilerin konular1 anlamasini saglama, bilimsel prosediirii ve tutumlari
modelleme, yeni bilginin olusturulmasinda O6grencilerin  kendi deneyimlerinden
yararlanmalarini saglama. Ogretmen, dersin amaglarina ve dgrencilerin yeteneklerine bagl

olarak ogrencilere ne seviyede rehberlik edecegini bilmelidir (Warner ve Myers, 2011).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmede 6gretmen, danigman gorevini iistlenir. Bu egitim
anlayisinda 6grencilerin 6grendiklerini kullanabilmeleri, elestirel diisiinmeleri ve yasamay1
ogrenebilmeleri esastir (Ergiin, 2011, s. 53). Ogretmen, bu 6gretim ydntemini uygularken
bilim insani, teshis uzmani, rehber, yenilik¢i, gézlemci, danisman, isbirlik¢i gibi pek ¢ok
rolii iistlenir (Colon, 2010, s. 16). Ogretmen zengin bir 6grenme ortami olusturmali,
ogrencilerin arastiracagi onemli kavramlari belirlemeli, arastirmay1 planlamali ve sunmali,
ogrenilen konu lizerinde bir tartigma baglatmali ve tartigmayr yonetmeli, yonlendirme ve
derinlestirme sorulari sormali, 6grencilerin yorumlarini dinlemeli ve sorularini takip etmeli,
ogrencilere rehberlik etmeli ve Ogrencilere iirlinlerini sunmalar1 i¢in firsatlar sunmalidir

(Jarrett, 1997).

Ogrenciler ise arastirma-sorgulama siirecinin planlanmasina katkida bulunmali bu siiregte
hipotezleri test ederken gézlem ve deney yapmali, hem takim halinde hem de bireysel olarak
caligmalidirlar. Ayrica 6grenciler, siire¢ boyunca muhakeme yapmali, soru sormali, hem
ogretmeni hem de sinif arkadaglari ile goriismeli ve tartismali, bulgular1 sunmali, alternatif

aciklamalari1 goz onilinde bulundurmalidir (Jarrett, 1997).

Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi temel alan {lkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programinda dgretmen-grenci rolii asagidaki gibi agiklanmustir:
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...Ogrenme ve 6gretme siirecinde 6gretmen, kolaylastiric1 ve ydnlendirici rollerini iistlenirken
Ogrenci, bilginin kaynagini arastiran, sorgulayan, agiklayan ve tartisan birey roliinii {istlenir. Bu
yaklagimin benimsendigi ve uygulandigr siniflarda, 6grencilerin kendi goriislerini rahatca
aciklayabilecekleri demokratik bir sinif atmosferi olusturulur. Kendi diisiincesini dgrencisine
kabul ettirme tizerine kurulu 6gretmen-6grenci tartigmalari veya soru-cevap-degerlendirme
seklindeki karsilikli konusmalardan uzak durulur. Ogretmen, fen bilimlerinin degerini, nemini
ve bilimsel bilgiye ulagsmanin sorumluluk ve heyecanini 6grencileriyle paylasan ve ayni zamanda
siifindaki arastirma siirecini ydnlendiren bir rehber roliindedir. Ogretmen, &grencilerinde
aragtirma ruhu ve duygusunu ve bilimsel diigiince tarzin1 gelistirmek i¢in onlari cesaretlendirir
ve uygulamalarda bilimsel etik ilkelerinin benimsenmesini saglar. Ogrenciler, akranlar1 ile
birlikte bir bilgiyi arastirip sorgularken etkili iletisim ve isbirligi gergeklestirir (MEB, 2013, s.
).

Arastirma-Sorgulamaya Dayali Ogrenme Icin Gerekli Olan Beceriler
(Bilimsel Siire¢ Becerileri-BSB)

Aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme igin gerekli olan beceriler, bilimsel siire¢ becerileri,

sadece fen bilimlerinde degil giinliik yasamda da karsimiza ¢ikmaktadir.

...Omegin, bir ¢iftci fen egitimi almadig halde bir hipotez kurup test ederek, tarlasindan en {ist
diizeyde verim almanin yollarini deneyebilir. Bir finans danigmani, déviz kurlarini tahmin etmek
icin, grafik cizebilir, tahminler yapabilir. Bilingli bir tiiketici, gdzlem becerisi gelismis bir
bireydir, veri toplamayi, verileri yorumlamayi ve sonu¢ ¢ikarmayi uygun bir sekilde kullanir.
Farkinda olarak veya farkinda olmadan bilimsel siire¢ becerilerini kullanmak, giinliik hayatta
karsilagilan olaylari, anlamayi, yorumlamayi1 ve okulda dgrenilenlerle iliskilendirmeyi, yani
bilimsel okur-yazarliga ulasmayi kolaylastirir (Tan ve Temiz, 2003, s. 97).

Bilimsel siire¢ becerileri, 0grenmeyi kolaylastiran, arastirma yetenegi kazandiran,
ogrencilerin 6grenme ortaminda aktif olmasin1 saglayan, 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran beceriler olarak tanimlanmaktadir.

Bu beceriler ii¢ grupta incelenmektedir (Ayas vd., 2005, s. 99):

Temel Beceriler: Gozlem yapma, 6lgme, siniflama, verileri kaydetme, say1 ve uzay iligkisi
kurma becerileridir. Temel beceriler daha iist seviyedeki yeterliklerin gelistirilmesine zemin

olusturur.

Nedensel Beceriler: Onceden kestirme, degiskenleri belirleme ve sonug ¢ikarma (yordama)

becerileridir. Bu beceriler 6grencilerin test edilebilir calismalar olusturmalarini igerir.

Deneysel Beceriler: Hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, degiskenleri
degistirme ve kontrol etme, karar verme gibi yiiksek diisiinme seviyesi gerektiren

becerileridir. Bu beceriler daha 6nce kazanilanlarin devami niteligindedir.

Asagida MEB’in belirledigi kazanimlarla birlikte BSB’ler agiklanmustir:
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Gozlem: Bireyin duyu organlarini kullanarak bir durumun 6zelliklerini belirlemeye yonelik
yapmis oldugu etkinliktir (Ayas vd., 2005, s. 99). Gozlemler nitel veya nicel olabilir. Gozlem
yapmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Nesneleri (cisim, varlik) ve olaylari duyu organlarini veya gozlem ara¢ gereglerini
kullanarak gozlemler.

e Bir cismin sekil, renk, biiyliklik ve ylizey ozellikleri gibi duyusal 6zelliklerini
belirler.

e (Gozlem i¢in uygun ve gerekli arag, gereci se¢ip bunlar1 beceriyle kullanir.

Karsilastirma-Siniflama: Karsilastirma, olay veya varliklarin benzer veya farkli
ozelliklerinin tespit edilmesi iken siniflama, olay veya varliklarin belli 6zelliklerine gore
gruplandirilmasidir (Ayas vd., 2005, s. 102). Karsilastirma-siniflama yapmaya iliskin
MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Nesneleri siniflandirmada kullanilacak nitel ve nicel 6zellikleri belirler.
e Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve farkliliklari saptar.
e (Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilagtirmalar yapar.
e Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar
yapar.
Cikarim Yapma: Cikarim yapmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir
(MEB, 2006, s. 77):

e Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézlemlere dayanarak agiklamalar yapar.

Tahmin: Bir deneyin veya olaym sonucunu eldeki verilere veya gecmis deneyimlere
dayandirarak onceden kestirmektir (Aydmli, 2007). Tahmin etmeye iliskin MEB’in
belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e (Gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege yonelik olas1 sonuglar hakkinda

fikir One siirer.

Kestirme: Gelecekte yapilacak gozlem igin Ogrencilerin on bilgi ve becerilerinden
yararlanarak tahminde, 6nyargida bulunmalari beklenir (Ayas vd., 2005, s. 105). Kestirmeye
iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):
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¢ Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik ve adet gibi nicelikler igin

uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.

Degiskenleri Belirleme: Bir etkinlikte bir durumu etkileyebilecek biitiin faktorlerin ortaya
cikarilmasidir. Bu beceriyi kazanan bir 6grenci degisen veya sabit kalan elemanlarin
ozelliklerini tanir (Ayas vd., 2005, s. 106). Degiskenleri belirlemeye iliskin MEB’in
belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya birka¢ degiskeni belirler.
e Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
e Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.

e Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.

Hipotez Kurma: Deneysel siireglerden olan hipotez kurma, &grencilerin bilimsel

varsayimlarina dayanan nermeler olusturmasidir (Ayas vd., 2005, s. 109).
Hipotez kurmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin, bagimli degisken tizerindeki etkisini

denenebilir bir Onerme seklinde ifade eder.

Deney Tasarlama: Deney tasarlamaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir
(MEB, 2006, s. 77):

e Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney onerir.

Deney Malzemelerini Ara¢ ve Gereglerini Tamima ve Kullanma: Deney malzemelerini

arag ve gereglerini tanima ve kullanmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir
(MEB, 2006, s. 77):

e Basit arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve geregleri secerek emniyetli ve etkin bir

sekilde kullanir.

Deney Diizenegi Kurma: Diger becerilerin gogunu kapsayan bu beceride amag, hipotez
kurup degiskenler arasindaki iligkiyi belirlemektir (Ayas vd., 2005, s. 109). Deney diizenegi
kurmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi smamaya yonelik tasarladig:

deneyi gergeklestirecegi bir diizenek kurar.
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Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme: Bu beceri ile 6grenci bir etkinlikteki kosullar
yonetmeyi 6grenir. Bagimsiz degisken degistirilerek kontrol edilen degisken sabit tutulur ve
bagimli degisken lizerindeki etkisi incelenir (Temiz ve Tan, 2007, s. 152). Degiskenleri

degistirme ve kontrol etmeye iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB,
2006, s. 77):

e Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri sabit tutar.

e Bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli degisken tlizerindeki etkisini belirler.

Islevsel Tammmlama: Islevsel tanimlamaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su

sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlar1 tam ¢izilmemis durumlarda
aragtirmanin amacina (hipotez) uygun degiskenleri kesin olarak ve dlgme kriteri ile

birlikte tanimlar.

Ol¢me: Ogrencilerin, benzer niteliklerin miktarin1 belirlemek icin benzer birimleri
kullanmasidir (Ayas vd., 2005, s.101). Olgmeye iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su
sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e C(Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman olger gibi 6l¢me araglarini tanir.
e Biiyitikliikleri, uygun 6lgme araglar1 kullanarak belirler.

e Biiytikliikleri, birimleri ile ifade eder.
Bilgi ve Veri Toplama: Bilgi ve veri toplamaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su
sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (¢cevrede, sinifta gozlem ve deney yaparak,

fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar.

e Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.

Verileri Kaydetme: Etkinlikler sonucunda elde edilen karmasik bulgular1 ¢izelge, tablo,
grafik gibi sekillerde diizenleyerek kaydetmeyi iceren beceridir (Ayas vd., 2005, s. 103).
Verileri kaydetmeye iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Gozlem ve 6l¢iim sonucunda elde edilen arastirmanin amacina uygun verileri yazili

ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydeder.
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Veri Isleme ve Model Olusturma: Bu beceri ile dgrenci elde edilen verileri diizenleyerek
olaylarin gergeklesmesini gosterebilecek 6zellige sahip bir model olusturur (Ayas vd., 2005,
s. 109). Veri isleme ve model olusturmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su

sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip isleyerek gozlem sikligi
dagilimi, gubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller gibi farkli formlarda gosterir.

e (rafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

Yorumlama ve Sonu¢ Cikarma: Yorumlama; 6grencinin gozlem, tablo, grafik gibi
durumlar1 degerlendirmesi ve anlamlandirmasidir. Sonug ¢ikarma ise 6grencinin gézlem ve
deneyimlerinden yola c¢ikarak bir genellemeye varmasidir (Ayas vd., 2005, s. 107).
Yorumlama ve sonug ¢ikarmaya iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB,
2006, s. 77):

e Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

e Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Sunma: Bu beceri, iletisim becerileriyle dogrudan iligkilidir. Sunmaya iliskin MEB’in
belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77):

e Gozlem ve arastirmalar1 ve elde ettikleri sonuglari sozlii, yazili ve/veya gorsel

malzeme kullanarak uygun sekillerde sunar ve paylasir.

Ogretim Teknolojileri

Ogretim teknolojisi, dgretimde kullanilan makineler ya da materyaller olarak tanimlanabilir

(Yalin, 2004).

Ogretim teknolojilerinin amaci; egitimi daha iiretken ve daha bireysel yapmak, daha bilimsel
bir 6gretim saglamak ve herkesin ulasabildigi, esitligi dngoren, daha giiclii ve daha hizl bir
dgretime ulagmak olarak ifade edilebilir. Ogretim teknolojisi, 6grenme siirecini gelistirmek
i¢in olusturulan her tiirlii sistemi, teknigi ve yardimi igerir. Boyle bir yapida su dort 6zellik

onemlidir (Halis, 2002):

e Ogrencinin ulasmasi hedeflenen amaglarin tanimlanmasi
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e Ogrenilecek konunun dgretim ilkelerine gére analiz edilip 6grenilmeye uygun
sekilde yapilandirilmasi

e Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun materyalin se¢ilip kullanilmasi

e Dersin ve derste kullanilan araglarin etkililigini ve 06grencilerin basari
durumlarim1  degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme ydntemlerinin

kullanilmasi.

Fen Egitiminde Kullanilan Ogretim Teknolojileri

Ortaokul fen derslerinde dijital goriintii ve videolar, bilgisayar simiilasyonlari, derinlestirme
yazilimlari, bilimsel analiz i¢in online veri elde etme, web destekli arastirma-sorgulama

projeleri, sanal fen siiflar1 kullanilabilmektedir (Bell, Gess-Newsome, ve Luft, 2008):

Dijital Goriintii ve Videolar: Ogrencilerin karmasik bilimsel kavramlari anlamalarinda
gormenin/gozlem yapmanin 6nemli oldugu diislincesinden yola ¢ikarak 19. ylizyilin
sonlarindan itibaren c¢izimler ve fotograflar fen egitiminde yerini almaya baglamistir.
Giinltimiizde ise video ve fotograf teknolojilerinin gelismesi ve internetin yayginlagmasiyla
smirsiz goriintli ve videoya ulagmak miimkiin hale gelmistir. Hatta sadece egitim amach
kurulmus pek ¢ok site mevcuttur. Video kameralar bireysel goriintiileri kaydetmenin yaninda
mikroskop veya teleskopa baglanabilmekte, elde edilen goriintiiler kaydedilerek ve
yavaglatilarak izlenilebilmektedir. Fakat fen derslerinde video ve fotograf kullanirken dikkat
edilmesi gereken bazi noktalar vardir. Bunlar; kullanilacak video veya fotograf dgretilmesi
hedeflenen igerikle ve 6gretim amaglariyla uyusmalidir, 6grencilerle ve goriintii veya video
arasinda anlamli bir etkilesim olmalidir, kullanilan video veya fotograf 6gretmene yardimci

olmali ve 6gretmenin yerini almamalidir (Bell ve Park, 2008).

Bilgisayar Simiilasyonlari: Bilgisayar simiilasyonlari yaygin olgularin arastirilmasina
yardim eder. Icerigi basitlestirebilir, belli bir alanmn bazi yonlerini vurgulayabilir ve
ogrencilere bu yonleri gézleme imkani sunabilir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
stirecini destekleyen bu araglar, gorsel veri saglayarak analiz etmeye ve hipotez kurmaya

yardim eder (Bell ve Smetana, 2008).

Derinlestirme Yazilumlart: Bilimsel olarak dlgme yapmak igin bilgisayar, hesap makinesi,
el araglar1 gibi mikroislemcilerin kullanilmasidir. Bu yazilimlar, fiziksel nicelikleri
elektriksel niceliklere doniistiiriir. Bilgisayar, hesap makinesi, el araglart i¢in gelistirilen
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yazilimlar hiz, tutum, barometrik basing, kan basinci, akim, giic, EKG, pH gibi pek ¢ok
niceligi Olgebilmektedir. Derinlestirme yazilimlarmin giicli yani, gercek zamanli veri

toplama olanag1 saglamasidir (Park, 2008).

Bilimsel Analiz I¢in Online Veri Elde Etme: Arastirma yapma sirasinda veri toplamak vakit
kayb1 gibi gelebilir ve veri toplamanm maliyeti yiiksek olabilir. Internet sayisiz veri

kaynagina erismeye imkan saglamaktadir. (Trundle, 2008).

Web Destekli Arastirma-Sorgulama Projeleri: Bu etkinliklerde Ogrenciler, arastirma
yapmak icin kendilerine soru verilmesini beklemezler. Ogrenciler problem ¢6zme, elestirel
diistinme ve bilimsel diisiinme becerilerini kullanarak kendilerine anlamli gelen giinliik

yasamdaki deneyimlerinin nedenlerini arastirabilirler (Bozdin, 2008).

Sanal Fen Siniflari: Bu siniflar web destekli uzaktan 6gretim teknolojileridir. Bu siniflarda
ogrenciler feni hizlandirilmis adimlarla 6grenebilirler, derste anlamadiklar1 veya kendilerini

basarisiz hissettikleri bir konuda tekrar yapabilirler (Dana ve Ferdig, 2008).

Teknolojinin fen 6gretiminde kullanilma sekilleri Tablo 2.5’teki gibi 6zetlenebilir.

Tablo 2.5 Fen Egitiminde Kullanilan Yapilandirmaci, Arastirma-Sorgulamaya Dayali
Ogrenme ve Ogretmeyi Destekleyen Bazi Teknoloji Kategorileri (Delgado ve Krajcik, 2010,
s. 198)

Kategori Tamm

pH, sicaklik, voltaj, basing, ¢bziinmemis oksijen seviyesi, hareket gibi
Olgtimlerin derinlestirilmesi i¢in bilgisayar, hesap makinesi ve el
araclartyla baglanti kurulmasidir.

Giinliik yasamdaki nesne ve olgularin bilgisayar ortamina aktarilmasidir.

Gergek zamanli veri ve grafik
elde etme

Simiilasyonlar

Kullanan kisiye kontrol etme imkani saglar.

Sanal topluluklar, sosyal ag
siteleri, isbirlik¢i web siteleri

Kullanicilarin olusturdugu blog, sohbet ve postalamay: destekleyen
websiteleridir.

Sanal laboratuvarlar

Ogrencilerin etkinlikleri olusturdugu ve yiiriittiigii internet ortamlaridr.

Materyallere uzaktan erigim

Ogrencilerin etkilesim halinde okullarinda olmayan arag¢ gerecleri
manipiile ettigi materyallerdir.

Yazilim i¢in model olusturma

Bilgisayar programlama dili veya yazilimidir. Kullananlarin bir model
olusturmalarini saglar.

Smif i¢i etkilesim
teknolojileri

Sinif i¢inde sosyal etkilesim saglayan araglardir.

Arastirmaya dayali yazilimlar
ve web siteleri

Uzun, karmasgik aragtirmalarin yiiriitiilmesinde 6gretmen ve 6grenenlere
yardim eden yazilim veya websiteleridir.

Ogrenme ortamlari

Miifredat, multimedya, simiilasyonlarin entegre edildigi, 6grenmeyi
destekleyen 0grenme ortamlaridir.
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Okullardaki fen derslerinde 6grencilerden bir bilim insanina benzer sekilde performans
gostermesi beklenmese de fen derslerinde gercek verilerin kullanimi, 6grenme ortamini daha
otantik hale getirir. Sinif ortaminda giinliik yasamla ilgili ger¢ek verilerin toplanmasi bazen
imkansiz olabilir. Bu durumda internet ortamindan arsivlenmis verilere ulasilabilir.
Ogrencilerin arsivlenmis verileri toplarken internet diinyasinda kaybolmamalar1 ve
istenmeyen sitelere baglanmamalari i¢in bir rehbere yani 6gretmene ihtiyaglari vardir (Ugar
ve Trundle, 2011, s. 1572). Yapilan c¢alismalar, arastirmaya dayali 6grenmenin
desteklenmesi gerektigini ortaya cikarmistir. Bilgisayarlarin arastirmaya-sorgulamaya
dayali 6grenmeye yardimci oldugu bazi durumlar bulunmaktadir (van Joolingen vd., 2006,
s. 111):

Kirsalda Egitim-Ogretim

Kurumlarin ya da aragtirmacilarin 6lgiit aldig: faktorler birbirinden farkli oldugundan nereye
kirsal denildigi hakkinda fikirbirligine varilamamistir (Haas, 1990; Kurt, 2003). Tiirkiye’de
niifusu 10.000’in altinda olan yerlesim yerlerine kirsal, 10.000°den fazla olan yerlere kentsel
bolge denilmektedir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun 2012 yilinda yapmis oldugu
niifus sayimina gore halkin %23.2'si (17.338.563) kirsal alanda (belde ve koyler) yasarken,
%76.8'i (57.385.706) kentsel (il ve ilge merkezleri) alanlarda yasamaktadir (TUIK, 2012).
OECD (2006) ise cografi yerlesim yerlerini niifusa gore su sekilde siniflandirmistir:

1. Niifusu 3.000°den kiigiik olan kasaba, koy veya kirsal bolgeler
2. Niifusu 3.000 ve 15.000 arasinda olan kiigiik sehirler

3. Niifusu 15.000 ve 100.000 arasinda olan sehirler

4. Niifusu 100.000 ve 1.000.000 arasinda olan sehirler

5. Niifusu 1.000.000’dan biiyiik olan sehirler

Egitim alaninda Tiirkiye’nin biitliin bolgelerinde ayni1 6gretim programi uygulanmaktadir.
MEB, ders kitaplarini, 2003-2004 egitim-0gretim yilindan itibaren ilkogretim dgrencilerine,
2006-2007 egitim-6gretim yilindan itibaren ortadgretim Ogrencilerine ticretsiz olarak
dagitmaya baglamistir. Egitim anlaminda esitlik konularinda adimlar atilmasina ragmen,
kirsal alandaki bireylerin sahip oldugu diisiik gelir seviyesi ister istemez farkliliklara neden

olmaktadir. Literatiir incelendiginde Tiirkiye’de kirsal kesimde yapilan egitim
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aragtirmalarinin sinirli sayida oldugu ve arastirmalarin kent merkezlerinde yogunlastig
goriilmiistiir. Hargreaves, Kvalsund ve Galto (2009) gerceklestirdikleri arastirmalarinda
cocuk niifusunun biiyiik ¢ogunlugunun kirsalda yasamasina ragmen kirsal kesimde egitimle
ilgili ¢cok az calisma oldugunu ve bu alanda yapilan caligmalarin sayisinin da gittikce
azaldiginm1 belirtmiglerdir. Panizzon (2012) da kirsalda egitimle ilgili olan Journal of
Research in Rural Education, Education in Rural Australia, Rural Educator ve Rural Society
Journal dergilerini incelemesi sonucunda fen egitimine odaklanan arastirmalarin az

olmasinina dikkat ¢cekmistir.

Kirsalda akademik basar1 konusunda tutarsizlik yasanmaktadir. Baz1 bolgelerde kirsalda
ogrenciler daha basarili iken bazi bolgelerde ise kentlerdeki 6grenciler daha basarilidir. Bu
nedenle tilke i¢inde veya iilkeler arasinda akademik basariy1 kiyaslarken yerlesim yerini

olgiit alirken dikkatli olmak gerekir (PISA’dan aktaran Panizzon, 2012).

Tiirkiye’de egitim alaninda kirsal bolgelerde yapilan arastirmalarin ¢ogu egitimde
karsilasilan sorunlara deginmistir (Baser, 2012; Ece, 2012; Garan, 2005; Turan ve Garan,
2008; Tas, 2010). Bu sorunlarin temelinde kirsala yonelik farkli bir egitim, program, anlay1s
ve politikanin olmamasini savunan arastirmacilar bulunmaktadir (Turan ve Garan, 2008).
Kirsal kesimdeki mevcut durumun ve kirsal gerceginin goz ardi edilmesi, egitim-ogretim
anlaminda yasanan sorunlara temel teskil etmektedir (Ece, 2012; Garan, 2005; Wang, 2011).
Ogretmenlerin pedagojik alan bilgisi konusundaki eksiklikleri, okul-aile isbirliginin zayif
olmasi da kirsalda yasanan sorunlara eklenebilir (Tas, 2010). Kirsal bolgelerde g¢ocuklar
dogayla i¢ ige oldugu i¢in fen konularma iliskin dogrudan gézlem yapma sansina sahiptir
(bitki ve hayvanlarin tiim yasam dongiileri, gokyiiziinlii gézlemek gibi). Fakat son yillarda
yapilan bir arastirma, kentsel kesimde yasayan Ogrencilerin kirsal kesimde yasayan
ogrencilere gore bilimsel olgu ve olaylarin daha fazla farkinda olduklarini ortaya ¢ikarmistir
(Btiytiksahin, 2013). Kirsal bolgelerde basarili bir 6gretmen olabilmek i¢in 6gretmenin kirsal
yasami anlamasi, genel anlamda ogretmenlik meslegi, kirsalda 6gretmenlik icin istekli
olmasi ve O6gretmenlige iyi hazirlanmis olmasi gereklidir. Bu bakimdan kirsal kesimin
dogasii daha iyi anlayabilmeleri i¢in iiniversite egitimi sirasinda 6gretmen adaylarina,

kirsalda sosyoloji dersi verilebilir (Baser, 2012).

Kirsalda yapilan ¢aligmalarin sinirliliklarini dort ana baslik altinda toplamak miimkiindiir

(Fan ve Chen’den aktaran Panizzon, 2012):
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1. Kirsalin tutarsiz ve acik olmayan tanim1 mevcuttur. Arastirmalarda kirsal ve kentsel olarak

siniflandirmada niifus, okulun biiyiikliigli veya yer aldig1 bolge 6lgiit olabilmektedir.

2. Kirsalda yasayan insanlar ayni1 etnik kokenden geldigi icin homojenlik s6z konusudur. Bu
analizler i¢in istenmeyen bir durum olan “bozucu degiskeni (confounding variable)” ortaya

cikarmaktadir.

3. Uygun Ornekleme dayanan aragtirmalarin temsil giicii yeterli degildir. Kirsaldaki
okullarda gerceklestirilen arastirmalarin ¢ogu “kirsala 6zgii konular1” anlamak i¢in degil de

uygun 6rneklem (erisilmesi kolay) oldugu i¢in tercih edilmektedir.

4. Sosyoekonomik statii (SES) ve 6grenci basarisi arasinda giiglii bir iliski vardir. Genellikle
kirsalda yasayan insanlarin gelir seviyesi daha disiiktir. Analizlerde SES kontrol

edilemediginden bozucu degisken burada da ortaya ¢ikmaktadir (Panizzon, 2012).

Tlgili Arastirmalar

Ilgili Nicel Arastirmalar

Bellflower (2011), arastirmasinda fen egitiminde, lise seviyesinde 21. yiizyilin 6grenme
araglarin1 (online Ogretmenler, video oyunlar, YouTube, sanal laboratuvar) geleneksel
ogretim araglar1 (notlar, ders, ders kitaplari) ile kiyaslamay1 amaglamistir. Arastirmada nitel
ve nicel yontem beraber kullanilmistir. Ogrencilerin basarilari ile 6grenme araci arasindaki
iligkiyi kiyaslamak i¢in 6grencilerin 6n test ve son testlerinden toplanan veriler iligkisiz
orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Odak grup gériismeleri ve katilimeilarin giinliiklerinden
elde edilen nitel veriler betimleyici analiz ile ¢6ziimlenmistir (descriptive narrative).
Aragtirmanin bagimli degiskeni 6grencilerin performanslari, bagimsiz degiskeni ise 6gretim

araci ¢esididir. Sonugta gruplarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark bulunamamustir.

Biiylkoztiirk (1999), 256 6gretmen adayi ile tarama modelinde yaptigi arastirmasinda
ilkogretim ogretmenlerinin arastirma yeterliliklerini belirlemeyi amaglamistir. Veri toplama
araci olarak likert tipi anket kullanilmistir. Veri analizi sonucunda, 6gretmenlerin aragtirma
yeterliliklerine yeterince sahip olmadigi ve arastirma yeterliliklerini 6grenciye aktarmada

sikint1 yasadiklar1 bulgusuna ulasilmistir.
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Eslinger, White, Frederiksen, ve Brobst (2008); bilimsel arastirmaya dayali 6gretimi,
“arastirma adas1” adin1 verdikleri bir bilgisayar yazilimi ile desteklemislerdir. Yaklagik on
hafta siiren uygulamada olusturulan 6grenme ortaminin 6grencilerin arastirma becerisine
etkisi arastirilmistir. Alt1 asamadan olusan arastirma dongiisti (1.soru, 2.hipotez, 3.arastirma,
4.analiz etme, S5.model olusturma, 6.degerlendirme) uygulanmistir. Siirecin basinda
arastirma sorusu ve yontem ogrencilere verilirken ilerleyen derslerde 6grenciler (arastirma
sorularini olustururken ve arastirma sirasinda) serbest birakilmistir. Veri toplama araci
olarak “Arastirma Testi” kullanilmistir. Son test puanlarinin ortalamalar1 arasinda deney

grubunun lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Kiigtikoner (2008), kimya dersinde bilgisayar destekli arastirmaya dayali yontemin etkisini
geleneksel 6gretim yontemi ile kiyaslamistir. Deneysel yontemin kullanildigi arastirmada
deney grubunda bes hafta boyunca “Kimyasal Reaksiyonlar” konusu bilgisayar destekli
bilimsel arastirma yontemiyle, kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir.
Bilgisayar destekli bilimsel arastirma yonteminin 6grencilerin kavramsal degisim ve kimya

dersine olan tutumlarina anlaml katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Sever (2011), simif 6gretmenligi 2. sinif 6grencileri ile gergeklestirdigi arastirmasinda 6n-
test, son-test ve kalicilik testi kontrol gruplu yari deneysel desen kullanmistir. Kontrol
grubunda gosteri deneyleri, deney grubuna ise videolar kullanarak ders islemenin akademik
basari, fen ve teknolojiye yonelik tutuma etkisi arastirilmistir. Sonugta gruplar arasinda
anlamli bir farklilk olmadigi saptanmistir. Her iki Ogretim stratejisini, birbirini
destekleyecek sekilde kullanmanmn ogretimi etkili kilacagi Onerilmistir. Arastirma
sonuglarinin laboratuvar arag-geregleri bakimindan yetersiz okullardaki 6gretmenlere yol

gosterici olabilecegi belirtilmistir.

Ucar ve Trundle (2011), arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi arsivlenmis online
verilerle birlestirerek 6gretimde etkililigini aragtirmislardir. Egitim fakiiltesinde 6grenim
géren 62 Ogretmen adayr ile gergeklestirdikleri caligmada yar1 deneysel desen
kullanmislardir. Ogretmen adaylar1 ii¢ gruba ayrilmistir. 28 dgretmen adaymdan olusan
birinci grupta geleneksel 6gretimle dgretim verilmis, 39 6gretmen adayindan olusan ikinci
grupta geleneksel 6gretim simiilasyonla desteklenmis ve 29 6gretmen adaymdan olusan
liclincli  grupta arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme arsivlenmis online verilerle
desteklenmistir. Ogretim siirecinde islenen konu gelgit olay olarak belirlenmistir. Veriler
yar1 yapilandirilmis goriismelerle toplanmistir. Verilerin analizinde siirekli karsilagtirmali
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yontem ve tek yonlii ANOVA kullanilmigtir. Ogretim siirecinden dnce katilimeilarin gelgit
olayz ile ilgili bilimsel bilgiye sahip olmadigi, 6grencilerin %15’inin ise kavramsal anlamaya
sahip olmadig1 belirlenmistir. Ogretim siirecinin sonunda ise iigiincii grubun %72’sinin,
ikinci grubun %46’sinin, birinci grubun %43’liniin bilimsel kavramsal anlamaya sahip

oldugu belirlenmistir.

Tlgili Nitel Arastirmalar

Weinberg (2010), 6grencilerin egitim teknolojileri hakkindaki goriislerini arastirmustir.
Calisma, ogrencilerin teknoloji ile ilgili nelerden hoslandiklar1 ve hoslanmadiklarini,
teknoloji etkinliklerini yaparken diger arkadaslariyla nasil ¢alistiklarini ortaya g¢ikarmayi
amaclamigtir. 3. ve 5. sinif 6grencileri ile nitel olarak yiiriitiilen arastirmada, yaklasik dort
ay boyunca 16 ders saatinde gozlem yapilmistir. Ayrica veri g¢esitlemesi ile gecerligi
saglamak i¢in her bir gruptan i¢ 6grenci ile 24 odak grup goriismesi yapilmistir. Verilerin
analizinde tiimevarimsal gomiilii yaklagim kullanilmistir. Bulgular dort ana baglik altinda
sunulmustur: Teknoloji eglencelidir, teknoloji etkilidir, teknoloji kullanishdir, teknoloji sinir
bozucu olabilir. Sonug olarak teknolojinin diis kiriklig1 yaratan bazi uygulamalarina ragmen
ogrencilerin ¢ogunun teknolojiyle ilgili olarak pozitif algiya sahip oldugu bulunmustur.
Aragtirmaci, ogretmenlerin dersi planlarken 6grencilerin teknoloji hakkindaki algilarinin

dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir.

Eristi ve Kurt (2011), arastirmalarinda 6grencilerin ¢izimlerinden ve yazili ifadelerinden
yararlanarak teknoloji algilarim ortaya ¢ikarmayr amaglamislardir. Igerik analizinin
kullanildig1 arastirmaya 5. siniftan 28 dgrenci katilmistir. Ogrencilerin ¢ogunun teknoloji

algilar1 bilgisayarlar, elektronik ev aletleri, telefon ve internetle ilgili olmustur.

Kim ve Hannafin (2011), 6. sinif 6grencilerinin teknoloji destekli fen siniflarinda bilimsel
problemleri nasil ¢ozdiiklerini arastirmiglardir. Arastirmada yontem olarak durum g¢alismasi
kullanilmustir. ki smiftan maksimum cesitlilik saglamak amaciyla segilen dokuz dgrenci
arastirmanin katilimcilarini olusturmustur. Gézlem, goriisme, video kayitlari, alan notlar1 ve
ogrencilerin hazirladig: brosiirlerden elde edilen veriler siirekli karsilastirma yolu ile analiz
edilmigtir. Sonucta bilimsel arastirmayi, problem ¢6zme baglaminda teknoloji ile

desteklemenin etkili olduguna ulagilmstir.
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Bernard (2011), 14 ogrenci ile gergeklestirdigi arastirmasinda Ogrencilerin arastirma
projelerine bakis agilarini yansitmistir. Arastirma siirecinde yer alan problemi ve yontemi
belirleme, problemi test etme, elde edilen verileri yorumlama asamalarindan 6grencilerin
kendileri sorumlu tutulmustur. Veri toplama araci olarak yazili, agik uglu anket,
goriigsmelerden elde edilen ses kayitlart ve grup goriismeleri kullanilmigtir. Verilerin
toplanmasinin ve kodlanmasinin ardindan 6grencilerin fikirleri kategorilere ayrilmistir.
Sonug olarak 6grencilerin genelinin projeyi tamamlama konusunda istekli olduklari ve

projeye ilgi gosterdikleri belirlenmistir.

Trundle ve Hobson (2011), arastirmalarinda 6grencilerin yildizlik (planetaryum) yazilimini
kullanarak Ay hakkinda nasil bilgi topladiklarin1 betimlemislerdir. Bu yazilim, 6grencilere
giiniin herhangi bir vaktinde Ay’in evrelerini kesfetme ve Diinya’nin herhangi bir yerinden
gokyliziinii gézlemleme imkam saglamistir. Ogrencilerin giinliiklerine aldiklar1 notlar ve
cizimleri veri toplama araci olarak kullanilmistir. Veri analizi siiresince arastirmacilar,
ogrencilere yazilimdan Ay’in evreleriyle ilgili modelleri bulmalarin1 saglayacak yaratici
sorular sormuslardir. Ogrenci giinliiklerinden elde edilen veriler bir dlgekle
degerlendirilmistir. Sonug olarak yazilim, dgrencilerin bilimsel siireg¢ becerilerini (gdzlem
yapma ve kaydetme, verilerden modeli arama, verileri paylasma, verilere dayali olarak
tahmin yapma, sonug ¢ikarma, soru sorma ve ek veri toplama) gelistirmis ve ilgili kavramlari

anlamalarini saglamistir.

Waight ve Abd-El-Khalick (2007), nitel olarak yiiriittiikleri ¢alismalarinda arastirma-
sorgulamaya dayali etkinliklerin bazilarini teknoloji ile desteklemislerdir. Caligmanin amaci
6. sinif fen dersinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi teknoloji ile desteklenmenin
etkisini ve katilimcilarin (6gretmenin ve 6grencilerin) bu konudaki algilarini arastirmaktir.
Dért ay siiren arastirmanin katilimeilar1 42 6. sinif dgrencisi ve bir dgretmendir. Ogrenciler
mikrobilgisayarlarda ekolojik bir sistem ve diseksiyonla ilgili simiilasyonlar1 yapmiglardir.
Ayrica Ogrencilere web tabanli arama motorlarina ulasma imkani saglanmistir. Veriler
katilimsi1z gozlem, video kayitlari, yar1 yapilandirilmis ve Ornek olay goriismeleriyle
toplanmistir. Sonucgta 6gretmen ve Ogrenciler, teknoloji kullanmanin arastirma yapmaya
tesvik ettigini belirtmiglerdir. Ayrica teknoloji kullanimimnin etkilili§inin 6gretmen ve
ogrencilerin inang, amag ve siiftaki rollerine bagli oldugu sonucuna varilmistir. Ogretmen
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin &grencilere kendi 6grenmeleri  konusunda

sorumluluk verdigini ve Ogrencilerin st biligsel becerilerini gelistirdigini belirtmistir.
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Ogretmen teknolojiyi bilgi kaynag1 ve motivasyonu saglayan bir arag olarak nitelendirmis,
teknolojinin grupla etkilesimi ve iletisimi sagladigmi belirtmistir. Ogrenciler de dgretmen
gibi teknolojiyi bilgi kaynagi olarak gormiisler ve baz1 6grenciler, bilgiye ulasma agisindan

web sitelerinin kitaplardan daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Bosseler (2005), bilimsel arastirmanin nasil yiiriitilecegini Ogrencilere §gretmeyi
amaglamistir (fen konularinda hayat boyu arastiran, tutarli ve gilinliik yasamda kullandiklar
bilgiler edinebilmeleri igin). Bu siireci internetle desteklemistir. Uygulamanin elestirel
diisiinme, karar verme ve problem ¢6zmeyi destekleme durumunu gérmek i¢in aragtirma
metodu olarak eylem arastirmasi segilmistir. Ogretmen arastirmaci olarak Bosseler, roliiniin
kendi O6gretim stratejisini ve interneti bir 6grenme araci olarak kullanmak ve dgrencilerin
ogrenmelerini incelemek oldugunu belirtmistir. Arastirma, ilkokul seviyesinde, fen
kuliibiine iliye olan 25 dgrenci arasindan segilen birbirinden farkli 6zellikte fakat aragtirma
stirecinde birlikte ¢alisan 5. smiftan iki erkek, 4. smiftan bir kiz olmak iizere toplam fi¢
Ogrenci ile nitel olarak gerceklesmistir. Arastirma, bir alanin secilmesi ve arastirmaya
rehberlik edecek sorularin (1. Ilkokul fen kuliibiiniin {iyeleri bilimsel arastirmayi teknoloji
ve internetle yiiriitiirken ne dgrenebilirler? 2. Ogrenciler teknoloji ve interneti kullanarak
bilimsel aragtirmayi nasil anlayabilirler? 3. Bir 6gretmen olarak teknoloji ve interneti
kullanarak 6grencilerin bilimsel arastirmay1 6grenmelerini nasil destekleyebilirim? 4. Kuliip
tiyelerinin feni 6grenmeleri ve sevmeleri i¢in teknolojiyi kullanirken 6gretim stratejilerimi
nasil yonlendirebilirim?) belirlenmesi ile baslamistir. Veriler goriisme, gozlem, video
kayitlar1 ve diger el {irlinlerinden toplanmigtir. Toplanan veriler yazilarak, siniflandirilarak
ve kaydedilerek diizenlenmistir. Bu asamada veriler, kontrol etmeleri ve gézden gec¢irmeleri
icin 0grencilerle paylasiimistir. QSR yazilim programi kullanilarak veriler analiz edilmis ve
yorumlanmugtir. Veri analizi 1s1¢inda internet kullanilarak bilimsel aragtirma yapilmasina

yonelik bir eylem plan1 gelistirilmistir.

Wallace (2011), kirsal kesimde teknolojik araglarin kullaniminin lise fen seviyesinde etkisini
arastirmistir. Bir durum calismasi olan arastirmada 6zellikle kamera dokiimanlari, 68renci
yanit sistemleri ve derinlestiricilerin etkileri arastirilmistir. Veriler 2010-2011 egitim-
ogretim yili sonbahar doneminde gozlem, Ogrenci giinliikkleri ve 6gretmenle yapilan
goriismeler araciligiyla toplanmustir. Yaklasik 100 6grenci ile Ogretim teknolojileri
hakkindaki inanglarina dair goriismeler yapilmistir. Dokuz fen 6gretmeni ve iic 68renci ile

goriisme yapilmistir. Veriler icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Her bir aracin nasil
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kullanildig1 detayli olarak anlatilmistir. Sonug olarak her bir aracin 6gretime yarari ve katkisi

anlatilmistir.

Colon (2010); 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmayi tam olarak anlayip anlamadiklarini,
iist diizey diisiinme becerilerini nasil uyguladiklarini, 6gretim hedeflerini (konularini)
secerken bilgisayar destekli 6gretim teknolojilerini kullanip kullanmadiklarii, bilimsel
arastirmay1 veya teknolojiyi tek basina kullanmada ya da teknolojiyi bilimsel aragtirmada
kullanma yeteneklerindeki engelleri belirlemeyi amaglamistir. Arastirma metodu olarak
durum ¢alismasi secilmistir. Lisans sonrasi online fen metodlar1 dersinde sekiz ortaokul fen
ogretmeninin katildig1 arastirma 2009 ilkbahar doneminde gergeklestirilmistir. Odak grup
goriismeleri ve katilimeilarin sundugu 86 ders plani aragtirmanin verilerini olusturmaktadir.

Veriler nitel veri analiz programlarindan biri olan ATLAS.ti ile analiz edilmistir.

flgili Karma Arastirmalar

Kim (2011), 8. sinif fen dersinde teknoloji ile zenginlestirilmis kilavuzlu bilimsel aragtirma
yonteminin, 6grencilerin fene kars1 tutumlarina ve fen kavramlarini (sera gazlari, omurgasiz
hayvanlar, ultraviole 1ginlar1, alternatif enerji kaynaklari, is ve giig, hava kalitesi, su kalitesi)
anlamalarina etkisini aragtirmigtir. Nitel ve nicel yaklasimin birlikte kullanildig: arastirma,
kiz 6grencilerin fene ve fenle ilgili mesleklere tutumunun diistik seviyede olmasi sebebiyle
34 kiz 6grenci lizerinde yapilmistir. Arastirma sonucunda kiz 6grencilerin fen dersine karsi
tutum puanlar1 ve fenle ilgili mesleklere ilgilerinde artig gdzlenmistir. Uygulama sonucunda
goniillii 12 6grenciyle goriisme yapilmistir. Ogrenciler teknolojinin fen 6gretimini ilgi gekici
hale getirdigini, daha dogru ve daha bilimsel bilgiye ulagsma imkani sagladigini ve

anlasilmasi zor fen kavramlarini gorsellestirerek anlagilir hale getirdigini belirtmislerdir.

Lin, Hsu ve Yeh (2012) , Taiwan’ da yaptiklari aragtirmada 9. sinif 6grencilerinin jeolojik
zamanlarla ilgili kavramlar1 yapilandirmalarinda ve arastirma becerilerini gelistirmede,
otantik bilimsel arastirmay1 temel alan simiilasyonlarin etkisini arastirmiglardir. Arastirma
haftada iki saat olmak ftizere ii¢ hafta boyunca stirmiistiir. Arastirma nicel ve nitel olarak
yiriitiilmiistiir. Nicel veriler planlama, analiz etme ve model olusturma alt boyutlarini dlgen
“Arastirma Beceri Testi” ile toplanmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise goniillii 11 6grenci
ile goriisme yapilmistir. 35 dakika sliren bu goriismelerde 6grencilere ders siiresince ne

ogrendikleri ve nasil Ogrendikleri hakkinda sorular sorulmustur. Sonugta, bilgisayar
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simiilasyonlariyla yiiriitiilen otantik arastirma derslerinin, 6grencilerin gézlem (birden fazla
degiskeni hesaba katarak) ve uygulama yapma gibi arastirma becerilerini gelistirdigi
bulgusuna ulasilmistir. On-test ve son-test olarak uygulanan “Arastirma Beceri Testi” i¢in
yapilan t-testi sonucunda model olusturma digsindaki planlama ve analiz etme alt

boyutlarinda anlamli farklilik bulunmustur.

Ochsner (2010), karma yaklasimi kullandig1 eylem arastirmasinda egitici dijital videolarin
8. smif 6grencilerinin fizikle ilgili fen konularmin 6gretimine ve 21. yiizyilin 6grenme
becerilerine (isbirligi, iletisim, problem ¢dzme ve elestirel diisiinme) etkisini arastirmayi
amaclamistir. Nitel veriler, fen konu testi ve 21. Yiizyilin Ogrenme Becerileri Anketi ile
nicel veriler ise Bildiklerim-Ogrenmek Istediklerim-Ogrendiklerim tablosu ve gruplarmn
tirtinleri ile toplanmistir. Ayrica dort 6grenci ile bire bir ve odak grup gériismesi yapilmustir.
Fen icerigini ve Ogrencilerin iirlinlerini degerlendirmek i¢in proje degerlendirme olgegi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin 6grenmeye motive oldugu ve video
izlemenin hatirlatict ve oOgretici oldugu bulgularina ulasilmistir. Ayrica 6grenciler,
videolarmn bir iriin olustururken 21. yiizyilin 6grenme becerilerinin gelisimine yardimci

oldugunu belirtmislerdir.

Brown (2002), dijital boliinmenin yasandig1 bir bolgedeki okulda, fen derslerini 30 saat siire
ile bilgisayar ve bilgi teknolojileri ile biitiinlestirmis ve 6grencilerin bilgisayar ve bilgi
teknolojileri  becerilerini gelistirmeyi amaglamigtir. Bu amag¢ dogrultusunda eylem
arastirmasi yontemini kullanmistir. Aragtirmanin katilimcilari lise 9-11. siif seviyesinde iki
fen sinifindan Afrika Amerika ve Kafkas Amerika kokenli 34 6grencidir (17 kiz, 17 erkek).
Veri toplama araci olarak beceri anketi ve yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir.
Ogrencilere 6n-test ve son-test olarak uygulanan beceri anketindeki farklilig1 lgmek igin
iligkili 6rneklem t-testi kullanmistir. Bilgisayar kullaniminin 1k, cinsiyet, gelir seviyesi, sinif

seviyesi ve yasla iliskisini incelemek i¢in Mc Nemar testi (2x2 ki-kare testi) kullanmistir.

Cohen (2013), 6grencilerin sera gazi etkisi simiilasyonunu nasil kullandiklarini arastirmak
i¢in tasarim tabanli bir arastirma gergeklestirmistir. Ogrenciler otantik bilimsel siirecin
farkinda olarak bilgisayar simiilasyonlar1 kullanmislardir. Teknoloji (web destegi) fen
programu ile biitiinlestirilmistir. iki hafta siiren arastirmaya, kenar mahallerde bulunan farkli
ortaokullardan &grenciler katilmustir. Ogrenciler, iklim degisikligi {initesiyle ilgili
simiilasyonlar1 kullanmislardir. Video grubundaki 6grenciler video kullanilmayan gruba
gore modelleme hakkindaki sorularda, konularin sunumunda ve modelleme siirecinde
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dikkate deger bir gelisme gostermisleridir. Bulgular kisa otantik bilimsel videolar
kullanmanin ve bilimin dogas1 kavramlari etrafinda modellemenin pek ¢ok arastirmacinin

kolaylikla kullanabilecegi, potansiyel etkisinin oldugunu gdstermistir.

Hill (2008), tiniversite seviyesinde 6grenme-0gretme yontemi olan web destekli biyoloji
dersini geleneksel biyoloji dersi ile kiyaslamay1 amaglamistir. Arastirmada nitel ve nicel veri
toplama teknikleri beraber kullanilmistir. Nicel veriler, e-mail araciligiyla toplanan anketler
ve Ogrencilerin kayitli notlaridir. Nitel veriler ise yapilandirilmis goriismelerdir.
Arastirmanin katilimcilar1 270 6grenci ve bir O6gretmendir. Arastirma, 2005 yili bahar
doneminde baglamis ve 2007 y1l1 bahar doneminde sona ermistir. Web destekli ve geleneksel
dersler ayni Ogretmen tarafindan verilmistir. Veri analizi sonucunda web destekli ve
geleneksel yolla 6gretim goren 6grencilerin performanslarinda farklilik olmadigi bulgusuna

ulasiimustir.

Puvirajah (2007), arastirmasinda Ogrencilerin konu destekli ve uzun sireli bilimsel
arastirmalardaki bilimin dogasi argiimanlarin1 belgelemeyi, analiz etmeyi ve yorumlamay1

amaclamistir. Arastirmanin sorulari:

1. Ogrencilerin uzun siireli bilimsel arastirmalarini kolaylastirmada dgretmenin rolii
nedir?

2. Ogrenciler tarafindan yiiriitilen uzun siireli bilimsel arastirmalarda hangi
bilimsel unsurlar daha belirgindir?

3. Ogrenciler tarafindan sunulan argiimanlarin genel dogasi nedir?

4. Ogrencilerin argiimanlariin yapisi ve argiimanlarin giivenilirligi arasinda nasil

bir iligki vardir?

Aragtirmaya lise seviyesinde ¢evre bilimi dersini alan bir sinifin 6grencileri ve bir 6gretmen
katilmistir. Ogretmen ve ogrencilerin gerceklestirdigi bilimsel arastirmalarin ne boyutta
oldugunu belirlemek icin literatiirde var olan bilimsel arastirmanin on iki bileseni
kullanilmistir. Ogretmenin diisiik seviyedeki bilimsel arastirma unsurlarmi iist diizey
diisiinme becerilerinden daha fazla destekledigi belirlenmistir. Ogrencilerin arastirma
uygulamalar1 da benzer sonuglar ortaya koymustur. Arglimanlar i¢in gelistirilen 6nceki
modelin bazi eksiklikleri g6z Oniinde bulundurularak alternatif bir modelin Onerisi
yapilmistir. Bu model 6grencilerin arglimanlarinin kalitesinin ve giivenirliginin analizinde

kullamilmigtir. Ayrica arastirmada argiimanlar1 desteklemek i¢in online sdylem
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topluluklarmin rolii de tartisilmis; 6gretme, 6grenme, politik ve arastirma konularinda
onerilerde bulunulmustur. Bilimsel arastirmanin biitiin bilesenlerini kullanarak yiiksek
kalitede argliman gelistirmede yeterli hale gelmeleri ve iist diizey diisiinme becerilerinin
gelisimi i¢in 6grencilere, otantik bilimsel arastirma deneyimleri kazandirilmasi gerektigi
sonucuna ulasilmistir.

Igili literatiir incelendiginde, teknolojinin fen egitiminde farkli sekillerde kullanildig1, ve bu
uygulamalarin basariya ve tutuma olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Bu arastirmada
ise alanda karsilasilan problemlerin ¢oziimiine yonelik arastirma-sorgulamaya dayali
ogrenme farkli bir sekilde uygulanmis (4N igine yerlestirilmis SE modeli) ve teknoloji

uygulama siirecine dahil edilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu aragtirma, 6gretim teknolojileri ile desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme
uygulamasinin kirsal alanda 6grenim goren ortaokul 6grencilerinin fen ve teknoloji ders
basarilarina ve bilimsel arastirma becerilerine olan etkilerini ortaya c¢ikarmay1
amaglamaktadir. Ayrica O0grencilerin arastirma-sorgulama, teknolojiye yonelik goriis ve
algilarindaki degisim ile katilimcilarin uygulamaya yonelik goriislerinin de ortaya

¢ikarilmas1 amaglanmustir.

Bu boliimde arastirma problemlerine yanit aramak i¢in segilen arastirma modeli ve modelin
secilme gerekgeleri, arastirmanin katilimcilari, arastirmanin gergeklestigi ortam, veri

toplama araglari, veri toplama siireci ve veri analizinin nasil yapildigi agiklanmaistir.

Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma, 6grenme siirecinin niteligini arttirmak i¢in eylem arastirmasi (action research)
seklinde desenlenmistir. Arastirmada nitel ve nicel veri toplama teknikleri birlikte

kullanilmastir.

Adin1 eylem arastirmasi olarak belirtilmese de Dewey, 1900°li yillarin bagslarinda
uygulayicilarin  gelistirdigi arastirmalar yapmis (Uzuner, 2005), 1930’lu yillarda bu
arastirmalarin 6gretimde kullanilmasini onermistir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Eylem
aragtirmasi terimi, ilk defa 1900’1 yillarin ortalarinda Amerikali bir psikolog olan Kurt
Lewin’in yaptig1 ¢alismalar sonucunda ortaya ¢cikmustir (Glesne, 2013; Masters, 1995).

Lewin eylem arastirmasi yaklasiminda, ilerlemeciligi benimseyen Dewey’in goriislerinden
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etkilenmigtir (Stringer, 2010). II. Diinya Savasi sonrasinda eylem aragtirmasi Ogretim
programlarin1 diizenleme amaciyla kullanilmistir. Eylem arastirmasi, arastirmacilarin
disinda Ogretmenlerle ve okulla isbirligi yapilarak gerceklestirilmistir. Gergeklestirilen
eylem arastirmalarinin sayisinda 1950’lerin sonuna dogru azalma olmus; fakat 1970’lerde
Ogretmen-arastirmact hareketi ile eylem arastirmasi tekrar 6onem kazanmistir (Masters,
1995). Amerika, Birlesik Krallik ve Avustralya gibi pek ¢ok iilkenin egitim sisteminde farkl
amaclarla gergeklestirilen eylem aragtirmalari, cografi konum ve sosyopolitik baglamlardan
etkilenmistir. Farkli lilkelerde, farkli amaglar icin gerceklestirilen eylem arastirmalarinin

odak noktasi 6grencilerin yagamlarini gelistirmek ve iyilestirmek olmustur (Mills, 2007).

Eylem arastirmasinin teorik g¢ercevesi, arastirma yaklasimi ve arastirma yontemi Tablo

3.1°de goriilmektedir.

Tablo 3.1 Eylem Arastirmasinin Yer Aldig1 Teorik Cergeve, Arastirma Yaklasimi ve
Yontemi (Taylor ve MinBaser, 2006, s. 5).

Teorik gergeve Pozitivizm < > Yorumlamacilik
Aragtirma yaklagimi Nicel < > Nitel
Arastirma yontemi Deneysel < > Etnografik

Eylem arastirmasi

Eylem arastirmasi, diinyay1 anlamak igin gozlem ve deney yolunun kullanildigi pozitivizm
paradigmas1 ve gergegin sosyal ortamda olustugu, karmasik oldugu, siirekli degistigi
yorumlamaci paradigma (Glesne, 2013) arasinda kalan elestirel kurama dayanmaktadir
(Taylor ve MinBaser, 2006). Elestirel kuram, var olan kosullar1 elestirip bu kosullarin

degismesi igin yollar aramaktadir (Glesne, 2013).

Esnek yapiya sahip olmasit ve genelleme amacinin olmamas: sebebiyle genelde nitel
arastirma yaklagimi i¢inde ele alinan (Johnson, 2014; Yildirim ve Simsek, 2006) eylem
arastirmalarinda, hem nitel hem de nicel veri toplama teknikleri kullanilabilmektedir
(Bogdan ve Biklen, 1982).

Literatiirde var olan eylem arastirmasi tanimlarindan bazilari su sekildedir:
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e Eylem arastirmasi; 6gretmen arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen, 6gretmenlerin kendi
okullarinda gerceklestirdikleri faaliyetler, nasil 6grettikleri, 68rencilerin nasil daha iyi
ogrendigi hakkinda bilgi toplamak i¢in yapilan sistematik bir arastirma tiiriidiir (Mills,
2007, s. 5).

e Eylem arastirmasi, sosyal bir degisiklik saglamak i¢in diizenlenen sistematik bilgi
toplama yontemidir (Bogdan ve Biklen, 1982, s. 215).

e Uygulayicinin ilgisinden ve ihtiyacindan kaynaklanan, kisisel veya grup olarak
gergeklestirilebilen eylem arastirmalarinda amag; var olan problemi ¢6zmek veya eylemi
gerceklestirmek icin bilgi toplamaktir (Frankel ve Wallen, 2003).

e Eylem arastirmasi, yerel seviyede degismeyi ve gelismeyi saglayan giiclii bir aragtir

(Cohen, Manion, ve Morrison, 2000, s. 226).

Johnson (2014), eylem arastirmasinin daha iyi anlasilmasi ig¢in on anahtar 6zellik {izerinde
durmustur. Eylem aragtirmasinin birinci 6zelligi yonteminin belli, planli ve sistematik
olusudur. Ikinci 6zelligi 6nyargisiz olmakla ilgilidir. Arastirma probleminin yanit: 5nceden
belli degildir. Ugiincii 6zellik, eylem arastirmasinda yogun ve karmasik betimlemelerden
kacinilmasinin gerekliligidir. Arastirma 6zlii ve iyi diizenlenmis olmalidir. Dordiincii
ozellik, arastirmanin seyrine gore; veri toplama siirecinde, toplanan veri tiirlerinin degisme
ihtimali olsa bile arastirmanin iyi bir sekilde planlamasiyla ilgilidir. Besinci ve altinci
ozellik, arastirma siirecinin ve arastirma siirecindeki gozlemlerin uzunluguyla ilgilidir. Bir
tez icin eylem aragtirmasi, iki aydan biitiin bir yila kadar yayilabilir. Gézlem siiresinin
uzunlugu degiskenlik gosterse bile neyin gozlenecegi onceden planlanmalidir. Yedinci
ozellik, eylem arastirmasi projeleri basit ve kisa olabilecegi gibi, ayrintili ve uzun da olabilir.
Sekizinci 6zellik, yiirlitiilen eylem arastirmasinin bir kuramla iligkilendirilmesi, aragtirmanin
daha anlaml1 olmasini saglar. Dokuzuncu 6zellik ise eylem arastirmasinin nicel bir arastirma
olmadigidir. Eylem aragtirmasinda ispatlanmasi gereken bir durum, deney ve kontrol grubu,
bagimli-bagimsiz degiskenler veya desteklenecek denenceler yoktur. Var olan durumu
anlama amact vardir. Son olarak, nicel yontemlerin kullanildigi eylem aragtirmalarinda

genelleme yaparken dikkat edilmelidir.

Eylem arastirmasi uygulanma sekillerine gore siniflandirilmistir (Masters, 1995; Yildirim
ve Simsek, 2006). Literatiirde var olan eylem arastirmasinin siniflandirilma sekilleri Tablo

3.2°de goriilmektedir.
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Tablo 3.2 Eylem Arastirmasinin Simiflandirilma Sekilleri (Masters, 1995; Yildirim ve
Simsek, 2006)

Referans Eylem arastirmasi cesitleri
. Teknik
. Uygulayici
. Ozgiirlestirici
. Bilimsel-teknik problem ¢6zme temelli
. Uygulama amagl
. Elestirel-0zgiirlestirici
. Teknik igbirligine dayali
. Karsilikl katki igbirligine dayali
. Gelistirici
. Teknik/bilimsel/igbirlik¢i
. Uygulamalv/karsilikli igbirligi/tartisma
odakl1
3. Ozgiirlestirici/gelistirici/elestirel
1. Teknik-isbirlikli
Norton (2009) 2. Karsilikli-igbirlikli
3. Ozgiirliikcii

Grundy (1988)

McKernan (1991)

Holter ve Schwartz-Barcott (1993)

N RFR(WN—=WNDEFRPWN -

Berg (2001)

Tablo 3.2°den de goriilebilecegi gibi eylem arastirmasi igin birbirinden farkli isimlerle
siiflandirmalar yapilsa da genel anlamda anlatilmak istenen birbirine olduk¢a yakindir.
Teknik-igbirlikli eylem arastirmasi, uzman bir arastirmaci rehberliginde yiiriitiiliir.
Karsilikli-isbirlikli eylem arastirmasimda arastirmacit ve uygulayici arastirmayi beraber
yiriitiir. Eylem arastirmasinin bu ¢esidi; uygulayiciya yorum yapma, fikirlerini paylasma ve
on planda olma olanag verir. Ozgiirliik¢ii eylem arastirmasi; uygulayicilarin kendi
uygulamalarim1 anlamalari, elestirmeleri yolu ile mesleklerinde yetkinlik kazanmalarini
saglar (Norton, 2009). Bu arastirma, eylem arastirmasi tiirlerinden Ozgiirliikk¢ii eylem

arastirmasina en yakindir.

Johnson (2014) eylem arastirmalarinin, Ogretmenlerin  kendilerini  gelistirerek
yetkinlesmeleri i¢in hizmet i¢i egitimlerin yerine kullanilabilecegi ilizerinde durmustur.
Hopkins (1993) eylem arastirmalarinin, kendi uygulama siire¢lerindeki sorunlarin varligini
algilayan ve bu sorunlarin ¢6ziimiine yonelik adimlar atmak isteyen 6gretmenler i¢in uygun
oldugunu belirtmektedir. Bu adimlar; sorunun saptanmasi, ¢éziime yonelik bir uygulama
planmin yapilmasi, uygulamanin gergeklestirilmesi, sonuglarin degerlendirilmesi ve daha
sonra alinacak onlemlere iligkin planlarin yapilmasindan olusmaktadir (Yildirim ve Simsek,

2006, . 305).
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Eylem arastirmasmin uygulama bi¢imi, ¢esitli kaynaklarda asamalariyla Dbirlikte
belirtilmistir. Ik basta bu asamalara sik1 sikiya bagli kalinmas1 gerektigi diisiiniilebilir; fakat
bu arastirma yonteminde bazi asamalar atlanabilmektedir (Taylor ve MinBaser, 2006). Yani
eylem arastirmasinin asamalar1 kesin ve degismez degildir (Biiytikoztiirk vd., 2009). Eylem
arastirmasi, dogrusal ilerlemeyen dongiisel bir siirectir. Bu siiregteki adimlar tekrarlanabilir,

Sekil 3.1°deki gibi siralamas1 degisebilir.

soruy, problemi, ilg alanim belitle

literatiirii incele wveri toplamays planla

weriyvi topla
wve analiz et

eylem plamm ve
bulgulan pavlas

bir evlem pla vap

Sekil 3.1 Eylem aragtirmasi siirecinin adimlari (Johnson, 2014, s. 20)

Eylem arastirmasi; belli bir duruma 6zgiidiir. Bu nedenle bu arastirmada kullanilan arastirma
yontemleri daha az sistematik, daha informal, daha 6zel hale gelir (Patton, 2002). Fakat
arastirma yontemi kisminda yer alan veriler belli esneklikle toplanabilse, analiz edilebilse
ve sunulabilse bile arastirmaci sistematik bir bakis agisi olusturmak zorunda oldugunu
unutmamalidir. Yani eylem arastirmasi, “ne olursa kabul” tiiriinde bir yontem degildir

(Johnson, 2014).

Lewin; eylem arastirmasini dongiisel veya tekrarlanan bir siire¢ olarak ifade etmis, bu
stirecin var olan durumun belirlenmesi, planlama, eylem, yansitma, degerlendirme ve var
olan problemin ¢dziilmesinden olustugunu belirtmistir (Stringer, 2010). Sagor’a (2000) gore
eylem arastirmasi siirecinde, bir arastirma odagi belirlenmeli; odakla ilgili degerler, inanglar,

teorik cer¢eve tanimlanmali, arastirma sorulari belirlenmeli, veriler toplanmali, veriler analiz
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edilmeli, sonuglar raporlastirilmali ve sonuglar 1s1ginda tekrar harekete gegilmelidir. Frankel
ve Wallen’e (2003) gore eylem arastirmasinda ilk olarak arastirma problemi belirlenir. Daha
sonra probleme cevap vermek i¢in veriler toplanir, toplanan veriler analiz edilir ve
yorumlanir, son olarak bir eylem plan1 gelistirilir. Taylor ve MinBaser’e (2006) gore eylem
aragtirmasinda, arastirma alani belirlenir ve bu alanda ihtiya¢ duyulan degisikligin
saglanmasi i¢in planlanan eylem gergeklestirilir. Daha sonra eylemin etkisine bakilir ve
tekrar plan yapilir. Bu siire¢ tekrarlanir. Johnson (2014) eylem arastirmasi siirecinin bes
temel adimda tanimlanabilecegini belirtmistir. Ilk olarak soru sorulur, bir problem durumu
belirlenir veya inceleme alani tanimlanir. ikinci olarak verilerin tiiriine ve hangi siklikla
toplanacagma karar verilir. Ugiincii asamada veriler toplanir ve analiz edilir. Dordiincii
asamada bulgularin nasil kullanilabilecegi ve uygulanabilecegi betimlenir. Son olarak eylem

plan1 yapilir.

Literatiirde var olan eylem arastirmasi siiregleri Tablo 3.3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3.3 Eylem Arastirmasi Siiregleri

Referans Eylem arastirmasi siirecleri

1.Var olan durumun belirlenmesi

2. Planlama

3. Eylem

4. Yansitma

5. Degerlendirme ve var olan problemin azaltilmasi
1. Aragtirma

2. Planlama

3. Ilk eylem asamasi

4. Gozlem

5. Yansitma

6. Gozden gegirme (yeniden diisiinme)
7. Degerlendirme

1. Bir alan1 veya problemi segme

2. Veri toplama

3. Verileri organize etme

4. Verileri analiz etme ve yorumlama
5

1

2

3

4

5

1

2

3

4

5

6

7

Lewin (1947)

Kemmis’ten aktaran
Mills (2007)

Calhoun’dan aktaran
Mills (2007)

. Eylemde bulunma

. Gozlem

. Yorumlama

. Eylem plani1 (degisimi planlama)

. Eylemde bulunma

. Uygulayicinin kisisel teorileri

. Arasgtirma odaginin belirlenmesi

. Arastirma odaguyla ilgili degerlerin, inanglarin, teorik ¢ercevenin tanimlanmasi
. Aragtirma sorularinin belirlenmesi

. Verilerin toplanmasi

. Verilerin analiz edilmesi

. Sonuglarin raporlastiriimasi

. Sonuglar 15181nda tekrar harekete gecilmesi

Wells’ten aktaran
Mills (2007)

Sagor (2000)
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. Gozlem yapmak

. Diigiinmek

. Eylemde bulunmak

. Aragtirma probleminin belirlenmesi

. Probleme cevap vermek icin verilerin toplanmast

. Toplanan verilerin analiz edilmesi ve yorumlanmasi
. Bir eylem planinin gelistirilmesi

. Kullanilacak en iyi desenin eylem arastirmasi oldugunu belirleme
. Gerekli bilgileri belirleme

. Veri toplama

. Verilerin analizi

Stringer’den aktaran
Mills (2007)

Frankel ve Wallen
(2003)

Creswell’den aktaran

b ls (e . Eylem planm gelistirme
. Eylem planin1 uygulama
. Eylem planinin farklilik yaratip yaratmadigini yansitma
. . Belirleme
Hendricks’ten
aktaran Mills (2007) ' EyI:a mde b.ulunma
. Degerlendirme

. Aragtirma alaninin belirlenmesi

. Alanda ihtiya¢ duyulan degisikligin saglanmasi i¢in planlanan eylemin
erceklestirilmesi

. Eylemin etkisine bakilmasi

. Tekrar eylem plan1 yapilmasi

. Bir alan veya odak belirleme

. Veri toplama

. Verileri analiz etme ve yorumlama

. Bir eylem plani gelistirme

. Bir problem/paradoks /konu/giigliik belirleme

. Problemi ¢6zmek i¢in yollar arama

Uygulama

. Degerlendirme

. Gelecek uygulamalar i¢in uyarlama yapma

. Problem durumu belirleme

. Toplanacak verilerin tiiriine, hangi siklikla toplanacagina karar verme
. Veri toplama ve toplanan verileri analiz etme

. Bulgularin nasil kullanilabilecegi ve uygulanabilecegini betimleme

. Eylem plan1 yapma

MinBaser (2006)

Mills (2007, s. 5)

Norton (2009, s. 70)

Johnson (2014)

Literatiirde var olan eylem arastirmasi siire¢lerinin ortak noktalari: bir alana veya probleme

odaklanmak, veri toplamak, verileri analiz etmek, yorumlamak ve eylem plan1 gelistirmektir

(Mills, 2007).

Bu Arastirmada Kullanilan Eylem Arastirmasi1 Dongiisii

Bu arastirmada kullanilan eylem arastirmasi igin ilgili literatlirden yararlanilarak belirlenen

asamalar Sekil 3.2°de gorsel olarak sunulmustur.

51



1. Problemlarin
belirlenmesi

5. Eylem plammnin
ghzden
gepirilmesi,
gelistirilmesi

2. Eylem plamnm 4. Verilerin analizi 7. Verilerin analizi
gelistinlmesi

Ve ve
degerlendirilmesi degzrlendiritmesi

Pilot Calisma Asil Caligma

Sekil 3.2 Arastirmanin dongiisii

Sekil 3.2°de goriilen arastirma dongiisii, bu calismaya 6zgli olup arastirmaci tarafindan
gelistirilmistir. Arastirma pilot calisma ve asil calisma olarak gerceklestirilmistir. Pilot
calisma; problemlerin belirlenmesi, eylem planinin gelistirilmesi, eylem planinin
uygulanmasi ve verilerin toplanmasi, Verilerin analizi ve degerlendirilmesi olmak {izere dort
asamadan olusmaktadir. Pilot calisma, gercek calismaya yakin 6grencilerle ve kosullarda
gergeklestirilmistir. Bu siiregte veriler toplanmis ve analiz edilmistir. Fakat bu siiregte, veri
toplamak ve analiz etmekten ziyade arastirma planinin uygulanmasi sirasinda aksaklik
yasanip yasanmadigina, veri toplama tekniklerinin uygunluguna, arastirmacinin arastirmaya

yatkinligina, arastirma temellerinin saglamligina daha ¢ok odaklanilmistir (Glesne, 2013).

Asil galisma ise; eylem planinin gozden gegirilmesi, gelistirilmesi, gelistirilen eylem
planinin uygulanmasi ve verilerin toplanmasi, verilerin analizi ve degerlendirilmesi ile

oneriler olmak tizere dort asamadan olusmaktadir.

Sekil 3.2°de belirtilen bu arastirmanin her bir agamasinda literatiir taramas1 da yapilmis olup

bu asamalar asagida anlatilmistir.

1. Problemin belirlenmesi: Arastirma, var olan problemlerin ¢oziimiine odaklanma ile
baglamigtir. Arastirmact ve uygulayici roliinde olan &gretmen, eylem planini
gergeklestirecegi okulda alt1 yilin1 tamamlamis, uygulama yapacagi sinifta bir yil siireyle fen
ve teknoloji dersine girmistir. Bu zaman zarfinda Milli Egitim Bakanligi ve Talim Terbiye
Kurulu'nun belirlemis oldugu &gretim programi cercevesinde 6. siif dgretmen kilavuz
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kitabina bagli olarak ders islemistir. Kitapta iiniteler konulara ayrilmis ve her konu,
yapilandirmaci yaklagimi temel alan SE modeline gore diizenlenmistir. Ayrica kitapta
etkinlikler de yer almaktadir. Ogretmen, deneyimlerinden yola ¢ikarak alanda karsilastig

sorunlar1 su sekilde belirlemistir:

(a) Okul siirekli go¢ veren kirsal kesimde bulunmaktadir ve sinif mevcutlari azdir.

(b) Kilavuz kitabinin o6nerdigi SE modelinde Ogrencilerin neyi, neden ve nasil
ogrendiklerine iligskin farkindaliklar istenilen diizeyde degildir.

(c) Ders islenmesi sirasinda sadece fen ve teknoloji ders kitaplarina bagli kalindigindan
ogrencilerde motivasyon eksikligi goriillmektedir.

(d) Ogrenciler bilimsel arastirmanin ne oldugunu, sosyal bilgiler dersinde bir hafta siire
ile 6grenmekte ancak bunu diger derslerle biitiinlestirememektedirler. Ogrencilerin
fen derslerinde bilimsel aragtirma yapmanin 6nemine iliskin farkindaliklari mevcut
degildir. Ogrencilerin biiyiik cogunlugu, arastirma yapmanin konu ile ilgili ¢ikt1 alip
ya da bir yerlerden resim bulup fon kagidina yapistirmaktan ibaret oldugunu
diistinmektedir.

() Okulun bulundugu konum ve 6grencilerin ailelerinin diisiik sosyoekonomik seviyede
olmasindan, Ogrenciler teknolojik ara¢ gerecleri kullanmaya yabancidir. Odev
yaparken bilgiye ulasma konusunda bilgisayar kullanmaya oldukga istekli olmalarina

ragmen, bu isteklerini gerceklestirememektedirler.

2. Pilot c¢aligma i¢in eylem planimin gelistirilmesi: Eylem planimin gelistirilmesinde
arastirmacinin karsilastigi problemler, ilgi alan1 ve ilgili literatiir dikkate alinmistir. Bu

dogrultuda alanda karsilagilan sorunlarin ortadan kaldirilmasi i¢in:

(@) Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimlarindan biri olan 5E modeli,
“Ne 6grenecegim?”, “Neden 0grenecegim?”, “Nasil dgrenecegim?” ve “Ne kadar
ogrendim?” sorular1 altinda farkli bir forma getirilmis ve 6gretim teknolojileri (video,

animasyon ve simiilasyon) ile desteklenerek ders planlar1 hazirlanmistir.

(b) Ogrenci basarisin1 degerlendirmek amaci ile yazili sorular1 ve basari testleri
hazirlanmistir. Ogrencilerin konularmi anlama diizeylerini siireg boyunca takip
etmek icin egitim-6gretim yili basinda okutulmasi planlanan ¢aligma kitabindan
farkli bir yaymna ait degerlendirme (¢alisma kitabi) etkinlikleri (MEB, 2012)

kullanilmistir.
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(c) Ogrencilerin arastirma-sorgulama ve teknolojiye yonelik goriis ve algilarmin
stire¢ boyunca nasil degisim gosterdigini izlemek icin arastirmaci tarafindan, uzman

gorisli alinarak goriisme sorulart hazirlanmistir.

(d) Ogrencilerin bilimsel arastirma yapma becerilerinin nasil degisim gosterdigini

izlemek icin bilimsel aragtirma etkinlikleri gelistirilmistir.

(e) Ogretmen ve grenciler uygulama hakkindaki duygu ve diisiincelerini her dersin

son 10 dakikasinda tutmus olduklar1 giinliige yazmislardir.
3. Pilot ¢alisma i¢in eylem planinin uygulanmasi ve verilerin toplanmast:

Pilot ve asil ¢alismaya katilan 6grenciler birbirinden farkli, aragtirmaci 6gretmen ise ayni
kigidir. 7. smifa kayitli, 8 6grenciden 1 tanesinin okuma yazma bilmemesi ve devamsizlik
probleminin olmasi, 1 tanesinin II. donem gog¢ etmesi sebebiyle pilot ¢alismada 6 6grenci
(erkek) ile ¢alisilmigtir. Pilot galismaya baslamadan once Ogrencilerin velilerinden ve
ogrencilerden yazili izin alinmistir. Y1l sonu not ortalamalar1 dikkate alindiginda pilot
caligmaya katilan 6grencilerden birinin akademik basari diizeyinin yiiksek, birinin iyi, geri
kalan dordiiniin ise orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Ogrencilerden dérdii tasimali olarak
okula gelmektedir. Ogrencilerden higbirinin evinde kendi ¢aligma odasi, bilgisayar1 ve

internet baglantis1 yoktur.

Pilot ¢alismaya katilan grenciler; i¢ Anadolu Bélgesinde, 350 niifuslu bir kdy okulunda
ogrenim gormektedir. Okul tagimali egitim vermekte, yakin civarda bulunan dort farkli
kdyden okula 6grenci gelmektedir. Ortaokul kisminda 46 6grenci 6grenim gormektedir.
Okulun seg¢ilme nedeni, arastirmacinin bu okulda gérev yapmasi ve okulda bir problemin
varligini hissetmesidir. Arastirmanin yapildigi okul, diisiik sosyoekonomik diizeyde ailelerin
yasadig1 bir ¢evrededir ve siirekli go¢ vermektedir. Aileler genelde tarim ve hayvancilikla
ugragmaktadir. Okul, kasabanin girisinden ti¢ kilometre uzaktadir, ilkokul ve ortaokul olmak

tizere iki binadan olugmaktadir.

Pilot ¢alisma da diyebilecegimiz eylem arastirmasinin birinci dongiisii, 2013-2014 egitim
ogretim yilinda 20.11.2013-17.01.2014 (I. Dénem) ve 12.02.2013-20.03.2014 (II. Donem)
tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. “Kuvvet ve Hareket”, “Yasamimizda Elektrik”
linitelerinin islenmesi ile I. eylem plant uygulanmis ve veriler toplanmistir. Birinci donem
alt1 saati goriisme, dort ders saati kuvvet ve hareket {initesi test ve yazili sorularinin

uygulanmasi, 16 ders saati konularin islenmesi olmak iizere toplam 26 saat uygulama
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yapilmustir. Ikinci donem dort ders saati yasamimizdaki elektrik iinitesi test ve yazili
sorularinin uygulanmasi, 12 ders saati konularin iglenmesi, alt1 saati goériisme olmak iizere
22 saat uygulama yapilmistir. Bu uygulama I. donem dokuz, II. donem alt1 hafta olmak tlizere
yaklagik ii¢ ay slrmiistiir. Dersler I. donem carsamba giinii ve cuma giinii ikiser saat; II.
donem sal1 ve ¢arsamba giinii ikiser saat olmak iizere haftada toplam dort saattir. Unitelerin
islenme siras1 ve siireleri, Milli Egitim Bakanligi’nin 7. siif yillik plana uygun olarak

yapilmustir. Pilot ¢alismanin uygulama takvimi EK-17’de sunulmustur.

4. Pilot ¢alisma igin verilerin analizi ve degerlendirilmesi: Pilot ¢alismada elde edilen nicel
veriler SPSS 15 programinda analiz edilmistir. Nitel veriler igin ise igerik analizi

kullanilmistir.

Pilot calismadan elde edilen verilerin analizi ile son testlerin lehine anlamli farklilik
bulunmustur. Yazili sinavlarin degerlendirilmesi sonucunda ise yine 6grenci basarisinda bir

artis gorilmistir.

Ogrencilerin siireg boyunca konular1 anlama diizeylerini takip etmek igin kullanilan
degerlendirme (¢alisma kitabi) etkinlikleri i¢in puanlama anahtar1 olusturulmustur. Bilimsel
arastirma ve etkinliklerin analizi sonucunda 6grencilerin bilimsel aragtirma becerilerinde
(Bilimsel Siire¢ Becerileri) gelismeler goriilmiistiir. Arastirma-sorgulama, teknoloji algisi ve
goriigiine yonelik goriismelerin analizi ile 6grencilerin arastirma, bilimsel arastirma ve

siifta teknoloji kullanimina iligkin farkindaliklarinin arti§1 sonuglarina ulasilmistir.

5. Asil ¢alisma i¢in eylem planinin gézden gegirilmesi, gelistirilmesi: Pilot ¢aligma siirecinde
uygulanan eylem plan1 asil calisma i¢in gézden gegirilmistir. Kullanilan teknolojinin,
caligma kitabi etkinliklerinin, basari testlerinin, bilimsel arastirma etkinliklerinin ve goriisme
sorularmin aragtirmaya uygunlugu tekrar incelenmistir. Bu inceleme sonucunda
uygulamanin bir donem boyunca devam etmesi i¢in 7. simif [. donem ilk {initesi olan
viicudumuzda sistemler {initesinin konular i¢in de pilot ¢aligmadaki ders plan1 sablonu
cercevesinde ders planlar1 gelistirilmistir. “Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi”
hazirlanmistir. Yazili smavlar1 cevaplamanin 6grenciler igin sikici oldugu ve uygulama
siirecinde veri kalabaligi olusturdugu tespit edilmis ve yazili sinavlar uygulamadan

kaldirilmistir.

Aynm1 zamanda Ogretmen de olan arastirmacinin uygulama siirecinde 6grencilere hem

rehberlik edip hem gozlem yapmasi zor olmustur. Bu sonuctan yola cikarak bilimsel
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aragtirma ve etkinlik formlarinin arkasina biitiin siire¢ becerileri yazilmis, 6grencilere
“Yapmis oldugunuz arastirma siiresince bu siire¢ becerilerinden hangilerini kullandiniz?
Isaretleyiniz.” sorusu yazili olarak yéneltilmistir. Bdylece bir 6z degerlendirme formu

olusturulmustur.

Calisma kitabindaki etkinliklerin ilgili etkinligi, cevapladiktan hemen sonra Ogretmene

vermek sartiyla 6grencilere kitapgik seklinde dagitilmasina karar verilmistir.

Arastirma-sorgulama ile teknoloji algis1 ve goriisiine yonelik gelistirilen goriisme sorulari

ogrencilerin verdigi cevaplar ve uzman gorisleri alinarak tekrar diizenlenmistir.

6. Asil caligma igin gelistirilen eylem planinin uygulanmasi ve verilerin toplanmasi: Pilot
calisma sonucunda yapilan degisiklikler dikkate alinarak asil ¢alisma igin gelistirilen eylem
plan1 2014-2015 egitim-6gretim yili I. doneminde uygulanmis ve veriler toplanmistir. Bu
asama “Uygulama Siireci”, “Katilimcilar”, “Ortam” ve “Veri Toplama Araglar1” bagliklar

altinda ayrintili olarak anlatilmistir.

7. Asil galisma igin verilerin analizi ve degerlendirilmesi: Asil ¢alisma sirasinda toplanan
verilerin analiz sonuglarina “Bolim 4 Bulgular” ile “Bolim 5 Sonuglar ve Tartisma”

kisminda ayrintili olarak deginilmistir.

8. Asil galisma igin oneriler: Benzer sekilde arastirma dongiisiiniin bu agsamasina “Boliim 6

Oneriler” kisminda ayrmtili olarak deginilmistir.

Katilimcilar

Eylem arastirmalari, belli bir grup lizerinde gergeklestiginden drneklem ve evren aynidir
(Frankel ve Wallen, 2003). Bu nedenle bu arastirmada orneklem veya evren alt basliklar

yerine katilimcilar alt baglhigi kullanilmistir.

Pilot ve asil ¢alismaya katilan 6grenciler birbirinden farkli, aragtirmaci 6gretmen ise ayn
kigidir.

Bu arastirmada agirlikli olarak nitel veri toplama teknikleri kullanilmistir. Nitel arastirmalar
arastirmacinin deneyimleri ve 0zge¢misi tarafindan sekillenmektedir (Creswell, 2013).

Okuyucunun zihninde tam bir resim olusmasi i¢in bu baslik altinda asil ¢alismaya katilan

ogrencilere ek olarak arastirmact 6gretmen hakkinda da bilgi verilmistir.
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Arastirmaci Ogretmen

Aragtirmaci fen bilgisi 6gretmenligi lisans programindan 2007 yilinda mezun olmus ayni yil
Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesinde bir kasabada bulunan Milli Egitim Bakanligi’na bagh
bir ilkdgretim okuluna atanmis, yiiksek lisansini Fen Bilgisi Ogretmenligi programinda
tamamlamis ve doktora 6grenimine yine ayni boliimde devam etmektedir. Alanda yedi yildir
ogretmenlik yapmaktadir. Arastirmaci, temel bilgisayar kullanma becerisine Sahiptir.
Bilgisayar simiilasyonlarinin fen dgretiminde etkililigi (Koyunlu Unlii ve Dékme, 2011) ile
ilgili bir ¢alisma yapmustir. Bu arastirmada arastirmaci okulun kadrolu fen ve teknoloji
Ogretmeni, arastirmanin gerceklestigi ortamin normal bir iiyesi oldugundan tam katilimeidir
(Glesne, 2013). Baglamla dogrudan ilgisi olmayan bir aragtirmacinin eylem arastirmasinda
uygulayict olarak gorev almasi, arastirmanin amacina ulasma olasiligini diisiirdiiglinden
(Bliytikoztiirk vd., 2009), uygulayict ve arastirmacinin ayni kisi olmasi bu arastirmanin

avantajlarindan biridir.

Pilot ¢alisma sonucunda arastirmaci 6gretmenin, 6gretmen kimliginin yaninda arastirmaci
kimligi belirginlesmeye baglamistir. Ogretmen egitim-6gretim siirecine daha farkli bir gozle
bakmaya baglamistir. Sorunlarin belirlenmesi ve ortadan kaldirilmasinda uygulamaya doniik
diisinmeye baslamistir. Ogretmenin zihni kendi imkanlar1 dahilinde “Gelismek igin ne
yapilabilir?” sorusu ile mesgul olmaya baslamistir. Ayrica 6gretmenin kirsal ve kentsel
bolgelerdeki ortaokul 6grencilerinin internet kullanimina yonelik tutumlarmi konu alan

(Koyunlu Unlii vd., 2014) bir calismasi yaymlanmistir.

Ogrenciler

Ogrenciler, 6. smif sosyal bilgiler dersinde bilimsel arastirmanin nasil yapilacagin
ogrenmektedirler. Ogrencilerin bilimsel arastirma ile ilgili dgrendiklerinin ne kadarini
hatirlayabildiklerini ve fen derslerinde ne derece uygulayabildiklerini gérmek igin bu
arastirma 7. siif dgrencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya Tiirkiye’nin i¢ Anadolu
Bolgesinde bulunan bir kasabada, MEB’e bagli bir ortaokulun 7. sinifina kayitli alt1 6grenci
(2 kiz, 4 erkek) katilmistir. Arastirmaya baslamadan 6nce Ogrencilerin velilerinden ve
ogrencilerden yazili izin alinmis, “Veli izin Formu” EK 2’de ve “Ogrenci Onay Formu” EK

3’te sunulmustur.
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Ogrencilerin kimlik bilgileri gizli tutulacagindan arastirmada birer takma isim kullanilmistir.
Ogrencilerin tiim derslere ait 7. smif I. désnem sonu not ortalamalar1 Tablo 3.4’te

goriilmektedir.

Tablo 3.4 Ogrencilerin Tiim Derslere Ait 7. Sinif I. Dénem Sonu Not Ortalamalar

Dersler Bahar Hiilya Veli Hakan Mehmet Emre
Tiirkge 86 86 86 66 52 51
Matematik 74 81 83 53 48 49
Fen bilimleri 90 83 92 82 49 58
Sosyal bilgiler 86 79 75 65 48 59
Ingilizce 88 93 94 78 57 55
D_In _k}llturu ve ahlak 9% 92 97 94 83 88
bilgisi

Beden egitimi 100 100 100 100 100 100
Miizik 100 100 100 92 85 87
Gorsel sanatlar 100 92 88 88 85 90
Teknoloji ve tasarim 100 100 95 100 90 90

Ogrencilerin en sevdigi ders, anne-baba egitim diizeyi, kardes sayisi, evde bilgisayara ve
internet baglantisina sahip olma ve evin 1sinma durumu, 4., 5. ve 6. simif genel basari

puanlari asagida anlatilmustir.

Bahar: Annesi ve babasi ortaokul mezunu olan Bahar, yerinde duramayan hareketli ve
sicakkanl bir 6grencidir. Hareketli yapisindan dolay1 arkadaslari ve 6gretmenleri tarafindan
sik sik uyar1 almaktadir. Buna ragmen alg1 diizeyi gayet iyi olup islenen konularla ilgili giizel
sorular sorabilmektedir. Fen dersini ¢ok sevdigini belirten 6grenci, “Fen ve teknoloji
dersinin bize kazandirdiklar1 ¢ok 6nemli, hayatimizin biiyiik bir kismi1 fen ve teknoloji.”
ifadesini kullanmistir. Ug kardesten en biiyiigii olan Bahar’in idealindeki meslek konusunda
bir fikri yoktur. Bahar’in yil sonu agirlikli notu 4. smif i¢in 81.38, 5. sinif i¢in 85.4, 6. sinif
icin 83.9°dur. Evinde kendi ¢alisma odas1 vardir; fakat bilgisayar1 ve internet baglantisi
yoktur. Evleri sobali olan 6grenci okula on km mesafedeki bir kdyden tasimali olarak

gelmektedir.

Hiilya: Annesi ilkokul, babasi ortaokul mezunu olan Hiilya sakin ve saygili bir 6grencidir.
Okula 5 km uzakliktaki bir koyden tasimali olarak gelen Ogrenci, bes kardesten en

kiiciigiidiir. En sevdigi dersin Ingilizce ve Tiirkce oldugunu belirten Hiilya, fen dersi i¢in
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“Bence ¢ok kolay ama yapamiyorum.” ifadesini kullanmistir. Hiilya’nin yil sonu agirlikli
notu 4. siifigin 83.8, 5. siifigin 85.2, 6. simifigin 87.5°tir. Ogrencinin evinde kendi galisma

odasi vardir, bilgisayari ile internet baglantis1 yoktur ve evi sobalidir.

Veli: Annesi ortaokul, babasi lise mezunu olan Veli ii¢ kardesten en biiyiigiidiir. Genel
olarak neseli ve saygili bir goriintiisii olan Veli, hayvanlar1 ¢ok sevdigi i¢in veteriner olmay1
istemektedir. En sevdigi dersin matematik oldugunu belirten 6grenci fen dersi icin “Onemli
bir ders ama ¢alismak lazim.” ifadesini kullanmistir. Veli’nin y1l sonu agirlikli notu 4. sinif
icin 86.83, 5. smif i¢in 86.91, 6. sinif i¢in 84’tiir. Ogrencinin evinde kendine ait ¢alisma
odasi vardir, bilgisayar1 ve internet baglantisi1 yoktur. Evleri sobali olan 6grenci okula 4 km

mesafedeki bir koyden tasimali olarak gelmektedir.

Hakan: Annesi ilkokul, babasi ortaokul mezunu olan Hakan sakin ve saygili bir 6grencidir.
Okula 5 km uzakliktaki bir kdyden tagimali olarak gelmekte olan 6grenci, bes kardesten en
kiicigiidiir. Makine ve sanayi alanlarinda bir meslek sahibi olmak isteyen 6grencinin en
sevdigi ders Ingilizcedir. Fen dersi igin “Fen dersini seviyorum ama bazen sikic1 oluyor.”
ifadesini kullanmigtir. Hakan’in yil sonu agirlikli notu 4. sinif igin 72.7, 5. sinif igin 71.2, 6.
sinif igin 72.6’dir. Evleri sobali olan 6grencinin kendi ¢alisma odasi vardir; fakat bilgisayari

ve internet baglantist yoktur.

Mehmet: Annesi ve babasi ortaokul mezunu olan 6grencinin akademik basaris1 diisiik olup
derste bazen ilgisiz sorular sorarak oOgretmenini, arkadaglarii sasirtmakta ve
glildiirmektedir. Dort kardesten en kiigiigli olan Mehmet’in idealindeki meslek polisliktir.
En sevdigi derslerin fen, ingilizce ve sosyal bilgiler oldugunu belirten 6grenci fen dersi icin
“Fen dersi iyidir, severim.” ifadesini kullanmistir. Mehmet’in yil sonu agirlikli notu 4. sinif
i¢in 55.6, 5. sinif igin 62.7, 6. simif i¢in 58.4’tiir. Ogrencinin evinde kendine ait ¢alisma odas1
vardir; fakat bilgisayar1 ve internet baglantis1 yoktur. Evleri sobali olan 6grenci okulun

bulundugu kdyde oturmaktadir.

Emre: Annesi ortaokul, babasi lise mezunu olan Emre, sakin ve sessiz bir dgrenci olup
derslerde ¢ogu zaman dalip dalip gitmektedir. Akademik basaris1 diisiik olan 6grenci, iKi
kardesten biiyiigiidiir. Idealindeki meslegin oyunculuk, en sevdigi dersin fen oldugunu
belirten 6grenci; fen dersi i¢in “Fen dersini severim, glizel ders.” ifadesini kullanmistir.

Emre’nin yil sonu agirlikli notu 4. sinif igin 57.3, 5. smf i¢in 59.5, 6. siif igin 60.8’dir.
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Evinde kendi ¢alisma odasi, bilgisayar1 ve internet baglantisi olan 6grenci okula 4 km

mesafedeki bir kdyden tasimal1 olarak gelmektedir. Ogrencinin evi sobalidir.

Ortam

Aragtirmanin gercgeklestirildigi koytin niifusu 320 dir. Okulun ortaokul kisminda 47, ilkokul
kisminda 45 Ogrenci Ogrenim gormektedir. Aileler genelde tarim ve hayvancilikla
ugrasmaktadir. Okul, kasabanin girisinden 5 km uzaktadir. Iki binadan olusan okulun krokisi
Sekil 3.3’te goriilmektedir.

toprak zemin

Arka Bahge

Mkotaal

Yemekhane
Ohrtaokul

beton zemin

Sekil 3.3 Arastirmanin gergeklestirildigi okulun krokisi

Aragtirma bilgisayar sinifinda gergeklestirilmistir. Arastirmanin gerceklestirildigi bilgisayar

sinifinin Krokisi Sekil 3.4’te goriilmektedir.
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L/ tahta sira

Ggretmen
masasi

sira
sira ‘ | sira ‘ |

Sekil 3.4 Arastirmanin gergeklestirildigi sinifin krokisi

Uygulama Siireci

Uygulama siirecinde kullanilmak iizere arastirma-sorgulamaya dayali Ogrenme
yaklagimlarindan biri olan 5E modeli “Ne 6grenecegim?”, “Neden 6grenecegim?”, “Nasil
Ogrenecegim?” ve “Ne kadar 6grendim?” sorulari altinda yeni bir forma getirilmis (4N igine
yerlestirilmis SE modeli) ve standart bir sekilde belirli asamalar 6gretim teknolojileri ile
desteklenmistir. Bu form “Arastirmada Kullanilan Uygulama Sablonu” adi ile

tablolandirilmistir (Tablo 3.5).

Tirk Milli Egitim Sisteminde dersler ve 6gretim programlart MEB tarafindan belirlenir.
Ulusal diizeyde tiim okullarda belirlenen bu programin uygulanma zorunlulugu vardir. MEB
programinin aksamamasi i¢in uygulamada kullanilan ders planlarmin hazirlanmasinda
MEB’in belirlemis oldugu iinitelerin islenme siras1 ve siireleri dikkate alinmistir. Unitelere

uygun olarak hazirlanan ders planlart EK 1’de yer almaktadir.

Aragtirmada veriler 2014-2015 egitim-0gretim yil1 I. doneminde, 16.09.2014-23.01.2015
tarihleri arasinda toplanmustir. Bu siirenin 56 ders saati 6gretim teknolojileri ile desteklenen
arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin, alt1 ders saati basari testlerinin, iki ders saati
BSB’ye yonelik acik uclu sorularin uygulanmasina ayrilmistir. Veri toplama siireci EK

18’de tablo halinde sunulmustur.
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Tablo 3.5 Arastirmada Kullanilan Uygulama Sablonu

NE OGRENECEGIM?

GIRME

1. Unitenin ve konunun ad1, kazanimlar dgrencilere sunulur. Ogrencilerin 6n bilgileri tespit edilir,
varsa eksiklikler giderilir.

NEDEN OGRENECEGIiM?

2. Ogrencilere bu konuyu neden 6grenecekleri sorulur. Islenen konu ile ilgili olarak giinliik
hayattan &rnekler verilir. Smifa getirilebilecek durumda olan 6rnekler sinifa getirilir. Ogrencilerin
bu ornekler iizerinde uygulama yapip zihinlerinde problem olusturarak diisinmeleri saglanir.
Smifa getirilemeyecek Orneklerin ise fotograflar;; PPT sunumundan Ogrencilere gosterilir,
ogrencilerin tartigmalar1 saglanir. Bu bdliimde 6gretmen konuya dikkati geker, giinliik hayatla
iligkili merak uyandiracak sorular sorarak 6grenciyi yeni 6grenilecek konuya motive eder.

3. Islenecek konu ile ilgili olarak 6grencilere, giinliik hayatla iliskili videolar izletilir. Ogrencilerin
zihninde problem olugmasi saglanir, videolar lizerinden 6grencilerle tartisilir.

NASIL OGRENECEGIiM?

KESFETME

4. Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinda (Boyraz Topaloglu, 2012; MEB, 2010; MEB, 2012; Sahin,
2013) yer alan etkinliklerin NSTA nin bilimsel arastirma yapma basamaklar1 ve Ik gretim Sosyal
Bilgiler 6. simif programinda yer alan bilimsel arastirma ile ilgili kazanimlar1 dikkate alinarak
arastirmaci tarafindan diizenlenen etkinlikler 6grenciler tarafindan yapilir (EK-5).

5. Etkinlikle baglantili video, simiilasyon ve animasyonlardan herhangi biri veya birden fazlasi
ogrencilere izletirilir.

ACIKLAMA

6. Kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak &grencilerin yazili/sézlii olarak
aciklamalarda bulunmalar1 saglanir.

DERINLESTIRME

7. Ogrencilerin kesfettikleri konular1 derinlestirmeleri icin etkinlikler yapmalar1 saglanir. Bu
etkinlikler aragtirmacinin olanaklar1 dogrultusunda bulunan bilgisayar simiilasyonlari,
animasyonlari, fotograf, film ve belgesel gibi teknolojilerle desteklenir.

NE KADAR OGRENDIM?

DEGERLENDIRME

8. Bu béliimde 6grenciler uygulama siireci boyunca bilgi agisindan degerlendirilir. Bu amagla
Ilk6gretim Fen ve Teknoloji Ogrenci Caligma Kitab1 7 (MEB, 2012) etkinlikleri kullanilir.

Tablo 3.5’e uygun olarak her bir konu igin ders planlart olusturulmus olup bu planlar EK
4’te, derslerde kullanilan bilimsel arastirma ve etkinliklerinin planlar1 EK 5’te, ¢calismanin

uygulama takvimi EK 17’de sunulmustur.
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Veri Toplama Araglari
Arastirmada nitel ve nicel veri toplama araglari birlikte kullanilmis olup uygulama
oncesinde, uygulama siirecinde ve uygulama sonunda hangi alt problem i¢in hangi veri

toplama aracinin kullanildigi Tablo 3.6’da gorsel olarak sunulmustur.

Tablo 3.6. Arastirma Siirecinde Kullanilan Veri Toplama Araglari

Alt Problemler U.ygulama (")IfceSi Uygulalfla Siireci U?fgulama So?ras1
Nicel Nitel Nitel Nicel Nitel

1. OTDASD-OU, 7. simif Degerlendirme
e . Basan ) Basar1
ogrencilerinin fen ve teknoloji ders . (Calisma Kitabr) .

. Testleri R Testleri
basarilarini nasil etkiler? Etkinlikleri
2. Ogrencilerin aragtirma yapma
hakkindaki algilar1 ve goriisleri ASAGY- ASAGY-
nasildir ve OTDASD-OU ile nasil Goriisme Goriisme
degisim gostermistir?

Bilimsel
3. (")grenciler.in l‘)ilimsel arastirma BSB-Acik Arastl.rm.alar ve BSB-Acik
yapma becerileri nasildir ve Uel Etkinlikler Uel
. . u - u
OTDASD-OU ile nasil degisim M BSB-Oz ¢
R .. Sorular . . Sorular
gostermistir? Degerlendirme
Formu

4, Ogrencilerin teknoloji hakkindaki
algilar1 ve gortsleri nasildir ve TAGY- TAGY-
OTDASD-OU ile nasil degisim Goriisme Goriisme

gostermistir?

5. OTDASD-OU hakkinda

. Aragtirmaci ve
katilimeilarin (6gretmen ve

(")\, . G.. 1..k1 .
ogrenciler) goriigleri nelerdir? grencl Lunitiiert

ASAGY-Goriisme : Aragtirma-Sorgulama Algisina ve Goriisiine Yonelik Goriisme
TAGY-Goriisme: Teknoloji Algisina ve Goriisline Y 6nelik Gorligme
BSB-Acik Uglu Sorular: Bilimsel Siire¢ Becerileri Agik Uglu Sorular

Tablo 3.6’da goriildiigii gibi uygulama oncesinde dgrencilere basari testleri uygulanmis ve
gorlisme yapilmistir. Uygulama siirecinde veriler bilimsel arastirma etkinlikleri,
degerlendirme (galisma kitab1) etkinlikleri, giinliikler ve gozlem formlar1 ile toplanmustir.
Uygulama sonrasinda ise dgrencilere basari testleri uygulanmis ve 6grencilerle goriismeler

yapilmustir.

Tablo 3.6’da yer alan veri toplama araglarinin kullanim amaglari, gelistirilme siiregleri
asagida yer alan “Nicel Veri Toplama Araglart” ve “Nitel Veri Toplama Araglar”

kisimlarinda ayrintili olarak anlatilmistir.
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Nicel Veri Toplama Araclar

Bu aragtirmada 6grenci basarisini degerlendirmek amaciyla |. donem boyunca islenen
“Viicudumuzda Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket” ile “Yasamimizdaki Elektrik” tiniteleri igin
basar testleri gelistirilmistir. Basar1 testlerinin gelistirilme asamalar1 asagidaki baglikta ele

alimmustir.

Basar1 Testlerinin Gelistirilmesi

Fen ve teknoloji dersi 7. simf, I. déonem Ogretim programinda yer alan viicudumuzda
sistemler, kuvvet ve hareket ve yasamimizdaki elektrik finiteleri igin basari testleri
hazirlanmistir. Hazirlanan testler 6grencilere {initeye baglamadan once 6n test ve iinite
bitiminde son test olarak uygulanmistir. Her ii¢ {inite i¢in ayr1 olarak hazirlanan test
sorularinin gelistirilme siireci ortaktir. Bu testlerin hazirlanma siireci asagidaki gibidir

(Atilgan, Kan, ve Dogan, 2013):

(1) Test puanlarimin kullamilacag1 amacin belirlenmesi: Testler, 6gretim teknolojileri ile
desteklenen aragtirma-sorgulamaya dayali Ogrenme uygulamasinin  6grencilerin
viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik {initelerindeki

konular1 anlama diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanmistir.

(2) Kazanimlarin belirlenmesi ve belirtke tablolarinin hazirlanmasi ve denemelik
maddelerin yazilmasi: MEB’in yayinlamis oldugu 7.sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim
programi I. doneminde yer alan viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile
yasamimizdaki elektrik iinitelerinin amaglar1 ve kazanimlari belirlenmistir. Kazanimlari
kapsayacak sekilde, viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket, yasamimizdaki elektrik
tiniteleri i¢in ayr1 ayr1 soru havuzu hazirlanmistir. Sorular hazirlanirken 7. smif fen ve
teknoloji dersi 6gretmen kilavuz Kitaplarindan (Boyraz Topaloglu, 2012; MEB, 2012b;
Sahin, 2013), 7. sinif fen ve teknoloji dersine ait test kitaplarindan ve yaprak testlerden
yararlanilmigtir. Kapsam gegerliginin saglanmasi i¢in madde analizi yapilmadan 6nce ve
yapildiktan sonra belirtke tablolar1 hazirlanmistir. Konulara ait kazanim sayilari ve bu

kazanimlara ait baglangigtaki soru sayilar1 Tablo 3.7’de sunulmustur.
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Tablo 3.7 Unitelerdeki Konular, Kazanim Sayilar1 ve Uniteler i¢cin Hazirlanan Testlerin Soru

Sayisi

Unite ady/konular Kazamim sayis1 Baslangictaki soru sayisi

Viicudumuzda sistemler

1. Sindirim sistemi 7 15
2. Bosaltim sistemi 4 5
3. Denetleyici ve diizenleyici sistemler 5 11
4. Duyu organlari 7 8
5. Viicudumuzdaki sistemlerin isbirligi 4
Toplam 42
Kuvvet ve hareket
1. Sarmal yaylar1 tanityalim 5 10
2. s ve enerji 14 19
3. Hayatimiz1 kolaylastiran buluglar: basit 7 9
makineler
4. Enerji ve siirtiinme kuvveti 5 7
Toplam 45
Yasamimizdaki elektrik
1. Cisimleri dokunarak/dokunmadan
. X 12 11

elektrikleyelim
2. Elektrik akimi nedir? 12 17
3. Ampulleri (direngleri) seri ve paralel

< 8 17
baglayalim
Toplam 45

(3) Denemelik maddelerin gozden gecirilmesi: Hazirlanan maddelerin bilimsel yonden
dogrulugu, teknik yonden kusurlu olup olmadigi, dil bakimindan anlasilirligi, zorluk
derecesi, 6grencilerin gelisim 6zelliklerine uygunlugu, test maddelerinin amag-kazanimlari

yeterince temsil edip etmedigi bakimindan;

e Viicudumuzda sistemler {initesi igin gelistirilen test; bir 6lgme degerlendirme
uzmani, bir biyoloji 6gretmeni, ti¢ fen ve teknoloji 6gretmeni, bir Tiirk¢e 6gretmeni
tarafindan,

e Kuvvet ve hareket {initesi i¢in gelistirilen test; bir Ogretim iyesi, bir dlgme
degerlendirme uzmani, bir fizik 6gretmeni, ii¢ fen ve teknoloji 6gretmeni, bir Tiirkce
Ogretmeni tarafindan,

e Yasamimizdaki elektrik tinitesi igin gelistirilen test, bir 6gretim tiyesi, bir 6lgme
degerlendirme uzmani, bir fizik 6gretmeni, li¢ fen ve teknoloji 6gretment, bir Tiirkce
ogretmeni tarafindan incelenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda var olan hatalar

diizeltilip eksikler giderilmistir.
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Bu asamada uzman goriisii alinmasindaki bir diger amacg ise testin kapsam ve yap1

gecerliginin saglanmasidir.

(4) Denemelik test formunun hazirlanmasi: Form hazirlanirken ayn1 kazanimi yoklayan
maddelerin alt alta gelmemesine 6zen gosterilmis ayn1 zamanda her bir testin en basina

asagidaki gibi bir yonerge yazilmistir:

Yonerge: Asagida 7. sinif fen ve teknoloji dersine ait “Kuvvet ve Hareket” tinitesi ile ilgili 45
adet ¢oktan se¢meli soru yer almaktadir. Bu sorular sizin “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki
basarinizi 6lgmek icin gelistirilmistir. Dogru oldugunu diistindiigiiniiz secenegi yuvarlak icine
almiz. Her bir soru i¢in tek bir segenek isaretleyiniz. Bu testi yanitlamaniz igin size verilen siire
bir ders saatidir.

Katilimlariniz igin tesekkiir eder, basarilar dilerim.

Zeynep KOYUNLU UNLU

(5) Denemelik testin uygulanmasi: Testlerin cevaplama siirelerinin ve testlerde 6grenciler
tarafindan anlagilmayan yerlerin belirlenmesi i¢in testlerin timii alt1 7. sinif 6grencisine
uygulanmistir. Her bir testin cevaplama siiresi bir ders saati olarak belirlenmistir. Ogrenciler
testte yer alan sorular1 kendi seviyelerine uygun ve anlasilir bulduklarini ifade ettiklerinden

sorular lizerinde herhangi bir degisiklik yapilmamustir.

Denemelik testlerin uygulanmasi, arastirmacinin kolay ulasabilecegi okullarda
gerceklestirilmistir. Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde bir il merkezinde yer alan dort
farkli ortaokuldan 6gretmenlerle iletisime ge¢ilmis, uygulama siirecinde gerekli tedbirlerin
alinmasi ile ilgili goriisiilmiis ve testlerin uygulanmasi gergeklestirilmistir. Viicudumuzda
sistemler tinitesi i¢in hazirlanan test formu 187, kuvvet ve hareket tinitesi i¢in hazirlanan test
formu 202, yasamimizda elektrik tinitesi ig¢in hazirlanan test formu 212 7. simif 6grencisine

uygulanmaigtir.

(6) Deneme uygulamasindan madde analizi yapilarak maddelerin se¢ilmesi: Uygulama
sonucunda oncelikle kagitlar numaralandirilmis ve cevap anahtarina gére okunmustur.
Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket, yasamimizdaki elektrik {initelerinin her biri igin
ayr1 bir excel dosyasi olusturulmus, dogru cevaplar 1, yanlis ve bos cevaplar O olarak
puanlanmustir. Ogrencilerin her bir testten aldig1 toplam puan hesaplanmis ve toplam puanlar
en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. Testleri cevaplayan 6grenci sayisinin %27 si

hesaplanmis iist ve alt gruplar belirlenmistir. Buna gore viicudumuzda sistemler {initesi
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testini cevaplayan 183 6grenciden en yiiksek puani alan 49 6grencinin puanlart iist grubu,
en diisiik puani alan 49 6grencinin puani alt grubu olusturmustur. Kuvvet ve hareket tinitesi
testini cevaplayan 212 6grenciden en yiiksek puani alan 57 6grenci iist grubu, en diisiik puani
alan 57 6grenci alt grubu olusturmustur. Yasamimizda elektrik initesi testini cevaplayan 205
ogrenciden en yliksek puani alan 55 6grenci iist grubu, en diisiik puani alan 55 6grenci alt
grubu olusturmustur. Ust ve alt gruplarin puanlari iizerinden her bir maddenin madde giigliik

indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) asagidaki formiillere gore excel programinda

hesaplanmustir:
ny +n, Ny — N,
= r =
P=7oN N
p: madde giicliik indeksi r: madde ayirt edicilik indeksi
ny:maddeyi {ist grupta dogru yanitlayanlarin sayisi N: iist ya da alt gruptaki 6grenci sayist

na: maddeyi alt grupta dogru yanitlayanlarin sayisi

2N: iist ve alt gruptaki 6grenci sayisi

Hesaplamalar yapildiktan sonra madde ayirt edicilik indeksi 0.30 ve tizerinde, madde giiglikk
indeksi 0.20 ve 0.81 arasinda olan maddeler nihai teste alinmistir. Daha sonra her bir test
icin Excel programinda KR-20 degeri ve SPSS programinda Cronbach Alpha (o)) degerleri
hesaplanmigtir. KR-20 degerinin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir (Atilgan,

Kan, ve Dogan, 2013):

kr-20- K -2,

K] Sl

K: Madde sayis1

p: Maddeyi dogru cevaplandiranlarin tiim cevaplayicilara orani
q: Maddeyi yanlis cevaplandiranlarin tiim cevaplayicilara orani
S2x: Tiim testin varyansi

Cronbach Alpha (o) degeri, KR-20’den tiiretilmistir. Maddeler iki degerli (0, 1)

ol¢timlendiginde, bu formiiller ayn1 sonucu vermektedir (Bademci, 2011).

Asagida her bir linitenin basari testi i¢in yapilan hesaplamalar tablolar halinde sunulmus ve

aciklamalar yapilmistir.
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Viicudumuzda sistemler iinitesi basar1 testinde yer alan maddelere iliskin madde gii¢liik
indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri excel programinda yukaridaki

formiiller kullanilarak hesaplanmistir. Hesaplanan degerler Tablo 3.8’de goriilmektedir.

Tablo 3.8 Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testindeki Maddelere iliskin Madde
Giigliik (p) ve Madde Ayirt Edicilik indeksleri (r)

Madde Madde Madde

no P r no P r no r

1 0.52 0.55 15 0.66 0.26 29 0.59 0.61
2 0.69 0.44 16 0.78 0.34 30 0.68 0.55
3 0.73 0.48 17 0.60 0.42 31 0.54 0.51
4 0.58 0.46 18 0.70 0.55 32 0.66 0.67
5 0.60 0.59 19 0.73 0.48 33 0.56 0.55
6 0.64 0.55 20 0.60 0.71 34 0.60 0.67
7 0.70 0.51 21 0.5 0.26 35 0.44 0.57
8 0.65 0.44 22 0.67 0.48 36 0.53 0.53
9 0.59 0.81 23 0.37 0.59 37 0.29 0.30
10 0.59 0.65 24 0.37 0.38 38 0.32 0.40
11 0.43 0.55 25 0.70 0.55 39 0.62 0.71
12 0.73 0.36 26 0.38 0.40 40 0.42 0.48
13 0.66 0.67 27 0.75 0.44 41 0.59 0.57
14 0.54 0.67 28 0.5 0.42 42 0.74 0.38

p: madde giicliik indeksi, r: madde ayirt edicilik indeksi

Tablo 3.9’da goriildiigii gibi madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.30’dan kiigiik olan 15 ve 21
numarali maddeler testten g¢ikarilmistir. Viicudumuzda sistemler iinitesi basar1 testi igin
SPSS programinda tiim maddelerin soru test korelasyonu hesaplanmistir. Viicudumuzda

sistemler {initesi bagari testine iliskin madde analiz sonucu Tablo 3.9’da goriilmektedir.
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Tablo 3.9 Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testine iliskin Madde Analiz Sonucu

Madde
Madde Madc}e Madcje Diizeltilmis madde- cikarildiginda
cikarildiginda cikarildiginda
no toplam korelasyonu cronbach alpha

ortalama varyans deseri

egeri
1 24.17 71.12 0.38 0.89
2 24.01 71.57 0.36 0.89
3 23.95 71.61 0.38 0.89
4 24.14 71.52 0.33 0.89
5 24.10 70.59 0.45 0.89
6 24.11 71.05 0.39 0.89
7 24.04 70.78 0.44 0.89
8 24.09 72.01 0.28 0.89
9 24.10 69.61 0.58 0.89
10 24.19 70.47 0.46 0.89
11 24.37 71.45 0.37 0.89
12 23.95 71.92 0.33 0.89
13 24.01 70.02 0.56 0.89
14 24.13 70.35 0.48 0.89
15 23.99 72.71 0.21* 0.89
16 23.91 72.2 0.32 0.89
17 24.11 71.82 0.3 0.89
18 23.94 71.38 0.42 0.89
19 23.92 71.36 0.43 0.89
20 24.08 70.3 0.49 0.89
21 24.15 72.72 0.19* 0.89
22 24.02 71.13 0.41 0.89
23 24.38 70.95 0.43 0.89
24 24.34 71.8 0.31 0.89
25 24.04 70.78 0.44 0.89
26 24.28 71.65 0.32 0.89
27 23.88 71.92 0.39 0.89
28 24.19 72.02 0.27 0.89
29 24.13 70.96 0.4 0.89
30 23.94 70.99 0.47 0.89
31 24.15 71.68 0.31 0.89
32 23.98 69.97 0.58 0.89
33 24.18 71.22 0.37 0.89
34 24.05 70.56 0.47 0.89
35 24.31 71.07 0.4 0.89
36 24.18 71.36 0.35 0.89
37 24.44 72.49 0.26 0.89
38 24.33 71.93 0.29 0.89
39 24.02 69.93 0.57 0.89
40 24.32 71.86 0.3 0.89
41 24.14 71.16 0.38 0.89
42 23.90 71.89 0.37 0.89

*Korelasyonu diisiik olan maddeler

Tablo 3.9 incelendiginde viicudumuzda sistemler {initesi basari testinden ¢ikarilmasina karar
verilen 15 ve 21 numarali sorularin korelasyonlarinin diisiik oldugu goériilmektedir. Kalan

maddelerin madde giigliikk indeksleri (p) 0.20 ve 0.80 arasinda oldugundan teste aynen
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alinmasina karar verilmistir. SPSS ve excel programinda yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin bu testten aldiklari en yiiksek puan 40, en diisiik puan 6 olarak hesaplanmistir.
Testin ortalamas1 23.4, ortanca degeri 23, standart sapmasi 8.41, ¢arpiklik katsayis1 -0.71,
basiklik katsayisinin -0.85 oldugu bulunmustur.

Viicudumuzda sistemler iinitesi i¢in hazirlanan testin 42 sorudan olusan baslangictaki KR-
20 degeri 0.88, Cronbach Alpha degeri 0.89 olarak hesaplanmigtir. Bu testten 15 ve 21
numarali sorular ¢ikarildiginda ise KR-20 degeri 0.88, Cronbach Alpha (a) degeri 0.89
olarak hesaplanmistir. Sonug olarak 6grencilerin viicudumuzda sistemler iinitesini anlama
diizeylerini belirlemek i¢in 40 sorudan olusan testin Ol¢iim gilivenirligi saglanmistir.
Viicudumuzda sistemler iinitesi basar1 testi ve teste ait cevap anahtari EK 7°de, belirtke

tablosu ise EK 8’de yer almaktadir.

Kuvvet ve hareket iinitesi basari testinde yer alan maddelere iligskin excel programinda
hesaplanan madde giigliik indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri Tablo
3.10°da goriilmektedir.

Tablo 3.10 Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testindeki Maddelere iliskin Madde Giigliik
(p) ve Madde Ayirt Edicilik Indeksleri (r) Degerleri

Madde D r Madde D r Madde o r

no no no

1 0.92 0.10 16 0.48 0.26 31 0.41 0.05
2 0.81 0.36 17 0.24 0.14 32 0.61 0.52
3 0.66 0.56 18 0.49 0.59 33 0.31 0.31
4 0.71 0.40 19 0.53 0.75 34 0.53 0.57
5 0.76 0.40 20 0.39 0.08 35 0.56 0.42
6 0.57 0.61 21 0.55 0.68 36 0.52 0.42
7 0.77 0.35 22 0.71 0.52 37 0.40 0.52
8 0.56 0.66 23 0.69 0.47 38 0.59 0.63
9 0.68 0.56 24 0.49 0.31 39 0.54 0.52
10 0.60 0.40 25 0.60 0.68 40 0.51 0.50
11 0.69 0.54 26 0.60 0.71 41 0.57 0.63
12 0.68 0.59 27 0.33 0.31 42 0.5 0.54
13 0.43 0.56 28 0.57 0.52 43 0.62 0.57
14 0.63 0.59 29 0.35 -0.05 44 0.62 0.43
15 0.59 0.45 30 0.24 -0.03 45 0.57 0.56

p: madde giicliik indeksi, r: madde ayirt edicilik indeksi

Tablo 3.10°de goruldiigi gibi madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.30’dan kiigiik olan 1, 16, 17,

20, 29, 30 ve 31 numarali maddeler testten ¢ikarilmistir. Kuvvet ve hareket {initesi basari
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testi icin SPSS programinda tiim maddelerin soru test korelasyonu hesaplanmistir. Kuvvet

ve hareket {initesi basari testine iliskin madde analiz sonucu Tablo 3.11°de goriilmektedir.

Tablo 3.11 Kuvvet ve Hareket Unitesine Iliskin Madde Analiz Sonuglari

Madde Madde gikarildiginda  Madde gikarildiginda  Diizeltilmis madde- 209¢ f)‘kahr 'lf'ﬁ“‘da
no ortalama varyans toplam korelasyonu cron dzger? pha
1 2431 65.71 0.13* 0.87
2 24.39 64.14 0.36 0.86
3 24.53 63.15 0.41 0.86
4 24.49 63.88 0.32 0.86
5 24.44 63.85 0.36 0.86
6 24.70 62.52 0.44 0.86
7 24.46 64.14 0.3 0.86
8 24.66 62.46 0.45 0.86
9 24.53 62.90 0.44 0.86
10 24.67 63.84 0.27 0.86
11 24.61 62.73 0.43 0.86
12 2452 62.70 0.48 0.86
13 2491 63.25 0.36 0.86
14 24.58 62.62 0.45 0.86
15 24.68 63.17 0.36 0.86
16 24.81 64.70 0.16* 0.87
17 24.99 65.19 0.12* 0.87
18 24.83 62.70 0.42 0.86
19 24.72 61.86 0.52 0.86
20 24.86 65.61 0.05* 0.87
21 24.74 62.08 0.49 0.86
22 24.49 63.42 0.39 0.86
23 24.61 63.62 0.31 0.86
24 24.77 64.45 0.19 0.87
25 24.57 62.43 0.49 0.86
26 24.56 62.06 0.54 0.86
27 24.94 64.17 0.25 0.86
28 24.69 63.43 0.32 0.86
29 24.94 66.74 -0.09* 0.87
30 25.06 66.52 -0.06* 0.87
31 24.88 66.09 -0.00* 0.87
32 24.57 62.85 0.43 0.86
33 24.99 64.25 0.25 0.86
34 24.78 62.82 0.40 0.86
35 24.69 63.94 0.26 0.86
36 24.75 63.63 0.29 0.86
37 24.81 62.65 0.42 0.86
38 24.68 62.33 0.47 0.86
39 2481 62.84 0.4 0.86
40 24.78 63 0.37 0.86
41 2471 62.23 0.47 0.86
42 24.74 62.87 0.39 0.86
43 24.63 62.91 0.4 0.86
44 24.70 63.34 0.33 0.86
45 24.70 62.99 0.38 0.86

*Korelasyonu diisiik olan maddeler
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Tablo 3.11 incelendiginde kuvvet ve hareket iinitesi basari testinden ¢ikarilan 1, 16, 17, 20,
29, 30 ve 31 numarali maddelerin soru test korelasyonlarinin da diisiik oldugu goriilmiistiir.
Kalan maddelerin madde giigliik indeksleri (p) 0.20 ve 0.81 arasinda oldugundan teste aynen
alimmasina karar verilmistir. SPSS ve excel programinda yapilan analizler sonucunda
ogrencilerin bu testten aldiklar1 en yiiksek puan 38, en diisiik puan 6 olarak hesaplanmistir.
Testin ortalamasi1 22.35, ortanca degeri 22, standart sapmas1 7.94 carpiklik katsayisi -0.05,
basiklik katsayisinin -0.93 oldugu bulunmustur.

Kuvvet ve hareket tinitesi i¢in hazirlanan testin 45 sorudan olusan baslangigtaki KR-20
degeri 0,87, Cronbach Alpha degeri 0.87 olarak hesaplanmistir. Bu testten 1, 16, 17, 20, 29,
30 ve 31 numarali sorular ¢ikarildiginda ise KR-20 degeri 0.87, Cronbach Alpha degeri 0.88
olarak bulunmustur. Sonu¢ olarak ogrencilerin kuvvet ve hareket fiinitesini anlama
diizeylerini belirlemek i¢in 38 sorudan olusan testin dl¢clim giivenirligi saglanmistir. Kuvvet
ve hareket tinitesi basar1 testi ve teste iligskin cevap anahtar1 EK 9’da, belirtke tablosu ise EK

10’da yer almaktadir.

Yasamimizdaki elektrik {initesi basari testinde yer alan maddelere iliskin madde giigliik
indeksi (p) ve madde ayirt edicilik indeksi (r) degerleri excel programinda hesaplanmis olup

degerler Tablo 3.12’de sunulmustur.

Tablo 3.12 Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testindeki Maddelere iliskin Madde

Giigliik (p) ve Madde Ayirt Edicilik Indeksleri (r) Degerleri
Madde Madde r Madde

no P r no P no b r

1 0.4 0.36 16 0.4 0.4 31 0.24 0.34
2 0.71 0.41 17 0.31 0.27 32 0.58 0.65
3 0.55 0.45 18 0.62 0.41 33 0.37 0.34
4 0.34 0.36 19 0.70 0.5 34 0.6 0.67
5 0.8 0.36 20 0.67 0.54 35 0.42 0.45
6 0.46 0.52 21 0.52 0.8 36 0.48 0.63
7 0.40 0.41 22 0.65 0.58 37 0.3 0.32
8 0.5 0.67 23 0.67 0.65 38 0.57 0.6
9 0.32 0.1 24 0.55 0.7 39 0.31 0.09
10 0.41 0.4 25 0.54 0.83 40 0.27 0.29
11 0.50 0.54 26 0.58 0.69 41 0.38 0.5
12 0.36 0.14 27 0.43 0.4 42 0.2 0.12
13 0.42 0.41 28 0.40 0.41 43 0.17 -0.09
14 0.48 0.41 29 0.52 0.8 44 0.3 0.23
15 0.58 0.69 30 0.60 0.6 45 0.57 0.30

p: madde giigliik indeksi, r: madde ayirt edicilik indeksi
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Tablo 3.12’te gorildigi gibi madde ayirt edicilik indeksi (r) 0.30’dan kiigiik olan 9, 12, 17,
39, 40, 42, 43 ve 44 numarali sorular testten ¢ikarilmistir. SPSS programinda tiim maddelerin
soru test korelasyonu hesaplanmistir. Yasamimizdaki elektrik tinitesi basar testine iliskin

SPSS programinda yapilan madde analiz sonucu Tablo 3.13’te goriilmektedir.

Tablo 3.13 Yasamimizdaki Elektrik Unitesine Ait Madde Analiz Sonuclari

Madde Madde ¢ikarildiginda  Madde c¢ikarildiginda Diizeltilmis madde- WELAD gk:)lkahr 11:11ﬁmda
no ortalama varyans toplam korelasyonu cron dzger? pha
1 20.64 67.40 0.23 0.87
2 20.23 67.27 0.33 0.87
3 20.56 66.45 0.34 0.86
4 20.70 67.27 0.25 0.87
5 20.20 67.37 0.35 0.86
6 20.60 65.86 0.42 0.86
7 20.65 67.05 0.27 0.87
8 20.52 65.76 0.43 0.86
9 20.73 68.61 0.08* 0.87
10 20.67 66.63 0.33 0.86
11 20.54 66.28 0.36 0.86
12 20.69 68.41 0.11* 0.87
13 20.68 67.14 0.26 0.87
14 20.60 66.81 0.30 0.87
15 20.41 65.64 0.46 0.86
16 20.67 67.10 0.27 0.87
17 20.70 67.75 0.19* 0.87
18 20.42 66.59 0.34 0.86
19 2041 66.05 0.41 0.86
20 2041 66.18 0.39 0.86
21 20.52 64.53 0.58 0.86
22 20.43 65.24 0.51 0.86
23 20.40 65.44 0.50 0.86
24 20.59 65.22 0.50 0.86
25 20.50 64.29 0.62 0.86
26 20.49 64.84 0.55 0.86
27 20.66 66.88 0.30 0.87
28 20.61 67.48 0.21 0.87
29 20.53 64.74 0.56 0.86
30 20.40 65.70 0.46 0.86
31 20.83 67.20 0.31 0.87
32 20.52 65.47 0.46 0.86
33 20.70 67.67 0.20 0.87
34 20.48 65.28 0.49 0.86
35 20.67 66.68 0.32 0.87
36 20.53 65.80 0.42 0.86
37 20.78 67.44 0.25 0.87
38 20.47 65.69 0.44 0.86
39 20.73 68.79 0.06* 0.87
40 20.80 67.67 0.23* 0.87
41 20.66 66.14 0.39 0.86
42 20.83 68.29 0.15* 0.87
43 20.85 70.28 -0.13* 0.87
44 20.79 67.92 0.19* 0.87
45 20.55 67.17 0.25 0.87

*Korelasyonu diisiik olan maddeler
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Tablo 3.13 incelendiginde testten c¢ikarilan 9, 12, 17, 39, 40, 42, 43 ve 44 numarali
maddelerin soru test korelasyonlarinin diisiik oldugu goriilmektedir. Kalan maddelerin,
madde giigliik indeksi degerleri (p) 0.20 ve 0.80 arasinda oldugundan teste aynen alinmasina
karar verilmistir. SPSS ve excel programinda yapilan analizler sonucunda 6grencilerin bu
testten aldiklar1 en yiiksek puan 37, en diisiik puan 4 olarak hesaplanmistir. Testin ortalamasi
18.94, ortanca degeri 19, standart sapmasi 7.82, carpiklik katsayist 0.196, basiklik

katsayisinin -1 oldugu bulunmustur.

Yasamimizda elektrik iinitesi i¢in hazirlanan testin 45 sorudan olusan baslangigtaki KR-20
degeri 0.86, Cronbach Alpha degeri 0.87 olarak hesaplanmistir. Bu testten 9, 12, 17, 39, 40,
42, 43 ve 44 numaral sorular ¢ikarildiginda ise testin KR-20 degeri 0.86, Cronbach Alpha
degeri 0.88 bulunmustur. Sonug olarak grencilerin yasamimizda elektrik {initesini anlama
diizeylerini belirlemek icin 37 sorudan olusan testin Ol¢im gilivenirligi saglanmistir.
Yasamimizda elektrik {initesi basari testi ve teste iliskin cevap anahtart EK 11°de, belirtke
tablosu ise EK 12°de yer almaktadir.

Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik tnitelerindeki
konulara ait kazanim sayilari, bu kazanimlarla ilgili baslangigtaki ve analiz sonucundaki soru

sayilar1 Tablo 3.14°te goriilmektedir.

Tablo 3.14 Unitelerdeki Konular, Kazanim Sayilar1 ve Uniteler Igin Hazirlanan Test

Sinavlarinin Soru Sayisi

Unite adyv/konular Kazanim sayisi Baslangictaki AT 72 SO e
SOru sayisi Soru sayisi

Viicudumuzda sistemler

1. Sindirim sistemi 7 15 14

2. Bosaltim sistemi 4 5 5

3. Denetleyici ve diizenleyici sistemler 5 12 11

4. Duyu organlari 7 8 8

5. Viicudumuzdaki sistemlerin isbirligi 4 2 2

Toplam 27 42 40

Kuvvet ve hareket

1. Sarmal yaylar1 tantyalim 5 10 9

2. Is ve enerji 14 19 15

3. Hayatimizi kolaylastiran buluglar: basit makineler 7 9 7

4. Enerji ve stirtiinme kuvveti 5 7 7

Toplam 31 45 38

Yasamumizdaki elektrik

1. Cisimleri dokunarak/dokunmadan elektrikleyelim 12 11 11

2. Elektrik akimi nedir? 12 17 13

3. Ampulleri (direngleri) seri ve paralel baglayalim 8 17 13

Toplam 32 45 37
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Nitel Veri Toplama Araclar

Fen ve teknoloji dersinde arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretim teknolojileri ile

desteklendigi bu arastirmada nitel veriler dokiiman ve goriisme araciligiyla toplanmustir.

Dokiimanlar

Dokiimanlar, arastirilan olgu veya olgularla ilgili materyallerdir (Yildirim ve Simsek, 2006).
Kamu kayitlar, bireysel evraklar; TV, film, radyo ve gazeteler gibi popiiler kiiltiir evraklari;
video ve fotograflar; fiziki objeler ve aragtirmaci iiriinleri birer dokiimandir. Arastirmacinin
irettigi doklimanlar, arastirilan olay, durum veya kisi hakkinda bilgi edinmek igin
aragtirmaya basladiktan sonra arastirmaci ya da katilimci tarafindan olusturulur. Giinliikler,

arastirmaci ya da katilimci tarafindan ¢ekilen fotograflar, sinavlar dokiiman niteligindedir

(Merriam, 2013).

Bu arastirmada dokiiman olarak bilimsel arastirma etkinlikleri, bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik agik uglu sorular, degerlendirme (galisma kitabi) etkinlikleri, 6gretmen ve 6grenci
giinliikleri kullanilmistir. Asagida bu arastirmada kullanilan dokiimanlarin kullanilma

amaglar ve gelistirilme siiregleri ayrintili olarak anlatilmistir.

Bilimsel Arastirmalar ve Etkinlikler

Ogrencilerin 6grenme siirecinde aktif olarak bilimsel arastirma yapmanin dogasini ve
basamaklarin1 anlamalari i¢in fen ve teknoloji dersine ait kilavuz (Boyraz Topaloglu, 2012;
MEB, 2012b; Sahin, 2013) ve gesitli yaymevleri tarafindan Tiirkge’ye ¢evirilen deney
kitaplarindaki (Andrews ve Knighton, 2010; Bingham, 2004; Walker, 2006) etkinliklerden
yararlanilmigtir. NSES (National Science Education Standarts, 2000)’in bilimsel arastirma
yapma basamaklari dikkate alinarak arastirmaci tarafindan bilimsel arastirmalar ve
etkinlikler gelistirilmistir. Bu basamaklar: Arastirma sorusunun ve varsa hipotezlerin
belirlenmesi, aragtirma planinin yapilmasi, aragtirmanin yiiriitiilmesi (verilerin toplanmasi)
ve veriler 15181inda arastirma sorusuna agiklik getirmedir. Etkinliklerin gelistirilme siirecinde
uzman goriisiine bagvurulmustur. Viicudumuzda sistemler {initesi i¢in yedi, kuvvet ve
hareket iinitesi i¢in 10, yasamimizdaki elektrik tinitesi i¢in 13 bilimsel arastirma ve etkinlik

gelistirilmistir. Gelistirilen bilimsel arastirma ve etkinlikler kitapgik haline getirilerek
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ogrencilere dagitilmistir. Kitapeiklar; 6grencilere bilimsel arastirma ve etkinlige baslamadan
once verilmis, bilimsel arastirma ve etkinlik siirecinde &grencilerden ilgili kisimlarin
doldurulmasi istenmis ve sonrasinda toplanarak degerlendirilmistir. Gelistirilen bilimsel

arastirma ve etkinlik planlar1t EK 5°te yer almaktadir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Acitk Uglu Sorular

Ogrencilerin, bilimsel siire¢ becerilerinin ne seviyede oldugunu belirlemek icin acik uglu
sorular hazirlanmistir (EK 13). Alt1 agik u¢lu sorudan olusan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine
Yonelik A¢ik Ucglu Sorular” in hazirlanma siirecinde {i¢c uzman goriisiine basvurulmustur.
“Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” 6grencilere aragtirma siirecinin

basinda 6n test, arastirma siireci bitiminde son test olarak uygulanmistir.

Birinci soruda, dort tane yargi climlesi verilmis ve Ogrencilerden bu yargilara nasil
varilabilecegini yazmalari istenmistir. Bu soru ile 6grencilerin fen bilimleri dersi 6gretim
programinda yer alan BSB’lerden gozlem, karsilastirma ve ¢ikarum yapma becerilerini ne

Olciide kullandiklarini tespit etmek amaglanmustir.

Ikinci soruda sabit siiratli bir hareketlinin belirli zaman araliklarinda aldigi mesafeler
verilmis ve o6grencilerden, verilen bilgilerden yola ¢ikarak tablo, grafik olusturmalar1 ve bu
grafigi yorumlar1 istenmistir. Bu soru ile Ogrencilerin fen bilimleri dersi Ogretim
programinda yer alan BSB’lerden verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma,
yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerilerini ne Ol¢lide kullandiklarini tespit etmek

amaclanmustir.

Ugiincii ve dordiincii sorularda, ogrencilere bazi arag¢ gereglerin listesi verilmis ve
ogrencilerden bir deney tasarlamalari istenmistir. Bu soru ile 6grencilerin fen bilimleri dersi
Ogretim programinda yer alan BSB’lerden degiskenleri belirleme, hiptez kurma, deney
tasarlama, deney malzemelerini arag-gere¢lerini tamima ve kullanma, deney diizenegi
kurma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerini

ne Ol¢iide kullandiklarini tespit etmek amaglanmastir.

Besinci soruda, dgrencilerden verilen bir olayla ilgili tanim yapmalar1 istenmistir. Bu soru

ile 6grencilerin fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan BSB’lerden islevsel
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tammlama, ¢tkarim yapma, kestirme, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerilerini ne Ol¢ilide

kullandiklarini tespit etmek amaglanmaistir.

Altinct soruda, iki bitkinin farkli ortamlarda gelisimine ilskin bilgiler verilmis ve
ogrencilerden bitkilerin gelisimleri hakkinda yorum yapmalar1 istenmistir. Bu soru ile
ogrencilerin fen bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan BSB’lerden karsilastirma,
¢tkarim yapma, kestirme, yorumlama ve sonug ¢tkarma becerilerini ne 6l¢iide kullandiklarini

tespit etmek amaclanmustir.

Degerlendirme (Calisma Kitabi) Etkinlikleri

Ogretim etkinliklerinin iyi planlanlanmasi ve uygulanmasina ragmen bireysel farkliliklar ve
kontrol edilemeyen diger degiskenler nedeniyle Ogrencilerin tamaminin, programla
belirlenmis biitlin davranislar1 kazanmalar1 miimkiin olmayabilir. Boyle durumlarda
ogrencilerin kazanamadiklar1 davraniglarin  belirlenmesi ve giderilmesi 6grenme
eksikliklerinin degerlendirilmesi olarak adlandirilir. Bu degerlendirmede not vermek

amaclanmaz (Atilgan vd., 2013).

Uygulama siirecinde 6grencilerin konulart anlama diizeylerini belirlemek igin 6grencilere
sene basinda dagitilan ¢alisma kitabindan farkli bir yayinin (MEB, 2012a) ¢alisma kitab1
etkinlikleri kullanilmigtir. Uygulama siirecinde viicudumuzda sistemler initesi igin 27,
kuvvet ve hareket tinitesi i¢in 18, yasamimizdaki elektrik {initesi i¢in 22 degerlendirme

etkinligi (¢aligma kitab1 etkinligi) kullanilmistir.

Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket, yasamimizdaki elektrik tiniteleri i¢in kullanilan

etkinliklerin adlar1 ve alindigi referans EK 19°da sunulmustur.

Her bir etkinlik kii¢iik birimlere ayirilmis, ayrilan birimler puanlanarak cevap anahtarlar

olusturulmugtur. Biitiin etkinlikler 100 puan iizerinden degerlendirilmistir.

Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Oz Degerlendirme Formu

Bilimsel siire¢ becerilerine yonelik 6z degerlendirme formu, bilimsel arastirmalarin ve
etkinliklerin yapilmasindan sonra 6grenciler tarafindan doldurulan bir formdur. Bu form
aragtirmacit tarafindan olusturulmus olup, formda bilimsel siire¢ becerileri siralanmig
ogrencilerden 1ilgili bilimsel arastirma ve etkinligi yaptiktan sonra kullanmis olduklari
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becerileri isaretlemeleri istenmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Oz Degerlendirme

Formu” EK 6’da yer almaktadir.

Ogretmen ve Ogrenci Giinliikleri

Aragtirmact icin gilinliik, aragtirmayla ilgili gézlemlerin ve diisiincelerin kaydedildigi bir
defter olarak tanimlanabilir. Giinliikte gézlemler, analizler, sekiller, sinav sonuglari, duygu
ve izlenimler hatta arastirmacinin kisisel tercihine bagl olarak alan notlarina da yer
verilebilir. Ogretim esnasinda yogun betimlemeler yapilarak alan notlar1 almabilir. Fakat
aragtirmact ve Ogretmen ayni kisi ise 0gretimi kesip betimleyici notlar almak, 6gretim
slirecinin aksamasina neden olur. Bu durumda dersten veya okuldan sonra tamamlamak i¢in
Ogretim esnasinda kisa notlar alinabilir. Baz1 arastirmacilar ise alan notlarini dersten sonra
veya giiniin sonunda yazmay1 tercih ederler (Johnson, 2014). Yargilayic1 olmaktan kaginmak
i¢in alan notlarinin 6nce betimleyici, sonra yansitict olmasina 6zen gosterilmelidir (Glesne,

2013).

Arastirma glinliigii tutmak; arastirmanin arastirmacit ve katilimcilarla birlikte nasil
olusturuldugu, eylem ve etkilesimlerin siirecin devamini nasil bigimlendirdigi ve gii¢
dinamiklerinin nerde yattig1 hakkinda diisiinmenin bir aract durumuna gelir (Glesne, 2013,

s. 105).

Bu arastirmada 6gretmen ve ogrenciler tarafindan tutulan giinliikler, katilimcilarin 6gretim
teknolojileriyle desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme uygulamasiyla ilgili
diisiincelerini yansitmak igin kullamlmistir. Ogrenciler ve 6gretmen, her dersin son on
dakikasinda dersle ilgili diisiincelerini giinliige yazmislardir. Ogrenciler igin belirlenen

giinliik format1 EK 16’da sunulmustur.

Goriisme

Goriisme, onceden belirlenmis ve ciddi bir amag i¢in yapilan, soru sorma ve yanitlama
tarzina dayali karsilikli ve etkilesimli bir iletisim siirecidir (Yildirnm ve Simsek, 2006).
Gorligme; gozlemleyemedigimiz davranislar, duygular ve insanlarin etraflarindaki diinyay1
nasil ifade ettiklerini 6grenmek icin gereklidir (Merriam, 2013, s. 86). Yapilandirilma

diizeyine gore goriigmeler; tam yapilandirilmis (standartlastirilmis), yar1 yapilandirilmis ve
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yapilandirilmamis (etkilesimli) olarak siniflandirilabilir. Tam yapilandirilmig gériismelerde
sorular ve sorularin sorulma sirasi onceden bellidir. Bu sorular, goriisme boyunca
degistirilmeden  kalirlar.  Yar1  yapilandirilmig  goriismelerde  sorular  esnektir.
Yapilandirilmamis goriismeler arastirmacinin konu hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadigi
durumlarda, sonraki goriismeler i¢in soru hazirlamak amaciyla gergeklestirilebilir. Bu

nedenle sohbet tarzinda gecen esnek bir yapisi vardir (Glesne, 2013; Merriam, 2013).

Patton (2002), bir goriismede insanlara sorulabilecek sorulari alt1 gruba ayirmistir: deneyim
ve davranis sorulari, goriis ve deger sorulari, duygu sorulari, bilgi sorulari, duyusal sorular,
gecmige ait/demografik sorular. Goriisiilen kisinin kolayca yanitlayabilecegi deneyime

dayal1 biiyiik tur sorulart iyi bir baslangi¢ noktasidir (Spradley’den aktaran Glesne, 2013).

Bu aragtirmada, ogrencilerin aragtirma-sorgulamaya yonelik goriis ve algilarinin nasil
degisim gosterdigini ortaya ¢ikarmak i¢in 0grencilerle “Arastirma-Sorgulama Algisina ve
Goriisiine Yonelik Goriisme (ASAGY-G)” yapilmustir. Ogrencilerin teknolojiye yonelik
goriis ve algilariin nasil degisim gosterdigini ortaya ¢ikarmak igin ise “Teknoloji Algisina
ve Goriisiine Yonelik Goriisme (TAGY-G)” yapilmistir. Gortismeler yar1 yapilandiriimis
formdadir. Ogrencilerle yapilan goriismeler uygulamaya baslamadan énce ve uygulama
sonrasinda, okulun bilgisayar smifinda gerceklestirilmistir. Soylenilenlerin tamaminin
kaydedilmesi ve goriismecinin tiim dikkatini goriismeye vermesi i¢in (Glesne, 2013) gerekli
izinler alindiktan sonra goriismeler, Cenix VR-W240J marka ses kayit cihazi ile

kaydedilmistir.

Asagida “Arastirma-Sorgulama Algisina ve Goriisiine Yonelik Goriisme (ASAGY-G)” ve
“Teknoloji Algisina ve Goriisiine Yonelik Gortisme (TAGY-G)” basliklart altinda goriisme

sorular1 ve gelistirilme siirecleri hakkinda bilgi verilmistir.

Arastirma-Sorgulama  Algisina ve Goviisiine Yinelik Goriisme
(ASAGY-G)

Ogrencilerin arastirma-sorgulama hakkindaki goriis ve algilarii belirlemek igin uygulama
oncesinde ve sonrasinda ASAGY-G yapilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan formun
gecerliginin saglanmasi igin iki 6gretim iiyesinin, iki 6gretmenin gorisii alinmis ve gerekli
diizeltmeler yapilmigtir. Sorularin hazirlanmasinda NSES (National Science Education

Standarts, 2000)’in bilimsel arastirma yapma basamaklar1 dikkate alinmistir. Goriisme
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sorularinda 6grencinin deneyiminden yola ¢ikilmis 6grencinin zihnindeki genel aragtirmaci
kimligi ve arastirma deneyimindeki siireg ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. 11 sorudan olusan
ASAGY-G’nin maddeleri, bu sorularin sorulma amaglar1 ve sorulara verilebilecek olasi
yanitlar EK 14’te sunulmustur. EK 14’teki tablonun hazirlanmasinda Lederman vd.

(2014)’den yararlanilmigtir.

Teknoloji Algisina ve Goviisiine Yonelik Goriisme (TAGY-G)

Ogrencilerin teknoloji hakkindaki algilarin1 ve 6gretim ortaminda teknoloji kullanimi
hakkinda fikirlerini ortaya ¢ikarmak i¢in uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda
TAGY-G yapilmistir. Gériisme formunun hazirlanmasinda Weinberg (2010)’in “Ilkdgretim
Ogrencilerinin  Stmf Teknolojisi Hakkindaki Algilar1” doktora tezinden ve Wallace
(2011)’1n “Teknoloji ile Zenginlestirilmis Ortamda Fen Ogretimi: Ortaokul Fen Sinifinda
U Yeni Aracin Etkisi” adli doktora tezinden yararlanilmistir. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan formun gegerliginin saglanmasi i¢in iki 6gretim liyesinin, iki 6gretmenin goriisii
alinmig ve gerekli diizeltmeler yapilmistir. Sorularda &grencinin giinlik yasaminda
kullandig1 teknolojilerden yola ¢ikilmistir. Ogrencinin sinifta teknoloji kullanimi, genel
olarak teknoloji kullanimu ile bilim ve teknoloji arasindaki iligki hakkindaki goriis ve algilari
ortaya ¢ikarilmaya c¢alisilmistir. 9 sorudan olusan goriisme formu EK 15°te sunulmustur. EK

15’teki tablonun hazirlanmasinda Lederman vd. (2014)’den yararlanilmistir.

Verilerin Analizi

Nicel Verilerin Analizi

Ogretim teknolojileri ile desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali dgrenme uygulamast ile
ogrencilerin basarilarinda bir farklilik olup olmadigini belirlemek icin “Viicudumuzda
Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket” ile “Yasamimizdaki Elektrik™ tiniteleri i¢in gelistirilen
basar1 testleri, 6grencilere tiniteyi islemeye baglamadan 6nce 6n test ve {linite bitiminde son
test olarak uygulanmistir. Toplanan bu veriler SPSS 15 (Statistical Package for the Social
Sciences) programinda 0=0.05 anlamlilik diizeyinde analiz edilmistir. Arastirmaya katilan

ogrenci sayis1 6 oldugu icin analizde parametrik olmayan istatistiklerden Iliskili Olgiimler
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icin Wilcoxon Isaretli Siralar test degerleri hesaplanarak karsilastirma yapilmistir

(Biiyiikoztiirk, 2008).

“Bilimsel Siire¢ Becerileri Oz Degerlendirme Formu”ndan elde edilen nicel veriler ise

tablolar halinde sunulmustur.

Geligtirilen basari testlerinin KR-20 giivenirlik katsayisi, madde zorluk indeksi ve ayirt
edicilik indeksi excel programinda; Cronbach Alpha degeri SPSS programinda

hesaplanmustir.

Nitel Verilerin Analizi

Stire¢ degerlendirmesi i¢in kullanilan etkinlikler (MEB, 2012) i¢in 100 tam puan iizerinden
cevap anahtarlar1 olusturulmustur. Degerlendirme cevap anahtarlar1 temel alinarak

yapilmistir.

Gorlismelerden, 6gretmen ve 6grenci giinliiklerinden elde edilen veriler igerik analizi ile
¢oziimlenmistir. Yapilan igerik analizinde kodlar, belli kategoriler altinda birlestirilerek
anlamli hale getirilmistir. Bu siire¢ dort asamada gerceklesmistir (Yildirim ve Simsgek,

2006):

(1) Verilerin Kodlanmasi: Bu béliimde toplanan verilerin kavramsal olarak ne ifade ettigi
bulunmaya calisilmistir. Kodlama yapilirken analizden once genel bir kavramsal yap1
olusturulmus, ortaya ¢ikan yeni kodlar listeye dahil edilmistir.

(2) Temalarin Bulunmasi: Birbiri ile iligkili olan kodlar bir araya getirilerek temalar
belirlenmistir.

(3) Kodlarin ve Temalarin Diizenlenmesi: Bu asamada ortaya ¢ikan temalar ve kodlar
birbiriyle iliskili bicimde sunulmustur.

(4) Bulgularin Tanimlanmasi ve Yorumlanmasi: Arastirmacinin gorilis ve yorumlarina yer

verilmistir.

Ugiincii alt probleme ait verilerin analizinde ise dogrudan alintilar yapilarak betimlemelere

yer verilmistir.
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Arastirmada Etik Konular

Uygulama MEB’e bagli bir okulda gergeklestirildiginden “Milli Egitim Bakanligina Bagh
Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine Yonelik Izin ve
Uygulama Yo6nergesi” ne (MEB, 2007) uygun hareket edilmistir. Uygulamaya baslamadan

once gerekli resmi izin alinmistir (EK 1).

Ogrenci velileri arastirmanin amaci, siiresi ve uygulama hakkinda bilgilendirilmistir. Tiim
velilerle, velisi bulundugu 6grencinin arastirmaya katilmasina izin verdigine dair imzali (EK
2) bir anlagsma yapilmistir. Benzer sekilde Ogrencilerle de arastirmaya goniillii olarak
katildiklarina dair yazili ve imzali olarak anlagsma yapilmistir (EK 3). Arastirmaya katilan

ogrencilerin gergek isimler yerine takma isimler kullanilmistir.

Arastirmanin Gecerlik ve Giivenirligi

Aragtirmaci alanda yedi yil gibi uzun bir siire kalmis ve uygulama 4,5 ay siirmiistiir.
Arastirmacinin aragtirmasint kendi okulunda, smifinda ve &grencileriyle yapmasi bu

arastirmanin gii¢lii yanlarindan biridir.

Cesitleme, bir seye birden fazla bakis agisiyla bakmak demektir. Eylem arastirmalarinda
cesitleme; farkli tlirde veri toplama, farkli veri kaynaklarini kullanma, verileri degisik
zamanlarda toplama ve diger kisilerin bulgulari dogrulamasi ve diizeltmesi igin tekrar
gbzden gecirmesi ile gercgeklesir (Johnson, 2014, s. 111). Arastirmada veri gesitliligini
saglamak ve giivenirligi artirmak igin birden fazla veri toplama araci kullanilmigtir (Patton,
2002).

Ders planlarinin, veri toplama araglarinin gelistirilmesi sirasinda uzman goriisii alinmistir.
Arastirmada, aragtirmacinin yanliligini en aza indirmek i¢in tiim asamalarda iki 6gretim

tiyesinden ve iki 0gretmenden goriis alinmistir.

Gorligmeler ses kayit cihazi ile, uygulama ise kamera ile kayit altina alinmistir. Ses kayit
cihazi ile kaydedilen goriismeler bilgisayar ortamina aktarilmis, 6grenci goriislerinin tutarl

olup olmadigini anlamak i¢in Katilimeilar ile tekrar goriisiilmiis ve katilimci teyidi alinmustir.

Eylem arastirmalarinda duruma 6zgii calisma yapildigindan genelleme yapmak ne gereklidir
ne de istenen bir durumdur (Frankel ve Wallen, 2003). Eylem arastirmasinin dogas1 geregi

genelleme yapma amaci yerine arastirma sonuclarinin benzer baglamlara sahip durumlarda
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yol gosterici olma amaci s6z konusudur. Bu arastirmanin diger benzer baglamlarla
kiyaslanmasini olanakli kilmak i¢in veri toplama siireci detayli bir sekilde anlatilmistir

(Guba’dan aktaran Mills, 2007).

Nitel verilerin analizi siirecinde iki arastirmaci birlikte c¢alismustir. Arastirmacilar
kodlamalar1 bireysel olarak gergeklestirmisler belirli zaman araliklarinda bir araya gelerek

siiflandirmalar (kodlar, kategoriler ve temalar) {izerinde fikir birligine varmiglardir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu bolimde ilk olarak arastirmanin alt problemleri hatirlatilmig daha sonra bu alt

problemlere ait bulgulara yer verilmistir.

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“OTDASD-OU, 7. simif ogrencilerinin fen ve teknoloji ders basarilarim nasil etkiler?”
sorusuna yanit aramak ic¢in veri toplama araci olarak basari testleri ve degerlendirme
(calisma kitab1) etkinlikleri kullanilmistir. On test ve son test olarak kullanilan basari
testleriyle uygulamaya yonelik genel bir degerlendirme yapmak amaglanmistir. Uygulama
stirecinde kullanilan degerlendirme (galisma kitabi) etkinlikleriyle de 6grenciler tarafindan
anlasilan ya da anlasilmayan yerlerin tespiti i¢in daha 6zele inen bir degerlendirme yapmak

amaclanmustir.

Basari testlerinden elde edilen bulgulara “Basar1 Testlerinden Elde Edilen Bulgular” bashigi
altinda, calisma kitab1 etkinliklerinden elde edilen bulgulara “Degerlendirme (Calisma
Kitabi) Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular” baslig: altinda yer verilmistir.

Basar: Testlerinden Elde Edilen Bulgular

7. smiuf fen ve teknoloji dersi I. donem “Viicudumuzda Sistemler”, “Kuvvet ve Hareket” ile
“Yasamimizdaki Elektrik” {initeleri ic¢in ii¢ ayr1 test gelistirilmis olup bu testler her bir

liniteye baglamadan once dgrencilere On test, iinite bitiminde son test olarak uygulanmaistir.
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Ogrencilerin basar testleri ortalamalari arasinda fark olup olmadigini tespit etmek amaci ile
veriler SPSS 15 programinda, non-parametrik testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi

kullanilarak analiz edilmistir.

Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik tiniteleri basari

testlerinden elde edilen bulgular asagida ayr1 basliklar altinda sunulmustur.

Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

“Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi” dgrencilere iiniteye baslamadan 6nce 6n test
Ve {inite bitiminde son test olarak uygulanmistir. Bu testte bulunan 40 soru i¢in her bir dogru
cevaba 1, her bir yanls cevaba ise 0 puan verilerek dogru cevaplarin frekanslari
hesaplanmistir. Ayrica her bir dogru cevaba 2.5 puan verilerek 100 puan iizerinden de
degerlendirme yapilmistir. Ogrencilerin &n test ve son teste ait puanlart ve dogru

cevaplarinin frekanslart Tablo 4.1°de gortilmektedir.

Tablo 4.1 Ogrencilerin Viicudumuzda Sistemler Unitesi Bagar1 Testindeki Dogru

Cevaplarinin Frekanslar: ve Testten Aldigi Puanlar

Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
Ogrenciler Dogru cevaplarin Puan Dogru cevaplarin Puan
frekanslari frekanslari
Bahar 16 40 34 85
Hiilya 16 40 29 73
Veli 14 35 35 88
Hakan 13 33 25 63
Mehmet 10 25 17 43
Emre 12 30 16 40

Tablo 4.1°e gore uygulama sonrasinda biitiin 6grencilerin dogru cevaplarinin frekanslarinda
ve puanlarinda artis goriilmiistiir. Ogrencilerin “Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basari
Testi” On test ve son test puan ortalamalar1 arasinda bir degisim olup olmadigini anlamak

i¢in yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglar1 Tablo 4.2°de verilmistir.
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Tablo 4.2 Ogrencilerin Viicudumuzda Sistemler Unitesi Ontest-Sontest Puanlarna Iliskin

Wilcoxon Isaretli Siralar Sonuglar

Sontest-ontest n Sira ortalamasi Sira toplamm z p
Negatif sira 0 .00 .00 2.2* .028
Pozitif sira 6 3.5 21

Esit 0

*Negatif sira temeline dayali

Tablo 4.2°ye goére dgrencilerinin 6n test ve son test puanlarinin ortalamalari, anlamli olarak
farklilik gostermektedir (z=2.2, p<.05). Elde edilen bu sonuca gore d6grencilerin basarilarinin

uygulama sonucunda anlamli bir sekilde arttig1 sdylenebilir.

Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

“Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi” dgrencilere iiniteye baslamadan dnce 6n test ve
inite bitiminde son test olarak uygulanmistir. Bu testte bulunan 38 soru i¢in her bir dogru
cevaba 1, her bir yanhs cevaba ise 0 puan verilerek dogru cevaplarin frekanslari
hesaplanmistir. Ayrica her bir dogru cevaba 2.63 puan verilmis olup 100 puan tizerinden de
degerlendirme yapilmistir. Her bir 6grencinin uygulama 6ncesinde ve sonrasinda bu testte
yapmis oldugu dogru cevaplarmin frekanslari ve bu testten aldigi puanlar Tablo 4.3’te

goriilmektedir.

Tablo 4.3 Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testindeki Dogru Cevaplarinin

Frekanslar1 ve Testten Aldig1 Puanlar

Uygulama 6ncesi Uygulama sonrasi
Ogrenciler Dogru cevaplarin Puan Dogru cevaplarin Puan
frekanslari frekanslari
Bahar 20 53 36 95
Hiilya 15 39 26 68
Veli 14 37 31 82
Hakan 15 39 28 74
Mehmet 11 29 11 29
Emre 14 37 16 42

Tablo 4.3’e gore uygulama sonucunda biitiin 6grencilerin dogru cevaplarinin frekanslarinda
ve puanlarinda artis goriilmiistiir. Uygulama sonucunda 6grencilerin “Kuvvet ve Hareket
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Unitesi Basar1 Testi” &n test ve son test puan ortalamalar1 arasinda bir degisim olup
olmadigim anlamak icin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglari Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.4 Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket Unitesi Ontest-Sontest Puanlarma Iliskin

Wilcoxon Isaretli Stralar Sonuclari

Sontest-ontest n Sira ortalamasi Sira toplamm z p
Negatif sira 0 .00 .00 2.02* .04
Pozitif sira 5 3 15

Esit 1

*Negatif sira temeline dayali

Tablo 4.4’¢ gore 6grencilerinin uygulama oncesi ve sonrasi test puanlarinin ortalamalari
anlamli olarak farklilik gostermektedir (z=2.02, p<.05). Elde edilen bu bulguya gore

ogrencilerin basarilarinin uygulama sonucunda anlamli bir sekilde arttig1 sdylenebilir.

Yasammimzdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

“Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi” dgrencilere {initeye baglamadan nce 6n test
ve linite bitiminde son test olarak uygulanmistir. Bu testte bulunan 37 soru i¢in her bir dogru
cevaba 1, her bir yanls cevaba ise 0 puan verilerek dogru cevaplarin frekanslar
hesaplanmistir. Ayrica her bir dogru cevaba 2.7 puan verilmis olup 100 puan iizerinden de
degerlendirme yapilmistir. Her bir 6grencinin uygulama oncesinde ve sonrasinda bu testte
yapmis oldugu dogru sayilarinin frekanslart ve bu testten aldigi puanlar Tablo 4.5°te

goriilmektedir.

Tablo 4.5 Ogrencilerin Yasammmizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testindeki Dogru Sayilarinin

Frekanslar1 ve Testten Aldig1 Puanlar

Uygulama oncesi Uygulama sonrasi
Ogrenciler Dogru cevaplarin Puan Dogru cevaplarin Puan
frekanslari frekanslari
Bahar 8 22 28 76
Hiilya 8 22 33 89
Veli 12 32 34 92
Hakan 13 35 32 86
Mehmet 10 27 19 51
Emre 5 14 23 62
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Tablo 4.5’e gore biitiin 6grencilerin dogru cevaplarinin frekanslarinda ve puanlarinda artig
goriilmistlir. Uygulama sonucunda 6grencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” {initesi On test
ve son testleri arasinda bir degisim olup olmadigini anlamak icin yapilan Wilcoxon Isaretli

Siralar testi sonuglar1 Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6 Ogrencilerin Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Ontest-Sontest Puanlarma Iliskin

Wilcoxon Isaretli Siralar Sonuclari

Sontest-ontest n Sira ortalamasi Sira toplanm Z p
Negatif sira 0 .00 .00 2.2* .02
Pozitif sira 6 3.5 21

Esit 0

*Negatif sira temeline dayali

Tablo 4.6 ya gore dgrencilerinin uygulama Oncesi ve sonrasi test puanlarinin ortalamalari
anlamli olarak farklilik gostermektedir (z=2.2, p<.05). Elde edilen bu bulguya gore
ogrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik Unitesi” bagarilarinin uygulama sonucunda anlamlt

bir sekilde arttig1 sdylenebilir.

Degerlendirme (Calisma Kitabi) Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Caligma kitabinda (MEB, 2012a) yer alan etkinliklerle dgrencilerin uygulama siirecinde
anladiklar1 ya da anlamadiklar1 konularin tespit edilmesi amaglanmigtir. Not vermenin
amaglanmadi@1 bu siiregte, viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki
elektrik tnitelerine ait etkinlikler siras1 gelince 6grencilere dagitilmig, bir smnav ortami
olusturulmus ve 6grencilerden etkinlikleri bireysel olarak cevaplamalari istenmistir. Her bir
etkinlik 100 tam puan {izerinden degerlendirilmis ve ogrencilerin sahip oldugu eksikler

belirlenmistir. Degerlendirilen etkinlikler geri doniit amaciyla 6grencilere dagitilmistir.

Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik {initeleri
degerlendirme (¢aligma kitab1) etkinliklerinden elde edilen bulgulara asagida ayr1 basliklar

altinda yer verilmistir.
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Viicudumuzda Sistemler Unitesi Degerlendirme (Calisma Kitabi)

Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Viicudumuzda sistemler tinitesi degerlendirme (galisma kitabi) etkinliklerinden elde edilen

bulgular Tablo 4.7’de goriilmektedir.

Tablo 4.7 Ogrencilerin Viicudumuzda Sistemler Unitesi Etkinliklerinden Aldig: Puanlar

1. Unite-Viicudumuzda sistemler

Bolim/etkinlik adi Bahar Hiilya Veli Hakan Mehmet  Emre
1. Sindirim sistemi
Bulmaca ¢6zelim 100 75 100 50 13 13
Siraya koyalim, kendini 83 83 50 50 60 50
tanimlayalim
Sindirim ¢esitleri 50 50 B 50 B 100
Ne nerede nasil sindirilir? B B B B B B
Sepette sorular 57 71 71 47 70 61
Sindirim sisteminin saglig 92 B B B 42 B
2. Bosaltim sistemi
Bosaltim sistemi elemanlari 80 70 80 70 80 70
At_lk maddelerden kurtulmak 75 100 100 80 60 70
Istiyorum
Dogru ¢ikist bulabilir misin? B B B 67 B B
Bulmaca ¢6zelim 80 90 100 20 20 40
3. Denetleyici ve diizenleyici sistemler
Merkezi sinir sistemimiz 70 40 85 70 70 80
Kavramlari eslestirelim 40 B B 40 20 20
Dogru ¢ikigi bulalim 100 100 100 100 B 100
Kontrol merkezi neresi? 42 25 58 33 B 67
I¢ salg1 bezlerini tantyalim 100 28 95 28 B B
4. Duyu organlari
Gorme olayinda izlenen yol 63 50 63 B B 50
Bir sikayetim var! B B B B B B
Kulagin yapisini taniyalim 45 44 45 33 78 56
Kulagin bolimleri ve gorevleri 67 B 86 63 B 45
Siraya koyalim 56 78 56 33 44 B
Derimizin yapis1 ve gorevleri 80 B 50 B B B
Bosluklar1 dolduralim 50 38 38 B 50 B
Nasil tat aldigimiz1 biliyor muyuz? 50 50 50 33 17 50
Bulmacamiz var 83 67 67 33 50 B
5. Viicudumuzdaki sistemlerin isbirligi
Organ bagis1 hayat kurtarir 100 B B B B B
B: Bos
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Tablo 4.7°de ogrencilerin degerlendirme etkinliklerinden almis olduklari puanlar ve
etkinliklerle 6l¢iilmek istenen bilgi diizeyleri g6z 6niinde bulundurularak 6grenciler bireysel

olarak degerlendirilmistir.

Bahar’in uygulama siirecinde etkinliklerden aldigi puanlardan sindirim sistemi ile ilgili
temel kavramlari, sindirim organlarinin gorevlerini ve sindirim ¢esitlerini anladigi
gorilmistiir. Sindirim Ceyitleri adli etkinlikten 50 puan almasinin nedeninin bilgi
eksikliginden degil, okudugunu anlamamadan ya da dikkatsizlikten kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ogrenci, etkinlikte fiziksel ve kimyasal sindirimin nerelerde yapildigimi
yazmig fakat bu etkinlik gesitlerinin 6zelliklerini yazmadigindan diisiik puan almistir.
Ogrencinin analiz ve sentez gibi yiiksek biligsel seviyedeki “Ne Nerede Nasil Sindirilir?”
etkinligini bos biraktigi gorilmiistiir. “Sepette Sorular” etkinligine vermis oldugu
cevaplardan 6grencinin sindirime yardimci organlarin gorevlerini karistirdigi belirlenmistir.
Bosaltim sistemi konusundaki etkinliklerden 6grencinin bosaltim sistemi organlarinin
gorevlerini ve bosaltim sistemimizin saglig i¢in neler yapmamiz gerektigini anladigi, “Anik
Maddelerden Kurtulmak Istiyorum” etkinliginde Ogrencinin karacigerin gorevini bos
biraktigi, tanilayici dallanmis aga¢ olan “Dogru Cikisi Bulabilir misin?” etkinligini
anlamadigr ve bu etkinlikteki Onermelerin tizerine dogru-yanls ifadelerini yazdig
goriilmiistiir. Bahar’in “Merkezi Sinir Sistemimiz ” etkinligine verdigi cevaplardan merkezi
sinir sisteminin boliimlerini tanidig, gérevlerini kismen bildigi; “Kavramlar: Eslestirelim
ve Kontrol Merkezi Neresi? ” etkinlikleriyle 6grencinin ¢evresel sinir sistemi, omurilik ve
omurilik soganinin gérevlerini karistirdig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrenci bir tanilayict dallanmig
aga¢ olan “Dogru Cikisi Bulalim” etkinliginden 100 puan almustir. i¢ Salgi Bezlerini
Taniyalim etkinliginden de tam puan alan Bahar; i¢ salgi bezlerini, salgiladigi hormonlari ve
hormonlarmn gérevlerini anlamistir. Ogrencinin duyu organlar ile ilgili etkinliklerinden
aldig1 puanlar incelendiginde gorme olayinda izlenen yolu, goz kusurlarini ve kulagin
boliimlerini karigtirdig:; fakat deri ve dil konularini anladifi goriilmiistiir. Ogrencinin
“Organ Bagisi Hayat Kurtarir” etkinliginden 100 puan almasi organ bagisi konusunda

duyarliliginin bir gostergesi olabilir.

Hiilya’nin uygulama siirecinde sindirim sistemi ile ilgili kavramlari, sindirim sisteminde
gorevli yap1 ve organlart anladig goriilmiistiir. Sindirim Cegitleri etkinliginden 6grencinin
fiziksel olay1 fiziksel sindirimle, kimyasal olayr da kimyasal sindirimle karistirdig

goriilmiistiir. Ogrenci fiziksel sindirim kutucuguna fiziksel olayla ilgili olan “yanma, pisme
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gibi seyler” cevabini vermistir. Ogrencinin yiiksek bilissel seviyede olan “Ne Nerede Nas:/
Sindirilir?” etkinligine verdigi cevaplar gegersiz sayilmistir. Cok fazla bilgi gerektirmeyen
bu etkinlik, aslinda okudugunu anlama ve yorum yapma ile ilgilidir. Yine fazla bilgi
gerektirmeyen, giinliik yasamla baglantili ve derste islenen bir konu olan sindirim sisteminin
saghgt ile ilgili bir etkinlige, yeterli cevap vermedigi i¢in Ogrencinin cevabi gecersiz
sayllmistir. Ogrencinin bu etkinlife cevap vermemesinin nedeninin bilgi eksikliginden
kaynaklanmadig1 diisiiniilmektedir. Hiilya’nin bosaltim sistemi etkinlik puanlar
incelendiginde bosaltim sistemi ile ilgili kavramlar1 ve bosaltim sistemi organlarinin
gorevlerini anladigi, bir tanilayict dallanmis agac olan “Dogru Cikisi Bulabilir misin?”
etkinligini ise yanls yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencinin denetleyici ve diizenleyici sistemler ve

duyu organlari konulariyla ilgili etkinlik puanlarinin orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Veli, uygulama siirecinde sindirim sistemi organlarin1 ve gorevlerini anlamigtir. Ogrenci
yeterli diizeyde aciklama yapmadigi i¢in Swraya Koyalim ve Kendini Tammlayalim
etkinliklerinden diisiik puan almustir. Ogrenci Sindirim Cegitleri etkinliginde fiziksel ve
kimyasal sindirimin nerelerde gergeklestigini yazmis; fakat sindirim ¢esitlerinin 6zelliklerini
yazmamistir. Ogrenci, yiiksek biligsel seviyede olan “Ne Nerede Nasil Sindirilir?”
etkinligini diger ogrencilere gore daha iyi anlamis ve bu etkinlikten 50 puan almistir.
Ogrencinin “Sepette Sorular ” etkinligine verdigi cevapta, sindirime yardimc1 organlardan
karacigerin gorevini tam olarak anlamadig1 goriilmistiir. “Sindirim Sisteminin Saghgt”
etkinliginde yeterli ve istenilen diizeyde agiklama yapilmadigi i¢in 68rencinin cevabi bos
sayllmistir. Ogrencinin bosaltim sistemi organlarini ve gorevlerini iyi anladigi; fakat bir
tanilayici dallanmis agag olan “Dogru Cikisi Bulabilir misin? ” etkinliginin nasil yapildigini
bilmedigi i¢in bu etkinligi yanlis yaptig1 gorilmiistiir. “Merkezi Sinir Sistemimiz, Dogru

”»

Cikisi Bulalim ve I¢ Salgi Bezlerini Taniyalm” etkinliklerinden aldig1 puanlara
bakildiginda; 6grencinin beyin, beyincik, omurilik, omurilik sogan1 ve i¢ salgi bezlerinin
yerlerini ve gorevlerini bildigi; fakat “Kavramlari Eslestirelim” ve “Kontrol Merkezi
Neresi?” etkinliklerinden &grencinin bu konudaki bazi kavramlart karigtirdigi sonucuna
ulagilmigtir. Yine Ogrencinin duyu organlart ve viicudumuzdaki sistemlerin igbirligi

konularindaki etkinlik puanlariin orta diizeyde oldugu goriilmektedir.

Hakan’in bu iinite ile ilgili etkinlik puanlarinin genel olarak diisiik oldugu goriilmiistiir.
Etkinliklerin yapilmasi silirecinde Hakan’in okudugunu anlama, yorumlama ve etkinlige

belirli bir zaman zarfinda cevap verme konularinda sikint1 yasadigi gézlenmistir. Etkinligi
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eline alir almaz dgrenci “Bunu nasil yapacagiz?” sorusunu ydneltmistir. Ogrencinin ii¢
etkinlige “Anlamadim” seklinde not yazarak toplamda yedi etkinligi bos biraktig
goriilmiistiir. Ogrencinin ifadeleri istenen diizeyde degildir. Bunun bilgi eksikliginden
kaynaklanmadig1 diistiniilmektedir.

Mehmet’in sindirim sistemi organlarmi gorsel olarak tanidigi, bu organlarin gorevlerini
bildigi fakat sindirim cesitlerinin Ozelliklerini tam olarak anlamadigi goriilmiistir.
Ogrencinin etkinlik cevaplarindaki ifadelerinin istenen diizeyde olmadig1 ve ii¢ etkinlige
“Anlamadim” seklinde not yazdig1 gériilmiistiir. Bu etkinlikler: /¢ Salg: Bezlerini Taniyalim,
Viicudumuzdaki Sistemlerden Bazilari, Organ Bagisi Hayat Kurtarir. Ogrencinin ilgili
etkinliklerden aldigi puanlar incelendiginde bosaltim sistemi organlarinin goérevlerini

anladig1 sdylenebilir.

Emre’nin etkinliklerden aldigi puanlarinin genel olarak diisiik oldugu goriilmektedir.
Ogrencinin cevaplar1 incelendiginde bosaltim sistemi organlarinin gorevlerini ve merkezi
sinir sisteminin bdliimlerini anladig1 sdylenebilir. Ogrencinin iki etkinlige “Anlamadim”
seklinde not yazdig1 goriilmiistiir. Bu etkinlikler: “/¢ Salgi Bezlerimizi Tanmiyalum”, “Bir
Sikayetim Var!”.

Kuvvet ve Hareket Unitesi Degerlendirme (Calisma Kitabi)
Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular

Kuvvet ve hareket iinitesi degerlendirme (galisma kitabi) etkinliklerinden elde edilen
bulgular Tablo 4.8’de goriilmektedir.
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Tablo 4.8 Ogrencilerin Kuvvet ve Hareket Unitesi Etkinliklerinden Aldig1 Puanlar

2. Unite-Kuvvet ve hareket

Boliim/etkinlik ad1 Bahar Hillya Veli Hakan  Mehmet Emre
1. Sarmal yaylar tamyalim

Yaylarin 6zellikleri 83 92 83 50 25 67
Kuwvvet-gerilme iligkisi 100 67 67 33 67 33
Esnek cisimler nerelerde kullanilir? 100 75 100 75 50 25
2. is ve enerji

Is var m1 yok mu? 100 100 83 83 67 B
Hangi kuvvet ig yapar? B 100 100 100 B B
Hangi durumda yapilan is daha 100 100 100 50 100 B
biiyiiktiir?

Kinetik enerjilerini kargilagtiralim 33 33 100 33 33 B
Cekim potansiyel enerjilerini 100 30 100 80 B 50
siralayalim

Trombolinde ziplama 86 88 71 57 29 29
Sarkacin hareketindeki enerji 88 94 B 50 B B
Enerji doniisiimii B 70 B B B 40
3. Hayatimiz1 kolaylastiran buluslar: basit makineler

Kaldira¢ modeli 67 100 B 50 B B
Hayatimizdaki kaldiraglar 78 100 56 93 33 33
Hangi rampay1 ¢ikmak daha kolay? B B 50 B B B
Cikrik ornekleri 83 83 100 100 B B
Disli ¢ark ve kasnaklar B B B B B B
Bisikleti olusturan basit makineler B B B B B B
4. Enerji ve siirtiinme kuvveti

Neden sonug 75 B 100 50 50 B
Siirtinmeyi azaltabiliriz 100 100 100 68 75 100
B: Bos

Ogrenciler, Tablo 4.8’de goriilmekte olan etkinlik puanlar ve etkinliklerle dlciilmek istenen

bilgi diizeyleri goz oniinde bulundurularak bireysel olarak degerlendirilmistir.

Bahar’in puanlar1 incelendiginde, 6grencinin uygulama siirecinde kuvvet ve hareket
tinitesini anladig; fakat basit makinalar konusunda bazi eksiklerinin oldugu gorilmistiir.
Bunlar; kaldiraglarda kuvvet kolu artinca ya da azalinca uygulanmasi gereken kuvvet,
kasnak ve dislilerde donme yonii, esneklik potansiyel enerjisi, siirtiinme kuvvetinin oldugu
bir ortamda toplam mekanik enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisine doniistiigiidiir. Ogrencinin
“Hangi Kuvvet Is Yapar?” ve “Kinetik Enerjilerini Karsilastiralim” etkinliklerinden diisiik

puan almasinin bilgi eksikliginden kaynaklanmadig1 diigiiniilmektedir.

Hiillya’nin etkinliklerden aldigi puanlar incelendiginde O6grencinin uygulama siirecinde
cekim potansiyel enerjisi, kaldiraglarda kuvvet kolu artinca ya da azalinca kaldiracin

dengede kalmasi i¢in uygulanmasi gereken kuvvet, esneklik potansiyel enerjisi, siirtiinme
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kuvvetinin oldugu bir ortamda toplam mekanik enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisine

doniligmesi Ve basit makinalar konularinda eksiklerinin oldugu goriilmiistiir.

Veli’nin etkinliklerden aldig1 puanlar incelendiginde 6grencinin sarkacin hareketinde kinetik
ve potansiyel enerjinin degisimi ile ilgili etkinligi bos biraktig1 ayrica O6grencinin
kaldiraclarda kuvvet kolu artinca ya da azalinca kaldiracin dengede kalmasi igin
uygulanmasi gereken kuvvet, dis sayist ve donme sayist arasindaki iligki, kasnak ve
dislilerde donme yonii, siirtiinme kuvvetinin oldugu bir ortamda toplam mekanik enerjinin

bir kisminin 1s1 enerjisine doniismesi konularinda eksiklerinin oldugu goriilmiistiir.

Hakan’1n etkinliklerden aldigi puanlar incelendiginde 6grencinin grafik ¢izme, potansiyel
enerjinin nelere bagli oldugu, esneklik potansiyel enerji, sarkacin hareketiyle kinetik ve
potansiyel enerjideki degisim, kaldiraclarda kuvvet kolu artinca ya da azalinca kaldiracin
dengede kalmasi i¢in uygulanmasi gereken kuvvet, dis sayis1 ve donme sayis1 arasindaki
iliski, kasnak ve dislilerde donme yonii, siirtiinme kuvvetinin oldugu bir ortamda toplam
mekanik enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisine doniismesi konularinda eksiklerinin oldugu

gorilmiistiir.

Mehmet’in etkinliklerden aldig1 puanlar incelendiginde 6grencinin yaylarin 6zellikleri, fen
anlaminda is, grafik ¢izme, giinliik yagsamda yaylarin kullanim alanlar1, potansiyel ve kinetik

enerjinin nelere bagli oldugu, basit makineler konularinda eksiklerinin oldugu gortilmiistiir.

Emre’nin etkinliklerden aldigi puanlar incelendiginde 6grencinin yaylarin 6zellikleri, grafik
cizme, giinliik yasamda yaylarin kullanim alanlari, fen anlaminda is, potansiyel ve kinetik
enerjinin nelere bagl oldugu, kaldiraglarda kuvvet kolu artinca ya da azalinca kaldiracin
dengede kalmasi i¢in uygulanmasi gereken kuvvet, egik diizlem, dis sayis1 ve donme sayisi
arasindaki iligki, kasnak ve dislilerde donme yonii, siirtinme kuvveti ve siirtiinme kuvvetinin
oldugu bir ortamda toplam mekanik enerjinin bir kisminin 1s1 enerjisine doniismesi

konularinda eksiklerinin oldugu goriilmiistiir.

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Degerlendirme (Cahsma Kitabi)
Etkinliklerinden Elde Edilen Bulgular
Yasamimizdaki elektrik iinitesine iligskin degerlendirme (¢alisma kitab1) etkinliklerinden

elde edilen bulgular Tablo 4.9°da goriilmektedir.
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Tablo 4.9 Ogrencilerin Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Etkinliklerden Aldig1 Puanlar

3. Unite-Yasamimizdaki elektrik

Bolum/etkinlik adi Bahar Hillya Veli Hakan Mehmet Emre
1. Cisimleri dokunarak/dokunmadan elektrikleyelim

Iter mi? geker mi? 100 100 100 100 75 92
Yiikleri belirleyelim 75 88 63 25 38 B
Grafik yorumlayalim 67 100 33 B 100 B
Son yiiklerini belirleyelim 75 75 B 63 B B
Bulalim-eslestirelim B B B B B B
Elektroskobun yiik durumu B 40 40 B B B
Elektroskobu hareketlendirelim 69 50 B B B B
Yildirimla ilgili birkag haber 100 100 75 100 50 50
Bulmaca 90 60 70 40 B B
2. Elektrik akim nedir?

Basit elektrik devresi ¢izelim 33 33 33 33 33 33
Elektrik akim B B B B B 67
Sorunu giderelim 100 100 100 50 B B
Eslestirelim yorumlayalim 100 100 100 75 B 100
Gerilim-akim grafigi 36 60 60 73 B B
3. Ampulleri (direncleri) seri ve paralel baglayalim

Ampulleri seri baglayalim 100 100 100 100 100 100
Dogru mu? yanlis mi1? 100 100 75 75 75 50
Ampulleri paralel baglayalim 100 100 100 100 67 100
Akim ve gerilimi yorumlayalim 100 100 B 100 B 50
Seri ve paralel bagli ampuller 100 100 100 67 B B
Ampuller ve ampermetreler 90 100 80 80 B B
Devrede neler oluyor? 50 50 B 33 B B
Kisa devre 100 84 67 84 67 100
Hangisi 11k verir? 100 100 100 100 43 86
B: Bos

Ogrenciler Tablo 4.9°da goriilmekte olan etkinlik puanlar ve etkinliklerle dlgiilmek istenen

bilgi diizeyleri gbz 6niinde bulundurularak bireysel olarak degerlendirilmistir.

Bahar’in etkinliklerden aldig1 puanlar incelendiginde 6grencinin yiiklii bir elektroskoba notr,
“+” ve “-” yiikli bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun hareketi, basit bir elektrik
devresinde elektrik akiminin ve elektronlarin akis yonii, seri bagli bir devrede devre
elemanlarinin lizerinden ayn1 akimin gegmesi ve gerilim-akim grafigi ¢izme konularinda

eksiklerin oldugu goriilmiistiir.

Hiilya’nin dokunma ve etki ile elektriklenme sonucunda cisimlerin son yiiklerinin durumu,
yiiklii bir elektroskoba notr, “+” ve “-” yiiklii bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun

hareketi, basit bir elektrik devresinde elektrik akiminin ve elektronlarin akis yonti, seri bagl
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bir devrede biitiin devre elemanlar1 {izerinden aym1 akimin gegmesi ile ilgili konular

anlamadig1 yorumu yapilabilir.

Veli’'nin cisimlerin yiilk durumlarmi gosteren bir grafigi yorumlayamadigi; yiikli bir
elektroskoba noétr, “+” ve “-” yiiklii bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun hareketi,
basit bir elektrik devresinde elektrik akiminin ve elektronlarin akis yonii, seri bagli bir
devrede devre elemanlar1 {izerinden aymi akimin gegmesi konularini anlamadigi
gorilmiistiir.

Hakan’in siirtiinme ile elektriklenme sonucu cisimlerin son yiik durumlari, cisimlerin yiik

(134

durumlarini gosteren bir grafigi yorumlama, yiiklii bir elektroskoba nétr, “+” ve yiikli
bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun hareketi, basit bir elektrik devresinde elektrik
akiminin ve elektronlarin akis yoni, seri bagl bir devrede devre elemanlari tizerinden ayni

akimin ge¢mesi konularinda eksiklerinin oldugu goriilmiistiir.

Mehmet’in siirtinme ile elektriklenme sonucu cisimlerin son yiikk durumlari, yiiklii bir
elektroskoba nétr, “+” ve “-” yiikli bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun hareketi,
elektrik akimi konusundaki temel kavramlar, basit bir elektrik devresinde elektrik akiminin
ve elektronlarin akis yonii, seri bagh bir devrede devre elemanlari iizerinden ayni akimin
gegmesi, ampermetre ve voltmetrenin baglanmasi, bir iletken tele ait gerilim-akim tablosu

ile grafik olusturma ve yorumlama konularinda eksiklerinin oldugu sdylenebilir.

Emre’nin siirtiinme ile elektriklenme sonucu cisimlerin son yiik durumlari, cisimlerin yiik

({34

durumlarin1 gésteren bir grafigi yorumlama, ytiklii bir elektroskoba notr, “+” ve yiiklii
bir cisim dokunduruldugunda elektroskobun hareketi, basit bir elektrik devresinde elektrik
akiminin ve elektronlarin akis yonii, seri bagl bir devrede tiim devre elemanlari {izerinden
ayn1 akimin gegmesi, ampermetre ve voltmetrenin baglanmasi, bir iletken tele ait gerilim-
akim tablosu ile grafik olusturma ve yorumlama konularini anlamadig1 sdylenebilir.

Viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik {initelerine ait basari
testleri 6grencilere On test ve son test olarak uygulanmistir. Basar testlerinin ortalamalari
arasinda son testlerin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Degerlendirme (¢alisma
kitab1) etkinliklerinin analizi sonucunda &grencilerin bilgi ve kavrama seviyesindeki

becerileri 6lgen etkinliklerden yiiksek puan aldiklari, analiz ve sentez becerilerini dlgen

etkinlikleri bos biraktiklari tespit edilmistir.
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ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogrencilerin arastirma yapma hakkindaki algilar: ve gériisleri OTDASD-OU ile nasil
degisim gostermistir? "’ sorusuna yanit aramak i¢in 11 sorudan olusan “Arastirma-Sorgulama
Algis1 ve Goriisiine Yonelik Gorlisme Formu” kullanilarak arastirma siirecinin baginda ve

arastirma siirecinin sonunda dgrencilerle yari yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.

Asagidaki bagliklar altinda oncelikle goriisme sorularina yer verilmis, daha sonra her bir
goriisme sorusuna iliskin 6grencilerin vermis olduklari cevaplar siiflandirilarak tablolar

halinde sunulmustur.

Birinci Gériisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin, arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Fen dersinde
ogrendiklerini giinliik yasamda kullaniyor musun?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar

Tablo 4.10°da siniflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.10 Ogrencilerin Fen Dersinde Ogrendiklerini Giinliik Yasamda Kullanma

Durumlari
Ogrencilerin cevaplar DA TS S VHORTE
Frekans Frekans
Bilgi diizeyinde Canlilar ve hayat 2
Fiziksel olaylar 1 3
Uygulama diizeyinde Canlilar ve hayat 4 1
Fiziksel olaylar 4

Tablo 4.10°dan goriilebilecegi gibi 6grencilerin fen dersinde 6grendiklerini giinliik yasamda
kullanma durumlar1 bilgi diizeyinde ve uygulama diizeyinde olmak iizere iki ana baglik

altinda smiflandirilmistir.

Ogrenciler 6n goriismelerde; canlilar ve hayat grenme alaninda 6grendiklerinden bilgi (2)
ve uygulama (4) diizeyinde, fiziksel olaylar (1) 6grenme alaninda 6grendiklerinden bilgi
diizeyine (1) Ornekler vermislerdir. Arastirma siirecinin sonunda ger¢eklestirilen son
goriismelerin analizi sonucunda ise Ogrenciler fiziksel olaylar (3) 6grenme alaninda
ogrendiklerinden bilgi diizeyinde, canlilar ve hayat (1) ile fiziksel olaylar (4) 6grenme

alaninda 6grendiklerinden uygulama diizeyinde 6rnekler vermislerdir.

98



Ornegin, 6grencilerden Bahar 6n goriismede fen dersi araciligi ile hayvanlarin hastaliklart
hakkinda bilgi sahibi oldugunu “Mesela hayvanlarin bazi hastaliklar: oluyo burda. Onlart
ordan tespit edebiliyoruz (17.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir. Bahar’in dengeli
beslenme konusunda ogrendiklerini davranisa doniistiirdiigti  “Yedigimiz yemeklerde
ogretmenim mesela viicudumuzu protein ve karbonhidrattan hangisi lazimsa gerekliyse
onlart yiyebiliyoruz (17.09.2014/Carsamba).” ifadesinden anlasilmaktadir. Son goriismede
Bahar, uygulama siirecinde islenen fiziksel olaylar 6grenme alanindaki basit makinalar
konusundan bilgi diizeyinde 6rnek vermistir. Ogrenci giinliik yasamda kullanilan teknolojik
arag-gereglerin i¢inde basit makinalarin yer aldigimi1 “Basit makinalar ... kullandigimiz ...
camasir makinelerindeki o tamamini géremiyoruz degil mi? Orda yani bahsettiklerimiz
kesinlikle vardwr orda. Bir degil birden fazla da olabilir onun iginde 6gretmenim. Bunun gibi

bir ¢ok kullandigimiz alet (21.01.2015/Carsamba).” sdzleriyle ifade etmistir.

Hiillya 6n goriigmede hayvanlarda beslenme konusundan uygulama diizeyinde yakin
cevresinden bir 6rnek vermistir: “Mesela sunu yaparsan daha iyi olur yani neyle beslenir?
Neyle daha iyi olur onlart verirseniz diye soyliiyorum (17.09.2014/Carsamba).” Son
goriismede Hiilya islenen konulardan fiziksel olaylar ile canlilar ve hayat 6grenme alaninda
ogrendiklerinden uygulama diizeyinde Ornekler vermistir: “Elektrik ¢arpmalarin
onleyebiliyoruz. Yararl oluyor... hastaliklarimizi mesela bobreklerimizi nasil koruyabiliriz

onlarla ilgili 6greniyoruz (21.01.2015/Carsamba).”

Ogrencilerden Hakan 6n goriismede fen dersi sayesinde hayvanlarin iireme sekilleri
hakkinda bilgi sahibi oldugunu “Mesela hocam hayvanlarin nasil dogurduklarini nasil
yumurtladiklarini nasil bisey olduklarini anliyoruz (18.09.2014/Persembe).” seklinde
belirtmistir. Uygulama sonrasinda yapilan goriismede ise Hakan, uygulama siirecinde
fiziksel olaylar 0grenme alaninda G6grendiklerini giinlik yasaminda kullandigini ifade
etmistir: “Giinliik yasamda evimizde bi sorun oldugunda babam da elektrik¢i gelene kadar
ben mesela  bizim  yapabilecegimiz  biseyse  kiiciik  biseyse  yapabiliyorum

(22.01.2015/Persembe).”

Uygulama Oncesinde fen dersinin giinliik yasamla baglantis1 hakkinda, Mehmet’in dis
fircalama ve el yikama gibi temizlik konularina degindigi goriilmiistiir. Arastirma siirecinin
sonunda gerceklestirilen gorismede Mehmet’in fiziksel olaylar 6grenme alaninda

ogrendiklerini bilgi diizeyinde giinlik yasaminda kullandig1i gorilmistiir: “Bi odanin
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elektrigi  kesilip  oteki odamin  elektrigi  kesilmesin  diye paralel  yapiyolar
(23.01.2015/Cuma).”

Arastirma silirecinin basinda gergeklestirilen gériismede Veli’nin, fen dersinde 6grenilenler
ile giinlik yasam arasindaki iligkiyiyi ifade edemedigi goriilmiistiir. Veli derinlestirme
sorularina ragmen “Mesela ogretmenim arkadaslarim biz birbirimize soruyoruz yani ne
gordiin  falan birbirimize anlatiyoruz. Bugiin ne d&grendin bana da anlat falan
(19.09.2014/Cuma).” ifadesini kullanmistir. Uygulama Oncesinde giinliik yasamla fen
arasinda bir bag kuramayan Veli, arastirma siireci sonunda gergeklestirilen goriismede
elektrik ¢arpmalarindan korunmak igin yapilmasi gerekenler konusundan uygulama
diizeyinde &rnek vermistir: “Ogretmenim; iletken olmayan, disinda bisey olmayan, hani
mesela direk elektrik geciyo ya yani direk onlara dokunmuyorum o&gretmenim ... ne

yapmamiz gerektigini biliyoruz (22.01.2015/Persembe).”

Emre 6n goriismede fen dersinde 6grendiklerini 6dev yaparken kullandigini belirtmistir. Son
gorismede Emre fiziksel olaylar 6grenme alanmin yasamimizdaki elektrik tnitesi
konusundan bilgi diizeyinde bir 6rnek vermistir: “Mesela ampul olmasa ev isimazd:. Elektrik

olmasa hi¢chir sey ¢alismazdi. Camasir makinesi, bulasik, buzdolabi. Bunlar ¢alismazdi

(22.01.2015/Persembe).”

Son goriismelerde dgrencilerin, arastirma stlirecinde islenen konulardan 6rnekler vermeleri

dikkat ¢ekicidir.

Ikinci Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Sence kimler
arastrma yapar?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.11°de siiflandirilarak

sunulmustur.
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Tablo 4.11 Ogrencilerin Arastirmact Algist

o o On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari T — ST
Bilim adamlari 4 4
Ogrenciler 5 2
Merak eden kisiler 2

Herkes 2 5
Ogretmenler 2

Aileler 1

Biyologlar 1

Astronotlar 1

Insanlara yardim etmek isteyenler 1

Profesorler 1

Icat yapanlar 1

Bilim ve fenle ilgilenenler 1

Tablo 4.11’den de goriilebilecegi gibi arastirma siirecinin basinda gergeklestirilen 6n
goriismelerin analizi sonucunda dgrencilerin arastirma yapan kisilere iliskin algilar1 bilim
adamlari (4), 6grenciler (5), merak eden kisiler (2), herkes (2), 6gretmenler (2), aileler (1),
biyologlar (1), astronotlar (1), insanlara yardim etmek isteyenler (1), profesorler (1) ve icat

yapanlar (1) basliklar1 altinda toplanmustir.

Arastirma silireci sonunda gergeklestirilen son goriismelerin analizi sonucunda ise
ogrencilerin arastirma yapan kisilere iliskin algilar1 bilim adamlari (4), 6grenciler (2), herkes

(5) ile bilim ve fenle ilgilenenler (5) basliklar1 altinda toplanmustir.

Ogrenciler 6n goriismede arastirmayr akademik ve bilimsel alanlarda ¢alisanlarm (bilim
adamlari, 6gretmenler vb.) yapabilecegini belirtmislerdir. Son goriismede ise herkesin

arastirma yapabilecegi yoniinde goriis bildiren 6grenci sayisinda artis goriilmiistiir.

Uciincii Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Bir insanin
arastirma yapabilmesi icin sence sahip olmast gereken ozellikler nelerdir?” goriisme

sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.12°de siniflandirilarak sunulmustur.
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Tablo 4.12 Arastirma Yapmak I¢cin Sahip Olunmasi1 Gereken Ozelliklere Iliskin Ogrenci

Goriisleri

On goriisme Son goriisme
Frekans Frekans

Kisilik 6zellikleri Aragtirmaci ruhu/istek 1 1
Bilgili 2
Sakin
Sabirlt
Merakl
Caligkan
Kararli
Macerasever
Cesur
Iyi/yardimsever 1
Dikkatli
Diirtist/glivenilir 1
Agik sozli
Diisiinceli
Kendisine giivenen/0zgiiven

Fiziksel yeterlilikler Bedensel yeterlilik
Becerikli

Zihinsel yeterlilikler Akl

Calisma sekli Not alma

Arag-gereg 1

Ogrencilerin cevaplar

N

NI

N

IR N FEN RS
)

Tablo 4.12°den de goriildiigii gibi goriismeler sonucunda bir insanin arastirma yapabilmesi
icin sahip olmasi gereken ozellikler; Kisilik oOzellikleri, fiziksel yeterlilikler, zihinsel

yeterlilikler, ¢calisma sekli ve arag-gereg basliklari altinda siniflandirilmistir.

Arastirma silirecinin baginda gerceklestirilen 6n goriismelerde 6grencilerin aragtirma yapan
kisilere iliskin algilar1 arastirmaci ruhu/istek (1), bilgili (2), sabirli (1), merakli (1), caliskan
(1), kararlt (1), 1yi/yardimsever (1), diisiinceli (2), kendisine giivenen (1), glivenilir (1),
bedensel yeterlilige sahip (1), becerikli (1), akil (4) ve not alma (1) seklinde

simiflandirilmistir.

Arastirma siireci sonunda gerceklestirilen son goriismelerde ise 6grencilerin arastirma yapan
kisilere iligskin algilar1 arastirmaci ruhu/istek (1), sakin (1), sabirli (2), merakl (1), ¢aliskan
(1), kararli (1), macerasever (1), cesur (1), iyi/yardimsever (1), dikkatli (3), diiriist (1), agik
sozlii (1), kendisine giivenen (2), becerikli (2), akil (3) ve arag-gereglere sahip olma (1)

olarak siniflandirilmistir.
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Ogrenciler son goriismelerde arastirma yapmak igin sahip olunmasi gereken ozellikler

konusunda daha fazla goriis bildirmislerdir.

Dérdiincii Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Bana bir
arastirma deneyimini anlatir misin? ”’ ve “Arastirma yaparken takip ettigin bir sira var mi?”’

goriisme sorularina verdikleri cevaplar Tablo 4.13’te siniflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.13 Ogrencilerin Arastirma Deneyimleri

On goriisme  Son goriisme

Ogrencilerin cevaplari

Frekans Frekans
Aragtirma konusunun/sorusunun 4
belirlenmesi
Bilimsel aragtirma Hipotezin kurulmasi S
yapma basamaklarina Uygulamanin tasarlanmasi 2
uygun Uygulama yapilmasi 3
Verilerin toplanmasi/kaydedilmesi 3
Verilerin yorumlanmasi 3
}]?;;g:eéaasr:igﬁima Kaynaklardan tarama yapip 6 1
— raporlastirma

Tablo 4.13’ten de goriilebilecegi gibi 6grencilerin arastirma deneyimleri, bilimsel arastirma
basamaklarina uygun ve bilimsel arastirma yapma basamaklarina uygun degil seklinde

siiflandirilmstir.

Arastirma siirecinin basinda gercgeklestirilen 6n goriismelerin analizi sonucu, 6grencilerin
aragtirma deneyimlerinin bilimsel arastirma yapmaya uygun olmadigi belirlenmistir. On
goriismelerde 6grenciler, belirlenen bir konuda arastirma yapmanin; kaynaklardan tarama
yapmak, elde edilen verileri aynen veya kendisine gore yorumlayarak bir kagida ya da bir
katona yazmak, buldugu resimleri de yapistirarak bir rapor olusturmaktan ibaret oldugunu

belirtmisglerdir.

Ornegin Bahar, arastima yaptigi konu hakkinda tarama yapip elde ettigi bilgileri
raporlastirdigim1 “Ilk basta 6gretmenim Qittim, bazi kitaplardan dergilerden arastirdim. O
konu ile ilgili bilgi sahibi oldum. Onlart not aldim bi kenara. Ondan sonra ogretmenim

internetten baktim. Internette de bi kag¢ konu buldum. Ondan sonra 6gretmenim hepsini bir
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araya getirerek bi rapor halne getirdim... Ondan sonra égretmenim o konuyla ilgili baz
buldugum resimlerle fotograflarla birlestirerek ogretmenim bi sey yaptim yani kartona

yvapistirdim (17.09.2014/Carsamba).” ctimleleri ile ifade etmistir.

Ogrencilerden Hiilya ise arastirma yapti§1 konu hakkinda internetten tarama yaptigini ve
elde ettigi bigileri bazen kendisine gore yorumlayarak yazdigint “Mesela béyle bilmedigim
kelime varsa onu degisik sekilde yaziyorum ... Deftere yaziyorum, sonra baska, ¢izgisiz

kagida geciriyorum (17.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerden Veli ise belirli bir konu hakkinda internetten arastirarak veya biiyiiklerden
sorarak bir tarama yaptigini, bulduklarini kaynakcasi ile bir kagida yazdigini ve 6gretmenine
verdigini belirtmistir. Ogrencinin goriisme sirasinda hipotez kavramini kullandig:; fakat bu
kavramu veri ile karistirdi1 “Yani o konuyla ilgili ettigimiz bilgilere hipotez deniliyor. Iste
dgretmenim o konuyla ilgili hipotez elde ettik. Odevimizi biiyiiklerden bilgisayardan

arastirryoruz (19.09.2014/Cuma). ” cimlelerinden anlasilmistir.

Uygulama 6ncesinde Hakan ise 6gretmenin verdigi bir konuda yaptig1 arastirma deneyimini
anlatmistir. Konuyu ve arastirma siirecinde takip edilecek yonergeyi 6gretmenin verdigini,
yonergeyi izleyip arastirma yaptigim “Ilk énce dgretmenimizden bilgi aliriz. Ondan sonra
arastirma yapariz. Baska onu arastirdiktan sonra rapor hazirlariz (18.09.2014/Persembe).”
climleleri ile agiklamistir. Hakan, arastirma yaparken veri topladigi kaynaklarin internet ve
yakin ¢evresindeki biiyiikler oldugunu “Internetten yoksa insanlardan, annemizden,
babamizdan, ablamizdan onu bir kagida gegiririz sonra kim istiyorsa ona veririm
(18.09.2014/Persembe).” seklinde belirtmistir.

Aragtirma siirecinin baginda Emre, 6gretmenin verdigi bir ddev hakkinda arastirma yaptigini
“Ogretmenlerimiz arastirma oédevi verdiginde yaptim. Ilk once kaynak buluyorum. Hepsini
okuyorum. Olabilecek seyleri yaziyorum. Olmayacaklart eliyorum. Sonra Yaziyorum.
Osretmenime veriyorum (18.09.2014/Persembe).” ciimleleri ile ifade etmistir. Benzer bir
sekilde Mehmet de kendisine verilen bir arastirma 6devi i¢in kitaplardan tarama yaptigini,
buldugu bilgileri bir kagida yazdigin1 “Sosyalden bi tane arastirmamiz vardi. Onu
kitaplardan arastirdim buldum. Yazdim. Bashgim yazdim ondan sonra altina ciimlelerini
vazdim.  Bashk bashk yaptim altina da ciimlelerini  yazdim bu  kadar
(18.09.2014/Carsamba).” seklinde belirtmistir.
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Arastirma siirecinin sonunda gerceklestirilen son goriismelerde ise 6grencilerin aragtirma
deneyimlerinin g¢ogunun bilimsel arastirma yapma basamaklarina uygun oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin deneyimleri arastirma konusunun/sorusunun belirlenmesi (4),
hipotezin kurulmasi (5), Uygulamanin tasarlanmasi (2), uygulama yapilmasi (3), verilerin

toplanmasi/kaydedilmesi (3) ve verilerin yorumlanmasi (3) olarak siniflandirilmistir.

Ogrenciler aragtirma yaparken ilk énce bir konunun veya sorunun olmasi gerektigini ve
arastirma sorusuna uygun bir hipotez kurduklarmni ifade etmislerdir. Ogrencilerin bu

konudaki ifadelerinden bazilar1 asagidaki gibidir:

“Iik basta égretmenim bisey belirliyoruz ... arastiracak bisey. Yani konumuzu. Soru da
olabilir. Ondan sonra ogretmenim o konuyla ilgili hipotez kuruyoruz. Fikirlerimizi

diisiincelerimizi yazryoruz (Bahar, 21.01.2015/Carsamba).”

“Once bi konu vardi. Arastirma konusu veya soru vardi. Sonra iste o hipotez belirledik

(Hiilya, 21.01.2015/Carsamba).”

“llk once tahminlerimizi yaziyoruz égretmenim. Arastrmayr belirliyoruz once. Sonra

ogretmenim tahminlerimiz yapryoruz. Tahmin veya hipotez (Veli, 22.01.2015/Persembe).”
“Ilk 6nce hipotez kuruyoruz (Hakan, 22.01.2015/Persembe).”

“llk énce yapacagi konuyu belirledim ... Once hipotezlerimizi kurduk (Emre,
22.01.2015/Persembe).”

Aragtirma konusunun veya sorusunun belirlenmesinden sonra 6grenciler; hipotezlerini test
etmek i¢in bir arastirma yaptiklarini, arastirmalarindan elde ettikleri verileri ve arastirma

sonuglarmi kaydettiklerini belirtmislerdir.

Ornegin, 6grencilerden Bahar bu durumu “Ondan sonra o konuyu test ederek hipotezimin
dogrulugunu kontrol ediyorum. Ondan sonra ogretmenim ¢ikardigim sonugla o etkinligi ona
gore yapiyorum... Konusarak telefon gibi aletlere kayit edebiliriz. Yazabiliriz de. Izledigimiz

adimlart yazarak gosterebiliriz (21.01.2015/Carsamba).” climleleri ile ifade etmistir.

Hiilya ise arag-geregleri kullanarak yapmis oldugu etkinligi “Karisik devre simdi duy
alacagiz arastiracagiz. Ampul kablo pil baska anahtar bunlar: birlestirerek arastirarak
yapacagiz ... Sonra onlart  baglyacagiz  birbirine  karisik  devre olarak
(21.01.2015/Carsamba).” climleleri ile anlatmistir.

105



Hakan da Hiilya’ya benzer bir sekilde arag-gere¢ kullanarak bilimsel arastirmayi
gerceklestirdigini, verileri kaydettigini ve sunum yaptigini “Arastirmaya gerekli malzemeleri
buluyoruz. Ondan sonra nasil yapacagimizi tasarlyyoruz. Ondan sonra arastirmaya
basliyoruz. Sonra sonuc¢lart yaziyoruz. Sonuglart yazdiktan sonra da birbirimize sunuyoruz
(22.01.2015/Persembe).” cimleleri ile ifade etmistir.

Veli ise arastirma sorusunun ya da hipotezin belirlenmesinden sonra veri topladigini, verileri
kaydettigini ve verilere agiklik getirmek igin bir model olusturdugunu “Ondan sonra
verilerimizi topluyoruz égretmenim. Biitiin kaynaklardan. Verilerimiz alacagimiz kagida
kaydediyoruz 6gretmenim. Ondan sonra verilere a¢iklik getirmek icin resim falan ¢izeriz

ogretmenim (22.01.2015/Persembe).” seklinde belirtmistir.

Ogrencilerden Emre de uygulama siirecinde smifta yapilan bilimsel arastirma ve
etkinliklerden sonra, bilimsel arastirma becerilerine yonelik doldurmus oldugu 6z
degerlendirme formuna “Sonra degiskenleri belirledik. Sonra ¢ikarim falan onlar... (Emre,
22.01.2015/Persembe).” seklinde deginmistir. Bahar da form hakkinda “Kestirimleri
belirleriz. Ondan sonra bagimli degiskenleri bagimsiz degiskenleri onlart belirleriz

(22.01.2015/Persembe).” ciimleleri ile ifade etmistir.

Mehmet haricinde diger 6grencilerin tiimli kurmus olduklart hipotezleri test etmek igin bir
deney tasarladiklarini ve deney sirasinda veri topladiklarini ifade etmislerdir. Mehmet ise
yapmis oldugu arastirmay1 “Ogretmenim takip ettiim sira mesela arastiracagim konunun
ismini yaziyorum. Kaynakgasini felen buluyorum. Onlari bi kagida gegiriyorum temiz
kagida. Ondan sona 6gretmenim basliklariyla birlikte bi kapak olusturuyorum. Yapryorum
sergiliyorum (23.01.2015/Cuma). ” seklinde ifade etmistir.

Arastirma siirecinin basinda gerceklestirilen goriismelerde 6grenciler, arastirma yapmanin
kaynaklardan tarama yapip raporlagtirmak oldugunu belirtmislerdir. Arastirma siirecinin
sonunda gerceklestirilen goriismelerde ise Ogrenciler, bilimsel aragtirma basamaklarina
deginmislerdir. Bu durumda, 6gretim teknolojileri ile desteklenen arastirma-sorgulama
uygulamas1 ile Ogrencilerin  bilimsel arastirma yapma basamaklarmma iliskin

farkindaliklarin arttig1 soylenebilir.
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Besinci Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Senin yaptigin
arastirmalarla bilim insanlarimin yaptigr arastirmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar
nelerdir?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.14’te smiflandirilarak

sunulmustur.

Tablo 4.14 Ogrencilerin Kendi Arastirmalar1 ile Bilim Insanlarinm Yapmis Olduklar

Arastirmalar Arasindaki Benzerlik ve Farkliliklara iliskin Goriisleri

On goriisme Son goriisme
Frekans Frekans

Ogrencilerin cevaplari

Aragtirma yapma 4 1
Ogrenme istegi
Izlenen yol
Aragtirma konulari
Bilgi toplama
Caba harcama

Bir sonuca ulasma
Fikrim yok

1
1

Benzerlik

Arastirma konulari

Bilim insanlarinin icat yapmalari/bir
iiriin olusturmalari

Bilgi diizeyi

Bilim insanlarimin tiim insanliga hizmet
etmesi

Bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalar
daha iist diizeyde olmasi

Bilim insanlar1 derinlemesine arastirtyor 1
Bilim insanlarinin daha fazla bilgiye
ulagmasi

Ogrencilerin 6grenme amaciyla
aragtirma yapmasi

Fikrim yok 1

I e B e TN N T T TN PR TSNS
N

Farklilik

I
w

Tablo 4.14’ten de goriildiigii gibi besinci goriisme sorusuna verilen cevaplar, benzerlik ve

farklilik olmak tizere iki grupta toplanmaistir.

Arastirma siirecinin baginda gercgeklestirilen goriismelerde 6grenciler; kendi arastirmalari ile
bilim insanlarinin ¢aligmalar1 arasinda arastirma yapma (4), 6grenme istegi (1), izlenen yol
(1), arastirma konular1 (1), bilgi toplama (1), ¢aba harcama (1) ve bir sonuca ulagsma (1)
bakimindan benzerlikler oldugunu belirtmiglerdir. Yine uygulama oncesinde Ogrenciler;

kendi arastirmalari ile bilim insanlarinin ¢alismalar arasinda arastirma konular (1), bilim
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insanlarinin icat yapmalar/bir iiriin olusturmalari (1), bilgi diizeyi (1), bilim insanlarmnin tiim
insanliga hizmet etmesi (2), bilim insanlarmin yaptigi arastirmalarin daha {ist diizeyde
olmasi (4), bilim insanlariin daha fazla bilgiye ulasmasi (1) ve Ogrencilerin 6grenme

amaciyla aragtirma yapmasi (1) bakimindan farkliliklarin oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirma stireci sonunda gerceklestirilen son goriismelerde 6grenciler; kendi arastirmalart
ile bilim insanlarinin ¢aligsmalar1 arasinda arastirma yapma (1), izlenen yol (1), arastirma
konular1 (1) ve bir sonuca ulasma bakimindan (2) benzerlikler oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler kendi arastirmalari ile bilim insanlarmin ¢alismalar1 arasinda bilim insanlarinin
icat yapmalar1/bir liriin olusturmalari (1), bilim insanlarinin tiim insanliga hizmet etmesi (2),
bilim insanlarinin yaptig1 aragtirmalarin daha st diizeyde olmasi (3) ve bilim insanlarinin

derinlemesine arastirma yapmasi (1) bakimindan farkliliklarin oldugunu belirtmislerdir.

On ve son goriismelere verilen cevaplar incelendiginde uygulama siirecinde dgrencilerin
kendi yapmis olduklar1 arastirmalar ile bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalar arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar konusundaki diisiincelerinde, dikkate deger bir gelismenin

olmadig1 goriilmiistiir.

Altinc1 Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Bilimsel arastirma
ve fen dersleri arasinda sence nasil bir iligki vardir?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar

Tablo 4.15°te simiflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.15 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Fen Dersleri Arasindaki Iliski Hakkindaki

Gortsleri
Ogrencilerin cevaplar On goriisme Son goriisme
Frekans Frekans

Bilimsel arastirma fen dersinin 6grenmeyi

Var - A 1 3
saglayan bir boliimii
Fen ve bilim aynidir 2 1
Ikisi de 6grenmemizi sagliyor 1 1
Ikisi de doga ile baglantil 1
Deney ve aragtirma yapilmasi ortak 2

Fikrim yok 1 2
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Tablo 4.15’ten de goriilebilecegi gibi aragtirma siirecinin basinda gergeklestirilen 6n
goriismelerde 6grencilerin bilimsel arastirma ve fen dersleri arasindaki iliski hakkindaki
gorisleri; bilimsel arastirma fen dersinin 6grenmeyi saglayan bir boliimii (1), fen ve bilim
aynidir (2), ikisi de 6grenmemizi sagliyor (1), ikisi de doga ile baglantili (1), deney ve
aragtirma yapilmasi ortak (2) olarak siniflandirilmstir.

Arastirma siireci sonunda gerceklestirilen goriismelerde 6grencilerin bilimsel arastirma ve
fen dersleri arasindaki iliski hakkindaki goriisleri; bilimsel arastirma fen dersinin 6grenmeyi
saglayan bir boliimii (3), fen ve bilim aymidir (1), ikisi de 6grenmemizi sagliyor (1) olarak
siiflandirilmstir.

Arastirma siireci sonunda yapilan goriismeler incelendiginde bilimsel aragtirmanin fen

dersinin bir parcasi oldugu yoniinde goriis bildiren 6grenci sayisinda artig goriilmiistiir.

Yedinci Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Sence arastirma
ve bilimsel arastirma aym seyler midir? A¢iklar misin?” goriisme sorusuna verdikleri

cevaplar Tablo 4.16°da siniflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.16 Ogrencilerin Arastirma ve Bilimsel Arastirmanin Farklihig Hakkindaki

Diisiinceleri
Ogrencilerin cevaplar Onizokisme LR ARG
Frekans Frekans
Bilimsel arastirma gizemlidir 1 1
Bilimsel arastirma sonucunda bir tiriin 9
olusturulur
Bilimsel arastirma ayrmtilidir 1 1
Farkhdir Arastirmada dogrulama amaci vardir 1
Bilimsel arastirmalarin insanliga bir 2 2
yarar1 vardir
Bilimsel arastirmalar raporlastirilir 1
Fikrim yok 2

Tablo 4.16’ya gore arastirma siirecinin basinda Ve arastirma siirecinin  sonunda
gergeklestirilen goriismelerde 6grenciler, glinlilk yasamda kullanilan arastirma kavramu ile

bilimsel aragtirma kavrami arasinda farklilik oldugunu belirtmiglerdir.
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Arastirma slirecinin baginda gergeklestirilen 6n goriismelerde bu farkliliklar; bilimsel
aragtirma gizemlidir (1), bilimsel arastirma sonucunda bir {iriin olusturulur (2), bilimsel
arastirma ayrintilidir (1), arastirmada dogrulama amac1 vardir (1) ve bilimsel aragtirmalarin

insanliga bir yarar1 vardir (2) olarak siniflandirilmistir.

Aragtirma siireci sonunda gergeklestirilen goriismelerde ise bu farkliliklar; bilimsel
aragtirma gizemlidir (1), bilimsel arastirma ayrintilidir (1), bilimsel aragtirmalarin insanliga
bir yarar1 vardir (2), bilimsel arastirmalar raporlastirilir (1) olarak belirlenmistir. Iki dgrenci

ise fikrim yok seklinde goriis bildirmistir.

Sekizinci Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin baginda ve arastirma siirecinin sonunda “Bilimsel arastirma
yapmanmin onemi nedir?” gorisme sorusuna Vverdikleri cevaplar Tablo 4.17°de

siiflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.17 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma Yapmanin Onemine iliskin Goriisleri

o o . On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari Erekans Erekans
Ogrenmeyi saglar 1 1
Kalic1 6grenmeyi saglar 1

Bir bilginin dogrulugunun test edilmesini saglar 1
Insanlarin yasamim kolaylastiran bir iiriin olusturur 4 5
Uzmanlagmayi saglar 1

Ulkemizin geligmesini saglar 2
Fikrim yok 1 1

Tablo 4.17’ye gore arastirma siirecinin basinda gerceklestirilen On gorlismelerde
ogrencilerin bilimsel arastirma yapmanin dnemine iliskin goriisleri; 6grenmeyi saglar (1),
insanlarin yasamini kolaylastiran bir iirlin olusur (4) ve uzmanlagsmayi saglar (1) basliklari

altinda smiflandirilmistir.

Arastirma siireci sonunda gerceklestirilen son goriismelerde 6grencilerin bilimsel aragtirma
yapmanin énemine iliskin goriisleri; kalic1 6grenmeyi saglar (1), 68renmeyi saglar (1), bir
bilginin dogrulugunun test edilmesini saglar (1), insanlarin yasamini kolaylastiran bir {iriin

olusturur (5) ve iilkemizin gelismesini saglar (2) basliklari altinda siniflandirilmistir.
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Son goriismelerde 6grenciler bilimsel arastirma yapmanin énemi hakkinda daha fazla goriis
bildirmistir. Ayrica Ogrenciler bilimsel arastirmanin 6grenmeyi sagladigina vurgu

yapmiglardir.

Dokuz (a) Goriisme Sorusuna fliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin baginda ve arastirma siirecinin sonunda “Verinin ne anlama
geldigine dair bir goriisiin var mi?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.18’de

siniflandirilarak sunulmustur.

Tablo 4.18 Ogrencilerin Verinin Anlamina Iliskin Gériisleri

=¥ et On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari Erekans Erekans
Enerji 1

Bilgi 3 5
Arag-gereg 1

Bilimsel bir sey 1

Aragtirmanin bir parcast 1
Fikrim yok 2 1

Tablo 4.18’e gore 6n goriismelerde verinin anlamina dair 6grenci goriisleri; enerji (1), bilgi

(3), arag-gerec (1), bilimsel bir sey (1) ve fikrim yok (2) basliklar1 altinda siniflandirilmastir.

Arastirma siireci sonunda gerceklestirilen son goriismelerde ise verinin anlamina dair
Ogrenci goriisleri; bilgi (5), arastirmanin bir parcasi (1) ve fikrim yok (1) basliklar1 altinda

siiflandirilmstir.

On ve son goriismelerden elde edilen bulgular 1s13inda uygulama ile, dgrencilerin veri
kavramina iligkin goriislerinde ve bu kavrami algilamalarinda bir gelisme oldugu

sOylenebilir.

Dokuz (b) Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Veri nasil
toplanir?” gorigme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.19°da smiflandirilarak

sunulmustur.
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Tablo 4.19 Ogrencilerin Veri Toplamaya Iliskin Gériisleri

> R On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari T — T
Veri kaynaklarindan 1 1

Kitaplardan 1 1

Biiyiiklerden/insanlardan 2

Arkadaslardan 1

Ogretmenlerden 1
Teknolojik araglardan

Bilgisayarlardan 2

Internetten 2

TV’den 1
Aragtirarak 2 3
Sorarak 1
Fikrim yok 2 1

Tablo 4.19’a gore arastirma siirecinin basinda gerceklestirilen 6n goriismelerde 6grenciler;
verilerin  veri kaynaklarindan (1), kitaplardan (1), biyiiklerden/insanlardan (2),
bilgisayarlardan (2) ve arastirarak (2) toplanabilecegini belirtmislerdir. iki 6grenci de fikrim

yok seklinde goriis bildirmistir.

Arastirma siireci sonunda gergeklestirilen son goriismelerde ise 0grenciler verilerin; veri
kaynaklarindan (1), kitaplardan (1), arkadaslardan (1), 6gretmenlerden (1), internetten (2),
TV’den (1), arastirarak (3) ve sorarak (1) toplanabilecegini belirtmislerdir. Bir 6grenci de
fikrim yok seklinde goriis bildirmistir.

Ogrenciler uygulama ile verinin ne anlama geldigine dair bilgi sahibi olduklarindan

uygulama sonucunda verinin arastirma ve sorma yolu ile toplanabilecegine deginmislerdir.

Dokuz (c) Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin baginda ve arastirma siirecinin sonunda “Veri toplamanin
bilimsel arastirmadaki 6nemi nedir? ” gorigme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.20’de

siniflandirilarak sunulmustur.
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Tablo 4.20 Ogrencilerin Veri Toplamanin Bilimsel Arastirmadaki Onemine Iliskin Goriisleri

s R On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari T — ST
Bilgi kazanmayi1 saglar 1 1
Cikarim yapmayi saglar 1
Bilimsel arastirmanin ilerlemesini saglar 2
Ortaya daha iyi sonuglarin ¢ikmasini saglar 1

Arasgtirmaya anlam katar 1

Insanlara yarar saglar 1

Fikrim yok 2 3

Tablo 4.20’e gore arastirma siirecinin basinda gerceklestirilen 6n goriismelerde 6grenciler;
veri toplamanin bilgi kazanmayi (1) ve ortaya daha iyi sonuglarin ¢ikmasini sagladigini (1),

arastirmaya anlam kattigini (1), insanlara yarar sagladigini belirtmislerdir.

Arastirma siireci sonunda gergeklestirilen son goriismelerde ise 6grenciler; veri toplamanin
bilgi kazanmayi (1), ¢ikarim yapmay1 (1) ve bilimsel arastirmanin ilerlemesini sagladigini
(2) belirtmislerdir. iki 6grenci bilimsel arastirmada veri toplamanin bilimsel arastirmanin

ilerlemesi i¢in gerekli oldugunu belirtmistir.

Ogrencilerden Emre, veri toplamadan bilimsel arastirma yapilamayacagim “Veri
toplamazsak yapamayiz 6gretmenim bilimsel aragtirmayr (22.01.2015/Persembe).” seklinde
ifade etmistir.

Hiilya ise bilimsel arastirmanin ilerlemesi i¢in veri toplanmasi gerektigini “Bence ¢ok nemi

var ¢tinkii veri toplamazsak bilimsel arastirma ¢ok az ilerler (21.01.2015/Carsamba).

seklinde ifade etmistir.

Bahar; arastirmanin en 6nemli pargasinin veri toplamak oldugunu, veri toplamadan bir
sonuca ulasilamayacagin “Veri toplamak bence en énemlisi. Ciinkii bi konu hakkinda bi
bilgi sahibi olmadan o konuyu nasil isleyebiliriz ki? Nasil bi ¢ikarum yapabiliriz ki o konu
hakkinda? (21.01.2015/Carsamba)” sozleri ile belirtmistir.

Ogrenciler uygulama ile verinin ne anlama geldigine dair bilgi sahibi olduklarindan
uygulama sonucunda veri toplamanin bilimsel arastirmadaki 6nemi konusunda daha biling¢li

cevaplar vermislerdir.
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Onuncu Gériisme Sorusuna fliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Hipotez diye bir
sey duydun mu?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.21°de siniflandirilarak

sunulmustur.

Tablo 4.21 Ogrencilerin Hipotezin Ne Olduguna iliskin Gériisleri

. o On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari T — ST
Amag 1

Varsayim 1

Bir konu hakkinda dogrulugunu ya da yanlisligin 1
bilmedigimiz ifadeler

Tahmindir 4
Onerge 1
Veri 1

Cizgi film 1

Yazmak 1

Fikrim yok 1

Tablo 4.21°e gore 6n gorlismelerde dgrenciler; hipotezi amag (1), varsayim (1), veri (1),

cizgi film (1) ve yazmak (1) olarak tanimlamiglardir.

Aragtirma siireci sonunda gergeklestirilen son goriismelerde ise 6grenciler; hipotezi bir konu
hakkinda dogrulugunu ya da yanlishgin1 bilmedigimiz ifadeler (1), tahmin (4) ve 6nerge (1)

olarak tanimlamiglardir.

Uygulama siirecinde yapilan bilimsel aragtirma etkinlikleri ile 6grencilerin ¢gogunun hipotez

kavramina iliskin farkindaliklarinin arttig1 goriilmiistir.

On Birinci Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Degisken, bagimli
degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degiskenin anlamlart hakkindaki goriisiin

nedir?” sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.22°de siiflandirilarak sunulmustur.
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Tablo 4.22 Ogrencilerin Degisken, Bagimli Degisken, Bagimsiz Degisken ve Kontrol Edilen

Degisken Kavramlarina iliskin Cevaplar

On goriisme Son goriisme

Ogrencilerin cevaplari

Frekans Frekans

Degisken Degisebilen 2 4

Fikrim yok 4 2
Bagimli degisken Bagimsiz degiskene gore 4

degisen

Fikrim yok 6 2
Bagimsiz degisken Bizim degistirdigimiz degisken 4

Fikrim yok 6 2
Kontrol edilen degisken Ayni duran/degistirmedigimiz 1 4

Fikrim yok 5 2

Tablo 4.22°ye gore aragtirma siirecinin basinda ve arastirma siireci sonunda 6grencilerin on
birinci soru hakkindaki goriisleri degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol

edilen degisken basliklar1 altinda siniflandirilmistir.

Aragtirma siirecinin baginda 6grencilerin degisken hakkindaki goriisleri, degisebilen (2) ve
fikrim yok (4); bagimli degisken hakkindaki goriigleri fikrim yok (6); bagimsiz degisken
hakkindaki goriisleri fikrim yok (6); kontrol edilen degisken hakkindaki goriisleri ayni
duran/degistirmedigimiz (1) ve fikrim yok (5) basliklar1 altinda siniflandirilmistir. Degisken,
bagiml degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen de§isken kavramlar1 5. sinif fen ve
teknoloji dersi yasamimizdaki elektrik iinitesinde etkinlikler araciligi ile 6grencilere
ogretilmektedir. Ogrencilerin cevaplarindan dgrendikleri bu kavramlari genelleyemedikleri

ve 5. smifta gegen etkinlikler lizerinden agiklama yapmaya ¢aligtiklar1 goriilmiistiir.

Ornegin, 6grencilerden Hiilya degisken kavrami hakkinda degisebilen yorumunu yapmis
fakat bagimli degisken kavrami i¢in “Sey pil devrede devre seyi neydi bagimli degisken
neydi ya ampul mu? (17.09.2014/Carsamba)” ve bagimsiz degisken kavrami igin
“Biliyorum da unutmusum (17.09.2014/Carsamba).” ifadelerini kullanmistir.

Bahar da degisken kavramimi duydugunu; fakat hatirlamadigini séylemistir. Ogrenci, 5.
sinifta yapilan etkinligi hatirlamis ve bu etkinligin nasil yapildigin1 “Mesela bir devrede
diyelim pilin sayis1 degistigi zaman ampuliin parlakhigi da degisiyordu. Boyle seyler
(17.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir. Fakat Ogrencinin “Mesela ampuliin
parlakligi bagimsiz degisken. Pilin seyi de kablolar falan bagimsiz degisken olabilir. Pil de

bagimli  degisken  olabilir  ¢iinkii  ampuliin  parlakhigina  gore  degisiyor
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(17.09.2014/Carsamba).” ciimlelerinden bu konuda kavram kargasasi yasadigi ortaya
cikmugtir.

Vermis oldugu cevaplardan Veli’nin de Bahar’a benzer bir sekilde kavram kargasasi
yasadign goriilmiistiir. Ogrencilerden Hakan, Mehmet ve Emre arastirma Oncesinde;
degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken kavramlari

hakkinda goriis bildirmemislerdir.

Arastirma siireci sonunda 6grencilerin degisken hakkindaki goriisleri; degisebilen (4) ve
fikrim yok (2), bagimli degisken hakkindaki goriisleri bagimsiz degiskene gore degisen (4)
ve fikrim yok (2), bagimsiz degisken hakkindaki goriisleri bizim degistirdigimiz degisken
(4) ve fikrim yok (2), kontrol edilen degisken hakkindaki goriisleri ayni
duran/degistirmedigimiz (4) ve fikrim yok (2) alt bagliklar1 altinda siniflandirilmistir.
Ogrencilerden Bahar, Hiilya, Veli ve Hakan’m degisken, bagimli degisken, bagimsiz
degisken ve kontrol edilen degisken kavramlarimi anladiklari, agikladiklari ve etkinlik

iizerinden Ornekler verdikleri goriilmistiir.

Ogrencilerden Bahar, bu kavramlar1 5. smifta gdérmesine ragmen uygulama siirecinde
ogrendigini  “Duydum  hatta gene onlari da bilimsel arastrmada o6grendik
(21.01.2015/Carsamba).” ciimlesi ile ifade etmistir. Ogrenci bagiml1 ve bagimisiz degisken
kavramlarini “Benim degistirdigim bagimsiz yani pil sayisi, bagimli degisken de bagimsiz
degiskene gore degisen ogretmenim. Ampuliin  parlakligi (21.01.2015/Carsamba).”
ciimleleri ile hem agiklamis hem de etkinlik {izerinden 6rnek vermistir. Ogrenci, sabit tutulan
degisken hakkinda “Bizim ellemedigimiz yani aym duran (21.01.2015/Carsamba).”

ifadesini kullanmastir.

Ogrencilerden Veli de Bahar’in agiklamalarma benzer bir sekilde degisken, bagimli
degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken kavramlarin1 hem agiklamis hem de
bir etkinlik lizerinden 6rnek vermistir. Veli bu kavramlar hakkinda “Bagimsiz degisken
bizim degistirdigimiz. Bagimli degisken de ogretmenim bizim degistirmedigimiz kendinin
degistigi yani. Mesela 6gretmenim pil sayisi bi devrede pil sayisini biz degistiriyoruz o

bagimsiz degisken ogretmenim pil sayisi. Ama ampul parlakligi bagimli degisken
(22.01.2015/Pergembe).” seklinde bir agiklama yapmuistir.

Ogrencilerden Emre bu kavramlari anlayamadigim sdylemis, Mehmet ise kavramlar

hakkinda goriis bildirmemistir.
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Arastirma sonrasi yapilan goriismeler sonucunda Mehmet ve Emre digindaki 6grencilerin
uygulama siirecinde yapilan bilimsel arastirmalar sayesinde degisken, bagimli degisken,
bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken kavramlarini anladiklari, agikladiklar1 ve bu

kavramlara etkinlik iizerinden 6rnekler verdikleri goriilmiistiir.

OTDASD-OU ile genel anlamda 6grencilerin arastirma yapma hakkindaki gériis ve
algilarinda degisim goriilmiistiir. Ogrenciler fen dersinde &grendiklerini giinliik yasamla
iliskilendirmislerdir. Son goriismelerde Ogrencilerin  ¢ogunda herkesin arastirma
yapabilecegi diisiincesi hakim olmustur. Ogrencilerin bilimsel arastirma basamaklarina
iligkin farkindaliklar artmistir. Yine son goriismelerde bilimsel aragtirmanin fen dersinin bir
pargast oldugu yoniinde goriis bildiren 6grenci sayisinda artis goriilmiistiir. Ogrenciler
bilimsel arastirma yapmanin 6grenmeyi sagladigina deginmisler; veri, hipotez ve degisken
kavramlarini agiklamiglardir. Fakat 6grencilerin arastirma ve bilimsel arastirma arasindaki
iligki, kendi yapmis olduklar1 arastirmalar ve bilim insanlarinin yapmis olduklar

aragtirmalar arasindaki iliski hakkindaki diislincelerinde degisme goriilmemistir.

Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

“Ogrencilerin bilimsel arastirma yapma becerileri OTDASD-OU ile nasil degisim
gostermigtir?” sorusuna yanit aramak i¢in nitel veri toplama tekniklerinden dokiiman
incelemesi kullanilmistir. Dokiiman olarak “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu
Sorular”, “Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Formlar1” ve “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik
Oz Degerlendirme Formu” kullanilmistir. “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Acik Uclu
Sorular” 6grencilere arastirma silirecinin basinda 6n test, aragtirma siirecinin sonunda ise son
test olarak uygulanmistir. “Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Formlar1” ve “Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik Oz Degerlendirme Formu” ise uygulama siirecinde ogrenciler

tarafindan doldurulmustur.

Gozlem, karsilagtirma-siniflama, ¢ikarim yapma, tahmin, kestirme, degiskenleri belirleme,
degiskenleri kontrol etme ve degistirme, hipotez kurma, deney tasarlama, deney diizenegi
kurma, deney malzemelerini ara¢ ve gereclerini tanima ve kullanma, islevsel tanimlama,
Oleme, verileri kaydetme, veri isleme ve model olusturma, yorumlama ve sonug ¢ikarma ile

sunma becerileri MEB 6gretim programinda yer alan BSB’dir (MEB, 2006).
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Bu boéliimdeki bulgularin sunumunda ilgili BSB basliklar altinda siras1 ile “Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” dan, “Bilimsel Arastirma ve Etkinlikler” den,
“Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Oz Degerlendirme Formu” ndan elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

Gozlem, Karsilastirma-Simflama ve Cikarim Yapma Becerilerine fliskin

Bulgular

Gozlem, karsilastirma-siiflama ve ¢ikarim yapma becerileri birbiri ile yakindan ilgili

oldugu icin bu kazanimlara iliskin bulgulara ayn1 baslik altinda yer verilmistir.

Gozlem becerisi 6grencilerin nesneleri ve olaylart duyu organlarini veya gozlem arag
gereclerini kullanarak gdzlemlemesi; bir cismin sekil, renk, biiyiikliik ve yilizey 6zellikleri
gibi duyusal 6zelliklerini belirlemesi; gozlem i¢in uygun ve gerekli arag-gereci se¢ip bunlari
kullanmas1 ile ilgilidir. Karsilagtirma-siniflama becerisi 6grencilerin = siniflandirma
ozelliklerini belirlemesi, nesneler veya olaylar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklart
saptamasi, gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore karsilastirmalar
yapmasi, benzerlik ve farkliliklara gore grup ve alt-gruplara ayirma seklinde siniflamalar
yapmasi ile ilgilidir. Cikarim yapma becerisi ise 6grencilerin olmus olaylarin sebepleri

hakkinda gozlemlere dayanarak aciklamalar yapmasi ile ilgilidir (MEB, 2006).

“Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Ug¢lu Sorular” in birincisi gozlem, karsilastirma
ve ¢ikarim yapma becerilerini 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Birinci sorunun (a), (b), (c)

ve (d) boliimleri ve 6grencilerin yanitlarindan elde edilen bulgular asagidaki gibidir.

1 (a) sorusu 6grencilerin duyu organlarini kullanmalar1 bakimindan gézlem becerisi ile,
olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézleme dayali agiklama yapmalari bakimindan ¢ikarim

yapma becerisi ile ilgilidir.

1. Asagida bazi yarg: ciimlelerine yer verilmistir. Bu yargilara nasil varilmis olabilir?

Actklar misin?

() Okul binamiz pembe renktir.

»»

Ogrencilerden Bahar, 6n testte bu yargiya “Bu bir gercektir herkes béyle biliyordur.”, son
testte ise “Duyu organimiz olan gézle goriilmiis olabilir.” seklinde bir agiklama getirmistir.

Hiilya, 6n testte bu yargiya “Bakarak bulabilir.”, son testte ise “Gaziimle gordiim.” seklinde
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bir agiklama getirmistir. Veli, 6n ve son testte bu yargiya “Gérerek.” seklinde bir agiklama
getirmistir. Hakan, on testte bu yargiya “Soru. ” son testte ise “Okulumuzun renginin pembe
oldugunu goziimle gordiim.” seklinde bir agiklama getirmistir. Mehmet, 6n testte bu yargiya
aciklama getirmemistir, son testte ise “Goziimle gordiigiimiizii fark ettim.” seklinde bir
aciklama getirmistir. Emre, on testte bu yargiya agiklama getirmemistir, son testte ise

“Gozlerimden yorumladim c¢iinkii gozlerimiz goriiyorlar.” seklinde bir agiklama getirmistir.

1 (a) sorusu ile 6grenciler duyu organlarini kullanarak gézlem yapmanin farkinda olmuslar
ve bir cismin renk gibi duyusal bir 6zelligini belirlemislerdir. Ogrencilerin 1 (a) sorusuna
vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde, Veli ve Hiilya’nin agiklamalarinda bir degisme

olmadigi, Bahar, Hakan, Mehmet ve Emre’nin gozlem becerilerinin gelistigi sdylenebilir.

1 (b) sorusu 6grencilerin duyu organlarini kullanmasi bakimindan gézlem becerisi ile, bir
ortamdaki benzerlik ve farkliliklarin saptanmasi bakimindan karsilastirma-siniflama becerisi
ile, olmus olaylarin sebepleri hakkinda gézleme dayali aciklama yapilmasi bakimindan

cikarim yapma becerisi ile ilgilidir.

1. Asagida bazi yargi ciimlelerine yer verilmistir. Bu yargilara nasil varimis olabilir?

Actklar misin?
(b) Sinifimiz ¢ok sicak.

Bahar, 6n testte bu yargiya “Bir termometreyle ol¢erek bulmus olabilirler.”, son testte ise
“Teni kullanarak hissederek yani.” seklinde bir agiklama getirmistir. Ogrencinin 6n teste
verdigi yanita bakildiginda ¢ikarim yapma becerisini kullandig1 anlagilmaktadir. Son testte

ise 6grenci duyu organlarina degindigi i¢in gdzlem becerisini kullanmistir.

Hiilya, On testte bu yargiya “Teniyle algilayabilir.”, son testte ise “Hissederek, derime
sicagin dokunmasiyla.” seklinde bir agiklama getirmistir. Ogrenci 6n ve son testte gdzlem

ve ¢ikarim yapma becerisini kullanmigtir.

Veli, 6n testte bu yargiya “Ten”, son testte ise “ten ile” seklinde bir agiklama getirmistir.
Hakan, on testte bu yargiya “Problem ”, son testte ise “Sinifimiz ¢ok sicak oldugu icin derim
hi¢ tisiimedi.” seklinde bir agiklama getirmistir. Hakan’in on testte vermis oldugu cevaba
bakildiginda soruyu anlamadigi, son testte ise gozlem ve cikarim yapma becerilerini

kullandig1 sdylenebilir.
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Mehmet, 6n testte bu yargiya bir agiklama getirmezken, son testte ise “Hissettigimiz”
seklinde bir aciklama getirmistir. Emre, 6n testte bu yargiya bir agiklama getirmezken, son
testte ise “tenimden yararlanarak anladim ¢iinkii tenimiz isiy1 anlar” seklinde bir agiklama
getirmistir. Mehmet ve Emre’nin son testte duyu organlarina deginmesi gézlem becerisini,
olmus olaylarin sebepleri hakkinda gozlemlerine dayanarak agiklamalar yapmasi ¢ikarim

yapma becerilerini kullandiklariin bir gostergesi olabilir.

Ogrencilerin 1 (b) sorusuna vermis olduklar1 yanitlar incelendiginde Bahar, Veli ve
Hiilya’nin agiklamalarinda bir degisme olmadigi; Hakan, Mehmet ve Emre’nin gozlem

yapma becerilerinin gelistigi sdylenebilir.

1 (c) sorusu 6grencilerin duyu organlarini kullanmasi bakimindan gézlem, olmus olaylarin
sebepleri hakkinda gozleme dayali agiklama yapilmasi bakimindan ¢ikarim yapma becerisi
ile ilgilidir.

1. Asagida bazi yarg ciimlelerine yer verilmistir. Bu yargilara nasil varilmis olabilir?

Aciklar misin?
(c) Batuhan 16 kilogram.

Bahar, on testte bu yargiya “Tartmuis olabilirler ”, son testte ise “Gdérmiistiir.” seklinde bir
aciklama getirmistir. Hiilya, 6n testte bu yargiya “Olcerek anlayabilir.”, son testte ise
“Gorerek anladim.” seklinde bir aciklama getirmistir. Bahar ve Hiilya’nin cevaplarindan 6n
testte gozlem, ¢ikarim yapma, tahmin ve 6lgme becerilerini; son testte ise gozlem, ¢ikarim

yapma ve tahmin becerilerini kullandiklar1 anlagilmaktadir.

Veli, on testte bu yargiya “gorme”, son testte ise “gorerek” seklinde bir agiklama

getirmistir.

Hakan, on testte bu yargiya “Soru”, son testte ise “Batuhanin kilosunun 12 kilo oldugunu
goziimle gordiim” seklinde bir agiklama getirmistir. Ogrencinin 6n teste verdigi yanita

bakildiginda soruyu anlamadigi, son testte ise gozlem becerisini kullandig1 sdylenebilir.

Mehmet, 6n testte bu yargiya bir agiklama getirmezken, son testte ise “Bildigimiz,
Gordiigiimiiz” seklinde bir agiklama getirmistir. Emre, on testte bu yargiya bir agiklama
getirmezken, son testte ise “gozlerimden yararlandim” seklinde bir agiklama getirmistir.
Mehmet ve Emre’nin son testte vermis olduklar1 yanitlardan gdzlem becerisini kullandiklari

anlagilmaktadir.
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Ogrencilerin 1 (c) sorusuna vermis olduklari yanitlar incelendiginde Bahar, Veli ve
Hiilya’nin agiklamalarinda bir degisme olmadigi; Hakan, Mehmet ve Emre’nin gézlem

konusunda farkindaliklarinin artig1 soylenebilir.

1 (d) sorusu 6grencilerin duyu organlarini kullanmasi1 bakimindan gozlem becerisi ile, olmus
olaylarin sebepleri hakkinda gozleme dayali agiklama yapmasi bakimindan ¢ikarim yapma
ile ilgilidir.

1. Asagida bazi yarg ciimlelerine yer verilmistir. Bu yargilara nasil varilmis olabilir?

Actklar misin?
(d) Kedinin yumusacik tiiyleri var.

Bahar, 6n testte bu yargiya “Dokunarak. ”, son testte ise “Dokunarak hissetmigstir.” seklinde
bir agiklama getirmistir. Hiilya, On testte bu yargiya “Dokunarak anlayabilir.”, son testte
ise “Dokunarak severek anladim.” seklinde bir agiklama getirmistir. Veli, 6n testte bu
yargiya “ten”, son testte ise “ten” seklinde bir agiklama getirmistir. Hakan, on testte bu
yargtya “Soru”, son testte ise “Elimi minnosa vurunca ¢ok yumusakti” seklinde bir agiklama
getirmistir. Mehmet, 6n testte bu yargiya bir acgiklama getirmezken, son testte ise
“Gordiigiimiiz bildigimiz” seklinde bir agiklama getirmistir. Emre, 6n testte bu yargiya bir
aciklama getirmezken, son testte ise “tenimden yararlanarak anladim” seklinde bir

aciklama getirmistir.

Ogrencilerin 1 (d) sorusuna vermis olduklar1 yamitlar incelendiginde Bahar, Veli ve
Hiilya’nin agiklamalarinda bir degisme olmadigi; Hakan, Mehmet ve Emre’nin gézlem

becerilerinin gelistigi sdylenebilir.

Ogrencilere arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda uygulanan “Bilimsel
Stiire¢ Becerilerine Yonelik Ag¢ik Uglu Sorular” dan 6. soru ¢ikarim yapma becerisi ile
ilgilidir.

6. Bir bitki ii¢ giin boyUnca giines 1siginda, benzer bir bitki de karanlik ortamda birakiliyor.
Ug¢ giin sonra iki bitki yan yana koyuldugunda giines 15131 alan bitkinin biiyiimeye devam
ettigi, karanlikta kalan bitkinin ise burustugu goriiliiyor. Bu verilere dayanarak nasil bir

ctkarimda bulunursunuz?

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda bu soruya vermis

oldugu cevaplar karsilastirmali olarak incelenmistir. Bahar’in arastirma siirecinin baginda bu
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soru i¢in daha agik ve kisa bir ¢ikarimda bulundugu; Hiilya, Veli ve Hakan’in cevaplarinda
herhangi bir gelisme olmadigi; Mehmet’in arastirma siirecinin basinda dogru bir ¢ikarimda

bulundugu arastirma siirecinin sonunda ise “anlamadim.” cevabini verdigi goriilmiistiir.

Bilimsel arastirma ve etkinliklerin yapilma siirecinde Ogrenciler go6zlemlerini,
karsilastirmalarini ve ¢ikarimlarini, bilimsel aragtirma ve etkinlik formlarina yazili olarak

ifade etmislerdir. Asagida 6grencilerin bu becerilerle ile ilgili baz1 ifadelerine yer verilmistir.

Ogrencilerden Bahar, “Uyari-Tepki” adl1 bilimsel arastirmay1 yaptiktan sonra karanlikta goz
bebeklerinin  bliyiidiiglinii, aydinhkta kiiglildiiglinli gozlemlemis ve gozlemlerini
“Arkadasimizin ilk basta goz bebekleri biiyiiktii sonra ik tutulunca kiigiildii. Demek ki
karanlikta goz bebekleri biiyiiktii. Aydinlikta goz bebekleri kiigiildii.” ctumleleri ile
aciklamistir. Ogrenci burada ayni zamanda gozlemlerine dayanarak karsilastirma ve ¢ikarim
yapma becerilerini de kullanmigtir. Bahar, “Yay Yapalim Kuvvet Uygulayalim” adli
bilimsel arastirmada ince ve kalin yaylarin esneme durumlart hakkinda yapmis oldugu
gdzlemi “Ince olan yay daha rahat aciliyor. Kalin olan ise zor ama her ikisi de esnedikge
ve agildik¢a esnekligini kaybediyor.” ciimleleri ile belirtmistir. Ogrenci burada duyu
organlarin1 kullanarak gézlem, ince ve kalin yaylar arasindaki benzerlik ve farkliliklar tespit
ederek karsilastirma ve ¢ikarim yapma becerisini kullanmigtir. Bahar, az ve ¢ok sikistirilan
yaylarin bir topu hareket ettirme durumunu konu alan “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere
Baglidir?” adl1 bilimsel arastirmada topun hareketini “cok sikisinca ¢ok gidiyor, az sikisinca
az gidiyor.” ifadesi ile karsilastrmistir. Ogrenci sabit ve hareketli makaranin uzama
miktarini konu alan “Makaralar” adli bilimsel aragtirmadaki gézlemini “Sabit makaradaki
yiik 10cm ¢ekince 10cm yiikseldi ama hareketli makaradaki yiik 10 cm ¢ekince 5 cm
yiikseldi.” ciimlesi ile ifade etmistir. Ogrenci ayn1 zamanda burada sabit ve hareketli
makaralarmn bir yiikii hareket ettirme durumlarmi karsilastirmistir. Ogrenci piiriizlii ve
pliriizsiiz yiizeylerde oyuncak bir arabanin hareketini konu alan “Siirtiinmenin Etkisi” adli
bilimsel arastirmadaki gozlemini “Piiriizlii yiizeyde araba yavas gitti stirtiinme ¢oktu,
piiriizsiiz yiizeyde araba hizl gitti siirtiinme azdi. ” seklinde ifade etmistir. Ogrenci bu ifadesi
ile piiriizlii ve piiriizsiiz yiizeylerdeki arabanin hareketini karsilastirmistir. Ogrenci ayn1 ve
farkl1 cins elektrik yiiklerinin etkilesimini konu alan “Farkli Yikler” adli bilimsel

(1321

arastirmada “+” ve yukler arasindaki etkilesimi “Eksi eksi birbirini itiyor ama arti eksi

birbirini ¢ekiyor.” seklinde karsilastirmistir. Bahar’in cevaplarindan anlasilabilecegi gibi

122



Ogrenci uygulama stirecinde gézlem, karsilastirma ve ¢ikarim yapma becerilerini kullanmis

ve bu becerilerini yazili olarak ifade etmistir.

Ogrencilerden Hiilya karanlikta ve aydinlikta géz bebegindeki degisimi konu alan “Uyari-
Tepki” adl1 bilimsel arastirmadaki gozlemini “Karanlikta goz bebegi biiyiir. Aydinlikta goz
bebegi kiigiiliir.” ciimleleri ile ifade etmistir. Ogrenci bu etkinlikte gdzlemlerine dayanarak
karanlik ve aydinlik ortamlarda géz bebeginde meydana gelen degisimi karsilastirmig ve
cikarim yapmistir. Hiilya “Kalemi Hissedelim” adli bilimsel arastirmayi yaptiktan sonra
derinin farkli bolgelerinde hassasiyetin farkli oldugunu “Her yerde hassasiyetimiz ayni
degildir. Ciinkii hepsi farkli farklidir.” seklinde agiklamistir. Ogrenci, farkl kiitlelerdeki
arabalarin egik diizlemden birakilmasi ile ilgili olan “Siirat, Kiitle ve Kinetik Enerji
Arasindaki Iliski” adli bilimsel aragtirmada yapmis oldugu gdzlemi “Kiitlesi biiyiik olan
araba daha ¢ok yol aldi.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci, “Farkli Yiikler” adli bilimsel
arastirma etkinligini yaptiktan sonra zit yiiklerin birbirini ¢ektigini, ayni yiiklerin birbirini
ittigini gozlemis ve gozlem sonuglarim1 “Eksi eksi birbirini itiyor. Arti eksi birbirini
cekiyor.” ciimleleri ile aciklamistir. Hiilya’nin ifadelerinden anlasilabilecegi gibi dgrenci

uygulama siirecinde gozlem, karsilastirma ve ¢ikarim yapma becerilerini kullanmistir.

Ogrencilerden Veli, yiikseklik ve kiitle ile potansiyel enerjideki degisimi konu alan “Cekim
Potansiyel Enerjisi Nelere Baglhidir?” adli bilimsel arastirmada yapmis oldugu gozlemi
“Yiikseklige bagh olarak ¢ukur oldu. 50 cm de az ama 1.5m de daha fazla oldu.” seklinde
ifade etmistir. Ogrenci ayn1 zamanda burada farkl1 yiiksekliklerden birakilan toplarn kumda
yapmus olduklar izleri karsilastirmistir. Veli “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?”
adli bilimsel arastirma sirasinda esnek bir cisimde depolanan enerjideki degisimi “Yay:
stkistirma miktarina gére degisiyor.” seklinde agiklamistir. Ogrenci ayni yiiklerin birbirini
itmesi farkli yiiklerin ise birbirini ¢ekmesini konu alan “Farkli Yikler” adli bilimsel
arastirmada yapmis oldugu gozlemi “Cam ¢ubuk cam ¢ubugu itti. Cam ¢ubuk plastik cubugu
cekti.” ciimleleri ile ifade etmistir. Ogrenci “Akimi ve Gerilimi Olgelim Arasindaki Iliskiyi
Belirleyelim” adli bilimsel arastirmay1 yaptiktan sonra “Gerilimin akima oram sabittir. Bu
oran ampuliin direncini verir.” ¢ikarimin1 yapmustir. Veli’nin ifadelerinden anlagilacag: gibi
ogrenci uygulama siirecinde gozlem, karsilastirma ve c¢ikarim yapma becerilerini

kullanmustir.

Ogrencilerden Hakan “Tek Goz Yanilir” adli bilimsel arastirmada tek gozii ile tiikenmez bir
kalemin kapagini kapatmakta zorlandigim1 “Tek goziimii kapatip yapamadim. Saga sola
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gidiyor.” seklinde agiklamigtir. Ogrenci burada ayni zamanda yapmis oldugu gdzlemi
karsilastirma yolu ile ifade etmistir. Ogrenci “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?”
adli bilimsel arastirmada yiiksekten birakilan bir topun kum iizerinde olusturdugu etkiyi
“Santimi daha ¢ok yapinca cukur daha ¢ok oluyor.” climlesi ile agiklamistir. Hakan
sikistirilan bir yayda depolanan enerjiyi konu alan “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere
Baglidir?” adli bilimsel arastirmadaki gézlemini “Cok sikistirilinca top ¢ok uzaga gidiyor.
Az sikistirilinca top az gidiyor.” seklinde ifade etmistir. Hakan, topraklama olayini konu
alan “Yiikler Nereye Gider?” adli bilimsel aragtirmadaki gézlemini “Yapmuis oldugumuz
deneyde elektroskop elektrigi almadan once kapalyydi. Sonra balonu tutunca oynadi.”
seklinde ifade etmistir. Ogrencinin ifadelerinden yiiksiiz bir elektroskobun yapraklarinin
kapali, ytiklii bir elektroskobun yapraklariin acik oldugunu gézlemledigi anlagilmaktadir.
Ogrencinin “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglhdir?”, “Esneklik Potansiyel Enerjisi
Nelere Baghdir?” ve “Yiikler Nereye Gider?” adli bilimsel aragtirmalardaki notlarindan

gozlem, karsilastirma ve ¢ikarim yapma becerilerini kullandig1 anlasilmaktadir.

Ogrencilerden Mehmet, “Bobrek Diseksiyonu” adli bilimsel etkinlikteki gdzlemini
“Bébregi bicakla ortadan ikiye kestik. Idrarin toplandig1 yeri gérdiik ve damarlar: gordiik.”
ciimleleri ile ifade etmistir. Ogrenci “Uyar1-Tepki” adl1 bilimsel arastirmada aydmlik bir
ortamda g6z bebeklerinin kiicildigini “Goz bebegi isik tutulunca kiiciiliiyor.” seklinde
ifade etmistir. Ogrenci bu bilimsel arastirmada gozlem, karsilastirma ve ¢ikarim yapma
becerilerini de kullanmistir. Mehmet, “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?” adli
bilimsel aragtirmada daha yiiksekten birakilan bir tasin kum {izerinde yaptigi etkiyi
“Yiikseklikten bir seyler attigimizda derinligi ¢ok biiyiik olur.” seklinde ifade etmistir.
Ogrenci burada ayn1 zamanda gozlemlerinden yola ¢ikarak ¢ikarim da yapmustir. Ogrenci
“Paralel Bagli Devre Kuralim, Akim, Direng ve Parlakligi Go6zlemleyelim” adli bilimsel
aragtirmadaki gozlemini “Ampul artikca parlaklik degismez.” seklinde ifade etmistir.
Ogrenci bu bilimsel arastirmada paralel bagli ampul sayisimi artirmis, ampuliin
parlakligindaki degisimi gézlemlemis ve gozlemlerine dayanarak ¢ikarim da yapmistir.
Mehmet’in bilimsel arastirma ve etkinlik notlar1 incelendiginde ogrencinin gozlem,
karsilagtirma ve ¢ikarim yapma becerilerini kullandig1 fakat bu konuda Bahar, Hiilya, Veli

ve Hakan kadar 1y1 olmadig1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerden Emre, “Uyari-Tepki” adl1 bilimsel arastirmay: yaptiktan sonra karanlikta gz

bebeklerinin biiyiidiigiinii, aydinlikta kiigiildiiglinii gozlemlemis ve “Isigt arkadasimizin
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goziine tuttuk ve arkadasimizin goz bebegi kiiciildii 15181 uzaklastirdik goz bebegi biiyiidii.”
seklinde karsilastirma becerisini de kullanarak bir ¢ikarim yapmstir. Ogrenci “Siirat, Kiitle
ve Kinetik Enerji Arasindaki Iliski” adli bilimsel arastirma sonucunu “Yiikseklik artikca
siirat de artar.” seklinde ifade etmistir. Ogrenci burada gdzlem, karsilastirma ve ¢ikarim
yapma becerilerini kullanmistir. Bilimsel arastirma ve etkinlik notlarindan Emre’nin
aciklamalarinin yeterli olmadig goriilmiistiir. Bu durumda 6grenci gézlem, karsilastirma ve

¢ikarim yapma becerilerini kullanmamistir demek dogru olmayacaktir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, gozlem becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.23°te

goriilmektedir.

Tablo 4.23 Ogrencilerin Bilimsel Aragtirma ve Etkinliklerde Gozlem Becerisini Kullanma

Durumlari

s . Gozlem becerisinin kullanilma durumu

o NEAES 1. Unite 2. Unite 3. Unite TR
Bahar 29 7 10 12 29
Hiilya 29 7 10 12 29
Veli 29 7 10 12 29
Hakan 30 6 10 11 27
Mehmet 29 6 8 12 26
Emre 27 7 10 9 26

KBAES: Katildig: Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayist

Tablo 4.23’ten goriildiigii gibi Bahar katildig: 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 29 unda,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 29 unda, Veli katildig1 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 29 unda, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27
sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 26 sinda, Emre katildig: 27

bilimsel aragtirma ve etkinlikten 26 sinda gozlem becerisini kullandigini ifade etmistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar1 ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, karsilagtirma-siniflama becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo

4.24°te goriilmektedir.
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Tablo 4.24 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Karsilastirma-Siniflama

Becerisini Kullanma Durumlari

Karsilastirma-simflama becerisinin

Ogrenciler KBAES kullamlma durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 2 10 13 25
Hilya 29 1 10 13 24
Veli 29 2 10 13 25
Hakan 30 1 8 9 18
Mehmet 29 2 8 8 18
Emre 27 2 9 9 20

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.24’ten goriildiigli gibi Bahar katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 25’inde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 24’tinde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 25’inde, Hakan katildigi 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten
18’inde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 18’inde, Emre katildig1 27

bilimsel arastirma ve etkinlikten 20’sinde gbzlem becerisini kullandigini ifade etmistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar1 ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, g¢ikarim becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.25°te

goriilmektedir.

Tablo 4.25 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Cikarim Yapma Becerisini

Kullanma Durumlari

Cikarim yapma becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 6 10 12 28
Hiilya 29 7 10 12 29
Veli 29 7 10 11 28
Hakan 30 6 10 11 27
Mehmet 29 5 7 12 24
Emre 27 6 10 9 25

KBAES: Katildig1 Bilimsel Aragtirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.25’ten goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 29 unda, Veli katildigi 29 bilimsel
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arastirma ve etkinlikten 28 inde, Hakan katildigi 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27
sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 24 tinde, Emre katildigi 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 25 inde ¢ikarim yapma becerisini kullandigini ifade

etmistir.

On test ve son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Acik Uglu
Sorular” a verilen cevaplardan Hakan, Mehmet ve Emre adl1 6grencilerin gézlem yapmaya
iliskin farkindaliklarinin olustugu ve gozlem becerilerinin gelistigi goriilmustiir. Bilimsel
arastirma ve etkinlik notlarindan Mehmet ve Emre’nin gozlem, karsilastirma ve ¢ikarim

yapma becerilerini diger 6grencilere oranla daha az ifade ettikleri bulgusuna ulasilmistir.

Tahmin Becerisine liskin Bulgular

[Ikogretim fen ve teknoloji 6gretim programinda tahmin becerisi ilgili bir kazanim yer
almaktadir. Bu kazanim Ogrencilerin gozlem, ¢ikarim veya deneylere dayanarak gelecege

yonelik olasi sonuglar hakkinda fikir 6ne siirmeleri ile ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

“Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” da tahmin becerisini 6l¢en bir soru

bulunmamaktadir.

Ogrencilerden bilimsel arastirma ve etkinliklere baslarken arastirma sorulari hakkinda
tahminde bulunmalari istenmistir. Ogrencilerin tahminleri incelendiginde Bahar’in diizgiin
ifadeler kullanarak tahminlerde bulundugu gériilmiistiir. Ornegin Bahar, “Siirat, Kiitle ve
Kinetik Enerji Arasindaki iliski” adli bilimsel arastirmada “Bir cismin siirati ve kiitlesi
kinetik enerjisini degistirir mi?” sorusu i¢in “Bence degistirir ¢iinkii agir oldugu icin daha
yavas gidecektir.” seklinde bir tahminde bulunmustur. Ogrencilerden Hiilya’nin, Veli’nin,
Hakan’in, Memet’in ve Emre’nin arastirma sorulari i¢in yapmis oldugu tahminlerin kisa
cevapli oldugu goriilmiistiir. Ornegin Hiilya, “Kisa Devre” adli adli bilimsel arastirmada

’

“Kisa devre tehlikeli bir olay midir? Agciklaymiz.” sorusuna sadece “Haywr” cevabim

vermistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar1 ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, tahmin becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.26’da

goriilmektedir.
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Tablo 4.26 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Tahmin Becerisini Kullanma

Durumlari

Py . Tahmin becerisinin kullanilma durumu

Ogrenciler e 1. Unite 2. Unite 3. Unite TGEIEN
Bahar 29 6 9 12 27
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 7 10 12 29
Hakan 30 6 10 11 27
Mehmet 29 6 9 12 27
Emre 27 4 8 9 21

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.26”dan goriildigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 29 unda, Hakan katildigi 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27
sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Emre katildigi 27

bilimsel arastirma ve etkinlikten 21 inde tahmin becerisini kullandigini ifade etmistir.

Ogrencilerin uygulama siirecinde bilimsel arastirma ve etkinlikleri yapmadan énce tahminde
bulunduklar1 ve 6z degerlendirme formunda bunu ifade ettikleri bulgularia ulasilmistir.
Bahar’1n diizgiin ifadeler kullanarak tahminlerde bulundugu; Hiilya’nin, Veli’nin, Hakan’1n,

Memet’in ve Emre’nin kisa cevapli da olsa tahminde bulunduklar goriilmiistiir.

Kestirme Becerisine iliskin Bulgular

[Ikdgretim fen ve teknoloji 6gretim programinda kestirme becerisi ilgili bir kazamim yer
almaktadir. Bu kazanim O6grencilerin olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman,
sicaklik ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek yaklasik degerler hakkinda
fikirler 6ne siirmeleri ile ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar ve etkinliklerin yapimi sirasinda herhangi bir niceligi

birimi ile belirtip fikir dne siirdiiklerine dair bir bulguya rastlanmamustir.

Ogrencilerin bilimsel arastirmalar1 ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, kestirme becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.27°de

goriilmektedir.
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Tablo 4.27 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Kestirme Becerisini Kullanma

Durumlari

Py . Kestirme becerisinin kullamilma durumu

Ogrenciler e 1. Unite 2. Unite 3. Unite TGEIEN
Bahar 29 4 9 12 25
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 0 0 4 4
Hakan 30 4 10 11 25
Mehmet 29 2 0 11 13
Emre 27 2 0 9 11

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.27°den gorildigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 25 inde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 4 {inde, Hakan katildigi 30 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 24 {inde,
Mehmet katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 13 tinde, Emre katildigi 27 bilimsel

arastirma ve etkinlikten 11 inde kestirme becerisini kullandigini ifade etmistir.

Degiskenleri Belirleme ile Degiskenleri Kontrol Etme ve Degistirme

Becerilerine iliskin Bulgular

Degiskenleri belirleme ile degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerileri birbiri ile

yakindan ilgili oldugu i¢in bu becerilere ait bulgulara ayni baglik altinda yer verilmistir.

Degiskenleri belirleme becerisi ile 6grencilerin Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir
veya birka¢ degiskeni (bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen) belirlemeleri amaglanmistir.
Degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerisi ile 6grencilerin hipotezle ilgili olan
degiskenlerin digindakileri sabit tutmalari ve bagimsiz degiskeni degistirerek bagimli

degisken tizerindeki etkisini belirlemeleri amaglanmigtir (MEB, 2006).

Ogrencilere arastirma siirecinin baginda ve arastirma siirecinin sonunda uygulanan “Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Yonelik Agik Uglu Sorular” dan 3 (c) ve 4 (b) degiskenleri belirleme
becerisi ile ilgilidir.

3. Arastirma Sorusu/Problem: Senden “Bir iletkenin direnci, telin uzunlugu ile degisir mi?”

sorusuna yanit aramak igin bilimsel bir arastirma yapman isteniyor.

(c) Bagimli, bagimsiz ve sabit tuttugun degiskenleri belirtir misin?
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Bagimh degiskenler:
Bagimsiz degiskenler:
Sabit tutulan / Kontrol edilen degisken:

4. Arastirma Sorusu/Problem: Bir ogrenci ampuliin parlakligina pil sayisinin etkisini
arastirmak istiyor. “Pil sayisimin ampuliin parlakhigina etkisi nedir?” sorusuna yanit
aramak i¢in bu o6grencinin elinde ampul, pil, baglanti kablolari, anahtar gibi yeterli

malzeme mevcuttur. Buna gore:

(b) Bagimli, bagimsiz ve sabit tuttugun degiskenleri belirtir misin?
Bagiml degiskenler:

Bagimsiz degiskenler:

Sabit tutulan / Kontrol edilen degisken:

Ogrencilerin, arastirma siirecinin basinda bu sorulara vermis oldugu cevaplar incelendiginde
Bahar’in 3 (¢) sorusunda sadece bagimsiz degiskeni, 4 (b) sorusunda sadece kontrol edilen
degiskeni, Hiilya’nin sadece 3 (c¢) sorusunda kontrol edilen degiskeni dogru olarak bildigi;
Veli’nin ve Mehmet’in ilgisiz cevaplar verdigi; Hakan’in ve Emre’nin sorularin bu kismim
bos biraktiklar1 goriilmiistir. Bu sorulara verilen yanitlar dogrultusunda ogrencilerin
arastirma siirecinin basinda, degiskenleri belirleme becerisi bakimindan yetersiz oldugu

sOylenebilir.

Aragtirma siirecinin sonunda ise Bahar’in ve Hiilya’nin 3 (c) ve 4 (b) sorularindaki bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenlerin hepsini dogru olarak bildigi goriilmiistiir. Veli’nin
3 (c) sorusunda sadece bagimsiz degiskeni; Hakan’in 3 (c¢) sorusunda bagimsiz ve kontrol
edilen degiskeni, 4 (b) sorusunda biitiin degiskenleri dogru cevapladigi goriilmiistiir.
Mehmet ve Emre’nin sorularin bu kismini bos biraktiklar1 goriilmiistiir. Arastirma siirecinin
sonunda “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Ac¢ik Uglu Sorular” in 3 (¢) ve 4 (b)
kisimlarindan elde edilen bulgular degiskenleri belirleme becerisi bakimindan Mehmet ve

Emre disindaki diger 6grencilerin gelisme gosterdigini ortaya koymaktadir.

Ogrencilerden bilimsel arastirma etkinliklerini yaptiktan sonra 6z degerlendirme formuna
bagimli, bagimisiz ve sabit tutulan de@iskeni yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin
uygulamanin basinda bu asamada zorlandiklar1 gdzlenmistir. Ogrencilerden Mehmet ve
Emre’nin 6z degerlendirme formunda belirlenmesi istenen degiskenler kismini bos
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biraktiklar1 goriilmiistiir. Diger 6grencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra

0z degerlendirme formunda belirlemis olduklar1 degiskenlere asagida 6rnekler verilmistir.

Ogrencilerden Bahar’ 1, tek goz ile tiikenmez bir kalemin kapaginin kapatilmasini konu alan
“Tek GOz Yamlir” adli bilimsel arastirmada belirledigi degiskenler Sekil 4.1°de

goriilmektedir.

‘Bagimsiz degisken: 0L \(osaR L\ M) | ¢
Bagimh deg;§ken:3‘)?\ ? yé}f\‘bd\S‘m‘L

Sabit tutulan degisken: v -\ ¢ AN\

Sekil 4.1 Bahar’in tek g6z yanilir adli bilimsel aragtirmada belirlemis oldugu degiskenler

Sekil 4.1°den de anlasilacag: lizere Bahar “Tek G6z Yanilir” adli bilimsel arastirmada

bagimsiz, bagimli ve sabit tutulan degiskenleri dogru olarak belirlemistir.

Ogrencilerden Hiilya, bir dinamometreye farkli kiitlelerin asilmasi ile uzama miktarinin
degismesini konu alan “Yaylarin Ozellikleri-Bir Dinamometre Tasarlayalim” adli bilimsel
arastirmada belirlemis oldugu degiskenleri 6z degerlendirme formunda Sekil 4.2°deki gibi

ifade etmistir.

Bagimsiz degisken: *
Bagim degisken: [z e
Sabit tutulan degisken: 0, Ao L

Sekil 4.2 Hiilya’nin yaylarin 6zellikleri-bir dinamometre tasarlayalim adli bilimsel

arastirmada belirlemis oldugu degiskenler

Sekil 4.2°den anlasilacag iizere Hiilya “Yaylarin Ozellikleri-Bir Dinamometre Tasarlayalim
adli bilimsel aragtirmada bagimsiz, bagimli ve sabit tutulan degiskenleri dogru olarak

belirlemistir.

131



Ogrencilerden Veli’nin farkli yiiksekliklerden birakilan bir tasin kum iizerinde yapmis
oldugu etkiyi konu alan “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?” adli bilimsel

arastirmadaki degiskenleri 6z degerlendirme formunda Sekil 4.3’teki gibi ifade etmistir.

. " :
Bagimsiz degisken: 1w §Se

-~

f -

, o .
BJBJT‘.J;CL'S sKen "Ja.,! / )P'./ %
’ ! l“ '

Sabit tutulan degisken; +.qV

Sekil 4.3 Veli’nin ¢ekim potansiyel enerjisi nelere baglidir adli bilimsel aragtirmada

belirlemis oldugu degiskenler

Sekil 4.3’ten de anlasilacag iizere Veli “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?” adli
bilimsel arastirmada bagimsiz, bagimli ve sabit tutulan degiskenleri dogru olarak

belirlemistir.

Ogrencilerden Hakan’in “Kisa Devre” adli bilimsel arastirmada belirlemis oldugu

degiskenler Sekil 4.4’te goriilmektedir.

Bdl"ll!]usl aegisken
| Bdt:lﬂ“l d\_’[‘.l',-"\\"“- - ! ’
| Sabit tutulan degisken

Sekil 4.4 Hakan’1n kisa devre adli bilimsel arastirmada belirlemis oldugu degiskenler

Sekil 4.4’ten de anlasilacagi iizere Hakan “Kisa Devre” adl1 bilimsel arastirmada bagimsiz,

bagimli ve sabit tutulan degiskenleri dogru olarak belirlemistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar 6z
degerlendirme formlarindan, degiskenleri belirleme becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo

4.28’de goriilmektedir.
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Tablo 4.28 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Degiskenleri Belirleme

Becerisini Kullanma Durumlari

Degiskenleri belirleme becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 8 6 19
Hillya 29 5 9 6 20
Veli 29 4 9 7 20
Hakan 30 3 9 8 20
Mehmet 29 3 6 9 18
Emre 27 2 10 9 21

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.28’den goriildiigii gibi Bahar katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 19 unda,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Veli katildigr 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20
sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 18 inde, Emre katildigi 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 21 inde degiskenleri belirleme becerisini kullandigini ifade

etmistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerisi ile ilgili olan
bulgular Tablo 4.29°da goriilmektedir.

Tablo 4.29 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Degiskenleri Kontrol Etme ve

Degistirme Becerisini Kullanma Durumlari

Degiskenleri kontrol etme ve degistirme

Ogrenciler KBAES becerisinin kullamlma durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 9 12 26
Hiilya 29 5 10 12 27
Veli 29 3 9 12 24
Hakan 30 3 9 11 23
Mehmet 29 4 4 12 20
Emre 27 1 6 7 14

KBAES: Katildig1 Bilimsel Aragtirma ve Etkinlik Sayisi
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Tablo 4.29’dan goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 26 sinda,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Veli katildigr 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 24 tinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23
tinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Emre katildig: 27
bilimsel aragtirma ve etkinlikten 14 iinde degiskenleri kontrol etme ve degistirme becerisini

kullandigini ifade etmistir.

Arastirma siirecinin basinda Ogrencilere on test olarak uygulanan “Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik Agik Uglu Sorular” dan elde edilen bulgular 6grencilerin degiskenleri
belirleme becerisi bakimidan yetersiz oldugunu gostermistir. Ogrencilerin bilimsel
arastirma ve etkinlik kagitlarindan ve 6grencilere son test olarak uygulanan “Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik A¢ik U¢lu Sorular” dan elde edilen bulgular 1s1ginda Mehmet ve Emre

disindaki 6grencilerin degiskenleri belirleme becerilerinde gelisme oldugu sdylenebilir.

Hipotez Kurma Becerisine iliskin Bulgular

[Ikogretim fen ve teknoloji 6gretim programinda hipotez kurma becerisi ile ilgili bir adet
kazanim yer almaktadir. Bu kazanim 6grencilerin verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin
bagimli degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde ifade etmeleri ile
ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

Ogrencilere arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda uygulanan “Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Yo6nelik A¢ik Uglu Sorular” dan 3 (b) ve 4 (a) hipotez kurma becerisi ile
ilgilidir.

3. Arastirma Sorusu/Problem: Senden “Bir iletkenin direnci, telin uzunlugu ile degisir mi?”
sorusuna yanit aramak igin bilimsel bir arastirma yapman isteniyor.

(b) Hipotezini kurar misin?

Hipotezim:

4. Arastirma Sorusu/Problem

Bir ogrenci ampuliin parlakhigina pil sayisimin etkisini arastirmak istiyor. “Pil sayisinin
ampuliin parlakligina etkisi nedir? ” sorusuna yanit aramak i¢in bu ogrencinin elinde ampul,
pil, baglant: kablolari, anahtar gibi yeterli malzeme mevcuttur. Buna gore:

(a) Hipotezini kurar misin?

Hipotezim:
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Bahar ve Hiilya’nin 3 (b) ve 4 (a) sorular i¢in 6nerme seklinde ifade etmeseler de On testte
hipotez kurabildikleri sdylenebilir. Bahar 3 (b) i¢in “Bence telin uzunlugu ile degisir. Kisa
telde diren¢ az uzun telde direng fazladwr.” hipotezini, 4 (a) igin “Bu deneyde bence
ampuliin parlaklhigi pil sayisina baghdir.” hipotezini kurmustur. Hiilya ise 3 (b) icin
kurulmas1 gereken hipotezi “Iletkenin direnci telin uzunlugu ile degisir mi?” sorusu ile, 4
(@) i¢in kurulmasi gereken hipotezi “Ampuliin parlakligina pil sayisimin  etkisini
arastirmak.” ciimlesi ile ifade etmistir. Hakan 3 (b) i¢in “Iletkenin direnci daha fazla olur.”
ve 4 (a) i¢in “ Ogrenci cabucak istedi sonu¢ alir.” cevaplarini verdigi goriilmiistiir.
Ogrencinin cevaplari dogrultusunda 3 (b) i¢in kurmus oldugu hipotezin kabul edilebilir, 4
(a) icin kurmus oldugu hipotezin ise dogru olmadigr sdylenebilir. Veli’nin, Mehmet’in ve

Emre’nin 3 (b) ve 4 (a) sorularini bos biraktig1 goriilmiistiir.

Arastirma siirecinin sonunda uygulanan son testte ise Mehmet ve Emre disindaki
ogrencilerin 3 (b) ve 4 (a) sorular i¢in diizgilin ciimlelerle olmasa da bagimli ve bagimsiz
degiskenleri hesaba katarak hipotez kurabildikleri goriilmiistiir. Ornegin, Hakan 4 (a) icin
“Pilin ¢ok olmast ampuliin parlakligini arttirr” seklinde, Veli 3 (b) i¢in “Degisir uzun

olunca ¢ok diren¢ olur” seklinde hipotez kurmustur.

Ogrencilerden bilimsel arastirma ve etkinlikleri yapmadan 6nce hipotez kurmalar1 veya
tahminde bulunmalari istenmistir. Ogrencilerin hipotezi yazmalar1 istenen boliime kisa
cevaplar verdikleri, bagimsiz degiskenin bagimli degisken tizerindeki etkisini denenebilir bir

onerme seklinde ifade edemedikleri bulgularina ulagilmistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, hipotez kurma becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.30’da

goriilmektedir.
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Tablo 4.30 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Hipotez Kurma Becerisini

Kullanma Durumlari

Hipotez kurma becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hillya 29 4 9 12 25
Veli 29 3 6 10 19
Hakan 30 4 9 10 23
Mehmet 29 4 6 12 22
Emre 27 5 8 9 22

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.30’dan goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 25 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 19 unda, Hakan katildig1 30 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 23
tinde, Mehmet katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 22 sinde, Emre katildigi 27
bilimsel aragtirma ve etkinlikten 22 sinde hipotez kurma becerisini kullandigin1 ifade

etmistir.

Oz degerlendirme formundan elde edilen bulgular incelendiginde 6grenciler katilmis
olduklar bilimsel arastirma ve etkinliklerin ¢ogunda hipotez kurduklarini ifade etmislerdir.
Ogrencilere arastirma siirecinin basinda on test, arastirma siirecinin sonunda son test olarak
uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Ac¢ik Uglu Sorular” dan elde edilen
bulgulara gére Mehmet ve Emre disindaki 6grencilerin hipotez kurma becerilerinin gelistigi

gorilmiistiir.

Deney Tasarlama ve Deney Diizenegi Kurma Becerilerine Iliskin Bulgular

Deney tasarlama ve deney diizenegi kurma becerileri birbiri ile yakindan ilgili oldugu i¢in

bu becerilere iligkin bulgulara ayn1 baslik altinda yer verilmistir.

Deney diizenegi kurma becerisi dgrencilerin olusturduklari hipotezi test etmek amaciyla
arag-gereglerle bir diizenek kurmalar ile ilgilidir. Deney tasarlama becerisi ise 6grencilerin
olusturduklar1 hipotezi sinamaya yonelik bir deney onermeleri ile ilgilidir (MEB, 2006, s.
77).
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Ogrencilere arastirma siirecinin baginda ve arastirma siirecinin sonunda uygulanan “Bilimsel
Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uclu Sorular” dan 3 (d) ve 4 (c) deney tasarlama ve deney

diizenegi kurma becerileri ile ilgilidir.

3. Arastirma Sorusu/Problem: Senden “Bir iletkenin direnci, telin uzunlugu ile degisir mi?”’

sorusuna yanit aramak igin bilimsel bir arastirma yapman isteniyor.

(d) Deney diizenegi kurma: Verilen malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayp
tasarladigin deneyin agiklamasint asagrya yazarmisin? Olusturacagin deney diizeneklerini

cizer misin?
4. Arastirma Sorusu/Problem
Bir 6grenci ampuliin parlakligina pil sayisimin etkisini arastirmak istiyor. “Pil sayisinin

ampuliin parlakligina etkisi nedir?” sorusuna yanit aramak igin bu 6grencinin elinde ampul,

pil, baglant1 kablolari, anahtar gibi yeterli malzeme mevcuttur. Buna gére:

(¢) Deney diizenegi kurma: Verilen malzemeleri kullanarak bir deney tasarlar misin?
Tasarladigin bu deneyin agiklamasim asagiya yazar misin? Olusturacagin deney

diizeneklerini ¢izer misin?

Arastirma siirecinin basinda yalnizca Veli’nin 4 (€) ve Hakan’in 3 (d) sorularina vermis
oldugu cevaplar dogru olarak kabul edilmistir. Veli’nin 4 (C) i¢in tasarladigi deney

diizenegini Sekil 4.5’te gortilmektedir.

Sekil 4.5 Veli’nin uygulama 6ncesinde 4 (c) i¢in tasarladig1 deney diizenegi

Sekil 4.5’ten de goriilebilecegi gibi Veli uygulama 6ncesinde pil sayisindaki degisimin
ampuliin parlakligina etkisini gdstermek i¢in, ampul sayilar1 ayni fakat pil sayilar1 farkli olan

iki devre ¢izmistir. Ogrenci Sekil 4.5’in sol tarafinda yer alan devredeki pillerin
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baglanmasin1 yanlis olarak ¢izse de; Ogrencinin aragtirma sorusuna yanit aramak igin

tasarladigi deney diizenegi dogru olarak kabul edilebilir.

Hakan’in 3 (d) sorusu i¢in tasarladig1 deney diizenegi Sekil 4.6’da goriilmektedir.

"
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Sekil 4.6 Hakan’in uygulama 6ncesinde 3 (d) i¢cin tasarladig1 deney diizenegi

Sekil 4.6’dan da goriilebilecegi gibi Hakan uygulama 6ncesinde bir iletkenin direncinin telin

uzunlugu ile degistigini géstermek icin bir devre ¢izip kisa bir agiklama yapmastir.

Aragtirma siirecinin sonunda 3 (d) ve 4 (c)’ye verilen cevaplar incelendiginde Bahar’in,
Hiilya’nin, Veli’nin ve Hakan’in ilgili probleme yonelik deney tasarladiklar1 ve deney
diizenegini ¢izdikleri goriilmiistiir. Mehmet ve Emre’nin 3 (d)’yi yanlis yaptigi, 4 (c)’yi ise
bos biraktig1 goriilmiistiir.

Ogrencilerden Bahar’m 3 (d) sorusu icin tasarladigi deney diizenegi Sekil 4.7°de

)1 ).(’"\\"'""\ \"*")\ \ “‘"Z%

goriilmektedir.
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Sekil 4.7 Bahar’in 3 (d) sorusu i¢in tasarladig1 deney diizenegi

Sekil 4.7°den de goriildiigii gibi Bahar, bir telin direncinin telin uzunluguna bagli oldugunu
gdstermek i¢in iki devre ¢izmistir. Ogrencinin ¢izmis oldugu devrelerden pil sayis1 ve ampul

sayisinin ayni oldugu, sadece tel uzunlugunun farkli oldugu acikga goriilmektedir. Bahar’in
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aragtirma sorusuna yanit aramak icin tasarladigi deney diizenegi dogru olarak kabul
edilebilir.

Ogrencilerden Hiilya’nin 4 (c) sorusu igin tasarladigi deney diizenegi Sekil 4.8°de yer

almaktadir.

Sekil 4.8 Hiilya’nin 4 (C) sorusu i¢in tasarladigi deney diizenegi

Sekil 4.8’den de goriildiigii gibi Hiilya pil sayisinin ampuliin parlakligina etkisini gostermek
icin iki devre ¢izmistir. Ogrencinin ¢izmis oldugu devrelerde ampul sayisinin ayni pil
sayisinin farkli oldugu goriilmektedir. Bu bulgulardan yola ¢ikarak Hiilya’nin arastirma

sorusuna yanit aramak i¢in tasarladig1 deney diizenegi dogru olarak kabul edilebilir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, deney tasarlama becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.31°de

goriilmektedir.

Tablo 4.31 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Deney Tasarlama Becerisini

Kullanma Durumlari

Deney tasarlama becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 7 10 11 28
Hakan 30 4 10 11 25
Mehmet 29 3 8 12 23
Emre 27 3 10 7 20

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi
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Tablo 4.31°den goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 28 inde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 25 inde,
Mehmet katildigr 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23 iinde, Emre katildigi 27 bilimsel

arastirma ve etkinlikten 20 sinde deney tasarlama becerisini kullandigin1 ifade etmistir

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, deney diizenegi kurma becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo
4.32°de goriilmektedir.

Tablo 4.32 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Deney Diizenegi Kurma

Becerisini Kullanma Durumlari

Deney diizenegi kurma becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 3 10 12 25
Hiilya 29 5 10 12 27
Veli 29 7 10 12 27
Hakan 30 2 10 11 23
Mehmet 29 2 8 12 22
Emre 27 2 10 9 21

KBAES: Katildig:1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.32’den goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 25 inde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Veli katildigr 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23
tinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 22 sinde, Emre katildig1 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 21 inde deney diizenegi kurma becerisini kullandigini ifade

etmistir.

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik
Uglu Sorular” dan elde edilen bulgulara gére Mehmet ve Emre disindaki 6grencilerin deney
tasarlama ve deney diizenegi kurma becerilerinde gelisme goriilmiistiir. Ogrencilerin siireg
boyunca yapmis olduklar1 bilimsel arastirma ve etkinlikler kilavuzlu oldugu i¢in bilimsel
arastirma ve etkinlikler Ogretmen tarafindan tasarlanmistir. Fakat Ogrencilerin 6z

degerlendirme formlarinda deney tasarlama becerisini isaretledikleri goriilmiistiir.
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Ogrencilerin “deney tasarlama” becerisinden anladiklarinin “deney diizenegi kurmak”

oldugu diistiniilmektedir.

Deney Malzemelerini, Ara¢c ve Gereclerini Tammma ve Kullanma Becerisine

fliskin Bulgular

Deney malzemelerini, ara¢ ve gereglerini tanima ve kullanma becerisi 6grencilerin
arastirmalarda gerekli malzeme, arag ve gerecleri secerek emniyetli ve etkin bir sekilde

kullanmalart ile ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

Ogrencilere arastirma siirecinin basinda on test ve arastirma siirecinin sonunda son test
olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerileri” ne yonelik a¢ik uglu sorulardan 3 (a) deney
malzemelerini, ara¢ ve gereclerini tanima ve kullanma becerisi ile ilgilidir.

3. Arastirma Sorusu/Problem: Senden “Bir iletkenin direnci, telin uzunlugu ile degisir mi?”’
sorusuna yanit aramak i¢in bilimsel bir arastirma yapman isteniyor.

(a) Asagida verilen arag ve gereglerden uygun olanlari isaretleyerek segcer misin?

Arag-geregler

3 adet ampul 3 adet duy 3 adet pil

10 cm uzunlugunda ince demir tel 10 cm uzunlugunda ince bakir tel
10 cm uzunlugunda kalin demir tel 10 cm uzunlugunda kalin bakir tel
5 cm uzunlugunda demir tel 5 cm uzunlugunda bakir tel

Bahar, Hiilya ve Veli’nin 6n testte 3 (a) problemine yanit aramak i¢in uygun malzemeleri
segemedigi son testte basarili bir sekilde uygun malzemeleri segtigi goriilmiistiir. Hakan,
Mehmet ve Emre 6n ve son testte deney malzemelerinin se¢iminde hata yaptiklar1 fakat
Hakan ve Mehmet’in son testte 3 (a) problemine yanit aramak i¢in yapmis olduklari

cizimlerin dogru oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, deney malzemelerini, arag ve gereglerini tanima ve kullanma

becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.33°de goriilmektedir.
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Tablo 4.33 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Deney Malzemelerini, Arag ve

Gereglerini Tanima ve Kullanma Becerisini Kullanma Durumlari

Deney malzemelerini, arac ve gereclerini
tanima ve kullanma becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hiilya 29 5 10 12 27
Veli 29 4 9 11 24
Hakan 30 2 10 11 23
Mehmet 29 3 8 12 23
Emre 27 5 9 9 23

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.33’ten goruldigi gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Veli katildigi 29 bilimsel
aragtirma ve etkinlikten 24 iinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23
iinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23 iinde, Emre katildigi 27
bilimsel aragtirma ve etkinlikten 23 {inde deney malzemelerini, ara¢ ve gereglerini tanima ve

kullanma becerisini kullandigini ifade etmistir.

Ogrenciler katilmis olduklar1 bilimsel arastirma ve etkinliklerin ¢ogunda deney
malzemelerini, arag-gere¢lerini tanidiklarini ve kullandiklarini ifade etmislerdir. “Bilimsel
Siire¢ Becerileri” ne yonelik agik uglu sorulardan 3(a)’ya verilen cevaplar incelendiginde 6n
teste gore Bahar, Hiilya ve Veli’nin deney malzemelerini, arag-gereclerini tanima ve

kullanma konusunda diger dgrencilere gore daha bilingli olduklari goriilmiistiir.

Islevsel Tamimlama Becerisine iliskin Bulgular

[Ikdgretim fen ve teknoloji 6gretim programinda islevsel tanimlama becerisi ilgili bir adet
kazanim yer almaktadir. Bu kazanim, O6grencilerin degiskenlerin birden fazla anlama
gelebilecegi, sinirlar1 tam ¢izilmemis durumlarda aragtirmanin amacina (hipotez) uygun
degiskenleri kesin olarak ve dlgme kriteri ile birlikte tanimlamalar ile ilgilidir (MEB, 2006,
s. 77).
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Ogrencilere arastirma siirecinin basinda 6n test ve arastirma siirecinin sonunda son test
olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Agik Uglu Sorular” dan 5. soru

islevsel tanimlama becerisi ile ilgilidir.

5. Demet demir tozu-kum karisimina miknatis yaklastirmis ve miknatisin demir tozlarin
cektigini gormiistiir. Demet bu olayin sonucuna gore miknatisla ilgili nasil bir tanim

yapabilir?

Ogrencilerin 6n test ve son testte 5. soruya vermis oldugu cevaplar karsilastirmali olarak
incelenmistir. Bu sorudan elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin islevsel tanimlama
becerilerinde bir gelisme goriilmemistir. Ogrencilerden Emre, arastirma siirecinin basinda 5.
soruya “Miknatis demir tozunu ¢ektigi i¢in.” cevabini verirken, arastirma siirecinin sonunda
“Demir tozlarini miknatis ¢eker o yiizden.” cevabim vermistir. Ogrencilerden Hakan
arastirma siirecinin basinda 5. soruya “Miknatisin demir ve demir gibi olanlar: ¢ektigini
anlamistir.” cevabini verirken, arastirma siirecinin sonunda “Miknatis demir tozunu ¢eker.

Kumdaki demir tozlarint ¢eker.” cevabini vermistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, islevsel tanimlama becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo

4.34°de goriilmektedir.

Tablo 4.34 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Islevsel Tanimlama Becerisini

Kullanma Durumlari

Islevsel tanimlama becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 2 9 12 23
Hiilya 29 5 9 12 26
Veli 29 2 8 12 22
Hakan 30 2 7 11 20
Mehmet 29 3 5 12 20
Emre 27 0 6 8 14

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.34’ten goriildiigli gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23 {inde,

Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 26 sinda, Veli katildigr 29 bilimsel

arastirma ve etkinlikten 22 sinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20
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sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Emre katildigi 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 14 {inde islevsel tanimlama becerisini kullandigini ifade

etmistir.

Oz degerlendirme formunda dgrencilerin ¢ogu islevsel tanimlama becerisini kullandigini
ifade etmistir. On test ve son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik
Acik Uglu Sorular” mn 5. sorusundan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin islevsel

tanimlama becerilerinde dikkate deger bir gelisme olmadig1 sdylenebilir.

Ol¢me Becerisine Iliskin Bulgular

Olgme becerisi 6grencilerin cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman dlger gibi dlgme
araglarimi tanimalari; biiyiiklikleri, uygun Ol¢gme araglart kullanarak belirlemeleri;

biyiikliikleri, birimleri ile ifade etmeleri ile ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

Bilimsel arastirma ve etkinliklerin yapimi sirasinda Ogrenciler cetvel, dinamometre,
ampermetre ve voltmetreyi kullanarak zaman zaman Ol¢iim yapmuslardir. Ornegin
ogrencilerden Bahar, “Elektrik Akimmi Olgelim” adli bilimsel arastirmada, elektrik
akimmin ampermetre ile dlgiilebilecegini ifade etmistir. Ogrenci ayrica bir ve iki pil ile
kurulan devre iizerinden gecen akimi “/ pil=0,2 A okundu, 2 pil=0,4 A okundu.” seklinde

kaydetmistir. Ogrenci 6lgmiis oldugu akimlarin biiyiikliiklerini birimleri ile ifade etmistir.

Ogrencilerden Hiilya ise dinamometreye asilan kiitle ile uzama miktar1 arasindaki iliskiyi
konu alan “Yaylarm Ozellikleri Bir Dinamometre Tasarlayalim” adl1 bilimsel arastirmada
cetvel ve dinamometre kullanarak yapmis oldugu Olglimleri “50g=Icm, 100g=2cm,
150g=3cm, 200g=4cm, 250g=5cm” olarak kaydetmistir. Egik diizlemde kuvvetten kazang
saglanmasi ile ilgili olan “Egik Diizlemin Kolayligr” adli bilimsel arastirmada cetvel ve
dinamometre kullanarak yapmis oldugu ol¢iimii “havada=2N, egik diizlem=IN" seklinde
kaydetmistir. Ogrenci yapmis oldugu 6lgiimler i¢in dogru arag-geregleri kullanmis ve

Olecmiis oldugu biiyiikliiklerin birimlerini dogru olarak ifade etmistir.

Ogrencilerden Hakan, bir kaldiracin dengede kalabilmesi i¢in kuvvet kolunun degisimi ile
uygulanmasi gereken kuvveti konu alan “Kaldira¢” adli bilimsel arastirmada cetvel ve
dinamometre kullanarak yapmis oldugu ol¢iimii “Kuvvet kolu 11 cm’de IN, kuvvet kolu

kiictilttiik 3N biciminde ifade etmistir. Mehmet ise “Voltmetreyi Baglayalim” adli bilimsel
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aragtirmada pil sayisim1 degistirerek voltmetre ile yapmis oldugu ol¢limii “/ pil=7V, 2
pil=14V"" seklinde kaydetmistir. Ogrencilerden Emre de sabit makarada 200g’lik bir yiikii
10 cm havaya kaldirmak i¢in makaranin bir ucundan 10 cm asagi ¢ektigini “Sabit,

200g=10cm=10cm” seklinde belirtmistir.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, 6lgme becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.35°te

goriilmektedir.

Tablo 4.35 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Olgme Becerisini Kullanma

Durumlar

. . Ol¢me becerisinin kullamilma durumu

Qe NEAIES 1. Unite 2. Unite 3. Unite Tejpiein
Bahar 29 2 10 12 24
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 2 8 12 22
Hakan 30 2 8 11 21
Mehmet 29 2 2 12 16
Emre 27 1 9 6 16

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.35’ten goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 24 {inde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma Ve etkinlikten 22 sinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 21
inde, Mehmet katildig1 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 16 sinda, Emre katildig1 27

bilimsel arastirma ve etkinlikten 16 sinda 6lgme becerisini kullandigini ifade etmistir.

Bilimsel arastirma ve etkinlik formlarindan elde edilen bulgular 6grencilerin 6lgme
araclarin1 tanidiklarini, Olglim yaptiklarini ve Olgtiikleri biiyiikliikleri birimleri ile ifade
ettiklerini gostermektedir. Bu bulguya paralel olarak 6grenciler, katildiklari bilimsel

arastirma ve etkinliklerin ¢ogunda 6lgme becerisini kullandiklarini ifade etmislerdir.

Verileri Kaydetme Becerisine iliskin Bulgular

[Ikdgretim fen ve teknoloji dgretim programinda verileri kaydetme becerisi ile ilgili bir adet

kazanim yer almaktadir. Bu kazanim 6grencilerin gézlem ve dl¢iim sonucunda elde ettikleri
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verileri yazil ifade, resim, tablo ve ¢izim gibi ¢esitli yontemlerle kaydetmeleri ile ilgilidir
(MEB, 2006, s. 77).

Ogrencilere arastirma siirecinin basinda on test ve arastirma siirecinin sonunda son test
olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” dan 2 () verileri

kaydetme becerisi ile ilgilidir. BSB’ye yonelik acik uglu sorulardan 2 (a) asagidaki gibidir:
2. Arastirma Sorusu/Problem

Bir hareketli hareketinin 1. saniyesinde 10 m, 2. saniyesinde 20 m, 3. saniyesinde 30 m, 6.

saniyesinde 60 m yol alyyor. Bu hareketlinin,
(a) Zamana gére konumunu belirten bir tablo ¢izer misin? Bu tabloyu yorumlar misin?

Ogrencilerin 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uclu Sorular”

dan 2 (a)’ya vermis olduklari cevaplar karsilastirmali olarak incelenmistir.

Bahar’in 6n test ve son testte BSB yonelik agik ug¢lu sorulardan 2 (a)’ya vermis oldugu

yanitlar Sekil 4.9’da goriilmektedir.

> | - A AR et ST -

(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.9 Bahar’in 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Sekil 4.9’dan da goriilebilecegi gibi Bahar’in “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Agik
Uglu Sorular” dan 2 (a) i¢in olusturmus oldugu tablolar birbirinin aynisidir. Bu durumda
arastirma siirecinin basinda 6grencinin tablo olusturma konusunda bir eksiginin olmadig:

yorumu yapilabilir.

Hiilya’nin 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” dan

2 () igin olusturdugu tablolar Sekil 4.10°da goriilmektedir.
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(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.10 Hiilya’nin 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Sekil 4.10°da goriildiigii gibi Hiilya son testte olusturdugu tabloya zaman ve yol bélmeleri

eklemistir. Bu bulguya dayanarak Ogrencinin verileri kaydetme becerisinin gelistigi
sOylenebilir.

Veli’nin 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yo6nelik A¢ik U¢lu Sorular” dan

2 (a) i¢in olusturdugu tablolar Sekil 4.11°de goriilmektedir.

(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.11 Veli’nin 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Sekil 4.11°den Veli’nin 2(a) sorusu igin 6n testte verileri kullanarak bir tablo olusturmadigi

fakat son testte verileri kaydetmek igin bir tablo olusturdugu goriilmektedir.

Hakan’in 0n test ve son testte “Bilimsel Siire¢c Becerilerine Yonelik A¢ik U¢lu Sorular” dan

2 (a) i¢in olusturdugu tablolar Sekil 4.12°de goriilmektedir.
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(2) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.12 Hakan’in 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Sekil 4.12 incelendiginde Hakan’in, Veli’ye benzer bir sekilde 6n testte verileri kullanarak
bir tablo olusturmadigi ama uygulama sonrasinda verileri kaydetmek igin bir tablo

olusturdugu goriilmektedir.

Mehmet’in 0n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular”

dan 2 (a) igin olusturdugu tablolar Sekil 4.13’te goriilmektedir.
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(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.13 Mehmet’in 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Tablo 4.13’ten de goriilebilecegi gibi Mehmet 6n testte, verileri bir tablo olusturarak
kaydederken son testte siitun grafigi ¢izmistir. Bu durumda &grencinin verileri kaydetme

becerisinde bir gelisime olmadig1 sdylenebilir.

Emre’nin 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik U¢lu Sorular” dan
2 (a) i¢in olusturdugu tablolar Sekil 4.14’te goriilmektedir.
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(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.14 Emre’nin 2 (a) sorusu i¢in olusturdugu tablolar

Sekil 4.14°ten de goriilebilecegi gibi Emre 6n testte 2 (a) sorusuna “Bu hareketli 1 saniyede
10 m kosuyor” seklinde bir yorum getirirken son testte 2 (b) sorusu i¢in ¢izmesi gereken
grafigi 2 (a) bolimiine ¢izmistir. Bu durumda 6grencinin verileri kaydetme becerisinde bir

gelisme olmadigi sdylenebilir.

Ogrenciler bilimsel arastirma ve etkinliklerin yapimi sirasinda gerceklestirmis olduklari
gdzlem ve dl¢iim sonuglarmi yazili, resim ve tablo seklinde ifade etmislerdir. Ornegin
ogrencilerden Bahar’in, “Tek Go6z Yanilir” adli bilimsel arastirmadaki ¢izimi Sekil 4.15°te

goriilmektedir.

Sekil 4.15 Bahar’in tek g6z yanilir adli bilimsel arastirmadaki ¢izimi

Sekil 4.15°ten de goriilebilecegi gibi 6grenci karanlik ve aydinlik ortamda gozbebegindeki

degisimi gozlemlemis ve gdzlem sonucunu ¢izim ile ifade etmistir.

Ogrencilerden Hiilya’nin “Elektroskop Yapalim” adli bilimsel etkinlik i¢in ¢izmis oldugu
grafik Sekil 4.16’da goriilmektedir.
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Sekil 4.16 Hiilya’nin elektroskop yapalim adli bilimsel etkinlikteki ¢izimi

Sekil 4.16’dan da goriilebilecegi gibi 6grenci arag-gereglerle yapmis oldugu elektroskobun

resmini gizmistir.

Sekil 4.17°de Veli’nin “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?” adli bilimsel

aragtirmadaki ¢izimi goriilmektedir.

S 4 >
x)
Sekil 4.17 Veli’nin esneklik potansiyel enerjisi nelere baglidir adli bilimsel aragtirmadaki

¢izimi

Sekil 4.17°den de anlasilabilecegi gibi Veli “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?”
adl1 bilimsel arastirmada yayda depolanan enerjinin yayin sikigma miktarina bagl oldugunu

gozlemlemis ve gdzlemini ¢izim ile ifade etmistir.

Ogrencilerin bilimsel aragtirmalar1 ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, verileri kaydetme becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.36’da

goriilmektedir.
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Tablo 4.36 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Verileri Kaydetme Becerisini

Kullanma Durumlari

Verileri kaydetme becerisinin kullanilma

Ogrenciler KBAES durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hillya 29 5 10 12 27
Veli 29 7 10 12 29
Hakan 30 4 9 11 24
Mehmet 29 3 8 12 23
Emre 27 2 8 6 16

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.36’dan goriildigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Veli katildigr 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 29 unda, Hakan katildig1 30 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 24
iinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 23 iinde, Emre katildig1 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 16 sinda verileri kaydetme becerisini kullandigini ifade

etmistir.

Emre disindaki 6grenciler katilmis olduklart bilimsel arastirma ve etkinliklerin ¢ogunda
verileri kaydettiklerini belirtmislerdir. Ogrencilere on test ve son test olarak uygulanan
“Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uclu Sorular” dan elde edilen bulgular 1s181inda
Bahar’in olusturdugu tablolarda bir gelisme gézlenmezken; Hakan, Veli ve Hiilya’nin son
testte olusturdugu tablolarin 6n teste gore daha 1yi oldugu goriilmiistiir. Mehmet ve Emre’de

ise bir gelisme goriilmemistir.

Veri Isleme ve Model Olusturma Becerisine Iliskin Bulgular

Veri isleme ve model olusturma becerisi 6grencilerin deney ve gozlemlerden elde edilen
verileri derleyip isleyerek gozlem siklig1 dagilimi, cubuk grafik, tablo ve fiziksel modeller

gibi farkli formlarda gostermeleri ve grafik ¢cizmeyle ilgili kurallar1 uygulamalar ile ilgilidir
(MEB, 2006, s. 77).

Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanan “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Y&nelik A¢ik
Uglu Sorular” dan 2 (b) veri isleme ve model olusturma becerisi ile ilgilidir. “Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” dan 2 (b) asagidaki gibidir:
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2 (b) Hareketliye ait yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini ¢izip ¢izdigin grafikleri yorumlar

misin?

Ogrencilerin &n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Acik Uglu Sorular”

dan 2 (b)’ye vermis olduklar1 cevaplar karsilastirmali olarak incelenmistir.

Bahar’in 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik U¢lu Sorular” dan

2 (b)’ye vermis oldugu yanitlar Sekil 4.18’de goriilmektedir.

' ' - I . " -
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(a) BSBYAUS-6n (b) BSBYAUS-son

Sekil 4.18 Bahar’in 2 (b) sorusu i¢in olusturdugu grafikler

Sekil 4.18’den Bahar’in 6n testte 2 (b) sorusu i¢in sadece yol-zaman grafigini, uygulama

sonrasinda ise yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini dogru olarak ¢izdigi goriilmektedir.

Hiilya’nin 6n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Y 6nelik Acik Uglu Sorular” dan

2 (b)’ye vermis oldugu yanitlar Sekil 4.19°da goriilmektedir.
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(b) BSBYAUS-son

Sekil 4.19 Hiilya’nin 2 (b) sorusu i¢in olusturdugu grafikler

Sekil 4.19°dan Hiilya’nin 6n testte 2 (b) sorusu i¢in sadece yol-zaman grafigini ¢izdigi, Son

testte ise yol-zaman ve siirat-zaman grafiklerini dogru olarak ¢izdigi goriilmektedir.

Veli’nin 6n test ve son testte BSB yonelik a¢ik ug¢lu sorulardan 2 (b)’ye vermis oldugu

yanitlar Sekil 4.20°de goriilmektedir.

1S e ZS0Es = Yomr=_

(b) BSBYAUS-son

Sekil 4.20 Veli’nin 2 (b) sorusu i¢in olusturdugu grafikler
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Sekilden 4.20°den de goriilebilecegi gibi Veli on testte 2 (b) sorusu i¢in yalnizca yol-zaman
grafigi ¢izmistir. Cizdigi grafigin tam olarak dogru oldugu sdylenemez. Ogrenci son testte
ise yol-zaman grafigini dogru olarak ¢izmis, siirat-zaman grafigini ¢izerken siiratin sabit

oldugunu hesaplamis fakat grafikteki ¢iziminde siirat i¢in sabit bir nokta belirleyememistir.

Hakan’in 0n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Agik Uglu Sorular” dan

2 (b)’ye vermis oldugu yanitlar Sekil 4.21°de goriilmektedir.

(2) BSBYAUS-6n
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(b) BSBAUS-son

Sekil 4.21 Hakan’in 2 (b) sorusu i¢in olusturdugu grafikler

Sekil 4.21°den de goriilebilecegi gibi Hakan 6n testte 2 (b) sorusu i¢in yol-zaman ve siirat-
zaman grafikleri ¢izmistir. Ogrencinin ¢izmis oldugu grafiklerden yatay ve diisey
eksenlerdeki sayilar1 yanlis yazdigy, stirat-zaman grafigi i¢in ¢izdigi grafigin tamamen yanlis
oldugu goriilmektedir. Ogrenci uygulama sonrasinda ise yol-zaman ve siirat-zaman
grafiklerini dogru olarak ¢izmistir. Bu durumda Hakan’in veri isleme ve model olusturma

becerisinde bir gelisme oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerden Mehmet’in n test ve son testte “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Acik

Uglu Sorular” dan 2 (b)’ye vermis oldugu yanitlar Sekil 4.22°de goriilmektedir.
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(a) BSBYAUS-6n (b)BSBYAUS-son

Sekil 4.22 Mehmet’in 2 (b) sorusu i¢in olusturdugu grafikler

Sekil 4.22°den de goriildiigii gibi Mehmet 6n testte 2 (b) sorusu i¢in sadece bir tablo
olusturmustur. Tablodaki zaman degerlerini dogru, yol degerlerini ise yanhs yazmustir.
Mehmet son testte ise sadece yol-zaman grafigi ¢izmistir. Ogrenci yatay ve diisey eksende

cakigan noktalar1 birlestirmemistir.

Emre’nin 6n test ve son testte 2 (b) sorusu i¢in herhengi bir grafik ya da sekil ¢izmedigi

gOrilmiistir.

Ogrenciler siire¢ boyunca yapmus olduklar1 bilimsel arastirmalardan ikisinde veri isleme ve
model olusturma becerisini kullanmislardir. Ogrencilerden Bahar’in “Yaylarin Ozellikleri
Bir Dinamometre Tasarlayalim” adli bilimsel arastirma i¢in olusturdugu grafik Sekil 4.23’te

goriilmektedir.

Sekil 4.23 Bahar’in yaylarin 6zellikleri bir dinamometre tasarlayalim adli bilimsel
arastirma i¢in olusturdugu grafik
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Sekil 4.23’ten de gorildiigii gibi 6grenci uygulanan kuvvet ve yaydaki uzama miktar
arasindaki iliskiyi gosteren bir grafik ¢izmistir. Ogrenci yapmus oldugu bilimsel
arastirmadan elde ettigi verileri derleyip isleyerek grafik olusturmustur. Ogrencilerden
Hakan’in “Akimi ve Gerilimi Olgelim Arasindaki Iliskiyi Belirleyelim” adli bilimsel

aragtirma icin olusturdugu grafik Sekil 4.24’te goriilmektedir.

Sekil 4.24 Hakan’1n akimi1 ve gerilimi 6l¢elim arasindaki iliskiyi belirleyelim adli bilimsel
arastirma icin olusturdugu grafik

Sekil 4.24’ten de goriildiigl gibi 6grenci gerilim ve akim arasindaki iligkiyi gdsteren bir
grafik ¢izmistir. Ogrenci yapmus oldugu bilimsel arastirmadan elde ettigi verileri derleyip

isleyerek grafik olusturmustur.

Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, veri isleme ve model olusturma becerileri ile ilgili olan

bulgular Tablo 4.37’de goriilmektedir.

Tablo 4.37 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Veri Isleme ve Model

Olusturma Becerilerini Kullanma Durumlari

Veri isleme ve model olusturma becerisinin

Ogrenciler KBAES kullamilma durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 5 10 11 26
Hakan 30 2 9 11 22
Mehmet 29 2 6 12 20
Emre 27 0 9 5 14

KBAES: Katildig1 Bilimsel Aragtirma ve Etkinlik Sayisi
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Tablo 4.37°den goriildigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 26 sinda, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 22
sinde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Emre katildig: 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 14 {inde veri isleme ve model olusturma becerisini

kullandigini ifade etmistir.

Ogrencilerin “Bilimsel Siire¢ Becerilerine Y&nelik Acik Uclu Sorular” dan 2 (b)’ye vermis
olduklar1 yanitlardan yola ¢ikarak Bahar’in, Hiilya’nin ve Hakan’in veri isleme ve model
olusturma becerisinde gelisme goriildigli, Veli’nin ise kismen gelisim gosterdigi
sOylenebilir. Mehmet ve Emre’de ise herhangi bir gelisme goriilemistir. Uygulama siirecinde
yapilan bilimsel arastirmalardan elde edilen bulgular da Mehmet ve Emre’nin veri isleme ve

model olusturma konusunda ilerleme kaydedemedigini géstermektedir.

Yorumlama ve Sonuc Cikarma Becerisine Iliskin Bulgular

Yorumlama ve sonu¢ ¢ikarma becerisi 6grencilerin islenen verileri ve olusturulan modeli
yorumlamalar ile elde edilen bulgulardan desen ve iligkilere ulagmalari ile ilgilidir (MEB,
2006, s. 77).

Uygulama siirecinde 6grenciler yapmis olduklar: bilimsel arastirmalardan ikisinde grafik
olusturmuslardir. Ogrencilerden Bahar’m “Yaylarin Ozellikleri Bir Dinamometre
Tasarlayalim” adli bilimsel arastirmanin sonucu igin yorum yapmustir. Ogrenci uygulanan
kuvvet ile dinamometredeki uzama arasinda bir iliski oldugunu “Gramlar arttik¢a

dinamometre daha da esnemeye basladi.” yorumu ile ifade etmistir.

Ogrencilerden Veli “Akimi ve Gerilimi Olgelim Arasindaki Iliskiyi Belirleyelim” adl
bilimsel arastirma sonucunda gerilim ve akim arasinda bir iliski oldugunu “Gerilimin akima

orani sabittir. Bu oran ampuliin direncini verir.” yorumu ile ifade etmistir

Ogrencilerin bilimsel arastirmala ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, yorumlama ve sonug ¢ikarma becerisi ile ilgili olan bulgular

Tablo 4.38’de goriilmektedir.
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Tablo 4.38 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Yorumlama ve Sonug Cikarma

Becerisini Kullanma Durumlari

Yorumlama ve sonug¢ ¢ikarma becerisinin

Ogrenciler KBAES kullamlma durumu Toplam
1. Unite 2. Unite 3. Unite
Bahar 29 5 10 12 27
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 6 9 12 27
Hakan 30 4 5 11 20
Mehmet 29 5 4 12 21
Emre 27 2 5 6 13

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.38’den goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 27 sinde, Hakan katildig1 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20
sinde, Mehmet katildigi 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 21 inde, Emre katildigi 27
bilimsel arastirma ve etkinlikten 13 iinde yorumlama ve sonu¢ c¢ikarma becerisini

kullandigini ifade etmistir.

Sunma Becerisine iliskin Bulgular

[Ikdgretim fen ve teknoloji 6gretim programinda sunma becerisi ilgili bir adet kazanim yer
almaktadir. Bu kazanim 6grencilerin gozlem ve arastirmalar ile elde ettikleri sonuglar1 s6zli,

yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde sunmalar1 ve paylagmalari ile
ilgilidir (MEB, 2006, s. 77).

Sunma becerisine iliskin bulgular “Veri Isleme ve Model Olusturma Becerisine iliskin
Bulgular” ile “Yorumlama ve Sonug¢ Cikarma Becerisine iliskin Bulgular” bagliklar altinda
yer almaktadir. Ogrenciler yapmis olduklari etkinlikler ve arastirmalar ile “Bilimsel Siireg

Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular” in cevaplarini yazili olarak ifade etmislerdir.

Bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra goniillii olan 6grencilerden ilgili bilimsel
arastirmay1 ya da etkinligi sunmalar1 istenmistir. Mehmet ve Emre disindaki 6grencilerin

sunum yapma konusunda istekli olduklar1 gézlenmistir.
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Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yaptiktan sonra isaretlemis olduklar1 6z
degerlendirme formlarindan, sunma becerisi ile ilgili olan bulgular Tablo 4.39’da

goriilmektedir.

Tablo 4.39 Ogrencilerin Bilimsel Arastirma ve Etkinliklerde Sunma Becerisini Kullanma

Durumlari

Py . Sunma becerisinin kullamlma durumu

Ogrenciler e 1. Unite 2. Unite 3. Unite TGEIEN
Bahar 29 5 10 12 27
Hiilya 29 6 10 12 28
Veli 29 3 4 7 14
Hakan 30 3 8 10 21
Mehmet 29 4 5 11 20
Emre 27 0 1 0 1

KBAES: Katildig1 Bilimsel Arastirma ve Etkinlik Sayisi

Tablo 4.39’dan goriildiigii gibi Bahar katildigi 29 bilimsel aragtirma ve etkinlikten 27 sinde,
Hiilya katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 28 inde, Veli katildigi 29 bilimsel
arastirma ve etkinlikten 14 {inde, Hakan katildigi 30 bilimsel arastirma ve etkinlikten 21
inde, Mehmet katildig1 29 bilimsel arastirma ve etkinlikten 20 sinde, Emre katildigi 27

bilimsel arastirma ve etkinlikten 1 inde sunma becerisini kullandigini ifade etmistir.

OTDASD-OU ile Bahar, Hiilya, Veli ve Hakan adl1 6grencilerin BSB’nde diger 6grencilere
gore gelisme goriilmiistiir. Bu 0grencilerin bilimsel arastirma ve etkinlik notlarindan, agik
uclu sorulara verdikleri yanitlardan ve 6z degerlendirme formlarindan BSB’nin ne oldugunu

anladiklar1 ve bu becerilerin uygulama yolu ile farkina vardiklar1 bulgularina ulagilmistir.

Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Ogrencilerin teknoloji hakkindaki algilar: ve goriisleri OTDASD-OU ile nasil degisim
gostermistir?” sorusuna yanit aramak igin arastirmaci tarafindan gelistirilen, 9 sorudan
olusan “Teknoloji Algisina ve Goriisiine Yonelik Yar:t Yapilandiriimis Goériisme Formu”™
kullanilarak arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda 6grencilerle yari
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Asagida oncelikle gorligme sorularina yer verilmis,

daha sonra 6grencilerin cevaplarina iliskin siniflandirmalar tablolar halinde sunulmustur.
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Bir (a) Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Evinizdeki
teknolojik arag-gere¢ler nelerdir?” goériisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.40’ta

sunulmustur.

Tablo 4.40 Ogrencilerin Evlerindeki Teknolojik Arag-Geregler

B o . On goriisme Son goriisme

Ogrencilerin cevaplari Frekans Erekans

Elektrikle ¢aligsan araglar Elektrik siipilirgesi 1 1
Televizyon 5 2
Utii 1 1
Camasir makinasi 5 4
Bulagik makinasi 5 4
Telefon 5 2
Buzdolab1 4 4
Firin 1
Bilgisayar 2 1
Sa¢ kurutma makinasi 1 1
Sag kesme makinasi 1
Sarj aleti 1
Radyo 1

Sarj ile ¢alisanlar Tablet 2 3

Gilnes enerjisi ile calisanlar Paneller 2

Tablo 4.40’ta da gorildiigi gibi 6grencilerin evlerindeki teknolojik arag geregler elektrikle
calisanlar, sarj ile calisanlar ve gilines enerjisi ile calisanlar olmak iizere {i¢ baslik altinda

toplanmustir.

Aragtirma siirecinin basinda yapilan 6n goriisme sonrasinda ogrenciler evlerinde elektrik
stiptirgesi (1), televizyon (4), iitii (1), gamasir makinasi (5), bulagik makinasi (5), telefon (5),
buzdolabi (4), firin (1), bilgisayar (2), sa¢ kurutma makinasi (1), sarj aleti (1), radyo (1) ve
tablet (2) oldugunu belirtmislerdir.

Arastirma siirecinin sonunda yapilan son goriigme sonrasinda dgrenciler evlerinde elektrik
stiptirgesi (1), televizyon (2), iitii (1), gamasir makinasi (4), bulasik makinasi (4), telefon (2),
buzdolabi (4), bilgisayar (1), sa¢ kurutma makinasi (1), sa¢ kesme makinasi (1), tablet (3)

ve giines enerjisi (2) oldugunu belirtmislerdir.
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Bu soru ile 6grencinin kendi yasantisindan yola ¢ikmak amaglandigi i¢in uygulama

stirecinde bir gelisimenin olmasi beklenmemistir.

Bir (b) Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Giinliik yasamda
hangi teknolojik arag-gere¢leri kullanityorsun?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar

Tablo 4.41°de sunulmustur.

Tablo 4.41 Ogrencilerin Giinliik Yasamda Kullandiklar1 Teknolojik Arag-Geregler

@ N On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari T Erekans
Elektrikle ¢aligan araglar Elektrik siipiirgesi 1
Televizyon 3 4
Utii 1
Camasir makinasi 2
Bulagik makinasi 1
Telefon 3 1
Buzdolabi 1
Bilgisayar 1 1
Sa¢ kurutma makinasi 1
Su isiticisi 1
Rondo 1
Sarj ile ¢aliganlar Cep telefonu 1
Tablet 2 2
Yakitla ¢aliganlar Araba 1

Tablo 4.41’den de goriildigii gibi 6grencilerin giinlik yasamda kullandigi teknolojiler;
elektrikle galisan araglar, sarj ile ¢alisan araglar ve yakitla ¢alisanlar olmak tizere ti¢ baslk

altinda smiflandirilmistir.

Aragtirma siirecinin baginda yapilan 6n goriisme sonrasinda Ogrenciler giinlik yasamda
kullandiklar1 teknolojik arag-gereglerin elektrik siipiirgesi (1), televizyon (3), iitii (1), telefon
(3), bilgisayar (1), sa¢ kurutma makinasi (1), su 1siticis1 (1), rondo (1), tablet (2) ve araba (1)

oldugunu belirtmislerdir.

Aragtirma siirecinin sonunda yapilan son goriigme sonrasinda dgrenciler giinliik yasamda

kullandiklar1 teknolojik arag-gereclerin televizyon (4), ¢amasir makinesi (2), bulasik
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makinesi (1), telefon (1), buzdolab1 (1), bilgisayar, cep telefonu (1) ve tablet (2) oldugunu

belirtmislerdir.

Bu soru ile 6grencinin kendi yasantisindan yola ¢ikma amaglandigi i¢in uygulama siirecinde

bir gelisimenin olmasi beklenmemistir.

fkinci Gériisme Sorusuna fliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Hangi teknolojik

arag gerec¢lere sahip olmak isterdin? ” ve “Nedenleri ile aciklar misin?” gdrliisme sorularina

verdikleri cevaplar Tablo 4.42°de sunulmustur.

Tablo 4.42 Ogrencilerin Sahip Olmak Istedikleri Teknolojik Arag-Geregler ve Nedenleri

Ogrencilerin cevaplari

On goriigme

Son goriisme

Frekans Frekans
Neden belirtilmemis 1
Arasgtirma yapmak 1
Tletisim kurmak 2 2
Telefon Yaptigi bir. arastirmayi kayit altina almak 1
Internete girmek 1
Islevsel 1
Fotograf cekmek 1
Miizik dinlemek 1
Yaptig1 bir aragtirmayi kayit altina almak 1
Tablet Taginabilir 1
Kitap okumak i¢in 1
Bilgisayar Yaptig1 bir arastirmayi kayit altina almak 1
Robot Islerimizde yardimc1 olmasi igin 1
Araba Gezmek i¢in 1
EH 1ns?nlar arasindaki iletisimi engelliyor 1
Ihtiyag duymuyor 1
Hepsi Yararli oldugu i¢in 1
Tim
elektrikli
aletleri Yorulmamak i¢in 1
calistiran bir
kumandaya

Tablo 4.42den de goriilebilecegi gibi d6grenciler; telefon, tablet, bilgisayar, robot, araba ve

tiim elektrikli aletleri ¢alistiran bir kumandaya sahip olmak istediklerini belirtmislerdir. Bazi
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ogrenciler, higbir teknolojik arag-gerece sahip olmak istemezken bazilar1 da biitiin teknolojik

arag-gereclere (hepsi) sahip olmak istedigini ifade etmistir.

On goriisme sonucunda 6grenciler iletisim kumak (2), internete girmek (1), fotograf ¢ekmek
(1), miizik dinlemek (1) ve islevsel oldugunu diisiinerek (1) telefona; Kitap okumak (1) ve
tagiabilir oldugu i¢in (1) tablete ve yorulmamak igin tiim elektrikli aletleri ¢alistiran bir
kumandaya (1) sahip olmak istediklerini belirtmislerdir. Ogrencilerden Hiilya, sahip oldugu
teknolojik araglarin yeterli oldugunu ve hicbir teknolojik arag-gerece sahip olmak
istemedigini belirtmistir. Ogrencilerden Hakan ise yararli oldugu i¢in biitiin teknolojik arac-

gereclere sahip olmak istedigini ifade etmistir.

Son goriismeler sonucunda 6grenciler; arastirma yapmak (1), iletisim kurmak (2), yapilan
bir arastirmayi kayit altina almak (1) icin telefona; yapilan bir arastirmay1 kayit altina almak
(1) i¢in tablete; yapilan bir arastirmayi kayit altina almak (1) i¢in bilgisayara; islere yardimei
olmast i¢in robota (1) ve gezmek icin (1) arabaya sahip olmak istediklerini belirtmislerdir.
Ogrencilerden Veli ise teknolojik arag-gereglerin insanlar arasindaki iletisimi engelledigini
diisiinerek higbir arag-gerece sahip olmak istemedigini “Onceden herkes bir araya
geldiginde oturur konusurlarmis. Simdi 6gretmenim herkes geliyor. Bizim eve geliyolar.
Herkesin elinde bir telefon. Oynayip duruyolar. Ne sanki konusun sohbet edin 6yle degil mi?
(22.01.2015/Persembe)”  seklinde belirtmistir. Ogrencilerden Bahar, son gdriisme
sonucunda arastirma yapmak ve yaptigi bir arastirmay1 kaydetmek i¢in telefona sahip olmak
istedigini “Telefona sahip olmak isterdim. Ciinkii 6gretmenim o bir ¢ok sey de. Mesela ordan
bi arastirma yapabiliriz. Daha sonra 6gretmenim iletisim bile kurabiliyoruz. Daha baska
seyler kayit altina alabiliyoruz bazi  seyleri gozlemleyerek o sekilde yani
(21.01.2015/Carsamba).” ciimleleri ile ifade etmistir. Ogrencinin bu konuda 6gretmeni
ornek aldig1 ise “Yaptigim bi arastirmayt yani sizin gibi bi seyler ogrendigim zaman onu

kaydedebilirim (21.01.2015/Carsamba).”” climlesinden anlagilmaktadir.

Son goriisme sonucunda bazi dgrencilerin arastirma yapmak ve yaptigi arastirmayi kayit
altina almak i¢in teknolojik arac-gereglere sahip olmak istediklerini belirtmeleri dikkat

cekicidir.
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Uciincii Goriisme Sorusuna liskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Stwnifta teknoloji
kullanimi deyince aklina ne geliyor?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.43’te

sunulmustur.

Tablo 4.43 Ogrencilerin Smifta Teknoloji Kullanimma Yénelik Algilar:

@ —_— On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari e S
Hoparlor 1
Bilgisayar 5 5
.o o Akill1 tahta 1 1
Ogretim teknolojisi ile ilgili olanlar Projeksiyon 1 4
Tablet 1
Internet 1 1
o Ampul 1
Genel anlamda teknoloji ile ilgisi olanlar Robot 1

Tablo 4.43’ten de goriildiigii gibi 6grenciler, sinifta teknoloji kullanimi1 deyince Ogretim
teknolojisi ile ilgili olan arag-geregler ile giinliik yasamda kullanilan ve sinifta bulunan

teknolojik arag-gereglerden 6rnekler vermislerdir.

On goriismeler sonucunda dgrenciler hoparlér (1), bilgisayar (5), akilli tahta (1), projeksiyon

(1), internet (1) ve robotu (1) sinifta teknoloji kullanimu ile iliskilendirmislerdir.

Son goriismeler sonucunda ise 6grenciler; bilgisayar (5), akilli tahta (1), projeksiyon (4),

tablet (1), internet (1) ve ampulii (1) smifta teknoloji kullanimu ile iligskilendirmislerdir.

Son goriisme sonucunda daha fazla Ogrenci, sinifta teknoloji kullanimina projeksiyon

cevabini vermistir.

Dérdiincii Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Swnifia teknoloji
kullaniminin olumlu yénleri neler olabilir?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo

4.44’te sunulmustur.
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Tablo 4.44 Ogrencilerin Sinifta Teknoloji Kullaniminim Olumlu Yénlerine iliskin Gériisleri

N o . On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari Erekans Erekans
Arastirma yapmay1 sagliyor 2 4
Bilgi sahibi olmay1 sagliyor 1 2
Konulari ayrintili olarak 6grenmeyi sagliyor 1 1
Konularin daha iyi 6grenilmesini/anlagilmasini sagliyor 2 1
Derse olan istegi artirtyor 1
Dersi gorsellestiriyor 2 1
Daha hizli 6grenebiliyoruz 1

Zihinsel gelisime yardimci oluyor 1

Ders bagarisini artirtyor 1

Tablo 4.44’ten de goriilebilecegi gibi 6n goriisme sonrasinda 6grenciler; sinifta teknoloji
kullanimin aragtirma yapmayi (2), bilgi sahibi olmayi (1), Konulari ayrintili olarak
ogrenmeyi (1), Konularin daha iyi 6grenilmesini/anlagilmasini (2) ve daha hizli 6grenmeyi
sagladigini (1); dersi gorsellestirdigini (2), zihinsel gelisime yardimer oldugunu (1) ve ders
basarisi artirdigimi (1) belirtmislerdir. Ogrencilerden Veli, bilgisayar dersinde arastirma
yaptiklarin1 fakat zamanin yeterli olmadigim “Arastirmalarumizi hep oradan yapardik
ogretmenim. Ya hi¢ mesela biz sadece arastirmalarimizi bilgisayar derslerinde yapiyoruz.
Ya o da zamammiz yetmiyor (19.09.2014/Cuma).” ciumleleri ile ifade etmistir.
Ogrencilerden Emre ise teknoloji kullaniminin dersi gorsellestirdigini “Bence daha iyi
oluyor izleyip daha iyi oldugunu aklimiza giriyor (18.09.2014/Persembe).” seklinde
belirtmistir. Ogrencilerden Bahar ise teknoloji aracilig1 ile konular1 ayrmtili olarak aragtirip
Ogrenip bilgi sahibi olduklarimi “Konuyu dibine kadar ince ayrintisina kadar arastiriyoruz.
Daha ¢ok bilgi sahibi oluyoruz (17.09.2014/Carsamba).” bigiminde ifade etmistir. Hiilya
ise teknoloji sayesinde konular1 daha hizli 6grendigini “Daha ¢abuk &grenebiliyoruz

(17.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir.

Son goriisme sonrasinda ise dgrenciler; sinifta teknoloji kullanimin arastirma yapmayi (4),
bilgi sahibi olmayi (2), konulari ayrintili olarak 6grenmeyi (1), konularin daha iyi
ogrenilmesini/anlagilmasini (1) sagladigini; derse olan istegi artirdigini (1) ve dersi
gorsellestirdigini (1) belirtmislerdir. Son goériisme sonrasinda 6grencilerden Bahar sinifta
kullanilan teknolojinin daha ayrintili 6grenmeyi sagladigini “Animasyon gésterdiniz sonra
ogretmenim simiilasyon da gosterdiniz. Yani bilgisayardan ... Bazi o6gretmenim

viicudumuzdaki sistemler konusunda bi bobregi orada keserek gostermistiniz. Orda yani biz
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daha ayrimtili bir sekilde ogrenmis olduk (21.01.2015/Carsamba).” ciimleleri ile ifade
etmistir. Veli ise derste teknoloji kullaniminin konular1 daha iyi anlamay1 ve motivasyonu
sagladigint “Daha iyi anlamamizi saglar, yani daha da isteki oluruz teknoloji oldugu icin
(22.01.2015/Persembe).” ciimleleri ile ifade etmistir. Ogrencilerden Bahar teknoloji
kullanimin dersi gorsellestirdigini, konular1 daha iyi kavramay1 sagladigini belirtmis ayrica
gorerek dgrenmenin dnemine deginmistir. Ogrenci smifta teknoloji kullanimmin énemi
konusunda duygu ve diisiincelerini “Bence onlar ¢ok harika bi sey yani. Ciinkii ben
ogretmenim bigeyi okuyarak degil de onu gérerek gérsem mesela bi seyi o daha ¢ok aklimda
kaliyor benim. Ben daha ¢ok onu kavriyorum. Mesela bu benim igin degil sadece diger
arkadaglarim i¢in de gegerli olabilir. Simdi 6gretmenim bi seyle ilgili mesela viicudumuz
taniyalim konusunda bunu okuyarak da gormiistiik ama ogretmenim bi de insan viicudu
tizerinde gordiik biz onu. Deneyler yaparak bazi simiilasyonlar izleyerek gordiik. Bu bizim
icin daha yararliydi (21.01.2015/Carsamba).” seklinde anlatmistir. Veli de benzer bir
sekilde teknolojinin dersi gorsellestirdigini, konular1 daha iyi anlamay1 sagladigimi .. ordan
gortince daha iyi anlariz (22.01.2015/Persembe)” diyerek ifade etmistir. Hiilya da “Diiz
anlatinca aklimiza girmiyor olabilir ama gsekille gozterdiginizde aklimiza giriyor

(21.01.2015/Carsamba).” diyerek ayni diisiincelere sahip oldugunu ifade etmistir.

On goriismelerde dgrenciler animasyon, simiilasyon ve videolardan bahsetmezken son

gorliismelerde bu yazilimlarin 6nemine deginmislerdir.

Besinci Goriisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Stnifta teknoloji
kullaniminin olumsuz yénleri neler olabilir?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo

4.45te sunulmustur.
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Tablo 4.45 Opgrencilerin Smifta Teknoloji Kullaniminin Olumsuz Yénlerine Iliskin

Goriisleri
Ogrencilerin cevaplari On goriisme >OLFD G
Frekans Frekans

Zararli 151n yayma 1 1

Bagimlilik yapma 2

Ders calismay1 engelleme 1
genel 1
obezite 1

Fiziksel bozukluklara neden olma g6z rahatsizliklar 2 1
kulak rahatsizliklart 1
beyin 1

Sakincali i¢erige rastlama 1

Olumsuz yonii yok 2 2

Fikrim yok 1

Tablo 4.45’ten de goriildiigii 6n goriisme sonucunda 6grenciler sinifta teknoloji kullanimin
zararli 151 yayma (1), fiziksel bozukluklara neden olma (5), sakincali igerige rastlama (1)
gibi zararl yonleri oldugunu belirtmislerdir. Bazi1 6grenciler teknoloji kullaniminin olumsuz
yoniiniin olmadigini (2) ifade ederken, bir 6grenci de fikrim yok seklinde goriis bildirmistir.
Ogrencilerden Veli bilgisayarin olumsuz yoniiniin olmadigint “Olmaz. Hep olumlu olur
yani. Hem daha iyi anlatir yani 6gretmen de bilgisayardan (19.09.2014/Cuma). ” seklinde
ifade etmistir. Ogrencilerden Bahar ise teknolojinin zararli 1smn yaydifmi ve fiziksel
bozukluklara yol agtigint “Radyasyon felan yayiwor. Cok ses ¢ikariyor bazi aletler.
Kulaklarimizda felan. Bi de goziimiizii ¢ok fazla baktigimiz igin gozlerimizin yorulmasi
(17.09.2014/Carsamba).” ciimleleri ile ifade etmistir. Hiilya ise sakincali igerikle
karsilagilabilme  ihtimalinin  oldugunu “Farkli  seylere  giriyosak  onlar

(17.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir.

Son goriigme sonucunda dgrenciler smifta teknoloji kullanimin zararli 15in yayma (1),
bagimlilik yapma (2), ders ¢alismay1 engelleme (1) ve fiziksel bozukluklara neden olma (1)
gibi zararli yonleri oldugunu belirtmislerdir. Baz1 &grenciler ise teknoloji kullaniminin
olumsuz yonii yoktur (2) seklinde goriis bildirmistir. Ogrencilerden Bahar son goriisme
sonucunda teknolojinin belli bir Ol¢iide kullanilmasi gerektigine “Bi de d&gretmenim
teknolojinin ¢ok fazla kullanilmasindan yana degilim yani. Kullanilmali ama gerekli sekilde

kullamilmali. Cok fazla aswi bir sekilde kullaniimamalr (21.01.2015/Carsamba).” ciimlesi

167



ile deginmistir. Ogrencilerden Veli ve Emre ise smifta teknoloji kullanimimn olumsuz bir yonii

olmadigini ifade etmislerdir.

Altine1 Goriigsme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Sence teknolojinin

olumlu yonleri nelerdir? ” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.46°da sunulmustur.

Tablo 4.46 Ogrencilerin Teknoloji Kullanimmin Olumlu Y 6nlerine Iliskin Goriisleri

@ N On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari Erekans Erekans
Islerimize yardime1 olur 5 4

Bos vakitleri degerlendirir 1 1
Zamandan tasarruf saglar 2 3
Iletisime yardimci olur 1 2
Ulagima yardimci olur 1

Bir seyler 6grenmeyi saglar 1

Tablo 4.46’dan da goriildiigii gibi 6n goriisme sonucunda Ogrenciler; teknolojinin islere
yardimct olmasi (5), bos vakitleri degerlendirmesi (1), zamandan tasarruf saglamasi (2),
iletisime (1) ve ulagima (1) yardimci olmasi gibi olumlu 6zellikleri oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerden Bahar, teknolojinin islerimize yardime1 olarak hayatimizi kolaylastirdigini ve
zamandan tasarruf sagladigin1 “Genel olarak hayatimiza kolayliklar sagliyor. Bize giinliik
vasantida. Mesela elektrik siipiirgesi evi daha ¢abuk siiptirmemize daha ¢abuk isimizin
bitmesine yararlt oluyor (17.09.2014/Carsamba).” clumleleri ile ifade etmistir.
Ogrencilerden Hiilya ise teknolojinin iletisim kurmay1 ve ulasimi sagladigini “Bi seyi aninda
duyabiliyoruz. Baska... baska yerlere ulasabiliyoruz (17.09.2014/Carsamba).” seklinde
belirtmistir. Mehmet ise teknoloji ile bos vakitlerin degerlendirilebilecegini “Televizyonu

canimiz stkilmasin diye izleriz (18.09.2014/Persembe). ” climlesi ile ifade etmistir.

Son goriisme sonucunda ise 6grenciler; teknolojinin islere yardimci olmasi (4), bos vakitleri
degerlendirmesi (1), zamandan tasarruf saglamasi (3), iletisime yardimci olmasi (2) ve bir
seyler Ogrenmeyi saglamasi (1) gibi olumlu 0&zellikleri oldugunu belirtmislerdir.
Ogrencilerden Hiilya son goriismeler sonucunda teknolojinin hayati kolaylastirdigii ve

zamandan tasarruf sagladigimi “Makinalar mesela hayatimizi kolaylastiriyor. Zamandan
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tasarruf ediyoruz (21.01.2015/Carsamba).” seklinde ifade etmistir. Hakan ise teknolojinin
ogrenmeyi ve bos vakitleri degerlendirmeyi sagladigini “Bi seyler 6greniyoruz. Internetten.
Zaman geciriyoruz. Bogs vakitlerimizi degerlendiriyoruz (22.01.2015/Persembe). ” climleleri

ile ifade etmistir.

Yedinci Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Sence teknolojinin
olumsuz yénleri nelerdir?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.47’de

sunulmustur.

Tablo 4.47 Ogrencilerin Teknoloji Kullanimmin Olumsuz Yénlerine iliskin Gériisleri

B R On goriisme Son goriisme
Ogrencilerin cevaplari Erekans Erekans
o Oyun 1 1

Bagmlilik Sosyal medya 2
Insanlar1 tembellestirme 1
Dersleri aksatma 2
Zararli 151na maruz kalma 1 1
Sakincali i¢erige rastlama 1
Insanlar arasindaki iletisimi 1
engelleme
Obezite 1 1
Fiziksel bozukluklara neden olma G0z rahatsizliklar 1 1
Beyin
Trafik 1
Kazalara neden olma Su basmasi 1
Elektrik ¢carpmasi 1
Maliyet 1
Fikrim yok 1 1

Tablo 4.47°den de goriildigi gibi 6n goriismeler sonucunda Ogrenciler; teknolojinin
bagimlilik yaptigini (3), derslerin aksamasina neden oldugunu (2), zararli 1s1n yaydigini (1),
sakincali igerige rastlama (1), fiziksel bozukluklara neden olma (2), kazalara neden olma (2)
ve maliyetinin olmasi (2) gibi olumsuz 6zelliklerinin oldugunu belirtmislerdir. Bir 6grenci
ise fikrim yok seklinde goriis bildirmistir. Ogrencilerden Emre, sosyal medyanin bagimlilik

I3

yaptigim “... bazen mesela bilgisayarda kotii bagimlilik oluyo. Face giriyor arastirma

yerine bazilari éyle yapryor (18.09.2014/Persembe).” seklinde belirtmistir. Bahar ise
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teknolojik arag-gereclerin zararlt 1s1mn yaydigint “Mesela telefonlar: kulagimiza ¢ok
yvaklastirmamaliyiz ¢iinkii radyasyonu ¢ok yayiyor (17.09.2014/Carsamba).” climlesi ile
belirtmistir. Ogrencilerden Hiilya da teknoloji kullanimmin fiziksel rahatsizliklara yol

“«

acabilecegini “... bilgisayar da ayni goziine zarar verebiliyor. Ve kilo almana obeziteye
neden olur (17.09.2014/Carsamba).” ve kazalara yol agabilecegini “Bi de kaza olabilir.”
ifade etmistir. Hakan ise teknoloji kullaniminin maliyetinin olmasint olumsuzluk olarak

diistinmiis ve bu durumu “Elektrik harciyor (18.09.2014/Persembe). ” seklinde belirtmistir.

Son goriismeler sonucunda ise 6grenciler; teknolojinin bagimlilik yaptigini (1), insanlari
tembellestirdigini (1), zararli 15 yaydigimi (1), fiziksel bozukluklara neden olma (2),
kazalara neden olma (1) gibi olumsuz 6zelliklerinin oldugunu belirtmislerdir. Bir 6grenci ise
fikrim yok seklinde goriis bildirmistir. Son goriismelerde Hiilya, teknolojinin bagimlilik
yaparak goz rahatsizliklarina ve obeziteye neden oldugunu “Mesela ¢cocuklar bilgisayarla
oynuyor ya kalkmuiyor basindan hem gozleri rahatsiz oluyor ... obeziteye neden oluyor
(21.01.2015/Carsamba).” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerden Emre ise teknolojinin

insanlar1 tembellestirdigine deginmistir.

Sekizinci Goriisme Sorusuna iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Teknoloji sana ne

ifade ediyor?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.48’de sunulmustur.

Tablo 4.48 Ogrencilerin Teknolojiye Yonelik Algilari

On goriisme  Son gériisme

Ogrencilerin cevaplar

Frekans Frekans
Hayatimiz1 kolaylastiran arag-geregler 3 5
Daha iyi konumda olmamizi saglar 1
Zamandan tasarruf saglar 1
Haberlesmeyi saglar 1
Siirekli geligsim halindedir 1
Ise yarar bir sey 1
Hem olumlu hem de olumsuzdur 1 2
Genis kullanim alani vardir 1
Elektrikle, sarjla ve pille ¢alisan arag-geregler 1
Mutluluk 1
Fikrim yok 1
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Tablo 4.48’den de gorildigi gibi 6n goriismeler sonucunda &grenciler teknoloji igin
hayatimizi kolaylastiran arag-geregler (3), daha iyi konumda olmamizi saglar (1), zamandan
tasarruf saglar (1), haberlesmeyi saglar (1), siirekli gelisim halindedir (1), ise yarar bir sey
(1), hem olumlu hem olumsuz (1), genis kullanim alan1 vardir (1) ve mutluluk (1) ifadelerini
kullanmislardir. Bir 6grenci ise fikrim yok seklinde goriis bildirmistir. Ogrencilerden Veli,
teknolojinin genis kullanim alanmi ile olumlu ve olumsuz 6zelliklerinin oldugunu “Hem
yararlt hem yararsiz ogretmenim. Teknoloji... ogretmenim mesela teknolojiyi her yonde
kullaniyoruz. Yani sey olsun yemek pisirmesi olsun o olsun bu olsun. Her yerde kullaniyoruz
(19.09.2014/Cuma).” ciimleleri ile aciklamistir.  Ogrencilerden Bahar ise teknoloji
kullaniminin rahatlik sagladigini ve mutluluk hissi olusturdugunu “Teknoloji rahattir yani
bize rahatlik verir. Yani cogu yonden giizeldir. Teknoloji deyince insan nedense mutlu oluyor
(17.09.2014/Carsamba).” seklinde belirtmistir. Hakan ise teknoloji i¢in “Teknoloji bize
yardim eder. Bizim hayatimizi kolaylastirir. Bir¢ok seyde yardimct olur. Bizim daha iyi

olmamizi saglar (18.09.2014/Persembe). ” ifadelerini kullanmustir.

Son gorligmeler sonucunda ise dgrenciler; teknoloji hakkinda hayatimizi kolaylastiran arag-
gerecler (5), hem olumlu hem olumsuz (1) ve elektrikle, sarjla ve pille calisan aracg-gerecler
(1) seklinde goriis bildirmislerdir. Ogrencilerden Veli, teknolojinin hayatimizi kolaylastiran
ve bir glic kaynag ile ¢alisan arag-gerecler oldugunu “Teknoloji ogretmenim elektrikle
calisanlar ben oyle yani sarjli pilli bataryali o seyler yani. Teknoloji hayatimizi kolaylastirir
(22.01.2015/Persembe).” cumleleri ile ifade etmistir. Emre ise teknolojinin olumsuz
ozelliklerine ragmen hayatimizi kolaylastirdigini = “Teknoloji bize yardimci oluyor

ogretmenim. Kotii de olsa (22.01.2015/Persembe).” seklinde belirtmistir.

Son goriismelerde 6grencilerin teknoloji hakkindaki diistinceleri, hayatimizi kolaylastiran

arag-gerecler cevabi iizerinde yogunlagmistir.

Dokuzuncu Gériisme Sorusuna Iliskin Bulgular

Ogrencilerin arastirma siirecinin basinda ve arastirma siirecinin sonunda “Sence bilim ve
teknoloji arasinda nasil bir iliski vardwr?” goriigme sorusuna verdikleri cevaplar Tablo

4.49’da sunulmustur.
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Tablo 4.49 Ogrencilerin Bilim ve Teknoloji Arasindaki iliskiye Y&nelik Gériisleri

On goriisme  Son goriisme

Ogrencilerin cevaplari

Frekans Frekans
Mliski var 1
Teknoloji bilimin bir tirtiniidiir. 2 4
Ikisinde de arastirma yapiliyor. 1
Iliski yok 1
Fikrim yok 1 1

Tablo 4.49’dan goriildiigi gibi 6n goriismelerde bazi 6grenciler; bilim ve teknoloji arasinda
bir iligkinin oldugunu (1), teknolojinin bilimin bir {iriinii oldugunu (2), teknoloji ve bilimde
aragtirma yapildigmi (1) ifade etmislerdir. Bir 6grenci teknoloji ve bilim arasinda bir
iligkinin olmadigini, bir 6grenci de bu konuda herhangi bir fikrinin olmadigini belirtmistir.
Ogrencilerden Emre, teknolojinin bilimin bir iiriinii oldugunu “Teknoloji bilimle ¢ikan
biseydir mesela. Mesela bilim adamlart olmasaydr teknolojik aletler ¢ikmazdi
(18.09.2014/Persembe).” cimleleri ile ifade etmistir. Bahar ise teknolojinin bilimin bir
irini oldugunu “Var ¢iinkii bilim yaparak o teknolojiyi oyle buluyorsun ¢iinkii
olusturuyorsun icat ediyorsun bu teknolojiyi (17.09.2014/Carsamba). ” seklinde belirtmistir.
Hakan ise bilimin ve teknolojinin birer aragtirma alani oldugunu “Bilimde de bir arastirma
yapiyoruz yani bilim sahibi oluyoruz. Teknolojide de arastirip bulunca da bilim sahibi

oluyoruz (18.09.2014/Persembe).” cimleleri ile ifade etmistir.

Son gorlismelerde ise bazi Ogrenciler teknolojinin bilimin bir {iriinii oldugunu ifade
etmislerdir. Bir 6grenci ise bu konuda fikir bildirmemistir. Son goriismeler sonucunda
ogrencilerden Bahar; bilim ve teknoloji arasinda bir iliski oldugunu, teknolojik iiriinlerin
bilimsel arastirmalar sonucunda ortaya ciktigin “Bir iligki var aslinda. Ciinkii 6gretmenim
teknolojiyi bilim yaparak buluyoruz ... teknolojik ara¢ ornek gosterirsek telefon diyelim. O
telefonu  yapmak i¢cin  ugrasmak i¢in bi arastirma soz konusu  oluyor
(21.01.2015/Carsamba).” ciimleleri ile belirtmistir. Ogrencilerden Veli ise teknolojinin
bilimin bir {irlinii oldugunu tam olarak ifade etmese de teknoloji i¢in bilimsel aragtirma
yapildigint  “Bazi  bilim adamlari  teknolojiyle ilgili bilim arastirmasi yapar
(22.01.2015/Pergembe).” seklinde ifade etmistir. Hiilya ise bilim ve teknoloji arasindaki
iliski konusunda goriis bildirmemistir. Ogrencilerden Hakan ise bilimin tasarim yaptigini
teknolojinin de tasarimi iiriine doniistiirdiigiinii “Bilim tasarlanmis sekli ... Teknoloji de

vapilmis hali (22.01.2015/Persembe).” seklinde ifade etmistir.
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Son goriismeler sonucunda 6grencilerin goriisleri, teknolojinin bilimin bir {iriinii oldugu

diisiincesinde yogunlagmistir.

OTDASD-OU ile dgrencilerden bazilar1 teknolojik aracg-gerecler ve arastirma yapma
arasinda bag kurmuslardir. Ogrencilerin sinifta teknoloji kullanimi1 ve kullanilan yazilimlarin
onemi konusunda farkindaliklari artmistir. Son goriismelerde Ggrenciler, teknolojinin
hayatimiz1 kolaylastirdigi ve bilimin bir iirlini oldugu yoniinde daha fazla goriis
bildirmislerdir. Fakat genel anlamda teknoloji kullanimi konusunda Ogrencilerin

gorlislerinde belirgin bir gelisme goriilmemistir.

Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“OTDASD-OU hakkinda katiimcilarin (6gretmen ve égrenciler) goriisleri nelerdir? ” alt
problemine yanit aramak i¢in arastirmanin katilimcilar1i olan 68retmen ve Ogrenciler
tarafindan her dersin son on dakikasinda giinliik tutulmustur. Ogrencilerden Bahar 17, Hiilya
17, Veli 21, Hakan 18, Mehmet 17 ve Emre 18 kez giinliik tutmustur. Arastirmaci 6gretmen
ise 18 kez ginlik tutmustur. Giinliiklerden elde edilen veriler igin igerik analizi
kullanilmigtir. Ogretmen giinliigiinden elde edilen bulgulara “Ogretmenin Uygulama
Hakkindaki Goriisleri” baghigi altinda, 6grenci glinliiklerden elde edilen bulgulara
“Ogrencilerin Uygulama Hakkindaki Goériisleri” bashgi altinda yer verilmistir. Analiz

sonucunda elde edilen siiflandirmalara ve dogrudan alintilara yer verilmistir.

Ogretmenin Uygulamaya Yonelik Goriisleri

Ogretmen giinliigiinden dgretmenin uygulamaya ydnelik goriislerini hakkinda elde edilen

siiflandirmalar Sekil 4.25°te belirtilmistir.
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Bilimsel
aragtirmalar/
etkinlikler

Bilimsel
stireg
becerilerine
yonelik

Ogretmenin
goriisleri

(Calisma
kitab1)
etkinlikleri

Sekil 4.25 Ogretmenin uygulamaya yénelik goriisleri

Sekil 4.27°den de goriildigii gibi 6gretmenin uygulamaya yonelik goriisleri; “bilimsel
arastirmalar/etkinlikler”, “teknoloji”, “degerlendirme (¢alisma kitab1) etkinlikleri” ve

“bilimsel siire¢ becerilerine yonelik farkindalik” bagliklar1 altinda ele alinmistir.

Ogretmen, Ogrencilerin bilimsel arastirma ve etkinlikleri yapma konusunda istekli
olduklarint “Ogrenciler deneylere ve etkinliklere ¢ok merakli ve hevesliler. Etkinlik
vapacagiz deyince Veli heyecanlandigini soyledi. Digerleri de. Uygulama yapmak bu
ogrenciler icin ¢ok énemli (24.09.2014/Carsamba).” ciimlesi ile belirtmistir. Ogretmen
bilimsel arastirmalar/etkinlikler i¢in ders saatinin yeterli olmadigin1 “Ayrica 4 saat fen dersi
uygulama yapmak icin cok az. Ogrenci sayist az da olsa (07.11.2014/Cuma).” seklinde ifade

etmistir.

Derste kullanilan teknolojinin 6grencilerin derse karsi ilgilerini artirdigini belirten 6gretmen,
giinliigiinde 6grencilerin animasyonlari izlemekten zevk aldigint “Kullanilan teknolojiyi de
ogrenciler begendi gibi. Powerpointte yazilanlardan ziyade son animasyonun daha etkili ve
zevkli oldugunu diistiniiyorum (24.09.2014/Carsamba).” ciimleleri ile ifade etmistir.
Ogretmen, 6grencilerin animasyonlara kars1 biiyiik ilgilerinin oldugunu “Ogrenciler derse
girer girmez hemen animasyonu a¢in hocam dediler. Bugiin Bahar artik ben bu fen dersini
¢cok sevmeye bagladim. Animasyonlar, giinliikler falan dedi (01.10.2014/Carsamba).”

seklinde ifade etmistir. Video kullanarak ders islemenin Ogrencilerin motivasyonunu
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artirdigini belirten 6gretmen bu durumu “Ders giizel gecti. Ogrenciler videolar: ¢ok dikkatli
izlediler (10.10.2014/Cuma).” ciimlesi ile belirtmistir. Ogretmen derste giinlilk yasamla
ilgili video kullanmanin 6grenme kalitesini artirdigini “Bugiin sinir sistemi-¢evresel sinir
sistemi konularini igledik. Ders zevkli gegti. Videolar, animasyonlarin ogrenme kalitesini
artrdigimi diigiiniiyorum (17.10.2014/Cuma).” seklinde ifade etmistir. Ayrica 6gretmen
duyu organlar1 konusunu islerken kullandigi animasyonlarin kalici 6grenmeyi sagladigini
“Kulak, goz, ... boliimlerinin animasyon olarak gosterilmesinin kalici ogrenmeyi sagladigini

diistintiyorum (07.11.2014/Cuma). ” climlesi ile ifade etmistir.

Ogretmen, derste ogrencilerin degerlendirme (calisma kitab1) etkinliklerini yaparken
zorlandiklarini tespit etmistir. Yasanan gligliiklerin okudugunu anlama eksikliginden
kaynaklandigin1 diisiinen 6gretmen bu durumu giinliigiinde “Ogrenciler 20. sayfadaki
tanilayict dallanmig agact yaparken zorlandi. Veli, cok sagma dedi bu etkinlik i¢in. Okuma-
anlama eksiklikler arasinda. ‘Deriden fazla su ve tuz anlmasi ne?’ diye sordu Hiilya.
Halbuki bu olayin terleme oldugunu adi gibi biliyor. Emre ..cut i¢in ne demek hocam dedi.
Bagindaki vii yii okumamis (10.10.2014/Cuma).” ciimleleri ile ifade etmistir. Ogretmen,
etkinliklerde bir yonerge olmasina ragmen 6grencilerin kendisinden agiklama bekledigini
“Etkinlikleri yaparken okuma-aniama konusunda sitkinti var. Yonergeli etkinliklerde bile
‘Bunu nasil yapacagiz?’ diye soruyorlar. Mesela Hakan biraz once sordu. Emre de 6yle
(15.10.2014/Carsamba).” seklinde belirtmistir. Ogretmen, 6grencilerin ¢alisma kitabindaki
bilgi ve kavrama diizeyindeki etkinlikleri kolaylikla yaptiklarini; fakat analiz-sentez
becerileri gerektiren etkinlikleri yapmakta zorlandiklarini giinliiglinde “Basit sorulart
bulmaca gibi kolayca anliyorlar ve yapiyorlar; ama kavram haritast ya da analiz sentez
basamagindaki uygulamalart yapamiyorlar (22.10.2014/Carsamba).” seklinde belirtmistir.
Ogretmen, uygulama siirecinde &grencilerin konular1 anladiklarimi fakat degerlendirme
(calisma kitab1) etkinliklerini basar1 ile yapabilmek i¢in zamana ihtiya¢ oldugunu
diistinmektedir. Uygulama siiresince 6gretmen kiigiik bir kdy okulunda bile okul idaresinin
basar1 bekledigini ve test sorularinin 6l¢iit olarak kullanildigini, diger yandan bu durumun
okudugunu anlama, analiz ve sentez becerilerini gerektiren etkinlikleri yapmay1 sekteye
ugratigim “Ogrenciler konuyu anlayabiliyor ama etkinlikler yapmak gerekiyor daha iyi
anlasiimasi i¢in. Ciinkii ogretmen olarak sizden beklenen veya sizin umdugunuz seyler var.
Ogrencilerin test sorularinda basarili olmas: gibi. Basar isteniyorsa test sorulari denemeler

olciit olarak kullaniliyor (10.12.2014/Carsamba).” ifade etmistir. Uygulamanin sonlarina
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dogru 6gretmen, ¢aligma kitabindaki etkinliklerin kolaylikla yapilabilmesi i¢in ayr1 bir ders
saatine ihtiyac oldugunu “Elektrik akimi konusunu isledik. Ogrenciler iyi bir sekilde anliyor,
fakat etkinliklere gelince biraz tikaniyorlar. Etkinligi yapmak biraz daha iist diizey kaltyor.
Yani soru ¢ozme konusu bu da fazladan zaman istiyor (31.12.2014/Carsamba).” seklinde

ifade etmistir.

Uygulamanin baginda 6gretmen bilimsel arastirmanin ne oldugu, nasil yapildig: ve bilimsel
bir arastirma yaparken kullanilan beceriler konusunda bir sunuma ihtiya¢ duydugunu
giinliigiinde “Becerilerle ilgili bir sunuma ihtiyag¢ var Ve bilimsel arastirma ve etkinligin ne
olduguna dair bir sunum hazirlanmali (26.09.2014/Cuma).” ciimleleri ile belirtmistir.
llerleyen zamanlarda ise 6gretmen BSB’lerin Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda (2013) yer almasina ragmen 6grencilerin bu becerilerin farkinda olmadigin
“Ogrenciler BSB’leri anlamakta zorlaniyorlar. Programda var olan BSB'lerin farkinda
degiller. Mesela bir ogrenci biraz once kestirme ne dedi. Derste baska bir 6grenci de
bébregi kestik ya onu diyor dedi. Ogrenciler bir seyler yapiyorlar ama neyi neden
yaptiklarimin farkinda degiller pek. Ozellikle de BSB acisindan (08.10.2014/Carsamba).”
climleleri ile elestirmistir. Ogretmen bilimsel arastirma etkinlikleri yapmanin dgrencilerin
bilimsel arastirma becerilerine yonelik farkindaliklarini artirdigini giinlii§iinde “Degisken
kavram: biraz daha iyi anlasiliyor. Ogrencilerin neyi neden yaptigimi bilmesi énemli
(03.11.2014/Carsamba).” ve “Ogrenciler bilimsel arastirma etkinliklerini daha iyi anlyyor
ozellikle once anlamadiklar: degisken kavramini (05.11.2014/Cuma).” climleleri ile ifade
etmistir. Ilerleyen zamanlarda ise 6gretmen, daha 6zele inerek bilimsel siire¢ becerilerinin
farkindaligi konusunda orta ve iist seviyedeki 6grencilerin daha iyi oldugunu “3 tane
bilimsel arastirma yaptik. Yine orta ve yiiksek seviyedeki ogrenciler anlayabiliyor; ama
diisiik seviyedeki ogrenciler sanki BSBleri anlayamiyor (10.12.2014/Carsamba).” seklinde
belirtmistir.

Ogrencilerin Uygulamaya Yénelik Goriisleri

Ogrenci giinliiklerinin ¢dziimlenmesi sonucu 6grencilerin uygulama hakkindaki goriisleri;
fen bilimleri dersi duyus O6grenme alani ile ilgili olan tutum, motivasyon, deger ve

sorumluluk ile dnceki ders islenis bi¢cimiyle kiyaslama basliklar altinda ele alinmstir.
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Fen bilimleri dersi duyus Ogrenme alani dort alt alandan olugmaktadir. Bunlar: Fen

bilimlerini 6grenmekten hoslanma ile ilgili olan tutum, fen bilimleri ile ilgili ¢alismalarda

istekli olma ve bu ¢alismalara goniillii katilim saglama ile ilgili olan motivasyon, fen

bilimleri arastirmalarina ve bu arastirmalarin teknoloji-toplum-gevre giinliik yasam iliskisine

olan katkisina dnem verme ile ilgili olan deger ve bilimsel bilgiyi gelistirmenin hem kendisi

hem de toplumun diger bireyleri i¢in 6nemli oldugunu fark etme, kendisini bu konuda

yiikiimlii hissetme ile ilgili olan sorumluluktur (MEB, 2013).

Fen bilimleri dersi duyus 6grenme alaninin alt alanlart ile ilgili 68renci giinliiklerinden elde

edilen smiflandirmalar Tablo 4.50’de sunulmustur.

Tablo 4.50 Ogrencilerin Uygulamaya Y énelik Goriisleri

Ogrencilerin 6grenme ortamina yonelik goriisleri Frekans
Eglenceli 29
Zevkli
o Anlagil
Dersin iglenis a aynr
. osa gitme

bicimine kars1 genel - :

W Giizeldi
Miikemmeldi

Konunun heyecan uyandirmasi

Orta sekilde

Konularin akilda kalmasini sagliyor

Yaparak 6grenme

T e EE I N T N T TN T EN P N e P DI BN

Ul D_e_r ste yapilan Ilging bulma
bilimsel arastirma = -
Lo Eglenceli
etkinliklerine karsi
tutum Doyurucu
Bir {iriin olusturmaktan zevk alma
Eglenceli degil-bobrek kokusu
Akilda kalici
Derste kullanilan Eglenceli
teknolojiye kars1 Daha iyi 0grenmeyi sagliyor
tutum Komik
Ogrenmeyi kolaylastiryor
Fen bilimleri ile
Motivasyon ilgili caligmalarda 5
istekli olma
Islenen konuya
g N 7
Deger deger verme
Derse deger verme 6
Sorumluluk 6
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Tablo 4.50°den de goriilebilecegi gibi 6grencilerin uygulama ile ilgili goriisleri tutum,

motivasyon, deger ve sorumluluk bagliklar1 altinda siiflandirilmistir.

Tutum bashig kendi i¢inde derse karsi genel tutum, derste yapilan bilimsel arastirma
etkinliklerine kars1 tutum ve derste kullanilan teknolojiye karsi tutum olarak alt bagliklara

ayrilmistir.

Ogrenciler; teknoloji ile desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali grenme uygulamasini
genel olarak eglenceli (29), zevkli (7), anlasilir (2), giizel (30), miikemmel (2) ve orta sekilde
(1) bulduklarini; uygulamanin hoslarina gittigini (33) ve islenen konularin kendilerinde

heyecan uyandirdigini (1) ifade etmislerdir.

Ogrencilerden Bahar konular1 ¢ok iyi anladigim giinliigiinde “... konular: cok iyi anladigimi
diistiniiyorum (26.09.2014/Cuma). ” climlesi ile ifade etmistir. Hiilya ise konular1 anladigini
“Bugiin fen bilimleri dersinde sindirim sistemini ogrendik. Nerde basladigi nerelerden
gectigi ve son buldugu yerleri ogrendik. Ders ¢ok giizel gecti her seyi anlamistim. Derste
her sey hosuma gitti (24.09.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir. Ogrencilerden Emre
de islenen konulari1 anladigina dair “Paralel devre ve seri devre nasil baglanir onlar
anladim ve 6grendim. Giizel gecti, her sey hosuma gitti (14.01.2015 Carsamba).” ifadesini

kullanmustir.

Bahar dersten zevk aldigmi “... fen dersinden artik ¢ok zevk alyyorum
(01.10.2014/Carsamba).” cimlesi ile belirtirken islenen konulardan zevk aldigimi ise
“Merkezi sinir sistemini 6grendik ve ¢ok zevkli bir konuydu (17.10.2014/Cuma). ” seklinde
ifade etmistir. Ogrenci aym zamanda islenen konularin kendisini heyecanlandirdigint
“Bugtin yeni konular ogrendim ve konu bende heyecan uyandird: (10.12.2014 Carsamba).”
seklinde belirtmistir. Veli ise uygulama sayesinde dersin eglenceli oldugunu “...cok
eglenceli bir ders isledik. Bugiin derste her sey hosuma gitti (01.10.2014/Carsamba).”
climlesi ile ifade etmistir. Ayrica O6grencinin “Fen dersi gittikce daha iyi oluyor
(17.10.2014/Cuma).” ve “Cok eglenceli gecti ... fen dersini daha ¢ok seviyorum. Bugiin her
sey hosuma gitti (24.09.2014/Carsamba).” ifadelerinden derse karsi olumlu tutum
gelistirdigi anlasilmaktadir. Ogrencilerden Emre’nin de dersten zevk aldigi ... bugiinkii
ders ¢ok iyi gecti. Hosuma bugiin her sey gitti ... her sey ¢cok iyiydi (24.09.2014/Carsamba).”
Ve “... iyi gecti; giizel, eglenceli (26.09.2014/Cuma). ” ifadelerinden anlagilmaktadir. Benzer
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bir sekilde Mehmet de uygulamadan memnun oldugunu “... Bugiin ders ¢ok giizel gecti

(24.09.2014/Carsamba).” ctimlesi ile ifade etmistir.

Ogrenciler derste yapilan bilimsel arastirma etkinliklerinin konularm akilda kalmasini (4) ve
yaparak 6grenmeyi (1) sagladigini belirtmislerdir. Ogrenciler ayrica bilimsel arastirmalarin
ilging (2), eglenceli (2), doyurucu (1) oldugunu ve bir {iriin olusturmaktan zevk aldiklarini

(1) ifade etmislerdir. Bilimsel arastirmalarin eglenceli olmadigi (1) da ifade edilmistir.

Ogrencilerden Bahar; bilimsel arastirma ve etkinlikler konusunda yaparak yasayarak
O0grenmenin Onemine “... yaptigimiz deneyde ¢ok iyi seyler 6grendim canli olarak yaptigimiz
icin daha iyi anladim ve aklimda kaldi. Bir dahaki fen dersini sabirsizlikla bekliyorum ve
¢cok hosuma gitti (26.09.2014/Cuma). ” ifadesi ile deginmistir. Hiilya, bilimsel arastirma ve
etkinlikleri ilging ve giizel buldugunu “Bobregi inceledik, ¢ok degisikti; ama giizeldi
(08.10.2014/Carsamba).” ctimlesi ile bilimsel arastirma ve etkinliklerin 6grenmeyi
sagladigin1 ise “Bugiin ii¢ tane deney yaptik. Cok eglenceli ve doyurucuydu
(21.11.2014/Cuma). ” ciimlesi ile ifade etmistir.

Ogrencilerden Hakan, yapilan bilimsel arastirma ve etkinliklerden zevk aldigimi farkli
zamanlarda “Derste birka¢ deney yaptik. Deneyler ¢ok zevkli ve i¢ agiciydi
(03.12.2014/Carsamba).” ve “Sevgili giinliik bugiin derste ayra¢, makara gibi seyleri
ogrendik. Bunlarla ilgili deneyler yaptik ve ¢ok zevkli gegti (10.12.2014/Carsamba).”

climleleri ile ifade etmistir.

Veli, bilimsel arastirma ve etkinlikleri yapmaktan mutlu oldugunu; fakat bazen istenmeyen
durumlarin yasanabilecegini “Sevgili giinliik bugiin fen bilimleri dersinde hi¢ eglenmedim.
Bogsaltim sistemini gordiik. Cok eglencesiz, sikici, bunaltici, bobrek kokulu gegti. Hosuma
hi¢hir sey gitmedi. Sadece bobrek gitti. O da koktu pek eglenceli degildi
(08.10.2014/Carsamba).” ctimleleri ile ifade etmistir. Hiilya ise bilimsel aragtirmala ve
etkinlikler sirasinda bazen aksaklik yasanabilecegini “Bugiin kendi elektroskobumuzu yaptik
cok giizeldi miikemmel yaptik diyemeyiz. Yaptik ama olmadi (26.12.2014/Cuma).” seklinde
belirtmistir.

Veli, uygulama siirecinin sonlarma dogru bilimsel arastirma ve etkinlikleri yapmanin
ogrenmeyi kolaylastirdigit konusunda  “Arastirmalar ogrenmemizi  kolaylastirtyor

(31.12.2014/Carsamba).” ifadesini kullanmstir.
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Ogrenciler, bilimsel arastirma ve etkinlikler sirasinda yogun olarak gozlem yapmuslardir.
Ornegin, Hakan gbzlem becerisini kullanarak yapmis oldugu bir etkinligi giinliigiinde
“Sevgili giinliik bugtin derste bogaltim sisteminin nasil oldugunu gérdiik. Deneyini yaptik.
Yaptigimiz deney bobregin disini igini inceledik. Bobregi ortadan ikiye boldiik ondan sonra

ctkardik. Damarlarina baktik (08.10.2014/Carsamba).” cimleleri ile anlatmustir.

Ogrenciler; derste kullanilan teknolojinin konularin akilda kalmasmi (1) ve daha iyi
ogrenmeyi (3) sagladigimmi, 6grenmeyi kolaylastirdigini (2), eglenceli (5) ve komik (1)

oldugunu ifade etmisglerdir.

Ogrenciler derste kullanilan teknolojiden zevk aldiklarini belirtmislerdir. Bu durumu Bahar
“Merkezi sinir sistemini ogrendik ve ¢ok zevkli bir konuydu ama en ¢ok animasyonlar
hosuma gitti animasyonlar giizeldi (17.10.2014/Cuma).” ctimlesi ile, Hiilya “Bilgisayar:
kullandik giizeldi (08.10.2014/Carsamba).” cuimlesi ile, Veli “Hem dnemli hem komik
videolar izledik (15.10.2014/ Carsamba).” ctimlesi ile, Emre “... animasyonlar hosuma gitti
(01.10.2014/Carsamba).” ctimlesi ile, Mehmet ise “Bugiin bize sindirim sistemiyle ilgili
video izletti yine de ¢ok sevindim ve dersin bitmemesini istedim. Bugiin projeksiyon
kullanmildr ve bilgisayar kullamldigi icin ¢ok sevindim ve dersi ¢ok iyi anladim

(24.09.2014/Carsamba).” ctimleleri ile ifade etmistir.

Hiilya, giinliigiinde bilgisayar kullanmanin 6grenme agisindan onemine “Merkezi sinir
sistemini ogrendik ... Bunla ilgili de bir video izledik ¢ok giizeldi. Bilgisayari kullandik ¢ok
ise yartyormus (17.10.2014/Cuma).” seklinde deginmistir. Ogrencilerden Veli ise derste
izledigi videolarin 6grenmeyi kolaylastirdigini “... Bugiin yine videolar izledik. Videolar

ogrenmemizi kolaylastirtyor (07.11.2014/Cuma). ” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerden Veli, 6gretim sirasinda teknoloji kullanmanin énemine “Teknoloji énemli
sadece bu ders icin degil biitiin dersler igcin onemlidir (17.10.2014/Cuma).” ciimlesi ile
deginmistir. Ayrica 6grenci, Videolar sayesinde dersle duyussal agidan bir bag kuruldugunu
“... onlar sayesinde video izliyor derse ¢ok daha sariliyoruz. Her giin daha ¢ok eglenceli

oluyor (03.12.2014/Carsamba).” seklinde ifade etmistir.

Ogrencilerin giinliiklerine yazdiklar1 ifadelerden, uygulama siirecinde motivasyonlarinin
yiiksek oldugu ve derse kars1 istekli olduklari (5) anlagilmistir. Ornegin, 6grencilerden Bahar

derse kars1 istekli oldugunu “Keske haftanin her giinii fen dersi islesek
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(24.09.2014/Carsamba).” ve “... bir dahaki fen dersini sabirsizlikla bekliyorum
(26.09.2014/Cuma).”, “... keske hep fen olsa ... (01.10.2014/Carsamba).” ve “... 6grenmek
istiyorum (15.10.2014/Carsamba)” ciimleleri ile ifade etmistir.

Ogrencilerin giinliiklerine yazdiklar1 ifadelerden islenen konuya (7) ve derse deger verdikleri
(6) goriilmiistiir. Ogrencilerden Bahar; islenen konuya deger verdigini “... bu konu ¢ok giizel
(15.10.2014/Carsamba).” cimlesi ile, Mehmet ise “... 6gretmenimiz ¢ok giizel seyler anlatti
(24.09.2014/Carsamba). ” ciimlesi ile belirtmistir. Veli de derse deger verdigini “Onemli bir
ders ... (10.10.2014/Cuma).” seklinde belirtmistir.

Ogrencilerden bazilar1, zaman zaman derste basarili olmak igin ¢alismalar1 gerektigini ifade
etmislerdir. Sorumluluk (6) baslig: altinda ele alinan 6grenci ifadelerden bazilar1 asagidaki
gibidir:

“... eve gidince hemen ¢alisacagim (Bahar, 07.11.2014/Cuma)”

“... ¢ok onemli bir ders ¢calisirsak tabi (Veli, 24.12.201/Carsamba)”

Ogrencilerden bazilari, uygulama ile eski fen dersini kiyaslamislardir. Ogrenciler; eskiden
stirekli not tutan pasif alici durumunda olduklarini, yeni uygulamadan zevk aldiklarinm
belirtmislerdir. Bu konu hakkinda Bahar giinliigiine “... eski fen dersinde bilgisayardan
isliyorduk ama ¢ok fazla degil siirekli not tutuyorduk ama bugiin fen dersinde ¢ok eglendim.
Kegske haftanin her giinii fen dersi islesek... (24.09.2014/Carsamba).” ciimlelerini yazmistir.
Ogrencilerden Veli ise ayn1 konu hakkinda “Bugiin ders ¢ok giizel gecti. Cok eglenceli gecti
eskiden hep not tutar yorulurduk simdi ise fen dersini daha ¢ok seviyorum. Bugiin her sey
hosuma gitti sindirim sistemi ¢ok onemli bir sey (24.09.2014/Carsamba).” ifadelerini

kullanmustir.

Ogretmen OTDASD-OU’nin 6grencilerin derse olan ilgilerini arttirdigia ve kalici
O0grenmeyi sagladigina deginmistir. Ayrica Ogretmen degerlendirme (galisma kitabi)
etkinliklerinin yapimi sirasinda dgrencilerin okudugunu anlama konusunda eksiklerinin
oldugunu, BSB’ni anlama konusunda basar1 seviyesinin etkili oldugunu tespit etmistir.
Ogrenci goriisleri incelendiginde, dgrencilerin teknoloji ile desteklenen arastirma-sorgulama
uygulamast ile fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ve fen bilimlerini

ogrenmekten hoslandiklar1 sonucu ¢ikarilabilir.
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BOLUM 5

SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirma, OTDASDOU’nin kirsal alanda 6grenim géren ortaokul dgrencilerinin fen ve
teknoloji ders bagarilarina ve bilimsel arastirma becerilerine olan etkilerini ortaya ¢ikarmay1
amaglamaktadir. Ayrica arastirma ile 6grencilerin aragtirma-sorgulama, teknolojiye yonelik
goriis ve algilarindaki degisim ile katilimcilarin uygulamaya yonelik goriisleri de
degerlendirilmistir. Arastirmada nicel ve nitel veri toplama teknikleri beraber kullanilmistir.
Gelistirilen basari testleri nicel verileri, goriismeler (ASAGY ve TAGY) ve dokiimanlar
(BSB’ye Yonelik Agik Uglu Sorular, Calisma Kitab1 Etkinlikleri, Bilimsel Arastirma ve
Etkinlikler, Ogretmen ve Ogrenci Giinliikleri) nitel verileri olusturmustur. Nicel veriler

SPPS 15 programinda analiz edilmistir. Nitel veriler i¢in igerik analizi kullanilmistir.

Alt problemlere iligskin sonuglar ve tartigmalar asagida basliklar altinda sunulmustur.

Birinci Alt Probleme iliskin Sonugclar ve Tartisma

Arastirmanin birinci alt problemi OTDASD-OU’nin &grencilerin fen basarilarina etkisini
ortaya ¢ikarmayr amaglamistir. Ogrencilere on test ve son test olarak uygulanan
viicudumuzda sistemler, kuvvet ve hareket ile yasamimizdaki elektrik {initelerine ait basari
testlerinin ortalamalar1 arasinda son testlerin lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu
sonu¢ teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin Ogrenci basarisini
arttirmasi konusunda ilgili literatiirle paraleldir (Bellflower, 2011; Cabe Trundle ve Hobson,
2011; Eslinger vd., 2008; Kim, 2011; Ugar ve Trundle, 2011). Bellflower (2011) online
ogretmenler, video oyunlari, YouTube ve sanal laboratuvarlar gibi 21. yiizyilin 6grenme

araclarinin geleneksel 6gretim araglarina gore Ogrencilerin ders basarilarina ve dersteki
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performanslarina olumlu katkisinin oldugu bulgusuna ulagmistir. Kim ve Hannafin (2011)
ise bilimsel arastirmalari, problem ¢ézme baglaminda teknoloji ile desteklemenin etkili
oldugunu savunmustur. Bazi1 arastirmacilar da arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmeyi
yazilimla desteklemenin kavram Ogretimindeki etkililigine deginmistir (Cabe Trundle ve
Hobson, 2011; Kiigiikéner, 2008; Ucar ve Trundle, 2011).

Bu aragtirmada giinliik yagsamla fen iligkilendirilmis, uygulama teknoloji, bilimsel aragtirma
ve etkinliklerle desteklenmistir. Ayrica derslerin 4N bagliklar1 altinda planlanmasi ile
ogrencilerin fen konularim1 sorgulayarak ogrenmeleri amaglanmistir. Gergeklestirilen bu
uygulama o&grencilerin motivasyonlarini arttirmig, yaparak yasayarak oOgrenmelerini
saglamis ve bu dogrultuda 6grenci basarisini olumlu yonde etkilemistir. Motivasyonun
basar ile iligkisini inceleyen bir¢ok bilim insani ¢esitli teoriler gelistirmislerdir. Keller,
WIlodkowski, Herzberg, Maslow, Mayo, McClelland, McGregor, Likert, Luthans ve
Vroom’in Teorileri, 6grencilerin 6grenmelerinde motivasyonun Onemli bir etkisinin
oldugunu ortaya koymustur (Dede ve Yaman, 2008, s. 21). Hemen hemen bir asirdir
yapilandirmaciligi temel alan arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin, dgrencilerin fen
derslerindeki basarisini arttirmasi iizerine ¢ok sayida ¢alismalar yapilmistir (Furtak, Seidel,
Iverson, ve Briggs, 2012). Bu arastirmalarda basariyi arttiran en 6nemli unsur 6grencilerin
yaparak yasayarak dgrenmeleri olmustur. Bu ¢alismanin “Nasil Ogrenecegim?” kismindaki
ogretim uygulamalar1 6grencileri yaparak yasayarak 6grenmeye sevk etmistir. Yine yapilan
bir aragtirma sonucunda bilimsel siire¢ becerileri odakli fen dersinin 0grenci basarisini

arttirdigi bulgusuna ulasgilmistir (Mutlu, 2012).

Degerlendirme (¢alisma kitabi) etkinliklerinin puanlanmasi sonucunda 6grencilerin bilgi ve
kavrama seviyesindeki becerilerini 6lgen etkinliklerden yiiksek puan aldiklari, analiz ve
sentez becerilerini Olgen etkinlikleri anlamadiklar1 ve bos biraktiklar tespit edilmistir. Bu
eksikliklerin ¢ok konu 6gretme ¢abasi, 6grencilerin diistinme becerilerini kullanarak soruyu
analiz edip, cevap olusturup, bilimsel bir sekilde anlatamamalar1 ve 6grencilerin sorulara
yabanci olmalarindan kaynaklandigr distiniilmektedir  (Bage1 Kilig, 2002). Ayrica
ogrencilerin ¢aligma kitabi etkinliklerini yapmalart sirasinda okuma-anlama konusunda
eksikler goriilmiistiir. PISA sinavlarinda Tiirkiye’nin okudugunu anlama becerisinde 42.
sirada, fen bagarisinda 43. oldugu g6z oniinde bulunduruldugunda (MEB, 2012) bu durumun
genel bir sorun oldugu yorumu yapilabilir. Nitekim arastirmacilar okudugunu anlama ile fen

basaris1 arasinda az da olsa bir iliski oldugunu savunmaktadirlar (Bayat, Sekercioglu, ve
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Bakir, 2014). Bu eksiklerin yasanmamasi1 durumunda Ogrencilerin teknoloji destekli
aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenme uygulamasi ile akademik anlamda daha basarili

olacagi distiniilmektedir.

Ikinci Alt Probleme fliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin  ikinci alt problemi OTDASD-OU’nin 6grencilerin arastirma yapma
hakkindaki alg1 ve goriislerine etkisini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Uygulama sonucunda
ogrencilerin fen dersinde Ogrendiklerini giinlik yasamda kullanma konusunda
farkindaliklarinin artti§i goriilmiistiir. Uygulama siirecinde kullanilan ders planlarinin
Ogrencilerin neyi, neden ve nasil 6grenecegine dair farkindaliklarmi arttiracak sekilde
hazirlanmis olmasi, bu sonucun sebebi olarak goriilmektedir. Ders planlarinin “Neden
Ogrenecegim?” boliimlerinde giinliik yasamda fenin pek cok alanda karsimiza ¢iktigi
videolar, animasyonlar, resimler vs. ile vurgulanmigtir. Bu bakimdan bu arastirma, giinliik
yasamla feni bagdastirarak ders islemenin 6grenci farkindaligini arttirmasi agisindan ilgili

literatiirle paraleldir (Costu, Unal, ve Ayas, 2007).

Ogrenciler 6n goriismede arastirmayr akademik ve bilimsel alanlarda calisanlarin
yapabilecegini belirtmislerdir. Son goriismede ise Ogrencilerin ¢ogu herkesin arastirma
yapabilecegini ifade etmistir. Uygulama sonucunda 6grencilerin bilimsel aragtirma yapmaya
iliskin farkindaliklarmim arttig1 gériilmiistiir. Ogrenciler uygulama 6ncesinde arastirma
yapmanin kaynaklardan tarama yapip raporlastirmak oldugunu belirtmislerdir. Uygulama
sonrasinda Ogrencilerin bilimsel arasgtirma basamaklarina deginmeleri sevindiricidir.
Arastirma siireci sonunda yapilan goriismelerde bilimsel arastirmanin fen dersinin bir
parcast oldugu yoniinde goriis bildiren 6grenci sayisinda artis goriilmiistiir. Bu durumun
uygulama siirecinde yapilan bilimsel arastirma ve etkinliklerden kaynaklandig: sdylenebilir.
Aragtirma siireci sonrasinda yapilan gorlismelerde 6grencilerin bilimsel aragtirma yapmanin
O0grenmeyi saglamasi konusuna vurgu yapmalar1 ve bilimsel arastirma yapmanin énemine
iliskin daha fazla goriis bildirmeleri goze carpmistir. Son goriismeler sonucunda 6grencilerin
veri, hipotez, degisken, bagimli degisken, bagimsiz degisken ve kontrol edilen degisken
kavramlarmi anladiklari, agikladiklar1 ve bu kavramlara uygulama siirecinde yaptiklar

bilimsel arastirmalar tizerinden 6rnekler verdikleri goriilmiistiir.
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Uygulama sonucunda 6grencilerin aragtirma ve bilimsel arastirma kavramlarmin farklilig
veya benzerligi hakkindaki goriislerinde, arastirma yapmak i¢in sahip olunmasi gereken
ozellikler konusundaki diisiincelerinde, kendi yapmis olduklar1 arastirmalar ile bilim
insanlarinin yaptig1 aragtirmalar arasindaki benzerlikler ve farkliliklar konusundaki

diistincelerinde dikkate deger bir gelismenin olmadig1 gorilmustiir.

Bazi arastirmacilar bilimsel arastirma yapmaya ve bilimin dogasina verilen 6nemin yeterli
olmamasi sebebiyle Tiirkiye’nin TIMSS-R sinavindaki basarisinin diistik seviyede oldugunu
savunmaktadir (Bagci Kilig, 2002). Bu arastirmanin ders planlarinda 4N sablonunun igine
5E modeli yerlestirilmistir. SE modelinin kesfetme ve derinlestirme asamalarinda bilimsel
arastirma ve etkinlikler yapilmistir. Bu sayede 6grenciler sorgulayarak ve uygulayarak
bilimsel arastirma ve etkinliklerin nasil yapilacagini 6grenmisler, bilimsel arastirma ve
etkinliklerin 6neminin farkinda olmuslardir. Bu arastirma ve literatiirden elde edilen sonuca
gore arastirma-sorgulamaya karst pozitif tutum gelistirmeleri i¢in Ogrencilere bizzat

arastirma imkani saglanabilir.

Ikdgretim dgrencilerinin ve dgretmenlerinin bilimsel arastirmalarla ilgili yeterli diizeyde
bilgi birikimine sahip olmamasi, bilimsel arastirmanin sadece bilimsel arastirma yapilarak
Ogrenilecegi diisiincesinin hakim olmasi, dgretmenlerin bilimsel aragtirmalar1 siniflarinda
yeterince uygulayamamalar1 ve bilimsel arastirma uygulamalarini tam olarak anlamiyor
olmalar1 ve simiflarinda geleneksel yontemlerle bilimsel arastirma yapmaya caligsmalari
alanda karsilasilan sorunlardan bazilaridir (Lederman ve Lederman, 2005’dan aktaran
Tuncel, 2012). Ogrencilerin bilim algilarmin gelistirilebilmesi igin bilimsel arastirmay1 nasil
algiladiklarinin bilinmesi ve bilimsel arastirmay1 6grenecekleri uygulamalarin gelistirilmesi

gerekmektedir (Tuncel, 2012).

Uciincii Alt Probleme Iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin iiciincii alt problemi OTDASD-OU’nin &grencilerin bilimsel arastirma
becerilerine etkisini ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Onceki yillarin not ortalamalar goz
onilinde bulunduruldugunda uygulama ile orta ve list basari1 seviyesindeki &grencilerin
BSB’lerinde olumlu yonde gelisme oldugu goriilmistiir. Uygulama siirecinde yapilan
bilimsel arastirma ve etkinliklerle bu 6grencilerin gozlem, karsilastirma, ¢ikarim yapma,

degiskenleri belirleme, hipotez kurma, deney tasarlama ve deney diizenegi kurma, verileri
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kaydetme, veri isleme ve model olusturma becerileri gelismistir. Ogrencilerin BSB’lerinde
goriillen bu gelisimin 4N icine yerlestirilmis SE modelinin kesfetme ve derinlestirme

asamalarinda yapilan bilimsel arastirma ve etkinliklerden kaynaklandigi s6ylenebilir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda teknoloji destekli arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin
BSB’lerin gelisimine katki sagladigi ortaya koyulmustur (Eslinger vd., 2008; Lin, Hsu, ve
Yeh, 2012; Trundle ve Hobson, 2011). Bu bakimdan arastirma sonuglar1 ilgili literatiirle
paraleldir. Fakat bu arastirma (arastirmanin sinirliliklart géz oniinde bulundurularak),
BSB’lerin gelisimi konusunda, uygulamanin orta ve iist basar1 seviyesindeki 6grencilere

daha fazla hitap ettigini savunmaktadir.

Ulusal diizeyde ve fen egiminde yapilan bazi ¢aligmalar BSB’lerin 6gretmen (Tiirkmen ve
Kandemir, 2011) ve o6gretmen adaylari (Ates, 2005) tarafindan bilinmedigine vurgu
yapmistir. Bu olumsuzluklar ancak gergeklestirilen her tiirlii bilimsel aragtirma ve etkinligin
BSB’leri kazandirmaya doniik olmas ile giderilebilir. Durmaz ve Mutlu (2014), 7. sinif
diizeyinde gergeklestirdikleri arastirmada, bilimsel siire¢ becerileri odakli fen dersinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katkis1 oldugu bulgusuna ulagmslardir.
Aragtirmacilar ders kitabindaki etkinlikleri BSB odakli uygulamislar ve &grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerinin farkina varmalarini saglamislardir.

Dérdiincii Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin dérdiincii alt problemi OTDASD-OU’nin grencilerin teknoloji hakkindaki
alg1 ve goriislerine etkisini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Son goriisme sonucunda bazi
ogrencilerin arastirma yapmak ve yaptigi arastirmayi kayit altina almak i¢in telefon ve
bilgisayar gibi teknolojik arag-gereglere sahip olmak istediklerini belirtmeleri dikkat
cekicidir. Sinifta teknoloji kullanimi deyince 6grenciler, 6gretim teknolojisi ile ilgili olan
arag-geregler ile giinliik yasamda kullanilan ve sinifta bulunan teknolojik arac-gereglere
ornekler vermislerdir. Son goriisme sonucunda daha fazla Ogrenci smifta teknoloji
kullanimina “projeksiyon” cevabini vermistir. Bu durumun uygulama siirecinde projeksiyon
kullanilmasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. On goriismelerde dgrenciler animasyon,
simiilasyon ve videolardan bahsetmezken son gorligmelerde bu yazilimlarin 6nemine
deginmislerdir. Ogrenciler sinifta teknoloji kullanimmin arastirma yapmayi, bilgi sahibi

olmay1, konulart ayrintili ve daha hizli 6grenmeyi sagladigini, derse olan istegi arttirdigini,
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dersi gorsellestirdigini, zihinsel gelisime yardimer oldugunu ve ders basarisini arttirdigini
belirtmislerdir. Ogrenciler sinifta teknoloji kullaniminin zararl ismlara maruz kalma,
bagimlilik yapma, ders ¢alismay1 engelleme, fiziksel bozukluklara neden olma ve sakincali
igerige rastlama gibi olumsuz yonlerinin oldugunu belirtmislerdir. Arastirmanin bu sonuglari
ilgili literatiirle paraleldir. Li (2014) ortaokul 6grencilerin smifta teknoloji kullanimina
yonelik goriislerini arastirmistir. Ogrenciler; smifta teknoloji kullaniminin bilgiye kolaylikla
ulagma imkan1 saglamasi ve 6grenmeyi kolaylastirmasi nedeniyle verimliligi arttirdigina,
animasyon ve simiilasyon gibi gorsel materyallerin soyut kavramlar1 somutlastirdigini,
teknolojinin - 6grenmeyi eglenceli hale getirerek gliven duygusunu gelistirdigini
belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler her alanda teknoloji kullanildig1 icin sinifta teknoloji
kullanimini gelecek igin bir hazirlik olarak nitelendirmislerdir. Ng ve Gunston (2002), 15
yas grubundaki 10 dgrenci ile gergeklestirdikleri bir arastirmada internetin bir arastirma araci
olarak avantajlarin1 ve dezavantajlarin1 belirlemislerdir. Ogrenciler internetin avantajlarini;
siirsiz bilgi, artan erisim, acik ve bagimsiz 6grenme ile teknik becerileri gelistirme imkani
olarak siralarken dezavantajlarinin; iyi bir internet sitesinin bulunmasinda yasanan zorluklar,

vakit kaybi, destege duyulan ihtiyag ve teknik hatalar oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenciler teknolojinin islerimize yardimer olma, bos vakitleri degerlendirme, zamandan
tasarruf saglama, iletisime yardimci olma, ulasima yardimer olma ve bir seyler 6grenmeyi
saglama gibi olumlu 6zelliklerinin oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6grenciler bagimliliga
neden olma, insanlar1 tembellestirme, derslerin aksamasina neden olma, zararl 1s1na maruz
kalma, sakincali igerige rastlama, insanlar arasindaki iletisimi engelleme, fiziksel
bozukluklara neden olma, kazalara neden olma ve maliyet gibi olumsuz &zelliklerinin

oldugunu belirtmislerdir.

Son gorlismelerde dgrencilerin teknoloji hakkindaki diistinceleri, hayatimizi kolaylastiran
arag-geregler cevabi iizerinde yogunlasmistir. Ogrencilerin teknoloji hakkindaki goriisleri;
hayatimizi kolaylastiran arag-gerecler, daha iyi konumda olmamizi saglar, zamandan
tasarruf saglar, haberlesmeyi saglar, siirekli gelisim halindedir, ise yarar bir sey, hem olumlu
hem de olumsuzdur, genis kullanim alan1 vardir ve mutluluk cevaplar1 altinda
siiflandirilmistir. Taskin Ekici (2008), ilkogretim Ogrencilerinin “Teknoloji nedir?”
sorusuna verdikleri yanitlar bilimin uygulamasi, bilimsel gelisme, icat ve triin basliklari
altinda toplamistir. Ogretmen adaylar1 iizerinde gerceklestirilen baska bir arastirmada ise

katilimcilar teknolojiyi bilimin {iriinleri ve bilimin pratik yasama uyarlanmis sonuglar
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olarak tanimlamuslardir (Balkan Kiyici, 2008). Ogrencilerin teknoloji algilariin 6gretmenler
tarafindan anlasilmas1 6nemlidir. Ciinkii 6gretmenler, 6grencilerin teknoloji algilarin
anladiginda 6grenme ortamlarim1  teknolojiden daha ¢ok yararlanacak sekilde

diizenleyebilirler (Levin ve Wadmany, 2006).

Son goriismeler sonucunda Ogrencilerin cevaplari teknolojinin bilimin bir tiriini oldugu
yoniinde yogunlagmistir. Bu bulguya benzer bir sekilde, ilkdgretim Ogrencileri lizerinde
gergeklestirilen bir arastirma sonucunda Ogrenciler teknolojinin bilimin {iriinii oldugu
yoniinde goriis bildirmislerdir. Yine ayni ¢alismada ilkogretim 6grencilerinin ¢ogu teknoloji
icin bilimin sart oldugunu ifade etmislerdir (Taskin Ekici, 2008). Ogretmen adaylari
tizerinde gergeklestirilen bir arastirma sonucunda ise katilimcilar, fen ve teknolojinin birlikte
ilerledigini ve fendeki gelismelerin yeni teknolojik araclarin gelisimine yol agtigini

belirtmislerdir (Balkan Kiyici, 2008).

DiGironimo (2011) fen egitiminin amaglarindan birinin teknolojinin dogas1 Ogretimi
oldugunu belirtmistir. Ayn1 zamanda 6grencilerde var olan teknolojinin dogasi kavramlarini
ortaya ¢ikaran arastirmalarin sinirl sayida olduguna dikkat ¢cekmistir. Ortaokul 6grencileri
iizerinde gergeklestirdigi arastirma sonucunda dgrencilerin teknolojinin dogast hakkindaki
diisiincelerini; insan iirlinl, Uretim slireci, uygulama, teknolojinin tarihi, teknolojinin
toplumdaki rolii kategorileri altinda toplamistir. Arastirmact Ogrencilerin  teknoloji
hakkindaki diisiincelerinin yetersiz oldugu bulgusuna ulasmistir. Eristi ve Kurt (2011), 5.
sinif  dgrencilerinin teknoloji hakkindaki ¢izimleri sonucunda &grencilerin teknoloji
algilarin1 bilgisayar teknolojileri, internet teknolojileri, mobil arag teknolojileri, elektronik
ev arac gerecleri ve ulasim araglar kategorileri altinda smiflandirmistir. Arastirmact
ogrencilerin gelecekteki teknoloji hakkindaki algilarini ise interaktif bilgisayar teknolojileri,
interaktif internet teknolojileri, interaktif mobil ara¢ teknolojileri, interaktif elektronik ev

arag¢ gerecleri, zaman makinesi ulasim araglari kategorileri altinda siniflandirmistir.

Ogretmen adaylar1 {izerinde gergeklestirilen bir arastirma, teknoloji okur-yazarligi ile egitim
stirecinde teknoloji kullanimina yonelik tutum arasinda pozitif yonde bir iligkinin oldugunu
gostermistir (Usta ve Korkmaz, 2010). Bagka bir arastirmada ise 6gretmenlerin teknolojiye
yonelik tutumlarinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarini etkiledigi bulgusuna
ulagilmistir (Chtristensen, 2014). Bu durumda 6grencilerin teknolojiye yonelik goriis ve
algilarinin gelistirilmesi i¢in dncelikle 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin teknolojiye
kars1 olumlu tutum gelistirmeleri gereklidir.
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Besinci Alt Probleme iliskin Sonuclar ve Tartisma

Arastirmanin besinci alt problemi katilimcilarin OTDASD-OU’na yénelik goriislerini ortaya
ctkarmayr  amaclamistir.  Ogretmenin  uygulamaya iliskin ~ goriisleri  bilimsel
arastirmalar/etkinlikler, teknoloji, ¢alisma kitab1 etkinlikleri ve bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik farkindalik basliklari altinda ele alinmistir. Ogretmen, 6grencilerin bilimsel
arastirma  etkinliklerini yapma konusunda istekli olduklarim1 fakat bilimsel
arastirmalar/etkinlikler icin ders saatinin yeterli olmadigimi belirtmistir. Ogretmen derste
kullanilan teknolojinin 6grencilerin derse karsi ilgilerini arttirdigini ifade etmistir. Ayrica
Ogretmen, Ogrencilerin animasyonlari izlemekten zevk aldigimi ve animasyonlarin daha
kalict bir 0Ogrenme sagladigini; video kullanarak ders islemenin Ogrencilerin
motivasyonlarini ve 6grenme kalitesini arttirdigini belirtmistir. Derste 6grencilerin ¢calisma
kitab1 etkinliklerini yaparken zorlandiklarimi tespit eden Ggretmen yasanan giigliiklerin
okudugunu anlama eksikliginden kaynaklandigini belirtmistir. Ayni zamanda Ggretmen
ogrencilerin calisma kitabindaki bilgi ve kavrama diizeyindeki etkinlikleri kolaylikla
yaptiklarin1 fakat analiz-sentez becerileri gerektiren etkinlikleri yapmakta zorlandiklarini
gdzlemlemistir. Ogretmen uygulama siirecinde 6grencilerin konular1 anladiklarini fakat
degerlendirme (calisma kitab1) etkinliklerini basari ile yapabilmek i¢in fazladan zamana
ihtiyag oldugunu ifade etmistir. Ogretmen, BSB’lerin Ortaokul Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda (2013) yer almasina ragmen 6grencilerin bu becerilerin farkinda olmadigina
deginmis ve siiregte bilimsel arastirma etkinlikleri yapmanin 6grencilerin bilimsel arastirma
becerilerine yonelik farkindaligi arttirdigim ifade etmistir. ilerleyen zamanlarda ise
ogretmen bilimsel siire¢ becerilerinin farkindaligi konusunda orta ve iist seviyedeki

ogrencilerin daha iyi oldugunu belirtmistir.

Ogrencilerin uygulama hakkindaki gériisleri fen bilimleri dersi duyus 6grenme alani ile ilgili
olan tutum, motivasyon, deger ve sorumluluk ile 6nceki ders islenis bi¢cimiyle kiyaslama
bagliklar1 altinda ele alinmistir. Teknoloji ile desteklenen arastirma-sorgulama uygulamasi
ile Ggrencilerin fen dersine yonelik olumlu tutum gelistirdikleri ve fen bilimlerini
ogrenmekten hoslandiklar1  tespit edilmistir. Ogrencilerin  uygulama siirecinde
motivasyonlarinin yliksek oldugu, derse karsi istekli olduklari, islenen konuya ve derse deger
verdikleri gériilmistiir. Arastirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin 6gretim teknolojileri ile

desteklenmesi uygulamasinin 6grencilerin duyus 6grenme alanina hitap ettigi gorilmiustiir.
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Arastirmanin  katilimcilar1t olan 6gretmen ve Ogrencilerin dgretim teknolojileri ile
desteklenen arastirma-sorgulamaya dayali 6grenme uygulasina yonelik gorsleri ilgili
literatiirle paraleldir. Kimya dersinde gergeklestirilen bir calisma, bilgisayar destekli
arastirma-sorgulamaya dayali O8renmenin Ogrencilerin derse karst olumlu tutum
kazanmalarin1 sagladigini ortaya koymustur (Kiiclikoner, 2008). Fen dersinde teknoloji
destekli arastirma-sorgulamaya dayali &grenmenin uygulandigi bir arastirmada ise
Ogretmen, teknolojiyi bilgi kaynagi ve motivasyonu saglayan bir arag olarak nitelendirmistir.
Ogrenciler de dgretmen gibi teknolojinin bir bilgi kaynagi oldugunu ifade etmislerdir
(Waight ve Abd-El-Khalick, 2007). Benzer bir sekilde Ochsner (2011), derste egitici video
kullanmanin 6grencileri 6grenmeye motive ettigi bulgusuna ulagsmistir. Yine fen dersinde
teknoloji ile zenginlestirilmis kilavuzlu bilimsel arasgtirma yonteminin kullanildigi bir
aragtirmada Ogrenciler teknolojinin fen 6gretimini cekici hale getirdigini, daha dogru ve
bilimsel bilgiye ulagsma imkani sagladigini, dersi gorsellestirdigini, bu sayede konulari
anlamay1 kolaylastirdigini ifade etmislerdir (Kim, 2011). Li (2014) ise fen ve matematik

egitiminde teknoloji kullanmanin 6grencileri derse motive ettigini belirtmistir.
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BOLUM 6

ONERILER

Bu boliimde arastirmacilar, uygulama ve uygulayicilar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Arastirmacilar icin Oneriler

1. Daha iyi bir egitim saglamak amaciyla 6gretmenlerin derslerinde kullandig: kendilerine
Ozgli teknikler bulunmaktadir. Bu uygulamalarin sistematiklestirilmesi amaciyla
ogretmenlere arastirmact kimligi kazandirilabilir. Bu dogrultuda egitim alaninda
Ogretmenlerin de arastirma yapabilecegi, arastirma siirecine dahil olabilecegi eylem

arastirmalar gerceklestirilebilir.

2. Ogretmenlerin derslerinde uygulamis olduklari yenilikgi, gelistirici ve farkli uygulamalari

paylasabilecegi bir ortam olan MEB Vitamin Ogretmen Portalina katilim arttirilabilir.

3. Teknoloji destekli aragtirma-sorgulamaya dayali 6grenmenin farkli boyutlarini inceleyen

aragtirmalar yapilabilir.

4. Ogrencilerin etkili bir sekilde bilimsel arastirma yapmay: 6grenmeleri i¢in arastirmalar

yapilabilir.

Uygulama ve Uygulayicilar (Ogretmenler) Icin Oneriler

1. Dersi siradanliktan kurtarmak isteyen 6gretmenler; bu arastirmanin planini uygulayabilir,
diger iiniteler i¢in de benzer sekilde planlar gelistirebilirler.
2. Arastirma siirecinde Ogrencilerin bilimsel arastirma etkinliklerini ¢ok sevdigi

gozlenmistir. Ogrencilerin bilim insanlarmin ¢alisma sekillerini anlamalari, kendilerini adeta
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kiiciik bir bilim insani gibi hissetmeleri i¢in “Bilim Uygulamalar1” derslerinde teorik ve

uygulamali olarak bilimsel arastirmalar yapilabilir.

3. Ogrencilerin fen ve teknolojiye dayali mesleklerin farkinda olmalar1 amaciyla meslekleri
tanitan kisa videolar olusturulabilir. Bu videolarda meslek sahibi yapmis oldugu isi, calisma

alanlarini ve egitim-0gretim siirecini anlatabilir.

4. Dersi siradanliktan kurtarmak ve giinlik yasamda fene dikkat ¢ekmek igin teknolojik
yazilimlar gelistirilmeli, 6grenme ortamlar1 otantik hale getirilmelidir. Konular ile ilgili

video, reklam, animasyon ile simiilasyonlar hazirlanabilir ve dersle biitiinlestirilebilir.

5. Gerek derslerde gerekse giinliik yasamda karsilasilan problemlere sistematik olarak

¢ozim bulabilmeleri i¢in 6grencilerdeki arastirmaci ruh ortaya ¢ikarilabilir.

6. Ogrencilerin neyi, neden, nasil ve ne kadar dgrendiklerine dair farkindaliklarini artirmak

icin sorgulama becerileri gelistirilebilir.

7. Okullarda teknolojik arag-gereglerin ve laboratuvar malzemelerinin bakiminin ve
yenilenmesinin stirekliligi saglanmalidir. Eskiyen, eksilen malzemelerin tespiti ve

ihtiyaglarin giderilmesi i¢in (gerekirse elektronik ortamda) caligmalar yapilabilir.

8. Ogrenme ortamlari, 6grenme kalitesini arttiracak sekilde diizenlenmelidir. Bu nedenle
fiziki sartlar iyilestirilebilir. Kirsal kesimdeki okullarin teknolojik arag-geregler ve

laboratuvar malzemeleri yoniinden donanimi saglanabilir.

9. Son yillarda yapilan arasgtirmalarda, iletisimin bilimsel arastirmadaki roli
vurgulanmaktadir. Bu nedenle 6grencilere yapmis olduklar: bir bilimsel arastirma sonucunu

ya da siirecini sozlii veya yazili olarak ifade etme olanagi saglanabilir.

10. Fen derslerinde Ogrencilerin okudugu bir metni anlamalari, metni analiz edip

yorumlayabilmeleri i¢in derste veya ders disinda ¢alismalar yapilabilir.

11. Basar1 diizeyi diisiik Ogrencilerin BSB’lerinin gelisimi i¢in 6zel etiid caligmalar

yapilabilir.

12. Ogrenme amagli ve bilingli teknoloji kullanimi konusunda 6grenciler bilgilendirilebilir.

194



KAYNAKLAR

Abazaoglu, 1., Yildizhan, Y., & Yildirim, O. (2014). TIMMS 2011 Tiirkiye 8. simf fen
bilimleri sonuglarinin degerlendirilmesi. Egitim ve Ogretim Arastirmalar: Dergisi,
3(1), 278-288.

Accalogoun, L. B. (2004). Using online media to promote scientific discourse and support
science inquiry learning and teaching of practicing elementary teachers. A Doctoral
Dissertation submitted to the University of Alabama, Curriculum and Instruction and
Science Education, Tuscaloosa, AL.

Akpinar, Y. (1999). Bilgisayar destekli 6gretim ve uygulamalar. Ankara: Ani.

Altunsoy, S. (2008). Ortadgretim biyoloji dgretiminde arastirmaya dayali 6grenme
yaklasimimin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basarilarina ve
tutumlarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Konya.

Andrews, G., & Knighton, K. (2010). 100 bilimsel deney (A. 1. Basgiil, Cev.). Ankara:
Korza.

Arslan, A. (2007). Fen egitiminde arastirmaya dayali ogretim ydnteminin kavramsal
ogrenmeye etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Istanbul.

Aslan, O., Yal¢in, N., & Tasar, M. F. (2009). Fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bilimin dogas1
hakkindaki goriisleri. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi,
10(3), 1-8.

Ates, S. (2004). Arastirma yoluyla &gretim metodunun farkli zihinsel gelisim
donemlerindeki smif 6gretmenligi  dgrencilerinin  bilimsel islem becerilerinin
gelisimlerine etkileri. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24, 275-290.

195



Atilgan, H., Kan, A., & Dogan, N. (2013). Egitimde ol¢me ve degerlendirme. Ankara: Anu.

Ayas, A. P., Cepni, S., Akdeniz, A. R., Ozmen, H., Yigit, N., & Ayvaci, H. S. (2005).

Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi. Ankara: Pegem A.

Aydml, E. (2007). [lkégretim 6, 7 ve 8. sumif dgrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine
iliskin performanslarinin degerlendirilmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi,

Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Bademci, V. (2011). Kuder-Richardson 20, Cronbach’in alfasi, Hoyt’un varyans analizi,
genellenirlik kuram1 ve dlgiim giivenirligi {izerine bir ¢alisma. Dicle Universitesi

Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17, 173-193.

Bagcaz, E. (2009). Sorgulayict 6gretim yonteminin dgrencilerin akademik bagarisi ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutumuna etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi

Fen Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

Bager Kilig, G. (2002). Ugiincii uluslararas1 matematik ve fen arastirmas1 (TIMSS): Fen

dgretimi, bilimsel arastirma ve bilimin dogasi. /lkégretim Online, 2(1), 42-51.

Bakir, K. (2012). Demokratik egitim John Dewey ’in egitim felsefesi iizerine. Ankara: Pegem
A.

Balkan Kiyici, F. (2008). Fen bilgisi dgretmen adaylarimin giinliik yasamlart ile bilimsel
bilgileri iliskilendirebilme diizeyleri ve bunu etkileyen faktorlerin belirlenmesi.

Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Banchi, H., & Bell, R. (2008). The many levels of inquiry. Science and Children, 46(2),
26-29.

Barrow, L. H. (2006). A brief history of inquiry: From dewey to standards. Journal of
Science Teacher Education, 17, 265-278.

Bass, J. E. (1972). The development of an inquiry teaching strategy and a teacher training
module for elementary science. Final Report, Department of Education Sam Houston

State Universty Huntsville, Texas.

Baser, Z. (2012). First year of English teaching in a rural context: A qualitative study at an
elementary school in Turkey. Yiiksek Lisans Tezi, Orta Dogu Teknik Universitesi

Ingiliz Dili Ogretimi, Ankara.

196



Bayat, N., Sekercioglu, G., & Bakir, S. (2014). Okudugunu Anlama ve Fen Basarisi
Arasindaki Iliskinin Belirlenmesi. Egitim ve Bilim, 39(176), 457-466.

Beishuizen, J., Wilhelm, P., & Schimmel, M. (2004). Computer-supported inquiry learning:
Effects of training and practice. Computers & Education, 42(4), 389-402.

Bell, L., Gess-Newsome, J., & Luft, C. (2008). Technology in the secondary science
classroom. United States of America: NSTA Press.

Bell, L., & Park, J. C. (2008). Digital images and video for teaching science. In Randy L.
Bell, Julie Gess-Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology in the secondary science

classroom (pp. 9-23). United States of America: NSTA Press.

Bell, L., & Smetana, L. K. (2008). Using computer simulations to enhance science teaching
and learning. In Randy L. Bell, Julie Gess-Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology
in the secondary science classroom (pp. 23-33). United States of America: NSTA

Press.

Bellflower, J. V. (2011). The effectiveness of traditional and 21st century teaching tools on

students’ science learning. Doctoral Dissertation, Walden University, Minneapolis.

Bernard, W. (2011). What students really think about research. The Science Teacher, (78)8,
52-54.

Bingham, J. (2004). Bilimsel deneyler (F. Halatc1, Cev.). Ankara: Gokge.

Bogdan, R. C., & Biklen, S. K. (1982). Qualitative research for education: An introduction

to theory and methods. Boston: Allyn and Bacon.

Bosseler, M. L. (2005). How can students use the potential of technology and the internet in
an elementary science club as the conduit for conducting scientific inquiry? Doctoral
Dissertation, The Florida State University College of Education, Florida.

Boyraz Topaloglu, S. (2012). [ikogretim fen ve teknoloji égretmen kilavuz kitabi 7. Ankara:
Ekoyay Egitim.

Bozdin, A. C. (2008). Web-based science inquiry projects. In Randy L. Bell, Julie Gess
Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology in the secondary science classroom (pp.
63-73). United States of America: NSTA Press.

197



Bozdogan, A. E. (2011). The effects of instruction with visual materials on the development
of preservice elementary teachers’ knowledge and attitude towards global warming.
The Turkish Online Journal of Educational Technology, 10(2), 218-233.

Brown, G. L. (2002). Bridging the digital divide through the integration of computer and
information technology in science education: An action research study. Doctoral

Dissertation, Fielding Graduate Institute, California.

Brown, P. L., Abell, S. K., Demir, A., & Schmidt, F. S. (2006). College science teachers’

views of classroom inquiry. Science Education, 90(5), 784-802.

Budak Bayir, E. (2008). Fen miifredatlarindaki yeni yonelimler isiginda ogretmen egitimi:
Sorgulayici-arastirma odakli kimya ogretimi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Ankara.

Biiyiikoztiirk, S. (1999). Ilkdgretim okulu dgretmenlerinin arastirma yeterlikleri. Kuram ve
Uygulamada Egitim Yonetimi, 18, 257-269.

Biiytikoztiirk, S. (2008). Sosyal bilimler igin veri analizi el kitabi. Ankara: Pegem A.

Biiyiikoztiirk, S., Kilig Cakmak, E., Akgiin, O. E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2009).

Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: Pegem A

Biiytiksahin, Y. (2013). Kiwrsal ve kentsel bélgelerde yasayan ilkokul 6grencilerinin giinliik
bilim kavramlarina iliskin farkindalik diizeylerinin karsilastirilmasi. Yiiksek Lisans

Tezi, Ahi Evran Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Kirsehir.

Bybee, R. W. (2002). Learning Science and the Science of Learning : Science Educators'

Essay Collection. National Science Teachers Association.

Cabe Trundle, K. C., & Hobson, S. (2011). To the moon and back. Science & Children,
(49)4, 51-55.

Cengiz, E., Uzoglu, M., & Dasdemir, I. (2012). C)gretmenlere gore fen ve teknoloji
dersindeki basarisizlik nedenleri ve ¢oziim onerileri. Erzincan Universitesi Egitim

Fakiiltesi Dergisi, 14(2), 393-418.
Cevizci, A. (2011). Egitim felsefesi. Istanbul: Say.

Chang, C-Y., & Wang, H-C. (2009). Issues of inquiry learning in digital learning
environments. British Journal of Educational Technology, 40(1), 169-173.

198



Cheung, D. (2011). Teacher beliefs about implementing guided-inquiry laboratory
experiments for secondary school chemistry. Journal of Chemical Education, 88,
1462-1468.

Chinn, C. A., & Hmelo-Silver, C. E. (2002). Authentic inquiry: Introduction to the special
section. Science Education, 86(2), 171-174.

Chinn, C. A., & Malhotra, B. A. (2002). Epistemologically authentic reasoning in schools:
A theoretical framework for evaluating inquiry tasks. Science Education, 86(2),
175-218.

Christensen, R. (2002). Effects of technology integration education on the attitudes of
teachers and students. Journal of Research on Technology in Education, 34(4), 411
433.

Cohen, E. C. (2013). Employing inquiry-based computer simulations and embedded
scientsts videos to teach challenging climate change and nature of science concepts.
Degree of Doctor of Education, The State University of New Jersey, New Jersey.

Cohen, L., Manion, L., & Morrison K. (2000). Research methods in education (5th Edition).

London: Routledge Falmer.

Colon, E. L. (2010). Teacher canditates in an online post-baccalaurete science methods
course: Implications for teaching science inquiry with technology. Doctoral
Dissertation, University of Hawai’i at Manoa, Hawaii.

Costu, B., Unal, S., & Ayas, A. (2007). Giinliik yasamdaki olaylarin fen bilimleri
ogretiminde kullamilmasi. A4hi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi

(KEFAD). 8(1), 197-207.
Crawford, R. (1991). In the era of human capital. Harper Bussines.

Creswell, J. W. (2013). Nitel arastirma yontemleri, bes yaklasima gére nitel arastirma ve

arastirma deseni (M. Biitlin, & S. B. Demir, Cev.). Ankara: Siyasal.
Cepni, S. (2005). Kuramdan uygulamaya fen ve teknoloji 6gretimi. Ankara: Pegem A.

Cilenti, K. (1985). Fen egitimi teknolojisi. Ankara: Kadioglu.

199



Dana, T., & Ferdig, R. (2008). The virtual science classroom. In Randy L. Bell, Julie Gess
Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology in the secondary science classroom (pp.
83-91). United States of America: NSTA Press.

Dede, Y. & Yaman, S. (2008). Fen 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi: gecerlik ve
giivenirlik ¢alismasi. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik
Egitimi Dergisi, 2(1), 19-37.

de Jong, T. (2006). Computer simulations-Technological advances in inquiry learning.
Science, 312, 532-533.

Delgado, C. & Krajcik, J. (2010). Technology supports for science learning. In B. McGraw,
P. Peterson, & E. Baker (Eds.), The international encyclopedia of education (3rd
Edition) (pp. 197-203). Oxford: Elsevier.

Demirbag, M., & Yagbasan, R. (2006). Tirkiye’de etkili fen 6gretimi i¢in ilkogretim
kurumlarma yonelik olarak gergeklestirilen ogretim programi  gelistirme
calismalarinin analizi ve karsilasilan problemlere yonelik ¢6ziim onerileri. Kirsehir

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6(2), 53-67.

DiGironimo, N. (2011). What is technology? investigating student conceptions about the
nature of technology. International Journal of Science Education, 33(10), 1337
1352.

Dojman, H. N. (2003). An analysis of elementary teachers’ perceptions of teaching science
as inquiry. Doctoral Dissertation, The Faculty of the College of Education University

of Houston, Texas.

Duban, N. (2008). Ilkégretim fen ve teknoloji dersinin sorgulamaya dayali é3renme
yaklasimina gore islenmesi: Bir eylem arastirmasi. Doktora Tezi, Anadolu

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Eskisehir.

Dunkhase, J. A. (2003). The coupled-inquiry cycle: A teacher concerns-based model for
effective student inquiry. Science Educator, 12(1), 10-13.

Durmaz, H. & Mutlu, S. (2014). The effects of an instructional intervention on 7th grade

students’ science process skills and science achievement. Cukurova Universitesi

Egitim Fakiiltesi Dergisi, 43(2), 155-168.

200



Ece, 1. (2012). Kirsal kesimde c¢alisan simf ogretmenlerinin matematik Ggretiminde
karsilastiklar: sorunlar. Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Van.

Edelson, D. C., Gordin, D. N., & Pea, R. D. (1999). Addressing the challenges of inquiry
based learning through technology and curriculum design. Journal of the Learning
Sciences, 8, 391-450.

Erdogan, M. N. (2003). [lkégretim 7. simf ogrencilerinin atomun yapisi konusundaki
basarilarina, kavram degisimlerine, bilimsel siire¢ becerilerine, fenne karsi
tutumlarina sorgulayict aragtirma yoénteminin etkisi. Yiksek Lisans Tezi, Gazi

Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.
Ergiin, M. (2011). Egitim felsefesi. Ankara: Pegem A.

Eristi, S. D., & Kurt, A. A. (2011). Elementary school students’ perceptions of technology
in their pictorial representations. The Turkish Online Journal of Qualitative Inquiry,
2(1), 24-37.

Eslinger, E., White, B., Frederiksen, J., & Brobst, J. (2008). Supporting inquiry process with

an interactive learning environment: Inquiry island. Journal of Science Education
Technology, 17, 610-617.

Fer, S., Cirik, I., Altun, S., Colak, E., Ozkilig, R., Sahin, E., Avcy, S., Yiiksel, S., & Turan,
H. (2011). Ogrenme ogretme kuram ve yaklagimlari. Ankara: Ani.

Frankel, J. R., & Wallen, N. E. (2003). How to design and evaluate in education. New York:
McGraw-Hill Higer Education.

Furtak, E. M., Seidel, T., Iverson, H., & Briggs, D. C. (2012). Experimental and quasi
experimental studies of inquiry-based science teaching: a meta-analysis. Review of
Educational Research December, 82(3), 300-329.

Garan, O. (2005). Kiwrsal kesimdeki sinif Ogretmenlerinin matematik Ggretiminde
karsilastiklar: sorunlar. Yiiksek Lisans Tezi, Osmangazi Universitesi Sosyal

Bilimler Enstitiisii, Eskisehir.

Glesne, C. (2013). Nitel arastirmaya giris (A. Ersoy, & P. Yal¢inoglu, Cev.). Ankara: Ani.

201



Gilindiiz, G. (2013). Ortaokul fen bilimleri 5. sinif ders kitabr. Evren Yayincilik: Ankara.

Giindiiz, H. B. (2010). Digital divide in Turkish primary schools: Sakarya sample. Turkish
Online Journal of Education Technology, 9, 43-53.

Halis, 1. (2002). Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme. Ankara: Nobel Yayinlari.

Hargreaves, L. M. (2009). Respect and responsibility: Review of research on small rural
schools in England. International Journal of Educational Research, 48, 117-128.

Hargreaves, L. M., Kvalsund, R., & Galto, M. (2009). Reviews of research on rural schools
and their communities in British and Nordic countries: Analytical perspectives and

cultural meaning. International Journal of Educational Research, 48, 80-88.

Hill, O. R. (2008). Computer assisted inquiry based learning in undergraduate science
education. Master of Arts in Teaching in Science Education, Faculty of The

University of Texas, Dallas.

Jarrett, D. (1997). Inquiry strategies for science and mathematics learning it’s just good
teaching. Oregon: Northwest Regional Educational Laboratory.

Johnson, A. P. (2014). Eylem arastirmas: el kitab: (Y. Uzuner, & M. Ozten Anay, Cev.).
Ankara: Anu.

Johnston, J. S. (2009). Deweyan inquiry: From education theory to practice. Albany: State
University of New York Press.

Joong, P., Xiong, Y., Li, L., & Pan, C. J. (2009). Investigation into the perceptions of
students, parents, and teachers in China’s education reform in grades 7 and 8.

International Electronic Journal of Elementary Education, 1(3), 141-154.

Kallaway, P. (2001). The need for attention to the issue of rural education. International
Journal of Educational Development, 21, 21-32.

Kesim, M. (2002, Mayis). Herkes icin her yerde her zaman etkin 6grenim.: e-6grenme. Agik
ve Uzaktan Egitim Sempozyumu’nda sunulmus bildiri, Anadolu Universitesi,
Eskisehir.

Kizilaslan, A., Sozbilir, M., & Yasar, M. D. (2012). Inquiry based teaching in Turkey: A
contentanalysis of research reports. International Journal of Environmental &
Science Education, 7, 599-617.

202



Kim, H. (2011). Inquiry-based science and technology enrichment program: Green earth
enhanced with inquiry and technology. Journal of Science Education Technology,
20, 803-814.

Kim, M. C., & Hannafin, M. J. (2011). Scaffolding 6th graders’ problem solving in
technolog enhanced science classrooms: A qualitative case study. Instructional
Science, 39, 255-282.

Klahr, D., & Nigam, M. (2004). The equivalence of learning paths in early science
instruction: Effects of direct instruction and discovery learning. Psychological
Science, 15, 661-667.

Koyunlu Unlii., Z., & Dékme, 1. (2011). The effect of combining anology-based simulation
and laboratory activities on Turkish elementary school students’ understanding of
simple electric circuits. The Turkish Online Journal of Educational Technology,
10(4), 320-329.

Koyunlu Unlii., Z., Dékme, 1., & Sarikaya, M. (2014). A comparison of the attitudes of rural
and urban secondary school students towards the use of the internet. World Journal
on Educational Technology, 6(2), 192-202.

Kula, S. G. (2009). Arastirmaya dayali fen ogrenmenin dgrencilerin bilimsel siire¢
becerileri, basarilari, kavram 6grenmeleri ve tutumlarina etkisi. Yiiksek Lisans Tezi,

Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Kiigtikoner, S. (2008). Bilgisayar destekli sorgulayici-arastirma (inquiry) yonteminin
ogrencilerin kimyasal reaksiyonlar konusundaki kavramsal degisimlerine etkisi.

Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Lederman, J. S., Lederman, N. G., Bartos, S. A., Bartels, S. L., Meyer, A. A., & Schwartz,
R. S. (2014). Meaningful assessment of learners’ understandings about scientific
inquiry-the views about scientific inquiry (VASI) questionnaire. Journal of Research
in Science Teaching, 51(1), 65-83.

Lee, H. S., & Songer, N. B. (2003). Making authentic science accessible to students.

International Journal of Science Education, 25(1), 1-26.

203



Levin, T., & Wadmany, R. (2006). Teachers’ beliefs and practices in technology-based
classrooms: a developmental view. Journal of Research on Technology in Education,
39(2), 157-181.

Li, Q. (2007). Student and teacher views about technology. Journal of Research on
Technology in Education, 39(4), 377-397.

Li, Q. (2014). Student and teacher views about technology: a tale of two cities? Journal of
Research on Technology in Education, 39(4), 377-397.

Lin, L. F., Hsu, Y-S., & Yeh, Y-F. (2012). The role of computer simulation in an inquiry
based learning environment: Reconstructing geological events as geologists. Journal
of Science Education Technology, 21, 370-383.

Llewellyn, D. (2002). Inquiry within: Implementing inquiry-based science standards.
Thousand Oaks, CA: Corwin Press.

Lustick, D. (2009). The failure of inquiry: Preparing science teachers with an authentic
investigation. Journal of Science Teacher Education, 20, 583-604.

Martin-Hansen, L. (2002). Defining inquiry. The Science Teacher, 69(2), 34-37.

Martin, R., Sexton, C., Franklin, T., Grlovich, J., & McElray, D. (2005). Teaching science
for all children. Boston: Pearson/Allyn and Bacon.

Masters, J. (1995). The history of action research. In I. Hughes (Ed.), Action research
electronic reader. Sydney, Australia: University of Sydney.

MEB. (2007). Milli Egitim Bakanligina bagl okul ve kurumlarda yapilacak aragtirma ve

aragtirma destegine yonelik izin ve uygulama yonergesi. Tebligler Dergisi, 2594.

MEB-TTKB. (2009). /lkégretim sosyal bilgiler dersi 6. sinif ogretim programi. Ankara:
MEB.

MEB. (2012a). [lkégretim fen ve teknoloji 7 ¢alisma kitabi. Ankara: MEB.
MEB. (2012b). llkégretim fen ve teknoloji gretmen kilavuz kitabr 7. Ankara: MEB.

MEB-TTKB. (2005). /lkégretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. siniflar) 6gretim program.
Ankara: MEB.

204



MEB-TTKB. (2006). /lkégretim fen ve teknoloji dersi (6, 7 ve 8. simiflar) égretim programa.
Ankara: MEB.

MEB. (2012). PISA 2012 Ulusal On Raporu, Ankara. http://pisa.meb.gov.tr/wp
content/uploads/2013/12/pisa2012-ulusal-on-raporu.pdf

MEB-TTKB. (2013). Ilkégretim kurumlar: (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3,
4,5, 6,7 ve 8. siniflar) 6gretim programi. Ankara: MEB.

Melber, L. (2004). Inquiry for everyone: Authentic science experiences for students with
special needs. TEACHING Exceptional Children Plus, 1(2), Article 4.

Merriam, S. B. (2013). Nitel arastirma desen ve uygulama i¢in bir rehber (S. Turan, Cev.).
Ankara: Nobel.

Mills, G. E. (2007). Action research a guide for teacher researcher. Ohio: Pearson Merrill
Hall.

Mtahabwa, L., & Rao, N. (2010). Pre-primary education in Tanzania: Observations from
urban and rural classrooms. International Journal of Educational Development, 30,
227-235.

Mutlu, S. (2012). Bilimsel siire¢ becerileri odakl fen ve teknoloji egitiminin ilkogretim
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, motivasyon, tutum ve basarilart tizerine

etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Edirne.

National Research Council (NRC). (1996). Inquiry and national science education

standarts. Washington, DC: National Academy.

National Research Council (NRC). (2000). Inquiry and national science education

standarts. Washington, DC: National Academy.

Ng, W., & Gunstone, R. (2002). Students’ perceptions of the effectiveness of the world wide
web as a research and teaching tool in science learning. Research in Science
Education, 32, 489-510.

Norton, L. (2009). Action research in teaching and learning: A practical guide to conducting

pedagogical research in universities. London: Routledge.

205


http://pisa.meb.gov.tr/wp
http://pisa.meb.gov.tr/wp

Novak, A. M., & Krajcik, J. S. (2006). Using technology to support inquiry in middle school
science. In L. Flick, & N. G. Lederman (Eds.), Scientific inquiry and nature of

science (pp. 75-102). Norwell, MA: Kluwer Academic Publishers.

Nuhoglu, H., & Afacan, O. (2011). ilkdgretim &grencilerinin bilim insanina ydnelik
diisiincelerinin degerlendirilmesi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi

Dergisi, 12(3), 279-298.

Ochsner, K. (2010). Lights, camera, action research: The effects of didactic digital movie
making on students’ rwenty-first century learning skills and science content in the

middle school classroom. Doctoral Dissertation, Arizona State University, Arizona.

Olson, S. (2000). Inquiry and the national science education standards: A guide for teaching

and learning. Washington: National Academies Press.

Organisation for Economic Cooperation and Development (OECD). (2006). OECD
Programme for International Student Assessment (PISA) data .

Ozdem, Y. (2009). The nature of pre-service science teachers’ argumentation in inquiry
oriented laboratory context. Master’s Thesis, The Graduate School of Social

Sciences of Middle East Technical University, Ankara.
Ozden, Y. (2003). Ogrenme ve égretme. Ankara: Pegem A.

Ozmen, H., 2005. Kimya Ogretiminde Yanlis Kavramlar: Bir Literatiir Arastirmasi. Tiirk

Egitim Bilimleri Dergisi, 3(1).

Oztiirk, L. (2005). Tiirkiye’de dijital esitsizlik: TUBITAK-Bilten anketleri iizerine bir
degerlendirme. Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 24,

111-134.

Panizzon, D. (2012). Chapter 36 science education in rural settings: Exploring the ‘state of
play’ internationally. In B. J. Fraser (Ed.), Second international handbook of science
education (pp. 527-539). Springer International Handbooks of Education, Springer
Science Business Media.

Park, J. C. (2008). Probeware tools for science investigations. In Randy L. Bell, Julie Gess
Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology in the secondary science classroom (pp.
33-43). United States of America: NSTA Press.

206



Patton, M. Q. (2002). Qualitative research & evaluation methods. California: Sage
Publications.

Porat, M. U. (1977). The information economy: Definitionand measurement. Washington,
DC: Office of Telecommunications (DOC).

Puvirajah, A. (2007). Exploring the quality and credibility of students’ argumentation:
Teacher facilitated technology embedded scientific inquiry. Doctor of Dissertation,

Graduate School of Wayne State University, Detroit.

Rao, N., Sun, J., Zhoub, J., & Zhang, L. (2012). Early achievement in rural China: The role
of preschool experience. Early Childhood Research Quarterly, 27, 66-76.

Rendall, S. N. (1996). Information charts: A strategy for organizing student research.
Journal of Adolescent and Adult Literacy, 39, 536-42.

Ribchester, C., & Edwards, B. (1999). The centre and the local: Policy and practice in rural

education provision. Journal of Rural Studies, 15(1), 49-63.

Rutherford, F. J. (1964). The role of inquiry in science teaching. Journal of Research in
Science Teaching, 2, 80-84.

Sadeh, I., & Zion, M. (2012). Which type of inquiry project do high school biology students
prefer: Open or guided? Research Science Education, 42, 831-848.

Sagor, R. (2000). Guiding school improvement with action research. Ascd.

Sakar, C. (2010). Arastirmaya dayali kimya 6gretiminin 6grencilerin akademik basari ve
tutumlart iizerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisti, Konya.

Schwartz, R. S., Lederman, N. G., & Barbara A. C. (2004). Developing views of nature of
science in an authentic context: An explicit approach to bridging the gap between

nature of science and scientific inquiry. Science Teacher Education, 88(4), 610-645.

Schwartz, R. S., Lederman, N. G., & Lederman, J. S. (2008, March-April). An instrument to
assess views of scientific inquiry: The VOSI questionnaire. Paper presented at the
annual meeting of the National Association for Research in Science Teaching,
Baltimore, MD.

207



Sever, S. (2011). Bilimsel kavramlarin sorgulama temelli 6gretimi i¢in tasarlanmis deneysel
etkinliklerin video ve gosteri yontemleri ile sunulmasinin etkililigi. Yiiksek Lisans

Tezi, Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Mugla.

Sozen, K. (2010). Sorgulayict 6grenme ve programli dgretim yontemlerine gore islenen
biyoloji laboratuvart uygulamalarimin  karsilastirilmast. Yiksek Lisans Tezi,

Sakarya Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Sakarya.

Stringer, E. (2010). Action research: In the company of Friends. i.e.: inquiry in education,
1(1), Article 5.

Sahin, S. (2013). Ilkégretim fen ve teknoloji 6retmen kilavuz kitabr 7. Ankara: Sozcii.

Talanquer, V., Tomanek, D., & Novodvorsky, I. (2013). Assessing students’ understanding
of inquiry: What do prospective science teachers notice? Journal of Research in
Science Teaching, 50(2), 189-208.

Tan, M., & Temiz, B. K. (2003). Fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin yeri ve 6nemi.
Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 89-101.

Tas, 1. (2010). Etnografik bakis agisiyla kirsal kesimde okuloncesi fen egitimine yonelik bir
durum ¢alismasi. Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Eskisehir.

Taskin Ekici, F. (2008). Fen bilimlerinde tiretilen bilimi kullanan bilim tiiketicilerinin
bilingliligi iizerine bir ¢alisma. Doktora Tezi, Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Taylor, C., & MinBaser, J. W. (2006). Doing action research: A guide for school support
staff. London: Paul Chapman; Thousand Oaks, CA: Sage.

Temiz, B. K., & Tan, M., (2007). Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerilerinin
dl¢iilmesi. Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27(3), 151-174.

Tomuletiu, A, E., & Moraru, A. (2010). Rural education in Romania: Present and

perspectives. Procedia Social and Behavioral Science, 2, 402-406.

Trundle, K. C. (2008). Acquiring online data for scientific analysis. In Randy L. Bell, Julie
Gess-Newsome, & Julie Luft (Eds.), Technology in the secondary science classroom
(pp. 53-63). United States of America: NSTA Press.

208



Trundle, K. C., & Hobson, S. (2011). To the moon and back: using technology to teach
young children space science concepts. Science and Children, 49(4), 51-55.

TTK (Tirk Telekomiinikasyon Kurumu). (2002). Sayisal Ugurum (Digital Divide). Sektorel

Aragtirma ve Stratejiler Dairesi Bagkanligi, 1-5.
TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu). (2012). Yerlesim yeri verileri raporu.

Tuncel, H. (2012). Bir yaz bilim kampimin ¢ocuklarin bilimsel arastirma hakkindaki
goriislerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Abant izzet Baysal Universitesi Egitim

Bilimleri Enstitiisti, Bolu.

Turan, S., & Garan, O. (2008). Kirsal kesimde gérev yapan sinif gretmenlerinin matematik

ogretiminde karsilastiklar giicliikler. Milli Egitim Dergisi, 177, 116-128.
Tiirk Dil Kurumu. (2002). Tiirkce sozliik. Ankara: TDK.

Tiirkmen, H., & Kandemir, M. (2011). Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri 6grenme
alan1 algilar1 tizerine bir durum ¢aligmasi. Journal of European Education, 1(1), 15
24,

Tiiysiiz, C., & Aydin, H. (2009). ilkdgretim fen ve teknoloji dersi 6gretmenlerinin yeni fen
ve teknoloji programina yonelik goriisleri. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29(1), 37-
54.

Tytler, R., Symington, D., Darby, L., Malcolm, C., & Kirkwood, V. (2011). Discourse
communities: A framework from which to consider professional development for
rural teachers of science and mathematics. Teaching and Teacher Education, 27,
871-879.

Ugar, S., & Trundle, K. C. (2011). Conducting guided inquiry in science classes using
authentic, archieved, web based data. Computers & Education, 57, 1571-1582.

Ulu, C. (2011). Fen ogretiminde arastrma sorgulamaya dayali bilim yazma araci
kullamiminin  kavramsal anlama, bilimsel siire¢ ve iistbilis becerilerine etkisi.

Doktora Tezi, Marmara Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Istanbul.

Usta, E., & Korkmaz, O. (2010). Ogretmen adaylarmin bilgisayar yeterlilikleri ve teknoloji

kullanimina iliskin algilar1 ile 6gretmenlik meslegine yonelik tutumlari. Uluslararast

Insan Bilimleri Dergisi, 7(1), 1335-1349.

209



Uzuner, Y. (2005). Bas makale: Ozel egitimden orneklerle eylem arastirmalari. Ankara
Universitesi Egitim Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim Dergisi, 6(2), 1-12.

Un Acikgdz, K. (2011). Aktif 6grenme. Izmir: Bilis.
van Joolingen, W. R., de Jong, T., & Dimitrakopoulout, A. (2006). Issues in computer

supported inquiry learning in science. Journal of Computer Assisted Learning, 23,
111-119.

Waight, N., & Abd-El-Khalick, F. (2007). The impact of technology on the enactment of
“inquiry” in a technology enthusiast’s sixth grade science classroom. Journal of
Research in Science Teaching, 44(1), 154-182.

Waight, N., & Abd-El-Khalick, F. (2011). From scientific practice to high school science
classrooms: Transfer of scientific technologies and realizations of authentic inquiry.

Journal of Research in Science Teaching, 48(1), 37-70.
Walker, O. (2006). 100 fen ve teknoloji deneyi (F. O. Kale, Cev.). Istanbul: Damla.

Wallace, A. F. (2011). Teaching science in a technology-rich environment: The impact of
three innovative tools on secondary science classrooms. Degree of Doctor of

Education, Piedmont College School of Education, Georgia.

Wang, D. (2011). The dilemma of time: Student-centered teaching in the rural classroom in
China. Teaching and Teacher Education, 27, 157-164.

Warner, A. J., & Myers, B. E. (2011). Implementing inquiry-based teaching methods.

University of Florida.

Weinberg, A. (2010). Elementary students’ perceptions of classroom technology. PhD
Dissertation, George Mason University, Virginia.

Wilcoxon, F. (1945). Individual comparisons by ranking methods. Biometrics, 1, 80-83.
Yalin, H. 1. (2004). Ogretim teknolojileri ve materyal gelistirme. Ankara: Nobel.

Yang, Y., Hu, X., Qu, Q., Lai, F., Shi, Y., Boswell, M., & Rozelle, S. (2013). Roots of
tomorrow’s digital divide: Computer use and internet access in China’s elementary
schools today. China & World Economy, 21, 61-79.

Yildirim, A., & Simsek, H. (2006). Sosyal bilimlerde nitel arastirma Yontemleri. Ankara:
Seckin.

210



EKLER

211



EK 1. Arastirma Izin Yazis1

T
KIRBEHIR VALILIG
11 M Egidm Madirli

;
a
fifi

s - TR s w
Sayr 2451241805 e SR G T fd ¢ P
Konu: Zeynep KOYUNLLU UNLU

Jos
-
[
>

N
Fud
i,
i}
“‘".

VALILIE MAKAMINA

Gazi Universitesi Biitim Bilimlerd Epstitlsiioin 08.11.2003  manhli ve Ta6E swyih
vazilan ile; NkBEretim Ana Bilim Dab Fen Bilgisi Ofretmenligl Bilim Dah Dokiors Gfrencisi
Zeynep KOYUNLAS ML ntn, Prof. Dr. Hbilge DOKME damgsnmmbimdn viirlitnls _oldufn
w7 ont Fen ve Tekneloil Dersinde  Awmgtirma - Sorgalamaye  Dayal Ofrenmenin Ogretim
Teknolojiferd He Frestellenimesine ¥onelik Bir Evlem Arsstrmmst konudu dokiors tezd e gl
Akgakent Mahsenli Ortaokuli'nda nygulama istegi bildicimekiedir.

Dixifretinn Ana Bilim Dab Ben. Bilgisi Ofretmenligl Bilim Dale Doktors Blrencisl Zeyneg
WO TIMLAT ??%Lﬂ’ni‘m s gt Bon ve Teknoloji Dersinde Araptorna - Sorgaiamaya Drayah
Oirenmgsin Dretim Teknolojilen e Pesteklenmesne Yonelk Bir BEyvlom Arpstrreas: © houuls
dolora  texi- uygulsmesoy Himiz Akgakent Mahsenll Orackeln Sfrencilerine,  MIH i
Bakanhiis Yenilik ve Ebitim Teknolojiler) Genel Midiriiginin 07.03,2013 tarihil ve 3610

{2012/13 3 noln genelge csaslanna gore vapifmas mbdiefilmies nygun phwtmekiedin,

Makarmmres do vygue glriddigimidirde ohurlannes arz ederim.

.
Sevket KARADEN
M Bty MOgHT

el ¥ afdomiis

29,11 2013/ VHET N;Tﬁf‘;ii\iAEmLAN L
29 11.2013/5eF SAKGUL B
29.11.2013/5b.MAMCELIK G

Tormi Tud, 40200 werko KIRBENIR Aol il o Mustela £ Poube DA Blokionik
A Tl 36 TES 150100
Gpossn kivsehimmeamdnsl guete Tk (0 BHEY 233 3003

212

L



EK 2. Veli izin Formu

Sayin Veli,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [lkdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Bilim Dali’nda doktora dgrencisiyim. Ayn1 zamanda velisi bulundugunuz
ogrencinin okulunda Fen ve Teknoloji &gretmeniyim. Prof. Dr. ilbilge DOKME
danismanhiginda yiirtttigim “7. Sinif Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Ogrenmenin Ogretim Teknolojileri ile Desteklenmesine Yonelik Bir Eylem
Aragtirmas1” adli doktora tezimin uygulamasini gerekli resmi izinleri alarak velisi
bulundugunuz 6grencinin sinifinda yapacagim. 4.5 ay siirecek olan uygulamada amacim Fen
ve Teknoloji dersinde 6grenmenin niteligini arttirmak, dgrencilerin teknoloji ve arastirma-
sorgulama algilarini gelistirmektir.

Katilmasina izin verdiginiz takdirde ¢ocugunuzla, Fen ve Teknoloji dersindeki
kazanimlarin anlasilma diizeyi; teknoloji, arastirma-sorgulama algilari ve goriisleriyle ilgili
goriisme yapacagim. Goriismelerin dokiimiinii elde etmek i¢in goriismeleri ses kayit cihazi
ile kaydedecegim. Kayda alinacak goriismeler sadece bilimsel veri olarak kullanilacak,
aragtirmada ve arastirma sonucunda yapilacak olan yayinlarda ¢gocugunuzun ismi vb. kisisel
bilgileri gizli tutulacaktir. Uygulamanin ya da ¢gocugunuzla yapilan gériismenin ¢ocugunuz
tizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmayacagi ongorillmektedir. Cocugunuz, siz veya
kendisi istedigi takdirde astirmadan ayrilabilir. Eger arastirmayla veya cocugunuzun
katilimiyla herhangi bir sorunuz olursa benimle iletisime gegebilirsiniz

Bu formu okuyup ¢ocugunuzun arastirmaya tamamen goniillii olarak katildigina dair
imzalamanizi rica ediyorum.

Ogrenci Velisi Zeynep KOYUNLU UNLU
Ad-Soyad: Fen ve Teknoloji Ogretmeni
Tarih:
Imza:
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EK 3. Ogrenci Onay Formu

Sevgili Ogrenci,

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, [lkdgretim Anabilim Dali, Fen Bilgisi
Ogretmenligi Bilim Dali’'nda doktora &grencisiyim. Ayni zamanda Ogrenim gdrmekte
oldugunuz okulda Fen ve Teknoloji Ogretmeniyim. Prof. Dr. Ilbilge DOKME
danigmanhiginda yirittigim “7. smif Fen ve Teknoloji Dersinde Arastirma-Sorgulamaya
Dayali Ogrenmenin Ogretim Teknolojileri ile Desteklenmesine Yénelik Bir Eylem
Aragtirmast” adli doktora tezimin uygulamasini gerekli resmi izinleri alarak 6grenim
gormekte oldugunuz sinifta yapacagim. 4.5 ay siirecek olan uygulamada amacim Fen ve
Teknoloji dersinde arastirma-sorgulamaya dayali etkinlikleri 6gretim teknolojileri ile
destekleyip veri toplamaktir. Katilmaya goniillii oldugunuz takdirde sizinle, Fen ve
Teknoloji dersindeki kazanimlarin anlagilma diizeyi; teknoloji, arastirma-sorgulama algi ve
gorislerinizle ilgili goriisme yapacagim. Goriigmelerin dokiimiinii elde etmek igin
gortismeleri ses kayit cihazi ile kaydedecegim. Uygulamanin iizerinizde olumsuz bir etkisi
olmayacagi Ongoriilmektedir. Arastirmada ve arastirma sonucunda yapilacak olan
yayinlarda kisisel bilgileriniz gizli tutulacaktir.

Velinizin katilmaniza izin vermis oldugu arastirmaya, sizin de goniilli olarak
katildiginiza dair bu formu imzalamaniz1 rica ediyorum. Istediginiz zaman arastirmadan
ayrilabilirsiniz.

Ogrenci Zeynep KOYUNLU UNLU
Ad-Soyad: Fen ve Teknoloji Ogretmeni
Tarih:
Imza:
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EK 4. Ders Planlari

NE OGRENECEGIiM?

GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazammlar 6grencilere sunulur.

Unite Adit  : Viicudumuzda Sistemler (1. Unite)

Konunun Adi : 1. Sindirim Sistemimiz ve Sindirim Sistemimizin Saglig1

MEB Kazanimlari

1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/veya sema lizerinde
gosterir (FTTC-4).

1.2. Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi gerektigini tahmin
eder.

1.3. Besinlerin kana gecebilmesi i¢in fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi
gerektigini belirtir.

1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar.

1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder.

1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gecisini agiklar.

1.7. Sindirim sistemi sagligini olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri 6zetler ve tartisir
(BSB-25, 27, 32).

NEDEN OGRENECEGIM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden 6grenecekleri sorulur. Beslenmenin ve sindirimin
giinliik hayatimizin bir pargasi oldugu, sindirimde gorevli yap1 ve organlari, goérevlerini,
sindirim sistemimizin sagligini ve bu konudaki teknolojik gelismeleri 6grenmek cevaplari
alinmaya ¢aligilir.

Zb) Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak amaciyla Ilkogretim Fen ve Teknoloji 7

Ogrenci Caligma Kitabinda (MEB, 2012a) yer alan “Sindirimde Gérevli Yap: ve
Organlar” ve “Besinler ve Igerikleri” etkinlikleri yapilir. Bu etkinlikle dgrencilerin 6n
bilgilerindeki eksiklikler giderilmeye ¢aligilir.

NASIL OGRENECEGIiM?
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KESFETME

30) Ogrencilerin “Sindirim Nasil Gergeklesir?” adl etkinligi yapmalari saglanir. (EK
5, Viicudumuzda Sistemler Unitesi, 1. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin anoloji
yoluyla sindirimin nasil ger¢eklestigini ve sindirim sisteminin nasil ¢alistigini anlamalari
saglanir.

3b) PPT sunumundan 6grencilere sindirimin tanimi1 ve ¢esitleri, sindirimde gorevli yap1
ve organlar gosterilir. Aciklamalar1 6nce 6grenciler yapar daha sonra 6gretmen eksik
yerleri tamamlar.

3C) Youtube’dan indirilen, “Digestion in Human Beings 3D CBSE Class 7 Science
(www.iDaal earning.com)” animasyonu ile 6grencilerin sindirimin nasil ger¢eklestigini
anlamalar1 saglanir.

3d) Youtube’dan indirilen, “3D Medical Animation - Peristalsis in Large

Intestine_Bowel -- ABP A©” animasyonu ile 6grencilerin kalin ve ince bagirsaktaki
hareketleri gozlemleyerek fiziksel sindirimin nasil gergeklestigini anlamalar1 saglanir.

ACIKLAMA
4a) Ogrencilerden, Etkinlik-1’den ve izledikleri animasyonlardan yola gikarak sindirim
olaymi ve sindirim ¢esitlerini agiklamalari istenir.

4b) Ogrencilerden karbonhidrat, protein ve yaglarin hangi organda baslayip hangi
organda bittigi hakkinda bir tablo olusturmalari ve bu tabloyu agiklamlari istenir.

DERINLESTIRME

5a) PPT sunumundan 6grencilere karaciger ve pankreasin sindirime nasil yardimei
oldugu anlatilir.

5b) Youtube’dan indirilen “How Digestion Works” videosu ile 6grencilerin sindirime

yardimci olan karaciger ve pankreasin salgilarini hangi yolla ince bagirsaga gonderdigini
gormeleri saglanir.

5¢) Youtube’dan indirilen “Agiz ve Dis Saghgmm Onemi” videosu ile grencilerin agiz
ve dis saglig1 hakkinda bilgi edinmeleri saglanir.

5d) Youtbe’dan indirilen “Small Intestine” videousu ile dgrencilerin ince bagirsagin
yapisindaki villuslarin nasil ¢alistigini anlamalar1 saglanir.

5e) Youtube’dan indirilen “Why Do I Have Gas” videosu ile dgrencilerin gaz
olusumunu anlamlar1 saglanir.

5f) Youtube’dan indirilen “SINDIRIM SISTEMININ SAGLIGININ KORUNMASI.
mpg” videosu ile 6grencilerin bilin¢lenmesi saglanir.

NE KADAR OGRENDIM?
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DEGERLENDiRME

6) Bilgi acisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapulir.

Sindirimde Gorevli Yapi ve Organlar (MEB, 20123, s. 9)

Bulmaca Cozelim (MEB, 201243, s. 12)

Siraya Koyalim, Kendini Tanimlayalim (MEB, 20123, s. 13)

Sindirim Cesitleri (MEB, 2012a, s. 14)

Ne Nerede Nasil Sindirilir? (MEB, 2012a, s. 14)

Sepette Sorular (MEB, 20123, s. 15)

Sindirim Sistemi Rahatsizliklar1 (MEB, 20123, s. 16)

Sindirim Sisteminin Sagligi (MEB, 20123, s. 17)

NE OGRENECEGIiM?

GIRME

1 ) Unitenin ve konunun adi, kazanimlar dgrencilere sunulur.

Unite Adi : Viicudumuzda Sistemler (1. Unite)

Konunun Adi : 2. Bosaltim Sistemimiz ve Bosaltim Sistemimizin Saglig:

MEB Kazanimlari

1. Bosaltim sistemi ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/veya sema tizerinde
gosterir (FTTC-4).

2.2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gorevini ve dnemini agiklar.

2.3. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi igin alinabilecek dnlemlerin farkina varir.
2.4. Baz1 bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere 6rnekler
verir (FTTC-5, 17, 29, 30, 32).

NEDEN OGRENECEGIM?

2a ) Ogrencilere bu konuyu neden dgrenecekleri sorulur. Bosaltimi giinliik hayatimizin
bir parcast oldugu, bosaltimda gorevli yap1 ve organlari ve bu organlarin gorevlerini,
bosaltim sistemimizin saghgi igin yapilmasi gerekenleri ve bu konudaki teknolojik
geligsmeleri 6grenmek cevaplari alinmaya caligilir.

Zb) Ogrencilerin 6n bilgilerini yoklamak amaciyla ilkogretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitabinda yer alan “Bosaltim Sistemi Elemanlar1 (MEB, 2012a, s. 18)”
adli etkinlik yapilir. Bu etkinlikle 6grencilerin 6n bilgilerindeki eksiklikler giderilmeye
calisilir.

NASIL OGRENECEGIiM?
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KESFETME

30) Youtube’dan indirilen “BI10202 L Sheep Kidney Dissection” vidosu 6grencilere
izlettirilir. Bu video ile bir koyun bdbreginin diseksiyonunu izleyerek oOgrencilerin
bobregin yapisini gdrmeleri saglanir.

3b) Ogrencilerin “Bébregi inceleyelim” adli etkinligi yapmalari saglamir (EK 5,
Viicudumuzda Sistemler Unitesi, 2. Etkinlik). Bu etkinlikle &grencilerin bdbregin
yapisini incelemeleri saglanir.

3C) Youtube’dan indirilen “Kidney - Excretory System - Biology” ve “Excretion in

human” adli videolar Ggrencilere izlettirilir. Bu videolarla 6grencilerin bosaltim
sistemini olusturan yapilari ti¢ boyutlu olarak gérmeleri saglanir.

ACIKLAMA
4) Ogrencilerden kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola gikarak bosaltim
sistemini olusturan yapilari, bu yapilarin gorevlerini ve bobregin 6nemini agiklamalari

beklenir. Daha sonra PPT sunumundan 6grencilere bosaltim sisteminde goérevli olan
yapilar gorsellerle agiklanir.

DERINLESTIRME

5a) Youtube’dan indirilen “Diyaliz nedir nasil uygulamr” ve “iDC - AKDENIZ
DIYALIZ MERKEZI - ANTALYA” videolar1 dgrencilere izlettirilir. Bu videolarla
Ogrencilerin bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelerden
haberdar olmalar1 saglanir.

5b) Youtube’dan indirilen “» Tuvalet Egitimi - YouTube” videosu &grencilere
izlettirilir. Bu video ile 6grencilerin temizligin bosaltim sistemindeki 6nemini anlamalari
saglanir.

NE KADAR OGRENDIM?

DEGERLENDiRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yaplir.

Bosaltim Sistemi Elemanlar1 (MEB, 20123, s. 18)

Atik Maddelerden Kurtulmak Istiyorum (MEB, 20124, s. 19)

Dogru Cikis1 Bulabilir misin? (MEB, 20123, s. 20)

Bulmaca Cozelim (MEB, 20123, s. 21)

NE OGRENECEGiM?
GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazamimlar égrencilere sunulur.
Unite Ad : Viicudumuzda Sistemler (1. Unite)

Konunun Adi : 3. Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler

MEB Kazanimlari

3. Denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili olarak ogrenciler;
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3.1. Denetleyici ve diizenleyici sistemin viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle
es giidimlii ¢aligmasini sagladigini belirtir.

3.2. Sinir sisteminin bdliimlerini; model, levha ve/veya sema tizerinde gosterir (FTTC-4).
3.3. Sinir sisteminin boliimlerinin gorevlerini agiklar.

3.4. Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16).

3.5. ¢ salgi bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gdstererek gorevlerini agiklar
(FTTC-4).

NEDEN OGRENECEGIiM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden dgrenecekleri sorulur. “Denetleyici ve diizenleyici
sistemlerin viicudumuzdaki gérevini yerine nasil getirdigini ve denetleyici ve diizenleyici
sistemlerimizin sagligin1 korumak i¢in neler yapmamiz gerektigini d6grenmek igin.”
cevabi alinmaya caligilir.

2b) Ogrencilere:

-Viicudumuzda bulunan sistemler birbirleri ile nasil ¢alistyorlar? Birbirleri ile uyum
igindeler mi?

-Bir dakika i¢inde viicudumuzda ve c¢evremizde, fark edebilecegimiz kag olay

gerceklesir?

-Nefes almayi, uyumayi, acikmayi, susamayi, yazmayi, okumayi, hesap yapmay1 nasil
ogreniyoruz?

-Bir dakikada ka¢ kere nefes aliriz? Kalbimiz ka¢ defa atar? Gozlerimizi kag defa
kapatiriz?

sorular1 sorularak 6grencilerin dikkaleri konuya ¢ekilmeye ¢alisilir.

NASIL OGRENECEGiM?

KESFETME

30) PPT sunumundan ogrencilere merkezi sinir sisteminin boliimleri olan beyin,
beyincik, omurilik ve omurilik soganinin fotograflar1 gosterilir, agciklamalar yapilir. Yine
sinir hiicresi olan ndronun fotografi gdsterilir ve sinir iletiminin nasil gerceklestirildigi
agiklanir.

3b) Youtube’dan indirilen “Basic Parts of the Brain - Part 1 - 3D Anatomy Tutorial”
ve “Dissecting Brains” videolar1 ile 6grencilerin beynin boliimlerini ti¢ boyutlu olarak
gormeleri saglanir.

3c¢) Youtube’dan indirilen “4. Axon Membrane Potential” ve “How a Neuron Fires”
videolar ile 6grencilerin sinir iletimini ti¢ boyutlu olarak gérmeleri saglanir.

3d) Youtube’dan indirilen, beyincigi ¢ikarilan bir kedinin hareketlerinin yer aldigi, “»

Cute cerebellar hypoplasia cat Birdy - YouTube” videosu 6grencilere izletilir. Bu
video sayesinde 6grencilerin beyincigin viicuttaki gorevini anlamalari saglanir.

ACIKLAMA
4) Ogrencilerden kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak merkezi sinir
sisteminin boliimlerini ve gérevlerini agiklamalari istenir.

DERINLESTIRME
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5a ) Ogrencilerin “Uyar1-Tepki” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5, Viicudumuzda
Sistemler Unitesi, 3. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin reflex kavramimi anlamalar
saglanir.

5 b) PPT sunumundan gevresel sinir sistemi ve i¢ salgi bezlerimiz konular1 gorsellerle
birlikte 6grencilere anlatilir.

5C) Youtube’dan indirilen “Endocrine system and diabetes” videosu ile 6grencilerin
i¢ salgi bezlerini {i¢ boyutlu olarak gérmeleri saglanir.

NE KADAR OGRENDIM?
DEGERLENDIiRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Caligma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yaplir.

Merkezi Sinir Sistemimiz (MEB, 20124, s. 22)

Kavramlari Eslestirelim (MEB, 2012a, s. 22)

Dogru Cikisi1 Bulalim (MEB, 20123, s. 23)

Kontrol Merkezi Neresi? (MEB, 2012a, s. 23)

I¢ Salg1 Bezlerini Taniyalim (MEB, 20124, s. 24)

NE OGRENECEGIiM?
GIRME

1 ) Unitenin ve konunun ad1, kazanimlar 6grencilere sunulur.

Unite Adi : Viicudumuzda Sistemler (1. Unite)

Konunun Adi : 4. Duyu Organlarimiz

MEB Kazanimlari

4. Duyu organlari ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Cevremizdeki uyarilart algilamamizda duyu organlarinin roliinii fark eder.

4.2. Duyu organlarinin yapilarini sekil ve/veya model iizerinde agiklar (FTTC-4).

4.3. Duyu organlariin hangi tiir uyarilar1 aldigin1 ve bunlara nasil cevap verildigini
agiklar.

4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iligskiyi deneyle gosterir (BSB-1).

4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu aksakliklarin giderilmesinde
kullanimina 6rnekler verir (FTTC 31, 32).

4.6. Duyu organlarinin sagligint korumak amaci ile alinabilecek onlemlere giinliik
hayatindan 6rnekler verir.

4.7. Kendini, gérme veya isitme engelli kisilerin yerine koyarak onlar1 anlamaya ¢alisir
(TD-3).

NEDEN OGRENECEGIiM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden &grenecekleri sorulur. “Duyu organlarimizin

viicudumuzdaki gorevini yerine nasil getirdigini ve duyu organlarimizin sagligini
korumak i¢in neler yapmamiz gerektigini 6grenmek icin” cevabi alinmaya caligilir.

NELER BILIYORUM?
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Zb) Ogrencilere duyu organlar ile ilgili bir metin (Boyraz Topaloglu, 2012, s. 36)
okutturulur. Bu metinde hangi duyu organlarinin kullanildig1 sorulur.

ZC) Calisma kitabindaki “Duyu Organlarimizi Tantyalim” etkinligi PPT sunumundan

ogrencilere yaptirilir. Bu etkinlikle 6grencilerin duyu organlari konusundaki 6n bilgileri
aci18a cikarilmaya ¢aligilir.

Zd) Bir 6grenci tahtaya kaldirilir. Ogrenciden duyu organlarini kendi viicudu iizerinde
gOstermesi istenir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

3a) PPT sunumundan duyu organlari ile ilgili kisa bir giris yapilr.

3b) Youtube’dan indirilen “Duyu organlar. Cizgi Flim. Cocuklar i¢in” adli ¢izgi film
Ogrencilere izlettirilir.

3c) PPT sunumundan dgrencilere goziin yapisi ve gorevi hakkinda bilgi verilir.

3d) Ogrencilerin “Tek Géz Yamhr” (EK 5, Viicudumuzda Sistemler Unitesi, 4.
Etkinlik) adli etkinlikleri yapmalar1 saglanir.

3e) Youtube’dan indirilen “11 08 04 Cow eye dissection” adli video ogrencilere
izletilir.

3f) Ogrencilere, www.fenokulu.net’ten indirilen “Géziin Yapis1” ve “Goz ve Yapisr”

animasyonlar1 izlettirilir. Bu animasyonlarla 6grencilerin goziin yapisini ve gérme
olaymin nasil gergeklestigini {ic boyutlu olarak daha iyi anlamalar1 saglanir.

3g) PPT sunumundan Ogrencilere gérme olayinin nasil gerceklestigi agiklanir. Daha
sonra 6grencilere “Goérme Olay1 Nasil Gergeklesir?” animasyonu izlettirilir.

3h) PPT sunumundan Sgrencilere “Géz Kusurlart” konusu anlatilir.

3 ) PPT sunumundan 6grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden olan “Goz
Doktorlugu” hakkinda bilgi verilir.

3i) Ogrencilerle “Goz saghg icin neler yapilmaliy1z?” konusu tartisilir daha sonra PPT
sunumundan bilgi verilir.

3]) PPT sunumundan 6grencilere kulagin yapis1 ve gorevi hakkinda bilgi verilir.

3k) Ogrencilerle beraber www.fenokulu.net’ten indirilen “Kulakda sesli” simiilasyonu
yapilir. Bu simiilasyonla 6grencilerin kulagin boliimlerini daha iyi anlamalar1 saglanir.

3l ) PPT sunumundan 6grencilere isitme olayimin nasil gerceklestigi agiklanir. Daha sonra
ogrencilere www.fenokulu.net’ten indirilen “Isitme” adli animasyon izlettirilir. Bu
animasyon ile 6grencilerin isitme olayini ii¢ bouytlu olarak gérmeleri saglanir.

3m) PPT sunumundan 6grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden olan “KBB”
hakkinda bilgi verilir.

3n ) Ogrencilerle “Kulak saghg1 icin neler yapilmaliy1z?” konusu tartisilir daha sonra
PPT sunumundan bilgi verilir.

30 ) PTT sunumundan 6grencilere burnun yapisi ve gorevi hakkinda bilgi verilir.
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36) Ogrencilerin, “Koklayalim, Bulalm” (EK 5, Viicudumuzda Sistemler Unitesi, 5.
Etkinlik) ve “Burnumuz Olmasaydi (EK 5, Viicudumuzda Sistemler Unitesi, 6.
Etkinlik) adli etkinlikleri yapmalar1 saglanir. Bu etkinliklerle 6grencilerin burnun gérevi
ile burun ve tat alma arasindaki iligskiyi kesfetmeleri saglanir.

3p) Ogrencilere, www.fenokulu.net’ten indirilen “Nasil Koku Aliriz?” adli animasyon
izlettirilir.

3r) PPT sunumundan &grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden olan “KBB
Doktorlugu” hakkinda bilgi verilir.

3s) Ogrencilerle “Burun saghigi i¢in neler yapilmahyi1z?” konusu tartisilir. Daha sonra
PPT sunumundan 6grencilere burun sagligi konusunda bilgi verilir.

ACIKLAMA
4) Ogrencilerden, kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak gz, burun ve
kulagin ve yapisi ve gorevlerini agiklamalari beklenir.

DERINLESTIRME

5a) PPT sunumundan 6grencilere dilin yapisi ve gorevi hakkinda bilgi verilir.

5b) Ogrencilerin www.fenokulu.net’ten indirilen “Dilin yapisi” adli simiilasyonu
yapmalar1 saglanir.

5C) Ogrencilerle “Dil saghg icin neler yapilmahyiz?” konusu tartisilir. Daha sonra
PPT sunumundan 6grencilere dil ve yapist ile ilgili bilgi verilir.

5d) PPT sunumundan 6grencilere derinin yapisi ve gorevi hakkinda bilgi verilir.

5e) Ogrencilerin “Kalemi Hissedelim” (Viicudumuzda Sistemler Unitesi, EK 5, 7.
Etkinlik) adli etkinligi yapmalar1 saglanir.

5f) PPT sunumundan 6grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden olan “Cildiye
Doktorlugu” hakkinda bilgi verilir.

5g) Ogrencilerle “Deri saghg icin neler yapilmahyiz?” konusu tartigilir. Daha sonra
ogrencilere PPT sunumundan deri sagligi hakkinda bilgi verilir.

5h) Ogrencilerle duyu organlarinda goriilen aksakhiklar ve bu aksakliklarin

giderilmesinde kullanilan teknolojik gelismeler hakkinda konusulur/tartisilir. Daha sonra
PPT sunumundan 6grencilere bu konu hakkinda bilgi verilir.

NE KADAR OGRENDIM?

DEGERLENDIRME

6) Bilgi acisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan Ilkégretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapulir.

Duyu Organlarimizi Tantyalim (MEB, 20124, s. 26)

Gorme Olayinda izlenen Yol (MEB, 2012a, s. 27)

Bir Sikayetim Var! (MEB, 20123, s. 28)

Kulagm Yapisin1 Tantyalim (MEB, 20124, s. 29)

Siraya Koyalim (MEB, 20123, s. 30)
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Derimizin Yapist ve Gorevleri (MEB, 20123, s. 31)
Bosluklar1 Dolduralim (MEB, 20124, s. 31)
Nasil Tat Aldigimiz1 Biliyor muyuz? (MEB, 20123, s. 32)

NE OGRENECEGIiM?

GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazammlar 6grencilere sunulur.

Unite Adi  : Viicudumuzda Sistemler (1. Unite)

Konunun Adi : 5. Viicudumuzdaki Sistemlerin Saglig

MEB Kazanimlari

5. Viicudumuzdaki sistemlerle ile ilgili olarak égrenciler;

5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es glidiimlii ¢calistigina 6rnekler verir.
5.2. Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve sunar (BSB-25,
27,32; FTTC-28, 29, 32).

5.3. Organ bagisinin 6nemini vurgular.

5.4. Saglik sorunlartyla birlikte toplumda gorevlerini devam ettiren bireyleri takdir eder
ve anlayisli olur (TD-3).

NEDEN OGRENECEGIiM?

2 ) Ogrencilere viicudumuzdaki sistemlerin birbiri ile uyum iginde ¢aligmasiyla ilgili
bir metin okutulur. Bu metin tizerinde tartigilir.

NASIL OGRENECEGIiM?

KESFETME

3(1) PPT sunumundan o&grencilere viicudumuzdaki sistemlerin uyumu, zaral
aliskanliklar ve organ bagist hakkinda bilgi verilir.

3b) Ogrencilere Youtube’dan indirilen “Organ bagis©” ve “Sigara ve ickinin
Zararlan” adli videolar izletilir.

ACIKLAMA
4) Ogrencilerden  kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak

viicudumuzdaki sistemlerin birbiri ile uyum iginde c¢alismasi, sigara ile alkoliin
zararlar1 ve organ bagisi hakkinda agiklama yapmalari beklenir.

DERINLESTIRME

5) Smifa getirilen organ nakli ile ilgili gazete haberleri 6grenciler tarafindan okunur.
Ogrencilerin tartismalar saglanr.

NE KADAR OGRENDIM?
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DEGERLENDIiRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji
7 Ogrenci Caligma Kitabr (MEB, 2012a) etkinlikleri yapilir.

Hastaliklar Sistemlerin Calisma Diizenini Bozar (MEB, 2012a, s. 33)

Organ Bagis1 Hayat Kurtarir (MEB, 20124, s. 33)

NE OGRENECEGiM?

GIRME

1 ) Unitenin ve konunun adi, kazanimlar dgrencilere sunulur.

Unite A1 : Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konunun Adi : 1. Sarmal Yaylari Tantyalim

MEB Kazanimlari

1. Sarmal yaylarin ozellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gézlemler (BSB-1).

1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigini belirtir.

1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi kuvvetin
de arttigin1 fark eder (BSB-1).

1.4. Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB-16,18)

1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB-16, 22, 23,
24,27, FTTC-9; TD-3).

NEDEN OGRENECEGIM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden 6grenecekleri sorulur. Ogrencilerden kendilerine

verilen tiikenmez kalemin igindeki yay1 ¢ikarmalari istenir. Bu yayin fonksiyonu {izerine
tartigilir.

2b) Giinliik hayatta yayim kullanim alanlari (simifa getirilemeyecek 6rnekler); yataklarin
icindeki yaylar, bisiklet ve motosiklet oturaklarindaki yaylar, koltuklarindaki yaylarin
fotograflar1 PPT sunumundan Ogrencilere gosterilerek bu malzemelerin 6zelligi ve
fonksiyonlar1 hakkinda tartigilir.

2c) Ogrencilere Youtube’dan indirilen “Garten Trampolin Training” videosu izletilir.
Bu videodaki sporcunun hareketine zeminin etkisi tartisilir. “Zemin beton veya daha

farkli bir malzemeden yapilmis olsaydi sporcunun hareketi nasil olurdu?” sorusunun
cevabi lizerine tartisilir.

NASIL OGRENECEGIiM?

KESFETME

30) “Yaylara Kuvvet uygulayalim-Yayin Cevab1” etkinligi yapilir (EK 5, Kuvvet ve
Hareket Unitesi, 1. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin yaylarin esneklik ozelligi
gosterdigini, yayi sikigtirma veya germe durumunda yayin da esit biiyiikliikte ve zit yonde
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bir kuvvet uyguladigini, yaymn esnekligini kaybedebilecegini, yayin cinsinin ve
kalinliginin uzama miktarina bagli oldugunu kesfetmeleri saglanir.

3b) Youtube’dan indirilen “Hooke's Law: force exerted by a spring” ve “Spring force
on block” videolar1 6grencilere izletilir. Bu videolarla 6grencilerin yaya bir kuvvet
uygulandiginda yayin da esit biiyiikliikte ve zit yonde kuvvet uyguladigini gérmeleri
saglanir.

ACIKLAMA
4) Ogrencilerin kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak:
v Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini,
v Bir yayi sikigtiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikte ve zit yonde bir kuvvet
uyguladigini,
v’ Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi
kuvvetin de artacagini,
v’ Bir yayin esneklik 6zelligini kaybedebilecegini agiklamalar1 saglanir.

DERINLESTIRME

5a) «yaylarm Ozellikleri-Dinamometre Tasarlayalim” etkinligi yapilir (EK 5,
Kuvvet ve Hareket Unitesi, 2. Etkinlik). Bu etkinlikle &grencilerin yaya uygulanan
kuvvetle uzama miktar1 arasinda bir iliski oldugunu, dinamometrelerin nasil yapildigin
anlamalar1 saglanir.

5b) www.fenokulu.net’ten indirilen “Yaylarin Agirlik ile Olan Esneme iliskisi” adli

simiilasyon 6grencilere yaptirilir. Bu simiilasyonla 6grenciler, yaya uygulanan kuvvetle
uzama miktar1 arasinda bir iligki oldugunu bilgisayar ortaminda kesfederler.

NE KADAR OGRENDIM?
DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Caligma Kitabi1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yaplir.

Yaylarm Ozellikleri (MEB, 20124, s. 39)

Kuvvet-Gerilme iliskisi (MEB, 20123, s. 40)

Esnek Cisimler Nerelerde Kullanilir? (MEB, 20123, s. 40)

NE OGRENECEGIM?

GIRME

1 ) Unitenin ve konunun ad1, kazanimlar 6grencilere sunulur.
Unite Adi  : Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konunun Adi : 2. Is ve Enerji

MEB Kazanimlar:

2. Kuvvet, is ve enerji ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iligkiyi arastirir.

2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.
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2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is
yapmadigini ifade eder.

2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1, 3, 8).

2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iliskisini kesfeder (BSB-16, 19, 20, 27, 32).

2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir.
2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhifina ve yiiksekligine bagli oldugunu
kesfeder (BSB-16, 19, 20, 27, 32).

2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip
olabilecegini belirtir.

2.10. Sikistirilmis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu
fark eder (BSB-16, 19, 20, 27, 32).

2.11. Yaym esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikisma (veya gerilme) miktar1 ve
yayin esneklik 6zelligine baglh oldugunu kesfeder (BSB-16, 19, 20, 27, 32).

2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 6rneklerle agiklar (BSB-
25).

2.13. Enerji doniistimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere ornekler verir
(FTTC-7, 30, 33, 34; TD-3).

NEDEN OGRENECEGIM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden 6grenecekleri sorulur. Giinliik yasamda yaptigimz is
ile fen anlaminda yaptigimiz is arasinda bilimsel anlamda fark olup olmadigin1 anlamak,
enerjilerin nasil siniflandirildigini, birbirine nasil doniistiigiinii 6grenmek igin cevabi
alinmaya ¢aligilir.

2b) Ogrencilerden birkag tanesi tahtaya kaldirilir, sinifta is yapmalari istenir.

ZC) Ogrencilere PPT sunumundan giinliik yasamda is yapan insanlarin fotograflari
gosterilerek giinliikk yasamda yapilan is ve bilimsel anlaminda yapilan i arasindaki fark
sorulur.

NOT: Ogrenciler giinliik yasamda yapilan isle bilimsel anlamda yapilan is arasindaki
farki deneme yoluyla 6grenemeyeceklerinden 6grencilere bilimsel anlamda yapilan isin
ne oldugu agiklanir. Bir kuvvet, bir cisme uygulandiginda cisim uygulanan kuvvet
dogrultusunda yol aliyorsa o kuvvet is yapmis olur. Uluslararast birim sisteminde is
birimi joule (jul)’diir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

30) Ogrencilerin “Is Yapalim” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5, Kuvvet ve
Hareket Unitesi, 3. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin fen anlaminda is yapmanin ne
demek oldugunu uygulama yaparak kavramalari saglanir.

3b) Ogrencilerle PPT sunumunda verilen fotograflardaki durumlarin hangilerinde is

yapildig1 konusunda tartisilir (Degerlendirme béliimiindeki etkinlikler: Is Var m1 Yok
mu? Halterci Hangi Asamalarda Is Yapar?).
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ACIKLAMA

4) Girme boliimiindeki agiklamadan ve kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola
cikarak 6grencilerden, bilimsel anlamda is yapmanin ne oldugunu agiklamalart istenir.

DERINLESTIRME

5a) Ogrencilere YouTube’dan indirilen “Science - Work force and Gravity - English”
videosu izletilir. Ogrencilerin her kuvvetin fen anlaminda is yapmayacagini anlamalar
saglanir.

5b) Ogrencilere “Kuvvet, is ve enerji arasinda nasil bir iliski vardir?” sorusu sorularak
enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlamalar1 saglanir.

5¢) Ogrencilere enerji gesitleri sorulur. PPT sunumundan giinliik yasamda enerjinin
kullanildig1 “Enerji  Verimliligi” posterleri ve cesitli enerji tiirlerinin yer aldigi,
http://www.animations.physics.unsw.edu.au/,  http://www.physicsclassroom.com/
adreslerinden indirilen, hareketli gifler gosterilir.

5d) http://iwww.picgifs.com/ adresinden indirilen iki gif 6grencilere gosterilir ve iki gif
arasindaki benzerlik sorulur. 6. sinifta 6grenilen hareket enerjisinden yola ¢ikarak kinetik
enerji kavrami verilir.

5e) Ogrencilerin “Siirat, Kiitle ve Kinetik Enerji Arasindaki iliski” adli etkinligi
yapmalar1 saglamr (EK 5, Kuvvet ve Hareket Unitesi, 4. Etkinlik). Bu etkinlikle
ogrencilerin cismin sahip oldugu kinetik enerjinin cismin kiitlesine ve siiratine bagl
oldugunu kesfetmeleri saglanir.

5f) Youtube da indirilen “Cig Diismesi” videosu &grencilere izlettirilir, bu video
tizerinde tartigilir.

5g) Ogrencilerin “Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?” (EK 5, Kuvvet ve
Hareket Unitesi, 5. Etkinlik) adl1 etkinligi yapmalar1 saglanir. Bu etkinlikle 6grencilerin,

cismin sahip oldugu potansiyel enerjinin cismin kiitlesine ve bulundugu konuma bagh
oldugunu kesfetmeleri saglanir.

5h) www.fenokulu.net adresinden indirilen “enerji doniisiimii (potansiyel enj
yiikseklik)” animasyonu 6grencilere izletilir.

51) “Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?” etkinligi (EK 5, Kuvvet ve
Hareket Unitesi, 6. Etkinlik) yapilir. Bu etkinlikle dgrencilerin esneklik potansiyel
enerjisinin esnek cismin sikisma ve gerilme 6zelligi ile ilgili oldugu ¢ikarimini yapmalari
saglanir.

5i) www.fenokulu.net’ten indirilen “esneklik” animasyonu 6grencilere izletilir.

5]) Ogrencilere enerji doniisiimleri ile ilgili videolar, animasyonlar ve simiilasyonlar

izletilir.
NE KADAR OGRENDIM?
DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapilir.
Is Var m1 Yok mu? (MEB, 20124, s. 41)
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http://www.animations.physics.unsw.edu.au/
http://www.physicsclassroom.com/
http://www.picgifs.com/
http://www.fenokulu.net/
http://www.fenokulu.net/

Halterci Hangi Asamalarda Is Yapar? (MEB, 2012a, s. 41)
Kinetik Enerjilerini Karsilastiralim (MEB, 20123, s. 43)
Cekim Potansiyel Enerjisini Siralayalim (MEB, 20124, s. 43)
Enerjilerini Belirleyelim (MEB, 2012a, s. 44)

Trombolinde Ziplama (MEB, 201243, s. 45)

Sarkacin Hareketindeki Enerji (MEB, 2012a, s. 46)

Enerji Doniisimi (MEB, 20123, s. 46)

NE OGRENECEGIM?

GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazanimlar 6grencilere sunulur.

Unite Ad1  : Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konunun Adi : 3. Hayatimiz1 Kolaylastiran Buluglar: Basit Makineler

MEB Kazanimlari

3. Basit makineler ile ilgili olarak 6grenciler;

3.1. Bir kuvvetin yOniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve
tahminlerini test eder (BSB-1, 9, 16).

3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiyiikliigiinii degistirmek i¢in kullanilan araglar1 basit
makineler olarak isimlendirir.

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiikk bir “¢ikis”
kuvveti elde edilebilecegini fark eder (BSB-1, 16, 22, 23, 24, 32).

3.4. Bir is1 yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini, sadece
is yapma kolaylig1 saglayacagin belirtir.

3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye
uygulayarak ¢ikis kuvvetinin biiytikliigiinii artiracak bir tasarim yapar (BSB-16, 22, 23,
24,27; FTTC-8, 9).

3.6. Farkl1 basit makine ¢esitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste ve glinlimiizde
insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir (FTTC-7, 30, 33, 34; TD-3).

3.7. Tasarladig1 bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisimlariin
ne sekilde asinacagini tahmin eder (BSB-9; FTTC-10).

NEDEN OGRENECEGIM?

20) Ogrencilere bu konuyu neden &grenecekleri sorulur. Giinliik yasamda pek cok
alanda kullandigimiz basit makinalarin bilimsel anlamda ¢alisma prensiplerini, 6grenmek
ve anlamak i¢in cevaplar1 alinmaya c¢aligilir.

Zb) Smifa bir ceviz kiracag getirilir. Ceviz kiracaginin ¢alisma prensibi 6grencilere
sorulur.

2c¢) Ogrencilere YouTube’dan indirilen “Sid the Science Kid-Inclined Plan and
Simple” adli video izletilir. Bu videoda gecen Eski Misirlilarin, piramitleri nasil inga
ettigi lizerinde tartisilir. Daha sonra 6grencilere, giinlilk yasamda karsilagtiklar1 basit
makinalarla ilgili YouTube’dan indirilen “Simple Machines” videosu izletilir.

Zd) Ogrencilere PPT-giinliik yasamda kullanilan basit makinalarin fotograflart
gosterilir. Bu basit makinalarin hangi amaglarla kullanildig1 ve nasil ¢alistig1 iizerinde
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tartigilir. Bu tartisma sonucunda 6grencilerin zihinlerinde, basit makinalarin kuvvetin
yOniinii ve bliylikligiinii degistirerek yasamimizi kolaylastirdigr diisiincesine ulagmalari
saglanir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

30) Ogrencilerin “Egik Diizlemin Kolayh” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5,
Kuvvet ve Hareket Unitesi, 7. Etkinlik). Bu etkinlikle grencilerin egik diizlemin is
yapma kolaylig1 sagladigini, kuvvetten kazang yoldan kayip sagladigin1 kesfetmeleri
saglanir.

3b) Ogrencilere www.fenokulu.net’ten indirilen, “Egik diizlem ve calismas1”
animasyonu izlettirilir. “Egik diizlem” simiilasyonu &grencilere yaptirilir.

3c) Ogrencilerin “Kaldiraglar” adli etkinligi yapmalari saglanir (EK 5, Kuvvet ve
Hareket Unitesi, 8. Etkinlik). Bu etkinlikle &grencilerin yiik kolu ve kuvvet kolu
uzunluklari degistikge uygulanan kuvvetin degistigini gézlemlemeleri saglanir.

3d) Youtube’dan indirilen “Introduction to Levers” videosu ogrencilere izletilir.
www.fenokulu.net’ten indirilen “kaldira¢-denge-oyunu” simiilasyonu ogrencilere
yaptirilir.

3e) Ogrencilerin “Makaralar” (EK 5, Kuvvet ve Hareket Unitesi, 9. Etkinlik) adli
etkinligi yapmalar1 saglanir.

3f) Ogrencilere Youtube’dan indirilen “Simple Machines - What is a pulley - Lessons
for kids” videosu izletilir. Daha sonra 6grencilerin www.fenokulu.net’ten indirilen,
“sabit makara”, “hareketli makara”, “2-li palanga”, “4’lii palanga”, “6’h palanga”,
“makara 09” simiilasyonlar1 yapmalar1 saglanir.

3h) Ogrencilere giinliik yasamda kullanilan disliler ve kasnaklara ait fotograflar PPT
sunumundan gosterilir. Fotograflar lizerinde tartisilir. Sinifa bozuk bir saat ve kurmali
oyuncak getirilir, saat ve kurmali oyuncak sokiiliir, 6grencilere digliler gosterilir.

31) Ogrencilere www.fenokulu.net’ten indirilen “paralel-disliler”, “paralel-kasnak-
sistemi”, “disli cark cevirme”, “disli-sistem” simiilasyonlar1 yaptirilir; “disli”,
“dislisayis1” animasyonlart ve Youtube’dan indirilen “Simpson compound planetary
gear set, Planetary Gear Set, These Gears Really Work?” videolar1 izletilir.

ACIKLAMA

4) Ogrencilerden kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak egik diizlem,
kaldirag, makara ve dislilerin ¢alima prensiplerini ac¢iklamalari istenir.

DERINLESTIiRME

5) Basit makinelerin bir araya gelmesiyle olusturulan bilesik makinelere 6grencilerin
ornekler vermeleri istenir. www.fenokulu.net’ten indirilen “Egik diizlem animasyonu”
(aslinda bir simiilasyon) yaptirilarak, 6grencilere birden fazla basit makinanin bir araya
gelmesiyle olusan bir bilesik makinayi inceleme imkani verilir.

NE KADAR OGRENDIM?

229



http://www.fenokulu.net'ten/
http://www.fenokulu.net'ten/

DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkégretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapulir.

Kaldira¢ Modeli (MEB, 20124, s. 47)

Hayatimizdaki Kaldiraglar (MEB, 2012a, s. 48)

Hangi Rampay1 Cikmak Daha Kolay? (MEB, 20123, s. 49)

Disli Cark ve Kasnaklar (MEB, 2012a, s. 50)

NE OGRENECEGIM?

GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazanimlar 6grencilere sunulur.

Unite Adi  : Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konunun Adi : 4. Enerji ve Siirtiinme Kuvveti

MEB Kazanimlari

4. Siirtiinme kuvvetinin enerji kaybina yol acmasi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Siirtiinen yiizeylerin 1sindigin1 deneylerle gosterir (BSB-16).

4.2. Siirtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder (BSB-
15, 16, 17, 18, 19, 20).

4.3. Kinetik enerjideki azalmay1 enerji doniisiimiiyle agiklar.

4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi genellemesini
yapar.

4.5. Siirtinme kuvvetinin az veya ¢ok olmasinin gerekli oldugu yerleri aragtirir ve sunar
(BSB-32).

NEDEN OGRENECEGIM?

2a) Ogrencilere bu konuyu neden 6grenecekleri sorulur. Giinliik yasamda pek ¢ok yerde
karsimiza ¢ikan siirtiinme kuvvetinin farkinda olmak icin, cevabi alinmaya calisilir.

Zb) Sinifa bir top getirilir. Top yerde hafifce ittirilir, top siirtinme kuvvetinin etkisiyle
bir siire sonra durur. Ogrencilere “Top neden durdu?” sorusu yoneltilir.

2c) http://www.regentsprep.org/Regents/physics/phys02/rolling/ adresinden indirilen
gif’ler dgrencilere gosterilir. Iki gif arasmdaki farkin nedeni dgrencilere sorulur. Bu

giflerde siirtiinmeli ve siirtiinmesiz ortamda bulunan cisimlerin hareketlerinin nedenleri
Ogrencilere kavratilmaya ¢aligilir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

30) Ogrencilerin “Siirtiinmenin Etkisi” adl1 etkinligi (EK 5, Kuvvet ve Hareket
Unitesi, 10. Etkinlik) yapmalar1 saglanir. Bu etkinlikle 6grencilerin, siirtiinmenin temas
edilen yiizeye ve cismin agirligina bagli oldugunu anlamalar: saglanir.

3b) Ogrencilere, Youtube’dan indirilen “Friction” ve “Siirtiinme Kuvveti” videolar
izletilir.

ACIKLAMA
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4) Ogrencilerin kesfetme asamasindaki deneyimlerinden yola ¢ikarak:
v' Siirtlinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep oldugunu,
v Kinetik enerjideki azalmada enerji donlisiimiiniin s6z konusu oldugunu,
v Kinetik enerjinin kiitle ve temas edilen yiizeye bagl oldugu agiklamalari beklenir.

DERINLESTIiRME
50) PPT sunumundan giinliik yasamda siirtiinmenin karsimiza ¢iktig1 yerler gosterilir.

5b) www.physicsclassroom.com adresinden indirilen animasyonla égrencilere havanin
da bir direnci oldugu ve kinetik enerjide bir azalmaya neden oldugu gosterilir.

5C) Ogrencilere PPT sunumundan gesitli resimler gosterilir. Ogrencilerden siirtiinme
kuvvetinin az veya ¢ok olmasi gereken yerleri nedenleriyle sdylemeleri istenir.

NE KADAR OGRENDIM?
DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapulir.

Neden-Sonu¢ (MEB, 20123, s. 54)

Sirtiinmeyi Azaltabiliriz (MEB, 20123, s. 54)

NE OGRENECEGIM?

GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazamimlar égrencilere sunulur.

Unite Adi : Yasamimuzdaki Elektrik (3. Unite)

Konunun Adi : 1-Cisimleri Dokunarak / Dokunmadan Elektrikleyelim

MEB Kazanimlari

1. Elektriklenme ve ¢esitleri ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde
elektriklenebilecegini fark eder.

1.2. Ayn1 yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan
ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan c¢ektigini deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna varir (BSB-
31).

1.4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigini belirtir.

1.5. Aym elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkl elektrik yiiklerinin ise birbirini
cektigini ifade eder.

1.6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, nétr cisim olarak adlandirir.
1.7. Yukli bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca onu ayni tiir yikle
yiikleyebilecegini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder
(BSB-8, 9, 30, 31).

1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alig-verisi yaptigini ve cisimler
izerinde pozitif veya negatif yiik fazlalig1 (yiik dengesizligi) olustugunu ifade eder.
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1.9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag¢ lizerinde gosterir (BSB-18,
FTTC-5).

1.10. Yiikli cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik akigim
“topraklama” olarak adlandirir.

1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle
yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalar1 hakkinda
ornekler vererek tartisir (FTTC-5).

NEDEN OGRENECEGIM?

Za) Ogrencilere Youtube’dan indirilen “Pantene 7/24 Elektriklenmelere Kars1 Bakim
Kremi” videosu izletilir. Ogrencilere saglarin neden elektriklendigi sorulur ve bu reklam
videosu lizerinde tartisilir.

2b) Ogrencilere giinlik yasamda elektriklenme olayr ile ilgili “Sagmiz hig
elektrikleniyor mu?”, “Kazagiiz ¢ikarirken hi¢ ses duydunuz mu?”, “Hi¢ yildirim
diismesine sahit oldunuz mu?”, “Kap1 koluna dokundugunuzda bir kivilcim hissettiniz
mi?” sorulari, PPT sunumundan gorsellerle desteklenerek, yoneltilir.

2c) Ogrencilere PPT sunumundan fotograflar gosterilir ve bu fotograflar iizerinde
tartisilir (musluktan akan suyun akis dogrultusunun degistirilmesi, elektronik aletlerin
icindeki devreler, siisleme 1s1klarindan biri bozuldugunda digerleri de yanmamast).

Zd) Ogrencilere bu konuyu neden dgrenecekleri sorulur. Giinliik yasamimizda pek ¢ok

yerde karsimiza cikan elektriklenme, elektrik akimimin farkinda olmak igin cevabi
alinmaya c¢aligilir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

3a) Ogrencilerin “Cisimleri Elektrikleyelim” adh etkinligi yapmalari saglanir (EK 5,

Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 1. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin, bazi maddelerin
veya cisimlerin birbirine temas ettirildiginde (siirtiinme=temas) elektriklenebileceginin
farkinda olmalar1 saglanir.

3b) Ogrencilerin www.fenokulu.net’ten indirilen “Siirtiinme ile Elektriklenme”
simiilasyonu yapmalar1 saglanir. Bir 6nceki basamakta yapilan etkinlik pekistirilir.

3c) Ogrencilerin “Farkh Yiikler” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5,
Yasammmizdaki Elektrik Unitesi, 2. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin ayn1 yolla
elektriklenen ayni cins iki maddenin birbirini dokunmadan ittigini, farkli cins iki
maddenin ise birbirlerini dokunmadan cektigini kesfetmeleri saglanir.

3d) Ogrencilere Youtube’dan indirilen “Static Electricity Detection by Water”
videosu, www.fenokulu.net’ten indirilen “Durgun Elektrigin Etkileri” animasyonlari

izletilir. Ogrencilerin www.fenokulu.net’ten indirilen “Elektrik Yiiklii Cisimler
Arasindaki Kuvvetler” simiilasyonu yapmalar: saglanir.

ACIKLAMA

4) Ogrencilerden yapilan etkinliklerden, izlenen video ve animasyonlardan ¢ikarimlarda
bulunarak, temasla ve etkiyle elektriklenme olaylarin1 agiklamalar1 beklenir. Yeni
kavramlarla ilgili 6gretmen gerekli yerlerde agiklamalar yapar.
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DERINLESTiRME

5a) Ogrencilerin “Dokundur, Etkile ve Gér” adli etkinligi yapmalari saglamir (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 3. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin yiiklii bir cismin
baska bir cisme dokunduruldugunda onu aym tiir yiikle yiikleyecegini ve bu cisimlerin
daha sonra birbirini itecegini kesfetmeleri saglanir. Konu ile ilgili olarak 6gretmen gerekli
yerlerde agiklama yapar.

5b) Ogrencilerin simifa getirilen elektroskopu kullanmalar saglanir. Ardindan
ogrencilerin “Elektroskop Yapalim” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 4. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin elektroskobun ne
ise yaradigini, tasarladiklar bir arag lizerinde gérmeleri saglanir.

5C) Ogrencilere www.fenokulu.net’ten indirilen “Elektroskop ve c¢alismas1” adli
simiilasyon yaptirilir.

5d) Ogrencilere “Topraklama hakkinda bir sey duydunuz mu?” sorusu yoneltilir.
“Yiikler Nereye Gider?” adli etkinlikten yola ¢ikarak 6grencilerin topraklama olayini
anlamalar1 saglanir (EK 5, Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 5. Etkinlik). Daha sonra
topraklamanin nerelerde, nasil ve ne amagla yapildig1 konularinda tartigilir.

5e) Ogrencilerle birlikte PPT sunumunda yer alan, topraklama ile ilgili gorsellerden yola
cikarak agiklamalar yapilir.

5f) Ogrencilere YouTube’dan indirilen “Amazing Upward Lightning!” ve “Amazing
Upward Lightning! Caught on dash cam!” videolarn izletilir. Bu videolarla
ogrencilerin yildirim olaymi yakindan gérmeleri saglanir.

5g) Ogrencilere www.fenokulu.net’ten indirilen “Yildirnomdan Korunma Yollar1”
videosu izletilir.

5h) Ogrencilere PPT sunumundan gosterilen resimlerle yildinm ve simsek olaylar
anlatilir.

NE KADAR OGRENDIM? |

DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapilir.

Iter mi? Ceker mi? (MEB, 2012a, s. 60)

Yiikleri Belirleyelim (MEB, 20123, s. 61)

Grafik Yorumlayalim (MEB, 20123, s. 61)

Son Yiiklerini Belirleyelim (MEB, 2012a, s. 62)

Bulalim-Eslestirelim (MEB, 20123, s. 63)

Elektroskobun Yiik Durumu (MEB, 20124, s. 64)

Elektroskobu Hareketlendirelim (MEB, 2012a, s. 65)

Bulmaca (MEB, 20123, s. 66)
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GIRME

1) Unitenin ve konunun adi, kazamimlar égrencilere sunulur.

Unite Ad1 : Yasamimizdaki Elektrik (3. Unite)

Konunun Adi : 2-Elektrik Akimi Nedir?

MEB Kazanimlari

2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direng iliskisi ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunun farkina varir.

2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarinin, devreye elektrik akimi sagladigini ifade eder.

2.3. Elektrik devrelerinde akimin olusmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini fark
eder.

2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin {iretecin pozitif kutbundan, negatif kutbuna
dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi lizerinde ¢izerek gosterir.

2.5. Ampermetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir (BSB-17, 18).
2.6. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6l¢mek icin ampermetre kullanir ve
akim biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder (BSB-17).

2.7. Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olusmasina neden olabilecek enerji
farkinin bir gostergesi olarak ifade eder.

2.8. Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir (BSB-17, 18).
2.9. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplar1 arasindaki gerilimi,
voltmetre kullanarak olcer ve gerilim biriminin volt olarak adlandirildigini ifade eder
(BSB-17).

2.10. Bir devre elemaninin uglart arasindaki gerilim ile tizerinden gegen akim arasindaki
iligkiyi deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.11. Bir devre elemaninin uglar arasindaki gerilimin, tizerinden gegen akima oraninin
devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder.

2.12. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

NEDEN OGRENECEGIM?

2a ) Ogrencilere “Giinliik yasamda elektrik olmazsa yasaminiz bundan nasil etkilenir?”,
“Cisimlerin elektriklenmesini saglayan elektrik ytikleri ile ampuliin 151k vermesi arasinda
bir iligki var midir?” sorular1 yoneltilir.

2b) Ogrencilere “Elektrik Akimi Nedir?” konusunu neden ogrenecekleri sorulur.

Yasamimizin pek ¢ok aninda ihtiya¢ duydugumuz elektrik akimimi bilimsel olarak
O0grenmek cevabi alinmaya ¢aligilir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

3a) Ogrencilerin “Ampule Ne Oldu?” adli etkinligi yapmalari saglamr (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 6. Etkinlik). Bu etkinlikle dgrencilerin bir elektrik
devresindeki ampuliin ne zaman 151k verdigini kesfetmeleri saglanir.

3b) Ogrencilerin, kazanmimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Elektrik Devresinde Neler Oluyor?” adli Simiilasyonu yapmalari saglanir. Bu
simiilasyonla 6grencilerin anoloji yoluyla elektrik devresi ve su devresi arasinda baglanti
kurmalar1 saglanir.
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3C) Ogrencilerin “Elektrik Akimim Olg¢elim” adli etkinligi yapmalari saglanir (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 7. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin ampermetrenin
ne ise yaradigini ve devreye nasil baglanacagini 6grenmeleri saglanir.

3d) Ogrencilerin “Voltmetreyi Baglayahm” adl etkinligi yapmalar1 saglamir (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 8. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin voltmetrenin ne
ise yaradigini ve devreye nasil baglanacagini 6grenmeleri saglanir.

39) Ogrencilerin  kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Ampermetre ve Voltmetrenin Baglanmas1” adli simiilasyonu yapmalar1 saglanir. Bu

simiilasyonla Ogrenciler 7. ve 8. etkinliklerde Ogrendiklerini bilgisayar ortaminda
tekrarlama firsat1 bulurlar.

ACIKLAMA

4) Ogrencilerden yapilan etkinliklerden ve simiilasyonlardan ¢ikarimlarda bulunarak
akim, gerilim kavramlarini; voltmetrenin ve ampermetrenin devreye nasil baglanmasi
gerektigini agiklamalari beklenir.

DERINLESTiRME

5a) Ogrencilerin “Elektrik Akim ve Gerilimi Olgelim Arasindaki iliskiyi
Belirleyelim” adli etkinligi yapmalar1 saglanir (EK 5, Yasamimizdaki Elektrik Unitesi,
9. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin akim ile gerilim arasindaki iligkiyi deneyerek
kesfetmeleri saglanir.

5b) Ogrencilerin, kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ohm
Kanunu” adli simiilasyonu yapmalar1 saglanir. Bu simiilasyonla dgrenciler 9. etkinlikte
ogrendiklerini bilgisayar ortaminda tekrarlama firsati bulurlar.

NE KADAR OGRENDIM

DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan Ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapulir.

Basit Elektrik Devresi Cizelim (MEB, 2012a, s. 67)

Elektrik Akimi1 (MEB, 20123, s. 67)

Sorunu Giderelim (MEB, 20123, s. 67)

Eslestirelim Yorumlayalim (MEB, 20124, s. 68)

Gerilim-Akim Grafigi (MEB, 20123, s. 68)

NE OGRENECEGIM? |
GIRME
1 ) Unitenin ve konunun adi, kazanimlar égrencilere sunulur.
Unite Ad1 : Yasamimizdaki Elektrik (3. Unite)
Konunun Adi : 3-Ampulleri (Direngleri) Seri ve Paralel Baglayalim
MEB Kazanimlan
3. Ampullerin (direnc¢lerin) baglanma seKkilleri ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlar1 devre kurarak gosterir (BSB-17).
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3.2. Ampullerin seri ve paralel baglanmas1 durumunda devredeki farkliliklar1 deneyerek
kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

3.3. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devrenin semasini ¢izer.

3.4. Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini ve
dezavantajlarini fark eder.

3.5. Seri bagli devre elemanlarinin hepsinin {izerinden ayn1 akimin gegtigini fark eder.
3.6. Paralel bagli devre elemanlarinin iizerinden gecen akimlarin toplaminin, ana koldan
gecen akima esit oldugunu fark eder.

3.7. Ampullerin seri-paralel baglandigi durumlardaki parlakligin farkliliginin sebebini
direng ile iliskilendirir.

3.8. Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek; direnci biiyiik olan koldan daha diisiik
akimin gegeceginin farkina varir.

NEDEN OGRENECEGIM?

Za) Sinifa diigiinlerde kullanilan seri bagli ampuller getirilir. Bir 6grenciden
ampullerden bir tanesini ¢ikarmasi istenir. Ogrencilere “Neden bir ampul ¢ikarilinca
digerleri de sondii?” ve “Evinizde bir odadaki ampul patlayinca digerleri de soniiyor mu?”
sorular1 yoneltilir.

2b) Ogrencilere bu konuyu neden dgrenecekleri sorulur. Giinlik yasamda karsimiza
cikan seri ve paralel baglamayi bilimsel olarak anlamak i¢in cevabi alinmaya calisilir.

NASIL OGRENECEGIM?

KESFETME

30) Ogrencilerin kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen “Seri

Baglama” adli simiilasyonu yapmalar1 saglanir. Bu simiilasyonla d6grencilerin ampulleri
seri baglanmay1 6grenmeleri saglanir.

3b) Ogrencilerin kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen “Paralel
Baglama” adli simiilasyonu yapmalari1 saglanir. Bu simiilasyonla 6grencilerin ampulleri
paralel baglanmay1 6grenmeleri saglanir.

3c ) Ogrencilerin seri baglh devrede akim-direng-parlaklik ilskisini anlamalari icin “Seri
Bagh Devre Kuralim, Akim, Diren¢ ve Parlakhigi Gozlemleyelim” adli etkinligi
yapmalar1 saglanir (EK 5, Yasammmuizdaki Elektrik Unitesi, 10. Etkinlik). Bu etkinlikle
ogrencilerin ampullerin seri baglandig1r durumlar1 devre kurarak gérmeleri saglanir.

3d) Ogrencilerin kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen, “Seri
Bagh Devrelerde Ampullerin Parlakhklar1’” ve “Seri Bagh Devrede Akim ve
Gerilim” adli simiilasyonlar1 yapmalar1 saglanir. Bu simiilasyonlarla 6grencilerin
ampullerin seri baglandig1 durumlarda parlaklik, akim ve gerilim iligkisini anlamalari
saglanir.

36) Ogrencilerin paralel bagli devrede akim-direng-parlaklik ilskisini anlamalar1 igin
“Paralel Bagh Devre Kuralim, Akim, Diren¢ ve Parlakhigi Gézlemleyelim” (EK 5,
Yasamimizdaki Elektrik Unitesi, 11. Etkinlik) adli etkinligi yapmalar1 saglanir. Bu
etkinlikle 6grencilerin ampullerin paralel baglandig1 bir devre kurup bu devrenin semasini
cizmeleri saglanir.

3f) Ogrencilerin kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen, “Paralel
Bagh Devrelerde Ampullerin Parlaklhiklar” ve “Paralel Bagh Devrede Akim ve
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Gerilim” adli simiilasyonlar1 yapmalar1 saglanir. Bu simiilasyonlarla 6grencilerin
ampullerin paralel baglandig1 durumlarda parlaklik, akim ve gerilim iligkisini anlamalar1
saglanir.

ACIKLAMA

4) Ogrencilerden yapilan etkinliklerden ve simiilasyonlardan ¢ikarimlarda bulunarak,

seri ve paralel bagli devrenin nasil kuruldugunu acgiklamalar1 ve semalarinin nasil
cizildigini gostermeleri beklenir.

DERINLESTiRME

50) Ogrencilerin karisik bagli devrelerdeki akim-direng-parlaklik ilskisini anlamalar

icin “Karisik Bagh Devrede Akim, Diren¢ ve Parlakhk” (EK 5, Yasamimizdaki
Elektrik Unitesi, 12. Etkinlik) adli etkinligi yapmalar1 saglanir.

5b) Ogrencilerin kazanimlara uygun sekilde arastirmact tarafindan gelistirilen, “Karisik
Bagh Devrelerde Ampullerin Parlakhklar1” ve “Kanisik Bagh Devrede Akim ve
Gerilim” simiilasyonlarm1 yapmalar1 saglanir. Bu simiilasyonlarla 6grencilerin
ampullerin karisik baglandigi durumlarda parlaklik, akim ve gerilim iligkisini anlamalari
saglanir.

5¢) Ogrencilerin “Kisa Devre” adli etkinligi yapmalari saglanir (EK 5, Yasamimizdaki

Elektrik Unitesi, 13. Etkinlik). Bu etkinlikle 6grencilerin akimin direnci az olan kolu
tercih ettigini kesfetmeleri saglanir.

5d) Ogrencilerin, kazanimlara uygun sekilde arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kisa
Devre” adli simiilasyonu yapmalari saglanir.

NE KADAR OGRENDiM?

DEGERLENDIRME

6) Bilgi agisindan degerlendirme: Ogrenciler tarafindan ilkdgretim Fen ve Teknoloji 7
Ogrenci Calisma Kitab1 (MEB, 2012a) etkinlikleri yapilir.
Ampulleri Seri Baglayalim (MEB, 20124, s. 69)
Dogru mu? Yanlis mi? (MEB, 20123, s. 70)
Ampulleri Paralel Baglayalim (MEB, 20124, s. 70)
Akim ve Gerilimi Yorumlayalim (MEB, 20124, s. 71)
Seri ve Paralel Bagli Ampuller (MEB, 20123, s. 72)
Ampuller ve Ampermetreler (MEB, 20124, s. 72)
Devrede Neler Oluyor? (MEB, 20123, s. 73)
Kisa Devre (MEB, 2012a, s. 73)
Hangisi Isik Verir? (MEB, 20123, s. 74)
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EK 5. Bilimsel Arastirmalar ve Etkinliklerin Planlar:

2014-2015 EGITIM-OGRETIM YILI
I. DONEM BILIMSEL ARASTIRMA ve
ETKINLIKLER KITAPCIGI

1.Sindirim nasil gerceklesir?
2. Bobregi Inceleyelim

3. Uyari-Tepki

4. Tek GOz Yanilir

5. Koklayalim, Bulalim

6. Burnumuz Olmasaydi

7. Kalemi Hissedelim

1. Yay Yapalim, Kuvvet
Uygulayalim

2. Yaylarin Ozellikleri-
Dinamometre Tasarlayalim
3. Is Yapalim

4. Siirat, Kiitle ve Kinetik
Enerji Arasindaki Iliski

5. Cekim Potansiyel Enerjisi
Nelere Baglidir

6. Esneklik potansiyel enerjisi
nelere baglidir?

7. Egik diizlemin kolaylig1
8. Kaldiraglar

9. Makaralar

10. Siirtiinmenin etkisi

. Cisimleri elektrikleyelim

. Farkl1 yiikler

. Dokundur, etkile ve gor

. Elektroskop yapalim

. Yikler nereye gider?

. Ampule Ne Oldu?

. Elektrik Akimini Olgelim

. Voltmetreyi baglayalim

. Elektrik Akimi1 ve Gerilimi
Olgelim arasindaki Iliskiyi
Belirleyelim

10. Seri bagli Devre Kuralim,
Akim, Direng ve Parlaklig1
Gozlemleyelim

11. Paralel Bagli Devre
Kuralim, Akim, Direng ve
Parlaklig1 Gozlemleyelim

12. Karigik Bagli Devrede
Akim, Direng ve Parlaklik
13. Kisa devre

O 0310 W bWk
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1. UNITE BILIMSEL ARASTIRMA VE ETKINLIKLER-VUCUDUMUZDA
SISTEMLER

1.SINDIRIM NASIL GERCEKLESIYOR?

1. Aragtirma Sorulari

- Yedigimiz besinler viicudumuzda ne gibi degisimlere ugrar?
- Viicudumuz yiyecekleri nasil kullanir?
Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:

-Bir paket biskiivi  -Bir sise su  -Kiiglik ve Biiyiik Boylarda Plastik Torba -
Makas  -Boru -Kagit Havlu  -Corap -Genis kap  -Huni

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Biskiivileri kiiglik boy posetin igine koyup bir miktar su ile eziniz.

2.Adim: Ezdiginiz biskiivileri borunun iginden gegirip biiyiik boy posetin igine
akitiniz.

3.Adim: Biyiik boy posgetin igine bir miktar su ekleyin. Pogetin agzini sikica kapatip
eziniz.

4.Adim: Biiyiik boy posetten kiigiik bir delik agip posetin igindekileri goraba akitiniz.
5.Adim: Corabin etrafini kdgit havlu ile sariniz.

6.Adim: Corabin igindekileri huniye, huniden de genis kaba aktariniz.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme

-Kullandiginiz malzemelerin sindirim sisteminde karsilik geldigi yapilar: yaziniz.

-6 adimda gergeklestirdiginiz bu arastirmada her bir adimda sindirim sisteminde
karsilik geldigi olaylar: yaziniz.
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2. BOBREGI INCELEYELIM

1. Arastirma Sorulari

-Sizce bobregin yapisi nasildir? Bobrege hangi damarlar baglanmistir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-1 adet koyun bébregi

Izlenecek adimlar:
1.Adim: Eldivenlerimizi giyerek bsobregi ortadan ikiye yatay bir sekilde bélelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 151ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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3. UYARI-TEPKI

1. Arastirma Sorulari

1. Hangi durumlarda hig diisiinmeden tepki verirsiniz?
2. Goziimiize 151k tutuldugunda ne olur?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler: El feneri

Izlenecek adimlar:
1. Adim: Arkadasimizin gézbebegini inceleyelim.
2. Adim: Arkadasimizin goziine el fenerini tutalim ve gozbebegini inceleyelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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4. TEK 60Z YANILIR

1. Arastirma Sorulari

Tek goziiniizii kullanarak tiikenmez kalemin kapagini kapatabilir misiniz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler: Kapakl tiilkenmez kalem

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Tek goziintizi kapatin.

2. Adim: Bir elinizle tiikenmez kalemi, diger elinizle tilkenmez kalemin kapagini
tutarak goz hizasina getirin ve kapagi kapatmayi deneyin.

3. Adim: Goziinlizi agarak kapagi tekrar kapatin.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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5. KOKLAYALIM, BULALIM

1. Arastirma Sorulari

-Evde yemek piserken hangi yemegin pistigini gormesek bile kokusundan tahmin
edebilir miyiz?

-Taze sebze ve meyveleri kokulari sayesinde ayirt edebilir miyiz?

-Cok sevdigimiz bir gigegin kokusunu nerede olursak olalim taniyabilir miyiz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler: - degisik baharatlar, meyve ve sebzeler, -degisik sivilar

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Iki gruptan birer arkadas secelim.

2. Adim: Bir arkadasimizin gozlerini baglayalim.

3. Adim: 6ozl agik olan arkadasimiz digerine arag - geregler baliimiinden
sectiklerini sirasi ile koklatsin ve tanimasini istesin.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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6. BURNUMUZ OLMASAYDI

1. Arastirma Sorulari

-Tat alma ile koku alma arasinda nasil bir iligki olabilir?
-Burnumuz kapandiginda yedigimiz besinlerin tadini, kokusunu eskisi gibi
algilayabilir miyiz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
Cig patates, elma, armut, meyve bigagi, tabak, gozleri baglamak igin kumag pargasi

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Patates, elma ve armutu esit biyiikliklerde keserek her birini tabaga
koyalim.

2. Adim: Bir arkadasimizin gozlerini baglayalim. Siniftan baska bir arkadasimiz
da go6zii kapali arkadasimizin burnunu kapatsin (tikasin).

3. Adim: G6zii kapali olan arkadasimizin agzina tabaktaki yiyeceklerden birer tane
vererek tattigi yiyecegin ne oldugunu soralim.

4. Adim: Gozi kapal olan arkadasimizin burnunu agip tattiginin hangi yiyecek
oldugunu soralim.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

Besin Adi Burnu Kapali Burnu Agik
Elma
Patates
Armut

4. Veriler 151ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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7. KALEMI HISSEDELIM

1. Arastirma Sorulari

Viicudunuzun her yerinde derinizin hassasiyeti ayni midir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
Siyah kumas bant, kalem (2 adet).

Izlenecek adimlar:

1.Adim:

1. Siyah kumas bantla gozlerimizi baglayalim.

2. Bir arkadasimiz iki kalemi bir araya getirerek dudagimiza, kolumuza ve parmak
uglarimiza hafifge bastirsin.

3. Asagidaki tabloyu dolduralim ve viicudumuzun hangi bolgelerinde tek kalem
hangi bolgelerinde iki kalem hissettigimizi bu tabloya yazalim.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

Tek kalem Tki kalem

Dudak
Kol
Parmak

4. Veriler 151ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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2.UNITE BILIMSEL ARASTIRMA VE ETKINLIKLER-KUVVET VE HAREKET

1.YAY YAPALIM KUVVET UYGULAYALIM

1. Arastirma Sorulari

-Yaylarin pek gok alanda kullanilmasi onlarin hangi 6zelliginden kaynaklanmaktadir?
-Bir yaya itme veya gekme kuvveti uyguladigimizda ne olur?

-Yaptigimiz yayin esnekligi kaybolur mu?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:

-Farkl kalinlikta ve tipte teller -Bir kalem

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Farkh kalinlikta ve tipte telleri ayni siklikla kaleme saralim ve bir yay elde
edelim.

2.Adim: Her bir tip yaydan bir ince, bir kalin yay segelim.

3.Adim: Segtigimiz ince ve kalin yaylara itme ve gekme kuvvetleri uygulayalim.
4.Adim: Son olarak yaptigimiz yaylardan bir tanesine gekme kuvveti uygulayalim

PR P TR

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 151ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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2. YAYLARIN OZELLIKLERI-BIR DINAMOMETRE TASARLAYALIM

1. Arastirma Sorulari

- Yaya uygulanan kuvvetle uzama miktari arasinda nasil bir iliski vardir?
-Kuvveti 6lgmek igin kullandigimiz dinamometreler nasil yapiliyor olabilir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Dinamometre -100 g 'lik bes adet kiitle -Cetvel -Kagit serit

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Dinamometrenin lst ucundan tutalim.

2.Adim: Kagit seridi ligayagin baslangig kismindan tutarak altina yayin bittigi yeri
isaretleyelim.

3.Adim: Yayin ucuna sirastyla 100, 200, 300, 400, 500 g'lik kiitleleri asalim, kagit
seritte bu yerleri isaretleyelim.

4.Adim: Kiitle ve uzama miktar: arsindaki iligkiyi gosteren bir tablo olugturalim ve
grafik gizelim.

5.Adim: Kdgit seridi alarak yayin digina saralim

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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3. IS YAPALIM

1. Arastirma Sorulari

-Glinliik hayatta kullandigimiz is kavrami ve fen anlaminda kullandigimiz is kavrami
ayni midir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Canta -4 adet kitap

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Okul gantasini yerden kaldiralim, kuvvetin yéniini ve hareketin yoninu
okla gizelim.

2.Adim: Cantayi elimizle tutarak yiiriyelim, kuvvetin yoniini ve hareketin yoniini
okla gizelim.

3.Adim: Kitaplar: alarak 6gretmen masasindan kaldiralim, kuvvetin yoniini ve
hareketin yoniini okla gizelim.

4. Adim: Aldigimiz kitaplar: kitapliga dogru gotiirelim, kuvvetin yonini ve
hareketin yoniini okla gizelim.

5. Adim: Kitaplar: kitaphgin lst rafina yerlestirelim, kuvvetin yoniini ve hareketin
yoniinii okla gizelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 151ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme

1.Adim 2.Adim 3.Adim 4. Adim 5.Adim
Kuvvetin yonii | Kuvvetin yonii | Kuvvetin yonii | Kuvvetin yonii | Kuvvetin yonii

Hareketin Hareketin Hareketin Hareketin Hareketin
yonu yontu yonu yonu yontu

248




4. SURAT, KUTLE ve KINETIK ENERJI ARASINDAKI ILISKI

1. Arastirma Sorulari

-Bir cismin siirati ve kiitlesi kinetik enerjisini degistirir mi?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
- ince tahta takoz ~ -dort kitap ~ -oyuncak araba (2 adeft kiitleleri farkl)
-cetvel -tahta blok

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Iki kitabi iist lste koyunuz ve tahta takozu egik diizlem olacak gekilde
yerlestiriniz.

2. Adim: Egik diizlemin ucundan yaklasik 10 cm uzaga tahta blogu yerlestiriniz.
3. Adim: Arabay! egik diizlemin ucundan serbest birakarak tahta blogun ne kadar
siiriiklenecegini olgiindz.

4. Adim: Kitap sayisini arttirarak dlgimlerinizi yapiniz.

5. Adim: Ayni iglemi diger araba igin de yapiniz.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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5.CEKIM POTANSIYEL ENERJISI NELERE BAGLIDIR?

1. Arastirma Sorulari

- Cekim potansiyel enerjisi nelere baghdir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Igine tag koyulabilecek kutu -Tag -Kumlu zemin -Metre

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Igine tas koyulabilecek kutuyu bogken énce 50 cm, sonra 1.5 metre
ylikseklikten birakalim, kum iizerinde olusturdugu etkiyi inceleyelim,
gozlemlerimizi not edelim.

2. Adim: Igine tas koyulabilecek kutuyu bogken ve dolu iken 1m yiikseklikten
birakalim, kum tizerinde olusturdugu etkiyi inceleyelim, gozlemlerimizi not edelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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6. ESNEKLIK POTANSIYEL ENERJISI NELERE BAGLIDIR?

1. Arastirma Sorulari

- Esnek bir cisimde depolanan enerji miktarini azaltip arttirabilir miyiz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
- Yay -Top

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Yayin bir ucu duvara sabitleyelim, diger ucuna topu koyarak sikistiralim,
gozlemlerimizi not edelim.

2.Adim: Sikistirma miktarini arttirip azaltalim, gozlemlerimizi not edelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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7. EGIK DUZLEMIN KOLAYLIGI

1. Arastirma Sorulari

-Bir yiiki belli bir yiikseklige ¢ikarmak igin rampa kullanmak isimizi kolaylagtirir
mi?
-Rampa kullaninca alinan yol ve uyguladigimiz kuvvet degigir mi?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Levha -Kitaplar -Dinamometre ucuna asilabilen kiitleler -Ip
-Cetvel -Dinamometre

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Kitaplar ve levha yardimiyla egik diizlemi olugturun.

2.Adim: Dinamometrenin ucuna kiitleleri baglayin énce havaya kaldirip sonra da
egik diizlemde gekin. Dinamometrede okunan degeri gozlemleyin.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme

Uyguladigimiz kuvvet Yer degistirme (cm)
(N)

Kiitleleri havaya
kaldirdiginizda
Kiitleleri egik diizlemde
cektiginizde
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8. KALDIRA¢C

1. Arastirma Sorulari

- Kaldiraglar kuvvetin yoniini degistirir mi?

.....

baska degiskenler olabilir mi?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Bir adet cetvel -Bir adet tiggen prizma -Bir adet dinamometre
-Kiitleler

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Destek tam ortaya gelecek sekilde bir kaldirag hazirlayiniz. Bir miktar
kiitleyi destegin bir ucuna yerlestiriniz.

2. Adim: Destegi diger ucundan dinamometre ile yukari kaldiriniz v dinamometreyi
destege yaklastiriniz dinamometrede okunan degerleri kaydediniz.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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9. MAKARALAR

1. Arastirma Sorulari

-Glinliik yasamda kullanilan makaralarda kuvvetin hangi etkisinden yararlanilir?
-Makara kullanilmasindaki amag nedir? Kazancimiz var midir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
- Makara -Ip -Kitleler -Cetvel

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Makaranin kenarlarindan 50 cm'lik ipi gegirelim. Makaranin bir ucundaki
ipe 200 g'lik yiikii asalim diger ucundan elimizle tutalim. Elimizi 10 cm asagi gekelim,
ylikiin ne kadar yiikseldigini 6lgelim.

2.Adim: Kenarlarindan 50 cm'lik ipi gegirdigimiz makarada bu sefer yiikii
makaranin ortasina asalim. Bir elimiz sabit kalsin diger elimiz 10 cm yukari gekelim,
ylikiin ne kadar yiikseldigini élgelim.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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10. SURTUNMENIN ETKISI

1. Arastirma Sorulari

- Herhangi bir yiizey lizerinde ittirip biraktigimiz bir araba bir siire sonra neden
durur? Bu olay bir enerji doniisiimii miidiir?

- Cisimler ile hareket ettikleri yiizeyler arasinda meydana gelen kuvvet cisimlerin
siratini etkiler mi?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Bir adet mukavva -Toprak -Bir parga hali  -Ince tahta pargasi
- Bir adet oyuncak araba

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Mukavvay lige bolerek arag-geregler yardimiyla farkli zeminler
olusturun.

2. Adim: Arabay! farkli zeminlerde ayni hizla firlatarak gozlem yapiniz.
Gozlemlerinizi bir tablo olusturarak kaydediniz.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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3. UNITE BILIMSEL ARASTIRMA VE ETKINLIKLER-YASAMIMIZDAKI
ELEKTRIK

1. CISIMLERI ELEKTRIKLEYELIM

1. Aragtirma Sorulari

-Bir gli¢ kaynagi olmadan cisimlerin elektriklenmesi mimkin middr?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
- Balon - Plastik ¢ubuk (ebonit ¢cubuk) -Kagit parcalari

Izlenecek adimlar:
1. Adim: Balonu sisiriniz ve agzini baglayiniz.
Adim: Sisirdiginiz balonu yiinli bir kumaga sirtip duvara yaklagtiriniz.

2.
3. Adim: Plastik gubugu yiin kumaga siirtiip kiglik kagit pargalarina yaklastiriniz.
3.

Arastirmanin yiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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2. FARKLI YUKLER

1. Arastirma Sorulari

-Ayni ve farkh cins elektrik yiiklerinin birbiriyle etkilesimi nasildir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-2 adet balon -Ebonit gubuk -Cam gubuk -Ip -Yiin kumas -Ipek kumas

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Ebonit gubugu yiin kumasa, cam gubugu ipek kumasa siirtelim. Bu gubuklar:
ayri ayri balonlara yaklastiralim ve gozlemleyelim.

2.Adm: Iki ebonit cubugu yiin kumaga sirtelim birbirine yaklastiralim ve
gozlemleyelim.

3.Adim: Ebonit gubugu ve cam gubugu ortadan bir iple baglayin. Ebonit gubugu
yiin kumasa, cam gubugu ipek kumasa siirtelim. Iplerin ortasindan tutarak ebonit
gubugu ve cam gubugu birbirine yaklastirarak gozlemleyelim.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme

257




3. DOKUNDUR, ETKILE ve GOR

1. Arastirma Sorulari

-Elektrik yiikli bir cismi notr bir cisme dokundurdugumuzda ne gozlemlersiniz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Ebonit cubuk -Iplik - Aliiminyum folyo -Yiin kumag

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Aliminyum folyodan kiigiik bir top yapip iplikle baglayiniz.

2.Adim: Ebonit ¢ubugu yiinli kumasa siirtip aliminyum folyoya yaklastiriniz
(dokundurmayiniz).

3.Adim: Ebonit gubugu aliiminyum folyoya dokundurunuz ve gézlemleyiniz.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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4. ELEKTROSKOP YAPALIM

1. Arastirma Sorulari

- Basit arag-geregler kullanarak elektroskop yapabilir misiniz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Alliminyum folyo -Atas -Saydam plastik bardak -Makas -Ebonit gubuk
-Cam ¢ubuk -Yiinlii kumas -Ipek kumas

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Aliiminyum folyodan iki adet kiiglik serit kesiniz.

2.Adim: Atasi kanca seklinde biikiiniiz (aginiz).

3.Adim: Aliminyum folyo seritlerini kancanin uglarina takiniz (elektroskopun
yapraklart).

4_Adim: Atasin bir ucunu plastik bardagin iginden gegiriniz.

5. Adim: Atasin bardagin diginda kalan ucuna aliiminyum folyodan bir top
yapiniz. Bu elektroskopun topuzudur.

6. Adim: Sirasiyla ebonit ¢ubugu yiin kumasa, cam gubugu ipek kumasa siirtip
yaptiginiz elektroskopun topuzuna yaklastiriniz.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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5.YUKLER NEREYE GIDER?

1. Arastirma Sorulari

-Topraklama diye bir sey duydunuz mu?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Yiinli kumas -Balon -Elektroskop

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Balonu sisirip agzini sikica baglayalim, yiinli kumasa siirterek
elektrikleyelim. Balonu elektroskoba yaklastiralim ve gézlemleyelim.

2.Adim: Balonu elektroskoptan uzaklastirmadan, elektroskopun topuzuna elimizle
dokunalim, yapraklarin hareketini gozlemleyelim.

3. Adim: Elimizi ve balonu elektroskoptan uzaklastirarak gozlemleyelim.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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6. AMPULE NE OLDU?

1. Arastirma Sorulari

-Basit bir elektrik devresini nasil kurarsiniz?

-Ampuliin 1s1k vermedigi devrelerde, ampuliin 151k vermesi igin neler yapilmalidir?

-Bir elektrik devresinde akimin olusmasi ve ampuliin yanmas: igin hangi devre
elemanlari bulunmahdir

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-Pil -Ampul -Baglanti kablolari -Duy anahtar

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Devre elemanlarini kullanarak 1sik veren bir devre kuralim.
2.Adim: Ampuliin hangi durumlarda 151k vermeyecegini tahmin edelim.
3.Adim: Tahminlerimizi deneyelim.

3. Arastirmanin yiiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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7. ETKINLIK ELEKTRIK AKIMINI OLCELIM

1. Arastirma Sorulari

-Elektrik akimini goziimiizle gorebilir miyiz?
-Elektrik akimini nasil élgebiliriz?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-1 adet ampul -1 adet duy -1 adet ampermetre -Baglanti kablolar
-2 adet pil

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Sekildeki devreyi kuralim. Ampermetrede okunan
degeri gozlemleyelim, not edelim.

2.Adim: Bir pil daha ekleyelim. Ampermetrede okunan degeri
gozlemleyelim, not edelim.

3.Adim: Devrenin semasini 3. Arastirmanin yiritilmesi
(verilerin toplanmasti) béliimiine gizelim.

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme
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8. VOLTMETREYI BAGLAYALIM

1. Arastirma Sorulari

-Pillerin tizerinde yazan 1.5 V, 3V ifadelerinin amaci nedir?
-Uzerinde farkli degerler yazan pillerin elektrik akim siddeti ile bir iligkisi var midir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:

-1 adet ampul  -ladet duy  -Baglanti kablolari -1 adet voltmetre

-4 adet pil

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Sekildeki devreyi kuralim. Voltmetrede okunan e

degeri gozlemleyelim, not edelim. L

2.Adim: Voltmetreyi pilin kutuplari arasina baglayalim. -
| _§

3.Adim: Devrenin semasini 3. Arastirmanin yiiritilmesi
(verilerin toplanmasi) kismina gizelim.

4. Adim: Voltmetrede okunan deger neyi ifade
etmektedir?( 4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik -~ -
getirme baliimiine yaziniz.)

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda arastirma sorusuna agiklik getirme

263




9. ETKINLIK AKIMI VE GERILIMI OLCELIM ARASINDAKI ILISKIYI
BELIRLEYELIM

1. Arastirma Sorulari

-Akim ve gerilim arasinda nasil bir iligki vardir?

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:

-1 adet ampul -1 adet duy -1 adet ampermetre  -Baglanti kablolar:

-1 adet voltmetre -4 adet pil

Izlenecek adimlar:

1. Adim: Asagidaki sekilde verilen devreyi kurunuz. ’—[%]—
2. Adim: Pil sayisini arttirip, 3. Arastirmanin yiiriitiilmesi

(verilerin toplanmasi) bélimiindeki tabloyu doldurunuz. Ve [EI

akim, gerilim grafigini bogluga giziniz.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 151ginda arastirma sorusuna agiklik getirme

PIL | R(GAMPULUN | I(AKIM) | V(GERILIM)
SAYISI | DIRENCI)
1 PIL
2 PIL
3 PIL
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10. SERI BAGLI DEVRE KURALIM, AKIM, DIRENG, PARLAKLIGI
GOZLEMLEYELIM.

1. Arastirma Sorulari

-Seri bagh bir devrede ampul sayisi arttikga, ampullerin parlakliklarinda nasil bir
degisim gozlenir?

-Seri bagli ampullerden olusan bir devreden bir ampul ¢ikarilirsa diger ampuller
yanmaya devam eder mi? Agiklayiniz.

-Seri bagh devrelerde akim, direng, gerilim iliskisini agiklayiniz

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-6 adet ampul -6 adet duy -3 adet pil yatagi -3 adet pil -Baglanti kablolar:
-Ampermetre -Voltmetre

Izlenecek adimlar:

1.Adm: Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin parlakliklarini
gozlemleyelim, kiyaslayalim.

2.Adim: 3. devrede ampermetreyi ampullerin aralarina uygun sekilde baglayalim.
3.Adim: Voltmetreyi ampullerin uglarina uygun sekilde baglayalim ve degerleri

gozlemleyelim. _
o _ 9 Q. 2 o ey

— T o=

3. Aragtirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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11. PARALEL BAGLI DEVRE KURALIM, AKIM, DIRENC VE PARLAKLIGI
G6OZLEMLEYELIM

1. Arastirma Sorulari

-Paralel bagl bir devrede ampul sayisi arttikga, ampullerin parlakliklarinda nasil bir
degisim gozlenir?

-Paralel bagli ampullerden olusan bir devreden bir ampul ¢ikarilirsa diger ampuller
yanmaya devam eder mi? Agiklayiniz.

-Paralel bagli devrede akim, direng, gerilim iliskisini agiklayiniz.

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-6 adet ampul -6 adet duy -3 adeft pil yatag: -3 adet pil
-Baglanti kablolari  -Ampermetre -Voltmetre

Izlenecek adimlar:

1.Adm: Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin parlakliklarini
gozlemleyelim, kiyaslayalim.

2. Adim: 3. devrede ampermetreyi ana kola ve diger kollara uygun sekilde
baglayalim, degerleri gozlemleyelim, kiyaslayalim.

3. Adim: Voltmetreyi dnce pillerin uglarina daha sonra ampullerin uglarina uygun
sekilde baglayalim ve degerleri gozlemleyelim, kiyaslayalim.

R -
_&, I~
—
2 .
' =
=y =
-

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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12. KARISIK BAGLI DEVREDE AKIM, DIRENC VE PARLAKLIK

1. Arastirma Sorulari

-Karigik bagl devrede ampullerin parlakliginin farkli olmasini nasil agiklarsiniz?
-Karisik bagl devrede akim, direng, gerilim arasindaki iliskiyi agiklayiniz.

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-3 adet ampul -3 adet duy -1 adet pil yatagi -1 adet pil -Baglanti kablolari
-Ampermetre  -Voltmetre

Izlenecek adimlar:
1.Adim:Verilen malzemelerle devreleri kuralim, ampullerin /,g,\

parlakhklarini gozlemleyelim. /Q_L\ /
2.Adim: Ampermetreyi ana kola ve ana koldan ayrilan diger \g /

kollara uygun bir gekilde baglayin, gozlemleyin, not edin ve A
degerleri kiyaslayin. \_u/
3.Adim: Voltmetreyi pilin ve diger ampullerin uglarina uygun T

bir sekilde baglayin, gozlemleyin not edin ve degerleri kiyaslayin.

3. Arastirmanin yiriitilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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13. KISA DEVRE

1. Arastirma Sorulari

-Kisa devre diye bir sey duydunuz mu?
-Kisa devre tehlikeli bir olay midir? Agiklayiniz.

Hipotezlerim/Tahminlerim:

2. Arastirma plani

Arag-geregler:
-2 adet ampul -2 adet duy -1adet pil -1 adet pil yatagi -1 adet anahtar
-Baglanti kablolar:

Izlenecek adimlar:

1.Adim: Verilen malzemelerle Sekil-1 deki devreyi kuralim, anahtari kapatalim,
ampullerin parlakliklarini gézlemleyelim.

2.Adim: Sekil-2 deki gibi birinci ampuliin duyuna bir adet baglanti kablosu
baglayip anahtari kapatalim, gézlemleyelim.

=T
P "Q“\ ) VR V4 _,_.a.\\.
(. % )
. Py i e
Sekil-T Sekil-TT

3. Arastirmanin yiiritilmesi (verilerin toplanmasi)

4. Veriler 1s1ginda aragtirma sorusuna agiklik getirme
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EK 6. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik Oz Degerlendirme Formu

Yapmis oldugunuz bilimsel arastirmada hangi becerileri kullandimz? Liitfen
aciklayin.

Beceriler Evet | Hayir Kullandigimiz becerileri isaretleyip aciklayiniz.
Gozlem yaptiniz m1? Ne
gozlemlediniz?

Cikarim yaptiniz mi?

Karsilagtirma-siniflama
yaptiniz m1?

Tahminde bulundunuz
mu?

Kestirim yaptiniz mi1?

Degiskenleri belirlediniz Bagimsiz degisken:
mi? Bagimli degisken:
Sabit tutulan degisken:

Hipotez kurdunuz mu?

Deney tasarladiniz mi?

Deney malzemelerini
arag¢ ve gereglerini
taniy1p ve kullandiniz
m1?

Deney diizenegi
kurdunuz mu?
Degiskenleri degistirip
ve kontrol ettiniz mi?
Kendimize gore bir
tanim yaptiniz m1?
(Islevsel tanimlama)
Arag-gerec kullanarak
Ol¢ciim yaptiniz mi?
Bilimsel aragtirma
strasinda bilgi ve veri
topladiniz m1?
Verileri bilimsel
arastirma kagidina
kaydettiniz mi?
Bilimsel aragtirmalariniz
strasinda yaptiginiz
Olglimler sonucunda
tablo, grafik
olusturdunuz mu?
Model olusturdunuz mu?
Yapmus oldugunuz
bilimsel aragtirmay1
yorumlay1p, sonug
¢ikardiniz mi?

Sunum yaptimiz mi1?
(diizgiin ctimleler
kullanarak)
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EK 7. Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi ve Cevap Anahtar1

7. SINIF VUCUDUMUZDA SISTEMLER UNITESI BASARI

Yonerge: Asagida 7. sinif Fen ve Teknoloji dersine ait “Viicudumuzda Sistemler” {initesi ile ilgili

40 adet ¢coktan se¢meli soru yer almaktadir. Bu sorular sizin “Viicudumuzda Sistemler” {initesindeki

basarinizi 6lgmek igin gelistirilmistir. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz segenegi yuvarlak igine aliniz.

Her bir soru icin tek bir secenek isaretleyiniz. Bu testi yanitlamaniz i¢in size verilen siire 1 ders
saatidir.

Basarilar dilerim.

Zeynep KOYUNLU UNLU

Ad-Soyad: Numara-Sinif:

1) insanda sindirim sistemi ile ilgili yapilar numarali olarak gdsterilmistir.
Numaralara karsilik gelen organlar ve gorevleri ile ilgili olarak hangisi

yanhstir?

A) 2 numarali organ proteinlerin kimyasal sindiriminin basladigi midedir.
B) 4 numarali organ besinlerin emilerek kana gectigi kalin bagirsaktir.

C) 5 numarali organda protein, yag ve karbonhidratlarin sindirimi tamamlanir.
D) 1 ve 3 numarali organlar sindirim sistemine yardimc1 olur.

2)
. Yasamsal faaliyetlerin devam ettirilmesi
1. Besinlerin hiicre zarindan gegebilecek hale gelmesi
I11.  Viicudun enerji ihtiyacinin kargilanmasi

Besinlerin sindirilme sebepleri arasinda yukaridakilerden hangileri sayilabilir?

A)lve ll B) I ve lll C) Il ve I D) I, 1l ve Il

3) Asagidakilerden hangisi kimyasal sindirime drnektir?
A) Besinlerin agizda ¢ignenerek kiiciik parcalara ayrilmasi
B) Yemek borusundaki kaslar yardimiyla besinlerin mideye gegmesi
C) Mideye gelen besinlerin mide kaslar1 yardimiyla karistirilmasi
D) Ince bagirsakta besinlerin enzimler yardimiyla yapitaslarina ayrilmasi

4) . Kimyasal sindirime yardimc1 olur.

I1. Besinlerin daha hizli sindirilmesini saglar.
I11. Besinlerin kana gegebilecek hale gelmesini saglar.

Fiziksel sindirim ile ilgili olarak yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) 1 velll C) Il velll D) I, Il ve llI

5) Tiikiiriik bezleri giinde ortalama 1000 — 1500 ml tiikiiriik salgilar. Tiikiirigiin yapisinda sindirim
enzimleri, mukus ve su bulunur. Buna gore asagidakilerden hangisi tiikiiriigiin gorevlerinden
degildir?

A) Tat almaya yardimc1 olur.

B) Proteinlerin kimyasal sindirimini saglar.

C) Lokmalara kayganlik vererek yutmayi kolaylastirir.

D) Kimyasal sindirimde etkilidir.
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6) Asagida sindirim sisteminde gorevli bazi organlar yer almaktadir.

I I jans v

Bu organlardan hangilerinde kimyasal sindirim gerceklesmez?
A) lvell B) I ve lll C) llvelV D) Il ve IV

7) Besinlerin ince bagirsaktaki sindirimi sirasinda;

I. Bobrek
1. Karaciger
I11. Pankreas

organlarindan hangileri ince bagirsaga bir kanal yardimu ile salgilarin1 géndererek sindirime yardimei
olur?
A)lvell B) 1 velll C) llve lll D) I, Il ve llI

8) I.  Diizenli olarak spor yapilmalidir.

I1. Besinler ¢ok sicak ya da ¢ok soguk yenmelidir.
I1l.  Yemekler ¢ok tuzlu ve baharatli olmamalidir.
Sindirim sistemimizin saglig1 i¢in yukaridakilerden hangileri gereklidir?
A) Yalmz I B) Yalniz I C)lvelll D) I, Il ve 1l

9) Karbonhidrat, protein ve yaglarin sindiriminin basladig: yerler asagidakilerden hangisinde dogru
verilmistir?

Karbonhidratlar Proteinler Yaglar
A) Mide Agiz Ince Bagirsak
B) Agiz Mide Ince Bagirsak
C)  Yemek borusu Agiz Kalin Bagirsak
D) Ince Bagirsak Mide Kalin Bagirsak

10) Besinlerin sindirilmesi ve kana ge¢mesi ile ilgili olarak agagidakilerden hangisi yanhstir?
A) Agiz, mide ve ince bagirsakta kimyasal sindirim yapulir.
B) Midede bulunan kaslar besinlerin fiziksel sindirimine yardimei olur.
C) Ince bagirsakta besinlerin sindirimi tamamlanir.
D) Sindirilen besinlerin tamami kalin bagirsaktan kana gecer.

11) Pankreas ve karacigerle ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Salgilarini ince bagirsaga gonderirler.

B) Pankreastan salgilanan enzimler protein, yag ve karbonhidratlarin sindirimi igin
gereklidir.

C) Karaciger tarafindan salgilanan safra yaglarin kimyasal olarak sindirimini saglar.

D) Buorganlar salgilari ile sindirimi hizlandirirlar.

12) Asagidaki besinlerden hangisi sindirilmeden dogrudan kana geger?
A) Protein B) Yag C) Vitamin D) Karbonhidrat
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13) Dort arkadasin konusmalart asagidaki gibidir:

Ayse : Agiz ve burun yutaga acilir.

Omer : Yemek borusu kasilip gevseyerek lokmalar1 mideye génderir.

Nazhh : Kalin bagirsak proteinleri sindiren enzimler iiretir.

Mete : Mide kasilip gevseyerek mekanik sindirim yapar.
sizce kimin soyledigi ciimle yanhstir?

A) Ayse B) Omer C) Nazli D) Mete
14) Yandaki sekilde iginde bal, aygicek yagi ve tavuk X v z
bulunan tiiplerin igine X, Y ve Z salgilar1 ekleniyor. Bir | ! !

siire sonra besinlerin sindirildigi anlagiliyor. Buna gére X, | - -
Y ve Z salgilar1 hangi organlara ait olabilir?

bal aycicekyag tavuk
X Y Z
A) Yutak Agiz Ince Bagirsak
B) Agiz Ince Bagirsak Mide
C) Agiz Mide Kalin Bagirsak
D) Mide Ince Bagirsak Pankreas

15) Anneannemi muayene eden Doktor: “Hastay1 derhal diyaliz makinesine baglamaliyiz.” dedi.
Anneannemin viicudunda gérevini yerine getiremeyen organ agagidakilerden hangisidir?
A) Bobrekler B) Mesane C) Akcigerler D) Mide

16) Asagidaki organlardan hangisi bosaltimda gérev almaz?
A) Akciger B) Karaciger C) Pankreas D) Deri

17) Yandaki sekilde bosaltim sistemini olusturan temel kisimlar

numaralandirilarak verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir? 1

A) 1 numara: kani siizerek zararli maddelerden arindirir. | — )
B) 2 numara: idrari, idrar kesesinden bobreklere tasir. ( |
C) 3 numara: idrar1 depolar.  w—
D) 4 numara: idrar1 viicuttan disari atar. 3 Ti?

18) I. Giinde 1,5-2 It. su icilmelidir.
Il.  Asiri tuzlu, baharath ve aci yiyeceklerden uzak durulmalidir.
I11. Idrar uzun siire tutulmamalidir.

Bosaltim sistemimizin saglig1 i¢in yukaridakilerden hangilerini yapmamiz gereklidir?

A) lvell B) I ve lll C) llve I D) I, Il ve llI

19) Asagidakilerden hangisi viicudumuzdan uzaklastirilmasi gereken atik maddelerden biri
degildir?

A) Ure B) Glikoz C) Karbondioksit D) Tuz
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20) Asagidaki sistemlerden hangisi viicuttaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle uyumlu ¢aligmasini
saglar?

A) Denetleyici ve diizenleyici sistem

B) Dolagim sistemi

C) Destek ve hareket sistemi

D) Bosaltim sistemi

21) Asagidakilerden hangisinin denetimi beyincik tarafindan gergeklesir?

A) Solunum, sindirim ve bosaltim gibi olaylarin diizenlenmesi

B) Iskelet sistemine ait kaslarm birbiriyle uyumlu galigmasi

C) Refleks davranislarimizin kontrol edilmesi

D) Gorme, isitme, dokunma ve tat alma gibi duyularin kontrol edilmesi

22) Solunum, kalp atig1, bosaltim gibi olaylar sinir sisteminin hangi organi tarafindan kontrol
edilir?
A) Beyin B) Omurilik C) Beyincik D) Omurilik sogani

23) Bir bilim adamu, bir kusun beyincigini ¢ikararak arastirma yapmaktadir. Bu bilim adami kusun
hangi davranisi gerg¢eklestiremedigini ispat etmek istemektedir?

A) Besin yiyemedigini

B) Sesleri duyamadigini

C) Kalbinin atmadigimn

D) Dengeli ucamadigini

24) Omurilik sogan1 zarar goren bir kurbaga igin asagidaki yorumlardan hangisini yaparsak dogru
olur?

A) Solunum sistemi ¢alismaya devam eder.

B) Agzina aldig1 besini yutabilir.

C) Kurbaga oliir.

D) Bobreklerinden kani siiziilmeye devam eder.

25) Asagida verilen 6rneklerden hangisi dogustan kazanilmis bir refleks degildir?

A) Yeni dogan bebegin annesini emmesi

B) Goz bebeginin 1sikta kiigiiliip karanlikta biiylimesi
C) Hapsirmak

D) Piyano ¢almak

26) Bazi aliskanlik ve refleks hareketlerinin olusturulmasinda “6nce beyin sonra da omurilik
faaliyetleri” rol oynar. Asagidaki faaliyetlerden hangisinin olusturulmasinda bu 6zellik gegerli
degildir?

A) Miizik esliginde, bilinen bir dansin yapilmasi

B) Araba siirmesini yeni kavrayan kisinin, araciyla ana caddeye ¢ikmasi

C) Yeni dogan bebegin emme davranisi
D) Sporcularin, havuzda farkli sekillerde ylizmesi
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27)

IC SALGI BEZLERI
Bir nohut tanesi kadar kiigiik olan | Bu bezin gorevi organizmay1 | Salgiladig insiilin ve
bu bez, beyinde bulunur. acil harekete hazirlayan glukagon hormonlariyla
Biiylimeden tiremeye, su hormonlari liretmektir. kan sekerini dengede
emiliminden kan basincinin Salgiladig1 hormonla kan tutar.
dengesine kadar birgok organin basincim yiikselir, g6z
kontroliinii saglayan hormonlari bebekleri biiyiir.
iretir.

I¢ salg1 bezleriyle ilgili hazirlanan pano yukarida verilmistir. Buna gére panoda hangi i¢ salg1 bezi
hakkinda bilgi yer almamaktadir?

A) Esey Bezleri B) Hipofiz C) Pankreas D) Bébrek Ustii Bezi

28) Yanda bir 6grenciye ait konusma balonu bulunmaktadir. Acaba
bu 6grencinin ergenlik doneminde hangi bezi yeterince
calisamamustir?

25 yasindayim ama yasitlari

oldukga kisa boyluyum.

A) Hipofiz B) Bobrek iistii C) Esey D) Pankreas

29) Hangi salg1 bezinin salgiladigi hormon dogru verilmistir?

A) Bobrek iistiibezi  ~ —— Insiilin hormonu
B) Hipofiz bezi — Biiyiime hormonu
C) Pankreas — Adrenalin hormonu
D) Tiroit bezi — Glukagon hormonu

30) Heyecan, korku, sinirlenme, liziintii ve cosku hallerinde adrenalin hormonun kandaki seviyesi
artar. Asagidakilerden hangisi Semih’in kandaki adrenalin seviyesini artiracak bir durum degildir?
A) Korku filmi izlerken
B) Zorlu bir sinava girerken
C) Ogle yemegi yerken
D) Bir olaya sinirlenirken

31) Cok sicak gorba igtigi i¢in dilinin u¢ kismi yanan bir insan, hangi tadi almakta zorlanir?
A) Act B) Eksi C) Tuzlu D) Tath

32) a. Koku molekiilleri mukus sivisinda | b. Koku algilanmis olur.

¢Ozunur.
c. Cisimlerden buharlagarak havaya | d. Uyartilar, sinirler ile beynin koklama
karisan koku molekiilleri buruna ulagir. | merkezine iletilir.

Koku alma olaymin gergeklesmesi sirasindaki asamalar yukarida karigik olarak verilmistir.
Asamalarin dogru siralanisi asagidakilerden hangisidir?
A) a-b-c-d B) b-a-d-c C) c-a-d-b D) d-b-c-a

33) Kulak zarimzin yiiksek basingtan etkilenip patlamasini dnleyen yap1 asagidakilerden hangisidir?
A) Kulak kepgesi B) Salyangoz C) Ostaki Borusu D) Oval Pencere
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34) Asagidaki goz hastaliklarindan hangisinde kisi kirmizi1 ve yesil renkleri karistirir?
A) Miyop B) Renk korii C) Astigmatizm D) Hipermetrop

35) Asagidaki duyu organlarindan hangisinin almaglari, bir siire sonra yorulma 6zelligine sahiptir?
A) Goz B) Burun C) Kulak D) Dil

36) I. Gz bebegi

II. Sar1 benek
1. G6z mercegi
IV. Saydam tabaka

Goziimiize gelen 151k 1s1nlarinin izledigi yolun siralanmis sekli asagidakilerden hangisinde dogru

olarak verilmistir?
A) L LTV B) I, IV, I, 1I C) IV, I, I, I D) IV, I, 1L
37) Yunus :  Tahtadaki yazilar iyi goriiyorum ama kitap okurken yazilari bulanik gériiyorum.
Gizem :  Kirmuzi ve yesil renkleri karistirryorum.
Kaan : Yakin gorebiliyorum ama uzagi bulanik goriiyorum.
Sule : Sag ve sol goziim baska tarafa bakiyor.

Go6z doktoruna giden Yunus, Gizem, Kaan ve Sule adli 6grencilerin sikayetleri yukaridaki gibidir.
GOz muayenesi sonucunda bu Ogrencilerin hastaliklariyla ilgili olarak asagidakilerden hangisi

dogrudur?

Yunus Gizem Kaan Sule
A) Miyop Sas1 Hipermetrop Renk Korii
B) Hipermetrop Renk Korii Miyop Sast
C) Renk Korii Hipermetrop Sast Miyop
D) Miyop Sas1 Renk Korii Hipermetrop
38) . Viicudumuzu zararli 1sinlara kars1 koruma

Il.  Viicudumuzu mikroplara kars1 koruma
I11. Gaz alis verisi ile solunuma yardimci olma

Duyu algilamanin disinda derimiz yukaridakilerden hangilerinde gérevlidir?

A)lve ll B) I ve lll C) Il ve I D) I, 1l ve Ill

39) Organ bagist i¢in;
I. Sadece beyin 6liimii ger¢eklesen kisiler yapabilir.
I1. 15 yasini doldurmus olmak gereklidir.
I11.  Kalp, akciger, bobrek ve karaciger gibi organlarin nakli gergeklestirilebilir.
IV. Organlarin baska insanlar i¢in kullanilmasina izin verilmesi ile gerceklesen tibbi bir tedavi
yontemidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A)lvell B) 11 ve I C) Il ve IV D) 1l ve IV
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40) Bir bireyde bagimlilik yapan bir maddenin uzun siire kullanimi sonucunda akcigerlerinde
lekelenmeler olusmustur. Buna goére bu bireyin kullandigi madde hangisidir?
A) Alkol B) Sigara C) Yagli yemek D) Uyusturucu

-Test bitti-

7. Smif Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi Cevap Anahtar1

1B 2.D 3.D 4.A 5.B 6.C 7.C 8.C 9.B 10.D
11.C 12.C 13.C 14.B 15.A 16.C 17.B 18.D 19.B 20.A
21.B 22.D 23.D 24.C | 25D 26.C 27.A 28.A 29.B 30.C
31.D 32.C 33.C 34.B 35.B 36.C 37.B 38.D 39.D 40.B
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EK 8. Viicudumuzda Sistemler Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Uygulam Topla
Kazammlar Bilgi Kavrama Analiz | msoru
Konular a
sayisl
1. Sindirim sistemi ile ilgili olarak dgrenciler;
1.1. Sindirim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/ veya sema iizerinde gosterir (FTTC-4). 1 1
1-SINDIiRIM 1.2. Besinlerin viicuda yararli hale gelmesi i¢in degisime ugramasi gerektigini tahmin eder. 9 2 2
SISTEMIMIZ VE 1.3.Besinlerin kana gegebilmesi i¢in fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramas: gerektigini belirtir. 3,4,6,13 5 5
SINDIRIM SISTEMi 1.4. Enzimin kimyasal sindirimdeki islevini agiklar. 5,6,13 14 4
SAGLIGIMIZ 1.5. Karaciger ve pankreasin sindirimdeki gorevlerini ifade eder. 7 11 2
1.6. Sindirime ugrayan besinlerin bagirsaklardan kana gegisini agiklar. 12 10, 13 3
1.7. Sindirim sistemi sagligini olumlu-olumsuz etkileyecek etkenleri zetler ve tartisir (BSB-25, 27, 32). 8 1
2. Bosaltim sistemi ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Bosaltim sistemini olusturan yap1 ve organlari; model, levha ve/veya sema iizerinde gosterir (FTTC-4). 16 17 2
2-BOSALTIM 52 Bosal - - — T — —
: P .2. Bosaltim sisteminde bobreklerin gorevini ve énemini agiklar. 19 1
SISTEMIMIZ 2.3. Bosaltim sistemi sagliginin korunmasi igin alinabilecek nlemlerin farkina varir. 18 1
2.4. Bazi bobrek rahatsizliklarinin tedavisinde kullanilan teknolojik gelismelere érnekler verir (FTTC-5, 17, 29, 30, 32). 15 1
3. Denetleyici ve diizenleyici sistem ile ilgili olarak 6grenciler;

. 3.1. Denetleyici ve diizenleyici sistemin viicudumuzdaki sistemlerin diizenli ve birbiriyle es giidiimlii caligmasini sagladigini belirtir. 20 1
S_PENETLE.YI.CI VE 3.2. Sinir sisteminin bdliimlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde gosterir (FTTC-4). 4
D_U ZENI—_‘EY:ICI 3.3. Sinir sisteminin boliimlerinin gérevlerini agiklar. 21, 22 23, 24 4
SISTEMIMIZ 3.4. Refleksi gozlemleyecek bir deney tasarlar (BSB-16). 25 26 2

3.5. g salg1 bezlerini; model, levha ve/veya sema iizerinde géstererek gorevlerini agiklar (FTTC-4). 29 27 28, 30 4
4. Duyu organlari ile ilgili olarak 6grenciler;
4.1. Cevremizdeki uyarilari algilamamizda duyu organlarinin roliinii fark eder.
4.2. Duyu organlarinin yapilarim sekil ve/veya model iizerinde agiklar (FTTC-4).
4-DUYU 4.3. Duyu organlarmin hangi tiir uyarilar1 aldigin1 ve bunlara nasil cevap verildigini agiklar 33 31, 35, 38 32, 36 6
ORGANLARIMIZ 4.4. Koku alma ve tat alma arasindaki iliskiyi deneyle gosterir (BSB-1).
4.5. Duyu organlarindaki aksakliklara ve teknolojinin bu aksakliklarin giderilmesinde kullanimina 6rnekler verir (FTTC 31,32). 37 1
4.6. Duyu organlarinin sagligini korumak amaci ile alinabilecek onlemlere giinliik hayatindan 6rnekler verir. 34 1
4.7. Kendini, gérme veya igitme engelli kisilerin yerine koyarak onlar1 anlamaya ¢aligir (TD-3).
5 5. Viicudumuzdaki sistemlerle ile ilgili olarak 6grenciler; 20, 21, 22,
5-VUCUDUMUZDAKI 5.1. Viicudumuzdaki tiim sistemlerin birlikte ve es giidiimlii galigtigma drnekler verir. 23,24 5
SISTEMLERIN 5.2. Bagimliliga sebep olan maddelerin sistemlere etkisini arastirir ve sunar (BSB-25, 27, 32; FTTC-28, 29, 32). 40 1
SAGLIGI VE ORGAN 5.3. Organ bagiginin 6nemini vurgular. 39 1
BAC]S] 5.4. Saglik sorunlariyla birlikte toplumda gérevlerini devam ettiren bireyleri takdir eder ve anlayigli olur (TD-3).
Toplam soru sayis1 8 30 3 8
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EK 9. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi ve Cevap Anahtari

7. SINIF KUVVET VE HAREKET UNITESI BASARI TESTI

Yonerge: Asagida 7. smif Fen ve Teknoloji dersine ait “Kuvvet ve Hareket” {initesi ile ilgili 38 adet

coktan se¢meli soru yer almaktadir. Bu sorular sizin “Kuvvet ve Hareket” iinitesindeki basarinizi

0lemek icin gelistirilmistir. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz se¢enegi yuvarlak i¢ine aliniz. Her bir
soru i¢in tek bir segenek isaretleyiniz. Bu testi yanitlamaniz igin size verilen siire 1 ders saatidir.

Basarilar dilerim.

Zeynep KOYUNLU UNLU

Ad-Soyad: Numara-Sinif:

1) Ayse : Bir yaya kuvvet uygulayarak, yayi sikistirabilir veya gerebiliriz.
Merve : Yaylar esnek maddelerdir.
Ali : Yaylarin esneklik 6zelligi kaybolmaz.
Mustafa: Bir yayin cinsi ve kalinligi uzama miktarini etkiler.
Yaylar ile ilgili olarak yukaridaki 6grencilerden hangisinin soyledigi bilgi yanhstir?
A) Ayse B) Merve C) Ali D) Mustafa

2) Yaylarin esneklik 6zelliginden yararlanilarak yapilan ve agirlik 6lgmeye yarayan arag hangisidir?

A) Termometre B) Dinamometre C) Esit kollu terazi D) Takometre

3) Yandaki sekilde farkli kalinliklarda fakat ayni

K L M
cins ve uzunlukta K, L ve M yaylar1 bulunmaktadir.
Bu yaylara esit kiitleli bir cisim asildiginda
yaylardaki uzama miktarlari Xk, X., Xwu arasindaki
iliski nasil olur?

A) XK > XL >XM i i i . ) ) '
B) Xk > Xum > XL ince yay kalin yay cok kalin yay

C) Xm > XL >Xk
D) XL > Xu > Xk

4) Kuvvet-uzama miktar1 asagidaki tabloda verilen yaylardan hangisi farkli maddeden yapilmistir?

Yay Kuwvvet (F) Uzama (X)
X 10 1
Y 40 4
Z 30 5
T 20 2
A) X B)Y C)Z D)T
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5) . 5 cmuzunlugunda ince demir yay

I1. 5 cm uzunlugunda ince bakir yay

I11. 7 cm uzunlugunda ince demir yay

IV. 5 cm uzunlugunda kalin bakir yay
Yaydaki uzama miktarinin, yayin cinsi ile iligkisini arastiran bir 6grenci yukarida verilen yaylardan
hangilerini kullanmalidir?

A)lvell B) I ve IV C) I ve il D) 1l ve IV

6) Bir yayin uzama miktar1 hangisine bagli degildir?

A) Yayin cinsine

B) Yayin incelik-kalinligina
C) Yaya uygulanan kuvvete
D) Yayin hacmine

7) K ve L cisimlerinin asildig1 6zdes yaylar sekildeki gibi uzuyor. K
cisminin agirlig1 40 N ise L cisminin agirligi kag N’ dur?

A) 10
B) 20
C) 30
D) 40
K
L

8) 100 g’lik bir cisim bir yaya asildiginda yay 20 cm uzamaktadir. Ayni yaya 250 g’lik cisim asilirsa
yaydaki uzama miktar1 kag cm olur?

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80

9) Sekil-1’de denge durumunda bulunan yaya kuvvet uygulaninca Sekil-2’de gériilen durum
meydana gelmektedir. Buna gore Sekil-2’de yaya uygulanan kuvvetin ve yaym uyguladigi
kuvvetin yonleri hangisidir?

Yaya uygulanan kuvvet  Yayin uyguladigi kuvvet Sekil-1 Denge durunm
A) E— —
5 | I
C) —_— — Sekil-2 Kuvvet uygulanan yay

D) — —
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10) is ile ilgili asagida verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

A) Cismin hareket dogrultusu ile uygulanan kuvvetin dogrultusu ayni1 ise fen anlaminda is
yapilmis olur.

B) Bir cismin hareketine dik yonde kuvvet uygulaniyorsa fen anlaminda is yapilmis olur.

C) Is’in birimi Joule’diir.

D) Yapilan is, uygulanan kuvvet ve alinan yol ile dogru orantilidir.

11) Is Kuvvet Yol
40 | 10
1 12 2
60 20 1l

Bir kuvvetin yaptig1 is, kuvvet ve alinan yolun ¢arpimina esittir. Bu bilgiye gore yukaridaki tabloda
yer alan I, IL, IIl numarali yerlere hangi sayilar gelmelidir?
[ 1 Il

A) 2 12 1
B) 4 24 3
C) 8 36 4
D) 16 48 6

12) Asagidaki durumlarda kuvvetlerden hangisi fen anlaminda is yapmamaktadir?

A) Sirtindaki ¢anta ile merdivenden ¢ikan dgrencinin ¢antaya uyguladigi kuvvet
B) Halteri kaldiran sporcunun haltere uyguladigi kuvvet

C) Elindeki kitaplart koridorda tastyan dgrencinin kitaplara uyguladigi kuvvet
D) El arabasin ittiren bahgivanin arabaya uyguladigi kuvvet

13) Asagida oyuncak arabalara uygulanan kuvvetlerin ve arabalarin hareket yonleri oklarla
gosterilmistir. Buna gore hangi durumda uygulanan kuvvet fen anlaminda is yapmis olur?

mp Kuv-vet yvoni, ——» Hareket vonii

14) F4
Fa F1
S
K aliman yel L

Stirtiinmesi 6nemsenmeyen yatay diizlem tizerinde durmakta olan cisme F1, F2, F3 ve F4 kuvvetleri
ayn1 anda uygulantyor. Cisim K noktasindan L noktasina geliyor. Buna gore hangi kuvvet fen
anlaminda is yapmamistir?

A)F1 B) F. C)Fs D) F4
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15) Asagida kinetik ve potansiyel enerji ile ilgili olarak verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Siirati esit olan iki cisimden kiitlesi biiylik olanin kinetik enerjisi de biiyiiktiir.
B) Aymni yiikseklikte bulunan kedi ve devenin potansiyel enerjileri aynidir.

C) Bir cismin potansiyel enerjisi bulundugu konuma baglidir.

D) Cisimlerin siiratlerinden dolay1 sahip oldugu enerji kinetik enerjidir.

16) Siirtinmeli bir yolda frene basarak yavaglayan bir aracin en belirgin enerji donisiimii
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Kimyasal enerji  — Kinetik enerji
B) Elektrik enerjisi —— Potansiyel enerji
C) Potansiyel enerji  — Hareket enerjisi
D) Kinetik enerji — Is1 enerjisi

17) Asagidaki cisimlerin hangisi hem potansiyel hem de kinetik enerjiye sahiptir?

A) Agagtaki elma

B) Yokus asagi yuvarlanan tekerlek
C) Sikigtirilmig yay

D) Tavanda asili avize

18) Asagidaki sistemlerden hangisinde kinetik enerji degismez?

A) Giderek yavaslayan bisiklet

B) Havaalani pistinden kalkan ugak

C) Catidan yere diigmekte olan kiremit
D) Sabit siiratle ilerleyen oyuncak araba

19) Asagidakilerden hangisinin potansiyel enerjisi yoktur?

A) Ugan kus

B) Gerilmis yay

C) Yerdeki top

D) Direkteki bayrak

20) Sirtiinmesi 6nemsenmeyen ortamda T
noktasindan serbest birakilan cisim sekildeki
yolu izleyerek hareket ediyor. Cismin
kinetik enerjisi K, L, M ve N noktalarinin
hangisinden gecerken en biiyiik olur?

A) K B) L
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21) Ozdes K, L, M ve N cisimleri bulunduklar yerlerden sekildeki gibi yukari kaydiriliyor. Bu
sirada hangi cisim iizerinde yapilan is en biiyiik olur?

A) K (30 hy
B) L 1\ M J hi
C) M / L hj
D) N K h.ll

h.ll

22) Kiitleleri ayni olan K, L ve M cisimlerinin yerden
yiikseklikleri sekildeki gibidir. Buna gore potansiyel ﬁ
enerjileri Ex, Ev, Em arasindaki iligki nasildir? L
A) EK= E|_ = EM K
B) Ex > EL>Ewm .

C) EL>Ew>Ex
D) Em > EL > Ex

Ver

23) Stirtiinmelerin énemsenmedigi bir ortamda A cismi gekildeki

gibi I, IT ve III konumlarindan gegerek salinim hareketi yapiyor.
Buna gore A cismi i¢in asagidaki segeneklerden hangisi
yanhstir?
A
I - A) I’den II’ye giderken potansiyel enerjisi azalir.
=~ e B) II’den I’e giderken mekanik enerjisi degismez.
T » - C) II’den II’e giderken mekanik enerjisi artar.

D) II’den II’ye giderken kinetik enerjisi artar.

Yer

2 Stirtiinmesiz ortamda bulunan yandaki sekille ilgili olarak

4)
K asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) K cisminin bulundugu konumda potansiyel
enerjisi vardir.

B) K cismi serbest birakilirsa kinetik enerjisi artar.

C) K cismi serbest birakilirsa sahip oldugu enerjiyi
yaya aktarir.

D) K cismi serbest birakilirsa potansiyel enerjisi 1s1

enerjisine donlisiir.

25) Makaralardan olusan sekildeki diizenegin dengede kalmasi icin
uygulanmasi gereken kuvvet 20 N olduguna gore P yiikii kag
N’dur? 0N

A) 80

B) 100

C) 120

D) 140 p
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26)

P FJ'
"I”é :

II

-

Yukarida I, II, III ve IV numarali sekillerle ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?

A) I’de kuvvetten kazang saglanmaz.
B) II’de kuvvetten kazang saglanir.
C) III'te kuvvetten kazang saglanir.
D) IV’te kuvvetin yoniinii degistirir.

27) Sekilde agirligi 6nemsiz esit bolmeli ¢ubuk dengededir. F
kuvveti 15 N olduguna gore, P yiikii ka¢ N’dur?

Al B) 5 C) 15 D) 20 A lF

28) Sekilde verilen 48 N’luk yiikii, yerden 2 m yukar
kaldirabilmek i¢in en az kag N’luk kuvvetle ka¢ metre yukari

cekmek gerekir?
F
Kuwvet (N)  Cekme miktari (m)
A) 6 1
B) 12 2
C) 24 4 i}
D) 36 8 48N yer
29) Yandaki sekilde esit bolmeli ¢ubugun K, L, M, N gvvet
noktalarindan birine bir destek yerlestirilerek kaldirag elde
edilecektir. Destek bu noktalardan hangisine yerlestirilirse l
uygulanan kuvvet en biiyiik olur? | ] I I ] |
A) K . i
K L M N
B) L ¢
C) M "
D) N vitk
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30)

I II IT1
Yukarida I, II ve III numarali durumlarda, kaldiraglar1 hareket ettirebilmek i¢in uygulanmasi gereken
kuvvetlerin biiyiikten kiiciige dogru siralanmis sekli hangisidir?

A) Fi, F2, F3 B) F2, F1, F3 C)F, F3, F1 D) Fs, F2, F1

31) Yandaki sekillerde dislilerden olusan iki durum igin
asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

A) Kdislisi 1 tur attiginda L dislisi 2 tur atar.
B) K ve L dislileri aym1 yonde doner.

C) M dislisi 1 tur attiginda N dislisi 1 tur atar.
D) M ve N dislileri zit yonde doner.

II. durum

32) Sirtinme kuvvetinin cismin agirligina bagli olup olmadigini anlamak isteyen Ash
asagidakilerden hangisini yapmahdir?

A) Farkli agirliktaki cisimleri farkli yiizeylerde, ayn1 kuvveti uygulayarak hareket ettirmeli.
B) Ayni agirhiktaki cisimleri farkli yiizeylerde, aymi kuvveti uygulayarak hareket ettirmeli.
C) Farkli agirliktaki cisimleri ayn1 yiizeylerde, ayni kuvveti uygulayarak hareket ettirmeli.
D) Ayn agirliktaki cisimleri ayn1 yiizeylerde, ayni kuvveti uygulayarak hareket ettirmeli.

33) I.  Siirtiinme kuvveti nedeniyle azalan enerji 1s1ya dondisiir.

Il. Siirtlinme kuvveti, cismin hareket yoniiyle aynidir.

I11. Yatay diizlem iizerinde hareket eden cismin agirligi arttik¢a, cisme etki eden
stirtlinme kuvveti de artar.
Stirtlinme kuvveti ile ilgili yukaridaki yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lve ll B) I velll C) Il ve I D) I, 1l ve Il

34) Asagida verilenlerden hangileri siirtinme kuvvetinin 6zelliklerinden degildir?

A) Yiizeyleri asindirir.

B) Harekete zit yondedir.

C) Agirlik arttikga azalir.

D) Yiizeylerin cinsine baglhdir.
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35) I. Karli bir havada araba tekerlerine zincir takilmasi
I1. Kap1 menteselerinin yaglanmasi
I11. Canta, bavul gibi araclara tekerlek takilmasi
IV. Karli havalarda yollarin tuzlanmasi
Yukaridakilerden hangileri siirtinme kuvvetini azaltmak i¢indir?

A) lvell B) Ive lll C) Ivelll D) lll ve IV

36) Sirtinme kuvveti ile ilgili olarak hangi 6grencinin verdigi bilgi yanhstir?

A) Eren : Cismin hareketine zit yondedir.
B) Mehmet : Cismin agirligina baghdir.
C) Ash : Yiizeyin cinsine baghdir.
D) Fuat :  Etkileri her zaman olumsuzdur.
37)
4kg —F 3kg —>F 2kg —>F 4kg —F
I cam yiizey II toprak yiizey M1 cam yiizey IV toprak yizey

Siirtlinme kuvvetinin yiizeyin cinsine bagli olup olmadigim1 anlamak isteyen bir 6grenci yukarida

verilen diizeneklerden hangilerini se¢cmelidir?

A)lvell B) I ve IV C) Il ve lll D) Il ve IV
38) Ayse, sekilde I, IT ve III konumlarinda sirasiyla asfalt, F
toprak ve ¢akilli yollarda bulunan 6zdes oyuncak arabalara «—

aymi F kuvvetini uyguluyor. Buna goére arabalarin asfalt vol ‘-tﬁ:

stiratlerindeki artis miktar1 V), Vi, Vi asagidakilerden

hangisindeki gibidir? F
e -\;:_I,. =
A) V| > V|| > V||| tﬂpfﬂk }rﬂl "!.:E._ = '\"-:.
B) Vi>Vu>Vy =
C) Vu>V,>Vy F -
D) Vu>V,>V, T s
akilli vol 5~ Y —
G_ ...... [ 1"'_@ _____ -
-Test bitti-
7. Sinif Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi Cevap Anahtar1
1.C 2.B 3.A 4.C 5A 6.D 7.B 8.A 9.C 10.B
11.B 12.C 13.B 14.D 15.B 16.D 17.B 18.D 19.C 20.C
21.A 22.C 23.C 24.D 25.A 26.A 27.B 28.C 29.A 30.D

31.B 32.C 33.B 34.C 35.C 36.D 37.B 38.A
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EK 10. Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Toplam
Kazanimlar Bilgi Kavrama | Uygulama Analiz soru
Konular
sayisl
1. Sarmal yaylarin ozellikleri ile ilgili olarak 6grenciler;
1.Sarmal 1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gozlemler (BSB-1). 1,6 2
; 1.2. Bir yay1 sikistiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikte ve zit yonde bir kuvvet uyguladigini belirtir. 9 8] 5] 8]
Yaylan 1.3. Bir yay1 geren veya sikigtiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladigi kuvvetin de arttigini fark eder (BSB-1). 7,8 4 8]
Tantyahm 1.4. Bir yaym esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder (BSB-16,18). 1 1
1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar (BSB-16,22,23,24,27, FTTC-9; TD-3). 2 1
2. Kuvvet, is ve enerji ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iligkiyi aragtirir. 10 1
2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir. 10 10 2
2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda ig yapmadigini ifade eder 10 12,13, 14 4
2.4. Enerjiyi i yapabilme yetenegi olarak tanimlar. 21 1
2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder (BSB-1,3,8). 15,17,18 3
2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iligkisini kesfeder (BSB-16,19,20,27,32). 15, 1
Z.is ve 2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu belirtir. 15,19 2
Enerji 2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirhgima ve yiiksekligine bagl oldugunu kesfeder (BSB-16,19,20,27,32). 15,17,18 22 4
2.9. Bazi cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip olabilecegini belirtir. 24 1
2.10. Sikistirilnug veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip oldugunu fark eder (BSB-16,19,20,27,32). 24 1
2.11. Yayin esneklik potansiyel enerjisinin yayin sikigma (veya gerilme) miktari ve yayin esneklik 6zelligine bagl oldugunu kesfeder (BSB—
16,19,20,27,32). 24 1
2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 6rneklerle agiklar (BSB-25). 16, 20 23 3
2.13. Enerji doniigiimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir. 23 1
2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniisiimlere &rnekler verir (FTTC—7,30,33,34; TD 23 1
3. Basit makineler ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve tahminlerini test eder (BSB-1,9,16). 26 1
3.2. Bir kuvvetin yoniinii ve/veya biiyiikliigiinii degistirmek igin kullanilan araglar1 basit makineler olarak isimlendirir. 26 30,31 3
3.Hayatimizi | 3 3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “¢ikis” kuvveti elde edilebilecegini fark eder (BSB-1,16,22,23,24,32). 25,27,28,29 4
Kolaylastira 3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini, sadece is yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir. 26 1
n Basit 3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az {i¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye uygulayarak ¢ikis kuvvetinin bityiikliigiinii artiracak bir tasarim
Makinalar yapar (BSB-16,22,23,24,27; FTTC-8,9).
3.6. Farkli basit makine gesitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste ve giiniimiizde insanliga sundugu yararlari degerlendirir (FTTC—-7,30,33,34;
TD-3).
3.7. Tasarladig1 bilegik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi kisimlarinin ne sekilde aginacagini tahmin eder (BSB-9; FTTC-10).
4. Siirtiinme kuvvetinin enerji kaybina yol agmasi ile ilgili olarak 6grenciler;
4.Enerji ve 4.1. Siirtinen yiizeylerin 1sindigin1 deneylerle gosterir (BSB-16) 33 1
e 4.2. Sirtinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder (BSB-15,16,17,18,19,20).
Siirtiinme 73 Kinotik eneriideki azal - dontisimivle acikl
X 3. jideki azalmay1 enerji doniistimiiyle agiklar.
Kuvveti 4.4. Hava ve su direncinin de kinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi genellemesini yapar.
4.5. Siirtinme kuvvetinin az veya ¢ok olmasimin gerekli oldugu yerleri aragtirir ve sunar (BSB-32).
Toplam soru sayist 2 22 10 12
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EK 11. Yasamimzda Elektrik Unitesi Basar1 Testi ve Cevap Anahtan
7. SINIF YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK UNITESI BASARI TESTI

Yonerge: Asagida 7. sinif Fen ve Teknoloji dersine ait “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesi ile ilgili
37 adet ¢coktan se¢meli soru yer almaktadir. Bu sorular sizin “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesindeki
basarinizi 6lgmek igin gelistirilmistir. Dogru oldugunu diisiindiigiiniiz secenegi yuvarlak i¢ine aliniz.
Her bir soru icin tek bir secenek isaretleyiniz. Bu testi yanitlamaniz i¢in size verilen siire 1 ders
saatidir.

Basarilar dilerim.

Zeynep KOYUNLU UNLU
Ad-Soyad: Numara-Sinif:
1) Yandaki sekilde A, B ve C boliimlerinden olusan nétr bir A B T

cisme (-) ve (+) yikli kiireler yaklastiriliyor. Bu durumda T T ] O
A, B ve C bolmelerinin yiik durumlar1 agagidaki siklardan @ v

hangisinde dogru olarak verilmistir?

A B C
A) - Notr +
B) + Notr -
C) + + -
D) notr notr Notr

2) Asagida (+), (-) yiikli ve notr kiirelerin birbirlerine uygulamis olduklari itme-¢ekme kuvvetleri
oklarla gosterilmistir. Buna gore uygulanan kuvvetlerden hangisi yanhs verilmistir?

A) B) ) D)

98 ©9 @0 00

+— — — . 4

3) Elektriklenme ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Siirtiinme ile elektriklenme sonucunda siirtiinen iki cisim ayni cins elektrik yiikiiyle
yiiklenir.

B) Dokunma ile elektriklenme sonucunda cisimler ayni cins elektrik yiikiiyle yiiklenir.

C) (+) ve (-) yiikler arasinda elektriksel bir ¢ekim kuvveti vardir.

D) Ayni elektrik yiikii ile yiiklii cisimler birbirini iter, zit elektrik yiikii ile yiiklii cisimler
birbirini geker.

4) K cisminin, (+) yiikli bir cisimle etkilesimi sekildeki gibidir. K cismi (-) yiiklii bir elektroskopa
yaklastirilirsa nasil bir durum goézlenir?

A)  Elektroskopun yapraklan biraz kapanir.

B) Elektroskopun yapraklar biraz daha acilir.

C) Elektroskopun topuzu (-) yiikle yiiklenir.

D) Elektroskopun yapraklari énce agilir sonra
kapanir.
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. L "Fd_!," {J:JH' -- 1\:‘ = _’;__._:-.L_ -,-

__I'. .".- b,

. A/ 44 o /

Yukaridaki sekillerde cisimlerin yiik durumlari verilmistir. Bu cisimlerden kag tanesi negatif yiikle
yiiklidiir?
Al B) 2 C)3 D)4

6) Asagidaki sekilde notr bir cisme, (+) yiiklii bir kiire yaklastiriliyor. Buna gére notr cismin K ve L
uclarinin yiikk durumlari agsagidakilerden hangisinde verilmistir?

K L
A) + -
(e — @ '
C) + +
D) - -
7) Sekilde (+) vyikli K cismi, notr elektroskoba K
dokunduruluyor. Buna gore hangisi_dogrudur? @\

A) Elektroskop (-) ile yiiklenerek yapraklari agilir.
B) Flektroskon (+) ile viiklenerek vanraklar a(;lhr,

C) 1 8)
D)

}
<L <L X Yandaki
A B sekilde nétr ve dzdes A ve B kiirelerine X cismi
dokundurulup ayriliyor. Son durumda A ve B

cisimlerinin yiik ve denge durumlar1 hangisinde
dogru verilmigtir?

A)

B) C) b))
A B A;; B Al gﬁ AI IB
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9) ebonit gubuk

ebonit cubulk

o
yin
3
R

Sekil 1 Sekil 2

Baslangicta notr olan ebonit ¢ubuk ilk olarak Sekil-1’deki gibi yiin kumasa siirtiiliiyor. Daha sonra
Sekil-2’deki gibi yiiklii bir elektroskoba yaklastiriliyor. Elektroskobun yapraklarin acildigi
gdzlemleniyor. Buna gore,

I. Elektroskop (-) yiikle yiikliidiir.

II. Ebonit ¢ubuk stirtiinme sonucu (+) ile yiiklenmistir.

II1. Elektroskobun yapraklarindaki (-) yiik miktar1 artmustir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz I B) Yalmiz IT C)lvell D) I ve I

10) Negatif yiiklii bir elektroskobun topuzunun ve yapraklariin yiik durumuyla ilgili olarak hangisi
dogrudur?

Topuzun yiik durumu Yapraklarin yiikk durumu

A) Negatif Notr

B) Negatif Negatif

C) Notr Pozitif

D) Pozitif Notr
11)

. Ameliyathane, laboratuvar vb. yerlerin zeminlerinin iletken maddelerle kaplanmasi
1. Petrol tankerlerinin arkasina yere degen zincirler takilmasi
1. Yiiksek binalarin tepesine paratoner takilmasi
IV. Tencere saplarinin plastikten yapilmasi

Cisimler iizerinde biriken elektrik yiikleri bazen tehlikeli olabilmektedir. Yukarida verilenlerden
hangileri bu tehlikeyi ortadan kaldirmak i¢gin alinabilecek 6nlemlerdendir?

A)lvell B) I ve lll C) 1, Il ve I D) I, 11 ve IV

12) Bir su tesisatinda vananin agilmasi ile pompa suyun lavnmb boru

boruyu dolasmasini saglar. Buna gore bir elektrik

devresinde pompaya benzeyen yapi asagidakilerden b

hangisidir? s bamss
pompa

A) Pil B) Kablo C) Ampul D) Direng
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13) Pil, Akii, Jeneratir, Batarya, Ureteg
Yukarida belirtilen araglari ortak 6zelligi hangisinde verilmistir?

A) Devredeki gerilimi dlger.

B) Elektrik akiminin devreden gegmesini zorlastirir.
C) Devrede elektrik akiminin olusmasini saglar.

D) Devreden ne kadar akim gegtigini gosterir.

14) Yandaki sekilde pil, baglanti kablolari, zil, ampul ve |

anahtarlardan olusan devrede, zil c¢alarken lambanin da . H
yanabilmesi icin hangi anahtar ya da anahtarlar —
kapatilmahdir?

A) Yalmz 1 3 2
B) Yalnz?2

C) 1ve2

D) 1,2ve3

15) Elektrik akimini 6lgmek i¢in asagidaki araglardan hangisi kullanilir?

A) Voltmetre B) Ampermetre C) Akii D) Elektroskop
16) Yandaki devre pil, ampul ve devreye seri bagh bir
devre elemanindan olusmaktadir. Asagidaki
seceneklerden hangisinde bu devrenin semasi
dogru verilmigtir? O
A) B) C) D)
—2—© —® S—@® —0—

17) Asagidaki devrelerden hangisi voltmetrenin devreye dogru baglandigini gosterir?

A B C D
) i ) ) l—%—l )

o

irr IS E? _i —

j— j——

18) Basit bir elektrik devresinde iki nokta arasindaki potansiyel farkin biiyiikliigiinii 6lgen arag

hangisidir?

A) Voltmetre B) Ampermetre C) Aki D) Dinamometre
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19) Yanda bir devre elemanina ait gerilim-akim

Gerilim(V )y
grafigi goriilmektedir. Bu grafige gore devre
elemaninin direnci ka¢g ohm (Q)’dur? o
() ]
A) 2 B) 3 C)4 D)5 3 :
P > Alom(A)
20) 1 2 3
Akim(A) | Gerilim(V) | Direng(Q)
5 10
10 20
15 30

Bir elektrik devresindeki akim ve gerilimin biiytikliigii dl¢iilerek yukaridaki tabloya kaydediliyor.
Buna gore bu elektrik devresine ait akim-gerilim grafigi asagidakilerden hangisidir?

A) B) )

D)
alam alam alam alam
15 15 15 ]
10 10 1
5 5 5 3
gerilim gerilim gerilim = —» gzerilim
10 20 30 10 1020 30 1020 30
21)

Yandaki sekilde ay ve bulut ile gdsterilen iki
olcii aleti kendilerini tanitmistir. Buna gore
ay, bulut ve numarali yerlere gelmesi
gereken ifadeler asagidaki  siklardan

Potansiyel farka slgerim.

Devreye 2 baglanmm.

Al Glgerim. Devreye
_...1..... baglamrm.

« 3 hangisinde dogru verilmistir?

T 1 :
A) Ampermetre Voltmetre Paralel Seri
B) Voltmetre Ampermetre Paralel Seri
C) Ampermetre Voltmetre Seri Paralel
D) Voltmetre Ampermetre Seri Paralel

22) Bir elektrik devresine baglanan ampermetre ve

10 15 10 15

voltmetre ile Olgiimler yapilmistir. Ampermetre ve i .

N7 g, ;// .
voltmetrenin 6l¢tiigii degerler yandaki gibi olduguna gore \\\\A- T 1IN Lz "
elektrik devresindeki direng (R) kag ohm’dur?

Ampermetre Voltmetre

A) 4 B) 2 C)05 D) 0,25
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23) Bir 6grenci yandaki sekilde verilen devrede 6l¢iim yapmak istiyor.
Ogrenci buna gore ampermetre ve voltmetreyi kag numarali kisimlara | & |

baglamalidir?
Voltmetre Ampermetre P
A) 1 2ve3 1.
B) 2 1ve3 "
C) 3 lve?2
D) 3 1,2ve3

24) Yandaki grafikte bir elektrik devresinde bulunan K
ve L direnglerinin uglar1 arasindaki gerilimin, bu
direncler lizerinden gecen akima orani verilmistir. K
direnci Rk, L direnci Re ile gosterilmektedir. Buna
gore Rk/Ry orani nedir?

A)2 B) 4 C)6 D)8
40
25) Sekildeki devrede ana koldan gegen akim 4A olduguna gore
O’luk direng tizerinden gecen akim siddetinin degeri hangisidir?
Al B) 2 C)3 D)4
+
26)
— AAANS
| AAAPS
+ +
Ik —— E
X Y Z

Sekilde X, Y ve Z devreleri verilmistir. Bu devrelerdeki direnclerin baglanma sekilleri
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) paralel+seri seri paralel
B) seri paralel paralel+seri
C) paralel+seri paralel seri
D) paralel paralel+seri seri
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27) ® — R

*+_
|t
II

+
|
I

STt

Y Z
Yukarida 6zdes ampullerden ve 6zdes pillerden olusan X, Y ve Z devreleri verilmistir. Ampullerin
parlakliklar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

A) X>Y>Z B) X>Z>Y C) Z>Y>X D) X=Y=Z
28) ® & &
vZe
@ ®
+_ + -
|+ N | ¢
K A 1™

Yukarida 6zdes ampullerden ve 6zdes pillerden olusan K, L ve M devreleri verilmistir. Ampullerin
parlakliklar1 arasinda nasil bir iligki vardir?

A)K>L>M B)K>M>L C)M>L>K D)K=L=M

29) Bir pil, baglant1 kablolar1 ve ii¢ ampulle bir elektrik devresi olusturulacaktir. Bu devrede paralel
bagli iki ampule, bir ampul seri olarak baglanacaktir. Buna gore bu devrenin semas1 asagidakilerden
hangisidir?

A) B) © D)
® —8—8—
&
Q @
+_ * +_ -I-_
L I I
30) Sekil-T ve Sekil-II’de 6zdes lambalar ve 6zdes N L X
iireteclerle devreler kurulmustur. L ve X lambalari - ' @
duylarindan sokiilirse, A ve B lambalarinin
parlaklign ile ilgili asagidakilerden hangisi
sOylenebilir? @
T B
A B ',
A) Artar Artar I:
B) Aurtar Séner kil !
C) Soner Degismez e Sekil I
D) Azalir Soner
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31) Yandaki elektrik devresinde lambalar 6zdestir. Buna gore,
asagidaki yorumlardan hangisi yanhstir?
A) Ampullerin direncleri esittir
B) Biitiin ampullerden gecen akimlar esittir. K
C) Biitiin ampullerin parlakliklar esittir.
D) En parlak yanan ampul K’dur.

32) Ozdes lambalarla kurulan sekildeki devrede ana koldan 6

Amperlik akim gegmektedir. Buna gore K ve L ampullerinden

gecen akimlarin degeri asagidaki siklardan hangisinde dogru
olarak verilmigtir?

A)
B)
C)
D)

33)

34)

ikE!
Q¥ 8 -

K L 0A
6A 6A
4A 2A
3A 2A
2A 3A
v Sekildeki devre 6zdes X, Y ve Z ampullerinden
& olugmaktadir. Buna gore hangi ampul ya da ampuller
X@ digerlerine gore daha parlak yanar?
z
A)  YalnizX B) YalnizY
C) YveZ D) XveZ
I
=
Seri bagl ik ampul paralel

baglanirza devrenin eg deger
direnci azalhr

Seri bagls il
ampul paralel
baglanirsa
parlakliklan artar

ampullerin

Sadece dogru cevaplari bularak ilerleyen bir 6grenci, ka¢ numarali ¢ikisa ulagir?

A)1l B)2 C)3
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lambalarinin parlakliklar nasil degisir?

35) Ozdes ampullerle kurulan yandaki devrede en az ve en
fazla 151k veren lambalar hangisidir?

En fazla En az
A) 4 lve3
B) 2ve5 4
C) lve3 3veb
D) 2ve5 1,2,3

36) Yandaki sekilde K anahtari agildiginda 6zdes X, Y ve Z §_€|
¥i
X Y Z

A) Degismez Artar Degismez _Y® K

B) Degismez Artar Soner H

C) Degismez Soner Artar 1!

D) Soéner Degismez Soéner
37) Yiiklu iki bulut arasindaki yiik akist ...... I..... olarak adlandirilirken, yiikli bulut ile yeryiizii
arasinda gergeklesen yiik bosalmasi ....... II....... olarak adlandirilir.

Yukaridaki ciimlenin dogru olarak tamamlanmasi icin I ve II numarali yerlere
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A)
B)
C)
D)

Yildirirm

Simsek
Gok giirtiltiist
Simsek

Simsek
Gok giiriiltisii
Yildirim
Yildirim

-Test bitti-

7. Sinif Yasamimuzdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi Cevap Anahtari

1.B 2.D 3.A 4.B 5.B 6.A 7.B 8.A 9.D 10.B
11.C 12.A 13.C 14.C 15.B 16.C 17.C 18.A 19.B 20.A
21.C 22.A 23.C 24.B 25.C 26.C 27.A 28.D 29.C 30.C
31.D 32.C 33.A 34.A 35.A 36.D 37.D

295



EK 12. Yasamimzdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi Belirtke Tablosu

Toplam
Konular Kazammlar Bilgi Kavrama Uygulama Analiz Soru
Sayis1
1. Elektriklenme ve cesitleri ile ilgili olarak 6grenciler;
1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elektriklenebilecegini fark eder.
1.2. Aym yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan
cektigini deneyerek kesfeder. (BSB-8, 9, 30, 31). 3 1
. i 1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna varir (BSB-31). 12 2
1. Cisimleri 1.4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigin belirtir. 1,25 3
Dokunarak/ 1.5. Ayni elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini ¢ektigini ifade eder. 23 2
Dokunmada | 1.6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, nétr cisim olarak adlandirir.
n 1.7. Yiiklii bir cismin baska bir cisme dokundurulunca onu aynu tiir yiikle yiikleyebilecegini ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek
Elektrikleyel | kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31) 3 8 11
im 1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alig-verisi yaptigim1 ve cisimler iizerinde pozitif veya negatif yiik fazlaligi (yiik dengesizligi)
olustugunu ifade eder.
1.9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag iizerinde gosterir. (BSB-18, FTTC-5) 10 7,9 3
1.10. Yiiklii cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik akigini “topraklama” olarak adlandirir.
1.11.Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31). 1 45 3
1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalari hakkinda rnekler vererek tartisir (FTTC-5) 11,37 2
2. Elektrik devrelerindeki akim, gerilim ve direnc iliskisi ile ilgili olarak 6grenciler;
2.1. Elektrik akiminin bir gesit enerji aktarimi oldugunun farkina varir.
2.2. Elektrik enerjisi kaynaklarmnin, devreye elektrik akimi sagladigimi ifade eder. 12,13 2
2.3. Elektrik devrelerinde akimin olugmasi i¢in kapali bir devre olmasi gerektigini fark eder. 14 1
2.4. Bir elektrik devresindeki akimin yoniiniin iiretecin pozitif kutbundan, negatif kutbuna dogru kabul edildigini ifade eder ve devre semasi iizerinde
cizerek gosterir.

2. Elektrik 2.5. Ampermetrenin devreye nasil baglanacagim devreyi kurarak gosterir (BSB-17, 18) 21 16,23 3
Akim 2.6. Basit elektrik devrelerindeki elektrik akimini 6l¢gmek i¢in ampermetre kullanir ve akim biriminin amper olarak adlandirildigini ifade eder (BSB-17). 15 21 2
Nedir? 2.7. Gerilimi, bir iletkenin iki ucu arasinda akim olugsmasina neden olabilecek enerji farkinin bir gostergesi olarak ifade eder. 18 1

2.8. Voltmetrenin devreye nasil baglanacagini devreyi kurarak gosterir (BSB-17, 18). 21 17,23 3

2.9. Pillerin, akiilerin vb. elektrik enerjisi kaynaklarinin kutuplar1 arasindaki gerilimi, voltmetre kullanarak olger ve gerilim biriminin volt olarak

adlandirnldigini ifade eder. (BSB-17) 21 1

2.10. Bir devre elemaninin uglari arasindaki gerilim ile {izerinden gecen akim arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

2.11. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilimin, iizerinden gegen akima oraninin devre elemaninin direnci olarak adlandirildigini ifade eder. 22 20,24 3

2.12. Volt/Amper degerini, direng birimi Ohm’un es degeri olarak ifade eder.

3. Ampullerin (direnglerin) baglanma seKilleri ile ilgili olarak dgrenciler;

3.1. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlari devre kurarak gosterir (BSB 17). 26,29 2
3. Ampulleri [ 3.2, Ampullerin seri ve paralel baglanmasi durumunda devredeki farkliliklari deneyerek kesfeder (BSB—8,9,30,31). 34 27,28 3

(Direngleri) | 3.3 Seri ve paralel bagl ampullerden olusan bir devrenin semasini gizer. 26,27,28,29 4
Seri ve 3.4 Ampullerin paralel baglanmasindan olusan devrelerin avantajlarini ve dezavantajlarini fark eder. 30,36 2
Paralel 3.5 Seri bagh devre elemanlarinin hepsinin {izerinden ayn1 akimin gectigini fark eder. 31 1

Baglayalim 3.6 Paralel bagl devre elemanlarinin iizerinden gegen akimlarin toplaminin, ana koldan gegen akima esit oldugunu fark eder. 32 1

3.7.Ampullerin seri-paralel baglandig1 durumlardaki parlakligin farkliliginin sebebini direng ile iligkilendirir 27,28 2
3.8. Devrede direnci kiigiik olan koldan yiiksek; direnci biiyiik olan koldan daha diisiik akimin gececeginin farkina varir. 25,33,35 3
Toplam soru sayisi 1 24 25 2
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EK 13. Bilimsel Siire¢ Becerilerine Yonelik A¢ik Uglu Sorular

Ad-Soyad: No:

1. Arastirma Sorusu/Problem: Asagida bazi yargi ciimlelerine yer verilmistir. Bu yargilara
nasil varilmis olabilir? A¢iklar misin?

a. Okul binamiz pembe renktir:
b. Simifimiz ¢ok sicak:
c. Batuhan 16 kilogram:

d. Kedinin yumusacik tiiyleri var:

2. Arastirma Sorusu/Problem
Bir hareketli hareketinin 1.saniyesinde 10m, 2.saniyesinde 20m, 3.saniyesinde 30m, 6.
saniyesinde 60m yol aliyor. Bu hareketlinin,

a. Zamana gore konumunu belirten bir tablo ¢izer misin? Bu tabloyu yorumlar misin?

b. Hareketliye ait yol-zaman ve siirat-zaman grafigiklerini ¢izip ¢izdigin grafikleri
yorumlar misin?

297



3. Arastirma Sorusu/Problem: Bir iletkenin direnci, telin uzunlugu ile degisir mi? sorusuna
yanit aramak i¢in bilimsel bir aragtirma yapacaksin.

a. Asagida verilen arag ve gereclerden uygun olanlarini isaretleyerek secer misin?
Arag-geregler

3 adet ampul 3 adet duy 3 adet pil

10 cm uzunlugunda 10 cm uzunlugunda 10 cm uzunlugunda 10 cm uzunlugunda
ince demir tel ince bakir tel kalin demir tel kalin bakir tel

5 cm uzunlugunda 5 cm uzunlugunda

demir tel bakir tel

b. Hipotezini kurar misin?
Hipotezim:

c. Bagimli, bagimsiz ve sabit tuttugun degiskenleri belirtir misin?
Bagiml degiskenler:
Bagimsiz degiskenler:

Sabit tutulan / Kontrol edilen degisken:

d. Deney diizenegi kurma

Verilen malzemeleri kullanarak bir deney tasarlayip tasarladigin deneyin agiklamasini
agagiya yazarmisin? (Olusturacagin modelleri ¢izmeyi de unutma.)

e. Neden boyle bir deney tasarladin? Amacin neydi?

f. Tasarladigin bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsin?
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4. Arastirma Sorusu/Problem

Bir 6grenci ampuliin parlakligina pil sayisinin etkisini aragtirmak istiyor. “Pil sayisinin
ampuliin parlakligina etkisi nedir?”” sorusuna yanit aramak i¢in bu 6grencinin elinde ampul,
pil, baglant1 kablolari, anahtar gibi yeterli malzeme mevcuttur. Buna gore:

a. Hipotezini kurar misin?

Hipotezim:

b. Bagimli, bagimsiz ve sabit tuttugun degiskenleri belirtir misin?
Bagimli degiskenler:

Bagimsiz degiskenler:

Sabit tutulan / Kontrol edilen degisken:

c. Deney diizenegi kurma
Verilen malzemeleri kullanarak bir deney tasarlar misin? Tasarladigin bu deneyin
aciklamasini asagiya yazar misin? Olusturacagin modelleri ¢izer misin?

d. Neden boyle bir deney tasarladin? Amacin neydi?

e. Tasarladigin bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarirsin?
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5. Demet demir tozu-kum karigimima miknatis yaklastirmis ve miknatisin demir tozlarini
cektigini gormiistiir. Demet bu olaymn sonucuna gore miknatisla ilgili nasil bir tanim

yapabilir?

6. Bir bitki ii¢ giin boyunca giines 1s181nda, benzer bir bitki de karanlik ortamda birakiliyor.
Ug giin sonar iki bitki yan yana koyuldugunda giines 15181 alan bitkinin biiyiimeye devam
ettigi, karanlikta kalan bitkinin ise burustugu goriilityor. Bu verilere dayanarak nasil bir
¢ikarimda bulunursunuz?
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EK 14. Arastirma Algisina ve Goriisiine Yonelik Goriisme Sorulari, Sorularin Sorulma

Amagclari ve Sorulara Verilebilecek Olas1 Yamitlar

1. Fen dersinde 6grendiklerini giinliik yasaminda kullantyor musun?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, biiyiik tur sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin kendi yasantisindan yola ¢ikarak fen dersiyle giinliik
yasam arasinda nasil bir bag kurdugunu belirlemek.

Soruya verilebilecek olas1 yanitlar:

-Bilgi diizeyinde, uygulama diizeyinde.

2. Sence kimler arastirma yapar?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencideki “arastirmacit” algisini ortaya gikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Bilim adamlari, 6grenciler, merak eden kisiler, herkes, 6gretmenler, aileler, biyologlar,
astronotlar, insanlara yardim etmek isteyenler, profesorler, icat yapanlar, bilim ve fenle

ilgilenenler.

3. Bir insanin aragtirma yapabilmesi i¢in sence sahip olmasi gereken 6zellikler nelerdir?
Soru tipi: Goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Bir insanin arastirma yapmas i¢in gereken 6zelliklerden yola
cikarak, 6grencinin bilim insaninin sahip olmasi gereken 6zellikler hakkindaki diistincelerini
ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Meraklidir, iyi bir gézlemcidir, siiphecidir, calismalarini sonuca ulasincaya kadar siirdiiriir,
tarafsizdir, sabirlidir, kesin dogru yoktur, konusunda bilgilidir, kendine giiveni tamdir,
otoriteye boyun egmez, kiigiik ipuglarini 1y1 degerlendirir.

http://eodev.com/gorev/5211692

-Bilim insaninin 6zellikleri: Zekidir, sinirlidir, bencildir, cesurdur, hosgoriiliidiir, kararsizdir,
dagiiktir, yenilik¢idir, tutarsizdir, diizenlidir, meraklidir, konsantrasyonu yiiksektir,
problemlere farkli ¢oziim Onerileri sunar, kuskucudur, olaylar arasinda karsilastirmalar
yapabilir, 6n yargilidir, elestirel diisiiniir, ¢evresindeki problemleri fark edebilir (Nuhoglu
ve Afacan, 2011).

-Kisilik 6zellikleri: arastirmaci ruhu/istek, bilgili, sakin, sabirli, merakli, ¢aliskan, kararli,

macerasever, cesur, iyi/yardimsever, dikkatli, dirist, acik sozlii, distinceli, kendisine
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glivenen/0zgiiven, nNe yapacagini bilen, Kapasitesinin farkinda, givenilir; fiziksel
yeterlilikler: bedensel, becerikli; zihinsel yeterlilikler: akilli; ¢alisma sekli: not alma; arag-

gerecler.

4. Bana bir arastirma deneyimini anlatir misin? Arastirma yaparken takip ettigin bir sira
var mi1?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, biiyiik tur sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin “arastirma yapmak” tan ne anladig1 ve nasil arastirma
yaptigini 6grenmek.

Soruya verilebilecek olas1 yanitlar:

-Bilimsel arasgtirma yapma basamaklarina uygun (arastirma konusunun/sorusunun
belirlenmesi, hipotezin kurulmasi, uygulamanin tasarlanmasi, uygulama yapilmasi, verilerin
toplanmasi/kaydedilmesi, verilerin yorumlanmas).

-Bilimsel arastirma yapma basamaklarina uygun degil (kaynaklardan tarama yapip
raporlastirma)

-Bilimde hayal giicli ve yaraticilikla birlikte bir¢ok yontem kullanilabilir ve tek bir bilimsel
yontem yoktur (Aslan, Yalgin ve Tasar, 2009).

5. Senin yaptigin arastirmalarla bilim insanlarinin yaptig1 arastirmalar arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar nelerdir?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin bilimsel arastirma ile giinliik yasamdaki arastirma
kavramlarini nasil algiladigini belirlemek.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Benzerlikler: arastirma yapma, 6grenme istegi, izlenen yol, arastirma konulari, bilgi
toplama, ¢aba harcama, bir sonuca ulasma, fikrim yok.

-Farkhilik: arastirma konulari, bilim insanlarinin icat yapmalari/bir tiriin olusturmalari, bilgi
diizeyi, bilim insanlarinin tiim insanhiga hizmet etmesi, bilim insanlarinin yaptig
arastirmalar daha st diizeyde, bilim insanlar1 derinlemesine arastirtyor, bilim insanlarinin
daha fazla bilgiye ulagsmasi, 6grencilerin 6grenme amaciyla arastirma yapmasi, fikrim yok.
Farkliliklar: Bilim insanlar1, farkli sekillerde calisarak, evrenle ilgili heniiz acikliga
kavusmamis olgular1 aydinlatmaya ¢alisirlar (MEB, 2009, s. 9)

-Bilimsel siire¢ becerileri (gézlem, siiflandirma, 6l¢me, sonug¢ ¢ikarma, denenceler ileri

sirme ve deneyler yapma) bilim adamlarmin bilgiye ulagmada ve bilgiyi islemede
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kullandiklar1 yol ve yontemlerdir. Bu yol ve yontemlerin basit sekilleri ¢ocuklarin yaptigi
arastirmalara benzetilebilir. Diinyaya bilim adami gibi bakip, bilim adami gibi ugraslar

vermekle bilim anlasilabilir (Tan ve Temiz, 2003).

6. Bilimsel arastirma ve fen derslerinin arasinda sence nasil bir iliski vardir?
Soru tipi: Goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.
Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin fen ve fenin alt1 alt alanindan (canlilar bilimi, diinya
bilimi, fizik, kimya, ¢evre ve kaynaklar, bilimsel arastirma ve bilimin dogas1) ikisi olan
bilimsel arastirma ve bilimin dogas1 arasinda iliski kurup kuramadigini belirlemek. Bilimsel
arastirma ve bilimin dogasi alanlart:

¢ (Bilimsel metod (hipotez kurma, gézlem yapma, ¢ikarim yapma, genelleme)

e Deneysel tasarim (deneysel kontrol, materyaller ve siirecler)

e Bilimsel dl¢iimler (gegerlik, tekrar, bilimsel hata, tutarlilik, skala)

e Bilimsel araglar1 kullanma ve rutin deneysel islemler yapmak

e Veri toplama, diizenleme, temsil etme (birimler, tablolar, sekiller ve grafikler)

e Verileri tanimlama ve yorumlama seklinde tanimlanmistir (ISC, 2000a, Exhibit, 1.3.,

akt: Bagei Kilig, 2002, s. 43).

Soruya verilebilecek olas1 yamtlar:
-Iligki var: bilimsel arastirma fen dersinin 6grenmeyi saglayan bir boliimii, fen ve bilim
aynmidir, ikisi de 6grenmemizi sagliyor, ikisi de doga ile baglantili, deney ve arastirma
yapilmasi ortak.
-Fikrim yok

7. Sence arastirma ve bilimsel arastirma ayni seyler midir? Agiklar misin?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin bilimsel arastirma ve giinliik yasamdaki arastirma
kavramlarini nasil algiladigini belirlemek.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Farklidir: bilimsel arastirma gizemlidir, bilimsel aragtirma sonucunda bir iiriin olusturulur,
bilimsel arastirma ayrintilidir, arastirmada dogrulama amaci vardir, bilimsel arastirmalarin
insanliga bir yarar1 vardir, bilimsel arastirmalar raporlastirilir.

-Fikrim yok.

8. Bilimsel aragtirma yapmanin dnemi nedir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.
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Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin bilimsel arastirmanin dnemini nasil algiladigin
yansitmak.

Soruya verilebilecek olasi yanitlar:

-Ogrenmeyi saglar, kalic1 6grenmeyi saglar, bir bilginin dogrulugunun test edilmesini saglar,
insanlarin yasamini kolaylastiran bir iiriin olusturur, uzmanlasmay1 saglar, tilkemizin

gelismesini saglar, fikrim yok.

9. (a) Verinin ne anlama geldigine dair bir goriisiin var mi1?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin veri hakkindaki gériis ve algisini ortaya cikarmak.
Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Enerji, bilgi, arag-gereg, bilimsel bir sey, aragtirmanin bir pargasi, fikrim yok.

-Olgiim, saym, deney, gdzlem ya da arastirma yolu ile elde edilen bilgi pargacig

(Wikipedia).

9. (b) Veri nasil toplanirir?

Soru tipi: Bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin verinin nasil toplandig1 hakkindaki gériis ve algisini
ortaya ¢ikarmak.

-Bilgi ve veri toplama iliskin MEB’in belirledigi kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s.
77): Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (cevrede, sinifta gozlem ve deney yaparak,
fotograf, kitap, harita veya bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanarak) toplar, Kurdugu
hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler toplar.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Veri kaynaklarindan, kitaplardan, bliyiiklerden/insanlardan, arkadaslardan,
ogretmenlerden; teknolojik araglardan: bilgisayarlardan, internetten, TV’den; bir amag

dogrultusunda; arastirarak, bilgilerin bir araya getirilmesiyle; sorarak; fikrim yok.

9. (¢) Veri toplamanin bilimsel arastirmadaki 6nemi nedir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin bilimsel arastirmada veri toplamanin énemine iliskin
goriis ve algisini ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:
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-Bilgi kazanmay1 saglar, ¢ikarim yapmay1 saglar, bilimsel arastirmanin ilerlemesini saglar,
ortaya daha iyi sonuglarin ¢ikmasini saglar, arastirmaya anlam katar, insanlara yarar saglar,

fikrim yok.

10. Hipotez diye bir sey duydunuz mu?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin hipotez kavrami hakkindaki algismi ve bilgisini
ortaya ¢ikarmak.

Hipotez Kurmaya iliskin kazanim su sekildedir (MEB, 2006, s. 77): Verilen bir olaydaki
bagimsiz degiskenin bagimli degisken iizerindeki etkisini denenebilir bir 6nerme seklinde
ifade eder.

Soruya verilebilecek olas1 yanitlar:

-Amag, varsayim, bir konu hakkinda dogrulugunu ya da yanlishigini bilmedigimiz ifadeler,
tahmindir, 6nerge, veri, ¢izgi film, yazma.

-Fikrim yok

-Hipotez dogrulugu ispatlanmamis bilimsel varsayimlara dayanan Onerme olarak

tamimlanabilir (Ayas vd., 2005, s. 109).

11. Degisken, bagimli degisken ve bagimsiz degiskenin anlami hakkindaki goriistin nedir?
Soru tipi: Bilgi sorusu

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin degisken, bagimli degisken ve bagimsiz degisken
kavramlar1 hakkindaki algisini ve bilgisini ortaya ¢ikarmak.

Degiskenleri Belirlemeye iliskin kazanimlar su sekildedir (MEB, 2006, s. 77): verilen bir
olay veya iliskide en belirgin bir veya birkag¢ degiskeni belirler, verilen bir olaydaki bagimli
degiskeni belirler, verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler, verilen bir olaydaki
kontrol edilen degiskenleri belirler.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Degisken: Deney sirasinda, bir olay veya durum bilerek degistirilebilir. Bir deneyde bilerek
yapilan bu degisikliklere ve olusabilecek sonuglara degisken adi verilir (Giindiiz, 2013, s.
142), fikrim yok.

-Bagimli degisken: Bagimsiz degiskenden etkilenen degiskendir (Giindiiz, 2013, s. 142),
fikrim yok.

-Bagimsiz degisken: Bir deney yaparken miktar1 bizim tarafindan degistirilen (Giindiiz,

2013, s. 142), fikrim yok.
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-Kontrol edilen (sabit tutulan) degisken: Bir deney yaparken miktari degistirilmeyen
degiskendir (Gilindiiz, 2013, s. 142), fikrim yok.
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EK 15. Teknoloji Algisina ve Goriisiine Yonelik Goriisme Sorulari, Sorularin Sorulma
Amagclari ve Sorulara Verilebilecek Olas1 Yamitlar

1 (a). Evinizdeki teknolojik arag-geregler neler?

Soru tipi: Gegmise ait/demografik soru, biiyiik tur sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin kendi yasantisindan yola ¢ikmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Bir gii¢ kaynagi ile ¢alisan tirtinler (iitii, TV, buzdolabi, firin, vb.).

-Gli¢ kaynagi olmadan calisan iiriinler (kanepe, kitap, cam, vb.).

-Elektrikle calisan arag-gerecler, sarj ile ¢alisanlar arag-gerecler, giines enerjisi ile ¢alisan
arag-geregler.

1 (b). Giinliik yasamda hangi teknolojik arag-geregleri kullaniyorsun?

Soru tipi: Deneyim ve davranis sorusu, gegmise ait/demografik soru, biiyiik tur sorusu.
Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin kendi yasantisindan yola ¢ikmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Bir gii¢ kaynagi ile calisan iiriinler (iitl, TV, buzdolabu, firn, vb.).

-Gii¢ kaynag1 olmadan ¢alisan iiriinler (kanepe, kitap, cam, vb.).

-Elektrikle calisan arag-gerecler, sarj ile ¢alisanlar arag-gerecler, giines enerjisi ile ¢alisan
arac-gerecler.

2. Hangi teknolojik arag gerecglere sahip olmak isterdin? Nedenleri ile agiklar misin?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu, duygu sorusu, biiyiik tur sorusu

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin kendi yasantisindan yola ¢ikmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Telefon: aragtirma yapmak, iletisim kurmak, yaptig1 bir arastirmayr kayit altina almak,
internete girmek, fotograf ¢cekmek, miizik dinlemek i¢in.

-Tablet: yaptig1 bir arastirmay1 kayit altina almak ve kitap okumak i¢in; taginabilir oldugu
igin.

-Bilgisayar: yaptig1 bir aragtirmay1 kayit altina almak igin.

-Robot: islerimizde yardimci olmasi igin.

-Araba: gezmek igin.

-Higbiri: insanlar arasindaki iletisimi engelledigi veya ihtiya¢ duymadigi igin.

-Hepsi: yararli oldugu igin.

-Tiim elektrikli aletleri ¢alistiran bir kumanda: yorulmamak igin.
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3. Simfta teknoloji kullanim1 deyince aklina ne geliyor?

Soru tipi: Deneyim ve davranig sorusu, goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin sinifta teknoloji kullanimi konusundaki algisini
ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yanitlar:

-Ogretim teknolojisi ile ilgili olan arag-gerecler: hoparlor, bilgisayar, akilli tahta,
projeksiyon, tablet, internet.

Genel anlamda teknoloji ile ilgisi olan arag-geregler: ampul, robot

4. Sinifta teknoloji kullaniminin olumlu yénleri neler olabilir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu

Sorunun sorulma amaci: Ogrenci goziinden sinifta teknoloji kullaniminin olumlu ydnlerini
yansitmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Aragtirma yapmayi, bilgi sahibi olmayi, konulari ayrintili olarak 6grenmeyi, daha hizli
ogrenmeyi, konularin daha iyi 6grenilmesini/anlagilmasini saglar;derse olan istegi artirir,
dersi gorsellestirir, zihinsel gelisime yardimci olur, ders basarisini artir.

- 1. Tema: teknoloji eglencelidir. Bu temanin alt kategorileri: Oyun oynama, goriintiiyii
degistirebilme imkani, olasiliklar1 genisletme/artirma, yetiskinler gibi caligabilme, grup
arkadasiyla ¢alisabilme, bazi araglar eglenceli.

2. Tema: teknoloji etkilidir. Bu temanin alt kategorileri: internet (hizli, yeni, yaygim), yazma
islemi (hizli ve diizenli, diizeltilebilir), grup arkadasiyla ¢alisma, teknoloji O6grenenlere
yardimci olur.

3. Tema: teknoloji kullanislidir. Bu temanin alt kategorisi: Pek ¢ok yere ulagim imkani
saglamas1 (Weinberg, 2010).

5. Simifta teknoloji kullantminin olumsuz yonleri neler olabilir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrenci goziinden smifta teknoloji kullanimmin olumsuz
yonlerini yansitmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Zararli 1sinlara maruz kalma, bagimlilik yapma, ders g¢alismayi engelleme, fiziksel
bozukluklara neden olma (obezite; goz, kulak ve beyin rahatsizliklari), sakincali igerige

rastlama, olumsuz yonii yok, fikrim yok.
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-Tema: teknoloji sinir bozucudur: Bu temanin alt kategorileri: bilgisayarin donmasi/
kitlenmesi, teknik problemler yasanmasi, yapilmasi gerekenin yapilamamasi, ¢ok fazla
koprii olmasi, arama motorlarinin ¢ok olmasi (Weinberg, 2010).

6. Sence teknolojinin olumlu yonleri nelerdir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin teknolojinin olumlu yonii hakkindaki diisiincesini
ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Islerimize yardimei olur, bos vakitleri degerlendirir, zamandan tasarruf saglar, iletisime
yardimet olur, ulagima yardimci olur, bir seyler 6grenmeyi saglar.

-Isleri kolaylastirmak, bos vakitleri degerlendirmek, bilgiye ulasmak, diinyadaki
gelismelerden haberdar olamak, haberlesmek.

7. Sence teknolojinin olumsuz yonleri nelerdir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin teknolojinin olumsuz yénii hakkindaki diisiincesini
ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Bagimlilik (oyun ve sosyal medya), insanlar1 tembellestiriyor, derslerin aksamasi, zararli
1sina maruz kalma, Sakincali igerige rastlama, insanlar arasindaki iletisimi engelleme,
fiziksel bozukluklara neden olma (obezite, g6z rahatsizliklari, beyin), kazalara neden olma

(trafik, su baskinlar1, elektrik carpmasi), maliyetinin olmasi, fikrim yok.

-Ko6tii amaglarla kullanilmasi, vakit kaybi, hastaliklara neden olma.

8. Teknoloji sana ne ifade ediyor?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Ogrencinin teknoloji algisini ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yamitlar:

-Hayatimiz1 kolaylastiran arag-gerecler, daha iyi konumda olmamizi saglar, zamandan
tasarruf saglar, haberlesmeyi saglar, siirekli gelisim halindedir, ise yarar bir sey, hem olumlu
hem de olumsuzdur, genis kullanim alani vardir, elektrikle, sarjla ve pille ¢alisan arag-
geregler, mutluluk, fikrim yok.

-Bilimin triinleri, insan ihtiyac¢larimi karsilayan iiriinler, bilimin pratik yasama uyarlanmis
sonuclar1 (Balkan Kiyici, 2008).

-Bilimin uygulamasi, bilimsel gelisme, icat, siireg, iiriin (Taskin Ekici, 2008)
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9. Sence bilim ve teknoloji arasinda nasil bir iligki vardir?

Soru tipi: Goriis ve deger sorusu, bilgi sorusu.

Sorunun sorulma amaci: Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide
yeni icatlara ve uygulamalara yol a¢tigina 6rnekler verir (MEB, 2006, s. 73), FTTC kazanimi1
hakkinda 6grencinin diisiincesini ortaya ¢ikarmak.

Soruya verilebilecek olas1 yanitlar:

-Iligki var (teknoloji bilimin bir iiriiniidiir, ikisinde de arastirma yapiliyor), iliski yok, fikrim
yok.

-Fen ve teknoloji arasindaki iliski: Fen ve teknoloji birlikte ilerler, fendeki gelismeler yeni

teknolojik ara¢ gereglerin gelismesinde rol oynar (Balkan Kiyici, 2008).
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EK 16. Ogrenci Giinliik Formati

1)
2)
3)
4)

5)
6)

Bugiin neler 6grendigini kisaca agiklar misin?

Bugiinkii ders nasil gegti? Aciklar misin?

Bugiin derste hosuna giden ve gitmeyen seyler nelerdi? Aciklar misin?

Bugiinkii derste yaptigin bilimsel aragtirma / aragtirmalar hakkindaki diisiincelerin
nelerdir?

Bugiinkii derste kullanilan teknoloji ile ilgili diisiincelerin nelerdir? Ag¢iklar misin?
Bugiinkii dersle ilgili 6nerilerin neler? Agiklar misin?
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Ek 17. Pilot Calismanmin Uygulama Takvimi

Tarih

Uygulama

20.11.2013
Carsamba 2 ders
saati

Ogrencilere onceki konularla ilgili test verildi. Goriisme
yapilacak 6grencilerle bilgisayar sinifinda arastirma-sorgulama
ve teknolojiye yonelik goriisme yapildi.

22.11.2013
Cuma 2 ders saati

Ogrencilere onceki konularla ilgili test verildi. Gériisme
yapilacak 6grencilerle bilgisayar sinifinda arastirma-sorgulama
ve teknolojiye yonelik goriisme yapildi.

27.11.2013
Carsamba 2 ders
saati

Goriismelerden elde edilen ham veriler word ortamina aktarildi.
Ogrencilerin verdigi cevaplar 6grencilere teyit ettirildi; eklemek
istedikleri diisiinceler, goriisler eklendi.

29.11.2013
Cuma 2 ders saati

Ogrenciler, Merkezi Ortak Smava gotiiriildiigii icin ders
yapilamadi.

04.12.2013

Carsamba 2 ders
saati

Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi 6grencilere on test olarak
uygulandi.

06.12.2013
Cuma 2 ders saati

-Yaylara kuvvet uygulayalim-yayin cevabi etkinligi yapildi.
-Youtube’dan indirilen Hooke's Law: force exerted by a spring
Spring force on block ve “Garten Trampolin Training” videosu
izlendi.

11.12.2013
Carsamba 2 ders
saati

2. yazili yoklama yapildi (okul i¢in).

18.12.2013

Carsamba 2 ders
saati

-Yaylarin 6zellikleri-dinamometre tasarlayalim etkinligi yapildu.
-www.fenokulu.net’ten indirilen “Yaylarm Agirlik Ile Olan
Esneme Iliskisi” adl1 simiilasyonu 6grenciler yapti.

- “Is Yapalim” etkinligi yapildi.

-YouTube’ dan indirilen “Science - Work force and Gravity —
English” videosu izlendi.

-Siirat, Kiitle ve Kinetik Enerji Arasindaki Iliski”, etkinligi
yapildi.

-Youtube da indirilen “C1g Diismesi” videosu izlendi.

-“Cekim Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?” (EK 5’teki 5.
Etkinlik) etkinligi yapildi.

-www.fenokulu.net enerji doniisiimii (potansiyel en;j yiikseklik)
animasyonu 6grencilere izlendi.

-“Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir?”
yapildi.

-www.fenokulu.net’ten indirilen esneklik animasyonu izlendi.

etkinligi

20.12.2013 -“Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baglidir? etkinligine kadar
Cuma 2 ders saati gelindi.
25.12.2013

Carsamba 2 ders
saati

“Esneklik Potansiyel Enerjisi Nelere Baghdir?” etkinligi ve
degerlendirme boliimiindeki etkinlikler yapildi.

27.12.2013
Cuma 2 ders saati

-YouTube’dan indirilen “Sid the Science Kid-Inclined Plan and
Simple” adl1 video izlendi.

-YouTube’dan indirilen “Simple Machines” videosu izlendi.

- “Egik Diizlemin Kolaylig1” etkinligi yapildi.
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-www.fenokulu.net’ten indirilen, “Egik Diizlem ve Calismas1”
animasyonu izlendi, “egik diizlem” simiilasyonu yapildi.

- “Kaldiraglar” etkinligi yapildi.

-Youtube’dan indirilen “Introduction to Levers” videosu izlendi.
-www.fenokulu.net’ten  indirilen  “kaldira¢-denge-oyunu”
simiilasyonu izlendi.

03.01.2014 Servisler gelmedigi i¢in ders yapilamadi. Sinif mevcudu: 2 kisi.

Cuma 2 ders saati  Gelen dgrencilere bilgisayarda etkinlik yapildi.

08.01.2014 -Genel tekrar yapildi.

Carsamba -“Makaralar” etkinligi yapildi.
-Youtube’dan indirilen “Simple Machines-What is a pulley-
Lessons for kids” videosu izlendi.
-www.fenokulu.net’ten indirilen, ‘“sabit makara”, ‘“hareketli
makara”, “2-li palanga”, “4’lii palanga”, 6’1 palanga”, “makara
09” simiilasyonlar1 yapildi.

10.01.2014 -www.fenokulu.net’ten indirilen “paralel-disliler”, “paralel-

Cuma 2 ders saati

kasnak-sistemi”,  “disli c¢ark c¢evirme”, “disli-sistem”
simiilasyonlar1 yapildi; “disli”, “diglisay1s1” animasyonlart ve
Youtube’dan indirilen “Simpson compound planetary gear set,
Planetary Gear Set, These Gears Really Work?” videolar:
izlendi.

-Basit makinalar konusu i¢in genel tekrar yapildi.

15.01.2014
Carsamba 2 ders
saati

-“Stirtiinmenin Etkisi” adli etkinlik yapild.
-Youtube’dan indirilen “Friction” ve “Surtinme Kuvveti”
videolari izlendi.

17.01.2014
Cuma 2 ders saati

Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi son-test olarak
uygulandi.

Yaryil Tatili

12.02.2014
Carsamba 2 ders
saati

-Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi 6n test olarak
uygulanda.

-“Cisimleri Elektrikleyelim” adli etkinlik yapildi.
-www.fenokulu.net’ten indirilen “Siirtiinme Ile Elektriklenme”
simiilasyonu yapildi.

-“Farkl Yiikler” adl etkinlik yapildu.

18.02.2014
Sal1 2 ders saati

-Dokunma ile Elektriklenme konusuna giris yapildu.
-“Elektroskop Yapalim” etkinligi yapildi.

-Youtube’dan indirilen “Static Electricity Detection by Water”
videosu; www.fenokulu.net’ten indirilen “Durgun Elektrigin
Etkileri” animasyonlar1 izlendi, www.fenokulu.net’ten indirilen
“Elektrik Yiiklii Cisimler Arasindaki Kuvvetler” simiilasyonu
yapildi.

19.02.2014

Carsamba 2 ders
saati

-“Elektroskop Yapalim” adl1 etkinlik yapildu.

25.02.2014
Sal1 2 ders saati

-YouTube’dan indirilen “Amazing Upward Lightning!” ve
“Amazing Upward Lightning! Caught on dash cam!” videolar1
izlendi.
-www.fenokulu.net’ten
Yollar1” videosu izlendi.

indirilen  “Yildirrmdan Korunma
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-Yildirnmdan Korunma Yollar1 konusu islendi. Elektrik akimi
nedir? konusuna giris yapildu.

-“Ampule Ne Oldu?” adli etkinlik yapildi.

-“Elektrik Devresinde Neler Oluyor?” simiilasyonlar1 yapildi.
-“Elektrik Akimini Olgelim” adl1 etkinlik yapilda.

-“Voltmetreyi Baglayalim.” adli etkinlik yapildi.

-“Ampermetre ve Voltmetrenin Baglanmasi1” simiilasyonu
yapildi.

26.02.2014
Carsamba 2 ders
saati

-“Gerilim ile Akim Arasindaki iliski” etkinligi yapildi.
- “Ohm Kanunu” simiilasyonu yapildi.

-Seri Baglama” adl etkinlik yapildi.

- “Seri Baglama” adl1 simiilasyon yapildu.

- “Paralel Baglama” adli etkinlik yapildi.

- “Paralel Baglama” simiilasyonu yapildi.

04.03.2014
Sal1 2 ders saati

-“Seri Bagli Devrede Akim, Direng ve Parlaklik”, “Paralel Bagh
Devrede Akim, Direng ve Parlaklik”. “Karigik Bagli Devrede
Akim, Direng ve Parlaklik” etkinlikleri yapildi.

-“Seri Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar1”, “Paralel
Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar”, “Karisik Baglh
Devrelerde Ampullerin Parlakliklar1”, “Seri Bagli Devrede
Akim ve Gerilim”, “Paralel Bagli Devrede Akim ve Gerilim”,
“Karistk Bagli Devrede Akim ve Gerilim” simiilasyonlari
yapildi.

-“Kisa Devre” adli etkinlik yapildi.

-“Kisa Devre” simiilasyonu yapildi.

05.03.2014

-Yasamimmizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi son test olarak
uygulandi.

05.03.2014-
12.03.2014

Ogrencilere test verildi. Goériisme yapilacak oOgrencilerle
bilgisayar sinifinda arastirma-sorgulama ve teknolojiye yonelik
goriisme yapildi.

13.03.2014-
20.03.2014

Goriismelerden elde edilen ham veriler word ortamina aktarildi
ogrencilerin verdigi cevaplar 6grencilere teyit ettirildi; eklemek
istedikleri diisiinceler, goriisler eklendi.
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Ek 18. Asil Cahsmanin Uygulama Takvimi

Tarih Saat Siire Etkinlik
16.09.2014 08:30-09:10  40' -“Viicudumudaki Sistemler Unitesi Basart Testi” on test olarak
Sali uygulandi.
AU LS DU O -BSB Acik Uglu Sorular 6n test olarak uygulandi.
Carsamba
17.09.2014 S, N
- -Hiilya ile goriigme yapildi (39' 18").
17.09.2014 S iy
Carsamba -Bahar ile goriisme yapildi (33' 26").
18.09.2014 Mo R 0 GYetl
— -Hakan ile goriisme yapildi (32' 29").
18.09.2014 S A
Porei -Mehmet ile goriisme yapildi (22' 02").
18.09.2014 S 0 BT
Persein -Emre ile gortisme yapildi (29' 34").
19.09.2014 S -
Cuma -Veli ile goriisme yapildi (31' 23").
-Sindirim sistemi konusuna giris yapildu.
-2 6grenci gelmedi (Hiiseyin ve Hiilya)
-“Ne ogrenecegim?”’, “Neden o6grenecegim?”, “Neler biliyorum?”
24.09.2014 12:40-13:20 40"  bolimleri islendi. “Nasil 6grenecgim?” kisminda sindirim organlarina
Carsamba  13:30-14:10 40"  gelindi, sindirim organlar1 agiklanmadi.
-“3D Medical Animation - Peristalsis in Large Intestine_Bowel --
ABP A©” ve “Digestion in Human Beings 3D CBSE Class 7 Science
(www.iDaal earning.com)” animasyonlari izlendi.
-Gelmeyen 6grenciler igin kisa bir tekrar yapildi.
-“Nasil 6grenecegim” kismindaki sindirim organlari ve sindirime
yardimci1 organlarin gorevleri aciklandi.
-Gelmeyen Ogrenciler i¢in “3D Medical Animation - Peristalsis in
D . Large Intestine_Bowel -- ABP A©” ve “Digestion in Human Beings
e 13j30 14j10 40. 3D CBSE Class 7 Science (www.iDaal earning.com)” animasyonlari
Cuma 14:20-15:00 40 . . -
bir kez daha izlendi.
-“How Digestion Works” animasyonlari izlendi.
-“Etkinlik-1: Sindirim nasil gergeklesir?” Ali ve Bahar isimli
ogrenciler tarafindan yapildi. Bilimsel arastirmaya dayali etkinlik
kagitlar1 6grenciler tarafindan dolduruldu.
-Sindirim ve sindirime yardimci organlarla ilgili genel bir tekrar
yapildi. PPT sinumundan organlar1 gérevi bir kez daha okundu.
-Sindirim sisteminin sagligint olumlu ve olumsuz etkileyen etmenler
01.10.2014 13:30-14:10 40' PPT sunumundan islendi.
Carsamba  14:20-15:00 40" -“Agiz ve Dis Saghgmin Onemi” adli video ve “Why Do I Have Gas”
adli animasyon izlendi.
-Ogrenciler ¢alisma kitabindaki (3, 4, 5 ve 6) etkinlikler yapildi.
-Ogrencilere “Sindirim Sistemi” konusunun &zeti verilir.
SSh LA -Arefe Tatili
Cuma
e G2 STy A :‘I‘I;)(%;:lr:rlnggilg:rili’glli?)lr]'n?lrs)ﬁna giris yapildi
Comgmin TAEHD A0 e b e e,
-1 6grenci gelmedi (Bahar).
-Bosaltim sistemi organlar1 PPT sunumundan tekrar edildi.
: : . =“»Tuvalet Egitimi” ¢izgi film animasyonu, “Diyaliz nedir nasil
10.10.2014 13:30-14:10 40 o . . X ° X .
cuma 14:20-15:00 40" uygulanir” ve “IDC-AKDENIZ DIYALIZ MERKEZI-ANTALYA

videolar1 izlendi.
-Bobrek rahatsizliklarinda kalindi.
-Caligma kitabindaki etkinlikler (18, 19, 20 ve 21) yapildi.
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-Ogrencilere “Bosaltim Sistemi” konusunun dzeti verildi.

15.10.2014 08:30-09:10  40' -“Bosaltim Sistemi” konusu tekrar edildi. Ogrencilere eksiklerini
Carsamba  09:20-10:00 40" tamamlamalar i¢in ¢aligma kitaplari tekrar verildi.
15.10.2014 13:30-14:10 40" -Calisma kitabindaki etkinlikler yapilarak “Sindirim Sistemi” ve
Carsamba  14:20-15:00 40"  “Bosaltim Sistemi” konular1 tekrar edildi.
“Denetleyici ve Diizenleyici Sistemlerimiz” konusundan “Sinir
Sistemi” konusu islendi.
17102014 13:30-14:10 40’ ‘—E‘I‘?asic .Parts of t’l,le“Brain - Part 1 - 3D Angto,l’ny THtorial”,
Cuma 14-20-15:00 40" 1ssect11.1g Brains”, “4. Axon Membrane- Potent.lal ve “How a
Neuron Fires”, “» Cute cerebellar hypoplasia cat Birdy — YouTube”
videolar1 izlendi.
-3. Etkinlik: Uyar1 — tepki” yapildi.
13:30-14:10 40" -Cevresel sinir sistemi, Endokrin sistem konular1 PPT sunumundn
22.10.2014 14:20-15:00 40" islendi.
Carsamba -Endokrin sistemle ilgili bir video olan “Endocrine system and
diabetes” animasyonu izlendi.
AHLGAULS  SSRETHAEY - A :gE:nﬁorlg mk?tlslienr?dkl?in util;rffiﬁa;ie'qj:d; Al srypiv. B sk er i
Cuma 14:20-15:00  40' edialdis a xitabindakie errogrenciier yapti. Bu e eriekra
Zgaigai?l}:f -29 Ekim Cumhuriyet Bayrami Tatili
31'&8}5214 -Okul Geneli Veli Toplantis1 Yapildi
-Duyu organlarimizdan G6z ve Kulak konulari iglendi.
-“Duyu organlar. Cizgi Flim. Cocuklar i¢in” adli ¢izgi film izlendi.
-PPT sunumundan 6grencilere goziin yapisi ve gorevi hakkinda bilgi
verildi.
-5. Etkinlik: Tek G6z Yanilir” yapildi.
-“11 08 04 Cow eye dissection” adl1 video; “Goziin Yapist” ve “Goz
ve Yapis1” animasyonlari izlendi.
-PPT sunumundan ogrencilere gorme olayimnin nasil gergeklestigi
agiklandi.
-“Gorme Olay1 Nasil Gergeklesir?”” animasyonu izlendi.
05.11.2014 13:30-14:10 40 -PPT sunumundan 6grencilere “G6z Kusurlar1” konusu anlatildi.
Carsamba  14:20-15:00 40’ -PPT sunumundan 6grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden
olan “G6z Doktorlugu” hakkinda bilgi verildi.
- PPT sunumundan goz sagligi ve kulagin yapist ve gorevi bilgi
verildi.
-“Kulakda sesli” simiilasyonu yapildi.
-PPT sunumundan o6grencilere isitme olaymin nasil gergeklestigi
aciklandi. “Isitme” adli animasyon izlendi.
-PPT sunumundan 6grencilere fen ve teknolojiye dayali mesleklerden
olan “KBB doktorlugu” hakkinda bilgi verilir.
-“Kulak saglig1 i¢in neler yapilmaliy1z?” konusu tartisildi ve PPT
sunumundan bilgi verildi.
-Duyu organlarimizdan burun, dil ve deri konular1 islendi.
-Calisma kitabindaki etkinlikler (sayfa 23-33) yapildu.
-“Nasil Koku Aliriz?” adli animasyon izlendi. “KBB Doktorlugu”
hakkinda bilgi verildi. “Burun saglig1 i¢in neler yapilmaliy1z?” konusu
07.11.2014 12:40-13:20 40’ tartlsl.ldl. daha sonra PPT sunumupdan bilgi verildi.
Cuma 13:30-14:10 40" -“Etkinlik 7: Hangi meyve Hangi Tat?” yapildu.
14:20-15:00 40" -“Dilin yapis1” adli simiilasyonu yapildi. “Dil sagligi i¢in neler
yapilmaliy1z?” konusu tartisildi ve PPT sunumundan bilgi verildi.
- “Cildiye Doktorlugu” hakkinda bilgi verildi.
-“Deri saglig1 i¢in neler yapilmaliy1z?” konusu tartisildi ve PPT
sunumundan bilgi verildi.
]éaislafr?lj: iiggjgég jg -Calisma kitabi etkinlikleri yapild:
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14.11.2014

Tezin pilot galigmas1 “World Conference on Science and Mathematics

Cuma Education Conference” da sunuldu.
ez LS sl 10 w -“Bilimsel Arastirma” sunumunun yapildi
Carsamba  14:20-15:00  40' )
21.11.2014 13:30-14:10 40' -“Viicudumudaki Sistemler Unitesi Basari Testi” son test olarak
Cuma 14:20-15:00 40" uygulandi.
Zgaisai?;: -Temel Ogretimden Ortadgretime Gegis Sinavi
28112014 13:30-14:10 40" ::Ezvvet ve Ijalr;:ke]:étlUkr}[itisi U]_3a.$tar1.T}e?,sti” on Ftresttg}ar.a.lk utyg;llarlldl. 5
Cuma 14:20-15:00 40" samimizdaki Elektri nitesi Bagari Testi” ©on test olara
uygulandi.
-Kuvvet ve Hareket iinitesi “Sarmal Yaylart Taniyalim” konusu
islendi.
03.12.2014 13:30-14:10 40" - “Garten Trampolin Training”, “Hooke's Law: force exerted by a
Carsamba  14:20-15:00 40" spring” ve “Spring force on block” videolar: izlendi.
-“Etkinlik 1: Yaylara kuvvet uygulayalim-yayin cevab1”, ve “Etkinlik
2: Yaylarn 6zellikleri- dinamometre tasarlayalim” yapildi.
-Calisma kitabindaki etkinlikler (Yaylarin Ozellikleri, Kuvvet-
Gerilme 1liskisi, Esnek Cisimler Nerelerde Kullanilir?) yapaldi.
- Kuvvet ve Hareket {initesi “Is ve Enerji” konusu islendi.
-Enerji ile ilgili gifler; “Science - Work force and Gravity — English”,
“Cig Diigmesi”, videolari; enerji doniisimii (potansiyel enj
10:10-1050 40 yiikseklik), espeklik animasyonlari izlendi. B
) ) . -“Etkinlik 3: Is yapalim”, “Etkinlik 4: Siirat, kiitle ve kinetik enerji
05.12.2014 11:00-11:40 40 L o s : . ..
: : . arasindaki iligki”, “Etkinlik 5: Cekim potansiyel enerjisi nelere
Cuma 13:30-14:10 40 baglidir?”, “Etkinlik 6: Esneklik potansiyel enerjisi nelere baglidir?”
14:20-15:00 40’ ya§11 e ' potansty J gHdir:
-Ogrenciler, ¢alisma kitabindaki (Is Var m1 Yok mu?, Halterci Hangi
Asamalarda Is Yapar?, Kinetik Enerjilerini Karsilastirahm, Cekim
Potansiyel Enerjisini  Siralayalim, Enerjilerini  Belirleyelim,
Trombolinde Ziplama, Sarkacin Hareketindeki Enerji, Enerji
Doniigiimii) etkinlikleri yapti.
-“Esneklik” animasyonu izlendi.
- Ogrencilere YouTube’dan indirilen “Sid the Science Kid-Inclined
Plan and Simple” adli video izlettirilir. Bu videoda gegen Eski
Misirhilarin piramitleri nasil inga ettigi tizerinde tartisilir. Daha sonra
10:10-10:50 40 ogrencilere, giinliik yagamda karsilastiklart basit makinalarla ilgili
10.12.2014 11:00-11:40 40' olarak YouTube’dan indirilen “Simple Machines” videosu izlettirilir.
Carsamba  13:30-14:10 40’ -“Etkinlik 7: Egik diizlemin kolaylig1” yapildi.
14:20-15:00 40’ -“Egik diizlem ve g¢alismasi” animasyonu izlendi, “egik diizlem”
simiilasyonu 6grencilere yaptirildi.
-“Etkinlik 8: Kaldiraglar” yapildu.
-“Introduction to Levers” videosu izlendi, “kaldirag-denge-oyunu”
simiilasyonu yapildi.
-“Etkinlik 9: Makaralar” yapildi.
-“Simple Machines - What is a pulley - Lessons for kids” izlendi;
“sabit makara”, “hareketli makara”, “2-li palanga”, “4’lii palanga”,
12122014 13:30-14:10 40 O \tpalanga”, “makara 097 ls(imﬁlisy.‘mla“.,,yal?}l‘.h'. .
Sl 14:20-15:00 40" - par.ale.l-dlskler , "paralel- asna -s1stem1. , “dl.sll.”qarli gevirme ,
disli-sistem”  simiilasyonlar1  yaptirilir;  “disli”, “dislisay1s1
animasyonlar1 ve “Simpson compound planetary gear set, Planetary
Gear Set, These Gears Really Work?” videolar1 izlendi.
- “Egik diizlem animasyonu” (aslinda bir simiilasyon) yapildi.
13:30-14:10 40"  -Sirtiinme kuvveti ile ilgili gif’ler izlendi.
14:20-15:00 40" -“Etkinlik 10: Strtiinmenin etkisi” yapildi.
17.12.2014 o be 3y et IR . .
-“Friction” ve “Siirtiinme Kuvveti” videolar: izlendi.
Carsamba

- PPT sunumundan giinliik yasamda siirtiinmenin karsimiza ¢iktigi
yerler gosterilir.
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19.12.2014  13:30-14:10 40" -“Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar1 Testi” son test olarak uygulandi.
Cuma 14:20-15:00 40
-Yasamimizdaki Elektrik {initesine giris yapildi.
-“Etkinlik 1: Cisimleri Elektrikleyelim”, “Etkinlik 2: Farkli Yikler”
yapildi.
24.12.2014 13:30-14:10 40' -“Pantene 7/24 Elektriklenmelere Karsi Bakim Kremi” ve “Static
Carsamba  14:20-15:00 40" Electricity Detection by Water” videolarr, “Siirtiinme ile
Elektriklenme” ve “Elektrik Yiiklii Cisimler Arasindaki Kuvvetler”
simiilasyonlar1 yapildi; “Durgun Elektrigin Etkileri” animasyonu
izlendi.
-Ingilizce 6gretmeninden 1 saat alinarak fen dersi yapildi.
-1 6grenci gelmedi (Emre).
26.12.2014 12:40-13:20 40"  -“Etkinlik 3: Dokuqdur, Etkile ve Gér”,.“Etkinlik.4:. Ele.ktroskop
'Cu ha 13:30-14:10 40" Yapalim” ve “Etkinlik 5: Yiikler Nereye Gider?” etkinlikleri yapildu.
14:20-15:00 40" - Ogrenciler, “Amazing Upward Lightning!” ve “Amazing Upward
Lightning! Caught on dash cam!” videolarmi: ve “Yildirimdan
Korunma Yollar1” animasyonunu izledi.
-Din kiiltiirii 6gretmeninden 2 saat alinarak 4 saat fen dersi yapildi.
-Yasamimizdaki Elektrik iinitesinin “Elektrik Akimi Nedir?”” konusu
) ) . islendi.
08:30_09:10 40. - “Etkinlik 6: Ampule Ne Oldu?”, “Etkinlik 7: Elektrik Akimini
31.12.2014 09:20-10:00 40 e e 1 Do » i
: : . Olgelim”, “Etkinlik 8: Voltmetreyi Baglayalim.” ve “Etkinlik 9:
Carsamba  13:20-14:.00 40 . e e e 1 . .
14:10-14'50 40" Ele'ktr'lk A'kll’nl ve Gerilimi Olgelim Arasindaki iliskiyi Belirleyelim
etkinlikleri yapildi.
-“Elektrik Devresinde Neler Oluyor?” ve “Ampermetre ve
Voltmetrenin Baglanmasi” simiilasyonlari yapildi.
05;’;1%;3)164 “Yeni yil tatili
07.01.2015
e Kar tatili
Persembe
09.01.2015 40' -Yasamimuzdaki Elektrik iinitesi genel tekrar yapildi.
-“Seri Baglama”, “Paralel Baglama” simiilasyonu yapildi.
-“Etkinlik 10: Seri bagli devre kuralim, akim, diren¢ ve parlakligi
gozlemleyelim” yapildi.
-“Seri Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar” ve “Seri Baglh
Devrede Akim ve Gerilim” adl1 simiilasyonlar yapildi.
08:30-09:10 40" :géliztlléig;éﬁlhzﬁaﬁgl?gg}l; Sﬁ\;e kuralim, akim, direng ve parlaklig
LU 09:20_10:00 40, -“Paralel Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklar’” ve “Paralel
Carsamba  13:20-14:00 40 Basl Devrede Ak Gerilim” simil 1 1d
14:10-14'50 40" agh Devrede Akim ve Gerilim” simiilasyonlar1 yapildt.
-“Etkinlik 12: Karigik bagli devrede akim, direng ve parlaklik”
yapildi.
-“Karisik Bagli Devrelerde Ampullerin Parlakliklart” ve “Karisik
Bagli Devrede Akim ve Gerilim” simiilasyonlar1 yapildi.
-“Etkinlik 13: Kisa devre” adli etkinligi yapildi.
-“Kisa Devre” simiilasyonu yapildi.
15@'?:&%%: gggg:ggég 38 -BSB Acik Uglu Sorular son test olarak uygulandi.
16.01.2015 -“Yasanumuzdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi” son test olarak
Cuma uygulandi.
Zéa(r)slafr?blf -Bahar (35' 20") ve Hiilya (23 '24") ile goriisme yapildi.
22.01.2015 -Veli (22' 42"), Hakan (24' 42") ve Emre (20' 53") ile goriisme
Persembe yapildi.
23@&5215 -Mehmet (22' 57") ile goriisme yapildi.
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EK 19. Degerlendirme Etkinlikleri (Calisma Kitab1 Etkinlikleri)

Unite/konu adx

Etkinlik ady

Referans

Viicudumuzda sistemler

1. Sindirim sistemi

Sindirimde gorevli yap1 ve organlar (s. 9)

Bulmaca ¢6zelim (s. 12)

Siraya koyalim, kendini tanimlayalim (s. 13)

Sindirim gesitleri (s. 14)

Ne nerede nasil sindirilir? (s. 14)

Sepette sorular (s. 15)

Sindirim sistemi rahatsizliklari (s. 16)
Sindirim sisteminin sagligi (s. 17)

MEB,
2012a

2. Bosaltim sistemi

Bosaltim sistemi elemanlari (s. 18)
Atik maddelerden kurtulmak istiyorum (s. 19)
Dogru ¢ikis1 bulabilir misin? (s. 20)

Bulmaca ¢ozelim (s. 21)

MEB,
2012a

3. Denetleyici ve diizenleyici
sistemler

Merkezi sinir sistemimiz (s. 22)

Kavramlari eslestirelim (s. 22)
Dogru ¢ikist bulalim (s. 23)
Kontrol merkezi neresi? (s. 23)

I¢ salg1 bezlerini tantyalim (s. 24)

MEB,
2012a

4. Duyu organlar1

Duyu organlarimizi tantyalim (s. 26)
Gorme olayinda izlenen yol (s. 27)

Bir sikayetim var! (s. 28)

Kulagin yapisini tantyalim (s. 29)

Siraya koyalim (s. 30)

Derimizin yapisi ve gorevleri (s. 31)

Bosluklari dolduralim (s. 31)

Nasil tat aldigimiz1 biliyor muyuz? (s. 32)

MEB,
2012a

5. Viicudumuzdaki
sistemlerin igbirligi

Hastaliklar sistemlerin ¢alisma diizenini bozar (s. 33)
Organ bagis1 hayat kurtarir (s. 33)

MEB,
2012a

Kuvvet ve hareket

1. Sarmal yaylari taniyalim

Yaylarin 6zellikleri (s. 39)
Kuvvet-gerilme iliskisi (s. 40)

Esnek cisimler nerelerde kullanilir? (s. 40)

MEB,
2012a

2. Is ve enerji

Is var mi yok mu? (s. 41)

Halterci hangi asamalarda is yapar? (s. 41)
Kinetik enerjilerini karsilagtiralim (s. 43)
Cekim potansiyel enerjisini siralayalim (s. 43)

Enerjilerini belirleyelim (s. 44)
Trombolinde ziplama (s. 45)

Sarkacin hareketindeki enerji (s. 46)

Enerji doniigtimii (s. 46)

MEB,
2012a

3. Hayatimiz1 kolaylastiran
buluslar: basit makineler

Kaldirag modeli (s. 47)

Hayatimizdaki kaldiraglar (s. 48)
Hangi rampay1 ¢ikmak daha kolay? (s. 49)

Digsli ¢ark ve kasnaklar (s. 50)

Palangalarla ig yapmak daha kolay (s. 18)

MEB,
2012a

4. Enerji ve siirtinme kuvveti

Neden sonug (s. 54)
Siirtiinmeyi azaltabiliriz (s. 54)

MEB,
2012a

Yasamumzdaki elektrik

1. Cisimleri dokunarak/
dokunmadan elektrikleyelim

Iter mi? ceker mi? (s. 60)
Yiikleri belirleyelim (s. 61)
Grafik yorumlayalim (s. 61)

Son yiiklerini belirleyelim. (s. 62)

MEB,
2012a

319



Bulalim-eslestirelim (s. 18)
Elektroskobun yiik durumu (s. 18)
Elektroskobu hareketlendirelim (s. 63)
Bulmaca (s. 66)

Basit elektrik devresi ¢izelim. (s. 67)
Elektrik akimi (s. 67)

2. Elektrik akimi nedir? Sorunu giderelim (s. 67) QAOEZBa
Eslestirelim yorumlayalim (s. 68)
Gerilim-akim grafigi (s. 68)
Ampulleri seri baglayalim (s. 69)
Dogru mu? yanlis mi? (S. 70)
Ampulleri paralel baglayalim (s. 70)
3. Ampulleri (direngleri) seri gk{m ve gerlllllr;)n Hylorunrqnli?llzzlrlr(g ($2;1) MEB,
ve paralel baglayalim eri ve paraie! bagh amp i 2012a

Ampuller ve ampermetreler (s. 72)
Devrede neler oluyor? (s. 73)
Kisa devre (s. 73)

Hangisi 151k verir? (s. 74)
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