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Bu arastirmanin amaci, ortaokul 7.smnif matematik dersi geometri 6grenme alanlarindan
geometrik cisimler alt 6grenme alanmnin 6gretiminde ti¢ boyutlu dinamik matematik
yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin 6grencilerin akademik bagarilart lizerine etkisinin
incelenmesidir. Bu arastirma, 2014 — 2015 egitim 6gretim yilinda, Kiitahya ili Domanig
Tlgesi’nde bulunan iki devlet okulunun 7. siniflarinda 6grenim goren toplam 37 dgrenci ile
gergeklestirilmistir. Arastirmada, yar1 deneme modellerinden esitlenmemis kontrol gruplu
model kullanilmigtir. Ortaokul 7. siniflardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Camlica Ortaokulu 7. Smf 6grencileri deney grubunu, Vakifbank
50.Y1l Ortaokulu 7.smif 6grencileri ise kontrol grubunu olusturmaktadir. Deney grubunda
16 ogrenci ve kontrol grubunda 21 O6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda dersler
dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0’ kullanildigi, bilgisayar destekli dgretim
yaklagimi ile islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler geleneksel 6gretim yaklagimi ile
yiirlitiilmiistiir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Geometrik Cisimler Basar1 Testi”
kullanilmistir. Veri toplama aracindan elde edilen veriler spss 20 programi kullanilarak
analiz edilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular, matematik basaris1 yoniinden deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugu belirlenmistir. Arastirma
sonucunda; dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile yapilan Ogretimin &grencilerin
akademik basarisin1 artirmada geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu
goriilmistiir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin geometri 6gretiminde dinamik matematik



yazilimi GeoGebra 5.0 kullanimi1 iizerine yapilacak ¢alismalara katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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THE EFFECTS OF USING A DYNAMIC MATHEMATICS
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ABSTRACT

The aim of this research is to find out whether and how using dynamic mathematics
software GeoGebra 5.0 will effect primary school 7" grade student’s academic
achievement in geometrical object. This research took place in 2014-2015 academic
(educational) years on two government schools 7™ grade students in Kiitahya, Domanig
province on total over 37 participants. In this research from quasi experimental design
nonequivalent, control group model was used. While one of the 7 grades was determined
as the experimental group, the other one was identified as the control group. In order to
find out the effects of the software 7" grade students from Camlica School were assigned
as an experimental group and Vakifbank 50.Y1l school 7" grade students were assigned as
a control group The experimental group consists of 16 students and a control group
consists of 21 students. The lessons on experimental group were carried out with computer
aided class using dynamic mathematics software GeoGebra 5.0 while on the control group
lessons were taught in with traditional teaching method. During this research Geometrical
shapes achievement test was used to collect data. This data was analyzed by the SPSS 20
statistic program. The analysis of data shows that statically dynamic geometrical software
GeoGebra 5.0 affects positively the students learning and achievement in geometrical
object. In addition, it is seen that this software has positive effects in enhancing students'
achievements in learning geometric solid and it is more effective than the traditional
method. As a result, according to findings of this research is that dynamic geometrical
software GeoGebra 5.0 will contribute positively to the teaching geometrical shapes.
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde; arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, alt problemleri, arastirmanin

Onemi, arastirmanin amaci, sayitlilari, sinirhiliklar: ve tanimlari tizerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu, gegmisten giiniimiize bilimle i¢ i¢e olmustur. Bilim diinyasinda iiretilen ve
gelistirilen bilgiler direkt olarak teknolojiyi de etkilemektedir. Bilim diinyasinin iirettigi
bilgiler teknoloji ile hayatimiza girmektedir. Bilim ve teknoloji arasinda dogal bir sebep

sonug iligkisi vardir.

Bilimin ne oldugu, ne ile ugrastig1 ve neye yaradigi gibi konularda bir¢ok goriis ortaya
atilmistir. Bu goriisler dogrultusunda bilimin bir¢ok tanimi yapilmistir. Bu tanimlar
arasinda “... nesnel saglamlig olan bilgiler biitiinii”, “neden-sonug iliskilerinin belirtildigi
sistematik bilgi birikimi”, “insanoglunun biriktirdigi, kaydedilmis sistematik bilgi”
bigiminde tanimlara rastlanmaktadir. (Karasar, 2011, s. 8). Bilim iizerinde uzlasilan bir

3

tanim olmamasina ragmen, bilimi “ gegerliligi kabul edilmis sistemli bilgiler biitiini”

olarak tanimlayabiliriz (Karasar, 2011, s. 8).

Benzer bir durum teknolojinin tanimi i¢in de gecerlidir. Teknoloji lizerine de ¢ok farkl
tanimlar yapilmistir. Teknoloji kavraminin “bilimsel ya da diger sistematik bilgilerin pratik
alanlara sistemli bir sekilde uygulanmasi” ya da “bilimin hizmet, {iretim, ulasim vb.
alanlardaki sorunlara uygulanmasi” tanimlar1 vardir (Yalin, 2007, s. 2). Bu tanimlart goz
oniinde bulundurarak teknolojinin bilim ve uygulama arasindaki bagi olusturdugunu

sOyleyebiliriz.

Teknolojiyi biiylik bir fabrika gibi kabul edersek, bilimi de bu fabrikaya parca iireten yan
sanayileri gibi degerlendirebiliriz. Bilimin alt dallarindan her biri kendi i¢inde bilgi iireten

1



bir yan sanayi fabrikasi gibi ¢aligmaktadir. Teknoloji ise bu bilgi iirlinlerini kullanarak

insanoglunun hayatin1 kolaylagtiran yeni tirtinler sunmaktadir.

Bilimin biitiin dallarinda az ya da ¢ok matematik vardir. Coban’a (2002) gore “kisiyi
etkileyen basit olaylardan evrenin yapisina kadar giden diisiincelerin hepsinde matematik
vardir”. Bilimin baz1 dallarinda (fizik, kimya vb.) matematik olmazsa olmaz
konumdayken, bazi dallarinda (biyoloji, tip) ise yardimci ara¢ konumundadir. MEB’e
(2015, s.4) gore “Matematik, kavramlar1 arasinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 6zgii
sembolleri ve terminolojisi olan evrensel bir dildir”. Ersoy’un (2003) belirttigi gibi
“Matematik, kimilerine gore soyutlama ve modelleme bilimi kimilerine gére bilimin ortak
dili ve aracidir”. Diinyanin neresinde olursaniz matematik bilen herkes, matematik
ciimlesiyle ifade edilmis herhangi bir durumu ya da herhangi bir matematik probleminin

¢coziimiinii anlayabilir.

Bilim i¢in bu kadar 6nemli olan matematikte, matematigin alt dallarinda geometrinin yeri
ve 6nemi ayridir. Geometri, matematigin alt dallari arasinda insanlarin hayatlarinda somut
olarak gorebildikleri ve kullanabildikleri bir alandir. Geometri i¢inde bulundugumuz
ortami1 algilamamizi ve anlamlandirmamiz1 saglamaktadir. Ayrica bir¢ok tlilkenin sembolii

geometrik sekillerden olusmaktadir.

20. yiizy1l bilimsel ve teknik gelismeler anlaminda diger ylizyillarda goriilmemis bir hizda
ve biiyiiklikkte gelismelere sahne olmustur (Karasar, 2011, s. 32). Biitiin bu gelismelerin
temelini olusturan en Kkiiciik parca bilgidir. Eski bilgilerin aktarilip yeni bilgilerin
tiretilmesinin yolu ise egitimden gegmektedir. Aktiimen’e (2002) gore egitimden beklenen;
karsilasgtig1 problemleri ¢ozebilen, bilgiyi yonetebilen ve diger insanlarla bir ekip halinde
caligabilen insanlar yetistirmesidir. Bilgi toplumunun temelini olusturan egitim,
giinlimiizde yeni bir konum, gii¢ ve deger kazanmistir (Aydin’dan aktaran Basaran Simsek,
2012). Bilim, teknik ve ekonomik olarak gelismis olan iilkelerin egitimde de Onde
oldugunu goriiyoruz. Bu iilkeler iirettikleri bilgilerin devamliligin1 saglayip gelistirmeleri
icin gelecek nesillerine bunu aktarma ihtiyact duymaktadir. Zaten bilimsel ve teknik
gelismelere yon vermek isteyen devletler egitime dnem vermek zorundadir. Ersoy’a (2003)
gore “bilisim ¢aginda ve bilgi toplumlarinda siradan ve bir donem egitim degil, nitelikli ve

stirekli egitim amactir”.



Mercan’a (2012) gore “Teknolojik gelismelerin hayatimizin her alaninda etkisini giin
gectikge arttirdii giintimiizde, egitimin bu etkiden uzak kalmasi mimkiin degildir.”
Egitimin de teknolojiyi etkiledigini gbz ardi edemeyiz. Hatta egitim ve teknoloji arasinda
dongiisel bir iliskiden sz edebiliriz. Egitimle bilgi iiretilir. Uretilen bilgi teknoloji ile
insanlarin hayatina kullanilabilir bir hal ile yenilikler getirir. Teknoloji ile gelen yenilikler
ise egitimde kullanilan yeni yontem ve araglari beraberinde getirir. Egitim ve teknoloji
arasindaki bu iligkinin en giizel 6rnegi bilgisayarlardir. 20. Yiizyilin ortalarinda iiretilen ilk
bilgisayar bir oda biiylikliiglinde ve simdikilerden kat kat fazla enerji harcarken, gelisen
teknolojiyle birlikte giintimiizde farkli ihtiyaglar i¢in ¢esitli boyutlarda iiretilen nerdeyse
herkesin her giin kullanmak zorunda oldugu bir ara¢ konumuna gelmistir.
Bilgisayarlardaki bu degisim, onlar1 6nce egitimde kullanilir hale getirmis; daha sonra ise

egitimin vazge¢ilmez bir pargasi yapmistir.

Teknolojinin egitime etkisi egitim teknolojisi ve Ogretim teknolojisi gibi yeni alanlar
ortaya ¢ikarmistir. Egitim teknolojisi kavrami i¢in bir¢cok arastirmaci tarafindan degisik
tanimlar yapilmistir. Egitim teknolojisi, en etkili ve olumlu 68renmeyi saglamak igin
O0grenme sistemlerini planlayan yaratict 6gretim tekniklerini tamamlayan bir bilim dalidir
(Cartet ve Burton’dan aktaran Usun, 2004, s. 4). Alkan’a (1995, s. 16) gore ise egitim
teknolojisi; genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek igin ilgili bilgi
ve becerilerin  yardimiyla Ogrenme ya da egitim siireglerinin islevsel olarak
yapisallagtirilmasidir. Hizal’a (1992) goére “insanin Ogrenmesi ve iletisim bilimleri
alanindaki arastirma bulgularina dayanarak yetismis insan giicii ve insan giicii dis1
kaynaklardan (arag¢ gereglerden) yararlanarak egitimin 6zel amaglarina gotiirecek 6gretme-
ogrenme siireclerini sistematik bigim tasarlama, uygulama, degerlendirme ve gelistirmeye
yonelik bir egitim bilimidir”. Usun’a (2004, s. 6) gore “egitim teknolojisi egitimle ilgili
kuramlarin 6gretmen ve ozellikle de egitimin merkezinde yer alan 6grenci agisindan en
etkili ve verimli uygulamalara doniistiiriilebilmesi igin; kuramsal esaslar, hedef, 6grenci,
insan giicii, ortam, yontem-teknik, dgrenme durumlar1 ve degerlendirme gibi dgelerden
olusturulmus uygulamali bir bilim dalidir”. Yani egitim teknolojisi, egitim teorisinden
(kuramsal esaslar), uygulamasmna (ortam, yontem, teknik, Ogrenme durumlari) ve
degerlendirilmesine kadar egitimin her yoniinii kapsamakta ve egitim uygulamalarina

biitiinciil bir yaklagim gdstermektedir (Usun, 2004, s. 2).



Egitimin 6gretimi kapsadig1 diisiincesinden yola ¢ikilarak “6gretim teknolojisi” de egitim
teknolojisinin bir pargast olarak ele alinabilir (Usun, 2004, s. 9). Bu dogrultuda yapilan bir
tanima gore Ogretim teknolojisi; “6zel amaglarin gerceklestirilmesinde etkili 6grenme
saglamak i¢in iletisim ve 6grenmeyle ilgili arastirmalardan hareketle, insan giicii ve insan
giicii dis1 kaynaklar kullanilarak, 6gretme-6grenme siirecinin tasarimlanmasi, uygulanmasi
ve degerlendirilmesinde sistematik bir yaklasim”dir (Ergin’den aktaran Usun, 2004, s. 9).
Alkan’a (1995, s. 19) gore o6gretim teknolojisi belirli disiplinlerin (fen, biyoloji vb.)
kendine has yoOnlerinin teknolojiyle harmanlanmasidir. Bu terim, ilgili disiplin alanlarina
Ozgii olarak etkili 6grenmeyi saglamak i¢in amagli ve kontrollii durumlarda insan ve insan
dis1 kaynaklar1 birlikte kullanarak belirli 6zel hedefler dogrultusunda 6grenme — 6gretme
stireglerinin diizenlenmesi ve gelistirmesi eylemlerinin biitiinlinii i¢eren sistematik bir
yaklagimi ifade etmektedir (Alkan, 1995, s.19). “Egitim teknolojisi” terimi, &gretme-
ogrenme siirecleri ile ilgili 6zgiin bir disiplini vurgularken, “6gretim teknolojisi” terimi ise
bir konunun Ggretimi ile ilgili 6grenmenin kilavuzlagmasi etkinligini ifade etmektedir

(Alkan, 1995, s.19).

Egitim teknolojisi etkili bir bigimde kullanildiginda egitime saglayacagi yararlari su
sekilde ifade edilmektedir:

1. Ogrenci basarisini artirir: Egitim teknolojisi ve ilgili gretim materyalleri hazirlanirken,
ogretim ortaminin diizenlenmesinden 6grencilerin farkli 6grenme bigimlerine ve farklh
ogrenme hizlarina kadar her tiirlii farklilik dikkate alinacagindan 6grenci basarisi artar.

2. Ogrencinin dikkatini siirekli tutar ve giidiilenmesini saglar: Ogrenme etkinligi siiresince
miimkiin oldugunca ¢ok duyu organmna hitap edilecegi igin, ilgiyi 6gretim etkinlikleri
iizerinde canli tutar ve 6grenmeye kars1 glidiilenmeyi arttirir.

3. Unutulmayan, kalic1 bilgiler kazandirir: Gergeklestirilecek etkinlikler ile 6grenciler, ya
deney vb. etkinliklerle bizzat, ya da bilgisayar destekli ¢oklu ortamlarla sanal olarak
yaparak ve yasayarak 0grenecekleri i¢in, belirlenen hedeflere ulasirlar. Kalici, yaparak ve
yasayarak, zevkli, ilerde kullanabilmek tizere pekistirilmis 6grenmelerin gergeklesebilmesi,
egitim teknolojisi olanaklarinin egitim ortaminda bulundurulabilmesi ile dogru orantilidir.
Egitim teknolojisi, yalniz 6grencinin degil 6gretmenin de yardimcisidir (Egitimi Arastirma

ve Gelistirme Dairesi’nden [EARGED] aktaran Uysal, 2013).

Bircok iilke egitim teknolojilerindeki degisim ve gelisim sonucu ¢ikan {irlinleri

toplumlarinin geleceginin insa edildigi egitim alaninda, egitim kalitelerini artirmak amaci
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ile egitim sistemlerinde kullanmaktadir. Bu amagla, okullarda sirasiyla hesap makineleri,
tepegoz, bilgisayar ve son olarak da akilli tahtalar kullanilmaya baglanmigtir (Uzun, 2012).

Egitim teknolojileri, egitime yardime1 olan ve egitimi tamamlayan pargalardan biridir.

Bu pargalardan birisi de egitim yaklagimlaridir. 20. yiizyilin ortalarinda diinya genelinde
egitim sistemleri davranig¢r yaklasima gore diizenlenirken, giiniimiizde yapilandirmaci
yaklasim on plandadir. Davranis¢1 yaklagim hedef ve davranislan kiigiik parcalar halinde
Ogretmeyi benimserken, yapilandirmaci yaklagim bireysel 6grenmeyi 6n plana alan
ogretmekten ¢ok Ogrenme iizerinde duran bir yaklagimdir. Davranis¢t yaklagimda
Ogretmen aktifken, yapilandirmaci yaklagimda Ogrenci aktiftir. Davranis¢1 yaklagimda
Ogretmenin bilgiyi nasil aktaracagi onemliyken, yapilandirmaci yaklagimda 6grencinin bu

bilgiyi nasil algiladig1 6nemlidir.

Gortldiigii gibi bilim ve teknik alanda birgok gelisim ve degisim yasanirken bunlara
paralel olarak egitimde de yasanmistir. Biitiin bu degisim ve gelisimin temel sebebi
iilkelerin en iyiyi bulma c¢abalaridir. Bu da iilkeler arasinda rekabet¢i bir ortamin
olusmasina sebep olmaktadir. Ulkeler arasi rekabetin egitim alanindaki gdstergelerinden
birisi de Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD, [Organisation for Economic
Development]) tarafindan diizenlenen Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
(PISA, [Programme of International Student Assessment]) ve Uluslararas1 Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS, [Trends in International Mathematics and Science
Study])’dir.

TIMSS, diinyanin g¢esitli {ilkelerindeki dordiincii ve sekizinci smif Ogrencilerinin
performanslarin1 degerlendirmek amaciyla dort yillik periyotlarda yaklasik elli yildir
yapilan siavdir (EARGED, 2011, s. 21). OECD iiyesi olan ve OECD {iyesi olmayan bazi
iilkelerin katilimiyla gergeklestirilmektedir. Ulkelerdeki okul ve dgrencilerden rastgele
secim yapilarak uygulanmaktadir. Programa katilan iilkelerin matematik ve fen
bilimlerindeki basarilar1 karsilastirilmaktadir. Sinavin aritmetik ortalamasi 500, standart
sapmast 100 olarak degerlendirilmektedir. Sinav sonuglari {izerinde detayli incelemeler
yapilip ¢ikan sonuglar raporlanmaktadir. Ogrenciler ileri diizey, iist diizey, orta diizey ve
alt diizey olmak iizere dort seviye iizerinden degerlendirilmektedir. Ulkemiz ilk defa

TIMSS 1999’a sekizinci smif diizeyinde katilmistir. Daha sonra gergeklestirilen



uygulamalardan sadece 2003 yilindaki uygulamaya katilmamistir. TIMSS 2011°de ise ilk

defa hem dordiincii sinif hem sekizinci sinif diizeyinde katilmistir.

1998-1999 o6gretim yilinda uygulanan TIMSS 1999, uluslararasi diizeyde sekizinci sinif
ogrencilerinin 1995 uygulamasina gore Fen Bilgisi ve Matematik basarilarina iliskin olarak
gelisimlerini irdelemek amaciyla tasarlanmistir (EARGED, 2003, s. 1). TIMSS 1995°de
dordiinci smif diizeyinde uygulanan 6grenci grubuna TIMSS 1999 ile sekizinci sinif
diizeyinde uygulama yapilmistir. Bu sayede 6grencilerin basar1 diizeylerindeki degisim
konusunda bilgi elde edilmistir. Ulkemiz, ilk defa sekizinci smf diizeyinde katildig
TIMSS 1999°da 38 iilke arasinda 31. sirada yer almistir. Uluslararasi matematik
ortalamasinin 487 oldugu bu sinavda iilkemizin matematik ortalamasi 429’dur. Matematik
alt testlerinden kesirler ve sayilar1 anlama alaninda ortalamamiz 430, 6l¢cme alaninda 436,
veri gosterimi, analiz ve olasilik alaninda 446, geometri alaninda 428, cebir alaninda
432°dir. Bu sonuglara gore Tiirk oOgrenciler en ¢ok geometri konusunda giicliik
yasamaktadirlar (EARGED, 2003, s. 6).

TIMSS 2007’ye 59 iilkeden yaklasik 425000 &grenci katilmistir. Ulkemiz sadece sekizinci
smif diizeyinde katilmistir. Ulkemiz 432 matematik ortalamasi ile diisiik diizeyde basarili
sayilan iilkeler arasinda yer almistir. Ulkemiz ileri diizeydeki 6grenci yiizdesi olarak ilk 15
iilke arasinda yer almasina karsin, alt diizeyin altindaki 6grenci yiizdesi %40 ile gelismis
iilkelerdeki oranin yaklasik dort katidir. Matematik alt 6grenme alanlar1 agisindan
incelendiginde sayilar 6grenme alaninda 425, cebir 6grenme alaninda 440, geometri
ogrenme alaninda 411, veri ve olasilik 6grenme alaninda 445 ortalamalarina sahip oldugu
goriilmektedir. TIMSS 2007°de de geometri 6grenme alan1 en diisiik ortalama olarak

dikkat cekmektedir.

TIMSS 2011°e sekizinci simif diizeyinde 42 iilke katilmistir. Ulkemizin ilk defa hem 4.simf
hem de 8.smif diizeyinde katilmistir. Ayrica iilkemizde 2005 yilinda degisen program ile
yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim programlari ile 6grenim goéren Sgrencilerin ilk
uluslararas1 smavidir. Ulkemizden 4.smif diizeyinde 257 okul ve 8.smf diizeyinde 239
okul katilmistir. Tirkiye’nin matematikte ortalama 452 puan ile 24.sirayr almistir.
Matematigin alt 6grenme alanlarindaki ortalama puanlar ise soyledir; veri ve olasilik
ogrenme alani1 467, cebir 6grenme alan1 455, geometri 6grenme alan1 454, sayilar 6grenme

alam 435°tir. Ulkemizin ileri diizey 6grenci yiizdesi TIMSS 1999°da %1 iken TIMSS



2011°de %7’ye cikmustir. Ulkemizin, 6zellikle degisen programla birlikte her anlamda

ilerleme kaydetmesi olumlu adimlar atildigin1 gostermektedir.

PISA’da TIMSS gibi OECD tarafindan diizenlenen bir programdir. Hem OECD {iyesi hem
de OECD iiyesi olmayan iilkelerin katildigi bu program ii¢ yillik periyotlarla
yapilmaktadir. PISA’da TIMSS’den farkli olarak 6grenci se¢iminde sinif seviyesi degil yas
esas almmaktadir. Ulkelerin on bes yasindaki 6grencilerine uygulanmaktadir. Okuma
becerileri, matematik ve fen bilimleri basliklar1 altinda 6lgme yapilmaktadir. Her sene bir
alan iizerine yogunlasip derinlemesine inceleme yapilirken, diger alanlar yiizeysel olarak
degerlendirilmektedir. Ornegin; PISA 2000°de okuma becerileri, PISA 2003 Matematik,
PISA 2006’da fen bilimleri iizerine detayli inceleme yapilmistir. Bu durum doéngiisel
olarak devam etmektedir. PISA da aritmetik ortalama 500 ve standart sapma 100 kabul
edilmektedir. Ogrenciler aldiklar1 puana gére alt1 diizeyden birinde degerlendirilmektedir.
PISA’y1 6nemli kilan noktalardan birisi de diinya niifusunun iicte biri ve tiim diinya gayri
safl hasilasinin %90’ iireten bir kesimi kapsamaktadir (EARGED, 2005, s. 1). Tiirkiye
bu programa ilk defa 2003 yilinda katilmistir.

PISA 2003’e otuz OECD iiyesi llke ile on bir OECD iiyesi olmayan iilkelerden toplam
kirk bir iilkede 250000°den fazla 6grenci katilmistir. Ulkemiz bu programa 12 ilkdgretim
okulu ve 147 lisede toplam 4855 6grenci ile ilk defa katilmistir. PISA 2003’iin ana konusu
matematiktir. Ulkemiz 423 matematik puan ortalamasi ile OECD iiyesi iilkeler iginde 28.
tim iilkeler i¢inde 33. sirada yer almistir. Tiirkiye ortalama olarak ikinci diizeyde yer
alirken OECD iilkeleri iiglincii diizeydedir. Tiirkiye’nin besinci ve altinci diizeyde diger
iilkelere kiyasla daha az 6grencisi bulunurken, birinci diizey ve birinci diizey alt1 6grenci
sayis1 olarak diger iilkelere gore daha fazla Ogrencisi bulunmaktadir. Ulkemiz
ogrencilerinin %75°den fazlas1 geometri alaninda ikinci diizey ve asagisinda bulunurken bu

oran OECD iilkelerinde ii¢lincii diizeyde yer almaktadir.

Otuz OECD iiyesi ve yirmi yedi OECD iiyesi olmayan iilkelerin katilimiyla toplam elli
yedi tilkenin katilimiyla PISA 2006 gergeklestirilmistir. Bu iilkelerin 15 yas grubu yaklasik
20 milyon 6grenciyi temsilen yaklasik 400000 6grenci katilmistir. Ulkemizden 160
okuldan 4942 dgrenci katilmigtir. Ulkemizin matematik puan ortalamasi 424 olmustur. Bu
ortalama ile OECD iilkelerinin arasinda 29. sirada tiim {ilkeler arasinda 43. sirada yer

almistir.



PISA 2009, otuz ii¢ OECD iiyesi iilke ile otuz iki OECD iiyesi olmayan iilkelerden toplam
65 iilkeden 475460 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Tiirkiye’den 170 okuldan
4996 dgrenci katilmistir. Ulkemiz 445 matematik puan ortalamasi ile tiim iilkeler arasinda
41. sirada yer alirken OECD iilkeler arasinda 31. sirada yer almistir. Ulkemizin ikinci

diizeyi altinda kalan 6grenci sayis1 %52°den %42 ye diismiistiir.

PISA 2012’ye 65 iilkeden 28 milyon ogrenciyi temsilen 500000 civarinda 6grenci
katilmistir. Tiirkiye PISA 2012’ye 4848 ogrenci ile katilmistir. PISA 2012°de {ilkemiz
matematikte 448 puan ortalamasi ile 44. sirada yer almistir. Tirkiye’nin 2003 — 2012
arasinda birinci diizeyin altindaki 6grenci oran1 %27,7’den %15,5’e diismiistiir. Bu olumlu
bir gelisme olarak degerlendirilebilirken, altinci diizeydeki &grenci oraninin %2,4’ten

%1,2’ye gerilemesi olumsuz bir geligsmedir.

Uluslararas1 diizeyde uygulanan biitiin bu programlara baktigimizda gordigiimiiz ilk
noktalardan biri hi¢ kuskusuz matematiktir. Matematik, sadece kurallar, semboller, sekiller
ve islemlerden ibaret degildir. Icinde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agidir
(MEB, 2015, s.5). Her iki programda da ortak olan noktalardan birisi iilkelerin matematik
egitimindeki seviyelerinin incelenmesidir. Matematigin bu kadar kiymetli oldugu bir

durumda, hi¢ kuskusuz matematik 6gretimi de en az matematik bilmek kadar 6nemlidir.

Matematik egitimi matematik kadar eskiye uzanan bir olaydir. Evreni rasyonel sayiya
indirgeme savinda birlesen Pythagorascilarin gizli dernegi bir tiir matematik okuluydu.
Platon geometri bilmeyenleri akademisine sokmuyordu. Euclides'in yiizyillar boyu bat1
diinyasinda geometrinin biricik ders kitab1 olarak okutulan Elementler'i, 6gretim
programinmn  6ziinii matematigin olusturdugu {inlii Iskenderiye okulunda yazilmisti
(Basaran Simsek, 2012). Bilim ve teknolojideki degisim ve gelismeler gibi matematik
ogretiminde de bircok degisim ve gelisim yasanmistir. 1960 yillarda “yeni matematik
(new/modern mathematics)” hareketi giiniimiizde “herkes i¢cin matematik (mathematics for
all)” 6zdeyisi ya da slogani ile yer degistirmis; 1980°li yillarin ortasindan baslayarak okul
matematik programlarinin amaclari, icerikleri, 6gretme 6grenme yontemleri agisindan,
yeni bastan gbdzden gegirilerek koklii degisiklikler ve yenilikler yapilmaya baslanmistir
(6rnegin, NCTM, 1980; Cockcroft, 1982; NCTM, 1989; Ersoy, 2003; aktaran Uysal,
2013).



Matematik Ogretiminin amaci kisiye giinliik hayatin gerektirdigi matematik bilgi ve
becerilerini kazandirmak, ona problem ¢ozmeyi 6gretmek ve olaylart problem ¢dzme
yaklasimi i¢inde ele alan bir diistinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun, 2002, s.7). Matematik
egitiminin amaglarindan biri de bireylerin, yasadiklari ¢evreyi ve sosyal iletisimlerinin
anlamlandirmalarina yardimci olmaktir (Uzun, 2012). Van de Wella’ya (1989, s.6) gore,
matematik yapisina uygun bir 6gretim su li¢ amaca yonelik olmalidir:

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlari anlamalarina,

2. Matematik ile ilgili islemleri anlamalarina,

3. Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimeir olmak.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama olarak adlandirilmaktadir (Van de Wella, 1989, s.6). Baykul’a
(2003, s. 24) gore “iliskisel anlama matematikteki yapilart anlama, sembollerle ifade etme
ve bunun kolayliklarindan yararlanma; matematikteki islemlerin tekniklerini anlama ve
bunlar1 sembollerle ifade etme; metotlar, semboller ve kavramlar arasindaki bagintilar veya
iliskileri kurma olarak agiklanabilir”. Hollebrands’a (2003) gore matematikteki
kavramlarin birbirine bagl bir disiplin olarak goriilmesi ise, 6grencilerin daha saglam bir

matematik anlayis1 gelistirmelerine olanak saglayabilir.

Milli Egitim Bakanhigi ortaokul matematik dersi Ogretim programi, 6grencilerin
yasamlarinda ve sonraki egitim asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgii
bilgi, beceri ve tutumlarin kazandirilmasini amaglamaktadir. Ayrica dgrencilerin somut
deneyimler yardimiyla matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme

yapmalarina 6nem vermektedir. (MEB, 2015, s. 1)

Milli Egitim Bakanligi’nin 2015 — 2016 egitim 6gretim yilinda uygulanmasi kararlastirilan

ortaokul matematik 6gretim programinda matematik egitiminin genel amaglar1 asagidaki

gibi siralanmistir:

Ogrenci,

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iligkiler kurabilecek, bu kavram
ve iligkileri giinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel bilgi ve
becerileri kazanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini ifade edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak igin

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
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5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem c¢ozme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢Ozlimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bi¢imleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma &zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir (MEB,
2015, s. 2).

Matematik egitimi iizerine son yillarda yapilan tartigmalar, matematik Ogrenmenin
matematik yapmak oldugu iizerine yogunlagsmaktadir (Putnam, Lampert ve Peterson,
1990). Ogrencilerin yeni bir matematik durumunda ya da yeni 6grendikleri bir matematik
konusunda, matematik bilgi birikimlerini kullanarak kendi ¢6ziim yollarin1 ya da diisiince
bi¢imlerini tretmeleri beklenmektedir. Toluk’a (2003) gore konu &gretiminin yaninda,
veriye dayali akil yiirlitme, bilgiyi diizenleme, genellemelere varma, kanitlama ve en
onemlisi problem ¢6zme becerisi Qibi daha ileri diizey becerilerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bireylerin problem ¢6zme becerisi, 6zelde matematik O6greniminde
genelde ise hayatlar1 boyunca karsilastiklar1 her tiirlii probleme ¢6ziim tiretme kabiliyetidir.
ilgili diistinmeyi, problem ¢6zme stratejilerini kavramay1 ve matematigin gergek yasamda
onemli bir ara¢ oldugunu fark etmeyi igerir (MEB, 2015, s.1). Ozellikle matematigin alt
dali olan geometri, yasadigimiz ¢evreyle matematigin i¢ ige gectigini fark ettigimiz en
onemli alt dallarindan biridir. Bunun temel sebebi, geometrinin gercek yasamda
kullanilmast ve kullanilan durumlarin tizerinde disiintilerek geometrik kesiflerin
yapilmasidir. Babilliler ve Misirlilar milattan bes ylizyil kadar once tarlalarini1 6lgmede ve
inga ettikleri yapilarda geometri kullanmalari, daha sonra donemin matematikg¢ilerinin
bulduklar1 yaklagimlardan emin olmak i¢in geometrik olgulari ve akil yiiriitmeyi
kesfetmeleri; diger yandan eski Yunanlilarin nokta, dogru ve sekilleri soyut kavramlar
olarak ve tiimevarimsal yaklasimla elde etmeyi diisiinmeleri matematiksel sistemin

baslangici kabul edilmektedir (Baykul, 2012, s. 373).

Geometri, matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iliskilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan, hacim gibi dlgiilerini

konu edinen dalidir (Baykul, 2012, s. 374). Cevremizi inceledigimizde geometrinin konu
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edindigi her seyi gorebiliriz. Bir siva ustasinin sivasini yaptigt duvari, ustanin c¢aligtigi
diizlem olarak algilariz. Arsamizin gevresini hesaplarken geometrik sekillerin uzunlugunu
kullaniriz. Duvar1 boyayacagimiz zaman geometrik sekillerin alan hesabindan yararlaniriz.
Bahgemizi sulamak i¢in ihtiyacimiz olan depoyu segerken geometrik cisimlerin hacmini
g0z Oniine alarak secim yapariz. Biitiin bunlart yaparken ¢ofgu zaman matematik
yaptigimizi fark etmeyiz. Sorunumuzu nasil ¢ozdiigliimiizii inceledigimizde dikkatimizi
ceker. Geometri; yasadigimiz ¢evreyi algilamamizi, anlamamizi ve ¢éziimlememizi saglar.
Boylece g¢evrelerindeki sekilleri anlayabilirler ve giinliilk yasam ile matematik arasinda
iligki kurabiliriz. Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir (Pesen, 2003,
s.330). Ayrica bireylerin estetik ve kiiltiirel degerlerini gelistirmelerine yardimci olur

(Uzun, 2012).

Geometri, okul matematiginin temel ve 6nemli konu alanlarindan ve kavramsal anlamda da
yapi taslarindan biridir (Vatansever, 2007). Yilmaz, Kesan ve Nizamoglu’na (2000) gore
geometri, temeli ilkdgretimde olusturulmasi gereken bir matematik dalidir. Okul

programlarinda geometrinin yer almasinin bir¢ok nedeni vardir.

Bu nedenler bashica soyle siralanabilir: Insanin gevresini saran esya ve varliklarin gogu
geometrik sekil ve cisimlerdir. Ayrica insan igini ya da meslegini yiiriitiirken geometrik sekil
ve cisimler kullanir. Bu varliklardan en etkili sekilde yararlanmak, bunlar1 tanimaya, esyanin
sekli ile gorevi arasindaki iligkiyi kavramaya dayanir. Uzayr tanima ve uzayla ilgili
yeteneklerin (¢izim yapma, model iiretme, modelde degisiklik yapma, ¢evre diizenleme gibi)
gelisimi temelde geometrik diisiincelerden beslenir. Giinliik hayatta insanlarin ¢6zmek zorunda
kaldiklar1 basit problemlerin pek ¢ogunun (¢erceve yapma, duvar kagidi kaplama, boya yapma,
depo yapma gibi) ¢6ziimii temel geometrik beceriler gerektirir. Bu dneminden 6tiirii geometri
ogretimi ilkdgretimin tiim siniflarinda yer verilen genis bir serittir. Geometrik bilgiler diger
seritlerin 6gretiminde, problem ¢6zme ¢aligmalarinda da bir materyal olarak kullanilir (Altun,
2002, 5.193).

Geometri, ispatlar1 arastirma degil, i¢inde yasadigimiz ii¢ boyutlu uzayda ve bu uzayda
herhangi iki boyutlu yilizeydeki uzamsal iligkileri arastirmadir ( Bishop, 1983). Bu nedenle
National Council of Teachers of Mathematics (NCTM, [Ulusal Matematik Ogretmenleri
Birligi]), ti¢ boyutlu cisimlerin geometri d6gretim programina dahil edilmesi gerektiginin
tizerinde durmus ve 6grencilerin uzamsal becerilerini gelistirmelerini saglayacak problem

durumlarmin ortaya koyulmasi gerektigini vurgulamistir (Uzun, 2012).

Geometri alt 6grenme alanlarindaki konularin 6gretimi, matematigin diger alt 6grenme
alanlarmin 6gretimi kadar 6nemlidir (Pesen, 2003, s.330). NCTM’nin 1989°da yayinladig1
“Okul Matematigi Degerlendirme Olgiitleri ve Ogretim Programi”nda ilkdgretim
matematik Ogretim programinda aritmetikten ¢ok geometri konularinin yer almasi

gerektigini, geometrinin Ogretim programinin Onemli bir parcast oldugunu ¢iinki
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geometrik bilginin, iliskilerin ve geometriyi kavramanin giinliik hayatta faydali ve gerekli
oldugunu, okul konular1 ve diger matematiksel bagliklarla da ilgili oldugunu
vurgulamaktadir (Aric1, 1992). Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi
geometrinin  6grencilerin  usavurma ve ispatlama becerilerini  gelistirdiginden

bahsetmektedir (NCTM, 2000).

[Ikogretimde geometri konularmin dgretiminin, matematigin diger konularinin &gretimi
kadar 6nemli oldugunu vurguladik. Baykul (2012, s$.380) ilkogretimdeki matematik
Ogretiminin, geometri konularin1 igermesinin baslica nedenlerini asagidaki gibi
siralamistir:

1. Tlkdgretimdeki matematik caligmalarinda, elestirel diisiinme ve problem ¢ézme dnemli
bir yer tutar. Geometri caligmalari, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢dzme
becerilerinin gelismesinde katki saglar.

2. Geometri konulari, matematigin diger konularmin égretiminde yardimei olur. Ornegin,
kesir sayilar1 ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin 6grenciye kazandirilmasinda ve islem
tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel bolgelerden ve daireden faydalanilir.

3. Geometri, matematigin giinlik yasamda kullanilan 6nemli parcalarindan biridir.
Ornegin, odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekillerin tamami1 geometriktir.

4. Geometri, bilim ve sanatta kullanilan bir alandir. Mimarlarin, mithendislerin geometrik
sekilleri ¢ok kullandiklari; kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca
kullanildig1 bilinmektedir.

5. Geometri, 6grencilerin i¢inde yasadiklari diinyayr daha yakindan tanimalarina ve
degerini takdir etmelerine yardim eder. Kristallerin, gok cisimlerinin sekli ve yoriingeleri,
geometriktir.

6. Geometri, 6grencilerin hos vakit gecirmelerinin ve dolayisiyla matematigi sevmelerinin
bir aracidir. Ornegin, geometrik sekillerle; yirtma, yapistirma, dondiirme, oteleme ve

simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir (Baykul, 2012, s.380).

Ogrencilerin bir kismi genelde matematigi zelde ise geometriyi ¢ok sevip siirekli
ugrasmak isterken, bir kismi da hi¢ sevmemekte hatta nefret etmektedir. Uykusundan,
diisman saldirisinin baglamasi nedeniyle uyandirildiginda Napolyon'un tedirginligini, "Hay
Allah'im, bende matematik sinavi var sandim !" diye a¢iga vurdugu soylenir (Yildirim,
2004). Matematik, Napolyon gibi {inlii komutan i¢in bile diismandan daha korkutucudur.

Bu durum iilkemizdeki ve diinyadaki 6grencilerin ¢ogu icin gegerlidir. Geometri, birgok
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yarar sunmasina karsin iilkemizdeki ilkdgretim ve ortadgretim Ogrencileri, ozellikle
geometri ile ilgili konulardan korkmakta, sevmemekte ve basarisiz olmaktadir (Tutak,
Tiirkdogan ve Birgin, 2009). Geometri konular1, diger bazi matematik alanlarina gore daha
fazla soyut kavram icermekte ve igerikteki bazi konular ii¢ boyutlu cisimlerle ilgili
oldugundan, o6grencilerin hayal giiclerini daha c¢ok kullanarak karmasik diisiinmelerini

gerektirmektedir (Yildiz, 2009).

Matematik egitiminde olduk¢a Onemli olan geometride Ogrencilerin pek ¢ok zorlukla
karsilastigi sOylenebilir. Yasanan sikintilar matematigin dogasindan kaynaklanmaktadir.
Matematik ugrastikca Ogrenilen, Ogrendik¢e zevk alinan bir alandir. Bir problem
durumunun bile birden ¢ok ¢6ziim yolunun olabilecegi hatta yeni ¢6ziim yollarin
kesfedilebilecegi bir alandir. Yeni kesifler bireye biiylik mutluluklar yasatir. Bu da bireye
daha ¢ok ugrasma istegi asilar. Matematik, nasil hem eglenceli hem de ugrastirici ise
matematik 0gretimi de dyledir. Matematikteki problem durumlarinin nasil tek bir ¢éziim
yolu yok ise matematik Ogretiminin de tek bir yolu yoktur. Bu ylizden Euclid’in

Ptolemy’ye “Geometriye giden Kral Yolu yoktur.” dedigi nakledilir (Oner, 2013).

Celik (2007), egitimde arag¢ gere¢ kullaniminin etkili bir egitim 6gretim ortami hazirlanip,
ogrencilerin belirlenen hedeflere daha kolay ulagmalarini saglayarak basartyr yakalamada
onemli bir rol oynadigini belirtir. Giinlimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri biiytik bir hizla
gelismekte ve anlamli matematik 6gretimi i¢in yeni firsatlar sunmaktadir (MEB, 2015,
s.7). Milli Egitim Bakanligi (MEB)’nin yayimladigi ortaokul matematik dersi 6gretim
programinda ‘“kavramlarin farkli temsil bi¢imlerinin ve bunlar arasindaki iliskilerin
goriilmesini miimkiin kilan ve dgrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak
saglayan bilgi ve iletisim teknolojilerinden faydalanilmasi” o6zellikle vurgulanmaktadir
(MEB, 2015, s. 1). Ogretme ve 6grenmenin teknoloji ile birlestirilmesi iizerine normlar
gelistirilmistir. Bu c¢alismalardan birini de NCTM yapmis ve hazirlanan “Principles
Standards for School Mathematics” standartlar ¢cercevesinde okul matematigi icin alt1 ilke
kabul edilmistir. Bu ilkelerden birini olusturan teknoloji standartlarda su sekilde
aciklanmistir:  “Teknoloji matematik Ogretme ve Ogrenmede gereklidir. Teknoloji
matematik Ogretimini etkiler ve Ogrencinin O6grenmesini artirir.” (NCTM, 2000).
Teknolojinin  diger alanlarda oldugu gibi matematik miifredatlarinda ne, nasil
ogretilmelidir sorusunda derin bir etkiye sahip olmustur. Bu nedenle 6grencilerin bilgiyi

deneyerek ve kesfederek oOgrenebilecekleri 6grenme ortamlarinin yapilandirilmasinda
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teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmas1 6nerilmektedir (Giiven, 2002). Bu teknolojiler
yardimiyla, 6grencilerin modelleme yaparak problem ¢6zme, iletisim kurma, akil yiiriitme

gibi becerilerin gelismesine yonelik ortamlar hazirlanmalidir (MEB, 2015, s. 1).

Baldin (2002)’e gore teknoloji temelli etkinlikler, dzellikle 6grencilere kendi yasantilari
yoluyla matematik Ogrenmelerine olanak saglar. Matematik Ogretiminde teknolojinin
kullanilmas1; matematigin farkli konular1 arasinda kurulan iligkilerin arttirilmasina,
Ogrencilerin matematikle 1ilgili daha fazla deneyim kazanmalarinin saglanmasina,
gorsellestirmenin  gerceklestirilebilmesine, alisilagelmis durumlardan siyrilip  dersin
eglenceli hale getirilmesi ile Ogrencilerin matematikten zevk almalariin saglanmasina
yardimct olmasi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir (Pesen, 2003, s.48). Teknolojiden
yararlanarak matematik smiflarinda uygun bigimlerde kullanildiginda matematiksel
anlamay1 derinlestirmektedir (Baki, Giliven ve Karatas, 2002). Bu 6gretim programi ayni
zamanda bilgi ve iletisim teknolojilerinin matematik 6grenimi ve 6gretiminde etkin olarak

kullanilmasini tesvik etmektedir (MEB, 2015, s.1).

Teknoloji, dgrencileri 6grenmeye giidiiler. Ozellikle cagimizin dgrencileri {izerinde daha
etkilidir. Ciinkii bugiliniin 6grencileri bilgisayar teknolojilerinin yaygin kullanilmaya
basladigi donemde diinyaya gelmislerdir. Dolayisiyla 6grenme ortamlarinda teknolojinin
kullanilmasi onlar i¢in dogal olup kullanilmamasi onlarin gercek yasamlar1 ve 6grenme
ortamlar1 arasinda bir tutarsizlik olusturacaktir (Powers ve Blubaugh, 2005). Bu durum

ogretmenlerin teknolojiyi siniflarina tagimlarini zorunlu hale getirmektedir.

Geometrik kavramlar, ¢izime dokiildiigiinde bilgi kayb1 yasamaktadir (Parzysz’den aktaran
Mercan, 2012). Belki de geometride, bilgi kaybinin en ¢ok yasandigi alan geometrinin alt
dallarindan olan uzay geometrisidir. Uzay geometrisinin temel konularindan birisi olan tii¢
boyutlu geometrik cisimler, {i¢ boyutlu geometrik cisimleri zihinde canlandirabilecek kadar
disinme yetenegi ve iki boyutlu diizlemde resmedebilecek kadar gorsellik
gerektirmektedir. Birgok arastirmaci matematik Ogretimi i¢in gorsel diisiinmenin ve
gorsellestirmenin onemini vurgulamaktadir (Horgan, 1993; Dreyfus, 1991; Bishop, 1989;
Davis and Anderson, 1979; aktaran Kakmaci, 2009). Geleneksel sinif ortaminda ii¢ boyutlu
geometrik cisimlere ait kavramlar, resimler ve kitaplardan faydalanarak kagit-kalem
etkinlikleri ile islenmektedir. U¢ boyutlu geometrik cisimlerin iki boyutlu diizleme

¢izilmesi oldukca giictiir. Ogretmen ve ogrencilerin {i¢ boyutlu geometrik cisimleri
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resmedebilecek bir kabiliyete, ugrasacak zamana ve sabra ihtiyaglar1 vardir. Hatta bu
cizimler kusursuz dahi olsalar ortamin sabit olmasi sekillerin farkli cephelerden
goriiniimlerini tek bir ¢izimde gérmeyi imkansizlastirmaktadir (Eryigit, 2010). Geometri
Ogretiminde yasanan bu sikintilara dayali olarak, geometri 6gretiminde degisik Ogretim
materyallerinin hazirlanmasi1 gerekmektedir. Bu noktada bilgisayar destekli uygulamalarin
getirecegi ¢ozlimler kaginilmaz olmaktadir (Karal ve Solak, 2008). Amerikan Ulusal
Matematik Ogretmenleri Birligi (NTCM, 2000), okul matematigi prensipleri ve
standartlarinda, geometriyi O6grenmek ic¢in somut materyaller, ¢izimler ve dinamik

matematik yazilimlarinin gerekli oldugunu belirtmistir.

Diinyada son yillarda yapilan program gelistirme c¢alismalarinda genelde teknoloji, 6zelde
ise bilgisayar onemli bir paradigma olarak karsimiza ¢ikmakta, arzulanan degisime
ulasabilmek ic¢in bilgisayarin Ogrenme ortamlarinda etkin olarak kullanilmasi
onerilmektedir (Heid, 1997; Kelsey, Carl ve Holly aktaran Cakiroglu, Giiven ve Akkan,
2008). Basarili bir matematik 6gretimini saglamak i¢in 6grencinin olabildigince fazla duyu
organin aktif olmasini saglayacak araglar kullanilmalidir. Tasgioglu (1992), 6grenciler
matematigi ilkdgretimin birinci kademesinde bloklar ve boncuklar gibi somut nesnelerle
ogrendigi gibi ikinci kademede de bilgisayar ekraninda gorerek oOgrenebileceklerini
belirtmektedir. Bilgisayarin birgok 0Ozelliginin yaninda daha Onemli olan G&zelligi
matematigin soyut kismini1 somutlagtirmasidir (Baki, 2002, s.15). Bu 6grenme ortamlarinda
bilgisayarlar, matematiksel diisiincelerin gorsel goriintiilerini saglamakta, analiz etmekte ve
yorumlamay1 kolaylastirmaktadir (Tutak, Tiirkdogan & Birgin, 2009). Eger bu teknolojik
araclar, matematik 6gretiminde etkili ve dogru kullanilirsa, 6grencilerin matematiksel
diisinmelerini gelistirecek zengin O6grenme ortamlar1 elde edilebilir (NCTM, 2000).
Giiven’e (2002) gore, matematik yazilimlar1 kullanimi ile desteklenen egitim durumlari,
ogrenmeye yardimei 6zelliklerinin yani sira, 6grencinin matematik bilgilerini birbirleriyle

iliskilendirerek igsellestirmesini saglar.

-----

ezbercilikten kurtarip, onlar1 anlayarak 6grenmeye tesvik eden, onlara diistinmeyi 6greten
bir ortam sunmalidir (NCTM, 2000). Egitim y&niinden ileride olan Ingiltere, ABD,
Kanada, Fransa, Singapur ve Japonya gibi {ilkelerin matematik programlari incelendiginde,
bu iilkelerin programlarindaki ortak anlayis, 6grencinin dgretimin merkezinde olmasi,

ogrencinin aktif bir bicimde katiliminin saglanmasi, matematigin Ozellikle estetik ve
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eglenceli yoniiniin 6n plana ¢ikarilmasidir (Bulut’tan aktaran Mercan; 2012). MEB
yayinladig1 yeni ortaokul matematik 6gretim programinda, matematik 6grenmeyi etkin bir
siire¢ olarak ele almakta, 6grencilerin 6grenme siirecinde aktif katilimci olmalarimi
vurgulamakta ve dolayisiyla kendi 6grenme siireglerinin 6znesi olmalarini 6ngérmektedir
(MEB, 2015, s.1). Bu baglamda 6grencilerin arastirma ve sorgulama yapabilecekleri,
iletisim kurabilecekleri, elestirel diislinebilecekleri, gerekcelendirme yapabilecekleri,
fikirlerini rahatlikla paylasabilecekleri ve farkli ¢6ziim yontemleri sunabilecekleri sinif

ortamlar1 olusturulmalidir (MEB, 2015, s.1).

Basaran Simgek’in (2012) belirttigi gibi “egitimciler olarak diyebiliriz ki, egitimde zor ve
onemli olan ne Ogretilecegi degil, nasil ogretilecegidir’. Smifin fiziki durumundan
ogrencinin psikolojik durumuna, 6grencinin derse ilgisinden 6gretmenin kullandig1 ara¢ —
gereclere kadar egitimi etkileyen birgok etken vardir. Yapilan arastirmalar, 0grencinin
hazir bulunusluk seviyesi ile Ogretim yoOnteminin, dersin anlagilmasindaki en &nemli

faktorlerden ikisi oldugunu gostermistir (Basaran Simsek, 2013).

Baki (2002, s.11)’ye gore, bilgisayarin her alanda kullanilmaya baglanmasi ile birlikte
zaman icerisinde 6grenme ve dgretme siireglerinde de gittikge 6ne ¢ikmasi sonucu, yeni bir
yontem olarak “Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)” anlayis1 ortaya ¢cikmistir. Bilgisayar
destekli 6gretim; dgrencilerin karsilikli etkilesim yoluyla eksikliklerini ve performansini
tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini; grafik, ses,
animasyon ve sekiller yardimiyla derse kars1 daha ilgili olmasini saglamak amaciyla egitim
ve Ogretimde bilgisayardan yararlanma siirecine verilen ad olarak tanimlanabilmektedir
(Baki 2002, s.11). Bilgisayar destekli 6gretimde bilgisayar, 6grenmenin meydana geldigi
bir ortam olarak kullanildig1 6gretim siirecini ve 6grenme motivasyonunu giiglendiren,
ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin
bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir Ogretim yontemidir. Bilgisayar
ogretim stirecinde segenek olarak degil, sistemi tamamlayici, sistemi gli¢lendirici bir 6ge
olarak kullanilmaktadir. Bu yontemin 6grenme Ogretme siireglerindeki basarisi cesitli
degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin basarisinda 6gretim hedef ve davranislarina
uygun ders yazilimlarinin saglanmasi olduk¢a 6nemlidir (Usun, 2004, s.42-43).Bunun da
en onemli yansimasi bilgisayar destekli matematik 6gretimi ve matematik yazilimlarinin

etkin bir sekilde 6grenme ortaminda kullanilmas1 yoniinde yapilan ¢aligmalardir.
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Bilgisayar destekli 6gretim ortaminda 6gretmenler grencilerinden hemen geri bildirim
alabilir, 0grencilerinin kavram yanilgilarint ve problem ¢ézme stratejilerini kolaylikla
anlayabilir (Risku’dan aktaran Oner, 2013). Son yillarda yapilan calismalar bilgisayar
yazilimlariyla yiiriitiilen uygulamalarin 6grencilerin bilgisayar ekraninda gordikleri
hareketlerin, biizlilmelerin, sekillerin dondiiriilmesinin onlarin zihinlerinde de bu islemi
daha kolay yapmalarin1 saglayan dinamik gorsellestirme becerileri iizerine olumlu etkiler
yaptigin1 ortaya koymustur (Isiksal ve Askar, 2003). Bilgisayar destekli ortamlar,
Ogrencilerin diistinme becerilerini gelistirmede énemli bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle;
Ogrencinin varsayimda bulunmasini, test etmesini, genelleme yapmasini saglayan bir arag
olarak kullanilmasinda amag; Ogrencinin birgogu yillar 6nce bulunan matematiksel
sonuclar hakkinda fikir sahibi olmasini saglamanin yaninda, O&grencinin bir
matematik¢inin, matematiksel sonucglara varirken attigi adimlart atmasini, kendine has
Ozgiin bir disiinme tarzi gelistirmesini saglamaktir. Bilgisayarin matematik egitiminde
uygun kullanimindan kasit, 6grencilerin iist diizey bilissel beceriler gelistirmelerine yardim
etmek olmalidir. Bilgisayar teknolojisinde yasanan hizli gelismelerin matematik siniflarina
yansimalart olan dinamik matematik yazilimlari ve bilgisayar cebir sistemleri (BCS),
matematik egitiminin, bu amagclara ulasabilmesi i¢in umut vaat etmektedirler (Karatas ve

Giiven’den aktaran Basaran Simsek, 2012).

Usun’un (2004, s. 43) belirttigi gibi “Bilgisayar destekli 6gretim modelinde bilgisayarin
temel amaci, materyalleri ya da bilgiyi en iyi sekilde kullanmada 6grenciye ve dgretim
stirecine yardim etmektir”. Bilgisayar destekli 6gretimin amaglar1 sunlardir:
v Geleneksel 6gretim yontemlerini daha etkili hale getirmek,
Ogrenme siirecini hizlandirmak,
Zengin materyal saglamak,
Ucuz ve etkili 6gretimi gergeklestirmek,
Gereksinmeye dayali 6gretimi gergeklestirmek,
Telafi edici 6gretimi saglamak,

Ogretimde siirekli olarak niteligin artmasini saglamak,

AN N N N N

Bireysel 6gretimi gergeklestirmek (Baker ve Yates’den aktaran Usun, 2004, s.43).

Demirel’e (2012, s. 185-186)’e gore bilgisayarin egitim alaninda kullanilmasinin egitime

katkilar1 soyle siralanabilir. Bilgisayar;
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10.

Ogrenmeye etkin katilim saglar. Aktif 6grenmenin 6ne ¢iktif1 giiniimiizde &grenci
bilgisayar destekli egitim sayesinde pasif konumdan aktif konuma gecer. Ciinkii
bilgisayarin iiretecegi sorulara yanit vermesi gerekir.

Her 6grenciye kendi 6grenim hizinda ilerleme imkani vererek, 68renciye bilgisayar
karsisinda denetim yetkisini kullanmay1 6gretir.

Etkilesimli bir aractir. Ogrendigi konular ile ilgili sorularina yanit alabilir. Konu ile
ilgili soru sorulur. Fakat klasik 6gretimde siniflarin kalabalik olmasi, zamanin smnirl
olmasi, bireysel farkliliklar nedeniyle 6grencilere soru sorulmayabilir.

Bilgisayara kolayca uygulanabilen benzetim teknigi ile gerekli bilgiler saglanabilir.
Ogretmenden Ogretmene degisebilen ogretimin niteligi olduk¢a yiiksek diizeye
cikarilabilir.

Hizli 6grenim saglar. Dolayisiyla zamandan tasarruf saglar.

Kisisel yapisindan dolay: potansiyelini ortaya ¢ikaramayan 6grenciler BDO de basarili
olabilir.

Ogrenmeyi bireysellestirerek, 6grenci kendi ortaminda rahatlikla calisir.

Istenildigi kadar tekrar olanagi saglar, ayrica dgretmeni ddev kontrol, diizeltme v.b.
gibi gorevlerden kurtararak 6grencilerle bireysel olarak ilgilenme zaman1 kazandirir.
Bilgisayarin kayit saklama becerisi, bireysel O6grenimi miimkiin kilar, bireysel

talimatlar hazirlanarak 6grencilerin ilerleyisi gozlenebilir.

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlarinin yaninda bir takim sinirliliklart da s6z konusudur.

Bu sinirliklar sdyledir (Sahin ve Yildirim’dan aktaran Usun, 2004, s. 52-54).

Ogrencilerin Sosyo-Psikolojik Gelisimlerini Engellemesi: Bazi uzmanlara gore,
bilgisayarlarin 6gretimi bireysellestirmesi, Ogrencinin smif i¢inde arkadaslar1 ve
ogretmenleriyle olan etkilesimini azaltmaktadir. Baska bir degisle, yazilimlarin gorsel
isitsel Ozelliklerinden dolayr ¢ocugun ilgisini ¢ekmesi ve oOzellikle de egitimsel
oyunlarda ¢ocugun saatlerce bilgisayar basinda kalmasi gibi 6zellikler nedeniyle,
cocugun yasitlartyla ve diger bireylerle olan etkilesimi azalmakta ve bu durum
cocugun sosyo-psikolojik gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu yiizden,
materyallerin sinif i¢inde etkin ve basarili kullanimlarinda 6gretmenlerin rolii oldukga
biiyiiktiir. Sinif i¢inde kullanilacak 6gretimsel yazilimlarin se¢ciminde de, dgrenmeyi
bireysellestirmesi kadar, 0Ogrencinin diger Ogrencilerle etkilesimini saglayan
yazilimlarin =~ secilmesi, Ogrencinin smif i¢indeki sosyo-psikolojik  gelisimini

destekleyecektir.
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e Ozel Donamim ve Beceri Gerektirmesi: Bir egitim yazilimmin kullanilabilmesi i¢in
mutlaka gerekli donanimin bulunmasi1 gerekir. Siniflarin ya da okullarin bilgisayar
destekli egitim icin gerekli donanimlara erisimi bazen zor ve pahali bir siire¢
olabilmektedir. Ogretimsel yazilimlarin kullanilabilmesi i¢in bilgisayara ek olarak 6zel
donanimlara da ihtiya¢ duyulabilir. Bilgisayar destekli egitim ortaminda donanim ve
yazilima siirekli yatirim yapilmasi gerekliligi goz ardi edilemeyecek bir gergektir.
Bilgisayar destekli egitim materyallerinin kullanimi i¢in hem O6grencinin, hem de
ogretmenlerin bazi 6zel bilgi ve becerilere sahip olmasi gerekir. Her ne kadar
giniimiizdeki yazilimlar kullanicilardan en az diizeyde bilgisayar bilgisi talep etse de,
bilgisayar okuryazari olan 6grenci ve 6gretmenlerin en yiiksek faydayi sagladiklari
yadsimnamaz bir gergektir.

e Egitim Programim Desteklememesi: Ogretimde kullanilan her materyalin, egitim
programini destekleyici ve programda belirlenen amag¢ ve hedefleri, Ogrenciye
kazandirict nitelikte olmasi gerekir. Aslinda, her tirlii 6gretimsel etkinligin amaci,
egitim programinda belirtilmis amag¢ ve hedeflerin kazandirilabilecegi Ogretim
ortamlarmin yaratilmasi ve 6grenciye sunulmasidir. Ancak piyasada bulunan bir¢ok
egitim yazilimi bu 6zellikten yoksundur. Piyasadaki yazilimlarin birgogunun egitim
programiyla bir tutarlilik gostermemesi, siirliliklarin basinda gelmektedir.

e Ogretimsel Niteliginin Zayif Olmasi: Program uygunlugunun yaninda, egitim
yazilimlarmin 6gretimsel olarak da etkin 6grenme ortamlarmi 6grenciye sunabilmesi
gerekir. Egitim yaziliminin tiiri ne olursa olsun (alistirma, benzetisim ve benzeri), her

tirlii yazilim 6gretim tasarimi ilkelerine uygun olarak gelistirilmelidir.

Bilgisayar destekli Ogretimin smiflarda uygulama bigimleri farklilik gostermektedir.
Bilgisayar destekli 6gretim programlarinin uygulanisi bes ana baslik altinda toplanabilir
(Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2004, 5.135-143).

1. Ahstirma ve Pratik Yaptirma Yazilimlari: Bu tir yazilimlar konu O6gretimini
hedeflemezler. Ogrencinin konuyu bildigi varsayiminda hareketle konu hakkinda
pratik ve tekrar yaptirmak amaciyla hazirlanmis yazilimlardir. Hazirlanmasi en kolay
olan yazilim tiirlidiir. Bu tiir programlarin isleyisi soyledir:

» Bilgisayar 6grenciye bir soru sorar
> Ogrenci sorunun yanitin1 girer.
» Bilgisayar yanitin dogrulugunu kontrol eder.

» Bilgisayar d6grenciye geri bildirim saglar. (Dogru ya da yanlis).
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Alistirma ve pratik yaptirma yazilimlarinin degerlendirme olgiitleri:

Ogrendikleri konu iizerinde yeteri kadar pratik yaptirabilmelidir.

Soru sayis1 6grencinin dikkatini verecegi siireye uygun olmalidir.

Yeterli geri bildirim verebilmelidir.

Ogrencinin dikkatini siirekli saglayacak sekilde ses ve grafik oOzelliklerini
bulundurmalidir.

Sorular, 6gretmenin derste anlattigi konularla uyumlu olmalidir (Demirel vd.,

2004, 5.136).

2. Ogretici Yazilimlar: Ogretmenin gorevini yapmak iizere hazirlanmis yazilimlardr.

Bu tir yazilimlar1 yeni ogretilen kavramlart ve becerileri ¢esitli sekillerde (yazi,

benzetmeler, sorular, tanimlar gibi) 6grenciye sunar.

Ogretici yazilimlar1 degerlendirme dlgiitleri;

Ogrencinin dikkatini cekmelidir.

Ogrenciyi hedeften haberdar etmelidir.

Ogrenciye 6n bilgilerini hatirlatmalidr.

Konu bilgisayarin goriinti ve ses gibi dikkat cekici oOzellikleri kullanilarak
hazirlanmalidir.

Ogrencinin pekistirmesine yardime1 olmalidir.

Geri bildirim yapmalidir.

Ogrencinin konuyu ne kadar dgrendigini degerlendirebilmelidir. (Demirel vd.,
2004, s.138)

3. Benzetim Yazilimlari: Dogal ve gercek ortamlarin sanal ortamda olusturulmasidir.

Benzetim yazilimlar sinifta gosterilmesi zor ya da imkansiz olan durumlarin sanal

olarak siifa taginmasi saglar.

Benzetim yazilimlarinin degerlendirme 6lgtitleri:

Gergekten denenmesi tehlikeli olan konular1 kapsamalidir.
Laboratuar deneyinden ucuz olmalidir.

Gergek hayatla uyumlu olmalidir.

Zaman simirlamasindan arimmis olmalidir.

Ders konusunun ve deneyin her yonden ala alinmasini saglamalidir.

Ogrenci istedigi kadar tekrar edebilmelidir (Demirel vd., 2004, s.140-141).

4. Problem Cozme Yazihimlari: Egitimin en 6nemli gorevlerinden biri 6grencilerde

karsilagtiklar1 problemleri ¢6zme becerisini gelistirmektir. Bu yazilimlarin amaci
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Ogrencinin problem ¢6zme becerisini gelistirmektir. Problem ¢6zme yazilimlari
degerlendirme olgiitleri;
e Ogrenciye yeterli diizeyde pratik yapma imkan1 vermelidir.
e Ogrencinin cevap girisi yapmasina ve sonuglarini gérmesine imkan saglamalidir.
e Ogrencinin kontrolii altinda olmalidr.
e Bireysel ya da grup ¢alismasina uygun olmalidir (Demirel vd., 2004, s.141).

5. Egitsel Oyunlar: Oyun formatindan yararlanarak ders konularinin 6grenilmesini
saglayan ya da problem c¢ozme becerilerini gelistiren yazilimlardir. Benzetim
yazilimlar1 ile problem ¢6zme yazilimlarinin birlesmesi olarak degerlendirilebilir

(Demirel vd., 2004, s.141).

Bilgisayar teknolojisini siirekli gelismesi sonucunda 6gretim yazilimlarinin hem niteligi
hem niceligi artmakta, alternatifler siirekli ¢ogalmaktadir (MEB, 2015, s.7). Matematik
dersinde kullanilan egitsel yazilimlar bes ana kategoride toplanabilir (Arslan, 2006, S.364-
371) :

e Dinamik matematik yazilimlar

o Elektronik tablolar

e Sembolik hesap yazilimlari

e (rafik ciziciler

e Diger yazilimlar

Grafik ¢izici yazilimlar vasitastyla girilen verilere gore istenilen formatta grafik ¢izilebilir
(Arslan, 2006, s.370). Graphmatica yazilimi grafik ¢izici yazilimlar igerisinde yer alir.
Elektronik tablolar kategorisi icerisinde yer alan yazilimlarin 6zellikleri hesap ¢izelgelerini
islemek, verileri diizenlemek, analiz yapmak ve eger ihtiya¢ duyulursa bu verilere uygun
grafik veya egrileri olusturmaktir (Arslan, 2006, s.368). Bu tarz yazilimlardan en

bilinenlerinden biri Microsoft Excel’dir.

Sembolik hesap yazilimlar1 bilgisayar cebir sistemleri olarak da bilinir (Arslan, 2006,
s.367). Bilgisayar cebir sistemleri (BCS), ileri diizeyde matematiksel islem, sayisal ve
sembolik hesaplamalar yapabilen, iki ve li¢ boyutlu grafik gdsterimini olanaklastiran
yazilimlarin genel adidir (Giiven ve Karatag’dan aktaran Uzun, 2012). Bilgisayar Cebiri

Sistemleri (BCS), sembolik matematiksel 6zellikleri ve iligkileri gosterimde hem say1 hem
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de grafik kullanip bu iliskileri tam olarak ele alir. Yani sayisal, cebirsel, grafiksel ve
istatistiksel gosterim kabiliyetiyle matematik tartismak ve ¢aligmak i¢in gii¢lil bir platform
teskil etmektedir (Pierce ve Stace’den aktaran Zengin, 2011). Ayrica bu ortamlar, sembolik
gosterimlerle birlikte grafiksel ve sayisal gosterimlerden yararlanma olanagi da
sunmaktadir. (Celik, 2007). Axiom, Derive, Magma, Maple, Mathematica, Reduce ve

benzeri programlar birer BCS yazilimidir (Oner, 2013).

Dinamik matematik yazilimlar1 noktalar, dogrular, daireler ve bunun gibi geometrik
sekiller arasindaki iliskiler {lizerine odaklanir ve bu yazilimlarin sundugu ara yiizde
yapilandirilan sekillerin formlar: tizerinde siiriikleme teknolojisi ile degisiklikler yapilarak
cesitli manipiilasyonlar iretilebilir (Kabaca, Aktiimen, Aksoy ve Bulut’tan aktaran
Mercan, 2012). En sik kullanilan dinamik matematik yazilimlart sunlardir: Geometer's
Sketchpad, GeoGebra, Cabri, Cinderella, Geometric Supposer ve Logo (Oner, 2013).
Dinamik matematik yaziliminin en giiglii ve yaygin olarak kabul edilen yonii gorsel olma
ozeligidir. Ogrenciler, dinamik matematik ortaminda olusturulan herhangi bir matematik
nesnesini bilgisayar ekraninda gorsel olarak inceleyebilmektedir. Dinamik matematik
yazilimlarinin en 6nemli dzelliklerinden biri de siiriikleme 6zelligidir. Dinamik matematik
yaziliminda olusturulmus bir nesne tizerinde degisiklikler yapilabilmektedir. Matematiksel
yapilar1 olusturduktan sonra bu yapilara ait nesneleri serbestce hareket ettirerek olusan
degisikliklerin ayn1 anda goriilmesine firsat verir (Baydas, 2010). Ogrenci; dteleme, yer
degistirme,  genisletme,  daraltma  gibi  islemleri  dinamik  bir  siirecte
gerceklestirebilmektedir. Bu 6zellikler sayesinde 6grenciler matematiksel kavram, yap1 ve
iligkilerle 1lgili arastirmalar yapabilir, kavramlarin 06zelliklerini belirleyebilir ve bu

ozellikleri birbiri ile iliskilendirebilirler (Kose ve Ozdas, 2009).

Dinamik matematik ortamlari, matematik 6grenimini tamamen degistirmistir. Isiksal ve
Askar’a (2003) gore matematik ve geometri 6gretiminde kullanilan dinamik matematik
yazilimi 6gretmenin sundugu bilgileri hatirlamak yerine 6grencinin kendi bilgisini insa
ettigi yapilandirmacit 0grenmeyi saglar. Fizik, kimya, biyoloji gibi fen bilimlerinde
ogrencilerin laboratuar ortaminda yasayarak Ogrenme imkanmi dinamik matematik
ortamlar1 saglamaktadir. Bu ortamlar sayesinde matematik, ilging genellemelerin ve
iliskilerin arastirildigi, Ogrencilerin bu genelleme ve iliskileri agiklamak i¢in gdzlem
yaptiklari, tahminlerde bulunup, tahminlerini kontrol edebildikleri ve teori

gelistirebildikleri bir yapiya dontistir (Mercan, 2012). Ayrica dinamik matematik yazilimi,
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geometriyi statik bir yapiya sahip olan kagit-kalem siirecinden kurtarip, bilgisayar
ekraninda dinamik hale getirerek, Ogrencilerin varsayimda bulunmalarina, teorem ve

iliskileri kesfetmelerine ve bunlar test etmelerine imkan saglamistir (Giiven ve Karatas,

2003).

Birgok dgretmen, Oklid geometrisindeki iliskileri kesfetmek icin kalem ve kagit yardimyla
sekilleri olusturma ve 6l¢meden kaginir. Ciinkii bu sekilleri olusturmak ¢ok zaman alir, yapilan
Olciimler dogru sonu¢ vermez. Ayrica, Ogrencilerin tiimevarim yoluyla genelleme
yapabilmeleri igin gerekli olan yeni sekilleri olusturma ise geleneksel sabit ortamlarda ayr1 bir
problemdir. Geleneksel okul geometrisinin, dgrencileri kisitlayan yapisi basta Amerika olmak
iizere bircok iilkede Oklid geometrisinin yerine baska geometrilerin okutulmas: fikrini akla
getirmistir. Belki de Oklid geometrisinin tarihe gdmiilmesini, teknolojinin egitim alanina
sunmus oldugu GeoGebra ve Cabri gibi dinamik matematik yazilimlart kurtarmistir
(Villers’dan aktaran Giiven ve Karatas, 2005).

Giiven ve Karatas (2005)’a gore siniflara bilgisayarin ve dinamik matematik yazilimlarinin
girmesiyle, matematik siniflarinda yapilan ispatlarin dogasi da degismistir. Bu yeni
teknoloji ile 6grenciler matematiksel iligkileri timevarim yoluyla kesfedebilmekte, basit ya
da karmasik sekilleri ¢cok rahatlikla olusturup bunlarin analizini yapabilmekte ve kendi
varsayimlarin1 teorem olarak ifade edebilmektedir. Boylece dinamik matematik yazilimi
Ogrencilerin yaratict diisiinme, bilgi teknolojilerini kullanma, kara verme, plan yapma,
bilgiye ulasma, bilgilerin ise yararliligin1 sezme ve ayirma, ayrilan bilgileri analiz etme,
sonuca varma, sonucu uygun formda sunma ve yeni alanlarda kullanma gibi becerilerinin
gelismesini saglar (Oner, 2013). Dinamik matematik ortamlari matematik 6grenme ve

ogretmeyi desteklemek i¢in kullanilan en i1yi 6rneklerdendir (Jiang, 2002).

Matematik egitimi i¢in tasarlanmis olan bilgisayar yazilimlarinin 6grenme ortamina
getirdigi pozitif etkiler, bu alanda calisan birgok arastirmacinin kabul ettigi bir gergektir
(Kabaca, 2006; Aktiimen, 2007; Bulut, 2009). Dinamik matematik yazilimlarinin
kullanimiyla &grencilerin geometrik c¢izimler olusturabilecekleri ya da ogretmenin
hazirladig1 dinamik matematik sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir.
(MEB, 2015, s.7). Dinamik matematik yazilimlari kullanilarak hazirlanan etkinliklerde
ogrencilerin derse kars1 olumlu tutumlarinin ve 6grendikleri bilgilerin kaliciliginin arttig
gozlenmistir (Giiven, 2002; Mercan, 2012). Bu nedenle 6grenciler dinamik matematik
yazilimlari ile ilkdgretimden itibaren tanistirilmali ve bu yazilimlar ile onlarin geometrik

diisiinmelerini gelistirici bir yol izlenmelidir (Kdse, 2008).

Geogebra; matematik egitimcisi Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda Salzburg
Universitesi‘nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlanip, daha sonra uluslararasi bir grup

tarafindan gelistirilen ilkogretimden yliksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek
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geometri, cebir ve analizi tek bir ara ylize tasiyan acik kaynak kodlu dinamik bir
matematik yazilimidir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007; Preiner 2008). Ayrica sanal olarak
java tabanli bir yazilim oldugundan genis spektrumlu bir platformda calismaktadir
(Hohenwarter, 2006; Dikovic, 2009). GeoGebra matematik egitimindeki potansiyeli ve
kabiliyetleri ile okul miifredatinda geometri ve cebir arasindaki iliskiyi kurmakta 6nemli
bir deger olarak ortaya ¢ikmaktadir (Hohenwarter ve Jones, 2007). Boylece geometri, cebir
hatta analiz, matematiksel disiplinleri arasinda bir koprii gorevi gormektedir (Hohenwarter
ve Jones, 2007).

Geogebra’yr diger dinamik matematik yazilimlara gére one ¢ikartan birgok yoni vardir.
Ucretsiz olmasi, Tiirkce dil secene@inin olmasi ve ¢ok yonlii olmasi bunlarindan
bazilaridir. Geogebra, diinyanin bir¢ok yerinde giin gectik¢e taninirligini arttirmaktadir. Bu
durumdaki en temel sebeplerden biri agik kaynak kodlu olarak gelismeye devam ederken
ticretsiz olarak kullanilmasidir. Ayrica Tiirk¢e kullanim dahil olmak iizere diinyanin birgok
dillinde kullanilabiliyor olmasi yayginlagsmasinda etkilidir. Geogebra’y1 diger dinamik
matematik yazilimlardan ayiran en 6nemli yan1 ise ¢ok yonlii olusudur. Geogebra’nin cebir
penceresi ve geometri penceresi olmak {izere iki boliimii vardir. Bu boliimlerden biri
tizerinde yapilan islem digeri iizerinden izlenebilir. Cebirsel olarak yazilan matematiksel
komutlar1 geometri penceresinde gorebiliriz. Geometri penceresinde yapilan her hangi bir
islemin cebirsel karsiligini cebir penceresinde goriiriiz. Ornegin; geometri penceresine bir
cember ¢izdiginizde bu ¢emberin cebirsel ifadesini cebir penceresinde goriirsiiniiz. Ayrica
cebir penceresinde, siirgiiye baglanan her hangi bir geometrik durumdaki degisimleri takip

etmek miumkiindir.

Geogebra yaziliminin ana ekraninda menii ¢ubugu, ara¢ ¢cubugu, grafik pencereleri, cebir

penceresi ve fonksiyon giris alani yer alabilmektedir.

e Menii Cubugu: GeoGebra yaziliminda menii ¢cubugunda; dosya, diizenle, goriiniim,
secenekler, araclar, yardim meniileri altinda kullandigimiz geogebra dosyasiyla ilgili
islemleri yapabilecegimiz fonksiyonlar bulunmaktadir.

e Arac¢c Cubugu: Grafik pencerelerine dinamik c¢izimler yapabilecegimiz araclar bu
boliimde bulunur. Cizmek istedigimiz sekil ile ilgili buton ara¢ meniisiinden segilerek
fare yardimiyla grafik penceresine ¢izebilir. Ara¢ gubuguna, menii gubugunda bulunan

araclar kismindan 6zel arag olusturularak yerlestirilebilir.
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Grafik Penceresi: Geometrik sekillerin ¢izildigi alandir. Geogebra 3D ile birlikte iki
farkl1 grafik penceresine kavusmustur. Bunlardan biri iki boyutlu diizlemin gosterildigi
grafik penceresi, digeri li¢ boyutlu cisimlerin gosterildigi 3D grafik penceresidir. 3D
grafik penceresinde ¢izilen ii¢ boyutlu geometrik cisimlerin iki boyuttaki goriintiisii
grafik penceresinde yer alir. Ayrica ¢izilen sekiller bu pencere {izerinde hareket
ettirilebilir.

Cebir Penceresi: Bu pencere grafik penceresinde olusturulan sekillerin cebirsel
karsiliklar1 yer almaktadir. Bu pencerede geometrik ¢izim alaninda olusturulmus
nesneler serbest ve bagimli olmak iizere iki kategoride yer alir. Serbest nesneler
kullanict tarafindan dogrudan hareket ettirebilen nesnelerken, bagimli nesneler ise
kullanici tarafindan dogrudan hareket ettirilemez hareketi serbest nesnelerin hareket
ettirilmesine baglidir. Her iki grupta yer alan nesnelerin tiim 6zellikleri cebir ekraninda
gortintiilenip degistirilebilir.

Fonksiyon Giris Alani: Bu alan Geogebra ekranin en altinda bulunur. Bu alana
dogrudan fonksiyon girilebilecegi gibi Geogebra yaziliminda tanimli bulunan

islemlerde kullanilabilir.
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Sekil 1.1. Geogebra’nin ana ekrani

Hohenwarter ve Fuchs (2004)" e gore GeoGebra’nin okullarda kullanimim su sekilde

ifade edebiliriz;

25



1. Gosteri ve gorsellik icin; Bilgisayar yazilimlar1 geleneksel egitimde bile yerini
almigtir. Becker (2000) 6zel yazilimlarin rolii hakkindaki arastirmasinda ozel
yazilimlarin 6zelligini gosteri ve gorsellik i¢in bir arag olarak belirtir. Bu anlamda,
GeoGebra genis kapsama alani ve farkli sunum bigimleriyle 6zel bir yazilimdir.

2. Yapilandirma (insa) araci olarak; 1990°da Karl Fuchs sanat alaninda
yapilandirmaci geometri Ogretimi igin bilgisayar destekli c¢izim ve tasarim
sistemlerinin 6nemini belirtmis ve geleneksel metotlarin saf dis1 edilmesi degil yeni
metotlarin entegre edilmesi gerektigini ifade etmistir. Bununla birlikte geometri
ogretiminde bilgisayar kullanimi fikri esas hale gelmistir. GeoGebra uygun bir
¢izim, tasarim yazilimindan istenen becerilerin tamamina sahiptir.

3. Matematigi kesfetmek icin; Bilgisayarlar ve matematiksel yazilimlar matematik
ogretiminde yeni temel sorulara yol agmistir. Ogrenciler bilgiyi kendi kendilerine
organize edebilirler. Artigue ve Lagrange (1997)’a gore bilgisayar cebir
sistemlerinin matematik 6gretimine olumlu etkisi oldugu ifade edilmistir. Yukarida
birinci maddede tanimlandigi gibi dinamik matematik yazilimlari 6gretmen
merkezli egitimin geleneksel formuna eklenmektedir. GeoGebra, bu iddia igin
onemli bir ara¢ olarak kullanilabilir. Boylelikle 6grenme i¢in uygun bir atmosfer
yaratmaya yardimei olabilir.

4. Ogretim materyallerinin hazirlanmasi i¢in GeoGebra; GeoGebra, 6gretmenleri
programu igbirligi, iletisim ve temsil araci seklinde kullanarak ogretim siireci igin

materyal hazirlamaya tegvik etmektedir.

GeoGebra denklem ve koordinatlart dogrudan girebilme, fonksiyonlari cebirsel tanimlama
gibi sembolik ve gorsellestirme 6zelliginden dolay: bir Bilgisayar Cebir Sistemi (BCS)
olarak tanimlanabilir. Ayn1 zamanda nokta, dogru pargalari, dogrular ve konik kesitleri gibi
kavramlar1 barindirip bu kavramlar arasinda dinamik iligkiler sagladigindan dolay1
Dinamik matematik yazilimi olarak da tanimlanir. Bir yoniiyle bilgisayar cebir sistemi,
diger yoniiyle dinamik matematik yazilimi olarak ele alinabilmesi GeoGebra‘nin en temel

ozelligidir (Hohenwarter ve Jones, 2007; Dikovic, 2009).
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Sekil 1.2 Geogebra hem BCS hem de DGY igermektedir (Mercan, 2012)

GeoGebra yaziliminin kisa siireli bir egitim ile hem 6gretmenlere hem de 6grencilere
rahatlikla iist diizey etkinlikler hazirlamaya imkan veriyor olmasi, bu yazilimi diger
yazilimlar arasinda 6ne ¢ikarmaktadir. GeoGebra’y1 baslangic diizeyindeki bir bilgisayar

kullanicis1 bile kolaylikla kullanabilir (Oner, 2013).

Yapilan aragtirmalardan elde edilen sonuglara gore geleneksel 6gretim yontemiyle islenen
dersler ogrencilere ezberlenecek bilgiler yigin1 gibi gelmektedir. Verilen egitimin giinliik
yasamdan uzak ve teorik olmasi matematik ve geometriye kars1 mesafeli olmalarina sebep
olmaktadir. Cagimiz O6grencilerinin bilgisayar teknolojilerine olan meraki gdz Oniine
alindiginda bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle hazirlanmig ders igeriginin tiim bu
olumsuz tabloyu degistirecegini sdyleyebiliriz. Dinamik matematik yazilimlar1 sayesinde
ogrenciler, geometrik kavramlar1 test etme ve uygulama imkani bulabildikleri ig¢in
geometrik kavramlar1 kendileri anlamlandirabilir. Ozellikle geometrik cisimler gibi
gorsellestirmenin ¢ok 6nemli oldugu ii¢ boyutlu geometride dinamik matematik yazilimlari
ogrenciler adina biiylik avantajlar saglamaktadir. Birgok aragtirma o6zellikle geometrik
cisimlerin 6gretiminde, dgrencilerin gereksinimlerini karsilayacak uygun 6gretim ortamin
olusturabilmenin zorluklarindan bahsetmekte ve buna ¢Oziim aramaktadir. Biitiin bu
durumlar g6z Oniine alinarak dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin 6grenci akademik
basaris1 lizerindeki etkisini ortaya koyacak bir arastirmaya ihtiyag duyulmustur. Bu
dogrultuda ortaokul 7. sinif matematik dersi “geometrik cisimler” alt 6grenme alaninin
ogretiminde dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin 6grenci basarisina

etkisinin belirlenmesi temel problem durumu olusturmaktadir.
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1.2. Problem Ciimlesi
Ortaokul 7. smif matematik dersi “geometrik cisimler” alt 6grenme alaninin 6gretiminde

dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin 6grenci basarisina etkisi nedir?

1.3. Alt Problemler

1) Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

2) Deney grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

3) Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir farklilik var midir?

4) Deney ve kontrol grubunun son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

5) Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, ortaokul 7. sinif matematik dersi “geometrik cisimler” alt 6grenme
alanindaki “birim kiiplerle olusturulan yapilarin goriiniimii, dairesel silindir, dairesel
silindirin ylizey alan1 ve dairesel silindirin hacmi” konularinin 6gretiminde dinamik

matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin 68renci basarisina etkisi incelenecektir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Matematigin hayatimizin her alaninda etkili olmasi, matematik 6gretimini de bir o kadar
onemli kilmaktadir. Geometri, matematigin en gorsel alani olmasiyla beraber soyut
kavramlarla da dikkat ¢ekmektedir. Geometrik cisimlerin de icinde bulundugu uzay
geometrisi, soyut kavramlari somutlastirmanin ve gorsellestirmenin 6nemli oldugu bir

konudur.

Gelisen teknoloji ile birlikte yayginlagsmaya baslayan bilgisayar teknolojileri, giiniimiiziin
cocuklar1 i¢in vazgegilmez aletler haline gelmektedir. Hatta bilgisayar, tablet, telefon vb.

gibi aletleri ¢ok erken yaglarda kullanmaya baslamaktadirlar. Bilgisayar1 dogal yasam
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alanlarinda aktif olarak kullanan giiniimiiz 6grencilerinin 6grenme ortamlarina bilgisayarin

girmesi bir zorunluluktur.

Bu zorunlulugun dogal sonuglar1 olarak dinamik matematik yazilimlar1 ortaya ¢ikmustir.
Somutlagtirmanin ve gorsellestirmenin 6nemli oldugu geometri konularinda dinamik
matematik yazilimlari egitimcilere yardimci olmaktadir. Bu ¢alisma, okullarda matematik
derslerinde uygulanabilecek teknolojinin (dinamik matematik yazilimlari) kullanildig:

yapilandirmaci yaklagima gore hazirlanmis 6gretim tasaris1 sunmasi agisindan 6nemlidir.

Bu alanda daha 6nce yapilan ¢aligmalar da ii¢ boyutlu geometrinin 6grencilere itici bir
konu geldigini ortaya koymaktadir (Baki, 2001; Giiven ve Karatas, 2003). Ogrencilerin
matematige karsi Onyargilarini kirmak igin bilgisayar ortaminda dinamik matematik
yazilimlarinin kullanildigi 6gretim faaliyetlerinin bulundugu ortama girmeleri 6nemlidir.
Diinyada, ilkogretim diizeyinde pek c¢ok Ogrenci, bilgisayarli geometri g¢aligmalari
sayesinde bu deneysel calisma ortamina girebilmekte; olusturduklari sekillerde bulunmasi
gereken oOzellikleri test edip, bu sekiller iizerinde yaptiklari deneylere dayanarak
matematiksel muhakeme yapabilme imkani bulmaktadir (Tapan Broutin’den aktaran
Basaran Simsek, 2012). Bu sayede Ogrenciler kendi matematik fikirlerini ve yollarini
kesfedebilmektedir. Bu durumda 6grencilerin matematik yapma yolunda emin adimlarla

yiriimelerini saglamaktadir.

Geogebra ve diger dinamik matematik yazilimlarin kullanildigi, ilkogretimden
yiiksekogretime kadar degisik seviyelerde, farkli geometri konularinin 6grenilmesindeki
etkisini arastiran ¢alismalar bulunmaktadir. Ancak yedinci simif seviyesinde geometrik
cisimler iizerine dinamik matematik yazilimlardan GeoGebra’nin kullanildig: bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Alandaki bu eksikligi doldurmasi acisindan Onemlidir. Ayrica bu

caligma, yeni ve farkli ¢alismalara kap1 aralayacak olmasi bakimindan da 6nemlidir.

1.6. Varsayimlar

1) Arastirma kullanilan egitim ortamlarinin dis etkenlerden armndirilmis oldugu
varsayilmistir.

2) Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son testi cevaplarken objektif ve

samimi davrandig kabul edilmektedir.
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3) Ogretim tasaris1 icin kullanilacak materyaller hakkinda goriisii alnan uzmanlarin

objektif ve samimi oldugu kabul edilmektedir.

1.7. Arastirmanin Sinirhliklar

Bu arastirma;

1) 2014 — 2015 egitim — 6gretim donemi ile,

2) Kiitahya ili Domanig ilgesinde Milli Egitim Bakanligi’na bagl iki devlet okulundaki
ortaokul 7.simnif 6grencileri ile,

3) Matematik miifredatinda geometri 6grenme alan1 geometrik cisimler alt 6grenme
alanindaki birim kiiplerle olusturulan yapilarin farkli yonlerden goriiniimii, dairesel
silindir, dairesel silindirin yiizey alant ve dairesel silindirin hacmi konulart ile

sinirlidir.

1.8. Tammmlar

Geometri: Matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal sekiller ve
bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, ag1, alan, hacim gibi Slgiilerini
konu edinen dalidir (Baykul, 2012, 5.374).

Dinamik matematik yazilimi: GeoGebra, Cabri Geometri, Geometer’s Sketchpad,
Cinderella gibi geometri i¢in gelistirilmis 6zel geometri yazilimlari i¢in tanimlanmis ortak
terimdir (Moss, 2000, s.2).

Geleneksel Ogretim Yontemi: Ogretmenin anlatma ve agiklamalarmin agirlik tasidig,
yapilan anlatim ve aciklamalara iligkin olarak 6gretmenin orgencilere sorular yonelttigi ve
cevaplarin istendigi, verilen bilgilerin laboratuar ortaminda deney ve uygulamalarla
pekistirildigi bir yontem (Bulut, 2009).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Bilgisayarlarin 6gretimde 6grenmenin meydana geldigi bir
ortam olarak kullanildigi, Ogretim siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren,
ogrencinin kendi 6grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin

bilgisayar teknolojisiyle birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Usun, 2004, s.42)
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BOLUM II
LITERATUR TARAMASI

Bu c¢alisma ile ilgili arastirmalara asagida yer verilmistir.

Vatansever (2007) yaptigi ¢alismasinda, ilkdgretim 7. Sinif geometri konularii dinamik
geometri yazilimi Geometer’s Sketcpad ile O6grenmenin basariya, kaliciliga etkisi ve
ogrenci goriislerini belirlemek istemistir. Arastirmada son test kontrol gruplu deneysel
arastirma modeli kullanmigtir. Deney grubunda dinamik geometri yazilimi Geometer’s
Sketchpad’in kullanildigi bilgisayar destekli 6gretim, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmistir. Aragtirmayr 2006-2007 egitim-6gretim yilinda Bursa ili
Yildirim ilgesine baglh Sehit Kurmay Binbagi Ufuk Biilent Yavuz ilkégretim Okulu’nda
okuyan 7. siniftaki toplam 42 &6grenci ile gergeklestirmistir. Arastirmada nicel ve nitel
aragtirma yaklasimlar1 benimsemistir. Arastirma verileri, 6. sinif 2005 devlet parasiz yatili
ve bursluluk testi, geometri basari testi ve ¢alisma yapraklar: ile toplanmistir. Ayrica yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak 6grencilerin geometri konularinin dinamik
geometri yazilhimi Geometer’s Sketchpad ile 6grenilmesine yonelik goriislerine dair veriler
de toplamistir. Arastirmanin nicel verilerin analizinde Mann Whitney U testi ve Wilcoxon
isaretli Siralar testi kullanmistir. Gruplarin karsilastirilmasi sonucunda deney grubu lehine

anlaml bir faklilik tespit etmistir.

Yazlik (2011) yaptigi arastirmada, Cabri Geometri Plus II yazilimi ile geometri
Ogretiminin yedinci smif Ogrencilerinin matematik dersindeki doniisim geometrisi
konusunu ogrenmelerine etkisinin  olup olmadigimi arastirmak ve yedinci Simif
ogrencilerinin Cabri Geometri Plus II yazilimimna yonelik tutumlarini incelemistir.
Arastirmasinda kontrol gruplu 6n test ve son test aragtirma deseni kullanmistir. Caligmasini
2010 — 2011 egitim dgretim yilinda Rebii Karatekin ve Barbaros lkdgretim Okulu yedinci
siif Ogrencileriyle gerceklestirmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Sel¢uklu ilgesindeki

Rebii Karatekin ilkdgretim okulu yedinci sinif dgrencilerinden 55 ve Barbaros ilkdgretim
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Okulu yedinci siif 6grencilerinden 80 6grenci rastgele segilerek toplamda 135 6grenciyle
olusturmustur. 66 6grenciden olusan deney grubunda Cabri Geometri Plus Il kullanarak,
69 o6grenciden olusan kontrol grubunda ise geleneksel ders isleme yontemiyle doniisiim
geometrisi konusu 6 ders saati siirecince anlatilmistir. Arastirmanin verileri 20 sorudan
olusan Matematik Basar1 Testi ve 15 sorudan olusan Cabri Geometri Plus II Programi
Tutum Olgegi ile toplanmistir. Matematik Basar1 Testi ile gruplarin akademik basarilari
arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigina bakmustir. Cabri Geometri Plus II Programi
Tutum Olgegi ile de deney grubu dgrencilerinin Cabri programi hakkindaki goriisleri
incelemistir. Matematik Basar1 Testinden elde edilen veriler SPSS Programi kullanilarak
bagimli ve bagimsiz t testi ile analiz etmistir. Verilerin analizi sonucunda deney
grubundaki 6grencilerin basarilari ile kontrol grubundaki 6grencilerin basarilari arasinda
anlaml farklilik oldugu sonucuna ulagmistir. Doniisiim geometrisi konusunun 6gretiminde
dinamik geometri yazilimi Cabri programi kullaniminin &grencilerin - basarilarini
arttirdigin1 sonucuna ulagsmistir. Ayrica deney grubu 6grencilerinin Cabri programu ile ilgili
tutumlarina iligkin anket sonuglarina gore Cabri programimin deney grubu 6grencilerinin
doniisiim geometrisi konusunun kavramlarim1 daha iyi anlamalarimi sagladigi ve kalici

ogrenmelerini gerc¢eklestirdigi sonucunu elde etmistir.

GeoGebra ve Cabri Geometri 1l dinamik geometri yazilimlarinin web destekli ortamlarda
kullanilmasinin 6grenci basarisina etkisini ve bu siiregte gerceklesen 6grenmelerin nasil
gelistigini incelemek {izere Filiz (2009)’de benzeri bir aragtirma yapmustir. Arastirmasinda
sekizinci simf geometri 6grenme alaninin dort kazanimmi segerek dinamik geometri
yazilimlarint iceren bir web sitesi ve konuyla iliskili ¢calisma yapraklari hazirlanmis ve
ogrencilere uygulamistir. Deney-kontrol gruplu yari deneysel olarak tasarladigi bu
arastirmada, Trabzon merkez ilkogretim okullarinin birinde 12 deney 13 kontrol grubu
olmak tizere toplam 25 o&grenci ile gerceklestirmistir. Calisma o6ncesinde gruplar
ogrencilerin matematik dersi sinav puanlarinin ortalamalar: arasinda farklilik olmamasina
gore belirlemistir. Calisma sonucunda basari puanlari arasindaki farkliligi belirlemek
amaciyla basari testi uygulamistir. Calisma sonucunda, hazirlanan web destekli
materyalleri kullanan grup lehine anlaml1 bir fark elde etmistir (U=28.00, p<.05). Bu bulgu
dogrultusunda hazirlanan web destekli materyal ile 6grenim goren 6grencilerde geleneksel

ogretim goren 6grencilere gore daha etkili bir 6grenme gergeklestigini ifade etmektedir.
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Bagaran Simsek (2012) calismasinda, ilkdgretim altinci sinif matematik dersi prizmalar
boliimiiniin, geometri ve Olgme O6grenme alanlarinin 6gretiminde {i¢ boyutlu dinamik
geometri yazilimi kullanmanin 6grencilerin akademik basarilarin1 ve uzamsal yeteneklerini
nasil etkiledigini incelemistir. Bu ¢alisma, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda, Ankara ili
Akyurt flgesi’nde bulunan bir devlet ilkdgretim okulunun altinci sinifinda 6grenim goren
toplam 34 Ogrenci ile gergeklestirmistir. Calismada, 6n test — son test kontrol gruplu
deneysel arastirma modeli kullanmistir. Deney grubunda ve kontrol grubunda on yediser
ogrenci bulunmaktadir. Deney grubunda dersler dinamik geometri yazilimi Cabri 3D’nin
kullanildig1, bilgisayar destekli O0gretim yaklasimi ile kontrol grubunda ise Ogretim
programinda yer aldigi gibi etkinlik temelli Ogretim yontemi ile yiiriitilmistir.
Arastirmasinda veri toplama araci olarak “Prizmalar Coktan Se¢meli Basar1 Testi” , “A¢ik
Uglu Problemler” , “Yapilandirilmis Goriisme Formlar” ve “Uzamsal Yetenek Testi”
kullanmigtir. Nicel veriler, bir istatistik paket programi kullanilarak analiz etmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerden, Cabri 3D kullaniminin; matematik basaris1 yoniinden
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturdugunu belirtmistir.
Ogrencilerinin uzamsal yetenek diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

tespit edememistir.

Uzun (2013) ¢alismasinda, altinci sinif matematik dersi “Geometrik Cisimler” konusunda
dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar destekli Ogretim ve akilli tahta ile
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda &gretiminin dgrencilerin akademik basarisina,
uzamsal gorsellestirme becerisine ve bu beceriye iliskin tutumlarina etkisini incelemistir.
Calismasinda problem durumun derinlemesine incelemek igin karma model kullanmistir.
Calismasmin nicel kismini1 6n test- son test kontrol gruplu desen kullanarak, nitel kismini
ise etkinliklerde kullanilan c¢alisma yapraklarinin igerik analizi yapilmis ve uygulama
sonrasinda ogrencilerle miilakat yontemini se¢mistir. Arastirma, Ankara’ da bir ozel
ortaokulda 6grenim goren 33 altinci simf 6grencisi ile yiiritillmiistiir. Deney grubunda
bilgisayar destekli matematik 6gretimi kullanilmig, kontrol grubunda ise akilli tahta ile
zenginlestirilmis O0grenme ortaminda ders islemistir. Arastirmasinin nicel verileri
Matematik Basar1 Testi, Uzamsal Gorsellestirme Testi ve Uzamsal Diisiinme Tutum
olgeginden elde etmistir. Elde edilen verileri SPSS 15 paket programi ile analiz etmistir.
Verilerinin analizinde non-parametrik testlerden Mann Whitney - U Testi ile Wilcoxon
Isaretli Sirlar Testi kullanilmistir. Arastirmasinin sonucunda, bilgisayar destekli dgretim ile

akilli tahta kullanilarak yapilan 6gretim, 6grencilerin akademik basarilart ve uzamsal
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gorsellestirme becerileri {izerinde etkili olurken, 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine
yonelik tutumlari tizerinde etkili olmadig1 sonucuna varmistir. Ayrica bilgisayar destekli
O0grenim goren Ogrenciler ile akilli tahtayla 6grenim goren 6grencilerin testlerden almis

olduklar1 son- test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi sonucunu elde etmistir.

Oner (2013) ilkogretim matematik ogretmen adaylarinin periyotla ilgili kavram imajlarim
belirlemek ve bilgisayar destekli Ogretimin Ogretmen adaylarinin periyot imajlarma ve
trigonometrik fonksiyonlarin periyotlarina iligkin erisi diizeylerine etkisini inceledigi
arastirmasini 2011-2012  egitim-6gretim yilinda bir devlet iiniversitesinin Ilkogretim
Matematik Ogretmenligi programinin birinci siifina kayith elli sekiz dgretmen aday: ile
gerceklestirmistir. Arastirmasinin modeli karma yontemdir. Ogretmen adaylarinin periyot
kavramiyla ilgili imajlarin1 ortaya ¢ikarmak ve akademik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
aragtirmaci tarafindan gelistirilen PT1 ve PT2 testleri 6n test ve son test olarak uygulamistir.
On testten ve on testten sonra belirlenen katilimcilarla yapilan yari yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen verileri igerik analizine tabi tutmus ve 6gretmen adaylarinin periyot
imajlar1 Tall ve Vinner’in (1981) kavram imaj1 — kavram tanimi teorisi 1s181nda belirlemistir.
GeoGebra destekli uygulamalar sonunda temalar arasinda goriilen imaj gegislerinin
anlamliligina Ki-Kare Testi ve oOgretmen adaylarmin trigonometrik fonksiyonlarin
periyotlariyla ilgili erisi diizeyleri arasindaki farkin anlamli olup olmadigina ANCOVA ile
analizini gergeklestirmistir. Yapilan analizler sonucunda 6gretmen adaylarinin periyot imajlart
“belirli araliklarla tekrarlanan olay”, “bir olayin tekrarlanmasi i¢in gegen siire” ve “bir olayin
tekrarlandig1 uzunluk, aralik” olarak belirlemistir. GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde
imajlarin periyot tanimiyla daha uyumlu, teknik ve zengin bir hal aldig1 tespit etmistir. Erisi

diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulmustur (F(1,55)=9.896, p<.05, n2=.152).

Mercan (2012) aragtirmasinda 7. sinif matematik dersi miifredatinda yer alan “Doniistim
Geometrisi” alt Ogrenme alaninda bir dinamik geometri yazilim programi olan
GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemistir. Aragtirmasinda, 6n-
test, son-test kontrol gruplu deneysel caligma yontemini uygulamistir. Bu arastirmanin
caligma grubu 2011-2012 egitim &gretim yili bahar doneminde, Ankara ilinde bulunan,
MEB’e bagl bir ilkégretim okulunda 6grenim goren toplam 37 6grenciden olusan iki
ilkogretim 7. siif subesidir. Deney grubu 17 ve kontrol grubu 20 6grenciden olusmustur.
Deney grubu i¢in GeoGebra destekli MEB miifredat programina uygun iki haftalik ders

uygulamistir. Es zamanli olarak, kontrol grubunda MEB miifredat programina uygun
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olarak egitime devam edilmistir. Sinif i¢i aktivitelerden Once ve sonra olmak iizere,
hazirlanan konu basari testi gruplara, on-test, son-test ve kalicilik testi olarak uygulamistir.
Elde ettigi verilerin ¢oziimlenmesinde, SPSS 17 programi kullanmistir. Gruplarin erisi
diizeyleri arandaki farkin belirlenmesi i¢in bagimli ve bagimsiz 6rneklemler i¢in T testleri
kullanmustir. Testler ve gruplar arasinda yapilan karsilagtirmalar sonucunda, GeoGebra’nin
ogrencilerin  6grenme ve basarilarini  olumlu yonde etkiledigi degerlendirmesini
yapmaktadir. Kalicilik testi sonuglarinda da deney grubu lehine anlamli bir fark tespit

etmistir.

Kepgeoglu (2010) c¢alismasinda, limit ve buna bagli olarak siireklilik kavramlarinin
Ogretiminde, dinamik geometri yazilimi olan GeoGebra’nin 6gretmen adaylarinin
bagarisina ve limit ve siireklilik kavramlarinin 6grenmelerine olan etkisini incelemistir.
Kastamonu Universitesi’nin 2010 — 2011 egitim 6gretim yilinda ilkdgretim matematik
ogretmenligi ikinci siifina kayith 40 6grenci ile deneysel bir ¢alisma yliriitmiistiir. Bu 40
Ogrenci, arastirmaci tarafindan hazirlanan ve arastirmada on test ve son test olarak
kullanilan limit ve siireklilik konusunda bir sinavdaki basarilarinin denk oldugunu
belirleyerek iki gruba ayirmistir. GeoGebra programinin etkisini incelemek amaci ile bir
gruba geleneksel yontem ile ders anlatimi yapilmisken, diger gruba da GeoGebra
ortaminda hazirlanan ders anlatimini gergeklestirmistir. Alti ders saati siiren ders
anlatimlarinin sonrasinda son test uygulamistir. Elde edilen verileri uygun parametrik
istatistik testleri ile analiz etmistir. Ayrica dgretmen adaylarmin kavramsal 6grenmeleri
tizerinde yorum yapabilmek icin son testleri nitel olarak analiz etmis ve katilimcilardan
bazilari ile goriismeler yaparak bu veriler desteklenmistir. Uygulama 6ncesi basaris1 denk
olan deney ve kontrol grubundaki &gretmen adaylarindan, deney grubunda yer alan
ogretmen adaylari GeoGebra destekli 6gretim yapilan uygulama sonrasi, kontrol grubunda
yer alan 6gretmen adaylarina gore uygulanan testte daha basarili sonug aldigini tespit
etmistir. Ayrica deney grubunda yer alan 6gretmen adaylarmin limit kavramina iliskin
bakis acilarina GeoGebra destekli 6gretim yaklasiminin genel olarak olumlu yonde katkisi
oldugu sonucuna ulagmistir. Yapilan uygulama sonucunda, 6gretmen adaylarinin stireklilik
kavramina bakis acilarindaki olumlu yonde degisiklikler olmasina karsin, limit kavramina

oranla daha az oldugu sonucunu elde etmistir.

Uysal (2013) calismasinda, ilkdgretim altinct simif matematik derslerinde geometrik

cisimler konusunun dinamik matematik yazilimi ile Ogretiminin 6grenci basarisina ve
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matematik dersine yonelik tutumlarina olan etkisinin belirlenmeye ¢alismistir. Caligsmasini,
2011-2012 egitim &gretim yilinda, Ankara Ili Etimesgut ilcesi’ nde bulunan Etimesgut
[Ikdgretim Okulu’nda dgrenim goren 60 dgrenci ile gergeklestirmistir. Calismasinda 6n
test- son test kontrol gruplu deneysel arastirma modelini kullanmistir. Ilkogretim
okulundaki altinci siniflardan biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak
belirlemistir. Deney ve kontrol grubunda 30’ar 6grenci ile bu ¢alisma gergeklestirilmistir.
Deney grubunda dersler dinamik matematik yazilimi GeoGebra Beta 5.0 ile kontrol
grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi ile islemistir. Calismasinda veri elde etmek icin
Matematik Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi kullanmistir. Basari testini arastirmaci
gelistirmis, tutum 6lgegi ise hazir olarak kullanilmistir. Basari testini uygulama oncesinde
ve sonrasinda olmak {izere iki kez uygulamistir. Matematik tutum Olcegini ise sadece
uygulama sonrasi kullanmistir. Elde edilen verileri SPSS 15 istatistik programi ile analiz
etmigtir. Dinamik matematik yazilimi ile yapilan Ogretimin Ogrencilerin matematik
basarisin1 artirmada geleneksel Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna
ulagsmistir. Ayrica dinamik matematik yazilimi GeoGebra Beta 5.0 Ogrencilerin
matematige karsi tutumlarin1 olumlu yonde artirmada geleneksel d6gretim yontemine gore

daha etkili oldugunu tespit etmistir.

Chrysanthou (2008) 16 Ogrencili altinci sinifi okutan bir matematik O6gretmeni ve
ogrencilerinin GeoGebra destekli hazirlanmis matematik derslerinde gdsterdikleri
davraniglar incelemistir. Calismanin sonucuna gore, GeoGebra destekli matematik
derslerinde Ogrencilerin 6grenmelerini  destekleyecek zengin matematik ortamlar
olusmustur. Ogrenciler daha istekli olarak derse katilmiglardir. Ayrica 6gretmenin merkezi
rolii de degismemis, aksine oOgrencileri yonlendirme konusunda daha fazla gorev

istlenmistir.

Lu (2008) Ingiltere ve Tayvan’da ortadgretim diizeyinde gérev yapan dort matematik
Ogretmeninin cebir ve geometri 6gretiminde GeoGebra kullanim amaglar1 ve GeoGebra
kullanimina bagli olarak teknoloji ve GeoGebra kavramlarinin neler oldugunu aragtirmistir.
Arastirma sonuclarina gore, ogretmenlerin GeoGebra programini teknolojik bir aragtan
daha ¢ok ogrenciler i¢cin bir 6grenme ortami olarak gordiikleri belirlenmistir. Ayrica
ogretmenler, dgrencilerin matematigi anlamlandirmasinda GeoGebra’nin gorsellestirme ve

kavramsallagtirma O6zelliklerinden faydalandiklari da saptanmistir. Ayrica 0gretmenlerin
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GeoGebra programini matematik dersi icin etkinlik, materyal hazirlama gibi nedenlerde

siklikla kullandig1 gortilmustiir.

Dikovic (2009), Sirbistan’da The Accredited Business-Technical School of The Vocational
Studies okulunun 2008/2009 akademik yilinin yaz doneminde Matematik II dersini alan 31
ogrenciyle, GeoGebra’nin tiirev, teget egimi, siireklilik gibi bazi analiz konularinin
ogretiminde kullanilmasinin etkisini {izerine ¢alisma yapmistir. Bu ¢alismada 6grenciler
analiz dersini geleneksel olarak gordiikten sonra, GeoGebra calistayina katilmiglardir.
GeoGebra calistayimin 6grencilerin analiz konularmi anlamada olumlu katkisi oldugu
saptanmistir. GeoGebra’nin sunmus oldugu c¢oklu temsillerden yararlanan Dikovic,
matematiksel yapilarin aktif bir sekilde kesfi i¢in dinamik bir ortam saglamak ve
Ogrencilere matematigin bazi yonlerini kagit kalemle gostermenin miimkiin olmadigim
ifade etmektedir. Arastirma sonucunda GeoGebra’da olusturulmus materyallerin konularin
ogretiminde Ogrenciler ilizerinde olumlu bir etki yarattigini gozlemlemistir. Ayrica

GeoGebra’nin matematik stirecini istenen sekilde gorsellestirdigi gortilmiistiir.

Forsythe (2007) tarafindan yapilan bir arastirmada dinamik geometri yazilimlarinin
ogrencilerin geometri basarisi iizerine etkisi incelemistir. Bunun i¢in bilgi seviyeleri esit
deney ve kontrol grubu olmak tizere iki ayri simnif se¢mistir. Deney grubundaki 6grencilere
dinamik geometri yazilim: kullandirilarak etkinlikler yaptirmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilere ise kagit kalem verilerek benzer etkinlikler yaptirmistir. Her iki grupta da ders
stireleri esit tutulmus. Ayni zamanda kontrol grubundaki 6grencilere, deney grubundaki
ogrencilerin bilgisayar kullanirken eglendikleri g6z oniinde bulundurularak, kartondan
dikdortgenler, kagitlar ve makas verilerek elle yapacaklar1 ¢ok sayida aktivite temin
etmistir. Her boliim bitiminde her iki grup da test uygulamistir. Ayrica deney grubu
ogrencilerine anket uygulanmis ve kiigiik bir kism1 ile goriismeler yapmistir. Arastirma
sonucuna gore birinci boliim bitiminde her iki gruba uygulanan test sonrasinda sonuglar
arasinda onemli bir fark saptanamamistir. Fakat ikinci boliim bitiminde uygulanan test
sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir. Sonuglar
cinsiyete gore incelendiginde ise her iki testte de deney grubundaki kiz 6grencilerin kontrol
grubundaki kiz 6grencilerden daha basarili oldugu, ancak erkeklerde ilk testte deney
grubundaki erkek ogrenciler daha az basarili iken ikinci testte deney grubundaki erkek
ogrenciler daha basarili oldugunu saptamistir. Derslerde 6grenciler arasindaki dnemsiz

konugmalarin yerini, matematikle ilgili konugsmalarin aldigin1 gozlemlemistir.
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Kakihana ve Fukuda (2012) Japonya’da ortaokul diizeyinde altinci sinif o6grencileri
tizerinde dinamik geometri yazilimlarini kullanarak temel doniisiim hareketleri iizerine
calisma yapmustir. Arastirmacilar bilgisayar programlarmin gelistirilmesiyle matematik
Ogretiminin yeni bir diinyaya adim attif1 fikriyle temel doniisim hareketlerini (Gteleme,
donme) dinamik matematik yazilimlart ile ¢emberin inversini bulmak ig¢in kullanimi
iizerine ¢alisma yapmislardir. Calismanin sonucuna gore Ogrenciler oteleme, donme ve
simetri hareketlerinin dinamik geometri yazilimlari (Cabri Geometri ya da GeoGebra)

kullanarak daha iyi 6grendikleri sonucuna varmistir.

38



BOLUM I11
YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada, ortaokul 7. simif matematik dersi “geometrik cisimler” alt 6grenme
alanindaki “birim kiiplerle olusturulan yapilarin goriiniimii, dairesel silindir, dairesel
silindirin ylizey alam1 ve dairesel silindirin hacmi” konularinin 6gretiminde dinamik

matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullaniminin 6grenci basarisina etkisi incelenmistir.

Bu ¢alismada, yar1 deneme modellerinden biri olan esitlenmemis kontrol gruplu model
kullanilmistir. Karasar (2011, s.87) “deneme modelleri, neden-sonug iliskilerini belirlemeye
calismak amaci ile dogrudan arastirmacilarin kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin
uretildigi arastirma modelleridir” diye tanimlamaktadir. Gergek deneme modellerinin
gerektirdigi sartlar olusturulamadiginda yari-deneme modellerinden yararlanilir (Karasar 2011,
5.99). Esitlenmemis kontrol gruplu model ile 6n test — son test kontrol gruplu model benzer
modellerdir. Bu iki model arasindaki tek ve 6nemli fark gruplarin rastgele olusturulmasidir
(Karasar 2011, s.102). Arastirmada esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel modelin
tercih edilmesinde aragtirmanin yapildigi Tiirkiye’de merkezi egitimin uygulanmasindan
dolay1 okul idarelerince olusturulan siniflarin kullanilmasi etkili olmustur (Katilmis, Eksi
ve Oztiirk, 2011). Bu yiizden okul idarecileri tarafindan olusturulan iki siiftan biri deney
grubu digeri kontrol grubu olarak secilmistir. Matematik bilgi diizeylerini birbirine yakin
olup olmadigint belirlemek i¢in deney Oncesinde her iki gruba da basart testi
uygulanmistir. Kontrol grubundaki Ogrenciler, geleneksel Ogretim yoOntemine gore
hazirlanmis O6gretim ortaminda geometri konularini islemislerdir. Deney grubundaki
ogrenciler ise ayni geometri konularini bilgisayar laboratuarinda dinamik matematik
yazilimi GeoGebra 5.0 destekli hazirlanan 6gretim ortaminda iglemislerdir. Her iki gruba
deney sonrasinda son test olarak basar1 testi uygulanmistir. Arastirmanin simgesel

gosterimi tablo 3.1°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. Esitlenmemis Kontrol Gruplu Deney Deseni

Grup On Test Islem Son Test
Gp O; X 0O,
GK 03 04

Karasar (2011, s. 102)

Bu tabloda Go deney grubunu, Gk kontrol grubunu temsil etmektedir. O1 ve Os gruplarin 6n
test Olgtimleri, O2 ve Os ise gruplarin son test Ol¢iimlerini gdstermektedir. X, deney
grubundaki deneklere uygulanan bagimsiz degiskeni gostermektedir. Bu arastirmada
dinamik matematik yazilimi GeoGebra kullanilarak yapilan 6gretim, etkileyen, etkileri

incelenen, yani bagimsiz degisken; 6grenci basarisi ise etkilenen, yani bagimli degiskendir.

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢aligma grubunu, 2014 — 2015 egitim ogretim yilinda, Kiitahya Ili
Domani¢ Ilgesi’nde Milli Egitim Bakanligi'na bagli bulunan Camlica Ortaokulu ve
Vakifbank 50.y11 Ortaokulu’nda egitim goren toplam 37 yedinci sinif Ogrencisi
olusturmaktadir. Deney grubunu Camlica Ortaokulu’nda 6grenim goren 16 yedinci sinif
ogrencisi olustururken, Kontrol grubunu Vakifbank 50.y1l Ortaokulunda egitim goren 21
yedinci siif 6grenci olusturmaktadir. Bu dgrencilerin Cinsiyete gore dagilimlart Tablo

3.2°de gosterilmektedir.

Tablo 3.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Kiz 10 9 19
Erkek 6 12 18
Toplam 16 21 37

3.3. Veri Toplama Araci

Veri toplamada geometrik cisimler basar1 testinden faydalanilmistir. Geometrik cisimler
basar testi, 0grencilerin akademik basarisini 6lgmek i¢in aragtirmaci tarafindan uzman
goriisleri ve Onerileri alinarak gelistirilmistir. Geometrik cisimler basar1 testi asagidaki

Tablo 3.3’de gosterilen kazanimlara ait sorulardan olugsmaktadir.
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Tablo 3.3 Ortaokul 7. Sinif Matematik Ogretim Programi “Geometrik Cisimler” Alt
Ogrenme Alam Kazanimlari
Ogrenme Alt Ogrenme

Alani Alani Kazanim
Dairesel silindirin temel elemanlarinm1 belirler, insa
Geometrik eder ve aginimini gizer.
Geometri o Yizlerinin farkli yonlerden goriiniimlerine ait
Cisimler . o LS
cizimleri verilen yapilari, birim kiiplerle olusturur
ve izometrik kagida cizer.
Geometrik Dik dairesel silindirin yiizey alani bagintisini
Cisimlerin  Yiizey olusturur.
Alant Dik dairesel silindirin ylizey alani ile ilgili
. problemleri ¢ozer ve kurar.
Olgme - - — — -
: Dik dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve
Geometrik

hacim bagntisini olusturur.
Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri
¢Ozer ve kurar.

Cisimlerin Hacmi

Her bir kazanim igin en az bes sorunun hazirlandigi konu basar1 testinin gegerliligi icin bu
alanda uzman Kkisilerin goriislerine basvurulmustur. Goriislerine basvurulan uzmanlardan
aliman geri doniitlerle test maddeleri lizerinde gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 38
maddelik test hazirlanmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan 38 maddelik bu testin
giivenilirligini belirlemek i¢in arastirma ile ilgili konular1 daha dnce islemis olan 8.siniftaki
toplam 25 6grenciye uygulanmistir. Uygulama sonuglarmin glivenilirligine istatistik paket
programi yardimiyla bakilmistir. Madde — toplam korelasyonu ve madde giigliik indeksi

sonuglar1 tablo 3.4’de verilmistir.
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Tablo 3.4. Geometrik Cisimler Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari
Madde-Toplam

Madde No Madde Giiclugi Korelasyonu
01 0,8 0,140
S02 0,64 -0,081
S03 0,76 0,223
S04 0,68 0,461
S05 0,92 0,231
S06 0,64 0,463
S07 0,2 -0,012
S08 0,76 0,582
S09 0,8 0,425
S10 0,24 0,214
S11 0,16 0,096
S12 0,2 0,244
S13 0,16 -0,042
S14 0,08 0,505
S15 0,12 0,235
S16 0,2 0,135
S17 0,2 0,008
S18 0,04 0,211
S19 0,12 0,284
S20 0,88 0,254
S21 0,48 0,316
S22 0,92 0,012
S23 0,56 0,445
S24 0,44 0,527
S25 0,28 0,574
S26 0,56 0,228
527 0,28 -0,016
S28 0,28 -0,127
S29 0,68 0,441
S30 0,2 -0,358
S31 0,2 0,093
530 0,44 0,452
S33 0,16 -0,132
534 0,24 -0,273
S35 0,4 0,297
S36 0,48 0,692
537 0,24 0,443
S38 0,16 0,189

Biiytikoztiirk (2014, s.183) “madde — test korelasyonu, maddelerin bireyleri 6l¢iilen 6zellik
bakimindan ne derece ayirt ettigini yorumlamak amaciyla da kullanilir ve madde ayirt
edicilik indeksi adin1” alacagini belirtmistir. Uygulamasi yapilan bagar1 testinin madde —

toplam korelasyonlarin -0,35 ile 0,69 arasinda degismektedir. Biiylikoztiirk’e (2014, 5.183)
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gore “madde — toplam korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi
derecede ayirt ettigi, .20 - .30 arasinda kalan maddelerin zorunlu goriilmesi durumunda
teste alinabilecegi veya maddenin diizeltilmesi gerektigi, .20’den daha diisitk maddelerin
ise teste alinmamasi gerektigi soylenebilir”. Bu yiizden madde-toplam korelasyonu 0,20
den disik olan 2, 3, 7, 10, 11, 13, 16, 17, 18, 22, 27, 28, 30, 31, 33, 34 ve 38 no’lu
maddeler testten ¢ikarilmistir. Kalan 21 soru igin testten elde edilen puanlarin croanbach’s
alfa giivenilirlik katsayisinin 0,85 olarak hesaplanmistir. Bir basar1 testi i¢in croanbach’s
alfa giivenilirlik katsayisinin 0.70’ten biiyiik olmasi yeterlidir. Bu degerin de 0.70’ten
biiyiikk olmasi, testin giivenilirliginin yiiksek ¢iktigi ve maddeler arasindaki i¢ tutarliligin

yiiksek oldugu anlamina gelmektedir.

Gegerlilik ve giivenilirlik incelemeleri yapilip uygun olmayan maddeler c¢ikartildiktan
sonra kalan 21 maddelik bagar1 testi bu arastirmanin geometrik cisimler bagari testi olarak

arastirmada kullanilmistir. Geometrik cisimler basar1 testi EK-1’de yer almaktadir.

3.4. Verilerin toplanmasi

Uygulama 2014 — 2015 egitim 6gretim yili II. doneminde gergeklestirilmistir. Deney ve
kontrol gruplarinin belirlenmesinden sonra, deney ve kontrol gruplarina geometrik cisimler
basari testi on test olarak uygulanmigtir. Her iki gruba ayni anda uygulanan 6n test igin
gruplara bir ders saati (40 dk) siire verilmistir. On testlerden elde edilen veriler istatistik
paket programi yardimiyla analiz edilmistir. Analiz sonucunda gruplarmn denk oldugu
goriilmlis ve uygulamaya gecilmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki ii¢ haftalik
uygulamadan sonra her iki gruba da son test olarak geometrik cisimler basari testi tekrar
uygulanmistir. Son test uygulamasi icin yapilan geometrik cisimler basari testi i¢in her iki
gruba bir ders saati (40 dk) siire verilmistir. Son test uygulandiktan alt1 ay sonra her iki
gruba da kalicilik testi uygulanmistir. Kalicilik testinde kontrol grubundaki bir 6grenciye
0zel nedenlerden dolayr ulagilamamistir. Deney ve kontrol grubundan veriler toplandiktan

sonra verilerin analizine ge¢ilmistir.

3.5. Verilerin Analizi
On test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanan geometrik cisimler basar1 testlerine
deney ve kontrol grubu dgrencileri tarafindan verilen cevaplardan dogru olanlar “1”, yanlis

ve bos olanlar “0” olarak kodlanarak testler analiz i¢in hazirlanmistir. Verilerin analizi
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istatistik paket programi kullanilarak bilgisayar ortaminda yapilmistir. Verilerin analizinde
ilk olarak deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test sonuglarinin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakilmistir. Testlerin normallige uygunlugu incelenirken grup
biiyiikligii 50°den kiigiik oldugunda Shapiro-Wilks, biiyiik oldugunda ise Kolmogorov-
Smirnov (K-S) testi kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2014, s.42). Grup biyiikligi 50°den kiigiik
oldugu icin Shapiro-Wilks testiyle sonuglar incelenmistir. Sonuglara ait tablo asagida

verilmistir.

Tablo 3.5. Gruplarin Shapiro-Wilks Normal Dagilim Testi Sonuglari

Test Ist. sd P

Deney Grubu On-test 0,915 16 0,141
Deney Grubu Son-test 0,841 16 0,010
Deney Grubu Kalicilik testi 0,984 16 0,989
Kontrol Grubu On-test 0,943 21 0,254
Kontrol Grubu Son-test 0,939 21 0,210
Kontrol Grubu Kalicilik testi 0,928 20 0,144

*p>0.05

Analiz yaparken istatistiksel hipotez “Puanlarin dagilimi normal dagilimdan anlamli
farklilik gostermez” seklinde kuruldugu ig¢in, hesaplanan p degerinin a=.05’den biiyiik
cikmasi, bu anlamlilbik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli sapma
gostermedigi seklinde yorumlanir (Biytlikoztiirk, 2014, s.42). Deney ve kontrol gruplarina
ait on-test, son-test ve kalicilik testi basar1 puanlarinin normalligine iliskin olarak tablo
incelendiginde, deney grubu son-test puanlart hari¢ diger puanlarin p>0.05 oldugundan
sonucun anlamli sapma gostermedigi seklinde yorumlariz. Bu sonug; deney grubu 6n test
ve kalicilik testi ile kontrol grubu 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarinin normal
dagilim gosterdigi, deney grubu son test puanlarinin ise normal dagilim gdstermedigini
ortaya koymaktadir. Bu yiizden arastirmanin alt problemlerine yonelik yorumlar yapilirken

t testi, Wilcoxon isaretli siralar testi ve Mann-Whitney U testi kullanilmistir.

3.6. Uygulama Siireci

Uygulama, 2014 — 2015 egitim o6gretim yili ikinci doneminde Kiitahya ili Domanig
ilgesinde bulunan Camlica Ortaokulu ve Vakifbank 50.Y1l Ortaokulunda mayis ve haziran
aylarinda gergeklestirildi. Camlica Ortaokulu 7.smif 6grencileri deney grubunu, Vakifbank

50.Y1l Ortaokulu 7.smif 6grencileri kontrol grubunu olusturmaktadir. Her iki grupta da
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dersler ayn1 haftada baslanip ayni haftada bitirilmistir. Uygulama, her ders 40 dakika ve

haftada 5 ders saati olmak tizere toplam 15 ders saati siiresince ti¢ hafta devam ettirildi.

Kontrol grubunda dersler simif ortaminda geleneksel 6gretim yontemine uygun olarak
islenirken, deney grubunda dersler bilgisayar laboratuarinda dinamik matematik yazilimi
GeoGebra 5.0 destekli hazirlanmis ders ortaminda islendi. Deney grubundaki dgrencilere
uygulamadan 6nce 2 ders saati siiresince GeoGebra 5.0 yazilimi tanitildi. Ogrencilere,
GeoGebra 5.0’ tanitim1 yapilirken uygulama sirasinda daha ¢ok kullanacaklar1 6zelliklere
oncelik verildi. Bilgisayar laboratuarinda 10 &grenci bilgisayar1 ve bir ana bilgisayar
bulunmaktadir. Ogretmenin kullandig1 ana bilgisayar projeksiyon makinesine baglidur.
Uygulamadan 6nce biitiin bilgisayarlara GeoGebra 5.0 yazilimi ve uygulama sirasinda

kullanilacak olan GeoGebra etkinlikleri ytiklendi.

Deney grubunun ders plani dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 destekli egitime
uygun olarak hazirlanmistir. ilgili ders plan1 EK-2’te yer almaktadir. Deney grubundaki
dersler aragtirmact tarafindan yiritildi. Deney grubundaki dersler bilgisayar
laboratuarinda dinamik matematik yazilimi1 GeoGebra 5.0 ile desteklenmis sinif ortaminda
islendi. Uygulama esnasinda kullanilacak materyaller 6nceden hazirlandi. Deney
grubundaki biitiin Ogrencilere uygulama boyunca kullanacaklar1 etkinlik kagitlart
uygulamadan 6nce verildi. Deney grubunda dersler 6grenci merkezli ve dgrencinin aktif

oldugu bir siirecte iglendi. Uygulama siirecindeki bazi enstantaneler EK-4’te verilmistir.

Kontrol grubu ders plani geleneksel dgretim yontemine gore hazirlandi. Ilgili ders plam
EK-3’te yer almaktadir. Kontrol grubunda dersler uygulayici yanliligin1 6nlemek igin
dersin 0gretmeni tarafindan iglenmistir. Ders plan1 uygulamadan 6nce 6gretmene verildi.
Kontrol grubunda dersler smif ortaminda, ders kitab1 rehberliginde soru-cevap ve
ogretmenin anlatimmna dayali olarak islenmistir. Ogretmen kilavuz kitabindaki ek
etkinliklerde yaralanmistir. Ders esnasinda somut materyaller, resimler, sekiller ve
ogretmen tarafindan tahtaya cizilen gizimlerden yararlamlmistir. Ogrenci ders kitabindaki

problemler dgrencilerle birlikte ¢oziilmiistiir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, toplanan verilerin analizinden elde edilen verilere yer verilmistir.

Arastirmanin alt problemlerine ait bulgular ve bulgularla ilgili yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin deney ve
kontrol gruplarinin 6n test toplam puanlarinin birbirinden farklilasip farklilagsmadigi
“Bagimsiz Orneklemler Ig¢in T Testi” ile incelenmis ve sonuglar asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Grubunun On test Puanlarina Iliskin “Bagimsiz Orneklemler
I¢in T Testi” Sonuglart

Gruplar N X S sd i 0

Deney 16 9.06 3.172

Kontrol 21 7.38 2.578 3 1,779 0,084
*p>0.05

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin basari testi On test puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli diizeyde bir farklilik olmadigi belirlenmistir [t(35)= 1,779,
p>0.05]. Deney ve kontrol grubu on test ortalamalari arasinda 1.68 puanlik bir fark
olmasina ragmen istatistiksel olarak deney ve kontrol gruplarinin 6n test toplam puanlari
acisindan denk oldugu sdylenebilir. On test puanlari arasinda farklihigin ¢ikmamasi, son
test puanlarina iligkin sonuglarda 6n test puanlarinin yanl katkis1 olmadig1 ve son test

puanlar karsilastirilirken 6n test puanlarinin goéz ardi edilebilmesi anlamina gelmektedir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemini, “Deney grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bagimli 6rneklemler i¢in t testinin
temel varsayimlarindan biri olan “Her 6rneklemin temsil ettigi evrende puanlart dagilimi
normal dagilim gostermelidir” varsayimi karsilanmadigi i¢in bu teknigin parametrik
olmayan karsilign “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi” kullamlir (Biiyiikoztiirk, 2014, s.174).
Bu alt probleme iliskin bulgular, “Wilcoxon Isaretli Siralar Testi’ne bakilarak elde edilerek

sonugclar tabloda verilmistir.

Tablo 4.2. Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarma iliskin “Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi” Sonuglari

Sontest-Ontest N Sira Ortalamasi Sira z P
Toplami
Negatif Sira 0 .00 .00
Pozitif Sira 16 8.50 136.00 3.523 0,000
Esit 0 - -
*p>0.05

Tabloda goriildiigii gibi deney grubuna ait 6n test ve son test basari puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur [z = 3.523, p>0,05]. Fark puanlarinin sira
ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin pozitif siralar, yani son
test puanlar1 lehine oldugu goriilmektedir. On test ve son test arasinda &grenmenin
gerceklestii sOylenebilir. Bu sonucglara gore, uygulama siiresi boyunca deney grubu
ogrencilerinin matematik basarilarinda olumlu yonde iyi bir artis gézlenmistir. Bu sonug
dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile desteklenmis Ogretim yOnteminin

ogrencilerin 6grenmesi iizerinde olumlu etkiye sahip oldugu yorumu yapilabilir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {g¢iincli alt problemini, “Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamh bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt probleme iliskin
bulgular, kontrol grubunun o6n test ve son test uygulama verileri iizerinden “Bagiml

Gruplar I¢in T Testi’ne bakilarak elde edilmistir. Bulgular, tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin “Bagimli Gruplar I¢in
T Testi” Sonuglari

Gruplar N X S sd t 0

On-test 21 7,38 2,578

Son-test 21 10,19 3,627 20 3,264 0,004
*p>0.01

Tabloda goriildiigii gibi kontrol grubuna ait on test ve son test basar1 puanlari arasinda
anlamli farklilik bulunmustur [t(20)=3.26, p<0,01]. Ortalamalardaki bu farklilik, 6n test ve
son test arasinda dgrenmenin gerceklestigini gdstermektedir. Ogrencilerin dgretim siireci
oncesi basar1 puanlarmin ortalamast X= 7.38 iken, geleneksel gretim sonucu basari
puanlarinin ortalamas1 X= 10.19’e yiikselmistir. On test ve son test puan ortalamalari
arasinda 2,81 puanlik bir artis goriilmiistiir. Geleneksel 6gretim yonteminin dgrencilerin

ogrenmesini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

4.4, Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin dordiincti alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun son test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bagimsiz 6rneklemler
icin t testinin temel varsayimlarindan biri olan “Her Orneklemin temsil ettigi evrende
puanlart dagilimi normal dagilim gostermelidir” varsayimi karsilanmadigi i¢in bu teknigin
parametrik olmayan karsiligi “Mann-Whitney U Testi” kullamilir (Biytikoztirk, 2011,
s.168). Bu alt probleme iligkin deney ve kontrol gruplarinin, uygulanan basar1 testlerinin
son test toplam puanlarinin birbirinden farklilagip farklilasmadigi “Mann-Whitney U

Testi” ile incelenmis ve sonuglar tabloda verilmistir.

Tablo 4.4 Deney ve Kontrol Grubunun Son Test Puanlarma Iligkin “Mann-Whitney U
Testi” Sonuglari

Sira Sira
Gruplar N Ortalamasi1  Toplami1 U p
Deney 16 24,81 397,00
Kontrol 21 14,57 306,00 75.00 0,004

*p>0.05

Tabloya gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan Ogrencilerin §gretim sonunda
uygulanan basari testinden elde ettikleri puanlar arasinda anlamh diizeyde bir farkliligin
oldugu belirlenmistir [U = 75.00, p<0.01]. Sira ortalamalarina bakildiginda, dinamik

matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile desteklenmis 6gretim yontemiyle ders islenen deney
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grubundaki Ogrencilerin geleneksel dgretim yontemiyle ders islenen kontrol grubundaki
Ogrencilere gore geometrik cisimler konusunda daha basarili olduklar1 anlagilmaktadir. Bu
durum, dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile desteklenmis Ogretim yOnteminin

geleneksel 6gretim yontemine gore daha iyi sonug verdigi seklinde yorumlanabilir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin besinci alt problemini, “Deney ve kontrol grubunun kalicilik testi puanlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu alt
probleme iliskin deney ve kontrol gruplarmin kalicilik testi toplam puanlarin birbirinden
farklilasip farklilasmadigi “Bagimsiz Orneklemler Igin T Testi” ile incelenmis ve sonuglar

asagidaki tablo 4.5’de verilmistir.

Tablo 4.5 Deney ve Kontrol Gruplarmin Kalicilik Testi Puanlarma Iliskin “Bagimsiz
Omeklemler I¢in T Testi” Sonuglari

Gruplar N X S sd n 0

Deney 16 12,81 4,735

Kontrol 20 9,80 2.876 34 2,357 0,024
*p>0.05

Tabloya gore deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin kalicilik testinden elde
ettikleri puanlar arasinda anlamli diizeyde bir farkliligin oldugu belirlenmistir
[t(34)=2,357, p<0,05]. Ogrencilerin kalicihik testi puanlarinin ortalamalari goz 6niine
alindiginda, deney grubu 6grencilerin (X=12,81), kontrol grubu 6grencilere gére (X=9,80)
basar1 diizeylerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilasma oldugunu séyleyebiliriz. Bu ¢alisma igin
hesaplanan 7  (eta-kare) degeri 0,13diir. Buna gore deney ve kontrol grubunun kalicilik
testi puanlarina iliskin hesaplanan varyansin yaklasik % 13’{iniin uygulanan yoénteme

(GeoGebra 5.0 ile desteklenmis 6gretim yontemi) bagl oldugu ifade edilebilir.
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BOLUM V
SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, ¢alismanin bulgular ve yorumlar bdliimiine dayali olarak ulasilan sonuglara

ve sonuglar dogrultusunda 6nerilere yer verilmektedir.

5.1. Sonuclar
Ortaokul 7. sinif matematik dersinde geometrik cisimler alt 6grenme alanin dinamik
matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile 6gretiminin 68renci basarisina etkisinin incelendigi

bu ¢aligmada asagidaki sonuglar elde edilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemine yonelik olarak uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
gruplarina uygulanan geometrik cisimler basar1 testi puanlarinin analizi sonucunda gruplar
arasinda anlamli bir farklilk bulunmamistir. Deney ve kontrol grubunun uygulama
oncesinde istatistiksel olarak matematik seviyelerinin esit oldugu sdylenebilir. Deney ve
kontrol ~grubunun birbirine denk olmasi Ogretim, yOntemlerinin etkiliginin
karsilagtirilmasinda  kullanilacak  olan  son  test puanlarmin  yorumlamasinm

kolaylastiracaktir.

Aragtirmanin ikinci alt problemine yonelik olarak deney grubuna uygulanan Dinamik
matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile 6gretimin etkililigi incelenmistir. Deney grubu
ogrencilerin uygulama Oncesi puanlari ile uygulama sonrasi puanlari analizi sonucunda
deney grubunun 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu
durum matematigin alt 6grenme alani olan geometrik cisimlerin &gretiminde dinamik
matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile Ogretiminin Ogrenci basarisin1 olumlu yonde
etkiledigi seklinde yorumlanabilir. Dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile
ogretimin etkili bir yontem oldugu sdylenebilir. Bu sonu¢ Uysal’in (2013) ¢alismalarinda

buldugu sonuglarla benzerlik géstermektedir.
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Arastirmanin {igiincii alt problemine yonelik olarak kontrol grubu 6grencilerin uygulama
oncesi puanlari ile uygulama sonrasi puanlarinin analizi sonucunda kontrol grubunun 6n
test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu durum matematigin
alt 6grenme alani olan geometrik cisimlerin 6gretiminde geleneksel 6gretim yonteminin de

ogrenci basarisini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Arastirmanin dordiincii alt problemine yonelik olarak uygulama sonrasinda deney ve
kontrol gruplarina uygulanan geometrik cisimler basari testi puanlarinin analizi sonucunda
gruplar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Hem deney grubu 6grencilerinin hem de
kontrol grubu ogrencilerinin uygulama sonrasi geometrik cisimler basari testi puan
ortalamalari, uygulama oOncesi geometrik cisimler basari testi puan ortalamalarindan
anlaml1 diizeyde farklilik gostermektedir. Bu iki sonug¢ beraber degerlendirildiginde deney
grubu oOgrencilerine uygulanan dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 destekli
Ogretimin kontrol grubuna uygulanan geleneksel O0gretim yontemine gore daha etkili
oldugu sonucuna ulasabiliriz. Bu sonug, dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile
Ogretim yapilan deney grubu Ogrencilerinin, geleneksel dgretim yonteminin uygulandig
kontrol grubu 6grencilerine gore geometrik cisimler alt 6grenme alanindaki konular1 daha
iyi anladiklarint ve bu konudaki akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu sonucu en ¢ok etkileyen faktoriin GeoGebra 5.0 yaziliminin 3D grafik
goriiniimiine sahip olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. GeoGebra 5.0 yazilimi ile
iic boyutlu cisimleri her yoniiyle inceleme firsatt dogmustur. Ayrica siirgii arac1 yardimiyla
geometrik cisimlere ait degerler degistirildiginde geometrik cisimlerde ne gibi degisimler
oldugu izlenebilmistir. GeoGebra 5.0’in soyut kavramlar1 gorsellestirerek iki boyutlu
diizlemde somutlagtirtyor olmasi sonucu etkileyen etmenlerdendir. Bulunan bu sonug,
GeoGebra destekli 6gretimin 6grenci basarilarina etkisi tizerine ¢aligma yapan Filiz (2009),
Bagaran Simsek (2012), Mercan (2012), Oner (2013), Uysal (2013)’in calismalarinda

bulduklar sonuclarla benzerlik gostermektedir.

Arasgtirmanin besinci alt problemine yonelik olarak deney ve kontrol grubuna uygulamadan
sonra yapilan kalicilik testleri sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi
puanlarinin kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlarina gére anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu fark deney grubu lehinedir. Boylece geometrik cisimler konusu igin,

GeoGebra 5.0 destekli 6gretimin geleneksel 6gretim yontemine gore kalicilik iizerinde
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daha etkili oldugu anlagilmigtir. Bu sonu¢ Mercan’in (2012) g¢alismalarinda buldugu

sonuglarla benzerlik gostermektedir.

5.2. Oneriler

1.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 kullanilarak hazirlanmis matematigin
geometri disindaki diger alt 6grenme alanlari (Ornegin; cebir) ile ilgili 6gretim
deseninin etkililigi incelenebilir.

Bu aragtirma 6grenci sayisinin daha az oldugu gruplar ile yiiriitiilerek, 6grencilerin
detayli incelendigi nitel aragtirmalar yapilabilir.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile desteklenmis Ogretim desenlerinin
farkli 6grenci seviyelerinde akademik basari {izerine etkililigi incelenebilir.

Dinamik matematik yazilimi1 GeoGebra 5.0 ile daha fazla konuyu kapsayan ve daha
uzun soluklu ¢aligmalar yapilabilir.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra 5.0 destekli yapilan 6gretimin 6grencilerin
matematik korkularia etkisi lizerine bir arastirma yapilabilir.

Bu c¢alisma ve benzeri calismalarin sonuglart gbéz Oniine alindiginda dinamik
matematik yazilimi GeoGebra 5.0 ile yapilan 6gretimlerin etkililigi ortaya ¢ikmustir.
MEB araciligiyla seminer ve hizmet i¢i egitimler gibi c¢esitli faaliyetler ile diger
ogretmenler de bilgilendirilebilir.

Bu calisma ve benzerlerinde uygulanan deneysel ders icerikleri {iniversitelerde
Ogretmen yetistirme programlarinda kullanilabilir.

Bu calisma ve benzerlerinde uygulanan deneysel ders igerikleri ¢esitli platformlar

aracilifiyla paylasilabilir.
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EK-1 GEOMETRIK CIiSIMLER BASARI TESTi
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GEOMETRIK CISIMLER BASARI TESTI
Sinav Yonergesi
Sevgili Ogrenciler;
e Sinavda ¢oktan se¢gmeli toplam 21 soru vardir.
e Her sorunun tek bir dogru cevabi vardir. Bir soruya birden ¢ok cevap sikki
isaretlenmis ise o soru yanlis sayilacaktir.
e Yanlis cevaplar dogru cevaplan etkilemeyecektir.

e Smavin toplam siiresi 40 dakikadir.

Basarilar Dilerim.
Muhsin OZ.
SORULAR
ONDEN USTTEN SAGDAN SOLDAN

1) Degisik yonlerden goriiniimii verilen yap1 asagidakilerden hangisi olabilir?

A) OST B) UsT

C) UsT D) UsT
SOL- SOL -
\ \
B L S L)
ON ’ ' SAG ON ” ¢ SAG
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2) Asagidakilerden hangisinin iistten goriiniimii digerlerinden farkhdir?

A . . . . B

C) D)

3) Asagidakilerden hangisi dik dairesel silindir modeli olabilir?

A)

D)
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c ] d
_;____\
\..__________/

4) Yukaridaki dik dairesel silindirde harflerle gosterilen elemanlar asagidakilerden

hangisinde dogru olarak verilmistir?

a B c d
A) Taban Yarigap1 Eksen Ana Dogru Yikseklik
B) Ana Dogru Yiikseklik Taban Yarigap1 Ana Dogru
C) Yiikseklik Taban Yarigap1 Eksen Eksen
D) Eksen Ana Dogru Yiikseklik Taban Yarigap1

5) Asagidakilerden hangisi egik dairesel silindir modeli olabilir?
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6) Ustten  goriiniimii  yandaki gibi olan silindir

asagidakilerden hangisi olabilir?

A) r=1hbr B)

C) D)

7) Yaricapt 3 cm ve yiiksekligi 4 cm olan silindirin acimmmm asagidakilerden

hangisidir? (77 =3 aliniz)

A) - B) @

18 cm —2 18 cm

C) (r= 3 cm} D) @
dem

I
g
-
|
"
g

18 cm
18 cm

:r= 3 cm}
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8) Yiiksekligi 12 cm ve yanal yiizii kare seklinde olan silindirin iistten goriiniimii

asagidakilerden hangisidir? (7 =3 aliniz)

NE ’

r=1cm
r=2cm
C) D)
r=3cm
r=4cm
9) Ustten goriiniimii yandaki sekildeki gibi olan silindirin
yanal yiizeyi asagidakilerden hangisi gibi olabilir? (7 =3
aliniz)
A) 18 br B) 3br
4 bl" 4 br
9 br 6b
C) D) r
4 br 4 br

66



h=6cm 10) Yandaki sekilde verilen silindirin a¢cimm

r=4cm asagidakilerden hangisidir? (7 =3 alimiz)

-

A) B)

24 cm

r=4)cm

f cm

12 cm

r=4\cm

C) 6 cm D)
r=4cm r=/4 cm

6 cm

24 om

24 om

11) Yaricapr 2 br ve yiiksekligi 5 br olan dik dairesel silindirin yiizey alami kac
br**dir? (7 =3 aliniz)

A) 72 B) 78 C) 84 D) 90

12) Yaricapr r ve yiiksekligi h olan dik dairesel silindirin yaricapr iki katina

cikarilirsa yanal alani nasil degisir?

A) Yari iner B) Degismez C) Iki kat artar D) Dort kat artar
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13) Yaricap1 5 cm ve yiiksekligi 7 cm olan dik dairesel silindirin hacmi kag em®tiir?

(7F =3 ahmiz)

A) 525 B) 550 C) 575 D) 600

2l cm 14)  Yandaki sekilde a¢inim verilen dik

dairesel silindir seklindeki kumbaraya

asagida yaricaplar1 verilen paralardan

h=12cm hangisi atilamaz? (77 =3 aliniz)

D)

rzlem

. 15) Yaricapr 6 cm ve yiiksekligi 8 cm olan dik dairesel

silindirin hacmi kac¢ em* tiir? (77 =3 alimz)

esen A) 864 B) 936 C) 986 D) 1024
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D 3cm C 16) Yandaki sekilde verilen ABCD dikdortgeni [BC]

kenar1 etrafinda 360° déndiiriilmesi ile olusan dik dairesel
4¢op Silindirin hacmi kag em®’tiir? (7 =3 alimz)
A) 90 B) 108 C) 180 D) 216
A B
L

17)  Sekildeki  benzin  varili yan yatirlhp

2 olan

yuvarlanarak tasimiyor. Yanal yiizeyi 5400 cm

benzin varili 10 kez dondiiriilldiigiinde alacagr yolun
h=60cm ka¢ m oldugunu bulunuz?

(77 =3 ahiniz)

A) 8 B) 9 C) 10 D) 11

18) Matematik dersinde o6gretmeni Ahsen’den proje gorevi olarak dik dairesel
silindir yapmasim istemistir. Ahsen’in yaricapi 6 cm ve yiiksekligi 15 cm olan dik
dairesel silindir yapmasi i¢in kac cm? kartona ihtiyaci vardir? (7 =3 aliniz)

A) 648 B) 756 C) 836 D) 916
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19) Sekildeki Toprak mahsulleri ofisinin silindir
seklindeki depolarin yanal yiizeyleri boyaniyor. Yaricap1 S m
| ve yiiksekligi 50 m olan dik dairesel silindir seklindeki 4
deponun boyanan toplam yiizeyi ka¢ m?dir? (7 =3 aliniz)
A) 6000 B) 7500 C) 9000 D) 10500

20) Yaricapt 4 cm ve Yyiiksekligi 10 cm olan
silindir seklindeki boya rulosunun bir tur donmesi
ile boyadig1 alan ka¢ cm”dir? (77 =3 aliniz)

A) 120 B) 180 C) 240 D) 300

&— — 21) Emel dogum giinii partisi icin arkadaslarini
davet etmistir. Emel yaricap1 8 cm ve yiiksekligi 20
cm olan silindir seklindeki siirahideki portakal
suyunu yaricapt 4 cm ve Yyiiksekligi 8 cm olan
bardaklarla arkadaslarina ikram etmistir. Biitiin
i f arkadaslarimma bir siirahi portakal suyu yettigine

gore Emel’in dogum giinii partisine ka¢ arkadas:

gelmistir? (77 =3 alimz)
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16

70



EK-2 DENEY GRUBU DERS PLANLARI
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Yiizlerin f.ar'kh Xonlerden gorunumupe ait g}21n}1?r1 Ve.rllen
yapilari, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer.
DERS SAATI 2 Ders Saati (40° +40”)
Akll Yiritme
BECERILER lliskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi

Problem C6zme ve Kurma

KULLANILAN EGITiM
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Kareli Kagit

Birim Kiipler

[zometrik Kagt

Rulo Pegete

Silindir Tahta Modelli

Silindir kutu

Dinamik matematik yazilimi(GeoGebra)
Makas

Yapistirici

Cubuk Makarna

Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parca Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRIS ETKINLIKLER]

Ogrencilerin 6.smifta isledikleri birim kiiplerin degisik
yonlerde goriiniimleri hakkinda neler hatirladiklarini
gormek ve konuya giris yapmak i¢in birim kiiplerle
olusturulan yapmin degisik yonlerden gdriiniimlerini
cizmeleri istenir.
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Es kiiplerle olusturulmus yapilart izometrik kagida
cizerken nelere dikkat edilecegi vurgulanir bir Ornek
tahtaya ¢izilerek gosterilir.

Derse giris etkinlikleri yapildiktan sonra, bu yil “degisik
yonlerden goriinlimleri verilen yapilart birim kiiplerle
olusturup bunlar1 izometrik kagida cizecegimiz” belirtilir.

Ogrencilerden “birimkiiplerleyapi-1.ggb” dosyasint
agmalar1 istenir. Mavi, turuncu, mor ve yesil renkle
gosterilen yilizeylerin hangi yonler oldugu sorulur. Mavi,
turuncu, mor ve yesil renkli yiizeyler ayr1 ayr1 sadece o

renk goriinecek sekilde E imleci yardimiyla

ayarlamalar1 ve gordiikleri sekilleri defterlerine ¢izmeleri
istenir. Cizdikleri sekilleri aymi renklerle boyamalar
istenir. Bu goOriiniimlerin hangi yonlerden goriiniim
oldugunu belirtmeleri istenir. Mavi rengin 6nden goriiniim,
turuncu rengin Ustten goriinim, mor rengin sagdan
gbrliniim, yesil rengin soldan goriiniim oldugu vurgulanir.
Ogrencilerden “birimkiiplerleyapi-2.ggb” dosyasint
acmalar1 ve diger etkinlikte yaptiklarini bu etkinlik i¢inde
yapmalari istenir.

Dinamik matematik yazilimigeogebra ile ogrencilerden
listten gorliniimleri ayni olan farkli yapilar ¢izmeleri
istenir. Ustten goriiniimleri aym olan yapilar1 ayirt etmek
icin neler yapilabilecegi oOgrencilere sorulur. Ustten

GELISTIRME goriinlimde verilen birim kiip sayisinin ne gibi yararlar
ETKINLIKLERI oldugu vurgulanir.
SONUC ETKINLIKLERI Calisma yaprag 1/A, 1/B, 2/A, 2/B Ogrencilere sirasiyla

dagitilir ~ ve  Ggrencilerden  G6grendikleri  1s1851inda
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doldurmalar1 istenir. Ogrencilere gelistirme etkinlikleri
sonrasinda; eksik olan davranislarini, kavram yanilgilarin
belirlemek amaciyla sorular sorulur ve cevaplandirmalari
istenir.

74




DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dairesel sil.indirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve
a¢inimini gizer.
DERS SAATI 3 Ders Saati (40” +40° + 40”)
Akil Yiiriitme
BECERILER liskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit
Rulo Pecete
Silindir Tahta Modelli
Silindir kutu
KULLANILAN EGITIM | Dinamik matematik yazilimi1(GeoGebra)
TEKNOLOJILERI, Makas
ARAC-GERECLER Yapistirici
Cubuk Makarna

Dikdértgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parg¢a Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRiS ETKINLIKLER]

Dairesel silindir Orneklerinin  bulundugu nesneler ve
resimler gosterilerek bu resimlerde ne gordiikleri, hangi
geometrik sekiller oldugu, adini bilip bilmedikleri sorulur.

GELISTIRME
ETKINLIKLERI

Derse getirilen nesneler 6grencilere inceletilir. Dikkatlerini
nelerin ¢ektigi sorulur.

Ogrencilerden “daireselsilindir.ggb” dosyasin1 agmalar
istenir. Buradaki butonlar1 sirasiyla tiklamalar1 ve nerelerde
degisim oldugu sorulur.

Ogrencilere  nesnelerden ve dinamik  matematikk
yazilimindan yararlanarak dairesel silindirin  tanimi
yatirtilir. Temel elemanlari ve 6zellilikleri vurgulanir.
Derse getirilen nesneler yardimiyla dairesel silindirin
acimm  gosterilir. Ogrencilerden dik dairesel silindirin
hangi geometrik sekillerden olustugunu belirtmeleri istenir.
Ogrencilerden “dikdaireselsilindiraginim.ggb”  dosyasini
acmalart istenir. Bu dosyadaki siirgii degerlerini
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degistirmeleri ve degistirdiklerinde dik dairesel silindirin
neleri degistigini belirtmeleri istenir. ~ Daha sonra r
stirglistinii 2 degerine h siirgiisiinii 3 degerine getirip
acinimini ¢izmeleri istenir.

Dik ve egik dairesel silindir 6rnekleri olan resimler
gosterilir. Bunlarin benzer ve farkli yonlerini séylemeleri
istenir. Daha sonra Ogrencilerden “dik-
egikdaireselsilindir.ggb”  dosyasin1  agmalar1 istenir.
Sirasiyla butonlar1 tiklamalar1 ve ¢ikan temel elemanin dik
ve egik dairesel silindirde nasil oldugu, hangi yonleriyle
benzer hangi yonleriyle fakli oldugunu belirtmeleri istenir.
Dairsel silindirin ekseni tabanlara dik ise “Dik Dairesel
Silindir”, tabanlara egik ise “Egik Dairesel Silindir” olarak
adlandirildig: fark ettirilir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragi 3, 4, 5/A, 5/B, 5/C, 5/D, 5/E 6grencilere
sirastyla dagitilir ve 6grencilerden ogrendikleri 1s18inda
doldurmalar1 istenir. Ogrencilerin cevaplart dogrultusunda;
eksik olan davranislarini, kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla sorular sorulur ve cevaplandirmalar istenir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI

Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisin1 olusturur.
DERS SAATI 3 Ders Saati (40” + 40’ + 40”)

Akil Yiirlitme
BECERILER Iliskilendirme

Iletigim

Psikomotor Beceriler

Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtmasi

Problem C6zme ve Kurma

Kareli Kagit

Birim Kiipler

[zometrik Kagit

Rulo Pegete

Silindir Tahta Modelli

Silindir kutu
KULLANILAN EGITIM | Dinamik matematik yazilimi1(GeoGebra)
TEKNOLOJILERI, Makas
ARAC-GERECLER Yapistirici

Cubuk Makarna

Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parca Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

Dairesel silindirin agimimi etkinliginden yararlanarak
s P . silindirin yiizeylerinde hangi geometrik sekillerin oldugu
GIRIS ETKINLIKLERI hatirlatilir.  Bu sekillerin alanlarmi1 teker teker nasil
bulundugunu belirtmeleri istenir.
Derse getirilen nesneler yardimiyla degisik dik dairesel
silindir modellerinin agiimlart yapilir. Ac¢iimlarinda
olusan sekillerin alanlarimin nasil bulundugu sorusu
tizerinden sekillerin alanlar1 bulunur. Bulunan bu alanlarda
yanal alan, taban alan1 ve ylizey alani belirtilir.
Dik dairesel silindirin alani;
Taban alani, T, = 7zer?
Yanal alani, Y, =2-7-r-h
Biitlin alan1, A=2-T, +Y, =2-7-r*+2-7-r-h
GELISTIRME A=2-z-r-(r+h)
ETKINLIKLERI Bagintilari ile bulundugu kesfettirilir.

77




Ogrencilerden “dikdaireselsilindirdeyiizeyalani.ggb”
dosyasini agmalar1 istenir. Siirgiileri istedikleri degerlere
ayarlamalari istenir. Olusturduklari silindirlerin
acimimlarini ¢izmeleri ve ortaya ¢ikan sekillerin alanlarini
bulmalar1 istenir. Bunlarin hangilerinin taban alani
hangilerinin yanal alan oldugu ve yilizey alaninin ne
oldugunu belirtmeleri istenir. Uygulamadaki butonlar
yardimiyla bulduklar1 alanin dogrulugunu kontrol etmeleri
istenir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragi 6/A ve 6/B 6grencilere sirasiyla dagitilir
ve 0grencilerden 6grendikleri 1s181nda doldurmalar istenir.
Ogrencilerin caligma yapraklarini doldururken
zorlandiklar1 ve yanildiklar1 noktalara dikkat cekilir. Bu
noktalarda nasil bir ¢6ziim yolu oldugu gosterilir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dilf dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve hacim
bagintisini olusturur.
DERS SAATI 5 Ders Saati (40° +40° +40° + 40 + 40”)
Akil Yiriitme
BECERILER liskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit
Rulo Pecete
Silindir Tahta Modelli
Silindir kutu
KULLANILAN EGITIM | Dinamik matematik yazilimi(GeoGebra)
TEKNOLOJILERI, Makas
ARAC-GERECLER Yapistirici
Cubuk Makarna

Dikdértgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parg¢a Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

Prizma Ornekleri gosterilerek prizmalarin hacimlerinin
nasil hesaplandigi sorulur. Prizmalarin hacim bagintisindan

GIRIS ETKINLIKLERI yararlanarak dik dairesel silindirin hacminin nasil
bulunacagini tahmin etmeleri istenir.
Prizmalarin hacim bagmtisindan yola ¢ikarak silindirin
hacim bagintis1 tahmin edilir ve derse getirilen silindir
ornekleri iizerinde silindirin hacmi hesaplanir. Hacim
bagintist kesfettirilir.
Dik dairesel silindirin hacmi;
V=rx-r?h
Bagintisi ile bulundugu belirtilir.
Ogrencilerden “dikdaireselsilindirdehacim.ggb” dosyasini
acmalari istenir. Stirgiileri istedikleri degerlere ayarlamalari
istenir. Olusturduklar1 silindirlerin hacmini hesaplamalari
GELISTIRME istenir.
ETKINLIKLERI Farkli dik dairesel silindir nesnelerinin hacimleri
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hesaplatilir.

Calisma yapragi 8/A ve 8/B Ogrencilere sirasiyla dagitilir
ve Ogrencilerden 6grendikleri 1s18inda doldurmalari istenir.
SONUC ETKINLIKLERI | Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarimi belirlemek amacryla
sorular sorulur ve cevaplandirmalar istenir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
Dik dairesel silindirin ylizey alanmi ile ilgili problemleri
¢oOzer ve kurar.
KAZANIMLAR Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri ¢ozer ve
kurar.
DERS SAATI 2 Ders Saati (40° +40”)
Akal Yirtitme
BECERILER lliskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit

KULLANILAN EGITIiM
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Rulo Pecete

Silindir Tahta Modelli

Silindir kutu

Dinamik matematik yazilimi(GeoGebra)
Makas

Yapistirici

Cubuk Makarna

Dikdértgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parg¢a Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRIS ETKINLIKLER]

Problem ¢6zme basamaklar1 Ogrencilere sorulur. Dik
dairesel silindirin yiizey alan1 ve hacim bagmtilari
hatirlatilir.

GELISTIRME
ETKINLIKLERI

Ogrencilere “Yaricap1 4 cm ve yiiksekligi 9 cm olan dik
dairesel silindir geklindeki kutunun biitiin ylizeylerini
kaplamak i¢in kag cm? etiket gerekir?” sorusu yoneltilir.
Bu soruyu problem ¢6zme basamaklarina dikkat ederek
cozmeleri istenir. Boyle bir soruyu c¢ozerken biitiin
yiizeylerin alanin bulmak gerektigi vurgulanir.

Ogrencilere “Yaricapt 25 cm ve uzunlugu 150 cm olan
silindir seklindeki is makinesinin bir tur donmesi ile kag
cm®lik yiizeyi presleyecegini bulunuz.” sorusu yoneltilir.
Soruyu cozerlerken problem ¢dzme basamaklarini dikkate
almalar1 istenir. Boyle bir soruda yanal alani bulmak
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gerektigi belirtilir. Silindirin bir tur atmasinin yanal alana
esit olduguna dikkat ¢ekilir.

Ogrencilere “Yarigapt 6 cm ve yiiksekligi 15 cm olan
silindir seklindeki siirahi ka¢ cm® su alir, bulunuz.” Sorusu
yoneltilir. Problem ¢6zme basamaklarmi dikkate alarak
soruyu ¢Ozmeleri istenir. Siirahinin alacaglr su miktarmin
stirahinin hacmine esit oldugunu kesfetmeleri saglanir.
Ogrencilerden  “igigesilindir.ggb”  dosyasin1  agmalari
istenir. Bu uygulamadaki siirgiiler yardimiyla farkl silindir
modelleri gormeleri saglanir. Daha sonra bu modellerden
birisiyle problem yazmalar1 istenir. Yazdiklar1 problemi
problem ¢6zme basamaklarina uyarak ¢dzmeleri istenir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragt 7 ve 9 Ogrencilere sirasiyla dagitilir ve
ogrencilerden 6grendiklerinden faydalanarak doldurmalari
istenir. Problem ¢ozerken nelere dikkat edildigi vurgulanir.
Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarimi belirlemek amaciyla
sorular sorulur ve cevaplandirmalar istenir.
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EK-3 KONTROL GRUBU DERS PLANLARI
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Yiizlerin f.ar'kh Xonlerden gorunumupe ait g}21n}1?r1 Ve‘rllen
yapilari, birim kiiplerle olusturur ve izometrik kagida ¢izer.
DERS SAATI 2 Ders Saati (40° +40”)
Akll Yiritme
BECERILER lliskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi

Problem C6zme ve Kurma

KULLANILAN EGITiM
TEKNOLOJILERI,
ARAC-GERECLER

Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit
Rulo Pecete
Makas
Yapistirici
Cubuk Makarna
Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parca Karton
Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRiS ETKINLIKLER]

Ogrencilerin ge¢mis yillara ait bilgilerini hatirlatmak ve
yeni konuya ge¢is yapmak i¢in Ogretmen kilavuz
kitabindaki birim kiiplerle olusturulan yapilarin resimleri
gosterilip 6grencilerin farkli yonlerden ¢izmeleri istenir.
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Es kiiplerle olusturulmus yapilart izometrik kagida
cizerken nelere dikkat edilecegi vurgulanir bir O6rnek
tahtaya ¢izilerek gosterilir.

GELISTIRME
ETKINLIKLERI

Ogrencilerden farkli yonlerden goriiniimleri verilen sekli
birim kiiplerle olusturup izometrik kagida ¢izmeleri
istenilen ders kitabindaki “farkli yonlerden goriiniimleri
verilen yapilar” adli etkinlik yaptirilir.

L h

{istten sagdan soldan dnden
ve arkadan

Farkli yonlerden goriiniimleri verilen yapilart birim
kiiplerle olusturur. Olusturulan yapilari izometrik kagida
cizer. Ders kitabindaki 6rnekler inceletilir.
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L |L

L]

onden sagdanve arkadan istten

soldan

L]

&nden  sagdan

soldan arkadan ({istten

Verilen é')rnekTerde

cizimlerin yapilis sekilleri ve birim

kiiplerle nasil olusturuldugu 6grencilere fark ettirilir.
Farkl1 yonlerden goriiniimleri ayni olan yapilar inceletilir.

¢éndenve  sagdan, s
arkadan

oldan

ve listten

- - - = s -

Bu sekilde olan apllarl ayirt etmek i¢in yapilmasi gereken
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metotlar 6grencilere hissettirilir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yaprag1 1/A, 1/B, 2/A, 2/B 6grencilere sirasiyla
dagitilir  ve  Ogrencilerden  6grendikleri  1s181nda
doldurmalar1 istenir. Ogrencilere gelistirme etkinlikleri
sonrasinda; eksik olan davranislarini, kavram yanilgilarin
belirlemek amaciyla sorular sorulur ve cevaplandirmalari
istenir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dairesel 511.1nd1r1n temel elemanlarini belirler, insa eder ve
acinimini ¢1zZer.
DERS SAATI 3 Ders Saati (40° +40° + 40°)
Akll Yiiriitme
BECERILER lliskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit
Rulo Pecete
KULLANILAN EGITIM yfﬁim
TEKNOLOJILERI, Cubuk Makarna

ARAC-GERECLER

Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parca Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRIS ETKINLIKLERI

Dairesel  silindir  orneklerinin =~ bulundugu  resimler
getirilerek bu resimlerde ne gordiikleri, hangi geometrik
sekiller oldugu, adin bilip bilmedikleri sorulur.

GELISTIRME
ETKINLIKLERI

Resimlerden yararlanarak dairesel silindirin tanimi yapilir.
Dairesel silindirin  temel elemanlarimi belirlemek ve
dairesel silindirin acinimi ¢izmek amaciyla “Dairesel
Silindir” etkinligi yapilir. (Ders kitab1 sayfa 175, 176)
Silindir modeli tizerinde dairesel silindirin elemanlari
gosterilir. Dairesel silindirin  aginimini  tahtaya ¢izer.
Ogrencilerin ders kitabindaki 6rnegi incelemeleri istenir.
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Ogrencilerin ~ dairesel ~silindirin  temel elemanlarini
belirlerken ve dairesel silindirin aginimini gizerken nelere
dikkat etmesi gerektigi vurgulanir.

Ogrencilerin ders kitabindaki ornek iizerinde dairesel
silindirin temel elemanlarin1 gostermelerini ve dairesel
silindirin agimimini gizmeleri istenir.

Dik dairesel silindir ile egik dairesel silindirik benzer ve
farkl1 ozelliklerinin verildigi O6rnek inceletilir. Dairesel
silindirin ~ temel elemanlarini gostermeleri ve
karsilastirmalari istenir. Dairsel silindirin ekseni tabanlara
dik ise “Dik Dairesel Silindir”, tabanlara egik ise “Egik
Dairesel Silindir” olarak adlandirildig: fark ettirilir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragi 3, 4, 5/A, 5/B, 5/C, 5/D, 5/E 6grencilere
sirastyla dagitilir ve ogrencilerden Ogrendikleri 1s1ginda
doldurmalar istenir. Ogrencilerin cevaplart dogrultusunda;
eksik olan davraniglarini, kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla sorular sorulur ve cevaplandirmalar istenir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dik dairesel silindirin yiizey alan1 bagintisin1 olusturur.
DERS SAATI 3 Ders Saati (40° +40° + 40°)
Akll Yiiriitme
BECERILER lliskilendirme
Iletigim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtmasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
[zometrik Kagit
Rulo Pegete
KULLANILAN EGITIM Q{Aj}ﬁima
TEKNOLOJILERI, Cubuk Makarna

ARAC-GERECLER

Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parg¢a Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

GIRiS ETKINLIKLER]

Dairesel silindirin  aginimi  etkinliginden yararlanarak
silindirin yiizeylerinde hangi geometrik sekillerin oldugu
ve bunlarin alanlarinin nasil bulundugu sorulur.

GELISTIRME
ETKINLIKLERI

Rulo pegetenin bir dairesel silindir modeli oldugu belirtilir.
Pecetenin agilan kismi yanal yiizeyi olusturdugu ve bu
ylizeyin dikdortgensel bolge oldugu, Rulo pecetenin
baslarinin tabani olusturdugu ve bu yiizeylerinde dairesel
bolge oldugu fark ettirilir. Dikdortgensel bdlgenin alan
bagintis1t ve dairesel bolgenin alan bagintisindan
yararlanarak dik dairesel silindirin yiizey alani bagintisi
kesfettirilir.

90




Dik dairesel silindirin alani;

Taban alani, T, = 7zer?

Yanal alani, Y, =2-7-r-h

Biitiin alani, A=2-T_+Y,=2-7- r’+2-z-r-h
A=2-z-r-(r+h)

Bagintilari ile bulundugu belirtilir.

Ders kitabindaki davul ve mum &rneklerinin yiizey alanlari
hesaplatilir.

-3 ‘w‘ e
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SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragi 6/A ve 6/B 6grencilere sirasiyla dagitilir
ve Ogrencilerden 6grendikleri 1s181nda doldurmalari istenir.
Ogrencilerin calisma yapraklarini doldururken
zorlandiklar1 ve yanildiklar1 noktalara dikkat cekilir. Bu
noktalarda nasil bir ¢6ziim yolu oldugu gosterilir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
KAZANIMLAR Dllf dairesel silindirin hacmini tahmin eder ve hacim
bagintisini olusturur.
DERS SAATI 5 Ders Saati (40° +40° +40° + 40” + 40”)
Akll Yiritme
BECERILER lliskilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagit
Rulo Pecete
KULLANILAN EGITIM L\{A:;zimm
TEKNOLOJILERI, Cubuk Makarna

ARAC-GERECLER

Dikdortgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parca Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

Prizma Ornekleri gosterilerek prizmalarin hacimlerinin
nasil hesaplandigi sorulur. Prizmalarin hacim bagintisindan

GIRIS ETKINLIKLERI yararlanarak dik dairesel silindirin hacmini tahmin etmeleri
istenir.
“Silindirin Hacmi” etkinligindeki madeni paralarin hacmi
hesaplatilir.
'/./’_‘\.\;
GELISTIRME Prizmalarin hacim bagintisindan yararlanarak dik dairesel
ETKINLIKLERI silindirin hacim bagintisi kesfettirilir.
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Yarlc;apl r ve yliksekligi h olan
dik dalresel silindirin hamm bagintis1 olusturulur.

Dik dairesel silindirin hacmi;

V=rx-r*nh

Bagintis1 ile bulundugu belirtilir.

Ders kitabinda verilen cisimlerin hacmi hesaplatilir.

SONUC ETKINLIKLERI

Calisma yapragi 8/A ve 8/B oOgrencilere sirasiyla dagitilir
ve Ogrencilerden 6grendikleri 1s18inda doldurmalari istenir.
Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarin1 belirlemek amacryla
sorular sorulur ve cevaplandirmalari istenir.
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DERSIN ADI MATEMATIK
SINIF 7
OGRENME ALANI GEOMETRI
Geometrik Cisimler, Geometrik Cisimlerin Yiizey Alani,
ALT OGRENME ALANI | Geometrik Cisimlerin Hacmi
Dik dairesel silindirin yiizey alami ile ilgili problemleri
¢Ozer ve kurar.
KAZANIMLAR Dik dairesel silindirin hacmi ile ilgili problemleri ¢ozer ve
Kurar.
DERS SAATI 2 Ders Saati (40> + 40°)
Akll Yiirlitme
BECERILER Higkilendirme
Iletisim
Psikomotor Beceriler
Anlatma
OGRENME-OGRETME | Kesfetme
YONTEM VE | Soru — Cevap
TEKNIKLERI Beyin Firtiasi
Problem C6zme ve Kurma
Kareli Kagit
Birim Kiipler
Izometrik Kagt
Rulo Pegete
KULLANILAN EGITiM 'S\(/'S;Z‘:’ma
TEKNOLOIJILERI, Cubuk Makarna

ARAC-GERECLER

Dikdértgenler Prizmasi Seklinde Kesme Seker Kutusu v.b.
Cetvel

Kalem

2 Parg¢a Karton

Pergel

OGRENME OGRETME ETKINLIKLERI

Problem ¢6zme basamaklar1 Ogrencilere sorulur. Dik

GIRIS ETKINLIKLERI dairesel silindirin yiizey alam1 ve hacim bagmtilar
hatirlatilir.
Ders kitabindaki problem 6grencilere verilir ve ¢ozmeleri
icin siire verilir. Daha sonra 6grencilerle beraber problem
¢Ozilir. Problem c¢o6zerken dikkat edilecek hususlar
vurgulanir.

GELISTIRME

ETKINLIKLERI]
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Calisma yapragt 7 ve 9 6grencilere sirasiyla dagitilir ve
ogrencilerden 6grendiklerinden faydalanarak doldurmalari
istenir. Problem ¢ozerken nelere dikkat edildigi vurgulanir.
Ogrencilere gelistirme etkinlikleri sonrasinda; eksik olan
davraniglarini, kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla
sorular sorulur ve cevaplandirmalar istenir.

SONUC ETKINLIKLERI
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EK-4 UYGULAMADAN ENSTANTANELER
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GAZI GELECEKTIR, ..
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