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Bu ¢alisma TIMSS 2011 c¢alismasina katilan 8. sinif 6grencilerinin fen basari testinde yer
alan biligsel alanlara ait basarilari ile iligkili olan 6gretmen ve 6grenci niteliklerinin
belirlenmesi ve biligsel alanlara gore karsilastirilmasi amaciyla yapilmistir. Caligmanin
evrenini 2011 yilinda 8. sinifta 6grenim goren 1.165.721 dgrenci ve bu 6grencilerin
ogretmenleri olusturmaktadir. TIMSS 2011 calismasina, ilk asamada calismaya katilacak
okullarin, ikinci asamada ise bu okullarda yer alan siniflarin belirlendigi iki agsamali tabakal
ornekleme yontemi ile belirlenen 239 okuldan 6928 6grenci, bu 6grencilerin dgretmenleri
ve okul miidiirleri katilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemini yapilan 6n analizler sonucunda
analizlere dahil edilmesi uygun goriilen 5376 Ogrenci ve 227 dgretmen olusturmaktadir.
Ogrencilerin bilissel alanlara ait fen basarilari ile iliskili olan dgrenci ve dgretmen nitelikleri
incelendigi i¢in bu calisma korelasyonel arastirmalara ornektir. Calismada Ogrencilerin
basarilar1 ile iliskili olan degiskenlerin belirlenmesi amaciyla iki diizeyli (6grenci ve
ogretmen) hiyerarsik lineer modelleme analizi kullanilmistir. Bu kapsamda 6grencilerin
biligsel alanlara ait fen basari puanlari ¢alismadaki bagimli degiskenlerdir. Yapilan analizler
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sonucunda 6grenci diizeyinde her {i¢ biligsel alan i¢in de “evdeki kitap sayisi, baba egitim
diizeyi, 0grencilerin egitim beklentisi ve fen 6grenmeyi sevme durumlari” degiskenleri
ogrencilerin basarilari ile istatistiksel olarak manidar bir sekilde iliskili bulunmustur. Bunun
yaninda bilme ve akil yiirlitme biligsel alani1 i¢in ‘evde bilgisayar sahibi olma’ ve uygulama
bilissel alani i¢in de ‘evde oda sahibi olma’ degiskenleri 6grenci diizeyinde manidar olarak
iliskili bulunmustur. Ogretmen diizeyinde dgrencilerin biligsel alanlara ait fen basarilari ile
iliskili bulunan degiskenler ise; bilme ve uygulama bilissel alanlar1 i¢in ‘6n bilgi eksikliginin
ogretimi kisitlamasi ve okulun akademik basariya verdigi 6nem’ iken akil yiiriitme biligsel
alan1 icin bu degiskenlere ek olarak ‘Ggretmen cinsiyeti’ de manidar olarak iliskili
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: TIMSS, Hiyerarsik Lineer Modelleme, Cok Diizeyli Modelleme,
Biligsel Alan, Fen Basarisi
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the relationship between the characteristics of students
and teachers and 8th grade students’ TIMSS 2011 science achievement in respect to the
cognitive domains and compare the statistically significant variables. The population
comprise of 1.165.721 students who attended 8th grade in 2011 and their teachers and
headmasters. In TIMSS 2011 study, 6928 students and their teachers and headmasters from
239 schools were determined with a two stage random sample design, with a sample of
schools drawn as the first stage and one or more classes of students from each of the sampled
schools as a second stage. The sample of this study consists of 5736 students and their 227
teachers after the pre-analysis. Since the relationship between the student and teacher
caharacteristics and students’ science achievement in respect to the cognitive domains, it is
a correlational study. The data was anaylized with the Two-Level Hierarchical Linear
Modelling. As a result of the analysis in student level “the amount of the book at home, male
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parent education level, the education expectation of the students and enjoying learning
science” are correlated with the students’ achievement for all cognitive domains. In addition
for knowing and reasoning cognitive domains “having own room at home” and for applying
cognitive domain “having own room at home” are correlated with students’ achievement. In
teacher level the correlated variables are “lack of information and school emphasize on
academic success” for all cognitive domains and in addition to them “teacher gender” for
reasoning cognitive domain.

Key Words:, TIMSS, Hierarchical Linear Modeling, Multilevel Modeling, Cognitive

Domains, Science Achievement
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin gerek¢esini olusturan problem durumu ve ifadesi, aragtirmanin

amaci, aragtirmanin énemi ve tanimlar yer almaktadir.

Problem Durumu

Fen egitimine verilen dnemi arttiran gelismelerin etkisiyle birgok iilke egitim sistemlerinde
bir dizi yenilikler yapmistir. Bu yenilikler, sistem diizeyinde reformlar, teknoloji destekli
modern egitim kurumlari olusturma, 6gretmenlerin mesleki bilgi ve beceri diizeylerinin
yiikseltilmesi ve okul yonetiminde yenilikler yoluyla, Ogretme-6grenme siirecini
gelistirmeye yonelik degisik politika ve uygulamalar1 icermektedir (Karip ve Koksal, 1996).
Ulkemizde de fen bilimleri dersi &gretim programida bu degisikliklerin programa
yansitilmasini saglayacak diizenlemeler yapilmasi ihtiyaci duyulmustur. Bu nedenle 2000,
2005 ve 2013 yillarinda olmak iizere fen bilimleri dersi Ogretim programinda kokli
degisiklikler igeren 6nemli program gelistirme caligmalar1 gerceklesmistir. Milli Egitim
Bakanlig1 (MEB, 2000) tarafindan ilk kez 2001-2002 6gretim yilinda uygulanarak, denenip
gelistirilmek iizere hazirlanan ilkdgretim Okulu Fen Bilgisi Dersi Ogretim Programi’nin
hedefleri arasinda fen dalinda okur—yazar bireyler yetistirmek yer almaktadir ve bu program
hazirlanirken gelismis tilkelerin hazirladiklar: programlar ve bunlarla ilgili uygulamalar da
g0z ard1 edilmemistir. Ayni sekilde “bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin
fen ve teknoloji okuryazar olarak yetismesi” MEB (2006) tarafindan hazirlanan Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin da vizyonunu olusturmustur. Ayrica bu yeni program

ile dersin igerigi genisletilmis ve fen ve teknolojinin entegrasyonu saglanmak istenmistir.
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Ancak 2013 yilinda gelistirilen yeni 6gretim programi ile dersin adi fen bilimleri olarak
degistirilmistir. Bununla birlikte bu yeni programin vizyonunu da onceki iki programda
oldugu gibi arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem ¢ozebilen, kendine
giivenen, igbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam
boyu 6grenen; fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve degere, fen
bilimlerinin teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor
becerilere sahip “fen okur-yazari bireyler yetistirmek” olusturmaktadir (MEB, 2013).
National Academy of Sciences (2007) tarafindan hazirlanan rapora gére fen bilimlerinde

yeterli 6grenciler;

1. dogal diinyanin bilimsel agiklamalarini bilir, kullanir ve yorumlar,
2. bilimsel kanit ve yorumlar iiretir ve degerlendirir,

3. bilimsel bilginin dogasini ve gelisimini anlar,
4

. verimli bir sekilde bilimsel uygulamalara ve konusmalara katilir.

Bunlar goz 6niinde bulunduruldugunda 6gretim programinin, 6grencinin aktif katilimini
destekler nitelikte olmasi gerekir. 2005 yilindan itibaren uygulamaya koyulan ve TIMSS
(Fen ve Matematik Egilimleri Calismasi) 2011 ¢aligmasina katilan 6grencilerin 6grenim
gordiikleri Fen ve Teknoloji Dersi Ogretimi Programi’nda yapilandirmaci &grenme
yaklagimi oncelikli olup 6grenmenin her bireyin zihninde, ¢ogu zaman o bireye 6zgii bir
stire¢ sonunda gerceklestigi gortisii agirlik kazanmis ve bu yaklasima uygun cesitli 6gretim
stratejilerine yer verilmistir. Ogrenci merkezli stratejiler kritik ve yaratici diisiinme, analiz
etme ve degerlendirme gibi st diizey diisiinme becerilerini ortaya ¢ikarmak ve gelistirmek
icin uygun Ogrenme firsatlart saglamaktadir (MEB, 2006). Bu yaklasima gore 6grenci
ogretme-6grenme silirecinin merkezindedir ve kendi 6grenmesinden sorumludur. Demirel
(2012, s. 221-223) bilginin temelden kurulmasina dayanan ve ¢ogu yonden biligsel alan
kuramlariyla dogrudan iligkili olan yapilandirmaci yaklagimla kurgulanmis bir smif
ortamini, 6grencilerin etkin katilimimin saglandigi, sorgulama ve arastirmalarin yapildigs,
problemlerin ¢6ziildiigi ve degerlendirmenin siire¢ odakli yapildigi bir ortam olarak tasvir
etmistir. Ayrica Brooks ve Brooks (1999) d6grencilerin biligsel gelisim becerilerinin de
anlamay1 yapilandirmada 6nemli bir faktdr oldugunu belirtmislerdir. Buna goére, dgretim
programlari gelistirilirken biligsel gelisim teorisinin ilkelerinin géz oniinde bulundurulmasi
onemlidir. Nitekim 6grenci tarafindan bilgilerin icsel olarak nasil yapilandirildigr ya da

organize edildigi, yeni Ogrenmenin olusumunda etkilidir. Bu nedenle bilissel alan



kuramcilaria gore, bilgi, 6grencinin anlaml bir sekilde yeni bilgiyle var olan bilgileri
birlestirmesine yardimci olacak sekilde, diger bir ifadeyle yeni 6grenmelerin gergeklesmesi
icin 6n bilgilerin kullanilmasina olanak saglayacak sekilde organize edilmelidir (Kaya, 2015,
s. 115-117).

Diizeyleri arasinda bir hiyerarsiye sahip olan taksonomilerin iist basamaklarina ¢ikildikga
ogrencilerden beklenen gorevlerin zorluk diizeylerinin arttigini gosteren caligsmalar
mevcuttur. Atar (2011) ¢alismasinda dogrusal lojistik test modeli ile TIMSS 2007 matematik
alt testinde yer alan bilissel alan degiskenlerinin madde gii¢liikleri tizerindeki etkisini
incelemis ve akil yiiriitme biligsel alanindaki maddelerin, uygulama; uygulama bilissel
alanindaki maddelerin de bilme bilissel alanindaki maddelerden daha zor oldugu sonucuna
ulagmistir. Bunun nedeni hiyerarsinin iist basamaginda yer alan hedeflere yonelik hazirlanan
sorularin iist diizey bilissel becerileri 6lcer nitelikte olmasidir. Ancak yapilan bir¢cok ¢alisma
ogretmenlerin sinif ortamlarinda kullandiklart sorularin ¢ogunlukla alt basamaklardaki
hedefleri 6lgmeye yonelik oldugunu ortaya koymaktadir (Dindar ve Demir, 2006; Giindiiz,
2009; Karaman, 2005; Ozcan ve Oluk, 2007; Stiggins, Griswold ve Wikelund, 1987). Bu
baglamda, 6grencilerin siif ortaminda, iist diizey bilissel becerileri 6l¢mesi hedeflenen
sorularla yeterince karsilasmamasi, bu tiir sorularin yer aldigi ulusal ve uluslararasi

sinavlarda istenen basari diizeyine ulasamamalarinin sebeplerinden biri olarak diisiiniilebilir.

TIMSS c¢alismalarinda yer alan anketler ile elde edilen degiskenlerin 6grencilerin
basarilarin1 etkiledigi, agiklanan uluslararasi raporlarda belirtilmektedir. Ayni sekilde
TIMSS verileri ile yapilan ikincil arastirmalar da bu degiskenlerin 68renci basarisini
etkileyen dnemli faktorler oldugunu ortaya koymaktadir. Son yillarda uluslararas: sinavlara
gittikge artan bir ilgi vardir. Arastirmacilar, bu sinavlarda istenen bagsarinin elde
edilememesinin nedenlerini ¢ok boyutlu olarak arastirmaktadir. Dogan ve Baris (2010)
caligmalarinda tutum, deger ve Ozyeterlik degiskenlerinin Ogrencilerin matematik
basarilarin1 yordama diizeylerini incelemislerdir. Ogrencilere ait degiskenlerin incelendigi
bir diger calisma ise sosyoekonomik ve sosyokiiltiirel degiskenler agisindan 6grencilerin
PISA matematik basarilarinin karsilastirildigi ¢calismadir (Aydin, Sarier ve Uysal, 2012).
Ogrencilere ait degiskenlerin yani sira dgretmenlere ve okullara ait degiskenler de 6grenci
basarilarini etkileyen faktorlerdir ve bu degiskenlerin incelendigi caligmalar da mevcuttur
(Atar, 2014; Atar ve Atar, 2012; Yatagan, 2014). Biligsel alanlarla ilgili caligmalar

incelendigi zaman bu c¢alismalarin daha c¢ok Ogretmen ve kullanilan 6lgme araglarinin



nitelikleri iizerinden yapildign gériilmektedir (Giindiiz, 2009; Giiler, Ozdemir ve Dikici,
2012).

Alan yazin incelendiginde TIMSS gibi genis Olgekli sinavlarda bilissel alanlara gore
ogrencilerin basarilari ile 6grenci ve 6gretmen degiskenlerinin iliskilerinin Hiyerarsik Lineer
Modelleme kullanilarak incelenmesine rastlanmamaktadir. Ancak TIMSS sonuglar
aciklanirken 6grencilerin bilissel alanlara gore puanlart ve tilkelerin bu biligsel alanlara gore
basar1 siralamalar1 da raporlarda yer almaktadir. Kendi i¢inde bir hiyerarsiye sahip olan bu
bilissel alanlarin iist basamaklarina karsilik gelen maddelerdeki basar1 durumu ile iliskili
olan degiskenlerin incelenmesi; Ogrencilerin iist diizey biligsel becerilerini gelistirecek
ogretim etkinliklerinin planlanmasi ve bu etkinlikler neticesinde 6grenci basarisinin istenen

diizeylere ¢ikmasi i¢in 6nemlidir.

Problem ifadesi

Ogretim programlarmin temel pargalarindan ve dgrencilerin giindelik hayatlariyla en sik
iliskilendirdikleri derslerden biri olan ve 6grencilerdeki 6grenme merakini, bilim sevgisini
ve arastirma yapma heyecanini1 canli tutan fen bilimleri alaninda basarili olmak, bircok
iilkenin egitim sistemlerinin hedefleri arasindadir. Bunun i¢in uygulanan ulusal sinavlardan
(TEOG, OBBS, YGS) ve katilim saglanan uluslararas1 sinavlardan (TIMSS, PISA) elde
edilen fen basarisinin dogru yorumlanmasi ve Ogretim programlarinin bu sonuglar
dogrultusunda revize edilmesi olduk¢a onemlidir. Biiyiik emek harcanarak hazirlanan bu
ogretim programlarinin amaglarina ulasip ulagsmadiginin kontrolii ancak 6grencilerin
basarilarindaki degisimin gozlenmesi ile saglanabilir. Bu dogrultuda bu tiir sinavlarin
sonuglar1 lizerine yapilan ikincil ¢aligmalarin egitim politikalarin1 yonlendirenler tarafindan
dikkate alinmasi gerekmektedir. Ulkemizin katildig1 ve sonuglari agiklanan en son TIMSS
dongiisti olan TIMSS 2011 verileri ile yapilan bu ¢alismada 6grencilerin fen basarilari ile

iligkili olan 6grenci ve 6gretmen nitelikleri bilissel alanlara gore karsilagtirilmistir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismada 6grencilerin TIMSS 2011 ¢alismasindan biligsel alanlara gore elde ettikleri

basarilari ile iliskili olan 6grenci ve 6gretmen niteliklerinin belirlenmesi ve biligsel alanlara



gore karsilastirilmasi amacglanmistir. Bu amag dogrultusunda asagidaki arastirma sorularina

cevap aranmigtir:

Arastirma Problemleri

1. Ogrencilerin bilme bilissel alanma ait fen basarilarindaki farklilasma o&grenci ve
ogretmen diizeylerinde farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise; &grenci ve
O0gretmen diizeylerinde bu farkliligin ne kadar1 agiklanmaktadir?

1.1. Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler dgrencilerin bilme bilissel alanindaki
basarilar1 ile iliskilidir? Iliskili olan degiskenler 6grenci basarilar1 arasindaki
farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

1.2. Ogretmen diizeyindeki hangi degiskenler dgrencilerin bilme bilissel alanindaki
basarilar1 ile iliskilidir? Iliskili olan degiskenler 6grenci basarilar1 arasindaki
farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

2. Ogrencilerin uygulama biligsel alanina ait fen basarilarindaki farklilasma 6grenci ve
ogretmen diizeylerinde farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise; 68renci ve
ogretmen diizeylerinde bu farkliligin ne kadar1 agiklanmaktadir?

2.1. Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler dgrencilerin uygulama bilissel alanindaki
basarilar ile iliskilidir? iliskili olan degiskenler Ogrenci basarilari arasindaki
farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

2.2. Ogretmen diizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin uygulama bilissel alanindaki
basarilar: ile iliskilidir? iliskili olan degiskenler &grenci basarilari arasindaki
farkliligin ne kadarimi agiklamaktadir?

3. Ogrencilerin akil yiiriitme bilissel alanina ait fen basarilarindaki farklilasma &grenci ve
ogretmen diizeylerinde farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise; Ogrenci ve
ogretmen diizeylerinde bu farkliligin ne kadar1 agiklanmaktadir?

3.1. Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin akil yiiriitme bilissel alanindaki
basarilar1 ile iliskilidir? iliskili olan degiskenler 6grenci basarilar1 arasindaki
farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

3.2. Ogretmen diizeyindeki hangi degiskenler Ogrencilerin akil yiiriitme biligsel
alanindaki basarilar: ile iliskilidir? Iliskili olan degiskenler 6grenci basarilari
arasindaki farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?

4. Ogrencilerin bilme, uygulama ve akil yiiriitme bilissel alanlarina ait fen basarilar ile

iliskili olan 6grenci nitelikleri birbirinden farkli midir?



5. Ogrencilerin bilme, uygulama ve akil yiiriitme bilissel alanlarina ait fen basarilar1 ile

iliskili olan 6gretmen nitelikleri birbirinden farkli midir?

Arastirmanin Onemi

Egitimde bir¢cok nedene bagli olarak yapilan 6lgme ve degerlendirme islemleri sonunda ¢ok
onemli kararlar almabilir. Ogretim programi ve ydntemleri ile ilgili kararlar, dgrencilerin
stire¢ i¢indeki basar1 ve basarisizliklar ile ilgili kararlar, segme ve yerlestirme ile ilgili
kararlar, 6gretmen degerlendirme sonucunda alinan kararlar ve sistemin ¢iktilar1 hakkindaki
kararlar bu 6nemli kararlardan bazilaridir (Yasar, 2011, s. 4-6). Bu kararlarin en etkili sekilde
aliabilmesi i¢in giivenilir ve gegerli Olgme sonuglarinin dogru degerlendirilmesi
yapilmahdir. Kisa veya uzun vadede dnemli sonuglar doguracak olan bu siire¢ egitim-
ogretim durumlarmin ¢ok onemli bir 6gesidir. Bu nedenle 6gretim siireci ve 6lgme ve

degerlendirme siirecinin birlikte planlanmas1 gerekmektedir.

Ogretim programlar1 hazirlanirken oncelikle 6grencilerin, programin sonunda kazanmis
olmalar1 beklenen hedefler belirlenmeli ve 6gretim etkinlikleri ve 6l¢me ve degerlendirme
stireci bu hedefler dogrultusunda planlanmalidir. Nitekim bir 6gretim programinin
etkililigini, siirecin baginda belirlenen bu genel ve 6zel hedeflere ulasilip ulasilamamasi
ortaya koymaktadir. Belirlenen bu hedefler, 6gretim etkinliklerinin istenilen dogrultuda
yonlendirilmesine olanak sagladigi gibi 6lgme ve degerlendirme etkinlikleri i¢in de bir
cerceve olusturmaktadir. Hedeflerin  belirlenmesinin  ardindan asamali  olarak
siniflandirilmasi da yapilan 6lgme uygulamalarinda tiim diizeylerdeki biligsel becerilere yer
verilmesini ve bunun kontroliinii saglamaktadir. Ogrencilerin sinif ortaminda bilissel alan
simniflamasinin st basamaklarina yonelik sorularla karsilasmasi, yapilan ulusal ve
uluslararas1 sinavlarda da bu sorularda bagarili olmalarini saglayacaktir. Bu nedenle bu
sinavlardan elde edilen sonuglar dogrultusunda biligsel alanin iist basamaklarinda yer alan
sorularda basarili olma durumlar ile iliskili olan 6grenci ve dgretmen niteliklerinin veri
yapisina uygun analiz yontemleri ile incelenmesi ve smif i¢i Ogretim ve Olgme ve
degerlendirme etkinliklerinin bu dogrultuda diizenlenmesi 6nemlidir. Hiyerarsik yapidaki
verilerin klasik yOntemlerle analizleri sonucunda elde edilen hatali kestirimlerden
kacinilmasi i¢in verinin dogasi gz o6niinde bulundurularak yapilan bu ¢alisma ile istatistiksel
olarak dogru sonuglar elde edilmesi arastirmanin ¢ok 6nemli noktalarindan biridir. TIMSS
sonuglar1 lizerinde yapilan ikincil arastirmalarda HLM kullanilmasi son yillarda siklikla
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rastlanilan bir durumdur ancak bu ¢alismada yer alan biligsel alanlarin HLM kullanilarak
analiz edilmesine rastlanilmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada TIMSS sonuglar1 agisindan

onemli bir veri tiirii olan bilissel alanlara ait puanlarin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Tanimlar

Biligsel alan: TIMSS calismasinda bilme, uygulama ve akil yiiriitme olarak tanimlanan

alanlardir.

Bilissel Alanlara gére Fen Basarisi: Ogrencilerin TIMSS calismasinda fen alt testinde yer

alan her bir bilissel alana ait basarilaridir.

HLM (Hierarchical Linear Modeling): Hiyerarsik Dogrusal Modelleme, kiimelenmis,
yuvalanmis veya c¢ok diizeyli olarak adlandirilan veri yapisinin incelenmesi i¢in kullanilan

analiz yontemidir.
IDB Analyzer (International Database Anaylzer): Uluslararasi Veritabani Analizorii

Plausable Value: TIMSS ¢alismasinda her 6grenci sanki biitiin sorular1 cevaplamis gibi

hesaplanan makul degerlerdir.






BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

Hiyerarsik Lineer Modelleme

Sosyal bilimlerdeki arastirmalarda ¢ogunlukla birey ve toplum arasindaki iliski incelenir. Bu
konudaki genel goriis ise bireylerin ait olduklar:1 sosyal baglamlardan (¢evre, context); bu
sosyal baglamlarin da kendilerini olusturan bireylerden etkilendigi yoniindedir. Analizin bir
diizeyindeki degiskenlerin, diger bir diizeydeki degiskenleri etkiledigi veya bu
degiskenlerden etkilendigi durumlarda hiyerarsik iliski olusur. Bu durumda hiyerarsik,
kiimelenmis veya yuvalanmis olarak adlandirilan veri yapisi ortaya c¢ikar. Ornegin;
ogrenciler siniflarda ve smiflar okullarda, hastalar kliniklerde, c¢alisanlar sirketlerde
yuvalanmistir. Ayni durum belli bir zaman dilimi igerisinde tekrarli gézlemlerin yapildig:
gelisim arastirmalart icin de gegerlidir. Bu arastirmalarda ise tekrarli gdzlemler bireyler
icinde yuvalanmigtir (Goldstein, 2011, s. 1; Hofmann, 1997; Hox, 2010, s. 1; Raudenbush
ve Bryk, 2002, 3-4). Bu tiir verilerin analizlerinde hiyerarsik yapiy1 goz ardi etmek, grup
etkisini dikkate almamaya, gozlemlerin bagimsizligi varsayimimmi goéz ardi etmeye Ve
beraberinde bir¢ok hatali istatistiksel ¢ikarima neden olur. Cok diizeyli modelleri klasik
regresyondan ayiran 6zellik, gruplar arasi varyansin da modelde yer almasidir (Goldstein,

2011, . 2).

Cok diizeyli veri setine klasik regresyon yontemlerinin uygulanmasinin yol agacagi

problemler su sekilde siralanmistir (Ker, 2014):

1. Grup etkisinin 6neminin ve gdzlemlerin bagimsizliginin goz ardi edilmesi: hiyerarsik
yapida yer alan 6grenciler evrenin tamamindan randum olarak atanan ogrencilere

gore daha homojen bir yapidadir. Bu 6grenciler bir¢ok ortak 6zellige sahiptir (SES,



fiziki ¢evre, demografik 6zellikler vb.). Bu nedenle bu 6grencilere ait gozlemler
tamamen bagimsiz degildir.

2. Diizeyler arasi verinin incelenmesi problemi: egitimde genellikle ¢evresel faktorler
(6gretim teknikleri, 6gretmen davranislari, sinif bliyiikligii vb.) ve bireysel ¢iktilar
arasindaki iligkiler incelenir. Ancak ¢iktilar 6grenci yani birey diizeyindeyken diger
degiskenler grup diizeyindedir ve bu durumda problem diizeyler arasi iliskinin nasil
ele alinacagidir. Bunun ig¢in iki yaklasim vardir. Birincisi; grup diizeyindeki
degiskenleri birey diizeyine indirgemektir. Bu yaklagim iki probleme yol agmaktadir;
istatistiksel ¢ikarimlarin yanli ve agir1 iyimser olmasi ve istatistiksel modelde okullari
birlestirmenin okul etkisinin goz ard1 etmek anlamina gelmesidir. Ikinci yaklagim ise
regresyonun grup ortalamalart ile yapildigi 6grenci diizeylerini grup diizeyinde
toplamaktir. Bu yaklasim da c¢iktilardaki bireysel varyansin biiyiik kisminin
kaybolmasi ve bunun sonucunda degiskenler arasinda gozlenen iliskinin daha fazla
ya da daha az kestirilmesi, ¢ikt1 degiskeninin anlamli olarak birey basarisindan
ortalama grup basarisina doniismesi ve grupi¢i varyansin c¢oklu korelasyon
katsayilarinda biiyiik bir artisa neden olmasi gibi bir¢cok probleme yol agmaktadir.

3. Analizin birimleri problemi: analizin birimi olarak bireyler kabul edilerek yapilan
analizlerin sonucuna gore degiskenler anlamli ¢ikabiliyorken ayni analizin birimleri

gruplar oldugu zaman sonuglar farkli ¢ikabilmektedir.

Davranis bilimleri ve sosyal bilimlerde ¢ok diizeyli veri yaygin olmasina ragmen ge¢misteki
caligmalar veri analizlerinde bu durumu ele almakta yetersiz kalmistir. Ancak hiyerarsik
dogrusal modelleri kestirmek i¢in kullanilan istatistiksel teorilerin yakin zamandaki gelisimi
ile 6nemli sorulara daha tatmin edici cevaplar bulunmaktadir (Goldstein, 2011, s. 1;
Raudenbush ve Bryk, 2002, s. 5). Cok diizeyli (multilevel) modeller ayn1 zamanda hiyerarsik
(hierarchical) modeller olarak da adlandirilir. Bunun iki sebebi vardir: birincisi, verinin
yapisidir (6rn, 6grenciler okullarin i¢cinde kiimelenmistir); ikincisi ise modelin kendi iginde
bir hiyerarsiye sahip olmasidir; o6rnegin; alt seviyede okul i¢i parametreler ve daha {ist

seviyede onu kontrol eden iist parametrelerin (hyperparameters) yer almasidir (Gelman ve
Hill, 2006, s. 2).

Hiyerarsik lineer modellerde diizeylerin her biri seklen kendi alt modeliyle temsil edilir. Bu
alt modeller verilen bir diizey i¢indeki degiskenler arasi iligskiyi agiklar ve bir diizeydeki

verilerin diger diizeylerde meydana gelen iliskileri nasil etkiledigini belirtir (Raudenbush ve
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Bryk, 2002, s. 6-7). Cok diizeyli arastirmalarda degiskenler hiyerarsinin herhangi bir
diizeyinde tanimlanabilir. Bu degiskenlerin bazilar1 dogrudan kendi diizeyinde 6l¢iilebilir;
ornegin, okul diizeyinde okul biiytlikliigli ve okul tiiriinii, 6grenci diizeyinde de zeka ve okul

basarisini dlgebiliriz (Hox, 2010, s. 2).
HLM, standart dogrusal modellere gore bazi avantajlara sahiptir:

e Hiyerarsik modellerin hiyerarsilerinin boyutunda neredeyse sinir yoktur.

e (ok diizeyli verilere uygulanan hiyerarsik olmayan modeller genellikle varyansi
daha kiigiik tahmin eder.

e Hiyerarsik modeller analizlerin farkli seviyeleri arasindaki hipotezleri test etmeyi

kolaylastirir.

Bu nedenler gii¢lii olmasina ragmen hiyerarsik dogrusal modellerin sosyal bilimlerde aktif
bir sekilde kullanim1 oldukg¢a yenidir (Hox ve Maas, 2004, s. 214). Ancak son yillarda, ayni
analizdeki birey diizeyi ve baglamsal etki olasiligi nedeniyle ¢ok diizeyli modellemeler

ogrenci basarisi ¢alismalarinda dikkat ¢ceken bir yere sahiptir (Bickel, 2007, s. 3).

Hedeflerin Asamal Siniflanmasi

Egitimde, “planlanmis ve diizenlenmis yasantilar yoluyla kazandirilmasi kararlastirilan,
davranis degisikligi ya da davramis olarak ifade edilmeye uygun olan bir 6zellik” olarak
tanimlanan hedefler, 6gretimi yonlendirmesi, Ogretme-o6grenme isleminin yapilmasini
ortaya koymasi ve dl¢melere kilavuzluk etmesi agisindan gereklidir. Egitim felsefesi, egitim
psikolojisi, egitim ekonomisi ve egitim sosyolojisi slizgeglerinden gegirilerek elde edilen
nihai hedeflerin asamali olarak siniflandirilmasi da 6nemlidir (Demirel, 2012, s. 95; Ertiirk,
1982, s. 5-7; S6nmez, 2012, s. 35-37). Demirel (2012, s. 96) ve Kiigiikkahmet (2009, s. 17)
hedefleri biligsel alan, duyussal alan ve devinissel alan olarak siniflarken, Bu siniflamalara

gore:

1. Biligsel (cognitive) alan: Zihinsel 6grenmelerin ¢ogunlukta oldugu ve zihinsel
yetilerin gelistirildigi alandir.

2. Duyussal (affective) alan: Sevgi, korku, nefret, ilgi, tutum ve giidiilenmislik gibi
duygusal yonlerin baskin oldugu alandir.

3. Devinigsel (psychomotor) alan: Zihin ve kas koordinasyonunu gerektiren becerilerin
baskin oldugu alandir.
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Egitimciler tarafindan her bir alan da kendi i¢inde taksonomik bir yaklagimla farkl
sekillerde siiflandirilmistir. Sonmez (2012, s. 41) taksonomiyi “istendik davraniglarin,
basitten karmasiga, kolaydan zora, somuttan soyuta, birbirinin dnkosulu olacak sekilde

asamal1 siralanmasi” olarak tanimlamastir.

Egitim hedeflerinin taksonomik yaklasimla siniflanmas1 1950’1 yillara uzanmaktadir. Bu
yaklagimlarin ilk Orneklerinden biri olan ve egitimciler tarafindan siklikla basvurulan
Bloom’un (1956) Biligsel Alan Taksonomisi’ne egitim-0gretim silirecinde; 6gretim
programlarinin ve stratejilerinin - gelistirilmesi, Ogretim ve Olgme degerlendirme
etkinliklerinin planlanmasi asamalarinda siklikla bagvurulmaktadir. Egitim hedeflerinin
hiyerarsik bir yapida gruplandirilmasi ile olusan bu taksonomiye gore 6grencilerin diisiinme
stirecinde bir iist basamaga gecebilmesi i¢in alttaki basamagi/basamaklari tamamlamig
olmas1 gerekmektedir (Giindiiz, 2009). Ancak hedef davraniglarin hangi basamakta yer
aldigmin keskin ¢izgilerle ayirt edilememesi nedeniyle bu durum taksonominin
elestirilmesine neden olmustur. Ayn1 sekilde orijinal taksonomide degerlendirme diizeyinin
sentez diizeyinden iistte yer almasi da bir diger elestiri noktasidir (Biimen, 2006). Egitim
diinyasinda kabul gordiigii kadar elestirilere de maruz kalan bu taksonomi, 2001 yilinda
Anderson ve Krothwol tarafindan daha esnek bir hiyerarsiye sahip olacak sekilde revize

edilmis ve basamaklar su sekilde siralanmistir:

e Hatirlama

e Anlama

e Uygulama

e (Coziimleme

e Degerlendirme

e Yaratma

Ogrenme kavramini, basit, tek boyutlu ve davranis¢t bir modelden, ¢cok boyutlu ve daha
yapilandirmact bir yapiya genisletseler de Bloom ve arkadaglarinin zorluk derecesini
diizeyler aras1 temel ayrim olarak kullanma yaklasimi, degerlendirmeyi hiyerarsinin iistiine
yerlestirmeleri ve diizeyler arasinda kati1 bir hiyerarsi olmasi taksonomiye gesitli elestiriler
yoneltilmesine ve yeni taksonomi denemelerine neden olmustur (Marzano ve Kendall, 2007,
S. 8-10). Anderson ve Krothwol’un 2001 yilinda Bloom’un taksonomisini revize ederek
gelistirdikleri taksonomi, Tuckman’in siniflamasi, Williams’in siniflamasi, Hannah ve

Michaelis’in siniflamasi 6nemli taksonomilerdendir (Sonmez, 2012, s. 41-42). Ancak
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gelistirilmeye calisilan bu taksonomiler i¢in Bloom’un Biligsel Alan Taksonomisi’nin bir

¢ikis noktasi oldugunu belirtmek gerekir.

Bloom’un taksonomisi Ogrenci basarisin1 degerlendirme caligmalarinda Onemli bir
belirleyici olmasina ragmen, test ve madde gelistirmede yeterince etkili kilavuzluk
edememektedir. Bu nedenle bir¢ok test programi daha basit biligsel siniflamalar
kullanmaktadir. TIMSS ¢aligmalarinda yer alan maddeler i¢in de ii¢ kategorili bir biligsel

alan siniflamasi kullanilmaktadir.

Uluslararasi Sinavlar

Karip ve Koksal (1996) iilkelerin, etkili bir egitim sistemi olustururken; ‘etkili okullar
iizerinde yapilan uluslararasi arastirmalar’ ve gelismekte olan iilkelerdeki ‘egitimde nitelik

aragtirmalar1’ olmak {izere uluslararasi iki bilgi kaynagindan yararlandigini belirtmistir.

Katilimcr iilkelere mevcut egitim sistemlerinin bir ¢iktis1 olarak Ogrenci basarisini
degerlendirme, egitim sistemlerinde reformlar yaparken ve yeni Ogretim programlari
hazirlarken basarili iilkelerin egitim-6gretim calismalarini karsilastirmali olarak inceleme
imkan1 verdigi i¢in egitim arastirmalarinda uluslararasi sinavlarin 6nemi biiyiiktiir. TIMSS,

PISA ve PIRLS iilkemizin gesitli donemlerde katildig1 uluslararasi sinavlardir.

Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi-PISA (Programme for International Student
Assessment), Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiiti OECD'nin ii¢ yillik aralarla
diizenlemekte oldugu ve zorunlu egitimin sonunda Orgiin egitime devam eden 15 yas
grubundaki O6grencilerin matematik, fen bilimleri ve okuma becerileri alanlarinda
kazandiklar1 bilgi ve becerilerin doniisiimlii olarak degerlendirilmesine yonelik bir tarama
caligmasidir. PISA projesi, 6grencilerin bu bilgi ve becerileri ne dereceye kadar 6grendikleri
degil, giiniimiiz bilgi toplumunda karsilagabilecekleri durumlar karsisinda sahip olduklari

bilgi ve becerileri kullanabilme yetenegini 6l¢gmeyi amaglamaktadir (MEB, 2015).

Uluslararas1 Okuma Becerilerinde Gelisim Projesi (PIRLS) ise 4. sinif 6grencilerinin (9 yas
grubu) okuma becerilerindeki egilimleri belirlemeyi amaglayan ve bes yillik periyotlarla
yapilan bir c¢aligmadir. Bu projede okuma amaglari, kavrama siiregleri ve okuma
aliskanliklar1 ve okumaya yonelik tutumlar ile ilgilenilmektedir. Tiirkiye bu sinava 2001
yilinda katilmis ve 35 iilke arasinda 28. olmus; 2006 ve 2011 dongiilerine ise katilmamistir
(MEB, 2003).
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Tiirkiye’nin katildig1 bir diger uluslararasi sinav ise dort yillik arakliklarla 4. ve 8. simf
diizeyindeki 6grencilerin fen ve matematik alanlarindaki basarilarinin degerlendirildigi
TIMSS’tir. Bu ¢alisma ile 6grencilerin fen ve matematik basarilarinin degerlendirilmesinin
yaninda bu basarilarini etkileyen egitim-6gretim durumlari ve ev ortamlari ile ilgili detayl
bilgi toplanmaktadir. Agciklanan uluslararasi raporlarda 6grencilerin basarilarini etkileyen

bu degiskenlere de yer verilmektedir.

TIMSS (Matematik ve Fen Egilimleri Calismasi)

TIMSS; Hollanda merkezli Uluslararas1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (IEA)
ve ekonomik gelisim, cografi konum ve niifus biiyiikliigii olarak muazzam farklara sahip,
ancak ortak amaclar1 6grencilerinin fen ve matematik egitimini gelistirmek olan 60’tan fazla
tilkenin isgbirligi ile ger¢eklesen, diinya ¢apinda bir girisimdir (Mullis, Martin, Ruddock,
O*Sullivan ve Preuschoft, 2009). TIMSS ad1 altinda ilk kez 1995 yilinda yapilan bu ¢alisma
aslinda daha onceki yillarda uygulanmaya baglamistir. Baglarda matematik (FIMS 1964,
SIMS 1982) ve fen bilimleri (SISS 1984) olarak ayr1 ayr1 yapilan ¢alisma ilk kez 1995
yilinda tek cat1 altinda toplanmis ve TIMSS (Ugiincii Matematik ve Fen Calismasi) ad1 ile
uygulanmistir. 1999 yilinda TIMSS-R (Uciincii Matematik ve Fen Calismasi-Tekrar)
uygulanmig ve 2003 yilindaki dongii ile bugilinkii adin1 (Matematik ve Fen Egilimleri

Calismasi) almustir.

TIMSS, Boston College-TIMSS&PIRLS Uluslararasi Calisma Merkezi tarafindan
yuriitilmektedir. Ayrica uluslararasi boyutta bir¢ok arastirma kurulusu projeye destek
vermektedir. Bu kuruluslar; Hamburg’da IEA Veri Isleme ve Arastirma Merkezi (IEA Data
Processing and Research Center in Hamburg), Ottowa’da Kanada Istatistik (Statistics
Canada in Ottowa) ve Princeton’da Egitimde Sinav Hizmetleri Merkezi (Educational
Testing Service in Princeton)’dir. Katilimex tilkeler, kendi iilkelerinde ulusal diizeyde gerekli
olan c¢aligmalar1 TIMSS ulusal merkezleri araciligi ile uluslararas1 kuruluslarla baglantil
olarak yiiriitmektedir. Ulkemizde TIMSS calismasi, Milli Egitim Bakanligi Olg¢me,
Degerlendirme ve Smav Hizmetleri Genel Midiirliigii (ODSGM) biinyesinde
yiriitilmektedir (MEB, 2015).

Katilimci iilkeler, diizenli olarak dort yillik donemlerde gergeklestirilen TIMSS’ten elde

edilen veriler ile bir taraftan egitim sistemlerindeki gelismeleri izleyebilmekte, diger taraftan
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da sistemi gelistirmeye doniik rehberlik ve degerlendirme yapabilmektedir. Bu ¢alisma
kapsaminda 6grencilerin matematik ve fen bilimleri alanlarindaki performanslari, egitim
sistemleri, 0gretim programlari, 6grenci 6zellikleri, 6gretmen ve okullarin 6zellikleri ile
ilgili bilgiler toplanmaktadir ve bu veriler hem iilke iginde degerlendirme yapmaya hem de
uluslararasi diizeyde egitim sistemlerinin farkl iilkelerle bir¢ok agidan karsilastirilmasina

imkan saglamaktadir (MEB, 2015).

TIMSS 2011 fen bilimleri degerlendirmesi, katilimci iilkelerin igbirligi ile gelistirilen
kapsamli bir ¢erceveye (framework) dayanmaktadir. Bu ¢ergeve her bir siif diizeyinde iki
boyut etrafinda organize edilmistir: fen bilimlerinde degerlendirilecek alan veya konulari
belirleyen icerik boyutu ve degerlendirilecek diisiinme siireglerini belirleyen biligsel boyut.
Icerik alanlar1 ve bu alanlardaki konular 4. ve 8. smif diizeyleri icin ayr1 ayr belirlenmistir,
ancak biligsel alanlar her iki smif diizeyi i¢in de aynidir. Bu biligsel alanlar ilkokul ve
ortaokul yillarinda bilimsel ¢alisma ve problem ¢ozmede gereken biligsel siirecleri

kapsamaktadir (Martin, Mullis, Foy ve Stanco, 2012).

TIMSS basar1 testlerindeki maddelere dogru cevap verebilmek ig¢in, Ogrencilerin
degerlendirmede yer alan fen konularina asina olmalar1 gerekir, ancak bunun yaninda bir
takim biligsel becerileri de sergilemeleri beklenmektedir. TIMSS gibi bir degerlendirme
gelistirilirken, daha 6nceden belirlenen konu alanlarindaki biligsel becerilerin ¢alismaya
dahil edildiginden emin olmak i¢in bu becerilerin tanimlanmasi, 6nemli bir rol
oynamaktadir. TIMSS 2011 calismasinin biligsel boyutu ii¢ alana ayrilmistir. Bu alanlar su
sekilde siralanmaktadir (Mullis vd, 2009):

e Bilme (knowing)

e Uygulama (applying)

e Akil yiiriitme (reasoning)

Birinci alan, bilme, fenle ilgili gercekleri, siiregleri ve kavramlar1 kapsamaktadr. Ikinci alan,
uygulama, 6grencinin bilgi ve kavramsal anlamasini (understanding) bir fen problemine
uygulama becerisine odaklanmaktadir. Ugiincii alan, akil yiiriitme, ise siradan fen
problemlerinin ¢oziimiiniin G6tesine; alisilmadik durumlarin, karmasik igeriklerin ve ¢ok

diizeyli problemlerin kapsanmasina uzanmaktadir (Mullis vd, 2009).
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Her iki siif diizeyi i¢in biligsel alanlar ayn1 olmasina ragmen bilissel alanlarda yer alan test
maddesi yiizdeleri farklidir. Tablo 1’de her bir sinif diizeyi i¢in fen basari testlerindeki

bilissel alanlarin yiizdeleri yer almaktadir.

Tablo 1 TIMSS 2011 4. ve 8. Sinif Diizeyinde Maddelerin Bilissel Alanlara Gore Dagilimi

4. stmf 8. siif
Bilme %40 %35
Uygulama %40 %35
Akil Yiirlitme %20 %30

Kaynak: Martin, M.O., Mullis, 1.V.S., Foy, P., & Stanco, G.M. (2012). TIMSS 2011 International Results in
Science.

Bilme

Bilme biligsel alaninda yer alan maddeler ile 6grencilerin fenle ilgili gercekler, kavramlar ve
araclar ile ilgili bilgi diizeyi 6l¢iilmektedir. Gergeklerle ilgili dogru ve genis kapsamli bilgi,
Ogrencilerin fen etkinlikleri i¢in gerekli olan daha karmagsik biligsel aktiviteler
yapabilmelerini saglamaktadir. Ogrencilerin, dogru fen ifadelerini hatirlamalar1 veya
tanimalart; kelimeler, gercekler, semboller ve birimler hakkinda bilgiye sahip olmalar1 ve
arastirma yaparken kullanilacak uygun araglari, donanimlari, dlgme araclarini ve deneysel
islemleri segmeleri beklenmektedir. Bu biligsel alan ayrica gercekler ve kavramlar ile ilgili

ifadelerin desteklenmesi i¢in drneklerin sec¢ilmesini de kapsamaktadir (Mullis vd, 2009).

Uygulama

Bu biligsel alandaki maddeler, 6grencilerin fenle ilgili bilgilerinin ve kavrama durumlarinin
belirli durumlara dogrudan uygulanmasini i¢erecek sekilde hazirlanmaktadir. TIMSS 2011
caligmasi, uygulama bilissel alanim1 Slgmek i¢in 6grencilerin karsilagtirma ve siniflama
yapmasini; bir fen kavrami veya ilkesi 1s18inda fenle ilgili bilgiyi yorumlamasini; agiklama
gelistirmesini ve problemlere ¢6ziim bulmasini ve bunlar1 yaparken esitlik, formiil veya
iliskilerin kullanilmasii gerektiren maddeler icermektedir. Calismada hem sayisal bir
¢cozlim gerektiren nicel problemler hem de yazili bir cevap gerektiren nitel problemler yer
almaktadir. Ogrenciler, aciklama yaparken yapilari ve iliskileri érneklendirmek ve fen
kavramlar ile ilgili bilgilerini gostermek i¢in diyagram ve modeller kullanabilmelidir

(Mullis vd, 2009).
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Akl Yiiriitme

Akil yiiriitme, fenle ilgili daha karmasik gorevlerde gereklidir. Fen egitiminin temel
amaclarindan biri, 6grencilerin problem c¢ozebilmeleri, aciklama yapabilmeleri, sonug
cikarabilmeleri, karar verebilmeleri ve bilgilerini yeni durumlara aktarabilmeleri i¢in
bilimsel akil yiiritme yapabilmelerini saglamaktir. Uygulama biligsel alanindaki dogrudan
uygulamalara ek olarak bazi problemlerin ¢oziimleri, 6grencilerin bilimsel ilkelere dayali bir
cevap vermesi i¢in akil ylriitmesini gerektiren tanidik olmadiklar1 veya daha karmasik
baglamlar icerebilir. Ogrencilerden bu ¢dziimleri gelistirirken problemi, her biri fen
kavramlarmin veya iligkilerinin uygulanmasini gerektiren parcalara ayirmasi, ¢dziimiin
temelinde yatan bilimsel ilkelere karar vermek i¢in problemi analiz etmesi, uygun esitlikleri,
formiilleri, iligkileri veya analitik teknikleri se¢gmesi ve bunlari uygulamasi ve ¢ozlimlerini
degerlendirmesi istenebilir. Ogrencilerin, tiimevarim ve tiimdengelim yoluyla akil yiiriiterek
kanitlar gostermesi ve bilimsel veri ve gergeklerden sonug ¢ikarmasi gerekebilir (Mullis vd,

2009).

Tiirkiye’nin Durumu

TIMSS caligsmasi 1995 yilindan itibaren diizenli araliklarla devam etmesine ragmen Tiirkiye
bu ¢alismalarin hepsine katilmamistir. Amaci iilkelere fen ve matematik alanlarinda 6grenci
bagarilarinin egilimi hakkinda bilgi vermek olan bu ¢aligmaya diizenli katilimin saglanmasi

onemlidir. Tablo 2°de TIMSS dongiilerine Tiirkiye’nin katilim durumu yer almaktadir.

Tablo 2 TIMSS Déngiilerine Tiirkiye 'nin Katilim Durumu

Katilimer Ulke Sayist Tiirkiye’nin Katilim Durumu
1995 41 Katilmadi
1999 38 8.Smif Diizeyinde Katild1
2003 46 Katilmadi
2007 59 8.Smif Diizeyinde Katild1
2011 66 4. ve 8.Smif Diizeyinde Katild1
2015* 61 4. ve 8.Smif Diizeyinde Katildi

* Sonugclar heniiz agiklanmamustir.
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TIMSS 2011 ¢aligmasina Tiirkiye’nin ilk defa hem 4. hem de 8. sinif diizeyinde katilmis
olmas1 ve Tiirkiye’de 2005 yilinda birgok dersin 6gretim programinda 6grenciyi merkeze
alan yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim programlar ile 6grenim goren 6grencilerin
katilmis olduklar1 ilk uluslararasi sinav olmasi, bu calismanin sonuclarini daha 6nemli

kilmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakan, Tan ve Atar, 2014).

Tiirkiye’nin katildigi TIMSS dongiilerinde elde ettigi basart durumu Tablo 3’te yer

almaktadir.

Tablo 3 TIMSS Déngiilerine gore Tiirkiye 'nin Basart Durumu

Matematik Fen Bilimleri
4. Sinif 8. Simif 4. Stf 8. Simif
1999 - 31 (38)* - 33 (38)*
2007 - 30 (50)* - 31 (50)*
2011 35 (52)* 24 (42)* 36 (52)* 21 (42)*

2015 - - b -

(A)* Ilgili sinif diizeyinde galigmaya katilan iilke sayisin1 gdstermektedir.

TIMSS 2011 calismasina 4. ve 8. smif diizeylerinde katilan Tiirkiye, fen bilimleri 8. sinif
basari testinde 42 iilke arasinda 21. sirada yer almistir. TIMSS 6l¢ek orta noktast olarak

belirlenen 500 puanin altinda kalarak genel ortalamada 483 puan elde edilmistir.
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Sekil 1 TIMSS 2011 8. smif fen bilimleri biligsel diizeylere gore Tiirkiye’nin konumu

* TIMSS 2011 calismasi 8. sinif fen bilimlerinde en bagarili iilke
** TIMSS 2011 ¢aligmasi 8. sinif fen bilimlerinde en basarisiz iilke

Sonuglara gore; Tiirkiye, genel ortalamada oldugu gibi ti¢ bilissel alanda da TIMSS 6l¢ek
orta noktasinin altinda yer almistir. Bu bilissel alanlardaki basar1 siralamasi ise; bilme, akil

yiiriitme ve uygulama seklindedir.

Ilgili Aragtirmalar

Bu boliimde alan yazinda bulunan hiyerarsik lineer modelleme ve biligsel alanlarla ilgili

aragtirmalar yer almaktadir.

Hiyerarsik Lineer Modelleme ile lgili Arastirmalar

Cok diizeyli verilerin incelenmesi i¢in teknolojik alt yapinin gelismesi ve klasik yontemlerle
hatali sonuglar elde edildiginin kabulii ile son yillarda hiyerarsik dogrusal modellerle yapilan
caligmalarin sayis1 artmaktadir. Tiirkiye’de HLM kullanilarak yapilan ¢aligmalar genellikle

genis Olcekli sinavlarin sonuglari iizerinde yapilmastir.
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Akyiiz (2006) calismasinda Tirkiye ve Avrupa Birligi’'ne iye {ilkelerin matematik
basarilarini etkileyen 6grenci ve dgretmen niteliklerini karsilastirmistir. Ulkelere ait TIMSS-
R (1999) basari testi sonuglar1 ve 6grenci ve 6gretmen anketlerinden elde edilen verilerin iki
diizeyli HLM analizi ile incelendigi ¢alismada her tilkede farkli faktorlerin matematik
basarisini anlamli etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Analiz sonuglarina gore Tiirkiye ve Cek
Cumhuriyeti’nde erkek ogretmenlerin simiflar1 daha basarili olurken Hollanda ve
Macaristan’da bayan Ogretmenlerin siniflar1 daha basarilidir. Calismada dikkat c¢ekilen
noktalardan biri Tiirkiye’de yeni mezun 6gretmenlerin kiiclik yerlesim yerlerine atanmalari
ve deneyimli 6gretmenlerle ¢alisma imkan1 bulamamalaridir. Milli Egitim Bakanligi ilk kez
Subat 2016 atamas: ile yeni atanan 6gretmenler i¢in deneyimli 6gretmenlerin yaninda staj

uygulamasini baglatmistir.

Karabay, Yildirim ve Giiler (2015) ¢aligmalarinda PISA matematik okuryazarliginin 6grenci
ve okul ozellikleri ile iliskisini agamali dogrusal modeller ile incelemislerdir. PISA 2003,
2006 ve 2009 uygulamalarina katilan sirasiyla 4528, 4644 ve 4606 6grencinin 6rneklemini
olusturdugu bu ¢alismada analizler HLM ile yapilmis ve arastirma sonucunda dgrencilerin
matematik okuryazarligi puanlari ile okul diizeyinde okulun bulundugu yer ve okulun
seciciligi degiskenleri her 3 uygulama i¢in de manidar olarak iliskili bulunmustur. Ogrenci
diizeyi degiskenlerinden ise anne egitim diizeyi, baba egitim diizeyi, cinsiyet, evdeki

olanaklar ve sinif degiskenleri anlamli olarak iliskili bulunmustur.

Liu, Lee ve Linn (2010) 6grencilerin sorgulamaya dayali fen performanslarinda 6gretmen
etkisini inceledikleri ¢caligmalarinda 6gretmenlere ait yedi degisken belirlemis ve analizleri
HLM kullanarak gerceklestirmisglerdir. Bu degiskenler; cinsiyet, deneyim, sorgulamaya
dayali ve geleneksel 6gretimin algilanan 6nemi, seminerlere katilim, isbirlik¢i 6gretmen ve
teknoloji kullanimidir. Calisma sonucunda arastirmacilar, sorgulamaya dayali 6gretime
onem veren Ogretmenlerin Ogrencilerinin bilgi ve anlama entegrasyonu diizeylerinin
geleneksel Ogretim yontemlerine 6nem veren Ogretmenlerin 6grencilerininkinden anlaml
sekilde daha yiiksek oldugunu gézlemlemislerdir. Ayrica seminerlere katilim ve ayni okulda
ayn1 iiniteyi Ogrettikleri isbirlik¢i 6gretmen degiskenlerinin dgrencilerin performanslarini

etkiledigi arastirmanin diger sonuglarindandir.

Hiyerarsik yapida bir veri seti kullanarak ti¢ farkli regresyon teknigiyle analizlerini
gergeklestiren Ker (2014) 6grencilerin matematik basarisinda okul etkisini incelemistir.

Amact ¢ok diizeyli veriye klasik regresyon yontemlerinin uygulanmasinin yol agtigi
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problemleri tartismak ve bu problemlere ¢6ziim olarak 6rnekler sunmak olan arastirmanin
sonuglarina gore ayn1 veri seti iizerinde yapilan analizlerde farkli tekniklerin uygulanmasi
farkli sonuglar elde edilmesine neden olmaktadir. Uygulanan {i¢ analiz teknigi icinde,
disaggregation, aggregation ve HLM, yordayici ve ¢iktilar arasindaki en uygun kestirimin

HLM ile elde edildigi gozlenmistir.

Lamb ve Fullarton (2002) TIMSS verilerini kullanarak yaptiklar1 ¢alismalarinda Avustralya
ve Amerika Birlesik Devletleri’nden ¢alismaya katilan 6grencilerin matematik basarilarini
etkileyen o6grenci, simif ve okul diizeyi degiskenlerini incelemislerdir. Hiyerarsik lineer
modelleme ile analizlerin yapildig1 calismada elde edilen sonuglara gore; Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki 6grencilerin matematik basarilarindaki varyansin %54.1°1 6grenci, %33.8’1
Ogretmen ve 12.1°1 ise okul diizeyinden kaynaklanmaktadir. Bu degerler Avustralya icin ise
strastyla 61.7,27.9 ve 10.4°tiir. Ayrica cinsiyet, kiz 6grenciler erkek d6grenciler kadar basarili
degildir, SES, cift veya tek ebeveynli olma ve konusulan dil 6grenci basarilarini agiklamada
anlamli degiskenler olarak gozlenmistir. Benzer sekilde 6grencilerin TIMSS matematik
basarilarinin incelendigi bir diger calismada ise Phan (2008) gelismis ve gelismekte olan
iilkeleri karsilastirmistir. Gelismis iilkeler, Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri, ve
gelismekte olan iilkeler, Misir ve Giiney Afrika, i¢in farkli sonuglarin elde edildigi ¢alismada
aragtirmacinin amaclarindan biri {ilkelerin kendi sonuglarmma gore egitim modelleri

olusturmalar1 gerektigi tezi i¢in kanitlar sunmaktir.

Bilissel Alan Siniflamasi ile ilgili Arastirmalar

Alan yazin incelendigi zaman biligsel alan siniflamalarina yonelik ¢aligmalarda, kullanilan
Olgme araglarinda yer alan sorularin biligsel alanlara gore dagiliminin incelenmesinin
agirlikli oldugu goriilmektedir. Ancak 6grencilerin bilissel alanlardaki basarilar ile iliskili
olan degiskenlerin incelendigi caligmalara siklikla rastlanmamaktadir. Dindar ve Demir
(2012) Bloom Taksonomisi’ni degerlendirme kriteri olarak belirledikleri ¢alismalarinda,
besinci sinif 6gretmenlerinin fen bilgisi dersi sinav sorularini incelemislerdir. Ankara ilinde
bulunan 20 ilkogretim okulundan 63 tane 5. siif Ogretmenin katildigi caligmada
ogretmenlerin fen bilgisi dersi sinavinda sorduklar1 sorularin dagiliminda en yiiksek oranin
bilgi basamagina, daha sonra kavrama ve en diisiik oranin ise analiz ve sentez basamaklarina

ait oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Aragtirmacilarin Bloom Taksonomisi ile 2010 SBS’de yer alan sorular ve matematik
ogretmenlerinin sinavlarinda sorduklar1 sorulari 6., 7. ve 8. simif diizeyinde karsilastirmali
olarak inceledigi bir diger ¢alismada, her smif diizeyinde sorularin daha ¢ok taksonominin
alt basmaklarinda yogunlastig1 gdzlenmistir (Giiler, Ozdemir ve Dikici, 2012). Sorularn
hangi bilissel basamakta yer aldigina aragtirmacilarin fikir birligi ile karar verdikleri
calismada 6. sinif diizeyinde; O0gretmenlerin sinavlarda sorduklart 231 sorunun bilgi,
kavrama ve uygulama basamaginda yer aldigi, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarinda hi¢ soru bulunmadigi, 7. smif diizeyinde; SBS’de yer alan 18 matematik
sorusunun 12 tanesinin alt biligsel basamaklarda, 6 tanesinin iist bilissel basamaklarda yer
aldig1 ve son olarak 8. sinif diizeyinde ise; 6gretmenlerin sorduklar1 231 sorudan 205’inin,
SBS’de yer alan 20 matematik sorusundan 13’iiniin alt biligsel basamaklarda yer aldigi

sonucuna ulagilmistir.

Halihazirda 6gretmenlik meslegini yiiriitenlerin dahil edildigi ¢aligmalarin disinda 6gretmen
adaylarinin biligsel alanla ilgili soru yazma yeterliklerinin degerlendirildigi calismalar da
mevcuttur. Yesilyurt (2012) farkli alanlarda 6gretmenlik lisans programlarinin dordiincii
sinif diizeyinde 6grenim goéren 175 O6gretmen adayr ile gerceklestirdigi calismasinda
arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi ile verileri toplamistir. Verilerin analizi
sonucunda, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tamaminin bilgi basamagimna yonelik
sinama durumu sorusunu dogru yazdigi, cinsiyet ve 6grenim goriilen program degiskenleri
acisindan sinama durumu sorusu yazmada biligsel alanin higbir basamaginda anlamli bir fark

olmadig1 gozlenmistir.

Yurtdisinda biligsel alanla ilgili yapilan calismalar da kapsam acgisindan benzerlik
gostermekle birlikte 6grencilerin bilissel alanlardaki basar1 farkliliklarin1 agiklayan
degiskenlerin incelendigi ¢alismalar da mevcuttur. TIMSS 2003 fen bilimleri 8. sinif testinde
en basarili 5. iilke olan Estonya’dan ¢aligmaya katilan 6grencilere ait veriler ile yapilan
aragtirmada Mere, Reiska ve Smith (2006), 6grencilerin sosyoekonomik diizeyi, 6gretmen
degiskenleri ve okul diizeyi degiskenlerinin 6grencilerin bilme, kavrama ve akil yliriitme
biligsel alanlarindaki basarilarina etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore, tim
biligsel alanlardaki 6grenci, 6gretmen ve okul degiskenleri benzerlik gosterse de bazi kayda
deger farklar bulunmustur. Ogrencilerin akil yiiriitme ve analiz bilissel alanlarindaki

basarilari ile bireysel diizeydeki SES (Sosyo-Ekonomik Seviye) arasinda, bilme ve kavrama
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alanlarindaki iligkiden daha zay1f bir iliski mevcutken, sinif ortalamasi-SES ile bilme biligsel

alanindaki bagarmin iliskisi diger iki alana gore daha zayiftir.
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BOLUM I11

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada Tiirkiye’den TIMSS 2011 ¢alismasina katilan 8. siif 6grencilerinin fen alt
testinde yer alan bilissel alanlara gore basarilari ile iliskili olan G6grenci ve Ogretmen
degiskenlerinin belirlenmesi ve karsilastirilmasi amaclanmaktadir. ki veya daha fazla
degisken arasindaki iligkileri belirlemek ve neden-sonug ile ilgili ipuglar elde etmek icin
yapilan arastirmalar korelasyonel arastirma olarak adlandirilir. Korelasyonel arastirmalar
aragtirmaciya degiskenler arasinda bir neden-sonug iliskisinin bulunabilecegi fikrini verir
ancak kesin olarak neden-sonug agiklamaz. (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2013, s.189). Bu nedenle bu arastirma nicel arastirma desenlerinden

korelasyonel arastirmalara bir 6rnektir.

Evren ve Orneklem

TIMSS 2011 g¢alismasmin evrenini 2011 yilinda Tiirkiye’deki ilkogretim okullarinda 8.
siifta 0grenim goren 1.165.721 Ogrenci ve oOgretmen olusturmaktadir. TIMSS 2011
caligmasina, ilk asamada ¢alismaya katilacak okullarin, ikinci asamada ise bu okullarda yer
alan siniflarin belirlendigi iki asamali tabakali 6rnekleme yontemi ile belirlenen 239 okuldan
6928 0grenci, bu 6grencilerin 6gretmenleri (n=240) ve okul miidiirleri (n=239) katilmistir.
TIMSS 2011 ¢alismasina 8. smif diizeyinde katilan 6grencilerin %49,2’sini kiz 6grenciler

olustururken, %50,8’ini erkek 6grenciler olusturmaktadir (Atar, 2014; MEB, 2015).

Bu arastirmanin evrenini TIMSS 2011 c¢alismasinin evreni olusturmaktadir. Ancak

arastirmanin Orneklemini yapilan on analizler sonucunda veri dosyalarindan silinen
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ogrenciler ve ogretmenler nedeniyle 5376 o6grenci ve bu Ogrencilerin 227 6gretmeni

olusturmaktadir.

Verilerin Toplanmasi

Bu c¢alismada  kullanilan  verilere = IEA’nin  resmi  internet  sayfasindan
(http://timssandpirls.bc.edu/timss2011/index.html) erisilmistir. TIMSS c¢alismasi1 ile
ilkogretim 4. ve 8. smifta 6grenim goren Ogrenciler ve bu 6grencilerin egitim-6gretim
cevreleri (6gretmenleri, okullari, okul miidiirleri, ev yasantilar1 vb.) ile ilgili kapsamli
bilgiler toplanmaktadir. TIMSS arastirmalari kapsaminda asagidaki Ol¢me araglari

uygulanmaktadir (MEB, 2015).

e Basar testleri

e Anketler
o Ogrenci anketi
o Ogretmen anketi

o Okul anketi

TIMSS ¢alismasina katilan 6grencilere 6ncelikle fen ve matematik basari testleri, daha sonra
ogrencilerin fen ve matematik alanlarindaki basarilarini etkileyen faktorleri belirlemeye
yonelik 6grenci anketleri uygulanmaktadir. Calismaya katilan okullardaki okul miidiirlerine
okul anketleri ve drneklemde yer alan 6grencilerin 6gretmenlerine de 6gretmen anketleri
uygulanmaktadir. Bu anketler vasitasi ile ¢ok sayida degisken i¢in bilgi toplanmaktadir. Bu
caligma kapsaminda, ilgili alan yazin da taranarak arastirma ile ilgili oldugu diisiiniilen

degiskenlere yer verilmistir.

Verilerin Analizi

Bu ¢aligmada kullanilan veri ¢ok diizeyli bir yapiya sahiptir. Analizlerin birinci diizeyinde
yer alan ogrenciler, ikinci diizeyde yer alan 6gretmenler i¢inde yuvalanmistir. TIMSS
ornekleminde yer alan her bir okuldan bir sinif ve dolayisiyla bir 6gretmen se¢ildigi i¢in okul

diizeyinde analiz yapmanin anlamli olmayacag: diigiiniilmiistiir.

Calisma kapsaminda analizler SPSS 21, IDB Analyzer ve HLM7 paket programlari
kullanilarak yapilmistir. IDB  Analyzer ve HLM7 programi SPSS temelli ¢alisan
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programlardir. Bu nedenle elde edilen veriler SPSS programi ile diizenlenmis ve analize

hazir hale getirilmistir.

TIMSS ornekleminde yer alan her 6grenci basar testleri igin gelistirilen biitiin maddeleri
cevaplamamaktadir. Bunun yerine sorular matriks 6rnekleme yaklasimi ile her birinde 12 ile
18 arasinda madde bulunan 14 farkli kitap¢iga dagitilmistir. Farkli kitapgiklar arasinda
baglant1 kurabilmek igin her bir madde iki farkli kitapgikta yer alir. Ogrenci basarilar:
hesaplanirken her bir 6grenci sanki ¢alismada yer alan tim maddelere cevap vermis gibi 5
makul (plausible) puan hesaplanir ve bu puanlardan 6grenci puani elde edilir (Mullis vd.,
2009). Calisma kapsaminda 6grenciler ayni maddelere cevap vermedigi igin analizlerde bu
5 makul degeri kullanmak daha dogru olacaktir. Bu nedenle IDB Analyzer programi ile her
bir biligsel alan igin 6grencilere ait makul degerler (plausible values) hesaplanmis ve bu

puanlar analizlere bagimli degisken olarak dahil edilmistir.

Puanlar igin gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra HLM7 paket programi ile verilerin
analizine baslanmustir. Calismada kullanilan model Iki Diizeyli HLM modelidir. Basar1
testlerinde yer alan bilissel alanlar igin birer analiz olmak tizere ti¢ farkli analiz yapilmis ve
bu analizlerin sonuglar1 karsilastirilmistir. Modellerin birinci diizeyinde 6grenciye ait
degiskenler yer alirken ikinci diizeyinde 6gretmene ait degiskenler yer almistir. TIMSS 2011
basar1 testleri ve paydas anketleri ile toplanan degiskenler arasinda ogrencilerin bilissel
alanlardaki basarilar ile iligkili olabilecegi diisliniilen 6grenci ve 6gretmen degiskenleri

belirlenmistir. Bu degiskenler;

Bagimh Degiskenler:
Ogrencilerin;

Bilme Bilissel Alanina Ait Fen Basar1 Puanlar1 (BSSKNOO1, BSSKNO02, BSSKNOO3,
BSSKNOO04, BSSKNOO05)

Uygulama Biligsel Alanina Ait Fen Basar1 Puanlari (BSSAPP0O1, BSSAPP02, BSSAPP03,
BSSAPP04, BSSAPPO05)

Akil Yiritme Bilissel Alanina Ait Fen Basar1 Puanlari (BSSREAO1, BSSREAO02,
BSSREAO03, BSSREA04, BSSREAQ5)
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Bagimsiz Degiskenler:

Tablo 4 Birinci Diizey Degiskenleri

Ogrenci degiskenleri

TIMSS Kodu

Arastirma Kodu

Agiklama

Cinsiyet

BSBGO1

OGNCINS

1=Kiz
2= Erkek

Evdeki Kitap Sayisi

BSBGO04

KITSAY

1=0-100 kitap
2= 101 ve iistii kitap

Evde Bilgisayar Sahibi Olma

BSBGO5A

EVBILG

1= Hayir
2= Evet

Kendine Ait Odasi Olma

BSBGO05D

EVODA

1= Hayir
2= Evet

Anne Egitim Diizeyi

BSBGO6A

ANEGT

1= Yiiksekogretime
Kadar

2= Yiiksekogretim
(On lisans, Lisans
ve Lisansiistii)

Baba Egitim Diizeyi

BSBG06B

BAEGT

1= Yiiksekogretime
Kadar

2= Yiiksekogretim
(On lisans, Lisans
ve Lisansiistii)

Ogrencilerin Egitim
Beklentisi

BSBGO07

EGTBEK

1= Yiiksekdgretime
Kadar

2= Yiiksekogretim

(On lisans, Lisans
ve Lisansiistii)

Fen Ogrenmeyi Sevme

BSBS17A

FENSEV

1= Katilmiyorum

2= Katiliyorum

Bos Zamanlarida Fenle ilgili
Okuma Yapma

BSBS17C

FENOKU

1= Katilmiyorum

2= Katiliyorum

Calismada yer alan degiskenler, HLM7 programi i¢in uygun hale getirilmesi amaciyla ikili

kodlanmig bunun i¢gin de TIMSS 2011 ¢alismasinda 3 veya iizeri kategorili olarak elde edilen

anket cevaplar iki kategoriye indirgenmistir. Bu degiskenler Tablo 5’te yer almaktadir.
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Tablo 5 Calisma icin Diizenlenen Degisken Kategorileri (Birinci Diizey)

Degisken TIMSS Kategorisi (Calisma Kategorisi
Evdeki Kitap Sayisi 1= 0-10 kitap 1=0-100 kitap
2=11-25 kitap 2=101 ve iizeri kitap

3=26-100 kitap
4=101-200 kitap
5= 200 ve tizeri kitap

Anne Egitim Diizeyi 1=ISCEED 1 veya 2 veya 1= Yiiksekogretime Kadar
hi¢ okumams 2= Yiiksekogretim (On
2=ISCED 2 lisans, Lisans ve Lisansiistii)
3=ISCED 3
4=ISCED 4
5= ISCED 5B
6= ISCED 5A, Birinci
Derece
7= ISCED 5A ve Birinci
Derece Uzeri

Baba Egitim Diizeyi 1=ISCEED 1 veya 2 veya 1= Yiiksekogretime Kadar

hig okumamis 2= Yiiksekogretim (On
2=1ISCED 2 lisans, Lisans ve Lisansiistii)
3=ISCED 3

4=|SCED 4

5= ISCED 5B

6= ISCED 5A, Birinci

Derece

7= ISCE_‘D 5A ve Birinci
Derece Uzeri

Ogrencilerin Egitim
Beklentisi

1=1ISCEED 2’yi 1= Yiiksekogretime Kadar

tamamlamak 2= Yiiksekdgretim (On
2=1ISCED 3’ tamamlamak lisans, Lisans ve

3= ISCED 4’ii tamamlamak  -1520slsti)

4=ISCED 5B’yi
tamamlamak

5= ISCED 5A ve Birinci
Dereceyi tamamlamak

6= ISCED 5A ve Birinci
Derece lizerini tamamlamak
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Fen Ogrenmeyi Sevime 1= Tamamen Katiliyorum 1= Katilmiyorum
2= Biraz Katiliyorum 2= Katiltyorum
3= Biraz Katilmiyorum (Ters Kodlama Yapilmaistir)

4= Tamamen Katilmiyorum

Bos Zamanlarinda Fenle 1= Tamamen Katiliyorum 1= Katilmiyorum
Igili Okuma Yapma 2= Biraz Katiliyorum 2= Katiltyorum
3= Biraz Katilmiyorum (Ters Kodlama Yapilmaistir)

4= Tamamen Katilmiyorum

Tablo 6 Ikinci Diizey Degiskenleri

Ogretmen Degiskenleri TIMSS Kodu Arastirma Kodu  Agiklama

Kidem BTBTGO1 KIDEM

Cinsiyet BTBG02 OGTCINS 1=Kadmn
2= Erkek

Egitim Diizeyi BTBG04 EGTDUZ 1= Lisans Mezunu
2= Lisansiistii
Mezunu

Mezuniyet Alani BTBGO5G MEZALN 1= Fen Egitimi
Mezunu Degil
2= Fen Egitimi
Mezunu

Diger Ogretmenlerle BTBG10B OGTISBIR

Isbirligi

Ogrencilerin On Bilgi BTBG15A ONBILG 1= Hayir

Eksikliginin Ogretimi 2= Evet

Kisitlamasi

Mesleki Gelisim BTBS28B GELFENOGR 1= Hayir

Etkinliklerine Katilma- 2= Evet

Fen Ogretimi

Mesleki Gelisim BTBS28F GELFENDEG 1= Hayir
Etkinliklerine Katilma-

Fen Degerlendirme 2= Evet
Fen Ogretiminde BTBSCTS OZGUVEN

Ozgiiven

Okulun Akademik BTBGEAS AKDBAS

Basartya Verdigi Onem
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Tablo 7 Calisma icin Diizenlenen Degisken Kategorileri (Ikinci Diizey)

Degisken TIMSS Kategorisi Calisma Kategorisi

Egitim Diizeyi 1= ISCEED 3 tamamlamad: 1= Lisans Mezunu
2= |ISCED 3 2= Lisansiistii Mezunu
3=ISCED 4
4= ISCED 5B

5= ISCED 5A, Birinci
Derece

6= ISCED 5A ve ikinci
Derece

Ogrencilerin On Bilgi 1= Uygulanamaz 1= Hay1r
Eksikliginin Ogretimi 2= Hic 2= Evet
Kisitlamasi

3= Biraz

4= Cok

Veri Dosyalarinin Olusturulmasi

Arastirma problemlerine cevap aramak i¢in her bir bilissel alana ait birer tane olmak iizere
toplam ii¢ farkli analiz yapilmigtir. Ogrenci diizeyinde veriler ii¢ farkli SPSS dosyasinda
toplanmistir. Bu dosyalarda yer alan bagimli degiskenler biligsel alanlara gore degismekte
iken 6gretmen kodlari, 6grenci kodlar1 ve bagimsiz degiskenler aynidir. Ogretmen diizeyi
icin hazirlanan SPSS dosyasi ise her bir biligsel alan i¢in tamamen aynidir. Verilerin HLM
programu ile analizlerine baglamadan 6nce bir takim 6n analizler yapilmis, verilerin modele

uygunlugu saglanmistir.

On Analizler

Verilerin iki diizeyli hiyerarsik lineer modelleme ile analizinden 6nce ug deger, kayip veri
ve analize dahil edilen degiskenler i¢in ¢oklu baglantililik incelemeleri yapilmistir. Ardindan
modelin varsayimlarinin saglanip saglamadiginin kontrolii amaciyla HLM7 paket programi

kullanilarak olusturulan artik dosyalar iizerinden gerekli 6n analizler yapilmistir.
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Verilere Ait Betimsel istatistikler

Analizlere baslamadan 6nce HLM7 paket programinda veriler i¢gin mdm dosyalart ()
olusturulmustur. Bu dosyalara gore analizde yer alan bagimli ve bagimsiz degiskenlere ait

betimsel istatistikler asagidaki tablolarda yer almaktadir.

Tablo 8 Bilme Biligsel Alanina Ait Betimsel Istatistikler (Bagimli Degisken)

N MEAN MINIMUM  MAXIMUM
BSSKNOO1 5376 499.15 157.11 797.17
BSSKNO02 5376 498.89 154.79 820.41
BSSKNOO3 5376 499.34 154.27 800.54
BSSKNO04 5376 499.81 162.34 822.99
BSSKNOO5 5376 499.14 157.44 824.02

Tablo 9 Uygulama Bilissel Alanina Ait Betimsel Istatistikler (Bagimli Degisken)

N MEAN MINIMUM  MAXIMUM
BSSAPP01 5376 485.03 195.89 773.83
BSSAPP02 5376 485.91 191.11 759.90
BSSAPP03 5376 486.88 187.12 771.24
BSSAPP04 5376 486.45 177.67 772.29
BSSAPP05 5376 485.59 180.52 769.17

Tablo 10 Akl Yiiriitme Bilissel Alanina Ait Betimsel Istatistikler (Bagimli Degisken)

N MEAN MINIMUM  MAXIMUM
BSSREAO1 5376 490.19 194.17 771.39
BSSREAQ02 5376 492.58 188.48 746.67
BSSREAO03 5376 494.16 193.36 772.41
BSSREA04 5376 492.13 190.27 771.40
BSSREAO05 5376 492.49 197.42 762.12
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Tablo 11 Diizey-1 Degiskenlerine Ait Betimsel Istatistikler (Bagimsiz Degiskenler)

N MEAN MINIMUM  MAXIMUM
OGNCINS 5376 - 1.00 2.00
KITSAY 5376 - 1.00 2.00
EVBILG 5376 - 1.00 2.00
EVODA 5376 - 1.00 2.00
ANEGT 5376 - 1.00 2.00
BAEGT 5376 - 1.00 2.00
EGTBEK 5376 - 1.00 2.00
FENSEV 5376 - 1.00 2.00
FENOKU 5376 - 1.00 2.00

Tablo 12 Diizey-2 Degiskenlerine Ait Betimsel Istatistikler (Bagimsiz Degiskenler)

N MEAN MINIMUM MAXIMUM
KIDEM 227 10.32 1.00 34.00
OGTCINS 227 - 1.00 2.00
EGTDUZ 227 - 1.00 2.00
MEZALN 227 - 1.00 2.00
OGTISBIR 227 9.97 4.85 14.45
ONBILG 227 - 1.00 2.00
GELFENOGR 227 - 1.00 2.00
GELFENDEG 227 - 1.00 2.00
OZGUVEN 227 9.59 5.63 12.07
AKDBAS 227 8.95 4.99 16.21

Tablolarda yer alan betimsel istatistikler, veri setinde yer alan u¢ degerler ve kayip veriler

cikarildiktan sonra analize dahil edilen nihai verilere aittir.

Uc degerler

Diger puanlara goére asir1 derecede biiylik veya kiiclik puanlar “uc¢ degerler” olarak
adlandirilir ve bu degerler verilerin biitiinliigiinii ciddi bir sekilde etkiler, yanl istatistiklere
ve hatali ¢ikarimlara neden olur (Kirk, 2008, s. 255-256).

dosyasindaki, bilme, uygulama ve akil yliriitme, veri setinde bulunan u¢ degerlerin analiz
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disina ¢ikarilmast i¢in puanlar z puanina doniistiiriilmiis ve £3 puan araligi disinda olan
degerler tespit edilmistir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2012, s. 15). Bu degerlere
sahip toplam 104 6grenci analizlerden ¢ikarilmis ve 6824 G6grenci ile analizlere devam

edilmistir.

Kayip Veri

Kayip veri terimi bir grup bireyden elde edilen verinin belirli bir analiz i¢cin amaglanan veya
planlanandan daha az oldugu durumlari belirtir. Ornegin 6rneklemde yer alan bir bireyden
veri elde edilemeyebilir veya birey cevap vermeyi reddedebilir ya da degiskenler 6l¢ekteki
bir hatadan dolay1 tamamen kay1p olabilir. Cok diizeyli 6rneklemlerde kayip veri diizeylerin
herhangi birinde bulunabilir; 6rnegin, dgrenci diizeyinde veri elde edilebilirken 6gretmen
veya okul diizeyinde veri elde edilemeyebilir (Pickles, 2004, s. 97). Bu ¢alismada kullanilan
veri setinde hem birinci diizeyde hem de ikinci diizeyde kayip veriler bulunmaktadir.
Oncelikle veri setindeki kayip verilerin bir &riintii olusturup olusturmadiginin kontroliinii
saglamak amaciyla hazirlanan diizey-2 (6gretmen) SPSS dosyas: iizerinde Little’s MCAR
(Missing Completely at Random) testi uygulanmis ve diizey-2 degiskenleri igin Little’s
MCAR testi sonucu 0.402 olarak elde edilmistir. Buna gore kayip verilerin herhangi bir

orlintii olusturmadigi sonucuna ulagilmistir.

Ogrenci dosyalarinda siirekli degiskenlerde kayip veri goriilmezken ikili kodlanan
degiskenlerde kayip verilere rastlanmistir. Ogretmen dosyasinda ise hem siirekli
degiskenlerde hem ikili kodlanan degigskenlerde kayip veriler oldugu gozlenmistir.
Ogretmen dosyasindaki siirekli degiskenlerde bulunan kayip verilerin oran1 %5°i gegmedigi
icin kayip verilerin yerine aritmetik ortalamalar atanmis ancak ikili kodlanan degiskenler
icin herhangi bir atama yapilmamistir. Bu nedenle ikinci diizeyde bulunan ve ikili kodlanan
degiskenlerde kayip veriye sahip toplam 13 6gretmen analiz dosyasindan silinmistir. Bu
ogretmenlere ait 6grenciler de birinci diizey dosyalarindan silinmis ve bu islemin sonucunda

analizlere 227 6gretmen ve 6428 6grenci ile devam edilmistir.

Coklu Baglantihihik

Yordayict degiskenlerin kendi aralarinda yiiksek iliski bulundugu durumlarda regresyon

analizi her bir degiskenin bireysel katkisini1 ayirt edemez. Bu nedenle genellikle en yiiksek
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R degerine sahip degiskeni ele alir ve diger degiskenlerin hi¢ katkisinin olmadigini veya ¢ok
az katkisinin oldugunu varsayar. Bu durum literatiirde ¢oklu baglantiliklik problemi olarak
adlandirlir (Blaikie, 2003, s. 150). Analizlere baslamadan 6nce birinci diizeyde yer alan
yordayict degiskenler arasinda ¢oklu baglantililik problemi bulunup bulunmadiginin
kontrolii amaciyla degiskenler arasindaki ikili korelasyon katsayilari incelenmistir.
(Tabachnik ve Fidell, 2007, s. 88) tarafindan bu korelasyon katsayilari1 0.90 diizeyinin altinda
ise c¢oklu baglantililik probleminin olmadigi belirtilmektedir. Birinci diizey yordayici
degiskenler siireksiz, ikili kodlanmis, degiskenlerdir ancak bu degiskenlerin bir boliimi
gercek siireksiz iken bir boliimii yapay siireksizdir. Bu nedenle hem yapay hem de gergek
stireksiz verilerin incelendigi Ki-Kare istatistigi hesaplanmistir. Degiskenler arasindaki iligki
anlamsiz bulunmustur. Tablo 13’te degiskenler arasinda hesaplanan Cramer’s V katsayilari

yer almaktadir.

Tablo 13 Birinci Diizey Degiskenleri Arast Cramer’s V Katsayilart

OGNCIN  KITSA EVBIL EVOD ANEG BAEG EGTBE FENSE FENO
S Y G A T T K \Y% KU
OGNCINS 1,00
KITSAY 0,018 1,00
EVBILG 0,016 0,19 1,00
EVODA 0,023 0,14 0,277 1,00
ANEGT 0,038 0,22 0,164 0,146 1,00
BAEGT 0,014 0,256 0,208 0,191 045 1,00
EGTBEK 0,104 0,121 0,175 0,145 0,081 0,13 1,00
FENSEV 0,063 0,002 0,003 0,011 0,004 0018 0,107 1,00
FENOKU 0,006 0,012 0,062 0,007 0,02 0,013 0,089 0,28 1,00

Ikinici diizey yordayici degiskenleri igin ise HLM7 paket programinda agimlayici analiz
yapilmis ve t degerleri incelenerek degiskenler analize dahil edilmistir. Boylelikle modelde
yer almasi diger degiskenlerin yordama giiciinii etkileyecek degiskenlerin modele dahil
olmasi1 6nlenmistir. A¢cimlayici analiz sonuglarina gore t degeri 1 ve iizeri olan degiskenlerin

modele dahil edilmesi uygun goriilmiistiir.
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Hiyerarsik Lineer Modelleme Varsayimlari

Aragtirmacilarin  verilerini analiz ederken kullandiklar1 modellerin  varsayimlarimi
saglamalar1 dogru istatistiksel kestirimler yapabilmeleri i¢in gereklidir. HLM analizinin de

saglanmasi gereken varsayimlari vardir. HLM varsayimlar1 (Raudenbush ve Bryk, 2002, s.
255):

1. Artik degerlerin her biri (rij) bagimsizdir ,“0” ortalama etrafinda normal dagilir ve
varyanslar homojendir.

2. Birinci diizeyde yer alan yordayici degiskenler, bu diizeydeki tesadiifi etkilerden
bagimsizdir.

3. lkinci diizeyde yer alan degiskenler, bu diizeydeki tesadiifi etkilerden bagimsizdir.

4. Birinci ve ikinci diizeydeki hatalar birbirinden bagimsizdir.
Her bir diizeyde yer alan yordayic1 degiskenler diger diizeydeki tesadiifi etkilerle
iliskisizdir.

Bu arastirmada modelin varsayimlarinin kontrol edilmesi amaciyla gerekli analizler

yapilmistir.

HLM Modelleri

Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli (Tamamen Kosulsuz
Model)

Verilerin analizine ilk olarak en basit hiyerarsik lineer model olan tek-yonlii varyans analizi

rastgele etkiler modeli ile baglanmistir.

Analizler her ii¢ biligsel alan i¢in de ayn1 basamaklar takip edilerek yapilmistir. Bu nedenle

sadece bir biligsel alana, bilme biligsel alanina, ait model yapilandirilmasi agiklanmaktadir.
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Modeli:
Yij = Boj + 1ij
Y;j :] 0gretmenine ait i 6grencisinin bilme biligsel alanina ait fen basar1 puani
Boj ] 6gretmenine ait 6grencilerin bilme bilissel alanina ait fen basar1 puani ortalamasi

7;; - j 6gretmeninin i 6grencisinin hata puam
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Bu modelde her bir 6grenci (diizey-1) hata puanmin, 7;;, “0” ortalama ve sabit diizey-1
varyansi ile normal dagildigi varsayilir. Bunun yaninda her bir diizey-1 birimi igerisindeki
bagimli degiskeni tek bir diizey-2 parametresi, 3, ;, ile kestirir. Bu parametre j biriminin, her

bir 6gretmenin, bilme biligsel alanina ait fen basar1 puaninin ortalamasini ifade eden kesim

noktasidir. Analizin bu basamagi i¢in kurulan diizey-2 modeli ise su sekildedir:
Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi) Modeli:
Boj = Yoo T Uoj
Boj ] Ogretmenine ait 6grencilerin bilme biligsel alanina ait fen basari puani ortalamasi
Yoo - tim &gretmenlerin bilme bilissel alanina ait genel fen basari ortalamasi
Uy . J 6gretmeninin hata puan
Denklemde yer alan diizey-2 (6gretmen diizeyi) hata puaninin, uy;, ortalamasimin sifir ve
varyansinin “zoo ” oldugu kabul edilir.
Yukarida verilen her iki denklemin birlestirilmesi sonucu olusan denklem ise su sekildedir:
Yij =Yoo + Ug; + 13
Bu egsitlikte yer alan y, genel bilme biligsel alanina ait fen bagar1 ortalamasini, g j6gretmen

(grup) etkisini ve r;; 6grenci (birey) etkisini temsil etmektedir. Bu model dgretmen (grup)

etkisi rastgele yapilandirildigi i¢in rastgele etkiler modeli olarak tanimlanmaktadir.
Bagimli degiskenin varyansi ise su sekilde ifade edilmektedir:
Var (Yij) = Var (Uoj + ij ) = 02+ Too

Tek-yonlii varyans analizi modelinin hiyerarsik veri analizlerinde bir 6n adim olarak
kestirilmesi onemlidir. Bu model ile genel bilme bilissel alanina ait fen basar1 ortalamasi
(Yoo) i¢in bir kestirim noktasi ve giiven araligi belirlenir. Daha 6nemlisi, her iki diizey i¢in
de ¢iktinin degiskenligi ile ilgili bilgi verir. Yukaridaki esitlikte yer alan o2 parametresi

grup-i¢i degiskenligi, Too parametresi ise gruplar-arasi degiskenligi ifade etmektedir.
p(smiflar aras1) = Too/ (Too+ 02 )

p(smfici)=c2/ (6% + to0)
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Bu parametreler kullanilarak bagimli degiskendeki varyansin ne kadarinin birinci diizeyden,
ne kadarinin ikinci diizeyden kaynaklandigini belirlemek amaciyla siniflar arasi ve sinif i¢i

korelasyon katsayis1 hesaplanir.

Rastgele-Katsayilar Regresyon Modeli

Analizlere 6grencilerin bilme bilissel alanina ait fen basarilarinda gosterdikleri degiskenlik
miktarlarinin 6grenciye ait bireysel farkliliklardan kaynaklanan kismin1 agiklamak amaciyla
yalnizca diizey-1 degiskenleri eklenerek kurulan “Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli”
ile devam edilmistir. Bu modelde birinci diizeyden bir veya daha fazla degisken yer alirken

ikinci diizeyde higbir degisken eklenmemektedir.
Diizey-1 Modeli:
Yij = Boj + B1jXij + 1)
Y;; ] 6gretmenine ait i 6grencisinin bilme biligsel alanina ait fen bagar1 puam
Bo; - j Ogretmeninin bilme bilissel alanina ait fen basar1 ortalamasi

fB1; - j 6gretmeninde ilgili bagimsiz degiskendeki bir birimlik degisime karsilik gelen bilme

biligsel alanina ait fen basarisinda beklenen degisim
X;j . J gretmenine ait i 5grencisi igin ilgili bagimsiz degiskenin aldig1 deger
1;; - J 6gretmenine ait i 6grencisinin hata puami (j smifindaki i bireyine 6zgii etki)
Diizey-2 Modeli:
Boj = Yoo + Uoj
Bij = Y10 + W
Yoo : Ogretmenlerin genel basar1 ortalamasi
Y10 : 0gretmen diizeyinde ilgili degisken i¢in ortalama regresyon egimi
Upj : J Ogretmeninin diizey 1 kesisimi {izerindeki kendine 6zgii etkisi
uy; : J 6gretmeninin diizey 1 egimi lizerindeki kendine 6zgii etkisi

Birlestirilmis Model:
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Yij =Yoo + V10Xij + uq;Xij + uoj + 135

Elde edilen modelin son halinde (birlestirilmis model) 6grencinin bilme bilissel alanina ait
fen basarisinin (Y;;), ortalama regresyon denklemi, (yoo + ¥10Xj), ve rastgele hatalarin ii¢

bileseninin (uy;X;;, Ug; , 73;) bir fonksiyonu oldugu goriilmektedir.

Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model

Ogrencilerin bilme bilissel alanina ait fen basarilarindaki degiskenligin ne kadarinin 6grenci
degiskenleri tarafindan aciklandiginin belirlenmesinin ardindan olusturulan bu model ile bu
degiskenligin ne kadarinin 6gretmene ait degiskenler tarafindan agiklandigi incelenmistir.
Modele o0gretmen diizeyinde degiskenler dahil edilmis ancak Ogrenci diizeyinde higbir

degisken dahil edilmemistir. Bu modelde kullanilan esitlikler su sekildedir:
Diizey-1 Modeli:

Yij = Boj + 13
Y;j :]j 6gretmeninin i 6grencisinin bilme biligsel alanina ait fen basarisi
Boj : J 0gretmeninin bilme biligsel alanina ait fen bagari ortalamasi

1;; - J 6gretmeninin i 6grencisinin hata puani

Diizey-2 Modeli:
Boj = Yoo + Yor W + ugj + Tij
w; - Ogretmen diizeyindeki ilgili bagimsiz degisken

Yoo : llgili bagimsiz degiskende herhangi bir 6gretmenin “0” degeri almasi (W=0)
durumunda diizeyl kesim noktasi/ ilgili 6gretmenin bilme biligsel alanina ait fen basari

ortalamasi
Yo1 : llgili degiskenin diizey1 kesim noktasina etkisi

Ug; - Wj degeri sabit tutuldugunda j 6gretmeninin diizeyl kesim noktasina olan kendine 6zgii

etkisi (hata puani)

Bu iki modelin birlestirilmesi sonucu olusturulan esitlik:
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Birlestirilmis Model:

Yij =Yoo + YoaWj + upj +13;

HLM ile Olusturulan Modellerin Giivenirlikleri

Calismada yer alan analizler i¢in kurulan tiim modellere ait giivenirlik katsayilar1 ¢alismanin

giivenirligi kapsaminda raporlanmistir.

Bilme biligsel alanina ait analizler i¢in kurulan modellerin giivenirlik katsayilari:

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli 0,88

Rastgele katsayilar regresyon modeli 0,82

Ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli 0,80

Uygulama biligsel alanina ait analizler i¢in kurulan modellerin giivenirlik katsayilari:
Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli 0,88

Rastgele katsayilar regresyon modeli 0,81

Ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli 0,79

Akl yiiriitme biligsel alanina ait analizler i¢in kurulan modellerin giivenirlik katsayilari:
Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli 0,88

Rastgele katsayilar regresyon modeli 0,81

Ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli 0,79

Tim biligsel alanlar i¢in yapilan analizlerde giivenirlik katsayilart her ii¢ model i¢in de

orneklemin evrenin gilivenilir bir gostergesi oldugunu gostermektedir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde ¢alisma kapsaminda yer alan arastirma sorularina iliskin bulgular ve yorumlar

yer almaktadir.

Birinci Arastirma Problemine liskin Bulgular ve Yorum

Bu calisma ile ilk olarak “Ogrencilerin bilme bilissel alanina ait fen basarilarindaki
farklilagma 6grenci ve 6gretmen diizeylerinde farklilik gostermekte midir? Farklilik var ise;
ogrenci ve 6gretmen diizeylerinde bu farkliligin ne kadar1 agiklanmaktadir? ” sorusuna cevap
aranmistir. Bu amagla HLM analizinde Tek-Y6nlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli
diger bir ifadeyle bos model kurulmus ve Ogrenci basarilarindaki farkliligin diizeyler
tarafindan ne kadarinin agiklandigi incelenmistir. Bu modelde hem 6grenci hem de
ogretmen diizeyinde higbir degisken yer almamaktadir. Kurulan modele ait diizey-1, diizey-

2 ve birlestirilmis model esitlikleri su sekildedir:
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Modeli:

Bilme Bilissel Alanmina ait Fen Bagarist (Yij) = foj + ij
Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi) Modeli:

foj = yoo + Uoj

Birlestirilmis Model:

Bilme Bilissel Alanmina ait Fen Bagarist (Yij) = yoo + Uojt Tij

41



Tablo 14 Tek Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeline Ait Sabit Etkilerin
Kestirimi

Sabit etki Katsayr Standart hata t-orani Yal;ldaslk p-degeri

Kesim noktasi1, fo
Kesim noktasi2, yoo 497,81 3,90 127,52 226 <0,001

Tablo 14 incelendiginde, 6grencilerin bilme biligsel alanina ait fen basari ortalamasi1 497,81

ve standart hatasi 3,90 olarak kestirilmistir. Ogrencilerin bilme bilissel alanina ait fen basar1

ortalamasinin gergek degerinin %95 giiven araligi su sekilde hesaplanmaktadir:

?00 +(1,96) * (SH) =497,81 + (1,96)*(3,90)=(490,17-505,45)
Hesaplanan bu degerlere gore Ogrencilerin bilme biligsel alanina ait fen basar
ortalamalarinin gercek degeri %95 olasilikla 490,17 ile 505,45 arasinda olacaktir.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli ile elde edilen varyans bilesenlerinin

kestirimi, Tablo 15°te yer almaktadir.

Tablo 15 Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Varyans Bilesenleri Kestirimi

. Standart . . ’ il
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  Sd X p-degeri
Kesim noktasil,uo 54,95 3019,39 226 2053,84 <0,001
Diizey-1, r 91,58 8386,15

Tablo 15’te yer alan sonuglara gore; sinif i¢i degiskenlik (6grenciler arasi) 8386,15 iken
siiflar aras1 (6gretmenler arasi) degiskenlik 3019,39°dur. Bu durumda arastirmaci igin
onemli olan siniflar aras1 degiskenligin istatistiksel olarak manidar olmasi diger bir ifadeyle
ogretmenlerin bilme biligsel alanina ait fen basar1 ortalamalar1 arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak manidar olmasidir. Analiz sonuglarina gore bu degiskenlik anlamlidir
(x*=2053,84, sd=226, p<0,001) ve bu diizeylere degiskenler eklenerek analizlere ¢ok diizeyli

model ile devam edilebilir.

Ogretmenlerin bilme bilissel alanina ait fen basar1 ortalamalarinin gergek degerinin %95

giiven aralig1 su sekilde hesaplanmaktadir:

D00 = (1,96) * (/To0 ) = 497,81 + (1,96)(54,95) = (390,11-605,51)
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Sonuglara gore 6gretmenlerin bilme biligsel alanina ait fen basari ortalamalarinin gercek

degeri %95 olasilikla 390,11 ile 605,51 arasinda olacaktir.

Ogrenci basarilarindaki farkliligin analizde yer alan diizeyler tarafindan ne kadarinin
aciklandigimi belirlemek amaciyla smif i¢ci ve smiflar arasi korelasyon katsayilar

hesaplanmuistir.
p(smiflar arast) = 7oo/ (Too + 02 ) = 3019,39 / (3019,39 + 8386,15) = 0,26
p(simifigi) = 0%/ (6% + 700 ) = 8386,15 / (8386,15 +3019,39) = 0,74

Elde edilen sonuglara gore, 6grenci basarilarindaki toplam varyansin %74’i 6grenciler arasi

farkliliklardan kaynaklanirken, %26’s1 ise 6gretmenler arasi farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Arastirma Problemi 1.1’¢ Tliskin Bulgular ve Yorum

Calismada yer alan ikinci arastirma sorusunu, “Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler
ogrencilerin basarilar ile iliskilidir? liskili olan degiskenler dgrenci basarilar1 arasindaki
farkliligin ne kadarmmi agiklamaktadir?”, cevaplamak i¢in rastgele katsayilar regresyon
modeli kurulmus ve 6grenci basarisindaki farkliliklarin 6grenci diizeyinde yer alan hangi
degiskenler tarafindan agiklandigi belirlenmistir. Ayrica bu model ile 6grenci basarisi ile
iligkili olan 6grenci diizeyi degiskenlerinin 6grenci basarilarindaki farkliligin ne kadarin

acikladigi da belirlenmektedir.

Analizin ilk basamaginda modele 6grenci diizeyinde yer alan tiim degiskenler egim
katsayilar1 sabit tutularak eklenmistir. Degiskenlerin e8im katsayilarimin sabit
tutulmasindaki amag¢ 6grenci diizeyi i¢in agimlayici analiz yapilarak degiskenlerin modele
dahil edilmesidir. Ancak agimlayici analiz sonucunda higbir degisken anlamli bulunmamis
ve egim katsayilart randum olarak degiskenler modele eklenmistir. Yapilan analiz
sonucunda Ogrenci diizeyinde KITSAY, EVBILG, BAEGT, EGTBEK, ve FENSEV
degiskenleri1 Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farkliligin  agiklanmasinda anlamli
bulunmugtur. Olusturulan diizey-1 modeli, diizey-2 modeli ve birlestirilmis model su

sekildedir:
Diizey-1 Modeli:

Bilme Bilissel Alamina Ait Fen Basart Puani (Y;) = foj + f1j*(KITSAYj) + f27*(EVBILG))
+ B3*(BAEGT])) + p4*(EGTBEKi;)) + f5;*(FENSEVj)) + rj
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Diizey-2 Modeli:

Boi = yoo + Ug;
Bii = 1o
Bai = a0
Bai = ya0
Bai = yao
Bsi = ys0

Birlestirilmis Model:

Bilme Biligsel Alamina Ait Fen Basart Puanm (Yy) = yoo + y10*KITSAYij + y20*EVBILG;j +
130*BAEGT;j + y40*EGTBEK;j + y50*FENSEVij + Ugj + Tij

Rastgele katsayilar regresyon modelinden elde edilen sabit etki kestirimleri Tablo 16’da yer

almaktadir.

Tablo 16 Rastgele Katsayilar Regresyon Modelinden Elde Edilen Sabit Etki Kestirimleri

Standart t- Yaklasik p-

Sabit etki Katsay1 hata orant sd degeri

Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi2, yoo 223,96 14,12 15,86 185 0,001
KITSAY egim, f1

Kesim noktasi2, y10 26,46 3,85 6,86 134 0,001
EVBILG egim, f>

Kesim noktasi12, y20 10,20 3,93 3,00 61 0,004
BAEGT egim, f3

Kesim noktasi12, y30 45,57 5,05 9,02 22 0,001
EGTBEK egim, f4

Kesim noktasi12, y40 83,28 4,98 16,72 30 0,001
FENSEV egim, f5

Kesim noktasi12, yso 27,44 5,03 5,45 141 0,001

Tablo 16 incelendiginde, rastgele katsayilar resgresyon modelinin birinci diizeyinde kesisim

katsayisinin biitiin 6gretmenler lizerinden ortalama degeri olarak kestirilmistir. Diger bir
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ifadeyle analize dahil edilen degiskenler neticesinde 6gretmenlerin bilme biligsel alanina ait

fen basar1 ortalamalar1 223,96°dur.

Analiz sonuglarina gore 6grencilerin evinde bulunan kitap sayisi ile (KITSAY) 6grencilerin
bilme bilissel alanina ait fen basarilari arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki vardir (y,=
26,46, s.h= 3,85, p=0,001). Evinde 0-100 aras1 kitap bulunan 6grenciler “1” ile kodlanirken,
100 ve iizeri kitaba sahip olan &grenciler “2” ile kodlanmigtir. Tabloda yer alan egim
katsayisina gore evinde 100 ve iizerinde kitap bulunan Ogrencilerin bagar1 puani 0-100

arasinda kitaba sahip 6grencilerin basar1 puanindan “26,46” puan daha fazladir.

Ikinci olarak dgrencilerin evlerinde bilgisayara sahip olma durumlar1 (EVBILG) da 6grenci
basarilart ile pozitif yonde anlamli bir iliskiye sahiptir (y,o= 10,20, s.h.= 3,93, p=0,001).
Buna gore; evinde bilgisayar sahibi olan 6grencilerin basar1 puanlar1 olmayan 6grencilere

gore daha yiiksektir.

Ogrencilerin basarilari ile pozitif yonde anlamli bir iliskiye sahip olan bir diger degisken ise
baba egitim seviyesidir (BAEGT) (y30= 45,57, s.h.= 5,05, p=0,001). Tablo degerlerine gore
babasi iiniversite ve tizeri bir egitim alan 6grencilerin basar1 puanlar1 diger 6grencilere gore

45,57 puan daha yiiksektir.

Ogrencilerin egitim beklentisi (EGTBEK) de dgrenci basarisi ile pozitif ydnde anlamli bir
iliskiye sahiptir (y,o= 83,28, s.h.= 4,98, p=0,001). Buna gore dgrencilerin egitim beklentileri
arttikca basarilarinda ciddi bir artig (83,28) gézlenmektedir.

Fen 6grenmeyi sevme (FENSEV) 6grenci basarisi ile pozitif yonde anlamli olarak iliskili
bulunan son degiskendir (yso= 27,44, s.h.= 5,03, p=0,001). Ogrencilerin fen 8grenmeyi

sevme diizeyleri arttikca basarilarinda da artis gézlenmektedir.

Rastgele katsayilar regresyon modeline iliskin varyans bilesenlerinin kestirimleri Tablo

17’de yer almaktadir.

Tablo 17 Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Varyans Bilesenleri Katsayilart

. Standart . . ) .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 40,07 1605,80 226 1346,25 <0,001
Diizey-1, r 85,40 7293,61
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Tablo 17 incelendiginde 6grenci diizeyindeki degiskenler kontrol altina alindiktan sonra
ogrencilerin bilme biligsel alanina ait basarilarindaki varyans 7293,61 olarak kestirilmistir.
Ogretmen diizeyinde, bilme bilissel alanina ait fen basar1 ortalama varyansi ise 1605,80
olarak kestirilmistir ve 6gretmen ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur (p<0,001). Buna gore O6gretmenlerin ortalamalar1 arasindaki bu varyansi

ogretmen diizeyi degiskenler aciklamaktadir.

Her iki diizeyde de degisken dahil edilmeden olusturulan tek yonlii varyans analizi
modelinde sinif i¢i varyans 8386,15 olarak kestirilirken, 6grenci diizeyinde anlamli bulunan
degiskenlerin eklenmesi sonucu olusturulan rastgele katsayilar regresyon modeli ile sinif igi

varyans 7293,61 olarak kestirilmistir. Buna gore;

o?(Tek Yonli Varyans Analizi) — o*(Rastgele Katsayilar Modeli)

Di 1 =
tzeyl aguklanan varyans 0% (Tek Yonlia Varyans Analizi)

8386,15—-7293,61

=0,13
8386,15

Dizey1 agiklanan varyans =

formiilii kullanilarak birinci diizeyde yer alan degiskenler tarafindan agiklanan varyans orani
0,13 olarak hesaplanmistir. Bunun anlami1 modele dahil edilen birinci diizey degiskenleri,
yaklasik %74 olarak belirlenen sinif i¢i degiskenligin %13 {inii agiklamaktadir. Bu durumda
modele 6grenci diizeyinde dahil edilen degiskenlerin toplamda agikladig1 varyans orani

%9,62°dir.

Arastirma Problemi 1.2°ye fliskin Bulgular ve Yorum

Bilme bilissel alanina ait fen basar1 puanlar ile yapilan analizin son basamaginda “Ogretmen
diizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin basarilar ile iliskilidir? Iliskili olan degiskenler
Ogrenci basarilar1 arasindaki farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?” sorusunun cevabi
aranmistir. Bu nedenle diizey-2 (6gretmen diizeyi) degiskenlerinin dahil edildigi

ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli kurulmustur.

Modele dahil edilecek degiskenlerin belirlenmesi i¢in agimlayict analiz sonuglarindan
yararlanilmigtir. Analiz sonuglarina gore t-degerleri “1” ve iizerinde olan degiskenler modele
dahil edilmistir. Yapilan analiz sonucunda anlamli bulunan degiskenlerle kurulan diizey-1
modeli, diizey-2 modeli ve birlestirilmis model su sekildedir:
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Diizey-1 Modeli:

Bilme Biligsel Alanina Ait Fen Basarist (Yy;) = Bo + Iy

Diizey-2 Modeli:

Loj = oo + y01*(ONBILG;) + y02*(AKDBAS;) + Uoj

Birlestirilmis Model:

Bilme Bilissel Alanina Ait Fen Basarisi (Yy;) = yoo + yoa*ONBILG; + yo2*AKDBAS;j + Uoj+ rij

Tablo 18’de ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli i¢in sabit etkiler

analiz sonuglar1 yer almaktadir.

Tablo 18 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeli Icin Sabit Etkiler
Analiz Sonuclart

Sabit etki Katsay1 Standag t-orani Yaklastk Q_.
hata sd degeri

Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi2, yoo 528,46 11,26 46,92 224 0,001
ONBILG, yo1 -20,98 7,37 -2,846 224 0,005
AKDBAS, yo2 9,40 2,23 4,20 224 0,001

Tablo 18 incelendiginde, dgretmenlerin siniflarindaki dgrencilerin 6n bilgi eksikliginin
ogretimi sinirlandirmasi 6grenci basarilari ile negatif yonde anlaml iliskiye sahiptir (yo1= -
20,98, s.h= 7,37, p=0,005). On bilgi eksikliginin Ogretimi kisitlamadigi smiflarin
ogretmenleri “1” ile kodlanirken, kisitladig: siniflarin 6gretmenleri “2” ile kodlanmistir. Bu
nedenle on bilgi eksikliginin 6gretimi kisitlamas1 durumu azaldikca 6grencilerin

basarilarinda artis beklenmektedir.

Ogretmen diizeyinde anlaml1 bulunan bir diger degisken okulun akademik basariya verdigi
onemdir (AKDBAS). Ogretmen gériislerine gore okullarin akademik basariya verdigi Snem

arttikga 6grenci basarilari da artis géstermektedir (yo,= 9,40, s.h= 2,23, p=0,001).

Ortalamalarin bagimh degisken oldugu regresyon modeline ait varyans bilesenleri Tablo

19°da yer almaktadir.
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Tablo 19 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeline Ait Varyans
Bilesenleri

. Standart . ) ) .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 49,63 2463,43 224 1736,99 0,001
Diizey-1, r 91,57 8384,45

Tablo 19°da yer alan sonuglara gore, 6gretmenlerin bilme bilissel alanina ait fen basari

ortalamalar1 6gretmenler arasinda farklilik gostermektedir.

Analizin ilk asamasinda olusturulan rastgele etkiler tek yonlii varyans analizi modelinde
Ogretmenler aras1 varyans bileseni 3019,39 olarak kestirilirken, modele 6gretmen diizeyinde
eklenen degiskenlerin etkisiyle Ogretmenler arasi varyans bileseni 2463,43 olarak

kestirilmistir. Bu duruma gore;

o%(Tek Yonlii Varyans Analizi)— o?(Ortalamalarin Gkt Oldugu Analiz) _ 3019.39— 2463.43
o02(Tek Yoénli Varyans Analizi) 3019.39

ikinci diizey actklanan varyans =
=0,18

formiilii ile ikinci diizey aciklanan varyans miktar1 0,18 olarak hesaplanmistir. Bu,
ogrencilerin bagarilar1 arasindaki farkliligin 6gretmen diizeyi tarafindan agiklanan % 26°lik
boliimiiniin %18’inin modelde yer alan degiskenler tarafindan aciklandigi anlamina
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, 6gretmen diizeyinde modelde yer alan degiskenler 68renci

basarilar1 arasindaki farkliligin %4,68’in1 aciklamaktadir.

Ikinci Arastirma Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Bilme biligsel alanina ait arastirma sorularini cevaplamak i¢in yapilan analizlerin ardindan
uygulama biligsel alanina arastirma sorularini cevaplamak i¢in analizler yapilmistir. Her li¢
biligsel alan i¢in yapilan analizlerde ayn1 basamaklar takip edilmistir. Bu nedenle yorumlar

yalnizca analiz sonuglar iizerinde degismektedir.

Uygulama bilissel alanina ait analizlerde ilk olarak “Ogrencilerin uygulama biligsel alanina
ait fen basarilarindaki farklilasma 6grenci ve 6gretmen diizeylerinde farklilik gostermekte
midir? Farklillk var ise; 0grenci ve Ogretmen diizeylerinde bu farkliligin ne kadari
aciklanmaktadir?” sorusuna cevap aranmistir. Bu amagla HLM analizinde Tek-Yonlii

Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli diger bir ifadeyle bos model kurulmus ve 6grenci
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basarilarindaki farkliligin diizeyler tarafindan ne kadarinin agiklandigi incelenmistir. Bu
modelde hem 6grenci hem de 6gretmen diizeyinde higbir degisken yer almamaktadir.

Kurulan modele ait diizey-1, diizey-2 ve birlestirilmis model esitlikleri su sekildedir:
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Modeli:

Uygulama Biligsel Alanina ait Fen Basarist (Yij) = foj + Iij

Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi) Modeli:

Boj = Yoo + Uoj

Birlestirilmis Model:

Uygulama Biligsel Alanina ait Fen Basarist (Yij) =yoo + Ugj* ij

Tablo 20 Tek Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeline Ait Sabit Etkilerin
Kestirimi

Yaklasik

Sabit etki Katsay1r Standart hata t-orani sd p-degeri
Kesim noktasi1, So
Kesim noktasi2, yoo 484,87 3,50 138,41 226 <0,001

Tablo 20 incelendiginde, dgrencilerin uygulama bilissel alanina ait fen basar1 ortalamasi
484,87 ve standart hatas1 3,50 olarak kestirilmistir. Ogrencilerin uygulama bilissel alanina

ait fen basar1 ortalamasinin gercek degerinin %95 giiven araligi su sekilde hesaplanmaktadir:
?00 +(1,96) * (SH) = 484,87 + (1,96)*(3,50)=(478,01-491,73)

Hesaplanan bu degerlere gore Ogrencilerin uygulama biligsel alanina ait fen basari

ortalamalarinin gergek degeri %95 olasilikla 478,01 ile 491,73 arasinda olacaktir.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli ile elde edilen varyans bilesenlerinin

kestirimi, Tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21 Tek-Yénlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Varyans Bilesenleri Kestirimi

. Standart . . 5 .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 48,28 2330,57 226 1958,31 <0,001
Diizey-1, r 82,62 6825,89
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Tablo 21°de yer alan sonuglara gore; sinif i¢i degiskenlik (6grenciler arasi) 6825,89 iken
siiflar arasi (6gretmenler arasi) degiskenlik 2330,57°dur. Bu durumda arastirmaci igin
onemli olan siniflar aras1 degiskenligin istatistiksel olarak manidar olmasi diger bir ifadeyle
Ogretmenlerin uygulama bilissel alanina ait fen basar1 ortalamalar1 arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak manidar olmasidir. Analiz sonuglarina gore bu degiskenlik anlamlidir
(x*=1958,31, sd=226, p<0,001) ve bu diizeylere degiskenler eklenerek analizlere ¢ok diizeyli

model ile devam edilebilir.

Ogretmenlerin Uygulama bilissel alanina ait fen basar1 ortalamalarmin gercek degerinin %95

giiven aralig1 su sekilde hesaplanmaktadir:
?00 +(1,96) * (1/Too ) = 484,87+ (1,96)(48,28) = (390,24-579,50)

Sonuglara gore 6gretmenlerin uygulama bilissel alanina ait fen basari ortalamalarinin gergek

degeri %95 olasilikla 390,24 ile 579,50 arasinda olacaktir.

Ogrenci basarilarindaki farkliligin analizde yer alan diizeyler tarafindan ne kadarinmn
aciklandigimmi belirlemek amaciyla simif i¢i ve smiflar arasi korelasyon katsayilari

hesaplanmastir.
p(smiflar aras1) = Too/ (Too+ 02 ) = 2330,57/ (2330,57 + 6825,89) = 0,25
p(smfici) = o2/ (02 + to0 ) = 6825,89/ (6825,89 + 2330,57) = 0,75

Elde edilen sonuglara gore, 6grenci basarilarindaki toplam varyansin %75°1 6grenciler arasi

farkliliklardan kaynaklanirken, %25°i 6gretmenler arasi farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Arastirma Porblemi 2.1’¢ Tliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci arastirma sorusunu, “Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler dgrencilerin basarilar:
ile iliskilidir? Iliskili olan degiskenler 6grenci basarilar1 arasindaki farkliligin ne kadarini
aciklamaktadir?”, cevaplamak i¢in rastgele katsayilar regresyon modeli kurulmus ve 6grenci
basarisindaki farkliliklarin G6grenci diizeyinde yer alan hangi degiskenler tarafindan

aciklandigi belirlenmistir.

Analizin ilk basamaginda modele 6grenci diizeyinde yer alan tiim degiskenler egim
katsayilar1 sabit tutularak eklenmistir. Degiskenlerin egim katsayilarmin sabit

tutulmasindaki amag¢ 6grenci diizeyi i¢in acimlayici analiz yapilarak degiskenlerin modele
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dahil edilmesidir. Ancak agimlayici analiz sonucunda hicbir degisken anlamli bulunmamis
ve egim katsayilart randum olarak degiskenler modele eklenmistir. Yapilan analiz
sonucunda Ogrenci diizeyinde KITSAY, EVODA, BAEGT, EGTBEK, ve FENSEV
degiskenleri 6grencilerin uygulama bilissel alanina ait fen basarilar1 arasindaki farkliligin
aciklanmasinda anlamli bulunmustur. Olusturulan diizey-1 modeli, diizey-2 modeli ve

birlestirilmis model su sekildedir:

Diizey-1 Modeli:

Uygulama  Bilissel ~Alanina Ait Fen Basart Puani (Y;) = foj + f1j*(KITSAYi))
+ f2*(EVODAY) + fi5*(BAEGTij) + f4*(EGTBEKG) + fisi*(FENSEVi) + rij

Diizey-2 Modeli:

Poi = Yoo + Ug

B = w0

B2 = 0

s = Y0

i = yuo

Psi = ys0
Birlestirilmis Model:
Uygulama Bilissel Alanina Ait Fen Basart Puant (Yy;) = yoo + y10*KITSAYjj + y20*EVODA; +
130*BAEGT;j + y40*EGTBEK;j + yso*FENSEVij + Ugj + Tij

Rastgele katsayilar regresyon modelinden elde edilen sabit etki kestirimleri Tablo 22°de yer

almaktadir.
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Tablo 22 Rastgele Katsayilar Regresyon Modelinden Elde Edilen Sabit Etki Kestirimleri

Standart t- Yaklasik p-

Sabit etki Katsay1 hata orant sd degeri

Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi12, yoo 224,39 14,72 15,25 34 0,001
KITSAY egim, 1

Kesim noktasi2, y10 23,59 3,48 6,78 267 0,001
EVODA egim, S

Kesim noktasi2, y0 10,78 2,89 3,73 49 0,001
BAEGT egim, 3

Kesim noktasi2, y30 35,76 512 6,97 17 0,001
EGTBEK egim, f4

Kesim noktasi2, ys0 76,71 4,02 19,08 84 0,001
FENSEV egim, f5

Kesim noktasi2, ys0 18,07 5,13 3,52 29 0,001

Tablo 22 incelendiginde, rastgele katsayilar regresyon modelinin birinci diizeyinde kesisim
katsayisinin biitliin 6gretmenler iizerinden ortalama degeri olarak kestirilmistir. Diger bir
ifadeyle analize dahil edilen degiskenler neticesinde 6gretmenlerin uygulama bilissel alanina

ait fen basar1 ortalamalar1 224,39’dur.

Analiz sonuglarina gore 6grencilerin evinde bulunan kitap sayist ile (KITSAY) 6grencilerin
uygulama bilissel alanina ait fen basarilar1 arasinda pozitif yonde anlaml bir iliski vardir
(y10= 23,59, s.h= 3,48, p=0,001). Evinde 0-100 arasi kitap bulunan 6grenciler “1” ile
kodlanirken, 100 ve tizeri kitaba sahip olan dgrenciler “2” ile kodlanmigtir. Tabloda yer alan
egim katsayisina gore evinde 100 ve tizerinde kitap bulunan 6grencilerin basar1 puani 0-100

arasinda kitaba sahip 6grencilerin basar1 puanindan “23,59” puan daha fazladir.

Ogrencilerin evlerinde kendilerine ait bir odalarinin bulunmasinin, uygulama bilissel alanina
ait fen basarilari ile anlamli bir iligskiye sahip oldugu gézlenmektedir (y,,= 10,78, s.h= 2,89,
p=0,001). Bu iligkinin pozitif yonde olmasi ise evinde odasi bulunan 6grencilerin, odasi
olmayanlara gore daha yiiksek bir basartya sahip olmasmin beklenmesi anlamina

gelmektedir.

Ogrencilerin basarilari ile pozitif yonde anlamli bir iliskiye sahip olan bir diger degisken ise

baba egitim seviyesidir (BAEGT) (y30= 35,76, s.h.= 5,12, p=0,001). Tablo degerlerine gore
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babasi liniversite ve tizeri bir egitim alan 6grencilerin bagar1 puanlari diger 68rencilere gore

35,76 puan daha yiiksektir.

Ogrencilerin egitim beklentisi (EGTBEK) de dgrenci basarisi ile pozitif yonde anlamli bir
iliskiye sahiptir (y40= 76,71, s.h.= 4,02, p=0,001). Buna gére 6grencilerin egitim beklentileri
arttikca bagarilarinda ciddi bir artis (76,71) gézlenmektedir.

Fen 0grenmeyi sevme 6grenci basarisi ile pozitif yonde anlamli olarak iligkili olan son
degiskendir (yso= 18,07, s.h.= 5,13, p=0,001). Ogrencilerin fen 6grenmeyi sevme diizeyleri

arttik¢a basarilarinda da artis gozlenmektedir.

Rastgele katsayilar regresyon modeline iligkin varyans bilesenlerinin Kkestirimleri Tablo

23’te yer almaktadir.

Tablo 23 Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Varyans Bilesenleri Katsayilar

. Standart ; . 2 ..
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 35,16 1236,44 226 1278,77 0,001
Diizey-1, r 77,32 5978,18

Tablo 23 incelendiginde 6grenci diizeyindeki degiskenler kontrol altina alindiktan sonra
ogrencilerin uygulama biligsel alanina ait basarilarindaki varyans 5978,18 olarak
kestirilmigtir. Ogretmen diizeyinde, uygulama bilissel alanina ait fen basari ortalama
varyansi ise 1236,44 olarak Kkestirilmistir ve 6gretmen ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml farklilik bulunmustur (p<0,05). Buna goére Ogretmenlerin ortalamalari

arasindaki bu varyansi 6gretmen diizeyi degiskenleri agiklamaktadir.

Her iki diizeyde de degisken dahil edilmeden olusturulan tek yonlii varyans analizi
modelinde sinif i¢i varyans 6825,89 olarak kestirilirken, 6grenci diizeyinde anlamli bulunan
degiskenlerin eklenmesi sonucu olusturulan rastgele katsayilar regresyon modeli ile sinif igi

varyans 5978,18 olarak kestirilmistir. Buna gore

o?(Tek Yonli Varyans Analizi) — o?(Rastgele Katsayilar Modeli)

Diizey1 agikl =
uzeyt agtitanan varyans 0% (Tek Yonli Varyans Analizi)

6825,89-5978,18 _

Dizey1 agiklanan varyans = 582589 =0,12
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formiilii kullanilarak birinci diizeyde agiklanan varyans orani 0,12 olarak hesaplanmuistir.
Bunun anlami1 modele dahil edilen birinci diizey degiskenleri yaklasik %75 olarak belirlenen
siifi¢i degiskenligin %12’sini agiklamaktadir. Bu durumda modele 6grenci diizeyinde dahil

edilen degiskenlerin toplamda agikladig1 varyans orani %9°dur.

Arastirma Problemi 2.2ye Iliskin Bulgular ve Yorum

Bilme bilissel alanina ait fen basar1 puanlar ile yapilan analizin son basamaginda “Ogretmen
diizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin basarilar ile iliskilidir? iliskili olan degiskenler
Ogrenci basarilart arasindaki farkliligin ne kadarini agiklamaktadir?” sorusunun cevabi
aranmistir. Bu nedenle diizey-2 (6gretmen diizeyi) degiskenlerinin dahil edildigi

ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli kurulmustur.

Modele dahil edilecek degiskenlerin belirlenmesi i¢in agimlayict analiz sonuclarindan
yararlanilmistir. Analiz sonuglarina gore t-degerleri “1” ve iizerinde olan degiskenler modele
dahil edilmistir. Yapilan analiz sonucunda anlamli bulunan degiskenlerle kurulan diizey-1

modeli, diizey-2 modeli ve birlestirilmis model su sekildedir:
Diizey-1 Modeli:

Uygulama Biligsel Alanina Ait Fen Basarist (Yy;) = fo + 1y
Diizey-2 Modeli:

Poj = yoo + y01*(ONBILG;) + y02*(AKDBAS;) + Ug;
Birlestirilmis Model:

Yjj = oo + y01*ONBILG;j + y02*AKDBAS; + Uoj+ Tij

Tablo 24’te ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli igin sabit etkiler analiz

sonuglar1 yer almaktadir.
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Tablo 24 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeli I¢in Sabit Etkiler
Analiz Sonuclari

Standart Yaklasik p-

Sabit etki Katsay1 hata t-orani sd degeri

Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi2, yoo 511,55 9,87 51,85 224 0,001
ONBILG, yo1 -18,26 6,46 -2,82 224 0,005
AKDBAS, y02 8,33 2,02 4,12 224 0,001

Tablo 24 incelendiginde, 6gretmenlerin siniflarindaki 6grencilerin 6n bilgi eksikliginin

ogretimi sinirlandirmasi 6grenci basarilari ile negatif yonde anlamli iliskiye sahiptir (yo,= -
18,26, s.h=6,46, p=0,005). On bilgi eksikliginin Ogretimi kisitlamadigi smiflarin
ogretmenleri “1” ile kodlanirken, kisitladig1 siniflarin 6gretmenleri “2” ile kodlanmistir. Bu
nedenle On bilgi eksikliginin 6gretimi kisitlamas1 durumu azaldik¢a Ogrencilerin

basarilarinda artis beklenmektedir.

Ogretmen diizeyinde anlamli bulunan bir diger degisken okulun akademik basariya verdigi
onemdir (AKDBAS). Ogretmen gériislerine gore okullarm akademik basariya verdigi onem

arttikca 6grenci basarilari da artis géstermektedir (y,,= 8,33, s.h=2,02, p=0,001).

Ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeline ait varyans bilesenleri Tablo

25’te yer almaktadir.

Tablo 25 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeline Ait Varyans
Bilesenleri

. Standart . . 9 .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 43,58 1899,51 224 1658,73 0,001
Diizey-1, r 82,61 6824,41

Tablo 25’te yer alan sonuglara gore, 6gretmenlerin bilme biligsel alanina ait fen basari

ortalamalar1 6gretmenler arasinda farklilik géstermektedir.

Analizin ilk agamasinda olusturulan rastgele etkiler tek yonlii varyans analizi modelinde
ogretmenler aras1 varyans bileseni 2330,57 olarak kestirilirken, modele 6gretmen diizeyinde
eklenen degiskenlerin etkisiyle Ogretmenler arasi varyans bileseni 1899,51 olarak

kestirilmistir. Bu duruma gore;
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o%(Tek Yonlii Varyans Analizi)— o?(Ortalamalarin Gkt Oldugu Analiz) _

ikinci diizey aciklanan varyans = —— —
o02(Tek Yonli Varyans Analizi)

2330.57-1899.51
2330.57

=0,18

formiili ile ikinci diizey agiklanan varyans miktart 0,18 olarak hesaplanmistir. Bu,
ogrencilerin basarilar arasindaki farkliligin 6gretmen diizeyi tarafindan agiklanan % 25°1ik
boliimiiniin %18’inin modelde yer alan degiskenler tarafindan agiklandigi anlamina
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, 6gretmen diizeyinde modelde yer alan degiskenler 6grenci

basarilar1 arasindaki farkliligin %4,5’ini agiklamaktadir.

Uciincii Arastirma Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Bilme ve uygulama biligsel alanlarina ait aragtirma sorularinin cevaplanmasi i¢in yapilan
analizlerin ardindan son biligsel alan olan akil yiiriitme alanina ait arastirma sorularmnin
cevaplanmasi i¢in analizler yapilmistir. Bu analizler i¢in de diger iki basamakta yer alan

adimlar takip edilmistir.

Akl yiiriitme bilissel alanina ait ilk arastirma sorusunu, “Ogrencilerin akil yiiriitme bilissel
alanina ait fen basarilarindaki farklilasma 6grenci ve Ogretmen diizeylerinde farklilik
gostermekte midir? Farklilik var ise; 6grenci ve dgretmen diizeylerinde bu farkliligin ne
kadar1 agiklanmaktadir? , cevaplamak amaciyla HLM analizinde Tek-Yonlii Varyans
Analizi Rastgele Etkiler Modeli diger bir ifadeyle bos model kurulmus ve 6grenci
basarilarindaki farkliligin diizeyler tarafindan ne kadarmin agiklandigi incelenmistir. Bu
modelde hem 06grenci hem de Ogretmen diizeyinde hicbir degisken yer almamaktadir.

Kurulan modele ait diizey-1, diizey-2 ve birlestirilmis model esitlikleri su sekildedir:
Diizey-1 (Ogrenci Diizeyi) Modeli:

Akl Yiirtitme Biligsel Alanina ait Fen Basarisi (Yij) = Boj + Iij

Diizey-2 (Ogretmen Diizeyi) Modeli:

foi = yoo + Uoj

Birlestirilmis Model:

Afkal Yiiriitme Bilissel Alanina ait Fen Bagsarisi (Yij) = yoo + Ugj* Ij
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Tablo 26 Tek Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeline Ait Sabit Etkilerin
Kestirimi

Yaklasik

Sabit etki Katsayr Standart hata t-orani sd p-degeri
Kesim noktasi1, fo
Kesim noktasi2, yoo 490,75 3,67 133,55 226 <0,001

Tablo 26 incelendiginde, 6grencilerin akil yiiriitme biligsel alanina ait fen basar1 ortalamasi
490,75 ve standart hatasi 3,67 olarak kestirilmistir. Ogrencilerin akil yiiriitme bilissel alanina

ait fen basar1 ortalamasinin ger¢ek degerinin %95 giiven araligi su sekilde hesaplanmaktadir:
?00 +(1,96) * (SH) =490,75 + (1,96)*(3,67)=(482,98-497,94)

Hesaplanan bu degerlere gore ogrencilerin akil yiiriitme bilissel alanina ait fen basari

ortalamalarinin gergek degeri %95 olasilikla 482,98 ile 497,94 arasinda olacaktir.

Tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modeli ile elde edilen varyans bilesenlerinin

kestirimi, Tablo 27°de yer almaktadir.

Tablo 27 Tek-Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli Varyans Bilesenleri Kestirimi

. Standart . . ’ il
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,uo 46,71 2182,04 226 1942,67 <0,001
Diizey-1, r 80,27 6442,47

Tablo 27°de yer alan sonuglara gore; sinif i¢i degiskenlik (6grenciler arasi) 6442,47 iken
siiflar aras1 (6gretmenler arasi) degiskenlik ise 2182,04’tlir. Bu durumda arastirmaci igin
onemli olan siniflar aras1 degiskenligin istatistiksel olarak manidar olmasi diger bir ifadeyle
ogretmenlerin akil yiirlitme biligsel alanina ait fen basar1 ortalamalar1 arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak manidar olmasidir. Analiz sonuglarina gore bu degiskenlik anlamlidir
(x*=1942,67, sd=226, p<0,001) ve bu diizeylere degiskenler eklenerek analizlere ok diizeyli

model ile devam edilebilir.

Ogretmenlerin akil yiiriitme bilissel alanina ait fen basari ortalamalarinin gercek degerinin

%95 giliven aralig1 su sekilde hesaplanmaktadir:

Voo = (1,96) * (y/Too ) = 490,75 + (1,96)( 46,71) = (399,20-582,30)
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Sonuglara gore dgretmenlerin akil yiirlitme biligsel alanina ait fen basari ortalamalarinin

gercek degeri %95 olasilikla 399,20 ile 582,30 arasinda olacaktir.

Ogrenci basarilarindaki farkliigin analizde yer alan diizeyler tarafindan ne kadarmmn
aciklandigimi belirlemek amaciyla smif i¢ci ve smiflar arasi korelasyon katsayilari

hesaplanmuistir.
p(smiflar arast) = 7oo/ (Too + 02 ) = 2182,04/ (2182,04+ 6442,47) = 0,25
p(smifici) = o2/ (0?2 + Too ) = 6442,47 | (6442,47+2182,04) = 0,75

Elde edilen sonuglara gore, 6grenci bagarilarindaki toplam varyansin %75°1 6grenciler arasi

farkliliklardan kaynaklanirken, %25’ ise 6gretmenler arasi farkliliktan kaynaklanmaktadir.

Arastirma Problemi 3.1’e Iliskin Bulgular ve Yorum

Calismada yer alan sekizinci arastirma sorusunu, “Ogrenci diizeyindeki hangi degiskenler
ogrencilerin basarilar ile iliskilidir? liskili olan degiskenler dgrenci basarilar1 arasindaki
farkliligin ne kadarimi agiklamaktadir?”, cevaplamak i¢in rastgele katsayilar regresyon
modeli kurulmus ve 6grenci basarisindaki farkliliklarin 6grenci diizeyinde yer alan hangi

degiskenler tarafindan agiklandigi belirlenmistir.

Analizin ilk basamaginda modele Ogrenci diizeyinde yer alan tiim degiskenler egim
katsayilar1 sabit tutularak eklenmistir. Degiskenlerin egim katsayilarmin sabit
tutulmasindaki amag 6grenci diizeyi i¢in agimlayict analiz yapilarak degiskenlerin modele
dahil edilmesidir. Ancak a¢imlayici analiz sonucunda hi¢bir degisken anlamli bulunmamais
ve egim katsayilar1 randum olarak degiskenler modele eklenmistir. Yapilan analiz
sonucunda Ogrenci diizeyinde KITSAY, EVBILG, BAEGT, EGTBEK, FENSEV
degiskenleri Ogrencilerin basarilar1 arasindaki farkliligin  agiklanmasinda anlaml
bulunmustur. Olusturulan diizey-1 modeli, diizey-2 modeli ve birlestirilmis model su

sekildedir:
Diizey-1 Modeli:

Akl VYiiriitme  Biligsel Alamna Ait Fen Basar:t Puami (Yj) = foj + f1j*(KITSAYj)
+ fo*(EVBILG;)) + f3*(BAEGT;)) + f4*(EGTBEKG) + f5*(FENSEVj)) + rj

Diizey-2 Modeli:
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,Boj' = Y00 T Uy

i = Yo

Poi = Yo

s = Yo

P = Yuo

Psi = ys0
Birlestirilmis Model:

Afal Yiiriitme Bilissel Alanina Ait Fen Basart Puant (Yj;) = yoo + y10*KITSAYjj + y20*EVBILG;j
+ y30*BAEGT j + y40*EGTBEK;j + y50*FENSEVij + ugj + rj

Rastgele katsayilar regresyon modelinden elde edilen sabit etki kestirimleri Tablo 28’de yer

almaktadir.

Tablo 28 Rastgele Katsayilar Regresyon Modelinden Elde Edilen Sabit Etki Kestirimleri

Standart t- Yaklasik p-

Sabit etki Katsay1 hata o sd degeri

Kesim noktasil, fo

Kesim noktasi2, yoo 234,02 14,18 16,51 94 0,001
KITSAY egim, f1

Kesim noktasi2, y10 26,72 4,24 6,30 19 0,001
EVBILG egim, f2

Kesim noktasi2, y2o 9,34 2,75 3,40 336 0,001
BAEGT egim, f3

Kesim noktasi2, y30 30,57 4,15 7,36 58 0,001
EGTBEK egim, f4

Kesim noktasi2, ys0 80,39 4,39 18,31 32 0,001
FENSEV egim, fs

Kesim noktas12, ys0 14,64 5,02 2,92 42 0,006

Tablo 28 incelendiginde, rastgele katsayilar resgresyon modelinin birinci diizeyinde kesisim
katsayisinin biitiin 6gretmenler lizerinden ortalama degeri olarak kestirilmistir. Diger bir
ifadeyle analize dahil edilen degiskenler neticesinde Ogretmenlerin akil yiirtitme bilissel

alanina ait fen basar1 ortalamalar1 234,02°dir.
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Analiz sonuglarina gore dgrencilerin evinde bulunan kitap sayisi ile (KITSAY) dgrencilerin
akil yiiriitme biligsel alanina ait fen basarilar1 arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki vardir
(Y10= 26,72, s.h= 4,24, p=0,001). Evinde 0-100 arasi kitap bulunan 6grenciler “1” ile
kodlanirken, 100 ve iizeri kitaba sahip olan 6grenciler “2” ile kodlanmistir. Tabloda yer alan
egim katsayisina gore evinde 100 ve {izerinde kitap bulunan 6grencilerin basar1 puani 0-100

arasinda kitaba sahip 6grencilerin basar1 puanindan “26,72” puan daha fazladir.

Ogrencilerin basarilari ile pozitif ydnde anlamli bir iliskiye sahip olan bir diger degisken ise
baba egitim seviyesidir (BAEGT) (y30=30,57, s.h.= 4,15, p=0,001). Tablo degerlerine gore
babasi liniversite ve iizeri bir egitim alan 6grencilerin bagar1 puanlar1 diger 6grencilere gore

30.57 puan daha yiiksektir.

Ogrencilerin egitim beklentisi (EGTBEK) de dgrenci basarisi ile pozitif yonde anlamli bir
iliskiye sahiptir (y,,= 80,39, s.h.= 4,39, p=0,001). Buna gore dgrencilerin egitim beklentileri
arttik¢a basarilarinda ciddi bir artis (80,39) gozlenmektedir.

Fen 0grenmeyi sevme 6grenci basarisi ile pozitif yonde anlamli olarak iligkili olan son
degiskendir (yso= 14,64, s.h.= 5,02, p=0,006). Ogrencilerin fen 6grenmeyi sevme diizeyleri
arttik¢a basarilarinda da artis gozlenmektedir.

Rastgele katsayilar regresyon modeline iliskin varyans bilesenlerinin kestirimleri Tablo

29’da yer almaktadr.

Tablo 29 Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli Varyans Bilesenleri Katsayilar

. Standart . . ) .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 33,51 1122,63 226 1256,26 0,001
Diizey-1, r 74,52 5552,85

Tablo 29 incelendiginde 6grenci diizeyindeki degiskenler kontrol altina alindiktan sonra
ogrencilerin akil yiiriitme bilissel alanina ait basarilarindaki varyans 5552,85 olarak
kestirilmistir. Ogretmen diizeyinde, akil yiiriitme biligsel alanina ait fen basar1 ortalama
varyansi ise 1122,63 olarak kestirilmistir ve 6gretmen ortalamalar1 arasinda istatistiksel
olarak anlaml: farklilik bulunmustur (p<0,05). Buna gore &gretmenlerin ortalamalart

arasindaki bu varyansi 6gretmen diizeyi degiskenler agiklamaktadir.
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Her iki diizeyde de degisken dahil edilmeden olusturulan tek yonlii varyans analizi
modelinde sinif i¢i varyans 6442,47 olarak kestirilirken, 6grenci diizeyinde anlamli bulunan
degiskenlerin eklenmesi sonucu olusturulan rastgele katsayilar regresyon modeli ile sinif igi

varyans 5552,85olarak kestirilmistir. Buna gore

o?(Tek Yonli Varyans Analizi) — o%(Rastgele Katsayilar Modeli)

Diizey1 agikl =
uzeys agtianan varyans 02(Tek Yonlu Varyans Analizi)

6442.47—-5552.85 _

Diizey1 agiklanan varyans = VeV =0,14

formiilii kullanilarak birinci diizeyde agiklanan varyans orani 0,14 olarak hesaplanmuistir.
Bunun anlam1 modele dahil edilen birinci diizey degiskenleri yaklasik %75 olarak belirlenen
siif i¢i degiskenligin %14’ tinii agiklamaktadir. Bu durumda modele 6grenci diizeyinde

dahil edilen degiskenlerin toplamda agikladig1 varyans oran1 %10,5°tir.

Arastirma Problemi 3.2ye lliskin Bulgular ve Yorum

Akil yiiriitme biligsel alanina ait fen basar1 puanlari ile yapilan analizin son basamaginda
“Ogretmen diizeyindeki hangi degiskenler 6grencilerin basarilari ile iliskilidir? Iliskili olan
degiskenler 6grenci basarilar1 arasindaki farkliligin ne kadarimi agiklamaktadir?” arastirma
sorusunun cevabi aranmistir. Bu nedenle diizey-2 (6gretmen diizeyi) degiskenlerinin dahil

edildigi ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli kurulmustur.

Modele dahil edilecek degiskenlerin belirlenmesi igin a¢imlayici analiz sonuglarindan
yararlanilmistir. Analiz sonuglarina gore t-degerleri “1” ve iizerinde olan degiskenler modele
dahil edilmistir. Yapilan analiz sonucunda anlamli bulunan degiskenlerle kurulan diizey-1

modeli, dlizey-2 modeli ve birlestirilmis model su sekildedir:
Diizey-1 Modeli:

Alal Yiiriitme Bilissel Alanina Ait Fen Basarist (Yy;) = LSoi + 1
Diizey-2 Modeli:

Poj = yoo + yo1*(OGTCINS;j) + y02*(ONBILG;) + yo3*(AKDBAS;) + U

Birlestirilmis Model:
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Alkal Yiiriitme Bilissel Alamina Ait Fen Basarisi (Y;5) = yoo + yo1*OGTCINS; + y02*ONBILG;j
+ y03*AKDBAS;j + Uoj+ 1j

Tablo 30’da ortalamalarin bagimli degisken oldugu regresyon modeli i¢in sabit etkiler analiz

sonuclar1 yer almaktadir.

Tablo 30 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeli I¢in Sabit Etkiler
Analiz Sonuclari

Sabit etki Katsay1 Standart t-orant Yaklagik -
hata sd degeri

Kesim noktasil1, fo

Kesim noktasi2, yoo 534,25 13,63 39,19 223 0,001

OGTCINS, yo2 -12,22 6,05 -2,02 223 0,044
ONBILG, y02 -17,27 7,37 -2,846 224 0,006
AKDBAS, yo3 7,76 1,89 4,10 223 0,001

Tablo 30 incelendiginde, 6gretmen cinsiyeti degiskeninin (OGTCINS) &grencilerin akil
yiirlitme biligsel alanina ait basarilar1 ile negatif yonde anlamli bir iliskiye sahip oldugu
gozlenmektedir (yy,=-12,22, s.h= 6,05, p=0,044). Bayan 6gretmenler “1” ile kodlanirken,
erkek 6gretmenler “2” ile kodlanmistir. Bu durumda, bayan 6gretmenlerin 6grencilerinin
basar1 puanlarinin erkek 6gretmenlerin 6grencilerinin basar1 puanlarindan 12,22 birim daha

fazla olmasi beklenmektedir.

Ogretmenlerin siniflarindaki dgrencilerin 6n bilgi eksikliginin &gretimi sinirlandirmasi
ogrenci basarilar1 ile negatif yonde anlamli iliskiye sahiptir (yo,= -17,27, s.h= 7,37,
p=0,006). On bilgi eksikliginin &gretimi kisitlamadigi smiflarin 6gretmenleri “1” ile
kodlanirken, kisitladig1 siiflarin 6gretmenleri “2” ile kodlanmistir. Bu nedenle 6n bilgi
eksikliginin 6gretimi  kisitlamasi durumu azaldik¢a Ogrencilerin basarilarinda artis

beklenmektedir.

Ogretmen diizeyinde anlaml1 bulunan bir diger degisken okulun akademik basartya verdigi
onemdir (AKDBAS). Ogretmen gériislerine gore okullarin akademik basariya verdigi 5nem

arttikca 0grenci basarilari da artis gostermektedir (yo,= 7,76, s.h=1,89, p=0,001).

Ortalamalarin bagimh degisken oldugu regresyon modeline ait varyans bilesenleri Tablo

31°de yer almaktadir.
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Tablo 31 Ortalamalarin Bagimli Degisken Oldugu Regresyon Modeline Ait Varyans
Bilesenleri

. Standart . ) ) .
Rastgele Etki Sapma Varyans bileseni  sd X p-degeri
Kesim noktasil,up 42,03 1766,74 223 1615,81 0,001
Diizey-1, r 80,26 6441,57

Tablo 31°de yer alan sonuglara gore, 0gretmenlerin akil yiiritme biligsel alanina ait fen

basar1 ortalamalar1 6gretmenler arasinda farklilik gostermektedir.

Analizin ilk asamasinda olusturulan rastgele etkiler tek yonlii varyans analizi modelinde
Ogretmenler aras1 varyans bileseni 2182,04 olarak kestirilirken, modele 6gretmen diizeyinde
eklenen degiskenlerin etkisiyle Ogretmenler arasi varyans bileseni 1766,74 olarak

kestirilmistir. Bu duruma gore;

o%(Tek Yonlii Varyans Analizi)— o?(Ortalamalarin Gkt Oldugu Analiz) _
o02(Tek Yoénli Varyans Analizi)

ikinci diizey actklanan varyans =

2182.04-1766.74

2182.04 =0,19

formiilii ile ikinci diizey ac¢iklanan varyans miktar1 0,19 olarak hesaplanmistir. Bu,
ogrencilerin basarilari arasindaki farkliligin 6gretmen diizeyi tarafindan agiklanan % 25°1ik
boliimiiniin %19 unun modelde yer alan degiskenler tarafindan agiklandigr anlamina
gelmektedir. Diger bir ifadeyle, 6gretmen diizeyinde modelde yer alan degiskenler 6grenci

basarilar1 arasindaki farkliligin %4,75’in1 aciklamaktadir.

Dérdiincii Arastirma Problemine Iliskin Bulgular ve Yorum

Bilme Bilissel Alanina ait Fen Basarist ile iligkili olan 6grenci diizeyi degiskenleri:
KITSAY, EVBILG, BAEGT, EGTBEK, ve FENSEV

Uygulama Bilissel Alanina ait Fen Basarisi ile iligkili olan 6grenci diizeyi degiskenleri:
KITSAY, EVODA, BAEGT, EGTBEK, ve FENSEV

Akil Yiirtitme Bilissel Alanina ait Fen Basarisi ile iliskili olan 6grenci diizeyi degiskenleri:
KITSAY, EVBILG, BAEGT, EGTBEK, ve FENSEV

Biligsel alanlara ait arastirma sorularinin cevaplanmasi amaciyla yapilan analiz sonuglarina

gore Ogrenci diizeyinde 6grenci basarilar ile iligkili olan degiskenler uygulama biligsel
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alaninda 6grencilerin evlerinde bilgisayar sahibi olma durumlari yerine evlerinde oda sahibi

olma durumlarinin anlamli olmasi disinda biitiin biligsel alanlarda aynidir.

Besinci Arastirma Problemine iliskin Bulgular ve Yorum

Bilme Bilissel Alanina ait Fen Basarist ile iligkili olan 6gretmen diizeyi degiskenleri:
ONBILG, AKDBAS

Uygulama Biligsel Alanina ait Fen Basarisi ile iligkili olan 6gretmen diizeyi degiskenleri:
ONBILG, AKDBAS

Akil Yiiriitme Biligsel Alanina ait Fen Basarist ile iligkili olan 6gretmen diizeyi degiskenleri:
OGTCINS, ONBILG, AKDBAS

Yapilan ikinci diizey analizleri neticesinde 6gretmen diizeyinde yer alan degiskenler, akil
yiirlitme biligsel alaninda 6gretmen cinsiyeti degiskeninin anlamli bulunmasi disinda biitiin

biligsel alanlarda aynidir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada TIMSS 2011 c¢alismasina katilan 8. simif 6grencilerinin fen alt testinde yer
alan biligsel alanlara ait basarilar ile iligkili olan O6gretmen ve Ogrenci nitelikleri
incelenmistir. Bu amagla her bir bilissel alan i¢in analizler iki diizeyli hiyerarsik lineer
modelleme ile gerceklestirilmis ve analizlere ait bulgular rapor edilmistir. Bu bulgular
1s181inda ortaya konulan tartisma, sonug ve politika yapicilara ve aragtirmacilara yonelik

oneriler bu boliimde yer almaktadir.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma kapsaminda her bir biligsel alana ait bir analiz olmak iizere toplam ii¢ analiz aym
basamaklar takip edilerek yapilmistir. Yapilan tiim analizlerin ilk basamaginda 6grencilerin
ilgili biligsel alana ait fen basarilar1 arasindaki farkliligin ne kadarinin hangi diizey tarafindan
aciklandigini belirlemek amaciyla bos model kurulmustur. Analiz sonuglarina gore; {i¢
biligsel alan icin de degiskenligin biiylik bir kismi 6grenci diizeyi diger bir ifadeyle
ogrenciler arasi farklhiliklar tarafindan agiklanmaktadir. Biligsel alanlara gore diizeyler
tarafindan agiklanan varyans yiizdeleri; bilme biligsel alani igin Ogrenci diizeyi %26,
ogretmen diizeyi %74, uygulama biligsel alan1 i¢in 6grenci diizeyi %75, 6gretmen diizeyi
%25 ve akil yiriitme bilissel alan1 i¢in 6grenci diizeyi %75, 6gretmen diizeyi %25
seklindedir. TIMSS c¢alismasina Tiirkiye’den katilan 6grencilerin dahil edildigi birgok
caligmada elde edilen sonuglar bu arastirmanin sonuglariyla benzerlik gostermektedir

(Abazaoglu, 2014; Atar, 2014; Yetisir, 2014; Zopluoglu, 2012).
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Ogrencilerin basarilarmin dgretmen diizeyinde farklilik gdstermesi analizlere ¢ok diizeyli
model kurularak devam edilmesi gerektigini gostermistir. Bu nedenle ilk olarak 6grenci
diizeyinde yer alan hangi degiskenlerin Ogrencilerin basarilar1 ile iliskili oldugu
belirlenmistir. Her bir biligsel alan igin ayr1 ayr1 yapilan analizler sonucunda 6grencilerin
basarilar ile iliskili olan 6grenci diizeyi degiskenleri bilme bilissel alaninda; evdeki kitap
sayisi, evde bilgisayar sahibi olma, baba egitim diizeyi, 6grencilerin egitim beklentisi ve fen
ogrenmeyi sevmedir. Uygulama bilissel alanindaki basarilar ile iligkili bulunan 6grenci
diizeyi degiskenleri ise; evdeki kitap sayisi, evde oda sahibi ola, baba egitim diizeyi,
ogrencilerin egitim beklentisi ve fen sevmedir. Son olarak akil yiirtitme bilissel alan1 i¢in bu
degiskenler evdeki kitap sayisi, evde bilgisayar sahibi olma, baba egitim diizeyi, 6grencilerin
egitim beklentisi ve fen 6grenmeyi sevme seklindedir. Gortildiigii lizere ii¢ biligsel alan i¢in
de 6grencilerin basarilari ile iligkili olan 6grenci diizeyi degiskenleri neredeyse aynidir. Bu
durumun olas1 nedenleri biligsel alanlarin alt basamaklarindaki basarnin daha st
basamaklardaki bagarinin bir 6n kosulu sayilmasi, biligsel alanlarin ayn1 bagari testinin birer

bileseni olmas1 ve sinirlarinin kesin ¢izgilerle ayrilamamasidir.

TIMSS c¢aligmalar1 ile 6grencilerin sosyo-ekonomik seviyeleri (SES) hakkinda detayli
bilgiler toplanmaktadir. Ancak bu bilgiler dogrudan Ogrencilerin ailelerinin gelirleri
iizerinden degil, anne-baba egitim diizeyleri, evdeki kitap sayisi, bilgisayar ve oda sahibi
olma gibi degiskenler iizerinden elde edilmektedir. TIMSS verileri ile gergeklestirilen bu
calismanin bulgular1 arasinda 6grencilerin biligsel alanlardaki basarilari ile iligkili olan
ogrenci diizeyi degiskenleri arasinda sosyo-ekonomik seviyelerini gosteren degiskenler de
yer almaktadir. Ogrencilerin evlerindeki kitap sayisi, evlerinde kendilerine ait bir odaya
sahip olmalar1, evlerinde bir bilgisayara sahip olmalar1 ve baba-egitim diizeyi basarilari ile
pozitif yonde iligkili bulunmustur. TIMSS verileri kullanilarak yapilan birgok aragtirmada
da benzer sonuglar elde edilmistir (Aktas, 2011; Yatagan, 2014; Atar ve Atar, 2012).
Ogrencilerin bagarilari ile iliskili bulunan “evdeki kitap sayis1” degiskeni 6grencilerin sosyo-
ekonomik seviyelerinin bir gdstergesi olmasinin yaninda okuma aligkanliklarinin da bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ebeveynlerinin rol model olarak kitap okumalari,
ogrencilerin okuyabilecekleri kitaplara kolay erisimi okuma aliskanliklar1 gelistirmeleri i¢in
onemlidir. Kurulgan ve Cekerol (2008) calismalarinda giiclii okuma aliskanlifina sahip
ogrencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Sosyo-

ekonomik seviyenin bir diger gostergesi olan evde oda sahibi olma durumu da 6grencilerin
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evlerinde ders calisabilmeleri, kendilerine ait alan olusturabilmeleri agisindan 6nemlidir.
Ebeveynlerin egitim diizeylerinin 6grenci basarisinda ailenin ekonomik durumundan daha
etkili oldugu calismalar mevcuttur (Chevalier ve Lanot, 2002; Yildirim, 2012). Bu durum
anne-baba egitim diizeyinin, ev imkanlarinin ve ailenin ekonomik diizeyinin bir belirleyicisi
olmasindan kaynaklanabilmektedir. Ailelerin ekonomik diizeylerine yonelik iyilestirici
hamleler yapmak okullar ve egitimin diger paydaslari icin miimkiin olmayabilir ancak anne

ve babalarin egitilmesi i¢gin gerekli egitim programlar1 hazirlanabilir.

Ogrenci diizeyinde 6grencilerin her ii¢ bilissel alandaki basarilar ile iliskili olan son
degiskenler 6grencilerin egitim beklentileri ve fen dgrenmeyi sevme durumlaridir. Alan
yazin incelendiginde, 6grencilerin bir derse karsi olumlu tutum igerisinde olmalarinin 0
derste basarili olmalarinda etkili oldugunu gosteren bir¢cok ¢alisma ile karsilasilmaktadir
(Osborne, 2003; Singh, Granville ve Dika, 2002). Bir derse karsi 6grencinin gelistirdigi
olumlu tutum o derste basarili olmasi igin gerekli akademik giidiilenmeyi saglamakta
boylece 6grenci dersle ilgili etkinliklere katilmakta, bu dersle ilgili daha yiiksek hedefler
belirlemekte ve bu hedeflere ulasabilmek icin diger 6grencilere gore daha fazla caba
gostermektedir (Altinok, 2004). Ayrica sahip olunan olumlu tutumlar neticesinde egitim
beklentisi yiikselen 6grenciler akademik olarak daha basarili olmaktadir (Tag, 2013). Tim
bunlarin yaninda dikkat edilmesi gereken bir nokta; ogrencilerin derse yonelik olumlu
tutumlarinin akademik basarilarini etkiledigi gibi o dersteki basar1 durumlarinin da derse
yonelik tutumlarini belirleyebilmesidir. Bu nedenle dgrencilerin fen dersine yonelik olumlu
tutum sergilemeleri i¢in 6gretmenlerinin, 6grencilerin tutum ve giidiilenmeleri hakkinda
bilgi sahibi olmasi, basar1 giidiisii yiikksek olmayan 6grencilere orta diizeyde isler vererek ve
cok zor olmayan sorular sorarak basarinin tadini almalarini saglamasi 6nemlidir (Altinok,
2004; Kozcu Cakir, Senler ve Gd¢men Taskin, 2007). Ogrencilerin sahip olacaklari olumlu
tutumlar neticesinde egitim beklentilerinin artmas1 da beklenmektedir. Yatagan (2014)
TIMSS 2007 ve 2011 ¢alismalarina ait verileri kullanarak yaptig1 calismasinda 6grencilerin
fene karst olumlu tutumlarinin 2011 ¢alismasinda daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmis ve

bunun 6grenci merkezli egitimin bir sonucu olabilecegini belirtmistir.

Ogrenci basarilart ile iliskili olan 6grenci diizeyi degiskenlerine ait bulgularm elde
edilmesinin ardindan analizlere 6gretmen diizeyi degiskenlerinin dahil edildigi modelin
kurulmasi ile devam edilmistir. Analizler sonucunda 6grencilerin bilme ve uygulama biligsel

alanindaki basarilar1 ile iligkili olan 6gretmen diizeyi degiskenleri; 6grencilerin 6n bilgi
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eksikliklerinin 6gretimi kisitlamasi ve 6gretmen goriislerine gére okulun akademik basariya
verdigi onemdir. Ancak akil yiirlitme biligsel alaninda bu degiskenlere ek olarak d6gretmen
cinsiyeti degiskeni de anlamli olarak iligkili bulunmustur. Akil yliriitme alaninin daha iist
biligsel becerileri ve daha karmasik gorevleri 6l¢tiigii gbz Oniinde bulundurulursa alan
yazinda bu durumu destekler nitelikte ¢calismalar mevcuttur (Baggeci, Dos ve Sarica, 2011;

Giiven ve Kiiriim, 2006).

Analiz sonuglarina gére 6grenci basarilarindaki degiskenligin onemli bir kismi 6gretmen
diizeyi tarafindan aciklanmaktadir. Ancak Ogrencilerin basarilar1 ile iligkili bulunan

degiskenler 6gretmene degil ¢ogunlukla sinifa ait degiskenlerdir.

Ogretmen diizeyinde 6grencilerin basarilari ile iliskili olan ilk degisken dgrencilerin 6n bilgi
eksikliginin 6gretimi kisitlamasidir. Bu degisken ile 68renci basarilar1 arasinda negatif
iliskinin bulunmas1 6grencilerin 6n bilgi eksikligi azaldikc¢a basarilarinin artmasi anlamina
gelmektedir. Koseoglu ve Kavak (2001) fen 6gretiminde yapilandirmaci yaklasim {izerine
yaptiklar1 ¢alismalarinda 6grenmeye etki eden en dnemli faktorlerden birinin 6grencilerin
zihinlerinde var olan bilgiler oldugunu ve fen 6greniminde 6grencinin 6n bilgilerine 6nem
veren Ogretim stratejilerinin  kullamilmasi gerektigini belirtmislerdir. TIMSS 2011
caligmasina katilan 6grencilere yapilandirmaci yaklasimla kurgulanmig bir 6gretim programi
uygulandigr g6z Onilinde bulundurulursa, var olan bilginin iizerine yeni bilgiler
yapilandirilarak 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in Ogrencilerdeki on bilgi eksikliginin
miimkiin oldugunca en aza indirilmesi gerekir. Ogretmen goriislerine dayali program
degerlendirme caligmalarinin ortak sonuglarindan biri 6grencilerin 6n bilgi eksikliginin
yapilandirmaci yaklasimla tasarlanmis 6gretim programinin en énemli sorunlar1 arasinda
bulunmasidir (Unal, Costu ve Karatas, 2004; Yapici ve Demirdelen, 2007). Bu nedenle
Ogretmenlerin 6grencilerinin 6n bilgi eksiklerini dikkate almasi ve ders igeriklerini bu
durumu g6z Oniline alarak planlamasi, program gelistiricilerin de hazirlanan yeni
programlarda 6gretmenlerin karsilasabilecegi bu tiir sorunlart g6z 6niinde bulundurmasi

Onemlidir.

Ogrencilerin basarilar ile iligkili olan bir diger 6gretmen diizeyi degiskeni ise 6gretmen
goriiglerine gore okulun akademik basariya verdigi onemdir. Atar (2012) ¢alismasinda
benzer sekilde Ogretmenlerin caligma ortami algilart i¢inde Ozellikle okulun akademik

basariya verdigi 6nem arttik¢a dgrenci basarilarinin da arttigi sonucuna ulagsmistir. Alan
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yazinda Ogrenci basarilar1 iizerinde okulun etkisinin varligimi kanitlayan c¢aligmalar

mevcuttur (Karip ve Koksal, 1996; Ozdemir ve Sezgin, 2002).

Ogretmen diizeyindeki son degisken yalnizca 6grencilerin akil yiiriitme bilissel alanina ait
basarilariyla iliskili olan 6gretmen cinsiyetidir. Bu degisken ile 6grenci basarilar1 arasinda
negatif bir iligki bulunmasi bu biligsel alanda bayan 0gretmenlerin 6grencilerinin erkek
Ogretmenlerin  Ogrencilerinden anlamli bir sekilde daha basarili oldugu anlamina

gelmektedir.

Arastirmanin ilk basamaginda kurulan bos modelde (tek-yonlii varyans analizi rastgele
etkiler modeli) ve 6grenci ve 6gretmen diizeyi degiskenler eklendikten sonra kurulan
modellerde Ogrencilerin basarilarindaki degiskenligin diizeyler tarafindan agiklanan

yiizdeleri tablo 32°de yer almaktadir.

Tablo 32 Analizler I¢in Kurulan Modeller Sonucunda A¢iklanan Varyans Yiizdeleri

Tek-Yonli Varyans  Rastegele Katsayilar ~ Ortalamalarin

Analizi Rastgele Regresyon Modeli Bagimli Degisken

Etkiler Modeli Oldugu Model

Ogrenci  Ogretmen Ogrenci  Ogretmen Ogrenci Ogretmen
Bilme %74 %26 %9,62 - - %4,68
Uygulama %75 %25 %9 - - %4,5
Akil Yiirlitme %75 %25 %10,5 - - %4,75

Kurulan modellere 6grenci ve dgretmen diizeylerinde degiskenler eklenmesinin ardindan
aciklanan varyans miktarindaki diisiis modellerde yer alan degiskenlerin bu varyanslar

aciklamada yetersiz kaldigin1 gostermektedir.

Oneriler
Uygulamacilara Yonelik Oneriler

e Ogrenci diizeyinde 6grenci basarilar: ile iliskili bulunan degiskenler arasinda ev
ortami1 degigkenlerinin agirlikta oldugu gozlenmektedir. Bu noktada sorumluluk daha
cok aileler {izerindedir. Ebeveynlerin ev ortamimni Ogrencilerin ihtiyaglar
dogrultusunda diizenlemeleri, evde bulunan kitap sayisini artirmalar1 ve ¢ocuklarina
ornek olarak kitap okumalari, cocuklarinin egitim-6gretim faaliyetleri ile yakindan

ilgilenmeleri 6nerilmektedir.
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Ogrencilerin derse yonelik tutumlar1 ve egitim beklentileri de basarilar ile iliskili
olan degiskenler arasindadir. Bu nedenle 6gretmenlerin siiflarindaki 6grencilerin
derse karsi olumlu tutum gelistirmesini saglamasi, basarilarint ddiillendirmesi ve
daha yiiksek hedeflere ulasabilmeleri i¢in onlar1 tegvik etmesi onerilmektedir.
Ogrencilerin 6n bilgi eksikliklerinin &gretimi kisitlamas1 da &gretmenlerin sinif
ortaminda miidahale edebilecekleri bir durumdur. Ders igeriklerinin 6n bilgi eksikligi
olan Ogrencilerin eksiklerinin tamamlanmasi ve yeni 0grenmelerin daha saglam
temeller iizerine yapilandirilmasi 6nerilmektedir.

Ogretim  programlarmin  degerlendirilmesi  iizerine yapilan c¢alismalarda
ogretmenlerin siklikla bahsettigi programin 6grencilerin 6n bilgi eksikligini goz
ontinde bulundurmamasi, Ogrencilerin seviyelerini goéz ardi etmesi program

gelistiricilerin yeni programlar hazirlarken dikkat etmesi gereken noktalardir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Calismada 6grenci ve 6gretmen diizeyinde yer alan degiskenlerin 6grenci basarilari
arasindaki degiskenligin tamamini agiklayamadigi gozlenmistir. Kurulacak olan
modellere daha fazla 6grenci ve 6gretmen diizeyi degiskeni eklenerek varyansin geri
kalan kismi1 agiklanmaya ¢alisilabilir.

Calismada en son agiklanan TIMSS verisi olarak 2011 yilina ait veriler kullanilmastir.
Daha giincel olan TIMSS 2015 sonuglar1 aciklandigi zaman bu c¢alisma
tekrarlanabilir ve 6grencilerin basar1 durumlar ile ilgili daha giincel bulgular elde
edilebilir.

Calisma ogrencilerin 8. sinif fen basarilar iizerinde gerceklestirilmistir. TIMSS
calismasinda yer alan 4. ve 8. sinif fen ve matematik basarilar1 {izerinden yeni bir

calisma yapilabilir.
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EKLER

Ek 1. Birinci Diizey Yordayic1 Degiskenler I¢cin Korelasyon Matrisi

Tablo 33 Birinci Diizey Yordayici DeSiskenler Icin Korelasyon Matrisi

OGNCIN  KITSA EVBIL EVOD ANEG BAEG EGTBE FENSE FENO
S Y G A T T K \% KU
OGNCINS 1,00
KITSAY 0,018 1,00
EVBILG 0,016 0,19 1,00
EVODA 0,023 0,14 0,277 1,00
ANEGT 0,038 0,22 0,164 0,146 1,00
BAEGT 0,014 0,256 0,208 0,191 045 1,00
EGTBEK 0,104 0,121 0,175 0,145 0,081 0,13 1,00
FENSEV 0,063 0,002 0,003 0,011 0,004 0018 0,107 1,00
FENOKU 0,006 0,012 0,062 0,007 0,02 0,013 0,089 0,28 1,00
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Ek 2. HLM Varsayimlarinin Kontrolii

Ek. 2.1 Birinci Diizey Varsayimlarinin Kontrolii

Ek 2.1.1 Bilme Bilissel Alam i¢cin Birinci Diizey Varsayimlarin Kontrolii

Birinci diizey varsayimlarin kontrol edilmesi amaciyla her ii¢ bilissel alan i¢in artik
degerlerin yer aldig1 SPSS dosyalar1 hazirlanmustir. Ilk olarak bilme bilissel alan1 i¢in birinci
diizeyde hatalarin normal dagilimi sayiltis1 incelenmesi amaciyla yapilan Kolmogorov-
Simirnov testi sonucu manidar bulunmamstir (p=0.226) Ayrica verilen histogram ve Q-Q
Plot grafikleri verilerin normal dagildigin1 gostermektedir.

Histogram ——Normal

4007 an = -5,61E-

Ml 13
Stel. Dev. = 85 534
N=5376
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Birinci diizeydeki artik degerlerin varyanslarinin homojenligi varsayimina iliskin grafik
asagida yer almaktadir. Grafik incelendiginde ilgili diizeydeki artik deger varyanslarinin

homojen oldugu goriilmektedir.

80



300,000+

200,000

o
o

100,000+

,0007

I1resid
O o@D @ CWDOO ®
o (o] oamy MO0
0 o ESRBS S o © ©
0 cmo® O

-100,000

O 00000 @ @ OO0

-200,0007

-300,000-

T T T T T T T
350,000 400,000 450,000 500,000 550,000 600,000 650,000
fitval

Varyans homojenligi i¢in ayrica HLM programinda yapilan varyans homojenligi testi
sonuclarina gore Ki-kare istatistigi 226 serbestlik derecesi ile 246.79326 olarak
hesaplanmistir (p =0,164). Buna gore diizey-1 varyanslarinin homojenligi testinin manidar

olmamasi diizey-2 birimleri arasinda varyanslarin homojen oldugu anlamina gelmektedir.

Bilme biligsel alaninin birinci diizey varsayimlari i¢in son olarak bagimsiz degiskenlerin
birinci diizey artik degerleri ile ikili korelasyonu hesaplanmistir. Gergek siireksiz bagimsiz
degiskenler ve artik degerler arasindaki korelasyon katsayilart nokta ¢ift-serili korelasyon
teknigi ile hesaplanirken, yapay siireksiz degiskenlerle artik degerler arasindaki iligki ¢ift-
serili korelasyon teknigi ile hesaplanmistir. Tablo 34 ve Tablo 35°te degiskenler ve artik

degerler arasindaki korelasyon katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 34 Bilme Bilissel Alani i¢in Nokta Cift-Serili Korelasyon Katsayilar

EVBILG
Korelasyon Katsayisi 0,000
Artik Degerler
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Tablo 35 Bilme Bilissel Alani icin Cift-Serili Korelasyon Katsayilart

KITSAY  BAEGT EGTBEK FENSEV

Korelasyon 0,000 0,000 0,000 0,000
Katsayisi

Artik

Degerler

Ek 2.1.2 Uygulama Bilissel Alam i¢cin Birinci Diizey Varsayimlarin

Kontrolii

Uygulama biligsel alani i¢in hazirlanan artik degerler dosyasi {izerinde artik degerlerin
normal dagilimi incelenmistir. Yapilan analizler neticesinde Kolmogorov-Smirnov Testi
sonucu istatistiksel olarak manidar bulunmamistir (p=0.871). Bu sonug, verinin normal
dagilim gosterdigi anlamina gelmektedir. Buna ek olarak verilere ait histogram ve Q-Q Plot

grafikleri verinin normal dagilima sahip oldugunu gdstermektedir.

Histogram — Normal
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Normal Q-Q Plot of I1resid
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Birinci diizeydeki artik degerlerin varyanslarinin homojenligi varsayimina iliskin grafik
asagida yer almaktadir. Grafik incelendiginde ilgili diizeydeki artik deger varyanslarinin

homojen oldugu goriilmektedir.
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Varyans homojenligi i¢in ayrica HLM programinda yapilan varyans homojenligi testi
sonuclarina gore Ki-kare istatistigi 226 serbestlik derecesi ile 256.87357 olarak
hesaplanmistir (p =0,078). Buna gore diizey-1 varyanslarinin homojenligi testinin manidar

olmamas: diizey-2 birimleri arasinda varyanslarin homojen oldugu anlamina gelmektedir.
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Uygulama biligsel alaninin birinci diizey varsayimlari i¢in son olarak bagimsiz degiskenlerin
birinci diizey artik degerleri ile ikili korelasyonu hesaplanmistir. Gergek siireksiz bagimsiz
degiskenler ve artik degerler arasindaki korelasyon katsayilar1 nokta ¢ift-serili korelasyon
teknigi ile hesaplanirken, yapay siireksiz degiskenlerle artik degerler arasindaki iliski ¢ift-
serili korelasyon teknigi ile hesaplanmistir. Tablo 36 ve 37°de degiskenler ve artik degerler

arasindaki korelasyon katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 36 Uygulama Bilissel Alani i¢in Nokta Cift-Serili Korelasyon Katsayilart

EVODA
Korelasyon Katsayisi 0,000
Artik Degerler

Tablo 37 Uygulama Bilissel Alani i¢cin Cifi-Serili Korelasyon Katsayilar

KITSAY  BAEGT EGTBEK FENSEV

Korelasyon 0,000 0,000 0,000 0,000
Katsayisi

Artik

Degerler

Ek 2.1.3 Akil Yiiriitme Bilissel Alam icin Birinci Diizey Varsayimlarin

Kontrolii

Birinci diizey varsayimlarin kontrol edilmesi amaciyla son olarak akil yiirlitme biligsel
alanina ait artik degerlerin yer aldig1 dosyalar hazirlanmis ve analizler yapilmustir. Ilk olarak
artik degerlerin normal dagilim sayiltisin1 karsilayip karsilamadiginin tespit edilmesi
amaciyla normallik testi yapilmis ve Kolmogorov-Smirnov Testi sonuglari istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmustur (p=0.103). Ayrica verilere ait histogram ve Q-Q Plot grafikleri

verinin normal dagilima sahip oldugunu gostermektedir.
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Birinci diizeydeki artik degerlerin varyanslarinin homojenligi varsayimina iligskin grafik
asagida yer almaktadir. Grafik incelendiginde ilgili diizeydeki artik deger varyanslarinin

homojen oldugu goriilmektedir.
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Varyans homojenligi i¢in ayrica HLM programinda yapilan varyans homojenligi testi
sonuglarina gore Ki-kare istatistigi 226 serbestlik derecesi ile 250.71696 olarak
hesaplanmistir (p =0,124). Buna gore diizey-1 varyanslarinin homojenligi testinin manidar

olmamasi diizey-2 birimleri arasinda varyanslarin homojen oldugu anlamina gelmektedir.

Akil vyiiritme biligsel alaninin birinci diizey varsayimlart i¢in son olarak bagimsiz
degiskenlerin birinci diizey artik degerleri ile ikili korelasyonu hesaplanmigtir. Gergek
stireksiz bagimsiz degiskenler ve artik degerler arasindaki korelasyon katsayilar1 nokta ¢ift-
serili korelasyon teknigi ile hesaplanirken, yapay siireksiz degiskenlerle artik degerler
arasindaki iliski ¢ift- serili korelasyon teknigi ile hesaplanmistir. Tablo 38 ve 39’da

degiskenler ve artik degerler arasindaki korelasyon katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 38 Akil Yiiriitme Bilissel Alani i¢in Nokta Cift-Serili Korelasyon Katsayilar

EVBILG
Korelasyon Katsayisi 0,000
Artik Degerler

Tablo 39 Akil Yiiriitme Bilissel Alani i¢in Cift-Serili Korelasyon Katsayilart

KITSAY  BAEGT EGTBEK FENSEV

Korelasyon 0,000 0,000 0,000 0,000
Katsayisi

Artik

Degerler
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Ek 2.2 ikinci Diizey Hatalarin Normallik Varsayim Sayiltist
Ek 2.2.1 Bilme Bilissel Alam icin Ikinci Diizey Varsayimlarin Kontrolii

Ikinci diizeydeki kesim noktasmin normallik varsayimi igin olusturulan Q-Q Plot grafigi su

sekildedir:

Normal Q-Q Plot of EBINTRCPT1

Expected Normal Value

Observed Value

Ek 2.2.2 Uygulama Biligsel Alam i¢in ikinci Diizey Varsayimlarin
Kontroli

Normal Q-Q Plot of EBINTRCPT1
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Ek 2.2.3 Akil Yiiriitme Biligsel Alam icin Ikinci Diizey Varsayimlarin
Kontrolii

Normal Q-Q Plot of EBINTRCPT1
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Ek 3. Bilme Bilissel Alanina Ait Analiz Ciktilar

Ek 3.1 Tek-Yonlii Varyans Analizi Modeli Analiz Ciktilar
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = knnnnn.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\kn\him2_avg.html
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSKNOO1

BSSKNOO02

BSSKNOO03

BSSKNO04

BSSKNOO5

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSKNOOLij = poj + rij

Level-2 Model

Boj = yo0 + Ugj

Mixed Model

BSSKNOOLjj = yoo + Uoj+ Fij
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The Averaged Results for this Plausible Value Run

o’ = 8386.15421

T

INTRCPT1,50  3019.38980

Random level-1 coefficient  Reliability estimate
INTRCPTL,5 0.883

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, S,
INTRCPTZ, yoo 497.805776 3.903724 127.521 226 <0.001

Final estimation of fixed effects

(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, f,
INTRCPTZ, yoo 497.805776 3.894715 127.816 226 <0.001

Final estimation of variance components

Random Effect Standard  Variance df. p-value
Deviation Component

INTRCPT1, u, 54.94897 3019.38980 226 2053.84290 <0.001
level-1, r 9157595 8386.15421
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Ek 3.2 Rastgele Etkiler Regresyon Modeli Analiz Ciktilar:

Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = knnnnn.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whImtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\hlm analiz dosyalar€\kn\him2_avg.html
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSKNOO01

BSSKNOO02

BSSKNOO3

BSSKNOO04

BSSKNOO05

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSKNOOLjj = foj + f1*(OGNCINSjj) + B2*(KITSAYj) + f3*(EVBILG))
+ B4j*(EVODA;) + f57*(ANEGT;)) + S6i*(BAEGT;)) + f77*(EGTBEK;) + Ssi*(FENSEVij)
+ Poi*(FENOKUj) + rij
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Level-2 Model

Boi = Yoo + Uy
P = yio
Poi = 70
Psi = ya0
P = yeo
Psi = ys0
Pei = Yeo
B = o
P = a0
P = a0
Mixed Model

BSSKNOO1jj = yoo
+ 910*OGNCINS;
+ y20*KITSAYjj

+ y30*EVBILG;j;

+ y20*EVODAj;

+ y50*ANEGT;j

+ y60*BAEGTjj

+ y70*EGTBEK;;
+ y8o*FENSEV;;

+ y90*FENOKUjj

+ U0j+ rij

The Averaged Results for this Plausible Value Run

6% = 7285.35362

T

INTRCPT1,0  1551.36657
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Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPT1,5, 0.819

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, f%

INTRCPT2, yo 183.408341 14.925669 12.288 226 <0.001
For OGNCINS slope, f:

INTRCPT2, yio -1.842173  3.405999 -0.541 15 0.597
For KITSAY slope, £,

INTRCPT2, y» 25.588761 3.795187 6.742 111 <0.001
For EVBILG slope, S;

INTRCPT2, y5 9.274542 3.600150 2576 28 0.016
For EVODA slope, S

INTRCPT2, y,0 8.730605 4464370 1.956 9 0.082
For ANEGT slope, fs

INTRCPT2, ys0 2.824752 8.237876 0.343 19 0.735
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, yeo 44.070338 5.324317 8.277 39 <0.001
For EGTBEK slope, 7

INTRCPT2, y,0 82.186447 4.699578 17.488 25 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, y5» 26.006391 5.211150 4.991 129 <0.001
For FENOKU slope, fs

INTRCPT2, yo0 3.147209 3.020903 1.042 79 0.301
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Final estimation of fixed effects

(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, £

INTRCPT2, yo0 183.408341 15.521619 11.816 226 <0.001
For OGNCINS slope,

INTRCPT2, y,0 -1.842173  3.436879 -0.536 16 0.599
For KITSAY slope, £,

INTRCPT2, y, 25.588761 3.872146 6.608 120 <0.001
For EVBILG slope, S

INTRCPT2, y30 9.274542 3.684732 2517 31 0.017
For EVODA slope, £,

INTRCPT2, y50 8.730605 4503304 1939 9 0.084
For ANEGT slope, S5

INTRCPT2, y50 2.824752 8.328128 0.339 20 0.738
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, yo 44.070338 5.013400 8.791 31 <0.001
For EGTBEK slope, $;

INTRCPT2, y,0 82.186447 4.965619 16.551 32 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, y50 26.006391 5.262104 4.942 134 <0.001
For FENOKU slope, fs

INTRCPT2, yo0 3.147209 3.039172 1.036 81 0.303

Final estimation of variance components

Random Effect Standard  Variance df. p-value

Deviation Component

INTRCPT1, uo 39.38739 1551.36657 226 1308.85090 <0.001

level-1, r 85.35428  7285.35362
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Ek 3.3 Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model Analiz Ciktilar
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = knnnnn.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\kn\him2_avg.html
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSKNOO1

BSSKNOO02

BSSKNOO03

BSSKNO04

BSSKNOO5

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSKNOOLjj = foj + S1j*(OGNCINSj) + £2;*(KITSAYj) + p3*(EVBILG;))
+ S4*(EVODAy) + f5i*(ANEGT;)) + fsi*(BAEGT;) + f77*(EGTBEK() + fg*(FENSEVj))
+ foi*(FENOKUj) + rij
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Level-2 Model

Boi = yoo + yor*(KIDEM;) + y02*(OGTCINS;)) + y0s*(EGTDUZ)) + yosa*(MEZALN;)
+ 05*(OGTISBIR)) + y06*(ONBILG;j) + yo7*(GELFENOG;) + yos*(GELFENDE;)
+ 909*(OZGUVEN;) + y010*(AKDBAS;) + U

B1i = y10

Pai = y20

B3 = 730

Paj = yao

i = 50

Pei = 60

P = yr0

P = 780

Poi = y90

KIDEM OGTISBIR OZGUVEN AKDBAS have been centered around the grand mean.

Mixed Model

BSSKNOOLij = y00 + y0:*KIDEM,; + y02*OGTCINS; + y0s*EGTDUZ]
+ 904*MEZALN,; + 70s*OGTISBIR; + y06*ONBILG; + 707*GELFENOG;
+ 708*GELFENDE; + y09*OZGUVEN; + y010*AKDBAS;

+ 710*OGNCINS;;

+ 720*KITSAYj;

+ y30*EVBILGj;

+ 740*EVODA;

+ y50*ANEGT;j

+ 760*BAEGT;;

+ y70*EGTBEK;

+ 780*FENSEV;;

+ 790*FENOKU;

+ U0j+ rij
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The Averaged Results for this Plausible Value Run

0% =7279.70398

T

INTRCPT1,80  1375.94274

Random level-1 coefficient  Reliability estimate
INTRCPTL1,5, 0.801

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, S,

INTRCPT2, yoo  243.171737 28.377073 8.569 216 <0.001

KIDEM, yn -0.039392 0.386608 -0.102 216 0.919

OGTCINS, yoo  -7.677507 5.847085 -1.313 216 0.191

EGTDUZ, yos -11.331658 13.636326 -0.831 216 0.407

MEZALN, yos -3.994046  6.706758 -0.596 216 0.552

OGTISBIR, ys  -1.958010 1.507694 -1.299 216 0.195

ONBILG, 70 -16.198760 6.259985 -2.588 216 0.010

GELFENOG, y,; 5.030197 6.617904 0.760 216 0.448

GELFENDE, ys -5.197357  7.370682 -0.705 216 0.481

OZGUVEN, yos 0.884653 1.621128 0.546 216 0.586

AKDBAS, yoo  5.314545 1.542097 3.446 216 <0.001
For OGNCINS slope, 1

INTRCPT2, y.0 -1.665846  3.404590 -0.489 15 0.632
For KITSAY slope, 5

INTRCPTZ2, y0  25.189763 3.794795 6.638 110 <0.001
For EVBILG slope, f;

INTRCPTZ2, y0  8.343542 3.647758 2.287 27 0.030
For EVODA slope, 4

INTRCPT2, y50  8.044133 4451488 1.807 9 0.104

For ANEGT slope, fs
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INTRCPT2, y50  1.740649 8.229747 0.212 19 0.835
For BAEGT slope, fs
INTRCPT2, y0  42.969965 5.327125 8.066 39 <0.001
For EGTBEK slope, 7
INTRCPT2, y,0  81.738109 4.696102 17.406 25 <0.001
For FENSEV slope, fs
INTRCPT2, ys0  25.542391 5.202179 4.910 132 <0.001
For FENOKU slope, fs
INTRCPT2, y0  3.403598 3.018273 1.128 79 0.263
Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)
Fixed Effect Coefficient eSr:g?dard t-ratio dﬁf)prox. p-value
For INTRCPT1, /%
INTRCPT2, yoo  243.171737 26.765965 9.085 216 <0.001
KIDEM, -0.039392  0.383577 -0.103 216 0.918
OGTCINS, yoo -7.677507 5.686421 -1.350 216 0.178
EGTDUZ, yos -11.331658 12.657437 -0.895 216 0.372
MEZALN, yo.  -3.994046  6.078276 -0.657 216 0.512
OGTISBIR, yos  -1.958010  1.440858 -1.359 216 0.176
ONBILG, ys -16.198760 5.505928 -2.942 216 0.004
GELFENOG, y, 5.030197 7.052637 0.713 216 0.476
GELFENDE, y,s -5.197357  8.068285 -0.644 216 0.520
OZGUVEN, 7, 0.884653 1487761 0595 216 0.553
AKDBAS, yoio  5.314545 1.738479 3.057 216 0.003
For OGNCINS slope, f:
INTRCPT2, y» -1.665846  3.433738 -0.485 16 0.634
For KITSAY slope, S,
INTRCPT2, y,»  25.189763 3.840516 6.559 115 <0.001
For EVBILG slope, S;
INTRCPT2, y5»  8.343542 3.723267 2241 29 0.033
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For EVODA slope, £,

Deviation Component

INTRCPT2, y50  8.044133 4506878 1.785 9 0.108
For ANEGT slope, S5

INTRCPT2, y5»  1.740649 8.280858 0.210 19 0.836
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, yo  42.969965 5.002552 8590 31 <0.001
For EGTBEK slope, $;

INTRCPT2, 0  81.738109 4.949086 16.516 31 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, y50  25.542391 5.247341 4.868 137 <0.001
For FENOKU slope, S,

INTRCPT2, yo0  3.403598 3.035295 1.121 81 0.265

Final estimation of variance components

Random Effect Standard  Variance i o-value

INTRCPT1,u, 37.09370 1375.94274 216

level-1, r 85.32118 7279.70398

1150.87942 <0.001
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Ek 4. Uygulama Bilissel Alanina Ait Analiz Ciktilar:

Ek 4.1 Tek-Yonlii Varyans Analizi Modeli Analiz Ciktilar
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = app.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\ap\him2_avg.htmi
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSAPP0O1

BSSAPP02

BSSAPP03

BSSAPP04

BSSAPP05

Summary of the model specified

Level-1 Model
BSSAPPO1; = S + I
Level-2 Model
Boi = yoo + Uo;
Mixed Model

BSSAPPOlij =20 T Uyt I
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The Averaged Results for this Plausible Value Run

c® = 6825.88567

T

INTRCPT1,8, 2330.57466

Random level-1 coefficient  Reliability estimate
INTRCPT1,50 0.878

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPT1L, fo
INTRCPTZ, yo0 484.869406 3.510977 138.101 226 <0.001

Final estimation of fixed effects

(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, f,
INTRCPTZ, yoo 484.869406 3.503069 138.413 226 <0.001

Final estimation of variance components

Random Effect Standard Variance df. p-value
Deviation Component

INTRCPTL, u, 48.27603 2330.57466 226 1958.30634 <0.001

level-1, r 82.61892 6825.88567
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Ek 4.2 Rastgele Etkiler Regresyon Modeli Analiz Ciktilar
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = app.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whImtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\ap\him2_avg.htmi
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSAPP0O1

BSSAPP02

BSSAPP03

BSSAPP04

BSSAPP05

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSAPPOLj; = floj + f1j*(OGNCINSjj) + f2i*(KITSAYjj) + f3i*(EVBILG;j) + B4*(EVODA))
+ p5i*(ANEGT;)) + f6i*(BAEGT;) + f7*(EGTBEK;) + fgi* (FENSEVjj) + foj*(FENOKUj))

+ rij
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Level-2 Model

Loj = yoo + Ugj
B1j = 10
B2j = y20
B3 = y30
Paj = ya0
Psi = ys0
Pei = 0
B = y10
Pej = 780
i = y90
Mixed Model

BSSAPPO1ij = yo0o
+ 910*OGNCINS;j
+ p20*KITSAYjj

+ y30*EVBILG;j;

+ y20*EVODAj;

+ y50*ANEGT;;

+ y60*BAEGTjj

+ y70*EGTBEK;;
+ y8o*FENSEV;;
+ y90*FENOKUjj

+ U0j+ Fij
The Averaged Results for this Plausible Value Run

c? = 5966.87414

T

INTRCPTL1,0  1194.76992

Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPT1,5, 0.810
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Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, 5%

INTRCPT2, yoo 201.771957 17.738350 11.375 16 <0.001
For OGNCINS slope, f:

INTRCPT2, y10 2.543519 2.601812 0978 42 0.334
For KITSAY slope, S,

INTRCPT2, y 22.076197 3.337332 6.615 196 <0.001
For EVBILG slope, f:

INTRCPT2, y5 8.421570 3.968498 2.122 11 0.057
For EVODA slope, A,

INTRCPT2, y,0 9.776171 2.805920 3.484 49 0.001
For ANEGT slope, S5

INTRCPT?2, ys5o 11.315202 6.243144 1812 80 0.074
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, y5» 31.760746 5.326464 5963 20 <0.001
For EGTBEK slope, $;

INTRCPT2, y,0 75.943240 3.971980 19.120 42 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, y50 17.400077 5.390802 3.228 29 0.003
For FENOKU slope, fs

INTRCPT2, y50 2.460360 3.393520 0.725 16 0.479
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Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPT1, /%

INTRCPT2, yoo 201.771957 18.345438 10.998 18 <0.001
For OGNCINS slope, f:

INTRCPT2, y10 2.543519 2.609433 0975 43 0.335
For KITSAY slope, S,

INTRCPT2, y 22.076197 3.530519 6.253 246 <0.001
For EVBILG slope, S;

INTRCPT2, y5» 8.421570  4.058988 2.075 13 0.058
For EVODA slope, S

INTRCPT2, y50 9.776171 2.893678 3.378 56 0.001
For ANEGT slope, fs

INTRCPT2, y5» 11.315202 6.402430 1.767 88 0.081
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, yo 31.760746 5.171684 6.141 18 <0.001
For EGTBEK slope, f;

INTRCPT2, y0 75.943240 4.171260 18.206 51 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, y50 17.400077 5.371517 3.239 28 0.003
For FENOKU slope, £,

INTRCPT2, y50 2.460360 3.453856 0.712 17 0.486
Final estimation of variance components
Random Effect Standard  Variance df. p-value

Deviation Component

INTRCPT1,u, 34.56544 1194.76992 226 1246.11059 <0.001

level-1, r 77.24554  5966.87414
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Ek 4.3 Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model Analiz Ciktilar:
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = app.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whImtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\ap\him2_avg.htmi
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSAPP0O1

BSSAPP02

BSSAPP03

BSSAPP04

BSSAPP05

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSAPPOLj; = floj + f1j*(OGNCINSj) + f2i*(KITSAYjj) + 3i*(EVBILG;j) + S4*(EVODAj)
+ p5i*(ANEGT;) + f6i*(BAEGT; ) + f7*(EGTBEK;) + fBs*(FENSEVij) + foj*(FENOKU;j)

+ rij
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Level-2 Model

Boi = yoo + yor*(KIDEM;) + y02*(OGTCINS;)) + y0s*(EGTDUZ)) + yosa*(MEZALN;)
+ 05*(OGTISBIR)) + y06*(ONBILG;j) + yo7*(GELFENOG;) + yos*(GELFENDE;)
+ 909*(OZGUVEN;) + y010*(AKDBAS;) + U

B1i = y10

Pai = y20

B3 = 730

Paj = yao

i = 50

Pei = 60

P = yr0

P = 780

Poi = y90

KIDEM OZGUVEN AKDBAS have been centered around the grand mean.

Mixed Model

BSSAPPOLij = y00 + yor*KIDEM,; + y02*OGTCINS; + y0s*EGTDUZ
+ 904*MEZALN,; + 70s*OGTISBIR; + y06*ONBILG; + 707*GELFENOG;
+ 708*GELFENDE; + y09*OZGUVEN; + y010*AKDBAS;

+ 710*OGNCINS;;

+ 720*KITSAYj;

+ y30*EVBILGj;

+ 740*EVODA;

+ y50*ANEGT;j

+ 760*BAEGT;;

+ y70*EGTBEK;

+ 780*FENSEV;;

+ 790*FENOKU;

+ U0j+ rij
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The Averaged Results for this Plausible Value Run

o® = 5962.26066

T

INTRCPT1,50  1066.20940

Random level-1 coefficient  Reliability estimate
INTRCPTL1,5 0.793

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.
For INTRCPT1, 5o
INTRCPT2, yo0o  270.962805 30.401070 8.913 114 <0.001
KIDEM, yo1 -0.163245  0.336042 -0.486 216 0.628
OGTCINS, y02  -6.208230  5.143257 -1.207 216 0.229
EGTDUZ, yo3 -10.345787 11.902225 -0.869 216 0.386
MEZALN, yos  -3.910840 5.949683 -0.657 216 0.512
OGTISBIR, yo5  -1.401021 1.321295 -1.060 216 0.290
ONBILG, y0s -14.290607 5.483256 -2.606 216 0.010
GELFENOG, yo7 3.466726 5901876 0.587 216 0.558
GELFENDE, yos -5.357765 6.570584 -0.815 216 0.416
OZGUVEN, y09  0.969403 1.426025 0.680 216 0.497
AKDBAS, yo10  4.710474 1.359965 3.464 216 <0.001
For OGNCINS slope, 1
INTRCPT2, y10  2.694458 2.601672 1.036 42 0.306
For KITSAY slope, 2
INTRCPT2, y20 21.717690 3.332390 6.517 201 <0.001
For EVBILG slope, 3
INTRCPT2, y30  7.708921  4.022226 1917 11 0.082
For EVODA slope, f4
INTRCPT2, ya0  9.220626 2.825456 3.263 48 0.002

For ANEGT slope, fs
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INTRCPT2, ys0  10.308639
For BAEGT slope, s
INTRCPT2, ye0  30.788895
For EGTBEK slope, 7
INTRCPT2, y70  75.523577
For FENSEV slope, s
INTRCPT2, y50  16.956916
For FENOKU slope, f9
INTRCPTZ, yo0  2.670288

6.219023

5.304000

3.967505

5.370564

3.381060

1.658

5.805

19.036

3.157

0.790

84

21

42

29

16

0.101

<0.001

<0.001

0.004

0.441
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Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard  t-ratio Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPT1, f5o

INTRCPTZ2, yoo  270.962805 30.356979 8.926 114 <0.001

KIDEM, yo1 -0.163245  0.335752 -0.486 216 0.627

OGTCINS, yo  -6.208230 5.005863 -1.240 216 0.216

EGTDUZ, yo3 -10.345787 11.572674 -0.894 216 0.372

MEZALN, yo4 -3.910840  5.405931 -0.723 216 0.470

OGTISBIR, yos  -1.401021  1.274397 -1.099 216 0.273

ONBILG, yos -14.290607 4.860489 -2.940 216 0.004

GELFENOG, yo7 3.466726 6.329286 0.548 216 0.584

GELFENDE, yos -5.357765 7.293270 -0.735 216 0.463

OZGUVEN, y09  0.969403 1.316576 0.736 216 0.462

AKDBAS, yo10  4.710474 1.563877 3.012 216 0.003
For OGNCINS slope, f1

INTRCPTZ, y10  2.694458 2.606587 1.034 42 0.307
For KITSAY slope, 2

INTRCPTZ2, y20  21.717690 3.500305 6.205 245 <0.001
For EVBILG slope, 3

INTRCPTZ, y30  7.708921 4102696 1879 12 0.085
For EVODA slope, f4

INTRCPTZ, ya0  9.220626 2.933902 3.143 55 0.003
For ANEGT slope, fs

INTRCPTZ2, y50  10.308639 6.349638 1.624 091 0.108
For BAEGT slope, fs

INTRCPTZ2, ye0  30.788895 5.134430 5.997 18 <0.001
For EGTBEK slope, 7

INTRCPT2, y70  75.523577  4.155487 18.174 51 <0.001
For FENSEYV slope, S8

INTRCPT2, y30  16.956916 5.346722 3.171 29 0.004
For FENOKU slope, f9

INTRCPTZ, yo0  2.670288 3.438955 0.776 17 0.448
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Final estimation of variance components

Random Effect Standard  Variance df. o p-value
Deviation Component

INTRCPT1, uo 32.65286 1066.20940 216 1102.18737 <0.001
level-1, r 77.21568 5962.26066
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Ek 5. Akl Yiiriitme Bilissel Alanina Ait Analiz Ciktilar

Ek 5.1 Tek-Yonlii Varyans Analizi Modeli Analiz Ciktilar
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = rrra.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whimtemp.him
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\rea\nim2_avg.htmi
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSREAO1

BSSREAO02

BSSREAO03

BSSREA04

BSSREAOQ5

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSREAOQ1Ljj = foj + 1ij

Level-2 Model

Boi = yoo + Uoj

Mixed Model
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BSSREAOQ1ijj = yoo + Uoj+ rij

The Averaged Results for this Plausible Value Run

o% = 6442.47488

T

INTRCPT1,50 2182.04051

Random level-1 coefficient  Reliability estimate
INTRCPTL1,5o 0.877

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPTZ, yo0o 490.747070 3.681647 133.296 109 <0.001

Final estimation of fixed effects

(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient Standard t-ratio  Approx. p-value
error d.f.

For INTRCPTL, fo
INTRCPTZ, yoo 490.747070 3.674623 133.550 108 <0.001

Final estimation of variance components

Random Effect Standard  Variance df. o2 p-value
Deviation Component

INTRCPT1,uo 46.71232 2182.04051 226 1942.66506 <0.001
level-1, r 80.26503  6442.47488
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Ek 5.2 Rastgele Etkiler Regresyon Modeli Analiz Ciktilari
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = rrra.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whimtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\hlm analiz dosyalar€\rea\him2_avg.html
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSREAO1

BSSREAO02

BSSREAO03

BSSREA04

BSSREAO05

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSREAOLjj; = foj + f1;*(OGNCINS;j) + f2* (KITSAYjj) + S3*(EVBILG;) + f4*(EVODA))
+ B5i*(ANEGT;) + B6j*(BAEGT;;) + S77*(EGTBEK;) + Bsj*(FENSEVj) + foj* (FENOKUj)

+ rij

Level-2 Model
Boi = yoo + Uoj
B =y1w0
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Pai = y20
B3 = y30
P4 = ya0
Psi = ys0
Pei = 60
B = y10
P = 780
Poi = y90

Mixed Model

BSSREAOL = 00
+ 710*OGNCINS;;
+ y20*KITSAY;jj

+ y30*EVBILG;;

+ 740*EVODA;

+ y50*ANEGT;

+ 760*BAEGT;;

+ y0*EGTBEK;;
+ ygo*FENSEV;;
+ 790*FENOKUj

+ qu+ rij

The Averaged Results for this Plausible Value Run

6% = 5554.26032

T

INTRCPTL,80  1107.19757

Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPT1,50 0.810
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Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient eSr:zrrldard t-ratio dﬁ;.)prox. p-value
For INTRCPT1, 5o

INTRCPT2, yo0 238.255801 12.899610 18.470 226 <0.001
For OGNCINS slope, f1

INTRCPT2, y10 -2.817131  2.374017 -1.187 79 0.239
For KITSAY slope, 2

INTRCPT2, y20 26.615618 4.174523 6.376 16 <0.001
For EVBILG slope, 3

INTRCPT2, y30 9.085271 2.583247 3517 736 <0.001
For EVODA slope, f4

INTRCPT2, ya0 2.855297 3.169102 0.901 17 0.380

For ANEGT slope, fs
INTRCPT2, ys0 -1.495689  5.339487 -0.280 5140 0.779
For BAEGT slope, fs

INTRCPTZ2, ye0 30.798081 4.428013 6.955 65 <0.001
For EGTBEK slope, 7

INTRCPTZ2, y70 80.026335 4.161725 19.229 23 <0.001
For FENSEYV slope, fs

INTRCPTZ2, ys0 15.361899 5.034068 3.052 37 0.004
For FENOKU slope, f9

INTRCPTZ2, yoo -1.984037  2.563480 -0.774 123 0.440
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Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)

Fixed Effect Coefficient esrtzrr]dard t-ratio d?)prox. p-value
For INTRCPT1, fo

INTRCPT2, yoo 238.255801 13.875579 17.171 226 <0.001
For OGNCINS slope, p1

INTRCPT2, y10 -2.817131  2.428523 -1.160 87 0.249
For KITSAY slope, 2

INTRCPT2, y20 26.615618 4.293059 6.200 18 <0.001
For EVBILG slope, 3

INTRCPTZ2, y30 9.085271 2.744610 3.310 938 <0.001
For EVODA slope, 4

INTRCPT2, ya0 2.855297  3.259987 0.876 19 0.392

For ANEGT slope, fs
INTRCPT2, ys0 -1.495689 5.433194 -0.275 5140 0.783
For BAEGT slope, s

INTRCPTZ2, ys0 30.798081 4.256578 7.235 55 <0.001
For EGTBEK slope, 7

INTRCPT2, y70 80.026335 4.440056 18.024 30 <0.001
For FENSEV slope, fs

INTRCPT2, ys0 15.361899 5.189941 2960 42 0.005
For FENOKU slope, f9

INTRCPT?2, y90 -1.984037 2577296 -0.770 126 0.443

Final estimation of variance components

Standard  Variance 5
Random Effect Deviation Component df. ¥ p-value

INTRCPT1, up 33.27458 1107.19757 226 1241.07388 <0.001
level-1, r 74.52691 5554.26032
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Ek 5.3 Ortalamalarin Bagimh Degisken Oldugu Model Analiz Ciktilar:
Specifications for this HLM2 run

Problem Title: no title

The data source for this run = rrra.mdm

The command file for this run = C:\Users\oya\AppData\Local\Temp\whImtemp.hlm
Output file name = C:\Users\oya\Desktop\him analiz dosyalar€\rea\nim2_avg.htmi
The maximum number of level-1 units = 5376

The maximum number of level-2 units = 227

The maximum number of iterations = 100

Method of estimation: restricted maximum likelihood

This is part of a plausible value analysis using the following variables:
BSSREAO1

BSSREAOQ2

BSSREAO03

BSSREA04

BSSREAOQ5

Summary of the model specified
Level-1 Model

BSSREAOLj; = foj + f1;*(OGNCINS;j) + f2* (KITSAYjj) + S3*(EVBILG;) + f4*(EVODA))
+ B5i*(ANEGT;) + fsi*(BAEGT;) + f77*(EGTBEK() + fg* (FENSEVj)) + foj*(FENOKU;))

+ rij

Level-2 Model
Loj = yoo + yo1*(KIDEM;) + y02*(OGTCINS;) + yos*(EGTDUZj) + yoa*(MEZALN;)
+ 905*(OGTISBIR)) + yo6*(ONBILG;j) + y07*(GELFENOG;) + y0s*(GELFENDE;)
+ 909*(OZGUVEN;) + y010*(AKDBAS;)) + Ug;
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B1i = y10
Paj = y20
B3 = 730
B4j = a0
i = 50
Pei = 60
Bri =y
P = 780
Poj = y90

KIDEM OGTISBIR OZGUVEN AKDBAS have been centered around the grand mean.

Mixed Model

BSSREAOLj = y00 + yor*KIDEM; + y02*OGTCINS; + y03*EGTDUZ,
+ y04a*MEZALN; + yo5*OGTISBIR; + y06*ONBILG; + y07*GELFENOG;
+ y08*GELFENDE; + y0a*OZGUVEN; + 7010*AKDBAS;

+ p10*OGNCINS;

+ 720*KITSAYj

+ y30*EVBILG;;

+ y20*EVODA;;

+ y50*ANEGT;j

+ 760*BAEGT;;

+ y70*EGTBEK;

+ y80*FENSEVjj

+ y90*FENOKUjj

+ U0j+ rij

The Averaged Results for this Plausible VValue Run

o? = 5549.62478

T

INTRCPTL,60  980.82205
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Random level-1 coefficient  Reliability estimate

INTRCPT1,50 0.791

Final estimation of fixed effects:

Fixed Effect Coefficient esrtgr;dard t-ratio dﬁ;.:)prox. p-value
For INTRCPT1, fo

INTRCPT2, yoo  292.845296 24.697449 11.857 216 <0.001

KIDEM, y01 0.045368 0.320589 0.142 216 0.888

OGTCINS, yo»  -7.331552  4.840938 -1514 216 0.131

EGTDUZ, yo3 -7.948563  11.841552 -0.671 216 0.503

MEZALN, yos  -5.309483 5.810253 -0.914 216 0.362

OGTISBIR, yos  -1.608993  1.262/57 -1.274 216 0.204

ONBILG, y0s -12.851134 5.317511 -2.417 216 0.016

GELFENOG, y7 3.871710 5.665766 0.683 216 0.495

GELFENDE, yos -5.356217  6.456381 -0.830 216 0.408

OZGUVEN, yo9 0.942993 1.375848 0.685 216 0.494

AKDBAS, yo10  4.482725 1.346100 3.330 216 0.001
For OGNCINS slope, p1

INTRCPT2, y10 -2.651938 2.371625 -1.118 79 0.267
For KITSAY slope, -

INTRCPT2, y20  26.234443 4184944 6.269 16 <0.001
For EVBILG slope, 3

INTRCPT2, y30  8.162675  2.595000 3.146 805 0.002
For EVODA slope, 4

INTRCPT2, y40  2.192048  3.165553 0.692 17 0.498
For ANEGT slope, s

INTRCPT2, y50  -2.530318 5.338424 -0.474 5140 0.636
For BAEGT slope, fs

INTRCPT2, ys0  29.756316 4.433064 6.712 64 <0.001
For EGTBEK slope, 7

INTRCPT2, y70  79.606304 4.163953 19.118 23 <0.001

For FENSEV slope, s

121



INTRCPT2, ye0  14.956181 5.047917 2963 36 0.005
For FENOKU slope, f9
INTRCPT2, yo0 -1.754877 2566480 -0.684 119 0.495
Final estimation of fixed effects
(with robust standard errors)
Fixed Effect Coefficient esrtgr;dard t-ratio dﬁ;.:)prox. p-value
For INTRCPTL, o
INTRCPT2, yoo  292.845296 23.015033 12.724 216 <0.001
KIDEM, y01 0.045368 0.321612 0.141 216 0.888
OGTCINS, y02  -7.331552  4.712838 -1.556 216 0.121
EGTDUZ, yo3 -7.948563  10.453133 -0.760 141 0.448
MEZALN, yos  -5.309483 5.269382 -1.008 216 0.315
OGTISBIR, yo5  -1.608993  1.213075 -1.326 216 0.186
ONBILG, y0s -12.851134 4.731830 -2.716 216 0.007
GELFENOG, yo7 3.871710 6.085836 0.636 216 0.525
GELFENDE, yos -5.356217  7.107253 -0.754 216 0.452
OZGUVEN, yo9  0.942993 1.253186 0.752 216 0.453
AKDBAS, yo10  4.482725 1.512462 2.964 216 0.003
For OGNCINS slope, S1
INTRCPT2, y10 -2.651938  2.424672 -1.094 87 0.277
For KITSAY slope, -
INTRCPT2, y20  26.234443 4.283084 6.125 18 <0.001
For EVBILG slope, 3
INTRCPT2, y30  8.162675 2.749866 2.968 1015 0.003
For EVODA slope, 4
INTRCPT2, ya0  2.192048 3.273263 0.670 20 0.511
For ANEGT slope, s
INTRCPT2, ys0  -2.530318 5.408294 -0.468 5140 0.640
For BAEGT slope, fs
INTRCPT2, ys0  29.756316 4.246201 7.008 54 <0.001
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For EGTBEK slope, 7

INTRCPT2, y70  79.606304 4.434489 17.952 30 <0.001
For FENSEYV slope, s

INTRCPT2, y30  14.956181 5.203148 2.874 41 0.006
For FENOKU slope, f9

INTRCPT?2, yo0 -1.754877 2575106 -0.681 121 0.497

Final estimation of variance components

Standard  Variance ’
Random Effect Deviation Component df. y p-value

INTRCPT1, uo 31.31808 980.82205 216 1089.43837 <0.001
level-1, r 74.49580 5549.62478
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