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Bu arastirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video G6gretim
yonteminin 7. smif Ogrencilerinin is ve enerji konusu ile ilgili bilissel ve duyussal
Ogrenmelerine etkisini arastirmaktir. Bu ¢alismada ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin is ve
enerji konusundaki akademik basarilar1 ile tutum ve algilamalarina yapilandirmaci
yaklagimi temel alan etkilesimli video 6gretim yonteminin etkisi, uygulamadaki mevcut
Ogretim yontemiyle karsilastirilarak aragtirilmistir. Aragtirma 2014-2015 6gretim yilinda
Ankara ili merkezinde yer alan Talat Pasa ilkogretim Okulu’nda dgrenim goren 7. sinif
ogrencilerinden olusan 2 farkli sinifta uygulanmistir. Deney grubunda 27 ve kontrol
grubunda 24 6grenci olmak iizere toplam 51 7. simif 6grencisi yer almigtir. Deney grubu
ogrencilerine 7. siif kuvvet ve hareket iinitesi icerisinde yer alan is ve enerji konusu,
yapilandirmact yaklasimi temel alan etkilesimli video 6gretim yontemi ile verilirken,
kontrol grubunda ise uygulamadaki 6gretim yontemine uygun bir sekilde 6gretmen ders
kitabinda yer alan yonergeler cergevesinde dersler islenmistir. Calismada yar1 deneysel
tasarim tiplerinden denklestirilmemis kontrol grup tasarimi uygulanmistir. Arastirma
deneysel bir calisma oldugu i¢in Orneklem se¢imi yerine calisma gruplart alinmistir.
Uygulamadan 6nce her iki sinifa 23 maddelik is ve enerji basari testi ve 18 maddelik fen ve
teknoloji dersine kars1 tutum algilama 6lgegi Ontest olarak verilmis, uygulamadan sonra ise
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ayni testler sontest olarak yaptirilmistir. Testlerin uygulamasindan elde edilen veriler SPSS
18 paket programi ile bilgisayar programina aktarilmig ve cesitli analiz yontemleri
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, etkilesimli video 6gretim yonteminin uygulamadaki
ogretim metotlarina gore fen ve teknoloji dersindeki akademik basartyr artirdigi
gozlenmistir. Ogrencilerin derse yonelik tutumlarinda ise her iki yontem arasinda herhangi
bir degisiklik olmadig1 saptanmaistir.
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ABSTRACT

The aim of this research is analyzing the effect of interactive video instruction method
based on constructivist approach on seventh grade students’ cognitive and affective
learning related to the topic of work and energy. In this study, interactive video instruction
method based on constructivist approach on academic achievement, manner, and
perception of seventh grade students’ was analyzed by comparing it with the current
practical instruction method. The research was applied to 2 classrooms which were
composed of seventh grade students who received education at Talat Pasa Elementary
School in Ankara on 2014-2015 school year. The study group consists of a total of 51
individuals, 27 in the experimental group and 24 in the control group. The work and
energy topic, which was in the force and motion unite of the seventh grade’s curriculum,
was instructed to the students in experimental group by the constructivist approach based
interactive video instruction method, while it was instructed to the students in control
group by the practical instruction method within the scope of instruction stated in the
course book of instructor. The non-equivalent pretest posttest control group design, one of
the semi experimental designs, was applied in this study. Since the research is an
experimental study, working groups were preferred instead of sample selection. Before the
practice, 23 point work and energy achievement test and 18 point manner perception scale
viii



on science and technology course were given as the pre-test to both of the classrooms, and
both tests were applied after the practice as final test. The data, which were obtained from
the application of the tests, were transferred to the computer program by SPSS 18 package
program, and various analyzing methods were applied. As a result of the study, it was
observed that the interactive video instruction method increases the academic achievement
on science and technology courses in comparison with the practical instruction methods. It
was also determined that there isn’t any difference in terms of students’ manners towards
course between the two methods.

Science Code

Key Words : Work and Energy, Constructivist Approach, 5E Instruction Method,
Interactive Video, Academic Achievement, Manner.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arastirmanin amaci ve Onemi, sayiltilar, arastirmanin

siirliliklart ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Fen bilimi, bilimsel diisiinme ve bu bilimsel diisinmeyi uygulamaya koyma bilimidir. Bir
baska deyisle, fen bilgisi dogadaki olgulari, kavramlari, ilkeleri, doga kanunlarmi ve
kuramlar1 anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan giinliik yasamda yararlanabilme
cabalar1 olarak tanimlanabilir. Bireylerin bu becerileri kazanabilmeleri ise aldiklar1 fen
egitimine baghdir. Bu anlamda bireylerin planli ve programli olarak fen bilimi ile ilk
karsilagmas1 egitim kurumlarinda olmaktadir. Bu amagcla okullarda verilen fen egitimi ile
bireyler, bilimsel bilgilerin yani sira, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumlar da
edinirler. Bu nedenle, fen egitimi bireyin gelecekteki yasamini yonlendirme agisindan

oldukga 6nemli bir yere sahiptir (Anagiin ve Anilan, 2005).

Fen bilgisi 6grenciye, teknoloji ile ilgili olumlu davramiglar kazandiran bir bilimdir. Bu
nedenle fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan birisi de, her an hizla degisen ve gelisen
fen c¢agina ayak wuydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda
yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin

gerekli oldugunu 6gretmektir (Hanger, 2003).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalari
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen

kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve araglari
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kullanarak belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek igin bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarim
gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir

(International Technology Education Association, 2000).

Tiirkiye gibi birgok iilke egitim sistemlerinde, fen ve matematik egitimine 6zel bir 6nem
gostermektedir (Deboer, 2000). Bu 6nemin nedeni, iilkelerin degisen ve gelisen diinyada
sahip olacaklar1 konumu, teknolojik ve bilimsel gelisim diizeylerinin belirleyeceginin
farkinda olmalaridir. Teknoloji ve bilimde ihtiyag duyulan kalifiye elemanlarin
yetistirilmesi de dogrudan fen ve matematik egitiminin kalitesi ve icerigiyle iligkilidir. Fen
egitiminin amaci, ihtiya¢ duyulan kalifiye eleman yetistirmenin yani sira, toplumdaki her
bireyi ¢evresinde meydana gelen degisimleri bilim ile yorumlayan, bu olaylarin yasamlari
tizerindeki etkilerini diisiinen ve gerekli hallerde harekete gecen bireyler haline getirmektir.
(Solomon, 1993).

Ulkelerin fen egitiminin kalitesini ve etkinligini artirmak icin yaptiklar1 yeniliklerin ¢ogu,
fen Ogretim programlarinin, diinyadaki ve {iilkedeki gelismeler ve ihtiyaglara uygun
bicimde degistirilmesi ya da giincellenmesi seklinde gergeklesmektedir. Program
gelistirme siirecinde mevcut programin ve daha onceki programin aksayan yonlerinin
belirlenmesi ve bilimdeki yenilikler ile egitim diinyasindaki egilimlerin programa
yansitilmast iki Onemli asamadir (Ayas, 1995). Bu kapsamda, fen egitiminin
geligtirilebilmesi  igin  yapilan Ogretim  programi  yeniliklerinin  hangi  ydnde
gerceklestirilecegi sorusuna cevap arayan lilkelerin degerlendirmeye aldig1 6nemli bir veri

kaynagi, uluslararasi egitim degerlendirme ¢aligsmalaridir.

Ulkeler uluslararas1 degerlendirme c¢alismalar1 ile hem kendi iilkelerindeki egitimin
durumu hakkinda bilgi sahibi olurlar hem de baska {ilkeler ile egitim durumlarini
karsilastirabilme olanagina kavusurlar (Brown, A. & Brown, L., 2007). TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study - Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Calismasi) bu degerlendirme ¢alismalarinin en yaygin uygulananlarindan biridir. Ozellikle
Ogretim programi degerlendirmeye yonelik olarak kurgulanmis kavramsal cergevesi ile
program yenileme c¢aligmalar1 yapan/yapacak iilkeler i¢in énemli bulgular icermektedir
(Mullis, Martin, Ruddock, O’Sullivan & Preuschoff, 2009). TIMSS diinya genelinde gok
saylda iilkenin katildigi, 4 yilda bir gergeklestirilen, katilimc iilkelerdeki 4. ve 8. smif
ogrencilerinin fen ve matematik alanlarindaki seviye ve yonelimlerini 6l¢gmeyi amaclayan

bir ¢aligmadir. Calisma fen basarisinin yani sira fen basarisimi etkileyen faktorleri de
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belirlemeyi amaglamaktadir. Calismayr gerceklestiren kurulus olan IEA (Uluslararast
Egitimde Basariyt Degerlendirme Birligi) 1960’lardan beri bu tiir uygulamalar
yapmaktadir. Ancak TIMSS uygulamasinin periyodik olarak uygulanmaya baslanmasi
1995 yilinda baglamistir. 1995’ten 2011 yilina kadar 4 yillik araliklarla 5 ¢alisma
gerceklestirilmistir (Foshay, 2011). Ulkemiz bu ¢alismalara 1999, 2007 ve 2011 yillarinda
olmak iizere 3 kez katilmistir. TIMSS igerisinde fen ve matematik basari testleri ile
Ogrenci, Ogretmen ve okul anketlerini barindirmaktadir. Fen ve matematik Ogretim
programinda ele almman temel becerilerin ne kadar gergeklestigini Slgmenin yani sira
ogrenci, 6gretmen ve okul anketleriyle egitimi etkileyebilecek bir¢ok degisken hakkinda da
veri toplamaktadir. Son olarak 2011 yilinda gergeklestirilen TIMSS’e 63 iilke ve 14 diger
katilimcidan secilen 608.641 6grenci, 49.429 Ggretmen, 19.612 okul miidiiri ve tiim
katilimei iilkelerin Ulusal Arastirma Koordinatorleri katilmistir (Martin, Mullis, Foy &
Stanco, 2012) .

Tiirkiye’nin ilk olarak katildigi TIMSS 1999-R arastirmasiin uluslararast fen raporu
gostermistir ki, Tirkiye fen bilimlerinin biitiin alt alanlarinda istatistiksel olarak anlamli
farkla uluslararasi ortalamanin altinda yer almig ve Tirkiye Ornekleminde yer alan
ogrenciler fen bilimlerinin tiim alanlarinda diisiik performans gostermislerdir (Martin vd.,
2000). Toplam 59 iilkenin katilimiyla ger¢eklesen TIMSS 2007 arastirmasinda da 8. sinif
seviyesinde Tirkiye’nin fen basari ortalamasi 1999 tarihindeki TIMSS-R arastirmasi
ortalama puanmin 21 puan iizerinde 454 puan olarak gerceklesmistir. Bununla birlikte
Tiirkiye’nin katilimer {ilkeler arasindaki genel siralamasi ancak 33’den 31°e yiikselmistir
ve buna ragmen yine de uluslararasi TIMSS ortalamasinin {istiine gegememistir. Son olarak
gergeklestirilen TIMSS 2011°e 4. ve 8. sinif seviyesinde katilan Tiirkiye 8. siif diizeyinde
fen bagar1 puanin1 TIMSS 2007’ye gore 29 puan artirarak 483 puanla 63 {ilke arasinda 21.
sirada yer almistir. TIMSS 2011 uluslararas: fen basar1 ortalamasi ise 477 puandir. ilk defa
uluslararasi ortalamanin 6 puan iistiinde yer alan Tiirkiye, TIMSS 2007’ye gore 31. siradan

21. siraya yiikselmistir (IEA Data Processing Center, 2013).

Tiirkiye, TIMSS 1999 ve 2007 uygulamalarinda uluslararasi ortalamanin altinda kalmus,
2011 uygulamasinda ise uluslararasi ortalamanin 6 puan istiinde yer almistir. Ayrica 2007
ile 2011 yilim karsilastiracak olursak, Tirkiye’nin ortalamasindaki 29 puanlik arts,
uluslararas1 ortalamadaki 11 puanlik artistan daha fazladir. Ancak bu artisa ragmen,

TIMSS 2011°’de Tiirkiye Kazakistan, Ukrayna gibi iilkelerin gerisinde kalmis ve 500



olarak belirlenen, TIMSS 6lgegi orta noktasindan (TIMSS Scale Centerpoint) daha diisiik

bir puan almstir.

TIMSS uygulamalar1 kapsaminda ogrenci basarisi ve Ozelliklerinden, okulun iklimi,
ogretmen nitelik ve nicelikleri boyutuna kadar ulusal diizeyde {ilkenin sosyal ve egitim
yapist hakkinda bilgi toplanmaktadir. Bunun yaninda TIMSS’in genel amaglarindan biri de
hedeflenen 6gretim programi, uygulanan ve ortaya ¢ikan 6gretim programu ile ilgili veriler
sunmaktir (Abazaoglu, Yildirnm ve Yildizhan, 2014). TIMSS uygulamas: iilkelerde
gergeklesen egitim reformlarinin sonuglarinin izlenebilmesi agisindan son derece 6nemlidir
(Von Secker & Lissitz, 1999). Ulkemizde de 2004-2005 egitim 6gretim yilinda ilkdgretim
ogretim programlarinda koklii degisiklikler gerceklestirilmistir.

Bu kapsamda eski Fen Bilgisi programina teknoloji boyutu da eklenerek dersin ad1 Fen ve
Teknoloji Egitimi olarak degistirilmis ve haftalik ders siiresi 4 saat olarak belirlenmistir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2004). Milli Egitim Bakanlig1 kaynaklarina gére Fen ve
Teknoloji 6greniminin temel amaglart sdyle 6zetlenmektedir: “Fen ve Teknoloji dersi
ogrencileri; ilgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru kararlar verebilen, sorun ¢dzebilen,
yeni teknolojileri anlayabilen ve kullanabilen, yenilerini gelistirebilen bireyler haline
getirmeyi hedeflemektedir”. Bu temel hedeflerin yaninda, bu egitimle, 6grencileri
gelecekte sececekleri mesleklere yonlendirmek, onlara cevre bilinci kazandirmak da
amaclanmaktadir (T.C. MEB Tebligler Dergisi, 2004). Ayrica bu programin vizyonu; tiim
vatandaglarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilmesidir. Fen ve Teknoloji okur-
yazarligl olan vatandaslardan; anahtar fen kavramlar1 ve ahlaki degerleri kullanma,
sonuglarin1 dikkate alarak bir eyleme ge¢cme, siipheci olma, dogal olaylar1 ve dogal
olaylarla iliskin insan kaygilarin1 anlamada akilci ve yaratici olma davraniglar1 beklenir

(Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bir kisi, bilimin ve bilimsel bilginin dogasini, temel fen
kavram, ilke, yasa ve kuramlarmi anlayarak uygun sekillerde kullanir; problemleri
cozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini kullanir; fen, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki etkilesimleri anlar; bilimsel ve teknik psikomotor beceriler gelistirir;
bilimsel tutum ve degerlere sahip oldugunu gosterir. Fen ve teknoloji okuryazari bireyler,
bilgiye ulasmada ve kullanmada, problemleri ¢ozmede, fen ve teknoloji ile ilgili sorunlar
hakkinda olasi riskleri, yararlar1 ve eldeki secenekleri dikkate alarak karar vermede ve yeni

bilgi iiretmede daha etkin bireylerdir.



[Ikogretim okullarinda, 2005-2006 egitim ve 6gretim yilinda okutulmaya baslanan Fen ve
Teknoloji Programi’nin 6gretimi ile tiim 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmasi
amaclanmaktadir. Bu nedenle programda, etkilesimli ve ilgi ¢eken cesitli yazili ve yazili
olmayan kaynaklarin kullanimina 6zen gosterilmesi gerektigi 6zellikle vurgulanmaktadir.
Ciinkii gorsel isitsel kaynaklar ve bilgisayar yazilimlart &grencilerin  6grenme
deneyimlerini zenginlestiren unsurlar olarak goriilmektedir. I¢indeki her seyin agik ve net
diizenlendigi, Ogrencinin kendi kendini yonetebildigi, calismasmi degerlendirerek
ogrenmesini gerceklestirebildigi yazili, isitsel ve gorsel materyalleri kapsayan 6grenme

paketleri bireysel ve toplu dgrenmeleri kolaylastirmaktadir (Onciil, 2000).

Gerek TIMSS uygulamalarindan alinan sonuglar, gerekse yapilan arastirmalar iilkemizde
fen egitiminin arzulanan seviyenin altinda oldugunu gostermektedir. Ulkemizde fen
derslerine ayrilan siire diger iilkelerle ayni seviyede olmasina ve konularin giinliik hayattan
alimmasina ragmen, fen dersleri genellikle bos, anlamsiz, ezber dersleri olmaktan ileri
gidememekte, genglerimiz bu derslerde basarisiz olmaktadir. Cesitli arastirmalar fen
egitimine iliskin problemlerin programlardan, 6gretim yontem ve tekniklerinden, arag
gereg yetersizliginden ve Ogretmen niteliklerinden kaynaklandigini ortaya koymustur

(Kartal ve Okur, 2001).

[Ikogretimde 6grenciler, egitim-6gretim faaliyetlerine aktif olarak katildiklar1 ydntemleri
iyl Ogrenirler. Diiz anlatim, 6grenci katilimi acisindan en smirli yontemlerden biridir.
Biligsel seviyesi yiiksek olan dgrenciler her yontem ile 6grenebilmektedir. Fakat bilissel
seviyesi normal veya normalin altinda olan Ogrenciler, kendilerine sunulan bilgiyi
ogrenmede zorluk cekmektedir. Bunun istesinden gelebilmek i¢in 6grenci merkezli

etkinlikler (aktif 6grenme yontemi) secilmelidir (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997).

Ogrenci merkezli 6grenmenin temelini bilginin, bireye dogrudan kazandirilamayacagi
gercegi olusturmaktadir. Bireyin bilgiyi  kendi faaliyetleriyle kesfetmesi ve
yapisallastirmas1 gerektigi ifade edilmektedir. En iyi 6grenmenin bireyin somut objelerle
ve diger arkadaslariyla olan iliskileriyle gerceklestigi belirtilmektedir (Charles, 2000).
Buna karsin Ogretmenlerin geleneksel yontemlerle, Ogrencileri bir miicadele igine
sokmaktan kac¢indigr ve bilgileri formiillesmis kaliplar iginde tiimdengelim yaklasimina
gore sundugu bilinmektedir. Bunun nedeni 6gretmenlerin, 6grencilerin de kendilerinin
gecmiste en iyl 0grendikleri yaklasimla 6grenebileceklerini diisiinmeleridir (McDermott,
1993). Mevcut yontemlerle 6gretmeye devam edilirse istenilen basartya ulagilamayacagi

aciktir (Baker & Piburn, 1997). Cagdas yaklagimlar ise, 6grencilerin aktif olarak daha iyi
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ogreneceklerini savunmaktadir (Saban, 2000). Bu yaklasimlardan olan yapilandirmaci
ogrenme kuraminin son yillarda etkililiginin artmasinin nedenleri arasinda Ogrenci
merkezli 6grenmeyi savunmasi, ylksek diizeydeki 6grenci motivasyonunu ve diisiinme
becerilerini artirmaya katki saglayarak etkili bir 6grenme ortami saglamasi oldugu
belirtilmektedir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003). Dolayisiyla bu yaklasim fen bilimleri

egitimine ¢cok uygundur.

Yapilandirmaci 6grenme kurami fen bilimleri egitiminde Ozellikle Ogrencilerin fen
O0grenimine, kavram yanilgilarinin belirlenip giderilmesine ve program gelistirme,
degerlendirme ve uygulamalarina yonelik yeni yaklasimlar getirmektedir (Akdeniz ve
Keser, 2002; Driver, 1988). Bu yoniiyle fen grubu derslerin 6gretiminde yapilandirmaci

yaklagimdan yararlanmak kacirilmaz bir firsat haline gelmistir.

Bilginin kisinin kendisi tarafindan yapilandirildigim1 ifade eden “yapilandirmacilik”,
Ingilizce “constructivism” sdzciigiiniin karsiligi olarak kullanilmaktadir (Demirel vd.,
2001). “Olusturmacilik”, “kurmacilik”, “biitiinlestiricilik”, “yapilandirict 6grenme”,
“olusumcu yaklasim” gibi kelime ve kavramlarla “yapilandirmacilik” ifade edilmektedir.
Bu terim, bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasini anlatir. Yani bireyler bilgiyi aynen
almaz, kendi bilgilerini yeniden olustururlar. Kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni

bilgiyi, yine kendi 6znel durumlarina uyarlayarak dgrenirler (Ozden, 2003).

Geleneksel ders isleme yonteminde, igerik ve 6gretme durumu onceden ayrintili olarak
belirlenir. Yapilandirmaci ders islemede ise icerik genel hatlari ile belli, sinirlart belli
degildir. Yapilandirmaci ogretimde ogrenciler kendi kavramlarini kendileri olusturur,
problemlere iliskin ¢6zlim yollari gelistirir. Bu yaklagimda 6grenme ortami, 6grencilerin
ogrenme siirecine aktif katilimini saglayacak sekilde diizenlenir ki bu husus ¢ok énemlidir.
Ogrenciye inisiyatif kullanma, dgrendigini degerlendirme, birinci el deneyim kazanma
imkanlar1 hazirlanir. Ogrencilerin biligsel alanin iist basamaklarna g¢ikmalari saglanir
(Ozden, 2003). Ayrica yapilandirmaci bir ortamda 6grenenler anlamli grenmenin yaninda,
bilgiyi yapilandirmaya katki saglayan duyussal iriinleri de (6grenmeyi farkli algilama,
ogrenmekten zevk alma, sorumluluklarini yerine getirme, 6gretmen ve diger 6grencilerle
etkilesim kurma, arkadaglarinin 6grenmesine yardim etme kendine gliven duyma ve

arkadaslarina saygi gésterme) kazanmaktadir.

Bilgisayar, video gibi araclarla yapilan 6grenme programinin tasariminda, &grencinin
bilgiyi yapilandirarak 6grenmesini temele alan yapilandirmact yaklasimin uygulanmast,
ogretim siirecini zenginlestirmektedir. Yapilandirmaci yaklasim, 6zellikle 6grencilerin
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daha oOnceki bildikleri ile birlestirmeler yaparak Ogrenmelerine yardimeci olan bir
yaklagimdir. Yapilandirmacilikta 6grencilerin kendi kendilerini yonlendirebilmeleri, bilgiyi
yapilandirmalari ve elestirel bakabilmeleri s6z konusudur. Bu siirecte 6grenciler daha ¢ok

birinci elden verileri ve materyalleri kullanirlar (Caldwell, 2006; Sahan, 2005).

Yapilandiric1 yaklasima dayanan birgok 6gretim yontem ve teknikleri bulunmaktadir. Bu

Ogretim yontemlerinden bir tanesi de etkilesimli video destekli 6gretim yontemidir.

Etkilesimli video (interactive video), video ve bilgisayar birlestirilerek olusturulmus bir
coklu ortam sistemidir. Bu ¢oklu ortamda video ve bilgisayarin kendilerine 6zgii giiclii

yonleri 6ne ¢ikarilmig ve siirliliklart azaltilmistir.

[Ikdgretim programindaki derslerin dgrencilere sunulmasinda, teknoloji fiiriinlerinden
yararlanilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Ciinkii, 6grenilenlerin %83’ goérme, %11’i
isitme, %3.5’1 koklama, %]1.5°1 dokunma, %1.0’1 de tatma yasantilartyla 6grenilmektedir
(Ergin, 1995). Ayrica, bir 6gretme etkinligi ne kadar ¢ok duyu organina yonelik olarak

gerceklestirilirse 6grenme daha kalici ve izli olmakta, unutma da o kadar ge¢ olmaktadir.

Son yillarda, ders kitaplari, kasetcalar, teyp, radyo, bilgisayar, yan1 sira gorsel ve isitsel bir
ara¢ olan video, egitimde yerini almistir. Videonun var olan egitim araglarina getirdigi
yenilik, goriintli ve sesin ayn1 anda dgrenciye verilmesidir. Video ile yapilan egitim hem
gbze hem de kulaga hitap eder. Video kendi basina kullanildigi gibi egitimde kullanilan
diger araclarla bir arada da kullanilabilir (Demirel, 1996).

Videonun egitim yoniinden tasidigi dnem, etkili bir iletisim ve 6grenme ortami olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica video egitimde yazili formlardaki Ogretim materyallerine
alternatif olusturmaktadir. Bir ortam olarak 6grenmede yeni yOntemler yaratmakta ve
uzaktan ogretim siireclerinde biiyiik potansiyele sahip bulunmaktadir. Ogretmen ve
ogrenciye, kacirilan bir dersi izleme ve tekrar etme, bilgi ve fikirlere erisme, ¢alisma
becerisi gelistirme, planli ve programli hareket etme gibi hususlarda destek saglamaktadir
(Alkan, 1988). Ayrica video goriintiiler1 bazi 6grenme durumlar i¢in olduke¢a etkili
olabilmektedir. Ornegin, Gagne (1978)’ye gore resimler uzun siireli bellegi harekete
gecirmekte ve gergekei dramatik sunumlarla tutum degisikligini etkileyebilmektedir.
Reinhardt (1987) bilissel 6grenmenin bilgisayar ekranindan etkilesimli metin okuma
yontemiyle daha iy1 gergeklestigini video goriintiilerinin ise daha ¢ok duyussal 6grenme
alaninda etkili oldugunu bulmustur. Bu nedenle de, bilissel O0grenmede bilgisayar

ortaminda sunulacak metin ve grafiklerin kelime ve sembollerle sunulmasi daha verimli



iken, video goriintiileri daha ¢ok ses geri bildirimi veya 0grencide bir tutum degisikligi

hedefleniyorsa tercih edilmelidir.

Fen derslerinde, 6grencinin merkeze alinmasi, etkin katiliminin saglanmasi, diisiincelerine
deger verilmesi ve verilen bilginin yasamla biitiinlestirilerek anlamli hale getirildigi bir
O0grenme ve Ogretme ortami saglamak, Ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum
gelistirmesini desteklemektedir (Oztiirk ve Dilek, 2002). Birey, sevmedigi durum ve
nesnelerden kag¢inma, hoslandigi ve sevdigi durum ve nesnelere yakinlasma egilimi
gosterir. Dolayisiyla fen derslerinde istendik diizeyde verim elde edilebilmesi igin
ogrencilerin derse yonelik olumlu tutum gelistirme etkinliklerinin goz ardi edilmemesi

gerekir.

Fen derslerine yonelik tutumla ilgili calismalarda, fen derslerine yonelik tutumun;
akademik basari, bilimsel tutumlarin olugmasi, fen alanina yonelme boyutlarinda etkili

oldugu ortaya ¢ikmistir (Boylan, 1996; Freedman, 1997).

[Ikogretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi incelendiginde, bu dersin temel amacinin
ogrencilere fen ve teknoloji okur-yazarligi kazandirmak oldugu goriilmektedir. Bu amaca
ulagilmasin1 saglayacak Onemli faktdrlerden biri de derse yonelik tutumdur ve yapilan
aragtirmalar, fen dersine yonelik olumlu tutuma sahip 6grencilerin, digerlerine oranla daha
yiiksek akademik basar1 gdsterdiklerini ortaya koymustur (Freedman, 1997; Unal ve Ergin,
2006; Akgiin, 2007; Yenice, 2003). Yeni 6grenme strateji ve yontemlerinin, 6grencilerin
fen dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyecegi beklenmektedir. Bu nedenle bu
arastirma kapsaminda yeni Ogretim yontemlerinden biri olan etkilesimli video Ogretim

yontemi se¢ilmistir.

Tiirkiye’de etkilesimli video oldukca yeni bir teknolojidir. Tiirkiye’de miihendislik
alaninda etkilesimli video sisteminin kurulmasi ve tasarimla ilgili ¢alisma yapilmistir.
Egitim alaninda etkilesimli videonun egitim acisindan yararlar1 ve siirliliklari, cesitleri
hakkinda sadece bilgi verilmistir. Yapilan literatiir taramas1 sonucunda Tiirkiye’de egitim
alaninda etkilesimli video destekli 6gretim yontemi ile ilgili yapilan arastirma sayisinin

oldukca az oldugu tespit edilmistir.

Bu agiklamalarin 15181 altinda, fen ve teknoloji dersinde materyal kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilari, derse yonelik tutumlar1 ve 6grenme stratejilerine yonelik etkilerinin

belirlenmesinin 6nemli oldugu da dikkate alinarak; bu arastirmada, yapilandirmaci



yaklagimi1 temel alan etkilesimli video destekli 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik

basarisina ve duyussal 6grenme liriinlerine etkisi belirlenmeye caligilmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci, yapilandirmact yaklagimi temel alan etkilesimli video 6gretim
yonteminin 7. siif Ogrencilerinin is ve enerji konusu ile ilgili biligsel ve duyussal

ogrenmelerine etkisini aragtirmaktir.

Arastirmanin problem cilimlesine cevap bulabilmek amaciyla asagidaki alt problemler
olusturulmustur. Problem ciimlelerinde adi gegen deney grubu, yapilandirmaci yaklagimi
temel alan etkilesimli video destekli 6gretim yontemi ile 6grenim goren Ogrencileri;
kontrol grubu ise uygulamadaki mevcut 6gretim yontemi ile 6grenim goren Ogrencileri

ifade etmektedir.

1. Yapilandirmaci yaklagimi temel alan etkilesimli video destekli 6gretim yontemi
ile 6grenim goren dgrencilerin Is ve Enerji Basar 6ntestinden aldiklari puanlarin
ortalamalar1 ile basari sontestinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?

2. Uygulamadaki 6gretim yontemi ile 8grenim géren dgrencilerin Is ve Enerji Basari
ontestinden aldiklart puanlarin ortalamalar1 ile basar1 sontestinden aldiklar

puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

3. On bilgileri kontrol altina alindiginda yapilandirmact yaklasimi temel alan
etkilesimli video destekli dgretim yontemi ile dgrenim goren dgrencilerin Is ve
Enerji Basar1 sontestinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari ile uygulamadaki
Ogretim yontemi ile Ogrenim goéren Ogrencilerin basar1 sontestinden aldiklar

puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video destekli dgretim yontemi
ile 0grenim goren Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama 6l¢eginden aldiklar1 6ntest puanlarinin ortalamalar ile tutum 6l¢eginden

aldiklar1 sontest puanlarinin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Uygulamadaki 6gretim yontemi ile 6grenim goren dgrencilerin Fen ve Teknoloji

Dersine Karsi Tutum ve Algilama o6l¢eginden aldiklari Ontest puanlarinin



ortalamalar1 ile tutum Olceginden aldiklar1 sontest puanlarmin ortalamalar:

arasinda anlaml bir fark var midir?

6. Fen ve teknoloji dersine karst olan on tutumlar1 kontrol altina alindiginda
yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video destekli 6gretim yontemi ile
Ogrenim goren dgrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum ve Algilama
Olgeginden aldiklar1 sontest puanlarinin ortalamalart ile uygulamadaki 6gretim
yontemi ile 6grenim goren Ogrencilerin tutum Olge8i sontestinden aldiklari

puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen bilgisi dersi konulari ¢ocugun dogasina en yakin konulardir. Cocugun soludugu hava,
yasadig1 ¢evre fen bilgisinin ders konularindandir. Fen bilgisi dersi, ilkdgretimin amaglari
1s181inda ¢ocugun ilgisini ve yeteneklerini gelistirecek, bilgi beceri ve igbirligi icinde

caligma aliskanlig1 gibi davranislarla onlar1 hayata hazirlamayi amag edinen bir derstir.

Fen bilgisine kars1 6grencilerin olumsuz tutum gelistirmelerinde ve fen bilgisi derslerinin
basarisinin diisiik olusunda 6gretim strateji, yontem ve tekniginin olduk¢a énemli bir rolii
vardir. Geleneksel fen 6gretiminde ogretimin dgretmen merkezli olmasi, uygun 6grenme
ortaminin hazirlanamamasi, duyarli ve yeterli bir 6gretim hizmetinin saglanamamasi gibi
baz1 6nemli sorunlar bulunmaktadir. Ozellikle ilkdgretim kademesinin dgrenme psikolojisi
acisindan tasidigi onem dikkate alinirsa, bu kademede kullanilan 6grencinin aktif oldugu
bireysel oOgretim yontemlerinin ve etkinliklerle Ggretme-6grenme yaklagiminin

uygulanmas1 6grenci basarisini ne derece etkilediginin arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Ogrenme psikolojisine iliskin arastirma bulgulari, bireylerin dgrenme yetenekleri ve hizlar
bakimindan degisik diizeylerde oldugunu ortaya koymustur. Bireysel farkliliklara ragmen
tiim bireylerin 6grenme-6gretme siirecinde dgretmenin belirledigi hiza gore ilerlemelerini
ya da anlatilan bilgilerden ayni1 6grenmeyi sagladiklarimi beklemek dogru degildir.
Ogrenciler etkilesimli videonun sagladig1 ¢oklu ortam sayesinde sahip olduklari farkli zeka

yeteneklerine uygun verileri alabileceklerdir.

Geleneksel siif ortamlarinda 6gretmen aktif, dgrenci ise pasiftir. Ogretmen bilgi aktaran,
ogrenci dinleyen durumundadir. Boyle bir durumda kalic1 izli 6grenmenin olugsmasindan

s6z etmek miimkiin degildir. Ogrenciler etkilesimli video aracilifiyla smif ortaminda
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etkilesim saglamaktadirlar. Ogrenme isi Ogrenciler tarafindan birlikte yapilmaktadir.

Ogrenciler 6grenmeye aktif olarak katilmaktadir.

giidiileme bakimindan yetersizdir. Etkili ve verimli 6grenmeyi saglayan en Onemli
faktorlerden birisi de Ogrencinin Ogrenecegi konuya ilgi ve istek duymasi, yani
motivasyonun saglanmasidir. Geleneksel 6gretimde kullanilan yontem, teknik ve arag
gereglerle 6grencide dogru giidiillemenin olusmasi oldukca giictiir. Bu da 6grenmenin
etkililik derecesini diisiiriir. Etkilesimli videoda kullanilacak olan animasyon yazilimlarinin
Ogrenci ilgi ve seviyesine uygun olmasi, renkli karakter ve ses efektlerinin olmasi,

kontroliin kendilerinde bulunmasi1 6grenme isteklerini artiracaktir.

Ogretim sirasinda her dgrencinin kendi bilgisini, anlamin1 ya da yorumunu yapilandiracag
diisiincesi; 6gretim sonunda her 6grencinin konu hakkinda birbirinden kopuk bilgiler,
anlamlar ya da yorumlar olusturacagi bigiminde diisiiniilebilir. Her 6grencinin 6grenme
deneyimi sirasinda bireysel olarak yapilandirdigi bilgi, anlam ya da yorum 6grencilerin 6n
bilgi ve beceri yetersizlikleri, konuya bakislarindaki yanlhliklar gibi nedenlere esit dl¢iide
gecerli olmayabilir. Ogrenme bireyin yasadigi toplumsal ve kiiltiirel doku icinde
gerceklestirdigi bilingli etkinliktir. Ogrenciler anlamli bilgiyi toplumsal ve kiiltiirel
cevreleriyle etkilesimleri sirasinda yapilandirir. Sinif toplumun kiiltiirlinii yansitan bir
yerdir, bu nedenle 6grencilerin bireysel olarak bilgiyi yapilandirmasi, aslinda toplumun
iiyelerince paylasilan bilgilerin 0grenci tarafindan toplumsal etkilesim sirasinda
igsellestirilmesidir. Ogretimde dnemli olan, dgrencilere bilgi yapilandirma siirecinde Steki
ogrenciler ve Ogretmenle etkilesimde bulunabilecekleri toplumsal bir c¢evre olanagi
saglamaktir (Scheurmen,1998). Sinif ortaminda etkilesimli videonun kullanilmasiyla
ogrenciler sinifca 6grenmek istedikleri bilgiyi se¢ecek ve kendi anlamlandirdiklar: bilgiler

lizerinde sinifca tartisacaklar ve dogru bilgiye ulasacaklardir.

Yapilan c¢alismalar incelendiginde video goriintiilerinin bazi 6grenme durumlart icin
oldukga etkili olabilecegi sonucuna vartlmistir. Ornegin, Gagne (1978)’ye gore resimler
uzun slireli bellegi harekete gecirmekte ve gercek¢i dramatik sunumlarla tutum
degisikligini etkileyebilmektedir. Reinhardt (1987) bilissel O6grenmenin bilgisayar
ekranindan etkilesimli metin okuma yontemiyle daha iyi gerceklestigini video
gorlintiilerinin ise daha c¢ok duyussal 6grenme alaninda etkili oldugunu bulmustur. Bu

nedenle de, bilissel 6grenmede bilgisayar ortaminda sunulacak metin ve grafiklerin kelime
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ve sembollerle sunulmasi daha verimli iken, video goriintiileri daha ¢ok ses geri bildirimi

veya O0grencide bir tutum degisikligi hedefleniyorsa tercih edilmelidir.

Tirkiye’nin PISA, TIMSS gibi uluslararas1 karsilagtirmali simavlarda basarisiz olmasi,
bilim/teknoloji alanlarindaki ve egitim bilimlerinde Ogretmen/6grenme anlayisindaki
gelismelere paralel olarak 6gretim programlarinda degisikliklere gidilmistir. Bilindigi gibi
yapilan diizenlemelerin, Oncelikle 6gretim hizmetinin niteligini artiracak unsurlarini,
hedefe uygun strateji, yontem ve teknik kullanimini, etkili simif yonetimini, arag-gerec
kullanimmi ve degerlendirme siirecini igermesi gerekmektedir (Ustiindag, Ayvaz, Tuncel
ve Cobanoglu, 2008). Bu gerekgeler dikkate alindiginda Tirkiye’de 2005-2006 6gretim
yilindan itibaren kademeli olarak uygulanmaya baslanan yeni Fen ve Teknoloji 6gretim
programinda, 6grencilerin yaparak, yasayarak ve arastirarak dgrendikleri bir siire¢ 6n plana
cikmaya baslamistir. Bu Ogretim programi 6grencilerin 6n bilgilerini kullanarak yeni
bilgileri 06grendigi yapilandirmaci yaklasimi temel almakta ve &grencinin konuyu
sorgulayarak 6grenmesine onem vermektedir. Ayrica 6gretim programlarinda temel alinan
yapilandirmaci yaklasimla birlikte farkli yontem, teknik ve stratejilerinde 6nem kazanmaya

ve kullanilmaya baslandig1 sdylenebilir.

Ogretim siirecinde yeni teknolojilerin kullanim1 tiim okul tiirleri ve siif seviyeleri i¢in
onemli olmakla birlikte 6zellikle Fen ve Teknoloji dersleri i¢in ayricalikli bir konuma
sahiptir. Milli Egitim Bakanligi’nin hazirladigi Fen ve Teknoloji dersi Ogretim
programinda bilgisayar ile diger bilgi ve iletisim teknolojilerinin 6grenme ve Ogretme
stirecinde kullaniminin 6gretmen ve Ogrenciler i¢in sundugu firsatlar belirtilmekte ve bu

teknolojilerden faydalanilmasinin gerekliligi vurgulanmaktadir (MEB, 2004).

Fen egitiminin temel amaclarindan biri Ogrencilerde fene karst olumlu tutumlar
gelistirmelerini saglamaktir (Yilmaz ve Huyugiizel, 2006). Etkilesimli video destekli
ogretimin, 6grencilerin derse aktif bir sekilde katilmasini saglamasi ve 6grencilere rahat bir
O0grenme ortami olusturmasi agisindan, Ogrencilerin fene olan tutumlarinda olumlu
etkilerinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle calismada etkilesimli video destekli

Ogretimin 6grencilerin tutumlarina etkisinin incelenmesi 6nemli goriilmektedir.

Ulkemizde fen bilgisi 6gretiminde yapilan arastirmalar incelendiginde 6grenciyi merkeze
alan 6gretim yontem ve teknikleri ve bunlardan birisi olan yapilandirmaci yaklagimi temel
alan etkilesimli video destekli 6gretim ile ilgili arastirmalarin sayica az oldugu dikkat
¢ekmektedir. Bu arastirma sonucunda elde edilecek verilerin bu konudaki literatiire ve
bundan sonraki arastirmacilara katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.
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1.4. Sayiltilar

Arastirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin kontrol

altina alinamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

Ogrencilerin dlgek sorularma bilingli ve samimiyetle cevap verecekleri

varsayilmistir.

Deney grubunda uygulamaya katilan deneklerin, derslere ve ilgili etkinliklere

ictenlikle ve isteyerek katilacaklar1 varsayilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye karsi ilgilerinin esit

oldugu diistinlilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda, basari testi puanini etkileyecek bir

etkilesim gerceklesmemistir.

Arastirmada kullanilan 6lg¢eklerin kapsam gegerliligi ile ilgili gorlisii sorulan

uzmanlarin kanisi yeterlidir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar

Aragtirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Ankara ili merkezinde yer alan Talat
Pasa Ilkdgretim Okulu’nda 7. sinifta 6grenim goren 51 grencinin sonuglariyla

sinirhdir.

Arastirma, ilkdgretim 7. sinif fen ve teknoloji dersi “Is ve Enerji” konusu ile

sinirhdir.

Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gurubu 6grencilerinin fen ve teknoloji
dersindeki akademik basarilar1 “Is ve Enerji Basar1 Testi” sorularmna vermis

olduklar1 cevaplarla sinirlidir.

Gruplarin fen ve teknoloji dersine karsi olan tutumlarinin ol¢limii aragtirmadaki

“Fen ve Teknoloji Dersine Kars: Tutum ve Algilama Olgegi” ile sinirhidir.

Arastirmadaki verilerin toplanmasi, tutum Olgegi, basari testi ve informal

gozlemler ile sinirlidir.
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1.6. Tanimlar

Etkilesimli Video: Etkilesimli video (interactive video), video ve bilgisayar birlestirilerek
olusturulmus bir ¢oklu ortam sistemidir. Bu sistemde kullanicilar aktif yanitlar vererek

konunun anlatimini etkileyebilir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) Arasindaki Iliski: Bilim, teknoloji ve toplumun
birbirlerini nasil etkiledigini ve ¢evrenin bunlardan nasil etkilendigini anlamak ve olaylar1

bu dort 6geyi icerecek sekilde daha genis perspektiften degerlendirebilmektir.

Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimi: ingilizce “constructivism” sbzciigiiniin karsilig
olarak ifade edilen ‘“yapilandirmacilik”; bilginin, kisinin kendisi tarafindan
yapilandirildigin1 ifade eder (Demirel, 2001). Ayni zamanda “yapilandirmacilik”;
biitiinlestiricilik, kurmacilik, olusturmacilik, olusumcu yaklagim, yapilandirict 6grenme,
gibi kelime ve kavramlarla da ifade edilmektedir. Bu terim, bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmasini anlatir. Yani bireyler bilgiyi aynen almaz, kendi bilgilerini yeniden
yapilandirarak kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine kendi 6znel

durumlaria uyarlayarak 6grenirler (Ozden, 2003).

SE Ogretim Yontemi: Ogrenme metotlarinin belirli dzelliklerini bir gat1 altinda toplayan;
bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir zihinle yola ¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu
veya kavramla ilintili hazir zihin yapilarini harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile
iligkilendirilebilen hususlar1 6zellikle segip 6grenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni
bilgileri zihinde etkin olarak kendisinin yeniden yapilandirdigini savunan Yapilandirici
Ogrenme Yaklasiminin ortaya koydugu ilkeler iizerine kurulmus bir modeldir (Bybee vd.,
2006).

Modelin asamalar1; On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma (Engage), Kesif (Explore),
Aciklama (Explane), Genisletme (Elaborate), Degerlendirme (Evaluate)’ dir.

Tutum: Tutum, belli bir objeye kars1 bireylerin olumlu veya olumsuz tepki gosterme
egilimi olarak tanimlanmaktadir (Turgut, 1978). Birey olumsuz bir tutum gelistirdigi
objeye kars1 ilgisiz kalir, onu sevmez, takdir etmez ve onunla ugragsmaz, hatta kendisine

gore bir is olmadigini diistliniir (Baykul, 2000).

Bireyler kendilerine gore olmadigimi diistindiikleri islerin i¢inde yer almak istemeyebilir,
bu durumlarini ise hoslanma veya hoslanmama bi¢iminde ifade edebilirler. Tutumlar,
cevrenin tanimlanabilir 6zelliklerine, kisilere, nesnelere, olaylara ya da fikirlere duyulan

hoslanma ve hoslanmamalardir (Atkinson, R., Atkinson, R. C., & Hilgard, 1995). Tutumlar
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bir kimsede bir seye karsi ilgi uyanmasini saglayan merak ve degerlendirme gibi 6zelikleri
de kapsadigi icin sadece 6grenmenin olup olmamasini degil ayn1 zamanda kisinin 6grenme

tarzini da etkiler (Atasoy, 2004).

Tutumun, egitimciler tarafindan dikkate alinmasi gereken bir kavram oldugu sdylenebilir.
Ogrenme ortaminda, dgretilen konuya kars1 6grenciler tarafindan olumlu veya olumsuz bir
tutum olugacaktir. Olumlu ya da olumsuz tutumun 6grenmeyi etkileyen bir unsur oldugu
distintiliirse, tutumu etkileyen durumlarin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve elde edilen
sonuclara gore Onlemlerin alinmasi, egitimin istenilen amacina ulagmasi icin gereklidir

(Tagdemir, 2009).

Yapilan caligmalara gore tutum tanimi farklilik arz etmekle birlikte, bu caligmada
ogrencilerin tutumu “Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum ve Algilama Olgegi” nden
aldiklar1 puan ile belirtilmistir. Tutum &lgeginden yiiksek puan alan Ggrencinin fen ve

teknoloji dersine kars1 daha olumlu bir tutum sergiledigi kabul edilmistir.

Akademik Basari: Basari, istenen sonuca ulasma, giidiilen amaca erisme, istenileni elde
etme olarak tamimlanabilir. Egitim ac¢isindan diisiindiiglimiizde basar1;; program
hedefleriyle tutarli davranislar biitliniidiir (Demirtas ve Cinar, 2004). Baska bir deyisle,

programdaki hedef davraniglar1 sergilemesi halinde 6grenci basarili sayilabilir.

Basar1 bu kadar genis kapsamli tanimlanmakla birlikte egitimde basar1 denildiginde,
genellikle okulda okutulan derslerde gelistirilen ve 6gretmenlerce takdir edilen notlarla,
test puanlariyla ya da her ikisi ile belirlenen beceriler veya kazanilan bilgilerin ifadesi olan
“Akademik Basar1” kastedilmektedir (Demirtas ve Cinar, 2004; Arici, 2007; Karadag,
2007).

Ogrenci basarisini, “Ogrencinin bulundugu okul, sinif ve derse gére belirlenmis sonuglara
ulagmada gdstermis oldugu ilerleme” olarak, basarisizhgimi da, “Ogrencinin gergek
yetenegi ile okuldaki basarisi arasinda goriilen farklilik olarak™ tarif edebiliriz. Bir baska
tanimiyla &grenci basarisi; “Ogrencinin birtakim bilgi ve beceri kazanmay: gerektiren
konularda istenilen diizeyde yeterlilik gostermesi ya da kendisine 6l¢me araglar1 uygulanan

Ogrencinin olumlu tepkileriyle ortaya ¢ikan sonug¢” tur (Demirtas ve Cinar, 2004; Arici,
2007).

Ogrencilerin akademik basariya karsi tutumlarmi belirleyen bircok etken vardir. Bunlar
Ogretmen, 6grenme ¢evresi, akran grubu ve anne-baba gibi etkenlerdir. Akademik egitime

ve basari algisina karst olumlu tutumu etkileyen bir bagka degisken de 6gretim bigimidir.
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Etkili bir 6gretim ortami basar1 algisini, glidiilenmeyi ve akademik egitime karsi olumlu

tutumu arttirmaktadir (Kose,1998).

Yapilan calismalara gore akademik basar1 tanimi farklilik arz etmekle birlikte, bu
calismada ogrencilerin akademik basaris1 “Is ve Enerji Basar1 Testi”nden aldiklar1 puan
olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda basar1 testinden yiiksek puan alan 6grencinin

daha basarili oldugu kabul edilmistir.
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BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR ve ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirma problemi ile ilgili literatiiriin degerlendirilmesi olan

kavramsal ¢erceveye yer verilmistir.

2.1. Fen Bilimleri ve Fen Egitiminin Onemi

Fen, insanlarin yasamini zenginlestiren bir etkinliktir. Her insanda dogustan gelen, gzlem
yapma, bir sey bulma (kesfetme) meraki vardir ve bundan zevk alir. Bu sayede insan,
evrendeki Ornekleri yakalama ve gozlenmis diizenliliklerden temel kanunlari kesfetme
yetenegine sahip olur. Evreni sorgulama, kesfetme, onun gizli diizenliliklerini bulma ve
ifade etme etkinliklerine "fen" denir. Baska bir deyisle fen; dogal cevreyi incelemeye
yonelik bir siire¢ ve bu siirecin {irlinii olan organize bilgilerden kurulu bilgiler biitiintidiir
(Cilenti, 1985). Fen bilimleri, evrendeki olaylarin dogru anlasilabilmesi amaciyla
gozlemlere, deneylere ve nicel 6l¢iimlere dayanan bir bilim dalidir (Temizyiirek, 2003).
Fen bilimleri, gergeklerin modellenmesi seklinde de disiiniilebilir. Fen'in ampirik ve
analitik karakteri arasindaki karsilikli etkilesme pek ¢ok hipoteze uyarict etki yapar. Yeni
gozlemler yeni kavramin sekillenmesine yardim edebilir. Teoriler ve bilgi birikimi bilim

adamlarini yeni gergekler icin yeni arastirmalara sevk edebilir (Soylu, 2004).

Cocuklar dogustan gelen bir i¢giidii ile cevresindeki her seye ilgi duyar, onlar1 tekrar tekrar
inceler, dgrenmeye calisir. Ogrenirken siirekli inceleme ve arastirma yapar (Soylu, 2004, s.

12).

Bilgi ve teknoloji ¢ag1 olarak adlandirilan ¢agimizda her alanda ¢ok hizli bir gelisme ve

degisme silireci yasanmaktadir. Bireylerin bu gelisme ve degisme siirecine ayak
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uydurabilmesi i¢in fen egitimi almalari 6nem arz etmektedir. Fen bilgisi egitimi, cocugun
cevresindeki cekici ve sasirtict zenginliin egitimidir. Cocugun yedigi besinin, ictigi
suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi hayvanin, bindigi arabanin, kullandigi
elektrigin, 15181, giinesin egitimidir. Bu anlamda fen bilgisi egitimi; ¢ocugun ilgi ve
ihtiyaclari, gelisim diizeyi, istekleri, ¢evre kosullar1 géz Oniine alinarak, uygun metot ve

tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir egitimdir (Giirdal, 1988).

Giliniimlizde 6grencilere mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak onemlidir. Bu ise iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Baska bir
deyisle, ezberden c¢ok, kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri
cozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu becerilerin
kazandirildig1 derslerin basinda Fen Bilgisi dersleri gelir. Fen bilgisi egitimi bireylere
elestirel diisiinme, yaratict diisiinme, yansitict diisiinme gibi iist diizey diislinme
becerilerini ve gozlem yapma, karsilastirma siniflandirma, hipotez kurma, sonug¢ ¢ikarma
gibi bilimsel siire¢ berecilerini kazandirir. Fen egitimi bireylerin nesne ve olaylarla
etkilesimde bulunmasini sagladigindan onlarin dil gelisiminde de etkili olur. Dolayisiyla

fen egitiminde bireyin dili geligirken, mantik yiiriitme becerisi de artar.

Fen bilgisi egitiminin yukarida belirtilenlerden baska bireyin giinlilk yasamina etki edecek
birgok yarar1 vardir. Ornegin; fen egitimi bireylerin gevresini tanimasma ve sevmesine
katkida bulunur; 6gretmeni, ailesi ve arkadaslar1 ile daha etkili bir iletisim kurmasina
yardim eder; problemleri ¢ézme yeteneklerini gelistirir ve yaraticiliklarini arttirir. Fen
ogretimi, cocuklarin ¢evrelerindeki diinyayr anlama yollarini gelistirmelerine yardim eder.
Bu sebeple ¢ocuklar, deneyimleri arasinda baglanti kurmaya yardim edecek kavramlari
zihinlerinde olusturmak zorundadirlar. Ayrica bilgi edinme yollarin1 ve bilgileri organize
etme, cevaplandirma ve fikirleri test etme yollarin1 6grenmelidirler (Harlen, 1993). Ayrica
fen egitimi sayesinde bireylerin ¢evreleri ile iletisim kurmalar1 ve kendi dgrenmelerini
kontrol etmeleri saglanir. Yani fen egitimi sayesinde bireyler diger disiplinlerdeki konulari

da daha kolay 6grenebilirler. Boylece bireyler ‘6grenmeyi’ 6grenirler.

Fen 6gretiminin en bilinen islevi, fen kavramlarinin anlamli bir sekilde 6grenilmesini ve
bireylerin bu kavramlar1 gilinlik yasantilarinda nasil uygulayabileceklerinin farkinda

olmalarimi saglamaktir (Cepni, Tas ve Kose, 2006).
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2.2. Fen Bilgisi Dersinin Onemi ve Amaclari

[Ikogretim siirecinde ¢ocugun icinde bulundugu cevreyi, dogal olaylar1 ve bilimsel
gelismeleri temel kavram, ilke ve genellemelerle 6grendigi ve buna bagli olarak bilimsel
yontem siireciyle diisiinme ve problem ¢ézme becerilerini kazandigi1 derslerin basinda Fen

Bilgisi dersi gelir (Kaptan, 1999).

2004 yil1 Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programina gore dgrenciler, ilk kez ilkdgretimin
birinci kademesi olan 4. siniftan 8. sinifa kadar Fen Bilgisi dersi ile 6grenim gérmeye
baglarken, Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulunun 2013 yilinda almis oldugu
karar ile 2014-2015 6gretim yilinda 3. siniftan itibaren 6grenim gérmeye baslamislardir
(MEB, 2013).

Toplum ve cevre kalkinmasinin temeli, ilk kez ilkdgretim kurumlarinda Fen Bilgisi
dersleri ile atilir. Bu derste ¢cocuklar, icinde yasadiklar1 fen ve tabiat diinyasini bilimsel
yonden ele alip, inceleme firsatin1 elde ederler. Zira onlarin hayata uyum saglamalari, fen
ve tabiat diinyasini ¢ok iyi bilmelerine ve ondan yeterince faydalanabilme yollarini
ogrenmelerine baghdir. Bu bakimdan, c¢ocuklar ilkgretim kurumlarinda, ¢evrelerini
bilimsel yontemlerle inceleyerek, olay ve durumlar karsisinda objektif diislinme ve dogru
karar verme aligkanligr kazanirlar. Bu aligkanlik da onlarin kendilerine, ailelerine ve

cevrelerine olumlu bir tutum gelistirmelerini saglar (Akgiin, 2004).

Fen bilimlerinin gelismesi igin, bilimsel kusku olarak adlandirabilecegimiz bir sorunun
olusmasi gerekir. S6z konusu sorunun ¢6ziimii i¢in izlenen yol; gbzlemlere, deneye ve
kontrole dayanan yontemdir. Cocuk agisindan ilkdgretim fen bilimlerine bakildiginda;
cocugun cevresini anlamaya yonelik bilgi edinmesini saglama ve diisiince sistemi

gelistirmesine yardim etme gibi fonksiyonlari i¢erir (Kaptan, 1999).

Okul programlarinda Fen Bilgisi dersi genellikle asagidaki li¢ amacla yer alir (Kaptan,
1999):

1. Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okuryazarligy),
2. Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak,
3. Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmak.

Temizyiirek (2003)’e gore, ilkdgretim Programina Fen Bilgisi derslerinin konulmasinin

ogrencilerde kazandiracagi davraniglar ve amaglar asagidaki gibi siralanmistir:
a) Bilimsel bilgileri bilme ve anlama;
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e Bir alana 6zgi olgu kavram, ilke, kuram ve yasalar1 bilme ve anlama,
e Fen bilimlerinin tarihgesini ve felsefesini bilme ve anlama.
b) Bilimsel siiregleri kullanarak arastirmak ve kesfetmek;
e Gozleme ve betimleme,
e Siniflama ve diizenleme,
e Olcme ve tablolama,
e fletisim kurma,
e Kestirme ve yordama,
e Hipotez kurma,
e Hipotezleri yoklama,
e Degiskenleri belirleme ve kontrol etme,
e Verileri yorumlama,
e Basit araglar ve modeller yapma,
e Psikomotor becerileri kullanma,
e Bilissel becerileri kullanma.
c) Hayal etme ve yaratma;
e Zihinsel hayalleri yaratma,
e Hayal edilen seyleri gorebilme,
e Esyalar1 ve fikirleri yeni diizene koyma,
e Problem ve bilmece ¢6zme,
e Bir seyi yapar gibi davranma,
e Alisik olmadigimiz diisiinceler iiretme,
e Arag¢ ve makine yapmay1 planlama ve yapma.
d) Duygulanma ve deger verme;

e Fen bilimlerine, okula, Ogretmenlerine ve kendine iligkin olumlu tutumlar

gelistirme,
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Insan heyecanlarina, duygularina karsi duyarli ve saygili olma,
Kisisel duygularini yapici olarak ortaya koyma,

Kisisel degerlere, toplumsal sorunlara ve gevre sorunlarina karsi kararli olma,

duyarli olma.

e) Kullanma ve uygulama;

Bilimsel kavramlari giinliik yasamda kullanma,
Ogrenilen bilimsel kavram ve becerileri teknolojik problemlere uygulama,

Ev araglarinin yapiminda ve ¢aligma ilkelerine uygulanan bilimsel ve teknolojik

Ozellikleri anlama,
Giinliik sorunlarin ¢éziimiinde bilimsel siire¢leri kullanma,
Bilimsel geligsmeler 1s181nda basin-yayin raporlarin1 anlama ve degerlendirme,

Saglik, beslenme ve yasam bicimi konularinda soylentiler yerine, bilimsel

yaklasim ve bilgileri kullanma,

Fen bilimleri ile diger bilimlerin baglantisini kurma ve ortak kullanimdan

yararlar saglama.

Genel olarak degerlendirecek olursak; hizla gelisen diinyaya ayak uydurabilen toplumu

olusturabilmek i¢in, bireylerin en azindan gelismelere ayak uydurarak gereksinimlerini

karsilayabilecek diizeye c¢ikarilmasi, yeni bilgilerin ortaya ¢ikmasi i¢in bilim insam

yetistirilmesi ve uygarlik diizeyine ulasabilmek i¢in temel olarak Fen Bilgisi derslerinin

verilmesinin gerekliligi goriilmektedir.

Topsakal (1999)’a gore; Fen Bilgisi dersiyle ilgili genel amaclar su sekilde siralanmastir:

Fen Bilgisi ile ilgili temel kavram, terim ve ilkeleri kavrayabilme,

Fen bilimlerinin bilim ve teknolojik gelismelerde o6nem ve katkisim

kavrayabilme,
Canl1 ve cansiz varliklar ve g¢esitliligini kavrayabilme,
Bilimsel ve 6zgiir diistinme aliskanlig1 kazanabilme,

Viicudunu taniyarak, saglikli yasaminin gerektirdigi bilgi, beceri ve

aliskanliklar1 kazanabilme,
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Cevresindeki varlik ve olaylar1 merak edip, gézlem yapma ve sonuglar1 bilimsel

olarak yorumlayabilme,

Bireysel ve grup ici etkinliklerde aktif, uyumlu, planli, titiz ve isbirligi i¢inde

calisma aligkanlig1 ve sorumlulugu kazanabilme,
Laboratuar ortamini, arag ve gereglerini diizenli ve verimli kullanabilme,
Edindigi bilgi ve becerileri giinliik hayatta kullanabilme,

Giinliik hayatinda karsilastigi problemleri bilimsel diisiinerek ¢6zme becerisi

kazanabilme,
Yapici, yaratici, elestirici ve sorgulayici diisiinme yaklasimini benimseyebilme,
Dogadaki olaylarin neden sonug iliskisini kavrayabilme,

Giivenli, sorumluluk sahibi, kendisi ile barisik, elestirebilen, elestiriye acik,
degisik fikir ve diisiinceleri saygi ve hosgorii ile karsilayarak, 6zelestiriye agik

kisilige sahip olma,
Bilim adamlarinin ¢alisma ve diisiincelerine saygi duyabilme,

Ulkelerin ¢agdas uygarlik diizeylerine ulasmasinda teknolojik gelisme ve

yeniliklerin 6nemini fark edebilme,
Dogay1 ve dogal kaynaklari1 koruma, bilingli kullanma giicii kazanabilme,

Saglikl1 bir ¢gevrenin insan yasamindaki 6neminin farkinda olma.

Fen egitiminin amaglari, giinliik hayat tizerindeki etkileri, sosyal meselelerin ¢oziimii fen

ve teknolojide uzmanlagma bilincinde olma ve ileri ¢alismalar i¢in fen ve teknolojiye

duyulan ihtiya¢ biciminde sekillenmistir. Bunlar su sekilde agiklanabilir (Yager &
Penick, 1988);

Kisisel ihtiyaglar, de§isen zamana ve gelisen teknolojiye ayak uydurma ve
bireylerin kendi yasantisinda teknolojik gelismelere ayak uydurarak bu konuda

donanima sahip olunmasi,

Toplumsal meselelerin ¢oziimii i¢in fen egitimi almis, bilimle iliskili toplumsal

problemleri ¢ozebilen, bu sorumlulugu kazanmis yurttaslar yetistirme,

Uzmanlik egitimi bilincinin gelismesi,
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e Akademik hayata hazirlik.

2.3. Ikégretim Fen ve Teknoloji Dersi Programi

Giliniimiizde fen ve teknoloji alanindaki gelismeler diinya iilkeleri arasinda farkli
politikalarmm yasanmasina neden olmaktadir. Ulkelerin yasam bigimini etkileyen bu
politikalar, insanlarin bulunduklar1 ortamlarla ilgili bilimsel sorunlardan haberdar
olmalarmi gerektirmektedir. Boylece bireyler olaylarin altindaki nedenleri arastirarak,
sorgulayarak ve gerekli olabilecek ¢o6ziim yollarini iireterek iilkelerine yararli hale
gelebilirler. Bu durum ancak egitim sisteminin ¢agin beklentilerine gore diizenlenmesiyle
miimkiindiir. Cagdas egitim programlarinin gelistirilmesi bu diizenlemenin 6nemli bir

kismin1 olusturmaktadir (Bruner’den aktaran Varig, 1996).

Bilgi ¢aginin yasandigi giinimiizde egitimin temel amaglarindan birisi 6grencilere mevcut
bilgiyi aktarmaktan ¢ok bilgiye ulasma yollarim1 kazandirmaktir. Bu baglamda, program
gelistirme calismalarindaki siireklilik, ¢agimizdaki bilimsel ve teknolojik gelismeler, bilgi
Bilgisi programinin yenilenmesi ihtiyacini dogurmustur. Bu kapsamda, 1992 yilindan
sonra kullanilan eski 6gretim programi 2001-2002 yilinda degistirilerek uygulamaya
konulmustur. Bununla birlikte, 6grencilerin izledikleri egitim-6gretim siireci sonunda
neleri bilmesi ve neleri yapabilir hale gelmesi sorusundan yola ¢ikilarak 6grenci merkezli
yen 6gretim programlar gelistirilmeye ¢alisilmistir (MEB, 2004). Daha sonra bu 6gretim
programi yapilandirmaci (constructivist) yaklasim dikkate alinarak 2004 yilinda Milli
Egitim Bakanlig1 ve Talim Terbiye Kurulu isbirligi ile yeniden hazirlanmistir. Bu program
hazirlanirken Milli Egitim Bakanligi Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig: tarafindan tiim
illerde ilkogretim miifettisleri bagkanliginda kurulan komisyonlarca, 2000 yili Fen Bilgisi
Dersi 6gretim programi’nin degerlendirilmesi istenmistir. 79 ilden gelen miifettis ve
ogretmen raporlari ile cesitli sivil toplum kuruluslarmin gériisleri incelenmistir. Ogretim
programi ile ilgili bu goriisler ve programin uygulanmasinda karsilasilan sorunlar
hazirlanan yeni programin gelistirilmesinde dikkate alinmistir. Milli Egitim Bakanliginin
almig oldugu kararla yeni program 2004-2005 6gretim yilindan itibaren pilot okullarda,
2005-2006 6gretim yilindan itibaren de tiim devlet okullarinda ve 6zel okullarda fen bilgisi

dersi fen ve teknoloji ad1 altinda uygulanmaya baglanmustir.
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2004 yilinda gelistirilen 6gretim programina gore Fen ve Teknoloji dersinin en énemli ve

baslica amaci, hangi 6zelliklere sahip olursa olsun tiim &grencileri liretebilen, problem

cOzebilen ve bilimsel diisiinebilen birer fen okuryazari olarak yetistirmektir. Bu amacla da

Fen ve Teknoloji programlarinda tiim diinyadaki uygulanan Fen ve Teknoloji programlari

ve bu programlar iilkemiz programlarina uygulanabilirligi goz oniine alinmaya caligilarak

MEB tarafindan reform niteligi tasiyan degisiklikler yapilmaya c¢alisilmistir. Degistirilen

[Ikogretim Okulu Fen ve Teknoloji Programi’ndaki genel amaglar, maddeler halinde soyle

verilmistir:

Ogrencilerin;

Dogal diinyay1 Ogrenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarini saglamak,

Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tegvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki

karsilikl1 etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Arastirma, okuma ve tartisma araciligiyla yeni bilgileri yapilandirma becerileri

kazanmalarini saglamak,

Egitim ile meslek se¢cimi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler
hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1
olusturmak,

Ogrenmeyi 6grenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem

cozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar veritken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve
cevre sorunlarni fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve

bilingli kararlar vermelerini saglamak,
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e Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuclarini diisiinme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarini, toplum ve gevre

iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

e Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamaktir (MEB, 2006).

2004 Fen ve Teknoloji programinin temel yapisi incelendiginde temel 6grenme alanlarinin

yedi gruba ayrildig1 goriilmistiir. Bunlar;
e Canlilar ve Hayat
e Madde ve Degisim
o Fiziksel Olaylar
e Diinya ve Evren
e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (FTTC)
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)
e Tutum ve Degerler (TD)

Fen ve Teknoloji dersinin {initeleri yedi Ogrenme alanindan ilk dordd {izerine
yapilandirilmis olup diger 6grenme alani her bir iinitenin i¢inde kazandirilmasi dngoriilen
temel anlayis, beceri, tutum ve degerleri icerdigi icin FTTC, BSB ve TD alanlarina dayali
olarak nitelendirme yapilmamistir. Ogrenme alaninin sayis1 yedi iken Fen ve Teknoloji
derslerinin dort 6grenme alani iizerinden {initelendirilmis olmasi, diger 6grenme alanlarinin
onemsenmedigi anlamina gelmez. Bu 6grenme alanlariyla ilgili kazanimlar birer tiniteyle
siirlandirilmak yerine Fen ve Teknoloji Dersi igeriginin biitliniine dagitilmistir. Fen ve
Teknoloji Dersi Programinda, {nitelerin organizasyonu sirasinda bazi temel anlayislara
uyulmaya 6zen gosterilmistir. Ozellikle kazanim yaziminda ve etkinlik seciminde bu temel
anlayislar hareket noktas1 olmustur. S6zii gecen temel anlayislar ve hareket noktalari, yedi

baslik altinda toplanabilir:
e Az bilgi 6zdiir.
e Program tiim fen ve teknoloji okuryazarlig1 boyutlarini kapsamistir.

e Programda, 6grenmede yapilandirict 6grenme teorisi esas alinmigtir.
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e Programda, 6lgme ve degerlendirmede yapilandirict 6§renme teorisine dayanan

alternatif degerlendirme yaklasimlar1 esas alinmistir.
e Programda, 6grencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.
e Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.

e Programimn ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinliigi

gozetilmistir (MEB, 2005).

Programda, yapilandirmaci (constructivist) 6grenme yaklagimi dncelikli olup 6grenmenin
her bireyin zihninde, ¢cogu zaman o bireye 6zgii bir slire¢ sonunda gerceklestigi goriisiine
agirhik verilmistir. Bu anlamda, 6gretim programinda 6grenciyi fiziksel ve zihinsel olarak
etkin kilan, yapilandirmaci yaklasima uygun cesitli 6gretim stratejilerine yer verilmistir.

Ayrica yeni programda daha az ve daha ¢ok vurgulanan noktalar Tablo 2.1’deki gibidir.

Tablo 2.1. Yapilandirmaci Yaklasimda Ders Siireclerinde Uzerinde Durulan Kavramlar

Daha az vurgu Daha ¢ok vurgu
Bilginin ezberlenmesi ve hatirlanmasi Beceri ve anlayis gelistirilmesi
Konu kapsamlarinda ayrintilar Kavram ve yasama doniik anlay1s
gelistirme
Testlerle 6lgme ve degerlendirme Alternatif 6lgme ve degerlendirme
yontemleri
Diiz anlatim Yapilandirmacilik
Ogretmen ve program merkezli §gretim Ogrenci merkezli 6gretim
Ortalama 6grenci tipi merkezli 6gretim Bireysel farkliliklar vurgulu 6gretim

Programin kat1 bir sekilde uygulanmasi ~ Programin esnek bir sekilde uygulanmasi

Yarigmaci ve bireysel 6grenme Isbirlikli 6grenme

2004 yili O6gretim programi ayrintili olarak incelenirse sarmallik ilkesinin esas alindigi
goriiliir. Buna gore pek cok konuya, gittik¢e derinlesen bir igerikle her sinifta yer verilmis,
bdylece yeterli siklikla geriye gonderme saglanarak Ogrenilenlerin pekistirilmesi icin alt

yap1 olusturulmustur.

2004 y1li 6gretim programinin incelenmesinden ¢ikartilabilecek diger bir sonug programda,

geleneksel Olcme ve degerlendirme yontemleri ile birlikte alternatif Olgcme ve
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degerlendirme yaklasimlarinin benimsendigidir. Ayrica 6lgme ve degerlendirmeyle ilgili
olarak sadece son (summative) degerlendirme yaninda 6grenme siirecini (formative)
degerlendirme anlayisina agirlik verildigi goriiliir. Programda vurgulanan diger bir nokta
ise gelisim diizeyleri ve bireysel farkliliklardir. Kazanimlar ve etkinlikler segilirken
ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim diizeyleri gozetilmis, ayrica bireysel farkliliklart
hesaba katilarak farkli etkinliklerin se¢imi yapilmis ve yeri geldik¢e 6grencilerle birebir

ilgilenme tesvik edilmistir.

2004 yili ogretim programinda 2000 yili 6gretim programindan farkli olarak birgok
yeniklik gdze carpmaktadir. Ornegin; diger derslerle ve ara disiplinlerle iliski bunlardan
biridir. Buna gore programin ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinliigi
gozetilmistir. Ayrica uygun olan yerlerde, islenen konunun katkida bulundugu ara disiplin
kazanimlara gonderme yapilmistir. Ayrica yeni Ogretim programinda hedefler, hedef
davranis cinsinden degil, kazanimlar seklinde ifade edilmistir. Program kazanimlarinin,
toplumun ihtiyaglarina uygun oldugu goriilmektedir. Programin vizyonu olan bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun biitiin 6grencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olarak
yetismesi ilkesiyle bagdasmasi agisindan kazanimlar, bireysel farkliliklar goz Oniine

tutularak yazilmistir (MEB, 2006).

Son olarak, Talim Terbiye Kurulunun 2013 yilinda almis oldugu karar ile 2004 y1l1 Fen ve
Teknoloji Dersi Programmnin ismi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi olarak
degistirilmis olup, dgrenciler ilkdgretimin birinci kademesi olan 3. siniftan itibaren fen
bilgisi dersi ile 6grenim gérmeye baglamislardir. Yeni programda, 6grenme ve Ogretme
kuram ve uygulamalar1 agisindan biitiinciil bir bakis agis1 benimsenmesine ragmen; genel
olarak Ogrencinin, kendi oOgrenmesinden sorumlu oldugu, o6grenme siirecine aktif
katillmimin saglandig1 bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan arastirma-

sorgulamaya dayali 6grenme stratejisi benimsenmistir.

2013 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, Ogrencilerin siire¢ igerisinde
izlenmesi, yonlendirilmesi, 6grenme giigliikklerinin belirlenerek giderilmesi, anlamli ve
kalic1 6grenmenin desteklenmesi amaciyla siirekli geri bildirimin saglanmasina yonelik bir
Ol¢me-degerlendirme anlayis1 benimsenmistir. Sonucta elde edilen sayisal degerlerin
anlam kazanabilmesi, 6grencinin gelisiminin izlenmesi ve bu gelisime bagli olarak

Ogrencinin yonlendirilmesi, programda dnemsenen ilkeler arasindadir.

Olgme-degerlendirmede esas alinan bakis agisi, iiriin kadar siirecin de degerlendirildigi bir
Olgme ve degerlendirme anlayisina dayanmaktadir. Bu nedenle, siirecin sonunda
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Ogrencinin ortaya koydugu Ogrenme iriini ile birlikte gosterdigi performansin da
degerlendirilmesi Onerilmektedir. Programda geleneksel dlgme araglari ile elde edilen
sayisal verilerin tek basina anlam ifade etmediginden yola ¢ikilarak, tamamlayicit 6lgme
ara¢ ve tekniklerinin kullanilmasi1 6nerilmektedir. Tamamlayic1 6lgme ara¢ ve tekniklerinin
kullanimi ile birlikte siirece doniik degerlendirme yaklagimina 6nem verilerek 6grencinin
kendini ve akranin1 degerlendirme sans1 buldugu 6z ve akran degerlendirme yaklagimlari

benimsenmistir (MEB, 2013).

2.4. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) iliskisi

2004 yili 6gretim programinda géze c¢arpan en 6nemli yeniliklerden biri Fen-Teknoloji-

Toplum-Cevre (FTTC) iliskilerine yer verilmis olmasidir.

FTTC arasindaki iliski; bilim, teknoloji ve toplumun birbirlerini nasil etkiledigini ve
cevrenin bunlardan nasil etkilendigini anlamak ve olaylar1 bu dort 6geyi icerecek sekilde
daha genis perspektiften degerlendirebilmektir. Bu dort 6ge arasindaki iligkiyi
kavrayabilen bireyler toplumu ilgilendiren bilimsel ya da teknolojik konularda karar
verirken sadece bilim, sadece teknoloji, sadece toplum ya da sadece g¢evre yoniinden
bakmak yerine, hepsini goz onilinde bulundurarak ve daha detayli inceleyerek, daha

gergekei kararlar alabilirler.

Tim oOgrencilerin fen ve teknoloji okuryazar1 olarak yetismesi vizyonunun
gerceklesebilmesi i¢cin Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasini, bunlarin birbirleriyle,
toplumla ve gevreyle etkilesimini anlamasi ve edindikleri bilgi, anlayis ve becerileri fen ve

teknoloji ile ilgili sorunlarla ugrasirken kullanmasi gerekmektedir.

Hem fen hem de teknoloji, sosyal ve ekonomik konularla etkilesim hélinde olduklar1 i¢in
bireylerin, toplumun ve yoOnetimlerin sahip oldugu degerlerden ve farkli durumlarda
yaptiklar1 secimlerinden etkilenir. Bunun yaninda, fen ve teknoloji, toplum ve cevre
iizerinde Onemli bir etki olusturma potansiyelini daima korur. FTTC arasindaki
etkilesimler Sekil 2.1°de gosterilmistir. Gilinlimiizde fen ve teknolojinin hayatimiza etkisi
belirgin bir sekilde hissedilmektedir. Ornegin fen; diinya, uzay, insan viicudunun isleyisi
ve madde hakkindaki anlayislarimizi radikal bir sekilde degistirmis ve genisletmis; diger
yandan teknoloji de iletisim kurma seklimizde devrim yaratmis, yeni ilaglarin ve
malzemelerin kesfi araciligiyla yasamimizda biiyiik degisiklikler yapmustir. Ogrencilerin

fen ve teknolojiyi bu genis baglamda gdrmeleri ve bunun bir sonucu olarak fen ve teknoloji
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ile ilgili bilgilerini okulun disindaki diinyayla iliskilendirmeyi 6grenmeleri 6nemlidir

(MEB, 2004).

TEKNOLOJI

A
INSAN

FEN

\ 4

TOPLUM

<
<«

CEVRE

Sekil 2.1. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre etkilesimlerini gosteren elmas modeli

Glinlimiizde, bilim insanlarinin ¢ogu, arastirmalarin sosyal ve c¢evresel ihtiyaclarla
yonlendirildigi bir alan olan endiistride ¢alismaktadir. Bilimsel ve teknolojik iiriinler ve
sistemler insanlarin yasama sekillerini, toplumlar1 ve gevreyi etkilemis ve etkilemeye
devam etmektedir. Birgok teknolojik ¢6ziim ayni zamanda karmagik toplumsal ve ¢evresel
sorunlarin da kaynagidir. Bu sorunlar politik glindemde gittik¢e daha fazla yer almaktadir.
Fenciler, toplumu bilin¢glendirme ve boylece fen ve teknoloji ile ilgili konular hakkinda
karar vermede destekleme potansiyeline sahiptir ve bu, demokratik bir toplumda fen ve
teknoloji okuryazarligina ulagsmak i¢in gok énemli bir gerekgedir. Fen, teknoloji, toplum ve
cevre arasindaki etkilesimleri anlamak icin, bilimsel bilgi gereklidir; fakat tek basina
yeterli degildir. Bu etkilesimlerin anlasilmasi i¢in fenne 6zgili degerler yaninda, s6z konusu

topluma ve ¢evreye 6zgii degerlerin de hesaba katilmasi gereklidir.

Fen bilgisi 6grenciye, teknoloji ile ilgili olumlu davramiglar kazandiran bir bilimdir. Bu
nedenle fen bilgisi egitiminin temel amaglarindan birisi de, her an hizla degisen ve gelisen

fen c¢agina ayak uydurabilecek ve en son teknolojik buluslardan her alanda
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yararlanabilecek bireyler yetistirmek ve teknolojik tiim buluslarda ve gelismelerde bilimin

gerekli oldugunu 6gretmektir (Hanger, 2003).

Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalari
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiirtidiir hem de materyalleri, enerjiyi ve aracglari
kullanarak belirlenen bir ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢ézmek i¢in bu
bilginin insanlik hizmetine sunulmasidir. Teknoloji insanlarin istek ve ihtiyaglarini
gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve degistirildigi bir siirectir

(International Technology Education Association, 2000).

Fen ve teknoloji arasinda onemli benzerlikler olmasma karsin ikisi arasinda Onemli
farkliliklar da vardir. Fen ve teknoloji, amac ve slire¢ agisindan birbirinden farklidir.
Teknolojiyi sadece bilimin uygulamasi olarak gérmek yeterli degildir; teknoloji
problemleri ¢ozerken bircok disiplinden faydalanir. Tarih boyunca, fendeki gelismeler
teknolojinin ilerlemesine, teknolojideki gelismeler de fen bilimlerinin ilerlemesine katkida

bulunmugtur. Fen ve teknoloji birbiriyle karmasik bir sekilde baglantilidir.

Bilimsel ve teknolojik alandaki hizli degisim ilkeler arasindaki ekonomik ve sosyal
iliskileri de etkilemektedir. Gerek bireyin gelismesine, gerekse toplumun kalkinmasina ve
ilerlemesine hizmet eden egitim sistemini, toplum yapisim1 olusturan hukuki, siyasi,
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel sistemlerden ayirmak miimkiin degildir. Giinlimiizde, insan
yasaminda etkili hale gelen teknoloji, dogal olarak egitimi de etkilemektedir (Namlu,
1995). Bilgi teknolojisinin hizla gelismesi bilgi toplumlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmus, toplumlarin yeni teknolojik geligsmeleri izlemeleri, kendilerine uyarlamalar1 ve yeni

teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi bir zorunluluk haline gelmistir.

Ogrenciler fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskileri anladiklarinda, fen ve
teknolojinin birbirini nasil etkiledigini, bunlarin sosyal baglamda nasil gelistigini ve

insanlarin yasam kosullarini iyilestirmek i¢in nasil kullanildigini1 daha 1yi kavrarlar.

2.5. Fen ve Teknolojideki Ogrenme Zorluklar

Son yillarda yapilan bir¢ok arastirmaya gore dgrencilerin fen derslerinde ilgi, motivasyon
ve basarilar1 diger derslere gore oldukea diistiktiir (Duit, 1992; Hoffmann, 1990). Kendisini
fen derslerinde basarisiz goren Ogrenciler genel olarak asagidaki diislinceleri

tagimaktadirlar;
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e Fen derslerini anlamak ve basarmak c¢ok zordur, bu nedenle ¢ok az kisi bu

derslerde basarilidir,

e Fen dersleri karmasik formiillerle doludur, formiilleri iyi ezberleyenler

basarilidir,
e Fen konular1 soyuttur, zihnimizde canlandirmamiz ¢ok zordur,

e Fen konularini anlamak igin ¢ok pahali deney aracglariyla deneyler yapmak

gerekir,
e Fen derslerinde deney yapmak icin ¢ok iyi donatilmis laboratuarlar gerekir,
e Ogretmenler dersi anlatirken bizim seviyemize inememektedirler.

Ogrenciler yukarida siralanan ve benzeri yargilarla fen derslerinden sogumakta,
kendilerine olan giivenleri azalmaktadir (Altin, 2005). Bunun en 6énemli nedenlerinden biri
fen derslerinde dgretilmek istenen kavramlarin karmasik ve soyut olmasidir. Bu nedenle
ogrenciler bu kavramlari anlamlandiramamaktadir (Duit & Rhoneck, 1997). Bunun
sonucunda, fen derslerinde Ogrenme zorluklariyla karsilagilmakta ve bu Ogrenme

zorluklari, 6grencilerin sahip olduklar: kavram yanilgilarinin temelini olusturmaktadir.

2.6. Kavram ve Kavram Yanilgisi

Kavram, ortak 6zellikleri olan nesne, olay ve diisiincelerin olusturdugu siniflamalarin soyut
temsilcileridir (Fidan, 1996). Nesneleri tanimlamamiza ve onlar1 agiklamamiza yardimci
olan kavramlar diisiincenin birimleri, bilgilerin yap: taslaridir. Kavramlar arasindaki
iligkiler ise bilimsel ilkeleri olusturur. Bireyler cocukluk déneminden baslayarak
diistincenin birimleri olan kavramlar1 ve onlarin adlari1 olan sozciikleri 6grenirler (Turgut
Baker, Cunningham & Piburn, 1997). Piaget’nin (1966) zihinsel gelisim kuramina gore 2-7
yas doneminden itibaren (operasyon oOncesi donem) cocuklar kavramsal algilama ve
kavramlarla diisiinme evresine girer fakat kavramlar agiklayamazlar. 10-15 yas arasinda
ise artik varsayimsal olarak kavramlarla diisiinebilirler. Zihnin bu gelisim donemi soyut
islemsel donem olarak adlandirilmaktadir (Donaldson, 1978). Broudy’de (1976) zihinsel
algilama donemlerini, c¢ocuksu donem (2-7 yas), geleneksel donem (8-16 yas) ve
medenilesmis donem (16 yas ve sonrasi) olmak iizere 3’e aywrir. Bu arastirmaciya gore
geleneksel donemde kavramlar anlamlandirilir. Kavramlarin anlamlandirilmasindan sonra

kavramlar arasinda iligkiler kurulabilir ve kavramlar siniflandirilabilir. Boylece 6grenilen
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bilgiler anlam kazanir, bunlar yeniden diizenlenir hatta yeni kavramlar ve yeni bilgiler

yaratilabilir. Bu 6grenme siireci hayat boyu siiriip gider (Nakiboglu, 1999).

Son yillarda fen egitimi alaninda yapilan ¢alismalarin 6énemli bir boliimiinii 6grencilerin
kavram yanilgilarim1 belirlemek olusturmaktadir. Anlamli 6grenmede biiyiik bir engel
olusturan kavram yanilgilarinin zamaninda giderilmemesi, fen O6gretiminin hedeflerine
ulagmast icin biiyilik zorluklar olusturmaktadir. Geleneksel 6gretim yontemleri yanilgilarin
olusmasinda O6nemli etken gibi géziikmektedir (Lawson & Thomson, 1988; Marek &
Cowan, 1994; Ubuz, 1999).

Kavramlarin 6grenilmesi 6grencilerin ge¢mis yasantilarindan getirdikleri, bilgi, tutum,
beceri ve deneyimlerin yeni Ogrenilen bilgilerle =zihinde yapilandirilmas: ile
gerceklesmektedir. Farkli zihinsel yapilara sahip 6grenciler bilgiyi zihinde olustururken
bilimsel gerceklere aykir1 kavramlar gelistirebilmektedirler. Yanlhis kavramlar bilim
adamlarinca, Novak (1977) “0n kavramlar (preconceptions)”’; Driver ve Easley (1978)
“alternatif kavramlar”; Helm (1980) “kavram yanilgilari”; Sutton (1980) “cocuklarin
bilimsel icglidiileri”; Halloun ve Hestenes (1985) ‘kendiliginden olusan bilgiler

(spontaneous knowledge)”’; gibi farkli tiirde isimlendirilir.

Bilimsel hata ile kavram yanilgis1 birbirine karistirilmamalidir. Bilimsellikten uzak olan
her sey kavram yamlgis1 degildir. Ogrenci enerjiyi bilimsellikten uzak bir sekilde
tanimliyorsa, bu 6grencide enerjiyle ile ilgili kavram yanilgis1 vardir denemez. Bu tanimi;
kavram kargasasi, bilimsel hata veya kavram yamlgis1 sonucu yapmus olabilir. Ogrenci
soyledigi ile yiizlestirildigi zaman yaptig1 bilimsellikten uzak ag¢iklamay: fark edip
ardindan dogrusunu soyliiyorsa bu durumda 6grenci bilimsel hata yapmistir. Ancak,
ogrenci yaptigl yanlis enerji taniminin dogrulugunda israr ediyor ve bunu savunuyor ise bu

durumda 6grenicide enerji konusunda kavram yanilgisi vardir diyebiliriz.

2.6.1. Kavram Yanilgillarinin Genel Ozellikleri

Ogrencilerin iiniversiteye gelinceye kadar dgrendikleri bazi konular hakkindaki kavram
yanilgilarinin tespiti, bu yanilgilar1 ortadan kaldirmak i¢in &nemlidir. Bu yanilgilan
ortadan kaldirabilmek i¢in dncelikle kavram yanilgilarinin genel 6zelliklerini biliyor olmak

gerekir.

1. Ogrenciler derse, cogunlugu dogal olaylara dayali olmak iizere, cok sayida ve

cesitli kavram yanilgisina sahip olarak gelirler. Ogrenciler bu kavramlart
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karsilastiklar1 olaylar1 bilimsel yaklasimdan farkli bir tarzda acgiklamakta
kullanirlar. Ogrenciler kendi aralarinda herhangi bir dogal olay hakkinda cok
sayida farkli goriise de sahip olabilirler.

2. Kavram yanilgilar yas, yetenek, cinsiyet ve kiiltiirel gegmisten bagimsizmis gibi
goriinmektedir. Bunlar inatg¢1 bir sekilde 6grencilerin zihninde kalir ve genellikle
de geleneksel 6gretim yolu ile degistirilemez. Ogrencilerin sahip olduklar1 kavram
yanilgilar,, ¢ogu kez, eski bilim adamlarmin ve filozoflarin kavramlar1 ile

paralellik gosterir.

3. Kavramsal degisim saglamak iizere tasarlanan dgretim stratejileri uygulandiginda
lic temel sonu¢ ortaya cikmustir: Bilimsel ¢evrelerin goriisii ile uyusan
kavramlarin olusumunu kolaylastirmada basar1 saglanmaktadir, ancak, 6gretim
siiresince gelisen farkli olaylar her zaman beklenen biligsel degisimleri
saglayamamaktadir ve son olarak, d6grenciler testteki sorulara dogru cevap vermis

olsa dahi ¢cogu kez sahip olduklar1 kavram yanilgilarini siirdiirmektedirler.

4. Bilimsel kavramlar anlatilirken, ¢ogu kez, 6grencilerin bunlart hemen anladiklar
diistiniiliir. Ancak, Ogretim siiresince Ogrencilerin kavram yanilgilar1 sunulan
bilimsel kavramlarla, tahmin edilemeyecek kadar biiyiikk Olgiide etkileserek

istenmeyen olumsuz sonuglar dogurabilir.

5. Ogrenciler ayni anda birbirleriyle c¢eliskili kavramlara sahip olabilir. Bu
kavramlardan bazilar1 fen derslerini siirdiirmekte ve sorulan sorular1 cevaplamakta

kullanilirken digerleri okul disinda yasanilan olaylar agiklamakta kullanilir.

6. Yillarca fen dersi almis olmalarina ragmen bircok yetiskin ve fen Ogretmeni

ogrenciyken sahip olduklar1 kavram yanilgilarini siirdiirebilmektedir.

7. Kavram yanilgilar1 her bir 6grencinin ge¢misteki karmasik kisisel deneyimine
dayanmaktadir. Bu deneyimler; diinyayr gozlemlemek, kisisel kiiltiir ve
kullandiklar1 dil olabilecegi gibi televizyon yoluyla 6grenme ve okulda alinan fen
dersi 6gretimi de olabilir. Her bireyin kendine 6zgii bir ge¢misi vardir, dolayisiyla
diger ogrencilerden farkli kavram yanilgilarina sahip olabilir (Giines ve Asan,
2000).
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2.6.2. Kavram Yamilgilarinin Cesitleri

Cocuklar biiytiklerinden “hava 1sintyor.” ve ‘“hava soguyor.” gibi ifadeleri duyarak
biiyiirler. Biiyiiklerinden duyduklar1 ile kendi zihinsel modellerini olustururlar. Okul
cagina gelmeden Once ayni ortamdaki tahtanin betondan daha sicak oldugunu diisiiniirler.
Yillarca bu diisiincelerle biiyiiyen ¢ocuklar, okul ¢agina geldiklerinde, dgretmenlerinden
her ikisinin de ayn1 ortamda bulundugundan dolay: sicakliklarinin esit olmasi gerektigini
duyarlar. Her ikisinin de sicakliklarinin esit oldugu fikrini zihinlerine yerlestirmek istemis
olsalar da sanki tahtanin betondan daha sicak oldugunu diisiiniirler. Bu kavram

yanilgisindan kolay kolay kurtulamazlar.
Kavram yanilgilar1 genel olarak asagidaki gibi siniflandirilirlar.

e On yargili fikirler; 6n yargih fikirler giinliik deneyimlere dayali yaygin
kavramlardir. Ornegin, ¢ogu insan soguk havalarda ¢ok iisiidiikleri icin buzun
hi¢ 1s1s1 yokmus gibi diislinlirler. Boceklerin ve hayvanlarin yedikleri
mantarlarin zehirli olmadiklarina inanirlar. Halbuki insan metabolizmasiyla,
hayvan metabolizmasi farklidir. Bu giinliik yasantida karsilasilan olaylardan
cikarilan on yargili bir diisiincedir. Ogrencilerde o6zellikle 1s1, enerji ve

yer¢ekimi gibi konularda 6n yargih fikirler ¢ok yaygindir.

e Bilimsel olmayan inanglar; 6grencilerin, efsanevi olaylar gibi, bilimsel egitim
disindaki kaynaklardan 6grendikleri bilgilerdir. Bu bilgilerden bazilar1 bilimsel
bilgilerle celisebilir ve Ogrencilerde kavram yanilgisina neden olur. Bazi
bolgelerde yeni dogan bebeklerin soguk sularda yikandiklari i¢in hi¢ iisiime

hissetmedikleri gibi.

e Kavramsal yanliy anlamalar; 6grenciler is ve enerji hakkinda da birgok sezgisel
fikirlere sahiptir ve zamanla bu fikirlere dayanan tecriibeler daha da artmaktadir
(Clough & Driver, 1985; Erickson & Tiberghien, 1985; Erickson, 1979; Rogan,
1988; Tiberghien, 1979). Ogretilen bilimsel bilgiler, dgrencilerin &n yargili ve
bilimsel olmayan inaniglar1 nedeniyle catismaya yol agar. Fakat baslangicta
bunun farkina varamazlar. Fark ettiklerinde ise kavramsal yanilgilar ortaya
cikar. Ogrenciler, bunun farkina vardiklarinda, bu celiski ve ¢atismalarla basa
¢tkmak icin yanlis zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel kavramlara karsi

siiphe ile yaklasirlar.

34



Konusma dilinden kaynaklanan kavram yanilgilari; 6grenciler her gilin; isim,
fiil, zarf ve sifat olarak 1s1y1 konusma dilinde sik sik kullanmaktadirlar ve bu
¢oklu kullanim karisikliga sebebiyet vermektedir (Erickson & Tiberghien, 1985;
Tiberghien, 1979). Bir kelimenin bilimsel kullanimi ile giinlik hayattaki
kullanimimim farkli olmasi durumunda ortaya ¢ikar. Ornegin “is” kelimesi
giinliik hayatta her tiirlii diisiinsel ve bedensel ¢alismalarimiza karsilik gelirken
fizikte “Is; Bir cisme uygulanan kuvvet ile bu kuvvetin cisme aldirdig1 yolun
carpimi” anlaminda kullanilmaktadir. Giinlik hayatta durmakta olan bir
otomobili hareket ettirmek icin kuvvet uygulayan ve yorulan bir kisi “Is
yapmaktan yoruldum.” diyebilir, ancak otomobili hareket ettiremedigi siirece
fiziksel anlamda is yapmis olmaz. Bu iki farkli kullanim &grencilerde is

kavraminin anlagilmasinda engel olusturmaktadir.

Dogal olaylara dayali kavram Yyanilgilari; dogal olaylara dayali kavram
yanilgilar1 genellikle erken yaslarda 6grenilir ve ileri yaslara kadar zihinde kalir.
Ornegin; “Kigin ne kadar siddetli soguk olursa; yazin da o kadar siddetli hava
sicakliklart goriliir.” goriisleri hicbir bilimsel gercege dayanmasa da halk

arasinda ¢ok yaygindir (Aydogan, Giines ve Giilgigek, 2003).

2.6.3. Fen Bilgisi ve Fizik Konularindaki Onemli Kavram Yanilgilar

Ulkemizde ve diinyada kullanilan birgok kavram yanilgis1 vardir. Kavram yanilgilarinin en

sik rastlandig1 alan ise siiphesiz fiziktir. Ulkemizde yaygin olarak bilinen ortadgretim fen

bilgisi ve fizik konularindaki kavram yanilgilari sunlardir:

Yan yana duran iki cisim ayn1 hiza sahiptir.

Boslukta yer¢ekimi ivmesi yoktur.

Yer¢ekimi kuvveti cisimlere sadece diiserken etki eder.
Sabit hizla hareket eden cisimlere kuvvet etki eder.

Yercekimi kuvveti yoksa tiim cisimler, ayn1 kuvvet uygulanarak hareket
ettirilebilir. Hareket halindeki cisimlere etkiyen kuvvet kaldirildiginda cisim

hizin1 azaltarak duracaktir.

Eylemsizlik cisimleri hareket halinde tutan kuvvettir.
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Durmakta olan iki cisim ayn1 eylemsizlik degerine sahiptir.
Etki ve tepki kuvvetleri ayn1 cisme etki eder.
Newton kanunlar1 ile kinematik arasinda higbir baglant1 yoktur.

Newton’un 3. kanununa gore, bir cisme etki eden normal kuvvet cismin

agirligina esittir.
Canl1 varliklar kuvvet uygularken, cansiz varliklar kuvvet uygulamaz.

Bir cisim hareket ettiginde, agir cisimler hafif cisimlere gore daha biiyiik itme

uygular.

Newton’un 3. hareket kanunu siddetli bir gekme hareketi ile asilabilir.
Stirtlinme kuvvetini yiizeylerdeki piiriizler olusturur.

Uzay araclar1 atmosferden ¢ikarken ve geriye donerken siirtiinme 1s1ya doniisiir.
Araba ve ucaklarin yavaslamasinin sebebi sadece havanin siirtiinmesidir.

Bir elmaya etkiyen kuvvet Ay’a etkiyen kuvvet ile ayn1 degildir.

Tim diisen cisimlere etkiyen yer ¢ekimi kuvveti aynidir.

Uzayda yer ¢cekimi kuvveti yoktur.

Uzay aracina etkiyen yer ¢cekimi kuvveti yaklasik sifirdir.

Yer ¢ekimi kuvveti ayn1 anda sadece bir cisme etki eder.

Ayin yoriingesinde dolanmasinin sebebi yercekimi kuvvetinin aya etkiyen

merkezkag kuvvet ile dengelenmis olmasidir.

Agirliksizlik yer ¢ekiminin olmamas1 demektir.

Diinyanin donme hareketi yer ¢ekimini dogurur.

Giinliik hayattaki is kavramiyla, fiziksel anlamdaki is kavrami aynidir.
Kinetik enerji ile hiz arasinda bir iliski yoktur.

Enerji kullanilir, azalir veya tiikenir.

Hareket etmeyen hicbir sey enerjiye sahip degildir.

Bir cisme etki eden kuvvet cisim hareket etmese de is yapar.
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e Enerji, bir tiirden diger tiire doniisiirken kaybolur.
e Enerji tekrar kullanilabilir.

e Bir cisim diigmeye birakildiginda, yer ¢ekimi potansiyel enerjiSinin tamami1 ayni

anda Kinetik enerjiye doniistir.
e Enerjinin Newton’un kanunlari ile bir ilgisi yoktur.
e Enerji bir kuvvettir.
e Momentum vektorel bir biiyiikliik degildir.
e Momentumun korunumu sadece ¢arpismalarda uygulanir.

e Momentum kuvvet ile aynidir.

2.7. Ogrenme Zorluklariin Ortadan Kaldirilmasi

Gergekte biitiin gorevlerin O6gretmen tarafindan aktif bir sekilde baslatildigr ve
yapilandirildigr geleneksel sinif ortamlarinda 6grenciler derse katilmayan ve minimum is
yapan pasif birer dinleyici roliindedir. Ogrenciler, basit yetenekleri ve bilgileri 6grenmekte
ve derste dgrenilen bu bilgileri sinavlari gecmek igin kullanmaktadirlar. Ogrencilerin
ogrenmede aktif olarak yetkilendirilmesi, karigik bilgileri kesfetmelerinde, yargilama
alistirmalarinda ve karmasik yeteneklerin gelistirilmesinde olumlu sonuglar géstermektedir

(Leonard, 1997).

Ogrencilerin aktif olarak daha iyi Ogreneceklerini savunan yaklasimlardan biri olan
yapilandirmact 6grenme kuraminin son yillarda etkililiginin artmasinin nedenleri arasinda;
ogrenci merkezli 6grenmeyi savunmasi, yiksek diizeydeki 6grenci motivasyonunu ve
diistinme becerilerini artirmaya katki saglayarak etkili bir 6grenme ortami saglamasi
oldugu belirtilmektedir (Boddy, Watson & Aubusson, 2003). Dolayisiyla bu yaklasim fen
bilimleri egitimine ¢ok uygundur. Yapilandirmaci 6grenme kurami fen bilimleri egitiminde
ozellikle 6grencilerin fen 6grenimine, kavram yanilgilarinin belirlenip giderilmesine ve
program gelistirme, degerlendirme ve uygulamalarina yonelik yeni yaklagimlar
getirmektedir (Akdeniz ve Keser, 2002; Driver, 1988). Bu yoniiyle fen grubu derslerin

ogretiminde yapilandirmaci yaklasimdan yararlanmak kagirilmaz bir firsat haline gelmistir.
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2.8. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim

Ingilizce “constructivism” sozciigiiniin karsihig: olarak ifade edilen “yapilandirmacilik”;
bilginin, kisinin kendisi tarafindan yapilandirildigini ifade eder (Demirel, 2001). Ayni
zamanda ‘“yapilandirmacilik”; biitlinlestiricilik, kurmacilik, olusturmacilik, olusumcu
yaklasim, yapilandirict 6grenme, gibi kelime ve kavramlarla da ifade edilmektedir. Bu
terim, bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasint anlatir. Yani bireyler bilgiyi aynen
almaz, kendi bilgilerini yeniden yapilandirarak kendilerinde var olan bilgiyle beraber yeni

bilgiyi, yine kendi 6znel durumlarina uyarlayarak dgrenirler (Ozden, 2003).

Ogrenciyi merkeze alan yapilandirmaci yaklasimda &grenme, 6grencinin etkin rol aldig
bir siire¢ olarak algilanmaktadir. Aslinda yapilandirmacilik yeni bir kavram degildir;
felsefe olarak baslamis, sosyoloji ve antropolojiye daha sonra da psikoloji ve egitime
uygulanmustir. Yapilandirmacilik bir bilgi ve 6grenme kuramidir. Biligsel psikoloji, felsefe,
antropoloji calismalarini sentezleyen yapilandirmaci kuram bilgiyi ‘gecici, gelisimsel,
sosyal ve kiiltirel boyutlu, hedefe dayali olmayan’ bi¢imde tanimlamaktadir.
Yapilandirmacilar diinyada gercek bilginin olup olmadigi ve bu bilgiye nasil
ulagilabilecegi ile ilgili olarak nesnelcilerden daha farkli goriisler ortaya atmislardir.
Bilginin bagimsiz bir diinyay: temsil ettigi goriisiinden vazgecilmistir. Gergek bilgi, bireyin
yasantisindan bagimsiz olarak gergeklesemez. Yapilandirmaci yaklagimda da ‘gercek bilgi’
kabul edilir ancak bu bilgi, yasamimizdaki olaylar ve onlar arasindaki iligkilerden
olugsmaktadir (Von Glasersfeld, 1995, s. 6-7). Bu anlamda, yapilandirmacilik bir tez

olmaktan ¢ok bir bilgi kuramidir.

Confrey (1990), yapilandirmaciligi, “insan bilgisinin simirlarina iligkin bir kuram, tiim
bilgilerin zihinsel etkinliklerin bir iirtinii olduguna inanma” olarak tanimlamaktadir
(Confrey’den aktaran Marlowe & Page 1998). Yapilandirmaci kuramcilardan Von
Glasersfeld gergegi reddetmez ancak, insanin gerceklige asla ulasamayacagini vurgular

(Glasersfeld’den aktaran Tobin & Dawson, 1992):

Yapilandirmacilara gore bilgi, kesin gergekler degil yasayan siireglerdir. Buna gore, bilim
tarihinde dogru sayilan bilgiler degisiklige ugramaktadir. Insanlarin yiizyillarca dogru
bildigi bilgiler bile bir giin yanls olabilmektedir. Ornegin yiizyillarca Aristoteles fizigiyle
desteklenmis Batlamyiis astronomisi diinyanin evrenin merkezinde ve hareketsiz bir
gezegen oldugunu kesin ve dogru bir bilgi olarak sunmustur. Bugiin dogru buldugumuz
bilgiler bir giin degisebilir mi?” (Ciigen, 2001, s. 52). Neden olmasin? Newton’un mekanik
ve degismeyen diinya goriisii, Einstein’in ‘Gorelilik’ ve Heisenberg’in ‘Belirsizlik’ ilkesi
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ile biiylik bir sarsint1 yagamistir. Gézlemcinin stirecteki etkisinin vurgulanmasi ve herhangi
bir dl¢limiin ¢alisilan seyi etkiledigi goriisleri, gergekligin karmasik ve iliskilerin dogrusal
olmadigini gostermistir. Yeni paradigmada bireyler anlam yaratma siirecine etkin olarak

katilmaktadir (Y1ildirim ve Simsek, 1999).

Durmus (2001), yapilandirmaci yaklasimin matematik egitiminde nasil kullanilabilecegini
tartistigi ¢aligmasinda, her bireyin matematik kiltiirine kendi bilgi ve deneyimlerini
getirdigini ve diger bireylerle iletisime girerek, sanilanin aksine kendi fen bilgisini insa

ettigini vurgulamaktadir.

Yasadigimiz diinya ile ilgili kendi anlayisimizi yapilandiririz. Nesne ve fikirlerle
etkilesimleri yansitarak yiizlerce anlayis olustururuz, bazilar1 daha karmasik, bazilar1 daha
basittir. Her birey eski yasantilarini, anlayislarin1 yeni yasantilarla sentezleyerek diinyayla
ilgili goriisiinii yapilandirir. Onceki yapilara uymayan bir fikir, nesne, bakis agisi ile
karsilasildiginda algilanan1 daha iyi anlamak i¢in yeni yapilar olusturulur (Brooks, J. &
Brooks, M., 1993, s. 4). Yapilandirmaci yaklasimin temel varsayimlari ve ilkeleri asagida

Ozetlenmistir.

2.8.1. Yapilandirmaci Yaklasimin Temel Varsayim ve flkeleri

Yapilandirmaciligin temel varsayimi, bireylerin yeni diisiinceler ya da olaylarla eski
bilgileri arasinda bag kurma sonucunda bilgiyi yaratmalaridir. Bilginin yapilandirilmasi,
uzun siireli bellekte yer alan bilgilerin geri getirilmesi, yeni bilgilerle diizenlenmesi ve
onartlmasidir (Ulgen, 2001, s. 90). Matthews (1992) ise yapilandirmaciligin temel
varsayimlarin1 su sekilde agiklamaktadir; “Bilgi ¢evreden pasif bir bicimde alinmaz,
algilanan birey tarafindan etkin olarak yapilandirilir... Bilgiye ulagsmak bireyin yasamim
diizenleyen bir uyum siirecidir, bilen kisi zihni diginda varolan bagimsiz bir diinyay1

kesfetmez (Matthews’ten aktaran Olssen, 1996).”

Yapilandirmacilik son yillarda o6zellikle fen bilimleri ve matematikte agirligim
gostermistir. Yapilandirmaci 6grenme kuramiyla ilgilenen pek ¢ok egitimci ve arastirmaci
kuramin ilkelerini tartismakta ve caligmalarinda kendi yapilandirdiklart ilke ve 6zellikleri
yansitmaktadir. Yapilandirmaci yaklagimin pek ¢ok tanimi ve farkli versiyonlart olmakla

birlikte, her yaklagimin paylastig1 ortak bilgi ilkeleri asagida 6zet olarak sunulmustur:

e Bilgi aktarilmaz, etkin olarak yapilandirililir: Bilgiyi yapilandirma dogal bir
siirectir. Insan birseyi bilmedigi ama bilmeye ihtiya¢c duydugu zaman, énceden
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bildikleri ile yeni bilgi arasinda bag kurmaya cabalar. Ogrenciler kendi
O0grenmelerine etkin katildiklarinda daha fazla ve anlamli Ggrenirler.
Yapilandirmacilik, bilginin 6gretmen ya da yazili diger kaynaklardan
alinmadigini bireyin kendi anlayisin1 gelistirdigini vurgular. Bu nedenle bilgi
basit bir bigimde 6gretmenden Ogrenciye aktarilamaz. Birey yeni 6grenmeye
iligkin yap1 olusturmadikga, kendi kelimeleri ile ifade etmedikge ve anlamini
diisiinmedik¢e Ofrenme ezber olarak kalacaktir. Ogretim, aktarim siireci
degildir. Ogretim anlam yaratma siirecine rehberlik etme, yasantilari diizenleme
ve 0grencilerin bu yasantilardan anlam yaratmalari i¢in yardimer olma siirecidir
(Jonassen, Peck & Wilson, 1999). Yapilandirmaci 6grenmenin temel fikri,
Ogrencilerin Onbilgilerinin yeni bilginin yorumlanmasini etkiledigi ve bilginin
Ozgiin problemleri ¢6zme sonucunda yapilandirdigidir (Windschilt, 2000, s.
122).

Bilgi uyum saglamaya yardime1 olur: Piaget’nin vurguladig: gibi yapilandirmaci
yaklagimda bilgi, uyum saglayici bir faaliyettir. Ogrenmenin uyum saglama
yoniinde bir amaci vardir. “Uyum saglayan” bir organizma, yasadigi ortamdaki
zorluklarla basa cikacak bir etkililige sahiptir. Diger bireylerle, nesnelerle,
organizmalarla etkilesim kurarken birey kendi bilgisini siirekli olarak
degerlendirir. Bu degerlendirme eski bilginin yeniden yapilandirilmasi ya da
yeni bilgiye iliskin yeni bir yap1 ile sonuglanabilir, bu sayede bireyin bilgisi ve
davraniginin etkililigi artar. Bu yasanti-degerlendirme-yeni yap1 siireci bireyin

cevresine uyum saglamasini kolaylastirir.

Onceki bilgiler ve yasantilar yeni 6grenmeler igin temeldir: Yapilandirmacilar
yeni Ogrenmelerin dnceki 6grenmelerden bagimsiz olmayacagini savunurlar.
Yeni bilgi, eski bilgi ile biitiinlestigi zaman anlamli duruma gelir. Yeni bilginin
yorumu i¢in kullanilan 6nceki bilgiye “sema” denir. Onceki bilgiler semalarin
icinde Orgiitlenir. Semalar soyut yasantilar1 ya da genellemeleri yansitan biligsel
yapilardir. Yapilandirmaci ortam 6grencilerin ilk kavramlarini agiga cikararak
ve eski bilgilerini harekete gegirerek yeni 6grenilecek bilgilerin kolay ve etkili
bir bicimde Ogrenilmesini saglar. Bu sayede Ogrenci daha uygun yapilar
olusturabilir ya da alternatif modelleri inceleyebilir (Driscoll, 2000, s. 383-384).

Yapilandirmact sinif ortamlarinda 6gretmen 6grencilerin onbilgilerini harekete
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gecirmek i¢in sorular sorabilir, O6rnekler sunabilir, 6grencilerin ne bildigini

arastirabilir.

Bilgi, 6grenme etkinliginin olustugu baglamda gerceklesir: Yapilandirdigimiz
bilgi ve gelistirdigimiz beceriler, dogruyu agiklamak icin 6grenci tarafindan
yapilandirilan bilginin bir pargasidir. Ogrenme ile ilgili rahatsiz edici bir yasant1
gecirmigsek, bu rahatsiz edici duygu yapilandirdigimiz bilginin temelini
olusturur. Ogrencinin bilgi yapilar1 yalnizca igerigi degil, bilginin toplandig
baglamla ilgili bilgiyi de (6grencinin ortamda yaptiklari, 6grencinin ortamdan ne
kazanmak istedigi) igerir. Herhangi bir baglamla iliskisi olmayan kural ve ilkeler
Ogrenci i¢in ¢ok az anlam tasir. Gergekten anladigimiz bilgi ve becerileri
rahatlikla uygulariz. Bir becerinin nasil kullanildigini 6grendigimizde bunu
depolariz ve benzer bir yasanti ile karsilastigimizda hatirlariz. Bazi baglamlar
kullanmadan yalnizca olgu ve kavramlar1 Ogretmeye calismak, Ogrencide
anlamli yapilar olusturmaz. Ust diizey hedefler yalmzca anlamli etkinliklerin

uygulandigi bir baglamda gergeklesebilir.

Ogrenme anlamli, 6zgiin ve karmasik ortamlarda gergeklesir: Gergek diinyada
basit problemlerin sayisi azdir. Bu nedenle okullar her 6grencinin karmagik
problemleri ¢ozecegi yasantilar diizenlemelidir. Bu problemler 6zgiin gorevlerle
sunulmali, ogrenciler  O6grendigini gercek  yasam  problemlerine
uygulayabilmelidir.  Smiflardaki ~ 6grenme  gorevleri, smif  disinda
karsilasilabilecek durumlara benzer olmalidir (Murphy, 1997). Ogrenci karmasik
bir ortamda Ogrenme olanagina sahip olmadikga, ger¢ek yasamdaki
karmasiklikla  basa  ¢ikmasi  beklenmemelidir. ~ Ogrenme  gérevleri
basitlestirildiginde, Ogrencilerin karmagik problemleri nasil ¢dzeceklerini
ogrenmeleri engellenmektedir. Problem ¢6zme becerisinin en iist diizeyde
kullanilabilmesi i¢in, 6grenciler karmasik durumlarin iistesinden gelebilmelidir
(Bednar, Cunningham, Duffy & Perry 1992). Ogretmenler &grencilerin
onbilgilerini kullanmalarina ve kendi diisiinme yapilarin1 oOlusturmalarina
yardimci olacak problem ¢6zme yasantilar1 diizenleyerek anlamli 6grenmeye
yardimci olabilirler. Ogrenci bagimsizligini gelistirmenin en etkili yolu problem

¢ozme gibi 6zgilin gorevler sunmaktir.

Bilgi, temel fikirler etrafinda yapilandirihir: Ogrencinin bilgiyi yalnizca

hatirlamasi1 degil aragtirmaci, problem ¢oziicii ve elestirel diisliniir olmasi istenir.
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Ancak Bloom’un biligsel hedefler taksonomisi yanlis kullanildig: i¢in, bilgi alt
diizeyden iiste dogru hiyerarsik olarak siralanmaktadir. Bu yaklasima gore bir
konu bilgi diizeyinde sunulur, birey bu alanda yeterli oldugunda kavrama
basamagina geger, ilerleme bu bigimde devam eder. Ust diizeye ilerleme, ancak
alt diizeyler gegildikten sonra olur. Son yillardaki arastirmacilar ve kuramlar
O0grenme ve Ogretmede bu tir bir hiyerarsinin gereksiz oldugunu
vurgulamaktadir (Marzano, 1993; Good & Brophy, 2000). Bilgiyi dogrusal
hiyerarsi olarak gdrmek yerine, temel fikirler etrafindan yapilandirilmis aglar
olarak ele almak gerekmektedir. Bu aglar kavramlar, genellemeler, olgular,
islemsel bilgilerdir. Birey agin herhangi bir yerinde 6grenmeye baslayabilir,
hiyerarsinin en alt diizeyinden baslamak gerekmez. Ornegin 6gretmen iklim
konusuna bir dagin bir tarafinda neden hep nemli, diger tarafinda kuru bir hava
oldugunu sorarak baslayabilir. Yapilandirmaci yaklagimin amaci 6grenen kisinin
uzman biri gibi bilgiyi kullanmasidir (Driscoll, 2000, s. 381-382). Bu amaca
ulagmak i¢in de 6grencinin inceledigi alanin temel fikirlerini kazanmis olmasi

gerekir.

Diinyada c¢oklu bakis agilar1 vardir: Diinyadaki iki insanin yasantilar1 ve bu
yasantiya dayali algilar1 ayni olmadigi igin, her birimiz kendi bilgimizi
yapilandiririz ve bu bilgiler sonraki yasantilarimizi ve algilarimiz1 etkiler. Bu
algilar ve inanclar (diinya ile ilgili) herhangi bir nesne ile ilgili bakis acimiz
tizerinde etkili olur. Diinyay1 tanimlamak icin tek bir gercek yoktur. Herhangi
bir tanimlama, gézlemcinin yasantilarindan etkilenir. Bir problemi ¢ézmek ya da
amaca ulasmak ic¢in birden fazla yol olabilir (Noddings, 1990, s. 10; Von
Glasersfeld, 1995, s. 7-8). Bilginin ‘tek bir dogru’ bigiminde yapilandirilmasi

olanaksizdir.

Bilgiyi yapilandirma bir problem, soru, saskinlik, anlasmazlik ya da rahatsizlik
ile baglar: Anlam yaratma genellikle bir problem, sorun, agiklanamayan bir olay,
merak, saskinlik, beklenti, biligssel ¢eliski ya da dengesizlik ile baslar.
Baskalarinin soyledigi ya da kitaplarda yazilanlar hatirlanabilir ancak anlamlar
yaratmak igin merakli, istekli ve dikkatli olmak gerekir. Ogrenen yasadig
rahatsizliktan kurtulmak istediginde, problem 6gretmenin degil kendisinin olur.
Problemi ¢6zmeye ve dengeye ulagsmaya g¢alisan 6grenen i¢in bilgi daha anlamli

ve 6nemlidir (Herrington & Oliver, 2000).
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Bilgiyi yapilandirma o6grenileni agiklama, ifade etme ya da goOstermeyi
gerektirir: Ogrenme siirecinde etkin olmak bilgiyi yapilandirmak icin gereklidir,
ancak yeterli degildir. Bilgiyi yapilandirma siirecini etkili kilmak i¢in yasant1 ile
ilgili diisiinmek ya da bu siireci yansitmak gerekir. Baska bir deyisle 6grenci ne
yaptigin1 diisiinmeli ya da anlamini ag¢iklamalidir. Ancak Ogrenenin ne
diistindiigiinii basit¢e agiklamasi yeterli degildir, neden bu bi¢cimde diislindiigiinti
de aciklamasi gerekir. Yansitma siireci sozel, gorsel ya da isitsel olabilir. Bu
nedenle 6gretmen Ogrencilerin bilgilerini ¢oklu yollarla yansitmasina olanak

tanimalidir.

Ogrenme sosyal bir etkinliktir: Ogrenme sosyal etkilesim ile gerceklesir. Sosyal
etkilesim Ogrencilerin diislincelerini sézel olarak ifade etmelerini ve kendi
gorlislerini diger bireylerin goriisleri ile karsilastirarak anlamlarini yeniden
diizenlemelerini desteklemektedir. Pek ¢ok yapilandirmaci, Vygotsky’nin {ist
diizey zihinsel siireclerin sosyal etkilesimle gerceklestigi fikrini destekler.
Sosyal yapilandirmacilar 6grenmenin diger bireylerle tartisildigi zaman daha
etkili oldugunu belirtmektedir. Fikirleri agiklamak, fikirler arasinda yeni
iliskilerin kurulmasim saglamaktadir. Ogrenmenin gerceklesmesi icin isbirlikli
gruplar olusturulmali, 6grenciler bu gruplarda birbirleri ile iletisim iginde
olmalidir (Harris & Steve, 1994). Vygotsky’ye gore diisinme ve dil ayri
fonksiyonlar olarak baslar, ancak okuldncesi yillarda c¢ocuklar dili konusma
arac1 olarak kullanmaya baslarlar. Ogrenme dil yoluyla olusmaya baslar, ¢cocuk
kiiltiirel bilginin ¢ogunu konusarak kazanir. Yazma, rakam 6grenme ve okulda
Ogretilen bilgiler sosyal olarak yapilandirilan kiiltiirel bilgilerdir (Good &
Brophy, 2000, s. 420). Ogrenme sosyal-etkilesimsel bir siirectir. Her birey
diinya ile ilgili 6zel yasantilara sahiptir. Ancak bu bizim yarattigimiz 6znel
gergekligi bagkalar1 ile paylasamayacagimiz anlamina gelmez. Sosyal olarak
anlagsmaya varilmis ortak anlamlar yaratabiliriz. Diger bireylerle konusarak

nesnelerin ve olaylarin anlamlar1 konusunda anlagsmaya varabiliriz.

Bilgiyi yapilandirma ve diislinme; araglar, kiiltiir ve toplumlara gore degisir:
Diinya ile ilgili bilgi ve inang¢larimiz toplumdan, toplumun bilgi ve
inanglarindan etkilenir. Toplumdaki etkinliklere katilarak, toplumun 6nemli bir
parcasi olan kiiltiirii dziimseriz. Ornegin Bat1 toplumlari, Dogu kiiltiirlerinin bazi

uygulamalarint anlamakta ya da kabul etmekte zorlanirlar, ¢iinkii bu
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uygulamalar diinyaya iliskin farkli bakis agilari ve inanglara dayalidir. Bireylerin
biligsel ozellikleri degistikce, toplumlarin biligsel 6zellikleri ve basarilari da

farklilagir.

o Ogretmenler bilgiyi aktaran degil, bilgiyi yapilandirmaya yardimci olan
kisilerdir: Yapilandirmaci siniflarda 6grenenler kesfedici, siniflar anlamlarin
merkeze alindig1 ve fikirlerin tartisildigi bir 6grenme yeridir. Boyle bir ortamda
ogretmen degerli bir kaynaktir. Ogretmen ‘gercegin’ temsillerini dgretemez,
Ogrencilerle ortak anlamlarda uzlasabilir ve anlamlar1 yapilandirmalari i¢in
olanaklar yaratabilir. Ogretmen bilgi aktarma yaklasimindan vazgegmeli, bilgiyi
yapilandirmay1 saglayan 6grenme/dgretme modellerini kullanmalidir (Marlowe
& Page, 1998, s. 16; Kauchak & Egen, 1998, s. 9, 185-187).

Temel ilkelerde gorlis birligi olmasina ragmen, yapilandirmacit 6grenme ve Ogretme
uygulamalar1 ¢ok acik degildir. Bu temel ilkelerin nasil uygulanacag: ile ilgili farkl
goriigler vardir. Bu goriisler ilimhidan radikale dogru farkli yapilandirmaci kuramlarin
olugsmasina neden olmustur. Radikal yapilandirmacilara goére Ogrenmenin tek yolu,
ogretmenin desteginin sinirli oldugu, 6grencilerin kendi zihinsel yapilarini olusturduklar
bir ortam yaratmaktir. Daha 1liml yapilandirmacilar ise O6gretim yapilabilecegini ve
ogrencilerin kendi bilgi modellerini yapilandirmalari i¢in uygun etkinliklerin diizenlenmesi

gerektigini savunmaktadir.

2.8.2. Yapilandirmacihigin Egitim Ortamlarina Yansimalari

Yapilandirmact  egitim programinda Ogrenme igerigi  Ogrencilerin ilgileri ve
gereksinimlerine yanit vermenin yaninda, gergek yasamla baglantili ve 6zgilindiir. Bagka
bir deyisle konu merkezli tasarim yerine Ogrenen merkezli tasarim uygulanmaktadir.
Bilgiyi anlatmak yerine, grenenin igerikle etkilesim kurmasi ve bilgiyi yapilandirmasi 6n
plandadir. Yapilandirmaci egitim programinda tiimdengelim yaklagimi kullanilmakta,
icerik temel kavram ve ilkeler etrafinda yapilandirilmaktadir. Ogrenenler dnce biitiinii
gérmekte, daha sonra ayrintili ve derinlemesine incelemeler yapmaktadir. Ogrenme
icerigini belirlerken 6grencilerin hatirlamayacagi ve kullanmayacag bir siirii bilgi mi
yoksa derinlemesine incelenecek ve Ogrencinin kendi anlamlarini olusturabilecegi daha

temel kavramlar mi secilmeli sorusu yanitlanmasi gereken en Onemli sorudur.
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Yapilandirmaci yaklasimda ikinci yanit iizerinde durularak, derinlemesine inceleme tercih

edilmektedir.

Yapilandirmaci smiflarda 6grencinin kendi kararlarini verebildigi, kendi 6grenme planini
yaptig1 ve uyguladigi, gelisimini izledigi, caligmalarin1 degerlendirdigi 6zgiin 6grenme
etkinlikleri kullanilmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimda 6grenme etkinlikleri 6gretmen
tarafindan belirlenmez, 6gretmen ve 0grenenler etkinliklere birlikte karar verirler. Ayrica
bu etkinlikler alanla ilgili problemleri icermekte ve elestirel diisiinme, problem ¢ézme,
karar verme, analiz etme gibi iist diizey 0grenmeleri kazandirmada etkili olmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme planlar1 genellikle su asamalar1 izlemektedir:

e Dersin basinda 6grencilerin dikkati ¢ekilmekte, problem durumu sunulmakta ve

Ogrenenlerin Onbilgileri agiga ¢ikarilmaktadir.

e Sonraki asamada, Ogrenenler isbirligi i¢inde problemleri incelemekte, bilgi
kaynaklarina ulasmakta, hipotezler iiretmekte, problemlere ¢6ziim Onerileri
gelistirmekte, gorlslerini paylagsmakta, diger goriisleri elestirmekte ve kendi

fikirlerini gézden gecirmektedir.

e Son asamada 1se Ogrenenler kendi bilgi yapilarini ve anlamlarini
degerlendirmekte, kendisini gelistirmek i¢in neler yapmasi gerektigine karar
vermektedir. Bu asamada 6gretmenin rolii 6grenmeye rehberlik etmek, 6grenciyi

yonlendirmek ve diisiinmelerine yardimci olmaktir.

Yapilandirmaci siniflarda isbirlikli caligmalar 6nemli bir yer tutar. Rekabet yerine herkesin
birbirinin 6grenmesine yardimer oldugu, siirekli etkilesim kurdugu, goriislerini rahatlikla

agiklayabildigi bir ortam s6z konusudur.

Yapilandirmaci ortamlar biligsel ve duyussal 6grenme {iriinlerinin kazandirilmasinda
geleneksel ortamlardan daha etkili olmaktadir (Caprio, 1994; Freppon & Mclintyre, 1999;
Christianson & Fisher, 1999; Lord, 1999; Demirel vd., 2000). Yapilan arastirmalar,
yapilandirmaci yaklasimin basariyr olumlu yonde etkiledigini, yapilandirmaci ortamdaki
ogrenenlerin dersten zevk aldigini, dersi daha eglenceli ve ilging buldugunu, daha fazla
sorumluluk aldigini, kendisini degerli hissettigini, biiylik bir enerji ve istekle calistigini,
daha cesaretli ve azimli oldugunu ortaya koymaktadir (Simon & Schifter, 1993; Caprio,
1994: Freppon & Mclintyre, 1999; Lord, 1999; Demirel vd., 2000; Ozkan, 2001).

Yapilandirmaci ortamin olusmasina katkida bulunan isbirligine dayali 6grenme 6grencileri
hem bireysel hem de grup amaclarina ulasmak i¢in birlikte calismaya yonlendirmektedir.
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Bu temel amaclarinin yaninda isbirligine dayali 6grenme demokratik bir 6grenme ortami
olusturulmasina olanak tanimaktadir. Temel hedefler 6grencilerin kendilerini daha iyi
hissetmelerini ve diger bireylere saygi duymalarin1 saglamaktir. Karisik gruplar bu
amaclara ulasmada oldukga etkilidir. Heterojen grup olusturmanin bir diger nedeni de, her
Ogrenciye esit derecede 6grenme olanagi tanimasidir. Ciinkii bu yapida her grupta basarili
bir 6grenci vardir. Daha az basarili 6grenciler karigik gruplarda, homojen gruplardan daha
basarili olabilirler. Bu nedenle heterojen gruplar 6zellikle akademik agidan zayif 6grenciler
igin ¢ok yararli olmaktadir. Ogrenciler gruplarda hem anlamli 6grenmekte, hem de
arkadasiin 6grenmesine yardim etme, yardimlasma, saygi duyma, 6grenmekten zevk alma

gibi duyugsal iiriinleri kazanmaktadir.

Yapilandirmaci egitim programina dayali bir sinifin temel oOzellikleri su sekilde

Ozetlenebilir:

e Kiitiiphane kaynaklarini kullanmak: Yapilandirmaci siniflarda kiitiiphane ve
arac-gere¢ kullanimi1 6grenci merkezli programlarin olusturulabilmesi ig¢in

onemlidir. Bu kaynaklar olmadan 6grenci merkezli program gerceklestirilemez.

e Yonergeleri birakip, model olmak: Ogretmen program zorunlulugu ya da hedef
baskisi olmadan o6gretim yapmalidir. Ilgi duyulan konuyu farkli bakis
acilarindan incelemek, sorular sormak, yeni bilgilerle eskiler arasinda baglanti

kurmak ve 6grenilenleri paylasmak gerekmektedir.

e Degerlendirme araglarmi gelistirmek: Ogretmen, ogrenmeyi ayri, bagimsiz
olaylarda degil, giinliik sinif aragtirmalar1 baglaminda degerlendirir. Ogrenciler
bilgilerini her giin farkli bi¢imlerde gosterebilirler. Degerlendirme kapsaminda
0grenci performansi, sunular, gosteriler, 6grenci dosyalari, aciklamalar, yazilar

ve O0grencilerin kendi gelisimlerine iligkin goriisleri yer almalidir.

e QGiiriiltiiye izin vermek: Yapilandirmaci siniflarda 6gretmen ve 6grenciler sessiz
olmayan bir ortamda c¢aligmaktadir. Simif mesgul, etkilesimli, hareketli ve

girtltilidiir.

e Sabirli olmak: Yeni bir uygulamaya aligma zaman ve sabir gerektirir. Siirecin
basariya ulasacagina inanmak gerekmektedir. Diger o&gretmenlerin  de
yapilandirmacilikla ilgilenmesi saglanmalidir. Destek grubu olmadan bu

uygulamanin yerlesmesi zorlasir.
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Ogrenen olmak: Bu tiir bir program smiftaki herkesin dgrenen olmasini
gerektirir. Ogretmen oOgrencilerin ilgilendigi konuyu oOgrenmeye istekli ve

merakl1 bir grenci olarak model olmalidir.

Verileri haftalik toplamak: Her hafta oOgrenmeye iliskin dokiimanlar
toplanmalidir. Fotograflar, videolar, yapilandirilmis gozlemler, yazili raporlar,
ogrenci tepkileri degerlendirmede kullanilmalidir. Bu veriler programi daha
etkili kilmak igin de ise kosulabilir. Sonuglar o6grenciler ve ailelerle de

paylasilmalidir.

Ogrenci goriiglerine yer vermek: Ogrencilerin kavramlar hakkinda ne
disiindiigiinii bilmek ogretmene, O6grenci ilgi ve istegine dayali 6gretim

planlamasi ve uygulamasinda yardimeci olur.

Ogrencilerin 6nbilgilerini dikkate almak: 6, 16 ya da 60 yasinda olsun tiim
Ogrenciler diinyanin nasil oldugu ile ilgili goriislerini sekillendiren yasantilarla
sinifa gelirler. Egitimciler, 6grencilerin hipotezlerini test etmelerine olanak

verdiklerinde 6grenme gerceklesmis olur.

Ozgiin gorevler planlamak: Ogrenme ortami, beceriler, icerik ve gdrevler
gercekei, ilgili, 6zgilin ve gercek yasamin karmasikligini yansitacak bicimdedir.
Problem ¢6zme, iist diizey diisinme becerileri ve derinlemesine kavrama

uzerinde durulur.

Etkilesimi desteklemek: Bilgiyi yapilandirma sosyal anlagsma ve igbirligi yoluyla
gergeklesir. Farkli bakis acilarini gormek icin isbirlikli 6grenme yaklasimlari
kullanilir (Borich & Tombari, 1997, s. 178; Murphy, 1997; Marlowe & Page,
1998; Brooks, M. & Brooks, J., 1999, s. 21; Grace, 1999; Perkins, 1999, s. 6).

Yukarida temel oOzellikleri listelenen yapilandirmaci 6grenme ortamini yaratabilmek

aslinda biiyiik ¢aba gerektirir. Bu baglamda Bybee tarafindan sistemlestirilen SE 6grenme

modelini dikkatli bir sekilde incelemek 6nemlidir.

SE 6grenme modeli; 6grenme metotlarinin belirli 6zelliklerini bir ¢ati altinda toplayan;

bireyin bilgi edinmeye baslarken bos bir zihinle yola ¢ikmadigini, yeni 6grendigi konu

veya kavramla ilintili hazir zihin yapilarin1 harekete gecirdigini, kendi bildikleri ile

iliskilendirilebilen hususlart 6zellikle secip 6grenmeye yatkin oldugunu, 6grendigi yeni
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bilgileri zihinde etkin olarak kendisinin yeniden yapilandirdigini savunan yapilandirici

o0grenme yaklasiminin ortaya koydugu ilkeler lizerine kurulmus bir modeldir.

SE 6grenme modeli bes asamadan olugsmaktadir. Bunlar: dikkat ¢ekme (engage), kesfetme
(explore), agiklama (explain), derinlestirme (elaborate) ve degerlendirmedir (evaluate)

(Turgut, 1997; Smerdan & Burkam, 1999; Cepni, Akdeniz ve Keser, 2000; Bybee, 2000).

Bu asamalarin sirasinin degismemesi, 6grenme yaklagimlarinin temel anlayisi agisindan

Onemlidir.

e Dikkat Cekme (Engage): Ogrenciler ilk olarak 6grenme géreviyle karsilasmadan
once yeni fikirleri ile eski fikirlerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu asamada
sorular sormak, bir problemi tanimlamak, ilgin¢ bir olay1 anlatmak, 6grencinin
dikkatini ¢ekmekte ve dgrenme gorevine odaklanmasina yardimci olmaktadir.
Ogrenci karsilastig1 bir sorunu veya gozledigi bir olayr anlamak igin eglendirici
ve merak uyandiric1 bir girisle derse baslar. Bu asamada anlatma, tanimlar
verme, kavramlar1 agiklama ya da 6grencilere goreceklerini ve 6greneceklerini
sOyleme s6z konusu degildir. Burada 6nemli olan dogru cevabi bulmalar degil,

degisik fikirler ileri siirmelerini, soru sormalarini tesvik etmektir.

e Kesfetme (Explore): Ogrenci materyal ve Ogrenme goreviyle dogrudan
etkilesime girmektedir. Ogrenciler birlikte c¢alisarak, deneyler yaparak,
Ogretmenin yoOnlendirebilecegi bilgisayar, video ya da kiitliphane ortaminda
calisarak sorunu ¢6zmek icin veya olayr aciklamak icin diislinceler iiretirler. Bu
diistinceler Ogretmenin siizgecinden gectikten sonra olay1 c¢oziimlemek icin
beceriler ve ¢6ziim yollarina doniistiiriilir. Bu asama en fazla oranda 6grenci
faaliyetini iceren asamadir. Ogretmenin bu asamadaki rolii sadece bir
kolaylastirici, yonetici ve kocluk durumudur. Ogretmen etkinlikleri baslatir ve
Ogrencilerin objeleri, materyalleri, nesneleri, durumlar1 sorgulamasi i¢in zaman
verir. Ogretmen sadece rehberlik yapabilir, dgrencileri yonlendirebilir. Bunu
soru sorarak bagka aktiviteler ve diisiince yollar1 gostererek ya da dgrencilerin
kafasin1 karigtirmayacak cesitli ipuglar1 vererek yapabilir. Her zaman somut
materyallerin kullanilmasi, deneylerin yapilmasi en 6nemli seydir. Bu asamada
her zaman 6gretmenin rolii 6grenci aktivitelerine gore ikinci plandadir. Kesif
stireci her zaman isbirlikli 6grenmeyi gelistirmek i¢in en miikemmel zamani

sunar.
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e Aciklama (Explain): Ogretmenin 6grencilerin soyut yasantilarini iletisimsel
forma doniistirmeleri ve yetersiz olan eski diislincelerini daha dogru olan
yenileriyle degistirmelerine yardimci oldugu bu asama modelin en &gretmen
merkezli evresi olup, bu evrede 6gretmen diiz anlatim yontemini kullanabilecegi
gibi, film ya da video, bir gosteri ya da 6grencilerin yaptiklarini tanimlamalarini
ve sonuglar1 agiklamalarini, tesvik edici bir etkinlik gibi daha ilging yollara da
basvurulabilir. Ogretmen formal olarak tanimlar1 ve bilimsel agiklamalar1 yapar.
Miimkiin olan yerlerde, Ogrencilerin deneyimlerini bir araya getirmelerinde,
sonuglarint aciklamalarinda ve yeni kavramlar olusturmalarinda onlara temel

bilgi diizeyinde agiklamalarda bulunarak yardimei olur.

e Derinlestirme (Elaborate): Bu asama; dgrencilerin yeni 6grendikleri kavramlarla
ilgili yeni deneyimler yasamalar1 ve giinliik hayattaki uygulamalar hakkinda
yeni bilgiler edinmeleri i¢in; bu asamaya kadar ogrendikleri kavramlarin
dogrulugunu yeniden diislinmelerini ve kavramlart daha anlasilir hale
getirmelerini hedefler. Ogrenciler birlikte ulagmis olduklar1 bilgileri veya
problem ¢6zme yaklasimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla
zihinlerinde daha O©nce var olmayan yeni kavramlari 6grenmis olurlar.
Ogretmen, yeni bilgileri ilgili olgulara uygulamalarinda dgrencilerden daha ¢ok
dogruluk ve sorumluluk ister. Ogrenciler, formal terimleri ve tanimlar
kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik

edilir.

e Degerlendirme (Evaluate): SE Modelinin son asamasidir. Degerlendirme devam
eden bir stirectir, 0gretim silirecinin her agsamasinda yer almaktadir. Bu asama,
ogrencilerden anlayislarini sergilemelerinin beklendigi ya da diisiinme tarzlarini
ya da davranislarini degistirdikleri evredir. Cogu zaman, 6gretmen problem
cozerken Ogrencileri izler ve onlara agik uclu sorular sorar. Bu ayni zamanda
yeni kavram ve becerileri Ogrenmede, Ogrencilerin kendi gelismelerini
degerlendirdikleri evredir. Boylelikle bu son asamada yeni edindikleri bilgilerini
ve becerilerini degerlendirerek bir sonuca ulasirlar. Ogrenciler ve 6gretmen
siire¢ i¢inde yeni anlayislara ulasmada gelismeyi kontrol etmeye calistikga
degerlendirme tekrar tekrar yapilacaktir. Ayrica bu asamada; Ogretmen
gbzlemleri, 6grenci goriismeleri, 6grenci tiimel dosyalari, proje ve probleme

dayali 6grenme iiriinleri de kullanilabilinir.
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2.8.3. Yapilandirmaci Yaklasim ve Fen Egitimi

Teknoloji, insanlarin kendi ihtiya¢ ve isteklerine gore dogayr degistirme siirecidir.
Teknoloji hayatimizin her alaninda vardir. Bu sebepten birgok iilke, teknolojiyi, 6zellikle
fen egitimi igerisinde okul 68retim programlarina sokmak i¢in ugrasmaktadir. Fen ve
teknolojinin 6nemi, tiim diinyada gozle goriiliir bir seviyeye ulasmistir. Bundan dolay1 fen
ve teknolojinin Ogrencilere en iyi sekilde nasil Ogretilecegi, bireylerin ezberleyen
kisilerden ziyade ¢oziim iireten, projeler sunabilen, yorum yapabilen kisiler haline hangi
yontemlerle getirilebilecegi konularina ¢6ziim bulabilmek icin arastirmalar her gegen giin

artmaktadir.

Davranisgr 6grenme ve Ogretme Oldukg¢a uzun bir siire fen 6gretiminde kullanilmistir.
Gallegher (1993, s. 181)’e gore davranig¢1 yaklasimda bilgi, 6gretmen tarafindan 6grenciye
transfer edilebilecek bir olgu olarak goriilmektedir ve 6grencinin gorevi bu bilgileri dogru
bir sekilde ogrenmektir. Ogrenme, bilginin almmasi ve depo edilmesi olarak
tanimlanmaktadir. Yapilandirmaci yaklasim ise bu diisiinceleri reddeder ve Ogrencinin,
onceki yasantilarindan ve sosyal g¢evrelerinden elde ettikleri bilgileriyle yeni bilgilerini
yapilandirdigimi  savunur (Yager, 1991). Ogrencilerin, 6grenme ortamlarina getirmis
olduklar1 yasantilar ve kavramlar bilgiyi yapilandirmadaki en 6nemli odak noktasidir. Bu
nedenden bu yasantilar ve kavramlar, ogrenmeler ve Ogretmelerde baslangic noktasi

olmalidir (Hevvson, Tabachnick, Zeichner & Lemberger, 1999).

Son zamanlarda yapilan arastirmalar sonucunda 6zellikle yapilandirmaci yaklagimin fen
egitiminde ¢ok daha basarili oldugu ortaya ¢ikmustir. Bircok ulusal programla ilgili
dokiimanlarda ve ulusal demeglerde yapilandirmaci 6grenme felsefesinin fen egitiminde
oldukga etkili oldugu belirtilmistir (Yager, 1996; Yager, 1991; American Association for
the Advancement of Science, 1990). Aymi sekilde Ogretmen Yetistirmede Birlesmis
Milletler Ulusal Fen Ogretmenleri Standartlar1 Kurulusu (U.S. National Science Teachers
Association Standards for Teacher Preparation) yapilandirmaciligin etkili bir dgrenme
yaklagimi oldugunu belirtmistir (Matthews, 2002). Ayn1 sekilde, yapilandirmaci yaklasim,
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council for Teachers of Mathematics)
ve Yeni Zelanda Ulusal Fen Programi Komitesi (New Zealand National Science

Curriculum Committee) tarafindan da desteklenmektedir (Matthews, 2002).

Yapilandirmaci yaklasimm Fen ve Teknoloji egitiminde uygulanmasi ile, Ogrencilerin

karsilastig1 herhangi bir problem durumunda kaliplagsmis bilgilerinden yola ¢ikarak ¢oéziim

tiretmeleri yerine, problem hakkindaki ilgilerini arastirarak, kesfederek, hipotezler kurarak
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ve elde ettikleri sonuglari bir bilim adami gibi yorumlayarak bilimsel ¢aligma siireci
sonunda problemin ¢dziimiine ulasmalar1 ve bilgilerini yapilandirmalar1 saglanir (Isman

vd., 2002).

Etkili bir fen 6gretimi, 6grencilerin bir pargast olmak zorunda olduklar1 yasantilardan
ziyade, pargasi olmak istedikleri yasantilardir. Uygulanabilir, estetik ve yararli bir fen
egitimi, kisiye 6grendigi bilgileri okul disinda da uygulama firsat: saglar. Ogrenme sadece
smifta kalmaz, kisi 6grendigi bilgilerle ¢evresini daha iyi algilayip daha iyi analiz edebilir

ve giinliik yasamda karsilastigi problemlere yonelik ¢coziimler tiretebilir.

Fen siniflarinda etkinlikler 6nemli olmasina ragmen, tek basina Ogrenme siirecinin
tamamlamasinda yeterli degildir. Ozellikle son zamanlarda yapilan fen egitimi
aragtirmalarinda zihinsel siirecin de 6nemli oldugu goriilmiistiir. Gerek geleneksel gerekse
yapilandirmaci yaklagimda bu siire¢ 6nemli olmasina karsin, geleneksel yaklasim bilginin
smifta Ogrenildigini, yapilandirmaci yaklasim ise kisi tarafindan olusturuldugunu

savunmaktadir.

Yapilandirmac1 yaklagimla islenen Fen ve Teknoloji dersi &grencilere sorular
sorabilecekleri, deneyler yapabilecekleri, hipotezler kurabilecekleri ortamlar saglar.
Boylece ogrenciler hem yapilan aktivitelerden hem de akranlariyla iletisim igerisinde
olmaktan zevk alirlar. Ayrica fen ve teknoloji smiflarinda 6zgiin ve aktif katilimh
deneyimler, tartigmalarla desteklenirse 6grencilerin biligsel olarak daha derin 6grenmeler

gergeklestirdigi arastirmalarca ( Shymansky, Kyle & Alport, 1983 ) desteklenmistir.

Yapilandirmaci yaklagimin st biligsel boyutu, yansitict diisiinme ve deneyimlerle
yonlendirilmektedir. Kesfedici ve aragtirma metotlarinin kullanilmasiyla kendini 6grenme
stirecinin i¢inde bulan 6grenci ¢ikarimlarda ve genellemelerde bulunabilir. Bu 6grenme
stirecinde 6gretmen Ogrenciye list diizeyde sorular sorarak dgrenciye rehberlik yapmali ve
ogrencinin bilgilerini derinlestirmesine yardimci olmalidir. Bu siiregte Ogrenciler ayni
zamanda hem birbirleriyle hem de Ogretmenleriyle bir iletisim icerisindedir ve ortak
caligmalar yiiriitiir. Bu igbirligi icerisinde karsilikli fikir aligverislerine olanak saglayan

tartigmalarla fendeki bilgiler daha iyi anlagilir, gelistirilir.

Bu yaklagimda 6grenme ortami, §grencilerin 6grenme siirecine aktif katilimini saglayacak
sekilde diizenlenir ki bu husus ¢ok énemlidir. Ogrenciye inisiyatif kullanma, 6grendigini
degerlendirme, birinci el deneyim kazanma imkanlar1 hazirlanir. Ogrencilerin bilissel

alanin iist basamaklarina ¢ikmalari saglanir (Ozden, 2003). Ayrica yapilandirmaci bir
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ortamda Ogrenenler anlamli 6grenmenin yaninda, bilgiyi yapilandirmaya katki saglayan
duyussal tiriinleri de (6grenmeyi farkli algilama, 6grenmekten zevk alma, sorumluluklarini
yerine getirme, Ogretmen ve diger Ogrencilerle etkilesim kurma, arkadaslarinin
O0grenmesine yardim etme kendine giiven duyma ve arkadaglarina saygi gosterme)

kazanmaktadir.

Yapilandiric1 yaklagima dayanan birgok 6gretim yontem ve teknikleri bulunmaktadir. Bu

Ogretim yontemlerinden bir tanesi de etkilesimli video destekli 6gretim yontemidir.

2.9. Etkilesimli Video Ogretim Yénetimi

Insan her zaman somut olarak gordiigii, algiladif1 seyleri, onlarin soyut kavramlarla
anlatilmasindan daha kolay 6grenir. Bu nedenle, 6grenci miimkiinse ders konusu olan esya
ve nesnelerle dogrudan karsi karsiya getirilmeli; bunun miimkiin olmamasi halinde ise o
nesne veya olaym modeli, fotografi veya baska bir simgesi Ogrenciye gosterilmelidir.
Ozellikle ilkokul seviyesindeki &grenciler igin, gozle goriilen ve elle tutulabilen gergek
esyalar tercih edilmelidir. Bu sebeple Ogretimde Ogrencilere Oncelikle somut seyler
ogretilmeli daha sonra soyuta ulasilmalidir. Soyut konularin 6gretiminde somut konulardan
faydalanilmalidir. Gorsel-igitsel araglar ve 0Ozellikle bilgisayar teknolojisindeki son
gelismeler somuttan soyuta ilkesinin Ogretimin her seviye ve her ders konusunda

uygulanmasini biiyiik 6l¢iide kolaylagtirmistir.

Philips tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'ndeki Texas Universitesinde yapilan
arastirma sonuglarina goére insanlar, okuduklarmin %10’nunu, goriip isittiklerinin
%50’s1ni, isittiklerinin %20’sini, sdylediklerinin %70’ini, gordiiklerinin %30’unu, yapip
sOylediklerinin %90°11 hatirlamaktadirlar. Zaman faktorii sabit tutularak elde edilen bu
oranlar, smnif i¢inde ¢ok ortamli Ogretme durumunun diizenlenmesi gerektigini

gostermektedir (Kaya, 2001).

Giliniimiizde farkli amaglarla gelistirilmis ve farkli teknolojik Ozellikler tasiyan bir¢ok
coklu ortam sistemi bulunmaktadir. CD-ROM, etkilesimli CD, hypermedia, sanal
gerceklik, etkilesimli video ve telekonferans akla gelen 6rnek coklu ortam sistemleridir.
Bircok gelismis {iilkede s6z konusu sistemler yayginlasarak egitim ortamlarinda
kullanilmaktadir. Egitim kurumlarina yeni yeni girmekte olan bu teknoloji sistemlerinin

yakin gelecekte lilkemizde de yayginlasacagi kuskusuzdur.
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Son yillarda, ders kitaplari, kasetcalar, teyp, radyo ve bilgisayarin yani sira gorsel ve isitsel
bir ara¢ olan video da, egitimde yerini almistir. Videonun var olan egitim araglarina
getirdigi yenilik, goriintii ve sesin ayni anda ogrenciye verilmesidir. Video ile yapilan
egitim hem goze hem de kulaga hitap eder. Video kendi basina kullanildig1 gibi egitimde
kullanilan diger araglarla bir arada da kullanilabilir (Demirel, 1996).

Videonun egitim yoniinden tasidigi 6nem, etkili bir iletisim ve 6grenme ortami olmasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica video egitimde yazili formlardaki Ogretim materyallerine
alternatif olusturmaktadir. Bir ortam olarak 6grenmede yeni yontemler yaratmakta ve
uzaktan Ogretim siireglerinde biiyiik potansiyele sahip bulunmaktadir. Ogretmen ve
ogrenciye, kacirilan bir dersi izleme ve tekrar etme, bilgi ve fikirlere erisme, calisma
becerisi gelistirme, planli ve programli hareket etme gibi hususlarda destek saglamaktadir
(Alkan, 1988). Ayrica video goriintiileri bazi 6grenme durumlart icin oldukga etkili
olabilmektedir. Ornegin, Gagne (1978)’ye gore resimler uzun siireli bellegi harekete
gecirmekte ve gergekei dramatik sunumlarla tutum degisikligini etkileyebilmektedir.
Reinhardt (1987) biligsel 6grenmenin bilgisayar ekranindan etkilesimli metin okuma
yontemiyle daha iyi gergeklestigini, video goriintiilerinin ise daha ¢ok duyussal 6grenme
alaninda etkili oldugunu bulmustur. Bu nedenle de, bilissel O6grenmede bilgisayar
ortaminda sunulacak metin ve grafiklerin kelime ve sembollerle sunulmasi daha verimli
iken, d6grencide bir tutum degisikligi veya ses geri bildirimi verilmesi hedefleniyorsa video

goriintiileri daha cok tercih edilmelidir.

Etkilesimli video (interactive video), video ve bilgisayar birlestirilerek olusturulmus bir
coklu ortam sistemidir. Bu sistemde kullanicilar aktif yanitlar vererek konunun anlatimini
etkileyebilecekleri gibi goriintiiler bir slayt seklinde de gosterilebilir. Bu ¢oklu ortam
sisteminde video ve bilgisayarin kendilerine 6zgii giliglii yonleri 6ne ¢ikarilmis, sinirliliklari

ise azaltilmugtir.

Etkilesim ¢oklu ortam hazirlayanlar tarafindan ¢ok bilinen bir kavramdir. Etkilesimin bir
cok cesidi bulunmaktadir. Birincisi, 6grencinin bilgisayar ile olan iliskisidir. Klavyede yazi
yazmak, 19. yiizyillda ortaya ¢ikmig ve bugiin hala en ¢ok kullanilan makine-6grenci
arasindaki etkilesime bir 6rnektir. Diger bir ilkel ama ¢ok kullanilan yontem de 6zellikle
internette olan aktif linklere “mouse (fare)” ile tiklamaktir. Bilgisayar ile etkilesimin diger
cesitleri ise ¢izim, konusma (ses tanimlama), jestler ve sarki ile olmaktadir. Okullarda ¢ok
ise yarayacak olmasina ragmen bu son sayilan etkilesim tiirleri cok az geligmistir. Coklu

ortamlarin etkilesimli olmasi, 6grencilerin bu tiir sistemleri kullanirken dinleyen ya da
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izleyen edilgen bilgi alicis1 konumundan kurtulup, bilgiye ulasmak, bilgiyi edinmek ve onu

kullanmak tizere belirli diizeyde fiziksel ve zihinsel etkinlikte bulunmalarini saglamaktadir.

Amerikan {niversiteleri  etkilesimli  video teknolojisini  kabullenmede Avrupa
tiniversitelerine kiyasla daha hizli davranmiglardir. Amerikan tiniversitelerindeki fizik ve
matematik 6gretimi, hukuk, ornitoloji, tarih, miizik tarihi, tiyatro tarihi, film tarihi ve
analizleri kadar ¢esitli alanlarda ilging etkilesimli video projeleri bulunmaktadir. Amerikan
tiniversitelerindeki etkilesimli video alanlarinda yapilan arastirmalar, etkilesimli video
yapmaktaki asil unsurun etkilesimli videonun digerlerine gore daha faydalanabilir bir

ortam saglamasi oldugunu gostermektedir.

Avrupa’da, etkilesimli video alanindaki etkinlikler az olmasina ragmen, yapilan
etkinliklerin etkilesimli videonun gelisiminde belirgin bir rol oynadigi goriilmektedir.
Ozellikle Biiyiik Britanya’daki A¢ikdgretim Universitesinde bu alandaki etkinliklerin altin1
cizmek gerekir. Agikdgretim iiniversitesi egitim araci olarak interaktif videoyu hizla kabul
etmigtir. Genel olarak Ogrencilerin yalnizca hizlandirilmis yaz kurslarina katilacak
zamanlar1 oldugundan, bu tiir kurslar interaktif videonun etkinligini gérmek acisindan
dogal bir test alan1 olmustur. 1981’in baslarinda 6gretim bu ortamda verilmeye baslanmis
ve VCR teknolojisi kullanilarak deneyler devam etmistir. 1984°’de ise agikogretim
tiniversitesi egitim alaninda oldugu kadar interaktif video endiistrisinde de yanki bulan The

Teddy Bears’ Disc’ i (Oyuncak Aymin Diski) tiretmistir (Laurillard, 1983).

Interaktif videonun Britanya adalarinda en bilindik &rnegi, ortamin 6nerdigi pek cok
olasilik i¢in etkileyici bir vitrin olarak hareket eden bir interaktif video programi olan The
Domesday Machine’dir. Bu interaktif video programi 900 yil sonra Willim The
Conqueror’in  kesfini yaptigi Domesdoy Book’un yerinde c¢agdaslasmis sekliyle
kurulmustur. BBC tarafindan yayinlanan bu video programi, 15 000 den fazla ortadgretim
okulu, 150 000 sayfa text ile Ingiltere ve iskogya’yr karis karis gosteren 9 000 adet resim
bulundurmaktadir. Buna ek olarak BBC arsivinde Britanya’daki savas sonrasi dnemli
olaylar1 anlatan 30 dakikalik video ve 1986 yilindaki seyahat tekniklerini gdsteren bir

interaktif video galerisi bulunmaktadir.

Tiirkiye’de etkilesimli video olduk¢a yeni bir teknolojidir. Tirkiye’de miihendislik
alaninda etkilesimli video sisteminin kurulmasi ve tasarimla ilgili ¢alisma yapilmistir.
Egitim alaninda etkilesimli videonun egitim agisindan yararlar1 ve siirhiliklar, c¢esitleri

hakkinda sadece bilgi verilmistir.
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2.10. Etkilesimli Videonun (EV) Kullanim Alanlari

Etkilesimli Video (EV), ¢ok yeni bir teknoloji olmasina karsin 6zellikle gelismis iilkelerde
her gegen gilin yeni kullanim alanlar1 bulmaktadir. Simdiye kadar olan uygulamalara
bakildiginda egitim hizmetleri, askeri hizmetler, endiistriyel tasarim, mimarhik ve
mithendislik hizmetleri, turizm ve tanitim hizmetleri, iletisim hizmetleri, televizyon
programu iiretim hizmetleri ve bilgi toplama hizmetlerinin EV’lerin kullanim alanlarindan

bazilar1 oldugu anlasilmaktadir.

A.B.D. ordusunun havacilik hizmetleri ve pilot egitiminde EV’den basarili sekilde
yararlanabildigine iligkin Ornekler vardir. Pilot egitiminde EV, gercege cok yakin bir
benzetim ortami yaratmaktadir. EV araciligi ile birden fazla video gostericiden

yararlanilarak ¢oklu benzetim ortamlar1 yaratilmaktadir (Van Horn, 1991).

EV’lerin bir baska kullanim alani turizm ve tanitimdir. Cesitli iilke ve kurumlar, turistlere
yonelik EV programlari hazirlayarak bunlari tanitim hizmetlerinde kullanmaktadirlar

(Kornes, 1991).

Biitiin bunlara ek olarak EV, endiistriyel tasarimda, mimarlik miihendislik hizmetlerinde,
bankacilik alaninda, televizyon programi iiretim merkezlerinde, bilgi toplama

hizmetlerinde de kullanilmaktadir (Kornes, 1991; Kesim, 1985).

Gilintimiizde EV, bircok iilkede heniiz en ileri teknolojiyi temsil etmektedir. Bu nedenle
egitim alaninda bu teknolojinin ¢ok yaygin bir sekilde, her ¢esit hizmette kullanilmadigi
dikkati cekmektedir. Etkilesimli videonun egitim alaninda kullanildig1 amaglardan bazilari

asagida 6zetlenmistir.

— Arsiv veya Gorsel Veritabani: Bircok videodisk temelde arsivdir veya gorsel
ansiklopedidir. Dersle ilgili binlerce miikemmel fotograf icerebilir. Bu 6gretmen
ya da ogrenciler tarafindan kullanilarak arastirma, gézden gecirme ya da yeniden

karar vermek (repurpose) i¢in kullanilabilir.

— Konferans Gosteri/Sunum: Videodiskler miikemmel konferans aracglaridir.

Ogretmen uygun video bilgilerini konferansta gdstermek igin kullanabilir.

— Etkilesimli Ogretme ve Ogrenme: Etkilesimli videoda, onceden kaydedilerek
hazirlanmis  video  gerecinin  sunumu  bir  bilgisayarin  denetiminde
gerceklestirilmektedir. Geleneksel videoyla 6gretim, programla §grenci arasinda

etkilesime olanak vermez. Buna karsilik, Etkilesimli video ile 6gretim, 6grenciye

55



goriintiileri izleyip sesleri dinlemenin yani sira sunulan gerecin sunum hizi ile
diizenini yonlendirebilecek tepki gostermeye de olanak vermektedir. Sistemdeki
bilgisayar, hem ses ve goriintiilerin sunulmasi i¢in video birimini yonetmekte,
hem de ogrencilerin tepki gostermelerini bekleyerek bu tepki dogrultusunda
programin uygun bir yerden siirmesini saglamaktadir. Ogrenciler, bilgisayar
araciligiyla sunulan Ogretim programiyla etkilesime girmek igin sistemin
donanimina gore klavye, fare, cubuk kod okuyucu ya da dokunmaya duyarl

monitor gibi bir girdi birimini kullanabilmektedir.

Ogrenme ve dgretme ortamlarinda etkilesimli video kullanilmasinin birgok yarari vardir.
Etkilesimli video sistemleri kullanilarak yapilan Ogretimin geleneksel Ogretime gore
Ogretimi bireysellestirme, basariy1 artirma, birim maliyeti azaltma, 68renme siiresini
kisaltma, 6grenci motivasyonunu yiikseltme gibi arastirmalarin ortaya koydugu ve ilgili
literatiirde genis olarak kabul goren ogretmen etkililigini artirma, degisik diizeylerdeki
davraniglar1 en etkili sekilde kazandirma, 6grenci aktivitesine dayali 6gretim saglama,
ogretimi 6grencinin 6zel kosullarina uyarlama gibi pek ¢ok stiinliikleri vardir (Van Horn,
1991; Simsek, 1990; Kornes, 1991). Bunlar soyle siralanabilir.

e Tiim Ogrencilerin aktif olmalari, 6ngoriilen egitim siiresini uzattigl i¢in d6grenci

alistirma ve deneme yapamamaktadir.
e Yaparak 0grenme ilkesine dayali olarak 6grenciler daha hizli ¢aligir ve 6grenirler.
e Birebir egitim sonucu olarak 6grenme stiresi azalmaktadir.
e Egitim kalitesi her zaman aynidir ve ayn1 uzman tarafindan verilir.
¢ Kisi basina diisen egitim maliyeti diisiiktiir.

e Iyi hazirlanmis egitim programlari ogrencilerin  aktif olmasmm saglar ve

motivasyonlarini artirir.
e (Canli 6rnekleri alistirma ve deneme ile pekistirebilirler.

e Bircok mesaj tiiriinii (ses, miizik, resim, grafik, hareketli goriintii vb.) ayni

ortamda sunabilme olanagi vardir.
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Tablo 2.2. Etkilesimli Video ve Geleneksel Egitim Araclarmi Kullanildigi Ogretimin

Karakteristik Ozellikleri

Etkilesimli Video Kullamlan Ogretim

Geleneksel Ara¢ Kullamlan Ogretim

Yavas 0grenen, Ogreninceye kadar tekrar

eder, hizli 6grenen, yavas 6greneni
beklemek zorunda degildir.

Yavas ve hizli1 6grenenler birbirine
uymak zorundadir.

Ogrenci sayis1 belli bir noktaya geldikten

sonra maliyet diismeye baglar.

Ogrenci say1s1 arttif1 siirece maliyet de
artar.

Birebir veya kii¢iik gruplarla 6gretim
yapilir.

Genellikle biiyiik gruplarla 6gretim
yapilir.

Bireysel ve toplam 6grenme siiresi
kisadir.

Bireysel 6grenme fazla zaman almasa
bile toplam §grenme siiresi uzundur.

Bir¢ok mesaj tiiriinii (ses, miizik, resim,

grafik, hareketli goriintii vb.) ayni
ortamda sunabilme olanag1 vardir.

Genellikle ayni tiirden mesaj iletimine
dayali 6gretim yapilmaktadir.

Biitiin diizeylerdeki (bilgi, beceri,
tutum) davranislar1 tek ortamda
kazandirabilmektedir.

Degisik diizeylerdeki davraniglar i¢in
farkli ortamlar gereksinimine ihtiyag
vardir.

Ogretim bireysel diizeyde
gerceklestirilmektedir.

Ogretim grubun ortalama diizeyine gére
gerceklestirilmektedir.

Ogrenciyi merkeze alan bir 6gretim
gercgeklestirilmektedir.

Ogretmen merkezli bir §gretim
gerceklestirilmektedir.

Ogretmen ve dgrenci de aktiftir.

Ogretmen aktif, dgrenci ise pasiftir.

Ogretim sabit kalitede
gerceklestirilmektedir.

Ogretimin kalitesi farkli degiskenlere
(6gretmen, yer, zaman vb.) gore degisiklik
gostermektedir.

Ogretim acik (esnek)’tir.

Ogretim zaman, yas, mekan ve diger
kosullara dayalidir.

Ogretim anlamaya ve ¢dziimlemeye
dayalidir.

Ogretim, ezbere dayalidir.

Ogretim iletisime dayalidir.

Ogretim etkilemeye dayalidir.

EV’lerin geleneksel 0grenme ortamlarina gore istiinliiklerini daha somut bir sekilde
incelemeye olanak verebilmek amaciyla; geleneksel egitim araclarinin kullanildigi ve

EV’lerin kullanildig1 6gretimin karakteristik 6zellikleri Tablo 2.2’de karsilagtirilmaktadir.

Etkilesimli videonun pek ¢ok iistlinliigii olmasina karsin bazi sinirliliklar1 da mevcuttur.
Daha ¢ok EV’lerin yeni bir sistem olmasindan kaynaklanan bu sinirlhiliklart su sekilde

Ozetlemek olanaklidir:
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EV’ler heniiz yeni bir teknoloji olmasi nedeniyle, yaygin olarak
kullanilmamaktadir. Egitim ac¢isindan bu durum, sistemin temin edilmesinin

yeterince kolay olmamasi anlamina gelmektedir.

Sistemin yaygin olarak kullanilmamasi ve kullanimin dolayisi ile de liretimin belli
bir doygunluga ulasmamis olmasi maliyetin yeterince diisiik olmamasini da
beraberinde getirmektedir. Bununla birlikte gelismis iilkelerde bu sistemin

maliyeti yaklasik bir bilgisayar sistemi kadardir.
Biitiin yeni teknolojilerde oldugu gibi EV’ler de teknolojik altyapiya bagimlidir.

EV sisteminin kullanimi i¢in gerekli programlarin hazirlanmasi ayrintili, titiz ve

uzun ¢aligmalar1 gerektirir.

EV sistemi egitim alaninda heniiz yeterince taninmamaktadir.

Etkilesimsel videonun, 6grenme ortami olarak basarili bir sekilde kullaniminin saglanmasi

i¢in su hususlara dikkat etmek gerekmektedir:

Ogrencilerin EV sistemi ile etkilesimi esas oldugundan, dgretmenler miidahaleci,

olmamali, yalnizca rehberlik islevini yerine getirmelidirler (Van Horn, 1991).

Kiigiik grupla ogretim yaklasiminda &grencilerin birbirleriyle etkilesimde

bulunmalarina olanak taninmalidir.

Kullanilan yazilimlar ¢ok iyi analiz edilmis 6grenci davraniglarini temel almaly;
ogrenciler bireysel Ogrenme  gereksinimlerini  program araciligr ile

karsilayabilmelidirler.

EV kullanimi ile ilgili olarak okul diizeyindeki ¢alismalar saglikli bir planlamaya
dayanmalidir. Donanim ve programlarin temini, dgrenciye ulastirilma bigimi,

konu ile ilgili gérev boliistimii vb. konularinda aksama olmamalidir.

EV geleneksel, kalabalik smif ortaminda kullanilmamalidir. Gerekiyorsa
Ogrenciler kiiciik gruplara boliinerek, EV sistemi doniigiimlii olarak

kullanilmalidir.

Edinilebilen EV sistemleri biitiin 6grenci ve dersler i¢in yeterli degilse, oncelikler

belirlenmelidir.
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e EV kullanimi, belirlenen yaklagima gore 6grencilerin i¢inde bulundugu kosullara
uygun olarak diizenlenmelidir. Bagska bir soyleyisle esnek bir planlama ve

uygulama temel alinmalidir.

e EV kullanilan okullarda sistemin kullannominda 6gretmene yardimci personel

istihdam edilmelidir.

Sonug olarak EV’ler hem gelencksel dgretim sistemlerinin hem de diger yeni teknoloji
irlinii 6grenme ortamlarinin birgok smirliliklarini ortadan kaldirma potansiyeline sahip bir
arag olarak; egitim alaninda zaman gec¢irmeden kullanima aktarilmasi ya da kullanim

yollarinin aranmasi gereken bir 6grenme ortami olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda ezbere bilgiden kagiilmasi, &grencilere verilen
bilgilerin dnceden sahip olduklar1 bilgilerle birlestirilmesi ve 6grencilerin 6grenmeye aktif
katiliminin saglanmaya calisilmast amaglandig icin, 6zellikle soyut fen kavramlarinin
somutlagtirilmasinda ve ogrencilere zengin ve kendilerinin yapabilecekleri &grenme

etkinliklerinin sunulmasinda teknoloji destekli egitim faydali bir yontemdir.

Laney (1990), yapilandirmaci yaklasimda teknoloji kullaniminin, problemleri tanimlama,
problemleri ¢dzme ve uygun c¢oOziimler {liretmeyi iceren yiiksek diizeyli diisiinme
yeteneklerini gelistirmede etkili oldugunu belirtmektedir. Jonassen’e (1994) gore
yapilandirmaci 6gretim tasariminda teknoloji; 6grenenleri biligsel 6grenme stratejilerine,
kritik diistinme yeteneklerine yonelten, kopya edilebilir ve uygulanabilir tekniklerden
olusmaktadir. Ogrencilerde anlamli 6grenmelerin meydana getirilmesinde ve anlamakta
giicliik cektikleri davranislarin 6gretiminde onlarin gorsel ve diistinsel yapilarini harekete
gecirebilecek multimedya destekli 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasinin

ogrencilerin basarilarint olumlu yonde etkiledigi yoniinde bulgular literatiirde mevcuttur
(Harwood & McMahon, 1997).

2.11. ilgili Yaymn ve Arastirmalar

2.11.1. Yapilandirmaca: Yaklagimla flgili Arastirmalar

Yapilandirmaci yaklasimla ilgili yapilan literatiir incelemesinde, iilkemizde ve degisik

iilkelerde pek ¢ok calisma ve aragtirmaya rastlanmistir.
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Hand ve Treagust (1991) tarafindan yapilan caligmada, asit-baz kavramlariyla ilgili
Ogrencilerle yapilan miilakatlarda onlarin 6n bilgileri tespit edilmis ve bunlara dayali
olarak yapilandirmaci yaklasima uygun Ornek bir {inite gelistirilerek uygulanmistir.
Uygulama sonucunda elde edilen veriler, yapilandirmaci yaklasima uygun tnite ile
Ogrenim goren Ogrencilerin geleneksel yontemle 6grenim goren dgrencilerden daha basarili

olduklarini ortaya koymustur.

Lawson vd. (1991) yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci ortamlarda Ogrencilere bilgi
kazandirmada hipotetik-timdengelimci mantik  kullaniminin  etkili olup olmadigini
aragtirmiglardir. Calismada ilk olarak biyoloji ve kimya dersini alan 314 lise 6grencisinin
mantik diizeyi incelenmistir. Lawson, Bilimsel Mantik testinden 0-3 puan alan dgrencileri
sezigsel (tlimevarimei), 4-7 puan alanlari gegissel (transitional) ve 8-12 puan alanlari ise
yansitici diisiiniir (hipotetik-tliimdengelimci) olarak ii¢c gruba ayirmistir. Her gruba dort
kavram kazanma gorevi verilmistir. Arastirma sonucunda yansitict diisiinmenin kavram
kazanma ile iist diizeyde iligkili oldugu, yapilandirmaci ortamlarin 6grencilerin yansitic
diisiiniir olmasii destekledigi ve yeni bir alanda kavram kazanma ile anlamlandirmay1

kolaylastirdig: belirlenmistir.

Simon ve Schifter (1993), Matematikte Egitim Liderleri Projesi ile (Educational Leaders in
Mathematics Project) deneyimli matematik 6gretmenlerine yapilandirmact yaklasimin
matematik Ogretiminde nasil kullanilabilecegi ile ilgili egitim vermislerdir. Calismada
programin etkililigine bakmak i¢in egitim alan 6gretmenlerin siniflarindaki 6grencilerin;
matematik 6grenmeye yonelik tutumlari, matematik 6grenme ile ilgili inanglari, matematik
dersinde standart testlerdeki basar1 durumlari arastirilmistir. Programa katilmayan 171 ve
katilan 179 ilkokul Ogrencisinin tutumlar1 karsilastirildiginda, program sonrasindaki

ogrenci tutumlarimin anlamli derecede (p< 0.001) arttig1 goriilmiistiir.

Roth (1993) yaptig1 calismada, yapilandirmacilik ve bilissel ¢irakliga dayali bir 6grenme
ortaminin lise fizik 6grencilerinin bilim ve matematik 6grenmelerini nasil etkiledigini
arastirmistir. Derslerde ¢ekilen videokasetler, 6grenci raporlari ve 6gretmen gozlemleri iKi
yil siiren bu arastirmanin veri kaynaklarin1 olusturmustur. Arastirmaya katilan 71 fizik
Ogrencisinden, alanla ilgili bir problem belirlemesi ve bu problemi ¢dzmesi istenmistir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin, tablo, sézel kurallar, esitlikler ve grafikleri kullanarak
iliskileri analiz ettikleri, bildikleri kavramlardan baslayarak problemi ¢6zmek igin ¢aba
harcadiklar1 ve Kkendi anlamlarini yapilandirarak problemleri basari ile c¢ozdikleri

belirlenmistir.
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Keiny (1994) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, yapilandirmact kuramin 6gretmen
egitimindeki uygulamalarin1 ve etkilerini ortaya c¢ikarmak amaglanmistir. Meslege yeni
baslamis Ogretmenlere 6gretmenlik uygulamalarini diisiinmeleri ve yansitmalar1 igin bir
seminer diizenlenmistir. Seminerde 6gretmenler yasadigi bir 6§renme-6gretme problemini
aktarmis ve problemi birlikte analiz etmislerdir. Ogretmenler ikili gruplar olusturarak
birbirlerinin dersini gézlemis ve her ¢ift gdzlemlerini gruba sunmustur. Daha sonra grup
olarak ne yapilmasi gerektigi (yeni bir yontem, yeni bir konu vb.) tartisilmis ve son olarak
her ¢ift kendi 6gretim kuramini yapilandirmistir. Yapilandirmact kuramla, 6gretmenlerin
“gelisimsel 6gretmen” ozelliklerini benimsedigi ve siniflarinda kullandiklar1 goriilmiistiir.
Yansttict siire¢ 6gretmenlerin d6gretimle ilgili bilgi ve uygulamalarin1 gézden gegirmelerini,

analiz etmelerini ve yeniden yapilandirmalarini saglamstir.

Roth (1994) tarafindan yapilan diger bir arastirmada ise fizik 6grencilerinin yapilandirmaci
O0grenme ortami Oncesinde ve sonrasinda bilgi ve Ogrenmeye bakis agilari ortaya
cikarilmaya c¢alisilmistir. Fizige giris dersinde 42 6grenciden deney Oncesi ve sonrasinda
bilgiye bakis acist ve fizik 6grenmeye yonelik goriislerini yansitan bir kompozisyon
yazmalar1 istenmis, tercih ettikleri sinif ortami1 sorulmus, nesnel ya da yapilandirmaci bakis
acisini yansitan ifadelere katilip katilmadiklari arastirilmis ve alt1 ay siiren deney sonunda
ogrencilerle gorlisme yapilmistir. Arastirma sonunda Ogrenciler bilimin gercege gittikge
yaklastigini (%359) ve kurallarin insandan bagimsiz oldugunu (% 69) belirtirken baska bir
deyisle nesnel bir bakis acis1 benimserken ayni zamanda bilimin de sanat ve din gibi
varsayimlara dayandigini (%64), ve sosyal ortamin bilginin igerigini etkiledigini (%72)
sdylemislerdir. Ogrenciler en fazla grup calismalar1 ve laboratuarda deneyler sirasinda
ogrendiklerini aciklamiglardir. Grup ¢alismasinin 6zellikle; anlamlarda uzlasma, karsilikli

Ogretim, gérevi tamamlama ve igbirligi yapmay1 6grenmeye yardimet oldugu goriilmiistiir.

Caprio (1994) yaptig1 arastirmada, bir grupta geleneksel yontemi diger grupta ise
geleneksel yonteme ek olarak yapilandirmaci etkinlikleri kullandigi iki donemlik anatomi
ve fizyoloji derslerinde, her iki grubun basarisin1 karsilastirmayr amaglamistir. Kontrol
grubunda analojiler, ornekler, hatirlatmalar kullanilmis, yapilandirmaci sinifta ise,
ogrencilerin yeni i¢goriiler gelistirmesi ve bunlar1 varolan biligsel yapilarina uygun duruma
getirmesi i¢in Ogrencilerin kendi 6rneklerini gelistirmelerine yardimcr olunmus ve kendi
sorularmi yaratma ve cevaplama olanag taninmustir. Ogretim yili sonunda kontrol
grubunun puan ortalamasi (N=40, X=60,8) ve deney grubunun ortalamasi (N=44, X=69,7)

arasinda anlamli derecede farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica, arastirma sonucunda
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deney grubu o6grencilerinin kendilerine daha ¢ok giivendikleri, 6grenmeye daha istekli
olduklari, daha fazla sorumluluk aldiklari, sinifta olaganiistii bir enerji ve istekle caligtiklart

da goriilmiistiir.

Shepardson (1997) yaptigi c¢alismada, birinci simif Ogrencilerinin boceklerin  yasam
dongiislinli 6grenmeleri amaciyla yapilandirmaci 6grenme faaliyetleri diizenleyen informal
yollarla edinilen bilgilerin 6gretim sonunda ne tiir degisikliklere ugradigini aragtirmistir.
Ogretim ncesi ve sonrasinda dgrencilerle goriismeler yapilarak kelebekler ve larvalarla
ilgili bilgi diizeyleri karsilastirilmig, grup calismalarindaki konugmalar1 izlenmis ve
ogrencilerin giinliikleri incelenmistir. Dort asamada gerceklestirilen Yapilandirmaci
ogrenme faaliyetleri 24 kisilik bir sinifta uygulanmistir. Bu smif 6grencilerinde rasgele
segilen 8 oOgrencinin  Ogretim Oncesinde sahip oldugu kavramlari yeniden nasil
yapilandirdiklart incelenmistir. Bir 6grenci disinda hepsinin kelebek olusumu ile ilgili
yanls bilgilere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Ogrenciler tirtillarin solucanlar ile ayni
hayvan oldugunu diisiinmektedir. Ogretim sonrasinda ise yapilan goriismeler sonucunda
ogrencilerin, solucan ile tirtil arasindaki farki kavradiklari, kelebegin gelisim asamalarini

ogrendikleri ve dogru kavramlar1 kullandiklar1 saptanmistir.

Dallal (1997), 6grencilerin fene karsi tutumlarinda yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin
etkilerini arastirdig1 ¢calismasinda, rasgele ve esit olmayan ontest ve sontest kontrol gruplari
olusturmustur. Ornek grup, iki farkli okulun bes farkli smifindan se¢ilmis 127 (11. ve 12.
sinif) Ogrencilerinden olusturulmustur. Bu 6grenciler, bir kontrol grubu ve iic deney
grubuna ayrilmislardir. Deney grubuna Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina dayali,
kontrol grubuna ise geleneksel metotlar kullanilarak 6gretimler yapilmistir. Fizik tutum
Olgegi kullanilarak dort boyut tizerine davraniglar Ol¢iilmiistiir. Deney grubu, kontrol
grubuna gore tiim kriterlerde biiyiik oranda daha anlamli ve daha iyi bulunmustur. Ayni1
zamanda bu ¢aligmada deneysel gruplar arasindaki diisiik performanslt 6grencilerin, ayni
gruptaki yiiksek performansh 6grencilere gore fizige karsi tutumlarinda da biiyiik bir artig

oldugu goriilmiistiir.

Tynjala (1999) tarafindan yapilan g¢alismada, yapilandirmaci O6grenme ortamindaki
ogrencilerin 0grenme iriinleri ile geleneksel ortamdaki 6grencilerin 6grenme {irlinlerini
karsilastirllmas1 amacglanmistir. Egitim psikolojisi dersinde yapilan bu calismada deney
grubunda 16, kontrol grubunda 23 6grenci yer almistir. Donem sonunda her iki gruptaki
ogrencilerle bireysel goriigmeler yapilmistir. Deney grubuna yazma gorevleri verilmis,

grup tartigmalarina katilmalari ve Ogrenme kavramii acgiklayan bir kompozisyon
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yazmalari istenmis ve bunlara dayanarak degerlendirme yapilmistir. Ancak kontrol grubu
ile bir karsilastirmanin yapilabilmesi i¢in her iki gruba da kitaptaki bilgileri iceren agik
uclu sorular (objektif) sorulmustur. Yapilandirmaci grubun %80’i dersin diisiinmelerini
gelistirdigini belirtirken, geleneksel grubun ancak %15°1 boyle bir gelismeden s6z etmistir.
Yapilandirmaci gruptaki 6grencilerin cogunlugu bilgiyi uygulama yetenegi kazanmis, daha
elestirel bir bakis acist gelistirmis ve nesnelci bakis agis1 yerine daha goreceli bir bilgi
paradigmas1 gelistirdigini belirtmistir. Yine bu gruptaki Ogrencilerin yarisi iletisim ve
isbirligi becerisi kazandigini sdylerken geleneksel grupta higbir 6grenci bu tiir beceriler

kazandigindan s6z etmemistir.

Kim, Fisher ve Fraser (1999) aragtirmalarinda yapilandirmaci yaklagima gore hazirlanmig
Ogretim programinin etkililigini arastirmiglardir. Bu ¢alismaya Korea kent merkezinde ve
kirsal kesimlerinde belirlenen 12 okuldan 24 fen bilgisi 6gretmeni ve 10. sif
kademesinde 1083 Ogrenci katilmistir. Deney grubunda yapilandirmaci yaklagimi temel
alan yeni program ile dersler anlatilmis, kontrol gurubunda ise geleneksel 6gretimi temel
alan program ile Ogretim gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci
yaklagimi temel alan yeni programin uygulandigi smiflarda 6grenim goren 6grencilerin

fene kars1 olan tutumlarda pozitif yonde bir artisin oldugu goriilmiistiir.

Christianson ve Fisher (1999) yapmis olduklar1 arastirmada geleneksel ve yapilandirmaci
yaklagimla Ogretim goren Ogrencilerin diflizyon ve osmoz konularinda sahip olduklari
bilgilerin karsilagtirilmasi amaglanmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklasimla
ogretim goren Ogrencilerin testte diger gruba gore daha basarili oldugu ve daha anlamli

ogrenmeler gergeklestirdigi goriilmiistiir.

Dere (2000) yaptigi deneysel ¢alismada, okuldncesi egitim kurumuna devam eden alt
sosyo-ekonomik diizeydeki alti yas grubu ¢ocuklarina bazi matematik kavramlar
kazandirmada yapilandirmact ve geleneksel yontemin etkisini arastirmayi amaglamistir. Bu
caligmada, deney gruplarina yapilandirmaci ve geleneksel yontemi biitlinlestirerek
geometrik sekil ve say1r kavrami kazandirilmaya calisilmistir. Yedi hafta stiren egitimde
grup oyunlari, okuma-yazmaya hazirlik caligmalari ve masa etkinlikleri kullanilmigtir.
Yapilandirmaci yontem uygulanan ¢ocuklarin sontest puanlarmin geleneksel yontem ve
kontrol grubundaki cocuklarin puanlarindan daha fazla oldugu goriilmiistiir. Ozellikle
sekilleri tanima, siraya koyma, gruplama, ayirt etme, eslestirme asamalarinda
yapilandirmaci yontem uygulanan grup ile kontrol grubunun sontest puanlari arasinda

anlamli bir fark bulunmustur.
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Ozkan (2001) yaptig1 calismada, yapilandirmact smiflarin énemli bir 6zelligi olan 6zgiin
etkinlik ve materyallerin 6zelliklerini belirlemeyi ve arastirmalarla gergekteki durumu
karsilagtirmayr amaclamistir. Arastirmanin verileri yapilandirmacit 6grenme yaklagimini
uygulayan lowa’daki {i¢ ilkokul sinifindan toplanmistir. Ogrencilerin yapilandirmaci
ortama yonelik tepkileri sosyal, biligsel, duyussal ve O0grenme davraniglart agisindan
incelenmistir. Arastirmaci yapilandirmaci yaklagimi diizenli olarak uygulayan 6gretmenleri
belirlemis ve bu Ogretmenlerin smifinda 8 hafta boyunca her giin gézlem yapmustir.
Arastirmanin sonucunda; yapilandirmaci siniflardaki 6grenci tepkileri incelendiginde; bu
siiflardaki 6grencilerin daha ¢ok kiiciik ya da biiyiik grup etkinliklerine katilarak beraber
calistiklari, bagkalarin1 daha rahat kabullendikleri ve daha fazla yardimlastiklari ortaya
cikmistir. Yapilandirmaci siniflarda 6grenciler kendi gercekliklerini yarattiklar i¢in kendi
biligsel gelisim diizeyleriyle ilgili daha fazla bilgi edinmis, 6grenme siirecini daha fazla
kontrol etmis, 6grenmeye daha fazla ic¢sel giidiillenmis ve derslerden daha fazla zevk
almigtir. Yapilandirmaci siniflardaki 6gretmenler de Ogrencilere caligmalari sirasinda
rehberlik yapmis, Ogrencilerin diisiinme seviyelerini anlamak i¢in sorular sormus ve

anlamli 6grenmeye ve kesfetmeye olanak taniyan bir ortam yaratmaigstir.

Maypole (2001) Amerikan tarihi dersinde yapilandirmaci yaklagimi uygulamis ve
yaklagimla 1ilgili Ogrenci goriislerini almistir. Arastirmaci ilk olarak egitimcilerin
yapilandirmact kurami uygularken dikkate aldigi ilkeleri arastirmis ve bunlardan yola
cikarak on yapilandirmaci 6grenme ilkesi belirlemistir. Veriler 6grencilerin yazdigi
raporlar ve Ogrencilerle yapilan goriismelerden elde edilmistir. Ogrenciler bu sayede
yapilandirmaci siniftaki yasantilarini yansitmiglardir. Deneyin sonunda 6grencilerin bilissel
gelisimlerinde ilerlemeler kaydedilmistir. Ayrica ogrenciler ¢oklu bakis acilarina deger
vermeyi, kendi fikirlerini test etmeyi, baska fikirlere saygili olmay1 6grenmis, yasamin ve

Amerikan tarihinin ¢oklu gergeklerden olustugunu kavramislardir.

Nakiboglu ve Altiparmak (2002) calismalarinda ¢ekirdek kimyasi konusunda
yapilandirmact yaklagimin etkisini arastirmak amaciyla dersleri deneme grubu olarak
secilen lise 3. smiftaki 24 G6grenci igin zihinde yapilandirma kuramina gore planlamis;
kontrol grubu olarak almman ayni lisedeki diger bir lise 3. smuftaki 23 §grenci igin
geleneksel yaklasima gore planlamistir. Her iki gruba uygulanan benzer test ile
yapilandirmact 6grenme kuramimin Ogrenci basarisina etkisi degerlendirilmis ve
yapilandirmaci 6grenme kuramina ait stratejilerin uygulanmasi sonucu, g¢ekirdek kimyasi

ile ilgili bagarinin, geleneksel yaklasima dayali yontemlerin uygulandigi gruba gore yiiksek
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oldugu belirlenmistir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin derse daha istekli katildiklari,
derste bulunmaktan sikilmadiklar1 ve gilizel bir rekabet ortaminin ortaya ¢iktigi

gbzlenmistir.

Kog¢ (2002) tarafindan yapilan “Yapilandirmact Ogrenme Yaklasiminin Duyussal ve
Bilissel Ogrenme Uriinlerine Etkisi” adli ¢alismada, Gazi Universitesi Mesleki Egitim
Fakiiltesi Cocuk Gelisimi ve Okul Oncesi Egitimi Ogretmenligi Boliimlerinde 89°u deney
ve 91°1 kontrol grubunda olmak tizere 180 kisi lizerinde gerceklestirilmistir. Arastirmada
nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilmistir. Arastirma sonucunda, yapilandirmact ve
geleneksel 0grenme siniflarindaki Orgencilerin iist diizey 6grenmeleri erisi ve kalicilik
puanlari ile problem ¢b6zme becerisi erisi puanlart arasinda yapilandirmaci siniflar lehine
anlamli bir fark bulunmustur. Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinda, 6grenenlerin dersten
daha cok zevk aldigi, etkinliklere istekle katildigi, daha cok kendine giivendigi,
arkadaglarinin goriislerini saygiyla dinledigi ve onlarla isbirligi ve dayanisma iginde

oldugu gozlemlenmistir.

Ozdemir vd. (2002) yapilandirmaci yaklasimin ve kavram haritalarmin 8grenci basarilarini
hangi yonde etkiledigini arastirmiglardir. Arastirmada 8. Smif Canlilarda Ureme ve
Gelisme tnitesine ait Mitoz ve Mayoz Boliinme konusu secilmis deney ve kontrol gruplar
olusturularak bu konular islenmistir. Arastirma sonucunda derslerin yapilandirmaci
yaklagim ve kavram haritalar1 kullanilarak islendigi deney grubundaki basarmin kontrol

grubuna kiyasla daha fazla oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

Koseoglu, Timay ve Kavak’in (2002) yaptiklar1 arastirmada, lise Ogrencilerine veya
ogretmen adaylarina yapilandirici 6grenme teorisine dayanarak kaynama olayimi 6gretirken
Tahmin Et-Gozle-Agikla (TGA) yontemine gore hazirlanmig bir aktivite sunulmustur.
Aragtirma sonucunda yapilandirmaci yaklasima dayali bir 6gretim yontemi olan TGA
yonteminin Ogrencilerin ¢esitli fen kavramlarimi kendi zihinlerinde yapilandirmalarini
saglayarak anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilen, 6grencilerin alternatif kavramlarini aciga
cikaran, 0grencilerin fene kars1 daha pozitif tutumlar gelistirmesine yol agcan, motivasyonu

artiran ve uygulanmasi kolay etkili bir 6gretim yontemi oldugu bulunmustur.

Boddy, Watson ve Aubusson (2003) calismalarinda bilim bilgisi egitimi literatiiriinde
yapilandirmaciligin  6nemini dile getirirken; siniflarda 6gretmenlerin bu yaklasimin
uygulanmasmin zorluguna isaret ettiklerini bu yiizden Ogretmenlerin yapilandirmaci
anlayisin etkili bir sekilde uygulanmasini saglayacak uygun model ve tekniklerle
kargilasmas1 gerektigini dile getirmistir. Yapilandirmaci yaklasima uygun S5E modeline
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gore hazirlanan bir ¢alisma 3. smif 6grencileri lizerinde deneyerek etkililigini arastirmistir.

5E modeline dayali {inite 6grencilerin ilgisini ¢ekmis ve 6grencileri motive etmistir.

Demirelli (2003) yapmis oldugu ¢alismada, yapilandirici 6grenme teorisine dayali olarak
hazirlanan laboratuar aktivitesinin potansiyometri, elektrot kalibrasyonu, Gran Metodu
konularinda lisans Ogrencilerinin kavramsal gelisimlerine etkisini kalitatif olarak
aragtirmay! amaglamistir. Arastirma 2001-2002 dgretim yilinda Gazi Universitesi Egitim
Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dali son smif Ogrencilerinden rasgele secilen 22
Ogrenciye uygulanmistir. Bu arastirmada, lisans ve lisansiistii 6grencilerine pH metre,
Elektrot Kalibrasyonu ve Gran Metodunun 6gretilebilmesi i¢in yapilandirict 6grenme
yaklasimina dayali bir laboratuar aktivitesi hazirlanmistir. Aktivitenin, 6grencilerin ilgi,
tutum ve merakini artirmada, yaratict diisiinme, problem ¢dzme, kavramsal anlama,

uygulama becerilerini gelistirmede etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Lotfi (2004)’nin kimya 6gretiminde yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin kullanimi ile
ilgili yaptig1 arastirmada, temel asitler konusu deneyimsel konu olarak seg¢ilmis ve
ogrenciler laboratuar deneyimlerini gerceklestirmek, pratik sorular1 ¢6zmek ve gozlemleri
kanitlamakla sorumlu tutulmuslardir. Yapilandirmaci Ogrenme yaklasimima gore
hazirlanan bu aktiviteler, Ogrencilerin performansin1 temel asitlerin 6grenilmesinde
anlaml bir sekilde arttirmistir. Ayrica bu arastirma sonucunda yapilandirmaci 6grenme
yaklasimmin diger ogretim stratejileri ile kullanilmasiin tercih edilen konularin

ogreniminde katkis1 olacagi belirtilmistir.

Kayali ve Tarhan’m (2004) yaptiklar1 galismada, Lise-1. simif Kimyasal Baglar Unitesinin
tamamlanmasini takiben 32 kisilik bir 6grenci grubuna, iyonik baglar konusuyla ilgili
mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi amaciyla 7’si ¢oktan segmeli ve 5’1 agik uglu
toplam 12 sorudan olusan bir Ontest uygulanmig ve sozlii gorlismeler yapilmistir.
Ardindan, iyonik baglar konusuna yonelik yapilandirmaci modele dayali bir rehber
materyal hazirlanmistir. Rehber materyalin uygulanmasi sonrasinda sontest uygulanmis,
ogrencilerin ve dgretmenlerin hazirlanan rehber materyal uygulamasina yonelik goriisleri
alinmugtir. Istatistiksel olarak degerlendirilen test sonuglari, hazirlanan rehber materyalin

belirlenen kavram yanilgilarinin giderilmesinde basarili oldugunu géstermistir.

Bozdogan ve Yal¢in (2004) calismalarinda yapilandirmaci yaklasimin smif ortamindaki
uygulama bigimlerinden biri olan 5E modelinin uygulamadaki olumlu ve olumsuz
yonlerinin belirlenmesini amaglayarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin goriislerinden
yararlanmiglardir. Calisma sonucunda SE modeli etkinliklerinin uygulamada anlaml
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ogrenmeyi saglama, kavram yanilgilarinin giderilmesi gibi bircok konuda olumlu
etkilerinin oldugu ortaya konurken; malzeme eksikligi, zaman yetersizligi, smiflarin
kalabalik olmasi ve Ogretmenlerin yontemi iyi bilmemelerinden kaynaklanabilecek

olumsuzluklar da arastirma sonucuna eklenmistir.

Akpmar ve Ergin (2005) yaptiklart calismada, yapilandirmaci kurama dayali fen
Ogretiminin Ogrencilerin bilissel ve duyussal diizeylerine etkisini arastirmiglardir.
Calismaya, Izmir ilindeki Leman Alptekin Ilkégretim okulunda son smifa devam eden 62
ogrenci (31 deney, 31 kontrol) katilmigtir. Deney grubunda fen bilgisi programinin genel
amaglar1 dogrultusunda, yapilandirmaci 6grenme anlayisi, 6grenci merkezli 6gretim ve
bulus stratejisine uygun olarak materyaller uygulanmistir. Kontrol grubunda ise
geleneksel oOgretim  yapilmistir. Elde edilen veriler istatistiksel yontemlerle
degerlendirilmis ve sonu¢ olarak deney ve kontrol gruplari arasinda bilissel ve duyussal

diizeyde deney grubu lehine anlamli fark oldugu bulunmustur.

Aydin ve Balim (2005) yaptiklar1 bir ¢alismada, 6grencilerin “Is, Gii¢, Enerji ve Basit
Makineler” konularimi anlamalar1 iizerine yapilandirmaci yaklagim ile geleneksel
yaklagimin etkilerini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Disiplinler arasi bir nitelik tagiyan
enerji konularinin 6grenilmesinde yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi deney grubu ile
geleneksel yaklasimin uygulandig1 kontrol grubu arasinda bilissel ve duyussal diizeylerde
anlamli bir fark olup olmadigi arastirilmistir. Arastirmada Ontest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmistir. 2004-2005 6gretim yilimin ikinci doneminde yapilan
aragtirmaya 68 yedinci simf 6grencisi katilmistir. Ogrencilere dgretimden énce ve sonra
Fen dersine yonelik tutum &lcegi ile “Is, Giic, Enerji ve Basit Makineler” basar1 testi
uygulanmistir. Uygulanan ontestler dogrultusunda, 6rgencilerin fen basarilar1 ve tutumlari
arasinda baslangicta anlamli bir fark olmadigi, 6gretimden sonra ise biligsel ve duyussal

diizeylerde deney grubunun lehine anlamli farklar oldugu belirlenmistir.

Oznacar (2005) yaptig1 arastirmada, ilkdgretim 5. sinif dgrencilerinin biyolojik gesitlilik
cevre kirliligi ve erozyon konularinin yapilandirmaci 6grenme kuramina dayali olarak
Ogretiminin akademik basariya ve kaliciliga etkisini belirlemeye calismistir. Arastirma
sonucunda yapilandirmact 6grenme kuramina dayali dgretimin, geleneksel 6gretime gore
daha olumlu etkileri bulundugu ve Ogrencilerin akademik basarilarim1 arttirdigi
belirlenmistir. Ayrica, 6grenme ve 0gretme siireglerinde yapilandirmaci 6grenme kuramina

dayal1 6gretim etkinliklerine daha fazla yer verilmesi gerektigi sonucuna da varilmistir.
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Oztiirk ve Tahran’m (2005) “Kovalent Baglar Konusundaki Kavram Yanilgilarinin
Giderilmesinde Yapilandirmaciliga Dayali Bir Aktif Ogrenme Uygulamasi” adli
arastirmasinda, yapilandirmaci yaklasima dayali ve 6grencinin 6grenme siirecine aktif
katilimin1 saglayan Ogretim materyallerinin gelistirilmesi amacglanmistir.  Arastirma
sonucunda ogrencilerin 6grenme basarilarinin artmast ve sosyal gelisimleri saglanarak
giiniimiizin talep edilen cagdas birey Ozelliklerini kazanmalarinda yapilandirmaci
yaklasima dayal1 hazirlanmis 6gretim materyallerinin 6grencilerin 6grenme ortamina daha

aktif katildigin1 ve kavram yanilgilarinin giderilmesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Wu ve Tsai (2005) yaptiklar1 arastirmada, ilkokullarda yapilandirmaci yaklagimla
geleneksel yaklagimi karsilagtirmislardir. Arastirmada 35’1 deney, 34’ kontrol olmak
iizere toplam 69 ilkokul 6grencisine 5 ay boyunca 6 iinite 6gretilmeye c¢alisilmistir. Deney
grubunda dersler yapilandirmaci yaklasimla, kontrol grubunda ise geleneksel yaklasimla
islenmigtir. Veri toplama araci olarak Taylor ve Frasier tarafindan hazirlanan
“Yapilandirmact  Smif Ortami  Anketi” uygulanmigtir.  Arastirma  sonucunda
yapilandirmaci yaklasimin geleneksel yaklagima oranla ¢ok daha etkili ve basarili oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Saygin, Atilboz ve Salman (2006) tarafindan yapilan arastirmada, yapilandirmaci 6gretim
yaklagiminin lise 1. sinif 6grencilerinin hiicre linitesini 6grenme basarilar: iizerine olan
etkisi geleneksel Ogretim yontemleriyle karsilastirilarak incelenmistir. Arastirma
sonucunda yapilandirmact Ogretim yaklagimi ile Ogrenim goéren Ogrencilerin hiicre
iinitesini 6grenmede geleneksel dgretim yontemleri ile 6grenim goren Ogrencilere gore
daha basarili olduklar1 ve buna dayali olarak yapilandirmaci Ogretim yaklagiminin

geleneksel 6gretim yontemlerine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Acikgoz ve Altinok (2006) yaptiklart caligmada, yapilandirmaci yaklasima dayali bir
ogretim yontemi olan igbirlikli kavram haritalama, bireysel kavram haritalama ve
geleneksel Ogretim yoOntemlerinin Ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlari
tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirma bulgulart igbirlikli kavram haritalarinin
ogrencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlarini bireysel kavram haritalamaya gore
daha olumlu etkiledigini, bireysel kavram haritalama ve geleneksel dgretimin Fen Bilgisi
dersine yonelik tutum {izerindeki etkileri arasinda o©Onemli farklhiliklar olmadigim

gostermistir.

Unal ve Ergin (2006) yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak bulus
yoluyla yapilandirilmis etkinlikler iceren “Sivilarin ve Gazlarin Basinci” konulu fen
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dersinin, 6grencilerin akademik basarilarina, fen 6grenme yaklagimlarina ve fene yonelik
tutumlarma etkisini belirlemeye yonelik yaptiklar1 arastirmada, deney ve kontrol sinifi
ogrencileri arasinda akademik basarilar1 agisindan yapilandirmaci yaklasimin uygulandigi
deney grubu lehine anlamh farkliliklar oldugu; feni 6grenme yaklasimlar1 ve fene yonelik

tutumlar agisindan ise anlamli fark olmadigi bulunmustur.

Sengiil (2006) “Yapilandirmacilik Kuramina Dayali Olarak Hazirlanan Aktif Ogretim
Yoéntemlerinin Akan Elektrik Konusunda Ogrencilerin Fen Basar1 ve Tutumlarina Etkisi”
adli yliksek lisans tezinde, Yyapilandirmaci 6gretim yaklagimi ile geleneksel Ogretim
yaklagimina gore egitim goren Ogrencilerin fen basarilar1 ve fene olan tutumlari
karsilagtirtlmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmacit kuramin geleneksel Ogretim

yontemlerine gore 6grenci basarisini arttirmada daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Saglam (2006) calismasinda 151k ve ses lnitesine yonelik 5E modeli etkinliklerinin
gelistirilmesi ve etkililiginin degerlendirilmesi konusunda 5E modeline gore gelistirilen
ogrenci rehber materyalinin 5. sinifta bulunan deney grubu 6grencilerinin basarilarini ve
tutumlarin1 kontrol grubuna goére anlamli sekilde arttirdigini belirlemistir. Calismada ayrica
deney grubu 6grencilerinin kendi 6grenmelerinde daha fazla sorumluluk alarak etkinliklere

katildiklarim1 gozlemlemistir.

Balc1 (2007) Fen Ogretiminde Yapilandirmaci Yaklasim Uygulamasinin Etkisi adli tezde
ilkogretim 8. sif Ggrencilerinin genetik iinitesindeki konular1 6grenme diizeyleri, fen
dersine olan tutumlar {izerine geleneksel yaklagimla yapilandirmact yaklasimin etkilerini
arasgtirmigtir.  Yapilandirmaci yaklasimin uygulandi@i gruptaki o6grencilerin  toplam
basarilari, geleneksel yaklagimin uygulandigi gruptaki ogrencilerin toplam basarilarindan
daha yiiksek bulunmustur. Diger bir deyisle yapilandirmaci yaklagimla islenen derslerin

geleneksel yaklasimla islenen derslere kiyasla daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Aydin (2007) yaptig1 aragtirmada, 2006-2007 egitim-0gretim yilinda ilkdgretim altinct
siiflarda ilk kez uygulanmakta olan yapilandirmaci yaklasima dayali fen ve teknoloji
ogretim programindaki etkinliklerin, kuvvet ve hareket iinitesindeki 6grenci basarisina
etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirma 2006 yilinin ikinci yarisinda baslamis olup,
2007 yilinin birinci yarisinda sonuglanmistir. Uygulama bizzat aragtirmaci tarafindan
yapilmistir. Amasya ili Giimiishacikdy ilgesinde bulunan Kemalpasa Ilkégretim Okulu 6.
smifta 6grenim goren toplam 57 6grenci bu arastirmaya katilmistir. Arastirmanin ilk
bolimiinde Fen ve Teknoloji dersinin 6nemi ve amaglart lizerinde durulmustur. Yari
deneysel ontest-sontest kontrol grup deseninin uygulandigi bu arastirmada siniflardan biri
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rasgele olarak deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak secilmistir. Ayn1 6gretmen
tarafindan dersler, kontrol grubunda geleneksel 6gretim yontemiyle, deney grubunda ise
yapilandirmaci yaklasima dayali yeni fen ve teknoloji dersi kuvvet ve hareket linitesindeki
etkinliklerle islenmistir. Uygulamaya baslamadan once her iki gruba da gecerliligi ve
giivenilirligi uzman kisilerce kabul edilen basari testi, Ontest olarak uygulanmistir. Bes
haftalik uygulama sonunda ayni test sontest olarak tekrar uygulanmistir. Elde edilen
verilerin analizi i¢cin SPSS (Statistical Package for Social Science) bilgisayar programinda
t-testi ile degerlendirilmistir. Arastirma sonunda yeni miifredatin, 6grencilerin biligsel
alandaki basarilarim1 ne Olglide etkiledigi test edilmistir. Elde edilen sonuglar
dogrultusunda da yapilandirmaci yaklasima dayali yeni miifredatta kullanilan etkinliklerin
ogrencilerin Kuvvet ve Hareket {initesindeki akademik basarilarini artirmada daha etkili
oldugu goriilmiistiir. Sonu¢ olarak Fen ve Teknoloji egitiminin kalitesini artirmak
maksadiyla yapilan programlarin, yaparak yasayarak Ogrenmeyi Onemli Olcilide
destekledigi kabul edilmistir. Ogrencilere hazir bilgiler sunulmadan énce kendi gozlem ve
deneyimleriyle ve on bilgileriyle gerceklestirdikleri etkinliklerin, onlarin biligsel alandaki

bilgilerini artirmada ne kadar etkili oldugu goriilmiistiir.

Demirci (2007) “Fen Ogretiminde Kullanilan Analojiler, Analoji Kullanimmin Ogrenci
Basarisi, Tutumu ve Bilginin Kaliciligina Etkisinin Arastirilmasi” adli doktora tezinde,
yapilandirmact 6grenme yolunda Ogrencilerin 6grenme kalitesi ve diizeyini arttiran
analojilerin, ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersinin 6gretilmesinde bir yontem olarak
kullanimimin, O6grencilerin basarisina, bilgilerinin kalicihigima ve tutumlarma etkisi
incelemistir. Arastirma soncunda Fen ve Teknoloji dersinde analoji yOnteminin
kullanilmasinin, 6rgencilerin basarilarini arttirdigr ve bilgilerinin kaliciligini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmistir.

Calik vd. (2007), “Ogrencilerin Gazlarin Sivilardaki Coziiniirliigiinii Anlamada
Yapilandirmaci Yaklasima Dayali Ogretimin Etkisinin Arastirilmas1” adli arastirmalarinda
sonu¢ olarak ogrencilerin konuyu ¢ok daha iyi anladiklari, uygulanan aktivitelerin

kavramsal 6grenmelerine yardim ettigi goriilmuistiir.

Kiris¢ioglu (2007) arastirmasinda Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimina gore diizenlenmis
ogretim etkinliklerinin “Basing” konusunun, 7. sinif dgrencilerinin fen bilgisi dersindeki
basarilarina ve 6grenilen bilgilerin kaliciligina etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Sonug

olarak, Yapilandirmact Ogrenme Yaklasimma dayali &gretim etkinliklerinin 7. sinif
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ogrencilerinin “Basing” konusundaki basarilarina ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligina

anlamli bir katki sagladig1 goriilmiistiir.

Cook (2007), 6grencilerin fen dersindeki aktivitelerini tamamlamalar1 i¢in gerekli olan
motivasyonu saglamak amaciyla nelerin yapilmasi gerektigini belirlemeye yonelik
caligmalarinda isbirlik¢i 6grenme, problem tabanli 6grenme gibi yapilandirmaci 6grenme
metotlar1 kullanilarak hazirlanan sinif ortamlariin 6grencilerin motivasyonunu arttirmada

olumlu etkileri oldugunu belirlemistir.

Altun ve Biiyiikduman (2007) yaptiklar1 ¢alismada, yapilandirmaci yaklasim hakkinda
dgretmen ve dgrenci goriislerini arastirmislardir. Bu amagla, Istanbul Teknik Universitesi,
Yabanci Diller Fakiiltesinde 6gretmen ve Ogrencilerden olusan 26 kisilik bir 6rneklem
olusturmuslardir. Bu 6rnekleme, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak hazirlanmis ders
programi uygulanmis ve uygulama sonunda yapilandirmaci yaklasimla egitim gormiis
ogrencilerle goriismeler yapilmis ve goriismeler sirasinda tiim veriler not edilmistir. Not
edilen bu veriler uygun bir sekilde analiz edildikten sonra, 6grencilerin yapilandirmaci

yaklagimla 6grenim gérmekten memnun olduklari sonucuna varilmastir.

Hanger (2007) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, ilkdgretim 7.sin1f 6grencilerinin hareket ve
kuvvet konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali
bilgisayar destekli 6grenme yonteminin etkisi aragtirilmistir. Bunun igin, 2004-2005
ogretim yili giiz doneminde Ankara il merkezindeki bir ilkdgretim okulunun 7. sinif
Ogrencilerinin bir subesi deney grubu diger subesi kontrol grubu olarak secilmistir.
Baslangigta, 6grencilerin hareket ve kuvvet konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilar
tespit edilmis ve daha sonra, deney grubuna yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar
destekli ogretim, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim yontemlerine gore hazirlanmis
ayni konular 6gretilmistir. Arastirmanin sonug¢ kisminda “hareket ve kuvvet” kavram testi
deney ve kontrol grubuna sontest olarak tekrar uygulanmistir. Sonugta; &grencilerin,
hareket ve kuvvet konusu ile ilgili olarak sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin
giderilmesinde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli 6gretimin, geleneksel

Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu tespit edildi.

Ozerbas (2007) yapilandirmaci dgrenme ortamlarinin dgrencilerin akademik basarilarina

ve kaliciligina etkisini incelemistir. Arastirma 2005-2006 6gretim yili birinci yariyilinda

0zel bir ilkogretim okulunun yedinci sinif Ogrencileriyle ve matematik dersinde

gerceklestirilmistir. Rastlantisal olarak eslestirilmis iki grup {iizerinde yiiriitiilen

aragtirmada Ogretim, kontrol grubunda (n=16) o6gretmen merkezli yontemle, deney
71



grubunda (n=16) yapilandirmact oOgrenme ortaminda bilgisayar destekli olarak
gerceklestirilmistir. Arastirmada elde edilen bulgular sonucunda, yapilandirmaci 6grenme
ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin uygulandigi deney grubunun, geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigr kontrol grubundan daha basarili oldugu gorilmiistiir. Ayrica
deneysel islem sirasinda ogrenilen bilgilerin kaliciligi kontrol grubuna gore deney

grubunda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Pektas (2008) fen bilgisi Ogretmenligi alaninda egitim goéren Ogretmen adaylarinin
yapilandirmaci ve bilgisayar destekli Ogretim yaklasimim1 geleneksel Ogretim
yontemleriyle karsilastirarak bosaltim ve sindirim sistemi konularinda bagar1 ve
tutumlarma etkisini belirlemeye yonelik yapmis oldugu c¢alismada yapilandirmaci
yaklagima ve bilgisayar destekli 6gretim yaklagimina uygun hazirlanan sindirim sistemi ve
bosaltim sistemi iinitelerinde, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarinin,

biyolojiye ve bilgisayara yonelik tutumlarinin pozitif yonde arttig1 sonucuna ulasmistir.

Tas ve Segken (2009) yaptiklart c¢alismada, yapilandirmaci yaklagimin ilkogretim
Ogrencilerinin maddenin i¢ yapisina yolculuk {initesinde yer alan konular1 ve ilgili
kavramlart anlamalarina etkisi olup olmadigini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda
yapilandirmaci yaklagimla 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerinin geleneksel 6gretim
yontem ile Ogrenim goren deney grubu Ogrencilerinden daha basarili oldugu tespit

edilmistir.

Akglin ve Aydin (2009) yapilandirmaci 6grenme kurami ve geleneksel Ogrenme
kuramlarinin dgrencilerin erime ve ¢dziinme konusundaki kavram yanilgilarini ve bilgi
eksikliklerini gidermedeki etkililiklerini  karsilastirmak icin yaptiklart ¢alismada,
baslangigta her iki grubunda benzer kavram yanilgilarina ve bilgi eksikliklerine sahip
olduklar1, uygulamadan sonra ise kavram yanilgis1 ve bilgi eksiklerinin deney grubu lehine

azaldig1, ancak tamamen giderilemedigi sonucuna ulagmislardir.

Demirci ve Yavuz (2009) sivilarin kaldirma kuvveti konusunun yapilandirmaci 6grenme
kuramina gore Ogretimi sonucunda ilkdgretim yedinci sinif Ogrencilerinin basarilar
izerindeki etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalarinda, yapilandirmaci 6gretim
yontemine uygun 6grenim goren dgrencilerin geleneksel 6gretim kuramina gore sivilarin
kaldirma kuvveti konusunda istatistiksel olarak daha basarili olduklar1 sonucuna

ulasilmstir.
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Taglidere ve Eryilmaz (2009) yaptiklar1 arastirmada, Kavramsal Fizik Yaklagimi’nin 9.
simif 6zel okul Ogrencilerinin basit elektrik devreleri konusundaki basarilarina ve
tutumlarma olan etkisini belirlemeye c¢alismislaridir. Ankara’nin Cankaya ilgesinde
bulunan 6zel bir okulda uygulanan c¢alismanin temeli yapilandirmaci yaklasima
dayanmaktadir. Arastirma bulgularina gore; kavramsal fizik yaklasimi deney grubu
ogrencilerinin bagar1 puanlarinda artig gozlenirken, geleneksel 6gretim ydntemi kontrol
grubu 6grencilerinin basar1 puanlar1 diigmiistiir. Ayrica aragtirma bulgular1 kavramsal fizik
yaklagimi’nin 6grencilerin basit elektrik devreleri konusundaki basari ve tutumlarini,

geleneksel 6gretim yontemi’ne gore anlamli bir sekilde arttirdigini gdstermektedir.

2.11.2. Egitimde Etkilesimli Videonun Kullamimu ile ilgili Arastirmalar

Etkilesimli video ile yapilan calismalarin sayisi olduk¢a smirlidir. Bunlardan

ulasilabilenlerin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Manders (1978), Main Universitesi'nde “Ulkeler Cografyasi” dersinin dgretiminde her
aksam saat 18.30’da yaymlanan “Ulusal Haberleri” videoya kaydetmis, ders igerigini;
deney grubuna kaydedilen bu programlarla birlikte basili 6gretim malzemelerini kullanarak
vermis, kontrol grubuna ise basili 6gretim materyalleri ve 6zel 6gretim yoluyla vermistir.
Sonugta yaptig1 degerlendirmede videoya kaydedilen haberlerin kullanildig1 deney grubu,
kontrol grubuna oranla daha yiiksek puanlar almis ve sonu¢ deney grubu lehine anlaml

bulunmustur.

Dunlop’un (1979) Ingilizce 6gretiminde biligssel ve duyussal becerilerin kazanilmasina
yonelik yaptigi deneysel arastirmasinda, 129 kisilik iki yillik yiliksekokul 6grencileri
iizerinde calismistir. Arastirma sirasinda icerik deney grubuna 6grenme modiilleri halinde
programlanmis video egitim programlari ve basili materyalleri ile sunulmus, kontrol
grubuna ise ayni icerik basili materyaller ve uygulamadaki mevcut o6gretim yoluyla
verilmistir. Arastirma sonucunda yapilan degerlendirme sonuglari deney grubu lehine

anlaml1 bulunmustur.

Foskey (1982), Elizabeth City Eyalet Universitesi birinci simf 6grencilerinden tesadiifi
ornekleme yonetimine gore segilen 100 kisilik degisik yeteneklere sahip erkek ve kiz
ogrencilerin biligsel ve psikomotor basarilariyla ilgili olarak video-teyp gosterimlerinin
etkililigini arastirmistir. Deney grubu 6gretimi video-teyp araciligiyla almis, kontrol grubu

ise dgretmen sunusuyla almistir. Kurs sonunda yapilan degerlendirmede deney ve kontrol

73



grubunun biligsel ve psikomotor basarilart arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir.
Arastirmact her iki gruplama yonteminin diisiik ve yiiksek yetenekli 6grenciler iizerinde
etkili olmadigi sonucuna varmistir. Video egitim programlari, arastirmaciya gore
goriilmesi zor obje ve hareketleri biiyliten ve 6grencilerin izlemesini saglayan bir aragtir.
Ayrica bireysel Ogrenmeyi saglayan bir ara¢ olarak birgok egitim durumunda

kullanilabilecegi sonucuna varmistir.

Teker (1990), “Egitim Teknolojisi” dersinin dgretiminde Ankara Universitesi Egitim
Fakiiltesi ikinci sinif 68rencileri icinden sectigi 35°er kisilik iki grup lizerinde ylriittiigii
aragtirmada; icerik, deney grubuna programli 6gretim materyali, video, isitsel teyp aracilig
ile verilmis ve Ogretici ayrica ihtiyact olan dgrencilere danismanlik yapmistir. Sonugta
yapilan degerlendirmede deney grubu kontrol grubundan daha basarili bulunmus ve sistem
yaklagimina uygun olarak hazirlanan “Video Merkezli Bireysel Ogrenme Y®6ntemi’nin”
gerek orgiin egitim gerekse uzaktan egitim araciligiyla daha fazla 6grenciye daha etkili bir

ogretim hizmeti gotlirebilecegi yargisina varilmistir.

Ozkin (1993), “Mesleki Ingilizce Ogretiminde Audio-Visual/Video Kullanim1” konulu
yiikksek lisans tez calismasinda ¢esitli liniversite ve kuruluslarda yapilmakta olan dil
ogretim caligsmalarini izlemis, Ogretmen ve Ogrencilerin gorislerini degerlendirerek,
kullanilan biitiin Audio-Visual malzemelerinin olumlu katkilarinin oldugunu saptamustir.
Bu malzemeler i¢inde “video”nun gilinlimiiz 6gretiminde, 6zellikle mesleki dil 6gretiminde
yeglenen bir ara¢ oldugu goriilmistiir. Cesitli uygulamali dilbilimcilerin gortisleri de
dikkate alinarak yapilan bu arastirmada videonun, mesleki dil 6gretiminde yararlanilan en

uygun arag¢ oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.

Tasc1 (1994), “Video ile Yabanci Dil (Ingilizce) Ogretimine Kars1t Ogrenci Tutumlar
(Yamanlar Kolejinde Bir Uygulama)” konulu yiiksek lisans tez caligmasinda video
yonteminin istiinliikleri, yararlar1 ve sinirliliklari ortaya ¢ikarilmistir. Arastirma sonucunda
video yonteminin 6grenci basarisinm arttirdigi, videonun 6grenciler arasinda iyi bir yontem
olarak dikkatle izlendigi ve Ogrencilerin video ydntemine yonelik olumlu tutum

gelistirdikleri saptanmuigtir.

Harwood and McMahon (1997) yaptiklar1 ¢calismada, video destekli 6gretimin 6grencilerin

akademik basarilar1 ve tutumlar tizerine etkisini incelemistir. Bu arastirmada 450 6grenci

deney ve kontrol grubunu olusturmustur. Deney grubu 6grencilerine World of Chemistry

video serisi ile egitim yapilmis ve 6grencilerin kimya konularindaki basar1 ve tutumlar bir

yil boyunca gozlemlenmistir. Sonug olarak yapilan sinavlarda, video destekli ortamda
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Ogrenim goren 0grencilerin daha basarili oldugu ve daha mantikli diisiinceler sergiledikleri
gorilmiistiir. Ayrica, arastirma sonucunda, video destekli 6gretimin, 6grencilerin kimya

konularindaki tutum ve basarisini pozitif yonde etkiledigi de belirtilmistir.

Saka ve Akdeniz (2006), fen bilgisi 6gretmen adaylarmin anlamakta zorluk gektikleri
genetik kavramlartyla ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programinda
hazirlanmis bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmek ve bu materyalleri SE
modeline dayali planlanan etkinlikler i¢erisinde kullanarak 6grenme iizerine olan etkilerini
tespit etmek amaciyla bir galisma yapmuslardir. Orneklem olarak Fen Bilgisi Ogretmenligi
programi 8. sinifta 6grenim goren 25 6grenci secilmistir. Caligmada veri toplamak i¢in test
ve miilakatlar kullanilmistir. Tiim o6rnekleme uygulanan testlerden elde edilen 6grenci
cevaplar1 analiz edilirken 7 kategoriden olusan bir kodlama sistemi kullanilmistir.
Calismanin sonunda O6grencilerin anlama seviyelerinde olumlu yonde degisimler tespit
edilmig ve yapilandirmact yaklasima dayali 6grenme ortaminda bilgisayar destekli
ogretimin kullanilmasinin genetik kavramlarinin 6gretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye

sahip oldugu sonucuna varmislardir.

Demirkan (2006) yaptigi c¢alismada, Fen ve Teknoloji dersinde etkilesimli video
kullanilarak Fen ve Teknoloji dersi 6. siif Uzay1 Kesfediyoruz {initesinin 6gretilmesinde
kullanilabilecek c¢oklu ortami destekleyen bir materyalin gelistirilmesi ve bu materyalin
farkli yontemlerle sunulmasini incelemistir. Arastirma 2005-2006 6gretim yilinda Trabzon
Hasan Ali Yiicel Ilkdgretim Okulunun altinct simif dgrencileriyle fen ve teknoloji dersinde
gerceklestirilmistir. Ogrencilerin etkilesimli videoyu smifca kullanmasi, 6gretmenin
etkilesimli videoyu yardimer 6gretim materyali olarak kullanmasi, 6grencinin bilgisayar
basinda bireysel 6grenmesi ve Ogrencinin bilgisayar basinda kiigiik gruplarla 6grenmesi
seklinde 4 grup olusturularak yliriitiilen calismada toplam 103 o6grenciden sinif igi
gozlemler ve anketler kullanilarak nitel ve nicel veriler toplanmistir. Olusturulan gruplarin
Fen ve Teknoloji dersi 1. yazili degerlendirme sonug ortalamalar1 gruplarin birbirine yakin
diizeyde olduklarmi gdstermistir. Bu calisma ile etkilesimli videonun farkli sekillerde
kullanilmast 6grencilerin basarilar1 ve tutumlari {izerinde manidar bir etki olusturmadigi,
ancak Ogrenci motivasyonunu arttirdigi ve Ogrenmeyi olumlu ydnde etkiledigi tespit

edilmistir.

Avci, Eren ve Kapucu (2014) yaptiklart calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
animasyon videolar1 hazirlama siirecini inceleyerek, fen derslerinde bu teknolojinin nasil

kullanilabilecegine iliskin 6gretmen adaylarinin goriislerini analiz etmeyi amaglamislardir.
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Calismaya onbes fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir. Caligma kapsaminda 6gretmen
adaylarina GoAnimate programi kullanilarak animasyon hazirlama siireci Ogretilmistir.
Sonrasinda Ogrencilerden fen konulariyla iliskilendirilmis animasyon hazirlamalari
beklenmistir. Arastirma nitel durum caligmasi yontemiyle desenlenmistir. Arastirma
sonucunda, Ogretmen adaylarinin GoAnimate programi kullanilarak hazirlanan egitsel
animasyonlarin gorsel oldugunu, ilgili ¢ekici oldugunu ve 6grencilere feni sevdirebilecegi
yoniinde goriis belirttikleri goriilmiistiir. Bununla birlikte 6gretmen adaylart GoAnimate
kullanilarak egitsel animasyon hazirlarken zorlandiklar1 ve hazirlanan egitsel
animasyonlarin her konuya uyarlamasinin zor olabilecegini belirtmislerdir. Ayrica
Ogretmen adaylart seviyeye wuygun karakter olmast yoniinde animasyonlarin
gelistirilmesine yonelik Onerilerini dile getirmislerdir. Arastirmanin sonuglarina dayali

olarak fen egitiminde gorsel araglarin kullanimina yonelik olarak oneriler gelistirilmistir.

2.11.3. Is ve Enerji Konusu Ile Tlgili Arastirmalar

Fizik ve Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi egitim miifredatinda yer alan Is ve Enerji
konusuna yonelik olarak yapilan caligmalarin sayisi olduk¢a smirhidir. Bunlardan

ulasilabilenlerin bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Berber (2008), kavramsal degisim yaklasimlarindan olan kavramsal degisim metinleri ve
model kullaniminin, 68rencilerin is, gii¢, enerji konusu ile ilgili basarilarina ve fizik dersi
ile ilgili baz1 secilmis duyussal karakteristiklerine olan etkisini arastirmak ve geleneksel
ders anlatim yontemi ile karsilastirmak iizere bir arastirma yapmistir. Arastirmanin
orneklemini, Lise 10. simifta 6grenim goren dort farkli subedeki toplam 105 6grenci
olusturmaktadir. Subelerden ii¢cli kavramsal degisim yaklasimlarinin kullanilacagi deney
gruplari, biri ise geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilacagi kontrol grubu olarak
secilmistir. Aragtirmada deneysel arastirma yonteminin Ontest-sontest deseni kullanilmastir.
Deneysel islem sonrasinda is-glic-enerji kavramlari agisindan gruplar arasinda deney
gruplar1 lehine anlaml farkliliklar gbzlenmistir. Ayrica deney gruplar arasinda da anlamli
bir fark oldugu ortaya cikmistir. Se¢ilmis duyussal karakteristiklerden ilgi ve tutum

acisindan yine deney gruplari lehine anlamli farkliliklar gozlenmistir.

Pastirmaci (2011), ilkégretim 7. simif 6grencilerinin i ve enerji konularindaki alternatif
kavramlarini belirlemek ve 6grencilerin kavramsal gelisimini incelemek iizere bir calisma

yapmistir. Calisma kapsaminda Balikesir il merkezinde bulunan {i¢ ilkdgretim okulunda
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ontest icin 113, sontest icin 96 6grenci ile anket yapilmustir. Unitenin toplam siiresi olan 16
ders saati boyunca orneklem olarak kabul edilen bir smifta kamera kaydi yapilmistir.
Ogrencilere kavramsal anlama testi uygulanmistir. Kavramsal anlama testi ve kamera
kayitlarinin degerlendirilmesi sonucu Ogrencilerin sahip olduklar1 alternatif kavramlar
belirlenmistir. Ogretim &ncesinde ve sonrasinda uygulanan kavramsal anlama testlerinin
karsilastirilmast sonucu kavramsal gelisim incelenmistir. Arastirmada verilerin analizi nitel
veri analizi yontemlerinden igerik analiziyle yapilmistir. Ogretim oncesinde yapilan
kavramsal anlama testi analiz edildiginde 6grencilerin literatiirde var olan bir¢ok alternatif
kavrama sahip oldugu belirlenmistir. Ogretim sonras1 uygulanan kavramsal anlama testinin
Ogretim Oncesinde uygulanan ile karsilastirilmasi sonucu bazi is ve enerji kavramlarinda
gelismeler gozlenirken bazilarinda ise tam olarak gelisme olmadigi belirlenmistir.
Programda alternatif kavramlarin ¢cogunun gz 6niinde bulundurulmamasi, bazi kavramlara
yeterli derece vurgu yapilmamasi ve Ogretimin program standartlarina tam uymamast

nedeniyle 6grencilerin bu kavramlarinda degisiklik olmadig1 gézlenmistir.

Yazman (2013), Fen ve Teknoloji dersi “Yaylar1 Tantyalim” ile “Is ve Enerji” konusunda
Isbirlikli 8grenme ydntemi Jigsaw tekniginin 7. simf dgrencilerinin akademik basarilarina
ve kalicilik diizeylerine etkisini tespit etmek amaciyla bir arastirma yapmistir. Arastirmada,
kontrol gruplu ontest sontest deney desenini kullanilmistir. Orneklem olarak ilkdgretim 7.
siifta 0grenim goren 55 Ogrenci secilmistir. Arastirmada 20 c¢oktan se¢meli sorudan
olusan Fen ve Teknoloji Basar1 Testi (FTBT), Ontest-sontest-kalicilik testi olarak
kullanilmistir. Elde edilen veriler uygulanan 6gretim yaklasimlarimin akademik basari
lizerindeki etkisinin anlamli olmadigimi gostermistir. Istatistiksel verilerin ¢dziimlenmesi

ile deney ve kontrol gruplarinin sontest basarilar1 arasinda 6nemli bir fark goriilmemistir.

2.11.4. Fen ve Teknoloji Dersinde Kullamlan Farkhh Ogretim Yontemlerinin

Ogrencilerin Tutumlarina Etkisini Bulmaya Yonelik Arastirmalar

Akgay, Tiiysiiz ve Feyzioglu (2003), bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminin 6grenci
basarisina ve tutumuna etkilerini arastirmislardir. Tlkdgretim sekizinci siif égrencilerine
mol kavrami ve avagadro sayis1 konulari, geleneksel 6gretime ek olarak bilgisayar destekli
materyaller ile birlikte sunulmustur. Geleneksel ogretimde ogrencilerin fen bilgisi
tutumlart degismezken ogretmen merkezli-bilgisayar destekli ve ogrenci merkezli-
bilgisayar tabanli 6gretim yontemleriyle desteklenen uygulama sonunda dgrencilerin derse

yonelik olumlu tutum kazandiklar1 ve fen dersinde daha basarili olduklari belirlenmistir.
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Altinok ve Agikgoz (2006) yaptiklar1 aragtirmada, isbirlikli kavram haritalama, bireysel
kavram haritalama ve geleneksel dgretim yontemlerinin dgrencilerin Fen Bilgisi dersine
yonelik tutumlar1 tizerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmaya ilkogretim okulunun 5.
siif diizeyinde {i¢ subede 6grenim goren 112 6grenci (52 kiz, 70 erkek) katilmistir.
Aragtirmada Ontest ve sontest kontrol gruplu deneysel arastirma modeli kullanilmistir.
Aragtirmaya katilan subelerden birisinde isbirlikli kavram haritalama, birisinde bireysel
kavram haritalama, digerinde ise geleneksel Ogretim yapilmistir. Arastirmada isbirlikli
ogrenme yonteminin Birlikte Ogrenme teknigi uygulanmistir. Arastirma 5. simf Fen Bilgisi
miifredatinda yer alan Ses ve Isik konularinda 35 saat siire ile gergeklestirilmistir. Veri
toplama araci olarak Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma
sonunda isbirlikli kavram haritalamanin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik
tutumlarin1 bireysel kavram haritalamaya gore daha olumlu etkiledigini, bireysel kavram
haritalama ve geleneksel 0gretimin Fen Bilgisi dersine yonelik tutum tizerindeki etkileri

arasinda onemli farkliliklar olmadigi bulunmustur.

Ozsevgeg (2006), ilkdgretim fen ve teknoloji 5. simif 6gretim programinda yer alan Kuvvet
ve Hareket Unitesine yonelik 5E modeline gore gelistirilen 6grenme etkinliklerinin
ogrencilerin basarilarima ve tutumlarina olan etkilerinin degerlendirdigi calismay1 yari-
deneysel yontem kullanarak gergeklestirmistir. Calismanin verileri Basar1 testi, Fen ve
Teknoloji Dersi Tutum Anketi (FETA) ve smf i¢i gozlem yapilarak toplanilmistir.
Aragtirmanin  6rneklemini 37 Ogrenci deney grubu, 34 Ogrenci kontrol grubunu
olusturmustur. Caligma sonunda yapisalc1 6grenme kuramina gore hazirlanan ve uygulanan
materyallerin 6grencilerin basarilarin1 ve kavramsal oOgrenmelerini artirdigi  sonuca
ulasilmistir. Ogrencilerin hazirlanan etkinlikleri uygularken istekli olduklar1 ve severek
yaptiklari tespit edilmistir. Ogrenciler isbirligi icerisinde grup ¢alismalarmi gerceklestirdigi
ve akran o6grenmelerinin meydana geldigi goriilmiistiir. Sinif i¢i gézlemlerde 6grencilerin

tutumlarmin olumlu yonde goézle goriiliir degisiklik oldugu nitel olarak belirlenmistir.

Sert (2006) tarafindan “Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Fen Bilgisi Dersinde
Ogrencilerin Mantiksal Diisiinme Becerilerine ve Tutumlarma Etkisi” adli bir calisma
yapilmistir. Arastirma, Fen Bilgisi 6gretiminde proje tabanli &grenme yaklasiminin
ilkogretim yedinci sinif Ogrencilerinin mantiksal diisiinme becerilerini ve Fen Bilgisi
dersine karsi tutumlarini sinamak {izere yapilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilere gore, Proje Tabanli Ogrenme yaklasiminin uygulandig1 deney grubu dgrencileri ile

geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem
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oncesi, mantiksal diisiinme puanlar1 agisindan aralarinda anlamli bir farkin olmadigi, diger
yandan Proje Tabanli Ogrenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu ogrenciler ile
geleneksel O6gretim yonteminin uygulandigi kontrol grubu Ogrencilerinin denel islem
sonrasi, mantiksal diisiinme puanlar1 agisindan aralarinda deney grubu lehine anlamli bir
farkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica deney grubu o6grencileri ile kontrol grubu
Ogrencilerinin cinsiyet acisindan deneysel islem sonrasi, sontest mantiksal diisiinme
becerileri puanlar arasinda anlamli bir farkin olmadigi sonucuna ulasilmistir. Elde edilen
sonuclarin yani sira proje tabanli 6grenme yaklasimi merkeze alinarak gelistirilen fen
egitiminin, O6grencilerin mantiksal disiinme ve tutumlarinin gelisiminde etkili oldugu

belirlenmistir.

Yaman (2008) yaptigi arastirmada, ilkégretim 6. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersindeki akademik basarilarina ve derse karsi olan tutumlarina isbirlikli 6grenme
yonteminin Birlikte Ogrenme ve Ogrenci Takimlari Basari Béliimleri tekniklerinin
etkilerini incelemistir. Arastirma ilkogretim 6. Sinifta 6grenim goren 47 O6grenci lizerinde
gergeklestirilmistir. 6. siniflardan 2 sube segilerek biri deney digeri kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Madde ve Is1 konusunda deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi ile
kontrol grubunda &gretmen merkezli 6gretim yontemiyle ders islenmistir. Veri toplama
aract olarak konu basar testi, Fen ve Teknoloji dersi tutum anketi 6lgegi uygulanmistir.
Ayrica deney grubundaki ogrencilerin teknik hakkinda goriislerini almak i¢in 6grenci
gortigleri anketi galigmasi yapilmistir. Arastirmanin sonunda deney grubunda uygulanan
isbirlikli 6grenme yonteminin kontrol grubunda uygulanan Ogretmen merkezli 6gretim
yontemine gore akademik basariyr artirdigi gozlenmistir. Ancak, gruplarin Fen ve

Teknoloji dersine kars1 tutumlarinda anlamli bir fark gériilmemistir.

Emre vd. (2011) Akilli Tahta kullaniminin Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin hiicre
zarinin yapisi konusundaki basarilaria ve bilgi teknolojilerine kars1 tutumlarina etkilerini
arastirdiklar1 caligmalarinda 6gretmen adaylarmin basarilar1 ve tutumlarinda akilli tahta

lehine anlamli bir farklilik bulamamislardir.

Zengin, Kirilmazkaya ve Kececi (2011) tarafindan yapilan “Akilli Tahta Kullaniminin
[Ikdgretim Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersindeki Basar1 ve Tutuma Etkisi” isimli
calisma, akilli tahta kullaniminm ilkdgretim 6. Smmif Fen ve Teknoloji dersinde “Isinin
Yayilmas1” konusunun 6grenci basarisina olan etkisini ve 6grencilerin akilli tahtaya karsi
olan tutumlarint 6l¢gmek amaciyla yapilmistir. Arastirma sonucunda, akilli tahta

kullanilarak 6grenim yapilan Fen ve Teknoloji dersinin, daha zevkli gectigi, 6grencilerin
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daha iyi 6grendikleri ve derse olan katilimlarini arttirdigi, tebesir yerine akilli tahtaya yazi
yazmanin ¢ok eglenceli oldugu, ayrica, akilli tahtanin tiim 6zellikleriyle bilingli bir sekilde
kullanildig1 takdirde Fen ve Teknoloji derslerine karsi tutum ve basariyr olumlu yonde

etkileyecegi belirlenmistir.

Yapilan literatlir taramasi sonucunda fen ve teknoloji dersinde materyal kullaniminin
ogrencilerin akademik basarilari, derse yonelik tutumlart ve 6grenme stratejilerine yonelik
etkilerinin belirlenmesinde énemli oldugu ve Tiirkiye’de egitim alaninda etkilesimli video
destekli 6gretim yontemi ile ilgili yapilan aragtirma sayisinin olduk¢a az oldugu hususlari
dikkate alinarak; bu arastirmada, yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video
destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina ve duyugsal 6grenme iirlinlerine etkisi

belirlenmeye calisilmistir.
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BOLUM I11

YONTEM

Yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video 6gretim yonteminin ilkogretim 7.
siif dgrencilerinin is ve enerji konusu ile ilgili biligsel ve duyussal 6grenmelerine etkisini
belirlemeyi amaglayan ¢alismanin bu boliimiinde, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu,
verilerin toplanmasinda kullanilan araglar ile verilerin toplanmasi ve ¢oziimlenmesi

konular1 bulunmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada yar1 deneysel tasarim tiplerinden denklestirilmemis kontrol grup tasarimi
uygulanmistir. Yari deneysel yontem, deneysel ¢alismalarda deney ve kontrol gruplarinin
rasgele olusturulmasinin ¢ok gii¢ veya imkansiz oldugu durumlarda, 6nceden olusturulmus
simiflarin kullanilmasiyla gercgeklestirilen bir yontemdir (Robson, 1998). Esitlenmemis
kontrol gruplu yontem olarak adlandirilan bu yontemde, bir deney ve bir kontrol grubu
rasgele secim disinda bir yolla olusturulur. Her iki grupta da deney oncesi ve deney sonrasi

olgmeler yapilmaktadir (Karasar, 2003).

Creswel (2003), deneysel yontemde deneklerin deney veya kontrol grubunda yer
alacagimin tamamen rasgele atama yontemi ile belirlenmesi gerektigini ifade etmektedir.
Boylelikle deney ve kontrol gruplarinin sonuglarinda goézlenecek herhangi bir degisikligin
on yargidan uzak olmasi saglanacaktir. Rasgele atamanin miimkiin olmadig1r durumlarda,
arastirmaci gruplart miimkiin oldugunca benzer 6zelliklere sahip olacak sekilde belirler.
Bulduk (2003)’a gore Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desende bagimsiz

degiskene maruz kalan deney grubunun yani sira bagimsiz degisken etkisinde kalmayan
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ilave bir grup bulunur. Bu desen biri deney digeri kontrol grubu olmak iizere iki grup
icerir, ancak katilimcilar segkisiz belirlenmez. Yar1 deneysel desen ile deneysel desen
arasindaki temel fark kontrol ve deney gruplarimi belirlerken secgkisiz atama yonteminin

kullanilmas1 ya da kullanilmamasidir (Boke, 2009).

Yar1 deneysel desenler tiim degiskenlerin kontrol altina alinmasinin miimkiin olmadig:
durumlarda en ¢ok kullanilan deneysel desendir (Cohen, Manion & Morrison, 2000). Yari
deneysel desen Ozellikleri bakimindan deneysel desene benzemekle birlikte katilimcilarin
gruplara seckisiz atanmasi konusunda gercek deneysel desenlerden ayrilmaktadir (Balci,
2001). Sonug¢ olarak gergeklestirilen bu arastirmada, calisma grubunda bulunan
ogrencilerin okulun ders programini takip etmeleri ve kayitli olduklari subede derse
girmeleri gerektiginden Ogrencilerin deney ve kontrol gruplarina segkisiz atanmasi

miimkiin olamayacagi i¢in ¢alismada yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Arastirmaya katilan Ogrenciler, 2014-2015 Ogretim yilinin birinci doneminde MEB
biinyesindeki okullardan Ankara Ili Cankaya Ilgesi Talat Pasa Ilkogretim Okulunda
ogrenim goren iki 7. smif subesinden se¢ilmistir. Bu subelerden biri deney, digeri de
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubunda dersler etkilesimli video 6gretim

yontemiyle kontrol grubunda ise uygulamadaki mevcut 6gretim yontemiyle islenmistir.

Arastirmada, is ve enerji basari testi ile fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve algilama

Olcegi gruplarin seviyelerini belirlemek i¢in kontrol altina alinan degiskenlerdir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Modeli

Grup Ontest Yapilan Ogretim Sontest
Deney Grubu IEBT, FTKTAO 01 IEBT, FTKTAO
Kontrol Grubu IEBT, FTKTAO 02 IEBT, FTKTAO

IEBT: Is ve Enerji Bagar1 Testi
FTKTAO: Fen ve Teknoloji Dersine Kars: Tutum ve Algilama Olgegi
O1: Etkilesimli Video 6gretim yontemi destekli dgretim

02: Uygulamadaki 6gretim
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3.2. Cahisma Grubu

Bu aragtirma, ilkdgretim 7. siuf ogrencilerine “Is ve Enerji” 6grenme alanindaki
kazanimlarin kazandirilmasinda, yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video
Ogretim yontemi ve uygulamadaki 6gretim yontemini karsilastirarak hangisinin daha etkili
oldugunu amaglamaktadir. Bu nedenle arastirmanin evrenini, MEB biinyesindeki Ankara il
sinirlart icerisindeki Talat Pasa ilkdgretim Okulunda 6grenim goren 7. sinif dgrencileri

olusturmaktadir.

Arastirma yar1 deneysel bir ¢alisma oldugu i¢in drneklem sec¢imi yerine ¢alisma gruplari
alinmistir. Bu ¢ergevede, arastirmanin ¢alisma grubunu, 2014-2015 6gretim yilinin birinci
déneminde MEB biinyesindeki pilot okullardan Ankara Ili Cankaya Ilgesi Talat Pasa
[Ikdgretim Okulunda, 7B ve 7D subelerinde 6grenim géren 51 (deney grubundan 27,

kontrol grubundan 24) dgrenci olusturmaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasinda Kullanilan Araglar

Aragtirmada verilerin toplanmasinda is ve enerji basari testi ile fen ve teknoloji dersine

kars1 tutum ve algilama 6lcegi ontest-sontest seklinde dgrencilere uygulanmistir.

3.3.1. Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum ve Algillama Olcegi

Bir derse veya konuya karsi olumlu tutum, karsilik verme iste§i goOsterme, karsilik
vermekten tatmin duyma, olumlu bir yonii, bir degeri oldugunu kabullenme ve bir deger

olarak kabuliine taraftar olma seklindeki davranislari igerir (Ozgelik, 1992).

Tutum 06l¢egi deney ve kontrol gruplarina uygulamadan 6nce Ontest, uygulamadan sonra
ise sontest olarak verilmistir. Bu 6lgek, uygulama baslamadan 6nce her iki grubun Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutum ve algilarmin denk olup olamadigini belirlemek,
uygulama sonrasinda ise deney ve kontrol gruplarinda uygulanan farkli yontemlerin
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum ve algilarina etkisini karsilastirmak

amaciyla kullanilmistir.

Olgek Likert- tipi 6lgme tarzindadir ve dgrencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve
algilamalar tlizerine 18 ifade icermektedir. Her bir ifade i¢in “Tamamen Katiliyorum”,
“Katiliyorum”, “Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” seklinde

ogrencilerin diislincelerini yansitabilecekleri cevaplar bulunmaktadir. Olumlu ifadeler,
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yukaridaki cevaplara karsilik sirasiyla 5, 4, 3, 2, 1 olumsuz ifadelere ise 1, 2, 3, 4, 5
seklinde puanlandirilmis, her bir ifadeye verilen puan toplanarak 6grencilerin toplam ilgi
ve tutum puam belirlenmistir. Ogrencilerin yiiksek puan almasi, onlarin fen ve dersine
kars1 olumlu tutum iginde oldugunu gostermistir. Olcegin igerik gegerliligi bes kisiden

olusan fen egitimi alaninda uzman bir gruba kontrol ettirilmis ve yiiksek bulunmustur.

Tablo 3.2. Fen ve Teknoloji Dersine Kars: Tutum ve Algilama Olgegi Puanlama Tablosu

Pozitif Tutum Ciimlesi Negatif Tutum Ciimlesi
Kesinlikle Katilmiyorum 1 Kesinlikle Katilmiyorum 5
Katilmiyorum 2 Katilmiyorum 4
Kararsizim 3 Kararsizim 3

Katiliyorum 4 Katiliyorum 2

Kesinlikle Katiliyorum 5 Kesinlikle Katiliyorum 1

Olgegin giivenilirligi, pilot ¢aligmada 142 iiniversite 6grencisine uygulanmis ve o-

giivenirlik katsayis1 0,85 olarak bulunmustur. Olgek Ek-1de verilmistir.

Glivenilirlik analizi, daha 6nceden belirlenmis bir 6l¢ek tiirline gore hazirlanmis ankete
verilen yanitlarin tutarliligini 6lger. Burada tutarliliktan kasit, sadece 6lgege uygun olarak

siralanabilir (ordinal scale) yanitlar i¢eren sorulara verilen yanitlarin tutarliligidir.

Giivenilirlik analizi i¢in kullanilan temel analiz Cronbach Alpha (o) degerinin
bulunmasidir. Her bir madde i¢in tek bir a degeri olabilecegi gibi, tiim sorularin ortalama
bir o degeri de olabilir. Tim sorular i¢in elde edilen o degeri o anketin toplam
giivenilirligini gosterir ve 0.70’den biiyiik olmas1 beklenir, bu degerden diisiik a degerleri
anketin zayif giivenilirligi oldugunu gosterir, o degerinin 0,80°den biiyiik (0>0.80) olmasi

ise anketin yiiksek giivenilirlige sahip oldugunu gostermektedir.

3.3.2. Is ve Enerji Basar1 Testi

Arastirmaci tarafindan hazirlanan bu testte, 6grencilerin is ve enerji konusunda akademik
basarilarini 6lgmek amaciyla MEB Talim Terbiye Kurulu Baskanlig: tarafindan hazirlanan

[Ikogretim 6-8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Programinda yer alan FTTC kazanimlarindan
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faydalanilmistir. Sorularin belirlenmesi asamasinda is ve enerji konusunda yer alan her bir

kazanima ait 2 ya da 3 sorunun bulunmasina 6zen gosterilmistir.

Testin kapsam gegerliligi bes kisiden olusan fen egitimi alaninda uzman bir gruba kontrol

ettirilmistir.

Tablo 3.3. Testin Madde Analizi

Madde Giiclik  Madde Ayirt edicilik

indeksi (p) indeksi (r) Tlgili Maddeler
1,3,8,9, 11, 12, 13,
0.60-0.90 r>0.20 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 27
p<0.60 r>0.20 21, 23, 24, 28, 29, 30, 31, 32
p<0.60 r<0.20 2,4,5,6,7,10, 15, 25, 26
Giivenirlik Katsayisi 080
(32 Madde) ’
Sontestin Giivenirlik Katsayisi 076
(23 Madde) ’

Testi gelistirme agamasindaki 6n uygulamalar, daha 6nce is ve enerji konusunda bilgi
sahibi oldugu diisiiniilen MEB biinyesindeki Ankara Ili Cankaya Ilcesi Giilen Muharrem
Pakoglu Ilkdgretim Okulu’nda 2014-2015 egitim-6gretim yilinda 8. sinifta 6grenim gdren
ogrenciler iizerinde gergeklestirilmistir. Baslangicta 32 maddeden olusan ¢oktan se¢meli
test, 141 6grenci lizerinde uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS bilgisayar programinda
degerlendirilmis ve testin Cronbach’s Alpha degeri hesaplanmistir. Tablo 3.3°de
goriilecegi lizere Testin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayis1 0,80 olarak bulunmustur.
Ayrica Microsoft Excel programi kullanilarak verilerden her bir test maddesinin gii¢liik ve
ayirt edicilik indeksleri belirlenmistir. Yapilan madde analizi sonucunda testte yer alan 9
soru, ayirt edicilik indeksleri 0,19°dan kiigiik oldugu i¢in alan uzmanlarina danisilarak
testten cikarilmistir. Bu itibarla, testte yer alan c¢oktan se¢meli soru sayisi kapsam
gecerliligi dikkate alinarak 23’e indirilmistir. Sontestin giivenirlilik katsayist ise 0,76
olarak bulunmustur (Biiyiikoztiirk, 2007). Test Ek-2’de verilmistir.
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3.4. Uygulama

Yar1 deneysel Ontest-sontest kontrol grubu deseni uygulanan ¢aligma, 2014-2015 6gretim

yilinin birinci doneminde, 4 haftalik bir siirede gerceklestirilmistir.

Arastirma deneysel bir calisma oldugu icin, drneklem se¢imi yerine calisma gruplari
alinmis ve uygulanan 23 maddelik is ve enerji basari testi ve 18 maddelik fen ve teknoloji
dersine karsi tutum algilama 6l¢eginden elde edilen Ontest sonuglarina goére bu gruplarin

esitligi iizerinde durulmustur.

Ayn1 okulda yer alan ve derslerine ayn1 Fen ve Teknoloji 6gretmeninin girdigi iki 7. sinif
subesi deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismalar siirdiiriiliirken okulun
haftalik ders programinda yer alan Fen ve Teknoloji ders saati siirelerine (haftada 4 ders
saati) uyulmus; deney grubunda etkilesimli video 6gretim yontemine uygun etkinlikler
yapilarak, kontrol grubunda ise uygulamadaki 6gretim yontemi ile dersler iglenmistir.
Toplam 4 haftalik bir siirede gergeklestirilen ¢calismanin ilk haftas1 6ntestler uygulanmais, 4

hafta siiren deneysel uygulamadan sonraki hafta ise sontestler uygulanmstir.

Arastirmada, deney grubunda kullanilmak iizere “Is ve Enerji” dgrenme alani ile ilgili
olarak hazirlanan video gosterimi (bilgisayar, flash disk, microsoft powerpoint programi ve
projeksiyon yardimiyla) hazirlanmistir. Fen ve Teknoloji is ve enerji konusu ile ilgili ders
materyali hazirlanirken ilkogretim 7. simif miifredatinda yer alan is ve enerji konusunu
isleyen ders kitaplari incelenmis ve internette ilkogretim dgrencilerine yonelik is ve enerji
konusu ile ilgili web sitelerine bakilmistir. Kontrol grubunda ise uygulamadaki 6gretim
yontemine uygun bir sekilde 6gretmen ders kitabinda yer alan yonergeler ¢ercevesinde

dersler islenmistir.

Derslerin islenme siirecinde etkilesimli video 6gretmen tarafindan kullanilarak konu
anlatim1 yapilmistir. Ogrencilere calisma kagitlart dagitilmis ve Ogrencilerin videolart
izlerken ¢aligma kagitlarini doldurmalart istenmistir. Gerektiginde video durdurulup geri
almip 6grencilerin tekrar izlemesi saglanmistir. Kontrol grubunda ise 6gretmen derse dnce
ilgi ¢ekici On bilgileri hatirlatic1 birkag¢ soru ile baglamis, daha sonra 6gretmen 6grencilere
ders kitabindaki etkinlikleri yaptirmistir. Etkinlik sonrasinda ogrenciler ¢ikarimlari

birbirlerine agiklamis ve giinliik hayat ile iliskilendirmeye ¢alismislardir.

Arastirma siiresince deney grubundaki siniflarda “Is ve Enerji” 6grenme alanimin igerigini
olusturan konular islenmis olup, etkinliklerin amaci ve uygulanis sekli kisaca asagida

belirtilmektedir.
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1. hafta etkinliginde, 6gretmen tarafindan etkilesimli video kullanilmak suretiyle sarmal
yaylarin esneklik ozelligi ile ilgili olarak gerilme ve sikisma, esneklik sinirinin asilmasi
durumlart ile yaya bir kuvvet uygulandiginda yaym davranisinin neler olacaginin
ogrencilere kazandirilmasi amaclanmistir. Ogrencilerin dikkatini ¢ekmek igin trombolin
iizerinde ziplayan bir ¢ocuk resmi gosterilmis ve c¢ocugun trombolinin hangi 6zelligi
sayesinde ziplayabildigi sorusu yoneltilmistir. Akabinde, Ogrencilere; “ayni hareket
cimlerin lizerinde tekrarlansaydi ayni yiikseklige cikilabilir miydi? Ziplayan ¢ocugun
agirlig degistirilseydi trombolinin esneme miktar1 ve ziplayan ¢cocugun ulastigr yiikseklik
nasil degisirdi?” sorular1 yoneltilmistir. Daha sonra etkilesimli video 6gretmen tarafindan
kullanilarak konu anlatimma gecilmistir. Ogretmen, sarmal yaylarin esneklik 6zelligi ile
ilgili videolart 6grencilere izletmistir. Ogrencilere ¢alisma kagitlart dagitilmis ve
ogrencilerin videolar: izlerken ¢alisma kagitlarin1 doldurmalart istenmistir. Gerektiginde
video durdurulup geri alinip Ogrencilerin tekrar izlemesi saglanmistir. Daha sonra
ogrencilerin calisma kagidindan elde ettikleri sonuclari sinif ortaminda sunmalari
istenmistir. Ogrencilerin yanls anlamalar1 ya da eksik biraktigi kavramlar &grtemen
tarafindan acgiklanmis ve power point sunumlari ile formal olarak konu ile ilgili tanimlar ve
bilimsel agiklamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra ise Ogrenciler, konuya uygun ek
ornekler vermeleri, formal terimleri ve tamimlari kullanmalar1 ve yeni durumlarda

anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

2. hafta etkinliginde, 0gretmen tarafindan etkilesimli video kullanilmak suretiyle is ve
enerji arasindaki iligki, fiziksel anlamda is ve enerjinin tanimi, kinetik ve potansiyel enerji
arasindaki iliski, ¢esitli enerji tiirleri ve enerji doniisiimlerinin neler oldugunun 6grencilere
kazandirilmas: amaglanmistir. Is ve enerji konusu ile ilgili video gdsterimlerine
gecilmeden once 6gretmen tarafindan 6grencilere “is” kelimesi hakkinda ne diislindiikleri
ve “hangi durumlarda is yapildig1” sorular1 yoneltilmis ve sorularin cevabi1 hakkinda bir
tartigma ortami olusturulmustur. Akabinde, 6grencilere; “enerji tiirleri ve glinlik hayatta
kullandigimiz enerji kaynaklar1” hakkinda neler bildiklerine iligkin sorular yoneltilmistir.
Daha sonra etkilesimli video 6gretmen tarafindan kullanilarak konu anlatimina gegilmistir.
Ogretmen, is ve enerji konusu ile ilgili videolar1 &grencilere izletmistir. Ogrencilere
caligma kagitlart dagitilmis ve Ogrencilerin videolar1 izlerken calisma kagitlarini
doldurmalart istenmistir. Gerektiginde video durdurulup geri alinip Ogrencilerin tekrar
izlemesi saglanmistir. Daha sonra 6grencilerin ¢alisma kagidindan elde ettikleri sonuglar

simif ortaminda sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yanls anlamalar1 ya da eksik biraktigi
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kavramlar 6gretmen tarafindan aciklanmis ve power point sunumlari ile formal olarak
konu ile ilgili tanimlar ve bilimsel agiklamalar yapilmigtir. Bu asamadan sonra ise
ogrenciler, konuya uygun ek 6rnekler vermeleri, formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalar1

ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

3. hafta etkinliginde, 6gretmen tarafindan etkilesimli video kullanilmak suretiyle bir
kuvvetin yoniinii ve/veya blylkliigini degistirmek i¢in kullanilan araglarin basit
makineler olarak isimlendirildigi, bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji
tasarrufu saglamayacagi, sadece is yapma kolayligi saglayacagimin belirtilmesi ile basit
makinelerin ge¢miste ve giiniimiizde insanliga sundugu yararlarinin neler oldugunun
ogrencilere kazandirilmasi amaglanmistir. Basit makineler ile ilgili video gdsterimlerine
gecilmeden Once Ogretmen tarafindan Ogrencilere “basit makine”, “egik diizlem”,
“kaldirag”, “makara” ve “disli” kavramlar1 hakkinda neler bildikleri sorulmus ve giinliik
hayatta kullandigimiz basit makinelere Ornekler vermeleri istenmistir. Daha sonra
etkilesimli video 6gretmen tarafindan kullanilarak konu anlatimma gegilmistir. Ogretmen,
basit makineler ile ilgili videolar1 dgrencilere izletmistir. Ogrencilere ¢alisma kagitlari
dagitilmis ve ogrencilerin videolar1 izlerken ¢aligma kagitlarin1 doldurmalart istenmistir.
Gerektiginde video durdurulup geri alinip 6grencilerin tekrar izlemesi saglanmistir. Daha
sonra Ogrencilerin ¢alisma kagidindan elde ettikleri sonuglar1 siif ortaminda sunmalari
istenmistir. Ogrencilerin yanls anlamalar1 ya da eksik biraktigi kavramlar &gretmen
tarafindan acgiklanmis ve power point sunumlari ile formal olarak konu ile ilgili tanimlar ve
bilimsel agiklamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra ise Ogrenciler, konuya uygun ek
ornekler vermeleri, formal terimleri ve tamimlar1 kullanmalari ve yeni durumlarda

anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

4. hafta etkinliginde, Ogretmen tarafindan etkilesimli video kullanilmak suretiyle
ogrencilerin, slirtinme kuvvetinin Kinetik enerjide meydana getirecegi azalmayi enerji
dontistimleri ile agiklayabilmeleri amaglanmigtir. Siirtinme kuvveti ile ilgili video
gosterimlerine gegilmeden Once Ogretmen tarafindan Ogrencilere “siirtiinme” kavrami
hakkinda ne bildikleri sorulmus, akabinde birbirine temas eden maddeler arasinda
stirtlinme kuvveti olustugunun 6grencilere sezdirilmesi amaciyla giinliik hayattan somut
ornekler verilmistir. Daha sonra etkilesimli video 6gretmen tarafindan kullanilarak konu
anlattimina gecilmistir. Ogretmen, siirtiinme kuvveti ile ilgili videolar1 &grencilere
izletmistir. Ogrencilere calisma kagitlar1 dagitilmis ve Ogrencilerin videolar: izlerken

calisma kagitlarim1 doldurmalar: istenmistir. Gerektiginde video durdurulup geri alinip
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ogrencilerin tekrar izlemesi saglanmistir. Daha sonra 6grencilerin ¢alisma kagidindan elde
ettikleri sonuclar1 sinif ortaminda sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yanlis anlamalar1 ya
da eksik biraktig1 kavramlar 6gretmen tarafindan agiklanmis ve power point sunumlari ile
formal olarak konu ile ilgili tanimlar ve bilimsel agiklamalar yapilmistir. Bu asamadan
sonra ise Ogrenciler, konuya uygun ek ornekler vermeleri, formal terimleri ve tanimlar

kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

3.5. Verilerin Toplanmasi

Is ve enerji basar1 testi ile fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve algilama &lgegi
arastirmaci tarafindan yapilan gerekli agiklamalarla sinif ortaminda yapilmistir. Toplama

islemi de dersin sonunda bizzat arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.6. Verilerin Coziimlenmesi

Bu aragtirmada testlerin uygulamasindan elde edilen veriler SPSS 18 paket programi ile

bilgisayar programina aktarilmis ve g¢esitli analiz yontemleri uygulanmistir.

Arastirma kapsaminda deney ve kontrol gruplarindan is ve enerji basar testi kullanilarak
elde edilen ontest verilerinin ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi
bagimsiz o6rneklem t-testi ile, fen ve teknoloji dersine karsi tutum ve algilama Olcegi
kullanilarak elde edilen ontest verilerinin ortalamalari arasindaki fark ise Mann-Whitney U
testi ile analiz edilmistir. Mann-Whitney U testi normal dagilim 6zelligi gostermeyen bir
dagilimda iki bagimsiz grup ortalamalarin1 karsilastirmak amaciyla kullanilan non-
parametrik bir yontemdir. Sontestlerin tamamlanmasinin ardindan gruplarin is ve enerji
konusundaki basarilarin1 6lgen Ontest-sontest puanlari arasinda anlamli bir artisin olup
olmadigmi kontrol etmek amaciyla bagimsiz orneklem t-testi, fen ve teknoloji dersine
karst tutum ve algilama Olceginden aldiklar1 skorlarin ortalamalar1 arasindaki farkin

belirlenmesi i¢in ise Mann-Whitney U testi uygulanmistir.

Calismalarda arastirmacinin yanli davranip davranmadiginin kontrol edilmesi énemlidir.
Bunun icin bir¢ok farkli uygulama vardir. Bunlardan biri gruplarin Ontest ve sontest
skorlarinin karsilastirilmasidir. Bu amagla calismamizda hem deney hem de kontrol
grubunun Ontest ve sontest skorlarinin ortalamalar1 karsilagtirilmistir. Normal dagilim

gosteren verilerin karsilagtirilmasinda bagimli 6rneklem t-testi analizi, normal dagilim
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gostermeyen verilen karsilastirilmasinda ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analizi

kullanilmistir.

Wilcoxon isaretli-siralar testi ya da Wilcoxon eslestirilmis ¢iftler testi olarak bilinen bu
teknik, iligkili iki Ol¢iim setine ait puanlar arasindaki farkin anlamliligini test etmek
sira miktarlarii da dikkate almaktadir. Wilcoxon isaretli-siralar testi, bagimli degiskenin
en az siralama Ol¢eginde olmasini ve gozlem ¢iftlerinin birbirinden bagimsiz olmasini
gerektirmektedir. Analiz, fark puanlarmin kiigiikten biiylige dogru, 1’den baslayarak
isaretine dikkat etmeksizin sira sayilarinin verilmesi temeline dayanmaktadir. Daha sonra
(+) ve (-) isaretli olan fark puanlarinin sira sayilari toplanmaktadir. Test edilen durum
gercekte, bu iki sira sayilar1 toplami arasindaki fark kadar olmaktadir. Ayni puanlar analiz
dis1 tutulmakta ve analiz kii¢iik olan sira toplamlar1 {lizerine kurulmaktadir. Bu teknik,
sosyal bilimlerde az denekli yiiriitiilen gruplari¢i arastirmalarda siklikla kullanilmakta olup,
deneklerin fark puanlarinin normal dagilim gostermedigi durumlarda iliskili t-testinin

yerine tercih edilmektedir (Gamgam, 1989).

Diger taraftan, calisgmamizda uygulanan yontemin etki biyiikligiinii belirlemek icin
Cohen’s d formiilii kullanilmistir. Etki biiytikliiklerinin hesaplanmasi i¢in birgok farkli
yontem vardir. Bu yontemler grup ortalamalar1 farkina gore olanlar ve hesaplanan varyansa
gore olanlar olmak iizere iki grupta toplanabilir. Iki grup ortalamasi arasindaki farkin
hesaplandig: istatistiksel yontemler (tek grup t-test, iligkili 6rneklemler igin t-testi, iliskisiz
orneklemler i¢in t-test, vb.) icin etki biiyiikliigii hesaplanmasinda Cohen’s d formiilii

(Cohen, 1988) yaygin bi¢cimde tercih edilmektedir.

Cohen standardize edilmis etki biiyiikliigii indeksi olan d degeri karsilastirilan
ortalamalarin birbirlerinden kag¢ standart sapma uzaklastigini yorumlama imkani verir.
Isaretine bakmaksizin d-degeri .2, .5 ve .8 olmak iizere sirasiyla kiiciik (small), orta
(medium) ve genis (large) etki biiylikliigli olarak yorumlanir. d degeri, potansiyel olarak,
-o0 ile +oo arasinda deger alabilir (Cohen, 1988).

Ayrica, arastirma kapsaminda, gruplarin ontest skoru ortalamalarinin parametrik testlerle
mi yoksa parametrik olmayan testlerle mi degerlendirilecegine karar vermek igin ise

Shapiro-Wilk testi kullanilmistir.

Normallik testlerinin gii¢leri arasinda karsilastirma yapildiginda Shapiro-Wilk testinin en

gliclii odugu ileri siiriilmektedir (Shapiro vd. 1968).
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BOLUM IV

BULGU VE YORUMLAR

Yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video 6gretim yonteminin ilkogretim 7.
siif Ogrencilerinin is ve enerji konusu ile ilgili akademik basarilarina etkilesimli video
destekli 6gretim yonteminin etkisinin arastirildigi bu calisma, 2014-2015 6gretim yilinda
Ankara ili Cankaya ilgesi Talat Pasa Ilkogretim okulunda gerceklestirilmistir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler SPSS 18 (Statistical Package for Social Science) bilgisayar

programi kullanilarak degerlendirilmis, ulasilan bulgular bu bdliimde sunulmustur.

4.1. Ontest Verilerinden Elde Edilen Bulgu ve Yorumlar

Yar1 deneysel tasarim tiplerinden denklestirilmemis kontrol grup tasariminin kullandigi bu
tez calismasinda ilkégretim 7. simif 6grencilerinin is ve enerji konusundaki basarilarina
sadece Ogretim yoOnteminin etkisini belirleyebilmek i¢in bagsariya etki ettigi diisiiniilen
degiskenler kontrol altina alinmak istenmis, bu amacla ¢alismaya katilan 6grencilere is ve
enerji basari testi ile fen ve teknoloji dersine kars1 tutum ve algilama 6l¢egi ontest olarak
uygulanmistir. Ontest verilerinin betimsel analiz bulgular1 Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de

Ozetlenmistir.
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Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Ontest Verilerinin Betimsel Analiz Sonuglari

Betimleyiciler Deney grubu Kontrol grubu
Ortalama 9,96 7,92
Ortanca 10,00 8,00
Varyans 17,11 14,51
Standart sapma 4,14 3,81

En kiiciik deger 0 1

En biiyiik deger 19 15
Yayilim 19 14

Tablo 4.1°de goriildiigi gibi deney grubundaki 6grencilerin Ontestlerden aldiklar1 puanlarin

ortalamasmin kontrol grubundaki o6grencilerinkinden daha biiyilk oldugu goriiliir.

Ortalamalar arasindaki fark Is ve Enerji Basari Testinde 2,04 birimdir. Bu farkin

istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini bilmek 6nemlidir. Eger fark istatistiksel olarak

anlamliysa gruplar birbirine denk degildir (Biiytlikoztiirk, 2007). Boyle bir durumda

uygulama sonucunda olusacak farkin 6n bilgilerden mi yoksa 6gretim yonteminden mi

kaynaklandigina karar verilemez.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Ontest Verilerinin Betimsel Analiz

Sonuglari

Betimleyiciler Deney grubu Kontrol grubu
Ortalama 75,70 73,25
Ortanca 79,00 74,00
Varyans 116,14 124,63
Standart sapma 10,78 11,16

En kiiciik deger 39 55

En biiyiik deger 89 89
Yayilim 50 19
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Tablo 4.2 incelendiginde deney grubundaki Ogrencilerin Ontestlerden aldiklari puanlarin
ortalamasmin kontrol grubundaki o&grencilerinkinden daha biiyilk oldugu goriiliir.
Ortalamalar arasindaki fark Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum ve Algilama Olgeginde
2,45 birimdir. Bu farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini bilmek énemlidir. Eger
fark istatistiksel olarak anlamliysa gruplar birbirine denk degildir. Boyle bir durumda
uygulama sonucunda olusacak farkin 6n bilgilerden mi yoksa 6gretim yonteminden mi
kaynaklandigina karar verilemez. Bu nedenle ¢alismamizda 6ncelikle gruplarin Is ve Enerji
Basar1 Testi ile Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklar:
ontest skorlarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farkin olup olmadig

arastirilmak istenmistir.

Gruplarin Ontest skoru ortalamalarinin parametrik testlerle mi yoksa parametrik olmayan
testlerle mi degerlendirilecegine karar vermek icin Oncelikle verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigine bakmak gerekir. Bunun igin bir¢ok farkli analiz yontemi vardir.
Bunlardan biri Shapiro-Wilk testidir. Ontest verilerinin Shapiro-Wilk testi sonuglar1 Tablo
4.3 ve Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Ontest Verilerinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Grup Istatistik sd P
Deney 0,97 27 0,749
Kontrol 0,96 24 0,470

Shapiro-Wilk testinde bir veri setinin normal dagilim gosterip gostermedigi p degerlerine
bakilarak karar verilir. Eger p degeri 0,05’ten biiylikse o veri seti normal dagilim
gosteriyor demektir (Royston, 1982). Buna gore Tablo 4.3’te verilen p degeri
incelendiginde deney ve kontrol gruplarindan is ve enerji basart testi kullanilarak elde
edilen ontest verilerinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglarina gére normal dagilim gosterdigi

goriilmektedir.
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Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Ontest Verilerinin Shapiro-Wilk
Testi Sonuglari

Grup Istatistik  sd p
Deney 0,87 27 0,004
Kontrol 0,93 24 0,152

Tablo 4.4°te yer alan p degerleri incelendiginde %95 giiven seviyesinde deney grubundaki
ogrencilerden elde edilen verilerin normal dagilim gostermedigi (p<0,05), kontrol
grubundan elde edilen verilerin ise normal daghm gosterdigi (p>0,05) soylenebilir
(Royston, 1982).

Veri setleri normal dagilim gosteren gruplarda ortalamalar arasindaki fark parametrik
testlerle analiz edilir. Hangi parametrik testin kullanilacagini ise grup sayist belirler.
Calismamizda iki farkli grubun ortalamalari arasinda fark olup olmadigi arastirilmak
istenmektedir. Bu analiz bagimsiz 6rneklem t-testi ile yapilabilir. Bu yiizden ¢alismamizda
deney ve kontrol gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi kullanilarak elde edilen &ntest
verilerinin ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz Orneklem t-testi ile analiz edilmis ve

sonuglar Tablo 4.5’te 6zetlenmistir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Ontest Verilerinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglart

Grup n X S sd t p
Deney 27 9,96 4,14
Kontrol 24 7,92 3,81

49 1,830 0,073

Tablo 4.5°te goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu dgrencilerinin Is ve Enerji Basar
Testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda kiiciik de olsa deney grubu lehine bir
farkin oldugu goriiliir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir (t(49)=1,830;
p=0,073). Fark belirsiz hatalardan kaynaklanmistir. Dolayisiyla deney ve kontrol gruplari
is ve enerji konusundaki 6n bilgiler agisindan denktir (Biiylikoztiirk, 2007).
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Veri setleri normal dagilim gdstermeyen gruplarda ortalamalar arasindaki fark parametrik
olmayan testlerle analiz edilir. Hangi testin kullanilacagini ise grup sayisi belirler.
Calismamizda iki farkli grubun ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigi arastirilmak
istenmektedir. Bu analiz Mann-Whitney U testi ile yapilabilir. Bu yiizden ¢alismamizda
deney ve kontrol gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi
kullanilarak elde edilen Ontest verilerinin ortalamalar1 arasindaki fark Mann-Whitney U

testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.6’da 6zetlenmistir.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Ontest Verilerinin Mann-Whitney U
Testi Sonuglari

Sira Siralar

- " ortalamasi toplam Y b
Deney 27 217,18 750,00

276,00 0,364
Kontrol 24 24,00 576,00

Tablo 4.6 incelendiginde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine
Karst Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklari puanlarin sira ortalamalari arasinda kiigiik
de olsa deney grubu lehine bir farkin oldugu goriiliir. Ancak bu fark istatistiksel olarak
anlamli degildir (U=276; p=0,364). Fark belirsiz hatalardan kaynaklanmistir (Biiyiikoztiirk,
2007). Dolayisiyla deney ve kontrol gruplar: fen ve teknoloji dersine karst 6n tutum ve

algilama agisindan denktir.

4.2. Sontest Verilerinden Elde Edilen Bulgu ve Yorumlar

Calismamizda gruplardan Ontest verileri toplandiktan sonra uygulama asamasina
gecilmistir. Uygulama 4 hafta siirmiistiir. Uygulama sonrasinda her iki gruba da Is ve
Enerji Basar1 Testi ile Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum ve Algilama Olgegi sontest
olarak verilmistir. Sontest verilerinin betimsel analiz bulgular1 Tablo 4.7 ve Tablo 4.8’te

Ozetlenmistir.
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Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Sontest Verilerinin Betimsel Analiz Sonuglart

Betimleyiciler Deney grubu Kontrol grubu
Ortalama 17,81 15,12
Ortanca 19,00 15,00
Varyans 15,62 17,50
Standart sapma 3,95 4,18

En kiiciik deger 8 8

En biiylik deger 23 23
Yayilim 15 15

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin Is ve Enerji Basar1 Testinden
aldiklar1 skorlarin ortalamalarinin  kontrol grubu 6grencilerinin  aldiklar1 skorlarin

ortalamalarindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Sontest Verilerinin Betimsel Analiz

Sonuglari

Betimleyiciler Deney grubu  Kontrol grubu
Ortalama 70,33 69,42
Ortanca 71,00 72,50
Varyans 200,78 195,21
Standart sapma 14,17 13,97

En kiiciik deger 40 36

En biiylik deger 90 89
Yayilim 50 53

Tablo 4.8 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi
Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklar1 skorlarin ortalamalarinmn  kontrol grubu

ogrencilerinin aldiklar1 skorlarin ortalamalarindan daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin is ve Enerji Basar1 Testinden aldiklar1 skorlarin ortalamalari

ile Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklar1 skorlarin
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ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini analiz edebilmek
icin oncelikle sontestlerden elde edilen veriler Shapiro-Wilk yontemiyle analiz edilmis ve

sonuglar Tablo 4.9 ve 4.10°da gosterilmistir.

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Sontest Verilerinin Shapiro-Wilk Testi Sonuglart

Grup Istatistik sd p
Deney 0,94 27 0,178
Kontrol 0,95 24 0,371

Tablo 4.9 incelendiginde hem deney hem de kontrol grubunun Is ve Enerji Basar
Testinden aldiklar1 skorlarin normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>0,05).
Dolayisiyla bu iki grubun ortalamalari arasindaki fark parametrik testlerle analiz edilebilir
(Royston, 1982).

Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Sontest Verilerinin Shapiro-Wilk
Testi Sonuglari

Grup Istatistik sd p
Deney 0,94 27 0,192
Kontrol 0,89 24 0,018

Tablo 4.10 incelendiginde deney grubundaki dgrencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi
Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklar1 skorlarin normal dagilim gosterdigi (p>0,05)
ancak kontrol grubundaki 6grencilerin ayni testten aldiklari skorlarin normal dagilim
gostermedigi anlasilmaktadir (p<0,05) (Royston, 1982). Bu nedenle gruplarin Fen ve
Teknoloji Dersine Kars1 Tutum ve Algilama Olgeginden aldiklari skorlarin ortalamalar

arasindaki fark parametrik olmayan testlerle analiz edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarindan Is ve Enerji Basar1 Testi kullanilarak elde edilen skorlarin
ortalamalar1 arasindaki fark bagimsiz 6rneklem t-testi, Fen ve Teknoloji Dersine Karsi

Tutum ve Algilama Olgegi kullanilarak elde edilen skorlarin ortalamalar: arasindaki fark
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ise Mann-Whitney U testi ile analiz edilmistir. Bulgular sirasiyla Tablo 4.11 ve 4.12°de

verilmistir.

Tablo 4.11. Deney ve Kontrol Gruplarindan is ve Enerji Basar1 Testi Kullanilarak Elde
Edilen Sontest Verilerinin Bagimsiz Orneklem t-testi Sonuglari

Grup n X S sd t p
Deney 27 17,82 3,95
Kontrol 24 15,12 4,18

49 2,360 0,022

Tablo 4.11 incelendiginde deney grubundaki dgrencilerin Is ve Enerji Basar1 Testinden
aldiklar1 skorlarin ortalamasinin (Ydeney:17,82) kontrol grubundaki 6grencilerinkinden

(Xkontrol=15,12) 2,7 birim daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Bagimsiz 6rneklem t-testi
sonuclarina gore ortalamalar arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamlidir (t(49)=2,360,
p=0,022). Bu verilere gore etkilesimli video 6gretim yonteminin dgrencilerin is ve enetji

konusundaki akademik basarilarini arttirdigi yorumu yapilabilir.

Tablo 4.12. Deney ve Kontrol Gruplarindan Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve
Algilama Olgegi Kullanilarak Elde Edilen Sontest Verilerinin Mann-Whitney
U Testi Sonuglari

Grup n Sira Siralar U p
ortalamasi toplam
Deney 27 26,59 718,00
308,00 0,763
Kontrol 24 25,33 608,00

Tablo 4.12 incelendiginde ise deney grubundaki 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine
Karst Tutum ve Algillama Olgeginden aldiklar1 skorlarm sira ortalamasmin kontrol
grubundaki O6grencilerinkinden 1,26 birim daha biiyiikk oldugu goriilmektedir. Ancak
Mann-Whitney U testi sonuclarina gore sira ortalamalar1 arasindaki bu fark istatistiksel
olarak anlamli degildir (U=308,00, p=0,763) (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu verilere gore
arastirmada uygulanan yontemlerin 6grencilerin tutum ve algilamalarinda herhangi bir

degisime yol agmadig1 yorumu yapilabilir.
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4.3. Ontest ve Sontest Sonuc¢larimin Karsilastirilmasindan Elde Edilen Bulgu ve

Yorumlar

Arastirmalarin i¢ gegerliligini etkileyen bir¢ok etmen vardir. Bunlardan biri, aragtirmacinin
yanliligidir. Arastrimact yanliligi, arastirmacinin bilerek ya da bilmeyerek beklenti ve
isteklerini deneklere sezdirmesi ya da bu beklentilere uygun olarak deneklere farkli
davranmasidir. Ornegin arastirmaci deney grubunda dersleri test icerigine uygun olarak
islerken kontrol grubunda islememis olabilir. Bunun sonucunda deney grubundaki
ogrenciler islenilen konuyla ilgili olarak ilerleme kaydederken kontrol grubundakiler

ilerleme kaydetmez.

Calismalarda arastirmacinin yanli davranip davranmadiginin kontrol edilmesi onemlidir.
Bunun i¢in bir¢ok farkli uygulama vardir. Bunlardan biri gruplarin Ontest ve sontest
skorlarmin Karsilagtirilmasidir. Bu amagla g¢alismamizda hem deney hem de kontrol
grubunun Ontest ve sontest skorlarmin ortalamalar karsilastirilmistir. Normal dagilim
gosteren verilerin karsilastirllmasinda bagimli 6rneklem t-testi analizi, normal dagilim
gostermeyen verilen karsilastirilmasinda ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi analizi

kullanilmastir.

Deney grubunda yer alan dgrencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama sonrasinda yapilan Is
ve Enerji Basari testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup
olmadigint belirlemek icin yapilan bagimli O6rneklem t-testi sonuglari Tablo 4.13’de

goriilmektedir.

Tablo 4.13. Deney grubu Is ve Enerji Testi Ontest ve Sontest Uygulamasinin Bagiml
Orneklem t-testi Sonuglar1

Grup X S sd t p
Ontest 9,96 414
Sontest 17,81 3,96

26 -5,794 0,000

Tablo 4.13 incelendiginde deney grubu &grencilerinin Ontest ve sontest puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigimi anlamak i¢in yapilan t-testi sonucuna gore,

uygulama Oncesinde ve sonrasinda uygulanan testlerin puan ortalamalar1 arasinda
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istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur [t(26)=-5,794; p<0,05]. Buna gore,
uygulama boyunca deney grubu &grencilerinin “Is ve Enerji” konusundaki basari

diizeylerinde anlaml1 derecede artma meydana gelmistir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin uygulama oncesi ve uygulama sonrasinda yapilan
Is ve Enerji Basar testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin anlaml1 olup
olmadigmi belirlemek igin yapilan bagimli 6rneklem t-testi sonuglari Tablo 4.14°te

goriilmektedir.

Tablo 4.14. Kontrol grubu Is ve Enerji Testi Ontest ve Sontest Uygulamasinin Bagiml
Orneklem t-testi Sonuglari

Grup X S sd t p
Ontest 7,92 3,81
Sontest 15,12 4,18

23 -7,470 0,000

Tablo 4.14 incelendiginde kontrol grubundaki sontest puani ortalamalarinin 6ntest puani
ortalamalarindan daha biiyiik oldugu goriilmektedir. Ontest ve sontest ortalamalart
arasindaki bu fark istatistiksel olarak anlamlidir (t(23)=-7,470, p=0,000) (Biiyiikoztiirk,
2007). Bu verilere gore uygulamadaki ogretim yonteminin Ggrencilerin is ve enerji

konusundaki akademik basarilarini arttirdigi yorumu yapilabilir.

Tablo 4.13 ve Tablo 4.14 karsilastirilarak irdelenirse her iki grupta da dgrencilerin Is ve
Enerji konusundaki basarilarinin arttigt  goriilir. Bu bulgu, arastirmacinin yanl

davranmadiginin bir gdstergesidir.

Deney grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum ve Algilama
Olgeginden aldiklar1 dntest ve sontest skorlarinin ortalamalari arasindaki farkin anlamli
olup olmadigini belirlemek igin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglari Tablo

4.15te goriilmektedir.
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Tablo 4.15. Deney grubu Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve Algilama Olgegi
Ontest ve Sontest Uygulamasinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Siralar Siralar z p
ortalamas1  Toplamm
Negatif sira 15,47 247,50
-1,406 0,160
Pozitif sira 11,86 130,50

Tablo 4.15 incelendiginde deney grubundaki pozitif siralar ortalamasi ile negatif siralar
ortalamasi arasinda kiigiik de olsa bir fark oldugu goriilmektedir. Ancak bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (z=-1,406, p=0,160). Bu verilere gore etkilesimli video
Ogretim yoOnteminin O6grencilerin tutum ve algilamalarinda herhangi bir degisime yol

acmadig1 yorumu yapilabilir.

Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve Algilama
Olgeginden aldiklar1 dntest ve sontest skorlarinin ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli
olup olmadigini belirlemek igin yapilan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo

4.16°da goriilmektedir.

Tablo 4.16. Kontrol grubu Fen ve Teknoloji Dersine Karst Tutum ve Algilama Olgegi
Ontest ve Sontest Uygulamasinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglart

Siralar Siralar z p
ortalamasi Toplamm
Negatif sira 12,10 181,50
. -0,900 0,368
Pozitif sira 13,17 118,50

Tablo 4.16 incelendiginde kontrol grubundaki pozitif siralar ortalamasi ile negatif siralar
ortalamasi arasinda kiigiik de olsa bir fark oldugu goriilmektedir. Ancak bu fark
istatistiksel olarak anlamli degildir (z=-0,900, p=0,368) (Biiyiikoztiirk, 2007). Bu verilere
gore uygulamadaki 6gretim yonteminin dgrencilerin tutum ve algilamalarinda herhangi bir

degisime yol agmadig1 yorumu yapilabilir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boélimde calismanin bulgular literatiirden elde edilen veriler 1s1ginda tartigilmus,
calisgmanin Ogretimde nasil faydali olabilecegi ifade edilmis ve ileriki arastirmalar icin

Oneriler sunulmustur.

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

5.1.1. Tlkégretim 7. Simf Ogrencilerinin Is ve Enerji Konusundaki Akademik

Basarilarina Ogretim Yonteminin Etkisi

Bu calismada Ilkdgretim 7. smuf dgrencilerinin is ve enerji konusundaki akademik
basarilarina yapilandirmact yaklagimi temel alan etkilesimli video &gretim ydnteminin
etkisi, uygulamadaki mevcut 6gretim yontemiyle karsilastirilarak arastirtlmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen bulgulara gore 6grencilerin is ve enerji konusundaki akademik
basarilarinin artirilmasinda etkilesimli video 6gretim yonteminin yapilandirmaci yaklagima
dayali S5E Ggretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Bu sonucun

neden ortaya ¢iktig1 asagida tartisilmastir.

Fen bilimleri bir¢ok 6grenci i¢in zordur (Yang, Andre, Greenbowe & Tibell, 2003; Gilbert,
Justi, Van Driel, De Jong & Treagust, 2004). Bu zorlugun temel sebebi bir¢cok fen
kavraminin soyut olmasidir. Soyut fen kavramlarini somut verilere giivenme egiliminde
olan soyut islem donemine gegmemis Ogrenciler tam olarak anlamasi kolay degildir. Fen

bilimlerinin bu soyut yonii, &grencilerin fendeki birgok konuyu kavramsal olarak
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anlayamamasina ve bu ylizden ezbere 6grenmesine neden olmaktadir (Gabel, Samuel &

Hunn, 1987).

Karmagsik ve soyut fen kavramlarinin 6grenilmesinde dogru zihinsel modele ya da diger bir
ifade ile imaja sahip olmak ¢ok O6nemlidir. Ciinkii bizler kavramlar1 ne kadar 6nermeler
seklinde ciimlelerle ifade etsek de zihnimizdeki modellerle diisliniiriiz. Dolayisiyla
herhangi bir kavrami anlayip anlamadigimiz dogru zihinsel modeli olusturmamizla
ilgilidir.

Fen kavramlarinin 6grenilebilmesi i¢in 6ncelikle dogru zihinsel modellerin olusturulmasi
gerekir. Eger Ogrenciler dogru zihinsel model olusturmayip basit zihinsel model
kullanmay1 tercih ederse bazi alternatif anlayislara sahip olabilir (Coll & Treagust, 2003).
Yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulara gore bircok 6grenci fen kavramlariyla ilgili
dogru zihinsel model olusturmakta zorlanmaktadir (Yang vd. 2003). Ogrenciler, fen
kavramalar1 hakkinda eksik ve tutarsiz zihinsel modellere sahiptir (Russell, Kozma, Jones,
Wykoff, Marx & Davis, 1997). Bilimsel olarak dogru, kapsamli ve birbiri ile tutarh

zihinsel modellerin olusturulmasi fen bilimlerinin anlamli 6grenilmesi i¢in kaginilmazdir.

Zihinsel modellerin gelistirilmesinde kullanilabilecek bir¢ok farkli 6gretim yontemi ya da
teknigi vardir. Bunlarin basinda bilgi ve iletisim teknolojileri gelir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri (animasyon, simiilasyon, video, multimedya, hipermedya, hiperteks gibi
teknolojik araclar), son yillarda egitim-6gretim ortamlarinda sik¢a kullanilmaktadir. Bilgi
ve iletisim teknolojileri, 6grenme ortamlarinda karsilasilan; kimyasallarin temini, deneyin
gergeklestirilmesindeki yiiksek maliyet, deneyin hazirlanmasindaki kapsamli hazirlik ve

giivenlik sorunu gibi bir¢ok zorlugu ortadan kaldirmaktadir (Russell vd., 1997).

Bilgi ve iletisim teknolojilerini i¢ine alan Ogrenme ortamlarinda Ogrenciler, fen
kavramlartyla ilgili bilgilerini kesfetmektedir. Boylece, fen kavramlarmi daha kolay
anlayabilmekte ve kendi bilgilerini insa edebilmektedir (Ebenezer, 2001). Bilgi ve iletisim
teknolojilerini i¢ine alan Ogrenme ortamlarinda ogrenciler aktif olarak iiretmeye,
arastirmaya, denemeye ve anlamaya c¢alismaktadir (Jonassen, 1996). Ogrenciler video
gosterimleri, bilgisayar simiilasyonlari, 3D molekiiler modelleri gosteren bilgisayar
animasyonlar1 gibi teknolojik araglardan hoslanmaktadir (Byers, 1997). Bu teknolojik
araclar; Ogrenci-O6grenci ve Ogretmen-6grenci etkilesimini ve isbirligini artirmaktadir

(Burke & Greenbowe, 1998; Sutherland, 2004).
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Ogrencilerde diisiinme, yaratma ve arastirma gibi bilissel becerileri gelistirmekte (Wasson,
1997) ve Ogrencilerin motivasyonunu, 6grenmeye karsi ilgisini ve bilimsel merakini
artirmaktadir (Yeung, 2004). Ayrica, 6grencilerin bilgilerinin gelistirilmesine yardimci
olmakta (Krajcik, 1991; Russell vd., 1997) ve kompleks bilimsel modellerin 6grencilerin
zihninde canlandirilmasinda ve kavranmasinda 6grencilere yardimci olmaktadir (Yeung,

2004).

21. ylzyilin smiflarinda bilgi ve iletisim teknolojilerin kullanimiyla 6grenme ve 6gretme
bicimleri ve stratejileri degismektedir. Bu teknolojileri i¢ine alan dgrenme ortamlar1 yeni
ogrenme yollarin1 desteklemektedir. Bu ortamlar dgretme ve 6grenmeyi kolaylastiric
etkilere sahiptir (Wasson, 1997). Bilgi ve iletisim teknolojileri &grenciler i¢in sadece
zengin 6grenme ortamlar1 olusturmakla kalmayip, ayn1 zamanda giiglii pedagojik birer arag
olarak, ogrencilerin 6grenmesini desteklemekte ve sosyal etkilesimlerini arttirmaktadir

(Jonassen, 1996; Sutherland, 2004).

Egitim-6gretim ortamlarinda kullanilabilecek birgok farkli bilgi ve iletisim teknolojisi
vardir. Bu calismada tercih edilen bilgi ve iletisim teknolojisi videodur. Pedagojik arag
olarak video kullaniminin bir¢ok yarari bulunmakta olup, bunlar arasinda en 6nemlisi teori
ile uygulamay1 birlestirmesidir (Hagen, 2002). Ayrica videolar; bilissel fayda (¢ok ve iy1
ogrenme, bellekte tutma, hatirlama), psikolojik fayda (motivasyon, 6grenme zevki) ve

bilgileri gorsellestirme kolayligi saglamaktadir.

Ogrenme siireci icerisinde video kullammina ydnelik olarak yapilan bazi arastirma
sonuclari, videolarin; Ogrencilerin anlamli zihinsel etkinlikler olusturmasina ve onlarin
kavramlar1 daha iyi Ogrenmelerine yardimci oldugu, ayrica, Ogrencilerin soyut fen
kavramlarimi zihinlerinde canlandirarak 6grenmelerini kolaylastirdigini ortaya ¢ikarmistir

(Duchastel, Fleury & Provost, 1988; Cavanaugh & Cavanaugh, 1996).

Fen alaninda akademik basarinin artmasini saglayan diger bir etmen 6grencilerde bilissel
yetenegin gelismesini saglamaktir. Yapilan arastirmalara gore videolar; yorumlama, kritik
diisiinme, problem ¢6zme becerileri gibi bilissel yetenegin gelismesine katki saglamaktadir
(Kumar, Smith, Helgeson & White, 1994; Hagen, 2002). Iste bu yiizden deney grubundaki
ogrencilerin akademik basari notu ortalamalar1 kontrol grubundaki 6grencilerden daha

yiiksek ¢ikmis olabilir.

Bilindigi gibi 6grenmeyle ilgili bir¢ok farkli siniflandirma vardir. Bunlardan biri, ezbere

dayali 6grenme ve anlamli 6grenmedir. Ezbere dayali 6grenmede 6grenilen bilgiler ¢ok
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cabuk unutulurken anlamli 6grenmede daha ge¢ unutulur. Unutma, 6grenmenin dogasinda
vardir. Ogrenilen bilgilerin erken ya da ge¢ unutulmasi, bellekte tutmayla ilgilidir. Veri
girisi 6grencilere birden fazla kanaldan (isitsel, gorsel, dokunsal vb) yapilirsa bellekte
tutma oram artar. Iste video destekli egitimle 6grenim gdren Ogrencilerin daha basarili
olmasinin nedenlerinden biri de budur. Ciinkii video destekli egitimde veri girisi hem
gorsel hem de isitsel olmaktadir. Ayrica, videolar bilimsel bilgilerin bellekte tutulmasina
yardimci olmakta (Duchastel, Fleury & Provost, 1988) ve 6grenilmis konunun 6nemli
noktalarinin hatirlanmasint kolaylastirmaktadir (Kumar, 1991). Cok hizli gerceklesen
bilimsel olaylarin gézlenmesinde meydana gelen takip edebilme gii¢liigiiniin giderilmesine
imkan vermesinden dolay1 ve ayrica dgretmen tarafindan sozlii olarak agiklanan bilimsel
olaylarin dgrencilere gosterilmesine imkan vermesi agisindan videolarin egitim-6gretim

ortamlarinda kullanilmasi son derece dnemlidir (Robles, 1997).

Ogrencilerin 6grenme diizeyini etkileyen diger bir etken, konuya odaklanmadir. Konuya
odaklanmay1 saglayan bir¢ok degisken vardir. Bunlardan biri motivasyondur. Yapilan
caligmalar video kullaniminin 6grenci motivasyonunu pozitif yonde artirdigini gostermistir
(Kumar, 1991; Hagen, 2002). Videolar dikkati etkinlestirerek 6gretilecek konu iizerine
ogrencinin odaklanmasini saglamaktadir (Duchastel, Fleury & Provost, 1988). Bu nedenle

deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri artmis olabilir.

5.1.1.1. Akademik Basan Ile Ilgili Sonuclarin Etki Biiyiikliigii

Elde edilen bulgularin anlamliligi bir arastirmanin en onemli hususlarindan birisidir.
Anlamlilik konusunda iki temel yaklasim vardir. Bunlar istatistiksel ve pratik anlamliliktir.
Istatistiksel anlamlilik arastirmacilar tarafindan ¢ok iyi bilinip uygulanmasina karsin pratik
anlamlilik genelde ¢ok fazla 6nemsenmez. Hatta bu konuda arastirmacilar arasinda bazi
yanlis anlamalar mevcuttur. Ornedin bazi arastirmacilar istatistiksel anlamlilik &lgiitii
olarak kullanilan p degeri kii¢iik oldugunda, uygulamanin etkisinin ya da giiciliniin biiyiik
olacagina inanmaktadir (Nickerson, 2000). Dogru olan sudur ki istatistiksel anlamlilik
testleri, orneklemden elde edilen sonucun sans faktorii ile elde edilme ihtimalini
degerlendirirken; etki bilyiikliigii pratik anlamliligin bir gostergesidir. Istatistiksel
anlamlilik, 6rneklem sayisindan etkilenirken (Fan, 2001), etki biiyilikligi degeri, bu
orneklem sayisindan kaynaklanan sonuclari ortadan kaldirarak elde edilen sonuglar

hakkinda daha dogru bir karar verilmesine yardimci olur.
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Etki bliytkligi, orneklemden elde edilen sonuclarin sifir ya da yokluk hipotezinde
tanimlanan beklentiden sapma diizeyini goOsteren istatistiksel degerdir (Cohen, 1994;
Vacha-Haasse & Thompson, 2004). Genel olarak etki biiyiikliigii, yokluk hipotezi ile

alternatif hipotez arasindaki farkin biiyiikliigii olarak tanimlanir.

Etki biiytlikliiklerinin hesaplanmasi i¢in birgok farkli yontem vardir. Bu yontemler grup
ortalamalar1 farkina gore olanlar ve hesaplanan varyansa gore olanlar olmak iizere iki
grupta toplanabilir. Iki grup ortalamas1 arasindaki farkin hesaplandigi istatistiksel
yontemler (tek grup t-testi, iliskili 6rneklemler igin t-testi, iliskisiz 6rneklemler igin t-testi,
vb.) icin etki biiyiikliigli hesaplanmasinda Cohen’s d formiilii (Cohen, 1988) yaygin
bicimde tercih edilmektedir. Cohen’s d formiilii ile hesaplama yapabilmek i¢in gruplarin
ortalamalarina ve harmanlanmis standart sapma bilgilerine ihtiya¢ vardir. Harmanlanmis

standart sapma ve Cohen’s d hesaplanmas1 asagida gosterilmistir.

| ,. ,.
n, —1)57 +(n, —1})5;
Harmanlanmis standart sapma = || (ny ~ 1S5 + (n, )3

N ny +n,

, Orneklem ortalamalar: fark:
Cohen'sd =

Harmanlannus standart sapma

Cohen (1988) genel bir oneri olmak {izere, d degerinin 0,2’den kii¢iik olmas1 durumunda,
yeni teknigin ya da 6gretim yonteminin etkisinin zayif, 0,8’den biiyiik olmas1 durumunda
ise kuvvetli olarak tanimlanabilecegini sdylemektedir. Ancak, 0,2’lik bir d degerinin bile
kuvvetli bir etki olarak ele alinabilecegi 6zel durumlarin olabilecegi de unutulmamalidir

(Rosnow & Rosenthal, 1989).

Calismamizda akademik basar1 sontestlerin karsilastirilmasinda elde edilen verilerden
Cohen’s d degeri hesaplanmis ve 0,67 sonucu bulunmustur. Bu sonu¢ 0,2 ila 0,8
arasindadir. Dolayisiyla uygulanan yontemin etki biiyiikligi orta diizeydedir (Cohen,
1988).

106



5.1.2. flkégretim 7. Simif Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine Kars1 Tutum

ve Algilamalaria Ogretim Yonteminin Etkisi

Bu calismanin amaclarindan bir digeri ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin fen ve teknolojiye
karst tutum ve algilamalarina yapilandirmaci yaklasimi temel alan etkilesimli video
Ogretim yonteminin etkisi, uygulamadaki mevcut Ggretim yontemiyle karsilagtirilarak
aragtirllmistir. Bu amac¢ dogrultusunda yapilan islemler ve elde edilen bulgulardan
etkilesimli video Ogretim yonteminin Ogrencilerin fen bilimlerine karst tutum ve
algilamalarinin degismesinde etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak, arastirma
yapilan ilkogretim okulunda etkilesimli video i¢in gerekli olan alt yapit ve donanimin
yetersiz olmasi, etkilesimli videolarin 6gretmen tarafindan ekrana yansitilarak kullanilmis
olmas1 ve aragtirma siiresinin 6grencilerin fen ve teknoloji dersine kars1 tutumlarini 6lgmek
icin yetersiz olmasi gosterilebilir. Bu arastirma neticesinde elde edilen sonu¢ 6gretim
yontemlerinin 0grencilerin derslere karst olan tutumlarina etkisinin arastirildigir birgok
calisma ile uyumludur. (Cepni, Tas ve Kdose, 2006; Demirer, 2006; Comek ve Bayram,
2006; Kurt, Cinici ve Giimiis, 2012; Ogreten ve Sagir, 2013; ).

Bilgisayarlarin, biyoloji alaninda fotosentez konusunun anlatilmasinda kullanimi iizerine
yapilan calismada, Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO) materyallerinin 6grencilerin
ogrenme diizeylerinden anlama ve uygulama diizeyleri icin etkili oldugu goriilmiistiir.
Calisma sonucunda, BDO materyallerinin dgrencilerin basarilarini artirmada etkili oldugu
goriilmiis, ancak, 6grencilerin tutumlarimi gelistirme iizerine ayni etkiye sahip olmadigi
tespit edilmistir. Bu da kisa bir zaman icinde tutum gelistirmenin zor olmasina

baglanmistir (Cepni, Tas ve Kose, 2006).

Demirer (2006), ilkdgretim ikinci kademede bilgisayar destekli fen bilgisi 6gretiminin
Ogrenci basarisina etkilerine iligkin yaptig1 aragtirmada, fen bilgisi dersi “Uzay:
Kesfediyoruz” {initesinin 0gretiminde, bilgisayar destekli dgretim yontemi ve geleneksel
O0gretim metotlarinin erisi, fen bilgisi dersine yonelik tutum, kazanilan davranislarin
kalicilig1 ve 68renci basarisi iizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin analiz sonuglarina
gore bilgisayar destekli 6gretim yonteminin erisi, kalicilik ve bagar1 agisindan geleneksel
ogretim metotlarina gore daha etkili oldugu ancak tutum agisindan gruplar arasinda bir fark

olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Yine Comek ve Bayram’in (2006) yaptig1 calismalar benzer sonuglar ortaya koymustur.
Cémek ve Bayram, Fen Bilgisi 6gretiminde 1s1 konusunun BDO materyalleri ile
ogretilmesinin 6grencilerin Fen Bilgisi dersine karsi olan tutumlari iizerine etkilerini
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aragtirmuslardir. 5. Sinif dgrencileriyle yaptiklari aragtirmalarinda, hem BDO materyalleri
kullanilmasimnin hem de geleneksel Ogretim yoOnteminin &grencilerin fen ve teknoloji
dersine karst olan tutumlar1 iizerinde anlamli bir etkisinin oldugunu ortaya

koyamamuiglardir.

Kurt vd. (2012), Coklu Zekd Kuramli 6grenme yodntemi ve motivasyon stilleri
etkilesiminin 6grencilerin biyoloji dersine karsi tutum ve akademik basarilarina etkilerini
belirlemeye yonelik yaptiklar1 arastirmada, uygulanan yontemin ve motivasyon stilinin
Ogrenme lizerindeki ortak etkisinin anlamli olmadigi, grup ve motivasyon stilinin ortak

etkisinin tutum puani tizerinde anlamli bir etkisinin bulunmadigi sonucuna varmislardir.

Ogreten ve Sagir (2013), “Maddeyi Taniyalim” konusunun &gretilmesinde Interaktif
Ogretim Yonteminin basariya etkisini belirlemek ve bu ydntemin 6grencilerin Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarina etkisini arastirmak amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada,
deney grubuna Interaktif Ogretim (I0) yontemi ile kontrol grubuna ise yapilandirmaci
yaklasimla &gretim yapilmistir. Arastirma sonucunda, Interaktif Ogretim ydnteminin
basariy1 yapilandirmaci yaklagimla yapilan 6gretime gore anlaml diizeyde artirdigi, fene
yonelik tutumda ise anlamli farka neden olmadigi bulunmustur. Interaktif 6gretimin
uygulandig1 grupta baslangica gore tutumlarin arttigl; fene yonelik tutumlarda cinsiyet

bakimindan ise anlaml farkliligin olmadig: belirlenmistir.

Kapucu (2016), 5., 6. ve 7. sinif 6grencilerinin goriislerine gore segmeli bilim uygulamalari
dersinin degerlendirilmesine yonelik olarak yaptig1 calismada, bilimsel tutum diizeylerinin
belirlenmesi i¢in Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilen ve Demirbas ve Yagbasan
(2006) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Bilimsel Tutum Olgegini kullanmistir. Arastirmanin
analiz sonuglaria gore, bilime kars1 tutum puanlarinda cinsiyet, siif diizeyi, egitim alinan
okul, anne ve babanin egitim diizeyleri degiskenleri arasinda anlamli bir farklilik tespit
edilirken; bilim uygulamalar1 dersini alip almama degiskeni acisindan tutum puanlari

arasinda anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir.

5.1.2.1. Fen ve Teknoloji Dersine Karsi Tutum ve Algilama fle Tlgili
Sonuclarin Etki Biiyiikliigii

Bir ¢calismada istatistiksel anlamlilik ile pratik anlamlilik paralellik gostermelidir. Diger bir
ifadeyle deney ve kontrol grubu 6grencilerinin fen ve teknolojiye karsi tutum ve algilama

Olgeginden aldiklart puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark
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cikmamissa etki biiyiikliigiiniin de kiigiik olmas1 gerekir. Iste bu durumu test etmek
amaciyla fen ve teknolojiye karsi tutum ve algilama olgegi kullanilarak elde edilen
verilerden Cohen’s d degeri hesaplanmistir. Hesaplama sonucunda degerin 0,065 oldugu
bulunmustur. Bu deger 0,2°’den ¢ok kiigiiktiir. Bunun anlami etkilesimli video Ogretim
yonteminin tutum ve algilamanin degisimi tizerindeki etkisi ¢ok zayiftir. Dolayisiyla bu

sonu¢ da istatistiksel anlamliliktan elde edilen sonugla uyum igindedir.

Calismamizda bu sonucun elde edilmesinin bir¢ok farkli nedeni olabilir. Bunlardan en
onemlisi tutumun dogasidir. En genel tanimiyla tutum, bireyin i¢ ve dis diinyasindaki olay
ve nesnelere karst gegmisindeki tecriibeler sonucu kazandigi, kendine ait bakis agisidir. Bu
bakis acisi; onun diisiince, duygu ve davraniglarinin olumlu veya olumsuz olmasini
hazirlayan nedenlerden biridir. Her seyden once tutum, insanin kendisine aittir, dogrudan
dogruya gozlemlenebilen bir Ozellik degildir, aksine bireyin go6zlenebilen diger

davraniglarindan, dolayl1 olarak ¢ikarilan bir egilimdir.

Tutumlarin olusmasina ve degismesine yonelik bir¢ok farkli kuram vardir. Bu kuramlar
Ogrenme, sosyal yargi, tutarlilik ve islevsel olmak {izere dort ana baslik altinda toplanir.
Ogrenme grubunda yer alan kuramlara gore tutum degisimi bir 6grenme siirecidir. Eski
tutumun yerine yenisi dgrenilir. Ogrenmeyi olusturan temel siiregler tutumlarin gelisimine
de uygulanabilir. Birey herhangi bir seye karsi tutum gelistirirken ¢agrisim, pekistirme ve
taklit siireclerini kullanarak bilgi ve duygulari 6grenir. Tutum gelisimi zaman alan bir
stirectir. Dolayisiyla bir ay gibi kisa bir siirede tutumun gelismesini beklemek dogru

degildir. Bu nedenle bizim ¢alismamizda elde edilen sonug aslinda tutum kuramlarina gore

beklenilen bir sonugtur.

5.2. Oneriler

Yapilandirmaci yaklagimi temel alan etkilesimli video dgretim yonteminin ilkdgretim 7.
siif Ogrencilerinin i ve enerji konusu ile ilgili akademik basarilarina ve duyussal
ogrenmelerine etkilesimli video destekli 6gretim yonteminin etkisinin arastirildigi bu

caligmanin sonuclar1 dogrultusunda gelistirilen oneriler, iki baslik altinda toplanmustir.
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5.2.1. Etkilesimli Videoda Kullanilacak Yaziimlar ve Ogretmenlere Yonelik

Oneriler

. Etkilesimli video Ogretim yOnetimi i¢in hazirlanan videolarda, 6zellikle diisiik
smif seviyelerinde bulunan 6grencilerin derse olan ilgisini daha fazla ¢ekebilmek

icin egitsel interaktif oyunlara yer veren yazilimlara da yer verilebilir.

. Etkilesimli videoda kullanilmak {izere hazirlanacak olan materyaller 6grencilerin
ilgisini ¢ekici, merak uyandirict ve derse karsi motivasyonlarini artiric1 yonde
olmalidir. Bunun igin 6grencilerin yaslarina gore biligsel, duyussal ve devinissel
Ozelikleri dikkate alinarak materyal hazirlanabilir. Ayrica, materyale daha ilgi

¢ekici ve merak uyandirict animasyonlar, ses ve gorsel efektler eklenebilir.

. Etkilesimli videoda kullanilmak iizere hazirlanacak olan materyalle dgrencilerin

etkilesim i¢inde bulunmalari saglanabilir.

. Etkilesimli videoda kullanilmak {izere hazirlanacak olan materyal smifga
calismay1 destekleyici etkinlikler igerecek sekilde tasarlanabilir. Bunun igin
hazirlanan materyalin kullanimi dgrencilerin yardima ihtiya¢ duymadan materyal
icinde rahatlikla gezinmelerini saglayici yonde olabilir, ayrica agik ve anlagilir
yonergeler icerebilir. Materyal iginde Ggrencilerin her an yardim alabilecekleri

yardim meniisii ve yardim meniisiine yonlendiren uyaricilara yer verilebilir.

. Etkilesimli video Ogretim yoOnteminin basarist i¢in smif i¢inde Ogretimi
gergeklestiren 6gretmenin video hazirlama ve bilgisayar kullanma becerisinin de
yeterli derecede olmasi gerekmektedir. Bu nedenle videolar1 kullanacak

Ogretmenlerin bilgisayar kullaniminda kendini gelistirmesi gerekebilir.

. Ogretmenlerin etkilesimli video 6gretim ydnteminde kullanilacak teknolojilere

hakim olabilmeleri i¢in hizmet i¢i egitim kurslar1 verilebilir.

. Ogretmenler etkilesimli video ile sunduklari konular1 &grencilerin bilgisayar
ortaminda arastirma yapmalarim1 saglayacaklar1 etkinliklerle ve ders disinda

caligabilecekleri ¢alisma yapraklariyla zenginlestirebilir.
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5.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Bu calismada bulunanlarin 1s181nda, aragtirmacilar i¢in asagidaki oneriler yapilabilir:

1.

Is ve enerji konusunun ilkdgretim 7. simf dgrencilerine dgretilmesinde etkili
oldugu, nicel verilerle tespit edilen etkilesimli video Ogretim yonteminin,
ogrenilmesi zor diger fen konularina uygulanarak, bu konular tizerindeki etkinligi

arastirilabilir.

. Bu c¢alisma kapsaminda etkilesimli video destekli 6gretim yonteminde videolar

simif ortaminda 6gretmen tarafindan ekrana yansitilarak kullanilmistir. Dersler
bilgisayar laboratuarlarinda islenerek her 6grencinin videolar: incelemesi ve aktif
olarak derslere katilmasi saglanabilir. Bu sekilde gerceklestirilecek uygulamanin

akademik basariya ve tutuma etkisi arastirilabilir.

. Etkilesimli video destekli 6gretim yonteminin etkisi bilgisayar destekli 6gretim

yontemleriyle karsilagtirilarak incelenebilir.

. Etkilesimli video ile ilgili ¢calisma yapacak olan arastirmacilar, 6grenci basarisini

artirmak i¢in bu yonteme destek saglayacak etkinlikler gelistirerek, bu

etkinliklerin herhangi bir derste tutum ve basariyi nasil degistirdigini arastirabilir.

. Etkilesimli video ile ilgili c¢alisma yapacak olan arastirmacilar bu yontemi

ogrencilerin daha uzun siireli kullanmalarin1 saglayarak derse karsi olan

tutumlarini nasil degistirdigini arastirilabilir.

. Okullarda etkilesimli video i¢in gerekli olan alt yap1 ve donanim sorununun nasil

coziilebilecegi konusu tartigilabilir.

. Ogrencilerin anlamakta giicliik cektikleri ve kavram yanilgisina diistiikleri soyut

fen kavramlar1 belirlenip, bu kavramlari somutlastirma amaciyla Vvideolar

hazirlanarak siiflarda bu videolarin etkililigi incelenebilir.

. Daha genis ve kapsamli arastirmalar yapilmasi i¢in biiylik 6rneklemler alinabilir

ve farkli kademelerdeki siniflara, farkli konu ve her konuya 6zgiin videolar

gelistirilerek uygulanabilir.

. Calisma sonunda ogrencilerin derse karsi tutumlarinin degismedigi dikkate

alindiginda ve kisa siliren bir egitimle bunun degismesinin zor oldugu
gozlemlendiginden, 6grencilerin fen ve teknoloji dersine karsi tutumlarini 6lgmek

icin uzun sireli ¢aligmalar tasarlanabilir.
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EK-1

FEN VE TEKNOLOJi DERSi“NE KARSI
TUTUM VE ALGILAMA OLCEGI

Agciklama: Bu 6lgek, sizin fen ve teknolojiye dersine karst olan ilgi ve tutumunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmigtir. Bu yiizden, fen ve teknoloji dersine iligkin bir takim ifadeler verilmistir. Her ifadeyi dikkatli
bir sekilde okuduktan sonra inandiginiz veya diisiindiigiiniiz yargiy1 “Tamamen Katiliyorum”, “Katiliyorum”,
“Kararsizim”, “Katilmiyorum” ve “Hi¢ Katilmiyorum” olarak, ilgili kutucuga carp1 (X) koyarak isaretleyiniz.
Her bir yargi i¢in yalnizca bir isaretleme yapiniz. Burada yaptiginiz isaretlemeler, higbir sekilde okulunuzda
not olarak degerlendirilmeyecektir. Icten ve samimi cevaplariniz igin simdiden tesekkiir ederim.

Osman ERSAHAN

TUTUMLAR

Katiliyorum
Katilmiyorum
Hi¢ Katilmiyorum

Tamamen
Katillyorum
Kararsizim

Fen ve Teknoloji ile ilgili kitaplar1 okumaktan hoslanirim.

Fen ve Teknoloji ile ilgili problemleri ¢6zmekten hoslanirim.

Fen ve Teknoloji dersi ¢ok sevdigim bir derstir.

Fen ve Teknolojinin giinliik yasantida ¢ok 6nemli yeri yoktur.

Fen ve Teknoloji derslerine girerken sikint1 duyarim.

o g M W NE

Fen ve Teknoloji konulartyla ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

7. Fen ve Teknoloji derslerine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini
isterim.

8. Fen ve Teknoloji derslerine ¢alisirken canim sikilir.

9. Fen ve Teknoloji, ¢gevremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasi i¢in
onemlidir.

10. Fen ve Teknoloji dersi sikici bir derstir.

11. Fen ve Teknoloji konulariyla ilgili tartigmalara katilmak hi¢ cazip
degildir.

12. Fen ve Teknoloji dersine zevkle girerim.

13. Caligma zamanimin biiyiik bir bolimiinii Fen ve Teknoloji dersine
ayirmak isterim.

14. Fen ve Teknoloji anlagilmasi zor, sevimsiz bir derstir.

15. Fen ve Teknoloji dersleri gereksizdir.

16. Fen ve Teknoloji derslerinde vakit gegcmek bilmez.

17. Fen ve Teknoloji dersleri ¢ok eglencelidir.

18. Fen ve Teknoloji dersinin kaldirilmasini isterim.
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EK-2

IS ve ENERJI BASARI TESTI

Kuvvet ve Hareket Unitesi Basar Testi
Hazirlayan: Osman ERSAHAN
(Litfen: Sorularin cevaplanim cevap anahtarinin lizerine isaretleyiniz).

1) Bir 8grenci igi bos bir kutuyu 10 metre ilerlettifine gére bu
ogrenci ile ilgili olarak den h hstir?

2 ol i dal
grdaki if yanhs

A) Ogrenci kutuyu ilerletirken kuvvet harcanmstir.

B) Ogrenci kutuyu ilerletmis ama is yapmamistir.

C) Ogrendi kutuyu ilerletirken enerji harcamistir.

D) Ogrenci kutuyu 20 metre ileri itseydi daha fazla enerji harcamis
olacakti.

2) Asagida belirtilen hangi
anlaminda is yapmstir?

durumlarda bulunan kisiler fen

I. Volkan kutuyu iterek hareket ettiriyor.
Il. Bengii bankta oturup biraz dinleniyor.
1. Kemal kaydiraktan kayiyor.
IV. Deniz merdivenlerden iniyor.

A)lvell B) I, Il ve lll C) 11, 1l ve IV D)L, 1l ve IV
3) Asagidaki segceneklerden hangisinde is ile enerji arasindaki iligki
dogru tanimlanmistir?

A) Enerji is yapabilme yetenegidir.

B) isin birimi eneriji olarak tanimlanir.

C) Enerji harcanan her yerde ig yapilmug olur.

D) Enerji ve is birbirinden bagimsiz kavramlardir.

4) Fen anlaminda is yapilabilmesi igin bir cisme kuvvet uygulanmah
ve cismin kuvvet yéniinde yol almasi gerekmektedir. Buna gére isin
birimi asagidakilerden hangisidir?

A) Joule B) metre/Newton C)Newton D) Newton/Joule

5)
2. Kuvvet
3 Kuvvet
L. Kuvvet
Kuvvet
Yukandaki cisme 4 adet kuvvet tek tek uygulamiyor. Bu

kuvvetlerden hangisi fiziksel anlamda is yapamaz?

A) 1. Kuwwet B) 2. Kuvvet C) 3. Kuvvet D) 4. Kuvvet

6) Asagida verilen durumlarin hangisi bir kinetik enerji belirtir?

I. Masada duran kalem Il. Hareket eden araba
Ill. Yuvarlanarak hareket eden misket
A)llvelll B) Yalmz Il

C) Yalmiz | D)1, Ivelll

7) Asagidaki sekillerde yatay diizlem izerinde hareket eden K, L, M,
N cisimlerinin kiitleleri ve stiratleri verilmistir. Hangi cismin kinetik
enerjisi en kiigiiktiir?

Sdrat: 1 m/s Sarat: 1 m's

Silrat; 2 mvs Slrat 2 mJ/s

— — — —
@D - @ M @ N @

Kiitle = 4 kg Kiille = 3 kg Kiitle = 2 kg Kiitle = 1 kg
A)K B) L M D)N

Siruf:
8)
e Yandaki sekilde m kitleli cisim h yiik-
H sekliginde tutulurken potansiyel enerjisi
ih E kadardwr. Agadgidaki seceneklerde
i verilen sistemlerin hangisinde cismin
potansiyel enerjisi 4E dir?
ver
A) [ 2m B) 2m | C)m | =3 [[m
E h 2h : h : 2h
| i | |
yer yer yer yer

9) Cekim potansiyel enerjisi asagida verilenlerden hangisine bagh
degildir?

A) Cismin kiitlesi
C) Cismin hizi

B) Cismin yerden yiiksekligi
D) Yerin gekim ivmesi

10) Sekil 1 ve Sekil 2'deki zdes yaylar aymi miktarda sikistinlarak
&niine K cismi konulmustur. Sekil 1'de sikistinlan yay serbest
birakildiginda K topu h yiiksekligine, $ekil 2'de ise 2h yiiksekligine
gikmustir. Bu iki durum ile ilgili olarak asagida séylenenlerden
hangisi yanhstir?

A)  Sikistinlan yay esneklik dzelligi nedeni ile esneklik potansiyel
enerjisine sahip olur.

B) Yayin esneklik potansiyel enerjisi yayin sikistinlma miktan
arttikga azalir.

C) Sikistinlan yayda esneklik potansiyel enerjisi, kinetik enerji ve
potansiyel enerji seklinde enerji déniisiimii vardir.

D) Sekil 2'deki yay daha ¢ok sikistinldigi icin K topu daha yiiksege
cikmugtir.

Sekil 1 Sekil 2

11) Hareket yénii ok isaretiyle belirtilen asagidaki sistemlerin
hangisinde cismin potansiyeli enerjisi artarken kinetik enerjisi
azalir? (Ortamdaki stirtiinme ihmal ediliyor.)

A} ? BE)

D)

12) Kisi ya da nesnelerin sahip olduklan enerjiler ile ilgili asagidaki
yorumlardan hangisi dogrudur?

A) Kaydiraktan kayan cocuk kinetik enerjiye sahiptir.

B) Duvarda asili duran tablonun higbir enerjisi yoktur.

C) Sirtinda ganta tasiyan kiz égrencinin sirt cantasi herhangi bir
enerjiye sahip degildir.

D) Arabayi iten adamin haraket ettirdigi arag hicbir enerjiye sahip
degildir.
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13) Bir cisim stirtiinmesi 5nemsenmeyen bir ortamda asagidaki gibi L-
M noktalan arasinda salimm hareketi yapiyor. Buna gére cismin en
biiyiik kinetik enerjiye sahip oldugu konum asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

A)

14) Kuvvetin yéniinii ve biiyiikliigiinii degistirmek igin kullamlan
aletlere ne denir?
A)is B) Eneriji

C) Basit makine D) Giig

15) Asagidakilerden hangisi basit makineler igin dogru degildir?

A)  Kuwvet ve yoldan ayni anda kazang saglar.

B) s yapma kolayhg saglar

C)  Bir kuvvetin ydninii degistirmek igin kullamlan makinelerdir.
D) Bir kuvvetin blytkligini degistirmek icin  kullanilan

makinelerdir.

llayda 3
i
/I - — - I

Sal
f
v

Sa
\.Q
1

&
&
L | [ L
I\ i
birim

16) ilayda ve Sila yukandaki gibi tahterevalliye bindiklerinde denge
saglaniyor. Buna gére;

I layda’nin agirhg Sila’min agirhgindan azdr.

Il. ilayda ile Sila yer degistirirse tahterevallinin dengesi sola dogru
bozulur.

1Il. ilayda bir birim destege yaklagirsa destegin dengesi saga dogru
bozulur.

ifadelerden hangileri dogrudur? (Tahterevalli gubugunun agirhg

ihmal ediliyor.)
A)Yalmzl B)lvell C)livelll D)1, 1lvell

17) Asagidaki sekillerde giinliik hayatta sikhkla kullandigimiz aletler

goriilmektedir. Resimlerin iizerindeki oklar ise bu igleri yaparken

uyguladigimiz  kuvvetin ve elde ettigimiz kuvvetin yonlerini

gbstermektedir. Sizee yapilan bu gésterimlerden hangisi yanhstir?

1) Ny ¢) d)

AR AR N

18) Asagidaki kaldiragta bulunan K cismini yukariya dogru en biiyiik
kuvvetle kaldirabilmek igin seceneklerde verilen noktalardan
hangisine kuvvet uygulamamiz gerekir?

B) Y

A) X Qz D) T
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19) . Aymi dénme ekseni lzerinde bulunan yarngaplar farkh
silindirlerden olusan basit makinadir.
ILEgik diizleme benzeyen genellikle
kullanilan basit makinadir.
Ill.insaatlarda agir yiikleri tist katlara tagirken kullanilabilen bir
basit makinadir.

kesme igleminde

Yukarida tamimlanan basit makinalar asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verirlmistir.

A) Cikrik Vida Makara
B) Vida Kama Egik diizlem
C) Cikrik Makara  Egik diizlem
D) Cikrik Kama Makara

20) Bir buharli lokomotifte kémiiriin yanmasindan tekerleklerin
ddnmesine kadar ki enerji déniisiimii, asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir?

A) Kimyasal-Isi-Hareket
C) Isi-Elektrik-Hareket

B) Isi-Kimyasal-Hareket
D) Elektrik-Isi-Kimyasal-Hareket

21) Fatih Sultan Mehmet Han'in istanbul'u fethederken gemileri bir
gecede Halig'e karadan indirmesi Misir'da piramitleri insa eden
iscilerin piramitler yiikseldikge, bloklan yukarya dogru gikarmas

Yukaridaki resimlerde verilen olaylar ile ilgili asagidakilerden
hangisi séylenebilir?
I.  Teknoloji tarih iginde farkh sekilde basit makineleri hep
kullanmustir.
Il.  Basit makineler ihtiyaclara gére degisim gdstermistir.
Il.  Resimlerde goriilen basit makineler toplum iginde tiretilmis
ve gesitli ihtiyaglara géziim {iretmistir.
A)lvell B)llvell

C)lvelll D)L, Nvelll

22) Asagida siirtiinme kuvveti ile ilgili verilen ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Cisimlerin kinetik enerjileri azaltilabilir.

B) Birimi yoktur.

C) Siirtiinen yiizeylerin tiiriine baghdir.

D) Yoni daima cismin hareket yoniyle zittir.

23) Diiz yolda fren yapan bir arabaya uygulanan siirtiinme kuvveti
ile ilgili agagida yapilan yorumlardan hangileri_ dogrudur?

I. Araba fren yaparken arabanin kinetik enerjisinin bir kismi 1s1
enerjisine ddniismiigtiir.
IIl. Araba fren yaparak durdugunda sahip oldugu enerjinin tamam
bitmigtir.
Ill. Stirtiinme kuvveti olmasaydi araba duramazd.

A)Yalnizl B)lvell

Q) lvelll D)lvell



DENEY GRUBU DERS PLANLARI ve KULLANILAN
MATERYALLER

1.HAFTA

Ders: Fen ve Teknoloji
Sinif-Sube:7/B
Siire: 40+40+40 (3 Ders saati)
Unite: Kuvvet ve Hareket (2. Unite)
Konu: Sarmal yaylar1 tantyalim
Ogretimin Kazanimlar:

1.1. Yaylarin esneklik 6zelligi gosterdigini gézlemler.

1.2. Bir yayi sikigtiran veya geren cisme, yayin esit biiyiikliikte ve zit yonde bir kuvvet

uyguladigini belirtir.

1.3. Bir yay1 geren veya sikistiran kuvvetin artmasi durumunda yayin uyguladig

kuvvetin de arttigini fark eder.
1.4. Bir yaym esneklik 6zelligini kaybedebilecegini kesfeder.
1.5. Yaylarin 6zelliklerini kullanarak bir dinamometre tasarlar ve yapar.
Unite Kavramlar: ve Sembolleri: Esneklik, yaylarin 6zellikleri, yaymn uyguladigi kuvvet

Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: Yapilandirmaci yaklasim, etkilesimli video

Ogretim yontemi, soru-cevap, tartigma ve sunum.

Kullanilan Ara¢ Gere¢ ve Kaynaklar: 7. Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, 7. Siif Fen
ve Teknoloji Calisma Kitabi, Bilgisayar, Projeksiyon, Optik Mouse, Microsoft Power Point

Sunumlan ve Videolar.

136



Ogretme-Ogrenme Siireci:

Ogrencilerin dikkatini gekmek igin trombolin {izerinde ziplayan bir cocuk resmi gosterilir
ve ¢ocugun trombolinin hangi 6zelligi sayesinde ziplayabildigi sorusu yoneltilir. Akabinde,
ogrencilere; “aymi hareket c¢imlerin {lizerinde tekrarlansaydi ayni yiikseklige cikilabilir
miydi? Ziplayan ¢ocugun agirligi degistirilseydi trombolinin esneme miktar1 ve ziplayan
cocugun ulastig1 yiikseklik nasil degisirdi?” sorular1 yoneltilir. Daha sonra etkilesimli
video kullanilarak konu anlatimina gegilir. Sarmal yaylarin esneklik ozelligi ile ilgili
videolar dgrencilere izletilir. Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilir (Ek-4) ve dgrencilerin
videolar1 izlerken g¢alisma kagitlarin1 doldurmalari istenir. Gerektiginde video durdurulup
geri alinir ve Ogrencilerin videoyu tekrar izlemeleri saglanir. Daha sonra Ogrencilerin
calisgma kagidindan elde ettikleri sonuglari simmif ortaminda sunmalar istenmistir.
Ogrencilerin yanlis anlamalar1 ya da eksik biraktigi kavramlar 6grtemen tarafindan
aciklanmis ve power point sunumlari ile formal olarak konu ile ilgili tanimlar ve bilimsel
aciklamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra ise Ogrenciler, konuya uygun ek ornekler
vermeleri, formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarim

sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

Sunum Ornekleri:

YAYLAR

Yaylar sarmal sekilde kivrilmis metal seritlerden yapilir. Yaylar
esnek yapilidir ve kendilerine kuvvet uygulandiginda sikisma
veya uzama ozelligine sahiptir.
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Amortisdr

i, l - F

Video-1: izlemek icin resmin uzerine iki kez tiklayimz!
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Video Ornekleri:
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2. HAFTA

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif-Sube:7/B

Siire: 40+40+40+40+40 (5 Ders saati)

Unite: Kuvvet ve Hareket (2. Unite)

Konu: Is ve Enerji

Ogretimin Kazamimlar:
2.1. Kuvvet, is ve enerji arasindaki iliskiyi arastirir.
2.2. Fiziksel anlamda isi tanimlar ve birimini belirtir.

2.3. Bir cisme hareket dogrultusuna dik olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is

yapmadigini ifade eder.

2.4. Enerjiyi is yapabilme yetenegi olarak tanimlar.

2.5. Hareketli cisimlerin kinetik enerjiye sahip oldugunu fark eder.
2.6. Kinetik enerjinin siirat ve kiitle ile olan iliskisini kesfeder.

2.7. Cisimlerin konumlar1 nedeniyle ¢ekim potansiyel enerjisine sahip oldugunu

belirtir.

2.8. Cekim potansiyel enerjisinin cismin agirligina ve yiiksekligine bagli oldugunu

kesfeder.

2.9. Baz1 cisimlerin esneklik 6zelligi nedeni ile esneklik potansiyel enerjisine sahip

olabilecegini belirtir.

2.10. Sikistirllmis veya gerilmis bir yayin esneklik potansiyel enerjisine sahip

oldugunu fark eder.

2.11. Yaym esneklik potansiyel enerjisinin yayimn sikigsma (veya gerilme) miktar1 ve

yayin esneklik 6zelligine bagli oldugunu kesfeder.
2.12. Potansiyel ve kinetik enerjilerin birbirine doniisebilecegini 6rneklerle agiklar.
2.13. Enerji doniistimlerinden hareketle, enerjinin korundugu sonucunu ¢ikarir.

2.14. Cesitli enerji tiirlerini arastirir ve bunlar arasindaki doniistimlere 6rnekler verir.
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Unite Kavramlar1 ve Sembolleri: Is, Enerji, Enerji gesitleri, Kinetik enerji, Cekim

Potansiyel enerji, Esneklik Potansiyel enerji, Enerji Doniistimleri.

Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: Yapilandirmaci yaklasim, etkilesimli video

Ogretim yontemi, soru-cevap, tartisma ve sunum.

Kullanilan Ara¢ Gere¢ ve Kaynaklar: 7. Smif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, 7. Sinif Fen
ve Teknoloji Calisma Kitabi, Bilgisayar, Projeksiyon, Optik Mouse, Microsoft Power Point

Sunumlar1 ve Videolar.

Ogretme-Ogrenme Siireci:

[13P%1]

Is ve enerji konusu ile ilgili video gdsterimlerine gecilmeden once ogrencilere “is
kelimesi hakkinda ne diislindiikleri ve “hangi durumlarda is yapildig1” sorular1 yoneltilir ve
sorularin cevabi hakkinda bir tartisma ortami olusturulur. Akabinde, 6grencilere; “enerji
tirleri ve giinliikk hayatta kullandigimiz enerji kaynaklar’” hakkinda neler bildikleri

hakkinda sorular yoneltilir.

Ogrencilere kuvvetin harekete neden oldugu bir kuvvet uygulamak icin enerji gerektigi
hatirlatilir. Kuvvet ile is arasinda iliski oldugu sezdirilir. Giinliikk yasamdaki is ile fiziksel
anlamdaki is anlamlarimin farkli oldugu belirtilir. Bir cisme hareket dogrultusuna dik
olarak etki eden kuvvetin, fiziksel anlamda is yapmadigi belirtilir. Is biriminin ne oldugu
sOylenir. Enerjinin tanimi verilir. Enerji ¢esitlerinden bahsedilir. Enerjinin kaybolmadigini
ve enerji donlisimiinden bahsedilir. Daha sonra etkilesimli video kullanilarak konu

anlatimina gegilir.

Is ve enerji konusu ile ilgili videolar1 6grencilere izletilirken ¢alisma kagitlar1 dagitilir (Ek-
5, 6 ve 7) ve Ogrencilerin videolart izlerken calisma kagitlarini doldurmalar istenir.
Gerektiginde video durdurulup geri almir ve oOgrencilerin videoyu tekrar izlemeleri
saglanir. Daha sonra oOgrencilerin c¢alisma kagidindan elde ettikleri sonuglari smif
ortammda sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yanlis anlamalar1 ya da eksik biraktig
kavramlar 6grtemen tarafindan aciklanmis ve power point sunumlari ile formal olarak
konu ile ilgili tanimlar ve bilimsel agiklamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra ise
ogrenciler, konuya uygun ek ornekler vermeleri, formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalari

ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.
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Sunum Ornekleri:

Is ve Enerji

Kiz ogrenci Kkitaplari omzuna
koyarak tasidiginda yer c¢ekimi
kuvvetine Kkarst bir is yapmis
olmaz. Cunku tasima sirasinda
Kitaplara uygulanan kuvvetin yoni
diisey gerceklesen hareketin yonu
ise yataydir.

Kitaplan alip rafa yerlestiren erkek
ogrenci bir is yapmus olur. Cunki
uygulanan kuvvetin yonu ve
hareket ayni dogrultudadir.

Is ve Enerji

Kuvvet niceliksel bir buyukluktur. Yapilan isin
bluytkltugl, cisme uygulanan kuvvetin buyutkligline ve
yer degistirme mesafesine baghdir.

I. Resim Il. Resim

insaat ustasi ilk durumda yerden aldigi bir tuglays, ikinci
durumda ise iki tuglay! duvarin Uzerine koymaktadir.
Tuglalar iki durumda da ayni yukseklige konulmaktadir.
Acaba hangisinde daha fazla is yapmaktadir?
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Is ve Enerji

» Enerji denilince aklimiza ilk gelen “elektrik,
benzin, dogalgaz, ruzgar, baraj vb. dir.

Is ve Enerji

Enerji sadece hareketli cisimlerde s6z konusu
degildir. Bazi maddeler hareketli olmadikiari
takdirde de is yapabilme yetenegine sahiptirler.
Cisimlerin konumlarindan dolay: sahip olduklan
enerjiye denir.

LAEE e 3
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Is ve Enerji

Dunya etrafinda dolanan uydunun, duvarda asil
saatin, barajlardaki birikmis suyun potansiyel

enerjisi vardir.
—

Is ve Enerji

Bir ipin ucuna cisim baglayarak olusturdugumuz
basit bir sarkacta bu durumu rahathkla
gozlemleyebiliriz.
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Video Ornekleri:

9.8vmf Frak

Video-7: izlemek icin resmin uzerine iki kez tiklayimz!
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3. HAFTA

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif-Sube:7/B

Siire: 40+40+40+40 (4 Ders saati)

Unite: Hayatimi Kolaylastirilan Makineler (2. Unite)
Konu: Is ve Enerji

Ogretimin Kazamimlar:

3.1. Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi hakkinda tahminlerde bulunur ve

tahminlerini test eder.

3.2. Bir kuvvetin yoniinli ve/veya biiylikliigiinii degistirmek icin kullanilan araglar

basit makineler olarak isimlendirir.

3.3. Basit makine kullanarak uygulanan “giris” kuvvetinden daha biiyiik bir “¢ikis”

kuvveti elde edilebilecegini fark eder.

3.4. Bir isi yaparken basit makine kullanmanin enerji tasarrufu saglamayacagini,

sadece is yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir.

3.5. Belirli bir giris kuvvetini, en az ii¢ basit makineden olusan bir bilesik makineye

uygulayarak ¢ikis kuvvetinin biiyiikliigiinti artiracak bir tasarim yapar.

3.6. Farkli basit makine g¢esitlerini arastirarak basit makinelerin gegmiste ve

giinlimiizde insanliga sundugu yararlar1 degerlendirir.

3.7. Tasarladig1 bilesik makinenin uzun siire kullanildiginda, en ¢ok hangi

kisimlarmin ne sekilde asinacagini tahmin eder.
Unite Kavramlari ve Sembolleri: Basit makine, egik diizlem, kaldirag, makara ve disli.

Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: Yapilandirmaci yaklasim, etkilesimli video

Ogretim yontemi, soru-cevap, tartigma ve sunum.

Kullanilan Arac¢ Gereg¢ ve Kaynaklar: 7. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, 7. Smif Fen
ve Teknoloji Calisma Kitabi, Bilgisayar, Projeksiyon, Optik Mouse, Microsoft Power Point

Sunumlar ve Videolar.
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Ogretme-Ogrenme Siireci:

Basit makineler ile ilgili video gosterimlerine gecilmeden dnce 6grencilere “basit makine”,
“egik diizlem”, “kaldira¢”, “makara” ve “disli” kavramlar1 hakkinda neler bildikleri sorulur
ve giinliik hayatta kullandigimiz basit makinelere 6rnekler vermeleri istenir. Daha sonra
etkilesimli video kullanilarak konu anlatimina gecilir. Basit makineler ile ilgili videolar
ogrencilere izletir. Ogrencilere ¢alisma kagitlar1 dagitilir ve 6grencilerin videolar: izlerken
calisma kagitlarin1 (EK-8) doldurmalart istenir. Gerektiginde video durdurulup geri alinir
ve Ogrencilerin videoyu tekrar izlemeleri saglanir. Daha sonra Ogrencilerin ¢alisma
kagidindan elde ettikleri sonuglari smmif ortaminda sunmalari istenmistir. Ogrencilerin
yanlis anlamalar1 ya da eksik biraktig1 kavramlar 6grtemen tarafindan agiklanmis ve power
point sunumlar1 ile formal olarak konu ile ilgili tanimlar ve bilimsel aciklamalar
yapilmustir. Bu asamadan sonra ise dgrenciler, konuya uygun ek ornekler vermeleri, formal

terimleri ve tanimlar1 kullanmalar1 ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde

tesvik edilmistir.

Sunum Ornekleri:

Gunluk yasantimizda islerimizi kolaylastirmak icin
kullandigimiz, bir yada iki pargadan olusan araglara

147



Basit Makinelerin Ozellikleri

= Kuvvetten kazang varsa ayni oranda yoldan kayip olur.

« Kuvvetten kazang saglamayan cimbiz,
masa gibi basit makineler yalnizca is
kolayligi saglarlar.

Resimdeki yuku zeminden 1 metre yUkseltebilmek
icin kuvvetin uygulandigi ipin 4 metre ¢ekilmesi
gerekir

SABIT MAKARALAR

=Sabit makaralar cift tarafli kaldirag gibi ¢caligir.

= Sabit makara sadece
kuvvetin yéonini ve
dogrultusunu degistirir.
Kuvvetten kazancg
saglamaz. Tabii yoldan
da kazan¢ saglamaz.

sSurtinmeler ihmal
edilirse uygulanan
kuvvet kaldiriimaya
calisilan ylke esittir.
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EGIK DUZLEM

= Bir ucu diger ucundan daha yuksekte olan
dizlemlere EGIK DUZLEM denir.

T NI

i
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Video Ornekleri:

Birden fazla sabit ve hareketli
makara kudlnmddigodn gok
daha agr ylikleri kolayhkla

tasiyabilecek bir basit makine

yaratuug oluruz,

Bu tiire sistemlere prlungs
denir.

v thir kaldwraglnvda. - yonit degismekle binlikte;
nokinst  ne Kadar yakosa uygulaomin kavvel o kadar azalie.

CKaldimlaenk olin nesne
Kaldualacak Sieyi haviya Kaldieeak ye
uvgnlanacak kovveti belivleyen nokta.

EgiK ditzlemde aciyi azaltip, yolu artirdi @iz zomaon, nesnceyi
vukar gikarmak i¢in uyguladigumiz kuvvet azalr.
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4. HAFTA

Ders: Fen ve Teknoloji

Sinif-Sube:7/B

Siire: 40+40 (2 Ders saati)

Unite: Enerji ve Siirtinme Kuvveti (2. Unite)

Konu: Is ve Enerji

Ogretimin Kazamimlar:
4.1. Siirtiinen ylizeylerin 1sindigin1 deneylerle gosterir.
4.2. Siirtiinme kuvvetinin, kinetik enerjide bir azalmaya sebep olacagini fark eder.
4.3. Kinetik enerjideki azalmayi enerji doniisiimiiyle agiklar.

4.4. Hava ve su direncinin de Kkinetik enerjide bir azalmaya neden olacagi

genellemesini yapar.

4.5. Sirtiinme kuvvetinin az veya ¢ok olmasmin gerekli oldugu yerleri arastirir ve

sunar.
Unite Kavramlari ve Sembolleri: Siirtinme kuvveti.

Yaklasim, Strateji, Yontem ve Teknikler: Yapilandirmaci yaklagim, etkilesimli video

Ogretim yontemi, soru-cevap, tartisma ve sunum.

Kullanilan Arac¢ Gereg¢ ve Kaynaklar: 7. Sinif Fen ve Teknoloji Ders Kitabi, 7. Smif Fen
ve Teknoloji Calisma Kitabi, Bilgisayar, Projeksiyon, Optik Mouse, Microsoft Power Point

Sunumlar1 ve Videolar.
Ogretme-Ogrenme Siireci:

Stirtiinme kuvveti ile ilgili video gosterimlerine gecilmeden 6nce dgrencilere “siirtiinme”
kavrami hakkinda ne bildikleri sorulur, akabinde birbirine temas eden maddeler arasinda
stirtlinme kuvveti olustugunun &grencilere sezdirilmesi amaciyla giinliik hayattan somut
ornekler wverilir. Daha sonra etkilesimli video kullanilarak konu anlatimina gegilir.
Siirtiinme kuvveti ile ilgili videolar 6grencilere izletilir. Ogrencilere ¢alisma kagitlari (Ek-
9) dagitilir ve ogrencilerin videolar: izlerken ¢alisma kagitlarini doldurmalart istenir.

Gerektiginde video durdurulup geri alinir ve Ogrencilerin videoyu tekrar izlemeleri

151



saglanir. Daha sonra oOgrencilerin c¢aligma kagidindan elde ettikleri sonuglari smif
ortammda sunmalar1 istenmistir. Ogrencilerin yanlis anlamalar1 ya da eksik biraktig
kavramlar 6grtemen tarafindan agiklanmis ve power point sunumlar1 ile formal olarak
konu ile ilgili tanmimlar ve bilimsel agiklamalar yapilmistir. Bu asamadan sonra ise
ogrenciler, konuya uygun ek ornekler vermeleri, formal terimleri ve tanimlar1 kullanmalari

ve yeni durumlarda anlayislarini sergilemeleri yoniinde tesvik edilmistir.

Video Ornekleri:
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EK-4

CALISMA KAGIDI-I

1. Esnek Cisimler:

Kuvvet uygulandiginda sekli degisen, uygulanan kuvvetin ortadan kalkmasiyla da

tekrar eski haline ddnen cisimlere esnek cisimler denir.

Asagida, dedgisik tipteki lastik ve yaylara kuvvet uygulandigini gdsteren fotograflar
verilmistir. Ornek fotografa bakalim. Diger yaylara ve lastige uygulanan kuvvetlerin

yonlerini fotograflar Gizerinde, ok cgizerek gosterelim.

2. Agirhk-Uzama Grafigi Cizme:

Asadidaki sekil, bir yaya dedisik kitleler asilarak yapilan bir deneyde yayin ne kadar
uzadidim géstermektedir. Bu sekle bakarak agdirik-uzama gizelgesini dolduralim. Bu

cizelgeden yararlanarak agirhik-uzama grafigini defterimize cizelim.

0 Adirlik (N)

Uzama (cm)

2cm

4 cm

6cm

8 cm

10 em
12cm

14 em

16 cm

| - bbbt

Kitleleri
tutan plaka

Adirhk-uzama gizelgesi




3. Yaylar:

Yaylar ya da esnek cisimler, gtinliik hayatimizda ¢ok genis bir kullanim alanina sahiptir.
Asagidaki fotograflarda bunlardan sadece dordu gortilmektedir. Bu fotograflardaki yaylann
ve esnek cisimlerin hangi amaclarla kullanildiklarini, fotograflarin altlarindaki bosluklara

yazalim.

4. Dinamometre:

Ayse, dinamometre kullanarak elindeki iki farkli yaya uyguladign kuvvet ile bu
yaylarin uzama miktarlar arasindaki iliskiyi dlgcen bir deney yapiyor. Ayse’nin elde ettigi
sonuclardan yararlanarak cizdigi grafik agadidaki gibidir. Buna gére;

Uzama (mm) M

a0 | V¥¢" - Yay

20

2. Yay

10

10 12

ro—
A

o
o=

a) Ayse'nin kullandigi yaylardan hangisi daha kolay uzar?
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b) Ayse, hangi yay ile yaptidi dlcmenin sonuclanni kontrol etmelidir? Neden?

c) Ayse, deney raporunaikinci yayin daha glvenilir oldugunu; bu yiizden de dinamometre
yapiminda bu yaymn kullamlmasiin daha dogru olacagim yazdi. Ayse’nin bdyle
distinmesinin sebebi nedir?

d) Her iki yaya da 16'sar N'luk kuvvet uygulandiginda bu yaylardan her birinin ne kadar
uzayacagini tahmin edelim. Tahminimizin sebebini aciklayalim.
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EK-5

CALISMA KAGIDI-II

1. Is var m?

Asagidaki resimlerden hangilerinde is yapiimaktadir? Cevabimizi asagidaki bosluklara
yazalim.

1 2 3 4
1. Resimde i ...ccvveeeevineeeeccne. CHnkcHpn _ 1ae.. 188 S oo oAl S SR
2. ReSIMAE IS «-cocvaicn s IO £ e e R o e RO SRR SR S
3:Resimde i IRk sy s e
4. ReSHNACS «uumscausmsnsnsisnnnssnzansns TR < oxsmomssusssmemsismsnsmessmsnsms e s SRR GRS e RSB SSE SR EaE

Evet, her
ikisi de cok biytik
kuvwvet uyguluyor. Ancak
lst fotograftaki halterci
is yaptig) halde alt
fotograftaki halterci
IS yapmiyor.

Halterciler,
bu kadar agurhdn
kaldirabildiklerine gore
cok kuvvetli olmallar.
Her ikisi de cok biyiik
IS yapiyor.

Sizce, Fatih neden bdyle bir ifade kullanmig olabilir? Gergekten de yukanda fotograf
bulunan Gnld haltercimiz Halil Mutlu, bu pozisyondayken is yapmis sayillmaz n?
Cevabimizin sebebini bog birakilan yere yazalim.

156



3. Hangisi Daha Fazla is Yapmistir?

1. Hakan ve Onder oyun parkindaki
kaydiraga iki farkli sekilde cikiyorlar.
Hakan daha kisa ve dik merdiveni
kullanirken, Onder daha uzun ve egimli
merdiveni kullaniyor. Buna gére Hakan
ve Onderden hangisi daha fazla is
yapmistir? Neden?
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EK-6

CALISMA KAGIDI-1II

1. Hayatimizdaki Enerji:

Hayatimizin her aninda enerjiye ihtiyacimiz vardir. Bu enerji viicudumuzun ihtiyaclarini
karsilamak icin gerekli oldugu gibi hayatimizi kolaylastirmak icin de gereklidir. insanlik
tarihi boyunca enerji kaynaklarini ele gecirmek amaciyla savaglar yapilmis ve halen
yapilmaktadir.

Yukardaki resim gunlik hayatta kullanilan bazi enerji tirlerini ve kaynaklarni
go6stermektedir. Buna goére asagidaki sorulan bos birakilan yerlere cevaplayalim.
A) Hangi enerji tUrlerini DIYOIUZ? ... ..oooe et e e e e e e e ee e e s e e s

B) Enerji kaynakKIar NEIEITIr?...... .. e e eeeeeeeeeee e e ee e e ee e e essss s ssas s e ananasanaanaaes
C) Eskiden cogunlukla hangi enerji kaynaklari kullaniliyordu?
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2. Potansiyel Enerji ve Akrobatlar:

Akrobatlar, gdsteri yaparken bazen tahterevalli kullanirlar. Asagdidaki resimde
akrobatlarin kullandiklan tahterevallilere benzer bir diizenek olugturulmustur.

= Bu deneyin uygulanmasi sirasinda;

1
a) B cisminin yilikselebilmesi igin hangi tlr enerjinin
kullanilimasi gerekir?

b) B cisminin gok daha yliksede cikabilmesi igin
ne yapilabilir?

3. Ucak ile Kamyonun Enerjilerini Karsilagtiralim:

Trafige kapal bir alanda esit
kdtleli bir ugak ile bir kamyon yarigiyor.
Fotografta goriildiigli anda siratleri egit
olduguna gére asagidaki cocuklardan
hangisinin digtincesi dogrudur? Nigin?

Bence
kamyonun enerjisi
daha fazladr.

Bence her
ikisinin de enerjisi
esittir.

Bence
ucagin enerjisi
daha fazladir.

Pinar ™ Mustafa
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4. Hangi Enerji:

Kuyrug';un takilan kanca ile u

-~ 4&\_“ . — .
cak
gemisine inis yapan bir ucak

Atlayis yapan parasutgtiler

Dagdan iniste dinlenen dagci

Pistte yanisan arabalar

6

Denizde giden jet-ski

Numaralandinimig fotograflar kullanarak asagidaki sorular cevaplandiralim. Sorularnn
cevaplar bir ya da daha fazla fotografla ilgili olabilir.

1. Hangi fotografin gésterdidi durum ya da durumlarda sadece kinetik enerji vardir?

3. Hangi fotografin gésterdigi durum ya da durumlarda hem kinetik enerji hem de ¢cekim
PO ARSIl OO ISl VA O 2 o o s o By U S R S TS S A T R GsSinaaiasss
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EK-7

CALISMA KAGIDI-IV

1. Cigdaki Enerji:

Daglann tepelerindeki
kar ve buz kitlelerinin yer
cekiminin etkisiyle daglarin
eteklerine dismesi olayina
cig denildigini biliyvor
muydunuz? Her yil dinyanin
ces/itlh bdlgelerindeki birgok
msan c¢id altinda kalarak
hayatini kaybetmektedir.

Geligmig (llkelerdeki
jecloglar, ¢id dilsme tehlikes/
olan bdlgelerr inceleyerek bu
bélgelerdeki kar yiginlannin
1§ olarak digerken ne kadar
kuvvet harcayacaklanm ve bu
kuvvetin ne kadar zarara yol agabilecedini hesaplariar.

Cig olusumuna yol agabilecek buz ya da kar kiitlesinin agirhdr ve hizi bilinirse o kiitlerin
kinetik enerjisi de hesaplanabylir. Hizla hareket eden dev kar viginindan alugan ¢igin biyik
miktarda kinetik eneijisi olacaktir. Bir qigin kinetik enerjisi ne kadar ¢ok olursa vikici etkis/
de o kadar fazla olur.

Jeologlar, bir ¢igin ne kadar zarar verebilecegini, tahmin etmek igin 1§ dismesine
sebep olabilecek kar veya buz yiginlarinin potansivel enerjisini hesaplarlar. Potansiyel
enerjiyi hesaplayabilmek icin de ¢i1d olusabilecek dik yamaclardaki kar viginlarinin
yiiksekliginy ve aguhdini tahmin ederler. Bir kar kiitlesinin potansiyel enerjisi ne kadar ¢ok
olursa vikici etkisi de o kadar fazla olur.

Jeologlar dlgiim ve hesaplamalanna dayanarak tehlike olusturabilecek kar yidginlannin
kontrollii bir sekilde dismelerni saglamak amaciyla ¢ dismesini bazen kendiern
baslatirlar. Bunu ¢id tehirkess olan yverlere patlayicilar yerlegtirerek yapariar.

Yukandaki metinden ve ¢i1g konusu ile yaptigimiz aragtirmadan yararlanarak agagidaki
sorularn cevaplayalim.

* Dadlann tepelerinde durmakta olan kar kiitleleri nasil oluyor da gok buyiik hizlarla
hareket edebiliyor ve yikimlara sebep oluyor?

* Jeologlar ¢1g olugabilecek bolgelerdeki kar kitlelerinin potansiyel enerjisini nasil
hesaplamaktadirlar?

* Sizce, daglann tepelerindeki kar kiitlelerinin hareket etmelerine yol acan etkenler

nelerdir?

* Bir dagci, “Cig tehlikesi olan bir bélgede, bagirmak bile 1@ digsmesine sebep olabilir.”
diyor. Sizce, bu dagci ne anlatmak istiyor?
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2. Tramplenden Atlama:
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Yukaridaki resimde tramplenden atlayan bir bayan yiiziicliniin atlama sirasindaki bazi
konumlari verilmistir. Resme bakarak asagidaki climleleri tamamlayalim.

| AR P G konumunda sporcunun potansiyel enerjisi en blyktir.

2. Yiztictnin @ konumunda .......cceeveeenenenen. enetjisi en biyuktr.
N R e konumunda: s AZANN s artar
4. @ konumunda yliziciniin KiNetik enerjisi ......oveeeereverrerrereeseeseennens "ya déntistr
O oonconennae B e n konumunda esneklik potansiyel enerjisi vardir.

162



EK-8

CALISMA KAGIDI-V
1. Uygulanan Kuvvet Yonii:

Makineler, uygulanan kuvvetin yénuni degistirebilir. Asagidaki fotograflarda kas

kuvvetinin hangi yéne dogru uygulandigini ve fotograflardaki aletlerin bu kuvvetin yéonuni
nasil dedistirdigini renkli kalemle sekil tizerinde gdsterelim.

2. Kayay1 Daha Kolay Nasil Kaldirabilirim?
2

Yukandaki resimlerde gortlen is¢i bir kaya pargasini farkli metotlarla kaldirmaya
calisiyor. Buna gore asadidaki sorularn cevaplandiralim.

1. Numaralandinimis resimlerde uygulanan kuvvetin blyUkIGgint kuglkten bulytge
dogru siralayalim
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2. Asagidaki ciimleleri tamamlamak icin dogru sézcikler daire icine alalim.

a) Bir kaldirac kullanirken kuvvet kolu ne kadar uzunsa destedin dondtrme kuvveti o
kadar buylik/kiictik olur.

b) Bir kaldiracta destek, ylke ne kadar yakinsa yUku kaldirmak o kadar Kolay/zor olur.

c) Bir kaldiracta destek, uygulanan kuvvete ne kadar yakinsa yiki kaldirmak o kadar
kolay/zor olur.

3. Makaralar:

Makara ile kuvvetten tasarruf edebilecedimizi i,
odrendik. Yandaki resimlerde yikd ayni ylkseklige
ctkarmak igin uygulanmasi gereken kuvvetlerin
biylkten kiclge dogru siralanisi nasildir?

il

4. Kaldirag Tiirleri:

Kaldiraclar, ytkln, destegin (uygulama noktasinin) ve uygulanan kuvvetin
konumlarina bagh olarak tce aynlir. Glnlik hayatimizda sik¢a kullandigimiz ve kaldirag
olarak adlandirdigimiz bir¢ok alet bu Ug cesitten birine drnek teskil eder.

.
~ b & 7

1. Tip 2.Tip 3. Tip

4

Asagidaki fotograflan dikkatle inceleyelim. Fotograflarin altlarindaki bosluklara o
fotografta gdrtilen aletin hangi tip kaldirag oldugunu yazalim. Uygulanan kuvvetlerin,
destegin ve yukin yerlerini fotograflann tizerinde ok isaretleri ile gdsterelim.
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5. El Arabasi:

Resimdeki el arabasi bir tlr kaldiractir. Buna gore,
A) El arabasinl en az kuvvetle tasimak icin ylk nereye

konulmahidir?
B) Bu el arabasinin destek, kuvvet kolu ve yiik kolu
olarak nitelendirilen kisimlan nerelerdir? Resim (zerinde = W

gdsterelim.
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6. Egik Diizlem:

Bir fici bir kamyona yandaki
resimde gorildigi gibi iki farkli
sekilde ytkleniyor.

A) Hangi durumda uygulanan
kuvvet daha fazladir? Neden?

B) Hangi durumda yapilan is daha
fazladir? Neden?

7. Digsliler:

Digliler, hareket ve kuvvetin iletimesinde yaygin olarak kullanilan basit makinelerdir.
Asadida dislilerin kullanim alanlarindan bazilan gérliimektedir. Siz de asagidaki bos
alana yapiminda diglilerin kullanildigi en az tic makine ismi yaziniz.




8. Baska Basit Makinalar:

Yukaridaki resimlerde, derste dgrendiklerimizin digindaki basit makinelerden bazilari
gordlmektedir. Basit makineler hakkinda arastirma yaparak resimdeki makinelerin hangi
amaclar icin kullanildiklarint asagidaki bosluklara yazalim. Arastirmalanmiz sirasinda tespit
ettigimiz bagka basit makineler olursa defterlerimize bu makinelerin sekillerini cizelim ve
sinifta arkadaslanmiza sunalim.

Adi Kullanilma Amaci

-----------------------------------------------------------

...........................................................
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EK-9

CALISMA KAGIDI-VI

1. Siirtiinmeyi Azaltiyoruz:

Birbiri ile temas eden iki ytizeyin stirtinme kuvvetini ve bunun olusturdugu olumsuz
etkiyi azaltmak icin cesitli dnlemler alinir. Bu dnlemler;

a. yuvarlanmadan yararlanma

b. sivilardan yararlanma

c. ylzeylerdeki piriizleri azaltma

d. cismin seklini stirtinmeyi azaltacak bicimde tasarlama seklinde siralanabilir.

Asagida verilen resimlerde strtlinmeyi azaltmak icin yukanda listelenen énlemlerin
hangisi veya hangilerinin kullanildigini bosluklara yazalim.
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MILLI EGITIM BAKANLIGINA BAGLI ANKARA 1L CANKAYA ILCESi
SINIRLARI ICERERISINDE YER ALAN ILKOGRETIM OKULLARI

®

Ahmet Bahadir [Than Ortaokulu-Balgat/Cankaya

Ahmet Hagim Ilkokulu-Dikmen/Cankaya

Ahmet Barindinir Ortaokulu-Balgat/Gankaya

Anittepe Ortaokulu-Besevler/Cankaya

Dikmen Ogretmen Necla Kizilbag Ortaokulu-Dikmen/Cankaya
Egref Bitlis Ortaokulu-Birlik Mahallesi/Cankaya

Giilen Muharrem Pakoglu Ortackulu-Emek/Cankaya
Halide Edip Adivar Ortaokulu-Yukan Ayrancy/Cankaya
Hamdul lah Suphi ilkokulu-Emek/Cankaya

Izciler Ortaokulu-Dikmen /Cankaya

Kiligali Pasa Ilkokul-Balgat /Cankaya

Maltepe Ortaokulu-Maltepe Cankaya

Milli Egemenlik Ilkokulu-Balgat/Gankaya

Mimar Kemal Ortaokulu-Kizilay/Cankaya

Namuik Kemal Ortaokulu-Kizilay/Cankaya

Pakize Erdogu Ortackulu-Asag: Ovegler/Ankara

Rauf Orbay Ortaokulu-Oran/Cankaya

Talatpaga Ortaokulu- Balgat/Cankaya

Ulkit Akin Ortackulu-Balgat/Cankaya

Yasemin Karakaya Ortaokulu- Eskigehir/Cankaya
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