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(0Y/

Egitsel hiper ortamlar, 6gretmen ya da rehber bir kisinin destegi olmadan Ogrencinin
o0grenme siirecini kendisinin diizenlemesine imkan vermektedir. Bu tiir sistemlerde,
ogrencilerin bireysel 6zelliklerinin 6grenme siiregleri lizerindeki etkisi daha fazla 6n plana
cikmaktadir. Clinkii 6grencilerin, bir 6gretim uygulamasina yonelik tercih ettikleri 6gretme-
ogrenme yaklasimlari, gezinme tercihleri ve 6gretimsel iceriklerden yararlanma diizeyleri,
sahip olduklar1 bireysel oOzelliklere gore farklilagsmaktadir. Alanyazindaki c¢aligsmalar
ogrenenin bireysel 6zelliklerini dikkate alan dinamik uyarlanabilir 6grenci modeline sahip
sistemler gelistirmenin 6nemi ve yarar iizerinde durmaktadir. Ogrencinin mevcut bilissel
durumunu ortaya ¢ikarmak ve dgrencilerin hiper ortam sistemlerinden daha etkili bir sekilde
yararlanmalarini saglamak i¢in dinamik 6grenci modellerinin tasarimi1 6nem arz etmektedir.
Bu baglamda ¢alismanin amaci, dinamik 6grenci modeli gelistirebilmek i¢in olasiliga dayali
hiper ortamlarda etkili olan degisenleri modellemektir. Bu amag cercevesinde farkli bilgi
tiirlerinde i¢eriklerin sunuldugu egitsel hiper ortam sistemlerinde karsilasilan problemler ile
ogrenenlerin gezinme davraniglar arasindaki iligki incelenmis ve bireysel farkliliklarin bu
iligki tizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen anlamli gostergeler temel alinarak dinamik
ogrenci modellemede kullanilabilecek bayes aglar1 olusturulmustur. Calisma 81 {iniversite
ogrencisinin katilimi ile 2014-2015 egitim 6gretim yilinda gergeklestirilmistir. Caligmanin
uygulama siireci alt1 hafta siirmiistiir. Arastirma kapsaminda bagimli degiskenlere iligskin
Ol¢limlerde akademik basar1 testi, kaybolma algist1 Olgegi ve memnuniyet Olcegi
kullanilmigtir. Calismanin bagimsiz degiskenlerini olusturan gezinme metriklerinin
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hesaplanmasinda ise Ogrenenlerin gezinme verilerinden yararlanilmistir. Son olarak
calismanin aract degiskenlerine iliskin Olcimlerde, bilissel stili belirlemek amaciyla
gizlenmis sekiller grup testinden, ¢alisan bellek kapasitesini belirlemek igin islem-harf dizisi
testinden ve on bilgi seviyesini belirlemek i¢in akademik basari testinden yararlanilmistir.
Calismanin amaci ve arastirma modeli c¢ergevesinde, c¢alismada farkli nicel analiz
tekniklerine bagvurulmustur. Caligmaya katilan 6grencilerin demografik 6zelliklerini analiz
etmek icin frekans ve yiizde, degiskenler arasi iligkileri tespit etmek amaciyla pearson
korelasyon, ele alinan bireysel 6zelliklere ait her bir alt grubun gezinme metrikleri arasindaki
farkliligi belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t testi, Ol¢lim modelinde yer alan
degiskenlerin betimsel 6zelliklerini analiz etmek i¢in aritmetik ortalama, standart sapma,
basiklik ve ¢arpiklik hesaplamalari yapilmistir. Ayrica model uygunlugunun tespiti i¢in
model uyum indeksleri, alt gruplar agisindan farklilagsmalar1 gérmek i¢in ¢oklu grup analizi,
model iizerindeki dolayli ve dogrudan etkilerin ortaya koyulmasi i¢in yol analizi yapilmistir.
Aragtirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, yapisal modelde yer alan degiskenler
arasindaki iliskilerin, bireysel 6zelliklere ve hiper ortamda sunulan bilgi tiiriine bagli olarak
degistigi tespit edilmistir. Bu degisimler goz 6niinde bulundurularak algilanan kaybolmanin,
akademik performansin ve memnuniyetin tahmininde etkili olan gdstergeler incelenmistir.
Olasiliga dayali 6grenci modellemesinin temel girdisi olacak bayes aglari, bu gostergeler
cergevesinde olusturulmustur. Ayrica arastirmadan elde edilen sonuclara dayali olarak
uygulamaya ve gelecekte yapilabilecek arastirmalara yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler  : Ogrenci modelleme, uyarlanabilir hiper ortamlar, Bayes aglart
Sayfa Adedi : 180
Danigman : Dog. Dr. Tolga GUYER
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ABSTRACT

Educational hypermedia environments allow students to organize their learning process on
their own without any support. The impact of individual characteristics of students on their
learning process comes into prominence in such systems. This is because of the fact that
students’ preferred teaching-learning approaches about any instructional application, their
navigation patterns and their level of making use of instructional content vary according to
their individual characteristics. In this respect, the related literature indicates that it is both
significant and essential to design systems with dynamic adaptive student model considering
learners’ individual characteristics. It is crucial to improve dynamic student models so as to
reveal students’ cognitive status and to maximize their level of making good use of
hypermedia systems. In this context, the purpose of the study is to model the variables
effective in probability-based adaptive hypermedia systems so as to develop dynamic student
model. In the framework of this aim, the relationship between students' navigation patterns
and the problems encountered in educational hypermedia systems in which different types
of data are presented were examined and also, the impact of these individual differences on
this relationship was investigated. Based on significant indicators, Bayesian networks were
formed in modeling dynamic student. The current study was conducted with 81 university
students in the academic year of 2014-2015. The application process of the study lasted six
weeks. As for measurements with dependent variables, academic achievement tests,
perception of disorientation scale and satisfaction scale were employed. The students’
navigation data were used in order to measure navigation metrics, the independent variables
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of the study. For measurements with moderator variables, group embedded figures test was
employed to determine cognitive style, operation word span task to measure working
memory capacity and lastly, academic achievement test was employed to find out the level
of prior knowledge. Considering the aim and design of the study, various quantitative data
analysis methods were used. That is to say, frequency and percentages were employed so as
to analyze demographic information of the participant students; pearson correlation to
analyze relations among the variables; independent t-test to determine the differences in
navigation patterns of each subgroup regarding the individual characteristics in hand;
arithmetic mean, standard deviation, kurtosis and skewness were employed so as to analyze
descriptive characteristics of variables in measurement model. Furthermore, model fit index
was used to determine convenience of the model and multiple group analysis was used to
variations in subgroups, and also path analysis was used to estimate direct and indirect
effects on the model. The data analysis indicated that relationships among the variables in
structural model vary according to individual characteristics and different kinds of
knowledge available in hypermedia environment. Considering these variations, significant
indicators were examined in estimating perceived disorientation, academic achievement and
satisfaction level. Bayesian networks, forming a basis for probability-based student
modeling, were built in the framework of these indicators. Suggestions for further
applications and research were offered based on results of the current study.

Key Words : Student modeling, adaptive hypermedia, Bayesian networks
Page Number : 180
Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Tolga GUYER
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problemi, ilgili alanyazinla birlikte ele alinmistir. Ardindan
sirastyla arastirmanin amacina, Onemine, sayiltilarina, sinirhiliklarina ve aragtirmada

kullanilan baz1 6nemli kavramlara iligskin tanimlara yer verilmistir.

Problem Durumu

Gelisen teknoloji beraberinde birgok imkan getirmesine ragmen her gecen giin artan bilgi
miktart ve bireylerin 6grenme ihtiyaclarindaki degisim 6grenme ortamlarina iliskin bakig
acisinin degismesine sebep olmaktadir (Somytirek, 2008). Geleneksel hiper ortamlarindaki
“biri hepsine uyar (one size fit all)” yaklasim1 giintimiiz kosullarinda artik yetersiz kalmaya
basladigi ve talepleri karsilayamadigi goriilmektedir (Graf & Kinshuk, 2014). Bu yaklasima
gore her d6grenenin kisisel ihtiyaclari ve 6zellikleri farkli olmasina ragmen geleneksel hiper

ortamlarda tiim 6grenenler esit sekilde diistiniilmektedir.

Giliniimliz bilgi ¢aginda etkin bireyler yetistirebilme, Ogrenme Ogretme siireclerinin
tasariminda bireysel farkliliklar1 dikkate almakla miimkiindiir. Bireysel farkliliklar, en temel
anlamda kisiden kisiye farklilik gdsteren ve 6grenme siireci iizerine etki eden ozellikler
olarak tanimlanabilir. Bu Ozellikler géz ardi edilerek, geleneksel hiper ortamlarin statik
olarak tasarlanmasi; pedagojik acidan etkili olmamakla birlikte bircok O6grenme

problemlerini de beraberinde getirmektedir (Akbulut & Cardak, 2012; Brusilovsky, 2001).

Hiper ortamlarin dogrusal olmayan yapisi1 her ne kadar 6grenene fazla miktarda bilgiye hizl
ve Ozglir erisim imkani tanisa da bu durum kimi 6greneni olumsuz yonde etkileyerek,

Ogrenenin asir1 biligsel yliklenmesine ve hiper ortamda kaybolmasina sebep olabilmektedir
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(Alomyan, 2004; Qin & Rau, 2009). Bu tiir ortamlarda kaybolan 6grencilerin akademik
basarilar1 azalmakta (Ahuja & Webster, 2001; Puerta Melguizo, Lemmert & van
Oostendorp, 2006), istedikleri bilgilere ulasmada daha fazla zaman ve ¢aba harcamalari
gerekmektedir (Hu, Lo & Shih, 2014). Bu tiir olumsuzluklar, bireylerin istenen basari
diizeyine ulagamamasina ve hiper ortamlardaki memnuniyet diizeyinin diismesine sebep
olmaktadir (Eryilmaz, 2012). Bu noktada gereksiz bilgilerden arindirilmis, 6grenen
tercihlerini ve ihtiyaglarini géz 6niinde bulunduran uyarlanabilir hiper ortam sistemlerinin
kullanim1 bir ¢6ziim Onerisi olarak giindeme gelmektedir (Brusilovsky, 2004; Schiaffino,

Garcia & Amandi, 2008).

Uyarlanabilir hiper ortam sistemlerinin amaci, 6grencinin 6grenme siirecini geligtirmek ve
desteklemek icin Ogrenci ihtiyaglar1 ve Ozelliklerine gore uygun bilginin sunulmasina,
ogretim materyalinin se¢ilmesine ve geri bildirim verilmesine imkan saglamaktir (Graf &
Kinshuk, 2014). Ozellikle egitim anlayisindaki paradigmanin davranisci yaklasimdan
yapilandirmaci yaklagima gegmesiyle 6grenmenin bireysel bir etkinlik oldugu fikri 6n plana
cikmistir. Uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemleri, 6gretim siireci boyunca dgrenenlerin
tercihlerine ve ihtiyaclarina gore sekillenen bir 6grenme ortami sunmasi, bu yaklagimin
temel alindigin1 ortaya koymaktadir (Brusilovsky & Peylo, 2003). Sunulan bu ortamin;
ogrenen performansini pozitif yonde etkiledigi (Chen & Duh, 2008; Ford & Chen, 2000;
Mampadi, Chen, Ghinea & Chen, 2011; Yang, Hwang & Yang, 2013), 6grenme siirecini
kolaylastig1 (Graf, 2007; Popescu, 2010; Tseng, Chu, Hwang & Tsai, 2008), 0grenen
memnuniyetini arttigi (Mampadi vd., 2011; Papanikolaou, Grigoriadou, Kornilakis &

Magoulas, 2003; Popescu, 2010) yoniinde alanyazinda bir¢ok ¢alisma mevcuttur.

Uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemlerinin beraberinde getirmis oldugu avantajlar bu tiir
sistemlerin egitim siirecindeki gerekliligini vurgulamakla birlikte bu sistemleri
gelistirebilmek icin dikkate alinmasi gereken degiskenlerin belirlenmesi hususunu da
gindeme getirmektedir. Uyarlanabilir sistemlerde 6grencinin bilgi seviyesi ve dgrenme
deneyimleri gibi degiskenler uyarlanabilir sistemlerin gelistirilmesinde onemli faktorler
(Brusilovsky, 2003; Graf & Kinshuk, 2014) olmasina ragmen; aragtirmacilar diger bireysel
farkliliklarin da dikkate alinmas1 gerektigine isaret etmektedir (Hsu, Hwang & Chang, 2010;
Tseng vd., 2008). Elbette ki 6grenenin her bir bireysel 6zelligini dikkate alarak ortam
tasarlamak oldukca zordur. Ciinkii her birey bir digerinden kisilik o6zellikleri, bilissel

ozellikleri, 6grenme stilleri, duyussal 6zellikleri ve 6n bilgi diizeyleri gibi bir¢cok agidan



farklilik gostermektedir. Bu noktada 6grenen performansi iizerinde daha etkili olan bireysel

ozellikleri segcmek ve bu 6zelliklere uygun ortamlar tasarlamak gerekir (Karadeniz, 2008).

Uyarlanabilir 6grenme ortamlarinda neye gore uyarlama yapilacagi kadar 6nemli olan bir
diger unsur uyarlamanin nasil yapilmasi (6grenci modelleme) gerektigidir. Ogrenci
modelleme, Ogrencileri dogru teshis edebilmek ve Ogrenci ihtiyaclarmni dogru tahmin
edebilmek icin kullanilmaktadir. Bir 6grenci modeli tasarlamak i¢in hangi bilgiler dikkate
alimmali, 6grenci hakkinda ne kadar veri toplanmali, bu veriler nasil glincellenmeli ve
uyarlamay1 saglamak i¢in nasil kullanilmali sorularina yanit aramak gerekir (Millan, Loboda
& Pérez-de-la-Cruz, 2010; Nguyen & Do, 2009). Ogrenci modelleme siireci uyarlanabilir
sistemlerin gelistirilmesinin en énemli kismidir. Ciinkii 6grenci modellemesinde kullanilan
bilgilerin kalitesi, yapilacak olan uyarlamanin da dogru ve kaliteli olmasini saglayacaktir
(Brusilovsky, 2001). Ogrenci modelleme statik ya da dinamik olabilmektedir. Statik dgrenci
modellemede, 6grenci modeli genellikle uyarlanabilir egitsel hiper ortama ilk giris
yapildiginda olusturulur. Dinamik 6grenci modelleme yaklagiminda ise 6grenci modeli
stirekli olarak 6grencinin sistemdeki davranis ve eylemlerinden gelen bilgiler cercevesinde
giincellenir. Alanyazinda uyarlanabilir egitsel hiper ortamlara iliskin getirilen bir diger
elestiri de statik 6grenci modellemesine iliskindir. Hiper ortamlarinin tasariminda sadece
baslangigta uygulanan testlere gore uyarlamanin gergeklestirilmesinin yeterli bir yaklagim
olmadigi, bunun yerine 6grencinin sistem iizerindeki eylemlerinden hareketle kapsamli ve
dinamik bir 6grenci modellemesi yapilmasinin daha yararli olacagina iligkin ¢aligmalar
bulunmaktadir (Belk, Papatheocharous, Germanakos & Samaras, 2013; Graf & Kinshuk,
2013). Dinamik modelleme igin ihtiyaglar g6z oniinde bulunduruldugunda 6grenci modelini

olusturan degiskenler arasindaki iliskilerin net olarak ortaya koyulmasi gerekmektedir.

Uyarlanabilir 6grenme ortamlaryla ilgili alanyazinda farkli ¢alismalar olmasina ragmen bu
caligmalar incelendiginde c¢alismalarin genelinde Ogrenci modellemede bireysel
farkliliklardan sadece biri secilerek uyarlamalarin gergeklestigi goriilmektedir. Ancak
yapilan caligmalarin Onerileri incelendiginde bireysel farkliliklardan sadece bir 6zelligi
dikkate alarak 6grenci modellemeyi gelistirmekten ziyade birden fazla bireysel farklilig
dikkate alarak uyarlama yapmanin daha gergek¢i sonuglar olusturabilecegine iligkin gortisler
s6z konusudur (Graf, Kinshuk & Liu, 2009; Tseng vd., 2008; Yang vd., 2013). Bu noktada
farklr bireysel ozelliklerin, gerek gezinme lizerinde gerekse de hiper ortam problemleri

lizerine etkisinin arastirilmasi 6onem arz etmektedir.



Tiim bu gereksinimler goz oniinde bulunduruldugunda, hiper ortamlarda karsilasilmasi olasi
problemlerin olugsmasinin engellenebilmesi ve 6grencinin etkili 6grenmesine yardimci
olacak dinamik 6grenci modelinin olusturulmasi i¢in dgrencinin gezinme davranislari ile
olas1 sonu¢ degiskenleri (kaybolma, akademik basar1 ve memnuniyet) arasindaki iliskinin
ortaya koyulmasi gerekir. Ayrica bu degiskenler arasindaki iliskilerin, bireysel farkliliklara
gore degisip degismedigi ya da konu igeriginde sunulan bilgi tiirii gibi farkli degiskenler s6z
konusu oldugunda benzer iliskilerin gegerli olup olmadiginin arastirilmasi ve anlamli

gostergelerin tanimlanmasinin énemli oldugu diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Calismanin amaci, dinamik 6grenci modeli gelistirebilmek icin olasiliga dayali hiper
ortamlarda etkili olan degisenleri modellemektir. Bu amag¢ cercevesinde farkli bilgi
tirlerinde (bildirimsel bilgi, islemsel bilgi) iceriklerin sunuldugu egitsel hiper ortam
sistemlerinde karsilasilan problemler ile 6grenenlerin gezinme davranislart arasindaki iliski
incelenmis ve bireysel farkliliklarin bu iliski tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu baglamda,

aragtirmanin genel cercevesi Sekil 1’de sunulmustur.

Bireysel Farkliliklar
Gezinmeyi Karakterize Eden Degiskenler\ Egitsel Hiper Ortam Problemleri
-
Gezinmede Gezinme
Bagan

A ) o _/

On Bilgi Seviyesi

Tekrarlanan Ziy. Stiresi

Sekil 1. Aragtirmanin genel ¢ergevesi

Arastirmanin Onemi

Egitsel hiper ortamlar, 6§retmen ya da rehber bir kiginin destegi olmadan 6grencinin kendi
O0grenme siirecini kendisinin diizenlemesine imkan vermektedir. Bu tiir sistemlerde,

ogrencilerin bireysel ozelliklerinin 6grenme siiregleri iizerindeki etkisi daha fazla 6n plana



cikmaktadir (Nakic, Granic & Glavinic, 2015). Ciinkii Ogrencilerin, bir 0Ogretim
uygulamasina yonelik tercih ettikleri 6gretme-6grenme yaklasimlari, gezinme tercihleri ve
ogretimsel iceriklerden yararlanma diizeyleri, sahip olduklar1 bireysel oOzelliklere gore
farklilagsmaktadir (Kuzgun & Deryakulu, 2004). Alanyazindaki c¢alismalar &grenenin
bireysel dzelliklerini dikkate alan dinamik uyarlanabilir 6grenci modeline sahip sistemler
gelistirmenin 6nemi ve yarari izerinde durmaktadir (Bachari, Abelwahed & Adnani, 2011;
Graf & Kinshuk, 2013). Ogrencinin mevcut bilissel durumunu ortaya ¢ikarmak icin iliskisel
bilgilerin toplanmasina ihtiyag¢ vardir. Bu baglamda c¢alismada dinamik 6grenci modeli
gelistirebilmek icin  mevcut degiskenler arasindaki iligkiler farkli baglamlarda
degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda 6grenme siireci lizerinde etkili olan bireysel
ozelliklerden; bilissel stil, calisan bellek kapasitesi ve on bilgi (Grimley & Riding, 2009)
degiskenleri ele alinmistir. Ayrica farkli bilgi tiirlerinde igeriklerin sunuldugu ortamlarda bu

iligkilerin mevcut olup olmadigi incelenmistir.

Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinmadan gelistirilen hiper ortamlarda kaybolma
(Akgapinar, Altun & Mentes, 2012; Juvina & van Oostendorp, 2006), akademik basarinin
diismesi (Huang, Lin & Huang, 2012) ve memnuniyet diizeyinin azalmasi (Eryilmaz, 2012;
Popescu, 2010) gibi problemlerle karsilasilabilmektedir. Ogrencilerin hiper ortam
sistemlerinde karsilasmalar1 olasi problemlerin énceden tahmin edilip dnlenmesi icin de
ogrencilerin sistem iizerindeki gezinmeleri ile olast problemler arasindaki iliskinin
tanimlanmas1 O6nem arz etmektedir. Bu baglamda calismadan elde edilecek anlaml
gostergelerin, erken uyar1 sistemlerinin gelistirilmesi siirecine katki saglayabilecegi

diistiniilmektedir.

Calisma, gezinme problemleri ve gezinme metrikleri arasindaki iliskinin farkli bireysel
ozelliklere gore degisip degismedigine, bildirimsel ve islemsel bilgilerin yogun olarak yer
aldig1 igeriklerde benzer iliskilerin mevcut olup olmadigina iliskin ipuglari sunmasi
acisindan alanyazindaki diger ¢alismalardan ayrilmaktadir. Ayrica degiskenler arasindaki
mevcut dogrudan iliskilerin yan1 sira dolayl iliskilerin olup olmadiginin da analiz edilecek

olmasinin yararli olacagi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin Sayiltilari

Arastirmada kullanilan 6lgme araclarinin, katilimcilar i¢in herhangi bir risk olusturmayacak

nitelikte olmas1 ve katilimin goniilliiliik esasina gore belirlenmesi nedeniyle katilimeilarin
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Olgme araglarina samimi bir sekilde cevap verdikleri ve katilimcilarin, egitsel hiper ortamda

kendilerine ait hesap bilgilerini kullanarak gezindikleri varsayilmistir.

Arastirmanin Sinirhihklar:

Calismada egitsel hiper ortam problemlerine yonelik 6grenci modellemesi i¢in dgrenci
ozellikleri agisindan biligsel stil, calisan bellek kapasitesi ve on bilgi diizeyi; gezinme
metrikleri agisindan ise gezinme yogunlugu, gezinme dallanmasi, gezinme sliresi ve

tekrarlanan ziyaret degiskenleri ile ¢calisma sinirlandirilmistir.

Tammlar

Uyarlanabilir Egitsel Hiper Ortam Sistemi (Adaptive Educational Hypermedia System):
Ogrencinin hedeflerinden, ilgilerinden ve tercihlerinden bir model olusturarak, dgrenme
ortamini yapilandiran ve her bir 6grenci i¢in 6gretimi kisisellestiren, geligsmis hiper ortam

sistemleridir (Brusilovsky, 2001).

Olasitiga Dayali Uyarlanabilir Egitsel Hiper Ortam Sistemi (Probabilty-Based Adaptive
Educational Hypermedia System): Kisisellestirmeleri saglayan uyarlamalarin, modelde yer
alan degiskenlere ait durumlarin olasiliklarina bagl olarak gergeklestirildigi uyarlanabilir

egitsel hiper ortam sistemleridir.

Ogrenci/Kullanict Modeli (Student/User Model): Uyarlanabilir sistemlerin farkli
kullanicilara farkli tepkiler vermesi icin gerekli olan, her bir kullaniciya iligkin bilgilerin
gosteriminden olusan modeldir (Brusilovsky & Millan, 2007). Bu ¢alismada 6grenci modeli

ifadesi kullanilmistir.

Bilissel Stil (Cognitive Style): Bireyin bilgiyi alma, organize etme, kullanma, hatirlama ve
gerektiginde kullanmak iizere bellekte tutabilme siirecinde tercih ettigi yontemleri ifade

etmektedir (Witkin, Moore, Goodenough & Cox, 1977).

Calisan Bellek Kapasitesi (Working Memory Capacity): Bilgiyi, belirli bir siire zarfinda
tutma, doniistiirme, isleme ve yeniden ¢agirma yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Engle,
2002). Farkli boyutlar1 bulunan ¢alisan bellek kapasitesinin bu ¢alisma kapsaminda islemsel
bellek boyutu ele alinmistir.



Kaybolma (Disorientation): Kisinin dogrusal olmayan ortamlarda bulundugu yer ve

gidecegi yon duygusunu kaybetme egilimidir (Conklin, 1987).

Memnuniyet (Satisfaction): Kisinin aldig1 egitime ve yasadig1 6grenme deneyimine iliskin
algisidir (Astin,1993).

Gezinme (Navigation): Kullanicinin sayfalar arasinda baglantilart tiklayarak izledigi yer

degistirmelerin toplamidir (Giiyer & Giiyer, 2009).

Graf: Diigiimler ve diigiimler arasindaki baglantilar1 gosteren yapidir (Gliyer & Giiyer,
2009).

Gezinme Yogunlugu (Density): Kullanicinin gergeklestirdigi gezinme dizilerinin bir

Olciisiidiir (Gliyer & Giiyer, 2009).

Gezinme Dallanmast (Stratum): Bir gezinmedeki hiyerarsik karmasikligi belirlemek icin

kullanilan bir dl¢tidiir (Gliyer & Gtiyer, 2009).
Gezinme Siiresi (Time): Her bir sayfada kalma stirelerinin toplamini ifade etmektedir.

Tekrarlanan Ziyaret (Revisit): Bir gezinmede daha onceden ziyaret edilmis sayfalarin
belirlenmesine yarayan bir 6l¢iidiir. Bir gezinmede ziyaret edilen farkli sayfalarin sayisinin,
ziyaret edilen biitliin sayfalarin sayisina, yani gezinmenin uzunluguna oramidir (Giliyer &

Giyer, 2009).

Bildirimsel (Declarative) Bilgi: Egitim siiresince 6grenilen bilgilerin biiyiik bir boliimiinii
olusturan bu bilgi tiirli, ger¢eklerin ya da olgularin bilgisi olarak tanimlanmaktadir
(Anderson, 1981). Diger bir ifade ile bir seyin “ne” olduguna iligkin aciklama getiren bilgi
tirtidiir (Silber & Foshay, 2006). Bu ¢alismada bildirimsel bilginin agirlikli oldugu konular

“teorik konu” olarak nitelendirilmistir.

Islemsel (Procedural) Bilgi: Bildirimsel bilgi tiiriine gore bilissel anlamda daha karmasik
olan bu bilgi tiiriinde bir seyin “nasil” yapildigina iliskin bilgi yer alir (Silber & Foshay,
2006). Bu calismada iglemsel bilginin agirlikli oldugu konular “uygulamali konu” olarak

nitelendirilmistir.






BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu boliimde arastirmanin kuramsal ¢ergevesine ve arastirma konusuyla ilgili ulusal ve

uluslararasi alanyazinda yapilmis ¢aligmalara yer verilmistir.

Uyarlanabilir Egitsel Hiper Ortam Sistemleri

Uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemleri, geleneksel hiper ortam sistemleri ile 6grenci
modellemenin birlesiminden olusmaktadir (Brusilovsky, 2001). Bu sistemlerde, 6grenme
stirecini kolaylastirmak icin kullanic1 aktiviteleri izlenmekte, kullanici ihtiyaglari ve
tercihlerinden ¢ikarimda bulunulmaktadir (Graf & Kinshuk, 2013). Diger bir ifadeyle
uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemleri her bir 6grencinin bireysel gecmisini, bilgisini ve

bireysel ihtiyaclarini karsilayabilmelidir.

Uyarlanabilir sistemler; kullanici tarafindan uyarlanabilir sistemlerden, kendi kendini
uyarlayabilir sistemlere kadar farkli formlarda karsimiza g¢ikmaktadir. Alanyazinda
"adaptive system" olarak ifade edilen kendi kendini uyarlayabilen sistemlerde
kullanicilardan elde edilen veriler 1s18inda sistemin kullaniciya rehberligi s6z konusudur
(Graf, 2007). Bu sistemlerde kullanicinin parametreler lizerinde degisiklik yapmasi s6z
konusu degildir. Kullanicinin sistemdeki davranis ve eylemlerinden, sorulara vermis
olduklar1 yanitlardan 6grencinin hangi konuda eksigi oldugunun belirlenmesi ve ilgili
konuya yonlendirilmesi bu duruma 6rnek olarak verilebilir. Ancak “adaptable system”
olarak ifade edilen sistemlerde ise sistem davranisindaki degisimlere kullanici karar
vermektedir (Graf, 2007). Ornegin; kullanic1 sistemdeki yazi tipini, sablonunu kendi istedigi

sekilde degistirmesine sistemin imkan vermesi kullanici temelli bir uyarlamadir. Ancak bu



tir uyarlamada bireylerin ihtiyaglar1 dogrultusunda sistemin otomatik olarak yonlendirme
yapmasi soz konusu degildir. Sadece sistemde izin verilen degiskenler iizerinde, bireylerin
tercihlerine gore bir uyarlama yapilmasi s6z konusudur. Uyarlanabilir egitsel hiper ortam
sistemlerinin tasariminda hangi 6grenen 6zelliklerinin 6grenci modelleme siirecine dahil
edilmesi gerektigi ve bu 6zelliklerin nasil modellenmesi gerektigi, karar verilmesi gereken

Onemli iki sorudur.

Ogrenci Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ogrenci modelinin olusturulmasinda en énemli asama, dgrenci dzelliklerini dogru sekilde
belirlemektir. Uyarlanabilir bir sistem tasarlamak icin Oncelikle O6grencinin mevcut
ozellikleri nedir? sorusuna yanit aranmasi gerekir (Gonzalez, Burguillo & Llamas, 2006).
Ogrenci 6zelliklerinin bir kismu statik, diger bir kismu ise dinamiktir. Cinsiyet, yas, dil gibi
statik Ozellikler 6grenme siireci gerceklesmeden once belirlenir (Jeremic’, Jovanovic” &
Gasevic, 2012). Ancak 6grencinin sistemle etkilesiminden elde edilen dinamik bilgiler ise

sistemin 6grenci ile etkilesimi siirecinde siirekli glincellemelerle siirekli toplanir.

Ogrenci modeli olusturmak icin 6ncelikle dgrencinin mevcut 6zelliklerini belirlemek
gerekir. Bu ozellikler gesitlilik gostermekle birlikte Chrysafiadi ve Virvou (2013) tarafindan
bilgi seviyesi, kavram yanilgilari, 6grenme Stili ve 6grenme tercihi, bilissel 6zellikler,
motivasyon, duyussal ozellikler, meta biligsel 6zellikler olarak gruplandirilmistir. Bilgi
seviyesi degiskeni 6grencinin ilgili konuya iligkin mevcut bilgi seviyesini ifade etmektedir.
Bu degiskene iliskin veriler, 6grenme siirecinde kisiye uygulanan test ve anketlerle
toplanmaktadir. Ayrica bu testlerin yani sira 6grenci sistem tizerindeki hareketlerinden elde
edilen ipuclariyla dgrencilerin kavram yanilgilari tespit edilebilir. Ogrenme stili, bireyin
ogrenme siirecinde tercih ettigi yoldur (Honey & Mumford, 1992). Baz1 bireyler 6grenme
stirecinde gorselleri tercih ederken, bazilar1 sesli materyalleri tercih etmektedir (Popescu,
2009). Benzer sekilde bazi bireyler grupla 6grenmeyi tercih ederken bazilari yalniz
caligmayi tercih ederler (Felder & Silverman, 1988). Bu tiir secimler bireylerin 6grenme
stilleri ile ilgilidir. Uyarlanabilir sistemlerde 6grencilerin 6grenme tercihlerine uygun
ortamlar sunuldugunda 6grenmede etkililik, verimlilik ve memnuniyetin arttigi ifade
edilmektedir (Popescu, Badica & Moraret, 2010). Ogrenme siirecini etkileyen diger bir
degisken de duyussal 6zelliklerdir. Bu 6zellikler can sikintisi, kafa karisikligi, hayal kirikligi,

giiven, memnuniyet ve bagimsizlik durumlar igerir (Balakrishnan, 2011). Duyussal
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ozelliklerin tespiti i¢in farkli metodlar denenmistir. Woolf vd. (2009) donanim sensdrleri
araciligryla duyussal 6zellikleri tespit etmeye ¢calismistir. Khan, Graf, Weippl ve Tjoa (2010)
ise duyussal ozelliklerin tespit edilmesi i¢in gozlemler kullanilmasini 6nermektedir. Bilissel
ozellikler 6grenme siireci igin dnemli bir degiskendir. Dikkat, algi, calisan bellek kapasitesi,
bilgi isleme hizi, iliskisel 6grenme becerisi, analiz yetenegi ve problem ¢ézme becerisi gibi
yetenekler bu o6zelliklere ornek olarak verilebilir (Graf & Kinshuk, 2014). Meta-bilissel
ozellikler ise 6z degerlendirme, 6z farkindalik, 6z diizenleme gibi 6zellikleri igermektedir

(Pena, Kayashima, Mizoguchi & Dominguez, 2011).

Ogrenci Modelleme

Ogrenci modelleme, dgrencinin mevecut durumunu ortaya ¢ikarmak igin iliskisel bilgileri
toplama siireci olarak tanimlanabilir (Thomson & Mitrovic, 2009). Ogrenci modellemenin
temel rolli, uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemlerinde kisisellestirme igin temel
olusturmaktir. Modelleme sonucunda elde edilecek olan bilgi sayesinde her bir 6grenciye
dinamik ve kigisellestirilmis 6gretim, yardim ve geribildirim saglanabilir (Chrysafiadi &
Virvou, 2013). Uyarlanabilir egitsel hiper ortam sistemlerin tasariminda en kritik faktor;

etkili 6grenci modellemenin yapilandirilmasidir (Yang, Kinshuk & Graf, 2010).

Alanyazinda &grenci modeli gelistirirken bazi yaklagimlar temel alinmaktadir. Kaplama
(overlay) model, kalip (stereotype) model, karisiklik (perturbation) modeli, bayes aglari
(bayesian network) modeli, bulanik mantik (fuzzylogic) modeli alanyazinda yer alan 6grenci
modelleme yaklagimlarindan bazilaridir (Chrysafiadi & Virvou, 2013). Bu c¢alismada
ogrenci modelleme siirecinde, On olasiliklardan yola c¢ikarak sonraki olasiliklarin
hesaplanmasina imkan veren Bayes aglari modeli temel alinmistir. Bayes aglari, 6grenci
modellemesinde belirsizliklerin giderilmesi i¢in kullanilabilecek iyi yapilandirilmig bir
yaklagim (Conati, Gertner & Vanlehn, 2002; Liu, 2008) olmasindan dolay1 tercih edilmistir.
Bayes aglar iki tiir akil yliriitmeyi miimkiin kilar: tanisal ve kestirimei (Millan vd., 2010).
Tanisal, bir grup gozlemden elde edilen verilerle nedenleri belirleme gorevidir. Bu tiir
muhakemenin iyi bir 6rnegi, bir hastanin miizdarip oldugu hastalig1 tanimlamanin ve test
sonuglarina gore en ¢ok ihtimali olandan en az ihtimali olana siralamanin yapildig1 tibbi
tanidir. Tahmin (ya da Ongorii) ise bazi gozlemler esliginde c¢ogunlukla olan olayi
belirlemeye calismaktir. Tan1 simdiki zamani anlamak i¢in, tahmin ise gelecegi anlamak i¢in

gecmise ve simdiki zamana bakar. Ogrenci modelleme hem tanisal hem de kestirimci
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olabilir. Gorev, Ogrencinin O6grenim materyalinden anladigmin giincel seviyesinin
belirlenmesi oldugunda tanisaldir. Daha sonraki puan degerlendirmesi bu degerlenmeye
bagli olabilir. Ogrenci modelleme, &grencinin ogrenilecek materyal {izerindeki
performansini degerlendirme odakli oldugunda ise kestirimcidir. Alanyazinda uyarlanabilir
sistemlerde O6grenci modelleme silirecinde Bayes aglarmi kullanan pek ¢ok c¢aligma
mevcuttur (Aslan, 2010; Garcia, Amandi, Schiaffino & Campo, 2007; Schiaffino vd., 2008;
Somytirek, 2008).

Bayes aglar1 ve algoritmik doniisiimler yapilmadan 6nce degiskenlerin birbirileri ile
nedensel iliskilerini gosteren nedensel aglarin olusturulmasi gerekir. Bayes aglari, nedensel
aglarin kestirimsel bakis acisina gore degerlendirilmesiyle elde edilirler. Bir sonraki
bolimde 6grenci modelleme siirecinde bayes aglarinin olusturulmasina iligkin temel

bilgilere yer verilmistir.

Nedensel Aglar

Olaylarin diiglimlere, olaylar arasindaki neden-sonug iligkilerinin de yonlii baglara karsilik
geldigi yonlii graf gosterime nedensel ag (causal network) adi verilir. Her diiglim temsil
ettigi olaya karsilik gelen degiskenle etiketlenir. Baglarin yonleri ise diigiimler arasindaki
nedensel iliskiyi gostermektedir (Pearl, 2000). Ornegin A ve B iki diigiim ve A’dan B’ye bir
yonlii bag varsa bunun anlami, A olaymin B olayr iizerinde, bu olayin gerceklesme
durumunu etkileyen bir etkisi oldugudur. Bir nedensel ag ii¢ tiirde olusturulabilir: Seri
(serial), dallanmal1 (diverging) ya da birlesmeli (converging). Sekil 2’de her ii¢ durum

gosterilmistir.

e ©
9 HRC

{a) (b) (c)

Sekil 2. Seri (a), dallanmal1 (b), birlesmeli (c) nedensel aglar
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Sekil 2 (a) durumunda A degiskeni B iizerinde etkiye sahiptir. Bu durumda dolayl olarak C
iizerinde de etkisi olacaktir. Ancak bu durum B degiskeninin temsil ettigi olay hakkinda

kesin bir bilgiye sahipsek degisir. Bu durumda A ve C degiskenleri bagimsiz olacaklardir.

Sekil 2 (b)’de u¢ diiglimler olan B ve C diigiimlerinin her ikisi de olasilik agisindan A
olayinin etkisi altindadir. Bu durumda A olay1, B ve C olaylari i¢in bir ortak sebep (common

cause) olacaktir.

Benzer olarak Sekil 2 (c)’de A olaymin olasilifi, B ve C olaylarindan saglanacak bilgi
dogrultusunda degisecektir. Bu durumda B ve C olaylar1 A olay1 iizerinde ortak etkiye

(common effect) sahiptir denir. Ornek bir durum, Sekil 3°de sunulmustur.

Yolda trafik kazasi olmug
Belediye otobisi gecikt

nobiis durafs kalabalk @

Sekil 3. Dallanmali, birlesmeli ve seri tiirdeki durumlari iceren 6rnek bir nedensel ag

Evimizin penceresinden sokagimizi gézlemliyoruz ve sokagimizdaki kalabaliga yol agmasi
muhtemel olaylar1 neden-sonug iliskileri ile yorumlamaya calisiyoruz. Yolun kapali olmasi
iki durumun sonucu olarak gerceklesmis olabilir: Ya yolda ¢alisma vardir ya da yolda trafik
kazas1 olmustur. Bu ise otobiisiin gecikmesine, otobiisiin gecikmesi ise duragin kalabalik
olmasina yol agacaktir. Diger yandan duragin kalabalik olmasi, gbzlem yapilan zamanin
sokaktaki okulun ¢ikis anina denk gelmesinden de kaynaklanmis olabilir. Bu ise servis
araclarinin yola ¢ikmasi anlamma gelir ki, dolayli olarak biitiin bu olaylar, dogrudan ise
otoblis duragmin kalabaliklig1 ve servis araglarinin yola ¢ikmasi, sokagimizda kaotik bir

gorlintiiniin olugsmasina sebep olur.
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Bayes Aglar

Kosullu olasilik kavraminin grafiksel modeller iizerinde uyarlanmis bigimi olarak
tanimlanan Bayes olasilik kurami, 6zellikle ag-temelli yapilardaki karar verme siireglerinde

onemli bir kullanim alanina sahiptir.

“Bayes aglar1” terimi ilk olarak 1985 yilinda bir bilgisayar bilimleri profesorii olan Judie
Pearl tarafindan, kanita dayanan karar verme siireglerinde kullanilacak bir bellek modeli
gelistirdigi makalesinde kullanilmistir. Ardindan basta bilgisayar bilimleri olmak iizere tibbi
istatistik, biyoloji, biyoinformatik ve sosyal bilimlerdeki aragtirmalarda genis bir uygulama

alan1 bulmustur.

Bayes ag1 aslinda agag tiirlinde bir yonlii graf olarak nitelendirilebilir. Bu graf modelinde
degiskenler ve onlarin kosullu olasilik degerleri acisindan birbirleri ile olan iliskileri
tanimlanir. Graf lizerinde diiglimler degiskenleri, baglar ise hesaplanacak kosullu olasilik
degerlerini temsil eder. Degiskenler gdzlemlenebilir nicelikleri gosterebilecegi gibi,

bilinmeyen parametreler de olabilir.

Sonug olarak bir Bayes agi, degiskenlerin ve degiskenleri birbirlerine baglayan yonlii
baglarin olusturduklari1 devirli olmayan yonlii bir graftan olusmustur. Her degisken, karsilikli
olarak ayrik durumlarin sonlu bir kiimesine sahiptir. Nedensel aglardan farkli olarak Bayes
aglarinda her bir diiglimiin bagimsiz bir olasilig1 ya da kosullu olasilig1, agin tamaminin ise
bir ortak olasilik dagilimi s6z konusudur. Bayes aglar1 da, nedensel aglarda oldugu gibi
dallanmali, birlesmeli ya da seri olarak olusturulurlar. Herhangi bir Bayes agi, bu ii¢ tiirdeki
Bayes aginin sonlu bir sentezinden olusabilir. Bu durumda her bir diigiime ait olasilik ya da
kosullu olasilik, o diigiime gelen ya da o diiglimden ¢ikan yonlii baglara gore belirlenir.

Ornek bir Bayes ag1 Sekil 4’de sunulmustur.

Sekil 4. Bir Bayes agi 6rnegi
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Bayes aglar ile ilgili olarak dikkat edilmesi gereken en Onemli nokta, yonli baglarla
gosterilen iligkinin, diigiimler, yani olaylar arasindaki olasilik iligkisini tanimlamasidir. A ve
B olaylar1 arasindaki A’dan B’ye dogru cizilen yonlii bag, A olaymin gergeklesme

olasiliginin, B olaymnin gergeklesmesi olasilig1 lizerindeki etkisini gostermektedir.

Sekil 3’de tanimlanan nedensel ag1 bir Bayes ag1 olarak tanimlanacak olursa, ¢izilecek ag

yapist Sekil 5°deki gibi olacaktir.

Yolda trafik kazs olmus
P(Tf)

Yolda calisma var
P(Ca)

Yol kapali
Pikp | Ca.TH)

Belediye olobisi gecikl
POt Kp)

Okul gkisy var
POk}
Oiobils duraf kalabalik Servis araglan gkivor
P{Dk | Ot 0k) P(Sv | Ok)
Sokakia kaos var
P(ks | Dk, 5v)

Sekil 5. Nedensel agdan elde edilen Bayes ag1

Bu yapida temel olarak iki tiirde probleme ¢6ziim arayabiliriz. Birincisi, bilinen (ya da
gozlenen) durumlara gore belirleyecegimiz baslangi¢ olasiliklarina gére sonucun, yani
sokagimizda kaotik bir durum olugmasinin olasihigini hesaplayabiliriz. Ikincisi durumda ise

sokakta olusan kaotik duruma hangi olasilikla neyin yol agtigin1 hesaplama sansimiz vardir.

Bayes aglarinda, kosullu olasilik degerleri bilindiginde, diger durumlara ait olasilik
dagilimlarinin hesaplanmasi ve bilinen/gozlenen durumlara gore giincellestirilmesine

“Bayes aglarda ¢ikarsama yapma” adi verilir.

Daha minimal bir durum olarak {i¢ diiglimden olusan dallanmali ve birlesmeli tipteki iki
ornek Bayes ag1 i¢in 6n tanimli olarak bilinmesi gereken olasiliklar ve bu olasilik degerlerine
bagli olarak Bayes kurali ve marjinallestirme yontemleriyle hesaplanabilen olasiliklar Sekil

6’da gosterilmistir.
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o (a) On tanimli olasiliklar: P(A), P(B|A), P(C|A)

e o Hesaplanan marjinal olasiliklar: P(B), P(C)
o o (b) On taniml olasiliklar: P(B), P(C), P(A|B,C)
o Hesaplanan marjinal olasilik: P(A)

Sekil 6. On taniml olasiliklar

Bu hesaplamalardan sonra yapilacak islem, uygulamada gozlem yoluyla kesin olarak bilinen

ya da degisen durumlara gore olasilik degerlerinin glincellenmesi olacaktir.

Olasilik giincellemesi, agdaki diigiim sayis1 arttikca ve agin yapist dogrusalliktan
uzaklastikca zorlasan bir siirectir. Bu siireci temel olasilik analizi ile hatasiz olarak
tamamlamak zordur; algoritmik bir bakis agis1 ile yaklagmak daha dogru olacaktir. Bu
amagla gelistirilmis ¢esitli algoritmalar vardir. Bu c¢alisma kapsaminda gelistirilecek
olasiliga dayali uyarlanabilir ortamin tasarlanmasinda iki asamali bir algoritma olan birlesme

agaci algoritmasi (junction tree algorithm) kullanilmustir.

Birlesme Agaci Algoritmasi

Birlestirme agaci algoritmasi Bayes aglarinda sonug ¢ikarma amagli olarak Cowell, Dawid,
Lauritzen ve Spiegelhalter (1999) tarafindan gelistirilmis bir algoritmadir. Algoritmanin
girdisi, Bayes agimiza karsilik gelecek ve her bir diigiimiin o diigiimii tek yapacak bir kodla
(harf, say1 ya da kisaltma gibi) etiketlendigi yonlii graftir. Algoritmanin liretecegi ¢ikt1 ise
ikinci asamada tizerinde sonug ¢ikarma (inference) isleminin gerceklestirilecegi birlesme
agacidir. Sonug ¢ikarma asamasi olarak adlandirilan ikinci asama, Hugin Algoritmasi olarak
da bilinir. Birlesme agacinin olusturulmasinda gerceklestirilecek islemleri asagida

siralanmustir.

1. Bayes agimiza karsilik gelen grafin moralize edilmesi.
2. Yonli grafta yer alan yonlerin, baglar korunarak kaldirilmasi.
3. Moralize edilen ve baglarimin yonleri kaldirilan grafin  iggenlestirilmesi

(triangulation).
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4. Maksimal tam diigiim gruplarinin (clique) ve maksimal tam diiglim grubu grafinin
olusturulmasi.

5. Birlesme agacinin olusturulmasi.

Bu siireg, ilerleyen kisimlarda adim adim anlatilmastr.

Moralizasyon ve Yonlerin iptali

Moralizasyon, sozliik anlami ile goz Oniline alindiginda aslinda “ahlakli hale getirmek”
anlamina gelir. Birlesmeli yapida kurulan Bayes aglarinda iist diizeyde yer alan diigiimler,
kesisimde yer alan diigiimiin “ebeveynleri”, kesisimdeki diigiim ise ebeveyn diigiimlerin
“cocugu” olarak isimlendirilir. Eger ayni ¢ocuga sahip ebeveynler arasinda bag varsa bu graf
moralize olmustur. Diger bir deyisle ahlakli bir grafimiz vardir. Aksi halde moralize degildir.

Sekil 7°de moralize olmus ve olmamis graf drnekleri sunulmustur.

Ebeveyn Ebeveyn Ebeveyn Ebeveyn

Cocuk Cocuk
(a) (b}

Sekil 7. Moralize olmus (a) ve moralize olmamuis (b) bir graf

Dolayisiyla bu asamada, Bayes agimiza karsilik gelen yonlii grafta yer alan, ayni ¢ocuga
sahip biitiin ebeveynler saptanir ve aralarinda bag olusturmak suretiyle evlendirilirler.

Boylece moralizasyon islemi tamamlanmis olur.

Ucgenlestirme

Birlesme agaci algoritmasinin ikinci adimi olan tiggenlestirme (triangulation) islemi, bir
grafin igerdigi dortten fazla sayida diiglimden olusan devirlerine kord eklemek suretiyle
kordal grafa doniistiirme islemidir. Ancak ¢ok sayida diigiim ve bagdan olusan graflarda, bu
kisimda sezgisel olarak gerceklestirdigimiz ti¢genlestirme isleminin dogru olup

olmadigindan emin olamayiz. Bir grafin, belirli bir tanima uygun olarak bi¢imlendirme
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stireci bi¢ciminde tanimlayabilecegimiz iicgenlestirme, olduk¢a algoritmik bir islemdir.
Dolayisiyla bu islemi dogru olarak gerceklestirmek icin ¢ok sayida algoritma bulundugu
gibi, sezgisel olarak yapilan bir tiggenlestirmenin dogrulugunu test etmek i¢in de bir¢ok
kontrol algoritmasi bulunmaktadir. Asagidaki algoritma “Maksimum Kardinalite Arama”
(Maximum Cardinality Search) algoritmasi olarak adlandirilir ve bir grafin tiggenlestirilmis
olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilir.

Algoritma 1. Maksimum Kardinalite Arama

Girdi : G(V.E) grafi. (|Gl=n)

Cikti : BASARILI (G iiggenlestirilmis) ya da BASARISIZ (G iiggenlestirilmemis)

Grafin herhangi bir diigiimiinii 1 sayist ile etiketle.

Déngii (i=2..n)

En fazla etiketlenmis komsusu olan diigiimii se¢ ve onu i sayist ile etiketle.

Eger i diigimiiniin herhangi iki etiketlenmis komsusu birbirleri ile bagl degilse dur,
BASARISIZ.

BASARILI

Her ne kadar bir test algoritmasi da olsa Algoritma-1, {iggenlestirme isleminin
gerceklestirilmesinde de kullanilabilir. Bunun igin algoritma, ilgili graf iizerinde her
basarisiz sonuglanma igin ilgili bagarisizlik durumu diizeltilerek bastan ¢alistirilir. Sekil 8°de

bu yontemle ticgenlestirilmis bir graf verilmistir.

2 5
1|
8
4
3 .
%\)9
7

Sekil 8. Algoritma-1 kullanilarak tiggenlestirilmis bir graf

Maksimal Tam Diigiim Grubu Grafinin Olusturulmasi

Birlesme agaci algoritmasinin ii¢lincli asamasinda, moralize edilmis, yonleri kaldirilmis ve
ticgenlestirilmis graf kullanilarak maksimal tam diigiim gruplar1 elde edilir. Bunun i¢in, ilk
diiglimden baslayarak (maksimum kardinalite arama algoritmasinda verilen numaralar
kullanilabilir) olabilecek en fazla sayida diiglim igeren tam alt graf gruplart belirlenir.
Gruplarda yer alan ortak diigiimler, tam diigiim gruplari arasindaki baglar1 olusturacaktir.
Buna gore daha once ele aldigimiz ve liggenlestirdigimiz bir grafa ait maksimal tam diigiim
grubu grafi Sekil 9°da goriildiigi gibi elde edilebilir.
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{a) (b)
Sekil 9. Uggenlestirilmis bir graftan (a) maksimal tam diigiim grubu grafinin (b) elde

edilmesi

Birlesme Agacinin Olusturulmasi

Algoritmanin son asamasinda, birlesme agaci elde edilir. Diger asamalarda oldugu gibi bu
asamada da girdi, bir 6nceki asamanin ¢iktisi, yani maksimal tam digim grubu grafi
olacaktir. Maksimal tam diigiim grubu grafinda baglarin etiketlerini, agirlik degerleri olarak
diistinelim. Ancak bu agirlik, sayilarin degerlerinin toplami olarak degil, etiketlenen say1
adeti olarak, yani iki maksimal diigim grubu arasindaki ortak diiglimlerin sayist olarak
degerlendirilmelidir. Buna goére, maksimal tam diigiim grubu grafinin maksimum geren
agaci, baslangicta ele alinan Bayes agina karsilik gelen birlesme agaci olacaktir. Sekil 10°da,
Sekil 9°da elde edilen maksimal tam diiglim grubu grafi kullanilarak olusturulan birlesme
agaci goriilmektedir. Oval bi¢cimli diigiimler maksimal diigiim gruplarini, dikdortgen bi¢cimli
diiglimler ise maksimal tam diiglim gruplar1 arasindaki ortak diigiim gruplarini

gostermektedir. Bunlar ayirag (seperator) adini alir.

Sekil 10. Maksimal tam diigiim grubu grafindan (a) birlesme agacinin (b) olusturulmasi
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Birlesme Agacinda Mesaj Aktarimi

Olasiliga dayali uyarlanabilir 6grenme ortamlarinin temelini olusturan Bayes aglarinin
olusturulmasindaki temel amag¢, agin diiglimlerinde yer alan olaylara iliskin olarak
baslangigta atanan ve/veya degisen durumlara gore giincellenen kosullu olasiliklardan
marjinal olasiliklarin hesaplanabilmesidir. Diger bir deyisle Bayes agini olusturan olaylarin
durumlarina iliskin goézleme dayali olarak elde edilen bilgilerin, ag {lizerindeki marjinal
olasiliklar tizerindeki etkisini belirlemektir. Bu siirecin birinci asamasi, olusturulan Bayes

agindan birlesme agacinin elde edilmesidir. Bu asama 6nceki kisimda ele alinmistir.

Ikinci asamada ise elde edilen birlesme agacinda yer alan her bir maksimal tam diigiim grubu
icin “potansiyel fonksiyonlarinin” tanimlanmasi ve bu potansiyel fonksiyonlarinin aldiklari
degerlerin, maksimal tam diiglim gruplar1 {izerinde “mesaj aktarim protokoliiniin (message
transfer protocol) calistirilarak giincellenmesi yer alir. Bu siireg, ilerleyen kisimlarda adim

adim anlatilmistir.

Potansiyellerin Tanimlanmasi

Birlesme agac1 algoritmasinin Hugin algoritmasi olarak da bilinen ikinci asamasinda, mesaj
aktarim giincellemeleri olasiliklar iizerinde degil, olasiliklar {izerinde tanimlanan potansiyel
fonksiyonlari tizerinde gergeklestirilir. Potansiyel fonksiyonlari, ya da kisaca potansiyeller,
marjinal ve/veya kosullu olasiliklarin ¢arpimsal kombinasyonlarindan olusurlar ve ¢y
simgesi ile gosterilirler. Burada X harfi, potansiyelin taniminda yer alan degiskenleri

gostermektedir.
Potansiyellerin tanimlanmasinda dort 6l¢iit dikkate alinmalidir:

I. Birlesme agacindaki her bir maksimal tam diigiim grubuna ve ayiraca bir potansiyel
karsilik gelmelidir.
ii. Potansiyelin degiskenleri, karsilik geldigi maksimal tam digiim grubu ya da
ayiractaki degiskenlerden olusur.
iii. Potansiyel taniminda yer alan olasiliklar, potansiyelin degiskenlerinden farkli bir
degisken igeremez.
Iv. Biitliin maksimal tam diigiim gruplarina karsilik gelen potansiyellerin ¢arpiminin,
biitiin ayiraclara karsilik gelen potansiyellerin ¢carpimina orani, Bayes aginin ortak

olasilik dagilimina esit olmalidir.
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Potansiyellerin bu olgiitlere gore tanimlanmasini takiben, her bir potansiyele ait deger
tablosu, o potansiyelin taniminda yer alan olasiliklarin atanan ilk degerleri kullanilarak
olusturulur. Bunun ardindan mesaj aktarim protokolii ¢alistirilir ve potansiyeller lizerinde

gozleme dayali giincellemeler gergeklestirilir.

Birlesme Agacinda Mesaj Aktarim Protokolii

V ve W ile gosterilen iki maksimal tam diigiim grubu ve bunlar arasinda S ile gosterilen bir

ayiraca sahip olan basit bir birlesme agacin1 gz 6ntine alalim (Sekil 11).

i
5 W

Sekil 11. Basit bir birlesme agaci

V ve W maksimal tam diiglim gruplar1 arasinda S ayiraci tizerinden mesaj aktarimi V’den
W’ye ve W’den V’ye olacak bi¢imde iki yonlii olarak gerceklestirilir. Bu aktarimlar

sirasinda potansiyeller tizerinde yapilan giincellemeler Sekil 12°de gosterilmistir.
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Sekil 12. Tki yonlii mesaj aktarimi
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Bu sekilde tanimlanan bir mesaj agacinda iki yonlii mesaj aktarimi tamamlandiginda, giincel
(¢ift y1ldizla gosterilen) potansiyeller artik agdaki biitiin marjinal olasiliklar hakkinda bilgi

sahibi olacaktir.

Peki ikiden fazla sayida maksimal tam diigiim gruba sahip olan birlesme agaglarinda mesaj
aktarimi nasil gergeklestirilir? Bu aktarim islemini prototip model olarak diisiinebiliriz; yani
cok diiglimlii bir agagta mesaj aktarimi ikililer arasinda burada oldugu gibi yapilacaktir.
Bunun i¢in 6ncelikle maksimal tam diiglim gruplarindan birisi “kok™ olarak secilmelidir.
Daha sonra, dnce “kanit toplama” (collect evidence) adi verilen, dallardan koke dogru ikililer
halinde ve yukarida tanimlandigi gibi potansiyeller iizerinde tek yildizli gilincellemeler
gerceklestirilir. Ikinci olarak ise “kamit dagitma” (distribute evidence) adi verilen, kokten
dallara dogru potansiyeller ilizerinde ¢ift yildizli gilincellemeler gerceklestirilir. Boylece
diigiimlerin tamami (maksimal tam diigiim gruplar1 ve ayiraglar) agdaki biitiin degiskenlerin

marjinal olasiliklarina ait bilgileri igerecek en giincel bigimlerine kavusmus olurlar (Sekil
13).

“Kamt Toplama™ “Kamt Dagitma™
Kok maksimal tam diugiam grubu, Mesaj, kok maksimal tam
en uglardan baglayarak biitiin diigriim grubundan en ug
digiimlerden mesan almalhidir. diigiimlere kadar ulagtirilir.

Sekil 13. Cok duigiimlii birlesme agaclarinda mesaj aktarim protokolii
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Bireysel Farkhiliklar

Bu boliimde farklt bireysel 6zelliklere (biligsel stil, calisan bellek kapasitesi ve 6n bilgi)
sahip bireylerin hiper ortam sistemlerindeki gezinmeleri ve bu gezinme sirasinda

karsilastiklar1 problemler ilgili alanyazin ile birlikte ele alinmistir.

Bilissel Stil

Biligsel stil, bilginin algilanmasi, diizenlenmesi ve kullanilmasinda tercih edilen yollar
olarak tanimlanmaktadir (Witkin vd., 1977). Bilissel stil, 68rencilerin 6§renme siireglerini
etkileyen bireysel farkliliklarin baginda gelmektedir (Dunser & Jirasko, 2005; Lee, Cheng,
Rai & Depickere, 2005; Mampadi vd., 2011). Alanyazinda en sik kullanilan biligsel stil,
Witkin vd. (1977) tarafindan onerilen alan bagimli ve alan bagimsiz bilissel stildir. Alan
bagimli bireyler, kendilerine bir materyal sunuldugunda bu materyali bir biitiin olarak
algilamakta ve biitiine ait parcalar1 ayr1 ayr1 algilamakta giigliik cekmektedirler. Ote yandan
alan bagimsiz bireyler daha analitik diisiinme yetenegine sahiptir ve kendilerine sunulan
biitiinli, onu olusturan pargalar halinde algilayabilmektedirler. Ayrica bu bireyler,
yapilandirilmamis 6grenme ortamlarindan ve tek basma calismaktan hoslanmaktadirlar.
Alan bagimli bireyler ise grup olarak ¢alismayi seven, dissal olarak yonlendirilmeyi acik ve
dikkat cekici unsurlardan etkilenen bireyler olarak tanimlanmaktadir (Witkin vd., 1977).
Alan bagimli bireyler i¢in digsal tanimlanmis amaclar ve pekistirecler 6nemli iken alan

bagimsiz bireyler i¢in i¢sel motivasyon daha dnemlidir (Chen & Macredie, 2002).

Alanyazindaki bir¢ok calisma, biligsel stilin 6grenme siireci ilizerinde onemli bir rol
oynadigimi1 vurgulamaktadir (Chen & Liu, 2008; Ford & Chen, 2000; Triantafillou,
Pomportsis, Demetriadis & Georgiadou, 2004). Egitsel hiper ortam sistemleri aktif 6grenme
ortamlaridir ve dgrenenler kendi 6grenmelerini kontrol edebilir olmalarina ragmen farkl

biligsel stile sahip bireyler bu ortamlardan farkli sekilde etkilenebilir (Qin & Rau, 2009).

Hiper ortamlarda kaybolma ve bilissel stil degiskenlerini birlikte ele alan caligmalar
incelendiginde; ¢alismalarda, alan bagimsiz bireylerin alan bagimli bireylere gore daha az
kaybolma egiliminde olduklari ifade edilmektedir (Alomyan, 2004; Ruttun, 2009). Qin ve
Rau (2009) her ne kadar alan bagimsiz bireylerin kaybolma egilimi daha az olsa da
performans metrigi ile kaybolma olciildiigiinde iki grubun kaybolma puanlari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadigini belirtmistir.
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Hiper ortamlarda akademik basar1 ve bilissel stil degiskenlerini birlikte ele alan ¢aligmalar
incelendiginde ise alan bagimsiz bireylerin, alan bagimli bireylere gore daha basarili oldugu
ifade edilmektedir (Alhajri, Counsell & Liu, 2013). Alan bagimsiz bireylerin alan bagimli
bireylere gore daha basarili olmalarinda bagimsiz calisma G&zelliklerinin olmasi, igsel
giidiilenmelerinin daha yiiksek olmasi, disa bagimli olmamalar1 ve analitik diisiinme
becerilerine sahip olmalar1 gosterilmektedir. Alan bagimli bireylerin ise digsal motivasyona
ihtiya¢ duymalari, kendi ¢alisma planlar1 konusunda disaridan birilerinin rehberligine
gereksinim duymalari gibi etkenlerin bu stile sahip bireylerin daha az basarili olmasina sebep
oldugu ileri siiriilmektedir (Luk, 1998). Her ne kadar alan bagimsiz 6grencilerin akademik
basarilar1 daha iyi olma egiliminde olsa da alanyazindaki bazi ¢aligmalarda bu durum
istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmamistir (Eyiiboglu & Orhan, 2011; Ford & Chen,
2000; Ruttun, 2009). Giingor (2010) ise farkli bilissel stile sahip 6grencilerin akademik
basarilarinin bilgi tiiriine gore degisip degismedigini inceledigi ¢alismasinda, bildirimsel
bilginin sunuldugu igeriklerde biligsel stili farkli olan 6grenci gruplar1 arasinda akademik
basar1 acisindan istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulamazken, islemsel bilgi
sunuldugu iceriklerde alan bagimsiz 6grencilerin daha basarili olduklarini belirlemistir. Bu
baglamda ¢aligmalar incelendiginde sunulan bilgi tiiriine gore farkl biligsel stile sahip olan

bireylerin akademik bagarilarinin degisebilecegi sdylenebilir.

Biligsel stilin bireylerin gezinme davraniglari {izerinde etkisi olup olmadigini inceleyen
calismalarda farkli sonuglar elde edildigi goriilmiistiir. Alhajri vd. (2013) ve Kim (2001) alan
bagimsiz bireylerin sistem iizerinde daha kisa siire gezindikleri sonucuna ulagirken, Glingdr
(2010) alan bagimsiz bireylerin daha uzun siire sistemde zaman geg¢irdiklerini bulmustur.
Bunun yanisira bireylerin gezinme yogunluklarinin alan bagimsizlar lehine oldugunu ifade
eden calismalar (Alhajri vd., 2013; Giingor, 2010) olsa da bunun tam tersini ifade eden
caligmalar da alanyazinda yer almaktadir (Chen & Liu, 2008; Qin & Rau, 2009). Somytirek
vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada bilissel stilin dallanma puani iizerinde anlamli bir
etkisi olmadig1r ancak alan bagimsiz bireylerin daha dogrusal bir gezinme yolu izledigi
belirlenmistir. Farkli biligsel stile sahip bireylerin sistem {izerinde gezinirken
gerceklestirdikleri tekrarlanan ziyaretler incelendiginde ise Qin ve Rau (2009) tekrarlanan
ziyaret sayilar1 arasinda istatistiksel bir farklilik bulmazken, Somyiirek vd. (2008)
gergeklestirdigi ¢alismada orta alan bagimli bireylerin alan bagimsiz bireylere gore daha
fazla oldugu ifade edilmistir. Tiim bu sonuglar biligsel stilin farkli baglamlarda gezinme

tizerinde farkl etkiler yapabilecegini gostermektedir.
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Cahsan Bellek Kapasitesi

Calisan bellek kavrami, ilk olarak Miller, Galanter ve Pribram (1960) tarafindan ortaya
atilmis ve son 50 yildir tizerinde ¢alismalarin yapildigi ¢cok bilesenli bir yapidir. Engle (2002)
calisan bellegi, bilgiyi belirli bir siire zarfinda isleme, doniistiirme, saklama ve hatirlama
yetenegi olarak tanimlanmaktadir. Bu kavram, kisa siireli bellek yapisinin daha dinamik bir
versiyonu olarak ifade edilmektedir (Redick & Lindsey, 2013). Calisan bellegin dilsel
islemlerden problem ¢6zmeye, hesaplama yapmaktan karar vermeye kadar pek ¢ok durumda
onemli islevi bulunmaktadir (Baddeley, 1998; Knowlton, 2005; Terry, 2011). Calisan bellek
fonolojik bellek, gorsel mekansal bellek, merkezi yonetici ve epizodik bellek olmak iizere
4 bilesenden olugmaktadir (Baddeley, 2000). Bilginin gecici olarak depolanmasinda
fonolojik veya gorsel mekansal bellek gorev alirken, merkezi yonetici dikkati
yonlendirmekte, epizodik bellek ise uzun siireli bellege bilgilerin gecisini saglamaktadir
(Terry, 2011). Calisan bellek kapasitesinin dl¢limii igin alanyazinda karmasik dizi gérevleri
(complex span tasks) ve n-geri gorevleri (n-back tasks) olmak tizere iki tiir yontem
kullanilmaktadir. Bu yontemlerden karmasik dizi gorevleri genellikle davranigsal
aragtirmalarinda, n-geri gorevleri ise norobilim arastirmalarinda tercih edilmektedir
(Redick & Lindsey, 2013). Bu ¢alisma kapsaminda karmasik dizi gorevlerinden islem-harf

dizisi kullanilarak ¢alisan bellek kapasitesi belirlenmistir.

Calisan bellek kapasitesi 6grenme siirecinde 6nemli bir rol oynar (Gathercole & Alloway,
2008). Alanyazinda calisan bellek kapasitesi ile farkli degiskenler (akici zeka, akademik
basar1 ve okudugunu anlayabilme) arasindaki iligkileri inceleyen bir¢cok ¢aligma
bulunmaktadir (Kinshuk & Lin, 2003; Yuan, Steedle, Shavelson, Alonzo & Oppezzo, 2006).
Diisiik ¢alisan bellek kapasitesine sahip bireylerin, yeni bilgiyi belleklerinde saklama
yeterliliklerinin az oldugu, onemli bilgileri unutma ve siklikla hata yapma egiliminde
olduklar1 bilinmektedir (Terry, 2011). Bu tiir bireylerin gezinme kayitlar1 analiz edildiginde,
onceden ziyaret ettikleri sayfalari tekrar ziyaret etme egiliminde olduklar1 goriilmiistiir (Lin,
Kinshuk & Patel, 2003). Bu nedenle farkli ¢alisma kapasitesine sahip bireylere, kendi
kapasitelerine uygun gezinme ya da igerik Onerilerinin sunulmasi bu kisilerin 6grenme
stirecini olumlu yonde etkileyebilir. Kinshuk ve Lin (2003) yaptiklar1 ¢alismada, diisiik
calisan bellek kapasitesine sahip Ogrencilere farkli tiirde ¢oklu medya kaynaklariyla
zenginlestirilmis igerikler sunulmasinin yararl olacagini ifade etmektedir. Watson ve Gable
(2010) ise yeni bilgi ve eski bilgi arasinda biligsel baglantilar kurulmasia yardimci

olabilmek amaciyla kavram haritalar1 gibi ek araglarin sunulmasinin 6zellikle yiiksek calisan
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bellek kapasitesine sahip 6grenciler igin yararl oldugunu vurgulamaktadir. Huai (2000) ise
caligmasinda, yiiksek calisan bellek kapasitesine sahip bireylerin genellikle dogrusal
gezinme egiliminde olduklarini belirtmektedir. Ayrica Cevik (2012) ¢alisan bellek kapasitesi
yiiksek olan bireylerin hiper ortamda daha uzun siire gezindiklerini ve daha basarili
olduklarint ifade etmektedir. Bunun yanisira ¢alisan bellek kapasitesinin kaybolmanin
tahmininde kullanilabilecek iyi bir gosterge oldugu, calisan bellek kapasitesi yiiksek olan
bireylerin kaybolma algilarinin daha diisiik oldugu da alanyazinda belirtilmektedir (Juvina

& van Oostendorp, 2006).

On Bilgi
On bilgi, bireylerin bir konuyla ilgili mevcut bilgisini yansitan ve yeni bilgiyi zihinlerinde
yapilandirmalar siirecinde etkin olan temel bir yapidir (Grimley & Riding, 2009). Farkli 6n
bilgi diizeyine sahip bireylerin hiper ortamlarda farkli gezinme yollar izledigine iliskin
alanyazinda bir¢ok ¢alisma s6z konusudur (Akg¢apinar vd., 2012; Brusilovsky, 2003; Chen,
Fan & Macredie, 2006; Somyiirek, Giiyer & Atasoy, 2008). Chen vd. (2006) yaptiklari
caligmada On bilgi diizeyi diisiik olan bireylerin gezinmelerinin daha yiizeysel oldugu,
yiiksek On bilgiye sahip bireylerin ise gezinmelerinin daha derinlemesine oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Akgapinar vd. (2012) tarafindan yapilan ¢alismada farkli 6n bilgi diizeyine
sahip 0grencilerin egitsel bir hiper ortamda gerceklestirdikleri gezinimler analiz edilmis ve
on bilgi diizeyi diisiik olan Ogrencilerin daha fazla kaybolma egiliminde olduklar1 ve
gezindikleri sayfalarda daha fazla siire harcadiklar1 ifade edilmistir. Somyiirek vd. (2008)
tarafindan yapilan g¢alismada ise diisiik On bilgiye sahip Ogrencilerin daha o6nceden
gezindikleri sayfalara tekrar tekrar ziyaret ettikleri belirlenmistir. Diger bir ifadeyle diisiik
on bilgiye sahip 6grencilerin tekrarlanan ziyaret puanlarinin daha yiliksek oldugu tespit
edilmistir. Bu durumun olas1 nedeni olarak diigiik 6n bilgiye sahip 6grencilerin calistiklar
icerikleri tekrar etme gereksinimlerinden kaynaklanabilecegi gibi hiper ortamda

kaybolmalarindan kaynaklabilecegi ifade edilmistir.

Bireysel farkliliklara iligkin alanyazindaki c¢alismalar géz oOnilinde bulunduruldugunda,
ogrenen Ozelliklerinin gerek gezinme gerekse de hiper ortam problemleri iizerinde etkisi

oldugu goriilmektedir.
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Hiper Ortam Problemleri ve Gezinme Metrikleri

Hiper ortamlar, ¢oklu bilgi diigiimleri iceren ve dogrusal olmayan bilgi sistemleridir. Hiper
ortamlarda bilgi metin, video, resim gibi farkli formatlarda sunulabilmektedir (Scheiter &
Gerjets, 2007). Dogrusal yapida olmayan hiper ortam sistemlerinde 6grenen kontrolii biiyiik
onem tagimaktadir. Clinkii birey sadece hangi bilgiyi sececegine karar vermekle kalmayip
ayn1 zamanda hangi formatta ve hangi sirada bilgiyi tercih edecegine de karar vermektedir
(Gerjets, Scheiter, Opfermann, Hesse & Eysink, 2009). Bireylerin kendi ihtiyaglari
dogrultusunda hiper ortam sistemlerinde 6zgilirce gezinebilme imkani bir avantaj gibi
goriinse de bu durum tiim bireyler i¢in gegerli degildir. Ciinkii bu 6zgiir gezinme imkani1 bazi
bireyler i¢in kaybolma ve biligsel yiik gibi problemleri beraberinde getirmektedir (Ahuja &
Webster, 2001; Ruttun, 2009). Buna bagl olarak da bireylerin akademik basarilar1 diismekte,
istedikleri bilgiye ulagsmada daha fazla zaman ve c¢aba harcadiklar1 gerekmektedir

(McDonald & Stevenson, 1996; Mitchell, Chen & Macredie, 2005).

Kaybolma, bireyin bulundugu ortam igerisinde oldugu yeri, oraya nasil geldigini ve oldugu
yerden nereye ve nasil gidecegini bilememesi olarak tanimlanmaktadir (Conklin, 1987).
Yapilan ¢alismalarda, kaybolma davranisinin arkasindaki olasi nedenler; gezinme ortaminin
yapisi ve bireysel farkliliklar olarak iki temada toplanmaktadir (Altun, 2003; Amadieu, Gog,
Paas, Tricot & Mariné, 2009). Bireylerin hiper ortamlarda gerceklestirdigi gezinmelerde
kaybolmanin engellenmesi ve kullanicilara gezinme destegi sunan uyarlanabilir ortamlarin
tasarlanmasi arastirmacilar i¢in dnemli sorunlardan birisidir (Akgapinar vd., 2012). Gezinme
destegi saglamanin, kaybolma problemini azaltacagina iliskin alanyazinda bulgular yer
almaktadir (Brusilovsky, 2004; Puerta Melguizo, van Oostendorp & Juvina, 2007; Ruttun &
Macredie, 2012). Gezinme deste8i saglama yontemlerinden biri bireylere farkli baglanti
alternatifleri igerisinden onlara yardimci olacak baglanti segeneklerini dnermektir. van
Oostendorp ve Juvina (2007) gezinme gorevinde kullanicilara yardimei olmast i¢in baglanti
onerilerinde bulunmuslardir. Calisma sonuglar1 géstermistir ki 6nerilen baglantilar kullanici

performansini gelistirmekte ve pozitif yonde bir alg1 olusmasini saglamaktadir.

Hiper ortamlarda Ogrenen memnuniyeti de o©nemli bir degisken olarak karsimiza
cikmaktadir. Bireylerin memnuniyet durumlari, gerek motivasyonlarin1 gerekse de
akademik basarilarini etkilemekte ve bireylerin 6grenimlerine devam etmelerini saglamakta
onemli bir rol oynamaktadir (Levy, 2006). Memnuniyetin, akademik basar1 ile pozitif
(Grayson, 2004; Summerville, 1998), kaybolma degiskeni ile negatif iliski oldugu (Beasley
& Waugh, 1995; Jonassen, 1993) alanyazinda belirtilmektedir.
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Hiper ortamlarda karsilagilan problemler ile gezinme metrikleri arasindaki iligkiyi inceleyen
caligmalar irdelendiginde akademik olarak daha basarili olan bireylerin, ¢ok sayida diigiimii
ziyaret ettigi (Morris & Finnegan, 2008; Morris, Finnegan & Wu, 2005), dallanma puaninin
yiiksek oldugu (Gwizdka & Spence, 2007) ve gezinme siiresinin uzun oldugu tespit
edilmistir (Hu vd., 2014; Morris & Finnegan, 2008). Hiper ortamlarda kaybolmanin
tahmininde ise tekrarlanan ziyaret sayisinin (Akgapinar, Cosgun & Altun, 2011) ve gezinme
stiresinin (Akg¢apiar vd., 2011; Herder, 2003; Herder & Juvina, 2004) anlaml1 bir gésterge
olabilecegi belirlenmistir. Ayrica hiper ortamlarda algilanan kaybolmanin, akademik
basariy1 negatif yonde etkiledigi de alanyazinda ifade edilen diger bir sonugtur (Ahuja &
Webster, 2001; Puerta Melguizo vd., 2006).

Ilgili Aragtirmalar

Somyiirek vd. (2008) bireysel farkliliklarin (biligsel stil, cinsiyet, 6n bilgi) sistem tizerindeki
gezinme davraniglarma etkisini arastirmak amaciyla bir c¢alisma ylriitmiislerdir. Bu
caligmada dgrencilerin gezinme davranislari, dallanma, siklik ve tekrarlanan ziyaret Sl¢iileri
kullanilarak karakterize edilmistir. 84 lisans Ogrencisi lizerinde deneysel bir calisma
gerceklestirilmistir.  Calisma sonucunda; orta alan bagimliligi (field intermediate)
kategorisinde yer alan 6grencilerin, gezinme siklik degeri ve tekrarlanan ziyaret puanlarinin,
alan bagimsiz 6grencilerden daha yiiksek oldugu ancak dallanma puanlari agisindan gruplar
arasinda anlamli bir fark bulunmadig: tespit edilmistir. On bilgi diizeyleri agisindan
dallanma ve siklik puanlarinin gruplar arasinda anlamli farklilik gostermedigi, sadece
tekrarlanan ziyaret puanlar1 agisindan 6n bilgi diizeyi diisiik olan 6grenciler lehine bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Cinsiyet ile gezinme Sl¢limleri arasinda herhangi bir iligki

belirlenememistir.

Juvina ve van Oostendorp (2006) web gezinmesinin modellenmesinde kullanilabilecek
anlaml gostergeleri belirlemek adina 6grenen 6zellikleri ve davranigsal 6l¢timlerini ele alan
deneysel bir calisma gergeklestirmislerdir. 30 {iniversite Ogrencisinin katilimiyla
gerceklesen caligma, tek bir oturumda yaklasik 2,5 saat slirmiistiir. Caligma sonucunda
ogrencinin gorev basarisinin tahmininde en 6nemli gostergelerin site bi¢imini algilama
kabiliyeti ve alan bilgisi oldugu bulunmustur. Doyum degiskeni, en iyl motivasyon,
kullanislilik ve mesleki ilgi ile kestirilebilmektedir. Web sitelerini kullanish olarak algilayan

ve motive olan §grencilerin gorev tamamlamadaki doyumu daha yiiksektir. Kaybolma ise
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en iyi, kullanislilik ve ¢alisan bellek kapasitesi ile kestirilebilmektedir. Diisiik ¢alisan bellek
kapasitesi ve algilanan diigiik kullanilabilirlik 6grencinin kaybolma algisinin yiikselmesine
sebep olmaktadir. Ayrica c¢alismada kullanicinin gezinmeleri gruplandirilarak (zayif
gezinme, yorucu gezinme, igerik odaklanmasi ve raksak gezinme) bu gezinme tiirlerinde

anlamli olan gostergeler 6zetlenmistir.

Akgapmar vd. (2012) farkli 6n bilgi diizeyine sahip 6grencilerin egitsel bir hiper ortamda
gergeklestirdikleri gezinimleri analiz etmiglerdir. 13 iiniversite 6grencisi lizerinde
gergeklestirilen calismada Ogrencilerin  gezinme davraniglar ile 1ilgili veriler, log
dosyalarindan ve gezinme slirecindeki g6z hareketlerinden elde edilmistir. Calisma
sonucunda 0n bilgi diizeyinin kaybolma {izerinde dnemli bir etkisi oldugu, 6n bilgisi diisiik
olan bireylerin daha fazla kaybolma egiliminde oldugu ve baglantilar {izerinde daha fazla
zaman harcadig1 belirlenmistir. Ayrica 6n bilgisi diisiik olan bireylerin gezinme dallanma
puanlart ve siklik puanlarinin 6n bilgisi yliksek olan bireylere gore daha diisiik oldugu
goriilmiistiir. Bu durum aragtirmacilar tarafindan yiiksek 6n bilgiye sahip bireylerin daha

dogrusal ve baglantil1 bir gezinme yapisi izledikleri seklinde yorumlanmustir.

Ford ve Chen (2000) tarafindan gergeklestirilen c¢alismada, hiper ortamda 6grencilerin
biligsel stillerinin, gezinme oriintiileri ve akademik basarilarina olan etkisini incelenmistir.
65 dgrenci lizerinde gerceklestirilen ¢calismanin sonuglari incelendiginde, farkl: bilissel stile
sahip Ogrencilerin hiper ortamdaki gezinme oOriintiilerininde farklilik gosterdigi tespit
edilmistir. Alan bagimsiz 6grenciler, belirli bir bilgiyi ararken ana sayfayr daha ¢ok
kullanirken, alan bagimli Ogrenciler ise site haritasin1 kullanmay1 tercih ettikleri
belirlenmistir. Ancak iki grup arasinda akademik basari agisindan anlamli bir fark

bulunamamastir.

Eyiiboglu ve Orhan (2011) yaptiklar1 ¢alismada farkl bilissel stile (biitlinsel/analitik) sahip
ogrencilerin, sayfalama (paging) yapilan ve kaydirma ¢ubugu (scrolling) kullanilan hiper
ortamlardaki 6grenme erisilerini ve gezinme oOriintiilerini incelemislerdir. Bir ortamda
sayfalama 6zelligi kullanilarak kisa sayfa tasarimlar1 yapilirken, diger ortamda ise kaydirma
cubuklart kullanilarak uzun sayfa tasarimina sahip iki farkli hiper ortam hazirlanmigtir.
Calisma sonucunda, biligsel stil ve sayfa uzunlugunun ayri ayri, biligsel stil ve sayfa
uzunlugunun birlikte, 6grencilerin erisilerini ve ortama yonelik goriislerini etkilemedigi

gorilmiistiir.

29



Cevik (2012) ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda dgretimsel stratejilerdeki manipiilasyonlarin
ve bireylerin calisan bellek kapasitelerinin karmasik bilissel gorevleri yerine getirirken
O0grenci performanslarini nasil etkiledigini belirlemek {izere deneysel bir calisma
gergeklestirmistir. 35 Ogrencinin katilimiyla gergeklesen bu calismada karmasik gorev
performansinin 6gretimsel stratejilere gore degismedigi, ancak calisan bellek kapasitesi
yiiksek olan bireylerin daha basarili olduklart sonucuna ulasilmstir. Ayrica calisan bellek

kapasitesi yiiksek olan katilimcilarin daha uzun siire ortamda kaldiklar1 belirlenmistir.

Ruttun (2009) ¢alismasinda, hiper 6grenme ortamlarinda 6grenci performans: ve tutum
iizerinde gorsel elementlerin ve bilissel stilin etkisini incelemistir. 60 iiniversite 6grencinin
katilimiyla gergeklestirilen ¢alismada alan bagimli ve alan bagimsiz 6grencilerin son test
puanlari ve erisi puanlar1 arasinda anlalmli bir fark bulunamamaistir. Ancak her iki grubun
On test ve son test puanlart kendi icerisinde incelendiginde bir ilerleme oldugundan s6z
edilebilir. Gorsel elementlerin kullanimi (linklerin renklerinin degismesi, grafiksel
sunumlar, farkli sekillerde vurgulanan metinler..vb.) alan bagimli 6grenciler igin yararh
olmus ve bu 6grencilerin kaybolma egilimlerinin azaldig: ifade edilmistir. Ayrica gorsel
elementlerin sunuldugu ortamlarda alan bagmli O6grencilerin daha pozitif tutum

sergiledikleri belirtilmistir.

Glingor (2010) hiper ortam yapilarinin ve biligsel stilin farkli bilgi tiirlerinin 6grenilmesi,
biligsel yiikklenme ve gezinme oOriintiisii {izerindeki etkisini incelemek tlizere 55 iiniversite
ogrencisinin katilimiyla deneysel bir calisma gergeklestirmistir. Arastirma gruplari
(dogrusal, hiyerarsik, capraz-hiyerarsik ve ag) 4 hafta siiresince arastirmaci tarafindan
hazirlanan hiper ortam iizerinde temel diizey istatistik ve SPSS uygulama egitimi almistir.
Elde edilen sonuglar incelendiginde, bildirimsel bilgi diizeyinde hiper ortam yapilarina ve
biligsel stite gore anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ancak islemsel bilgi diizeyinde
istatistiksel olarak en etkili grubun c¢apraz-hiyerarsik hiperortam oldugu ayrica alan
bagimsizlarin daha basarili oldugu tespit edilmistir. Biligsel yiiklenmeye iliskin sonuglar
incelendiginde, 6grencilerin biligsel yiiklenme diizeylerinin hiper ortam yapisina gore
farklilagmadigi, ancak islemsel bilgide alan bagimli 6grencilerin daha fazla yiiklendikleri
belirlenmistir. Son olarak alan bagimsiz 6grencileri alan bagimli 6grencilere gore hiper

ortamda daha uzun siire gecirdikleri ve daha fazla diigiimii ziyaret ettikler: goriilmiistiir.

Qin ve Rau (2009) egitsel hiper ortamda yasanan kaybolma problemini kullanilabilirlik
sorunu olarak ele almiglar ve bu problemin azaltilmasina iliskin bir ¢aligma

gerceklestirmislerdir. Calismada sesli diisiinme teknigi ve performans metrigi kullanilarak
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farkli biligsel stile sahip bireylerin kaybolma algilar1 belirlenmeye ¢aligilmistir. Calisma
sonunda sesli diisiinme yontemi ile dlgiilen kaybolma derecelerinin, performans metrigi ile
Olciilen degere gore onemli derecede diisiik oldugu tespit edilmistir. Bilissel stil a¢isindan
sonuglar incelendiginde sesli diisiinme yontemi kullanildiginda alan bagimsiz bireylerin alan
bagimli bireylere gore daha az kaybolma egiliminde oldugu ifade edilmektedir. Ancak
performans metrigi ile yapilan Ol¢iimlerde sonuglar benzer sonuclar elde edilse de
istatistiksel olarak bu fark anlamli bulunmamustir. Her iki yontemde de farkli sayfalardaki
gezinme sayilar1 dikkate alindiginda alan bagimli ve alan bagimsiz bireyler arasinda anlaml
bir fark bulunamamaistir. Ancak alan bagimli 6grencilerin gezinme adimlarinin ortalamasinin

her iki yontemde de daha fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Amadieu vd. (2009) 6n bilgi ve kavram haritas1 yapisinin kaybolma, bilissel yiik ve 6grenme
iizerindeki etkisini aragtirmiglardir. 24 yetiskin lizerinde gerceklestirilen ¢alismada biligsel
yiik ve kaybolma bireylerin 6z bildirimine dayali araglarla belirlenirken, gezinme verileri
ise goz izleme cihaz1 ve log kayitlarindan yararlanilmistir. Bireyler 6n bilgisi diisiik ve
yiiksek; kavram haritas1 yapisi ise hiyerarsik ve agsal olarak ikiye ayrilmistir. Hiyerarsik
yapida sayfalar, site haritas1 seklinde bireylere sunulmus, agsal yapida ise baglantilar (link)
araciligryla sayfalar arasi gecise izin verilmistir. Calsma sonucunda diigiik 6n bilgiye sahip
bireylerin her iki ortamda da esit olgusal bilgi, hiyerarsik ortamlarda ise daha fazla
kavramsal bilgi kazandiklar belirlenmistir. Yiiksek on bilgiye sahip bireyler i¢in durum
incelendiginde her iki ortamda da esit kavramsal bilgi elde ettikleri, hiyerarsik ortamlarda
ise daha fazla olgusal bilgi elde ettikleri goriilmektedir. Kaybolma agisindan sonuglar
incelendiginde, diisiik on bilgiye sahip bireylerin agsal ortamda daha fazla kaybolma algisi
yasadig1, yiiksek on bilgiye sahip bireylerin ise kaybolma algilarinda her iki ortamda da bir
fark olmadig tespit edilmistir. Ayrica her iki grubun da hiyerarsik ortamda daha az bilissel
yiiklendigi belirlenmistir.

Alhajri vd. (2013) yaptiklari ¢alismada hiper ortam sistemlerinde cinsiyet, biligsel stil ve 6n
bilgi gibi bireysel 6zelliklerin 6grenme davranisi iizerindeki etkisini incelemislerdir. 91
katilimciyla gergeklestirilen ¢alisma sonucunda 6n bilgisi diisiik olan bireylerin 6grenme
erigisinin daha ytiksek oldugu, 6n bilgisi yiiksek olan bireylerin daha az sayfa ziyaret ettikleri
ve daha az zaman harcadiklar1 belirlenmistir. Cinsiyet agisindan sonuglar incelendiginde
erkeklerin 6grenme erisilerinin daha yiiksek oldugu, kadinlarin ise daha uzun siire sayfalarda
gezindikleri ve erkeklere gore daha az sayfay: ziyaret ettikleri ifade edilmektedir. Biligsel

stil acisindan sonuglar degerlendirildiginde alan bagimsiz 6grencilerin 6grenme erisilerinin
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daha yiiksek oldugu, daha fazla sayfay: ziyaret ettikleri ve alan bagimli 6grencilere gore

gezinmelerde daha kisa siire zaman harcadiklar1 belirlenmistir.

Hiper ortamlarda akademik basari ve kaybolma iizerinde gerek gezinme metriklerinin
(yogunluk, dallanma, tekrarlanan ziyaret ve siire) gerekse de bireysel 6zelliklerin (6n bilgi,
biligsel stil, ¢alisan bellek kapasitesi) etkisini inceleyen calismalar alanyazinda mevcuttur.
Ayrica bireysel oOzellikler ile gezinme metrikleri arasindaki iliski de alanyazinda
incelenmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan gezinme metriklerine x ekseni, hiper ortam
problemlerine y ekseni ve bireysel oOzelliklere z ckseni iizerinde yer verildiginde
alanyazindaki ¢alismalarin dagilimi Sekil 14’deki gibi 6zetlenebilir. Ayrica Sekil 14°de yer

alan her bir ¢aligmanin ilgili sonuglar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1’de sunulan mevcut calismalar incelendiginde Ogrencilerin hiper ortamlardaki
gezinmeleri tizerinde farkli bireysel 6zelliklerin etkisi oldugu goriilmektedir. Ayrica farkli
caligmalarda benzer bireysel oOzelliklerin Ogrenci gezinmesi {iizerinde farkli etkiler
olusturdugu da rapor edilmistir. Bireysel 6zelliklerin sadece gezinme iizerinde degil ayni
zamanda kaybolma ve akademik basari iizerinde de etkisi olduguna iliskin alanyazinda
caligmalar mevcuttur. Son olarak gerek akademik basarinin gerekse de kaybolmanin bazi
gezinme metrikleri ile iligkili oldugu diger bir ifadeyle bu degiskenlerin tahmininde
kullanilabilecek anlamli gostergeler oldugu belirlenmistir. Tiim bu c¢alismalar 1s181inda
arastirma modeli tasarlanmistir. Bu calismadan elde edilecek sonuglar, olasiliga dayali
uyarlanabilir hiper ortam tasarim siirecinde kullanilabilecek degiskenler arasindaki

iliskilerin daha spesifik ¢erceveden degerlendirilmesine imkan saglayacaktir.
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Sekil 14. Arastirma modelinde yer alan degiskenlerle ilgili alanyazindaki mevcut ¢caligmalar
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Tablo 1.

Alanyazinda Yer Alan Calisma Sonuglart

Boyutlar

Calisma Sonuclari

Bireysel Ozellikler ve Gezinme Metrikleri

Hiper Ortam Problemleri

A.Bagan
Kayhplma
Yogunluk Dallanma Tek.Ziy. Siire
: = " Gezinme
5 Metrikleri
On Hilgi

CahisapBellek
asitesi

Bireysel
Farkliliklar

1.

(o]

On Bilgi ve Yogunluk/Tiklama Sayisi
o On bilgisi diisiik olan bireyler, daha fazla diigiimde gezinir (Alhajri vd., 2013; Kim, 2001).
o On bilgisi diisiik olan bireyler daha az diigiimde gezinirler (Ford & Chen, 2000).

. On Bilgi ve Dallanma

e On bilgi diizeyinin, dallanma puan iizerinde anlam bir etkisi yoktur (Somyiirek vd., 2008).
e On bilgisi diisiik bireylerin dallanma puanlar da diisiiktiir (Ak¢apinar vd., 2012).

. On Bilgi ve Tekrarlanan Ziyaret

e On bilgisi diisiik olan bireylerin tekrarlanan ziyaret puanlar1 daha yiiksektir (Somyiirek vd.,
2008).

. On Bilgi ve Siire

o On bilgisi diisiik bireyler, sistemde daha uzun siire gezinirler (Akgapmar vd., 2012; Alhajri
vd.,2013; Kim, 2001).

. Biligsel Stil ve Yogunluk/Tiklama Sayisi

o Alan bagimsiz bireyler daha fazla diigimde gezinmektedir (Alhajri vd., 2013; Giingor, 2010).
o Alan bagimsiz bireyler daha az diigiimde gezinmektedir (Chen & Liu, 2008; Qin & Rau, 2009).

. Bilissel Stil ve Dallanma

e Biligsel stilin, dallanma puani iizerinde anlamli bir etkisi yoktur. Ancak alan bagimsiz bireyler
daha dogrusal bir gezinme yolu izler (Somyiirek vd., 2008).

. Biligsel Stil ve Tekrarlanan Ziyaret

o Farkli biligsel stile sahip bireylerin tekrarlanan ziyaret sayilari arasinda anlaml bir fark yoktur
(Qin & Rau, 2009).

e Orta alan bagimli bireylerin alan bagimsiz bireylere gore tekrarlanan ziyaret sayilart daha
fazladir (Somyiirek vd., 2008).

. Bilissel Stil ve Siire

e Alan bagimsiz bireyler sistem {izerinde daha uzun siire gezinirler (Giingér, 2010).
o Alan bagimsiz bireyler sistem iizerinde daha kisa siire gezinirler (Alhajri vd., 2013; Kim, 2001).
Calisan Bellek Kapasitesi ve Dallanma
e Caligan bellek kapasitesi yiiksek olan bireyler, daha dogrusal gezinme yaparlar. Diger bir
ifadeyle dallanma puanlar1 yiiksektir (Huai, 2000).

10.Calisan Bellek Kapasitesi ve Tekrarlanan Ziyaret

o Calisan bellek kapasitesi yiiksek olan bireylerin tekrarlanan ziyaret puanlart diisiik olur (Lin vd.,
2003).

11.Cahisan Bellek Kapasitesi ve Siire

o Calisan bellek kapasitesi yiiksek olan bireyler sistemde daha uzun siire gezinirler (Cevik, 2012).
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Tablo 1 Devami

Alanyazinda Yer Alan Calisma Sonuglari

Boyutlar

Calisma Sonuclari

Bireysel Ozellikler ve Hiper Ortam Problemleri

Hiper Ortam Problemleri

A Bagan

i o Kayholma
G Yogunluk Dallanma Tck.Ziy. Siire
(3} ' Gezinme
A .. . Metrikleri
“ OnAilgi

Biligef1 Stil S _
CalisapBellek
asitesi
Bireysel
Farkliliklar

1. On Bilgi ve Kayboma
e On bilgisi diisiik bireyler, daha fazla kaybolma egilimindedir (Akgapmar vd., 2012;
Amadieu vd., 2009).

2. On Bilgi ve Akademik Basar

o On bilgisi diisiik bireylerin erisi puanlari &n bilgisi yiiksek olan bireylere gore daha yiiksektir
(Alhajri vd., 2013; McDonald & Stevenson, 1996; Mitchell vd., 2005).

3. Biligsel Stil ve Kayboma
o Alan bagimsiz bireylerin kaybolma egilimi daha az olsa da, performans metrigi ile kaybolma
olciildiiglinde istatistiksel olarak anlamli degildir (Qin & Rau, 2009).
o Alan bagimsiz bireylerin kaybolma egilimi daha azdir (Alomyan, 2004; Ruttun, 2009).

4. Biligsel Stil ve Akademik Basari
o Alan bagimsiz bireylerin son test puanlari ya da erisi puanlari alan bagimli bireylere gére
daha yiiksektir (Alhajri vd., 2013). Bu fark sadece islemsel bilginin sunuldugu igeriklerde
anlamlidir (Gilingor, 2010).
e Alan bagimli ve alan bagimsiz bireylerin son test puanlart arasinda anlamli bir fark yoktur
(Eyiiboglu & Orhan, 2011; Ford & Chen, 2000; Ruttun, 2009). Bu durum sadece bildirimsel
bilginin sunuldugu igeriklerde gegerlidir (Giingor, 2010).

5. Cahisan Bellek Kapasitesi ve Kayboma
o Caligan bellek kapasitesi, kaybolmanin iyi bir gostergesidir. Calisan bellek kapasitesi yiiksek
olan bireylerin kaybolma algisi daha diisiiktiir (Juvina & van Oostendorp, 2006).

6. Cahisan Bellek Kapasitesi ve Akademik Basari

o Calisan bellek kapasitesi yiiksek olan bireylerin akademik basarilart daha yiiksektir (Cevik,
2012).

35



Tablo 1 Devami

Alanyazinda Yer Alan Calisma Sonuglart

Boyutlar

Calisma Sonuclari

Hiper Ortam Problemleri ve Gezinme Metrikleri

Hiper Ortam Problemleri

Ke.qf'lsolmrarr 0 e @

Yogunluk Dallanma Tek.Ziy. Siilf'e

-~ Gezinme

N . Metrikleri
OnMBilgi

Bilige€l Stil

CalisapBellek
asitest

Bireysel
Farkliliklar

1. Akademik Basari ve Yogunluk/Tiklama Sayisi

o Gezinmede ¢ok sayida diigiimii ziyaret eden bireyler daha basarili olma egilimindedir (Morris
& Finnegan, 2008; Morris vd., 2005).

Akademik Basari ve Dallanma
o Yiiksek dallanma, gorevin basarilma olasiligini ytikseltir (Gwizdka & Spence, 2007).

Akademik Basari ve Siire

e Gezinme siiresinin uzun olmasi, akademik basarili olma ihtimalini arttirir (Hu vd., 2014;
Morris & Finnegan, 2008).

. Kaybolma ve Dallanma

o Dallanma vb. gezinim yapist ile ilgili metriklerin kaybolma gibi sorunlarin belirlenmesine iyi
birer gosterge olmadigimi belirtmistir (Herder, 2003).

. Kaybolma ve Tekrarlanan Ziyaret

e Tekrarlanan ziyaret sayisi, algilanan kaybolmanin tahmininde kullanilabilecek anlamli bir
gostergedir (Akgapinar vd., 2011).

. Kaybolma ve Siire

e Gezinme siiresinin, kaybolmanin tahminde kullanilabilecek anlamli bir gostergedir
(Akgapmar vd., 2011; Herder, 2003; Herder & Juvina, 2004).
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde sirasiyla arastirma desenine, arastirma modelinin  ve hipotezlerin
olusturulmasina, ¢alisma grubuna, egitsel hiper ortam sisteminin tasarim siirecine, veri
toplama araclarina, veri toplama siirecine, verilerin ¢oziimlenmesine iliskin bilgilere yer

verilmistir.

Arastirma Deseni

Bireysel farkliliklar g6z oniinde bulundurularak hiper ortam sistemlerinde karsilasilan
problemler ile gezinme davranisi arasindaki iligskinin belirlenmesi ve anlamli gostergelerin
tanimlanmasinin amaglandig1 bu calismada arastirma sorulari gergevesinde tekil tarama
modelinden, iliskisel arastirma yonteminden ve nedensel Kkarsilastirma arastirma
yonteminden yararlanilmistir. Tekil tarama modeli, arastirmaya konu olan degiskenlerin
mevcut durumlarinin betimlendigi arastirma modelidir (Karasar, 2000). Iliskisel arastirma,
iki ya da daha fazla degisken arasinda bir iliski olup olmadigini, varsa bu iligskinin derecesini
belirlemek amaciyla kullanilmaktadir (Creswell, 2014). Nedensel karsilagtirma arastirmasi
ise mevcut bir durumun nedenlerini, bu nedenleri etkileyen degiskenleri ya da etkinin
sonuclarini belirlemeye yonelik bir arastirma tiirtidiir (Biiyiikoztiirk, Kilig¢ Cakmak, Akgiin,
Karadeniz & Demirel, 2011). Calismada 6grenenlerin mevcut durumlarini betimlemek igin
tekil tarama modelinden, kuramsal model igerisindeki degiskenler arasindaki hipotezleri test
etmek i¢in iliskisel tarama modelinden ve her bir hipotezin sonucunun bireysel farkliliklara
(6n bilgi, bilissel stil, c¢alisan bellek kapasitesi) gore degerlendirilmesi i¢in nedensel

karsilagtirmadan yararlanilmistir.
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Arastirma Modelinin ve Hipotezlerin Olusturulmasi

Arastirma modelinin ve hipotezlerin olusturulmasi siirecinde alanyazindaki calisma

sonuglar1 goz 6niinde bulundurulmus ve Sekil 15°deki arastirma modeli olusturulmustur.

|

Gezinme Yogunlugu Kaybolma
( HI e
Gezinme Dallanmasi ?
( Ho Memnuniyet
(Tekrarlanan Ziyaretler
( \ HI10
Gezinme Siresi Akademik Bagar

Sekil 15. Arastirma modeli

Hiper ortamdaki gezinmelerin sunulan bilgi tiirline gore degisebilecegi varsayimindan
hareketle model, hem bildirimsel bilginin agirlikli olarak sunuldugu teorik konularda hem
de islemsel bilginin agirlikli olarak sunuldugu uygulamali konularda ayr1 ayri test edilmigtir.
Ayrica On bilgi, biligsel stil, calisan bellek kapasitesi gibi farkli bireysel ozellikler araci
degisken olarak belirlenmis ve her bir degiskenin etkisi coklu grup analizi ile test edilmistir.

Bu baglamda asagidaki arastirma sorularina yanit aranmaistir:

1. Farkhh tiirde bilgi (bildirimsel/islemsel) igeriklerinin sunuldugu egitsel hiper
ortamlarda, katilimcilarin bireysel 6zellikleri géz Oniinde bulunduruldugunda
gezinme davranislart (gezinme yogunlugu, gezinme dallanmasi, tekrarlanan ziyaret
sayis1, gezinme siiresi) nasildir?

2. Farkli tirde bilgi (bildirimsel/islemsel) igeriklerinin sunuldugu egitsel hiper
ortamlarda, katilimcilarin bireysel 6zellikleri géz Oniinde bulunduruldugunda

kaybolma algilari, memnuniyet durumlari ve akademik basarilari ne diizeydedir?
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3. Arastirma modeli temel alindiginda, farkli tiirde bilgi (bildirimsel/islemsel)
iceriklerinin sunuldugu egitsel hiper ortamlarda, asagidaki hipotezler saglanmakta

mudir?
H1: Gezinme yogunlugunun algilanan kaybolma {izerinde anlamli bir etkisi vardir.
H2: Gezinme dallanmasinin algilanan kaybolma {izerinde anlaml1 bir etkisi vardir.

Hs: Gezinmede tekrarlanan ziyaret sayisinin algilanan kaybolma tizerinde anlamli

bir etkisi vardir.
Hs: Gezinme siiresinin algilanan kaybolma tizerinde anlamli bir etkisi vardir.
Hs: Gezinme yogunlugunun akademik basari iizerinde anlamli bir etkisi vardir.
He: Gezinme dallanmasinin akademik basari iizerinde anlamli bir etkisi vardir.

H7: Gezinmede tekrarlanan ziyaret sayisinin akademik basar1 lizerinde anlamli bir

etkisi vardir.
Hs: Gezinme siiresinin akademik basari tizerinde anlamli bir etkisi vardir.
Hog: Algilanan kaybolmanin akademik basari {izerinde anlamli bir etkisi vardir.
Haio: Akademik basarinin memnuniyet iizerinde anlamli bir etkisi vardir.
Hii: Algilanan kaybolmanin memnuniyet {izerinde anlamli bir etkisi vardir.

4. Katilimcilarin gezinme davranmiglar ile algilanan kaybolma, akademik basar1 ve
memnuniyet diizeyleri arasindaki iligki araci de8iskenlere (bilissel stil, ¢alisan bellek
kapasitesi ve 6n bilgi diizeyi) gore nasil farklilasmaktadir?

5. Olasilik hesaplamalarina temel teskil edecek Bayes aglari, elde edilen iligkisel

modeller kullanilarak nasil olusturulabilir?

Calisma Grubu

Calisma, Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi boliimiinde 6grenim goérmekte olan 81 dordiincii sinif 6grencisi
iizerinde gerceklestirilmistir. Calismaya katilan grubunun %53,1°1 (n=43) erkek, %46,9’u
(n=38) ise kadindir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin yaslar1 20 ile 27 arasinda

degiskenlik gostermekle birlikte, yas ortalamalar1 22,38 (Ss=1,41) olarak hesaplanmuistir.
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Calismaya katilan 6grencilerin bireysel 6zellikleri; biligsel stil, ¢alisan bellek kapasitesi ve
on bilgi diizeyleri gercevesinde incelenmistir. Bildirimsel bilginin agirlikta oldugu konu
“teorik konu”, islemsel bilginin agirlikta oldugu konu ise “uygulamali konu” olarak
nitelendirilmistir. Her bir konu i¢in 6grencilerin 6n bilgi diizeyleri ayr1 ayr1 belirlenmistir.
Ogrencilerin sahip olduklar1 bireysel ozelliklere iliskin detayli bilgiler Tablo 2’de

sunulmustur.
Tablo 2.

Katilmcilarin Bireysel Ozellikleri

Biligsel Stil

Alan Alan
Bagimli Bagimsiz  Toplam

On Bilgi Calisan Bellek Diisiik 15 15 30
Dusiik  Kapasitesi CBK

(CBK) Yiiksek 6 6 12
CBK

Toplam 21 21 42

On Bilgi CBK Diisiik 8 5 13
Yiksek CBK

Teorik Yiiksek 11 15 26
CBK

Toplam 19 20 39

Toplam CBK Diisiik 23 20 43
CBK

Yiiksek 17 21 38
CBK

Toplam 40 41 81

On Bilgi CBK Diisiik 9 11 20
Diisiik CBK

Yiiksek 9 8 17
CBK

Toplam 18 19 37

On Bilgi CBK Diisiik 14 9 23
Yiiksek CBK

Uygulamali Yiiksek 8 13 21
CBK

Toplam 22 22 44

Toplam CBK Diusiik 23 20 43
CBK

Yiiksek 17 21 38
CBK

Toplam 40 41 81
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Tablo 2’deki veriler incelendiginde ¢alisma grubunda yer alan katilimcilarin %49,4°1 (n=40)
alan bagimli, %50,6’s1 (n=41) ise alan bagimsiz biligsel stile sahiptir. Calisan bellek
kapasiteleri acisindan katilimceilarin dagilimi incelendiginde %53,1°1 (n=43) diisiik diizeyde
calisan bellek kapasitesine sahipken, %46,9’u (n=38) ise yliksek diizeyde calisan bellek
kapasitesine sahiptir. Son olarak dgrencilerin 6n bilgi diizeyleri incelendiginde, teorik konu
icerikleriyle ilgili 6grencilerin % 51,9’u (n=42) diisiik diizeyde 6n bilgi sahibi iken %48,1°1
(n=39) ise yiiksek diizeyde On bilgi sahibi oldugu goriilmektedir. Uygulamali konu
icerikleriyle 1ilgili ise 6grencilerin % 45,7’si (n=37) diislik diizeyde on bilgiye sahipken
% 54,31 (n=44) yliksek diizeyde On bilgiye sahiptir. Calisma grubunda yer alan 6grencilerin
bireysel farkliliklara iliskin her bir alt kategorideki dagilimlarinin benzer oranda oldugu

goriilmektedir.

Egitsel Hiper Ortam Sisteminin Tasarim Siireci

Egitsel hiper ortam sisteminin tasarimi siirecine ilk olarak bu sistemde sunulacak olan
igeriklerin kapsaminin belirlenmesi ile baslanmistir. Ardindan belirlenen kapsam
cergevesinde ¢oklu ortam Ogeleriyle zenginlestirilerek farklt formlarda igerikler
hazirlanmistir. Hazirlanan igeriklere 6grencilerin erisebilmesini saglamak i¢in acgik kaynak
kodlu Moodle (Modular Object Oriented Dynamic Learning) 6grenme yonetim sistemi
kurulmus ve hazirlanan icerikler bu sisteme entegre edilmistir. Sisteme Ogrencilerin
erisimlerini saglamak ve gezinmelerini kayit altina alabilmek i¢in her bir 6grenciye kullanici
ad1 ve sifre tanimlanmistir. Ardindan Ggrencilerin sistemle etkilesimi gerceklesmis ve

gezinme verileri kaydedilmistir. Bu siirece iligkin izlenen islem adimlari Sekil 16’da

Ozetlenmistir.
0a
@b N
b NGO NN
7 ) »
R o
T
igeriklerin kapsammm Igeriklerin Moodle sisteminin igeriklerin Moodle Kullanicilarim
belirlenmesi geligtirilmesi kurulmas1 sistemine entegrasyonu  sisteme erigimi

Sekil 16. Egitsel hiper ortam sisteminin tasarim siireci
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Hiper ortamda sunulacak konularin belirlenmesinde oncelikli olarak ele alinacak konularin
farkli bilgi tiirlerini i¢erisinde barindirmasina dikkat edilmistir. Cilinki kisilerin, farkl bilgi
tirlerinde olast farkli gezinmelerinin betimlenebilmesi i¢in bunun g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekir. Bu baglamda “Bilimsel Aragtirma Y ontemleri” dersi konu igerikleri
incelenmis ve bu ders kapsaminda ele alinan “Nicel Aragtirma Desenleri” {initesi ile “Nicel
Veri Analizi” tinitesine yOnelik iceriklerin hazirlanmasina karar verilmistir. “Nicel
Arastirma Desenleri” konusu igerik itibariyle bildirimsel bilgilerin agirlikta olan bir
konudur. “Nicel Veri Analizi” konusu ise 6grenenlerin 6grendikleri bilgileri uygulamalarini
gerektiren yani islemsel bilgi gerektiren bir konu olarak ele alinmistir. Belirlenen kapsam
cergevesinde ders igeriklerinin hazirlanmasinda Biiyiikoztiirck vd. (2011) tarafindan
hazirlanan “Bilimsel Arastirma Yontemleri” kitab1 ve veri analiz programi olan SPSS
yaziliminin 6gretim igeriginin hazirlanmasinda Biiyiikoztiirk (2007) tarafindan hazirlanan

299

“Sosyal Bilimler i¢in Veri Analizi El Kitab1™ temel alinmistir. Ayrica farkli ulusal ve
uluslararasi kitap igeriklerinden de yararlanilmistir. Konu kapsaminin belirlenmesinin
ardindan haftalik olarak gergeklestirilecek 6gretim igerigine gore konu bagliklar1 ve alt

basliklar belirlenmistir. Belirlenen konu basliklarinin detaylar1 Ek 1° de sunulmustur.

Konu bagliklarinin belirlenmesinin ardindan igeriklerin gelistirilmesi asamasina gegilmistir.
Bu asamada ders icerikleri, metin ve gorsellerin yer aldigi igerik sayfalarindan ve SPSS
kullaniminin anlatildig1 videolardan olusturulmustur. Metin ve gorsellerin yer aldigi icerik
sayfalar1t HTML, CSS ve JavaScript teknolojileri kullanilarak gelistirilmistir. Gelistirilen
sayfalarin mobil uyumlu cihazlarda sorunsuz goriintiillenmesi i¢in Twitter tarafindan
gelistirilen ve agik kaynak kodlu Bootstrap kiitiiphanesinden yararlanilmistir. Icerikte yer
alan web sayfalarinin  gelistirilmesinde Adobe Dreamweaver CS6, gorsellerin
diizenlenmesine Adobe Photoshop CS6 ve web tabanli karikatiir olusturma yazilimi olan
Pixton (https://www.pixton.com/tr) kullanilmigtir. Sekil 17°de metin ve gorsellerin yer aldigi

ornek ekran goriintiisii verilmistir.
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3.1. Korelasyonel arastirma nedir?

Giinliikbilgisayar /
kullanma siiresi 3_],' Bilgisavar kullanma &z veterlik inana
@n
=

Korelasyonel arastirma. iKi ya da daha ¢ok degisken arasindaki iligskinin herhangi bir sekilde bu
degiskenlere mudahale edilmeden incelendigi arastirmalardir.

Korelasyon arastirmalarinin, degiskenler arasindaki iliskinin acia cikariimasinda. bu iliskilerin
dizeylerinin belirlenmesinde etkili ve bu iligkilerle ilgili daha Ust dizey arastirmalarin yapiimasi igin
gerekli ipuclarini saglayan dnemli arastirmalar oldugu soylenebilir.

Ornedin; Bilgisayar kullanma &z yeterlik inanci ile ginliik bilgisayar kullanma siiresi ve yas arasindaki
iliskinin incelendigi calisma, korelasyonel bir calismadir.

Sekil 17. Metin ve gorsel dgeler igeren bir ekran goriintiisii

SPSS kullanimina iligkin video anlatimi igerikleri Camtasia Studio yazilimi kullanilarak
hazirlanmistir. Hazirlanan videolarda SPSS’te ilgili konu ile ilgili izlenmesi gereken
asamalar sesli bir sekilde anlatilmistir. Hazirlanan video igerikleri moodle 6grenme yonetim
sistemine sayfa olarak eklenmis ve o&grenci gezinmeleri sayfa gezinmesi olarak
kaydedilmistir. Videolarin sistem {izerinde sorunsuz bir sekilde izlenebilmesi i¢in hazirlanan

icerikler Youtube uygulamasina yiiklenmis ve video igerigi sayfa igerisine gdmiilmiistiir.

Sekil 18’de video igerigi ekran goriintiisii verilmistir.

Kayip Veri (Replace Missing Values)

Visivie 101 of 101 Variables

3.00 15.00

I |

K
1 4 4 1
2 6 6 320 16.00
3 7 7 e
4 7 7 260 13.00
s . . 160 900
6 7 5 1.80 9.00
7 ) 1 220 11.00
8 7 6 1.80 9.00
B s 7 160 000
10 7 7 0 200 10.00
1" 6 6 0 200 10.00
12 3 5 0 260 13.00
13 7 7 0 200 10.00
" 5 6 0
15 4 3 0 220 11,00
16 6 7 0 260 13.00
7 6 L 0 240 12.00
® . 7 0 180 200
19 4 6 0 260 13.00
20 7 2 0 280 14.00
21 5 2 0 180 9.00
2 3 3 0 320 16.00
23 6 6 [ 180 9.00
2 6 6 0 240 12.00
2% 6 5 0 340 17.00
2% 4 5 0 360 18.00
2 5 6 0 240 12.00 L
—— = 2 a 200 = 00 .  ——— e
==
/==

Sekil 18. Video Ogesi igeren bir ekran goriintiisii
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Calisma kapsaminda Ogretimin gergeklestirilmesi amaciyla agik kaynak kodlu Moodle
O0grenme yonetim sistemi kullanilmistir. Moodle kullanimi kolay, {icretsiz, farkli kullanici
tiplerini (yonetici, egitmen, 6grenci) destekleyen ¢evrimigi 6grenme yOnetim sistemidir.
Moodle sistemi, MySQL ve PostgreSQL veri tabani sistemlerini kullanmaktadir. PHP dilini
destekleyen tliim isletim sistemlerinde caligmaktadir. Calisgmada Moodle yaziliminin
kullanim amaci, egitsel hiper ortamlar i¢in gereken etkinlikleri (icerik goriintiileme, 6dev,
sinav vb.) biinyesinde barindirmasi, 6grenci gezinmelerinin kaydedilmesi, ticretsiz ve
kurulumu kolay olmasidir. Calisma baslangicinda var olan en son stabil moodle siirimii 2.7
oldugundan bu siiriim tercih edilmis ve uygulama “www.calismaodasi.org” adresinden

yayinlanmistir.

Hazirlanan igerik sayfalarinin sisteme yiiklenmesinde SCORM (Sharable Content Object
Reference Model) standartlari kullanilmistir. SCORM web tabanli igeriklerin yayimlanma
ozelliklerinin belirtildigi standartlar toplulugudur. SCORM, igeriklerin birlikte ¢alisabilirlik,
yonetilebilirlik, devamlilik, yeniden kullanilabilirlik, ulasilabilirlik, O6lgeklenebilirlik,
siralama ve igerik i¢i dolagim standartlarini sunmaktadir. SCORM igerigin nasil olmasi
gerektigi ile ilgilenmemekte, icerigin yayimlanmasi i¢in gerekli olan standartlar
sunmaktadir. SCORM standard1 ¢alismada igeriklerin Moodle sisteminde yayinlanabilmesi
icin zip dosyalarinin olusturulmasinda kullanilmistir. Hazirlanan igeriklerin bu standarda
uygun olarak paketlenmesi i¢in Java tabanli RELOAD (http://www.reload.ac.uk/)
uygulamasi kullanilmistir. Hazirlanan ders icerikleri RELOAD uygulamasindan elde edilen

zip paketlerinin Moodle sistemine yiiklenmesi ile yayimlanmistir.

Tim bu islemler 68renenlere konu anlatimini sunabilmek i¢in izlenen islem adimlaridir.
Gorsel, metin ve video gibi farkli ¢oklu ortam ogeleri kullanilarak hazirlanan “konu
anlatim1” bileseni haricinde sistemde farkli 6grencilerin farkli gezinme talepleri olabilecegi
sayiltistyla farkli bir¢cok bilesene sistemde yer verilmistir. Bu bilesenler Sekil 19’da

Ozetlenmistir.
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http://www.calismaodasi.org/

+ Tlgili konudaki
kavramlar ve
aralarindaki iliski
gorsel olarak
sunulmustur.

» Konuyla ilgili
kavramlar ve bu
kavramlar arasindaki
hiyerarsi metin olarak
sunulmustur.

» Konuyla ilgili bilgiler
metin ve gorsel gibi
farkli ¢oklu ortam
bilesenleriyle birlikte

sunulmustur.

» Konuyla ilgili bilgiler
video olarak
sunulmustur.

Konu Anlatimi
(Metin ve A=
Gorsel)

Kavram
Haritasi

Konu Anlatinm

Icerik Agac1 (Video)

* Konuyla ilgili farkli « Konuyla ilgili » Konuyla ilgili 6nemli » Konuyla ilgili
soru tiirleri ¢oziimli 6rnekler ve bilgiler 6zetlenmistir. soru/sorunlarin
kullanilmustir. ornek makaleler tartisildigi bir
Sorularin sunulmustur. platformdur.
yanitlanmasinin
ardindan aninda doniit
verilmistir.

Konu Sonu
(07711

Sekil 19. Moodle 6grenme yonetim sistemine entegre edilen bilesenler

Tiim bilesenler Moodle sistemine entegre edildikten sonra her bir 6grenciye kullanici hesabi

acilarak, iceriklere erisim izni verilmistir.

Gezinmenin Yapisal Analizi

Ogrencilerin 6gretimsel hiper ortamda gergeklestirdikleri gezinmelerle ilgili sunucular
izerinde ¢ok miktarda veri elde edilebilir. Ancak bu ham verinin kullanilabilir veriye ya da
dogrudan bilgiye doniisebilmesi igin ¢esitli yontemlerle analiz edilmesi gerekir.
Gergeklestirilecek bu analizler, gezinmenin karakteristik 6zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasina
ve daha da 6nemlisi 6grenmeye iliskin bagka degiskenlerle iligkilerin tanimlanmasina olanak

saglayacaktir.

Hiper ortam1 ve hiper ortamdaki gezinmeyi matematiksel kesinlikte analiz edebilmek i¢in
en uygun modelleme arac1, uygulamali matematigin kuramlarindan birisi olan graf teorisidir.
Bu teorinin kanitlanmig bir¢ok Onerme ve sonucu, dogrudan ya da dolayli olarak
hiperortamda gezinmenin modellenmesinde kullanilabilir. Bu konuyla ilgili 6nciil galismalar
Hypertext kongresinde sundugu bildirisi ile van Dyke Parunak tarafindan baslatilmistir (van
Dyke Parunak, 1989). van Dyke Parunak c¢alismasinda hiper ortam topolojilerini graflara
dayali olarak kategorize etmis, bu topolojilerdeki kullanic1 gezinmelerini karsilagtirmali bir
analizini yapmistir. Bu c¢alismadan sonra kayda deger en 6nemli aragtirma, Botafogo ve

arkadaglar1 tarafindan gergeklestirilmistir (Botafogo, Rivlin & Shneiderman, 1992).
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Metriklerin, web ortaminda gezinen kullanicilarin davraniglarinin  modellenmesinde
kullanilabilecekleri fikri, daha sonrasinda bir¢ok ¢alismaya ilham kaynagi olmustur. Her ne
kadar giiniimlizde kullanilan internet tarayicilarinda ziyaret edilen sayfalar1 gegici olarak
kaydedip bu linkleri farkli renkte gostermek gibi “gezinme modellemesi” benzeri bazi
ozellikler bulunsa da, bunlar Ogrencinin gezinmesi iizerine detayli bir analiz
gerceklestirilebilmesini olanakli kilacak kadar giiglii araglar degildir (Park & Kim, 2000).
Calisma kapsaminda O8renci gezinmelerinin yapisal analizinde, graf teorisi temelinde

gelistirilmis 6l¢ti ve metrikler kullanilmastir.

Olcii ve Metrikler

Bu boliimde gezinmenin yapisal analizinde kullanilan 6l¢ii ve metrikler cesitli 6rnek
durumlar {izerinde agiklanmiglardir. Gezinmenin yapisal analizinde kullanilan araglar,
islevlerine gore yardimc araglar ve esas araglar olarak siniflandirilabilir (Gliyer & Giyer,
2009). Yardimer araglar, dogrudan gezinme verilerine uygulansa da sonuclar itibari ile
gezinmeyi karakterize edecek bilgiyi igermemektedir. Yardimci araglarin kullanim amaci,
esas araclarin islem adimlarini kolaylagtirmaktir. Yardimci araglar ve esas araglara iligkin

siniflandirma Tablo 3’de gosterilmistir.
Tablo 3.

Genel Islevierine Gore Yapisal Analiz Araglart

Sinifi Tiird Kodu Adi
Matris YAO01 Baglantililik Matrisi (Adjacency Matrix)
Matris YAO02 Agirlik Matrisi (Weight Matrix)

Sayfalar Aras1 Uzaklik Metrigi
(Distance Metric)

Matris YAO04 Uzaklik Matrisi (Distance Matrix)

Metrik YAO3

Yardimci Arag Birinci Tip Déniistiiriilmiis Uzaklik Matrisi

Matris YAOS (Converted Distance Matrix: Type 1)
. Ikinci Tip Déniistiiriilmiis Uzaklik Matrisi

Matris YAQS (Converted Distance Matrix: Type 2)
Toplamsal Ol¢ii ~ YAQ7 Statii (Status)
Toplamsal Olgii  YAQ8 Kontrastatii (Kontrastatus)
Toplamsal Olgii ~ YAQ9 Prestij (Prestige)

o Agirlikli Gezinme Yogunlugu
Toplamsal Ol¢ii  AO01 . .

Esas Arac p ] ¢ (Weighted Density)

Oransal Olgii A02 Tekrarlanan Ziyaretler (Revisits)
Toplamsal Olgii ~ A03 Gezinme Dallanmasi (Stratum)

46



Gliyer ve Giiyer'e (2009) gore esas araglar da kendi igerisinde girdi tiiriine gore
siniflandirilabilir. Buna gore esas araglarin kullanimi, agirlik degeri olarak tiklama sayisinin
dikkate alindig1 girdilerle kullanilmalar1 ve tiklama sayis1 dikkate alinmadan dogrudan
gezinme yapisinin karakterize edildigi girdilerle kullanilmalar1 bigiminde iki farkli bigimde
siniflandirilabilir. Tiklama sayisinin esas alindigi 6l¢iiler; gezinme yogunlugu ve tekrarlanan
ziyaretler iken, tiklama sayisinin dikkate alinmadig1 gezinmenin yapisini karakterize etmek
tizere kullanilan oOlgiiler ise gezinme dallanmasidir. Tiim bu araglar haricinde sistemden elde
edilen gezinme verileri dikkate alinarak gezinme siireleri de hesaplanmistir. Calismada
kullanilan her bir araca iliskin detayli bilgi Ek 2’de sunulmustur. Gezinme verilerinin

analizinde esas arag olarak kullanilan dlgiilere iliskin bilgiler Sekil 20’de 6zetlenmistir.

—[ Gezinme Yogunlugu }

*Yogunluk, kullanicinin gergeklestirdigi gezinme dizilerinin bir ol¢iistdiir.
Yogunluk hesabinda gezinmenin her bir adimindaki agirlik degerleri tiklama
say1s1 Olarak atanmaktadir.

.
[ Gezinme Dallanmasi

*Gezinme dallanmasi, bir gezinmedeki hiyerarsik karmagikligi belirlemek icin
kullanilan bir 6lgiidiir. Dallanma degeri O ile 1 arasinda deger alir. Dogrusal bir
gezinmenin dallanma degeri 1'dir. Dallanma degerinin hesaplanmasinda,
diigiimler arasindaki baglantilarin yonii 6nemli degildir.

—[ Gezinmede Tekrarlanan Ziyaretler

*Tekrarlanan ziyaretler, bir gezinmede daha énceden ziyaret edilmis sayfalarin
belirlenmesine yarayan bir dl¢tdiir. Bir gezinmede ziyaret edilen farkli sayfalarin
sayisinin, ziyaret edilen biitiin sayfalarin sayisina, yani gezinmenin uzunluguna
oranidir. Her sayfanin bir defa ziyaret edildigi durumda O degerini alir; tekrarl
ziyaret sayilari arttik¢a olgtiniin degeri 1’e yaklagir.

{ Gezinme Siiresi

*Gezinme siiresi, her bir sayfada kalma siirelerinin toplamini ifade etmektedir.

Sekil 20. Gezinmenin karakterize edilmesinde kullanilan 6l¢iiler
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Veri Toplama Araclan

Arastirma kapsaminda bagimli degiskenlere iliskin dl¢timlerde ii¢ farkli veri toplama araci
kullanilmistir. Bunlar; akademik basar1 testi, kaybolma algisi Olge§i ve arastirmact
tarafindan gelistirilen memnuniyet 6lgegidir. Calismanin bagimsiz degiskenlerini olusturan
gezinme metriklerinin hesaplanmasinda ise Ogrenenlerin  gezinme verilerinden
yararlanilmigtir. Calismanin araci degiskenlerine iligskin oOl¢iimlerde ise biligsel stili
belirlemek amaciyla gizlenmis sekiller grup testinden, ¢alisan bellek kapasitesini belirlemek
icin islem-harf dizisi (operation word span task - OSPAN) testinden ve farkli bilgi
iceriklerindeki 6n bilgi seviyelerini belirlemek igin akademik basar1 testlerinden
yararlanilmistir. Caligmada kullanilan ve aragtirmaci tarafindan gelistirilmeyen her bir 6l¢me
araci i¢in ilgili arastirmacilardan gerekli izinler alinmistir. Calismada kullanilan veri toplama

araglarina iliskin 6zet bilgi Tablo 4’de sunulmustur.
Tablo 4.

Veri Toplama Araglart

Degiskenler Veri Toplama Araci
Ogreneni Karakterize Bilissel Stil Gizlenmis Sekiller Grup Testi
Eden Degiskenler Calisan Bellek Kapasitesi Calisan Bellek Kapasitesi Testi

On Bilgi Seviyesi Akademik Basar1 Testi

Gezinme Yogunlugu

Gezinmeyi Karakterize  Gezinme Dallanmast

Eden Degiskenler . Gezinme Kayaitlari (Log)
Tekrarlanan Ziyaretler

Gezinme Siiresi

Hiper Ortam Akademik Basari Akademik Basari Testi
Problemleri Kaybolma Kaybolma Algis1 Olgegi
Memnuniyet Memnuniyet Olgegi

Gizlenmis Sekiller Grup Testi

Gizlenmis sekiller grup testi (Group Embedded Figures Test) Witkin, Oltman, Raskin ve
Karp (1971) tarafindan bilissel stili belirlemek amaciyla gelistirilmis bir testtir. Testin
Tiirkge'ye uyarlama calismasi Okman Fisek (1979) tarafindan yapilmistir. Arastirmada

kullanilan testin Tiirk¢e formu Ek 3°de sunulmustur.

Test, temelde ii¢ boliimden olusmaktadir. ilk béliimde 7 sekilden olusan bir alistirma béoliimii

vardir. Ancak bu bolim puanlamaya dahil edilmemektedir. Testin ikinci ve {igiincii
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boliimleri es deger kabul edilmekte ve her bir boliimde 9’ar sekil bulunmaktadir. Testin
birinci boliimii i¢in 2 dakika, ikinci ve ticlincli boliimlerinin her biri i¢in 5’er dakika siire
verilmektedir. Katilimcilardan beklenen, belirlenen siire i¢inde karmasik sekillerin i¢inden
basit sekli bulabilmeleridir. Katilimcilarin basit sekli bulabilme kabiliyetleri, onlarin alan
bagimsizligr derecesinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Katilimei, ikinci ve
ticiincii boliimde yer alan her bir maddeye vermis olduklar1 dogru yanit sayisina gore birer
puan kazanmaktadir. Bu bdliimlerde yer alan 18 maddenin tamamini dogru yanitlayan
katilimer 18 puan kazanmaktadir. Calisma grubunun bu testten aldigi puanlarin ortalamasi
10,32 olarak hesaplanmistir. Buna bagli olarak testten 10 ve {izeri puan alan 6grenciler alan

bagimsiz, 10’dan diisiik puan alan 6grenciler ise alan bagimli olarak degerlendirilmistir.

Alanyazinda siklikla kullanilan bu testin orijinal formu i¢in Spearman-Brown testi
giivenirligi 0,82 olarak bulunmugtur (Witkin vd., 1971). Gizlenmis sekiller grup testinin
Tiirkge formunun gecerlik ve gilivenirlik calismalari ise Cebeciler (1988) tarafindan
yapilmustir. Testin glivenirlik saptamasinda Kuder-Richardson ve test-tekrar test giivenirligi
teknikleri kullanilmigtir. Kuder-Richardson giivenirligi, tiim orneklem igin 0,74 iken,

iiniversite 6rneklemi icin test-tekrar test giivenirligi 0,76 olarak hesaplanmustir.

Cahisan Bellek Kapasitesi Testi

Calisan bellek kapasitesini belirlemek igin alanyazinda siklikla Turner ve Engle (1989)
tarafindan gelistirilen islem-harf dizisi testi (OSPAN) kullanilmaktadir. Bu testin bilgisayar
iizerinde otomatik olarak uygulanmasini saglayan versiyonu Unsworth, Heitz, Schrock ve
Engle (2005) tarafindan gelistirilmistir. Testin Tiirkge versiyonu ise Cak (2011) tarafindan
hazirlanmigtir. Test, basit aritmetik islemler yaparken ekranda ¢ikan harflerin ezberlenmesi
temeline dayanmaktadir. Testin ilk bolimiinde katilimcilarin sisteme asina olmalarin
saglamak i¢in alistirma kismi bulunmaktadir. Alistirma kismina ilk olarak harf ezberleme
boliimiiyle baglanilir. Bu boliimde 2-3 harf gosterildikten sonra 12 olas1 harfin listelendigi
(F,H,J,K,L,N,P,Q,R, S, T, Y) bir ekranla katilimci karsilasir ve bu ekranda katilimcidan
beklenen, kendisine sunulan her bir harfi sunuldugu sirayla se¢gmesidir. Ardindan aritmetik
islem boliimii icin alistirma ekranina gegilir. Bu kisimda katilimcidan beklenen basit
aritmetik iglemleri ((2*1)+1=?) goriir gérmez dogru cevabi bulmas1 ve bir sonraki ekranda
sunulan yanitin bu aritmetik islemin sonucu olup olmadigini belirtmesidir. Aritmetik

islemlerde katilimcilarin islemleri dogru yapmasi kadar hizli yapmasi da 6nemlidir. Bu
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boliimde kullanicinin aritmetik iglemleri ¢ozdiigii ortalama siire sistem tarafindan hesaplanir
ve asil uygulama kisminda aritmetik islemleri hesaplarken ortalama zamandan daha uzun
vakit gecirilirse, bilgisayar tarafindan otomatik olarak harf ezberleme béliimiine gecilmekte

ve bu durum hiz hatasi olarak kaydedilmektedir.

Asil uygulama kisminda ise dncelikle aritmetik bir islem sorulmakta ardindan katilimcinin
ezberlemesi icin bir harf ekrana yansimaktadir. Ezberlenmesi beklenen harf ekranda 800
milisaniye kaldiktan sonra diger aritmetik islem goriinmektedir ve ardindan yeni bir harf
ekranda belirmektedir. Her bir aritmetik islem ve harf setinin sonunda hatirlama ekrani
gelmektedir. Bu ekranda katilimeinin gordiigii harfleri sirasiyla isaretlemesi beklenmektedir.
Aritmetik islem ve harf setleri, 3’li, 4’1, 5°li, 6’11 ve 7’1i bloklar sekilde tasarlanmistir ve
her bir blok 3 kez farkli parametrelerle katilimciya sunulmaktadir. Test sonuna kadar
katilimcilar toplamda 75’ser harf ve aritmetik islem ile karsi karsiya kalmaktadir. Test
sirasinda katilimeilarin miimkiin oldugunca hizli ve hatasiz olarak aritmetik islemleri
yapmalar1 ve harfleri kendilerine sunulan sirayla isaretlemeleri 6nemlidir. Testin sonunda
sistem tarafindan puan hesaplanmaktadir. Test yaklasik 20-25 dakikada tamamlanmaktadir.

Teste iliskin katilimcinin karsilastig1 ekranlar Sekil 21°de gosterilmistir.

(1*+1=7

Aritmetik islem

3
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Sekil 21. Calisan bellek kapasitesi testi ekran goriintiileri
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Test, katiimcilarin dikkatini dagitacak Ogelerden arindirilmis sessiz bir ortamda ve
bilgisayar basinda uygulanmistir. Katilimcilarin OSPAN puanlarinin ortalamasi temel
alinarak, ortalamanin altinda kalan katilimcilar diisiik calisan bellek kapasitesine sahip,
ortalamanin tlizerinde olanlar ise yilksek ¢alisan bellek kapasite sahip olarak

kategorilendirilmistir.

Unsworth vd. (2005) OSPAN testi icin i¢ tutarlik katsayisimi 0,78 ve test tekrar test
giivenirlik katsayisini ise 0,83 olarak hesaplamistir. Cinan ve Dogan (2013) testin Tiirkge
versiyonu i¢in giivenirlik katsayisin1 0,75 olarak bulmustur. Test, alanyazindaki birgok
calismada ¢alisan bellek kapasitesini 6l¢gmek amaciyla kullanilmaktadir (Harrison, Shipstead
ve Engle, 2015; Shipstead, Lindsey, Marshall ve Engle, 2014).

Akademik Basari Testleri

Bilimsel aragtirma yontemleri dersi kapsaminda “Nicel Aragtirma Desenleri” ve “Nicel Veri
Analizi” konularma yénelik iki farkl akademik basar testi gelistirilmistir. Ilk olarak Ek 4’te
sunulan belirtke tablosu olusturulmus ve belirlenen konulara iligskin her bir 6grenme ¢iktisini
karsilayacak sekilde sorular hazirlanmistir. Testlerin kapsam gegerliligine ve degerlendirme
Olgiitlerinin uygunluguna iliskin olarak bu dersi vermis olan ii¢c konu alani uzmaninin
goriistine bagvurulmustur. Uzmanlardan gelen oneriler dogrultusunda gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Ayrica dil alaninda uzman bir kisi tarafindan gelistirilen testler dilsel agidan
incelenmis, Onerilen diizenlemeler gerceklestirilmistir. “Nicel Arastirma Desenleri”
konusuna iliskin hazirlanan basar testi 33 ¢oktan se¢meli test maddesinden olusmaktir.
“Nicel Veri Analizi” konusuna yonelik ise 20 maddelik ¢oktan se¢meli test sorusu
hazirlanmistir. Hazirlanan basari testleri, Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimii 6grencilerinden bilimsel arastirma yontemleri dersini
alan 41 kisilik 6rneklem grubu iizerinde degerlendirilmistir. “Nicel Arastirma Desenleri”
konusuna yonelik testin madde giigliikkleri ve ayirt edicilik indeksleri Tablo 5’de

sunulmustur.
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Tablo 5.

“Nicel Arastirma Desenleri” Testinin Madde Giicliikleri ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Madde Madde Madde

Sorular Madde Ayirt Sorular Madde Ayirt Sorular Madde  Ayirt
Gigligii  Edicilik Gigligii  Edicilik Gigligii  Edicilik
Indeksi Indeksi Indeksi

S1 0,512 0,364 S12 0,805 0,545 S23 0,415 0,364
S2 0,610 0,455 S13 0,659 0,545 S24 0,780 0,545
S3 0,659 0,455 S14 0,463 0,364 S25 0,561 0,545
S4 0,537 0,364 S15 0,683 0,455 S26 0,610 0,364
S5 0,561 0,545 S16 0,341 0,364 S27 0,878 0,455
S6 0,976 0,091 S17 0,390 0,364 S28 0,610 0,364
S7 0,854 0,182 S18 0,488 0,364 S29 0,561 0,727
S8 0,732 0,545 S19 0,854 0,455 S30 0,439 0,818
S9 0,659 0,455 S20 0,293 0,182 S31 0,951 0,273
S10 0,902 -0,180 S21 0,488 0,182 S32 0,634 0,636
S11 0,268 0,364 S22 0,585 0,455 S33 0,878 0,091

Madde gii¢liigii (p), her bir soru maddesini dogru cevaplayanlarin sayisinin, testi cevaplayan
toplam kisi sayisina oranini ifade etmekte ve sifir ile bir arasinda deger almaktadir. Testte
yer alan maddelerin giigliikk degerleri; 0<p<0,20 ise madde “gok zor”; 0,20<p<0,35 ise
madde “zor”; 0,35 <p<0,65 ise madde “orta”; 0,65<p<0,80 arasinda ise madde “kolay”;
0,80<p<1 ise madde “¢ok kolay” olarak nitelendirilmektedir (Tekin, 2000). Test
maddelerinin gii¢liik degerileri incelendiginde, testte yer alan maddelerin biiyiik bir kisminin
orta giicliikte oldugu, bunun yaninda kolay ve zor maddelere de testte yer veriligi
goriilmektedir. Testte ¢cok zor olarak nitelendirilebilecek madde yer almazken, ¢ok kolay

ancak ayirtedici maddelerinde testte yer aldig1 belirlenmistir.

Coktan se¢meli sorulardan olusan bir basar1 testi gelistirirken testteki maddelerin ayirt
edicilik indekslerinin 0,40 ve istii olmast maddenin ayirt ediciliginin ¢ok iyi; 0,30-0,39
arasinda olmasi maddenin ayirt ediciliginin iyi oldugunu gosterir. Madde ayirt edicilik
indeksinin 0,20-0,29 arasinda olmasi ise o maddenin diizeltilmesi ve gelistirilmesi
gerektigini ifade eder. Eger madde ayirt edicilik indeks degeri 0,20’nin altinda ise o
maddenin mutlaka testten ¢ikarilmasi onerilmektedir (Biiytlikoztiirk vd., 2011). Tablo 5’deki
sonuclar incelendiginde S6, S7, S10, S20, S21 ve S33 maddelerinin, ayirt edicilik indeksleri
0,20’nin altinda olmasindan dolay: testten ¢ikarilmasina karar verilmistir. Bu maddeler
cikarildiktan sonra kapsam gecerliginin testte kalan alternatif soru maddeleri ile saglanip
saglanamayacagina iliskin uzmanlardan goriis alinmis ve mevcut soru maddeleri ile testin
kullanilabilecegi belirlenmistir. S31 numaralt madde {izerinde ise uzman goriisii alinarak
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diizeltme islemine gidilmistir. Ayirt edicilik indeksleri diisiikk olan maddeler testten
cikarildiktan sonra giivenirlik analizi yapilmis ve KR-20 giivenirlik katsayis1 0,75 olarak

hesaplanmustir.

“Nicel Veri Analizi” iinitesine yonelik hazirlanan testin madde giicliikleri ve ayirt edicilik

indeksleri Tablo 6’da sunulmustur.
Tablo 6.

“Nicel Veri Analizi” Testinin Madde Giicliikleri ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Sorular  Madde Giigliigii E(l;fcaiiie ﬁﬁgﬁsi Sorular  Madde Giicligii E%gﬁﬁiﬁg&i
s1 1,000 0,000 si1 0,051 0,000
S2 0,610 0,364 s12 0,512 0,364
s3 0,659 0,364 s13 0,902 0,091
s4 0,878 0,091 S14 0,537 0,545
S5 0,683 0,364 s15 0,585 0,455
S6 0,366 0,545 S16 0,878 0,455
s7 0,634 0,636 s17 0,512 0,364
S8 0,829 0,364 s18 0,610 0,636
59 0,390 0,545 s19 0,341 0,455
510 0,537 0,364 $20 0,561 0,545

Testte yer alan maddelerin giigliikleri incelendiginde, maddelerin biiyiik bir kisminin orta
glicliikkte oldugu, ¢cok kolay, kolay ve zor giiglikk derecesindeki maddelerin de testte yer aldig
goriilmektedir. Madde ayirtedicilik indeksleri incelendiginde ise S1, S4, S11 ve S13
maddelerinin, ayirt edicilik indeksleri 0,20’ nin altinda oldugu ve madde gii¢liigii agisindan
oldukg¢a kolay maddeler oldugu goriilmektedir. Bu nedenle nihai test formunda bu maddelere
yer verilmemistir. Bu maddeler testten ¢ikarildiktan sonra giivenirlik analizi yapilmis ve KR-
20 giivenirlik katsayis1 0,76 olarak hesaplanmustir. iki farkli {inite igin hazirlanan akademik
basar1 testlerinin giivenirlik katsayilarinin 0,70°in iizeri olusu testlerin giivenilir oldugunu
gostermektedir (Field, 2009). Hazirlanan basar1 testlerinin nihai formlart Ek 5’de

sunulmustur.

Her iki iinite i¢in hazirlanan nihai basar testleri hem uygulama oncesinde 6grencilerin
konuya iligkin bilgi seviyesini belirlemek hem de uygulama sonunda akademik basarisini
belirlemek igin kullamlmistir. Uygulama oOncesinde elde edilen puanlarin ortalamalari
hesaplanmis ve bu ortalamanin altinda kalan katilimcilar diisiik 6n bilgi sahibi, ortalamanin

tistlinde puan alan katilimcilar ise yiliksek 6n bilgi sahibi olarak nitelendirilmislerdir.
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Kaybolma Algis1 Olgegi

Hiper ortamlarda kaybolma algisini belirlemek icin Beasley ve Waugh (1995) tarafindan
gelistirilen, Karadeniz ve Kili¢ (2004) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanan kaybolma algisi
oleegi kullanilmistir. Olgegin Tiirkge formu 7 maddeden olusmaktadir ve her bir maddesi
icin yapilan 5°li likert tipi derecelendirme birbirinden farklidir. Olgekten alabilecek en
diisiik puan 7 iken, en yiiksek puan 35°tir. Olgekten alinan puanlar diistiikkge bireylerin
kaybolma algilarmin azaldigi sonucu elde edilmektedir. Olgegin Tiirkce formu igin
Karadeniz ve Kilig (2004) tarafindan yapilan gegerlik ve giivenirlik ¢caligmasi sonucunda 7
maddeden olusan Olgegin tek faktor altindaki acikladigi varyans %42,65 olarak
hesaplanmistir. Arastirmacilar tarafindan olgegin giivenirligi icin i¢ tutarligi incelenmistir.
Bu amagla cronbach alfa giivenirlik katsayisi hesaplanmis ve 0,77 olarak bulunmustur.

Calismada kullanilan kaybolma 6l¢egi Ek 6°’da sunulmustur.

Memnuniyet Olcegi

Ogrenenlerin hiper ortamdaki memnuniyet durumlarini tespit edebilmek icin arastirmaci
tarafindan bir 6lgme araci hazirlanmistir. Olgme araci gelistirilirken benzer ¢alismalardaki
(Ery1lmaz, 2012; Kuo, Eastmond, Schroder & Bennett, 2009) memnuniyete iliskin
maddelerden yararlanilmistir. Taslak form olusturulduktan sonra 2 bilgisayar ve 6gretim
teknolojileri egitimi alan uzmani tarafindan maddeler degerlendirilmistir. Uzman goriisleri
cergevesinde maddelerde diizenlemeler yapildiktan sonra taslak formun gegerligi, bu ders
kapsaminda hiper ortam sistemini kullanan Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Bilgisayar ve

Ogretim Teknolojileri Egitimi boliimii dgrencileri iizerinde test edilmistir.

Gelistirilen 6lgme aracinin yapi gecerligini belirlemek amaciyla faktor analizi yapilmistir.
Faktor analizine baslamadan 6nce verilerin faktor analizi i¢in uygunlugunu degerlendirmek
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Barlett kiiresellik testi sonuglari incelenmistir.
KMO degeri 0,93 olarak bulunmustur. Kaiser (1974) KMO degerinin 0,5’ten biiyiik olmas1
durumunda faktor analizinin gerceklestirilebilecegini belirtmektedir. Buna gore elde edilen
KMO degerinin yeterli diizeyde oldugu sdylenebilir. Bartlett kiiresellik testi sonucu da
anlamli bulunmustur (x2 =2953,23; p<0,05). Tiim bu sonuglar veri setinin faktér analizi

yapmaya uygun oldugunu gostermektedir.

Faktor analizi sonucunda 12 maddenin tek boyut altinda toplandigi ve toplam varyansin

%67,76’s1n1 agikladigr tespit edilmistir. Faktor analizinde bir maddenin bir faktorde
54



gosterilmesi i¢in faktor ylikiinlin en az 0,40 olmasi gerektigi ifade edilmektedir (DeVellis,
2003; Field, 2009). Maddelerin faktor yiikleri incelendiginde 0,76 ile 0,88 arasinda degistigi
gorilmiistiir. Son durumda 5°li likert tipinde 12 maddeden olusan 6l¢egin, 6grenenlerin
hiper ortamlardaki memnuniyet durumlarini tespit etmek tizere kullanilabilecegine karar

verilmistir. Caligmada kullanilan memnuniyet 6lgeginin nihai formu EK 7°de sunulmustur.

Gezinme Kayitlar:

Kullanicinin moodle 6grenme yonetim sistemi tizerindeki her tiirlii gezinme eylemi sistem
tarafindan otomatik olarak kaydedilmektedir. Kullanicinin sisteme giris ve ¢ikislari, hangi
sayfada ne kadar siire kaldigi vb. bir¢ok bilgiye Moodle’in veritaban1 kayitlarindan
erisilebilir. Ancak bu gezinme verilerinin analiz edilebilmesi i¢in 6ncelikle mevcut gezinme
kayitlarinin etiketlendirilmesi gerekmektedir. Etiketlendirme isleminin ilk agsamasinda hiper
ortami olusturan her bir sayfa, sayfanin niteligini de belirleyecek bicimde (6rnegin
bildirimsel bilgi iceren bir sayfa mi1 yoksa iglemsel bilgi iceren bir sayfa mi?) kimlik
numarasi (ID) ile etiketlendirilmistir. Ikinci asamada ise bu kimlik kodlarina gére her bir

Ogrencinin gezinme zinciri elde edilmistir.

Calisma kapsaminda yer alan gezinme verilerinin analizi amaciyla gezinme verilerine
yonelik bir kodlama standard1 olusturulmustur. Kodlama standart1 olusturulurken asagidaki

ozellikler goz ontlinde bulundurulmustur.

1. Gergeklestirilen olaymn bilgi tiirii (Olay_Tiirii): Bu deger, hangi tiir bilgi
iceriginde (bildirimsel bilgi-teorik; islemsel bilgi-uygulama) gezinme yapildigini
tespit etmek amaciyla olusturulmustur. Bu kapsamda olay tiirii bilgisi; bildirimsel
bilgi iceren sayfalardaki gezinmeler icin (2), islemsel bilgi igeren sayfalardaki
gezinmeler i¢in (3) ve bunlarin disindaki sayfalardaki gezinmeler i¢in (6rnegin
anasayfa linkine tiklama) (1) olarak kodlanmustir.

2. Gergeklestirilen olay bilesen degeri (Olay Bilesen): Olay bilesen degeri,
gezinmede kullanicinin alistirma, konu anlatimi, igerik agaci..vb. gibi hangi
bilesende gezinme gerceklestigini tespit etmek amaciyla olusturulmustur. Olay
bilesen degeri 1 ile 8 arasinda deger almaktadir.

3. Gergeklestirilen olaymn aciklama degeri (Olay_Aciklama): Bu deger ile
bilesenlere bagl olarak kullanici gezinmesinde gergeklestirilen olaylarin agiklama

degerleri belirlenmektedir. Ornegin, alistirma bileseni icin alistirma sorularina

55



baslama, goriintilleme, gozden gecirme ve bitirme gibi gerceklestirilen alt
bilesenler bu deger ile anlasilmaktadir. Olay aciklama degeri 1 ile 16 arasinda
deger almaktadir.

4. Gergeklestirilen olayin detay degeri (Olay Detay): Bu deger ile gezinmede
gerceklestirilen olaylarin  hangi sayfada gergeklestirildiginin belirlenmesi
saglanmaktadir. Ornegin, alistirma sorularina baslama agiklamasina sahip bir
olayda hangi alistirmanin sorularina baglandi? sorusunun cevabi bu deger ile

belirlenmektedir. Olay detay degeri 1 ile 189 arasinda deger almaktadir.

Gezinme verilerinin tek bir kod ile anlasilmasini saglamak amaciyla numaralandirma islemi
gerceklestirilmistir. Bu islemde, Olay Tiirli, Olay Bilesen, Olay Agiklama ve Olay Detay
kullanilarak metinsel birlestirme islemi ile tek bir kod degeri iiretilmistir. Islem
gerceklestirilirken olaylarin detayli olmayan (ID 1) ve detayli (ID_2) sekilde kodlanmas1

gerceklestirilmistir. Gezinme verilerinin kodlama standardi Sekil 22°de 6zetlenmistir.

ID_2

ID_1
Olay Tiirti Olay Bilesen Olay Aciklama Olay Detay

Sekil 22. Gezinme verilerinin kodlama standardi

g

Olusturulan kodlarin anlagilmasi i¢cin metinsel birlestirmeye dahil olan degerler birlestirme
isleminden dnce 3 karaktere tamamlanmistir. Ornegin, 2 numarali Olay_Tiirii degeri 002
olarak isleme alinirken, 5 numarali Olay Bilesen degeri 005, 15 numarali Olay Agiklama
degeri 015 ve 120 numarali Olay Detay degeri 120 olarak kodlanmistir. Sonug olarak ID 1
degeri 9 karakterden, ID_2 degeri ise 12 karakterden olugmaktadir. Bu 6rnek i¢in 002005015
numaralt ID_1 degeri, katilimcimnin bildirimsel bilgi iceren (002) konu anlatimi sayfasini

(005) gozden gegirdigi (015) bilgisini vermektedir.

Gezinme verilerinin kodlanmasindan sonra Moodle igerisinde yer alan ve gezinmelerin
kaydedildigi mdl logstore standard log tablosuna veri analizinde kullanilacak Olay Tiirt,
Olay Bilesen, Olay Aciklama ve Olay Detay alanlar1 eklenmistir. Ardindan veritabaninda

yer alan gezinme bilgilerine gore diger kullanicilarin kodlama bilgileri giincellenmistir. Bu
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asamada ID 1 i¢in mdl logstore standart log tablosunda yer alan eventname, component,
action, target gibi alanlar gruplanarak veri Oriintiileri incelenmis, ID 2 i¢in ID_1’den farkli

olarak contextid alani da isleme alinmistir.

Verilerin Toplanmasi Siireci

Calisma temelde li¢ adimda gergeklestirilmistir (Sekil 23). Calismanin ilk asamasi,
uygulama 6ncesi boliimdiir. Bu boliimde katilimcilarin Moodle 6grenme yonetim sistemine
oryantasyonlarin1 saglamak i¢in bir ders siliresince Moodle O0grenme yonetim sistemi
katilimcilara tanitilmis ve sistemin Ozellikleri agiklanmistir. Bunu takip eden 3 hafta
siiresince Moodle 6grenme yonetim sistemine, ilgili haftanin ders igerikleri yiiklenmis ve
haftalik online sinavlar yapilmistir. Ancak bu gezinme verileri, analize dahil edilmemistir.
Ayni zamanda uygulama dncesinde katilimeilarin biligsel stillerini belirlemek i¢in gizlenmis
sekiller grup testi, ¢alisan bellek kapasitelerini belirlemek igin OSPAN testi ve 6n bilgi

seviyelerini belirlemek i¢in akademik basari testi uygulanmistir.

Akademik Bagar1 Testi

\Q Oryantasyon Egitimi .. .
: Kaybolma Olgegi

Bilissel Stil Ol¢egi fe] Memnuniyet Olgegi
Akademik Basar Testi — G‘_ Gezinme Verilerinin
£} Etiketlenmesi ve Analizi

Uygulama Oncesi ) -

Sistemin dgrenciler -
tarafindan kullanilmasi

Gezinme verilerin
kaydedilmesi

Calisan Bellegi Kapasitesi Testi
T

Sekil 23. Veri toplama siireci

Calismanin ikinci asamasi1 uygulamanin gerceklestigi boliimdiir. Bu boliimde, bildirimsel
bilgi ve islemsel bilgi iceren konularinin her biri i¢in ilgili 6gretim iiyesi tarafindan 3 haftalik
ders siireci planlanmigtir. Uygulama toplamda 6 hafta slirmiistiir. Bu slirecte tiim
katilimcilarin yapmis olduklar1 gezinmelerden toplam 117808 adet kayda ulasilmistir. Bu

gezinme kayitlarindan 17029 adedi ders dis1 gezinmeleriyle ilgili, geri kalan 100799 adet
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veri ise katilimcilarin ders bilesenlerindeki gezinmeleriyle ilgilidir. Veri analizi, dersle ilgili

gezinme kayitlart izerinden gerceklestirilmistir.

Calismanin son boliimii olan uygulama sonrasinda ise katilimcilarin kaybolma algilarini
tespit edebilmek i¢in kaybolma 6lgeginden, akademik basarilarini belirlemek i¢in akademik
basar1 testinden ve memnuniyet durumlarint degerlendirmek i¢in memnuniyet dlgeginden

yararlanilmstir.

Verilerin Analizi

Calismanin amaci ve arastirma modeli ¢ergevesinde, c¢alismada farkli nicel analiz
yontemlerine bagvurulmustur. Calismaya katilan Ogrencilerin demografik 6zelliklerini
analiz etmek i¢in frekans ve ylizde, degiskenler arasi iligkileri tespit etmek amaciyla pearson
korelasyon, ele alinan bireysel 6zelliklere ait her bir alt grubun gezinme metrikleri arasindaki
farklilig1 belirlemek i¢in bagimsiz t testi, yapisal modelde yer alan degiskenlerin betimsel
ozelliklerini analiz etmek icin aritmetik ortalama, standart sapma, basiklik ve ¢arpiklik
hesaplamalar1 kullanilmistir. Gelistirilen basar testleri icin KR-20 degeri hesaplanmis ve
memnuniyet Ol¢egindeki yapiyr ortaya koymak amaciyla da faktor analizi yapilmistir.
Ayrica model uygunlugunun tespiti, alt gruplar acisindan farklilasmalar1 gérmek icin ¢oklu
grup analizi, model {izerindeki dolayli ve dogrudan etkilerin ortaya koyulmasi i¢in yol (path)
analizi yapilmustir. Verilerin analizinde IBM® SPSS® Statistics 21 ve IBM® SPSS® Amos™

21 programlar1 kullanilmaistir.

Verilerin analiz igin hazirlanmasi siirecinde ilk olarak SPSS ortamina veri setinin hatasiz
sekilde girilip girilmedigi kontrol edilmis, ardindan veri setinde eksik veri olup olmaligi,
varsa bu degerlerin bir driintiisiiniin olup olmadig1 incelenmistir. Inceleme sonucunda bazi
degiskenlerde birka¢ adet verinin eksik oldugu ve bu kayip degerlerin segkisiz olarak
dagildig1 belirlenmistir. Kayip verilere iligkin “linear interpolaration” yontemi ile kestirimde
bulunulmustur. Son olarak mevcut veri setinde u¢ degerler olup olmadig: arastirilmistir. Tek
yonlii u¢ deger olup olmadig1 Z puaniyla, ¢ok yonlii u¢ deger olup olmadigi ise Mahalanobis
uzakligr yontemi ile tespit edilmistir. Ham puanlar Z puanina doniistiiriilmiistiir. Normal
dagilim goz oniine alindiginda verilerin %99°u -3 ile +3 standart sapma uzaklikta yer almasi
beklenir. Dolayisiyla -3’ten kiigiik ve +3’ten biiyiikk Z degerine sahip denekler u¢ deger
olarak diisiintiliir (Cokluk, Sekercioglu & Biiyiikoztiirk, 2012). Bu degerler gbz oniinde

bulundurularak tek yonlii u¢ deger kontrolleri ger¢eklestirilmistir. Cok yonlii u¢ deger tespiti
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icin Mahalanobis uzaklig1 hesaplanmis ve p<0,001 diizeyinde manidarligi (Kline, 2010)
incelenmistir. Veri setindeki tek ve ¢ok yonlii u¢ degerler olarak tespit edilen 11 katilimei
veri setinden c¢ikartilmistir. Nihai durumda 81 katilimciin verileri ile analiz islemine

gecilmistir.

Yol analizi, ¢ok degiskenli bir istatistik olmasi sebebiyle tek ve ¢cok degiskenli normallik
varsayimlarinin karsilanmasi gerekir. Tek ve ¢cok degiskenli normal dagilimlar istatistiksel
cikarsamada onemli rol oynar. Ancak tek degiskenli normallik sayiltisinin karsilanmasi, cok
degiskenli normallik sayiltisinin karsilanacagini garanti etmez (Mertler & Vannatta, 2005).
Bu nedenle oncelikle veri seti i¢in tek degiskenli normallik varsayimlari incelenmis ardindan
cok degiskenli normallik varsayimlart analiz edilmistir. Tek degiskenli normalligi
degerlendirmek i¢in gerek istatistiksel gerekse de grafiksel gesitli yontemler vardir. Bu
yontemlerden biri de her bir degiskenin basiklik ve ¢arpiklik katsayilarinin incelenmesidir.
Kline (2010) carpiklik ve basiklik katsayilarinin sirastyla |3.0| ve |10.0| degerlerini asmamasi
gerektigini ifade etmektedir. Yapisal modelde yer verilen tiim degiskenlerin her bir alt
gruptaki basiklik ve carpiklik sayilari hesaplanmistir. Elde edilen sonuclar tiim alt gruplar
i¢in incelendiginde ¢arpiklik degerinin -1,14 ile 1,21 arasinda degistigi, basiklik katsayisinin
ise -0,88 ile 1,59 arasinda degistigi belirlenmistir. Bu degerler, Kline (2010) tarafindan
belirtilen normallik degerleri icerisine yer aldigindan tek degiskenli normallik varsayiminin
karsilandig1 sOylenebilir. Cok degiskenli normallik, 6rneklemde yer alan gozlemlerin,
degiskenlerin tiim kombinasyonlar1 agisindan normal dagilim goéstermesi anlamina
gelmektedir (Cokluk vd., 2012). Cok degiskenli normallik varsayimi i¢in Mardia’nin
normallestirilmis ¢cok degiskenli basiklik katsayis1 hesaplanmigtir. Her bir alt grup i¢in (tim
orneklem, alan bagimli, alan bagimsiz, 6n bilgi diizeyi diisiik, 6n bilgi diizeyi yiiksek, ¢calisan
bellek kapasitesi diisiik, calisan bellek kapasitesi yiliksek) bu deger sirasiyla 3,413; 4,855;
0,607; 3,015; 5,491; 5,892 ve -0,862 olarak hesaplanmistir. Cok degiskenli normallik igin
kritik deger Raykov ve Marcoulides’in (2008) onerdigi p X (p + 2) denklemine gore hesap
edilmis ve 63 olarak bulunmustur. Denklemde p gozlenen degiskenlerin sayisidir ve
arastirma modelinde 7 gozlenen degisken bulunmaktadir. Elde edilen katsayilarin bu kritik
degerden diisiik olmasi verilerin ¢ok degiskenli normal dagilima sahip oldugunu

gostermektedir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorular1 ve hipotezleri ¢er¢evesinde toplanan verilerin istatistiksel
analizi sonucunda elde edilen bulgular yer almaktadir. Birinci boliimde, yapisal modelde yer
alan degiskenlere iliskin betimsel analizlere; ikinci bolimde, yapisal modelde yer alan
degiskenler aras1 dogrudan ve dolayl iligkilere ait tahminlere, bu tahminlerin anlamlilik
diizeylerine ve model uyumu sonuglarina yer verilmistir. Son boliimde ise yapisal modelden
elde edilen anlamli gostergeler cercevesinde olasiliga dayali 6grenci modellemesinde

kullanilabilecek Bayes aglari sunulmustur.

Yapisal Modelde Yer Alan Degiskenlere iliskin Test Sonuclar

Yapisal model icerisinde yer alan degiskenlere yonelik teorik iceriklerdeki gezinme verileri
g6z oniinde bulundurularak her bir alt grup i¢in ortalama puanlari, standart sapma degerleri,

t degerleri Tablo 7°de sunulmustur.

Herhangi bir bireysel ozellige gore ayrim yapilmaksizin c¢alisma grubunda yer alan
ogrencilerin tiimiiniin teorik igeriklerindeki gezinmeleri incelendiginde; 6grencilerin
sistemde yer alan teorik iceriklerde ortalama 8,59 saat (Ss=2,94) gezindikleri belirlenmistir.
Gezinme yogunlugu ortalama 204,54 (Ss=80,11) olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin teorik
iceriklerde genellikle dallanmali bir gezinme davramis1 sergiledigi (X=0,08; Ss=0,04)
goriilmistlir. Ayrica 6grencilerin tekrarlanan ziyaret degerleri incelendiginde bu degerin
(X=0,86; Ss=0,04) 1’e yakin bir deger aldig1 belirlenmistir. Diger bir ifade ile dgrencilerin

daha 6nceden gezindikleri sayfalar1 tekrar tekrar ziyaret ettikleri soylenebilir.
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Tablo 7.

Teorik Konu Icerigi icin Yapisal Modelde Yer Alan Degiskenlerin Ortalama, Standart Sapma ve t Degerleri

Alt Gruplar Yogunluk Dallanma T.Ziyaret Stire Kaybolma A.Basari Memnuniyet
A X 197,02 0,09 0,86 8,29 14,93 64,42 48,43
usu

d Ss 83,88 0,05 0,04 2,98 3,92 16,09 7,25
. i X 212,64 0,07 0,87 8,91 15,44 73,43 48,74

On Bilgi Diizeyi Yiiksek
Ss 76,10 0,04 0,04 2,90 3,70 11,33 7,13
t -0,875 1,733 -1,310 -0,949 -0,597 -2,892 -0,197
p ,384 ,087 ,194 ,345 ,552 ,005 844
X 214,73 0,07 0,87 8,80 14,90 71,58 48,45

Alan Bagimh
Ss 68,46 0,03 0,04 2,76 3,84 13,48 8,03
. _ X 194,61 0,09 0,85 8,38 15,44 66,00 48,71
Biligsel Stil ~ Alan Bagimsiz
Ss 89,79 0,05 0,05 3,12 3,80 15,34 6,27
t 1,132 -1,681 2,027 0,649 -0,635 1,737 -0,161
p ,261 ,097 ,040 518 527 ,086 0,873
Diisiilc X 199,67 0,07 0,87 8,34 15,26 66,38 48,77
e Ss 78,34 0,04 0,04 2,89 4,21 15,69 7,63
Calisan Bellek Viiksek X 210,05 0,08 0,86 8,86 15,08 71,45 48,37
. . UKS€e

Kapasitesi Ss 82,77 0,05 0,04 3,00 3,34 13,02 6,66
t -0,579 -0,285 1,156 -0,795 0,208 -1,572 0,249
p 564 176 251 429 ,836 ,120 ,802
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Egitsel hiper ortama iliskin algilanan kaybolma puanlari incelendiginde &grencilerin
aldiklart puanlarin 7 ile 25 arasinda degismekte olup ortalama 15,17 (Ss= 3,80) olarak
hesaplanmistir. Ogrencilerin teorik konu igerigine iliskin akademik basar1 puanlar1 ise 33,33
ile 93,94 arasinda degismekte olup ortalama puanlar1 68,76 (Ss= 14,63) olarak belirlenmistir.

Memnuniyet diizeyleri incelendiginde ise aldiklart puanlarin 31 ile 60 aralifinda degistigi

ve ortalama degerin 48,58 (Ss= 7,15) oldugu tespit edilmistir.

Teorik konu igerigindeki gezinmeler géz 6niinde bulundurularak, yapisal modelde yer alan
degiskenlere ait degerler her bir alt grup i¢in incelendiginde, bilissel stil acisindan alan
bagimli 6grencilerin gezinme yogunlugu (X=214,73; Ss=68,46), tekrarlanan ziyaret sayisi
(X=0,87; Ss=0,04) ve gezinme siiresi (X=8,80; Ss=2,76) alan bagims1z 6grencilere gore daha
fazladir. Ayrica alan bagimli ve alan bagimsiz ogrencilerin tekrarlanan ziyaret sayisina
iliskin puanlar karsilagtirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu gortilmektedir
(p<0,05). Bunlarin yan1 sira alan bagimli 6grencilerin akademik basarilarmin da (X=71,58;
Ss=13,48) daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Alan bagimsiz 6grencilerin dallanma puanlar
(X=0,09; Ss=0,05) alan bagiml1 6grencilere gore nispeten daha fazladir. Diger bir ifadeyle
alan bagimsiz 6grencilerin alan bagimli 6grencilere gore nispeten daha dogrusal bir gezinme
yolu izledikleri soylenebilir. Ayrica farkli biligsel stile sahip bireylerin memnuniyet puanlari

ve algilanan kaybolma puanlarinin birbirine oldukga yakin oldugu goriilmektedir.

On bilgi diizeylerine gore Ogrencilerin teorik konu igeriklerindeki —gezinmeleri
incelendiginde 6n bilgisi yiiksek olan &grencilerin gezinme yogunlugunun (X=212,64;
Ss=76,10), tekrarlanan ziyaret sayisinin (X=0,87; Ss=0,04) ve gezinme siiresinin (X=8,91;
Ss=2,90) daha fazla oldugu belirlenmistir. Ayrica yiiksek 6n bilgiye sahip 0grencilerin
akademik basarilarinin da (X=73,43; Ss=22,33) yiiksek oldugu goriilmektedir. On bilgisi
diisiik olan 6grencilerin ise dallanma puanlarinm (X=0,09; Ss=0,05) daha yiiksek oldugu
sOylenebilir. Diger bir ifadeyle 6n bilgisi diisiik olan 6grenciler daha dogrusal bir gezinme
yolu tercih etmektedir. Kaybolma ve memnuniyet degiskenlerine iliskin iki grubunda

puanlar1 birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.

Calisan bellek kapasiteleri farkli 6grenciler agisindan teorik igeriklerdeki gezinmeler ele
alindiginda, calisan bellek kapasitesi yiiksek 0Ogrencilerin gezinme yogunluklarinin
(X=210,05; Ss=82,77), dallanma puanlarinin (X=0,08; Ss=0,05) ve gezinme siirelerinin
(X=8,86; Ss=3,00) daha fazla oldugu goriilmektedir. Bunun yani sira akademik bagarilarinin
(X=71,45; Ss=13,02) da daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Calisan bellek kapasitesi diisiik
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olan 6grencilerin ise tekrarlanan ziyaret sayilarinin (X=0,87; Ss=0,04) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kaybolma ve memnuniyet puanlari incelediginde iki grubun puanlarinin
yakin oldugu sdylenebilir. Ancak farkli ¢alisan bellek kapasitesine sahip bireylerin test
edilen degiskenlere iliskin aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel anlamda bir fark

bulunamamustir.

Teorik iceriklerdeki gezinmelerin yani sira uygulamali konu igeriklerindeki gezinmelerde
g6z oniinde bulundurularak her bir alt grup i¢in ortalama puanlari, standart sapma degerleri,

t degerleri Tablo 8’de sunulmustur.

Herhangi bir bireysel Ozellige gore ayrim yapilmaksizin ¢alisma grubunun tiimiiniin
uygulamali konu iceriklerindeki gezinmeleri incelendiginde; 6grencilerin sistemde yer alan
iceriklerde ortalama 9,57 saat (Ss=4,74) gezindikleri belirlenmistir. Teorik igeriklerdeki
gezinme siiresiyle karsilastirildiginda uygulamali konu igeriklerinde 6grencilerin daha fazla
stire gecirdikleri sylenebilir. Gezinme yogunlugunun ortalama degeri 134,05 (Ss=66,44)
olarak hesaplanmistir. Teorik konu igeriklerindeki gezinme yogunlugu ile kiyaslandiginda
uygulamalt konu igeriklerinde bu metrigin daha diisiik deger aldigi belirlenmistir.
Ogrencilerin uygulamali konu iceriklerdeki dallanma puanlar1 (X=0,11; Ss=0,07) teorik
iceriklerdeki dallanma puani ile karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Diger bir ifadeyle 6grencilerin uygulamali konu igeriklerinde daha dogrusal bir gezinme
yolu tercih ettikleri sOylenebilir. Ayrica 6grencilerin ayni sayfalarda gezinmelerinin bir
olgiisii olarak hesaplanan tekrarlanan ziyaret degerleri incelendiginde bu degerin (X=0,76;
Ss=0,06) teorik igerikler icin hesaplanan degerden daha diisiik oldugu goriilmektedir. Bu
durum, teorik konu igeriklerinde Ogrencilerin daha fazla tekrarlanan ziyaret
gerceklestirdiklerinin bir gostergesidir. Son olarak dgrencilerin uygulamali konu igerigine
iliskin akademik basar1 puanlar1 ise 50,00 ile 95,00 arasinda degismekte olup ortalama
puanlart 76,30 (Ss=11,37) olarak hesaplanmistir. Bu deger teorik konu igerigi ile
karsilastirildiginda ogrencilerin uygulamali konu igeriklerindeki akademik bagarilarinin

daha yiiksek oldugunu gostermektedir.
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Tablo 8.

Uygulamali Konu Icerigi Icin Yapisal Modelde Yer Alan Degiskenlerin Ortalama, Standart Sapma ve t Degerleri

Alt Gruplar Yogunluk Dallanma T.Ziyaret Stire Kaybolma A.Basari Memnuniyet
.y X 114,68 0,12 0,75 8,68 15,43 74,05 47,78
= Ss 55,83 0,06 0,05 4,41 4,39 12,18 8,17
o , X 150,34 0,09 0,77 10,31 14,95 78,18 49,25
On Bilgi Diizeyi Yiiksek
Ss 70,76 0,08 0,06 4,93 3,26 10,40 6,18
t -2,483 1,995 -1,053 -1,555 0,561 -1,645 -0,919
p ,015 ,040 ,296 ,124 577 ,104 ,361
X 138,05 0,10 0,76 10,16 14,90 76,63 48,45
Alan Bagimh
Ss 71,38 0,06 0,06 5,04 3,84 11,17 8,03
. _ X 130,15 0,11 0,76 8,99 15,44 75,98 48,71
Biligsel Stil ~ Alan Bagimsiz
Ss 61,87 0,08 0,05 4,42 3,80 11,68 6,27
t 0,533 -0,647 -0,360 1,115 -0,635 0,256 -0,161
p ,596 519 , 7120 ,268 527 ,799 ,873
Diisiilc X 124,47 0,11 0,76 9,49 15,26 76,28 48,77
e Ss 48,09 0,08 0,06 4,23 4,21 10,75 7,63
Calisan Bellek . X 144,89 0,10 0,77 9,65 15,08 76,32 48,37
o Yiiksek
Kapasitesi Ss 81,79 0,06 0,05 5,32 3,34 12,17 6,66
t -1,389 0,157 -0,814 -0,147 0,208 -0,014 0,249
p ,169 ,875 418 ,884 ,836 ,989 ,804
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Uygulamali konu igerigindeki gezinmeler géz 6niinde bulundurularak, yapisal modelde yer
alan degiskenlere ait degerler her bir alt grup i¢in incelendiginde, bilissel stil agisindan alan
bagimli 6grencilerin gezinme yogunlugu (X=138,05; Ss=71,38) ve gezinme siiresi (X=10,16;
Ss=5,04) alan bagimsiz 6grencilere gore daha yiliksek oldugu ifade edilebilir. Alan bagimsiz
ogrencilerin dallanma puanlar1 (X=0,11; Ss=0,08) alan bagimli 6grencilere gdre nispeten
daha fazladir. Ancak biligsel stil agisindan her iki gruptaki 6grencilerin tekrarlanan ziyaret
puanlari, akademik basar1 puanlari, memnuniyet puanlart ve algilanan kaybolma puanlari
birbirine oldukc¢a yakindir. Her bir degisken i¢in gruplar arasi fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir.

On bilgi diizeylerine gore ogrencilerin uygulamali konu iceriklerindeki gezinmeleri
incelendiginde 6n bilgisi yiiksek olan 6grencilerin gezinme yogunlugunun (X=150,34;
Ss=70,76), tekrarlanan ziyaret sayisinin (X=0,77; Ss=0,06) ve gezinme siiresinin (X=10,31;
Ss=4,93) daha fazla oldugu belirlenmistir. Bunun yami sira yiiksek on bilgiye sahip
ogrencilerin akademik basarilarinin (2278,18; S5=10,40) yan1 sira memnuniyet puanlarinin
da (X=49,25; Ss=6,18) yiiksek oldugu goriilmektedir. On bilgisi diisiik olan dgrencilerin ise
dallanma puanlarinin (X=0,12; Ss=0,06) daha yiiksek oldugu sdylenebilir. Diger bir ifade ile
on bilgisi diisiik olan dgrenciler, daha dogrusal bir gezinme yolu takip etmektedir. On bilgisi
farkli olan bireylerin gerek gezinme yogunluklari gerekse de dallanma puanlar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05). Her iki grubun kaybolma puanlarinin

ise birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Calisan bellek kapasiteleri farkli 6grenciler acgisindan uygulamali konu igeriklerindeki
gezinmeler ele alindiginda, c¢alisan bellek kapasitesi yiiksek ogrencilerin  gezinme
yogunluklarinin (X=144,89; Ss=81,79) ve tekrarlanan ziyaret puanlarinin (X=0,77; Ss=0,05)
daha fazla oldugu goriilmektedir. Diislik calisan bellek kapasitesine sahip 6grencilerin ise
dallanma puanlarinin (X=0,11; Ss=0,08) nispeten daha fazla oldugu ifade edilebilir. Bu
degiskenler disinda kalan degiskenlerin aldig1 degerler, her iki grup icin incelendiginde bu

degerlerin birbirine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir.

Yapisal Modelin ve Modelde Yer Alan Hipotezlerin Testi

Bu boéliimde yapisal modelin analizinden elde edilen bulgulara, modelin algilanan

kaybolmayi, akademik basariyyt ve memnuniyeti aciklama giicline, degiskenler arasi
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dogrudan ve dolayli etkilere ayrica aragtirmanin amacinda siralanan hipotezlere sirasiyla
deginilmistir. Yapisal model, degiskenler arasindaki iliskileri ve hangi degiskenlerin
birbirleriyle iliskili olduklarini, birbirleri {izerinde dolayli ve dogrudan etkileri gosteren
kavramsal bir gosterimdir. Yol analizinde etkiler dogrudan, dolayli ve toplam etkiler olmak
iizere tige ayrilir. Dogrudan etki yol analizinde bir degiskenin bagka bir degisken iizerinde
olan direkt etkisini gostermektedir. Bir degiskenin dolayl etkisi, en az bir araci degisken
tarafindan agiklanir. Bir degiskene ait toplam etki ise o degiskenin dogrudan ve dolayh
etkilerin toplamindan olusur (Celik & Yilmaz, 2013). Onerilen modeldeki degiskenler
arasindaki iligkilerin etki biiyiikliikleri Cohen (1988) tarafindan Onerilen Olgiitler
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu Olgiitlere gore, etki biyiikligii (d) 0,2’ye esit ve bu
degerden kiiglik ise kiigiik etki; 0,5 civarinda ise orta etki; 0,8’¢ esit ve biiyiik ise bilyiik etki

olarak tanimlanmustir.

Farkl Bilgi Tiirlerindeki Ogrenci Gezinmeleri icin Yapisal Modelin Testi

[lk olarak tiim 6grencilerin farkl: bilgi tiirlerindeki gezinmeleri icin yapisal modelin uyum
iyiligi degerleri incelenmistir. Brown (2006) uyum indekslerini tam uyum, hassas uyum ve
kiyaslamali uyum olmak tizere {li¢ kategoride degerlendirmistir. Tam uyum indeksleri
onerilen modelin, gbzlenen verileri ne kadar iyi 6l¢tiigiinii gdstermektedir. En sik kullanilan
uyum indeksleri ise Ki-kare () iyilik uyumu ve standardize edilmis artik ortalamalarin
karekokiidiir (SRMR). 2 degeri, 6rneklem biiyiikliigiine duyarlidir. Orneklem biiyiikliigii
arttikga y° degeri de artmaktadir. Orneklem ve modele iliskin tahmini kovaryans matrisi
arasindaki uyumsuzlugun énemsiz oldugu halde anlamli bir ¥? istatistigi temelinde makul
bir modelin reddedilmesine sebep olabilir (Celik & Yilmaz, 2013). Joreskog ve Sérbom
tarafindan gelistirilen iyilik uyum indeksi (GFI) ise ¥*’ye alternatif olarak model uyumunun
orneklem biiyiikliigiinden bagimsiz olarak degerlendirilmesi i¢in gelistirilmistir. GFI
degerinin 0,90’dan biiyiik olmas1 kabul edilebilir bir uyumu gostermektedir (Hooper,
Coughlan & Mullen, 2008). Hair, Black, Babin, ve Anderson (2010) ¥? degerinin serbestlik
derecesine (df) oranmin (y%/df) yeterlik icin bir dl¢iit olacagini ve bu oranin 3 ve 3’{in altinda
oldugunda kabul edilebilir uyumu isaret ettigini belirtmislerdir. SRMR degeri, 0,05
degerinden diisiik oldugunda iyi bir uyum, 0.08’den kii¢iik oldugunda ise kabul edilebilir bir
uyumun gostergesi olarak yorumlanir (Hu & Bentler, 1999). Hassas uyum indeksleri ise
modelin karmasikligin1 dikkate almasi disinda tam uyum indekslerine benzemektedir.

Yaklasik hatalarin ortalama karekokii (RMSEA) indeksi, hassas uyum indekslerindendir.
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RMSEA degerinin 0,05’ten kiigiik veya esit olmasi iyi uyumu; 0,05 ve 0,08 arasinda olmast
yeterli bir uyumu; 0,08 ve 0,10 arasinda ise vasat uyumu gostermektedir (Joreskog &
Sorbom, 1993). Degerin 0,10°dan biiylik olmasi ise modelin kabul edilmeyecegini
gostermektedir (Tabachnick & Fidell, 2001). Son olarak, kiyaslamali uyum indeksleri
alternatif bir modeli degerlendirmek i¢in temel modele goére uyumu inceleyen indekslerdir
(Harrington, 2009). Karsilastirmali uyum indeksi (CFI), O ile 1 arasinda deger alir ve yiiksek
degerler iyi uyumu gosterir (Tabachnick & Fidell, 2001). Normallestirilmis uyum indeksi
(NFI) 0 ile 1 arasinda degismektedir ve 1’¢ yakin olmasi uyumun iyi oldugunu

gostermektedir (Tabachnick & Fidell, 2001).

Farkl1 bilgi tlirlerindeki 6grenci gezinmeleri dikkate alindiginda elde edilen yapisal modele

iligkin uyum 1yiligi indeksleri Tablo 9°da sunulmustur.

Tablo 9.
Farkli Bilgi Tiirlerindeki Gezinmeler icin Yapisal Model Uyum Iyiligi Indeksleri
Model uyum Gezinmeler igin Kabul edilebilir uyum
indeksleri elde edilen deger degerleri
v 1,777;p > 0,05 Anlamli Degil
i 0,444 <30
« SRMR 0,027 <0,08
5 RMSEA 0,000 <0,08
- CFI 1,000 > 0,90
NFI 0,992 >0,90
GFI 0,994 >0,90
v 5,570; p > 0,05 Anlamli Degil
22l df 1,393 <30
T;s SRMR 0,042 <0,08
S RMSEA 0,070 <0,08
%‘0 CFlI 0,992 >0,90
NFI 0,976 >0,90
GFI 0,981 >0,90

Tiim ogrencilerin teorik konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi
indeksleri (x*=1,777 p>0,05; ¥%/df=0,444; NFI=0,992; CFI=1,000; RMSEA=0,000;
SRMR=0,027; GFI=0,994) olarak hesaplanmigtir. Tiim &grencilerin uygulamali konu
iceriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (¥?=5,570 p>0,05;
v*ldf =1,393; NFI1=0,976; CFI=0,992; RMSEA=0,070; SRMR=0,042; GFI=0,981) olarak
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hesaplanmistir. Bu degerlerin, kabul edilebilir deger araliklarinda oldugu sdylenebilir (Hu
& Bentler, 1999; Klem, 2000; Kline, 2010).

Yapisal Modele iliskin Hipotez Testi Sonuclari

Tiim 6grencilerin teorik konu igeriklerindeki gezinme verileri dikkate alinarak yapisal model
test edildiginde, kurulan 11 hipotezden 4’ii kabul, 7’si ise reddedilmistir. Uygulamali konu
iceriklerindeki gezinme verileri dikkate alindiginda ise kurulan hipotezlerden 3’ kabul, 8’1

ise reddedilmistir. Tablo 10’da hipotez test sonuglar1 sunulmustur.
Tablo 10.

Hipotez Test Sonucglar

Hipotezler  Path (Yol) Yol Katsayis1  t-degeri ';(I)F:]?thj
Hi Yogunluk — Kaybolma 0,069 0,367 Reddedildi
H, Dallanma —  Kaybolma 0,025 0,162 Reddedildi
Hs T.Ziyaret — Kaybolma 0,031 0,207 Reddedildi
Ha Siire —  Kaybolma -0,276 -1,997°  Kabul Edildi
« Hs Yogunluk — A.Basan 0,174 1,070 Reddedildi
5 He  Dallanma — A.Basan 0,096 0,714  Reddedildi
= H- T. Ziyaret — A. Basan 0,310 2,424" Kabul Edildi
Hs Siire — A. Basan 0,178 1,461 Reddedildi
Ho Kaybolma — A.Basan -0,185 -1,918 Reddedildi
Hio A. Basar1 —  Memnuniyet 0,246 2,818"  Kabul Edildi
Hi1 Kaybolma — Memnuniyet -0,549 -6,296™  Kabul Edildi
Hi Yogunluk — Kaybolma -0,056 -0,280 Reddedildi
H> Dallanma — Kaybolma -0,073 -0,460 Reddedildi
Hs T.Ziyaret — Kaybolma -0,047 -0,398 Reddedildi
Ha Siire —  Kaybolma -0,152 -0,773 Reddedildi
Té Hs Yogunluk — A. Basan 0,061 0,344 Reddedildi
= He Dallanma  —  A. Basar 0,021 0,149  Reddedildi
= H,  T.Ziyaret — A Bagan 0069 0664  Reddedildi
Hs Siire — A.Basan 0,430 2,482"  Kabul edildi
Hg Kaybolma — A.Basan -0,170 -1,735 Reddedildi
Hio A. Basari —  Memnuniyet 0,237 2,709  Kabul edildi
Hi1 Kaybolma — Memnuniyet -0,553 -6,323™  Kabul edildi

"p<0,05; “p<0,001
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Ogrencilerin  tiimiiniin teorik iceriklerdeki gezinmeleri incelendiginde, gezinme
yogunlugunun ($=0,069; p>0,05), gezinme dallanmasinin (f=0,025; p>0,05) ve gezinmede
tekrarlanan ziyaret sayisinin ($=0,031; p>0,05) kaybolma iizerindeki etkisi anlamsiz
bulunurken, gezinme siiresinin (=-0,276; p<0,05), kaybolma iizerindeki etkisi negatif
yonde ve anlamli bulunmustur. Dolayisiyla Hi, H2, H3 hipotezleri red, H4 hipotezi ise kabul
edilmigtir. Bir diger degisken olan akademik basariya iliskin bulgular incelendiginde
gezinme yogunlugunun (f=0,174; p>0,05), gezinme dallanmasinin (f=0,096; p>0,05) ve
gezinme siresinin (f=0,178; p>0,05) akademik basar1 {iizerindeki etkisi anlamsiz
bulunurken, gezinmede tekrar edilen ziyaretlerin ($=0,310; p<0,05) akademik basari
tizerinde anlamli bir etkisi oldugu bulunmus ve Hs, Hs Hsg hipotezleri reddedilirken, H7
hipotezi kabul edilmistir. Ancak kaybolmanin (=-0,185; p>0,05) akademik basar1
iizerindeki etkisi anlamli bulunmamis ve Hg hipotezi reddedilmistir. Memnuniyet {izerinde
gerek kaybolmanin (f=-0,549; p<0,001) gerekse de akademik basarinin ($=0,246; p<0,05)
anlaml1 bir etkisi oldugu elde elden bir diger bulgudur. Bu durum Hio ve Hi1 hipotezlerinin
kabul edildigini gostermektedir. Teorik iceriklerde tiim Ogrenciler i¢in model test

edildiginde, elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve aciklanan oranlar Sekil 24’°de

gosterilmistir.

07
Yogunluk Kaybolma
= (2
Dallanma 43
- 18 .
Memnuniyet
Tekrarlanan Ziyaret
25*
Y 30
e Akademik Basari

Sekil 24. Teorik igeriklerde tiim 6grenciler i¢in model test sonuglari
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Ogrencilerin tamaminin uygulamali iceriklerdeki gezinmeleri incelendiginde, gezinme
yogunlugunun (=-0,056; p>0,05), gezinme dallanmasinin (p=-0,073; p>0,05), gezinmede
tekrarlanan ziyaret sayisinin (p=-0,047; p>0,05) ve gezinme siiresinin (=-0,152; p>0,05)
kaybolma tizerindeki etkisi anlamsiz bulunmustur. Dolayisiyla Hi, Hz, Hs ve Ha hipotezileri
reddedilmistir. Akademik basariya iligskin bulgular incelendiginde gezinme yogunlugunun
(B=0,061; p>0,05), gezinme dallanmasmin ($=0,021; p>0,05) ve gezinmede tekrarlanan
ziyaretlerin (f=-0,069; p>0,05) akademik basar1 {izerindeki etkisi anlamsiz bulunurken,
gezinme siiresinin (f=0,430; p<0,05) akademik basar1 iizerinde anlamli bir etkisi oldugu
bulunmus ve Hg hipotezi kabul edilmistir. Kaybolmanin (=-0,170; p>0,05) akademik basar1
tizerindeki etkisi ise anlamli bulunmamis ve Hg hipotezi reddedilmistir. Memnuniyet
tizerinde gerek kaybolmanin (f=-0,553; p<0,001) gerekse de akademik basarinin ($=0,237,;
p<0,05) anlaml1 bir etkisi oldugu tespit edilmistir. Bu durum Hio ve Hiz hipotezlerinin kabul
edildigini gostermektedir. Uygulamali iceriklerde tiim 6grenciler icin model test edildiginde,

elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 25°de gosterilmistir.

Yogunluk Kaybolma
= (@
Dallanma 42
A7 )
Memnuniyet
Tekrarlanan Ziyaret
24"
Y 2
T Akademik Basari

Sekil 25. Uygulamali igeriklerde tiim 6grenciler i¢in model test sonuglari

Bir sonraki bdliimde, tahmin edilen degiskenlerin ne oranda agiklandigini ortaya koymak ve
dogrudan etkilerin yani sira toplam ve dolayli etkileri de incelemek amaciyla toplam,

dogrudan ve dolayli etkiler sunulmustur.
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Toplam, Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Ogrencilerin tamamimin farkl bilgi tiirlerindeki gezinmeleri goz 6niinde bulundurularak yol

analizi gerceklestirilmistir. Bu yol analizi sonucunda elde edilen toplam, dolayl1 ve dogrudan

etkiler ve bunlara ek olarak modeldeki bagimli (memnuniyet, akademik basari ve kaybolma)

degiskenlerin, diger degiskenler tarafindan agiklanan varyans degerleri Tablo 11’de

sunulmustur. Ayrica tabloda dolayli ve dogrudan etkilerin anlamlilik alt ve {ist sinirlart

“Bootstrap” teknigiyle hesaplanmis olup a=0,05 anlam diizeylerinde test edilmistir.

Tablo 11.

Tiim Ogrenciler icin Toplam, Dogrudan, Dolayli Etkiler ve Giiven Sinirlar

Standartlagtirilmig Etkiler (Tahminler)

Tahmin Edilen Tahmin Eden

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI’s 95%)

RZ

Memnuniyet  Kaybolma
A. Basar

Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,549 (-0,702; -0,427)" -0,045 (-0,087; -0,005) -0,594 (-0,726; -0,453)"

0,246 (0,074; 0,406)"

0,002 (-0,195; 0,201)
0,009 (-0,144; 0,142)
0,058 (-0,130; 0,243)
0,208 (0,049; 0,361)"

0,246 (0,074; 0,406)"
0,002 (-0,195; 0,201)
0,009 (-0,144; 0,142)
0,058 (-0,130; 0,243)
0,208 (0,049; 0,361)"

0,43

A. Bagar1 Kaybolma

Yogunluk

Teorik

Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,185 (-0,379; -0,019)
0,174 (-0,152; 0,400)
0,096 (-0,171; 0,406)
0,310 (0,114; 0,487)"
0,178 (-0,024; 0,358)

-0,013 (-0,078; 0,049)
-0,005 (-0,066; 0,045)
-0,006 (-0,081; 0,031)
0,051 (-0,003; 0,139)

-0,185 (-0,379; -0,019)
0,161 (-0,147; 0,394)
0,092 (-0,176; 0,372)
0,305 (0,061; 0,489)"
0,229 (0,020; 0,384)"

0,30

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

0,069 (-0,242; 0,371)
0,025 (-0,219; 0,239)
0,031 (-0,244; 0,263)
-0,276 (-0,491; 0,011)"

0,069 (-0,242; 0,371)
0,025 (-0,219; 0,239)
0,031 (-0,244; 0,263)
-0,276 (-0,491; 0,011)*

0,06

Memnuniyet Kaybolma
A. Basari

Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,553 (-0,694; -0,402)"
0,237 (0,079; 0,397)"

0,048 (-0,108; 0,232)
0,048 (-0,217; 0,276)
0,012 (-0,095; 0,105)
0,192 (-0,007; 0,390)

-0,593 (-0,716; -0,463)"
0,237 (0,079; 0,397)"
0,048 (-0,108; 0,232)
0,048 (-0,217; 0,276)
0,012 (-0,095; 0,105)
0,192 (-0,007; 0,390)

0,42

A. Bagari Kaybolma

Yogunluk

Uygulamali

Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,170 (-0,368; -0,016)
0,061 (-0,256; 0,364)
0,021 (-0,201; 0,231)
-0,069 (-0,247; 0,072)
0,430 (0,138; 0,716)"

0,010 (-0,039; 0,070)
0,012 (-0,078; 0,102)
0,008 (-0,015; 0,046)
0,026 (-0,030; 0,122)

-0,170 (-0,368; -0,016)
0,070 (-0,252; 0,369)
0,033 (-0,237; 0,238)
-0,061 (-0,249; 0,077)
0,456 (0,188; 0,741)"

0,25

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,056 (-0,449; 0,154)
-0,073 (-0,413; 0,308)
-0,047 (-0,187; 0,091)
-0,152 (-0,466; 0,176)

-0,056 (-0,449; 0,154)
-0,073 (-0,413; 0,308)
-0,047 (-0,187; 0,091)
-0,152 (-0,466; 0,176)

0,03

*p < 0,05. CI’s = Confidence Intervals (95% Alt ve Ust Giiven aralig)
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Arastirma kapsaminda teorik konu igeriklerindeki gezinmeye iliskin yapisal model test
edildiginde, modelde yer alan degiskenler, memnuniyetin %43 linli aciklayabilmistir. Bu
degiskenlerden sadece akademik basar1 ve kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan
etkilemistir. Memnuniyet degiskeni tizerinde dolayli etkiler incelendiginde sadece siire
degiskeninin memnuniyeti etkiledigi sdylenebilir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular
degerlendirildiginde memnuniyeti en fazla etkileyen degiskenin d=-0,594 etki biiyilikligii ile
kaybolmadir. Bu degiskeni etki biiyiikliigli sirasiyla akademik basar1 (d=0,246) ve siire
(d=0,208) degiskenleri izlemektedir. Cohen (1988) tarafindan Onerilen etki biiyiikligii
kuralina gore etki biiytikliikleri degerlendirildiginde kaybolmanin, memnuniyet iizerindeki

etkisi orta, slire ve akademik basarinin ise etkisi kii¢iik diizeydedir.

Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %30’unu agiklayabilmistir. Bu
degiskenlerden tekrarlanan ziyaret degiskeni akademik basariyr dogrudan ve anlamli bir
sekilde etkilemektedir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde
akademik basariy1 en fazla etkileyen degiskenin tekrarlanan ziyaret degiskeni (d=0,305)
oldugu belirlenmistir. Ayrica siire degiskeninin de akademik basariyr kiigiikk diizeyde

(d=0,229) etkiledigi sdylenebilir.

Kaybolma degiskeni iizerinde ise dort farkli gezinme Ol¢iisiiniin etkisi incelenmistir. Bu
Olgiilerden sadece gezinme siiresinin kaybolma tizerinde anlamli ve kiigiik bir etkisi
(d=-0,276) oldugu soOylenebilir. Kaybolma iizerinde etkisi incelenen tiim degiskenler
kaybolmanin %6’sin1 agiklayabilmektedir.

Uygulamali konu igeriklerindeki gezinmeye iliskin yapisal model test edildiginde ise
modelde yer alan degiskenler, memnuniyetin %42’sini a¢iklayabilmistir. Bu degiskenlerden
sadece akademik basar1 ve kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan etkilemistir.
Uygulamali konu igerikleri i¢in model test edildiginde dolayl etkiler istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde
memnuniyeti en fazla etkileyen degiskenin d=-0,593 etki biiyiikligii ile kaybolmadir. Ayrica

memnuniyet lizerinde akademik basarininda (d=0,237) kiigiik bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %25’ini agiklayabilmistir. Bu
degiskenlerden sadece siire degiskeni akademik basariy1r dogrudan ve anlamli bir sekilde
etkilemektedir. Stire degiskeninin, akademik basariy1 {izerindeki toplam etkisi (d=0,456)

olarak belirlenmistir.
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Kaybolma degiskeni iizerinde modelde test edilen degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak
anlamli bulunmamugstir. Dolayisiyla bu degiskenlerin kaybolmayi agiklama varyansi oldukg¢a

diistiktiir.

Bireysel Farklhiliklara Gore Modelin Testi

Bu bdliimde, farkl bilgi iceriklerindeki gezinmeler gz onilinde bulundurularak test edilen
yol modeli; 6n bilgi diizeyi (diisiik/yiiksek), biligsel stil (alan bagimli/alan bagimsiz) ve
calisan bellek kapasitesi (diislik/yliksek) degiskenleri agisindan incelenmistir. Asagida
sirastyla her bir degiskene yonelik 6grenci gezinmeleri géz onlinde bulundurularak model

uyum iyiligi, hipotez testleri ve yol analizine iligkin bulgulara yer verilmistir.

On Bilgi Diizeyine Gore Modelin Testi

Bu boliimde farkl bilgi tiirlerindeki 6grenci gezinmeleri temel alinarak 6n bilgi diizeyine
gore yol modelinin testi gerceklestirilmistir. Modelin uyum 1iyiligi degerleri Tablo 12°de

sunulmustur.
Tablo 12.

On Bilgi Diizeyine Gére Yapisal Model Uyum Lyiligi Indeksleri

Model  Onbilgidizeyidisik — Onbilgidizeyiyiksek 01 o ditenilir
uyum Ogrencilerin gezinmeleri i¢in ~ dgrencilerin gezinmeleri i¢in N .
indeksleri elde edilen deger elde edilen deger uyum degerleri
¥2 0,814; p> 0,05 1,421; p>0,05 Anlaml1 Degil
v?l df 0,203 0,841 <30
« SRMR 0,018 0,034 <0,08
S RMSEA 0,000 0,000 <0,08
= CFI 1,000 1,000 >0,90
NFI 0,995 0,983 >0,90
GFlI 0,994 0,990 >0,90
¥2 3,426; p> 0,05 4,937; p>0,05 Anlaml1 Degil
v?l df 0,856 1,234 <30
T SRMR 0,037 0,051 <0,08
= RMSEA 0,000 0,074 <0,08
%? CFlI 1,000 0,990 >0,90
NFI 0,974 0,957 >0,90
GFlI 0,975 0,970 >0,90

74



On bilgisi diisiik olan dgrencilerin teorik konu iceriklerindeki gezinmelerine iliskin model
uyum iyiligi indeksleri (¥?=0,814 p>0,05; ¥?/df=0,203; NFI=0,995, CFI=1,000;
RMSEA=0,000; SRMR=0,018; GFI=0,994) olarak hesaplanmustir. On bilgisi diigiik olan
ogrencilerin uygulamali konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum 1iyiligi
indeksleri (x*=3,426 p>0,05; %%df=0,856; NFI=0,974; CFI=1,000; RMSEA=0,000;
SRMR=0,037; GFI=0,975) olarak hesaplanmstir.

On bilgisi yiiksek olan dgrencilerin teorik konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model
uyum iyiligi indeksleri (x?=1,421 p>0,05; x?/df=0,841; NFI=0,983; CFI=1,000;
RMSEA=0,000; SRMR=0,034; GFI=0,990) olarak hesaplanmistir. On bilgisi yiiksek
ogrencilerin uygulamali konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi
indeksleri (x*=4,937 p>0,05; ¥%/df=1,234; NFI=0,957; CFI=0,990; RMSEA=0,074;
SRMR=0,051; GFI=0,970) olarak hesaplanmistir. Bu degerlerin, kabul edilebilir deger
araliklarinda oldugu sdylenebilir (Hu & Bentler, 1999; Klem, 2000; Kline, 2010).

On Bilgi Diizeyine Gore Yapisal Modele iliskin Hipotez Testi Sonuglar

On bilgi diizeyine gore farkli bilgi tiirlerindeki grenci gezinmelerinden elde edilen yapisal

modelin sonuglar1 incelendiginde Tablo 13’deki sonuglara ulasilmistir.
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Tablo 13.

On Bilgi Diizeyine Gore Hipotez Test Sonuclart

On Bilgisi Diisiik On Bilgisi Yiiksek
Hipotezler Path (Yol) Yol Katsayis1  t-degeri  Hipotez Sonucu Yol Katsayis1 ~ t-degeri ~ Hipotez Sonucu
Hi Yogunluk — Kaybolma 0,395 1,325 Reddedildi -0,207 -0,961 Reddedildi
H, Dallanma — Kaybolma 0,111 0,489 Reddedildi 0,054 0,286 Reddedildi
Hs T. Ziyaret — Kaybolma -0,424 -1,968" Kabul edildi 0,363 1,925 Reddedildi
Ha Siire — Kaybolma -0,079 -0,359 Reddedildi -0,347 -2,100" Kabul edildi
X Hs Yogunluk — A. Basan 0,260 1,098 Reddedildi 0,245 1,101 Reddedildi
§ He Dallanma — A. Basarn 0,055 0,312 Reddedildi 0,417 2,146" Kabul edildi
= H- T. Ziyaret — A. Basari 0,209 1,187 Reddedildi 0,319 1,583 Reddedildi
Hs Siire — A. Basan 0,201 1,169 Reddedildi 0,162 0,910 Reddedildi
Ho Kaybolma — A. Basari -0,305 -2,510" Kabul edildi -0,126 -0,762 Reddedildi
Hio A. Basarl —  Memnuniyet 0,335 2,946" Kabul edildi 0,108 0,792 Reddedildi
Hi1 Kaybolma —  Memnuniyet -0,544 -4,784™ Kabul edildi -0,529 -3,886™ Kabul edildi
Hi Yogunluk —  Kaybolma -0,212 -0,690 Reddedildi 0,090 0,354 Reddedildi
H: Dallanma — Kaybolma 0,108 0,424 Reddedildi -0,179 -0,886 Reddedildi
Hs T. Ziyaret —  Kaybolma 0,054 0,298 Reddedildi -0,079 -0,495 Reddedildi
_ Ha Siire — Kaybolma 0,167 0,549 Reddedildi -0,409 -1,594 Reddedildi
Té Hs Yogunluk — A. Basan 0,426 1,970 Kabul edildi -0,132 -0,580 Reddedildi
% Hs Dallanma — A. Basari 0,050 0,247 Reddedildi -0,068 -0,378 Reddedildi
5 H-; T. Ziyaret — A. Basan -0,264 -1,824 Reddedildi 0,025 0,175 Reddedildi
Hs Siire — A. Basan 0,321 1,316 Reddedildi 0,342 1,459 Reddedildi
Hy Kaybolma — A. Basan 0,002 0,013 Reddedildi -0,387 -2,855" Kabul edildi
Hao A. Basari —  Memnuniyet 0,362 3,361 Kabul edildi 0,087 0,592 Reddedildi
Hu Kaybolma —  Memnuniyet -0,650 -6,038™ Kabul edildi -0,469 -3,191" Kabul edildi

“p<0,05; "p<0,001
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On bilgisi diisiik olan 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmeleri incelendiginde, gezinme
yogunlugunun ($=0,395; p>0,05) gezinme dallanmasinin (=0,111; p>0,05) ve gezinme
stiresinin (f=-0,079; p>0,05) kaybolma iizerindeki etkisi anlamsiz bulunurken, gezinmede
tekrarlanan ziyaret sayisinin (f=-0,424; p<0,05) kaybolma iizerindeki etkisi negatif yonde
ve anlamli bulunmustur. Dolayisiyla Hi, Hz, Ha hipotezleri reddedilirken, Hz hipotezi kabul
edilmigtir. Bir diger degisken olan akademik basariya iligkin bulgular incelendiginde
gezinme metriklerinin akademik basari {izerindeki etkileri anlamli bulunmamistir. Ancak
kaybolmanin ($=-0,305; p<0,05) akademik basar1 iizerindeki etkisi negatif yonde ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Memnuniyet iizerinde gerek kaybolmanin
(B=-0,544; p<0,001) gerekse de akademik basarinin (f=0,335; p<0,05) anlamli bir etkisi
oldugu elde elden bir diger bulgudur. Bu bulgulara gére Ho, Hio ve Hi1 hipotezlerinin kabul
edilmistir. Teorik iceriklerde 6n bilgisi diisiik 6grenciler icin model test edildiginde, elde

edilen standartlastirilmis yol katsayilari ve agiklanan oranlar Sekil 26’da gosterilmistir.

Kaybolma

38

Yogunluk

Dallanma

-31*
Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

| | 46

Akademik Basari

Sekil 26. Teorik igeriklerde 6n bilgisi diisiik olan 6grenciler i¢in model test sonuglari

Sire

On bilgisi diisik olan o6grencilerin uygulamali konu igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde, gezinme metriklerinin kaybolma degiskeni ilizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 belirlenmistir. Akademik basar1 iizerinde de sadece gezinme yogunlugunun
(B=0,426; p<0,05) etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmus ve Hs hipotezi kabul
edilmistir. Memnuniyet tizerinde gerek kaybolmanin (f=-0,650; p<0,001) gerekse de
akademik basarinin ($=0,362; p<0,001) anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bu
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bulgulara gore Hig Ve Hi1 hipotezlerinin kabul edilmistir. Uygulamali i¢eriklerde 6n bilgisi

diistik 6grenciler icin model test edildiginde, elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve

Kaybolma

aciklanan oranlar Sekil 27°de gosterilmistir.

-21

Yogunluk

Dallanma

00 ;
Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

| | 39

e Akademik Basari

Sekil 27. Uygulamali iceriklerde 6n bilgisi diisiik olan 6grenciler i¢in model test sonuglari

On bilgisi yiiksek olan 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmeleri incelendiginde, gezinme
yogunlugunun (f=-0,207; p>0,05), gezinme dallanmasinin (f=0,054; p>0,05) ve gezinmede
tekrarlanan ziyaretin (=0,363; p>0,05) kaybolma iizerindeki etkisi anlamsiz bulunurken,
gezinme siiresinin (f=-0,347; p<0,05) kaybolma {izerindeki etkisi negatif yonde ve anlamli
bulunmustur. Dolayistyla Hi, Hz, Hs hipotezleri reddedilmis, Ha hipotezi ise kabul edilmistir.
Akademik basariya iliskin bulgular incelendiginde gezinme metriklerinden sadece dallanma
metriginin akademik basari lizerindeki etkisi (f=0,417; p<0,05) anlamli bulunmus ve Heg
hipotezi kabul edilmistir. Memnuniyet {izerinde ise sadece kaybolmanin (B=-0,529;
p<0,001) anlaml bir etkisi oldugu elde elden bir diger bulgudur. Bu bulguya gére Hi1
hipotezinin kabul edilmistir. Teorik igeriklerde on bilgisi yiiksek 6grenciler i¢in model test
edildiginde, elde edilen standartlastirilmig yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 28’de

gosterilmistir.
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Siire Akademik Bagari

Sekil 28. Teorik iceriklerde 6n bilgisi yliksek olan dgrenciler i¢in model test sonuglari

On bilgisi yiiksek olan 6grencilerin uygulamali konu igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde, gezinme metriklerinin kaybolma ve akademik basar1 degiskenleri iizerinde
anlamlt bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Akademik basari tlizerinde sadece kaybolmanin
(p=-0,387; p<0,05) etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Dolayisiyla Hg hipotezi
kabul edilmistir. Memnuniyet iizerinde ise kaybolmanin (f=-0,469; p<0,05) anlaml bir
etkisi oldugu belirlenmis ve Hi1 hipotezi kabul edilmistir. Uygulamali iceriklerde 6n bilgisi

yiiksek 6grenciler icin model test edildiginde, elde edilen standartlastirilmis yol katsayilari

ve aciklanan oranlar Sekil 29°de gosterilmistir.

09
Yogunluk Kaybolma
47* e
Dallanma .
-3¢" ]
Memnuniyet
Tekrarlanan Ziyaret
09
Y 29
Sire Akademik Basan

Sekil 29. Uygulamali igeriklerde 6n bilgisi yiiksek olan 6grenciler igin model test sonuglari
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Bir sonraki boliimde, tahmin edilen degiskenlerin ne oranda agiklandigini ortaya koymak ve
dogrudan etkilerin yan1 sira toplam ve dolayli etkileri de incelemek amaciyla toplam,

dogrudan ve dolayl etkiler sunulmustur.

On Bilgi Diizeyine Gore Toplam, Dogrudan ve Dolayh Etkiler

On bilgi diizeyine gore farkl bilgi igeriklerindeki gezinmeler icin model test edildiginde elde

edilen etkiler Tablo 14’de sunulmustur.

On bilgisi diisiik olan 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal model
test edildiginde, modelde yer alan degiskenler, memnuniyetin %55’ini agiklayabilmistir. Bu
degiskenlerden akademik basar1 ve kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan etkilemistir.
Ayrica kaybolmanin memnuniyet iizerindeki dolayli etkisi de istatistiksel agidan anlaml
bulunmustur. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde, memnuniyeti
en fazla etkileyen degiskenin d=-0,646 etki biiyiikligi ile kaybolma degiskeni oldugu
sOylenebilir. Akademik basari degiskeni ise d=0,335 etki buiyiikligi ile memnuniyeti
etkilemektedir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %46’sim1
aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskenin akademik basari
tizerindeki etkisi (d=-0,305) anlamlidir. Kaybolma degiskeni tizerinde ise sadece tekrarlanan
ziyaret metriginin anlamli ve orta diizeyde bir etkisi (d=-0,424) oldugu soOylenebilir.
Kaybolma iizerinde etkisi incelenen tim degiskenlerin kaybolmayr %10 unu

aciklayabildikleri belirlenmistir.
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Tablo 14.

On Bilgi Diizeyine Gore Toplam, Dogrudan, Dolayli Etkiler ve Giiven Sinirlar:

On Bilgisi Diisiik

On Bilgisi Yiiksek

Standartlastirilmis Etkiler (Tahminler)

Standartlastirilmis Etkiler (Tahminler)

Tahmin Edilen  Tahmin Eden

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI's 95%)

RZ

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI’s 95%)

RZ

Teorik

Memnuniyet Kaybolma
A. Basar1
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,544 (-0,709; -0,294)"
0,335 (0,167; 0,559)"

-0,102 (-0,215; -0,027)°
-0,168 (-0,893; 0,413)
-0,053 (-0,505; 0,208)

0,344 (0,065; 0,661)
0,119 (-0,164; 0,328)

-0,646 (-0,791; -0,441)"
0,335 (0,167; 0,559)"
-0,168 (-0,893; 0,413)
-0,053 (-0,505; 0,208)
0,344 (0,065; 0,661)
0,119 (-0,164; 0,328)

0,55

-0,529 (-0,733; -0,304)"
0,108 (-0,131; 0,395)

-0,014 (-0,044; 0,141)
0,139 (-0,050; 0,382)
0,015 (-0,177; 0,215)
-0,163 (-0,461; 0,112)
0,206 (0,045; 0,418)"

-0,543 (-0,748; -0,272)°
0,108 (-0,131; 0,395)
0,139 (-0,050; 0,382)
0,015 (-0,177; 0,215)
-0,163 (-0,461; 0,112)
0,206 (0,045; 0,418)"

0,30

A. Bagari Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,305 (-0,525; -0,096)"
0,260 (-0,494; 0,792)
0,055 (-0,427; 0,360)
0,209 (-0,082; 0,574)
0,201 (-0,072; 0,439)

-0,121 (-0,469; 0,181)
-0,034 (-0,195; 0,169)
0,129 (-0,001; 0,290)
0,024 (-0,110; 0,203)

-0,305 (-0,525; -0,096)"
0,140 (-0,541; 0,656)
0,021 (-0,493; 0,339)
0,338 (0,030; 0,698)
0,226 (-0,066; 0,506)

0,46

-0,126 (-0,582; 0,233)
0,245 (-0,106; 0,633)
0,417 (0,103; 0,677)"
0,319 (-0,156; 0,769)
0,162 (-0,197; 0,467)

0,026 (-0,078; 0,239)
-0,007 (-0,09; 0,038)
-0,046 (-0,301; 0,072)
0,044 (-0,069; 0,246)

-0,126 (-0,582; 0,233)
0,271 (-0,095; 0,68)
0,410 (0,016; 0,656)"
0,273 (-0,143; 0,643)
0,206 (-0,086; 0,498)

0,21

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

0,395 (-0,555; 1,162)
0,111 (-0,416; 0,578)
-0,424 (-0,803; 0,003)"
-0,079 (-0,414; 0,329)

0,395 (-0,555; 1,162)
0,111 (-0,416; 0,578)
-0,424 (-0,803; 0,003)"
-0,079 (-0,414; 0,329)

0,10

-0,207 (-0,578; 0,119)
0,054 (-0,274; 0,254)
0,363 (-0,005; 0,662)
-0,347 (-0,608; -0,096)"

-0,207 (-0,578; 0,119)
0,054 (-0,274; 0,254)

0,363 (-0,005; 0,662)
-0,347 (-0,608; -0,096)"

0,24

Uygulamal

Memnuniyet Kaybolma
A. Basari

Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,650 (-0,790; -0,437)"
0,362 (0,188; 0,561)"

0,292 (0,050; 0,668)
-0,052 (-0,327; 0,334)
-0,131 (-0,333; 0,007)
0,007 (-0,311; 0,346)

-0,650 (-0,803; -0,452)"
0,362 (0,188; 0,561)"
0,292 (0,050; 0,668)
-0,052 (-0,327; 0,334)
-0,131 (-0,333; 0,007)
0,007 (-0,311; 0,346)

0,58

-0,469 (-0,645; -0,132)"
0,087 (-0,114; 0,389)

-0,057 (-0,242; 0,128)
0,084 (-0,237; 0,361)
0,042 (-0,070; 0,157)
0,235 (0,016; 0,509)

-0,503 (-0,649; -0,307)"
0,087 (-0,114; 0,389)
-0,057 (-0,242; 0,128)
0,084 (-0,237; 0,361)
0,042 (-0,070; 0,157)
0,235 (0,016; 0,509)

0,27

A. Bagar1 Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

0,002 (-0,284; 0,231)
0,426 (0,081; 0,940)"
0,050 (-0,315; 0,559)
-0,264 (-0,570; 0,007)
0,321 (-0,058; 0,717)

0,000 (-0,100; 0,069)
0,000 (-0,094; 0,107)
0,000 (-0,044; 0,026)
0,000 (-0,095; 0,100)

0,002 (-0,284; 0,231)
0,426 (0,084; 0,891)"
0,050 (-0,285; 0,514)
-0,264 (-0,575; -0,031)
0,321 (-0,096; 0,737)

0,39

-0,387 (-0,767; -0,148)"
-0,132 (-0,497; 0,286)
-0,068 (-0,419; 0,272)
0,025 (-0,203; 0,226)
0,342 (-0,084; 0,845)

-0,035 (-0,260; 0,099)
0,069 (-0,257; 0,511)
0,031 (-0,053; 0,166)
0,158 (0,001; 0,459)

-0,387 (-0,767; -0,148)"
-0,167 (-0,530; 0,255)
0,001 (-0,248; 0,272)
0,055 (-0,187; 0,317)
0,499 (0,061; 0,980)

0,29

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,212 (-0,598; 0,184)
0,108 (-0,393; 0,462)
0,054 (-0,160; 0,221)
0,167 (-0,446; 0,708)

-0,212 (-0,598; 0,184)
0,108 (-0,393; 0,462)
0,054 (-0,160; 0,221)
0,167 (-0,446; 0,708)

0,03

0,090 (-0,251; 0,419)
-0,179 (-0,741; 0,470)
-0,079 (-0,310; 0,130)
-0,409 (-0,828; -0,002)

0,090 (-0,251; 0,419)
-0,179 (-0,741; 0,470)
-0,079 (-0,310; 0,130)
-0,409 (-0,828; -0,002)

0,10

*p < 0,05. CI’s = Confidence Intervals (95% Alt ve Ust Giiven aralig1)
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On bilgisi diisiik olan dgrencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal
model test sonuglari incelendiginde, modelde yer alan degiskenler memnuniyetin %58’ini
aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece akademik basari ve kaybolma degiskeni
memnuniyeti dogrudan ve anlamli bir sekilde etkilemistir. Dolayl etkiler, bu modelde
anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde
memnuniyeti en fazla etkileyen degiskenin d=-0,650 etki biiytikliigii ile kaybolma degiskeni
oldugu soylenebilir. Akademik basar1 degiskeni ise d=0,362 etki biiyiikliigii ile memnuniyeti
etkilemektedir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarmmin  %39’unu
aciklayabilmigtir. Bu degiskenlerden sadece yogunluk degiskenin akademik basari
tizerindeki etkisi (d=0,426) istatistiksel olarak anlamlidir. Kaybolma degiskeni iizerinde ise
modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Bu nedenle

kaybolma degiskeninin mevcut degiskenler tarafindan agiklanan varyansi oldukca diisiiktiir.

On bilgisi yiiksek olan 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal model
test edildiginde, modelde yer alan degiskenlerin, memnuniyet degiskeninin %30 unu
aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskenin dogrudan
etkisi anlamli bulunmustur. Siire degiskeninin ise memnuniyet iizerindeki dolayli ve toplam
etkileri istatistiksel olarak anlamlidir. Toplam anlamli etkiler agisindan memnuniyeti en
fazla etkileyen degiskenin d=-0,543 etki biiyiikliigii ile kaybolma degiskeni oldugu
sOylenebilir. Siire degiskeni ise diisiik diizeyde (d=0,206) memnuniyeti etkilemektedir.
Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %21’ini agiklayabilmistir. Bu
degiskenlerden sadece dallanma degiskenin akademik basari tizerindeki etkisi (d=0,41)
anlamlidir. Kaybolma degiskeni tizerinde ise sadece siire degiskeninin d=-0,347 etki
biiyiikliigii ile anlamli bir etkisi oldugu sdylenebilir. Kaybolma iizerinde etkisi incelenen tiim

degiskenlerin kaybolmay1 %24 {inii agiklayabildikleri belirlenmistir.

On bilgisi yiiksek olan grencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal
model test sonuclari incelendiginde, modelde yer alan degiskenler memnuniyetin %27’ sini
aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan ve
anlamli bir sekilde etkilemistir. Dolayl etkiler, bu modelde anlamli bulunmamistir. Toplam
anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde memnuniyeti, d=-0,503 etki
biiyiikliigi ile kaybolma degiskeninin etkiledigi sdylenebilir. Modelde yer alan degiskenler,
akademik basarmin %?29’unu agiklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma
degiskenin akademik basar1 lizerindeki etkisi (d=-0,387) istatistiksel olarak anlamlidir.

Kaybolma degiskeni tizerinde ise modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak
82



anlamli bulunamamigtir. Siire degiskeninin kaybolma tizerindeki etkisi her ne kadar orta
diizeyde olsa da istatistiksel olarak anlaml1 degildir. Kaybolma iizerinde etkisi incelenen tiim

degiskenlerin, kaybolmanin %10 unu agiklayabildikleri belirlenmistir.

Biligsel Stile Gore Modelin Testi

Bu boliimde farkli bilgi tiirlerindeki 6grenci gezinmeleri temel alinarak bilissel stile gore yol

modeli test edilmistir. Modelin uyum iyiligi degerleri Tablo 15’de sunulmustur.

Tablo 15.

Bilissel Stile Gore Yapisal Model Uyum Lyiligi Indeksleri

Model Algn bagn‘n.h ‘6grencile¥in Alap bagm.ls.lz. égrencil§rin Kabul edilebilir

uyum gezinmeleri i¢in elde edilen  gezinmeleri i¢in elde edilen N .

indeksleri deger deger uyum degerleri

v 0,480; p > 0,05 2,231; p>0,05 Anlaml1 Degil
¥?l df 0,120 0,558 <30
« SRMR 0,012 0,052 <0,08
S RMSEA 0,000 0,000 <0,08
a CFl 1,000 1,000 >0,90
NFI 0,996 0,980 >0,90
GFI 0,997 0,985 >0,90

v 3,469; p > 0,05 4,351; p>0,05 Anlamli Degil
¥?l df 0,867 1,088 <30
T SRMR 0,033 0,045 <0,08
= RMSEA 0,000 0,047 <0,08
;;3 CFlI 1,000 0,996 >0,90
NFI 0,975 0,961 >0,90
GFI 0,976 0,971 >0,90

Alan bagimli 6grencilerin teorik konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum
iyiligi indeksleri (¥?=0,480 p>0,05; ¥*/df=0,120; NFI1=0,996; CFI=1,000; RMSEA=0,000;
SRMR=0,012; GFI=0,997) olarak hesaplanmistir. Alan bagimli 6grencilerin uygulamali
konu iceriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (x>=3,469 p>0,05;
¥*/df =0,867; NFI1=0,975; CFI=1,000; RMSEA=0,000; SRMR=0,033; GFI=0,976) olarak

hesaplanmustir.

Alan bagimsiz 6grencilerin teorik konu igeriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum
iyiligi indeksleri (x?=2,231 p>0,05; »*/df=0,558; NFI=0,980; CFl= 1,000; RMSEA=0,000;
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SRMR=0,052; GFI=0,985) olarak hesaplanmistir. Alan bagimsiz 6grencilerin uygulamali
konu iceriklerindeki gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (x>=4,351 p>0,05;
v?ldf =1,088; NFI1=0,961; CFI=0,996; RMSEA=0,047; SRMR=0,045; GFI=0,971) olarak
hesaplanmistir. Bu degerlerin, kabul edilebilir deger araliklarinda oldugu sdylenebilir (Hu

& Bentler, 1999; Klem, 2000; Kline, 2010).

Bilissel Stile Gore Yapisal Modele iliskin Hipotez Testi Sonuclar

Biligsel stile gore farkli bilgi tiirlerinde 6grenci gezinme verilerinden elde edilen yapisal

modelin sonuglar1 incelendiginde Tablo 16’daki sonuglara ulasilmistir.

Alan bagimli 6grencilerin teorik iceriklerdeki gezinmeleri incelendiginde, gezinme
metriklerinin kaybolma tizerindeki etkisi anlamli bulunmamistir. Akademik basari {izerinde
ise tekrarlanan ziyaretin (f=0,437; p<0,05) ve gezinme siiresinin ($=0,458; p<0,05) anlaml
bir etkisi oldugu belirlenmis ve Hz ile Hg hipotezleri kabul edilmistir. Ayrica memnuniyet
iizerinde kaybolmanin etkisi (f=-0,755; p<0,001) negatif yonde ve anlamli bulunmustur.
Boylece Hii hipotezi de kabul edilmistir. Teorik iceriklerde alan bagimli 6grenciler i¢in

model test edildiginde, elde edilen standartlagtirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar

Kaybolma

Sekil 30°da gosterilmistir.

-01

Yogunluk

Dallanma

-22

Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

N

| | 45

Akademik Basar

Sekil 30. Teorik igeriklerde alan bagimli 6grenciler i¢in model test sonuglari

Sire
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Tablo 16.

Biligsel Stile Gore Hipotez Test Sonuglar

Alan Bagimlh Alan Bagimsiz
Hipotezler Path (Yol) Yol Katsayis1  t-degeri  Hipotez Sonucu Yol Katsayis1  t-degeri  Hipotez Sonucu
H: Yogunluk — Kaybolma -0,013 -0,050 Reddedildi 0,131 0,471 Reddedildi
H. Dallanma — Kaybolma 0,087 0,406 Reddedildi 0,001 0,003 Reddedildi
Hs T. Ziyaret — Kaybolma 0,054 0,274 Reddedildi 0,048 0,215 Reddedildi
Ha Stire — Kaybolma -0,203 -1,021 Reddedildi -0,327 -1,672 Reddedildi
~ Hs Yogunluk — A. Basan 0,021 0,108 Reddedildi 0,326 1,283 Reddedildi
5 He Dallanma —  A. Basari 0,261 1,583 Reddedildi 0,032 0,154 Reddedildi
= H- T. Ziyaret — A. Basarn 0,437 2,904" Kabul edildi 0,185 0,920 Reddedildi
Hs Siire — A. Basan 0,458 2,985" Kabul edildi -0,005 -0,029 Reddedildi
Ho Kaybolma — A. Bagarn -0,215 -1,761 Reddedildi -0,170 -1,188 Reddedildi
Hio A. Basari —  Memnuniyet 0,110 1,079 Reddedildi 0,403 3,031" Kabul edildi
Hu Kaybolma —  Memnuniyet -0,755 -7,416™ Kabul edildi -0,327 -2,462" Kabul edildi
Hi Yogunluk —  Kaybolma -0,220 -0,790 Reddedildi 0,147 0,505 Reddedildi
H: Dallanma — Kaybolma 0,048 0,211 Reddedildi -0,059 -0,246 Reddedildi
Hs T. Ziyaret —  Kaybolma 0,018 0,107 Reddedildi -0,099 -0,569 Reddedildi
~ Ha Siire — Kaybolma -0,038 -0,133 Reddedildi -0,194 -0,713 Reddedildi
Té Hs Yogunluk — A. Basan 0,067 0,273 Reddedildi 0,106 0,417 Reddedildi
% Hs Dallanma —  A. Basan -0,116 -0,584 Reddedildi 0,188 0,899 Reddedildi
%D H, T. Ziyaret —  A. Basan 0,023 0,154 Reddedildi -0,229 -1,510 Reddedildi
Hs Siire — A. Basan 0,349 1,399 Reddedildi 0,497 2,099" Kabul edildi
Hy Kaybolma — A. Basan -0,112 -0,803 Reddedildi -0,225 -1,641 Reddedildi
Hio A. Basar1 —  Memnuniyet 0,089 0,884 Reddedildi 0,421 3,157" Kabul edildi
Hi1 Kaybolma —  Memnuniyet -0,767 -7,641" Kabul edildi -0,300 -2,246" Kabul edildi

"p<0,05; “p<0,001
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Alan bagimli 6grencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmeleri i¢in model test edildiginde
sadece kaybolmanin memnuniyet {izerindeki etkisi anlamli bulunmustur (p=-0,767;
p<0,001). Uygulamali igeriklerde alan bagimli 6grenciler i¢in model test edildiginde, elde

edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 31°de gosterilmistir.

! 08
-2

Yogunluk Kaybolma
(@
Dallanma 63
-1
Memnuniyet
Tekrarlanan Ziyaret
09
Y 30
Sime Akademik Bagari

Sekil 31. Uygulamali i¢eriklerde alan bagimli 6grenciler i¢in model test sonuglari

Alan bagimsiz O0grencilerin teorik iceriklerindeki gezinmeleri incelendiginde, akademik
basarinin ($=0,403; p<0,05) ve kaybolmanin (B=-0,327; p<0,05) memnuniyet iizerindeki
etkisi anlamli bulunmustur. Teorik igeriklerde alan bagimsiz 6grenciler i¢in model test

edildiginde, elde edilen standartlagtirilmig yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 32’de

! 07
13

Kaybolma

gosterilmistir.

Yogunluk

Dallanma

Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

Y 24

Akademik Basan

Sekil 32. Teorik igeriklerde alan bagimsiz 6grenciler i¢in model test sonuglari

86

Sire




Alan bagimsiz 6grencilerin uygulamali iceriklerdeki gezinmeleri incelendiginde ise gezinme
metriklerinin kaybolma iizerinde anlamli bir etkisi olmadigi belirlenmistir. Akademik basari
iizerinde sadece siirenin ($=0,497; p<0,05) etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.
Dolayisiyla Hg hipotezi kabul edilmistir. Memnuniyet iizerinde ise hem kaybolmanin
(B=-0,300; p<0,05) hem de akademik basarinin (=0,421; p<0,05) anlamli bir etkisi oldugu
belirlenmis, Hio Ve Hi1 hipotezleri kabul edilmistir. Uygulamali igeriklerde alan bagimsiz

ogrenciler i¢in model test edildiginde, elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve

Kaybolma

aciklanan oranlar Sekil 33’de gosterilmistir.

Yogunluk

Dallanma

-23 ;
Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

| | 27

Akademik Basar

Sekil 33. Uygulamali igeriklerde alan bagimsiz 6grenciler i¢in model test sonuglari

Sire

Bir sonraki boliimde, tahmin edilen degiskenlerin ne oranda agiklandigini ortaya koymak ve
dogrudan etkilerin yani sira toplam ve dolayli etkileri de incelemek amaciyla toplam,

dogrudan ve dolayl etkiler sunulmustur.

Biligsel Stile Gore Toplam, Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Biligsel stile gore farkli bilgi iceriklerindeki gezinmeler i¢in model test edildiginde elde

edilen etkiler Tablo 17°de sunulmustur.
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Tablo 17.

Biligsel Stile Gore Toplam, Dogrudan, Dolayli Etkiler ve Giiven Sinirlari

Alan Bagimli

Alan Bagimsiz

Standartlastirilmis Etkiler (Tahminler)

Standartlastirilmig Etkiler (Tahminler)

Tahmin Edilen

Tahmin Eden

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI's 95%)

RZ

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI's 95%)

Toplam (CI’s 95%)

RZ

Teorik

Memnuniyet Kaybolma
A. Basar1
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,755 (-0,873; -0,602)"
0,110 (-0,068; 0,274)

-0,024 (-0,083; 0,011)
0,012 (-0,365; 0,424)
-0,039 (-0,368; 0,200)
0,006 (-0,269; 0,255)
0,208 (-0,001; 0,498)

-0,779 (-0,876; -0,662)"
0,110 (-0,068; 0,274)
0,012 (-0,365; 0,424)
-0,039 (-0,368; 0,200)
0,006 (-0,269; 0,255)
0,208 (-0,001; 0,498)

0,63

-0,327 (-0,526; -0,085)"
0,403 (0,135; 0,608)"

-0,069 (-0,205; 0,060)
0,079 (-0,237; 0,351)
0,013 (-0,243; 0,166)
0,056 (-0,265; 0,294)
0,127 (-0,058; 0,313)

-0,396 (-0,667; -0,195)"
0,403 (0,135; 0,608)"
0,079 (-0,237; 0,351)
0,013 (-0,243; 0,166)
0,056 (-0,265; 0,294)
0,127 (-0,058; 0,313)

0,32

A. Bagari Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,215 (-0,412; 0,004)
0,021 (-0,447; 0,381)
0,261 (-0,126; 0,583)
0,437 (0,222; 0,718)"
0,458 (0,227; 0,687)"

0,003 (-0,154; 0,102)
-0,019 (-0,135; 0,058)
-0,012 (-0,081; 0,045)
0,044 (-0,019; 0,223)

-0,215 (-0,412; 0,004)
0,024 (-0,500; 0,366)
0,242 (-0,129; 0,569)
0,425 (0,208; 0,664)"
0,501 (0,279; 0,747)"

0,45

-0,170 (-0,495; 0,124)
0,326 (-0,213; 0,668)
0,032 (-0,460; 0,465)
0,185 (-0,261; 0,530)
-0,005 (-0,333; 0,238)

-0,022 (-0,218; 0,094)
0,000 (-0,103; 0,097)
-0,008 (-0,152; 0,079)
0,056 (-0,036; 0,213)

-0,170 (-0,495; 0,124)
0,303 (-0,200; 0,704)
0,032 (-0,415; 0,463)
0,177 (-0,250; 0,517)
0,050 (-0,244; 0,334)

0,24

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,013 (-0,544; 0,444)
0,087 (-0,305; 0,447)
0,054 (-0,265; 0,359)
-0,203 (-0,607; 0,082)

-0,013 (-0,544; 0,444)
0,087 (-0,305; 0,447)
0,054 (-0,265; 0,359)
-0,203 (-0,607; 0,082)

0,06

0,131 (-0,384; 0,613)
0,001 (-0,432; 0,303)
0,048 (-0,389; 0,511)
-0,327 (-0,610; -0,010)

0,131 (-0,384; 0,613)
0,001 (-0,432; 0,303)
0,048 (-0,389; 0,511)
-0,327 (-0,610; -0,010)

0,07

Uygulamali

Memnuniyet Kaybolma
A. Basari

Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,767 (-0,869; -0,652)"
0,089 (-0,101; 0,256)

0,177 (-0,130; 0,523)
-0,048 (-0,350; 0,248)
-0,012 (-0,199; 0,143)
0,060 (-0,256; 0,368)

-0,777 (-0,867; -0,678)"
0,089 (-0,101; 0,256)
0,177 (-0,130; 0,523)
-0,048 (-0,350; 0,248)
-0,012 (-0,199; 0,143)
0,060 (-0,256; 0,368)

0,63

-0,300 (-0,482; -0,025)"
0,421 (0,199; 0,587)"

-0,014 (-0,249; 0,234)
0,103 (-0,220; 0,371)
-0,057 (-0,233; 0,114)
0,286 (-0,027; 0,478)

-0,395 (-0,612; -0,120)"
0,421 (0,199; 0,587)"
-0,014 (-0,249; 0,234)
0,103 (-0,220; 0,371)
-0,057 (-0,233; 0,114)
0,286 (-0,027; 0,478)

0,33

A. Bagari Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,112 (-0,385; 0,123)
0,067 (-0,296; 0,572)
-0,116 (-0,414; 0,243)
0,023 (-0,256; 0,293)
0,349 (-0,058; 0,698)

0,025 (-0,100; 0,094)
-0,005 (-0,114; 0,053)
-0,002 (-0,035; 0,034)
0,004 (-0,029; 0,125)

-0,112 (-0,385; 0,123)
0,092 (-0,258; 0,561)
-0,122 (-0,423; 0,223)
0,021 (-0,296; 0,288)
0,353 (-0,037; 0,729)

0,30

-0,225 (-0,478; 0,010)
0,106 (-0,299; 0,568)
0,188 (-0,159; 0,476)
-0,229 (-0,514; 0,061)
0,497 (0,035; 0,888)"

-0,033 (-0,177; 0,073)
0,013 (-0,212; 0,248)
0,022 (-0,057; 0,132)
0,044 (-0,094; 0,177)

-0,225 (-0,478; 0,010)
0,073 (-0,354; 0,513)
0,202 (-0,085; 0,529)
-0,207 (-0,474; 0,145)
0,541 (0,119; 0,903)"

0,27

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,220 (-0,621; 0,172)
0,048 (-0,326; 0,378)
0,018 (-0,175; 0,243)
-0,038 (-0,460; 0,394)

-0,220 (-0,621; 0,172)
0,048 (-0,326; 0,378)
0,018 (-0,175; 0,243)
-0,038 (-0,460; 0,394)

0,08

0,147 (-0,273; 0,471)
-0,059 (-0,609; 0,623)
-0,099 (-0,384; 0,205)
-0,194 (-0,616; 0,320)

0,147 (-0,273; 0,471)
-0,059 (-0,609; 0,623)
-0,099 (-0,384; 0,205)
-0,194 (-0,616; 0,320)

0,03

*p < 0,05. CI’s = Confidence Intervals (95% Alt ve Ust Giiven aralig)
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Alan bagimli 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmelerine iligskin yapisal model test
edildiginde, modelde yer alan degiskenler, memnuniyetin %63 linii agiklayabilmistir. Bu
degiskenlerden sadece kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan etkilemistir. Dolayli
etkiler ise istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler agisindan
bulgular degerlendirildiginde alan bagimli 6grenciler i¢in kaybolma degiskeni, memnuniyeti
negatif yonde (d=-0,779) etkilemektedir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin
% 45’ini agiklayabilmektedir. Tekrarlanan ziyaret degiskenin akademik basari iizerindeki
toplam etkisi (d=0,425) anlamlidir. Ayrica siire degiskeni de akademik basariy1 orta diizeyde
ve pozitif yonde (d=0,501) etkilemektedir. Kaybolma degiskeni iizerinde ise modelde yer
alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlamli bulunamamistir. Kaybolma iizerinde

etkisi incelenen tiim degiskenlerin kaybolmay1 %6’sin1 agiklayabildikleri belirlenmistir.

Alan bagimli 6grencilerin uygulamali iceriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal model test
sonuclart incelendiginde, modelde yer alan degiskenler memnuniyetin %63 {lini
aciklayabilmektedir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskeni memnuniyeti dogrudan
ve anlamli bir sekilde etkilemistir. Dolayl etkiler, bu modelde anlamli bulunmamuistir.
Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde alan bagimli 6grenciler icin
kaybolma degiskeni, memnuniyeti negatif yonde (d=-0,777) etkiledigi belirlenmistir.
Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %30’unu agiklayabilmektedir. Akademik
basar1 iizerindeki toplam etkiler incelendiginde siire degiskeni her ne kadar orta diizeyde
etkili olsa da bu istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Kaybolma degiskeni lizerinde ise
modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlaml1 bulunamamistir. Modeldeki

mevcut degiskenler kaybolma degiskeninin %8’ini agiklayabilmektedir.

Alan bagimsiz 6grencilerin teorik iceriklerdeki gezinmelerine iliskin yapisal model test
edildiginde, modelde yer alan degiskenlerin, memnuniyet degiskeninin %32 sini
aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu degiskenlerden kaybolma ve akademik basari
degiskenlerinin dogrudan etkisi anlamli bulunmustur. Modelde dolayli etkiler anlamli
bulunmamuistir. Toplam anlaml etkiler agisindan memnuniyeti en fazla etkileyen degiskenin
d=-0,403 etki biiylkligii ile akademik basari degiskeni oldugu sdylenebilir. Kaybolma
degiskeni ise negatif yonde ve orta diizeyde (d=-0,396) memnuniyeti etkilemektedir. Ayrica
modelde yer alan bu degiskenler, akademik basarinin % 24’{inli kaybolma degiskenin ise

%7’sini agiklayabilmistir.
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Alan bagimsiz 6grencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmelerine iligkin yapisal model test
sonuclart incelendiginde, modelde yer alan degiskenler memnuniyetin %33 ilini
aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden kaybolma ve akademik basar1 degiskenleri
memnuniyeti dogrudan ve anlamli bir sekilde etkilemistir. Dolayli etkiler, bu modelde
anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde
memnuniyeti en fazla etkileyen degiskenin d=0,421 etki biylikligi ile akademik basari
degiskeni oldugu sdylenebilir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %27’sini
aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece siire degiskenin akademik basari tizerindeki
etkisi orta diizeyde (d=0,541) ve istatistiksel olarak anlamlidir. Kaybolma degiskeni
iizerinde ise modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlaml
bulunamamistir. Bu nedenle kaybolma degiskeninin mevcut degiskenler tarafindan

aciklanan varyansi oldukca diistiktiir.

Calisan Bellek Kapasitesine Gore Modelin Testi

Bu boéliimde farkli bilgi tiirlerindeki 68renci gezinmeleri temel alinarak ¢alisan bellek
kapasitesine (CBK) gore yol modelinin testi gergeklestirilmistir. Modelin uyum iyiligi
degerleri Tablo 18°de sunulmustur.

Tablo 18.

Calisan Bellek Kapasitesine Gore Yapisal Model Uyum Iyiligi Indeksleri

Model  CBK diisiik 6grencilerin ~ CKB diisiik 6grencilerin

. S . C. . Kabul edilebilir

uyum gezinmeleri i¢in elde gezinmeleri i¢in elde edilen N .

indeksleri edilen deger deger uyum degerleri

Xz 2,784; p>0,05 2,703; p > 0,05 Anlamli Degil
v?l df 0,696 0,676 <30
x SRMR 0,039 0,027 <0,08
§ RMSEA 0,000 0,000 <0,08
= CFlI 1,000 1,000 >0,90
NFI 0,982 0,973 >0,90
GFlI 0,982 0,980 >0,90

XZ 4,708; p > 0,05 3,689; p>0,05 Anlamli Degil
= v? df 1,177 0,922 <30
£  SRMR 0,055 0,047 <0,08
i*; RMSEA 0,065 0,000 <0,08
2 CFI 0,993 1,000 >0,90
= NFI 0,963 0,972 >0,90
GFlI 0,971 0,974 >0,90
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Diisiik c¢alisan bellek kapasitesine sahip oOgrencilerin teorik konu igeriklerindeki
gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (x*=2,784 p>0,05; y*/df =0,696;
NF1=0,982; CFI=1,000; RMSEA=0,000; SRMR=0,039; GFI=0,982) olarak hesaplanmuistir.
Diisiik c¢alisan bellek kapasitesine sahip O6grencilerin uygulamali konu igeriklerindeki
gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (¥*=4,708 p>0,05; ¥*/df=1,177;
NF1=0,963; CFI=0,993; RMSEA=0,000; SRMR=0,055; GFI=0,971) olarak hesaplanmistir.

Yiiksek calisan bellek kapasitesine sahip Ogrencilerin teorik konu igeriklerindeki
gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (¥*=2,703 p>0,05; ¥?/df=0,676;
NF1=0,973; CFI=1,000; RMSEA=0,000; SRMR=0,027; GFI=0,980) olarak hesaplanmustir.
Yiiksek calisan bellek kapasitesine sahip Ogrencilerin uygulamali konu igeriklerindeki
gezinmelerine iliskin model uyum iyiligi indeksleri (x°=3,689 p>0,05; x*/df=0,922;
NFI=0,972; CFI=1,000; RMSEA=0,000; SRMR=0,047; GFI=0,974) olarak hesaplanmustir.
Bu degerlerin, kabul edilebilir deger araliklarinda oldugu s6ylenebilir (Hu & Bentler, 1999;
Klem, 2000; Kline, 2010).

Cahsan Bellek Kapasitesine Gore Yapisal Modele Iliskin Hipotez Testi

Sonuclan

Calisan bellek kapasitesine gore 6grencilerin farkli konu igeriklerinde gezinme verilerinden

elde edilen yapisal modelin sonuglar1 incelendiginde Tablo 19’daki sonuclara ulagilmistir.
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Tablo 19.

Calisan Bellek Kapasitesine Gére Hipotez Test Sonuglart

CBK Diisiik CBK Yiiksek
Hipotezler Path (Yol) Yol Katsayis1  t-degeri  Hipotez Sonucu Yol Katsayis1  t-degeri  Hipotez Sonucu
H: Yogunluk — Kaybolma 0,414 1,443 Reddedildi -0,291 -1,080 Reddedildi
H. Dallanma — Kaybolma 0,121 0,570 Reddedildi -0,078 -0,340 Reddedildi
Hs T. Ziyaret — Kaybolma -0,063 -0,329 Reddedildi 0,217 0,916 Reddedildi
Ha Siire — Kaybolma -0,409 -1,986" Kabul edildi -0,274 -1,516 Reddedildi
~ Hs Yogunluk — A. Basan 0,092 0,406 Reddedildi 0,167 0,651 Reddedildi
5 He Dallanma —  A. Basari 0,060 0,364 Reddedildi 0,063 0,294 Reddedildi
= H- T. Ziyaret — A. Basarn 0,370 2,493" Kabul edildi 0,334 1,491 Reddedildi
Hs Stire — A. Basan 0,238 1,338 Reddedildi 0,092 0,527 Reddedildi
Ho Kaybolma —  A. Basan -0,318 -2,670" Kabul edildi 0,050 0,325 Reddedildi
Hio A. Basari —  Memnuniyet 0,142 1,246 Reddedildi 0,383 2,870" Kabul edildi
Hu Kaybolma —  Memnuniyet -0,662 -5,788™ Kabul edildi -0,433 -3,245™ Kabul edildi
Hi Yogunluk —  Kaybolma -0,253 -0,952 Reddedildi 0,158 0,441 Reddedildi
H: Dallanma — Kaybolma -0,129 -0,511 Reddedildi -0,198 -0,856 Reddedildi
Hs T. Ziyaret —  Kaybolma -0,033 -0,208 Reddedildi -0,024 -0,129 Reddedildi
~ Ha Siire — Kaybolma -0,058 -0,260 Reddedildi -0,450 -1,211 Reddedildi
Té Hs Yogunluk — A. Basan -0,408 -1,709 Reddedildi 0,213 0,735 Reddedildi
% Hs Dallanma —  A. Basan -0,358 -1,591 Reddedildi 0,183 0,968 Reddedildi
%D H, T. Ziyaret —  A. Basan 0,037 0,263 Reddedildi -0,175 -1,171 Reddedildi
Hs Siire — A. Basan 0,315 1,599 Reddedildi 0,612 1,996" Kabul edildi
Ho Kaybolma — A. Basan -0,326 -2,377" Kabul edildi -0,020 -0,149 Reddedildi
Hio A. Basar1 —  Memnuniyet 0,256 2,391" Kabul edildi 0,211 1,458 Reddedildi
Hi1 Kaybolma —  Memnuniyet -0,630 -5,874™ Kabul edildi -0,412 -2,847" Kabul edildi

"p<0,05; “p<0,001
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Calisan bellek kapasitesi diisilk olan 06grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde, sadece gezinme siiresinin kaybolma tizerindeki etkisi (=-0,409; p<0,05)
anlamli bulunmus ve Hs hipotezi kabul edilmistir. Akademik basari {izerinde tekrarlanan
ziyaret ($=0,370; p<0,05) ve kaybolmanin (f=-0,318; p<0,05) anlaml bir etkisi oldugu
belirlenmis, H7 ve Hg hipotezleri kabul edilmistir. Memnuniyet {izerinde ise sadece
kaybolmanin etkisi (p=-0,662; p<0,001) negatif yonde ve anlamli bulunmustur. Teorik
iceriklerde calisan bellek kapasitesi diislik olan 6grenciler i¢in model test edildiginde, elde

edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 34’de gosterilmistir.

M
Yogunluk Kaybolma
o (2
Dallanma 53
-32% "
Memnuniyet
Tekrarlanan Ziyaret
14
Y 46
S Akademik Basari

Sekil 34. Teorik iceriklerde calisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grenciler i¢in model test

sonuglari

Calisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde ise kaybolma degiskeninin akademik basariyr negatif yonde etkiledigi
(B=-0,326; p<0,05) memnuniyet degiskenin ise hem akademik basaridan (p=0,256; p<0,05)
hem de kaybolma degiskeninden (f=-0,630; p<0,001) etkilendigi belirlenmistir. Uygulamal1
iceriklerde ¢alisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grenciler i¢in model test edildiginde, elde

edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 35°de gosterilmistir.
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Sekil 35. Uygulamali i¢eriklerde ¢alisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grenciler i¢in model

test sonuglart

Calisan bellek kapasitesi yiiksek olan Ogrencilerin teorik igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde, gezinme metriklerinin kaybolma ve akademik basar1 iizerindeki etkisi
anlamli bulunmamuistir. Sadece memnuniyet tizerinde akademik basari (f=0,383; p<0,05) ve
kaybolmanin (f=-0,433; p<0,001) etkileri anlaml1 bulunmustur. Bu durumda ¢alisan bellek
kapasitesi yiiksek olan 6grenciler igin hipotezlerden sadece Hio Ve Hiu1 hipotezleri kabul
edilmistir. Teorik iceriklerde ¢alisan belelk kapasitesi yiiksek olan 6grenciler icin model test
edildiginde, elde edilen standartlastirilmig yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 36’da

gosterilmistir.

Sekil 36. Teorik igeriklerde calisan bellek kapasitesi yiiksek olan 6grenciler i¢cin model test

sonuglar1

‘Yogunluk

-25

Dallanma

Tekrarlanan Ziyaret

Sire

Kaybolma

.33

Yy 25

Yogunluk

-29

Akademik Bagar

Dallanma

Tekrarlanan Ziyaret

Sire

Kaybolma
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Akademik Bagar

Memnuniyet

Memnuniyet




Calisan bellek kapasitesi yliksek olan Ogrencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmeleri
incelendiginde, gezinme metriklerinin kaybolma {izerindeki etkisi anlamli bulunmamugtir.
Akademik basari lizerinde sadece siire degiskeninin pozitif yonde ve anlamli bir etkisi s6z
konusudur ($=0,612; p<0,05). Memnuniyet ilizerinde ise sadece kaybolmanin ($=-0,412;
p<0,05) etkisi anlamli bulunmustur. Buna bagli olarak Hg ve Ha hipotezleri kabul edilmistir.
Uygulamal1 iceriklerde calisan bellek kapasitesi yiliksek olan 6grenciler i¢in model test

edildiginde, elde edilen standartlastirilmis yol katsayilar1 ve agiklanan oranlar Sekil 37°de

Kaybolma

gosterilmistir.

16

Yogunluk

Dallanma

-02 ]
Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaret

| 39

Akademik Basari

Sekil 37. Uygulamali igeriklerde ¢aligsan bellek kapasitesi yiliksek olan 6grenciler i¢in model

Sire

test sonuglari

Bir sonraki bdliimde, tahmin edilen degiskenlerin ne oranda agiklandigini ortaya koymak ve
dogrudan etkilerin yani sira toplam ve dolayl etkileri de incelemek amaciyla toplam,

dogrudan ve dolayli etkiler sunulmustur.

Calisan Bellek Kapasitesine Gore Toplam, Dogrudan ve Dolayh Etkiler

Calisan bellek kapasitesine gore farkli bilgi igeriklerindeki gezinmeler icin model test
edildiginde elde edilen etkiler Tablo 20°de sunulmustur.
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Tablo 20.

Calisan Bellek Kapasitesine Gore Toplam, Dogrudan, Dolayli Etkiler ve Giiven Sinirlart

Diisiik Calisan Bellek Kapasitesi

Yiiksek Calisan Bellek Kapasitesi

Standartlastirilmis Etkiler (Tahminler)

Standartlastirilmig Etkiler (Tahminler)

Tahmin Edilen ~ Tahmin Eden

Dogrudan (CI's 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI’s 95%)

RZ

Dogrudan (CI’s 95%)

Dolayli (CI’s 95%)

Toplam (CI's 95%)

RZ

Teorik

Memnuniyet Kaybolma
A. Basar1
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,662 (-0,809; -0,470)"
0,142 (-0,074; 0,364)

-0,045 (-0,142; 0,039)
-0,280 (-0,667; 0,138)
-0,077 (-0,327; 0,135)
0,097 (-0,188; 0,293)
0,323 (0,113; 0,605)"

-0,707 (-0,813; -0,517)"
0,142 (-0,074; 0,364)
-0,280 (-0,667; 0,138)
-0,077 (-0,327; 0,135)
0,097 (-0,188; 0,293)
0,323 (0,113; 0,605)"

0,53

-0,433 (-0,661; -0,201)"
0,383 (0,165; 0,585)"

0,019 (-0,062; 0,133)
0,185 (-0,079; 0,450)
0,057 (-0,187; 0,216)
0,038 (-0,252; 0,271)
0,149 (-0,062; 0,342)

-0,414 (-0,676; -0,133)"
0,383 (0,165; 0,585)"
0,185 (-0,079; 0,450)
0,057 (-0,187; 0,216)
0,038 (-0,252; 0,271)
0,149 (-0,062; 0,342)

0,34

A. Bagari Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,318 (-0,559; -0,150)"
0,092 (-0,490; 0,520)
0,060 (-0,361; 0,362)
0,370 (0,178; 0,582)"
0,238 (-0,049; 0,604)

-0,132 (-0,330; 0,066)
-0,039 (-0,149; 0,086)
0,020 (-0,130; 0,116)
0,130 (0,011; 0,350)

-0,318 (-0,559; -0,150)"
-0,039 (-0,555; 0,434)
0,021 (-0,360; 0,284)
0,390 (0,130; 0,602)"
0,368 (0,107; 0,789)"

0,46

0,050 (-0,214; 0,320)
0,167 (-0,385; 0,563)
0,063 (-0,488; 0,470)
0,334 (-0,037; 0,746)
0,092 (-0,194; 0,342)

-0,015 (-0,153; 0,073)
-0,004 (-0,060; 0,033)
0,011 (-0,076; 0,103)
-0,014 (-0,107; 0,065)

0,050 (-0,214; 0,320)
0,153 (-0,388; 0,490)
0,059 (-0,511; 0,459)
0,345 (-0,026; 0,691)
0,078 (-0,214; 0,375)

0,22

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

0,414 (-0,194; 0,880)
0,121 (-0,198; 0,453)
-0,063 (-0,346; 0,301)

-0,409 (-0,799; -0,032)"

0,414 (-0,194; 0,880)
0,121 (-0,198; 0,453)
-0,063 (-0,346; 0,301)

-0,409 (-0,799; -0,032)"

0,09

-0,291 (-0,695; 0,122)
-0,078 (-0,393; 0,192)
0,217 (-0,200; 0,613)
-0,274 (-0,574; 0,102)

-0,291 (-0,695; 0,122)
-0,078 (-0,393; 0,192)
0,217 (-0,200; 0,613)
-0,274 (-0,574; 0,102)

0,11

Uygulamali

Memnuniyet Kaybolma
A. Basari

Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,630 (-0,794; -0,381)"
0,256 (0,035; 0,494)"

0,076 (-0,229; 0,420)
0,000 (-0,499; 0,363)
0,033 (-0,128; 0,190)
0,122 (-0,228; 0,398)

-0,714 (-0,840; -0,540)"
0,256 (0,035; 0,494)"
0,076 (-0,229; 0,420)
0,000 (-0,499; 0,363)
0,033 (-0,128; 0,190)
0,122 (-0,228; 0,398)

0,57

-0,412 (-0,596; -0,211)"
0,211 (-0,056; 0,436)

-0,021 (-0,379; 0,220)
0,121 (-0,073; 0,276)
-0,027 (-0,223; 0,115)
0,317 (-0,026; 0,691)

-0,417 (-0,599; -0,248)"
0,211 (-0,056; 0,436)
-0,021 (-0,379; 0,220)
0,121 (-0,073; 0,276)
-0,027 (-0,223; 0,115)
0,317 (-0,026; 0,691)

0,24

A. Bagari Kaybolma
Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,326 (-0,610; -0,065)"
-0,408 (-0,878; 0,138)
-0,358 (-0,795; -0,082)
0,037 (-0,250; 0,209)
0,315 (-0,087; 0,623)

0,082 (-0,081; 0,289)
0,042 (-0,260; 0,251)
0,011 (-0,061; 0,083)
0,019 (-0,148; 0,172)

-0,326 (-0,610; -0,065)"
-0,325 (-0,792; 0,132)
-0,316 (-0,750; 0,029)
0,048 (-0,247; 0,273)
0,334 (-0,051; 0,658)

0,25

-0,020 (-0,314; 0,211)
0,213 (-0,416; 0,825)
0,183 (-0,165; 0,573)
-0,175 (-0,442; 0,118)
0,612 (0,094; 1,200)"

-0,003 (-0,126; 0,066)
0,004 (-0,036; 0,121)
0,000 (-0,044; 0,071)
0,009 (-0,109; 0,215)

-0,020 (-0,314; 0,211)
0,210 (-0,405; 0,812)
0,187 (-0,122; 0,548)
-0,174 (-0,441; 0,129)
0,621 (0,143; 1,095)"

0,39

Kaybolma Yogunluk
Dallanma
T. Ziyaret

Siire

-0,253 (-0,709; 0,181)
-0,129 (-0,760; 0,722)
-0,033 (-0,199; 0,137)
-0,058 (-0,397; 0,337)

-0,253 (-0,709; 0,181)
-0,129 (-0,760; 0,722)
-0,033 (-0,199; 0,137)
-0,058 (-0,397; 0,337)

0,05

0,158 (-0,378; 0,800)
-0,198 (-0,560; 0,232)
-0,024 (-0,353; 0,294)
-0,450 (-1,173; 0,321)

0,158 (-0,378; 0,800)
-0,198 (-0,560; 0,232)
-0,024 (-0,353; 0,294)
-0,450 (-1,173; 0,321)

0,06

*p < 0,05. CI’s = Confidence Intervals (95% Alt ve Ust Giiven aralig1)
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Calisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grencilerin teorik igeriklerdeki gezinmelerine iligskin
yapisal model test edildiginde modelde yer alan degiskenlerin, memnuniyetin %353 {inii
aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskeni
memnuniyeti dogrudan etkilemistir. Modeldeki dolayl etkiler incelendiginde sadece siire
degiskeninin memnuniyet {izerinde pozitif yonde anlamli bir etkisi (d=-0,323) oldugu
belirlenmistir. Toplam anlamli etkiler agisindan bulgular degerlendirildiginde kaybolma
degiskeni memnuniyeti negatif yonde (d=-0,707); siire degiskeni ise pozitif yonde (d=0,323)
etkilemektedir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin = %46’sim1
aciklayabilmektedir. Akademik basariyi, tekrarlanan ziyaret degiskeni (d=0,390) en ¢ok
etkilerken, bunu sirastyla siire (d=0,368) ve kaybolma (d=-0,318) degiskenlerinin takip ettigi
soylenebilir. Kaybolma degiskeni iizerinde ise sadece siire degiskeninin etkisi (d=-0,409)
anlamli bulunmugtur. Modeldeki mevcut degiskenler, kaybolma degiskeninin %9 unu

aciklayabilmektedir.

Calisan bellek kapasitesi diisiik olan dgrencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmelerine
iliskin yapisal model test sonuclar1 incelendiginde, modelde yer alan degiskenler
memnuniyetin %57’sini agiklayabilmektedir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma ve
akademik basar1 degiskenleri memnuniyeti dogrudan ve anlamli bir sekilde etkilemistir.
Dolayli etkiler, bu modelde anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler acgisindan
bulgular degerlendirildiginde kaybolma degiskeni, memnuniyeti orta diizeyde ve negatif
yonde (d=-0,714) etkilemektedir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin %25’ini
aciklayabilmektedir. Akademik basar1 {izerindeki toplam etkiler incelendiginde yogunluk,
dallanma ve siire degiskenleri her ne kadar orta diizeyde akademik basari {izerinde etkisi olsa
da bu etkiler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Akademik basar1 iizerinde sadece
kaybolma degiskeninin etkisi (d=-0,326) orta diizeyde ve anlamli bulunmustur. Kaybolma
degiskeni lizerinde ise modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlaml
bulunamamistir. Modeldeki mevcut degiskenler, kaybolma degiskeninin %5’ini

aciklayabilmektedir.

Calisan bellek kapasitesi yiliksek olan dgrencilerin teorik igeriklerdeki gezinmelerine iliskin

yapisal model test edildiginde, modelde yer alan degiskenlerin, memnuniyet degiskeninin

%34’iinli aciklayabildikleri goriilmektedir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma ve

akademik basar1 degiskenlerinin dogrudan etkisi anlamli bulunmustur. Modelde dolayl

etkiler ise anlamli bulunmamistir. Toplam anlamli etkiler agisindan memnuniyeti en fazla

etkileyen degiskenin d=-0,414 etki biiyiikliigii ile kaybolma degiskeni oldugu sdylenebilir.
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Akademik basar1 degiskeni ise pozitif yonde ve orta diizeyde (d=0,383) memnuniyeti
etkilemektedir. Modelde yer alan degigskenler, akademik basarinin %22’sini
aciklayabilmistir. Her ne kadar tekrarlanan ziyaret degiskeninin akademik basari tizerindeki
etkisi orta diizeyde (d=0,345) olsa da bu etki istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir.
Benzer sekilde kaybolma degiskeni tizerinde yogunluk degiskeninin negatif ve orta diizeyde
bir etkisi (d=-0,291) olmasina ragmen bu etki de istatistiksel olarak anlamli bulunmamustir.
Modeldeki mevcut degiskenler kaybolma degiskeninin  %11’ini aciklayabildigi

goriilmektedir.

Calisan bellek kapasitesi yiiksek olan dgrencilerin uygulamali igeriklerdeki gezinmelerine
iligkin yapisal model test sonuglari incelendiginde, modelde yer alan degiskenler
memnuniyetin %24’ilinii aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece kaybolma degiskeni
memnuniyeti dogrudan ve anlamli bir sekilde (d=-0,417) etkilemistir. Dolayli etkiler, bu
modelde anlamli bulunmamigtir. Modelde yer alan degiskenler, akademik basarinin
%39’unu aciklayabilmistir. Bu degiskenlerden sadece siire degiskenin akademik basari
iizerindeki etkisi yiiksek diizeyde (d=0,621) ve istatistiksel olarak anlamlidir. Kaybolma
degiskeni iizerinde ise modelde yer alan degiskenlerin etkisi istatistiksel olarak anlamli
bulunamamistir. Modeldeki mevcut degiskenler kaybolma degiskeninin %6 sin1

aciklayabildigi goriilmektedir.

Elde edilen tiim bulgular1 6zetlemek gerekirse, gezinme metriklerinin bireysel farkliliklar

cercevesinde anlamli farklilik yaratan gostergeleri Tablo 21°de sunulmustur.
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Tablo 21.

Tiim Alt Gruplar i¢in Hipotezlerin Kabul Edilme Durumu

OnBilgi  On Bilgi Alan Alan CBK CBK
Hipotezler Path (Yol) Tiimii Diisiik Yiiksek Bagimli  Bagimsiz Diisiik Yiiksek
H: Yogunluk - Kaybolma
H> Dallanma — Kaybolma
Hs T. Ziyaret — Kaybolma v
H, Siire — Kaybolma v v v
~ Hs Yogunluk — A. Basari
g He Dallanma — A. Basan v
= Hy T. Ziyaret — A. Basari v v v
Hs Stire — A. Basari 4
Ho Kaybolma — A. Bagar1 v v
Hio A. Basar1 — Memnuniyet v v v 4
Hi Kaybolma — Memnuniyet v v 4 v v v v
H: Yogunluk — Kaybolma
H> Dallanma — Kaybolma
Hs T. Ziyaret — Kaybolma
_ Hs Siire — Kaybolma
Té Hs Yogunluk — A. Basari v
% Hs Dallanma — A. Basari
%‘3 H;, T Ziyaret —  A.Basan
Hs Siire — A. Basari v v v
Ho Kaybolma — A. Basar1 4 4
Hao A. Basari — Memnuniyet v v v v
Hu Kaybolma — Memnuniyet v 4 v 4 v 4 4

99



Her bir alt gruptaki dogrudan etkiler incelendiginde, hem teorik hem de uygulamali konu
iceriklerinde kaybolma iizerinde yogunluk ve dallanma metriklerinin anlamli bir etkisi
bulunamamistir. Uygulamali konu igeriklerinde ayrica tekrarlan ziyaret ve siire
degiskenlerinin de kaybolma iizerindeki etkisi anlamli bulunmamustir. Ancak teorik
iceriklerdeki gezinmeler gz Oniinde bulunduruldugunda tekrarlanan ziyaretin kaybolma
izerindeki etkisi 6n bilgisi diisiik 6grenciler i¢in anlamli bulunmustur. Diger bir ifade ile 6n
bilgisi diisiik olan bireyler i¢in teorik igeriklerdeki tekrarlanan ziyaret metrigi, kaybolmanin
bir gostergesi olarak kullanilabilir. Stire degiskeni biligsel stili farkli 68renci gruplari i¢in
hem teorik hem de uygulamali konu igeriklerindeki gezinmelerde kaybolmanin tahmini i¢in
kullanilabilecek anlaml1 bir gosterge degildir. Ancak teorik konularda 6n bilgisi yiiksek olan
ya da calisan bellegi diisiik olan 6grenciler icin siire degiskeni kaybolmanin tahmininde
kullanilabilir. Akademik basarinin tahmininde yogunluk metrigi teorik konu igeriklerinde
anlamli bir gosterge degilken uygulamali konu igeriklerinde 6n bilgisi diisiik olan bireyler
icin anlaml1 bir gosterge olarak bulunmustur. Teorik konular akademik basarinin tahmininde
dallanma metrigi 6zellikle 6n bilgisi yiiksek olan 6grenciler icin anlamli bir gosterge olarak
belirlenmistir. Tekrarlanan ziyaret, teorik konulardaki akademik basarinin tahmininde alan
bagimli ve ¢alisan bellek kapasitesi diisiikk olan bireyler icin anlamli bir gosterge olarak
bulunmustur. Teorik konularda akademik basarinin tahmininde siire sadece alan bagimli
ogrenciler icin anlamli bir gosterge iken uygulamali konularda alan bagimsiz 6grenciler ve
calisan bellek kapasitesi yiiksek olan bireyler i¢in anlamli bulunmustur. Kaybolmanin
akademik basari lizerindeki etkisi teorik konularda 6n bilgisi diisiik ya da calisan bellek
kapasitesi diisiik 6grenciler i¢in anlamli iken uygulamali konularda 6n bilgisi yiiksek ya da
calisan bellek kapasitesi diisiik bireyler i¢in anlamli bulunmustur. Teorik igeriklerde 6n
bilgisi diigiik, alan bagimsiz ya da calisan bellek kapasitesi yiiksek bireyler igin akademik
basart memnuniyetin anlamli bir gostergesi iken uygulamali konu igeriklerinde 6n bilgisi
diisiik, alan bagimsiz ya da calisan bellek kapasitesi diisiik bireyler i¢in bu gosterge anlamli
bulunmustur. Son olarak gerek teorik gerekse de uygulamali konu igeriklerinde her bir alt
grup i¢in memnuniyetin tahmininde kaybolma degiskeni anlamli bir gosterge olarak

goriilmektedir.

Dolayli etkiler acisindan hipotezler incelendiginde, teorik igeriklerde bireysel 6zellikler
dikkate alinmadan yapilan analizlerde ve 6n bilgisi diisiik olan 6grenciler i¢in yapilan
analizlerde kaybolmanin memnuniyet {izerindeki dolayli etkilerinin anlamli oldugu

belirlenmistir. Ayrica yine teorik igeriklerde 6n bilgisi yliksek olan 6grenciler ve diisiik
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calisan bellek kapasitesine sahip 6grenciler i¢in yapilan analizlerde siirenin memnuniyet

iizerindeki dolayli etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Bayes Aglarinin Olusturulmasi

Olasiliga dayali o6grenci modellemesinin temel girdisi olacak Bayes aglari, etkin
degiskenlerin gosterildigi yol analizlerinin {rlinleri olan modellere dayali olarak
olusturulmustur. Her bir durum kendi igerisinde degerlendirilerek toplamda 12 durum
incelenmistir. Her bir durum i¢in elde edilen Bayes aglar1 Sekil 38-49’te sunulmustur. Bayes
agilarinda yer alan degiskenler; Kaybolma (K), Akademik Basar1 (AB), Memnuniyet (M),
Yogunluk (Y), Dallanma (D), Tekrarlanan Ziyaret (TZ), Siire (S) seklinde

etiketlendirilmistir.

Bayes aglarmin olusturulmasinda izlenen yol, onceki kisimda gergeklestirilen analizlerin
sonucunda elde edilen yol analizi tablolarindan kabul edilmeyen hipotezlerin ¢ikartilmasi ve
her bir durumun grafiklestirilmesi bigiminde agiklanabilir. Diigiimler, belirlenen her bir
durumu i¢in bir ger¢eklesme olasiliginin bulundugu olaylari, oklar ise yonleri dogrultusunda

kosullu olasiliklar1 gdsterecektir.

Omegin Tekrarlanan Ziyaret dlgiimii i¢in {ic durum belirlendi ise (tz=diisiik, tz=orta,
tz=yliksek gibi), her bir durumun bir gergeklesme olasig1 s6z konusu olacaktir. Ok yoniinde
bu olaya ait durumlarin yordadigi olaylar i¢in bu olasiliklar, uglarda yer olaylar i¢in kestirim

yapilmasinda kullanilacak birer kosullu olasilik olacaklardir.

Olasiliga dayali uyarlanabilir bir egitsel hiper ortamlarda 6grenci modeli tasarimi igin
kullanilacak on iki duruma iliskin Bayes aglar asagida verilmistir. Sekillerde yollar
niteleyen cr=(+) ya da (-) gosterimi, pozitif ya da negatif iligkiyi gostermektedir. Dolayisiyla
tasarimci tarafindan baglangi¢ marjinal olasilik degerleri ve ilk kosullu olasiliklar atanirken

bu iliskilerin isareti dikkate alinmalidir.
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Durum 1: On bilgi seviyesi diisiik ogrencilerin teorik icerikte gezinirken sergiledikleri

davranisin olasiliga dayali modellenmesi

P(TZ) P(K)
er=(-) er=(-)
P(K | TZ) P(AB |K) P(M | ABK)
(a) (b) (c)

Sekil 38. Teorik igeriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi diisiik bireyler i¢in etkin Bayes aglari

Teorik igeriklerdeki gezinmelerde On bilgisi diisiik bireyler i¢in etkin olan degiskenler;
kaybolmanin tahmininde tekrarlanan ziyaret sayis1 (Sekil 38a), akademik basarinin
tahmininde kaybolma (Sekil 38b), memnuniyetin tahmininde de akademik basar1 ve

kaybolmadir (Sekil 38c).

Durum 2: On bilgi seviyesi yiiksek égrencilerin teorik icerikte gezinirken sergiledikleri

davranisin olasiliga dayali modellenmesi

P(8) P(D) P(K)
cr=(-) cr=(+) cr={-)
P(K |S) P(AB | D) P(M | K)
(a) (b) (c)

Sekil 39. Teorik iceriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi yiiksek bireyler i¢in etkin Bayes

aglar

Teorik igeriklerdeki gezinmelerde on bilgisi yliksek bireyler icin etkin olan degiskenler;
kaybolmanin tahmininde gezinme siiresi (Sekil 39a), akademik basarinin tahmininde

gezinme dallanmasi (Sekil 39b), memnuniyetin tahmininde ise kaybolmadir (Sekil 39c).
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Durum 3: On bilgi seviyesi diisiik ogrencilerin uygulamali icerikte gezinirken

sergiledikleri davranisin olasitliga dayalt modellenmesi

P(Y) P(AB) P(K)
er=(+) cr=(*) er=(-)
P(AB|Y) P(M | ABK)
(a) (b)

Sekil 40. Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi diisiik bireyler igin etkin Bayes

aglar

Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi diisiik bireyler i¢in etkin olan degiskenler;
akademik bagarinin tahmininde gezinme yogunlugu (Sekil 40a), memnuniyetin tahmininde
ise akademik basar1 ve kaybolmadir (Sekil 40b).

Durum 4: On bilgi seviyesi yiiksek ogrencilerin uygulamali icerikte gezinirken davranisin

olasihiga dayali modellenmesi

P(AB |K) P(M |K)
(2) (b)

Sekil 41. Uygulamal1 igeriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi yiiksek bireyler icin etkin Bayes

aglar

Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde 6n bilgisi yliksek bireyler i¢in etkin olan degiskenler;
gerek akademik basarmin tahmininde (Sekil 41a) gerekse de memnuniyetin tahmininde
kaybolma degiskenidir (Sekil 41b).
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Durum 5: Alan bagimli ogrencilerin teorik icerikte gezinirken sergiledikleri davranisin

olasihiga dayali modellenmesi

P(AB | TZ,8) P(M | K)
(a) (b)

Sekil 42. Teorik igeriklerdeki gezinmelerde alan bagimli bireyler i¢in etkin Bayes aglari

Teorik iceriklerdeki gezinmelerde alan bagimli bireyler icin etkin olan degiskenler;
akademik basarinin tahmininde tekrarlanan ziyaret ve gezinme siiresi (Sekil 42a),

memnuniyetin tahmininde ise kaybolmadir (Sekil 42b).

Durum 6: Alan bagimsiz ogrencilerin teorik icerikte gezinirken sergiledikleri davranisin

olasihiga dayali modellenmesi

P(M | ABK)

Sekil 43. Teorik igeriklerdeki gezinmelerde alan bagimsiz bireyler i¢in etkin Bayes aglar

Teorik igeriklerdeki gezinmelerde alan bagimsiz bireyler i¢in etkin olan degiskenler;

memnuniyetin tahmininde kullanilan akademik basar1 ve kaybolma degiskenleridir (Sekil
43).
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Durum 7: Alan baguml ogrencilerin uygulamali icerikte gezinirken sergiledikleri

davranmisin olasihiga dayali modellenmesi

P(M|K)

Sekil 44. Uygulamal1 iceriklerdeki gezinmelerde alan bagimli bireyler i¢in etkin Bayes

aglar

Uygulamal1 igeriklerdeki gezinmelerde alan bagimli bireyler icin etkin olan degisken;

memnuniyetin tahmininde kullanilan kaybolma degiskenidir (Sekil 44).

Durum 8: Alan bagimsiz ogrencilerin uygulamali icerikte gezinirken sergiledikleri

davranisin olasihiga dayali modellenmesi

P(5) P{AB) P(K)

cr=(+) cr=(+) er=(-)
P(AB|S) P(M | ABK)
(a) (b)

Sekil 45. Uygulamali i¢eriklerdeki gezinmelerde alan bagimsiz bireyler i¢in etkin Bayes

aglari

Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde alan bagimsiz bireyler i¢in etkin olan degiskenler;
akademik basarinin tahmininde gezinme siiresi (Sekil 45a), memnuniyetin tahmininde ise
akademik basar1 ve kaybolmadir (Sekil 45Db).
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Durum 9: Calisan bellek kapasitesi diisiitk ogrencilerin teorik icerikte gezinirken

sergiledikleri davranisin olasitliga dayalt modellenmesi

P(S) P(TZ) P(K)

er=(-) er=(+)

P(K | S) P(AB | TZ K) P(M | K)
(a) (b) (c)

Sekil 46. Teorik iceriklerdeki gezinmelerde calisan bellek kapasitesi diisiik bireyler i¢in

etkin Bayes aglari

Teorik igeriklerdeki gezinmelerde calisan bellek kapasitesi diisiik bireyler icin etkin olan
degiskenler; kaybolmanin tahmininde gezinme siiresi (Sekil 46a), akademik basarinin
tahmininde tekrarlanan ziyaret ve kaybolma (Sekil 46b), memnuniyetin tahmininde ise
kaybolmadir (Sekil 46C).

Durum 10: Calisan bellek kapasitesi yiiksek ogrencilerin teorik icerikte gezinirken

sergiledikleri davranisin olasiliga dayali modellenmesi

P(M | ABK)

Sekil 47. Teorik igeriklerdeki gezinmelerde c¢alisan bellek kapasitesi yiiksek bireyler icin
etkin Bayes aglari

Teorik igeriklerdeki gezinmelerde ¢aligsan bellek kapasitesi yliksek bireyler i¢in etkin olan
degiskenler; memnuniyetin tahmininde kullanilan akademik basar1 ve kaybolma
degiskenlerdir (Sekil 47).
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Durum 11: Calisan bellek kapasitesi diisiik ogrencilerin uygulamall icerikte gezinirken

sergiledikleri davranisin olasitliga dayalt modellenmesi

P(K) P(AB) P(K)
cr=(-) cr=(+) cr=(-)
P(AB |K) P(M | AB,K)
(a) (b)

Sekil 48. Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde ¢alisan bellek kapasitesi diisiik bireyler

icin etkin Bayes aglari

Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde calisan bellek kapasitesi diisiik bireyler i¢in etkin
olan degiskenler; akademik basarinin tahmininde kaybolma (Sekil 48a), memnuniyetin

tahmininde ise akademik basar1 ve kaybolmadir (Sekil 48b).

Durum 12: Calisan bellek kapasitesi yiiksek dgrencilerin uygulamali icerikte gezinirken

sergiledikleri davranisin olasitliga dayalt modellenmesi

P(S) P(K)
er=(+) er=(-)
P(AB|S) P(M | K)
(a) ®)

Sekil 49. Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde calisan bellek kapasitesi yiiksek bireyler

icin etkin Bayes aglari

Uygulamali igeriklerdeki gezinmelerde calisan bellek kapasitesi yiiksek bireyler icin etkin
olan degiskenler; akademik basarinin tahmininde gezinme siiresi (Sekil 49a), memnuniyetin
tahmininde ise kaybolmadir (Sekil 49Db).
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Ornek Uygulama

Bu kisimda, elde edilen Bayes aglarindan bir tanesi i¢in uygulamaya yonelik 6rnek bir
senaryo iizerinden, siire¢ elle ¢alistirilmistir. Ornekte, besinci durumda yer alan Bayes

aglarindan birisi ele alinmustir.

s=d (min(s)<s=={ ort-sd)) tz=d ( O=tz==03)
s=o ({ ort-sd )=s=={ ort=sd)) tz=o ( 0, 3<tz==0,7 )
s=y ([ ort+sd )<s==max(s)) te=y 0, 7<tz==1 )

er=(+) er=(+)

Akademik ab=d ( Akademmk bagan disiik )
Basan ab=y (Akademik basan viiksck)

Sekil 50. Ornek Uygulama: Besinci duruma iliskin nedensel ag yapisi

P (AB | 8,TZ)

Sekil 51. Ornek uygulama: Besinci duruma iliskin Bayes ag

Baslangi¢ Olasiik Dagilimlarinin Belirlenmesi

Ornek uygulamaya iliskin baslangi¢ olasiklarinin dagilimi Tablo 22°de sunulmustur.
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Tablo 22.

Ornek Uygulama: Belirlenen Baslangi¢ Olasilik Dagilimlar:

P(S) P(TZ) P(AB|S,TZ) s=d s=d s=d s=0 s$=0 S=0 s=y sS=y  S=y

tz=d tz=0o tz=y tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y

s=d 033 tz=d 033 ab=y 0,1 0,3 0,5 0,3 0,5 0,7 0,5 0,7 0,9
s=o 034 +tz=o 034 ab=d 09 0,7 0,5 0,7 0,5 0,3 0,5 0,3 0,1

s=y 033 +tz=y 0,33

P(S) ve P(TZ) olasiliklari ii¢ durumlu ve marjinal olasiliklar olduklarindan, bu olasiliklar

icin de baslangi¢c durumunda esit olasilik dagilimi belirlenmistir.

P(AB|S,TZ) olasilig1 ise iki degiskene bagli kosullu bir kestirim gerektirir. Bu durumda
baslangic olasiliklarinin belirlenmesinde, asagida agiklanan korelasyona bagli puanlama

sistemi kullanilmistir.

1. Siire (S) ve akademik basari (AB) arasindaki path katsayisi pozitif, tekrarlanan
ziyaretler (TZ) ile akademik basarinin arasindaki path katsayisi da pozitiftir. Bu durum,
olasilik degerlerinin atanmasinda dikkate alinmistir.

2. En biiyiik olasilik degeri olarak kestirim giicii en yiiksek olasilik degeri olan 0,9 en
kiiciik olasilik degeri olarak da 0,1 belirlenmistir.

3. S ve TZ degiskenlerine ait biitiin durumlar ab=y degerinin olasiligini en biiyiik yapacak

bicimde puanlanmistir.

Tablo 23.

Ornek Uygulama: Baslangi¢ Olasiliklarinin Atanmasinda Kullanilan Puanlama Sistemi

Durum s=d S=0 s=y tz=d tz=0 tz=y

Puan 1 2 3 1 2 3

4. Ugiincii adimda belirlenen puanlara gére P(AB|S,TZ) olasilik dagilimi tablosunda ab=y

satir1 i¢in her bir durumun puani hesaplanmistir.
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Tablo 24.
Ornek Uygulama: Kosullu Olasilik I¢in Hesaplanan Puanlar

P(ABI|S,TZ) s=d s=d s=d $=0 $=0 $=0 s=y s=y s=y
tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y

Puan 2 3 4 3 4 5 4 5 6

5. Hesaplanan puanlara karsilik gelen olasilik degerleri, esit aralikli adimlama ydntemi
kullanilarak hesaplanmistir. En kii¢iik olasilik olan 0,1 ile baslanip, +0,2 adim degeri ile

hesaplamalar yapilmistir.

Tablo 25.

Ornek Uygulama: ab=y Durumu I¢in Puanlara Karsiltk Gelen Olasilik Degerleri
Puan 2 3 4 5 6
Olasilik 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9

Birlesme Agacinin Olusturulmasi

Sekil 52°de birlesme agacinin elde edilme siireci grafiksel olarak gosterilmistir.

Moralizasyon ve
yonlerin iptali @

Uggenlegtirme

= G5 DmmP (Sa8)

Maksimal tam Birlegtirme agaci

diifgiim grubu grafi

Sekil 52. Ornek Uygulama: Besinci duruma iliskin birlesme agacinin olusturulmasi
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Potansiyellerin Tanimlamasi

Birlesme agaci ilk durumda oldugu gibi tek bir diigiimden olustugundan, bir tek potansiyel

fonksiyonu tanimlanmistir. O da Bayes aginin ortak olasilik dagilimina esit olur.

s Tz AB (S, TZ, AB) = P(S)P(TZ)P(ABlS,TZ)

Potansiyel fonksiyonumuzun S, Tz ve AB degiskenlerinin her bir durumu igin degerlerini

hesaplayalim:

@stzag(s=d,tz=d,ab=1y) =0,33 x 0,33 x 0,1 =0,01089
@stzag (s=d,tz=0,ab=y) =0,33 x 0,34 x 0,3 =0,03366
@stzag (s=d,tz=y,ab=y) =0,33 X 0,33 x 0,5 = 0,05445
@stzaB (s=0,tz=d,ab=y) =0,34 x 0,33 x 0,3 =0,03366
@stzaB (S=0,tz=0,ab=y) =0,34 X 0,34 x 0,5 = 0,05780
@stzag (S=0,tz=y,ab=y) =0,34 X 0,33 x 0,7 =0,07854
@stzag (S=y,tz=d,ab=y) =0,33 x 0,33 x 0,5 = 0,05445
©sTtza8 (S=y,tz=0,ab=y) =0,33 X 0,34 x 0,7 =0,07854
@stzag (s =y tz=y,ab=y)=0,33 x 0,33 x 0,9 =0,09801
@stzaB (s=d,tz=d,ab=d) =0,33 x 0,33 x 0,9 = 0,09801
@stzag (s=d,tz=0,ab=d) =0,33 x 0,34 x 0,7 =0,07854
@stzap (s =d,tz=y,ab=d) =0,33 x 0,33 x 0,5=0,05445
@stzag (S=0,tz=d,ab=d) =0,34 x 0,33 x 0,7 =0,07854
@stza (s =0,tz=0,ab=d) =0,34 x 0,34 x 0,5=0,05780
@stzaB (S=0,tz=y,ab =d) = 0,34 x 0,33 x 0,3 =0,03366
@stzaB (S=y,tz=d,ab=d) =0,33 x 0,33 x 0,5 =0,05445
®stzaB (S=y,tz=0,ab =d) =0,33 x 0,34 x 0,3 =0,03366

@sToas (S=y,tz=y,ab =d) = 0,33 x 0,33 x 0,1 = 0,01089
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Tablo 26.

Ornek Uygulama: Potansiyel Degerleri

©s Tz AB s=d s=d s=d S=0 S=0 s=0 s=y s=y s=y
tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y

ab=y 0,01089 0,03366 0,05445 0,03366 0,0578 0,07854 0,05445 0,07854 0,09801

ab=d 0,05445 0,03366 0,05445 0,07854 0,0578 0,03366 0,05445 0,03366 0,01089

Olasihik Dagilmlarinin Gozleme Dayali Olarak Giincellenmesi

S ve TZ degiskenlerinin alabilecekleri degerlere gore, olabilecek 9 durum s6z konusudur.

Bunlardan bir tanesi i¢in sistemin simiilasyonu yapilacak olursa asagidaki sonuglara ulasilir.

Bir 6grenci igin siire ve tekrarlanan ziyaretler 6l¢iimleri diisiik olsun (s=d, tz=d). Bu durumda

potansiyel tablosu giincelleme sonrasinda asagidaki bigimi alacaktir:
Tablo 27.

Ornek Uygulama: Giincellenmis Potansiyel Tablosu

@i, A s=d s=d s=d $=0 s=0 s=0 s=y s=y s=y
tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y tz=d tz=0 tz=y
ab=y 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0
ab=d 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0

Mesaj Transfer Protokollerinin isletilmesi

Birlesme agaci tek bir diiglimden olustugundan mesaj transfer protokolii isletilmez. Yani,
P57y ap(S T2 AB) = @7, 45(S, T2, AB)

olur. Bu potansiyeli kullanarak AB degiskeni i¢in ab=y durumunun, yani akademik basarinin

yiiksek olma olasiligini hesaplayalim:

P(ab = y) — Z (pgl'i‘*z) AB(S, Tz, ab = y) = 0,5
STz

olur. Bu da P(ab=y | s=d,tz=d) durumunun baslangigtaki olasiligidir. Mesaj transfer
protokoliiniin ¢alistirilmasinin gerekmedigi, yani birlesme agacinin tek bir diiglimden
olustugu durumlarda sonu¢ her zaman bu sekilde olacaktir. Bu durum, Bayes aginin

birlesmeli ya da dogrusal oldugu durumlarda da benzer sekilde isleyecektir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Farkli bilgi tiirlerinde igeriklerin sunuldugu egitsel hiper ortam sistemlerinde, bireysel
farkliliklar1 da g6z Onilinde bulundurarak gezinme Oriintiilerinin nasil degistiginin
belirlenmeye ¢alisildig1 bu ¢alismada, gezinme metrikleri ile algilanan kaybolma, akademik
basar1 ve memnuniyet degiskenleri arasindaki iligki arastirma modeli g¢ercevesinde test

edilmisgtir.

Yapisal model test edilmeden 6nce modelde yer alan her bir gezinme metriginin almis
oldugu degerler, bireysel 6zelliklere gore incelenmistir. Her bir alt grup icin degiskenlerin
aldiklar1 ortalama puanlar arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar olmasa da uygulamali iceriklerde
gezinme yogunlugunun 6n bilgisi yiiksek olan bireyler lehine, gezinme dallanmas1 puaninin
on bilgi diizeyi diisiik olan bireyler lehine ve teorik konu igeriklerinde de tekrarlanan ziyaret
sayisinin alan bagimli olan 6grenciler lehine anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.
Benzer sekilde, Ford ve Chen (2000) 6n bilginin gezinme yogunlugunu etkiledigini ve 6n
bilgisi yliksek olan bireylerin daha fazla sayfada gezinme egiliminde olduklarini
belirtmektedir. Bu ¢calismada 6n bilgisi diisiik olan bireylerin daha dogrusal bir gezinme yolu
tercih ettikleri belirlenmesine ragmen Akgapinar vd. (2012) 6n bilgisi yiiksek olan bireylerin
dogrusal bir gezinme yolu tercih ettiklerini bulmustur. Bu farkliligin nedeni, Ak¢apinar vd.
(2012) tarafindan yapilan ¢alismanin, kii¢lik bir ¢alisma grubu {lizerinde yapilmasindan ve
kisa siire igerisinde gerceklestirilen gezinme verileri dikkate alinarak sonuglarin elde edilmis
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Somyiirek vd. (2008) tarafindan yapilan ¢alismada da
orta diizeyde alan bagimli olan bireylerin gezinmelerinde, siklikla 6nceden gezindikleri
sayfalar1 tekrardan ziyaret etme egiliminde olduklar1 belirtilmektedir. Bu agidan ¢alismadan

elde edilen sonuglar bu ¢alismayla benzerlik gostermektedir.
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Her ne kadar gruplar arasi fark istatistiksel olarak anlamli olmasa da farkli bilgi tiirlerindeki
gezinmelere iliskin elde edilen diger sonuglar incelendiginde; teorik konu igeriklerinde 6n
bilgisi yiiksek olan bireylerin daha yogun ve dallanmali bir sekilde gezindigi tespit
edilmistir. Bunun yanisira hem teorik hem de uygulamali igeriklerde 6n bilgisi yiliksek olan
bireylerin tekrar ziyaret sayilarinin 6n bilgisi diigiik olan bireylere gére nispeten fazla oldugu
ve gezinme siiresinin daha uzun oldugu belirlenmistir. Ancak Somyiirek vd. (2008) 6n bilgisi
diisiik olan bireylerin tekrarlanan ziyaret puanlarinin daha yiiksek oldugu sonucuna
ulagmislardir. Bu farklililigin nedeni, bu ¢alismada konu anlatim1 disinda alistirma, forum,
ornek..vb. gibi farkl1 etkinliklere sistemde yer verilmis olmasi olabilir. Ornegin, 6n bilgisi
yiiksek olan bir birey alistirmalar tekrar tekrar ¢6zme egiliminde ya da forumlart siklikla
ziyaret etme egiliminde olabilir bu nedenle 6n bilgisi yiiksek olan bireylerin tekrarlanan
ziyaret sayilar1 daha yiliksek ¢ikmis olabilir. Bu durumdan hareketle ilerideki ¢alismalarda
bireysel farkliliklar temelinde bireylerin tercih ettikleri etkinlikler ve bu etkinliklerdeki

sergiledikleri davranislar incelenebilir.

Hiper ortamlarda gerceklestirilen gezinmelerin bilissel stile gore farklilik gdosterip
gosterilmediginin incelendigi alanyazindaki calismalarda farkli sonucglara ulasildig
goriilmektedir. Chen ve Liu (2008) alan bagimli bireylerin sistem {izerinde daha yogun
gezindiklerini belirtirken, Alhajri vd. (2013) tam tersi alan bagimsiz Ggrencilerin sistem
iizerinde daha fazla gezindiklerini ve daha az zaman gecirdiklerini belirtmektedir. Bu
calismada ise alan bagimli bireylerin gerek gezinme yogunlugu gerekse de gezinme
stiresinin daha fazla oldugu; ancak gezinme dallanma puanmin daha az oldugu
belirlenmistir. Qin ve Rau (2009) ise alan bagimsiz bireylerin hiper ortamlardaki gezinme
adimlarinin alan bagiml bireylere gore anlamli derecede az oldugunu belirtmektedir. Bu
caligmada da her ne kadar istatistiksel olarak anlamli bulunmasa da alan bagimsiz bireylerin
gezinme yogunlugunun daha diisiik oldugu belirlenmistir. Teorik igeriklerdeki gezinmeler
dikkate alindiginda alan bagimli bireylerin tekrarlanan ziyaret puanlar1 daha fazla olmasina
ragmen uygulamali konu igeriklerindeki gezinmeler dikkate alindiginda her iki grubun (alan
bagimli/alan bagimsiz) tekrarlanan ziyaret puanlarinin esit oldugu goriilmiistiir. Bu durum,
alan bagimli ya da alan bagimsiz 6grenciler i¢in tekrarlanan ziyaret puaninin bilgi tiiriine

gore degisebilecegini gostermektedir.

Cevik (2012) c¢alismasinda yiiksek calisan bellek kapasitesine sahip bireylerin sistem
lizerinde daha fazla zaman gecirdigini belirtmektedir. Bu calismada da calisan bellek

kapasitesi yiiksek olan bireylerin hem teorik iceriklerde hem de uygulamali igeriklerde daha
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uzun siire gegirdikleri ve daha yogun bir gezinme Oriintiisti takip ettikleri belirlenmistir.
Gezinme dallamasina iliskin sonuglar ise bilgi tiirline gore farklilik gostermektedir. Teorik
icerikli konularda calisan bellek kapasitesi yiiksek olan bireylerin, uygulamali konu
iceriklerinde ise calisan bellek kapasitesi diisilk olan bireylerin dallanma puami daha

yiiksektir yani daha dogrusal bir gezinme yolu izlemektedir.

Yapisal modelin test edilmesiyle elde edilen bulgular gostermektedir ki bireysel farkliliklar
ve hiper ortamda sunulan bilgi tiiriine bagl olarak karsilasilan hiper ortam problemleri ve

gezinme metrikleri arasindaki iliski degismektedir.

Aragtirma modeli kapsaminda test edilen yapisal model ve modele iliskin hipotezler
incelendiginde H: (Yogunluk — Kaybolma) ve Hz (Dallanma — Kaybolma) hipotezlerinin

biitin modellerde reddedildigi tespit edilmistir. Bu hipotezler silinerek Sekil 53’deki

Gezinme Yogunlugu Kaybolma

( ,I
Gezinme Dallanmasi
( Memnuniyet

Tekrarlanan Ziyaretler

arastirma modeli, nihai model olarak Onerilebilir.

A

Akademik Bagarn

r 1

Gezinme Siiresi

Sekil 53. Nihai model

Sekil 53’de oOnerilen modelde akademik bagari, memnuniyet ve algilanan kaybolma
degiskenleri tahmin edilmeye calisilmaktadir. Calisma kapsaminda test edilen modeller
sonucunda, akademik basar1 degiskeni {izerindeki varyansin en az %21’inin, en fazla ise
%46’siin agiklanabildigi tespit edilmistir. Benzer sekilde memnuniyet degiskeni icin
varyansin en az %24’ ile en ¢cok %63’ agiklanabilmistir. Son olarak kaybolma degiskeni
acisindan bakildiginda test edilen modeller bu degiskenin en az %3’{inii en fazla %24 {inii
aciklayabilmistir.
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Kaybolma degiskeninin agiklanabilen varyansinin diisiik olmasi, bu degiskenin 6l¢iimiimde
kullanilan 6lgme aracindan kaynaklanmis olabilir. Ciinkii modelde algilanan kaybolma
degiskeni, gezinme metrikleri tarafindan diger bir ifadeyle nesnel veriler araciligiyla tahmin
edilmeye calisilirken, algilanan kaybolmanin 6l¢iimiinde kullanilan 6lgme arac1 6grencilerin
0z bildirimine (self-report) dayalidir. Bu durum, algilanan kaybolma degiskeninin model
tarafindan yeterince agiklanamamasina sebep olmus olabilir. Kaybolma algisinin ya da
davranisinin 6znel yontemlerle mi yoksa nesnel yontemlerle mi dlgiilmesi gerektigi konusu,
alanyazinda tartismalidir (Giiyer & Giiyer, 2009). Baz1 arastirmacilar kaybolmanin 6znel
olarak olgiilmesinin daha dogru oldugunu iddia ederken (Ahuja & Webster, 2001; Puerta
Melguizo vd., 2006) bazilar1 ise nesnel olarak 6l¢iilmesi gerektigini belirtmektedir (Smith,
1996; Herder, 2003). Calisma sonucunda goriilmiistiir ki 6znel yontemler kullanildiginda,
gezinme metrikleri ile algilanan kaybolma degiskeni yeterince agiklanamamaktadir. Bu
nedenle ileriki ¢aligsmalar i¢in kaybolmanin 6l¢iimiinde daha nesnel yontemler kullanilmasi

ve elde edilecek sonuglarla gezinme metrikleri arasindaki iliskinin incelenmesi Onerilebilir.

Alanyazindaki calismalarda, tekrarlanan ziyaretin kaybolmanin bir gostergesi olabilecege
isaret edilmekte (Akgapinar vd., 2011) ancak kaybolmanin tahmininde bunun tek basina
yeterli olamayacag1 vurgulanmaktadir. Calismada bu iki metrik arasindaki iligki farkli bilgi
tiirleri ve farkli bireysel dzellikler gergevesinde degerlendirilmistir. On bilgisi diisiik olan
bireylerin teorik konulardaki gezinmeleri géz 6niinde bulunduruldugunda kaybolmanin
tahmininde tekrarlanan ziyaret metriginin anlamli ve negatif yonde etkisi oldugu tespit
edilmistir. Diger bir ifadeyle 6n bilgisi diisiik olan 6grencilerin, teorik konularda tekrarlanan

ziyaret puanlar yiikseldiginde kaybolma algilarinin azaldig: ifade edilebilir.

Kaybolmanin tahmininde gezinme siiresinin etkisi olup olmadigina iliskin yapilan analizler
sonucunda sadece teorik igerikli konularda 6n bilgisi yliksek olan bireyler ve ¢alisan bellek
kapasitesi diislik olan bireyler i¢in bu etkinin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu sonug,
alanyazindaki ¢aligma sonuglariyla (Ak¢apinar vd., 2011; Herder & Juvina, 2004) paralellik
gostermektedir. Alanyazindaki ¢alismalara ek olarak bu calisma, mevcut etkinin hangi

durumlarda gegerli oldugu konusunda da bilgi vermektedir.

Akademik basarinin tahmininde gezinme metriklerinin etkisi ele alindiginda, gezinme

yogunlugunun uygulamali konu igeriklerinde, gezinme dallanmas1 ve tekrarlanan ziyaret

sayisinin teorik konu igeriklerinde, gezinme siiresinin ise her iki konu tiiriinde de anlaml1 bir

gosterge olabilecegi belirlenmistir. Bu iliskiler detayli incelendiginde uygulamali konu

iceriklerinde 6n bilgisi diisiik olan bireyler i¢in gezinme yogunlugu, akademik basarinin
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tahmininde kullanilabilecek anlamli bir gostergedir. Bu bireyler i¢in gezinme yogunlugu
arttikca akademik basarininda artacagi sOylenebilir. Gezinme dallanmasi ve gezinmede
tekrarlanan ziyaret sayisinin sadece teorik konu igeriklerinde akademik basarinin tahmininde
kullanilabilecegi belirlenmistir. Diislik calisan bellek kapasitesine sahip bireyler ¢abuk
unutma egilimde olduklarindan teorik igeriklerdeki tekrarlanan ziyaret puanlarinin artmasi,
akademik basarilarinin da artmasina katki saglayabilir. Uygulamali konu igeriklerinde bu
etkinin anlamli ¢ikmamasinin olasi nedeni, bu konu igeriklerinde islemsel bilginin agirlikl
olarak sunulmasi ve bildirimsel igeriklerdeki gezinme oriintiisiinden farkli bir 6riintii takip
edilmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu durum, bilgi yapisindan kaynaklanan gezinme
farkliliklar1 olabileceginin de bir gostergesi olabilir. Bu nedenle gezinme Oriintiileri
tanimlanirken, nasil bir bilgi yapisinda bireylerin bu gezinmeyi sergiledikleri ifade
edilmelidir. Gwizdka ve Spence (2007) yiiksek dallanma degerinin, gorevin basarilma
olasiligimi yiikselttigini belirtmektedir. Bu ¢alismada da teorik igeriklerde 6n bilgisi yiiksek
olan bireyler i¢in yiiksek dallanma puaninin, yiiksek akademik basariy1 isaret ettigine iliskin

sonuclar elde edilmistir.

Alanyazinda biligsel stile gore gezinmede tekrarlanan ziyaretlerin degistigine iliskin
bulgular yer almaktadir. Ozellikle alan bagimli dgrencilerin tekrarlanan ziyaret puanlarmin
alan bagimsiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu ifade edilmektedir (Somyiirek vd.,
2008). Peki bu durum bireylerin akademik basarilarmi etkilemekte midir? Tekrarlanan
ziyaretin akademik basarmin tahmininde kullanilabilecek bir gosterge olup olmadiginin
arastirildiginda, teorik igerikli konularda alan bagimli 6grenciler i¢in bu etkinin gecerli
oldugu sdylenebilir. Alan bagimli 6grencilerin, teorik igeriklerde gerceklestirdikleri tekrarli

gezinmeler, akademik basarilarinin da artacagina iliskin bir gostergedir.

Calisan bellek kapasitesi ile akademik basari arasinda pozitif bir iliski oldugu alanyazinda
belirtilmektedir (Yuan vd., 2006). Alloway (2012) ¢alisan bellegi diisiik olan bireylerin,
zihinsel caba gerektiren gorevlerde, miicadele etmekten kagindiklarim1 ve fazla gaba sarf
etmediklerini belirtmektedir. Bunun yani sira ¢alisan bellek kapasitesi diisiik olan bireylerin
hiper ortamda daha kisa siire kaldiklar1 da alanyazinda ifade edilmektedir (Cevik, 2012).
Calisan bellek kapasitesi diisiik olan 6grencilerin diisiik performansi, ortamda daha kisa siire
kalmalarindan kaynaklanabilecegi varsayimdan hareketle, akademik basarinin tahmininde
gezinme siiresinin etkisi bireysel farkliliklar agisindan ele alinmistir. Model farkli durumlar
icin test edildiginde, uygulamali konu igeriklerindeki gezinmelerde ¢aligan bellek kapasitesi

yiikksek olan bireyler icin bu etkinin anlamli oldugu bulunmustur. Benzer durum alan
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bagimsiz bireylerin uygulamali konu igeriklerindeki gezinmeleri i¢in de gegerlidir. Ayrica
teorik konu igeriklerindeki gezinmelerde alan bagimli bireylerin akademik basarilarinin
tahmininde gezinme siiresinin bir gosterge olabilecegi belirlenmistir.

Calisma sonucunda memnuniyet degiskenini, akademik basarmmin pozitif ydnde,
kaybolmanin ise negatif yonde etkiledigi belirlenmistir. Benzer sonug, Beasley ve Waugh
(1995) tarafindan da elde edilmistir. Ozellikle &n bilgisi diisiik ya da alan bagimsiz bireyler
icin memnuniyetin tahmininde akademik basar1 6nemli bir gostergedir. Calisan bellek
kapasitesi agisindan bu iliski ele alindiginda teorik konularda c¢alisan bellek kapasitesi
yiiksek; uygulamali konularda ise ¢alisan bellek kapasitesi diisiik olan bireyler i¢in bu iligki
anlamlidir. Dolayli etkiler incelendiginde ise gezinme metriklerinden sadece siire degiskenin

memnuniyet iizerinde pozitif yonde etkisi oldugu belirlenmistir.

Farkli calisma sonuglarinda benzer degiskenler arasindaki iliskilere ait sonuglarin farklilik
gosterdigi goriilmektedir. Alanyazindaki bu farkliligin nedeni, farkli baglamlarda bu
iligkilerin degiskenlik gdstermesi olabilir. Bu nedenle 6grenci modelleme siirecinde
kullanilacak olan degiskenler arasi iligkilerin hangi baglamda gecerli oldugu iyi bir sekilde

tanimlanmalidir.

Bu calismada farkli bilgi tiirleri ve farkli bireysel ozellikler gercevesinde, kaybolma,
akademik bagar1 ve memnuniyet degiskenlerinin tahmini gergeklestirilmistir. Bu ¢alismadan
elde edilen anlamli gostergeler, olasiliga dayali uyarlanabilir hiper ortam sistemlerinin
tasariminda Kullanilabilir. Ancak bu gostergelerin bagimli degiskenleri agiklama yiizleri
incelendiginde, bagimli degiskenlerin tamamini agiklayamadiklart goriilmektedir. Bu
nedenle ileriki calismalarda mevcut gezinme metrikleri disinda farkli gezinme metriklerinin
(gezinme sikligi, gezinme uzunlugu, gezinme ¢api..vb) bagimli degiskenler {izerindeki
etkileri arastirilabilir. Ayrica farkli bireysel 6zellikler (6grenme stili, cinsiyet, kisilik
ozellikleri vb.) gergevesinde model test edilebilir. Buna ek olarak gezinme metrikleri
haricinde motivasyon, biligsel yiik gibi degiskenlere modele dahil edilerek modelin tahmin
glicii arttirilabilir. Ayrica ¢alisma farkli bir 6rneklem grubu tizerinde yapilip, elde edilen
sonuclar karsilastirilabilir. Son olarak yapisal model sonucunda elde edilen anlamli
gostergeler 1518inda olusturulan Bayes aglari, olasilia dayali bir hiper ortam sistemi

tasariminda 6grenci modelleme siirecinde kullanilip etkililigi test edilebilir.
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Ek 1: Belirlenen Unitelere Iliskin Konu Bashklar
Her iki linitede yer alan konu bagliklart Sekil 54 ve Sekil 55’de sunulmustur.

Deneklerin Secimi
Deneklerin Olgunlasmas: |

Veri Toplama Araci | Kesitsel Aragtirma

Deneklerin Gegmisi Tarama Ara;t\rmalan Boylamsal Arastirma
Deneklerin Kayb: Etkisi I Gegerligi Etkileyen Faktorler Gegmise Déntk Arastirma
Ontest Etkisi \ Kesfedici Arastirmalar

‘ Korelasyonel Arastirmalar
Asiatistlksel Regresyony§ Meta Analiz Arastirmalari y g || Yordayict Arastirmalar
Nedenlerin Belirlendigi Arastirmalar

Etkilesme Etkisi |

& Ic ve Dis Gegerlik

Beklentilerin Etkisi |

Ornekleme Etkisi —

Tepkisellik Etkisi / Beklentilerin Etkisi }=- D1s Gecerligi Etkileyen Faktorler

'\ Nedensel Kargilagtirma Etkilerin Belirlendigi Arastirmalar
Arastirmalan
. . Sonuglanin Belirlendigi Arastirmalar
P> Nicel Arastirma Desenleri

\—/—\ Zayif Deneysel Desenler
Gergek Deneysel Desenler
- Deneysel Arastirmalar

5 *‘\ AB Deseni

ABA Deseni

Ontest-Deneysel Degisken Etkilesim Etkisi

Yari Deneysel Desenler

Faktariyel Desenler

Nicel Arastirmalar Tek Denekli Arastirmalar

ABAB Deseni
BAB Deseni
ABCB Deseni

Sekil 54. Nicel arastirma desenleri {initesine iligkin kavram haritasi

SPSS Yazilimi ile llgili Genel Bilgi ve Kurulum  V/eri Analizi igin Program (SPSS)

SPSS Yaziliminin Genel Tanitimi | Kurulumu ve Tanitimi

Frekans, Yiizde, Ortalama ve Standart Sapma

Betimsel Analiz
Capraz Tablo (CrossTab)

— > Verilerin Analizi -| Korelasyon Analizi

Bagimsiz Gruplar igin T-Testi
Fark Testleri = === (- =
4{ Bagimsiz Gruplar icin Tek Faktorli Varyans Analizi (ANOVA)

Nicel Arastirmalarda
— / ; 5 § a6
Veri Girisi Verl AnallZI

Veri Setinin Filtrelenmesi (Select Cases)

Hesaplama (Compute Variable) = Verilerin Analize Hazirlanmasi

Verileri Yeniden Kodlama (Recode) ‘

Kayip Veri (Replace Missing Values)

Sekil 55. Nicel veri analizi tinitesine iligskin kavram haritasi
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Ek 2: Gezinmenin Yapisal Analizinde Kullanilan Olcii ve Metrikler*

Tiir | Kodu | Ad1 Aciklama ve Formiilii Ornek
YAO1 | Baglantililik H hiper ortami, yonlii graflar (directed graph-digraph) model alinarak asagidaki
Matrisi bi¢imde tamimlanmustir:
S[H]={al, a2, ..., an} sayfalar kiimesi, B[H]={[ai, aj], 1<i,j<n} ikililerden
olusan baglantilar kiimesi olmak tizere H hiper ortamin1 H=(S[H],B[H])
biciminde tanimlanir. Hiper ortamin sayfa sayisi, biiyiikliigii olarak adlandirilir
ve |H| ile gosterilir.
Bir H=(S[H],B[H]), [H[=n, hiper ortaminda ger¢eklestirilen G=(S[H],B[G])
" gezinmesi i¢in, sayfalarin birbirleri ile dogrudan baglantililik (komsuluk)
E durumlarini gésteren baglantililik matrisi, H
§ ,:{1 Egers; ve i sayfalar1 arasinda en az bir dogrudan gezinme varsa; go 10000000 og
Y 0 Aksihalde. 40011000000
olmak {izere, 200011110003
é0100000000[1
a;p ap [oap 0010000111y
A—|Pr 2 Hoan 0010000000f
G . . . . A ,
: 0010000000,
o1 2 4o 50100100000
bigiminde tanimlanir. €0000100000U
Boooo100000f
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MATRIS

YAQ02 | Agirlik Matrisi | Bir H=(S[H],B[H]), |H|=n, hiper ortaminda gergeklestirilen G=(S[H],B[G])
gezinmesi i¢in, baglantilarin agirlik durumlarini veren agirlik matrisi,

{w s; ve s; sayfalar1 arasindaki dogrudan gezinmeye ait agirlik degeri;
Wij:

0 s; ve s; sayfalar1 arasinda dogrudan gezinme yoksa.

olmak tizere,

Wi Wi Uowy,
Wa Wy L wy,

Wnt Wnp2 0 Wiy

seklinde tanimlanir. Agirlik matrisindeki sifirdan farkli biitiin agirlik degerlerini
“1” olarak alinirsa baglantilik matrisine indirgenir.

o L ) e B e

o e

[ R S R Y
b

METRIK

YAO3 | Sayfalar Aras1 | Agirlikli graflar i¢in tanimlanan Dijkstra algoritmasini, Dijkstra(G,s,s;)

Uzaklik biciminde baglanti-agirlikli bir G gezinmesine uyarlanabilir. Bu durumda s; ve s;
Metrigi sayfalar1 arasindaki en kisa yolun uzunlugunu, baglantilarin agirliklart toplami
tiiriinden,
dn(s1,52)
Dijkstra(G,sisj) En az bir s;-s; yolu varsa;
a(sis)) " Aksi halde. 0.1 ; d. (3,1)=Diijkstra(G,3,1)=0.2
d; (2.4)=Dijkstra(G24)=18
RPN o 1 2 - .
metrigini kullanarak hesaplanabilir. é @ 4, (4.4)=Dijkstra(G.4.4)=0.0
=/
H d (4.2)=Dijkstra(G 4.2)=x
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YAO04 | Uzaklik Girdileri, bir H=(S[H],B[H]), [H|=n, hiper ortaminda ger¢eklestirilen i
p g 1
Matrisi G=(S[H],B[G]) gezinmesinin sayfalar1 arasindaki uzakliklar tarafindan thl\
belirlenen matrise, G gezinmesinin uzakitk matrisi adi verilir. Diger bir deyisle
her bir s;,sie S[H] sayfa ikilisi igin,
d“:{dG(Si,Sj) i# 1 1.5
p 0 i=j
™ i
olmak tizere, G gezinmesine ait uzaklik matrisi L 4}
0.1
dyp dpp di, 2
n dy dp daq
— DG: . . .
ﬁ : : : .
%ﬂ dnl dn2 dnn 2
Ce . { F
bigiminde olusturulacaktir. 2) (5)
H
0 2 1 135 35
03 0 01 18 38
De={02 1 0 17 37
= R N 0 2
R | |
YAOQO5 | Birinci Tip G=(S[H],B[G]), [H[=n, gezinmesine ait uzaklik matrisindeki her bir sonsuz \ c . c a
n e e . it .. . . . o . . 0 2 1 15 33 0 2 1 15 33
i~ Déniistliriilmii | simgesinin n (gezinilen hiper ortamdaki toplam sayfa sayisi) ile degistirilmesi 03 0 01 18 38 |03 0 01 13 38
2 s Uzaklik ile elde edilen matristir. Dlé1I = [dg”] simgesi ile gosterilir. D102 10 1; 3 - - '}-51 ; E' 1[-;' 3
= Matrisi » @@ g 5550500
" YAO06 | Ikinci Tip G=(S[H],B[G]), |H|=n, gezinmesine ait uzaklik matrisindeki her bir sonsuz ) o
I~ Donustirilmi simgesinin 0 (sifir) ile degistirilmesi ile elde edilen matristir. DY = [d%] simgesi 0?3 0 D_ll %; ;; : 3.3 ) H j;
; s Uzaklik ile gosterilir. De=l02 1 0 L7 37 - De=| 02 1 0 17 37
S Matrisi ©w ®w ( 2 000 0 2
®w o® @ ox [ 000 0 0
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YAQ7

Statii

Bir sie S[H] sayfasinin gezinme igerisindeki statiisii, [H=n ve G gezinmesinin
ikinci tip doniistiiriilmiis uzaklik matrisiDg = [dg] (YAO06) olmak tizere,

n
Statii(s;)= Z dg
=1

seklinde hesaplanir. Bir baska deyisle si sayfasinin statiisii, s; sayfasinin

baglantili oldugu biitiin sayfalara olan (en kisa) uzakliklarinin toplamina esittir.

Dolayisiyla bu deger ne kadar kiigiik olursa, sayfanin gezinmedeki statiisii de o
kadar giiclii olacaktir.

YAO08

Kontrastatii

Statiiniin tam tersi olan kontrastatii ise, S sayfasina baglantisi olan diger
sayfalarin, bu sayfaya olan uzakliklarinin toplami seklinde hesaplanir. Bu
degerin biiyiik olmast, sayfanin diger sayfalarca ulasilabilirligini azaltacaktir.
Bir sj sayfasinin kontrastatiisii asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

n
Kontrastatii(s;)= Z djoi
=1

2

1

=R e
[=R=1~1="
(= =1 S e

Sayfz-1: Stati=10,
Sayfz-2: Statii=6,

Sayfz-3: Stati=3,
Sayfa-4: Statii=1,

Sayfa-3: Statii=0,

\/

[ S JFERN Y

Eontrastatii=0,
Eontrastatii=1,
Kontrastatii=3,
Eontrastatii=6,

Eontrastatii=10,

Prestij=10
Prestij=3
Presty=0
Prestij=-3
Presti=-10
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YAQ9

Prestij

Bir si sayfasinin prestiji,
Prestij(s;)=Statii(s;) — Kontrastatii(s;)

olarak hesaplanir. Dolayisiyla kiigiik bir statii degerine karsilik, biiyiik bir
kontrastatii degerine sahip olan bir sayfanin prestiji de o oranda yiiksek
olmalidir. Yani bir¢ok sayfaya bu sayfadan ulasilabilirken, ¢ok az sayfadan bu
sayfaya ulasilabilmektedir. Diger bir deyisle bir sayfa, yukarida verilen formiil
kullanilarak dlgiilen deger ile ters orantili bir prestije sahip olacaktir. Ne kadar
kiictik bir deger olursa, o kadar yiiksek bir prestij elde edilir.

Savfa-1: Statii=12,
Sayfa-2: Statii=13,
Sayfa-3: Statii=19,
Sayfa-4: Starii=22,
Savfa-3: Statii=17,
Sayfa-6: Statii=17,
Sayfa-7: Statii=27,
Savfa-8: Statii=20,
Sayia-0: Statii=10,

Eontrastati=20,
Eontrastatii=16,
Eontrastatiz=19,
Eontrastatii=21,
Eontrastati=14,
Eontrastatiz=19,
Eontrastatii=14,
Eontrastati=21,
Eontrastatii=13,

Presti—=-§
Presti=-1
Presti=
Presti—=1
Presti=3
Presti=-2
Presti—=11
Presti=-1
Presty=-3
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OLCU

A01 Gezinme Bir H=(S[H],B[H]), [H[=n, hiperortaminda gergeklestirilen G=(S[H],B[G]),
Yogunlugu gezinmesine iliskin agirlik matrisi,
Wi Wi Lowyy
_[War w2 LWy,
Woolg 0 o O i} .
Woi Wpr O Wy AgirlikliY ogunluk(G) = 0.3
olsun. Bu durumda bu gezinmeye ait 6lgiilecek agirlikli yogunluk degeri,
agirlikhlY ogunluk(G)=XL Xt wj;
olur.
A02 Tekrarlanan Bir gezinmede ziyaret edilen farkli sayfalarin sayisinin, ziyaret edilen biitiin S[G]=[1,2,3.,4,3,2,6,5,6,7,8,9,10,9,8,7] bi¢ciminde

Ziyaretler
(Revisits)

sayfalarin sayisina, yani gezinmenin uzunluguna oranidir. Her sayfanin bir defa
ziyaret edildigi durumda O degerini alir; tekrarl ziyaret sayilari arttikga Slgliniin
degeri 1’e yaklasir. Formiillestirmesini asagidaki gibi yapilabilir:

tekrarlananZiyaretler = 1- |G|/|G|

Burada G simgesi, G gezinmesine ait sayfalar kiimesinde her sayfanin bir defa
yazildig1 ayrik gezinmeyi gostermektedir. Diger bir ifadeyle G simgesi ziyaret
edilen farkl sayfalarin sayisini gosterirken, G simgesi ziyaret edilen biitiin
sayfalarin sayisin1 gostermektedir.

tanimh bir gezinmeyi ele alinirsa, bu gezinme
i¢in S[G]=[1,2,3,4,5,6,7,8,9,10] olacaktir.

Bu iki listenin eleman sayilarinin orani,
tekrarlanan
ziyaretler dlglistinlin degerini verecektir:

i - I(_}I/ —1.10/ -
tekrarlananZiyaretler = 1- IGI7 1- /16‘0'375

olur.
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A03 Gezinme
Dallanmasi
(Stratum)

OLCU

Herhangi bir G=(S[G],B[G]), |G|=n gezinmesi i¢in bu degeri, gezinmede yer
alan sayfalarin prestijlerinin mutlak degerlerini toplayarak elde edilir.

Dallanma(G) = Z|Statii(si)—Kontrastatii(si)| = ZIPrestij(si)I
=1 =

Tanimlanan bu 6l¢iiye gore olasi en kiigiik ve en biiyiik gezinme dallanmast
degerlerini sirastyla MIN ve MAKS ile gosterirsek, sayfa sayisi “m” olan bir
gezinme i¢in normallestirilmis dallanma degerlerini asagidaki gibi

hesaplanabilir.

dallanma(G)-MIN

bagilDallanma(G)= .
MAKS-MIN

4 X8 |Prestij(s))|

o , m tek ise
bagilDallanma(G)= 43™ |Prestii(s)|
—SE T mift ise
m

2 4
y
~
1 3 5
Mutlak Prestij Toplami = 30
DMPT = 30
Dallanma= 1

Wl

>

Mutlak Prestij Toplami = 18
DMPT = 30
Dallanma = 0.6

* Bu tablo, Giiyer ve Giiyer (2009) tarafindan hazirlanan formiil ve tanimlamalar temel alinarak hazirlanmustir.

143




Ek 3 : Gizlenmis Sekiller Grup Testi

ACIKLAMA: Bu test sizin karmagik bir sekil i¢inde gizlenmig
basit bir gekli bulma yeteneginizi olgmektedir. Ornek olarak

agagida "X" diye adlandarilmag basit bir gekil verilmigtir.

Bu basit gekil agagrdaki karmasgik gekil iginde gizlenmistir:

’////”

S

Sizden istenen, "X" adli bu basit sekli karmagik seklin iginde

bulup kalemle lizerinden ¢izmektir. Unutmayin, basit gekil karma-
sik geklin iginde AYNI BUYUKLUKTE, AYNI BIGIMDE ve AYNI YONE
DONUK ol arak bulunmaktadir.

Cizme igini bitirince sayfayi gevirip dogru g¢ozimle kargilagti-

riniz.
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Karmagik sekil iizerinde basit seklin g¢izilerek isaretlenmig

oldugu agagidaki ¢oziim dogrudur.

Gordiiginiiz gibi, doZru gsekil sag uUstteki liggendir. Sol istteki
liggen basit sekle benzese de ters yone doniik oldugundan yanligtir

Testin bundan sonrasinda yukaridaki Srneklere benzer vroblemler
bulunmaktadir. Her sayfada karmagik bir sekil ve onun iginde
gizlenmig olan basit gekli belirten bir harf gdreceksiniz. Her
problemde, karmagik gekil ig¢inde bulmaniz gereken basit gekli
gormek igin bu kitapgifin ARKA KAPAGINA bakiniz. Sonra tekrar
karmagik sekle dénerek, onun iginde sabit gekli bulup kalemle
lizerini ¢iziniz.

S$u noktalara dikkat ediniz:

1. Basit sekillere istediZiniz kadar bakabilirsiniz.

2. YAPTIGINIZ HER YANLISI SILiINiZ.

3. Problemleri sarayla yapaniz. Gok zor durumda kalmadik¢a
kesinlikle hig¢bir problemi atlamayiniz.

4. Her problem igin karmagik geklin Uzerine YALNIZ BIR TANE BASIT
SEKIL c¢iziniz.

Birden fazla basit gekil gorebilirsiniz ama bunlardan sadece
birinin ilizerini ¢iziniz.

5. Her seferinde, basit sekil arka kapaktaki goriniigliyle AYNI
BUYUKLUKTE, AYNI BIQIMDE ve AYNI YONE DONUK olarak karmagik

seklin i¢inde bulunmaktadar.

Size soylenmeden sayfayi ¢evirmeyiniz.
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1 " N\
/

Basit §ekil "B" yi bulunuz. Basit $ekil "G" yi bulunuz.
4
3
Basit §ekil "D" yi bulunuz. Basit $ekil "E" yi bulunuz.
5 6

Basit §ekil "C" yi bulunuz. Basit §ekil "F" yi bulunuz.

Basit Sekil "A" yi bulunuz.

DURUNU Z.

Bundan sonra ne yapacaginiz
soyleninceye kadar bekleyiniz.
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Basit $°kil uer yi bulunuz. Basit $eki1 AN yi bulunuz.

Basit $ekil "B" yi bulunuz.
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asi il "E" yi bulunuz.
Basit -§ekil "C'" yi bulunuz. Basit §ekil ¥

Basit §ekil "D" yi bulunuz. Basit Sekil "H" yi bulunuz.

DURUNUZ

Bundan sonra ne yapacagml?

sgyleninceye kadar bekleyini?
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Basit Sekil "F" y¥i dulunuz. 'Basit Sekil "G" yi bulunuz.

3 4 " (1] 4 b
Basit Jekil "C" ¥yi bulunusz. Basit Sukid #En s bulunns

Basit §ekil "B" yi bulunuz.

Obiir sayfaya geginiz.
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Basit Sekil "E" yi bulunuz. Basit $ekil "A" yi bulunuz.

RS ST
17

SESPAESTEOR

Basit §ekil "c» ¥yi bulunuz. Basit jekil "A"yi dulunuz.

e e gy

SJundan sonrz ne yapacafiniz
soyleninceyre kadar bvekleyiniz
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Ek 4: Basar Testlerine Iliskin Belirtke Tablolar

Nicel Arastirma Desenleri Unitesine iliskin Basar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

faktorlere iliskin aragtirmalarda dikkat edilmesi gereken hususlar bilir.

Kazamim Basamak | Madde No
Verilen senaryoda i¢ gegerligi tehdit eden durum/lar: tespit eder. Analiz 1

I¢ gecerligi tehdit eden faktdrleri birbirinden ayirt eder. Kavrama 2,4

I¢ gecerligi tehdit eden durumlara iliskin alinacak énlemleri bilir. Bilgi 3

Dis gegerlik kavramini bilir. Bilgi 56"
Tarama arastirmalarinin dzelliklerini bilir. Bilgi 9,10"
Korelasyonel arastirmanin 6zelliklerini bilir. Bilgi 13, 14, 16
Nedensel karsilastirma arastirmalarinin dzelliklerini bilir. Bilgi 19, 20"
Deneysel arastirmalarin 6zelliklerini bilir. Bilgi 23,24
Tek denekli arastirmalarin 6zelliklerini bilir. Bilgi 26, 27, 28
Meta analiz arastirmasinin 6zelliklerini bilir. Bilgi 7731
Nicel arastirma desenlerini birbirinden ayirt eder. Kavrama 2% 13% 13%’*
;;erflilirllnllaisrezgaftlrma desenine uygun 6rnek durumu/aragtirma Analiz 12, 21°
Verilen 6rnek duruma uygun arastirma desenini belirler. Analiz 17, 25, 32
Nicel arastirma sonuglarinin i¢ ve dis gegerliligini etkileyebilecek Kavrama 11, 29

“ile isaretlenen maddeler, bagari testinin nihai formundan ¢ikartilmustir.
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Nicel Veri Analizi Unitesine Iliskin Basar1 Testine Ait Belirtke Tablosu

edildigini bilir.

Kazamm Basamak | Madde No
Verilen bir aragtirma sorusuna uygun veri analiz yontemini belirler. Kavrama 1%,2,12
Veri analizi 6ncesinde veri setini istenilen sekilde hazirlayabilmek i¢in Bilai 3, 137,
hangi komutlar kullanacagini bilir. g 14, 18
Disardan veri aktarimi yapilabilecek program/lar bilir. Bilgi 5
Korelasyonel analiz sonuglarini nasil yorumlayacagini bilir. Bilgi 6
Veri tiirlerini ayirt eder. Kavrama 7
Betimsel analiz tekniklerini bilir. Bilgi 8
Bagimsiz gruplar t testinin hangi durumlarda uygulayacagini bilir. Kavrama 9
Farkl1 nicel veri analiz yontemlerinin hangi durumlarda tercih - .
o . e Bilgi 10, 11
edilecegini bilir.
Bagimsiz gruplar t testi tablosunu analiz edebilir. Analiz 15
Betimsel bir analiz sonucunda elde edilen tabloyu analiz edebilir. Analiz 16
Kore_la_lsyonel bir analizin sonucunda elde edilen tabloyu analiz Analiz 17
edebilir.
Bagimsiz gruplar icin tek faktorlii ANOVA analizi sonucunda elde .
; i I~ Analiz 20
edilen tabloyu analiz edebilir.
Verilen bir analiz tablosunun, hangi nicel veri analiz sonucunda elde Kavrama 4° 19

“ile isaretlenen maddeler, bagari testinin nihai formundan ¢ikartilmustir.
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Ek 5: Akademik Basar Testleri

Nicel Arastirma Desenleri Unitesine Iliskin Akademik Basar1 Testi

1. Bir hastalik {izerinde bir ilacin etkisini test etmek
isteyen arastirmaci, hastaligin tedavisinde etkisi

olabilecegini  disiindiigii ~ diger  degiskenleri
calismasinda kontrol altinda tutmaktadir. Bu
arastirmact ¢alismasinda ne tiir bir tehdidin

olugmasini engellemek istemektedir?
a) Ig gegerlik
b) Dis gegerlik
c) Giivenirlik
d) Yordam gegerligi
e) Kapsam gecerligi

2. Bir arastirmaci, web destekli hazirlanmis bir
egitim materyalinin etkililigini test etmek i¢in
deneysel bir ortam tasarlamak istemektedir.
Ortalamasi yiiksek olan Ogrencileri deney grubu,
ortalamasi diisiik olan &grencileri ise kontrol grubu
olarak belirlemistir. Bu durumda aragtirmact hangi i¢
gegerlik tehdidini géz ardi etmis olur?

a) Deneklerin se¢imi

b) Deneklerin olgunlagmasi

c) Deneklerin ge¢cmisi

d) Denek kayb1

e) Beklentilerin etkisi

3. Asagidaki i¢ gecgerlik tehdidi ve alinabilecek
onlem eslestirmelerinden hangisi yanligtir?
a) Deneklerin se¢imi — Yansiz Atama
b) Veri toplama araci etkisi — Deneklere
verilen testlerin ayni olmast
c) Denek kaybi — Deneye biiyiikk denek
gruplari olusturarak baglamak
d) Beklentilerin etkisi — Deneklere deney
kosullar ile ilgili bilgi vermemek
e) Etkilesme etkisi — Kontrol
olusturmak

grubu

4. “Sonuglarin deneklerin segildigi biiylik gruplara,
evrene genellebilirlik derecesi” olarak ifade edilen
kavram asagidakilerden hangisidir?

a) Dis gegerlik

b) I¢ gegerlik

c) Giivenirlik

d) Ornekleme

e) Varyans
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5. “Birinci 6l¢iimde ¢ok iyi ya da ¢ok kotii (uglarda)
puan almis deneklerin, sonraki 6l¢timlerde genellikle
tim grubun ortalamasina dogru kaydiklar
goriilmektedir.” Bu durum, i¢ gecerligi tehdit eden
hangi faktorii isaret etmektedir?

a) Beklenti etkisi

b) Etkilesme etkisi

c) Deneklerin olgunlagsmasi

d) Ornekleme etkisi

e) Istatistiksel regresyon

6. “Bir konuya ya da olaya iliskin katilimcilarin
goriislerini ya da ilgi, beceri, yetenek vb.
ozelliklerinin  belirlendigi  genellikle  diger
aragtirmalara gore gorece daha biiyiikk drneklemler
tizerinde yapilan aragtirmalar” olarak tanimlanan
nicel aragtirma yontemi agagidakilerden hangisidir?

a) Nedensel karsilastirma arastirmalari

b) Korelasyonel aragtirmalar

€) Tarama arastirmalari

d) Deneysel aragtirmalar

e) Meta-analiz aragtirmalari

7.Asagidaki ifadelerden tarama
aragtirmalarinin 6zelliklerinden biri degildir?

a) Tarama tirii arastirmalarda arastirma
problemi katilimcilarin  sorulara  yanit
vermelerini saglayacak kadar 6nemli ve ilgi
¢ekici olmalidir.

b) Tarama tiirii arastirmalarda genellikle
anketler kullanilir.

€) Verilerin toplanmasi asamasinda veri
toplama aracinin nasil doldurulacagi ya da
verilerin nasil toplanacagi konusunda

yeterli

hangisi

katilimcilar
bilgilendirilmelidir.
d) Tarama tiirii arastirmalarin sonuglarinda
sorulara  verilen  yamtlarin  yiizde
dagilimlari ve frekanslar raporlastirilir.
e) Tarama tiiri arastirmalarda, bagimsiz
degisken manipiile edilir.

diizeyde



Denek kaybi
Verilerin toplandig1 ortam
Veri toplama aracinin niteligini yitirmesi

8.Yukaridakilerden hangisi/hangileri tarama
aragtirmalarinda i¢ gecerligi tehdit edebilir?

a) YalmzI

b) YalmzIII

c) LI

d) LI

e) LILHI

9. “Birbiriyle iligkili oldugu bilinen degiskenlerin
birinden yola ¢ikarak diger degiskeni tahmin etmeye

caligan” aragtirma  deseni  agagidakilerden
hangisidir?

a) Kaesitsel

b) Yordayict

c) Boylamsal

d) Kesfedici

e) Gegmise doniik

10. Asagidakilerden hangisi yanligtir?

a) Korelasyon katsayisimin 0 olmasi, iki
degisken arasinda iligki olmadigini1 gosterir.

b) Bir degiskende artis oldugunda diger
degiskende de artis oluyorsa, bu iki
degisken arasindaki iliskiyi gdsteren
korelasyon katsayisi pozitif deger alir.

c) Bir degiskende azalis oldugunda diger
degiskende de artis oluyorsa, bu iki
degisken arasindaki iliskiyi gdsteren
korelasyon katsayisi negatif deger alir.

d) Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda
deger alir.

e) Bir degiskende azalis oldugunda diger
degiskende de azalis oluyorsa, bu iki
degisken arasindaki iliskiyi gdsteren
korelasyon katsayisi negatif deger alir.

11. Korelasyonel arastirmalarin temel amaci
asagidakilerden hangisidir?

a) Herhangi bir miidahaleden sonra bireyin
davranisindaki degisimin gézlemlenmesi

b) 1liskilerin belirlenmesi yoluyla &nemli
olgularin anlasiimasi

c) Bir bagimh degigkeni etkileyen bagimsiz
degiskenlerin neden-sonug iliskisi i¢inde
belirlenmesi

d) Tutumlarin 6l¢iilmesi

e) Bireylerin ge¢miste yasadigi basari veya

basarisizliklarin ~ farkinda  olmalarin

saglanmasi
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12.  Arastirmaci

tarafindan bagimsiz degisken

manipiile edilerek, degiskenler arasindaki "Neden-

Sonug"

iligkisini test eden arastrma yontemi

asagidakilerden hangisidir?

a)
b)
c)
d)
e)

13. Asagidakilerden hangisi

Olgubilim

Meta-Analiz

Tarama Arastirmasi
Korelasyonel Aragtirma
Deneysel Arastirma

kesitsel tarama

aragtirmalarina 6rnektir?

a)

b)

d)

e)

14.

Asagidakilerden

Universite 1. 2. 3. ve 4. Sifta okuyan
belirli 6grenciler {izerinde yapilan tarama
caligsmasi

Universiteden 2013 yilinda mezun olan bir
grup lzerinde oOgretmenlik meslegine
yonelik tutumlari hakkinda 2016, 2019 ve
2022 yillarinda yapilan tarama arastirmasi
Aligveris egilimlerini incelemek {izere on
miisteri {izerinde bir yil boyunca aylik
tarama arastirmasi yapmak

Sigaray1 birakan insanlarin sigara i¢iyorken
yasadiklar1
yapilan bir tarama aragtirmasi

sorunlar1  belirlemek {izere
Kanseri yenmis olan bir grup hastanin,
kansere yakalandiklar siiregteki psikolojik
durumlarmi belirlemek {izere yapilan bir
tarama arastirmasi

hangisi  korelasyonel

aragtirmalar i¢in yanlig bir ifadedir?

a)
b)

c)

d)

ki ya da daha cok degisken arasindaki
iligskinin ortaya koyulmasini saglar.

Degiskenler, aragtirmaci tarafindan
manipiile edilmemektedir.
Korelasyonel aragtirma sonuglari,

degiskenler arasindaki neden sonug bagimin
kurulmasina imkan saglar.

iki degisken arasinda iliski sifir korelasyon
katsayisi ile gosteriliyorsa, bu iki degisken
arasinda iligki yoktur.

Korelasyon katsayisinin 0,70°den Dbiiyiik
olmasi iligkinin yiiksek diizeyde oldugunu
gosterir.



15. “Ali, bir
O0gretmeni olarak gorev yapmaktadir. Ali 6gretmen,
kendi dersinde basarisiz olan Ogrencilerin, baska

ilk6gretim okulunda matematik

hangi derslerde basarisiz olduklarmi  merak
etmektedir. Ali Ogretmenin Ogrencilerin
basarilarimin  hangi derslerde paralel olarak

diistiigiinii belirlemeye yonelik bir aragtirma yapmak
istemektedir.” Buna gore Ali ogretmen hangi
aragtirma desenini tercih etmelidir?

a) Korelasyonel Arastirma

b) Deneysel Arastirma

c) Tarama Arastirmasi

d) Tek Denekli Arastirma

e) Meta-analiz

16. “Var olan bir durum ya da olaym nedenlerini, bu
nedenleri etkileyen degiskenleri ya da etkinin
sonuglarini belirlemeye yonelik bir arastirma tiiri”
olarak tanimlanan nicel arastirma
asagidakilerden hangisidir?

yontemi

a) Korelasyonel Aragtirma

b) Deneysel Arastirma

¢) Tarama Arastirmasi

d) Nedensel Karsilastirma Arastirmasi
e) Meta-analiz

17. Asagidakilerden hangisi nedensel karsilagtirma
arastirmalarinin &zelliklerinden degildir?

a) Arastirilan durum, aragtirmacinin
isteginden bagimsiz olarak ortaya ¢ikmis
bir durumdur.

b) Bagimsiz degisken, arastirmaci tarafindan
manipiile edilmez.

c) Orneklem, seckisiz yontemle belirlenir.

d) Cok sayida hipotez kurularak bunlarin
dogrulugu sinanabilir.

e) Bagimli degisken iizerinde etkisi oldugu
belirlenen bir faktor, baglamin kosullari
degistiginde, bagimli  degisken
iizerinde etkili olmayabilir.

ayn

18. “Bagimli degiskenler {izerinde ayni zamanda iki
ya da daha fazla bagimsiz degiskenin etkilerinin
incelenmesine olanak taniyan” deneysel arastirma
deseni asagidakilerden hangisidir?

a) Zayif Deneysel Desenler

b) Gergek Deneysel Desenler

c) Yari Deneysel Desenler

d) Faktoriyel Desenler

e) Yordayict Deneysel Desenler
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19.Asagidakilerden hangisi tek denekli aragtirmanin
6zelliklerinden biri degildir?

a) Bir ya da daha ¢ok deneysel islemin denek
iizerinde uygulandig1 asamalart igerir.

b) Bagimsiz degiskenin bagimh degisken
iizerindeki etkisi sadece bir denek {izerinde
incelenir.

C) Arastirma birden ¢ok denekle paralel
arastirmalar seklinde yiiriitiilebilir.

d) Farkli deneysel igslemlerin bagimli degisken

tizerindeki etkisini izlemek ve
degerlendirmek amaciyla tekrarl 6l¢timler
yapilir.

e) Denek seckisiz yontemle segilir.

20. Tek denekli ¢alismalarda dis gegerliligi
saglamanin ana yolu asagidakilerden hangisidir?
a) Baglama diizeyini belirleme asamasinin
uzun tutulmast
b) Miidahale asamasinin uzun tutulmasi
€) Miidahale asamasindan
diizeyinin belirlenmesi
d) Aym calismanin bircok kisi tarafindan
calisilmasi ve benzer sonuglar elde edilmesi
e) Farkli desenlerin denenmesi

sonra baslama

21. Genellikle okullarda, O6grencilerin siniflara
seckisiz atanmasi miimkiin olamamaktadir. Bu
nedenle bu okullarda deneysel arastirma yapacak
olan arastirmacilar, mevcut siniflarin birini deney
digerini ise kontrol grubu olarak tanimlarlar.
Boylece grup eslestirmenin oldugu ancak seckisiz
atamanin olmadigi bir deneysel desen tercih etmis
olurlar. Bu durumda tercih edilen deneysel desen
asagidakilerden hangisidir?

a) Zayif Deneysel Desenler

b) Gergek Deneysel Desenler

¢) Yari Deneysel Desenler

d) Faktoriyel Desenler

e) Yordayici Deneysel Desenler

22. Asagidakilerden hangisi deneysel arastirmanin
ozelliklerinden degildir?

a) Tekrarlanabilirlik

b) Gruplarin karsilastirilmasi

c) Bagimli degiskenin manipiilasyonu

d) Seckisizlik

e) Digsal degisken kontrolii



23. Bazi durumlarda denegin kendine ya da
gevresine zarar vermesi gibi bir an Once Onlem
alinmasi gerektiren bir davranig s6z konusu olabilir.
Bu tiir durumlarda hangi tek denekli aragtirma deseni
kullanilir?

a) A-B

b) A-B-A
c) B-A-B
d) A-B-C-B

e) Coklu baslama diizeyi

24. Ayni ya da iligkili amaca sahip aragtirmalarin
sonuclarinin  biitiinlestirilmesi daha
genellenebilir ve bir¢ok arastirma ile dogrulanmis
sonuglara ulagilan arastirma tiirii asagidakilerden
hangisidir?

a) Nedensel Karsilastirma Arastirmasi

b) Meta-Analiz Aragtirmasi

c) Tarama Arastirmasi

d) Korelasyonel Arastirma

sonucu

e) Deneysel Arastirma

25. Asagidakilerden  hangisi meta  analiz
aragtirmalarinin 6zelliklerinden biri degildir?
a) Daha genellenebilir ve dogrulanmis
sonuglara ulagmayi saglar.
b) Meta-analiz sonuglarmin anlamh ya da
anlamsiz ¢ikacagi bastan kestirilemez.
€) Yetersiz Orneklem {zerinde yiiritildigi
igin anlamsiz sonuclara  ulagilan
aragtirmalar  meta-analiz  ¢alismasinda
anlam kazanabilir.
d) Kuram gelistirme
kullanilabilir.
e) Degiskenler arasindaki  neden-sonug

iligkisinin ortaya koyulmasini saglar.

caligmalarinda

26. Tek denekli arastirma desenlerinden biri olan
A-B deseninde “A” neyi ifade etmektedir?

a) Deneysel islem asamasini

b) Islem asamasini

¢) Orneklemdeki bir kisiyi

d) Miidahalelerden ilkini

e) Baslama diizeyini belirleme agsamasini
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27. “Bu c¢aligmada, 1998-2007 yillar1 arasinda
bilgisayar destekli 6gretim yontemleri ile geleneksel
Ogretim  yonteminin  karsilastirildigi  deneysel
caligmalar aragtirma kapsaminda incelenmistir.
Konu ile ilgili olarak 422 adet yiiksek lisans ve
doktora tezi, 124 adet makale ve bildiri tespit
edilmis; calismaya dahil etme kriterlerine uygun
olan 78 adet c¢alisma secilerek sonuglart
incelenmistir.” Bu sekilde yiiriitiilen bir ¢alismanin
yonteminde hangi arastirma deseni tercih edilmistir?

a) Nedensel Karsilagtirma Arastirmasi

b) Meta-Analiz Arastirmasi

c) Tarama Aragtirmasi

d) Korelasyonel Arastirma

e) Deneysel Aragtirma



Nicel Veri Analizi Unitesine Iliskin Akademik Basar1 Testi

1. "{lkégretim okullarinda meydana gelen yildirma
davraniglarinin yaganma diizeyi nedir?" sekildeki
aragtirma sorusuna iligkin veri toplayan bir
aragtirmact bu verileri analiz ederken asagidaki
analiz yontemlerinden hangisini tercih etmelidir?

a) Bagimsiz gruplar igin t-testi

b) Korelasyon analizi

c) Betimsel analiz

d) ANOVA

2. Bir veri setinde kiz ve erkek 6grencilere iligkin
veriler bulunmaktadir. Sadece erkeklere ait veriler
tizerinde analiz yapmak isteyen arastirmaci hangi
komutu kullanarak bu iglemi gergeklestirebilir?

a) Select case

b) Recode

¢) Replace Missing Values

d) Compute Variable

3. Istatistiksel veri analizi programia "disaridan

veri aktarimi" gergeklestirmek isteyen bir
aragtirmact asagidaki dosya tiirlerinden hangisinde
veri setini hazirladiginda  istatistiksel  veri

programina dogrudan verilerini aktarabilir?
a) Adobe Acrobat

b) Excel
c) Powerpoint
d) Word

4. Asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

a) Korelasyon katsayisi 1'e yaklastikga
degiskenler arasindaki iliskinin yiiksek
diizeyde oldugu sdylenebilir.

b) Korelasyon analizi sonuglarinda p degeri
0,05'ten biiyiikse, iki degisken arasinda
anlaml farklilik oldugu ifade edilir.

€) Spearman korelasyon katsayisi, iki
sireksiz degisken arasindaki iligskinin
belirlenmesinde kullanilir.

d) Pearson korelasyon katsayisi, iki siirekli
degisken arasindaki iligkinin
belirlenmesinde kullanilir.
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5. "Cinsiyet”, "Tutum Puan1” ve "Akademik basar1
siras1” degigkenleri ile ilgili veri toplayan bir
aragtirmact bu degiskenleri istatistik programinda
tanimlarken sirastyla hangi o&l¢iim diizeylerini
se¢mesi gerekir?
a) Smifli (nominal) - Sirali (Ordinal) -
Aralikli/Orantili (Scale)
b) Sirali (Ordinal) - Smifli (nominal) -
Aralikli/Orantil1 (Scale)
¢) Smufli (nominal)- Aralikli/Orantili(Scale)
- Siral1 (Ordinal)
d) Aralikli/Orantili (Scale) - Sirali (Ordinal)
- Smufli (nominal)

6. Asagidakilerden hangisi betimsel analiz
teknikleri degildir?

a) Frekans

b) Ortalama

C) Yiizde

d) t-testi

7. Asagidakilerden hangisinin analizinde bagimsiz
gruplar i¢in t testi uygulanamaz?
a) Sehirde yasayanlar ile koyde yasayanlarin

ginliik  siit  tiketim  miktarlarinin
karsilastiriimasi

b) Isci ile memurlarm ayhk gelirlerinin
karsilastiriimasi

c) Disiik, orta ve yiiksek gelirli ailelerin
mobil teknoloji satin almak igin
ayirdiklart yillik biit¢enin
karsilastirilmasi

d) Bir okuldaki kiz ve erkek Ogrencilerin
matematik notlarinin karsilastiriimast

8. Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Capraz tablo iki degiskenin
dagilimmi gostermek i¢in kullanilan bir
analiz yontemidir.

b) Ikiden fazla grubun karsilastiriimasinda
ANOVA tercih edilir.

c) Bagimsiz gruplar t
uygulanmasi i¢in en az ii¢ grup olmasi
gerekmektedir.

d) Ki kare analizi siirekli iki degiskenin
arasindaki iliskiyi ortaya ¢ikarmak igin
kullanilir.

surekli

testi analizinin



9. "[lkdgretim &grencilerinin bilgisayar 6z
yeterlilik inanglar1 cinsiyete gore farklilik
gostermekte midir?” arastirma sorusunu analiz
etmek isteyen bir arastirmact hangi veri analiz
yontemini tercih etmesi gerekir?

a) Ki-kare analizi

b) Bagimsiz gruplar igin t-testi

c) ANOVA

d) Korelasyonel analiz

10. "Bilindigi iizere bu dlgeklerin daha giivenilir
olmast i¢in araya olumsuz maddeler serpistirilir.
Olgekler bilgisayara girilirken sorun yaratmamast
i¢in tiim maddeler 1-2-3-4-5 bigiminde girildikten
sonra olumsuz maddeler bu komut yardimiyla ters
gevrilerek 5-4-3-2-1 bi¢iminde girilebilir.” Bu
igslemi istatistik programinda yapmamizi saglayan
komut asagidakilerden hangisidir?

a) Compute Variable

b) Recode

¢) Replace Missing Values

d) Select case

11.

Cinsijet N X Ss  sd  t p
c Erkek 195 5119 1161 370 3231 001
3 Kiz 177 4755 995

Yukaridaki tablodan elde edilebilecek sonu¢lardan

biri degildir?
a) Calismadaki serbestlik derecesi 370'tir.
b) Caligsma sonucunda kiz ve erkek
Ogrencilerin tutum puanlart arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmamaktadir.
c) Kiz 6grencilerin derse iligkin tutumlari,

erkek dgrencilere gore daha diisiiktiir.
Calismada t degeri 3,231 olarak
bulunmustur.

d)
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12.

Cinsiyet
Erkek Kiz
Yas Say1 % Say1 % Toplam
6-7 80 23,7 70 22,0 150
8-9 65 19,3 60 18,9 125
10-11 74 22,0 76 23,9 150
12-13 118 35,0 112 35,2 230
Toplam 337 100,0 318 100,0 655

Yukaridaki tablodan ulasilabilecek sonug¢lardan

biri degildir?
a) Calismaya katilan kiz O6grencilerin
%23,9'u 10-11 yas arasindadir.
b) Calismaya katilan 74 6grencinin % 22'si
10-11 yas arasindaki erkek 6grencilerdir.
€) Calismaya toplam 655  Ogrenci
katilmustir.
d) Calismaya katilan erkek Ogrencilerin
%35'i 12-13 yag arasindadir.
13.
persone Gelirlri
Sayis1
Satis r 1 ,987
Personel p ,000
Sayisi N 50
Sy 00 1
Gelirleri N ’50

Yukaridaki tablodan ¢ikarilabilecek bir sonug

degildir?

a) Iki degisken arasinda pozitif bir iliski
vardir.

b) Satis personel sayisi ile satis gelirleri
arasinda anlamli bir iligki vardir.

c) Iki degisken arasinda yiiksek diizeyde
iligki vardir.

d) Iki degisken arasindaki iliskinin

korelasyon katsayis1 50'dir.



14,
Cinsiyet Degigkeni
S Cumulatve
Frequency | Percent | Valid Percenl Percent
Valid 1 11 61,1 81,1 61,1
2 7 389 389 100,0
Total 18 100,0 100,0
Yukaridaki tabloda cinsiyet degiskeninin alt

kategorileri "1” ve "2” olarak goriilmektedir. Bu
degerlerin yerine "1: Kiz” ve "2: Erkek” olacak
isimlendirmek  isteyen
agsagidaki degerlerden hangisini kullanarak bu
degisimi gergeklestirebilir?

sekilde

a)
b)
c)
d)

Values

Decimals

Measure
Label

aragtirmaci

15. ve 16. Sorular, asagidaki tablo géz oniinde
bulundurularak yanitlanmas: gerekmektedir.

Varyans Kareler Kareler

Kaynag Toplam =4 Ort. R P

Kayg

Gruplar FL-ML

arast 5502,9 3 1834,3 1112 000 o
AL-ML

Grupigi 60693,9 368 164,9 AL-GL

Toplam 66196,8 371

Tutum

Cruplar  y6e59 3 5619 479 003

arast FL-ML

Grupigi 43134,5 368 117,2

Toplam 44820,4 371

FL: Fen Lisesi, AL: Anadolu Lisesi, ML: Meslek Lisesi, GL: Genel Lise

15. Yukarida gosterilen tablo hangi analiz
sonucuna aittir?
Ki-kare analizi

Bagimsiz gruplar i¢in t-testi
Korelasyon analizi

a)
b)
c)
d)

ANOVA
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16. Yukaridaki tablodan hangi sonug ¢ikarilamaz?

a)

b)

d)

Fen lisesindeki Ogrenciler ile genel
lisesindeki Ogrencilerin kaygi puanlari
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Fen lisesindeki Ogrenciler ile meslek
lisesindeki Ogrencilerin tutum puanlar
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Fen lisesindeki Ogrenciler ile meslek
lisesindeki Ogrencilerin kaygi puanlar
arasinda anlamli bir farklilik vardir.
Fen lisesindeki Ogrenciler ile genel
lisesindeki Ogrencilerin tutum puanlari
arasinda anlamli bir farklilik vardir.



Ek 6: Egitsel Hiper Ortamlarda Kaybolma Ol¢egi

. Zorlanarak Az Zorlanarak Kolayca Cok Kolay
e . . e Hi¢ Bulamam
1) Ders ile ilgili cevaplamaniz istenen bir soru verildiginde, cevabi materyal Bulurum Bulurum Bulurum Bulurum
icinde ne kadar kolaylikla bulabildiginizi diisiiniiyorsunuz?
@ ) ®) (4) ©)
Hig Karistirmadi Az Karistird Orta Diizeyde Oldukga Gok Fazla
- A Karistirdi Karistirdi Karigtirdi
2) Materyalin diizenlenme bi¢imi kafanizi ne kadar karigtirdi?
@ ) ®) (4) ®)
. Zorlanarak Az Zorlanarak Kolayca Cok Kolay
. s . . .. Hi¢ Bulamam
3) Temel bir kavram verildiginde, materyal i¢inde bu kavramin yerini ne kadar Bulurum Bulurum Bulurum Bulurum
kolaylikla bulabileceginizi diisiiniiyorsunuz?
@ ) ®) (4) ©)
Hi¢ Kapilmadim Az Orta Diizeyde Oldukg¢a Her Zaman
4) Materyalde kayboldugunuz hissine ne kadar siklikla kapildiniz?
@ @) ®) (4) ©)
Hig¢ Rahat Az Rahat OrtaRI;E;fyde Oldukc¢a Rahat ~ Cok Rahat
5) Materyalin yapisi veya diizenlenme bigimi ile ilgili olarak kendinizi ne Hissetmedim Hissettim Hissettim Hissettim Hissettim
kadar rahat hissettiniz?
@ ) ®) (4) ©)
Higbir Zaman Az Kanistirdim Orta Diizeyde Karistirdim Her Zaman
. . . Karigtirmadim Karistirdim Karistirdim
6) Materyalin neresinde oldugunuzu ne kadar siklikla karigtirdiniz?
@ 2 ®) (4) (®)
' ) o Hic¢ MEEI.ltlkll Az Mantikls Orta Diizeyde Oldukga Sl Rt
7) Materyalin yapisinin ne derece mantikli olarak diizenlendigini Degil Mantikl Mantikli
diisiiniiyorsunuz?
() ) @) (4) ©)
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Ek 7: Memnuniyet Olcegi

Asagidaki maddelerde belirtilen goriislere iliskin katilim derecenizi liitfen belirtiniz.

Maddeler -
=
g 5 z
2 z 5
= S 2o
= = =
O
v § b5 g v
) 2 8 2|2
2 | 2|8 | S |2
ElE || &E =
5 | 8 | E | 8 3
MO M | O | M| X
1. Hiper ortam sisteminde yer alan igerikler acik ve anlagirlirdi. WD @® | @] B
2. Hiper ortam sisteminde yer alan icerikler, konuyu
W@ @ 6

Ogrenebilmemde etkiliydi.

3. Hiper ortam sistemdeki igeriklerin dersteki verimliligimi

ORNORECORNCORNG)

arttirdigini diistiniiyorum.

4. Hiper ortam sisteminde yer alan igerikler, konuyu 6grenebilmek

ORNORECORNCORNG)

i¢in motive ediciydi.

5. Hiper ortam sisteminde yer alan icerikler, konuyu anlamami

hizlandirdi. ORNGERCORNECORNC)

6. Hiper ortam sisteminde yer alan igerikler, 6grenme istegimi

ORNORECORNCORNG)

arttirdi.

7. Hiper ortam sisteminde yer alan igerikler, konuyu 6grenebilmek

. ORRORECRECORNEC)
i¢in yararliydi.

8. Hiper ortam sistemi konuyu kendi 6grenme hizinda

ORNORECORNCORNG)

Ogrenebilmemi sagladi.

9. Hiper ortam sistemini kullanarak konuyu 6grenmek benim i¢in

Kolayd, W @ e ®]6

10. Hiper ortam sisteminde sunulan igerikler, akademik basarimi

ORNORECOREORNG)

arttirdi.

11. Hiper ortam sisteminde yer alan igeriklerden memnun kaldim. RN ENCENCONNG))

12. Benzer hiper ortam sistemleri ve ders igeriklerinin diger

ORNORECORNORNG)

derslerde de kullanilmasinin yararli olacagini diisliniiyorum.
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