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Bu ¢aligmanin amaci fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeylerinin cinsiyet, mesleki kidem yili, 6grenim diizeyi, hizmet i¢i egitim alma durumu
ve laboratuvart kullanma sikligi gibi degiskenler agisindan istatistiksel bir farkin olup
olmadigin1 arastirmak ve okullardaki fen bilimleri laboratuvarlarimin fiziki sartlarini
degerlendirmektir. Arastirmanin modeli tarama (survey) modelidir. Arastirmanin
verilerinin elde edildigi 6rneklemi 2014-2015 6gretim yili Ankara ilinde bulunan Milli
Egitim Bakanligi’na bagli ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri arasindan
secilen 74 kisi ve bu Ogretmenlerin gorev yaptiklar1 okullarin laboratuvarlar
olusturmustur. Arastirmada ‘Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi’ ve ‘Laboratuvarlarin
Fiziki Sartlar1 Kontrol Listesi’ dlgekleri kullanilarak veriler toplanmistir. Arastirmada,
SPSS paket programi kullanilarak veri analizi yapilmistir. Arastirma sonucunda fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi testinde ¢ok azinin basarili; biiyiik
kisminin kismen basarili; az bir kisminin basarisiz oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen
bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldiklar1 puanlar cinsiyet
degiskenine gore incelendiginde erkek dgretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden
aldiklar1 puanlarla bayan Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Yiiksek lisans mezunu
olan &gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldigi puanlarla, lisans mezunu
olan dgretmenlerin aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Farkli mesleki
deneyime sahip Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarlar
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. Laboratuvar giivenligi konusunda hizmet igi
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egitim alan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarla, hizmet igi
egitim almayan Ogretmenlerin aldigi puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamuistir.
Ogretmenlerin laboratuvar kullanma sikliklarina gére laboratuvar bilgi testinden aldiklar
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Okullarin
laboratuvarlarinin olmasi gereken fiziki sartlarin biiyiik bir kismini tagimadiglr sonucuna
ulasilmistir.
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ABSTRACT

The purpose of this study is investigating the science teachers’ level of knowledge on
laboratory safety in terms of variables such as gender; professional experience, educational
level is wheather, the condition of taking in service training, frequency of using laboratory
there is on meaningful statistical difference or not and evaluating the physical conditions of
the science laboratories in schools. The model of the resarch is survey. Sample of data
obtained by the research has formed 74 choosen teachers who teaches in secondary school
attached to the ministry of education in the province in Ankara in 2014-2015 education
year and their school laboratories. Datas were gathered by using the scale that is laboratory
safety information test and checklist at physical conditions of laboratories. In the research
data analysis was made by using (SPSS) statistical package for the social sciences. The
conclusion of research in laboratory safety information test was found out that few of them
are successfull, many of them partially successfull a few of them are failed. When the
points that science teachers received from knowledge test on laboratory safety were
examined according to gender variable, it hasn’t been found meaningful statistical
difference between the points the male teachers who got knowledge test on laboratory
safety. It hasn’t been found meaningful difference between the points that the teachers
who graduated from postgraduate got knowledge test on laboratory safety and the points
that the teachers who graduated from graduate degree got knowledge test on laboratory
safety. It hasn’t been found meaningful difference between the points that the teachers who
has different professional experience got knowledge test on laboratory safety. It hasn’t
been found meaningful difference between the points that the teachers who has taken in
service training about laboratory safety got knowledge test on laboratory safety and the
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points that the teachers who hasn’t taken in service training. It hasn’t been found that
meaningful statistical difference between the points that the frequence of teachers’ using
laboratory got knowledge test on laboratory safety. The conclusion is found out that
laboratories of schools hasn’t most of physical conditions that should be.
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Key Words  : Science, Science Laboratory, Laboratory Safety, Level of Knowledge.
Page Number : 96
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BOLUM I

GIRIS

Bu boéliimde, ilgili literatiir 6zetlenerek ¢alisma konusu olarak ele alinan problemin ne
oldugu, aragtirmanin amaci, arastirmanin 6nemi, aragtirmanin siirliliklari, varsayimlari ve

tanimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknoloji hizla ilerlemektedir. Bu ilerlemede en biiyiik katkinin fen
bilimlerine ait oldugu goriilmektedir. Fen bilimleri alaninda yeterliligi olan kisilerin

gelisen teknolojiye daha ¢cabuk uyum sagladig1 goriilmektedir.

Fen bilimi, bilginin tabiatin1 diistinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi iiretme
siirecidir (YOK/ Diinya Bankas: 1997). Fen bilimleri, insanlarm dogay1 ve yasadiklari
cevreyl tanimalari, daha iyi anlamalari ve yasadiklar1 cevreye karst daha duyarh

davraniglara sahip olmalarin1 saglamaktadir.

Soylu (2004)’e gore fen bilimlerini 6grenmek; Ogrencilerin  yaparak-yasayarak
ogrenmeleridir (Soylu’dan aktaran Cakal, 2012). Bir beceriyi kazanmanin en kestirme ve

etkili yolu yaparak yasayarak yani onu uygulayarak yapmaktir (Sonmez, 1997, s.240).

Giiniimiizde fen bilimleri 6gretiminin temelini, gezi gozlem etkinlikleri ve laboratuvar
calismalar1 olusturmaktadir. Fen derslerinde 6grenilen teorik bilgilerin yaparak-yasayarak
Ogrenilmesi en iyi ve biiyiik bir oranda laboratuvarlarda ve dogal 6grenme ortamlarinda
olur. Ciinkii konularin bir¢ogu oldukga soyuttur. Bu soyut bilgilerin elle tutulur goézle
goriiliir hale getirilmesi gerekir. Bundan dolay1 fen bilimleri dgretiminin en giizel yolu
yaparak-yasayarak ve inceleme-gézlem yaparak Ogrenme oldugu birgok arastirma

(Eschenhagen, Katman ve Rodi, 1998) ile desteklenmektedir (Baser, 2006).
1



Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi 6grencilerin arastiran, sorgulayan, elestirel diisiinen,
problem ¢6zen, yasam boyu O6grenen bireyler olabilmeleri i¢in fenle ilgili bilgi, beceri,
tutum, anlayis ve degerleri kazandirmay1 hedeflemektedir. Bu hedeflerin gerceklesmesi
i¢cin 6gretim programinin yapilandirmaci anlayisa uygun olarak hazirlandig1 ve programin
uygulanmasi silirecinde 6grenme ortamlart ve 6gretim stratejilerinin yapilandirmaci anlayist
yansitmasit gerektigi belirtilmektedir (MEB, 2005). Biligsel psikoloji kapsaminda
yapilandirmacilik 6grencinin bilgiyi elde etmede aktif bir rol oynadigini vurgulamaktadir.
Sosyal olarak bilginin yapilandirilmasi ise Vygotsky’in sosyo-kiiltiirel 6grenme kuraminin
onemli bir ilkesi olarak yer almaktadir (Terwel, 1999). Yapilandirmaci anlayisa gore bilgi
disaridaki bir kaynaktan alinmaz ancak disaridaki bir uyarici ile etkilesim sonucunda

kisinin kendisi tarafindan olusturulur (Maharg, 2000).

Ogrencilerin ezbere 6grenme tekniklerinden kurtulduklari, miifredatta yer alan konularm
kavranmasinda, 6grenmesinde aktif rol almasinda ve problem ¢6ziimiinde deney yapma

aliskanliginin kazandirilmasi gerekmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu, 2005, s.86).

Genellikle okullarda deney mekani olarak 6zel donanimli yerler olan laboratuvarlar
kullanilmaktadir. ‘Laboratuvar, fen dersliklerinde; dermatasyon ve deney gibi bilimsel
aragtirmalarin ve uygulamalarin yapildigi, amaca gore 6zel alet ve techizatla donatilmig
caligma yerlerine veya 6zel dersliklere denir’ (Akgiin’den aktaran, Erbas, Simsek ve Cinar,
2005, s.21).

Serin (2002)’ye gore laboratuvar yontemi; fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar
kanitlayarak, deneylerin bizzat Ogrenciler tarafindan yapilarak  G6grenilmesini
amaglamaktadir. Ayn1 zamanda, bu yontemin Ogrencilerde; akil yiirlitmeyi, elestirel
distinmeyi, ilmi bakis agisini, problem ¢dzme yeteneklerini gelistirme basta olmak iizere
pek cok olumlu etki yaptig1 bilinmektedir. Bu yiizden laboratuvar uygulamalari, fen

egitiminin ayrilmaz bir parcasi ve odak noktasidir (Akgiin, 2010).

Lazarowitz ve Tamir (1994)’e gore basarili ve etkili bir fen bilimleri 6gretiminde,
laboratuvar ve benzeri ¢alismalar i¢in arag-gere¢ ve fiziki mekan, uygun miifredat, yeterli
bilgi ve tecrilbeye sahip Ogretmen ve teknik personel gibi gerekli olan sartlarin iyi
bilinmesi ve oncelikle bu imkanlarin saglanmasi gerekir (Lazarowitz ve Tamir’den aktaran

Cakal, 2012).



Fen egitiminde Ogretmenin, 0gretme siirecini etkili bigimde kullanmasi, uygun 6gretim
materyallerini segmesi, saglamasi, hazirlamasi ve kullanmasi, 6grencilerin sorunlarina
¢Oziim retebilmesi Vve uygun yasantilar saglayabilmesi, Ogrenme olgusunu
kavramsallastirabilmesi, bireyin 68renme ve gelisim silirecini irdeleyebilmesi i¢in bazi
yeterliklere sahip olmasi gerekmektedir. Korkmaz (1997) "llkdgretim Ogretmenlerinin
Arag-Gere¢ Kullanim1 ve Laboratuvar Uygulamalart Agisindan Yeterlikleri" konulu
caligmasinda Ogretmenlerin laboratuvar etkinliklerinin gergeklestirilebilmesi i¢in birgok

bilgi ve beceriye sahip olmasinin gerekli oldugunu ifade etmektedir.

Ogretmenlerin laboratuvar konusunda kendilerini yetersiz gormeleri, laboratuvarlarin
icinde bulunulan ¢agin teknolojisine uygun sekilde donatilmamasi, okullardaki 6grenci
potansiyeline cevap verememesi, malzemelerin eski, eksik olmasi ya da hi¢ olmamasi,
ogretmenlerin zarar goren ve eksilen malzemelerin tekrar elde edilememesi endisesine
sahip olmalar1 gibi faktorler, Fen ve Teknoloji derslerinin uygulamali islenmesinin
oniindeki en biiyiik engeller olarak diisiiniilebilir. Ornegin, Can, Germi, Giines ve Sener
(2013) yaptiklar1 ‘Fen ve Teknoloji dersinde laboratuvar kullanimina yonelik 6gretmen ve
ogrenci degerlendirmeleri’ adli ¢aligmalarinda G6gretmenlerin laboratuvarin neden az
kullanildigr ile ilgili agik uclu soruya yaklasik olarak yarisi okulda bulunan arag-gereclerin
yetersiz oldugunu, onemli bir kismi da (%39) laboratuvarlarin yetersiz oldugunu ifade
etmistir. Bundan dolay1 iilkemizdeki ilkogretim okullarinda Fen ve Teknoloji dersleri
cogunlukla simif ortamlarinda islenmektedir (Giizel, 2002). Halbuki, fen bilimleri dersi
Ogretim programlarinda deney ve uygulamali etkinliklere biiyiik oranda yer verilmektedir.
Buna ragmen 6gretim programlarinda 6nerilen bu uygulamalarin 6gretmenler tarafindan
yapilmadigr veya Ogrencilere yaptirilmadigi ve sadece anlatilarak gecildigi bazi
arastirmalar (Ekici, Ekici ve Taskin, 2002; Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004; Sari,
2011) sonucu ortaya ¢ikmistir. Biitiin bu sebeplerin yaninda laboratuvarlarda zaman zaman
yasanan kazalar da laboratuvar giivenligi sorununu giindeme getirmekte ve 68retmenlerin

laboratuvari ¢ok sik kullanmamalar1 sonucunu dogurmaktadir.

Laboratuvarda yapilan deneylerde, hazirlanan ¢aligmalarda; ara¢ ve gereclere, makine ve
donanimlara, bireyin kendisine yoOnelik meydana gelebilecek tehlikelere karsi aksayan
durumlar1 belirleme, 6nlemler alma, iyiye yonelik diizenlemeler adina sorunlara bilimsel
yontemlerle yaklasma siireci “Laboratuvar Giivenligi” olarak tanimlanmaktadir (

Akpulluk¢u & Cavas, 2012).



Biitiin deneysel ¢alismalarda laboratuvarda c¢alisirken dnem verilmesi gereken en 6nemli
nokta “giivenliktir” (Morgil ve Yilmaz, 1999). Laboratuvarlarda yapilan etkinlik ve
arastirmaya yonelik tiim caligmalar, bazi riskleri de beraberinde getirmektedir;
laboratuvarlarda kullanilan kimyasal maddeler; yanici, patlayici, yakici, tahris edici,
ozellikler tastyabilirler; biitiin bu 6zellikler saglik ve ¢evre agisindan dnemli risk tasirlar.
Laboratuvar ortaminda tim bu risklere karst bireylerin egitilmesi ve gereken giivenlik

onlemlerinin alinmasi gerekmektedir (Derelioglu ,Giines ve Kirbaglar, 2010).

Laboratuvar yonteminde deney arag-gereglerini 6grencilerin kendilerinin kullanarak deneyi
yapmalar1 gerekmektedir. Bu sirada laboratuvarda bir hareketlenme goriilmesi olagandir.
Bu durumda 6grencilerin giivenligini saglamadaki en biiyiilk sorumluluk ders 6gretmenine
aittir. Ogrenci tehlikeleri fark edip, onlardan korunmay: kendisi gerceklestirene kadar,
onun giivenligi saglanmali ve gerekli tedbirlerin alinmasi ona dgretilmelidir. Tlkdgretim
seviyesindeki bir 6grenciye de bu tedbirlerin ogretilebilmesi ig¢in Oncelikle 6gretmeninin
bilgilendirilmesi gerekmektedir (Hamurcu, 1998). Ogretmen ve dgrencilerin laboratuvar
giivenlik Onlemlerini bilmeleri, laboratuvarda dogabilecek bircok tehlikenin onlenmesi
acisindan gereklidir. Arastirmacilara goére gilivenlik hatalar1 deneyler sirasinda ihtiyag
duyulan koruyucu gozliigiin takilmamasi kadar siradan olabilirken, iyi bir planlama
olmamasindan kaynakli da olabilir. Ornegin 6gretmenin smifa deney icin gerekli olan
yanici bir kimyasali ihtiya¢ duyulandan daha fazla getirmesi ya da 6grencilerin kalabalik

bir laboratuvarda birbirlerine ¢arpmalari olabilir (Hoff *dan aktaran Aydin vd. , 2011).

Ogrencilerin laboratuvarda giivenlige iliskin hususlarin farkinda olmalari, bilingli bir
sekilde davranmalar1 ve bu konuda zihinsel aligkanlik kazanmalar1i ¢ok Onemlidir.
Ogretmenlerin giivenlikle ilgili bilgi ve becerileri dgrencilere kazandirmalari da oldukca

onemlidir. Ogretmenlerin giivenlikle ilgili sorumluluklar yerine getirirken;
e Kullanilan materyaller ve islemlerle ilgili glivenlik kurallari,
e Gerektiginde sinifa getirilen canli varliklarin korunmasi,

e Etkinlikleri amacina uygun ve giivenli bir sekilde yapmak i¢in gerekli bilgi ve

becerilere sahip olmalar1 gerekir.



Ogretmenler dgrencilerin etkinliklerini giivenli bir sekilde yapabilmeleri, bilgi, beceri ve
zihinsel aligkanliklar1 kazanmalar1 ve sonraki yasantilarinda giivenlige 6nem vermeleri i¢in

ogrencilerin;
e Calisma alanini diizenli bir sekilde kullanmasi,
e Giivenlik yonergelerini izlemesi ve uygulamasi,
e Olas1 giivenlik sorunlarinin farkina varmasi,
e Ogretmenin uyarilarimi dikkatli bir sekilde izlemesi,

e Siirekli olarak kendinin ve digerlerinin giivenligini gézetmesi saglanmalidir (MEB,

2005, 5.19-20).

(ABD) Ulusal Fen Egitim Standartlarinin-NSES (2003), her seviyesinde uygulamaya ve
distinmeye dayali aragtirmalara yapilan vurgunun artmasiyla birlikte fen bilimleri
Ogretmenlerinin laboratuvar giivenligi sorunlar1 ve kendi sorumluluklar1 hakkinda daha
fazla bilgi ve yeterlilige sahibi olmasinin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Etkili bir fen bilimleri
Ogretmeni, deneysel aragtirmalari planlayabilme ve laboratuvarda gilivenli bir sekilde
caligabilme becerilerine sahip olmalidir ( Akpullukgu ve Cavas, 2012). Ancak, Boyiik,
Demir & Erol, (2010), yaptiklar1 arastirmada Fen ve Teknoloji dersi dgretmenlerinin,
kendilerinin “laboratuvarda giivenli bir ¢aligma ortami olusturmak i¢in gerekli tiim bilgi ve
becerilere sahip olma” ve “fen ve teknoloji laboratuvarindaki tiim arag-gerecleri tanima ve
kullanabilme” konularinda ihmal edilmeyecek diizeyde yetersiz veya kismen yeterli

olduklarini disiindiiklerini tespit etmislerdir.

Laboratuvar konusu yurt i¢i ve yurt disinda {lizerinde siklikla durulan bir alan olmasina
ragmen Ozellikle iilkemizde laboratuvarin giivenlik boyutu iizerine yapilan ¢alismalarin
cok az olmasi1 dikkat ¢cekmektedir ( Akpulluk¢u ve Cavas, 2012).

Bu arastirmada fen egitiminin Ogretiminde Ogrencilere yaparak ve yasayarak feni
ogrenmelerine olanak saglayan laboratuvarin giivenliginin 6nemine vurgu yapilirken
giivenligi saglamada en 6nemli kisi olan 6gretmenlerin de bu konudaki bilgi diizeylerinin
ne oldugunun tespit edilmesi amaclanmistir. Ayrica laboratuvar giivenliginin
saglanmasinda 6nemli yere sahip olan laboratuvarlarin fiziki sartlarinin yeterliginin tespit

edilmesi amaglanmustir.



1.2.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci, fen bilimleri Ogretmenlerinin laboratuvar gilivenligi
hakkindaki bilgi diizeylerinin seviyesi ile 68retmenlerin mesleki deneyim yillari, 6grenim
durumlari, bu konuda hizmet i¢i egitim alma durumlari, 6gretmenlerin laboratuvari
kullanma siklig1 ve cinsiyet degiskenleri acisindan istatistiksel bir farkin olup olmadigin
aragtirmak ve okullardaki laboratuvarlarin fiziki sartlarinin giivenlik agisindan mevcut

durumunu ortaya ¢ikarmaktir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Fen bilimleri dersi 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri nedir
ve bu bilgi diizeyleri i¢in 6gretmenlerin cinsiyetleri, mesleki deneyim yillari, 6grenim
durumlart ve bu konuda hizmet igi egitim alma durumlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamlt bir fark var midir? Okullardaki laboratuvarlarin fiziki sartlar1 giivenlik acisindan

uygun mudur?

1.3.1. Arastirmamn Alt Problemleri
Bu aragtirmada asagidaki sorulara cevap aranacaktir:

1- Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeylerinin
dagilimi nasildir?

2- Kadm ogretmenler ile erkek ogretmenlerin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

3- Meslekteki deneyim yilina gore fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

4- Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim diizeyiyle laboratuvar giivenligi konusundaki

bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

5- Laboratuvar kullanimi hakkinda hizmet ici egitim alan Ogretmenlerle hizmet ici
egitim almayan Ogretmenlerin laboratuvar gilivenligi konusundaki bilgi diizeyleri

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?



6- Fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvari kullanma sikligiyla laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?
7- Omneklemi olusturan ogretmenlerin okullarindaki laboratuvarlarin fiziki sartlari

giivenlik agisindan uygun mudur?

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen bilimleri hayatin bir pargasidir. Her insan yasadigi diinyayr merak eder ve sorgular.

Insanm arastirma ve sorgulamalarina cevap bulabilecegi en uygun bilim dal fendir.

Odubunni ve Balagun (1991)’e gore fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en Snemli
ozellik oncelikle deneye, gozleme, kesfe dnem vererek 6grencinin soru sorma, arastirma
yapma becerisini gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari

yorumlayabilme olanagi saglamasidir (Odubunni ve Balagun’dan aktaran Emik, 2011, s.2).

Fen bilimlerinin arastirilacagi en uygun ortam laboratuvardir. Fen bilimleri konularinin
genellikle soyut ve karmasik kavramlardan olugmasi fen bilimlerinin zor anlasilir bir ders
olarak goriilmesi sonucunu dogurmaktadir. Bu nedenle, soyut kavramlari iceren fen
bilimleri derslerinin istenen diizeyde Ogretilmesine yardimci olmak igin etkili dgretim
yontem ve teknikleriyle birlikte somut ve gorsel materyallerin uygulanmasi gerekmektedir.

Bu yontemler arasinda laboratuvarin biiyiik 6nem tasidigi goriilmektedir (Cepni, Ayas,

Johnson, Turgut, 1997) (Cepni vd’den aktaran Emik, 2011, s.2).

Ancak Ogretmenlerin  birgogunun fen bilimleri dersinde laboratuvart yeterince
kullanmadig1 gériilmektedir. Ogretmenlerin laboratuvar ve deney ydnteminin Onemini

bilmelerine ragmen laboratuvar yeterince kullanmamalarinin sebepleri soyle siralanabilir;
1- Okullarda laboratuvar i¢in ayrilmis bir yer olmamasi

2- Arag ve gere¢ olmamasi

3- Smiflarin kalabalik olmasi

4- Laboratuvar ¢aligsmasini 6gretmenin zaman kaybi olarak gérmesi

5- Laboratuvar ¢aligmasini 6grencinin zaman kaybi olarak gérmesi

6- Laboratuvar calismasini velinin zaman kaybi olarak gérmesi

7- Ogretmenin deney sirasinda basarisizliga ugrama korkusu
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8- Ogretmenin laboratuvarda dgrencilere hakim olamama korkusu
9- Ogretmenin deney i¢cin énceden yapilmasi gereken hazirliktan kaginmasi

10- Laboratuvar ¢alismalarinin 6gretmen i¢in tahta basinda ders vermekten yorucu olmasi

(Baltiirk, 2006, 5.37-38).

Aydogdu ve Yardimci (2013), yaptiklari arastirmada son zamanlarda gazete haberleri
incelendiginde deney tiipii patlamasi, kimyasal maddelerin yayilmasi, gaz ¢ikisi, ispirto
tiiplinlin patlamasi, cakmak tiipli patlamasi, ampul patlamasi ve civa tiipliniin kirilmasi ile
ilgili kazalar olduklar1 goriilmektedir. Bu kazalarin baslica sebepleri; Ogretmen ve
ogrencilerin kimyasal maddelerin 6zellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalar1 ya
da yanlis bilgi sahibi olmalari, kimyasal maddeler dokiildiigiinde nasil miidahale
edileceginin bilinmemesi, deney sirasinda yapilan dikkatsizlikler, 6gretmen gozetimi
olmaksizin dgrencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalar1 ve deney siiresinde
meydana gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davranis tarzi gelistirileceginin

bilinmemesi olarak gosterilebilir.

Ulkemizde son birkac yilda yasanan laboratuvar kazalari cesitli haber kaynaklarindan

toplanarak asagida orneklenmistir.

Ilkogretim okulunda patlama: 6 yaral

Kagithane Caglayan Mahallesi'nde bulunan Zuhal ilkdgretim Okulu dgretmenleri, okullarmn
kapanmasina bir hafta kala her sene diizenledikleri bahar senligi etkinliklerini bu yilda
diizenledi. Ogretmen ve dgrencilerin diizenledigi etkinlikler arasinda deney gosterileri de yer
aldi. Okul bahg¢esinde gerceklesen etkinlikte iddiaya gore deney sirasinda bir patlama meydana
geldi. 6 0grenci patlamayla birlikte ¢esitli yerlerinden yaralandi.

http://www.hurriyet.com.tr/ilkogretim-okulunda-patlama-6-yarali-20689960

Ozel okulda deney sirasinda patlama: 2 yarah

Uskiidar'daki 6zel bir okulda 6. siiflarin Fen bilgisi dersinde laboratuvarda deney yapilirken
patlama meydan geldi. Patlamada 6gretmen Mehmet Aslan ile 11 yasindaki 6grenci Mert
Oztoprak yaralandi. Olay diin saat 17.00 siralarinda meydana geldi. Deney sirasinda heniiz
bilinmeyen nedenle meydana gelen patlamada 6gretmen Mehmet Aslan ile ona yardimci olan
ogrencisi Mert Oztoprak yaralandi. Yarali 6gretmen ve &grenci ambulans ile Haydarpasa
Egitim ve Arastirma Hastanesi'ne kaldirilldi. Yiziinde yaniklar olusan &gretmen Aslan'in
tedavisi burada yapilirken, yiiz ve iki goziinden yaralanan Oztoprak ise acil serviste yapilan ilk
miidahalenin ardindan Kartal Egitim ve Arastirma Hastanesi'ne sevk edildi. Yanik {initesinde
tedavisi siiren Mert Oztoprak'in gozlerinden ameliyat olacag1 dgrenildi.

http://www.hurriyet.com.tr/ozel-okulda-deney-sirasinda-patlama-2-yarali-27699269
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Yalova Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi'nde kimya dersi yapilan laboratuvarda bugiin
patlama meydana geldi.

Iddiaya gore patlamanin, kimya &gretmeni Mustafa Keskiner'in dgrencilere bilgi verirken
sodyumun suyla temas etmesi sonucu meydana geldigi belirtildi. Patlama nedeniyle 6gretmen
Mustafa Keskiner'in elinde ve yiiziinde yaniklar olustu. Keskiner, hastaneye kaldirilarak tedavi
altina alindi. Ogrencilerin de ¢ikan dumandan etkilendigi ve bir siire laboratuvara alinmadig1
ifade edildi.

http://www.haberler.com/yalova-da-deney-yapilan-laboratuvarda-patlama-1-7034456-haberi/

Isparta'daki bir ilkoégretim okulunda, fen bilgisi dersinde, deney tiipiiniin patlamasi
sonucu 4 6grenci ve 1 6gretmen yaralandi.

Edinilen bilgiye gore, Istanbul Menkul Kiymetler Borsasi Ilkdgretim Okulu'nda, fen bilgisi
Ogretmeni Siileyman Cevikbas'n 7-A sinifi Ogrencilerine, kimyasal ve fiziksel degisim
konusunu deneyle anlatmaya calistigi sirada deney tiipii patladi. Patlama sonucu, &gretmen
Siileyman Cevikbas ile 6grencilerden Gizem Ozgiil (12), Dilek Giileg (12), Ozlem Tiirk (13) ve
Tugba Sarikaya (12), cesitli yerlerinden yaralandi.
Kazanin ardindan okulda bulunan diger gorevliler tarafindan Isparta Devlet Hastanesi'ne
kaldirilan 6grencilerden Dilek Giileg, Ozlem Tiirk ve Tugba Sarikaya, acil serviste yapilan ilk
miidahalenin ardindan taburcu edildi. Siileyman Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi
Hastanesi'nde tedavi altina alinan Gizem Ozgiil'iin ise gdziinden ameliyat oldugu bildirildi.
Ogretmen Siileyman Cevikbas'in da, ayn1 hastanede tedavi olduktan sonra gorevine dondiigii
ogrenildi.

Bu arada patlayan deney tlpiiniin, Milli Egitim Bakanligi tarafindan 4-5 yil once okula
gonderildigi kaydedildi.

http://www.internethaber.com/okulda-gorunmez-kaza-46566h.htm

Bolu'da, bir ilkégretim okulunun laboratuvarinda 5. simif 6grencilerinin deney yaptiklar:
sirada ispirto dolu tiip patladi, patlamada 3 6grenci yaralandi.

Alnan bilgilere gore, Dogancilar kdyii Ayse Yilmaz Becikoglu ilkégretim Okulu'nda bugiin
meydana gelen olayda, 6grenciler Fen Bilgisi dersinde 6gretmenleri I.A. esliginde, su kaynatip
aciga ¢ikan buhar giiciinii gérmek amaciyla deney yapmaya basladi. Suyu kaynatacak olan
ocaktaki atesin siddetini arttirmak i¢in Fen Bilgisi 6gretmeni I.A., deney tiipii iginde bulunan
ispirtoyu atesin tizerine doktii. Bu sirada alev aniden siddetlenince ispirto dolu tiip patladi.
Patlamanin etkisiyle 5. siif &grencileri M.I., B.K. ve D.K. viicutlarinin gesitli yerlerinden
yanarak yaralandi. Viicutlarinda 2. derece yanik meydana gelen &grenciler Bolu Izzet Baysal
Kadin Dogum ve Cocuk Hastanesi'nde tedavi altina alindi. Hastaneye akin eden Ogrenci
velileri goz yaslarina hakim olamazken, yaralanan 6grenciler, "Deney yapiyorduk. Birden
patlama oldu. Ne oldugunu anlayamadik" dedi. Yaralanan 6grencilerin hayati tehlikesinin
bulunmadig: belirtildi.

http://www.habervitrini.com/magazin/inanilmaz-kaza-buhar-deneyi-yapan-ogrenciler-bu-hale-

geldi-248562/

Tunceli'de bir okulda deney sirasinda talihsiz bir olay yasandi.
13 Subat 2013 Carsamba 14:42

Tunceli’de bir okulun bilim uygulamalar1 dersinde, ispirtonun alev almasi sonucu, iki 6grenci
ve bir dgretmen yaralandi. Olay, Tunceli Merkez Hiirriyet Ilkdgretim okulunda meydana geldi.
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Bilim uygulamalar1 dersinde, deney sirasinda kullanilan ispirto alev aldi. Olayda, 6gretmen
Cihan Sevim ile &grenciler Rozelin Pamuk¢u ve Olida Kasun, alevlerin yiizlerine sigramasi
sonucu yaralandi. Yaralilar, Tunceli Devlet Hastanesine kaldirilarak tedavi altina alindi.
Ogretmen Cihan Sevim'in saghk durumunun agir oldugu 6grenildi. Olayla ilgili sorusturma
baslatildi.

http://www.trthaber.com/haber/turkiye/deney-sirasinda-uzen-kaza-74652.html

Ulkemizde 6rneklerde goriildiigii gibi laboratuvar kazalar1 oldukca fazla olmasina ragmen
laboratuvar giivenligi konusunda yeterince arastirma yapilmadigi goriillmektedir. Yapilan
arastirmalar incelendiginde de ogretmenlerin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeylerinin yeterli olmadig1 goriilmiistiir (Morgil ve Yilmaz 1999; Aydogdu ve Yardimci
2013). Ogretmenler kendilerini yetersiz bulduklarindan dolayr laboratuvar yéntemini ¢ok
fazla kullanmamaktadir. Bu da 6grencilerin laboratuvardan yeterince yararlanamamasina
neden olmaktadir. Yapilan arastirma bu konudaki eksikligin ortaya ¢ikarilmasi agisindan

olduk¢a 6nemlidir.

Akpullukgu ve Cavas (2012) yaptiklar1 arastirmada iilkemizde yapilan laboratuvar
caligmalarinin hangi degiskenler kullanilarak olusturuldugunu gostermektedirler. Bu
caligmalarda, laboratuvar giivenligi agisindan hangi faktorlerin ne siklikla ele alindig
belirlenmeye calisilmis, bulunan degerler yiizdelik (%) ile agiklanmistir. Taranan
caligmalarda nihai olarak toplam 11 kategori elde edilmistir. Bu kategoriler arasinda
“Ogretmen ve dgretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarindaki yeterlikleri” ad1 altinda
toplanan degiskenlerin % 18,5 oraninda incelendigi goriilmektedir. Bunun yani sira
laboratuvar yonteminin 6grencilerin akademik basart diizeyleri, derse yonelik tutumlari,
biligsel siire¢ becerileri ve duyussal Ozellikleri gibi degiskenleri iceren “Laboratuvar
yonteminin etkililigi” adl1 kategorinin % 14,8 orani ile ele alindig1 goriilmektedir. Fen ve
teknoloji laboratuvarlarinda bulunan malzemelerin kullanimi, bu malzemelerin 6gretime
katkis1 ve kapasitesine yonelik olusturulan “Ogretmenlerin fen laboratuvarmna iliskin
goriisleri” adli kategorinin de benzer sekilde % 14,8 oraninda incelendigi goriilmektedir.
“Laboratuvar uygulamalar1 sirasinda karsilasilan sorunlar” ile “Fen laboratuvarlarinin
durumu” adli degiskenlerin % 11,1 oraninda temsil edildikleri goriilmektedir. “Ogretmen
adaylar1 ve ogrencilerin fen laboratuvarina iliskin tutumlar1” ile “Laboratuvarlarin fen ve
teknoloji dersindeki yeri” kategorilerinin % 7,4 oraninda ele alindig1 tespit edilmistir. Son
olarak % 3,7 ile en son sirada yer alan dort kategori bulunmaktadir. Bu kategoriler:

“Laboratuvar giivenlik énlemlerinin diizeyi”, “Ogretmenlerin ilkyardim konusundaki bilgi
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diizeyleri”, “Fen laboratuvar ara¢ gereglerinin MEB hedef kazanimlarla iligkisi” ve

“Ogrencilerin laboratuvar giivenligine yonelik bilgi diizeyleri” seklinde siralanmaktadir.

1.5.Arastirmanin Varsayimlari

1.

Laboratuvar giivenligi bilgi testinin uygulandigi kisilerin sorulara igtenlikle ve
samimi cevap verdikleri,
Arastirmada kullanilan bilgi testinin kapsam gegerliligi ile ilgili goriisleri alinan

uzmanlarin objektif ve alanlarinda yeterli olduklar1 varsayilmistir.

1.6. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma,

1.

Ankara ilinde, Milli Egitim Bakanligi’na bagli, segilen bazi ortaokullarda gérev

yapan fen bilimleri 6gretmenleri,
Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyi,

Aragtirma sonucu yapilan analizler 6gretmenlerin cinsiyet, kidem, 6grenim

durumlari, hizmet i¢i egitim gibi degiskenler,
Hazirlanan bilgi testinden elde edilen veriler,

Ankara ilinde, Milli Egitim Bakanlhigi’na bagli, segilen bazi ortaokullarin

laboratuvarlari ile sinirlandirilmistir.
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BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Bilimleri

‘Bilim; evrenin veya olgularin bir kismin1 konu alan, deneysel yontemlere ve gerceklige

dayanarak kanunlar ¢ikarmaya calisan diizenli bilgi birikimidir’ (Korkmaz, 2004, s.18 ).

Fen bilimleri, dogayr ve dogal olaylar1 sistematik bir bi¢imde inceleyen, heniiz
gozlenmemis olaylar1 tahmin etme gayretinde olan bilim dalidir. Fen bilimleri gozleme,

arastirmaya, incelemeye ve deneye dayalidir (Korkmaz, 2004, s.29-31 ).

Fen bilimleri, cocuklarin yasadigi ¢evrede var olan problemler tizerine yapilan arastirmalar
biitiintidiir. Yani fen bilimleri sadece biyoloji, fizik, kimya, jeoloji ve astronomi gibi
konularin degil dogal ¢evrenin tamamen incelenmesidir. Fen bilimleri daha ¢ok merakli ve
her giin biraz daha biiyiiyen ¢ocuklarin aklina gelen: Gok kusagimi kim yapiyor? , Bir
tohum nasil aga¢ haline geliyor? , Bulutlarin iginde neler var? gibi problemlerin

incelenmesi ve bu gibi sorularmn cevaplarinin verilmesidir (Cilenti ve Olgiin, 1964, s.1).

Fen bilimleri, dogada olup biten olaylar1 gozlemleyerek, heniiz gdzlemlenmemis olgu ve
olaylar1 tahmin etme ¢abasidir. Fen bilimleri canli ve cansiz doganin tiimiiyle ilgilenir

(Temizyiirek, 2003, s.10).

Fen bilimleri; dogay1 ve dogal olaylar1 sistematik bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis
olaylar1 kestirme ¢abasi olarak ta tamimlanabilir. Bilgi c¢aginin yasandigi glinlimiiziin
egitim sisteminde temel amag, 6grencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye
ulagsma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu da, iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle
olur. Yani ezberden ¢ok kavrayarak oOgrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢6zebilme ve bilimsel siire¢ becerilerini  gerektirir. Bu 06zelliklerin
kazandirildigi derslerin en Onemlilerinden biri fen dersidir. Fen derslerinde bireylerin

icinde yasadiklar1 ¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemeleri amaglanir.
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Cocuklar en iyi yaparak ve yasayarak dgrenirler. Deney ve gozlemler yoluyla 6grenilen fen
dersleri 6grencilerin fen 6grenmede daha istekli olmalarini saglar. Yaparak yasayarak
Ogrenilen fen dersleri Ogrencilerin soru sormalarini saglar. Ezberden uzak, deneyerek
yapilan fen dersleriyle 6grenciler soru sormayi, problemi belirlemeyi, gézlem yapmayi,
hipotez kurmayi, veriler toplayip analiz yapmay1 ve sonug elde edip genellemelere varmay1

ogrenirler (Kaptan ve Korkmaz, 2001, s.2).

2.2. Fen Egitimi

John Dewey’e gore egitim, ‘yasantilarin yeniden orgiitlenmesi ya da yenilenmesi’ Ertiirk’e
gore ‘bireyin davranislarinda, kendi yasantisi yoluyla ve kasith olarak istendik yonde

degisme meydana getirme silireci’ olarak tanimlanmistir (Karamustafaoglu ve Yaman,

2006, s.4).

Fen egitimi alan birey ¢evresinde olan olay ve olgular1 daha dogru algilar, bazi olaylari

onceden tahmin edebilir ve hayat1 daha kolay yasanilabilir hale getirebilir. Ayn1 zamanda
olaylara analitik olarak bakabilir ve neden sonug iligkilerini daha dogru kavrayabilir. Fen
bilimleri kisinin yaraticilik becerilerini gelistirebilir ve iyi bir fen okur-yazari olmasini da

saglar (Temizyiirek, 2003, s.20).

2.3. Fen Ogretiminde Kullanilan Ogretim Yontemleri

Ogretim 6grenmenin gergeklesmesi ve istendik davranislarin olusmasi igin uygulanan

stireglerin tamamidir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.4).

Basaran’a gore ‘0gretim hedeflenen davranislarin 6grenciye kazandirilmasi igin 6gretmen

tarafindan planl yasantilar sunma siirecidir’ (Ergetin vd., 2004, s.115).

Demirel’e gore ‘yontem bir problemi ¢dzmek, bir deneyi sonuglandirmak, bir konuyu
ogrenmek ya da 6gretmek gibi amaglara ulasabilmek i¢in bilingli olarak secilen ve izlenen
sistematik yoldur’ (Ergetin vd., 2004, s.122). Egitimde yontem ise Ogrencilere yeni
davraniglar kazandirirken bu davraniglarin nasil kazandirilacagi konusunda karsimiza
cikmaktadir. Bir konuyu ogretirken secilecek yontemi etkileyen bazi faktorler vardir.

Demirel’e gore bu faktorler su sekildedir:
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1.Ulasilacak hedefler,

2.0gretmenin yontem konusundaki becerisi,
3.1gerigin yapisi,

4.Siire, maliyet,

5.Kullanim kolayligi,

6.0grenci sayisi, derslik ve biiyiikligii,

7.0grencilerin hazirbulunusluk diizeyi (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.96).

2.3.1. Anlatma Yontemi

Anlatim yontemi, oturup pasif bir sekilde dinleyen 6grencilere 6gretmenin otokratik bir

sekilde bilgi ilettigi geleneksel bir yontemdir (Kiigiikahmet, 2006, s.55).

Anlatilacak konunun hazirlanmis bir metni monoton bir sekilde okur gibi olabilirken,
anlatimin aralarma ornekler, fikralar yerlestirerek biraz daha ilgi g¢ekici hale getirecek

sekilde de olabilir (Kaptan’dan aktaran Karamustafaoglu ve Yaman, 2006).
Anlatim yontemi bir¢ok amag i¢in kullanilabilir. Bu amaglardan bazilar1 sunlardir:

1. Yeni bir konunun anlatilmasi, konunun gelistirilmesi ve daha dnce anlatilmis bir

konunun tekrar edilmesi durumunda,

2. Ogrencinin yeni bir {initeye yonlendirilmesi durumunda

3. Bir konunun veya tinitenin 6zetlenmesi durumunda,

4. Tesadiifen ortaya ¢ikan ve dnemli olan bazi konularin anlatilmasi durumunda,

S. Bir problemin ¢6ziimiiniin anlatilmas1 gerektiginde,

6. Unitenin kaynak kisi tarafindan sunulmasi gerektiginde,

1. Konu islenirken 6grencilerin dikkatinin bir yere ¢ekilmesi gerektiginde,

8. Ogretim etkinliklerinde baz fikirlerin 6grenciye agiklanmasi gerektiginde,

9. Diger 6gretim yontemlerinin kullanilmasi i¢in sartlarin uygun olmadig durumlarda

kullanilir (Okan’dan aktaran Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.98).
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2.3.2. Soru Cevap Yontemi

Soru — cevap yontemi Ogretmenin formiile ettigi sorulari 0grencilerin cevaplanmasina
dayanan bir yontemdir. Sorular dgretmen tarafindan dogru yoneltildiginde Ggrencilerin
yalnizca hatirlama diizeyindeki cevaplamalarin1 degil diistinmelerini ve yaraticiliklarin1 da

gelistiren bir yontemdir (Kiigiikahmet, 2006, $.58).

Ogretmen aldig1 cevaplarda siipheci bir tavir takinarak cevabi birka¢ 6grenciden almalidr.
Daha once verilen cevabin dogru olup olmadigini 6grencilerin bulmasini istemelidir.
Boylece 0Ogrencileri elestirel diisiinmeye sevk etmektedir. Fen bilimleri dersinin
amaglarindan biri de elestirel diisiinme oldugu i¢in bu derste de rahatlikla kullanilacak bir

yontemdir (Akgiin, 2001, s.152).
Ogretmenin soru sorarken dikkat etmesi gerekenler soyle siralanabilir:

a) Oncelikle tiim sifi ilgilendirecek sorular sorulmali, cevaplama icin belli bir siire
beklenmeli, sonra soruyu cevaplandiracak kisi segilmelidir. Kisi segilirken oOncelikle
goniilli 6grencilere Oncelik verilmeli, kolay sorular yavas 6grenen 6grenciler verilmeli ve

yanlis verilen cevapta d6grenci azarlanmamalidir.

b) Dogru cevaplar hemen pekistirilmeli, yanlis cevaplar da beklenmeden diizeltilmeli

gerekirse dogru cevabin bulunmasi i¢in ipuglari verilmelidir.

c) Ogrencilere tek tek sorular yoneltirken belli bir siraya gore degil segkisiz yolla sorular

yoneltilmelidir (Demirel, 2009, s.108).

2.3.3. Tartisma Yontemi

Tartisma bir konu hakkinda 6grencileri diistinmeye sevk etmek, 1yi anlasilmayan noktalar
aciklamak ve anlatilan konuyu pekistirmek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Ogretmen
ogrenci etkilesimi olan bir ydntemdir. Ogrencinin konu hakkinda ki diisiincelerini

agiklamasini, analiz, sentez ve degerlendirme yapabilmesini saglar (Demirel, 2009, s.82).

Fen bilimleri dersinde; tartigma yontemi, planlama faaliyetlerinde, deney sonuglarinin bir
karara baglanmasinda, lnitelerin islenis safhalarinda ve grup ¢alismalarinda kullanilabilir

(Akgiin, 2001, 5.146).
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2.3.4. Gezi-Gozlem Yontemi

Gezi-gozlem yontemi bazi kaynaklarda gezi yontemi ve gozlem yontemi olarak ayri ayri

ele alimirken, baz1 kaynaklarda gezi ve gézlem yontemi olarak ele alinmaktadir.

Islenecek konularla ilgili olaylarn, canli ve cansiz varliklarin bulunduklar1 ve yasadiklari
dogal ¢evrelerinde, olaylarin meydana geldigi yerde ve zamanda, 6nceden belirlenmis bir
amaca ve hazirlanmig bir plana gore biiyiik bir ilgi ve dikkatle incelenmesi sonucu bilgi

kazanma yontemidir (Topsakal, 1999, s.28).

Fen bilimleri derslerinde ¢okc¢a kullanilan yontemlerden biri olan gdézlem, dogadaki
herhangi bir varlik ya da olayin dogrudan, tam o anda planh bir sekilde incelenmesidir.
Gozlemlerden elde edilen bilgiler saklanarak siniflandirilmali ve aralarindaki iliski

belirlenmelidir. Bu ¢alisma diizeniyle neden- sonug iliskisi ortaya ¢ikarilmalidir (Akgiin,
2001, s.119).

Gozlem yapmanin faydalart:

1. Duyu organlariin ve zihnin gelismesine katkida bulunur.
2. Ogrencideki arastirma ve dgrenme merakini artirir.

3. Olay ve varliklar1 tam olarak tanimaya imkan saglar

4. 1lk elden tecriibe sagladig igin bilgiler daha kalic1 olur.

5. Gozlemin bir amaci ve plani oldugu i¢in 6grencilerde amacl ve planli olma davranist

kazandirir (Akgtin, 2001, s.120).

Bir veya birkac ders saati i¢cinde okul diginda yapilan ve okul tarafindan organize edilen
faaliyetlere ders gezisi denir. Bu geziler sayesinde Ogrenciler, canli ve cansiz varliklari
dogal ve gergek haliyle géorme firsati kazanirlar. Bu nedenle gezi fen bilimlerinde sikca
kullanilan bir yontemdir. Gezi yonteminin faydali olmasi i¢in 6gretmenin gezilecek yeri
onceden gormesi, gezilecek yerle ilgili bir plan hazirlamasi ve gezi i¢in uygun zamani

secmesi gerekmektedir (Akgiin, 2001, s.123).
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2.3.5. Gosteri Yontemi

Ogretmenin &grencilerin &niinde bir seyin nasil yapilacagim gdstermek ya da bir prensibi
aciklamak i¢in yaptig1 islemlerdir. Gosteri yonteminde O0grenci herhangi bir seyin nasil

yapilacagini en uygun ve ustaca sekliyle gérmiis olur (Kiigiikahmet, 2006, s.63).

Bir deney diizenegi hazirlanip yapilabilecegi gibi model, resim ve baska soyut gorsel
araclar kullanilarak da yapilabilir. Gosteri yontemini laboratuvar yonteminden ayiran en
onemli 6zellik deneyin 6gretmen tarafindan yapilip 6grenciler tarafindan seyredilmesidir.
Bu yontem genellikle ara¢ gerec yetersizligi olan okullarda tercih edilmektedir (Akgiin,

2001, 5.127).

2.3.6. Problem C6zme Yontemi

Problem ¢6zme, istenilen hedefe ulasabilmek igin etkili ve faydali olan ara¢ ve davranislari
cesitli olanaklar arasindan se¢me ve kullanmadir. Problem ¢6zme, bilimsel yoOntem,
elestirel diistinme, sorgulama, karar verme ve yansitici diisiinme eylemlerini icermektedir.

Bir problemin ¢6ziimiinde, genelleme ve sentez kullanilir (Demirel, 2009, s.86).

Bu yontemin 6zii John Dewey’in problem ¢6zme yontemindeki 5 asamaya dayanmaktadir:
1. Problemi tanima

2. Gegici hipotezleri formiile etme

3. Veri toplama

4. Sonuca ulagsma

5. Sonuglari test etme

Problem ¢6zme yonteminde 6grenci aktiftir. Hem bilissel, hem duyussal alanda 6grenmeyi
kapsar ve oOgrenciler ilerde karsilagabilecekleri sorunlara uygulayabilecekleri ¢6ziim

modeli gelistirirler (Kiigiikahmet, 2006, 5.61-62).

Fen bilimleri dersi &grencilerin  bilimsel diisiinme becerileri kazanmalari
hedeflemektedir. Bunun i¢in problem ¢6zme yontemi fen bilimleri konulariin ¢éziilmesi
gereken birer problem olarak ele alinmasimi saglayacak ve Ogrencilerin kendi kendine

caligmalarini saglayacaktir (Akgiin, 2001, s.137).
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2.3.7. Proje Yontemi

Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaclarina hitap eden bireysel ya da grupla yapilan aktif calismalar

sonucunda yeni bir eserin meydana getirilmesidir (Topsakal, 1999, s.33).

Proje yontemi; O0gretim faaliyetlerinin kitap ve sinif sinirlamasindan kurtararak 6gretime
hayatilik kazandirir. Ogrencilerin kendi kabiliyetlerini gérme firsat1 verir ve kendilerine
giiven duygusunu artirirken sorumluluk duygusunun gelismesine de katkida bulunur

(Akgiin, 2001, s.142).

2.3.8. Rol Oynama Yontemi

Bir olay, olgu, fikir ya da sorunun bir grup oniinde dramatize edilmesidir. Bu yontemde
ogrenciler baska bir kimlige biiriinerek baskalarinin nasil hissettigi ve diislindiigilinii

anlama imkanina sahip olurlar (Kii¢iikahmet, 2006, s.68).

Yontemi uygulamadan 6nce bir senaryo hazirlanir. Senaryoda bulunan kisi ve kuruluglarin
goriis ve bakis agilart ile ilgili bilgiler rol kartlarna yazilir ve 6grencilere dagitilir.
Ogrenciler daha énce bu rollere hazirlanir ve belirtilen fikir ve duruma gore davranarak

roliinii sunar (Akgiin, 2001, s.144).

2.3.9. Laboratuvar Yontemi

‘Bilinmeyen bir seyi bulmak, bir ilkeyi, bir varsayimi sinamak amaciyla yapilan eyleme

deney adi verilir’(Hesapgioglu, 1998).

Dogdu ve Arslan (1993)’a gore deney, ge¢mis yasantilari tekrar edip belli amaglara
ulagmak ya da bilinen teoriyi kanitlamak amaciyla bazi araglarla yapilan etkinlikler olarak

tanimlanmaktadir.

Giiven ve Giirdal ( 2002)’ a gore deney yoluyla 6grenilen bilgiler daha kalic1 olacagindan
klasik Ogretim yerine; deney, aragtirma ve tartismaya dayali modern fen egitimine yer
verilmeli ve 6grenci deneyi kendisi yaparak o&grenmelidir. Ogrenciler sadece isiterek
ogrendikleri seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklar1 bir egitim etkinligi
onlarin konuyu daha iyi anlamalaria ve kolay kolay unutmamalarina yardimci olmaktadir

(Baskurt, 2009). (ABD) Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (2004: 31)’na gore ‘Ogretmenler,
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ogrencilerin kapasiteleri dahilinde siif ortaminda, disarida ya da laboratuvar ortaminda
gercek olaylar iizerine yogun bir sekilde arastirma yapmaya odaklanmalidirlar (Aydogdu

ve Ergin, 2008).

Laboratuvar yonteminde 6grenciler, saglanan ara¢ ve gereglerle, 6gretmenin rehberliginde
deney ve gozlemler yaparak fen bilimleriyle ilgili yeni davranig ve beceriler kazanirlar

(Cilenti’ den aktaran Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.122).

Laboratuvar ¢alismasi, ¢ogunlukla 6grencilerin  zihinlerinde olusturduklar:  bilginin
kullanimini1 ve sahip olduklari bilgiden yola ¢ikarak yeni bilgiye ulagmalarint saglayacak
sekilde olup, calismaya dayal: tiirdendir. Diger bir deyisle 6grenciden probleme bilim adami
edastyla yaklagsmasi beklenir. Bu gergevede, 6grenci hem sahip oldugu kavramlar: uygulama
olanagt bulur, hem de bilginin olusturulmasinda bilimsel siire¢ becerilerini kullanmis olur

(Aydogdu ve Kesercioglu, 2005).
Giirdal vd. (2001)’e gore laboratuvarda gerceklestirilen fen etkinliklerinin Ogrencilere

sagladig1 yararlardan bazilar1 sunlardir:

Fen etkinlikleri 6grencilerin deneyerek yaparak 6grenmelerini saglar.

Bilgilerini arttirir.

Gozlem ve deney yeteneklerini gelistirir

Cevrelerindeki olaylara karst daha duyarl ve dikkatli gozlem yapmalarini saglar.
Problem ¢6zme becerilerini gelistirir.

Giinliik yasamlariyla ilgili arag, gere¢ ve malzemeyi, bunlarin niteliklerini tanimalarini
saglar.

Merak duygularini giidiiler.

Dil gelisimini ve mantik yiiriitme becerilerinin gelistirilmesini saglar.

Cesitli konularda fikirler tiretmelerini, bunlar1 6gretmen ve arkadaslariyla tartisabilmelerini
saglar.

Yaratici diisiinme becerileri kazandirir.

Nesnelerin ortak 6zelliklerini ve farkliliklarini ayirt etmelerini saglar (Giirdal vd.’den

aktaran Aydogdu ve Kesercioglu, 2005, s.144).

VVYVY VVVVVY

\7\7

2.3.9.1. Laboratuvar Yonteminin Amaclart
Deney yapmanin tek amaci bilimsel bir gercegi 6grenciye kazandirmak degil ayn1 zamanda
ogrencilerin bazi becerileri kazanmasima yardimeir olmaktir. Ogrenciler deney yaparken
bircok aracin kullanilmasini, onarilmasmi, malzemelerin ekonomik kullanilmasini,
kazalara karsi tedbirli olunmasini, diizenli ve temiz ¢alismaya dikkat edilmesini

ogrenecektir (Bacanli’dan aktaran Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.123).
Fen bilimleri laboratuvarinin genel amaglart:

1. Teorik olarak dgrenilen bilgileri pratige uygulama

2. Kalict ve etkili 6grenmeyi saglama

3. Laboratuvar ara¢ ve gere¢ kullaniminda gerekli becerileri saglama
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4. Giinliik hayatta kullanilan bilgilerin uygulamasini yapma
5. Bilimsel diisiinme becerilerini kazanma
6. Fen bilimlerine ve teknolojik gelismelere karsi ilgi ve merak olugmasini saglama

7. GoOzlem, arastirma, inceleme deney yapma ve deney sonuglarini yorumlama becerisi

kazandirma

8. Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulasmalarmi saglama

9. Ortak ¢alisma ve edinilen bilgileri paylasma becerisini kazandirma

10. Karsilasilan problemlerin bilimsel yontemlerle ¢oziilebilecegini kavrama

11. Elde edilen verileri yazi, sema ya da grafikle gostererek yorumlama becerisi

kazandirma
12. Sistemli, diizenli, planli galisma ve yeni ¢alismalar planlama kabiliyetini kazandirma

13. Arag-gere¢ kullaniminin 6nemini kavramadir (Cinar ve Simsek, 2013, s.4).

2.3.9.2. Laboratuvar Yonteminin Olumlu Yonleri ve Sinirliliklart
Laboratuvar yonteminin olumlu yonleri:

a) Ogrenciler deney yaparken duyu organlarmin ¢ogunu isin igine kattiklarmdan dgretim

degeri cok biiytiktiir.

b) Ogrencilerin varliklar1 ve olaylar dogrudan incelemelerine olanak verir.

c) Bu yontemde 6gretimin temel ilkelerinden olan 6gretmenden ¢ok dgrenci aktiftir.
d) Ogrencilere arastirma ve inceleme becerisi kazandirir.

e) Ogrencinin yaratic1 ve elestirel diisiinme becerisi kazanmasini saglar.

f)  Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasini saglar.

g) Ogrenilen bilgilerin gercek yasama aktarilmasimi kolaylastirir.

h) Deney kosullar degistirilerek defalarca gozlem yapabilme olanag saglar.

i)  Ogrencinin kendi bilgi ve becerisine gore 6grenme durumunu ayarlamasini saglar

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.127).
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Laboratuvar yonteminin sinirliliklari:

a) Ogrenci sayisinin fazla oldugu siniflarda kullanimi zor ve zaman alicidir.

b) Biitiin 6grencilerin deney yapmalari i¢in ¢ok uzun zamana ihtiyag vardir.

¢) Ogrencilerin yaptig1 deneylerin basarisiz olma ihtimali vardir.

d) Laboratuvar yontemiyle 6gretimin maliyeti diger birgok yonteme goére daha yiiksektir.
e) Biitlin konular i¢in her 6grenciye deney arag-gereci saglamak giigtiir.

J)  Serbest ¢aligma yapilan laboratuvarda sinif yonetimi ve kontroliin saglanmasi giigtiir

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, $.127).

2.3.9.3. Laboratuvar Yaklasimlar

Laboratuvar yaklagimlart timdengelim, tiimevarim ve arastirma- sorgulamaya dayali

ogrenme yaklasimlari olmak {izere ii¢ baslikla agiklanmaktadir.
Tiimdengelim yaklagimi:

flgili konuya yonelik kavram, prensip ve yasalar cesitli dgretim yontem ve stratejileri ile
anlatilir. Daha sonra bu anlatilanlarin dogrulugunun ispatlanmasi, 6grencinin inandirilmasi
icin laboratuvar ortaminda kapali uclu deneyler yapilir. Bu yaklagim genellikle ilkdgretim
ikinci kademede zihinsel yetenekleri diisiik Ogrencilerle yiritilir. Timdengelim
yaklagimi, fenle ilgili temel prensiplerin Ogrenciler tarafindan yaparak yasayarak
ispatlanmasin1 ve fene karsi olumlu tutum gelistirmesini saglar (Karamustafaoglu ve

Yaman, 2006, s.194).
Tlimevarim yaklagima:

Bu yaklagimda 6grenciler laboratuvar ortaminda birinci elden deneyimler saglayarak fenle
ilgili kavram, prensip ve yasalar1 kendileri bulmaya calisir. Daha sonra deneyimleri sinif
ortaminda tartisilarak 1ilgi konunun kavram, prensip ve yasalarinin Ogrenilmesi
tamamlanmis olur. Bu yaklasim genellikle ortadgretim ve iiniversite diizeyindeki
ogrencilerde ve zihinsel yetenekleri gelismis 6grencilerde uygulanmaktadir. Tiimevarim

yaklagimi dgrencileri bilimsel arastirmalar yapmaya dzendirir. Ogrencilerin anlama, akilda
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tutma ve bilimsel diisiinme yeteneklerini gelismesini saglar (Karamustafaoglu ve Yaman,

2006, 5.197).
Arastirma- sorgulamaya dayali1 6grenme yaklagimi:

Bu yaklasimda 6grenci yapacagi deneyin sonucu hakkinda bir hipotez kurar. Daha sonra
kurdugu hipotezle ilgili deneyler tasarlar, deney yapar, verileri ve gozlemleri kaydeder,
verilerden sonuglar ¢ikarir ve yorum yapar. Bu yaklagim her yas grubundaki 6grenci igin
uygun firsatlar sunar. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencileri bilim adami gibi
arastirmaya yonlendirir ve 6grencilerin arastirma yapma ve sorgulama becerilerini gelistirir

(Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.203).

2.3.9.4. Laboratuvarda Kullanilan Teknikler
Fen bilimleri laboratuvarinda yapilan deneyler ii¢ 6nemli teknikle yapilmaktadir. Bunlar:
v Kapali u¢lu deney yapma teknigi
v Agik uglu deney yapma teknigi

v' Hipotez sinama deney yapma teknigidir (Dogu ve Arslan’dan aktaran
Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.124)

Kapal1 u¢lu deney: Bu teknik genellikle kitap veya bagka kaynaklarda bulunan ve énceden
bilinen bilgilerin dogrulugunun kanitlanmasinda kullanilir. Bu amagla yapilan deney
herhangi bir konunun temel olacak bilgilerini kapsar (Kaptan’dan aktaran Karamustafaoglu
ve Yaman, 2006, s.124).

Bu teknik uygulanmadan once 6gretmen deneyin nasil yapilacagi, hangi arac- gereclerin
kullanilacagi, hangi temel bilgilerden faydalanilacagi ve nasil bir sonug¢ beklendigini
gosteren deney foyiinii dgrencilere verir. Ogrenci bu aciklamalar dogrultusunda deneyi
yapar ve dogru sonuca ulagsmaya calisir. Eger dogru sonuca ulagsamazsa fiziksel kosullar
tekrar gozden gegirerek deneyi yineler ve dogru sonuca ulasincaya kadar bu islemi tekrar

eder.

Bu teknik 6grencinin yaratici zekasinm gelistirmez. Fakat arag-gerec kullanma becerisi ve el

becerisini gelistirmesine katki saglar (Temizyiirek, 2003, s.96).
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Acik uglu deney: Bu teknik Fen Bilimleriyle ilgili bilgilerin ve temel kavramlarin
ogrenciler tarafindan bulunarak ortaya ¢ikarilmasinda kullanilir ( Kaptan, 1998). Bu
teknikte 6grenciye deneyin sonucunu ne olacagi onceden sdylenmez. Sadece deneyin
resmi, deney araclar1 ve deney kilavuzu verilir. Ogrenci deney kilavuzuna gore deneyi
yapar ve sonuca kendisi ulasir (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s.125). Bu teknik

ogrencinin hem yaratici zekasini hem de el becerisini gelistirmede etkilidir.

Hipotez smmama deneyi: Bu teknikte dgrenciye onceden bilinen hipotezler verilir ya da
ogrenci kendisi hipotez kurar. Ogrenci kuracag1 uygun deney diizenegiyle hipotezin dogru
olup olmadigini deneyerek bulmaya calisir. Deneme sonucunda hipotezi yanlis ¢ikmissa
yeni bir hipotez kurarak yeniden deney yapar. Bir genellemeye ulagirken sadece kendi
deneyimlerini kullanir. (Temizyiirek, 2003, s.96). Bu teknik 6grencinin yaraticiliginin ve

Ozglivenin gelismesinde dnemli rol oynar.

2.4. Laboratuvar Giivenligi

Diinya Saglik Orgiitii’'ne (WHO) gore; hastalik ve sakatligin bulunmamasina kosut olarak
bireyin fiziksel, psikolojik ve sosyal halinin 1yi olmas1 saglik olarak, tanimlanmaktadir.
Insanin iginde yasadig1 toplumla uyumlu olmasi, saglikli olmasiyla saglanabilir. Ancak
teknolojik geligsmelerle birlikte insan sagligi olumsuz ydnden etkilenmeye baslamigtir.
(Cagdas toplumlar insan sagligin1 olumsuz etkileyen kosullar1 en aza indirmek i¢in ¢esitli
etkinlikler yapmaktadir. Okullarda yapilan laboratuvar ¢alismalarinda da insan sagligim
etkileyen cesitli etmenler bulunmaktadir. Burada laboratuvar gilivenligi konusu 6nem

kazanmistir (Bayrak ve Agaoglu, 1999, 5.294).

‘Laboratuvarlarda yapilan deneylerde, hazirlanan etkinliklerde, arag-gereglere, 6gretmene,
ogrencilere, okula yonelik olarak meydana gelebilecek tehlikelere karst dnlemler alma,
aksayan durumlari belirleme, daha iyiyi diizenleme adina problemlere bilimsel yontemlerle

yaklagma siirecine laboratuvar giivenligi denebilir’ (Bayrak ve Agaoglu, 1999, s.295).

Ogrenciler, okullarda cesitli hastaliklar, kazalar, yaralanmalar gibi bir¢ok tehlikelerle kars:

karsiya kalirlar. Bunlarin arasinda laboratuvar giivenliginin yeterince saglanamamasindan

24



kaynaklanan, fiziksel yaralanma ve sakatliklar ile psikolojik yipranmalarin 6nemli bir yeri
vardir. Ogretmen ve dgrencilerin bu risklere karsi korunabilmesi icin laboratuvarlarda
ciddi giivenlik 6nlemleri alinmasi zorunlu olmustur. Laboratuvar ve is yerlerinde meydana
gelen kazalarin ¢ok az bir boliimii teknik hatalardan, biiyiik bir bolimi (%85) ise insan

hatalarindan kaynaklandig: tespit edilmistir (Bayrak ve Agaoglu, 1999, s.295).

Olduk¢a yiiksek olan bu saymin azalmasi ve laboratuvarlardaki egitimin giivenli bir

sekilde stirdiiriilebilmesi i¢in ¢esitli giivenlik 6nlemleri alinmasi1 gerekmektedir.

Giivenli bir laboratuvar ¢alismasi i¢in asagidaki kurallara uyulmasi gerekmektedir:

v' Laboratuvara ¢anta, palto, hirka, mont ve gereksiz malzemeler getirilmemelidir.

v' Laboratuvarlar toz, nem, buhar, titresim, elektromanyetik etkenler ve zararh canlilar
gibi olumsuz etmenlerden korunmalidir. Calisma alanlarinin sicakligi 20°C’de sabit
tutulmalidir.

v' Ortam rahatga hareket edilmesine olanak saglayacak genislikte planlanmalidir.

v' Aydinlatma, 1sitma ve havalandirma sistemleri yapilacak analizleri dogrudan veya
dolayli olarak etkilemeyecek nitelikte olmalidir.

v' Laboratuvarda ilk yardim igin gerekli ilag ve malzeme bulunan bir dolap ve ilk yardim
talimat1 bulunmalidir.

v' Laboratuvarda yangina kars1 gerekli onlemler alinmalidir.

v' Laboratuvar binasinin ¢evresinde kirlilige yol agacak ¢op, atik yiginlari, su birikintisi ve
zararli canlilarin yerlesmesine uygun ortamlar bulunmamalidir.

v' Laboratuvarda mutlaka laboratuvar onliigii ile c¢alisilmalidir. Laboratuvar o6nligii
tercihen yanmayan kumastan, normal uzunlukta ve uygun bedende olmalidir.

v' Uzun saglar toplanmali, topuz yapilmali veya yanmaz bone igine alinmalidir.
Ayakkabilar laboratuvarda c¢aligmaya uygun olmali, burnu acik ayakkabi
giyilmemelidir.

v' Laboratuvarda herhangi bir sey yenilip igilmemeli, ¢alisirken eller yiize siiriilmemeli,
agza herhangi bir sey alinmamalidir.

v Laboratuvarin yeterli siklikta temizlik yapilmalidir.

v' Kullanildiktan sonra her bir esya, alet veya cihaz belli ve yontemine uygun bigimde
temizlenerek yerlerine kaldirilmalidir.

v' Kimyasal ve diger tiim atiklar atik sistem talimatlarina gére uygun kaplara konulmalidir.

<\

Organik ¢oziiciiler lavaboya dokiilmemelidir.

v’ Atilacak kati maddeler ¢6p kutusuna atilmalidir. Isi bitmis, icinde stvi bulunan beher,
erlenmayer, tlip gibi temizlenecek cam kaplar da lavaboya konulmali, masa iizerinde
birakilmamalidir. Laboratuvarda bulunan argon, azot, amonyak tiipleri ve dogal gaz
mutlaka vanasindan agilip kapatilmalidir.

v Dietileter, aseton, benzen, etilalkol gibi yanici maddelerle ¢alisirken bunlarin yakininda
alevin bulunmamasina dikkat edilmelidir. Bu gibi ¢oziiciilerin 1sitilmasinda 6nceden
bekle 1sitilmis su banyolarindan veya elektrikli 1siticilardan faydalamilmalidir. Bu
¢oziiciilerin uzaklastirilmasi buharlastirma ile degil damitma ile yapilmalidir.

v' Zehirlenmelerin olmamasi igin zehirli gazlarla veya bunlarin olustugu tepkimelerle
caligirken mutlaka ¢ok iyi bir ¢eker ocak kullanilmalidir.
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Su, gaz musluklar ve elektrik diigmeleri, ¢caligilmadig hallerde kapatilmalidir.
Malzemeler kisisel esya gibi kullanilmalidir.

Calismalarda dikkat ve 6zen 6n planda olmalidir.

Laboratuvarda giiriiltii yapilmamalidir. Asla saka yapilmamalidir.

Laboratuvarda meydana gelen her tiirlii olay, laboratuvari yonetenlere aninda haber
verilmelidir.

Laboratuvar1 yonetenlerin izni olmadan hi¢bir madde ve malzeme laboratuvardan disari
¢ikarilmamalidir.

Ecza dolabinda neler bulundugu, yangin sdondiirme cihazinin nasil ¢aligtigi bilinmelidir.
Bu konuda egitim yapilmalidir.

Siselerin kapak veya tipalar1 degistirilmemelidir. Cozelti siselere doldurulurken dortte
bir kadar kisim genigleme pay1 olarak birakilmalidir.

Etiketsiz bir siseye veya kaba, kimyasal madde konulmaz. Ayrica bos kaba kimyasal bir
madde koyunca hemen etiketi yapistirilmalidir, biitiin siseler etiketli olmalidir. Uzerinde
etiketi olmayan siselerdeki kimyasal maddeler, analizlerde kesinlikle kullanilmamalidir.

Laboratuvarda, 6zellikle kilitlenmis bir yerde yalniz ¢alisiimamalidir.

Kimyasallar tasinirken iki el kullanilmali, bir el ile kapaktan sikica tutarken digeri ile
sisenin altindan kavranmalidir.

Gozler, hassas terazide tartma gibi islemler disinda daima korunmalidir.

Emniyet gozliikleri takmak yararlidir. Gazlardan dolay1 gézlerin herhangi bir tahrigsinde
buna engel olmak igin sik sik gdzleri soguk su ile yikamak veya bol su akitmak gerekir.

Calisirken laboratuvar kap1 ve pencereleri kapali tutulmalidir.

Kiiltiirlerin yere veya masaya dokiilmesi, kiiltiir kaplarinin kirilmast halinde durum
hemen laboratuvar yoneticisine bildirilmeli ve dokiilen kiiltiiriin {izeri aninda uygun bir
dezenfektan ¢6zeltisi ile kaplanarak (6rnegin %10’luk hipoklorit ¢ozeltisi) 15-30 dakika
bekletilmeli, daha sonra temizlenmelidir.

Mikroskobun objektif ve okiiler kismi her kullannmdan Once ve sonra ince mercek
kagidi ile veya bir tilbent yardimiyla dikkatlice mercege zarar vermeden
temizlenmelidir.

Caligma bittikten sonra kirli malzemeler kendilerine ait kaplara konulmalidir. Ornegin;
kullanilmis pipetler, lam ve lamel hemen i¢inde dezenfektan ¢ozeltisi bulunan 6zel
kaplara aktarilmalidir.

Laboratuvardan ¢ikmadan 6nce mikroskop lambalart kapatilmalidir. Gereksiz 1siklar
sondiiriilmelidir.

Laboratuvar terkedilirken bulagiklar yikanmali, tim kimyasallar giivenlik altina
alinmali, gaz musluklart ana musluktan kapatiimalidir.

Calisma bittikten sonra eller sabunlu su ve gerektiginde antiseptik bir sivi ile
yikanmalidir.

En yakin saglik kurulusunun ve cankurtaran telefonlari gériilen yere asilmalidir (MEB,

2010).
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2.4.1. Laboratuvar Giivenliginde Ogretmenin Gérevleri

Laboratuvarda giivenligin saglanmasi i¢in 6ncelikle sorumluluklar belirlenmeli ve sorumlu
olan kisinin giivenlikle ilgili bilgisinin yeterli olup olmadig1 saptanmalidir. Ogrenci
tehlikeleri fark etmeyi ve onlardan korunmayi kendisi gerceklestirinceye kadar onun
giivenligi saglanmali ve alinmasi gereken Onlemler 6gretmen tarafindan Ogretilmelidir.
Bunun i¢in de 6ncelikle 6gretmenin bu konudaki bilgi diizeyine bakilmali, gerekirse egitim

ve seminerlerle 6gretmen bu konuda bilgilendirilmelidir (Hamurcu, 1998, s.30).

Fen bilimleri O6gretmenleri kazalari en aza indirmek igin giivenlik kontrol listeleri

hazirlayabilirler.
> 1lk yardim malzemeleri (yaralanmalarda ilk yardimi yapmak igin)

» Yangin Onlemleri (yangin c¢ikiglari, yangin sondiriiciilerin kontrolii ve yangin

talimatlari)
» Yikanma olanaklar1 (6grencilerin el yikamasi i¢in musluk sistemi )

» Elektrik donanimi (sigorta, kablolar, toprak hatti, yaliim, uygun voltaj, priz ve

diigmelerin giivenligi vb.)
» Gaz tesisat1 (tesisatta kacaklara karsi 6nlem, yanict maddelere dikkat vb.)

» Havalandirma ve aydinlatma (havalandirmanin yeterliligi, baca sistemi,

1siklandirma diizeyi, duvarlarin rengi)

» Oturma yerleri, masalar (diisme, devrilme ve yanma tehlikelerini 6nleyici, kolay

temizlenebilir nitelikte)
» Zemin (pirtizli, kaygan, yanict olmamali ve kolay temizlenebilmeli )

» Depolama dolap ve raflar1 (kimyasal maddelerin giivenli depolanmasi, kilitlenmesi,

etiketlenmesi ve lizerlerine uyarilar yazilmasi, raflarin saglam monte edilmesi)

» Cop kutular (yeterli biiyiiklikte, agz1 kapakli ve kimyasal - biyolojik atiklar i¢in
ayrilmis)

» Canli hayvanlarin saklanmasi (deney hayvanlarimin temiz ve saglikli kosullarda

barindirilmasi, asilanmasi, yiyecek ve iceceklerinin temini)
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» Kiiltiir ortamlar1 (mikroorganizmalar hastalik yapmayanlardan segilmeli ve

kiiltiirler etiketlenmeli)

» Koruyucu, temizleyici malzemeler (koruyucu eldiven, gozlik vb. ile ozel

temizleme malzemelerinin, sterilizasyon kosullarinin saglanmast)

» Laboratuvarin genel kullanim esaslar1 (laboratuvar1 kullanan kisilerin egitilmesi,
ogrencilerin bilgilendirilmesi ve temizligi yapan kisinin giivenlik kurallarina uyumu vb.) (

Hamurcu, 1998, 5.30).

Genel bagliklar1 iceren bu liste 6gretmen tarafindan daha ayrintili hale getirilip ziimre
toplantilarinda konusularak uygulanmasi saglanmalidir. Her 6gretmen kendi ve sorumlu

oldugu 6grencilerin giivenligini saglamakla yiikiimludiir.

Ergin vd. (2005, s.140)’e gore laboratuvar giivenligi i¢in 6gretmenlerin ve dgrencilerin

kolay ulasabilecekleri yerde bulunmasi gereken malzemeler asagida listelenmistir.
e Ilk yardim seti
e Yangin sondiiriicii tlipler
e Kum kovasi
¢ Yangn battaniyesi
e G0z yikamak i¢in uygun yerler
e Tehlike aninda kullanilacak dus
e Emniyet gozliikleri
e Onliik
e Isiya dayanikli eldiven
e Kimyasallardan koruyucu eldiven

¢ Su muslugu hortumlari

2.4.2.Laboratuvar Giivenliginde Ogrencinin Gorevleri

Laboratuvarda 6grencinin de uymasi gereken kurallar vardir. Bu kurallar kisa ve anlagilir

sekilde ifade edilmeli ve 6grencilerin rahatlikla gorebilecegi bir yere asilmalidir. Ayrica
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Ogrenciye bu kurallara uymadiginda olabilecek olumsuz durumlar anlatilmalidir.

Laboratuvarda uyulmas: gereken kurallar agagida listelenmistir.

e Sadece 6gretmen ile birlikte laboratuvari kullanin.

e Laboratuvarda calisirken laboratuvar onliigii giyiniz.

e Soylenildiginde koruma gozliigii kullanin ve aksi sdylenmedik¢e ¢gikarmayin.
e Laboratuvar malzemelerini izinsiz kullanmayin.

e Asla higbir seyi tatmayin ve kullandiginiz egyalar1 agziniza gétiirmeyin.

e Deney masasini temiz ve diizenli kullanin, ¢anta ya da ceketlerinizi masada
bulundurmayn.

e Kirik ve ¢atlak cam kaplar1 asla kullanmayin.
e Bunzen beki kullanirken saglarinizin bagli olmasi gerektigini unutmayin.

o Sivilarla calisirken daima ayakta calisin, bdylece dokiilme oldugunda hizla hareket
edebilirsiniz.

o Kimyasallar viicudunuza ya da elbisenize degmigse derhal yikayin. Elinize degmese bile
isiniz bittiginde ellerinizi yikayin.

e Kiigiik dokiilmeleri derhal nemli bezle silin, artik kat1 ya da sivi malzemeleri lavaboya
degil belirtilmis toplama kaplarina bosaltin.

e Laboratuvarda meydana gelen kaza ya da kaza ihtimalini derhal 6gretmeninize soyleyin.
o Kesinlikle asit {izerine su dokmeyin. Daima asidi su iizerine yavagga ekleyin.
e Sivi maddeleri pipetle almak i¢in daima &zel alet (puar) kullanin.

o Isittigimiz cam ve porselen malzemeleri elinizle tutmayin, bunlar i¢in tiip masast ya da
pota pensi kullanin.

o Isittiginiz bir test tiipliniin agik ucunu asla kendinize ya da yakininizdaki kisiye dogru
tutmayin.

e Maddeleri alev kullanarak cam bir kap igerisinde isitirken, camu 1sidan korumak igin
6zel koruyucu kullanin.

e Kimyasallarin neden oldugu gaz ve kokular1 solumaym. Eger bir koku fark ederseniz
laboratuvar1 havalandirmiz ve oradan uzaklasin (Ergin, Pekmez ve Erdal, 2005,
5.149).

2.4.3. Laboratuvar Kazalan

Kazalar Onceden planlanmayan beklenmedik anlarda ortaya c¢ikan olaylardir.
Laboratuvarda dikkatsiz ve denetimsiz yapilan ¢alismalar kazalara sebep olabilir. Kazalara
neden olabilecek faktorlere karsi alinacak tedbirlerle kazalardan korunmak miimkiin

olabilir. Kazalara sebep olabilecek sorunlarin bazilart soyle siralanabilir:
1. Cam malzemelerin kirilmasi

2. Yakict maddelerle ¢alisma
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3. Elektrik ¢arpmasi

4. Yangin

5. Zehirli maddelerle ¢alisma

6. Zehirli gazlarin olusmasi

7. Zehirli madde ve gazlarla temas
8. Patlayici maddelerle ¢alisma

9. Kesici araglarla ¢alisma (Cinar ve Simsek, 2013, s.11).

2.4.4. Laboratuvarda ilk Yardim

Ilkyardim; kaza ya da hastalik sonucu acil durumdaki kazazedenin doktor gelinceye ya da
hastaneye nakledilinceye kadar, isi bilen kisilerce saglik durumunun daha Kkotiiye

gitmemesi amaciyla yapilan ¢aligmalardir (Cinar ve Simsek, 2013, s.11).

Laboratuvarda olusan ¢esitli kazalarda ilk yardim miidahalesinde bulunacak kisinin bu
konuda olmasi gerekmektedir. Hangi kazada hangi miidahalenin yapilacagi asagida

belirtilmistir.

Yaniklar:

e Kazazede alevli bir sekilde yaniyorsa iizeri hava ile temas1 kesecek kalin bir ortiiyle

ortiilmelidir.
¢ Yanan bolge akan muslugun altinda agr1 hafifleyene kadar tutulmalidir.

e Yanik bolge su altinda tutulamiyorsa bir kap ve 1slak havlu kullanarak

1slatilmalidir.

e Kizgin yaga, suya, buhara ve kimyasal maddelere bulasmis giysiler en kisa
zamanda c¢ikartilmali ancak yanmis viicuda yapismis giysiler viicuttan

cekilmemelidir.

e Yanik yere dis macunu, yogurt ve sal¢a gibi maddeler stiriilmemeli bunlarin yerine

zeytinyagi ya da silverdin stiriilmelidir.
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e Yanik iizerinde su kabarciklar1 yoksa gazli bezle hafif sik1 sargi uygulamali, yanik
tizerinde su kabarciklar1 varsa gevsek sargi uygulanmali ve en kisa zamanda bir

saglik kurulusuna goétiiriilmelidir.
Asit ve baz yaniklari:
e Asidin deri ile temas1 durumunda, asidin si¢radigi yer 6nce bol suyla yikanmalidir.

e Sonra bikarbonat veya sabun ¢oOzeltisiyle daha sonra yeniden bol suyla

yikanmalidir.

G0z yaralanmalari:

o Goziin sik sik agilip kapanmasiyla goz icindeki yabanct maddenin gdzyasiyla

atilmasi saglanir.

o Alt ve iist goz kapaginda goriilen yabanci cisim varsa temiz elle géz kapagi

cekilerek temiz bir mendil yardimiyla cisim alinir.

¢ Yiiz bir kapta bulunan temiz suyun i¢ine batirilip sik sik a¢ilip kapanarak yikanmasi

saglanir.

¢ Yapilan tiim islemlere ragmen cisim gozden ¢ikarilamazsa iizeri bir bezle Ortiilerek

en yakin saglik kurulusuna gétiiriilmelidir.

Kesikler:

o Hafif kesiklerde, kesilen bolgeye kan durana kadar temiz bir bezle basing

uygulanir.
o Ciddi kesiklerde,

a) Gazli bez ya da temiz bir bezle kanayan yerin tizerini 1-2 dakika bastirilarak

kapatilir ve bezle sikica sarilir.
b) Kanayan yer viicudun oynak kismindaysa bu bolge kalp hizasina yiikseltilir.
€) Hastanin bilinci yerindeyse bol su igirilir ve en yakin saglik kurulusuna
goturtliir.

Solunum yolu ile zehirlenmeler:
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Birkag¢ derin nefes alinarak tutulur ve kazazedenin yanina gidilir, kazazede temiz

havaya ¢ikarilir.
Kazazede disar ¢ikarilamiyorsa kap1 ve pencereler agilir.

Odada sadece duman varsa agiz ve burun islak bezle kapatilarak ve egilerek
laboratuvara girilip kazazede disar1 ¢ikartilir ve en yakin saglik kurulusuna

gotlrilir.

Yutulan maddelerle olan zehirlenmeler:

Heniiz agizda olan madde varsa agizdan ¢ikartilir.

Yakici bir madde ya da petrol iiriinii icilmisse kesinlikle kusturulmaya

calisilmamalidir. Siit ya da su i¢irilebilir.

Yakici madde disinda bir sey i¢ilmisse tuzlu su ya da (%5°lik) bakir siilfat ¢ozeltisi

igirilmelidir.

Elektrik ¢arpmalari:

Elektrik akimiyla baglantiy1 kesmek igin

Sigorta kapatilir.

Kordon sertce cekilerek fisin prizden ¢ikmasi saglanir.

Yalitkan bir cisimle kazazedenin elektrikle baglantisi kesilir.
Elektrikli alet alev aldiysa, agir bir hali ya da battaniye ile bogulur.

Ates hemen sonmezse herkes odadan ¢ikartilir.

Yanginlar:

Sondiirmek i¢in  su  kullanilmamali  laboratuvardaki yangin  sondiiriicii

kullanilmalidir.

Havanin oksijenle temasi kesilmeli gerekirse kum serpilmelidir.

Yine sondiiriilemezse itfaiyeye haber verilmelidir (Cinar ve Simsek, 2013, s.11).
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2.4.5. Giivenli Bir Laboratuvarin Fiziki Sartlari

Fen bilimleri dersinin 6gretiminde laboratuvar yontemi kullanilirken laboratuvarlarin fiziki

sartlarinin da iyi olmasi gerekmektedir. Fen alaninda deneysel ¢alismalarin yapildig1 bir

laboratuvar ortalama olarak asagidaki 6zelliklere sahip olmalidir.

v
v
v
v

v
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Her dgrenciye yaklagik 2,5 m? alan bulunmahdir.
Laboratuvar hazirlik odas1 yaklasik 15 m? olmalidir.
Bir laboratuvar teknisyeni bulunmalidir.

Ogrenci sayisina uygun 2-4 kisilik gruplar icin en az yaklasik 80 x120 cm boyutlarinda
diizgiin yiizeyli, nem ve 1sidan etkilenmeyen sabit deney masalar1 olmalidir.

Her masada 6gretmen kontroliinde elektrik, su ve LPG ocaklar1 ya da elektrikli 1siticilar
bulunmalidir. Bu birimler masalara sabit olabildigi gibi portatif de olabilir.

Elektrik sehir gerilimi diginda kademeli olarak degistirilebilen 0-50 V, 0-10 V arasi
dogru ve alternatif gerilim toprakli halde olmalidir.

Donebilen 6grenci tabureleri bulunmalidir.

Ogretmen ¢aligma masas1 ve kontrol masas1 olmalidir.

Laboratuvar karartma perdeleri ve havalandirma araglarina sahip olmahidir.
Gosteri deneyleri icin tekerlekli, tagimabilen yiiksek bir deney masasi olmalidir.
Hazirlik odasinda arag gereg¢ dolaplari ve deney hazirlik masasit olmalidir.
Biiyiik boyutlarda yaz1 tahtasi olmalidir.

Plastik dosemeli laboratuvar taban yiizeyi tercih edilmelidir.

Donanimli ilk yardim dolabi bulunmalidir.

Kisi sayisinca gaz ve sicaklik maskeleri olmalidir.

Yangin sondiirme araglart; kum battaniye, kopiiklii CO» dolu tiipler bulunmalidir.
Aydinlatma dogal olmalidir.

Camlar agildiginda bir tehlike icermemelidir.

Onliik, sa¢ gibi yanmalarda yikanma i¢in uygun yerler ve igme suyu olmalidir.
Ogrencilerin ¢anta ve ceketlerini koyabilecekleri bir dolap olmalidr.

Bir kisilik calisma alani minimum 0,36 m? olmalidir.

Ogretmenlerin calisma yapacagi kimyasallarm olmadig: bir oda olmalidir.

Laboratuvarda biri normal kullanim i¢in digeri acil ¢ikislarda kullanilmak iizere iki kap1
olmalidir.

Laboratuvarda elektrigi kesecek bir salter, gazi kesecek bir vana olmalidir.
Gaz vanalar1 kazayla ve kolayca agilabilecek sekilde olmamalidir.

Pencereler bankolardan daha yukarida olmalidir.

Yerler termoplastik malzeme ile désenmeli, kaygan olmamahdir (Ergin, Pekmez ve
Erdal, 2005, s.136).
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Laboratuvarda kimyasal maddelerin etiketlenmesi:

Kimyasal maddeleri giivenli bir sekilde depolayabilmek i¢in maddelerin konuldugu kaplar

uygun sekilde etiketlenmelidir. Baz1 kimyasal maddeler sogukta, bazilar1 kuru ortamda,

bazilari nemli ortamda ve bazilari da 151k almayacak sekilde depolama gerektirir.

Maddelerin bu 6zellikleri, lizerine yapistirilan etiketlerde mutlaka belirtilmelidir.

Etiketlemede uygulanacak kurallar:

20.04.2001 tarih ve 24379 sayili Resmi Gazete’ de yaymlanan "Tehlikeli Kimyasallar

Yonetmeligi’nin 4. Boliimiinde agiklandigina gore;

Madde 16- Tehlikeli madde ve karigimlari ile ugrasanlar bunlarin &zelliklerine gore

etiketlenmesinden sorumludur ve etiketleme ile ilgili kurallara uymak zorundadir.

Madde 17- Etiketlerde bulunmasi gereken bilgiler:

v

v

Ureticinin ad1 ve adresi,
Maddenin kimyasal ve ticari ad,
Kapal1 formiilii,

Kimyasalin amaglanan kullanim alanlar1 ve igerigine giren maddelerin tehlike

sembolleri,

Ozel tehlikelere kars1 dikkat cekici olarak patlayici, ¢ok siddetli patlayici, cok
zehirli vb. R (Risk) ve S (Gilivenlik) bilgileri,

Kimyasal tanim1 ve etkin maddenin yiizdesi,
Diger katki maddeleri ve bunlarin grup tanimlar1 bulundurulmalidir.

Etiketlerde cevre ve insan sagligi icin tehlikeli durumlar ve korunma oOnlemleri

isaretlerle gosterilmelidir.
Kimyasal madde ve iiriinlerde etiketler paketlere yapistirilmis olmalidir.

Paketler ikinci bir ambalaj igine konuyorsa etiket bu ambalaj {izerine de

yapistirilmalidir.
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Ozellikleri yeterince belirlenmemis maddelerin etiketleri {izerine "Bu maddenin
cevre ve insan sagligl iizerindeki etkisi ile ilgili arastirmalar devam etmektedir."

aciklamasi yazilmalidir.

Kanserojen maddelerin etiketleri {izerine diger bilgilerin yani sira "Kansere neden

olabilir." agiklamas1 yazilmalidir.
Tehlike sembolleri, portakal sarisi lizerine siyah baski ile verilmelidir.

Etiketler, bu yonetmelikle belirtilen kurallar disinda saglik, giivenlik gibi
alanlardaki yoOnetmeliklerin ilgili maddeleri geregi zorunlu semboller ve diger

bilgileri de tamamlayici olarak bulundurmalidir.
Etiketlemede, bunlardan baska asagidaki hususlara da dikkat edilmelidir.

Etiketler kolay c¢ikmayacak sekilde yapistirilmali ve kolayca okunur sekilde

yazilmalidir.
Etiket tizerinde, kimyasal maddenin depoya giris tarihi, sinifi ve kodu bulunmalidir.

Orijinal etiketi yirtilmis ve okunamaz hale gelmis kimyasal maddenin etiketi,

orijinal etiketindeki bilgileri igerecek sekilde yeniden diizenlemelidir.(MEB, 2010)

Laboratuvarda kimyasal maddelerin depolanmasi:

Laboratuvarlarda meydana gelen kazalarin bir béliimii de yangin ve patlama sonucu ortaya

cikmaktadir. Bunlar1 onlemek i¢in kimyasal maddelerin dogru sekilde depolanmasi
gerekmektedir. "Tehlikeli Kimyasallar Yonetmeligi’nin 29. Maddesine gore depolamada

uyulacak kurallar asagida listelenmistir;

Kimyasal maddelerin depolanmasinda uyulacak kurallar:

v Kimyasal maddeler depolanirken olusturulabilecekleri tehlikenin cinsine gore

siiflara ayrilmalidir.

v' Cevre ve insan sagligina zarar vermeyecek sekilde depolama yapilmalidir.

v" Bu maddeler depolarda sorumlular tarafindan korunmali ve amag dis1 kullanilmasi

Onlenmelidir.
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Depolar, depolanan maddenin olusturabilecegi tehlikeler g6z Oniine alinarak
gerekli izolasyon, havalandirma, yangin sondiirme, alarm ve 1siya karsi izolasyon

gibi sistemlerle donatilmalidir.

Kimyasal maddelerin konuldugu raflarin tahtadan yapilmis olmasi tercih

edilmelidir.

Tahta raflar, bir koruyucu ile kaplanmalidir. Demir, aliiminyum gibi malzemelerden
yapilan raflar, kimyasal maddelerin dokiilmesi sonucu ekzotermik tepkimeler
vererek yanginlara neden olabilir. Bu tiir malzemelerden yapilmis raflara inert

maddelerin konulmasi uygun olur.

Tiim kimyasal maddeler, raflara sinif kodlarina gore yerlestirilmelidir.
Raflar, duvarlara giivenli bir sekilde monte edilmelidir.

Raflarin 6n kisimlar1 koruma ¢italari ile ¢evrilmis olmalidir.

Ozel depolama gerektiren kimyasal maddeler, 6zelliklerine gore 6zel kabinlerde
tutulmalidir. Yanici, patlayict maddeler, yangina ve patlamaya karsi korumali

dolaplarda muhafaza edilmelidir.
Tiim kimyasal maddelerin kayit edildigi bir envanter sistemi hazirlanmalidir.
Depolarda gaz ve duman algilayict dedektor ve yangin uyari sistemi bulunmalidir.

Tiim kimyasal maddelerin konuldugu siseler, ambalajlar vb. mutlaka etiketlenmis

olmalidir.

Kolay alevlenmelere ve gaz sizintilarina karsi onlemler alinmali ve periyodik

kontroller yapilmalidir.

Isik katalizorliigi ile bozunan kimyasal maddeler, 1siktan ve gilinesten uzak

tutulacak sekilde depolanmalidir.

Patlayici ve yanici maddeler, diger patlayici ve yanici maddelerden uzak tutulacak

sekilde depolanmalidir.

Cok tehlikeli kimyasal maddeler, laboratuvarda az miktarda bulundurulmali,

gerektiginde satin alinmalidir.

Yangin sondiirme cihazlar1 kolayca ulasilabilir yerlerde bulundurulmalidir.
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v Kimyasal madde gelir gelmez tarih damgasi vurulmalidir. Béylece eski maddelerin

daha 6nce kullanilmasi saglanmis olur.
v Raf omrii bitmis maddeler kurallarina gore imha edilmelidir.

v Beyaz fosfor, sodyum potasyum gibi maddeler siv1 parafin i¢inde uygun siselerde

depolanmalidir. Siselerdeki siv1 diizeyleri siirekli kontrol edilmelidir.
v" Kimyasal madde depolarinda, uygun havalandirma yapilmalidir.

v" Depo kontrollii olarak 1sitilmalidir. Elektrikli 1siticilarin kivileim ¢ikarma tehlikesi

vardir. Bu yonde 6nlemler alinmalidir.

v Tehlikeli kimyasallar, iyi havalandirilan, rutubetsiz ortamlarda ve ates

kaynaklarindan uzak tutulacak sekilde depolanmalidir.

v" Kimyasal madde depolarinda kibrit, cakmak gibi seyler asla yakilmamali ve

kesinlikle sigara i¢ilmemelidir.

v Depolamada, birbirleri ile temas etmemesi gereken kimyasal maddeler asla ayni

rafta yan yana konmamalidir (MEB, 2010).

Laboratuvarda bulunmasi gereken giivenlik sembolleri:

Laboratuvarlarda kullanilan maddelerin igerdigi tehlikeyi ve giivenlikle ilgili isaretleri
bilmek gerekir. Ayni anlama gelen farkli isaretler olmakla birlikte bu isaretler evrensel

nitelik tasirlar. Bu isaretleri bilmek ya da mantigini1 kavrayarak hareket etmek énemlidir.

Bazi isaretler ve anlamlar1 agagida gosterilmistir:

ELBISE GUVENLIGI

Bu sembol, elbiseyi lekeleyecek veya yakacak maddeler
kullanilirken goriiliir.

ACIK ALEV UYARISI
Bu sembol, yangina veya patlamaya sebep olabilecek alev

kullanildiginda goriiliir.
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DUMAN GUVENLIGI
Bu sembol, kimyasal maddeler veya kimyasal reaksiyonlar tehlikeli

dumana sebep olduklarinda goriiliir.

ELDIVEN
Cilde =zararli bazi kimyasal maddelerle c¢alisirken eldiven

kullanilmasi gerektigini hatirlatan uyari isareti.

ELEKTRIiK GUVENLIGi

Bu sembol, elektrikli aletler kullanilirken dikkat edilmesi
gerektiginde goriiliir.

YANGIN GUVENLIGI

Bu sembol, agik alev etrafinda tedbir alinmasi gerektiginde goriiliir.

PATLAMA (INFILAK) GUVENLIGi
Bu sembol, yanlis kullanimdan dolay1 patlamaya sebep olacak

kimyasal maddeleri gosterir.

GOZ GUVENLIGI
Bu sembol, gozler i¢in tehlike oldugunu gosterir. Bu sembol

goriildiiglinde koruyucu gozliik takilmalidir,

KESICi CiISIMLER GUVENLIGI

Bu sembol, kesme ve delme tehlikesi olan keskin cisimler oldugu
zaman goriiliir.

BIYOLOJIK TEHLIKE
Bu sembol, bakteri mantar veya tek hiicreli hayvan veya bitki

tehlikesi oldugunda goriiliir.
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ISI GUVENLIGI

Bu isaret sicak cisimlerin tutulmasi esnasinda Onlem alinmasini

hatirlatmak i¢indir.

KIMYASAL MADDE UYARISI

Bu sembol deriye dokunmasi halinde yakici veya zehirleyici etkisi

olan kimyasal maddeler kullanilirken goriiliir.

RADYOAKTIF GUVENLIGi

Bu sembol, radyoaktif maddeler kullanirken goriiliir.

BITKi GUVENLIGI

Bu sembol, zehirli veya dikenli bitkiler tutulacagi zaman goriiliir.

HAYVAN GUVENLIGI

Bu sembol, canli hayvanlar iizerinde c¢alisirken hayvanlarin ve

Ogrenci giivenliginin saglanmasi gerektiginde goriiliir.

TASARRUFLU KULLANIM UYARISI

Bu sembol, maddenin uygun bir sekilde kullanilmasina dikkat

edilmesi gerektiginde ortaya ¢ikar.

ZEHIRLi MADDE UYARISI

Bu sembol, zehirli maddeler kullanilirken goriiliir.
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KIRILABILIR CAM UYARISI

Bu sembol yapilacak deneylerde kullanilacak cam malzemelerin

kirilabilecek tiirden oldugunu gosterir.

Sekil 1. Laboratuvarda bulunmasi gereken giivenlik sembolleri

belma.bilkent.edu.tr/lab_guv_sembol.doc sayfasindan erisilmistir.

2.5. Tigili Aragtirmalar

[lhan (2013)’e gore, laboratuvarlarim fiziksel yonden yeterli olmadigi, smiflarin kalabalik

oldugu ve zamanin yeterli olmadigi 6nemli bulgulardandir.

Emik (2011), yaptigi arastirmada yatili ilkdgretim bolge okullarinda gorev yapan ve anket
uygulamasina katilan 653 fen ve teknoloji dersi Ogretmeninden 203’4 (%31,09)
laboratuvarlarinin alan olarak 6grencilerin deney yapmasi igin yetersiz oldugunu, 441’1
(%67,53) laboratuvarda bulunan deney masalarina bagli su ve elektrik tesisatinin
bulunmadigini, 309’u (%47,32) fen ve teknoloji ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin
laboratuvar ortaminda yapilamadigini, 222’si (%34) laboratuvardan 6-8. siniflarin haftada

1-2 saat yararlanabildigini belirtmektedir.

Derelioglu, Giines ve Kirbaglar (2010), yaptiklar1 arastirmada laboratuvar giivenligi
konusunda dgretmen adaylarinin diisiince ve bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik olarak
hazirlanmis bir anket kullanmislardir. Iki asamali olan anketin ilk asamasinda dgretmen
adaylarmin laboratuvar giivenligi konusundaki diisiinceleri, ikinci asamasinda ise
laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri arastirilmistir. Arastirmanin  ilk
asamasinda sorulan laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri ile ilgili elde edilen
bulgulara gore 6gretmen adaylarinin 21°1 (% 16,3) konu hakkinda daha 6nce bilgi sahibi
olmadigin1 belirtmis, 86’s1 (% 66,7) biraz bilgisi oldugunu, 22’si (% 17,1) ise daha
onceden bilgisi oldugunu belirtmistir Arastirmanin ikinci asamasinda ise Ogretmen
adaylarmin ¢ogunlugu (% 72,1) laboratuvar giivenligi hakkinda ikaz ve giivenlik isaretleri
konusunda kismen bilgi sahibi oldugunu, bir bolimii (% 20,9) ¢ok az bilgisi oldugunu, ¢ok
az bir kismi (% 7,0) ¢ok iyi bildigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira 6gretmen

adaylarmin biiylik boliimii (% 60) “laboratuvar uyar1 ve glivenlik isaretleri bilgi diizeyi”
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bolimiinden aldiklar1 puana gore basarili olmuslardir. Bu basar1 istenen seviyede
olmamakla birlikte ¢ikan sonugta, gilinlik hayatta kullanilan “uyar1 ve giivenlik
isaretleri’nin laboratuvardakilerle benzer olmasinin etkisi olabilir, ¢linkii laboratuvar

giivenligi hakkinda bilgi diizeylerinin yeterli olmadig: diisiincesi daha dnce belirtilmisti.

Boyiik, Demir ve Erol (2010)’un yaptig1 arastirmada; 6gretmenlerin, laboratuvardaki arac-
geregleri geregince tanimadiklari, kullanamadiklar1 ve laboratuvardaki bu arag-gereglerin
temizlik, bakim ve onarim konusundaki bilgiye sahip olmadiklari, bu sebeplere bagh

olarak da laboratuvar yontemini derslerinde ¢ok kullanamadiklar1 sonucuna ulasilmistir.

Baltiirk (2006) ‘Fen bilgisi 6gretmen ve dgretmen adaylarinin laboratuvar kullanimida
karsilastiklar1 zorluklar ve ¢6ziim Onerileri’ adli arastirmasinda 6gretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin laboratuvar tutumlar1 Ol¢iilmiis ve ogretmenlerin kisisel ozellikleri, fen
Ogretiminde tercih edilen Ogretim yontemi, 0grenci goriisleri gibi 13 farkli bagimsiz
degisken ile laboratuvar tutumlar1 arasindaki iliskilere bakilmistir. Arastirma sonucuna
gore bazi degiskenler ile 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar tutumu arasinda

anlamli bir fark bulunmazken bazi1 degiskenlerde ise anlamli bir fark bulunmugtur.

Ayas ve digerleri (2005), yaptiklar1 arastirmada 6gretmen adaylarinin laboratuvarla ilgili
dersler almalarina ragmen, hesaplama, arag-gerecler kullanimi, ¢ozelti hazirlama ve ¢6zelti

hazirlarken maddenin hallerini dikkate almama seklinde hatalar yaptiklar1 gézlenmistir.

Cansaran (2004), yaptig1 arastirmada laboratuvar giivenligi konusunda 6grenci goriislerine
bakildiginda, bu konu flizerine yeterli bilgi verilmedigi, ilk yardim malzemelerinin ve
yangin sondiiriiciiniin yerlerini bilmeyen 6grencilerin azimsanmayacak kadar fazla oldugu,
laboratuvardaki cam malzemelerin agizlarinin gatlak bazilarinin kenarlarinin kirik oldugu

tespit edilmistir.

Meri¢ ve Nakiboglu (2000) tarafindan yapilan bir aragtirmada 6gretmenlerin derslerinde
laboratuvara daha az yer vermelerinin Onemli bir nedeninin, egitimleri sirasinda
uygulamali fen egitimine yonelik yetistirilmemeleri ve yine egitimleri sirasinda orta
ogretim seviyesindeki deneyleri nasil uygulayacaklari, bir deneyi nasil kurup,
gelistirecekleri ve laboratuvar yonetimini nasil saglayacaklart konusunda egitim
verilmemesi olarak belirtmektedir Ayrica, okul sartlari, arag-gere¢ durumu, laboratuvar
sartlar;, siif mevcutlari, OSS smnavi, dgrenci ve dgretmenin tutumu gibi cesitli nedenlerle
fen bilimleri egitiminde laboratuvardan yeterince yararlanilmadigi vurgulanmaktadir.
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Ozellikle Ogretmenlerin mevcut arag ve gerecleri etkili bir sekilde kullanabilme, bu
anlamda deney tasarlayabilme, basit ara¢ gelistirebilme konularinda etkili bir hizmet
oncesi egitim programlarindan gegirilmedikleri ve de hizmet i¢i donemlerinde bdyle bir

kurs gormedikleri i¢in laboratuvara karsi ilgi duymadiklar1 anlasilmaktadir.

Ayas (1993) Dogu Karadeniz Bolgesinin sahil kesimindeki orta dereceli okullarda yapilan
aragtirmalarda fen bilimleri Ogretmenlerinin bir kaginin laboratuvar: kullandigi
belirlenmistir. Yine bu bdlgedeki okullarin bir kisminda fiziki kapasite yetersizligi

nedeniyle bazi laboratuvarlarin siiflara doniistiiriildiigii ifade edilmektedir.

Literatiir incelendiginde yapilan arastirmalarin daha c¢ok laboratuvar kullaniminda
karsilasilan giigliikler, laboratuvar kullaniminin azliginin sebepleri, 6gretmen ve 6gretmen
adaylarinin laboratuvar kullanimindaki yeterlikleri ve laboratuvarin fiziki sartlarinin
arastirilmasi iizerine oldugu goriilmiistiir. Laboratuvar giivenligi konusunda yapilan
arastirmalarin azhigr olduk¢a dikkat ¢ekmektedir. Ayrica yapilan arastirmalarda genellikle
Ogretmenlerin siibjektif olarak cevaplayacaklar1 anket seklinde olgekler kullanilmustir.
Yapilan calisma Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeylerini bir
bilgi testiyle lgmesi ve laboratuvarlarin fiziki sartlarinin giivenlik anlaminda incelenmesi
acisindan daha once yapilmamis bir ¢alisma olmustur. Bu nedenle literatiire 6nemli bir

katk1 saglayacag diisiiniilmektedir.
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BOLUM I1I

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli
Aragtirmada betimsel arastirma modellerinden tarama (survey) yontemi kullanilmastir.

‘Sosyal bilimlerde yaygin olarak kullanilan tarama g¢alismalari, genis gruplar lizerinde
yiuriitiilen, gruptaki bireylerin bir olgu ve olayla ilgili olarak goriislerinin, tutumlarinin
alindigi, olgu ve olaylarin betimlenmeye calisildigi arastirmalardir’ (Tanriégen, 2012,

$.59).

Tarama modeli olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve gesitli alanlarin
‘ne’ oldugunu betimlemeye, aciklamaya calisir. Mevcut olaylarin daha Onceki olay ve
kosullarla iliskilerini de dikkate alarak, durumlar arasindaki etkilesimi agiklamay1 hedef
alir. Bu tiir arastirmalar, ¢cok sayida obje ya da denek iizerinde ve belirli bir zaman kesiti

icinde yapilmaktadir (Kaptan, 1998, s. 59).

Karasar (2012, s. 77) tarama modellerini, “ge¢miste ya da halen var olan bir durumu

mevcut sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma yaklasimlar1” seklinde tanimlamistir.
Tarama modelinin bir ¢esidi olan iliskisel tarama modeli; iki ya da daha ¢ok degisken arasinda,
birlikte degisimin varligim1 veya derecesini belirlemeyi amacglayan arastirma modelleridir.

Iliskisel tarama modelinde, aralarinda iliski aranacak degiskenler sembollestirilir ve iliskisel

¢oziimlemeye olanak saglayacak sekilde yapilir. Bu ¢6ziimlemeler; korelasyon tiirii iliski ve

karsilastirma yolu ile elde edilen iliski olmak iizere iki tiirlii yapilabilir (Karasar, 2012, s.
81).

Fowler (2008)’¢ gore ‘tarama calismasi bir arastirma evreninin egilim, tutum veya
gorilislerinin bu evrendeki bir 6rneklemle ¢alisarak nicel olarak tanimlanmasini saglar. Bu

arastirmalar, 0rneklemden evrene genelleme yapmak amaciyla, veri toplamda olusturulmus
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anketleri ve miilakatlar1 kullanan kesitsel ve boylamsal ¢alismalari icerir’ (Creswell, 2014,
s.13).

3.2. Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin evrenini 2014-2015 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan Milli Egitim

Bakanligina bagl ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri 6gretmenleri olusturmustur.

Arastirmanin Orneklemi 2014-2015 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan Milli Egitim
Bakanligi’na bagli ortaokullarda gorev yapan fen bilimleri Ogretmenleri arasindan
secilmistir. Amagli 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir durum orneklemesi
kullanilarak 6rnekleme yapilmis ve testin uygulanacagi 74 kisi belirlenmistir. Yine bu
Ogretmenlerin ¢alistifi okullarin laboratuvarlar1 6rneklemi olusturmustur. Arastirma
yapilan okullar Ankara ilinde bulunan Keciéren ve Yenimahalle ilce merkezlerindeki
okullar arasindan se¢ilmistir. Segilen okullarin sosyoekonomik diizey bakimindan orta halli

olan yerlerde bulunmas1 sebebiyle geneli yansitacagi diigiiniilmiistiir.

‘Amagh oOrnekleme yonteminde, calismanin amacma uygun Orneklem se¢imi yapilir’
(Balci, 2001, s.102). ‘Amaghh Ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen
durumlarin  derinlemesine olanak saglarken, bircok durumda olgu ve olaylarin

kesfedilmesinde ve agiklanmasinda yararli olur’ (Yildirim ve Simsek, 2011, s.107).

‘Kolay ulagilabilir durum o©rneklemesi nitel arastirmalarda yaygin olarak kullanilan,

aragtirmaya hiz ve pratiklik kazandiran bir yontemdir’ (Yildirim ve Simsek, 2011, s.113).

3.3. Orneklemin Ozellikleri
Ornekleme ait betimsel degerler, tablolar ve grafikler halinde sunulmustur.

Sekil 2 ve Tablo 1’de aragtirmaya katilan dgretmenlerin cinsiyete gore yiizde dagilimlari

verilmistir.
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O Bay
B Bayan

Sekil 2. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin cinsiyete gore yiizde dagilimlari

Tablo 1

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Cinsiyete Gére Dagilimi

Erkek Kadin Toplam
n 20 54 74
% 27,0 73,0 100,0

Sekil 2 ve Tablo 1’e gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 73” @ kadin, % 27’ si

erkektir.

Sekil 3 ve Tablo 2’de arastirmaya katilan ogretmenlerin 6grenim durumlarinin yiizde

dagilimlar1 verilmistir.

OLisans

W Yiiksek lisans

Sekil 3. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin 6grenim durumlarinin yiizde dagilimlari.
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Tablo 2

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Ogrenim Durumuna Gore Dagilimi

Lisans Yiiksek lisans Toplam
n 60 14 74
% 81,1 18,9 100,0

Sekil 3 ve Tablo 2’ye gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 81,1’ 1 lisans, % 18,9’ u

yiiksek lisans mezunudur.

Sekil 4 ve Tablo 3’te arastirmaya katilan 6gretmenlerin mesleki kidem yillarinin yiizde

dagilimlar1 verilmistir.

O1-4yl
W5-8yil
09-13 yil
013 yil iistii

Sekil 4. Arastirmaya katilan 6gretmenlerin mesleki kidem yillarinin yiizde dagilimlar

Tablo 3

Fen Bilimleri Ogretmenlerin Kidem Yilina Gore Dagilimi

Yil 1-4 5-8 9-13 >13 Toplam
n 20 18 19 17 74
% 27,0 24,3 25,7 23,0 100

Sekil 4 ve Tablo 3’ e gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 27 si 1-4 yil, % 24,3’ i 5-8
yil, % 25,7 51 9-13 y1l, % 23’ 11 13 y1l ve lizeri mesleki deneyime sahiptir.

Sekil 5 ve Tablo 4’te aragtirmaya katilan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi konusunda

hizmet i¢i egitim alma durumuna gore ylizde dagilimi verilmistir.
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O Hizmetigi E. Alan
B Hizmetigi E. Almayan

Sekil 5.Arastirmaya katilan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi konusunda hizmet i¢i
egitim alma- almama durumuna gore yiizde dagilimi

Tablo 4

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Hizmet I¢i Egitim Alma Durumu Dagilim:

Hizmet I¢i Egitim Hizmet I¢i Egitim Toplam

Alan Almayan
n 9 65 74
% 12,2 87,8 100

Sekil 5 ve Tablo 4’e gore arastirmaya katilan Ogretmenlerin % 12,2” si laboratuvar
giivenligi konusunda hizmet i¢i egitim almig, % 87,8’ 1 laboratuvar gilivenligi konusunda

hizmet i¢i egitim almamustir.

Sekil 6 ve Tablo 5’te arastirmaya katilan 6gretmenlerin laboratuvari kullanma sikliginin
ylizde dagilimi verilmistir.

DOHer ders
@ Haftada bir
DOitap etkin.

DArasira

Sekil 6. Aragtirmaya katilan 6gretmenlerin laboratuvari kullanma siklig1
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Tablo 5

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Kullanma Siklig1 Dagilim:

Her ders  Haftada bir Kitaptaki etkinlikleri Arasira  Toplam

yaparken
n 4 4 23 43 74
% 54 54 31,1 58,1 100

Sekil 6 ve Tablo 5’e gore arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 5,4’ i her ders, % 5,4” 1
haftada bir kez, % 31,1’ i kitaptaki etkinlikleri yaparken, % 58,1’ i ara sira laboratuvari

kullanmaktadir.

3.4. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Veriler 2014-2015 Egitim 6gretim yilinin 2. déneminde Milli Egitim Bakanligina bagli
Okullardan toplanmustir. Segilen okullarn fen bilimleri 6gretmenlerine arastirmaci

tarafindan hazirlanan laboratuvar giivenligi bilgi testi uygulanarak veri toplanmustir.

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeylerini test etmek amaciyla
gelistirilen bu test 23 c¢oktan se¢meli soru igeren bir Glgme aracidir. Testin kapsam
gecerliligi alaninda uzman {i¢ Ogretim iyesi tarafindan degerlendirilmis ve yiiksek
bulunmustur. Testin gilivenirligi ise o giivenilirlik katsayisi ile ifade edilmis ve a = 0,65

olarak hesaplanmustir. Testin bir 6rnegi Ek 1° de verilmistir.

Ayrica bu okullarin laboratuvarlarinin fiziki durumlarinin giivenlik agisindan uygun olup
olmadigi incelenmistir. Laboratuvarlarin fiziki sartlarmin mevcut durumunu belirlemek
icin bir 20 maddeden olusan; ‘Evet’, ‘Hayir’ ve ‘Kismen’ se¢eneklerini i¢ceren bir kontrol
listesi olusturulmustur. Kontrol listesi 6rneklemi olusturan fen bilimleri 6gretmenlerinin
calistiklar1 okullarda uygulanarak veri toplanmistir. Kontrol listesinin bir 6rnegi Ek 2’ de

verilmistir.

Toplanan veriler SPSS bilgisayar programinda oOncelikle Kolmogorov Smirnov testi
uygulanarak dagilimin normal dagilim gosterip gostermedigi analiz edilmistir. Dagilim
normal dagilim gostermedigi i¢in veriler Mann Whitney U testi ve Kruskal-Wallis Testi

kullanilarak degerlendirilmistir.

48



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeyinin ve Milli Egitim Bakanligi’'na baglh ortaokullardaki fen bilimleri
laboratuvarlarinin fiziki sartlarinin aragtirilarak; fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
giivenligi konusundaki bilgi dilizeyinin ve bu Ogretmenlerin ¢alistiklart okullarin

laboratuvarlarinin fiziki sartlarinin belirlenmesi amaglanmaistir.

Bu aragtirma 2014-2015 6gretim yilinda Ankara ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligi’na

bagli ortaokullarda gérev yapan fen bilimleri 6gretmeniyle gergeklestirilmistir.

Ayrica Ankara ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagli 10 ortaokulda fiziki sartlarin

tespit edilecegi kontrol listesi arastirmasi yapilmistir.

Yapilan test ve kontrol listesinin sonuglart SPSS paket programi kullanilarak

degerlendirilmistir. Degerlendirme sonuglari tablolar halinde verilmistir.

4.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Giivenligi Konusundaki Bilgi

Diizeylerine Yonelik Bulgular

Fen bilimleri 6gretmenlerine 23 maddeden olusan ¢oktan se¢meli laboratuvar giivenligi
bilgi testi uygulanmig ve testin sonuglar1 6gretmenlerin verdigi cevaplarin frekans ve ylizde

dagilimlar seklinde Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6
Osretmenlerin Olgekteki Her Bir Maddeye Verdikleri Cevaplarin Frekans ve Yiizde

Dagilimlar
DOGRU YANLIS
n % n %

Madde 1 44 59,5 30 40,5
Madde 2 9 12,2 65 87,8
Madde 3 9 12,2 65 87,8
Madde 4 41 55,4 33 44,6
Madde 5 24 32,4 50 67,6
Madde 6 54 73,0 20 27,0
Madde 7 32 43,2 42 56,8
Madde 8 52 70,3 22 29,7
Madde 9 3 4,1 71 95,9
Madde 10 62 83,8 12 16,2
Madde 11 35 47,3 39 52,7
Madde 12 9 12,2 65 87,8
Madde 13 55 74,3 19 25,7
Madde 14 36 48,6 38 51,4
Madde 15 60 81,1 14 18,9
Madde 16 38 51,4 36 48,6
Madde 17 22 29,7 52 70,3
Madde 18 23 31,1 51 68,9
Madde 19 43 58,1 31 41,9
Madde 20 55 74,3 19 25,7
Madde 21 34 45,9 40 54,1
Madde 22 65 87,8 9 12,2
Madde 23 50 67,6 24 32,4

Tablo 6 incelendiginde Fen bilimleri 6gretmenlerinin % 87,8’ inin 2. ve 3. Maddeye, %
67,6’ sinin 5.maddeye, % 56,8” inin 7.maddeye, % 95,9’ unun 9.maddeye, % 52,7’ sinin
11.maddeye, % 87,8’ inin 12.maddeye, % 51,4’ iniin 14.maddeye, % 70,3’ {iniin
17.maddeye, % 68,9 unun 18.maddeye ve % 54,1’ inin 21.maddeye yanlis cevap

verdikleri goriilmustiir.
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Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi bilgi testindeki her bir soruya dogru
veya yanlig cevap verme yiizdelerine gore inceleme yapildiginda asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

1. Uzerine swvi ya da kati haldeki yanici madde bulasmis bez veya kdagit haviular: ne

yapmak gerekir?

Maddesine 6gretmenlerin % 59,5°i dogru, % 40,5’i yanls cevap vermistir. Ogretmenlerin

yarisindan fazlasi yanici bir maddeyle karsilastiginda ne yapacagini bilmemektedir.

2. Laboratuvarda bunzen beki ya da kimyasallarla ¢alisirken uzun saglarla ilgili olarak

asagidakilerden hangisi ya da hangilerinin yapilmasi en uygundur?

Maddesine 6gretmenlerin % 12,2’si dogru, % 87,8°1 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
tamamma yakii laboratuvarda kendi fiziki sartlarinin nasil olmasi gerektigini

bilmemektedir.

3. Laboratuvarda ¢alisanlardan birinin kiyafetleri yanmaya basladiginda yangini

sondiirmek i¢in asagidakilerden hangisi ya da hangileri kullanilmalidir?

Maddesine égretmenlerin % 12,2°si dogru, % 87,8°1 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
cogunun bir yanginla karsilastiginda yangin sondiiriicii, yangin battaniyesi ve su kullanimi

konusunda yeterli bilgiye sahip olmadig ortaya ¢ikmistir.
4. Seyreltik asit ¢ozeltisi hazirlarken asagidakilerden hangisi ya da hangileri yapilir?

Maddesine 6gretmenlerin % 55,41 dogru, % 44,6’s1 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
yartya yakini bir ¢ozelti hazirlarken asit ve suyu nasil birbirine karigtiracaklarini

bilmemektedir.

5. Lastik tipanmin icinden cam boru gecirirken asagidakilerden hangisi ya da hangilerini
yapmak gerekir?

Maddesine 6gretmenlerin % 32,4°i dogru, % 67,61 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
biiylik boliimii lastik tipa icine cam gecirme islemini bilmektedir

6. Laboratuvarda kimyasal maddeleri saklamak icin en uygun materyal asagidakilerden
hangisidir?

Maddesine 6gretmenlerin % 73,01 dogru, % 27,0°1 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
cogu kimyasal maddelerin koyu renkli cam kaplarda saklanmas1 gerektigini bilmektedir.
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7. Kapali kap igindeki kimyasal maddelerin kokusunu alabilmek i¢in ne yapmak gerekir?

Maddesine 6gretmenlerin % 43,2’ dogru, % 56,8’i yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
bliyiilk boliimii kimyasallarin kokusunun el yardimiyla buharin gelmesi saglanarak

alindigini bilmektedir.
8. Deriye asit temas ettiginde oncelikle asagidakilerin hangisiyle yikanmalidir?

Maddesine 6gretmenlerin % 70,3’ dogru, % 29,7°si yanlis cevap vermistir. Deriye asit
temas ettiginde Oncelikle suyla yikanmasi gerektigi Ogretmenlerin ¢ogu tarafindan

bilinmektedir.
9. Yikama suyu olarak adlandirilan madde asagidakilerden hangisidir?

Maddesine dgretmenlerin % 4,1’ dogru, % 95,9°u yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
¢ok biiyiik kismi laboratuvarda kullanimi gerekli olan kromik asidin yikama suyu olarak

kullanildigin1 bilmemektedir.

10. Asagidakilerden hangisi deneylerde kati haldeki kimyasal maddelerin alinmasinda

kullanilir?

Maddesine oOgretmenlerin % 83,81 dogru, % 16,2’si yanlis cevap vermistir.
Ogretmenlerin biiyilk boliimii kati haldeki kimyasal maddelerin almmasinda spatiil

kullanildigin1 bilmektedir.

11. Titrasyon yaparken analitin konuldugu ve reaksiyonun gercgeklestirildigi kap
asagidakilerden hangisidir?
Maddesine dgretmenlerin % 47,3’ dogru, % 52,7°si yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

yarisindan ¢ogunun cam malzemelerin ne amagcla kullanildigini bilmedigi ortaya ¢ikmustir.

12. Zararli biyolojik maddelerin dokiildiigii yiizeyleri temizlemek igin kullanilabilecek

¢ozeltilerden en iyisi asagidakilerden hangisidir?

Maddesine 6gretmenlerin % 12,2°i dogru, % 87,8’ yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin
biiyllk bolimi zararli biyolojik maddelerin dokiildigii yiizeyleri hangi maddelerle

temizlemesi gerektigini bilmemektedir.

13. Laboratuvarda yangin ¢iktiginda laboratuvar sorumlusuna haber verildikten sonra

asagidakilerden hangisi yapilmalidir?
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Maddesine 6gretmenlerin % 74,3’i dogru, % 25,71 yanls cevap vermistir. Ogretmenlerin
bliylik bolimii yangin c¢iktiginda laboratuvar ve binanin bosaltilmasi gerektigini

bilmektedir.

14. Ogrenciler eldivenlerini asagidaki durumlardan hangisi ya da hangileri oldugunda

ctkartabilir?

Maddesine 6gretmenlerin % 48,6°i dogru, % 51,4’i yanls cevap vermistir. Ogretmenlerin

yarisi laboratuvarda eldiven kullanimi konusunda bilgi sahibidir.

15. Asagidakilerden hangisi ya da hangilerini laboratuvar arastirmalar: sirasinda giymek
uygun degildir?

Maddesine 6gretmenlerin % 81,1’i dogru, % 18,9’i yanls cevap vermistir. Ogretmenlerin

biiylik boliimii laboratuvarda calisirken bol kiyafetler, sallanan miicevherle ve sandalet gibi

giysileri kullanmamasi gerektigini bilmemektedir.

16. Sodyum hidroksit yaniklar: tedavi edilirken asagidakilerden hangisi ya da hangileri
yapumalidir?

Maddesine dgretmenlerin % 51,4’ii dogru, % 48,6’s1 yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

yarisi nasil sodyum hidroksit yaniklarina nasil miidahale edecegini bilmemektedir.

17. Yere dokiilen az miktardaki asidi zararsiz hale getirmek icin asagidaki maddelerden

hangisi kullanilir?

Maddesine 6gretmenlerin % 29,7’si dogru, % 70,3’ii yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

biiyiik boliimii yere dokiilen bir asidi nasil zararsiz hale getirecegini bilmemektedir.

18. Yere dokiilen alkol gibi tutusabilen sivilar zararsiz hdle getirmek icin oncelikle

asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

Maddesine 6gretmenlerin % 31,1’i dogru, % 68,9°U yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

biiyiik boliimii tutusabilen sivilari zararsiz hale getirme yontemini bilmemektedir.

19. Yangin sondiiriiciiler asagidakilerin  hangisi ya da hangileri yandiginda

kullanilmalidir?

Maddesine dgretmenlerin % 58,1°1 dogru, % 41,9°u yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

biiylik boliimii yangin sondiiriiciilerin nerelerde kullanilacagini bilmektedir.

20. Asagidaki giivenlik sembollerinden hangisi patlama (infilak) giivenligine aittir?
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Maddesine 6gretmenlerin % 74,3’ dogru, % 25,7°si yanlig cevap vermistir.

21. Asagidaki giivenlik sembollerinden hangisi biyolojik tehlike (bakteri, mantar, tek

hiicreli hayvan veya bitki ) uyarisina aittir?
Maddesine 6gretmenlerin % 87,8’i dogru, % 12,2’si yanlis cevap vermistir.
22. Asagidaki giivenlik sembollerinden hangisi radyoaktif giivenligine aittir?

Maddesine 6gretmenlerin % 59,5°1 dogru, % 40,51 yanlis cevap vermistir. 20, 21 ve 22.
maddelere verilen cevaplara bakildiginda giivenlik sembollerinden bazilarinin bilindigi

bazilarinin bilinmedigi goriilmektedir.

23. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri preparat hazirlarken izlenmesi gereken

basamaklardandir?

Maddesine dgretmenlerin % 67,6’s1 dogru, % 32,4’ii yanlis cevap vermistir. Ogretmenlerin

cogu preparat hazirlarken dikkat edilmesi gerekenleri bilmektedir.

Tablo 8 de calismaya katilan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde ki sorulara

verdikleri cevaplarin dogru ve yanlis olma durumlarmin frekans ve yiizdeleri verilmistir.

Calismada ayrica arastirmaya katilan her bir 6gretmenin laboratuvar gilivenligi bilgi
testindeki sorulara verdikleri cevaplarin dogru ve yanlis olma durumlarinin frekans ve

ylizdelere gore dagilimi incelenmis ve sonuglar Tablo 7°de gosterilmistir.

Tablo 7
Ogretmenlerin Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testindeki Basar: Yiizdeleri

DOGRU YANLIS
n % n %
Ogretmen 1 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 2 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 3 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 4 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 5 12 52,2 11 47.8
Ogretmen 6 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 7 8 34,8 15 65,2
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DOGRU YANLIS
n % n %

Ogretmen 8 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 9 10 43,5 13 56,5
Ogretmen 10 15 65,2 8 34,8
Ogretmen 11 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 12 10 43,5 13 56,5
Ogretmen 13 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 14 13 56,5 10 435
Ogretmen 15 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 16 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 17 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 18 12 52,2 11 478
Ogretmen 19 13 56,5 10 43,5
Ogretmen 20 12 52,2 11 478
Ogretmen 21 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 22 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 23 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 24 11 47,8 12 52,2
C)gretmen 25 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 26 8 34,8 15 65,2
C)gretmen 27 13 56,5 10 43,5
Ogretmen 28 15 65,2 8 34,8
C)gretmen 29 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 30 12 52,2 11 47,8
C)gretmen 31 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 32 16 69,6 7 30,4
C)gretmen 33 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 34 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 35 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 36 13 56,5 10 43,5
Ogretmen 37 14 60,9 9 39,1
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DOGRU YANLIS
n % n %
Ogretmen 38 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 39 7 30,4 16 69,6
Ogretmen 40 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 41 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 42 7 30,4 16 69,6
Ogretmen 43 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 44 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 45 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 46 12 52,2 11 478
Ogretmen 47 10 435 13 56,5
Ogretmen 48 13 56,5 10 435
Ogretmen 49 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 50 8 34,8 15 65,2
Ogretmen 51 16 69,6 7 30,4
Ogretmen 52 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 53 15 65,2 8 34,8
Ogretmen 54 15 65,2 8 34,8
C)gretmen 55 12 52,2 11 47.8
C)gretmen 56 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 57 8 34,8 15 65,2
C)gretmen 58 13 56,5 10 43,5
Ogretmen 59 9 39,1 14 60,9
C)gretmen 60 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 61 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 62 11 47,8 12 52,2
Ogretmen 63 15 65,2 8 34,8
Ogretmen 64 15 65,2 34,8
Ogretmen 65 14 60,9 39,1
Ogretmen 66 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 67 13 56,5 10 43,5
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DOGRU YANLIS

n % n %
Ogretmen 68 13 56,5 10 435
Ogretmen 69 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 70 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 71 12 52,2 11 47,8
Ogretmen 72 14 60,9 9 39,1
Ogretmen 73 9 39,1 14 60,9
Ogretmen 74 10 43,5 13 56,5

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligine yonelik bilgilerinin degerlendirilmesi igin Tablo
8’deki kriterler esas alinmistir. Bu kriterlere gore sorularin % 33’ {i ve daha azina dogru
cevap veren 0gretmenler basarisiz; % 34 - 67°sine dogru cevap verenler kismen basarili; %
68 ve lstiine dogru cevap verenler basarili olarak degerlendirilmistir.

Tablo 8
Ogretmen Laboratuvar Giivenligine Yonelik Bilgi Diizeylerinin Degerlendirilmesinde
Kullanilan Basar: Kriterleri

% 0- % 33 Basarisiz
% 34- % 67 Kismen Basarili
% 68- %100 Basarili

Tablo 9
Ogretmenlerin Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testindeki Basar Yiizdeleri

n %
Basarili 2 2,70
Kismen basarili 70 94,59
Basarisiz 2 2,70
Toplam 74 100
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Tablo 9 incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin Laboratuvar giivenligi bilgi testinde
(n=2, %=2,70) ’inin basarili; (n=70, %=94,59)’unun kismen basarili; (n=2, %=2,70)’inin

basarisiz oldugu goriilmektedir.

4.2. Ogretmenlerin Cinsiyet Durumlarina Gére Laboratuvar Giivenligi Bilgi

Testinden Aldiklar: Puanlara Yonelik Bulgular

Arastirmada farkli cinsiyetteki 6gretmenlerin test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark olup
olmadigina bakmak igin Oncelikle Kolmogorov Smirnov testi yapilmistir. Testin
sonucunda anlamlilik degeri 0,05 ten kiigiik ¢iktig1 i¢in (p< 0,05) dagilim normal dagilim

gostermemektedir.

Dagilim normal dagilim gostermedigi i¢in parametrik olmayan test istatistiklerinden Mann

Whitney U testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 10 da verilmistir.

Tablo 10

Osretmenlerin Test Sonuglarinin Cinsiyete Gore Karsilastirilmast

Grup n Sira Sira U p
ortalamasi  toplami

Erkek 20 45,53 870,50 419,500 ,139

Kadin 54 35,27 1904,50

Tablo 10 incelendiginde erkek 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi

basari ortalamalarl(yz 45,53), kadin ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde
gosterdigi basar1 ortalamalarindan yiiksek bulunmustur. Istatistiksel olarak, erkek
ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldigi puanlarla, kadin 6gretmenlerin

aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamstir (p =,139; p>,05).

4.3. Ogretmenlerin Ogrenim Durumlarina Gére Laboratuvar Giivenligi Bilgi

Testinden Aldiklar: Puanlara Yonelik Bulgular

Arastirmada 6grenim durumlart farkli olan 6gretmenlerin test sonuglari arasinda anlamli

bir fark olup olmadigina bakmak igin 6ncelikle Kolmogorov Smirnov testi yapilmustir.
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Testin sonucunda anlamlilik degeri 0,05’ ten kiiciik ¢iktig1 i¢in (p< 0,05) dagilimin normal

dagilim gostermedigi goriilmiistiir.

Dagilim normal dagilim gostermedigi icin parametrik olmayan test istatistiklerinden Mann

Whitney U testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Osretmenlerin Test Sonuclarinin Ogrenim Durumu Degiskenine Gore Karsilastirilmast

Grup n Sira Sira U p
ortalamasi  toplami

Lisans 60 37,00 2220,00 390,000 ,676

Yiiksek 14 39,64 555,00

Lisans

Tablo 11 incelendiginde yiiksek lisans mezunu olan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi
bilgi testinde gosterdigi basari ortalamalari( X = 39,64), lisans mezunu Ogretmenlerin

laboratuvar gilivenligi bilgi testinde gosterdigi basari ortalamalari( X = 35,27)’ ndan
yiiksek bulunmustur. Istatistiksel olarak, yiiksek lisans mezunu olan &gretmenlerin
laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarla, lisans mezunu olan 6gretmenlerin

aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamistir (p =,676; p>,05).

4.4. Ogretmenlerin Mesleki Kidem Yillarina Gére Laboratuvar Giivenligi Bilgi

Testinden Aldiklar: Puanlara Yonelik Bulgular

Arastirmada mesleki kidem yillar1 farkli olan 6gretmenlerin test sonuglar1 arasinda anlamli
bir fark olup olmadigina bakmak i¢in 6ncelikle Kolmogorov Smirnov testi yapilmustir.
Testin sonucunda anlamlilik degeri 0,05 ten kii¢iik ¢iktig1 igin (p< 0,05) dagilimin normal

dagilim gostermedigi goriilmiistiir.

Normal dagilim gostermeyen gruplarda {i¢ veya daha fazla grubun ortalamalar1 arasindaki
farkliligin anlamliligini test amaciyla Kruskal-Wallis Testi kullanilir. Yapilan arastirmada
veriler normal dagilim gostermediginden ve grup sayisi ticten fazla oldugundan Kruskal-

Wallis Testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 12°de verilmistir.
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Tablo 12

Ogretmenlerin Test Sonuglarinin Mesleki Kidem Yili Degiskenine Gore Karsilastirilmasi

Kidem y1l1 Ortancalarin ortalamasi X2 df P
1-4 y1l 35,48 1,504 3 ,681
5-8 yil 33,81

9-13 yil 41,45

14 y1l ve listii 39,38

Tablo 12 incelendiginde mesleki kidemi 9-13 yil olan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi
bilgi testinde gosterdigi basari ortalamalari( X = 41,45), mesleki kidemi 1-4 yil
(X =35,48), 5-8 yil (X =33,81) ve 14 yil ve iizeri (X =39,38) olan dgretmenlerin
laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basar1 ortalamalarindan yiiksek bulunmustur.

Istatistiksel olarak, farkli mesleki deneyime sahip 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi

testinden aldig1 puanlarlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir (p = ,681; p>,05).

4.5. Ogretmenlerin Hizmet i¢i Egitim Alma Durumlarina Goére Laboratuvar

Giivenligi Bilgi Testinden Aldiklar: Puanlara Yonelik Bulgular

Arastirmada hizmet i¢i egitim alan Ogretmenlerle almayan 6gretmenlerin test sonuclari
arasinda anlamli bir fark olup olmadigina bakmak icin dncelikle Kolmogorov Smirnov
testi yapilmistir. Testin sonucunda anlamlilik degeri 0,05’ ten kiigiik ¢iktig1 i¢in (p< 0,05)

dagilimin normal dagilim gostermedigi goriilmiistiir.

Dagilim normal dagilim gostermedigi i¢in parametrik olmayan test istatistiklerinden Mann

Whitney U testi kullanilmistir. Sonuglar Tablo 13°te verilmistir.
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Tablo 13

Osretmenlerin Test Sonuclarinin Hizmet I¢ci Egitim Alma Durumlarina Gére

Karsilastiriimast

Grup n Sira Sira U p
ortalamasi  toplami

Hizmet ici 9 37,67 339,00 291,000 ,980

egitim

alan

Hizmet i¢i 65 37,48 2436,00

egitim

almayan

Tablo 13 incelendiginde laboratuvar giivenligi konusunda hizmet i¢i egitim alan

Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basari ortalamalari (Y:

37,67), hizmet i¢i egitim almayan oOgretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde

gosterdigi basari ortalamalarlndan(y =37,48) yiiksek bulunmustur. Istatistiksel olarak,
laboratuvar gilivenligi konusunda hizmet i¢i egitim alan Ogretmenlerin laboratuvar
giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarla, hizmet i¢i egitim almayan dgretmenlerin aldig

puanlar arasinda anlamli bir fark ortaya ¢tkmamistir (p =,980; p>,05).

4.6. Ogretmenlerin Laboratuvar1 Kullanma Sikh@ma Gére Laboratuvar Giivenligi

Bilgi Testinden Aldiklar:1 Puanlara Yonelik Bulgular

Ogretmenlerin laboratuvar1 kullanma sikliklari ile laboratuvar testinden aldiklari puanlar
arasinda bir iligki olup olmadigini belirlemek i¢in gruplarin testten aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda fark olup olmadigi arastirilmak istenmistir. Ancak bazi gruplardaki
ogretmen sayisinin ¢ok kiiclik oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmen sayis1 az olan
gruplar (Laboratuvari her ders kullananlar ve haftada bir kullananlar), sik sik baslig
altinda birlestirilmistir. Farkli gruplarin laboratuvar testinden aldiklar1 puanlar
karsilastirmak amaciyla veriler Kruskal Wallis testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo

14’te gosterilmistir.
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Tablo 14
Ogretmenlerin Laboratuvar Testi Puanlarimin Laboratuvar Kullanma Sikliklarina Gore

Farkliigi Gosteren Kruskal Wallis Testi Tablosu

Laboratuvar kullanma n Ortancalarm X2 df p
siklig1 ortalamasi

Sik sik 8 31,19

Kitaptaki etkinlikleri 23 42,57

yaparken 2,222 2 0,329
Ara sira 43 35,97

Tablo 14 incelendiginde kitaptaki etkinlikleri yaparken laboratuvar kullanan 6gretmenlerin
siralar ortalamasmin en yiiksek, laboratuvari sik sik kullananlarin ise en diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu verilere gore laboratuvart sik sik kullanan 6gretmenlerin laboratuvar
testinden aldiklar1 puanlarin diger gruplardakilerden daha diisiik oldugu sdylenebilir.
Ancak 0gretmenlerin laboratuvar kullanma sikliklarina gére laboratuvar testinden aldiklari

puanlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli degildir (p= 0,329; p>0,05).

4.7. Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Okullarindaki Laboratuvarlarin Fiziki

Sartlarinin Bulgular:

Orneklemdeki 6gretmenlerin ¢alistid1 okullarda bulunan laboratuvarlarin fiziki sartlarinin
giivenlik agisindan uygun olup olmadiginin belirlenmesi i¢in 20 maddeden olusan bir 6l¢ek
uygulanmustir. Olgekte bulunan maddeler i¢in ‘Evet’, ‘Hayir’ ve ‘Kismen’ Segenekleri
sunulmustur. Tablo 15°te okullarin test maddelerinde “Evet”, “Kismen” ve “Hayir” olarak

kodladiklar1 maddelerin frekans ve yiizde degerleri verilmistir.
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Tablo 15
Okullarin Test Maddelerinde “Evet”, “Kismen” ve “Hayw” Olarak Kodladiklar:

Maddelerin Frekans ve Yiizde Dagilimlar

Evet Kismen Hayir
n % n % n %
Okul 1 3 15,0 3 15,0 14 70,0
Okul 2 6 30,0 2 10,0 12 60,0
Okul 3 4 20,0 6 30,0 10 50,0
Okul 4 1 50 3 15,0 16 80,0
Okul 5 1 5,0 7 35,0 12 60,0
Okul 6 8 40,0 2 10,0 10 50,0
Okul 7 1 5,0 3 15,0 16 80,0
Okul 8 4 20,0 2 10,0 14 70,0
Okul 9 4 20,0 2 10,0 14 70,0
Okul 10 4 20,0 6 30,0 10 50,0

Tablo 15 incelendiginde Okul 4 ve Okul 7°nin fiziki sartlarin (n=16, %=80) ¢ogunlugunu
tasimadigy; okul 3, okul 6 ve okul 10’ un fiziki sartlar1 (n=10, %=50) yarisini tagidig1 ve
okullarin hi¢ birinin fiziki sartlarin tamami ya da yarisindan fazlasini tasimadig

gorilmiistiir.

Tablo 15’te verilen sonuglara gore arastirmada incelenen biitin okullarin
laboratuvarlarinda olmasi gereken fiziki sartlarin yarisindan fazlasinin mevcut olmadigi

gorilmiistiir.

Tablo 16°da olgekteki maddeleri “Evet”, “Kismen” ve “Hayir” olarak kodlayan okullarin

frekans ve yiizde dagilimlari verilmistir.
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Tablo 16
Olgekteki Her Bir Maddeyi “Evet”, “Kismen” ve “Hayw” Olarak Kodlayan Okullarin

Frekans ve Yiizde Dagilimlart

Evet Kismen Hayir
n % n % n %
Madde 1 3 30,0 4 40,0 3 30,0
Madde 2 1 10,0 4 40,0 5 50,0
Madde 3 5 50,0 2 20,0 3 30,0
Madde 4 3 30,0 3 30,0 4 40,0
Madde 5 3 30,0 1 10,0 6 60,0
Madde 6 0 0,0 0 0,0 10 100,0
Madde 7 3 30,0 0 0,0 7 70,0
Madde 8 0 0,0 0 0,0 10 100,0
Madde 9 0 0,0 0 0,0 10 100,0
Madde 10 0 0,0 8 80,0 2 20,0
Madde 11 1 10,0 1 10,0 8 80,0
Madde 12 2 20,0 1 10,0 7 70,0
Madde 13 0 0,0 0 0,0 10 100,0
Madde 14 5 50,0 3 30,0 2 20,0
Madde 15 6 60,0 1 10,0 3 30,0
Madde 16 2 20,0 5 50,0 3 30,0
Madde 17 1 10,0 0 0,0 9 90,0
Madde 18 0 0,0 1 10,0 9 90,0
Madde 19 1 10,0 1 10,0 8 80,0
Madde 20 0 0,0 1 10,0 9 90,0

Tablo 16 okullarin her maddeyi (her bir fiziksel kosulu), bulundurma durumlarini yiizdelik
olarak gostermektedir. Tablo 16’ ya gore, maddelerin her birine % 50 ve lizeri oranda hayir
cevabi verilmistir. Olmasi1 gereken fiziksel kosullarin her biri aragtirmaya katilan okullarin
en az yarist ve daha fazlasinda bulunmamaktadir. Madde 6, 8, 9 ve 13’ e biitiin okullarin

cevabi1 hayir olmustur.
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Olmas1 gereken fiziksel kosullarin okullarda bulunma yiizdelerinin sonuglari asagida

verilmistir.

1.Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinin fiziksel alani (metrekare olarak) ogrencilerin

deney yapmalart i¢in uygun mudur?
Maddesine okullarin % 30’ u evet % 40’ 1 kismen % 30’ u hayir cevab1 vermistir.

Bulgular, okullarin yarisindan fazlasinda laboratuvarlarin fiziksel alanin yeterli olmadigin

gostermektedir.

2. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda deney masalari ve bu deney masalarina bagh

elektrik ve su tesisati var midir?
Maddesine okullarin % 10’u evet % 40’1 kismen % 50’si hayir cevabi vermistir.

Bulgular, okullarin yarisinin su ve elektrik kullanarak yapilacak deneyler igin uygun

olmadigini1 gostermektedir.

3. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda internet baglantisi var midir?

Maddesine okullari % 50°’si evet % 20’si kismen % 30’u hayir cevabi vermistir.

Bulgular, okullarin yarisinda internet baglantisinin tam olarak olmadigini géstermektedir.
4. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda deney masalarinin iist kismi ile kaplanmig midir?
Maddesine okullarin % 30’ u evet % 30’ u kismen % 40’ 1 hayir cevabi vermistir.

Bulgular, laboratuvarlarda ki deney masalarinin yarisina yakininin yapilacak g¢aligmalar

icin uygun olmadigini géstermektedir.

5. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda lavabolar kimyasal maddelere karsi dayanikl

malzemeden yapilmis midir?
Maddesine okullarin % 30’ u evet % 10’ u kismen % 60’ 1 hayir cevab1 vermistir.

Bulgular, lavabolarin yarisindan fazlasinin laboratuvarlarda kullanilan kimyasal

maddelerin zarar vermeyecegi sekilde yapilmadigini gostermektedir.

6. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda ¢eker ocak var midir?

Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 0’ 1 kismen % 100’ i hayir cevabi vermistir.
Bulgular, okullarin hi¢ birinde ¢eker ocak bulunmadigini géstermektedir.
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7. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda yangin sondiirme tiipti var midur?
Maddesine okullarin % 30’ u evet % 0’ 1 kismen % 70’ 1 hayir cevab1 vermistir.

Bulgular, yangin sondirme tiplinin  laboratuvarlarin  ¢ogunda bulunmadigini

gostermektedir.
8. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda yangin sondiirme battaniyesi var midir?
Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 0’ 1 kismen % 100’ {i hayir cevabi vermistir.

Bulgular, yangin sondiirme tiipii gibi ¢ok onemli ve acil bir malzemenin laboratuvarlarin

hi¢ birinde bulunmadigini géstermektedir.

9. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda géz dusu var midur?

Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 0’ 1 kismen % 100’ i hayir cevabi vermistir.
Bulgular, g6z dusunun laboratuvarlarin hi¢ birinde bulunmadigini gostermektedir.
10. Okuldaki fen bilimleri laboratuvari ogrenci sayisina gore yeterli midir?
Maddesine okullarin % 0° 1 evet % 80’ i kismen % 20’ si hayir cevabi vermistir.

Bulgular, okullarda ki laboratuvar sayisinin 6grenci sayisiyla kismen uyumlu oldugunu

gostermektedir.
11.Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda ogrenci sayisina gore eldiven var midir?
Maddesine okullarin % 10’ u evet % 10’ u kismen % 80’ i hayir cevab1 vermistir.

Bulgular, laboratuvarlarda 6grencilerin daha giivenli bir sekilde deney yapmasin

saglayacak eldivenlerin okullarin biiyiik cogunlugunda olmadigin1 gostermektedir.

12. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda ogrenci sayisina gore koruyucu gozliik var

Mudir?
Maddesine okullarin % 20 si evet % 10’ u kismen % 70’ i hayir cevabi vermistir.

Bulgular, laboratuvarlarda 6grencilerin daha giivenli bir sekilde deney yapmasin
saglayacak  koruyucu gozliklerin okullarin  yarisindan  fazlasinda olmadigini

gostermektedir.
13. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda acil emniyet dusu var midur?

Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 0’ 1 kismen % 100’ ii hayir cevabi vermistir.
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Bulgular, okullarin higbirinde acil emniyet dusu olmadigin1 gostermektedir.

14.0kuldaki fen bilimleri laboratuvarinda kimyasal madde disindaki laboratuvar

malzemeleri diizenli olarak depolanmis midir?
Maddesine okullarin % 50’ si evet % 30’ u kismen % 20’ si hayir cevabi vermistir.

Bulgular, laboratuvarlarda ki malzemelerin diizenli bir sekilde depolanmasinin okullarin

yarisinda saglandigini gostermektedir.

15. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda wuyulmasi gereken kurallar o6grencilerin

gorecegi sekilde bir yere asilmis midir?
Maddesine okullarin % 60’ 1 evet % 10’ u kismen % 30’ u hayir cevabi vermistir.

Bulgular, okullarin yarisindan fazlasinin laboratuvarda uyulmasi gereken kurallarin

ogrencilerin gorecegi sekilde bir yere asilmis oldugunu géstermektedir.

16. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda kimyasal maddeler giivenlik sembollerine

uygun bir sekilde depolanmis midir?
Maddesine okullari % 20’ si evet % 50’ si kismen % 30’ u hayir cevabi vermistir.

Bulgular, okullarin bir¢ogunda kimyasal malzemelerin gilivenlik sembollerine uygun

sekilde depolandigini1 gostermektedir.
17. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda kimyasal madde atik kutular: var midwr?
Maddesine okullarin % 10’ u evet % 0’ 1 kismen % 90’ 1 hayir cevabi vermistir.

Bulgulara gore, okullarin tamamina yakininda kimyasal madde atik kutusu

bulunmamaktadir.

18. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda 6grenci sayisina gére onliik var midir?
Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 10’ u kismen % 90’ 1 hayir cevabi vermistir.
Bulgular, laboratuvarlarda 6grenciler i¢in 6nliikk bulunmadigin1 géstermektedir.
19. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda ilk yardim seti var midir?

Maddesine okullarin % 10’ u evet % 10’ u kismen % 80’ i hayir cevabi vermistir.

Bulgulara gore, laboratuvarlarin en 6nemli giivenlik malzemelerinde olan ilk yardim seti

okullarin tamamina yakininda bulunmamaktadir.
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20. Okuldaki fen bilimleri laboratuvarinda ilk yardim setinde bulunan malzemelerin

kullanim stireleri uygun mudur?
Maddesine okullarin % 0’ 1 evet % 10’ u kismen % 90’ 1 hayir cevab1 vermistir.

Bulgular, laboratuvarlarda ilk yardim setlerinin kullanima uygun siirede olmadigini

gostermektedir.
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BOLUM VI

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Bu boliimde fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi
diizeylerinin olgiildigi ‘Laboratuvar Giivenligi Bilgi Testi’ nin sonuglari, bu sonuglarin
cesitli degiskenlerle olan iligkileri ve laboratuvarlarin fiziki sartlarinin incelenmesi igin
uygulanan ‘Laboratuvar Fiziki Sartlar1 Kontrol Listesi’ nden elde edilen sonuglar

incelenerek, literatiir 1s1¢inda yorumlanmastir.

5.1.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Laboratuvar Giivenligi Konusundaki Bilgi

Diizeylerine Iliskin Elde Edilen Sonuclar

Arastirmanin birinci alt probleminde fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyi incelenmis ve laboratuvar giivenligi bilgi testinde fen bilimleri
ogretmenlerinden basarili olanlarin frekans ve yiizde degeri (n=2, %=2,70), kismen basaril
olanlarin frekans ve yiizde degeri (n=70, %=94,59), basarisiz olanlarin frekans ve yiizde
degeri (n=2, %=2,70) oldugu goriilmiistiir. Arastirmanin sonucuna gore Ogretmenlerin

laboratuvar giivenligi konusunda yeterince basarili olmadiklart goriilmiistiir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin, Ayas (2005), Aydogdu ve Yardimei (2013), Boyiik,
Demir ve Erol (2010) ve Derelioglu, Giines & Kirbaslar (2010), Yilmaz ve Morgil( 1999)
caligmalariyla paralellik gostermektedir. Yapilan benzer nitelikteki diger caligmalarda
Akdemir (2006), Akgoltekin (2008), Boyiik ve Kaya (2011) 6gretmenlerin laboratuvar
kullannm1 ve giivenligi konusunda yeterli olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu c¢aligmalar
incelendiginde genellikle dgretmenlere siibjektif bir bicimde cevaplandiracaklari anketler

uygulanmustir. Ogretmenlerin bu anketlere verdigi cevaplar neticesinde Yeterli olduklar:
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sonucuna ragmen objektif ol¢iimler yapilan uygulamalarda basari1 diizeyinin daha diisiik

oldugu goriilmektedir.

Ayas ve ark. (2005), ‘Fen Ogretmen adaylarmin ¢ozelti hazirlama ve laboratuvar
malzemelerinin kullanma vyeterliliklerinin belirlenmesi’ adli calismalarinda; Ogretmen
adaylarmin bazilarmin (% 28), ¢6zeltisi hazirlanacak kimyasal maddenin halini yanlig
olarak bildigi ve problemin ¢ézliimiinii buna uygun olarak yaptigi, bazilarmin (% 19),
cOzelti hazirlama esnasinda laboratuvar ara¢ ve gereclerini kullanim amacmin disinda
amaglar i¢in kullandigini, bazilarinin (% 18) ise ¢6zeltisi hazirlanacak kimyasali kabindan
yanlis malzemeleri kullanarak aldigin1 ve biiyiikk bir kismimin (% 68) ¢ozelti hacmini

ayarlamada birtakim hatalar yaptigini tespit etmislerdir.

Akdemir’ in (2006) “llkogretim II. Kademede Fen Bilgisi &gretmenlerinin laboratuvar
uygulamalarindaki yeterlikleri ve uygulamalar sirasinda karsilastiklar: sorunlar” 1 ele aldigi

aragtirmasinda 6gretmenlerin genel olarak kendilerini yeterli bulduklari belirlenmistir.

Akgdltekin® nin (2008) ‘Ilkdgretim Fen Bilgisi derslerinde laboratuvarlarin yeri ve
laboratuvar yeterlilikleri’ {izerine yaptig1 ¢alisma sonucunda Ogretmenlerin biiyiik bir
boliimiinlin laboratuvar uygulamalart konusunda yeterli olduklari, ancak yasanan

aksakliklarin nedeni olarak malzeme eksikliginin gosterildigi belirtilmistir.

Aydin, Diken, Yel ve Yilmaz’in (2011) ‘Fen ve Teknoloji ile Biyoloji 6gretmen
adaylarinin laboratuvar giivenligi hakkindaki bilgi diizeylerinin belirlenmesi’ adh
caligmalarinda arastirmacilar tarafindan hazirlanan bilgi testi 3. sinifta 6grenim goren 31
Fen ve Teknoloji 6gretmen aday: ile 36 biyoloji 6gretmeni adayma uygulanmistir. Fen ve
Teknoloji 6gretmeni adaylarinin biiyiik bir boliimii, laboratuvar ortaminda bir sey yiyip
icilmemesi, dikkat dagitict ve rahatsiz edici davraniglarda bulunulmamasi gerektigini
belirtirken, Biyoloji 6gretmen adaylar1 laboratuvar ortaminda bir sey yiyip i¢ilmemesi ve
bayan Ogrencilerin saglart dagmik bir sekilde ¢alismamalar1 gerektigini belirtmislerdir.

Ayrica her iki grup 6gretmen adaymin en fazla “eldiven”, “patlama gilivenligi” ve “gdz

giivenligi” sembollerini taniyip dogru bir sekilde ifade ettikleri tespit edilmistir.

Aydogdu ve Yardimci (2013) yaptiklar1 ¢caligmada; incelenen gazete haberlerinde yer alan
laboratuvar kazalarinin baslica sebepleri; dgretmen ve Ogrencilerin kimyasal maddelerin
ozellikleri hakkinda yeterince bilgi sahibi olmamalar1 ya da yanlis bilgi sahibi olmalari,
kimyasal maddelerin dokiildiigiinde ya da yayildiginda nasil miidahale edileceginin
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bilinmemesi, deney sirasinda yapilan dikkatsizlikler, O6gretmen gozetimi olmaksizin
ogrencilerin deney malzemelerini bilingsizce kullanmalar1 ve deney siiresinde meydana
gelebilecek tehlikeler karsisinda nasil bir davramis tarzi gelistirileceginin bilinmemesi
olarak gosterilebilecegini tespit etmislerdir. Ayrica kaza sebepleri, Oncelikle fen
laboratuvarinda kullanilan kimyasal maddeler ve degisik deney malzemelerinin taninmasi,
kullanim sekillerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekliligini ve laboratuvar kullanim teknigi

bilgisinin eksikligini gostermektedir.

Boytik, Demir ve Erol (2010) ‘Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar
caligmalarina yonelik yeterlik goriislerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi’ adli
caligmalarinda, Ogretmenlerin, laboratuvarlardaki arag-geregleri yeterince tanimayip,
kullanamadiklart ve bu arag-gereglerin bakim ve onarim bilgisine sahip olmadiklart,
laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan 6gretim yontem ve tekniklerini derslerde

yeteri kadar kullanamadiklar1 sonuglarina ulasiimistir.

Boyiikk ve Kaya (2011) ‘Fen Bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarina yonelik
yeterlikleri’ adli arastirmalarinda yaptiklari ankete katilan Fen Bilimleri 6gretmenlerinin,
kendilerini oldukga yiiksek oranlarda “Yeterli’ ve ‘Kesinlikle Yeterli’ gordiikleri sonucuna
ulasilmistir. Ogretmenler, “Laboratuvar ydnteminin fen dgretimindeki dnemini bilme” (%
96,7), “Laboratuvar yontemini uygulamada kullanilan, 6gretim yontem ve teknikleri
bilme” (% 88,5), “Laboratuvarda giivenli bir ¢alisma ortami olusturmak i¢in gerekli tiim
bilgi ve becerilere sahip olma” (% 86,6), “Laboratuvarda etkili bir 6gretim ortami
diizenleyebilme” (% 89,4), “Laboratuvar yontemini derslerde kullanmaya karsi istekli
olma” (% 90,0), “Ogrencilerin laboratuvar galigmalariyla ilgili tutumlarini 6lgme bilgisine
sahip olma” (% 87,5), “Verilen bir deney i¢in uygun ara¢ geregleri segme” (% 90,4),
“Deney sonrasi, ekipmanlart yerlerine temiz ve diizenli olarak koyma” (% 92.,8), ve
“Deney sonuglarini yorumlama” (% 91,4) goriisleri konusunda kendilerinin yiiksek

oranlarda “Yeterli” ve “Kesinlikle Yeterli” olduklarini diisiinmektedirler.

Derelioglu, Giines ve Kirbaglar (2010) yaptiklar1 arastirmada laboratuvar giivenligi
konusunda 6gretmen adaylarinin diisiince ve bilgi diizeylerini belirlemeye yonelik olarak
hazirlanmis bir anket kullanmislardir. Iki asamali olan anketin ilk asamasinda &gretmen
adaylarmin laboratuvar giivenligi konusundaki diisiinceleri, ikinci asamasinda ise

laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri arastirilmistir. Arastirmanin ilk
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asamasinda sorulan laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyleri ile ilgili elde edilen
bulgulara gore 6gretmen adaylarinin 21°1 (% 16,3) konu hakkinda daha 6nce bilgi sahibi
olmadigini belirtmis, 86’s1 (% 66,7) biraz bilgisi oldugunu, 22’si (% 17,1) ise daha
onceden bilgisi oldugunu belirtmistir Arastirmanin ikinci asamasinda ise Ogretmen
adaylarmin ¢ogunlugu (% 72,1) laboratuvar giivenligi hakkinda ikaz ve giivenlik isaretleri
konusunda kismen bilgi sahibi oldugunu, bir boliimii (% 20,9) ¢ok az bilgisi oldugunu, ¢cok
az bir kismi (% 7,0) cok iyi bildigini ifade etmislerdir. Bunun yani sira &gretmen
adaylarinin biiyiikk boliimii (% 60) “laboratuvar uyar1 ve gilivenlik isaretleri bilgi diizeyi”

boliimiinden aldiklar1 puana gore basarili olmuslardir.

-----

kullandiklar1 laboratuvarlarin simdiki durumu ve giivenli calismaya iliskin 6g8renci
goriigleri isimli calismalarinda ogrencilerin giivenli c¢alismayr 6grenmesi ve yasami
esnasinda bu caligmalardan kazandig: bilgileri uygulamasi gerekliliginden yola ¢ikilarak
giivenli calismaya yonelik yeterli bilgilerin olusup olusmadiginin belirlenmesi amaciyla
kimya egitimi goren Ogrencilere kullandiklar1 laboratuvarlarin simdiki durumunu
sorgulayan anket sorulari sorulmus ve giivenli calismaya iliskin Ogrenci goriisleri
arastirtlmistir. Uygulama sonucu grencilerin giivenli deney yapma konusunda yeterli bilgi

birikimine sahip olmadiklari sonucu ortaya ¢ikmustir.

5.1.2. Cinsiyet Degiskenine Gore Ogretmenlerin Test Sonuclar

Aragtirmanin ikinci alt probleminde, fen bilimleri dgretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyi cinsiyet degiskenine gore incelendiginde erkek Ogretmenlerin
laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basari ortalamalari, bayan 6gretmenlerin
laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basar1 ortalamalarindan ytliksek bulunmustur.
Ancak istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir (p = ,139 > ,05). Ayn1 egitimi
alan farkl cinsiyetteki 6gretmenlerin benzer basar1 gostermeleri beklenen bir durumdur.
Ayrica bu sonu¢ kadin ve erkek dgretmenlerin, genel olarak laboratuvar dersi konusunda
ayn1 hassasiyete ve ilgiye sahip olmalar bilgi diizeyleri agisindan bir fark ¢ikmamas: ile

aciklanabilir.

Literatiir incelendiginde yapilan calismalarin Akdemir (2006), Boyiik, Demir ve Erol

(2010), Boyiik ve Kaya (2011) ve Tiirk (2010) benzer sonuglara sahip oldugu goriilmiistiir.
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Akdemir (2006) in, “Ilkégretim 1. Kademede Fen Bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar
uygulamalarindaki yeterlikleri ve uygulamalar sirasinda karsilastiklar: sorunlar” 1 ele aldigi
arastirmasinda ara¢ gereclerin yeterlik diizeylerine iliskin olarak erkek ogretmenlerin
yaptiklar1 degerlendirmeyle bayan 6gretmenlerin yaptiklar1 degerlendirmenin yaklasik ayni
oldugu yani arag¢ gere¢ yeterlik diizeylerine iliskin 6gretmen gorislerinin, 6gretmenlerin

cinsiyetlerine gore degismedigini tespit etmistir.

Boytlik, Demir ve Erol (2010), ‘Fen ve Teknoloji dersi Ogretmenlerinin laboratuvar
caligmalarina yonelik yeterlik goriislerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi’ adli
caligmalarinda, Ogretmenlere yonelttikleri maddelerin bir iki tanesi disinda diger
maddelerin cinsiyet agisindan farklilik gostermedigi ve birbirini destekler nitelikte oldugu
sonucuna varilmislardir.

Boyiik ve Kaya (2011), ‘Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarina yonelik
yeterlikleri’ adli arastirmalarinda yaptiklart ankete katilan erkek 6gretmenlerin ortalama
0z-yeterlik puanlari, kadin 6gretmenlerin ortalama degerlerinden biraz yiiksek olmasina
ragmen, kadin ve erkek Ogretmenlerin Oz-yeterlik puanlarinin ortalama degerlerinin
birbirlerine olduk¢a yakin oldugu goriilmektedir. Bununla beraber bu farkliligin

istatistiksel olarak anlamsiz (p=0.28) oldugu goriilmiistiir.

Tiirk (2010), ‘Ilkogretim fen bilgisi 6gretmenlerinin laboratuvar yeterlilikleri’ ni arastirdig1
calismasinda, oOgretmenlerin laboratuvar yeterliliklerinin cinsiyete gore incelenmesi

sonucunda farkli cinsler arasinda anlamli bir fark bulunmadigini ifade etmistir.

Ekici (2009), ‘Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi 6z yeterlilik algilarinin
incelenmesi’ adli ¢alismasinda biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi 6z-yeterlik
algilarinda cinsiyete gore farklara iliskin sonuglari incelendiginde, cinsiyete bagli olarak

olusturulan gruplar arasinda anlamli bir farklili§in oldugu gériilmektedir.

Baltiirk (2006) ‘Fen bilgisi 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullaniminda
karsilastiklar1 zorluklar ve ¢Oziim Onerileri’ adli arastirmasinda erkek fen bilgisi
ogretmenlerinin  laboratuvar kullanimina yonelik tutumlarinin  kadin  fen bilgisi
ogretmenlerine gore daha olumlu oldugu saptanmistir. Ancak bu fark istatistiki olarak

anlamli bulunmamustir.
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5.1.3. Ogrenim Durumu Degiskenine Gore Ogretmenlerin Test Sonuclar

Aragtirmanin {igiincii alt probleminde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyi 6grenim durumu degiskenine gore incelenmistir. Yiiksek lisans
mezunu olan Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basari
ortalamalari, lisans mezunu 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi
basar1 ortalamalarindan yiiksek bulunmustur. Ancak istatistiksel olarak, yiiksek lisans
mezunu olan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarla, lisans
mezunu olan 6gretmenlerin aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. (p =
,676; p>,05). Farkli egitim diizeyindeki 6gretmenlerin bilgi seviyelerinin benzer olmasi,
yiikksek lisans egitiminin Ogretmenlerin alan becerisi ilizerinde ¢ok etkili olmadigi

diisiincesini ortaya ¢ikarmistir.

Literatiir incelendiginde, benzer sonuglar Baltiirk (2006) ‘Fen bilgisi 6gretmen ve
Ogretmen adaylarinin laboratuvar kullaniminda karsilastiklar zorluklar ve ¢6ziim Onerileri’
adli ¢alismasinda goriilmiistiir. Calismaya katilan 6gretmenlerin % 22,7’si egitim fakiiltesi,
% 62,7’si fen edebiyat fakiiltesi, % 3,6’s1 egitim enstitiisii, %8,2si yiiksek lisans, % 0,9’u
doktora ve %1,8’1 ise lisans tamamlama amaciyla agik 6gretim programlarindan mezun
oldugu tespit edilmistir. Arastirma verilerine gore, laboratuvar konusunda en olumlu
tutuma sahip grubun lisansiistii egitimini tamamlamis 6gretmenler oldugu gorilmiistiir.
Ancak egitim fakiiltesi, fen-edebiyat fakiiltesi ve lisansiistii mezunu dgretmenler arasinda
anlamli bir fark gozlenmemistir. Ancak bu alt problemle ilgili ¢ok fazla ¢aligma olmadigi
goriilmiistiir. Bundan dolay1r ortaya ¢ikan sonucun literatiire katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

5.1.4. Mesleki Kidem Yilli Degiskenine Gore Ogretmenlerin Test Sonuclar

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar
giivenligi konusundaki bilgi diizeyi mesleki kidem yili degiskenine gore incelenmistir.
Mesleki kidemi 9-13 yil olan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi
basar1 ortalamalari, mesleki kidemi 1-4 yil, 5-8 yil ve 13 yil ve {izeri olan 6gretmenlerin
laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basar1 ortalamalarindan ytiksek bulunmustur.
Ancak istatistiksel olarak, farkli mesleki deneyime sahip Ogretmenlerin laboratuvar

giivenligi bilgi testinden aldig1 puanlarlar arasinda anlamli bir fark bulunmamustir. (p =
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,681; p>,05). Ogretmenlerin mesleki kidem yilinin artmasinin 6gretmenlerin  bilgi
diizeylerinin artmasinda Onemli bir etken olmadigr anlasilmaktadir. Bu sonug
ogretmenlerin kidemleri artsa da kendilerini mesleki alan bilgisi noktasinda ¢ok fazla
gelistirmediklerini gostermektedir. Ayrica kidem yili az olan, yeni mezun 6gretmenlerin
de fakiiltelerden ¢ok donanimli bir sekilde mezun olmadigin1 gostermektedir.

Literatiir incelendiginde; farkli sonuglara sahip ¢aligmalar oldugu goriilmustiir. Boyiik,
Demir ve Erol (2010) vyaptiklari ¢alismanin sonucunun benzer nitelikte oldugu
goriilmektedir. Boyiik, Demir ve Erol (2010) ‘Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin
laboratuvar ¢alismalarina yonelik yeterlik goriislerinin  farkli  degiskenlere gore
incelenmesi’ adli c¢aligmalarinda, bazi maddelerde 15 yil ve istii kideme sahip
ogretmenlerin 1 y1l ve daha az kideme sahip 6gretmenler lehine anlamli fark ¢ikarken bazi
maddelerde de 1 yildan az kideme sahip Ogretmenler lehine anlamli fark ¢iktigi tespit
edilmigtir. Genel olarak bakildiginda diger maddelere verilen cevaplar kidem degiskeni
acisindan birbirini destekler nitelikte oldugu goriilmiistiir.

Boyiik ve Kaya (2011) ‘Fen Bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar calismalarina yonelik
yeterlikleri’ adli aragtirmalarinda yaptiklart ankete katilan 6gretmenlerin hizmet siiresi 1
yildan az olan dgretmenlerle diger tiim gruplardaki 6gretmenler arasinda hizmet siiresi bu
gruptaki 6gretmenler aleyhine anlamli farklilastigi goriilmiistiir.

Tiirk (2010), ilkogretim Fen Bilgisi dgretmenlerinin laboratuvar yeterliliklerini arastirdig:
caligmasinda, 0gretmenlerin laboratuvar yeterliliklerinin kidem yilina gore incelenmesi
sonucunda kidem yil1 yiikseldik¢e ortalamanin kiigiildiiglinti, kidem yil1 azaldikca ankette
yer alan ideal davranislara daha fazla katiliyorum cevabi verildigini ifade etmistir.

Ekici (2009), ‘Biyoloji ogretmenlerinin laboratuvar kullanimi 6z yeterlilik algilarinin
incelenmesi’ adli ¢alismasinda biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar kullanimi 6z-yeterlik
algilar1 kidem durumlarma gore anlaml bir farklilik gdstermektedir. Bu farkin 10 yil ve

daha az kideme sahip 6gretmenlerin lehine oldugu saptanmustir.

5.1.5. Hizmet ici Egitim Alma Degiskenine Gore Ogretmenlerin Test Sonuclari

Aragtirmanin besinci alt probleminde, fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyi laboratuvar giivenligi konusunda hizmet i¢i egitim alma-almama

degiskenine gore incelenmistir. Laboratuvar giivenligi konusunda hizmet ici egitim alan
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ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gdsterdigi basar1 ortalamalari, hizmet igi
egitim almayan Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi bilgi testinde gosterdigi basari
ortalamalarindan yiiksek bulunmustur. Ancak istatistiksel olarak, laboratuvar giivenligi
konusunda hizmet i¢i egitim alan 6gretmenlerin laboratuvar glivenligi bilgi testinden aldig:
puanlarla, hizmet i¢i egitim almayan 6gretmenlerin aldig1 puanlar arasinda anlamli bir fark
bulunmamstir. (p =,980; p>,05). Laboratuvar giivenligi konusunda hizmet i¢i egitim alan
Ogretmen sayisinin azligt ve hizmet i¢i egitim alan Ogretmenlerin bilgi diizeyinin
almayanlarla benzer olmasi iilkemizde bu konuda yeterince hizmet i¢i egitim verilmedigi

ve verilen hizmet i¢i egitimlerin ¢ok etkili olmadigini gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin, Boyiik ve Kaya (2011)’ nin ¢alismasi ile paralellik

gosterdigi sdylenebilir.

Boyiik ve Kaya (2011), ‘Fen Bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar ¢aligmalarina yonelik
yeterlikleri’ adli arastirmalarinda, hizmet igi egitime katilma durumu degiskeninin,
ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina iliskin 6z-yeterlik puani tizerine etkinligi
incelendiginde hizmet i¢i egitime katilan ve katilmayan dgretmenlerin 6z-yeterlik puanlar

arasinda istatistiksel olarak belirginlesen bir farkliligin olusmadig goriilmiistiir (p=0.60).

Boyiik, Demir ve Erol (2010), ‘Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin laboratuvar
caligmalarina yonelik yeterlik goriislerinin farkli degiskenlere gore incelenmesi’ adli
calismalarinda, hizmet i¢i egitim alan Ogretmenlerin yeterliklerinin, hizmet i¢i egitim

almayan 6gretmenlerinkinden anlamli diizeyde farlilik gdsterdigi sonucuna ulagsmislardir.

Boyiik, Demir ve Kog¢ (2011) yaptiklari, ‘Fen ve Teknoloji dersi 6gretmenlerinin
laboratuvar sartlart ve kullanimina iligkin goriisleri ile teknolojik yenilikleri izleme
egilimleri’ adli calismada, arastirmaya katilan Ogretmenlerin hizmet i¢i egitim alma
durumlar incelendiginde laboratuvar uygulamalar ile ilgili hizmet i¢i egitim alma orani
% 15,6 ile oldukea diisiik seviyede oldugu goriilmiistiir. Ayni ¢alismada 6gretmenlerin en

cok ihtiya¢ duydugu hizmet ici egitim programi %59,4 laboratuvar uygulamalar1 olmustur.

Baltiirk (2006) ‘Fen bilgisi 6gretmen ve dgretmen adaylarinin laboratuvar kullaniminda
karsilastiklar1 zorluklar ve ¢6ziim onerileri’ adli arastirmasinda hizmet i¢i egitim kurslarina
bir kez katilan Ogretmenlerin laboratuvar tutumlarmin diger 6gretmenlere gore daha
olumlu oldugu, laboratuvar tutumunun en olumsuz oldugu dgretmen grubunun ise hizmet
ici seminerlere hi¢ katilmayanlar oldugu tespit edilmistir.
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5.1.6. Laboratuvar1 Kullanma Sikh@i Degiskenine Gore Ogretmenlerin Test

Sonuclari

Arastirmanin altinci alt probleminde, Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeyi laboratuvari kullanma siklig1 degiskenine gore incelenmistir.
Kitaptaki etkinlikleri yaparken laboratuvar kullanan 6gretmenlerin laboratuvar giivenligi
bilgi testinden en yiiksek basari, laboratuvari sik sik kullananlarin ise en diisiik basari
gosterdigi gorlilmiistiir. Ancak ogretmenlerin laboratuvar kullanma sikliklarina gore
laboratuvar testinden aldiklar1 puanlar arasindaki farklilik istatistiksel olarak anlamli
degildir (p = 0,329; p>,05). Bu sonug 6gretmenlerin laboratuvari kullanirken giivenlik
konusunda bilgi sahibi olmasa da laboratuvar1 kullandigin1 ya da teorik olarak bu konuda

bilgi sahibi olsa bile laboratuvar1 kullanmaktan endise duydugunu diistindiirmektedir.

Literatiir incelendiginde bu konu iizerinde yapilan calismaya rastlanamamistir. Yalnizca
Baltiirk (2006)’ iin yaptigi ¢alismada ogretmenlerin laboratuvar kullanim sikligi ile
laboratuvar tutumu arasindaki iligkinin incelendigi goriilmiistiir. Baltiirk (2006) ‘Fen bilgisi
Ogretmen ve Ogretmen adaylarinin laboratuvar kullaniminda karsilastiklar1 zorluklar ve
¢oziim Onerileri’ adli caligmasinda Ogretmen adaylarinin Fen bilgisi 6gretmenlerinin
laboratuvar tutumlar1 ile laboratuvar kullanimi sikligi arasindaki iliski’ incelenmis ve
laboratuvar kullanim1 konusunda en olumlu tutuma sahip olanlarin haftada bir kez
laboratuvarda ders isleyenler oldugu goriilmiistiir. Laboratuvar tutumlart olumludan olumsuza
gore siralandiginda fen derslerinde haftada bir kez laboratuvar caligsmalarina yer veren
ogretmenlerin (% 7,3) en olumlu tutuma sahip olup bunu tim fen derslerinde laboratuvar
uygulamalarina yer veren (% 4,5), iki haftada bir kez yer veren (% 8,1), ayda bir kez yer veren
(% 27,2), 6grenci istediginde yer veren (% 7,3) ve donem boyunca bir kez (% 19) laboratuvar
caligmalarina yer veren 6gretmenler olusturmaktadir. En olumsuz tutuma sahip olanlarin ise

laboratuvar ¢alismalarina hi¢ yer vermeyen dgretmenler (% 18,2) olarak goriilmistiir.
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5.1.7. Orneklemi Olusturan Ogretmenlerin Okullarindaki Laboratuvarlarin

Fiziki Sartlarina iliskin Elde Edilen Sonuclar

Arastirmanin yedinci alt probleminde 6rneklemi olusturan 6gretmenlerin okullarindaki fen
bilimleri laboratuvarlarinin fiziki sartlar1 incelenerek laboratuvarlarin fiziki sartlar
bulundurma durumlarinin frekans ve yiizdeleri hesaplanmistir. Okul 4 ve Okul 7 nin fiziki
sartlarin (n=16, %=80) cogunlugunu tasimadigt; okul 3, okul 6 ve okul 10 un fiziki sartlari
(n=10, %=50) yarisin1 tasidig1 ve okullarin hi¢ birinin fiziki sartlarin tamami ya da

yarisindan fazlasini tagimadigi goriilmiustiir.
Literatiir incelendiginde, yapilan ¢alismalarin benzer sonuglar verdigi goriilmektedir.

Boyiik, Demir ve Kog¢ (2011) yaptiklari, ‘Fen ve Teknoloji Dersi Ogretmenlerinin
Laboratuvar Sartlar1 ve Kullanimina iliskin Gériisleri ile Teknolojik Yenilikleri izleme
Egilimleri’ adli ¢alismada, arastirmaya katilan Fen ve Teknoloji dersi ogretmenlerinin
derslerinde deneylere daha sik yer vermeme nedenleri hakkindaki gortisleri incelendiginde;
% 77,1 ile en fazla gosterilen “Arag geregler say1 bakimindan yeterli degil.”, ikinci sirada
% 65,6 ile “Arag¢ geregler nitelik bakimindan kullanilabilir durumda degil.” ve % 58,3 ile
tigtincii sirada “Laboratuvarin fiziki sartlart yeterli degil.” goriisleri en fazla belirtilmistir.
Ayni calismada, Fen ve Teknoloji 6gretmenlerine gore gosteri deneylerini yapabilmek icin
sehir merkezindeki 13 okul laboratuvarindan sadece 1’i (% 7,7) Yeterli donanimda iken,
10’u (% 76,9) Kismen Yeterli, 2’si ise (% 15.4) Yetersizdir. Ilge merkezinde, belde veya

koylerde olan okullarda bu agidan yeterli donanimda okul bulunmamaktadir. Ilge
merkezinde olup arastirmaya katilan 31 okuldan 19’unun laboratuvari (% 61,3) gosteri
deneyi yapmak icin kismen Yeterli donanimda, 12’si (% 38,7) yetersizdir. Belde veya
koylerde olup arastirmaya katilan toplam 52 okuldan 20’si (% 38,5) Kismen Yeterli
donanimda, 32’si (% 61,5) Yetersizdir. Grup Deneyleri yapabilmek icin; sehir
merkezindeki 13 okul laboratuvarindan 8’i (% 61,5), ilce merkezindeki 31 okul
laboratuvarindan 20’si (% 64,5), belde veya koylerdeki 52 okul laboratuvarindan 39’u (%
75) yetersiz donanimdadir. Geriye kalan 29 okul laboratuvari ise (% 30,2) kismen yeterli

donanimdadir sonucuna ulasilmistir.

Cansaran, Karaca & Uluginar (2006) ‘Fen Bilgisi egitiminde laboratuvarda karsilasilan
gilicliiklerin saptanmas1’ adli ¢alismalarinda, Fen Bilgisi laboratuvar uygulamalar: dersini
alan ogrencilerin laboratuvar giivenligi hakkinda ki goriisleri alimistir. Ogrencilerin
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%45,5 ‘inin laboratuvarda yangin sondiiriicii olup olmadigi konusunda fikirleri yoktur.
%62,1°lik  O0grenci grubu ilk yardim malzemelerinin gosterilmedigi goriisiindedir.
Ogrencilerin %55,6’s1 deneyde kullanilan cam malzemelerin kenar ve agizlarinin ¢atlak ve
kirik oldugunu belirtmektedirler. Laboratuvardaki ¢evreye zararli atiklarin, 6zel kaplarda
biriktirildigine katilan 6grencilerin toplam yiizdesi (%34,8) ile katilmayanlarin toplami

(%35,9) birbirine yakindir.

Coskun’un (2016) yaptig1 calismada Fen bilimleri 6gretmenlerinin Bilim Uygulamalar:
dersinin en zayif yoniiniin okullarin ve laboratuvarlarin fiziki olarak yetersiz olmasi

oldugunu ifade etmisglerdir.

Emik’ in (2010) yapmis oldugu ¢alismada yatil1 ilkdgretim bolge okullarinda gérev yapan
ve ankete katilan 653 Fen ve Teknoloji dersi 6gretmeninden 203U (%31,09) fen ve
teknoloji laboratuvarinin fiziksel alaninin 6grencilerin etkinlik yapmasi igin yetersiz
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica anket uygulamasina katilan Ogretmenlerden 441
(%67,53) laboratuvarda deney masalarina bagli elektrik ve su tesisatt bulunmadigini

belirtmislerdir.

Kirikkaya ve Tanriverdi (2009) ‘Fen Laboratuvarlarinin Fiziki Durumu Ve Laboratuvar
Uygulamalarma Iliskin Ogretmen, Ogrenci Ve Yonetici Goriisleri Adli Calismalarinda’, Fen
Bilgisi derslerinde sinifta ya da laboratuvarda yapilan etkinliklerde koruyucu gozliikler,
yangin sondiirme cihazi, ilk yardim dolab1 gibi donanimlarin her laboratuvarda bulunmasi
zorunlu olmakla birlikte giivenlik igin laboratuvarlarda bulunmasi zorunlu olan ara¢ ve
donanimlarin gerek bolgelerde gerekse Tirkiye genelinde olduk¢a yetersiz oldugu
belirlenmistir. Okullarin ¢ok az bir bolimiinde tam tesekkiillii bir laboratuvardan soz
etmek miimkiindiir. Laboratuvarlarin biiyiik bir bolimiinde farkli gruplarda farkli arag
gereg eksikligi bulunmaktadir. Laboratuvar donanimlarindan en 6nemlisi olan laboratuvar
masasi Tiirkiye genelinde okullarda bulunma yiizdesi (%84) olmasi ilkégretimin ikinci
kademesinde bulunan fen bilgisi laboratuvarlarinin fiziki kosullarin ve donaniminin eksik

oldugunu gostermektedir.

Arastirmalarin sonuglarina gore Fen bilimleri laboratuvarlarinin fiziki sartlarinin ciddi
anlamda yetersiz oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ ise iilkemizde Fen bilimleri
laboratuvarlarina gerek Ogretmenlerin gerek 1idarecilerin, gerekse Milli Egitim

Bakanliginin yeterince 6nem vermedigi sonucunu dogurmaktadir.
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5.2. Oneriler

Yapilan arastirma sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda bazi Onerilerde

bulunulmustur.

a) Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi konusunda ki bilgi diizeylerinin gelistirilmesine

yonelik Oneriler:

Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeylerinin
cok yiiksek ¢ikmamasi oncelikle 6gretmenlerin tiniversitede aldiklari egitimin bu
anlamda yeterli olmadigimi diisiindiirmektedir. Ogretmen adaylarina iiniversitede
laboratuvar gilivenligi konusunda daha kapsamli ve uygulamali bir egitim
verilebilir. Ayrica lisans egitimi siiresince fen bilimleri dersinin 6gretim
programinda bulunan kazanimlarin neler oldugu, bu kazanimlara ulagabilmek igin
yapilacak deneylerin uygulamali olarak verilmesi ve deneylerde karsilasabilecekleri
aksakliklarin neler olabileceginin 6nceden anlatilmasi 6gretmenlerin endiselerinin
azalmasini ve deneyleri kendilerine gilivenerek ve daha istekli yapmalarini

saglayabilir.

Fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki bilgi diizeyinin
o0grenim durumuna gore degismediginin goriilmesi yiiksek lisans yapan
ogretmenlerin de bu konuda yeterli olmadiklarini gostermektedir. Lisansiistii
egitimde Ogretmenlerin kendi alanlarindaki bilgi diizeylerinin artirilmasi
amaglanarak laboratuvar kullanim becerileri ve laboratuvarda giivenlik gibi dersler

Ogretim programina eklenebilir.

Mesleki kidem yilinin artmasinin da Ogretmenlerin laboratuvar giivenligi
konusundaki bilgi diizeylerini artirmadigmni géstermistir. Ogretmenler eski 6gretim
yontemlerini birakarak daha verimli olan yontemlerle ders islemeyi hedefleyerek
kendilerini gelistirmeye calisabilirler. Ayrica fen bilimleri dersinde laboratuvarin
olmazsa olmaz oldugunu kabul edip ve kendisi de laboratuvarda etkin bir sekilde

calisarak deneyim kazanabilir.

Laboratuvar giivenligi konusunda hizmet i¢i egitim alan d6gretmen sayisinin ¢ok az
oldugu dikkat ¢ekmektedir. Milli Egitim Bakanligi hizmet i¢i egitim programini

gozden gecirerek Ogretmenler icin faydali olacak laboratuvar kullanimi ve
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giivenligi konulu egitimlerin de programa alinmasini saglayabilir. Bodylece

ogretmenlerin eksik yonlerini tamamlamalarina firsat verilmis olacaktir.

Laboratuvar kullanim sikligir degiskenine gore yapilan incelemede 6gretmenlerin
biliylik boliimiiniin laboratuvart ¢ok az kullandigi goriilmiistiir. Bu sonu¢ fen
bilimleri dersinin amacma uygun bir sekilde islenmedigi diisiincesini akla
getirmektedir. Ayrica laboratuvari sik sik kullanan 6gretmenlerin de laboratuvar
giivenligi konusunda yeterliginin az olmast hem 6grencilerin hem de kendisinin
biiyiik bir tehlikeyle karsi karsiya oldugunu gdstermektedir. Ogretmenler
kendilerini laboratuvar1 giivenli bir sekilde ve yeterli siklikta kullanmalari
konusunda gelistirip, bu konunun 6nemi ve sonuglari hakkinda daha duyarl

olabilirler.

b) Laboratuvarlarin fiziki sartlarinin gelistirilmesi i¢in Oneriler:

Oncelikle Milli Egitim Bakanhigi okullardaki fen bilimleri laboratuvarlarinin
mevcut durumlarini siirekli giincelleyebilir. Mevcut duruma gore tespit edilen
eksikliklerin giderilmesi ve uygun olmayan laboratuvarlarin diizeltilmesi igin

gerekli tedbirlerin alinmasini saglayabilir.

Ayni zamanda ders 6gretmeni ve okul idarecilerinin de laboratuvardaki eksiklikleri
tespit ederek 1ilgili kurumlara bildirmesi siireci hizlandirarak eksiklerin

giderilmesini saglayacaktir.
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EK1

Degerli Fen Bilimleri Ogretmenleri;

Bu arastirmada Fen Bilimleri 6gretmenlerinin laboratuvar giivenligi konusundaki
bilgi diizeylerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirmada elde edilen veriler yiiksek
lisans tez arastirmasinda kullanilacaktir. Hazirlanmis olan bu testi igtenlikle cevapladiginiz
icin tesekkiir ederim.

Esra DEMIR
esraarkan@hotmail.com

Kisisel Bilgiler:

Liitfen bosluklar size uygun olacak sekilde doldurunuz.

1. Cinsiyetiniz

( )Bay (  )Bayan

2. Mesleki kidem yiliniz: ...

3. Ogrenim durumunuz;

( )On lisans ( )Lisans ( )Yiiksek lisans ( )Doktora
4.Laboaratuvar kullanimi ve giivenligi ile ilgili hizmet i¢i egitim alma durumunuz;

( )Aldim ( )Almadim

5. Konular1 iglerken laboratuvar kullanma siklig;

( )Herders ( )Haftada bir
( )Ders kitabindaki etkinlikleri yaparken ( )Arasira
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Fen Laboratuvari Giivenligi Bilgi Testi

1. Uzerine siv1 ya da kat1 haldeki yanici1 madde bulasmis bez veya kagit havlulari ne
yapmak gerekir?

A) Karton kutu i¢inde bekletmek B) Cop sepetine atmak
C) Suyla yikamak D) Kapakli metal kap i¢inde
saklamak

2. Laboratuvarda bunzen beki ya da kimyasallarla ¢alisirken uzun saglarla ilgili olarak
asagidakilerden hangisi ya da hangilerinin yapilmasi en uygundur?

I-  Uygun sekilde taranmali.
[1- Elle tutulmali.
[1l- Sa¢ band1 ya da boneyle korunmali.
A) Yalmz II B) Yalniz III C)lvell D) I ve lll

3. Laboratuvarda ¢alisanlardan birinin kiyafetleri yanmaya basladiginda yangini
sondiirmek icin asagidakilerden hangisi ya da hangileri kullanilmalidir?

I- Yangin battaniyesi
I1- Yangin sondiiriicii
I11- Musluk suyu
A) Yalmiz I B) lvell C) llve I D) I, Il ve lll

4. Seyreltik asit ¢ozeltisi hazirlarken asagidakilerden hangisi ya da hangileri yapilir?
I- Kaba yeterince asit alip iizerini suyla tamamlama
I1-  Kap1 distan musluk suyuyla sogutma
[11- Kaba once biraz su daha sonra asit ilave etme

A) Yalmz II B) I ve lll C) e 1l D) I, ve I
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5. Lastik tipanin i¢inden cam boru gecirirken asagidakilerden hangisi ya da hangilerini
yapmak gerekir?

I- Suya dayag kullanmak
[1- Cam boruyu dikkatlice ¢evirmek
I11- Havlu kullanmak
A) Yalniz 11 B) lvell C) llve I D) I, Il ve I

6. Laboratuvarda kimyasal maddeleri saklamak i¢in en uygun materyal agagidakilerden
hangisidir?

A) Metal kaplar B) Plastik kaplar
C) Seramik kaplar D) Koyu renkli cam kaplar

7. Kapal1 kap i¢indeki kimyasal maddelerin kokusunu alabilmek i¢in ne yapmak gerekir?
A) Kabin kapagini acip kokunun gelmesini beklemek

B) Kabin kapagini acip burnumuza yaklastirmak

C) Kabin kapagini a¢ip elimizle buharlarin burnumuza gelmesini saglamak

D) Kabin kapagini agip gaz maskesiyle koklamak

8. Deriye asit temas ettiginde Oncelikle asagidakilerin hangisiyle yikanmalidir?
A) Sabun B) Yag C) Zayif baz D) Su

9. Yikama suyu olarak adlandirilan madde asagidakilerden hangisidir?
A) Etil alkol B) Kral suyu C) Kromik asit D) Oksijenli su

10. Asagidakilerden hangisi deneylerde kat1 haldeki kimyasal maddelerin alinmasinda
kullanilir?

A) Spatiil B) Baget C) Pipet D) Kagik

11. Titrasyon yaparken analitin konuldugu ve reaksiyonun gergeklestirildigi kap
asagidakilerden hangisidir?

A) Beherglas B) Erlenmayer C) Cam balon D) Balon joje
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12. Zararl1 biyolojik maddelerin dokiildiigii yiizeyleri temizlemek i¢in kullanilabilecek
cozeltilerden en iyisi agagidakilerden hangisidir?

A) Seyreltik ¢amasir suyu B) %70’lik alkol ¢ozeltisi
C) Musluk suyu D) Sivi sabun

13. Laboratuvarda yangin ¢iktiginda laboratuar sorumlusuna haber verildikten sonra
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Laboratuvar ve bina bosaltilmali B) Pencereler agilmali

C) Alev alan malzemeler kaldirilmali D) Laboratuvar hizlica temizlenmeli

14. Ogrenciler eldivenlerini asagidaki durumlardan hangisi ya da hangileri oldugunda
cikartabilir?

I- Laboratuvar terk ederken
I1- Ellerine biyolojik bir s1v1 dokiildiigiinde
[1l- Eldiveninde delik oldugunu fark ettiginde
A) Yalniz 11 B) I ve I C) Il ve I D) I, Il ve I

15. Asagidakilerden hangisi ya da hangilerini laboratuvar aragtirmalari sirasinda giymek
uygun degildir?

I- Bol kiyafetler

[1- Sallanan miicevherler

[11- Sandalet

A) Yalniz II B) I ve Il C) Il ve I D) I, I ve Il

16. Sodyum hidroksit yaniklar1 tedavi edilirken asagidakilerden hangisi ya da hangileri
yapilmalidir?

I- Bol suyla yikanmali
I1- Notrallestirmek i¢in %50°lik HCI ile yikanmali
I11- Once amonyak sonra su ile yikanmali

A) Yalmz II B) I ve I C) I ve I D) I, I ve 1
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17. Yere dokiilen az miktardaki asidi zararsiz hale getirmek i¢in asagidaki maddelerden
hangisi kullanilir?

A) Benzin B) Alkol C) Su D) NaxCOs ¢ozeltisi

18. Yere dokiilen alkol gibi tutusabilen sivilar zararsiz hale getirmek i¢in dncelikle
asagidakilerden hangisi yapilmalidir?

A) Kurumasi beklenmeli B) Yangin sondiirticii kullanilmali

C) Laboratuvar sorumlusuna sdylenmeli D) Uzerine su dokiilmeli

19. Yangin sondiiriiciiler asagidakilerin hangisi ya da hangileri yandiginda kullanilmalidir?
I- Tutusabilen metaller
II- Elektrikli araglar
[11- Tutusabilen sivilar

A) Yalmz I B) I ve Il C) Il ve I D) I, I ve Il

20. Asagidaki glivenlik sembollerinden hangisi patlama ( infilak) giivenligine aittir?

2O & & @

21. Asagidaki glivenlik sembollerinden hangisi biyolojik tehlike ( bakteri, mantar, tek
hiicreli hayvan veya bitki ) uyarisina aittir?

A) 0 B) 0)@ D)’

22. Asagidaki giivenlik sembollerinden hangisi radyoaktif glivenligine aittir?

A) B) ‘ C) Q D) @

23. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri preparat hazirlarken izlenmesi gereken
basamaklardandir?

I. Lamel izerine bir damla su damlatilir.
II. incelenecek materyal ya da kesit lamelin ortasina yerlestirilir.
III. Lamel 45 derecelik a¢1 olusturacak sekilde lam {izerine yerlestirilir.

IV. Incelenecek materyal ya da kesit lamin ortasina yerlestirilir.

A) -1 B) II-111 C) NI-IV D) I-IV
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EK 2

Laboratuvar Fiziki Sartlar1 Kontrol Listesi

Sorular Evet Kismen Hayir

1. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda fiziksel alan
(metrekare olarak) 6grencilerin deney
yapmalari i¢in uygun mudur?

2. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda deney masalar1 ve bu
deney masalarina baglh elektrik ve su
tesisatt var midir?

3. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda internet baglantis1 var
midir?

4. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda deney masalarinin st
kismu ile kaplanmis midir?

5. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda lavabolar kimyasal
maddelere kars1 dayanikli
malzemeden yapilmistir?

6. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda ¢eker ocak var midir?

7. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda  yangin  sondiirme
tiipti var midir?

8. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda  yangin  sondiirme
battaniyesi var midir?

9. Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda g6z dusu var midir?

10. Okuldaki fen bilimleri laboratuvari
Ogrenci sayisina gore yeterli midir?
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11.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda 6grenci sayisina gore
eldiven var midir?

12.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda 6grenci sayisina gore
koruyucu gozliik var midir?

13.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda acil emniyet dusu var
midir?

14.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda kimyasal madde
disindaki laboratuvar malzemeleri
diizenli olarak depolanmis midir?

15.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda uyulmasi gereken
kurallar 6grencilerin gorecegi sekilde
bir yere asilmig midir?

16.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda kimyasal maddeler
giivenlik sembollerine uygun bir
sekilde depolanmis midir?

17.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda kimyasal madde atik
kutular1 var midir?

18.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda 6grenci sayisina gore
onliik var midir?

19.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda ilk yardim seti var
midir?

20.

Okuldaki fen bilimleri
laboratuvarinda ilk yardim setinde
bulunan malzemelerin kullanim
stireleri uygun mudur?
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