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EGE UNIVERSITESI EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANI

Ege Universitesi Lisansiisti Egitim ve Ogretim Yonetmeliginin ilgili hiikiimleri
uyarinca Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Kesir Ogretimine Yonelik Gelistirilen Dijital
Materyalin Ogrencilerin Ogrenme ve Tutumlarina Etkisi” bashkli bu tezin kendi ¢aligmam
oldugunu, sundugum tiim sonug, dokiiman, bilgi ve belgeleri bizzat ve bu tez galismasi
kapsaminda elde ettigimi, bu tez ¢alismasiyla elde edilmeyen biitiin bilgi ve yorumlara atif
yaptigimi ve bunlar1 kaynaklar listesinde usuliine uygun olarak verdigimi, tez galismasi ve
yazimi sirasinda patent ve telif haklarini ihlal edici bir davranigimin olmadigim, bu tezin
herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya diger bir {iniversite baska bir tez caligmasi iginde
sunmadigimi, bu tezin planlanmasinda yazimina kadar biitiin safhalarda bilimsel etik
kurallarina uygun olarak davrandigimi ve aksinin ortaya ¢ikmasi durumunda her tiirlii yasal
sonucu kabul edecegimi beyan ederim.
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ONSOZ

Boyle bir ise girisirken yiiksek lisans egitimimin ve yliksek lisans tezimin bu
kadar uzun ve hayatimin biiyiik bir boliimiinii kapsayacak bir donemi i¢ine alacagi
diisiincesi aklimin herhangi bir noktasindan hi¢ gegmemisti. Normal bir siire¢ olarak
isleyecek dersler, bir siire sonra bunlarin paralelinde {izerinde yogunlasacagim bir
konu, tecriibelerinden istifade edecegim ilgili alan uzmanlarinin yardimlariyla
tamamlanan bir tez ile biten ve Omriimiin kii¢iik bir kismin1 i¢ine alana bir siire¢

olmaliydi bu. Ancak hi¢ de dyle olmadi.

En basindan beri gegen siire bu is i¢in belirlenen siirenin neredeyse dort hatta
bes kati1 kadar bir zaman1 kapsadi. Tezimin ilerleyisinin her bir asamasi benim de
hayatimin ilerleyisinin farkli dénemlerine denk geldi. Bir golge gibi hep yanimda,
aklimin bir kdsesinde, hayatimin her donemecinde “tez” diisiincesi kronik bir hal

almisti. Hayatimdaki her sey gelip geciyor ama “tez” duruyordu.

Durum bir agidan olumsuz bir ¢ergeve gizerken diger yandan hayatima baska
bir ¢evre, yeni insanlar, farkli bakis acilar1 ve diislinceler de katmisti. Bu siirecte tez
danmismanim, degerli hocam Dog. Dr. Jale IPEK sadece danismanim olmaktan cikip
hayatimin her noktasinda beni destekleyen, bana yol gosteren, yiiksek ve giizel
enerjisi ile beni motive ederek cesaretlendiren bir aile biiyligim, birlikte gezip
eglendigim, o6grendigim, lisans arkadaslarim Dr. Beril CEYLAN ve Dr. Onur
DONMEZ de bilimsel diisiinceye bakis agimi gelistiren, diinyaya ve hayata bilimsel
bir gézle bakmami saglayan hocalarima doniismiislerdi. Tabi ki bu siire¢ boyunca
fakiiltede pek ¢ok yeni ve degerli arkadas edinmis, ikinci adresim halini alan Egitim

Fakiiltesindeki o akademik havay1 da siklikla solumustum.

Konusunu belirleyerek, aragtirma ve uygulama ¢aligmalarin1 yaparak kaleme
alip olusturdugum bu tez aslinda bir bilimsel ¢aligmanin nasil yiiriitiileceginden ¢ok

daha fazlasini bana katt1 ve yeni bir Ugur’u yaratt.

[ZMIR
03/09/2019
Ugur YAMAN



TESEKKUR

Oncelikle hayatimin her déneminde ve her sartta hicbir zaman destegini,
ilgisini, 6zverisini ve sevgisini benden esirgemeyen anneme, babama ve kardesime

sonsuz minnet ve tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatim1 saglikli ve kalitesi yliksek bir sekilde devam ettirmemi sagladiklar
ve normal bir hayat siirmem i¢in ellerinden gelenin her zaman en iyisini yaptiklarina
inandigim Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Hastanesi doktorlarina, hemsirelerine ve
tim diger ¢alisanlarina, bana bedeninin bir pargasini vererek hayat katan, huzur
icerisinde uyumasi i¢in her zaman iyi olanin pesinden gittigim giizel ve degerli

insana tesekkiirii bir borg bilirim.

Arastirma konusunun seciminde, arastirma calismalarinin ilerleyisinde ve
hayatin getirdigi diger problemler karsisinda giicli olmam i¢in destegini
esirgemeyen, sabirla, Ozveriyle, giizel ve yiiksek enerjisiyle beni her konuda
destekleyen ve bana yol gosteren danismanim saygideger hocam Dog. Dr. Jale

IPEK ‘e tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans Egitimi ile tanismamdan konu se¢imine, yazilim gelistirme
asamasindan uygulama asamalarina, sonug¢ analizlerinden tez yazimina, sadece
akademik alana kalmayip 6zel hayatimdaki problemlerimdeki ¢6ziimlere kadar her
zaman yanimda olan ve her konuda bana destek veren dostlarrm Dr. Onur DONMEZ

ve Dr. Beril CEYLAN’a yiirekten tesekkiir ederim.

Son olarak, uygulama siirecinde verdikleri destek i¢in MEB biinyesindeki
degerli 6gretmen arkadaslarima, giizel enerjileri, yapici Onerileri ve zor anlarimda
sagladiklar1 motivasyon ile daha gii¢lii olmami saglayan degerli arkadaslarima

tesekkiir ederim.

izZMIR
03/09 /2019
Ugur YAMAN
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file:///H:/masaüstü/Uğur%20YAMAN%20yüksek%20lisans%20tezi%205%20ocak.docx%23_Toc29129735

TABLOLAR DiZiNi

Tablo Sayfa
Tablo 3.1 Arastirma deseninin simgesel olarak gosterimi.........ccccevvveevvenenne. 20
Tablo 3.2 Basari testinin analiz sonuglar1 ve madde kabul durumu.................. 24

Tablo 3.3 Kesirler, kesirlerde toplama ve c¢ikarma islemleri alt 6grenme
alanlarina ait Kazanimlar ..........ccccveiiiieiiiic i 36

Tablo 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin Basari testinden aldiklart puanlarin
PEtiMSEl IStAtISIKIENT .......cveiiiec e 38

Tablo 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin erisi puanlarinin karsilastirilmasi...... 39

Tablo 4.3: Deney ve kontrol gruplarinin Bilgisayara yonelik tutum dlgeginden
aldiklar1 puanlarin betimsel iStatiStIKIETT.....ivuvviiviiiiiii i 40

Tablo 4.4: Deney ve kontrol gruplarinin Bilgisayara yonelik tutum erisi
puanlarnin Karsilastirtimast........occceeiieioiiiiiii i 41

Tablo 4.5: Deney ve kontrol gruplarinin Matematik tutum 6l¢eginden aldiklari
puanlarin betimsel 1StatiStKIETT ......uvviiiiiiiiiiiie i 42

Tablo 4.6: Deney ve kontrol gruplarinin Matematik tutum erisi puanlarinin
KarS1laStirlmMasT ......ccoiiiiii i e e e s arrea e e 43

Xi



EKLER
Ek-1 Arastirma Izni Evraklar
Ek-2 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi Belirtke Tablosu
Ek-3 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi
Ek-4 Asil Uygulama Kesir Basar1 Testi Belirtke Tablosu
Ek-5 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi
Ek-6 Matematik Tutum Olgegi
Ek-7 Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi

Ek-8 Dijital Kesir Saydami Yazilimi ile Somutlagtirilabilecek Kazanimlar

Xii



Kisaltmalar

BDO
DKS

IEA

MEB

TIMSS

SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

Bilgisayar Destekli Ogretim
Dijital Kesir Saydami1

Uluslararas1  Egitim  Basarilarin1 = Degerlendirme

(Evaluation of Educational Achievement)

Milli Egitim Bakanligi

Kurulusu

Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (Trends in

International Mathematics and Science Study)

Xiii



OZET
KESIiR OGRETIMINE YONELIK GELISTIRILEN DiJiTAL
MATERYALIN OGRENCILERIN OGRENME VE TUTUMLARINA
ETKISI

YAMAN, Ugur
Yiiksek Lisans Tezi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. Jale IPEK
Aralik 2019, 84 sayfa

Bu calismanin amaci kesirler konusunda gelistirilen 6gretim materyalinin
ilkdgretim 4. siniflar diizeyindeki Ogrencilerin akademik basarilari, matematik ve
bilgisayara yonelik tutumlarina etkilerinin incelenmesidir. Calisma 6n test - son test
kontrol gruplu desende planlanmistir. Calismanin katilimeilar: 2012 yilinda Izmir ili
Karabaglar il¢esindeki bir devlet okulunda 6grenim goren 60 6grencidir. Uygulanan
on test sonucunda okuldaki A ve E subelerinin basar1 puanlar1 arasinda farklilik
gozlenmediginden bu subeler calismaya dahil edilmistir. Sinif mevcudu 32 olan A
subesi seckisiz olarak deney grubu olarak belirlenmistir. Katilimeilarin %55°1 (n=33)
erkek, %45°1 (n=27) kadin 6grencilerden olusmaktadir.

Kesirler konusu deney grubuna kesir saydamlarinin Flash programi
kullanilarak bilgisayar ortamina aktarilmasiyla hazirlanmis 6gretim materyali ile
anlatilmistir. Kontrol grubunda geleneksel 6gretim uygulanmistir. Ogrenciler
materyali sadece ders sirasinda ve sinif bilgisayarinda kullanmiglardir. Calisma 4
hafta (16 ders saati) siiresince uygulanmigtir. Calisma verileri, arastirmacilar
tarafindan olusturulan basari testi, matematik tutum o6lcegi (Nazligicek ve Erktin,
2002) ve bilgisayara yonelik tutum 6lcegi (Askar, 1987) ile toplanmistir. Verilerin
analizi sonucunda O&grencilerin akademik basar1 son test puanlarimin anlaml
farklilasmadig1 gozlenmistir. Ek olarak, deney grubu ve kontrol grubu &grencilerin
bilgisayara yonelik tutumlarinda da anlaml farklilagma bulunmamustir. Fakat, deney
ve kontrol gruplarinin matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: ilkdgretim, kesirler, dgretim materyali, dijital kesir

saydami.
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ABSTRACT
THE EFFECT OF DIGITAL MATERIAL DEVELOPED FOR
TEACHING FRACTION ON STUDENTS' LEARNING AND
ATTITUDES

YAMAN, Ugur
MSc in Computer Education and Instructional Technologies
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Jale IPEK
December 2019, 84 pages

The aim of the current study is to investigate the effects of digital teaching
materials on 4th graders’ academic achievement on fractions subjet and attitudes
towards mathematics and computers. The study was planned with pre-test and post-
test control group design. The participants of the study were 60 students studying in a
public elementary school in Karabaglar district of Izmir province in 2012. Groups
were selected through a pilot study which researcher administered an academic
achievement test to the all fourth classess in the school. Initial analyses suggested A
and E classess’ achievement scores did not differ significanlty, thus these classes
were included in the study. Branch A with a class size of 32 was randomly selected
as the experimental group. 55% (n = 33) of the participants were male and 45% (n =
27) were female.

Experimental group received technology enhanced presentations whereas
control group had traditional presentations from the same teacher. Participants had
access to interactive digital materials within course hours on the classroom computer.
The study took 4 weeks (16 course hours). Data were collected through fractions
achievement test, attitude scale towards mathematics and computer attitude scale.
Results revealed no significant differences on achivement and computer attitudes
scores of between groups. But the mathematics attitudes scores show significant
differences between groups.

Keywords: Elementary education, fractions, teaching material, digital

fraction transparency.
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BOLUM I
1. GIRIS
Bu boliim arastirmanin problem durumunu, alt problemlerini, amacini,

onemini, simirhiliklarini, sayiltilarini ve tanimlarimi  igermektedir. Arastirmaya

biitiinciil bir bakis sunmaktadir.

Egitim  sisteminde yapilan degisiklikler, &gretim  programlarinin
degistirilmesi, ulusal 6lgme degerlendirme sinavlarinda yapilan degisikler ve diinya
genelinde tekrarlanan basari sinavlart matematik dersinin 6nemini ortaya ¢ikarmistir.
Uluslararasi1 Egitim Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (Evaluation of Educational
Achievement- IEA) diinya capinda fen ve matematik egitimi alanlarinda
karsilagtirmali 6l¢limler yaparak bu dlgiimlerden biitiinciil bakis agis1 sunan raporlar
olusturmaktadirlar. Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Aragtirmasi (Trends in
International Mathematics and Science Study- TIMMS) smav sonug raporlari da
bunlardan biridir. Diinya genelinde yapilan TIMMS smavi, 6grencilerin bilgi ve
beceri diizeyleri ve seviyeleriyle birlikte iilkelerin egitim programlart ve ¢iktilar:
hakkinda ayrintili bilgi sunmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin (MEB) yayinladigi
TIMMS 2016 6n raporuna gore; Tirkiye 4. Smif diizeyinde matematik basari
ortalamasinda 49 iilke arasinda 36. siradadir. Matematik yeterligi olarak orta diizeyde
olan oOgrenciler, kesirler ve tamsayilar1 anlayabilmekte, basit sekil ve tablo
problemlerini  ¢6zebilmekte ve iki boyutlu ¢izimleri ¢ boyutlu olarak
canlandirabilmektedirler (MEB, 2016). Bu sonuglara gore Tiirkiye’nin daha iist
basamaklarda yer almast i¢in matematik egitimi konusunda Ogrencilerin
desteklemesi gerekmektedir. Ogrencilerin tamsay1 ve kesirler konularinda

desteklenmesinin 6grenci basarisini daha da tist seviyelere ¢ikaracagi sdylenebilir.

TIMSS vb. uluslararasi simav raporlariin bir sonucu olarak egitimin kalitesi
ve erisilebilirliginin yiikseltilmesi amaciyla MEB 2008-2009 6gretim yili itibariyle
siif seviyelerine uygun kademeli ders kitaplar1 hazirlamaya baslamistir (Cilingir ve
Din¢ Artut, 2016; Erbas, Alacact ve Bulut,2012). Ders kitaplar1 6gretmenlerin
kullanacaklar1 ve faydalanacaklar1 etkinliklerin yaninda Ogrencilerin neyi nasil

Ogreneceklerine yonelik bilgiyi sunan ekonomik ve vazgecilmeyen kaynaklardir. Bu



sebeple incelenerek gilincellenmeleri gerekmektedir (Abazoglu, Yatagan, Yildizhan,
Arifoglu ve Umurhan, 2015; Cilingir ve Ding Artut, 2016; Sefa, 2009). Bulut’a
(2005) gore matematik ders igerigi soyuttur. Bu nedenle 6grenilmesinde zorluklar
yasanilmaktadir. Bu kapsamda ders kitaplariin igerikleri, matematik ogretimi ile
yapilan bilimsel aragtirmalar incelenerek 6grencilerin ve 6gretmenlerin karsilastiklar:

zorluklar belirlenerek bunlara ¢6ziim sunan yollar1 igerecek sekilde yapilandirilabilir.

Matematik Ogretiminde yasanan zorluklara bakildiginda matematik
Ogretimine yonelik ilkogretim kitaplarinin igeriginin yetersizligi, yeni 6gretmenlerin
Ogretim deneyimlerinin olmamasi, velilerin ilgisizligi ve egitim sisteminin siklikla
degismesi ifade edilmektedir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Matematik
Ogretiminde basar1 saglanmasinin oniindeki engellerde ders kitaplarinin yetersizligi
biiylik 6lciide One cikmaktadir. Matematik egitim programlarinin 6gretmenlere
derslerini nasil planlayacaklari konusunda rehber olmasi ve ders etkinliklerinin
incelenmesi ¢oziim yollar1 arasindadir. Bununla birlikte matematik iceriginin
materyaller ile desteklenmesi bu engellerin asilmasinda etkili ¢oziimlerden biridir.
Kalict ve uzun siireli bellekte saklanacak 6grenmelerin olugsmast i¢in uygun 6gretim

yontemleri ile materyallerin kullanilmasi faydali olacaktir (Giingor ve Cavus, 2015).

Alanyazinda, ilkokul 6gretmenlerinin kesir kavramlarinin 6gretiminde sanal
manipilatiflerin nasil kullanilabilecegi konusunda calismalara rastlanmaktadir
(Reimer & Moyer, 2005; Suh, Moyer & Heo, 2005). Bu alanda hizmet veren
yapilanmalardan biri de Ulusal Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyidir (National
Council of Teachers of Mathematics- NCTM). Bu konsey, ilkokul 6gretmenlerinin
bu kaynaklara iicretsiz olarak erismelerine, kesfetmelerine ve dersler gelistirmelerine

olanak saglamaktadir (https://www.nctm.org). Reimer & Moyer, 2005).

Goriildiigi lizere matematik ders igeriginin yardimct materyaller ile
desteklenmesi onemlidir. Matematik egitimi, bir problemle karsilagan 6grenenin bu
problemi ¢6zmek i¢in yaratici diislinen, arastiran, bilgiye ulasmak i¢in sahip oldugu
her tiirli teknolojik ortamdan yararlanan bireyler yetistirmeyi de hedeflemektedir
(Bulut, 2005). Bu o6zelliklere sahip bireylerin teknolojik yeterliklerinin de

desteklenmesi Onemlidir.


https://www.nctm.org/

Bilgisayar destekli 6gretim uygulamasi olarak ilkdgretim matematik dersi
Ogretim programinda bulunan “Kesirler” ve “Kesirlerde toplama ve ¢ikarma iglemi”
alt 6grenme alanlarma yonelik dijital kesir saydami (DKS) yazilimi gelistirilmistir.
Aragtirmanin amaci; bu Ogretim materyalinin ilkogretim 4. smif 6grencilerinin
akademik basarilarina, bilgisayara ve matematige yonelik tutumlarina etkisini

belirlemektir.

Soyut bir kavram olan ve daha ¢ok fiziksel ara¢ kullanimiyla desteklenen
kesirler konusunun bilgisayar ortaminda sunulan Ogretim materyali ile
somutlastirilmaya c¢alisilmasi ve kesirler arasindaki iligkilerin kavranmasina yardimei

olunmas1 amac¢lanmaktadir.

Kesirler konusunun zor ve karmasik oldugu alanyazinda siklikla ifade
edilmektedir. Birgin ve Giirbiiz (2009) kesir 6gretiminin parca biitiin iliskisi ve
kargilagtirma kavramlarini igerisinde barindirdigin1 belirtmis, fakat sayilarin ve
kavramlarin anlasilmasi i¢in cebirsel gosterimin siklikla vurgulanmasinin kesirlerin
karsilastirma anlamimi geride biraktigin1 sdylemistir. Bunun sonucu olarak da
kesirlerin anlagilmasinin zorlastigr vurgulamislardir. Orhun (2007) ise ilkdgretim
ogrencilerinin kesirlerdeki dort islem konusunda, kesirlerin siralanmasinda ve gorsel
olarak ifade edilmesinde zorluklar yasandigini belirtmistir. Bunun yam sira
ogrenciler say1 dogrusu lizerinde kesirleri, biitiin veya pargalara ayirarak 6grenmede
zorluklar yasamaktadirlar (Bright, Behr, Post ve Wachsmust, 1988). Uz (2018)
ilkokulda somut diisiinme, ortaokulda soyut diisiinme becerilerini kazanan
ogrencilerin kesir kavramint 6grenmekte zorlandiklarini ve soyut bulduklarini ifade

etmektedir.

Bu ¢aligma, kesirlerin 6gretiminde ve 0grenilmesinde yagsanan somutlastirma
ve anlama problemine ¢6ziim bulmayr hedeflemektedir. Kesirler konusunda
somutlastirmada kullanilan fiziksel kesir saydamlar1 kesir konularinin 6grenenlere
aktarilmasinda kullanilabilmektedir. Ancak bu materyalin kalabalik siniflarda
kullanim1 kolay olmamakta, ya tepegdze ya da her 0grenciye verilebilecek sayida

kesir saydami takimlarina ihtiya¢ vardir. Bu materyalin daha dayanikli ve kolay



ulagilabilir bir ortama aktarilmasi onemlidir ve bu kesirlerin somutlastirilmasina
katki saglayacaktir. Yapilan ¢aligmalarda kesirler konusunda bu tiir materyallerin
bilgisayar ortamina aktarilmasinda eksiklik oldugu goriilmiistiir. Bu alanda
ogrencileri destekleyen, kullanimi1 kolay bir 6gretim materyali tasarlanmis ve 6gretim

ortaminda kullanimi incelenmistir.

Bu calismanin amaci, kesirler ile kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi
kazanimlar1 ic¢in gelistirilen bilgisayar destekli 0gretim materyalinin (DKS’nin)
ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin 6grenmelerine, bilgisayara yonelik tutumlarina ve

matematige yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesidir.

J Deney ve kontrol gruplarmin BDO uygulama &ncesi ile sonrasi

akademik basarilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Deney ve kontrol gruplarmin BDO uygulama &ncesi ile sonrasi

bilgisayara yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Deney ve kontrol gruplarmin BDO uygulama &ncesi ile sonrasi

matematik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

1. Ogrencilerin veri toplama araglarina samimi ve icten cevap verdikleri

kabul edilmistir.

2. Kontrol grubundaki 6grenciler ile deney grubundaki 6grencilerin

etkilesime girmedikleri kabul edilmistir.

3. Deney grubu 6grencilerinin yenilik etkisini ortadan kaldirmak i¢in

yapilan alistirmalarin etkili oldugu kabul edilmistir.

4, Deneysel islemin sorunsuz ger¢eklesmesi igin gerekli kontrollerin

yapildig1 kabul edilmistir.



Arastirmanin ¢alisma grubu, yontemi, uygulama siirecine iligkin siirliliklar

sunlardir:

1. 2011 - 2012 dgretim yili izmir Ili Karabaglar Ilgesindeki bir devlet

okulunda 6grenim goren 4-A ve 4-E subeleri 6grencileri ile gergeklestirilmistir.

2. Ogretim materyali, ilkdgretim dordiinci simf matematik &gretim
programinda yer alan “Kesirler” ve “Kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemi” alt

O0grenme konu alani ile sinirlidir.
3. Uygulama, dort hafta, toplam 16 ders saati ile sinirl tutulmugtur.

4. Deney ve kontrol gruplariin 6gretmenleri farklidir.

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencilere kavram, tanim, konu, ders gibi her
tirli bilgiyi aktarmak ve 6gretmek icin bilgisayarlarin kullanilmasi ve pedagojik

stirecleri desteklemek i¢in bilgisayardan yardim alinmasidir.

Kesir Saydami: Matematik derslerinde basit kesirler konularinin
somutlagtirllmasinda kullanilan 6gretim materyalidir. Seffaf ylizeyler {izerine
basilmis, kesir degerine gore farkli bolinmiis ve farkli renklendirilmislerdir. Sekil

1.1°de kesir saydami takimi goriilmektedir.
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Sekil 1.1 Kesir saydamlar1 takimi1

Farkli kesir degerlerinde ve farkli renklerdeki birden fazla kesir saydam
istiiste ve farkli yonlerde konularak konumlandirilabilir. Bu sayede kesirlerde

toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerinde kullanilabilir. Dogrudan beyaz zemin

lizerinde ya da tepegézle yansitilarak sunulur. Sekil 1.2°de kesir saydamlart ile %

L2 . T .
kesri ile - kesrinin ¢arpma 6rnegi goriilmektedir.

SEFFAF KESIR KARTLARI SEFFAF KESIR KARTLARI

SEFFAF KESIR KARTLARI

Sekil 1.2 Kesir saydamlari ile kesirlerde ¢arpma islemi



Ogretim Materyali: Ogrenme ve Ogretme siiregleri icerisinde, egitsel
etkinlikleri sunmak ve desteklemek igin yararlanilan metin, video, resim ve ses

dosyalaridir.



BOLUM II

2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Matematik, bireyin yasantisinin bir sonucu olarak kazandigi bilgileri ile
mevcut durumlar ve Oriintliler arasindaki iligkileri kurmayr ve anlamlandirmayi
saglayan bir bilimdir (Baykul, 2016; Yildizlar, 2012). Bununla birlikte, Matematik,
karsilasilan problemlerin ¢6ziime kavusturulmasinda kullanilan hesaplama ve 6lgme
islemlerinin igeren, mantiksal, sembollere sahip bir bilimdir (Eraslan, 2009).

Altun,(2006) ise matematigi “yasamin bir soyutlanmis bigimi” olarak tanimlamistir.

Matematik 0gretiminin amaci, bireylerin arastirma, problem ¢dzme, elestirel
bakis acis1 gelistirme alanlarinda beceri kazanmalarimi saglamaktir. Bireylerin
problemleri analiz etmeleri, sentezlemeleri ve ¢oziim yollarini bulmalar1 temel

amactir (Kog ve Bager; 2012; Tutak 2009).

[Ikdgretim birinci smniftan itibaren tiim egitim donemi boyunca verilen
matematik dersleri; matematiksel kavramlar, matematik mantig1 ve matematigin
dogasi alt konulariyla yasamla biitlinlestirilmelidir. Matematik, ezberci bir egitimden
ziyade yasamlar1 boyunca etkin bir sekilde kullanabilecekleri yapida Ogrencilere
kazandirilmahdir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Ogrencilerin matematigi
anlamalar1 ve matematige karsi olumlu tutum gelistirmeleri icin ilkokulda verilen
matematik dersleri onemlidir. Ogretmenin, &grencilerinin matematik yapmasini
saglamas1 gerekmektedir (Yasar ve Papatga, 2015). Bu asamada 6gretmen, konuyu
Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde diizenlemeli, gilinliik hayatla iliski kurabilmeli,
somut kavramlardan soyuta gegerken onlar1 desteklemelidir (Isik, Ciltas ve

Bekdemir, 2008).

Kesirler, sayilabilen ve sayilamayan nesnelerin miktarin1 ifade etmekte
kullanilmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’na (2019) gore kesir “Bir birimin boliindiigii esit
parcalardan birini veya birkagini anlatan say1” olarak ifade edilmektedir. Altun’a
(2015) gore ise bir nesnenin esit parcalarini ifade etmede ve biitiin parca iligkisini

ifade etmede kesirlerden yararlanilmaktadir.



Matematik Ogretiminde kesirler ¢ok Onemlidir. Kesirleri kavramadan,
dogasin1  anlamadan ilerleme saglamak  Ogrenciler agisindan  olanakli
gorilmemektedir. Daha sonraki 6grenmeleri desteklemek i¢in kesirlerin kavramsal
olarak dogru yapilanmasi gerekmektedir (Tas, 2008). Matematik programinda
kesirler konusu, ilkdgretim ¢agindaki 6grenciler i¢in ¢ogu konuya gore daha zor ve
karmasik gelmektedir. Ogrenciler kesirleri say1 olarak algilaylp bunlarla islem
yapmakta zorlanmaktadir (Kilig ve Ozdas, 2010; Olkun ve Toluk-Ugar, 2014).
[lkogretim  dgrencileri  kesirlerle  ilgili ~ problemlerde,  hesaplamalarda,
karsilastirmalarda ve siralamalarda da sorunlar yasanmaktadir (Kilig ve Ozdas,
2010). Yasanan bu sikintilarin sebeplerinin  basinda kesirlerin temsillerle
gosteriminde, kesirlerin  karsilastirilmast  ve siralanmasinda bu temsillerin
kullanilmasinda yasanmaktadir. Gould’a (2005) gore ogrenciler kesirlerin
gosteriminde duragan resimler ve sembolik gosterimlerde sorunlar yasamaktadirlar.
Ogrencilerin parga ve biitiin iliskisini kurmada kullandiklar1 duragan resmi soruyla
iligkilendiremedikleri ve kesirleri karsilastirmada kullandiklari duragan resimlerin
birbirinden bagimsiz ve karsilastirmaya elverissiz oldugu gortilmiistiir ( Akt: Kilig ve

Ozdas).

McNeil ve Jarvin (2007) calismalarinda c¢ocugun diinyaya soyut diisiince
kapasitesi ile gelmedigine isaret etmektedirler. Bunun yerine, ¢evrelerinde somut
nesnelerle etkilesimleri yolu ile kavramlari insa etmeleri gerektigini
sOylemektedirler. Kesirler konusunda kullanilan ara¢ gerecler ve yontemler de

somutlastirma ve gorsellestirme agisindan katki saglamaktadir.

Tutak’a (2009) gore bilginin kalict ve anlamli hale getirilmesinde
somutlagtirma onemlidir. Kesirlerle islem yaparken modellerden ve sekillerden
faydalanilmahidir.  Cizilen sekiller ve modeller soruyu somutlastirip, anlamay1
kolaylastirarak sorunun ¢6zlimiine yardimci olmaktadir (Biber, Tuna ve Aktas, 2013;
Kocaoglu, 2010). Kesir 6gretiminde de Ogrencilerin gorsel materyal kullanimi
kesirler konusunun anlagilmasina katkida bulunmakta, 6grencilerin 6grenme siirecine
aktif olarak katilmalarini saglamakta, motivasyon ve ilgilerini arttirmakta, problem
¢ozme ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmeyi desteklemektedir (Dede ve

Argiin, 2003; Inan 2006; Tutak, 2019).



Hamafin ve Peck’a (1989) gore Bilgisayar Destekli Egitim (BDO), egitim

Ogretim siirecinde 6grenenlerin bilgisayarda 6gretmenin rehberlik ederek etkilesime

girdigi faaliyetlerdir (Akt: Engin, Tésten ve Kaya, 2010). BDO’in iistiinliikleri ve

sinirliliklarindan  alanyazinda siklikla bahsedilmektedir.

belirttigi tistiinliikler soyledir:

Ogrencilerin aktif olarak 6grenme siireci igerisinde yer almasini
tesvik eder.

Gorsel, isitsel 6geler ve etkilesim sayesinde derse ilgiyi ¢eker.
Motivasyon ve kendine giiveni arttirir.

Ogrencilerin kendi hizlarina gore ilerlemesini saglar.

Sinirsiz tekrar olanagi sunar.

Aninda doniit vererek 6grenmenin pekistirilmesini saglar.

Soyut konularin somutlastirarak daha anlagilir hale getirir.
Ogrencilerin zaman planlamalarini kendilerinin yapmalaria
olanak tanir.

Zamandan kazang saglar.

Seferoglu’nun (2006)

BDO’in iistiinliiklerinin yaninda simrliklar1 Seferoglu’na (2006) gére ise

sOyledir:

Ogrencinin  bilgisayar basinda kaldigi  siire  boyunca
arkadaglarindan uzak kalmasi sosyal iliskilerini olumsuz
etkileyebilir.
Donanim ve yazilim altyapisi gerektirir. BDO uygulamasi pahali
bir sistemdir.
Egitimcilerin bilgi ve donamim eksiklikleri BDO uygulamalarini

olumsuz etkileyebilir.
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Kesir 0Ogretimi i¢in yurt i¢inde ve yurt disinda c¢esitli yazilimlar
gelistirilmistir. Ornegin; Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Birligi (NCTM)
matematik Ogretiminde bilgisayar uygulamalarinin 6nemini vurgulayarak bireysel
farkliliklar1 gozeten, 6grencilerin kendi 6grenmelerini yonetebilecekleri, akademik
gelisimlerini ~ destekleyen BDO uygulamalarmi  vurgulayan aciklamalarda
bulunmuslardir (NCTM, 2019). Papert tarafindan gelistirilen LOGO yazilim1 BDO
uygulamalari i¢in bir doniim noktas1 olarak ifade edilebilir. Bu yazilim ile bireylerin
ogrendiklerini uygulama imkani saglanmistir. Basit diizeyde 1980’lerde gelistirilen

bu yazilim bilgisayar destekli diger yazilimlar i¢in ilham kaynagi olmustur.

Giintimiizde Tiirkiye’de ve Amerika’da matematik ogretiminde kullanilmak
lizere cesitli yazilmlar olusturulmustur. Ornegin; MEB’in Egitimde Bilisim A1
(EBA) havuzunda Vitamin firmasmnin kesir 6gretimi ile ilgili kesirleri siralama ve

kesirleri carpma {lizerine yazilimlart bulunmaktadir. Sekil 2.1°de bu yazilimlara

iliskin ekran goriintiisti gortilmektedir.
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=? Yanda verilen kesirlerin carpma islemini asagiidaki biitinde modelleyiniz.
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Sekil 2.1 Kesir siralama oyunu ve Kesir carpma uygulamasi (EBA sitesinden
23.11.2019 da http://www.eba.gov.tr/ ‘den alinmistir.)

Sekil 2.1’de 6grenci kesir siralama oyununu oynarken oyun senaryosu geregi
yapilan pizza yeme yarigsmasinda dairesel kesirler olarak ifade edilen pizzalar
biiyiikten kiigiige dogru siralamaktadir ve yazilimdan doniit almaktadir. Kesirlerde
carpma uygulamasinda ise soru kisminda istenen kesirlerin ¢arpimi islemi, kesir
saydamlarin1  kesistirme yontemindeki gibi kesistirilmis kesir saydamlari

gorsellestirmesi esliginde ¢oziime ulastirilmaktadir.
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Colorado Universitesi destegi ile gelistirilen PhET’de etkilesimli BDO
yazilimlar1 bulunmaktadir. Bu yazilimlar basta matematik olmak iizere birgok alanda
Ogrencilere destek sunmaktadir. Sekil 4’te basit kesir, bilesik kesir, tam sayili kesir

olusturma yazilimlarinin ekran goriintiisti yer almaktadir.
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Sekil 2.2 PhET kesir olusturma yazilimlari. (23.11.2019 tarihinde

https://phet.colorado.edu/tr/ adresinden erisilmistir.)

Sekil 2.2°de olusturulan kesir degerlerinin dairesel, ¢ubuk, dikdortgen levha,
pasta dilimleri, silindir kaplardaki su ya da sayr dogrusu olarak somutlastirilmasi
saglanmaktadir. Sekil 2.3’te denk kesirleri bulma ve denk kesirleri gorsellestirme

uygulamalari vardir.
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Sekil 2.3’te karigik olarak verilen bilesik kesirler tasinarak terazinin

kefelerine konmaktadir. Kefelere konan iki kesir denk kesir ise kontrol edip doniit

veren yazilim dogru eslestirilen kesirler i¢in puan vermektedir. Diger boliimde ise

olusan denk kesirlerin farkli sekil ve cisimler ile somutlagtirilmasi yapilmakta ve

Ogrencilerin bu gorseller iizerinden denk kesirler konusunu
saglanmaktadir.
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Sekil 2.3 PhET denk kesir bulma ve olusturma yazilimlari. (03.12.2019

tarihinde https://phet.colorado.edu/tr/ adresinden erisilmistir.)

Bu yazilim 6rnekleri bilgisayar destekli kesir 6gretimine yonelik gelistirilmis

ve Ogrenmelerin daha etkin, kolay ve kalici olmasini saglayan somutlastirma ve

oyunlar i¢eren yazilimlardir.

13


https://phet.colorado.edu/tr/

Bu béliimde bilgisayar destekli 6grenme (BDO), kesir dgretimi, 6gretim
materyalleri, matematige yonelik tutum ve bilgisayara yonelik tutum ile ilgili ulusal

ve uluslararasi yayin ve arastirmalara yer verilmistir.

Tutak (2018), gorsel materyaller ile gerceklestirilen kesir Ogretiminin
Ogrencilerin basar1 ve tutumlarina etkisini inceledigi ¢aligmasinda veri toplama aract
olarak Kesirler Basar1 Testi ve Matematik Tutum Olgegi kullanmistir. Ontest sontest
esitlenmemis kontrol gruplu yari deneysel desendeki caligma bir devlet okulunun
dordiincii sinifinda 6grenim géren 20 deney grubu ve 18 kontrol grubu 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Verilerin incelenmesi sonucunda materyallerle kesir 6gretimi
yapilan deney grubundaki Ogrencilerin basari testi sonucglarinda ve tutumlarinda

kontrol grubuna gore istatistiksel olarak anlamli bir artis goriilmiistiir.

Yurniwati ve Purnamasari (2018) O6grencilerin  kesirler konusunun
Ogrenimindeki performanslarini yiikseltmek icin gergek¢i matematik egitimi
uygulamasini eylem arastirmasi olarak yiiritmugslerdir. 24 6grencinin yer aldig
calismada kesirler konusundaki degerlendirme aracindan 70 almis olmak basarili
olarak kabul edilmistir. Ilk asamada 3 &grenci basarili olurken verilen egitimlerle
ikinci agamada 13, liclincii asamada 22 ¢grenci basarilt olmus ve hedeflenen basariya
erisildigi ifade edilmistir. Kesirler konusunun 6gretiminde Ogrencilerin parca ve

biitlin iligkilerini, pay ve payda degerlerini somutlastirmas: hedeflenmistir.

Onal ve Yorulmaz (2017) dordiincii smif &grencilerinin kesir konusunda
yaptiklar1 hatalar1 belirlemek amaciyla 143 Ogrenci ile nitel bir arastirma
gerceklestirmislerdir. Dokuman analizi yaptiklar1 bu ¢alismada 6grencilerin defterleri
ve Ogrencilere verilen calisma kagitlarimi incelenmistir. Arastirmanin sonucunda
kesirleri siralamada, toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmada ve say1 dogrusunda
biitiinii e pargalara ayirmada zorlandiklar1 belirlenmistir. Buna gbre 6grenciler pay
ve paydayr ayr1 gibi disiiniip islem yaptiklar, pay ve paydayr karistirdiklari ve
sonuglar1 dogal say1r olarak yazmaya calistiklar1 sonucu elde edilmistir. Ayrica
cinsiyet agisindan degerlendirildigin de ise, kesirleri siralamada kiz 6grencilerin daha
fazla hata yaptigi, toplama ve c¢ikarma islemleri ile sayr dogrusunu es parcalara

ayirmakta erkeklerin daha ¢ok hata yaptiklarini gézlemlemislerdir.
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Okur ve Cakmak Giirel (2016) aragtirmalarin1 60 ortaokul altinci ve yedinci
simif 6grencisi ile gergeklestirmiglerdir. Arastirmalariin amaci kesirler konusunda
karsilasilan en yaygin kavram yanilgilarn ile ilgilidir. Sekiz adet kavram yanilgisi ve
matematik dersi programindaki kesir kazanimlar1 géz oniine alinarak 16 adet sorudan
olusan bir basar1 testi gelistirilmis ve veriler bu test araciligi ile toplanmistir. Calisma
sonucunda en yogun kavram yanilgisinin “parga biitiin iliskisi” konusunda oldugu
daha sonra ise sirasiyla “bir saymin sifira boliimii” ve “kesirlerin sayr dogrusunda

gosterimi” konularinda yasandigi tespit edilmistir.

Lee ve Chen (2015) calismalarinda kesirler konusunda sanal manipiilatif
kullaniminin besinci sinif dgrencilerinin 6grenme performansi ve matematige karsi
tutumlarina etkisini aragtirmiglardir. Yar1 deneysel desen kullanilarak tasarlanan
calismada 90 6grenci bulunmaktadir. Fiziksel orneklerin verildigi kontrol grubu,
teknoloji destekli Orneklerin siirekli verildigi grup ve Orneklerin karigik verildigi
deney gruplari bulunmaktadir. Kesir konusu 6n bilgiler ve orneklerin entegre
edilmesi olarak iki asamada ele alinmistir. Arastirmanin sonucunda 6n bilgiler ve
orneklerin entegre edilmesi asamalarinda gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmustur. Bu farkliligin karisik o6rneklerin kullanildigr grup lehine oldugu
belirtilmistir. Matematik tutumlar1 agisindan ise 0n bilgiler asamasinda anlamli bir
farklihk bulunmamigtir. Orneklerin entegre edilmesi asamasinda ise teknolojik

stirekli 6rneklerin verildigi grup lehine anlamli bir farklilik bulunmustur.

Pilli ve Aksu (2015) dordiincti sinif 6grencilerinin bilgisayar destekli 6gretim
basarilarin1 ve matematik tutumlarimi gelistirdikleri 6gretim materyalini kullanarak
degerlendirmislerdir. Deneysel olarak gerceklestirilen c¢alismada kontrol grubunda
26, deney grubunda 29 6grenci bulunmaktadir. Sonug olarak, deney grubu ve kontrol
grubu Ogrencileri arasinda sontest ve izleme testlerinde anlamli bir farklilik
bulunmustur. Ayrica 6grencilerin matematik tutumlar1 ve bilgisayar destekli 6gretim
uygulamasina yonelik tutumlart acisindan ve deney ve kontrol gruplari arasinda

anlamli bir farklilik bulunmustur.

Yigit ve Ipek (2015)’in caligsmasi ilkokul 4. Smmfta 6grenim goren 112
Ogrenci lizerinde yiiriitiilmistiir. Matematik dersi Ogretim programinda yer alan

kesirler iinitesini kapsamaktadir. Calismanin amaci1 BDO ve geleneksel dgretim ile
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O0grenim goren Ogrencilerin basarilarinin incelenmesidir. Arastirma Ontest-sontest
kontrol gruplu deneysel desendedir. Arastirma i¢in 4 grup olusturulmustur. Kontrol
grubu geleneksel 6gretimin uygulandigi gruptur ve bir siifi kapsamaktadir. Deneyl
grubu smiftaki tek bilgisayar ve dgretmen ile BDO yonteminin uygulandig gruptur
ve bir siifi kapsamaktadir. Diger gruplar da aym smifta kendi basma BDO
yontemini tam olarak uygulayan ve tam olarak uygulamayan Deney2 ve Deney3
gruplaridir. Deney gruplari igin arastirmaci tarafindan gelistirilen “Kesirler Ogretim
CD’si” kullanilmistir. Uygulanan 6gretim yontemlerinin timii basariy1 arttirmistir

ancak gruplarin basarilari arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Yiicel Yumusak (2014) calismasinda dordiincii simif 6grencileri ile kesir
tiirleri, basit kesir problemleri, kesirlerin say1 dogrusunda gdsterimi ve siralanmasi
konularmi egitsel oyun destekli olarak islemis ve oyunlarin 6grenci basarisina
etkisini incelemistir. Arastirmanin deseni Ontest-sontest kontrol gruplu deneyseldir.
Veri toplama aract olarak kullanilan basar1 testi arastirmacilar tarafindan
gelistirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, deney grubunun ve kontrol grubunun
Ontest-sontest ve kalicilik puanlar1 arasindaki farklilik anlamlidir. Erisi puanlar ele

alindiginda da deney grubunda anlamli farklilik goriilmiistiir.

Biber, Tuna ve Aktas’in (2013) besinci smiflar ile kesirlerde toplama-
¢ikarma, carpma ve siralama konularindaki kavram yanilgilar1 ve bu yanilgilarin
kesir problemlerinin ¢éziimiindeki etkisi tizerine 2012-2013 egitim O6gretim yilinda
bir devlet okulundaki 30 6grenci ile yaptiklar1 ¢alismada veri toplama araci olarak
sekiz acik uclu soru kullanilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesi igerik
analizi yontemine gore kodlama ve frekans tablolariyla gergeklestirilmistir.
Arastirmanin sonucunda 22 §grencinin kesirlerde toplama-gikarma, ¢arpma, siralama
konularinda kavram yanilgilarinin oldugu buna ragmen kesir problemlerinin ¢6ziimii
konusunda 24 Ogrencinin  kesir problemlerinin  ¢oziimiinde kullandiklari

modellemeler sayesinde basarili oldugu goriilmiistiir.

Lee ve Ferrucci (2012) calismalarinda 78 ilkokul 3. sinif 6grencisi ile esit
kesir kavramlarim1 O6gretmek i¢in sanal manipiilatif kullanimimin etkililigini
arastirmislardir. Yapilan calismada, yar1 deneysel desen kullanilmistir. On test ve son

test sonuglar1 arasinda deneysel grup lehine anlamli bir farklilik gériilmiistiir.
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Bayazit, Aksoy ve Kirnap (2011), ilkdgretim matematik 6gretmenleri ile
yaptiklar1 ¢alismada 35 ogretmenin goriisiine basvurulmustur. Ogretmenlerin
derslerinde tam sayilar ve kesirler konularinda model kullanimi konusunda olumlu
tutum sergiledikleri ancak ders kitaplarinda ayni konularda verilen sembolik

matematik durumlari modellemede sorun yasadiklart belirlenmistir.

Erdag’mn (2011) ilkdgretim 5. siniflarla yaptigi calisma, ondalik kesirler
konusunu kapsamaktadir. Karikatiir destekli matematik 6gretiminin akademik
basartya etkisini incelemistir. Arastirma 60 ilkogretim Ogrencisi ile 4 hafta
stirmiistiir. Aragtirmanin deseni Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneyseldir. Veri
toplama araclar1 olarak akademik bagar1 testi, goriis formu ve bilgi yapraklar
kullanilmis ve nitel ve nicel analizler yapilmistir. Arastirmanin bulgularma gore,
deney grubu sontest ve kalicilik diizeyleri ile kontrol grubu sontest ve kalicilik
diizeyleri arasinda, deney grubu agisindan anlamli farklilik bulunmustur.
Ogrencilerin ondalik kesirler konusundaki karikatiirlerin kullanimma yonelik
goriigleri incelendiginde dersten zevk aldiklart ve dersin islenisine yonelik pozitif

goriislerinin oldugu belirlenmistir.

Kocaoglu ve Yenilmez (2010) besinci siif 6grencilerinin kesir problemlerinin
cozlimiindeki kavram yanilgilar1 ve hatalart ile ilgili yaptiklar1 arastirmada alti
ogrenci ile calismislardir. Her basar1 diizeyinde segilen kiz ve erkek 6grencilere yari
yapilandirilmis goriisme teknigi uygulanmistir. Calismada belirlenen sekiz adet kesir
problemi kullanilmustir. Ogrencilerin bu problemleri ¢dziimleri sirasinda elde edilen
verilerin degerlendirilmesi ile kesirler konusunun 6gretimine soyut kurallar yerine
somut modeller ile baslanmasi, problemlerin ¢éziimiinde somutlastirma kullanimina
agirlik verilmesi temel sonuglarina varilmistir. Ayrica, problemleri tam ve dogru
sekilde anlamakta giiclik ¢ektikleri, verilenler ile istenenleri tam olarak
algilayamayip bu sebeple de dogru ¢6ziim stratejisini olusturamadiklart goriilmiistiir.
Bunun yaninda pay ve payday: karistirmalar1 sebebi ile verilen ¢oklugun bir kesir
degeri kadarini ya da belirli bir kesir kadar1 verilen ¢oklugun tamamini1 bulamamalari

da tespit edilen problemler arasindadir.

Yildiz (2009), geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve geometrik cisimlerin

hacimleri konularmi kapsayan BDO’in tutum ve basariya etkisi arastirmistir. Ontest-

17



sontest kontrol gruplu desende, deney ve kontrol gruplarinda 23’er ilkogretim 8. sinif
Ogrencisi bulunmaktadir. Arastirma, bes hafta ve 20 saat siirmiistiir Kontrol grubuna
dogrudan 6gretim, deney grubuna ise aragtirmaci tarafindan hazirlanan yazilim ile
BDO uygulanmistir. Matematik dersi tutum o6lgegi, basar1 testi calismanin veri
toplama araclaridir. Calismanin sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore anlamli diizeyde daha basarili olduklari bulunmustur.
Ayrica deney grubu Ogrencilerinin matematik tutumlar1 deney Oncesi tutumlarina

anlaml diizeyde ytiksektir.

Birgin, Kutluca ve Giirbiiz (2008) 43 ilkogretim 6grencisiyle “Diizlemde Bir
Noktanin Koordinatlar1 ve Diizlemde Dogru Grafikleri” konusunu kapsayan bir
calisma gerceklestirmislerdir. Calismada Dogrudan Ogretim ile BDO’in dgrenci
basarisina etkileri incelenmistir. Arastirmanin deseni Ontest-sontest kontrol gruplu
yar1 deneyseldir. Deney grubu 22 dgrenciden olugmaktadir. Veriler, 15 agik uclu soru
iceren basari testiyle toplanmistir. Analizler sonucunda BDO kullanimimin akademik
basariyr yiikselttigi, bilgiyi yapilandirmayr destekledigi, giidiilenmeyi arttirdig

belirlenmistir.

Pesen’in (2008) kesirlerin say1 dogrusu iizerindeki gosteriminde 6grencilerin
ogrenme giicliikleri ve kavram yanilgilari hakkinda yaptigi ¢alisma 113 iiglincii sinif
Ogrencisi lizerinde gercgeklestirilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda sayi
dogrusunu es pargalara ayiramama, kesrin pay ve paydasini tek bir sayr olarak
degerlendirememe, sayr dogrusu iizerinde belirtilen noktayr kesir olarak ifade

edememe yanilgilari siklikla goriilmiistiir.

Uygun (2008) calismasinda dordiincii siniflara yonelik bilgisayar destekli
kesir 6gretimi yaziliminin &grencilerin kesirler konusundaki basar1 ve tutumlarina
etkisini incelemistir. Calisma 70 dordiincii smmif Ogrencisini  kapsamaktadir.
Aragtirmaci rastlantisal olarak deney ve kontrol gruplar1 olusturmustur. Veri toplama
araclar1 basar1 testi ve tutum oOlcekleridir. Tiim test ve Olgekler Ontest ve sontest
olarak uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda akademik basari, bilgisayara karsi
tutum ve matematige karsi tutum acisindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki
olarak anlamli degildir. Ayrica, deney grubunda bilgisayara karsi tutum artmasina

ragmen bu oran anlamli olmamustir.
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Soylu ve Soylu (2005) calismalarinda 56 besinci sinif 6grencisi ile kesirlerde
ogrenme giicliiklerini belirlemek icin sekiz sorudan olusan bir test uygulamislardir.
Verilen cevaplarin incelenmesi sonucunda Ogrencilerin kesirlerde islem yaparken
pay ve payday1 ayri ayn diisiindiikleri, kesirlerde toplama i¢in ifade edilen kurallari
carpma isleminde de aynen uygulamaya calistiklari, kesir problemlerini anlamada
giicliik cektikleri, problemlerin ¢6ziim asamalarindaki islem siralarini belirlerken
zorlandiklari tespit edilmistir. Ayrica ¢alismada dgrencilerin kesir modellerini pek

kullanmadiklar1 da goriilmiistiir.
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BOLUM 111
3. YONTEM

Bu boliim arastirmanin ayrintili olarak ifade edildigi arastirma deseni, ¢alisma
grubu, veri toplama araglari, deneysel uygulama siireci ile verilerin analizi konularini

kapsamaktadir.

Bu arastirma, kesirler konusunda hazirlanan bilgisayar destekli Ogretim
materyallerinin ilkdgretim dordiincii sinif 6grencilerinin 6grenmelerine, bilgisayara
yonelik tutumlarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemek amaciyla
Ontest- sontest kontrol gruplu yari deneysel desene uygun olarak tasarlanmistir.
Desende, deney grubuna uygulanan miidahalenin etkisinin incelenebilmesi ig¢in
Ontest ve sontestlerden alinan sonuglari karsilastirilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2013).
Egitim ortamlarinin dogast geregi arastirmacilar ¢ogu c¢alismada Onceden
tanimlanmis siniflarla ¢aligmak durumunda kalmaktadir (Creswell, 2012). Bu
calismada da, hazir smiflarla c¢alisildigindan; yani katilimcilar deney ve kontrol
gruplarina rastgele atanamadigindan dolayi, calisma yar1 deneysel olarak
nitelenmektedir. Tablo 3.1’de ¢alismanin deneysel desen iizerinde gosterimi yer

almaktadir.

Tablo 3.1 Arastirma deseninin simgesel olarak gosterimi

Grup Ontest islem Sontest

Gl O]_ X 03

Deney grubu Basari testi ve tutum 6lgekleri  Bilgisayar destekli  Basari testi ve tuturr
Ogretim Olcekleri

materyallerinin

G. 0. kullanim1 =
Kontrol Grubu  Basari testi ve tutum olgekler Basar testi ve tuturr
olgekleri
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Tablo 3.1°de aragtirmanin bagimli degiskenleri &grencilerin kesir basart
testinden, bilgisayara yonelik tutum Olceginden ve matematik tutum olgeginden
aldiklar1 puanlardir. Bagimsiz degisken ise, matematik 6gretiminin sunum big¢imidir.
Hazirlanan egitimin ilgilenilen bagimli degiskenlere etkisini goérebilmek i¢in deney
grubuna bilgisayar destekli 6gretim materyalleri ile desteklenmis Ogretim; kontrol

grubuna ise geleneksel 6gretim sunulmustur.

Bu arastirmaya ait arastirma siirecinin gosterimi Sekil 3.1 de verilmistir.
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Calismanim katilimcilart 2012 yilinda, Izmir ili Karabaglar ilgesindeki bir
devlet okulunda 6grenim goren 60 Ogrencidir. Katilimcr gruplarint belirlemek
amaciyla okuldaki tiim dordiincii smif Ogrencilerine akademik basar1 testi
uygulanmistir. Bu uygulama sonucunda A ve E subelerinin basar1 testi puanlari
arasinda anlaml farklilasma goriilmedigi tespit edilmistir. Bu gruplardan A (n=32)
subesi secgkisiz olarak deney grubu; E (n=28) subesi de kontrol grubu olarak
belirlenmistir. Katilimcilarin %55°1 (n=33) erkek, %45°1 (n=27) kadin 6grencilerden

olusmaktadir.

Bu calismada veri toplamak amaciyla; “Kesir Basari Testi”, ‘“Matematik
Tutum Olgegi” ve “Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Veri toplama
araglarmin gerekli etik kurul ve MEB izinleri alinmigtir. Ek 1°de bu izin yazigsmalari
yer almaktadir. Ilerleyen kisimda veri toplama araglari ayrintili olarak ifade

edilmektedir.

Kesir Basar1 testi arastirmacilar tarafindan ¢alisma kapsaminda
gelistirilmistir. Basar1 testinin gelistirilmesinde ilk olarak kazanim ve diizeylerinin
ifade edildigi bir belirtke tablosu hazirlanmistir. Bu belirtke tablosuna uygun olarak
test maddeleri yazilmistir. Ek 2’de belirtke tablosu yer almaktadir. Toplam 27
sorudan olusan basar1 testi dort uzman tarafindan degerlendirilmistir. Bunlardan ikisi
doktora programini tamamlamis alan uzmani, biri alan ders 6gretmeni, digeri ise
doktora programini tamamlamis Ogretim iiyesidir. Uzman gorlisi sonunda

diizenlenen basari testi Ek 3’te yer almaktadir.

Basar testinin pilot uygulamasi, 2011-2012 gretim yilinda Izmir ilinde bir
ilkdgretim okulunda bu konuyu daha 6nceden 6grenmis olan toplam 180 ilkdgretim
5. Smif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Bu uygulamayla testte yer alan maddelerin
madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri elde edilmistir. Madde gii¢ligt;
soru maddesini dogru cevaplayanlarin sayisinin toplam kisi sayisina oranini ifade

etmektedir (Erkus, 2014). Buna gore; 0-0.20 aralig1 ¢cok zor, 0.20- 0.35 aralig1 zor,
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0.35-0.65 aralig1 orta, 0.65-0.80 araligi kolay ve 0.80-1.00 araligi c¢ok kolay
maddeler olarak adlandirilmaktadir. Madde ayirt ediciligi ise bu maddenin, testin
toplaminda diisiik ve yliksek puan alan kisilerce dogru yapilmasi durumunu ifade
etmektedir. Buna gore; -1.00-0.20 arahigi ¢ok zayif, 0.20- 0.30 aralig1 diizeltilmeli,
0.30-0.40 araligi iyi, 0.40-1.00 araligi ¢cok iyi madde olarak belirtilmektedir (Tekin,
2019).

Tablo 3.2 Basari testinin analiz sonuglar1 ve madde kabul durumu

Moige Mot  Modse  TUDF  modseApr U
Girgliig i Girgliigii Ediciligi Ediciligr
{p) Dhervim ir] Darvim
1 a.5a Cak kaolay 0,29 Lhizeltiimeli Liizeitildi
2 085 Lok kolay 020 ok zapif Cokaritdi
3 092 Lok kolay .33 iyi Crkearaldi
4 0,51 orto 0,45 Cok iy Diizeitildi
L a.71 Kolay 042 Cok iwi Cokarnildi
& 0,67 Koloy 0,47 Cok iy
7 gd,.54 Ortg 0,35 dyi
& 0,79 Kolay 0,32 iyi
g 0,42 Orto 0,45 Covk i
ia 063 Ot 048 Civke iy
11 0,45 Orto 0,51 Covk i
iz 42 Ot 042 Civke iy Liizeitildi
13 0,36 orto 0,45 Cok iy Diizeitildi
14 g.51 ortg 0,53 Cok iyi
15 068 Kolay 046 Lok i Crkaridi
15 4,71 Kolay 0,55 Cok iyi
17 028 Zar o027 [hizeltiimeli Crkearidi
18 0,45 Orto 0,49 Covk i Crkarldi
19 0,19 Cok zor 0,33 iyi
20 0,62 Orto 0,43 Covk i
21 068 Kolay 042 Civke iy
2z a,79 Koloy 0,40 ok iy
23 0,43 ortg 0,26 Diizeltilmeli
24 0,42 orto 0,52 ok iy
25 a4 ortg 0,39 dyi
25 o159 ok zor 0,32 iyi Crkearidi
27 0,41 Orto 0,39 iy
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Tablo 3.2’de madde ayirt ediciliginin diisiik olmasi, hedefe dair bagska
sorularin testin i¢inde yer almasi veya uzman goriisiine bagli olarak 2, 3, 5, 15, 17,
18, 26 numaral1 sorular testten ¢ikarilmistir. Ayrica uzman goriisii dogrultusunda 1,
4, 12, 13 numarali sorular da diizeltilerek teste eklenmis ve 20 maddelik basar testi
elde edilmistir. Basar1 testinin bu son haliyle, test giicliigli degeri hesaplanmistir.
Testin giicliigii 0,55 olarak bulunmustur. Testin gii¢liigiintin 0.50 degerinde veya bu
degere yakin olmasi idealdir. Ayrica testin ayirt ediciligi i¢in de 0.40 ve {izeri olmasi
ideal olarak ifade edilmektedir (Erkus, 2014; Tekin,2019). Testin giivenirligi i¢in ise
Kuder- Richardson 20 (KR20) formiilii kullanilmistir. KR20 hesaplamasinin sonucu
olarak 20 maddelik testin degeri 0,75 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore test,
yiiksek diizeye yakin bir gilivenirlige sahiptir. Akademik basar1 testi yiiz goriiniis
diizenlemeleriyle son haline ulagmistir. Ek 4’te Kesir basar1 testinin belirtke tablosu

ve Ek 5’de Kesir basari testinin asil uygulama hali yer almaktadir.

Nazligigek ve Erktin (2002) tarafindan diizenlenen ve kullanim izni alinan
“Matematik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Dort faktdrlii yapiya sahip 6lgme aracinin
alfa giivenirlik katsayis1 0,84’diir. Olgek, 5°li likert tipinde 12’si olumlu ve sekizi
olumsuz, toplam 20 maddeden olusmaktadir. Olcegin tutum dereceleri “Asla”,
“Nadiren”, “Bazen”, “Sik sik”,” Her zaman” olarak ifade edilmistir. Olcekten alinan
en yiiksek puan 100, en diisiik puan 20’dir. Buna gore, 60 ve iizeri puanlar olumlu,
40 ve alt1 puanlar ise olumsuz tutumu gostermektedir. Ek 6’da Matematik Tutum

Olgegi yer almaktadir.

Askar ve Orcan (1987) tarafindan gelistirilen ve kullanim izni alinan
“Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Olgme aracinin alfa giivenirlik
katsayist 0,89’dur. Olgek, 5°1i likert tipinde 15°i olumlu ve dokuzu olumsuz, toplam
24 maddeden olusmaktadir. Olgegin tutum dereceleri “kesinlikle katilmiyorum”,

“katilmiyorum”, “kararsizim”, “katiliyorum”,” tamamen katiliyorum” olarak ifade

edilmistir. Olgekten alian en yiiksek puan 120, en diisiik puan 24 tiir. Buna gére, 72
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ve lizeri puanlar olumlu, 48 ve alt1 puanlar ise olumsuz tutumu gostermektedir. Ek

7°de Bilgisayara Yonelik Tutum Olgegi yer almaktadir.

Deneysel uygulama stireci deney 6ncesindeki hazirliklar1 ve deneysel stirecin
gergeklestirilmesi asamalarini kapsamaktadir. Bunlar: Dijital kesir saydami yazilima,
Uygulama  Ogretmenine aracin  tanmitilmast  ve  deneysel uygulamanin

gerceklestirilmesi olarak ti¢ baslik altinda ifade edilmektedir.

Matematikte kesir 6gretimi konusunun kavranmasina yardimei olacak yazilim
flash programi kullanilarak  gelistirilmistir. Bu  programin segilmesinde
aragtirmacinin programi kullanim bilgisi ve programin ara¢ destegi etkilidir. Sekil

3.2°de olusturulan “dijital kesir saydami1” yazilimin goriintiisii yer almaktadir.

Yeni Kesir
pay 1
payda 1

Olustur

Cetvel

Cetveldeki Her
Birimi| 1 | . |Es
Pargaya Bol

Sekil 3.2 Dijital kesir saydam1 yaziliminin temel ekran goriintiisii
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Dijital kesir saydam1 yazilimi, 65 KB boyutu ile oldukga kii¢iik ve kurulum
gerektirmeyen tek bir dosyadan olugmaktadir. Kopyalama yontemi ile kolaylikla
cogaltilabilir, tasmabilir bellekler ve e-posta ile rahat ve hizli bir sekilde
paylasilabilir. Bilgisayara kopyalanmasi ya da indirilmesi materyali kullanmak ig¢in

yeterlidir. Teorik olarak Flash player yiiklii tiim tarayicilar ile uyumlu olarak ¢aligir.

Asetatlar {lizerine basilmis ger¢ek kesir saydamlarinin kullanimi tepeg6z
cihazlan ile gergeklestirilir. Saydamlar 6gretmen tarafindan tiim sinifa ayni anda
sunulur. Kullanilabilmesi i¢in materyalin somut olarak satin alinmasi ve giiniimiizde
okullarda kullanimda olmayan tepegdz cihazlarinin temin edilmesi gerekmektedir.

Ozellikle kirsal bolgelerdeki okullarda bunlarin temini oldukg¢a zordur.

Geligstirilen dijital kesir saydami yazilimini iilkemizdeki okullarin neredeyse
tamaminda bulunan bilgisayar ve projeksiyon cihazlar1 ya da etkilesimli tahtalar ile
Ogrencilere ulastirmak ve kesir konularini somutlastirmak oldukea kolaydir ve ek bir
maliyet gerektirmez. Uygun web altyapilar1 kullanilarak &grencilerin okullardaki
Bilisim Teknolojileri Smiflarin1 hatta evlerindeki kisisel bilgisayar, tablet ve akilli
telefonlar1 kullanarak DKS ile ¢alismalari miimkiin olabilir. Boylelikle bireysel

ogrenmeler de 6gretmenler tarafindan takip edilebilir.

DKS, sadece iizerinde calisma yiiriitiilen ilkokul 4. sinif 6grencilerine yonelik
kesir kazanimlar1 ic¢in tasarlanmamistir. DKS, ilkogretim okullarinin 6gretim
programlarinda yer alan pek c¢ok kesir kazanimimin 6gretiminde etkili bir aragtir.
DKS’nin kullanilabilecegi kesir ve kesirlerde iglemler alt grenme alanlarina ait kesir

kazanimlar1 Ek 8’de sunulmustur.

DKS yazilimi tek arayilizden olugmaktadir ve tiim operasyonlar bu sayfa
tizerinde gergeklestirilmektedir. Yazilimin arayiiziinde 4 temel alan bulunur ( Sekil
3.3). Soldaki mavi bolgenin iist kisminda “Yeni Kesir”, alt kisminda “Cetvel” alani
vardir. Sag tistteki gri alan “Soru yazma alan1” ve Sag altta beyaz renkteki alan ise
“Serbest caligma alan1” olarak kullanilir. Sekil 3.3 de arayliz iizerinde yazilimin

kullanim alanlar1 belirtilmistir.
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Yeni Kesir

pay: 1

payda: 1

Olustur

Cetvel
Cetveldeki Her
Birimi| ' |+ | Es 59

Parcaya Bal

Sekil 3.3 Dijital kesir saydaminin boliimleri

Dijital kesir saydamlarim1 olusturmaya yarayan “Yeni Kesir” alaninda
olusturulmak istenen kesir saydaminin “pay” ve “payda” degerleri ayr1 ayr1 girilir ve
“Olustur” butonuna basildiginda istenen degerdeki kesir saydamlari olusturulur.

Sekil 3.4‘te basit kesirlerin DKS ile olugturulmasi goriilmektedir.
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anikost < Yeni Kesir Olusturma Alani
pay: | 3 |+ N
payda: | 5 K2
Olustur

wewel
Cet%ki Her

Birimi| 1 |, | Es

Parcaya Bol

Sekil 3.4 Yeni kesir olusturma alan1 kullanilarak basit kesirlerin olusturulmast

Kesir saydamlar1 en az 1 en ¢ok 20 es parcaya boliinebilir. Olusturulan kesir

saydamlarinin her biri otomatik olarak farkli renklendirilir. Serbest ¢aligma alaninda

en fazla 6 adet kesir saydami bulunabilir. Dijital kesir saydamini silmek i¢in sol-alt

koselerinde bulunan “ X sembolii, dondiirmek icin ise sag-ilist kdselerindeki yon

oklar1 kullanilir (Sekil 3.5). Tiim kesirlerin ¢alisma alanindan temizlenmesi igin

tarayict sayfasi tazelenir ya da klavyeden “F5” tusuna basilir. Biitiin saydamlar

hareket ettirilebilir, dondiiriilebilir, birbirleriyle iistiiste bindirilerek kesistirilebilir

niteliktedir.

Sekil 3.5°de “ % basit kesrinin § “linii kesir saydamlarini olusturarak bulunuz.”

sorusunun cevabi;

° Kullanici 6nce istenen % ve % kesirlerini olusturur

. % degerindeki kesir saydamini dondiiriir

. Iki kesir saydamini iistiiste konumlandirir

. Kesisim sonucu olusan mavi renkteki bolge ( % )istenen cevaptir.
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1 basit kesrinin 2 'Unu kesir saydamlarini olusturarak bulunuz.

2 3
) ) 04
Yeni Kesir Kesisen Kesir Saydamlari
pay: | 2 |+ Kesir Saydamini Déndurir
payda: 3
@
Olugtur =
v
Cetvel
Cetveldeki Her
Birimi| 1 |+ Es o
Parcaya Bol

ﬁ Kesir Saydamini Siler

[o 1 2 5 4

Sekil 3.5 Kesir saydamlarinin dénme, kesigsme hareketleri ve silinmesi

Boliimlenmis ve hi¢ bir alani renklendirilmemis saydamlar elde etmek
isteniyorsa pay degeri “0” olarak girilmelidir. Pay degeri payda degerinden biiyiik
kesirler olusturuldugunda bilesik kesirler de meydana getirilebilir. Bunun icin
oncelikle pay ve payda degerlerinin ikisi de pay degeri kadar arttirilmali daha sonra
payda degeri kiigiiltiilmeli ve saydam bu sekilde olusturulmalidir ( Sekil 3.6).

Sekil 3.6°te bilesik kesirlerin kavranma siirecinde dijital kesir saydamlarinin

kullanim1 goriilmektedir. % bilesik kesir gorseli ile bilesik kesrin bir tam sayidan

biiyiik oldugunun fark edilmesini saglanir. % bilesik kesrinin boliimlendirilmemis
kismina renklendirilmemis ( 4 es pargaya ayrilmis olan ) kesir saydam1 konulur. Bu
sekilde kesrin bir tam sayili kismindan artakalan % kisminin da goriilmesi saglanir.

Bu ¢aligma ile bilesik kesirlerden tam sayil1 kesirlere gegis saglanabilir.
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Yeni Kesir

pay: 0

payda; 4

Renklendiriimemis Kesir Saydami — ">

Olustur

Cetvel
Cetveldeki Her
Birimi| 1 |+ Es
Parcaya Bél

<3 Bilesik Kesir Saydami

Sekil 3.6 Bilesik kesir saydami ve renklendirilmemis kesir saydami

Cetvel bolimii, serbest calisma alaninda altta ve sag yanda yer alan cetvel
araglarmi boliimlendirmeye yarar (Sekil 3.3). Bu ara¢c matematikteki say1r dogrusunu
temsil eder niteliktedir. Kullanicilar cetvel araci iizerindeki her tam say1 arasini kag
es parcaya boleceklerini bu alandan kontrol ederler. Ornegin, Sekil 3.7 ‘da cetvel

aracinin 5 es parcaya boliinmiis hali gortilmektedir.
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Yeni Kesir

pay: 3 | :
payda: 5 F

Olustur

Cetvel
Cetveldeki Her
Birimi,T\ . Es

Parcaya Bal

T T T T T T
1 2

</ Cetvel Al
it ﬁ Es Bolimlenmis Cetvel

Sekil 3.7 Boliimlenmis ve hareket ettirilmis cetvel

Cetveller, Serbest calisma alani igerisinde hareket ettirilerek ve Kkesir
saydamlar1 ile birlikte kullanilarak kesirleri sayr dogrusunda gosterme, kesirlerde
ortak payday1 kesfetme, kesirlerde toplama ve ¢ikarma, bilesik kesirleri kesfetme ve
tam sayili kesirleri gorebilme gibi somutlastirma etkinliklerinde kullanilabilir.

Omegin, sekil 3.8’de paydalar1 2 ve 3 olan kesirlerin ortak paydasmin 6 oldugu

goriilmektedir.
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Yeni Kesir

pay. | 0 |,
payda

Olugtur

Cetvel

Cetveldeki Her
Birimi| & |- Es

Pargaya Bal

Sekil 3.8 Ortak payday1 kesfetme

Soru yazma alani, projeksiyon cihazi ile beyaz tahtaya yansitilan ya da
etkilesimli tahtadaki gOriintliiniin {izerine G6gretmenin sorulart yazmasi i¢in bos
birakilan bolgedir ( Sekil 3.3). Bu alana 6gretmen o c¢alismadaki kazanimla ilgili
sorular yazabilir. Yazilim uygun bir web altyapist ile kullanildiginda gelistirilecek
olan soru bankasindan ya da soru motorundan uygun sorular kullanicinin ilerleme
hizina ve seviyesine gore bu alana aktarilabilir ve kullanici ile bu alandan etkilesim
saglanabilir.  Ornegin, sekil 3.9°de soru yazma alani kullanilarak karisik olarak
verilmis birim kesirleri 6grenciden olusturmasi ve biiyiikten kiigiige dogru siralamasi

istenmektedir.
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5 ’ % ’ % basit kesirlerini olusturunuz ve biyukten kiicige siralayiniz.
E
Yeni Kesir
pay: 1
payda: | flo |7 Soru Yazma Alani
Olustur
Cetvel
Cetveldeki Her
Biimi| 1 || Es "
Parcaya Bol
I |
B : : 5 s |

Sekil 3.9 Soru yazma alani kullanilarak dgrenciye yoneltilen soru ve verilen

cevap

Serbest ¢alisma alani, olusturulan kesir saydamlarinin ve cetvel araglarinin
hareket ettirildigi, olusturulan ifadelere ve sorulara cevap verilen serbest alandir
(Sekil 3.3). Serbest calisma alaninda en fazla 6 adet kesir saydami bulunabilir. Bu
alan, DKS yazilimi uygun bir web altyapisi ile kullanildiginda olusturulan kesir
saydamlarini, yonlerini, renklerini, hareketlerini, cetvellerin hareket ve boliimlenme
sayilarin1 algilayabilir. Bdylelikle olusturulan kesir saydamlarimin ve mevcut
cetvellerin birbirlerine gére konumlar algilanip gelistirilen algoritma sayesinde soru
alanindaki soru arasinda karsilastirma yapilabilir. Serbest caligma alanindaki tiim
eylemler veri tabanina kullanici hesabina kaydedilebilir. Serbest ¢aligma alan1 Sekil

3.10°da yer almaktadir.
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g bilesik kesri ile 1-1- tam sayil kesrini karsilastiriniz

2

0 Serbest Calisma Alanl&

™

Yeni Kesir

pay: 1 |
payda; 1 B

Olustur

Cetvel
Cetveldeki Her
Birimi P |, Es

Parcaya Bal

Sekil 3.10 Serbest ¢alisma alaninin kullanimi

Ogretim materyalinin kullanimi, dersin etkinlik &rneklerine gore farklilik
gosterebilir. DKS yazilimi ile olusturulacak kesir saydamlarinin 6grenciler tarafindan

okunmas1 ve kesri yazarak ifade etmesi istenebilir.

Ders sirasinda kullanilacak bu 6gretim materyali hakkinda Ogretmenin

bilgilendirilmesi bir diger asamadir.

Uygulama 6gretmenine, bilgisayarin acilmasi, projeksiyon ile goriintliniin
yansitilmasi ve programin ¢alisir hale getirilmesi konular1 hakkinda bilgi verildikten
sonra Ogretim materyalinin anlatimina gegilmistir. Sirasiyla, kesir saydamlarini
olusturma ve silme, kesir saydamlarini dondiirme ve konumlandirma, kesir
saydamlarin1  birbirleri ile kesistirme, cetvel aracini bolimlendirme ve
konumlandirma ile kesir saydamlarinin cetvel araci ile kullanimi konular1 hakkinda
egitim verilmistir. Egitim sirasinda 68retmenin aract kullanmasi saglanmis ve

materyalin kullanimina iligkin sordugu sorular yanitlanmstir.
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Deneysel siire¢ toplam dort hafta siirmiistiir. Calismanin ilk haftasinda veri
toplama araclarinin her biri ontest olarak uygulanmistir. Dort hafta sonunda veri
toplama araglarinin her biri sontest olarak tekrar uygulanmistir. Tiim veri toplama
araglarmin uygulamalari matematik derslerini engellemeyecek sekilde planlanmustir.
Toplam 16 ders saati boyunca yazilim &gretmen tarafindan derse destek amagh
kullanilmistir. Bir projeksiyon cihazi yardimiyla bilgisayardaki bilgiler tiim sinifin
gorecegi sekilde beyaz yazi tahtasi lizerine yansitilmistir. Kesirler konusunun

haftalara gore dagilimi ve yazilimin kullanim durumu Tablo 3.3’te goriilmektedir.

Tablo 3.3 Kesirler, kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri alt dgrenme

alanlarina ait kazanimlar

. Alt
Ogrenme Ifl'grenn:le Dersl Kazamimlar
Alam Alamt Saati

Pay1 ve paydasi en ¢ok iki basamakli dogal say1 olan
kesirlert, kesrin birimlerinden elde ederek 1simlendirir.
Pay1 ve paydasi en cok iki basamakli olan kesirleri say1
dogrusunda gésterir.

Sayilar  Kesirler 2 Kesirleri karsilastirir.

Esit paydali en cok dort kesri, bityikten kiiclige veya
kiigiikten biiyiige 3dogru siralar.

Paylar1 esit, paydalart bibirinden farkli en cok dort
Sayilar  Kesirler 2 kesn, biiyiikten kiiciige veya kiiciikten biiyiige dogru

Sayilar  Kesirler 2

Sayilar  Kesirler 2

Sayilar  Kesirler 2

siralar.
Sayilar  Kesirler 2 Bircoklugun belirtilen bir basit kesir kadarim belirler.
Kesirlerde
Sayilar ~ Toplama 1 Paydalan esit kesirlerle toplama iglemi yapar
fslemi
Kesirlerde
Sayilar  Cikarma 1 Paydalan esit kesirlerle ¢ikarma iglemi yapar
Islemi
Kesirlerde
Savilar Toplama ve 5 Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren
ok Cikarma problemlen ¢ozer ve kurar.
Islemi
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Tablo 3.3’¢ gore kazanimlar igin esit uygulama siirelerinin oldugu ifade
edilebilir. Kesirlerin gosterimi ile baglayan siireg, kesirlerin siralanmasi ile devam

etmekte ve kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemleri ile sonlanmaktadir.

Calisma  verilerinin  analizinde  ¢esitli  istatistiksel  tekniklerden
faydalanilmistir. Caligma grubu ve uygulanan testlerden alinan puanlar hakkinda

bilgi sunabilmek amaciyla betimsel istatistiklerden yararlanilmistir.

Basan testinin gelistirilmesi siirecinde maddelerin degerlendirilebilmesi i¢in
madde giicliik ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Olusturulan son

formun gilivenirliginin incelenmesi i¢in KR-20 katsayisi hesaplanmaistir.

Arastirma sorularinin yanitlanmasi amaciyla t Testleri kullanilmistir. Deney
ve kontrol gruplart segkisiz bigimde olusturulamadigindan ilk asamada kontrol ve
deney gruplarinin bagimli degiskenlerden aldiklar1 puanlar kiyaslanmistir. Bu
kiyaslamada anlaml1 fark gézlenmemesi halinde, 6ntest puanlar1 sontest puanlarindan
cikarilarak erisi puanlari hesaplanmis ve bu puanlarin farklilasmasi incelenmistir.
Arastirma verilerinin bu testlerin 6n sartlarin1 saglama durumlarini incelemek
amactyla normallik testleri ve varyans estesligi testleri gergeklestirilmistir. Bunun
yaninda, bir soruyu yanitlamak amaciyla birden fazla test kullanildigindan, sonuglar
yorumlanirken Tip 1 hatadan kacinmak amaciyla Bonferoni diizeltmesi

uygulanmistir (Huck, 2012).
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BOLUM IV
4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde, alt problemlerin uygun veri analiz yontemi

islemi sonunda elde edilen sonuglar yer almaktadir.

Tablo 4.1°de gruplarin bu testlerden aldiklari puanlarin betimsel istatistikleri

raporlanmistir.

Tablo 4.1 Deney ve kontrol gruplarinin Basari testinden aldiklari puanlarin

betimsel istatistikleri

X SS Medyan Basikhk Carpikhk
Deney 8,47 3,33 8 -85 13
Ontest
Kontrol 7,11 3,31 7 2,94 1,20
Deney 14,25 2,86 145 -91 -19
Sontest
Kontrol 12,96 3,64 13 -1,45 -,06

Tablo 4.1’¢ gore Deney ve Kontrol gruplarinin sontest puanlari Ontest
puanlarina oranla daha yiiksektir. Deney grubunun ontest puami 8,47 iken sontest
puanm 14,25’tir. Benzer sekilde Kontrol grubunun ontest puani 7,11 iken, sontest
puan1 12,96 olarak belirlenmistir. Asagida, gruplar i¢inde gdzlemlenen artislarin

gruplar arasinda farklilasmasinin istatistiksel anlamlilig1 incelenmistir.

Bu testlerden 6nce, testlerin uygulanabilmesi igin gerekli normal dagilim sarti
incelenmistir. Normal dagilim 6n sartinin incelenmesi i¢in birden fazla teknik ise
kosulmustur. ilk olarak puanlarin basiklik ve carpiklik degerleri incelenmistir. Bu

amacla George ve Mallery’nin (2010) 6nerileri dogrultusunda skorlarin £2 araliginda
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olmasi gozetilmistir. Tablo 4.1’de goriildiigii iizere elde edilen katsayilarin ¢ogu bu
araliktadir. Yalnizca Kontrol grubunun ontest puaninin bu aralifin disinda oldugu
gozlenmektedir. Normallik varsayimlarinin testi i¢in kullanilan bir baska teknik
Shapiro Wilk testidir. Bu test gruplardaki katilimeir sayilarinin 50°nin altinda olmasi
durumunda ise kosulmaktadir (Akbulut, 2010). Bu test anlamli sonug vermediginden,
deney ve kontrol gruplarinin ontest ve sontest skorlarinin normal dagilim sartlarini
sagladigr soylenebilir. Son olarak, histogramlar, P-P ve Q-Q plotlarinin

incelenmesiyle birlikte basar1 testi puanlarinin normal dagildigi kanaatine varilmistir.

Bu noktadan sonra deney ve Kkontrol gruplarinin Ontest skorlarinin
farklilagsmasi incelenmistir. Gergeklestirilen bagimsiz Orneklemler i¢in t Testi
sonuclarina incelendiginde Levene testinin anlamsiz oldugu; yani gruplar arasinda
varyans estesligi saglandigi kanaatine varilmistir. Bunun yaninda, gruplarin Ontest
puanlarinin istatistiksel olarak anlamli farklilasmadigr goriilmiistiir (tss)=1,58;

p>,05).

Ardindan gruplarin erisi puanlari hesaplanarak bu puanlarin farklilasmalari
incelenmistir. Hesaplanan erisi puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 4.2°de

sunulmustur.

Tablo 4.2 Deney ve kontrol gruplarinin erisi puanlarinin karsilagtirilmasi

Grup N X SS t SD p
Erisi Deney 32 578 314 09 58 093
puanlart o0 28 586 363

Tablo 4.2°de basar1 testinden alinan puanlar {izerinden hesaplanan erisi
puanlarmin farklilasmas1 bagimsiz 6rnekler igin t Testi ile incelenmistir. Inceleme
sonucunda erisi puanlarmin istatistiksel olarak anlamli farklilasmadiklar

gorilmiistiir (t(5g):-,09;p>,05).
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Tablo 4.3°de gruplarin bilgisayara yonelik tutum 6lgeginden aldiklar1 puanlarin

betimsel istatistikleri raporlanmistir.

Tablo 4.3: Deney ve kontrol gruplarinin Bilgisayara yonelik tutum 6l¢eginden

aldiklar1 puanlarin betimsel istatistikleri

X SS Medyan Basikhk Carpikhk
Deney 83,39 13,60 81 -,38 ,16
Ontest
Kontrol 95,63 15,02 96 -,21 -,72
Deney 82,62 15,34 82 -,62 -,01
Sontest
Kontrol 96,60 17,12 99 87 -,96

Tablo 4.3’¢ gore Kontrol grubunun bilgisayara yonelik tutum puanin uygulama
basinda ve sonunda yiiksek oldugu goriilmektedir. Deney grubunun Ontest puani
83,39 iken sontest puan1 82,62°dir. Kontrol grubunun dntest puan1 95,63 iken, sontest
puant 96,60 olarak belirlenmistir. Asagida Deney ve Kontrol gruplarimin erisi

puanlarinin farklilagsmasi incelenmistir.

Bu testlerden once, testlerin uygulanabilmesi i¢in gerekli normal dagilim sart1
incelenmistir. Oncelikle tiim carpiklik ve basiklik degerlerinin +2 aralifinda oldugu
goriilmektedir. Bu durum dagilimm normale yakin oldugunun bir gostergesidir
(George ve Mallery, 2010). Shapiro-Wilk testi sonuglarinin da anlamli fark
gostermedigi goriilmektedir (Akbulut, 2010). Son olarak, histogramlar, P-P ve Q-Q
plotlarinin incelenmesiyle bilgisayara yonelik tutum Olgegi puanlarinin normal

dagildig1 kanaatine varilmigstir.
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Gergeklestirilen bagimsiz orneklemler icin t Testi sonuglarina incelendiginde
(Tablo 4.4) Levene testinin anlamsiz oldugu; yani gruplar arasinda varyans estesligi

saglandig1 kanaatine varilmistir.

Tablo 4.4: Deney ve kontrol gruplarinin Bilgisayara yonelik tutum erisi

puanlarinin karsilagtirilmasi

Grup N X SS t SD p
Exisi Deney 31 077 2074 028 56 078
puanlart o) 27 096 26,54

Bilgisayara yonelik tutum 6lgeginden alinan puanlar iizerinden hesaplanan erisi
puanlarmn farklilasmas1 bagimsiz ornekler icin t Testi ile incelenmistir. Inceleme
sonucunda erisi puanlarmin istatistiksel olarak anlamli farklilagmadiklar

gorilmistiir (ts6=,28; p>0,05).
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Tablo 4.5’te gruplarin matematik tutum dlgeginden aldiklar1 puanlarin betimsel

istatistikleri raporlanmistir.

Tablo 4.5: Deney ve kontrol gruplarmin Matematik tutum OSlgeginden

aldiklar1 puanlarin betimsel istatistikleri

X SS Medyan Basikhik Carpikhk
Deney 88,71 9,06 91 -91 -,50
Ontest
Kontrol 90,37 5,57 91 -1,11 -,02
Deney 86,32 13,84 92 1,71 -1,45
Sontest
Kontrol 89,37 7,98 91 ,02 ,02

Tablo 4.5’te goruldigi gibi kontrol grubunun matematik tutum puani
uygulama basinda ve sonunda yiiksek seyretmistir. Her iki grubun da matematik
tutum Olcegi puaninda kiiciik bir diisiis gézlenmistir. Deney grubunun Ontest puani
88,71 iken sontest puan1 86,32°dir. Kontrol grubunun 6ntest puan1 90,37 iken, sontest
puan1 89,37 olarak belirlenmistir. Asagida, Matematige yonelik tutum olgeginden

elde edilen erisi puanlarinin gruplar arasinda farklilagmasi incelenmistir.

Bu testlerden Once, testlerin uygulanabilmesi i¢in gerekli normal dagilim sarti
incelenmistir. Oncelikle tiim carpiklik ve basiklik degerlerinin +2 araliginda oldugu
goriilmektedir. Bu durum dagilimm normale yakin oldugunun bir gdstergesidir
(George ve Mallery, 2010). Shapiro-Wilk testi sonuglarinin da anlamli fark
gostermedigi goriilmektedir (Akbulut, 2010). Son olarak, histogramlar, P-P ve Q-Q
plotlarinin incelenmesiyle matematik tutum Olgegi puanlarimin normal dagilim

gosterdigi kanaatine varilmistir.
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Bu noktadan sonra deney ve kontrol gruplarinin matematige yonelik
tutumlarinin erisi skorlarmin farklilagmasi bagimsiz orneklemler igin t Testi ile
incelenmistir (Tablo 4.6). Sonuglara gore, Levene testinin anlamsiz oldugu; yani

gruplar arasinda varyans estesligi sartinin saglandig1 goriilmistiir.

Tablo 4.6: Deney ve kontrol gruplarmin Matematik tutum erisi puanlarinin

karsilastirilmasi
Grup N X SS t SD p
Erisi Deney 31 2,93 16,53 2,11 56 0,04
puanlart yontrol 27 626 16,64

Inceleme sonucunda, erisi puanlarmin istatistiksel olarak anlamli farklilastig:
goriilmektedir (ts6=2,11; p<0,05). Buna gore, deneysel uygulama sonucunda her iki
grubun matematige yonelik tutumlarinda diislis gézlenmektedir. Bunun yaninda,
kontrol grubunda gozlemlenen diisiisiin, deney grubuna oranla daha yiiksek oldugu

sOylenebilir.
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BOLUM V
5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu béliim, arastirmanin bulgularina yonelik sonuglar ve sonuglarin alanyazin

ile tartigilmasi ile aragtirmaya dontik onerileri igermektedir.

Bu calisma, ilkogretim 4. sinif Ogrencilerinin matematik dersi kesirler
konusunu BDO kapsaminda gelistirilen gretim  materyalini  kullanarak
O0grenmelerinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilgisayara ve matematige
yonelik tutumlarina etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Verilerin

analizi sonucunda elde edilen sonuglar sirasiyla ifade edilmistir.

Arastirmada cevap aranan birinci alt problem olan “Deney ve kontrol
gruplarinin BDO uygulama 6ncesi ile sonrasi akademik basarilar1 arasinda anlamli
bir farklilik var midir?” sorusunu cevaplamak igin yapilan t- testi analizi sonucunda
deney ve kontrol gruplart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir sonug
bulunmanustir. Bu bulgu dérdiincii simif kesirler konusunun BDO ile islenmesinin
Ogrenci performansini arttirdigini  fakat istatistiksel olarak anlamli bir farkin
olusmadigini ifade eden Yigit ve Ipek (2015) caligmasm destekler niteliktedir.
Uygun (2008) da dordiincii siniflar ile yaptigit BDE destekli kesir 6gretiminde deney
ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir farklilik bulamamistir. Fakat, bu ¢alisma
Yiicel Yumusak’in (2014) ilkogretim dordiincii sinif 6grencileri ile kesirler konusuna
yonelik deneysel arastirmasinin kontrol ve deney gruplari arasinda akademik basari
yoniinden anlamli fark buldugu calismasina gore farklilik gostermektedir. Benzer
sekilde Tutak (2018) da dordiincii siniflarda kesir 6gretiminde gorsel materyaller
kullanarak 6grenci basarisinin arttirilacagini ifade etmistir. Besinci siniflarda kesir
konusunu ¢aligan Erdag (2008) karikatiir destekli matematik 6gretimi ile 6grencilerin
bilgilerinin kalicilig1 hale getirdigini belirlemistir. Lee ve Ferrucci (2012) de sanal
manipiilatiflerin basariyr arttirdigini gozlemlemislerdir. Yurniwati and Purnamasari
(2018) ise ogrencilerin matematik basarilarini yiikseltmek igin c¢esitli teknolojik
uygulamalar sunmus ve 6grencilerin kesirler konusunu somutlastirmalarinda basari

elde etmistir.
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Aragtirmada cevap aranan ikinci alt problem olan “Deney ve kontrol
gruplarmin BDO uygulama 6ncesi ile sonrasi bilgisayara yonelik tutumlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” sorusunu cevaplamak igin yapilan t- testi analizi
sonucunda deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir sonug
bulunmamaistir. Bu bulgu Uygun’un (2008) ilkdgretim dordiincii sinif 6grencilerinin
bilgisayara yonelik tutumlar1 yonelik her ne kadar deney grubunun tutumu yiiksek
olsa da kontrol grubuyla arasinda anlamli bir farlilik bulunmadigi calismasini
destekler niteliktedir. Ancak Pilli ve Aksu (2013)’iin BDO uygulamasimna yénelik
deney ve kontrol gruplarinin tutumlari arasinda anlamli farklilik buldugu ¢aligmasina

gore farklilasmaktadir.

Arastirmanin cevap aranan Ugiincii alt problemi olan, “Deney ve kontrol
gruplarinin BDO uygulama 6ncesi ile sonrast matematik tutumlari arasinda anlaml
bir farklilik var midir?” sorusunu cevaplamak i¢in yapilan t- testi analizi sonucunda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir sonu¢ bulunmustur.
Bu bulgu Yildiz’in (2009) ilkdgretim ogrencilerinin matematige karsi tutumlarini
yiiksek bulundugu bulgusunu destekler niteliktedir. Benzer olarak Tutak (2018) kesir
Ogretimini ele aldigi deneysel uygulama sonucunda &grencilerin matematik
tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik gézlemlemistir. Pilli ve Aksu
da dordiincii sinif 6grencilerinin matematik tutumlarinda gruplar arasi anlamli bir
farklilik elde etmislerdir. Ancak bu ¢aligmanin bulgusu Uygun’un (2008) ilkdgretim
dordiincii sinif Ogrencilerinin matematik tutumlarinin deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigi ¢alismasina gore farklilagmaktadir. Lee ve
Chen (2015) sanal manipilatif kullanan &grencilerin  matematik tutumunu
degerlendirdiginde, gruplar arasinda anlamli  bir farkliligin  olmadigimni

belirlemislerdir.

Bu calisma icin gelistirilen ve ¢alismada kullanilan DKS yazilimini, web
ortamlarinda yer alan kesir 6gretim materyalleri ve yazilimlarindan ayiran en 6nemli
fark, ayn1 anda tek bir yazilim ve tek bir arayiiz ile MEB matematik programinda yer
alan kesir kazanimlarinin ve ABD’nin kesir 6gretimi standartlarinin (Common Core,
2019) tamamina yakimini somutlastirabilmesidir. DKS’nin somutlastirabildigi MEB
kazanimlar1 ve ABD kesir standartlar1 Ek-8 de yer almaktadir.
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DKS yazilimini incelenen benzer diger yazilimlardan ayiran en 6nemli fark,
kesirleri somutlagtirirken ayni anda say1 dogrusunu ve say1 dogrusunun boliimlere
ayrilmasini somutlastirabilmesi, kesir saydamlarini ve sayr dogrularini birbirleri ile
konumlandirma imkani vermesi, bu sayede yanlis 6grenme ve kavram yanilgilarini
azaltmasidir. Ayrica, 6grencilerde olusan kavram yanilgilarinin hizli tespiti igin etkili
bir ara¢ olarak kullanilabilmesi de diger yazilimlardan ayiran bir 6zellik olarak
gortlebilir.

Bir diger fark ise gerektiginde altyapi olanaklar1 dogrultusunda veritabanlari
ile iliskilendirilebilmesi ile 6grencilerin bu yazilim iizerinde yaptiklar1 hareketlerin
gozlenebilecegi veri havuzlarinin olusturulabilmesi, ¢esitli arastirmalar ig¢in bu

verilerin kullanilabilmesi 6nemli bir avantaj olarak goriilebilir.

Arastirma bulgulart dogrultusunda, bilgisayar destekli matematik Ogretimi

alaninda ¢aligmak isteyen aragtirmacilara yonelik oneriler sunlardir:

e DKS ile kesir 0gretimi ¢aligmast 4. Sinif 6grencileri ile yapilmistir.
Benzer bir ¢alisma ilkdgretimin diger kademelerinde de yiiriitiilebilir.

e Kesir konularmin anlasilmasinda giiglilk cekilen noktalar, 6grenci
gorlislerinin alindig1 nitel yontemlerle desteklenen kesir Ogretimi
caligmalari ile arastirilabilir.

e Kesir konularinda olugsan kavram yanilgilarinin tespitini ve DSK ile
Oonlenmesini  hedefleyen uzun soluklu bilimsel arastirmalar
planlanabilir.

e Benzer bir ¢aligma matematik derslerine ayni1 6gretmenin girdigi deney
ve kontrol grubu siniflariyla da yapilabilir.

e Bireysel farkliliklarin oldugu 6grencilere kesir konularinin 6gretiminde
dijital kesir saydami yaziliminin kullanildigi bilimsel aragtirmalar
planlanabilir.

e DKS yazilimi cesitli kademelerdeki kesir kazanimlari igin bilisim
teknolojisi siiflarinda her 6grenciye bir bilgisayar ile uygulanarak

etkisi arastirilabilir.
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Web tabanli kullanilabilmesi yoniiyle uzaktan egitim calismalarini
iceren arastirmalar diizenlenebilir. Ters-yliz 6grenme c¢alismalari
yiriittilebilir.

DKS yazilimi uygun alt yapi, soru havuzu ve 6gretim algoritmasi ile
bireysel hizlarda kesir kazanimlarinin aktarilmasinda kullanilabilir.
Matematik Ogretimi  programindaki kazanimlarin  aktarilmasinda
teknoloji destekli uygulamalara daha fazla agirlik verilmeli ve
ogretmenlerin teknoloji yeterlilikleri mesleki gelisim etkinlikleriyle

desteklenmelidir.
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2012 Bahar déneminde uygulama yapma isteginin uygun gériildiigii bildirilmigtir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

el

Prof.Dr.Mehmet Ali UL

Miidiir

: § \ it 0 200 O

4 ags

Tel 38841236 (Dahil: 2042 2098 - 1477 -2065)  Fax:3
“wwat Fak. B BIk. Kat: 3 Bornova / [ZMIR

Adres : Fae Universitesi Kampiiaid /

Kwvs Noss ||k1

745086
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T.C.
{ZMIR VALILIGI
il Miili Egitim Mudurligh

Say: . B.08.4MEM.0.35.20.00.604.01/ 1 { 8 (@ 7 Subat 2017
Konu : Ugur YAMAN “in )
Arastirma {zni
EGE UNIVERSITESINE

(Fen Bilimleri Enstitiisti)

llgi:  a)28/02/2007 tarihli ve B.08.4.EGD.0.33.03.311-311/1084 sayih Makam Onay1.
b) Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiis *niin 20/01/2012 tarihli ve 443 sayili
yazisl.
¢) Valilik Makami’nin 01/02/2012 tarihli ve 6720 sayih Makam Onayi.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitisi Bilgisayar ve Ogretim Teknclojileri Egitimi
ABD Yiiksek Lisans dgrencisi Ugur YAMAN " “Matematik Dersinde Problem Cézme
Etkinliklerine Yéanelik Gelistirilen Bilgisayar Destekli Ogrenme Materyallerinin
Uygulanmasinin  Degerlendirilmesi” konulu tez caligmast icin kullanacaZ &lgekler,
Karabaglar ilgesine bagh ekii listedeki ilkdgretim okullarmin dgrencilerine uygulanmasi
Valilik Makammun ilgi (c) onay1 ile uygun gériimiistir.

Arastirmacy tarafindan yapilan aragtirmanin tamamlanmasindan itibaren en geg iki
hafta icinde, ilgi (a) Makam Onay ile yiiriwrlige giren Yénerge kapsaminda “Aragiirmanin
Teslimine Iliskin Tazhhiitname Tutanag” doldurularak aragtirmanin iki &reginin CD’ye

aktarilarak Miidiirliigtimiize génderilmesi gerekmektedir.
/{«,«/Z
_/dr

Geregini ve bilgilerinizi rica ederim.
Vefa BARDAKCT

Vali &,
Midir

EKLER:
1} Valilik Onay1 (1 Sayfa)
2) Arastirma Degerlendirme Formu (1 Sayfa)
3) Okul Listesi (1 Sayfa)
4) Onayh Veri Araglari (4 Adet 8 Sayfa)
5) Arastirma Temamlandikian Sonra. Aragtirmanin

Teslimine {liskin Taahhiitname Tutanagi (1 Sayfa)

R (T VTR 2

K e 35268 Konak / 1ZMIE A TANACE EGITIMDE REFORY
< %_.‘%’ Telefon . (0 232) 477 21 28 EGITIME e 5
v i e 7, Faks : W 100 L8

Eﬁqg E-Posta : zrgel3Sémed.gov.tr 0 A
""h . int. Adrasi : nitp://izmir web.gov.tz 4
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T.E.
IZMIR VALILIGI A
11 Milli Egitim Mudiirlagi 01 Subat 202

Say1 :B.08.4.MEM 0.35.20.00-020/ 4 2/
Konu : Ugur YAMAN "mn
Aragtirma izni

VALILIK MAKAMINA
1ZMIR

Ilgi: ) 28/02/2007 terihli ve B.08.4.EDG.0.33.03.311/1084 sayilt Makam Onay1.
b) Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii *niin 20/01/2012 tarihli ve 443 3 ayih
yazisi.

Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
ABD Yiiksek Lisans dgrencisi Ugur YAMAN *in  “Matematik Dersinde Problem Cozme
Etkinliklerine Yonelik Geligtirilen Bilgisayar Destekli Ogrenme Matervallerinin
Uygulanmasinin  Degerlendirilmesi” konulu tez calismas: icin kuilanaced &lgekleri,
Karabaglar ilgesine bagh ekli listedeki ilkogretim okullarinin dgrencilerine u ;gu_lamax
istedigi belirtilmekiedir. ‘ :

S6z konusu &leeklerin uygulamasinin, ekli listede adi gegen okullarda, 2011-2012
Ogretim yihmn 2.déneminde, egitim 6gretimi aksatmadan yapilmas:, arastirma sonucunun bir
drneginin Mudiirliigiimiize verilmesi kaydiyla uygun goriilmektedir.

Makamlarimizea da uygun gériildiigii takdirde olurlarimz: arz ederim.

Vefa BARDAKC!
Miudar

Vali Yard1

EKLER:
1) Arastirma Degerlendirme Formu(1 Sayfa)
2) Okul Listesi(! Sayfa)

B AR T

“\&“‘"‘"*«% 35268 Konak / IzMix

E )i % Telefon : (0 232) 477 21 28
|G o Faks T (0 232)
Lé E-Posta ¢ azge3S@meb.gov.tr
'k Int. Adresi : hetp://izmir.meb.gov.iz
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Ek-2 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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Sinif: HNo:

1.) $ekilde bir bitlin es
parcalara ayrilmistir,
Buna gore, asagidaki
kesirlerden hangisi tarali

L Kisiumlara kargilik gelir?
7 3 8

A) — B) — C) — D) —

) 8 ) 5 ) 18 ) 15

2.} Halan'n bahgelerinden getirdigi elmalardan 1
tanesini yiyen Clineyt daha sonra baska bir elmay
da 5 dilime bslip 3 dilimini yedigine gére Ciineyt'in
yedigi elmalarin kesir olarak  ifadesi seceneklerden
hangisinde dojru olarak verilmistir?

3 3 1 1
A) — B) 42 G)asl D)s —
)5 )15 )35 )53

3.)

Yukaridaki gekilde boyali kisimlara karsilik gelen
kesir agagidakilerden hangisidir ?

4 5 1 2
A) — B) = c — ot
- )3 ©13f D)2l

4) =
L} 8% béliinen bir eimamin 3 dilimi = ;

L} 2tamve 1 yanmekmek —=> 2 1;
lll) §'e bblinen pastanmn 2 dilimi = %

4
IV.) 3tamve 1 geyrekkek = 3 T

Yukarida verilen ifadelerin kag tanesi yanindaki
kesir ggsterimi ile dogru olarak eglesmekiedir?

At B) 2 c)3 D) 4

5.) ' K

0 h 1
Verilen sayi dofrusu iizerinde, 0 ile 1 aras
€ eg pargaya bélinmistir. Buna gére, K nok-
tasina karsilik gelen kesir sayisi hangisidir?

n Loe

o | A

© 2 o

S

Ad:
6.)

7.)

8.)

8.)

Soyad:

gL N ®

2 3

$ekildeki sayl dogrusunda 2 ile 3 arasi 5 &g
pargaya boélinmds ve her nokta harflerie
isimlendirilmigtir. 2E kesrine hangi nokta
karsilik gelir?

A) 4 B)L C)N 0K

1% kesrinin sayr dogrusu lzerindeki

gosterimi asagidakilerden hangisidir?

2
1_
A s 2
0 1 4 ?\ 3 4
42
- o .,

0 1 TZ 3 4

C)e—s—o  seese

D}

6.5.3 2 4 5 6 7
A R e Z T P d
SRR R e %5555

3.6 .7 13 2 4 5 6
et D 3393

Agadidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

&2

3
=
28

|

<3
Z

P
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Ek-3 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi

Yukandzki sekillerde taral alaniara kargilik gelen
kesirler hangi secenekte kiigiikten biylige dogru
siralanmigtir?

AYLHLE  BYILI W ¢yl Dy L L

11.) Asagidaki sekillerds tarals alanlara karsihik gelen
kesirler hangi segenekte bityiikfen kiiglige dogru
siralanmighir?

ALILI By CyILLUL  DyuLLu

12) Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

LI 5 5.8
A) 1-<1 5 B} 1s<17<1a
5 4 3 |
o 2g<zpe2} ol Tl

13.) Asagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

23 23 23 25 25 25
M35y g Sy iy
8 15 1 /55 9
O o33 L

14.) Hangi sayinin %si 48 dir?

A)24 532 ) 26 D)72

15.) Onur 83 kisilik bir simifta okumaktadir. Bu siniftaki
dgrencilerin g uerkektir. Onur'un simifinda kag
erkek Ggrenci vardir?

A}13 B)28 C)35 D} 50

16.) Giineg'in babasi iginde 72 erik olan bir pogeti eve
gbtirmesi igin Glines'e vermistir. Giineg poseti
gbtlirlirken eriklerin % ini yemigtir. Giineg kag erik
yemistir?

A1 B) 27 C) 45 D) 61

Verilen sayi dogrusu lzerinde 0 ile 1 aras! 8 es
parcaya bolunmistir.  Bu sayl dogrusu iize-
rinde yapilan ¢rkarma islemi asagidakilerden
hangisidir?

Veriien sayl dogrusu lizerinde 2 ile 3 arasi 5 es
parcaya bolinmistiic. Bu sayl dojrusu itzerinde
gosterilen toplama islemi asagidzkilerdan
hangisidir?
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Sinif: 5/ No:

19.) Verilen bir butiin 6 es parcaya

bolinmustr. Tarali parcalars
ifade eden kesir sayist ile taral)
olmayan pargalari ifade eden
kesir sayilan farki kKagur?

20.) Ug ceyrek skmek ile bir yarim ekmagin toplami
ne kadar ekmek yapar?

A) 1tam 1 geyrek B) 1 tam 1 yarim

C) 2 tam D) 2 tam 1 geyrek

—+.) Agagida kesirlerle yapilan toplama iglemlerinden
hangi segenekie verilen islem dogrudur?

3 .33 6§ 6 1
3,33 B 8,8 1

B %" ! e
5 4.6 .4 5.2 7
r o i O 2*p=m

22.) Asagida kesirlerle yapilan gikarma iglemierinden
hangi secenckie verilen iglem dogrudur?

A D.E 8 g 1.4.3

$ 9 14 T
, 8_4_2 €. 7.1
9 7T e TR T T

) [, 5 ) 2 T
"fbrahim parasinin P ine gikolata ve 1—1 ine de |

gofret almustir. ibrahim'in kalan parasi kag firadir?"
| |

Asagidaki verilerden hangisinin tek bagina verilmesi
yukaridaki problemin ¢dziilmesi igin yeterli olur?

1} Cikolatamn fiyat

1L} Gofrein fiyati

lIL) Harcanan toplam para
ALl B}, M

Cyi, m DL i, m

Ad: Soyad:
24.) Biryazar, kitabinin birinei ay <7 sini.ikinel ay
%'sini yazmistir. Yazar kitabim ¢ ayda
tamamiadigina gére, lgtnei ay kitabin kagta

kagini yazmistir?

25.) Rabia bir karpuzun birinci giin 1% ‘ini yemigtir.

Rabia, hergiin bir 6neeki giin yediginden =

10
karpuz daha fazla yiyerek bu karpuzu kag giinde
bitirir?

A) 3 B) 4 C) 5 D) 6

26.) Cemil, cevizlerinin éini Ahmeat'e, %iniAﬁe'ye
veriyor. Geriye 24 tane cevizi kaldifina gére,

Cemil'in kag tane cevizi vardi?

A) 38 B) 40 )48 D) 60
S W 9 5.4
[ 978 39 3 9 39

Yukandaki iki iglem agagidaki probiemierden

hangisinin ¢&ziimil igin vapitmigtir?

A) Gnee %‘u sonra g 'y yenen pastanin
kacta kagi kalmigtir?

B) Once
yenen pastamin kacta kagi kalmighir?

2, 3. a,
g U sonra s u daha scmrada:9 u

2 2
C) Once 3 ‘u sonra %‘u yenen pastanin

kacta kagi kalmigtir?

2 3 L ey
)} E'unun g‘u yenen pastanin 5'“,4*@“}--
pastanin kagta kagidir?
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Ek-4 Asil Uygulama Kesir Basar1 Testi Belirtke Tablosu
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Ek-5 Pilot Uygulama Kesir Basar1 Testi

Sinif:

1)

2.)

3.)

4.)

KESIR BASARI TESTI

No: Ad:

$ekilde bir biitin eg
parcalara aynimistir.
Buna gore, asagidaki
kesirlerden hangisi tarah
kisimlara kargilik gelir?

¢

15 7
i § g O3

-
1) 8%ebblinen birelmanin 3 dilimi = %

" 1l) 2tamve 1 yanm ekmek > 212

ll) 5'e béliinen pastanin 2 dilimi —=> %
1

Yukarida verilen ifadelerin hangileri yanindaki
kesir gosterimi ile dogru olarak eglegmektedir?

A) Yalmzl B) Ivell C)livelll D)Yalmzlll
K M N
v + +—t ; >

Sekildeki sayl dogrusunda 2 ile 3 arasi 5 es
parcaya boluinmus ve her nokta harflerie

3 .
isimiendirilmigtir. 2— Kkesrine hangi nokta
kargilik gelir?

A)M B)L C)N D)K
1% kesrinin sayi dogrusu uzerindeki
gosterimi asagidakilerden hangisidir?
12

A) wue &

0 1 2 3 3 4

1—

B) -

0 1

C) -

D) e
0

Soyad:

6.)

7.)

9.)

A 8,

c) 13 (12

5.) Asagidaki kargilagtirmalardan hangisi dogrudur?

18
A

"
22

11
3

B)

1
o L.
T T 272

3‘
10

1
i3 E s 40 30
) > Il) > 30

1
20 I IIl.)2 >1

Yukanda verilen kamla;hnmlardan hanglsl yada
hangileri dogrudur?
A) Yainiz 1 B) lvell

C)ylvelll D)LIlvelll

2 A #

Yukandaki gekillerde tarali alanlara kargilik gelen
kesirler hangi segenekte kiigiikten biiyiige dogru
siralanmigtir?

AL B)ILLIE Cym, L D)L

Asagidaki siralamalardan hangisi y_a_Ehgﬂr?

xRk o8

g9 9 9 9
5
4

C) -Z—<-—~<

3.2
4 4
Asagidaki gekillerde tarali alanlara kargilik gelen
kesirler hangi secenekte bﬁyﬁkten kiiglige dogru
siralanmigtir?

i ¢© =

A)LILIE B)LILE CyIL 1, D) L L0

10.) Agagidaki siralamalardan hangisi dogrudur?

3.3 3.3 6 6 6 6
A) T gNg s S g P
) 2797372 B 3°3°57%

1.1 7.1 9 9 9 9
of Luliglsll o R
B eTIeTE D 5718971
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11.) Hangi sayinin %si 48 dir?
A)24 B)32 C) 36 D)72
12.) Giineg'in babasi iginde 72 erik olan bir pogeti eve
gétiirmesi icin Glineg'e vermistir. Giines pogeti
gétirirken eriklerin %ini yemistir. Giineg kag erik
yemigtir?
A1 B) 27 C) 45 D) 81
13.) Agagida kesirlerle yapilan toplama iglemlerinden
hangi secenekte verilen iglem dogrudur?
3 3_3 6 6 12
A} Zi2a2 248 g
) T4 B 38
5,2_7 4,41
€ teTn R A T
14.)  Ug ceyrek ekmek ile bir yarim ekmegin toplami
ne kadar ekmek yapar?
A) 1tam 1 geyrek B) 1 tam 1 yarim
C)2tam D) 2 tam 1 geyrek
15.)  Asagida kesirlerle yapilan gikarma iglemlerinden
hangi segenekte verilen iglem dogrudur?
A 5.3_6 B 1.-4.3
9 9 14 6 6 12
6_4_2 8, 7.1
@ T LTI T
16.) Verilen bir biitiin 6 es pargaya

bolinmiistiir. Taral pargalari
ifade eden kesir sayisi ile tarali
olmayan parcalari ifade eden
kesir sayilari farki kagtir?

3 4
A)0 B C) D)1

17.)

18.)

19.)

20.)

Bir yazar, kitabinin birinci ay 1—22-'sini -ikinci ay
%‘sini yazmigtir, Yazar kitabini ug ayda
tamamiadigina gore, Uguncii ay kitabin kagta

Kagini yazmistir?

|

3
y.:9L
B,2

Nl

5
A} Cr 35 D)

-
N
A
N
&

Rabia bir karpuzun birinci giin ]% 'ini yemistir.
Rabia, hergiin bir dnceki giin yediginden 0

karpuz daha fazla yiyerek bu karpuzu kag giinde
bitirir?
A) 3 B) 4

)5 D) &

"ibrahim parasinin 1% ine gikolata ve 131 ine de
gofret almigtir. Ibrahim'in kalan parasi kag liradir?"

Asagidaki verilerden hangisinin tek bagina verilmesi
yukaridaki problemin goziiimesi igin yeterli olur?

1) Cikolatanin fiyati
1.} Gofretin fiyat:
ll.) Harcanan toplam para

AL B)L, 1 cyu, DyL I m
2,35 954
9 9 9 g 98 9

Yukaridaki iki iglem agagidaki problemlerden
hangisinin ¢oziimii igin yapilmigtir?
5 5, 4,
A) Once 3 u sonra 5 u yenen pastanin
kagta kagi kalmigtir?

5 2 ¥, 5,
B) Once g U sonra r u daha sonra da e

yenen pastanin kagta kagi kalmistir?

2, 3.
o U sonra —'u yenen pastanin

C) Onee 9 .

kagta kagi kalmigtir?
D 2, 2'u enen ta 5, tim
) g unun 3 y pastanin ) u tii

pastanin kagta kagidir?
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Ek-6 Matematik Tutum Olgegi

MATEMATIK TUTUM OLCEGI

Degerli 6grenciler;

Bu dlcek sizlerin matematik dersine yonelik tutumlarinizi belirlemek igin hazirlanmistir.
Asagidaki sorulara vereceginiz yanitlar arastirma amaciyla kullanilacak ve gizli tutulacaktir.
Gorigleriniz bizim icin ¢ok dnemlidir. Asagidaki ifadeleri dikkatlice okuyup size uygun olan segimi
isaretleyiniz. Katkilariniz icin tegekkiir ederim.

Ugur YAMAN
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitisd
BOTE Yiiksek Lisans

Asla |Nadiren| Bazen | Sik sik Hen
Zaman
-
1 |Matematik dersleri zevkli gecer. 1 2 3 4 5
2 |Matematik dersinde canim sikiliyor. 1 2 3 4 5
| 3 |Matematigim kuvvetlidir. 1 2 3 4 5
4 |lleride matematik 6gretmeni olmak istiyorum. 1 2 3 4 5
5 |Matematik dersinde baska seylerle ilgilenirim 1 2 3 4 5
6 |Matematik dersinde konulari anlayamiyorum. 1 2 3 4 5
7 |Matematik bilgisi gerektiren konularda basarihyimdir.| 1 2 3 4 5
8 l\/.la-te'matlk dersi benim igin ke‘ylﬂl bir oyun saati 1 5 3 i 5
gibidir.
Matematik dersi yerine ilgilendigim baska bir derse
9 |. : i . 1 2 3 4 5
girmeyi tercih ederim.
10 |Matematik bilmek ileride isime yarayacak. 1 2 3 4 5
: Taileri AR
1 Belli tgmgl bilgilerin disinda matematik bilmek 1 5 3 2 5
gereksizdir.
12 |Matematik 6devlerinden nefret ederim. 1 2 3 4 5
13 |Matematik basarili oldugum bir derstir. 1 2 3 4 5
14 Ilerlq? rnatema‘ukle ilgili bir alanda ¢alisirsam basarili i 5 3 i 5
olabilirim.
M atigi ned ki g
15 atematigi neden okumak zorunda oldugumuzu i ) 5 7 5
anlayamiyorum.
16 |Matematik insani daha iyi distinmeye zorlar. (3 2 3 4 5
17 |Matematik dersi beni bunaltiyor. 1 2 3 4 5
Matematik bilgisi iyi olan bir kisi diger bilimleri
18 gistly 3 dIg er 1 2 3 4 S
rahatca anlar.
19 [Cahgirsam matematikten iyi not alabilirim. i 2 3 4 5
20 |Matematik 6gretmenleri caliskandir. 12 2 3 4 5
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Ek-7 Bilgisayara Y&nelik Tutum Olgegi

BILGISAYARA YONELIK TUTUM OLGEGI
Sevgili 6grenciler:;

Asagida yer alan 6lcek sizin bilgisayara yonelik tutumunuzu belirlemek amaciyla
hazirlanmistir. Olgekte bilgisayara yonelik tutum ctimleleri ile her ctimlenin karsisinda
Tamamen Katiliyorum, Katilyorum, Kararsizim, Katilmiyorum, Hig katilmiyorum
secenekleri yer almaktadir. Her ctimleyi dikkatlice okuduktan sonra kendiniz igin en
uygun secenegi isaretleyiniz.

Litfen bos soru birakmayiniz.

£ =
:g g £ 5 )
@ = = N
EO =] ® I 2
s |z | £ |E E
5508 5§ |3 |3
Fx |2 |€ | £S

.

1.Gunumuzde birgok is bilgisayar kullanmay! gerektiriyor.
2.En kisa zamanda bilgisayar kullanmay! isterim.

3.Bilgisayar yolu ile 63renmeyi seviyorum.

4.Param olsa hemen bir bilgisayar alirim.

5.Sinifta bir bilgisayarin olmasi benim icin eglenceli olur.
8.Bilgisayar islerinden hoslanmam.

7.Egitim ve ogretimde bilgisayardan yararlaniimalidir.
8.Bilgisayar egitimin kalitesini arttirir.

9.Bilgisayarlarin yayginlastirimasi insanlarin zararinadir. 1
10.Gerektigi gibi kullanilirsa bilgisayar is verimini arttirir,
11.Bilgisayar birgok isi cok cabuk sonuglandirdigi igin

zaman ve enerji kazandirir.

12.Bilgisayarlar beni sinirlendirir.

13.Bilgisayar kultanmay! 63renmek benim igin sikici olur.
14.Bilgisayar kullanmay: gerektiren islerde calismak
istemem.

15.Bilgisayarin basina gegtigimde zamanin nasi| gegtigini
anlamam.

16.Insanlar bilgisayarlardan nasil hoslaniyoriar antamiyorum

E.Bilgisayar ile caligmaktan zevk alirim.

'LB.Bilgisayar toplumu robotiastiriyor.

B.Bilgisayarlar hayati daha eglenceii hale getiriyor.

d L]

20.Saatlerce bilgisayarin basinda oturmak ben cok sikar.

21.Bilgisayar yoluyla 6grenmek 6grenmeyi kolaylastirir.
22.Bence bilgisayariar yaraticiiigi kéreltiyor.

23 Bilgisayarlar yuziinden insanlar tembelieseceklerdir.

| 24.Bilgisayarlarin hayatimizdaki rol dnemiiir. J
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Ek-8 Dijital Kesir Saydami Yazilimi ile Somutlagtirilabilecek Kazanimlar

DIJITAL KESIiR SAYDAMI YAZILIMI iLE SOMUTLASTIRILABILECEK KAZANIMLAR

Matematik fjgl‘etiln Programi “Sayilar ve islemler” 6gl‘enn1e Alam

1. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirler (M.1.1.4)

M.1.1.4.1. Biitiin ve yarimi uygun modeller ile gosterir, biitiin ve yarim arasindaki iliskiyi aciklar. +

2. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirler (M.2.1.6)

M.2.1.6.1. Biitiin, yarim ve geyregi uygun modeller ile gosterir; biitiin, yarim ve geyrek arasindaki &
iliskiyi agiklar.

3. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirler

M.3.1.6.1. Biitiin, yarim ve ¢eyrek modellerinin kesir gosterimlerini kullanir. +

M.3.1.6.2. Bir biitiinii es pargalara ayirarak es parcalardan her birinin birim kesir oldugunu belirtir. +

M.3.1.6.3. Pay ve payda arasindaki iligkiyi agiklar. +

M.3.1.6.4. Paydasi 10 ve 100 olan kesirlerin birim kesirlerini gosterir. Kismen

M.3.1.6.5. Bir goklugun, belirtilen birim kesir kadarini belirler. +

M.3.1.6.6. Pay1 paydasindan kiigiik kesirler elde eder. +

4. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirler (M.4.1.6)

M.4.1.6.1. Basit, bilesik ve tam sayil1 kesri tanir ve modellerle gésterir. Kismen

M.4.1.6.2. Birim kesirleri karsilastirir ve siralar. +

M.4.1.6.3. Bir ¢oklugun belirtilen bir basit kesir kadarini belirler. +

M.4.1.6.4. Paydalari esit olan en gok ti¢ kesri karsilastirir. +

4. SINIF / Alt Ogrenme Alami: Kesirlerle islemler (M.4.1.7)

M.4.1.7.1. Paydalar esit kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemi yapar. Kismen

M.4.1.7.2. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini gerektiren problemleri gozer. +

5. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirler (M.5.1.3)

M.5.1.3.1. Birim kesirleri say1 dogrusunda gésterir ve siralar. +

M.5.1.3.2. Tam sayili kesrin, bir dogal say1 ile bir basit kesrin toplami oldugunu anlar ve tam sayili kesri %
bilesik kesre, bilesik kesri tam sayili kesre doniistiiriir.

M.5.1.3.3. Bir dogal sayi ile bir bilesik kesri karsilagtirir. +

M.5.1.3.4. Sadelestirme ve genisletmenin kesrin degerini degistirmeyecegini anlar ve bir kesre denk olan &
kesirler olusturur.

M.5.1.3.5. Paylar1 veya paydalari esit kesirleri siralar. +

M.5.1.3.86. Bir goklugun istenen basit kesir kadarini ve basit kesir kadar1 verilen bir goklugun tamamini e
birim kesirlerden yararlanarak hesaplar.

5. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirlerle islemler (M.5.1.4)

M.5.1.4.1. Paydalar'-l esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan iki kesrin toplama ve Kisiiiaii
¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.

M.5.1.4.2. Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin paydasinin kati olan kesirlerle toplama ve -
cikarma islemleri gerektiren problemleri ¢6zer ve kurar. Kismen

6. SINIF / Alt Ogrenme Alani: Kesirlerle Islemler (M.6.1.5)

M.6.1.5.1. Kesirleri karsilagtirir, siralar ve say1 dogrusunda gosterir. +

M.6.1.5.2. Kesirlerle toplama ve gikarma iglemlerini yapar. +

M.6.1.5.3. Bir dogal sayi ile bir kesrin ¢arpma islemini yapar ve anlamlandirir. Kismen

M.6.1.5.4. iki kesrin carpma islemini yapar ve anlamlandirir. +

M.6.1.5.5. Bir dogal say1y1 bir kesre ve bir kesri bir dogal sayiya boler, bu islemi anlamlandirir. =

M.6.1.5.6. iki kesrin bolme islemini yapar ve anlamlandirir. =

M.6.1.5.7. Kesirlerle yapilan islemlerin sonucunu tahmin eder. Kismen

M.6.1.5.8. Kesirlerle islem yapmayi gerektiren problemleri ¢ozer. Kismen
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ABD MATHEMATICS STANDARDS
(Number & operations—fractions)

DKS

Grade 3

Develop understanding of fractions as numbers.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NFA1

Understand a fraction 1/b as the quantity formed by 1
part when a whole is partitioned into b equal parts;
understand a fraction a/bas the quantity formed
by a parts of size 1/b.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A2

Understand a fraction as a number on the number line;
represent fractions on a number line diagram.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A2A

Represent a fraction 1/b on a number line diagram by
defining the interval from 0 to 1 as the whole and
partitioning it into b equal parts. Recognize that each
part has size 1/b and that the endpoint of the part based
at 0 locates the number 1/b on the number line.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A2.B

Represent a fraction a/b on a number line diagram by
marking off a lengths 1/b from 0. Recognize that the
resulting interval has size a/b and that its endpoint
locates the number a/b on the number line.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A3

Explain equivalence of fractions in special cases, and
compare fractions by reasoning about their size.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A3A

Understand two fractions as equivalent (equal) if they
are the same size, or the same point on a number line.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A3.B

Recognize and generate simple equivalent fractions,
e.g., 1/2 = 2/4, 4/6 = 2/3. Explain why the fractions are
equivalent, e.g., by using a visual fraction model.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A3.C

Express whole numbers as fractions, and recognize
fractions  that are  equivalent to  whole
numbers. Examples: express 3 in the form 3 = 3/1;
recognize that 6/1 = 6; locate 4/4 and 1 at the same
point of a number line diagram.

CCSS.MATH.CONTENT.
3.NF.A3.D

Compare two fractions with the same numerator or the
same denominator by reasoning about their size.
Recognize that comparisons are valid only when the
two fractions refer to the same whole. Record the
results of comparisons with the symbols >, =, or <, and
justify the conclusions, e.g., by using a visual fraction
model.

Tgrade 3 expectations in this domain are limited to
fractions with denominators 2, 3, 4, 6, and 8.

Grade 4

DKS

Extend understanding of fraction equivalence and
ordering.

CCSS.MATH.CONTENT.
4.NF.A1

Explain why a fraction a/b is equivalent to a fraction
(n xa)/(n xb) by using visual fraction models, with
attention to how the number and size of the parts differ
even though the two fractions themselves are the same
size. Use this principle to recognize and generate
equivalent fractions.

CCSS.MATH.CONTENT.
4.NF.A.2

Compare two fractions with different numerators and
different denominators, e.g., by creating common
denominators or numerators, or by comparing to a
benchmark fraction such as 1/2. Recognize that
comparisons are valid only when the two fractions refer
to the same whole. Record the results of comparisons
with symbols >, =, or <, and justify the conclusions,
e.g., by using a visual fraction model.

Build fractions from unit fractions.

CCSS.MATH.CONTENT.
4.NF.B.3

Understand a fraction a/b witha> 1 as a sum of
fractions 1/b
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CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.3.A

Understand addition and subtraction of fractions as
joining and separating parts referring to the same
whole.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.3.B

Decompose a fraction into a sum of fractions with the
same denominator in more than one way, recording
each decomposition by an equation. Justify
decompositions, e.g.,, by using a visual fraction
model. Examples: 3/8 = 1/8 + 1/8 + 1/8 ; 3/8 = 1/8 +
2/8;21/8=1+1+1/8=28/8+8/8+1/8.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.3.C

Add and subtract mixed numbers with like
denominators, e.g., by replacing each mixed number
with an equivalent fraction, and/or by using properties
of operations and the relationship between addition and
subtraction.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.3.D

Solve word problems involving addition and
subtraction of fractions referring to the same whole and
having like denominators, e.g., by using visual fraction
models and equations to represent the problem.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.4

Apply and extend previous understandings of
multiplication to multiply a fraction by a whole
number.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.4.A

Understand a fraction a/bas a multiple of 1/b. For
example, use a visual fraction model to represent 5/4 as
the product 5 x (1/4), recording the conclusion by the
equation 5/4 = 5 x (1/4).

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B.4.B

Understand a multiple of a/b as a multiple of 1/b, and
use this understanding to multiply a fraction by a whole
number. For example, use a visual fraction model to
express 3 x (2/5) as 6 x (1/5), recognizing this product
as 6/5. (in general, n x (a/b) = (n x a)/b.)

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.B4.C

Solve word problems involving multiplication of a
fraction by a whole number, e.g., by using visual
fraction models and equations to represent the
problem. For example, if each person at a party will
eat 3/8 of a pound of roast beef, and there will be 5
people at the party, how many pounds of roast beef will
be needed? Between what two whole numbers does
your answer lie?

Understand decimal notation for fractions, and
compare decimal fractions.-

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.C5

Express a fraction with denominator 10 as an
equivalent fraction with denominator 100, and use this
technique to add two fractions with respective
denominators 10 and 100.? for example, express 3/10 as
30/100, and add 3/10 + 4/100 = 34/100.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.C.6

Use decimal notation for fractions with denominators
10 or 100. For example, rewrite 0.62 as 62/100;
describe a length as 0.62 meters; locate 0.62 on a
number line diagram.

CCSS.MATH.CONTENT.

4.NF.C.7

Compare two decimals to hundredths by reasoning
about their size. Recognize that comparisons are valid
only when the two decimals refer to the same whole.
Record the results of comparisons with the symbols >,
=, or <, and justify the conclusions, e.g., by using a
visual model.

Grade 4 expectations in this domain are limited to
fractions with denominators 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, and
100. 2 students who can generate equivalent fractions
can develop strategies for adding fractions with unlike
denominators in general. But addition and subtraction
with unlike denominators in general is not a
requirement at this grade.
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Grade 5

DKS

Use equivalent fractions as a strategy to add and
subtract fractions.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.A1

Add and subtract fractions with unlike denominators
(including mixed numbers) by replacing given fractions
with equivalent fractions in such a way as to produce
an equivalent sum or difference of fractions with like
denominators. For example, 2/3 + 5/4 = 8/12 + 15/12
= 23/12. (in general, a/b + ¢/d = (ad + bc)/bd.)

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.A.2

Solve word problems involving addition and
subtraction of fractions referring to the same whole,
including cases of unlike denominators, e.g., by using
visual fraction models or equations to represent the
problem. Use benchmark fractions and number sense of
fractions to estimate mentally and assess the
reasonableness of answers. For example, recognize an
incorrect result 2/5 + 1/2 = 3/7, by observing that 3/7
< 1/2.

Apply and extend previous
multiplication and division.

understandings  of

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.3

Interpret a fraction as division of the numerator by the
denominator (a/b=a~+b). Solve word problems
involving division of whole numbers leading to
answers in the form of fractions or mixed numbers,
e.g., by using visual fraction models or equations to
represent the problem. For example, interpret 3/4 as
the result of dividing 3 by 4, noting that 3/4 multiplied
by 4 equals 3, and that when 3 wholes are shared
equally among 4 people each person has a share of size
3/4. If 9 people want to share a 50-pound sack of rice
equally by weight, how many pounds of rice should
each person get? Between what two whole numbers
does your answer lie?

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.4

Apply and extend previous understandings of
multiplication to multiply a fraction or whole number
by a fraction.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.4.A

Interpret the product (a/b) x g as a parts of a partition
of g into b equal parts; equivalently, as the result of a
sequence of operations a x g +b. For example, use a
visual fraction model to show (2/3) x 4 = 8/3, and
create a story context for this equation. Do the same
with (2/3) x (4/5) = 8/15. (in general, (a/b) % (c/d) =
(ac)/(bd).

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.4.B

Find the area of a rectangle with fractional side lengths
by tiling it with unit squares of the appropriate unit
fraction side lengths, and show that the area is the same
as would be found by multiplying the side lengths.
Multiply fractional side lengths to find areas of
rectangles, and represent fraction products as
rectangular areas.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.5

Interpret multiplication as scaling (resizing), by:

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.5.A

Comparing the size of a product to the size of one
factor on the basis of the size of the other factor,
without performing the indicated multiplication.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.5.B

Explaining why multiplying a given number by a
fraction greater than 1 results in a product greater than
the given number (recognizing multiplication by whole
numbers greater than 1 as a familiar case); explaining
why multiplying a given number by a fraction less than
1 results in a product smaller than the given number;
and relating the principle of fraction equivalence a/b =
(n x a)/(n x b) to the effect of multiplying a/b by 1.
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CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.6

Solve real world problems involving multiplication of
fractions and mixed numbers, e.g., by using visual
fraction models or equations to represent the problem.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.7

Apply and extend previous understandings of division
to divide unit fractions by whole numbers and whole
numbers by unit fractions.*

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.7.A

Interpret division of a unit fraction by a non-zero
whole number, and compute such quotients. For
example, create a story context for (1/3) + 4, and use a
visual fraction model to show the quotient. Use the
relationship between multiplication and division to
explain that (1/3) ~ 4 = 1/12 because (1/12) x 4 = 1/3.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.7.B

Interpret division of a whole number by a unit fraction,
and compute such quotients. For example, create a
story context for 4 + (1/5), and use a visual fraction
model to show the quotient. Use the relationship
between multiplication and division to explain that 4 +
(1/5) = 20 because 20 % (1/5) = 4.

CCSS.MATH.CONTENT.

5.NF.B.7.C

Solve real world problems involving division of unit
fractions by non-zero whole numbers and division of
whole numbers by unit fractions, e.g., by using visual
fraction models and equations to represent the
problem. For example, how much chocolate will each
person get if 3 people share 1/2 Ib of chocolate
equally? How many 1/3-cup servings are in 2 cups of
raisins?

Tstudents able to multiply fractions in general can
develop strategies to divide fractions in general, by
reasoning about the relationship between multiplication
and division. But division of a fraction by a fraction is
not a requirement at this grade.
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