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Ozet

Bu calismanin amaci; etkilesimli egitsel videolarda gomiilii sorulara verilen
geribildirim turinin 6gretmen adaylarinin basarilar1 ve biligsel yiikleri tizerindeki
etkisinin incelenmesidir. Caligmada deneysel arastirma yontemlerinden son test
kontrol gruplu deneysel model tercih edilmistir. Arastirmaci tarafindan “IP ve IP
Simiflar1” konusunda egitsel video hazirlanmistir. Videonun belli zaman dilimlerine
gomiilii sorular yerlestirilmistir. Calismanin kontrol grubuna cevaplar1 dogrultusunda
geri bildirim verilmemistir. Deney gruplarina agiklayici ve dogrulayici geri bildirim
sunulmustur. Egitim fakiiltesinde lisans diizeyinde Ogrenim goren 180 gonilli
ogrenciye “IP ve IP Siniflar1” konusunda daha onceki ilgi duizeylerinin belirlenmesine
yonelik Konu Ilgisi Olgegi uygulanmis ve konuya ilgisi diisiik 91 6gretmen adayi ile
calisilmistir. Uygulama bilgisayar laboratuvarinda gerceklestirilmis olup, uygulama
sonunda gruplarin seviyelerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan gelistirilen
Basar: Testi, bilissel yiiklenmeleri belirlemek amaciyla da Bilissel Yiik Olgegi
kullanilmistir. Gruplar arasi basar1 puanlar1 ve biligsel yiik puanlarinin, geri bildirim
tirlerine gore farklilasip farklilasmadigi tek yonli varyans analizi (ANOVA) ile
belirlenmistir. Geri bildirim tiirleri incelendiginde agiklayici geri bildirim verilen
gruptaki Ogrencilerin akademik basarilarinin artmasinda anlamli derecede etkili
oldugu tespit edilmistir (F(2, 90) = 6,62, p < ,05). Coklu Ortamla Bilissel Ogrenme
Kuramu ilkeleri dogrultusunda hazirlanan etkilesimli egitsel videoya gdomiilii sorulara
aciklayict geri bildirim verildiginde &grencilerin biligsel yliklenmelerinin azaldigi
tespit edilmistir (F(2, 90) = 6,39, p < ,05). Calismada, agiklayici geri bildirim verilen
gruptaki Ogrencilerin kontrol ve dogrulayic1 geri bildirim verilen gruplardaki
Ogrencilere gore daha basarili, ayrica biligsel olarak daha diisiik yiiklendikleri
sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Etkilesimli Video, Geri Bildirim, Egitsel Video, Bilissel
Yik, Video Aras1 Soru, Golimu Soru
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This study aims to investigate the effect of feedback type given to embedded
questions in interactive educational videos on the achievement and cognitive load of
teacher candidates. In the study, the experimental model with the post-test control
group was chosen as one of the experimental research methods. The researcher
prepared an educational video about IP and IP classes. Embedded questions are added
in certain time frames of the video. No feedback was given to the control group
according to their responses. Experimental groups were given explanatory and
corrective feedback. One hundred eighty volunteer students in undergraduate level in
the faculty of education were subjected to the Topic Interest Scale to determine their
previous level of interest in IP and IP Classes and the study was completed with 91
students which has low interest. The experiment was carried out in the computer
laboratory. At the end of the experiment, A test was used to determine the levels of the
groups, and Cognitive Load Scale was used to determine the cognitive loadings.
Achivement Test was developed by the researcher. One-way analysis of variance
(ANOVA) was used to determine whether achievement success scores and cognitive
load scores differ between groups according to feedback types. When the types of
feedback were examined, it was found to be significantly effective in increasing the
academic success of the students in the group given explanatory feedback (F (2, 90) =
6.62, p <.05). When the explanatory feedback was given to the questions embedded in
the interactive educational video prepared according to the principles of Cognitive

Learning Theory with Multimedia, it was found that the cognitive load of the students
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decreased (F (2, 90) = 6.39, p <, 05). In the study, it was concluded that the students
in the group given explanatory feedback were more successful and cognitively lower
than the students in the control and corrective feedback groups.

Keywords: Interactive Video, Feedback, Educational Video, Cognitive Load,
Interpolated Question, Embeded Question
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BOLUM I
1. GIRIS

Bu boliimde problem durumu, arasgtirmanin amaci, arastirmanin Onemi,

arastirmanin sayiltilari, sinirliliklar ve konu ile ilgili tanimlara yer verilmektedir.
1.1. Problem Durumu

Bireylerin kendi 6grenme siireclerinde aktif sekilde rol almasi fikri, King’in
(1993) “Sahnedeki bilgeden 6grenenin yanindaki rehbere [From sage on the stage
guide to on the side]” isimli ¢alismasi ile dikkatleri lizerine ¢ekmistir. Bu ¢aligma
temel olarak 6grencinin 6grenene, 6gretmeninin rehbere doniistiigii; bireysel 6grenme
ihtiyaglarinin goz 6niinde bulundurularak bireyin bilgiyi tiikketen degil, kendi zihninde
ve sosyal baglariyla yapilandiran ve iireten bir role biirlindiigii yeni bir paradigmay1
temsil etmektedir. Yapilandirmaci yaklasimla beraber &grenenlerin Dbireysel
ihtiyaclarinin ve farkliliklarinin daha cok dikkate alindigi, 6grenenlerin 6grenme
stireclerinde aktif olarak rol aldigi ve Ogrenme siireclerinin desteklendigi bir
paradigma benimsenmistir. Bu paradigma ile beraber ogretmenlerin, 68renenlerin
tamamiyla tek tek ilgilenmesi ve bireysel ihtiyaglarina cevap vermesinin miimkiin
olmamaktadir. Ogrenenlerin farkli hizlarda 6grendikleri ve farkli grenme ihtiyaclar:
oldugu belirtilmistir (Reigeluth, 2016).

Geleneksel egitimde Ogrenmenin desteklenmesi, Ogrenenlerin bireysel
farkliliklarina ve ihtiyaglarina gére 6grenme ve 6gretme imkani sunan kisith ortamlar
kullanildig1 bilinmektedir. Teknolojinin hizla ilerlemesi, internetin ve egitsel materyal
gelistirme araglarmin yaygimlasmasiyla ile birlikte A¢ik ve Uzaktan Ogrenme (AUO)
ortamlari; Ogrenmenin desteklenmesi, Ogrenenlerin bireysel farkliliklarina ve
ihtiyaclarina goére 6grenme ve Ogretme imkami sunulmasindan dolayr giinliimiiz
ogrenme Ogretme siireglerinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Ozkul ve Aydmn
(2016), giiniimiizde AUO’de kullanilan bilgisayar aglarina dayali 6grenme modelini,
ogrenenlerin internet ve benzeri aglar {izerinden bilgi kaynaklarina eristigi ve
genellikle ¢coklu ortam 6zelligi iceren 6grenme kaynaklarini ¢evrimigi ya da ¢evrimdisi

inceleyebildikleri bir sistem olarak tanimlamgtir.



Ogrenenlerin 6gretenlerden, diger 6grenenlerden ve dgrenme kaynaklarindan
yer ve zaman agisindan ayr1 oldugu durumlarda birbirleri arasindaki iletisim bilgi ve
iletisim teknolojileriyle saglanmaktadir. Kurumsal bir yap1 ¢ercevesinde programli bir
sekilde sunulan 6grenmek kaynaklarinda ogrenen-igerik etkilesimi onemli bir
unsurdur (Aydin, 2011). Egitsel videolar bu 6grenme kaynaklarindan biri olarak
zamanla yiiksekogretimin 6nemli bir parcasi haline gelmistir. Geleneksel 6grenme-
ogretme siireglerinde kullanilmasimin yani sira, harmanlanmig 6grenme yoluyla
yuriitiilen derslerde ve Kitlesel A¢ik Cevrimici Derslerde (KACD) yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu konuda gergeklestirilen calismalar, teknolojinin 6grenmeyi
destekledigini ve egitsel videolarin oldukga etkili bir ¢oklu ortam araci olabildigini
gostermistir (Means ve digerleri, 2009). Bunun yani sira etkili egitsel video hazirlama
siirecinde 6grenenlerin 6grenmelerinin arttirilmasi i¢in bilissel yiik, etkin katilim ve
aktif 6grenme konularma dikkat edilerek hazirlanacak egitsel videoda dgrenmenin
daha iyi gergeklesecegi ifade edilmistir (Brame, 2016). Mayer ve Moreno (2003) ¢coklu
ortamla ogrenmede biligsel yiikii azaltmak i¢in dokuz Oneri getirmis ve yapilan
arastirmada belirledikleri dokuz Oneri dogrultusunda hazirlanan etkilesimli egitsel
videonun Ogrenenlerde olusacak bilissel yiikii azalttigi konusunda bulgulara
ulagilmigtir. Kaya (2017) ise biligsel yiik kurami ilkelerine gore gelistirdigi teknoloji
destekli rehber materyaller ile yaptig1 6gretimde dgrencilerin basarilarinin arttigini ve
daha az bilissel ¢aba sarf ettiklerini belirtmistir.

Egitsel videolar, 6grencilerin konuya daha i1yi odaklanmalar1 ve 6grenmenin
zor ve kritik oldugu alanlarda anlamalarini kolaylastirmasinda oldukga etkili olup,
2009 yilindan beri 6grenme ortamlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir (Lovell ve
Vignare, 2009; Rudolph, 2017). Bunun yaninda egitsel videolar, son zamanlarda
bireysellestirilmis 6gretimin uygulamalarindan biri olarak karsimiza g¢ikmaktadir
(Bakla, 2017).

Egitsel videolar 6grenme ortamlarinda kullanilmaya baslandiginda 6grenen-
icerik etkilesimine olanak tanimazken, giliniimiizde teknolojinin hizla gelismesi ve
ilerlemesiyle egitsel videolarda farkli etkilesim unsurlar1 kullanilabilmektedir.
(Wachtler, Hubmann, Zohrer ve Ebner, 2016). HP5, Hapyak, Animoto, iSpring,
Articulate Storyline gibi etkilesimli egitsel video hazirlanabilen agik kaynak kodlu

veya ticari yazilimlar uygulama gelistiricilerin hizmetine sunulmakta ve her gegen giin



artmaktadir. Bu tiir yazilimlarla bosluk doldurma, ¢oktan segmeli, dogru-yanlis tipinde
soru sorma, disa baglanti, video i¢i gezinim, dizinleme ve geri bildirim verilebilmesine
olanak saglayan ¢ok boyutlu 6grenme ortamlarinda kullanilabilecek etkilesim tiirlerine
uygun egitsel video materyallerin gelistirilmesi miimkiindiir (Moreno ve Mayer, 2007,
Ugur ve Okur, 2016).

Egitsel videolara farkli etkilesim tiirleri eklenerek 6grenenlerin pasif izleyici
durumundan aktif katilime1 durumuna gegmesi saglanabilmektedir (Ugur ve Okur,
2016). Etkilesimli video, 6grenenin kendi bireysel hizinda ilerleyebilecegi, 6grenen ile
O0grenme ortami arasindaki iletisimi giliclendiren, c¢esitli etkilesim unsurlari
eklenebilen, konu anlatimlar1 ve sorulardan olusan bir sistem olarak tanimlanabilir
(Moreno ve Mayer, 2007; Oztiirk, Kara, Ozkeskin ve Uga Giines, 2017).

Kocdar ve arkadaslar1 (2017) gomiilii sorular i¢eren videolarin kullanilabilirlik
ve algilanan faydasini ortaya ¢ikarmak i¢in 6grencilere uyguladig1 ankette; 6grenciler
tarafindan, igerisinde sorularin yer aldig1 videolar1 kullanmanin kolay oldugu,
videolarda sorulara yer verilmesinin dgrenmelerini kolaylastirdig1 ve derinlemesine
diistinmelerine olanak sagladigi sonucuna ulagsmuslardir. Calismalarinda ayrica
icerigin sunulmasinda Ogrenenlerde bilissel ylik olusturmamasi igin Ogrenme
iceriklerinin tasarima dikkat edilmesi gerektigini belirtmistir.

Vural (2013) gomdali sorular igeren videolarin 6grenenlerin basarilarina
materyali (gomiilii sorular i¢eren ve icermeyen) hazirlamistir. 318 6gretmen adayinin
katilim gosterdigi ¢alisma sonunda gomiilti sorular iceren ders materyalinin
ogrenenlerin etkilesim miktar1 ve video izlenme sdrelerini arttirdigini, ayrica
Ogrenenlerin basarilarini yiikseltebilecegini ifade etmistir. Wilson (2016) gomuli
sorulari oldugu matematik videolari kullanarak yaptig1 deneysel ¢alismada, video
tizerindeki gomiilii sorularin 6grenenlerin dikkatlerini toplasa da 6grenmeyi arttirdigi
yoniinde bulguya rastlanmamistir. Brame (2016) gomiilii sorularin oldugu videolarin
ogrenenlerin video izleme siiresince dis bilissel yiikii azaltacagindan 6grenmenin daha
iyi gerceklesecegini ifade etmistir. Gergeklestirilen bu ¢aligmalar alanyazinda
algilanan fayda, basari, dikkat ve izlenme siiresi degiskenlerinin incelenmesi

baglaminda katki saglamistir.



Etkilesimli videolarda gomiilii sorular kullanildigi ¢alismalarin alanyazinda
yeterli diizeyde olmadigi sdylenebilir. Bu sorulara 6grenenlerin cevaplart sonrasi
verilen geri bildirim tiirlerinin 6grenen basarisi ve biligsel ylikiine etkisinin incelendigi
deneysel calismalar alanyazinda rastlanmamistir. Bu durum, etkilesimin farkli geri
bildirim tiirleriyle desteklendigi videolarla ilgili yapilan aragtirmalarin yeterli diizeyde
olmadig1 diisliniilmektedir. Bu c¢alisma ile alanyazindaki boslugun kapatilmasi,
uygulamacilar ve aragtirmacilar igin gecerli ve giivenilir bilgiler elde edilmesi

hedeflenmektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci, etkilesimli egitsel video ile ger¢eklestirilen bir 6gretim
strecinde 6grenenin basarisi ve siirecte 6grenende olusturdugu bilissel yiikiin gémul
sorulara verilen geri bildirim turiine gore incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda
belirlenen alt problemler su sekilde siralanabilir:

1. Ogrenenlerin basari puanlari, etkilesimli videolarda verilen geribildirim
tirlerine gore farklilasmakta midir?
2. Ogrenme siirecinde dgrenenlerde olusan bilissel yiik diizeyleri, etkilesimli

videolarda verilen geribildirim tiirlerine gore farklilagsmakta midir?
1.3. Arastirmanin Onemi

Teknolojinin hizla ilerlemesi ve gelismesi, internetin bir¢ok lilkede daha diisiik
maliyetlerle bireylerin hizmetine sunulmasiyla beraber zaman ve mekan bakimindan
bireye esnek &grenme imkani sunan AUQO ortamlar1 her gecen giin onem
kazanmaktadir (Crawford-Ferre ve Wiest, 2012).

Cevrimig¢i veya harmanlanmis olarak desteklenen bu Ogrenme ortamlari,
ogrenenlerin bireysel farkliliklarima ve ihtiyaglarina uygun 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi, 6grenenlerin kendi hizinda ilerleyebilmesi, mevcut 6grenme durumunu
gozlemleyebilmesi ve akranlartyla beraber is birligi icerisinde ¢aligmasi agisindan pek
cok avantaj saglanmaktadir (Han ve Shin, 2016; Liao ve Wu, 2010). Bunun yaninda
bu ortamlar1 kullanan 6gretmenler, 6grenenlerin kitlesel veya bireysel olarak 6grenme
durumlarin1 anlik gézlemleyebilme, teknolojinin sagladig1 avantajlar sayesinde farkli

degerlendirme yontemlerini kullanabilme, 6grenene aninda geri bildirim verebilme



gibi 6grenme-0gretme siireclerinde 6grenciyle arasindaki iletisim ve etkilesimi hizl
ve verimli bir sekilde saglayabilmektedir (Suen, 2014; Wang, Li, Hu, Yang, Meng ve
Chang, 2013; Scanlon, McAndrew ve O'Shea, 2015).

Gunumiizde bir diger AUO firsat1 olan KACD’m yayginlasmasi ile beraber
bireylerin kendilerini gelistirmek istedigi bir konuda istedigi egitimi veya
sertifikasyonu alabilmesi hatta istedigi bir yiiksek lisans programini tamamlayabilmesi
mimkunddr (Breslow, Pritchard, DeBoer, Stump, Ho ve Seaton, 2013). edX ve
Coursera farkli yas gruplarindaki bireylere cesitli dillerde hizmet veren, diinya
genelinde milyonlarca bireye ulasmis, onde gelen kuruluslara o6rnek olarak
gosterilebilir (Mamgain, Sharma ve Goyal, 2014). Kitlesel 6grenme ve Ogretme
imkan1 sunan bu tiir kuruluslar tarafindan, 6grenen birey(ler) ve 6greten(ler) arasinda
eszamanli veya eszamansiz egitimler verilmektedir (Murphy, Rodriguez-Manzanares
ve Barbour, 2011). Hali hazirda edX tizerinde 140 farki {iniversite/kurum tarafindan
2500’un tuzerinde ders/kurs, Course Uzerinde ise 4000’den fazla ders/kurs
harmanlanmig, c¢evrimigi veya kendi hizinda ilerleyen (self-paced) olarak
sunulmaktadir (18.10.2019). Bu egitimlerin verilme siirecinde Ogrenenler bilginin
biiyiik bir ¢ogunluguna 6gretenler tarafindan hazirlanan coklu ortam materyalleri
(video, ses, animasyon, resim vb.) araciligiyla ulasabilmektedir (Ibrahim, 2012;
Scheiter ve digerleri, 2014).

Coklu ortam tlrlerinden videolarn dgrenme-6gretme siireclerinde en yaygin
kullanilan egitsel ders materyallerinden biri oldugu bilinmektedir (Ljubojevic ve
digerleri, 2014). Son yillarda 6zellikle yiiksek 6gretim diizeyinde 6grenme-0gretme
siireclerinin  0grenme ortamlariyla desteklenmesinde videolar bilginin 6grenene
aktarilmasinda yaygin olarak tercih edilmektedir (Smyth, 2011). Mayer (2002)
tarafindan gelistirilen Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami (Cognitive Theory
of Multimedia Learning) ilkelerine uygun olarak hazirlanan ve farkli etkilesim tiiriiyle
desteklenebilen egitsel videolar 6grencilerin aktarilan bilgiyi anlamli hale getirmesine
bir diger deyisle anlamli 6grenmenin gerceklesmesine, 6grenenin 6grenme siirecine
aktif katilimina olanak saglamasina ve 6grenenlerin biligsel olarak yiiklenmelerini en
aza indirmelerine olanak saglamaktadir (Sorden, 2012; Cummins, Beresford ve Rice,
2016).



Geri bildirim 6grenenlerin  mevcut Ogrenmelerin farkina varmalari,
eksikliklerini tamamlamalari, yanlis Ogrenmelerini diizenlemeleri ve anlaml
ogrenmeleri agisindan ¢oklu ortamla 6grenmede olduk¢a 6nemlidir (Moreno, 2004;
Johnson ve Priest, 2014).

Bu arastirma etkilesimli videolarda c¢esitli geri bildirim tiirlerinin
kullanimlarinin biligsel yiik ve basar1 diizeylerinin dagilimi sunmasi ve nasil
farklilagtirdiginin belirlenmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Geri bildirim tirlerinin
hangi acilardan faydali oldugunun bilinmesi gelecek aragtirmalarda etkilesimli

videolarda geri bildirim kullanim1 agisindan faydali olacaktir.
1.4. Arastirmanin Sayiltilar

Bu arastirma Ege Universitesi Egitim Fakiiltesinde lisans egitimini siirdiiren
Ogretmen adaylarina uygulanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin veri

toplama formlarin1 samimiyetle doldurduklar1 varsayilmaktadir.
1.5. Arastirmanmin Simirhhiklar:

Arastirma 0grenenlerin 6gretim tasarimindan kaynaklanan dis biligsel yiik ve
basarilarini 6lgmek icin gelistirilen /P/IP Swniflar: konusunu igeren ders malzemesinde
sunulan agiklayict ve dogrulayici geri bildirim tdrleri ile 2018 — 2019 Giliz Donemi
Egitim Fakiiltesinde 6grenim goren Bilgisayar Aglar1 dersini daha dnce almamis ve

IP/IP Siniflar1 konusunda ilgi diizeyi diigiik 6grencilerle simirlidir.
1.6. Arastirmanin Tanmimlari

Bu calismada 6nem arz eden belli kavramlar ve tercih edilen tanimlar1 su
sekildedir:

Aciklayie1 Geri Bildirim: Ogrenme 6gretme siireclerinde 6grenen bireylerin
verdigi yanitlarin dogrulugu veya yanlishgr hakkinda detayli agiklama yaparak
Ogrenin mevcut 6grenmelerini diizenlemesine olanak saglayan mesajlardir (Moreno,
2004; Johnson ve Priest, 2014).

Basar1 Puani: Calismaya katilim gosteren 6grencilerin basari testinden aldigi

toplam puan olarak belirlenmistir.



Bilissel Yiik: Ogrenme siirecinde bireyin bir gérevi yerine getirirken sarf ettigi
zihinsel ¢aba olarak ifade edilmektedir (Kilig¢ ve Karadeniz, 2004).

Coklu Ortamla Ogrenme: Ogrenme siirecinde kelimeler (sozlii veya basili
metin gibi) ve gorsellerin (resim, fotograf, animasyon veya video gibi) aymi anda
sunulmasiyla Ogrenenlerin zihinsel temsiller olusturduklart 6grenme yontemidir
(Mayer, 2005).

Dogrulayici Geri Bildirim: Ogrenme 6gretme siireclerinde 6grenen bireylerin
verdigi yanitlarin dogrulugu veya yanlishigini belirten kisa mesajlardir (Ellis, 2009;
Johnson ve Priest, 2014).

Etkilesimli Video: Ogrenme dgretme siireglerinde 6grenenlerin konuya daha
iyi odaklanmalar1 ve Ogrenmenin zor ve kritik oldugu alanlarda anlamalarini
kolaylagtirmasinda oldukga etkili olan, 6grenen ile icerik arasinda farkl etkilesim
tirleri ile 6grenme ortami ile 6grenen arasindaki iletisimi giiclendiren, bilgisayar
tabaniyla goriintii ve ses faktorlerini kullandig1 i¢in ¢oklu ortam materyalidir (Moreno
ve Mayer, 2007; Bakla, 2017).

Geri Bildirim: Ogrenme 6gretme siireglerinde &grenen bireylerin verdigi
yanitlardan veya yaptigi secimlerden hemen sonra ya da belirli bir siire sonra,
Ogrenenlerin  verdigi yaniti pekistirerek O0grenen bireyi giidiilemek, eksik

Ogrenmelerini tamamlamak {izere verilen mesajlardir (Caligkan, 1998).
1.7. Kisaltmalar

AUO: Acik ve Uzaktan Ogrenme

ANOVA: Tek Yonll Varyans Analizi

BOTE: Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi

BT: Bilisim Teknolojileri

COOBK: Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami

KACD: Kitlesel Agik Cevrimigi Ders

SOB: Se¢me Organizasyon Biitiinlestirme (Select-Organization-Integration)
TDK: Turk Dil Kurumu



BOLUM I1
2. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde; aragtirmayla ilgili olan temel konularda literatiir taramasi
gerceklestirilmistir. Ilk olarak ¢coklu ortam kavrami, ¢oklu ortamla grenmenin bilissel
kuram1 ve varsayimlari, ¢oklu ortamla 6grenme ilkeleri agiklanmigtir. Daha sonra

coklu ortamla 6grenmede geri bildirim ve yapilan ¢alismalar {izerinde durulmustur.
2.1. Coklu Ortam

Teknolojinin 6grenme-6gretme siireclerinde yaygin olarak kullanilmasiyla
beraber, farkli yas gruplarindaki &grenenlerin bireysel Ozelliklerine ve bireysel
ihtiyaglarina gore zenginlestirilmis 6grenme materyallerinin hazirlanmasi1 olanak
saglamistir, ayrica Ogrenenlerin 6grenme materyallerine diinyanin neresinde olursa
olsun, istedigi zaman, diledigi cihazdan kolay erisimini saglayan Ogrenme
ortamlarmin olusmasina olanak saglamstir.

Ogrenme ortamlar1 {izerinde Ogrenene sunulan Ofrenme materyallerinin
bireyin gorsel, isitsel, gorsel-isitsel olarak birden fazla duyusuna hitap edecek sekilde
hazirlanmasi farkli ihtiyaglardaki bireylerin 6grenmelerinin daha iyi ger¢eklesmesinde
ve motivasyonlarinin saglanmasinda 6nemli bir unsur olarak goriilmektedir (Astleitner
ve Wiesner, 2004; Neo ve Neo, 2009; Jethro, Grace ve Thomas, 2012; Mayer, 2014).
Gorsel olarak sunulan 6grenme materyallerine resim, fotograf, tablolar, sekiller,
grafikler vb. drnekler verilebilir. Isitsel olarak sunulan 6grenme materyallerine ise ses,
video, plak, podcast vb. drnekler verilebilir. Hem gorsel hem de isitsel olarak sunulan
Ogrenme materyalleri i¢in video, animasyon gibi drnekler 6grenme ortamlarda yaygin
olarak kullanilan 6rneklerdendir. Ogrenme ortaminda kullanilan ve dgrenenlerin farkl:
duyularina hitap eden bu tiir 6grenme materyalleri ¢coklu ortam (multimedia) olarak
adlandirilmaktadir. Coklu ortam kavramu ile ilgili alanyazin incelendiginde farkli
tanimlarla karsilagilmaktadir. Fluckinger (1995) coklu ortami iki veya daha fazla
duyuya hitap eden metin, grafik, ses, video ve animasyon gibi medya ortamlarinin bir
sentezi olarak ifade etmistir. Najjar (1996) ¢oklu ortami bilgi sunmak ig¢in metin,
grafik, animasyon, resim, video ve sesin bir arada kullanimi, Brooks (1997) ise ses,

slayt, film, miizik ve 1s1k gibi pek ¢ok materyalin egitim ve reklam amagli kullanilmasi



olarak tanimlamistir. Mayer ve Chandler (2001) ise ¢oklu ortami; bazi sistemlerin nasil
calistigin1 sebep-sonug iliskisi i¢inde kelimelerin ve gorsellerin bir arada sunulmasi
olarak tanimlarken, Smith (2002) ¢oklu ortami; metin, ses ve resmin dijital ortamda
bir araya getirilmesiyle olusan enformasyon ortami olarak agiklamaktadir. Coklu
ortam ile ilgili bir¢ok calismasi ile bilinen ve bu alanda ¢aligmalarmma devam eden
Mayer (2005) ¢oklu ortami bilginin sunulmasinda hem kelimelerin (yazili veya so6zlii)
hem de gorsellerin (resim, fotograflar, ses, video, animasyon, illistrasyon vb.) bir
arada kullanilmas1 olarak agiklamistir. Bu agiklamasinda kelimelerle ilgili olarak
yazilt ve sozlii olarak sunulan metin igeriklerini, gorseller ile ilgili olarak resim,
fotograf, animasyon, grafikler, semalar, haritalar, animasyon veya video gibi icerigin
dinamik olarak sunulmasini belirtmistir. Kuzu (2017) ise ¢oklu ortam1 metin yaninda,
seslerin, hareketli ve duragan resimlerin, animasyonlarin, grafik, tablo vb. sekillerin,
etkili ve verimli bir sekilde sunulmasi olarak ifade etmistir. Alanyazindaki ¢oklu ortam
tanimlar1 dikkate alinarak ¢coklu ortam; bilginin basili veya dijital olarak sunulmasinda
salt metin yerine, metin ile beraber veya metnin yerine ses, resim, fotograf, grafik,
tablo, sekil, animasyon, illiistrasyon ve video gibi igerik tiirleri ile 6grenenin verilen
bilgiyi anlamli hale getirmesine, 6grenen ile iletisim ve etkilesim kurmaya olanak
saglayan 6grenme materyalleri olarak tanimlanabilir.

Alanyazinda ¢oklu ortam ile ilgili ¢alismalar incelendiginde teknolojinin
etkisiyle egitsel igerik gelistirme araglarinin farkl igerik tiirleri gelistirmeye olanak
sunmastyla beraber bu konuda yapilan ¢alismalarin ivmelendigi ve yayginlastig
gorilmektedir (Mayer, 2017). Ogrenme ve Ogretme siireglerinde coklu ortam
kullanimu ile ilgili yapilan ¢alismalarin kuramsal dayanaklarinin daha iyi anlagilmasi
ve Ogrenen i¢in dogru igerigin iiretilmesi adma c¢oklu ortamla 6grenmenin biligsel

kurami ve varsayimlari bir sonraki boliimde incelenmistir.
2.2. Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kuram

Gegmisten giiniimiize 6grenmeyi agiklayan bir¢ok farkli 6grenme yaklagim ve
kuramlar1 ortaya atilmistir (Ozden, 2008). Bunlardan biri de Mayer’in (2002) Coklu
Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami (COOBK)’dir. “Insanlar yalnizca kelimeler
yerine kelimeler ve gorsellerden daha 6grenirler (People learn better from words and

pictures than form words alone.)” ifadesi hem COBOK’m tanimini hem de hipotezini



olusturmaktadir (Mayer, 2009). Tanimdan da anlasildig1 gibi Mayer’in &grenene
bilgiyi sunarken yalnizca metin olarak degil, metin ile beraber ilgili gorsellerinde
sunulmasinin, dgrenenin d6grenme siirecinde bilgiyi yapilandirmasinin ve anlamh
ogrenmesinin daha iyi gerceklesecegini ifade etmistir. Mayer (2002), COOBK ile
insanlarin basili veya dijital olarak hazirlanan ¢oklu ortam materyalindeki bilgiyi nasil
ogrendikleri ve bilgiyi zihinsel olarak hangi siire¢lerden gecirdikleri ve nasil isledikleri

ile ilgilenmektedir.

Segilen Duzenlenen
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Sekil 1. Coklu Ortamla Bilissel Ogrenme Modeli (Mayer, 2009)

Sekil 1’de COOBK’1n bu siireglerin anlatildig1 bilissel modeli sunulmustur,
Bu modelde sirastyla 2, 3 ve 4 numarali kutucuklar insanlarda duyusal bellek, ¢aligan
bellek ve uzun siireli bellegi ifade etmektedir. 1 numarali kutucuk ile belirtilen ¢oklu
ortam sunusu bir bagka deyisle ¢oklu ortam materyali iizerinde bulunan bilgiler
(sozciikler ve resimlerler) insanlarda duyusal bellege gozler ve kulaklar olmak tizere
iki farkli kanaldan aktarilmaktadir (Sorden, 2012). Coklu ortam materyali (izerinden
bulunan gorsel bilgiler gozler araciligiyla, metinsel bilgiler ise hem kulaklar hem de
gozler araciligiyla duyusal bellege aktarilmaktadir. Duyusal bellegin birim zamanda
isleyebilecegi bilgi kapasitesi smirsizdir, fakat bilgi bu bellekte ¢cok kisa siire
tutulabilmektedir (Sweller, 2005).
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Sekil 1’te yer alan 1 numarali kutucukta belirtilen sozciikler hem kulaklar hem
de gozler aracilifiyla duyusal bellege aktarilmaktadir. Burada dikkat ¢eken durum
sOzciiklerinde isitsel kanal araciligiyla aktarilmasidir. Bunun sebebi bireyin bir metni
okurken ayn1 zamanda iginden seslendirmesidir.

Duyusal bellekten gozler araciligiyla secilen goriintiiler ve kulaklar araciligiyla
secilen sesler caligan bellege aktarilir. Bu bilgiler diizenlendikten sonra s6zel model
ve gorsel model olarak calisan bellekte tutulur. Seslerden goriintiilere dogru olan ok
isareti bir ses bilgisinin goriintiiye doniisiimiinli gostermektedir. Goriintiilerden seslere
dogru olan ok isareti ise bir goriintiiniin ses bilgisine doniisiimiinii temsil etmektedir.
Calisan bellegin bilgiyi tutma siiresi duyusal bellege gore daha uzundur, ayrica ayni
anda isleyebilecegi veri miktar1 sinirlidir (Sweller, 2005).

Uzun siireli bellek bir bireyin bilgi deposu olarak tanimlanabilir (Atkinson ve
Shiffrin, 1968). Birey daha 6nceki yasantilari sonucu olusturdugu bilgi yapilarini bu
bellekte tutmaktadir. Insanlar, bilgiyi ¢alisan bellegin aksine uzun siireli bellekte daha
uzun sureli ve daha ¢ok miktarda tutulabilirler. Uzun sureli bellekte bulunan herhangi
bir bilgiyi hatirlayabilmek i¢in 6ncelikle bu bilginin ¢alisan bellege c¢agrilmasi
gerekmektedir. 4 numarali kutucukta bulunan 6n bilgiler kisinin daha 6nce uzun siireli
bellekte depoladig bilgileri gostermektedir. Bu kutucuktan ¢alisan bellege dogru olan
ok isareti uzun siireli bellekteki bilginin ¢alisan bellege ¢cagrilip gérsel model ve sézel
model biitiinlesmesi ile bilginin yeniden islendigini gostermektedir (Wittorck, 1989;
Mayer, 2009).

Calisan bellek, ¢oklu ortamla biligsel 6grenme siirecinin en énemli boliimii
olusturmaktadir (Brunyé¢, Taylor, Rapp ve Spiro, 2006). Ogrenmenin gerceklestigi ve
manipiile edildigi bolimdir. Coklu ortam c¢aligmalarinda yapilan arastirmalar ve
hazirlanan materyaller i¢in bu boliimiin iyi anlasilmasi 6nem arz etmektedir.
Teknolojinin hizla ilerlemesi ve gelismesi, ayrica egitsel materyal gelistirme
yazilimlarinin yayginlasmasiyla beraber egitmenlerin, Ogretim tasarimcilarin ve
egitsel igerik gelistiricilerinin 6grenme-ogretme siireclerinde basili veya dijital
0grenme materyallerini yaygin olarak kullandiklar1 bilinmektedir (Mishra ve Sharma,
2005). Bu yiizden COOBK egitmenler, dgretim tasarimcilari ve egitsel igerik
gelistiricileri tarafindan iyi anlagilmalidir. COOBK’u daha iyi anlayabilmek igin

temelindeki kuramlar incelenmistir. COOBK Mayer tarafindan ii¢ temel kuram
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iizerinde yapilandirilmis ve bu kuramlar temelinde ili¢ varsayim ortaya atilmistir

(Mayer, 2009).

Tablo 1. Coklu ortamia 6grenmenin bilissel kurami varsayimlar: (Mayer ve Moreno, 2003)

Varsayim Tanim Temsilcileri
Iki Kanal Insanlar isitsel ve gorsel bilgileri islemek icin iki farkli  Paivio, 1986;
kanal kullanirlar. Baddaley, 1992

Sinirh Kapasite  Insanlar her bir kanalda aym anda smirli kapasitede Baddaley, 1992;

bilgiyi isleyebilirler. Chandler ve Sweller,
1991
Aktif Isleme Insanlar disarindan gelen bilgileri algilayip, bunlarin ~ Mayer, 2009;

arasindan anlaml olanlar segip, organize eden ve bu  Wittrock, 1989
bilgileri onceki bilgileriyle iliskilendiren aktif
Ogrenenlerdir.

2.2.1. Ikili Kanal

Ikili kanal varsayrminda basili veya dijital olarak hazirlanan ¢oklu
ortam materyali ile karsilagan birey bilgiyi islemek i¢in isitsel ve gorsel olmak
tizere iki farkli kanal kullanmaktadir. Bu varsayima goére resim, fotograf,
animasyon, video, illistrasyon veya dijital metin gibi ¢oklu ortama dayali
bilgiler gozler araciligiyla alindiginda Sekil 2°de 1 numara ile belirtilen gorsel
kanalda, anlatim ya da sozsiiz sesler iceren ¢oklu ortama dayali bilgiler
kulaklar araciligiyla alindiginda Sekil 2°de 2 numara ile belirtilen isitsel
kanalda islenmektedir. Bilgiyi isleme siirecinde bu iki kanal varsayiminin
kuramsal dayanagini Paivio’nun ikili kodlama kurami (dual coding theory) ve
Baddaley’in ¢alisan bellek kurami (working memory theory) olusturmaktadir
(Clark ve Paivio, 1991; Paivio, 1991).
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Sekil 2. Ikili Kanal Varsayimi (Mayer, 2009)

2.2.2. Simirli Kapasite

Ikili kanal varsayimida c¢oklu ortam materyali ile karsilasan birey bilgiyi
islemek i¢in igitsel ve gorsel olmak iizere iki farkl kanal kullanmaktadir. Sinirh
kapasite varsayiminda ise ¢alisan bellekte bulunan her bir kanalin birim zamanda
isleyebilecegi bilgi miktar1 sinirlt oldugu belirtilmistir (Mayer ve Moreno, 2003).
Calisan bellegin kapasitesi yedi art1 iki ve yedi eksi iki birim olarak bilinmektedir,
ayrica bu kapasite gruplama, tekrar yontemleri ile arttirilabilmektedir (Miller, 1956).
Sinirh kapasite varsayimini kuramsal dayanagini Baddaley’in ¢alisan bellek kurami
ve Sweller’in biligsel ylik kurami (cognitive load theory) olusturmaktadir.

Biligsel yiik, belli bir zaman aralifinda bireyin ¢alisan bellegi tarafindan
kullanilan kaynaklar ile ifade edilmektedir (Cakmak, 2007). Akbulut (2017) ise
biligsel yiikii bireylerin c¢alisan belleginde ayni1 anda gercgeklestirdikleri ve dikkat
gerektiren zihinsel aktiviteler olarak tanimlamistir. Asil yiik (intrinsic load), konu dis1
yuk (extranous load/ineffective load) ve etkili ylik (germane load/effective load)
olmak iizere bilinen ii¢ bilissel yiiklenme tiirti vardir (Paas, Tuovinen, Tabbers ve Van
Gerven, 2003):

o Asil yiik, birey tarafindan 6grenilmesi gereken igerigin zorlugu ile ¢alisan
bellekte olusan yiiklenmedir. igerik karmasikhiginin artmasiyla dogru
orantili olarak bireyin asil biligsel yiiklenmesi de artacaktir.

o Konu dist yiik, birey tarafindan 6grenilmesi beklenen icerigin iyi bir sekilde

hazirlanmamasindan dolay1 ¢alisma belleginde olusan yiiklenme tiiriidiir.
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Hazirlanan 6grenme icerigi, konu ile ilgili olmayan bilgileri igeriyorsa veya
insan bilgi isleme siirecini olumsuz yonde etkiliyorsa konu dis1 biligsel
yiiklenme artacaktir.

o  Etkili biligsel yiik ise bireyin 6grenilmesi gereken icerigi anlamlandirmasi
ve yapilandirmast i¢in calisan bellekte gereken zihinsel ¢aba olarak
bilinmektedir.

Etkili yiik ve konu dis1 yiik 6gretim tasarimindan etkilendiginden dolay1
Ogrenme icerigini hazirlanma siirecinde egitmenlerin, 6gretim tasarimcilarin ve egitsel
icerik gelistiricilerinin kontroliindedir (Kuzu, 2017). Ogrenme igeriginin karmasik ve
zor oldugu durumlarda asil yiikten kaynaklanan asir1 biligsel yiiklenmeyi etkili yiik ve
konu dis1 biligsel yiikleri olabildigince azaltarak O0grenme  siirecini
dengelenebilmektedir. Coklu ortam 6grenme siirecinde beklenen asil yiik, konu dis1
yiik ve etkili yiikiin toplam1 bireyin ¢alisma bellegi kapasitesini agmamasi yani bir
baska ifadeyle biligsel yiiklenme gerceklesmemesidir. Bu nedenle egitmenler, 6gretim
tasarimcilar1 ve egitsel igerik gelistiricileri coklu ortam iceriklerini tasarlarken resim,
video, grafik, illlstrasyon, animasyon ve sayisal metinleri biligsel yiikk kuramini g6z
onlinde bulundurmalari, ayrica her kanalda aynm1 anda isleyebilecegi bilgi miktar1
siirlarina dikkat ederek, 6grenme siireglerinin etkili ve verimli olabilmesi icin 6nem

tasimaktadir.
2.2.3. Aktif Islem

Bireyde anlamli 6grenmenin gerceklesmesi i¢in, karsilastigi yeni bilgiler ile
onceden sahip oldugu bilgiler arasinda baglantilar kurarak iliskilendirerek, 6grenme-
ogretme siirecine aktif olarak katilmasi gerekmektedir. COOBK son varsayimi olan
aktif isleme, insanlarin daha Onceki deneyimlerinin zihinsel yansimasini
olusturabilmeleri i¢in biligsel siirece aktif katilmasi olarak tanimlanmaktadir (Kuzu,
2017). Coklu ortamla 6grenmede d6grenme materyali ile karsilasan birey, oncelikli
olarak duyusal bellek araciligi dikkatini bu materyale ¢ekerek segmektedir, daha sonra
calisan bellekte gelen bilgiyi diizenleyerek uzun siireli bellekte bulunan oOnceki
bilgileriyle birlestirdigi bilissel 6grenme siireglerinden gegerek anlamli 6grenme
gerceklesmektedir (Mayer, 1996; Topal ve Alkan, 2010). Mayer (1996) tarafindan

Sekil 3’de, anlamli 6grenmeyi, bilginin secilmesi, diizenlenmesi ve biitlinlestirilmesi
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islemlerinde {i¢ biligsel siireci Se¢me-Organizasyon-Biitiinlestirme (SOB) olarak

Q Dizenleme
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isimlendirdigi modeli ile agiklamaktadir.
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Y
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A
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Y
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Sekil 3. SOB Modeli (Mayer, 1996)

Sonu¢ olarak, oOgrenme ve Ogretme siireclerinde egitmenler, G6gretim
tasarimcilar1 ve egitsel icerik gelistiricileri tarafindan yaygin bir sekilde kullanilan
¢oklu ortam materyalleri hazirlanirken COOBK varsaymmlarinin dikkate alinmasi
onemlidir. Coklu ortamla Ogrenmede siireci bireyin bilgiyi isleme siirecinde
gerceklesmektedir. Birey karsilastigi goklu ortam materyalinde gorsel ve sézel bilgiler
icin iki farkli kanal kullanilmaktadir. Her bir kanalin ayni anda isleyebilecegi bilgi
miktar1 smirhdir. Ogrenme  siirecinde bireyin aktif olarak 6grenme siirecine
katilabilmesi ve bireyde 6grenmenin gergeklesebilmesi icin karsilastigi yeni bilgiyi
duyusal bellek araciligiyla secerek calisan bellege aktarilmasi, calisan bellekte
bulunan iki kanaldaki bilgilerin duzenlenerek uzun sureli bellekteki daha 6nce sahip
oldugu bilgiler ile iliskilendirmesi gerekmektedir.

Alanyazinda ¢oklu ortam kuramu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde bu konuda
yapilan c¢alismalar genellikle coklu ortam ilkeleri temelinde ele alinmistir. Coklu
ortam kurami temelinde ilkelerin 6grenme ve 6gretme siireclerinde dogru kullanilmast
acisindan Mayer (2009) tarafindan ortaya atilan 12 temel ilke bir sonraki bélimde

incelenmisgtir.
2.3. Coklu Ortamla Ogrenme ilkeleri

Coklu ortamla Ogrenme ve Ogretme siireclerinde egitmenler, Ogretim
tasarimcilar ve egitsel icerik gelistiricileri i¢in ¢oklu ortam materyalleri hazirlama

stirecinde ¢oklu ortam igeriginden kaynaklanabilecek biligsel yiiklenmeleri onleyerek,
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ogrenenlerin 0grenme siirecine aktif olarak katilimlarini saglayacak yol gosterici

ilkeler Mayer (2009) tarafindan kanitlariyla beraber sunulmustur.

Tablo 2. Coklu Ortamla Ogrenme llkeleri (Kuzu, 2017)

Konu Dis1 islemleri Azaltma  Temel Siirecleri Yénetme Uretim Siirecleri Gelistirme
Tutarhlik Parcalara Bélme Coklu ortam
Imleme On Alistirma Kisilestirme
Gereksizlik / Fazlalik Bicim Ses
Konumsal Yakinlik Resim

Zamansal Yakinlik

Bu ilkeler sirasiyla c¢oklu ortam materyalindeki dis biligsel yiliklenmeyi
onleyen, calisan bellegin kapasitesinin simirli olmasindan dolay1 temel siireglerin
yonetilmesine olanak saglayan ve ¢oklu ortam materyallerinin {iretilmesini tesvik eden

Tablo 2’de gibi ii¢ gruba ayrilmaktadir.
2.3.1. Tutarhilik Ilkesi

Coklu ortamla 6grenmeye dayali gelistirilen 6grenme materyallerinde konu ile
ilgisi olmayan her tiirlii resim, sekil, tablo, metin vb. 6geler ¢oklu ortamin disinda
kalmalidir (Moreno ve Mayer, 2000). Bu ilke dogrultusunda coklu ortamla
ogrenenlerin biitiin ilgilerinin konuya yonelik olmas1 beklenmektedir. Konu ile ilgisi
olmayan Ogeler c¢ikarilmadiginda calisan bellegin kapasitesi smirli oldugundan
ogrenenlerin dikkatleri dagilabilir veya ¢oklu ortam materyalinde bulunan icerikleri
yanlis bir tema olarak kaydedebilirler. Konu dis1 6geler ¢oklu ortam disinda
birakildiginda 6gretim tasarimcisi tarafindan kaynaklanabilecek biligsel yiiklenme
onlenecektir.

Mayer (2009) coklu ortamda tutarlilik ilkesinde; ilging fakat konuyla ilgisi
olmayan sozcikler ve gorseller, ses ve muzikler, gereksiz sdzcukler ve semboller
coklu ortam materyalinden ¢ikarildiginda 6grenmenin daha iyi gerg¢eklesecegini ifade

etmistir.
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2.3.2. Imleme Ilkesi

Coklu ortamla 6grenmede imleme ilkesi dogrultusunda gelistirilen ¢oklu ortam
materyalindeki gorsel ve isitsel 6gelerin O6nemli boliimleri ilizerinde O6grenenin
dikkatinin ¢ekmesiyle 6grenmenin daha iyi gerceklesecegini belirtilmistir (Mautone
ve Mayer, 2001). Imleme ilkesi ¢coklu ortam materyalinde sunulan igerik ile ilgili
onemli notlar1 vurgulanmasi, one c¢ikarilmasi ve bu Ogeler arasindaki baglantilar
kurulmasi; 6grenen i¢in bir kilavuz gorevi gordiigiinden dolay1 konu ile ilgili olmayan
islemler en aza indirgenecektir (Moreno ve Mayer, 2002). Gorsel ve sézel olarak iki
farkli imleme yontemi bulunmaktadir. Gorsel imleme i¢in dnemli sdzciiklerin altini
cizme, farkli renk kullanma, tirnak i¢inde kullanma, yon isaretleri kullanma gibi
ornekler kullanilmaktadir. S6zel imleme i¢in ise vurgulu sdyleme, koyu basliklar
kullanma, 6zet ge¢me, isaretler (birinci... ikinci... tglincii) kullanma gibi 6rnekler

kullanilabilir (Mayer, 2009).

2.3.3. Gereksizlik / Fazlalik Ilkesi

Gereksizlik ilkesi ile 6grenene sunulan ¢oklu ortam materyalinde basili metnin,
gorsellerin ve sozlii anlatimin (veya dis sesin) bir arada sunuldugu durumlardansa
gorseller ve anlatimin bir arada sunuldugu durumlarda Ogrenmenin daha 1yi
gerceklesecegi ifade edilmistir (Mayer ve Johnson, 2008). Coklu ortam materyalinde
basili metin ve anlatimin bir arada sunuldugu durumlarda hem basili metinler hem de
anlatim isitsel kanalda igleneceginden 6grenenin basili metinleri takip ederek icten
seslendirmesi ve ayn1 zamanda duydugu sesleri dinleyebilmesi ¢alisan bellekte de her

bir kanalin kapasitesi sinirli oldugundan asir1 yiiklenme olusacaktir.
2.3.4. Konumsal / Uzamsal Yakinlik Ilkesi

Coklu ortam materyali tizerinde bulunan gorsel ve metinlerin birbirine mesafe
olarak yakin oldugu durumlarda 6grenme daha iyi gergeklesir (Mayer, 2009). Basili
veya dijital olarak sunulan bir materyal icerisinde metinlerle anlatilan bir ifade
gorsellerle desteklendiginde bireyin zihinsel olarak anlatilanlar ve gorseller arasinda
iliski kurulmas1 daha kolay olacaktir (Hosanova, Holmberg ve Holmqvist, 2009).

Birbirinden uzak olarak sunulan metinler ve gorseller arasinda iligski kurmak, metin
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icerisinde gegen bilgilerin hangi gorselle iliskilendirecegini anlamaya ¢aligsmak bireyin

biligsel olarak yiliklenmesine sebep olacaktir.
2.3.5. Zamansal Yakinlik Ilkesi

Zamansal olarak belli bir akis igerisinde sunulan ¢oklu ortam materyallerinde
birbiriyle ilgili gorseller ve metinler es zamanli (senkron) bir sekilde sunuldugunda
ogrenme daha iyi gergeklesir (Mammarella, Fairfield ve Dj Domenico, 2013). Gorsel
ve metnin es zamanlh olarak sunuldugu durumlarda metinler ve gorseller arasinda
baglant1 kurulmasi ve diizenlenmesi ¢aligan bellegin kapasitesinin sinirli olmasindan
dolay1 6nemlidir. Gorseller ve metinler es zamanli olarak sunulmadigi durumlarda
Ogrenenler zamansal olarak birbirinden uzak olan bilgiler arasinda baglanti
kurmasinda giiclik cekebilir ve bilissel olarak ylklenebilir. Daha ¢ok video ve
animasyon tabanli olarak gelistirilen ¢oklu ortam materyallerinde kullanilmasi

uygundur.
2.3.6. Parcalara Bolme Ilkesi

Ogrenilmesi beklenen icerigin uzun ve karmasik oldugu durumlarda, ilgili
icerigin kesintisiz olarak tek seferde sunuldugu durumlara gore icerigin uygun
boliimlere ayrilarak sunuldugu durumlarda 6grenme daha iyi gerceklesir (Mayer ve
Pilegard, 2005). Uzun ve anlasilmasi zor igeriklerde bu ilkenin kullanilmasi

Ogrenenlerin 6grenme siirecine aktif katilimi agisindan 6nemlidir.
2.3.7. On Alistirma Ilkesi

On alistirma ilkesine gore, 6grenenlerin goklu ortamla sunulacak igerik ile ilgili
daha o6nceden bilgilerinin olmadig1 veya diisiik oldugu durumlarda, igerik ile ilgili
anahtar kavramlar bu kavramlarin genel 6zellikleri verildiginde 6grenme daha iyi
gerceklesmektedir (Mayer, Mathias ve Wetzell, 2002). Ogrenenin daha dnce bilgisi
bulunmadigi, anlasilmasi gii¢ olan igeriklerde bu ilkenin kullanilmasi; bireye sunulan

coklu ortamla d6grenme siirecindeki karmasiklig1 ortadan kaldiracaktir.
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2.3.8. Bicim Ilkesi

Resim ve anlatimin bir arada sunuldugu c¢oklu ortamlarda 6grenme, resim ve
basilt metnin bir arada sunuldugu ¢oklu ortamlara gore daha iyi gerceklesir (Tabbers,
Martens ve Van Merriénboer). Bi¢im ilkesi dogrultusunda hazirlanan ¢oklu ortam
materyalinde basilt metinler ve resimler gozler araciligiyla aktariimaktadir. Bu durum
bireyin biligsel sisteminde yiiklenmeye sebep olmaktadir. Resim ve anlatim bir arada
kullanildig1 durumlarda hem gorsel hem de isitsel araciligiyla aktarildig: i¢in biligsel

yliklenme olugsmamaktadir.
2.3.9. Coklu Ortam Ilkesi

Ogrenenlerde, resim ile basili veya dijital metinlerin bir arada sunuldugu ¢oklu
ortam materyalinde 6grenme, sadece metin iizerinden bilginin aktarildigi durumlara
gore daha iyi gerceklesir (Fletcher ve Tobias, 2005). Insan bilissel yapisinda gorsel ve
sozel olmak tizere iki kanal bulunmaktadir. Resimlerin gérsel kanaldan, metinlerin
hem gorsel hem isitsel kanaldan aktarilmasi, Goklu ortam materyalinde sunulan igerik
ile ilgili gbrsel ve s6zel model arasinda baglanti kurulmasi agisindan 6nemlidir. Sadece

metin iizerinden verilecek egitimde bu baglantinin kurulmas1 daha diistik olacaktir.
2.3.10. Kisilestirme Ilkesi

Bu ilke ile ¢oklu ortamla 6grenmede hazirlanan 6grenme materyalinde,
akademik dil yerine giinliik dil kullan1ldiginda 6grenme daha iyi ger¢eklesir (Mayer,
2009). Ogrenenlerin icerigi hazirlayan egitmen ile arasinda bag kurabilmesi, karsilikli
olarak sanki kendisine hitap edildigini diisiinmesi, hatta iki arkadas arasinda gegen bir
konusmada arkadasini dinliyor gibi hazirlanan ¢oklu ortam materyallerinde, bireyin
ogrenme siirecine aktif olarak katilmasi 6grenmenin daha iyi gerceklesmesini
saglayacaktir. Ogrenme materyalinde akademik bir dil kullanildiginda &grenen ile

egitmen arasida bu baglantinin kurulmas1 miimkiin olacaktir.
2.3.11. Ses Ilkesi

Coklu ortamla 6grenmede 6grenenlere sunulacak igerikte anlatim i¢in makine
sesi yerine insan sesinin tercih edildigi durumlarda 6grenme daha iyi gergeklesir

(Atkinson, Mayer ve Merrill, 2005; Mayer, 2014). Insanin sosyal bir varlik oldugu
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diistintildiginde anlatimda insan sesi kullanimi kendilerini sosyal hissetmelerini

saglayacaktir.
2.3.12. Resim Ilkesi

Ses ilkesi dogrultusunda hazirlanan Ogrenme materyalleri Ogrenenlerin
sosyallesmesini desteklemektedir. Ses ilkesinin yaninda 6grenenlerin sosyallesmesini
saglayan bir diger unsur ise ¢oklu ortam sunumunda egitmenin fotografinin
bulunmasidir (Mayer, 2014). Egitmenin fotografi ¢ok gii¢lii bir sosyal varlik olsa da
anlatilan igerikle ilgili olmayan fotografin 6grenenlerin dis biligsel yiiklenmelerine
sebep olmaktadir. Coklu ortam materyalinde egitmenin fotografinin kullanilmasi
ogrenenlerin dikkatini dagitabilecegi gibi Ogrenmelerinde bir katki sundugu
bilinmemektedir.

Alanyazinda c¢oklu ortam ilkeleri {izerine yapilan c¢aligmalar incelenmis ve
o0grenme Ogretme siireglerinde 6grenenlerin 6grenme durumlarma katkilar1 ve 6gretim
tasarimcilarina tavsiyeleri Mayer (2009) tarafindan sunulmustur. Teknolojinin
sagladig1 yeni olanaklar ile beraber 6grenme ve 6gretme siireglerinde 6grenen ile igerik
arasinda etkilesim imkani sunan zenginlestirilmis yeni Ogrenme igerikleri
olusturulabilmekte ve 6grenciye anlik olarak geri bildirim imkani sunulabilmektedir.

Ogrenenlerin kendi bilgi yapilarini insa etme siirecinde zihinsel bosluklar
doldurup biligsel yiiklenmeleri 6nleyerek, 6grenmenin daha iyi1 gergeklesmesini
saglamas1 amaciyla 6grenme 6gretme siireclerinde igerigin ¢oklu ortam materyalleri
araciligiyla sunulmasinda geri bildirim vermenin 6nemi ve bu konuda yapilan

calismalar incelenmelidir.
2.4. Coklu Ortamla Ogrenmede Geri Bildirim

Ogrenme ogretme siireglerinde  verilen egitimin niteligini etkileyen
unsurlardan biri geri bildirimdir. Turk Dil Kurumu (TDK, 2019) geri bildirimi,
gonderilen bilginin veya talimatin alicida yaptig1 etkiye iliskin bilgi ve yapilan bir
davranigin, diizenlemenin sonucu hakkinda insanin ¢evreden edindigi bilgi olarak
tanimlamigtir. Geri besleme ve donut kelimeleri de geri bildirim yerine
kullanilabilmektedir. Alanyazin incelendiginde geri bildirim ile ilgili farkli tanimlar

ortaya ¢ikmaktadir. Iletisimde geri bildirim Ilgen, Fisher ve Taylor (1979) tarafindan
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kaynagin alictya mesaji gonderdigi genel iletisim siirecinin 6zel bir hali olarak
tanimlamaktadirlar. Butler ve Winne (1995) gore geri bildirim, 6grenenin kendi
ogrenme siireci ve performansi ile ilgili aldig1 bilgi olarak tanimlanmistir. Deneysel
psikolojide birey tarafindan gergeklestirilen bir davranisin sonuglar1 hakkinda verilen
bilgi olarak ifade edilmistir. Bloom’a (1973) gore, bireyin mevcut davranisi ile
kendisinden beklenen davranisin ne derece yakin oldugu, eksiklikleri ve hatalari, nasil

diizeltilebilecegi hakkinda verilen mesajlardir.

KAYNAK . MESA] . EKANAL » ALICI

GERIBILDIRIM

Sekil 4. fletisim Siireci ve Ogeleri (Bolat, 1996)

Sekil 4’de belirtilen iletisim siireci ve 6geleri diisiiniildiiglinde, kaynaktan
gelen mesaja karsilik alici (6grenen) tarafindan verilen yanit geri bildirim olarak ifade
edilmektedir. Kaynak, 6grenende yeni bir tutum gelistirmek, mevcut bir tutumunu
pekistirmek ya da mevcut tutumunu degistirmek icin kullamlabilir. Ogrenen ise
kaynaktan gelen mesaji benimseyebilir, bu mesaja tepkide bulunabilir veya mevcut
tutumunu koruyabilir. Geribildirim, her seyden once alic1 ile kaynak arasinda kurulan
iletisimin basarist hakkinda bilgi vermektedir. Baska bir ifadeyle geri bildirim kaynak
tarafindan mesajin 6grenene dogru bir sekilde aktarilmasinin saglamasidir.

Geri bildirim, 6grenme 6gretme siireglerinde yaygin olarak kullanilan 6gretim
unsurlarinda biridir. Ayrica ¢oklu ortamla 6grenme destekli geleneksel ve uzaktan
egitim ortamlarinda da yaygin olarak kullanilan 6nemli degiskenlerden biridir. Her iki
ogrenme ortaminda O&grenenlerin kendi biligsel yapilarinin olusturulmasinda ve
mevcut 6grenmelerinin 6nceki 6grenmeleri arasinda iligki kurarak anlamli 6grenmenin
saglanmasinda geri bildirim yonteminin kullanilmasi, ¢oklu ortam materyalleri
aracilifiyla sunulan igerigin derinlemesine anlasilmasi ve Ogrenenin dogru
yonlendirilmesi igin etkili bir yontem olarak gorilmektedir.

Teknolojinin  hizla ilerlemesi ve gelismesi, internetin yaygin olarak
kullanilmasiyla beraber 6grenenlerin bireysel ihtiyaglar: ve farkliliklart dogrultusunda

zaman ve mekan bakimindan esnek 6grenme imkani sunan AUO ortamlar1 yaygin hale
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gelmistir. Bu durum kitlesel egitimden bireysel egitime gegisi hizlandirmistir. AUO
ortamlar1 ile bilginin merkezi degiserek, oncesinde 6gretmenler ve okullar tarafindan
sunulan bilgi gilinlimiizde farkli kaynaklar {izerinden genellikle ¢oklu ortam
materyalleri araciligiyla sunulmaktadir. Ogretenler ise dgrenenlerin bireysel dgrenme
stireclerinde rehberlik hizmeti sunarak yol gostermektedir. Bu siireclerde 6grenenlerin
mevcut Ogrenmelerin  farkina varmalari, eksikliklerini tamamlamalari, yanlis
O0grenmelerini diizenlemeleri ve anlamli O6grenmeleri agisindan ¢oklu ortamla
ogrenmede geri bildirim kullanim1 olduk¢a 6nemlidir.

Alanyazin  incelendiginde  gelistirici  (developmental), bilgi  verici
(informational) ve motivasyonel (motivational) olmak (izere ¢ geri bildirim tiru
karsimiza ¢ikmaktadir (Connellan, 2003; Brookhart, 2017). Mayer (2009) COOBK
temelinde ortaya att1g1 ilkelerde ¢oklu ortamla 6§renmenin ¢gogunlukla diisiik 6n bilgi
diizeyine sahip 6grenenlerde etkili oldugunu ifade etmistir. Bu baglamda ¢oklu ortam
caligmalarinda gelistirici ve motivasyonel geri bildirim yerine bilgi verici geri bildirim
tirti kullanilmasi1 daha uygun olacaktir. Coklu ortam g¢alismalarinda bilgi verici geri
bildirim, 6grenmenin gergeklestigi ortamlarda, 6grenenin verdigi yanittan hemen
sonra veya belirli bir siire sonra, Ogrenenlerin O6grenmelerini pekistirmek,
giidiilenmelerini saglamak veya mevcut O6grenme hatalarini diizenlemek igin
dogrulayici geri bildirim ve aciklayict geri bildirim olarak iki tiirde verilebilir:

Dogrulayici geri bildirim, 6grenme dgretme siireglerinde dgrenen bireylerin
verdigi yanitlarin dogrulugunu veya yanlisligi hakkinda bilgi veren kisa mesajlardir
(Giines ve Biilbiil, 2014).

Aciklayici geri bildirim ise, 6grenme Ogretme siireclerinde d6grenen bireylerin
verdigi yanitlarin dogrulugu veya yanlishgi hakkinda detayli agiklama yaparak
ogrenenin 6grenme durumlarmin farkina varmasi, eksik ve hatali 6grenmelerinin
diizenlemesine olanak saglayan mesajlardir (Moreno, 2004; Johnson ve Priest, 2014).

Johnson ve Priest (2014) COOBK temelinde geri bildirim ilkesiyle 6grenene
sunulan ¢oklu ortam materyalinde 6grenenlerin se¢imleri sonrasinda dogrulayici geri
bildirim verilmesine gore, agiklayici geri bildirim verilmesiyle 6grenmenin daha iyi
gerceklesecegini  ifade etmislerdir. Agiklayict geri bildirim, c¢oklu ortam
materyalindeki uygun bilgilerin secilmesinde 6grenene kilavuzluk yaparak, 6grenenin

konu ile ilgili islemlere yogunlagmasini saglayarak dis biligsel yliklenme olusmasini
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onleyecektir. Dogrulayici geri bildirim, her ne kadar 6grenen i¢in sinirh diizeyde
kilavuzluk gorevi gorse de Ogrenen yanlis yaptiginda hatasinin ne oldugu
bilemeyeceginden veya anlamaya calistigindan dis biligsel yiiklenme olugacaktir.

Moreno ve Mayer (1999) altinci siniftaki 6grencilerle geri bildirim verilen
etkilesimli bir animasyon kullanarak matematikte sayilarin nasil eklenip ¢ikarilacagini
ogretme {izerindeki etkilerini incelemistir. Dort asamada gerceklesen egitimde,
ogrencilerden 65 problem c¢ozmeleri istenerek sorular hakkinda geri bildirimler
verilmistir. Kontrol grubunda soru ¢ozen oOgrenciler, sorular1 ¢ozdiikten sonra
dogrulayic1 geri bildirim verilerek, yanlis cevaplarda dogrulari belirtilmistir.
Agiklayict geri bildirim verilen deney grubunda Ogrencilere dogru cevaplar
gosterilmis, ayrica bir sayr metaforu kullanilarak sorularin nasil ¢oziilecegine dair
sOzlii bir agiklama ve animasyon ile detayli geri bildirim verilmistir. A¢iklayici geri
bildirim verilen deney grubundaki 6grenciler, dogrulayict geri bildirim verilen kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek puan almislardir (d = 0.47).

Moreno (2004) coklu ortamda geri bildirim yontemlerini inceledigi iki farkli
deneysel ¢aligmada, dgrencilerden belirli bir ¢evreye ait 6zel bitkilerin 6zelliklerini
egitsel bir oyun ile 6grenmeleri beklenmistir. Egitsel oyunda sesli geri bildirimler
verilmesi i¢in pedagojik bir ajan kullanilmistir. Ogrencinin yaptiklari secimlerin dogru
olup olmadigiyla ilgili bir pedagojik ajan yardimiyla kontrol grubunda olan
ogrencilere dogru se¢im gosterilmistir. Deney grubundaki 6grencilere ise yaptiklari
secimlerin neden dogru veya neden yanlis oldugu ile ilgili bilgiler verilmistir.
Aciklayici geri bildirim verilen deney grubundaki 6grenciler, dogrulayici geri bildirim
verilen kontrol grubundaki 6grencilere gére daha yiiksek puan almiglardir (d =1.16, d
=1.58).

Moreno ve Duran (2004) geri bildirim verilen etkilesimli bir animasyon
kullanarak matematikte sayilarin nasil eklenip cikarilacagimi 6gretme iizerindeki
etkilerini inceledigi diger bir caligmalarda kontrol grubunda goérseller kullanarak
dogrulayic1 geri bildirim vermislerdir. Deney grubunda ise gorsel geri bildirimlerin
yaninda sorunun c¢oOziimiine yonelik agiklayicit sesli geri bildirim vermislerdir.
Aciklayici geri bildirim verilen deney grubundaki 6grenciler, dogrulayict geri bildirim
verilen kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek puan almiglardir (d = 0.48, d

= 0.46).
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Moreno ve Mayer (2005) 6grencilerden belirli bir ¢evreye ait 6zel bitkilerin
ozelliklerini geri bildirim verdikleri egitsel bir oyun ile 6grenmelerini bekledikleri
caligmada, acgiklayict geri bildirim verilen deney grubundaki 6grenciler, dogrulayici
geri bildirim verilen kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek puan almislardir

(d=0.75,d = 1.87).

Mayer ve Johnson (2010) tarafindan yapilan deneysel bir calismada, iiniversite
ogrencilerinden, cesitli devre konfigiirasyonlarindaki akimin oraniyla ilgili sorulari
yanitlamalar1 istenen 10 seviyeli ¢oklu ortam tabanli egitici oyun oynayarak temel
elektrik prensiplerini 6grenmeleri istenmistir. Yapilan ¢alismada kontrol grubunda
dogrulayici geri bildirim, deney grubunda ise agiklayici geri bildirim verilmistir.
Kontrol grubunda sorulan sorulara verilen cevaplarin dogru ve yanlis oldugu
durumlara gore farkli uyari sesleri kullanilmistir. Deney grubunda ise sorulara verilen
cevaplarda dogrulayici geri bildirim yaninda detayli olarak agiklayici geri bildirim de
verilmistir. A¢iklayici geri bildirim verilen deney grubundaki 6grenciler, dogrulayici
geri bildirim verilen kontrol grubundaki 6grencilere gore daha yiiksek puan almiglardir

(d = 0.68).
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BOLUM IlII
3. YONTEM

Bu boélimde arastirmanin modeli, c¢alisma grubu, egitsel videonun
gelistirilmesi, veri toplama araclari, deneysel islem siireci, uygulama altyapisi, pilot

uygulama, elde edilen verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada, etkilesimli egitsel videolara gémiilii sorulara verilen geri bildirim
tirlerinin 6grencilerin basar1 ve biligsel yukleri Gizerindeki etkisi gercek deneysel bir
desenle incelenmistir. Katilimcilarin deney ve kontrol gruplarina segkisiz olarak
atandig1 gergcek deneysel desenlerde, i¢ gegerligi tehdit eden bircok faktor kontrol
altina alinabilmektedir (Creswell, 2011). Coklu ortam caligmalarinda test etkisi
deneysel siireci etkileyen Onemli bir faktoér olarak bilindiginden katilimeilarin
oncesinde ¢alismadan haberdar edilmemesi adina arastirmada 6n-test kullanilmamistir
(Johnson ve Mayer, 2009). Coklu ortam g¢alismalarinda bir bagska 6nemli faktor ise
arastirmaya katilan katilimcilarin daha 6nce karsilagsmadiklari veya daha az bilgi sahibi
olduklar1 konular {izerinde ¢alisilmasidir (Mayer, 2009). Bu yiizden calisma
kapsaminda daha az bilindigi diisiiniilen bir konu olarak “IP ve IP Siniflar1” tercih
edilmigtir. Arastirmanin bagimli degiskeni, basari testi puani ve biligsel yiik puani;
bagimsiz degiskeni ise etkilesimli egitsel videolar iizerindeki gomiilii sorulara verilen
aciklayict geri bildirim ve dogrulayict geri bildirim olarak ele alinacaktir. Bagimsiz
degiskenin bagimli degiskenler izerindeki etkisini test etmek amaciyla son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmada kullanilan deneysel desen Tablo

2’de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup Atama KiO Yéntem BYT Son Test
K SA K1 GV BY1 T1
D1 SA K2 DG BY2 T2
D2 SA K3 AG BY3 T3

K: Kontrol Grubu

D1.: Birinci Deney Grubu

D2: ikinci Deney Grubu

SA: Seckisiz Atama

GV: Geri bildirim verilmeyen

DG: Dogrulayic geri bildirim verilen
AG: Aciklayict geri bildirim verilen
BYT: Biligsel yiik testi

BY1: Kontrol grubu biligsel yiik testi
BY?2: Birinci deney grubu biligsel yiik testi
BY?3: ikinci deney grubu bilissel yiik testi
KIO: Konu ilgi 6lgegi

K1: Kontrol grubu konu ilgi élcim

K2: Birinci deney grubu konu ilgi 6l¢timu
K3: ikinci deney grubu konu ilgi 6lgiimii
T1: Kontrol grubu basari testi

T2: Birinci deney grubu basari testi

T3: Ikinci deney grubu basari testi

Arastirma kapsaminda K grubundaki katilimcilara egitsel video akisi siiresince
karsilastiklar1 sorulara yonelik geri bildirim verilmemistir. Sorulara verdikleri
cevaplardan sonra video otomatik olarak oynatilmaya devam edilmistir. DI
grubundaki katilimcilara egitsel video akist siiresince karsilastiklar1 sorulara yonelik
dogrulayic1 geri bildirim verilmistir. Video akis1 boyunca sirasiyla sorulari
cevaplamalar1 istenmistir. Verdikleri cevaplardan sonra yaptiklari secimler dogru ise
“Dogru” yanlis ise “Yanlis” ifadeleri verilmistir. Yaptiklari se¢cimler yanlis oldugunda
dogru cevap paylagilmamistir. Ekranda dogru veya yanlis geri bildirimini onayladiktan
sonra video oynatilmaya devam edilmistir. D2 grubundaki katilimcilara ise egitsel
video akisi siiresince karsilastiklar1 sorulara yonelik agiklayict geribildirim verilmistir.
Video akisi boyunca sirasiyla sorular1 cevaplamalari istenmistir. Verdikleri

cevaplardan sonra yaptiklar1 se¢imler hakkinda detayli agiklama yapilarak dogru
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cevap verilmigtir. Detayli agiklamay1r okuduklarini onayladiktan sonra video

oynatilmaya devam edilmistir.
3.2. Calisma Grubu

Arastirmaya, Ege Universitesi Egitim Fakiiltesi 2018-2019 egitim ve 6gretim
yili bahar déneminde Fen Bilgisi Ogretmenligi, Ozel Egitim Ogretmenligi, Okul
Oncesi Ogretmenligi, Sosyal Bilgiler Ogretmenligi, Tiirk¢e Ogretmenligi ve Resim-is
Ogretmenligi béliimlerinde 6grenim goren, daha Once Bilgisayar Aglari, A§
Temelleri, Bilgisayar Aglar1 ve Internete Giris, Bilgisayar Aglar1 ve Internet,
Bilgisayar Aglar1 ve Iletisim derslerinden herhangi birini almamis goniillii 180 dgrenci
katilmistir. Gontilli katilimcilara “IP ve IP Siniflar1” konusunda daha onceki ilgi
diizeylerinin belirlenmesine yonelik konu ilgi 6l¢egi uygulanmis ve konu ilgisi puani
sekiz iizerinde olan 70 katilimc1 uygulama siirecinden ¢ikarilmistir. 19 katilimei ise
uygulama siirecini basarili bir sekilde tamamlayamadiklar1 ya da eksik bilgi girisi
yaptiklarindan dolay1 ¢aligma kapsamindan ¢ikartilmistir. Geriye kalan 91 katilime1
calisma grubunu olusturmaktadir. Calisma grubunun béliimlere gore dagilimlar: Tablo

3’de sunulmustur.

Tablo 3. Katilimcilarin Béliimlere Gore Gruplara Dagilimi

Bolum K D1 D2 Toplam
Fen Bilgisi Ogretmenligi 2 3 7 12

Ozel Egitim Ogretmenligi 5 3 6 14

Okul Oncesi Ogretmenligi 8 11 7 26
Sosyal Bilgiler Ogretmenligi 9 4 5 18
Tirkce Ogretmenligi 3 4 5 12
Resim-is Ogretmenligi 3 5 2 9
Toplam 30 29 32 91

Arastirmanin kontrol (K) ve deney gruplarinda (D1, D2) yer alan katilimcilarin
ilgili gruplara atanmasi segkisiz olarak yapilmistir. Bu amacla laboratuvar ortaminda
aragtirmaya katilan 91 katilimcinin daha 6nceden hazirliklart yapilan ve gruplara

ayrilan uygulama bilgisayarindan herhangi birine oturmalar1 istenmis ve rastgele
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dagilimi engelleyecek bir yonlendirmede bulunulmamistir. Kontrol ve deney
gruplarinda yer alan katilimcilarin cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 4’de, yasa gore

dagilimi Tablo 5’de, sinifa gore dagilimi Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 4. Katilimcilarin Cinsiyete Gore Gruplara Dagilimi

Cinsiyet K D1 D2 Toplam
Kadm 8 7 9 24
Erkek 22 22 23 67
Toplam 30 29 32 91

Tablo 5. Katilimcilarin Yasa Géore Gruplara Dagilimi

Yas K D1 D2 Toplam
19 4 9 5 18
20 12 11 13 36
21 7 6 8 21
22 ve Uzeri 7 3 6 16
Toplam 30 29 32 91

Tablo 6. Katilimcilarin Smifa Gore Gruplara Dagilimi

Cinsiyet K D1 D2 Toplam
2. Smf 26 27 28 81

3. Siif 2 2 4 8

4. Smif 2 2
Toplam 30 29 32 91

3.3. Egitsel Videonun Gelistirilmesi

Egitsel videonun hazirlanmasi siirecinde ADDIE yaklagimi temel alinmustir.
ADDIE, analiz, tasarim, gelistirme, uygulama ve degerlendirme olmak iizere bes
adimdan olusan bir 6gretim tasarimi modelidir. Bu modelin ¢alismada kullanilacak
olmasiin sebebi; modelin akademik basariy1, motivasyonu, 6grenmenin kaliciligini
ve Ogrencinin Ozgiivenini artirmakta, dgrencinin tutum ve yaklasimlarina olumlu

yonde etki edecek olmasidir (Goksu, Ozcan, Cakir ve Goktas, 2014).
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Degerlendirme
(Evaluation)

A

Y

Y

A

A

A

A

Analiz
(Analysis)

Tasa_rlm > Gelistirme
(Design) (Development)

Y

Uygulama
(Implementation)

Sekil 5. ADDIE Modeli (Ozerbas ve Kaya, 2017)

3.3.1. Analiz Asamast

Bu asamada, hazirlanacak egitsel videonun konu alanin ve hedef kitlesinin

belirlenmesine karar verilmistir. Giinliik hayatimizda ¢ok sik kullandigimiz bilgisayar,

laptop, cep telefonu vb. cihazlarmn birbirleriyle haberlesmesini saglayan yapiy1 anlatan

bir konunun katilimcilarin dikkatini ¢ekecegi diistintildiigiinden tercih edilmistir. Bu

baglamda IP ve IP Smiflar1 baslikli konu seg¢ilmistir. Hedef kitle olarak lisans

diizeyinde Ogrenim goren {niversite Ogrencileri belirlenmistir. Secilen konunun

kazanimlar1 Ege Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknoloji Egitimi Boliimii’nde

gorev yapan iki alan uzmani ile birlikte hazirlanmistir. Bu kazanimlar su sekildedir;

IP adresinin Ozelliklerini tanimlar.

Ag numarasi kavramini agiklar.

Diiglim numarasi kavramini agiklar.

Oktetin 6zelliklerini agiklar.

A, B, C, D, E IP siiflarinin ilk oktetlerinin alabilecegi degerler aciklar.
A, B, C, D, E IP smiflarinin sinirlarini bilir.

A, B, C, D, E IP smiflarindaki ag numarasi sayilarini bilir.

Verilen bir IP adresinin ag numarasini belirler.

Verilen bir IP adresinin diiglim numarasini belirler.

Verilen bir IP adresinin sinifin1 belirler.

3.3.2. Tasarim Asamast

Tasarim agamasinda, daha once belirlenen kazanimlar dogrultusunda IP ve IP

siiflar1 konusunun anlatimi i¢in senaryo fikirleri iizerinde tartisilmistir. Senaryo

hazirlama siirecinde ders kitaplari, ¢evrimi¢i egitimler gibi ¢esitli kaynaklardan
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faydalanilarak ilgili kazanimlar dogrultusunda IP ve IP Smiflar1 konusunu ginlik

yasamla iliskilendirerek anlatan detayli taslak senaryo metni hazirlanmistir.

Hazirlanan senaryo IP ve IP siniflar1 konusunda daha dnce ders vermis ii¢ egitmen ve

bu konu alaninda gorev yapan iki teknik uzman, ayrica bir iletisim bir de dil bilgisi

uzmanindan goriis alinmigtir. Alinan goriisler dogrultusunda taslak senaryo metni

diizenlenmistir. Video Uretim slrecinde her bir sahne icin Mayer’in (2009) coklu

ortam ilkeleri g6z oniinde bulundurularak;

Konu ile ilgisi olmayan her tiirlii resim, sekil, tablo, metin vb. 6gelere video
akisinda yer verilmemistir (Tutarlilik Ilkesi),

Gorsel ve isitsel 6gelerin 6nemli boliimleri {izerinde 6grenenin dikkati
cekilmistir (Imleme Ilkesi),

Metnin, gorsellerin ve sdzlii anlatimin bir arada sunuldugu sahneler yerine
gorseller ve anlattmin bir arada sunuldugu sahneler tercih edilmistir
(Gereksizlik / Fazlalik Ilkesi),

Tlgili gérseller ve metinler sahne iizerinde birbirine mesafe olarak yakin
tutulmustur (Konumsal / Uzamsal Yakinlik lkesi),

Video akis1 icerisinde sunulan ¢oklu ortam materyallerinde birbiriyle ilgili
gorseller ve metinler es zamanli (senkron) bir sekilde sunulmustur
(Zamansal Yakmlik Ilkesi),

Video igerigi kesintisiz olarak tek seferde sunulmasi yerine igerik uygun
béliimlere ayrilarak sunulmustur (Parcalara Bolme ilkesi),

Video akisinda resim ve basili metnin bir arada sunulmasi yerine resim ve
anlatimin bir arada sunulmustur (Bigim Ilkesi),

Resim ile basili veya dijital metinlerin bir arada sunulmustur (Coklu Ortam
Ilkesi),

Akademik bir dil yerine giinliik dil kullanilmistir (Kisilestirme Ilkesi),
Icerikte anlatim i¢in makine sesi yerine insan sesinin tercih edilmistir (Ses
Ilkesi),

Video akisi boyunca igerigi seslendirenin goriintiisii kullanilmamistir

(Resim Ilkesi),
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3.3.3. Gelistirme Asamasi

Bu asamada, hazirlanan senaryo metninin seslendirilmesi, video akisinda ilgili
sahnelerinin belirlenmesi ve video liretim ¢alismalar1 gerceklestirilmistir.

Seslendirme igin farkli kisiler ile goriisiilmeler yapilmig, daha 6nce yaptiklari
calismalar incelenmis ve alaninda uzman bir 6gretim {iyesi tarafindan seslendirmenin
yapilmasina karar verilmistir. Seslendirme i¢in bir vakif {iniversitesinin Ses
stiidyosundan randevu alinarak senaryo metni profesyonel bir ses odasinda ses uzmant
esliginde kayit altina alinmistir. Ses uzmani tarafinda kayit altina alinan sesler
temizlenerek son hali verilmistir. Senaryo metni seslendirildikten sonra 18 dakikalik
bir ses kaydi elde edilmistir. KACD’de egitsel video iiretiminin 6grenci baglilig
tizerindeki etkileri arastirilan deneysel bir ¢alismada 12 dakikadan daha uzun siiren
videolarda 6grencilerin 6grenme icerigine bagliliginin ve motivasyonlariin diistiigii
gozlemlenmistir (Guo, Kim ve Rubin, 2014). Bu baglamda konu alan1 uzmanlariyla
bir araya gelinerek senaryo metninin kisaltmasi i¢in goriisiilmiistiir. Goriismeler
sonunda IP ve IP smiflar1 konusuna yonelik “Verilen bir IP adresinin ag numarasini
belirler.” ve “Verilen bir IP adresinin diigiim numarasini belirler.” kazanimlar1 senaryo
metninden ¢ikartilmistir. Ayrica diger kazanimlara yonelik detayli 6rnekler azaltilarak
senaryo igerisinde verilen Ornekler sadelestirilmistir. Senaryo metni ilgili
diizenlemeler sonucu seslendirme 8 dakikaya diistiriilmiistiir.

Senaryo metnine son halini verdikten sonra konu uzmanlariyla bir araya
gelerek video akisi i¢in sahneler iizerinde tek tek c¢alisilmistir. Sahneler tizerinde
kullanilacak metin, sekil, gorsel, tablo, animasyon vb. 6geler belirlenmistir. Video
akis1 boyunca sahnelerde kullanilacak dgeler Agik ve Uzaktan Ogrenme Merkezinde
dijital kurgu uzmani olarak goérev yapan uzman ve grafik tasarim uzmani olarak gorev
yapan uzman yardimiyla kurgulanarak video {iretimi tamamlanmistir. Senaryo
metninin seslendirilmesinde Adobe Audition, video gelistirme asamasinda Adobe

After Effects programlar1 kullanilmastir.
3.3.4. Uygulama Asamasi

Bu asamada, hazirlanan egitsel video iizerindeki sorunlarin tespit edilmesi ve
giderilmesi konusunda, ilgili video farkli katilimcilara izletilmistir. Katilimcilar ile

goriigmeler yapilarak video hakkindaki yorumlar: alinmistir. Ayrica iki farkli ¢oklu
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ortam uzmanindan hazirlanan videonun ¢oklu ortam ilkelerine uygunlugu konusunda
goriis almmistir. Alman goriisler sonras1 yapilan degisiklikler sirasiyla asagidaki
gibidir;
1. Video siiresince kullanilan renk, font ve yazi boyutlar1 vb. bi¢cimsel
diizenlemeler yapilmistir.
2. Konuyu iyi yansitmadigi disiiniilen gorseller ve animasyonlar yeniden
diizenlenmistir.
3. Seslendirmeyle ilgili 6nerilen diizeltmeler yeniden seslendirilmistir.

4. Dil bilgisi hatalar1 diizeltilmistir.
3.3.5. Degerlendirme Asamast

Katilimcilarin yorumlari ve ¢coklu ortam uzmanlarmin goriisleri dogrultusunda
konu alan1 uzmanlartyla bir araya gelip ilgili diizenlemeler yapilarak egitsel video
tretimi tamamlanmustir. Gelistirme asamasinda IP ve IP Siniflar1 konusunda alinan
uzman goriisleri sonrasi asagidaki kazanimlar kaldirilmastir.

e Verilen bir IP adresinin ag numarasini belirler.

e Verilen bir IP adresinin diigiim numarasini belirler.

IP ve IP smiflar1 konusuna belirlenen kazanimlarin son hali asagidaki

sekildedir:

e [P adresinin ozelliklerini tanimlar.

e Ag numarasi kavramini agiklar.

e Diigiim numarasi kavramini agiklar.

e Oktetin 0zelliklerini agiklar.

e A, B, C, D, E IP smiflariin ilk oktetlerinin alabilecegi degerler agiklar.

e A, B, C, D, E IP smiflarinin sinirlarmni bilir.

e A,B,C, D, E IP smiflarindaki ag numarasi sayilarini bilir.

e Verilen bir IP adresinin sinifin1 belirler.
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3.4. Veri Toplama Araclar

Arastirma kapsaminda verilerin toplanmasinda katilimcilarin demografik
bilgileri Demografik Bilgiler Formu, IP ve IP simiflarma yénelik ilgilileri Konu [igisi
Olcegi, IP ve IP Smifilar1 konusunda bilissel yuklenmelerini Bilissel Yiik Olcegi ve IP
ve IP Smiflar1 konusundaki basar1 diizeyleri aragtirmaci tarafindan gelistirilen Bagar:

Testi kullanilmistir.
3.4.1. Demografik Bilgiler Formu

Arastirmaya katilan 6grenenlerinin boliim, cinsiyet, sinif ve yas bilgilerini
kapsayan demografik bilgileri Demografik Bilgiler Formu aracihigiyla (Sekil 8)
toplanmistir. Form katilimcilara uygulama siirecinin basinda elektronik ortamda
istenmistir. Toplanan veriler bu degiskenler baglaminda gruplarinin demografik

dagilimini belirtmek amaciyla kullanilmistir.
3.4.2. Konu llgisi Olcegi

Bireyin bir konu alanina yonelik 6grenme motivasyonunun bir gostergesi
olabilecek ilgi diizeyini belirlemek adina Schaffner ve Schiefele (2007) tarafindan
gelistirilen Konu Ilgisi Olgegi (Sekil 9) kullanilmistir. Olgek Dindar ve Akbulut
(2016) tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmistir. Olgek “hi¢ dogru degil”, “biraz dogru”,
“biiylik oranda dogru”, “tam anlamiyla dogru” olarak dortlii Likert tipinde dort
sorudan olugmaktadir. Olgegin yap1 gecerligi dogrulayici faktor analiziyle incelenerek
dogrulanmustir (x2/df:1.24, RMSEA: .044, NFI:.99, CFI: .99, GFI: .99, AGFI .95).
Olgegin i¢ tutarlihk katsayilar1 ise .767 ile .903 arasinda degismektedir. Kullanim

izinleri 6l¢egin orijinal formunu gelistiren ve uyarlayan yazarlardan ayri ayr1 alinmistir

(Ek 1, Ek 2).
3.4.3. Bilissel Yiik Olcegi

Ogrencilerin verilen bir gdrevi yerine getirirken sarf ettikleri zihinsel ¢abay1
Olemek icin Paas ile Van Merrienboer (1993) tarindan gelistirilen dokuzlu
derecelendirme 6lgeginin (Subjectille Rating Scale) uyarlama c¢alismas1 Karadeniz ve
Kilig (2004) tarafindan gerceklestirilmistir (Sekil 22) . Olgek, tek maddeden olusan

dokuzlu derecelendirme 6lcegidir ve “cok ¢ok az” dan “cok ¢ok fazla” ya uzanan
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sekilde derecelendirilmistir. Orijinal dlgegin i¢ tutarlilik katsayisi (Cronbach Alfa)
0,90 olarak bulunmustur.

Arastirmacilar, Ogrencilere ayni anda birden fazla gorev vermis ve her
gorevden sonra Olcek Ogrencilere uygulanmistir. Arastirmacilar gerekli izinleri
aldiktan sonra Olgek Tiirk¢e’ye cevrilmis, ¢evirinin uygunlugu ve anlagilirhigr igin
uzmanlardan goriis alinmis ve deneme formu olusturulmustur. Olgegin olgiit
gegerliligi icin Ogrencilerin  hiper ortamda kaybolma puanlarinin bilissel
yiiklenmelerine gore degisip degismedigine bakildiginda, alanyazinda yer alan
aragtirmalara paralel sekilde biligsel olarak asir1 yiiklenen 6grencilerin kayboldugu
sonucuna ulasilmigtir. Yapilan analizler sonucunda 6l¢egin giivenirliligine iliskin i¢
tutarlilik katsayist (Cronbach Alfa) 0,78 olarak belirlenmistir. Bu arastirma

kapsaminda ilgili yazarlardan 6lgegi kullanmak iizere gerekli izinler alinmistir (Ek 3).
3.4.4. Basar: Testi

Bagar1 testi, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri (BOTE) béliimiinde &grenim
goren ve Bilgisayar Aglari, Ag Temelleri, Bilgisayar Aglar1 ve Internete Giris,
Bilgisayar Aglar1 ve Internet, Bilgisayar Aglar1 ve Iletisim derslerden birini alan
ogrencilerin IP ve IP smiflar1 konularinda basarilarini 6lgmek amaciyla gelistirilmistir.

Basari testi gelistirme siireci asagidaki Sekil 6’da gosterilmistir.

— Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

— Uzman Gorusi Alma ve Yazim Denetimi

— Uygulama

Test Gelistirme Sureci

— Madde Guclik ve Ayirt Edicilik Analizi

Sekil 6. Test Gelistirme Siireci (Altay ve Kisla, 2018)
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Test gelistirilmesi kapsaminda ilk olarak, IP ve IP siniflarina 6zgii kazanimlar
yazilmistir. Kazanimlar yazildiktan sonra konu ile ilgili farkli kaynaklardan ve
Bilgisayar Aglar1 dersini vermekte olan 6gretim gorevlilerden yararlanilarak ¢oktan
segmeli 40 maddelik bir soru havuzu olusturulmustur. Konuyla ilgili kapsam
gecerliligini saglamasi i¢in testteki sorularin 6gretimi yapilan konularin kazanimlarini
belli oranlarda temsil etmesine dikkat edilmis ve secilen sorularin kazanimlara gore
dagilimi belirtke tablosunda madde numaralariyla birlikte Bloom’un biligsel

taksonomisine gore (Tablo 7) verilmistir (Krathwohl, 2012).

Tablo 7. Belirtke Tablosu

Universite Bilgi Kavrama
IP adresinin 6zelliklerini tanimlar. 1,2

Ag numarasi kavramini agiklar. 3,4,5

Diigliim numarasi kavramini agiklar. 6, 7, 30,31,32 33
Oktetin 6zelliklerini agiklar. 8,9

A, B, C, D, E IP smiflarmin ilk oktetlerinin 10, 11, 12, 13, 14, 15

alabilecegi degerler agiklar.
A, B, C, D, E IP smiflarinin sinirlarini bilir. 16, 17, 18, 19, 20, 21

A, B, C, D, E IP smiflarindaki ag numarasi 22, 23, 24, 25 26, 27,28, 29

sayilarini bilir.

Verilen bir IP adresinin sinifini belirler. 34, 35, 36, 37, 38, 39,
40

Basari testi son halini almadan 6nce, Bilgisayar Aglar1 dersini veren 4 6gretim
elemani, Tiirk Dili ve Edebiyati alanindan bir uzman ile istatistik alanindan bir 6gretim
iiyesi tarafindan uygulama amacima uygunluk, dil, kapsam, igerik, yazim bi¢imi ve
sayfa diizeni gibi farkli agilardan incelenmistir. Yapilan inceleme sonrasinda
uzmanlardan gelen Oneri ve elestiriler dikkate alinarak belirtke tablosunda (Tablo 7)
bulunan 25, 26, 29,30,31 ve 33 numarali 6 soru testten ¢ikarilmig ve diger sorular

Uzerinde gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra 34 maddelik taslak basari testi
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hazirlanmigtir. Uzman goriisleri alindiktan sonra belirtke tablosu Tablo 8’de

sunulmustur.

Tablo 8. Uzman Goriisii Sonrasi Belirtke Tablosu

Universite Bilgi Kavrama
IP adresinin 6zelliklerini tanimlar. 1,2

Ag numarasi kavramini agiklar. 3,4,5

Diiglim numarasi kavramini agiklar. 6,7, 32

Oktetin 6zelliklerini agiklar. 8,9

A, B, C, D, E IP smiflariin ilk oktetlerinin

alabilecegi degerler agiklar.
A, B, C, D, E IP smiflarinin sinirlarin bilir.

A, B, C, D, E IP smiflarindaki ag numarast

sayilarini bilir.

Verilen bir IP adresinin sinifin1 belirler.

10, 11, 12, 13, 14, 15

16, 17, 18, 19, 20, 21

22,23,24 27,28

34, 35, 36, 37, 38, 39,
40

Basan testi gelistirme ¢alismasi kapsaminda verilerin toplanabilmesi igin

hazirlanan test, Tablo 9’da iiniversitelere gore 6grenci dagilimlari verilen 8 devlet

{iniversitesinin BOTE béliimiinde 6grenim gdren toplam 308 dgrenciye uygulanmistir.
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Tablo 9. Verilerin Toplandigi Universiteler

Universite Ad1 Katihme1 Sayis1
Ege Universitesi 33
Eskisehir Osmangazi Universitesi 19
Amasya Universitesi 35
Anadolu Universitesi 54
Dokuz Eyliil Universitesi 42
Karadeniz Teknik Universitesi 35
Usak Universitesi 27
Hacettepe Universitesi 30
Bursa Uludag Universitesi 33

Calismada rastgele ve sistematik orneklem yontemleri uygun olmadigindan
aragtirmacinin kolayca erisebilecegi uygun Ornekleme yontemi tercih edilmistir.
(Fraenkel ve Wallen, 2011; Biyukozturk, Cakmak, Akgln, Karadeniz ve Demirel,
2012). Uygulama en fazla 20 dakika i¢inde tamamlanmistir. Uygulamaya katilan
Temelleri, Bilgisayar Aglar1 ve Internete Giris, Bilgisayar Aglar1 ve Internet,
Bilgisayar Aglari ve Iletisim derslerden en az birini almis olmalaridir.

Testteki maddeler i¢in “madde ayirt edicilik indeksi (D)” ve “madde giicliik
indeksi (P)” hesaplanmistir. Testte bulunan her bir madde i¢in D ve P degerleri ise
Tablo 10°da verilmistir. P, 0 ile +1 araliginda deger alabilmektedir. Maddenin gii¢liik
degeri sifira yaklastikca madde zor, bire yaklastikca madde kolay olarak ifade
edilmektedir. Bu ylzden maddenin ¢ok kolay ve ¢ok zor olmamasi yani 0,50 civarinda
olmasina dikkat edilmelidir.

D, -1 ile +1 araliginda deger alabilmektedir. Maddenin ayirt edicilik degeri
sifira yaklastikga maddenin ayirt ediciliginin diisiik, bire yaklastikca maddenin ayirt
ediciliginin yiiksek olarak ifade edilmektedir. Madde ayirt ediciligi belirlenirken
asagidaki araliklar kullanilmistir (Ayvaci ve Durmus, 2015).

37



D >=0,40
0,40>D >=0,30
0,30>D >=0,20
D <0,20

D<=0

: ok iyi, diizeltme gerekmez.

: 1y1, fakat gelistirilebilir.

: duzeltilmesi ve gelistirilmesi gereklidir.
:duzeltilmelidir, diizeltilemiyorsa kullanilmamalidir.
 teste dahil edilemez.
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Tablo 10. Basar: Testinin Madde Giicliik ve Aywrt Edicilik Indeksleri

Soru P D)
S1 0,33 0,30
S2 0,59 0,43
S3 0,59 0,64
S4 0,50 0,58
S5 0,55 0,31
S6 0,20 0,03
S7 0,14 -0,03
S8 0,39 0,35
S9 0,59 0,54
S10 0,57 0,55
S11 0,57 0,84
S12 0,52 0,75
S13 0,46 0,50
S14 0,66 0,64
S15 0,59 0,65
S16 0,26 0,38
S17 0,38 0,56
S18 0,43 0,57
S19 0,51 0,68
S20 0,59 0,59
S21 0,42 0,62
S22 0,19 0,29
S23 0,14 0,08
S24 0,27 0,19
S27 0,39 0,39
S28 0,51 0,40
S32 0,24 0,18
S34 0,62 0,75
S35 0,62 0,73
S36 0,49 0,82
S37 0,62 0,70
S38 0,58 0,75
S39 0,39 0,47
S40 0,49 0,68
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Uygulama sonunda basar1 testinin ortalama giigliikk indeksinin 0.45, ortalama

ayirt edicilik indeksinin ise 0.50 oldugu gozlemlenmistir.

Test puanlarinin normal dagilim gdsterip gostermediginin tespiti i¢in basiklik

ve ¢arpiklik oOl¢iilerine bakilmistir. Uygulama sonucu test puanlarinin basiklik degeri

-1.079 carpiklik degeri ise 0.061 olarak hesaplanmistir. Test puanlarinin basiklik ve

carpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 araliginda normal dagildig1 g6zlenmistir (Tabachnick,

Fidell ve Ullman, 2007). IP ve IP smiflari konularinda akademik basariy1 dlgmeye

yonelik P ve D degerleri uygun olan 15 maddelik bir akademik basar1 testi

gelistirilmistir (EK 4). Testteki sorularin kazanimlara gore dagilimlart Tablo 11°de

verilmistir. Yapilan analizler sonucunda basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik katsayisi

0,74 olarak hesaplanmistir.

Tablo 11. Basart Testi Soru Dagilimlart

Universite Bilgi Kavrama
IP adresinin 6zelliklerini tanimlar. 1,2

Ag numarasi kavramini agiklar. 3

Diigiim numarasi kavramini agiklar. 32

Oktetin 6zelliklerini agiklar. 8,9

A, B, C, D, E IP smiflarmin ilk oktetlerinin 11, 12

alabilecegi degerler agiklar.

A, B, C, D, E IP simiflarinin sinirlarini bilir. 17,19

A, B, C, D, E IP smiflarindaki ag numarasi 24 27,28
sayilarini bilir.

Verilen bir IP adresinin sinifini belirler. 34, 36

3.5. Web Uygulama Ortami

Calisma kapsaminda etkilesimli egitsel videonun web iizerinde yayimlanmasi

icin PHP, MYSQL ve NGINX destegi bulunan bir sunucu yapilandirilmistir.
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Arastirmanin gergeklestirilebilmesi igin gerekli yazilim ve donanim alt yapis1 Tablo

12°de sunulmustur.

Tablo 12. Gerekli Yazilum ve Donanim Altyapisi

Donanim Yazilim

Islemci Intel(R) Xeon(R) CPU E5-2630L 0 @ 2.00GHz CentOS 7.x Linux isletim sistemi
Ram 1024 MB PHP 5.4.16

Nginx 1.12.2

MySQL 5.6.37

Sunucu zerinde ilgili servislerinin kurulumu gergeklestirdikten sonra deney
gruplarindaki katilimcilara video iizerinde herhangi bir saniyede ¢oktan se¢meli soru
sorulmas1 ve sorulara verilen cevaplarin ardindan dogrulayici geri bildirim ve
aciklayict geri bildirim verme imkéani sunan PHP programlama dilinde bir yazilim
gelistirilmistir. Deneysel siirecin etkilenmemesi i¢in video oynaticisi iizerinde bulunan
videoyu ileri-geri alma, durdurma-baslatma gibi diger etkilesimler kapatilmistir.
Uygulama siiresi boyunca katilimcilarin yapmis olduklar1 se¢imler veri tabanina

aktarilmustir.
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3.6. Bilisim Teknolojileri Laboratuvarlari

Arastirmada veri toplama siireci, Ege Universitesi Egitim Fakiiltesine ait
Bilisim Teknolojileri (BT) laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. BT laboratuvarinda
bulunan bilgisayarlar ayni1 6zelliklere sahip olup uygulamanin sorunsuz bir sekilde

caligmasina imkan saglayan Ozellikleri barindirmaktadir.

Isletim sistemi: Windows 10 Pro 64bit

Islemci markasi: Intel® Core™ i5-7500 islemci

e Islemci hiz1: 3.4Ghz

e Bellek: 8GB DDR2

e Ekran karti markasi: MSI R7 240 1GD3 LP 1GB DDR3 64Bit AMD Radeon
e Ekran kart1 hizi: 600 MHz / 1600 MHz

e Klavye: Everest KM-6017 Siyah Usb Kablosuz Q Multimedia Klavye

e Fare: Everest SM-601 Kablolu Siyah Optik Mouse

e Kulaklik: Philips ShI3070Bk/00 Bass

e Monitdr boyutu: 20 in¢ (1920 x 1080)

3.7. Egitsel Video Uzerinde Sorulacak Sorularin Hazirlanmasi

Egitsel video iizerinde katilimcilara sorulacak sorular konu alani uzmani ile
beraber kazanimlar dikkate alinarak basar testi gelistirme siirecinde olusturulan, fakat
basar1 testinde kullanilmayan P ve D degerleri uygun olan diger maddelerden
faydalanarak toplam sekiz soru hazirlanmistir. Her kazanim i¢in bir soru sorulmustur.
Hazirlanan sorulara verilecek geri bildirimlerin gruplara gore agiklamalar1 Tablo

13’de verilmistir.
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Tablo 13. Gruplarda Kullanilan Geri Tiirlerine Yonelik A¢iklamalar

Gruplar Geri Bildirim Tari  Agiklama

e Katilimcilara geri bildirim verilmemistir.
e Video akigi boyunca sirasiyla sorulart
K GV cevaplamalari istenmistir.

o Verdikleri cevaplardan sonra video otomatik olarak
oynatilmaya devam edilmistir.

e Katilimcilara dogrulayict geri bildirim verilmistir.

e Video akisi boyunca sirasiyla sorulari
cevaplamalari istenmistir.

e  Verdikleri cevaplardan sonra yaptiklart secimler

D1 DG dogru ise “Dogru” yanlis ise “Yanlis” ifadeleri
verilmistir.

e Ekranda dogru veya yanlis geri bildirimini
onayladiktan sonra video oynatilmaya devam
edilmistir.

e Katilimcilara agiklayici geri bildirim verilmistir.

e Video akis1 boyunca sirastyla sorulari
cevaplamalari istenmistir.

e Verdikleri cevaplardan sonra yaptiklart segimler

D2 AG hakkinda detayl1 agiklama yapilmistir.

e Detayl agiklamay1 okuduklarini onayladiktan sonra
video oynatilmaya devam edilmistir.

e K, DI ve D2 gruplarinda katilimcilara sorulan
sorular ve D2 grubunda katilimcilara verilen detayli

geri bildirimler Tablo 14°de verilmistir.

* GV: Geri bildirim verilmeyen, DV: Dogrulayici geri bildirim verilen, AG: Agiklayici geri bildirim

verilen
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Tablo 14. Video Uzerindeki Sorulan Sorular ve A¢iklayict Geri Bildirimler

Soru  Soru Metni Aciklayici Geri Bildirimler
Bir oktet 8 bitten olusmaktadir. 4 adet oktet kullanarak
1 Bir oktet kag bitten olusur? o . ) .
32 bitlik bir 1P adresini temsil edebiliriz.
) o 8 bit (oktet) kullanilarak temsil edilebilecek en biiyiik
Asagidakilerden hangisi bir ip . . . .
2 say1 255°tir. Yani IP adresinde yer alan oktet degerleri
adresi degildir? )
0 ile 255 aralig1 disinda olamaz.
Bir IP adresi 2 boliimden olusmaktadir. Bu boliimler
3 Bir IP adresinin ag numarast ag numarasi ve diigiim numarasi olarak adlandirilir.
neyi temsil eder? Ag numarasi boliimii ag yoneticisine tahsis edilmis IP
blogunu gostermektedir.
0.0.0.0 ile 127.255.255.255 arasindaki tiim ip adresleri
A simifi bir IP adresinin ilk okteti
4 ) » A sinifidir. Dolayistyla A sinifi IP adreslerinin ilk
hangi aralikta olabilir?
okteti 0 ile 127 arasinda olmalidir.
B sinifi IP adresinin ag numarasini anlamak i¢in ilk iki
oktetine bakmak yeterlidir. 128.0.0.0 ile
Kag adet B sinifi ag
5 191.255.255.255 arasindaki tiim IP’ler B smnifi
bulunmaktadir?
adreslerdir. Bundan dolay1 B sinifinda 214 (16.384)
adet ag numarasi bulunmaktadir.
] 128.0.0.0 ile 191.255.255.255 arasindaki tiim IP’ler B
Asagidaki IP adreslerinden
sinifi adreslerdir. Bu nedenle B sinifi IP sinifina ait ilk
6 hangisi B sinifina ait ilk IP
o IP adresi 128.0.0.0°dir. Bu yiizden cevabiniz
adresidir?
dogrudur.
4. okteti diiglim numarasini C sinifi IP adreslerinde ilk ii¢ oktet ag numarasini
7 belirten IP sinifi agagidakilerden  belirlerken, son oktet diigiim numarasini
hangisidir? belirlemektedir.
78.224.250.73
120.135.254.232 Bir IP adresinin ilk okteti; 0 - 127 arasinda ise A, 128
g 152.169.3.0 - 191 arasinda ise B, 192 - 223 arasinda ise C, 224 -

IP adreslerinin sirasiyla ait
oldugu siniflar asagidakilerden

hangisidir?

239 arasinda ise D, 240 - 255 arasinda ise E

smifindadir.
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Kontrol ve deney gruplarinda katilimcilara sorulan sorular Mayer’in (2009)
zamansal yakinlik ilkesi dogrultusunda konuyla ilgili bilgi verildikten hemen sonra
sorulmus, ayrica tutarlilik ilkesi dogrultusunda ekranda konuyla ilgilisi olmayan bilgi
iceren bir sahne olusmamasma dikkat edilmistir. Bu baglamda, video akisinda
seslendirmen tarafindan ilgili ciimlenin tamamlanmas: ve ilgili sahnedeki
animasyonun bitmesi beklenilmistir. Sorularin sorulma zamani saniye olarak Sekil

7’de gosterilmistir.

| 1. soru | (8.soru | (4.soru) |5.soru| (6.soru) (7.soru] (8. soru
N4 N4 N4 N4
[ ; Y

v PR S ¥
Saniye 126 163 306 349 424 449 ‘ 495 518 |

Sekil 7. Sorularin Sorulma Zamanlari

3.7 Deneysel islem Siireci

Aragtirma kapsaminda katilimcilarla gergeklestirilen deneysel islem siirecine
yonelik basamaklar agamali olarak asagida verilmistir.

Birinci Asama

Arastirmanin yapilacagi bilisim teknolojileri laboratuvarlarinin uygunluk
durumlar1 G6grenilerek, laboratuvarlarin kullanimina yonelik gerekli izinler Ege
Universitesi Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri béliim baskanligindan alinmistr.
Arastirmaya katilacak 6grencilerin organize edilmesiyle ilgili Ege Universitesi Egitim
Fakiiltesi Ogretim iyesi ile gorismeler yapilmistir. Goriismelerde yapilacak
arastirmanin kapsami hakkinda detayh bilgiler verilmistir. Ilgili 6gretim iiyesinden
arastirmaya katilacak goniilli 6grencilerin yonlendirilmesi konusunda destek
beklenmistir. Bilisim teknolojileri laboratuvarlarinin genel kontrolii yapilarak
arastirmada kullanilacak bilgisayarlarla ilgili gerekli diizenlemeler yapilmistir.

Ikinci Asama

Arastirma kapsaminda gelistirilen web uygulama ortaminin test edilmesi i¢in
pilot uygulama gerceklestirilmistir. Pilot uygulamaya Ege Universitesi Bilgisayar ve
Ogretim Teknolojileri béliimiinde dgrenim goren 22 dgrenci katilmistir. Uygulama

stirecinde kontrol ve deney gruplarinin web uygulama ortamimdaki islem
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basamaklarinin dogru sirayla takip edilip edilmedigi, katilimcilardan beklenilen
girdilerin veya yaptiklar1 secimlerin dogru bir sekilde kayit edilip edilmedigi kontrol
edilmistir. Pilot uygulama 15 ile 20 dakika arasinda tamamlanmistir. Pilot uygulama
sonunda web uygulama ortaminin asil uygulama i¢in uygun oldugu tespit edilmistir.
Uciincii Asama

Bu asamada, asil uygulama gerceklestirilmistir. Uygulamaya baslamadan
yarim saat Once bilisim teknolojileri laboratuvarlarinin genel kontrolii yapilarak
eksikler tamamlanmistir. Arastirma kapsaminda 6gretim liyelerinin yonlendirdigi
ogrenciler bilisim teknolojileri laboratuvarlarinda beklenilmistir. Goniilli olarak
arastirmaya katilan Ogrencilerden istedikleri bilgisayarlara rasgele oturmalari
istenmistir. Kontrol ve deney gruplarmin uygulama siireci boyunca web uygulama

ortaminda karsilastig1 ekranlarin goriintiisii asagida sirasiyla verilmistir.

Sizi Dog. Dr. Tarik KISLA tarafindan ylritiilen “Etkilesimli Egitsel Videolarda Gémiilli Sorulara Verilen Geribildirim Tirlntin
Lisans Diizeyindeki Ogrencilerin Basarilar ve Biligsel Yiikleri Uzerindeki Etkisinin incelenmesi” baglikl aragtirmaya davet
ediyoruz. Bu arastirmaya katilip katilmama kararini vermeden énce, aragtirmanin neden ve nasil yapilacagini bilmeniz
gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagilmasi biyik onem tagimaktadir. Eger anlayamadiginiz ve sizin igin agik
olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi isterseniz bize sorunuz.

Bu galismaya katiimak tamamen gonilllillk esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmama veya katildiktan sonra herhangi
bir anda galismadan ¢ikma hakkinda sahipsiniz. Galismayl yanitlamaniz, arastirmaya katilim i¢in onam verdiginiz bigiminde
yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki sorulari yaritlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan
elde edilecek kigisel bilgiler tamamen gizli tutulacak ve yalnizca aragtirma amaci ile kullanilacaktir.

Boliim

Seciniz v
Siif Seciniz
Cinsiyet Seginiz
Yas Seginiz

Sekil 8. Demografik Bilgiler Formu

Bu ekranda hem kontrol hem de deney gruplarindaki katilimcilardan

demografik bilgileri istenilmistir.
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IP ve IP Siniflan konusu ile ilgili asagida verilen ifadeleri form lzerinde degerlendiriniz.
Sorularin dogru yanitlar olmayip, sizden kendinize en uygun segenedi isaretlemeniz
beklenmektedir.

1= Hi¢ Dogru Degil

2= Biraz Dogru

3= Biiylik Oranda Dogru

4= Tam Anlamiyla Dogru 1 2 3 4

IP ve IP Siniflar konusunu ilging buluyorum.
IP ve IP Siniflari ile ilgili bilgi edinmek hoguma gider.
IP ve IP Siniflan konusunda bilgi edinmek heyecan vericidir.

Muhtemelen gelecekte IP ve IP Siniflari konusunu daha

yakindan takip edecegim.

Sekil 9. Konu Iigisi Ol¢egi

Bu ekranda hem kontrol hem de deney gruplarindaki katilimcilara konu
ilgilerini 6lgmeye yonelik 6lgek uygulanmistir. Bu 6l¢ekten sekiz {lizeri puan alan
katilimeilar ¢calismadan ¢ikarilmistir. Bu ekrandan sonra katilimeilar IP ve IP siniflari
konusunda hazirlanan egitsel videoyu izlemeye baslamislardir. Kontrol grubunda yer
alan katilimcilara Tablo 14°de verilen sorular Sekil 7’°de belirtilen siirelerde sorulmus
ve cevap vermeleri istenmistir. Bu gruptaki katilimcilara herhangi bir geri bildirim
verilmemistir. Deney grubunda (D1) yer alan katilimcilara sorulari cevapladiktan
sonra dogrulayic1 geri bildirim verilmistir, diger deney grubunda (D2) bulunan
katilimeilara ise aciklayict geri bildirim verilmistir.

Egitsel video akis1 igerisinde tiim gruplara sorulan sorularin ekran goriintiileri

asagida sirastyla verilmistir.
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Bir oktet kag bitten olugur?

Sekil 10. 1. Soru Igin Ekran Gorintiisi

Asagidakilerden hangisi bir ip adresi degildir?

0.0.0.0
1111
192.168.01
192.168.0.2

192.168.0.256

Sekil 11. 2. Soru I¢in Ekran Gériintiisii
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Bir IP adresinin ag numarasi neyi temsil eder?

IP adresinin ait oldugu ag

ag igerisindeki cihaz sayisini

ag igerisindeki yonlendiricinin adresini
IP adresinin sininlarini

IP adresine ait mac adresini

Sekil 12. 3. Soru Jein Ekran Gorintisii

A sinifi bir IP adresinin ilk okteti hangi aralikta olabilir?
0-63
0-127
128-191
128-255

192-223

Sekil 13. 4. Soru i¢in Ekran Goruntust
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Kag adet B sinifi ag bulunmaktadir?

27 (128)
28 (256)
2'4 (16.384)
2'% (65.536)

271 (2.097.152)

Sekil 14. 5. Soru I¢in Ekran Goriintiisii

Asagidaki IP adreslerinden hangisi B sinifina ait ilk IP adresidir?

127.0.0.0
127.255.256.255
128.0.0.0
128.0.0.255

128.128.128.128

Sekil 15. 6. Soru I¢in Ekran Gériintiisii
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4. okteti diigiim numarasini belirten IP sinifi agag

Sekil 16. 7. Soru I¢in Ekran Goriintiisii

78.224.250.73
120.135.254.232
152.169.3.0

IP adreslerinin sirasiyla ait oldugu siniflar ag

AAB
ABC

ABD
B.C,D
BAC

Sekil 17. 8. Soru I¢in Ekran Goriintiisii

Egitsel video akisi igerisinde birinci deney grubuna (D1) sorulan sorulardan
sonra verilen dogrulayici geribildirimin ekran goriintiileri asagida gibidir. Katilimcinin
se¢imi dogru ise Sekil 18, yanlis ise Sekil 19’da belirtilen geri bildirim ekraniyla

karsilagsmiglardir.
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Sekil 18. Dogru Segimlerde Verilen Dogrulayict Geri Bildirim

Sekil 19. Yanlis Secimlerde Verilen Dogrulayici Geri Bildirim

Egitsel video akisi igerisinde ikinci deney grubuna (D2) sorulan sorulardan
sonra verilen agiklayic1 geribildirimin ekran goriintiileri agagida gibidir. Katilimeimin
secimi dogru ise Sekil 20, yanlis ise Sekil 21’de belirtilen geri bildirim ekraniyla
karsilasmiglardir. Ornek olarak sadece 1. Soruya dogru veya yanls geribildirim
verilmistir. Tablo 14°de verilen diger sorularda 1. Soruda kullanilan agiklayict geri

bildirim formati kullanilmustir.
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Bir oktet 8 bitten olugmaktadir. 4 adet oktet kullanarak 32 bitlik bir IP
adresini temsil edebiliriz. Bu ylizden cevabiniz dogrudur.

Sekil 20. Dogru Secimlerde Verilen A¢iklayict Geri Bildirim

Bir oktet 8 bitten olugmaktadir. 4 adet oktet kullanarak 32 bitlik bir IP
adresini temsil edebiliriz. Bu ylizden cevabiniz yanligtir.

Sekil 21. Yanlis Secimlerde Verilen A¢iklayict Geri Bildirim

Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki 6grenciler egitsel videoyu
izledikten sonra video genelinde anlatilan IP ve IP siniflarin1 konusunu 6grenirken ne
diizeyde caba sarf ettiklerini yani biligsel olarak yiiklenmelerini belirlemek amaciyla
biligsel yiik 6l¢egi uygulanmistir. Bilissel yiik 6l¢ceginin ekran goriintiisii asagidaki
gibidir.
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IP ve IP Siniflan Konusunu Ogrenirken Ne Kadar Caba Sarfettiniz?

Gok Cok Az Cok Az Az Kismen Az Ne Az Ne Kismen Fazla  Fazla Gok Fazla
Fazla

Sekil 22. Bilissel Yiik Olgegi

Gok Cok
Fazla

Arastirmaya katilan kontrol ve deney gruplarindaki katilimeilarm egitsel video

kapsaminda verilen IP ve IP smiflar1 konusuna yonelik basarilarini degerlendirmek

amaciyla basar1 testi uygulanmistir. Basar1 testinin ekran goriintiisii asagidaki gibidir.

Ornek olarak sadece iki soru verilmistir. Ek 4’de verilen diger sorular alt alta gelecek

sekilde ayn1 formatta sunulmustur.

Bu test, “IP ve IP Siniflan” konusuna yonelik bagarilann degerlendirmek amaciyla geligtirilmigtir. Liitfen sorulan dikkatlice okuyunuz.

1) Bir IP adresi kag oktetten olusur?

32

2) Asagidakilerden hangisi A sinifi bir ag numarasidir?

105 X000 XXX XXX
1425000 XXX XXX
1853000 XXX XXX
1883000 XXX XXX
2013000 XXX XXX

Sekil 23. Bagsar: Testi

Temizle

Temizle
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3.8. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, etkilesimli egitsel videolara gomiilii sorulara verilen geri
bildirim tiirlerinin 6grencilerin basar1 ve bilissel yiikleri tizerindeki etkisi gercek
deneysel bir desenle incelenmistir. Arastirmanin bagimli degiskeni, basar1 testi puani
ve biligsel yiik puani; bagimsiz degiskeni ise etkilesimli egitsel videolar {izerindeki
gomiilii sorulara verilen agiklayici geri bildirim ve dogrulayici geri bildirim olarak ele
alinmistir. Arastirmanin alt amaglarina cevap aramak amaciyla yapilacak islemler
sirastyla ele alinmistir:

e Arastirmada kullanilan 6lgeklerin tiim alt 6l¢ek puanlari i¢in ortalama (X)

ve standart sapma (ss) puanlar1 hesaplanmustir.

e Alt 6lgek puanlarinin deney ve kontrol gruplarina gore karsilastirilmasi
oncesinde verilerin normalligi basiklik-carpiklik degerlerine gore kontrol
edilmistir. Verilerin normal dagildigi tespit edildiginden, parametrik analiz
teknikleri kullanilmustir.

e Deney ve kontrol gruplar1 basar1 puanlar1 ve bilissel ylik puanlarinin, geri
bildirim tiirlerine gore farklilagip farklilasmadig: tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ile belirlenmistir.
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BOLUM IV
4. BULGULAR

Bu bolimde etkilesimli videolarda verilen geribildirim turlerine gore
Ogrencilerin basar1 dizeyleri ve etkilesimli videolarda verilen geribildirim tlrlerine
gore 6grencilerin biligsel yik dlizeylerine yonelik arastirma sorularina gére bulgular

gruplanarak sunulmustur.

4.1. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Ttrlerine Gore

Ogrencilerin Basar1 Diizeylerine Yonelik Bulgular

Arastirma sorularinin ilki “Etkilesimli videolarda verilen geribildirim tiirlerine
gore Ogrencilerin basar1 diizeyi farklilasmakta midir?” seklindedir. Bu arastirma
sorusuna ait bulgular verilmeden once etkilesimli videolarda sunulan geribildirim
tirlerine gore 6grencilerin basari puanlarina iliskin betimsel istatistikler Tablo 15’de

sunulmustur.

Tablo 15. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gore Ogrencilerin Basart
Puanlarina Iiskin Betimsel Istatistikleri

Betimsel Istatistikler GV DG AG
Ogrenci sayist 30 29 32
En yiksek puan 13 13 14
En diisiik puan 1 2 4
Medyan 7 8 9.5
Ortalama 6.87 7.62 9.56
Standart Sapma 2.81 3.12 3.10
Carpiklik .026 .054 -151
Basiklik .369 -.789 -1.234

* GV: Geri bildirim verilmeyen, DV: Dogrulayici geri bildirim verilen, AG: Agiklayic geri bildirim
verilen

Tablo 15’¢ gore geribildirim verilmeyen etkilesimli videolara katilan 30
Ogrencinin basar1 puanlarinin ortalamasi 6.87, medyani1 7, en yiliksek puani 13, en
diisiik puan1 1 ve standart sapma degeri 2.81°dir. Dogrulayict geribildirim verilen
etkilesimli videolara katilan 29 &grencinin basar1 ortalamasi 7.62, medyani 8, en

yliksek puani 13, en diisiik puan1 2 ve standart sapma degeri 3.12°dir. Agiklayict
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geribildirim verilen etkilesimli videolara katilan 32 Ogrencinin ise basar1 ortalamasi
9.56, medyan1 9.5, en yiiksek puani 14, en diisilk puam1 4 ve standart sapma degeri
3.10’dir. Bununla birlikte li¢ grubun da basar1 puanlarima iliskin ¢arpiklik ve basiklik
katsayis1 — 1.5 ve +1.5 arasinda bir deger almistir. Basar1 puanlarinin basiklik ve
carpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 araliginda ise normal dagilim gozlenmektedir
(Tabachnick, Fidell ve Ullman, 2007). Bu nedenle bu verilerin normal dagilim
gosterdigi kabul edilmis, arastirma sorusuna yanit aramak icin parametrik testlerden
gruplar arasi1 tek yoOnlii varyans analizi (ANOVA) kullamilmistir. Etkilesimli
videolarda verilen geribildirim tiirlerine gore O&grencilerin basari puanlarinin
ortalamalarinin farklilagip farklilasmadigina iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 16’da
verilmektedir.

Tablo 16. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gore Ogrencilerin Basart
Puanlarina Hiskin ANOVA Sonuclar

Gruplar n Ortalama sd F p

GV 30 6.87

DG 29 7.62 2 6,62 ,002 *
AG 32 9.56

Tablo 16’ya gore, tek yonlit ANOVA sonuglarinda 6grencilerin basari puani
ortalamalar1 gruplar aras1 geribildirim tiirlerine gore farklilagmaktadir (F(2, 90) = 6,62,
p < ,05). ANOVA sonrasi hangi post-hoc ¢oklu karsilastirma tekniginin
kullanilacagina karar vermek igin Oncelikle Levene’s testi ile grup dagilimlarmin
varyanslarinin homojen olup olmadig1 hipotezi sinanmis, varyanslarin homojen
oldugu saptanmistir (LF=0,425;05). Bunun {izerine varyanslarin homojen olmasi
durumunda yayginlikla kullanilan Scheffe ¢oklu karsilastirma teknigi tercih edilmistir.
Scheffe testinin tercih edilmesinin nedeni testin alpha tipi hataya karsi duyarli

olmasidir. Tablo 17°de Scheffe testi sonuglar verilmistir.
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Tablo 17. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gore Ogrencilerin Basart
Puanlarina Iliskin Scheffe Testi Sonuglart

Gruplar Gruplar arasi Ortalamalar Arasi Fark Standart Hata p
DG -0,754 0,785 ,632
GV
AG -2,696+ 0,766 ,003
GV 0,754 0,785 ,632
DG
AG -1,942+ 0,773 ,048
GV 2,696+ 0,766 ,003
AG
DG 1,942+ 0,773 ,048

* Farklilik istatistiki olarak anlamlidir (p <,05)

Tablo 17°de verilen analiz sonuglaria gore, AG-DG ile AG-GV gruplarinin
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Ancak DG
ve GV gruplarinin basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunamamistir. Bu durumda o&grencilere etkilesimli videolarda dogrulayici
geribildirim ya da hi¢ geribildirim gondermemek yerine, agiklayic1 geribildirim

iletildigi zaman daha fazla basari elde edilebilecegi sdylenebilir.

4.2. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Turlerine Gore

Ogrencilerin Bilissel Yiik Duizeylerine Ydnelik Bulgular

Arastirmanin ikinci sorusu olan “Etkilesimli videolarda verilen geribildirim
tiirlerine gore dgrencilerin bilissel yiik diizeyi farklilagmakta midir?”” sorusuna yonelik
betimsel istatistikler incelenmistir. Etkilesimli videolarda sunulan geribildirim
tirlerine gore 6grencilerin biligsel yiik puanlarina iligskin betimsel istatistikler Tablo

18’de gorulmektedir.
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Tablo 18. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gore Ogrencilerin Bilissel Yiik
Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Betimsel istatistikler GV DG AG
Ogrenci sayisi 30 29 32
En ylksek puan 9 9 9
En diisiik puan 2 2 1
Medyan 5 6 5
Ortalama 5.53 5.86 4.44
Standart Sapma 1.75 1.45 1.68
Carpiklik .248 -.448 375
Basiklik -.407 .965 164

Tablo 18’¢ gore geribildirim verilmeyen etkilesimli videolara katilan 30
ogrencinin biligsel ylik puanlarinin ortalamasi 5.53, medyani 5, en yiiksek puan1 9, en
diisiik puan1 2 ve standart sapma degeri 1.75’dir. Dogrulayici geribildirim verilen
etkilesimli videolara katilan 29 6grencinin biligsel ylik ortalamasi 5.86, medyani 6, en
yiksek puani 9, en diisiik puan1 2 ve standart sapma degeri 1.45°dir. Agiklayici
geribildirim verilen etkilesimli videolara katilan 32 Ogrencinin ise biligsel yiik
ortalamas1 4.44, medyam 5, en yiiksek puani 9, en diisiik puan1 1 ve standart sapma
degeri 1.68’dir. Bununla birlikte ii¢ grubun da bilissel yiik puanlarina iligkin ¢arpiklik
ve basiklik katsayisi — 1.5 ve +1.5 arasinda bir deger almistir. Biligsel yiik puanlarinin
basiklik ve carpiklik degerleri +1.5 ile -1.5 araliginda ise normal dagilim
g6zlenmektedir (Tabachnick, Fidell ve Ullman, 2007). Bu nedenle bu verilerin normal
dagilim gosterdigi kabul edilmis, arastirma sorusuna yanit aramak i¢in parametrik
testlerden gruplar arasi tek yonlii varyans analizi (ANOV A) kullanilmistir. Etkilesimli
videolarda verilen geribildirim tiirlerine gére 6grencilerin biligsel yiikk puanlarinin
ortalamalarinin farklilagip farklilagmadigna iliskin ANOVA sonuglar1 Tablo 19’da

verilmektedir.
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Tablo 19. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gére Ogrencilerin Bilissel Yiik

Puanlarina Hiskin ANOVA Sonuclar

Gruplar n Ortalama sd F p
GV 30 5.53

DG 29 5.86 2 6,39 ,003*
AG 32 4.44

Tablo 19’a gore, tek yonli ANOVA sonuglarinda 6grencilerin biligsel yiik

puani ortalamalar1 gruplar arasi geribildirim tiirlerine gore farklilasmaktadir (F(2, 90)

= 6,39, p < ,05). ANOVA sonrast hangi post-hoc ¢oklu karsilagtirma tekniginin

kullanilacagina karar vermek icin oncelikle Levene’s testi ile grup dagilimlarinin

varyanslarinin homojen olup olmadigi hipotezi sinanmis, varyanslarin homojen

oldugu saptanmistir (LF=0,476;05). Gruplar

arasi

farklilasmanin  nereden

kaynaklandigini bulmak i¢in Post Hoc analizlerinden Scheffe testi uygulanmustir.

Tablo 20°de Scheffe testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 20. Etkilesimli Videolarda Verilen Geribildirim Tiirlerine Gore Ogrencilerin Bilissel Yiik

Puanlarina Iliskin Scheffe Testi Sonuglart

Ortalamalar

Gruplar Gruplar arasi Arasi Fark Standart Hata p

DG -0,329 0,427 744
GV

AG 1,096+ 0,417 ,036

GV 0,329 0,427 744
DG

AG 1,425~ 0,421 ,005

GV -1,096+ 0,417 ,036
AG

DG -1,425+ 0,421 ,005

*Farklilik istatistiki olarak anlamlidir (p <,05)

Tablo 20’ye gore gruplar arasi farklilasma igin gerceklestirilen Post Hoc

analizlerinde Scheffe testi sonuglarina gore, AG-DG ile AG-GV gruplart arasinda

biligsel yiik puanina iliskin farklilik istatistiki olarak anlamlidir. Ancak DG ve GV

gruplari arasinda biligsel yiik puanina iligkin farklilik istatistiki olarak anlamli degildir.
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BOLUM V
5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada, IP ve IP smiflar1 konusu kapsaminda ¢oklu ortam ilkeleri goz
oniinde bulundurularak hazirlanan etkilesimli egitsel videolara gomiilii sorulara
verilen geri bildirim tiirlerinin 6grencilerin basarilarina ve bilissel yiiklerine etkisi
arastirilmistir. Calismada basari testi uygulamasindan elde edilen bulgular ve bilissel

yiik 6l¢eginden elde edilen bulgulara yonelik tartismaya yer verilmistir.

Kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin basar1 testi ortalama puanlar
incelendiginde agiklayici geribildirim verilen deney grubunun aritmetik ortalamasinin
(X' =9.56) dogrulayici geri bildirim verilen deney grubunun aritmetik ortalamasindan
(X = 7.62) yiiksek oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda geri bildirim verilmeyen
kontrol grubunun aritmetik ortalamasimnin (X = 6.87) ise hem dogrulayici geribildirim
verilen grubun hem de agiklayici geri bildirim verilen grubun aritmetik ortamlarmdan
diisiik oldugu tespit edilmistir. Gruplarin aritmetik ortalama puanlar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadig1 belirlemek icin tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmus,
analiz sonuglar1 gruplar arasinda anlamli fark oldugunu gostermektedir (F(2, 90) =
6,62, p <,05). Gruplar arasindaki farklilagmanin nereden kaynakladigini bulmak i¢in
Post Hoc analizlerinden Scheffe testi (Tablo 20) uygulanmustir. Scheffe testi
sonuclarma gore hem aciklayici geribildirim verilen grup ile dogrulayici geri bildirim
verilen grup arasinda hem de agiklayici geri bildirim verilen grup ile geri bildirim
verilmeyen grup arasinda basar1 puanlari ortalamalarinda istatistiksel olarak agiklayici
geri bildirim verilen grup lehine anlamli fark bulunmustur, ancak dogrulayict geri
bildirim verilen grup ile geri bildirim verilmeyen grup arasinda basari puanlari
ortamlarina iliskin farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig tespit edilmistir.

Biligsel yiik olgeginden alinan ortalama puanlara gore ise agiklayici geri
bildirim verilen grubun (X = 4.44) dogrulayict geri bildirim verilen grup ve geri
bildirim verilmeyen gruba gore daha diisiik ortalama puana sahip oldugu goriilmiistiir.
Dogrulayici geri bildirim verilen grup (X = 5.86) ve geri bildirim verilmeyen grup (X
= 5.53) arasinda puan farki incelendiginde dogrulayici geri bildirim verilen grubun

ortalama puanmin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu gruplar arasindaki
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farkliliklarin incelenmesi adina gergeklestirilen tek yonlii varyans analizi sonucunda
gruplar arasindaki farkliliklarin anlamli oldugu sonucuna ulagilmistir (F(2, 90) = 6,39,
p <,05). Scheffe testi kullanilarak yapilan post hoc analizi sonucunda agiklayict geri
bildirim verilen grup ve dogrulayici geri bildirim verilen grup, agiklayici geri bildirim
verilen grup ve geri bildirim verilmeyen gruplar biligsel ylik olgeginden alinan
ortalama puanlar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamlidir. Ancak geri
bildirim verilmeyen grup ile dogrulayici geri bildirim verilen grup arasinda ¢ikan
farkliligin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir.

Bu bulgulara gore; aciklayici geri bildirim verilen etkilesimli egitsel video
iizerinde verilen sorular 6grenenlerin hem bilissel yiiklenmeleri azalttigi hem de
basariy1 artirdigindan dolay1 daha etkili oldugu sdylenebilir. Alan yazinda bu bulguyu
destekleyen bir¢ok calismaya rastlanmaktadir. Mayer ve Johnson (2010) tarafindan
yapilan deneysel bir ¢alismada, liniversite 6grencilerine, temel elektrik prensiplerini
ogrenmeleri i¢in ¢esitli devre konfiglirasyonlarindaki akimin oraniyla ilgili sorulardan
sonra aciklayici geri bildirim verilmis, 6grencilerin biligsel yiiklenmelerinin azaldigi,
basarilarinin ise arttig1 gézlenmistir.

Moreno (2004) ise 6grencilere belirli bir cevreye ait 6zel bitkilerin 6zelliklerini
sordugu sorulara verilen cevaplara agiklayici geri bildirimler verdigi calismasinda
ogrencilerin daha yiiksek puanlar aldigini bulmustur. Mayer ve Moreno (1999, 2004)
tarafindan matematikte sayilarin nasil eklenip ¢ikarilacagini ogrettigi caligmalarda
ogrencilere sorduklar1 65 sorudan sonra aciklayici geri bildirim verdikleri 6grencilerin
biligsel yliklenmelerin azaldigi ve daha yiiksek puan aldiklarini belirtilmistir.

Alanyazinda egitsel videolarda bulunan gomiilii sorularin &grenmeyi
arttirmadig1 yoniinde bulgulara da rastlanmaktadir. Wilson (2016) matematik videolar1
kullanarak ogrencilerin kendi hizlarinda 6grenmelerini inceledigi calismasinda
gdémiilii sorularin basariy1 yiikseltmedigi belirtmistir. Ilgili calisma detayli olarak
incelendiginde matematik ile ilgili hazirlanan videolarin ¢oklu ortamla 6grenmede
biligsel kuram ilkelerine uygunlugunun dikkate alinip alinmadigina yonelik bir ifadeye
rastlanmamigtir. Coklu ortamla 6grenmede biligssel kuram varsayimlar1 dikkate
alindiginda bireyin bilgiyi isleme siirecinde ¢alisan belleginin sinirli kapasitesi oldugu
iizerine odaklanmaktadir. Bu sebeple 6grencilerin sinirli ¢alisan bellegi {izerinde

ogretim tasarimdan kaynaklanan biligsel yiiklenme en aza indirilmesi gerektigi
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bilinmektedir (Mayer, 2009). Wilson’in (2016) videolar {izerinde kullandig1 gomiilii
sorularin bagariy1 ylikseltmedigi bulgusu bu sekilde agiklanabilir.

Etkilesimli egitsel video tlizerinde verilen sorulara dogrulayici geri bildirim
[“Dogru” veya “Yanlis”] vermek ya da hi¢ geri bildirim vermemek Ogrenenlerin
basarilarina veya biligsel yliklenmelerine olumlu veya olumsuz yonde bir katki
saglamadig1 yoniindeki bulgulara gére dogrulayici geri bildirim kullanmanin etkili
olmadig1 sdylenebilir.

Bireyin bilgiyi isleme siireclerinde dogrulayici geri bildirim kullanimi mevcut
ogrenme durumu hakkinda bilgi sunsa da Ogrencilerin basarisi ve biligsel
yiklenmelerine olumlu yénde etki etmesi beklenmemektedir (Johnson ve Priest,
2014). Ciinkii 6grencilerin sorulara verdikleri yanitlara karsilik “Dogru” veya “Yanlis”
olarak doniit almalar1 yaptiklar1 se¢imlerin dogrulugu hakkinda kisith bilgi
sunmaktadir, bu durum bireyin zihinsel olarak yaptigi secimin neden dogru veya neden
yanlis oldugunu sorgulamasina sebep olabileceginden dis bilissel yiiklenme
gerceklesebilir. Bireyin bilgiyi isleme siirecinde ¢alisan bellek kapasitesinin sinirl
olmasi sebebiyle dis biligsel yiiklenmesini onlemek adina dogrulayici geri bildirim
kullanilmamas1 gerektigi sdylenebilir (Johnson ve Priest, 2014).

Bu aragtirmada yanit aranan “Etkilesimli videolarda verilen geribildirim
tiirlerine gore 6grencilerin biligsel yiik diizeyi farklilasmakta midir?” sorusuna iliskin
bulgular, 6grencilere etkilesimli videolarda dogrulayici geribildirim vermek ya da hig
geribildirim gondermemek yerine, ac¢iklayici geribildirim iletildigi durumun basariy1
artirdig1 tespit edilmistir. Ulasilan bu ampirik bulgu Moreno (2004), Moreno ve Duran
(2004), Mayer ve Johnson (2010), Johnson ve Priest (2014), Moreno ve Mayer (1999)
ve Moreno (2005) nun ¢alismalarinda elde ettigi bulgular1 desteklemektedir. Ozellikle
DG ile AG arasindaki 6grenci basaris1 baglamindaki anlaml farklilifa odaklanan bu
caligmalarin bulgularina ek olarak, bu ¢alismada DG ile geribildirim verilmeyen
durum arasinda anlamli bir fark olmadig1 bulgusu da 6nem tagimaktadir. Arastirmanin
ikinci sorusu olan “Etkilesimli videolarda verilen geribildirim tiirlerine gore
ogrencilerin biligsel ylk diizeyi farklilasmakta midir?” kapsaminda ulasilan bulgular
ise AG-DG ile AG-GV gruplari arasinda bilissel yiik puanina iliskin farklilik istatistiki
olarak anlamli oldugu; DG ve GV gruplar1 arasinda biligsel yiik puanina iliskin
farklilik istatistiki olarak anlamli olmadig1 yoniindedir. Bu bulgular 1518inda, AG’in
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ogrencilere biligsel yiik konusunda da avantaj sagladigini gostermis, ayni1 zamanda da
Johnson ve Priest (2014)’in ¢calismasin1 destekler nitelikte oldugunu goriilmiistiir.

Sonug olarak, egitsel videolarda kullanilan etkilesimli sorularda (interactive
questions) aciklayici geri bildirim sunulmasi1 6grenenlerin ilgili bilgiyi segmesinde,
bilginin zihinsel olarak organize etmesinde, yeni Ogrendigi bilgilerle daha 6nce
ogrendigi bilgileri c¢alisan belleginde birlestirerek uzun siireli  bellegine
gondermesinde, anlamli 6grenmesinde biligsel yiiklenmeyi 6nleyerek 6grenmelerinin
daha 1yi gergeklesmesini sagladigini sdylenebilir.

Gilinlimiizde c¢evrimi¢i veya harmanlanmis olarak sunulan derslerin
yayginlagsmasiyla beraber, videolarin Ogrenme-0gretme silireglerinde en yaygin
kullanilan egitsel ders materyallerinden biri oldugu bilinmektedir (Ljubojevic,
Vaskovic, Stankovic ve Vaskovic, 2014; Rice, Beeson, & Blackmore-Wright, 2019).
Ozellikle yiiksek 6gretim diizeyinde videolar bilginin 6grenene aktarilmasinda yaygin
olarak tercih edilmektedir (Smyth, 2011). Coklu Ortamla Ogrenmenin Bilissel Kurami
ilkelerine uygun olarak hazirlanan ve farkl etkilesim tiirliyle desteklenebilen egitsel
videolar 6grencilerin aktarilan bilgiyi anlamli hale getirmesine, 6grenenin 6grenme
siirecine aktif katilimina olanak saglamasmma ve Ogrenenlerin bilissel olarak
yliklenmelerini en aza indirmelerine olanak saglamaktadir (Sorden, 2012; Cummins,
Beresford ve Rice, 2016). Bu etkilesim tiirlerinden birisi de videoya goémiilii sorulari
iceren uygulamalardir. Bu arastirma, mevcut alanyazina giincel ve ampirik
calismalarla katkida bulunulmasi konusunda 6nem arz etmektedir. Hem arastirmacilar
hem de gelistirici ve uygulamacilar igin, egitsel video hazirlama siireglerinde
geribildirim kullanima ile ilgili dikkat ¢ekici bulgulara ulasilmistir. Bu bulgular, ileriki
calismalarda gerceklestirilecek olan egitsel video gelistirme siireclerinde geribildirim
saglama konusunda yol gosterici niteliktedir. Egitsel videolar agiklayici geri bildirim
iceren sorularla desteklenerek 6grenenlerin biligsel yliklenmelerinin en aza indirilmesi
ve Ogrenenlerin basarilarinin artirilmasinda kullanilabilir. Bu arastirmanin bulgular
sinirhiliklar boliimiinde yer alan 6rneklem ve ders konusu ile kisithdir. Aragtirmacilara
farkli 6grenen profilleri, 6grenenlerin teknolojik yatkinlar1 ve farkli ders konularini
iceren arastirma desenlerinin de denenerek egitsel videolarda geribildirim konusunda
alanyazina katkida bulunulmasi konusunda ¢aligmalar ydritilmesi tavsiye

edilmektedir.
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Kurul Uyesi Kurul Oyesi
\a / )
Prof. Dr-Suna TiMUR Prof. Dr. Aynur LOK
Kurulyesi Kurul Uyesi
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‘ KARAR Arastirma OYBIRLIGH ile etik agidan uygun bulunmustur, '

4 (
Prof. Dr. Canan Fisun ABAY
Kurul Baskam

(Toplantida bulunmad.)
Prof. Dr. Glinnur KOCAR
Kurul Bagkan Yrd.

Prof. Dr. Hiilya ATIL
Kurul Uyesi

Kurul Uyesi

(Toplantida bulunmad, )
Prof. Dr. S§ebnem TAVMAN
Kurul Oyesi

(. — S
CY =
Prof. Dr.%ﬁven OZDEMIR

Kurul Uyesi

2V

e e e —

Prof. Dr. Aynur LOK
Kurul Uyesi
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