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OZET

Bu arastirmanin amaci, Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. ve 4. smiflara
uygulanan basari testlerinin psikometrik 6zelliklerini incelemektir.

Calisma grubunun klinik Oncesi egitim donemi Orneklemini, 2012-2013
egitim Ogretim yilinda 3. siif olan ve basari testini gecen 6grenciler olusturmaktadir.
Ayni 6grencilerin, 2013-2014 egitim 0gretim yilinda 4. sinifta olduklar1 basar1 testi
de klinik egitim donemi 6rneklemini olusturmaktadir.

Arastirmada toplanan veriler WINSTEPS ve SPSS Statistics 23 programlari
kullanilarak analiz edilmistir. Yapilan Rasch model analizlerinde, 3. ve 4. sinif
testlerinde madde ve cevaplayict degerlerine bakilarak, testin Rasch modeline iyi
uyum gosterdigi ve giivenilir oldugu sonucuna varilmistir. Testlere ait veriler
Dichotomus Rasch Model uyumuna sahip bulunmus olup, testleri alan
cevaplayicilarin yetenek diizeyleri ile dengeli bir dagilim gosterdigi goriilmiistiir.
Testlerde Rasch modele ait diger varsayimlardan tek boyutluluk ve yerel bagimsizlik
varsayimi da incelenmis ve bu varsayimlari da sagladigi sonucuna varilmistir.
Cinsiyete gore degisen madde giiclik diizeylerine (DIF) bakilmis ve anlamli bir
farklillk bulunmamistir. Bununla birlikte ¢aligma grubunda regresyon analizi
yapilarak klinik Oncesi egitim donemi olan 3. sinif basari testi performanslarinin,
klinik egitim donemi olan 4. sinif basar testi performanslarint yordadigi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Rasch model, Tip Egitimi, Psikometri
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the psychometric properties of
achievement tests applied to 3rd and 4th grades of Ege University Faculty of
Medicine.

The sample of the pre-clinical education period of the study group consisted
of students who were 3rd grade in the 2012-2013 academic year and passed the
achievement test. The same students, 4th grade in the 2013-2014 academic year

The data were analyzed by using WINSTEPS and SPSS Statistics 23
programs. In the Rasch model analysis, it was concluded that the test showed good
compliance with Rasch model and was reliable by looking at the substance and
responder values in the 3rd and 4th class tests. The data of the tests were found to be
compatible with Dichotomus Rasch Model and it was observed that the test
participants showed a balanced distribution with their skill levels. In the tests, one-
dimensionality and local independence assumption of the Rasch model were also
examined and it was concluded that it also fulfilled these assumptions. Differential
Item Functioning levels (DIF) varying according to gender were examined and no
significant difference was found. However, it was concluded that the third grade
achievement test performances in the pre-clinical education period predicted the
fourth grade achievement test performances in the study group by regression
analysis.

Keywords: Rasch model, Medical Education, Psychometry



BOLUM I
GIRIS

Yasamin her alaninda oldugu gibi egitimde de Olgme ve degerlendirme
onemli bir yer tutmaktadir. Egitim en genel tanimiyla, bireyin yasantilar1 sonucu
davraniglarinda istenilen yonde kasitli olarak degisiklik meydana getiren siiregtir
(Ertiirk, 1998). Ulkemizdeki egitim siireci ilkokul, ortaokul, lise, lisans ve lisansiistii
egitimler olarak siniflandirilabilir. Bu smiflandirmalar igerisinde lisans egitimi
mesleki bilgi ve becerilerin kazanildig1 egitim basamagi olmasi nedeniyle dnemli bir
yer tutar. Ulkemizde mesleki temel yeterliliklerin kazamildigi fakiiltelerden biri olan
Tip Fakiiltesi’ndeki egitim siiresi, alt1 yillik zaman diliminden olusmaktadir. ilk ii¢
yilin1 kapsayan birinci bolimde 6grenci, temel tip bilgilerinin egitimini almaktadir.
Son {i¢ yili kapsayan ikinci boliimde ise, klinik stajlarda teorik bilgilerle birlikte
pratik yaparak, tibbi bilgi ve becerilerini gelistirmektedir. Tip egitiminin altinci ve
son yilin1 kapsayan “intérnliikk donemi”, 6grencinin bes yillik egitimi boyunca
edindigi bilgi ve becerilerin uygulama alamdir (Ege Universitesi Tip Fakiiltesi
Ogretim Yil1 Rehberi ve Ders Programlar. 2009-2010, 2014-2015). Fakiiltenin ilk
yillarindaki konular genel olarak, tibbi bilimlere giris, normal yapt ve fonksiyon,
sistemler, patoloji ve klinik bilimlere giris seklinde 6zetlenebilir. Bu donem “klinik
oncesi egitim donemi (preklinik dénem)” olarak ifade edilmektedir. 4. ve 5. simif
egitim donemi ise ogrenci-ogretim iyesi birlikteligine dayanan, genellikle
uygulamali egitim 6grenimi igeren donemlerdir. 4 ve 5. smifta klinik ortamda
yiriitiilen bu egitim donemine “klinik egitim donemi” adi verilmektedir. Klinik
egitim donemi, gergek hasta ile tibbi uygulamalarin gerceklestigi ortamda siirdiiriilen
egitimi kapsamaktadir. Ogrenciler énceden belirlenmis siirelerde, farkli anabilim
dallarinda  kendilerine verilen sorumluluk cergevesinde c¢alisarak egitim
almaktadirlar. 6. sinif ise tamamen uygulamaya yonelik egitim verilen bir donem
olarak tanimlanir ve bu doneme de “intornliik donemi” denilmektedir.

Glinlimiizde tip egitimi, mesleki yeterlik kavramini degerlendirmeye yonelik
bir 6lgme siirecine dayanmaktadir. Beklenen yeterlikler ilk olarak 1999 yilinda
Lisansiisti Tip Egitimi Akreditasyon Konseyi (ACGME) ve Amerikan Tibbi
Uzmanlik Yeterlik Kurulu (ABMS) tarafindan kabul edilmistir. Bunlar;



J Pratige Dayali Ogrenme ve Gelisme: Hasta bakimi uygulamalarini
arastirma ve degerlendirme, bilimsel kanitlar1 degerlendirme ve 6ziimseme ve tip
uygulamalarini iyilestirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir.

. Hasta Bakimi ve Prosediirel Beceriler: Saglik sorunlari i¢in uygun ve
etkili bir tedavi ve becerileri gelistirmek seklinde tanimlanmaktadir.

o Sistem Temelli Uygulama: Saglik hizmeti baglami ve kapsamina
iliskin farkindalik ve sorumluluk gostermek anlamina gelmektedir.

. Tibbi Bilgi: Yerlesik ve gelisen biyomedikal, klinik ve biligsel
bilimler ve bunlarin hasta bakimindaki uygulamalart hakkinda bilgi sahibi
olabilmektir.

) Kisileraras1 ve lletisim Becerileri: Etkili bilgi alisverisi ile hastalar,
aileleri ve meslektaslar1 ile takim halinde c¢alismayla sonuglanan becerileri
gosterebilmeyi ifade etmektedir.

J Profesyonellik: Mesleki sorumluluklar1 yerine getirme, etik ilkelere
bagli kalma ve ¢esitli hasta poplilasyonlarina duyarhilik saglama seklinde
tamimlanabilmektedir (American Borard of Medical Specialities (AMBS), 2019).

Bunlarla birlikte son yillarda tip fakiiltelerindeki dgrencilere kazandirilmaya
calisilan “iyi hekimlik” degerleri, fakiiltenin ilk yillarindan itibaren Ggrencilere
verilmeye ¢alisilmaktadir. Temel bilimler ile klinik bilimlerin bilgi, beceri ve tutum
bakimindan dikey entegre edilmesi ile 6grencilerin klinik uygulamalara gegtiklerinde
bu bilgileri kullanmasina olanak saglayacaktir. Tiim bu hedeflerin ger¢eklesmesinde
farkli 6lcme ve degerlendirme yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Tip egitiminde
tek bir yontemin biligsel, psikomotor ve duyussal alanlar1 degerlendirmede yeterli
olmadigi, hedeflere uygun coklu ve giincel degerlendirme yontemlerinin  birlikte
kullanilmasmin gerektigi diisiiniilmektedir (Amin ve Eng, 2012). Degerlendirmede,
Miller’in yeterlikler piramidinde yer alan dort diizeyi (bilir, nasil oldugunu bilir, nasil
oldugunu gosterir ve yapar) cergevesinde farkli Olgme araglarinin gerekliligi
savunulmustur. Tip egitiminde kullanilan bu araglar; yazili yoklamalar, ¢oktan
secmeli testler, sozlii sinavlar, objektif yapilandirilmis klinik sinavlar (OSCE), 360
derece degerlendirme, canli veya kayita alinmis performansin degerlendirilmesi,
kontrol listeleri, gelisim dosyalar1 (portfolyo), simiilasyonlar ve modeller, standart

hasta sinavlari seklindedir (Anil, 2014-2015).



Bu ¢alismada, Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 6rneklemindeki basari testlerini
degerlendirmede, son doénemde saglik alanindaki kullanimi giin gegtikge artan
“Rasch Model” analizi kullanilmistir. Uluslararast aragtirmalarda; Olgeklerin
gelistirilmesi, uyarlanmasi ve degerlendirilmesinde farkli Orneklerine rastlanan
Rasch model analizi ile, Tip fakiiltesi 6grencilerinde yeterlik 6l¢meye yarayan goktan
se¢meli basar1 testlerindeki pskimoterik 6zelliklerin incelenmesiyle ile farkli bir
bakis agis1 kazandirmasi hedeflenmektedir. Bu analiz ile birlikte, birbiriyle iligkili
oldugu diisiiniilen blok ve staj bloklar ile ilgili, klinik 6ncesi egitim ddneminin

klinik egitim donemini yordayip yordamadigi da regresyon analizi ile incelenmistir.
1.1. Problem Durumu

Son yillarda alanyazinda alternatif 6lgme ve degerlendirme yontemleri ilgi
gOriip, aragtirmalara konu olsa da, hala coktan seg¢meli testler egitimin her
kademesinde siklikla kullanilmaktadir. Yiiksek Ogretimde kullanilan sinavlarin
biliylik cogunlugunda g¢oktan se¢cmeli test maddelerinden yararlanilmaktadir. Bu
nedenle arastirmada, Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. smiftaki Evre 4 Blok 1 smavi
ile 4. smiftaki Kardiyopulmoner Enfeksiyon Staj Blogu sinavlarinda kullanilan
coktan segmeli testlerin psikometrik 6zellikleri incelenmistir.

Glinlimiizde Rasch modelin bir¢ok cesidi dlgeklerin gelistirilmesi ve analiz
edilmesinde farkli alanlarda kullanilmaktadir. Son yillarda Rasch modelin saglik
bilimlerinde kullaniminin arttig1 gézlemlenmistir. Egitimin farkli kademelerinde de
basar1 ve yeterlilik Olgeklerinde Rasch model analizi kullanilmaktadir ancak tip
fakiiltesinde kullanilan basar1 testinden elde edilen veriler kullanilarak yapilan bir
calismaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle arastirmanin alanyazina katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Arastirmada tip fakiiltesinde kullanilan ¢oktan seg¢meli
maddelerden olusan basar1 testlerinin psikometrik 6zellikleri, Rasch modelden
yararlanilarak incelenecektir. Bununla birlikte klinik oncesi egitim dénemi ve klinik
egitim donemi arasindaki istatistiksel iligkinin incelenmesinde regresyon analizi

kullanilacaktir.



1.2. Problem Ciimlesi

Tip fakiiltesi Ogrencilerinin klinik Oncesi egitim donemi (preklinik)
performansi ile klinik egitim dénemi performansi arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir iliski var midir?
1.2.1. Alt Problemler

Problem ciimlesi dogrultusunda arastirma kapsaminda incelenecek alt
problemler sunlardir:

1. Tip Fakiiltesi 6grencilerinin klinik dncesi egitim donemi 3. siif E4B1
ve 4. Simif KPE c¢oktan se¢meli smavi testlerinin psikometrik ozellikleri (test
maddelerinin madde gii¢liigii ve madde ayird ediciligi) nelerdir?

2. Tip Fakiiltesi 6grencilerinin klinik oncesi egitim donemi E4B1 ve
KPE Blok Yazili Sinavi testlerinin veri-Rasch Modeli uyumu nasildir?

3. Tip Fakiiltesi 6grencilerinin klinik 6ncesi egitim donemi 3. sinif E4B1
Blok Yazili Smav performanslart 4. sinif klinik egitim donemi Kardiyopulmoner

Sistem ve Enfeksiyon Staj Blogu yazili sinav performanslarint yordamakta midir?
1.3. Sayiltilar ve Simirhliklar

Arastirmaya katilan Ege Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerinin uygulanan
sinavlarda, gergek bilgi ve becerilerini yansittigi varsayilmaktadir.

Bu aragtirma 2012-2013 egitim 6gretim yilinda 3. simif E4B1 sinavina giren
ve 2013-2014 egitim dgretim yilinda 4. smifa gecen ayni 102 6grencinin KPE staj

blogundaki basari testini uygun sekilde yanitlayanlarla sinirlidir.
1.4. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirmanin amaci, Ege Universitesi Tip Fakiiltesindeki 6grencilerden
elde edilen verilerle Rasch Analizi yapilarak 3. ve 4. smif basar1 testlerinin
psikometrik 6zelliklerini incelemektir. Bununla birlikte ayni basari testlerinin, sinav
performanslarint yordayip yordamadigi belirlenecektir. Arastirma, Rasch model
analizinin ilk defa tip fakiiltesi basar1 testi verilerinin kullanilmasiyla yapilmasi

nedeniyle, alanyazina katki saglayacagi disiiniilmektedir. Ayrica tip fakiiltesinde



kullanilan basar1 testlerinin psikometrik 6zellikleri incelenerek, gelistirilecek olan

basar testlerine farkli bir bakis a¢is1 kazandirmasi yoniiyle de 6nemlidir.



BOLUM II
KURAMSAL CERCEVE

Olgme, genel anlamda herhangi bir niteligi gdzlemlemek ve sonuglarini say1
veya sembollerle ifade etmektir (Turgut, 1977). Olgmeyi dogrudan dlgme, dolayl
dlgme ve tiiretilmis 6lgme olarak {i¢c grupta incelemek miimkiindiir. Ornekle ifade
etmek gerekirse, bir masanin boyunun Olgiilmesi “dogrudan O6l¢me” iken, bir
Ogrencinin herhangi bir dersteki basarisinin dlgiilmesi “dolayli 6lgme” ye Ornektir.
Dogrudan 6lgmede, bir nesneyi/bireyi bir kez 6lgmek yeterli olabilirken; dolayl
Olgmede tekrarlanan her bir 6l¢iimde farkli sonuclar elde edilebilmektedir. Ciinkii
dolayli 6l¢cmede, dogrudan Slgme i¢in s6z konusu olan hata kaynaklarindan (6l¢iicii,
Olcme araci ve oOlgiilen 0zellik) baska, asil 6lgme konusu olan davranis ile gercekte
gozlenen davranis arasinda kurulan iliski de bir hata kaynagi olabilir (Tekin, 2002;
Oztuna 2008). Tiiretilmis 6lgme ise bir 6zelligin iki veya daha fazla degisken
arasindaki bagintiya bakilarak yapilan 6lgme tiirlidiir. En az iki degiskenin Sl¢iim
sonucunun ¢arpilmasi ya da oranlanmasi gibi matematiksel islemler sonucu elde
edilen 6l¢medir. Dikdortgen bir arazinin kisa ve uzun kenarmin g¢arpilarak arazinin
alaninin bulunmasi tiiretilmis 6lgmeye 6rnektir.

Olgme araci olarak kullanilan dlgeklerin psikometrik 6zellikleri (gegerlik,
giivenirlik, kullanighlik ve degisime duyarlilik) belirlenmis ve oOlg¢iilmek istenen
nitelik igin gelistirilmis olmalidir. Olgme araglari i¢in istenen bu dzelliklerde gecerlik
onemli bir yer tutar. Bir Olcek gelistirilirken temel olarak bulunmasi beklenen
gecerlik tiirleri; kapsam gecerligi, bir Olgiite dayali gegerlik, simiflamaya ve
siralamaya dayali karar gecgerlik ve yap1 gegerligidir.

Kapsam gecerligi; bir 6l¢gme aracinin, bu aracgla 6l¢iilmek istedigi davranislara
ne kadar hizmet ettigidir (Turgut ve Baykul, 2014). Olgegi olusturan maddelerin,
Ol¢iilmek istenen davraniglan yeterli diizeyde temsil edebilmelidir. Bir 6l¢iite dayali
gecerlik ise gecerlik belirleme yontemleri arasinda gegerlik katsayisi veren tek
yontemdir. Bununla birlikte, bireylerin bir isi yapip yapamayacaginin ya da dlgiilen
ozellik ile ilgili gelecege doniik performansinin dlgiisiinii veren se¢gme-yerlestirme
amacl kullanilan testlerin gegerligi, testi alan bireylerin aldiklar1 puanlarla, gecerligi

ve giivenirligi kanitlanmis puan takimlari arasindaki iligkiyi matematiksel olarak



incelemek suretiyle belirlenebilmektedir (Atilgan, Kan ve Dogan, 2014). Siniflamaya
ve siralamaya dayali karar gegerliginde bireylerin alan uzmanlariin gelistirdigi
indeks c¢esitlerinden biriyle siniflandirilmasi, siralanmasina dayali uygulanan gegerlik
tiridiir. Son gecerlik tiirii olan yap1 gegerligi ise; Olgme aracindaki maddelerin
Olclilmek istenen kuramsal yapiyi, tam olarak oOlgebilecek nitelikte hazirlanmis
olmas1 demektir. Ornegin bir matematik dersi sinavinda sadece matematik ile ilgili
yeterlilik diizeyi Ol¢iilmelidir. Giizel yaz1 yazma, sayfa diizenine dikkat etme gibi
kriterlere bakilarak degerlendirme yapilirsa yap: gegerligini diisiiriir. Olgme aracinin
yap1 gegerligine iligkin Onerilen yontemler ile Olc¢lilmek istenen yapinin Olgiiliip

Olciilmedigine karar verilebilir.
2.1. Olcmede Temel Yaklasimlar

2.1.1. Klasik Test Teoremi

Olgme yaparken kullanilan, en eski ve temel yaklasimlardan biri Klasik Test
Teoremi (KTT)’dir. Ger¢ek puan teorisi olarak da adlandirilan KTT, gozlenen
puanlardan yola c¢ikarak gercek puanlari elde etmeye ¢alisir. (Baykul,2010). Klasik
test kuraminin varsayimlari hata puanlarinin beklenen degerinin sifir olmasi, gergek
puanlarla hata puanlar arasindaki korelasyonun sifir olmast ve farkli Ol¢limlere
karigan hata puanlarinin  korelasyonunun sifir  olmasidir. KTT kuraminin
kullanicilarina sagladig: birtakim avantajlar vardir. Ozellikle, basar1 testi uygulayan
Ogretmenler ve 0lgme alaninda iist diizey bilgi sahibi olmayan arastirmacilar i¢in
KTT, madde ve test istatistiklerinin hesaplanabilmesi bakimindan daha tercih edilir
bir kuram olarak gegerligini korumaktadir. Bununla birlikte, analiz i¢in kullanilan
yazilim programlar1 da farkli yaklasimlarin yayginlasmasma olanak tanimaktadir.
Ayrica KTT, orneklem biiyiikliigii konusunda kat1 olmadigi i¢in, bu kurami kullanan
caligmacilar i¢in avantaj saglayabilir. Bu avantajlarina ragmen KTT’nin bazi
sinirliliklart da mevcuttur. Bu siirhiliklarinin en 6nemlisi de KTT farkli hata
kaynaklarim1 bir arada degerlendirmeye olanak saglamaz. Bununla birlikte madde
istatistikleri gruba bagimlidir ve uygulanan grubun vyeterliligine gore sonuclar
degisiklik gosterebilir. Benzer sekilde madde istatistikleri 6rnekleme bagli oldugu

gibi madde orneklemine gore de degismektedir. Diger bir deyisle 6lgegi olusturan



maddeler kolay ise alinan toplam puan artar, zor ise azalir (MacDonald ve Paunonen,
2002).

2.1.2 Madde Yanit Teoremi

Iki temel teoriden bir digeri ise Madde Yanit Teorisi (MYT) dir. Modern Test
Teorisi ad1 da verilen bu teori ile KTT nin sinirliliklarini ortadan kaldirabilecegi
iddia edilmistir. MYT’de madde parametreleri Ornekleme bagimli degildir.
Bireylerin incelenen 6zellik diizeyleri ve maddelerden bagimsizdir. MY T modelleri
bir 6l¢me araci tarafindan Olgiilen yetenek ya da ozellik (0) ile bir maddeye verilen
cevap arasindaki iligskiyi gosterir. S0z konusu iliski madde karakteristik egrisi adi

verilen fonksiyonla ifade edilir (Sekil 1).

Olasilik
[=]

04

02

Yetenek

Sekil 1. Ikili Puanlanan Bir Maddeye Ait Madde Karakteristik Egrisi (Ug
Parametreli Model)

Madde karakteristik egrisinin egimi, a; (ayiricilik) parametresi ile ilgili bilgi
verirken, y eksenini kestigi nokta c; (tahmin) parametresi ile ilgili bilgi vermektedir.
Ayrica (1+c¢;)) / 2 olasihk degerine karsilik gelen yetenek diizeyi de b;
(gligliik)parametresi ile ilgili bilgi vermektedir.

Madde Yanit Teoremi’nde Onemsenen, bir smmav uzmani igin yetenek
parametresinin degerini tahmin etmektir. Yetenek parametresi 0 ile gosterilir ve

uygun formiil kullanilarak, negatif sonsuzluktan pozitif sonsuzluga kadar olan



yetenek Olgegi lizerindeki her yetenek seviyesi i¢in bilgi miktar1 hesaplanabilir.
Yetenek siirekli degisken oldugu igin bilgi siirekli degisken olacaktir. Madde bilgisi,
cevaplayicinin bir maddedeki performansinin, yetenek diizeyine ne kadar katki
sagladigimin belirlenmesi ile ilgilidir. Maddedeki bilgi yiikii ne kadar fazlaysa,
cevaplayicinin Olgiilen 6zellige dair yetenegi de o derece dogru tahmin edilir ve
yetenek diizeyinin ger¢ek degerine yakin bir deger bulunur. Madde bilgi fonksiyonu
ise, bir maddenin her yetenek diizeyine karsilik gelen bilgiyi gosterir (Baker, 2001).
Ayirt ediciligi yiiksek olan maddelerin yetenek kestirimi de daha ¢ok kesinlik tasir.

3..

bilgi

yvetenek

Sekil 2. Madde Bilgi Fonksiyonu Grafigi

MYT’de oOlgmenin standart hatasini ve giivenirligini hesaplamak igin
kullanilan “Test Bilgi Fonksiyonu”, madde bilgi fonksiyonlarinin toplamina esittir.
Test bilgi fonksiyonunun genel seviyesi, tek bir madde bilgi fonksiyonu i¢in olandan
¢ok daha yiiksek olacaktir. Boylece, bir testin 6l¢me yetenegi, tek bir maddeden daha
kesin olur denilebilir. Testte ne kadar fazla madde olursa, bilgi miktar1 o kadar
fazladir. Bu nedenle genel olarak 6l¢gmenin yetenegini belirlemede uzun testler, kisa
testlerden daha yiiksek duyarlilikla Olgecektir. On maddelik bir test igin, test
bilgisinin miktarinin yetenege gore ¢izilmesi, Sekil 3’te gosterildigi gibi test bilgi

fonksiyonunun grafigini verir (Baker, 2001).
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Sekil 3. Test Bilgi Fonksiyonu Grafigi

KTT’ye oranla MYT’nin analizlerde sundugu avantajlarin en 6nemlisi,
analizleri toplam puanlar iizerinde yapmak yerine madde boyutunda yapilmasina
firsat vermesidir. Bir diger avantaj da degismezlik (invariance) o6zelligidir. Klasik
test teorisi analizlerinde kolay bir sinavi alan grubun basari ortalamasi yiiksek
olurken, ayni grubun zor bir smavi aldiginda ise basar1 ortalamasi disiik
cikabilmektedir ya da c¢ok yetenekli bir grupta, bir smmav kolay olarak
yanitlanabilirken, ¢ok diisiik seviyeli bir grubun yanitlarina gére bu smavin zor
oldugunu kabul etmek gerekebilir. MY T de degismezlik ilkesi, madde giicligli ve
ayirt ediciligi bakimindan cevaplayicilardan bagimsizdir. Hangi yetenek diizeyinde
cevaplayici olursa olsun madde 6zelliklerinde degismezlik korunur. MY T nin tiim bu
avantajlarinin olusabilmesi i¢in gerekli varsayimlarini da karsilamasi gerekir. Bunlar
boyutsallik, yerel bagimsizlik ve madde karakteristik egrisinin fonksiyonel seklidir.
Madde ve yetenek parametrelerinin hatasiz olarak hesaplanabilmesi igin 6rneklem
blytikliigliniin fazla olmasi beklenir ve maddelerin tek boyutlulugu saglanmaz ise,
madde yanli ¢ikmasa bile madde karakteristik egrileri arasinda farkliliklar olabilir

(Crocker ve Algina, 1986).
2.1.2.1. Lojistik Modeller

MY T’nin eski arastirmalarinda normal ogive baskin olmasina ragmen, bugiin
bliyiik Olciide yerini daha basit hesaplamalar gerektiren {i¢ lojistik modele
birakmustir.

Ug lojistik model igin de madde karakteristik egrilerinin temeli, kiimiilatif

lojistik dagilim fonksiyonudur. Bu fonksiyonun genel formu asagidaki gibidir.
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ex
1+e*

Pg(6)=

e : dogal logaritmik sistemin tabanidir

X : keyfi sembol, gézlenen puani simgelemez

Her ii¢ lojistik modelde de madde karakteristik egrisi, bu genel formiiliin
varyasyonudur. Modeller kullanilan madde parametresine gore degisir. Bu modeller;

Bir Parametreli Lojistik Model:

Bir parametreli lojistik modelde madde karakteristik fonksiyonu,

. Pi(0): yetenek diizeyindeki bir bireyin maddeyi dogru cevaplandirma
olasilig1
. n: testteki madde sayis1
. b; : maddenin giigliik diizeyini gostermek iizere,
e(0-bp)
P i (e):m 1—1,2,3 ....... n

formiilii ile ifade edilir. Ayiricilik parametresi (a;) tiim maddeler i¢in sabit bir
deger olarak kabul edilir. Maddelerin tahminle dogru yanitlanma olasiliklarinin da
(c:) sifir oldugu varsayilmaktadir.

Bir parametreli bir modelin madde karakteristik egrisi grafigi de sekil 4’teki

gibidir.

8.6 +

9.4 4

8.2 +

1p-5 1p—4 1p-3 1p-2 1p—1 1p_B 1p+1 1p+2 1p+3 1p+4 1p+5
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Sekil 4. Bir Parametreli Lojistik Modelin Madde Karakteristik Egrisi Grafigi

Sekil 4 bir¢ok maddenin karakteristik egrilerinin bir grafikte gosterildigi bir
parametreli lojistik modelinin tipik bir Ornegini gostermektedir. b; (giigliik
parametresi veya esik parametresi olarak da bilinir) bize bir maddenin ne kadar kolay
veya ne kadar zor oldugunu gosterir. Tek parametreli MY T modelinde kullanilir. Bu
¢izimin karakteristik 6zelligi, iki madde karakteristik egriSinin st iste gegmemesidir
(Yu, 2017).

iki Parametreli Lojistik Model

Birnbaum iki parametreli normal ogive fonksiyonlar igin, iki parametreli
lojistik toplamli dagilimin fonksiyonunu elde etmistir. Bu modelde a; degeri
(ayiricilik parametresi) eklenmistir. Bu deger bize, bu maddenin yiiksek derecede
yetkin Ogrenciler ile daha az yetkin Ogrenciler arasinda ne kadar etkili oldugunu
sdylemektedir (Yu, 2017). Istatistik¢iler matematiksel olarak islenebilir oldugunu
ifade eder ve

eDai(G—bi)

P (0)= i=1,2,3,..n

1+¢Da(0-b)
seklinde formiile edilmistir.

P: (0), bi, ve ai, 6 normal ogive egrilerdekiyle ayni sekilde ifade edilir.
Maddelerin  tahminle dogru yanitlanma olasiliklarinin  (¢;) sifir  oldugu
varsayllmaktadir. D dlgekleme faktoriidiir. D=1,7 oldugunda, 2 parametreli normal
ogive ve 2 parametreli lojistik modeller i¢in P ; (0) degeri, biitiin 6 degerleri i¢in
0.01den kiigiik farkliliklar gosterir. Iki parametreli lojistik modelin madde
karakteristik egrisi Sekil 5°teki gibi gosterilmektedir.

12



1.85 +

6.98 +

8.73 +

8.68 +

8.45 +

9.38 +

8.15 +

3p-5 3p-4 3p-3 3p-2 3p-1 3p_@ 3p+1 3p+2 3p+3 3p+d 3p4S
Sekil 5. 7ki Parametreli Lojistik Modelin Madde Karakteristik Egrisi Grafigi
Sekil 5’ten de anlasilacag: gibi, baz1 madde karakteristik egrilerinin birbirinin
tizerinden gectigini, kesistigini ve bir parametreli model kadar temiz bir goriiniime
sahip olmadigini1 soylemek miimkiindiir.
Uc Parametreli Lojistik Model
Modeldeki Pi(®), bi;, a; ve D; iki parametreli modeldeki anlamlarini
korumaktadir. Modele eklenmis olan parametre, tahmin basarisinin karsiligt olan " c;
" parametresidir. " ¢; " parametresi, maddenin dogru cevaplandirilabilmesi igin

gerekli olan en diisiik yetenek diizeyi olarak da tanimlanmaktadir.

eDai(e—bi)

Pi(®)=c; + (1 —¢) i=1,2,3...n

1+eDai(9—bl~)

formiili ile ifade edilir.
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8.6 1 Ay

9.4 + -

2p-5 2p-4 2p-3 2p-2 2p-1 2p_0 2p+1 2p+2 2p+3 2p+d 2p+S

Sekil 6. U¢ Parametreli Lojistik Modelin Madde Karakteristik Egrisi Grafigi
Sekil 5 ve 6 birbirine ¢ok benzemekle birlikte ince bir farklilik oldugunu
belirtmek gerekir. Sekil 6’da, cogu madde y ekseni ilizerinde daha yiiksek bir orijine
sahiptir. Tahmin parametresi hesaba katildiginda, sinava giren kisi hakkinda higbir
sey bilmese bile (8 =-5), bircok maddede dogru cevabi elde etmek i¢in baz1 sanslari
(p> 0) olabilecegini gdstermektedir. MYT modelleyicileri, baz1 durumlarda ayiricilik
ve tahmin parametrelerinin gerekli oldugunu iddia eder (Iki ve ii¢ parametreli
modelleri). Ancak, Rasch modellemesi perspektifinde, kesisen madde karakteristik
egrileri uygun bir model olarak diistiniilmemelidir, ¢linkii yap1 gegerliligi madde
giicliigli hiyerarsisinin kisi yetenekleri arasinda degismez olmasini gerektirir (Fisher,
2010, Yu,2017). Madde karakteristik egrileri kesisiyorsa, test gelistiricilert maddeleri
diizeltmelidir. Temel kural, ne kadar ¢ok parametre tahmin edilmek isteniyorsa o
kadar ¢ok hesaplamaya ihtiya¢ oldugudur. Orneklem biiyiikliigii kisitlamalar1 varsa,
testi yapmak icin bir parametreli lojistik modeli veya Rasch modeli kullanilmasi

onerilir (Yu, 2017).
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2.2. Rasch Model

Rasch modeli, bir kisinin gizli bir 06zellikteki diizeyinin ve aym gizli
ozellikteki gesitli maddelerin diizeyinin bagimsiz olarak hesaplanabilen ancak ayni
sekilde agikca birbiriyle karsilagtirilabildigi, madde yanit teorisi igindeki tek
parametreli bir lojistik modeldir (Acton, 2003). Rasch model 6l¢me ¢iktilarinin
Ozelligini degerlendirmek i¢in kullanilir. Verilerin model beklentilerine uygun
oldugu gosterildiginde, dl¢egin i¢ yap1 gegerligini desteklenmis oldugunu belirtir ve
sirali Olgek, aralikli 6lgege doniistiiriiliir (Tennant ve Conaghan, 2007). Bu modelin
analizleri igin, tercih edilmis olasiliksal matematik modelleme teknigi de diyebiliriz.

Rasch modelinde, bireyin bir maddeye dogru bir yanit verme olasiligi, bireyin
incelenen Ozellik olan (0) diizeyi ile madde zorluk parametresi (B) arasindaki
farkliligin lojistik fonksiyonu olarak hesaplanir. Bu modelde ’nin yani sira bireyin 6
diizeyi de tahmin edilir (Ates, 2015). Rasch analizi, esit aralikli bir Olgegin
uygulandig1 her grupta, her katilimciya ait bir yetenek kestirimi yapmaktadir. Bunu
matematiksel olarak ifade etmek gerekirse, madde karakteristik egrisi egiminin a;
(ayirt edicilik) degerini, tiim maddeler tizerinden a degerlerinin ortalamasina esittir.
Ayrica ¢; (tahmin) parametresini sifir kabul eden ve sadece b; (giicliik)
parametresinin kestirildigi bir parametreli modelle benzer bir yapiya sahiptir.
Bununla birlikte Rasch modelinde a; degeri tiim modeller igin 1 olarak alinir.

Ozetlemek gerekirse, tek bir 6l¢iim skalasi iizerinde, kisileri ve maddeleri
yerlestirerek aralarindaki etkilesimin kullanilmasinda Rasch analizinden yararlanilir.
Rasch analizi lojistik bir dagilim gostermektedir ve Rasch analizinde 6l¢iim birimi
logittir. Elde edilen ham puanlar yerine, bu ham puanlarin logit degerlere (bir tiir
standart puan) doniismesi sonucu, bu logit degerleri analizde kullanmaktadir
(Linacre, 1993). Boylelikle gozlenen degerlerle elde edilen siralamaya dayal
sonuglar logit degerlere doniistiigii i¢in, bu degerlerle oransal karsilagtirma iglemleri
yapilabilmektedir. Bunun yani sira ¢arpma, bdlme, ¢ikarma ve toplama iglemleri de
yapilabilmektedir. Gozleme dayali 6lgme islemleri yapilirken, hem gozlenen, hem de
gozleyen degiskenleri ayr1 ayr1 analiz eder ve aralarindaki etkilesimi gérmeye olanak
saglar (Linacre, Heinemann, Wright, Granger ve Hamilton,1994). Rasch modelleri,

bilinen tiim psikometrik gecerlilik gereksinimlerini karsiladigindan, nesnel ol¢timler
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saglamanin yani sira, Rasch model maddeleri ile yapilan o6l¢limlerin, ideal
psikometrik 6l¢iim olarak kabul edilebilecegi sdylenebilir (Christensen, Kreiner, ve
Mesbah, 2013).

Rasch modeli sadece var olan bir dlgegin psikometrik sonuglarint incelemek
icin kullanilmamaktadir. Ornegin yeni bir 6lgegin gelistirilmesinde uygulanarak,
baslangictan itibaren model beklentilerine uyacak sekilde ayarlanan maddelerin
tasarlanmasi da miimkiin olacaktir. Boylelikle madde bankalariin olusturulmasinda
da kullanilabilecek bir yontemdir. Bununla birlikte sirali 6lgeklerin boyutsal yapisi
hakkindaki hipotezlerin incelenmesinde uygulanabilmektedir. Bazen ikinci
dereceden faktorler veya daha yiiksek dereceli yapilar Onerilebilir (yani, farkli alt
6l¢eklerden birkag madde kiimesi bir araya getirildiginde) ve bunlar Rasch modeline
uygun olarak test edilip revize edilerek bir aralik (logit tabanli) tahmini elde
edilebilir.

Benzer bir¢cok uygulama alani olan Rasch modelinin, oncelikli olarak bazi
varsayimlari saglamasi beklenir. Bu varsayimlar;

. Olgegin tiim maddeleri tek bir &zelligi 6lgmelidir. Yani dlgiilecek
ozellik “tek boyutlu” dur. Eger tek boyutluluk varsayimi saglanmiyorsa dogru 6lgiim
yapilamaz.

. Bireyin incelenen 0Ozellik olan 0 diizeyi arttikca, maddelere dogru
yanit verme olasilig1 da monoton olarak artar.

. Belirli bir 6 diizeyinde, maddelere verilen yanitlar birbirinden
bagimsiz olmalidir ki buna da “yerel bagimsizlik” denilmektedir.

J Bireylere ve maddelere ait toplam skorlar sirastyla birey ve madde
parametrelerinin yeterli istatistikleridir (Doganay Erdogan, 2012).

Tiim bu varsayimlari saglayan bir Rasch modelinin avantajlarint da belirtmek
miimkiindiir. Rasch modeline goére; bir maddeye verilen dogru yanit olasiliginin
artmasi, o madde icin incelenecek 0Ozellik diizeyinin artisi ile dogru orantilidir.
Ayrica herhangi bir bireyin maddeye dogru yanit verme olasilignin azalmasi,
maddenin zorluk diizeyinin de arttigin1 gosterir. Benzer sekilde herhangi bir bireyin
maddeye dogru yanit verme olasiliginin artmasi, maddenin zorluk diizeyinin
azalmasi anlamina gelmektedir. Kisacasi bir maddenin zorluk siralamasinin bireyden

bireye farklilik gostermedigini sdylemek miimkiindiir.
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Ornegin MYT de iki ve {i¢c parametreli modelde maddeye verilen dogru yanit
olasiliginin  artmasi1 ile incelenecek oOzellik diizeyinin artmasi1  6zelligi
saglanabiliyorken, madde zorlugu ve dogru yanit verme olasilig1 arasinda beklenen
dogru orant1 olmas1 6zelligi saglanamamaktadir. Sekil 7 ve 8’de iki ve ii¢ parametreli
model {izerinde, li¢c maddenin madde karakteristik egrisi grafikleri verilmistir. Sekil
9’da ise Rasch modelde ii¢ maddenin madde karakteristik egrisi grafigi verilmistir.

I -

Olasilik *

Yetenek

Sekil 7. MYT de Iki Parametreli Modelde U¢ Maddenin Madde Karakteristik
Egrileri

Sekil 7°deki modelde madde olasiliklari, yetenek diizeyi 0’mn altinda olan
bireyler i¢cin 3>2>1 seklinde siralandigini goriilmektedir. Bununla birlikte madde
olasiliklari, yetenek diizeyleri 0’in iistiinde olan bireylerde ise 1>2>3 olarak
siralanmigtir. Ayni grafikte yetenek diizeyleri 0 olan bireylere bakildiginda ise tiim
maddelerdeki olasilik esittir. Sonug¢ olarak maddelerin zorluk diizeylerini kestirmek

zordur (Aytug Kosan, 2013).
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Sekil 8. MYT'de Ug Parametreli Modelde Uc Maddenin Madde
Karakteristik Egrileri

Sekil 8’de belirtilen ii¢ parametreli modelde de yetenek diizeylerine gore
madde zorluklar1 farklilik gdstermekte olup, Rasch modeline gore maddenin
zorluk siralamasi bireyden bireye farklilik gostermez kuralina aykiridir.

Rasch modelinde ise, hem bir maddeye verilen dogru yanit olasiliginin
artmasi, o madde i¢in incelenecek Ozellik diizeyinin artmasi gerektigi 6zelligini
saglar, hem de madde zorlugu ve dogru yanit verme olasilig1 arasinda beklenen

dogru orantiy1 saglar.
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Olasihk 03

Sekil 9. Rasch Modelde U¢ Maddenin Madde Karakteristik Egrileri

Rasch modelinde bireyin yanitlayacagi her madde icin yetenek diizeyi ne
kadar artarsa, dogru cevap verme olasilig1 o kadar artmaktadir, ayni zamanda her
birey i¢in madde ne kadar kolaysa dogru cevaplama olasilig1 da o kadar artmaktadir
(Chung, 2010). Rasch model ile herhangi bir maddeyle ilgili dogru cevap olasiligini
ve cevaplayicinin maddeyi yanitlarken altinda yatan yeteneginin bulunmasini saglar

(Lin ve Pakpour, 2017).
2.2.1. Rasch Modelleri

Rasch Modeli Georg Rasch tarafindan, 1960’larda, bir parametre lojistigi
(1PL) olarak adlandirilan MYT’nin analitik bir modelinin gelismesi ile olugmustur.
Bu matematiksel model daha sonralar1 ABD’de Benjamin Wright tarafindan
popiilerlestirilmistir (Sumintono, 2017). Georg Rasch’in iki sonuglu 6lgeklerin i¢
tutarliligini analiz etmek i¢in kullandigi model, 1978 yilinda David Andrich
tarafindan gelistirilerek ¢ok secenekli maddeler i¢in “Rating Scale Model” adim
verdigi Siral1 Sonuglu Modeli Rasch ailesine dahil etmistir. Ardindan da 1982 yilinda
Geofferey Masters’in “Partial Credit Model” olarak adlandirdigi, Kismi Kredi
Model’i gelistirmesiyle giiniimiizde en yaygin olarak kullanilan bu ii¢ Rasch modeli,
bilim diinyasinda yer almaktadir. Model se¢imi incelenecek veri setine gore

degisiklik gostermektedir. Veri seti iki sonuglu maddelerden olusuyorsa “Dichotom
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Rasch Model” yani “ikili Rasch Model” veya “Rasch Model” olarak isimlendirilen
model tiirti kullanilir. Eger veri seti ¢ok sonu¢lu maddelerden olusuyorsa, madde
kategorilerinin 6zelliklerine gore “Partial Credit Model” olarak bilinen “Kismi Kredi
Modeli” ya da “Rating Scale Model” olarak bilinen “Sirali Sonu¢lu Modeller’den

uygun olan1 kullanilir.
2.2.1.1. ikili Rasch Model (Dichotom Rasch Model)

Sir Isaac Newton, basina bir agactan diisen elma carpip yer c¢ekimini
kesfettiginde, Georg Rasch (1901-1980), bir maddeye neyin yanlis ya da dogru cevap
verdigini sorgulamis ve {inlii Rasch 6l¢lim modelini (Rasch, 1960) gelistirmistir
(Chung, 2010). Ikili Rasch modelde, herhangi bir dogru cevabin olasilig1, her biri
logit (log odds birimleri) olarak ifade edilen, kisi yetenegi ve madde zorlugu
arasindaki farkin lojistik fonksiyonu olarak modellenmistir. Daha yiiksek yetenekli
kisilerin tim maddelerde basarili olma olasiligi daha yiiksek iken, daha az zor olan
sorulara herkes tarafindan daha kolay cevap verilecektir. Bununla birlikte madde
zorluklarinmn sirasi tiim cevaplayicilar icin aymdir. Ikili Rasch modeli, yanitlari;
evet/hayir, katiliyorum/katilmiyorum vb. olan Olgekleri analiz etmeye yonelik
tasarlanmistir. Buna gore birey maddeyi dogru yanitlarsa 1, yanlis yanitlarsa 0 puan
almaktadir (Wright ve Masters, 1982). Georg Rasch, olasiliklar1 etkileyen iki ana
neden oldugunu 6ne siirmiistiir; birincisi, bireyin yetenegi; 6, digeri de maddenin
zorluk parametresi olan; B’dir. Rasch bu model sayesinde hem bireyin yetenegini
hem de madde zorluk parametresini kestirmenin gerekliligini savunmustur.
Incelenmek istenen 6zellik 0; ve madde zorluk diizeyi Bj olmak iizere, i. bireyin j.

maddeye “x” yanitint verme olasiligi;

P(X = xij/0i) = Pij % x =011 seklinde

formiile edilmistir.
Esitlikte verilen B ve 0 toplanabilir 6zelliktedir. Bu da ayn1 logit biriminde ve
araliginda oldugunu gostermektedir. Bu deger - ile +oo degerleri arasinda olur

ancak uygulamalarda +3 ile -3 araliginda degerlendirilmektedir (Chung, 2010).
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2.2.1.2. Sirah Sonuglu Model veya Derecelendirme Olcegi Modeli
(Rating Scale Model)

Sirali sonuglu modelde esik degerler arasindaki uzaklik tim maddeler igin
ayn1 kabul edilir. Her bir madde i¢in tek bir esik kestirip, bu esik degerine diger esik
degerlerini ekleyerek analize devam edilir. Basamaklarin zorluk diizeyleri maddeden
maddeye degismemesinin formiildeki gosterimi Bjk yerine (Bj= Pj+ k) seklinde olur.
Buradaki Bj; secilen bir maddenin kategori esik degerlerine gore ortalama zorlugu, tk
ise her maddedeki k. basamagin esik degerini ifade etmektedir. Boylelikle sirali
sonug¢ modelin formiild,

exp i _o(0i—(Bj+1k))

P (X=Xip)= Yo expTK_(8i-(Bj+tk))

, x=0,1,...mj seklinde

ifade edilmektedir.

2.2.1.3. Kismi Kredi Modeli (Partial Credit Model)

Rasch modeli igerisinde yer alan kismi kredi modeli, ¢ok sonu¢lu maddelerin
kullanildig1 Slcekler icin gelistirilmis bir modeldir. Olcekteki tiim maddelerin,
bireyler arasinda esit ayirt edicilik giiciine sahip oldugu durumlarda kullanilir ve
Masters’a gore 0 diizeyi orta derecede olan bireylerin de olasiliklarini hesaplamay1
miimkiin kilabilmektedir. Ciinkii maddelere verilen yanitlardaki dogruluk kavraminin
sadece iki secenegi olmadigini, Likert tipi Olgekler icin de 6 diizeyinin
belirlenebilecegini belirtmistir. Kismi kredi modelinde; 0; ;i.bireyin incelenen 6zellik
diizeyini, Bjx ; j. maddeden X puan alma zorluk diizeyini, m;; j. maddedeki basamak
sayisini, X; j. maddede basariyla tamamlanan basamak sayisini belirttigi durumda, 1.

bireyin, j. maddeden X puan alma olasiligy;

P (X=Xi)= exp Zie=oOL= fjk) , x=0,1,....m seklinde

Koo €XP LE_o(8i-Bjk)

formiile edilmistir.

21



2.2.2. Rasch Modellerine Ait Uyum Istatistikleri ve Bilgi Fonksiyonlart

Rasch modelinde model se¢imine dayali olarak, saglanmasi gereken ilkeler
vardir. Tim bu ilkelerin test edilmesi ile Rasch analizinin sonuglari rapor
edilebilmektedir. Bu protokoller;

o Maddelerin esik degerlerinin durumunun belirlenmesi (Sirali sonuglu

model veya kismi kredi modeli i¢in uygulanmaktadir).

J Olgme aracindaki maddelerin modele uygunluk testlerinin
arastirilmasi

J Maddelerin degismezlik 6zelliginin (yerel bagimsizlik) incelenmesi

o Tek boyutlulugun incelenmesi

o Degisen madde fonksiyonunun incelenmesi’dir.

Bu prosediirlerde kullanilan Rasch model degerlendirmelerine ait uyum

istatistikleri ve tanimlar1 maddeler halinde 6zetlenmektedir.
2.2.2.1. Madde-Yanit Esik Swralamasi:

Rasch analizinde, altta yatan yapimin metrik tahminleri ile maddelere verilen
cevaplarin uygunlugu, bir maddede ardisik iki cevap kategorisinin esik degerlerinin
siralanip siralanmadigr ile belirlenir. Esik degerleri bozuksa, bu durum bireylerin
cevap kategorileri arasinda ayrim yapmakta zorluk cektigini gdstermektedir (Tennant
ve Pallant, 2007). Ancak ¢alismada Dichotomus Rasch Model kullanildigindan bir
tane esik vardir. Dolayisiyla madde-yanit esik siralamasi varsayimi bu calismada

aranmamistir.
2.2.2.2. Olcek Model Uyumu, Ayrimsama (Seperation) ve Giivenilirlik:

Model uygun istatistik kullanilarak incelenen temel faktor, dlcegin Rasch
modeline  uygunlugudur.  Burada, @ madde-6zellik  etkilesimi  istatistigi
hesaplanmaktadir (Riazi, Aspden ve Jones, 2014). Bu amagla, maddeye uygun artik
degerler g6z Oniinde bulundurulur (Infit ve Outfit) ve ortalama ve standart sapma
degerlerinin yaklasik olarak 0 ve 1'e getirilmesi Onerilir. Rasch, herhangi bir veri
setinin, modelin gereksinimlerini ne kadar iyi karsiladigin1 belirlemek i¢in ki-kare
uyum istatistiklerinin kullanilmasin1 6nermektedir (Rasch, 1980). Rasch analiz

programlar1 genellikle uygunluk istatistiklerini iki ki-kare orani olarak rapor eder ve
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bunlara; Infit MNSQ (Uygunluk i¢i) ve Outfit MNSQ (Uygunluk dis1) ortalama kare
istatistikleri isimlendirmektedir (Linacre ve Wright, 1994). Matematiksel olarak
istatistiksel bilgileri (model varyansi) ile agirliklandirilan her bir gozlem ile ki-kare
istatistigine dayanmaktadir. Bu degerler, cevaplayicilarin hedeflenen maddeler
tizerinde beklenmeyen gézlem kaliplarina kars1 daha hassastir (Bond ve Fox, 2015).
Infit, kisinin yetenek seviyesinin yakininda zorluk seviyesine sahip olan maddeler
icin gozlemlenen ve beklenen cevap arasindaki farki belirtir. Outfit ise madde
zorlugunun, kisinin yeteneginden ne kadar uzakta olduguna bakilmaksizin, tiim
maddeler igin farkliliklar1 belirtir. Bu nedenle Infit, kisinin yetenek seviyesine yakin
olan maddelere verilen tepkilere daha fazla agirlik vermesi nedeniyle, agirlikli bir
uyum istatistigidir (Boone, Staver ve Yale, 2013). Outfit ise asir1 hassas uyum
anlamma gelir. Geleneksel ki kare istatistigine dayanmaktadir. Bu, cevaplayicilar
icin nispeten kolay olan veya onlar i¢in ¢cok zor olan maddeler ile ilgili beklenmeyen
gozlemlerdir (Linacre, 2007). Infit ve Outfit MNSQ degerlerinin, maddelerin
yapilariin dl¢iilmesinde uygun olmasini saglamak i¢in 0,60 ila 1,40 arasinda olmasi
beklenmektedir (Bond ve Fox, 2015). Infit veya Outfit MNSQ degeri 1.40 logit'ten
daha fazla ise, zor bir madde oldugu anlamina gelir. Diger taraftan da Infit veya
Outfit MNSQ degeri 0,60 logit'ten kiiciikse, maddenin cevaplayicilar tarafindan
kolayca tahmin edilebildigini gosterir (Linacre, 2007).

Model uyum istatistiklerinde elde edilen verilerden digerleri de O6lcegin
calismasini incelemek i¢in kullanilan Rasch analiz endeksleridir. Bu endeksler, kisi
giivenilirligi endeksi, madde giivenilirligi endeksi, madde ayirma endeksi ve kisi
ayirma endeksidir. Bu endeksler, arastirmacilarin kisi ve madde siralamasi arasindaki
dengesinin incelenmesini saglar. Bu endeksler, bir KR-20 veya Cronbach alfa
hesaplamanin, gercek puan modeli iizerindeki gelisimini temsil eder. (Smith, Linacre
ve Smith, 2003). Rasch kisi giivenilirligi ve Rasch madde giivenilirligi degerleri 0 ile
1 arasindadir ve bir Cronbach alfa degeri gibi yorumlanabilir (Boone ve Moltemeyer,
2017).

Rasch analizi ayn1 zamanda kisi ayirma endekslerini ve madde ayirma
endekslerini de saglar. Kisi Ayirma Endeksi (PSI), bir dizi maddenin 6lg¢iilen kisileri
ne kadar iyi ayirdigin1 ya da goézlemlenen giivenilirlik katsayis1 varyansinin gercek

varyansa oraninin Olg¢iilmesi ile, sorularin tutarliligi ve Olgegin ne incelendigini
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Oongordigii derecesini yansitmaktadir (Zehirlioglu ve Mert, 2019). Madde ayirma
endeksi ise bir 6rneklemin maddeleri ne kadar iyi ayirabildigini ortaya koymaktadir
(Wright ve Stone, 1999). Ayirma endeksi degerleri 0 ila sonsuz arasinda degisebilir.
Endeks arttikca daha iyi ayiricilik oldugunu gosterir. Ayrica, t testi ile iki artik igin
hesaplanan p degerinin 0.05'ten diisiik olmas1 beklenmektedir Calismada, 6lgekteki
maddelerin ve dérneklemde yer alan kisilerin modele uygun olduguna da bakilmis ve
istatistiksel degerleri verilmistir. Log olabilirlik olasiliginda ki-kare degerleri g6z

Oniine alinmistir.
2.2.2.3. Madde Zorlugu ve Kisi Yetenegi:

Derecelendirme dl¢eginin Rasch analizinde zorluk, bir maddeyle ilgili olmak
icin gereken yetenek veya Ozellik miktarini belirtir. Rasch derecelendirme 6lgegi
modeli, standartlastirilmis madde zorluklarini ortalama 0 ve 1 logaritmik tek bir
birimden olusan SD ile (yani, logit) bildirebilir. Daha yiiksek bir logit daha zor bir
maddeyi temsil eder. Ayrica, madde zorlugu negatifse, maddenin zor oldugunu ve
madde zorlugu pozitif ise maddenin kolay oldugunu gosterir (Chang, Wang, Tang,
Cheng ve Lin, 2014).

2.2.2.4. Tek Boyutluluk ve Yerel Bagimsizlik:

Rasch modelinin ana varsayimi, her alan i¢in tek boyutluluk olmasi
gerektigidir (Chang ve digerleri, 2014). Bu, testteki bir maddeye verilen cevabin,
birbirinden bagimsiz olmasi gerektigi anlamina gelir. Bir bagka deyisle, bir seferde,
tek bir 6zellik veya boyuta odaklanmaya tek boyutluluk denilebilir. Ornegin, bir
madde dil anlama konusunu hedeflemis olabilir. Baska bir madde, 6grencilerin
karmagik bir geometrik ¢izimi yorumlama becerisine odaklanabilir. Ancak bir
madde, uygun olmayan dil ve anlatimi nedeniyle, sorunun veya seceneklerin
anlasilmasini zorlastirirsa, maddeye dogru yanit verebilmek i¢in 6grencilerin farkl
yetkinliklerinin de gelismis olmasi gerekir. Bir matematik maddesinin, “alan bilgisi”
konusunun anlasilmasina dayali olarak; basit hatirlama, tahmin etme, dikkat, hesap
makinesinin kullanimina vb. dayanan diger hedeflerle birlikte soruldugu durumda,
Ogrencinin alan problemlerini ¢6zme yeteneginin tahmini, 6gretmenler tarafindan
hedeflenmeyen diger niteliklerin etkisi nedeniyle bozulacaktir. Sonugta elde edilen

puan, sadece “alan bilgisi” hedefini 6lgmemektedir. Ciinkii diger yetkinliklerle
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birlikte dogru sonuca varmak miimkiin olabilmektedir. Bu 6rnekten yola ¢ikarak, tek
boyutluluk kavraminin, kisilerin ve maddelerin ideal tek boyutlu ¢izgi kavramina ne
derece uydugunun gostergelerini igermesi gerekir. Bu varsayim elde edilemezse, bu
testin tek boyutlulugunu etkiler ve 6nyargili parametre tahminlerine neden olabilir.
Tek boyutlulugun kurulmasi da yerel bagimlilik olmadigmi gosterir. Yerel
bagimliligin varligi, bir maddeye verilen cevabin baska bir maddeye verilen cevaba
bagli oldugunu gosterir. Dolayisiyla yerel bagimsizlik reddedilmelidir. Yerel
bagimsizlik varsayiminin karsilanmasi i¢in madde artiklar1 arasinda gozlenen

korelasyon degerinin SRC<0,30 olmasi gereklidir (Riazi, Aspden ve Jones, 2014).
2.2.2.5. Degisen Madde Fonksiyonu (Yanhlik) (DIF):

Degisen Madde Fonksiyonu, benzer 6z yeterlilik seviyelerine sahip farkli
gruplardaki (6rnegin cinsiyet, sosyo-ekonomik seviye vb.) bireyler tarafindan, bir
maddeye dogru cevap verilmesi ihtimalindeki farklilasma olarak ifade
edilebilmektedir. Temel olarak, Olclilen gruba bakilmaksizin, dOlgek tim
cevaplayicilarda ayni sekilde calismalidir (Tennant, McKenna ve Hagell, 2004). Bu
nedenle, ayn1 yetenek diizeyindeki cevaplayicilar icin, bir gérevi yerine getirme ya
da bir 6geyi onaylama olasiligi olarak bakildiginda, gruplar arasinda farklilik
olmamalidir. Yanhlik (DIF), 6rneklem i¢indeki farkli gruplarda (6rnegin, geng ve
yash kisiler), olciilen temel ozelliklerin esit seviyede olmasina ragmen, tek bir
maddeye farkli sekilde tepki verdiklerinde olusur. Bu durum, gen¢ ve yash kisiler
arasinda farkli bir skoru onlemez fakat ayni diizeyde -6rnegin, “agr1” s6z konusu
oldugunda-, herhangi bir maddede beklenen puanin, yasina bakilmaksizin ayni
olmasi gerektigini belirtir (Tennant ve Conaghan, 2007). Rasch analizinde DIF
Kontrastinin -0,50 ile 0,50 logit degerleri arasinda ve istatistiksel olarak anlamli
olmast ve Mantel Hanzel Ki-kare degerinin p> 0,01 olmasi onerilir (Linacre, 2007).
DIF kontrast degeri negatifse, maddenin katilimcilar i¢in yanit vermesinin kolay

oldugunu belirtir ve bu onlar i¢in bir avantaj olacaktir (Lin ve Pakpour, 2017).

2.2.2.6. Rasch Analizinde Elde Edilen Madde Karakteristik Egrisi,
Madde Bilgi Fonksiyonu ve Test Bilgi Fonksiyonu

Rasch analizinin ¢iktilarindan biri de madde karakteristik egrisidir. Madde

karakteristik egrisinde 6 nin ortalamasi 0 oldugunda, dogru cevabi elde etme olasilig1
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0.5'tir. © degeri 5 oldugunda, olasilik 1 olurken; 6 degeri -5 oldugunda ise olasilik
0'dir. Ancak, Rasch’ta son iki durumda bir karmasiklik oldugu ifade edilmektedir.
Bunu ornekle ifade etmek gerekirse; on cevaplayicinin, sinavin her zaman bir
maddeye dogru cevap verdigi diisiiniildiigiinde, bu alan bilgisi ile ilgili olarak hangi
adayin digerlerinden daha yetkin oldugunu sdylemek miimkiin degildir. Bunun tam
tersi olarak, on cevaplayici, her zaman bir maddede yanlis yanit verdigi durumda,
konuyla ilgili olarak hangi 6grencilerin daha kotii oldugunu da sdylemek kolay
degildir. Baska bir deyisle, iki ug¢ kutuptaki cevaplayicilarda, madde parametresiyle
ilgili neredeyse higbir bilgiye sahip olunamamaktadir. Bununla birlikte 6 degeri de,
merkezden iki uca dogru uzaklastiginda daha az bilgi vermektedir. Kisacasi, eger bir
ogrenci testteki tiim maddeleri dogru cevaplarsa, 6 tahmin edilememektedir. Buna
karsilik, bir madde tiim adaylar tarafindan dogru yanitlanirsa, zorluk parametresi de
tahmin edilememektedir. Ayni sorun, tiim Ogrencilerin bir maddeye yanlis yanit
verdiginde de veya aym1 maddeyi ge¢cmesi durumunda ortaya c¢ikmaktadir. Bu
durumda, hi¢bir madde parametresi hesaplanamaz (Yu, 2017). Madde karakteristik
egrilerinin, ne kadar bilgi verebilecegini hesaplamanin matematiksel bir yolu vardir.
Bu yonteme “madde bilgi fonksiyonu” denir. Bilginin anlami, R. A. Fisher'in
“bilginin, bir parametrenin tahmin edildigi hassasiyetin karsiligi” olarak
tanimlamasi seklinde aciklanabilir. Eger bir kisi, bir parametreyi kesin olarak tahmin
edebiliyorsa, parametrenin degeri hakkinda daha az hassasiyetle tahmin edilenden
daha fazla bir sey biliyor demektir. Kesinlik, tahminlerin parametre degeri
etrafindaki degiskenliginin bir fonksiyonudur. Bagka bir deyisle, varyansin

karsiligidir. Bu da
Bilgi = 1 / (varyans) seklinde ifade edilir (Yu, 2017)
Ornegin iki sonuglu (dichotom) puanlama durumunda varyans, p(1-p) iken, p

= parametre degeridir. Madde parametre degerlerine dayanarak, Sekil 10°da

gosterilen maddeler i¢in madde bilgi fonksiyonlar1 hesaplanabilmektedir.
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Sekil 10. Madde Bilgi Fonksiyonlar

Sekil 10°da belirli bir testin sadece {i¢ maddesinin madde bilgi fonksiyonlari
gosterilmektedir. Acikcasi, bu madde bilgi fonksiyonlar1 birbirlerinden farklidir.
Madde 1'de (mavi ¢izgi), “tepe” bilgisi, 0 seviyesi -1 oldugunda bulunabilir. 6, -5
oldugunda, hala bir miktar bilgi vardir (0.08). Fakat 6, +5 oldugunda neredeyse
hicbir bilgi yoktur. 2. maddede (pembe c¢izgi), ¢ogu bilgi 0 sifirda ortalanirken, en
diisiik 0 degerindeki bilgi miktar1 en yiiksek 6 degerindekiyle aynidir. Madde 3 (sar1
¢izgi) 1 maddesinin tam tersidir. Kisi daha yiiksek 0 'nin yaninda daha fazla bilgiye
sahip olabilir, ancak 6 alt uca yaklastiginda bilgiler 6nemli 6l¢iide diismektedir.

Test Bilgi Fonksiyonu ise testteki tiim madde bilgi fonksiyonlarinin
toplamidir. Madde bilgi fonksiyonu, belirli bir madde parametresinin bilgisini ve
hassasiyetini sOyleyebilse de, test bilgi fonksiyonu, smav diizeyinde de ayni seyi
sOyleyebilmektedir. Ayn1 sinav igin birden fazla alternatif form oldugunda, alternatif
formlar1 dengelemek i¢in test bilgi fonksiyonu kullanilabilir. Amag, tiim alternatif
formlarin, Sekil 11°de gosterildigi gibi, tiim 0 seviyeleri arasinda ayni test bilgi

fonksiyonu degerlerini tagimasini saglamaktir.
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2.3. Konuyla Tlgili Yapilan Calismalar

Yurt icinde yapilan cahismalar;

Yiiksel (2012), “Olceklerde Saptanan Madde Islev Farkliligimin Karma Rasch
Modelleri ile Incelenmesi” adli galismasinda, madde islev farklihg (MIF) gosteren
maddeler igeren veri setlerinde, Karma Rasch modelinin (KRM) MIF’e neden olan
grubu belirlemedeki ve kisi parametre kestirimleri iizerindeki basarisin
degerlendirmeyi amaglamustir. Bu ¢alismada altin standart olarak MIF gosteren
maddeler ve kisi parametrelerini tanimlanmis, yapilan benzetim ¢alismasinda altin
standart degerler kullanilarak, farkli yiizde ve biiyiikliiklerde MIF gosteren maddeler
iceren veri setleri tiiretmistir. Tiiretilen bu veri setleri sayesinde, maddelere verilen
yanitlar agsindan bireyler arasinda farklilik yaratildigi i¢in, veri Setlerinin heterojen
oldugunu sdylemistir. Tiiretilen veri setlerinde kismi kredi modelinin (KKM) dogru
saptadigt MIF gosteren madde yiizdelerini degerlendirerek, KRM ile gizli simf
sayilar1 saptamistir. Ayrica her iki modelden elde edilen kisi parametre kestirimleri,
altin standart degerler ile karsilastirmistir. Sonug olarak, heterojen veri setlerinde
KRM ile elde edilen kisi parametre kestirimlerinin altin standart degerlere oldukca

yakin oldugu ve KKM’ye gore daha iyi kestirimler elde edildigini sOylemistir.
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Literatiirde 1ki sonug¢lu maddeler igeren ve kii¢iik d6rnekleme sahip veri setlerinde
KRM’nin etkin sonu¢ vermedigini, bu c¢alisma ile ¢ok sonu¢lu maddeler igeren ve
kiiciik ornekleme sahip veri setlerinde KRM’nin MIF’e neden olan etkeni

tanimlamada basarili olamadigini da ispatlamistir.

Dadas (2018), “Sirasiz Esik Degerlerinin Birlestirilmesinde Farkli
Stratejilerin Rasch Modeline Uyum Uzerindeki Etkisi” adli ¢alismasinda, saglik
alaninda Romatoid Artritli hastalarin ‘kendine bakim- hareket — ev isleri’ alanlarinda
oziirliliikk diizeylerinin degerlendirildigi bir 6lgme aracindan yararlanmistir. Bu
O0lcme aracinda yer alan maddelerden, sirasiz esik degerine sahip maddelerdeki
kategorilerin birlestirilmesinde kullanilan dort farkli stratejinin, Rasch modeline
uyum tzerindeki etkisini incelemistir. Bu stratejiler sirasiz esik degerli olan
kategorilerin birlestirilmesi ile elde edilmistir. Kategorilerin birlestirilmesinden sonra
elde edilen 6lgme aracinda bilgi kaybinin gerceklestigini ve bireylerin 0 degerlerine
ait standart hatalarin yiikseldigini gozlemistir. Fakat birlestirme stratejileri sonrasinda
Olgme araglarmin degismezlik 6zelliginin saglandigi, model uyumunun ve ig

tutarliliginin arttigini sdylemistir.

Elhan ve Atakurt (2005), “Olgeklerin Degerlendirilmesinde Nigin Rasch
Analizi Kullanilmalidir” adli ¢aligmalarinda, Rasch analizinin herhangi bir kisinin
herhangi bir maddedeki bir kategoriyi se¢gme olasiliginin kisi yetenek diizeyi ile
madde zorluk diizeyi arasindaki farkin bir lojistik fonksiyonu oldugunu varsaydigini
belirtmistir. Saglik alaninda kullanilan anket ve 6lgeklerin bir¢ogunun sirali dlgege
sahip olmasi nedeni ile, maddelere verilen dogru cevaplarin toplanmasi ile elde
edilen ham puanlarin kullanilarak 6lgek degerlendirilmeye ¢alisildiginda, birtakim
sorunlarla karsilasildigini belirtmislerdir. Rasch analizinin bu sorunlarin iistesinden

gelen bir yontem oldugunu agiklamislardir.

Elhan (2002), “Rasch Analizinin Incelenmesi ve Fiziksel Tip ve
Rehabilitasyon Alaninda Bir Uygulamasi” adli ¢aligmasinda, saglik degerlendirim
6l¢eklerinin degerlendirilmesinde kullanilan modern yaklagimlardan biri olan Rasch

analizini incelemistir. Rasch analizi, herhangi bir kisinin herhangi bir maddedeki bir
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kategoriyi secme olasiliginin kisi yetenek diizeyi ile madde zorluk diizeyi arasindaki
farkin bir lojistik fonksiyonu oldugunu varsayar. Rasch analizini bir uygulama
lizerinde gdstermek amacryla Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Fiziksel Tip ve
Rehabilitasyon Anabilim Dalina bagvurumustur. Amerikan Romatizma Birligi
(ARA, 1987) kriterlerine uyan 75 romatoid artritli hastaya Saglik Degerlendirim
Anketi (SDA) uygulamalar ile ¢alismistir. SDA'nin yapisal i¢ gegerliligi verilerin
Rasch modeline uyumu, cinsiyet ve yasa gore madde isleyis farkliliginin olup
olmadig1 incelenmistir. Bununla birlikte yapisal dis gegerliligi, SDA ile ARA
siniflamas1 arasindaki iligki katsayis1 hesaplanarak; giivenirliligi Cronbach alfa ve
smif i¢i korelasyon katsayisi ile gosterilmistir. Verilerin Rasch modeline uyumunu
inceleyerek, SDA'nin yapisal i¢ gecerliliginin oldukca iyi oldugu goriilmiistiir.
Madde ve hasta giivenirlilik katsayilarinin miikemmele yakin oldugu bulunmus
(swrasiyla 0.94 ve 0.95) ve yapisal disg gegerlilik beklenen iligkilerle dogrulanmistir.
Cinsiyet ve yas i¢in madde isleyis farkliliginin olmadig belirtilmistir. Ozet olarak,
SDAmin Tiik¢e'ye adaptasyonu sonucunda, iyi derecede gilivenirlilik ve yapisal
gecerlilik gosterdigini belirtmis ve SDA'min Tiirkiye'de kullanimi igin yeterli oldugu

sonucuna ulagmustir.

Kaskati (2011), “Rasch Modelleri Kullanarak Romatoid Artirit Hastalar1
Oziirliilik  Degerlendirimi  igin  Bilgisayar Uyarlamali Test Yonteminin
Gelistirilmesi” adli ¢aligmasinda toplumda sik goriilen ve 6ziirliiliige yol agan kas-
iskelet sistemi hastaliklarindan biri olan Romatoid Artrit’de (RA), Bilgisayar
Uyarlamali Test (BUT) yontemiyle hastalarin 6ziirliilik diizeylerini belirlemeye
calismistir. Bu amaca yonelik olarak oOncelikle Diinya Saglik Orgiitiiniin
“Uluslararas1 Islevsellik, Oziirliiliik ve Saglik” (International Classification of
Functioning, Disability and Health-ICF) modeli temel alinarak, RA’da oziirliilik
degerlendirimi i¢in bir soru bankasi olusturulmustur. Bu soru bankasi, madde yanit
teorisini temel alan Rasch analizi ile RA’da kullanilan ¢esitli fonksiyonel
degerlendirme Slceklerinde yer alan maddelerden olusturulmustur. Ikinci asamada
da bu soru bankasi kullanilarak ¢aligma kapsaminda gelistirilecek yazilimla saglik
alaninda yeni bir uygulama olan BUT yontemiyle hastalarin oziirliiliik diizeyi

belirlenmistir.  Bu yolla, romatoid artritli hastalarin 6ziirliilik durumlarinin
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belirlenmesinde; yeni, standart, etkin, kolay ve 06zgiin bir degerlendirme araci
gelistirilmis olacagini sOylemistir. Hastalik sonuglarinin ortaya konmasinin, hastaliga
yonelik uygun tedavi yaklagimlarinin belirlenmesini, 6ziirliiligiin 6nlenmesini ve
hastaligin toplumdaki sosyoekonomik yiikiiniin azaltilmasini hedefleyen saglik

politikalarinin belirlenmesine yol géstermesinin amaglandigi belirtilmistir.

Yurt disinda yapilan ¢alismalar;

Tennant ve Pallant (2007), “Rasch 6l¢iim modeline giris: Hastane Anksiyete
ve Depresyon Olgegini (HADS) kullanan bir érnek” adli ¢aligmasinda, Psikolojik
stresin bir olgiisii olarak Hastane Anksiyete ve Depresyon Olcegi (HADS) toplam
puanlarinin  (HADS-14) kullanilmasinin uygunlugunu degerlendirerek, Rasch
analizinin kullantmimi goéstermeyi amacglamislardir. HADS, hasta dis1 kas iskelet
sistemi rehabilitasyon programina katilan 296 hastaya uygulanmis ve Rasch analizi
ile modelin genel uyumu, kullanilan tepki 6lgegi, bireysel madde uyumu, diferansiyel
madde iglevi (DIF) ve kisi ayrimi degerlendirilmistir. Sonug olarak Rasch analizinin
sonuglarinin, HADS-14"lin psikolojik stresin global bir dl¢iisii olarak kullanilmasinm
destekledigi  belirtilmistir. Calisma bir 0Olgegin  psikometrik  6zelliklerinin
degerlendirilmesinde Rasch analizinin faydasini gostermis olup, HADS-14'in diger

klinik gruplar1 degerlendirmek amaciyla bu teknigin kullanilmasini desteklemistir.

Duncan, Bode, Lai ve Perera (2003) “Inmeye 6zgii yeni bir sonug dlgeginin
Rasch analizi: inme Etki Olgegi” isimli calismalarinda, yeni bir inme sonug dlgeginin
birden fazla psikometrik 06zelligini degerlendirmek amaciyla, Rasch analizini
kullanmislardir. Inme Etki Olgegi (SIS) ve SIS'yi olusturan 8 alandan uygun olmayan
maddeleri tanimlayip kaldirmayr amacglamislardir. Bu arastirma, Amerika Birlesik
Devletleri ve Kanada'da, 132 merkezde, ¢ok merkezli, randomize bir sekilde
yapilmigtir. Akut inmeden bagimsiz inme gegiren toplam 696 kisinin orneklem
olarak se¢ildigi 3 yillik bir ¢alismadir. Sonug olarak Rasch analizi ile, SIS’in
gecerliligini daha da saglamistir. Tanimlanan alanlar tek boyutlu bulunmus, maddeler
miitkemmel bir zorluk yelpazesine sahip ¢ikmistir. Ve her tanimlanan alan, hastalar

farkli katmanlara ayirmaktadir. Giinlik yasam aktivitelerinin, hareketliligin,
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kuvvetin, bilesik fiziksel ve katilim alanlarinin en giiglii psikometrik 6zelliklere sahip
oldugu bulunmustur. Kompozit fiziksel alan, fel¢ten sonra bireylerde fonksiyon
zorlugunu en fazla ayirt edebildigi ve iletisim, hafiza ve duygu alan1 maddelerinin
ise, daha fazla hasta grubundaki fonksiyonlarda sadece sinirlamalar1 yakalayabildigi

sonucuna varilmistir.

Bardaglio ve arkadaslar1 (2012) “Normal Gelisen Cocuklarda Koordinasyon
Motor Becerilerinin Olgiilmesinde Olgek Gelistirilmesi ve Rasch Kalibrasyonu”
isimli c¢alismalarinda, tipik olarak gelismekte olan ¢ocuklarda koordine motor
becerilerini 6lgmeye yonelik, sistematik gézlemlere dayanan bir cihaz 6nermeyi ve
kalibre etmeyi amaglamislardir. Koordinatif Motor Becerileri Olgegi (CMSS) olarak
adlandirilan arag, kuzeybati italya'daki ilkokullardan, 96 iigiincii siif cocuguna (%50
kadin, ortalama yas = 8.4, SD = 0.4) uygulanmistir. Veriler temel model olan
Dichotomus Rasch modeli kullanilarak analiz edilmistir. Rasch analizi ile, koordineli
motor becerilerin Ol¢iisiiniin tek boyutlu oldugunu ve cihazin katilimcilarin yetenek
seviyesine dogru bir sekilde hedeflendigini gosterdigi belirtilmistir. Bu ¢alisma ile,
CMSS'nin normal gelisim gosteren c¢ocuklarda koordine motor becerilerini

degerlendirmek i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Tennant, McKenna ve Hagell (2007), “Yasam Kalitesi Olgeklerinin
Gelistirilmesinde ve Uygulanmasinda Rasch Analizinin Uygulanmast” isimli
calismalarinda, geleneksel psikometrik gostergelerin dikkate alinmasindan once bir
O0lcme aracinin temel Olgeklendirme Ozelliklerinin degerlendirilmesinin  Gnemini
vurgulamamiglar ve bu amacgla Rasch analizini kullanmislardir. Calismada Rasch
analizini tanitmakta ve tek boyutlu 6l¢iim saglamak icin ihtiya¢ temelli dnlemlerin
gelistirilmesinde nasil uygulandigini gostermekte oldugunu belirtmislerdir. Rasch
analizi, temel 6l¢lim varsayimlarinin test edilmesini, verilerin modele uygun oldugu
durumlarda aritmetik islemlerin gerceklestirilebilmesini saglayan bir yontem
sundugunu ve Ozellikle de madde azaltiminin yonlendirilmesinde 6zel bir degeri
oldugunu belirtmislerdir. Olgeklerin ayn1 6lgme modeline dayanmasini ve Rasch

modeline uygun olmalarin1 saglanmasinin, yasam kalitesi puanlarinin hastaliklar ile
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esglidiimlii ve madde bankacilig1 ile karsilastirilmasi miimkiin olabilecegi sonucuna
varmiglardir.

Repo ve digerleri (2018), “Ayak ve ayak bilegi hastalar1 i¢in Alt Ekstremite
Fonksiyonel Olgeginin Rasch analizi” isimli ¢alisma yapmislardir. Calismada yaygin
olarak kullanilan, bes yanit kategorisine sahip, 20 maddelik, hasta tarafindan rapor
edilen bir sonu¢ aract olan Alt Ekstremite Fonksiyonel Olgeginin (LEFS), Fin
versiyonunun Ol¢iim Ozelliklerini, hastalar i¢in neyin uygun oldugunu arastirarak,
daha dogru 6lgmek iizere Olcegi iyilestirmeyi amacglamiglardir. Ayak ve ayak bilegi
cerrahisi gegirmis olan 182 hastadan veriler toplanmistir. Rasch 6l¢tim modeli ile,
Cronbach alfa ile madde uyumu, yanit kategorisi esikleri, hedefleme, kisi ayirma
endeksi ve i¢ tutarlilik analizleri i¢in kullanilmistir. Sonug olarak Finlandiya LEFS',
Rasch modeline daha iyi uymasi igin revize edilerek, ayak ve ayak bilegi hastalari
icin, 15 maddelik ve dort yanit kategorisine sahip yeni LEFS o6lgme araci
gelistirilmisti. Olgegin psikometrik olarak gegerli, anlamli ve uygulanabilir bir arag

oldugu sonucuna varilmstir.

Aybay ve arkadaslar1 (2007) American Journal of Physical Medicine ve
Rehabilitation dergisinde yayimlanan, “WeeFIM Olgegi ile Engelsiz Tiirk
Cocuklarinin ADL Degerlendirmesi” isimli ¢aligmalarinda WeeFIM 6lgeginin Tiirk
cocuk niifusu icin giivenirligini ve i¢ yap1 gecerligini degerlendirmeyi
amaglamislardir. Calismada, WeeFIM 6lceginin Tiirkge terclimesinin giivenirlik ve
gecerlik calismalari i¢in 573 engelsiz Tiirk cocuk calismaya dahil edilmistir. Olgegin
giivenirligi, Cronbach alfa ile degerlendirilmistir. Olgegin i¢ yap1 gecerligi, hem
Rasch tek boyutlu 6l¢tim modeli kullanilarak hem de yas ve cinsiyet i¢in diferansiyel
madde fonksiyonu testi ile degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak WeeFIM &lgeginin
Tiirkge terclimesinin i¢ yap1 gecerligi, Rasch 6l¢iim modeline mitkemmel sekilde
uyumu ile dogrulanmistir. Maddeler i¢in standartlastirilmis artik korelasyonun temel
bilesen analizinden iki alt Ol¢ek bulunmustur. Maddeler arasinda; “bagirsak
yonetimi”, “mesane yonetimi”, “yemek yeme” ve “anlama” maddeleri onemli
diizeyde uyumsuzluk gostermistir. Arastirmacilar WeeFIM o0lceginin  Tiirkce

terciimesinin, Tiirk ¢cocuk niifusu i¢in gegerli, glivenilir ve pratik bulmuglardir ancak
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Olgcme araciin kiiltlirleraras1 gecerligini belirlemek i¢in ileri ¢alismalarin gerekli

oldugunu savunmuslardir.

Pallant ve arkadaslari (2006), “Edinburgh Dogum Sonrast Depresyon
Olgeginin Rasch analizi ile degerlendirilmesi” isimli ¢alismalarinda, Edinburgh
Dogum Sonras1 Depresyon Olgeginden (EPDS) elde edilen verileri, Rasch 6l¢iim
modeline yerlestirmislerdir. Uygun kategori siralamasi i¢in, Diferansiyel Madde
Islevselligi (DIF) analizi yoluyla madde yanliligi ve yerel bagimsizlik varsayimi
testleri yoluyla tek boyutluluk agisindan test edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarinda,
EPDS'nin orijinal 10 maddelik olaan 6lgeginin, tek boyutlu depresyon 6l¢iimii igin
uygun bir 6lgek olmadigin1 gdstermistir. Rasch analizi ile, gozden gegirilmis sekiz
maddelik bir versiyonun (EPDS-8), psikometrik olarak daha saglam bir Olgek

olacagini gostermislerdir.

Tennant ve Conaghan (2007), “Romatolojide Rasch Olgiim Modeli: Nedir ve
Neden Kullanmali? Ne Zaman Uygulanmali ve Rasch Makalesinde Nelere
Bakilmalidir?” isimli ¢aligmalarinda, Rasch modelin egitimde son 40 yildir yaygin
olarak kullanilmasina ragmen, son 10 yilda saglik bilimlerinde ¢ok cesitli Rasch
analizi uygulamalar1 yaymlandigini belirtmislerdir. Bunlarin, “Saglik Degerlendirme
Anketi” gibi yaygin olarak kullanilan hasta tarafindan yanitlanan g¢alismalardan,
Larsen radyografik puanlama gibi gozlemci tarafindan degerlendirilen puanlama
sistemlerine kadar revize edilmesi ve madde bankaciligi kavramimin tanitilmasina
kadar uzanmakta oldugunu savunmuslardir. Bu c¢alisma ile Rasch analizinin
kullanim1 hakkinda bir giincelleme sunmayi amaglamislar ve Rasch modelin ne
oldugunu, neden kullanilmas1 gerektigini, ne zaman uygulayacagini ve mevcut son
teknoloji analizinin neleri igcermesi gerektigi belirtmislerdir. Dolayisiyla, Rasch
analizini kullanan bir makalede ne beklenilmesi gerektigi konusunda rehberlik

saglamak istediklerini ifade etmislerdir.
Chang, Wang, Tang, Cheng ve Lin (2014), “Metadon bakim tedavisi goren

eroine bagiml kisilerde WHOQOL-BREF'in Rasch analizini kullanarak psikometrik

degerlendirilmesi: daha fazla madde dogrulama” isimli ¢alismalarinda, klinik karar
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vermede yararli bir sonuc Olgiitii olan “Diinya Saghk Orgiiti Yasam Kalitesi
Degerlendirme Olgegi’nin (WHOQOL-BREF) kisa versiyonunu, eroine bagiml
hastalar {izerinde kullanarak psikometrik ozelliklerini incelemislerdir. Amaglari,
WHOQOL-BREF'in eroine bagimli hastalar icin psikometrik 6zelliklerini
degerlendirmek igin Rasch modellerini kullanmakti. Hipotezleri ise her WHOQOL-
BREF alaninin tek boyutlu oldugu varsayimiydi. 236 katilimci, opioid bagimliligi
tanis1 ile bir metadon bakim tedavisi programindan almmistir. Her katilimci
WHOQOL-BREEF 6lgegini doldurmustur. Istatistiksel analizlerde paralel analiz (PA)
ve Rasch derecelendirme 6lgegi modelleri kullanilmistir. Sonug olarak WHOQOL-
BREF’in, madde bagimlilarinin genel yasam kalitesini, fiziksel, psikolojik, sosyal ve
cevresel faktorler acisindan degerlendirmek igin gegerli bir sonu¢ Olgiitii oldugu
belirtilmiglerdir. Ayrica madde bagimlilarinda tedavilerin etkisini degerlendirmek
icin, bir tedavi sonu¢ Ol¢iitii olarak da kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.
Bununla birlikte, negatif/uyumsuz olarak ifade edilen ii¢ uyumsuz maddenin dikkatli
kullanilmasint  onermislerdir. Cilinkii  yanitlayicilarin, maddeyi tam olarak
anlayamayabileceklerini belirtmislerdir. Gelecekteki arastirmalar igin ise, madde
bagimlilarinin biligsel isleyisini ve olumsuz ifadeli Ogelerin yorumlanmasini

belirlemek i¢in bilissel gorliismeler yapabilecegini dnermislerdir.

Maat ve Rosli (2016) “Istatistiksel Kaygi Degerlendirme Olgegi i¢in Rasch
Model Analizi” isimli ¢aligmalarinda, ge¢mis yillarda istatistiksel kaygi konusunda
onemli arastirmalar yapildigini1 ancak psikometrik analize odaklanilmasi1 konusunda
hala eksiklikler oldugunu ve STRAS’in istatistiksel olarak kanitlariin olmasi
gerektigini belirtmislerdir. Bu nedenle, bu ¢alismanin amaci, Rasch modelini
kullanarak “Istatistiksel Anksiyete Degerlendirme Olgegi’nin (STARS) psikometrik
analizini belirlemek olmustur. Calismada, yiiksek lisans 0grencilerinin istatistiksel
kaygt yanitlarina dayanmaktadir. STARS''n psikometrik 6zellikleri Rasch model
analizine dayanarak analiz edilmistir. Sonug¢ olarak, STARS"!m 6grenciler arasindaki
kaygi diizeyini belirlemede kullanmanin kabul edilebilir olduguna ve 6grencinin
endisesini bilmenin egitimciler i¢in faydali olduguna dair kanitlar sunmuslardir.

Maddelerdeki  sozciiklerin  degistirilmesinin =~ ve ~ maddelerin  yeniden
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yapilandirilmasinin, bu 06lgegin verimliligini artirmaya yardimei olabilecegini

savunmuslardir.

BOLUM 111
YONTEM

Tipta mesleksel yetkinlikler Epstein ve Hundert tarafindan “iletisim, bilgi,
teknik beceriler, klinik akil yiiriitme, duygular, degerlerin; aliskanlik halinde,
sagduyulu olarak bireyler ve toplum yararina kullanilmasi” olarak tarif edilirken
“mesleksel yetkinligin, temel klinik beceriler, bilimsel bilgi ve ahlaki gelisim
zemininde olustugu” ifade edilmektedir (Epstein ve Hundert, 2002). Bu durum,
ogrenenin bilmesi (ne oldugunu, nasil oldugunu) ve bilgiyi kullanabilmesi (gozlem
altinda ve gercek yasamda) seklinde Gzetlenebilir. Tip egitimi zorlu ve yiikli bir
teorik bilgi yaninda uygulamali alanlari da igermektedir. Bu uygulamali alanlarin
degerlendirilmesinde,  Ongoriilen  kazanimlara ne  derecede ulasildiginin
belirlenmesinde performansa dayali degerlendirme yontemleri gibi alternatif
degerlendirme yontemleri kullanilmaktadir. Miller tarafindan tanimlanan mesleksel
yetkinlikler taksonomisi yetkinlik alanlarini sinayabilmeye yonelik yontemleri
tartigmaya agmustir (Miller, 1990). Sekil 12’de gosterilen piramit (mesleksel
yetkinlikler ve sinanmasi) bilgi ve deneyimin iligkisini ve olas1 sinama yontemlerini

Ozetlemektedir.
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Mesleksel performansin gergek kosullarda yapilandirilmis olarak
Meslegini dogrudan gézlenmesi, gizli simiile hasta smavlari, logbook, portfolyo
gercek yasam
kosullarinda
UYGULAR. (EYLEM)
Hasta bas1 sozlii, manken-maket, simiile hasta sinavi,
Mesleksel bilgi ve becerisini, Objektif yapilandirilmis klinik smav (OSCE), mini-
edindigi tutumlari, egitim ortaminda CEX
gobzlem altinda uygulayarak (PERFORMAN S)
GOSTERIR.
Normal-anormal yapi,mekanizma ve fonksiyonlarin Coktan SeQmeli- anahtar 6zellikle, klinik problem
NASIL OLDUGUNU BILIR ve bildiklerini yeni ¢6zme, klasik yazili
durumlara UYARLAR. (YETERLILIK)
Meslegi ile ilgili temel bilgi ve kavramlar1 Coktan se¢meli, s6zIu, laboratuvar pratik,
BILIiR klasik yazil
(BILGI)

Sekil 12. Miller Piramidi

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi'nin Mezuniyet Oncesi Tip Egitimi programu,
toplumun Oncelikli saglik sorunlart zemininde planlanmig ve toplum odakli bir
programdir. 2001'de Yiiksek Ogrenim Kurumu (YOK) tarafindan fakiiltelere dnerilen
Ulusal Cekirdek Egitim Programi ile uyumludur. Programda Sekil 13’de belirtilen
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen yeterlik ve yetkinlikleri (mezuniyet sirasindaki
O0grenme sonuclarina dayali), egitimin asamalarinin her birisinin kendi iginde ve
asamalar arasinda iligkili bir sekilde (zaman, 6grenme hiyerarsisi, tekrarlama, bilgi-
beceri-tutum biitiinliigl v.b) sunulmaktadir (yatay ve dikey olarak entegre).

Programda 6grenciler, 6grenme konularmi klinik 6ncesi donemde normal
yap1 ve fonksiyon ve anormal yapi ve fonksiyon basliklar1 altinda tekrarlayarak
ogrenmektedirler. Klinik donemde ise, stajlar sirasinda 6grendiklerini kullanarak,
oncelikli saglik sorunlari ile basa ¢ikmak igin gerekli bilgi ve becerilerle
donanmalari, egitimlerinin son yili olan intdérnlikk doneminde uygulayabilmeleri
hedeflenmektedir. Bu dort dongliden olusan spiral egitim programini basariyla

tamamlayan 6grencilere hekimlik diplomasi verilmektedir.
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E.U.T.F. SPIRAL EGiTiM PROGRAMI

liderve
yonetici

ekip liyesi VI intGrnliik

V Klinik Bilimler

Il Patoloijilere ve
Klinik Bilimlere Girig

Il Hormal Yapi ve
onksiyon

Sekil 13. Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Spiral Egitim Programi

Mezuniyet Oncesi Egitim Ogretim Programi, 6grencilerin Fakiilte Mezuniyet
Hedeflerinde belirtilen yeterliliklere ulasmasini saglayacak sekilde planlanmigtir. Bu
program alt1 yil ve alti evreden olusan, yil esasina gore diizenlenmis entegre bir
programdir (Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 4. ve 5. Sinif Staj Bloklar1 Kilavuzu,
2015).

Evre 1: Tibbi Bilimlere Giris

12-13 hafta siiren bu boliimde, sistemlerin normal yapi ve fonksiyonlarinin
anlasilmasima temel olusturacak teorik bilgiler icermektedir. Ayrica, beceri
egitiminin temelleri atilmakta olup, bilgisayarli egitimler, saglik alanindaki etik ve

hukuk kavramlar ile birlikte, gilinliik yasamda kullanilan tibbi bilgilerin verilmesine
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yonelik olarak tasarlanmistir (Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 1. 2. ve 3. Smuflar I¢in
Ogrenci Kilavuzu, 2011).

Evre 2: Normal Yap1 ve Fonksiyon

8-12 hafta siiren Evre 2’de, viicudun normal yapisinin ve iglevlerinin
tanitilmasi sistemler zemininde entegre edilmis (yatay) ve klinik 6rneklerle (dikey)
yapilandirilmistir (Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 1. 2. ve 3. Smuflar I¢in Ogrenci
Kilavuzu,2011).

Evre 3: Patolojilere ve Klinik Bilimlere Giris

Sistemlere ait patolojilerin oncesinde temel patoloji kavramlarin agiklamay1
ve beraberinde temel farmakolojiyi 6grenmelerini amaglayan 13-15 hafta siireli
evredir. Evre 3, uygulamaya yonelik olarak temel becerileri kazandirmay1 ve hasta
bast uygulamaya baslanan igerige sahiptir (Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 1. 2. ve 3.
Siniflar I¢in Ogrenci Kilavuzu, 2011).

Evre 4: Sistem Patolojileri

Bu evrenin temel 6zelligi, patolojik siireclerin, sistemler temelinde, yogun
olarak klinik anlam ve bagmtilar1 vurgulanarak aktarilmasidir. Evre 2 ile ayni
yapilanmayla, 8-10 hafta siireli dort bloktan olusmaktadir (Ege Universitesi Tip
Fakiiltesi 1. 2. ve 3. Siniflar I¢in Ogrenci Kilavuzu, 2011).
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Tablo 1. Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3 Yillik Egitim Programinin Evre-

Blok Diizeninde Organizasyonu

1. Yl
Evre 1 Evre 2
(Tibba Giris) (Normal Yap1 ve Fonksiyon)
Evre 1 Blok 1 Evre 2 Blok 1 Evre 2 Blok 2
Tibbi Bilimlere Giris Normal Yap1 ve Normal Yap1 ve
Fonksiyon/Solunum Dolagim/ Fonksiyon/Sindirim ve
Hemopoetik/ Uriner Sistemler Metabolizma
2. Yi
Evre 2 Evre 3
(Normal Yapi ve Fonksiyon) (Patolojilere ve Klinik
Bilimlere Giris)
Evre 2 Blok 3 Evre 2 Blok 4 Evre 3 Blok 1
Normal Yap1 ve Normal Yap1 ve Patoloji ve Klinik Bilimlere
Fonksiyon/Hareket, Sinir ve Duyu Fonksiyon/Hayatin Evreleri Girig
Sistemleri
3. Yl
Evre 4
(Patolojik Yap1 ve Fonksiyon)
Evre 4 Blok 1 Evre 4 Blok 2 Evre 4 Blok 3 Evre 4 Blok 4
Solunum, Dolasim, Sindirim, Endokrin ve | Hareket, Sinir ve Duyu Hayatin Evreleri
Hemopoetik ve Uriner Metabolizma

Sistemler

Evre 5: Stajlar (Klinik Bilimler)

Staj egitimi, iki yilda 78 hafta siiren Evre 5, 4 ve 5. smiflar1 icermektedir.
Alinan temel tip bilgilerinin, saglik sorunlarimin yonetiminde gerekli bilgileri tam
O0grenmelerini saglamayi, ayirict tani koyma ve hastaya yaklagim becerilerini
gelistirmelerine uygun ortam hazirlamay1 hedeflemektedir.

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi’nde 4. siif stajlar1 her biri 13 hafta siiren staj
bloklarindan olugmaktadir. 4. sinif egitimi; Kardiyopulmoner Sistem ve Enfeksiyon,
Cerrahi-Urogenital ve I¢ Hastaliklar1 Staj blogu olarak 3 grupta tamamlanmaktadir.
Bu staj bloklari iginde I¢ Hastaliklari, Kardiyoloji, Kalp ve Damar Cerrahisi, Gogiis
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Hastaliklari, GoOgiis Cerrahisi, Enfeksiyon Hastaliklari, Anesteziyoloji ve
Reanimasyon, Genel Cerrahi, Kadin Hastaliklar1 ve Dogum ile Uroloji Rotasyonlari
yer almaktadir. Bu stajlarda, temel bilimlerdeki disiplinlerin yani sira tibbi
goriintiileme ile ilgili Radyodiagnostik ve Niikleer Tip Anabilim dallarinin
katkilariyla olgu sunumlari, paneller ve entegre oturumlara yer verilmistir (Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi 4. ve 5. Smif Staj Bloklar1 Kilavuzu, 2015).
5. smif stajlart 13’er haftalik 3 bloktan olusmaktadir. Bu bloklar; Duyu
Sistemi, Kas Iskelet Sinir Sistemi ve Davranis, Cocuk Sagligi ve Hastaliklar1 staj
bloklar1 olarak tanimlanmistir. Bu staj bloklar1 i¢inde; Deri ve Ziihrevi Hastaliklar,
Go6z Hastaliklari, Kulak Burun ve Bogaz Hastaliklari, Plastik, Rekonstriiktif ve
Estetik Cerrahi, Adli Tip, Ortopedi ve Travmatoloji, Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon,
Noroloji, Beyin ve Sinir Cerrahisi, Psikiyatri, Cocuk ve Ergen Saghg ve
Hastaliklari, Spor Hekimligi, Cocuk Sagligi ve Hastaliklari ile Cocuk Cerrahisi
rotasyonlar1 yer almaktadir. Bu stajlarda, temel bilimlerdeki disiplinlerin yani sira,
tibbi goriintilleme ile ilgili Radyodiagnostik ve Niikleer Tip Anabilim dallarinin
katkilariyla olgu sunumlari, paneller ve entegre oturumlara yer verilmistir (Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi 4. ve 5. Sinif Staj Bloklar1 Kilavuzu, 2015).
Her staj blogunun birinci haftasinda, stajda yer alan klinik rotasyonlarin yatay
entegrasyonunu ve temel bilim dallari ile dikey entegrasyonunu giiclendirmeyi
amaclanmastir.
4. sinifta:
I¢ Hastaliklar1 Staj Blogu
Kardiyopulmoner Sistem ve Enfeksiyon Staj Blogu
Cerrahi-Urogenital Staj Blogu

5. smifta:
Duyu Sistemi Staj Blogu
Kas- Iskelet, Sinir Sistemi ve Davranis Staj Blogu
Cocuk Saglig1 ve Hastaliklar1 Staj Blogu

Staj blogunun ilk haftasinda yer alan 6grenme etkinlikleri, stajda yer alan
klinik rotasyonlarin birbiri ile yatay entegrasyonunu saglarken, temel bilim dallari ile
dikey entegrasyonu gii¢clendirmek ve 6grencilerin stajin biitiiniine, Klinik rotasyonlara

uyumunu saglamay1 amaglamaktadir. Buna ilave olarak ilk hafta dersleri, stajda yer
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alan kliniklerde sik kullanilan goriintiileme ve laboratuvar yontemlerini ve stajin
icerdigi sistemlere Ozgii anamnez, fizik muayene ve hasta yoOnetimi ilkelerini
icermektedir. Ogrenciler 2. haftadan itibaren gruplara ayrilarak doniisiimlii olarak
klinik rotasyonlarini yapmaktadirlar. 12 haftalik egitim doneminin ardindan, 13.
hafta tamamindan sorumlu olduklar1 sinav haftasi olarak belirlenmistir.

Evre 6: Intornliik

Bu evrede Ogrencilere teorik bilgiye dayali bir sinav yapilmamaktadir. Bu
donemin tamami uygulamaya yonelik olarak hazirlanmgtir. Ogrenciler bir yil
siireyle, onceden belirlenmis olan bilim/anabilim dallarinda (Halk Saglig1 (8 hafta),
I¢ Hastaliklar: (8 hafta), Kadin Hastaliklar1 ve Dogum (4 hafta), Psikiyatri (4 hafta),
Cocuk Saglig1 ve Hastaliklar1 (8 hafta), Genel Cerrahi (4 hafta), Acil Tip (4 hafta),
Se¢meli staj (4 hafta), Gogiis Hastaliklar1 (2 hafta) ve Kardiyoloji (2 hafta) olmak
lizere) rotasyonel olarak, asistan hekimligin baslarinda oldugu gibi aktif olarak
uygulamaya dahil olurlar. Bu ¢alismalarindaki bilgi, beceri ve tutumlari ile
degerlendirilirler.

Intérn hekimlik uygulamasi anabilim/bilim dali baskaninm, 6grencinin
donem i¢indeki ¢aligmalarini dikkate alarak degerlendirme formunu onaylamasi ve
yeterlik belgesi verilmesi ile son bulur. Tip egitiminde 6grenilenlerin harmanlanarak
performansa doniistiiriildiigii donem olan bu egitim doneminde, Miller’in tarif ettigi
yetkinlik alanlarindan uygulamaya yonelik boliimiin sinanmasi i¢in performansa

dayali degerlendirme yontemleri uygundur (Miller, 1990).
3.1. Arastirmanin Tiirii

Arastirma, ger¢ek verilerin Rasch model ile analiz edilerek sonuclar elde
edilmesine ve Rasch modelin bu arastirmadaki avantajlarimin ve smirhiliklarinin
ortaya konulmasina dayanir. Bununla birlikte tip fakiiltelerindeki klinik 6ncesi egitim
donemi ile klinik egitim donemini yordayip yordamadig: arastirilacaktir.

Arastirma 2012-2013 yillar1 ile 2013-2014 egitim ogretim yilinda Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi dgrencilerine uygulanan 3. ve 4. smif basari testlerinin
Rasch model ile arasindaki iliskiyi incelemesi nedeniyle “bagintisal”, 6grencilerin
cinsiyete gore farkliliklarinin olup olmadiginin incelendigi Rasch modelin DIF

analizi yapilmasi nedeniyle de “nedensel-karsilastirma” arastirma yontemidir.
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3.2. Calisma Grubu, Evren ve Orneklem

Calisma grubunun klinik oncesi egitim dénemi orneklemini, 2012-2013
egitim Ogretim yilinda 3. siif olan ve bagart testini gecen 102 Ogrenci
olusturmaktadir. Ayn1 102 6grencinin, 2013-2014 egitim 6gretim yilinda 4. sinifta
olduklar1 basar1 testi de klinik egitim donemi 6rneklemini olusturmaktadir. Bu
smavlar1 yanitlayabilecek yeterlilige sahip olan tiim tip fakiiltesi Ogrencileri
yanitlayict evrenini, uygulanan bu sinavlarda kullanilabilecek tiim maddeler ise
madde evrenini olusturmaktadir.

Testlerin orijinalinde KPE staj blogunda 125 soru, E4B1 smavinda ise 100
soru bulunmaktadir. Caligmada ise 32°ser maddelik testler kullanilmistir. Tip Egitimi
Anabilim Dali 6gretim iiyesinden uzman goriisii alinilarak, klinik Oncesi egitim
donemi sinavi olan E4B1 smavindaki maddeler ile, klinik egitim donemindeki KPE
simnav maddelerinin hangilerinin birbirleriyle iliskili oldugu g¢alisilmistir. 3. smuf
E4B1 ve 4. simif KPE simavlarinda, 6grenci itirazlart sonucu iptal edilen sorular,
madde se¢iminden dislanmistir. Sonug olarak uzman goristii ile birlikte alt konular
belirlenmis ve 32’ser maddeden olusan testlerin se¢imine karar verilmistir. Seg¢ilen

maddelere ait soru sayilar1 Tablo 2. ve Tablo 3.’de belirtilmistir.
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Tablo 2. E4B1 Blogu Testi ve Sec¢ilen Madde Sayilari

Anabilim / Bilim Dali Soru Soru Madde  Segilen Madde

Sayis1  Numaralan Sayilari

Niikleer Tip 1 1 1
Tip Egitimi 1 2

T1p Tarihi ve Etik 1 3 1
Tibbi Farmakoloji 14 4-17 3
Tibbi Genetik 2 18,19 1
T1bbi Biyokimya 3 20-22 1
Kulak Burun Bogaz Hastaliklar1 1 23 1
I¢ Hastaliklar 12 24-35 3
Halk Saglig 4 36-39 1
Uroloji 1 40 1
Entegre Dersler 7 41-47 2
Parazitoloji 2 48,49 1
Radyodiagnostik 1 50 1
Kardiyoloji 4 51-54 2
Cocuk Saglig1 ve Hastaliklar 21 55-75 5
Kalp Damar Cerrahisi 3 76-78 1
Tibbi Patoloji 14 79-92 3
Tibbi Mikrobiyoloji 2 93,94 1
Gogilis Cerrahisi 2 95,96 1
Gogiis Hastaliklar 4 97-100 2

Tablo 3. KPE Staj Blogu Testi ve Secilen Madde Sayilar:

Anabilim / Bilim Dah Soru Sayisi Soru Madde  Secilen Madde

Numaralan Sayilan
Enfeksiyon Hastaliklar1 25 1-25 6
Al v S
Entegre Dersler 9 49-57 3
Gogiis Hastaliklar 24 58-81 5
Kalp Damar Cerrahisi 7 82-88 3
Kardiyoloji 31 89-119 7
Gogilis Cerrahisi 6 120-125 3




3.3. Arastirma Verileri ve Analizi

Bu arastirmanin verilerini Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. ve 4. smf
ogrencilerine uygulanan basar1 testlerine verilen yanitlardan olusturmaktadir.
Caligmada Rasch model analizi WINSTEPS programi ile analiz edilmistir. Bununla
birlikte 3. Smif basar1 testinin, 4. Simifi yordayip yordamadigini arastirmak igin

yapilan regresyon analizinde, SPSS Statistics 23 programlar1 kullanilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan arastirmada Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. ve 4. siif 6grencilerine
uygulanan basari testlerinin sonuglart WINSTEPS ve SPSS Statistics 23 programlari
ile analiz edilerek asagidaki bulgulara ulasilmistir.

Birinci ve ikinci alt probleme iligkin bulgular bir arada verilmistir.

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. stmf E4B1 basar1 testi verileriyle
yapilan analiz yorumlari;

Model Uyumu ve Giivenirlik

E4B1 testinin Rasch modeline uyum iyiligi istatistikleri ve gilivenirlik
degerleri Tablo 4. te verilmektedir.

Tablo 4. E4B1 3. Sumif Klinik Oncesi Egitim Dénemi Testine Ait Veri-

Model Uyum Istatistikleri ve Giivenirlik Katsayilar

Madde- Cevaplayici-  Cevaplayici- Madde-Olgek etkilesimi
uyum artik  uyum artik konum
istatistikleri istatistikleri istatistikleri
Olgekler A.Ort. A.Ort. A.Ort. Log-Olabilirlik p Giivenirlik
(SS) (SS) (SS) Ki-kare Katsayist
(Sd)
E4B1 1,00 1,00 1,26 3109,20 0,505 0,93
(0,8) (0,16) (0,78) (3111)

Sd: Serbestlik derecesi; SS: Standart Sapma

E4B1 testine ait log olabilirlik ki-kare degerlerinin manidar olmamasi (non-
significant), madde ve cevaplayict uyum artik (residual) degerlerinin 0,5 ile 1,5
araliginda olmast bu testin Rasch modeline iyi uyum gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Tabloda 4’te goriildiigii gibi, maddelerin artiklara ait degerleri, E4B1 test
maddeler bazinda X = 1,00 (SS=0,08), cevaplayicilarda ise X = 1,00 (SS=0,16),
olarak tahminlenmistir. Log-olabilirlik Ki-kare degeri 3109,20 olarak (Sd= 3111)

tahminlenmis ve bu degerin p = 0,05 diizeyinde manidar olmamas1 E4B1 testine ait
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verinin veri-Dichotomus Rasch Model uyumuna sahip oldugunu gostermektedir.
Diger taraftan 32 maddelik 3. simif E4B1 testinin giivenirlik kat sayis1 model
tarafindan Cronbach alfa =0,93 olarak tahminlenmistir. Cevaplayic1 giivenirlik kat
sayist ise KR-20= 0,66 (student raw score reliability) olarak ve ayrimsama

(Seperation index) degeri ise 1.33 olarak elde edilmistir.
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Diyagraml. E4B1 Testine Ait Test Bilgi ve Madde Bilgi Fonksiyonlar

Test Bilgi Fonksiyonu

Bilgi

0 t + + t+
- -4 0
Gizli degiskenin dlciimii

E4B1 Testine Ait Test Bilgi Fonksiyonu

19. Kardiyoloji

Bilgi

0,25 4

0 T T t t t t t t t
£ 5 ) a3 -2 - ] 1 2

Madde giicliigiine gore tlciim

E4B1 Testindeki Ornek Bir Madde i¢in Madde Bilgi Fonksiyonu
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Tablo 5. E4B1 Testine Ait Madde Uyum /statistikleri

Konum SH Ic uyum Point Madde z p
E4B1 Parametresi (Uygunluk  Biserial Uyum  degerleri
MADDELER (madde Ici) (artiklar)

glicliigi) Residual

Logit

M1 Niikleer Tip -0,46 0,27 1,02 0,25 0,37 0,20 p>0,01
M2 Tip Tarihi ve Etik -2,20 0,52 1,01 0,13 0,19 0,20 p>0,01
M3 Tibbi Farmakoloji 0,42 0,22 0,94 0,41 0,43 -0,60 p>0,01
M4 Tibbi Farmakoloji -0,97 0,32 1,00 0,26 0,31 0,10 p>0,01
MS5 Tibbi Farmakoloji 1,03 0,21 0,97 0,39 0,46 -0,50 p>0,01
M6 Tibbi Genetik -0,88 0,31 0,98 0,29 0,32 0,00 p>0,01
M7 Tibbi Biyokimya 1,17 0,21 1,04 0,30 0,48 0,60 p>0,01
M8 Kulak Burun Bogaz -0,39 0,27 1,05 0,23 0,38 0,40 p>0,01
M9 ig: Hastahklar: -1,19 0,34 0,93 0,31 0,28 -0,20 p>0,01
M10 i¢ Hastaliklar 1,66 0,21 1,08 0,24 0,48 1,10 p>0,01
M11 i¢ Hastaliklar 1,43 0,21 1,04 0,30 0,48 0,70 p>0,01
M12 Halk Saghg -0,78 0,30 0,89 0,40 0,31 -0,50 p>0,01
M13 Uroloji 0,90 0,21 1,13 0,18 0,49 1,80 p>0,01
M14 Entegre Dersler 0,52 0,22 0,97 0,36 0,44 -0,30 p>0,01
M15 Entegre Dersler 0,11 0,24 0,88 0,43 0,39 -1,10 p>0,01
M16 Parazitoloji 0,71 0,22 1,14 0,15 0,49 1,80 p>0,01
M17 Radyodiagnostik 0,99 0,21 1,08 0,24 0,49 1,20 p>0,01
M18 Kardiyoloji 1,34 0,21 0,98 0,35 0,47 -0,20 p>0,01
M19 Kardiyoloji 2,09 0,22 1,10 0,17 0,46 1,10 p>0,01
M20 Cocuk Saghg ve 0.44
Hast 0,32 0,23 1,03 0,30 ' 0,30 p>0,01
M21 Cocuk Saghg ve 0.37
Has -0,39 0,27 0,99 0,27 ' 0,00 p>0,01
M22 Cocuk Saghgi ve 0.34
Hast -0,78 0,30 1,06 0,15 ' 0,40 p>0,01
M23 Cocuk Saghg ve 0.39
Hast -0,19 0,25 0,99 0,31 ' 0,00 p>0,01
M24 Cocuk Saghg ve 0.35
Hast 0,05 0,24 0,72 0,64 ' -2,20 p>0,01
M25 Kalp Damar Cer. 0,99 0,21 0,95 0,40 0,45 -0,70 p>0,01
M26 Tibbi Patoloji -2,20 0,52 0,99 0,13 0,19 0,10 p>0,01
M27 Tibbi Patoloji -0,46 0,27 0,94 0,32 0,36 -0,30 p>0,01
M28 Tibbi Patoloji -0,26 0,26 1,05 0,20 0,40 0,40 p>0,01
M29 Tibbi 0.36
Mikrobiyoloji -0,46 0,27 0,99 0,29 ' 0,00 p>0,01
M30 Gogiis Cerrahisi -0,97 0,32 1,04 0,15 0,32 0,30 p>0,01
M31 Gogiis Hastahiklan -0,78 0,30 0,97 0,30 0,33 -0,10 p>0,01
M32 Gogiis Hastahiklan -0,32 0,26 0,94 0,37 0,37 -0,40 p>0,01

Tablo 5.’te gorildigi gibi, E4B1 Testine ait madde konum (giigliik)
indeksleri 2,09 ile -2,20 araliginda degismektedir. Testteki 15 maddenin logit
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degerleri pozitif ve 17 maddenin logit degerleri ise negatif degerler almistir. Pozitif
giicliik degerleri alan maddelerin daha zor oldugu ve bu maddelerin dogru
cevaplanmasi i¢in cevaplayict yetenek seviyesinin daha yiiksek olmasi
gerekmektedir. Asagidaki diyagramda cevaplayici yetenek dagilimi ve madde konum
dagilimlar1 ayn1 metrik siireklilik {izerinde verilmektedir.

Diyagram 2. E4B1 Testinin Madde ve Cevaplayict Konum Parametrelerine

Ait Frekans Dagilimi

- 3. SINIF OGRENCILERI

OGRENCI SAYISI

-30 -25 -20 15 10 -05 00 05 10 15 20 25 30 35 4,0

i

BASARI TEST MADDES] SAYISI

E4B1 BASARI TESTI

Diyagram incelendiginde, E4B1 testindeki maddelerin, cevaplayicilarin
yetenek diizeyleri ile dengeli bir dagilim gosterdigi anlasilmaktadir. Diger taraftan
model ile tahminlenen cevaplayici 0 yetenek diizeyeleri 3,39 ile -0,46 araliginda
degismekte ve ortalama cevaplayici yetenek diizeyi ise 04=1,26 olarak

gozlenmektedir.
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E4B1 Testine ait bir maddenin, madde karakteristik egrisi ornek olarak

asagidaki diyagramda verilmektedir.
Diyagram 3. E4B1 Testinin 10. Maddesine Ait Madde Karakteristik Egrisi

(ICC)

10. ig Hastaliklan

Madde puani

0,25

-7 £ £ -2 3 2 1 0 1 2 3 4 s 6 7

Madde giicliigiine gore olciim
Diyagram 3’de goriildiigii gibi testin 10. maddesi 1.66 giigliik diizeyinde ve

tahminlenen standart hatasi 610=0.21 olarak hesaplanmistir.
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Tek Boyutluluk:
Tablo 6. Standardize Artiklarin Varyansi (OzdeSer Birimi olarak)

Ozdeger Gozlenen Beklenen
Gozlemlerdeki ham varyans toplami = 41,0274 100,0% 100,0%
Olgiimiin aciklanan ham varyanst = 90274 22,0% 22,3%
Bireylerin agiklanan ham varyansi = 3,2298 7,9% 8,0%
Maddelerin agiklanan ham varyansi = 57976 14,1% 14,3%

32,0000 78%  100% 77,7%

Aciklanamayan ham varyans toplami1

1. kontrastin agiklanamayan varyanst =  2,3470 57% 7,3%
2. kontrastin agiklanamayan varyanst = 2,1460 52% 6,7%
3. kontrastin aciklanamayan varyanst =  1,8694 46% 5,8%
4. kontrastin aciklanamayan varyans1 =  1,7340 42% 5,4%
5. kontrastin agiklanamayan varyanst = 1,6743 41% 5,2%

E4B1 Testine ait veriler icin Rasch model ile agiklanan varyans 22,0% ve
0zdegeri 41,02 iken agiklanamayan varyans ise %78 ve 6zdegeri 32,00 'dir. Tablo
6.’da goriildiigi gibi, model ile agiklanamayan %78 varyansin 5,7% si 1. kontrast
ile agiklanmakta ve bu deger sadece 2,3 maddeden kaynaklanmaktadir. 1. kontrast
ve diger kontrastlar model ile agiklanan varyans ile kiyaslandiginda olduke¢a diistik
degerlere sahiptir.

Yerel Bagimsizhik:

Yerel bagimsizlik varsayiminin incelenmesinde madde artiklar1 arasinda
gozlenen en yiiksek korelasyon degerlerine (inter-item residual correlations)
bakilmistir. Tablo 7.’de goriildiigli gibi en yiiksek korelasyon degeri (M7 — M32
hari¢) -0,28 olarak gozlenmistir. Madde artiklar1 arasinda gozlenen korelasyon
degerinin SRC<0,30 olmas1 yerel bagimsizlik varsayimmnin karsilandiginm
gostermektedir (Riazi, Aspden ve Jones, 2014). M7 ve M32 arasindaki korelasyonun

>0,30 olmasi yerel bagimsizligi karsilamasina engel degildir.
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Tablo 7. Maddeleraras: En Biiyiik Standart Artik Korelasyonlar

Korelasyon Maddeler Maddeler
0,23 M4 Tibbi Farmakoloji M12 Halk Saglig
0,22 M25 Kalp Damar Cerrahisi M29 Tibbi Mikrobiyoloji
0,22 M2 Tip Tarihi ve Etik M12 Halk Saglig:
0,21 M17 Radyodiagnostik M26 Tibbi Patoloji
-0,31 M7 Tibbi Biyokimya M32 Gogiis Hastaliklart
-0,28 M17 Radyodiagnostik M18 Kardiyoloji
-0,27 M7 Tibbi Biyokimya M31 Gogiis Hastaliklart
-0,27 M16 Tibbi Parazitoloji M25 Kalp Damar Cerrahisi
-0,24 M10 i¢ Hastaliklari M13 Uroloji
-0,23 M13 Uroloji M15 Entegre Dersler
-0,23 M18 Kardiyoloji M32 Gogiis Hastaliklari
-0,22 M6 T1bbi Genetik M18 Kardiyoloji
-0,22 M10 I¢ Hastaliklart M12 Halk Saglig:
-0,21 M4 Tibbi Farmakoloji M16 Parazitoloji
-0,21 M16 Tibbi Parazitoloji M29 Tibbi Mikrobiyoloji
-0,21 M7 Tibbi Biyokimya M10 i¢ Hastaliklar
-0,2 M18 Kardiyoloji M23 Cocuk Sagligi ve Hast.
-0,2 M12 Halk Saglig: M19 Kardiyoloji
-0,2 M3 Tibbi Farmakoloji M23 Cocuk Saglig1 ve Hast.
-0,2 M4 T1bbi Farmakoloji M10 i¢ Hastaliklar:

Degisen Madde Fonksiyonu (Yanhhk) (DIF):

Tablo 8’de goriildiigii gibi, test maddelerinin alt popiilasyonlara karsi (bu

calismada cinsiyete gore) degisen madde fonksiyonu icerip igermedigini belirlemek

amaci ile DMF (DIF) analizi yapildi. Tabloda kontrast degerlerine karsilik gelen

Mantel-Haenszel Ki-kare degerleri bu degerlerin manidarhigint gésteren p degerleri

ile verilmektedir.
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Tablo 8. E4B1 Testine Ait Degisen Madde Fonksiyonu Analizi Sonuclari

Mantel-
DIF Haenszel Ki- Olasihik

Contrast kare (p)
E4B1 MADDELER
M1 Niikleer Tip -0,03 0,22 0,63
M2 T1p Tarihi ve Etik 0,57 0,07 0,78
M3 Tibbi Farmakoloji 0,00 0,28 0,59
M4 Tibbi Farmakoloji -0,26 0,07 0,77
M35 Tibbi Farmakoloji -0,15 0,08 0,77
M6 Tibbi Genetik -2,28 1,60 0,20
M7 Tibbi Biyokimya -0,45 0,22 0,63
MS Kulak Burun Bogaz 0,68 1,64 0,19
M9 i¢ Hastaliklar -1,89 1,71 0,19
M10 i¢ Hastaliklar 0,60 0,67 0,41
Ml11 1g: Hastaliklar1 0,92 1,42 0,23
M12 Halk Saglig1 -0,16 0,33 0,56
M13 Uroloji 0,50 0,00 0,99
M14 Entegre Dersler 0,56 1,57 0,20
M15 Entegre Dersler -0,76 1,18 0,27
M16 Parazitoloji 0,17 0,31 0,57
M17 Radyodiagnostik 0,13 0,22 0,63
M18 Kardiyoloji -0,13 0,00 0,94
M19 Kardiyoloji 0,37 0,06 0,80
M20 ocuk Saglig ve
Hastahklil o 0.39 0.27 059
M21 ocuk Saglig ve
Hastahklil o 0.12 0.07 0.78
M22 ocuk Sagligi ve
Hastahklil o 020 0,02 088
M23 ocuk Saglig ve
Hastahklil o 0.24 0,00 0,96
M24 ocuk Saglig ve
Hastahklil o 0,66 0.24 061
M25 Kalp Damar Cerrahisi -1,01 3,36 0,06
M26 Tibbi Patoloji 0,57 0,18 0,66
M27 Tibbi Patoloji -0,35 0,03 0,85
M28 Tibbi Patoloji -0,12 0,57 0,44
M29 T1bbi Mikrobiyoloji -0,35 0,02 0,88
M30 Gogiis Cerrahisi 0,56 0,00 0,97

M31 Gogiis Hastaliklari 0,20 0,43 0,51




M32 Gogiis Hastaliklari 0,27 0,39 0,53

Tabloda goriildiigi gibi, cinsiyet gruplar i¢in tahminlenen Mantel-Haenszel
Ki-kare degerlerinin hig birisi istatistiki olarak manidar ¢ikmamistir (p> 0,05). Diger
bir anlatimla maddelerin giicliikk diizeyleri cinsiyetlere gore onemli bir farklilik
gostermemektedir. Bu durum, testin maddelerinin ayn1 evrenden gelen fakat farkli alt
poplilasyonlara ait (6rnegin: Kadin-Erkek) bireylere gore degisen fonksiyon
gostermedigine isaret etmektedir. DMF analizleri bu yoniiyle (cross-validation)

Olgeklerin gapraz gegerlige sahip olup olmadiklar1 konusunda kanit saglamaktadir.

Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 4. Simf KPE Staj Blogu basari testi
verileriyle yapilan analiz yorumlari;

Model Uyumu ve Giivenirlik

KPE boyutunun (6lcegin) Rasch modeline uyum 1iyiligi istatistikleri ve
giivenirlik degerleri Tablo 9. da verilmektedir.

Tablo 9. KPE 4. Simif Staj Blogu Dénemi Testine Ait Veri-Model Uyum

Istatistikleri ve Giivenirlik Katsayilari

Madde- Cevaplayici- Cevaplayici- Madde-Olgek etkilesimi
uyum artik  uyum artik konum
istatistikleri istatistikleri istatistikleri
Olgekler A.Ort. A.Ort. A.Ort. Log-Olabilirlik p Giivenirlik
(SS) (SS) (SS) Ki-kare Katsayisi
(Sd)
KPE 0,30 0,46 1,12 3214,54 0,494 0,94
(1,20) (0,56) (0,72) (3214)

Sd: Serbestlik derecesi ; SS: Standart Sapma

KPE testine ait log olabilirlik ki-kare degerlerinin manidar olmamasi (non-
significant) ve madde ve cevaplayict uyum artik (residual) degerlerinin 0,5 ile 1,5
araliginda olmast bu testin Rasch modeline iyi uyum gosterdigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 9’da goriildiigii gibi, maddelerin artiklara ait degerleri, KPE testi
maddeleri bazinda X = 0,30 (SS= 1,20), cevaplayicilarda ise X = 0,46 (SS=0,56),
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olarak tahminlenmistir. Log-olabilirlik Ki-kare degeri 3214,54 olarak (sd = 3214)
tahminlenmis ve bu degerin p = 0,05 diizeyinde manidar olmamasi1 KPE testine ait
verinin veri-Dichotomus Rasch Model uyumuna sahip oldugunu gostermektedir.
Diger taraftan 32 maddelik 4. simif KPE testinin giivenirlik kat sayist model
tarafindan Cronbach alfa = 0,94 olarak tahminlenmistir. Cevaplayici giivenirlik kat
sayis1 ise KR-20= 0,63 (student raw score reliability) olarak ve ayrimsama

(Seperation index) degeri ise 1.28 olarak elde edilmistir.
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Diyagram 4. KPE Testine Ait Test Bilgi ve Madde Bilgi Fonksiyonlart

Test Bilgi Fonksiyonu

Bilgi

o F]

Gizli degiskenin ol¢iimii

KPE Testine Ait Test Bilgi Fonksiyonu

7. Anesteziyoloji ve Reanimasyon

Bilgi

t t t t t
-3 -2 -1 ] 1 z 3 4 5 [

Madde giicliigiine gore olciim

KPE Testindeki Omek Bir Madde I¢in Madde Bilgi

Fonksiyonu
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Tablo 10. KPE Testine Ait Madde Uyum statistikleri

Konum SH I¢ uyum Point Madde z p
KPE Parametresi (Uygunluk Biserial Uyum degerleri

(madde I¢i) (artiklar
MADDELER e :

glicliigii) Residual)

Logit

M1 Enfeksiyon Hast. -0,81 0,29 1,08 0,19 0,35 0,50 p>0,01
M2 Enfeksiyon Hast. 0,82 0,21 0,91 0,44 0,45 -1,40 p>0,01
M3 Enfeksiyon Hast. 1,80 0,22 1,07 0,19 0,47 1,00 p>0,01
M4 Enfeksiyon Hast. -0,18 0,24 0,98 0,34 0,40 -0,10 p>0,01
M5 Enfeksiyon Hast. 0,10 0,23 0,93 0,41 0,41 -0,60 p>0,01
M6 Enfeksiyon Hast. 1,61 0,21 1,01 0,26 0,47 0,20 p>0,01
M7 Anesteziyoloji ve 041
Reanimasyon -0,37 0,26 1,13 0,12 ' 0,90 p>0,01
M8 Anesteziyoloji ve 0.48
Reanimasyon 0,87 0,21 1,06 0,25 ' 0,90 p>0,01
M9 Anesteziyoloji ve 0.45
Reanimasyon 0,41 0,22 1,01 0,28 ' 0,10 p>0,01
M10 Anesteziyoloji ve 047
Reanimasyon 2,04 0,22 1,14 0,07 ’ 1,50 p>0,01
M11 Anesteziyoloji ve 0.36
Reanimasyon -0,81 0,29 1,12 0,07 ’ 0,70 p>0,01
M12 Entegre Dersler 1,30 0,21 1,03 0,24 0,48 0,50 p>0,01
M13 Entegre Dersler 0,95 0,21 0,99 0,32 0,47 -0,10 p>0,01
M14 Entegre Dersler -2,65 0,60 0,91 0,33 0,16 0,00 p>0,01
M15 Gogiis Hastahklar: -1,43 0,36 0,97 0,25 0,27 0,00 p>0,01
M16 Gogiis Hastahklar: -0,73 0,28 1,06 0,21 0,36 0,40 p>0,01
M17 Gogiis Hastahklar: 0,78 0,21 0,82 0,56 0,42 -2,90 p>0,01
M18 Gogiis Hastahiklar: 0,78 0,21 1,01 0,29 0,47 0,20 p>0,01
M19 Gogiis Hastaliklar: -0,90 0,30 0,98 0,33 0,33 0,00 p>0,01
M20 Kalp Damar Cer. -3,08 0,72 0,97 0,24 0,14 0,20 p>0,01
M21 Kalp Damar Cer. -2,34 0,52 0,97 0,24 0,19 0,10 p>0,01
M22 Kalp Damar Cer. 0,41 0,22 1,01 0,30 0,45 0,10 p>0,01
M23 Kardiyoloji 0,78 0,21 1,02 0,28 0,47 0,40 p>0,01
M24 Kardiyoloji 0,64 0,21 1,09 0,19 0,48 1,30 p>0,01
M25 Kardiyoloji 0,16 0,23 0,94 0,41 0,42 -0,60 p>0,01
M26 Kardiyoloji 1,30 0,21 1,12 0,15 0,50 2,00 p>0,01
M27 Kardiyoloji -0,99 0,31 0,87 0,41 0,30 -0,60 p>0,01
M28 Kardiyoloji -0,65 0,28 0,90 0,43 0,34 -0,50 p>0,01
M29 Kardiyoloji -0,81 0,29 0,98 0,28 0,34 0,00 p>0,01
M30 Gogiis Cerrahisi 0,73 0,21 1,06 0,23 0,48 0,90 p>0,01
M31 Gégiis Cerrahisi -0,50 0,27 0,82 0,55 0,34 -1,10 p>0,01
M32 Gégiis Cerrahisi 0,78 0,21 0,94 0,40 0,45 -0,90 p>0,01

Tablo 10.” da goriildiigi gibi, KPE Testine ait madde konum (giicliik) indeksleri
2,04 ile -2,34 araliginda degismektedir. Testteki 18 maddenin logit degerleri pozitif ve

14 maddenin logit degerleri ise negatif degerler almistir. Pozitif giicliilk degerleri alan
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maddelerin daha zor oldugu ve bu maddelerin dogru cavaplanmasi igin cevaplayici
yetenek seviyesinin daha yiiksek olmasi gerekmektedir. Asagidaki diyagramda
cevaplayict yetenek dagilimi ve madde konum dagilimlart aymi metrik siireklilik
tizerinde verilmektedir.

Diyagram 5. KPE Testinin Madde ve Cevaplayict Konum Parametrelerine Ait
Frekans Dagilimi

4. SINIF OGRENCILERI

-

OGRENCI SAYISI

T T T T T
40 -35 -30 -25 -20 1,5 1,0 -05 0,0 05 10 1,5 20 25 3,0

BASARI TESTI MADDE SAYISI

KPE BASARI TESTI

Diyagram incelendiginde, KPE testindeki maddelerin, cevaplayicilarin yetenek
diizeyleri ile dengeli bir dagilim gosterdigi anlagilmaktadir. Diger taraftan model ile
tahminlenen cevaplayici 0 yetenek diizeyeleri 2,76 ile -1,38 aralifinda degismekte ve

ortalama cevaplayici yetenek diizeyi ise 0y = 1,12 olarak gbzlenmistir.
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KPE testine ait bir maddenin madde karakteristik egrisi 6rnek olarak asagidaki

diyagramda verilmektedir.
Diyagram 6. KPE Testinin 17. Maddesine Ait Madde Karakteristik Egrisi (ICC)

17. Gogiis Hastaliklan

Madde puam

Madde giicliigiine gore olciim
Diyagram 6’da goriildiigii gibi testin 17. maddesi 0,78 giigliik diizeyinde ve

tahminlenen standart hatasi1 8;7=0.21 olarak hesaplanmustir.

60



Tek Boyutluluk:
Tablo 11. Standardize Artiklarin Varyansi (Ozdeger Birimi olarak)

Ozdeger Gozlenen Beklenen
Gozlemlerdeki ham varyans toplam1 = 41,7211 100,0% 100,0%
Olcgiimiin agiklanan ham varyanst = 9,7211 23,3% 23,6%
Bireylerin agiklanan ham varyansi = 3,3534 8,0% 8,2%
Maddelerin agiklanan ham varyansi = 6,3677 15,3% 15,5%

Agiklanamayan ham varyans 32,0000 76,7% 100,0% 76,4%

toplam1

1. kontrastin agiklanamayan varyanst = 2,1906 53% 6,8%
2. kontrastin agiklanamayan varyansi = 2,1526 52% 6,7%
3. kontrastin agiklanamayan varyansi = 2,0446 49% 6,4%
4. kontrastin agiklanamayan varyanst = 1,9331 46% 6,0%
5. kontrastin agiklanamayan varyansi = 1,8698 45% 5,8%

KPE testine ait veriler i¢in Rasch model ile agiklanan varyans 23,3% ve 6zdegeri
41,72 iken, agiklanamayan varyans ise %76,7 ve Ozdegeri 32,00 'dir. Tabloda
goriildiigii gibi, model ile agiklanamayan %76,7 varyansin 5,3%si 1. kontrast ile
agiklanmakta ve bu deger sadece 2,1 maddeden kaynaklanmaktadir. 1. kontrast ve diger
kontrastlar model ile agiklanan varyans ile kiyaslandiginda oldukga diisiik degerlere
sahiptir.

Yerel Bagimsizhik:

Yerel bagimsizlik varsayiminin incelenmesinde madde artiklar1 arasinda
gbzlenen en yiiksek korelasyon degerlerine (inter-item residual correlations) bakilmaistir.
Tablo 12.de gorildiigii gibi en yiiksek korelasyon degeri -0,28 olarak gozlenmistir.
Madde artiklar1 arasinda gozlenen korelasyon degerinin SRC<0,30 olmas1 yerel

bagimsizlik varsayiminin karsilandigini géstermektedir (Riazi, Aspden ve Jones, 2014).
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Artik Korelasyon

Korelasyon Maddeler Maddeler
0,27 M11 Anesteziyoloji ve Reanimasyon M12 Entegre Dersler
0,27 M6 Enfeksiyon Hastaliklar M7 Anesteziyoloji ve Reanimasyon
0,25 M7 Anesteziyoloji ve Reanimasyon M15 Gogiis Hastaliklari
0,22 M1 Enfeksiyon Hastaliklar1 M20 Kalp Damar Cerrahi
-0,28 M12 Entegre Dersler M25 Kardiyoloji
-0,28 M12 Entegre Dersler M24 Kardiyoloji
-0,27 M6 Enfeksiyon Hastaliklar M27 Kardiyoloji
-0,27 M2 Enfeksiyon Hastaliklar1 M26 Kardiyoloji
-0,26 M16 Gogiis Hastaliklart M32 Gogiis Cerrahisi
-0,25 M23 Kardiyoloji M31 Gogiis Cerrahisi
-0,24 M10 Anesteziyoloji ve Reanimasyon M19 Gogiis Hastaliklari
-0,24 M2 Enfeksiyon Hastaliklar1 M7 Anesteziyoloji ve Reanimasyon
-0,24 M15 Gogiis Hastaliklari M32 Gogiis Cerrahisi
-0,24 M3 Enfeksiyon Hastaliklar1 M26 Kardiyoloji
-0,23 MS5 Enfeksiyon Hastaliklar1 M30 Gogiis Cerrahisi
-0,23 M3 Enfeksiyon Hastaliklar M19 Gogiis Hastaliklar
-0,23 M10 Anesteziyoloji ve Reanimasyon M32 Gogiis Cerrahisi
-0,22 M4 Enfeksiyon Hastaliklar1 M9 Anesteziyoloji ve Reanimasyon
-0,22 M4 Enfeksiyon Hastaliklart M32 Gogiis Cerrahisi
-0,22 M1 Enfeksiyon Hastaliklar1 M5 Enfeksiyon Hastaliklari

Degisen Madde Fonksiyonu (Yanhhk) (DIF):

Tablo 12. Bagimli Basarimin Tanimlanmasinda Kullanilan En Biiyiik Standart

Tablo13.” de gorildigi gibi, test maddelerinin alt popiilasyonlara karsi (bu

calismada cinsiyete gore) degisen madde fonksiyonu icerip igermedigini belirlemek

amaci ile DMF (DIF) analizi yapildi. Tabloda kontrast degerlerine karsilik gelen

Mantel-Haenszel Ki-kare degerleri bu degerlerin manidarhigin1 gosteren p degerleri ile

verilmektedir.
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Tablo 13. KPE Testine Ait Degisen Madde Fonksiyonu Analizi Sonuglart

Mantel-
DIF Haenszel Ki- Olasihk

Contrast kare (p)
KPE MADDELER
M1 Enfeksiyon Hastaliklar -0,77 0,16 0,68
M2 Enfeksiyon Hastaliklari -0,13 0,07 0,78
M3 Enfeksiyon Hastaliklari -0,14 0,02 0,87
M4 Enfeksiyon Hastaliklari -0,12 0,01 0,89
MS5 Enfeksiyon Hastaliklari 0,15 0,01 0,91
M6 Enfeksiyon Hastaliklari -0,29 0,00 0,92
M7 Anesteziyoloji ve Reanimasyon -0,73 0,07 0,77
M8 Anesteziyoloji ve Reanimasyon -0,22 0,12 0,72
M9 Anesteziyoloji ve Reanimasyon 0,26 0,07 0,79
M10 Anesteziyoloji ve Reanimasyon -0,30 0,26 0,60
M11 Anesteziyoloji ve Reanimasyon -0,43 0,07 0,78
M12 Entegre Dersler -0,13 0,00 0,99
M13 Entegre Dersler -0,42 0,70 0,40
M14 Entegre Dersler 1,76 0,00 0,93
M15 Gogiis Hastaliklari 0,81 0,12 0,72
M16 Gogiis Hastaliklari 0,40 0,71 0,39
M17 Gogiis Hastaliklari -0,21 0,02 0,86
M18 Gogiis Hastaliklar -0,21 0,00 0,98
M19 Gogiis Hastaliklar 1,53 3,13 0,07
M20 Kalp Damar Cerrahi 1,31 1,04 0,30
M21 Kalp Damar Cerrahi -0,63 0,07 0,77
M22 Kalp Damar Cerrahi 0,88 2,33 0,12
M23 Kardiyoloji -0,39 0,04 0,83
M24 Kardiyoloji -0,83 3,66 0,05
M25 Kardiyoloji 0,69 2,05 0,15
M26 Kardiyoloji -0,13 0,00 0,95
M27 Kardiyoloji 0,84 0,00 0,97
M28 Kardiyoloji 0,18 0,06 0,80
M29 Kardiyoloji -0,43 0,03 0,84
M30 Gogiis Cerrahisi 0,26 0,02 0,88
M31 Gogiis Cerrahisi 1,53 1,74 0,18

M32 Gogiis Cerrahisi 0,34 0,03 0,85




Tabloda goriildiigii gibi, Cinsiyet gruplari i¢in tahminlenen Mantel-Haenszel Ki-
kare degerlerinin hi¢ birisi istatistiki olarak manidar ¢ikmamistir (p> 0,05). Diger bir
anlatimla maddelerin giicliik diizeyleri cinsiyetlere gore O©Onemli bir farklilik
gostermemektedir. Bu durum testin maddelerinin ayn1 evrenden gelen fakat farkli alt
poplilasyonlara ait (O0rnegin: Kadin-Erkek) bireylere gore degisen fonksiyon
gostermedigine isaret etmektedir. DMF analizleri bu yoniiyle (cross-validation)
Olceklerin capraz gecerlige sahip olup olmadiklar1 hususunda kanit saglamaktadir.

Ucgiincii alt problemi arastirmak igin yapilan analizde, 3.simf E4B1 ve 4. smif
KPE basari testi arasindaki iliskiyi 6l¢gmek amaciyla olusturulan veri seti, basit dogrusal
regresyon analizi ile agiklanmaya calismistir. Analizde “3. sinif E4B1 basari testi”

bagimsiz degiskeni, “4. simif KPE basari testi” ise bagimli degiskeni temsil etmektedir.

Tablo 14. Anova Analizi Sonuclart

Kareler DF Ortalama kare F Sig.
toplamm
332,215 1 332,215 30,929 0,000
Artik 1074,109 100 10,741
Toplam 1406,324 101

a.Bagimli degisken: 4.sinif KPE basar1 testi
b.Tahmin edici (sabit): 3.sin1f E4B1 basar testi

Anova tablosu kurulan regresyon modelin istatistiksel olarak anlamliligim
gosterir. F degerine karsilik gelen p anlamlilik degeri (0,000), anlamlilik diizeyi olan
0,001 degerinden kiigiik oldugu i¢in kurulan modelin anlamli oldugunu gostermektedir.
Bu durum kurulan modelin tahmin i¢in ya da nedenselligin arastirilmasinda
kullanilabilecegini gostermektedir. Bu asamadan sonra bagimli ve bagimsiz degisken

arasindaki iliskinin giiclinii gosterecek diger gostergelerin incelenmesine gegilmistir.
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Tablo 15. 3. Sunif E4B1 ve 4. Sumf KPE Yazili Stnavi Iliskisi

Tahminin Standart
Hatasi
0,486° 0,236 0,229 3,27736

R R? Diizeltilmis R

a.Tahmin edici: 3. sinif E4B1 basari testi

b.Bagimli degisken: 4. sinif KPE basari testi

Bu tablo modelin 6zetini sunmaktadir. Bagimsiz degiskenin “3. sinif E4BI
basar1 testi” ve Bagimli degiskenin “4. simif KPE basar1 testi” oldugu basit dogrusal
regresyon modelimizde, bu iki degisken arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon
katsayisin1 (R) gostermektedir. R degeri 0 ile 1 arasinda bir deger almaktadir. R
degerinin 0,486 olmasi iki degisken arasindaki iliskinin beklenen diizeyde oldugunu
gosterir. Baska bir deyisle Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 4. sinif KPE basar1 testinin
sonuclarinda, 3. sinif E4B1 basar testinin bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Tablo 16. Kat Say:lar Tablosu

Model Standardize Edilmemis Standardize t Sig.
Katsayilar Katsayilar
B Std. Hata Beta
Sabit 11,527 1,968 5,857 0
3.smf E4B1
0,464 0,083 0,486 5,561 0

basan testi

a.Bagimli degisken: 4. sinif KPE basar1 testi

Y (4. sinif KPE basar testi)= 11,527+ 0,464 (X (3 simf E4B1 basan testi )) F€gresyon modelindeki
katsayilarin anlamli  oldugunu gostermektedir. Ayrica elde edilen regresyon
denkleminden goriildiigii tizere 3. simif E4B1 basar1 testinin kat say1 isareti pozitiftir.
Kullanilan 3. sinif E4B1 basar1 testi degiskeni dikkate alindiginda bu durum, Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi 4. simf KPE basar1 testi puanimi artiracagi seklinde
aciklanabilir. Sonug olarak Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. sinif E4B1 bagari testi, 4.
siif KPE bagar1 testini yordamaktadir.
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BOLUM V
SONUC VE ONERILER

Son yillarda iilkemizde, 6zellikle saglik alaninda kullanimi artan Rasch model
analizinin, diinyada pek ¢ok kullanim alani oldugunu gérmek miimkiindiir. Uluslararasi
yayinlarda psikolojiden egitime, sosyolojiden zoolojiye kadar birg¢ok farkli uzmanlik
alanlarinda kullanim &rnekleri bulunmaktadir. Otomotiv sanayinde kullanilan kisisel
gelisim Ol¢eklerinin degerlendirilmesinden (Sharif, Hanapi, Nashir, Kob ve Abdullah,
2019), mera topraginin verimliligini objektif bir modele ve cografi tekniklere dayanarak
tahmin edip, haritalanmasina (Moral, Rebollo ve Serrano, 2019) kadar birgok farkli

arastirma Ornekler ile alanyazina katki saglayan aragtirmalar mevcuttur.

Ulkemizde ise daha ¢ok saglik alaninda, hastalara uygun tedavi verebilmek igin
kullanilan OSlgeklerin gelistirilmesi ve uyarlanmasma dair 6rnekleri bulunmaktadir.
Alanyazina basari testleri olarak bakildiginda da tilkemizdeki drneklerin sayisi artmaya
devam etmektedir. Ornegin; yiiksek 6grenim 6grenci segme ve yerlestirme smavlarinda
kullanilan Olgeklerin igindeki alt testlerin hazirlanmasinda, Rasch modelinden
yararlanilmasinin saglayabilecegi katkilar1 ortaya koymayi amaglayan bir ¢alisma da
yapitlmistir. Calismada, Rasch modelinden yararlanmanin giivenirlik ve gecerlige
saglayabilecegi katkilar iizerinde durulmustur. Giivenirlige katkilari belirlemek igin,
Rasch yeterlik Olgiilerinin  standart hatas1 ile Olgmenin standart hatalar
karsilastirilmistir. Yordama gegerligine katkilar1 belirlemek i¢in de Rasch yeterlik
olgiilerinin OYS puanlarini yordama giicii, OSS ham puanlarinin yordama giicii ile

karsilastirilmis ve bulgulara yonelik 6neriler sunulmustur. (Berberoglu, 1988).

Bu calismayla tip fakiiltesi orneklemi {izerinden basari testlerini inceleyerek,
alanyazina farkli bir 6rneklemle katki saglanmaya calisilmistir. Yapilan ¢alismada, Ege
Universitesi Tip Fakiiltesi verileri kullanilmis oldugundan, tip egitimi basar testleri ile
Rasch analizinin tiim varsayimlarinin aragtirllmistir. Bu sayede oOlgeklerin tiim
psikometrik o6zellikleri incelenmistir. Olgeklerin gelistirilmesinde ya da madde
bankalarmin olusturulmasinda Rasch modelin kullanilmasinin, yetenek diizeyine gore

smav hazirlanilmas: istendiginde zaman tasarrufu saglayacagi diisliniilmektedir. 2013
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yilinda yapilan bir ¢aligmada (Aytug Kosan, 2013), baz1 tip fakiiltelerinde uygulanan ve
yapilan stireci degerlendiren gelisim sinavlari, Rasch model analizi ile incelenmistir.
Rasch yontemi ile gelisim Sinavi i¢in uygun bir soru bankasi hazirlanabilecegi ve bu
soru bankasi kullanilarak Bilgisayar Uyarlamali Test yontemiyle giivenilir sonuglar elde
edilebilecegi belirtilmistir. Bu calismada da Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 3. ve 4. sif
verilerinin Rasch modele olduk¢a iyi uyum gosterdigi sonUcuna varilmistir. Bununla
birlikte, her iki basar1 testinin de tiim varsayimlarinin incelenmesi sayesinde, tim
psikometrik 6zelliklerin karsilandigini sdylemek miimkiindiir. Incelenen preklinik
donemin, klinik egitim donemini yordadigi sonucu da, segilen testlerle ilgili pozitif

iliskinin varligin1 ortaya koymaktadir.

5.1. Alan Uygulayicilari ve Arastirmacilarina Yonelik Oneriler

Basar1 testlerinin psikometrik 6zellikleri incelenirken Rasch model ile analiz yapilmasi
birgok avantaj saglamaktadir. Rasch analizi bir biitiin, kuram olarak incelemeye olanak
sunar. Tek bir analiz ile, bir biitiinliikk igerisinde, modele uyumlu bir sekilde analiz
edilmesi miimkiindiir. KTT nin bir analiz ile yapamadigi DIF analizi, yerel bagimsizlik,
tek boyutluluk analizlerini, bir model biitiinligii icerisinde analiz edebilmeyi
saglamaktadir. Ornegin madde gii¢liigii i¢in kullanilan programla, faktdr analizinin
yapildig1 programin birbirinden farkli olmasi is yiikiine neden olabilmektedir. Ayrica
ekonomik ve kullanigli olmasi ile birlikte zaman tasarrufu saglamasi agisindan da Rasch
modelin KTT’ye oranla daha avantajli oldugunu soyleyebiliriz.

Elde edilen bulgularda, KTT’den farkli olarak, Rasch model ile diger blok ve staj blok
sinavlari arasinda da inceleme yapilmasi 6nerilebilmektedir.

Orneklem biiyiitiilerek, sonuglarin Rasch model ile uyumlu oldugu durumda, Rasch
analizi ile madde bankalar1 olusturulabilir ve 1§ giiclinden tasarruf edilebilmesi miimkiin
olabilir.

Rasch analizinin kuramsal ¢er¢eve boliimiinde bahsedilen ¢oklu modelleri sayesinde de,

Ogrenci geri bildirim 6lgekleri de analiz edilebilir.
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Dogum Yeri ve Tarihi: IZMIR, 26.01.1984

Uyrugu: T.C.

Cinsiyet: Kadin

fletisim: cicekcicandan@gmail.com

EGITIM BILGILERI

2014-2019 Yiiksek Lisans - Ege Universitesi

Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri Enstitiisti

Egitim Bilimleri Anabilim Dali-Olgme ve Degerlendirme Yiiksek Lisans Programi

2002-2006 Lisans - Mugla Universitesi

Egitim Fakiiltesi - Stmif Ogretmenligi Programi

1998-2002 Lise- Turgutlu Anadolu Lisesi
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