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ONSOZ

Eger bu hayatta sansliysaniz elinizden tutup, Sizi tehlikelerden haberdar eden en az bir
bliyligliniiz vardir. Bu konuda hayatimin ciddi doniim noktalarindan biri olan doktora
egitimimde, bu siireci damigmanimla birlikte gecirdigim igin ¢ok sansli oldugumu
diistinliyorum. Siire¢ boyunca bana, her tiirlii ¢abasini esirgemeyen, biitiin cabalarimi
takdir eden bir baba sefkati gdsteren danismamim Prof. Dr. Ziya ARGUN hocama
tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Kendisinden gerek akademik hayata dair ve gerekse is ve 6zel
yasamima dair ¢ok sey dgrendigim Ziya hocama minnetim dmiir boyu devam edecektir.
Egitimime iliskin yapici elestirilerinden ve doktora ders, yeterlilik, tez donemlerimde
cikmazlar yasadigimda giiler ytiziiyle verdigi manevi desteklerden dolay:r lizerimde ¢ok
emegi olan, tanidigimdan bu yana kendime akademik yasantim boyunca rol model aldigim
ve almaya da devam edecegim kiymetli Prof. Dr. Ahmet ARIKAN hocama tesekkiirii bir
borg bilirim. Her ikiniz de iyi ki varsiniz ve iyi ki benim yagamim her ikinizin yasamu ile
bir noktada kesisti. ..

Tez yazma gibi zor bir siiregte beni yonlendirmeleri ile rahatlatan ve sordugu sorulari ile
bakis agimi gelistiren Dog. Dr. Hiiseyin AKKUS a tesekkiirii bir borg biliyorum.

Tez yazim siirecinde bikmadan, usanmadan aramalarima ve maillerime cevap veren, bana
degerli vaktini aywran Ars. Gor. Dr. Gonill YAZGAN SAG’a, giler yiizliliigi ve
yardimlarindan dolay1 Ars. Gor. Dr. Hilal GULKILIK ’a, her konuda sagladig1 destek ve
samimi arkadasligindan dolay1 Ars. Gor. Fatma Nur AKTAS’a ¢ok tesekkiir ederim.

Tez calismama hicbir maddi karsilik beklemeksizin, goniillii ve samimi olarak katilan,

isimlerini etik kurallar nedeniyle paylasamadigim cok degerli katilimcilara da tesekkiir
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ediyorum. Tiim doktora siireci boyunca bana gosterdigi anlayis ve sagladigi destekler igin
basta Ana Bilim Dali Baskanimiz Do¢. Dr. Melek MASAL, Yrd. Dog¢. Dr. Ercan MASAL,
Yrd. Dog. Dr. A. Zeynep AZAK, Yrd. Dog. Dr. Nuray CALISKAN DEDEOGLU ve
calisma arkadaslarim Ars. Gor. Dr. Mithat TAKUNYACI Ars. Gor. Ozkan ERGENE ve
Ars. Gor. Biisra CAYLAN’nin nezdinde Sakarya Universitesi yetkililerine ve ¢alisanlarina
stikranlarim1 sunuyorum.

Bir evlat basariliysa babasina ve babasiyla olan iliskilerine bakmak gerek. Sirtimi
dayadigim, dayanagim, kalbim, goézlerine bakmaya kiyamadigim canim Babam... Her
zaman oldugu gibi doktora siirecinde de kalbime kalbini ekleyen; maddi, manevi her
seyiyle destegini esirgemeyen; tezimle ilgili yonlendiren, ‘Hadi kizim sen yaparsin’ diyen,
Minik Adamimla Gazi Universitesi Kampusunu saatlerce gezen, ona mamalar yediren
canim Babam Hiiseyin UNVEREN... Iyi ki varsm... Tiim hayattm boyunca yanimda
oldugun i¢in, benim babam oldugun igin ve gelecek giizel giinler i¢in bu vesile ile tesekkiir
ederim. Sana olan minnetim Omiir boyu siirecektir. ..

Canim Annem... Bebegimin anneannesi... Goziimiin nuru... Karakterimi, beni ilmek
ilmek dokuyanim... Beni en iyi tantyanim... “Kizim ben ¢ok anlamam ama sdyle yapsan
nasil olur acaba?” deyip her fikrinde hakli ¢ikanim... Bir anneyi ancak bir anne anlar.
Buna ek olarak doktora yapan bir anneyi ancak doktora yapan bir anne ve benim annem
anlar... Gerektiginde bebegimin basinda bekledigi, onunla oyunlar oynadigi, goziimii hi¢
arkada birakmadigi; gerektiginde benimle sabahladigi i¢in canim annem Kamile
UNVEREN’e tesekkiirii bir borg bilirim. Babamla birlikte bana verdiginiz ve vereceginiz
emekler i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Hayatta ayni seylere giilebildigin, bir bakisiyla kahkaha ya da hiizne bogulabildigin
insanlar sadece kardeslerdir. Bu konuda diinyanin en kismetli ablasi benim. Ablayim ama
bunalinca bana yol gosteren, tutup kaldiran iki giiclii kanadim var benim... Benden yasca
kiiciik olsa da her zaman fikirleri benim i¢in ¢ok 6nemli ve degerli olan canim kardesim

Makine Miihendisi Fatih UNVEREN ve her zaman “Ablam benim; sen yaparsin ya... Abla
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ne zaman bitecek, bitsin, seni 6zledim...” diyerek beni motive eden biricik kardesim Salih
Bilgehan UNVEREN iyi ki benim kardeslerimsiniz. Sizlere de tesekkiir etmeyi bir borg
bilirim

Canim Esim... Tezimi ilk defa ve defalarca okuyan gz aydinligim... Bir akademisyenin
sadece kendi tezine verebilecegi onem ve hassasiyetle yaklastigi, beni her durumda
sakinlestirmeyi basarabildigi ve en giizeli hayatimda oldugu ve olacag: giinler i¢in Ogr.
Gor. Emrah BILGIC’e ¢ok tesekkiir ederim... Giinlerce tek bir kaynak pesinde
kiitiiphanelerde gezmekten, cayimi tazeleyemeye kadar tiim siireci benimle paylasan, tim
heyecanlarima ortak olan esim iyi ki varsin, sana ne kadar tesekkiir etsem azdir.

Ve Minik Adam’im... Minicik boyuna ragmen annesinin her tiirlii stresinde, sevincinde,
hiiznlinde s1gindig1, saklandigi Agah Efe’si... Bir efe kadar olgun, anlayish ve sevgi dolu
canim oglum... Hayatima girdiginden beri o kadar cok anlam kattin ki bana...
Calismalarim dolayisiyla senden aldigim zamanlar icin ¢ok Oziir dilerim... Sdyle
diisiinelim; deden, dayilarin ve anneannen ile doya doya zaman gecirmis oldun ve bence bu
cok seye deger. Yillar sonra sen bu satirlart okudugunda da ben yine ayni pismanliklar ve
sorgulamalar1 yasiyor olacagimdan eminim. Her zaman soyledigim gibi ‘Iyi ki benim
oglumsun...” Hayatima kattigin giizellikler i¢in sana ¢ok tesekkiir ederim.

Emine Nur UNVEREN BILGIC
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Matematik 6gretiminde yasanan en biiyiik sorunlardan biri diger alanlarin 6gretiminde
oldugu gibi soyut olan bilgilerin insanoglu tarafindan algilanmasindaki zorlulardir. S6z
konusu bilgilerin somutlastirilarak d6grencilerin egitim ve dgretim yasamlarinin igine dahil
edilmesi ¢esitli somut ve sanal materyallerin kullanilmas: ile gergeklestirilebilir. Bu da
ogretmenlerin alana, ders programlarina, pedagojiye ve teknolojiye ait yeterlilikleri
acisindan donanimli olmalar1 ile miimkiin olabilir. Bu dogrultuda g¢alismanin amaci;
matematik Ogretmenlerinin  §gretim tasarimi  silirecinde materyal kullanimlarinin
incelenmesidir. Bu arastirmanin dogasindan hareketle arastirma, eylem aragtirmasinin nitel
paradigmayla gerceklestirildigi bir calismadir. Bu dogrultuda arastirmaya Milli Egitim
Bakanlig1 bilinyesinde gorev yapmakta olan sekiz 6gretmen katilmistir. Katilimcilar ile
birlikte toplam onbir oturum gergeklestirilmis olup veriler (1) yar1 yapilandirilmis
goriismeler, (2) yazili dokiimanlar, (3) video kayitlar1 ve (4) odak grup goriigmeleri ile
toplanmistir. Toplanan veriler igerik analizi ve siirekli karsilastirmali analiz yoluyla analiz
edilmistir. Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, bazi 6nemli sonuglar su
sekildedir. (1) Arastirmanin bulgulari; katilimcilarin, 6gretimde materyal kullaniminin
ogrenmeyi olumlu ydnde etkileyecegine inandiklarini, ancak Ogretim tasarimlarinda
materyal tasarlama, hazirlama ve kullanma konusunda yetersizlikler yasadiklarini ve bu
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sebeplerden dolay1 da materyal kullanmaktan ¢ekindiklerini gostermistir. (2) Katilimcilarin
egitim Oncesi Ogretim tasarimlarinda yer verdikleri materyallerin daha c¢ok o&gretmen
merkezli ve O0gretmen kullanimima agik oldugu goriiliirken; egitim sonrasinda 6grenci
odakl1 ve dgretmenin sadece rehber oldugu materyallere yer verdikleri goriilmektedir. (3)
Katilimcilarin egiti 6ncesi ve sonrasinda somut ve sanal materyalleri derslerine entegre
etmede sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. Arastirmadan elde edilen sonuglar 1s18inda,
arastirmacilara, program gelistirenlere, matematik 6gretmeni yetistirenlere yonelik cesitli
Oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogretim materyali, manipiilatif, dgretim tasarimi, gretmen yetistirme
Sayfa Adedi: 298

Danisman: Prof. Dr. Ziya ARGUN
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Emine Nur UNVEREN BILGIC
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ABSTRACT

One of the main problems in mathematics teaching and learning is the difficulties in
perception of the abstract knowledge by human beings as it is in the teaching of other
fields. The inclusion of such knowledge into the education and teaching life of the students
can be realized through the use of various concrete and virtual materials. This may be
possible if the teachers are equipped for their proficiency in the thought field, the
curriculum, pedagogy and technology. Accordingly, the purpose of this study is to examine
the mathematics teachers’ utilization of materials in teaching design process.The research
was carried out following a qualitative paradigm. From the nature of this research, it is a
study where action research is carried out with a qualitative paradigm. The participants of
this research were eight teachers who were working in the Ministry of National Education.
A total of eleven sessions were held with the participants including (1) semi-structured
interviews, (2) written documents, (3) video recordings and (4) focus group discussions.
The collected data were analyzed through content analysis and continuous comparative
analysis. As a result of the analysis of the data, we have the following some important
results. (1) The findings of the study have shown that Participants believe that the use of
materials in teaching would influence learning positively, but they were inadequate in
designing, preparing, and using materials in instructional design, and therefore, they were
hesitant to use materials because of these reasons. (2) While it was seen that the materials
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that participants used in pre-training of teaching designs were more open to teacher-
centered and teacher use; the materials participants used after the training were student-
centered and only teacher-guided. (3) Participants seem to have some problems before
integrating concrete and virtual materials into their courses before and after the training. In
the light of the results of the study, some suggestions have been made to researchers,
program developers, and mathematics teacher trainers.

Key Words: Teaching material, manipulative, teaching design, teacher training.

Pages: 298

Supervisor: Prof. Dr. Ziya ARGUN
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GIRIS

Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigi, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
insan hayatinin her aninmi etkiledigi bir ¢agda yasamaktayiz. Yeni bilgiler, firsatlar ve
araglar matematige bakis acimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma
bicimimizi ve hepsinden 6nemlisi matematik 6grenme ve Ogretme siireclerimizi yeniden
sekillendirmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, s.l). Bu dogrultuda matematik
ogretim programlart ve Ogretmen yetistirme de yeniden diizenlenmektedir. Onceden
ogretmen merkezli, kesin sonuclara ulasmay1 hedefleyen, sinirlart belirli bir 6gretim hakim
iken; simdilerde Ogrenciyi merkeze alan, 08retmenin sadece bilgiye ulagsmada rehber
roliinii Ustlendigi, esnek sonuglarla tartismaya agik problemlerden olusan bir sisteme
donlismiistiir.

Ogrenilen kavram ve yapilarin anlamlarmin anlasilmadig: bir matematik 6gretimi sistemi,
ogrencileri matematiksel modelleme, problem ¢ozme, iligkilendirme gibi {ist basamaklara
ulagtiramaz. Glinlimiiz diinyasinda 6grencilerden beklenen gercek yasam problemleri ile
karsilastiklarinda matematiksel anlamda ¢6ziimii icin gerekli veriyi toplayabilmeleri,
modelleri kurabilmeleri, problemleri ¢ozebilmeleri ve dahasi s6z konusu olabilecek
problem durumlarini énceden kestirebilmeleridir. Bu durumda matematik 6gretimi siireci
boyunca dgrencilerden beklenen, siireci yapilandirmalaridir. Ogretmen ise sadece dgretimi

kilavuzlayan birey olmalidir. Ote yandan, dgrenciyi merkeze alan bu yaklasimda 6grenci
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kendi faaliyet ve cabalart sonucunda, bir problem durumu ile bagladigi matematiksel
caligmalarin1 ulastigr ve iliskilendirdigi bir matematiksel durum ile sonlandiracaktir. Bu
stiregte bilgi ve iletisim teknolojilerinin yerinde ve etkili kullanimi 6nemli olup; bu
programi tamamlayan ve basarili bir sekilde uygulanmasini saglayacak olan bilesenlerden

biridir. Bu nedenle 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak gelmelidir

(MEB,2013, s. I1).

Anlamli 6grenme ortamlart ve bilissel nesneler 6grencilerin gretme-6grenme siirecinde
aktif bir rol almalarini saglar ve iizerinde g¢aligsilan kavram ve iliskileri kesfetmelerini
destekler (Durmus & Karakirik, 2006). Bu anlamda egitimsel materyaller 6gretim
programlarinda &grencilerde sezme duyusunu gelistirmesi agisindan, motive etmesi
acisindan ve Ogrencilere ¢ekici gelmesi agisindan gelistirilmesi gereken pedagojik
hedeflerdendir (Toptas, Celik, & Karaca, 2012). Bu durumda, 6grenci merkezli egitim
anlayisi ile aktif 6grenme temelli hazirlanan 6gretim ortamlarinda egitimciler, uygun arag-
gereg ve teknolojilerle siniflarin1 zenginlestirebilirler. Ornstein ve Lashley (2000) egitim
materyallerinin iyi tasarlanmasi ve planli sekilde kullanilmasi gerektigini ifade etmiglerdir
(Fidan, 2008, s.50). Egitimde arag-gere¢ kullanimi, etkili bir egitim Ogretim ortami
hazirlayarak, oOgrencilerin Ongoriilen hedeflere daha kolay ulasmalarini saglayarak,

programin bagsariya ulasmasinda 6nemli bir rol oynar (Celik, 2007).

“Egitim ortamlar1 0gretme—6grenme siireclerinde bilgi iletme igsleminin meydana geldigi,
ogrencinin konu ile etkilesimde bulundugu personel, arag—gereg, tesis ve organizasyon
ogelerinden olusmaktadir.” (Alkan, 1998, s.13). Alkan'in bu sekilde agiklik getirdigi egitim

ortamlarinin 6nemli 6gelerinden biri egitim arag-geregleri ya da 6gretim araglaridir.

Egitimde arag; Ogrencinin 0grenmesi, 0gretmenin etkili bir 6gretme saglayabilmesi i¢in
0zel olarak hazirlanmig, egitim yasantilarin1 zenginlestirmek, Ogrenilecek konunun
anlagilmasin1 kolaylastirmak maksadiyla, gelistirilmis Ogretme-6grenme yardimcisidir

(Alkan, 1998, s.24).



Her egitim aracinin 0gretme-6grenme siirecinde kendine 0zgili egitsel ya da Ogretimsel
ozelligi vardir. Egitim araglari O08renci ac¢isindan konunun daha kolay oOgrenmesini
sagladig1r gibi, Ogretmenler agisindan da Ogretimi kolaylastirmaktadir. Ayrica egitim
yasantilarini zenginlestirmekte, konuya derinlik saglamaktadir. Siifa sigmayan evreni, bir
daha doniisiimii olmayan tarihi, sinif ortamina somut olarak getirmektedir. Egitim araglari,

egitim teknolojisini olusturan en 6nemli 6gedir (Dogdu &Aslan, 1993, s.40).

Egitim arag-gereclerinin, etkili ve amacina uygun kullanildiginda, 6gretme-6grenme

stirecine bir¢ok fayda saglayacagi bilinmektedir. Bu faydalardan bazilar1 sunlardir,
1. Zamandan ve sdzden ekonomi saglarlar,
2. Belli bir fikrin g6z 6niinde canlandirilmasina yararlar,
3. Karmasik fikirleri basite indirgeyerek agiklarlar,
4. Fikir, islem ve stireclerin sirasin1 gdsterirler (Sonmez, 2007, s.165),
5. Ogretimi canli ve acik hale getirirler.
6. Ogrencilerin ilgi ve dikkatlerini artirirlar,
7. Ogrenilecek konu iizerinde pratik yapma imkani saglarlar,
8. Giivenli ve kolay gézlem yapma olanagi saglarlar (Kiiciikahmet, 2014, s.244),
9. Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanmasina yardimer olurlar,
10. Tekrar tekrar kullanilabilirler,

11. Igerigi basitlestirerek anlasilmasii saglarlar. Ogrencilere ¢ok karmasik gelen

konular, uygun hazirlanmis arag-gereclerle daha kolay ve daha etkili sunulabilir.

12. Ogrencinin ilgi ve dikkatini hedef davranislara ¢ekerek onun derse katilganligin

saglayabilir, yaparak ve yasayarak 6grenmesine neden olabilirler (Yalin, 2007, .83).

Materyal kullannmi egitim alaninda ©on plana ¢ikan pek cok teori tarafindan

desteklenmektedir (Dienes & Golding, 1971; Piaget, 1971, s.22; Skemp, 1987, s.61).



Ogrenme kuramcilar1 bireylerin kavramlar1 zihinlerinde yapilandirirken cevreleri ile
iletisimlerinden olduk¢a fazla etkilendiklerini, bu anlamda materyallerin bu asamada ciddi
bir rol aldigin1 belirtmektedirler (Post, 1988). Bu isimlerden Piaget (1971) bireylerin
kavramlar1 zihinlerinde yapilandirirken gercekligin bir kopyasi olarak degil, zihinde tekrar
yapilandirilmasi olarak ele aldiklarini belirtir (5.22). Dewey (1938) 6gretim programlarinda
ilk ele alinmasi gereken ihtiyacin gercek yasam deneyimleri oldugunu iddia eder (S.89).
Bruner (1960) 6grenmenin bir {riin degil siire¢ oldugunu séylerken; Dienes (1969)
matematik Ogreten kimselere kavramlari &grencilerin zihnine transfer etmeleri yerine
onlarin zihinlerinde olusturmak, yapilandirmak gerektigine dikkatleri ¢eker (S. 176). Piaget
ilkokul cagindaki 6grenciler somut islemler donemindedir, bu yiizden de bu donemdeki
ogrencilere kazandirmak istedigimiz davranislar i¢in hazirlanan ders igeriginin, onlarin
bircok duyu organina hitap edecek 6zellikte somut materyallerle desteklenmis olmasi
gerektigini savunmaktadir (Miller’dan aktaran Inan, 2006). Piaget (1971) matematiksel
bilgilerin bireylerin zihinlerinde iliskilendirmeler yoluyla yapilandigini belirtmistir. Bu
bilgi ¢esidi dis diinyanin gozlemlenerek elde edildigi fiziksel bilgilerden farklidir. Piaget’e
gore fiziksel bilgiler gozleme veya deneye dayali soyutlamalarla olusturulurken,
matematiksel bilgiler diisiinmeye dayali soyutlamalarla yapilandirilabilir (s.27). Bununla
birlikte Bruner’in (1966) 06grenme teorisine gore; bireyde anlamli &grenmenin
gerceklesmesi i¢in bireyin alternatif kesifler ve yeni iliskileri ortaya ¢ikarmasina dayal bir
ogretimin gerceklestirilmesi gerekmektedir. Egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan arag
ve gerecler, 6grencilerin derse olan ilgisini artirmakta, 6grenmelerini kolaylagtirmakta ve

motivasyonlarini artirmaktadir (Yalin, 2000, s.83).

Ayrica yapilan bir¢ok arastirma bu goriisii destekler nitelikte olup matematik 6gretiminde
materyal kullanmanin olumlu sonuglar dogurdugunu ortaya koymaktadir. Ornegin;
Schibeci, Lake, Lowe, Cummings ve Miller (2008), 6grenme nesnelerinin (6gretim
materyallerinin) degerlendirilmesi lizerine yaptiklari ¢aligmalarinda 6grenme nesnelerinin
ogrencilerin motivasyonunu ve dgrenme i¢in sergiledikleri ¢abayi arttirdigini; dolayisiyla

bagarili bir 6grenme gergeklestirildigini  belirtmislerdir. Kay ve Knaack’in (2008)
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caligmalarindan elde ettikleri bulgulara gore ise materyal kullanimiin 6grenmeye olan
pozitif etkisi konusunda O&gretmenler Ogrencilere kiyasla daha olumlu tutum
sergilemektedir. Yani 6gretmenler, matematik dersinde materyal kullaniminin 6grenci
performansinda anlamli bir artis sagladigim diisiinmektedir. Ogrencilerdeki bu basari
artisina gerekce olarak ta 6grencilerin materyal kullanildig1r zaman derse ilgilerinin artmasi

ve materyallerin anlamay1 kolaylagtirmasi gosterilmektedir.

Soyut olarak bilinen matematik dersinin dgretiminde somut materyallerin kullanilmasi,
bazi kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak,
matematigin Ogrenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimci olmalari; &grencilerin
ogrendiklerini hissetmelerini saglayacak ortamin olusturulmasina katkida bulunmalari ve
Ogrencinin matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarim1 saglayabilmektedir (MEB,
2009). Bu nedenle matematiksel kavramlarin daha iyi anlasilmasini saglamak ve
ogrencilerin derse katilimlarin1 arttirabilmek i¢in, matematik derslerinde somut
materyallerden  yararlanilabilir. Matematik egitiminde bircok farkli  materyal
kullanilmaktadir. Bu durum tabii ki de dgretmenlerin pedagojik alan bilgilerinin ve konu
alan bilgilerinin dikkatle gelistirilmesi gergegine dikkatleri ¢ekecektir. Bunlardan somut
materyaller ve sanal manipiilatifler Ogrencilerin bir¢ok duyusuna birden hitap
etmektedirler. Somut materyaller, soyut matematik kavramlarin1 somutlastiran nesneler,
resimler gibi 0zel olarak bu amag icin olusturulmus matematik arag-gereclerini ve gergek
hayattan nesneleri igerir (Van de Walle, 2007, s. 151). Bununla birlikte, bu materyaller,
dokunulabilen ve hareket ettirilebilen objeler olarak kabul edilirler (Hacidmeroglu &
Apaydin, 2009). Somut materyaller matematiksel kavramlarin daha acik ve daha somut bir
sekilde anlasilmasinda yardimci olan nesnelerdir (Moyer, 2001). Somut materyallerin
kullanimi, matematiksel kavramlarin somut olarak ifade edilmelerini saglayarak
ogrencilerin kavramlar1 daha kolay anlamalarina yardimci olur (Bulut, Comlekoglu, Segil,
Yildirim, & Yildiz, 2002). Somut materyal kullanimi, O&grencileri kendi kendilerine
diisiinmeleri i¢in cesaretlendirir, 6grencilere problem ¢6zmek icin ¢esitli firsatlar sunar,

ogrencilerin kendilerine olan giivenlerini artirir ve onlara kendi kararlarmi verebilme

5



olanag: saglar. Ayrica, somut materyaller 6grencilere akranlartyla birlikte goriis agilarini
zenginlestirme firsatlar1 sunar (Brecht, 2000; Kamii & Lewis, 1990; Ozdemir, 2008;
Williams & Kamii, 1986). Diger taraftan somut materyallerin kullanimi egitim alaninda
gegerli pek ¢ok teori tarafindan desteklenmektedir (Bruner, 2006, s.47; Dienes & Golding,
1971, s.80; Piaget, 1971, s.22; Skemp, 1987, s.61).

Materyallerin 6gretim ortamlarinda kullanilmasinin ve etkisinin 6neminin bu derece
vurgulanmasi ile birlikte Tirkiye’de matematik 6gretmenlerinin materyallere iligkin inang
ve goriiglerinin olumlu oldugunu belirten bir¢cok arastirma bulunmaktadir (Bakkaloglu,
2007; Cakiroglu, & Yildiz, 2007; Gokmen, 2012; Ozdemir, 2008; Zengin, Kagizmanl,
Tatar, & Isleyen, 2013). Ayrica dgretim tasarimlarinda materyallerin yer almasimin
Ogrencilere soyut olarak algilanan matematigi somutlastiracagi diisiiniilmektedir. Tiim
bunlara karsin iilkemizde bir¢ok Ogrencinin matematik dersini soyut, anlagilamaz ve
hayattan kopuk oldugunu ifade ettigi birgok arastirma bulunmaktadir (Baki, 2000; Horzum,
& Yildirim, 2016; Umay, 1996). Bu durum akillara &gretmenlerin uyguamalarinda
materyallere yonelik birgok sikinti oldugunu akillara getirmektedir (Brown, McNeil &
Glenberg, 2009; Cakiroglu & Yildiz, 2007; Fidan, 2008; Kazu & Yesilyurt, 2008; Moyer,
2001; Yetkin-Ozdemir, 2008).Tam bu noktada 6gretmen yetistirmenin dnemi bir kez daha
ortaya gikmaktadir. Ogretmenler ve dgretmen adaylar1 bir materyalin dgretim tasariminin
hangi kisminda, nasil, ne amacla ve ne sekilde kullanilacagina yonelik derin yasantilara

ihtiya¢ duymaktadirlar.
Problem Durumu

Bu ¢aligmanin amaci, matematik 6gretmenlerinin 6gretim tasarimi siirecinde materyallerin
kullanimlarinin incelenmesidir. Arastirmada “Ogretmenlerin dgretim tasarimi siirecinde,
materyal tasarimi egitimi Oncesi ve sonrasi materyal/materyal kullanimina iliskin
anlayiglar1 ve varsa tecriibeleri nasildir?”” sorusuna cevap bulunmaya galisilacaktir. Bunun

icin asagidaki sorulara cevap aranacaktir:



1. Ogretmenlerin egitim verilmeden &nce Ogretim tasarmmi siirecinde materyal

kullanimina iliskin anlayislar1 nasildir?

2. Ogretmenler egitim verilmeden ©nce ogretim tasarimi siirecinde materyal

kullanmaktalar midir? Kullaniyorlarsa ne tip materyaller kullanmaktadirlar?

3. Ogretmenlerin egitim verildikten sonra ogretim tasarimi siirecinde materyal

kullanimina iligkin anlayislar1 nasildir?

4. Ogretmenler egitim verildikten sonra Ogretim tasarimi siirecinde materyal

kullanmaktalar midir? Kullaniyorlarsa ne tip materyaller kullanmaktadirlar?

Arastirmanin Onemi

Giliniimiiz  diinyasinda  6grencilerden beklenen gergek yasam problemleri ile
karsilagtiklarinda matematiksel anlamda ¢6ziimii igin gerekli veriyi toplayabilmeleri,
modelleri kurabilmeleri, problemleri ¢ozebilmeleri ve dahasi sd6z konusu olabilecek
problem durumlarini 6nceden kestirebilmeleridir. Bu durumda matematik 6gretimi siireci
boyunca dgrencilerden beklenen, siireci yapilandirmalaridir. Ogretmen ise sadece dgretimi
kilavuzlayan birey olmalidir. Ote yandan, dgrenciyi merkeze alan bu yaklasimda &grenci
kendi faaliyet ve cabalar1 sonucunda, bir problem durumu ile basladigi matematiksel
caligmalarint ulastig1 ve iliskilendirdigi bir matematiksel durum ile sonlandiracaktir. Bu
stirecte bilgi ve iletisim teknolojilerinin yerinde ve etkili kullanimi 6nemli olup; bu,
programi tamamlayan ve basarili bir sekilde uygulanmasini saglayacak olan bilesenlerden
biridir. Bu nedenle 6gretmen, sinifa iyi yapilandirilmis etkinlikler planlayarak gelmelidir
(MEB,2013, s.Il). Milli Egitim Bakanligi tarafindan yapilandirmaci egitim felsefesi
benimsenerek olusturulan ve 2005 yilindan itibaren uygulamada olan yeni 6gretim

programinda matematik 6gretiminde materyal kullanimi vurgulanmaktadir (MEB, 2009).

Materyal kullanim1 egitim alaninda ©6n plana c¢ikan pek cok teori tarafindan da

desteklenmektedir (Dienes & Golding, 1971; Piaget, 1971, s.22; Skemp, 1987, s.61).



Ayrica yapilan bir¢ok arastirma bu goriisii destekler nitelikte olup matematik 6gretiminde
materyal kullanmanin olumlu sonuglar dogurdugunu ortaya koymaktadir. Manches,
O’Malley ve Benford (2010), kiiciik yastaki (4-8 yas) cocuklarin fiziksel materyalleri
kullanmalarmin sayisal problemleri ¢6zme basarilarina olan etkisini ve sanal ortamda
hazirlanan ara yiizleri kullanmanin etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Bu
amagcla, ilk uygulamada fiziksel materyallerin kullanildig1 ve kullanilmadigi durumlarda
ogrencilerin problem ¢dzme basarilar1 karsilagtirilmis, ikinci uygulamada 6grencilerin
fiziksel materyalleri (bloklar vb.) hareket etme sayilariin kisitlandigir durumlarda problem
¢ozme basarilar1 belirlenmis ve lglincli uygulamada ise onlarin sadece bir ara yliziin
kullanildigr durumlarda problem c¢dzmedeki basarilar1 belirlenmistir. Verilerin analizi
sonucunda ¢ocuklarin sayisal stratejileri materyal yoklugunda da uygulayabildikleri ancak
somut materyallerle yapilan uygulamalarin 6grencilerde daha ¢ok strateji gelisimini
destekleyebildigi goriilmiistir. Oz (2012), somut materyallerin ve dinamik geometri
yazilimlarinin  ilkdgretim matematik 6gretmenligi boliimii  6grencilerinin  geometri
basarilarina etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir. Arastirma, bir devlet
iiniversitesinin Egitim Fakiiltesinin ilkdgretim matematik Ogretmenligi programinda
ogrenim goren 156 birinci sinif 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Katilimcilar SM-1 (Somut
Materyal 1. Ogretim), SM-2 (Somut Materyal 2. Ogretim), GSP-1 (Geometer*'s Sketchpad
1. Ogretim) ve GSP-2 70 (Geometers Sketchpad 2. Ogretim) olmak iizere dort gruba
ayrilmiglardir.  Gruplara Oncelikle Ogretim etkinliklerini yiirliten iki Ogretim {iyesi
tarafindan hazirlanan “geometri bagar1 testi” 6n test olarak uygulanmis, daha sonra 8 hafta
boyunca geometri Ogretim etkinlikleri yapilmistir. Ogretim siirecinin ardindan tiim
katilimcilara geometri basar1 testi son test olarak uygulanmistir. Elde edilen veriler
betimsel ve yordamsal olarak analiz edilmis, ylizde degerleri ile karsilastirilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, basar1 degerlerinde SM ve GSP gruplar1 arasinda anlamli diizeyde bir
farklilik goriilmemekle birlikte hem somut materyal hem de Gometer’s Sketchpad destekli

ogrenim goren gruplardaki katilimeilarin basarilarinin pozitif yonde degistigi goriilmiistiir.



Matematik Ders Programlarinin amaglarina ulagilmasi ve bunun sonucu olarak dgrencilerin
basarili olabilmeleri i¢in okuldaki Ogretimin niteliginin yiikseltilmesi gereklidir.
Okullardaki basar1 grafigi de, nitelikli 6gretmenler olmadan 6nemli diizeyde ylikseltilemez.
Baska bir ifadeyle, iyi 6grencilere sahip olunabilmesi i¢in etkili 6gretmenlere ihtiya¢ vardir
(Ozyar, 2016; Seferoglu, 2003). Ogretmenlik mesleginin niteliginin yiikseltilmesi,
oncelikle 0gretmenlerin sahip olmasi gereken genel ve 6zel alan yeterliklerin bilinmesi,
daha sonra, bu yeterliklerin, hizmet 6ncesi ve hizmet igi egitim programlariyla, 6gretmen

adaylarina ve 6gretmenlere kazandirilmasi ile miimkiindiir.

Ogretim materyalleri, 6gretme ortamlarinda soyut kavramlar1 somutlastirmak ve dgretimi
daha etkili bir sekilde gerceklestirmek i¢in kullanilan araglardir (Bozkurt ve Akalin, 2010;
Moyer, 2001). Materyaller somut olabilir ancak 6grencilerin kazanmas: istenilen kavramlar
materyalde degildir (Thompson, 1994). Materyallerin basarili kullanimi iizerindeki en
onemli etken onlarin kullaniminda 6gretmenin verdigi talimatlarin kalitesidir (Huetinck &
Munshin, 2004, s.24). Bu bir anlamda 6gretmenlerin yeterliligi ile ilgilidir. Bu konuda
iilkemizde ¢aligmalarima 2000 yilinda baglanan ve 2006 yilinda yiiriirlige giren
“Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlikleri” 6 ana yeterlik, 31 alt yeterlik ve 233 performans
gostergesi olarak belirlenmistir (MEB, 2008, s.8). Belirlenmis olan 6 ana yeterlik alan1 su

sekilde siralanabilir;

A. Kisisel ve Mesleki Degerler - Mesleki Gelisim,
B. Ogrenciyi Tanima,

C. Ogretme ve Ogrenme Siireci,

D. Ogrenmeyi, Gelisimi izleme ve Degerlendirme,
E. Okul-Aile ve Toplum Iliskileri,

F. Program

Bunlardan Ogretme ve Ogrenme Siireci ve bu siirecin Alt Yeterlilik ve Performans

Gostergelerinden bazilari asagidaki gibidir:



Ogretme Ogrenme Siireci: Ogretmen, 6gretme ve 6grenme siireglerini planlar, uygular ve

yonetir. Ogrencilerin 6grenme siirecine etkin katilimini saglar.

Alt Yeterlilik 1 Dersi Planlama: Ogretmen, d8renci merkezli bir yaklasimla kullanacagi
yontemleri, etkinlikleri, ders arag-gere¢ ve materyallerini, Ol¢me-degerlendirme
tekniklerini 6zel alan Ogretim programindaki amag¢ ve kazanimlarla tutarli olarak

ogrencilerle birlikte planlayabilmelidir.

Performans Gostergeleri 1:

- Ders planin1 6grenciyi merkeze alarak hazirlar.

- Ders planinda bireysel farkliliklar dikkate alir.

- Ders planinda amag ve kazanimlarin neler olacagini belirtir.

- Dersi planlarken diger dersler ve ara disiplinler ile iliskilendirir, bu konuda diger

ogretmenler ile igbirligi yapar.

- Ders planinda amaca uygun etkinlikleri belirtir.

- Ders planinda amaca uygun yontem ve teknikleri belirtir.

- Ders planinda kullanacagi kaynak ve materyalleri belirtir.

- Ders planinda ne tiir 6dev verecegini belirtir.

- Ders planinda bilgi ve iletisim teknolojilerinin nasil kullanilacagina yer verir.
- Ders planinda izleme ve degerlendirme etkinliklerini belirtir.

Alt Yeterlilik 2 Materyal Hazirlama: Ogretmen sahip oldugu olanaklar1 verimli kullanarak
ve Ogrencilerinin ihtiyaglarini dikkate alarak Ogretim materyallerini hazirlayabilmelidir.
Materyalleri hazirlarken teknolojik ve ¢evresel olanaklardan yararlanabilmeli ve igerigin

sunumunu kolaylastirici olmasina dikkat etmelidir.
Performans Gostergeleri 2:

- Calisma yapraklar1 hazirlar.
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- Materyalleri hazirlarken ve secerken bireysel farkliliklar dikkate alir.

- Materyalleri hazirlamada bilgisayar ve diger teknolojik araglardan yararlanir.

- Ogretme-dgrenme siirecinde materyaller hazirlanirken 6grenci goriislerini de dikkate alir.
- Materyal hazirlarken kullanigh ve ekonomik olmasina dikkat eder.

- Hazirlanan materyalin 6grenilecek igerige uygun olmasina dikkat eder.

- Materyal hazirlarken ¢evre olanaklarindan yararlanir.

- Hazirlanan materyalin igerigin sunumunu kolaylastirict olmasina dikkat eder.

- Teknolojik ortamlardaki 6gretme-6grenme ile ilgili kaynaklara ulasir, bunlar1 dogruluk ve

uygunluklar agisindan degerlendirir.

- Ogrencilerin materyal hazirlama ve gelistirmelerine firsatlar vererek onlarda yaraticiligin

ve estetik anlayisin gelismesine katkida bulunur.

Bu alt yeterlilik ve performans gostergeleri incelendiginde etkili bir matematik 6gretimi
icin 6gretim tasarimlarinin dikkatli, 6zenli bir sekilde planlanmasinin 6nemi ve bu 6gretim
tasarimlarinin igerigin sunumunu kolaylastirict materyaller ile desteklenmesi gerektigi

goriilmektedir.

Gerekli alan yazin incelendiginde 6gretmenlerin materyale iligkin goriislerinin sorgulandig:
birgok arastirma bulunmasina karsi; Ogretmenlerin materyalleri 6gretim tasarimlarinda ne

icin kullandiklar1 ya da kullanmadiklarini inceleyen az sayida arastirma bulunmaktadir.

Aksan ve Eryilmaz (2011) calismalarinda o6gretmenlerin Ogretimsel teknolojileri ve

materyalleri siniflarinda kullanmama nedenlerini bes tema altinda toplamiglardir. Bunlar;
1. Mevcut egitim sistemi
2. Ogrenci
3. Ogretmen

4. Ogrenme ve Ogretme Cevresi
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5. Ogrenme ve Ogretme Periyodudur.

Aydin ve arkadaslar1 (2000) gerceklestirdikleri arastirmalarinda 6gretmenlerin, matematik
programinda konularin yeterince somutlastirilmadigini, 6gretmen beklentilerine yeterince

cevap vermedigini belirttikleri, cogunlugun ders saatlerinin artirilmasi gerektigi yoniinde

.....

-----

ogrencilerinin genelde problem ¢dzme becerisi kazanamadiklarini belirttikleri, matematik
ogretmenlerinin lisans 6grenimlerinde teorik dgretim yerine 6gretmenlik meslegine yonelik
egitimin verilmesi gerektigi, 0grencilerin derste aktif olmadiklarindan sikayet edildigi

belirtilmektedir.

Moyer (2001) ilkdgretim ikinci kademede gdrev yapan on Ogretmenin matematik
derslerinde materyalleri nasil ve ni¢in kullandiklarini incelemis ve ¢ogu Ogretmenin
materyalleri dersten arta kalan zamanlarda oyun veya eglence amacli kullandiklarin tespit
etmistir. Bu Ogretmenler, materyalle islenen dersleri“eglenceli matematik,” sembolik
gosterimlerle islenen dersleri ise “ger¢ek matematik” olarak algilamaktadirlar. Materyal
kullanimini derslerle biitiinlestirme ¢abasinda olan bazi 6gretmenler ise materyalleri belirli
kurallar takip ederek kullanmakta, 6grencilere diisiinme firsat1 vermeden materyalin nasil

kullanilacagini aktarmaktadirlar.

Bu arastirmada Ogretmenlerin materyale iligkin gorliglerinin alinmasinin ve Ggretim
tasarimlarinda kullandiklari materyallerin incelenmesinin yani sira materyal ile ilgili bir
egitim verildikten sonraki goriisleri ve 6gretim tasarimlar1 da incelenmistir. Bu hususta
Domino (2010) 6gretmenlerin materyal kullanimina yonelik egitim almalarinin onlar
kendi siniflarinda materyal kullanimi konusunda etkileyecegini sdylemektedir. Bu nedenle
yapilacak olan bu g¢alisma da materyallerin Ogretimde daha etkili bir sekilde
kullanilabilmesi i¢in Ogretmenlerin almis olduklar1 egitimin Ogretim tasarimina ya da

goriislerine olan etkisinin incelenmesi konusunda olduk¢a onemlidir. Bu alanda ¢alisma
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yapacak aragtirmacilara fikir vermesi beklenmektedir. Ayrica arastirma sonuglarinin

Ogretmen yetistirme ve hizmet ici egitimlerine de ciddi katkilar saglamasi beklenmektedir.

Arastirmanin Sinirhihiklar:

Materyallerin  matematik  egitiminde kullanilmasinin ~ 6grencilerin  matematiksel
diistinmelerini  destekledigi birgok matematik egitimcisi tarafindan benimsenen bir
diistincedir (Kamii, Lewis, & Kirkland, 2001). Ayrica 6gretmenlerin diisiince ve inaniglari
da derslerde materyal kullanimini etkileyebilmektedir (Ciftci, Yildiz, & Bozkurt, 2015).
Ogretmenlerin daha &nceleri kilavuz kitaptan ve geleneksel yaklasimlardan dolay: ders
plan1 hazirlama, Ogretim tasarimi yapma, materyal gelistirme gibi siiregleri tercih
etmedikleri goriilmektedir (Danisman, Hisar, & Kose, 2015). Bu anlamda arastirma
boyunca katilimecilarin ge¢misten getirdikleri tecriibelerinin bir sinirhilik verebilecegi

diistiniilmektedir.

Arastirmada Yer Alan Tamumlar

Manipiilatifler: Soyut matematiksel fikirleri somut ve agik bir sekilde temsil eden, elle
miidahalede bulunularak hareket ettirilen veya yeniden diizenlenen nesnelerdir (Moyer,
2001, s. 176, Kennedy, 1986, s.6).

1. Fiziksel Manipiilatifler: Soyut matematiksel fikirlerin veya kavramlarin elle dokunulup
iizerinde calisilabilecek, hareket ettirilerek diizenlenebilecek sekilde modellenmesiyle

olusturulmus somut materyal veya araglardir (NCTM, 2000; Kennedy, 1986).

2. Sanal Manipiilatifler: Internet iizerinden Java destekli manipiile edilebilir uygulamalar
sunan internet siteleri ya da bu siteler vasitasiyla bilgisayara yiiklenebilen bilgisayar
programlaridir. (NCTM Illuminations, SAMAP, EBA gibi) (Trespalacios, 2008).
Teknolojinin gelismesiyle birlikte, matematik egitimi literatiiriinde farkli kaynaklardan

elde edilebilen sanal manipiilatfilerin ¢esidi artmistir. Bu aragtirmada sanal manipiilatif,
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bilgisayar ilizerinde web tabanli bir sekilde kullanildigindan, “matematiksel bilgiyi insa
etmek icin kullanilan hareketli nesnelerin interaktif, web tabanli gorsel formlar1” olarak ele

almmastir (Moyer ve dig., 2002, s. 373).

Alternatif Ders Materyali: Ogrencilerin; gecmis bilgilerinden yol alarak sorgulamalar
yapabilecegi, olaylar1 ve durumlar1 yorumlayabilecegi ve belli tahminlerde bulunup bunlar1

deneyebilecegi, dikkat ¢ekici basit yapidaki 6gretim materyalleridir (Yager, 2000).

Etkinlik: Ogrenmeyi temellendiren, grencilerin dgrenmelerini destekleyen ve dgrenme

diizeyini muhtemel olarak yiikselten faaliyetlerdir (MacDonald, 2008).

Calisma Kagidi: Ogrencilerin verilen gorevleri nasil ve nerede uygulayacaklarina karar
vermelerine imkan saglayan ve bu nedenle de kendi 6grenmelerini kontrol etmelerine izin
veren bir stratejidir (Mortensen & Smartt, 2007).

Ogretim Tasarimi:Ogrencilerin dgrenmelerinin gozlenip, degerlendirilebilecegi problem
uygulamanin i¢inde bulundugu, is ve kaynaklarin (6gretime ait ya da ait olmayan )

O0grenmeyi ve performansi arttirmak i¢in yonetildigi bir siiregtir (Reiser, 2001).
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BOLUM IlI

KAVRAMSAL CERCEVE

Egitim bir yasam bi¢imidir, gelecek i¢in hazirlik degildir.

John Dewey

Egitim sisteminde 6dnemli bir yeri olan 6gretmen Ogretim sisteminde yer alan diger dgeleri
diizenleyip yonetir ve denetimini yapar. Ogretmenler ayn1 zamanda egitim alanlarini tespit
ederler, 6gretim sirasinda kullanacaklari araglarini belirler, 6gretim tekniklerini uygular ve

sonuglar1 hakkinda yorum yapar (Abrami, 2001).

Teknoloji, insanin bilimi kullanarak dogaya iistiinliik kurmak i¢in tasarladigi rasyonel bir
disiplindir (Simon, 1983). Bir baska ifadeyle teknoloji en genel anlamda kazanilmig
yeteneklerin ise kosulmasiyla dogaya egemen olmak i¢in gerekli islevsel yapilar olusturma
olarak ifade edilebilir (Alkan, 2005, s.9). Teknoloji insan yasaminda ¢ok Onemli bir
yerdedir. Giiniimiizde insan ile iligkili her alanda kullanilmaktadir. Egitim de insanin
bulundugu her ortam i¢in gerekli ve vazgecilmezdir. Insan yasaminda bu denli énemli olan
bu iki unsurun birbiri ile etkilesimi de kaginilmazdir. Egitim teknolojiyi ve teknoloji de

egitimi etkilemektedir.

Teknoloji glinlimiiz diinyasinda kalkinma ve biiyiimenin en 6nemli kriteridir ve egitim ise

yeni teknolojiye ulasmak ve kullanmak i¢in bir aractir. Egitim sisteminin degistirilmesi,
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bilgi ve teknoloji temelinde ilerleyen bir toplum i¢in ilk adimdir. Bunu yapmak igin,

tilkenin egitim teknolojilerini kullanmasi gerekir (Hamidi & Ghorbandordinejad, 2011).

Egitim Teknolojisi mi? Ogretim Teknolojisi mi?

Egitim ve teknoloji kavramlarin etkilesiminden “egitim teknolojisi” ve “6gretim

teknolojisi” kavramlar1 olusmustur.

Egitim teknolojisinden bahsedilirken adi gecen teknoloji, egitim sisteminde kullanilan
teknik ara¢ ve gereclerden olugmaktadir. Fakat bahsedilen teknoloji modern arag-gereg
kullanilmasindan ziyade, egitimde 6gretilmesi gereken bilgilerin en kisa zamanda, en kolay
sekilde dgrenciye aktarilmasini ifade etmektedir. Bu teknoloji egitim alan kisiler arasinda
bireysel kiiltiir, zeka, yetenek, kavrayis farklarini giderecek sekilde diizenlenerek onlara
iletilmesi istenen Ogretim yontemlerini de igermektedir (Baloglu, 1990, s.153). Egitim
teknolojisini kavramsal diizeyde incelendigi zaman karsimiza bu kavrami olusturan
“egitim” ve “teknoloji” gibi iki alt kavram ¢ikmaktadir. Egitimin yapilan tanimlari arasinda
davranis gelistirme, yetenek gelistirme, bilgi-beceri ve tutum kazandirma siireci de yer
almaktadir. Teknolojiye baktigimiz zaman kazanilmis yeteneklerin uygulanmasiyla dogaya
egemen olmak i¢in gerekli islevsel beceriler olusturma olarak ifade edilebilir (Alkan, 1998,

s.11).

Egitim teknolojisi egitimin uygulamali islemleri i¢in bilimsel ya da diger organize bilginin
sistematik uygulamasi olarak tanimlanmaktadir (Hawkride, 1976). Bir diger ifade ile
egitim teknolojisi 6grenme siirecini gelistirmek i¢in olusturulan her tiirlii sistemi, teknigi

ve yardimu igerir (Collier, Paula, & Goff, 1971). Boyle bir yapida su dort 6zellik 6nemlidir:
. Ogrencinin ulasmas1 planlanan amaglarin tanimlanmasi

. Ogrenilecek konunun o&gretim ilkelerine gore analiz edilip 6grenilmeye uygun

sekilde yapilandirilmasi

. Konunun aktarilabilmesi i¢in uygun ortamin secilip kullanilmast
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. Dersin ve derste kullanilan araglarin etkililiginin ve dgrencilerin basari durumlarin
degerlendirmek i¢in uygun degerlendirme yontemlerinin kullanilmasidir (Collier, Paula, &

Goff, 1971, 5.16).

Egitim ortamlarinda smiflarin iyi tasarlanmis olmasi, farkli ara¢ gere¢ ve yontemlerin
kullanilmas1 gerekir. Modern egitim anlaminda 6grenci odakli, ¢arpici ve yenilik¢i bir
Ogretim yapilmak isteniyorsa Ogretim teknolojilerinin de bu siirece dahil edilmesi
gerekmektedir (Taskaya & Bal, 2010). Egitim ortamlarinda Ogrenme ve Ogretim
stireclerinin nasil tasarlanacagi, uygulamalarin nasil yapilacagi, degerlendirmelerin nasil
yapilacagi, egitim teknolojisinin isidir. Sonu¢ olarak, egitim teknolojisinin kapsamina
bakildiginda; egitimcilerin sinif ortaminda bilgileri kim i¢in, ne seviyede ve nasil
Ogretecegi ile kazandirdigi davranislarin degerlendirilmesine iliskin her tiirlii kuram,

yontem, siire¢ ve uygulamalar1 kapsadigi goriilmektedir (K6ymen, 1987).

Ozetle egitim teknolojisi; genelde egitime, 6zelde 6grenme durumuna egemen olabilmek
icin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme ya da egitim siireglerinin islevsel
olarak yapisallastirilmasidir.  Diger bir deyisle, Ogrenme-dgretme  siireglerinin

tasarimlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve gelistirilmesi isidir (Alkan, 2005, s.20).

Ogretim, egitim kavraminin bir alt kavrami olmasindan dolayr egitim teknolojisi ve
ogretim teknolojisi farkli anlamlara gelmektedirler. Egitim kavrami; 6gretme-0grenme
slirecini biinyesinde barindiran 6gretim kavramina ek olarak bu siirecin rehberligi gibi
diger egitimle ilgili siiregleri de kapsar. Bu noktadan hareketle Ogretim teknolojisi;
Ogrenme i¢in siirecler ve kaynaklarin tasarlanmasi, gelistirilmesi, kullanilmasi, yonetimi ve
degerlendirilmesinin teori ve uygulamasidir (Ely, 1999). Egitim teknolojisi, 6gretme-
ogrenme siirecleri ile ilgili islevlerden olusurken, 6gretim teknolojisi ise bir konunun
Ogretimi ile ilgili olan 6grenmenin ortaya ¢ikmasindan bahsetmektedir (Kosar vd., 2003,

5.36).

Ogretim teknolojisi egitim &gretim siirecinde televizyon, bilgisayar, teyp, kitap gibi
araclarinin kullanilmas1 olarak bilinmektedir. Bazi tanimda ise ogretim teknolojisi,
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davranig bilimlerindeki arastirma sonuglarinin 6gretim sorunlarina uygulama siireci olarak
ifade edilmektedir. Ogretim teknolojisi ve materyal tasarlama birbirine bagl kavramlardir.
Dogru, giincel ve etkin materyaller tasarlamak i¢in Ogretim teknolojisinden yararlanilir
(Kaya, 2006, s.26). Bu yiizden 6gretim teknolojisi materyal kullanimi olsun veya olmasin
kisilerin davranislarinda ve 6grenme sonucunda meydana gelecek degisikligi saglamak icin
o0grenme ortaminda yapilan diizenlemeler olarak tanimlanabilmektedir (Sahin & Yildirim,

2002, 5.13).

Daha oncede birgok tanimi yapilan egitim teknolojisi, insanlara aktarilan bilgilerin tiim
yonlerini degerlendirerek karsilagilan problemleri sistematik olarak incelemek, bu
problemlere c¢oziimler sunmak ve gelisimlerini saglamak i¢in insan giiclinili, ara¢c gerec
yontem gibi degiskenleri degerlendirip uygun tasarimlar ortaya ¢ikaran, yapan,

degerlendiren ve kontrol eden bir siiregtir.

Ely’e (1999) gore egitim teknolojisi acikga egitim ciktilarin1 basarmak i¢in 6zel bir
yaklagima isaret ederken, 6gretim teknolojisi ise Ozellikle 6gretme-6grenme siirecindeki
baz1 teknolojik siireglerin kullanilmasina isaret eder. Engler, 1972’¢ gore Ogretim
teknolojileri, 6grenme ve Ogretim siirecinde kullanilan her tiirlii ara¢ gereci ifade eder
(Demirel & Altun, 2009, s.75). Egitim teknolojisi 6gretme-6grenme siiregleri ile ilgili
Ozgiin bir disiplini vurgularken, o6gretim teknolojisi bir konunun o&gretimi ile ilgili
ogrenmenin kilavuzlanmasini ifade etmektedir (Yalin, 2004, s.5). Son yillarda 6gretim
teknolojisi yerine, Ogretim tasarim1 ve teknolojisi terimi daha c¢ok kullanilmaya
baslanmustir. Ogretim tasarrmi ve teknolojisi, 6grenme ve performans problemlerinin
analizi i¢in 0gretimsel ve 6gretimsel olmayan siire¢ ve kaynaklarin tasarlanmasi, gelisimi,

uygulanmasi, degerlendirilmesi ve yonetimini kapsar (Reiser, 2001).
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Ogretim Tasarim

Verschaffel ve digerleri (1999) 6grencilerin daha aktif olabilmelerini, kendi bilgilerini
yapilandirabilmelerini ve bilissel beceriler kazanabilmelerini 6grenme ortamlarinin en
onemli ozellikleri olarak siralamislardir. Ogrenme ortami tasarimini genel dzellikleri 15181
altinda Ogretim tasarimi da, bireyin 6grenme silirecinin merkezinde etkin yer ve gorev
aldig1 ortamlar1 saglama gayreti olarak anlasilmalidir (Akdeniz & Keser, 2002). Ogretim
tasariminin genel amaci 6grenmeyi daha verimli ve etkili kilmak ve 6grenmeyi daha kolay
hale getirmektir (Morrison, Ross, Kemp’ den aktaran Varank, 2012, s.3). Bir 6gretmen
boyle bir ortamu tasarlarken iki 6nemli sinirlilikla karsi karsiyadir; 6grencilerin zihinsel
kapasitesi ve fiziksel ¢evreden kaynaklanan smirliliklar (Driver, 1988). Hem 6grenme
ortaminin tanim1 hem de Ogretim tasarimi dikkate alindiginda fiziksel c¢evrenin bu
tasarimlarin yapisint 6nemli Olcilide etkiledigi goriilmektedir. Hazirlanacak bu fiziksel
ortamda birey, gorsel materyallerle, elektronik araclarla, simif arkadaslar1 ile ya da

ogretmen ile etkilesime girerek kendi bilgisini yapilandirmalidir.

Ogretim tasarimi1 yaklasimi, 6grenme sonucunu etkileyen bircok faktdrii géz oOniinde

tutmaktadir. Bunlardan bazilar1 asagida listelenmistir:

. Ogrenme hedeflerine ulasmak icin dgrenciler hangi hazirbulunusluk diizeyinde
olmalidir?
. Hedefler ve 6grenen kisinin 6zellikleri goz onilinde tutuldugunda, hangi 6gretim

stratejileri daha uygundur?

. Hangi teknoloji ya da kaynaklar daha uygundur?

. Basaril1 bir 6grenme siireci i¢in nasil bir destege ihtiyag¢ vardir?

. Hedeflerin tanimlanip tanimlanmadigi nasil 6l¢iiliir?

. Programin pilot denemeleri beklentileri karsilamazsa ne tiir degisiklikler gereklidir?

(Morrinson, Ross, Kemp’den aktaran Varank, 2012).
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Reiser (2001) dgretim tasarimini performans problemleri ve dgrenmenin analiz edildigi,
tasarim, gelistirme, uygulama, degerlendirmenin i¢inde bulundugu, Ogretimsel ya da
ogretimsel olmayan is ve kaynaklarin 6grenmeyi ve performansi arttirmak i¢in yonetildigi
bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Reigeluth (1999) ise 6gretim tasarimini; bireylerin nasil
daha 1yi Ogrenip gelisebilecegine iliskin Oneri ve rehberlik sunan bir kuram olarak
aciklamaktadir. Bir bagka ifade ile 6gretim tasarimi; 6gretimin kalitesini saglamak igin,
ogrenme ve 6gretim kuramlarindan yararlanilarak ilerleyen sistematik bir gelistirme siireci
olarak tanimlanmaktadir. Bu siirecte, 68renenlerin gereksinim ve hedeflerinin analizi ile
sOzii edilen gereksinimlerle oOrtiisen uygun sistemlerin gelistirilmesi bulunmaktadir. Bu
sistemler icindeki Ogretim materyal ve etkinliklerinin gelistirilmesi ile Ogretim ve
Ogrenenlerin degerlendirilmesi de Ogretim tasarimu siirecinde bulunmaktadir (Berger &
Kam, 2017). Tim bu ozellikleriyle 6nem kazanan, ilkdgretimin ilk basamaklarindan
yiiksekdgretim kurumlarina kadar her diizeyde anlatilan matematik dersinin 6gretiminde
kullanillan Ogretim yoOntem/teknikleri ve materyalleri de onem kazanmaktadir (MEB,
2005). Ogretmenlere siniflarinda boylesi dgretim ortamlarini tasarlayabilmeleri igin uzun
yillardir siliregelen geleneksel egitime meydan okuyacak bir yaklagim iginde adeta bir
ogrenci gibi degerlendirme imkan1 sunulmasi gerekmektedir. Bu sayede 6gretmenler, hem
kendi matematik bilgilerini arttirarak derinlestirebilirler hem de essiz bir 6grenme hissini
deneyimleyebilirler. Bu gibi ¢alismalar matematigi ¢ogu zamanki gibi birikmis ve kabul
edilmesi gereken bir bilgi yi18in1 yerine yeniden {iretilen, tartisma ve insa etme etkinligi

olarak degerlendirme imkanini sunar (Deborah, 1996).

Hannafin ve Hill (2002) 6gretim tasarimimin iki farkli temel yaklasim tizerine kurulu
oldugunu belirterek bu ¢ergevede yapilan evreleri de siniflamiglardir. S6z konusu evreler

Tablo.1’ de verilmistir.
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Tablo 1

Ogretim Tasarumi Evreleri

Nesnel Tasarim Etkinlikleri

Ogretim Tasarimi Evreleri

Yapilandirmaci Tasarim Etkinlikleri

Analiz o Icerik e  Baglam
e Ogrenen e Ogrenen
o Ogretsel ihtiyag e  Problem tanimlanmasi
o Ogretsel hedef e  Anahtar kavramlarin
tanitilmasi
Tasarim o Ogretsel hedefler e Ogretim hedefleri
. Is analizi . Ogrenme siralamasinin
e Olgiit dayanakli degerlendirme yapilmasi (grup ve/ya bireysel)
. Baglama dayali
degerlendirme)
Gelistirme o Ogretsel materyallerin e Ogrenme kaynaklarmin
gelistirilmesi yapilandirilmasi
Uygulama e Ogretmen:ileten, yoneten e Ogretmen:basvurulan,

Ogrenen:alici, kazanan
Odak:hedefin kazandirilmasi

destekleyen
Ogrenen:yéneten, kontrol eden
Odak:problem ¢6zme

Degerlendirme

Ogrenenin ne bildigi
Neyi nasil bildigi

Ogrenenin nasil 6grendigi
Bilmenin  girdisini  ¢iktisini

bilmesi

Kaynak: Hannafin, M.J. ve Hill, J.R. (2002). Epistemology and design of learning environments, s.37-52.

Nesnel yaklasim (davranis¢i ve biligsel) temelli tasarimlar 6gretmeni 6n planda tutan,
onceden planlanmis, 6grenenin Ogrenilecek hedefi edinmesine yonelik etkinliklerin ve
materyallerin adim adim hazirlandig1 bir yap1 icerir. Buna karsin yapilandirmaci yaklagim,
ogreneni kendi 6grenmesinden sorumlu ve aktif kilan, 6grenme ortamini problem ¢ézme
ve Ozel baglamlar1 agmaya yonelik etkinlik ve materyalleri yapilandirmaya doniik daha
esnek bir yapidadir. Bu iki yaklasim ¢ercevesinde ele alinan modeller arasindan en temel
olanlar;; ADDIE, ARCS, Dick ve Cary, ASSURE, Seels ve Glasgow, Smith ve Ragan,

Gerlach ve Ely, Evrensel Tasarim Modelleri siralanabilir.

Hemen hemen her tasarim modelinde asagida sorularla belirtilen dort 6ge temel

olusturmaktadir. Bunlar;

. Ogretim kimin igin gelistirilecek? (Ogrenenin 6zellikleri)

. Ogrenenlere ne 6gretmek istiyoruz? (Hedefler)

. Konu ya da beceriler en iyi nasil 6gretilir? (Ogrenme/dgretme ydntem ve teknikleri)
. Nelerin ne kadar 6grenildigini nasil anlariz? (Degerlendirme siireci) (Kemp,

Hayward, Applewhaite, Everitt, &David, 1996).
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S6z konusu sorularin yanitinin net olarak verilmesi tasarimin anlamli, etkili ve verimli

olmas1 sonucunu da beraberinde getirecektir.

Arag, Gereg, Materyal ve Ogretim Materyali

Teknoloji gegmisten giiniimiize kadar hizli bir sekilde gelisip degismistir. Teknoloji ile
elde edilen iriinler egitim alaninda da kullanilmaya baglanmis ve gilin gectikge cok
kullanim alani bulmustur. Bu yiizden 6gretim teknolojileri ve materyaller egitimin temel
taglart arasinda yer almistir (Kale, 2006). Materyal kullanma, 6grencilerin olabildigince
daha fazla duyu organi ile 0grenmesini saglar. Materyal olusturabilmek i¢in araglar
gereklidir. Onemli olan araglari derste kazamimlari gergeklestirmek iizere yaratict bir
bicimde sentezlemek, bu sentezleri materyal hazirlama ve tasarim ilkelerini kullanarak

gelistirmektir (Yanpar, 2011).

Egitim ortam1 ogelerinden arag-gereglerin egitimde kullanilmasinin yararlar1 yapilan
birgok arastirma ile kanitlanmigtir. Egitimde arag, 6grencinin dgrenmesini, dgretmenin
etkin bir Ogretme saglayabilmesi igin 0zel olarak hazirlanmis Ogrenme- Ggretme
yardimcilaridir. Gereg ise daha ¢ok basili ve yazili 6grenme-6gretme ortami anlamindadir
(Alkan,1979, s.42). Daha agik bir ifade ile arag, dersin amaglari ile 6grenci ve 6gretmenin
ihtiyaglar1 dogrultusunda, sinif veya okul ortaminda bulunmasi gereken ve somut olarak
algilanan televizyon, bilgisayar, harita vb. nesneler toplulugu ve gere¢ ise Ogretim
araglarinin yardimi ile kullanilabilen, 6grencilerin 6grenme ortami ile etkilesimini arttiran
cd, disket, resim, grafik vb. basit malzemelerdir. Ogretim materyali ise genel olarak
hedefleri gergeklestirmek amaciyla araglardan faydalanarak yapilan ders sunum igeriklerini
kapsar (Sahin, 2000, s.55). Bir baska deyisle egitimde, bireylerin istenen hedeflere
ulagmalar1 ve 6gretme- 6grenme siirecini desteklemek amaciyla kullanilan arag-gereglerdir.
Bu tanmimlara karsin Ogretim Teknolojileri ve Tasarimi alaninda calismalar yapan
uzmanlarin bu kavramlar arasinda kesin sinirlar koymadiklar1 da goriilmektedir (Yalin,

2015, s.3; Yanpar, 2011, s.5).
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Materyal Tasarlama, Hazirlama ve Secme lkeleri

Ogretim materyalleri, ‘bilginin 6grenene ulastirilabilecegi farkli yollar ve ortamlar’ olarak
tanimlanabilir (Heinich, Molenda, & Russel, 1993, s.4). 1960’lara kadar materyal, egitimi
destekleyen ve kullanimlar1 6gretmenlerin 6zel istek ve ilgilerine terk edilmis egitim
yardimcilart olarak goriiliirken, gilinlimiizde 6grenme-6gretme sistemlerinin vazgegilmez
bir 6gesi olarak kabul edilmeye baslanmistir (Alkan, Deryakulu, & Simsek, 1995). Var
olan hazir materyallerin se¢imi gerek 6gretmen gerekse 6grenene biiyiik kolayliklar saglar.
Materyal se¢iminde bazi faktorler McAlpine ve Weston (1994) tarafindan asagidaki sorular

seklinde ifade edilmektedir:

. Egitim programina uygun mu?

. Giincel ve dogru mu?

. Acik ve anlasilir bir dil kullanilmis mi1?

. Ogrenciyi motive ederek ilgi uyandirryor mu?
. Ogrenci katilimini sagliyor mu?

. Teknik kalitesi iyi mi?

. Etkili olduguna iliskin kanit var m1?
. Onyargidan uzak mi?
. Kullanimina iliskin kilavuz ya da aciklamalar mevcut mu?

Ogretim materyallerinin segiminde etkili olan bircok faktdr vardir. Bunlar; 6gretim
hedefleri, 6gretim yontemi, 6grenci Ozellikleri, 6gretmen Ozellikleri, 6gretim ortaminin

ozellikleri, arag-gere¢ 6zellikleri ve kisitlamalardir.
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Ogrenen ézellikleri
-Ogrenme stilleri,
becerileriv.b

Ogretim hedefleri

Yontem secimi

— -butce, zaman, v.b.
Arac gerec secimi

/ (Son karar)
Ogretmenintutumu,

becerisiv.b.

Ogretim ortami
-isiklandirma, buyukluk,
Ogrencisayisi

Arag gerec 6zellikleri l ‘\ Kisitlamalar

Sekil 1. Ogretim materyallerinin seciminde etkili olan faktdrler, Yalin, 2015, Ogretim
Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, S.93.

Ogretim Hedefleri:

“Hedef, bir Ogrencinin, planlanmis ve tertiplenmis yasantilar sayesinde kazanmasi
kararlastirilan ve davranis degisikligi veya davranis olarak ifade edilmeye elverisli olan bir
ozelliktir (Ertiirk,1972, $.26). Ogretimde kullanilacak materyaller &grencilerin 6gretim
hedeflerine kolayca ulagsmasina yardimci olmalidir. Bir 6gretim hedefine ulasmada ¢ok
yararli olan materyal, bagka bir 6gretim hedefine ulasmada uygun olmayabilir. Cok iyi ya
da en uygun denilebilecek tek bir materyal yoktur. Her 6gretim araci i¢in en uygun
materyal vardir. Ogretim hedefleri Bloom Taksonomisi’ndeki Bilissel, Duyussal ve Psiko-

motor (Devinissel) alanlarda olabilir (Tan, 2006, S.17).

Ogretim Yéntemi:

Ogretim ydntemi, bir veya birka¢ 6gretim modeli temeline dayali bir egitim sistemi i¢inde
bir 6grenme alaninda hedeflenmis 6grenmeleri gerceklestirmek igin cesitli deneyimler
sonucunda sekillendirilmis, diizenli 6gretim usuller, metotlar1 veya yollaridir (Gtir, 2006,

5.45).
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Ogretimde konu, hedef ve dgrenciler farklilastigindan dolay: farkli 6gretim yontemleri
secilmelidir ( Demirel &Altun, 2014, s.32). Ders boyunca ne kadar farkli 6gretim yontemi
kullanilirsa, 6grencilerin o kadar ¢ok duyu organina hitap edilmis ve dolayisiyla 6grenme

de daha kalici bir hal almis olur.

Ogrenci Ozellikleri:

Ogrenme olay1 etkilesim gerektirir. Ogrencinin 6gretim materyali ile etkilesiminin kalitesi
o materyalin etkililigini de ortaya koyacaktir. Egitim ortaminda kullanilacak olan
materyaller 6grenci gelisim i diizeyine uygun olmalidir. Bunu belirlemek i¢in “Piaget’in

zihinsel gelisim kuram1” dikkate alinmalidir.

Somut islemler donemi: (ilkokul 7-11): Cocuklarm diisiinmeleri mantiklidir. Islemlerdeki
tersine donmeyi kavrayabilirler. Yaparak yasayarak duyu organlarini kullanarak dgrenme
bu donemin en belirgin 6zelligidir. Cocuklar genel olarak gergek olanlar tizerinde dururlar.
Hayallere pek itibar etmez, gergek ile hayali ayirabilirler. Bu ylizden gorsel ve isitsel
materyallerin 6nemi somut islemler doneminde bulunan ilkdgretim Ogrencisi i¢in ¢ok

Onemlidir.

Soyut islemler donemi (12-...): Bu donem de ¢ocuklar mantiksal diisiinmeye baglarlar. Bir
olayin ardinda yatan sebepleri neden ve niginleri aramaya ve ¢ok yonlii diisiinmeye
baglarlar. Bu donem ¢ocuklar1 gergek ile, olmasi muhtemel olaylar1 birlikte diisiinme ve
tasarim kurma, gibi zihinsel faaliyetler goriiliir. Kendi diisiincelerini denemeye baslarlar

(Piaget, 2010, s.8).

Ogretmen Ozellikleri:

Eger 6gretmen 1yi degilse ¢ok iyi bir 6gretim programi ise yaramaz, ancak 6gretmen iyiyse
kotii bir 6gretim programi ile de calisilabilir (Becker, 2016). Ogretim materyallerinin

teorik faydalari ne olursa olsun bunlarin kullanimi belirli diizeyde bilgi ve beceriyi
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gerektirir. Eger Ogretmen bu materyalleri kullanma becerisine sahip degilse, bunlari
kullanmak istemeyecektir. Ayrica materyalleri kullanip kullanmama sadece bilgi ve
beceriye de bagli degildir. Ogretmenlerin bunlarin faydasina inanmasi ve kullanma

yoniinde istekli olmalar1 gerekmektedir (Yalin, 2015, 5.97).

Ogretim Ortaminin Ozellikleri:

Materyal secimini etkileyen Onemli kriterlerden biri de 6gretim ortami ozellikleridir.
Ogretim ortami, egitsel iletisim ve etkilesimin yer aldig1, 6gretme-6grenme siirecindeki
etkinliklerin meydana geldigi cevredir (Alkan, 2011, s.24). Ogretim ortami, dgretim ve
ogrenmenin gergeklesecegi fiziksel cevredir. Ogretim icin segilen ortam, &gretimin
kalitesini dogrudan dogruya etkiler, ¢ilinkii baz1 konular en iyi sinif ortaminda, bazilari
laboratuvar  ortaminda ve  bazilarn da  bireysel c¢alisma  materyalleriyle

ogretilebilir/6grenilebilir (Yalin,2015, 5.95).

Bugiin egitimde bu maksatla 6gretme-6grenme siireglerinde yararlanilan ¢ok zengin ve

cesitli ortamlar mevcuttur. Bu ortamlar;

1) Sagladiklar1 yasantilarin etkililik dereceleri,
2) Duyu organlarini etkileme bi¢imi,

3) Ogrenme-gretme siireglerindeki islevleri,
4) Yap nitelikleri,

5) Kullanma siireleri,

6) Sagladiklar1 yagant1 bigimi,

7) Iletisim  etkilesim bigcimi  yonlerinden olmak {izere farkli sekillerde

siniflandirilmakta ve incelenme konusu yapilmaktadir (Alkan, 2011, 5.120).

S6z konusu siniflandirmalara iligskin tablo asagida ayrintili bir sekilde verilmistir:
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Tablo 2

Egitim Ortamlarvin Smiflandirilmasi

I 1 1 v \% VI VII
Yasant1 Etkililik Duyu Organlarini Ogrenme-Ogretme Yapi Niteligi Kullanma Siiresi Yasant1 Bi¢imi Tletisim Etkilesim
Derecesi Etkileme Bigimi Islevleri Bigimi

Dogal Durum (Gergek Isitme Dinleme Ogrenme-Ogretme Hareketli Geleneksel Ortamlar Gergek Yasant1 Ortamu  Basili Yazili Ortam
Yasanti) Ortamlari Yasantilar1 I¢in Zorunlu  Hareketsiz Yeni Ortamlar Gergek Yagantiyr  Sesli-Gortintiili
Dogal Durum Disinda Bakma Gorme  Ortamlar Kendi Kendine  Siirekli Kullanilan Temsil Eden Ortam Kontrollii Yasant1
Gergek Esya (Okul igi)  Ortamlari Ogrenme Ogretme  Ogrenebilen Ug Boyutlu ~ Ortamlar Semboller Ortami (Atelye-
Ornekler-Modeller Gorme Isitme Ortamlar1 ~ Yasantilarmi Coklu Gegici Olarak Laboratuvar)
Gosteri ve Deneyler Zenginlestiren (ihtiyari) ki Boyutlu Kullanilan Ortamlar Alan Uygulamali
Geziler Ortamlar (Programlr)
Sergiler Yonetim  Siireglerine Denetimli Alan
Film Yardimci Ortamlar Etkinlikleri ~ Saglayan
Sabit Resimler Ogrenilecek  Konuyu Ortam
Yazil ifadeler Anlamaya, Kazanilacak
Sézlii Ifadeler Yasantiyt Kazanmaya

Yardimci Ortamlar

Ogretmenin  Yiikiinii

Azaltict  Isleve Sahip

Ortamlar

Degerlendirme

Siireglerine  Yardimct

Ortamlar

Danigmanlik

Siireglerine  Yardimct

Ortamlar

Kaynak: Alkan, C., 2011, Egitim Teknolojisi, $.123
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Ogretim Materyallerinin Ozellikleri:

Materyallerin sahip oldugu gorsellik, renk, ses, hareket, etkilesim, dokunma o6zellikleri

o0grenme-0gretme siirecinde tercih edilme durumunu etkilemektedir.

Ogrenme olayin1 gergeklestirmede kullanilacak materyallerde su 6zellikler aranir:
1) Konunun amacina uygunluk

2) Materyallerin dogrulugu

3) Materyallerin 6grenci diizeyine uygunlugu

4) Materyallerin ¢ekiciligi

5) Materyallerin kullanigh ve dayanikli olmasi

6) Materyallerin sadeligi (Demirel & Altun, 2014, 5.36).

Kisitlamalar:

Ogretim materyallerinin se¢imini etkileyen en dnemli etmenlerden birisi de bir¢ok alandaki
kisitlamalardir. Ogretim igin ayrilan zaman, biitge, egitim ortami, materyal kullanimi
hakkinda bilgi yetersizligi, beceri eksikligi ve smif mevcudunun kalabalik olmasi gibi
nedenler materyal secimini etkilemektedir. Ogretim icin ayrilan zamanimn kisitli olmasi

materyal kullanilmasini etkilemekte veya amaca uygun kullanim1 engellemektedir

(Demirel & Altun, 2015).

Materyal Cesitleri

Bir 6gretim etkinligi planlanirken, bu etkinlikle 6grencilere kazandirilacak hedef ve
davranislarin hangi 6grenme ortaminda kazandirilacagi ve Ogrenme ortaminin nasil
diizenleneceginin belirtilmesi ¢ok Onemlidir (Seferoglu, 2015, s.20). Bu amagla

kullanilacak 6gretim materyalleri de farklilik gdsterecektir. Farkli 6gretim materyallerinin
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ogretim ortamindaki iglevleri ve énemi Edgar Dale (1969) tarafindan olusturulan yasanti

konisinde gosterilmektedir.

g 5
£3 § E
I 13

2 3
n % E
Sozel g &
bollerl Goz yada kulakla 5 c
edinilen E‘ §
yaganlar \ S 3
Gorsel sembollerle Goal ] g
edinilen yasantilar ___fz_f _______________________ g
Radyo, plak, serit, resimlerie 24
Baskalarinin edinilen yasantilar ____(_}?f_v_"':_ 'f‘_‘l_ailf ____________ A
Hareketli resimlerle
yitlsmyta / edinilen yasantilar \
edinilen
Televizyonla edinilen yasantilar
/ Sergiler yardimiyla edinilen yasantilar Batin duyu
/ Geziler yoluyla edinilen yasantilar \ organlariyla c
E
/ Gosteriler yoluyla edinilen yasantilar \ -_g
----------- =
Kendi S
kcnditlte / Dramatizasyonla edinilen yasantilar \ E’ 'é
edinilen 2 'g
/ Model ve Numunelerle elde edinilen yasantilar \ E E
g & g =
§ g / Dogrudan dogruya edinilen maksath yasantilar \ = 'g
(7] O

Sekil 2. Dale Yasant1 Konisi, Dale’den aktaran Yelken, T., 2015, Ogretim Teknolojileri ve
Materyal Tasarimi, s.120.

Ogretim materyallerinin teknolojiye yakinlik esas almarak simiflandirilmasi asagidaki

tabloda ayrintili olarak verilmistir:
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Tablo 3

Ogretim Materyallerinin Siniflandirilmas:

Gorsel Materyaller

Kitaplar Ders Kitab1
Ogretmen Kitab1
Alistirma Kitab1

Bilgiyi duyurmak, aktarmak, yorumlamak, korumak amacryla kullanilir.
Bireysel 6grenmeye elverislidir.

Baska araglarla birlikte kullanilabilir.

Belli bir konuda herkesin anlayabilecegi ortak bilgi kaynagidir.

Yazi ve Gosterim Kara Tahta
Tahtalart Etkilesimli Tahta
Pazen Tahta
Manyetik Tahta

Sunulan konunun ana hatlarini 6zet seklinde vermede

Yeni kelime veya terimleri sunmada

Bir siire¢ ya da yontemin basamaklarini siralamada

Grup projelerinin planlanmasinda

Sorular1 ve cevaplar1 yazmada ve daha pek ¢ok sunumu yapmada kullanilir.

Gergek Egyalar ve Basitlestirilmis Modeller ~ Karmasik yapilar1 basit ve anlagilir hale getiren
Modeller Biiyiitiilmiis Modeller Opgrenilenlerin genellenmesini kolaylastiran
Kiigiiltiilmiis Modeller Kullanimlari ve taginmalar1 kolay olan

Hem bireysel hem grupla 6gretimde kullanilabilinen
Zaman ve uzaklik yoniinden ulasilamayan arag, cisim, olay ve olgularin incelenebilmesini saglayan ve 6zellikle
ilk6gretim dgretmenlerinin en gok yararlandiklari materyallerdir.

Resimler Diiz Resimler Ogretmenin sozlerle anlatilmasi gii¢ olan birgok durumu daha canli olarak anlatilabilecegi

Grafikler Gazetelerden, dergilerden, kitaplardan, seyahat acentelerinden, is merkezlerinden, resmi dairelerden, ticari yaymevi
Karikatiirler ve dagiticilardan elde edebilecegi
Ogrencilerle hazirlayabilecegi en sik kullanilan materyallerdendir.
Yansiticilar Tepegoz Asetatlarla konuyla ilgili 6nemli kavramlar1 vurgulamada
(Projektorler) Slayt Kavramlar arasindaki iliskiyi etkin ve somut bir sekilde gostermede

Renkli ve gorsel agidan zengin unsurlart gostererek bilgilerin kolay Ogrenilmesini saglamada yaralanilan
materyallerdir

Ogrenilen bilgilerin hafizalara kodlanmasinda

Her 6gretim kademesinde ve her konunun 6gretiminde bireysel ve grupla d6gretimde kullanilabilen
Yansitma zamani, 6grencilerin algilama hizina ve 6gretmenin kullandigi yontem/ tekniklere gore ayarlanabilen ve
istenildigi sekilde tekrar diizenlenebilen 6gretim materyalleridir.
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Radyo

Gegmisten giinlimiize bilgileri aktarma amaciyla kullanilmistir. Gegmiste egitim amaclh daha ¢ok kullanilmasina
karsin giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte daha ¢ok eglence amagl kullanilmaktadir.

CD

Isitsel Materyaller

Bilgileri depolama ve istenildiginde geri ¢cagirarak deneyimlemeyi saglar.
Maliyet olarak diisiiktiir.

Videolar

Ogrenmeyi zaman ve mekana bagl olmaktan kurtarir.
Hareket, ses, renk boyutlariyla 6grenmeyi kolaylastirir.
Sinif dis1 olgu ve olaylart sinif i¢ine getirir.

Kuklalar

Gorsel-Isitsel
Materyaller

Dersin baginda dikkat ¢ekmede ya da dersin ilerleyen asamalarinda zenginlestirici olarak kullanmada 6nemli bir yer
tutar.
Hazirlanmasi ¢gokucuzdur.

Bilgisayar PC
Tablet
Ozel Ders Yazilimlari
Internet

Teknoloji Destekli Materyaller

Bilgisayar yonetimli 6gretim; bilgisayar sisteminin dgretimi planlama, diizenleme ve programlama, dgrenmeleri
oleme, dgrencilerle ilgili verileri kaydetme ve 6grenme verileri lizerinde istatistiksel analizler yapma gibi dgretim
etkinliklerini yonetmek i¢in kullanilmasidir.

Bilgisayar destekli dgretim, bilgisayarlarin sistem i¢ine programlanan dersler yoluyla 6grencilere bir konu ya da
kavrami 6gretmek ya da 6nceden kazandirilan davranislari pekistirmek amaciyla kullanilmasidir.

Kaynak: Demirel, O., Altun, E., 2014, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, $.68; Seferoglu, S. S., 2015, OgretimTeknolojileri ve Materyal Tasarimz , $.65; Yalm,

H., 2015, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme, $.123.
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Materyaller siniflandirilirken genellikle yukarida yer alan teknolojiye yakinlik kriterleri
g6z Oniinde bulundurulmalar1 degerlendirilir. Ancak bu siniflamanin disinda da

siniflamalar mevcuttur.

Materyaller 6grencilerin zihinlerinde yeni bilgiler ile eski bilgiler arasinda bir koprii kurar.
Daha ¢ok soyut yapilardan olusan matematik diinyasinin terimlerini semboller haline
getirerek Ogrencilerin eski bilgilerinin iizerine yeni bir yap1 insa ederler (Trespalacios,
2008). Yasadigimiz diinya, somut modeller, matematik diinyast ve tahminler arasinda
siirekli bir dongiisel siire¢c bulunmaktadir. Ogrenciler gercek diinyada karsilastiklari
herhangi bir problemi 6rnekleme ile kontrol edebilecekleri somut bir model haline getirir.
Bu somut modeli semboller yardimiyla matematik diinyasina sokar orada yine
hesaplamalar yaparak tahminler yiiriitiir. En son olarak ise ¢6ziimii kontrol ederek tekrar
gercek diinyada kullanmaya baglar (Trespalacios, 2008). Bu durumda materyaller hem
gercek diinyadan somut modellere geciste hem de somut modellerden matematik
diinyasina gegiste kullanilacaklardir. Bu durumda iki farkli sinif materyal grubundan soz
edilebilir. Ik grup giinliik yasam igerisinde bes duyu organimizdan herhangi biri
hissedilebilirken diger ikinci grup materyaller ise takim hesaplamalar ile insan zihninde
gerceklestirilen sembollestirmedir. Bu durumda materyaller iki bashik altinda

siniflandirilabilir. Bunlar,
a.Somut-Fiziksel-Ug¢ Boyutlu Materyaller
b.Sanal Materyaller

Somut materyaller ise kullanim bi¢imlerine ve duyu organlarina hitap sekillerine gore gibi
bircok farkli agidan smiflandirilabilirler. Ancak materyallerin teknolojiye yakinlik

acisindan smiflandirilmasi en giincel olanidir.

Tiim bu smiflamalarin disinda yurt disinda bu anlamda yapilan c¢alismalar incelendiginde
bizim 6gretim materyali olarak isimlendirdigimiz tiim materyalleri ‘manipulatives’ baslig
altinda topladiklar1 goriilmektedir. Trespalacios (2008) arastirmasinda, “manipulative
materials” seklinde isimlendirdigi materyalleri eger amacina uygun olarak kullanildiginda
farkl1 boyutlarda mesajlar iletebiliyorsa, farkli bakis acilarma imkan saglayabiliyorsa ve
farkli alanlarda kullanilabiliyorsa bu tiir materyaller kontrol edilebilir materyaller olarak
tanimlamistir. Buradan hareketle manipiilatif materyaller, 0&grenciler tarafindan

dokunulabilir ve hareket ettirilebilir, birden ¢ok duyuya hitap edebilen, matematiksel
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kavramlart igeren somut modellerdir (Heddens, 2005).Bu durumda gerek duyulmasi
halinde 6gretmen tarafindan farkli bir sekilde farkli bir alanda kullanilamiyorsa, tek bir
boyut ile 6grenmeyi gerektiriyorsa, her bir 6grenciye kendi 6zgiir 6grenme stiline gore
O0grenme yasantilar1 saglayamiyorsa kontrol edilebilen bir materyal degildir. Bu durum
ilkemizde ‘manipiilatifler’ seklinde ¢evrilerek kullanilmaktadir (Kurus, 2011).

EAN19

‘Manipulate’ “oynama yapmak, idare etmek” anlamina gelmektedir. Manipiilatif kelimesi

ise manipiile edilebilen anlamindaki “manipulative” kelimesinden ¢evrilmistir.

Yurt dis1 kaynakli literatiir incelendiginde manipiilatiflerin iki baslik altinda incelendigi

goriilmektedir. Bunlar;
1. Gergek Manipiilatifler: 3 boyutlu, fiziksel somut materyallerdir.

2. Sanal Manipiilatifler: Bilgisayar ve internet lizerinden kullanilabilen klasik
sunum vb. programlari iceren materyaller ya da egitim araglaridir.Internet
tizerinden Java destekli manipiile edilebilir uygulamalar sunan internet siteleri
ya da bu siteler vasitasiyla bilgisayara yiliklenebilen bilgisayar programlaridir.

(NCTM IHluminations, SAMAP, EBA gibi) (Trespalacios, 2008).

Materyali Degerlendirme

Olgme, belli bir nesnenin belli bir dzellige sahip olup olmadiginin, sahipse sahip olus
derecesinin gozlenip, gdozlem sonuglarinin 6zellikle sayisal sembollerle ifade edilmesidir
(Turgut, 1977, s.2). Olgiit, bir dlgme sonucunun deger yargisina varmak amactyla
karsilastirildigr kriterdir. Bir bagka deyisle, bir nesnenin gozlenip Olgiilebilen her bir
niteligidir (S6nmez, 2001, s.54). Degerlendirme, 6l¢gme kavrami ile beraber agiklanirken
‘0lgme sonuglarini bir o6lgiite vurarak bir deger yargisina varma isi’ olarak ifade edilir.
Ogrenme-6gretme siirecinde materyallerin se¢imi, hazirlanmasi, kullanilmasi ve buna bagl
olarak degerlendirilerek gelistirilmesi beklenir. Bu amacgla Heinich ve arkadaslar1 (2002)

tarafindan sirasiyla asagidaki degerlendirme formlar1 gelistirilmistir.

1) Yazili materyallerin degerlendirilmesi
2) Gorsel tasarimin degerlendirilmesi

3) Gorsel materyallerin degerlendirilmesi
4) [sitsel materyallerin degerlendirilmesi
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5) Video materyallerinin degerlendirilmesi

6) Bilgisayar yazilimlarin1 degerlendirme

7) Multimedyanin degerlendirilmesi

8) Modellerin degerlendirilmesi

9) Bilgisayar donanimi kontrol listesi (Heinich ve arkadaslarindan aktaran Yelken,
2015, 5.276).

Matematik Egitiminde Materyalin Yeri ve Onemi

Materyallerin egitim-0gretim ortamlarinda kullanimi Ogrencilerin yeni bir yapiy1
kavramasinda kullanilan yenilik¢i bir yaklasimdir (Dennis, 2011). Diinya iizerinde bir ¢ok
matematik¢i, Ogrencilerin materyaller ile 6grenme deneyimi yasadiklarinda daha iyi
Ogrenmelerin ortaya cikacagina inanmaktadir (Munger, 2007). Bu sekilde dersler
ogrencilere daha eglenceli hale gelecek, 6grencilerin kavramlarla daha ¢ok iligski kurmasini
saglayarak soyut ve somut kavramlar arasindaki boslugu doldurabilecektir (Shaw, 2016).

Genel anlamda materyallerin 6gretme-6grenme ortamlarinda kullanilmasi;
- Coklu 6grenme ortami saglar.

- Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarinin karsilanmasina yardimei olurlar.
- Dikkat cekerler.

- Hatirlamay: kolaylastirirlar.

- Soyut seyleri somutlastirirlar.

- Zamandan tasarruf saglarlar.

- Giivenli gozlem yapma imkani saglarlar.

- Farkli zamanlarda birbirleriyle tutarli icerigin sunulmasini saglarlar.
- Tekrar tekrar kullanilabilirler.

- Icerigi basitlestirerek anlasilmalarini kolaylastirirlar (Yalm, 2015, s.85).

Materyaller soyut matematik kavramlarini temsil etmek i¢in tasarlanmis, 6grencilerin
cesitli duyularim1 harekete geciren, gorsel ve hareket ettirilebilen nesnelerdir (Moyer,

2001). Ogretim materyalleri, dgretme ortamlarinda gorev alanlarin soyut kavramlar
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somutlastirmak ve 6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek i¢in kullanilan araglardir
(Bozkurt & Akalin, 2010; Moyer, 2001). Ogretim materyalleri destekli egitim siirecleri
ogrencilere acik ve arastirici ortamlar hazirlar, serbest ¢alisma imkani saglar (Arslan, 2003;
Baki, Kosa, & Berigel, 2007; Bedir, 2005; Birgin & Tutak, 2006;Giirbiiz, 2007; Giiven &
Karatas, 2005; Inan, 2006; Noss & Baki, 1996; Tabuk, 2003;). Ogrencilere bircok
ogretmenin goremedigi ¢ok karisik fikirlerin kesfedilmesi i¢in imkanlar hazirlar (Dede &

Argiin, 2003).

Ogrenme ortamlarinda &gretim materyallerinin kullanimi; &grenciyi merkeze almakta,
daha zengin O0grenme firsatlart sunmakta, matematik yapmayi ve sevmeyi saglamakta,
matematik 0gretimini eglenceli hale getirmekte, matematigin yazilmasina ve tartigilmasina
firsat vermektedir. Etkili matematik 6gretiminin gergeklestirilebilmesi i¢in kullanilabilecek
en uygun yollardan biri materyal destekli 6gretimdir; ¢iinkii materyal kullanim1 algilama
ve 6grenmeyi kolaylastirdigi gibi kalic1 6grenmeyi de saglamaktadir (Cameron & Bennett,
2010; Tezer, 2008).

Somut materyaller bireyin dokunabilecegi, hissedebilecegi, elinde tutabilecegi ve hareket
ettirebilecegi nesnelerdir (Reys, 1971). Somut materyaller matematiksel bir kavrami
sunmak veya giiclendirmek igin Ogrenciler tarafindan dokunulup hareket ettirilebilen
nesneler olarak adlandirilir ( Hartshorn & Boren, 1990). Somut matematik materyalleri,
matematiksel diisiinmenin bilingli veya bilingsiz olarak duyusal sekilde islenmesini

saglayan bir nesnedir. (Domino, 2010).

Somut materyaller ii¢ grupta incelenmektedirler. Bunlar;

1) Boncuk, diigme, bozuk para, dondurma sap1 gibi giinliik hayattan nesneler seklinde
olabilir.
2) Bozyap (Puzzle), Lego gibi oncelikli olarak baska amaglara hizmet eden ama

egitimsel uygulamalarda kullanilmas1t muhtemel olan ticari amagli nesneler olabilir.

3) Onluk Taban Bloklar1, Kesir Takimi, Geometri Tahtasi, Oriintii Bloklari, Tangram
ve Birim Kiipler gibi matematik 6gretiminde kullanilmak {izere 6zel olarak tasarlanmis

nesneler olabilir (Spikell, 1993).

Soyut olarak bilinen matematik dersinin 6gretiminde somut materyallerin kullanilmasi,
bazi kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade edilmesini saglayarak,

matematigin Ogrenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimci olmalari; 6grencilerin
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ogrendiklerini hissetmelerini saglayacak ortamin olusturulmasina katkida bulunmalar1 ve
Ogrencinin matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarin1 saglayabilmektedir (MEB,
2009). Buna ek olarak 6grencilerin problem ¢ézme etkinliklerinde ¢6ziim siirecinde daha
dogru adimlar1 anlayarak atmalarimi saglar (Thompson, Baran, & Chuang, 2010). O halde
matematik derslerinde 6grencilerde daha derin anlamalar olusturabilmek amaciyla somut
materyallerden yardim almakta fayda vardir. Somut materyal kullanimi, 6grencileri kendi
kendilerine diisiinmeleri igin cesaretlendirir, 6grencilere problem ¢6zmek igin cesitli
firsatlar sunar, 6grencilerin kendilerine olan giivenleri artirir ve onlara kendi kararlarini
verebilme olanag: saglar. Ayrica, somut materyaller 6grencilere akranlariyla birlikte goriis
acilarin1 zenginlestirme firsatlar1 sunar (Brecht, 2000; Kamii & Lewis, 1990; Ozdemir,
2008; Williams & Kamii, 1986). Somut materyaller 6grenci agisindan konunun daha kolay
Ogrenilmesini sagladigi gibi, 6gretmenler acisindan da 6gretimi kolaylastirmaktadir. Ayrica
egitim yasantilarin1 zenginlestirmekte, konuya derinlik saglamaktadir. Somut materyal
kullanimu, etkili bir egitim 0gretim ortami1 hazirlayarak ve 6grencilerin dngoriilen hedeflere
daha kolay ulasmalarini saglayarak, programin basariya ulasmasinda dnemli rol oynar

(Celik, 2007).

Somut materyallerin amaca hizmet edebilmesinde etkili olan en 6nemli faktor, egitimin
uygulayicist olan dgretmenlerdir. Ogretmenlerin matematik egitiminde kullanilacak somut
materyaller hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalarinin yani sira, onlarin bu materyalleri
etkili bir sekilde kullanma agisindan kendilerini yeterli de hissetmeleri son derece
onemlidir. ‘Ogretmen yeterlik algis1’ olarak adlandirilan ve “6grenme zorlugu ceken veya
motivasyonu diisiik 6grencilerde dahi hedeflenen 6grenmeyi ve derse katilimi saglama
konusunda 6gretmenin kendi kapasitesine iliskin degerlendirmesi” (Tschannen-Moran &
Hoy, 2001) seklinde tanimlanan bu 6zellik, 6gretmenlerin verecekleri egitimi dogrudan

etkilemektedir.

Gecmisten giiniimiize insanoglu matematiksel problemlerin {istesinden gelebilmek
amaciyla cesitli somut nesnelerden yardim almustir. Ilk insanlar sayilar1 gostermek igin
parmaklari, kemikleri, deri kayis veya halatlardaki diigiimleri, kemik veya ¢ubuklardaki
centikleri kullanmiglardir. Daha sonra bambu (Hint Kamisi)’dan yapilmis ¢ubuklari, fil
disini veya demiri hesap yapmada kullanmiglardir. Bunlar abakiisler veya teller iizerinde
hareket edebilen isaretgileri ile yapilan kati hesaplama cergeveleri ile yer degistirmistir

(Boyer & Merzbach, 1991, s.55).
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Egitim teknolojisindeki yeni geligmeler 6gretim materyallerine de yansimis, nitelik ve
nicelik olarak daha da gelisen 0gretim materyallerinin kullanimi, 6gretmene, 6grenciye,
dersin islenisine ve egitimin genel ve 6zel hedeflerine ulasma bakimindan bir ¢ok fayday1

da beraberinde getirmistir (Akbayir, 2016).

Zaman igerisinde teknoloji alaninda olusan ilerlemelerin bir neticesi olarak matematik
egitiminde bilgisayar, internet gibi sanal 6grenme ortamlarinin kullanilmasini giindeme
getirmistir (Moyer vd., 2002). Buradan hareketle sanal manipiilatif, matematiksel bilgiyi
insa etmek i¢in kullanilan hareketli nesnelerin interaktif, web tabanli gorsel formlar1”
olarak tanimlanmaktadir(Moyer, Bolyard, & Spikell, 2002). Gerg¢ek yasamda kullanilan
somut materyallerin degistirilemez Ozelliklerini degistirilebilir kilan sanal manipilatifler

ogrencilerin ¢aligmalarini kaydedebilmesine de imkan saglamaktadir (Suh, Moyer, & Heo,

2005).

Glintimiizde bilgi ve iletisim teknolojileri biiyiik bir hizla gelismekte ve anlamli matematik
ogretimi icin yeni firsatlar olusturmaktadir. Bilgisayar teknolojisinin siirekli gelismesi
sonucunda; Ogretim yazilimlarinin hem niteligi hem de niceligi artmakta, alternatifler
siirekli ¢ogalmaktadir. Ornegin; dinamik geometri yazilimlar1 sayesinde Ogrenciler
geometrik cizimler olusturabilmekte ya da Ogretmenin hazirladigi dinamik geometrik
sekiller iizerinde etkilesimli incelemeler yapabilmektedir. Ote yandan internet iizerinde,
ogretmenlerin yararlanabilecegi kaynaklar da her gegen giin artmakta, Tiirkge ve diger
dillerdeki cesitli ders planlarina ve sinifta kullanilabilecek etkilesimli uygulamalara

erisilebilmektedir (MEB, 2013, s.X).

Faydal1 bir sanal manipulatifte bulunmasi gereken 6zellikler asagidaki gibi siralanabilir.

Bunlar:
* kolay uygulanabilen degistirme, tekrarlama ve geri alma 6zelliklerinin bulunmasi
* yapilan iglemlerin tekrar izlenebilmesi igin kayit edilebilmesi

» farkli temsiller (6rnegin resimlerden sembollere) arasindaki baglantilarin  kolay

saglanmasi ve

* ogrenciler ve 0gretmenlere kendi sorularini olusturma ve cevaplama imkani saglamasidir

(Clements & McMiillen, 1996).

Ogretim materyalleri * bilginin dgrenene ulastirilabilecegi farkl1 yollar ve ortamlar’ olarak

tammlanabilir (Heinich, Molenda, & Russell, 1993). Ulkemizde matematik 6gretim
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programinin giincellenmesi ile birlikte matematik egitiminde materyal kullanimi giderek
daha ¢cok Onem kazanmaktadir. Matematik dersi agisindan materyal, soyut matematik
kavramlarini temsil etmek i¢in tasarlanmis, 6grencilerin g¢esitli duyularini harekete geciren,
gorsel ve hareket ettirilebilen nesnedir (Moyer, 2001). Materyal kullanimini destekleyen
teoriler, mantiksal-matematiksel bilgilerin bireylerin zihinlerinde iliskilendirmeler
(benzerlik, farklilik, azlik, ¢cokluk vb.) yoluyla daha kolay yapilandigini belirtmislerdir. Bu
bilgi ¢esidi dis diinyanin goézlemlenerek elde edildigi fiziksel bilgilerden (bir nesnenin
rengi, agirlig1 vb.) farklidir. Ornegin, farkli renklere sahip iki kalemin renkleri hakkindaki
bilgi fiziksel bilgiyi olustururken, bu iki kalem arasindaki farklilik bilgisi, renklerinin
zihinde karsilagtirilmasi ile elde edilen mantiksal-matematiksel bir bilgidir (Bozkurt &
Akalin, 2010). Egitimde materyal kullanommi destekleyen teorik c¢ergevenin
yapilandirilmasinda Jean Piaget, Jerome Bruner ve Zoltan Dienes’ in ¢ok degerli katkilar
olmustur. Bu {i¢ ismin materyal kullanimi yoniinde kurduklari teorik cati sirasiyla

incelenecektir.

Jean Piaget

Piaget’e gore bireyler bilgiyi 6grenmede pasif alici degillerdir. Aksine aktif bir sekilde
stirece katilarak, bilgileri zihinlerinde tekrar yapilandirarak 6grenmeyi gergeklestirirler.
Piaget’e gore gelisim, kalitim ve cevrenin etkilesiminin bir sonucu olarak ortaya ¢ikar.
Piaget’e gore biligsel anlamda gelisim donemleri dort basamakta incelenmektedir. Bunlar;
duyusal hareket donemi (sensory-motor /0-2 yas), islem Oncesi donem (2-7 yas), somut
islemler donemi (7-12 yas), soyut islemler donemi (12 yas {istii) seklindedir. Duyusal-
hareket donem adin1 bebegin sahip oldugu duyu organlarindan kol ve bacaklarini, bagin
hareket ettirmesinden alir. Duyusal-motor donemde; bebek kendini dis diinyadan ayr1 bir
varlik olarak algilayamaz bu nedenle kendi disindaki nesnelerin deviniminden habersizdir
(Yapic1 & Yapici, 2006). Bu donemde cocuklar isteklerini basit bas, el, kol hareketleri ile
ifade ederler. Islem 6ncesi dénemde, gocuklar “ben” merkezlidirler. Heniiz kendilerinin
algilar1 disinda bir bakis agis1 oldugunu anlayamazlar. Cocuk kendisini evrenin merkezinde
goriir. (Yapict & Yapict, 2006). Bu donemde nesneleri numaralandirabilirler ancak
uzunluk gibi kavramlar1 anlayamazlar. Somut islemler doneminde, cocuklar say1
kavramlarmi, iliskileri, stirecleri ve benzerlerini gelistirir. Zihinsel olarak problemleri

diisinme yetenegini gelistirir, ama soyut degil her zaman somut objeler ifadesinde
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diisiiniirler. Onlar biiyiik 6l¢iide kurallart anlama yetenegini gelistirirler (Selguk, 2007,
5.82). Bu donemde ¢ocuklarin karsilastiklari problemlerin ¢6ziilmesi somut nesnelerle ve
problemleri somutlastirarak daha olanakli hale gelir. Cocuk biitiinii, parcalarinin birbirinin
yerine gecisini ve birbirine nasil uydugunu gorebilir. Ayni zamanda o miktarlarin bigimleri
degistigi halde nasil aym kaldiklarini gorebilir. Ornegin, y18in halinde bir ¢amurun ip gibi
yuvarlandiginda da miktarinda degisiklik olmadigin1 bilir (Yapict & Yapici, 2006). Soyut
islemler doneminde, c¢ocuk ergenlik doneminde oldugu igin kendi diisiincelerinin ve
sOylediklerinin en dogru oldugunu, herkesin kendisiyle ugrastifin1 ve onu takip ettigini,
kimseye yaranamadigini diisliniir. Bu donem, ¢ocugun yetiskin gibi problem ¢6zdiigii ya
da yeni karsilagilan durumlarda yetigkine es deger kararlar aldig1 anlamina gelmez. Bu, tam

olarak, onun yetiskine benzer bir diisiinme siirecine girdigini ifade eder (Ceyhan, 2002,

5.66).

Piaget’e (1971) gore fiziksel bilgiler gozleme veya deneye dayali soyutlamalarla
olusturulurken, mantiksal-matematiksel bilgiler diisiinmeye dayali soyutlamalarla
yapilandirilabilir. Piaget geleneksel matematik egitiminde oldugu gibi kavramlarin sadece
zihinden zihine transfer edilebilen bir takim kurallar olarak sunulmasindan 6te egitimin,
cocuk ve yetigskinin bireysel olarak yapilandirmasini saglayacak sistemlerin kurulmasi
gerektigini belirtmistir. Bu dogrultuda, matematigin eylem ve iglemler igerdigini; bu
ylizden matematigi anlamanin eylemlerle baslamasi gerektigini ifade ederek, bu siirecin
anasmifinda uzunluk, yiizey, say1 vb. ile ilgili somut uygulamalarla baglamas1 ve sonra
ortaokullarda fiziksel deneylere ilerletilmesi seklinde olmasinin gerekliligini vurgulamigtir

(Domino, 2010).

Piaget 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in ¢ocuklarin somut nesnelerle ve sekillerle birgok
deneyimlere ihtiyaglar1 oldugunu ileri siirer. Piaget’in bulgulari matematigin
ogretilmesinde somut materyal kullanimimi savunan bir¢ok egitimcinin bulgulariyla
desteklenmektedir, ¢linkii somut 6grenme nesneleri somut ve soyut kavramlar arasinda
kopri olusturmaya yardim ederek soyut kavramlarin 6grenilmesini saglarlar (Clements,
1999). Kennedy (1986) manipiilatif materyallerin Piaget’in biligsel kuramindaki dort
diizeyde de 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmektedir.
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Jerome Bruner

Bruner 6grenmenin bir iiriin olarak degil, bir siire¢ olarak degerlendirilmesi gerektigi
goriisiinii savunmaktadir. Ogretmenin roliiniin hazir bilgiyi 6grenciye sunmak yerine, bunu
kendi kendine Ogrenebilecedi ortami olusturarak, bilgiyi kesfetmesinde rehberlik etmek
oldugunu belirtmektedir (Aydin, 2001, s.185; Senemoglu, 2001, 5.458). Bruner’in 6grenme
teorisi temelde dort adimdan olugsmaktadir. Bunlar; motivasyon, yapilandirma, siralama ve
pekistirme seklindedir. Motivasyon; 0grenmeye karsi ilgi ve merak uyandirmak; yapi;
Ogrenenin bilgiyi en iyi sekilde Oziimseyebilecegi bir bilgi yapist ve seviyesi; siralama;
materyali sunmak i¢in miimkiin olan en iyi yollar1 bulmak; pekistirme; giidiileme i¢in 6diil
ve cezalardan en iyi sekilde yararlanmak. Basitlestirme, yeni Oneriler iiretme ve bilginin
ustalikla idaresi, yeni bilgilerin insasi i¢in en iyi yontemlerdendir (Sirin, 2008). Bruner,
ogrencilere kazandirilmasi diisiiniilen yeni bir kavramin sunulmasinda ii¢ asamanin yer
almas1 gerektigini savunmustur. Bunlar somut materyal kullanma, grafikle gosterme ve
sembollerle gostermedir. Bunun ic¢in hazirlanacak egitim ortaminda ve kullanilacak
materyal se¢iminde, somut materyaller, grafik ve semalar ve son olarak sembollerin
kullanimina yer verilmelidir. Bruner “bulus yoluyla 6grenme” iizerinde durmus ve bulusla
ogrenmenin zihinde tutmayr ve transferi kolaylagtirdigini,6grenmeyi giidiiledigini
savunmustur  (Altun, 1998, s.21). Matematik egitiminde bulus yolu ¢ok sik
kullanilmaktadir. Bu sayede 6gretmen bilgiyi dgrencilere direkt olarak vermekten ziyade
bilgiye erigme yollarin1 gostermektedir. Boylece Ogrenciler kavram ve ilkeleri kendi
etkinlikleri ile Ogreneceklerdir (Altun, 1998, s.21). Bruner Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 anlamalar1 i¢in Oncelikle manipiile edebilecekleri nesnelerle caligsmalari
gerektigine inanmustir (Gallenstein, 2003, s.88). Bu anlamda 6gretmenlerin de kendilerini

bu dogrultuda gelistirmelerinin gerekliligi acik bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir.

Zoltan Dienes

Dienes 0grenme siirecinde Ogrencilerin aktif katilimini savunmaktadir. Dienes’e gore
matematik &grenmenin 4 ana kurali vardir. Bunlar; Dinamiklik ilkesi, Algisal-Gorsel
Degiskenlik Ilkesi, Matematiksel Degiskenlik Ilkesi ve Insa Edicilik (Yapilandiricilik)
[lkesidir.
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Dinamiklik ilkesi

Dinamiklik Ilkesi’ ne gore yeni bir kavramin gercek bir sekilde anlasilmasi ii¢ asamal1 bir
siiregte gerceklesmektedir. Bu asamalar; oyun asamasi (az-yapilandirilmis etkinlik
asamasi), kavrama uygun yapilandirilmis etkinlik asamasi ve kavrama ulagma asamasidir.
Ogrenciler kavramla ilk olarak az-yapilandirilmis, onlarin dikkatlerini cekebilecek oyuna
yakin ekinliklerle tanisir. Bu sayede cocukta merak olusacaktir. Ancak buradaki oyun
genel anlami ile karistirilmamalidir. Oyundan kasit ¢ocuklarin giinliilk yasantilarindan,
dikkatlerini ¢ekebilecek, aktif bi¢imde siirece dahil olabilecekleri az-yapilandirilmis
etkinlikler kast edilmektedir. Bir diger asama olan kavrama uygun yapilandirilmis etkinlik
asamasinda ise c¢ocuklarin bir 6nceki asamada dikkatlerini ¢eken durumu bir problem
cergevesinde inceleme ve matematiksel anlamda irdelemeleri saglanir. Bu sayede
hedeflenen kavrama dogru yol alinmaya calisilir. Son asamada ise birinci ve ikinci
asamalar birlikte ele alinarak genellemeler gerceklestirilir ve kavrama ulasilir (Olkun,

2014, s.10).

Algisal-Gorsel Degiskenlik ilkesi

Algisal-Gorsel Degiskenlik Ilkesine gore ¢ocuklarda bir kavramin dgrenilmesinde birden
fazla model kullanilmasimin kavramsal anlamay: st diizeylere cikaracagini temel alir.
Bundan ayni etkinligin tekrar tekrar yinelenmesi kastedilmemektedir. Ogrencilere ayni
kavram farkli yollar, modeller ve kosullarla ama benzer yapida yasatilirsa, &grenci
kavramin bir modele bagli olmadigin1 goriir ve bu yasantilardan ortak olan 6zellikleri
soyutlar (matematiksel soyutlama) (Kilig, 2007). Ogrenci ayni kavrami farkli modeller
kullanarak soyutlamalidir. Ogrencilere aym kavrami farkli yollarla ve farkli kosullarda
fakat benzer yapida yasatirsak, 6grenci kavramin bir fiziksel modele bagli olmadigini goriir

ve bu yasantilardan ortak olan 6zellikleri soyutlar (Olkun, 2014, s.10).

Matematiksel Degiskenlik ilkesi

Bu ilkeye gore matematiksel kavramlarin soyutlanmasi siirecinde, ilgili degiskenler sabit
tutulurken ilgisiz degiskenlerin degistirilmesi ile kavram saglamlastirilabilir. Ornegin
paralelkenar kavramini Ogretilirken, seklin esas ozellikleri korunup, acgilarin biytikligu,

kenarlarin uzunlugu gibi bazi 6zellikleri degistirildiginde kenarlarin paralelligi korunur. Bu
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sayede Ogrenci ‘“paralelkenar, kenarlar1 paralel olan dortkenarli sekildir” tanimina

ulasabilir (Olkun, 2014, s.13).

Insa Edicilik (Yapilandiricilik) ilkesi

Dienes insanlarin diisiinme bi¢imlerini ikiye ayirmaktadir. Bunlar; insa edici ve analitik
diisiinenlerdir. Ancak 6grenciler bir kavrami insa etmeden problem ¢6zme gibi durumlari
iceren daha st becerilere gecemeyeceklerdir. Bu nedenle matematik 6gretiminde insa

edicilik 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu kuramlar ayr1 ayri incelendiklerinde &grencilerin 6grenmeleri iizerinde Ogretim
tasarimlar1 ve kullanilan materyallerin etkisinin ifade edildigi géze ¢arpmaktadir. Bununla
birlikte bireylerin yeni bir kavrami Ogrenirken giinliik yasantilarindan yola ¢ikarak
materyaller yardimiyla daha derin 6grenmeler gerceklestirebilecekleri ifade edilmektedir.
Bu durumda sanal manipiilatifler ve somut materyallerin &gretim tasarimi siirecine
katilmastyla 6grencilerin aktif olarak 6grenmeye katilmasinin gerekliligi olduk¢a 6nem arz

etmektedir (Fennema, 1972).

Bilgi ve iletisim Teknolojileri Entegrasyonu

Bilgi, insan zekasinin ¢alismasi sonucu ortaya ¢ikan triindiir. Teknoloji de bilimsel ya da
diger sistematik bilgilerin pratik alanlara ve sistemli bir sekilde uygulanmasidir (Galbraith,
1967, s.12). Bir diger deyise insanoglunun tasarlayarak iirettigi ya da uygulamaya koydugu
faydali, faydasiz veya zararli her tiirlii aletler ve araglardir (EBA, 2016). iletisim, iki veya
daha fazla insan arasinda anlamlar ortak kilma siireci olarak tanimlanabilir (Yalin, 2015,
s.13). Bir diger ifadeyle iki birim arasindaki mesaj alis verisidir (Demirel, Seferoglu, &
Yagc1, 2005, s.47). Iletisim davranis degisikligi meydana getirmek iizere diisiince, bilgi,
duygu, tutum ve becerilerin paylagilmasi siirecidir (Ergin &Birol, 2000, s.31). Bu
tamimlardan hareketle Bilgi ve Iletisim (BIT), donamim (arag-gereg), yazilim (isletim
sistemi, uygulamalar vb.) ve iletisim olanaklar1 (yerel ag, network omurgasi ve genis alan
aglari, iletisim protokolleri vb)’ nin birlesimidir denilebilir (Berce, Lanfranco, & Vehovar,
2008). BIT sadece donanim ve techizata karsilk gelmez; ayrica ogretmenler ve
ogrencilerin belli bir seviyede sahip olmalari gereken beceri ve yeterlilikleri de kapsar

(Zuppo, 2012). Entegrasyon ise parcgalar1 bir biitiin igerisinde bir araya getirme, yeni
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Ogelerin sisteme dahil edilmesi ya da uyumlu ¢alismay1 saglamak iizere bir etkinlikteki

cesitli birimlerin koordinasyonunu saglama isidir (Cornu’dan aktaran Demirarslan, 2005).

Egitimde teknoloji entegrasyonu, sadece giincel teknolojilerin edinilmesini degil, ayni
zamanda yonetimsel, 6gretimsel ve kurumsal anlamda ¢esitli degiskenlerin de goz oniinde
bulundurulmasini gerektiren karmasik ve ¢ok boyutlu bir siire¢ oOzelligindedir. Bir
baglamda teknolojinin Ogretimle ilgili islevlerin bir parcasi haline getirilerek 6grenme
stirecine dahil edilmesi seklinde tanimlayarak hem 6grenci 6grenmelerinin arttirilmasina
hem de teknolojinin tiim siirecin bir pargasi haline gelmesidir (ISTE, 2008). Bu anlamda,
etkili bilgi ve iletisim teknolojileri entegrasyonu, oretim programi ve pedagoji, 6gretmen
yeterlikleri, uzun dénemli finansman ve kurumsal hazirolusluk gibi degiskenleri kapsayan
bir siire¢ olarak tamimlanmaktadir (Tinio, 2003, s.4; Van, Melle, Cimellara; & Shulha,
2003) .

Ogretmen Yeterlilikleri

Ogretmen yeterlilikleri 6gretmenlerin ‘6gretmenlik meslegini etkili ve verimli bigimde
yerine getirebilmek i¢in sahip olunmasi gereken bilgi, beceri ve tutumlar’ olarak
tamimlanmaktadir (MEB, 2008, s.vii). Yabanci kaynaklarda kullanilan bigimi ile
‘0gretmenlik meslegi standartlar’’, ogretmenlerin mesleki Ozellikleri, bilgi, anlayis ve
becerilerini kapsamaktadir (Tiirk Egitim Dernegi, 2009, s.6). Tarihsel siire¢ boyunca
ogretmenlerin gorev ve sorumluluklart egitime yon veren yaklasimlar dogrultusunda
degisim gostermistir. Bilgi caginda teknolojiyi kullanmak bir ayricalik degil, zorunluluk
olmustur. Toplumlarin gereksinim duydugu birey nitelikleri degismistir. Ogretmenlerden
de bilgi toplumu bireylerini yetistirebilmeleri i¢in derslerini teknoloji ile biitiinlestirmeleri
beklenmektedir (Glindiiz & Odabasi, 2004). Huberman (1984) 6gretmenin gorev ve

sorumluluklarini agagidaki gibi ifade etmektedir:
- Disiplin sorunlarini ¢ozer.

- Motivasyonu saglar.

- Ogrencilerle iyi iliskiler kurar.

- Ders programini hazirlar.

- Ogrencilerin ¢alismaktan zevk alacaklar1 materyalleri hazirlar.
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- Ogretmenlige yetenekli oldugunu hisseder.

- Velilerle isbirligi saglar.

- Ogrencilerin 6grenme hizlarma gore agiklayicidir.
- Yoneticilerle iyi iliskiler kurar.

- Basarisizliklar1 kabullenir.

- Elestirileri kabul eder.

- Degisik durumlarda etkili bir sekilde ¢alisabilir.

Bilgi caginda ogretmenlerin tagimalari gereken nitelikler asagidaki gibi siralanmistir

(McNair & Galanouli, 2002):

« Bireysel yeterlilik: Ozel bilgi ve iletisim teknolojisi araglarini kullanabilme.

« Konu yeterliligi: Ogretmenlerin kendi alanlarma egitim teknolojilerini biitiinlestirebilme
yeterliligi.

« Ogretme yeterliligi: Egitim teknolojilerini kullanarak dersi planlama, hazirlama, 6gretme
ve degerlendirme yeterliligi.

Ogretimde materyal kullanimini destekleyen kuramlar daha 6nce ayrintili bir sekilde ele
alimmigtir. Materyallerin basarili  kullanim1 {izerindeki en O&nemli etken onlarin
kullaniminda 6gretmenin verdigi talimatlarin kalitesidir (Huetinck & Munshin, 2004, s.24).
Bu anlamda Ogrencinin 6grenmesi iizerinde ¢ok Onemli rolii olan Ogretmenlerin
tasarladiklar1 egitim-68retim ortamlarinin ¢ok iyi bir sekilde planlanmasi1 gerekmektedir.
Materyal gelistirmeye yonelik olarak 6gretmenlerde olmasi beklenen nitelikler asagidaki

gibi siralanabilir.

- Ogretmen araglari iyi tanimal ve nasil kullanacagini bilmelidir.

- Ogretmen dgretimi tasarlama bilgisine sahip olmalidir.

- Ogretmen materyal tasarlama ilkelerini iyi bilmeli ve kullanabilmelidir.

- Ogretmen dgrencilerin materyal olusturmalarina da rehberlik edebilmelidir.
- Ogretmen materyal gesitlerini bilmelidir.

- Ogretmen dgrenme ilkelerini bilmelidir.

- Ogretmen gelisim psikolojisini iyi bilerek dgrenenini tanimalidir.
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- Hedefler ve kazanimlar i¢in uygun olan materyaller kullanilmalidir.

- Ogretmen ogretim materyali hazirlama ilkelerini bilmeli ve ders materyali

gelistirmede uygulamalidir.

- Ogretmen dgrencilerin aile dzelliklerini ve ¢evre kosullarimi ¢ok iyi incelemelidir.

- Ogretmen hosgoriilii ve sabirli olmalidir.

- Ogretmen materyal hazirlama ve dgrenenlere hazirlatma becerisine sahip olmalidir.
- Ogretmen iletisim becerisine sahip olmalidir (Yanpar, 2105).

Ogretim taknolojileri ve materyal tasarimimnin matematik ogretimindeki yerinin ve
oneminin bu kadar biliylik olmasi halihazirda gorev yapan Ogretmenlerin ve dgretmen
adaylarinin bu baglamda almis ya da alacak olduklar egitim ile yakindan iliskilidir.
Ogretmen yetistirme programlari Ogretmen adaylarmin teknolojiyi &gretmenlik
becerilerine entegre edebilmeleri icin gerekli bilgiyi olusturmalarinda 6nemli rol
oynamaktadir (Hofer & Grandgennett, 2012). Bu anlamda Egitim Fakiiltelerinin yeniden
yapilandirilmast ¢ergevesinde 1998 yilinda tim Ogretmen yetistirme programlarina
“Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” (OTMG) dersi zorunlu olarak
konulmustur. Cagdas egitimin bir gereksinimi olan teknoloji ile Ogretme-0grenme
stireclerini biitlinlestirebilme becerisi, bu ders ile O0gretmen adaylarina kazandirilmak

istenmektedir (Glindiiz & Odabasi, 2004).

Egitim Fakiiltelerinin yeniden yapilanmasi ¢ergevesinde tiim boliimlere zorunlu ders olarak
konulan “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme” dersinin igerigi su sekilde
belirtilmistir (Yiiksek Ogretim Kurulu [YOK], 2003): Cesitli 6gretim teknolojilerinin
ozellikleri, 6gretim stirecindeki yeri ve kullanimi, 6gretim teknolojileri yoluyla 6gretim
materyallerinin (¢alisma yapraklari, saydamlar, slaytlar, video, bilgisayar temelli ders

materyali, vb.) gelistirilmesi ve ¢esitli nitelikteki materyallerin degerlendirilmesi.

Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) tarafindan hazirlanan OTMG dersinin  igerigi
incelendiginde; Ogretmen adaylarmin bu dersi tamamladiktan sonra c¢esitli Ogretim
teknolojilerinin 6zelliklerini (bunlarin birbirlerine gore yararlari ve sinirliliklar, kullanim
alanlart vb.) bilme ve bunlar1 kullanabilme becerileri kazanmis olmalar1 gerekir. Bununla
birlikte 6gretmen adaylarinin derslerinde kullanmak iizere yeni Ogretim materyalleri
gelistirebilmeleri yada varolan materyallerin  niteliklerini ~ degerlendirebilmeleri

yeterlilikleri de kazanmis olmalar1 beklenir.

45



Ogretmenlerin etkili 6gretim materyalleri hazirlama yeterliliklerine sahip olabilmeleri i¢in
bunlarin 6gretim ortamlarindaki islevlerini, bunlar1 hazirlarken dikkat edilmesi gereken
ilkeleri ve yaygin kullanilan materyal tiirlerinin yarar ve sinirliliklari ile bunlarin se¢iminde
ve kullaniminda dikkat edilecek 6zellikleri de iyi bilmeleri gerekir. Ogretmen adaylarinin
bunlarn bilgi diizeyinde degil uygulama hatta degerlendirme diizeylerinde kazanmalari

ileride mesleki yagantilarinda materyal gelistirmelerinde onlara yardime1 olacaktir.

1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu’ nda; 6gretmenlik mesleginin bir ‘ihtisas meslegi’
oldugu, Ogretmen adaylarinda aranacak niteliklerin genel kiiltiir, 6zel alan egitimi ve
pedagojik formasyondan olustugu ve bu alanlara ait niteliklerin Milli Egitim Bakanlig1
tarafindan saptanacag hilkkme baglanmistir (MEB, 2006, s.42). Bu dogrultuda Ogretmen
Yetistirme Genel Miidiirliigii 2006 yilinda ‘Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri’ ni
belirlemistir. “Ogretmenlik meslegini etkili ve verimli bicimde yerine getirebilmek icin
gerekli bilgi, beceri ve tutumlar” seklinde tanimlanan “Ogretmenlik Meslegi Genel
Yeterlilikleri” alt1 ana yeterlilik alani, “Bu yeterlilikleri yerine getirebilmek icin gerekli
bilgi, beceri ve tutumlar” seklinde tanimlanabilecek olan 31 alt yeterlilik ve “Yeterliliklerin
gerceklesip gerceklesmediginin kaniti olabilecek gozlemlenebilir-6l¢iilebilir davraniglar”
olarak tanimlanabilecek 233 performans gostergesi seklinde belirlenmistir (MEB, 2006,

s.xi). Ogretmenler;

. Temel diizeyde, dersini yeterli kuramsal bilgi ile 6gretim programi dogrultusunda
uygular. Uygulamalarinda 6grenme kaynaklarini, materyallerini, yontem ve tekniklerini,
ogrenme etkinliklerini kullanirken Ogrenci ihtiyacinin farkindadir. Meslektaslariyla

paylasimda bulunur, goriis alisverisi yapar ve gerektigi durumlarda destek olur.

. Orta diizeyde, 6grencilerin farkli egitim ihtiyaglarini ve 6grenme stillerini dikkate
alarak gelisim diizeylerine gore Ogretim stratejilerini ¢esitlendirir. Uygulamalarinda
ogrenme kaynaklarini, materyalleriniyontem ve tekniklerini, 6grenme etkinliklerini 6grenci
ihtiyaci dogrultusunda uyarlayarak kullanir. Ogrenci 6grenmesini gelistirici etkinliklerde

okul toplumu ile igbirligi yapar.

. lleri diizeyde, bireyin, grubun veya smifin tamaminin ihtiyacini karsilayacak
sekilde olasi tiim stratejilerin uygulanmasinda Ornek teskil ederek meslektaslarina
liderlik/rehberlik eder. Ogretim stratejilerini (uygulamalarinda kullandigi  6grenme

kaynaklarini, materyallerini, yontem ve tekniklerini, 6grenme etkinliklerini) olgiitler
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dogrultusunda degerlendirir, gelistirir ve alana katkida bulunur. Egitim-6gretimi gelistirme

caligmalarini koordine eder (MEB, 2006, s. iX).

S6z konusu alt1 ana yeterlilik ve 31 alt yeterlilik asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 4
Ogretmen Yeterlilikleri

Ogrencilere deger verme, anlama ve saygi gosterme
Ogrencilerin 6grenebilecegine ve basaracagina inanma
Ulusal ve evrensel degerlere 6nem verme

0Oz degerlendirme yapma

Kisisel gelisimi saglama

Mesleki gelismeleri izleme ve katki saglama

Okulun iyilestirilmesine ve gelistirilmesine katki saglama
Mesleki yasalari izleme, gérev ve sorumluluklar: yerine
getirme

Kisisel ve Mesleki Degerler-Mesleki Geligim

Ogrenciyi Tanima Gelisim 6zelliklerini tanima
ilgi ve ihtiyaglar dikkate alma
Ogrenciye deger verme
Ogrenciye rehberlik etme

Ogrenme ve Ogretme Siireci Dersi planlama
Materyal hazirlama
Ogrenme ortamlarini diizenleme
Ders disi etkinlikler diizenleme
Bireysel  farkliliklar1  dikkate  alarak  Ggretimi
¢esitlendirme
Zaman yonetimi
Davranis yonetimi

Ogrenmeyi, Gelisimi Izleme ve Degerlendirme Olgme ve degerlendirme yontem ve tekniklerini
belirleme
Degisik Olgme tekniklerini  kullanarak  &grencinin
ogrenmelerini dlgme
Verileri analiz ederek yorumlama, 6grencinin gelisimi ve
o0grenmesi hakkinda geri bildirim saglama
Sonuglara gore Ogretme-6grenme silirecini  gdzden
gegirme

Okul- Aile ve Toplum Iliskileri Cevreyi tanima
Cevre olanaklarindan yararlanma
Okulu kiiltiir merkezi durumuna getirme
Aileyi tanima ve ailelerle iliskilerde tarafsizlik
Aile katilimi ve igbirligi saglama

Program ve Icerik Bilgisi Tiirk Milli Egitiminin Amaglar1 ve ilkeleri
Ozel alan 6gretim programu bilgisi ve uygulama becerisi
Ozel alan &gretim programini izleme, degerlendirme ve
gelistirme

Kaynak: Milli Egitim Bakanlig1, 2006, Ogrtmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri, $.Xi

Egitim siirecinin en dnemli dgelerinden biri 6gretmendir. Ogretmen egitimde hedeflenen
ogrenmelerin gerceklestirilmesinde en biiyiik yol gostericidir. Cagdas anlamda 6gretmenin
sahip olmas1 beklenen nitelikler artik teknoloji ile beraber daha da ¢esitlenmistir (Yanpar,
2105). Bilgi cag1 olarak adlandirilan giiniimiiz diinyasinda bilgi ve iletisim teknolojilerinde
(BIT) meydana gelen hizli gelisim toplumsal yasamin her alaninda degisim ve
dontistimlere neden olmaktadir (Yurdakul, 2013, s.3). Teknolojik degisimlerle birlikte bilgi
toplumu olma yoniindeki yeni paradigmalar bilgi toplumunun isgilerini yetistiren
ogretmenlere daha c¢ok sorumluluk verdiginden Ogretim siireci igerisinde Ogretmenin
onemini daha da arttirmaktadir (Kabak¢1 & Odabasi, 2013). Daha 6nce 6gretmenler i¢in

tanimlanan yeterlilik alanlarina bir yenisi daha eklenmistir. Bu da teknolojik alan bilgisidir
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(Slough &Connell, 2006). Bu dogrultuda Milli Egitim Bakanligi Firsatlart Arttirma,
Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi’ni hayata gecirmistir. Fatih Projesi,
egitim ve Ogretimde firsat esitligini saglamak ve okullardaki teknolojiyi iyilestirmek
amaciyla BIT araglarinin 6gretme-dgrenme siirecinde daha fazla duyu organma hitap
edilecek sekilde derslerde etkin kullanimi i¢in; okuldncesi, ilkdgretim ile ortadgretim
diizeyindeki tiim okullarin 620.000 dersligine diziistii bilgisayar, projeksiyon cihazi ve
internet altyapis1 saglanmasini amaglayan bir projedir. Proje donanim ve yazilim
altyapisinin  saglanmasi, egitsel e-igerigin saglanmasi ve yOnetilmesi, Ogretim
programlarinda etkin BIT kullanimmin saglanmasi olmak iizere bes ana bilesenden

olusmaktadir (MEB, 2013).

Ogretmenlerin dgretim tasarimlarinda dgretim teknolojilerinden beklentiler dogrultusunda
yararlanabilmeleri i¢in s6z konusu teknolojilerin entegrasyonunun saglanmasi
gerekmektedir. Alanyazinda teknoloji entegrasyon modelleri olarak, Teknoloji
Entegrasyonu Planlama Modeli (Robyler, 2006, s.45), Sistematik BIiT Entegrasyonu
Modeli (Wang & Woo, 2007), Apple Gelecegin Simiflart Modeli (Dwyer, Ringstaff,
Sandholtz, & Apple Computer Inc., 1990), Sosyal Model (Wang, 2008), Gelistirilmis
Pierson Modeli (Woodbridge, 2004) ve Teknolojik Pedagojik Igerik Bilgisi Modeli
(Mishra & Koehler, 2006) one ¢ikmaktadir (Yurdakul, 2013, s.9).

Egitime teknolojinin entegrasyonu oldukc¢a onemli bir konudur. Ancak bu konuda en
onemli engellerden bir tanesi 6gretmenlerin teknoloji kullanimina iliskin bilgi, beceri ya da
yeterliliklerindeki eksikliklerinden olusmaktadir (Brinkerhoff, 2006, s.17; Hew & Brush,
2007; Shuldman, 2004;). Ancak bu durum sadece bu nedene bagl olmayip dgretmenlerin
teknoloji destekli pedagojik bilgi ve becerilerindeki eksikligi de igermektedir (Hew &
Brush, 2007).

Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri temel alinarak teknoloji entegrasyonuyla iliskili

olan performans gostergeleri;

. BIT ile ilgili yasal ve ahlaki sorumluluklari bilme ve bunlar1 6grencilere
kazandirabilme,

. Teknoloji okur-yazari olma,

. BIT’ deki gelismeleri izleyebilme,
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. Mesleki gelisimini desteklemek ve verimliligini arttirmak icin BIT’ lerden

yararlanabilme,
. BIT’ lerden bilgiyi paylasma amaciyla yararlanabilme,

. BIT’ leri de kullanarak farkli deneyimlere, 6zelliklere ve yeteneklere sahip

ogrencilere uygun 6grenme ortamlari hazirlayabilme,

. Ders planinda BIT’ in nasil kullanilacagina yer verebilme,
. Materyal hazirlamada bilgisayar ve diger teknolojik araglardan yararlanabilme,
. Ogrencilerin farkli ihtiyaglarin1 dikkate alarak &grenci merkezli stratejilerini

destekleyen teknolojiler kullanabilme,

. Teknoloji yogun Ogrenme ortamlarinda davranig yonetimi igin stratejiler

gelistirebilme ve uygulayabilmedir (MEB, 2008, s.12).

Tlgili Arastirmalar

Materyal kullaniminin matematik egitimine yardimci olduguna dair bir¢ok arastirma
yapilmistir. Bu anlamda gerceklestirilen calismalarin yaninda materyallerin kullanim
amacimin ve seklinin bilinmemesi halinde beklenen sonuglar elde edilemeyebilecegini
ortaya koyan c¢aligsmalara da rastlamak miimkiindiir (Cakiroglu & Yildiz, 2007; Fidan,
2008; Kamii, Lewis & Kirkland, 2001; Moyer, 2001; Stein & Bovalino, 2001; Thompson,
1992). Bu kuramsal gergeve kapsaminda literatiir incelendiginde yapilan aragtirmalarin

ogretmen adaylari, 6gretmenler olmak iizere iki ana grupta toplandig1 goriilmektedir.

Cakiroglu ve Yildiz 2007 yilinda yaptiklari ¢aligmada Matematik Ogretim Yéntemleri ve
Okul Deneyimi derslerinin ilkdgretim matematik 6gretmenligi 6grencilerinin gercek bir
simif ortaminda materyal kullanimmna yonelik goriisleri iizerindeki etkilerini
arastirmuglardir. Calismaya her iki dersi de alan goniillii 6grenciler katilmistir. Ogrencilere
arastirmacilar tarafindan somut materyallerin kullanimma yonelik 2 haftalik egitim
verilmistir. Katilimec1 6gretmen adaylarinin her biri aldiklar egitimin ardindan gercek sinif
ortaminda bir ders uygulama yapmistir. Ogretmen adaylarmin uygulama dncesi ve sonrasi
goriisleri alinmistir. Calismanin sonucunda ilgili derslerin 6gretmen adaylarinin gercek bir
sinif ortaminda materyal kullanimina yonelik kusurlarini gérmelerde dnemli bir sans

sagladig1 goriilmistiir (Cakiroglu & Yildiz, 2007).
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Ozdemir (2008), bu konuda yaptigi arastirmasinda Ogretmen adaylarinin matematik
ogretiminde materyal kullanilmasinda olumlu goriislere sahip olduklarini ancak materyal
kullanarak matematiksel kavramlarin nasil Ggretilecegi konusunda net fikirlere sahip
olmadiklari tespit etmistir. Ornegin, basamak degerleri kavrammin 6gretiminde halka
modelinin kavrami somutlastirdigi, kullanish ve eglenceli bir materyal oldugu gerekgesiyle
ogretmen adaylarmin tercih edebilecekleri bir materyal oldugu goriilmiistiir. Ancak
ogretmen adaylarindan materyalin kullanimiyla ilgili goriislerini belirtmeleri istendiginde
bazi 6gretmenler 6grencinin verilen bir saymin basamaklarina bakarak her bir cubuga kag
boncuk koymasi gerektigini gorecegini, mesela onlar basamaginda 5 varsa bunun 50
oldugunu goriip onluk ¢ubuga 5 boncuk dizecegini, bdylelikle basamak degeri kavramini
ogreneceklerini belirtmislerdir. Dikkat edilirse, 6grenci basamak degerini bilmiyorsa onlar
basamagindaki 5 sayisinin aslinda 50 oldugunu bunun da 5 tane onluk anlamina

geldiginden onluk ¢ubuga 5 tane boncuk takmasi gerektigini bilmesi miimkiin degildir.

Bakkaloglu (2007) gerceklestirmis oldugu yiiksek lisans tezinde, ilkdgretim matematik
Ogretmen adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili 6z yeterliliklerini arastirmak,
cinsiyet ve tniversite farkliliklariin bu konu iizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma
2006- 2007 egitim yili bahar doneminde Ankara ve Izmir illerindeki 2 iiniversitenin
ilkdgretim matematik 6gretmenligi bolimlerinde okuyan 77 O6gretmen adayidir. Veriler
daha once uygulanmis bir anketi bu konuya uyarlayarak olusturulan yeni bir anketi
uygulayarak toplanmistir. Anket, Ogretmen adaylarimin kisisel bilgilerini, somut
materyaller hakkindaki bilgilerini ve bu konudaki 6z yeterliliklerini ve beklentilerini
ogrenmeye yonelik olarak ii¢ boliimden olusmaktadir. Arastirmanin sonunda genel olarak
ilkdgretim matematik O6gretmen adaylarinin somut materyal kullanimiyla ilgili pozitif
goriislere sahip olduklari goriilmistiir. Cinsiyet farkliliklar1 somut materyal kullanimiyla
ilgili 6z yeterliliklerini etkilemezken, iiniversite farkliliklarinin bu durumu etkiledigi
saptanmistir. Ayrica cinsiyet ve Universite farkliliklarinin, 6gretmen adaylarinin materyal

kullanim ile 1lgili beklentilerini etkiledigi goriilmiistiir.

Kurus (2011), nitel arastirma yaklagimlarindan biri olan gomiilii teori (grounded
theory)“nin tekniklerini kullanarak gerceklestirmis oldugu doktora tezinde 40 §gretmen
adayr ile calismistir. Arastirmanin basinda, matematik Ogretmen adaylarinin “6gretim
materyalleri” ve “materyal gelistirme” konularindaki bilgilerini saptamak amaciyla yazili

dokiiman incelemesi ve goriismeler yapilmistir. Adaylarin hareketli materyal gelistirme

51



stirecindeki  gelisimlerine iliskin veri toplamak i¢in yazili dokiimanlardan ders
gozlemlerinden ve yar1 yapilandirilmig bire bir goriismelerden yararlanilmistir. Gomiilii
teori yontemi geregince yapilan siirekli karsilastirmali analizlerle ortaya ¢ikan yeni sorular
diizenlenmistir. Son olarak, secilen adaylar ile yeni sorularin yonlendirdigi birer goriisme
daha yapilmistir. Ogretmen adaylarmin hareketli materyal gelistirirken bir matematik
ogrenme alani segtikleri belirlenmigtir. Ayrica, 6grenme alanini se¢gme kriterleri ortaya
konmustur. Bu kriterler adaylarin 6grenme alam ile ilgili bilgi birikimleriyle, 6grenme
alanindaki materyal ihtiyaciyla ve adaylarin 6grenme alanina ilgileriyle iliskilidir.
Ogretmen adaylarinin, Ogrencilerde ii¢ boyutlu diisiinmeyi gelistirebilmeyi, ileri
matematiksel kavramlari olusturabilmeyi ve yanlis/eksik Ogrenmelerini
diizeltebilmeyi/tamamlayabilmeyi hedef aldiklar1 tespit edilmistir. Hareketli materyal
gelistirirken, 0gretmen adaylarinin yogun bir diistinme siireci yasadiklar1 belirlenmistir. Bu
diisiinme silirecinin, yaratici dilislinme siirecinin bilinen asamalarina benzer olan
“aragtirma”, “fikir iretme” ve “uygulama/degerlendirme” asamalarina sahip oldugu
bulunmugtur. Adaylarin matematiksel kavramlari nasil modelledikleri ve nelere dikkat
ettikleri ortaya konmustur. Bu arasgtirma sonucunda, matematik 6gretmen adaylarinin
hareketli materyalin 6grenme alanini hangi kriterlere gore sectikleri, nasil hedef
belirledikleri, diislinme siire¢lerinin asamalar1 ve matematiksel kavramlar1 nasil

modelledikleri ile iliskili biitiin durumlar ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir.

Betrus ve Molenda (2002), yaptiklar1 arastirma sonucunda; Ogretmen yetistiren
kurumlarda, ad aylara uzun siiredir Ogretim teknolojileri dersinin verildigini, fakat
ogretmen adaylarin a bu derste Ogretilenlerle, 6gretmenlerin uygulamalari arasinda
uyumsuzluk goziktigli nii  belirtmektedirler. O kullarda Ogretmenlerin  6gretim
teknolojilerine kars1 direngli davrandiklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin kendi dgretim
metodolojileri ile bilgi v e iletisim teknolojilerini biitiinlestiremediklerini, bunu saglamak
icin desteklenmeleri ve egitilmeleri gerektigini ayrica Ogretmenlerin hizmet Oncesi

egitimlerinden yeterli diizeyde olmadig1 sonuglarina ulagmislardir.

Selim (2009) doktora tezinde, 6gretmen adaylarinin hazirladiklar bilgisayar destekli
matematik 6gretim materyallerinin niteligi ile matematik alan bilgisi, bilgisayar bilgisi ve
ogretmenlik meslek bilgisi seviyeleri arasinda iligki olup olmadigi arastirilmistir. Arastirma
yontemi olarak yar1 deneysel modellerden tek gruplu on test - son test modeli

kullanilmistir. Calismada etki olarak 6gretmen yetistirme programi alinmigtir. Matematik
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basar1 testi, egitim bilimleri bagari testi ve gorsel materyal degerlendirme 6lgegi on test ve
son test olarak uygulanmistir. t-testi sonuglari, 6gretmen adaylariin hazirladiklar:
bilgisayar destekli matematik Ogretim materyallerinin niteligi ile akademik matematik
bilgisi ve 6gretmenlik meslek bilgisi seviyeleri agisindan 6n test ve son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulundugunu gostermistir. Ancak bilgisayar bilgi seviyesinde
On test ile son test sonuclari arasinda anlamli bir iligki bulunmamistir. Ayrica, basit
regresyon analizi sonucu 6gretmen adaylarinin matematik ve 6gretmenlik meslek bilgisi
seviyelerindeki degisim hazirladiklar1 bilgisayar destekli matematik 6gretim materyalinin
niteligindeki degisimi anlamli bir sekilde agikladigini ortaya ¢ikarmis, ayni iligki bilgisayar
bilgi seviyesi i¢in bulunamamistir. Incelenen 6gretmen yetistirme modelinin teknolojik
ogretmenlik meslek ve alan bilgisi (TPIB) modeline genel olarak uydugu sonucuna
varilmistir. Temel bilgisayar teknolojileri derslerinin alan ve Ogretim becerilerini de

icermesi gerektigi onerilmistir.

Cavin (2007), 6gretmen adaylarinin teknolojik 6gretmenlik meslek ve alan bilgilerinin
gelisimini inceledigi tez calismasinda 6rneklem olarak matematik ve fen bilgisi alanlari
icin hazirlanmis olan teknoloji destekli dersi alan alti 0gretmen adayini se¢mistir.
Arastirma nitel bir ¢calisma olup, veriler ses ve video kayitlari, gézlem, goriisme ve ders
dokiimanlarindan elde edilmistir. Verilerin analizi TPIB modelinin ii¢ bileseni temel
almarak yapilmistir. Ortaya ¢ikan sonuglar 6gretmen adaylarinin teknoloji destekli 6gretim
ile geleneksel yontemlerle yapilan 6gretim arasinda fark oldugunu diisiindiiklerini ve

derslerinde teknolojiyi kullanma konusunda olumlu tutum gelistirdiklerini gostermektedir.

Zengin, Kagizmanh, Tatar ve Isleyen (2013) tarafindan gerceklestirilen arastirma
matematik 6gretmeni adaylariin bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersinde dinamik
matematik yazilimmin kullanimi ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir.
Durum calismasi1 olarak desenlenen arastirma, Tiirkiye’de bulunan iki devlet
iniversitesinin ortadgretim matematik ogretmenligi dordiincii smifinda 6grenim goéren
toplam 56 Ogretmen aday: ile gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarina 48 ders saati
stiresince dinamik matematik yazilimi GeoGebra ogretilerek; bu yazilimla bilgisayar
destekli matematik ogretiminde kullanilabilecek materyallerin nasil hazirlanacagi
gosterilmistir. Her bir 6§retmen adayinin, insas1 gosterilen matematiksel kavramlar1 kendi
bilgisayarlarinda olusturmalar1 saglanmistir. Veriler agik u¢lu sorulardan olusan bir goriis

formu ile elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylari; bilgisayar destekli
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matematik Ogretimi dersinde dinamik matematik yazilimi kullanimmin daha c¢ok
gorsellestirme, anlamayr kolaylastirma, akilda kalicilik saglama ve somutlastirma gibi
ozellikleri sagladigmi belirtmislerdir. Ogretmen adaylarmin bilgisayar destekli matematik
ogretimi dersinde dinamik matematik yazilimi1 kullaniminin zorluklar1 olarak; bilgisayar
kullanma yetersizligi ve materyal hazirlamanin zaman alici oldugunu belirledikleri

gorilmiistiir.

Tung (2016) tarafindan gerceklestirilen caligmanin amaci; ortaokul matematik 6gretmen
adaylarmin sanal 6grenme nesnelerini matematik 6gretiminde kullanma yeterliklerini
cinsiyet ve sinif diizeyini géz Onilinde bulundurarak incelemektir. Calismanin verileri,
2015- 2016 bahar déneminde 187 dgretmen adaymdan toplanmustir. Ogretmen adaylari,
Tiirkiye’de iki farkli devlet {liniversitesinde matematik Ogretmeni yetistirme programina
devam 126 {ciincii sinif ve 61 dordiincii sinif O6grencisidir. Matematik Ogretmen
adaylarinin sanal 6grenme nesnelerinin kullanimiyla ilgili yeterliklerini 6lgmeye yonelik
bir 6l¢ek Ogretmen adaylarma uygulanmistir. Bu Olgekten alinan puanlara gore alti
ogretmen adayiyla yari yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Veri analizi sonucunda,
cinsiyet ve smif diizeylerine gore Ogretmen adaylarinin sanal 68renme nesnelerinin
kullanimina yonelik 6z- yeterlik algilarinda anlamli bir fark bulunmamustir. Buna ek
olarak, matematik Ogretmen adaylarinin sanal Ogrenme nesnelerinin matematik
ogretiminde kullaniminda kendilerini orta diizeyde yeterli hissettikleri goriilmiistiir. Bunun
yaninda, 6gretmen adaylari, sanal 6grenme nesnelerinin, 0grencilerin dgrenmelerine ve
ogretim siirecine olumlu katkilar saglayacagini diisiinmektedirler. Buna karsin, 6gretmen
adaylar1, sanal nesneleri simif ortaminda kullanirken bazi zorluklar yasayabileceklerini

belirtmislerdir.

Tung, Durmus ve Akkaya (2012) tarafindan yapilan arastirmanin amaci; ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin somut materyal ve sanal 6grenme nesneleri (manipiilatif)
kullanma yeterliklerini incelemektir. Arastirma, tarama modelinde olup, betimsel bir
nitelik tagimaktadir. Arastirmanin 6rneklemini, 2010-2011 bahar déneminde, bir devlet
liniversitesinde, ilkdgretim matematik 6gretmenligi programina devam eden yetmis bir
{iglinci siif dgretmen adayr olusturmaktadir. Ogretmen adaylarinin somut materyal
kullanimiyla ilgili yeterliklerini 6l¢mek i¢in Bakkaloglu (2007) tarafindan gelistirilen 6lgek
ve sanal O0grenme nesnelerini kullanma yeterliklerini 6l¢mek icin Bakkaloglu (2007)

tarafindan gelistirilen 6lcegin arastirmacilar tarafindan uyarlanmis hali kullanilmistir.
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Verileri c¢oziimlemede betimleyici istatistikler kullanilmis; Ogretmen adaylarinin
matematik 6gretiminde somut materyal ve sanal 6grenme nesnelerini kullanma yeterlikleri
arasindaki iliskiyi bulmak icin ise korelasyon analizi yapilmustir. Olceklere verilen
cevaplar g6z oOnilinde bulunduruldugunda, o6gretmen adaylarimin somut materyal
kullanimiyla ilgili yeterlikleri ortalamasinin (x =3.63, S=0.31), sanal 6grenme nesnelerini
kullanma vyeterlikleri ortalamasindan (x =3.07, S=0.16) yiiksek oldugu gorilmiistiir.
Ayrica, 6gretmen adaylarinin somut materyal kullanma yeterlikleri ile sanal 6grenme
nesnelerini  kullanma yeterlikleri arasinda istatistiksel olarak anlamh bir iligki

saptanmamistir (r=0.39, p<0,05).

Tutak, Kiligarslan, Akgiil, Giider ve i¢ (2012) tarafindan gerceklestirilen ¢alismanin amaci,
matematik Ogretmen adaylarinin somut Ogretim nesnesi kullanimina yonelik bilgi
diizeylerinin belirlenmesi olarak belirlenmistir. Calismanin evrenini Firat Universitesi
egitim fakiiltesi ilkogretim matematik 6gretmenligi son sinif 6grencileri, 6rneklemini ise
bu son smif 6grencilerinden rastlantisal olarak segilen 20 6gretmen adayr olusturmaktadir.
Veriler miilakat yapilarak toplanmis ve betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Elde
edilen bulgulara gére matematik 6gretmen adaylarinin somut 6gretim nesnelerini bildikleri
ancak kullanmada ve hazirlamada zorluk ¢ektikleri ortaya ¢ikmistir. Yine somut dgretim

nesnelerinin hazirlanmasina yonelik materyal gelistirme dersini aldiklarini belirtmislerdir.

Tatar ve Kagizmanli (2015) arastirmalarinda, matematik 6gretmeni adaylarinin dinamik
bir yazilim ile materyal hazirladiklar1 konuyu segme nedenleri ve segtikleri konuyu nasil
ogretecekleri hakkindaki goriislerini ortaya c¢ikarmak amaglamislardir. Ortadgretim
matematik dgretmenligi dordiincii sinifta 6grenim goren 24 6gretmen adayina uygulanan
bu arastirmada, veriler goriis formu aracihigi ile elde edilmistir. Ogretmen adaylari
materyalleri hazirlarken GeoGebra dinamik yazilimini kullanmislardir. Verilerin igerik ve
betimsel analizi yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmen adaylarinin;
gorsellestirme, uygulanabilirlik, konunun 6gretim programinda yer almasi ve konunun
anlasilmasinin zor olmas1 gibi nedenlerden dolayr materyal hazirladiklar1 konuyu segctikleri
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin belirttikleri diger nedenler arasinda ise materyal
hazirladiklar1 konuya 6zgii ozellikler yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin materyal
hazirladiklar1 konunun Ogretiminde daha ¢ok konuya ait kavram ve Ozelliklerin

gorsellestirilmesi tizerinde durduklar goriilmiistiir.
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Ogretim materyali secimini etkileyen bircok faktor vardir. Ogretim hedefleri, 6grencinin
ozellikleri, arac-gere¢ oOzellikleri, kullanilacak yontem ve teknikler, materyal se¢imini
etkilemektedir (Yalin, 2007, s.92). Egitim siirecinde bu araglardan faydalanmada en biiytik
sorumluluk 6gretmene diismektedir. Ciinkii stirecin  planlayicisi, uygulayicist ve
degerlendiricisi 6gretmendir. Bununla birlikte okullarinda bulunan pek ¢ok 6gretim arag-
gerecinin dgretmenler tarafindan yeterli siklikta kullamlmadigr (Oztiirk & Otluoglu, 2003,
s.89), bazi Ogretmenlerin ellerindeki basit bir aract bile kullanmaktan c¢ekindigi
gozlenmektedir (Kiiclikahmet, 2014, s.245). Ne yazik ki lilkemizde de 6gretim siirecinde
ders ara¢ gereclerinin kullanilmasi istenilen diizeyde degildir. Uluslararas1 testlerde
(PIRLS) Tiirkiye*nin aldig1 sonuglar, ders arag-gere¢ ve egitim teknolojilerinin etkin bir

sekilde kullanilamadig1 gergcegini gostermektedir (Yazici; 2006).

Genel olarak yapilan akademik calismalar degerlendirildiginde 6gretmenlerin materyal
kullanimina kars1 tutumlarinin olumlu olmasina ragmen derslerinde yeteri kadar materyal
kullanmadiklar1 goriilmektedir (Dindar & Yaman, 2003; Fidan, 2008; Kazu & Yesilyurt,
2008). Bu durum bazen uygun Ogretim  materyallerinin  eksikliginden
kaynaklanabilmektedir (Aksu, 1990; Giirbiiz, 2006). Bunun yaninda Kazu ve Yesilyurt
(2008) oOgretmenlerin derslerinde materyal kullanmamalarinin sebeplerinden bazilarinin
ogrenci-0gretmen iletisiminin azalacag diisiincesi, 0gretmenlerin yeni gorevler iistlenmek
istememesi, Ogrenme-Ogretme siirecinin  mekaniklesecegi diisiincesi, Ogretim arag-
gereglerinin 6gretmenin yerini alacagl diigiincesi ve d6gretmenlerin 6gretim arag-geregleri
kullanimina karg1 olan isteksizligi olarak siralamistir. Ayrica 6gretmenlerin 6gretim arag-
gerecleri hakkinda az bilgiye ve kulanim yetenegine sahip olmasi ve Ogretmenlerin
teknolojik 6gretim materyallerini kullanmak istememeleri gibi sebepler olabilecegine de

ayni ¢alismada yer vermistir.

Moyer (2001), calismasinda bir akademik yil boyunca siiren derste matematik d6gretiminde
manipiilatifler kullanan 10 ortaokul oOgretmeni incelenmis ve simifta manipiilatifler
kullanmanin eglenceden c¢ok fazla bir sey olmadigi, Ogretmenlerin matematiksel
kavramlar1 gosteremedigi ortaya konulmustur. Ogretmenler manipiilatiflerin bir eglence

oldugunu ama matematik 6grenmek ve 6gretmek i¢in gerekli olmadigini iletmislerdir.

Giirbliz (2007) gergeklestirdigi c¢alismada, olasilik konusunda gelistirilen Ogretim
materyalleriyle gergeklestirilen 6gretime iliskin 6gretmen ve 6grenci goriislerini ortaya

koymaktir. Bu amagla arastirmaci tarafindan somut 6gretim nesneleri, iki adet calisma
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yapragi ve bir adet kavram haritas1 gelistirildi. Gelistirilen materyallere dayali 6gretim,
Trabzon’a bagli Akcaabat ilge merkezindeki iki ilkogretim okulunun sekizinci siniflarinda
okuyan Ogrencilerle gergeklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, uygulamay1 yapan her
bir simifin matematik 6gretmeni ve bu siniflarda okuyan 44 6grenci olusturmaktadir. Veri
toplamak amactyla her iki 6gretmenle ve her bir siniftan 8 dgrenciyle yar1 yapilandirilmisg
miilakatlar yiiriitiilmistir. Yapilan analizler sonucunda, gelistirilen materyallerle
gergeklestirilen Ogretime iliskin hem Ogretmenler hem de ogrenciler olumlu goriis
belirtmislerdir. Sinif 6gretmeni adaylarinin 6gretim siirecine iliskin 6z-yeterlik inanglarinin
cinsiyete, 0grenim goriilen iiniversiteye, dgretim bi¢cimine, mezun olunan liseye, bolimii
tercih sirasina, tercih nedenine ve Ogretmenlige yonelik tutuma gore farklilasip
farklilagsmadigr incelenmistir. Calismada betimsel tarama modeli kullanilmistir.
Arastirmanin ¢aligma grubunu 2005-2006 &gretim yilinda Hacettepe Universitesi, Gazi
Universitesi ve Kirikkale Universitesinde 6grenim goren 223 smf &gretmeni aday:
olusturmustur. Calismada veriler “O6gretmen adaylarinin Ogretim siirecine iliskin 6z-
yeterlik inanglar” olgegi ile toplanmistir. Calismanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin
Ogretim siirecinin bazi boyutlarina iliskin 6z-yeterlik inanglarinin cinsiyet, 6grenim goriilen
bransi tercih sirasi, tercih nedeni ve 0gretmenlik yapmaya istekli olmaya yonelik tutum
degiskenlerine gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigini, buna karsilik 6grenim goriilen
Universite, Ogretim bi¢imi ve mezun olunan lise degiskenlerinin ise 0Oz-yeterlik
inanglarinda anlamli bir farkliliga neden olmadig1 belirlenmistir. Calisma sonunda,
ogretmen adaylarinin 6z-yeterlik inanglarmin artirillmasi i¢in hizmet Oncesi egitim
siirecinde kuramsal ve uygulamali derslerde Ogretim siirecini etkili bi¢imde planlama,
uygulama ve degerlendirmeye yonelik bilgi ve becerilerin yani sira, 6gretmen adaylarina
alanlarina ve 6gretmenlik meslegine iliskin olumlu tutum ve anlayislarin kazandirilmasi

gerektigi onerilmistir.

Gokmen (2012) ortaya koymus oldugu yiiksek lisans tezinde, ozellikle son yillarda
aragtirmacilarin  lizerinde yogunlastigi ve ilkogretim matematik dersi miifredat
programinda da vurgulanan somut materyallerin kullanimina yonelik ilkdgretim
ogretmenlerinin goriislerini almak; bu materyallerden hangilerini ne oranda kullandiklarini
belirlemek; ve bu materyallere yonelik yeterlik inanglari ile kulanim diizeyleri arasinda ki
iligkinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmanin  Orneklemini Erzincan il
merkezinde ve beldelerinde gorev yapan 39 ilkdgretim matematik ve 232 simif dgretmeni

olusturmaktadir. Bu aragtirma ic¢in agik uglu ve Likert tarzi maddelerden olusan yari
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yapilandirilmis anket formu kullanilmistir. Anket formunun igerisinde yer alan yer alan
acik uclu maddeler Marshall ve Paul (2008) tarafindan gelistirilmistir. Likert tarzi sorular
ise Bakkaloglu (2007) tarafindan olusturulmustur. Arastirmaci tarafindan bu o&lgekler
arastirma amacina uygun olacak sekilde anket formunda birlestirilmis ve anket arastirmaci
tarafindan 6gretmenlere uygulanmistir. Toplanan verilerin analizinde betimsel analiz ve
SPSS 13.0 paket programu ile gruplar arasi ortalamalarin karsilastirilmalar1 ve korelasyonel
iliskiler hesaplanmistir. Yapilan analiz sonucunda ilkogretim 6gretmenlerinin derslerinde
kullandiklar1 somut materyallerin ve kullanim sikliklarinin branglarina gore degisiklikler
gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmenlerin materyal kullanmaya yonelik yeterlik inanglar
yiiksek olmasina ragmen, derslerinde materyal kullanma diizeyleri ile yeterlik inanglar
arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Matematik derslerinde materyal kullanimin
engelleyen temel faktorleri etkililik sirasina gore siralayan 6gretmenler, zamanin sinirh

olmasini en 6nemli faktor olarak belirtmislerdir.

Gliner (2011) gergeklestirmis oldugu yiiksek lisans tezinde, &gretmenlerin program
materyallerini (0zellikle o6gretmen kilavuz kitabin1) c¢ok sik kullanmakta olduklari
bulgusuna ulagilmistir. Ogretmenler, bu materyallerin yararlih§ma ve avantajlarma
inanmakla beraber, onlar1 yeterli bulmamakta ve bu nedenle bazen materyallerin iceriginde
ekleme yapmakta ve degistirebilmektedirler. Arastirmada elde edilen diger bir bulgu,
program materyallerinde neyin nasil &gretileceginin detaylandirilmasina iliskindir.
Ogretmenler, materyallerin smifta neyin nasil ogretilecegini detayli olarak belirledigi
kanaatindedirler. Ayrica Ogretmenler, materyallerin avantaj ve yararhilifina inanmakla
beraber ayni zamanda bunlarin kullaniminin zorunlu oldugunu da ifade etmektedirler.
Calismada ulasilan ilging bir bulgu, 6gretmenlerin, materyaller tarafindan sinirlanmalar1 ve
taninan inisiyatif Ozgiirliglii hakkindaki distlincelerindeki ¢eligkili  durumlaridir.
Ogretmenler, materyalleri kullandiklarinda yaraticilik, karar verme ve kendi yolunu
kullanma gibi noktalarda kendilerinin sinirlandigini hissetmektedirler; fakat inisiyatif
noktasinda yapilan yonlendirme ve verilen 6zgiirliigiin olmas1 gerektigi kadar oldugunu
diisiinmektedirler. Sonug¢ olarak, 0gretmenler, materyallerin bazi yonlerden kendilerini
sinirladigini ~ diistinmekle beraber; var olan durumlarindan, genelde, memnun
goriinmektedirler. Buna gore, 6gretmenler bu durumu, kendilerinin vasifsizlastirilmalari

olarak gérmemektedirler.
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Verim (2013) yiiksek lisans tezinde, ortadgretim okullarinda gorev yapan 0gretmenlerin
ogretim teknolojisi ve materyal kullanim becerilerini degerlendirmistir. Arastirma betimsel
bir arastirmadir ve tarama yontemi kullanilmistir. Arastirma evreni, Milli Egitim Bakanligi
Afyonkarahisar i1 Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagli resmi Ortadgretim Okullarinda 2012—
2013 Egitim-Ogretim yilinda gorev yapan 6gretmenlerden olusturmaktadir. Bu evrende
uygun Ornekleme yontemleri kullanilarak oOrneklem belirlenmistir. Arastirmada veri
toplama arac1 olarak “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim Becerileri” anketi
kullanilmistir. Verilerin analizinde frekans ve yiizdeler, aritmetik ortalama, standart sapma,
iligkisiz 6rneklem t - testi, tek yonlii varyans analizi kullanilmig olup ag¢ik ug¢lu sorulara ise
icerik analizi uygulanmigtir. Aragtirmadan ¢ikan sonuca gore cinsiyet degiskeninde akilli
tahta ve tablet bilgisayar kullanimi konusunda erkek 6gretmenler lehine farklilik ortaya
cikmistir. Mesleki kidem degiskenine gore hizmet yili az olan 6gretmenlerin bilgisayar ve
internet teknolojilerinin daha iyi kullandiklar1 gériilmektedir. Ogrenim durumu
degiskenlerine gore lisansiistii 6grenim goren Ogretmenlerin lisans egitimi alanlara gore
algilarinin daha iyi oldugu sdylenebilir. Brans degiskenine gore anlamli bir farklilik ortaya

cikmamustir.

Siiteii (2006) gerceklestirdigi yiiksek lisans tezinde, 6gretmenlerin materyal kullanima
durumlarinin 6gretmen ve yonetici gorlislerine gore belirlemeyi amaglamistir. Bu genel
ama¢ dogrultusunda arastirma sorulart olusturulmustur. Bu calisma tarama modeli
cergevesinde ve anket uygulamasi bi¢ciminde gergeklestirilmistir. Arastirmanin evrenini
Ankara iline bagl il¢elerdeki gecekondu ve kirsal kesimde bulunan ilkdgretim okullarinda
gérev yapan Ogretmenler ve yoneticiler olusturmaktadir. Arastirmanin O6rneklemini ise
Ankara iline bagh alt1 ilgeden (Altindag, Beypazari, Cankaya, Mamak, Sincan ve Yeni
Mahalle) rastgele yontemle se¢ilmis yirmidort ayri okulda gorev yapan Ogretmen ve
yoneticiler olusturmaktadir. Orneklem kapsamindaki 24 okulda gérev yapan dgretmen
sayist 278 ve yoOnetici sayist 25'dir. Literatiir taramasi sonucunda olusturulan anket taslagi
konu alant uzmanlarinin goriislerine sunulmus, anket maddeleri haline getirilmistir. Goriis
ve Onerileri dogrultusunda tekrar incelenerek gerekli diizeltmeler yapilmistir. Hazirlanan
anketler (Ogretmen Formu ve Yonetici Formu) 10 6gretmen ve 5 yoneticiye 6n deneme
amaciyla uygulanmistir. Islerligi gdzden gegirilmistir. Daha sonra anketler ¢ogaltilarak
uygulamaya hazir hale getirilmistir. Verilerin analizinde frekans ve yiizde dagilimlarina
yer verilmis, arastirma kapsamindaki degiskenler arasindaki iligkilerin belirlenmesinde ise

betimsel istatistiklerden (bagimsiz 6rneklemler i¢in t testleri) yararlanilmistir. Analizlerde
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SPSS (Versiyon 13.0) yazilim1 kullanilmustir. Istatistiklerden elde edilen bulgular arastirma
cergevesinde yorumlanmis ve bu sonuglar dogrultusunda Ogretmenlerin  egitim
materyallerini kullanma durumlari, bu materyallere iliskin kullanim yeterlikleri, hizmetigi
egitim ihtiyaglari, egitim materyallerini kullanmama nedenleri, materyallerin
kullanimlarina iliskin okul yonetimlerince 0gretmenlere saglanan destek ve tesvik, egitim
materyallerini kullanmalar1 sonucunda 6grencilerinde gozleyebildikleri degisiklikler ile

konuya iliskin yonetici goriisleri konularinda 6neriler gelistirilmistir.

Kaptan (2003) yiiksek lisans tezinde, ortadgretim kurumlarinda gorev yapan brang
ogretmenlerinin egitim teknolojilerinden yararlanma diizeylerini, cinsiyet, &grenim
durumu, mesleki kidem, siniftaki 6grenci mevcutlari, 6gretmenlerin branslari, hizmet igi
egitim faaliyetlerini degiskenlere gore incelemek ve ara¢ gere¢ kullanimina neden olan
faktorleri belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmanin hedeflerini gergeklestirmek icin
biri 6gretmenlere, digeri okul miidiirlerine uygulamak {izere iki tiir anket gelistirilmistir.
Bu anketler Sakarya il merkezindeki 7 ortadgretim kurumunda bulunan miidiir ve brans
ogretmenlerine 2002- 2003 egitim- 6gretim yili II. yarisinda uygulanmistir. Ortadgretim
okullarindaki materyal ve teknolojik ara¢ - gereclerin kullanilmasinin degerlendirilmesine
yonelik toplanan veriler; 6lgekler ve alt 6lgekler dikkate alinarak diizenlenmis, iki ortalama
fark onemlilik testi [t-testi], tek yOnlii varyans analizi [anova] teknikleri kullanilarak
degerlendirilmistir. Tim istatistiksel analizler 0,05 Onemlilik derecesinde yapilmus,
verilerin istatistiksel analizlerini yapmak i¢in SPSS [Statistical Package For Social
Sciences] programi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, yazi tahtast ve kitap gibi
geleneksel egitim teknolojilerinin hemen hemen tiim 6gretmenler tarafindan kullanilirken,
ozellikle Milli Egitim Bakanligi'mn yogun bir ¢aba ile yayginlastirmaya calistigi basta
bilgisayar ve internet olmak iizere bilisim teknolojilerinin kullanim diizeyi ¢ok diisiik
bulunmustur. Oysa okullarimizin biiyiik bir ¢ogunlugunda bilgisayar sinifi bulunmaktadir.
Bu bilgisayarlarin biiyilk bir kismimin yonetim amaciyla kullanildigi goriilmistiir.
Ortadgretimde Ozellikle yabanci dil bransindaki 6gretmenlerin egitim teknolojilerinden
simf ortamida diger branglardaki Ogretmenlere gore daha fazla yararlandiklar

gorilmiistiir.

Semerci (2006) gergeklestirmis oldugu yiiksek lisans tezinde, ilkégretim okullarinda
calisan 6gretmenlerin, 6gretim etkinliklerinde materyal kullanma, okul ¢evre olanaklarinin

degerlendirme 1ile ilgili yeterliliklerini, materyal kullanimina iliskin tutumlarin1 ve hizmet
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ici egitim ihtiyaclarint belirlemek i¢in, ilkdgretim birinci kademe gorev yapan siif
ogretmenlerinin etkili materyal kullanma yeterlilikleri ile ilgili olarak 6gretmen ve yOnetici
gorlslerinin  belirlemeyi amaclamistir.  Arastirma tarama modelindedir. Arastirma
verilerini toplamak amaciyla biri okul yoneticisi, digeri de smif 6gretmenlerine olmak
iizere iki anket gelistirilmis ve uygulanmistir. Arastirmanin ¢aligma evreni, Antalya merkez
ilkdgretim okullarinda gorev yapan yonetici ve sinif Ogretmenlerinden olusmustur.
Arastirma, 2005 -2006 6gretim yilinda Antalya il merkezindeki ilkdgretim okullarindan
kiime 6rnekleme yontem i ile segilen 65 okul, 260 6gretmen ve 65 yonetici ile yapilmistir.
Aragtirma sonucunda; 6gretmenlerin materyal kullanma ve iiretme konusunda kendilerini
yeterli olarak gormedikleri, ancak materyal kullanma ve iiretme konularina karst olumlu
tutum sergiledikleri, materyal kullanma ve iiretme konularinda hizmet i¢i egitim
ihtiyaclarinin bulundugu, okullarda bulunan materyallerin say1 ve nitelik yoniinden yeterli
diizeyde bulunmadigi, 6gretmenlik egitimleri sirasinda aldiklart egitim in yeterli diizeyde
olmadigi, ancak egitim fakiiltelerinde verilen “Ogretim  Teknolojileri ve Materyal

Gelistirme” dersinin olumlu etkilerinin goriilmeye baslandig1 sonuglarina ulagilmastir.

Tuncay (2012) gergeklestirmis oldugu doktora tezinde, ilkdgretim ikinci kademe
matematik 6gretmenlerinin ve Ogrencilerinin matematik 6gretirken ve dgrenirken somut
materyal kullanilmasina dair goriislerini arastirmayr amaglamistir. Nitel bir durum
caligmasi olan arastirmaya 6zel bir okulda ¢alisan n dort ilkogretim matematik 6gretment
ve onlarm 6. 7. ve 8. siniftaki 6grencileri katilmigtir. Veriler bire bir yapilan miilakatlarla,
gozlemlerle ve yillik planin, giinliik planin, 6grencilerin defterlerinin ve arastirmacinin
calisma boyunca tuttugu alan notlarinin analiziyle toplanmistir. Bu calisma biitlin
ogretmenlerin matematik o6gretiminde somut materyal kullanimini desteklemelerine
ragmen, derslerinde geleneksel 6gretim tekniklerini kullandiklarimi ortaya g¢ikarmigtir.
Somut materyallerin nasil kullanilacaklarini bilmemek, kaginci smifta kullanilacaklari,
materyallerin ellerinde bulunup bulunmamasi, zaman kisitlamalari, 6grencilerin tepkileri
(onlar1 oyuncak olarak gormeleri ya da alisgkin olmamalari), okul idaresi, sinif yonetimi,
ogretilen konuya uygun materyal bulunmayisi ve smiftaki 6grenci sayisini dgretmenler
kendilerinin matematik ogretirken somut materyal kullanimini etkileyen faktorler olarak

belirtmislerdir.

Aydogmus (2010) yiiksek lisans tezinin miilakatlardan olusan asamasinda, matematik

ogretmenlerinin matematik 6gretim yazilimlar1 hakkinda ne kadar bilgi sahibi olduklar1 ve
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bu oO6gretim yazilimlarimi derslerinde nasil kullandiklarint incelenmigtir. Matematik
ogretmenlerinin derslerinde matematik Ogretim yazilimlarini kullanma hakkindaki
gorisleri irdelemistir. Miilakatlar matematik 6gretmenlerinin biiyiik cogunlugunun 6gretim
yazilimlar1 hakkinda yeterli bilgi sahibi olmadigini gostermektedir. Derslerde “6gretim
yazilimi kullanma” kavrami ile “bilgisayar destekli 6gretim” yapma kavramlarmin ayn

kavramlar olarak algilandig1 goriilmiistiir.

Cekirdekei (2010) yiiksek lisans tezinde, simif dgretmenlerinin ilkdgretim 4. ve 5. sinif
matematik dersinde programda belirtilen O0gretim materyallerini kullanma durumlari
aragtirllmistir. Bu amaca uygun olarak aragtirma tarama modeline gore tasarlanmistir.
Calismanin evrenini Istanbul ilindeki ilkdgretim okullarinda gérev yapan 4. ve 5. sinif
ogretmenleri olusturmaktadir. Aragtirmanin 6rneklem grubunu 2009-2010 egitim ogretim
yilinda Sultanbeyli ilgesinde bulunan 25 ilkogretim okulunda, 4. ve 5.siiflarda gorev
yapan toplam 268 smif 6gretmeni olusturmaktadir. Verilerin toplanmasinda arastirmact
tarafindan gelistirilen anket ve kisisel bilgiler formu kullanilmistir. Veriler SPSS 15.0
paket programi ile ¢oziimlenmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde frekans, yiizde, aritmetik
ortalama, standart sapma, t-testi ve tek yonlii varyans analizi kullanilmistir. Aragtirmanin
sonuclarina gore; kareli kagit, mezura, ger¢ek nesne / modeller ve plastik malzemeler fazla
kullanilirken, simetri aynas1 ve yiizliik daire seyrek kullanilmaktadir. Ogretmenlerin
mesleki kidemleri arttikga arac-gere¢ kullanma sikliklar1 da artmaktadir. Ogretmenler
matematik derslerinde arag-gere¢ kullanma hakkinda olumlu diisiincelere sahiptirler.
Ogretmenlerin arag-gere¢ kullanmalarinda; “Arac-gere¢ dlgme ve degerlendirme amaciyla
kullanilir.”, “Arag-gereg, sinifta kontrolii saglamak amaciyla kullanilir.” ve “Ogrencilerin
bireysel ihtiyaglarini karsilamak icin ara¢ gere¢ kullanilir.” maddelerinin etkisi azdir.
Ogretmenlerin matematik derslerinde arag-gere¢ kullanmalarini engelleyen nedenler
arasinda “Kullanilmak istenilen arag-gerecin okulda olmamasi1”, “Simifin fiziki kosullarinin
matematik derinde arac-gere¢ kullanmak i¢in yeterli olmamasi” en etkili nedenlerdir.
“Sinif mevcudunun arag-gere¢ kullanmak i¢in uygun olmamasi” etkili olan diger nedendir.
Ogretmenlerin arag-gere¢ kullanmalarini engelleyen nedenler ile cinsiyet, okutulan smif,

yas ve mesleki kidem degiskenleri arasinda anlamli fark bulunmamugtir.

Toptas (2008), ‘Geometri Alt Ogrenme Alanlarinin Ogretiminde Kullanilan Ogretim
Materyalleri ile Ogretme-Ogrenme Siirecinin Bir Birinci Sinifta Incelenmesi’ adli doktora

tezinde; ilkogretim matematik dersi (1-5) 0gretim programinda yer alan 1. sinif geometri
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alt 6grenme alanlarmin O6gretim siirecinde kullanilan 6gretim materyalleri ile 6gretme-
O0grenme silirecini ve Ogrencilerin  0grenme dilizeylerini incelemeyi amacglamistir.
Arastirmaya 2005-2006 egitim-6gretim yil1 Ankara ili merkez ilgesinde bulunan bir devlet
okulunda gorev yapan 1. siif O6gretmeni ile bu smifta bulunan 40 Ogrenci arasindan
random yoluyla segilen 12 6grenci katilmistir. Geometri alt 6grenme alanlarindan olan
uzamsal iliskiler, geometrik sekiller ve eslik ile ilgili 6gretim siirecinde 0gretmen; sinifta
gOziine ¢arpan esyalar1 materyal olarak kullanmig, 6nceden plan yaparak ve hazirlanarak
kullanacaglr O6gretim materyallerini sinifa getirmemistir. Alt 6grenme alanlan ile ilgili
olarak 6grencilerle yapilan ilk ve son goriismeler sonucunda istenilen diizeyde basarinin
gerceklesmedigi, 6grencilerin geometrik sekillerle ilgili 6grenmelerinde karmasalar oldugu
goriilmiistiir. Oriintii ve siislemeler alt 6grenme alam ile ilgili olarak dgretmenin derse
onceden hazirlik yaparak Ogretim materyallerini getirdigi, bu materyalleri 6grencilerin
kullanmalarmi sagladigi; bunun sonucunda Ogrencilerin derse karsi ilgilerinin arttigi,
ogrenme siirecine aktif olarak katilmalari ve materyal kullanmalarina bagli olarak alt

ogrenme alani ile ilgili kazanimlarin gergeklestigi sonucuna ulasilmis.

Saglam (2011) yiiksek lisans tezinde, 6-7-8. sinif matematik dgretmenlerinin kullandiklar
Ogretim yontem/ teknik ve materyalleri belirlemeyi amaglamistir. Betimleme modelinin
kullanildig1 arastirmanin evrenini, 2009-2010 egitim- 6gretim yilinda, Ankara ili Cankaya
ilcesinde resmi 1ilkogretim okullarinda gorev yapan tim 6-7-8. sinif matematik
Ogretmenleri, aragtirmanin 6rneklemini ise bu evrenden tesadiifi (random) olarak secilen
121 matematik 6gretmeni olusturmaktadir. Ayrica bu gruptan goniillii olarak segilen 10
ogretmen ile goriisme yapilarak nitel veri de toplanmistir. Arastirmada, veri toplama aract
olarak, anket ve goriisme tekniklerinden yaralanilmistir. Anket kisisel bilgiler, 6gretim
stirecinde kullanilan yontem/ teknikler ve materyallerle ilgili sorular olmak {izere ii¢
bolimden olugmaktadir. Anket sonucunda elde edilen nicel verilerin frekans, yiizde,
ortalama hesaplamalart SPSS 11,5 programiyla hesaplanmistir. Ayrica, goriisme
sonucunda elde edilen nitel veriler, betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir.
Ogretmenler 6gretim materyallerini en sik olarak geometrik kavram ve sekilleri igeren

konular1 6gretirken kullandiklarini belirtmislerdir.

Tuncel, Argon, Kartallioglu ve Kaya (2011) tarafindan nitel arastirma yontemi ile
gergeklestirilen bu calismada ilkogretim 6.-8. sinif matematik dersi 6gretmenlerinin arag-

geregleri kullanma sikliklar1 ve bu sikligi etkiyen faktorleri tespit etmek amaclanmustir.
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Calismaya merkez ilgedeki ilkogretim kurumlarinda gorev yapan 46 matematik dgretmeni
katilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme formu kullanilarak toplanan veriler igerik analizi
ve betimsel analizden yararlanilarak ¢oziimlenmistir. Arastirma sonucuna gére Matematik
ogretmenlerinin derslerinde en sik agidlger, cetvel, pergel, dikdortgenler prizmasi, birim
kiip vb. arag-geregleri kullanirken en az yumurta tangrami, vantuz, klinometre, kiiremetre
gibi arag-gerecleri kullandiklar1 sOylenebilir. Matematik Ogretmenlerinin  goriisleri
dogrultusunda bu arag-gereclerin kullanim sikligini etkileyen faktorler okul olanaklari,
ogretmen Ozellikleri, zaman, arag-gereclerin ozellikleri ve O08renme ortamina katkisi

seklinde siralanabilir.

Karaca (2011) ¢alismasinda, ilkdgretim okulu 6gretmenlerinin derslerinde ne tiir 6gretim
arag gerecleri kullandiklarin1 ve bu O6gretim ara¢ gereclerini segerken nelere dikkat
ettiklerini arastirmistir. bu Ogretim arag¢ gereclerini segerken nelere dikkat ettikleri
arastirilmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden “tanimlayicit durum g¢alismasi” yontemi
kullanilarak hazirlanan ¢alismada iki farkli ilkdgretim okulunda g¢alisan, 10 ilkdgretim
okulu 6gretmeni calismaya dahil edilmis ve bu 6gretmenler ile gézlem ve goriismeler
yapilmistir. Arastirma sonuclar1 incelendiginde, farkli branslardaki 6gretmenlerin
derslerinde branglarina yonelik 6zel 6gretim ara¢ geregleri kullandiklart goriilmiistiir.
Ogretmenlerin derslerinde temel olarak Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanan
kitaplar1 ve yazi tahtasi gibi geleneksel 6gretim ara¢ gereclerini kullandiklar1 ve bunlara ek
olarak bilgisayar, projeksiyon aleti, televizyon, tepegdz, video calar, video kasetler, egitim
icerikli CD’ler, resimler, laboratuvar ara¢ geregleri, haritalar ve hatta kuklalar gibi bir ¢ok
arag gereci kullandiklar1 goriilmistiir. Ayrica, ogretmenlerin derslerde kullanacaklar
hazir bulunusluk diizeyi, 6grenme kapasitesi; ilgi ve ihtiyaglar1 gibi faktorleri g6z oniinde
bulundurduklar1 anlagilmistir. Tiim bunlara karsin, calismaya katilan O6gretmenlerin
okullarinda bulunan 6gretim ara¢ gereclerinin kullanimi konusunda ¢esitli problemler
yasadiklari, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan basilan kitaplar1 ve 6gretim ara¢ gereglerini

yetersiz bulduklar1 anlagilmistir.

Gokmen, Budak ve Ertekin (2015) yapmis olduklar1 arastirmalarinda, somut matematik
Ogretim materyallerinin kullanimina yonelik ilkogretim 6gretmenlerinin goriislerini almak;
bu materyallerden hangilerini ne oranda kullandiklarin1 belirlemek; bu materyallere

yonelik yeterlik inanglari ile kullanim diizeyleri arasinda ki iligkinin belirlenmesi amaciyla
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gerceklestirmiglerdir. Arastirmanin 6rneklemini Erzincan il merkezinde ve beldelerinde
gorev yapan 39 ortaokul matematik ve 232 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Bu arastirma
icin acik uclu ve Likert tipi maddelerden olusan yar1 yapilandirilmis anket formu
kullanilmigtir. Verilerin analizinde betimsel analiz ve gruplar arasi ortalamalarin
karsilastirilmalart  ve  korelasyon puanlari  hesaplanmistir.  Aragtirma sonucunda
Ogretmenlerin materyal kullanmaya yénelik yeterlik inanglar1 yiiksek olmasina ragmen,
derslerinde materyal kullanma diizeyleri ile yeterlik inanglar1 arasinda anlamh bir iligki

bulunmamustir.

Pamuk, Cakir, Ergun, Yilmaz ve Ayas (2013) yapmis olduklar1 ¢alismanin temel amaci;
FATIH projesinin vyiiriitiildiigii okullardaki katilimec1 paydaslarin (6gretmen ve 6grenci)
bakis acisindan projenin bir degerlendirilmesini yapmaktir. Proje kapsaminda dagitilan
etkilesimli tahta ve tablet bilgisayarlarin 6gretmen ve 6grenciler tarafindan hangi amaclarla
ve ne siklikla kullanildigi, pilot uygulamada ortaya ¢ikan sorun ve eksikliklerin neler
oldugu incelenmistir. Bu kapsamda Samsun, Yozgat, Kayseri ve Izmir illerinde pilot okul
olarak se¢ilen 11 okulda projeye katilan 6gretmen ve 6grencilerin goriisleri; anketler, yar
yapilandirilmis miilakatlar, sinif i¢i gozlemler ve odak grup goriismelerle toplanmis olup
karma arastirma yontemi prensiplerine gore analiz edilmistir. Bulgulara gore etkilesimli
tahta ile ilgili genel olarak olumlu bir tutum ve belirli oranda bir kullanim var iken, tablet
bilgisayarlarin kullanimi1 ¢ok diisiik diizeyde oldugu tespit edilmistir. Teknolojik sorunlarin
yan1 sira igeriklerin eksik olmasi ve Ogretmenlerin proje kapsaminda saglanan
teknolojilerin  kullanim1 konusunda pedagojik ve mesleki yonden destege ihtiyag

duyduklar1 calismanin 6nemli bulgularindandir.

Akbayir (2016) ¢alismasinda, ilkokul 3. ve 4. simif 6gretmenlerinin matematik dersinde
materyal kullanimina yonelik goriisleri belirlenmeye c¢alismistir. Bu amagla Van il
merkezinde, kenar mahallesinde ve {iniversite kampiisii icinde gorev yapan 6gretmenlerden
goniillii olan 6 6gretmen ile bire bir olarak goriisiilmiistiir. Gorlisme formlar1 arastirmaci
tarafindan tasnif edilerek yorumlanmistir. Elde edilen veriler incelendiginde, ¢alismaya
katilan biitiin 6gretmenlerin goriislerine gore, matematik dersinde materyal kullanmanin
sart oldugu, aksi taktirde iyi bir matematik 6gretimi yapilamayacag belirtilmistir. Materyal
kullanmak hem 0&gretmen hem de Ogrenciler acisindan olduk¢a yararli sonuglar
dogurmaktadir. Ogretmenlerimiz, dgrencilerimiz ¢ok soyut olan matematik konularim

materyal sayesinde somutlastirabildiklerini ve daha eglenceli ve kalici bir sekilde
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matematigi 6grendiklerini belirtmislerdir. Bu olumlu goriislere ragmen, 6gretmenlerimizin
ve Ogrencilerimizin ¢esitli nedenlerden dolayr materyal temin edemedikleri, dolayisiyla
materyal kullanamadiklar1 belirtilmistir. Bazi 6gretmenlerimizin kendi imkanlariyla
materyal yapmaya calistiklari, bunun da yeterli olmadig1r goriilmiistiir. Dolayisiyla iyi bir

matematik 6gretimi dersi yapamadiklar1 6gretmenlerimiz tarafindan itiraf edilmistir.

Ciftei, Yildiz ve Bozkurt (2015) tarafindan yapilan arastirmanin amaci; ortaokul matematik
Ogretmenleri icin materyallerin ve derste materyal kullaniminin ne anlam ifade ettigini
incelemektir. Arastirma nitel arastirma desenlerinden fenomonolojik desen ¢ergevesinde
yapilandirilmistir.  Arastirmaya, Usak, Kayseri ve Eskisehir illerinde, Milli Egitim
Bakanligmma (MEB) bagli ortaokullarda gorev yapmakta olan 3 ortaokul matematik
Ogretmeni katilmistir. Arastirmada veriler gozlem, goriisme ve dokiiman inceleme
yontemleriyle toplanmistir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin derslerinde kullandiklari
materyalleri soyut matematiksel kavramlari somutlagtiran, anlamayi kolaylastiran,
ogrencilerin kavram hakkinda derinlemesine diislinebilmelerini ve kavramlarin farkli
yonlerini gorebilmelerini saglayan, 6gretim ¢alismalarina pratiklik ve gorsellik kazandiran
nesne olarak tanimladiklarini gézlenmistir. Ayrica dgretmenlerin materyal ve materyal
kullanimina iligkin inaniglarinin materyal kullanimlarini etkiledigi gozlenmistir. Bununla
birlikte 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, sinav kaygisi, fiziksel kosullar, zaman
sikintisi, 0gretmenlerin bilgi ve deneyim eksikligi etkenlerinin 6gretmenlerin materyal

kullanim siireclerini etkiledigi belirlenmistir.

Bozkurt ve Akalin (2010) yaptiklar1 ¢alismada, materyal gelistirmenin ve kullanmanin
matematik ogretimindeki yeri, 6nemi ile bu konuda 6gretmen ve 6grenci agisindan yasanan
sorunlar1 saptamay1 amacglamiglardir. Calisma kapsaminda, matematik derslerinde materyal
kullaniomi1  konusunu igeren dokiimanlar incelenmistir. ncelenen dokiimanlar igerik
analizine tabi tutulmustur. Icerik analizi yapilirken o6zellikle arastirmacilar tarafindan
ulasilan ortak noktalar tespit edilmistir. Bu analizler ¢ergcevesinde; "Materyal kullanimini
destekleyen kuramsal altyapi nedir?", "Matematik 6gretiminde materyal kullanmanin yeri,
onemi ve avantajlart nelerdir?", "Materyallerle matematik 6gretiminde Ogrencilerin
karsilastig1 zorluklar nelerdir ve bu zorluklarda 6gretmenlerin rolii nedir?" ve "Ogretmen
materyal secerken, hazirlarken ve kullanirken nelere dikkat etmelidir?" sorularina cevap
aranmistir. Calismanin sonucunda elde edilen 6nemli bulgulardan birisi, matematik

ogretiminde oOgrencilerin miifredat programindan yeterince faydalanabilmeleri icin
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materyal kullanimi1 zaruri oldugu halde, 6gretmenlerin bu konudaki bilgi, beceri ve
deneyimlerinin yeterli olmamasindan O&tiirli materyal kullaniminda zorluk yasadiklar

saptanmistir.

Ural (2015) calismasinda, ortaokul matematik derslerinde, psikomotor becerilerin
gelisimine ve Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT) kullanimina yonelik hangi materyalin,
hangi smifta, ne sekilde kullanildigmmi ve bunlarin kullanimina yonelik 6gretmen
gorlislerini arastirmistir.  Yazigsma teknigi kullanilarak, Burdur merkezde bulunan 7
ortaokuldaki 25 matematik 6gretmeninin 22’ sine agik uc¢lu sorulardan olusan bir soru
formu elden dagitilmis ve aynmi yolla yanitlar yazili olarak alinmigtir. Aragtirma tarama
modelinde olup nitel bir ¢alismadir. Ogretmenlerin yamitlar1 betimsel analiz ydntemiyle
incelenmis, dogrudan alintilara yer verilerek kategorik olarak sunulmustur. Psikomotor
beceriler agisindan sirasiyla; geometride pergel-cetvel-iletki, noktali— izometrik-milimetrik
kagit, kagit kesme-katlama; cebirde ise kesir seritleri ve cebir karolari kullanildig
belirlenmistir. Kullanilan siniflar ise sirasiyla 5, 6, 7 ve 8 seklindedir. BiT kullanimi
acisindan sirastyla; Morpa ve MEB Vitamin (geometride gorsellik gerektiren konularda),
PowerPoint sunusu (kat1 cisimler, fraktallarda) ve internetteki animasyon ve videolar (kat1
cisimler, ticgenler, fraktalar, Oriintii ve siislemeler, denklemler, simetri konularinda)
kullanildig1 goriilmiistiir. Kullanilan siniflar ise sirasiyla 8, 7, 6 ve 5° dir. Ogretmenler, BIT
ve psikomotor kapsamindaki faaliyetlerin yapilamamasimin gerekgesi olarak, yeterince
zaman olmamasini, bilgisayarlarin yetersizligini, sinif mevcutlarinin ¢ok olmasini ve
beklentilerin sinavlara hazirlik olmasini baslica neden olarak ifade etmistir.

Literatiirde yeterli sayida olmasa da materyal kullaniminda o6gretmenlerin bir takim
giicliiklerle karsilastiklarmi ortaya koyan ¢alismalara rastlanmaktadir. Ornegin; Brown,
McNeil ve Glenberg (2009) bu konuda yaptiklar1 ¢aligmalarinda, dgretmenlerin materyal
kullaniminda karsilagtiklar giicliiklerin nedenlerinin yanlis materyal se¢imi, ortamin somut
materyal kullanarak 6grenmeyi desteklememesi ve somut materyaller ile soyut gosterimler
arasinda baglanti kurulamamasi oldugunu ifade etmislerdir. Baki ve Cabakgor (2010),
ilkdgretim matematik Ogretmenlerinin materyal kullaniminda karsilastiklar1 zorluklart
belirlemeye yonelik bir Olgek olmadigi gerekgesiyle matematik derslerinde materyal
kullannminda karsilagilabilecek olasi giicliikklerin yer aldig1r bir 6lgek gelistirmislerdir.
Olgek fiziksel imkansizliklar ve smif seviyesinden kaynaklanan zorluklar, 6gretmenlerin
somut materyallere hakim olamama endigesi, somut materyal yetersizligi ve 6gretmenlerin

somut materyale kars1 Onyargilar boyutlarindan olusmaktadir.
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Materyal kullaniminin olumlu etkileri olacagini bildiren arastirmalara karsin 6gretimde
olumsuz etkileri olabilecegini belirten az sayida arastirma bulunmaktadir. Arastirmalarin
bulustuklar1 nokta matematik 6gretiminde materyal kullaniminin pahali, iyi planlama
gerektirmesi ve zaman alici olmasidir (Hunt, 2011, Clements & McMillen, 1996).Bu
aragtirmalardan bir tanesi Hunt, Niper ve Nash (2011) tarafindan gergeklestirilen
Ogretmenlerin manipiilatiflerin avantajlarim1  ve dezavantajlarin1  degerlendirdirdigi
calismadir. Bu ¢alismaya gére materyallerin 6gretim ortaminda olumsuz etkiye neden
olmalari iki baslik altinda incelenmistir. Bunlar somut materyallerin dezavantajlar1 ve sanal
manipiilatiflerin dezavantajlar1 seklindedir. Somut materyallerin dezavantajlari; kisith
deneme imkani sunmasi, sayilari ve islemleri materyal lizerinde gérememeden dolayi
kavram Ogreniminde yasanan zorluklar, 6grenme siirecinin dis onaylardan ziyade i¢
onaylarla ilerlemesi ve bu siirecte geri bildirimin verilmemesi basliklar1 altinda
toplanmistir. Sanal manipiilatiflerin dezavantajlar1 ise dokunamamak, probleme iligkin bir
yonergenin olmamasi, zaman zaman dgrenciyi soyut diisiinmeyle yiiz yiize birakmasi, daha
cok pekistirme amagh kullanilmasi, 6grenme ve kesfetmekten ¢ok yapmaya (do) odakli
olmasi, dogru cevabi tek basina 6grencinin bulmasini saglamakta eksiklikler bagliklari
altinda toplanmaktadir.

Alanyazin gergeklestirilen ¢alismalar 1s181inda incelendiginde, materyaller ile ilgili olarak,
ogretmenlerin; gorlislerinin, inanglarmin, materyal kullaniminda yasadiklar1 zorluklarin,
tercih ettikleri materyallerin, materyal kullanma sikliklarinin, materyal kullanma 6z
yeterlilklerinin ve tutumlarinin belirlenmesine yonelik farkli ¢aligmalar bulundugu
goriilmektedir. Fakat Domino (2010)’ nun &gretmenlerin materyal kullanimina yonelik
egitim almalarinin onlar1 kendi smiflarinda materyal kullanim1 konusunda etkileyecegini
belirtmesine karsihk alanyazinda bu anlamda bir calisma bulunmamaktadir. Ilgili
literatiirden farkli olarak bu arastirmada 6gretmenlerin materyale yonelik goriisleri alinmis
ve Onceden belirlenen kazanimlar kapsaminda Ogretim tasarlamalari istenmistir.
Arastirmaci tarafindan verilen egitim sonrasinda tekrar goriisleri alinmis ve ayni
kazanimlar kapsaminda 6gretim tasarimi yapmalari istenmistir. Bu anlamda ¢alisma egitim
oncesi goriisler ve 6gretim tasarimlart ve egitim sonrasi goriisler ve 6gretim tasarimlari
olmak iizere iki kisimdan olugmaktadir. Buradaki amag¢ gerceklestirilen egitimin
ogretmenlerin goriisleri ve 08reim tasarimlar1 iizerinde bir etkisinin olup olmadiginin

ayrintili bir sekilde ortaya konmasidir.
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BOLUM I11I

YONTEM

Gormenin her bir yolu, gormemenin de bir yoludur.

David Silverman, 2000

Bu boliimde arastirma boyunca benimsenen paradigma, aragtirma yontemi ve arastirma

stireci ayrintili olarak paylasilmistir.

Arastirmanin Yaklasim

Bilimsel arastirma, belli amaglarla ve sistemli siirecler yoluyla veri toplama ve toplanan
verilerin analizidir (McMillan & Schumacher, 1989, s.3). Arastirmacilar kullanacaklari
metodolojiye karar verirken aragtirma sorulari dogrultusunda onlara yol gosteren
paradigmalardan hareket ederek karar verirler. Paradigma diinyaya bakis acisidir-gercek
diinyanin karmasikligi hakkinda bir anlam ¢ikarmaktir. Paradigmalar neyin onemli, akla
uygun ve mantikli oldugunu bize séylerler. Paradigmalar ayrica 6rnek teskil eder, uzun bir
epistemolojik veya var olusgu diisiinmeye dalma gereksinimi olmadan uygulayiciya ne
yapmast gerektigini sOyler (Patton, 2002, s.69). Bir arastirma paradigmast bir grup
aragtirmact tarafindan kabul edilen arastirma anlayisidir. Bu anlayis paylasilan
varsayimlar, kavramlar, degerler ve uygulamalarin bir biitiiniinden olusmaktadir. Daha
basit bir sekilde ifade etmek gerekirse paradigma, arastirma yapmaya iliskin diistinme ve
yapma yaklasimidir (Johnson, Christensen, 2014, s.31). Paradigma; dogruluk ve
gercekligin dogasina iligkin varsayimlari, aragtirilabilecek nitelikteki sorulari ortaya koyan
ve bunlarin nasil yapilacagina iliskin bilim felsefesi ya da cercevesidir (Glesne, 2012,

s.12). Bu arastirmada matematik O6gretmenlerinin materyal ile ilgili mevcut goriisleri
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incelenmis, onlarla yapilan c¢alismalar Oncesi ve sonrast Ogretim tasarimlarinda
kullandiklar1 materyaller herhangi bir genelleme kaygisi giitmeksizin yorumlayici bir
yaklasimla agiklanmaya calisilmistir. Temelde nitel verilere dayanan arastirmada tiim bu
amaclardan dolay1r nitel paradigma benimsenmistir. Nitel arastirma, ontolojik olarak
gercekligin 6znelligini, kisiselligini ve insa edilmisligini; epistemolojik olarak bilginin
genellenebilirliginden 6te bilginin yorumlanabilirligini ve goreceliligini 6n planda
tutmaktadir (Creswell, 2003, s. 5; Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012, s. 424; Glesne, 2013,
s. 16; Johnson & Christensen, 2014, s. 34; Yildinm & Simsek, 2006, s. 39). Ontoloji;
gergekligin dogasini dolayisiyla bilginin ne kadar gergek oldugu ile ilgilenmektedir (Guba
& Lincoln; 1994). Epistemoloji; bilginin dogasini incelemeyi ifade etmek amaciyla bilgi
ile bilgiyi 6grenen arasindaki iligkiyi agiklamaya caligmaktadir ( Glesne, 2013, s. 10; Guba
&Lincoln; 1994). Metodoloji ise arastirmacinin bilgiye ulagsmada nasil bir yol izlemesi
gerektigini tartisir. Bu c¢alismada epistemolojik yaklasim olarak yorumculuk-insacilik
(interpretivism —  constructivism), ontolojik yaklasgim olarak yapilandirmacilik
(constructionism) ve metodolojik olarak da nitel metodoloji benimsenmistir (Tuli, 2010).
Yorumlayici-insaci yaklasimda bilginin ve diinyanin her birey tarafindan cevre ile
etkilesimleri sonucu yeniden yapilandirildigit ve dolayisiyla arastirmacilarin  da
aragtirdiklar1 problem durumunu genellemekten ¢ok o durumu agiklamak i¢in kurmalar
gerektigini belirtir (Bogdan & Biklen, 1992; Guba & Lincoln, 1994; Maxwell, 2006, s. 88;
Merriam, 1988, s. 14). Bu anlamda bu ¢alisma ¢alismaya katilan dgretmenlerin 6gretim
tasarim1  siirecinde materyal kullanimina iliskin = goriisleri ile smrlandirilmistir.
Yapilandirmaci yaklagim; gercekligi sosyal siirecin bir iirlinii olarak degerlendirmektedir
(Neuman, 2003, s. 245). Bu durumda katilimcilar arastirma boyunca konu ile ilgili olarak
kendilerine 6zel bir yasanti tecriibe ederler (Casey, 1993) ve boylece arastirma boyunca
kendi gercekliklerini yapilandirirlar (Cohen, Manion, &Morrison, 2000, s. 448). Bu
baglamda arastirmada katilimcilarin 6gretim tasariminda materyallerin kullanilmasina
iliskin goriigslerinde ve materyal gelistirme siire¢lerinde bireysel farkliliklar ortaya

koyabilecekleri kabul edilmistir.

Nitel aragtirmanin dogasini agiklayan tam bir tanimlama yapmak ¢ok giic goriinse de bu
arastirmalarin ortak Ozelliklerinden yola ¢ikmak tanimlamaya yardimci olacaktir. Nitel
arastirmalarin en c¢ok karsimiza ¢ikan yedi 0Ozelligi vardir. Bunlar asagidaki gibi

listelenebilir:
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1) Dogal Ortama Duyarlilik

2) Arastirmacinin Katilimer Roli
3) Biitiinciil Yaklagim

4) Algilarin Ortaya Konmasi

5) Arastirma Deseninde Esneklik
6) Tiimevarimci Analiz

7) Nitel Veri

Verilerin toplanmasi siirecinde nitel metodolojinin dogas1 geregi arastirmacilar ile odak
grup goriismeleri gerceklestirilmistir. Bu goriismelerde arastirmaci, aragtirmaci-katilimei
roliinii Ustlenmektedir. Aragtirmaci arastirma boyunca silirece etkin olarak katilmig ve
arastirmanin verilerini katilimcilarla birlikte olusturmustur. Tiim bunlardan hareketle
aragtirmaya objektif (nesnel) degil, siibjektif (6znel) bir bakis hakimdir (Cepni, 2001, s.

32). Arastirmanin nitel olarak degerlendirilmesi asagidaki tabloda agiklanmistir:
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Tablo 5

Arastirmanin Yonteminin A¢iklanmasi

Nitel Arastirma Ozellikleri

Aragtirmanin Ozellikleri

Dogal Ortama Duyarlilik

Verilerin toplanmasi siirecinden o6nce katilimei
Ogretmenler ile oturumlarin gergeklestirildigi toplanti
salonunda iki bulugsma gerceklestirilmistir. Bu
bulusmalarda 6gretmenlerin birbirlerini, arastirmaciyi
ve verilerin toplanacagi toplanti salonuna yonlenmeleri
saglanmustir.

Arastirmaci goriismelerini samimi ve sicak bir ortamda
gerceklestirmistir.

Aragtirmacinin Katilimer Rolii

Arastirmaci katilimcilara siireci en ayrintili ve samimi
bir sekilde aciklamistir.

Verilerin toplanmasi siirecinde katilimceilar ile birlikte
Ogretim tasarimlarin1 O da yapmustir.

Katilimeilarin =~ 6gretim  tasarimlarini  samimi  bir
heyecanla kendisi adim adim incelemistir.

Biitiinciil Yaklasim

Katilimeilarin  materyale iligkin gortisleri alindiktan
sonra gretim tasarimlari incelenmistir.

Egitimden sonra tasarladiklart &gretimler biitiiniiyle
incelendikten sonra ayrintilandirilip 6zel goriismelerle
veriye derinlik saglanmistir.

Katilimer 6gretmenler ayrintili bir sekilde betimlenerek
veriler yorumlanmgtir.

Algilarin Ortaya Konmasi

Katilimer 6gretmenlerin mesleki deneyimleri, yaslari,
egitim durumlari, g¢aligtiklar1 kurumlar ve mezun
olduklar1 okullar betimlenmistir.

Veriler yorumlanirken dogrudan alintilara  yer
verilmigtir.

Arastirma Deseninde Esneklik

Arastirmada  esneklik  saglamak amaciyla veri
cesitlemesi gerceklestirilmistir.

Arastirmaya zarar verebilecek bir zaman smirlamasi
yapilmamaistir.

Yar1 yapilandirilmig goriismeler ile esnek bir ortam
saglanmustir.

Siire¢ boyunca arastirmact esnek bir tavir takinarak
aragtirmanin g¢esitli boyutlarinda yeni bigimlendirmeler
gerceklestirmistir.

Tumevarimel Analiz

Arastirmada elde edilen verilerden oncelikli olarak
kodlar belirlenmistir. Sonra bu kodlar ile temalar
belirlenmistir. Temalar yardimi ile de aragtirma verileri
aciklanmaya caligilmustir.

Nitel Veri

Gergeklestirilen goriismeler, video kayitlart ve 6gretim
tasarimlar1  derinlemesine  ve  ayrintili  olarak
incelenmistir

Verilerin raporlastirilmasi  siirecinde  katilimcilarin
dogrudan sdylemlerine de yer verilmistir.

72



Arastirmanin Deseni

Nicel arastirmacilar genellikle diinyay1 degiskenler kullanarak tanimlarlar ve diinyada olan
olaylar arasindaki iligkileri tahmin etmek ve aciklamak i¢in degiskenler arasindaki iliskileri
gostermeye ¢alisirlar. Bu anlamda nicel arastirma deneysel ve deneysel olmayan
aragtirmalar olmak {izere iki grupta toplanmaktadir. Deneysel arastirmada arastirmaci aktif
olarak bagimsiz degskeni manipiile ederek diinyaya miidahale eder ve neler oldugunu
gbozlemler. Deneysel olmayan arastirmada ise bagimsiz degiskenin manipiilasyonu séz
konusu degildir. Ayrica arastirmaci bu arastirmalarda rastgele atama da yapamaz (Johnson
& Christensen, 2014).

Nitel aragtirma ise nitel verilere dayalidir ve bilimsel yontemin kesif modunu takip etme
egilimindedir (Johnson & Christensen,2014, s. 376). Nitel arastirma insan davraniglarini
incelerken genis-derinlemesine bir lens kullanir. Cilinkii her insan davranisi kendine 6zgi
bir dogaya ve detaylara sahiptir. Nitel arastirmacilar davranisin dogal akisina miidahale
etmeyi istemezler. Nitel aragtirmacilar olaylar1 dogal ve biitlinsel olarak incelerler. Bu nitel
caligmanin dogasinin bir geregidir. Onlar gergekciligi cok boyutlu ve katmanlar halinde ele
alarak incelerler. Bu noktadan hareketle aragtirmanin amaci 6gretmenlerin 6gretim tasarimi
stirecinde, materyal tasarimi egitimi Oncesi ve sonrast materyal/materyal kullanimina
iligkin goriisleri ve varsa tecriibelerinin derinlemesine incelenmesi oldugundan aragtirmada

nitel paradigma hakimdir.

Arastirma, danisman ve arastirmaci tarafindan problem durumunun belirlenmeye
caligmasiyla baglamistir. Arastirmacinin bir Ogretmen ile gergeklestirdigi goriisme
sonrasinda arastirma problemi belirlenmistir. Daha sonra arastirmaci, danismani ve tez
komitesi ile birlikte bir eylem plani gelistirilmis ve toplamda on bir hafta boyunca
Katilmecilarla birlikte egitim oturumlart gergeklestirilmistir. ilk oturumda materyal
yaklagimu ile ilgili bilgilendirmeler yapilmistir. Sonraki haftalarda katilimcilarin, egitim
oncesi Ogretim tasarimlart alinip egitim gerceklestirildikten sonra egitim dogrultusunda
tekrar bir 6gretim tasarimi yapmalar1 istenmistir. Bu anlamda katilimcilarin gortsleri ve
Ogretim tasarimlar1 ayrintili bir sekilde incelenmistir. Arastirma siireci goz Oniinde

bulunduruldugunda arastirma, egitime dair bir eylem arastirmasidir.

Eylem arasgtirmasinda, Ogretmen arastirmacilar yalmiz calisabilecegi gibi diger
ogretmenlerle, 6grencilerle ve tliniversitedeki arastirmacilar ile birlikte ¢alisabilirler. Bu tiir

arastirmalarda deneysel desenler, sistematik gozlem, betimsel arastirma ve ornek olay
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caligmalar1 iceren cesitli teknikler ve yaklasimlar kullanilir. Eylem arastirmalarinda,
hipotez test etmekten, korelasyonel c¢alismalar ve istatistiksel analizlerden ziyade,
kesfetmeye ve yoruma dayali nitel aragtirma yontemleri kullanilmaktadir(Kokli, 2001).
Onceleri siiphesiz eylem arastirmalarmin nitel arastirmalar alaninda oldugu séyleniyordu.
Ciinkli degiskenleri izole etmek ve neden-sonug iligkisini ispatlamak amaciyla ortamda
birtakim diizenlemeler yapilmamaktadir (Johnson,2015, s.123). Ancak eylem arastirmasi
paradigmasiyla uyumlu ii¢ tip nicel arastirma vardir. Bunlar; iliskisel aragtirmalar, nedensel
karsilastirmali arastirmalar ve yari-dencysel arastirmalardir (Johnson, 2015, s.124).
Iliskisel arastirmalarda iki veya daha fazla degisken arasinda istatistiksel bir ilisknin var
olup olmadigi, bir iliski bulunmasi durumunda bu iliskinin ne diizeyde oldugu belirlenir
(Gay, Mills, &Airasian, 2008, s.15). Iliskisel arastirmalara benzer olarak var olan bir
durumu betimlemek icin kullanilan nedensel-karsilastirmali arastirmalar, daha Once
meydana gelmis durumlart inceler ve bir grubun diger bir gruptan neden farkli oldugunu
arastirmak igin veri toplar (Leedy & Ormrod, 2001, s.233). Yari-deneysel arastirmalar
ortamin diizenlenmesini gerektiren arastirmalardir. Bu nedenle bir eylem arastirmasi
ortaminda dikkatli kullanilmalidir. Eylem arastirmasi bir hipotezi kanitlamak veya
cliritmek ya da daha biiyiikk bir evrene genelleyerek veri saglamak amaciyla
tasarlanmamistir. Bir eylem arastirmasi projesindeki nicel yontemler sadece belli bir
durumda olup bitenin bir portresini saglamak i¢in kullanilmalidir. Yari-deneysel arastirma
ile gercek sinif ortamini degil daha ziyade belli bir degigkeni incelemek i¢in diizenleme
yapilan ortam gozlemlenir. Bu anlamda yari-deneysel arastirma ayni zamanda bir yari-
eylem arastirmasidir. Bu arastirmay1 yari-eylem arastirmasi olmaktan c¢ikaran durum;
katilimcilarin egitim siirecinde ortaya iirlin koymalaridir. Kullanilan nicel yontemler
sadece durumu ortaya koymak i¢in vardir. Ayrica deney ve kontrol gruplari da
bulunmamaktadir. Genel olarak nitel arastirmalarin semsiyesi altinda goriilen eylem
arastirmasi, bu amacina ulasabilmek i¢in aslinda hem nitel hem de nicel arastirma
igerisinde bulunan veri toplama yontem ve tekniklerinden de yararlanilabilmektedir (Kuzu,
2005). Aragtirmaya yon veren paradigma g6z Oniinde bulunduruldugunda eylem
arastirmasi deseninde gergeklestirilen bu calismanin verilerinin nitel yontemlerle ele

alindig belirtilmelidir.

Eylem arastirmalar1 bir ¢ok amagla yapilabilir. Eylem aragtirmasinin egitim alanindaki en
onemli amac1 ise, egitim diinyasinda ortaya ¢ikan gercekleri anlamak ve sistematik olarak

degistirerek gelistirmeye caligmaktir (Kuzu, 2009). Bu anlamda eylem arastirmasi
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egitimcilerin uygulamalarmni iyilestirmek ve onlart bilgilendirmek i¢in sistemli ve siirekli
olarak ytiriitiilen aragtirmadir (Calhoun,2002). Eylem arastirmasi, eylemlerin ve dgretimin
niteligini anlamak ve iyilestirmek i¢in gercek smif veya okul durumunu caligma siireci
olarak tanimlanabilir (Hensen, 1996; McTaggart, 1997; Schumuck, 1997, s.27). Buradan
hareketle okula dayali program gelistirme, mesleki gelisme, sistem planlamasi, okulu
yeniden yapilandirma ve bir degerlendirme araci olarak kullanilir (Ferrance, 2000, S.26).
Alinyazinda eylem arastirmasinin ¢ok farkli tamimlar1 yapilmistir. Yapilan tanimlar
incelendiginde, bunlarin uygulamay1 iyilestirme noktasinda birlestikleri sdylenebilir

(Aksoy, 2003).

Eylem aragtirmalar1 uygulamalar ile kuram arasindaki boslugu doldurmada, degisimin
Oznesi olmada, O6gretmenleri yetkilendirmede ve Ogretmenlerin gelisimi ve deneyimli
oluglarinda bir ¢oziimdiir (Henson, 1996; Knight, Wiseman,& Cooner, 2000). Carson,
Smits ve Ripley (1989) eylem arastirmasinin genel 6zelliklerini su sekilde siralamiglardir
(Smits & Ripley’ den aktaran Aydin, 2005, s.241):

1. Isbirligine dayaldir,

2. Calisanlarin 6z elestiri yapmasina olanak verir,
3. Sistematik bir 6grenme siirecidir,
4, Calisanlarin is hakkindaki diistincelerini gozden gegirmelerini gerektirir,

o. Agik fikirli olmay1 gerektirir,

6. Is deneyimleri hakkinda bir kisisel giinliik tutmay1 gerektirir,
7. Politika gelistirmeye yonelik bir siiregtir,

8. Is yerinin elestirel bir analizidir,

9. Ozellikler iizerine vurgu yapar,

10. Kiiciik gruplarin isbirligi i¢inde ¢alismasidir,

11. Is uygulamalarinin gergeklesmesidir.
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Eylem Arastirmasi Siireci

Eylem arastirmasi, tanilama — degisim — arastirma seklinde devam eden dairesel bir
stirectir. Tanilamanin sonuglar1 degisim i¢in fikir verir; degisim ayn1 sisteme uyarlanir ve
degisimin etkileri sonraki arastirma ve tanilama siiresince not edilir (Cummings & Worley,

1997, 5.24).

Eylem arastirmas: siireci genel anlamda diger nitel arastirma desenleri gibi bes adimdan

olusmaktadir. Bu adimlar;
1) Soru sormak, bir problem durumu belirlemek veya inceleme alani tanimlanmasi

2) Toplanacak verilere ve bu verilerin nasil ve hangi siklikla toplanacagina karar

verilmesi
3) Verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi
4) Eylem planinin hazirlanmasi
5) Bulgularin raporlastirilmasidir (Johnson, 2015, s.1).

Bassey (1988) eylem arastirmasini ii¢ anahtar soruya dayali sekiz asamaya ayirmistir
(Bassey’ den aktaran Koklii, 2001, 5.39-41). Asagida sirasiyla bu ii¢ anahtar soruya yer

verilmis, asamalar agagida semalandirilmis ve bu agamalar birbiriyle iliskilendirilmistir.
1. Egitim durumumuzda simdi ne oluyor? (Asama 1’den 4’¢)
2. Hangi degisiklikleri 6ne silirecegiz/baslatacagiz? (Asama 5)

3. Degisiklikleri yaptigimiz zaman ne olacak? (Asama 6’dan 8’e)
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Evlem 1- Arastirmay!1 .| 2- Durumu 3- Verileri toplama
tanumla "| aciklama ve analiz etme

\ 4

A 4

4- Verileri gézden 5- Degisimi baglatarak bir
gecirme aykiriliklar aykirtligin caresine bakma
ayiklama

A 4

A 4

7- Degisim hakkinda veri
toplama ve analiz etme

v

6- Degisimi izleme

A 4

8- Degisimi gozden gecirme
ve daha sonra ne olacagina Diizeltilmis eylem
karar verme

gekil 3.Eylem arastirmasinda sekiz basamak,Ko6kli, N., 2011,. Egitim eylem arastirmast.
A.U. Egitim Bilimleri Dergisi, 34(1-2), 35-43.

Bu yapiy1 Ferrance’nin (2000) siiflandirmas: diger yazarlarin ortaya koydugu asamalari

ozetler niteliktedir. Sekil 2°de bu asamalara yer verilmistir.
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Sekil 4. Eylem arastirmasi basamaklari, Ferrance, E., 2000, Action research: Themes in

education s. 9.

Egitim uygulamalarimi diizeltmek icin 6zellikle eylem arastirmalarinin 6nemi biiyiiktiir.

Egitimde eylem arastirmasi, egitim uygulamalarini anlamak, degerlendirmek ve daha sonra

degistirmek ve iyilestirmek i¢in yapilan arastirmalardir (Koklii, 2001).Bu aragtirmay1 bu

anlamda degerlendirilecek olursa;

Tablo 6

Arastirmanin Eylem Arastirmast Olarak Degerlendirilmesi

Eylem Arastirmasinin Evreleri

Arastirmada Yapilanlar

Anlama

Ogretmenler ile gergeklestirilen ilk goriigmeler
ve  kazanimlara  iligkin  ilk  Ogretim
tasartmlarinin incelenmesi

Degerlendirme

Arastirmact ve Danigmaninin fikir alt yapis1 ve
yaklagimi ile Ogretmenlerin  bu konudaki
yaklasimlarini karsilagtirma

Egitimlerin bu dogrultuda tasarlanmasi

Degistirme

Egitimler sonunda 6gretmenlerin kazanimlara
iliskin Ogretim tasarimlarinin incelenmesi ve
derinlestirilmis  goriismeler ile fikirlerinin
alinmasi
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Bu aragtirma, eylem arastirmasi tiirlerinden uygulama/karsilikli igbirligi/tartisma odakli
eylem arastirmast ekseninde gerceklestirilmistir. Uygulama/karsilikli isbirligi/tartisma
odakl1 eylem arastirmasinda arastirmaci ve uygulayici biraraya gelerek uygulamada ortaya
c¢ikan sorunlari, bu sorunlara neden olan etmenleri ve ¢6ziim yollarini saptarlar. Yaklasim

uygulamayi gelistirmeye yonelik oldugu i¢in de bu ad1 almistir.

Arastirma Siireci

Arastirma toplam on oturumda gergeklestirilmistir. Arastirmanin ilk basamaginda
arastirmact ve danigmani alan yazini inceleyerek problem durumunu tespit etmislerdir.
Daha sonra arastirmaci, alan ig¢inde bir 6gretmen ile bu problem durumuna iligkin bir
goriisme gergeklestirmistir. Arastirmact ve danisman tecriibeleri ve gergeklestirilen
goriisme 151¢inda Matematik Ogretim Programi gergevesinde on tane kazanim belirleyerek
bu kazanimlara yonelik ders planlar1 gelistirmislerdir. S6z konusu ders planlar1 komite
tarafindan da ayrintili olarak incelenip katkilari saglanmistir. Aragtirmanin katilimcilari
belirlendikten sonra katilimcilar ile ortak olan Persembe giinleri saat 17:00-18:15 arast
oturumlar yapilmistir. Bu oturumlar herkesin kolaylikla ulasabilecegi bir bilgisayar
laboratuarinda gerceklestirilmistir. Yapilan oturumlarin ilkinde katilimcilar ile yari-
yapilandirilmig  goriismeler gerceklestirilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan
katilimcilara ‘Materyal Kavramina Yakin Bir Bakis’ adli iki saatlik bir egitim verilmistir.
Daha sonraki oturumlarda katilimcilara on kazanim ig¢in, on hafta boyunca egitimler
verilmistir. Bu egitim oturumlarinin basinda katilimcilardan oturumda incelenecek
kazanima iliskin gilincel olarak ogrencileri ile paylastiklar1 6gretim tasarimlarimi yazili
olarak vermeleri istenmistir. Ayni oturumun devaminda arastirmaci s6z konusu kazanima
iligkin egitimi gerceklestirmistir. Oturumun sonunda ise katilimcilardan aldiklar1 egitim
dogrultusunda bir 6gretim tasarlamalari istenmistir. Bu ikinci 6gretim tasarimi hemen degil
bir hafta sonraki oturumda toplanmak {izere istenmistir (Bazi katilimeilar bir haftadan daha
uzun siire istemislerdir.). Toplanan dgretim tasarimlar1 dogrultusunda bazi 6gretmenlerle
daha derinlemesine bilgi edinmek amaciyla yari-yapilandirilmis — goriismeler

gerceklestirilmistir. Arastirma siireci asagidaki tabloda 6zetlenmistir:
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Tablo 7

Aragtirma Stireci

Arastirma Siireci

1)

Aragtirmaci ve danigmanin alan yazin dogrultusunda problem durumunu tespiti

2)

Aragtirmacinin problemi anlamak i¢in bir 6gretmen ile goriigmesi

3)

Goriisme verilerinin ¢ozlimlenmesi

4)

Aragtirmaci ve Danigmaninin bir eylem plan1 hazirlamasi

5)

Ogretim tasarimlari hazirlanacak kazanimlarin belirlenmesi

6)

Ogretim tasarimlarinin hazirlanmasi

7)

Hazirlanan tasarimlarin komite tarafindan degerlendirilmesi ve uzman goriisiiniin alinmasi

8)

Katilimeilar ile ilk goriigmelerin yapilmasi

9)

‘Materyal Kavramina Yakin Bir Bakis’ egitiminin verilmesi

10)

On Kazanima iliskin 10 Egitim Oturumu

-Her bir oturumdan sonra Son Ogretim Tasarimlarmin Alimasi
Her bir oturumdan sonra Goriismeler

Egitim

11)

Verilerin yazili hale getirilmesi

12)

Verilerin acik ve eksensel kodlama ile temalarinin belirlenmesi

13)

Verilerin Analizi

Katillmcilarin Belirlenmesi

Bu c¢alismanin katilmcilarint MEB’ de calisan sekiz Ogretmen olusturmaktadir.

Arastirmada genelleme kaygisi igerisine girilmedigi icin amaglh 6rnekleme yontemi tercih

edilmistir. Patton’ a (1987) gore, olasilik temelli 6rnekleme teslimiyeti saglama yoluyla

evrene gecerli genellemeler yapma konusunda Onemli yararlar saglarken, amacgh

ornekleme zengin bilgiye sahip oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine ¢alisilmasina

olanak vermektedir (Patton’ dan akataran Yildirrm& Simsek, 2008, s.107). Katilimcilarin

belirlenmesinde asagidaki adimlar takip edilmistir:

llge Milli Egitim Miidiirliigii’ ne gidilerek gorev yapan tiim matematik

ogretmenlerinin isimleri alinmistir.

Tiim  Ogretmenlerin  okullarinda  ziyaret edilerek ¢alisma  hakkinda
bilgilendirilmislerdir ve c¢alismaya katilip katilamayacaklar1 ile ilgili bir karar

vermeleri i¢in diistinmeleri istenmistir.
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e (alismaya katilmayr kabul eden on iki Ogretmen ile tanisma goriismesi

gergeklestirilmistir.

e Tanmigma goriismesi neticesinde lic 6gretmen Ozel nedenlerden dolay1 caligmaya

katilamayacaklarini belirtmiglerdir.

e Egitim oturumlar1 basladiktan sonra ise bir 6gretmen rahatsizlig1 nedeni ile sonraki

oturumlara katilamadigi i¢in toplamda katilimci sayisi sekiz olarak kalmaistir.
Katilimeilarin belirlenmesinde
e Arastirmanin on haftalik bir slirede gergeklesmesi
e Arastirmanin video kaydi altina alinmasi
e [Katilimcilarin da siire¢ boyunca iiriinler ortaya koymast

seklinde bir yol izlendigi i¢in amagli drnekleme yoOntemlerinden oOl¢iit Orneklemeye

gidildigi goriilmektedir.

Katiimcilari Ozellikleri

Katilimeilardan K1 Egitim Fakiiltesi mezunudur. 28 yasinda olan K1, 5 yillik bir mesleki
tecrilbeye sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan egitim
uzmanindan almistir. Aragtirmacinin notlarina gore; mesleki anlamda oldukca idealist olan
K1 kendi potansiyelini yeterince agia c¢ikaramadigimi diisiinmektedir. Bu durumu
“...Bundan beg sene onceye gitsem su halime inanmazdim. Ciinkii biz ¢ok iyi egitim aldik.
Ama uygulayamiyorum. Anlayamadigim bir tutukluk ¢ekiyorum. Daha giizel seyler

vapabilirim ama yapamiyorum...” seklinde ifade etmistir.

K2 Egitim Fakiiltesi mezunudur.33 yasinda olan K2, 10 yillik bir mesleki tecriibeye
sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan disinda bir uzmandan
almistir. Calismaya katilma nedenini “...Bir de swmiflara akilli tahtalar geldi Hocam.
Kullanamiyoruz. Benim epey oldu mezun olali. Bu bilgisayardaki programlar var ya
matematikle ilgili... Neydi ... Mesela iste Cabri gibi... Herhalde oyleydi (giiliiyor). Onlart

ogrenmek istiyorum. Boyle firsatlar: da kagirmamak lazim... " seklinde agiklamistir.

K3 ise Egitim Fakiiltesi mezunudur. 52 yasinda olan K3, 30 yillik bir mesleki tecriibeye

sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini almamustir. Ancak &grenci
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oldugu donemde bdyle uygulamalar olmadigini dile getiren K3 “Bizim zamanimizda béyle
uyglamalar yoktu. Biz davranis¢i psikolojiye gore egitildik. Bunlar yeni bize gore.”
ifadelerine yer vermistir. Kisa bir siire sonra emekli olmay1 diisiinmesine karsin gérevde
olacagi siirece iliskin diistincelerini paylasan K3 “Simdi c¢alismak zorundayim kizim.
Clinkii evlatlar var benim okuyan. Ama yasim ileri diye kenarda durmak olmaz simdi. Bu

meslekteysen yeni ne varsa ogreneceksin. Yoksa hakki gecer 6grencilerin de...” ifadelerini

kullanmustr.

Katilimcilardan K4 Egitim Fakiiltesi lisans mezunudur. 30 yasinda olan K4, 6 yillik bir
mesleki tecrilbeye sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan
disinda bir uzmandan almistir. K4’ {in bu alt1 y1l 6ncesinde iki y1l siiren 6zel ders tecriibesi
de bulunmaktadir. K4 6zel ders siirecini ‘... Cocuga hap gibi veriyorsun. O (ozel ders)
okuldaki derslerden de kotii. Yine okulda bir seylere daha dikkat ediliyor. Ne bileyim
kiiptii, prizmaydi bir seyler gésterebiliyorsun. Ozel derslerde tamamen soru ¢ézme

odakly...” seklinde ifade etmistir.

K5 Egitim Fakiiltesi mezunudur. 32 yasinda olan K5, 8 yillik bir mesleki tecriibeye
sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan disinda bir uzmandan
almistir. Ogretim tasarimlarinda kendini gelistirmek isteyen K5  ...Ben bu konuda yiiksek
lisans yapmak istedim hep. Hala da istiyorum. Ciinkii o zaman farkli yollar da 6grenirim
ogretmek icin. Bir de beni de gelistirir. Neticede bayagi uzun zaman gegti.’ ifadelerini

kullanmustir.

Egitim Fakiiltesi mezunu olan K6, 26 yasindadir. 4 yillik bir mesleki tecriibeye sahip olan
K6 mesleki anlamda kendini gelistirmeyi ¢ok istemektedir. Bu durumu ‘ Ben bu ¢alismayt
Siz’ den once arkadasimdan duydum okulda. Once énemsemedim ne yalan séyleyeyim ama
Siz benimle goriigiince anlattiniz ya bazi seyleri. Tamam dedim bu Hoca benim kafadan
(giiliiyor). Biz lisansta da aldik bu dersi ama hoca farkli alandandi. O nedenle uygulamaya
doniik olmuyor maalesef ogrettikleri. Bir¢oklarina gore anlamsiz yere ugragyyorum ama
ben kendimi gelistirmeyi ¢ok istiyorum Hocam. Bu ortamda zor biraz her sey karsinizda

¢linkii...’ ifadelerini kullanmistir.

Katilimeilardan K7 Egitim Fakiiltesi mezunudur. 26 yasinda olan K7, 4 yillik bir mesleki
tecrilbeye sahiptir. Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan disinda bir
uzmandan almistir. Derslerinin tek diize ve sikici ilerlemesinden sikayet¢i olan K7

‘...Derse gir cik hep ayni. Bir yerden sonra anlatmak bile yiik oldu Hocam. Ogrenciler de
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stkiltyor tabii. Ben bile sikiliyorum. Ashinda yeni mezun olduk ama... Bize diyorlard: ilk
senemde. Iste goriiriiz seni de dive... Hakli ¢iktilar maalesef. Biz de onlara uyduk. Ama bu
ruh halinden ¢ikmak lazim. Her seyime yansiyor. Mutsuz ediyor beni ¢iinkii...  ifadelerini

kullanmustr.

Egitim Fakiiltesi mezunu olan K8, 42 yasindadir. 19 yillik bir mesleki tecriibeye sahiptir.
Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersini alan disinda bir uzmandan almustir.
Calismaya katilmay1r kabul etmesine karsin Ogrencilerinin bu ¢abasina cevap
vermeyecegini diisiinen K8 ‘Hocam dogru ¢alisma ¢ok giizel, bize de ¢ok sey katacak. Ama
bu sistemle, bu ogrencilerle, bu velilerle bizim yaptiklarimizin karsilik gérmesi ya da oyle

demeyeyim de ise yaramasi zor...  ifadelerini kullanmigtir.

Veri Toplama Araglari

Arastirmada birden fazla veri toplama yontemi kullanilmistir. Bunun nedeni ise birbirini
destekleyecek ve gerceklige biitiinciil bir bakisla bakabilme c¢abasindandir. Arastirmada
kullanilan veri toplama araclari; yari-yapilandirilmis goriismeler, odak grup goriismeleri

yazili dokiimanlar ve video kayitlaridir.

Goriismeler

Arastirmalarda yaygin kullanilan veri toplama tekniklerden biri olan gdriisme ya da
miilakat; 6nceden hazirlanmis sorularin soruldugu ve karsisindaki kisinin sorulara yanitlar
verdigi amagh bir s6ylesidir (Kus, 2003, s.50). Patton’ a gore goriismenin amaci, bireyin i¢
diinyasina girmek ve onun bakis acisini anlamaktir (Patton’ dan aktaran Yildirrm &

Simsek, $.120).

Gorligmeler ii¢ grup altinda toplamaktadir. Bunlar; sohbet tarzi gorligme, goriigme formu
yaklagimi ve standartlastirilmis agik uglu goriisme teknikleridir (Patton’ dan akataran

Yildirim & Simsek, $.121).

Arastirma  siirecindeki  goriismeler  gorlisme formu  yaklasimi  benimsenerek
gerceklestirilmistir. Gorlisme formunda yer alan sorular arastirmaci tarafindan alan yazin
incelenerek hazirlanmistir. Sorular; 6gretmenlerin materyale iligkin goriislerini belirlemek,

egitim ortamlarinda materyal kullanimlarina yonelik bilgi edinmek ve materyal tasarlama,
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hazirlama ve kullanma evreleri hakkinda bilgilerini ortaya koymak {izere hazirlanmistir.
Hazirlanan form {i¢ farkli uzman tarafindan incelenerek goriislerine bagvurulmustur.
Goriisme formu Ek 3. de verilmistir. Ik gériismelerdeki amag dgretmenlerin materyal
kullanimina yonelik fikirlerini belirlemektir. Bu amagla 6gretmenlere on bir soru

yoneltilmistir.

OgretimTasarim Egitimleri

Arastirmaci tarafindan danismaninin ve iki matematik 0gretmenin goriisleri gz Oniinde
bulundurularak on kazanim belirlenmistir. Bu kazanimlar ve 6gretim tasarimlari Ek 1. de
ayrintili olarak paylasilmistir. Belirlenen kazanimlar Milli Egitim Bakanligi Egitim ve
Ogretim Calismalarinin Planl Yiiriitiilmesine Iliskin Yonerge’ de (2005) yer alan ders
plan1 hazirlanirken dikkat edilmesi gerekenleri belirten 13. Madde temele alinarak
hazirlanmistir. Bu egitimler toplam on bir oturumda gerceklestirilmigtir. Egitim
oturumlarina baslamadan once Ogretmenlerden her bir kazanima iligkin bir 6gretim
tasarimi olusturmalart istenmistir. Egitimin ilk oturumunda ‘Materyal Kavramina Yakin
Bir Bakis’ isimli iki saat siiren bir egitim gergeklestirilmistir. Sonraki egitimlerde ise on
kazanim sirasi ile her oturumda bir kazanim verilecek sekilde ortalama bir buguk saat siire
ile gerceklestirilmistir. Egitimlerin odak grup goriismesi seklinde gegmesi saglanmuistir.
Buna gore arastirmaci aktif anlatici pozisyonunda degil, gerektiginde belli sorular
yonlendirerek rehber roliinii iistlenmistir. Bu kazanimlar dogrultusunda katilimcilara, Ozel
Ogretim Yéntemleri Dersi kapsaminda dgretmen adaylar tarafindan gelistirilen asagidaki
somut materyaller verilmistir. (Calisma kagitlar1 ve sanal manipiilatifler ekte verilmistir.)
Katilimcilar materyalleri kendilerine verilen 6gretim tasarimlart dogrultusunda adeta bir
ogrenci gibi tecriibe etmislerdir. Egitim oturumlarinin sonunda 6gretmenlerden bir hafta
sonra teslim edilmek {lizere s6z konusu kazanima iligkin bir Ogretim tasarlamalari
istenmigtir. Ancak bu siire Ogretim tasariminda yer verdikleri materyalin hazirlanma
siirecine bagli olarak zaman zaman asilmistir. Arastirmact ve Ogretmenler egitim
oturumlart disinda da stirekli etkilesim halinde olmus, ihtiya¢ duyulan her noktada gerekli

destek arastirmaci tarafindan saglanmistir.
a) Cop Sis Materyali: Egitim oturumlarinin ilkinde verilen kazanim olan

‘9.4.2.2. Iki iicgenin benzerligini aciklar, iki ticgenin benzer olmasi icin gerekli
olan asgari kosullar: belirler.’
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b)

d)

icin tasarlatilmistir. Ogretmenler bu somut materyal ile calisma kagidindaki
yonergeleri takip ederek Eslik ve Benzerlik kavramlarinin farkliliklarin1 ve Kenar-
Kenar-Kenar, = Kenar-A¢i-Kenar  ve  Agi-A¢t  benzerlik  teoremlerini

yapilandirmislardir.

Mod Tahtasi: ‘/1.2.1.1. Modiiler aritmetikle ilgili ozellikleri gosterir ve bunlart
kullanarak uygulamalar yapar.’ kazanimi dogrultusunda katilimcilar arastirmaci
tarafindan hazirlanan caligma kagidindan yola ¢ikarak bu materyal ve materyalin
blinyesinde yer alan cubuk yardimiyla fakli mod sistemlerinde modellemeler

yapmuslardir.

Civili Olasihk Tahtasi: Katilimcilar ‘70.1.1.3. n elemanli bir kiimeden r tane
elemanin kag farkl sekilde secilebilecegini hesaplar.’ kazanimi i¢in katilimcilar
arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagidindan yardim alarak farkli problem

durumlarini bu ¢ivili olasilik tahtasi izerinde somut hale getirmislerdir.

Vantuzlu Ucgen: ‘9.4.3.3. Ucgenin kenarortaylarimin bir noktada kesistigini
gosterir ve kenarortayla ilgili ézellikleri agiklar.” Kazanimi i¢in katilimeilar verilen
icgenin  kenarlarinin  orta noktalarin1 isaretleyerek kesistikleri noktay1
belirlemiglerdir. Sonra cam vantuzu bu noktaya sabitlediklerinde iiggenin yere

paralel bir konumda durdugunu gérmiislerdir.

85



Sekil 5.Arastirmada yer alan somut materyaller ( Sirastyla; ¢op sis, mod tahtasi, ¢ivili tahta,
vantuzlu iicgen levha)

Bunlara ek olarak arastirmaci tarafindan Geogebra Programi kullanilarak bir¢ok c¢aligsma
kagidi hazirlanmistir.  Calismada Geogebra Programinin  kullanilmasimin  nedeni
ilkogretimden yiiksekogretime kadar her kademede kullanilabilecek geometri, cebir ve
analizi tek bir ara yiize tasiyan acik kaynak kodlu dinamik bir matematik yazilimi
olmasidir (Hohenwarter & Lavicza, 2006; Preiner, 2008). Matematik 6gretiminde geometri
ve cebir arasindaki iliskiyi kurmadaki basarisi, bu yazilimi okul miifredatinda 6nemli bir
konuma getirmektedir. Basit geometrik ingalardan baglayarak temel matematiksel yapilara

kadar bir ¢ok islem gerceklestirilebilir (Hohenwarter & Johnes, 2007).

Odak Grup Goriismeleri

Odak grup goriismeleri, 6nceden belirlenmis yonergeler ¢ergevesinde gergeklestirilen, bu
yontemin mantigina uygun olarak, goriisiilen kisilerin oznelliklerini 6n planda tutan,
katilimcilarin sdylemine ve bu sdylemin toplumsal baglamina dikkat edilmesi gereken nitel
bir veri toplama teknigi olarak tanmimlanabilir. Bu anlamda odak grup goriismeleri,
gruplarin, altgruplarin, bilingli, yar1 bilingli veya bilingsiz olarak yaptiklari davraniglar ve
psikolojik ve sosyo-kiiltiirel 6zellikleri hakkinda bilgi almayi, davranislarinin ardindaki
nedenleri 6grenmeyi amaglayan nitel bir yontemdir (Aksit, 1992; Kroll, Barbour & Haris,
2007).

Patton’ a (2002) gore odak grup goriismesi siirecinde katilimcilar diger katilimeilarin
yanitlarini ve tepkilerini duyarlar, buradan hareketle daha once dile getirdikleri goriislerine
eklemeler yaparlar (5.385). Ancak katilimcilar birbirleriyle anlagsmak zorunda degildir,
uzlagsmaya varmalar1 beklenmez. Ayn sekilde fikir ayriligina diismeleri de bir zorunluluk

degildir. Amag insanlarin kendi goriislerini baskalarinin goriislerini de dikkate alarak
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Ozgilirce ifade ettikleri sosyal bir igerikten yiiksek nitelikli veri elde etmektir (Yildirm &
Simsek, 2006, s.153).

Arastirmada verilen egitimlerin tamami odak grup goriismeleri seklinde gegmistir. Odak
grup goriismesi goriismeciye olduk¢a sinirlandirilmis rol ve etki, goriisiilen kisilere gorece
daha serbest ve 0zgiir olma firsat1 saglamaktadir (Kiimbetoglu, 2005, s. 28). Goriismeler
video kamera ile kaydedilmistir. Odak grup goriismelerinde bes sorudan olusan bir
goriisme formu kullanilmistir. Ancak formda yer alan sorularin disinda da zaman zaman
Ozel sonda sorularla da derinlik saglanmaya calisilmistir. Goriisme formu EkK 4. de

verilmistir.

Sekil 6.Arastirma siirecinden bir kesit

Yazili Dokiimanlar

Arastirmada kullanilan bir baska veri toplama araci da 6gretmenlerin hazirladiklar: 6gretim
tasarimlaridir. Bu 6gretim tasarimlari iki asamadan olusmaktadir. Bu asamalar 1) egitim
verilmeden oOnce hazirladiklart 6gretim tasarimlari ve 2) egitim verildikten sonra

hazirladiklar1 6gretim tasarimlaridir.
Video Kayitlari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan biri de video kayitlaridir. Bu kayitlar tim
goriismeleri ve egitimleri kapsamaktadir. Video kaydi yapmaya baglanirken katilimcilarin
timiinlin onay1r alinmistir. Kayitlar katilimcilarin - ve arasgtirmacinin  rahatlikla

goriilebilecekleri ancak onlar1 rahatsiz etmeyecek bir sekilde gerceklestirilmistir.
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Verilerin Analizi

Strauss (1987) nitel arastirmadaki veri analiz yOntemlerinin standart hale
getirilemeyecegini  ve  veri analizini  standartlagtirmanin  nitel  arastirmaciy1
siirlandiracagini vurgulamaktadir (Strauss’ dan aktaran Yildirnm & Simsek, 2006, s.221).

Bu dogrultuda verilerin analizi adim adim paylasilmistir.

Gorligmelerden ve odak grup goriismelerinden elde edilen video kayitlart dncelikle yaziya
gecirilmistir. Yaziya gegirilmesi agsamasinda arastirmact miimkiin oldugunca katilimcilarin
duraksamalarini, ruh durumlarini (yiiksek ses, giilme gibi) yaziya yansitmaya c¢alismistir.

Aragtirmaci bu ayrintilar1 parantez i¢inde vermistir.

Ogretmenlerden alinan yazili dokiimanlar ise dokiiman analizine tabii tutulmustur.
Arastirmact diger veri kaynaklarindan elde ettigi belli kategorilere gore bu veri setini
sayisallagtirmistir. Sayisallagtirma siirecinde “var” veya “yok™ sistemi kullanilmuistir.
Boylece eger ilgili kategori bir dokiimanda mevcut ise 1 degeri, yoksa 0 degeri verilebilir

(Yildirim & Simsek, 2006).

Elde edilen yazili1 dokiimanlar aragtirmaci tarafindan tekrar tekrar okunarak icerik analizine
tabii tutulmustur. Icerik analizinde temel amag, toplanan verileri agciklayabilecek
kavramlara ve iligkilere ulagmaktir (Yildirrm & Simsek, 2006). Burada belli kodlar
belirlenmistir ve bu kodlardan yola ¢ikilarak temalar elde edilmistir. Kodlarin ve temalarin
belirlenmesinde gomiilii teorinin kodlama tekniklerinden olan ag¢ik kodlamadan ve
eksensel kodlamadan faydalanilmistir. Bu kodlarin belirlenmesinde asagidaki asamalar

takip edilmistir:

1. Yaziya gegirilen veriler literatiir 15181nda okunarak tekrar eden ifadeler bir baglik

altinda toplanmustir.

2. Gorlismelerden, odak grup goriismelerinden ve 6gretmenlerden yazili olarak alinan
ogretim tasarimlarindan elde edilen bu bashklar bir araya getirilerek farklh
zamanlarda tekrar tekrar okunarak ve kodlanarak karsilagtirmali olarak
incelenmistir. Bu sayede eksensel kodlama ile kategori, alt kategori ve boyutlar

sistematik olarak gelistirilmeye ¢aligilmistir.
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Arastirmanin Gegerliligi ve Giivenirliligi

Arastirmalarda genel anlamda gecerlik, aragtirma sonuclarinin dogrulugu ileilgilenirken,
giivenirlik ise arastirma sonuglarin tekrar edilebilirligini konu edinmektedir (Yildirim &
Simsek, 2006).Nitel paradigma arastirmalarinin gegerlik ve gilivenirligini belirleyen
kriterlerin(inandiricilik, aktarilabilirlik, tutarlik ve teyit edilebilirlik) saglanmasi igin,

Lincoln ve Guba (1985) bazi stratejiler onermistir (S. 289).

Eylem arastirmasinda gecerlik ve gilivenirlik nicel arastirmalardakinden farklilik
gostermektedir. Eylem aragtirmasinin yerel bazda gergeklestirilmesi ve verilerin baglama
ve kendine 0zgii olmasindan dolayi, nicel arastirmalarda kullanilan i¢ gecerlilik, dis
gecerlilik, glivenirlik ve nesnellik eylem arastirmalarina dogrudan uygulanamaz. Ancak
bunlarin yerine eylem arastirmasinin gecerligini test etmek i¢in inandiricilik, transfer
edilebilirlik, giivenilmeye layilk olma ve onaylanabilirlik olgiitlert kullanilir. (Guba’ dan

aktaran Mills, 2003, s. 100).

Inandiricilik (yani i¢ gecerlik), icinde bulunulan ortamdaki katilimeilar, olaylarve ortamin
kendisi ile ilgili yorumlamalarin gercek durumu yansitip yansitmadiginailiskindir (Yildirim
& Simsek, 2006, s. 265). Bu arastirmada inandiricilik; katilimeilar ile on bir haftalik bir
etkilesim gerceklestirilmesi, veri ¢esitlemesi (farkli veri kaynaklar ile veriyi teyit etme),
goriigme raporlarinin goriisiilen kisilerce teyit edilmesi ve raporlarin iki uzman tarafindan

degerlendirilmesi ile saglanmistir.

Aktarilabilirlik (dis gegerlilik), arastirma sonuglarinin analitik genellenebilirliginden ile
ilgilenir. Bu aragtirmada aktarilabilirlik katilimcilar1 ve arastirma siirecinin ayrintili bir

sekilde betimlenmesi ve amagli 6rnekleme yonteminin kullanilmas: ile saglanmistir.

Tutarlik  (yani i¢  gilivenirlik)  verilerin  benzer silireglerde benzer  sekilde
toplaniptoplanmadig1, sonuclarin toplanan verilere uygun olup olmadig: ile ilgilidir
(Yildinm & Simsek, 2006, s. 271). Arastirmaci arastirmada verileri benzer siireclerde
toplamistir. Buna ek olarak verilerin kodlanmasi ve birbirleri ile iligkisi ile de tutarlilik

incelemesi yapilmistir.

Teyit edilebilirlik (yani dis glivenirlik) arastirmaci, arastirma siirecinde yansizolduguna ve
yorumlamalarimi kendi yonelimlerine gore bigimlendirmedigi konusundaokuyucuyu ikna
etmesi ile ilgilidir (Yildirrm & Simsek, 2006, s. 272). Bu amagla arastirmada bulgular

kisminda dogrudan alintilara yer verilmistir. Ayrica arastirmact kendi roliinli arastirma
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boyunca betimlemistir. Buna ek olarak veri analizi siireci detayli bir sekilde agiklanmais,

veriler iki kez kodlanmustir.

Tablo 8

Arastirmanin Gegerlilik ve Giivenirliligi

Gegerlilik-Giivenirlilik Arastirmada Yapilanlar

I¢ Gegerlilik (Inandiricilik
¢ Gegerlilik (Inandincilik) e Katiimcilar ile on bir haftabk bir etkilesim

gergeklestirilmesi

e  Veri cesitlemesi (farkli veri kaynaklari ile veriyi teyit
etme)

e  Gorlisme raporlarmin goriisiilen kisilerce teyit edilmesi
ve raporlarin iki uzman tarafindan degerlendirilmesi ile
saglanmigtir.

Dis Gegerlilik (Aktarilabilirlik
e ( ) e  Katilimcilan ve arastirma siirecinin ayritili bir sekilde

betimlenmesi
e Amach 6rnekleme ydnteminin kullanilmasi

I¢ Giivenirlilik (Tutarlik
¢ ( ) e Aragtirmaci arastirmada verileri benzer siireclerde

toplamustir.
e  Verilerin kodlanmasi ve birbirleri ile iliskisi ile de
tutarlilik incelemesi yapilmustir.

Dis Giivenirlilik (Teyit Edilebilirlik
15 Guvenirlilik (Teyit Edilebilirlik) e  Arastirmada bulgular kisminda dogrudan alintilara yer

verilmigtir.

e Aragtirmaci  kendi roliinii  arastirma  boyunca
betimlemistir.

e  Veri analizi siireci detayli bir sekilde agiklanmus, veriler
iki kez kodlanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliim, toplanan verilerin analizinden elde edilen bulgulara ve bu bulgularin

yorumlarina ayrilmistir.

Arastirmanin problemine cevap bulmak amaciyla yapilan analizler sonucunda elde edilen
bulgularin her bir alt probleme yonelik bulgular olarak ele alinmasi daha uygun

bulunmugtur. Yapilan analizin daha saglikli olmasi i¢in 6nce

1) katihmcilar ile gergeklestirilen ilk goriismeler ve bu goriismelerin  video

kayitlarinin,
2) katilimcilardan alinan ilk 6gretim tasarimi ve bu tasarimlarin yazili dokiiman,

3) katilimcilarla gergeklestirilen odak grup goriismeleri, detaylandirilmig 6zel

gorlismeler ve bu goriismelerin video ve ses kayitlarinin ve
4) katilimcilardan alinan son 6gretim tasarimi ve bu tasarimlarin yazili dokiimanlarin

analizleri gergeklestirilmis ve daha sonra bu analizler sirasiyla tek tek analiz siirecinde

kullanilmustir.

Okuyucular agisindan bulgularin ve yorumlarin daha anlasilir olabilmesi i¢in aragtirma

sorulari, veri kaynaklar1 ve analizi biitlin olarak asagida tablo seklinde verilmistir:
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Tablo 9

Arastirma Sorulart ve Analizi

Arastirma Sorular Veri Kaynaklari ve Analizi

Ogretmenlerin  egitim verilmeden o6nce ogretim tasarimn  Katilmcilar ile gerceklestirilen ilk gdriigmeler ve bu
stirecinde materyal kullanimina iliskin goriisleri nelerdir? goriismelerin video kayitlarinin analizi

Ogretmenler egitim verilmeden ©6nce Ogretim tasarimn  Katilimcilardan alinan ilk ders tasarimlari ve bu tasarimlarin
stirecindemateryal kullanmaktalar midir? Kullaniyorlarsa ne tip  yazili dokiiman analizi
materyaller kullanmaktalardir?

Ogretmenlerin  egitim verildikten sonra ogretim tasarimi  Katihmecilarla — gergeklestirilen odak  grup  gdriismeleri,
stirecinde materyal kullanimina iliskin goriisleri nelerdir? detaylandirilmig 6zel goriismeler ve bu goriismelerin video ve
ses kayitlarinin analizi

Ogretmenler egitim verildikten sonra 6gretim tasarimu siirecinde ~ Katihimecilardan alman son &gretim tasarimi ve bu tasarimlarin
materyal kullanmaktalar mdir? Kullaniyorlarsa ne tip  yazili dokiiman analizi
materyaller kullanmaktadirlar?

Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

‘Ogretmenlerin egitim verilmeden dnce 6gretim tasarimi siirecinde materyal kullanimia
iligkin gorisleri nelerdir?’ seklindeki birinci alt probleme cevap bulmak igin, arastirmaya
katilan sekiz katilimci ile gergeklestirilen goriismeler neticesinde elde edilen video
kayitlar1 yaziya aktarilirmis ve sonra elde edilen veri tekrarli okumalar neticesinde agik
kodlamaya tabi tutulmustur. A¢ik kodlamadan sonra kategoriler, alt kategoriler ve kodlar
arasindaki iligkiyi derinlemesine gozlemleyebilmek icin de eksensel kodlama
gerceklestirilmistir. Bu islemler neticesinde dgretmenler ile yapilan goriismelerde asagida
tabloda verildigi gibi toplamda bes kategori tespit edilmistir. Bu kategorileri sirasiyla
aciklayalim:
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Tablo 10
Birinci Alt Probleme Iliskin Kategori, Alt Kategori, Kod ve Frekanslar

Kategori Alt Kategori Kod Frekans

Adim Adim (K7)
Ogrenci Aktif (K2)
Dikkat Cekici (K4)
Ogrenme Sorumlulugu (K4)
Materyal Algisi Ogretim Materyali (K6)
Kismi Materyal Algisi Arag (K3) 3
Gereg (K8)

Amag: Ogrencinin Anlamasi (K1)

Biitiinciil Materyal Algisi

Alternatif Ders Materyali Ders Strasinda Uretilen (K1) 1
Ikili Kodlama (K1)
Hatirlamay1 Kolaylagtirma Ezber (K5) 2
N . . Gorsellik(K2, K5)
85:;1?1(161“ Yeri ve Somutlagtirma Soyut (K6) 4
Problem Cozme (K4)
. Bireysel Ogrenme (K5, K6)
Dersin Anlamli Olmast Derse Katihm (K4) 3
Degerlendirme Kriterlerinin Farklilig: ( K1)
. . Anlamli Ogrenme- Soru Cézme Ikilemi (K2, K5, K7, K8)
Sinav Sistemi 5
Zaman Kaygis1 (K5)
Kazanim Sayis1 (K1)
Mesleki Rutinler ve Atalet (K2, K8)
Ogretmen Yetersizligi Teknolojiyi Kullanmadaki Eksiklikler (K5) 4
Materyal Yas (K3)
Kullan(a)mama Dikkat (K4)
Ogrencilerin Disiplininin Zorlasmasi Ogrenci Diizeyine Gore Tasarim Yapma (K5) 3
Ogrenci Profili (K6)
Velilerin ve Okul Idaresinin Gereksiz ~Smav (K5) 2
Bulmasi Materyal Algist (K8)
Zahmetli (K2, K5)
Tasanmyfion Tasarlamaktan Kaginma (K6) 3
Dikkat Cekme (K5)
Giris Asamasi Merak Uyandirma (K7) 2
Materyalin Kullanildig: Olumlu Ogrenme Ortami (K5,K7)
Yer Ipucu (K1)
Sunu Asamast Kazanim Once (K1) !
Performans Amaglh Degerlendirme Giinliik Yasam Ornekleri (K2) 1
) Gereksiz Olmasi (K5)
Ogretici Olmasi Kazanimla Es Zamanli Ilerlemesi (K1, K2, K3) 5
. Ogrenci Diizeyi (K8)
Materyali Tasarlama ve
Hazirlamada Oncelikler
Dikkat Cekici Olmast Dikkat Cekmede Denge (K2, K8) 2

Derslerde Olusan Farklilik (K2)

Materyal Algisi

Gecmisten gilinlimiize 6gretmenlere yiiklenen bircok gorev ve sorumluluk bulunmaktadir.
Ancak son yillarda 6gretim programlarinda odak noktasina alinan yapilandirmaci anlayisa
gore bir 6gretmen, bilginin yapilandirilmas: siirecinde 6grencilere gerekli malzemeleri ve
ogrenme ortamlarim1 saglamalidir. Bu amagla goériisme formunda yer alan ‘Materyal

kavrami Siz’ in i¢in ne ifade etmektedir?’ sorusu yardimiyla tespit edilmis ikinci tema olan
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‘Materyal Algisi’ basligi altinda Biitiinciil Materyal Algisi, Kismi Materyal Algist ve
Alternatif Ders Materyali alt bagliklar1 belirlenmistir.

Bu temaya iligkin verilerden elde edilen bulgular eksensel kodlama yoluyla asagidaki gibi

toparlanabilir.

Ogrenme Sorumlulugu
Gereg

&)
(K8)
(&3)
‘ Ogrenci Aktif Oretim Materyali Amag: Ogrencinin Anlamast Ders sirasmda firetilen
Adm Adm —— &) Dikkat Gekici (6) &L - (L]
)] ‘ &4)
Materyal Algist
P (K1, K2, K3, K4, K6, K7,KS8)
Biitiinciil Materyal Kismi Materyal Algsi Alternatif Ders Materyali
Algis
(K3, K6, K8) K1)
(K2, K4, KT)

Sekil 7.Birinci temaya iliskin eksensel kodlama

Ders tasarimlarinda yer alan materyallerin tasarlanmasi, hazirlanmast ve kullanimi
asamalar1 6grencilerin 6grenmesini diizenleyebilecegi, deneyimler yasayabilecegi gerekli
esnekligin saglandigi bir 6grenme ortami olusmasi agisindan olduk¢a onemlidir. Egitim
stirecinin en 6nemli bilesenlerinden biri olan 6gretmenlerin bu durumun farkinda olmasi da
oldukca o6nem arz etmektedir. Yapilan goriismelerde ii¢ katilimcinin egitim ortamlarinda
yer alan materyalleri biitlinclil bir yaklasimla degerlendirdikleri goriilmiistiir. Bu
katilimcilardan K7, ’Materyal 6grenmeyi somut hale getiren nesnelerdir. Yani ogrenci
materyaller sayesinde adim adim kendisi kurabilir yapuy:.’ ifadesi ile materyalin 6grenme
ortamlarinda etkili bir sekilde kullanilmasinin, 6grencilere bilgiyi adim adim insa etme

firsat1 verecegini belirtmistir.

Yapilandirmaci yaklagima gore 6gretmen, artik zihnindeki yapi ve modelleri 6grencilere
aktaran bir birey olmaktan ¢ikip 6grencinin bilgiyi yapilandirmasina yardim eden, gereken
yerlerde yaratict bir ¢aba ve ist diizey diisinme gerektiren problem durumlari

tanimlayarak 6grenmeye eslik eden, rehberlik saglayan bir gorev iistlenmistir.

Bu durumu egitim ortamlarinda materyal kullanilmasi ile birlikte degerlendiren K2,

“..Simdi materyal ile gelince derse ¢ocuklar kendileri 6grenme deneyimi yagsiyorlar.
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Normal, klasik bir anlatimda ¢ocuk pasif kalyyor. Biz anlatiyoruz ama kendi kafamizdakini.
O da ne kadar kalirsa. Ama materyal olunca kendisi gozlemleyebiliyor. Ogrenme siirecini

kendisi olusturabiliyor bir bakima...’ ifadelerini kullanmustir.

Ogrencilerin 6gretim tasarim siirecinde belli bir dikkat ve odaklanma diizeyine ihtiyaglari
bulunduguna dikkat ¢ceken K4, ders tasarimlarinda materyal kullanilmasinin 6grencilerin
derse yonelik i¢sel motivasyonlarint yiikselttigini ‘Derste dgrencilerin dikkatini derse
¢cekmek icin, ogrencilerin dersi ileride yani ogrendiklerini daha iyi kullanabilmesi icin
ogrenmeye yardim eden nesnelerdir. Derste materyal kullaninca hemen fark ediyor. Ciinkii
cocuklar 6grenmek i¢cin ¢aba gostermeye basliyorlar. Normalde siz zorluyorsunuz 6grenin
diye (giiliiyor) ama simdi onlar ogrenmek istiyor. Sorumluluk onlarda oluyor ¢iinkii.
Aslinda kendileri siireci kontrol ettikleri icin yani kendileri o6grendikleri icin ¢ok

onemli... 'ciimleleri ile ifade etmistir.

Katilimeilarin =~ 6gretim  tasarimi ~ siirecinde  kullanilan  materyalleri  6grencilerin
Ogrenmelerini asamalara boldiigiinii 6grencileri 6grenme siireci boyunca aktif hale
getirdigini ve Ogrenmenin sorumlulugunu Ogrencilere verdigini ifade ettikleri
goriilmektedir. Yapilan ilk goriismeler neticesinde elde edilen bu bulgularin Milli Egitim
Bakanligi(MEB) Ogretmen Yetistirme Programinda (2008) yer alan 6gretmen yeterlilikleri
ile de ortiistiigli goriilmektedir. Ancak bu ifadeleri kullanan {i¢ 6gretmenin materyal
kavramina biitlinciil bir degerlendirme getirebilmelerine karsin ders tasarimlarinda etkili
bir materyal tasarlama, hazirlama ve kullanma durumlarinin olmadig1 yapilandirdiklari ilk

ders tasarimlarindan ve gergeklestirilen 6zel goriismelerden anlasilmistir.

Materyal kullanim plan1 ders tasarimlarinda 6gretim agisindan ciddi 6n hazirliklar
gerektirmektedir. Ogretim sirasinda yalmzca gorsel materyallerin kullanilmasi i¢in dahi
ciddi planlamalar igine girilmesi gerekebilir. S6z konusu materyalin hangi 6zelligine hangi
duruma vurgu yapacagina (odaklandiracagina) karar verilmelidir. Saglikli bir sekilde
tasarlanmamis bir materyal ile hazirlanmis 6gretim tasarimi 6gretmeni ve 6greneni 6gretim
sirasinda sikintiya diistirebilir. Bu dogrultuda, yapilan goriismelerde materyali tasarlama ve
hazirlama asamalarindan uzak, yalnizca bir 6gretim araci olarak yorumlayan ii¢ katilimer
bulunmaktadir. Bu katilimcilardan K6, ‘... Derslerde kullaniyoruz aslhinda. Mesela su anda
aklima gelen en basiti kati cisimlerde. Kiip, prizma bunun gibi seyler...’ ifadeleri ile

Ogretim araglart orne8i vermis ancak s6z konusu araclari ders tasarimlarinda materyal
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olarak nasil tasarladigi, hazirladigi, kullandig1 ya da dgrencilerinin bu 6gretimlerden nasil

etkilendigine iligkin bir degerlendirmede bulunmadigi goriilmektedir.

Ders tasarimlarinda yer alan materyaller ile 6gretim araglarini birbirinden ayirt etmekte
giiclik yasayan K3, ‘...Materyal bana kalirsa bir pergel bir cetvel mesela. Ogrenciler
villar sonra pergeli, gonyeyi kullanamayan 6grenci var. Bunlar kullaniimali siniflarda...’
ifadelerini  kullanmistir. Bu ifadelerinden katilimei, &gretim araglarinin  nasil
kullanilacaginin  6gretilmesi ile kazanimlarin Ogretiminde kullanilan materyallerin

birbirinden farkli oldugunu anlayamadigi anlasilmaktadir.

Ogretim geregleri ile materyalleri birbirinden ayirt etmekte giiclik ¢eken bir baska
katilime1 ise K8’ dir. K8°...Ne kadar biz kullanamasak da (giiliiyor) tabletler, akilli
tahtalar kullanilinca ¢ok iyi sonuglar verir bence. Neticede bunlarin internet baglantist
var. Istedigini gosterebilirsin. Bizim zamanimiz gecti de artik yeni yetisenler kullanmali...’
ifadeleri ile Ogretim gereclerinden Ornekler vermistir. Ancak séz konusu Ogretim
gereclerinin ders tasarimlarinda materyal olarak kullanimi yoniinde agiklayici ifadeler

kullanmadig1 tespit edilmistir.

Katilimcilarin 6gretim araglar1 ile ders tasarimlarinda yer alan materyal kavramlarim
birbirinden ayiramadiklari tespit edilmistir. Ogretim araclarinin nasil kullanildig: farkli bir
konudur. Ders tasarimlarinda bir materyal olarak kullanilmalari ise farkli bir konudur.
Buna ek olarak katilimcilarin 6gretim tasariminda, degil materyal olarak c¢ok temel
matematik Ogretim araglarimin dahi kullaniminda sikinti yasadiklarini ifade ettikleri

goriilmektedir.

Sekiz katilme1 icinden K1’ in materyal algisi diger katilimcilardan farklilik
gostermektedir. Diger katilimcilar materyali ya biitlinciil bir yaklasim ile ya da daha
yiizeysel bir yaklagim ile yorumladiklar1 goriilmektedir. Ancak K1 ¢ogu zaman basit olarak
tasarlanan ve 0Ozgiin olma oOzelligine sahip alternatif materyallerin 6nemine dikkatleri

cekmistir. Bu anlamda K1 ve arastirmaci arasinda asagidaki konusma ge¢mistir:

K1:Simdi Hocam aslinda materyal ogretmenin kullandigr her sey. Mesela ders notlart ya
da ¢alisma kagitlar: ...Ama genelde biiyiik ve ozel seyler materyalmis gibi anlasiliyor.
Aslinda her sey materyal yani ders ortamindaki her sey. Amag ogrencinin anlamasi ise o
ugurda kullanilan her sey. Mesela bir kagit parcas.. Iste soyle yani... (Burada ii¢gen
seklinde bir kagit pargasi yardimiyla iicgenin i¢ agilart toplamimin 180 oldugunu
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gosteriyor.) Ne bileyim o anda konuyu anlatabilecek sey. Ya tam anlatamadim ama
iste...(gtiliiyor)

Arastirmaci:Sagolun Hocam. O anda konunun anlatimina ne yarayacaksa o mu demek

istiyorsunuz?

K1:Evet tam onu demek istiyorum. Yani o swrada ozel o konu igin ve tam o anda onu

veriyorsunuz. Bam patliyor. Ogrenci anliyor. (giiliiyorlar)

K1 ve arastirmaci arasinda gecen bu konusma biraz dikkatli incelendiginde K1’ in
materyal kavramina iligskin yeterli bir bilgi birikiminin olmadig1 ancak ders tasarimlarinda
alternatif ders materyalleri kullandig1r goriilmektedir. Alternatif ders materyallerinin
tasarlanmas1 ve kullanimi olumlu 6grenme ortamlarinda 0gretmenlerin ve &grencilerin
derse yonelik 6grenme ve 6gretme istekleri ile oldukea ilgilidir. Bu anlamda K1’ in verdigi
bilgiler mevcut ders tasarimlari hakkinda yorum yapma imkan1 da verebilmektedir. Ayrica
ogretmenlerin, ders tasarimlarinda kapsamli materyalleri (hazirlanmasi yogun emek ve
zaman isteyen materyaller) ve Ogretim teknolojilerini kullanmanin etkili ve carpici
olacagim bilseler de bundan kag¢indiklar1 goriilmektedir. Arastirmaci ile aralarinda gecen

konugmada K1 de ayn1 noktaya vurgu yapmuistir.

Ogretimdeki Yeri ve Onemi

Ders tasarimlarinda yer alan materyaller genellikle 6gretim ortamlarini zenginlestirmek
amactyla kullanilir. lyi tasarlanmis bir materyal; dgrencilerin dikkatlerini geker, birden
fazla duyu organina hitap ederek coklu 0grenme ortami saglar, bireysel 6grenmelerini
destekler, uzun siire sonra bile bilgiyi hatirlamalarini kolaylastirir, 6gretim anlaminda
zamandan tasarruf saglar, kazanimi basitlestirerek anlasilmasina yardimci olur ve ayrica
soyut kavramlar1 somutlagtirarak Ogrencilerin kavramlar1 kendilerinin yapilandirmasina
imkan saglar (Yalin, 2015, s. 83). Bu dogrultuda katilimcilarin goriismeler sirasinda
genelde ‘Egitim ortamlarinda materyal kullanimina iligkin goriisleriniz nelerdir?
Aciklaymz.” ;  oOzelde de ‘Matematik Ogretiminde materyal kullanimina iligkin
goriisleriniz nelerdir? Paylasiniz.” sorularina verdikleri cevaplar, kodlamalar neticesinde ii¢
alt baslik altinda toplanmistir. Bunlar; “Hatirlamay1 Kolaylagtirma, Somutlagtirma ve

Dersin Anlamli Olmas1” seklindedir.

Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagidaki gibidir.
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Kalieihk Ezberden Uzak Garsellik

®) &) (K2, K5) Soyut
(Ks)
Ikili Kodlama Problem (ézme Bireysel Orenme
L) &) (x5, KO)
‘ ‘ ‘ Ggretimdeki Yeri ve Onemi
(K1, K2, K4, K5, K6)
Hatrlamay: Semutlastrma Dersin Anlamh Olmas:
Kolaylasgtuma
(K2, K4, K5, K6) (K4, K5, K6)
(&1, K5)

Derse Katthm

&)

Sekil 8.1kinci temaya iliskin eksensel kodlama

Ikili kodlama teorisine gére bir kavramin hem sbozel hem de gorsel anlamda zihne
kodlanmasi, kavram ile yeniden karsilasildiginda kavramin goriintiisiiniin ve goriintiiye
yonelik sozel agiklamalarin yapilma ihtimalini arttirir. Katilimecilardan iki tanesi
goriismeler sirasinda, ders tasarimlarinda materyal kullanilmasinin 6grenciler tarafindan
kavramin unutulmasi durumunda dahi yeniden yapilandirabilecegini belirttikleri

3

goriilmektedir. Bu durumu K1, °...Materyal kullanilinca 6grenci unutsa bile bilgiyi
materyali hatirlayip kendisi bulabiliyor. Kalici oluyor yani. Boylece ezberden de uzak
kalmis oluyorlar...” seklinde ifade etmistir. Buna ek olarak 6gretmenlerin 6grencilerin
ogrenmesinde materyal kullanimin1 zaman kayb1 olarak degerlendirdiklerini, soru ¢ozme
ortamlarinin 6grenmeyi saglayacagi gibi bir diisiince i¢inde olduklarini, ancak materyal ile
desteklenmis ders ortamlarmin &grencilere uzun soluklu bir 6grenme deneyimi
yasatabilecegini K5 ‘...Ogrenciler daha iyi anliyor hem daha kalict oluyor. Ashinda ¢ok
soru ¢ozelim diye kullanmiyoruz ama materyalle daha iyi 6greniyorlar. Ezber yapiyorlar
vani soru tiplerini ezberliyorlar genelde.’ climleleri ile ifade etmistir.

Iki katilimcimnin ders tasarimlarinda materyallerin kullamlmasinin 6grencilerin gegmiste
ogrendikleri bir bilgiyi kendileri yapilandirdiklar: i¢in ileride zihinsel olarak ayni adimlar
izleyerek tekrar yapilandirabileceklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Buna ek olarak
katilimeilar bu sekilde gerceklestirilen bir 6grenmenin Ogrenciye ezberden uzak bir

ogrenme ortami saglayacagini ifade etmislerdir.
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Ogrencilerin soyut diisiinebilme kapasiteleri diinyadaki somut nesneleri algilamalar1 ile
iliskilidir. Matematik egitiminde de Ogrencilerin kavramlar1t ve bagintilar1 somut
modellerle deneyerek gézlemleyebilmesi olduk¢a 6nemlidir. Ders tasarimlarinda yer alan
materyallerin 6gretme ve 6grenme siirecindeki en dnemli gorevlerinden bir tanesi soyut,
anlasilmasi1 giic kavram ve olaylar1 somut hale getirmeleridir. Matematik O0gretiminde
somutlastirmaya, diger derslere oranla daha ¢ok ihtiyag duyuldugunu belirten K5
‘...Materyal her derste onemlidir de matematikte mutlaka olmali bence. Gorsellik sart
¢linkii bizim alanda...’ ifadelerini kullanmistir. Ayni durumu ‘... Bir kere soyut oldugu igin
ogrenciler anlamiyorlar ama (1) materyal olunca tabii daha iyi anlyorlar. Clinkii
gortiyorlar kendileri. Sizin anlattiginizla gormeleri farkli oluyor tabii.” cimleleri ile ifade
eden K6 6grencilerin, 6gretmenin aktif oldugu geleneksel yaklasimdan ziyade, kendilerinin
stireci yapilandirmasmin da somutlastirmay1 gerceklestirebileceklerini ifade ettigi
goriilmektedir.

Aragtirmalar gorsel materyallerin kullaniminin, kavramlarin kolayca hatirlanabilmesinde
etkin bir rol aldiklarmi ifade etmektedir. Yani, ders tasarimlarinda uygun ogretim
yontemleri ile birlikte uygulandiginda baz1 6grencilerin sozel olarak anlamadiklar1 ya da
kavram olarak zihinlerinde tam yerlestiremediklerini gorsel olarak kavramalarinda
yardimci olur. Bu durumu K2, ‘... Matematik anlamak da anlatmak da oldukg¢a zor bir ders
Hocam. Soyut kaliyor diger derslere kiyasla. Materyaller biraz daha gorsellik kattigi igin
ogrencilerin anladigini gormesini saghyor. O agidan iyi..." seklinde ifade etmistir. Bu
anlatimda ‘Materyaller biraz daha gorsellik kattigi icin ogrencilerin anladigini gérmesini
saglyor. O agidan iyi..." ifadesinden 6grencilerin zihinlerinde kurduklar1 yapiy1 dogrulama
ya da eksik kalan yerleri somut uygulama imkani ile tamamlama firsati bulduklari
goriilmektedir.

Ders tasarimlarinda materyal kullanimini1 problem ¢ozme ile birlikte degerlendiren K4,
ogrencilerin 6grenmelerini materyal yoluyla gerceklestirirken sz konusu kavrama iligkin
detaylar1 kendilerinin kurmalarmin kavrami somutlastirdigin “... Ogrenciler materyal ile
ogrenme siirecinde problem ¢ozerek ilerliyorlar. Bu somut olarak onlara gérme firsati da
sunmus oluyor. Yani neticede materyali de kullanirken o konu ile ilgili ince ayrintilar:
kendileri buluyorlar... 'ciimleleri ile ifade etmistir.

Materyal kullaniminin kazanimlar1 somut hale getirdigini ifade eden katilimcilar diger
derslere kiyasla matematigin daha fazla somutlastiriimas: gerektigini bu nedenle de daha

cok materyale ihtiya¢ duyuldugunu belirttikleri goriilmektedir. Ancak gerceklestirilen
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goriismelerde ve ilk ders tasarimlarinda her ne kadar bu ihtiyacin farkinda olsalar da ders
tasarlama siire¢lerinde materyalleri yeterince kullan(a)madiklar tespit edilmistir.

Ogrenci bazen bir kavram ile ilk karsilastiginda onlara bu kavram ¢ok karmasik gelebilir.
Boyle durumlarda materyaller, kazanimlardaki igerigi basitlestirerek anlamaya yardime1
olurlar. Materyallerin ders tasarimlarinda yer almasmin, &grencilere problem ¢ézme
imkant tanimasindan dolayr bireysel Ogrenme imkani sundugunu ifade eden KS,
‘...Derslerde materyal olunca ogrenciler kendi kendilerine problem ¢ézme basamaklarin
takip etmis oluyor. Takilinca sorular soruyorlar. Boylece de daha iyi anliyorlar...’
ctimlelerini kullanmistir. Tasarlanma ve hazirlanma siirecinin uzun olduguna dikkat ¢eken
K6 materyallerin 6grencilerin anlamalarina yardimci oldugunu ‘Materyal kullanilinca ders
daha iyi anlasiliyor. Ya tamam basta biraz vakit alryyor ama 6grenciler bence daha iyi
anliyorlar....” ciimleleri ile belirttigi goriilmektedir.

Materyal ile desteklenmis bir 6grenme ortamimnin Ogrenciler ve Ogretmen igin tek
diizelikten uzaklasma daha net bir ifade ile yalnizca yiiz yiize iletisim ile gerceklestirilen
ve bir miiddet sonra siradan hale gelen bir 6grenme ortamindan kurtararak, 6grencilerin
bireysel ve grup icinde 6grenmelerine imkan vererek tiim sinifin derse katilimina yardimei1
oldugunu belirten K4, ‘...Ogrenciler materyal ile kavramlar: gérebildikleri icin dersler
daha anlamli oluyor. Katilim daha iyi oluyor ¢iinkii anlyorlar ama biz pek

kullanamiyoruz...’ ifadelerine yer vermistir.

Ogrencilerin ~ bu  tiir  dgrenme  ortamlarinda  daha  anlamli  &grenmeler
gerceklestirebildiklerini, derse katilimlarinin daha yogun oldugunu belirten {i¢ katilimct
bulunmaktadir. Bu katilimcilar da mevcut ders tasarimlarinda yeterli miktarda materyal

kullanamadiklarini ifade etmislerdir.

Materyal Kullan(a)mama

Materyaller Ogretim siirecinde Ogrencilerin 68renme siirecine katilan duyu sayisii
arttirarak daha etkili, anlamli ve kalici 6grenmelerin gergeklesmesine yardimci olurlar.
Ders tasarimlarinda dgrenciler acisindan zengin bir 6grenme ortami olugmasini saglarlar.
Buna ek olarak 6grencilerin gergek yasam durumlarini bireysel olarak tecriibe etmelerine
imkan saglayarak bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina da olanak saglarlar. Buradan
hareketle 6gretmenlerin ders tasarimlarinda iyi tasarlanmis ve hazirlanmis materyalleri

etkili bir sekilde kullanabilmeleri olduk¢a 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda goriismeler
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sirasinda ‘Ders tasarimlarinizda materyal kullanir misiniz?
Kullaniyorsaniz/Kullanmiyorsaniz neden? Agiklayiniz.” sorusuna verilen cevaplar Sinav
Sistemi, Ogretmenlerin yetersizligi, Ogrencilerin Disiplininin Zorlasmas1 , Velilerin ve

Okul idaresinin Gereksiz Bulmasi ve Tasarimi Zor alt basliklarinda toplanmistir.

Ogrencilerin, belli bir anlamda 6gretmenlerin de, basarisinin siire¢ boyunca degil de siirec
sonunda yapilan smavlar ile gerceklestirilmesi 6grencilerin ve dgretmenlerin 6grenme ve
ogretmeye yonelik algilarin1 ve bu dogrultuda ders tasarimlarinda kullanilan kaynaklar1 ve
yer alan materyalleri dahi etkilemektedir. Sinav sisteminden dolayr 6grencilerin
degerlendirilme Olgiitlerinin materyal yaklasgimindan uzakta oldugunu belirten KI,
“...Materyal kullanmak bizim isimizi ¢cok kolaylastirtr bakinca. Tamam ek is gibi geliyor
once tasarlamasi falan ama genel anlamda anlatimi kolaylastiracagu igin daha kolay bizim
icin. Ama sinav var Hocam. Baska bir seye gére degerlendiriliyor ¢ocuklar. Neyi ne kadar

bilmeleri degil onemli olan oradaki basmakalip sorulari ¢ozmeleri maalesef” ifadelerini

kullanmusgtir.
‘ Qfrenci I
- - L
Zaman Kaygist Anlamls Og:rtanme- Kazarum Ditgeyine Gire - Dikkat
_ Soms Qozme Ddlemi Sayis Tasanm Yapma ) ®2, K5)
ES
(K2, K5,K7, K5) KL (5, K6
Smav fhgretmen Sigrencilerin ‘ Velilerin ve Tasarmu Zor Materyal Kullanga)
Sistemi Yetersizligi Distplininin okul mama
Zorlagmas: idaresinin (K2, K5, K6) (K1, K2, K3,KS, K6, K7,
(K1, K2, K5, (K2, K3, K5, Cereksiz KS)
K7, K8) K8) (K5, K6) Bulmas1
Deg.exlem.iu}'ne (K5, K8) Tacatmdan
Heletoinie el Futinter 1 Teknolojigi ' Kaguuna
Ferklligs we Atalet — _ Kullanmadald
3 adi 5
®1) Eksiklikler ey
(K2, K2y Materyal Algist
& - ©x
s3]
Ogrenci Profili
®6)

Sekil 9.Uciincii temaya iliskin eksensel kodlama

Stire¢ sonunda degerlendirmenin baz alindig1 smav sisteminde 6grencilerin basarili

olabilmeleri i¢in bol ve c¢esitlilik gosteren alistirmalar ¢ozmeleri gerekmektedir.
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Ogrencilerine bdyle bir ders ortami saglamay1 gorev edinen Ogretmenlerin anlamli
ogrenme ile alistirma yapma arasinda sikisip kaldiklari ve bu duruma eslik eden zaman
kaygis1 sorununu yagadiklar1 goriilmektedir. Bu durumu K2, K5 ve K7 sirasiyla
‘...Herseyin ¢ogu da zarar oluyor. Ciinkii biz sinava hazirlyyoruz ¢ocuklari. (u1) O yiizden
simayv sisteminden ¢ok uzaklasamiyoruz maalesef. Az 6z kullanilinca iyi anlasiliyor konular.
Ama genelde kullanmuiyor 6gretmenler. Ciinkii vakit kaybi gibi geliyor. Aslinda degil ama
iste biz de sikisip kalvyoruz Hocam sinav sistemi ile matematik 6gretmek arasinda.’
‘Materyal derslerde kullanilmali ama maalesef sinava dayali bir sistemimiz oldugu icin
kullanmak ¢ok zor. Ciinkii soru ¢ozmeniz gerekiyor sinifta o yiizden de boyle seyler ¢ok
kullanamiyoruz.’

‘Kullanmak isterdim derslerde yani her derste lazim yerlerde ama simdi sinav var Hocam.
Bu c¢ocuklar sinava hazirlaniyorlar. Bol bol soru ¢ozmek istiyorlar... ifadelerini
kullanmiglardir. Buna ek olarak, degerlendirmenin siire¢ sonunda olmasi durumunda ders
tasarimlarinda higbir zaman materyale yer veremeyecegini ifade eden K8, °...Bizde bu
siava dayali degerlendirme oldugu miiddetce bizim materyale vakit ayirmamiz zor. Bir
veri kazansinlar diye bakiyoruz sanki anlasinlar diye degil (giiliiyor).” seklinde
diistincelerini dile getirmistir.

Ogrencileri sinava hazirlayan dgretmenlerin miifredat biinyesinde yer alan tiim kazanimlar
ogrencilerine kazandirmalar1 ve bu kazanimlara yonelik alistirmalarla 6grencilerde gerekli
pekistirmeyi saglamalar1 beklenmektedir. Bu durumun 6gretmenleri zaman kaygisi
icerisine soktugunu K1, ‘...Kazamimlar ¢ok fazla Hocam. Bu kazammlar icin bir de ¢ok
ornek ¢esidi ¢ozmeniz bekleniyor Sizden. Yetismiyor boyleyken bile. Ben her sene ucu
ucuna yetistiriyorum programi...’ cimlesiyle anlatmaya calismistir. Buna ek olarak, ders
tasarimlarinda materyalin yer almasinin O6grencilerin smava yonelik sorular1 bir
alistirmadan ote problem ¢ozme olarak algilamalarina da imkan saglayabilecegini ifade
eden K5 bu durumu, * ... Ogrenciler icin daha anlamli olur dersler. Hem ashnda daha iyi
¢ozerler sorulart da. Ciinkii daha iyi anlarlar konulari. Ama iste siire kisith. Yani (11) ders
icinde hem kazanimi anlatmamiz gerekiyor hem de yani sinav oldugu igin bolca soru ¢esidi
¢ozmek gerekiyor. E Hocam 6yle olunca da béyle materyal falan kullanamiyoruz.” seklinde
ifade etmistir.

Katilimcilarin ders tasarimlarinda materyale yer vermek istedikleri ancak Ogrencilerin
degerlendirilme olgiitlerinin sinavda ¢ozdiikleri soru sayisina dayali olmasi nedeniyle

gerekli ve yeterli 6zeni gosteremediklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Buna ek olarak
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katilimcilar materyallerin tasarlanmasinin kolay olmadigini, vakit alan bir islem oldugunu
ancak Ogretmene ve Ogrenciye katkilarimin biiyiikk oldugunun farkinda olduklar
goriilmektedir. Ayrica, katilimcilarin mevcut sinav sistemini 6grencilerin problem ¢dzme
becerisini desteklemekten uzak yalnizca alistirma yapmasina olanak saglayan bir siireg
olarak tanimlamislardir. Boylesi bir siirecin materyal yaklasimi ile Ortiismedigini
belirttikleri goriilmektedir. Mevcut kazanim sayisinin ve 6gretmenlerin sinava yonelik
sorumluluklarinin 6gretmenleri uygulamada zaman kaygisina ittigini belirtmislerdir.

Atalet, orgiitlerde pasiflik, tembellik, duraganlasma ve verimsizlik yasanmasi halidir
(Toremen, 2008). Ogretmenlik meslegini diger birgok meslekten ayiran en &nemli
ozelliklerden biri 6gretimi etkileyebilecek her alanda yani, daha net bir ifade ile hayatin her
alaninda giincel bilgileri ile yenilenmeyi ve gelismeyi gerekli kilmasidir. Bu sekilde gerekli
giincellemeleri yapmayan Ogretmenler zaman igerisinde korelmeye ve Ogrenciler de
akranlarinin tanigtigi uygulama ve problem durumlarindan uzak kalmaya mahkum
olacaktir. Bu durumu K2 ve K8 sirasiyla,

* ...Ciinkii simdi sinav oldugu igin ¢ok soru ¢ozen kazaniyor. O yiizden kavramlar tam
verilmiyor ama bence biraz da dgretmenlerin  tembelliginden. Yani istesek bence
kullanabiliriz.’,

‘...Az once de dedim ya Hocam materyali kullanmak zor. Bir de koreldik Hocam.Zamanla
anlat ¢ik bahgede ¢ay i¢. Nobet¢iysen bahgede degilsen odada ¢ay, muhabbet maalesef...’
seklinde ifade etmislerdir. Ayrica yararlanabilecekleri programlarin ve kaynaklarin
kullanim1 konusunda yetersiz oldugunu belirten ve bu anlamda destege ihtiya¢ duydugunu
belirten K5, “...Smiflarda simdi her sey var yardim alabilecegimiz ama biz ¢ok fazla
kullanimint degerlendiremiyoruz. Ciinkii internette yardimci olabilecek EBA ve birkag
baska sayfa disinda bir yere ¢ok da girmiyorum ben. Programlar: bilmiyoruz mesela. Bu
vazilimlart bize bir sekilde kazandirmalilar bence...” ifadelerine yer vermistir.

Arastirma boyunca oldukca istekli olan ve arastirmanin ilgili sathasina katilan K3, yasi
nedeniyle yeni teknolojileri anlamakta ve kullanmakta sikinti yasadigini dile getirmistir.
Bu katilimei ile aragtirmaci arasinda gegen

K3: ...Simdi kizim ben sana kizim diyorum c¢iinkii muhtemelen senin yasin kadar benim
meslek hayatim var. Sen kag¢ yasindasin?

Arastirmaci: 30 Hocam.

K3: Bak iste (giiliiyor). Simdi bundan 30 sene once kizim bu derece énemli degildi. Ne

yvalan soyleyeyim zaman i¢inde biz de iyi anlatmak i¢in, aciklamak icin ¢ok ¢aba verdik
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ama boyle simdiki gengler gibi kartondan bir seyler ya da ne bileyim iste bilgisayarda bir
seyler yapmadik. Bizim zamanimizda yoktu. Yapabilirdik belki ama mesela ben bilgisayari
bile kullanamiyorum kizim. Ama isterdim 6greneyim ben de. O yiizden senin bu ¢alismana
katildim. Belki ben de bir seyler ogrenirim uygularim diye (giiliiyor).

diyalogu asagidaki konusma durumu oOzetler niteliktedir. K3’ {in bu ifadelerinden
gecmisten glinlimiize materyal kullanmaya olan yaklagimin degisimini gérmek miimkiin
olmaktadir.

Anlaml1 6grenmenin gergeklesebilmesi icin siif i¢inde 6gretmen ve dgrencilerin isbirligi
icerisinde, 6grencileri 6grenmeye tesvik eden, ilgilerini “kazandirilacak kazanim” iizerinde
toplayabilen bir smif yonetimine ihtiya¢ vardir. Bu nedenle &grencilerin ilgilerini
kazandirilacak kazanimdan daha ¢ok baska noktalara ¢eken, dikkat daginikliklarina neden
olabilecek kaynaklarin ders tasarimlarinda yer almamasi gerekmektedir. Bununla birlikte,
derslerde kullanilan materyallerin de 6gretmen ve 6grencinin kontroliinde, 6grenme odakl
olmasi beklenir. Bu noktada materyal kullanimi ile ilgili yargilarini belirten K4,°
Kullanilmasi gerekiyor ama Hocam karsinizdaki ogrenci de onu anlayacak bir kere.
Bizimkilerle onu yapmak imkansiz. Zaten ders kaynasin diye bakiyorlar. Bir de materyaldi
uygulamaydi dersek iyice zivanadan ¢ikacaklar. Zaten matematik anlaminda alt yapilar:
vok. Resmen kendi kendimize anlatip ¢ikiyoruz..... Materyale falan girersek bir de dersi
kaynatirlar hemen...  ifadelerini kullanmistir.

Ders tasarimlarinda yer alan materyallerin Ogrencilerin diizeyine ve ilgilerine gore
tasarlanip hazirlanmasi gerekmektedir. Aksi halde 6grencilerin sinif igerinde disiplinlerini
saglamak giclesebilir. Bu konuda ‘...Hocam hangi materyal dikkatlerini ¢eker
kestiremiyorum ki... Yani bu tamam bizimkilere gore diyorum doniip bakmiyorlar bile.
Ama bazen de cok ilgi ¢ekici olabiliyor. Ilgilerini ¢ekince iyi de dyle olmayinca simf ¢corba
oluyor...” seklinde gorilis bildiren K5, materyallerin 6grencilerin ilgilerini ¢ekmemesi
halinde sinif diizeninin bozuldugunu belirtmistir. Buna ek olarak ‘Aslinda ilgilerini ¢ekse
de problem olabiliyor. Materyale takilip kaliyorlar. Yani olmasi gerekenden daha fazla
dikkat c¢ekici oluyor. O da sikinti...’ climleleri ile aslinda materyal tasarlamada G6zen
gerektiren “dikkat ¢ekicilik” ilkesinin 6nemine dikkatleri ¢cekmektedir. Bu durumun kendi
ders tasarimlarinda materyallere yer ver(e)memesinin temel nedenlerinden biri oldugunu
ifade etmistir. K5’ in bu ifadelerinden, bu noktada bir yetersizlik i¢inde oldugu anlayis1 da
cikarilabilir.
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Ogrencilerin  derslerde materyal kullanmaya aliskin  olmamasindan dolayr ders
tasarimlarinda materyale yer verilmesinin 6grencilerin disiplinini zorlastiracagini belirten
K6, ‘...biz kullansak bile ogrenciler alisik degil. Yani ge¢misten bu yana d&yle egitim
alsalar tamam ama liseye kadar boyle bir sey yok bir anda. Olmaz Hocam, ¢ok zor.
Dikkatleri kayacaktir. O yiizden zor bizim kullanmamiz. ..." seklinde diisiincelerini ifade
etmigtir. Buna ek olarak, derslerde materyal kullanmasi durumunda o6grencileri tekrar
kazanima dondiirmekte giiclik yasadigini belirten K6 ‘...Mesela bir sey izletmek
istiyorsun. Hadi video, bilgisayar dersin basinda hazir olsun. Video sonunda dagiliyorlar.
Bir de smifi toplamaya ugrasiyorsun. Bu durum bilgisayarla ya da elde bir sey
yapacaklarsa daha da kétii oluyor. Konudan uzaklasiyorlar hemen...’ ifadelerine yer
vermistir.

Ozetle her iic katillmcinin da materyal tasarlama, hazirlama ve uygulamada sikinti
cektikleri goriilmektedir. Cok iyi tasarlanmis ve iyi hazirlanis materyaller hem 6grencilerin
ilgisini gereken diizeyde ¢ekebilecek hem de Ogrenmelerine yardimei olacaktir.
Ogretmenlerin bu sorunu ogrencilerin ge¢mis yasantilarina bagladiklar1 goriilmektedir.
Ancak Ogrencilere yeni yasantilara deneme imkani saglandigi miiddet¢e zamanla
motivasyonlar1 ve derse olan istekleri artacaktir. Buradaki asil problem aslinda yine
temelde Ogretmenlerin sinif yonetimi ve materyal yaklasimina iliskin eksikliklerinden
kaynaklandig1 soylenebilir.

Kaliteli bir 6grenme ortami i¢in Ogrenci ve Ogretmen kadar kuskusuz okul idaresi ve
velilerin destegi de ¢ok dnemlidir. Ders tasarimlarinda materyalin yer almasin1 anlamsiz ve
zaman kayb1 olarak degerlendiren bir okul idaresi ya da veli profili 6gretmenin derslerde
materyal tasarlama ve kullanmada motivasyonlarini kiracak ve derslerin yalnizca alistirma
cozmeye dayali bir sekilde yapilmasindan oteye gecememesine neden olacaktir. Bu konu
ile ilgili olarak K5 ve K8 sirasi ile

‘...Materyal kullanmak istedigimiz zamanlarda ses ¢ikarmiyor kimse ama mutlu da
olmuyorlar yani (okul idaresi). Ama bir yandan Hocam sen sorunu da ¢oz, ihmal etme bak
cocuklar sinava girecek sozleri oluyor ortada....",

‘Ogrencilerin simava hazirlanmasi durumu  oldugundan fark etmeden matematik
ogretmenlerinin soru ¢ézmek gibi bir misyonlart oluyor. Béoyle materyal falan deyince

eften piiften isler gibi geliyor. Basta veliler sikayet eder...’
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ifadelerini kullanmiglardir. Burada K8’ in ‘Béyle materyal falan deyince eften piiften isler
gibi geliyor. Basta veliler sikayet eder...’ ifadesi, okul idaresi ve veliler tarafindan
materyallerin 6gretimdeki 6neminin anlasilamadigini da agikca ortaya koymaktadir.

Bir 6gretim materyalin hazirlanmasina dnce tasarlama ile baslamak gerekir. Tasarlama
evresi tamamen Ogretmenin alan bilgisi, ders programi bilgisi, teknolojik bilgisi, pedagojik
bilgisi kisacasi alan egitimi bilgisi alt yapisi ile kendi bireysel tireticiligine dayanmaktadir.
Ogretmen 6grencinin dzelliklerini géz oniinde bulundurarak, kazandirilacak kazanimi en
net sekilde ortaya koyabilecek materyali hazirlamadan once tiim ayrintilar ile tasarlama
evresinde zihninde canlandirabilmelidir. Bu asamada zorluk yasadigini belirten K5, °
Materyalin uygulanmast da varsa asil ondan énceki evrede yani kurulmasi asamasinda biz
vazgegiyoruz. Cok ugrastirict yani zor bir agama...’ ifadelerini kullanmistir. Matematik
egitiminde tasarlanacak bir materyalin amacin ‘...Materyal bu anlamda iyi ama kurmasi
zor. Yani hazir olarak alsan iyi de. Onu bile yapmiyoruz ger¢i de (giiliiyor). Olmayan bir
seyi yani yanhs kurdum. Matematikte bir kavrami giinliik hayatta goriiliir hale
getireceksin...” ciimleleri ile materyal yaklasimi ¢ercevesinde agiklayabilen K2, ‘Bunu
bir¢ok kazamim var. Hepsi i¢in yapacaksin. Zor ig..." climleleri ile kazanim sayis1 goz
oniinde bulunduruldugunda zahmetli ve yorucu olacagini ifade etmistir. Ogretmenlerin
tasarlama evresinin zahmetinden kurtarmak gerektigini belirten K6, * Materyaller egitim
ortamlarinda kesinlikle olmali ama materyali tasarlamak ¢ok zor bir is. O yiizden bence
ortak materyaller olmali. Boylece belli bir standart olmus olur hem vakit kaybir olmaz.’
ifadelerini kullanmustir.

Katilimcilarin yorumlar: incelendiginde materyal tasarlama asamasinda iiretken olmada
problemler yasadiklar1 goriilmektedir. Zihinlerinde kurduklar1 matematiksel yapiy1
Ogrencilerinin yapilandirabilecekleri sekilde materyalleri adim adim tasarlamayi zor ve
ugrastirict olarak tanimlamaktalardir. Ayrica materyal tasarlama sorumlulugunu {izerlerine
almak istemedikleri, bir grup ya da baska bir yapinin tasarladig1 ve hazirladigi materyaller

ile ortak ve standart bir 6gretim anlayisinin olmasi gerektigini ifade ettikleri goriilmektedir.

Materyalin Kullanildig1 Yer

Ogretim igeriginin yapis1 nasil olursa olsun, genelde bir 6gretim bes temel asamadan
olusur. Bu asamalar; “Giris, Sunu, Alistirma, Geri Bildirim ve Degerlendirme” seklindedir

(Ayas, 1995). Ogretime dair amaglar belirlendikten sonra, dgrencileri icin hazirlanacak
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ders tasarimlarinda bu bes basamagin hepsinde de materyalden yardim alinabilir. Bu
dogrultuda “goériisme formunda” yer alan ‘Materyalleri tasarladigimiz dersin hangi
asamalarinda kullanirsiniz?” sorusuna karsilik olarak katilimcilar tarafindan verilen
cevaplar “Giris Asamasi, Sunu Asamasi,ve Performans Amacli Degerlendirme” seklinde
iic alt baghikta toplanmistir. Etkili bir dgretimin gerceklestirilebilmesi igin dgrencilerin
dikkatlerinin bir noktaya g¢ekilmesi ve bu durumun 6gretim boyunca da siirdiiriilmesi

gerekmektedir.

Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagidaki gibidir:

Kazamm
Onee

(K1)

Dikkat Olumly Orenme Merak

Cekme Uyandirma ipucu Giinlitk Yagam Omekleri

&3, K7)
®3) ®7) &D ®2)
Materyalin Kullanildigs Yer
il (K1, K2, K5, K7)
Giris Asamasy Sunu Agamasi Performans Amach
Degerlenditme
(K3, K7) (K1)
&2)

Sekil 10.Dordiincii temaya iliskin eksensel kodlama

Bu amagla dersin giris asamasinda 6grencilerinin dikkatlerini ¢ekmek oldukc¢a 6nemlidir.
Bu noktada gorsel materyallerden yardim aldigini belirten KS, ‘Dersin basinda bir
materyal ogrencilerin tiim dikkatini ¢ekiyor. Su anda aklima gelmiyor ama mesela bir
resim olabilir. Onlar: kazanmima hazirliyor. Merak ediyorlar...’ ifadelerini kullanmistir.
Giris asamasinda konu ile ilgili videolarin kullanilmasinin 6grencileri ile daha samimi bir
otam kurmasina yardimei oldugunu belirten K7 “... Ben genelde dersin basinda o konu ile
ilgili merak wyandiracak bir video izletivim. Hem ¢ok mutlu oluyorlar. Daha olumlu bir
paylasim yakaliyoruz. Sonra merak etmelerini sagliyorum. Yavas yavas derse gegiyorum
iste Hocam’ ifadelerine yer vermistir.

Katilmeilarin - giris asamasinda tercih ettikleri materyallerin  6grencilerde merak

uyandirmak, ilgilerini ¢ekmek ve olumlu bir 6grenme ortami olusturmak icin kullanildigi
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goriilmektedir. Bu asamada katilimecilarin kullandiklart materyallerde o6gretmen aktif
olmaktadir. Ogrencinin materyale bir miidahalesi s6z konusu degildir.

Yeni bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda sunu asamasi 6grenen bireyler i¢in oldukga
hassas bir siliregtir. Bu asamada miimkiin oldugunca O&grencilerin yeni kazanimi
kendilerinin yapilandirmas1 beklenir. Uygun kaynaklar kullanilarak degerlendirilir.
Tasarlanan materyallerin de bu amaca yonelik ¢aligmasi gerekmektedir. Bu durumu, ‘... Ben
(1) materyali kullanirken ogrencilerin kazamimla ilgili (111) nasil soyleyeyim ipuglart
gormelerini istiyorum. Yani Ogrenci once kazanimi gorecek sonra materyalde
gozlemleyebilecek....” seklinde agiklamaya calisan K1’ in ifadelerinde bir c¢eligki
bulunmaktadir. Kazanima dair ipuglar1 verilmesi gerektigini belirtmesine karsin kazanimin
once verilmesi gerektigini ifade etmektedir. Bu noktada K1’ in 6grencilerin materyal ile
bilgiyi yapilandirmasina yonelik siireci algilamasinda bir takim piiriizler oldugunu ortaya
koymaktadir.

Katilimeilarin genel anlamda ders tasarimlarinin sunu agamasinda materyal kullanimindan
kacindiklar1 goriilmiistiir. Bu asamada 6gretimin sorumlulugunu tamamiyle kendi iistlerine
aldiklar tespit edilmistir.

Ders sonunda yapilan degerlendirmeler ¢cok farkli sekillerde gergeklestirilebilir. Bu bir test
ya da yazili sinav yardimiyla olabilecegi gibi ayni zamanda siirece doniikk bir
degerlendirme de tercih edilebilir. Bu noktada ‘... Ben degerlendirme yapacagim zaman
da kullanyyorum. Simdi diigtindiim de mesela onlara (ogrencilere) diyorum ki mesela konu
oran-oranti. Oran-oranti konusunun giinliik hayatta kullanildig: yerlerden ornekler getirin.
Problemler kurun mesela. Onlart swifta ¢ozelim. Su anda aklima gelen bu
mesela... 'seklinde diigiincelerini belirten K2’ nin, 6grencilerinin 6grenmelerini bireysel
olarak kurguladiklar1 gercek yasam durumlari ve modeller yardimiyla degerlendirdigi
goriilmektedir.

Ozetle katilimeilarin bu temaya iliskin yorumlar: incelendiginde materyalin bir 6gretim
tasariminda olmasi gereken yerinin tam anlamiyla farkinda olmadiklar1 ve dolayisiyla
materyalleri etkili ve verimli bir sekilde kullanamadiklari tespit edilmistir. Buna ek olarak,
birgok katilimecinin kullandiklarini ifade ettikleri materyalleri ders tasarimlarinin tam
olarak neresinde yer aldigim1 ifade edemedikleri goriilmiistiir. Tiim bunlara ek olarak
materyal yaklasimi benimsenerek tasarlanan bir ders ortaminin asamalari1 hakkinda bilgi

birikimlerinin olmadig1 da anlasilmistir.
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Materyali Tasarlamada ve Hazirlamada Oncelikler

Bir 6gretim materyali gelistirirken asil ama¢ 6grenmenin kalici olmasini saglamaktir. Bu
nedenle gelistirme asamasi oldukea dikkatli ve 6zenli olunmasi beklenen bir asamadir. Bu
dogrultuda Goriisme Formunda yer alan ‘Bir materyali tasarlarken izlediginiz adimlar
nelerdir? Listeleyiniz.” Sorusuna katilimcilarin verdikleri cevaplar “Ogretici Olmas ve

Dikkat Cekici Olmas1” seklinde iki alt baglikta toplanmaktadir.

Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagidaki gibidir:

Gereksiz Olmast

(&3)
Ojrenci Diizeyi Derslerde Olugan
Farkhhik
(K8)
®2)
Materyali Tasarlamada ve
Hazilamada Gneelikler
6gretici Olmasi Dikkat Cekici Olmasy
(K1, K2, K3, K5, K8)
(K1, K2, K3, K5, K8) (K2, K8)
Kazammla Es Zamanh Dikkat Cekmede
Tlerlemesi Denge
(K1, K2, K3) (K2, K8)

Sekil 11.Besinci temaya iliskin eksensel kodlama

Materyal hazirlama siirecinde kazandirillacak igerigin materyal uygulanirken 6grenci
tarafindan adim adim tecriibe edilebilmelidir. Bu sekilde gerceklestirilen bir 6grenme
ortaminda anlamli 6grenmeler gerceklesebilir. Bu durumu K1 ve K3 sirasiyla

“ Hocam bence materyal ogretici olmali.(11) Yani materyali verince dgrenci olayt
cozmeli...’,

‘... Zaten ogrencinin anlamasi hedefte. E o zaman anlatacagimiz seyi anlatmali. Materyal
ile kazanim birlikte olmali..." seklinde ifade etmislerdir.

Matematik 6gretimi ile ilgili ortamlarda yer alan materyal ve ders tasarimlarini elestiren
K5, ‘Ben materyalin bosuna yaptirimasina karsyyim. Sunu anlatmak istiyorum. Surf
etkinlik olsun diye siniflarda bir takim uygulamalar yaptirilyyor. Bu sekilde olmamali yani.

Birseyler anlatmali materyal. Ama oyle materyali de tasarlamak zor... sdylemini
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paylagsmistir. Ayn1 konuya dikkatleri ¢eken K2, ‘... Materyali tasarlarken ilk bakacagim
ver kazanimi anlatiyor mu ona bakarim. Ciinkii piyasada var bir siirii materyal hazir ama
ise yaramaz... ifadelerine ek olarak ‘...Bazen de kazanimi veriyor yani kazanimla uyumlu
ama o kadar basit diizeyde ki... Asil onemli noktayr yakalamuyor. Eksik birakiyor. Yani
kazamimin basindaki basit kisimlart acikliyyor ama dananmin kuyrugunun koptugu yer
olmuyor Hocam (giiliiyor)...  climleleri ile elestirilerine bagka bir yorum daha getirmistir.
Dort katilimcmin da aslinda materyalin kazanimla olmasi beklenen iliskinin farkinda
oldugu goriilmektedir. Ancak yapilan goriismelerde, bu durumu uygulamaya
geciremedikleri belirlenmistir. Ayrica hazir materyalleri de 6gretimsel anlamda yetersiz
bulduklari belirlenmistir.

Biligsel kurama gore insanoglu c¢evresinde gordiigli uyaricilarin ¢ok az bir kismin secici
alg1 ile kisa siireli bellege kaydedebilir. Bu noktada ders tasarimlarinda 6grencilerin
dikkatlerinin bir yone ¢ekilmesinin ¢ok 6nemli oldugu gergegi goriilmektedir. Tasarladigi
materyallerde en ¢ok bu 6zelligin olmasina vurgu yapan K8, ‘... yani Hocam bu ¢ocuklarin
boyu biiyiik. Aslinda hala sinifta farklh bir sey yapsaniz hemen dikkatlerini ¢ekersiniz. Bunu
Iyi yone ¢ekerseniz yani materyalde dikkat ¢ekici unsurlar koyarsaniz biraz olsun odaga
koyabilirsiniz dersi.” ifadelerini kullanmistir. Ancak, bir materyalin gereginden fazla dikkat
¢ekici olmasinin da 6grenmeyi olumsuz yonde etkiledigini ‘Yoksa ¢ok miisaitler. Ama bu
seferde dikkatleri bundan kayip dersi kaynatabilirler. Dikkatli olmak lazim yani (giiltiyor)’
climlelerini kullanmistir. Yine ayni sekilde K2, ‘... Derste bir materyal goriirlerse ya da
farkli bir uygulama yaparsaniz dikkatleri hemen toplaniyor. Ama ¢ok dikkat etmek lazim.
Hep aym diizeyde tutmak bazen zor olabiliyor..." sdyleminde bulunmustur. Ogrencilerin
aslinda dikkatlerini derse toplamaya hazir oldugunu ve materyalin her nasil olursa olsun
derslerde kullanildigi taktirde bu durumu basardigimi ifade eden K2, ‘... Derste bir
materyal goriirlerse ya da farkli bir uygulama yaparsaniz dikkatleri hemen toplaniyor.
Ama ¢ok dikkat etmek lazim. Hep ayni diizeyde tutmak bazen zor olabiliyor... Demistim ya
once de dikkatlerini ¢ekmesi 6nemli ama iyi ayarlamak lazim diye Hocam Siz’ e. Bunu
anlatmaya ¢alismigtim iste. Tam dozunda (mod tahtasi). Ne dikkatleri dagitacak kadar
karmasik ne de ilgisiz kalinacak kadar siradan...” sdyleminde bulunmustur. S6ylemine
“...Tam bu noktada materyalin dikkatin devamliligint saglayacak sekilde olmasi gerekir.
Yani 6grenciyi koparmayacak. Bir sekilde ilgiyi siirekli tutacak...’ seklinde devam etmis ve

bu yolla materyalin dikkat c¢ekici bir sekilde tasarlanmasinin 6nemini vurgulamaistir.
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Katilimeilarin materyal tasarlama ve hazirlama siirecine yonelik fikirleri bulunmasina
karsin, goriismeler boyunca ders tasarimlarinda yer verdikleri herhangi bir materyali, bu
yorumlar 1s18inda aciklayamadiklari goriilmiistiir. Bu durum ve goériismelerin biitiini
incelendiginde arastirmacida katilimci Ogretmenlerin materyal yaklagimina yonelik

eksiklikleri oldugu kanaatini gelistirmistir.

Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi olan ‘Ogretmenler egitim verilmeden once &gretim
tasarimi silirecinde materyal kullanmaktalar midir? Kullaniyorlarsa ne tip materyaller
kullanmaktadirlar?’ sorusuna cevap bulmak i¢in katilimcilardan her bir kazanima iliskin
ders tasarimlarini nasil yaptiklarina iliskin yazili dokiiman alinmistir. Elde edilen yazili
dokiimanlar arastirma boyunca tek veri kaynagi olarak degil diger veri toplama yontemleri
ile birlikte kullanilmistir. Bu durumda bir aragtirmacinin bir dokiiman setini nasil
kullanacag1 ve dokiiman veya dokiimanlarda kapsanan veriyi nasil analiz edecegi, dnceden
belirledigi problem ve alt problemler yoluyla zaten belirlenmistir. Yani dokiiman analizine
temel olacak kategori veya alt kategoriler zaten bellidir. Bu kategoriler dogrultusunda
aragtirmaci, dokiimanlardan destekleyici, yanlislayic1 veya alternatif agiklamalara olanak

taniyacak boliimleri arastirma raporunda kullanabilir (Yildirim &Simsek 1999, s. 197).

Tablo 11

ITkinci Alt Problemin Arastirma Sorusu ve Analizi

Arastirma Sorulart Veri Kaynaklar1 Ve Analizi

Ogretmenler egitim verilmeden o6nce oOgretim Katilimcilardan alinan ilk dgretim tasarimi ve bu
tasarimi siirecinde materyal kullanmaktalar midir?  tasarimlarin yazili dokiiman analizi

Kullaniyorlarsa ne tip materyaller

kullanmaktalardir?

Bu amag¢ dogrultusunda yazili dokiimanlardan elde edilen veriler asagidaki sorular

ekseninde sayisallastirilarak sunulmustur:
1) Ogretim tasariminda somut materyal
2) Ogretim tasariminda sanal manipiilatif var m1?

3) Ogretim tasariminda adimlar acikca var mi?
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4) Ogretim tasarrminda bir B plani var mi1?

Asagidaki tabloda her bir katilimce1 ve her bir kazanima iligkin yapilan incelemeler ayrintili
bir sekilde paylagilmistir. Tabloda katilimcilar ¢alismada yer alan kod isimleriyle, yazil

dokiimanlardan elde edilen sorular da sirasiyla a, b, ¢ ve d kodlari ile yer almistir.

Tablo incelendiginde katilimcilarin egitim Oncesi ders tasarimlarinda kullanmay1
diisiindiikleri materyaller, Manipiilatifler ve Gorseller olmak {izere iki ana baslik altinda

toplanmaktadir. Bu basliklardan Manipiilatifler,
- Fiziksel Manipiilatifler
- Sanal Manipiilatifler

alt bagliklarin1 barindirmaktadir. Buna ek olarak egitim Oncesi ders tasarimlarini
asamalandirmada ve tasarimlarda bir B Planinin yer almasi konularinda ciddi

eksikliklerinin oldugu géze ¢arpmaktadir.
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Tablo 12

Katilimcilarin Ik Ogretim Tasarimlarinin Analizi

Sorular Katilimcilar
Kazanimlar Kauhmetlar e
a + + R N N ~ N -
b - - - - -
1. Kazanim . : - - - -
d - - = - -
a - - - - -
b - - - - - -
2. Kazanim . : _ - _ - :
d - - - - - -
o - - - - - +
3.  Kazanim S :q. : : : : : -
d - = = - -
a - - - - -
b - - - - -
4.  Kazanim . : : : - :
d - - - -
a - = - - ~
b & - - -
5.  Kazanim 5 : _ _ -
- - - - -
a - - - -
o - - - - -
6. Kazanim 3 : - - - -
d - - - - -
a + + 3 N "
b i - - - -
7.  Kazanim . : : : - :
d = e - - -
a - i - -
b - - - - -
8. Kazanim . _ _ _ : -
d - - - - -
a - - - - -
b - - - - -
9. Kazanim . : - - - -
d - - - - -
a - - - - -
b - - - - -
10. Kazanim . : _ _ _ _
d - - - - -

Manipiilatifler
Fiziksel Manipiilatifler

Derste gorsel destek saglamak amaciyla zaman zaman gergek esyalar kullanilabilir. Bu
amacla hem 6gretmen hem de 6grenciler birtakim nesneleri sinifa getirebilirler. Bunlarin
yaninda ayrica gercek esyalarin yerine modelleri de kullanilabilir. Modeller gergek
cisimden daha biiyiik, kii¢iik ya da aym biiytikliikte olabilen baska bir maddeden yapilmis

orneklerdir. Modeller, soyut kavramlarin somutlastirilarak 6grenilmesinde oldukga
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yararhidirlar. Ayrica Ogrencilerin dokunarak yasanti gegirmelerini saglarlar (Seferoglu,
2015, s. 87).

Bu dogrultuda birinci kazanim ile ilgili 68retim tasariminda K1, asagida yazili olarak da

ifade ettigi gibi, liggenlerin benzerligi ile ilgili olarak derse benzer liggen modelleri ile

gelmeyitasarlamisti.
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Sekil 12.1. kazanim kapsamindaki K1’ e ait 6gretim tasarimi

‘

Buna ek olarak K1 ile yapilan 6zel goriismede °...Hocam bayagi da zorladim yani ama
aklima da baska bir sey gelmedi. Lisansta yaptik bilgisayarda bir seyler ama yok hi¢biri
kafamda. Oyle komutlar falan gitmis hep. Bir de dediniz ya zihninizde ne varsa onu yazin,
arastirma yapmadan yazin diye (giiltiyor)... O yiizden bu kadar ¢ikti...’ ifadelerine yer
vermistir.

Aynmi kazanim kapsaminda K2 de gercek esyalardan faydalanmak istemistir. Ancak
kazanimin biraz disina ¢ikip iiggenlerde benzerlik yerine benzerlik kavramina odaklanarak

giris yapmayi tercih etmistir. K2’ nin bu kazanima iligkin 6gretim tasarimi asagidadir.
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Sekil 13.1. kazanim kapsaminda K2’ ye ait 6gretim tasarimi

Konu ile ilgili olarak K2 ‘Benzerlik orani kavramini vermeye ¢alistim ama sanirim bu
kazammin disina ¢iktim, haklisiniz. Bunu ticgenler tizerinden vermeliydim. Ama materyal
kullanmak istedim. Sanirim zorlama oldu (giiliiyor)..." ifadeleri ile kazanim materyal
uyumunu yakalamakta giicliik ¢cektigini ifade etmistir.

K8 fgciincii kazanim kapsaminda materyal olarak bir gercek esya olan ip ve licgen

modelinden faydalanacagini asagidaki sekilde ifade etmistir.
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Sekil 14.111. kazanim kapsaminda K8’ e ait 6gretim tasarimi

Burada bu materyali tercih etmesinin en Onemli nedenini ‘Hocam béylece ¢ocuklar
aradaki oranlart daha iyi gorebilirler. Kendileri olcecekler neticede...’ seklinde
aciklamistir. Ancak agirlik merkezinin materyal {izerinde neden o nokta oldugunu ya da

neden bir tek nokta oldugunu agiklamakta yetersiz kaldig1 goriillmektedir.
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K5 besinci kazanim dogrultusunda 6grencilere deneme imkani sunan bir materyal tercih

etmistir. K5’in tasarimi asagida verilmistir.
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Sekil 15.V. kazanim kapsaminda K5’ e ait 6gretim tasarimi

K5 6grencilerin tanimi kendilerinin bulmalari gerektigini ‘Hocam aslinda tanima kendileri
ulagmalilar. Her derste yapamiyorum ama bu derste ¢cok rahat uygulayabiliyorum bunu...’
climleleri ile ifade etmistir.

Yedinci kazanima iliskin ders tasarimlar incelendiginde K7’ nin 6grenciler ile birlikte

tanima ulagmay planladig ¢ikarimi yapilabilir.
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Sekil 16.V11. kazanim kapsaminda K7’ ye ait 6gretim tasarimi

Benzer sekilde sekizinci kazanim ile ilgili olarak K3 giinliik yasam i¢inde yer alan gergek

esyalardan yola ¢ikarak 6gretim tasarimini gergeklestirmistir.
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Sekil 17.VIIIL. kazanim kapsaminda K3’ e ait 6gretim tasarimi

Katilimcilarin ~ fiziksel manipiilatifler kullanarak tasarladiklar1 egitim oturumlar
incelendiginde, tasarimlarin higbirinde materyalin hangi amacla, hangi asamada
verilecegine iliskin ayrintili bir planlamanin olmadigi goriilmektedir. Ayrica ders
tasarimlarinin higbirinde 6grencilerin kazanimi edinememelerine karsin herhangi bir B

Planinin da olmadigi goriilmektedir.

Sanal Manipiilatifler

Bilgisayar yazilimlari, bilgisayarlarin sistem icine programlanan dersler yoluyla
ogrencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da onceden kazandirilan davraniglari
pekistirmek amaciyla kullanilir (Yalin, 2015, s. 182).

Ucgiincii kazanim kapsaminda K1° in dgretim tasariminda GeoGebra dinamik yazilimimi

kullanabilegini belirttigi goriilmektedir. K1’in 6gretim tasarimi asagida verilmistir.
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Sekil 18.111. kazanim kapsaminda K1’ e ait 6gretim tasarimi

Ders tasarimlar1 incelendiginde katilimcilarin bilgisayar ve diger egitim teknolojilerini
kullanmaktan ¢ekindikleri ve ¢ogunun bu teknolojileri kullanmada yetersiz olduklar1 tespit
edilmigtir. Bu tasarimlarda tek olma 6zelligi tagiyan bu tasarimda ise GeoGebra’ya 6zel

adimlarin agikca belirtilmedigi, komutlarin net bir sekilde yazilmadig1 goriilmektedir. Bu
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durumun uygulama sirasinda gerek 6gretmeni gerekse ogrencileri zor durumda birakacagi

aciktir.

Gorseller

Gorsel materyaller 6grenenlerin dikkatini ¢ekme, odaklanma, farkli bakis agilar1 saglama
ozelliklerinden dolay: egitimsel faaliyetlerde kullanilmaktadirlar. Onemli olan bu araglarin
ders kitaplarinda veya sinif ortamlarinda kullanilmalarindan ziyade nasil kullanilmalar
gerektiginin bilinmesidir.

Bu anlamda yedinci kazanim kapsaminda K1 ve K2 gorsel materyal olarak harita ve

haritada olgeklendirmeyi kullanacaklarini belirtmislerdir. Asagida K1 ve K2’ nin ders

tasarimlar sirasiyla paylagilmistir.
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Sekil 19.VII. kazanim kapsaminda K1’ e ait 0gretim tasarimi
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Sekil 20.VII. kazanim kapsaminda K2’ ye ait gretim tasarimi
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Ders tasarimlarinda materyal kullanmada temel hususun o6grencilerin etkili, derin ve
anlamli bir matematik 6grenimi ger¢eklestirmek olmalidir. Bu anlamda katilimcilarin
egitim Oncesi 6gretim tasarimlarinda yer alan materyallerin yalnizca gorsellestirme ya da

ornek saglamadan 6teye gecemedigi goriilmektedir.

Uciincii Alt Probleme liskin Bulgular

Arastirmanin {i¢iincii alt problemi olan ‘Ogretmenlerin egitim verildikten sonra dgretim
tasarimu siirecinde materyal kullanimina iligskin goriisleri nelerdir?’ sorusuna cevap bulmak
icin katilimcilar ile odak grup goriismesi seklinde egitim oturumlari gergeklestirilmistir. Bu
goriismelerden elde edilen video kayitlar1 yazili hale getirildikten sonra, bu ham veriler
oncelikle arastirmaci tarafindan tekrar tekrar okunmustur. Daha sonra veriler; arastirmada
bas vurulan diger veri kaynaklari, arastirma problemi ve alt problemleri goz Oniinde
bulundurularak bes kategori altinda toplanmistir. Bu kategoriler ve Kkategorilerin

olugmasinda rol oynayan alt kategoriler ve kodlar asagidaki tabloda verilmistir:
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Tablo 13
Uciincii Alt Probleme Iliskin Kategoriler, Alt Kategoriler, Kodlar ve Frekanslar

Kategori Alt Kategori Kod Frekans
Problem C6zme (K6)
Bireysel Ogrenme(K2, K5, K7)
Somutlastirma Kalreilik(K6) 6

Degerlendirme ve Doniit(K 1, K4, K7)
Fiziksel Manipiilatifler(K1, K5)

Giinliik Yasamdan Manipiilatifler (K8)
Disiplinlerarasi (K5)

Sanal Manipiilatifler (K2, K3, K4)
Bireysel Ogrenme (K2, K5, K7)
Ogretmenin Kavramsal Altyapis1 (K6, K7)
Manipiilatifin Ogretimsel Etkinligi (K6)
Kavramin Kalbi (K7)

Materyal Algist

Manipiilatifler

Kavramsal Yapilandirma Imkani (K3, K4, K5,
K8)

Soru Cozmek ya da Kazanimi Edinmek? (K5,
K7)

Ma:ceryallgre [liskin K iklik Basit /Siradan Nesneler (K7)
Degerlendirmeler Ekonorgee Materyali Tekrar Tekrar Kullanabilme (K2)
Materyali Kullanma Asamasi (K6)

Portatif Materyaller (K1)

Kolay Erigim (K2)

Materyale Hakimiyet (K5)

SN

Zamandan Tasarruf

Icerigi Basitlestirme

N

Bireysel Degerlendirme

Anlamak Istemeyen Ogrenci (K4)
Tiim Ogrencilerin Anlamasi (K1, K3, K7)
Ders Stireleri Teneffisler (K2, K5, K6)
Siav Sistemi (K1, K2, K5, K8)
Ogretmenlerin Giidiilenmesi Ulusal Degerlendirme (K1, K2, K5, K8) 4
Kargilik Beklentisi (K1, K5, K8)

Inatg1 Ogrenci
B Plani- Ders
Tasarimlarma liskin
Degerlendirmeler

Etkililigine Inang (K2)
Cok da Zor Degilmis! Ozgiiven (K2, K3) 3
Sinif Disiplini (K6)
Dikkat Stirekliligi (K1)
Deneme/Yanilma/Uygulama (K2, K5)

Materyal
Kullan(ama)ma
Boyle de Ogretebiliriz

Pedagojik Alan Bilgisi (K1)
Mesleki Tiikenmislik (K2)

. Uretim (K1, K5, K8)
Bireysel Geligtirici Teknolojik Alan Bilgisi (K1, K3, K6) 5
Degerlendirmeler Yetersizlik Hissi (K3)
Meslege Aidiyet (K8)
Mesleki Doyum Mesleki Sayginlik (K1, K6, K8) 3
Mesleki Sorumluluk (K6)

Dinamik Tutan

Tablo incelendiginde verilerin bes tema basligi altinda toplandigi goriilmektedir. Bu

temalar ve kodlar asagida ayrintili olarak agiklanmaktadir.

Materyal Algisi

Ogretim materyalleri grenme-6gretme siireci iizerinde etkili olan diger etmenlerden ayr1
diisiiniilemez. Ogretiminin etkili olmasini isteyen bir dgretmen, Ogrenilecek kazanima

uygun olarak belirledigi yontem ve tekniklere uygun olarak Ogretim materyalini
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belirleyebilmelidir. Bu durum materyal yaklagimi ile ilgili olarak dogru algilamalara sahip
olmasi ile yakindan ilgilidir. Bu amacla katilmcilar ile gerceklestirilen odak grup
goriismeleri detayli bir sekilde incelenmis ve materyal yaklagimlarini Somutlastirma ve
Manipiilatifler seklinde iki grup altinda yorumladiklar1 gérilmiistiir.

Matematik egitiminde yasanan en biiyiik sikintilardan biri genel olarak matematigin soyut
yapisindan kaynaklanan Ogrenme zorlugunun somutlastirmalar kullanilarak giderilmesi
alaninda yasanmaktadir. Tam olarak Ogrencilerin zihinlerinde somut hale gelemeyen
kavramlar Ogrenciler i¢in anlasilamayan nesneler olmanin Gtesine gegememektedir. Bu
anlamda uygun ve dogru tasarlanmig bir materyal Ogrencilerde ihtiya¢ duyduklar
somutlastirmayr saglamak icin yeterli olacaktir. Bu konu ile ilgili olarak kombinasyon
kazaniminda katilimcilarin verdikleri ders tasarimlari iizerinde yapilan yorumlar sirasinda

K1, K3 ve K6 arasinda asagidaki konusma bulunmaktadir:

K6: Simdi Hocalarim ben buradan bakinca komik gibi gelebilir ama buraya getirene kadar
mahvoldum (giiliiyor)... Burada aslinda genelde dersin sonunda verdigimiz bir ornegin
uygulamasint vermis oldum (kombinasyon-yumurta materyali). Ama dersin basinda. Yani
¢ocuklarin daha kazanimdan falan haberleri yok aslinda.

K3: Ya bak ne giizel.

K1: Hocam ashinda bu ¢ozdiigiimiiz sorulart boyle ogrencilere kazanimi ogrenmek igin
yaptirtsak ne iyi olur...

Ko6: Ben de éyle diigiindiim. Kendileri yapinca somut hale geliyor. Dolayist ile kalici
oluyor soru olarak ¢ozmeye oranla. Bir de kazanimi kendileri buluyorlar ...

K3: Simdi ¢ocuklar yanlis anlamaywn da (giiliimsiiyor)... Bizim aynt okulda olduklarimiz
var (giiliiyor)... Soziim meclisten disart (giiliiyor)... Ger¢i Hocam seninle de ayni yerdeyiz
neticede (giiliiyor)... Yanls anlamazsiniz... Ben materyal deyince c¢igekti bocekt,
kartondu, el isi kagidiyd... En fazla video falan santyordum. Onlart kullaniyor gengler.
Tahtaya bir sey yapistirtyorlar... Siz degil yanlis anlamayin... Staja gelen ¢ocuklar...
Onlarda da simdiye kadar yaptigimiz gibi seyler yok Hocam... Kizmaymn ama bos
geliyorlar Siz’ in anlattiklariniza bakinca...’

Katilimcilar arasinda gecen konusma incelendiginde ders sonunda yapilan (yaptirilan) soru
¢ozme etkinliklerinin kazanimi 6grenmede somut bir materyale doniistiirerek
kullanilabilecegini belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica yasi nedeniyle materyal yaklasimina

uzak kalan K3’ iin 6gretmenlerin mevcut ders tasarimlarinda kullandiklari materyallere
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iliskin degerlendirmeleri ve hizmet oOncesi egitimdeki eksiklikleri de olduk¢a dikkat
cekicidir.

Giinliik yasamin i¢inde, 6grencilerin hayatlarindan bir parganin 6grenmede materyal olarak
kullanilmasinin somutlastirma {izerinde biiyiik etkisi olacagini belirten K8 ‘... Saat bir de
ogrencilerin hayatlarimin i¢inde Hocam... Hepimiz 24 saati kullaniyoruz. Bu fikirden
somut bir materyal tiretmek kazanmimi gérsellestirdi.... ifadelerine yer vermistir.
Disiplinler arasi etkilesimden faydalanmanin somutlastirmada yardimci oldugunu belirten
K5 ‘... Kenarortaylarin kesisim noktasini gériiyorlar materyalde. Simdi bu fizik bilgileriyle
de ortiisiiyor. Zihinlerinde gérsel olarak kalryor boylece.” seklinde disilincelerini
belirtmistir.

Materyalin tasarlanmasi ve hazirlanmasi1 asamasi tamamiyla 6gretmenin konuya hakimiyeti
ve Ureticiligi ile ilgilidir. Bu noktada K7 “... Sunu da ilave etmeliyim. Farkettim ki ben ne
kadar kazanimi somutlastirabildiysem zihnimde tasarladigim derslerdeki materyallerde o
derece somutlastirtyor kazanimi. Sunu séylemek istiyorum...(u1) Materyalin somutlagtirici

’

olmast ogretmenin o kazammi ne kadar anladigi ile ilgili bence...’ ifadelerine yer
vermistir.

Katilimcilar arasinda gegen konusma incelendiginde ders sonunda yapilan (yaptirilan) soru
¢ozme etkinliklerinin kazanimi O0grenmede somut bir materyale doniistiirerek
kullanilabilecegini belirttikleri goriilmiistiir. Ayrica yasi nedeniyle materyal yaklagimina
uzak kalan K3’ iin ‘Ben materyal deyince ¢i¢ekti bocekti, kartondu, el isi kagidiydi... En
fazla video falan saniyordum. Onlar: kullaniyor gengler. Tahtaya bir sey yapistirtyorlar ...
Siz degil yanliy anlamayin... Staja gelen ¢ocuklar... Onlarda da simdiye kadar yaptiginiz
gibi seyler yok Hocam... Kizmayin ama bos geliyorlar Siz’ in anlattiklariniza bakinca...’
ifadelerinden 6gretmenlerin mevcut ders tasarimlarinda kullandiklari materyallere iliskin
degerlendirmeleri ve hizmet oncesi egitimdeki eksiklikleri de oldukc¢a dikkat cekicidir.
Ogretim materyalleri dgrenciler i¢in bireysel 6grenme imkan1 da sunmaktadir. Ogrenciler
ogrenmelerinin  sorumlulugunu Ogretmenleri ile paylasarak kendi Ogrenmelerini
yapilandirirlar. Bu konu ile ilgili olarak K5 ve arastirmaci arasindaki su konusma dikkat
cekicidir:

K5:...Uygulamalarda Hocam su dikkatimi ¢ekti benim. Verdiginiz materyal ornekleri
ogrencilerin hepsine bireysel anlamda ogrenme imkani sunuyor. Aslinda tam olarak
anlatamadim. Yani mesela ilk benzerlik kazanimiydr sanirim. Hani hamur yapistiricilar

vardi...
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A: Hangisi Hocam? Evet benzerlik eslik diyorsunuz sanirim...

K5: Evet Hocam. Onda mesela herkes kendisi yapiyor aslinda. Bireysel olarak kuruyorlar
eslik benzerlik iligkisini, benzerlik teoremlerini... Benim bu zamana kadar kurdugum
materyal yapilarindan ¢ok farkly... Hepsi dyleydi de. Ilk onu gériince hem ¢ok basit hem de
ogrencilerin tek tek yapiyr bireysel olarak kurabilmeleri beni biiyiiledi resmen.
Ogrencilerin 6grenmenin sorumlulugunu iistlerine almasi, bir diger anlatimla bireysel
ogrenmelerin gerceklemesinin 6gretmen tizerindeki sorumlulugu bir parca hafifletecegini
belirten K2, ‘...Hem dersi daha kolay anlatiriz boyle materyal olunca. Hep anlasilmadan
gecilivor konular. Yani neticede her gsey gozlerinin oniinde olacak. Bizi de
suglayamayacaklar boylece...Hocam biz suglaniyoruz Hoca anlatmiyor diye. Swnifta kag
tane ogrenci var. Boyle materyal olursa en azindan bize anlatimda daha az yiik binecek.
Yani daha kolay anlatabilecegiz. Ciinkii kelimelerle, formiillerle falan vermek istedigimizi
gorecekler sonugta...’ ifadelerini kullanmistir.

Ogrenilecek olan bilginin adimlarmin kullanilacak materyalde 6n plana ¢ikarilmasinin
onemini vurgulayan K7, ‘...Bu sekilde tasarlanmali kullanilacak materyaller (kenarortay
materyali).Ashina bakarsaniz nasil anlatayim bir materyal (u1) kavramin yani kavramin
kalbine ne kadar yakinsa o kadar da kullamimi kolay oluyor. Kavrami materyalde
gorebiliyorsun ¢iinkii o adimlart iste... Ogrenci hangi adimi niye attigini bilecek. Kuracak
vapiyi. Béyle olursa hem konudan uzaklasmast da engellenmis olur..." sOyleminde
bulunmustur.

Ders tasarimlarinda yer alan materyalleri inceleyen katilimcilarin bu materyallerde
ogrencilerin 6grenme sorumlulugunu Ogretmen ile paylasarak yerine getirdigini ve bu
durumun katilimcilarda 6nceden var olan materyal yaklagimindan farklilik gosterdigini
belirtmislerdir. Katilimcilarin egitim Oncesi ve egitim sonrasi tasarladiklar1 materyaller
incelendiginde bu farkindaligin yansimasi net olarak goriilebilmektedir.

Gergek esya ve modeller ders tasarimlarinda 6gretim materyalleri olarak yer alabilirler.
Boyle materyallerin tasarlanmasi ve hazirlanmas1 asamasinda 6gretmenin oldukg¢a hassas
davranmasi gerekmektedir. Bu kapsamda hazirlanmis ve iyi ¢alismayan bir model materyal
ogrencilerin anlamasimi kolaylastirmak yerine aksine giiclestirebilmekte ve daha kotiisii
yanlis 6grenmelere bile sebep olabilmektedir. Konunun 6nemine dikkatleri ¢eken K1 °
Tamam ¢ok iyi ¢ok giizel ama bunu kullanima hazirlayan marangoza da ¢ok is diisiiyor. Siz
¢ok iyi tarif etseniz de hatali yapabilirdi neticede (mod tahtasi). Diisiinsenize Hocam

boncuklar yanlis yuvaya gidiyor veya ne bileyim o gentikte sorun oldu tam kullanirken...
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Fena... O zaman at ¢ope iste... Kullanma daha iyi Hocam... Ciinkii orada olusacak bir
problem 6grenmeyi de tehlikeye sokar.’ ifadelerini kullanmistir.

Ogretimde bazi durumlarda modellerden ya da gercek esyalardan faydalanilmalidr.
Matematik egitiminde de soyut kalan kisimlar model materyaller yardimiyla gostermek
kavramin somutlagmasina katkida bulunacaktir. Bu durumu aciklayici ifadeleri bulunan K5
‘Bu materyalin §éyle bir yonii var bence. Gergek yasamda benzerlik oranina
dokunamazsiniz ama bu materyal sayesinde miimkiin. Hatta her okulda bu sekilde bir
materyal temel olarak bulunmali. Cok iyi anlatmis...” ifadelerini kullanmistir.
Katilimcilarin yorumlart ve ders tasarimlart incelendiginde, egitim Oncesinde yaptiklari
yorumlara ve ders tasarimlari da goz Oniinde bulundurularak, 6gretimde kullanilmasini
onerebilecekleri kendilerinin iirettigi materyaller oldugu goriilmektedir.

Egitim anlaminda manipiilatifler o6grencilerin nesnelere dokunarak, 6zelliklerini
degistirerek O0grenilecek yapiy1 inceleme imkani saglar. Sanal anlamda manipiilatifler ise
somut materyallerin degistirilemeyen Ozelliklerini cesitli yollarla degistirilebilir bir hale
getirir. Bu durum 6grencilere farkli zaman ve mekanlarda bu 6gretim materyalini tekrar
tekrar kullanabilme imkani sunar. Bu konu ile ilgili olarak Arastirmaci, K2, K3 ve K4
arasinda asagidaki konusma gecmistir:

A: Demonstrasyon mu Hocam?

K2: Ya Hocam bir sayfadan verildi ya... Evet...

A: Wolfram diyorsunuz...

K2: Evet... O ¢ok iyiydi... Yani ben su anda olayi daha iyi anladim... Ogrencilere
gostersek... Sonra unutsalar bile deneyerek kendileri tekrar 6grenebilirler. Yani internet
ve bilgisayar olan her yerde...

K3: Bunlar ogrencilerin matematiksel alt yapisin giiglendirir ...

K4: E tabii Hocam... Simdi orada basamak sayisi, aralik fikri hepsi var ...

K2: Ya samimi olarak soyliiyorum ben bu kazanimi bu kadar detaylandirmadim hig.

Aslinda tam derinine inmemisim. Bir kez daha gozden gecirmek gerek aslinda bu sekilde...

Katilimeilardan K2’ nin kullandig1 ifadeler bir matematik 0gretmeni olarak irrasyonel
sayilar ve rasyonel sayilar arasindaki baglantiy1 tam kuramadigini ortaya koymaktadir. Bu
durumda aslinda bir 6gretmenin materyal tasarlama ve hazirlama siirecine girmesi ayni
zamanda Ogretmeni kavramin kokenine ve atladigr yerleri gozden gecirmesine imkan

saglayabilecektir.
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Sanal manipiilatifler gercek yasamda gosterilmesi miimkiin olmayan bir takim unsurlar
goriilebilir hale getirebilmektedir. Bu konu ile ilgili olarak K2, K3, K4 ve K5 arasinda su
konusma ge¢mistir:

K5: ...Bak iist toplamlar, alt toplamlar, sonsuz araliklar, parcalanmalar hepsini verdi.
Gosterdi. Hareket ediyor bir de. Sekiller, grafikler bir yere kadar oluyor ¢iinkii...

K3: Ben bunu ezberlerim yine kullanirim derslerde...

(Giiliismeler)

K2: Bir de bireysel olarak her ogrenci kendi tabletinde yapacak Hocam. Tanimlar
verilmeden kazanim ogrenilecek. Farkinda olmadan tamimlar: kullaniyorlar aslinda.

K4: Ya derste bireysel olarak yapmalar: zor olabilir ama dnceden hazirlamip derste
ogretmen yapabilir ya da evde yaptirilabilir. Olsun her anlamda giizel bence...
Materyallerin ders tasarimlarinda yer almasi 6grencilerin yanlis ya da eksik 6grenmelerine
yonelik anlik doniit ve degerlendirme imkani saglar. Bu konu ile ilgili olarak K1, K4 ve K7
arasinda asagidaki konusma gecmistir.

K7: ... Hem boyle ogretim siirecinde degerlendirme yapmis oluyor aslinda ogretmen.
Yaniliyor muyum?

K1: Bence de Hocam. Yani mesela ogrenci tam anlayamadi ilk denemede. Altilik sistemde
gosterdiniz anlamadi. Onu on ikide kapatabilir. Ya da yanhs anladi. Hemen
diizeltebilirsiniz (Altigen prizma).

K4: Anlik geri bildirim, KPSS (giiliiyor).

(Giiliismeler)

K4: Hocam hakikaten yani o anda diizeltebiliyorsunuz manipiilatifte. Cok farkl sekillerde
kazanima bakma imkani da sunuyor. O da derinlesmeyi saglar bence....

Genel anlamda katilimcilarin ifadeleri ve ders tasarimlar1 incelendiginde egitim sonrasinda
egitim oncesine kiyasla materyal algilariin; materyalleri siniflama, tasarlama, hazirlama
ve kullanmaya yonelik olarak egitim Oncesine gore ciddi farkliliklar ortaya koyduklari
gorilmektedir. Artik materyal yaklasimi dogrultusunda yorumlar yapabilmektelerdir.
Egitimdeki materyalleri siniflayabilmekte, kendi tasarladiklar ve hazirladiklar
materyalleri degerlendirerek, elestirebilmektelerdir.

Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagidaki gibidir:
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Gritmlitk Vagaradan Disiplinleraras

Bireysel Ofrenrae
Trsel Lgre Manipidatifler )
(K2, K5 KT (K8)
Kalolk  — Problem Gizme Fiziksel
Wanpiilatifler
(K8} (K8)
(K1, E5)
Materyal Alms1
Somutlas Manipiilatifl (K1, K2, K3, E4, K5, Ki, KT, K8)
(K1, K3, K4, K5, (Kl E2, K3, E4,
K6, K7, K8) KS,Ké, K7, K8)
Sorutlagtirmma I Degerlendirme ve
Sanal Diinit
{K3) WManipilatifley
. . (KT
Deetienditme ve (K2, K3, K4)
Dt |
(K1, K4, KT .
Bireysel Ogrenime
(K2, K5 K7
Manipilatifin — PP g Kabi
o Ftlinlis Kavramsal
Altyapis (KT
(K8
(K6, K7)

Sekil 21.Birinci temaya iliskin eksensel kodlama

Materyallere Iliskin Degerlendirmeler

Katilimcilara verilen egitim siireci boyunca tasarlanan ders tasarimlari, bu tasarimlarda yer
alan materyaller ve katilimcilarin kendi tasarladiklar1 ve hazirladiklart materyallerin
tartisildigi odak grup goriismeleri ve detaylandirilmig goriismelerde katilimcilarin bu
materyalleri “Zamandan Tasarruf, Igerigi Basitlestirme, Ekonomiklik ve Bireysel
Degerlendirme” seklinde dort alt baglikta degerlendirdikleri gortilmektedir.

Ogretimsel materyaller tasarlanma ve hazirlanma siireci géz oniinde bulunduruldugunda
zaman alic1 gibi goriinmesine karsin, zaman igerisinde kalic1 6§renme saglayarak aslinda
zaman kazandirirlar. Kazanim iizerinden zaman geg¢mesi durumunda &gretmenin tekrar
yapiy1 kurmasina gerek kalmadan kendileri de kurabilirler. Bu konuda arastirmaci, K3, K4

ve K8 arasinda asagidaki konugma ge¢cmistir.
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K4: Evet. Aslinda derste anlatmak istedigimizi Siz o6grencilere bu Geogebra ile kendilerine
vaptirmis oluyorsunuz. Yani dersin basinda verdigimizi yine onceki yaptiklariniz gibi
dersin sonunda buldurtuyorsunuz. Zaman kaybt gibi ama kalici iste Hocam yani,
tartismasiz...

K8: Hocam ama buradan énce ogretmenin iyi kurmasi gerek. Yani iyi hazirlik lazim.

K4: E tabi Hocam.

K3: Yanlhigim varsa diizeltin. Ama bu sekilde tekrar tekrar ayni seyleri anlatmamiza gerek
de kalmaz. Cocuklar unutmaz.

K4: Bence de. Zaman kaybt olmuyor aslinda...

A: Bunu somut nesnelerle de yapabilirsiniz Hocam. Bir ip yardimiyla mesela...

K3: Cok giizel, evet. Hatta ben éyle kullanacagim (giiliiyor)...

K4: Hocam 6grenme stirecini uzun tutuyoruz boyle olunca. Bu sekilde ogrenen ¢ocuk her
tiirlii problemi de ¢ozer, yeni seyler de iiretir. Tekrar tekrar hatirlatmaya da gerek kalmaz
dediginiz gibi. Sonucta kendisi 6grenecek...

Katilimcilar odak grup goriismeleri boyunca 6zellikle sanal manipiilatiflerin 6grecilere ve
Ogretmenlere zaman konusunda tasarruf saglayacagini belirtmislerdir. Bu konuda K5
‘Simdi ne kadar basamak fikrini vermeye ¢alisirsan ¢alis... Bu gérseldeki gibi (K1’ in
sanal manipiilatifi) bir fikri vermen zaten imkansiz da... Hadi verdin diyelim... Kag
adimda ne kadar siirede vereceksin...’ ifadelerine yer vermistir.

Ogrenciler zaman zaman bir matematiksel kazanim ile direkt karsilastiklarinda zorluklar
yasayabilmektelerdir. Bunun 6niine gegmek i¢in kazanimda yer alan tanimlar ve islemlerin
iizerinde asama asama gosterildigi bir materyal kullanilmasi yeterli olacaktir. Boylece
ogrenci materyalin kullaniminin her bir asamasinda kazanima iliskin bir tanim ya da
ozelligi kendisi kesfederek yapiyr kurabilecektir. Bu konuda K7 ... Tiirev bizim ¢ocuklarin
en ¢ok korktuklar: ve genelde de anlayamadiklar: bir nokta. Ama sunu belirtmek gerekirse
boyle bir anlatimi ben de ilk defa goriiyorum Hocam. Hiz-konum iliskisi... Cok iyi fikir...
Simdi her yaptiginiz adimda aslinda bir basamagi var kazanimin... Ben de mesela daha iyi
anladim su anda...’ ifadelerini kullandig1r goriilmektedir. K7 yi destekleyen K5 ise
‘...Béyle konuyu anlat ama iki az soru ¢oz. Kazanim tam oturuyor ama bizim derslerde
tiirev 6grenmiyorlar. Tiirevie ilgili soru ¢ozmeyi ogreniyorlar...” ifadelerine yer vermistir.
Katilimcilarin ders tasarimlarinda yer alan materyaller bu baglamda incelendiginde ilk ders

tasarimlar1 ve son ders tasarimlarinda yer alan materyaller arasinda ciddi farkliliklar
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oldugu goriilmektedir. Ayrica katilimeilar ile yapilan ilk goriismeler goéz Oniinde
bulunduruldugunda zaman konusunu materyal kullanma lehine ¢evirdikleri goriilmektedir.

Ogretim materyalleri 6zel ve pahali araglar kullanilarak tasarlanip hazirlanabilecegi gibi
daha ekonomik araglar tercih edilerek de hazirlanabilir. Burada 6nemli olan 6gretmenin
kazanima iligkin O6ne ¢ikarmak istedigi Ozelligi ne derece yansitip yansitamamast
meselesidir. Konu ile ilgili olarak K7, ‘...Béyle her zaman ozel seyler kullamirsak pahali
olur. Ama béyle siradan seyler de materyal olmali. Iste ¢op sis. Hi¢c aklima boyle
kullanilacagr gelmezdi. Ama ne giizel anlatti kazanimi. Tamam pahali da olur ama
cevredeki seylerden de tiretebilmemiz lazim...” seklinde ifadelerine yer vermistir.

Etkili bir materyali farkli zamanlarda ve farkli ortamlarda kullanmak isteyen bir 6gretmen
materyalin tasarimini ve hazirh@ini iyi yaptigi siirece zaman ve masraftan tasarruf eder.
Buna ek olarak materyali liretme asamasinda harcadigi efor ve zamani tekrarlama sorunu
ile karsilasmaz. Bu noktada K2, “ ... Tasarlamak zormus. Bizimkisi stkinti verdi (benzerlik
materyali). Ciinkii sabun kayvyor. Hep nazik olmak gerekiyor. Bir daha kullanilmaz
herhalde. Bir de yiizeyleri tam olusturamadik. Ip ile olmadi. Yani canlandirmast zor olur
zihinlerinde...’. ifadelerine yer vermistir.

Katilimcilardan K2 ifadeleri incelendiginde materyali tasarlarken ve hazirlarken kullanim
asamasini goz oniinde bulundurmadigi goriilmektedir. Bu durum katilimcida ilave zaman
ve enerji kaybina neden olmus olup ayrica sunumu sirasinda da istedigi verimi
alamamistir. Benzer sekilde kenarortay kazanimina yonelik K2 ve K3’ {in de ayn1 problemi
yasadigi goriilmiistiir. Bu durumu K2 ‘... Iple orta noktayr hesaplatmak... Sonra agirlik
merkezini gostermek ¢ok zor oldu. Samirim bir kez kullamimlik oldu...’ seklinde ifade
etmistir.

Ogretim materyalleri amacma ve &grenci gereksinimlerine gore farkli boyutlarda
olabilirler. Katilimcilardan K6 materyallerin belli bir boyuttan biiyiik olmasinin materyalin
kullanishligint olumsuz yonde etkileyecegini belirterek ° Hocam ugrasmissiniz ama bence
bu materyaller (¢ivili tahta) ¢ok hantal. Ama bir tane olabilir her okulda. Bence diger
materyalleriniz daha hafifti. Onlar daha kullamsl bence...’ ifadelerini kullanmigtir.
Benzer sekilde K1 ‘ Bu materyali kurmasi da kolay (¢op sis). Her yerde satiliyor. Cop sis
de yapistiricilar da...’ ifadelerine yer vermistir.

Sanal manipiilatifler interaktif ortamlarda istenilen zamanda istenildigi kadar deneme
yapma imkani sunmasi agisindan oldukg¢a pratiktirler. Bu konuya dikkatleri ¢eken K2 °

Somut materyallerin hafif olmasi gerek ayni boyle (¢op sis). Her yere gotiirebilmek igin.
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Bu anlamda sanal olanlar da kullanish. Ciinkii bilgisayarin varsa hazir. Istedigi kadar
denesin, c¢abalasin. Hatta evde kendisi bile c¢alisabilir...’ seklinde diisiincelerini
belirtmistir.

Materyalin tasarlanmasi ve hazirlanmasi silirecinde uygulamada kullanmiglihigmma dikkat
cekilmesi gerektigi daha once de belirtilmisti. Bu konuyu farkli bir bakis agisi ile
yorumlayan K5°...Bu sekilde materyaller (modiiler aritmetik tahtast) derste kullanimi zor
olabilir. Ciinkii elin kayar falan ne bileyim ama sanwrim ikinci mi iigtincii mii hangi dersti
kenarortayda gdstermistiniz o iyiydi bak. Sonra ¢op sisler iyiydi. Su anlamda iyiydi.
Onceden net bir sekilde belli. Yani o anda terslik ¢ikarmayacak. Tamammod da iyiydi. Siz
iyi kullandiniz ama ben denedim. Siz’ in kadar basarili olamadim mesela. Cocuklarda
denemek isteseler ayni bocalamay: yasayabilirler bence...’ ifadelerini kullanmigtir. K5
detaylandirilmis goriismede ‘ Ben bu egitimle ¢ocuklar i¢in materyal tasarlamanin ne
oldugunu anladim Hocam. Yani onceden de bos degildik de (giiliiyor)... Neyi ne kadar
kullanabilirler. Ne bileyim nerede sikinti yasarlar. Yani kazanimin neresinde, orayt one
ctkarayim. Onceden yoktu bende bunlar. Muhtemelen diger arkadaslarda da yoktu.
Ogretme derdi sardi beni (giiliiyor)..." ciimleleri ile ders tasarimlarinda yer alan materyalin
kullanisliliginin 6nemine dikkat ¢ekmistir.

Katilimcilarin  odak grup goriismeleri ve detaylandirilmis goriismelerdeki yorumlari
incelendiginde, aragtirmacinin verdigi egitimde kullandigi materyallere yonelik yapici,
materyal yaklasimi ¢ercevesinde, objektif ve 6zgiin ifadeler kullandiklaritespit edilmistir.
Daha oOncesinde materyale yonelik degerlendirmeleri simirli olan bireylerin bu gelisimi

dikkat ¢ekicidir. Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagida verilmistir:

Kavramsal Soru Czmek ya da

Yapilanduma imkant Kazanm

Edinmek? Basit/Stradan Nesneler Portatif Materyaller — Kolay Erisim
(K3, K4, K3, K8)

(K5, K7) ®7) (K1, K6) &)

Materyallere i]iskin
Degerlendirmeler
% ardE - N iklil Bireysel Degerlendirme
Zamandan Tasarruf icerigi Basitlestirme Ekonomiklik 4 2 (K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, KS)

(K3, K4, KS, K8) (KS, K7) (K2, K7) (K1, K3, K5, K6)

|

Materyali Tekrar Tekrar
Kullanabilme

&)

Sekil 22.1kinci temaya iliskin eksensel kodlama
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B Plani-Ders Tasarimlarina fliskin Degerlendirmeler

Egitim-0gretim uygulamalarinda Ogrencilerin duyularim1 ne kadar ¢ok aktiflestirirsek
anlamli 6grenmeyi basaran 6grenci sayisini o kadar arttirmis oluruz. Materyallerin bireysel
O0grenme imkani sunmasina karsin tiim sinifin tek bir materyalle anlamak gibi bir durum da
yoktur. Ogrenciler birbirlerinden farkli sekillerde &grenebilirler. Bu durumun Oniine
geemek ancak ders tasarimlarinda 6grenme otamini zenginlestirecek sekilde bir B Planinin
bulundurul masiyla miimkiin olabilir. Bu amagla katlimcilar ile gerceklestirilen odak grup
goriismelerinde  yaptiklari  degerlendirmeler “Inatgt  Ogrenci, Ders Siireleri ve
Ogretmenlerin Giidiilenmesi” seklinde {i¢ alt baslikta toplanmustir.

Materyallerin Ogrencilerin 0grenme siireclerini kolaylastirdigi g6z Oniinde bulundurul
dugunda, ders tasarimlarinda birden fazla cesitlilikte materyal ile kars1 karsiya getirilen
Ogrencilerin tamaminin ya da tamamina yakininin kazanimi 6grenme ihtimalini de
arttiracaktir. Tiim bunlara karsin 6grenmeyi reddeden bir 6grenci grubu oldugunu ifade
eden K4, ‘Hocam anlamak istemeyen ¢ocuga nasil anlatirsaniz anlatin anlamaz. B plani
bence gereksiz. Aymi anlatimdan yola c¢ikarak anlatilabilir bence...’ climlelerine yer

vermistir. Buna ek olarak K3, K1, K7 ve K8 arasinda asagidaki konusma gecmistir:

K3:"... Her 6grenci anlayacak o derste diye iitopik bir seye gerek yok. Yani anlamayabilir.
Sonra sorar. Niye olsun ki B plani. Zaten bu ancak biter ...

K1: Ben derslerimde anlamak isteyen ogrenciye eninde sonunda anlatirim. B planim olmaz
ama anlatirim. Ama anlamak isteyene. Bir de anlamak istemeyenler var ¢iinkii (giiltiyor).
Onlara ne yaparsaniz yapin anlatamazsiniz.

K7: Hocam Siz bizi her ders B Plani igin tesvik ediyorsunuz ama bizim bunu yapmamiz
bile mucize (giiliiyor). Yani ben bunu zor yapryorum (giiliiyor)... Arkadaslar nasil
bilmiyorum ama...

K8: Yani Hocam... Bence de...Swnifta ne yaparsaniz yapn isterseniz agzinizla kug tutun
anlamayan 6grenci daha dogrusu anlamak istemeyen ogrenci anlamuyor. B plant yapilmali
tabii ama onu da reddedecek. E o zaman ne olacak C plant mi yapacagiz? Hocam 6grenci,
ogretmen, aile, okul hepsi istekli olacak. Zincirin biri koptu mu olmuyor...

Katilimcilarin ifadeleri odaklanildiginda ders tasarimlarinda 6grenme ¢esitliligi saglayacak
sekilde birden fazla materyalin yer almasini gereksiz bulduklar1 goriilmektedir.
Katilimeilarin  6grencilerin tek bir materyal ile 6grenmeleri gerektigini diistindiikleri

goriilmektedir. Bu anlamda gerek egitim oturumlarinin 6ncesinde materyal yaklasimina
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iliskin verilen bilgilendirmenin gerek egitim oturumlarinin bu konuda katilimecilarin
diistincelerinde bir derinlik olusturamadig: tespit edilmistir.

Katilimcilardan bir kismi ders tasarimlarinda 6grencilerin bir kazanim igin birden fazla
O0grenme deneyimi yasayabilecekleri materyallerin yer almasini istediklerini ancak ders
stirelerinin bu duruma imkan tanimadigini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu dogrultuda K35,
‘... Olmali tabii her seye ragmen. Ama ders saatleri yetersiz kalir o zaman..’ ifadelerini
kullanmistir. Anlasilamayan noktalar1 diiz anlatim yoluyla bertaraf etmeye calistiklarini
ancak bu durumun dinlenmelerine engel oldugunu belirten K2 ve K6, sirasiyla,
‘...Ogrenciler bazen anlayamiyor. Bakiyorsun sinifta az bir kisimsa ben ve cocuklar
teneffiislerini feda ediyor. Ders siireleri belki yeterli olsa biz de B planini ders iginde
kullamriz. Ciinkii bir anlattigimizi sinifta az kisi anliyor bazen. Sikinti oluyor tabii...",

‘... B plani olursa bir de bu tasarimlarda o zaman ders yetmez. Bana simdi bile yetmiyor.
Daha bilmem molalarda oturup dinlendigimi. Genelde c¢ocuklarla gegiyor. Bir seyler
soruyorlar falan iste...  ifadelerine yer vermislerdir.

Ogretmenlik meslegi bireyin i¢sel motivasyonunun yiiksek olmasi ile son derece iligkilidir.
Egitime katilan 6gretmenlerin meslege basladiklar1 yillarda i¢gsel motivasyonlarinin son
derece yiiksek oldugunu, ancak zaman igerisinde dis aktorler nedeniyle koreldiklerini ifade
ettikleri goriilmektedir. S6z konusu durumun uluslar arasi arenada da degerlendirmesini
yapan K1, K2, K5 ve K8 arasinda asagidaki konusma ge¢mistir:

Kl:... Ya benim anlayamadigim ben tasarim hazirlarken hep yabanci sayfalarda bizim gibi
matematik 6gretmenlerinin ¢alismalarini gordiim hep. Tiirk Hoca gérmedim hi¢. Hintli
var, Rus var mesela Amerikali var ama Tiirk yok.

K5: Hocam maalesef ya. Bizim hocalar yani biz ne yapiyoruz ki dedim ben de i¢imden...
K2: Ya bir de hangimiz ilk yillardaki gibiyiz. Yani boyle idealist... Anlatmaya, basarmaya
odaklr...

K8: Hocam kahve, ¢ay ne olacak. Hayir hazirlasan da kiymeti yok ki... Idare de égrenci de
ona bakmiyor. Nereyi kazandirdin ona bakiyor. Ne kadar ogrendim degil mesele.

K1: Karsiligi yok Hocam. Belki biraz giizel bir seyler gorsek yapar herkes de...

K5: Biraz desteklensek olur belki de... Bize kostek olunuyor daha...

Buna ek olarak katilimcilardan K1 ile yapilan 6zel goriismelerde materyal tasarlama
konusunda baska kaynaklara da bagvurdugu ve bu kaynaklarin tamaminin yabanci kokenli
oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. Bu durumun kendisini derin diisiincelere sevk ettigini

belirten K1 ‘Mesela Hocam... Bu integral icin bir seyler bakiyordum. Yalan yok
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(guiliiyor)... Baska kaynaklara da baktim yani (giiliiyor)... Bir sayfa gordiim. Oradan
basladim, ¢corap sokiigii gibi... Texas diye bir hesap makinesi vardi bir tane planda. Bu ne
bu ne diye baktim. Meger ¢ok fonksiyonlu bir aletmis. Her yere baglaniyor. Her seyi
yapabiliyorsun. Bilgisayar gibi... Ama biz bilmiyoruz bile... Cok gerisinde kalmisiz. Bir
sey tiretmiyoruz Hocam... Tiirk hocalarin yaptigi farkli bir seye denk gelmedim...’
ifadelerini kullanmustir.

Bu temaya iliskin eksensel kodlama asagidaki gibidir:

Anlamak Tstemeyen Ogrenci
Ulusal Degerlendirme

&4
(K1, K2, K5, K8)
TﬁmAg]é;‘;gzilem Teneffiisler Sinav Sistemi
(K1, K3, K7) (K2, K5, K6) (K1, K2, K5, K8)
‘ ‘ B Plam- Ders Tasarmmlarma j]i;kin
Degerlendirmeler
Inatg1 Ogrenci Ders Siireleri Ogretmenlerin Giidiilenmesi (&1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8)
(K1, K3, K4, K7) (&2, K5, K6) (K1, K2, K5, KS)
Kargilik Beklentisi
(K1, K35, K8)

Sekil 23. Ugiincii temaya iliskin eksensel kodlama

Materyal Kullan(ama)ma

Sistem yaklasimi dogrultusunda bir Ogretim etkinligi degerlendirildiginde, Ogretme-
ogrenme siirecinde gerceklestirilen tiim etkinliklerin temelde mesajin 6grenciye dogru bir
sekilde iletilmesini saglayan birer iletisim etkinligi oldugu anlasilabilir. Bu amagla
ogretme-ogrenme etkinliklerinde yer alan araglarin giiglii bir yasant1 alani olusturabilmesi
olduk¢a onemlidir. S6z konusu durum 6zel olarak matematik egitimi igin ele alindiginda
daha da 6nem kazanmaktadir. Katilimcilarin egitim siras1 ve sonrasinda bu baglik ile ilgili
yaptiklar1 yorumlar degerlendirildiginde bu yorumlarin Cok da Zor Degilmis! ve Boyle de
Ogretebiliriz seklinde iki alt baslikta toplandiklari goriilmektedir.

Katilimcilarin - egitim Oncesinde tasarladiklar1 derslerde ve yaptiklar1 yorumlarinda
materyal tasarlama, hazirlama ve kullanma anlaminda yasadiklar1 ve iistesinden

gelemedikleri zorluklar1 samimi bir ¢alisma ortaminda acik ylreklilikle paylastiklar
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goriilmistlir. Ayni sekilde egitim siras1 ve sonrasinda da egitim ortamlarinda kendilerinin
ve arastirmacinin tasarladiklar1 materyallerin kullanilabilirligi ya da kullanilamamazligini
acik yiireklilikle dile getirmislerdir. Materyal tasarlama konusunda 6zgiliven eksikligi
yasadigini belirten K2 °...Once bana sorsaniz ben de dyle derdim...Yani... Hocam ilk
baktiginizda anlamsiz, gereksiz gibi goziikebiliyor. Ciinkii bu derece etkili olabilecegini
diigiinmemistim ben kendi adima konusayim en azindan. Mesela benzerlik orani bu
kazanim... Yani boyle bir materyali kirk yul diisiinsem tasarlayabilecegim aklima gelmezdi.
Oluyormus, yani yapabiliyormusum ashinda ben de... Istemek yeterli sadece... ifadelerine
yer vermistir. Egitim teknolojilerini kullanmada yetersiz oldugunu diisiinen K3 ise ‘Kizim
ben bile senin burada neydi programin adi...(Giiliismeler)Geogebra hih evet... Ben bile
kullanirim. Yani senin bize burada yaptirdiklarini  yaptirnnim ¢ok rahat. Adini
soyleyemesem de (Giiliismeler)... Once bilgisayarda bir sey gdsterebilecegimi
diisiinmezdim ama bak... Olabiliyormus gayette... 'seklinde diislincelerini paylagmistir.

Ogretmenin en temel ozelliklerinden biri hosgériilii ve sabirli olmasidir. Ogrencilerini
sevmeli ve onlara kars1 6zverili olmalidir. Bol materyalli islenen bir derste 6grencilerin
ortak c¢alismalar1 ya da materyalle ilgili etkinlikleri sirasinda c¢ikan seslerin giiriiltii
olmayacagimi bilinmelidir. Sefkatli bir disiplin anlayisi olmalidir (Yelken, 2015, s. 73). Bu
anlamda egitim Oncesinde Ogrenme-ogretme etkinliklerinde materyal kullaniminin sinif
disiplinini zorlastiracagini diisiindiigiinii belirten K6 egitim sirasinda ‘Arkadaslar eminim
hepimiz o6grencilerimizi ¢ok seviyoruz. Ayni zamanda ¢ok da iyi matematik biliyoruz. Yani
bizim ¢ocuklara gore... Ama iste sadece sevmek ve matematik bilmek yetmiyor maalesef.
Ayni zamanda nasil aktaracagimiz da onemli. Hocam ilk bir sunum yapmistiniz. Iste
yasantt alam, alici dil falan... Sistem yaklasimi diye. Ben muhtemelen bunu lisansta
gordiim ama hatirlamiyorum neden? Bana bu konuda derin bir yasanti verilmemis de
ondan... Ne kadar oénemli olduguyla ilgili yani... Ne kadar derin ve ¢esitli yasanti alani o
kadar kalict ve anlamli 6grenme... Ama bize bu nasi anlatildi? Etrafinizdan o6rnekler
verin, somut nesnelerle zenginlestirin. Ama nasil? Ben basladim 6gretmenlige... Ilk sene
vapmaya kalktim... Sonug hiisran... Neden? Swumif disiplini yok. Tasarimda neyi nigin
yaptigimi ben bile bilmiyorum. Yani asamalar yok Siz’ in deyiminizle... (Tiim katilimcilar
hak verir mimikler ile destekliyorlar) Ama bu sekilde (benzerlik etkinligi) somut materyale
uygun asamalandwrilarak hazirlanan bir ¢alisma kagidinda o6grenci niye kopsun ki...
Cocuk da anlamak istiyor zaten temelde... Ama anlayamadik¢a 6n yargilar pekisiyor. Biz

pekistiriyoruz. Sevgimiz ve bilgimizle cocuklari boguyoruz. Ise yarayacak hale gelmesi
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gereken sevgimiz ve bilgi birikimimiz ‘Aman ¢ocugum bak bu soru tipini 6gren’ den oteye
gecemiyor maalesef...” clumleleri ile kendisinde meydana gelen farkindaligi dile
getirmistir.

Matematik egitiminde 6grencilerin derse tam anlamiyla odaklanmalar1 ve siire¢ boyunca da
bu odaklanmay1 iist diizeyde tutmalar1 beklenmektedir. Ders tasarimlarinda dgrencilerin
dikkatini ¢cekmeyi basaran ve bu dikkati 6grenme-6gretme siireci boyunca da etkili tutan
materyalerin yer almasinin 6grencilerin kazanima odaklanmasina yardimci olacagini dile
getiren K1 ‘Bu mod tahtasi Siz’ deki tasaruimdan yola ¢ikilarak hazirlanmis ama olsun.
Olduk¢a dikkat ¢ekici ayrica tiim ders boyunca, kazanimin sonuna kadar ilgiyle takip
edilebilecek bir dizaynda. Bu sekilde 6grenciler dersten de uzaklasmayacaklar bence...’
ifadelerine yer vermistir.

Yapilandirmaci yaklasima gore Ogrencilerin kazanimlari kendilerinin yapilandirmasi, bu
stire¢ igerisinde belli deneme/yanilma siireclerini kendilerinin tecriibe etmesi bilginin
kaliciliginda ve etkili olmasinda olduk¢a onemlidir. Bu nedenle egitim ortamlarinda yer
alan materyallerin 6grencilerin deneme/yanilma siirecini yasayabilecekleri uygulama
imkanin1 sunar nitelikte tasarlanmasi1 gerekmektedir. Bu kapsamda ‘...Bu adimlari takip
eden dgrenci bazen hata da yapacak (tiirev etkinligi Geogebra) ama kendisi hata yaptigini
fark edecek ve duruma miidahale etmeye c¢alisacak ya da yardim isteyecek. Hazir
olmayacak, kendisi kuracak. Sonuna kadar da takipgisi olacak. Ciinkii sonunda bir sey var.
Bir yere gotiiriiyor yaptigi her adim O’ nu...Simdi boyle ogretmekle ya da égrenmekle
bizim anlatmamiz bir olamaz. Bu sekilde ogretmek de kolay ...  seklinde diisiincelerini dile
getiren K2 ayn1 zamanda anlik doniitlerin de boylesi bir 6grenme ortaminda etkili bir
sekilde kullanilabilecegini belirttigi goriilmektedir.

Bu temaya iligkin eksensel kodlama asagida verilmistir:
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Ozgitvven  —  Etkililigine Inang Dilkat Sitreldiligi

(K2, K3) (K2 (K1)
Materyal Kullan(ama)ma
Cok da Zor Biiyle de (gretehiliriz (K1, K2, K3, K5, K6)
Degilmis!
elinis (K1, K2, K5)
(K2, K3, K6)
Denerne/tanibmaTyulara
Ozgiten  ——  Smof Disipling (K2,K5)
(K6) (Ké)

Sekil 24. Dordiincii temaya iligkin eksensel kodlama

Bireysel Degerlendirmeler

Egitim oturumlart boyunca Ogretmenler kendilerine yonelik degerlendirmelerde
bulunmuglardir. Bu degerlendirmeler “Dinamik Tutan, Gelistirici ve Mesleki Doyuma
Ulasmak” olmak tizere ii¢ alt baglikta toplanmustir.

Ogrenme-6gretme etkinliklerini planlama ve siirdiirmede Ogretmen anahtar bir role
sahiptir. Bu anlamda o6grenme-6gretme siirecinde Ogretmenler tartismasiz en Onemli
bilesenlerden biridir. Wyatt (1996), ogrencilerin 6grenmesinde okullarin donanim
ozelliklerinden c¢ok Ogretmenlerin niteliklerinin etkili oldugunu ortaya koymustur.
Ogretmenlerin nitelikleri de yeterlikleri ve tecriibeleri ile yakindan ilgilidir. Bu anlamda
ogretmenlerin sahip olmas1 gereken yeterliklere yonelik bir ¢cok ¢alisma bulunmaktadir (
Ertmer, 2005; Hofer & Swan, 2008). Ge¢mis zamanlarda 6gretmen yeterlikleri yalnizca
ogretmenlerin sahip olmasi gereken alan yeterlikleri ile sinirlandiriliyordu. Ancak dgretme
basit bir bilgi aktarimindan ziyade bir¢ok bilginin birarada etkilesimli olarak sunulmasiyla
gerceklestirilen bir uygulama alanidir (Koehler & Mishra, 2009). Bu dogrultuda Schulman
(1986) 1n ortaya koydugu Pedagojik Alan Bilgisi (PAB) Teorisine gore 6gretmen derin bir
alan bilgisine ve bu bilgiyi etkili bir sekilde Ogretebilecek pedagojik bilgiye sahip
olmalidir. Ders tasarimlarinin egitim silireci boyunca gelistirilen tasarimlar seklinde
olmasinin 6gretmenleri ding tutacagini ifade eden K1, ‘... Siirekli arastirinca da stirekli

gen¢ kalwr insan. Hi¢ kopmaz matematikten, alan bilgisinden, pedagojik alandan. Bu
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siirekli arastirma gerektirdigi icin hep ding kalirsiniz...’ ifadelerini kullanmistir. Bu
ifadelere ek olarak mesleki tiikkenmisligin azalacagimi da dile getiren K2, ‘...Aslinda bu
sistem kurulabilse ogretmenlerin o kendinden gecmis hali de kaybolur. Ilk yillarda civil
cvil, sonra gittikce bakiglar: birbirine benzemeye baglyyor. Bir bos vermislik, siradanlik
geliyor. Boyle olursa hep zinde olur ¢iinkii yeni bir seyler katar ogrencilerine, kendine de
tabii.’ seklinde disiincelerini belirtmistir. Ders tasarimlarinda materyallerin aktif bir
sekilde yer almasinin 6gretmenleri liretmeye zorlayacagini ve bu durumun da 6gretmenler
iizerinde gelistirici bir rol oynayacagini belirten K5 ‘...Hocam biz bu kazamimlar: verip
verip gegiyoruz. Ama ben nasil ogretirim o kazanimin kemik yani iskelet yapisini diye
zorladim Siz’ in tasarvminizdan sonra. Bir mod tahtasi da ben iirettim. Hui verir miyim,
vermem... (giiliiyorlar). Ama her sene kullanirim. Bana ila¢ gibi geldi. Her kazanim igin
boyle egitimler verilse keske. Siz’ in gibi Hocalarimiz belli zamanlarda hizmet i¢i egitimler
verseler bize...  ifadeleri ile ayn1 zamanda kazanimlara yonelik uygun igerik ve materyal
biitiinlestirilmesinde eksiklikler yasadiklarini da ifade etmistir.

Son yillarda teknolojinin hizla ilerlemesi ve bu ilerlemelerin egitim ortamlarinda sagladigi
imkanlarin 6gretim ortamlarinda aktif bir sekilde kullanilabilmesi bir baska yeterlilik
alanin1 daha giindeme tagimistir. Teknolojik alan bilgisi olarak da isimlendirilen bu
yeterlilik alan1 6gretmenlerin sahip olmasi gereken temel yeterlilikler arasinda yerini
almigtir (Anderson, 2008). Egitim teknolojilerinin egitim ortamlarinda kullanilmasinin
Ogretmenleri arastirmaya tesvik edecegini ve bdylelikle de gelismelerini saglayacagini
belirten K1, ‘... Lisansta gordiik bir kisminmi. Mesela ben geogebrayi biliyordum ama
unutmusum. Bu egitim her anlamda iyi geldi. Arastirmaya tesvik etti. Boyle olsa her
dersimiz stirekli bir geligim saglariz... ifadelerine yer vermistir. Ayn1 durumu K6, ‘... Béyle
vaparsak biz dersleri hem ezber olayindan kurtuluruz aslinda hem de ¢ocuklar daha iyi
anlar adim adim gidileceginden. Bir taraftan biz de kendimize bir seyler katariz. Gelistirir
bu olay bizi yani. Tamamen olmasa da yenilenme, tazelenme adina yapimali arada....’
climleleri ile desteklemistir. Tiim egitim ortamlarinin bu sekilde tasarlanmasinin
ogretmenleri gelistirici olacagini ifade eden K8, ‘... Bu iste ogretmenlik. Kendin bir yerden
arastir nasu daha iyi anlatabilirim kaygisina diis. Ancak boyle gelisim saglanir Hocam. Bu

’

siirecte kendimi ¢ok sey ogrenmis hissediyorum. Keske hep yapabilsek...” seklinde
diisiincelerini aktarmistir. Mesleki deneyim yili diger katilimcilara kiyasla daha fazla olan
K3 egitim teknolojilerinin etkili bir bi¢cimde kullanilamamasinin geng Ogretmenlerin

kendilerini yetersiz ve sorumsuz hissetmelerine neden olabilecegini K3, ‘... Simdiki
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ogretmenler hem sansli hem sanssiz. Sansh, ¢iinkii eger buradakiler gibi ders anlatirlarsa
stirekli kendilerini gelistirmek zorundalar. Sanssizlar, ¢iinkii boyle anlatmadiklar: takdirde
sorumluluk hissedecekler. Ben emekliligi diisiinmeseydim mutlaka ¢aba verirdim bundan
sonrast i¢in. Ama burada o6grendiklerimi kesinlikle kullanacagim...’ ifadeleri ile dile
getirmistir. Buna ek olarak K3 gerceklestirilen goriismelerde egitim sirasinda edindigi ders
tasarimlarinda yer alan tiim 6grenme-6gretme etkinliklerini kullanacagini da belirtmistir.

Aidiyet bireyin bir ortama, bir duruma, bir yere kendini ait hissetmesidir. Maslow’un
ihtiyaclar hiyerarsisinde kendini gergeklestirme yolunda bir adimdir. Mesleki aidiyet ise
kisinin meslegine yonelik tutumudur (Blau, 2001). Mesleki aidiyet ¢alisanin isi ile ilgili
tutum ve davraniglar ile ilgilidir. Buna ek olarak calisanin meslegi ile ilgili hedeflerini de
kapsar. Bu nedenle egitim kadrolarinda gorev yapan Ogretmenlerin mesleki aidiyet
duygulari; yaptiklar1 egitimi, 6grenci ve diger kisilerle olan iliskilerini olumlu ya da
olumsuz yonde etkileyebilir (Oztas, 2010). Bu durumu K8 ‘..Hocam zaten bu
tasarladigimiz gibi ders isleyebilsek sinifta biz de yaptigimiz igi anlariz, mutlu oluruz. Ama
simdi ¢ok swradan her sey, rutin gidiyor maalesef.-’ ciimleleri ile ifade etmistir. Ders
tasarimlarinin etkili bir sekilde egitim ortamlarinda yer almasinin gretmenlerin kendi
mesleklerine iligkin ve 6grencilerin de dgretmenlerine iliskin yargilarint degistirecegini
belirten K1, ‘... Ben bu siirecte kendimi ve meslegimi ozel hissettim. Ogrenciler de bu
sekilde daha ¢ok saygi duyacaktr. Ciinkii anlasilamayan bir dersi anlasilir hale
getireceksiniz. O zaman daha mutlu olurum diye diistiniiyorum...’ ifadeleri ile egitim
stirecinin kendisini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Halihazirda islemekte oldugu
dersleri arastirma siirecinde aldig1 egitimler nedeniyle sorgulamaya baslayan K6, °
...Hocam bu plan hazirlama isi hosuma gitmeye basladi. Artik kendi derslerimde bile sey
yapiyorum yani tedirgin oluyorum gercekten (giiliiyor). Yani biraz haksizlik oluyor
¢ocuklara. Ben de yeni ne katabilirim diye sorgulamaya basladim. Esim benimle
sakalasiyor. Iyice ¢ilgin matematikei oldun diyor (giiliiyor)...” ifadeleri ile mesleki hedefler

belirleme asamasinda oldugunu dile getirmistir.
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Bu temaya iligkin eksensel kodlama asagida verilmistir:

Yetersizlik Hissi
&3 Mesleki Mesleki
Saygulic Sorumluluk
(K1) (K6)
Peda]%ﬁjg‘il;mm Teknolojik Alan Bilgist Meslege Aidiyet
(K1) (K1, K3, K6) (K1, K6, K8)
Bireysel Degerlendirmeler
(K1, K2, K3, K5, K6, K8)
Dinamik Tutan Gelistirici Mesleki Doyum
®1, K2 (K1, K3, K5, K6, K8) K1, K6, K3)
Mesleki Tiikenmiglik Uretim
(K2) (K1, K5, K8)

Sekil 25.Besinci temaya iliskin eksensel kodlama

Dérdiincii Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi olan ‘Ogretmenler egitim verildikten sonra dgretim
tasarimi silirecinde materyal kullanmaktalar midir? Kullaniyorlarsa ne tip materyaller
kullanmaktalardir?’ sorusuna cevap bulmak katilimcilardan her bir kazanima iliskin ders
tasarimlarini nasil yaptiklarina iligkin yazili dokiiman alinmistir. Elde edilen yazili
dokiimanlar aragtirma boyunca tek veri kaynagi olarak degil diger veri toplama yontemleri
ile birlikte kullanilmistir. Bu durumda bir arastirmacinin bir dokiiman setini nasil
kullanacag1 ve dokiiman veya dokiimanlarda kapsanan veriyi nasil analiz edecegi, dnceden
belirledigi problem ve alt problemler yoluyla zaten belirlenmistir. Yani dokiiman analizine
temel olacak kategori veya temalar zaten bellidir. Bu temalar dogrultusunda arastirmaci,
dokiimanlardan destekleyici, yanliglayict veya alternatif agiklamalara olanak taniyacak
boliimleri arastirma raporunda kullanabilir (Yildinm& Simsek, 2008, s. 197).

Arastirmanin bu kisminda katilimecilardan her bir kazanima iligkin aldiklar1 egitimi g6z
onlinde bulundurmalarin1 isteyerek ikinci bir &gretim tasarimi yapmalar: istenmigtir.
Katilimcilara yazili dokiimanlardan elde edilen veriler asagidaki sorular ekseninde

sayisallastirilarak sunulmustur:
1) Ogretim tasariminda somut materyal var m1?

2) Ogretim tasariminda sanal materyaller var mi1?
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3) Ogretim tasariminda adimlar acik¢a var mi?

4) Ogretim tasarrminda bir B plani var mi1?
Asagidaki tabloda her bir katilimc1 ve her bir kazanima iliskin yapilan incelemeler ayrintili
bir sekilde paylagilmistir. Tabloda katilimcilar ¢alismada yer alan kod isimleriyle, yazili

dokiimanlardan elde edilen sorular da sirasiyla a, b, ¢ ve d kodlart ile yer almistir.
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Tablo 14

Katilimcilarin Son Ogretim Tasarimlarinin Analizi

Katilimeilar
Kazanimlar Sorular
z Kl K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8
a - + - - + - - -
b + - - + - - + -
1. Kazanim c _ + _ N + + - -
d - - - - - - - -
a + - - + + + + +
b + - - - + + -
2. Kazanim c + _ _ + + + + +
d + - - + + + + -
a + + + + + + + +
b - - - - - - - -
3. Kazamm c + + + + + + + +
d - - - - - - - -
a + - + + + + + +
b + - - - - - - -
4. Kazanim c + R + + + + + +
d + - - - - - - -
a + + - + + + + +
b - - e - - - - -
5.  Kazanim c + + _ + + + + +
d - r r - - - - -
a - + + - + - + +
b + z - + - + - -
6. Kazanim & + + + R + + + -
d 2 + - - - - + -
a - + + + + + + +
b + 3 - - - - - +
7. Kazanim c + _ _ _ + + + +
d - - - - + - - +
a - + + + + + + +
b + L - = - + - -
8. Kazanim c + + _ + + + + +
d - + - - - - - -
a - - - - + + - +
b + + - + - + + -
9. Kazanim c + + _ . + + - +
d - - - - + + - -
a + + - - + - + -
b + - - + - + -
10. Kazanim c + + _ + + + + -
d + - - - - - - -

Tablo dikkatle incelendiginde katilimcilarin ilk ders tasarimlarina kiyasla egitim
sonrasindaki tasarimlarinda kullandiklar1 materyal sayisi, ders planini asamalandirma ve
tasarimda bir B Plan1 bulundurma gibi hususlarda daha tiretken olduklar1 goriilmektedir.
Buna ek olarak katilimcilarin kullandiklart materyal sayis1 ve ¢esitliligi artmistir. Ayrica
K1’ in ‘Onceki tasarladigima bakiyorum bir de sonrakine bakiyorum (giiliiyor)... Hocam
ilkindeki tasarim bos olmus hep. Yani gelisigiizel, siradan... Ama ikincisi yani Siz’den
sonra...Arkadaslarin da o6yle, goriiyoruz yani (giiliiyorlar)... Cidden o6gretme kaygisi
yasayarak gecmisim basina simdiye kadar. Oyle olunca materyaller de dgretme amaci
giidiiyorsunuz. Neresinde ne versem, anlamazlarsa ne yapsam gibi sorular yokluyor

b

beyninizi. Bu iyi bir sey. Bosa ben gosterdim oldu demiyorsunuz yani...’ ifadelerinden
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katilimcilarin egitim sonrasi tasarimlarinda yer alan materyallerin zengin 6gretim igerigi
sunmay1 hedefledigi goriilmektedir.

Genel anlamda tasarimlar incelendiginde katilimcilarin tasarladiklar1 materyaller
“Manipiilatifler ve Yazili Materyaller” olmak iizere iki ana grupta toplanmistir. Bu

basliklar altina ise;

1) Manipiilatifler
a) Fiziksel Manipiilatifler
b) Sanal Manipiilatifler

2) Yazili Materyaller

Manipiilatifler

Manipiilatifler, ¢ocuklarin matematiksel bir kavrami gdsterebilmek i¢in etrafinda
gezinebildikleri, hareket ettirebildikleri her tiirlii gergek hayat materyali ya da nesnesi
olarak tanimlanmaktadir (Heddens, 1997). Manipiilatifler kazanim ile ilgili kavramlarin ve

ozelliklerin somutlastirilmasinda yardimci olmaktadir.

Fiziksel Manipiilatifler

Dogrudan dogruya edinilen yasantilar, gercek esyalar1 kullanarak edinilir. En 1y1 6grenme
gergek esyalarla etkilesim sonucu gergeklesir. Gergek esyalar, 68rencilerin somut ve kalict
ogrenmelerini saglar; ogrenilenlerin genellenmesini kolaylastirir. Ornegin, bir yemegi
yaparak, carsidan alig-veris yaparak, bir laboratuvar deneyini yaparak, bir ders araci
yaparak dogrudan dogruya yasanti edinilir. Ilkdgretim birinci smnifta okuma-yazma
Ogretimi ve basit toplama-cikarma islemlerinde sayr boncuklari, fasiilyeler, diinyanin
seklini anlatirken elma, portakal gibi gergek esyalardan yararlanilir (Demirel& Altun,
2014, s. 74).

Bu amag¢ dogrultusunda birinci kazanim kapsaminda K2 benzerlik oranmin o6grenciler

tarafindan algilanmasini kolaylastirmak amaciyla agsagida yer alan modeli tasarlamistir.
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Sekil 26.1. kazanim kapsaminda K2’ nin tasarladigi somut manipiilatif

Tasarladig1 materyalin etkililigini ‘Bunu derste tahtada yapmiyor muyuz? Evet yapiyoruz.
Ashinda ¢izerek tahtada ayni islemi yapmis oluyoruz. Ama béyle dgrencileri gruplara
bolersek, belki boyutu biraz kiigiiltiip materyalin yani, her gruba bir tane verip itiggenlerin
arasindaki iligkiyi bulun dersek ben inaniyorum ki, kesinlikle daha etkili olacaktir. Hem de
kendileri bulduklart i¢in daha derin ve kalici da olur...” ifadeleri ile ortaya koymustur.

Yaparak-yasayarak Ogrenmenin 6nemine dikkat ¢eken K5 ikinci kazanim kapsaminda
ogrencilere birer calisma yapradi, ip ve makas dagitarak bir etkinlik tasarlamigtir. Bu
tasarimi ile ilgili olarak ‘Hocam ne kadar kolay ulasilabilen ve ne kadar gergek
diinyadan... Simdi irrasyonel sayr deyince o ne? Ama boyle kesfederek adim adim
ilerleyecekler. Bu ogrenme ile benim d&rnek vererek anlattigim ders aymi olur mu?’
ifadelerine yer vermistir. K5 in bu kazanim cergevesindeki etkinlik dogrultusunda

hazirladigi ¢alisma kagidi asagida verilmistir.
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Sekil 27.11. kazanim kapsaminda K5’ in tasarladigi somut manipiilatif

Ugiincii kazanim kapsaminda ortaya konan tasarimlarda yer alan tasarmmlarda yer alan
materyaller iki grupta incelenmistir. Bunlardan K1, K3 ve K6 hazir modelleri, K2 ve K5
ise gercek yasam nesnelerini kullanmay1 tercih etmislerdir. K3 tasariminda yer alan
materyale iliskin ‘Ucgeni vereceksin dgrencive. O hesaplayacak, orta noktalar: bulacak.
Agirlik merkezini tespit edecek. Yonlendirmelerle de aradaki iliskileri ve 6zellikleri tespit
edecek. Bu tabi daha ogretici... ifadelerini kullanmistir. K3’ {in materyalin kullanimina
iligkin 6gretim tasariminda asamalandirilmis bir hazirlik yapmadigi da goriilmektedir. K1’

in tasarimi asagida paylasilmistir. K3 ve K6’ nin tasarimlari ekte verilmistir.

143



Sekil 28.Ugiincii kazanim kapsaminda K1 in tasarladigi materyal

Ucgiincii kazanim kapsaminda K2 ve K5 gercek esyalar1 kullanmislardir. K2’ nin tasarimi

asagida olup K5’ e ait tasarim Ek 2. de paylasilmistir.

Sekil 29. 11I. kazanim kapsaminda K2 nin tasarladigi somut manipiilatif

K2 ve K5 s6z konusu materyallere yonelik olarak asamalandirilmig, detayli bir 6gretim
tasarimi hazirlamiglardir. K2 tasarimina yonelik olarak ‘Materyal tasarlamak sandigimdan
daha zormus. Bu islemi iple yapmak zor. Yani fiziksel olarak. Once lastik diisiindiim
ashnda ama esneme pay! falan. Saglkli olmayacak. Ip en mantiklisi gibi geldi ama
arkadas (K5) misina kullanmig. O da iyi fikir. Esneme yok hem de kalin. Kablo da olurdu

bak simdi geldi aklima ya da tel...” cimleleri ile materyal tasariminda fiziksel
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manipiilatiflerin materyal olarak kullaniminda verilecek mesaji dogru ve olabildigince duru
aktarma noktasindaki 6nemine dikkatleri ¢ekmistir.

Besinci kazanim kapsaminda K6 materyal olarak bir yumurta kalibi ve iki yumurta
kullanmayi tercih etmistir. Bu konuda K6 ‘Iste gercek hayattan bir problem. Coz ve tanima
ulag. Siz’ in anlattiginiz gibi. Hem ekonomik hem de gercek bir problem. Bence bizim
anlatmamizdan daha etkili. Kendim tiretmis olmayr ¢ok isterdim béyle bir seyi. Ama
maalesef hazir aldim. Fikir oldu tabii. Ekledigim seyler var. Mesela orada sadece bir
problem durumuydu. Ben deneme yanilma yaptirarak 6grencilere deneme yaptiriyorum.

Yumurta riskli biraz. Mesela pinpon topu kullanilabilir. Bak simdi diigiindiim bunu

(giiliiyor)...” ifadelerine yer vermistir. K6’ nin materyali ve c¢alisma kagidi asagida

\ 4

verilmistir.
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Sekil 30.V. kazanim kapsaminda K6’ nin tasarladigi somut manipiilatif

Altinc1 kazanima yonelik olarak K2 ve K5 olduk¢a 6zgiin materyaller tasarlamiglardir. K2
konu ile ilgili olarak ‘Hocam Siz’ in bu kazanimdaki materyaliniz bende bir fikir uyandurdi.
Taban sayisini arttirdim. Bir de kullanimi daha kolay olan bir materyal oldu bence. Ama
yine de derse gitmeden once bir iki deneme yapmak gerekiyor. Mesela az once bilyeler
akmady yan tarafa. Hafif egim sart.’ ifadesi ile Ogretmenin materyale hakimiyetinin

Onemine vurgu yapmistir. Asagida K2’ nin materyali verilmistir.
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Sekil 31. V1. kazanim kapsaminda K2’ nin tasarladig1 somut manipiilatif

K5’in materyali 6grenciler tarafindan 6rnek alinarak farkli tabanlarda da tretilebilecek bir
materyal olmasi yoniinden; &grencilerin bizzat kendileri tarafindan, yaparak-yasayarak
ogrenme gergeklestirebilecekleri bir manipiilatiftir. Ayrica farkli sorularla deneme imkani
da sunmaktadir. Ayrica geometri disiplini ile de iligskilendirilmistir. Bu konuda K5
‘Geometrik cisimlerin yiizey sayisi ve taban kavramim birlestirdim burada. Ogrenciler
tizerine sayilari yazacak ve farkli sayilar icin o tabani deneyecekler. Kendileri de baska bir
taban icin buna benzer bir materyal iiretebilirler. O da sentez basamagi olur.” seklinde

diisiincelerini belirtmistir. K5 in materyali asagida verilmistir.

Sekil 32.V1. kazanim kapsaminda K5’ in tasarladig1 somut manipiilatif

Yedinci kazanim kapsaminda K2 tasarladigi materyali ‘Aslinda vermek istedigim biiyiime-
kiiciilme, ¢evre gibi fikirleri verebilirim bu materyalle. Ama beni simirliyor. Olciim
yvaparken sabun kayrwyor. Civi ya da raptiye olabilirdi. Civi en iyisi ama. Hacmin

degismesi fikrini de bu materyalle vermek imkansiz. Ama ¢evreden yola ¢ikarak buranin
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bir yiizey oldugu diistindiiriiliip belki alan hesaplatilabilir.” seklinde elestirmistir. K2’ nin

tasarladigi materyal asagida verilmistir.

Sekil 33.VII. kazanim kapsaminda K2’ nin tasarladig1 somut manipiilatif

Sanal Manipiilatifler

Bilgisayar destekli egitim, Ogretim siirecinde Ogrencilerin bilgisayarda programlanan
dersler ile etkilesimde bulundugu, Ogretmenin rehber, bilgisayarin ise ortam roliini
iistlendigi etkinliklerdir (Sahin & Yildirim, 1999, s.58). Bilgisayar destekli egitim, 6gretim
siirecini ve Ogrenci motivasyonunu giiclendiren, oO6grencinin kendi hizina gore
yararlanabilecegi, kendi kendine Ogrenme ilkelerinin bilgisayar teknolojisi ile
birlesmesinden olusmus bir 6gretim yontemidir (Y1ldiz, Siimbiil, Kog¢,& Halis, 2004).

Arac-gereclerin teorik faydalari ne olursa olsun, bunlarin kullanim1 belirli diizeyde bilgi ve
beceriyi gerektirir. Eger 0gretmen bu arag-gerecleri kullanma becerisine sahip degilse,
onlar1 kullanmak da istemeyecektir. Ayrica arag-gerecleri kullanip kullanmama sadece
bilgi ve beceriye bagli da degildir. Ogretmenlerin bunlarin faydasina inanmasi ve kullanma
yoniinde istekli olmalar1 gerekir (Yalin, 2015, s. 84). Katilimcilarin egitim sonrasinda
egitim Oncesine kiyasla sanal manipiilatiflerden daha fazla yararlandiklar1 goriilmektedir.
Ancak bu durum son yillarda Fatih Projesi kapsaminda verilen destek ve 6nem goz oniinde
bulunduruldugunda yine de yetersiz kalmistir. Katilimcilarin sanal manipilatifleri
kullanmakta ¢ekimser kaldiklari tespit edilmistir. Bu durumu K7 ‘Bu zamana kadar hig
kullanmadik Hocam. Swniflara geldi akilli tahtalar. Tamam... Tabletler, programlar hepsi
tamam. Belki i¢imizde bazi arkadaslarimiz lisansta gordii ve hatirliyor ama ¢ogumuz ya
hi¢ bilmiyoruz ya da unuttuk... Bunlarin once bize bir uygulamalarin 6gretilmesi gerek.

Alistirma yapmamiz lazim. Pat diye nasil yapalim kendi kendimize. Niye geldi diyorduk
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Fatih Projesi’ ne... Bak iste boyle uygulanirsa yani uygularsak tabii gelsin... Ne kadar
anlamli oldu simdi... 'ifadeleri ile agiklamistir.

Lisans egitiminde aldig1 dersleri unutmadigin1 ve bu durumun siif i¢i uygulamalarinda
oldukc¢a faydasini gordiigiinii ifade eden K1 ‘Ben lisansta bu programlari ogrendim. Ayni
buradaki gibi asamalandirarak. O yiizden derslerimde de ¢ok rahat ediyorum. Ama bu
programlart hi¢ gérmemis ya da ilgi alaminda olmadigt i¢in unutan hocalarimiz var. Ben
de kendim derste kullantyorum ama ogrencilere yaptirmiyordum. Asamalandirilmis
calisma kagidi verince onlar yapmis olur. Iste bunlara dikkat etmek lazim... seklinde
diislincelerini  belirtmistir. Katilimcilar arasinda en fazla bilgisayar/sanal manipiilatif

kullanan K1’in bu manipiilatif lere yonelik calisma kagitlarindan bazilar1 asagida

verilmistir.
(28 - - seogebramed i - st ! i
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Yan Tiph g Parsgrat

ETKINLIK KAGID!
1.Adim: Geogebra Programunt agimz.
2.Adim: Girls ki 1= Rastgele [1,200] yaznip enter

3.Adim: Metin ekleyerek sayi=m_1 yazimz.

4.Adim: Girig kismina = n;= Rastgele [1,500] yazip enter tusuna basiniz.
S.Adim: Siirgli ekleyip m olarak isimlendiriniz ve deger olarak 28 giriniz.
6.Adim: SUrgii ekleyip n olarak isimlendiriniz ve defier olarak 66 giriniz.

7.adim: Girls kismina =k=Kalan[m,n) yaziniz.

8.Adim:Metin ekleyerek m=n{mod k) yazimz.
9.Adim:Metin ekleyerek Blinen Say yaziniz.

Y yazinez,

Sekil 34 K1’ in altinct kazanima yonelik tasarladigi sanal manipiilatife yonelik ¢aligma
kagidi

[Ik ders tasarimlarinda sanal manipiilatif bulunmayan K2, K4 ve K6 egitim sonrasi
tasarimlarinda tasarladiklar1 egitim oturumlarinda sanal manipiilatiflere yer vermislerdir.

Bu konuda K6 ‘Klasik anlatimda égrenen hi¢hbir emek vermiyor. Hazir alvyor, kullaniyor.
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Ama burada kendisi taban sistemini kuruyor. Oradaki degisimleri izliyor. Tabii ki
Ogretmen icin daha zor hazirlamasi ama daha anlamli. Once béyle bir seyi
hazirlayacagima inanmazdim ama Geogebra egitimi bana ¢ok sey katti. Cok rahat
kullanabilirim simdi. Bilmedigimiz i¢in kullanamiyoruz.’ ifadelerine yer vermistir. K1’ in
yedinci kazanim kapsaminda tasarladigi calisma kagidi asagida paylasilmistir. Bagka

kazanimlar kapsaminda tasarladig1 manipiilatifler ise EK 2. kisminda verilmistir.

et -1 KNG E R RS (oo s AaBbC assvce AQB A :u.,

Sekil 35.K1’ in yedinci kazanima ydnelik tasarladigi sanal manipiilatife yonelik ¢alisma
kagidi

Katilimcilardan K2, K4 ve K6 da ilk ders tasarimlarinda sanal manipiilatifler yer
almamasina karsin egitim sonrasindaki ders tasarimlarinda bu materyal cesitlerini
kullanmay1 tercih etmislerdir. Ayrica tasarladiklar1 ders planlarinda bu manipiilatiflerin
nasil kullanilacagina iligkin asamalandirilmis bir diizen takip etmislerdir. Egitim dncesinde
sanal manipiilatiflerin kullanimina iligkin tereddiitleri oldugunu ancak egitim sonrasinda
sanal manipiilatiflere ve kullanimlarma yonelik fikirlerini ifade eden K4 ve K6 arasinda
asagidaki konusma ge¢mistir:

K2: Geogebra kullanarak tiirevi iist diizey bir performansla anlatmis olacagim béyle.
Onceden yapamazdim. Ciinkii bu yazilimi kullanamazdim bu kadar.

K4: Hocam bilsek bile nasil kullanacagimizi ya da kullandiracagimizi bilmiyoruz. Cogu
Hocamiz bundan kagiyor iste. Nasil uygularim ya da swinifa nasi wuygulatirim? Acik
konusayim. Ben once ¢ocuklara yaptirmam diyordum. Kendim yaparim onlar izler hem
vakit bosa gitmez diyordum. Ama 6yle degil iste. Ancak kendisi yapinca anliyor.

K2: Aynen oyle Hocam. Ama yine de su adimlart yazmak zor bence. Zaman aliyor. Cok ise

yaryor ama zaman altyor iste...
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K4’ e altinc1 kazanim kapsaminda tasarladigi manipiilatif asagida verilmis olup K2, K4 ve

K6’ ta ait diger tasarimlar Ek 2. de verilmistir.

Qs s

MOD SAATI
Number w 94
Yeni Problem
éa. ¢ o elele pta

Sekil 36.K4’ in altinc1 kazanim kapsaminda 6gretim tasariminda yer alan sanal manipiilatif

Glinlimiizde video gorsel isitsel ara¢ olarak yadsinamaz bir konumdadir. Video derslerde
tamamlayict ya da tamamlanan bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Kaya, 2006, s. 188).
Ancak bir dersin biiyiik bir cogunlugu ya da hepsi video ile gecirilmemelidir (Yelken,
2015, s. 154). Ogretim tasariminda video kullanimini tamamlayic1 olmaktan ¢ok ana esas
olarak diisiinen K6 ve Arastirmaci arasinda asagidaki konusma ge¢mistir:

A: Bu sekilde Siz’ in anlatiminizi video yapmis olmuyor mu Hocam?

Ko6: (giiliiyor) Hocam sanirim ben bir seyleri yanlis yaptim. Yani materyal olsun diye biraz
zorladim ama bu da olmadi herhalde. Bir de tiirevie ilgili bir seyler tiretmek zor Hocam.
EBA bile bunu vermig. Kaliteli bir sey de bulamadim...

Bu anlamda K7 irrasyonel sayilarin kazanimina yonelik Ogretim tasariminin giris
asamasinda merak uyandirmaya yonelik bir video yer almistir. Konu ile ilgili olarak K7
‘Boylece dikkat ¢ekme asamast hem uzamis oldu hem de ¢oziim ile ilgili kiigiik ipuglari
vardlr videoda. Bu belgeseli ¢ok once izlemistim TRT’ de. Keske biraz daha ilgi ¢ekici
animasyonlarla sayilart arttirdsa. Bir de diger kanallarda da paylasilabilir arada. Ne
bileyim odiillii projeler diizenlenebilir.” seklinde fikirlerini beyan etmistir. K6 ve K7’ ye ait

tasarimlarin gorseli EK 2. de verilmistir.
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Yazih Materyaller

Katilimcilar egitim oncesinde ders tasarimlarinda genellikle yazili materyaller kullanmay1
tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle calisma kagitlari kullandigim belirten K6
egitim Oncesi smif ortaminda kullandigi calisma kagitlarimi alistirma kagidi olarak
degerlendirmis bu anlamda halihazirda kullandig1 ¢alisma kagitlarini elestirel bir bakisla
degerlendirmis ve Arastirmaci, K2 ve K6 arasinda su konugma gegmistir:

KG6: ...Derste ben ¢calisma kagidi kullanyyorum normalde de. Ama tam olarak tarzi boyle
olmuyor. Daha ¢ok soru ¢ozdiirmek, alistirma yaptirmak igin oluyor benimki. Burada bir
calisma kagidr nasil olmali, amact ne olmali, dl¢me-degerlendirme nasil olmali,
ogrencinin ¢aliyma kagidinda doniit almasi, alistirma yapabilmesi kisacasi bir ¢alisma
kagidimin nasil olmasi gerektigini de 6grendik. Oncekiler daha ¢ok alistirma kagid
olabilir belki...

A: Peki onlar ¢alisma kagidi degil mi?

K6: Oyle mi? (giiliiyor)

A: (Giiliiyor). Bilmem, ben de Siz’ e soruyorum.

Ko6: Bence degil Hocam. Dedim ya alistirma kagidi onlar. Bir sey katmiyor ¢ocuklara.
Tekrar ediyorlar sadece.

A: Isterseniz bir notlarimiza bakalim ...

K1: Calisma kagidi Hocam. Amaci farklr olabilir. Ama Hocamiza bir etkinlik olarak bu
daha etkileyici gelmis sanirim. (giiltismeler)

Calisma kagitlar1 6gretmenin farkli amagclar i¢in kullanilabilecek etkinliklerin yer aldig:
kagitlardir (Anderson, 1997; Carter & Picciotto, 1997). Matematik dersi kapsaminda
degerlendirildiginde ise; matematikte 0grenilen ya da ogretilecek olan konularin giinliik
yagamdaki  izdiiglimlerini  Ogrenciye  gOsterip, matematigi  giinlik yasamla
iliskilendirmesine yardimci olan, diger derslerle baglant1 kurabilecegi etkinliklerin gorsel
olarak desteklendigi kagitlardir (Ceylan & Tiirniiklii, 2002). Calisma yapraklart davranisgi
akimdan temelini alan ve zamanla ¢izgisi yapilandirmact yaklasima dogru yonelen
dolayistyla da dogrudan bilgiyi verebilecegi gibi bilgiye ulasma ve bulma araci olarak da
kullanilabilen kagitlardir. Hangi amag¢ i¢in kullanilacagi bireye baghdir (Ceylan &
Tiirntikli, 2002).

K1’ in besinci kazanim kapsamindaki tasarimi asagida paylagiimistir. K6 ve K1’ in diger

tasarimlar1 Ek 2. de verilmistir.
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Sekil 37.K1’ in besinci kazanim kapsaminda 6gretim tasariminda yer alan ¢alisma kagidi
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde aragtirmanin problemi ¢ercevesinde elde edilen bulgulara dayali sonuglara yer
verilmigtir. Buna ek olarak bu sonuglar dogrultusunda bir takim Onerilerde de

bulunulmustur.

Sonug¢

Arastirmanin amaci matematik 6gretmenlerinin  6gretim tasarimi siirecinde materyal
kullanimlarinin incelenmesidir. Arastirmact bdyle bir problem durumunun varligini alan
yazindan hareketle danismani ile birlikte belirlemistir. Bu amacla alan icinden bir
ogretmen ile gergeklestirdigi goriisme sonrasi tam olarak ortaya konan bu problem
durumunun iistesinden gelmek amaci ile bir eylem plani gelistirilmis ve hizmet i¢indeki
sekiz dgretmen ile toplam on bir oturum gerceklestirilmistir. Oncelikle katilimcilarin
materyal hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla bir goriisme gerceklestirilmistir. Bu
goriismeden sonra materyal kavraminin derinlemesine ele alinarak anlatildigi bir sunum
gergeklestirilmistir. Daha sonraki oturumlarda 6nceden belirlenmis kazanimlar
cercevesinde katilimcilardan halihazirda takip ettikleri 6gretim tasarimlarini yazmalari
istenmistir. Arastirma siirecinde kullanilan 6gretim tasarimlar1 odak grup goriismeleri
seklinde deneyimlendikten sonra katilimcilardan bir sonraki oturuma séz konusu kazanimi
tecriibe ettikleri Ogretim tasarimin1i gz Onilinde bulundurarak tekrar tasarlamalar
istenmistir. Arastirma silireci goz Onilinde bulunduruldugunda arastirma sonuclari dort
baslik altinda degerlendirilecektir. Bu basliklar;

1) Katilimcilarin Egitim Oncesi Goriisleri

2) Katilimeilarin Egitim Oncesi Ogretim Tasarimlari
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3) Katilimcilarin Egitim Sonras1 Goriisleri
4) Katilimcilarin Egitim Sonrasi Ders Tasarimlaridir.

Sonuglar bu basliklar altinda sirasi ile raporlastirilmistir.

Katiimcilarin Egitim Oncesi Goriisleri

Matematigi giinliik hayatla iligskilendirmeyi ve somutlastirip elle dokunur hale getirmeyi
saglayacak  materyaller  gelistirerek  gerceklestirilen  egitimin,  68rencilerin
motivasyonlarina, derse katilma arzularina ve basarilarina olumlu katkilar sagladigina dair
arastirmalara rastlamak mimkiindiir (Birgin & Tutak, 2006; Byoung, 2001; Giindiiz vd.,
2008). Yalnizca ders kitaplarina bagli kalinarak gerceklestirilen 6grenme ortamlarinda
ogrenciler tahminde bulunma, muhakeme etme, sezgisel diisiinme, giidiilenme, deney
yapma, deneyden elde edilen sonucu gérme ve formiilleri ¢ikarma becerilerini tam olarak
kazanamamaktadirlar. Buna karsin materyallere dayali 6grenme ortamlarit bu imkanlari
biiylik olgiide saglamaktadir (Giindiiz vd., 2008). Bu dogrultuda egitim oncesi goriislerini
belirten K2 “...Simdi materyal ile gelince derse ¢ocuklar kendileri 6grenme deneyimi
vasiyorlar. Normal, klasik bir anlatimda ¢ocuk pasif kalryor. Biz anlatiyoruz ama kendi
kafamizdakini. O da ne kadar kalirsa. Ama materyal olunca kendisi gozlemleyebiliyor.
Osgrenme siirecini kendisi olusturabiliyor bir bakima...’, ve K7 ’Materyal ogrenmeyi
somut hale getiren nesnelerdir. Yani 6grenci materyaller sayesinde adim adim kendisi
kurabilir yapiy1.” seklinde desteklemislerdir.

Matematik egitimcilerinin ¢cogu, materyallerin 6grencilerin matematiksel diisiincelerinin
gelisiminde O6nemli bir rol oynadigini kabul etmektedirler (Kamii, Lewis & Kirkland,
2001; Perry & Howard, 1994). Bu durumun ne denli 6nemli oldugu bilinse de
katilimcilarin - bazilarinda Ogretime dair bir ara¢ olarak materyal ve arag-gereg
kavramlarmin tam yerlesmedigi, birbirinin yerine kullanildigi goériilmektedir. Bu anlamda
katilimcilarin egitim 6ncesinde yapilan goriigmeler 1518inda 6gretim tasariminda yer alan
Ogretim materyali kavramina yonelik aciklamalarinda eksiklikler oldugu tespit edilmistir.
Katilimeilarin ders tasarimlarinda materyal kullanimini, 68rencilerin arag-gerecleri basarili
bir sekilde kullanabilmesi olarak algiladiklar1 tespit edilmistir. Bu anlamda K3’ iin
‘...Materyal bana kalirsa bir pergel bir cetvel mesela. Ogrenciler yillar sonra pergeli,
gonyeyi kullanamayan 6grenci var. Bunlar kullanilmalr simiflarda...” ifadeleri oldukca

dikkat ¢ekicidir.
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Buna karsilik katilimcilar arasinda materyal yaklasimina iligkin bilgi birikimi olan K1
alternatif materyalleri farkinda olmadan da olsa kullandigini ifade etmistir. Egitim
sirasinda gerceklestirilen odak grup gorlismelerinde ve oOzel goriismelerde materyal
kavraminin ne olduguna yonelik daha profesyonel aciklamalar yapabildigi goriilmiistiir.
Kaya ve Samanc1 (2010) yaptiklar1 calismadan elde etmis olduklari bulgulara gére Ogretim
Teknolojileri Materyal Tasarimi Dersi uygulamalarinda alternatif materyal hazirlayan
O0gretmen adaylarinin hazirlamayan 6gretmen adaylarina gore bu materyallerin tasarim ve
hazirlanma asamalarinda kendilerini daha yeterli gordikleri belirlenmistir. Alternatif
materyal hazirlayan 6gretmen adaylarinin amacinin ders uygulamalarimi daha cekici ve
cazip hale getirmek iken, alternatif materyalleri hazirlamayan 6gretmen adaylar ise
uygulama i¢in sectikleri konularin bu materyalleri hazirlamaya uygun olmagi goriisiinde
oldugunu tespit etmislerdir.

Yiiksel (2008) yaptigi arastirmasinda 0gretmen adaylarinin, 6gretmenlik uygulamalarinda
kullandiklar1 yontem ve teknikleri belirlerken; dgretim programmmin yogunlugu,
ogretmenlik uygulamast i¢in ogretmen adaylarina ayrilan siirenin kisa olmasi, sinif
mevcudu, okul imkanlart ve kullanilabilir materyallerin  durumu, uygulama
dgretmenlerinin yontem ve teknik secimindeki tutumu, O.S.S simav sistemi, ogrencilerin
bilgi seviyesi, sinif yonetiminin zorlugu, 6grenciyi derste aktif kilma geregi ile ilgili
inanglar, ogrenci psikolojisi, alan derslerine hakim olma diizeyi, alan egitimi derslerinin
kazandirdig1 davraniglar faktorlerinden etkilendiklerini tespit etmistir. Bu aragtirmada da
degerlendirmenin siire¢ sonunda bir sinav ile yapilmasinin etkilerini K8 °...Bizde bu sinava
dayali degerlendirme oldugu miiddet¢e bizim materyale vakit ayirmamiz zor. Bir yeri
kazaminlar diye bakiyoruz sanki anlasinlar diye degil (giiliiyor).” ciimleleri ile dile
getirmistir. Ogrencilerin bilgi diizeylerine, ders ile ilgili tutumlarma dikkatleri ¢eken K4
ise ,  Kullanilmasi gerekiyor ama Hocam karsimizdaki égrenci de onu anlayacak bir kere.
Bizimkilerle onu yapmak imkansiz. Zaten ders kaynasin diye bakiyorlar. Bir de materyaldi
uygulamaydi dersek iyice zivanadan ¢ikacaklar. Zaten matematik anlaminda alt yapilari
yok. Resmen kendi kendimize anlatip ¢ikiyoruz..... Materyale falan girersek bir de dersi
kaynatirlar hemen...” ifadelerine yer vermistir. Buna ek olarak okul idaresi ve velilerden
de bekledikleri destegi goremedigini K5 ‘...Materyal kullanmak istedigimiz zamanlarda
ses ¢tkarmiyor kimse ama mutlu da olmuyorlar yani (okul idaresi). Ama bir yandan Hocam
sen sorunu da ¢z, ihmal etme bak ¢ocuklar sinava girecek sozleri oluyor ortada....’

seklinde diisiincelerini dile getirmistir. Sinif disiplini konusunda ise K6 ‘...Mesela bir sey
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izletmek istiyorsun. Hadi video, bilgisayar dersin basinda hazir olsun. Video sonunda
dagiliyorlar. Bir de sinifi toplamaya ugrasiyorsun. Bu durum bilgisayarla ya da elde bir
sey yapacaklarsa daha da kéti oluyor. Konudan uzaklasiyorlar hemen...” problem
yasadigini belirtmistir.

Vistro-Yu (2005) galismasinda alti matematik 6gretmenine 6gretim siirecinde kullandiklar
yontem- tekniklerle ilgili anket uygulamis ve bu Ogretmenlerle goriismeler yapmuistir.
Calisma sonunda o&gretmenlerin sinirli yontemlerle ders isledikleri, yeni yontemler
gelistirip uygulayamadiklar1 ve bu nedenle kendilerini yetersiz hissettikleri saptanmistir.
Bu aragtirma dogrultusunda K8 ‘...Az dnce de dedim ya Hocam materyali kullanmak zor.
Bir de koreldik Hocam. zamanla anlat ¢tk bahgede ¢ay i¢. Nobetciysen bahgede degilsen
odada ¢ay, muhabbet maalesef...  seklinde oldukca carpici ifadeler kullanmaistir.
Pigkin-Tun¢ ve arkadaglar1 (2012) 6gretmen adaylarinin, somut materyaller ve sanal
ogrenme nesneleri ile ilgili yeterlik algilarinin, akademik etkinlikleri nasil olusturduklarini
ve uyguladiklarmi etkiledigini belirtmistir. Buna ek olarak Kazu ve Yesilyurt (2008)
yapmis olduklar1 calismalarinda 6gretmenlerin materyal kullanmada karsilastiklar: sorunlar
arasinda Ogretim arag-gerecleri hakkinda az bilgiye ve kulanim yetenegine sahip olmas1 ve
ogretmenlerin teknolojik 6gretim materyallerini kullanmak istememeleri gibi sebepler
olabilecegine de ayn1 ¢alismada yer vermistir. Bu dogrultuda K3 ‘Bak iste (giiliiyor). Simdi
bundan 30 sene once kizim bu derece onemli degildi. Ne yalan soyleyeyim zaman iginde
biz de iyi anlatmak igin, a¢iklamak icin ¢ok ¢aba verdik ama béyle simdiki gengler gibi
kartondan bir seyler ya da ne bileyim iste bilgisayarda bir seyler yapmadik. Bizim
zamammizda yoktu. Yapabilirdik belki ama mesela ben bilgisayart bile kullanamiyorum
kizzm...  1fadelerini kullanmistir.

Yazar (2015) gergeklestirmis oldugu c¢alismasinda Ogretmen adaylarinin kazanimlara
uygun materyal tasarlamada zorluklar yasadiklarmi tespit etmistir. Bu anlamda K2
‘...Materyal bu anlamda iyi ama kurmasi zor. Yani hazir olarak alsan iyi de. Onu bile
yapmiyoruz ger¢i de (giiliiyor). Olmayan bir seyi yani yanlis kurdum. Matematikte bir
kavrami giinliik hayatta goriiliir hale getireceksin... Bunu bir¢ok kazanim var. Hepsi igin

vapacaksin. Zor is...” climleleri ile desteklemistir.
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Katiimcilarin Egitim Oncesi Ders Tasarimlar:

Katilimcilarin egitim Oncesi 6gretim tasarimlari incelendiginde materyale oldukca az yer
verdikleri tespit edilmistir. Genel olarak yapilan akademik ¢alismalar degerlendirildiginde
de Ogretmenlerin materyal kullanimina karsi tutumlarinin olumlu olmasina ragmen
derslerinde yeteri kadar materyal kullanmadiklar1 goriillmektedir (Dindar & Yaman, 2003;
Fidan, 2008; Kazu & Yesilyurt, 2008).

En geleneksel 0Ogretim sistemlerinde, Ogretmenler kendi 6gretim materyallerini
tasarlamazlar ya da gelistirmezler. Akkuzu (2006) ortaya koymus oldugu yiiksek lisans
tezinde matematik Ogretmenlerinin derslerinde dijital teknolojilerden ve gercek
modellerden neredeyse hi¢ yararlanmadiklarini tespit etmistir. Ogretmenlerin daha ¢ok
ders kitaplarindan, soru kitaplarindan, yazi1 tahtasindan ve az bir kismininsa kendi
hazirladigi notlardan yararlanildigt sonucuna ulasilmistir. Ancak materyallerin
gelistirilmesi ve se¢imi Ogretim sistemi tasariminin ve ¢abasinin énemli bir pargasidir
(Gagné, Briggs, & Wager, 1992). Bu duruma iligkin egitim oncesi gorlismelerde K5
detaylandirilmis goriismede ‘ Ben bu egitimle ¢ocuklar icin materyal tasarlamanin ne
oldugunu anladim Hocam. Yani énceden de bos degildik de (giiliiyor)... Neyi ne kadar
kullanabilirler. Ne bileyim nerede sikinti yasarlar. Yani kazanimin neresinde, orayr 6ne
cikarayim. Onceden yoktu bende bunlar. Muhtemelen diger arkadaslarda da yoktu.
Ogretme derdi sardi beni (giiliiyor)...” seklinde diisiincelerini dile getirmistir.

Demir ve Bozkurt (2011) gerceklestirdikleri c¢alismalarinda ilkogretim matematik
ogretmenlerinin teknoloji entegrasyonunda 0gretmenin sahip olmasi gereken yeterlikleri ile
ilgili neler diistindiikleri ve bu yeterliklerin gostergelerinin neler olmasi gerektigiyle ilgili
goriislerini belirlenmeye c¢alismiglardir. Arastirma sonuglarina gére a) Ogretmenlerin
teknoloji ve pedagoji alanlarinda mesleki gelisim egitimine ihtiya¢ duyduklar1 b) 6gretime
teknoloji entegrasyonu konusunda deneyimleri ve dgrencilerin 6grenmesine dair inanislari,
ogretmenlerin yeterlik konusundaki diislincelerini etkiledigi goriilmiistiir. Bu anlamda
katilimcilardan K1, K2 ve K3’ {in egitim Oncesi Ogretim tasarimlarinda entegrasyon

problemi yasadiklari tespit edilmistir.
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Katilmcilarin Egitim Sonrasi Goriisleri

Ozdemir (2008) gerceklestirdigi calismanin sonucunda dgretmen adaylarinin, 6grencilerin
materyal ile kavram arasindaki iligskiyi kurmalarina yardimci olabilecek yonlendirmeleri
yapilandirmakta zorlandiklar1 tespit edilmistir. Bu anlamda K6 ‘ nin  ‘Simdi Hocalarim
ben buradan bakinca komik gibi gelebilir ama buraya getirene kadar mahvoldum
(giiliiyor)... Burada aslinda genelde dersin sonunda verdigimiz bir érnegin uygulamasini
vermis oldum (kombinasyon-yumurta materyali). Ama dersin basinda. Yani ¢ocuklarin
daha kazamimdan falan haberleri yok aslinda.’ ifadeleri oldukca dikkat c¢ekicidir.
Materyallerin gercek islevini yerine getirebilmesi i¢in ona yiiklenmesi gereken anlamlar
ogretmen ve dgrencilerle birlikte diigiiniilmelidir. Aksi takdirde elle tutulan gozle goriilen,
ya da bir¢cok Ogrencinin deyimiyle “oyuncak” ya da “incik boncuk” tanimlamalarinin
Otesine gecemezler (Moyer, 2001). Moyer (2001) ilkogretim ikinci kademede gorev yapan
on 6gretmenin matematik derslerinde materyalleri nasil ve ni¢in kullandiklarini incelemis
ve ¢ogu Ogretmenin materyalleri dersten arta kalan zamanlarda oyun veya eglence amacl
kullandiklarin1 tespit etmistir. Bu anlamda K3 ‘Simdi cocuklar yanls anlamayin da
(guiliimsiiyor)... Bizim aymi okulda olduklarimiz var (giiliiyor)... Soziim meclisten digari
(giiliiyor)... Ger¢i Hocam seninle de aymi yerdeyiz neticede (giiliiyor)... Yanlis
anlamazsiniz... Ben materyal deyince ¢icekti bocekti, kartondu, el isi kagidiyd... En fazla
video falan saniyordum. Onlart kullanvyor gengler. Tahtaya bir sey yapistiryorlar... Siz
degil yanlis anlamayn... Staja gelen ¢ocuklar... Onlarda da simdiye kadar yaptiginiz gibi
seyler yok Hocam... Kizmaymm ama bos geliyorlar Siz’ in anlattiklariniza bakinca...’
seklinde ¢alisma dogrultusunda ifadelerde bulunmustur.

Bulut ve arkadaslar1 (2002), yaptiklari ¢alismada matematik Ogretiminde somut
materyallerin kullanilmasinin gerekliligini vurgulamiglardir. Bu vurgunun nedenini ise;
somut materyallerin bazi kavramlarin, teoremlerin ve islemlerin somut olarak ifade
edilmesini saglayarak, matematigin Ogrenciler i¢in anlamli hale gelmesine yardimeci
olmalarina dayandirmiglardir. Buna ek olarak, somut materyallerin o6grencilerin
ogrendiklerini hissetmelerini saglayacak ortamlarin olusturulmasina katkida bulunduklari
ve Ogrencilerin matematige yonelik olumlu tutum kazanmalarini sagladiklarini ileri
stirmiisledir. Bu anlamda K7°..Bu sekilde tasarlanmali kullanilacak materyaller
(kenarortay materyali).Aslina bakarsaniz nasil anlatayim bir materyal (i11) kavramin yani
kavramin kalbine ne kadar yakinsa o kadar da kullanimi kolay oluyor. Kavrami

materyalde gorebilivorsun ¢iinkii o adimlart iste... OSrenci hangi adimi niye attigim
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bilecek. Kuracak yapiyi. Béyle olursa hem konudan uzaklasmasi da engellenmis olur...’
seklinde desteklemistir.

Ogretmenlerin sahip olmalar1 beklenen yeterliklere bakildiginda, alan bilgisinin 6ncelikli
bilgi olarak yeterlikler arasinda yer aldigi goériilmektedir (Appleton, 2003). Alan bilgisi
yetersiz olan dgretmenler, genellikle kavramlarin ve iligkilerin tanimlarini tam olarak ifade
edemezler ve derslerini genellikle dgretmen merkezli anlatirlar. Ayrica, 6grencilerin
sorularma yer verilmedigi, disiplinli ve 6grenci katilimiin gergeklesmedigi 6grenme
ortami hazirlarlar (Arslan, 2006). Erskine (2010), calismasinda 6grencilerin basarilarini
etkileyen en onemli 6gretmen 6zelliginin alan bilgisi oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Ball ve Bass (2003), 6gretmenlerin alan bilgileri ile iyi bir 6gretim yapabilmeleri arasinda
sik1 bir iligki oldugunu ifade etmislerdir. Arastirmada tiirev konusuna iligkin K7’ nin ‘ Bu
konuyu ben bile tam oturtamamisim ashinda. Tiirev bizim ¢ocuklarin en korktuklar: ve
genelde de anlayamadiklar: bir nokta. Ama sunu belirtmek gerekirse boyle bir anlatimi
ben de ilk defa goriiyorum Hocam. Hiz-konum iliskisi. Belki de ¢ocuklar da bu yiizden tam
anlayamiyorlar. Cok iyi fikir. Belki de boyle anlatsak anlayacaklar. Ama tabii énce bizim
iyi anlamamiz lazim. Simdi her yaptiginiz adimda aslinda bir basamagi var kazanimin .Ben
de mesela daha iyi anladim su anda. Bu kadar net bir sekilde géremiyordum daha once
tiirevi. Bir bakima belki de bu nedenle iyi anlatamiyoruz Hocam biz...(diisiinceli)...."
ifadeleri durumu destekler niteliktedir.

Akin’ m (2013) gerceklestirdigi calismanin sonuglarina gore katilimcilarin Dort Kefeli
Cebir Terazisinin kullanimimi kolay bulmakla beraber 6grencilerin ilgisini ¢ekecek ve
sayilarin biiylikliiglint kii¢iikliigiinii daha rahat anlatabilecek kullanisli bir materyal olarak
degerlendirmislerdir. Bu baglamda katilimcilardan K6 ° Hocam ugrasmissiniz ama bence
bu materyaller (¢ivili tahta) ¢ok hantal. Ama bir tane olabilir her okulda. Bence diger
Materyalleriniz daha hafifti. Onlar daha kullanigh bence...’ ifadelerine yer vermistir.
Kurus (2011) gergeklestirdigi doktora tezinde katilimcilarin materyal hazirlama siirecinde
yardim alacagi kisiler ve kaynaklar konusunda sikint1 yasadiklarini belirtmistir. Bu durumu
destekler nitelikte K2 ‘... Hocam bu materyali yaptirmak i¢in ka¢ marangozla goriistiim.
En sonuncusu biraz tuhaf bir adamdi. Sen tarif et Hocam dedi. Umudum Yoktu. Tarif ettim,
adam yapti. Benden baskast yapamaz burada bunu dedi bana. Zaten dedim ya tuhaf bir
adamd (giiliiyor). Her zaman bu kadar sanslt olur muyum bilmeme ama...’ ifadeleri ile

materyalin hazirlanmasi siirecinde yasadigi problemleri dile getirmistir.
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Akkan ve Cakiroglu (2009)’ nun sanal ve fiziksel manipiilatifleri karsilastirdiklar
caligmada Ogrencilerin sanal manipiilatifleri daha kullanisl bulduklarini belirtmislerdir. Bu
dogrultuda K2 * Somut materyallerin hafif olmasi gerek ayni boyle (¢op sis). Her yere
gotiirebilmek icin. Bu anlamda sanal olanlar da kullanigh. Ciinkii bilgisayarin varsa hazir.
Istedigi  kadar denesin, ¢abalasin. Hatta evde kendisi bile calisabilir...” seklinde
diisiincelerini belirtmistir.

Aydin ve arkadaslar1 (2000) Ilkogretim 6-8. smiflarda matematik dgretmenlerinin
karsilagtiklar1 sorunlar {izerine bir arastirma yapmislar ve bu konudaki o6gretmen
goriislerini belirlemislerdir. Arastirmada, 6gretmenlerin, matematik programinda konularin
yeterince somutlastirilmadigii, 6gretmen beklentilerine yeterince cevap vermedigini
belirttikleri, gogunlugun ders saatlerinin artirilmasi gerektigi yoniinde goriis belirttigi, ders
kitaplarinin gozden gegirilmesi gerektigi, 6grencilerin ezberden uzak tutulmasi gerektigi,
bireysel ve grup calismalarina 6nem verilmesi gerektigi, dgretmenlerin 6grencilerinin
genelde problem ¢6zme becerisi kazanamadiklarin1  belirttikleri, matematik
Ogretmenlerinin lisans 6grenimlerinde teorik 6gretim yerine 6gretmenlik meslegine yonelik
egitimin verilmesi gerektigi, 0grencilerin derste aktif olmadiklarindan sikayet edildigi
belirtilmektedir. Yine ayni dogrultuda Ciftei, Yildiz ve Bozkurt (2015) yaptiklar
calismada zaman sikintisinin dgretmenlerin materyal kullanim siireclerini etkiledigini
tespit etmiglerdir. Bu dogrultuda ogretim tasarimlarinda 6grencilerin anlayamamasi
durumuna karsin ikinci bir materyalin olmasinin gerekliligi soruldugunda K6 ‘... B plani
olursa bir de bu tasarimlarda o zaman ders yetmez. Bana simdi bile yetmiyor. Daha
bilmem molalarda oturup dinlendigimi. Genelde ¢ocuklarla gegiyor. Bir seyler soruyorlar
falan iste...” seklinde diisiincelerini dile getirmistir.

Bakag ve Ozen (2015) yapmus olduklar1 galigmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
materyal tasarimi Oz-yeterlik inang diizeyleri ile yaraticilik algilar1 arasinda diisiik
diizeyde, pozitif ve anlamli bir iligki; materyal tasarimi 6z-yeterlik inang¢ diizeyleri ile
tutum puanlar arasinda ise orta diizeyde, pozitif ve anlamli bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin yaraticilik algilart ve tutum puanlari arasinda
anlaml1 bir iliski olmadig1 sonucuna da ulasilmistir. Bu konuda K1, K2, K5 ve K8 arasinda

asagidaki konugma ge¢cmistir:
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K1: Ya benim anlayamadigim ben tasarim hazirlarken hep yabanci sayfalarda bizim gibi
matematik 6gretmenlerinin ¢alismalarimi gordiim hep. Tiirk Hoca gérmedim hi¢. Hintli
var, Rus var mesela Amerikali var ama Tiirk yok.

K5: Hocam maalesef ya. Bizim hocalar yani biz ne yapiyoruz ki dedim ben de i¢cimden...
K2: Ya bir de hangimiz ilk yillardaki gibiyiz. Yani boyle idealist... Anlatmaya, basarmaya
odakli...

K8: Hocam kahve, ¢ay ne olacak. Haywr hazirlasan da kiymeti yok ki... Idare de égrenci de
ona bakmiyor. Nereyi kazandirdin ona bakiyor. Ne kadar ogrendim degil mesele.

K1: Karsiligi yok Hocam. Belki biraz giizel bir seyler gorsek yapar herkes de...

K5: Biraz desteklensek olur belki de... Bize kostek olunuyor daha...

Katilimcilar1 egitim Oncesi materyal kullan(a)mama diislincelerinin egitim sonrasinda
materyal kullan(ama)maya kaydigi goriilmiistiir. Bir baska ifade ile katilimcilar egitim
sonrasinda Ogretim tasarimlarinda materyal kullanimina daha g¢ok yer verebileceklerini
ifade etmislerdir. Buna ek olarak materyal tasarlama ve dijital materyalleri kullanma
konularinda 6z giivenlerinin arttig1 goézlenmistir.

Habowski ve Mouza (2014) nitel ve nicel veri toplama araglarini kullandigi ¢alismasinda,
icerik tabanli teknoloji entegrasyona iliskin deneyim edinen 6gretmen adaylarinin TPiB
gelisimlerini belirlemeye ¢alismistir. Bunun sonucu olarak 6gretmen adaylarinin dikkatle
olusturulmus bir kurstan edindikleri deneyimlerin, onlarin teknoloji ile igerik bilgilerini ve
pedagoji bilgilerini birlestirmelerine faydasi oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen
adaylarnin TIB ve TPB yeterliklerini gelistirdigini belirtmislerdir. Ogretmen adaylarinin
teknoloji ile 6gretme bilgilerinin gelistirilmesinde 6gretmen egitimi programlarinin etkisi
oldugunu ifade etmislerdir. Bu c¢alisma dogrultusunda K6 ‘Arkadaslar eminim hepimiz
ogrencilerimizi ¢ok seviyoruz. Aymi zamanda ¢ok da iyi matematik biliyoruz. Yani bizim
cocuklara gére... Ama iste sadece sevmek ve matematik bilmek yetmiyor maalesef. Ayni
zamanda nasil aktaracagimiz da onemli. Hocam ilk bir sunum yapmistiniz. Iste yasant:
alam, alici dil falan... Sistem yaklasimi diye. Ben muhtemelen bunu lisansta gordiim ama
hatirlamiyorum neden? Bana bu konuda derin bir yasanti verilmemis de ondan... Ne kadar
onemli olduguyla ilgili yani... Ne kadar derin ve ¢esitli yasanti alani o kadar kalici ve
anlamli 6grenme... Ama bize bu nasil anlatildi? Etrafinizdan ornekler verin, somut
nesnelerle zenginlestirin. Ama nasil? Ben basladim ogretmenlige... Ilk sene yapmaya
kalktim... Sonug hiisran... Neden? Swnif disiplini yok. Tasarimda neyi nigin yaptigimi ben

bile bilmiyorum. Yani asamalar yok Siz’ in deyiminizle... (Tiim katilimcilar hak verir
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mimikler ile destekliyorlar) Ama bu sekilde (benzerlik etkinligi) somut materyale uygun
asamalandirilarak hazirlanan bir ¢alisma kagidinda 6grenci niye kopsun ki... Cocuk da
anlamak istiyor zaten temelde... Ama anlayamadik¢a on yargilar pekisiyor. Biz
pekistiriyoruz. Sevgimiz ve bilgimizle ¢ocuklar:t boguyoruz. Ise yarayacak hale gelmesi
gereken sevgimiz ve bilgi birikimimiz ‘Aman ¢ocugum bak bu soru tipini 6gren’ den oteye
gecemiyor maalesef...” clumleleri ile kendisinde meydana gelen farkindaligi dile

getirmistir.

Katiimcilarin Egitim Sonras1 Ogretim Tasarimlar

Egitim Oncesi ve egitim sonrasi katilimcilar tarafindan gelistirilen 6gretim tasarimlari bir
arada degerlendirildiginde Ogretim tasarimlarinin ve Ogretim tasarimlarinda yer alan
materyallerin nitelik acisindan gelistigi ve 6gretim tasarimlarinda yer alan materyallerin
nicelik olarak da artig gosterdigi goriilmiistiir. Asagidaki tabloda bu durum ayrintili olarak

paylastlmistir.

Tablo 15

Katilimcilarin Egitim Oturumlarimin Degerlendirilmesi

Egitim Oncesi Ogretim Egitim  Sonrast  Ogretim

Tasarimlari Tasarimlar1
Somut Materyal Sayisi 9 56
Sanal Materyal Sayist 1 22
OgretimTasarimim Asamalandirma 0 60
B Plani 0 15

Pigkin-Tung ve arkadaslar1 (2012) yaptiklar1 arastirmada ilkdgretim matematik 6gretmen
adaylarinin somut materyalleri kullanma yeterlik diizeylerinin sanal materyalleri kullanma
yeterlik diizeylerinden yiiksek oldugunu ve bu nedenle somut materyalleri siniflarinda
kullanma egiliminde olduklarini belirtmistir. Tablo incelendiginde katilimcilarin gerek
egitim oncesinde gerek egitim sonrasinda Ggretim tasarimlarinda sanal manipiilatiflerden
cok somut materyalleri kullanmayr tercih ettikleri goriilmektedir. Bu anlamda
katilimcilarin sanal manipiilatifleri en ¢ok sekizinci, dokuzuncu ve onuncu kazanima
iligkin tasarimlarinda kullandiklar1 goriilmektedir. Bu kazanimlar disinda genellikle somut
materyalleri tercih ettikleri tespit edilmistir. Bu durumu K6 ‘Arkadaslar da ben de dikkat

ettim limizi, tiirevi, integrali anlatirken somut bir seyler tizerinden veremiyoruz. Yani
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manipiilatif ama somut bir sey... Sanal hareketli nesneler var daha ¢ok. Digerlerini yine
zihinlerinde canlandiracaklar. O somut verdiklerimizi. Calisma kagidini zihinlerinde
olusturacaklar. Buras: eksik. Uzerinde ¢alismak gerek. Mutlaka yapilabilir bir manipiilatif
bence...’ ciimleleri ile dile getirmistir.Buna ek olarak egitim sirasinda katilimcilarin ders
tasarimlari kendi i¢inde degerlendirildiginde oturumlar iginde sistematik bir ilerleme
kaydedilmemistir. Bazi kazanimlara iliskin oturumlarda daha ¢ok katilimcinin farkli
manipiilatifleri tasarlayabildigi goriilmektedir.

Ogretim yazilimlarmin kullanilacagr bir grenme ortaminda ortamin ve yazilimm nicelik
ve nitelikleri ne kadar dnemliyse bu ortam1 yonetecek olan 6gretmenin niteligi de o kadar
onemlidir. Bu yiizden 6grenme siirecindeki rolil planlama, yiiriitme ve degerlendirme olan
ogretmen rehberlik edecegi siireci iyi yOnetebilmek icin yeterli diizeyde teknolojik
yeterlige sahip olmalidir.

Yapilandirmaci bir egitim ortaminda 6gretmen, bilginin 6grenci tarafindan islenmesi ve
yeni bilgilere ulagmasina yonlendirici bir rehber olmalidir. Yapilan cesitli arastirmalara
gore etkili bir matematik 6greniminde Ogretmenin alan bilgisi en Oonemli unsurlardan
birisidir. Ogretmenin sahip oldugu diger bilgiler bu niteligi tamamlayicidir. Bu
tamamlayici bilgilerden en 6nemlisi matematigin nasil dgretilecegine dair bilgilere sahip
olmaktir (Turhan, 2008). Modern egitim ortamlari i¢in hazirlanmis olan birgok Ogretim
materyali 6gretmenin bu rehber olma 6zelliginin tamamlayici unsurlardir. Bu ortamlardan
biri de 6gretime ait yazilimlardir. Ogretim faaliyetlerinin planlanan sekilde uygulamaya
konulmasinda en onemli faktor Ogretmendir ve Ogretmenin benimsemeyecegi hi¢ bir
uygulamanin basarili olmasi, sz konusu olamaz (Alkan, 1998, s.23; Baltaci, 2005;
Kiiciikkahmet, 2008;). Ogretmenler bu &6gretim yazilimlarinin konularin islenisinde
ogrenciye hangi sekilde en yararli olacagimi disiinmeli ve planlamali, Ogretim
etkinliklerine &gretim yazilimlarmi planlt bir sekilde eklemelidir. Anlamli 6grenmeyi
hedeflemis bir 6gretmen aktif ve kesfedici 6grenmenin hayat buldugu 6grenme atmosferini
olustururken diger tiim 6gretim materyallerinin yan sira siiphesiz ki 6gretim yazilimlari en
onemli yardimcisi olacaktir. Bu anlamda arastirma kapsaminda egitim Oncesi
gerceklestirilen goriismelerden ve egitim Oncesi ders tasarimlarindan elde edilen
bulgulardan hareketle katilimeilarin bir kisminin 6gretime ait yazilimlarla daha 6nce bir
etkilesiminin olmadigi, bir kisminin lisans egitiminde uygulamalar yaptig1 ancak ilerleyen
stireclerde bu bilgilerini egitim-6gretim oturumlarina dahil etmedikleri, etmeleri halinde de

sadece gorsellestirme amagli kullandiklar tespit edilmistir. Egitim sirasinda ve sonrasinda
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katilimcilarin arastirmaci tarafindan kendilerine ayrintili bir sekilde tanitimi yapilan
GeoGebra Programini basariyla kullanabildikleri ve bir¢ok online erisim ile ulasilabilen
uygulamalar1 ders tasarimlarina dahil ettikleri gérilmiistiir.

Materyal kullanimini derslerle biitlinlestirme ¢abasinda olan bazi 6gretmenler materyalleri
belirli kurallar1 takip ederek kullanmakta, 6grencilere diisiinme firsatt vermeden materyalin
nasil kullanilacagin1 aktarmaktadirlar. Cakiroglu ve Yildiz (2007) ilkégretim ikinci
kademede gorev yapacak 6gretmen adaylarinin 6gretim metotlar1 ve okul deneyimi dersleri
sirasinda 6grenme nesnelerini nasil ve ne zaman kullandiklarini incelemis, cogu 6gretmen
adaymin  bu nesnelerin kavramsal anlamayr nasil destekleyebilecegi {izerinde
durmadiklarini gozlemistir. Bu anlamda K4’ iin ‘Hocam bilsek bile nasil kullanacagimizi
va da kullandiracagimizi bilmiyoruz. Cogu Hocamiz bundan kagryor iste. Nasil uygularim
va da sinifa nasul uygulatirnm? Acik konugayim. Ben once ¢ocuklara yaptirmam diyordum.
Kendim yaparim onlar izler hem vakit bosa gitmez diyordum. Ama oyle degil iste. Ancak
kendisi yapinca anliyor.” ifadelerinden bu ¢aligsmada ortaya konan durumun farkina vardigi
anlagilmaktadir.

Carbonneau ve arkadaglar1 (2013) 6grenme nesnelerinin matematik 6gretimine basitce
dahil edilmesinin 6grenci basarisina etkisinin yeterli olmayacagini ve matematik 6gretimi
planlanirken bu nesnelerin kullanimmin g6z Online alimmasimin gerekli oldugunu
belirtmistir. Arastirma sonuglarina gore 6gretmenler siniflarinda daha ¢ok kendi 6grencilik
donemlerinde kullandiklar1 veya kendilerine tanidik gelen manipiilatifleri siniflarinda kul-
lanma egiliminde olduklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle 6gretmenlerle 0gretmen yetistiri-
cilerinin manipiilatif kullanma, o6zellikle de yeni gelistirilen manipiilatiflerin kullanimi
konusunda gerek hizmet ici egitimlerle gerekse profesyonel gelisim programlariyla bir
araya gelmeleri Onerilmektedir. Bu dogrultuda K7 ‘Bu zamana kadar hi¢ kullanmadik
Hocam. Simiflara geldi akilli tahtalar. Tamam... Tabletler, programlar hepsi tamam. Belki
igimizde bazi arkadaglarimiz lisansta gordii ve hatirliyyor ama ¢ogumuz ya hi¢ bilmiyoruz
va da unuttuk... Bunlarin once bize bir uygulamalarin ogretilmesi gerek. Alistirma
vapmamiz lazim. Pat diye nasil yapalim kendi kendimize. Niye geldi diyorduk Fatih
Projesi’ ne... Bak iste boyle uygulanirsa yani uygularsak tabii gelsin... Ne kadar anlamli
oldu simdi... 'ifadeleri dikkat ¢ekicidir.

Moyer, Bolyard ve Spikell (2001), sanal manipiilatifleri ele aldiklari caligmalarinda
dinamik materyallerin 6grencilerin biligsel soyutlamalarinda avantaj saglayabilecegini

belirtmislerdir. Bu dogrultuda K6 ‘Klasik anlatimda 6grenen hi¢bir emek vermiyor. Hazir
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alyor, kullaniyor. Ama burada kendisi taban sistemini kuruyor. Oradaki degisimleri
izliyor...” ifadelerine yer vermistir.

Lee ve Kim (2014), teknoloji entegrasyonu kursu diizenledikleri durum g¢aligmasii 38
ogretmen adayi ile gergeklestirmislerdir. Ders planlar1 ve gozlemler ile veri toplamislardir.
Elde ettikleri verilerin analizi sonucunda, 6gretmen adaylarinin TPIB kavrami ve teknoloji
entegrasyonu anlamada giris seviyesinde olduklarimi gdrmiislerdir. Ogretmen adaylarinin
hazirladiklar1 teknoloji entegrasyonuna yénelik planlarin onlarin TPIB becerilerini
gelistirdigini belirlemislerdir. Son olarak 6gretmen adaylarinin teknoloji kullanimlarinin
Ogretmeni merkeze alan bir yapida oldugunu ifade etmislerdir. Bu dogrultuda K2
‘Geogebra kullanarak tiirevi iist diizey bir performansla anlatmis olacagim boyle.
Onceden yapamazdim. Ciinkii bu yazilimi kullanamazdim bu kadar.’ seklinde calismayi
destekler niteliktedir.

Calisma yapraklarinin farkli alanlarda farkli amaglarla kullanilabildigi goriillmektedir.
Roth, Fagan, Griffith, Nelson ve Zhao (2003)’nun tip egitiminde gerceklestirdikleri
caligmalarinda 6grenme- 0gretmeyi gelistiren egitimsel bir arag; Brands ve Schumacher
(2009)’1m yine tip fakiiltesi 6grencileriyle yaptiklar1 calismalarinda ise aktif 6grenme
stratejilerinin igeriginde yer alan bir ara¢ olarak kullanildigi goriilmektedir. Ayrica Pee,
Woodman, Fry ve Davenport (2002)’in dis hekimligi 6grencileri ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda 6grencilere klinik deneyimlerini derinlemesine yansitma firsatt saglayan
yapilandirilmis ¢aligma yapraklari; akran gozlemleri, grup tartigmalar1 ve geri doniitlerden
olusan yansitict 6grenme aktivitesini gerceklestirme siirecinde kullanilmistir. Caligsma
yapraklarinin bazi arastirmalarda ise, 6grencilerin 6grenmelerine yardimer bir materyal
olarak kullanildig1 goriilmektedir. Cantiirk-Giinhan ve Baser (2009)’in probleme dayali
ogrenme yaklagiminda, Kutluca ve Birgin (2007)’in bilgisayar destekli 6gretim
materyalinde, Sezer ve Tokcan (2003)’mn grup ici tartigmalarin gerceklestirilmesinde,
Perkins ve Saris (2001)’in isbirlikli 6grenmenin icinde yer alan jisaw tekniginin
uygulanmasi siirecinde c¢alisma yapraklarini kullandiklar1 goriilmektedir. Bu anlamda
calisma kagidinin kullanim alanini tanimlamakta problem yasayan K6 arastirmaci ile su
konusmayi gerceklestirmistir:

K6: ...Derste ben ¢alisma kagidi kullaniyorum normalde de. Ama tam olarak tarzi boyle
olmuyor. Daha ¢ok soru ¢ozdiirmek, alistitrma yaptirmak igin oluyor benimki. Burada bir
calisma kagidi nasil olmali, amact ne olmali, dl¢me-degerlendirme nasil olmali,

ogrencinin ¢alisma kagidinda doniit almasi, alistirma yapabilmesi kisacast bir ¢alisma
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kagidimin nasil olmasi gerektigini de ogrendik. Oncekiler daha c¢ok alistirma kagidi
olabilir belki...

A: Peki onlar ¢alisma kagidi degil mi?

K6: Oyle mi? (giiliiyor)

A: (Giiliiyor). Bilmem, ben de Siz’ e soruyorum.

K6: Bence degil Hocam. Dedim ya alistirma kagidi onlar. Bir sey katmiyor ¢ocuklara.
Tekrar ediyorlar sadece.

A: Isterseniz bir notlarimiza bakalim...
Arastirmanin Sonuclarinin Ogretmen Yetistirme A¢isindan Tartisiimasi

Egitim sistemimizde oOgretmenlerin rolii oldukc¢a biiyiiktiir. Egitim-6gretim siirecinde
meydana gelmesi beklenen degisimler ve gelisimler, oncelikli olarak Ogretmenlerin bu
degisim ve gelisimleri onaylamasi ve sicak bakmasi ile miimkiin olabilir. Bu baglamda
Ogretmen yetistirme programlarina ve hizmet i¢i egitimlere olduk¢a biiyilk gorevler
diismektedir. Bu dogrultuda arastirmanin bulgularindan elde edilen sonuglarin 6gretmen
yetistirme siirecinde degerlendirilmesinin yararli olacag: diisiiniilmektedir.

Katilimcilarin  aragtirma kapsaminda verilen egitim Oncesinde materyal kullaniminin
ogrenme-ogretme siirecine katkisinin olumlu yonde olacagini ifade ettikleri goriilmektedir.
Ancak materyallerin tasarlanmasi, hazirlanmasi ve kullanilmasi siireglerinde yetersizlikler
ve kaginmalar yasadiklar1 tespit edilmistir. Bu duruma iligskin olarak 6gretmenlerin lisans
diizeyinde materyalin 6grenme-0gretme ortamlarinda kullanilmasi ile ilgili bilgi diizeyinde
kaldiklar1 daha 6teye gegemedikleri diistintilmektedir.

Katilimcilardan belli bir yasin {izerinde olanlarin materyal tasarlama, hazirlama, kullanma
ve gelistirme siirecine iliskin ciddi eksikliklerinin oldugu tespit edilmistir. Katilimcilarin
etkilesimli tahta ve dijital teknolojilerden yeteri kadar faydalanamadiklar1 da tespit edilen
bir diger durumdur. Tiim bu durumlar 6gretmen yetistiren kurumlarin programlarmin ve
Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde gerceklestirilen hizmet ici egitimlerin yetersiz kaldigini
diistindiirmektedir.

Katilimeilarin egitim oncesi 0gretim tasarimlarinda yer verdikleri materyallerin lisans
egitimleri siirecinde tanidiklari materyaller oldugu goriilmektedir. Bu anlamda 6gretmen
yetistirme siirecinde O0gretmen adaylarinin miimkiin oldugunca ¢ok somut materyal ve

sanal manipiilatif ile kars1 karsiya getirilmedigi diistiniilmektedir.
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Katilimeilarin 6gretim tasarimlarinda somut materyallere ve sanal manipiilatiflere nasil yer
vermeleri gerektigini ayarlayamadiklari goriilmektedir. Bu anlamda 6gretmen yetistirme
programlarinda yer alan Ogretim teknolojileri ve Materyal Tasarimi ve ozel Ogretim
Yontemleri gibi derslerde materyallerin  6gretim tasarimina nasil entegre edilmesi
gerektigine iliskin bilgilendirmelerde eksiklikler oldugu diisiiniilmektedir.

Katilimeilarin hem egitim oncesi hem de egitim sonrasi dgretim tasarimlarinda somut
materyallere sanal manipiilatiflerden daha ¢ok yer verdikleri goriilmektedir. Bu durum
Ogretmen yetistirme programlarmin ve hizmet i¢i egitimlerin sanal manipilatiflerin
kullanirmi1  ve Ogretim tasarimina entegrasyonu ile ilgili yetersiz kaldigini
diistindiirmektedir.

Katilimcilardan egitim Oncesi 0gretim tasarimlarinda materyale yer verenlerin; materyali,
ogrencilere diisiinme ve uygulama firsati vermek yerine sadece dersin sunumunu daha iyi
yapabilmek adina yalnizca kendilerinin i¢in kullandiklar1 goriilmektedir. Egitim sonrasi
Ogretim tasarimlarinda ise materyali 6gretim tasarimina entegre edebildikleri, 6grencilerine
deneme firsati sunabildikleri tespit edilmistir. Bu anlamda Ogretmen yetistirme
programlarinda materyalin kullanim amaciin kazandirilma siirecinde eksiklikler oldugu

distiniilmektedir.

Oneriler

Bu boliimde aragtirmanin bulgulari ¢ergevesinde yararli olacagr diislinlilen Onerilere yer

verilmistir.
Ogretmen Yetistirmeye Yonelik Oneriler

Katilimcilarin ders tasarimlarinda yer alan materyallerin 6grencilik yillarinda tecriibe
ettikleri ve Ogretim tyeleri tarafindan aktif olarak kullanildigin1 gordiikleri materyaller
oldugu tespit edilmistir. Bu durumu K1, ‘... Lisansta gordiik bir kismini. Mesela ben
geogebrayr biliyordum ama unutmusum. Bu egitim her anlamda iyi geldi. Arastirmaya
tesvik etti. Boyle olsa her dersimiz siirekli bir gelisim saglariz. Baska programlar da
olabilir. Ben sadece Geogebray: biliyordum mesela. O da tam degil ama. Ya da farkl tipte
somut materyal gérmek de bize ilham olur bence...’ seklinde ifade etmistir. Bu nedenle
Egitim Fakiiltelerinde gorev yapan 0&gretim gorevlilerinin  ¢esitli  materyallerin

kullanimlarin1 géstermeleri 6nerilebilir.
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K5’in, ‘... Materyalin uygulanmas: da varsa asil ondan énceki evrede yani kurulmast
asamasinda biz vazgegiyoruz. Cok ugrastirict yani zor bir asama...’ ifadelerinden yola
cikarak birgok katilimcinin da Ogretim materyali tasarlamada giigliik ¢ektikleri kendi
ifadelerinden anlasiimaktadir. Bu nedenle Ogretim Teknolojileri ve Materyal Gelistirme
Derslerinde alana yonelik ¢esitli 6gretim materyallerinin gelistirilmesine mevcut duruma
gore daha ¢ok agirlik verilebilir.

Matematik Ogretmenlerinin materyal gelistirebilmeleri i¢in s6z konusu kazanima ve
O0grenme alanina iliskin derin bilgi birikimine sahip olmalar1 gerektigi bu arastirmayla bir

“

kez daha goriilmiistiir. K7 nin “... Tiirev bizim ¢ocuklarin en ¢ok korktuklar: ve genelde de
anlayamadiklart bir nokta. Ama sunu belirtmek gerekirse boyle bir anlatimi ben de ilk defa
goriiyorum Hocam. Hiz-konum iliskisi... Cok iyi fikir... Simdi her yaptiginiz adimda
aslinda bir basamagi var kazammin... Ben de mesela daha iyi anladim su anda. Bunu
soylemek ayip biliyorum ama gegmiste iiniversite yillarinda mutlaka anlamisizdir ama
unutmusum ve sadece ders kitabindaki kadar biliyorum. Ama simdi tekrar kurdum yapiyi.
Ben zihnimde net olmayan bir kazanimi programin bana ¢izdigi simirlarla anlatmaya
calismisim ama olmuyor iste...Kavramn tamamina hakim olmak lazzm. Hele bizim lisede
kesinlikle bu durum boyle olmali. Ust diizey kavramlar hi¢ yerlesmeden gidiyor
¢ocuklar...” ifadelerinden hareketle diger katilimcilarin da verilen kazanimlarin bir kagina
yonelik olarak kendilerinde eksiklik bulundugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Bu ifadeler
ile ozellikle limit, tiirev, integral kazanimlarinda karsilagilmistir. Matematik egitiminde
yapilan birgok ¢alismada 6grencilerin lise ve iiniversite yillarinda bu kazanimlara iligkin
zorluklar yasadiklarmi ortaya koymaktadir (Altun, 2009; Tall, 2002, s.158; Ubuz, 2001).
Bu anlamda oOgretmen yetistirme programlarinda alan bilgisinin kazandirilmasinda
eksiklikler bulundugu goriilmektedir.

K6’ nin “Arkadaglar eminim hepimiz ogrencilerimizi ¢ok seviyoruz. Ayni zamanda ¢ok da
iyi matematik biliyoruz. Yani bizim ¢ocuklara gore... Ama iste sadece sevmek ve matematik
bilmek yetmiyor maalesef. Ayni zamanda nasil aktaracagimiz da onemli. Hocam ilk bir
sunum yapmistiniz. Iste yasanti alam, ahci dil falan... Sistem yaklasimi diye. Ben
muhtemelen bunu lisansta gérdiim ama hatirlamiyorum neden? Bana bu konuda derin bir
yasanti verilmemis de ondan... Ne kadar onemli olduguyla ilgili yani... Ne kadar derin ve
cesitli yasanti alant o kadar kalict ve anlamli 6grenme... Ama bize bu nasil anlatildi?
Etrafimizdan ornekler verin, somut nesnelerle zenginlestirin. Ama nasil? Ben basladim

ogretmenlige... Ilk sene yapmaya kalktim... Sonug hiisran... Neden? Simif disiplini yok.
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Tasarumda neyi nicin yaptigimi ben bile bilmiyorum. Yani asamalar yok Siz’ in
deyiminizle... (Tiim katilimcilar hak verir mimikler ile destekliyorlar) Ama bu gsekilde
(benzerlik etkinligi) somut materyale uygun asamalandirilarak hazirlanan bir ¢alisma
kagidinda ogrenci niye kopsun ki... Cocuk da anlamak istiyor zaten temelde... Ama
anlayamadik¢a on yargilar pekisiyor. Biz pekistiriyoruz. Sevgimiz ve bilgimizle ¢ocuklart
boguyoruz. Ise yarayacak hale gelmesi gereken sevgimiz ve bilgi birikimimiz ‘Aman
cocugum bak bu soru tipini ogren’ den oteye gecemiyor maalesef. Halbuki bu sekilde
amacimizi agtk¢a ortaya koyabilsek bu anlamda bize yardimct olacak ogretim materyalini
tiretmek de bizim icin ¢ok kolay olacak. Bu sekilde ogrencileri disiplin etmek ya da velileri
ve okul idaresini ikna etmek ¢ok daha kolay olacak. Hem de yaptigimiz is keyifli bir hale
gelecek.” ifadelerinden yola c¢ikarak katilimecilarin gerekli ortam saglandigi takdirde
nitelikli materyaller ortaya koyabildikleri tespit edilmistir. Bu anlamda 6gretmen yetistirme
programlarindaki (Egitim Fakiiltelerindeki) derslerde 6grencilerin aktif katilabilecekleri
yaratici diisiinmeye ve fikir liretmeye yonelik ¢calismalara yer verilmesi uygun olabilir.
Materyal tasarlama ve kullanma konusunda 6gretmenlerle 6gretmen yetistiricilerinin gerek
hizmet i¢i egitimlerle gerek profesyonel gelisim programlariyla bir araya gelmeleri
onerilebilir. Bu bulugmalarda 6nceden belirlenen kazanimlar dogrultusunda 6gretmenlerin
inceleyebilecegi ornek dgretim tasarimlar: ve materyaller (bu dgretim tasarimlarinin amaci
ve gelistirilme basamaklari, yer alan materyalin tam olarak hangi amag ile ortiistiigii ve
tasarlama, hazirlama, kullanma siire¢leri ayrintili bir sekilde paylasilacak sekilde)
sunularak bireysel olarak tecriilbe etme imkani sunulmali ve 6gretmenlerin de 6gretim
tasarim1 planlamalar1 ve bu tasarimlarda yer verdikleri materyalleri gelistirmeleri tesvik
edilmelidir.

Katilimeilarin  yeni teknolojileri ve O6gretime ait yazilimlari kullanmakta eksiklikler
yasadiklart tespit edilmistir. Bu konuda K5, ‘...Swiflarda simdi her sey var yardim
alabilecegimiz ama biz ¢ok fazla kullamimini degerlendiremiyoruz. Ciinkii internette
yardimci olabilecek EBA ve birka¢ baska sayfa disinda bir yere ¢ok da girmiyorum ben.
Programlart bilmiyoruz mesela. Bu yazilimlari bize bir sekilde kazandirmalilar bence.
Sizin en basta Geogebra Programini bize tanitmaniz gibi egitimler verilebilir. Zaten bu
programlarin komutlarim bir kez 6grendikten sonra uygulamasi bize kalir. Mesela insa
protokoliiydii adi herhalde. Diger programlar i¢in de hazir insa protokolleri verilip
deneme yapmamiz saglanabilir. Biz de oradan yeni seyler iiretiriz mutlaka.” Bu anlamda

hizmet i¢i egitimler verilmesi Onerilebilir. Bu konuda K2 “Hocam biz bir siirii bilgisayar
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dersi aldik. Tamam onlar da lazim. Ciinkii 6gretmen bilgisayar kullanmay: ¢ok iyi bilmeli.
Ama buralar eksik kalvyor. Sadece bilgisayar kullaniyoruz. Office programlar: falan. Ama
boyle alan ile ilgili bir sey yok. Bence temel Office programlarini yine 6grenelim ama bu o
kadar zaman almamali. Iki donem aldik biz. Bu dersi ikiye bélseler ya da ilave bir ders
eklense mesela. Yetersiz kalvyor. Gergi su anki durumu bilmiyorum ama (giiliimsiiyor)...”
ifadelerinden hareketle o6gretmen yetistirme programlarinda teknolojik alan bilgisi
kapsaminda Temel Bilgi Teknolojileri Dersinin alan ile iliskilendirilmesi ya da bu
uygulamalarin yapilabilecegi 6zel bir zorunlu dersin Yiiksek Ogretim Programina alinmasi
Onerilebilir.

13

Katilimcilardan K6’ nin “... Ama bize bu nasi anlatildi? Etrafinizdan ornekler verin,
somut nesnelerle zenginlestirin. Ama nasil? Ben basladim égretmenlige... Ik sene
vapmaya kalktim... Sonug hiisran... Neden? Swif disiplini yok. Tasarimda neyi nigin
yaptigimi ben bile bilmiyorum. Yani agamalar yok Siz’ in deyiminizle... (Tiim katilimcilar
hak verir mimikler ile destekliyorlar) Ama bu sekilde (benzerlik etkinligi) somut materyale
uygun asamalandirilarak hazirlanan bir ¢alisma kagidinda ogrenci niye kopsun ki...
Cocuk da anlamak istiyor zaten temelde... Ama anlayamadik¢a 6n yargilar pekisiyor. Biz
pekistiriyoruz. Sevgimiz ve bilgimizle ¢ocuklart boguyoruz. Ise yarayacak hale gelmesi
gereken sevgimiz ve bilgi birikimimiz ‘Aman ¢ocugum bak bu soru tipini ogren’ den oteye
gecemiyor maalesef. Halbuki bu sekilde amacimizi agik¢a ortaya koyabilsek bu anlamda
bize yardimct olacak ogretim materyalini tiretmek de bizim i¢in ¢ok kolay olacak...”
ifadelerinden hareketle materyal tasarlama ve gelistirmeye yonelik lisans egitiminde yer
alan derslerin alana ve uygulamaya yoOnelik tekrar degerlendirilmesi Onerilebilir. Bu
anlamda o6zellikle Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi dersinin alan uzmanlar
tarafindan verilmesi ve 6gretmen adaylarinin gerekli uygulamari mikro 6gretim yoluyla
gerceklestirmeleri onerilebilir.

K2 ‘...Hocam bu materyali yaptirmak i¢in ka¢ marangozla goriistiim. En sonuncusu biraz
tuhaf bir adamdi. Sen tarif et Hocam dedi. Umudum Yoktu. Tarif ettim, adam yapti.
Benden bagskasi yapamaz burada bunu dedi bana. Zaten dedim ya tuhaf bir adamdi

2

(giiliiyor). Her zaman bu kadar sansli olur muyum bilmeme ama...’ ifadeleri ile
manipiilatifin {iretim asamasinda teknik destek problemi yasadigi anlasilmaktadir.
Katilimcilarin somut materyal gelistirme siirecinde yardim alacaklari marangoz, kirtasiye
gibi yerlerin 6gretim materyalini hazirlamada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu anlamda

yardimci kurum ya da kuruluglar kurulmasi 6nerilebilir.
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Akademik Cahsmalara Yénelik Oneriler

Bu aragtirmada 0gretmenlerin materyale iliskin anlayiglarini ve kullanimlarini verilen bir
egitim Oncesinde ve sonrasinda kapsamli bir sekilde incelenmistir. Elde edilen sonuglar
baglaminda bir kag¢ 6neride bulunulacaktir.

Bu aragtirmada matematik 6gretmenlerinin egitim oncesinde materyale iligkin goriisleri ve
belirlenen on kazanima yonelik 6gretim tasarimlari alinmistir. Egitim sonrasinda tekrar
materyale iliskin  goriisleri ve ayni kazanimlara iliskin  Ogretim  tasarimlari
degerlendirilmistir. Elde dilen bulgularin 1s181inda sonuglar, 6gretmenlerin egitim dncesi ve
egitim sonrasi goOriislerinde materyalin  Ogretim  ortaminda  kullan(a)mamadan
kullan(ama)maya dondiigiini, egitim sonrasinda Ogretim tasarimlarinda yer verdikleri
manipiilatif sayist1 ve B-Plani sayisinda artislar oldugunu isaret etmektedir. Bu durum
katilimcilarin materyal gelistirme ve kullanma siirecine iliskin tipik eksiklikleri oldugunu
isaret etmektedir. Bu eksikliklerin kazanimlara gore degisiklik arz ettigi gozlemlenmistir.
Bu da bize yanliz on kazanimla tespit edilmeye calisilan bu eksikliklerin matematik ders
programlarinda yer alan kazanimlarin hepsine yonelik ve sayica daha biiylik calisma
gruplari icin ¢aligilmasi onerilebilir.

Bu arastirmada 6gretmenlerin egitim Oncesi ve egitim sonrasinda planladiklar1 6gretim
tasarimlar1 ve bu tasarimlarinda yer verdikleri materyaller incelenmistir. Ancak arastirma
kapsaminda 6gretmenlerin destek istemesi halinde arastirmaci tarafindan gerekli destegin
saglanmasina karsin bu materyalleri gelistirme siirecleri (nasil bir yol izledikleri, neden o
materyali gelistirdikleri, materyalin tasarlama siirecini nasil planladiklarini, planlama
strecinde zihinlerinden gecgen diislinceleri, ilham aldiklar1 kaynaklari, vb.) detayli bir
sekilde ele alinamamistir. Bu nedenle 6gretmenlerin bu arastirma kapsaminda ele alindigi
sekilde bir egitim sirasinda materyali gelistirme siireclerinin ayrintili bir sekilde ¢alisilmasi
oOnerilebilir.

Arastirma boyunca Ogretmenlerin yalnizca planladiklart 6gretim tasarimlart ve bu
tasarimlarinda yer verdikleri materyaller incelenmistir. Bu anlamda ogretmenlerin
planladiklar1 6gretim tasarimlarmin ve yer verdikleri materyallerin sinif ortaminda
uygulanma durumlarmin ve uygulanmasi durumunda Ogrencilerin, Ogretmenlerin,

yoneticilerin ve ailelerin tizerindeki etkilerinin incelenebilecegi caligmalar 6nerilebilir.
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EK- 1. Egitim Oturumlarinda Yer Alan Ogretim Tasarimlari

OGRETIM TASARIMI 1
Ders: Matematik
Sinif: 9
Sinif Mevcudu: 40
Sinif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2 ya da 3
Etkinlik Siiresi: 40 dakika
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Ucgenler
Kazamm: Iki {icgenin benzerligini aciklar, iki {icgenin benzer olmas: igin gerekli olan

asgari kosullar1 belirler.

v Kenar-Agi-Kenar (K.A.K), ve Agi-A¢1 (A.A) benzerlik kurallari, ilgili 6lgtimler

yapilarak olusturulur.
v Eslik ve benzerlik arasindaki iliski incelenir.

v' Ogrencilere ilgili 6lgiimler yaptirilarak benzer iiggenlerin karsilikli yardime1
elemanlarinin da benzer iiggenlerin sahip oldugu benzerlik oranina sahip oldugu
kesfettirilir. Ulasilan sonuglarin sebepleri K.A.K, ve A.A. kullanilarak agiklanir.

Amagc: Bu dersin sonunda size verilen iiggenler arasinda benzer olanlar1 (gerekgeleri ile
birlikte) belirler ve benzerlik kavrami ile eslik kavrami arasindaki iliskiyi anlar hale
geleceksiniz.

Beceriler: Problem Cozme, Tartisma, Uzamsal Diisiinme

Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, Soru Cevap, Tartisma

Hazir Bulunusluk Diizeyi:Paralel dogrular, iicgenler, oran-oranti

Arac¢-Gerec: Cop sis, Hamur yapistirict

Kaynaklar: 9. Sinif Matematik Ders Kitabi
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ETKINLIK 1

Adim 1: Size dagitilan ¢op sis takimlarimi ve yapistiricilart kullanarak iiggenler

olusturmaya calisiniz.

Adim 2: Olusturmus oldugunuz iiggenleri grup tiyeleri ile karsilagtiriniz. Dikkatinizi ¢eken

bir durum var mi? Tartiginiz.

Adim 3: Olusturdugunuz iiggenlerin acilarin1 ve kenar uzunluklarini hesaplaymiz (Kose

noktalarinizi isimlendiriniz.)

Adim 4: FElde ettiginiz tiggen ile grup iiyelerinin tiggenleri es midir? Bu durumu

matematiksel anlamda agiklamaya ¢alisiniz ve agiklamanizi sinifla paylasiniz.
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ETKINLIK 2
Adim 1: Gruptan bir arkadasiniz Etkinlik 1 deki ¢op sisleri tam ortadan ikiye bolerek
takimlar olusturunuz ve daha sonra bu kirilmis her bir yarim parcalardan olusan

takimlardan liggenler yapiniz.

Adim 2: Bu olusturdugunuz tiggenler ile ilk olusturdugunuz {iggenleri karsilagtiriniz.

Dikkatinizi ¢eken benzerlikler ve farkliliklart sinifla paylaginiz.

Adim 3: Bu farkli ii¢genlerin kése noktalarini isimlendirerek ( A<—A’ gibi ) kenar
uzunluklarimi ve agilarini Olgliniiz ve Ol¢lim sonuglari karsilastirimiz. Gordiiklerinizi

sinifla paylaginiz.

Adim 4: Olusturulan tiggenlerin karsilikli kenar uzunluklar1 orani ne olur? Sebeplerini

siifla paylaginiz.
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Bilgi Notu:
Benzer Ucgenler:Karsilikli kenarlarin  uzunluklar1 orantili olan iicgenlere benzer

iicgenler denir.

A
O
” o
f a

B a - E d F

ABC ve DEF ticgenleri i¢in;
a_b_c

d e f

orani yazilir.

A A
Buradan ABC tiggeni ile DEF iiggeni benzerdir denir ve ABC ~ CDE bi¢iminde gosterilir.
d € f

katsayis1 denir.

esitliginde verilen k sayisina, benzerlik orani1 yada benzerlik

e k =1 olan benzer iiggenlerde karsilikli kenarlar esit oldugundan, bu tiggenler es
iicgenlerdir.
Gelistirilen geometri tahtasi burada kullanilacaktir.
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ETKINLIK 3

Adim 1: Size verilen ¢op sisleri sekildeki a¢1 ile birlestiriniz.

Adim 2: Bir iiggenin tek tiirlii olusturulabilmesi i¢in bu iiggenin hangi elemanlarinin

verilmesi yeterlidir? Gerekgelerinizi grupla tartisiniz.

Adim 3: Uggeninizin gruptaki arkadaslarinizin iiggenleri ile karsilastirimiz gordiigiiniiz

benzerlikleri ve farkliliklar1 grupla paylaginiz.

Adim 4: [AB] ve [BC] kenarlarinin orta noktalarini sirasiyla D ve E olarak isimlendir.

A A
[DE] dogru parcasini ¢iz. ABCiiggeni DBE {iggeni ile es midir? Kararlarimizin

gerekcesine siifla paylaginiz.

Adim 5: ABC iiggeni ile DBE {i¢ggeni benzer midir? Nedenini aciklaymiz.
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Kenar — A¢1 — Kenar Benzerlik Ozelligi

Ucgenlerin karsilikli ikiser kenar uzunluklari orantili bu orantili kenarlarin arasinda kalan

acilar es ise bu iki iiggen birbirine benzerdir denir.
'|-_".

A D
’/ \“\/\ yaN

[ f}{i A
A - E [ I

A A
ABC = DEF dir.

Ispat: Kabul edelim ki |AB| ve |DE| ile |AC| ve |DF| orantili kenarlar ve A= D olsun. Bu
durumda c=nf ve b=ne kadardir. Kosiniis teoreminden faydalanarak;

a’ = c? +b? —2accos A= n*f ? + n%? — 2nfnecos A

d2 = f2+e?—2f cosD

= Buradan;

a=nd

elde edilir.
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ETKINLIK 4:
Adim 1: Elinizdeki ¢op sisler yardimi ile asagidaki agilar1 olusturmaya c¢alisin.

A

v

Adim 2: Bu iki ag1y1 ve kalan bir ¢6p sisi kullanarak {iggen olusturmaya calisiniz ve TUN

seklinde isimlendiriniz.

Adim 3: Ayni yollan izleyerek size verilen ¢op sisler yardimiyla ikinci bir liggen

A A
olusturunuz ve onu da KAY seklinde isimlendiriniz. TUN iicgeni ve KAY iicgeni es

midir? Kararlarimizin gerekgelerini grupla paylasiniz.

A A
Adim 4: TUN dggeni ile KAY iiggeni benzer midir? Kararmizin gerekgesini grupla

paylasiniz.
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Ac1- A¢i Benzerlik Teoremi

Bilinen karsilikli ikiser acisinin Olglisii birbirlerine esit olan iiggenlerde ‘a¢i agi

benzerligi (AA benzerligi) vardir’ denir.

ABC = DEF dir.

Ispat: iki acisinin Slgiileri aym olan iki iiggende iigiincii ag1 da iiggenin i¢ acilar1 toplami
180" oldugu i¢in ayni olmak zorundadir. O halde,

m(A)=m(D) = &

m(B) =m(E) = g

m(C) = m(F) = 4 dir.

Burada Siniis Teoremi’nden yararlanarak;

a_ _ b _¢c
sir(;I A sineB sinC dir. icler dislar carpimi yapilarak;
sinD SiNE sinF
sinff_b_e a_b

- —=ae=bf => —== (ir.
sing a f e
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OGRETIM TASARIMI 2

Ders: Matematik
Siif: 9
Sinif Mevcudu: 24
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2
Etkinlik Siiresi: 45 dk
Ogrenme Alam: Sayilar ve Cebir
Alt Ogrenme Alani: Denklem ve Esitsizlikler
Kazamm: irrasyonel sayilar ve gercek sayilar kiimesini aciklar.

v Dogal say1, tam say1 ve rasyonel say1 kavrami hatirlatilir.

v /2 sayisinin bir rasyonel say1 olmadig1 ispatlanir; say1 dogrusundaki yeri

belirlenir.

Amag: Rasyonel sayilardan yola ¢ikarak irrasyonel sayilarin varligimi fark ederek ve
irrasyonel sayilarla say1 dogrusundaki bosluklarin kapanacag: fikrine ulasacaksiniz.
Beceriler: Akil yiiriitme, iliskilendirme
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, Soru-Cevap, Tartisma
Hazir Bulunusluk: Rasyonel sayilarin ondalik agilimini yapabilme, devirli ondalik
sayilar1 rasyonel saylya ¢evirebilme, pisagor teoremi
Arac Gerecler: Kalem, kagit, hesap makinesi, flash animasyon
Kaynaklar: MEB 9. Sinif 6gretim plani, Wolfram Maths Demonstrations
ETKINLIK 1

Adim 1: Hesap makinesi kullanarak = rasyonel sayilarin ondalik agilimlarini

elde ediniz.
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« 1516 76 1

Adim 2: Hesap makinesi kullanara 3123 rasyonel sayilarin ondalik a¢ilimlarinm

elde ediniz. Bu agilimlart karsilagtirarak adim 1 deki rasyonel sayilarla bu sayilarin

arasindaki farki agiklaymiz.

Adim 3: 1,4 0,085,2 0,6 12,5 sayilarini rasyonel say1 olarak ifade edebilecegimizin

gerekeesi sizce nedir? Rasyonel say1 olarak ifade edebiliyorsak rasyonel say: olarak ifade

ediniz. Grupla paylasiniz ve bunlari rasyonel sayi1 olarak ifade ediniz.

Bilgi Notu : Kaynaklarda her rasyonel sayinin bir devirli ondalik gdosterime sahip oldugu
karsit olarak devirli ondalik gdsterim sahibi olan her saymnin kesirle ifade edilebilecegi

bilinmektedir. Buna gére Adim 4 ve Adim 5 deki sorular1 cevaplandiriniz.
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Adim 4: 3,14114111411114...1111111...14... (n. adimda n tane 1 olacak)
2,7182818182818181828...1818...1828... (n. adimda n tane 18 olacak)
1,424424442...444...42... (n. adimda n tane 4 olacak) sayilarin1 rasyonel say1

olarak ifade edebilir miyiz? Rasyonel say1 olarak ifade edebiliyorsak bu sayilar1 rasyonel

say1 olarak yaziniz eger rasyonel say1 olarak ifade edemiyorsak nedenini agiklayiniz.

Adim 5: 3. ve 4. adimlar1 da g6z onilinde bulundurarak sayilarin ondalik gdsterimine gore
bir siniflama yapacak olursak hangi sayilar rasyonel say1 hangileri rasyonel say1 olmaz?

Gerekgesini grupla paylasiniz.

Adim 6: Sizde rasyonel olmayan ve ondalikli olarak ifade edilmis 2 adet say1 yazimiz ve
siifla paylasiniz. Pergel — cetvel yardimiyla say1 dogrusu iizerinde kenar uzunluklar1 1 ve
2 olan dik tiggenin hipoteniis uzunlugunda uzunluga sahip bir dogru pargast olusturunuz.
Bu noktaya karsilik gelen saymin ondalik acilimi devirli olabilir mi? Neden? (Varsayalim

ki yazilsin deyip celiskiye gotiir ispatiyla.)

Bilgi Notu: p/q seklinde yazilamayan (ondalik acilimlari devirli olmayan) sayilara
irrasyonel sayilar denir. Bu tiir sayilarin kiimesi II ile gosterilir.
Bilgi Notu: Su ana kadar ki adimlarda goriildiigii gibi a/b seklinde ifade edilebilen sayilar

ile ifade edilemeyen sayilarin varligr net olarak goziikmiistiir. Her iki sayr kiimesinin
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birlesimi olan sayilar kiimesine yani rasyonel olanlarin kiimesi [J ile rasyonel olmayan

sayilarmn kiimesi II nin birlesimine reel sayilar kiimesi denir ve [ ile gosterilir.
Adim 7: Flash izletilir. Burada 6grencilere virgiilden sonraki basamak sayis1 arttirildik¢a

sayilarin degerlerinin incelemeleri istenir. Acaba bu saymin ondalik agilimini tamamin

biliyor olsak bu agilim devirili mi yoksa devirsiz mi olurdu. Gerekgelerini agiklayiniz.
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OGRETIM TASARIMI 3
Ders: Matematik
Siif: 9
Sinif Mevcudu: 40
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2 ya da 3
Etkinlik Siiresi: 60 dakika
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Ucgenler
Kazanmim: Uggenin kenarortaylarinin bir noktada kesistigini gosterir ve kenarortayla ilgili
ozellikleri aciklar.

v Kenarortaylarin kesistigi noktanin tiggenin agirhik merkezi oldugu vurgulanir;

iicgenin agirlik merkeziyle ilgili 6zellikler incelenir.

v’ Cetvel-pergel veya dinamik geometri yazilimlarinda bunlarin karsiligi kullanilir.

Amagc¢: Bu ders tamamlandiginda bir iiggenin kenarortaylarinin bir noktada kesigsmek
durumunda kaldigia goreceksiniz ve bu kesim noktasinin ikiye ayirdigi kenarortaylart 1/3
oraninda boldiigiinii fark edeceksiniz.

Beceriler: Problem ¢6zme, iliskilendirme, uzamsal diisiinme, modelleme.

Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus yolu, tartisma, soru-cevap.

Hazir Bulunusluk Diizeyi: Orta nokta, kenarortay kavramlarin biliyor olmak
Arac¢-Gerec:Geogebra, licgen materyali

Kaynaklar:MEB (9.siniflar ders kitab1), My Geometri (M.YAGCI)
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ETKINLIK 1

1. GeoGebra Programindan yeni bir pencere aginiz?
2. Cokgen baghigini segerek bir liggen olusturunuz.

3. Olusturdugumuz iiggenin kenarlarinin orta noktalarini ‘Orta nokta veya merkez
bulma’ basligini secerek bulunuz.

4. Ucggenin kdse noktalar1 ile kenarlarm orta noktalarini ‘Dogru pargast’ sekmesini
kullanarak birlestiriniz.

5. Olusturmus oldugunuz ii¢ dogru pargasinin bir noktada kesistigini gézlemleyiniz ve
kesistigi noktayi isimlendiriniz.

6. Isimlendirdiginiz noktanin kdselere ve orta noktalara olan uzakligini hesaplayiniz.
Ve bu uzunluklar1 oranlayiniz.

ETKINLIK 2

Size verilen materyali elinize aliniz. Materyalin kdse noktalarinda uzunluk 6lgmek igin
metreler bulunmaktadir. Ucgenin kenar uzunluklarini bulup orta noktalarmi tespit ettikten
sonra bu orta noktalar ile kdse noktalarini metre yardimi ile birlestirdiginiz metrelerin
lciiniin kesistigi yeri tespit ederek isaretleyiniz. Orta noktalardan bu noktaya ve koseye
noktalarindan bu noktaya olan uzunluklar1 6lgiiniiz. Olgiimlerimizi bir yere not ediniz.
Uzunluklar arasinda bir iliski gozlemleyebildiniz mi? Vakum ile isaretlenen noktadan
ticgenimizi kaldiralim. Yere paralel bir sekilde durdugunu goéreceksiniz. Bunun ne anlama

geldigini grupga tartiginiz.

ETKINLIK 3
Bilgi Notu: Ogrencilerden kenarortaylarm bir noktada kesistigini gdsteren bir ispat
yapmalari istenir. Daha sonra Ogretmenlere kenarortaylarin bir noktada kesistiklerini

benzerlik teoremlerini kullanarak ispatlanir. Nasil?
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Ceva Teoremi: Bir ABC ii¢cgeninde A,

B, C noktalarinin  hi¢  birisiyle
cakismayan ve sirasiyla BC, CA, AB
dogrularinin {izerinde bulunan X, Y, Z
noktalar1 alindiginda AX, BY, CZ
dogrularinin ayni bir noktadan gegmeleri
veya paralel olmalar1 i¢in gerek ve yeter
kosul

XB YC ZA = —1 olmasidir. (1)

XC YA ZB
Ispat: Once AX, BY, CZ dogrularimnin bir
O noktasinda birlestiklerini varsayalim.

ABX tiggeni ve ZC dogrusuna Menelaus
teoremini uygulayarak

CB OX ZA_,
CX OA'ZB

aynt sekilde AXC iicgeni ve BY
dogrusuna Menelaus teoremini

uygulayarak
BC OX YA _,

BX OA'YC
ve nihayet bu son iki esitligi taraf tarafa
bolerek de

XB YC ZA BC _

XC'YA'ZB CB

bulunur. Eger AX, BY, CZ dogrular
paralelse, Thales teoremi uygulanarak,
yine

XB YC ZA AB BZ ZA _

XC'YA'ZB AZ BA'ZB
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elde edilir.

Simdi de (1)1 varsayalim. BY ve CZ
dogrular1 bir O noktasinda kesisirlerse
AO dogrusu da BC yi bir X #B,C
noktasinda kesmelidir. (Aksi halde AO,
BC’ye paraleldir. Thales teoremi ve (1),
imkansiz oldugu bilinen XB/XC=1 verir.)

Ispatimizin ilk kismindan

X—,B.E.Ez—lbulunur. Bunu (1) ile
XC YA ZB

taraf tarafa boldiigiimiizde

XB _XB de edilir ki, bu ancak
XC XC

X =X durumunda miimkiindiir.

Boylece AX = AX , BY, CZ dogrular1 O

noktasinda kesisirler. BY ve CZ
dogrularinin paralel olmalart durumunda
AX dogrusunun da bunlara paralel olmasi
gerekir. Clnkii diyelim ki AX, BY yi
kesseydi, yukaridaki akil yliriitmeye gore
CZ’nin de

gecmesi gerekirdi ki bu BY ve CZ paralel

ayni kesim noktasindan

olduklarindan imkansizdir.



OGRETIM TASARIMI 4

Ders: Matematik
Smif: 10
Sinif Mevcudu: 40
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2 veya 3
Etkinlik Siiresi: 60 dakika
Ogrenme Alam: Sayilar ve Cebir
Alt Ogrenme Alani: ikinci Dereceden Denklem ve Fonksiyonlar
Kazamm: Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri ile katsayilari arasindaki
iliskileri belirler.

v" Sadece kokler toplami ve ¢arpimi ile denklemin katsayilar1 arasindaki iligkiler

incelenir.

v Kokleri verilen ikinci dereceden denklemi olusturmayla ilgili uygulamalara yer
verilir.

Amac¢: Bu devrin sonunda ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemin kokleri ile
katsayilar1 arasindaki iliskiyi ortaya koyar hale geleceksiniz.
Beceriler: Problem ¢6zme, modelleme, iliskilendirme
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, tartisma, soru,cevap
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ikinci dereceden denklemleri ¢ozmeyi bilir.
Kullanilan Arag¢-Gere¢ Ve Materyaller: Calisma kagidi, GeoGebra, Kalem, Silgi, Tahta
Kaynaklar:MEB 10.Siiflar Matematik Ders Kitabi, Temel Matematik Kavramlarin
Kiinyesi (Z.ARGUN, A.ARIKAN,S.BULUT,S.HALICIOGLU).
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ETKINLIK 1

Adim 2: Siirgiilerin ¢izim alaninda goriinmesini saglamak i¢in cebir penceresindeki ilgili

0

degiskenin yanindaki isaretine tiklaymiz. Cizim alaninda elde ettiginiz siirgiilerin
tizerindeki noktalar1 kaydirarak degiskenleri kontrol edebileceksiniz. Simdi girig alant
yardimi ile “a*x”"2+b*x+c” cebirsel ifadesini giriniz. Bu yolla GeoGebra daha once
belirlediginiz a, b ve ¢ degiskenlerini katsay1 olarak kullanip Y = ax® +bx+C denkleminin
temsil ettigi egrileri gezlemleyiniz.
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Adim 4: Denklemin x-eksenini kestigi noktalar denklem i¢in ne anlama gelmektedir? Bu
durumu cebirsel olarak nasil ifade edebiliriz?
a) Egriler ox- eksenini iki kez kesiginde a, b ve ¢ katsayilar1 arasindaki iligkiyi

gormeye calisiniz.

b) Egriler ox- eksenini bir kes kestiginde a, b ve ¢ katsayilar1 arasindaki iliskiyi
gérmeye caliginiz.

c) Egriler ox eksenin kesmedigi durumlarda a, b ve ¢ katsayilar1 arasindaki iligkiyi
goremeye ¢alisiniz.
Ogretmene not: Burada b? sayisi ile ac sayisim arasindaki iliski kurdurulmaya

calisilmaktadir.

Adim 5: Yukaridaki sekilde ¢izim alaninda gérdiigiiniiz mavi egriye a, b, c siirgiilerine ve
cebir penceresindeki mavi renkli f(x) fonksiyonuna dikkat ediniz. Stirgiileri degistirdikge
hem denklem hem de egri dinamik olarak degisecektir.
Bilgi Notu: Burada Ogrencilere denklemin kokleri ve bu kdoklerini bulmada kullanilan
diskriminant hatirlatilir.
Genel olarak ax? +bx+c=0bigimindeki ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziim
kiimelerinin nasil bulundugu ile ilgili bir hatirlatma yapilarak derse girilir.
e a=zx0vea, b, cell ve ax? +bx+c =0denkleminin kokleri x1 ve x2 olmak tizere,
BTN N

e X, = olarak bulunur.
2a 2a

b? —4ac ifadesine denklemin diskriminanti denir ve A ile gosterilir.

1) A >0 ise denklemin x1 ve x2 olmak tizere iki kokii vardir.
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2) A =0 ise denklemin birbirine esit iki kokii vardir. Bu kokler x, = x, = _b ile

2a
bulunur.
3) A <0 ise denklemin reel kokii yoktur.

Adim 7: Bu uygulama sayesinde ikinci dereceden denklemlerin grafiklerini incelemek igin

kullanabileceginiz ne gibi ip uglar elde ettiginizi grupla paylasiniz.
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OGRETIM TASARIMI 5
Ders: Matematik
Sinif: 10. Sinif
Sinif Mevcudu: 30
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 3
Etkinlik Siiresi: 30
Ogrenme Alam: Olasilik ve Istatistik
Alt Ogrenme Alami: Kombinasyon
Kazanim: n elemanli bir kiimeden r tane elemaninin kag¢ farkli sekilde secilebilecegini
hesaplar.
[R] Kombinasyon kavraminin asagidaki temel 6zelliklerini incelenir.

e C(n,r) = C(n, n-r)
¢ C(n,0) + C(n,1)+...+C(n,n) = 2"

(n elemanli bir kiimenin alt kiime sayinin 2" oldugu ¢arpma prensini ile hesaplanir.)
Amac: Bu ders tamamlandiginda verilen bir kiimenin verilen eleman sayisinda kag tane ait
kiimeye sahip olabilecegini belirleyebileceksiniz hesaplayabileceksiniz.

Beceriler: Problem ¢6zme, modelleme, iliskilendirme

Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, soru-cevap yontemi, tartisma
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Alt kiime, permiitasyon

Arag-Gerec¢: Hazirladigimiz etkinlik kagitlari, ¢ivili materyal, kalem, silgi, tahta
Kaynaklar: MEB 10. Sinif Matematik Ders Kitabi,

Gerekli Olan Onbilgiler:

n elemanli bir kiimenin r li permiitasyonlarini belirleyerek n,re(] ve n2 I' olmak iizere, n
elemanli bir kiimenin r li permiitasyon sayisini belirler.

Hatirlatma: Permiitasyon: n tane elemandan r tanesinin farkl: diziliglerinin sayisi P(n,r)
bigiminde gosterilir ve n in r li permiitasyonu diye okunur (n=1Y). P(n,r) = nl/(n-r)!
Esitligi ile hesaplanir.

Hatirlatma amaci ile su 6rnek sinif ile beraberce degerlendirilir.
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Bir restoranda ¢aligan asc1 yaptig1r yemekleri sergilemek istemektedir. As¢inin elinde 4
cesit corba, 6 ¢esit etli yemek, 4 ¢esit kizartma, 4 ¢esit zeytinyagli, 3 cesit salata ve 2 cesit
tath olmak tizere 25 cesit yemek bulunmaktadir. Bu yemeklerin as¢1 ¢orbalar basta ve
tatlilar sonra olmak tizere kag farkli sekilde siralayabilecegini diisiinmeye baslar?

Simdi sizi restorana gelen bir miisteri olarak diislinelim. Aldiginiz meniide bu 25
cesit yemekten sadece 4 Ui secebileceksiniz. Ama yemekler arasinda sevmediginiz 4 ¢esit
yemek bulunmakta. Simdi kalan yemekler arsinda (sirast onemli degil) ka¢ farkli ment
yapabileceginizi hi¢ diisiindiinliz mii?

e Yorumlar gozlenir. (eger zorlanirlarsa ipucu verilir)
e Bu sorunun cevabi i¢in biraz daha bekleyip ders sonunda kendilerinin
cozebilecegini anlatiriz.
Daha sonra n elemanli bir kiimenin alt kiime sayisinin 2" oldugu ¢arpma prensini ile
ispatlanir. Bunun arkasindan Etkinlik 1 ger¢eklestirilir.
ETKINLIK 1
ADIM 1: Bir 6grencinin elinde alt1 kalem oldugunu diisiiniiniiz.
ADIM 2: Bu kalemleri 2li, 31ii, 4lii ve 5li permiitasyonlarinin sayisi nedir?
ADIM 3: Bu alt1 kalem i¢in 2, 3, 4 ve 5 elemanl alt kiime sayisin1 bulunuz.

ADIM 4: Ikinci ve iigiincii adimda buldugunuz verileri asagidaki tabloda yerine yazimiz.

Eleman Sayis1 Permiitasyon Sayis1 Altkiime Sayis1

2

3
4
5

ADIM 5: Tabloya bakarak permiitasyon sayisi ile alt kiime sayis1 arasinda nasil bir iligki

goriiyorsunuz. Bu iligskiyl goz 6niinde bulundurarak bir formiil elde ediniz.
ADIM 6: B= {a, b, c, d} ve C= {1, 2,3,4,5,6, 7,8} kiimeleri i¢in formiiliiniiziin ¢alisip

caligmadigini kontrol ediniz.

Bilgi Notu: Ortaya ¢ikan iliskiye kombinasyon diyecegiz.
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Kombinasyon: n,r €] olmak iizere, n elemanli bir kiimenin r elemanl: alt kiimelerine n nin

n
)
_c(nr)= r) nl

rlrl(n-r)!

n
r li kombinasyonu denir ve [r] I <n seklinde gosterilir.

ETKINLIK 2

Bu etkinligin amaci ise problem durumlarmi gorsel anlamda ¢ivili materyal iizerinde

modelleyerek problem ¢ozmelerini saglamak ve bu yolla kombinasyon kavramini daha iyi

anlamaktir.

ADIM 1: 9 noktadan en az ka¢ dogru geger?

ADIM 2: 9 noktadan en ¢ok kag¢ dogru gecer?

ADIM 3: 9 farkli nokta ile en ¢ok kag liggen olusturulur?

ADIM 4: 9 farkli nokta ile en ¢cok kag¢ dortgen olusturulur?

ADIM 5: 5’1 dogrusal, 4’1 ¢gembersel 9 farkli nokta ile en ¢ok kag dogru olusturulur?

ADIM 6: 5’1 dogrusal, 4’ii cembersel olan 9 farkli nokta ile en ¢ok kag liggen olusturulur?

ADIM 7: Adim 7 den yola ¢ikarak bu olaylari modelleyen cebirsel bagintilar dogru,

iicgen, dortgen olusturmak adina matematik modeli Oonerebilseydiniz bunlar neler olurdu?

Once grupla tartisimiz sonra simifla paylasimniz.

1) Tabii ki o. Ciinkii 9 noktada ¢akisik olurlarsa herhangi bir dogruyu belirtmezler. Ancak
soruda 9 farkli nokta deseydi, hepsinin dogrusal oldugunu farz ederek 1 derdik.

2) Boyle sorularda noktalarin miimkiin oldugunca ¢ok dogru belirtmesi i¢in noktalarin
herhangi tigliniin dogrusal olmadigini diisiinecegiz. Bu da C(9,2) = 36 dir.

3) En ¢ok iiggen i¢in yine herhangi ti¢iiniin dogrusal olmadigini yani ¢gembersel oldugunu
diisiinecegiz. Cembersel noktalarin herhangi 3 i her zaman bir iiggen belirtir. C(9,3) =
84

4) Yine ¢embersel diisiinecegiz o halde C(9,4) = 126 dur.

5) Tim noktalarin daginik oldugunu diisiinelim. O halde C(9,2) = 36 olurdu. Dogrusal olan
5 nokta da daginik olsaydi C(5,2) = 10 tane dogru olustururdu ama 1 tane olusuyor. O
halde 9 nokta kayboluyor. 36-9= 27
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OGRETIM TASARIMI 6
Ders Adi:Matematik
Sinif: 11. Simif
Sinif Mevcudu: 24
Simif Seviyesi:Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 1 veya 2 kisi
Etkinlik Siiresi: 90 dakika
Ogrenme Alam: Sayilar ve Cebir
Alt Ogrenme Alan: Modiiler Aritmetik
Kazanim: Modiiler aritmetikle ilgili 6zelikleri gdsterir ve bunlar1 kullanarak uygulamalar
yapar.

meZ* ve a,beZ igin a=h(modm) = m|(a-b)dir.

meZ've a,b,XxeZ igin a=b(modm)ise ax =hbx(modm) ve
a+ x =b+ x(mod m) dir.
meZ've a,b,c,d eZ i¢cin a=b(modm) Ve c=d(modm) ise
a+c=b+d(modm)Ve a.c =b.d(modm) dir.
Amac¢: Bu ders tamamlandiginda modiiler aritmetikteki islemlerin 6zelliklerini
anlayabilecek ve kullanabileceksiniz.
Beceriler: Akil yiiriitme, iligskilendirme
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, Tartisma, Soru-cevap

Hazir Bulunusluk Diizeyi:
= Bolme ve boliinebilme kurallari

. Saat bilgisi

Arag Ve Gerecler: Ders kitabi, kagit, kalem, silgi, hesap makinesi, analog saat
Kaynaklar: 9. Sinif MEB Ders Kitabi, TTKB Matematik Ogretim Programu, internet, 9.
Sinif Dikey Yayinlar1 Matematik Kitabi, Yardimci Kitap

Dersin  bas kisminda  hatirlatma amaci  ile asagidaki  durum = sinifca
degerlendirilir.Ogrencilere su soru yoneltilir: Saat 05:00 iken 6 saat sonra saat kac olur?
Ogrenciler dogrucevap olan 11:00 pm cevabini hizl1 bir sekilde vereceklerdir. Daha sonra
onlara ‘Saat 17:00den itibaren 14 saat sonra saat ka¢ olur?, Zamani tam olarak nasil

belirlersiniz?” diyesorunuz. Ogrenciler cevap olarak gece yarisina kadar 7 saat oldugunu ve
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gece yarisindansonra da 7 saat saydiklarinda 07:00 bulduklarini sdyleyeceklerdir.
Ogrencilerinize bu sondurumu daha genel bir sekilde ifade edebilecekleri genel bir yapt
olusturmalar1 yoniindedestekleyiniz. Ogrenciler burada 00:00 ya da 12:00 seklinde bir
belirleyici noktakullanmiglardir. (Su anki zamana eklenmek istenen zamani ekleyerek 12
ye boliip kalanzamani almislardir aslinda)

Dersin bu kisminda demonstrasyon destegi saglamak amaci ile sinifta analog bir saat de
kullanilacaktir. Derste bu sicrama gergeklestirildikten sonra 6grencileri ikili gruplar haline
getirerek onlardan mod 12 ye gore bir toplama tablosu hazirlamalar1 istenecektir.
ETKINLIK 1

Bu etkinligin amaci (analog saatlerin gorsellestirilmesinden faydalanarak) mod 12 ye gore
toplama ve ¢arpma tablosu hazirlatmaktir.

ADIM 1: Saatlerinizi kullanarak asagidaki tabloyu doldurmaya ¢aliginiz.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

©O©| O N| o Oof | W N | O +

=
o

-
-
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ADIM 2: Simdi de ¢arpma igleminin nasil ger¢eklestigini incelemek icin asagidaki tabloyu
doldurmaya c¢alisiniz.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Ol O N| o o | Wl N | O X

=
o

-
-

Daha sonra ‘meZ've ab,xeZicin a=b(modm)ise  ax=bx(modm) Ve
a+x=b+x(modm)dir. meZ'veab,c,deZ igin a=b(modm)ve c=d(modm) ise
a+c=b+d(modm)ve ac=bd(modm)dir.’ Iifadeleri igin asagidaki etkinlik

gergeklestirilir.
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ETKINLIK 2
Adim 1: Asagidaki tabloyu 7 modiiliine gére doldurunuz.

a b a=h(modm) X atx b+x K=a+x(modm) L=b+x(modm)

12 5 12 =5(mod 7) 2 14 7 0=14(mod7) 0=7(mod7)

43 1 43=1mod7) -2 41 -1 6=41(mod7) 6=_1(mod7)

9 -5 9=-5(mod7) 3 12 -2 5=12(mod7) 5=-2(mod7)
55 6 5
63 0 -4
123 4 8
2 156 11
81 -10 -17
8146 5 23

Yukaridaki tablonun son iki stitununu karsilastiriniz. K ile L arasinda herhangi bir iligki var

midir? Varsa nu iliskiyi agiklayarak yaziniz.

Ogretmene not: Modiil m ye gdre a tamsayis1 b tam sayisina denktir. Burada 6grencilerden
a ve b tamsayilarina herhangi bir x tamsayisi eklediklerinde modiill m ye gore a+x

tamsayisinin b+x tamsayisina denk oldugunu gérmeleri beklenir.
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ADIM 2: Asagidaki tabloyu 5 modiiliine gére doldurunuz.

ax bx K=ax(modm) L=b.x(modm)

a b a=hb(modm) X
17 2 17 =2(mod5) 2 34 4 4=34(mod5) 4=4(mod5)
27 -8 27=-8(mod5) 1 27 -8 2=27(mod5) 5=-8(mod5)
75 5 75 =5(mod5) 3 225 15 0=225(mod5) 0=15(mod5)
2 107 -5
83 18 -2
1235 0 6
138 -3 18
98 3 -27
8146 1 13

Yukaridaki tablonun son iki stitununu karsilastiriniz. K ile L arasinda herhangi bir iligki var

midir? Varsa bu iliskiyi agiklayarak yaziniz.

Ogretmene not: Modiil m ye gore a tamsayisi b tamsayisina denktir. Burada dgrencilerden
a ve b tamsayilarimin herhangi bir x tamsayis: ile carpildiginda modiill m ye gore a.x

tamsayisinin b.x tamsayisina denk oldugunu gérmeleri beklenir.

Modiiler Aritmetik materyali paylasilir.
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ADIM 3: Asagidaki tabloyu 4 modiiliine gére doldurunuz.
a b a=b(modm) ¢ d c=d(modm)a+c b+ K=a+c(modm) L=b+d(modm)

2 26 2=26(mod4) 7 3 7 =3(mod 4)9 29 5=9(mod4) 5=29(mod 4)

13 1 13=1(mod4) 12 O 12=0(mod4s 1 1=25(mod 4) 1=1(mod4)

19 3 19=3(mod4) 9 -3 9=-3(mod48 O 0=28(mod 4) 0=0(mod 4)

14 -2 1 17
10 54 21 13
28 -4 23 3
10 O 3 87
0

61 1 56 0
6 2 0 16

Yukaridaki tablonun son iki stitununu karsilastiriniz. K ile L arasinda herhangi bir iligki var

midir? Varsa bu iliskiyi agiklayarak yaziniz.

Ogretmene not: Modiil m ye gdre a tamsayis1 b tamsayisina, ¢ tamsayisi da d tamsayisina
denktir. Burada 6grencilerden m modiiliine gore a+c tamsayisinin b+d tamsayisina denk

oldugunu goérmeleri beklenir.
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ADIM 4: Asagidaki tabloyu 11 modiiliine gore doldurunuz.

a b a =b(modm) c d c=d(modm) ac bd K=ac(modm) L=b.d(modm)

15 4  15=4(mod1l) 7 18 7=18(modll) 105 72 6=105(modll) 6= 72(mod1l)

6 28 6=28(modll) 33 O 33=0(mod11l) 198 0 0=198(mod11) 0=0(mod11)

13 -9 13=-9(modll) 20 9 20=9(mod11) 260 - 7=260(mod1l) 7=-81(mod1l)
81

58 57 30 -3

66 3 14 3

78 0 5 104

4 158 60 5

27 -6 54 10

26 1 47 3

Yukaridaki tablonun son iki siitununu karsilastirmiz. K ile L arasinda herhangi bir

iligki var midir? Varsa bu iliskiyi aciklayarak yaziniz.

Ogretmene not: Modiil m ye gore a tamsayis1 b tamsayisina, ¢ tamsayist da d tamsayisina

denktir. Burada 6grencilerden m modiiliine gore a.c tamsayisinin b.d tamsayisina denk

oldugunu goérmeleri beklenir.

Son olarak degerlendirme amaciyla 6grencilerden asagidaki tanilayici dallandirilmis agact

dolmalar beklenir.
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OGRETIM TASARIMI 7

Ders: Matematik
Sinif: 11. Simif
Siif Mevcudu: 24 kisi
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayis1:3-4 kisilik
Etkinlik Siiresi: 60 dk
Ogrenme Alam: Geometri
Alt Ogrenme Alani: Olgme
Kazanim: Bir nesnenin belli bir oranda biiyiitiilmiis ya da kii¢liltiilmiis bir ¢izimini
kullanarak bir mesafe, bir nesnenin c¢evre uzunlugu, alan1 veya hacmi hakkinda
¢ikarimlarda bulunur.

v’ Bir harita tizerinde cetvelle dlglimler yaptirilarak harita dlgegi yardimiyla gercek

uzunluklar yaklagik olarak bulunur.

v' Bir nesnenin belli bir oranda biiyiitiilmiis veya kiigtiltiilmiis ¢izimleri kareli kagit
iizerine cizdirilir. Ornegin dgrencilerden yasadiklari evin bir planini kareli kagida
cizmeleri istenebilir.

v' Bilgi ve iletigsim teknolojilerinden yararlanilir.

Amac:Bu dersin sonunda belirli nesneleri belli oranda biiyiitiilmiis ya da kiictiltiilmiis
modellerini kullanarak uzunluk, alan ve hacim Ol¢iilerinin nasil degisecegi ile ilgili
bagintilar farkedeceksiniz ve bu bagintilar1 giinliik hayatta uygulayabileceksiniz.
Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, iligskilendirme

Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla dgrenme, Tartisma, Fikir
uretme

Hazir Bulunusluk: Benzerlik, Alan hesaplama, Uzaklik hesaplama

Arag Gerecler: Milimetrik kagit, kalem, cetvel, silgi

Kaynaklar: MEB 10. Smif Geometri Kitab1, Talim Terbiye Kurulu Ogretim Programlari,
Homotety(Kin Y. Li), Petersen J. (Geometri problemleri icin Metodlar ve Teoriler)
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ETKINLIK 1

230

Bir milimetrik kagida
odamizin her bir kenar
uzunlugunu Imm=Im olacak
sekilde ¢izelim.

Olgeklendirdigimiz seklin

alanin1 hesaplayalim.
Son olarak buldugumuz iki
alan1 kiyaslayalim.




ETKINLIK 2

231

Ankara ve Sakarya ars1 mesafe
314 km. dir.

Google Haritalar uygulamasini
acarak bu mesafenin
haritaiizerinde ne kadar
oldugunucetvel yardimi ile
hesaplayiniz.

Acaba ne kadarlik bir
Ol¢eklendirme kullanilmigtir?




OGRETIM TASARIMI 8
Ders: Matematik
Simif: 12
Siif Mevcudu: 40 kisi
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2 yada 3
Etkinlik Siiresi: 90 dakika
Ogrenme Alam: Sayilar ve Cebir
Alt Ogrenme Alani: Tiirev
Kazanimlar: Bir fonksiyonun bir noktadaki limiti, soldan limiti ve sagdan kavramlarin
tablo ve grafik kullanarak 6rneklerle agiklar.
v Limit kavrami bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasindan yola
cikilarak agilanir.
Amagc:Bir bagimsiz degiskenin verilen bir sayiya yaklasmasinin ne anlama geldigini bir
fonksiyonun bir noktadaki soldan limiti, sagdan limitini ve limitini 6rneklerle anlayacak ve
aciklayabileceksiniz.
Beceriler: Matematiksel diisiinme, akil yiiriitme, iligskilendirme, problem ¢6zme, iletisim
kurma.
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla ve sunus yoluyla 6gretim,
tartigma.
Hazir Bulunusluk:

1. Temel matematik konularin bilir.
2. Fonksiyon ve fonksiyon grafiklerini bilir.

Arac¢-Gerec: Kalem, kagit, hesap makinesi, GeoGebra, Calisma kagitlari, tahta, silgi.
Kaynaklar: MEB Klavuz Kitabi, Calisma Kagitlari, WEB

Diizensiz geometrik sekillerin alanlarin1 veya hacimlerini hesaplamak istiyorsunuz. Ya da
kivrilarak akan bir nehrin boyunu hesaplamaniz gerekiyor. Ne yapabiliriz? Arsimed bir
cemberin cevresini ve alanini hesaplama c¢alismalar1 sirasinda ¢emberin i¢ine koseleri
cemberin smir1 lizerinde olacak sekilde ¢okgenler ¢izmis ve g¢okgenlerin kenar sayisi
arttikga bu cokgenin alani1 ve g¢evresinin yavas yavas azalarak arttigim1 fark etmis; Bu
duruma biraz daha cebirsel yaklasim getirelim; Bu ¢okgenlerin kenar sayisina baglh olarak
alanin1 ve c¢evresini veren birer fonksiyon yazarsak (burada kenar sayis1 fonksiyonlardaki
meshur x degiskeni, alan ya da ¢evre de y degeri olacak © ) x degiskenine giderek artan
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degerler verdigimizde y’nin davranisini inceleme isi, x sonsuza giderken y=f(x)’in limitini
aramak anlamina gelmektedir. Burada isin matematiksel incelemesine fazla girmeden
belirteyim ki bu limit degeri de segilen fonksiyona bagli olarak ¢emberin alanmni ve
cevresini vermektedir.(hatta yarigap1 6zel olarak 1 alirsaniz alan1 veren fonksiyonun limiti
Size meshur 7 sayisini verir.)

Daha genel olarak adi gecgen niteligin Slgiisiiniin miktarin1 tam hesaplamanin miimkiin

olmadig1 durumlarda yaklasik olarak hesaplamanin gerekliligi insanlik tarihi kadar eskidir.
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ETKINLIK

1.ADIM: 10 birim uzunlukta bir kagit alalim.(Elimizdeki kagidi 10 birim uzunlukta
oldugunu varsayabiliriz.)

2.ADIM: Kagid1 ikiye katlaym. Katli kismin orta noktasina A olarak isimlendirin.
3.ADIM: A noktas1 5 sayisi olarak se¢ilmis olsun. Bu noktay: tespit ettikten sonra kagidin
uc noktalarii 0 ve 10 sayis1 olarak belirleyiniz. Bu noktalar1 sirasiyla B ve C olarak

isimlendirin.

4.ADIM: Benzer sekilde AC dogru pargasinin orta noktasini bulunuz ve buldugunuz
noktay1 a olarak isimlendiriniz. Ayni1 sekilde Aa dogru parcasinin orta noktasini bulunuz ve
bu noktay1 b olarak isimlendiriniz. Bu islemi tekrarlayin ve her bir noktanin koordinatlarini

dikkate alarak agagidaki tabloyu doldurun.

Nokta Ismi  Karsilik Gelen

Koordinat

@)

10

| @

o

o

f

g

5.ADIM: Ayni islemi BA dogru pargasi iginde yapiniz BA dogru pargasi olan kagidi ikiye
katlayarak orta noktasini bulunuz ve a* olarak isimlendiriniz. Ayni sekilde Aa® dogru
pargasinin orta noktasini bulunuz ve b* olarak isimlendiriniz. Bu iglemleri tekrarlayimiz ve

her bir noktanin koordinatlarini dikkate alarak asagidaki tabloyu doldurunuz.
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Nokta Ismi  Karsilik Gelen

Koordinat
B 0
e
b
e
pE

Temsil ettigi sayilar hangi sayiya yaklagiyorlar?

7.ADIM: Simdi aym1 uygulamaya benzer bir sekilde yine bir dogru parcasi seg¢iniz ve
dogru pargasinin orta noktasini -10 olarak se¢ip K olarak isimlendiriniz. Dogru pargasinin
u¢ noktalarii, sectiginiz sayiya esit uzaklikta bulunan iki say1 olarak isaretleyip ,
isimlendiriniz ve Adim-4 ve Adim-5 de uygulananlar1 aynen uygulaymiz. Yukaridakine
benzer uygun tablolarinizi olusturup Adim-6 da sorulan sorulari, ayni sekilde bu tablolar

i¢in cevaplayimiz.

8.ADIM: Sinifta, agsagidaki kurallara uyarak bir sayitya yaklasma oyunu oynanmaktadir.
10/3 sayist secilir. Her bir 0grenci sirasiyla segilen sayiya en yakin sayiyr yaziniz ve

grubunuzla en yakin sayiy1 se¢iniz.

9.ADIM: Her adimda 10/3 sayisina daha yakin gosterimi ondalik olan sayilar iiretiniz ve

sinifla paylasiniz.(GeoGebra programi kullansinlar.)

10.ADIM: Bu ne anlama gelmektedir? Grubunuzla tartisiniz ve disilincelerinizi sinifla
paylasiiz. Bu adimlar g6z oniine alindiginda bir sayiya yaklagsmanin (sagdan,soldan,her

iki taraftan) yaklagma ne anlama gelmektedir?

Bilgi Notu: x bir bagimsiz degisken, a sabit olmak iizere x ve a gercel sayilarini

diistinelim. Eger x degiskeni , a dan farkli ve a sayisina istenildigi kadar yakin degerler
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aliyorsa, diger bir deyisle x ile a arasindaki fark x degistiginde istenildigi kadar kii¢iik bir
sayidan daha kiigiik kaliyorsa x degiskeni a sayisina yaklasiyor denir ve sembolik olarak
x— bi¢iminde gosterilir.

Ogrenicilere fonksiyonlarin bir nokta civarndaki davranislarini incelerken x bagimsiz
degiskeni belirli bir sayiya yaklasirken y bagimli degiskenin bir sayiya yaklasip
yaklagmadigini, yaklasiyorsa hangi sayiya yaklastigi sorusunu agiklamak igin limit

kavraminin iiretildigi tartisilir. Ardindan asagidaki adimlara gegilir.

11.ADIM: f:R—R, f(x)=3x+1 fonksiyonunu g6z Oniine alalim. Tabloda verilen biitiin
degerler i¢in bu fonksiyon altindaki goriintiilerini bulunuz. Bu goriintiiler nereye

yaklagsmaktadir? (GeoGebra programindan faydalinabilir.)
X 2.25 2.5 2.75 2.99 3.1 3.25 3.5 3.75

f(x)

12.ADIM: g:R—R, g(x)=x"2-3 fonksiyonunu goz Oniine alalim. Tabloda verilen biitiin
degerler i¢in bu fonksiyon altindaki goriintiilerini bulunuz. Bu goriintiiler nereye

yaklagsmaktadir? (Geogebra Programindan faydalinabilir.)

X -1,75 15 -1,25 1,75 1,5 1,25
g(x)
13.ADIM: q:
R—R iken g(x)=x3+3 fonksiyonunu GeoGebra Programi’nda ¢iziniz.
X 2.25 2.5 2.75 2.99 3.1 3.25 3.5 3.75
g(x)
14. ADIM: t(x)=x-3/x+2 yi fonksiyonunu GeoGebra Programi’nda ¢iziniz.
X 2.25 2.5 2.75 2.99 3.1 3.25 3.5 3.75

t(x)

236



15.ADIM: h:R—R

X*+1,x<-1
h(x)=<1-1<x<?2 pargali fonksiyonu igin,

—X+3,X>2
X 1,9 1,95 1,99999 2001 2005 2,01 2,05
h(x) 1 1 1 0,999 0,995 0,99 0,95

Bilgi Notu: x, bir a sayisina soldan (artarak) yaklasirken f(x) bir L sayisina yaklasiyorsa bu

L sayisina f(x) in soldan limiti denir ve lim f(x)=L

X—=a

X, bir a sayisina sagdan (azalarak) yaklasirken f(x) bir L sayisina yaklasiyorsa bu L

sayisina f(x) in sagdan limiti denir ve lim f(x) =L yazilir.
x—a*

lim f(x) = lim f(x)=Lise lim f(x) = Ldir denir ve lim f(x)= lim f(x)ise limit yoktur

denir.
Calisma Kagida
Asagidaki sorular1 cevaplayiniz ve verdiginiz kararin gerekgelerini paylasiniz.

1) f: R—R iken f(x)=2x-1 fonksiyonu igin,

x=3 iken f(x)=?

X—>3 = f(x)=2. Imif(x)=?
x—>3=f(x)=2 lmf(x)=?

i X—2
2) f:R/{Z}—)Rt:R—)R iken f(x):%vet(x)z X fonksiyonlari olsun. f

fonksiyonu i¢in;

X2 = f(9=2 lim 7(x) =7
x—>2"= f(x)=? lim (x)="?

t fonksiyonu i¢in;
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lim f(x)="?

X—>4 = f(x)=? . s
Xx—>4" = f(x)=? lim 1 (x)="?
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OGRETIM TASARIMI 9

Ders: Matematik
Simif:12
Sinif Mevcudu:40
Simif Yapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2
Etkinlik Siiresi: 20+30+30+30 dakika
Ogrenme Alam: Temel Matematik
Alt Ogrenme Alani: Tiirev
Kazanim:
ID.12.1.2.1. Fizik ve geometri modellerinden yararlanarak degisim oram1 kavramini
aciklar.

v Anlik degisim orani kavrami agiklanarak, anlik degisim oranina tiirev denildigi

belirtir.

v" Verilen bir fonksiyonun bir noktadaki tiirev degeri ile o noktadaki tegetinin egimi
arasindaki iliski incelenir.

Amagc: Bu derste matematikte temel kavramlardan yararlanarak tiirev kavramin fizik ve
geometri modelleri yardimiyla zihninizde yapilandiracaksiniz.
Beceriler: Sorgulama, akil yiiriitme, islem becerisi
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus Yolu, Soru-Cevap Yontemi,
Tartisma, Dliz Anlatim.
Hazir Bulunusluk Diizeyi: Ogrenciler bu dersteki etkinlikleri tamamlayabilmeleri i¢in bir
fonksiyonun bir noktadaki limitini ve bir dogrunun egimini hesaplayabilir, grafik c¢izebilir
ve okuyabilir, hiz kavramini agiklayabilir ve bir hareketlinin bir zaman diliminde almis
oldugu yoldaki hizin1 hesaplayabilir olmas1 gerekmektedir.
Arac-Gereg: Internet destekli bilgisayar, GeoGebra, Kalem, Kagit
Kaynaklar: Webquest, internet, MEB Klavuz Kitabi
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ETKINLIK 1

Adim 1: Uzmanlar roketin yoriingesi ile ilgili olarak tiim bilgilere sahip olmak istiyorlar.
Ancak bir soruda takiliyorlar. O da s6yle: ‘Roket t saniye sonra t2 de yer aliyor. Diyelim ki
roketin hizolger cihazinda teknik bir problem olustu ve o andaki hizi gosteremiyor. Bu
durumda hesaplamayi kendileri yapmak durumunda kalacaklar. Ancak diyelim ki 5sn. deki
hiz1 nasil bulabiliriz?’. Bu konu iizerinde tartisiniz.

Adim 2: Bu durumu Geogebra Programi yardimiyla bir grafik cizerek agiklamaya

caliginiz.

BILGI NOTU: Bir hareketlinin zamana bagli hareket denklemi, yani hareketlinin t.
Saniyedeki aldig1 toplam yol su bagint1 ile veriliyor V(t)=2t3+t

(Ornek: Hareketlinin 2.saniyede aldig1 toplam yol V(2)=2.23+2=18)

t: zaman, V(t): t aninda almis oldugu yol,

v(t,)-v(t,)  AlinanToplamYol
t, -t GegenSure

Vore:[t2,t1] zaman araligindaki ortalama hiz1 V,,, =

(Ornek: Hareketlinin 2.saniye ile 3.saniye arasindaki ortalama hiz1

RloRe)

=39
ort 3_2 )

Adim 3: Asagida verilen zaman dilimlerindeki ortalama hizlar1 hesaplayiniz ve sinifla
paylasiniz.

a) 3 ve 5 snler arasindaki
b) 4 ve 5 snler arasindaki
c) 5,5 ve 5 snler arasindaki
d) 5,1 ve 5 snler arasindaki

Bu islemleri geogebrayi kullanarak yineleyiniz.
Adim 4: Cok kiiciik ama 0 dan biiyiik bir h sayis1 alarak 5 ile 5+h snler arasindaki
ortalama hizi hesaplayiniz ve sinifla paylasiniz?
Adim 5: GOz Oniine aldigmiz h degerine bagli bu formiilii en basta hesapladiginiz

degerlere gore saglamasini yapiniz.
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BIiLGI NOTU: Ogrencilere; h degerini 0 a yaklastirdik¢a sonucumuzda 10 a yaklasiyor
denilebilir veya daha sembolik olarak midir?

i V. (6+ hr)]—V(a)

h—0

seklinde ifade edilir.

ETKINLIK I

Amacimiz y=x? fonksiyonunu inceleyerek, bu fonksiyonun  (2,4) noktasinda grafigine
teget olabilecek en uygun dogrunun egimini belirlemektir.

Adim 1: Bunun i¢in grafiklerdeki hareketli B noktasi ile sabit A noktasindan gecen
dogrularin egimlerini hesaplayacaksmiz. Once hareketli B noktasin1 A noktasina sagdan

yaklastirarak egimleri hesaplayarak Tablo 1 i doldurunuz.

Y

14 ey
A
12 o //’
10 B &
& =
. AB dogrusu_~~
A~
fla)l 4 _/,/ .]_:
__l,r:xzparaboli.i 7 = :/’/
I —— T / T j T i T 1
il 9 teget e a=2 b=3 j
Grafik-1
/ .
14 - e '
1z -
1 — - (.»""-
£ — P -
=
fle)
A
fla) 4 o

y=xparaboli *

—

, AE dogrusu

r = — T T T 1
b 0 1 a=z b=25 3 4
teget

Grafik-2
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18
14
12 <
10
2 = N
i B
s A
fia)+
h
14 -
y=x"parabold -~ AB dodrusu
I - y r -
-1 ] mgat"""-"""/‘/ 3= b=23 ; j
| -
Grafik-3
~
14 <
12 4
=
=
.
- A.
n
y=x’paraboli AE doqrusy
E a w ,—/’1[ a=3 b=21 ' ;
Grafik-4
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a4 -
by,
fia) e ——,—, S

y=x’paraboli *

c . PN i 4
a=z b=z,01

Grafik-5

Not: Asagida tabloda h degeri i¢in; h=Db-a, A(a,f(a)); B(b,f(b))

h degeri 5
AB . AB do "L"
: A nokt B nokt . grusunun
Grafik | gordinatlart  koordinatars dogrusunun (?eagne%'e ve "a" ya bagh
Egmi yaklasiyor? cetmi

1 @f@) GG % fR+R-f@
- h

2 (2,f(2)) f@2+h)-f(2)
h

3 (Z,f(Z)) f(z + h) — f(Z)
h
h

5 2, f(2)) f@+h)-f(2)
h

Tablo 1
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Adim 2: Simdi de B noktasini A noktasinin solundan yaklastirarak hesaplarinizi yapimniz ve elde

ettiginiz sayilar1 Tablo 2 ye giriniz.

/

2 - e
v
s
//
AB dogrusu
A
fa)
y=x?paraboli | //
2 | //
B pyd
fib) <
e h
5 ' A ' 0 ‘ ' ' 2
b= a=2
teget
Grafik-6

-

fia) 4 |

y=x’parabal(
AB dodgrusu

7
7
7

fib) B

2 -

T T T 1
-2 -1 o b=15 a=2 3
e
teget

Grafik-7
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A
f(a) 4
AB dogrusu
y=x?paraboli fb) B -
h
2
I T T 1
_2 -1 ] 1 b=17 =5 j
teget
| -
Grafik-8
s
6
A
@ 4 AB dogrusu 1
y=x2parabola by B T_.e
-
) T T 5 1
- o ’ ' x b=$,< \a~=2 :
teget
Grafik-9
/ |
.
.
by AB dogrusu B
4 R
fia) 2| A
y=x2parabolG 4
.
), A 0 ! p=1 48 h=2 3
. teget

Grafik-10
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A noktasinin B noktasinin

Grafik koordinatlar1  koordinatlari

AB dogrusunun
Egimi

h degeri
hangi degere
yaklastyor?

AB dogrusunun "h"
ve "a" ya bagh
egimi

6 2f2) Q,f1D)

ORIV

2—3

f@+h)-f(2)

h

7 (2,1(2)

f@+h)-f(2)

h

8 (2,1(2))

fQ@2+h)—f(2)

h

o  (Zf(2)

f@2+h)—f(2)

h

10 @2f2)

fQ+h)-f(2)

h

Tablo 2

Adim 3: AB dogrularinin her iki taraftan da tegete yaklastirmaya ¢alistik. Simdi tekrar su

sorular1 gézden gegirelim.

» AB dogrularimin egimi h degerine bagli olarak

f(2+h)—f(2)
h

ifadesi ile

hesaplaniyor. Bu AB dogrularindan birinin f nin grafigine (a,f)a)) noktasinda teget
olabilecek en uygun dogru olmasi i¢in h degeri hangi degere yaklagmalidir?
Gerekgelerinizi sinifla paylasiniz.

» Sizden f nin f nin grafigine (2,4) noktasindaki tegetin egimi istenseydi, Tablo-1 ve
Tablo-2’den hangi satirlar teget olabilecek dogrulardan en uygun olaninin egimine

en yakin sonuglari verirdi?
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"(3) gegerini kullanabilir miyiz?

Teget i¢in en uygun dogrunun egimi igin |him fa+ hr)] -
—0

Gerekgelerinizi sinifla paylaginiz.

BiLGI NOTU: Tiirev kavrammin anlami degisimler oraninin limitidir. Yani bir veya
birden ¢ok bagimsiz degiskene bagli degiskenlerin degisimlerini incelemek i¢in iiretilmis
ve limit kavramina dayanan matematigin en temel kavramlarindan biridir. Matematiksel
tanimi1 da

Tiirev: f:[a,b] >, x— f(x) bir fonksiyon olsun. ce[ab] olmak iizere,

lim () limiti varsa bu limite f'nin ¢ noktasindaki tiirevi denir ve f(c) ile
h—0

f(c+h)—
h

gosterilir.
Adim 4: Sizde ham madde, iiretim, gider ve gelir terimlerini igeren ve tlirevi

kullanabileceginiz bir dykii yaziniz ve bu dykiiyii tiirevle modelleyeniz.
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OGRETIM TASARIMI 10

Ders: Matematik
Sinif: 12.simf
Sinif Mevcudu: 24
SimifYapisi: Heterojen
Gruptaki Kisi Sayisi: 2 er kisilik 12 grup
Etkinlik Siiresi: 60 dakika
Ogrenme Alam: Cebir
Alt Ogrenme Alani: Belirli Integral
Kazanim: Bir fonksiyonun grafigi ile x- ekseni arasinda kalan sinirli bolgenin alanim
Riemann toplami1 yardimiyla tahmin eder.

v" Gergek/gercekei hayat durumlarindan hareketle bir fonksiyonun grafigi ile x-

ekseni arasinda kalan alanin hesaplanmasina ihtiyag hissettirilir.

v Bazi basit fonksiyonlar (f(x) = ax gibi) i¢in 6nce fonksiyonun pozitif oldugu
araliklarda Riemann toplam1 yardimiyla alan tahmin edilir, daha sonra fonksiyonun
negatif deger aldig araliklar i¢cin bu yontem genisletilir.

v' Bir fonksiyonun belirli integrali agiklanir.
v’ Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilir.

Amag: Bu derste kapali ve siirli bir aralik iizerinde tanimli fonksiyonlar i¢in “Riemann
Toplam1” kavramii Orneklerle agiklayabilir ve diizgiin olmayan diizlemsel egrilerin
uzunluklar ile bdlgelerin alanlarim1 tahmin etmede “Riemann Toplami” kavramin
kullanabilir halde geleceksiniz.

Beceriler: Akil yiiriitme, iliskilendirme, matematiksel modelleme, problem ¢dozme
Ogretme ve Ogretme Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla 6grenme, Soru-Cevap,
Tartisma

Hazirbulunusluk: Sonlu toplamlarla ilgili baz1 formiilleri bilirler.

Arag Gerecler: Kalem, hesap makinesi, cetvel

Kaynaklar: 12.sinif ders kitabi, matematik analiz ve analitik geometri kitab1 (C.Henry

Edwars, David E. Penney), internet
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Bilgi Notu:
Parcalanma: [ab] araligm X, =a<X <X <..<X ,<Db=X ozelligini saglayan

X, X,y X ; yardimiyla n tane araliga bolelim. P = {Xl, Xy yee Xn} Kiimesine [a,b] araliginin
bir par¢alanmasi (boliintiisii) denir.
Diizgiin Parcalanma: “AX, =X —X,_,” aralik boyu olmak iizere; tim aralik boylari

birbirine esitse bu pargalanmaya diizgiin par¢calanma denir.

Daha sonra hesap makinelerini ¢ikarmalarini isteyerek derse baslangi¢ yapariz.

ETKINLIK 1

Bu etkinlikten amag kapali ve sinirlt bir aralikta tanimli olan fonksiyonun bu araliktaki alt
ve st Riemann toplami kavramini tanitmak, agina kilmaktir.

Adim 1

GeoGebra programini kullanarak f(x) = 1 ile verilen sabit fonksiyonun, [0,3] araliginda
grafigin altinda kalan alan1 tabloda verilen pargalanma sayilarini g6z oniine alarak bulunuz

ve Tablo-1 i doldurunuz.

f(x) =1 ile verilen sabit fonksiyonun, [0,3] araliginda grafigin altinda kalan alani

tabloda verilen parcalanma sayilarini1 goz oniine alarak bulunuz ve tablo-1 i doldurunuz.

~ G
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Pargalan  Ax; Toplam alan hesaplama Alan degeri
ma sayist
6 3 1 1 3 5 3
6 3l (@) +rr ) +r@+ s (3)+ £
10 3 3 3
— —[1+1+1+1+1+1+14+1+1+1
S o+ 1+1+1+1+1+141+1+1]
50 3 3 3
— —[1+1+1+--+1
=0 =0 [1+1+1+--+1]
100 3 3 3
100 M[1+1+1+"'+1]
1000 3 3 3
— ——[1+1+14+--+1
1000 10000 [+1+14+1]
Tablo-1
v 100, 1000,10000 pargalanmalarini kullanarak alan hesaplarken nasil bir yol
izlediniz?
e Burada 6grencilerden bekledigimiz yontem seri toplamlarini kullanarak
hesap yapmalart idi.
v Dikdortgen tabanlar esit alinmasaydi hesaplama yaparken nasil bir yol izlerdiniz?
e Burada 6grencilerden bekledigimiz cevap araliklarin taban uzunluklarinin
toplaminin yiikseklik degeri ile carpimi olurdu.
v' Tablo-1 deki veriler ile alanin hangi sayiya yaklastigini1 sdyleyebilirsiniz?
» Bu adimdaki amacimiz, 6ncelikle 6grencilerin verilen pargalanma sayilarini goz

Oniine alarak alan degerini hesaplamalar1 ve tablo-1 i dogru bir sekilde
doldurmalarini saglamaktir. Baglangic olarak pargalanmalarin nasil yapildig:
hakkinda fikir sahibi olmalar1 daha kolay olacagi i¢in sabit fonksiyon segtik. Sonug
olarak 100, 1000, 10000 par¢alanmalarini ni¢in sectigimiz hakkinda yorumlarini
alir, verdikleri cevaplara uygun doniitler vererek adim 1 i tamamlariz.

BILGI NOTU: Bu adimdaki amacimiz, oncelikle ogrencilerin verilen pargalanma

sayilarin1 géz Oniine alarak alan degerini hesaplamalar1 ve Tablo-1 i dogru bir sekilde

doldurmalarini saglamaktir. Baslangic olarak par¢alanmalarin nasil yapildig1 hakkinda fikir

sahibi

olmalar1 daha kolay olacagi i¢in sabit fonksiyon secgtik. Sonu¢ olarak

100,1000,10000 parcalanmalarin1 nigin sectigimiz hakkinda yorumlarmi alir, verdikleri

cevaplara uygun doniitler vererek adim 1i tamamlariz.
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Adim 2
GeoGebra programini kullanarak f(x) = x ile verilen birim fonksiyon i¢gin [0,6] araliginda
grafigin altinda kalan alani;

f(x) = x ile verilen birim fonksiyon i¢in [0,6] araliginda grafigin altinda kalan alani;

a. Parcalanma ile olugan alt araliklarin sol u¢larinin goriintiilerini yiikseklik kabul
ederek dikdortgenlerin alanlarini hesaplayiniz ve tablo 2 yi doldurunuz.

b. Pargalanma ile olusan araliklarin sag uglarinin gériintiilerini yiikseklik kabul
eden dikdortgenlerin alanlarini hesaplayiniz ve tablo-2 yi doldurunuz.
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Parcal Ax;  Altdikdortgenler icin alan Alan  Ust dikdortgenler igin alan Alan

anma hesabi degeri hesabi degeri
say1si
4 6 6 3 135 6[./3 9 22,5
2 @+ (3)+ 1@ i @) r@+r(3)
9
+rQ) +£(6)]
10 6 6 6 16,2 6 6 12 19,2
o 10/ @+ ()t ol (1) (55) +
4 54 4 60
G G
50 i 17,64 18,36
50
100 6 17,82 18,18
100
1000 6 17,982 18,018
1000
10000 6 17,998, 18,0018
10000
Tablo-2

v 100,1000,10000 par¢alanmalarini kullanarak alan hesaplarken nasil bir yol
izlediniz?

e Burada 6grencilerden bekledigimiz yontem seri toplamlarini kullanarak
hesaplama yapmalari idi.

v' Tablo-2 deki verileri g6z oniine alarak toplam alanin hangi sayiya yaklastigini
sOyleyebilirsiniz?

» Bu adimda birim fonksiyon sectik ¢iinkii artik alt ve st dikdortgen kavramlari
devreye girecegi i¢in baglangi¢ olarak dgrenciler parcalanmalari nasil yapacaklarin
daha kolay gozlemleyebileceklerdir. Burada 6grencilerin alt ve ist dikdortgenlerin
alanlarin1 kullanarak, gergekte 18 olan alan degerine ulagmalarini saglayarak alt ve
iist dikdortgenlerin gergek alan degeriyle olan iliskisini kafalarinda sekillendirmeye
calistik.
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Adimda 3: Adm 1 ve Adim 2 de geogebra programiyla gergeklestirdiginiz kare
fonksiyonu i¢in tekrarlayiniz ve asagidaki Tablo-3 i doldurunuz. Neler gordiiniiz?

Gordiiklerinizi sinifla paylasiniz.

< |
|
\
I
N-_—_—_—_
X
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Parcal Ay Alt dikdortgenler ig¢in alan Alan Ust dikdértgenler igin alan Alan
1

anma hesabi degeri hesabi degeri

sayisl

3 3 3 5 3 22,5
3 5[f(0)+f(1)+f(2)] 5[f(1)+f(2)+f(3)]

6 E §|:f(0)+f[£j+f(§j+f(2)+f(§j:| 6,875 %[f[%)#—f(l)+f(%j+f(2)+f(gj+f(3):| 19,2
6 6 2 2 2

12 3 7,90625 18,36
12

100 3 8,86545 18,18
100

1000 <] 8,986504 18,018
1000

10000 3 8,998650 18,0018
10000

Tablo-3

BIiLGI NOTU: Bu adimdaki amacimiz, &grencilerin 2.adimdaki yaptig1 gézlemlemeleri

biraz daha karmasik bir fonksiyon iizerinde de uygulamalarini saglayarak, yavas yavas

parcalanmalarin gergek alan degerine yaklasmadaki 6nemini vurgulamaktadir.

Integral: Integral kavrammin kelime anlami parcalardan yola gikarak nesnenin veya

nesnelerin Olciilebilir bir niteliginin miktarmi (yekiinii) hesaplamaktadir. Bu baglamda

Riemann toplamlar1 bu kavrami tanitmada en anlamli ve anlasilir yaklagimlardan biridir.

Yandala fotografta génilen fabrka bacalarmin belrledig
cisitr; sthndir, leom, kire whe cisim érneldenine

hezaplamalctadir.
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uymarnaktady, Dolawsivla bu cismlerin hacim ve yizey
alamnin hesaplanmasi oldulcga zordur. Mihendisler, béyle
cistmlerin alan we hacimlerini belirli mtegral vardimiyla



y =1(x)

atc<h olmalk izere,

A ¢ A
[ Fxidx = [ F(xdx+[ £ (2 tir. Sekilde

[ab] ipin belirli integral, da integralin toplatm
bicininde ifade edimistir
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ETKINLIK 2
Adim 1: Kabul edelim ki haritada Eskisehir Yolu ve Sakip Sabanci Bulvari arasinda kalan
CD ve EF ile sinirlandirilan alan1 bulmamiz isteniyor olsun. Harita da su sekilde verilmis

olsun. Alan1 bulma konusundaki yorumlarimizi grup arkadaslariniz ile tartisiniz.

&= 1 sa. 6

Eskiseniravolu

Adim 2: Asagidaki resmi inceleyiniz.

®Sakip Sabanc: Bulvarn

G

Birlikler

Eger DFEG dikdortgeni ile belirledigimiz alani hesaplayacak olursaniz yesil ile taranmis

bolgede fazladan bir alan hesaplayacaksiniz. Bu durumu grup arkadaslariniz ile tartisiniz.
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Adim 3: Asagidaki resmi inceleyiniz.

Eger soz konusu alani resimdeki iki dikdortgenle belirlenmis alani toplama seklinde
hesaplarsaniz 6l¢imiiniizii ne kadar saglikli gergeklestirmis olursunuz? Bu durumu grup

arkadaglariniz ile tartisiniz.

Adim 4: Google Maps uygulamasina acarak buradan ‘Get Directions’ sekmesine girerek

iki nokta arasindaki uzakliklar: resimdeki gibi hesaplatin.

B Ermve Ay - Sam e &% ) Y
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Adim 5: Simdiye kadar yaptiginiz tahminleri biraz daha matematiksellestirmeye calisalim.
Sakip Sabanci Bulvari’ni f fonksiyonu, Eskisehir Yolu’nu x-ekseni ve CD dogrusunu y-

ekseni olarak isimlendirelim. Geogebra Programi’ni acarak f fonksiyonunu ¢izdirelim.

I

igter
® flx) = 0.00x" —0.82x

IPUCU: Elde ettiginiz fonksiyon,

f(x)=0, 04x2—0,82x +6,81 seklinde olmalidur.
Adim 6:

a)
b)
c)
d)

Stirgii cubugunu ekleyiniz.
Ust toplami hesaplatiniz.

Alt toplam1 hesaplatiniz.

Stirgliye hareket ettiriniz. Alt toplam, iist toplam ve integral arasindaki iliskiyi
gozlemleyiniz.
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Integral ile Alan Hesaplayalim

1) ‘Giris” alanma T (X)=0, 04x> -0,82x+6,81

yazarak fonksiyonunuzu olusturunuz.

2) A ve B noktalarini isaretleyin.

Integrali hesaplanacak arali: isaretliyoruz.

3) ‘Integral” komutunu yapistirdiktan sonra A ve B noktalari

arasinda kalan integrali ¢izdirin.

4) Daha sonra n isimli minimumu 1, maximumu 50 ve artimi

1 olan siirgiiyii ekleyin.

Sitirgli yardimiyla alt toplamlar ve st
toplamlarda olusan dikdortgensel bolgelerin
araliklarim1 kontrol edecegiz. Ayrica burada
diizensiz sekle sahip bir bolgenin alaninin
hesaplanmasinda bilindik sekillerin
kullanilmas1 ve integral hesab1 arasinda iligki

kurmasini saglamis olacagiz.

5) Siirgiiniin iizerine sag tiklayarak ‘Ozellikler’ i sectikten
sonra ‘Stil” sekmesinden dogrunun kalinligini ve seklini

segin.

6) Usttoplam komutunu kullanarak siirgiiyii ve fonksiyonun
A ve B noktalar1 arasindaki isttoplamlar1 Dbirbirine

baglayiniz.

7) Aymt sekilde ‘Alttoplam’ komutunu kullanarak gerekli

islemleri yapiniz.

8) “Integralin Degeri ="a, “Alttoplam ="+b ve “Usttoplam

="+¢ ifadelerini ‘Metin Ekle’ kutusunu kullanarak ekleyin.

9) Son olarak alttoplam ve iisttoplamlart farkli renklerde

boyayarak belirginlestiriniz.

10) Siirgiiyii hareket ettirince isttoplamlar, alttoplamlar ve
integralin degeri ifadelerinde degisim var midir? Varsa bu
degisim nasil ifade edilebilir? Yoksa nasil ifade edilebilir?
Stirgiiniin - artimin1  degistirirsek durun ne olur? Alan

toplamlar1 agisindan degisimleri yorumlamaya c¢alisin.
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EK- 2. Katihmeilarin Ogretim Tasarimlarinda Yer Alan Materyaller

Sekil 38.1V. kazanim kapsaminda K3’ {in tasarladig1 materyal

Sekil 39. 1I1. kazanim kapsaminda K6’ nin tasarladigi materyal
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Sekil 40.111. kazanim kapsaminda K5’ in tasarladig1 materyal

Sekil 41. K1’ in sekizinci kazanima yonelik tasarladigi sanal manipiilatifine

calisma kagidi

= o od

Ging | Be  SufaDizenl  Bagrulw  Postalw  GéadenGegh  Gordnim

=
Pyt conioone  -u

.......

- )l a5 T

- &8 [Exh iEED T
R gmboen KT A ek X A (VoA EER £ E

Mok Bapkl  Bagk2

8bceo| Asenceoc AaBbCi Aapbee AQAB aasbce -
e Conu Bay Al kans

Tor

i xagon
sz susine b verkesorun
oleblir Komut kulanar sk (amek igin “Camber((0,0). /']

butonunden
[asi——
i ———"

Aqama &) Dai{Dondir(A, 360/ n', ML, 1, + 1) komutunu gt ekrannayazshim.

Agama 51 0{RoMRMEISIORe(bte1, 1, Oge(Fsted, 1+ 1] 1, n) Komustun girg ebrarsen yazalim

shne

agama

hucrelerine swasiyls “Cokgenn Cevresi”ve “Gevre bok Gap” yazalen.
Agaea 8) 81 hicresine:

Tortip notier winiz
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8 e (wacwan - (A W] (= 1= 3 AN | aspoceox | assbccor AaBbCi Aasbee AAB acanee
PR sigmoon KT A de kX A |- A [ EEARW = ie| | rhomal {vamiver  Ewiki k2 omuBasl. AmKonu_ -
b i == o

GAUISMA KAGIDI [TOREV HIZ GEOGEBRA)

Adem 1) Girs ksmins = 3 = f(¥) = x* yazna.

‘Adem 3} b 30rgusunG ekleying. Deger olarak 2 gring.
Aden 4} x ekseni Gzerinde bir C[1,0} noktasialng.
Aden 5| CA doru parasimi giziniz.

Aden 6|y ekseni Gzerinde D{0,1) noktasin siniz.

‘Aden 7} DA dogru pargase gainiz.

‘Adhem 9] €8 dogru pargasm giziniz.

Aden 11] F8 dogru pargasim gizniz.
Aden

Adem 13) AG dogru parcasim Giniz.

Adm

KAGID! ture™: 790 Karakter Tanmini bir Seder
WS =5 ¢ 5 TTelele

Sekil 42. K1’ in dokuzuncu kazanima yonelik tasarladigi sanal manipiilatifine yonelik

calisma kagidi

. L ok

= 1= R [suncen] mosceoc AaBbC Aambce AAB aomce - AL
| 0E] D e | vomel | raminvor Besw1  Baik2  Konutagh. AnKonu.. oo
pees” o sunes

4 Adim:Girig kismina =r=Kalan{a,b] yaznat.
5.Adm: Metin eleyerek r=a*b{mod ¢] yazing.
AR Kerine Skekalecla.d T,
7.Adim:Metin ekleyerek kea(mod c) yazniz.
B.Adim: Girtg kismina sdKalan(b,c] yazna.
3.Adm: Metin ekleyerek deb (mod ¢) yazniz.
10405 kismina se=Kalanld, ko] yazing.
1LAdm:Metn ekleyerk exk* d(mod ¢) yaznz.

Nasd bir

artignz,

e 3/3 Serak M6 (D Turege Turye)
B =la ¢ o T[elelcle = =

Sekil 43. K6’ nin altinci kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan sanal
manipiilatifine yonelik ¢calisma kagidi
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Sekil 2.K6’
manipiilatif

% | € Roots of quadratc (v X | G png yspma - Google - % | @

] demonstrations wolfram.com/ZenosParadoxAchillesAndThe Tortoise,

[l Converting your file
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©® Wolfram
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© Ropiay + Share

showt | gt b e
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Interact Now!
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but by tar 21907 Ha e .
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Contriuted by:

& Adszpng
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themat

CDF Player or Mathemanc:

= Antikythara Mec
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o (<script type=texvjavascript scc=http | i

X
the FREE Woltram
1

Rolated Demonstrations  haore by Aunor

e Dichotomy Paradax Joke

Archimedes’ Apptoximation

BEs=lo ¢ o r[e]e]e]

nin sekizinci kazanim kapsaminda Ogretim

e o e = - i 0

tasariminda yer alan

ey ]

&

| Gmy | EMe  SafaDusen  Sapuruter  Postalw  GordenGegr  Gordnum -
= e _ ” M-
B T T )T nssbceox | Assbcco AaBbC) Aapbce AAB aazbee s
PO b | [T A e %, e |- A B Tiomar | iaamoon Gasi | bapad o Avono o S TR
oz Tl o Stiler T Duecieme
T A N KA K A KN KA N A KK XN X T M
GCALISMA KAGIDI (TUREV HIZ)

Adim 1) Girigkismina = y = £(x) = X yazmz.

Adhm 2) Fonksiyonun Gzerinde A(1,1) noktasin Isaretleyiniz.
Adim 3] b strglisind ekleyiniz. Deger olarak 2 giriniz.

Adim &) x ekseni Gzerinde bir C(1,0) noktas aliniz.

Adin 5] CA dofru pargasin ciziniz.

Adim 6] y ekseni Gzerinde D(0,1) noktasiny aliniz.
Adhen 7) DA dofiru pargasi giziniz.

Adhm 8] x ekseni Gzerinde E(2,0) noktasini isaretleyiniz.

Achen 9] EB dofru pargasimi giziniz.

Adim 10) y ekseni (zerinde F(0,4) noktasini isaretleyiniz.

Adhen 1) £B dofiru pargasine giriniz.

Adim 12) €8 dogru pargasinin Gzerinde oldugu dogruda G(2,1) noktasin igaretleyiniz.

Adim 13) AG dofiru pargasini giziniz.

Aduen 15) Girig satiniina izy=dx-4 yazaraki fonksiyonunu yanniz. Bu B noktasindaki tegettir.
Adim 16) A ve B nioktalariny hareket ettiriniz ve degisimi gozlemleyiniz.

Son olarak agagidaki bilgi sinifla paylagihr.

‘Adim 1) Girig satirinuna hi=y=2x-1 yazarak h fonksiyonunu yaziniz. Bu A noktasindaki tegettir,

2/3 | Sowukc 206 D Turkee (Turkiye) |
B - a ¢ o

vie|e|&
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Sekil 45.K2’ nin dokuzuncu kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan

e
#ohe Catr (Govde)
D=
Yaprste
~ " JBiom Boyaoss
Fana i v

j')qu.ola - 1
—| Gmy | Eke  SwfsDueni  Sapurdsr  Postalr  GodenGegr  Gorinum

-l

KT A -sex, x Ao W-A- EEEIE 2|0

ol

- [EwE) B[] | nasoccoe| assbeeoc AaBbC: AaBbec

|1 tNomat framurok sapar  Bage2

> Pacagrat o staer

AaB | sasbce. -

Konu Bagl... At Kony

) R A N R A A T K R TR S XS T

T AR

EALISMA KAGIDI (TUREV HIZ GEOGEBRA)
Adim 1) Girighismina = ) = £ (x) = X* yazinz.
Adim 2) Fonksiyonun Gzerinde A(1,1) noktasins isaretleyiniz.
Adim 3) b siirgasini ekleyiniz. Deger olarak 2 giriniz.
Adim 8) x ekseni Gzerinde bir C(1,0) noktas: aliniz.
Adim 5) CA dogru pargasini giziniz.
Adim 6] y ekseni Gzerinde D{0,1) noktasini aliniz.
Adim 7) DA doru pargasini giziniz.
Adim 8) x ekseni (zerinde E(2,0) noktasini isaretleyiniz.
Adim 9) EB dofru parcasini giziniz.
Adim 10) y ekseni Gzerinde F(0,4) noktasint isaretleyiniz.
Adim 11) FB dofiru parcasini giziniz.
Adim 12) E8 dofru pargasinin (zerinde oldugu dofiruda G(2,1) noktasin isaretieyiniz.
Adim 13) AG dofiru pargasini giziniz.

Adim 14) Giris saty hi=y=2x-1 yazarak h fonksiyonunu yaziiz. Bu A noktasindaki tegettir.

Adim 15) Giris satirining i-y=4x-4 yazaraki fonksi yazniz. 8u 8 i tegettir.

Adim 16) A ve B noktalarin hareket ettiriniz ve degisimi gézlemleyiniz.

Son olarak agagidaki bilgi simifla paylagilir.

2/3 Sexuk277 D Turkee Torkiyel
Bl -a ¢ o

v [efe]E

manipiilatifine yonelik ¢alisma kagidi

Sekil 46.K4’ {in dokuzuncu kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan

manipiilatif
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Sekil 47.K4’ in onuncu kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan sanal

manipiilatif
el
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Sekil 48. K6’ nin onuncu kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan sanal

manipiilatif
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Sekil 49. K6’ nin sekizinci kazamim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan sanal
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Sekil 51.K6’ nin dokuzuncu kazanim kapsaminda Ogretim tasariminda yer alan sanal
manipiilatif
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Sekil 3. K7’ nin ikinci kazanim kapsaminda 6gretim tasariminda yer alan sanal manipiilatif

EK- 3. Goriisme Formu
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GORUSME FORMU

Merhaba Hocam

Doktora ¢alismam dogrultusunda Siz Kiymetli Ogretmenlerimizin materyal ve matematik

egitiminde materyale yonelik fikirleriniz benim i¢in olduk¢a degerli. Bu amagla

yapacagimiz goriisme daha sonra tamamen bilimsel amaclh kullanilacak olmakla birlikte,

baska higbir yerde paylasilmayacagi onemle belirtilerek kayit altina alinacaktir. Eger bu

durumu kabul ediyorsaniz gériismemize baslayabiliriz.

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)
9)

Materyal kavrami Siz’ in i¢in ne ifade etmektedir?

Egitim ortamlarinda materyal kullanimina iliskin goriisleriniz nelerdir?

Matematik 6gretiminde materyal kullanimina iliskin goriisleriniz nelerdir?

Ders tasarimlarinizda materyal kullanir misiniz? Kullantyorsaniz/Kullanmiyorsaniz
neden?

Bir 6gretim tasariminda kullandiginiz materyal sayisi nedir?

Ne tarz materyaller kullanirsiniz?

Siz’ e 6zel tasarladiginiz bir materyal var m1?

Bir materyali tasarlarken izlediginiz adimlar nelerdir?

Bir materyali tasarlarken nelere dikkat edersiniz?

10) Materyali 6gretim tasariminizda hangi zamanlarda kullanirsiniz?

11) Materyal ile istediginiz amaca ulasamayinca izlediginiz yol nedir?

EK- 4. Odak Grup Goriisme Formu
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ODAK GRUP GORUSMESiIi FORMU

Soru 1: Siniflarmizda bu kazanima iliskin ders tasarimlarinizi nasil yapryorsunuz?
Agiklaymiz.

Soru 2: Bu tasarim hakkinda neler diisiiniiyorsunuz? Paylasiniz.

Soru 3: Tasarimda yer alan materyaller hakkindaki diigiinceleriniz nelerdir? Aciklayimniz.
Soru 4: Bu tasarimi 6grenciler agisindan nasil degerlendirirsiniz? A¢iklayiniz.

Soru 5: Bu tasarimi 6gretmenler agisindan nasil degerlendirirsiniz? Agiklayimiz
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SAKARYA VALILIGI
il Milli Egitim Miidiirliigii
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Konu : Protokol. C1

11 -04- 2012

SAKARYA UNIVERSITES] REKTORLUGUNE
(Egitim Fakiiltesi Dekanligina)

Sakarya Valiligi ve Sakarya Universitesi Rektorliiii arasinda imzalanan “Sakarya’ da

Egitim Etkinliklerinin [zlenmesi ve Gelistirilmesi Konulu Isbirligi” Protokolii ilisikte
sunulmustur.

Geregini bilgilerinize rica ederim.
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SAKARYA VALILIGI VE SAKARYA UNIVERSITESI REKTORLUGU ARASINDA
"SAKARYA'DA EGITIM ETKINLIKLERININ iZLENMESI VE GELISTIRILMESI"
KONULU iSBIRLIGi PROTOKOLU

MADDE 1: TARAFLAR
Sakarya Univaisitesi Rektorliigii
Sakarya Valiligi

MADDE 2:AMAC
Bu protokoliin amac:; "Sakarya'da Valilik ve 1 Milli Egitim Mudiirligi’'ne Bagh
Kurumlardaki Egitim Uygulamalarinin izlenmesi ve Gelistirilmesi" amaciyla projeler
geligtirmek ve uygulamaktir. Bu dogrultuda Egitim Fakiiltesi Dekanhigi ve Sakarya
Universitesi Rektorliigii onay ile basta Sakarya {1 Milli Egitim Midiirligii olmak iizere

Sakarya Valiligi'nin de uygun gorecegi kurumlar arasinda bilimsel igbirligi
saglanmasidir.

MADDE 3:KAPSA M
Bu protokol SA(' Egitim Fakiltesi Dekanhg, Sakarya Valiligi'nin uygun gérecegi
kurumlar ve il Milli Egitim Miidiirli:gi'niin onay ve isbirligi ile Sakarya'da il, ilge ve
kaylerde egitimle ilgili aragtirma ve projeler yapilmasini kapsar. Bu dogrultuda seminer,
konferans, kongre. panel ve sertifika programlan dilzenlenebilir. (Caligmalarin ve

aragtirmalana igeigi taraflarin ortak mutabakati ile belirlenecektir.)

MABDDE 4: YURURLUK
Bu protokol imzalundig tarihten itibaren yiiriirliige girer. Protokoiiin kapsaminda bulwiian
hususlarin uygulanmasindan Sakarya Universitesi Rektérltgi ve Sakarya Valiligi

sorumludur. Bu protokol imzalandigy tarihten itibaren 5 y1l siireyle gegerlidir.

MADDE S:TARAG - LIN YUKUMLULUKLERI

SAKARYA UNivERSITESI REKTORLUGUNUN YOKUMLULUKLERI
Bu protokol kapsarnnda yiiriitillecek aragurmalarda arastirmanin igerigine iligkin bilimsel

ve etik sorumluluk aragtirmada sorumluluk alan 6gretim iiyelerine aittir.

-
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Protokol kapsamma giren konularda, bilimsel ¢aligma yapmak {izere prosediirlere uygun

olarak yeterli sayida konunun uzman: personel gérevlendirecektir.

Kapsamda belirtilen konu ile ilgili muhatap olabilecek kisilere gerektiginde seminer,

konferans vermek suretiyle egitim destegi saglayacaktir.

Kapsamda belictiicn konu ile ilgili istatistiki veriler kargilikli olarak paylasilacaktir.

Bu protoko!l kapsaminda yapilacak g¢aligmalara esas teskil eden ve Valilik tarafindan
verilecek olan verilerin veya dosyalarn gizlilik ve giivenlifi konusunda Ulusal Veri
Giivenligi usul ve esaslarina uyulacak ve karsilikh izin olmaksizin liglincii sahisiara

verilmeyecekiir.

Sakarya Valiligi vc ilgili kurumlarin verilcrine dayali olarak yapilan bilimsei gahigrnalaida
Sakarya Valiligi ve ilgili kurumlardan bahsedilecek ve bu galisma sonuglarindan yeterli
niisha Sakarya Vaiiligi ve ilgili kuruma verilecektir.

Protokol kapsaminda yapilacak galismalar Egitim Fakiiltesi Dekanligi'min kamu hizmeti
olarak diigiiniilecei ve Valilikten herhangi bir bedel istenmeyecekdtir.

SAKARYA VALILIGI'NIN YOKUMLULOKLERI
Kapsamda belirtilen konu ile ilgili istatistiki veriler kargilikli olarak paylasilacaktir.

SAU Egitim lalcihesi Dekanligi’nca zu protokol kapsamuna giren konuda bilimsel
aragtirma yapmas: uygun gorillen kigilere mevcut verilerin prosediiriine uygun olarak

tesliman ve kargti: ¢bi bilgd birikim peylesum saglanacaktir,

Protokol kapsamina giren konuda bilimsel galigma yapmak {izere prosediirlere uygun

olarak ysterli sayida xonunun uzmani personel gérevlendirileceltir.
¥

Gerektiginde Egicia rakiiliesi Dekanligi'nca hazirlanacak ve taraflann Milli Egitim
Bakanlifn aragtirma ve anket uygulama ydnergesi g¢er¢evesinde mutabik oldugu anket,
goriisme, gziem vb. formlann ilgili yerlerde dekanhikga yetkili kalmnug gorevliier

tarafindan uygulanasma izin verilecektiz.
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TARAFLARIN GRTAK YOKUMLULUKLERI VE DIGER HUSUSLAR

Protokol kapsamina giren konunun ortak ¢aliymalarla yiriitilebilmesi i¢in Egitim
Fakiiltesi Dekanlig ve 11 Milli Egitim Midiirliigii yetkilidir. Taraflar ortak ¢alismalan
gorevlendirdikleri yardimeilan araciligiyla yiiriitecek ve takip edeceklerdir.

Prowokol kapsain-wia yepilacak olen g¢:ligmalar ile ilgili yazigrnaler dogrodan Egitim

Fakiiltesi Dekanbiv1 ve 1l Milli Egitira Madarligi arasinda yapilacakiur.

Yapilacak galigmalar bilimsel aragiirma odakh olacak ve bu aragtirmalar igin bir galigma
grubu ve bir zaman plani olusturulacak, zaman planina uyulmas: hususu taraflar

tarafindan takip cocdccekiir.

Koordinasyon kurulu tarafindan protokol kapsaminda yapilan tim g¢alisma ve
arastrmalar  Gegerlendirmiek  Uzere  iarailardan  bid  talep  ettiginde  toplanti

yapilabilecektir.

Bu protokol amag..an dogrultusunda birlikte ulusal ve uluslar arasi sempozyum, konferans,

kongre vb. eikiniiller diizenlenebilecaktir.

Protokol kapsaminda yapilacak galigmalarin kamuoyuna duyurulmas: Vali ve Rektir

oluru ile yapilacakur.

Protokol kapsaminda belirlenen galigina konusunda diger kamu ve sivil toplum kuruluslar

ile igbirligi yapilabileceklir.

Protokol kapsaniinda belirlenen alan disinda, toplum yararina gériilen diger konularda da

isbirligi ve gahisraz yapiiabilecektir.

ya Universiesi Adina ©9 /04/2012

Prof.Dr. Muzaf*:- ELMAS

Rekté:
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GAZI GELECEKTIR...

276



