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Bu arastirmada, 5E 6grenme dongiisii kullaniminin 6grencilerin dogrusal denklem sistemleri ve
esitsizlikler konularindaki kalicihigin ve anlamli 6grenmenin {izerindeki etkisini incelemek
amaclanmistir. Bu aragtirmanin evreni 2015-2016 egitim-6gretim yilinda, Sanlwrfa ili Siverek
ilgesindeki bir devlet okuludur. Calismaya katilacak dgrenciler 8.simif subeleri igerisinden bir sinif
deney grubu bir sinif da kontrol grubu olarak belirlenmis ve ontest puan ortalamalarinin denkligine
gore rastgele secilmistir Deney grubunda 29 6grenci, kontrol grubunda 28 6grenci bulunmaktadir.
Arastimada deneysel desenlerden Ontest-sontest eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmigtir.
Arastirma, dort hafta siiresince deney grubuna 5E 6grenme dongiisii modelinin etkinlikleriyle,
kontrol grubuna ise geleneksel yonteme gore mevcut programdaki etkinliklerle 6gretim yapilmustir.
Aragtirmada karma yontem kullanilmig nitel ve nicel veri toplama yontemleri kullanilmigtir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak Matematik Basari TestiMBT) nicel veriler ve yari
yapilandirilmig goriisme sorulart da nitel veriler elde etmek i¢in kullanilmistir. 20 soruluk goktan
secmeli MBT, Ontest, sontest ve kalicilik testi olarak kullanilmistir. Verilerin analizi i¢in Microsoft
Office Excel ve SPSS programi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol
grubunun sontest puan ortalamalari arasinda ortalama olarak deney grubu lehine bir artis goriilse de
istatistiksel agidan bir anlamlilik bulunamamistir. Kalicilik testinden elde edilen verilerin analizleri
incelendiginde deney ve kontrol grubu arasinda istatistiki acidan anlamli bir fark oldugu
goriilmistiir. Deney grubu 6grencileri ile yapilan goériismelerin verileri analiz edildiginde ise 5E
Ogrenme dongiisii modelinin etkinlikleriyle yapilan 6gretimin konunun daha kalict 6grenilmesini
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sagladig1 ortaya ¢ikmistir. SE 0grenme dongiisii modelinin 6nceki 0grenilenleri ortaya ¢ikardigi,
var olan bilgilerle yeni bilgileri sentezleyici oldugu goriislerini destekleyen sonuglar elde edilmistir.
SE 6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin dgrencilerin anlamli 6grenmesine ve kaliciliga
olumlu etki ettigi sonucuna ulagilmustir.

Anahtar Kelimeler : Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler, matematik 6gretimi, SE 6grenme
dongiisii modeli.

Sayfa Adedi 176
Danisman : Do¢ Dr. Devrim CAKMAK
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ABSTRACT

In this study, it was aimed to investigate the effects of 5E learning cycle usage on students'’
linear equations systems and inequalities and their effect on meaningful learning. The
universe of this research is a state school in the province of Siverek in Sanlurfa province
in the academic year of 2015-2016. The students to participate in the study were selected
from the 8th grade branches as a class experimental group and a class as the control group
and randomly selected according to the average of the pretest point averages. There are 29
students in the experimental group and 28 students in the control group. In the study, pre-
test-post test matched control group pattern was used from experimental designs. The
study was taught with the activities of the 5E learning cycle model for the experimental
group for four weeks and the activities in the current program according to the traditional
method for the control group. Qualitative and quantitative data collection methods using
mixed method were used in the research. Mathematics Achievement Test (MBT) was used
as a quantitative data collection tool and semi-structured interview questions were used to
obtain qualitative data. The 20-item multiple choice MBT was used as pretest, posttest and
retention test. For the analysis of the data, Microsoft Office Excel and SPSS program were
used. As a result of the analyzes performed, there was an increase in favor of the
experimental group on average between the posttest point averages of the experimental and
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control groups, but no statistical significance was found. When the analyzes of the data
obtained from the retention test were examined, it was seen that there was a statistically
significant difference between experiment and control group. When the data of the
interviews with the experiment group were analyzed, it was found that the training of the
5E learning cycle model enabled the learning to be taught more permanently. Results have
been obtained that support the view that the 5E learning cycle model emerges from
previous learners and that new knowledge is synthesized by existing knowledge. The 5E
learning cycle model has resulted in a meaningful learning of learners and a positive effect
on retention.

Key Words : Systems of linear equations and inequalities , teaching mathematics,
5E learning cycle model.
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BOLUM I

Bu boélimde problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, aragtirmanin &nemi,

aragtirmanin amact, varsayimlar ve sinirliliklar izerinde durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Degisen diinyamizda, matematigi anlayanlar ve yapabilenler geleceklerinin sekillenmesine
dair 6nemli diizeyde imkanlar ve firsatlar yakalayacaktir. Matematiksel yeterlilik, iyi bir
gelecek i¢in kapilar acar. Matematiksel yeterliligin eksikligi ise bu kapilar1 kapatir.
Ogrencilerin hepsine matematigi anlamalar1 ve derinlemesine 6grenmeleri igin firsatlar
saglanmal1 ve destek verilmelidir (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],
2000).

Ortaokul matematik dersi 6gretim programi, 6grencilerin yagsamlarinda ve sonraki egitim
asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgii bilgi, beceri ve tutumlarin
kazandirilmasim amaglamaktadir. Ogretim programi kavramsal 6grenmeyi, islemlerde
akict olmayi, matematik bilgileriyle iletisim kurmay1 tesvik ederken, &grencilerin
matematige deger vermelerine ve problem ¢6zme becerilerinin gelisimine vurgu
yapmaktadir. Ayrica dgrencilerin somut deneyimler yardimiyla matematiksel anlamlar
olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarina 6nem vermektedir (Milli Egitim
Bakanligi [MEB], 2013, s.1) Ancak, matematik bir soyutlama bilimidir ve kavramlari
soyutlama ile elde edilir (Altun, 2014, s.13). Matematik dersini bu zorlayici kavram yigini
halinden kurtarmak ve korku duyulan bir ders olmasimi engelleyebilmek igin ilkokul
yillarindan itibaren ogrencilerin 6grendiklerini deneyimleriyle ve kendi kendilerine
iretebildikleri, ezberlemenin yerini akil yiirlitmenin aldigi farkli 6gretim ydntem ve

teknikleriyle yapilacak 6gretimler diizenlenmelidir (Van de Walle, 2015, 5.8)



Ulkemizde ve diinyadaki pek cok iilkede matematik dersi dgretim programlari igerisinde
yer alir. Uluslararas1 degerlendirme arastirmalari politika odakli gdstergeleri saglamak
amaciyla ortaklasa kararlastirllmis kavramsal ve yontemsel c¢erceveler altinda
yiiriitiilmektedir. Ulkelerin ortalama smav puanlarinmn bagil durumu kamunun dikkatini en
cok ¢eken gostergedir. 1960°lardan beri bir {ilkenin bagil puani, ulusal egitim politikalar
iizerinde en basarili iilkelerden egitim uygulamalarinin alinmasi konusunda baski
olusturacak kadar 6nemli bir etki birakmustir (Streiner, 2003, s.100). Bu hususta TIMSS
(Trend in International Mathematics and Science Study-Uluslararasi Matematik ve Fen
Arastirmalart Sinavi) ve PISA (Program for International Student Assessment-Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Sinavi) uluslararasi sinavlarimin raporlarma gore Tiirkiye’de cebir
ogrenme alaninda basar1 seviyesi diisiiktiir. TIMSS nihai raporu sonuglarinda Tiirkiye
matematik alaninda katilan 39 {ilke arasinda 24. sirada bulunmaktadir. Uluslararasi
matematik alani ortalamasi 500 puan iken, Tirkiye’nin ortalamasi 458 puandir. Singapur
613 puanla 1.siradadir. 8.siniflarda matematigin 6grenme alanlari agisindan ortalamalari
incelendiginde veri ve olasilik 466 puan, cebir 460 puan, sayilar 447 puan ve geometri
alan1 463 puandir (TIMSS,2015). Tiirkiye’nin aldig1 puanlara karsilik gelen diizey seviyesi
Tablo 1’de gosterilmistir. Tablo 1 incelendiginde Tiirkiye’nin diizey olarak alt diizeyde yer
aldig1 goriilmektedir. Ogrencilerimiz birtakim temel bilgileri daha ileri diizeye tasimakta

zorlandiklar1 sdylenebilir.

PISA sonuglarina gore ise matematik okuryazarligi alaninda Tiirkiye ortalamasi 420 paun
iken tiim tilkelerin ortalamasi1 461 puandir. Katilan 72 iilke arasinda Tiirkiye 50. siradadir.
PISA matematik okuryazarligi alanindaki ortalama puanlar yillara gore incelendiginde,
Tablo 2’de Tiirkiye’deki 6grencilerin PISA 2015 performansinin PISA 2009’a ve PISA
2012’ye gore daha diisiik oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin matematik alt boyutlarina
gore ortalamalar1 incelendiginde belirsizlik ve veri (olasilik) 448 puan, degisim ve iliskiler
(cebir) 442 puan, uzay ve sekil 443 puan ve sayilar (¢okluk, aritmetik) 447 puandir
(PISA,2015). Bu sonuglar degerlendirildiginde Tiirkiye’nin TIMSS sinavinda sayilar alt

boyutunda, PISA sinavinda ise cebir alt boyutunda yetersiz oldugu sdylenebilir.



Tablo 1

TIMSS 2015 8.Suflar Uluslararast Matematik Yeterlik Diizeylerinin Tanimi

625 ve iistii Ileri Diizey

Ogrenciler bilgiyle akil yiiriitebilir, sonu¢ ¢ikarabilir,
genelleme yapabilir ve dogrusal esitlikleri ¢ozebilir.

550-625 alt1 Ust Diizey

Ogrenciler bilgi ve anlamalarini gesitli degiskenlikteki
goreceli olarak karmasik durumlara uygulayabilir.

475-550 alt1 Orta Diizey

Ogrenciler temel matematik bilgilerini  degisik
durumlara uyarlayabilirler.

400-475 alt1 Alt Diizey

Ogrenciler tiim sayilar, ondaliklar, islemler ve temel
grafiklerle ilgili bazi bilgilere sahiptirler.

Tablo 2

PISA Sinavi Yillara Géore Matematik Okuryazarligt Ortalama Puanlart

PISA 2015 PISA 2012 PISA 2009
OECD Ortalamasi 490 494 496
Tiim Ulkeler Ortalamasi 461 470 465
Tiirkiye Ortalamasi 420 448 445
Siralama 50 44 41
Katilan Ulke Sayist 72 65 65

Matematik dersinin birbirine bagli yapisi, her dersin tam anlamiyla 6grenilmesini zorunlu
kilar. Matematik konular1 diger derslere gore daha giiclii bir sirali yapiya sahiptir. Bunun
temel nedeni matematigin higbir dis katki almadan kendisini tiretmesi, yani ardisik ve
yigilmali bir bilim olmasidir. Herhangi bir kavram onun 6n sartt durumundaki diger
kavramlar kazandirilmadan tam olarak verilemez (Altun, 2014, s.15). Bu yiizden de
ogrenciler matematik dersine karst onyargi ve korkuya sahiptir. Bir seyi 6grenemeyince
devaminm1 da dgrenemeyeceklerini diisiinerek, nasil olsa anlamiyorum diyerek matematik

dersinden uzaklagmaktadirlar. Matematik dersini sevdirecek, Ogrencilere matematik



yapmanin énemli oldugunu benimsetecek caligmalar yapabilmek dnemlidir. Uluslararasi
alanda tlkemizin bulundugu konumu daha 1iyi hale getirmek, Ogrencilerimizde
matematiksel diizeyde diislinebilme becerileri kazandirabilmek i¢cin matematik 6gretiminde

farkli ¢alismalara ihtiya¢ duyulacaktir.

1.2. Problem Ciimlesi

Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularimi 5E 6grenme dongiisii modeliyle

islemenin 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi nedir?

1.2.1. Alt Problemler

Problem ciimlemiz i¢in toplayacagimiz verilerinin analizini yapabilecegimiz alt

problemlerimiz asagidaki sekilde belirlenmistir:

1. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin SE 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu ogrencileri ve geleneksel
Ogretim yoOntemine uygun olarak islendigi kontrol grubu ogrencileri 6n test puanlari

arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin SE 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu G6grencilerinin 6n test ve son

test puanlari arasinda bir farklilik var midir?

3. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel 6gretim yontemiyle
islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlari arasinda anlamh

farklilik var midir?

4. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin 5E 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu Ggrencilerinin son test puan
ortalamalar ile geleneksel 6gretim yontemiyle islendigi kontrol grubu 6grencilerinin son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin SE 6grenme dongii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi

puan ortalamalari ile son-test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?



6. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel 6gretim yontemiyle
islendigi kontrol grubu Ogrencilerinin kalicilik testi puan ortalamalar1 ile son-test puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

7. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel 6gretim yontemiyle
islendigi kontrol grubu o&grencileri ile SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak
hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin kalicilik testi puanlar1 arasinda

anlaml bir farklilik var midir?

8. Deney grubu Ogrencilerinin 5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan

etkinliklerle ders islenmesi hakkindaki goriisleri nelerdir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Arastirmamizda Sanlhwurfa ili Siverek ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 2015-2016
yilinda egitim goren 8.sinif dgrencilerinde Dogrusal Denklem Sistemleri ve Esitsizlikler
konularin1 5E 6grenme dongiisii modeliyle islemenin matematik dersinde kaliciliga ve

anlamli 6grenmeye ne derece etki ettigini belirlemek hedeflenmistir.

Ayrica arastirmanin problemine ve alt problemlerine cevaplar verilmeye c¢alisilmistir.
Ogretim yontemi olarak kullamlan SE dgrenme dongiisii modelinin égrencilerin akademik
anlamda basarisina, 6grendikleri bilgilerdeki kaliciliga ve anlamli 6grenmelerine nasil etki

ettiginin toplanan verilerin analizi ile degerlendirilmesi amaglanmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

SE oOgrenme dongiisii modeliyle matematik 6gretimi, 0grencilerin dnceki bilgilerini 6ne
¢ikarma ve bilgiyi anlamlandirma noktasinda etkili bir yontemdir. Ogrencilerin anlamli
ogrenmeleri ve bilgiyi farkli ortamlarda kullanabilmeleri, kavramlar arasindaki iliskiyi
kurabilmeleri, bilgiyi cesitli temsil bi¢imlerine donistiirebilmeleriyle yakindan ilgilidir
(MEB, 2005). Bu nedenle 6grencilerin 6grenecekleri kavramlarla ilgili 6n bilgilere sahip
olmalar1 kavramlar arasinda iligki kurabilmelerine ve kavramsal olarak bir cati

olusturabilmelerine yardimei olur.



Eger anlamli bir 6grenme gerceklessin istiyorsak Ogrencilerin on bilgilerini ortaya
cikaracak, eksiklerini bizlere gosterebilecek yontemlerden biri olan 6grenme dongiilerinin
kullanilmas1 gerekmektedir. Boylelikle sistemli ve birikimli ilerleyen matematik dersi igin
zorlanilan, korkulan ders seklindeki 6n yargilardan dgrenciler armir ve dersin kendilerine
neler katacagma daha ¢ok odaklanabilirler. Ogrenme dongiisii modelleriyle yapilan
ogretimin Ogrencilerdeki tutum ve akademik basari acgisindan gelisimlerinde etkili olup
olmadig1 incelendiginde alan yazindaki calismalarin daha ¢ok fen bilimleri alanlar ile
siirlt oldugu goriilmiistiir (Tiysiiz, 2015; Yildiz, 2014; Ezberci, 2014; Arslan, 2014; Gok,
2014; Yerdelen Damar, 2013; Sunar, 2013; Cigdemoglu, 2012; Biilbiil, 2010; Tirker,
2009; Kanli, 2009; Pabugcu, 2008; Ekici, 2007; Kilavuz, 2005; Akar, 2005; Huyugiizel
Cavag, 2004). Son yillarda 6grenme dongiileriyle matematik 6gretimi ¢aligmalarina alan

yazinda az da olsa rastlanmaktadir (Hi¢can, 2008; Pulat, 2009; Tuna, 2011; Yildiz; 2014).

Arastirmada, dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularin1 SE 6grenme dongiisii
modeliyle islemenin &grencilerin matematik dersindeki akademik basarilarna etkisi test
edilmistir. SE O6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin 8.simif ogrencilerinin
dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularindaki akademik basarilarina, kalic1 ve
anlamli 6grenmeye etkisi mevcut program kapsaminda yer alan etkinliklerle yapilan
ogretimle karsilagtirilarak incelenmis ve Ogrenciler ile yari yapilandirilmig goriismeler

yapilarak elde edilen veriler analiz edilmistir.

1.5. Varsayimlar
Aragtirmada,

Arastirmaya katilan Ogrencilerin uygulanacak etkinliklere ve gorlismelere Onem

verecekleri ve samimi cevap verecekleri,
Deney ve kontrol grubunun ¢evresel faktorlerden ayni diizeyde etkilenecegi,

varsayilmistir.



1.6. Simirhhiklar
Arastirma,

» 8.smif matematik miifredatinda bulunan dogrusal denklem sistemleri Ve

esitsizlikler konular ile,

» Sanlwrfa ili Siverek ilgesinde bulunan bir devlet okulunda 2015-2016 egitim-

ogretim yilinda egitim goren 57 6grenci ile,

» MEB?’ in denklem ve esitsizlikler alt 6grenme alanlarina belirledigi ders saati siiresi

ile,

siirlandirilmastir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde problem durumu ile ilgili olarak kuramsal ¢ergeveye, 6grenme dongiileri ve

cebir 6grenme alani ile ilgili yapilan arastirmalarin literatiir taramasina yer verilmistir.

Arastirmalar kronolojik olarak verilmistir.

2.1. Kuramsal Cer¢eve

2.1.1. Matematik Ogretimi Uzerine

Matematigin konusu sayilar, sekiller, kiimeler, fonksiyonlar ve uzaylar gibi soyut
kavramlar ve bunlarin arasindaki iliskilerdir. Matematik¢i bu varliklarin yapilarimi ve
ozelliklerini inceler, bunlarla ilgili genellemeleri ortaya koyar. Matematik bir soyutlama
bilimidir ve matematikte kavramlar soyutlama sonucu elde edilir (Altun, 2014, s.13). Bu
yiizden matematigi insan tarafindan zihinsel olarak yaratilan bir sistem olarak ifade etmek
miimkiindiir (Baki, 2006, s. 46-47). Insan hayati igin 6neminden ve bilimsel hayatin
gelismesine olan katkisindan dolayr matematik 6gretimi 6nem kazanmistir ve matematik
ogretimine okul Oncesinden baslanarak, ilkogretim ve sonrasinda da genis zaman

ayrilmistir (Altun, 2014, s.15).

Matematik 6gretiminin genel amaci: “Kisiye giinlilk hayatin gerektirdigi matematik bilgi
ve becerileri kazandirmak, ona problem ¢ézmeyi 6gretmek ve olaylari problem ¢dzme

yaklagimi i¢inde ele alan bir diisiinme bi¢imi kazandirmaktir (Altun, 2014, s.15).



Bu nedenle matematik o6gretiminde siirecin kavratilmasi gerekir. Ezbere &grenmeden
kurtulmak i¢in anlamli bir 6grenmenin nasil gerceklestirebilecegi tizerinde durmak,
matematik 6gretiminde olduk¢a dnemlidir. Matematik dersinde bir 6grenci kavram bilgisi,
genelleme bilgisi, yontem bilgisi ve islem becerileri 6grenir. Yapisina uygun bir matematik
ogretimi,

1. Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamasi

2. Matematikle ilgili islemleri anlamasi

3. Kavramlar ve islemler arasinda bag kurmasi

olarak belirtilen amaglara uygun olmalidir (Van de Walle, 2010’ dan aktaran Durmus,

2013)

2.1.2. Matematikte Kavramlar ve Ogretimi

Kavram, bir nesnenin veya diisiincenin zihindeki soyut ve genel tasarimidir. (Tiirk Dil
Kurumu [TDK], 2012, s.251) Insanlar, cocukluktan baslayarak diisiincenin birimleri olan
kavramlar1 ve onlarin adlari olan sozciikleri 6grenirler (Turgut vd., 1997). Kavramlari
siiflar, aralarindaki iliskileri bulur, bdylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden
diizenler, hatta yeni kavramlar ve bilgiler yaratirlar (Kaptan, 1998). Matematik de pek ¢ok
temel kavrama sahiptir ve genel olarak da bu kavramlar soyuttur (Alakog, 2003).
Matematigin kendisi bir dil oldugu i¢in matematiksel bilginin gelisimi temeldeki
kavramlarin iyi bilinmesini gerektirir (Altun, 2014, $.58). Matematik konulari diger
derslere gore daha gii¢lii bir sirali yapiya sahiptir. Bunun temel nedeni ise matematigin
higbir dis katki almadan kendisini iiretmesidir, yani ardisik ve yigilmali bir bilim olmasidir.
Herhangi bir kavram onun 6n sarti durumundaki diger kavramlar olmadan tam olarak
verilemez (Altun, 2014, s.39). Bilis kuramcilarindan Piaget’e goére, matematiksel
kavramlar giinlik hayatin i¢inden ve giinliik hayatla iliskilendirmeyi saglayacak

materyallerle 6gretilebilir (Giirbiiz, 2006).



2.1.3. Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklasim, bilginin nasil olustugu, insanin bilgiyi nasil elde ettigi ile ilgili
bir kuramdir ve konusu bilginin dogas1 ve elde edilis sekli ile ilgilidir (Yager, 1991).
Yapilandirmaci yaklasimin psikolojik yonii Piaget’in 6ziimseme teorisine dayanmis olsa da
Bruner’in bagimsiz 6grenme ve Ausubel’in Ogrencilerin 6n fikirleri ilizerinde durma
teorileri kendine yeni gelisim yollar1 katmistir (Calik, 2006). Ausubel’e gore anlamli bir
ogrenmenin gerceklesmesinde yeni kavramlar, eski kavramlarin iizerine insa edilebilirse
mimkiindiir (Batdi, 2014). Yapilandirmaci yaklasim, ogrencilerin daha o6nceki
deneyimlerinden ve On bilgilerinden yola ¢ikarak yeni karsilastiklari durumlara anlam

verebildiklerini 6nemle vurgulamaktadir (Osborne & Wittrock, 1983).

Yapilandirmaci yaklasimin uygulamalarina iligkin ilginin artmasi, bu kuramin egitim-
ogretimde kullanimima yonelik gelistirilen 6gretim programlart yaninda, 6grenme ve
ogretim yontemleri boyutuyla da belirlenmesini gerektirmis ve bu kuram igin farkli
ogretim modellerinin gelistirilmesine neden olmustur (Duit, 1994). Son zamanlarda egitim-
Ogretim siirecinde farkli islem basamaklariyla uygulanmakta olan yapilandirmaci 6grenme
kuramina dayali bu modellerden bazilari; 3E Modeli, 4E Modeli, 5E Modeli ve 7E
Modelidir.

2.1.4. Ogrenme Déngiileri

[k kez fen bilimleri miifredat gelistirme ¢alismas1 (SCIS) i¢in Thier ve Karplus tarafindan
1967°de tanimlanan 6grenme dongiisiinde (learning cycle) 6grenim ii¢ evreye dayandirilir.

Bu evreler:
o Kesfetme (exploration),
e Kavram tanitimi (concept introduction),
e Kavram uygulamasidir (concept application) (Brown & Abell, 2007).

Bu ii¢c basamak daha sonralar1 exploration, term introduction ve application olarak
kullanilmigtir (Lawson, 1989). Bu asamalar bilimsel bilginin arastirilmasina yoneliktir.
Ogrencilerin kavramlar1 anlamalar1 ve gelistirmelerinde yardimci1 olmak igin 8grenme
dongiisii 6gretim stratejisi olarak kullanilir. Ogrenenin nasil 6grendigi incelenerek

Ogrencinin Ogrenmesine uyumlu olarak Ogrenme dongiisii {ic basamakli bigimde
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tasarlanmistir. Ogrenme dongiisii etkinligine ait kesfetme asamasi, dgrencilerin somut
deneyimler 1s18inda bilgiyi insa etmelerini saglamaktadir. Bu basamakta Ogrenciler
bilgilerini olusturacak arag-gereclerle ilgilenirler. Arkadaslar ile de etkilesimde bulunurlar.
Ogrencinin dgrenmeye motive oldugu bu asama sdzlii iletisim becerilerinin de gelistigi
asamadir. Kesfetme asamasinda Ogretilecek yeni kavramlarin tanimlanmasina olanak
saglayacak gerekli yaraticilik i¢in 6n kavramlarin uygulanmasina gereksinim duyulur

(Lawson, 1989).

Ogrenme déngiisiiniin bu ilk asamasinda kavram gelistirilmesine yardimec1 olmak igin
kavramla baglant1 kurulacak deneyimler 6grencilere saglanir (Sherman & Sherman, 1993).
Kavram tanitimi agsamasinda ise kesfetmenin temelini olusturan kavramlar tanitilarak
bunlara birer isim verilmektedir. Ogrenci 6grendigi kavramlari organize eder (Carin &
Bass, 2001). Ogretmenin de aktif oldugu bu basamakta Ogretmen Ogrencilerine
genellemelerde yardimci olur, kurallart verir. Bu boliimde siklikla sorular kullanilir. Bu
sorular Ogrencilere yeni Ogrenecekleri kavrami kesfetmeye yonelik yapacaklar
uygulamalara yon gosterecek yanitlar icerir (Lawson, 1989). Daha sonrasinda 6grenciler
ikinci asamada elde ettikleri bilgiyi kavram uygulamasi boliimiinde uygulamaktadir
(Wilder & Shuttleworth, 2005). Ogrencilerin 6grendikleri kavramlar 6gretmenin plani
cercevesinde bagka durumlar ve problemler i¢in de uygulanir. Uygulama basamagi
yapilandirilmis bilgiyi, kavrami genisletir. Bu basamaktaki aktiviteler, ilk basta tanimlanan
terimlerin kullanimina firsat saglar ve 6grencinin yeni bigimler kesfetmesine izin verir

(Lawson, 1989).

Ogrenme dongiisii modelinin asamalar1 Piaget’in zihnin islevleri modeline uyum saglar
bi¢imde belirlenmistir (Tirkmen, 2006). Anlamli 6grenmede ise &grencilerin kendi
deneyimlerini dikkate alarak arastirmaya etkin olarak katilmalarini igeren bir siirectir. Bu
siiregte Ogrenciler bilgilerini diizenlemeye ve kullanmaya calisirlar. Iste bu noktada
ogrenme dongiisiinde Ogrenciler yeni bilgilere dikkat kesilerek bu bilgileri mevcut
bilgilerle karsilastirip biitiinlestirirler, yani aktif bilissel siireglerle zihinsel olarak mesgul

olmaya ¢aligirlar (Mayer, 2010).
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Ogrenme Déngiisii Asamalari ZIHIN ISLEVLERI

U

KESFETME OZUMLEME
@ —
KAVRAM TANIMA ZIHIN DENGESIZLIGI
!
KAVRAMI UYGULAMA YERLESTIRME
DUZENLEME

Sekil 1: Ogrenme dongiisii ve Piaget‘in zihnin islevleri modeli (Ergin & Unsal, 2006)

Ogrenme dongiisii bir 6gretim metodu degildir. Birden fazla 6gretim metodunu iginde
barindiran bir 6gretim yaklasimidir (Marek, Serber & Cavallo, 1998). Ogrenme dongiisii
planlanirken 6gretmen, konunun oziine uygun farkli alternatif etkinlik ve yontemlere

bagvurabilir.

Ogrenme dongiilerinde 6greticinin varligi tamamen goz ardi edilmemelidir. Ogrenci kendi
kendine kesfetmeye cabalasa da bir rehberin mutlak kavram yanilgisi olusmasini 6nlemek
icin ortamda bulunmas1 gerekir. Yoksa yanlis 6grenilmis, kavram yanilgisina doniigsmiis bir

bilgiyi diizeltmek yeni bir bilgiyi 6gretmekten daha zordur.

3E Ogrenme Déongiisii Modeli

En temel ve ilk 6grenme halkast modeli olarak bilinir. 3E (Exploration, Explain,
Expansion) modelindeki her bir E, modeldeki her bir asamayi sembolize eder. 3E
o0grenme dongilisii yontemi kesfetme, aciklama (terim tanitimi), kavram uygulamasi
(genisletme) olmak iizere birbirini izleyen {i¢ basamaktan olusur. Ogrenme dongiisiiniin

tammlanmasi, adlandirilmast  ve kullanimi, California Universitesi'nin  Berkeley
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Kampiisii’'nde hazirlanan Fen Miifredati Gelistirme Calismast (SCIS)’nin baslangiciyla
birlikte 1950’lerin sonu, 1960’larin baslarina kadar dayanmaktadir. 1967 yilinda Karplus

ve Herbert Thier ii¢c asamal1 6gretme yaklasimini tanimlamistir (Lawson, 1989).

4E Ogrenme Dongiisii Modeli

4E dgrenme dongiisii  (Exploration, Explain, Expansion, Evaluation) modelindeki her bir
E, modeldeki her bir asamay1 sembolize eder. 4E Ogrenme Déngiisii yontemi kesfetme,
aciklama, kavram uygulamasi genisletme ve degerlendirme olmak iizere birbirini izleyen
dort basamaktan olusur ve dgretmenlerin yapilandirmaci teoriyi sinif igerisinde kolaylikla
uygulayabilmelerinde oldukga etkili bir yoldur. Bu yontem 6grenciler tarafindan ilging ve
eglenceli bulunmaktadir (Bybee, 1997).

4E Ogrenme Dongiisii modeli dgrencilerin motivasyonunu ve yiiksek diizeydeki diisiinme
becerilerini arttirarak, onlar1 bir kavram ya da bir konu iizerinde diisiinmeye tesvik eder ve
deneyerek Ogrenmelerine olanak saglar. Ogrenme dongiisii bir olay ya da olgunun
ogrenciler tarafindan aktif bir bicimde incelenmesiyle baglar. Ogretmen tiim asamalarda
ogrencilerine hedef kavram ya da kavramlari 6grenmelerinde ve anlamalarinda onlar

yonlendiren ve rehberlik eden kisidir.

5E Ogrenme Dongiisii Modeli

Alman filozof Johann Friedrich Herbart’in ¢alismalari bu modelin olusmasinda etkili
olmustur (Bybee,1997). Bu modelin temeli John Dewey ve Jean Piaget’ a dayanmaktadr.
Biyoloji miifredat programi (Biological Science Curriculum Study) c¢alismasi sirasinda
Rodger Bybee tarafindan gelistirilen SE modelinin temeli 6grenme dongiisiine dayanir.
Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi i¢inde siklikla kullanilan bir model olan “5E” ismini

asamalarinin sayisi ve her bir agamanin bas harfinden alir.

Bunlar;

. Giris ( Enter ),

. Kesfetme ( Explore ),
. Aciklama ( Explain ),
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. Genisletme ( Elaborate ) ve
. Degerlendirme ( Evaluate ) dir.

SE Modeli yeni bir kavramin 6grenilmesini ya da bilinen bir kavramin derinlemesine
bicimde kavranmasim saglayan bir yapilandirmaci modeldir. Ogrencilerdeki arastirma
merakini artiran model 6grenci beklentilerini tatmin ederek bilgi ve anlama i¢in gerekli

olan aktif arastirma beceri ve aktivitelerini barindirir (Ergin, Unsal & Tan, 2006).

SE 6grenme dongiisli yapilandirmaci yaklasim prensipleri temelinde aragtirmaya dayali bir
modeli rehber edinir (Campbell, 2000). Fish (1999)’in, SE modeli ile ilgili inceledigi bazi

arastirmalar sonucunda bu modele yonelik asagidaki sonuglara ulasmistir (S.68):
v Ogrenmede daha biiyiik basar1 saglanr.
v Kavramlarmn kalicilig1 daha yiiksektir.
v' Ogretime kars1 olumlu tutum gelistirir.

v’ Bilime kars1 olumlu tutum gelistirir.
v Kiyaslama yeteneginde gelisme saglar.

v’ Bilimsel siire¢ becerilerinde daha Uistiin bir konuma ulagilir.

SE 6grenme dongiisii modeli 6grenmeyi kolaylastiran ayni zamanda 6grenme esnasinda

ogrenciye faydali firsatlar yaratan bir 6grenme dongiisiidiir (Lorsbach, 2006).

SE 6grenme dongiisii modelinin kullanildigi deneysel bir ¢alismada 6grencilerden alinan
dontitlere bakildiginda deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda ders
hakkindaki diisiincelerde deney grubu lehine anlamli farklilik tespit edilmistir. SE 6grenme
dongiisii modelinin kullanildigi deney grubu Ogrencileri geleneksel yaklagimlarin
kullanildigr kontrol grubu 0&grencilerine gore derse karst daha fazla olumlu tutum

gelistirmislerdir (Lord, 1999).

SE o6grenme dongiisii modeli agamalarmin ortasinda yer alan li¢ basamak (kesfetme,
aciklama ve genisletme) Ogrenme dongiisiinii olusturan ii¢ asamanin benzerleridir.
Ogrenme dongiisiine ek olan 5E 6grenme dongiisii modelinin ilk asamasi olan giris,
ogrencilerin kavram yanilgilarini, yanlis 6grenmelerini kesfetmelerine ve ogrencilerini
konuya odaklamalarina yardimci olurken, son asamasi olan degerlendirme, 6grencilerin

performansini ve 6grenmedeki degerlendirmeleri igerir (Carin, Bass & Contant, 2005).
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5E Ogrenme Dongiisii Modeli Asamalari
5E Ogrenme Déngiisii Modeli ismini, asamalarinin sayis1 ve bas harflerinden almistir.
Giris ( Enter )
Kesif ( Explore)
Agiklama ( Explain )
Derinlestirme ( Elaborate )
Degerlendirme ( Evaluate)

Bu bes O6grenme evresi zihinsel yapilanma kuraminin temelini teskil ederler ve bu

evrelerde tlim bilimsel 6gretim siiregleri kullanilmalidir (Temizyiirek, 2003).

Giris ( Enter ) Asamasi

Bu asamada Ogrencilerin konuya dikkati ¢ekilmeye calisilir. Sorular sorularak, senaryo
anlatilarak, gosteri yapilarak, resim gosterilerek ya da tartisilarak 6grencinin sorun ile var
olan bilgi ve becerileri arasinda iliski kurmasi ve konuya odaklanmasi saglanir. Giris
kisminda dgrencilere konu anlatimi yapilmaz. Ogrenilecek konunun ne oldugu sdylenmez.
Bu evrede ogrenciler oncelikle derse ¢ekilir. Burada gegmis ve simdiki deneyimler
arasinda bag kurulur. Ogrencilerin 6grenme durumlarina odaklanmalari igin soru sorma,
problem tanimlama, sasirtict olaylar-resimler gosterme, problem durumu ile ilgili rol

yapma gibi tiim yollar giris evresinde kullanilir. (Temizyiirek, 2003)

Ogrenciler sorular tiiretir ve bu sorulara yanitlar vermeye ¢aligir. Ogretmen igin bu evre
ogrencilerinin kavram yanilgilarini tespit etmeye firsatlar yaratir (Balci, 2005). Bu safha
ogrencileri bazi zihinsel dengesizlikler yaratma veya gercek hayatta karsilasilabilecek
durumlarn kullanmaya sevk etmede kullanilir. Olusturulan bu ilgi 6grencileri gozlem
yapmak iizere somut deneyimleri kullandiklari, bilgi topladiklari, ngoriileri sinadiklart ve
hipotezleri yeniden diizenledikleri kesif safhasina yonlendirmektedir (Wilder &
Shuttleworth, 2005).

Bu asamada dikkat g¢ekmek, dikkatin devamliligii saglamak i¢in uygulandigindan
ogrencilerin aktiflesmesini, hareketlenmesini saglayan bir evredir. Ogretmen bu asamada

konuya yonelik 6grencinin diisiinmesini saglamalidir (Boddy, Watson & Aubusson, 2000).
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Bu asamada 6gretmenin ve 6grencinin yapmasi ve yapmamasi gereken davraniglar Tablo

3’ te sunulmustur:
Tablo 3

Giris ( Enter ) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davranislar:

5E OGRENME DONGUSU MODELI

OGRETMEN DAVRANISLARI OGRENCI DAVRANISLARI
Asama Modele Uygun Modele Uygun Degil Modele Uygun Modele Uygun Degil
Problem yaratir. Kavramlar agiklar. Sorular sorar. Dogru cevabu ister.
Merak uvandirir Sonuglari bildirir. (Bu nigin oldu? Bu konu  Agciklamalar ve cevaplar
Y ' Dersi anlat hakkinda heniiz ne igin 1srarci olur.
ISt anfatir. ? Bu konu hakkinda
Tutarsizliklar ortaya yaptim? Bu konu &t
Qllll(arlr.z Y Sonucu ortaya koyar. ne bulabilirim?) (Ozimi seyreder.
. % ) . Konuya ilgi gosterir.
g E Siipheye,  dengesizlige Onceki bilgileri hatirlar.
neden olur.  Sorul
© L our TN Stiphe ve dengesizlikle
cogaltir. tanisir.
Cevaplart  yonlendirerek llgisi vardir.

konu vya da kavram
hakkinda bilgi ve
distinceyi yeniden
yapilandirir.

(Trowbridge & Bybee, 1996)
Kesfetme ( Explore ) Asamasi

Ogretmen bu asamada, dgrencilerin kavramlara iligkin olasi yanlis anlamalarimi agiga

cikartmaya yonelik gilivenli, giidimli ve acik deneyimlerini ve sorularin
kolaylastirmalidir (Wilder & Shuttleworth, 2005). Bu tiir bir ¢alisma degisik etkinliklerle
gergeklestirilir. Yeni fikirler ile eski fikirlere destek saglanmasina katilma denir. Farkli bir
anlatim, oyun ya da yaratilan eglenceli bir siire¢ ile konuya katilan 6grenci olay, olgu ya

da kavrami1 kendine saglanan olanaklarla 6zgiirce kesfeder (Temizyiirek, 2003).

Ogretmen, hazirladig: etkinliklerle ilgili kisaca bir agiklamada bulunarak tamamlamalar:
icin kavram haritas1 verebilir, deney malzemelerini saglayip deney yapmalarini

isteyebilir. Bu agsamada 6grenciler kiigiik gruplar seklinde ¢alisabilirler (Lord, 1999).

Ogrencilerin en fazla ¢alisma yaptiklar1 asama kesif asamasidir. Bu asamada dgrenciler
kendilerine verilen problemi ¢dzmek i¢in gruplar biciminde tartisarak, calisarak, deney
yaparak sonuca ulagmaya caligirlar. Kiigiik gruplar halinde ¢alisan 6grencilere 6gretmen

sadece rehberlik eder, birebir ¢alismalarina dahil olmaz (Carin & Bass, 2001).
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Ogrenciler bu asamada hipotezlerini olusturup tahminlerini test etmek icin firsat
yakalarlar. Biiyiik bir dikkatle gozlemler yapar, tartismalara kulak kesilir ve denemeler
yaparlar (Balc1, 2005). Ogrencilere bu evrede materyaller ve olayla ilgili gesitli firsatlar

saglanir.

Kesif asamasinda dersler planlanirken dikkat edilmesi gereken ve yanitinin arandigi bazi
sorular vardir. Bunlarin ilki; 6grenciden kesfetmesi beklenen asil kavram nedir? sorusudur.
Bu sorunun devaminda karar verilmesi gereken hangi davranislarla ile hangi kavramlari
kesfedecekleri ve 6grenciler hangi davranislarin igerisine ¢ekilmelidir? sorularinin yanitidir

(Newby, 2004).

Kesif agamasinda 6gretmen Ogrencilerine direkt yanliglarini séylemez onlarin yanliglarinin
farkna varmasi igin tekrar tekrar sorular yoneltir. Ogretmen Ogrencisinin sorgulama
becerisini kullanmasina, gézlem yapmasina ve arastirma becerisini kullanmasina izin
vermeli, O6grenciye liderlik etmek yerine onlarla ayni bigimde diiglinliyormus gibi
davranmasi gerekir (Newby, 2004). Bu asamada 6gretmenlerin ve dgrencilerin yapmasi ve

yapmamasi gereken davraniglar Tablo 4°te verilmistir.
Tablo 4

Kegfetme ( Explore) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davranislar

5E OGRENME DONGUSU MODELI

OGRETMEN DAVRANISLARI OGRENCI DAVRANISLARI
Asama Modele Uygun Modele Uygun Degil Modele Uygun Modele Uygun Degil
Ogrenciler Cevaplari verir. Konuyu Hipotez ve tahminleri test  Diisiincelerini
cesaretlendirilir. kapatir. eder. Kaynaklari ve agiklamay1 digerlerine
. .. materyalleri inceler. birak if d .
Ogrencilerle etkilesim  Ogrencilere yanlislarini Y Hrakdl, pastt cavianit
S halinde konusur ve direkt soyler. Yeni tahminleri ve Diger ogrencilerle
> gbzlem yapar. . . hipotezleri formiile eder iletisim icinde degildir
E o Problem ¢Ozmenin sessiz cahgir
o~ g Kaynak saglar. bilgilerini verir. Diger 6grencilerle hipotez '
Eﬁ ﬁ Onerilerde bul ve tahminlerini tartigir Coziimii engeller.
> nertierde bulunur. alternatifleri dener.
Ogrencilerin yeniden Diisiince ve gozlemlerini
incelemeleri igin kaydeder.
ara stlrma sorulart Onyargilarmi askiya alir.
yoneltir.

(Trowbridge & Bybee, 1996)
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Aciklama ( Explain ) Asamasi

Aciklama sathasinda 6grenciler gézlemlerini ve verilerini kullanarak sonuglart bilimsel bir
aciklama yapmak icin kullanir. Bu noktada, uygun bilimsel kelime dagarcigi, veriler ve

ogrencilerin deneyimleri ile iliskilendirilir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Kesif asamasinda olusturulan kiiclik gruplardan birer temsilei, yaptiklari ¢alisma
sonucunda ulastiklarini sinifa agiklar ve sinifta tartisma ortami yaratilir. Ag¢iklama agsamast

5E 6grenme dongiisii modelindeki 6gretmen merkezli asamadir (Hanger, 2005).

Ogrenciler Ogretmenleri tarafindan aciklama yapmalari icin motive edilir. Ayrica
ogrencilerden 6n bilgileri ve elde ettikleri verilerin disinda agiklama yapmamalar istenir.
Ogretmen dgrencilerin arastirmadan elde ettikleri yeni bilgileri degerlendirir. Ogrenciler
ise elde ettikleri verileri kullanarak problemlerine yonelik ¢oziim ile ilgili agiklamalar
yapar (Tatar, 2006). Ilk olarak 6grenciler kendi agiklamalarmni yapmalilar, devaminda
ogretmen konuyla ilgili bilimsel agiklamalar1 6grencilere vermelidir (Campbell, 2000).
Aciklama kism1 SE modelinin en kisa agsamasidir. Ciinkii bundan sonra gelen derinlestirme
asamast Ogrencilerin  bilgilerini  yapilandirmalarint  ve kavramlar1 biraz daha
genisletmelerini igerir (Ergin, 2006). Bu asamada 6gretmen ve Ogrencinin yapmasi ve

yapmamasi gereken davranislar Tablo 5’te verilmistir.
Tablo 5

Actklama ( Explain) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davramslar

SE OGRENME DONGUSU MODELI

OGRETMEN DAVRANISLARI OGRENCI DAVRANISLARI
Asama Modele Uygun Modele Uygun Degil Modele Uygun Modele Uygun Degil
Ogrencilerin kendi  Gerekgeleri istemez. Diger  ogrencilere  olast  On  deneyimleri ile,
kelimeleri ve tasvirleri ile . _ . ¢oziimleri ve yanitlar agiklar ~ baglantis olmayan
kavramlari, konuyu Ogrenci agiklama . . o konulari agiklar.
aciklamalarini saglar. yaparken  onlari Diger ogrencilerin
dinlemez. aciklamalarimi  elestirel bir  Gerekgesiz — agiklamalari
Yeni problemler  ve bigimde dinler kabul eder.
< sorunlar yaratir. Kaer}mIar ve
= Z beceriler arasinda Yeni agiklamalar arar. Diger ogrencilerin
3 ﬁ Agiklamalar1 gelistirir ya  baglanti kurmaz. . . o mantikli  agiklamalarimi
M o danetlestirir. Diger ogrencilerin apy| etmez.
= X aciklamalari sirasinda sorular
% w Qgrencilerden gerekgeler yoneltir
ister. .
Ogretmen tarafindan Onerilen
Agiklanan kavramlar igin agiklamayr dikkatlice dinler
ogrencilerin on ve karsilagtirmalar yapar.

deneyimlerini kullanir. . .
Aciklamalarda  gozlemlerini

yeniden kullanir.

(Trowbridge & Bybee, 1996)
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Derinlestirme ( Elaborate ) Asamasi

Derinlestirme, Ogrencilere yeni bilgilerini uygulayabilecekleri, ¢6ziim Onerilerinde
bulunabilecekleri, karar verebilecekleri ve/veya mantiksal sonuclar 6ne siirebilecekleri,
yeni problemlerin olusturuldugu bir sathadir. Bu genellikle, yeni bir arastirma etkinligi
seklinde ya da kesif sathasinda gergeklestirilen etkinliklerin genisletilmesi seklinde
gerceklesir (Wilder & Shuttleworth, 2005).

Giris kisminda incelenmeye baslanan problem ciimlesine elde edilen yeni bilgiler 1s181nda
geri doniilmesi gerekebilir. Bu durumda Ogrencilere iizerinde calisabilecekleri yeni bir
materyal verilir. Bu yeni materyal bir resim, model, kavram haritas1 ya da senaryo olabilir
(Lord, 1999). Bu asamada da kiigiik gruplar halinde ¢alisan 6grenciler ¢oziilmeye ¢alisilan
problemi artik tamamlama asamasindadirlar. Gruplar ulastiklari son durumu bildiren
sunum ve agiklamada bulunurlar. Ek problemlerin sunuldugu bu asama arastirma
basamagmin genisletilmis hali gibi diigiiniilebilir. Kiigiik grup caligsmalar1 ya da tiim sinif
tartigmalari, 6grencilerin konuyu anlamalarina, savunma ve sunum yapmalarina olanak
tanir. Ogrenciler ortak deliller 15131nda deneyimlerini degistirmeye veya diizeltmeye gerek

olup olmadigina karar verir (Tatar, 2006).

Incelenmeye baslanan konuya, yeni bilgiler elde edildikten sonra yeniden doniilmesi
gerekir. Ogrenciler birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem ¢dzme yaklagimin
yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu yolla zihinlerinde daha dnce var olmayan yeni
kavramlar1 6grenmis olurlar (Baser, 2008). Sorularin siklikla kullanildigi derinlestirme
asamasinda &gretmen problemlerin cevaplarmi direkt olarak agiklamaz. Ogretmen igin
ogrencilerin topladig1 verileri yorumlayici agiklamalarini saglamak esastir. Bu asamada
Ogretmen ve Ogrencilerin yapmasi ve yapmamasi gereken davramiglar Tablo 6 ‘da

verilmistir.
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Tablo 6

Derinlestirme (Elaborate) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davranislari

SE OGRENME DONGUSU MODELI

OGRETMEN DAVRANISLARI OGRENCI DAVRANISLARI
Asama Modele Uygun Modele Uygun Degil Modele Uygun Modele Uygun Degil
Oncelikle Ogrencilere yanlglarim ~ Yeni tanimlarin, Disiince etrafinda
Ogrencilerin, verilen sdyler. aciklamalarin ve olmayan konularla
resmi etiketlemeleri .. . .. . becerilerin benzer ilgilenir.
Ogreticidir, dersi
ve tanimlamalari lat noktalarimi ortaya d bileileri
kullanmasi beklenir. aniatit. koyar. n tgtiert - ve
- Coziime aklagirken kanitlart
Ogrenciler yeni 5 “rzelilcilerle ybirlii tedir On bilgilerini dnemsemez.
g durumlarda gre kullanarak sorular ister,
5 L ve lider konumdadir. e Tartigmalarda yalniz
& = kavramlari tartigir ¢6ziim Onerir. . . Ay
= < jull icin Problemi | Ogretmenin  verdigi
o o kullanmasi icin  Problemin nasil 4 lamal bilaileri kull
D S cesaretlendirilir 5 iilecesini acikl ciklamalar ve bilgileri kullanir.
- Y ¢oziilecegini agiklar. A R
Z o gozlemleri kaydeder. L
£ < An £ aciklamal Hi¢ bilgisi yokmus
2 1 ernatif agiklamalar . " o
SRR S 1 Grubundaki diger gibi davranir.
igin Ogrencilere
A elemanlarm  kavramu
hatirlatmalar yapilir. A e
Ogrenip Ogrenmedigini
Var olan veri ve kontrol ederler.
kanitlar hakkinda
Ogrencilerin
konusmasini

saglamak i¢in sorular
yoneltilir.

Degerlendirme ( Evaluate ) Asamasi

(Trowbridge & Bybee, 1996)

Degerlendirme asamasi ise 0grencilerin kavrami bilimsel olarak dogru bir sekilde kazanip

kazanmadiklarini ve igerige bunu yansitip yansitamadiklarini belirlemede 6nemli bir yere

sahiptir. Bu asama bi¢imsel ya da bi¢gimsel olmayan bir sekilde gerceklestirilebilir (Wilder
& Shuttleworth, 2005).

Degerlendirme asamasinda artik 6grencilerin yapilandirdiklar bilgileri ortaya ¢ikartmak

amaci ile cesitli dlgmeler yapilir. Kisa 6zet yaptirilir, dilsiz haritalar doldurtulur, grafikler

okunur, tablolar degerlendirilir. Ayrica 6grenmeleri ile ilgili giinliik yagamlarindan iliskiler

kurmalar1 istenebilir (Hanger, 2005). Olgme ve degerlendirme, 5E modelinin her

asamasinda, her noktasinda meydana gelebilir. Bu asama 6grencilerin bilimsel bilgiyi nasil

yapilandirdiklarini ve diger durumlara genelleyip genellemediklerini ortaya ¢ikarir (Wilder

& Shuttleworth, 2005).
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5E modeli igerisinde degerlendirme asamasi, siire¢ sonunda 0grenme iiriinlerini kontrol
etmek acisindan dikkat edilmesi gereken bir asamadir. Fakat gozden kagirilmamasi
gerecken seyin, S5E modeli kullanilirken degerlendirmenin her basamak sonunda
gozlemlerle, 06grenci katilimlariin niteliklerinin kontrolii ile saglanmasi gerekir. Baska
bir deyisle, degerlendirme 5E modelinin sadece son asamasi olarak diigiiniilmemeli ayni
zamanda her agama sonunda dongii iginde degerlendirme gergeklestirilmelidir. Bu asamada
ogretmenin ve Ogrencinin yapmasi ve yapmamasi gereken davramislar Tablo 7 de

sunulmustur.
Tablo 7

Degerlendirme (Evaluate) Asamasinda Ogretmen ve Ogrenci Davraniglar

SE OGRENME DONGUSU MODELI

OGRETMEN DAVRANISLARI OGRENCI DAVRANISLARI
Asama Modele Uygun Modele Uygun Degil Modele Uygun Modele Uygun Degil
Yeni kavram  ve iki anlamlilik yaratir. Yapilan aciklamalar  Aciklamalar1 kabul
becerileri Kavram ve becerilerle 1s18inda gozlemlerini ve etmek  igin  On
ogrencilerin kullanip . .". kanitlarim1 ~ kullanarak  bilgilerini ve
g kullanamadigini Tl rmayan sorular1 yanitlar. kanitlarint
5 " & konularda Y
12 e %ozlemler. aciklamalarda bulunur.  Kavrami anladigin veya "
5 <DE Ogrencilerin bilgi ve bildigini gosterir. Cevap i¢in tanimlari
é 3:' beceri diizeyini Kendi bilei ve sirec Y2 da agiklamalar1
> Dbelirler. ndl brg ¢ ezberler.
O W degisimini
g Ogrencilerin ~ kendi degerlendirir. Yeterli
kendilerine ve grupga Yeni problemler ister aciklamalarda kendi
O0grenmelerini ' kelimelerini
degerlendirmelerini kullanmada
ister. basarisizdir.

(Trowbridge & Bybee, 1996)
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2.2. Tlgili Aragtirmalar

Bu kisimda, arastirmanin yontemi ve problemi ile ilgili yapilan arastirmalara ait bilgilere

ve bu bilgiler sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir.

2.2.1. 5E Ogrenme Déngiisii Modeli ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

5E modelinin Rodger Bybee tarafindan ortaya konuldugu 1997 yilindan bu yana pek ¢ok
arastirmaya konu edilmistir ve Tiirkiye’de bu konu ile ilgili yapilan arastirmalar son

yillarda artis géstermektedir (Ergin, 2006).

Wilder ve Shuttleworth (2004), ¢alismalarinda “Hiicrelere giris” dersinin 5SE modeline
gore islenilmesinin etkililigini arastirmislardir. Calisma sonunda 5E modelinin
ettigi goriilmiistiir.

Ozdal, Unlii, Catak ve Sar1 (2004), “SE Ogrenme Dongiisii Modelinin Kullanimina
Yonelik Tasarlanan Matematik Dersi” isimli ¢alismalarinda matematik Ogretmenlerinin
ogretim sirasinda kullanabilecekleri bir egitim yazilimi SE 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak tasarlanmistir. Calismada Pi sayisinin ogretimi SE’ nin basamaklari
tanitilarak verilmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin Pi sayisini kavradiklari ve yeni

durumlara uygulayabildikleri gériilmiistiir.

Evans (2004), calismasinda 6grencilerini derse fazla katabilecek ve onlarin ilgilerini daha
fazla ¢ekecek bir 6gretim ortami arayigindayken S5E modelini incelemis ve bu modele gore
gelistirilen ders planlartyla bir {initenin islenmesine karar verilmistir. Uygulama sonunda
ogrencilerin konuya aktif olarak katildiklari, sorumluluk iistlendikleri ve zevk aldiklar
belirlenmistir. Calisma sonunda SE modelinin uygulanabilmesi i¢in dgretmenin hazirlik

asamasina daha fazla zaman ayrilmasi gerektigi onerisinde bulunulmustur.

Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004), lise 2 kimya dersini 5E modeline uygun
etkinlikler gelistirerek etkililiklerini 6n test-son test kontrol grup desenli yar1 deneysel
yaklagimla arastirmiglardir. Calisma sonunda deney grubunun basar1 ortalamasinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek ve S5E modeline gore gelistirilen etkinliklerle yapilan

ogretimin geleneksel 6gretimden daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bayar (2005), calismasinda ilkogretim 5. siif fen dersinde 5E modeline uygun etkinlikler
gelistirmis ve etkinliklerin uygulama siirecini degerlendirmistir. Calismada SE modelinin
etkililigini degerlendirmek i¢in daha fazla veri toplama araglarinin kullanilmasi gerektigi
onerilmistir. Yapilan bir diger Onemli Oneri ise uygulamada ogretmenlerden dolay1
karsilasilan sorunlarin giderilebilmesi i¢in 6gretmenlerin etkili hizmet i¢i egitim almalar

ve yapilandirmaci kuramin derinlemesine islenilmesi yoniindedir.

Saglam (2006), ilk6gretim 5.sinif fen ve teknoloji dersi dgretiminde 5E modeline gore
gelistirilen rehber materyalin etkililigini ¢alismasinda arastirmistir. Deneysel yaklasima
gore yiiriitiilen ¢alismanin sonunda 5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak derslerin
islendigi deney grubu Ogrencilerinin basarilar1 ve tutumlarimin, kontrol grubundaki

ogrencilere gore anlamli sekilde arttig1 belirlenmistir.

Karamustafaoglu ve Yildiz (2006), calismalarinda simif 6gretmen adaylarinin yapisalci
yaklagima gore gelistirilen ilkogretim 4. ve 5. smif fen ve teknoloji konularina yonelik
gelistirdikleri etkinlikleri degerlendirmislerdir. Ilkogretim 4. ve 5. sif fen ve teknoloji
konularma yonelik ikili gruplar halinde SE yontemine dayali etkinlikler hazirlamiglardir.
Calismada 6gretmen adaylarinin SE yonteminin kesfetme ve derinlestirme basamaklarinda
giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir. Ayrica degerlendirme agamasinda daha ¢ok kisa cevapli
sorularin tercih edildigi ve bu sorularin genelde bilgi, anlama ve uygulama diizeyinde

oldugu belirlenmistir.

Giirses (2006), ilkogretim 6.siif “Durgun Elektrik” konusuna yonelik SE modeline gore
ogrenci g¢aligma yapraklar1 gelistirmis ve bu dogrultuda Ogretmen rehber materyalleri
hazirlayarak ¢aligma yapraklarinin 6grencilerin basarilar: tizerindeki etkilerini incelemistir.
Aragtirmanin verileri, 5SE modeline gore gelistirilen ¢alisma yapraklarinin  &grencilerin
basarilarini artirdigi, biligsel ve sosyal gelisimlerini ve kavram 6gretimini destekledigini
gostermistir. Calismada bulunan bir diger 6nemli sonu¢ ise miifredata uygun olarak
yapisalct 0grenme yaklasimina gore hazirlanan 6gretmen ve 6grenciye yonelik rehber

materyallerin eksik oldugu ve 6gretmenlerin bunlarla desteklenmedigidir.

Ergin (2006), c¢alismasinda 5E modelinin fizik egitiminde ogrencilerin akademik
basarilarina, tutumlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini “iki boyutta atis hareketi (yatay
ve egik atis hareketleri)” konularinda gelistirilen materyalleri yari-deneysel yontem

kullanarak arastirmistir. Deney grubundaki 6grenciler SE modeli esas alinarak gelistirilen
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cesitli aktiviteleri tamamlamistir. Kontrol grubuna geleneksel Ogretim uygulanmistir.
Calisma sonunda SE modelinin uygulandigi smifta dgrencilerin basarilarinin uygulanan
testlerde kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sekilde deney

grubu Ogrencilerin tutumlarinda da anlamli bir degisme meydana gelmistir.

Yaman, Demircioglu ve Ayas (2006) ¢alismalarinda lise 2 kimya 6gretim programinda yer
alan “Asitler ve Bazlar” konusunda yapisalc1 6grenme kuramina dayali SE modeline uygun
etkinlikler gelistirerek ve uygulama siirecindeki etkililiklerini aragtirmislardir. Calismada
on test-son test kontrol gruplu arastirma deseni kullanilmistir. Deney grubunda gelistirilen
etkinliklere dayali bir 6gretim yapilirken kontrol grubunda 6gretmen merkezli (anlatim,
soru-cevap, not tutturma, v.b.) 6gretim gerceklestirilmistir. Calisma sonunda yapisalci
kurama uygun etkinliklerin gelistirilmesi ve uygun 6grenme ortamlarinin olusturulmasi

onerilmistir.

Saka (2006), “Genetik Konusunda Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirilmesi ve SE
Modeline Gore Uygulanmasi” isimli ¢alismasinda 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk
cektikleri, kromozom- DNA-gen kavramlari, genetik ¢aprazlama ve klonlama konulari ile
ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan bir program hazirlanarak bilgisayar destekli
Ogretim materyalleri SE 6grenme dongiisii modeline gore etkinlikler igerisinde kullanarak
ogrenme lizerine olan etkileri tespit edilmistir. Testlerden elde edilen bulgular 10 6gretmen
aday1 ile yapilan miilakatlarla desteklenmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak,
adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu yondeki degisimler, yapisalct 6grenme
ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin genetik kavramlarimin 6gretiminde

basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Ozsevgeg, Aydin ve Cepni (2006), ilkdgretim fen ve teknoloji 6gretim programinda 5.
sinifta uygulanan “Kuvvet ve Hareket” initesine yonelik SE 6grenme dongiisic modeline
gore etkinlikler igeren Ogrenci rehber materyali gelistirerek yari-deneysel caligma
yapmislardir. Calisma sonunda Kuvvet ve Hareket {initesine yonelik gelistirilen rehber
materyalin kavramsal degisimi ve kavramsal kalicilig1 sagladigi tespit edilmistir. Calisma
sonunda yapisalct O0grenme kuramina gore hazirlanan ve uygulanan materyallerin
ogrencilerin basarilarim1  ve kavramsal Ogrenmelerini artirdigt sonuca ulasilmistir.
Ogrenciler isbirligi igerisinde grup calismalarmi gerceklestirdigi ve akran dgrenmelerinin
meydana geldigi goriilmiistiir. Sinif i¢i gozlemlerde Ogrencilerin tutumlarinin olumlu
yonde gozle goriiliir degisiklik oldugu nitel olarak belirlenmistir.
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Higcan (2008), 5SE Ogrenme Déngiisii Modeline Dayali Ogretim Etkinliklerinin {1kdgretim
7. Smif Ogrencilerinin Matematik Dersi Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemler
Konusundaki Akademik Basarilarina Etkisi adli Arastirmada, 5E Ogrenme dongiisii
modeline dayali olarak hazirlanan ders etkinlikleri ile islenen derslerin, hem kavramsal
hem de islemsel diizeyde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusunun
ogretiminde anlamli diizeyde etkili oldugu sonucuna varmistir. Ayrica SE 6grenme
dongiisii modeline dayali olarak islenen derslerin, 6grencilerin derse olan ilgilerini,

motivasyonlarini ve derse katilimlarini arttirdigini belirtmistir.

Bager (2008), “SE modeline uygun 6gretim etkinliklerinin 7. sinif 6grencilerinin matematik
dersindeki akademik basarilarina etkisi” adl1 bir ¢aligma yapmuistir. Aragtirmada on test-son
test kontrol gruplu model kullanilmistir. Deney grubuna, 5E 6gretim modeline gore
planlanan ders etkinlikleri ile ders islenmis, kontrol grubuna ise geleneksel Ggretim
yontemleri ile ders islenmistir. Calisma sonunda elde edilen veriler SPSS paket
programinda, t-testi kullanilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglart ¢ember, daire ve
silindir konularin1 6grenmede, yapilandirmaci yaklagima dayali SE modeline yonelik
etkinliklerle 6grenen Ogrencilerin, geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ogrencilerden

daha basarili olduklarini gostermistir.

Pulat (2009), “SE 6grenme dongiisiiniin 6.sinif dgrencilerinin matematik basarisina ve
matematige yonelik tutumlarina etkisi” adli calisma yapmustir. Arastirma bir ilkogretim
okulundaki 28 altinci sinif 6grencisine uygulanmistir. Arastirmada on test — son test gruplu
model uygulanmis, verilerin toplanmasi i¢in matematik basari testi ve matematik tutum
olgegi kullanilmistir. Veriler SPSS paket programina girilerek, tek yonlii varyans analizi ve
bagimli gruplar t-testi analizleri yapilmistir. Arastirma sonucglarina gore, arastirmanin
sonunda Ogrencilerin matematik basarisinda arastirmanin baglangicina gore anlamli bir
artts oldugunu gormiistiir. Matematik tutumlarinda ise aragtirmanin sonunda istatistiksel

olarak arastirmanin baslangicina gére anlamli bir azalmanin oldugunu gérmiistiir.

Buntod, Suksringam ve Singseevo (2010), ¢calismasinda bilissel tekniklerle desteklenen SE

o0grenme modelinin akademik basari, temel bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme

becerilerine etkisini aragtirmistir. Arastirma 9. sinif 6grencileriyle yapilmistir. Arastirmada

On test, son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda SE 6grenme

modeli, kontrol grubunda ise 6gretmen kilavuz kitab1 kullanilmistir. Arastirmanin verileri

Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Elestirel Diisiinme Testi
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yardimiyla elde edilmistir. Arastirmanin sonunda deney grubu ile kontrol grubu arasinda
akademik basar1, bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme becerileri agisindan deney
grubu lehine anlaml1 bir fark oldugu ortaya konulmustur. Arastirmaya katilan 6gretmenler,

bu modelin diger biitlin seviyelerde kullanilmasi gerektigini onermistir.

Ozaydm (2010), galismasinda ilkdgretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersi “Viicudumuzda
Sistemler” {initesi i¢in SE 0grenme modeline gore hazirlanan etkinlikler ve bilimsel siire¢
becerileri etkinlikleri ile 2005 yilindan bu yana uygulanmakta olan programin, 6grencilerin
akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine, Fen ve Teknoloji dersine yonelik
tutumlarina etkisini arastirmistir. Yapilan deneysel c¢alisma sonucunda &grencilerin
akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinda

anlamli bir fark ortaya ¢ikmustir.

Hokkanen (2011) calismasinda, SE 6grenme modeline uygun hazirlanan ders planlarinin
ve ders sunumlarinin 6grencilerin fen dersi akademik basarilarini, ilgilerini ve giivenlerini
arttirmayi amaglamistir. Arastirma, 6, 7. ve 8.sinif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma
sonunda, deney grubu 6grencilerinin fen dersi akademik basarilari, ilgileri ve giivenlerinin

arttig1 tespit edilmistir.

Onder (2011), ¢aligmasinda 6. simf Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda bulunan
“Canlilarda  Ureme, Biiyiime ve Gelisme” {initesinde SE &grenme modelinin
uygulanmasinin 6grencilerin basarisina etkisini aragtirmistir. Arastirmanin verileri, Fen ve
Teknoloji Basar1 Testi ile toplanmistir. Arastirmanin sonunda SE 6grenme dongiisti modeli
ile gerceklestirilen 6gretimden sonra yapilan istatistik islemlerde, son testte deney grubu

lehine anlamli farklilagma oldugu ortaya konulmustur.

Tuna (2011), “Trigonometri 6gretiminde 5E 6grenme dongilisii modelinin dgrencilerin
matematiksel diislinme ve akademik basarilarina etkisi” adli bir calisma yapmistir.
Trigonometri konusu deney grubuna SE modeli etkinliklerinin kullanildigi bir ortamda,
kontrol grubuna ise yiiriirliikteki matematik miifredat etkinlikleri kullanilarak verilmistir.
Yapilan istatistiki ¢aligmalar sonucunda, SE 6grenme dongiisii modelinin kullanildigy
deney grubundaki 6grencilerin matematiksel diistinme becerileri, akademik basarilar1 ve
trigonometri Dbilgilerinin kaliciligt kontrol grubundaki 6grencilerinkine goére anlamli

diizeyde farklilik gostermistir.
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Yildiz Feyzioglu ve Ergin’in (2012) ¢alismalarinin amaci, SE 6grenme dongiisii modelinin,
ogrencilerin  6grenme yaklasimlarina etkisini incelemektir. Ozel durum arastirmasi
yonteminin kullanildigr bu ¢alismada, amacli 6rnekleme yoluyla secgilen iic 68rencinin
O0grenmenin amaci, bir zorlukla karsilasmasi ve ogrendiklerini hatirlamasi hakkinda
uygulamadan onceki ve uygulamadan sonraki yaklasimlarinin analizlerine, 5E 6grenme
dongiisii modeli kullanilarak yapilan 6gretimin iki 6grencinin yaklagimlarini derinlemesine

yonde degistirmelerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Oztiirk (2013), “Altinc1 smif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses iinitesinde 5E 6grenme
modeline dayali etkinliklerin 6grenme iirlinlerine etkisi” adli bir ¢aligma yapmustir.
Arastirmada, SE 6grenme modeline dayali olarak rehber etkinlik seti gelistirilmis ve setin
stiregte etkililigi degerlendirilmistir. Arastirmada 5E 6grenme dongiisii modeline uygun
hazirlanan rehber etkinlikleri ile desteklenen fen ve teknoloji derslerinin, dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari, fen 6grenmeye yonelik motivasyon, fen ve

teknoloji dersine yonelik 6zyeterlilik ve tutum iizerinde anlamli etkisi olmustur.

Biyikli (2013), “SE 6grenme modeline gore diizenlenmis egitim durumlarinin bilimsel
stire¢ becerileri, 6grenme diizeyi ve tutuma etkisi” adl1 bir calisma yapmustir. Arastirmada,
kontrol gruplu on test-son test deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda yapilan
aragtirma 2011-2012 6gretim yilinda 18 hafta siirmiistiir. Okuldaki bes subeden biri yansiz
atama yoluyla deney grubu (n=30); bir digeri de kontrol grubu (n=30) olarak atanmistir.
Deney grubunda S5E 6grenme modeline gore diizenlenmis dgretim uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise mevcut programa ait egitim durumlar: siirdiiriilmiistiir. Calisma sonunda elde
edilen veriler 15181inda, kontrol grubu ile deney grubu arasinda bilimsel siire¢ becerileri,

ogrenme diizeyi ve tutum agisindan deney grubu lehine anlamli fark oldugu goriilmiistiir.

Ilter (2013)’ in galigmasinda sosyal bilgiler dersinde “Bélgemizi Tantyalim” konusunu 5E
ogrenme dongiisii modeline uygun etkinlikler yaparak islemistir. Caligmasinda 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Calismanin sonunda deney grubunda
SE 6grenme dongiisii modeline yonelik yiiriitiilen derslerin 6grencilerde anlamli ve kalici
ogrenmeler yarattifi, temel ve ist diizey bilimsel sorgulayici-arastirma becerilerinin
gelisimine yardimci oldugu, ayrica sosyal bilgiler dersine 6zgii baz1 becerilerin (6rn. harita
okuma ve yorumlama, mekanm algilama, gozlem) gelisimine katki sagladigi ortaya

cikmustir.

27



Yildiz (2014)’ in ¢alismasi, agilar, ¢okgenler ve donisiim geometrisi konularinin
ogretiminde, SE O6grenme dongilisi modeline uygun Ogretim etkinliklerinin 6. simif
Ogrencilerinin geometri basarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine
etkisinin olup olmadigini ortaya koymaya yoneliktir. Calismada, 6n test - son test kontrol
gruplu yar1 deneysel model kullanilmistir. Calismanin analiz sonuglari, agilar, gokgenler ve
doniisim geometrisi  konularint 6grenmede ve geometrik diislinme diizeylerinin
gelisiminde 5E Modeline yonelik etkinliklerin deney grubunda olumlu etkilerinin yiiksek

oldugunu gostermistir.

Ezberci (2014), ¢alismasinda iistkavramsal faaliyetleri aktif hale getirici etkinliklerle
desteklenmis SE 6grenme dongiisii modelinin, geleneksel 6gretim ve SE 6grenme dongiisii
modeliyle karsilastirildiginda 7. sinif 6grencilerinin Ay’in evreleri konusundaki kavramsal
anlamalarina ve astronomiye karsi tutumlar1 lizerine etkisini arastirmay1 hedeflemistir.
Calisrmasinda yar1 deneysel desen ve Ornek olay incelemesini bir arada kullanmustir.
Arastirma sonunda, SE 6grenme donglisii modelinin uygulandigi deney grubunda yapilan
uygulamanin {stkavramsal faaliyetleri aktif hale getirerek, deney grubu Ogrencileri

iizerinde olumlu bir etki gosterdigi gdzlenmistir.

Yukarida verilen aragtirmalara genel olarak bakildiginda, arastirmalarda yapilandirmaci
yaklagima dayali SE 6grenme dongiisii modeli ile 6gretim gergeklestirmenin dneminin 6n
plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ciinkii 6grencilerin biligsel ozelliklerinin yaninda onlarin
yetenek ve becerilerinin de Ogretimde dikkate alimmasi gerektiginin 6nemi modelde
vurgulanmaktadir. Yukarida verilen arastirmalarinin sonuglari; Ogrencilerin akademik
basarisin arttirmada SE 6grenme modeline uygun yontemlerin geleneksel yontemlerine
nazaran daha etkili oldugu ve S5E Ogrenme dongiisii modeline dayali olarak islenen
derslerin, Ogrencilerin derse olan ilgilerini, motivasyonlarin1 ve derse katilimlarini

arttirdigin1 gostermislerdir.

2.2.2. Dogrusal Denklem Sistemleri ve Esitsizlikler fle Tlgili Yapilan

Cahismalar

Oniir (2008)’in calismasimin amaci, grafiksel hesap makinelerinin 8. simif 6grencilerinin
dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme ve efim konusundaki basarisi iizerine etkilerini

arastirmaktir. Calismada Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Deney
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grubundaki 6grenciler dogrusal denklemlerin grafikleri ve egim konusunda grafiksel hesap
makineleri ile 6gretim alirken, kontrol grubundaki 6grencilere ayni konu grafiksel hesap
makineleri olmadan Ogretilmistir. Hem deney hem de kontrol grubundaki 6grencilere
dogrusal denklemlerin grafigini ¢izme ve egim konusuyla ilgili bir basar1 testi (MAT)
uygulanmistir. Ek olarak, 6gretmen ve deney grubundan alt1 6grenci ile roportaj yapmustir.
Ogrencilerin Matematik Basar1 Testi'nin son test sonuglarindan elde edilen veriler varyans
analizi (ANCOVA) yontemi ile analiz edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin basaris1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur. Diger
taraftan, miilakatlardan elde edilen verilerin analizi grafiksel hesap makinelerinin
ogrencilerin matematige olan tutumunu olumlu yonde etkiledigini gostermistir. Calismanin
sonuclar1 grafiksel hesap makinelerinin ilkogretim okulu seviyesinde kullanildigi zaman
Ogrencilerin basaris1 ve bazi yonlerden de tutumlar {izerinde olumlu etkileri oldugunu

gostermistir.

Tayan (2011), caligmasinda ortaokul matematik miifredatinda bulunan 7.smif dogrusal
denklemler ve grafikleri konusunun ogretiminde dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebranin kullanildig: bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkilerini belirlemeyi
amaglamistir. Arastirmanin O6rneklemini Erzurum ili merkezinde bulunan bir devlet
ortaokulunun 7. siniflarindan iki sube olusturmaktadir. Subelerden biri Bilgisayar Destekli
Ogretim yonteminin yapildig1 deney grubu, digeri geleneksel dgretim ydnteminin yapildigi
kontrol grubu olarak segilmistir. Calismanin verileri Matematik Kaygis1 Olgegi, Dogrusal
Denklemler ve Grafikleri Bilgi Testi, yazili miilakat ve odak grup goriismesiyle elde
edilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde bagimsiz grup t-testi, nitel
verilerin analizinde ise betimsel ve igerik analizi kullanilmistir. Bu analiz sonuglarina gore
GeoGebra'min kullanildig1 Bilgisayar Destekli Ogretim yonteminin, geleneksel dgretim

yontemine gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Tekay (2012)’1n ¢alismasinin amaci, ortaokul 7. Sinif 6grencilerinin dogrusal denklemlerin
grafiklerini  kartezyen koordinat sistemine aktarma becerilerinin belirlenmesidir.
Arastirmanin modelini, nitel arastirma desenlerinden durum c¢alismasi olusturmustur.
Aragtirmanin 6rneklemini 2010-2011 egitim-0gretim yilinda Samsun'un Bafra ilgesinde,
devlet okulunda o6grenim goéren 7.siif Ogrencileri olusturmustur. Amagh Orneklem
yontemlerinden maksimum c¢esitleme yontemi kullanilmistir. 26 6grencinin bulundugu

gruba, literatiirde yer alan sorularla birlikte uzman goriisleri dogrultusunda hazirlanan
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Dogrusal Denklemlerin Grafigi Testi uygulanmistir. Testten elde edilen veriler SPSS 16.0
paket programi ile analiz edilmistir. Nitel veriler i¢in yapilann goriismelerden elde edilen
verilerin ~ tanimlanmast  ve  yorumlanmast i¢gin 4 tema  belirlenmistir.
Bu calismada, dogrusal denklemlerin grafigi konusunun nasil yapilandirilmis oldugu,
ogrencilerin bu konuyu nasil algiladigi, nasil anlamlandirdigi incelenmis ve ortaya
konmustur. Denklemde yer alan degiskenlerin ifade ettigi anlami kavramis bir 6grencinin
denkleme ait grafigi ¢izerken zorlanmadigi, degisken kavramini tam olarak 6grenememis

veya ezberlemis bir 6grencinin ise grafigi ¢izerken giigliikler yasadigi goriilmiistiir.

Deniz (2016)’in yaptig1 ¢alisma, iki degisken arasindaki iligski yoniiyle fonksiyon konusuna
temel teskil ettigi digiiniilen dogrusal denklemlerin 7. smiflarda 6gretiminde geometri
sketchpad kullaniminin ¢oklu temsil yaklasim boyutundan incelenmesi iizerinedir.
Programdaki kazanimlara paralel olarak geometri sketchpad ile bes grup etkinlik
olusturulmustur. Verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasinda nitel arastirma
yontemi kullanilmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda bilgisayar ekran kayit
programindan, video kameradan, ses kayit cihazindan, Ogretmen giinliiklerinden ve
ogrencilerin etkinlik kagitlarindan yararlanilmistir. Arastirma sonunda 6grencilerin cebirsel
temsili ¢oziimlemede zorlandiklari, bu zorlugun iistesinden geometri sketchpad ile
olusturduklar1 grafik temsilini kullanarak geldikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin grafik
temsili olusturmada basarili olmalarina ragmen grafigi yorumlamada zorlandiklari
goriilmiigtiir. Geometri sketchpadin o6grenciler i¢in etkin bir materyale doniistiigi

gorilmiistir.

Kalag (2016)’in yaptigi arastirmanin temel amaci, 7. smf 6grencilerinin "dogrusal
denklem sistemleri" konusunda hangi kavram yanilgilarina ve 6grenme giigliiklerine sahip
olduklarini nicel anlamda ortaya ¢ikarmak, 6grenci merkezli sistemin kavram yanilgilarini
ve 0grenme gli¢liiklerini ne derece azalttigin1 aragtirmak ve yeni Onerilerde bulunmaktir.
Yapilan kaynak taramalarinda kavram yanilgilarinin ve 6grenme giicliiklerinin genelde
yanlis ya da eksik 6grenmelerden, Ogrencilerin yanlis inanis ve deneyimlerinden
kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bu arastirma ile 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar
ve Ogrenme giicliikleri ortaya c¢ikarilmistir. Van'in merkez ilcelerine (Edremit, Tusba,
Ipekyolu) bagli 6 okulun ve bu okullarda okuyan 747 yedinci sinif dgrencisinin evren
olarak alindig1 ve evrenden alian bir 6rneklem (515 6grenci) lizerinde yapilan arastirma

16 soruluk "Teshis Testi" verilerine dayanarak yiiriitilmistiir. Arastirma neticesinde
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"dogrusal denklem sistemleri" konusunun kartezyen koordinat sistemini de igeren kavram
yanilgilarinin ve 6grenme giicliiklerinin neler oldugu ve bu yanilgt ve giicliikkleri yok

etmede ya da azaltmada ne gibi ¢caligmalar yapilabilecegi belirtilmistir.

Yildirim (2016)’1n ¢calismasinin amaci, probleme dayali 6grenmenin dogrusal denklemlerin
grafigi konusunda ortaokul 8.sinif Ogrencilerinin matematik basarilarina etkisini
incelemistir. Calismanin 6rneklemini bir ortaokulun 8. smif 6grencilerinden her bir grupta
23 oOgrencinin bulundugu iki smif olusturmaktadir. Arastirmaci tarafindan gelistirilen ve
giivenirligi hesaplanmis olan Dogrusal Denklemler Bilgi Testi veri toplama araci olarak
kullanilmistir.  Gruplara ders anlatilmadan o6nce Dogrusal Denklemler Bilgi Testi
uygulanmistir. Deney grubuna probleme dayali 6grenme yontemi, kontrol grubuna ise
matematik ogretim programi miifredatindaki etkinlik ve uygulamalarla ders anlatilmigtir.
Dokuz saat siiren c¢alisma sonunda ayni Dogrusal Denklemler Bilgi Testi tekrar
uygulanmistir. Verilerin yorumlanmasi sonucunda probleme dayali 6grenme yoOntemine
gore ders islenen deney grubundaki dgrencilerin matematik basarilari, matematik 0gretim
programi miifredatindaki etkinlik ve uygulamalarla ders islenen kontrol grubundaki
Ogrencilerin basarilarindan a = .05 anlamlilik diizeyinde daha yiiksek oldugu tespit

edilmisgtir.
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BOLUM 111

ARASTIRMANIN YONTEMI HAKKINDA

Bu bolimde aragtirmanin modeli, evren ve Orneklemi, verilerin hangi araglardan
toplandig1, ders islenisine yapilan hazirlik, arastirmanin uygulama siireci ve arastirma

verilerin analiz sonuglari ile ilgili bilgiler sunulmaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmanin calisma deseni olarak on test- son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmigtir. Es basarilara gore olusturulan gruplardan biri deney digeri kontrol grubu

secilerek arastirma grubunun 6grencileri olusturulmustur.

Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularmin 6gretimi kontrol grubunda
geleneksel 6gretim yontemiyle, deney grubunda ise SE 6grenme dongiisii modeline uygun
etkinlikler kullanilarak gerceklestirilmistir. Ogrencilerin, dogrusal denklem sistemleri ve
esitsizlikler konularindaki bilgi diizeylerini ortaya ¢ikarmak tizere On test, derslerin 5E
ogrenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islenmesinden sonra ise
son test uygulanmistir. Ogrencilerin kazandiklar1 davranislarin kaliciligl, ayni testin bir ay
sonra kalicilik testi olarak tekrar uygulanmasiyla saptanmaya ¢alisilmistir. Oncelikle her
testten alinan puanlara gore gruplarin normal dagilima sahip olup olmadiklar1 SPSS 22
istatistik programinda analiz edilmis ve her bir testten alinan basar1 puanlarina gére deney
grubu ve kontrol grubunun dagilimlarinin normal oldugu sonucuna ulasilmistir.
Dagilimlarin normalligine dayanarak bagimsiz ve bagimli orneklemler igin t-testi

kullanilabilmistir ve veriler bu asamadan sonra analiz edilmistir (Biiyiikoztiirk, 2010, 5.45)
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Deney ve kontrol gruplu 6n test-son test kontrol gruplu deneysel desenler i¢in yapilan

caligmanin modellenmesi su sekildedir (Karasar, 2002, s.97):
Tablo 8

On test Son test Kontrol Gruplu Desen

Gl R O 1.1 X ) 1.2

G, R 021 OFY)

Tablo 8’e gore modelde kullanilan simgelerin anlamlar1 asagidaki gibidir (Karasar, 2012):
G1: Deney Grubu G,: Kontrol Grubu

R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik

X: Bagimsiz Degisken (Bu arastirmada 6gretim yontemi)

O1.1: Deney Grubunun On test Puanlari 0, 1: Kontrol Grubunun On test Puanlari

O1.2: Deney Grubunun Son test Puanlari 0,,: Kontrol Grubunun Son test Puanlari

3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin g¢alisma grubunu, 2015-2016 egitim ve Ogretim yilinda Sanlurfa ili

Siverek ilgesinde bulunan bir devlet okulunun 8.simif 6grencileri olugturmaktadir.
Orneklemi olusturan gruplar tablo 9°da su sekilde verilmistir:

Tablo 9

Deney ve Kontrol Grubunu Olusturan Ogrenci Sayilar

Gruplar Orneklem Toplam
Deney 29 57
Kontrol 28

3.3.Uygulama Oncesi Yapilan Hazirhiklar

Cebir 6grenme alan1 denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme alanlari ile ilgili Talim ve
Terbiye Kurulu Bagkanligi’nin 2013 yilinda yayinladigi Ortaokul Matematik Dersi (5., 6.,

7. ve 8.smiflar) 6gretim programinin kazanimlari tablo 10°da verilmistir.
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Tablo 10

Denklem ve Egitsizlikler Alt Ogrenme Alanlar: Kazammlar

Ogrenme Alani Alt Ogrenme Alani Kazanimlar Siire

1.iki  bilinmeyenli  dogrusal 5 saat
denklem sistemlerini ¢ozer.

DENKLEMLER 2 Dogrusal denklemlerin 5 saat
¢Oziimleri ile bu denklemlere
karsilik gelen dogrular arasinda

iligki kurar.
3.Birinci dereceden bir 3 saat
bilinmeyenli esitsizlik igeren
CEBIR glinlik yasam  durumlarina
uygun matematik  climleleri
ESITSIZLIKLER yazar.
4.Birinci dereceden bir 2 saat

bilinmeyenli esitsizlikleri say1
dogrusunda gosterir.

5.Birinci dereceden bir 5 saat
bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer.

Uygulamada cebir grenme alan1 denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme alanlarindaki bes
kazanima gore hazirlanan ders planlari ile 6gretim yapilmistir. Uygulama 4 hafta/ 20 ders
saati siiresince devam etmistir. Deney grubuna 5E 6grenme dongiisii yontemine uygun
olarak hazirlanan etkinliklerle matematik 6gretimi, kontrol grubuna ise geleneksel 6gretim

yontemi kullanilarak matematik 6gretimi arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.4. Uygulamanin Yapihisi

Uygulamaya baslamadan 6nce 5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan
etkinliklerle 10 ders saati kadar birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemler konusu
ogrencilerle islenerek yontem o6grencilere tanitilmistir. Daha sonra arastirmaci tarafindan
denklemler ve esitsizlikler alt 6grenme alanlaryla ilgili kazanimlara uygun olarak
gelistirilen ders planlar1 ve etkinlikler uzman goriislerine sunularak gelistirilmistir.
Yontemin her bir asamasi icin ayr1 ayri ders planlart ve materyaller gelistirilmistir.
Hazirlanan etkinlikler ve ders planlar1 6grencilerin sayisinca eksiksiz ve hatasiz olarak
cogaltilmistir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerine mevcut programdaki etkinlikler

de uygulanmustir.
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S5E Ogrenme Dongiisii Modeline Uygun Olarak Yapilan Ogretimin Uygulams

Oncelikle yontemin uygulanmas icin gerekli izinler alinmustir. Deney grubunda dogrusal
denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin 6gretimi SE 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle gerceklestirilmistir. Dort hafta boyunca dogrusal
denklem sistemleri ve esitsizlikler igin ayri ayri hazirlanan beser adet ders plani ve
etkinlikler yontemin uygun basamaklarinda kullanilarak konular islenmistir. Uygulama
sonunda gelistirilen “Matematik Basar1 Testi (MBT)” deney grubu 6grencilerine son test
olarak uygulanmadan once dersin Gzetlenmesini saglayan degerlendirme asamasindaki
etkinlikler 6grencilere dikkatle yaptirilmis ve 6grencilerden alinan doniitlere gére agamalar
tekrar gozden gecirilerek dgrencilerin 6grenme eksikleri giderilmeye c¢aligilmis, fikirlerini

degerlendirmeleri ve degistirebilmeleri saglanmaya c¢aligilmistir.

Deney grubu 6grencilerine dersin islenisi sirasinda kullanilan yontemin basamaklari i¢in

hazirlanan etkinliklerin kazanimlarla iliskilendirildigi tablo 11°de su sekilde verilmistir:
Tablo 11

Kazanmmlara Uygun Olarak Kullanilan Etkinlikler

Kazanimlar Kullanilan Etkinlikler

K1. Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini ¢dzer. © Diisiin, C6z, Eglen ©
Bilinmeyenler Zinciri
Denklem Kurmaca ©

Bir Giin Belki Hayattan

Neler Biliyorum?

K2. Dogrusal denklemlerin ¢6ziimleri ile bu denklemlere (X,Y) Ikilisi
karsilik gelen dogrular arasinda iligki kurar. Grafikte Géster

K3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik i¢eren Hayatin Iginden...
giinlik yasam durumlarina uygun matematik climleleri Benim Ciimlem
yazar.

K4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri say1 Tahmin Edelim

dogrusunda gosterir.

K5. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ozer. Beni Bul

LiK
ESIT <

SIZLIK
Matematikte Ben Neyim?

Neler Ogrendim?
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Deney ve kontrol grubunda yirmi ders saati yapilan uygulama dort hafta siirmiistiir.
Uygulama sonunda konuyu 6zetlemek i¢in degerlendirme asamasinda agik uglu sorularin
bulundugu Neler Biliyorum ve Neler Ogrendim etkinligi deney grubu o6grencilerine
uygulanmistir. Ogrencilerin dgrenmeleri degerlendirildikten sonra MBT son test olarak
uygulanmistir. Son test uygulamasindan yaklasik bir ay kadar sonra MBT kalicilik testi

olarak yeniden uygulanmistir.

3.6. Verilerin Toplama Araclarinin Belirlenmesi ve Olusturulma Asamalar:

Aragtirmada hem nicel veriler hem de nicel verileri destekleyebilmesi i¢in nitel veriler
kullanilmigtir. Nicel verilerin toplanmasi igin arastirmaci tarafindan gelistirilen MBT
kullanilmigtir. Nitel veri toplama araci olarak ise nicel verileri giiclendirebilecek yari

yapilandirilmis goriisme sorular gelistirilmistir.

Asagida verilen Sekil 2° de MBT ve gorlisme sorularinin gelistirilmesinde izlenilen yollar

gosterilmektedir.

Test Maddelerinin Uzman Gériislerinin

Literatiir Taramasi

. = . Alinmasi Siireci
Inceleme Oncesi

Yapilmast
Hali
Kapsam, Yap1
Matematik Basari  Testi Gegerliginin Caligmalari
(MBT) ve  Goriisme Giivenirlik icin Madde Pilot Uygulamanin
Sorularma Son Halinin Giicliik ve Ayrt Edicilik Yapilmasi
Verilmesi Indekslerinin
Hesaplanmast

Sekil 2. MBT ve Goriisme sorularinin hazirlanma siireci
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3.6.1. Dogrusal Denklem Sistemleri ve Esitsizlikler Konular Tlgili Gelistirilen
Matematik Basar1 Testi

MBT gelistirilebilmesi i¢in dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularina iligskin
literatiir calismast yapilmistir. 8.siif i¢in hazirlanan matematik ders kitab1 ve 6gretim
programi incelenmistir. Pilot uygulama icin dort segenekli her kazanim igin bes adet
toplamda yirmi bes adet ¢oktan segmeli soru tipinde test maddesi hazirlanmistir. Test
maddelerinin kazanimlar1 6lgmeye uygun olup olmadigina 6zellikle dikkat edilmistir.
Matematik 6gretimi ile ilgili yayimlar taranip maddeler yazilmistir. Her bir madde igin ayri
ayrt uzman gorislerine basvurularak kapsam, yapi, goriiniis ve Olclit gecerliklerine
bakilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmistir. Daha sonra gegerlik ve giivenirlikle ilgili goriisler
alinarak maddelerin diizenlenmesi gibi islemler gergeklestirilmistir. Bu asamalardan sonra
25 maddelik bir test olugturulmustur. Olusturulan testin pilot uygulamasi yapilarak madde
giiclik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi ve testin giivenirlik katsayist SPSS ile
hesaplanmistir. Giivenirligi bozan test maddeleri belirlenerek testten ¢ikarildiktan sonra
hazirlanan test i¢in tekrar uzman goriisleri alinmis, gegerlik ve gilivenirlik calismalar
gerceklestirilmis ve testin madde sayis1 20 olarak uygulamada kullanilmaya sunulmustur
(EK 3). Test iki asamali olarak Ogrencilere sunulmustur. ilk boliim dogru oldugunu
diisiindiikleri sikki isaretleyecekleri boliimdiir. Ikinci bolim ise neden bu sikki
isaretlediklerini aciklayacaklar1 boliimdiir. Ogrencilerin neyi, ne kadar ve ne derece dogru
anladiginin ipuglarim ikinci bolimden elde etmek planlanmistir. Biitliin bu asamalardan
sonra test On test, son test ve kalicilik testi olarak kullanilmak iizere hazir hale getirilmistir.
Puanlama dogru verilen cevaplar i¢in 1(bir), yanlis veya bos birakilan cevaplar i¢in 0 (sifir)

puan olarak belirlenmis ve puanlar buna gore elde edilmistir.

3.6.2. MBT’nin Pilot Uygulama Siireci ve Test Maddelerinin Analiz Sonugclar:

Nicel veri toplama araci olarak gelistirilen 25 soruluk MBT’nin oncelikle gegerlik
caligmalar1 i¢in uzman goriislerine bagvurulmustur. Uzman goriislerinin degerlendirmeleri
sonucunda baz1 test maddeleri ve soru ifadelerinin agiklayiciligi 6grencilere uygun olacak
sekilde yeniden diizenlenmistir. Daha sonra testin pilot uygulamasina gecilmistir. Pilot
calisma icin ayni ilgenin 9.smifinda 6grenim goren 150 6grenciye MBT uygulanmistir.

Ogrenci sayimmizin 150 segilmesinin nedeni ise, literatiirde gegen iyi bir maddenin
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belirlenebilmesi i¢in madde basina en az bes veya en fazla on kisinin uygun goriildigidiir.
Testin deneme doneminde ne kadar fazla kisiye ulasilabilirse verilerin analizinde ortaya

cikacak sans faktorii o kadar azalir (Cohen & Swerdlik, 2013, s.252).

150 6grenciye uygulanan basar1 testinin madde giicliik indeksleri, madde ayirt edicilik
indeksi ve test maddelerinin giivenirlik katsayisina bakilarak madde analizi yapilmistir.
Madde giigliik indeksi (Pj), her bir maddenindogru cevaplanma oranini gosterir. Pj, 0 ile 1
arasinda bir degerdir. Maddenin degeri sifira yaklasirsa bu maddenin zor bir madde
oldugunu, bire yaklasirsa da bu maddenin kolay bir madde oldugunu gosterir. Basari
testlerinde bir maddenin madde giigliikk indeksinin ortalama 0,50 olmasi1 beklenir. Bu 0,50
degeri bize maddenin orta gii¢liikte bir madde oldugunu gosterir. Her bir maddenin giigliik
indeksi birbirinden farkli olsa da testin ortalama giicliigliniin 0,50 diizeyinde olmasi

istenilir (Cepni vd., 2008).

Madde ayirt edicilik indeksi (rji) ise, maddenin basar: diizeyi yiiksek ve diisiik 6grencileri
ayirt edebilme derecesidir. Madde ayiriciligi hesaplanirken 6grenciler basart puanlarina
gore siralanarak grubun basar1 diizeyi yiiksek 6grencilerin %27°1ik iist grup, basar1 diizeyi
diistiik ogrencilerden % 27°lik alt grup segilir. Madde ayiriciligr -1 ile +1 arasinda deger
alir. Madde ayirt edicilik indeksinin sifira yaklasmast maddenin alt ve {ist grubu
ayiricihigimin diigiik oldugunu, +1’e yaklasmast madde ayiriciliginin yiiksek oldugunu
gosterir. Madde ayiriciliginin negatif deger almasi, maddenin dogru cevaplanma oraninin
alt grupta daha fazla oldugunu ve bu maddenin testi amacina ulastirmada etkili olmadigini
gosterir (Baykul, 2000). Madde analizi sonucunda ayirt edicilik degerleri bulunduktan

sonra degerlerin kontroliinde:
1. Ayirt edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler testte kullanilamaz.

2. 0,20°den daha kiigiik degerde bir madde ayirt ediciligi ¢ikiyorsa bu madde testte

kullanilmamali veya tekrar diizenlenmelidir.

3. 0,20-0,30 degerleri arasinda ise madde eger zorunlu olarak kullanilmayacaksa
degistirilmelidir.

4. 0,30- 0,40 degerleri arasinda ise iyi bir maddedir. Diizeltilmesine gerek yoktur.

5. 0,40 degerinde veya 0,40°dan daha biiyiik bir degerdeyse madde ¢ok iyi bir
maddedir ve diizeltilmesi gerekmez (Cohen & Swerdlik, 2013, 5.263)
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Bir testteki maddelerin giivenirligi Stnava giren belirli bir gruba uygulanmis bir testten elde
edilmis Olgtimlerin bir 6zelligidir, kisaca test sonuglarmin bir &zelligidir (Livingston,
1988). 0 ile 1 arasinda deger alir. Giivenirligin 0,70’ten yiiksek olmasi testin maddelerinin
giivenirligini gosterir. Aksi halde test maddelerinin tekrar gozden gecirilmesi gerekir.
Yapilan pilot uygulama sonucunda elde edilen verilerde kullanilan 25 maddelik testtin
madde ayirt edicilik ve madde giiclik indeksleri Microsoft Office Excel programinda

hesaplanmistir ve bunlara iliskin madde istatistikleri tablo 18’de verilmistir.
Tablo 12

25 Maddeden Olusan Matematik Basar: Testi nin Madde Giicliik Indeksi (p) ve Madde
Ayt Edicilik Indeksi (v) Degerleri

Soru  Grup Secenekler pver Soru  Gruplar Secenekler pver
. B o . Bos degerleri A 4 c b Bos degerleri
M1 Ust 0 0 31 0 p 071 M.14  Ust 0 31" 0 0 0 p 07
At 0 0 21" 11 0 r 041 Alt 1 12" 0 10 9 r 05
M2 Ust 0 0 0 31" 0 p_ 0,69 M.15  Ust 0 0 o0 28" 3 p_ 071
Alt 3 21" 3 4 0 r 018 Alt 2 6 12" 3 9 r 049
M3  Ust 29" 1 0 0 1 p 0,65 M.16  Ust 0 0 o0 37 0 p_ 07
Alt 10" 3 8 3 6 r 019 Alt 2 15" 8 0 7 r 044
M4  Ust 2 0 29° 0 0 p 07 M.17  Ust 28" 0 0 3 0 p 062
Alt 15" 4 3 4 6 r 010 Alt 55 2 6 5 14 r 019
M5 Ust 0 0 31" 0 0 p 08 M.18  Ust 29 2 0 0 0 p_ 073
Alt 4 24" 2 2 0 r 028 Alt 2 19 0 3 8 r 0,09
M6 Ust 0 0 0 31" 0 p 0,69 M.19  Ust 3 0 277 0 1 P 063
At 6 3 3 13" 7 r 031 Alt 15 0 7 2 8 r 021
M7 Ust 31" 0 0 0 0 p 081 M.20  Ust 0 0 0 26" 5 P 058
Alt 24 0 0 8 0 r 029 Alt 4 3 0 12" 13 r 033
M8 Ust 31" 0 0 0 0 p_ 077 M.21  Ust 28 0 0 0 3 P 046
Alt 24 0 0 8 0 r 022 Alt 6 3 1 8 14 r 066
M9 Ust 0 0 3 0 0 p 056 M.22  Ust 3" 0 0 0 0 p 056
Alt 4 4 8" 7 9 r 081 Alt 7 6 5 1 13 r 081
M10 Ust 277 0 4 0 0 p_ 0,69 M.23  Ust 0 0 3" 0 o0 p 056
At 5 1 2 15 9 r 033 Alt 4 6 9 0 13 r 082
M11 Ust 0 0 0 31 0 p 058 M.24  Ust 4 26 1 0 0 p 048
At 3 18 5 3 3 r 053 Alt 5 6 3 2 16 r 063
M12 Ust 31" 0 0 0 0 p 063 M.25  Ust 0 31" 0 0 0 p 063
Alt 15" 4 0 10 3 r 059 Alt 3 13 8 2 6 r 059
M13 Ust 0 0 0 31" 0 p 079

Alt 1 5 15 5 6 r 031
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Tablo 12’deki degerlere bakildiginda maddelerin kolay ya da orta giigliikte oldugu
gozlemlenmistir. Madde giicliik indekslerinin ortalamasinin yaklasik degeri 0,56 olarak
hesaplanmistir. Bu deger 0,50 ye yakin bir deger oldugundan orta giicliikte ve istenen
giicliige sahip bir test oldugu sdylenebilir. Madde ayiricilik indeksleri degerlendirildiginde
ise 0,40 ve lizeri degerlere sahip olan maddeler testte aynen kullanilmiglardir. 2., 3., 4. 17.
ve 18. maddelerin ayricilik indeksleri diisiik oldugundan test maddelerinden ¢ikarilmistir.
Ayn1 zamanda bu verilere gore testte kalan ve revize edilen maddelerin ¢eldiricileri gézden
gecirilip diizenlenmis ve maddeler uygun hale getirilmistir. Hesaplanan bu degerler
dogrultusunda basari testinde bazi maddeler testten ¢ikarilmis, bazilarinin da geldiricileri
giiclendirilerek teste son sekli verilmistir ve cevap anahtari olugturulmustur (EK 3 ve EK

4).

Madde giivenirligi i¢in ise SPSS analiz ve Excel programlarindan Cronbach's Alpha
katsayis1 hesaplanmistir ve giivenirlik 0,72 olarak bulunmustur. Bu deger, 0,70 degerinin
iizerinde ¢iktig1 icin testin gilivenirligi istenen diizeyde bulunmustur. Son sekli verilen

MBT nin sorularinin hangi kazanimla ilgili oldugu tablo 13’te gosterilmistir.
Tablo 13

Kazanmmlara Karsilik Gelen Soru Maddeleri

Kazanimlar Soru Maddelerinin Numaralar1
K1. Iki bilinmeyenli dogrusal denklem sistemlerini 1,2,3,4,6
cozer.
K2. Dogrusal denklemlerin ¢oziimleri ile bu 5,10,17,20,9
denklemlere karsilik gelen dogrular arasinda iliski
kurar.
K3. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik 7,8,11,12,13

iceren gilinliik yasam durumlarina uygun matematik
climleleri yazar.

K4. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri 16,19
say1 dogrusunda gosterir.

KS5. Birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlikleri 14,15,18
cozer.
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3.7. Basar1 Testi Sorularinin Bloom' un Bilissel Alan Asamalarina gore Dagilimlar:

Bloom taksonomisi, 6grenme 6gretme siireglerindeki sistematik siniflamayi ortaya koyan
bir kuram olarak 1956 yilindan bu yana Onemini vyitirmeden yaygin olarak
kullanilmaktadir. lerleyen siirecte grenmeye iliskin yeni anlayislar ve yapisalci 6grenme
kurami temelli 6gretim anlayisinin 6ne ¢ikmasi ile Bloom taksonomisinin 6grenci merkezli
st diizey biligsel becerileri dlgmede yetersiz kaldiginin diisiiniilmesi gibi sebeplerden
dolay1 Bloom taksonomisi yeniden diizenlenerek 2001 yilinsa son seklini almistir (Ayvaci

& Tiirkdogan, 2010).
Tablo 14

Bloom’ un Bilissel Alan Asamalar

Bloom' un Bilissel Alan Asamalari (ilk Hali)

Bilgi (Hatirlama) Belli bir konudaki olgulari, kavramlari, kelimeleri ve ilkeleri hatirlama

Kavrama (Anlama) Konunun anlamini yakalama, benzerlik ve farkliliklart ayirt etme, gevirme ve

Oteleme

Uygulama Somut bir durumda ilkeler, kurallar, fikirler ve diger soyut bilgileri kullanma, yeni
durumlara uygulama

Analiz (Coziimleme) Konuyu uygun sekilde pargalarma ve boliimlerine ayirma, biitiinii olusturan

pargalar1 ayristirma

Sentez Ogeler, pargalar ya da boliimlerden biitiin bir bigim, yeni bir yap1 ya da yeni bir

Oriintii olugturma

Degerlendirme Konuyu kendi igindeki 6zellikler ve diger konular ile iliskisi bakimindan yargilama,

i¢ ve dis dlgiitlere gore iirlin hakkinda karar verme.

Hazirlanan MBT' deki 20 sorudan; 4 soru sadece bazi bilgilerin hatirlanma diizeyini
O0lecmek amaciyla yazildig: i¢in bilgi basamagindadir. 2 soru denklem ve esitsizliklerdeki
benzerlik ve farkhiliklarini ayirt edip etmedigini 6lgmek amaciyla yazildig: i¢in kavrama
basamagindadir. 7 soru belli kural ve formiillerin uygun durumlara kullanilip
kullanilmadigint 6l¢gmek amaciyla yazildigi i¢in uygulama basamagindadir. 4 soru konuda
biitiinii olusturan pargalarin ayrimmin yapilip yapilmadigimi 6lgmek i¢in analiz
basamagindadir. 3 soru ise denklem ve esitsizliklerin gilinlik hayattaki kullanima

uyarlandiginda nasil karsilandigin1 6lgmek amaciyla sentez basamagindadir.
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3.8. 5E Ogrenme Dongiisii Modeline Uygun Olarak Hazrlanan Etkinliklerle

Derslerin Islenis Siireci

Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konular1 SE 6grenme dongiisii modeline uygun
olarak hazirlanan etkinliklerle islenmeden Once, dogrusal denklem sistemleri ve

esitsizlikler i¢in iki farkli ders plan1 etkinlikleri olusturulmustur.

Deney grubunda 5E ogrenme donglisii modelinin uygulanan etkinlikleri, bunlarin

uygulanma tarihi ve siirelerini i¢eren 6zet tablolar su sekildedir:

Tablo 15

SE Ogrenme Déngiisii Modeli Grubunda Gerceklestirilen Dogrusal Denklem Sistemleri

Konusunun Etkinliklerinin Kronolojisi

Asama Tarih Siire Etkinlikler

Girme 07.03.2016 2 ders saati Cesitli Fotograflar ve Posterlerin Gosterilmesi
Eba Platformundan Etkinlikler
Modelle Anlatim ve Soru Sorma

Smif Tartismasi

09.03.2016 1 ders saati © Diisiin, C6z, Eglen © Etkinligi
Kesfetme Bilinmeyenler Zinciri Etkinligi

Eba Platformunda Video izletme

11.03.2016 2 ders saati (X,Y) ikilisi Etkinligi
Bir Giin Belki Hayattan

Grup Tartigmasi

Agiklama 14.03.2016 2 ders saati Etkinliklerin Incelenmesi
Grup Tartigmasi

Kavramlarin Tartisilmasi

16.03.2016 1 ders saati Iki Bilinmeyenli Denklemler Konu Testi
Derinlestirme Coziimlerin Tartisilmasi

Grup Tartigmasi

16.03.2016 1 ders saati Denklem Kurmaca © Etkinligi
Grafikte Goster Etkinligi

Grup Tartismasi

Degerlendirme 18.03.2016 2 ders saati Neler Biliyorum? Etkinligi

Cevaplarin Gruplarla Tartisilmasi
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Tablo 16

SE Ogrenme Déngiisii Modeli Grubunda Gergeklestirilen Egitsizlikler Konusunun

Etkinliklerinin Kronolojisi

Asama Tarih Siire Etkinlikler

Girme 21.03.2016 1 ders saati Cesitli Fotografl ve Posterlerin Gosterilmesi
Eba Platformundan Etkinliklerin izletilmesi
Smif Tartigmast

Modelle Anlatim

Kesfetme 23.03.2016 1 ders saati Hayatin I¢inden Etkinligi
Modelle Anlatim
Grup Tartismasi

Beyin Firtinasi

25.03.2016 2 ders saati LIK
ESIT
SIZLIK
Matematikte Ben Neyim?
Etkinliklerin Coziimlerinin Tartigilmast

Isbirlik¢i Ogrenme Ortanu

Agiklama 28.03.2016 1 ders saati Tahmin Edelim

Etkinligin Coziimiiniin Gruplarla Tartisilmasi

Agiklama 28.03.2016 2 ders saati Yapilan Coziimlerin Yorumlanmasi

Esitsizliklerin Say1 Dogrusunda Gosterilmesi ilgili
Tartigmalar

Kavramlarin Agiklanmasina Yonelik Sorulan Sorularin
Cevaplanmasi

Derinlestirme 30.03.2016 1 ders saati Benim Ciimlem
Beni Bul

Etkinliklerin Coziimii ve Tartigilmasi

Degerlendirme 01.04.2016 2 ders saati Neler Ogrendim?
Cevaplarin Gruplarla Tartisilmasi

Beyin Firtinasi

43



Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemine uygun olarak yapilan etkinlikler,

bunlarin uygulanma tarihi ve siireleri 6zet olarak su sekilde verilmistir:

Tablo 17

Geleneksel Ogretim Grubunda Gerceklestirilen Dogrusal Denklem Sistemleri Konusunun

Etkinliklerinin Kronolojisi

Asama Tarih Siire Etkinlikler
Dikkat Cekme 07.03.2016 2 ders saati Eba Platformundaki Etkinliklerin izletilmesi
Birkag Fotograf Gosterilmesi
Sorular Sorulmasi
Giidiileme 09.03.2016 1 ders saati Konu ile Ilgili Slayt Gosterisi Sunumu
11.03.2016 2 ders saati Bireysel Caligma
Derse Giris 14.03.2016 1 ders saati Dersin Anlatimi
16.03.2016 1 ders saati Tahtada Cizme
Ozet 18.03.2016 1 ders saati Konunun Ozeti
Video izletme
Degerlendirme 18.03.2016 2 ders saati Dogrusal Denklem Sistemleri Konu
Degerlendirme Sorulari
Tablo 18

Geleneksel Ogretim Grubunda Gergeklestirilen Esitsizlikler Konusunun Etkinliklerinin

Kronolojisi
Asama Tarih Siire Etkinlikler
Dikkat Cekme 21.03.2016 2 ders saati Eba Platformundaki Etkinliklerin Izletilmesi
Birkag Fotograf Gosterilmesi
Sorular Sorulmasi
Gidiileme 23.03.2016 1 ders saati Konu ile Tlgili Slayt Gosterisi Sunumu
25.03.2016 2 ders saati Bireysel Caligsma
Derse Giris 28.03.2016 1 ders saati Dersin Anlatimi
28.03.2016 1 ders saati Tahtada Cizme
Ozet 30.03.2016 1 ders saati Konunun Ozeti
Video izletme
Degerlendirme 01.04.2016 2 ders saati Esitsizlikler Konu Degerlendirme Sorulari
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Dogrusal denklem sistemleri konusunun 5E 6grenme dongilisii modeline uygun olarak

hazrilanan etkinliklerinin uygulanma basamaklar1 asagidaki gibi gerceklestirilmistir:

3.8.1. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Ilgi Cekme-Merak Uyandirma-Girme

(Engage/Engagement) Basamaginin Uygulamalar:

Girme asamasi, Ogrencilerin derse ilgilerinin ¢ekildigi ve onlarin derse katilimlarinin
arttirllmaya calisildigi evredir. SE 6grenme donglisii modeline uygun olarak hazirlanan
etkinlikler dogrultusunda belirlenmis birkag resim Ogrencilere gosterilmis ve masa

iizerinde bulunan esit kollu terazi modeline dikkatler ¢ekilmeye calisilmistir.

Ogrencilere cesitli fotograflar gosterilerek giinliik hayatta karsilastiklar1 durumlar iizerinde

diistinmeleri saglanmistir.

| ———— 60 cm —_—

suT|suT|suT| F;YN;! 29.cm @
7 I. sekil

'.‘;ﬁ',’ 10 cm

sut|

2 tisort + 1 gift gorap = 16 lira | 1 tisort + 2 gift gorap = 14 lira |

Sekil 3. Gririg basamaginda kullanilan gorseller
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Sekil 5. Gririg basamaginda terazi modelinin uygulamalar: 2
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Sekil 6. Giris basamaginda terazi modelinin uygulamalari 3

al‘.
e O
%;’— @/@h k°4 ar: Ai-?
A/asl / 6(1/@ /Ol'ln't-fz. 2

Sekil 7. Modelin matematik ctimlesi

Ogrencilerin resimler ve terazi modeli

hakkinda diistinmeleri, beyin firtinasi

yapmalari, fikir paylasiminda

bulunmalar1 ve yeni konu ile baglanti
kurmalar1  saglanmustir.  Ogrenciler
diisiincelerini sdylerken, dogru ya da
yanlis gibi ifadelerden kagimilarak

onlarin distincelerini rahatlikla

sOyleyebilecekleri bir ortam
yaratilmistir. Bu asamada, 6grencilerin
kafalarinda isareti

soru birakilmaya

calisilmigtir.

Olusan soru isaretleriyle 6grencilerin kendi diislincelerini sorgulamalar1 saglanarak konuya

olan ilgileri uyandirilmistir. Sag kefe ile sol kefenin esitliginde, kefelerden birinde agirligin

digerinde iki farkli cismin olduguna dikkatlerinin g¢ekilmesi saglanarak giris yapilmaya

calisilir.
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3.8.2. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Kesfetme (Explore) Basamaginin

Uygulamalar

Ogrencilerde bir onceki asamadan kalan merak duygusu, biriktirdikleri sorulara cevap
bulabilmeleri i¢in kendi aralarinda tartismalarini saglayacak dort kisilik gruplar
olusturulmustur. Olusturulan gruplara oncelikle terazi modelinden elde edilen verilerle
buldugumuz “kalem + ug¢ = 50 gr., kalem + u¢ + u¢ = 70 gr. ise bir kalemin agirlig1 kag
gram gelmektedir?” sorusu sorularak 6grencilerin soruyu nasil ¢ozeceklerini kesfetmeleri
saglanmistir. Gruplara bos kagitlar dagitilarak ¢6ziim yollar1 iizerinde fikirleri alinmistir.
Ogrencilerin arasinda dolasarak ogrenciler gézlemlenmis ve gerekli yerlerde sorular
yonelterek ogrencilerin  diistinmeleri saglanmis; ancak sorulara cevap verilmemistir.
Ogrencilere kazandirilmak istenilen bilgiyi kendilerinin kesfedebilmesi igin yeterli zaman

taninmastir.

Daha sonra ““ 2 kalem + 3 u¢ kutusu = 130 gr. ve 1 kalem + 1 u¢ kutusu = 60 gr. ise bir ug
kutusu kag gram gelmektedir? Nasil bir yol izleyerek ¢ozersiniz? sorusu sorulmustur. Daha
sonra “Bir kalemin ka¢ gram olacagini nasil bulabilirsiniz?” sorusu sorulmustur.
Ogrencilerin cevaplarini kendi aralarinda tartigmalar saglanmstir. Gerekli gordiiklerinde

terazi lizerinde deneme yanilma yaptiklar1 asamalar takip edilmistir.

8.smif dogrusal denklem sistemleri konusunda Egitim Bilisim Agi [EBA] {izerindeki sanal
egitim platformundaki etkinlikler &grencilere izletilmis ve burada verilen bir soru

tartigilmasi ig¢in 0grenci gruplarma dagitilmigtir.

50 /%

2 tigort + 1 cift corap = 16 lira 1 tisort + 2 cift corap = 14 lira |

Sekil 8. Eba platformu iizerinde yer alan dogrusal denklem sistemleri etkinliginin gorseli
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“Verilenlere gore bir tigdrt ve bir ¢orabin kag¢ lira yapacagini bulabilir misiniz?” sorusu
ogrencilere sorulmus ve gruplara yeterli zaman verilmistir. Gruplardan gelen cevaplar
tahtaya yazilmistir. Gruplarin sonuca ulasmak i¢in neler yaptiklarin1 birbirlerine
aciklamalar1 istenmistir. Her grup kendisine belirledigi bir sozcii ile ¢oziime yonelik
diistincelerini agiklamis ve tahtaya yazmistir. Daha once sorulan kalem ve u¢ kutusu
sorusundan faydalandiklarini belirten gruplardaki 6grenciler, verilenleri ayr1 ayr1 yazarak

sorunun ¢oziimiinii kesfettiklerini sOylemislerdir.
Tisort + Tigort + Corap = 16 lira
Corap + Corap + Tisort = 14 Lira

(Tisort + Tisort + Corap) + (Corap + Corap + Tisort) = 16 + 14 = 30 lira olur. Yani {i¢
tisort + ti¢ ¢orap = 30 lira olur. O zaman bir tigort + bir gorap = 10 liradir seklinde sonuca
ulagmislardir. Bu ¢alismalardan sonra dogrusal denklem sistemleri ile ilgili asagida verilen

etkinliklere gecilmistir.

© Diisiin, Coz, Eglen ©

% Iki dogal saymin toplanmi 20, farklar1 4’tiir. Bu sayilardan biiyiik olan1 kactir? Bu

soruyu ¢6zmek i¢in neler yaparsiniz? Agiklayiniz.

0,

¢ Bir dikdortgenin gevresi 54 cm ve kisa kenari ile uzun kenar1 arasindaki fark ise 3

cm.’dir. Buna gore, bu dikdortgenin alani kag cm?’dir?

49




Y, 9 A
s o
F I } § 3 l.;
5 2 '\
) 4 ¢
y 1y L f X3
AR R T f 2\
I § 1\ [ {
! £ 3 :) |
¥ g ) § ¥ s
A 1 ] I 9
m‘ 1 | 3

Bilinmeyenler Zinciri

“ = Kare Cisim

Terazinin sol kefesinde esit kiitleli kare cisimler ve sag
kefesinde ise 2 tane 150 gr.’lik kiip seklinde cisimler
bulunmaktadir. Terazi denge konumunda olduguna

gore, kare cisimlerden Dbirinin agirligimi  nasil
bulursunuz?

' = A Cismi
= 5 kg.’lik kiitle
: = B cismi

Teraziler dengede olduguna goére A ve B

cisimlerini agirliklarini bulunuz.
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(X,Y) IKILISI
1. x+y=6 ve 2x—-3y=12 denklemlerini birlikte saglayan (x,y) sirali ikilisini

kartezyen koordinat sisteminde gosteriniz.

2. 2x +y =10 ve X - 2y = 5 denklemlerini birlikte saglayan (x, y) sirali ikilisini

kartezyen koordinat sisteminde gosteriniz.
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Bir Giin Belki Hayattan...

Asagida verilen dogrusal denklem sistemlerini iceren gilinliik hayat problemlerini

inceleyiniz. Istenenleri bulmak igin nasil bir yol izlerdiniz? A¢iklaymiz.

1. 15 kisilik bir grup sinemaya giderek toplam 63 TL bilet parasi vererek bilet aliyor.
Bilet fiyatlar1 10 yasindan kiigiikler i¢in 3 TL, biiyiikler i¢in 5 TL dir. Buna gore,

sinemaya gidenlerden kag1 10 yasindan kiiciiktiir?

2. 102 litre siit hi¢ artmayacak sekilde 2 litrelik ve 3 litrelik siselere konulacaktir.
Toplamda 42 sise kullanildi§ina gore kag tane 2 litrelik sise kullanilmistir? Bu

soruyu ¢ozmek i¢in neler yapardiniz agiklaymiz.

52




Ogrencilere bu asamanin sonunda ¢ozdiikleri etkinlikler karisik olarak dagitilip her grubun
baska bir grubun yanitini gérmesi saglanmistir. Gruplarin tartisabilecekleri bir ortam
olusturulmustur. Her grubun yaptig1 agiklama tahtaya yazilip not ettirilmistir. Daha sonra
EBA platformu tizerinden video etkinlikleri izletilerek yaptiklarin1 pekistirmeleri
saglanmistir. Verilmesi gerekli goriilen formel bilgiler 6grencilere belli bir diizeyde direkt
olarak tanimlanmadan 6gretilmeye calisilmistir. Ogrenciler deneyerek, yaparak, tartisarak
dogrusal denklem sistemleri olusturma ve dogrusal denklem sistemlerinin climlelerini
yazma, olusturduklar1 denklemlerin ¢6zliim yollarin1 agiklama iizerine g¢alismiglardir.
Ogrencilerin ¢dziim yollarina ve ¢oziim asamalarma miidahale edilmemistir. Ogretmen
tarafindan, Ogrencilerin gerektiginde ihtiyag duyduklar1 formel bilgileri kendilerinin
bulmalarin1 saglayacak yonlendirici sorular ile etkinlikleri ¢ozmeleri saglanmistir. Direkt

olarak higbir bilgi verilmemistir.

3.8.3. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Ag¢iklama (Explain) Basamaginin

Uygulamalar

Bu asamaya kadar yapilan etkinlikler ve calisma kagitlar1 her bir gruba farkli bir grubun
calisma kagidi verilerek gruplarin birbirlerinin ¢6ziimlerini incelemesi saglanmis ve
sorulara yonelik ¢dziim yontemleri not ettirilmistir. Ogrencilerden gelen cevaplarla ¢alisma
kagitlar1 tekrar agiklanmistir. Ogrencilerden gelen ¢oziim yontemleri tek tek tahtaya
yazilmistir. Etkinlikler, 6grencilerle birlikte gozden gecirilip kazanimlardaki bilgilere

dogru bir sekilde ulagmalari igin tekrar grup tartismalar1 baglatilmistir.

Etkinlikler aciklandiktan sonra, dogrusal denklem sistemleri konusunun islenecek olan
kismiyla ilgili verilmek istenen bilgiler ve kavramlar, 6grencilere sorular sorularak onlara
buldurulmaya calisilmistir. Ogrencilerden, aciklamalarini yaparken kendi ifadelerini
kullanmalar1 istenmis ve yaptiklar1 etkinliklerden ornekler vererek agiklamalarim
desteklemeleri saglanmistir. Sorulara agiklama yapan Ogrencilerin yanlis ifade ettikleri
kavramlar varsa bu kavramlar gruplara ve 6grencilere sorularak kavramlarin dogru sekli
ogrenciler tarafindan fark ettirilmeye calisilmistir. Dogrusal denklem sistemleri ile ilgili
ornekler tizerinde Ogrencilerle beraber alistirmalar yapilip ¢6ziim yollar1 iizerinde

konusulmustur.
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3.8.4. Dogrusal Denklem Sistemlerinin Derinlestirme (Elaborate) Basamaginin

Uygulamalar

Derinlestirme asamasinda, Ogrenciler icin 06zellikle akilli tahta uygulamalarindan
yararlanilmistir. EBA platormu tizerinde dogrusal denklem sistemleri ile ilgili giinliik
hayatta nerelerde kullandiklarina dair 6rnekler vermeleri istenmistir. Giinliik hayattan
ornek problem durumlart bulmalari, problemlere uygun dogrusal denklem sistemleri
kurmalar {izerinde durulmustur. Ders i¢indeki etkinlikler, calisma kagitlar1 6grencilere
¢cOzdiiriilmiis ve farkli tipte sorular sorularak, 6grencilerden bu sorular1 cevaplandirmalari
beklenmistir. Ogrencilerin, 6grendiklerini yeni durum ve olaylara uygulamalari

saglanmigstir. Dogrusal denklem sistemleri i¢in yapilan etkinlikler su sekildedir:

IKi BILINMEYENLI DENKLEM PROBLEMLERI-1 Test:57

1-) Toplamlari 108, farklari 42 olan iki sayidan ' 4-) Bir muzeye giris tcreti yetiskinier igin 12 TL, dgren-

klucluk olani kagtir? ciler igin 7 TL dir. Bir giinde muzeyi 100 kisi ziyaret
etmis ve 920 TL Ucret toplanmisgtir.

A) 21 B) 27 C)33 D) 39 Buna gore, mizeyi kac 6grenci ziyaret etmistir?

A) 46 B) 56 C) 64 D) 72

2-) Mahmut ile kardesinin bilyelerinin sayisi 45 tir.
Mahmut'un bilyelerinin sayisi kardesinin bilye- 5-)
lerinin sayisinin 2 kati olduguna gére, Mah-
mut’un bilyelerinin sayisi, kardesinin bilyele-
rinin sayisindan kag fazladir? 15 sorunun tamamini dogru cevaplayan

bir 6grenci 66 puan aldigina gére, 6 puan-

156 soruluk bir sinavda 3 er ve 6 sar puanlik
sorular bulunmaktadir.

A) 15 B
) ) 20 C) 25 D) 30 ik kac tane soru bulunmaktadir?
A) 5 B) 7 C) 8 D) 10
3-) 10 TL ve 20 TL den olusan 10 adet paranin tu-

tar 130 TL olduguna gére, kag tane 10 TL var- 6-) 25 soruluk bir sinavin puan degerlendirmesi
dir? sOyledir. Her dogru cevap 12 puan dederinde
A olup 3 yanls bir dogruyu goéturtyor. Béyle bir
A) 3 B) 5 c)7 D)9 sinava giren bir 6grenci 2 soruyu cevapsiz bi-

rakarak 132 puan almigtir. Buna gére, kag so-
ruyu yanhs cevaplamistir?

A) 6 B) 8 C)9 D) 10
Sekil 9. Ogrencilere uygulanan dogrusal denklem sistemleri konu testi

Ogrencilere 6 sorudan olusan bir konu testi dagitilmistir ve dgrencilerin cevaplamalari igin

yeterli siire verilmistir. Her bir grubun cevabi tek tek alinmis, cevaplar tahtaya yazilmis ve
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karsilastirilmistir. Ogrencilerin birbirlerinden 6grenmeleri saglanmistir. Daha sonra diger

etkinliklere gecilmistir.

Denklem Kurmaca ©

Asagida verilen sorulara karsilik gelen dogrusal denklem sistemlerini yaziniz ve sonuglari

hesaplayimiz.

e I¢inde bir miktar su bulunan kovanin agirlig1 12 kg.’dir. Kovaya igindeki suyun

1 e
3 U kadar su eklendiginde agirligi 15 kg. olacaktir. Buna gore bos kova kag

kg.’dir?

e Bir smifta 6grenciler siralara ikiserli oturduklarinda 3 6grenci ayakta kaliyor.

Ucgerli oturduklarinda ise 1 sira bos kaliyor. Buna gore smifta kag 6grenci vardir?

e Bir kumbarada 5 tI' ve 10 tI’lik 20 tane para vardir. Paralarin toplami 140 tl

olduguna gore, kumbarada kag tane 10 tI’lik para vardir?
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Grafikte Goster

Asagida verilen dogrusal denklem sistemlerini kartezyen koordinat sisteminde gostererek

¢Ozlniiz.

1) Denklemleri y = - x + 3 ve x = 2 olan dogrularla x ve y eksenlerinin sinirladig

yamugun alani kag birim karedir?

2) Koordinat sisteminde denklemleri x = 3 ve — x + y = 1 olan dogrular ile x ve y

eksenlerinin sinirladig1 bolgenin alani kag birim karedir?
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Derinlestirme  basamagimin  etkinlikleri  ¢oziilip  gruplarca tartisildiktan  sonra

degerlendirme basamagina geg¢ilmistir.

3.8.5. Dogrusal Denklem Sistemleri Konusunu Degerlendirme (Evaluate)

Basamaginin Uygulamalar:

Ozel olarak degerlendirme basamagina gelene kadar, SE 6grenme dongiisii modelinin her
asamasinda aslinda degerlendirme s6z konusudur. Degerlendirme basamaginda,
ogrencilerin konuda gecen kavramlar1 dogru anlayip anlamadiklarina, kavramlar1 6grenip
ogrenmediklerine ve Ogrendiklerini yeni durumlara uygulaylp uygulayamadiklarina
bakabilmek i¢in ¢alismalar yapilmistir. Bunun i¢in 6grencilere kimi zaman c¢esitli dogrusal
denklem sistemleri sorular1 verilerek bunlar1 ¢cozmeleri istenmis, ¢oziimlerinin nedenlerini
aciklamalar1 beklenmis kimi zaman da belirlenen problem durumlarina uygun dogrusal
denklem sistemleri olusturmalari beklenmistir. Tim bu uygulamalar yine etkinlik temelli

olarak gergeklestirilmistir.

Ogrencilerin  calisma  kagitlari, Ogretmen ve Ogrenciler tarafindan incelenip
degerlendirilmistir. Dogrusal denklem sistemleri ile ilgili degerlendirme etkinligi su

sekildedir:

NELER BiLiYORUM?

1) Asagidakilerden hangisi birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemdir? Nedenini

aciklayiniz.

A) x+y=5 B) 3x + 5a = 4x C)x—8y =12 D) 2x +5 =9

2) Asagidakilerden hangisi dogrusal denklem sistemidir? Nedenini agiklayiniz.
A) x+y=20 B) a+3b=20 C) x<3y D)a+b+c=20

X+4y=72 X+6y>9 a+tb-d=18
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3) Asagida verilen problemlerden hangisi veya hangileri dogrusal denklem sistemi olusturularak

coziilemez? Nedenini aciklayiniz.

A) x ve y birer cisimdir. 1 kg. ve 4 kg. kiitleler de kullanilarak cisimlerin agirliklart arasinda 3x =

2y + x + 1 ve 2x + y =2y + 4 iligkileri elde ediliyor. Buna gore, x cisminin agirligi ka¢ kg.” dir?

3 2
B) Defne 'nin parasinin Z 11, Elif’in parasiin g ’ine esittir. Elif, Defne’ye 350 tl verirse paralari

esit oluyor. Elif’in paras1 y olmak {izere, Elif’in paras1 kag tI’dir?

C) Bir torba pirince 2 kg. piring eklenmistir. Sonra pirincin tamami 300 gr.lik 25 torbaya
doldurulmus ve bir miktar da artmistir. Baslangigta torbada P gr. piring olduguna gore, P’nin

degerini bulunuz?

D) 120 litre zeytinyagi siseler tam dolacak sekilde 2 litrelik ve 3 litrelik siselere konulup
dagitilacaktir. Bu is i¢in toplam 49 tane sise kullanildigina gore, bu siselerden ka¢ tanesi 2

litreliktir?
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Degerlendirme basamagi SE 6grenme dongiisii modelinin her agamasinda yer almaktadir.
Son asama olarak 6grencilerin neyi 6grendiginin bilincinde olup olmadigini tespit etmeye

yonelik bir ek uygulama yapilmstir.

3.8.6. Esitsizlikler Konusunun Ilgi Cekme /Merak Uyandirma /Girme

Basamaginin Uygulamalar:

Girme asamasi, Ogrencilerin derse ilgilerinin ¢ekildigi ve onlarin derse katilimlarinin
arttirllmaya calisildigi evredir. SE 6grenme donglisii modeline uygun olarak hazirlanan
etkinlikler dogrultusunda belirlenmis birkag resim Ogrencilere gosterilmis ve masa

iizerinde bulunan esit kollu terazi modeline dikkatler ¢ekilmeye calisilmistir.

Ogrencilere ¢esitli fotograflar gosterilerek, esit kollu terazi iizerinden giinliik hayatta

karsilastiklar1 durumlar1 diisiinmeye birakilmistir.

Sekil 10. Esitsizlikler konusunun giris basamaginda 6grencilere dagitilan gorseller

Ogrencilerin resimler hakkinda diisiinmeleri, beyin firtinasi yapmalari, fikir paylasiminda

bulunmalar1 ve yeni konu ile baglanti kurmalar1 saglanmistir. Ogrenciler diisiincelerini
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sOylerken, dogru ya da yanlis gibi ifadelerden kacginilarak onlarin diisiincelerini rahatlikla
sOyleyebilecekleri bir ortam yaratilmistir. Bu asamada, 6grencilerin kafalarinda soru isareti
birakilmaya c¢alisilmistir. Olusan soru isaretleriyle Ogrencilerin kendi diisiincelerini
sorgulamalar1 saglanarak konuya olan ilgileri uyandirilmistir. Ogrencilerden : “Fil, fareden
daha agir oldugu i¢in asagida kalmistir. Fare daha hafiftir.”, “Cocuklardan biri digerinden
daha agirdir.” seklinde yorumlar gelmistir. Okulda bulunan ¢esitli mmateryaller teraziye
konularak karsilastirilmistir. Ogrenciler daha agir, daha hafif seklinde esit olmama

durumlarini bu agsamada ifade etmeye baslamislardir.

3.8.7. Esitsizlikler Konusunun Kesfetme Basamaginin Uygulamalan

Ogrencilerde bir dnceki asamadan biriktirdikleri sorulara cevap bulabilmeleri icin kendi
aralarinda tartismalarini saglayacak dort kisilik gruplar olusturulmustur. Terazi modelinde
yaptigimiz bir etkinlikle kesfetme basamagina dgrenciler yonlendirilmistir. Ogrencilere:
“Sag kefeye koydugumuz kalemligin agirligini, sol kefeye koydugumuz 200 gr.’lik
agirlikla karsilastiriniz” sorusu sorulmustur. Ogrencilere kazandirilmak istenilen bilgiyi
kendilerinin kesfedebilmesi igin yeterli zaman tanmnmustir. Ogrenciler, kalemligin 200 gr.
dan daha fazla bir agirliga sahip oldugunu; ancak tam olarak bir deger
soyleyemeyeceklerini belirtmislerdir. Kefeler dengede olsaydi 200 g.r diyebileceklerini,
dengesizlik durumu s6z konusu oldugundan agirligin ne kadar oldugunu bilemeyeceklerini
ifade etmiglerdir. EBA platformu tizerindeki egitim etkinlikleri dgrencilere izletildikten
sonra asagidaki etkinlikler gruplara dagitilmigtir. Daha sonra arastirmaci tarafindan

ogrencilere su sekilde bir soru sorulmustur:

“ Ali bey 5a + 20 tl ye aldig1 bir iirlinii, 6a — 10 tI’ye satmay1 diisiiniiyor. Ali beyin kar ya

da zarar etmemesi i¢in a en az kag tl olmalidir?”

Gruplara bos kagitlar verilmis ve ¢0ziim igin yeterli zaman verilmistir. Gruplarin
hepsinden gelen cevap ayni olmustur: “Ali bey aldigi fiyata satarsa ne zarar eder ne de kar
eder.” Gruplarin hepsi 5a + 20 = 6a — 10 denklemini ¢ézerek cevab1 a = 30 tl. olarak
bulmustur. Daha sonra ayni soru ogretmen tarafindan degistirilerek su sekilde tekrar
sorulmustur: “Ali bey kar etmek isteseydi a en kag tl olmaliydi?”. Gruplar soruya hemen
cevap vermisler ve “a degeri 30 tl olursa durumdan gelir elde edemez ancak 30 tl’den fazla

olursa yani satis fiyat1 alis fiyatindan fazla olursa kar edilir.” seklinde neden bdyle
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diistindiiklerini agiklamislardir. Her gruba birer tane giinliik hayattan 6rneklerin bulundugu
bir calisma kagidi dagitilarak birkac¢ problem sorulmustur. Problemlerin yer aldigi ¢calisma

kagidi su sekildedir:

Hayatin icinden...

1. Bir asansor, en fazla 830 kg. yiik tasiyabilmektedir. Her
biri 42 kg. olan kolileri bir iist kata tagimak isteyen Ahmet
82 kg.’dir. Acaba Ahmet beraberinde en fazla kag¢ tane koli

tasiyabilir? Coziimiiniizii agiklayimiz.

Agustos ayinda 1 ton insaat demirinin fiyat1 1250 tl ile
1275 tl arasinda degismektedir. Agustos aymnda 10 ton
insaat demiri alan bir miiteahhit en az kag¢ tl para

Odeyebilir? Cozlimiiniizii aciklayiniz.

3. Sena’nin matematik dersi donem sonu puani, ilk sinavda aldigr puanin iki
katindan 4 eksiktir. Donem sonu puani 50 ve lizeri olan 6grenciler, matematik
dersinden basarili sayilacaktir. Sena donem sonunda matematikten basarili

olduguna gore, Sena’nin ilk puani en az ka¢ olmalidir? Coziimiiniizii agiklayiniz.
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4. Bir beyaz esya firmasi tirtinlerinde % 5 ile %30 arasinda
degisen indirimler yapmaktadir. Buna gore, fiyati 300 tl
olan bir irilinlin indirimden sonraki fiyat1 igin ne

sOyleyebilirsiniz?

5. Bilimsel olarak, bir insan giinliik kalori ihtiyacinin en
fazla % 30’unu yaglardan karsilamalhidir. Giinlik 2200
kaloriye ihtiya¢ olan bir kimse i¢in yaglardan elde etmesi

gereken kalori ihtiyaci ne kadar olmalidir?
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Hayatin i¢inden etkinligi bitirildikten sonra 6grencilerin cevaplar tek tek incelenmis ve bu
cevaplar tartistirilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar not ettirilerek her grubun verileri
ogrencilerde bulundurulmustur. Daha sonra esitsizlikler konusu i¢in hazirlanan diger

etkinliklere gegilmistir.

LiK

ESIT <:

SiZLiK

[\ N 3 . .
r B 4 : Bilimmeven kiitl
a‘:g- ' g L gyen kutle

— B ! biim kil
Terazinin kefelerinin dengede olma durumunun matematik climlesini nasil ifade
edebilirsiniz?
= 4 birim kiitle ‘ = Bilinmeyen Kiitle

Terazinin kefelerinin dengede olmama durumunu matematiksel olarak nasil ifade

edersiniz? (Sol kefe sag kefeye gore asagidadir).
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MATEMATIKTE BEN NEYiM?

Bilinmeyen Cisitn

Yy |

1 kg Lk Kiitle

Terazinin sol kefesine 1 kg. degerindeki agirliklardan 2 tane, sag kefesine ise 7 tane koyalim. Terazinin sol
kefesine bir cisim daha ekleyelim. Terazinin dengede olmama durumuna ait ifadeyi koydugunuz cismi
bilinmeyen cisim olarak kabul ederek nasil yazarsiniz? Burada bilinmeyen cismin agirligint bulmak igin

nasil bir yol izleyeceksiniz? Ac¢iklayiniz.

= Bilinmeyen Cisim

i = 3 kg'lik Kiitle

= 1 kg'lik Eiitle

Terazinin sol kefesine 1 kg. degerindeki agirliklardan 2 tane, sag kefesine ise 1 tane lkg. ve 1 tanede 5 kg.
agirlik koyalim. Terazinin sol kefesine iki tane de agirlig1 bilinmeyen cisim ekleyelim. Terazinin dengede
olmama durumuna ait ifadeyi koydugunuz cismi bilinmeyen cisim olarak kabul ederek nasil yazarsiniz?

Burada bilinmeyen cismi bulmak i¢in nasil bir yol izleyeceksiniz? A¢iklayiniz.
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3.8.8. KEsitsizlikler Konusunun Ac¢iklama Basamaginin Uygulamalar:

Bu asamaya kadar yapilan etkinlikler ve ¢alisma kagitlart her bir gruba farkli bir grubun
calisgma kagidi verilerek gruplarin birbirlerinin ¢dziimlerini incelemesi saglanmis ve
sorulara yonelik ¢oziim yontemlerini karsilastirmalar1 istenmistir. Ogrencilerden gelen
cevaplarla ¢alisma kagitlar1 aciklanmistir. Ogrencilerden gelen ¢oziim yontemleri tek tek
tahtaya yazilmistir. Etkinlikler, o6grencilerle birlikte gdzden gecirilip kazanimlardaki

bilgilere dogru bir sekilde ulagmalari i¢in grup tartismalar1 baglatilmistir.

Etkinlikler aciklandiktan sonra, esitsizlikler konusunun derste islenecek olan kismiyla ilgili
verilmek istenen bilgiler ve kavramlar, 6grencilere sorular sorularak onlara buldurulmaya
calistlmistir.  Ogrencilerden, agiklamalarmi yaparken kendi ifadelerini kullanmalari
istenmis ve yaptiklar etkinliklerden ornekler vererek agiklamalarini desteklemeleri
saglanmustir. Sorular1 agiklamaya ¢alisan 6grencilerin yanlis ifade ettikleri kavramlar varsa
bu kavramlar gruplara ve 6grencilere sorularak kavramlarin dogru sekli 6grencilerce fark

ettirilmeye calisilmistir.

Tahmin Edelim

2a < 9 esitsizligini saglayan "a" nin alabilecegi dogal sayilarin kac tanedir? Coziimiini

yapiniz ve nedenini agiklayiniz.

3X + 7 < 20 esitsizligini saglayabilen kag tane dogal say1 vardir? Coziimiiniizli yapiniz ve

nedenini agiklayiniz.
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-3< X £ 2 esitsizliginin alabilecegi degerleri say1 dogrusu tizerinde gosteriniz.

X <5 esitsizliginin alabilecegi degerleri say1 dogrusu lizerinde gosteriniz.

Esitsizlikler ile ilgili 6rnekler lizerinde Ogrencilerle beraber alistirmalar yapilip ¢6ziim
yollar1 lizerinde konusulmustur. Bu basamakta 6grencilere formel birkag bilgi verilmistir.
“<” semboliiniin anlaminin “kiigiik veya esit” demek oldugu, “>"" semboliinlin anlaminin

“biiyiik veya esit” demek oldugu bilgisi 6grencilere verilmistir.

Aciklama agsamasinda 6grencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde sonuglarin tam say1
olmasi iizerinde yogunlastiklar1 goriilmiistiir. Daha sonra 6grencilerle birkag soru sorularak

tartisma ortami1 olusturulmustur.

-Neden sadece 4,3,2,1,... gibi tam sayilar1 gosterdiniz?
-Bu sayilar 5’ten kiigiik sayilar oldugu igin.

- 5’ten kiigtik bir say1 6rnegin 4,5 da olamaz miyd1?

- Olabilirdi 6gretmenim.

- Peki 2,75 ya da 1,2 olamaz miyd1?

- Onlar da olabilirdi.

-Simdi bu sayilarin da var oldugunu disiiniirseniz, say1r dogrusunda gdstermeniz

gerekseydi nasil gosterebilirdiniz?

Daha sonra gruplarin arasinda dolasilarak gruplarin sorular hakkindaki yorumlari
dikkatlice dinlenmistir. Gruplar birden ¢ok sayr olacagimi yorumlamaya calisirken bir
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ogrenciden ““ Say1r dogrusunda belki koklii sayilarda vardir 6gretmenim. Yani reel sayilar.
En genis sayilar onun i¢indeydi. O zaman say1 dogrusundaki her nokta degeri olamaz m1?”
sorusunu sormustur. Bu soruya evet dogru ya da olur cevabi verilmeden gruplarin
tartismast saglanmistir. Gruplar 5° ten kii¢iik ¢ok fazla say1 olabilecegini, bu sayilarin
sinirinin olmayacaginda hem fikir olmuslardir ve dogrunun +5’in solunda kalan kismini
tamamen ¢izmislerdir. +5° 1 neden almadiklar1 sorusunu soran arastirmaciya: “5’ten kiiciik
olmas1 gerektigi i¢in 5’1 alamayiz 6gretmenim.” cevabini vermislerdir. Burada 6grencilere
eger bir say1 deger olarak ¢oziime dahil edilmeyecekse o saymin bulundugu noktanin igi
bos olarak, dahil edilecekse dolu olarak isaretlenecektir bilgisi verilmistir. Daha sonra

“Tahmin Edelim” etkinliginin diger sorularina gecilmistir.

-3x < 9 esitsizliginin ¢éziim kiimesini say1 dogrusunda gosterebilir misiniz?

a + 4 < 8 esitsizliginin ¢oziim kiimesini say1 dogrusunda gosterebilir misiniz?

-4x + 4 > 8 esitsizliginin ¢oziim kiimesini say1 dogrusunda gosterebilir misiniz?
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3.8. 9. Esitsizlikler Konusunun Derinlestirme Basamaginin Uygulamalari

Derinlestirme asamasinda, esitsizlikler konusunda giinliik hayattan G6rnekler sunularak
verilen problamlere uygun esitsizlik ciimleleri yazmalart ve ¢oziim kiimelerini sayi
dogrusunda gosterebilmeleri tizerinde durulmustur. Esitsizlikler konusu ile ilgili hazirlanan

etkinliklerimiz su sekildedir:

Benim Ciimlem
Asagida verilen esitsizliklere karsilik gelen matematik ifadelerini yaziniz.

e 41°den kiigiik olan gercek sayilar

e 41’°den biiylik olan gercek sayilar

e 41’e esit ve 41°den kiigiik olan gercek sayilar

e 41’e esit ve 41’den biiyiik olan gercek sayilar

e 4 fazlas1 3’ten kiiciik olan gergek sayilar

e 4 fazlas1 3’ten biiyiik olan gercek sayilar

e 4 fazlasi 3 ve 3’ten kiiclik olan gergek sayilar

e 4 fazlas1 3 ve 3’ten biiyiik olan gercek sayilar

e 2 katinin 4 fazlas1 10'dan kii¢iik olan gercek sayilar

e 2 katinin 4 fazlas1 10'dan biiyiik olan gergek sayilar
e 2 katinin 4 fazlas1 10'a esit veya 10'dan kiigiik olan gercek sayilar

2 katinin 4 fazlasi 10'a esit veya 10'dan biiyiik olan gergek sayilar

AN N NN N N U N N NN
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Asagida verilen esitsizliklerin matematik climlelerini yazarak ¢6ziimiinli yapiniz ve
¢Oziimiiniizii say1 dogrusunda gosteriniz.

e 5 fazlasi 18’ten kiiciik olan sayilarin ¢6ziim araligini bulunuz ve ¢ézliimiiniizii say1
dogrusunda gosteriniz.

e 3 cksigi 9°dan biiyiik olan sayilarin ¢oziim araligini bulunuz ve ¢éziimiiniizii say1
dogrusunda gosteriniz.

e 2 kat1 4 ve 4’ten kiiciik olan sayilarin ¢6ziim araligini bulunuz ve ¢oziimiiniizii say1
dogrusunda gosteriniz.
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Beni Bul ©

Asagida verilen esitsizliklere karsilik gelen matematik climlelerini bulunuz. Cevaplari
saglayan en biiyiik tam sayilarin bas harflerini 1’den 8’¢ siraladiginizda 8 haneli bir

cevap bulacaksiniz.

1) 3 fazlasi 10’dan kiigiik olan gergek sayilar

2) 4 eksigi 35’den biiyiik olan gergek sayilar

3) 7 fazlas1 15 ve 15’den kiigiik olan gergek sayilar

4) 6 eksigi -4 ve -4’ten kiiciik olan gergek sayilar

5) 2 kat1 162°den kiigiik olan gergek sayilar

6) 3 kat1 147 ten biiyiik olan gercek sayilar

7) 2 katinin 3 eksigi 17’ten kii¢iik olan gercek sayilar

8) 5 katinin 4 eksigi 21°den biiyiik olan gergek sayilar
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3.8.10. Esitsizlikler Konusunun Degerlendirme Basamagimin Uygulanmalari

Degerlendirme basamagina gelene kadar, SE 6grenme dongiisii modelinin her asamasinda
aslinda gizli de olsa degerlendirme s6z konusudur. Degerlendirme basamaginda,
ogrencilerin konuda gecen kavramlar1 dogru anlayip anlamadiklarina, kavramlar1 6grenip
ogrenmediklerine ve Ogrendiklerini yeni durumlara uygulaylp uygulayamadiklarina

bakabilmek icin ¢aligmalar yapilmistir.

Bunun i¢in 6grencilere bir bilinmeyenli esitsizlik sorular1 verilerek bunlar1 ¢ézmeleri
istenmis, ¢Oziimlerinin nedenlerini agiklamalar1 beklenmis, Kimi zaman da belirlenen
problem durumlarma uygun esitsizlik climleleri yazmalari beklenmistir. Tim bu
uygulamalar yine etkinlik temelli olarak gergeklestirilmistir. Ogrencilerin galisma kagitlari,
ogretmen ve Ogrenciler tarafindan incelenip degerlendirilmistir. Son olarak bir
birlinmeyenli esitsizliklerle ilgili 6grencilere uygulanan degerlendirme etkinligi su

sekildedir:
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NELER OGRENDIiM?

1)Asagidakilerden hangisi birinci dereceden bir bilinmeyenli bir denklemdir? Nedenini agiklayiniz.

A)x+y=5 B)3x+5a=4x C)x-8y=12 D) 2x +5 =9

2)Asagidakilerden hangisi birinci dereceden bir bilinmeyenli bir esitsizliktir? Nedenini agiklayiniz.

A) a+b<5b B) 2X—6 < 3X C) x—4=25 D) x=7y

3) Asagida esitsizligi modelleyen terazide bilinmeyenin degerini bulmak i¢in yapilan

islemleri kontrol ediniz. Siz de ¢6zlimiiniizii yaparak karsilastiriniz.

Bilinmeyen Cisim (x) ' 5 kg’lik Kiitle

' 2kg. ik Kiitle ' | kg lik Kitle

l.adimx+5+1>5+2

2.adim x + 6 >7

3. adim x+ 6-6 > 7+6

4. adim x >13
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3.9. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formunun Hazirlanmasi

Gorilisme, sozli iletisim yoluyla veri toplama teknigidir (Yildinnm & Simsek, 2013, 5.147).
Goriisme, nitel arastirmada kullanilan en yaygin veri toplama yontemlerinden birisidir.
Bunun nedeni bireylerin verilerini, goriislerini, deneyimlerini ve duygularin1 ortaya
¢ikarma yoniinden olduke¢a giiclii olmasi ve iletisimin en yaygin bi¢imi olan konusmay1
temel almasidir. Bu yoniiyle doldurmaya veya yazmaya dayali testler ya da anketlerde var

olan smirlilig1 ve yapaylig1 ortadan kaldirir.

Goriismeler, uygulanan "kurallarin" katiligina gore, yapilandirilmis (formal), yari
yapilandirilmis (yar1 formal) ve yapilandirilmamis (informal) olmak {izere iige ayrilir.
Yapilandirilmis  goriisme, goriisme planinin  aynen uygulandigi, cevaplarin
sayisallastirilmasinin ve denetiminin kolay oldugu ancak ictenligi saglama olanaklarinin
sinirli oldugu bir goriisme tiliriidiir. Yapilandirilmamis goriisme ise, goriismeciye ve
kaynak kisiye goriisme planit onceden hazirlanmis olmasina ragmen biiyiik dlgiide esnek
olmasin1 saglayan bir gorlisme tiiriidiir. Toplanan verilerin degerlendirilmesi oldukga
giictlir. Gorlismeler genellikle bu iki u¢ arasinda bir ortamda (yapilandirilmis ve
yapilandirilmamis) yapilir ki, bunlara da yar1 yapilandirilms goriismeler denir (Karasar,
2011, s. 167- 168).

Goriisme, temel boyutlar1 ele alindiginda hazirlanmasi 6zel bir 6nem isteyen bir veri
toplama yontemidir. Bu temel boyutlar goriisme formunun hazirlanmasi, test edilmesi,
goriismelerin ayarlanmasi, hazirliklarin yapilmast ve goriismelerin gerceklestirilmesi

olusturur (Yildirim & Simsek, 2013, s. 155).

Gortismede en onemli noktalardan biri de goriismenin kayit altina alinma siirecidir.
Gortisme ile elde edilen verilerin kayit edilmesinde izlenen iki temel yontem vardir: cihaz
ile kayit etme ve not alma (Yildirnm & Simsek, 2013, s. 175). Hangi kayit tiirii segilirse
secilsin, bir hazirlik yapmak gerekir. Eger not tutulacaksa not alma becerisinin
gelistirilmesi, eger elektronik cihaz kullanilacaksa arastirmacinin bunlari kullanma
becerisinin olmasi gerekir. En iy1 kayit yontemi, fiziki araclarla aninda yapilabilecek
stirekli kayitlardir. Boylece goriisme sonuglarinin daha ayrintili degerlendirilmesi igin
uygun bir belge elde edilmis olur (Borg, 1963, s.223- 226). Tiim bu bilgiler dogrultusunda
arastirmaci tarafindan yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanmistir. Arastirmaci

tarafindan hazirlanan bu form icin uzman goriisler: alinip kapsam gecerliligi ¢aligmalari
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yapilmigtir. Aym1  zamanda goOriisme formunun dilbilgisi ve anlatim yOniini
degerlendirmesi agisindan Tiirk¢e 6gretmenlerinden yardim alinmistir. Belirtilen goriigler
dogrultusunda goriismeye giiven olusturucu bir giris hazirlanmis, arastirmanin amacina
uygun olarak sorular diizenlenmis ve veri toplama araci olarak goriisme formuna son sekli
verilmistir (EK 5). Ayni zamanda goriismenin kayit altina alinmasi veriler agisindan
onemli oldugundan, kayit isleminin direkt 6grenci tarafindan yapilmasi saglanmistir. Yani
sorulara vermek istedikleri cevabi oldugu gibi bir A4 kagidina yazmalar1 istenmistir. Bu
sayede arastirmacidan g¢ekinerek aslinda disiindiikleri cevaplar1 verememeleri gibi bir

siirlilik ortadan kaldirilmistir.

3.9. Verilerin Analizi

Gruplarin 6n test, son test ve kalicilik testi puanlarina gore dagilimlarinin SPSS analiz
sonuclar1 tablolar halinde gosterilmistir. Deney grubu i¢in tablo 19°da 6n test puanlarinin
dagilimi, tablo 20’de son test puanlarinin dagilimi, tablo 21°de kalicilik testi puanlarinin
dagilimi gosterilmistir. Kontrol grubu icin ise tablo 22°de 6n test puanlarinin dagilim, tablo
23’te son test puanlarinin dagilimi1 ve tablo 24’te kalicilik testi puanlarininin dagilimi

gosterilmistir. Belirtilen tablolar asagida verilmistir:
Tablo 19

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina Gére Dagilimi

IKoImogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic  [df Sig. Statistic df Sig.
Deney On Test |,256 29 ,128 659 29 1436

(*o= .05 i¢in anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)
Tablo 20

Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina Gére Dagilimi

IKoImogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic ~ [df Sig. Statistic df Sig.
|Deney Son Test |,359 29 ,200 ,861 29 ,522

(*a= .05 icin anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)
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Tablo 21

Deney Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Puanlarina Gore Dagilimi

IKoImogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Deney Kalicilik Testi  |,451 29 ,263 ,960 29 ,534

(*o= .05 i¢in anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)

Deney grubu 6grencileri 29 kisi oldugu i¢in (grup sayisi 50°den az oldugundan) Shapiro-

Wilk puanina gore degerlendirilir (Biiyiikoztiirk, 2010, s.45). Deney grubu 6grencileri .05

anlamlilik diizeyinde tiim test puanlarin tiirlerinde bulunan degerleri.05’ten biiyiik oldugu

icin gore normal dagilim gostermektedir.

Tablo 22

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Puanlarina Gore Dagilimi

IKoImogorov—Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
Kontrol On Test [,141 28 1153 1235 28 418
(*o= .05 i¢in anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)
Tablo 23
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Puanlarina Gére Dagilimi
IKoImogorov—Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
|Kontrol Son-Test ],355 28 ,203 ,515 28 429
(*o=.05 i¢in anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)
Tablo 24
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kalicilik Testi Puanlarina Gére Dagilimi
IKoImogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
[Kontrol Kalicilik Testi |,332 28 ,258 ,359 28 ,409

(*o= .05 i¢in anlamlilik diizeyine bakilacaktir.)
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Kontrol grubu 6grencileri 28 kisi oldugu igin (grup sayist 50°den az oldugundan) Shapiro-
Wilk puanina gore degerlendirilir (Biiyiikoztiirk, 2010, s.45). Kontrol grubu dgrencileri .05
anlamlilik diizeyinde tiim test puanlarin tiirlerinde bulunan degerleri .05’ten biiylik oldugu

i¢cin gore normal dagilim gostermektedir.

Her iki grup da test puanlarina gére normal dagilima sahip oldugu i¢in bagimli ve bagimsiz

orneklem t-testleri calismaya uygundur.

Nicel verilerin analizi asamasinda, SPSS istatistik programi kullanilmistir. Arastirmada
verilerin analizinde bagimsiz ve bagimli érneklemler t-testi kullanilmistir. On test, son test
ve kalicilik testi olarak kullanilan MBT sonuglart degerlendirilerek aragtirmanin alt

problemlerine iliskin bulgular analiz sonuglarina gore agiklanmustir.

Nitel verileri elde etmek i¢in kullanilan goriisme tekniginde ise Patton (1987)’ un ¢ tiir
goriisme yaklagimindan biri olan "Goriisme Yaklasimi" kullanilmistir (Yildinm & Simsek,
2013, s.149). Gortisme yaklasiminin uygulanabilmesi i¢in deney grubu 6grencileri 3 farkl
basar1 diizeylerine ayrilmis ve her gruptan iiger 6grenci secilmistir. Bu dokuz 6grenci ile
yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Gorlisme verilerinin analizinde, 68rencilerin

sorulara verdikleri cevaplar soru soru tablolagtirilmistir.
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BOLUM IV

VERILERIN ANALIZLERI VE YORUMLAR

Arastirmanin amaciyla iligkili olarak on test, son test ve kalicilik testi sonucu elde edilen
veriler Tablo 25°te belirtilen sekliyle ortaya ¢ikmistir. Bu béliimde, toplanan bu verilerin
analiz sonuglarina iligkin bulgular verilmis olup bu bulgulara istinaden yorumlar

yapilmistir.
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Tablo 25

Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Testlere gore Yaptiklar: Dogru Sayilar: Ve

Ortalamalar
Ontest Sontest Kalicilik
Ogrenci No Deney Kontrol Deney Kontrol Deney Kontrol
1 11 7 20 7 20 5
2 6 5 11 8 15 9
3 5 8 16 11 17 10
4 9 5 15 9 15 8
5 6 7 13 13 16 11
6 6 6 12 9 13 10
7 10 8 14 10 16 9
8 4 7 7 12 9 9
9 3 5 9 11 10 15
10 8 7 11 15 11 13
11 8 3 18 9 19 10
12 5 6 8 9 10 8
13 5 6 10 9 10 8
14 10 5 20 12 20 10
15 5 7 11 14 15 10
16 7 9 14 11 18 10
17 2 8 7 12 8 10
18 5 6 11 8 13 9
19 11 4 19 7 20 9
20 6 7 12 11 12 12
21 9 8 12 17 10 15
22 7 5 9 10 11 12
23 6 7 11 18 11 14
24 11 11 20 19 20 19
25 5 10 8 12 10 10
26 9 5 15 9 14 8
27 9 9 15 13 14 9
28 7 9 10 13 9 9
29 6 11 10
ORTALAMA 6,93 6,78 12,72 11,35 14,14 10,46
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4.1. Birinci Alt Problemin Bulgulari ve Yorumu

1. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlik alt 6grenme alanlarinin SE
ogrenme dongiisii modeliyle islendigi deney grubu Ogrencileriyle geleneksel 6grenme
modeline dayali 6grenme etkinlikleriyle islendigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test

puanlari arasinda farklilik var midir?

Tablo 26
Deney Ve Kontrol Gruplarinin Basar: Testi On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem

t-testi Sonuclart

Grup N X S t sd P
Deney 29 6,93 1,14 551 57 .062
Kontrol 28 6,78 1,23

(*p <.05 ise anlamlidir.)

Tablo 26’da 6n test sonuglarma bakildiginda, basari testindeki sorularin ortalamalardan
yola cikarak yaridan fazlasinin 6grencilerce dogru olarak cevaplandigi goriilmektedir.
Deney grubunda bulunan 6grencilerin, uygulama oncesinde yapilan matematik basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 6,93; kontrol grubunda bulunan 6grencilerin ise
bu testten 6,78’dir. Buna gore, burada deney grubunda bulunan 6grencilerin matematik
testi puanlarmin aritmetik ortalamasi ile kontrol grubunda bulunan égrencilerin matematik
bagari testi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda, deney grubu lehine 0,15 puanlik bir

fark gortilmektedir.

Deney ve kontrol grubunun matematik basar1 testinden aldiklari puanlarin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla t-testi
uygulanmistir. Tablodaki t-testi sonuglari, deney ve kontrol grubunun aritmetik

ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadigini géstermektedir ( tis7= 5,81; p >.05).

Elde edilen sonuca gore deney ve kontrol grubunu olusturan 6grencilerin matematik basari
testi puan ortalamalarinin birbirine yakin oldugu sdylenebilir. Bagimsiz 6rneklemler igin
yapilan t-testi sonucundan elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubundaki
ogrencilerin, matematik dersi dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin 5E
O0grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle karsilastirilacak
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akademik basar1 diizeyleri bakimindan uygulama Oncesindeki durumlar1 arasinda anlamli
bir farklilik yoktur. On test puanlari arasinda farkliligin ¢ikmamasi, son test puanlarina
iliskin gerceklestirilecek analizlerden On-test puanlariin yanli etkisinin olmadiginin ve

g6z ard1 edilebileceginin gostergesidir.

4.2. ikinci Alt Problemin Bulgulari ve Yorumu

2. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlik konularinin SE 6grenme
dongiisiine dayali etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test

puanlari arasinda farklilik var midir?

Tablo 27
Deney Grubu Ogrencilerinin Basari Testi On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagiml

Ornelklem t-Testi Sonuglar:

Grup N Test X S t sd p
Deney 29 On test 6,93 1,14
Son test 12,72 1,36 -5,12 28 .036*

(*p < .05 ise anlamlidir.)

Tablo 27°de dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin 5E 6grenme dongiisii
modeline uygun etkinliklerle 6gretimin yapildigi deney grubunda bulunan 6grencilerin,
uygulama Oncesinde matematik basar1 testinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi 6,93;
uygulama sonrasinda matematik basar1 testinden almis olduklari puanlarin ortalamasi
12,72’dir. Buna gore, deney grubunda bulunan 6grencilerin matematik basari testi 6n-test
Ve son-test puanlarmin aritmetik ortalamalari arasinda son test lehine 5,79 puanlik bir fark
goriilmektedir. Deney grubunda bulunan Ogrencilerin, matematik basar1 testinden
uygulama 6ncesi ve sonrasinda aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla t-testi uygulanmistir. Tabloda verilen t-testi
sonuglari, deney grubu 6grencilerinin, 6n-test ve son-test puanlarinin aritmetik ortalamalari

arasindaki farkin son-test lehine anlamli oldugunu géstermektedir (tzg) = -5,12 ; p <.05).

Elde edilen bu sonuca gore, deney grubunda bulunan Ogrencilerin matematik dersi
dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularmin akademik basar1 diizeyleri

bakimindan uygulama oOncesi ve sonrasindaki durumlar1 arasinda anlamli bir farklilik
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vardir. SE 6grenme dongiisi modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle yapilan
Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etkisi olmustur seklinde

yorumlanabilir.

4.3. Uciincii Alt Problemin Bulgulari ve Yorumu

3. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel
ogretim modeline dayali etkinliklerle islendigi kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son

test puanlari arasinda anlamli farklilik var midir?

Kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test olarak uygulanan matematik basari
testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadigi,
bagimli 6rneklemler igin t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular tablo 29°da

verilmistir.
Tablo 28

Kontrol Grubu Ogrencilerinin Basar: Testi On Test ve Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli

Orneklem t-Testi Sonuclar:

Grup N Test X S t sd p
On test 6,78 1,23
Kontrol 28 Son test 11,35 2,27 -6,54 27 ,001*

(*p <.05 ise anlamlidir.)

Tablo 28 incelendiginde, geleneksel Ogretimin yapildigi kontrol grubunda dogrusal
denklem sistemleri ve esitsizlikler konusuyla ilgili 6n testten aldiklar1 puanlarin ortalamasi
6,78; uygulama sonrasinda ise matematik basar1 testinden aldiklari puanlarin ortalamasi
12,72°dir. Buna gore, kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik basari testi, 6n test
Ve son test puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasinda son test lehine 5,94 puanlik bir fark
goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin, uygulama oncesinde yapilan on test
puanlarinin aritmetik ortalamasi ile uygulama sonrasinda yapilan son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi arasindaki farkin anlamli olup olmadigimi anlamak amaciyla t-testi

uygulanmistir.
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Tablodaki t-testi sonuglari, kontrol grubundaki 6grencilerin 6n test ve son test puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin son-test lehine anlamli oldugu yoéniindedir (to7) = -
6,54; p <,05).

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin matematik dersi dogrusal denklem sistemleri ve
esitsizlikler konularinin uygulama sonrasindaki durumlart arasinda anlamli bir farklilik
vardir. Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel yontemle

Ogretilmesinin de 6grencilerin akademik basarilarina olumlu yonde etki ettigi sdylenebilir.

Bulgular degerlendirildiginde hem geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinde hem de S5E 0Ogrenme dongilisi modeline uygun olarak hazirlanan
etkinliklerle 6gretim goren deney grubu 6grencilerinde uygulama sonrasinda yapilan son

testteki akademik basarida artis olmustur.

4.4. Dordiincii Alt Problemin Bulgular ve Yorumu

4. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlik alt 6grenme alanlarinin 5E
O0grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu
ogrencileri ile geleneksel 6gretim yontemine dayali etkinliklerle islendigi kontrol grubu

ogrencilerinin son-test puanlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Tablo 29

Deney ve Kontrol Gruplarimn Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-testi
Sonuclart

Grup N X S t sd P

Kontrol 28 11,35 2,27 6,25 57 120

Deney 29 12,72 1,36

(*p <.05 ise anlamlidir.)

Tablo 29 incelendiginde, deney grubunda bulunan dgrencilerin son test uygulamasindan
sonra matematik basar1 testi puan ortalamalart 12,72; kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin ise son test uygulamasindan sonra matematik basari testi puan ortalamalari
11,35°dir. Deney grubunda bulunan ogrencilerin matematik bagar1 testi puanlarinin

aritmetik ortalamasi ile kontrol grubunda bulunan O6grencilerin matematik basari testi
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puanlarinin aritmetik ortalamalari arasinda, deney grubu 6grencileri lehine 1,37 puanlik
fark vardir. Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin matematik basari testi sonucunda
aliman puanlarin aritmetik ortalamalarinin anlamli olup olmadigini belirlemek amaciyla t-
testi uygulanmistir. Tabla 29°da yer alan t-testi sonuglarina gére, deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin aritmetik puan ortalamalari arasinda anlamli bir farklilik yoktur (t(57)=
6,25; p > .05). Her iki yontemin de O6grencilerin 6grenmeleri lizerinde etkili oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.5. Besinci Alt Problemin Bulgular ve Yorumu

5. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin 5E 6grenme
dongli modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin
kalicilik testi puan ortalamalar1 ile son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik

var midir?

Tablo 30

Deney Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagiml

Orneklem t-Testi Sonuclar

Grup N Test X S t sd P

Son test 12,72 1,36
Deney 29 Kalicilik 14,14 1,52 - 2,31 28 .096

(*p < .05 ise anlamlidir.)

Tablo 30°da verilenlere gore, dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin SE
ogrenme dongiisii modeline dayali etkinliklerle islendigi deney grubu 6grencilerinin son
test puan ortalamalar1 12,72; son-test uygulamasindan tam bir ay sonra yapilan matematik
bagar1 testi puan ortalamalarinin 14,14 oldugu goriilmektedir. Deney grubunda kalicilik
testi lehine 1.42 puanlik bir artis goriilmektedir. Grubun son test ve kalicilik testi
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek
icin t-testi uygulanmistir. Tabloda yer alan t-testi sonuglari, deney grubu 6grencilerinin
son-test ve kalicilik testi ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur (tpg)= -
2,31; p > .05). Bu sonuca gore, 6grencilerin kalicilik testi sonuglarinda 1,42 puanlik artis

gostermeleri yontemin kalicihigini ve etkililigini gostermektedir diyebiliriz.
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Bunun disinda da son testten bir ay sonra yine ayni matematik bagari testinin
uygulanmasinin 6grencilerin onceki hatalarii bir daha tekrarlamamasi veya sorulari
hatirlamas1 gibi nedenlerden dolayr da daha yiiksek bir puan ortalamasi elde edilmistir

diyebiliriz.

4.6. Altinc1 Alt Problemin Bulgular: ve Yorumu

6. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel
ogretim yontemine dayali etkinliklerle islendigi kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik testi

puan ortalamalari ile son test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Tablo 31
Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test ve Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimli

Ornelklem t-Testi Sonuglar:

Grup N Test X S t sd P

Son test 11,35 2,27
Kontrol 28 Kalicihik 10,46 2,13 -1,17 27 .028*

(*p < .05 ise anlamlidir.)

Tablo 31’de verilenlere gore, dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinimn
geleneksel Ogretim yontemiyle islendigi kontrol grubu &grencilerinin son test puan
ortalamalar1 11,35; son test uygulamasindan tam bir ay sonra yapilan matematik basari
testi puan ortalamalarinin 10,46 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda son-test lehine 0
puanlik bir fark goriilmektedir. Grubun son test ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek i¢in t-testi uygulanmistir.
Tabloda yer alan t-testi sonuglar1, kontrol grubu 6grencilerinin son-test ve kalicilik testi

ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir ( tpe= 1,17, p <.05).

Bu sonuca gore, Ogrencilerin kalicilik testi sonuglarinda 0.89 puanlik bir azalis
gostermeleri  yontemin kaliciliga etkisinin  olmadigini  gostermektedir  diyebiliriz.
Geleneksel yontemle Ogretim goren kontrol grubu o6grencilerinin dgrendikleri bilgileri

uzun siire kullanamadiklarini soyleyebiliriz.
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4.7. Yedinci Alt Problemin Bulgular: ve Yorumu

7. Alt Problem: Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin geleneksel
Ogretim yontemiyle islendigi kontrol grubu 6grencileri ile SE 6grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle islendigi deney grubu Ogrencilerinin kalicilik testi

puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

Tablo 32
Deney ve Kontrol Gruplarimn Kalicilik Testi Puanlarina Iliskin Bagimsiz Orneklem t-Testi
Sonuclart

Grup N X S t sd P

Kontrol 28 10,46 2,27 -6,23 57 .013*

Deney 29 14,14 1,52

(*p < .05 ise anlamlidir.)

Tablo 32’de verilenlere gore, dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularinin
geleneksel Ogretim yoOntemiyle islendigi kontrol grubu oOgrencilerinin son test puan
ortalamalar1 14,2; son test uygulamasindan tam bir ay sonra yapilan (matematik basari
testi) kalicilik testi puan ortalamalarinin 12,8 oldugu goriilmektedir. Kontrol grubunda son-
test lehine 1,4 puanlik bir fark goriilmektedir. Grubun son test ve kalicilik testi puanlarinin
aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek igin t-testi
uygulanmugtir. Tabloda yer alan t-testi sonuglari, kontrol grubu 6grencilerinin son-test ve

kalicilik testi ortalama puanlar arasinda anlamli bir farklilik vardir ( tis7= 6,83, p <.05).

Bu sonuca gore, dgrencilerin kalicilik testi sonuglarinda 1,4 puanlik bir azalis gostermeleri
yontemin kaliciliga etkisinin olmadigini gostermektedir diyebiliriz. Geleneksel yontemle
Ogretim goren kontrol grubu Ogrencilerinin  6grendikleri bilgileri uzun siire

kullanamadiklarin1 sdyleyebiliriz.
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4.8. Sekizinci Alt Problemin Bulgulari ve Yorumu

Bu boliimde, arastirmada gerceklestirilen miilakatlar ile elde edilen verilerin tablolar
yoluyla analizleri sonucunda elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iliskin yorumlara yer

verilmistir.

Miilakat sorulari uzman goriisleri alinarak onceden belirlenmistir ve dgrencilere sozlii
olarak sorularak cevaplart ses kaydma alimmistir. Ses kayitlar1 dinlenerek tabloya
aktarilmis ve sonuglar1 degerlendirilmistir. Sekizinci alt problemde: "Dogrusal denklem
sistemleri ve esitsizlikler konularin1 5E 6grenme dongiisii modeliyle 6grenen deney grubu

ogrencilerinin uygulama sonrasindaki goriisleri nelerdir?" sorusuna yanit aranmistir.

Goriisme, deney grubundan segilen iist diizey (Ogrenci 1, Ogrenci 2, Ogrenci 3), orta
diizey (Ogrenci 4, Ogrenci 5, Ogrenci 6) ve alt diizey (Ogrenci 7, Ogrenci 8, Ogrenci 9)
seviyelerindeki dokuz 6grenci ile yapilmistir. Ogrencilere yoneltilen her soru igin elde

edilen bulgular tablo halinde sunulmustur.
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1. Soru: “Ogretmeninizin, SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirladig1 etkinliklerle konuyu anlatacagini dgrendiginizde neler
diistindiintiz?
Tablo 33

Deney Grubu Ogrencilerinin 1.Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenciler SE Ogrenme Dongiisii Modeli Hakkindaki Gériisler

Olumlu Yaklasima Sahip Olanlar Hem Olumlu Hem Olumsuz Yaklasima Sahip Olanlar Olumsuz Yaklasima Sahip Olanlar

Ogrenci 1 Once SE modelinin ne oldugunu kavramaya
calistm. Bir tahmin yiiriitmeye calistim Onceki
donemlerden hatirladiklarimla ama siz agiklayinca,
gorselle anlatinca terazi getirince heyecanla
bekledim neler olacagini. Bu yontemin bizim igin
faydali olabilecegini hissettim.

(")grenciZ Bana faydasi olacagini hissettim ¢iinkii daha
onceki 6grenmelerimizde de kullanmigtiniz.

Ogrenci 3 Gegen donemden hatirladigim seyler olmustu boyle
materyaller falan  getirmistiniz bize  gosterip
yaptirmistiniz. Bir mutlu oldum agikgasi. Bir de tabii
bizim smif ortamini diisiiniice sikic1 gececigini
diigiindiim agikcast ¢iinkii sinav var ne de olsa
sonunda.

Hocam ilk basta o sekilde bir konuya

v . baslayacaginizda tahtada anlatmaniz ile farkli

Ogrenci 4 yontemle anlatmaniz yani farkli olacagimi diigiindiim.
Bir de ilk bagta smifa geldiginizde bir merak olustu
acaba nasil olacak tahtada anlattiginizdan m1 yoksa
bu yontemle anlattiginizdan mi daha iyi anlayacagim
diye disiindiim. Bir de gruplardan ¢ekindim
yapamazsam diye.
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Ogrenci 5 Kafamda boyle ¢ok ¢alistigimizla ilgili seyler olustu.
Yine grupla ¢alisma falan olunca biraz da ¢ekindim.

Ogrenci 6 SE dongiisiiyle yine nasil bir seyler yapacagiz diye
heyecanlandim.
Ogrenci 7 Mutlu oldum ¢iinkii sizin bize degisik bir seyler
goreceginizi ve eglenecegimizi biliyordum.
Ogrenci 8 Ya yapamaz ya anlayamazsam falan diye ¢ekindim
agikgasi.
Ogrenci 9 Sizin  bize yararh  olmayan bir seyle

ugragsmayacaginizi bildigim i¢in vardir hocamizin
bir bildigi diye disiindiim. Bdyle her seyi
yapabilmek bir derste ¢ok zevkli oluyordu.
Heyecanla bekledim.

Tablo 33’te 6grencilerin yonteme karsi diisiincelerini olumlu goriise sahip olanlar, hem olumlu hem olumsuz goriise sahip olanlar ve olumsuz

goriige sahip olanlar olmak {izere li¢ asamada toplayabiliriz.

Olumlu ve olumsuz goriisler incelendiginde, Tablo 34°te 68rencilerin goriisleri siralanmis ve maddelerin frekanslart asagidaki sekilde ortaya

cikmustir:
Tablo 34

Deney Grubu Ogrencilerinin 1.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlart

GORUSLER F (frekans)
Yeni konuyu nasil 6grenecegimizi merak ettim. 4
Heyecanli hissettim. 1
Ogrenmemize faydali olabilecegini diisiindiim. 1

88



Hangi konuyu 68renecegimizi diisiindiim. 1

Yapilacak etkinlikler benim i¢in bir sey ifade etmedi. 3

Matematige kars1 olan dnyargim yiiziinden etkinlikler beni korkuttu. 1

Tablo 34’e¢ bakildiginda, belirtilen olumlu goriislerden yola ¢ikarak merak duygusunun olustugu ve faydali olacaginin disiinildigi
anlagilmistir. Bunlarin yaninda konu, etkinlikler hakkinda bilgilerinin olmadigini bu yiizden yapilacak etkinliklerin onlar i¢in bir anlam ifade
etmedigini belirten {i¢ 6grenci bulunmaktadir. Olumsuz goriisler incelendiginde ise matematik dersine karsi olumsuz tutum gelistiren bir

ogrenci bu sebepten kaynakli etkinlik ve uygulamalarin korkutucu olabilecegini diistinmiistiir.

2. Soru: “SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklere gore yapilan 6gretmede 6gretmeninizle, arkadaslarinizla ve

ogrenme ortaminda kullanilan materyallerle etkilesim diizeyiniz nasil oldu?

Tablo 35

Deney Grubu Ogrencilerinin 2.Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenciler Etkilesim Diizeyi Hakkinda Gériisler

Etkilesim Diizeyi Olumlu Yondeydi. Etkilesim Diizeyi Olumsuz Yondeydi.

Ogrenci 1 Oncelikle siz anlatinca biz de baktik gidip hani kendimiz de uyguladik sizin anlattiklarmizla.
Arkadaglarla denklem c¢ozdiik getirdiginiz materyalleri kullanarak. Kendimiz mesela bir
materyale x verdik digerine y verdik. Bu agidan ¢ok iyi bir etkilesim oldu her seyle ve
birbirimize gosterdik bilmediklerimizi de agikladik siz de sinifta dolasiyordunuz hep.
Kontrol ettiniz. Bence ¢ok yararli oldu.

Ogrenci 2 Ozellikle anlama kapasitemi artirdi ve yaparak gorerek kendimiz ulastik sonuglara.
Eglendim. Arkadaslarla eglendik hatta sakalar falan da yapiyorduk kendi aramizda
yapamayan olunca. Sonra egyalart kullandik, denedik kendimiz. Siz de bizi kontrol
ediyordunuz, videoya falan ¢ekiyordunuz.
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Ogrenci 3 Videoya ¢ekmeniz bizi mesela bu ortamda beni en ¢ok motive eden sey oldu ¢iinkii sizin
caligmanizda bulunmak ve siz bizim i¢in degisik materyaller, teraziler falan getirmistiniz.
Grupla ¢alisirken onlari kullanarak birbirimizi yonlendirdik, eksiklerimizi daha kolay gordiik
Anlayamadiklarimizi birbirimize ve size soruyorduk. Cok da eglenceli gecti hatta arada
konugmalar da yapmadik degil.

Ogrenci 4 O getirdiginiz teraziler falan bence biiyiik bir faydasi oldu. Grupla ¢aligmalarda takildigim
yerler oldu iste orada arkadaslar terazide falan gdsterince anlamam agisindan ¢ok iyi oldu.
Siz de bize gosterdiniz dolasirken. Materyalle daha iyi anlasiliyor bence.

Ogrenci 5 Baya bir katkis1 oldu. Tahtada siz ne kadar sekil falan ¢izseniz de olmuyordu. Terazi
modelinde goriince her seyi yaparak inceledim. Ozellikle esitsizlikler icin etkili oldu bana.
Daha agir olan kefe daha biiyilk o zaman biiyiiktiir semboliinii kullandim sorularda. Ona
gore de diger etkinlikleri yaptim. Grup arkadaglarim biraz ¢ok konusuyordu tek sorunum
buydu. Anlamami engelliyorlardi.

Ogrenci 6 Kendim arkadaslarla siz Ogrettikten sonra da birgok denklem, esitsizlik ¢ozdiik.
Materyallerle 6grenme iyi oldu ozellikle. "Yani grup calismasit yapmak size sorarak
o6grenmekten daha zor oldu ama eglenceliydi. Ogretmeye calistim bir iki arkadasa. Zor oldu.

Ogrenci 7 Gorselle agiklandiginda daha akilda kalict oldu. Esitsizlik zor bir konu. Smifa terazi
getirdiniz iste biz ekleyip ¢ikararak falan esitsizlikleri denklemlerdeki gibi ¢6zmeye falan
calistik. Siz de bizi denetlediniz hep yani kontrollii bir sekilde giizel gegti.

Ogrenci 8 Size sorarak bir seyler yapmayi tercih ettim ben ¢iinkii benim
grubumda konusanlar oldu. Etkilesim c¢ok yiiksekti yani herkes
herkese ve her seye ulasabiliyordu. Bunu degerlendiremedim. Siz
gayet kontrollii takip ettiniz ama bizim grupta hep bir iki kisi yapmak
¢Ozmek istiyordu.

Ogrenci 9 Arkadaslarimizla etkilesim ¢ok iyiydi. Siz de siirekli bizi izliyordunuz. Etkilesim her seyle
vardi yani.

Tablo 35’te dgrencilerin etkilesim diizeyi hakkinda verdikleri cevaplart etkilesim diizeyi olumlu yondeydi ve etkilesim diizeyi olumsuz
yondeydi seklinde iki baslik altinda toplayabiliriz. Etkilesimin iyi oldugu konusunda sekiz 6grenci SE &grenme dongiisii modeline gore

hazirlanan etkinlikleri kullanirken sinifta iletisim ortaminin iyi oldugunu, arkadaslariyla yardimlastiklarindan birbirlerinin eksiklerini rahatga
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giderebildiklerini, daha rahat 6grenebildiklerini, etkilesimin koétii oldugu konusunda goriis bildiren bir 6grenci ise bazi arkadaslarinin ortami

koti kullandigini gozlemledigini belirtmislerdir.

Etkilesimin iyi ya da kotii oldugu goriislerini belirten ifadeleri incelendiginde, Tablo 36' da dgrencilerin goriisleri siralanmis ve maddelerin

frekanslar1 asagidaki sekilde ortaya ¢ikmistir:
Tablo 36

Deney Grubu Ogrencilerinin 2.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlar

GORUSLER F (frekans)

Ogretmenim ve arkadaslarimla iyiydik. 3

Arkadaglarimla yardimlasarak etkinlikleri tamamladik.

Etkinlikler eglenceliydi.

Smifca mutlu sekilde ders isledik.

Sinifta giiriiltiilii ortam olugmustur.

N ([P (PN W

Giirtltili ortamdan etkilenip ilgimi kaybettim.

Tablo 36’ya bakildiginda, etkilesimin iyi oldugu goriisler incelendiginde, Ogrenciler arkadaslariyla etkilesim halinde bir etkinligi
tamamlamaktan memnun olduklarin1 belirtmislerdir. Etkilesimin kotii oldugu goriisiinii belirten ifadeler incelendiginde, sinifta giiriiltii

ortaminin olustugunu ve bu ortamdan etkilenerek baz1 6grencilerin ilgilerinin ders yerine baska yone kaydigini sdyleyebiliriz.
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3. Soru: “SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle dersiniz islenirken neler hissettiniz?”

Tablo 37

Deney Grubu Ogrencilerinin 3.Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenciler Ogrencilerin Hissettikleri
Yontemle ilgili Olumlu Gériisler Yontemle ilgili Olumsuz Gériisler

Ogrenci 1 Kendimi sitkmadan sadece gordiiklerimle bile bir seyleri O0grenmis

olmanin mutlulugunu ve grenmenin kolayligini hissettim.
Ogrenci 2 Ogrenmede sagladigi kolaylig1 hissettim.
Ogrenci 3 Cok eglendim hatta en ¢ok eglenen ben oldum grubumun i¢inde. O

materyalleri siirekli kullaniyordum hi¢ yerimde durmadan ve daha kolay

6grendim.
Ogrenci 4 Gergekten ¢ok zevkli ve rahatlatictydi. Ve akilda kaliciligini da

hissedebiliyordum.
Ogrenci 5 Keyifli gecti ve bir seyler 6grenmeye ¢alisirken insan bir de boyle

eglenerek zaman nasil gectiginde kolayca dgrendim.
Ogrenci 6 Ogrenirken zevk aldim aslinda yani derse katilimim daha ¢ok oldu ve

daha rahat bir ortamda daha iyi 6grenebilmemi sagladi.
Ogrenci 7 Bazen geri kalacagimi hissettim. Yani gruptaki herkes hemen

anliyordu. Ben boyle anlayamadim ¢ogu seyi.

Ogrenci 8 Cok eglenceli oldu ve daha az bir ¢abayla daha ¢ok seyi 6grendim.
Ogrenci 9 Ogrenirken giizel zaman gecirdigim icin daha rahat dgrendigimi fark

ettim ve hatirlamak adina bana katki sagladi.
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Tablo 37’ye bakildiginda, 6grencilerin Soru 3' ¢ verdikleri yanitlart olumlu goériis ve olumsuz goriis olmak tizere iki baslik altinda
toplayabiliriz. Soru hakkinda cogunlukla farkli bir uygulamayla karsilastiklar1 i¢in merakli olduklarini, onlara saglayacaklar1 yararlari
gorecekleri i¢in heyecanli olduklarini belirtmislerdir. Ayrica arkadaslarindan geri kalacagi 6n yargisit olan bir dgrenci 6grenemedigini
hissettigini belirtmistir.

Olumlu ve olumsuz goriis belirten Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, Tablo 38’ e o6grencilerin goriisleri siralanmis ve maddelerin

frekanslar1 asagidaki sekilde ortaya ¢ikmistir:
Tablo 38

Deney Grubu Ogrencilerinin 3.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlart

GORUSLER F (frekans)
(Cok heyecanlandim. 4
Etkinliklerin nasil ilerleyecegini hep merak ettim. 4
Konuyu 6grenmemizde faydali olacagini diisiindiim. 4
Yeni bir konuyu farkl bir sekilde 6grendim. 2
Hizli olamadigim i¢in anlayamadim. 1

Tablo 38’¢ bakildiginda, olumlu goriisler incelendiginde, farkli bir yontem kullanarak yeni bilgiler 6grendikleri i¢in merakli ve mutlu
olduklar1 goriisleri ortaya ¢ikmistir. Olumsuz goriis belirten 6grenci ise ¢cabuk 6grenemedigini diislindiigli i¢in diger arkadaglarindan geri

kaldigin1 hissetmistir.
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4. Soru: “Dersinizin SE 6grenme dongiisii modeline uygun etkinliklerle islenmesinin daha onceki 6grenme etkinliklerinize gore farkli
oldugunu diisiindiigiiniiz etkileri oldu mu?”
Tablo 39

Ogrencilerin 4.Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenci 5E Ogrenme Dongiisii Modeline Uygun Etkinliklerle Islenen Konular Hakkindaki Gériisler
Farkliliklar Vardi. Farkliliklar Yoktu.
Oprenci 1 Aslinda siz tahtada gosterdiginizde de anliyorduk ancak bu yontemle 6grenirken mesela

ben hi¢ kendimi kasmadim. Dinleyerek direkt olarak etkinlikleri ¢dzebildim. Fazla ¢aba
gostermeden kisa zamanda grenebildigimi diisiiniiyorum.

Ogrenci 2 Evet var ¢linkii bu yontemin bana daha ¢ok faydasi oldu. Kendi bildiklerimizle
yetinmenin disina ¢ikabildik diye diisiinliyorum.

Ogrenci 3 Bence 5E 6grenme dongiisii modeli daha iyi. Daha ¢ok gorerek, kendim yaparak daha iyi
anlayabiliyorum. Tam bana gore oldu diyebilirim.

Ogrenci 4 Fark ettigim kadariyla derse katilim bu yontemde daha fazla oldu. Bence ¢ok daha iyi bir
6gretme yontemi. Her konuda bu yontem degerlendirilebilse keske.

Ogrenci 5 Mesela daha kalict oldu. Tahtada ogrendigimizi bir hafta sonra hatirlamakta
zorlaniyorduk ama bu sekilde 6grenince materyallerle falan daha uzun siire aklimizda
kaldi.

Ogrenci 6 Hocam burada mesela gorsel agiklama var yani diger hocalarimiz da diyor goriince daha

cok akilda kalryor diye ki bence de dyle oldu.

Ogrenci 7 Eglenerek dgrenebilmek, iyi ama ortamda konusmalar oluyordu ve bence
bu agidan farki yok.
Ogrenci 8 Kendi kendime de bir seyler yapabildim. Evet. Farkli oldu. Simdi 3-5 soru
¢ozebiliyorum.
Ogrenci 9 Tek diize bir ortamdan ¢iktik ve ¢ok verimli oldu ki ben matematik dersinden pek

anlayamazken 10-11 soru ¢6zebildim.
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Tablo 39’a bakildiginda, 6grencilerin Soru 4’¢ verdikleri farkliliklar vard: ve farkliliklar yoktu seklinde iki baslik altinda toplayabiliriz. Soru
hakkinda sekiz Ogrenci 5E Ogrenme dongiisii yontemiyle konuyu ogrenmelerinde uygulamanin farkliliklarinin oldugunu bildirirken, bir
ogrenci ise konuyu anlamayamadigi, sinifta giiriiltii oldugu i¢in SE 6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin 6grenmesine Katkisi
olmadigini bildirmislerdir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, Tablo 40°da &grencilerin goriisleri siralanmis ve maddelerin frekanslar

asagidaki sekilde ortaya ¢ikmustir:
Tablo 40

Deney Grubu Ogrencilerinin 4.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlart

GORUSLER F (frekans)

Ogrendiklerimizi 6rneklerle pekistirmeme yardimet oldu. 2

Konuyu daha kolay 6grenmis oldum.

1
Daha ¢ok gorerek,yaparak 6grenmemi sagladi. 2
1

Smifta derse arkadaglarimla hep birlikte katilim gosterdigimiz igin
yardimlagsma gerceklesti, konuyu daha iyi anladim.

Diiz anlatimdan ziyade bende 6gretime katildigim ic¢in konuyu daha 1yi 2
anladim.

Konuyu anlamadigim i¢in etkinliklerde verimli olamadim. 2
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Tablo 40’a bakildiginda, 5SE 6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin farkliliklar1 oldugu yoniinde goriis belirten 6grencilerin gorisleri
incelendiginde, konuyu pekistirme ve tekrar i¢in kullanirken yontemin etkili oldugunu ve arkadaslariyla iletisim halinde olmaktan mutlu
olduklarini belirtmislerdir. Katkisi olmadi bashig altinda goriis belirten 6grencilerin goriisleri incelendiginde, sinifta olan konugmalardan

kaynakli olarak etkinliklerin verimli olamadiklarini belirtmislerdir.

5. Soru: “Matematik dersinin S5E 6grenme dongiisii modeline dayal1 etkinliklerle islenmesi ile ilgili ¢evrenizle bilgi paylasimlariniz olsa neler

anlatirdiniz ve yontemin kullanilmasini 6nerir misiniz?”

Tablo 41

Deney Grubu Ogrencilerinin 5.Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenciler Cevreyle Paylagimlar
Aileme Anlatirdim. Okuldaki Arkadaglarima Anlatirdim. Diger Ogretmenlerime Anlatirdim.

Ogrenci 1 Aslinda ben direkt diger derslerin Ogretmenlerine
soyledim, deneme yanilma falan yaparak 6grendik ¢ok
eglendik dedim. Kullanilmasini isterim yani ¢abalamadan
ogrendik her seyi.

Ogrenci 2 Diger smuflardaki arkadaslarimiz sizin smifa getirdiklerinizi Ayrica diger derslerimize giren Ogretmenlerimize de
gormiisler ve bize sorular sormaya geldiler.. Ben de onlara yaptiklarinizdan bahsettim. Onlarin da bizlere sizin gibi
yaptiklarimizdan ve Ogrenmelerde kullanilan etkinliklerden ders anlatmalarini istedim.
bahsettim. Cok yararli gectigini ve eglenerek Ogrendigimizi
anlattim. Yine bunlari anlatirdim. Yontem kesinlikle kullanilmali.

Ogrenci 3 Ozellikle alt donemdeki arkadaslarima bizzat anlattim agikcast: Diger  derslerimiz  igin  de  kullanilsin  diye
biraz da havamiz oldu. Farkinda misiiz derdiniz hep. Farkhiliklarm ~ dgrretmenlerimize &nerilerde bulundum. Ozellikle fen
farkinda olunmast igin ¢abaladim. Yontemde sikilmadan ¢ok zor dersinde gok sey yapilabilirdi.
denklemleri bile ¢ozdiik dedim.

Ogrenci 4 Evet. Ozellikle gelecek 7.smiflarla etkinlikleri paylastim. Neler

gorecekleri hakkinda bir sey anlatmak istedim ve bu paylagimlari
yaptim.
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Ogrenci 5 Eglenerek ogrendigimi sdyledim diger arkadaslarima. Bunlar
paylastim.
Ogrenci 6 Daha fazla derse katilma sansim oldugu i¢in bunu
paylastim ozellikle diger derslerdeki 6gretmenlerimizle.
Ogrenci 7 Benim ¢ok yararli buldugum bir etkinlik oldu. Bunu anlattim diger
subelerdeki arkadaglarima. Yani bir derste bu kadar konustugum
olmamisti. Ama daha ¢ok bireysel olanlar1 sevdigimi soyledim.
Ciinkii gruplarda konugmalar oluyordu. Bir de hizli ¢6zenler olunca
kontrol etmek zor bence. Ama diimdiiz 6grenmekten iyi.
Ogrenci 8 Oldu agikeasl. Terazinin
kiitleleriyle baya eglenceli
etkinlikler ~ yapmistim.  Onlan
anlattim aileme. Korkuttum
siniftakileri kiitlelerle falan dedim.
Ogrenci 9 Biraz daha farkli 6grendigimizden bahsetrtim ve bahsederdim.

Tablo 41’e bakildiginda, 6grencilerin Soru 5’e verdikleri cevaplari aileme, okuldaki arkadaslarima ve diger derslerimdeki 6gretmenlerimle
paylasirdim seklinde ii¢ baslik altinda toplayabiliriz. Soru hakkinda sekiz 6grenci gorsel olmasindan dolayr bilgilerin daha c¢ok akilda
kalmasini sagladigindan, konuyu pekistirme imkani sagladigindan, eglenceli oldugundan, daha kolay 6grenebildiklerinden bahsedeceklerini
ve yontemi Onereceklerini belirtirken, bir 6grenci ise uygulama asamasinda zorlandigindan bireysel olarak yapabildiklerinden bahsedecegini

yine de eski dgrenmelerine gore iyi oldugunu belirtmistir. Ogrencilerin goriisleri incelendiginde, Tablo 42°de dgrencilerin goriisleri siralanmis

ve maddelerin frekanslar1 agagidaki sekilde ortaya ¢ikmistir:
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Tablo 42

Deney Grubu Ogrencilerinin 5.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlar:

GORUSLER F (frekans)

Eglenceli buldugumu anlatirim. 3

SE 6grenme dongiisii modeliyle derslerin iglenmesini diger 6gretmenlerime tavsiye ederim.

Konuyu 6grenmede yararli oldugunu sdylerim.

Konuyu iyi pekistirdigini sdylerim.

Konuyu net bir sekilde géz 6niine sundugunu séylerim.

N S

Tavsiye ederim ama bende ¢ok yararl olmadi.

Tablo 42’ye bakildiginda, SE 6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin eglenceli, 6grenmeyi kolaylastirici olmasindan dolay1
ogrencilerin arkadaglarina, 6gretmenlerine vs. Onerecegi goriisleri ortaya ¢ikmistir. Yontemi Onermek isteyen ancak yontemin &gretme
faaliyetlerinin baz1 6grenciler i¢in daha iyi olmasi ve gruplardaki baz1 6grencilerin diger 6grencilerden baskin olmasi nedenlerinden dolay1 bir

ogrenci uygulamanin kendisi i¢in yararli olmadigini belirtmistir.
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6. Soru: “Islemis oldugunuz herhangi bir matematik dersiniz ile SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinlikler

kullanilarak islenen dersiniz arasindaki 6grenmelerinizi karsilastirirsaniz hangisi sizin i¢in daha uygun olur?”

Tablo 43

Ogrencilerin 6. Soruya Verdikleri Cevaplar

Ogrenciler Ogrenmelerin Karsilastirilmasi
5E Ogrenme Dongiisii Modeli ile Ogrenmek Daha Uygun 5E Ogrenme Dongiisii Modeli ile Ogrenmek Uygun Degil.
Ogrenci 1 Hocam bence 5E ile 6grenmelerim daha kalici oldu. Mesela evde soru ¢ozerken

yaptiklarimizit gozlerimin Oniine falan getirerek islemlerimi yapryordum boyle
adim adim. Bana gore 5E 6grenme yontemi modeliyle 6grenmek daha uygun.

Ogrenci 2 S5E Ogrenme dongiisii kesinlikle daha uygun. Bir kere bile sikildigim
hatirlamiyorum. Hem de daha iyi 6grendim.

Ogrenci 3 Grupla 6grenme olsun bireysel ¢alisma olsun bence 5E. Yani sizin kontroliiniiz de
daha kolay oluyordu ve bir anda 5-6 kisi hemence 6grenebiliyordu.

Ogrenci 4 5E yontemini tercih ederim ¢iinkii eve gidince bunu nasil yapacaktim yok ne
koyacaktim diye uzun uzun diigiinmeme gerek kalmadan sorularimi ¢dzebildim
ve terazi modelini hep gbziimde canlandirabildim.

Ogrenci 5 Kalicilik ve anlama agisindan 5E daha uygundu. Modellemeler, 6rneklerin
coziimleri ¢ok eglenceli bir sekilde 6grenildi bence.

Ogrenci 6 Arkadag 6grenmesi diye bir seyi yasadik 5E ile. Bence SE daha uygun.

Ogrenci 7 Gruplar i¢indeki iletisim ayarlanirsa bence SE ile 6grenme daha uygun.

Ogrenci 8 SE ile 6grenmek daha uygun iistelik cok daha kisa siirede.

Ogrenci 9 SE 6grenmem i¢in daha etkili oldu ve ger¢ekten de 5-6 soru ¢ozdiirebildi bana.
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Tablo 43’¢ bakildiginda, 6grencilerin Soru 6’ya verdikleri yanitlar1 yontemle 6grenmek daha uygun ve yontemle 6grenmek uygun degil
seklinde iki baslik altinda toplayabiliriz. Soru hakkinda dokuz 6grenci de SE 6grenme dongiisii modeliyle yapilan 6gretimin kisa, aciklayici ve
6z oldugundan, konular tekrar etmeden kaliciligi sagladigindan, daha rahat hatirlatabildiklerinnden dolayr yontemi uygunn bulurken, bir
ogrenci gruplarin uygun olarak ayarlanmasi durumunda yéntemin uygun olacagini belirtmistir. Ogrencilerin gériisleri incelendiginde, Tablo

44°te ogrencilerin goriisleri siralanmis ve maddelerin frekanslar1 asagidaki sekilde ortaya ¢ikmaistir:
Tablo 44

Deney Grubu Ogrencilerinin 6.Soruya Verdikleri Cevaplarin Analizi ve Frekans Dagilimlar

GORUSLER F (frekans)
Kalict 6grenmeyi sagladi. 3
Sikilmadan ve kolay anlayarak 6grenmemi sagladi. 2
Kisa siirede 6grenme sagladi. 3
Arkadaslarla, daha ¢ok kisi 6grendik. 3
Eglenerek 6grenmemi sagladi. 2

Tablo 44’e bakildiginda, SE 6grenme dongiisii modeliyle ders islemenin uygun oldugunu belirten 6grencilerin goriislerini inceledigimizde,
eglenceli ve faydali bulduklarini, kisa ve 6z bir sekilde konunun sunuldugu ve kalic1 6grenme i¢in yararli oldugu goriislerini bildirmislerdir.
Bir ogrenci ise grup igindeki Ogrenciler arasindaki iletisimin etkili bir sekilde saglanmasi durumunda yontemin daha uygun olacagini

belirtmistir.
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Ogrencilerin goriisme sorularina verdikleri cevaplarin tamami Tablo 45°te kisaca

verilmistir:

Tablo 45

Ogrencilerin Goriisme Sorularina Verdikleri Cevaplarin Kisaca Analizi

5 Sorulara Verilen Yanitlar
%
§ Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6
an
@)
SE  o6grenme Smifta etkilesim Kendimi Fazla caba Diger derslerdeki Konularin
dongiisiiniin cok iyiydi. stkmadan kolayca  gdstermeden Ogretmenlerime 5E  grenilmesi  daha
"E ne oldugunu, dgrenmenin ogrenebilmek ile ogrenme  kalici oldu iistelik
§ neler mutlulugunu adina cok etkinliklerinin daha kolaydi.
:80 yaptigimizi hissettim. etkiliydi. ogrenmemizi
hatirlamaya kolaylastirdigini
caligtim. sOyledim.
Faydali Yaparak, gorerek Ogrenmede Kendi Diger smiflardaki SE ile 0Ogrenme
olabilecegini kendimizin sagladig bildiklerimizin arkadaglarima daha uygun.
.C;) diistindiim. yaptig1 etkinlikler kolaylig: disina anlattim. Diger Sikilmadan
§ Ogrenme hissettim. ¢ikabildik.. derslerde 6grendim.
:80 kapasitemi kullanilmas1  i¢in
arttirdi. 6gretmenlerime
analttim.
Daha once Grupla calisirken Cok — eglenerek Daha ¢ok Alt donemdeki  Bir anda ¢ok fazla
boyle bir eksiklerimizi dah 6grendim. gorerek, daha arkadaslarima kisi
% uygulama ¢ok gordiik. Materyal ¢ok kendim  anlattim. Diger ogrenebiliyordu
§ yapmistiniz kullanmak yaparak derslerde ve sizin de
:80 ama bu defa eglenceliydi. ogrendigim i¢in  kullanilmasini kontroliiniiz daha
smav var diye tam bana goére istedigimi kolaydi.
telaglandim. oldu. sOyledim.
Ya Grupta Cok zevkli ve Derse katilim 7.simiftaki SE Ogrenme
anlayamazsam  arkadaslarla rahatlaticiydi. 5E ile daha arkadaslarima dongiisiinii tercih
% ya ogrendigim  i¢in Akilda kalicihgi fazla oldu. neler ederim ¢linkil eve
§ yetisemezsem  anlamam da hissedilirdi. goreceklerinden gidince cok
:80 diye bir kaygi agisindan ¢ok iyi bahsettim. diisiinmeden

olustu.

oldu.

caligabilmemi

sagladi.
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Cok c¢alisigimiz  Baya bir Keyifli gecti ve Daha kalict  Eglenerek Kalicilik ve
seyler vardi diye katkis1 oldu. kolayca oldu. ogrendigimi anlama agisindan
vy hatirladm. Grup Grupta ogrendim. sOyledim diger 5E O0grenme
’ g olmaktan konusma arkadaslarima. dongiisii daha
)gl) ¢ekindim. olmast uygun.
© anlamami
bazen
engelledi.
Nasil bir seyler Grupla Bir konuyu farkli  Konuyu tekrar Derse daha fazla Arkadas
yapacagiz  yine ¢alisma sekilde etmemi sagladi katilma sansim  Ogrenmesini
.\g diye yapmak zor ogrendigim igin  gorsel oldugu i¢in bunu sagladigi igin 5E
§ heyecanlandim. oldu ama oOgrenirken zevk agiklamalar paylastim iyiydi.
:80 materyallerle  aldim. goktu. Ogretmenlerimle.
Ogrenme
iyiydi.
Mutlu oldum  Gorselle Bazen geri  Eglenerek Grupta konugmalar ~ Gruplar
~  degisik bir seyler agiklandiginda kalacagimi Ogrenmek oldugu igin igerisindeki
g yapacagiz diye. daha  kalict hissettim. giizeldi ama bireysel  yapilan iletisim
)gb oldu. Anlayamadim konugmalar da etkinlikleri ayarlanirsa 5E
© ¢ogu seyi. oldu. arkadaglarima daha iyi.
anlattim.
Yapamamaktan, Etkilesim ¢ok Daha az cabayla Kendi kendime Terazinin SE ile o6grenmek
.oé anlayamamaktan yiiksekti ama daha ¢ok seyi Ogrenebildigim  kiitleleriyle daha uygun
§ ¢ekindim. ben ogrendim. icin farkli oldu.  yaptigim iistelik daha kisa
:80 degerlendirem etkinliklerden stirede.
edim. bahsettim aileme.
Heyecanla Etkilesim ve Giizel zaman Tek diize bir Biraz daha farkli 5E 6grenmem igin
% bekledim. sizin takibiniz  gegirerek ortamdan ¢iktik  &grendigimizden daha etkili oldu.
§ ¢ok iyiydi. ogrendigim i¢in ve ¢ok verimli bahsettim.
:80 bana katki  oldu.
sagladi.

Tablo 46’da 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplarin kisaca analizinde 5E &grenme

dongiisii modeliyle yapilan 6gretim hakkindaki goriisleri incelendiginde :

01, 5E 6grenme dongiisii modelinin ne oldugunu, neler yaptigii hatirlamaya ¢alistigina,

yontem sayesinde smifta etkilesimin ¢ok iyi oldugunu, kendisini sikmadan kolayca

ogrendigi i¢cin mutlu oldugunu, fazla ¢aba gostermeden 6grenebildigi i¢in yontemin kendi

adma ¢ok etkili oldugunu belirtmistir. Diger derslerin 6gretmenlerine de 5E 6grenme
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dongiisii modeli etkinliklerinin 6grenmelerini kolaylastirdigin1 sdylemistir. Konularin

ogrenilmesi acisindan daha kalic1 oldugunu ve daha kolay 6grendigini belirtmistir.

O,, S5E ogrenme dongiisi modeliyle &grenmenin kendisi igin faydali olabilecegini
diistinmiistiir. Yaparak, gorerek kendilerinin yaptigi etkinliklerin 6grenme Kkapasitesini
arttirdigini ~ belirtmistir. Ogrenmesini  kolaylastirdigmi, kendi bildiklerinin disina
cikabildigini belirtmistir. Diger smiflardaki arkadaslarina yaptig1 etkinliklerden
bahsetmistir. Diger derslerde de kullanilmasi i¢in 6gretmenlerine anlatmistir. 5E 6grenme
dongiisii modeli ile O6grenmenin daha uygun oldugunu, sikilmadan Ogrenildigini

sOylemistir.

O3, daha 6nce SE 6grenme dongiisii modeliyle uygulama yaptigin1 ama bu defa smav var
diye telaslandigin1 ancak grupla calisirken eksiklerini daha ¢ok gordiigiinii belirtmistir.
Daha cok eglenerek 0grendigini, materyal kullanmanin eglenceli oldugunu ve yontemi
kendisi i¢in uygun buldugunu sdylemistir. 7.siniftaki arkadaslarina yapilanlari anlattigini,
diger derslerde kullanilmasini istedigini belirtmistir. Bir anda ¢ok fazla Kkisinin

Ogrenebildigini ve 6gretmen kontroliiniin daha kolay oldugunu sdylemistir.

O, baslangigta ya anlayamazsam ya yetisemezsem diye bir kaygi tasidigin1 ancak grupta
arkadaslariyla 6grendiginde anlamasi agisindan ¢ok iyi oldugunu belirtmistir. Cok zevk
aldigimi ve akilda daha ¢ok kaldigini belirtmistir. Derse katiliminin 5E 6grenme dongiisii
modelinde daha fazla oldugunu séylemistir. 7.siniftaki arkadaslarina neler géreceklerinden
bahsetmistir. SE 6grenme dongiisii modeliyle 6grenmeyi tercih ettigini ¢linkii eve gidince

¢ok diisinmeden ¢aligabildigini belirtmistir.

Os, 5E 6grenme dongiisii modelinde ¢ok calistign seylerin oldugunu hatirladigmi ancak
grup olmaktan g¢ekindigini sdylemistir. Grubunda konusma olmasinin anlamasini bazen
engelledigini ama yine de keyifli ve kolayca dgrendigini belirtmistir. Diger arkadaslarina
5E 0greme dongiisii modelinin daha kalict oldugunu, eglenerek 6grendigini sdylemistir.

Kalicilik ve anlama agisindan SE 6grenme dongiisii modelini daha uygun bulmustur.

Os, SE dgrenme dongiisii modeliyle nasil bir seyler yapacagiz yine diye heyecanlandigini,
grupla ¢alisma yapmanin zor ama materyallerle 6grenmenin iyi oldugunu belirtmistir. Bir
konuyu farkli sekilde 6grendigi icin Ogrenirken zevk aldigini, konuyu tekrar etmesinde
gorsel agiklamalarin ¢ok yardimci oldugunu belirtmistir. Derse daha fazla katilma sansi

buldugunu ve bunu diger derslerdeki Ogretmenleriyle paylastigini  belirtmistir.
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Arkadaslariyla 6grenmeyi sagladigi icin SE 6grenme dongiisii modeliyle 6grenmeyi daha

uygun bulmustur.

O7, 5E ogrenme dongiisii modeliyle 6grenmenin kendisini mutlu ettigini, gorselle
aciklanan bilgilerin daha kalic1 oldugunu séylemistir. Bazen geri kalacagini hissettigini,
cogu seyi anlayamadigini sOylemistir. Eglenerek Ogrenmenin giizel oldugunu ancak
grubunda c¢ok konusuldugunu belirtmistir. Grubunda konusmalar oldugu i¢in bireysel
olarak yapilan etkinlikleri arkadaslarina anlattigini, gruplar i¢erisindeki iletisim ayarlanirsa

SE 6grenme dongiisii modeliyle 6grenmenin daha iyi oldugunu ifade etmistir.

Os, yapamamaktan, anlayamamaktan cekindigini ve etkilesimin ¢ok yiiksek oldugunu
ancak bu durumu degerlendiremedigini séylemistir. Yontemle daha az gabayla daha ¢ok
seyi 6grendigini belirtmistir. 5SE 6grenme dongiisii modeli ile 6grenmenin kendisi i¢in daha
uygun oldugunu sdylemistir.

Oy, heyecanla bekledigini, etkilesimin ve dgretmen takibinin ¢ok iyi oldugunu belirtmistir.
Glizel zaman gegirerek 6grendigi icin kendisine katki sagladigini, tek diize bir ortamdan

ciktiklarin1 ve daha verimli oldugunu soylemistir. 5E 6grenme dongiisii modeliyle

ogrenmenin daha etkili oldugunu belirtmistir.

4.9. Ogrencilerin Etkinliklerdeki Sorulara Verdikleri Cevaplar ve Yorumlari

Bu boliimde oOgrencilerin SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan

etkinliklere verdikleri cevaplarin yorumlarina yer verilmistir.

© Diasiin, Coz, Eglen ©
2+ Jjki dogal sayimin toplami 20, farklan 4’tur. Bu sayillardan biiytik olam kagur? Bu

soruyu ¢ézmek i¢in neler yaparsimiz? Agiklaymmz.
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Sekil 11. Ogrencilerin ©Diisiin, C6z, Eglen® etkinliginin ilk sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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Sekil 12. Ogrencilerin ©Diisiin, C6z, Eglen®© etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Tim smifa yapilan ¢oziimler gosterilmis ve ¢oziimleri yapan gruplara neden bu sekilde
diisiindiikleri sorulmustur. Grup sozciileri, 7.sinifta 6grendikleri birinci dereceden bir
bilinmeyenli deklemlere yonelik gee¢mis bilgilerine dayanarak islem yaptiklarini

sOylemislerdir.

Sekil 13. Ogrencilerin ©Diisiin, C6z, Eglen® etkinliginin ilk sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Toplamlar1 20 olan sayilar1 yazarak farklar1 4 olan sayilari bularak ¢6ziim yapan bir bagka
grubun ¢6ziim yontemi 6grencilerce tartisilmistir. Diger gruptaki 6grencilerden bazilari bu

gruptaki 6grencilere: “Diyelim ki verilen sayilarin toplami ¢ok biiyiik. Bu sekilde denemek
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uzun siirmez mi?” sorusunu sormustur. Gruplarin tartisarak cesitli ¢oziim yollarini
denemelerine, kendi yontemlerini diger gruptaki Ogrencilerle paylasmalarma imkan
saglanmistir. Etkinliklerde verilen her bir bilinmeyeni ayr1 ayr diisiinerek nasil ¢éziimler

yapabilecekleri sorulmustur ve “Bilinmeyenler Zinciri” etkinligi gruplara tekrar

dagitilmistir. Gruplardan birinin cevaplari su sekildedir:

Sekil 14. Ogrencilerin “Bilinmeyenler Zinciri” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Sekil 15. Ogrencilerin “Bilinmeyenler Zinciri” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri
cevapladan biri

(Coziimii yapan grubun sozciisii, ¢oziimlerini agiklarken ilk soruda bir tane bilinmeyen
oldugunu ve terazinin dengede olmasinin 3 tane kare cismin agirhiginin 300 gr. geldigini

gosterdigini dolayisiyla bir tanesinin 100 gr. oldugunu bulduklarini sdylemistir.
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Ikinci soruda ise, ilk terazinin denge durumundan B cisminin 2 tane A cisminin agirligina
karsilik geldigini, ikinci terazinin denge durumundanda da A + B + B = 5+5° i elde
ettiklerini; daha sonra da her bir B cismi i¢in 2 tane A cisminin karsilik geldigini toplamda
ikinci terazinin sag kefesinde 5 tane A cisminin bulundugunu ve bunlarin agirliklar
toplaminin 10 kg.’a karsilik geldigini, boylece A cisminin agirhigmi 2 kg., B cisminin

agirligint da 4 kg. bulduklarmi belirtmislerdir. Daha sonra “Bir Giin Belki Hayattan”

etkinligine ge¢ilmistir.

Sekil 16. Ogrencilerin “Bir Giin Belki Hayattan™ etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Sorunun ¢oziimiinii agiklayan grup sozclisii, en basta yaptiklart kalem + ug¢ kutusu gibi
yapip diger denklemde de 2a + 3b ifadesini a + a + b + b + b seklinde ayirarak ¢oziimii
yapabildiklerini sOylemislerdir. a + b bilindigi i¢in buradan yola ¢ikmanin daha kolay
oldugunu dile getirmislerdir. Diger gruptaki dgrencilere de terazi modelinde birka¢ 6rnek

gosterek neden bu sekilde diisiindiiklerini agiklamislar.
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Sekil 17. Ogrencilerin “Bir Giin Belki Hayattan” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Ilk sorunun ¢oziimiinde iki bilinmeyenli bir denklem yazmakta zorlanan bir grup 2.
sorunun ¢oziimiini agiklayan arkadaslarinin anlattiklarini kullanarak x + y = 15 ise
buradan 3x + 5y = 63 denkleminde 3x + 3y’ yi elde edebiliriz ve bu deger 45°tir. Geriye

kalan 2y degeri de 18 olur seklinde sorunun ¢oziimiinii yaptiklarini soylemislerdir.

Sekil 18. Ogrencilerin “Yerimi Belirle” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri cevaplardan

biri
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(X,Y) Ikilisi etkinliginde ise 2.sorunun ¢dziimiinii yapan bir grubun ¢dziimii tahtaya
yazilarak neden boyle diislindiiklerini agiklamalari istenmistir. Grup burada 2.denklemdeki
x degerini y degeri cinsinden yazarak, diger denklemde de x gordiikleri yere bu ifadeyi
yazdiklarini ¢linkii denklemlerde toplama ve ¢ikarma islemlerinin oldugunu, x + y olsaydi
2x + y ifadesini x + x + y diye pargalayabilirdik seklinde agiklama yapmuislardir.
Ogrenciler farkinda olmadan yerine koyma metoduyla denklem sisteminin ¢dzebilmistir.
Burada dogrular1 eksenler iizerinde kesistirmeden sadece noktayi kartezyen koordinat
sisteminde gostermis olmalar1 lizerinde durulmustur. Grup sozciisii sadece (X,y) sirali
ikilisini gostermemiz gerektigini anladik seklinde agiklama yapmuslardir. Ogrenciler
dogrusal denklem sistemlerini 7.siniftaki dogrusal denklemlerdeki bilgilerini kullanarak

anlamlandirmaya calismislardir.

(Ki BILINMEYENLI DENKLEM PROBLEMLERI-1 Test:57

1-) Toplamlari 108, farklari 42 olan iki sayidan ' 4-) Bir muzeye giris tcreti yetiskinler igin 12 TL, dgren-
klucluk olani kagtir? ciler igin 7 TL dir. Bir giinde muzeyi 100 kisi ziyaret
etmis ve 920 TL Ucret toplanmisgtir.

A2 B) 27 C) 33 D) 39 Buna goére, mizeyi kac 6grenci ziyaret etmistir?

A) 46 B) 56 C) 64 D) 72

2-) Mahmut ile kardesinin bilyelerinin sayisi 45 tir.
Mahmut'un bilyelerinin sayisi kardesinin bilye- 5-)
lerinin sayisinin 2 kati olduguna gére, Mah-
mut’un bilyelerinin sayisi, kardesinin bilyele-
rinin sayisindan kacg fazladir?

15 soruluk bir sinavda 3 er ve 6 sar puanhk
sorular bulunmaktadir.

15 sorunun tamamim dogru cevaplayan
bir 6grenci 66 puan aldigina gére, 6 puan-

A) 15 B) 2
) ) 20 C) 25 D) 30 Ik kac tane soru bulunmaktadir?
A) 5 B) 7 C) 8 D) 10
3-) 10 TL ve 20 TL den olusan 10 adet paranin tu-
tarn 130 TL olduguna gére, kag tane 10 TL var- 6-) 25 soruluk bir sinavin puan degerlendirmesi
dir? sOyledir. Her dogru cevap 12 puan dederinde

olup 3 yanlis bir dogruyu géturtyor. Béyle bir
sinava giren bir 6grenci 2 soruyu cevapsiz bi-
rakarak 132 puan almistir. Buna gore, kag so-
ruyu yanlis cevaplamistir?

A) 3 B) 5 )7 D)9

A) 6 B) 8 C)9 D) 10

Sekil 19. Ogrencilere uygulanan dogrusal denklem sistemleri konu testi
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Ogrencilere 6 sorudan olusan bir konu testi dagitilmistir ve dgrencilerin cevaplamalari i¢in

yeterli siire verilmistir.

4 IPNG Srvemre v -

Sekil 20. Ogrencilerin uygulanan testteki ilk soruya verdikleri cevaplardan biri

Ogrenciler bilinmeyenlerden birini digeri cinsinden yazarak soruyu tek bilinmeyenli

denkleme doniistiirerek ¢ozmiiglerdir.

Sekil 21. Ogrencilerin uygulanan testteki ikinci soruya verdikleri cevaplardan biri
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Ikinci sorunun ¢dziimiinde de ogrenciler yine degiskenleri tek bilinmeyen iizerinden

¢ozerek diger degeri buna gore bulmuslardir.

Uciincii  sorunun ¢dziimiinde de
Ogrenciler derse giris asamasinda

¢Ozdiikleri sekilde
10x+20y=130 ‘u

10 x + 10 y +10 y = 130 seklinde
yazarak daha sonradan
10 x + 10 y = 100 esitliginden

10 y = 30 elde ederek, y = 3

degerini bulmuslardir.

Daha sonra diger bilinmeyen
degerini de 7 olarak

hesaplamislardir.

Sekil 22. Ogrencilerin testteki {ilincii soruya verdikleri cevaplardan biri

Sekil 23. Ogrencilerin “Denklem Kurmaca” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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Derinlestirme asamasinin ilk etkinliginde gruplar birinci soru haricinde diger sorular

cozmekte zorlanmiglardir. Birinci soruda kurduklari denklemde kova ve suyun agirliklar
toplaminin ne kadar oldugunu bildiklerini bu yiizden suyun % Uinil, a¢ik agik yazdiklarinda

3 kg. olarak bulabildiklerini, boylelikle de bos kavanin agirligini  bulduklarim:
belirtmislerdir.
l Xoves —Taa

P

e Bir sinifta 6grenciler sirala
Ugerli oturduklarinda ise(

* Bir kumbarada 5 tI' ve 10 tI’lik
olduguna gire, kumbarada kag tane

Sekil 24. Ogrencilerin “Denklem Kurmaca” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri

cevaplardan biri

Ogrencilerin ¢dziimleri incelendiginde sira sayisindan gitmeye galisan bir gruptaki
ogrenciler, bos kalan siranin ifade ettigi anlami matematiksel dile ¢eviremediklerini ve
¢Oziimiini yapamadiklarimi dile getirmislerdir. Gruplarla ¢6ziimiin nasil yapilacagi
tartisilmig, deneme yanilma yoluyla bulan gruplarin yani sira “x tane bir tane azalirsa x-1
olarak ¢oziilemez mi?” yaklagiminda bulunan sadece bir grup olmustur. Bu grubun yaptig1
¢oziim tahtaya yazilmis ve tiim 6grenciler tarafindan tartisilmistir. Ogrenciler bu sekilde
diistinerek sinif mevcudunu Meveut = 2a + 3 veya Meveut = 3.(a-1) olarak
degerlendirmislerdir. Coziim yolu igin yaklasik 5 dakika tartistikran sonra 2a + 3= 3. (a-1)
denklemini kurarak sira sayisini bulmuglardir. Daha sonra sira sayisindan yararlanarak

sinif mevcudunu bulmuslardir.
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Sekil 25. Ogrencilerin “ Denklem Kurmaca” etkinliginin iigiincii sorusuna verdikleri

cevaplardan biri

Burada da dgrenciler a + b’den 5a + 10b elde edemeyince 5a + 5b’den yararlanmis ve
dogrusal denklem sistemlerinde bilinmeyenlerden birini diger denklemdeki bilinmeyenin

katsayisina esitleyerek bir tane bilinmeyen birakmaya ¢alismiglardir.

ogrular ile x ve y

Sekil 26. Ogrencilerin “Grafikte Goster” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri cevaplardan

biri
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Ogrenciler “Grafikte Goster” etkinligini ¢dzmede sikinti yasamamislardir. Nedeni

soruldugunda 7.sinifta yer alan dogrularin grafikleri ve kesisimleri konusunu Geogebra

programi ile ¢ok kolay kavradiklarini ve neler yapacaklarim1 hatirlayabildiklerini

sOylemislerdir. Derinlestirme etkinlikleri gruplarca degerlendirilip ¢o6ziildiikten sonra

degerlendirme basamagina geg¢ilmistir.
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Degerlendirme asamasinin  “NELER
BILIYORUM?” etkinligi c¢oziildiikten
sonra gruplara karisik olarak dagitilmis
ve birbirlerinin ¢ézlimlerini incelemeleri
ve kendilerinin ogrendikleriyle
yapilanlar1 karsilastirmalar1 istenmistir.
Cevaplar arasinda farkliliklar oldugunu
diistinen ogrenciler, farkli gruplarla bir
araya gelerek cevaplar tartigsmiglardir.
Dogrusal denklem sistemleri i¢in gerekli
kavramsal bilgilere tiim Ogrencilerin
yapilan  diizenlemelerle  ulasmalar
saglanmistir. Ozellikle 3. sorunun biitiin
siklari nedenleriyle tek tek
aciklatilmistir. Ogrencilerin siire¢
boyunca neler 6grendikleri ve sorular
nasil yorumladiklar1 incelenmis, yapilan
caligmalardan sonra On test son test

olarak tekrar uygulanmistir.

Sekil 27. Ogrencilerin “Neler Biliyorum?” etkinliginin iiciincii sorusuna verdikleri

cevaplardan biri
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Sekil 28. Ogrencilerin “Hayatin I¢inden” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri cevaplardan
biri

Grubun sorulara verdigi cevaplar incelendiginde, 1. soruda asansordeki agirliklarin
toplamimin 830 kg.’dan az olmasi gerektigini yazmislardir. Agirliklar toplaminin 830

kg.’dan az olmasi1 aslinda birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik ¢oziimiidiir.

Ogrenciler sorunun ¢dziimiinii matematiksel bir dile ¢evirmeden de yapabilmislerdir.

Sekil 29. Ogrencilerin “Hayatin Iginden” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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2. sorunun ¢oziimii incelendiginde, gruptaki 6grencilerin 1250 ile 1270 arasinda olabilecek

tam sayilar1 siraladiklar1 ve en az olan sayiyr 1251 olarak bulduklari goriilmistiir.

Ogrenciler sorunun ¢dziimiinii matematiksel bir dile ¢evirmeden yapmiglardir.

Sekil 30. Ogrencilerin “Hayatin Iginden” etkinliginin {i¢iincii sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

3. sorunun ¢oziimii incelendiginde, dgrenciler gegme notunun 50 ve iizeri olmasini, en az
50 alinmalidir seklinde yorumlamislardir. Ve daha sonra birinci dereceden bir bilinmeyenli
bir denklem kurarak soruyu matematiksel bir dile c¢evirerek ¢ozmiislerdir. Daha sonra

gruplara “Hayatin Icinden” etkinliginin diger iki sorusu daha ¢dzdiiriiliir.

Sekil 31. Ogrencilerin “Hayatin Icinden” etkinliginin dérdiincii sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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4. sorunun ¢oziimii incelendiginde, 6grenciler uygulanacak indirimleri ya %5 ya da %30
olarak almis, %S5 ile %30 arasinda degisen durumunu hesaba katmamislardir. Dolayisiyla

210 tl ile 285 tl arasinda degisen bir fiyat1 olur yerine direkt 210 tl veya 285 tl olabilir

demislerdir.

Sekil 32. Ogrencilerin “Hayatin I¢inden” etkinliginin besinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

S.sorunun ¢oziimiinde Ogrenciler sadece %30’a kadar kalori alacaklar1 durumu
degerlendirerek %30’dan az olma durumunu incelememislerdir. Grubun ¢6zdiigii 5 soru
incelendiginde Ogrenciler genellikle bilinmeyenleri bir degere esitleyerek ¢oziimler

yapmaya c¢alismistir.

Sekil 33. Ogrencilerin “Esit lik-sizlik” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri cevaplardan biri
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Grup c¢oOziimi yaparken dengede olma durumunu esitlik olarak yorumlamistir ve

bilinmeyen cismin 3 birim kiitle oldugunu bulmuslardir.

Sekil 34. Ogrenilerin “Esit lik-sizlik” etkinliginin ikinci sorusuna verdikleri cevaplardan
biri

Ogrencilere dengede olmama durumunu nasil yorumladiklari soruldugunda : “Asagida
duran kefenin daha agir durumda oldugunu diisiindiik. Ancak ¢oziimii 6nce kefeler esitmis
gibi ¢6ziip daha asagida olan kefe daha agir oldugundan, esit olarak buldugumuz degerden
daha biiyiik olacaktir seklinde tekrar degerlendirdik ve 6 birim kiitleden daha agir olmasi

gerektigini belirledik.” demislerdir.

Sekil 35. Ogrencilerin “Matematikta Ben Neyim?” etkinliginin birinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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Ogrencilere ¢oziimii neden bu sekilde diisiindiikleri soruldugunda:  Sag kefedeki agirliklar
daha asagida duruyor. O yiizden sol kefenin toplam1 onlardan kii¢iik olmaliydi. Bilinmeyen

icin b cismi dedik b + 2 < 7 icin b eger 5 olursa b + 2 degeri 7 olur. 7 olamaz. O yilizden

5’ten kiiciik olmali ama kag¢ olmal1 bilmiyoruz.” seklinde agiklamislardir.

Sekil 36. Ogrencilerin “Tahmin Edelim” etkinliginin dordiincii sorusuna verdikleri
cevaplardan biri

Ogrencilerin ¢dziimleri incelediginde sorular1 ncelikle bir bilinmeyenli denklem gibi
diisiinerek ¢ozdiiklerini ancak ilk soruda bulduklar1 degerleri denediklerinde islemin
sonucunun 9’dan kiiclik ¢cikmasi igin negatif sayilarin degil pozitif sayilarin degiskenin

yerine yazilmasi gerektigini bulmuslardir.

Sekil 37. Ogrencilerin “Tahmin Edelim” etkinliginin besinci sorusuna verdikleri
cevaplardan biri
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Ogrencilerin ¢dziimii incelediginde soruyu bir bilinmeyenli denklem ¢dziimiindeki gibi
cozdiiklerini ancak ilk soruda bulduklar1 degerleri denediklerinde islemin sonucunun 8’dan
biliyiik ¢ikmasi i¢in pozitif sayilarin degil pozitif sayilarin degiskenin yerine yazilmasi
gerektigini bulmuslardir. Buradan 6grenciler negatif katsayili bir de§isken gordiiklerinde

esitsizligin ters yonde sonug verecegini sdylemislerdir.

Ogrenciler “Benim Ciimlem” etkinliginde her bir esitsizlige

karsilik gelen matematik ciimlesini tek tek yazmislardir.

. > ¢ Gruplarin ¢oOziimleri tahtaya yazilarak her grubun kendi
’ v 3 P o

: .7 ¢Oziimiinii  diger gruplarin ¢oziimiiyle karsilastirilmasi

+ 2D

. s, o> istenmistir. Farkli sekilde ifade edilen esitsizlik ciimlelerinin
v 14 23

7 Jutg e L0 tartisilmas1 i¢in gereken siire verilmistir. Bu asamada

Ty AO Al . o N . .

: 2“_‘,‘* é/‘ o diistincelerini  degistiren, eksiklerini gdren  Ogrenciler
v Luiy 1P olmustur.

Sekil 38. Ogrencilerin “Benim Ciimlem” etkinligine verdikleri cevaplardan biri

“Beni  Bul” etkinliginde  gruplar  bir

1 \ 10°d A k ol vek sayil
B R A s ecoak s l bilinmeyenli esitsizliklere karsilik  gelen
] A 7 ) . . . e .
) ; matematik climlelerini yazdikan sonra ¢ozerek,
AZIASLAS ve 15 den kiigiik olan gergek sayilar
. 5 (5) ¢Oziimii saglayan en biiyilk tam saymin bas
CRSIg1 4 ve 4ten kiigiik olan gercek savilar ( . .
X <L &4 e ':‘\'"” " harfinden 8 kelimeden olusan bir bulmaca
= L i L
3) 2kati(162°3en 1 ‘ -/ . . .. v g
o2 denklicllk olan gercek savilar cozmiislerdir. Bu etkinlikte amag, 6grencilerin
e X2 D) a =
St g x <%0 N C e )
) 3 kati 1477 S bir bilinmeyenli esitsizlikleri ¢ézerken nasil bir
€n biiyiik o],
D S _ “lan gereek saylar
2N 7 755,7‘ x>0 e yol izlediklerini takip etmektir. Ogrencilerin
2 kat ) =0
dm”l; cksigi 17°ten kiigtik olan ::\‘ D Kl 5ziml h 1 k dig
2X=3 ¢fn ; gergek say.lfr,.. yaptiklar1 ¢oziimler tahtaya yazilarak diger
z 1 N
: X< D [ ) e e
Alnin 4 eksigi 21°den py K gruplarin  ¢oziimlerini  kendi ¢oziimleriyle
L yu Olan gerCek s
= ayilar .. . . .o
X~ ) 2{ karsilastirmalart i¢in gerekn silire verilmistir.

Farkli ¢6ziim yollar1 bulan lar ¢6ziim
Sx S by s g ¢ y gruplar ¢
yollarin1  acgiklayarak  birbirlerine  neler

m yaptiklarini, nerede farkli diislindiiklerini
aciklamaya c¢alismislardir. Bu asamanin
sonunda bir bilinmeyenli  esitsizliklerin
e ¢cOziimiini herkes yapabilmistir.
Sekil 39. Ogrencilerin “Beni Bul” etkinligine verdikleri cevaplardan biri
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Sekil 40. Ogrencilerin “Neler Ogrendim?” etkinliginin ilk sorusuna verdikleri cevaplardan

biri

Gruplar bir bilinmeyenli esitsizlik ile bir bilinmeyenli denklem arasindaki fark: esitlik ile

ayirt edebilmistir. Birden fazla harf varsa bilinmeyen sayist bir olmaz ve esitlik varsa

denklemdir seklinde yorumlamislardir.

2.sorunun ¢ozliimiinde de gruplar yine bir
bilinmeyenli esitsizlik ile bir bilinmeyenli
denklem arasindaki farki esitlik ile ayirt
edebilmistir. Birden fazla harf varsa
bilinmeyen sayisi bir olmaz ve <, >, <, 2
sembollerini iceriyorsa esitsizliktir
seklinde yorumlamuslardir.  Ogrenciler
terazi modelinde verilen esitsizligi
cozerken bir kefeden ¢ikaralan miktarin
digerine eklenmemesi gerektigini, sol
kefeden c¢ikariliyorsa sag kefeden de

cikarilma seklinde yorumlamiglardir.

Sekil 41. Ogrencilerin “Neler Ogrendim?” etkinliginin iiciincii sorusuna verdikleri

cevaplardan biri
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Neden bu sekilde diisiindiiklerini aciklarken denklem ¢6ziimlerinde yaptigimiz gibi
esitligin bozulmamas1 gerektigi gibi, esitsizliginde bozulmamas1 gerekir seklinde

aciklamstir.
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BOLUM V

SONUCLAR, ONERILER VE TARTISMA

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen verilere yonelik olarak tartisma, sonug ve Onerilere

yer verilecektir.

5.1. Tartisma ve Sonuclar

Aragtirmanin problemi olan " Dogrusal denklem sistemleri ve esitsizlikler konularin1 S5E
o0grenme dongiisii modeliyle islemenin 8. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina etkisi
nedir?" sorusuna cevap aranmistir. Alt problemlere iliskin analiz sonug¢larindan elde edilen
bulgular degerlendirilmis ve diger arastirmalarla karsilastirilarak birtakim sonuglara

ulagilmistir.

5.1.1. Akademik Basariya iliskin Elde Edilen Sonuglar

Elde edilen bulgular dogrultusunda matematik dersinde 5SE 6grenme dongiisii modelinin
kullanilmasi ile yapilan Ogretimin akademik basariya olumlu yonde katki sagladig:

sOylenebilir.

SE o6grenme dongiisii modeli kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu ile mevcut
programdaki  etkinliklerin uygulandigi  kontrol grubunun akademik basarilar
karsilastirildiginda 6n test sonucunda elde edilen puanlara gore denk olduklar
belirlenmistir. Her iki grubun son test puanlar1 ortalamalarinda, 6n test puan ortalamalarina
gore belirli oranda artis olmustur. Buna gore hem deney grubunda hem de kontrol

grubunda beklenilen 6grenmelerin gerceklestigi sdylenebilir. Deney ve kontrol gruplarinda
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On test ve son test puan ortalamalarinda anlamli bir fark bulunmustur. Ancak deney
grubunda son test puan artisi, kontrol grubundaki son test puan artisindan daha fazladir. Bu
durumda geleneksel Ogretimle ve SE 6grenme dongiisi modeli kullanilarak yapilan

ogretimle akademik basarinin arttig1 sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda Demircioglu, Ozmen ve Demircioglu (2004)’ nun, lise 2 kimya
dersini SE modeline uygun etkinlikler gelistirerek yaptig1 ¢calisma sonunda deney grubunun
basar1 ortalamasinin kontrol grubuna gore daha anlamli ve 5E 6grenme dongiisii modeline
gore gelistirilen etkinliklerle yapilan 6gretimin geleneksel 6gretimden daha basarili oldugu

sonucuna ulasilmasi, arastirmayi destekler niteliktedir.

Saglam (2006)’1n, ortaokul 5.sinif fen ve teknoloji dersi 6gretiminde 5E d6grenme dongiisii
modeline gore gelistirilen rehber materyalin etkililigini ¢alismasinda arastirmigtir.
Calismanin sonunda,5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak derslerin islendigi deney
grubu Ogrencilerinin basarilar1 ve tutumlarinin, kontrol grubundaki O6grencilere gore

anlaml1 sekilde arttig1 sonucuna ulagsmalari, arastirmay1 destekler niteliktedir.

Giirses (2006)’in, ortaokul 6.siif “Durgun Elektrik” konusuna yonelik 5E 6grenme
donglisii modeline gore 6grenci calisma yapraklari gelistirmis ve bu dogrultuda 6gretmen
rehber materyalleri hazirlayarak ¢alisma yapraklarinin 6grencilerin basarilarint arttirdigi
sonucuna ulagmasi, aragtirmayi destekler niteliktedir.

Ergin (2006)’in c¢alismasinda ise, 5E ogrenme dongiisii modelinin fizik egitiminde
ogrencilerin akademik basarilarina, tutumlarina ve hatirlama diizeylerine etkisini “iki
boyutta atig hareketi” konularinda gelistirilen materyalleri kullanarak yaptigi ¢alisma
sonunda, 5E 6grenme dongiisii modelinin uygulandigi siniftaki 6grencilerin basarilarinin

uygulanan testlerde kontrol grubuna gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bu da

arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Ozsevgeg, Aydin ve Cepni (2006), ortaokul fen ve teknoloji 6gretim programinda 5. siifta
uygulanan “Kuvvet ve Hareket” iinitesine yonelik SE 6grenme donglisii modeline gore
etkinlikler iceren ogrenci rehber materyallerinin Ggrencilerin akademik basarilarini

arttirdig1 sonucuna ulagilmasi, aragtirmay1 destekler niteliktedir.

Higcan (2008),5E o6grenme dongiisii modeline dayali dgretim etkinliklerinin  7.sinif
ogrencilerinin matematik dersi denklemler konusundaki akademik basarilarini arttirdigi

sonucuna ulagmasi, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.
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Baser (2008)’in , 7.sinif d6grencilerinin ¢ember, daire ve silindir konularini yapilandirmaci
yaklagima dayali SE 6grenme dongiisii modeline yonelik etkinliklerle 6grenen 6grencilerin,
geleneksel yontemlerle 6grenim goren Ogrencilerden daha basarili olduklarini sonucuna

ulasmasi, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Pulat (2009)’ 1, 6.smf Ogrencilerinin matematik basarisina ve matematige yonelik
tutumlarina etkisinde S5E 6grenme dongiisii modelinin anlamli bir artig sagladigi sonucuna

ulasmasi, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Buntod, Suksringam ve Singseevo (2010)’ un, bilissel tekniklerle desteklenen 5E 6grenme
dongiisii modelinin 9.siif 6grencilerinin akademik basarilarinda olumlu bir artis sagladigi

sonucuna ulasmasi, arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Ozaydm (2010)’ in, ortaokul 7.siuf fen ve teknoloji dersinde SE &grenme oOngiisii
modeline gore hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarinda anlamli bir fark

ortaya ¢ikardigi sonucuna ulagmasi, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Hokkanen (2011) ¢alismasinda, SE 6grenme dongiisii modeline uygun hazirlanan ders
planlarimin ve ders sunumlarinin 6grencilerin fen bilimlerinde akademik basarilarini

arttirdigi sonucuna ulagmasi, aragtirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Onder (2011)’in, ¢alismasinda 6.sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinin 5E
ogrenme dongilisii modeline gore uygulanmasinin Ogrencilerin basarilarini  arttirdigi

sonucuna ulagmalari, arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Tuna (2011)’in, ¢alismasinda SE 6grenme dongiisii modelinin 6grencilerin matematiksel
diisiinme ve akademik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasmasi, arastirmanin sonucunu

destekler niteliktedir.

Oztiirk (2013)’iin, 5E dgrenme déngiisii modeline dayali etkinliklerin 6grenme iiriinlerine
etkisini inceledigi arastirmasinda, yontemin Ogrencilerin akademik basarilarina anlaml

etkisi oldugu sonucuna ulasmasi, arastirma sonuglarini destekler niteliktedir.

Yildiz (2014)’1n, agilar, ¢cokgenler ve doniisiim geometrisi konularinin 6gretiminde, 5E
ogrenme dongiisii modeline uygun 6gretim etkinliklerinin 6. sinif 6grencilerinin geometri
basarilarina ve Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine olumlu etkilerinin yiiksek

oldugu sonucuna ulagsmalari, arastirma sonuglarin1 destekler niteliktedir.
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5.1.2. Kahciliga iliskin Elde Edilen Sonuglar

Matematik dersinde SE 6grenme dongiisii modeli kullanilarak yapilan 6gretimin kaliciliga

olumlu yonde katki sagladigi sdylenebilir.

Deney grubunun son test ve kalicilik puan ortalamalar1 karsilastirildiginda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Ancak kontrol grubunun son test ve kalicilik puan ortalamalar
karsilastirildiginda ortalamalar arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Burada esas olan
anlamli bir farkliligin bulunmamasi yani 6grenilen bilgilerin hala hatirlanir olmasidir.
Dolayisiyla deney grubunda SE 6grenme dongiisii modeline uygun olrak hazirlanan ders
planlarinin kullanilmasinin, bilgilerin kalicilik diizeyinde daha yiiksek etkisinin oldugu

sonucuna ulasildig sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda Tuna (2011)’in, trigonometri 6gretiminde 5E 6grenme dongiisii
modelinin &grencilerin matematiksel diistinme ve trigonometri bilgilerindeki kaliciligin
deney grubu Ogrencilerinde kontrol grubundaki 6grencilerinkine gore anlamli diizeyde

farklilik gosterdigi sonucuna ulagmasi, arastirma sonucunu destekler niteliktedir.

Iliter (2013)’in, calismasinda sosyal bilgiler dersinde bdlgemizi taniyalim konusunu 5E
ogrenme dongilisic modeline uygun etkinlikler yaparak islemesinin deney grubunda 5E
o0grenme dongiisii modeline yonelik yiiriitiilen derslerin 6grencilerde anlamli ve kalici

ogrenmeler yarattig1 sonucuna ulagmasi, arastrma sonucunu destekler niteliktedir.

Ezberci (2014)’nin, ¢calismasinda iist kavramsal faaliyetleri aktif hale getirici etkinliklerle
desteklenmis SE 6grenme dongiisii modelinin, geleneksel dgretim ve SE 6grenme dongiisii
modeliyle karsilastirildiginda; S5E ogrenme dongiisii modelinin uygulandigi deney
grubunda yapilan uygulamanin {ist kavramsal faaliyetleri aktif hale getirerek, deney grubu
ogrencileri tizerinde anlamli ve kalici 6grenmeler olusturarak olumlu bir etki gosterdigini

gozlemlemesi; arastirma ile benzer sonuglar vermistir.

5.1.3. Ogrenci Goriislerine iliskin Elde Edilen Sonuclar

Akademik basar1 ve bilgilerin kalicilik diizeylerine iliskin her iki gruptaki farklilig:
incelemek icin deney grubundan secilen dokuz 6grenci ile yapilan goriismelerden elde
edilen verilerin analizine gore, dgrencilerin SE 6grenme dongiisii modeli ve SE 6grenme

donglisii modeline uygun olarak hazirlanan ders planlarina gore yapilan 6gretim hakkinda
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cesitli goriisler belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin, 5SE &grenme dongiisii modeline
uygun olarak hazirlanan etkinliklerle 6grenmenin daha akilda kalici oldugunu, zamandan
tasarruf sagladigini, eglenceli bir sekilde konular1 6grendiklerini belirtmislerdir. 5E
O0grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle yapilan 6gretimin sinif
ortamindaki iletisimi arttirdigini belirtmislerdir. Konuyu hatirlamada sikinti1 cekmediklerini

belirten 6grenciler, yontemin kaliciliga katkist oldugunu bildirmislerdir.

Diger derslerde kullanimin verimli olacagini diisiinen 6grenci goriislerine de ulasilmistir.
Ausubel (1968)' de anlamli 6grenme modeline gore, eski bilgilerin ortaya ¢ikarailarak
ogrenciye hatirlatilip, 6grencinin yeni bilgileriyle iliskilendirilmelidir. 5E 6grenme

dongiisti modeli de bu sekilde bir 6grenmeyi gerceklestirmede etkilidir.

Baz1 6grencilerin SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle
isledikleri konular1 6grenmekte veya takip etmekte zorlandiklarini, grubun hizina
yetisemediklerini, konuyu iyi anlayamadiklarindan verim alamadiklarini belirtmislerdir.
Sinifta olusan giiriiltiiden rahatsiz olduklarini, grup igierisindeki iletisim bozuklugundan
rahat edemediklerini belirten ogrenciler de olmustur. Dolayisiyla yontemin bireysel
farkliliklardan dolayi, her &grenci ig¢in aynmi diizeyde etkisinin olmadigimi soyleyebiliriz.
Olumsuz durumlarin tespit edilerek iyilestirmesi ya da giderilmesi, olumsuz etkilenen

ogrenciler icin verimli hale getirilmesi saglanmalidir.

Ozsevgeg, Aydin ve Cepni (2006), 5.smif fen ve teknoloji dersi “Kuvvet ve Hareket”
iinitesine yonelik SE 6grenme dongiisii modeline gore etkinlikler iceren dgrenci rehber
materyalli 6gretimin sonunda Ogrencilerin isbirligi igerisinde grup ¢aligmalarini
gerceklestirdiklerini ve akran 6grenmesinin meydana geldigini, 6grencilerin tutumlarinda
olumlu yonde gozle goriilir degisiklikler oldugu nitel olarak belirlenmistir. Goriisler

arastirmanin sonucunu destekler niteliktedir.

Higcan (2008)' in, 7. smif 6grencilerinin denklem 6grenme alaninda SE 6grenme dongiisii
modeline gore etkinliklerle oOgretim gergeklestirdikten sonra &grencilerle yapilan
goriismelerde, konu hakkinda karmasik iligkilere girmeden kavramlar arasindaki
baglantilarin agikca ortaya cikarilmasini sagladigi goriislerine ulagsmasi, bu arastirmanin

sonucunu destekler niteliktedir.
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Tuna (2011)’nin, 10.smif trigonometri konusunun etkinliklerini SE 6grenme dongiisii
modeline dayali 6gretimle gergeklestirdikten sonra Ogrencilerle yaptigi goriismelerde,
Ogrencilerin yaparak, yasayarak, gorerek ve giinlik hayatla iliskilendirerek konuyu
ogrendiklerini, korkmadan ve sikilmadan bilgiler elde ettiklerini ve kendilerini ¢ok yonlii
diisiinmeye yonelten bir yontem oldugu goriislerine ulagsmasi, aragtimanin sonuglarina

benzer nitelikler tagimaktadir.

Oztiirk (2013)’ iin, 6.smif fen ve teknoloji dersi 151k ve ses iinitesinde SE 6grenme dongiisii
modeline dayali etkinliklerin 6grenme iirlinlerine etkisini arastirdigi ¢alismanin sonunda
Ogrencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon, fen ve teknoloji dersine yonelik

ozyeterlilik ve tutum tizerinde anlamli etkisi olmustur

5.2. Oneriler
Bu ¢alismada elde edilen bulgular ve sonuglardan hareketle su 6neriler sunulabilir:

e Dersler i¢in etkinlikler planlanmadan 6nce SE 6grenme dongiisii modeline uygun
olarak diizenlenecek gruplar Ogrencilere daha onceden tanitilabilir. YoOntemin
birden fazla konuda pilot uygulamasi yapildiktan sonra, kullaniminin faydalar ve
kullanirken karsilasabilecek zorluklar 6grencilere anlatilabilir. Karsilasabilecekleri
zorluklardan bahsetmek olumsuz etkilenmelerini azaltabilir. Ornegin, 5E &grenme
dongiisii modelinde 6grenci bilgiyi kendisi kesfedecektir ve kesfettigi bilgileri
onceki bilgileriyle agiklamaya calisacaktir. Bunu yapmaya calisirken ben
yapamam, ben anlayamam kaygisina diismemelidir. Bu sekilde bir Oneride
bulunmamin sebebi, 6grenci goriislerini degerlendirdigimizde bazi 6grencilerin
baslangicta ne yapacaklarini, gruba yetisememe kaygisi tagidiklar1 ve anlamak i¢in
ugragsmalar1  gerektigini  daha  sonradan  6grendikleri  igin  yOntemin

kazandiracaklarin1 geg fark ettiklerini belirtmislerdir.

e Kullanilan farkli yontemler 6gretilmek istenilen konunun nasil en iyi sekilde
ogretilmesi diislincesinden ileri gelmektedir. Bu nedenle yonteme 6nem veripldigi
kadar ogretilecek konuya da c¢ok onem verilmelidir. Ogretilecek konunun
ozellikleri ¢ok iyi belirlenmeli ve konuya uygun olabilecek etkili, verimli
yontemler secilmelidir. Ciinkii yetistirilmesi gereken bir matematik 6gretim
programnin olmasi ve siav konularinin belirlenen siire zarfinda etkili bir sekilde
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verilmesi lizerine ¢alisilirken, konunun kazandirmak istediklerini dikkat

edilmelidir.

Yapilacak etkinliklerde oncelik ilgi ¢ekici ve merak uyandirict bir giris yapilmast
olmalidir. Kullanilan yontem, teknik, materyal ve etkinlikler ne olursa olsun etkili
yapilan bir giris, 0grencilerin merak duygularmi ve 6grenmeye karsi isteklerini
harekete gecirerek oOgrencilerin aktif katiliminin oldugu bir ortam olusturur.
Ormegin, 5SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinlikler hem
ogrencinin kendisinin ugragmasini gerektiren hem de aktif olarak katilmasini
gereken uygulama etkinliklerini icermektedir. Aktif katilim sagladiklar1 kisimlarda
ilgilerini  kaybetmemektedirler ancak kendi baslarmna ugrasmalar1 gereken
etkinliklere sira geldiginde derse olan ilgilerini canli tutabilmek i¢in merak

duygularini stirekli diri tutmak gerekebilir.

Ogrenciler aras1 ve dgrenci - 6gretmen arasi iletisimin daha iyi olabilecegi egitim
ogretim ortamlari planlanabilir. Ogrencilerin aktif oldugu bir ortamda iletisim iyi

oldugunda daha verimli 6grenmeler gerceklesebilir.

SE ogrenme dongiisii modeline uygun oalrak hazrilanan etkinliklerle yapilan
ogretimle ilgili olarak hazirlanan ¢alisma kagitlariin ne igin, nasil ve hangi
amaclara yonelik kullanilacagi hakkinda ogrencilere bilgilendirme yapilabilir.
Boylelikle 6grencilerin materyallerin kullanimi ve etkinliklerin ¢6ziimii sonunda ne

gibi yararlar elde edeceklerini bilmeleri katilimi verimli bir sekilde artirabilir.

SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak etkinlik hazirlarken karsilagilan bazi
zorluklar vardir. Ornegin, ogretici/arastirmaci &greteceklerini  yénteme gore
sunmada yeterince iyi bir donanima sahip degilse, kavramlarin yanlis

Ogrenilmesine neden olabilir.

Ogrenciler SE dgrenme déngiisii modeliyle 6grenmeyi yaparak, yasayarak, daha
cok iletisim kurarak, arkadas ogrenmeleri gergeklestirerek, daha kisa zamanda ve
daha kolay 0Ogrendiklerini belirleterek yontemin yararli oldugu gorislerini
bildirmislerdir. Bu veriler 15181nda konuya giriste, konu 6gretimi sirasinda ve konu
sonunda Ozetleme kisminda SE Ogrenme dongiisii modeline dayali olusturulan

etkinlikler, bagka bir kaynaga gerek duyulmadan kullanilabilir.
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EK-3 Matematik Basar1 Testi

Matematik Basari Testi

Sevgili 6grenciler, matematik basari testi “Dogrusal Denklem Sistemleri ve Egitsizlikler” konularinin
kazamimlarina iliskin bilgi diizeyinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Testte, ¢oktan secmeli 20
soru olup her sorunun bir dogru cevabi vardir. Sorularin ¢oziimiinii yaptiktan sonra dogru
oldugunu diisiindiigiiniiz s1kki yuvarlak icine alarak isaretleyiniz. Cevaplarimizi arastirmaci diginda
hi¢ kimse gérmeyecektir. Not verme amaciyla yapilan bir test degildir. Sorulara verdiginiz cevaplar
aragtirmanin dogru bir sekilde yiiriitiilmesi acisindan son derece énemlidir. Siireniz 2 ders saatidir.
Sizlere basarilar diler, arastirmaya yaptiginiz katkilardan dolay tesekkiir ederim.

Adi Soyads : Azer Burcu SABAHAT
Okulu : Matematik Ogretmeni
Numarasi :
Sorular Coziimler
1) 2x +y =10 ve x - 2y = 5 denklemlerini birlikte saglayan | Liitfen ¢oziimiiniizii yapmiz. Dogru oldugunu
(x, y) sirali ikilisi asagidakilerden hangisidir? distindUgantlz secemeft isareticyintz.
A) (- 5,20) B) (0, 10)
C)(5,0) D) (10, - 10)
e i - Liitfen  ¢oziimiiniizi yapimz. Dogru oldugunu
2) Bir siit sigesinin 3 i doluyken agwhg 300 gr. | disiindiiginiiz secenegi isaretleyiniz.
gelmektedir. Bu sisenin tamami doluyken sise 400 gr.
Geldigine gore bos sisenin agirhig: kag gr.’dir?
A) 250 B)200 C) 150 D) 100
3) Iki saymin toplami 17°dir. Bu sayilardan birinin yaris, | Liitfen ¢oziimiiniizii yapimz. Dogru oldugunu

L] 1
digerinin de g’inin toplam1 7 ise ¢oziim i¢in asagidaki

denklem sistemlerinden hangisi kullanilmalidir?

x+y=17 3x+2y=17
2y+5x=170 o) x+5y=17
x+y=17 2x+5y=17

B) x+y=17
g+2y—7 D)

diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
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ax+by=-5
ax—by=11

Dogrusal denklem sistemini saglayan (x,y) swral ikilisi
(1,2) olduguna gore a.b kagtir?

4

Liitfen c¢oziimiiniizi yapimz. Dogru oldugunu

diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

A2 B)6 C)-12 D)-15
y Liitfen ¢oziimiiniizi yapmiz. Dogru oldugunu
5) 4 ‘tg=3x dilsiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
x+ >x
v Vv
-y x=4
Yukarida koordinat diizleminde verilen iki dogru E
noktasinda kesistigine gore kesim noktasinin koordinatlari
toplami kagtir?
A) 12 B) 16 C)20 D) 24
6) Denklemleri 2x+y—4=0 ve —5x—2y+1=0 olan | Liitfen ¢dziimiiniizi yapmiz. Dogru

dogrularin kesim noktasinin koordinatlari asagidakilerden
hangisidir?

A) (- 18,6)
C) (6, 18)

B) (7, - 18)
D)(-7,18)

oldugunu
diisiindigiiniiz secenegi isaretleyiniz. -

7) Iki 6grenci bulduklari bir ayakkabinin numarasini
44 veya 44’ten kiigiik olabilir seklinde ifade ediyorlar.
Ogrencilerin soylediklerine kargilik gelen
esitsizliklerden hangisi ile ifade edilebilir?

A) x < 44
C) x<44

B)x >44
D)x > 44

Liitfen ¢oziimiiniizii yapimiz. Dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
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8)
mj\@ Oilinmeyen

I:IZ kg.’lik Kiitle
Esit kollu terazinin dengede olmama durumunun
esitsizlik olarak gsterimi hangisidir?

A) x>2 C)x>4
B) x<4 D) x>4

Liitfen ¢oziimiiniizi yapmz. Dogru
diisiindiigiiniiz 5i isaretleyiniz.

s i3 b3

oldugunu

9)  2x-y-4=0 ve  x-2y+4=0  dogrusal
denklemlerinin ortak ¢dziimiiniin verildigi grafik
hangisidir?

y
A)
e, ™ 4,
- x
-4 @,-4)
=¥
Y
B) *

Liitfen c¢oziimiiniizi yapmz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu
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10)
3x+2y=6 dogrusu ile
2x-y=4 dogrusunun  olusturdugu  dogrusal
denklem sistemini saglayan noktamin x eksenine uzaklig
kag birimdir?

A0 B)lI ©2 D)3

Liitfen ¢oziimiiniizii yapimz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu

11 Liitfen  ¢oziimiiniizi yapimiz. Dogru oldugunu
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
i 1 kg’lik kiitle
. Bilinmeyen kiitle
i 2 kg’lik kiitle

Sekildeki terazideki esitsizligin bulundugu matematik
ifadesi hangisinde dogru verilmistir?
A)x+2>17 B)x+1<6
C)x+3 <8 D) x+1>6
12) Asagida verilen sistemdeki esitsizligin bulundugu | Liitfen ¢oziiminiizi yapmiz. Dogru oldugunu

ifade hangisinde dogru verilmistir?

A) 2x+1<x+4 B)2x+4 <x+l
C)x+4>2x D)x+4<2x+1

—» 1 kilogramlik kiitle

¥ —»  gkilogramlik kiitle

m —»  Bilinmeyen Kiitle

diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
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13) Asagidaki terazilerden hangisi x +4 > 10 esitsizligini
belirtir?

15 kg (S 2kg.
A —> Bilinmeyen
A)

ol
(@) u
s

D)

Liitfen ¢oziimiiniizi yapmiz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu

14) A sehrinden B sehrine iki farkli yoldan gidilmektedir. I.
yolun uzunlugu (4x -21), II. yolun uzunlugu (3x+12)
km’dir. I. Yol, II. yoldan daha kisa olduguna gore X’in
alabilecegi tiim degerler i¢in asagidaki araliklardan hangisi
dogrudur?

A) x<30 B) x<33

B) x>43 D) x<9

Liitfen ¢oziimiiniizii yapimiz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu

15) 5.(x+3)-6.(x—2)< —16 esitsizliginin ¢6ziim
kiimesi asagidakilerden hangisidir?

A)x< 33 B) x > 29
C)yx>11 D) x> 43

Liitfen  ¢oziimiiniizii  yapimiz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu

16) & 4

2z 6

Yukaridaki say1 dogrusunda koyu cizgiyle gosterilen aralik
asagidaki esitsizliklerden hangisi ile ifade edilir?

A)-4<x<6 B)-4 <x <6
C)-4<x <6 D)-4 <x <6

Liitfen ¢oziimiiniizii yapimz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu
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alani kag cm”dir?

17) x =3 ve 2x+3y=I12dogrularinin simirladi bolgenin | Liitfen ¢oziimiiniizi yapimz. Dogru
diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.

oldugunu

19) x <5 esitsizliginin say1 dogrusunda gosterimi
hangi segenekte dogru olarak verilmistir?

A) St @t 3
1 2°8 48 8

B) + A
12 3 4 § 86

C) st S
S 45 6 7 8

A) 3 B)4 )5 D)6
B ¥ K Liitfen  ¢oziimiiniizi yapimiz. Dogru oldugunu
18) ) * i + 3 =7 diisiindiigiiniiz secenedi isaretleyiniz.
esitsizliginin ¢6ziim kiimesi asagidakilerden hangisidir?
A)C={x|x < 8 xe R}
B)C={x|x2,x€ R}
C)C={x|x<-8,xe R}
D)C={x|x >-8,xe R}
Liitfen ¢oziimiiniizi yapmiz. Dogru oldugunu

diisiindiigiiniiz secenegi isaretleyiniz.
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20) x+y = 4 dogrusu ile x=2 dogrusu ve eksenler arasinda
kalan bolgenin alan1 kag birim karedir?

A) 6 B)8 C)10 D) 12

Liitfen c¢oziimiiniizii yapmz. Dogru
diigiindiigiiniiz se¢enegi isaretleyiniz.

oldugunu
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EK-4 Matematik Basar1 Testi Cevap Anahtar

SORU NO CEVAP
1 C
2 B
3 C
4 C
5 C
6 C
7 B
8 C
9 C

10 B
11 C
12 A
13 A
14 B
15 A
16 B
17 A
18 B
19 C
20 A
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EK-5 Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu' nun Uygulama i¢in Kullanilan Hali

Ogrenci Goriisme Formu

Arastirma Sorusu: Ogrencilerin 5E 6grenme dongiisii modeli ile yapilan ogretim

hakkindaki goriigleri nelerdir?

Tarih: _/ /2016 Saat ( Baslangi¢/ Bitis):
/

Giris: Merhaba, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkdgretim Matematik
Egitimi Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans dgrencisiyim. SE 6grenme dongiisii modelinin 8.
siif Ogrencilerinin basarilarina etkisi {lizerinde bir arastirma yapiyorum ve siz degerli
ogrencilerin gortiglerinin bu konuda 6nemli oldugunu disiiniiyorum. Bana yardimci

oldugunuz ve katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederim.
Azer Burcu SABAHAT

Goriismeye gegcmeden once belirtmek istedigim bazi 6nemli konular var: ilk olarak
gorlismemiz gizli olacaktir, yalnizca benim ve danigsmanimin bu goriismeden haberleri
olacaktir. Bunun yaninda arastirma raporunda kesinlikle isimleriniz duyurulmayacaktir.

Vereceginiz samimi cevaplar arastirma i¢in son derece énemlidir.

Gorligmemize baglamadan Once sormak istediginiz bir soru ya da 6grenmek, sdylemek

istediginiz bir konu var midir?

Konugsmanizi kaydetmemde bir sakinca var midir?
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Ogrenci Goriisme Formu

1. Soru: “Ogretmeninizin, 5SE 6grenme dongiisi modeline uygun olarak hazirladig

etkinliklerle konuyu anlatacagini 6grendiginizde neler diislindiiniiz?

2. Soru: “5E 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklere gore yapilan
ogretmede Ogretmeninizle, arkadaglarinizla ve 6grenme ortaminda kullanilan materyallerle

etkilesim diizeyiniz nasil oldu?

3. Soru: “SE 6grenme dongiisii modeline uygun olarak hazirlanan etkinliklerle dersiniz

islenirken neler hissettiniz?”

4. Soru: “Dersinizin SE 6grenme donglisii modeline uygun etkinliklerle islenmesinin daha

onceki 6grenme etkinliklerinize gore farkli oldugunu diisiindiigiiniiz etkileri oldu mu?”

5. Soru: “Matematik dersinin SE 6grenme dongiisii modeline dayali etkinliklerle islenmesi
ile ilgili ¢cevrenizle bilgi paylasimlariniz olsa neler anlatirdiniz ve yontemin kullanilmasini

Onerir misiniz?”

6. Soru: “Islemis oldugunuz herhangi bir matematik dersiniz ile SE 6grenme dongiisii
modeline uygun olarak hazirlanan etkinlikler kullanilarak islenen dersiniz arasindaki

ogrenmelerinizi karsilastirirsaniz hangisi sizin i¢in daha uygun olur?”

Bana vaktinizi ayirdiginiz ve degerli goriislerinizi benimle paylagtiginiz i¢in ¢ok tesekkiir

ederim.
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