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Bu aragtirmanin amaci, biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin incelendigi deneysel ¢alismalardan elde edilen
sonuglarin meta analiz yontemiyle sentezlenmesi ve g¢alismalardaki degisik Kriterlerin
etkisinin ortaya ¢ikarilmasidir. Calismada meta analiz yontemi kullanilmistir. Bu ¢alismada
coklu zeka kuramina dayal1 biyoloji 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilarini ele alan
14 c¢alismanin etki biiyilikliigii analiz edilmistir. Coklu zekd kuramina dayali biyoloji
ogretimine ait etki biiylikliigi 1.308 olarak hesaplanmistir. Bulunan bu deger Cohen’in
simniflamasina gore oldukga yiliksek bir etki biytkligidir. Coklu Zeka ile biyoloji
ogretiminin, klasik 6grenme yontemine gore daha etkili oldugu bulunmugstur. Caligmalarda
kullanilan ¢esitli kriterlerin etki biyiikliikklerine de bakilmistir. Bu kriterler yayin tiiri,
uygulama siiresi, 0rneklem biiytikliigi, illerin gelismislik diizeyleri olarak belirlenmis, her
bir kriter tek tek kendi aralarinda gruplara ayrilmis ve etki biiyiikliikleri analiz edilmistir.
Yayin tiiriinde yiiksek lisans tezlerinin yiiksek diizeyde etki biiylikliigiine sahip oldugu,
orneklem biiyiikliigiinde orta diizeyde 6rneklem biiyiikliigii, uygulama siiresinde 5-8 hafta,
illerin gelismislik diizeylerine gore genel endeks baz alindiginda iki gruptan birinci grup,
gelir ve servet durumuna bakildiginda birinci, alt yap1 hizmetlerine erisime bakildiginda ise
ikinci grupta yer alan illerin yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip oldugu tespit
edilmistir.
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ABSTRACT

The purpose of this research is to synthesize the results obtained from experimental studies
on the academic achievement of students based on the multiple intelligence theory in
biology by meta analysis method and to reveal the effect of different characteristics in the
studies. This study followed up a Meta analysis research approach. In this study, the
magnitude of the impact of 14 studies on the academic achievement of students of biology
education based on multiple intelligence theory was analyzed. The effect size of biology
teaching based on multiple intelligence theory was calculated as 1.308. This value is quite
high compared by Cohen's scale. It has been found that Biology teaching with Multiple
Intelligence is more effective than classical learning method. The effect sizes of the various
characteristics of the studies are also examined. These characteristics were determined as
publication type, application period, sample size, development levels of illiterates, each
characteristic is separated among the individual groups and the effect sizes are analyzed.
As a result of the analyzes, The type of publication is that the graduate thesis has a high
impact size, simple size medium, 5-8 weeks on application, According to the level of
development of the illiterates, when the general index, which is one of the subcategories, is
taken as the base, the first group, Income and wealth, the first group, If access to
infrastructure services is viewed second group of province it has been found that the effect
size is high.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, amag, problem climlesi ve alt problemleri,

aragtirmanin 6nemi, sayiltilar, sinirliliklar ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanoglu diinyaya geldigi andan itibaren egitim ile tanismakta ve egitim ile paralel bir
sekilde yasamini siirdiirmektedir. Egitim, bireylerin hayatinda 6nemli bir yer almakta ve
ailede baglayan egitim daha sonralar1 egitim ve 0gretim kurumlarinda devam etmektedir.
Egitim ve oOgretim kurumlarinda verilen nitelikli egitim ve Ogretim sonucu, diinya
standartlarina ayak uydurabilecek, donanimli ve bilimi ileriye tasiyacak bireyler
yetistirilebilecektir. Bu hedeflerin dogrultusunda egitim kurumlarinda verilen egitim ve
Ogretimin niteligini arttirmak amaciyla ge¢misten giinlimiize yeni teori ve yaklagimlar
denenmektedir. Yeni yaklagimlarin denenme ihtiyaci, geleneksel 6gretim yontemlerinin

bireylerin akademik basarilarindaki olumsuz etkilerinden kaynaklanmaktadir.

Altiparmak ve Nakiboglu (2005)’ na gore; yapilan arastirmalardan elde edilen bulgular
1s1¢inda, geleneksel 6gretme yontemlerinin egitimcilerin en iyi sekilde egitim ve dgretim
hedefini gergeklestirmelerinde yeterli olamadiklarini, egitimde yeni yaklasimlarin
denenmesi gerektigi sonucuna varmaktadirlar. Egitimdeki bu yeni yaklagimlardan biri de
Coklu Zeka Kurami’dir. Bu kuram, Howard Gardner tarafindan 1983 yilinda ‘‘Frames of

Mind: The Theory of Multiple Intelligences *” isimli kitapta anlatilmaktadir.



Bu kuram, zekanin tek bir boyuttan ibaret olmadigini bunun aksine bireylerin farkli
diizeylerde cesitli zeka tiplerine sahip oldugunu 6ne siirmektedir. Bunun da bireylerin
O0grenme stillerini, ilgilerini, egilimlerini ve yeteneklerini agikliga kavusturabilen
egitimcilere, kuramin ana prensiplerini yaratict bir sekilde kullanip, her bir 6grencinin
bireysel farkliliklarna o6nem veren ve bu farkliliklart gii¢clendiren programlar

hazirlayabilmeleri igin olanak saglamaktadir (Vural, 2004, s. 232).

Coklu zeka kurami, bugiin geleneksel yontemlerin aksine 6grencilerin birden fazla zeka
alanlarim1 dikkate alarak, verilen egitimin siniftaki biitiin 6grencilere ulasmasini saglayarak
ogretimde yontem zenginligini arttirmaktadir (Kurt, Gimis ve Temelli, 2013). Bu

nedenledir ki bu kuram biyoloji 6gretiminde de olduk¢a 6nem kazanmustir.

Coklu zeka kurami ile 6grencilerin akademik basarilarini inceleyen arastirmalarin sayisinin
giin gectikge artmasi, bu konu ile ilgili arastirmacilarin farkli sonuglar ortaya ¢ikarmasina
neden olmustur. Bilimin ilerleyebilmesi ve gelistirilebilmesi amaci ile birbirinden bagimsiz
ve farkli ya da ayni konu alanlarinda yapilmis arastirmalarin incelenmesi, arastirma

sonuclarinin genel ve kapsamli bir bigcimde degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde biyoloji konularinda c¢oklu zekd kuramma dayali dgretimin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisini arastiran, birbirinden bagimsiz ve farkli zamanlarda yapilan
caligmalar literatiirde mevcuttur. Fakat, bu ¢alismalarin sonuglarini sayisal veriler olarak
bir araya getiren ve biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini ortaya koyan bir c¢aligmaya heniiz

rastlanilmamustir.

Calismada biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali Ogretimin Ogrencilerin
akademik basarilarina etkisini deneysel arastirma modelleriyle ortaya koyan calismalarin
meta analiz yontemi ile bir araya getirilip birlestirilmesi hedeflenmistir. Arastirmanin
amaci, birbirinden bagimsiz yapilan bireysel arastirmalardan elde edilen bulgularin meta
analiz yontemi ile bir araya getirilmesidir. Arastirmanin amaci dogrultusunda biyoloji
konularinda ¢oklu zekad kuramina dayali 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina etkisi
ortaya konulacak, ayni zamanda biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali
ogretimin akademik basariya etkisinde ¢esitli ¢alisma kriterlerinin arastirmaya olan etkisi

belirlenecektir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisinin incelendigi deneysel ¢calismalardan elde edilen
sonuglarin meta-analiz yontemiyle sentezlenmesi ve c¢alismalardaki degisik kriterlerin

etkisinin ortaya ¢ikarilmasidir.

1.3. Problem Ciimlesi
Biyoloji konularinda ¢oklu zekad kuramina dayali 6gretimin kullanildigi caligmalarin etki

bliytlikliigii 6grencilerin akademik basarisina gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?
1.3.1. Alt Problemler

i. Biyoloji konularinda Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretimin kullanildig:
caligmalarin etki biiyiikliigii yayin tiiriine gore anlamli bir farklilik gostermekte
midir?

ii. Biyoloji konularinda Coklu Zekd Kuramina dayali 6gretimin kullanildigi
calismalarin etki biliylikliigli uygulama siirelerine gore anlamli bir farklilik
gostermekte midir?

iii. Biyoloji konularinda Coklu Zekd Kuramia dayali 6gretimin kullanildig
calismalarin etki biiyiikliigli 6rneklem biiytikliiklerine gore anlaml bir farklilik
gostermekte midir?

Iv. Biyoloji konularinda Coklu Zekd Kuramina dayali 6gretimin kullanildig:
calismalarin etki buytkligi illerin gelismislik diizeylerine gore anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Glass (1977) ’a gore sosyal ve davranig bilimlerinde tek bir deneyin ya da aragtirmanin
yeteri kadar net cevaplar verdigi ender olarak gergeklesmektedir. Bu agidan, benzer
caligmalarin sonuglarinmi agiklayan arastirmalarin birlestirilmesi ve biitiinlestirilmesi 6nem

arz etmektedir (Koklii, 1998, s. 177).

Bu calismada, biyoloji konularinda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisini ele alan ¢alismalarin bir sentezi niteliginde olmasi
hedeflenmistir. Bu sayede kuramin biyoloji dgretiminde etkililigi iizerine genel yargilara
varilabilmesi planlanmistir. Bu nedenle bu calisma, ¢oklu zeka kuraminin etkililigini

ortaya koymak agisindan yararli olacaktir. Ayni zamanda bu arastirmanin egitim ve
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ogretimin niteliginin arttirtlmasina yardimci olabilecegine, egitimcilere
uygulayabilecekleri 6gretim yontem ve teknikleri agisindan fikir verebilecegine ve bdylece
Ogrencilerin akademik basarilarinin arttirilabilecegine inanilmaktadir. Coklu zeka
kuramimin geleneksel Ogretim yontemleri ile kiyaslandiginda Ogrencilerin akademik
basarilarina etkisinin ortaya ¢ikarilmasi, 6gretimin niteliginin arttirilabilmesinde énemli bir
rol oynadigi diisiiniilmektedir. Biyoloji konularinda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin
etkililigi iizerine yapilacak olan bu meta analiz ¢alismasinin, egitim alaninda literatiire
katkida bulunacagi ve kuramin biyoloji Ogretimindeki mevcut durumunu yansitarak

egitimcilere yol gosterecegi diisiiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar
v Bu aragtirmaya dahil edilen ¢aligmalarin, deneysel arastirma kurallaria uygun

bir sekilde yapildig1 kabul edilmektedir.

v' Arasgtirma kapsaminda meta analize dahil edilen ¢alismalarn bulgularinin
arastirmacilart  tarafindan objektif bir sekilde raporlastirildigi  kabul

edilmektedir.

1.6. Smirhhiklar
v' 1998-2016 yillar1 arasinda yapilan biyoloji konularinda ¢oklu zeka

kuramina dayali 6gretim konulu ¢aligmalar arastirmaya dahil edilmistir.

v" Bu ¢alismanmn orneklemi ulasilabilen kaynaklarla simirlidir. Kaynaklar,
YOK ulusal tez merkezi tarafindan erisilebilen izinli veya yazarina
ulasilarak elde edilebilen konuyla ilgili yapilmis yiiksek lisans ve doktora

tezleri, konuyla ilgili bilimsel dergilerden ulagilan makalelerdir.

v" Bu ¢alisma, meta analize dahil edilen arastirmalarin se¢ilme Olgiitlerinde

belirtilen nitelikleri tasiyan arastirmalar ile sinirlidir.



1.7. Tanimlar
Coklu Zeka Kuramu: Bilissel bilim, gelisimsel psikoloji ve ndrobilimden faydalanarak
her bir bireyin zeka diizeyinin 6zerk giigler veya yetenekler tarafindan meydana geldigini

ve sekiz zeka giicliniin var oldugunu savunan kuramdir (Demirel, Bagsbay ve Erdem 2014).

Meta Analiz: Ayni konu hakkinda farkli zamanlarda ve farkli yerlerde yapilmis ¢caligmalar
sonucunda ortaya cikarilmig farkli sayida analiz sonuglarini birlestirmek ve bir sonuca

ulagmak amaci ile yapilan istatistiksel analiz yontemidir (Dinger, 2014).

Geleneksel Ogretim Yéntemi: Anlatim gibi tek yonlil iletisime dayanan geleneksel,

Ogretmen veya o0gretici merkezli 6gretim yontemidir.

Akademik Basar1: Ogrencilerin bulunduklari sinif diizeylerinde belirlenmis kriterlere gore

gosterdigi ilerlemelerdir (Seyis, Yazici ve Altun, 2013).

Etki Biiyiikliigii: Calismada bagimsiz degiskenin bagimli degiskenleri pozitif ya da
negatif ne kadar etkiledigi hakkinda okuyuculara bilgi vermek maksadi ile kullanilmaktadir
(Dinger, 2014). Etki biiyiikligii, 6rneklemden elde edilen sonuglarin yokluk hipotezinde
tanimlanan beklentilerden sapma diizeyini gosteren istatistiksel degerdir (Cohen, 1994;
Vacha- Haasse ve Thompson, 2004). Etki biiyiikliigli, genel olarak yokluk hipotezi ile
alternatif hipotezler arasindaki farkin biiyiikliigii olarak tanimlanmaktadir. Bu da arastirma
sonuglarinin pratikteki anlamliligmimn bir gdstergesi niteligindedir (S. Ozsoy ve Ozsoy,

2013).



BOLUM II

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILI ALANYAZIN

Bu boliimde, ¢oklu zekd kuramu ile ilgili kuramsal agiklamalara ve ilgili alanyazin

hakkinda bilgilere yer verilmistir.

2.1. Zeka Nedir?

Zeka, en ¢ok ilgi ¢ceken ve tizerinde yillardir galisilan soyut bir kavramdir. Bu nedenledir ki
hep merak edilen bu kavram bir¢ok egitimcinin ilgi alanini olusturmus ve bir¢ok bilim
adamu tarafindan farkli bakis acilariyla agiklanmaya caligilmistir. Kavramin ortaya ¢ikisi
Aristoteles’e kadar dayanmaktadir. Zeka kelimesinin bilimsel alanyazinda kullanilmakta
olan Latince ‘‘intelligence’” kelimesini, Aristoteles’in ‘‘dia-noesis’’ teriminin hemen
hemen birebir gevirisi olarak ilk kullanan Cicero olmustur. Sonraki yillarda bu konuyla
alakali caligmalar hiz kazanmis, pek ¢ok goriis ortaya ¢ikmis, farkli siniflamalar yapilmis

ve de etkileri gilinliik hayatimiza yogun bir sekilde girmistir (Blimen, 2005).

Zeka; egitimcilere gore 6grenme yetenegi, biyologlara gore ¢evreye adaptasyon yetenegi,
psikologlara gore muhakeme yolu ile sonuca varma yetenegi, bilgisayar bilimcilerine gore

ise bilgi isleme yetenegi olarak tanimlanmaktadir (Kahyaoglu, 2013).

Bazi egitimciler, bireylerin zihinsel iglevlerini veya performanslarini géz dniine alip insan
zekasmi oletiigiinii kabul eden cesitli intelligence quotient (1Q) testleri gelistirerek zekay:
kendilerinin bulmus olduklar1 bu testlerin 6l¢tiigii nitelik olarak tanimlarken, diger bazi
egitimciler de zekayir bir kisinin sahip oldugu O6grenme giicii olarak tanimlamiglardir
(Saban, 2009, s. 39).



Gardner zekayi, bir bireyin bir veya birden ¢ok kiiltiirde deger bulan bir iiriin meydana
getirebilmesi, giinliik veya mesleki hayatta karsilagilan bir problemi, etkin ve verimli bir

sekilde ¢ozebilme kabiliyeti olarak tanimlamistir (Giirgay ve Eryilmaz, 2005).

Stenberg’ e gore zeka, cevresel faktorleri segme ve degistirmede gerekli olan zihinsel
yeteneklerdir. Bir baska deyisle, Stenberg’ e gore bireyin zeki davraniglar sergilemesi

cevresel baglama gore degismektedir (Erkus, 1998).

Starddat’a gore zeka, kisinin karmasik, zor, ekonomik, soyut, hedefe uygun, sosyal bir
degeri bulunan ve orijinal nitelikler barindiran zihinsel davranislar1 gergeklestirebilme; bu
sartlar altinda var olan enerjisini davraniglar iizerinde toparlayabilme ve heyecana karsi

koyabilme yetisidir (Ozgiiven, 1994).

Binet’ e gore ise zeka, bellek alani, duyum keskinligi ve tepki hizi gibi kolay zihni dgelerle
degil, kavrama, hiikim verme, mantik yiiriitme gibi karmasik islemlerle kendini

gostermektedir (Demirel, vd. 2006, s.8).
Tablo 1

Eski ve Yeni Zeka Anlayislarimin Karsilastiriimasi

Zekaya Iliskin Eski Anlays Zekaya Iliskin Yeni Anlayis

Zeka, dogustan gelir, Zeka, gelistirilebilir ve degistirilebilir.
degistirilemez ve sabittir.

Zeka, niceliksel olarak Zeka, herhangi bir performans sirasinda veya
olgtilebilir. problem ¢dziim siirecinde sergilendiginde

sayisal olarak hesaplanamaz.

Zeka, tekildir. Zeka, coguldur ve cesitli yollarla ortaya
konulabilir.
Zeka, gercek yasamdan Zeka, gercek yasamdan soyutlanamaz.

soyutlanarak o6l¢iiliir.

Zeka, dgrencileri seviyelerine Zeka, dgrencilerin gizli giiglerini anlamada

gore siralamak ve gelecekteki ve onlarin bagarmak i¢in uygulayabilecekleri

basarilarini tahmin etmede kullanilir. farkl1 yollar1 kesfetme esnasinda kullanir.

Kaynak: Saban, A. (2002). Coklu Zeka Teorisi ve Egitim. Ankara: Nobel.
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2.2. Coklu Zeka Kurami

Coklu Zeka Kurami, Gardner’in Harward Universitesi projesi olan ‘‘Project Zero (Proje
Sifir)”” kapsaminda ele aldigi, normal ve buna karsin yetenekli c¢ocuklarin biligsel
potansiyellerinin gelisimi ve beyindeki hasarlardan meydana gelen zeka bozukluklari
konusundaki calismalarinmn bir iiriinii olarak meydana gelmistir. Ozellikle beyin hasar
olan bireyler iizerinde yapmis oldugu arastirmalar bu kuramin gelistirilmesinde yol
gosterici konumda olmustur. Beyinin degisik kisimlarinda meydana gelen hasarlar
sonucunda bir etkinligi yapmada zorluk yasayan bireyin beynin diger kisimlari tarafindan
desteklenerek bu aksakligin kapatildigi gézlenmistir (Demirel, Basbay ve Erdem, 2006,
s.13).

Gardner, insan zekasmin objektif bir bi¢imde Olgiilecegi diisiincesini savunan geleneksel
zeka anlayisii elestirerek zekanin tek bir etmenle agiklanamayacak kadar birden g¢ok
sayida yetenekleri kapsadigini ileriye siirmektedir. Bundan dolayr Gardner, ¢oklu zeka
kuram1 ile zeka konusuna ¢ok daha genis bir bakis acist kazandirarak bireylerin degisik
bi¢cimlerde sahip olduklar1 yetenekleri, kabiliyetleri ve ya potansiyelleri zeka alanlari
olarak adlandirmistir (Saban, 2009, s.41).

Coklu zekd kuramini ilk olarak ortaya siirdiigii yillarda Gardner, zekanin yedi alaninin
oldugunu ileri siirmiistiir. Bu zeka alanlar1; sozel-dil zekasi, mantiksal-matematiksel zeka,

gorsel-uzaysal zeka, bedensel-kinestetik zeka, bireysel-igsel zeka, miiziksel-ritmik zeka,
sosyal- kisileraras1 zeka olarak adlandirmistir. Daha sonralar1 sekizinci zeka alani olarak
dogaci-doga zekasini kurama dahil etmistir. Ayni zamanda belirlemis oldugu zeka
alanlarinin disinda da zeka alanlarimin olabilecegini diisiindiigii ve yeni bir zeka alani

olabilecek varoluggu zeka tizerinde ¢aligmalar yaptig belirtilmektedir.

Gardner’in kuramda tizerinde énemle durdugu nokta zeka anlayisinda zekanin tek yonli
degil ¢ok yonlii oldugudur. Ayn1 zamanda bir bireyin dogustan var olan zekasinin

tyilestirilebilirligine, degistirilebilirligine ve gelistirilebilirligine vurgu yapmaktadir.

Gardner, ¢oklu zeka kuramimi 1983 yilinda ‘Frames of Mind: The Theory of Multiple

Intelligences’” isimli kitapta ayrintili bir bicimde anlatmistir.

Coklu zeka kuraminin ilkeleri Gardner tarafindan su sekilde ifade edilmistir (Gardner,

1995);



- tum zekalar dinamiktir.

- her bir bireyin kendine ait zeka profili vardir.
- bireyler gesitli zeka tiirlerine sahiptir.
- kisisel alt yapi, kalitim, kiiltiir ve inanglar zekanin gelisiminde bir etkiye sahiptir.
- bireylerdeki zekalar tanimlanabilmekte ve gelistirilebilmektedir.
- her zeka hafiza, dikkat, problem ¢ozme ve algida farkli bir sisteme sahiptir.
- her zekanin gelisimi kendi igerisinde degerlendirmeye tabi tutulmalidir.
- her bir birey sahip oldugu zekay1 gelistirme ve tanima sansina sahiptir.
- bir zekanin kullanimi sirasinda diger zeka alanlarindan da yararlanilabilinir.
- su anda bilinen zeka alanlarindan daha farkli zekalarda olabilir.
- yasamda higbir aktivite tek bir zeka boliimiinii icermemektedir.
2.2.1. Zeka Alanlarinin Gelisimini Etkileyen Faktorler

Bir bireyin belli bir zeka alaninda gelisip gelisememesi temel olarak dort faktdre ve bu
faktorlerin birbirleri ile etkilesimlerinin dogasina baglidir (Armstrong, 1998).

a. Biyolojik Nitelik

Bir kisinin kalitimsal veya genetiksel olarak tasidigi izlerle kisilerin beyninde dogum
oncesinde, dogum esnasinda ya da dogum sonrasinda meydana gelen hasarlar
kapsamaktadir. Ornegin, bir anne hamilelik siiresince alkol, sigara veya birtakim
uyusturucu maddeleri kullanirsa, bu durum biiyiik olasilik ile cenin durumundaki ¢ocugun
hassas bir bicimde gelismekte olan sinir sisteminde hasar olusturacak ve ¢ocugun ileride

onarilamaz bir bigimde beynini zedelemis olacaktir (Saban, 2009, s.52).
b. Kisisel Hayat Hikdyesi

Bir kisinin ¢esitli zeka tiirlerinin gelismesini hem pozitif yonde hem de negatif yonde
etkileyen ebeveynleri, 6gretmenleri, arkadaslar1 ve ¢evrelerindeki diger insanlarla olan tim

iliskilerini, etkilesimlerini ve tecriibeleri kapsamaktadir. Ornegin,

I.  Eger bir kisinin ebeveynleri bir piyano, bir viyola ya da benzer bir miiziksel
enstriimani alamayacak durumdaysa, bu kisinin miiziksel-ritmik zeka alaninin

gelismesi geri kalabilir.



ii.  Eger kisinin ebeveynleri ¢ocugun ressam olma istegine karsi ¢ikip onun hukukcu
olmasini istemislerse, gelismesini engelleme pahasina ¢ocugun sozel- dil zekasinin
gelisimine temel hazirlamiglardir.

iii.  Eger kisi kirsal bir bolgede biiyiik bir ¢iftlikte diinyaya gelip biiyiidi ise, bu kisi
biiyiilk bir sehrin merkezinde diinyaya gelip biiyliyen bir baska kisiye nazaran
dogaci zekasini gelistirmek i¢in daha fazla firsata sahip olmustur.

iv.  Eger kisi genis aile ortaminda diinyaya gelmis, biiyiirken de ailesine yardimci
olabilmek amaciyla ¢alismak durumunda kalmis ve kendisi de yetiskin bir birey
olarak halihazirda biiyiik bir aileye sahipse, bu kisi muhtemelen igsel zekasin

gelistirmek i¢in ¢ok zaman bulamamuistir (Vural, 2004, s.229).
c. Tarihsel ve Kiiltiirel Ozgecmis

Kisinin diinyaya geldigi ve biiyiidiigii mekan ve zaman ile birlikte bu kisinin diinyaya
geldikten sonra igerisinde yasadigi toplumun cesitli boyutlarindaki tarihsel, kiiltiirel

degisim ve gelisimleri kapsamaktadir (Saban, 2002, s. 22).
d. Kristallestirici ve Felce Ugratict Deneyimler

Kristallestirici deneyimler, kisinin potansiyel ve yeteneklerinin gelisiminde donim
noktalar1 sayilabilecek tecriibeleri igermektedirler. Bu hadiseler, kiginin hayatinin herhangi

bir periyodunda olabilecegi gibi daha ¢ok kisinin ¢ocukluk doneminde meydana gelirler.

Diinyadaki dahi olarak bilinen ve dahi olarak kabul edilen kisilerin hayatlar
incelendiginde bazi basit deneyimlerin onlarin ¢alisma ve performanslaria ne derecede
ilham verdigi goriilecektir. Ornegin, Albert Einstein i¢in bu deneyim, bes yasindayken
babasimin hediye ettigi basit bir manyetik pusula sonucundadir. Bu deneyim sayesinde
Einstein’in  kesfedilmemis dehasi harekete gecmis ve yirminci yiizyilin diislince
diinyasinda onu O6nemli bir figlir haline getirecek kesiflerin yolculuguna baslatmistir

(Saban, 2009, s. 54).

Felce ugratict deneyimler ise, kristallestirici deneyimlerin karsiti olarak kiside bulunan
zeka gizillerini korelten, sondiiren veya yok eden deneyimlerdir. Felce ugratici deneyimler
cogunlukla, kisinin belirli bir zeka alaninin saglikli bir bigimde gelismesini baskilayan
korku, kizginlik, asagilanma ve sucluluk duygusu, utanma gibi olumsuz duygularla
doludur. Ornegin, bir kisinin miizik aletini daha kiiciik yaslarda 6grenmeye calisirken

ebeveynlerinden birinin devamli bir bigimde ‘‘giiriiltii yapmay1 kes!’’ tepkisi ile
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kargilasmast sonucunda c¢ocuk bir daha herhangi bir miizik aletine yaklasamayacak ve
dolayisiyla miiziksel- ritmik zeka alanmin gelisimi engellenmis olacaktir (Saban, 2002, s.
23).

2.3. Coklu Zeka Alanlar1 ve Ozellikleri

Zeka hakkinda ileriye siirlilen goriiglerin sinirliligin1 kesfeden Gardner, kitabinda insanin
en az yedi zekd alaninin cesitlemesinden meydana gelen oldukca genis bir yetenekler
yelpazesine sahip oldugunu One slrmiistiir. Ayn1 zamanda Gardner, yedi zeka alanim
tanimlamakla beraber bu saymin insanin yeteneklerinin ¢ok yonliiliiglinii ifade etmekte
asla yeterli olmadigin1 ve daha ¢ok zeka alanlarinin olabilecegini vurgulamistir. Nitekim,
Gardner 1999 yilinda yayimladigi diger eserinde sekizinci zeka alanini da tanimlamis ve

coklu zeka kuramini yeniden formiile etmistir (Saban, 2009, s.42).
2.3.1. Sozel- Dil Zekasi

Kisinin sahip oldugu dile ait kavramlar1 s6zlii (konusman veya siyaset¢i gibi) olarak veya
yazili (yazar, editor, sair, gazeteci vb.) bir bigimde etkili olarak kullanabilme kapasitesidir.
Sozel- dil zeka alanina sahip bireyler, kendi ana dillerinin diginda baska dillerde de kendi

fikir ve duygularini etkili bir bigimde ifade etme yetenegine sahiptirler ( Saban, 2002, s.7).

Sozciiklerle diisiinme ve diistinceleri ifade edebilme, dilde var olan kompleks anlamlar
degerlendirme, sozciiklerdeki anlamlar1 ve diizeni anlayabilme, siir okuma, mizah, mecazi
anlatim, dil bilgisi, simgesel ve soyut diisiinme, benzetme, kavram meydana getirme ve
yazma gibi kompleks olaylar1 igerisinde barindiran dili iiretme ve etkin bir bicimde

kullanma becerisidir (Vural, 2004, 5.238).

Sozel- dil zekasina sahip kisiler yazar, sair, gazeteci, avukat, d6gretmen, politikaci gibi
mesleklerde oldukga yeteneklidirler (Ekici, 2003; Selguk, Kayali ve Okut, 2003; Yavuz,
2004).

2.3.1.1. Sozel- Dil Zeka Alami Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Sozel- dil zeka alan1 gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir (Saban, 2002, s.
7-8):

- Sozel- dil zekas1 geligmis olan birey diger 6grencilerden daha iyi yazar.
- Yagma gore oldukea iyi bir kelime haznesine sahiptir.

- Yasina uygun sozciikleri dogru bir bigimde sdyleyebilir.
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- Cevresindeki bireylerle yiiksek diizeyde sozel iletisimde bulunabilir.

- Adlar, mekanlar ve tarihler hakkinda iyi bir hafizasi vardir.

- Uzun fikralar ve hikayeler anlatir.

- Kitap okumayi sever.

- Dinleyerek 6grenmekten zevk alir.

- Ogrendigi yeni sdzciikleri anlamlarma uygun bir bigimde konusma yahut yazma

dilinde kullanabilir.
2.3.1.2. Sozel- Dil Zekd Alani Icin Ogretim Stratejileri

Ogrencilerin sozel- dil zekasini aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;

Beyin firtinasi

- ses kayit cihazlar

- hikayelestirme

- glnliik tutma ve yayinlama

- verilen bilgileri tasvir etme

- projeler hazirlama ve rapor yazma

- masal, hikaye, kisa oyunlar ve makale yazma
- kavramlar dizini kullanma

- roportaj yapma

- mektup yazma

- yiiksek sesle okuma

- bulmacalar hazirlama

- sozliik kullanma

- tartisma yaratma

- sozciiklerin kokenini bulma

- konu ile ilgili olarak sunu yapma

- konuyla ilgili bir roman, siiri ya da hikayeyi iligskilendirme (Saban, 2002; Biimen,
2005) yer almaktadir.

2.3.2. Mantiksal- Matematiksel Zeka

Sayilar ve akil yliriitme zekas1 veya genelden 6zele ve 6zelden genele akil yiirlitme, soyut
problem ¢ozme ve birbirleri ile baglantili kavramlar, fikirler arasindaki karmasik iliskileri

kavrama kabiliyetidir (Biimen, 2005, s.11).
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Mantiksal- matematik zeka alanina sahip bireyler neden-sonug iliskilerine, sayiltilart
meydana getirmeye ve sorgulamaya, mantik kurallarina ve bu gibi soyut islemlere karsi

oldukca hassas ve duyarhidirlar (Saban, 2009, s.43).

Mantiksal- matematiksel zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari matematikgi, yargig,

ekonomist, istatistik¢i, bilgisayar programcisi, muhasebeci, miithendis ve elestirmendir
(Demirel, vd., 2006, s. 23).

2.3.2.1. Mantiksal- Matematiksel Zekd Alanmi Gelismis Bireylerin
Ozellikleri

Mantiksal- matematik zeka alani gelismis olan bir dgrencinin bazi 6zellikleri sunlardir
(Saban, 2002, s. 8-9):

- Rakamlarla ¢alismay1 ve hesaplama islemlerini ¢cok sever.

- Olaylarin meydana gelisi ve isleyisi hakkinda ¢ok fazla soru sorar.

- Nesneleri gruplara ayirmayi veya olaylari belirli bir mantiksal iligki i¢inde
diizenlemeyi ¢ok sever.

- Mantiksal bulmaca ¢6zmeyi ve satrang gibi stratejik oyunlar oynamay1 ¢ok sever.

- Sayisal dersleri ¢ok sever.

- Bilgisayar oyunlar1 oldukga dikkatini ¢geker ve bu oyunlari ilging bulur.

- Makinelerin isleyisleri hakkinda ¢ok fazla soru sorar.

- Akranlarina nazaran soyut diisiinebilme ve neden-sonug iligkisini kurabilme

yetenekleri oldukga gelismistir.
2.3.2.2. Mantiksal- Matematiksel Zekd Alani Icin Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin mantiksal-matematiksel zekasmi aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;

- Cizelgeler hazirlama

- Smiflama yapma

- anahtar sozciikleri belirleme

- Zaman g¢izelgesi hazirlama

- etkinlik plan1 hazirlama

- Ogrenilen bilgileri matematiksel bir formiile doniistiirme
- sifre tasarlama

- konu ile ilgili olarak strateji oyunu planlama

- problem basamaklarini sekil ¢izerek gosterme
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- konuyu agiklamak amaciyla benzesim olusturma
- dislince iretmek maksadiyla beyin firtinasi yaparak, gelistirilen digiinceleri

gruplama (Biimen, 2005, s.34) yer almaktadir.
2.3.3. Gorsel- Uzaysal Zeka

Kisilerin evreni idrak etme, idrak ettiklerinin tizerine diisiiniip onu farkli sekillerde ifade
edebilme, objeleri ii¢ boyutlu idrak edebilme, hayal etme, uzamsal fikir yiiriitme, cografi
konum ve yonleri akilda tutabilme, sekillerle, resimlerle ve imgelerle diisiinebilme

becerisidir (Seber, 2001).

Gorsel- uzaysal zeka alanina sahip bireyler, ¢izim yapmada, grafikleri anlamada, nesneleri
farkli acilardan gérmede, hayal etmede diger kisilerden daha yeteneklidirler. Gozle renk,
bicim, boyut, dokunus, sekil, derinlik ve iliskilerini ayristirabilirler (Kurt ve Temelli, 2013,
s.42).

Gorsel- uzaysal zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari, mimar, fotografci, ressam,
topolojist, gezgin, heykeltirag, gemici, kasif, mekanik, dekoratordiir (Selguk, vd. , 2004,
s.52).

2.3.3.1. Gorsel- Uzaysal Zeka Alani Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Gorsel- uzaysal zeka alani gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir (Saban,
2002, 5.9-10):

- Arkadaslarina kiyasla daha fazla hayal kurar.

- Renklere kars1 duyarlidir.

- Sanat igeren faaliyetleri sever.

- Diiz metinden olusan yazili materyallerdense ¢izelge, harita, diyagram ve tablo
iceren materyalleri daha kolay okuyabilir ve anlar.

- Yasina gore enteresan ii¢ boyutlu modeller ve ii¢ boyutlu yapilar olusturur.

- Okurken sozciiklere nazaran resimlerden daha kolay 6grenir,

- Okuma materyallerine siklikla karalamalar yapar.

- Varliklarin gorsel imajlarin1 oldukga iyi ve net bir bicimde hatirlar.

- Yagma gore iist diizeyde kabiliyet gerektiren resimleri ¢izebilir.
2.3.3.2. Gorsel- Uzaysal Zeka Alani Icin Ogretim Stratejileri

Ogrencilerin gorsel- uzaysal zekasini aktif kilan dgretim stratejileri arasinda;
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- Reklam ya da ilan hazirlama

- Slayt hazirlama

- video izleme

- farkli renklerle yazilarin altlarini ¢izme

- kavram haritas1 ya da zihin haritas1 yapma

- hikaye panosu tasarlama

- resimlerden yola ¢ikarak tahminlerde bulunma
- poster hazirlama

- duvar resimleri tasarlama

- ilgili konuya dair ya da konuyu agiklayan resimler bulma
- zihinde canlandirma

- yap-boz hazirlama

- Unite kart1 hazirlama

- sebep- sonug kartlar1 hazirlama

- Karikatiir ¢gizme ( Biimen, 2005; Kurt ve Temelli, 2013) yer almaktadir.
2.3.4. Miiziksel- Ritmik Zeka

Bir bireyin besteci, miizisyen veya bir sarkict gibi miizik bigimlerini idrak edebilmesi, ayirt
edebilmesi ve ifade edebilmesidir. Miiziksel- ritmik zeka alani, kisinin miiziksel anlamda
diisiinmesi ve belirli bir hadisenin meydana gelisini, ilerleyisini ya da diizenini miiziksel

olarak idrak etmesi, yorumlamasi ve de iletisimde bulunmasidir (Saban, 2009, s.44).

Lazear, miiziksel- ritmik zeka alaniyla ilgili olarak onemli bir farka dikkat ¢cekmektedir.
Lazear’ a gore, etrafindaki seslerden mana ¢ikarma, konusan kisinin ses tonundan ruh
halini tahmin edebilme, arabanin motor sesinden problemin varligini tespit edebilme gibi
davraniglar da miiziksel-ritmik zeka dendiginde akla gelmeyen fakat onun onemli bir

pargast olan yetilerdir (Lazear, 2000, s.33).

Miiziksel- ritmik zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari, korist, kompozitor, miizik
ogretmeni, bando elemani, sarkici, soz yazari, miizik aleti yapimeisi, tiyatrocu, orkestra

sefi, miizik elestirmeni ve bestecidir (Selguk vd., 2004; Saban, 2009).
2.3.4.1. Miiziksel- Ritmik Zeka Alami Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Miiziksel-ritmik zeka alani gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir (Saban,
2002, s.10-11):
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- Giizel sarki sOyleyebilmek i¢in giizel bir sese ve yetenege sahiptir.

- Sarkilarin ezgilerini oldukga iyi hatirlar.

- Miizik dersine karsi ilgilidir ve sever.

- Etrafindaki seslere kars1 duyarl ve de hassastir.

- Ders c¢aligirken veyahut yeni bir sey 6grenirken miizik dinlemekten hoslanir.
- Bir miizik aletini calmaya yetenegi vardir ve ¢ok iyi ¢alar.

- Konusurken ya da hareket ederken elleri ve ayaklariyla ayn1 zamanda ritim tutar.
2.3.4.2. Miiziksel- Ritmik Zeka Alani I¢in Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin miiziksel-ritmik zekasini aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;

- Notalar sesli okuma

- sarki sOyleme

- kafiye bulma

- miizik aleti kullanma ya da yapma

- konuyu miizik ile birlikte sunma

- konuyla ilgili ya da konuya benzer temada sarki bulma

- sesli kitaplar1 dinleme

- kitaplar sesli bir bigcimde okurken ayn1 zamanda hece veya sozciikleri animsatacak
bigimde ritim tutma

- sesli bicimde okunan metinleri ses kaydina alma ve dinleme

- Verilen konu hakkinda duygu ve diisiinceleri igeren bir beste yapma veyahut sarki
sOzl yazma

- dogadaki var olan seslere 6rnekler verme

- tekerlemeler soyleme (Blimen, 2005; Kurt ve Temelli, 2013) yer almaktadir.
2.3.5. Bedensel- Kinestetik Zeka

Bireyin kendini bedeni vasitasi ile ifade ettigi zeka alanidir (Kurt ve Temelli, 2013, s.44).
Bedensel zeka tiirii, bir insanin bir modeli insa etmek ya da bir {irlin olusturmak, problemi
coziimlemek i¢in viicudunun belirli organlarin1 kullanabilmesi yetenegidir. Bu zeka alani,
denge, esneklik, gii¢, hiz ve koordinasyon gibi bazi fiziksel kapasiteleri ve tim bu
kapasitelerin birlikte islenmesini saglayan devinimsel baz1 06zel yetenekleri de

kapsamaktadir (Saban, 2002, s.11).
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Bedensel-kinestetik zeka alan1 gelismis insanlar, bir yahut birden fazla spor ile
ilgilenmektedirler. Dans etmeyi severler, uzun siire hareketsiz kalamamakta ve yeni

karsilastiklar1 objelere dokunmaktadirlar ( Kurt ve Temelli, 2013, s.44).

Bedensel-kinestetik zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari, balerin, cerrah,

koreograf, aktor, atlet, heykeltiras, dans¢1 ve pandomimcidir (Selguk vd., 2004, s.62).
2.3.5.1. Bedensel-Kinestetik Zekd Alant Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Bedensel-kinestetik zeka alani gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir
(Saban, 2002, s.12):

- Gordiigii tim objeleri dokunarak inceleme ve de analiz etme egilimindedir.

- Cevresindeki insanlarin yiiz ifadelerini, jest ve mimiklerini kolayca taklit
edebilmektedir.

- Yeni bir seyi en iyi 6grenme metodu yaparak ve yasayaraktir.

- Sicrama ve kosma gibi fiziksel hareketleri yapmay1 ¢ok sever.

- Bir yerde uzun siire hareketsiz kalmay1 sevmez ve hareket etmeye baglar.

- El becerisi gerektiren aktivitelerde oldukca basarilidir.

- Bir yahut birden fazla sportif aktivitelerde basarilidir.
2.3.5.2. Bedensel-Kinestetik Zekd Alani Icin Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin bedensel-kinestetik zekasm aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;

- Drama

- (Qostererek yaptirma

- gezi yapma

- koreografi hazirlama

- acik havada ders isleme

- Sanat projesi hazirlama

- beden dilini kullanma

- Okunan bir metni canlandirma

- yer ve tahta oyunlar1 yaratma

- Sessiz sinema oyunu ile konuda gegen 6nemli kavramlarin beden dili ile anlatiimasi
- Ogrencilerin el becerilerini kullanarak yeni iiriinler meydana getirebilecekleri el

becerileri etkinlikleridir (Biimen, 2005; Kurt ve Temelli 2013).
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2.3.6. Sosyal-Kisileraras1 Zeka

Insanoglu toplum icerisinde hayatin1 idam ettirmek ve hayatimi idam ettirirken de
cevresindeki insanlarla iletisim halinde olmak zorundadir. Cevresindeki insanlarla iletisim
kurma, diger insanlar1 anlama, kisilerin ruh hallerini ve becerilerini tanima gibi davranislar
sosyal-kisilerarasi zeka alaninin varligini gostermektedir. Bireylerle iyi iliskiler kurabilme
ve onlart ikna edebilme, bireylere liderlik yaparak onlar1 yonlendirme ve grup bilincine

sahip olabilme gibi yatkinliklar1 kapsamaktadir (Kurt ve Temelli, 2013, s.47).

Sosyal-kisileraras1 zeka alanina sahip bireyler, ¢ogunlukla bireylerin ihtiyaglarini ve

ilgilerini ¢ok iyi algilarlar (Saban, 2002, 5.12).

Sosyal-kisileraras1 zeka alanmna sahip bireylerin meslek gruplari, is adami, politikaci,
Ogretmen, dini lider, damigsman, sosyolog, pazarlamaci, hemsire, doktor, organizator,

psikolog ve rehber uzmanidir (Selguk vd., 2004; Saban, 2009).
2.3.6.1. Sosyal-Kisilerarast Zeki Alani Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Sosyal-kisilerarasi zeka alani gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir (Saban,

2002; Aydin, 1999; Yavuz, 2004).

- Cevrelerindeki bireylerin duygu ve duyarliliklarina kars1 hassastirlar.
- Cevrelerindeki bireyleri konusmalar ile etkileyebilirler.

- Ust diizey ikna becerisine sahiptirler.

- Empati yetenegi oldukea iyi gelismistir.

- Sozel ve beden dilini etkili ve ¢ok 1yi kullanirlar.

- Arkadas ¢evresi oldukca genistir ve dinlemeyi, konugmay1 ¢ok sever.
- Arkadaslar ile vakit gecirmekten hoslanirlar.

- Cevresindeki problemi olan bireylere yardim ederler.

- Hosgoriiludiirler.

- Girdikleri her ortama kolay uyum saglayabilirler.

- Cogu zaman lider konumundadirlar.
2.3.6.2. Sosyal-Kisilerarast Zeki Alani Icin Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin sosyal-kisilerarasi zekasini aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;
- Bagkalari ile beyin firtinas1 yapma

- dinleme
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- sosyal bir sorun gosterme ve ¢oziim bulma

- karsilikli roportaj yapma

- takim hedefleri olusturma

- insanlar1 betimleme

- grupla birlikte calisma ve akran 6gretimi yapma
- sira beklemeye yonelik uygulamalar yapma

- roller veya gorevler verme

- bir olgu planlama

- deney diizenleme (Biimen, 2005; Sel¢uk vd, 2004) yer almaktadir.
2.3.7. i¢sel-Oze Doniik Zeka

Bireyin kendini tanimasi, kendisi hakkinda sahip oldugu bilgi ve anlayis g¢ergevesinde
uygun davraniglar gosterme kapasitesidir. Bu zeka alani ile bireyin kendi kendisini objektif
olarak degerlendirme becerisi kastedilir. Kisinin sahip oldugu ihtiyaglarin, amaglarin veya
duygularin farkinda olmasi, 6zgiiveni ve kendi kendisini disipline etmesi gibi becerileri
kastedilir (Saban, 2002, s.13). Gardner’a gore bu zeka tirli ¢ok Ozeldir ve giinliik
yasamdaki en 6nemli zekadir (Goleman, 2000, s.59).

Igsel-6ze doniik zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari, sair, sosyal hizmet uzman,

felsefeci, yazar, ilahiyatg1, arastirmacidir (Saban, 2009; Selguk vd, 2004).
2.3.7.1. I¢sel-Oze Doniik Zekd Alani Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Icsel-6ze doniik zeka alami gelismis olan bir 6grencinin bazi dzellikleri sunlardir (Saban,

2002; Yavuz, 2004):

- Bireysel ¢alismalardan zevk alir.

- Kendi yeteneklerinin ve ilgilerinin farkindadir.

- Kendine giiveni ve 6z saygis1 oldukga yiiksektir.

- Hayattaki amacinin ne olduguna dair iyi bir anlayisa sahiptir.

- Ogrenirken bireysel calismalara, kisisel farkindaliga ve kendini degerlendirmeye

ithtiyaci vardir.
2.3.7.2. I¢sel-Oze Doniik Zekd Alani Icin Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin igsel-6ze doniik zekasm aktif kilan 6gretim stratejileri arasinda;

- Konu veya durum hakkinda duygular tanimlama
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- Qiinliik tutma

- bilinenler ile bilinmeyenleri ayirt etme

- kisisel sozliik gelistirme

- bireysellestirilmis 6gretim metodu uygulama
- istekler ya da ihtiyaglar hakkinda yazi1 yazma
- Yyapilacak isleri 6ncelik sirasina koyma

- kisisel siirler yazma (Selguk vd, 2004; Biimen, 2005) yer almaktadir.
2.3.8. Doga Zekasi

Dogada var olan tiim canlilar1 tanima, canlilarin yaratiliglari tizerine diisiinme ve arastirma
yetenegidir (Vural, 2004, s.259). Doga zeka alanmi gelismis bireyler, saglikli bir ¢evre
olusturma bilincine sahiptirler ve g¢evrelerinde bulunan dogal kaynaklara, bitkilere ve

hayvanlara kars1 olduk¢a meraklidirlar (Saban, 2002, s.15).

Gardner doga zeka alanina sahip bireylerin becerilerini giftcilik, jeoloji, biyoloji ve
astronomi gibi alanlarda iiretken bir bi¢imde kullanabilen kisiler olarak tanimlamaktadir

(Meyer, 1997, s.32).

Doga zeka alanina sahip bireylerin meslek gruplari, ziraat miihendisi, biyolog, jeolog,
veteriner, peyzaj mimari, ¢evre bilimci, botanik¢i, meteoroloji uzmani ve zoologdur

(Vural, 2004; Selguk vd, 2004; Saban, 2009).
2.3.8.1. Doga Zeka Alami Gelismis Bireylerin Ozellikleri

Doga zeka alam gelismis olan bir 6grencinin bazi 6zellikleri sunlardir (Saban, 2002;
Yavuz, 2004; Kurt ve Temelli, 2013).

- Cevre bilinci ¢ok 1yi geligsmistir.

- Dogay1 ve canlilar1 i¢eren konularda oldukc¢a basarilidir.

- Doga gezilerini, tarihsel miize ziyaretlerini ve hayvanat bahgesi gezilerini ¢ok
Sever.

- Doga olaylarma kars1 oldukga duyarlidir ve hassastir.

- Doga ile ilgili projelere katilmaktan zevk alir.

- Toprakla oynamay1 ve bitki yetistirmeyi sever.

- Mevsimlere ve iklim olaylarma ilgilidir.

- Cevre koruma ve hayvan haklar1 konularinda oldukga aktiftir.

- Acik havada olmaktan mutluluk duyar.
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- Doganin isleyisi ile ilgili olaylar1 merak eder.
2.3.8.2. Doga Zeki Alani I¢in Ogretim Stratejileri
Ogrencilerin doga zekasini aktif kilan dgretim stratejileri arasinda;

- Doga gezisi ya da kamp yapma

- doga ile ilgili videolar seyretme

- herhangi bir doga olayindaki degisimleri kaydetme

- koleksiyon yapma

- dogada vakit gegirme

- bitki yetigtirme

- dogadaki var olan sesleri dinleme

- doganin fotograflarini cekme

- iglenen konuyu doga ile iligskilendirme (Biimen, 2005; Selguk vd, 2004) yer

almaktadir.
2.4. Ogrencilerdeki Coklu Zeka Alanlar1 Nasil Belirlenebilir?

Her bir birey Gardner tarafindan tanimlanan sekiz zeka alanini st diizeyde gelistirme
kapasitesine sahip iken, bireyler ¢ocuk caglarindan itibaren belli zeka alanlarina daha fazla
egilimli olurlar. Okula baslama donemlerine geldiklerinde biiyiik olasilik ile egilimli
olduklar1 zeka alanlartyla paralel olan 6grenme yollarin1 da gelistirmis olurlar. Bu noktada
ogretmene diisen gorev Ogrencilerin ¢ok 1yi gelismis olan zeka alanlarini tanimlamak ve
ogrencilerin zeka alanina uygun bir bi¢imde 6grenmeyi gerceklestirmelerini saglamaktir.
Ogrencilerdeki goklu zeka alanlarmin belirlenmesinde kullanilabilecek yontemler sunlardir

(Saban, 2002, s.35):
2.4.1.0grencileri Gozlemek

Ogrencilerin ¢oklu zeka alanlarini belirlemedeki kullamlan y&ntemlerden birincisi ve
muhtemel en etkili olan1 6gretmenin sinif ortaminda yapmis oldugu kisisel gézlemleridir.
Gozlemleri gerceklestirmenin yollarindan birisi, sinif ortamindaki olumsuz davraniglar
gozlemlemektir. Ornegin, sozel-dil zekas: olduk¢a gelismis bir Ogrenci siirekli
cevresindekilerle konusmaya meyilli olacak, bedensel-kinestetik zeka alani gelismis
ogrenci smif ortaminda siirekli hareket edecek ve yerinde duramayarak ¢evresindekileri
rahatsiz etme egilimde olacak, sosyal zeka alani gelismis 6grenci ise sinifta bulunan diger

ogrencilerle sosyallesme egiliminde olacaktir (Armstrong, 2000, s.21).
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Gozlemleri gergeklestirmenin baska bir yolu da, 6grencilerin okulda oldugu vakitlerdeki
bos zamanlarini nasil degerlendirdiklerini ve birilerinin onlara ne yapmalar1 gerektigi
hakkinda bir seyler soylemedikleri anlarda onlarin hangi faaliyete katildiklarini izlemektir

(Saban, 2002, s.42).
2.4.2. Belge Toplamak

Ogretmenler, 6grencilerin iyi oldugu faaliyetlerde sergiledikleri performanslar uygun bir
belge ile kayit altina alip dgrencilerin dosyalarinda saklayabilirler. Ornegin, dgretmenin bir
ogrenciyi siir okumasi, sarki sdylemesi ya da hikdye anlatmasi gibi 6grenciye 6zgili bir
yetenegi sergiledigi esnada bir kasete kaydetmesi, 6grencinin futbol maginda veya bir
makineyi tamir ettigi esnada performansini videoya kaydetmesi ve bunlar1 6grencilerin

dosyalarina koyarak saklamasi belge toplamadir (Saban, 2002, s.43).
2.4.3. Okul Kayitlarin incelemek

Okul kayitlari, 6grencilerin sahip olduklar1 ¢oklu zeka alanlart hakkinda onemli veriler
sunabilir. Ogrencilerin belirli zamanda belirli derslerden elde ettikleri notlar, onlarin
egilimli olduklar1 ¢oklu zeka alani hakkinda ipuglar1 vermektedir. Okul kayitlar ile ilgili
olarak incelenmesi gereken baska Onemli belgeler ise anasmifi Ogretmeninin 6grenci
hakkinda tuttugu raporlar, anekdotlar ve kayitlardir. Bunun nedeni ise anasinifi 6gretmeni
ogrencinin ¢oklu zeka alanlarinda ne dl¢lide performans gosterdigini takip eden ilk ve tek

egitimci konumundadir (Saban, 2002, s. 44).
2.4.4. Diger Ogretmenlerle Iletisime Girmek

Smif Ogretmenleri O6grencilerin ¢oklu zekd alanlarini kesfetmede diger Ogretmenlerle
iletisim iginde olmalidir. Bir 6grencinin gorsel-uzaysal zeka alanmin gelisip gelismedigini
resim Ogretmeni ile, igsel zeka alaninin gelisip gelismedigini rehber uzman 6gretment ile
iletisime gegerek Ogrencinin ¢oklu zeka alanlarindan hangisine sahip olup olmadig:

hakkinda bilgi sahibi olabilir (Saban, 2002, s. 44).
2.4.5. Velilerle Goriismek

Ebeveynler, ¢ocuklarin sahip olduklari ¢oklu zeka alanlar1 konusunda en ¢ok bilgiye sahip
olan kimselerdir. Ciinkii, ebeveynler tiim zeka alanlarin1 kapsayan genis deneyimler
zincirinde c¢ocuklarinin nasil biliylidiigiinii ve nasil gelisme gosterdigini gozlemleme

sansina sahiptirler. Bu nedenledir ki, ebeveynler cocuklarin sahip olduklar1 zeka alanlarinin
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tanimlanmas1 esnasinda bilgilerine basvurulabilecek 6nemli kisiler arasinda yer almalidir

(Saban, 2002, s. 45).
2.4.6. Ogrencilere Sormak

Ogrenciler kendi 6grenme stilleri, metodlar1 ve tercihleri hakkinda en dogru bilgiye sahip
olan kisilerdir. Ciinkii, ¢cocuklar diinyaya geldikleri andan itibaren sahip olduklar1 6grenme
tercihleri ile beraber yasamaktadirlar. Bu nedenle, 6grencilerin zekd alanlarini ortaya

¢ikarmak amaciyla dgretmenler 6grencilerine cesitli sorular yoneltebilirler. Ornegin,

- Aranmizda matematik problemlerini ¢6zmeyi seven kag kisi var?
- Aranizda en azindan bir yakin arkadasa sahip olan kag kisi var?
- Aranizda evde hayvan besleyen kag kisi var?

- Aranizda giizel resim ¢izebilen kag kisi var?

- Aranizda miizik aleti ¢alabilen kag kisi var?

- Aranizdan hikaye yazabilen kag kisi var? (Saban, 2002, s. 45-46).
2.5. Coklu Zeka Kuram ve Egitim

Coklu Zeka Kurami bireylerde var olan gizil ve dogal giigleri, kabiliyetleri ve
potansiyelleri bulmay1 ve bunlari gelistirmeyi vurgulayan bir egitim anlayisindan sz eder.
Bu egitim anlayis1 bireylerde var olan yetenek, beceri ve ilgileri hakkinda anlayislar

gelistirmek ve tartismak i¢in egitimcilere farkli segenekler sunar (Yavuz, 2002, s.139).

Coklu Zeka Kurami’nin egitim ve Ogretim siirecindeki en biiyliik ve en 6nemli etkisi
ogretmenlerin 6gretim stratejileri gelistirmesinde yaraticiliklarinin artmasini saglamasidir.
Bunun nedeni 6gretmenlerin ve planlamacilarin her bir zeka alanina uygun faaliyetler
diisiiniirken ister istemez yontem ve metod dagarcig1 gelismekte, orijinal ve farkli teknikler
ortaya cikarabilmektedir. Bu siire¢ icerisinde farki zeka alanlarini sinif faaliyetlerinde
kullanma s6z konusu oldugundan farkli uzmanlik alanlarindaki 6gretmenler arasinda da

isbirligi gelismektedir (Zabun, 2002).

Her 6gretmen, egitim ve dgretim biliminden faydalanarak farkli 6gretim yontemlerini sinif
ortaminda veya kendi uzmanlik alanimin ihtiyaglar1 dogrultusunda gerektigi zaman ve
gerekli yerlerde kullanabilmelidir. Bu 06gretim yontemlerinin ¢ogu sinif igerisinde
o0grenmeyi zenginlestirme iizerinedir. Coklu Zekd Kurami da 6grenme ve Ogretmeyi
zenginlestirmesi bakimindan ortaya atilmis etkili ¢alismalardan biridir (Yavuz, 2002,

5.142).
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2.6. Coklu Zeka Kuram ile flgili Alanyazin Cahismalar

Egitim ortamlarinda ¢oklu zekad kurami egitim ve 6gretim siirecinde olduk¢a 6nemli bir
yere sahip olmustur. Coklu zeka kuramu ile ilgili gerek yurt icinde gerekse yurt disinda

yapilan ¢alismalara rastlanilmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilar1 asagida 6zetlenmistir.

Brand (2006), Coklu Zeka Kurami’ni kullanarak ¢ocuklarin okur-yazarlik becerilerini
gelistirmeyi hedeflemistir. Bu beceriler, alfabe bilgisi, anlamli ve anlamsiz kelime becerisi
ve dil kullanimidir. Programin okuma yazma etkinlikleri ¢ocuklarin bedensel, dilsel,
mantiksal, sosyal, i¢sel, uzamsal, dogac1 ve miiziksel becerilerine hitap eder. Arastirma
sonucunda on ii¢ ¢ocugun yedi hafta boyunca siiren programla, okuma becerileri sekiz

zeka alanina dayanan etkinlikler ve hikaye anlatma alistirmalariyla yiikseldigi gorilmistiir.

Shore (2004), ¢alismasinda programi ¢oklu zeka kuramina dayanan iki 6gretmen yetistirme
kursunda ortaya c¢ikan degisimleri arastirmistir. Kursun sonunda katilimcilarin artan bir
bicimde 6grenen merkezli felsefeyi destekledigi goriilmiistiir. Egitimin 6grenen merkezli
olmasi cesaret verici olarak bulunmustur. Ogrenci merkezliliginin artmasi, basarinin
artmast ile ilgili bulunmustur. Bir¢cok 6grenci zekalarin kullanimiyla bildiklerini daha iyi
gosterdiklerini agiklamiglardir. Coklu zeka uygulamalar siiresince artan etkinliklerle,

ogrencilerin yaraticiliklar1 ve birbirlerini etkileme diizeyleri de artmistir.

Finnegan (1999), kolej simiflarindaki ¢oklu zeka etkinliklerinin &grencilerin akademik
basarilar1 ve motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma, bir koleje devam eden 72
Ogrenci ve 3 dgretmen ile yapilmistir. Her 6gretmen i¢in 2 sinif se¢ilmis, siiflarin birinde
geleneksel 0gretim metotlari, digerinde ise ¢oklu zeka kurami dayali 6gretme metotlar:
uygulanmistir. Egitim sonrasinda akademik basariyr 6lgmek igin Ogrenci notlari,
motivasyonla ilgili veriler i¢in de yar1 yapilandirilmis goriisme ve anketler kullanilmistir.
Arastirma sonucunda akademik basari agisindan deney gruplari lehine anlamli bir fark
bulunamamistir. Buna karsilik deney gruplarinda bulunan 6grencilerin motivasyonlarinin

daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmistir.

Armstrong (1994), coklu zekd kuramini g¢ocuk yastaki Ogrencilerde zamani okuma,
soyleme alistirmalarina uygulamistir. Bilgisel amaglarla, kelimeler, sayilar, resimler,
miizik, kinestetik amagclar, sosyal iliskiler veya deneyimler arasinda bag kurarak dersler

islendiginde 6grenci basarilarinin arttigini ortaya koymustur.
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Borazan (2008), caligmasinda kavram yanilgilari ile 68rencilerin zeka alanlari arasinda bir
iliski veya paralellik olup olmadigini, tespit edilen kavram yanilgilarinin baz1 zeka
alanlarina 6zgli olup olmadigini incelemistir. Arastirmanin sonucunda kavram yanilgilari
ile ¢coklu zeka alanlar1 arasinda bir iligkinin oldugunu tespit etmistir. Bunun sonucunda bu
iliskiler dikkate alinarak Ogrenme- Ogretme ortami tasarlanmig ve Ogrencilerin 6n

bilgilerinde var olan kavram yanilgilarinin bazilarinin giderildigini tespit etmistir.

Sengiil (2007), arastirmasinda ¢oklu zeka kurami temelli 6gretimin, ilkogretim altinci sinif
ogrencilerinin dolasim sistemi konusundaki basarilarina, Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarina ve ¢oklu zeka alanlarina etkisini incelemistir. Calismada, ¢oklu zeka temelli
ogretim yonteminin kullanildigi deney grubu ve klasik dgretim yonteminin kullanildig:
kontrol grubu olusturulmus ve dolagim sistemi bu iki gruba bes hafta boyunca anlatilmistir.
Calisma sonucunda, c¢oklu zeka kurami temelli 6gretimin altinct siif Ogrencilerinin
dolasim sistemi konusundaki basarilarinda ve ¢oklu zeka alanlarinda artisa sebep olurken,
Fen ve Teknoloji derine kars1 tutumlarinda bir artisa sebep olmadigini ortaya koymustur.
Calismasinin  sonucunda, ¢oklu zeka kuraminin Ogrencilerin basarilarint arttirdigin
dolayistyla kuramin fen bilgisi dersinde iist diizey Ogrenmelerin gerceklesmesi adina
kullanilabilir ve bu tipteki ¢aligmalar sayesinde 6grencilerin sekizinci sinifin sonuna kadar

coklu zeka alanlarindaki degisimler incelenebilir seklinde onerilerde bulunmustur.

Ongdren ve Sahin (2008) yaptiklari calismada ilkdgretim yedinci sinif Fen Bilgisi dersinin
“’Kuvvet, Hareket ve Enerji’’ linitesinin dgretiminde, ¢oklu zeka kurami tabanli 6gretimin
uygulandig1 grup ile geleneksel dgretim yonteminin uygulandigi grubun ortalama basari
puanlari arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini incelemislerdir. Calismanin
sonucunda, ¢oklu zeka kurami tabanli 6gretim gorenlerin geleneksel d6gretim gorenlerden
daha basarili olduklarin1 ve dersin islenisi ile ilgili olarak daha olumlu diislinceler

edindiklerini ortaya koymuslardir.

Goziim (2011) yaptig1 arastirmada Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin  “’Enzimler
Konusundaki’’ basarilarina, 6grendiklerinin bilgilerin kaliciligina Coklu Zeka Kurami
temelli Ogretim ile geleneksel Ogretim yonteminin karsilagtirilmasini incelemistir.
Arastirmanin sonucunda, ¢oklu zeka kurami temelli 6gretimin yapildigi grubun geleneksel
ogretimin yapildig1 gruba oranla daha basarili olduklarin1 ortaya koymustur. Calismasiin
sonucunda ise egitimcilerin 6grencilerin ¢oklu zeka profilini belirleyebilmesi ve bu zeka

profillerine uygun ders plant hazirlayabilmesi adina tiniversitelerin egitim fakiiltelerinde
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coklu zeka kuramimin alan O6gretimi derslerinde uygulanabilir seklinde onerilerde

bulunmustur.

Kurt, Giimiis ve Giinay Ermurat (2011), ¢alismalarinda c¢oklu zekd kuramina dayali
biyoloji 6gretiminin 6grencilerin akademik bagarilari {izerine geleneksel yontemlere oranla
ne kadar etkili oldugunu incelemislerdir. Calismada Solunum Sistemleri, ¢oklu zeka
kurami ile 6gretimin gerceklestirildigi deney grubuna ve geleneksel dgretim yontemi ile
ogretimin gergeklestirildigi deney grubuna anlatilmistir. Calismanin sonucunda, ¢oklu zeka
kurami ile O0gretimin gergeklestirildigi grubun geleneksel 6gretim yontemi ile 6gretimin
gerceklestirildigi gruba kiyasla daha basarili oldugunu ortaya koymuslardir. Calismalarinin
sonucunda da ¢oklu zekd kuraminin biyolojinin diger konularinda ve degisik
kademelerinde de uygulanmasini ve daha uzun bir siirede, daha genis 6rneklem iizerinde

uygulanarak basar1 sonucunun incelenmesini dnermisleridir.

Kurt ve Temelli (2011) c¢alismalarinda {ireme sistemleri konusunda uygulanan ¢oklu zeka
kuraminin Ogrencilerin akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Geleneksel
Ogretim yontemiyle konunun anlatildig: siif kontrol grubu, ¢coklu zeka kurami ile konunun
anlatildigr smif ise deneysel grup olarak belirlenmistir. Uygulama alt1 hafta slirmiis ve
calismanin sonucunda tireme sistemleri konusundaki basarmin geleneksel Ogretim
yontemine kiyasla daha fazla etkili oldugu bulunmustur. Bu sonu¢ dogrultusunda ¢oklu
zeka kuraminin uygulanabilirligini kolaylagtiracak ara¢ ve gereglerin okullarda temin
edilmesi, ¢oklu zeka kuraminin 6grencilerin cinsiyeti, okulun bulundugu sosyo-ekonomik
durumu gibi degiskenlerin etkililigini saptamaya yonelik farkli arastirmalarin yapilmasi

yoniinde onerilerde bulunmuslardir.

Kurt, Glimiis ve Temelli (2013) yaptiklar1 calismada ¢oklu zeka kuramina dayali 6§renme
yonteminin 6grencilerin tutum ve akademik basarilarina etkisinin motivasyon stillerine
gore analizini incelemislerdir. Caligmalarinin sonucunda c¢oklu zekd kuramina dayali
ogretimin geleneksel yonteme gore daha basarili oldugunu bulmuslardir. Calisma
sonuclarinin dogrultusunda kuramin farkli biyoloji tinitelerinde de uygulanip akademik
basariya bakilmasini ve Ogrencilerinde bu kuram ile ilgili diisiincelerinin alinmas1 adina

nitel bir calismanin yapilabilecegi seklinde onerilerde bulunmuglardir.

Akman (2007) arastirmasinda insanda destek ve hareket iinitesinde ¢oklu zeka kuramina
gore hazirlanan ders planlarinin 6grencilerin akademik basarilar1 {lizerindeki etkisini
aragtirmis ve sonuc¢ olarak c¢oklu zeka kuramina uygun islenen dersin Ggrencilerin
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akademik bagarilarini arttirdigini ortaya koymustur. Arastirmasinin dogrultusunda da ¢oklu

zeka kuraminin uygulanmasini ve bu kuram ile ilgili kurslarin verilmesini 6nermistir.

Elmac1 (2010) ¢alismasinda canlilarin temel bilesenleri konusunun ¢oklu zeka kuramina
dayali 6gretimi ile geleneksel 6gretimini karsilastirarak 6grencilerin akademik basarilarina
etkisini incelemistir. Caligmasinin sonucunda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin
basariyr arttirdigin1 ortaya koymustur. Bu sonug¢ dogrultusunda, ders program, icerik ve
stirelerinin bu kurama gore diizenlenmesi gerektigini, 6gretmenlere ve 6gretmen adaylarina
bu ¢oklu zeka kuraminin uygulamalarina dair kurslarin verilmesini ve de farkli 6gretim

yontemleriyle ¢oklu zeka kuraminin kiyaslanmasini 6nermistir.

Etli (2007) arastirmasinda coklu zeka kuraminin biyoloji egitimine uygulanabilirligi,
Ogrencilerin basarisina ve Ogrenilen bilgilerin kaliciligina etkisini degerlendirmistir.
Aragtirmasinin sonucunda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin basariyr arttirdigini ve bu
sonu¢ dogrultusunda ogretmen adaylarinin ¢oklu zeka kuramu ile ilgili daha fazla bilgi
almalarm1 ve de uygulamalarin artirllmasint Snermistir. Ayni zamanda calismada
uygulanan etkinliklerin gelistirilerek farkli ders ve 6grencilere de uygulanilmasi 6nerisinde

bulunmustur.

Giirbiizoglu (2009) ise calismasinda ¢oklu zeka kuramina dayali islenen protein sentezi
konusunun G&grencilerin basarisina, bilgilerindeki kaliciligina ve 6grenci goriislerine
etkisini incelemistir. Calismasinin sonucunda ¢oklu zeka kuramina dayali O0gretimin
basariyr arttirdigin1 ortaya koymustur. Calismasinin sonucu dogrultusunda bu kuramin
farklh tiniteler ve farkli bolgelerdeki 6grenciler {lizerinde de uygulanabilmesini ve yine
egitimcilerin bu kuramin uygulanmasi boyutunda kurs ve dersler alarak uzmanlagmasi

saglanmalidir seklinde onerilerde bulunmustur.

Korkmaz (2010) da ¢alismasinda canlilarin gesitliligi ve siniflandirilmasi tinitesinin ¢oklu
zeka temelli islenmesinin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini arastirmigtir.
Arastirmasinin  sonucunda geleneksel Ogretime kiyasla coklu zeka kuramina dayali
ogretimin akademik basariya etkisinin yiiksek oldugunu tespit etmistir. Bu sonucu
dogrultusunda kuramin farkli biyoloji konularinda da benzer ¢aligmalarin yapilabilmesi,
orneklem sayisinin genis ve uygulama siiresinin daha uzatilarak uygulama yapilip

arastirilmasi gibi 6nerilerde bulunmustur.

Koksal (2005), Kurt (2009), Kurtcuoglu (2007), Sakir (2013), Salap (2007) ve Senci Ayaz

(2006)’da caligmalarinda biyolojinin farkli konularinda ¢oklu zeka kuramina dayali
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ogretimi  kullanarak uygulamalar yapmiglar ve Ogrencilerin akademik basarilarini
incelemislerdir. Her bir ¢alisma sonug olarak, geleneksel 6gretim yontemine karsin ¢oklu
zekd kuramina dayali Ogretimin Ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigini tespit

etmislerdir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, kullanilan verilerin toplanma agamasi, toplanan verilerin

analizinde kullanilan istatistiksel teknikler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Aragtirmada, biyoloji konularinda Coklu Zeka Kuramimna dayali 6gretimin Ggrenci
basarisina etkisinin olup olmadigini belirlemek amaci ile literatiir tarama yontemlerinden
biri olan meta analiz yontemi kullamilmigtir. Glass meta analizi, bulgularin
biitiinlestirilmesi amactyla bireysel arastirmalardan meydana gelen c¢ok sayida analizin
istatistiksel analizidir, seklinde ifade etmistir (Glass, 1976, s.3). Meta analiz, arastirmacilar
tarafindan farkli mekan ve zamanlarda yapilan arastirma sonuglariin istatistiksel olarak
birlestirilmesi yontemidir (Balci, 2011). Meta analiz, ayri aragtirmalarin bulgularinin
biitiinlestirilmesi ve elestirilerin tekrar gozden gecirilmesi yontemidir (Akgdz, Ercan ve

Kan, 2004, s.107).
3.2. Meta Analiz Yontemi

Meta analiz, en az iki arastirmanin verilerinin biitiinlestirilmesi ile belirli bir girisimin
etkisini tek bir tahmin edici ile gostermek amaci ile gelistirilen istatistiksel bir yontemdir.
Meta analiz kavrami farkli yazarlarca birgok sekilde tanimlanmistir. Meta analiz, calisma
sonuglarini tekrar inceleyerek bireysel arastirmalardan veri aktarma yolu ile nicel bir
sekilde elde ettigi etki biiylikliiklerini biitiinlestiren ve bu verileri analiz etmek i¢in

kullanilan bir yontemdir (Durlak, 1998).
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Meta analiz yonteminin amaglar1 (Bletter vd, 1999; Jenicek, 1989; Normand, 1999);

- Kigiik 06rneklemlerle yiriitilmiis c¢alismalar1 birlestirip toplamda O6rneklem
genigligini artirarak parametre kestirimlerinin netligini ve giliciinii artirmak,

- Arastirmalar arasinda ortaya ¢ikan heterojenligin dogru kaynaklarini bulmak,

- Literatiirde ortaya c¢ikan tutarsiz sonuglar1 degerlendirmek ve nedenlerini
irdelemek,

- Bireysel arastirmalarda disiiniilmeyen, ancak etkisinin var oldugu varsayilan
degisimleri irdelemek,

- Gelecekte yapilacak olan ¢alismalara ve alinacak kararlara yardimci olabilmek,

- Elde edilen sonuglara gore ileride irdelenmesi gereken yeni arastirma konulari

ortaya koyabilmektir.
3.2.1. Meta Analiz Yonteminin Giiglii Yonleri
Meta analiz yonteminin bazi gii¢lii yonleri vardir. Bunlar;

- Aymi konu ile ilgili daha onceden farkli zaman ve farkli yerlerde yapilan
caligmalarin ortak bir yorumu ortaya konulabilir,

- Yorumlardaki belirsizlikleri azaltabilir,

- Bulgularin daha nesnel yorumlanmasini saglayabilir,

- Gelecekte yapilacak calismalar i¢in Onemli arastirma sorunlarinin ortaya
konulmasini saglayabilmesi,

- Bireysel aragtirmalarin yanliliini ortadan kaldirabilmesi,

- Farkli istatistiklerle sonuglarin  yorumlanmasinda  farklt  bakis  agilan

getirebilmesidir (Egger ve Smith’den aktaran Ozdemirli, 2011, s. 36).
3.2.2. Meta Analiz Yonteminin Zayif Yonleri
Meta analiz yonteminin bazi zayif yonler vardir. Bunlar;

- Yanl yayin olma olasili1 olan ¢aligmalar1 da kapsayabilmesi

- Yaymlanmis ve yaymnlanmamis c¢alismalar arasindaki model ve etki giicii
farkliligin1 yakalayamamasi

- Caligmalar sonucu pozitif sonuglarin yaymlaniyor olmasi nedeni ile negatif
sonuglarin goz ardi edilebilmesi

- Bireysel calismalarda yapilan her bir hatanin meta analizin sonuglarma da

yansimasidir (Lau ve Schmid’den aktaran Ozdemirli, 2011, s. 37).

30



3.2.3. Meta Analiz Yonteminin Simirhlhiklari
Meta analizin baslica sinirliliklar;

- Sebep-sonug iliskisini gésteren yorumlara, nedensel ¢ikarimlara izin vermez.

- Nitel aragtirmalar ve vaka arastirmalar1 caligma kapsami disinda kalir.

- Birlestirilecek arastirmalarin yontemsel kalitesine giivenilmek durumundadir
(Bernard vd. aktaran Kinay, 2012).

- Arastirmay1 yiiriiten kisi, hangi calismalarin meta analize dahil edilecegini
belirleyen kriterlere ve hangi degiskenlerin kodlanacagina kendisi karar verdigi i¢in

objektifligi diisiiktiir (Oner Armagan, 2011).

3.2.4. Meta Analiz Yonteminin Islem Basamaklar

llgili Calismalarin Toplanmasi

Calisma Kriterlerinin L i ;
Dahil Edilme Kriterleri

Belirlenmesi

Kodlama Yéntemi <": EVET HAYIR

Verilerin Analizi

Il

Etki Biiyiikliigiiniin
Hesaplanmasi

Sekil 1. Meta-analizin islem basamaklar1 (Kaynak: Oner Armagan, F. (2011). Kavramsal
degisim metinlerinin etkililigi: Meta analiz ¢alismasi. Doktora Tezi, Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti, Ankara.)
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3.3. Verileri Toplama
Verilerin toplanmasi amaciyla agsagidaki islemler sirastyla gerceklestirilmistir;
3.3.1. ilgili Calismalari Toplanmasi

Meta analize dahil edilecek ¢alisma kriterleri belirlendikten sonra literatiir taramasi
yapilmaya baglanmis ve calismaya dahil edilecek arastirmalar toplanmustir. Literatiir
taramasinda 1998- 2016 yillar1 arasinda yapilmis, arastirma problemine uygun ve meta
analiz ¢alismasina dahil edilebilecek istatistiksel verilere sahip yliksek lisans tezleri,
doktora tezleri ve makaleler ulusal veri tabanlarinda taranarak incelenmistir. Bu ¢alismalar
incelendiginde arastirma kriterlerine uygun 11 adet tez ve 3 adet makale arastirmaya dahil

edilmigtir. Literatiir tarama islemine 19 Eyliil 2016 tarihinde son verilmistir.
3.3.2. Calisma Kriterlerinin Belirlenmesi

Literatiir taramas1 sonucunda ulasilan c¢alismalar, arastirmaci tarafindan incelenmis ve
kriterler belirlenmistir. Calismanin kriterleri, arastirmacinin arastirmaya etki ettigi
diisiiniilen ve bu etkinin boyutunu tespit etmek amaci ile kullanilan meta analiz

caligmasindaki bagimsiz degiskenlerdir. Bu arastirmada kullanilacak kriterler sunlardir;

- Calismanin yayn tiirii
- Calismanin 6rneklem biytikligii
- Calismada kullanilan yontemin uygulanma siiresi

- Calismada uygulamanin yapildigi illerin geligsmislik diizeyidir.

Coklu zekd kurami, incelenen tiim c¢alismalarda ogreticiler tarafindan ders plani
cercevesinde uygulanmigtir. Her bir ¢alismada, 6greticiler tarafindan hazirlanan bu ders
planlart sekiz zeka alanma hitap edecek sekilde diizenlenmistir. Bu nedenle calismada,
coklu zeka kuramiyla birlikte kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri bir kriter olarak ele

alimmamustir.
3.3.3. Dahil Edilme Kriterleri

Bu arastirmada, meta analize dahil edilecek ¢alismalar1 belirlemek maksadiyla belirlenen

kriterler sunlardir;

- Calismalarin Ontest- Sontest kontrol gruplu modeli kullanan deneysel ¢alismalar
olmasi,

- Ogrencilerin akademik basarilarina olan etkisini inceleyen ¢alismalar olmast,
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- Etki biiyiikliiglinliin hesaplanmasini saglayacak, deney ve kontrol gruplarma ait
6rneklem bityiikliigii (n), aritmetik ortalama ( X ) ve standart sapma (ss) degerlerini
rapor eden veya bu degerlerin hesaplanabilecegi verileri barindiran ¢alismalarin
olmasidir.

Tiim bu kriterleri igerisinde bulunduran 14 adet ¢alismaya ulasilmistir. Ulasilan bu

caligmalar arastirmaya dahil edilmistir.
3.3.4. Kodlama Yontemi

Arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin 6zelliklerinin karsilastirilabilmesi amaciyla calisma
Ozelliklerinin teker teker kodlanmasi1 gerekmektedir. Bu kodlama sistemi tiim ¢alismalari
kapsayacak bigimde genel, bir ¢alismanin benzersizligini yakalayacak bigimde de 6zel

olmalidir (Ozdemirli, 2011).

Bu arastirmada kullanilan kodlama formu iki kissmdan meydana gelmektedir. Birinci kisim
alt1 sorudan meydana gelmektedir ve ¢alismanin 6zellikleri hakkinda bilgi almay1 amaglar.
Bu kisimda ¢alisma numarasi, ¢calismanin adi, ¢alismanin yazari ya da yazarlari, ¢calisma
yili, deney ve kontrol gruplarmin érneklem sayis1 hakkinda bilgi toplanmistir. Ikinci
kistmda ise calisma karakteristiklerine gore olusturulan bes sorudan olusmaktadir.
Calismada kullanilan kodlama formu ve kodlayici formu, Ek 1 ve Ek 2°de ayrintili bir

bigimde verilmistir.
3.3.5. Verilerin Analizi

Cesitli calismalardaki istatistiksel verilerin bir araya getirilerek birlestirilmesi amaciyla
elde edilen veriler ortak bir dl¢ii birimi olan etki biiyiikligiine ¢evrilmesi gerekmektedir.
Etki biuiytikliigi, bir aragtirmadaki iliskinin giiciiniin ve yoniiniin belirlenmesinde kullanilan
standart bir ol¢ii degeridir (Oner Armagan, 2011). Giiniimiizde meta analiz igin
gelistirilmis olan Revman, MIX, Metawin ve Comprehensive Meta Analiz (CMA) gibi
istatistiksel yazilimlar mevcuttur (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu calismada, arastirmaya
dahil edilen her bir ¢aligmanin etki biiyiikliikleri ve birlestirilmis genel etki biyikligi
Comprehensive Meta Analysis (CMA V2) programi kullanilarak hesaplanmistir. CMA,
sabit etkiler ve rastgele etkiler modelinde ana etkilerin hesaplanmasi amaciyla ve farkli

heterojenlik, yaym yanlilig1 analizlerinin yani sira alt grup analizleri ve meta regresyon

! Meta analize dahil edilen ¢aligmalar arastirmaci ve bir diger kodlayici tarafindan kodlama formu ve
kodlayici formu kullanilarak kodlanmigtir. Kodlamalar sinif i¢i korelasyon (intraclass correlation) analizi ile
hesaplanmis ve sonug 1.00 olarak bulunmustur. Bunun sebebi, kategorilerin yayin tiirii, uygulama stiresi vb.
gibi net kategorilerden olusmasindan kaynaklanmaktadir.
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yapabilmek i¢in bircok istatistiksel analizin yiiriitiilmesine olanak saglayan bir yazilimdir
(Ustiin & Eryilmaz, 2014). Bu calismada bu nedenle CMA programi secilmis ve etKi
bliyiikliigli hesaplamasinda Hedges’d kullanilmistir. Ayni zamanda c¢alismada CMA
programinda ortalama etki biiyiikliigii hesaplamasi icin rastgele etkiler modeli (Random
effect model) secilmistir. Calismada tiim istatistiksel hesaplamalar i¢in anlamlilik diizeyi

.05 olarak sec¢ilmistir.
3.3.6. Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasi

Etki biyiikligi, iki grubun ortalamalar1 arasindaki farkin standart sapma degerine
boliinmesiyle hesaplanmaktadir. iki grubun ortalamalar1 arasindaki fark biiyiidiikce ve
standart sapma kiigiildiik¢e etki biliylikligli degeri artmaktadir ( Aron ve Aron’ dan aktaran
Ergene, 1999).

Etki biiytlikliigii arastirmalarin standart sapma, aritmetik ortalama, F, t veya r degerinin
belirli formiiller ile standart bir 6l¢iim degerine ¢evrilmelerinden elde edilir (Rosenthal,
1991). Bu ¢alismada, ¢alisma konusu ile ilgili olan her arastirmanin etki bilyikligi
hesaplanmistir. Bir arastirmanin etki biiyiikliigii o arastirma sonucunun 6nemi hakkinda
bilgi verir. Ornegin, deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olan

bir ¢alismada gruplar arasinda 6nemli bir etki biiyiikliigii olmayabilir (Ergene, 1999).

Bu calismaya dahil edilen aragtirmalarin etki biiytlikliiklerinin yorumlanmasi Cohen
(1977)’ye gore yapilmistir. Cohen etki biiyiikliigii degerleri su sekilde yorumlanmaktadir
(Cohen’ den aktaran Ergene, 1999);

o Etki biiytikliigli degeri 0.20- 0.50 ise diisiik diizeyde,
o Etki biiytikliigii degeri 0.50- 0.80 ise orta diizeyde,
o Etki buytkligi degeri 0.80’den daha biiyiik ise yiiksek diizeyde bir etkiye sahiptir.

3.3.6.1. Etki Biiyiikliigiiniin Hesaplanmasinda Kullanilan Formiiller
Etki biiyiikliigliniin hesaplanmasinda kullanilan formiiller;

- Hedges’ d etki biiytlikliigii i¢in kullanilan doniistiirme formiilii,

Xt — Xc




d= Hedges’ d etki biiyikligi

Xt= Deney Grubunun Ortalamasi
Xc =Kontrol Grubunun Ortalamas1
Sp = Toplanmis Standart Sapma
N: = Deney Grubunun Orneklemi

Nc = Kontrol Grubunun Orneklemi

- Toplanmis standart sapma i¢in kullanilan doniistiirme formiild,

o _ o= Dst+ - st
P (n¢ + n.— 2)

Sp = Deney ve Kontrol Gruplarinin Toplanmis Standart Sapmalari
Nt = Deney Grubunun Orneklemi
nc = Kontrol Grubunun Orneklemi
st = Deney Grubunun Varyansi
s¢? = Kontrol Grubunun Varyans1
3.3.6.2. Meta Analiz Yonteminde Kullanilan Istatistik Modelleri

Meta analiz ¢alismalarinda kullanilan iki istatistiksel model vardir. Bunlar, Sabit Etkiler

Modeli (Fixed Effect Model) ve Rastgele Etkiler Modelidir (Random Effects Model).
3.3.6.2.1. Sabit Etkiler Modeli (Fixed Effects Model)

Sabit etki modelinin en onemli sayiltisi meta analize dahil edilen tiim ¢alismalar igin
sadece bir tane gercek etki biiylkligiiniin oldugudur. Bu sayilti dogrultusunda
gozlemlenen etkilerdeki tiim farkliliklarin sadece 6rnekleme hatasindan kaynaklandigina
varilmaktadir (Ustiin & Eryilmaz, 2014). Diger bir ifade ile, bir girisimin bir etkisi s6z
konusu ise, bu etki ¢alisma olgiitleriyle etkilesim gostermez ve arastirmadan arastirmaya

sabit kalir (Akgil ve Karaagaoglu'ndan aktaran Kinay, 2012, 5.27).
Bu modelin temel 6zellikleri;

- Dabha dar giiven araliklar1 elde edilebilmektedir.
35



- Arastirmalar arasi varyans bileseni hesaba katilmadigindan arastirmalarin
homojenligi hakkinda net bilgi elde edilememektedir.

- Kiiciik calismalar biiyiik ¢calismalar kadar duyarli olmayabilmektedir ( Agikel,
DeCoster, Akgil ve Karaagaoglu’ndan aktaran Kinay, 2012, s. 27).

3.3.6.2.2. Rastgele Etkiler Modeli (Random Effects Model)

Rastgele etkiler modeli ¢ogunlukla sabit etkiler modelinin kullanilmasinin uygun olmadigi
durumlarda kullanilmaktadir. Rastgele etkiler modelinde hem c¢aligmalarin  kendi
iclerindeki varyansi hem de ¢alismalar arasindaki varyansi istatistiksel analize dahil
edebilme olanagi vardir (Okursoy Giinhan, 2009). Bu modele gore etki biiyiikliikleri
aragtirmadan arastirmaya degisebilmektedir. Calismalarin  yapildigi  6rneklemlerin

ozelliklerine bagli olarak farkli etki biiyiikliiklerinin ortaya ¢ikmasi beklenir (Kinay,2012).
Bu modelin temel 6zellikleri;

- Varyansin arastirmalar arasi bileseni de goz Oniinde bulunduruldugundan daha
genis gliven araliklar1 elde edilmektedir.

- Arastirmalarin homojenligi hakkinda bir fikir edinilebilmektedir.

- Kiigiik caligmalarda daha duyarlidir (A¢ikel’den aktaran Kinay, 2012, s. 28).

Bu ¢alismada, biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarini ortaya koymak i¢in etki biiyiikliigii rastgele etkiler modeli temel

aliarak hesaplanmustir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boéliimde arastirmanin problemi ve alt problemleri ile ilgili hipotezlerin test edilmesi

sonucu elde edilen bulgular ile yorumlara yer verilmistir.

4. Biyoloji Konularinda Coklu Zeki Kuramina Dayah Ogretimin Akademik Basariya
Etkisi

Bu calismada ‘‘Biyoloji konularinda c¢oklu zekad kuramina dayali 6gretimin kullanildigi
calismalar Ogrencilerin akademik basarisina gore etki biiylikliigii agisindan anlamli bir
farklilik gostermekte midir?”’ problemini test etmek i¢in Meta analize dahil edilen 14
caligmanin hem ayr1 ayr1 etki biiyiikliigii degerleri hem de tiim ¢aligmalari iceren genel etki
biiyiikliigii hesaplanmigtir. Etki biiyiikliklerinin elde edilmesinde ve diger istatistiksel
analizlerin ¢6ztimlenmesinde Comprehensive Meta Analysis (CMA) V2 istatistiksel paket

programi kullanilmistir.

Etki biiytikliiklerinin elde edilmesinden 6nce model yapisinin belirlenmesi gerekmektedir.
Bagka bir ifadeyle calismalarin birlestirilmeden ©Once heterojenlik testinin yapilmasi
gerekir. Calismalarin etkilerinin farkli oldugunu yani heterojenligin sinanmasinda Cohen

testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 2’de verilmistir.

37



Tablo 2

Sabit Etki ve Rastgele Etkiler Modeli Segimi Icin Cohen Testi Sonuglar

Model Etki biiylikliigii ve %95 Giliven Araligt Istatistik ve p-degeri Heterojenlik

Model Calisma Etki Standart Varyans  Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df(Q) P-degeri
Sayilar biyikligii hata smir - smir

Sabit Etki 14 0.840 0.067 0.004 0.709 0.971 12597 0.000 155.782 13  0.000

Rastgele Etki 14 1.308 0.245 0.060 0.829 1.788 5.345 0.000

Tabloya 2’ye gore Q-degerinin 155.782 ve buna ait p-degerinin 0.000 oldugu
gozlenmektedir. p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde ‘‘modelin sabit etkiler
modeline uydugu’’ Ho hipotezi, ‘‘modelin rastgele etkiler modeline uydugu’’ alternatif
hipotezine kars1 red edilir. Bdylece calismalarin farkli etkiler yarattigi bulunmus ve

dolayistyla ¢alismanin modeli rastgele etkiler modeli olarak belirlenmistir.
Hesaplanan etki biiyiikliiklerinin yorumlanmasinda Cohen smiflamasi kullanilmistir. Etki
biiytikliigii degerleri;

o 0.20- 0.50 ise diistik diizeyde

o 0.50- 0.80 ise orta diizeyde
o 0.80’den daha biiyiik ise yliksek diizeyde

seklinde yorumlanmaktadir (Cohen’den aktaran Ergene, 1999). Tim c¢alismalar icin
rastgele etkiler modelinden elde edilen etki biiyiikliigii 1.308 olup ¢aligmalarin etki
biiytikliigiiniin yiiksek diizeyde oldugu sdylenebilir.
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Tablo 3

Rastgele Etkiler Modeli Altinda Elde Edilen Coklu Zekd Kurami’'min Akademik Basariya
Etki Biiyiikliigii Degerleri

Hedge’s g %095 G.A.
Etki Standart Hata Min. Max.

Calisma Biiyikliigi Deger Deger
1 Kurt, Glimiis & Ermurat, 2011 1.808 0.264 1.291 2.325
2 Giirbiizoglu, 2009 0.606 0.253 0.110 1.102
3 Kurt & Temelli, 2011 1.533 0.318 0.910 2.155
4 Kurt, Giimiis & Temelli, 2013 0.015 0.115 -0.211 0.241
5 Koksal, 2005 1.766 0.330 1.120 2.412
6 Senci Ayaz, 2006 0.447 0.282 -0.106 0.999
7 Akman, 2007 0.965 0.301 0.376 1.554
8 Etli, 2007 0.912 0.245 0.431 1.392
9 Salap, 2007 0.797 0.308 0.193 1.402
10 Kurt, 2009 1.677 0.258 1171 2.183
11 Korkmaz, 2010 1.592 0.315 0.975 2.209
12 Elmaci, 2010 2.532 0.483 1.585 3.478
13 Kurtcuoglu, 2007 3.700 0.423 2.871 4.529
14 Sakir, 2013 0.566 0.262 0.052 1.079

Toplam Etki Biiyiikliigii 1.308 0.245 0.829 1.788

Tablo 3’te Meta analize dahil edilen 14 ¢aligmadan 2’si (%14,28) diisiik diizeyde bir etki
biiytikliigiine, 3’1 (%21,43) orta diizeyde bir etki biiylikliigiine ve 9’u (%64,28) yiiksek
diizeyde bir etki biiyiikliigline sahiptir.
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Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI

Hedges's Standard Lower Upper

g error Variance limit limit Z-Value p-value
Kurt, Giimiip ve Ermurat, 2011 1,808 0,264 0069 1,201 2325 6860 0,000 —.—
Giirbiizodlu,2009 0,606 0,253 0064 0110 1,102 2394 0017 ——
Kurt ve Temelli, 2011 1,533 0,318 0101 0910 2155 4822 0,000 —
Kurt, Giimip, Temelli, 2013 0,015 0,115 0013 0211 0241 0130 0,89 »
Koksal, 2005 1,766 0,330 0109 1,120 2412 5357 0,000 ——
penci Ayaz, 2006 0,447 0,282 0080 0,106 0999 1584 0,113 ——
Akman, 2007 0,965 0,301 0090 0376 1554 3212 0,001 ——
Etli, 2007 0,912 0,245 0060 0431 1,392 3717 0,000 —_—
palap, 2007 0,797 0,308 0095 0193 1,402 2,586 0,010 ——
Kurt, 2009 1,677 0,258 0067 1,171 2183 6497 0,000 —_—-
Korkmaz, 2010 1,592 0,315 0099 0975 2209 5056 0,000 —+
Elmacy, 2010 2,532 0,483 0233 1585 3478 5244 0,000 —1—
Kurtcuodlu, 2007 3,700 0,423 0179 2,871 4529 8745 0,000 —i
pakir, 2013 0,566 0,262 0069 0052 1079 2157 0031 ——

1,308 0,245 0060 0829 1,788 5345 0,000 -

-4,00 2,00 0,00 2,00 4,00

Favours A Favours B

Meta Analysis

Sekil 2. Rastgele etkiler modeli - Etki biyiikligii degerlerinin dagilimini gdsteren orman

grafigi

Elde edilen orman grafigine gore etki biiytlikliikklerinin 0 ile +4 arasinda degistigi, etki
biiytiikliiklerinin ise 0 ile 2 arasinda yogunlastig1 tespit edilmistir. Meta analize dahil edilen
14 galismaya ait genel etki biiyiikligi d=1.308 (%95 giiven araligr 0.829- 1.788) olarak
belirlenmistir. Bu etki biiyiikliigii Cohen’in siniflamasina gore oldukga yiiksek bir genel
etkidir. Coklu zeka kuraminin uygulandigir deney grubu lehine bir sonu¢ bulunmustur.
Diger bir ifadeyle, biyoloji konularinda ¢oklu zekd kuramina dayali 6grenim goren
ogrencilerin akademik basarilar1 geleneksel Ogretim yontemi ile Ogrenim goren

ogrencilerden daha ytiksektir.

Bu c¢alismada; yaym yanlhligint belirlemek icin Becker (2005) tarafindan Onerilen
Rosenthal’in giivenli N yontemi kullanilmistir (Becker’den aktaran Ustiin ve Eryilmaz,
2014). Bu analiz sonucunda, Rosenthal’in giivenli N yontemi degeri 873 olarak
bulunmustur. Bu deger, calismada yapilan meta analiz sonucunda bulunan 1.308 genel etki
biiyiikligiinii diisiirmek i¢in sifir etki diizeyine sahip ¢alisma sayisidir. Yani ¢alismada
meta analiz sonucu bulunan 1.308 genel etki biiyiikliigiini diistirmek i¢in sifir etki
diizeyine sahip 873 adet ¢alismaya gerek oldugunu ifade etmektedir. Bu sonug, ¢calismada
yapilan meta analizde yayin yanliliginin c¢ok diisiik oldugunun gdstergesidir. Ayrica

Mullen, Bryant ve Muellerleile (2001), meta analiz sonucglarinin gelecekte yapilacak
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caligmalar i¢in direngli olabilmesini ancak N/(5k+10) degerinin 1’1 ge¢mesi durumunda
olabilecegini belirtmislerdir (Mullen, Muellerleile ve Bryant’dan aktaran Ustiin ve
Eryllmaz, 2014). Bu c¢alismada 873/(5.14+10) degeri 10,91 olarak hesaplanmistir. Bu

deger meta analiz sonuglarinin direngli oldugunu gostermektedir.
Yayin yanliliginin olup olmadigi ayrica Sekil 3’te verilen Huni Grafigi (Funnel Plot)

yardimiyla da yorumlanabilir.

Funnel Plot of Standard Error by Hedges's g
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Sekil 3. Etki biiyiikliiklerinin huni grafigi

Huni grafiginde yayimn yanlili§1 olmas1 durumunda etki biiytikliikleri asimetrik bir sekilde
dagilma gosterecektir. Yayin yaymnliliginin olmamasi durumunda ise simetrik bir dagilim
gosterir. Ancak Duval ve Tweedie’nin kes ve ekle yontemi ile olusturulan huni grafiginin
sol kismma yedi calisma eklenmesi durumunda tam olarak simetrinin saglanacagi

goriilmektedir. Bu da yayin yanlhiliginin diisiik oldugunu gostermektedir.

4.1. Yayin Tiiriine Gore Etki Biiyiikliigii
Literatiir taramast sonucu farkli tiirde yayinlara rastlanilmistir. Caligmalarin etki
biiytikliiklerinin yayin tiirtine gore degisip degismedigi ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Bu
sebeple ‘‘Biyoloji konularinda Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretimin kullanildigi

caligmalar yaymn tiirline gore etki biiyiikliigii agisindan anlamli bir farklilik gostermekte

midir?”’ alt problemini test etmek tizere ¢alismalar;

o Makale

o Yiksek lisans tezi
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o Doktora tezi

seklinde ii¢ kategoriye ayrilmis ve analiz edilmistir. Analize dahil edilen 14 ¢alismanin 2’si

doktora tezi, 9’u yiiksek lisans tezi ve 3’{i makaleden olusmaktadir.

Tablo 4

Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Yaymin Tiiriine Gore Etki Biiyiikliigii Farklar

Analiz Sonuclari

Gruplar Etki Biiytikliigii ve %95 Giiven Aralig1 [statistik ve p-degeri Heterojenlik
Calisma Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri  Q-degeri df P-degeri
sayilar1 bliyiikligi hata siir siir

Doktora tezi 2 0.586 0.182 0.230  0.943 3.220 0.001
Makale 3 1.099 0.666 -0.206  2.405 1.650 0.099
Yiiksek Lisans tezi 9 1.549 0.283 0994 2104 5.469 0.000 8281 2 0.016
Toplam 14 0.880 0.149 0587  1.172 5.892  0.000

Doktora tezleri i¢in ortalama etki biiyiikligi 0.586, makaleler i¢in ortalama etki biiytikligii
1.099 ve yiiksek lisans tezleri i¢in ortalama etki biiyiikligi 1.549 olarak bulunmustur.
Doktora tezlerinin ortalama etki biiylikliiglinlin sifira esit oldugu iddiasina ait elde edilen
z-istatistiginin p- degeri 0.001 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilmistir. Doktora
tezlerinin ortalama etki biiyiikliigi istatistiksel olarak anlamlidir. Makalelerin ortalama etki
biiytikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.099 olup
0.05 anlamhilik diizeyinde iddia red edilememekle birlikte 0.10 anlamlilik diizeyinde
makalelerin ortalama etki biiyiikliigiiniin istatistiksel olarak sifirdan farkli oldugu
sOylenebilir. Yiksek lisans tezlerinin ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu
iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red
edilmistir. Yiiksek lisans tezlerinin ortalama etki biiyiikliigii istatistiksel olarak anlamlidir.
Ug grubun etki biiyiikliiklerinin ayn1 olup olmadiginin testinden elde edilen istatistigin p-
degeri 0.016 olup bu da 0.05 anlamlilik diizeyinde red edilmistir. Yani doktora tezi, yiiksek
lisans tezi ve makalelerin ortalama etkileri ayn1 degildir. Tiim calisma gruplarinin etki
biiyiikliigii olumlu yonde fakat etki biiyiikliikleri esit degildir. U¢ grup arasinda en biiyiik
etkinin yiiksek lisans tezlerinde (dyiiksek lisans = 1,549), en kiiciik etkinin ise doktora tezleri

(ddoktora= 0,586) oldugu tespit edilmistir.
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Hedges's g and 95% Cl

ower  Upper
limit  zVvalue p-value

cou tatistics for
ur
g rianc i
doktora tez 0,586 0,182 0033 0230 0,943 3,220 0,001 <@
makale 1,009 0,666 0444 0206 2405 1650 0,099
master tez 1,549 0,283 0080 0994 2,104 5469 0,000
overall 0,880 0,149 0022 0587 1172 5892 0,000 L 2

Meta Analysis

Sekil 4. Rastgele etkiler modeli — Calismalarin yayin tiirtine gore etki biiyiiklikleri

degerlerinin dagilimini gésteren orman grafigi

Sekil 4’te calismalarin yayin tiirline gore etki biiyiikliklerine dair orman grafiginde
doktora tezleri, makale ve yiiksek lisans tezlerinin ortalama etki biyiikliikleri arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmektedir.
4.2. Uygulama Siiresine Gore Etki Biiyiikliigii

Meta analize dahil edilen caligmalarin uygulama siiresi incelendiginde, Coklu Zeka
Kurami uygulamalarimin farkli siirelerde uygulandigi tespit edilmistir. Bu sebeple
uygulama stiresinin Coklu Zekd Kuramina olan etkisinin incelenmesi amaclanmistir.
“‘Biyoloji konularinda Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretimin kullanildigr caligmalar
uygulama siirelerine gore etki biiyiikliigii acisindan anlamli bir farklihik gostermekte

midir?”’ alt problemini test etmek amaciyla ¢alismalar, uygulama siiresi;

o 4 hafta ve daha az
o 5-8 hafta

o 8 hafta ve daha fazla

seklinde ti¢ kisma ayrilmis ve analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 5’te verilmistir.
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Tablo 5
Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Uygulama Stirelerine Gore Etki Biiyiikliigii

Farklart Analiz Sonuclart

Gruplar Etki Biiyiikliigii ve %95 Giiven Aralig1 Istatistik ve p-degeri Heterojenlik
Calisma  Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df P-degeri
sayilar1  biytkligi hata sinir siir
4 hafta ve daha az 5 0.743 0.123 0.502  0.983 6.051  0.000
5-8 hafta 5 2.007 0.332 1.355  2.658 6.038  0.000
8 hafta ve daha fazla 4 1.173 0.541 0.112 2.234 2.166  0.030 12.988 2 0.002
Toplam 14 0.906 0.113 0.686  1.127 8.048  0.000

Uygulama siirelerinde, 4 hafta ve daha az igin ortalama etki biiyiikliigii 0.743, 5-8 hafta
icin ortalama etki biiyiikligii 2.007, 8 hafta ve daha fazla i¢in ortalama etki biiyiikligi
1.173 olarak bulunmustur. 4 hafta ve daha az i¢in ortalama etki biiylikliiglinlin sifira esit
oldugu iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde
iddia red edilmistir. 4 hafta ve daha az uygulama siirelerinin ortalama etki blyikligi
istatistiksel olarak anlamlhidir. 5-8 hafta i¢in ortalama etki biiyiiliigiiniin sifira esit oldugu
iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red
edilmistir. 5-8 hafta uygulama siirelerinin ortalama etki biiytkligl istatistiksel olarak
anlamhdir. 8 hafta ve daha fazla i¢in ortalama etki biiylikliigliniin sifira esit oldugu
iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.030 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red
edilmistir. 8 hafta ve daha fazla uygulama siirelerinin ortalama etki biiyiikligii istatistiksel
olarak anlamlidir. Bu {i¢ grubun etki biiyiikliiklerinin ayn1 olup olmadiginin testinden elde
edilen istatistigin p-degeri 0.002 olup bu da 0.05 anlamlilik diizeyinde red edilmistir. Yani
4 hafta ve daha az, 5-8 hafta, 8 hafta ve daha fazla uygulama siirelerinin ortalama etkileri
aynt degildir. Tim c¢alisma gruplarinin etki biiyiikligii olumlu yondedir. Ancak etki
biiyiikliikleri esit degildir. Ug grup arasinda en biiyiik etkinin 5-8 hafta uygulama siiresinde
(ds-g hafta = 2.007), en kiiciik etkinin ise 4 hafta ve daha az uygulama siirelerinde (ds nafta ve

dahaaz = 0.743) oldugu tespit edilmistir.
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Group b

Uygulama sGresi

4 hafta ve daha az
5-8 hafta

8 hafta ve daha fazla
Overall

Statistics for each study

Hedges's Standard
g or

0,743
2,007
1,173
0,906

0,123
0,332
0,541
0,113

Varianc

Lower Upper
e limit  lim

0,015 0,502 0,983 6,051 0,000
0,110 1,355 2,658 6,038 0,000

0,293 0,112 2,234 2,166 0,030
0,013 0,686 1,127 8,048 0,000

nit  z-value p-Value

Hedges's g and 95% CI

Meta Analysis

Sekil 5. Rastgele etkiler modeli — Caligmalarin uygulama siiresine gore etki biiytikliikleri

degerlerinin dagilimini gosteren orman grafigi

Sekil 5’te caligmalarin uygulama siirelerine gore etki biyiikliikleri verilmistir. 4 hafta ve

daha az, 5-8 hafta, 8 hafta ve daha fazla uygulama siirelerinin ortalama etki biyiikliikleri

kendi aralarinda kiyaslandiginda ise anlamli bir farklilik olmadig1 tespit edilmistir.

4.3. Orneklem Biiyiikliigiine Gore Etki Biiyiikliigii

Literatiir taramast sonucunda elde edilen calismalarda farkli biiyiikliikte 6rneklemlerle

calisildig gozlemlenmistir. “‘Biyoloji konularinda Coklu Zeka Kuramina dayali 6gretimin

kullanildig1 ¢aligmalarda 6rneklem biiyiikliiklerine gore etki biiytlikliigii acisindan anlamli

bir farklilik gostermekte midir?’’ alt problemini tespit etmek amaciyla caligmalar 6rneklem

biiyiikliiklerine gore;

o Disiik (n<50)

o Orta (51<n <75)

o Biiyiik (n>75)

seklinde ii¢ gruba ayrilmis ve analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Orneklem Biiyiikliiklerine Gére Etki
Biiyiikliigii Farklart Analiz Sonuglart

Gruplar Etki Biiyiikligii ve %95 Giiven Aralig1 Istatistik ve p-degeri Heterojenlik
Calisma  Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df P-degeri
sayilar1  biiyiikliigi hata sinir sinir
Diisiik  (n<50) 6 1.281 0.274 0.743 1.819 4.667 0.000
Orta (51<n<75) 5 1.427 0.450 0.545 2.309 3.170 0.002
Biiyiik (n>75) 3 1.151 0.675 -0.172 2474 1.706 0.088 0.133 2 0.936
Toplam 14 1.302 0.221 0.868 1.736 5.882 0.000

Omeklem biiyiikliiklerinde, diisiik diizeyde orneklem biiyiikliiklerinin ortalama etki
biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.000 olup
0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilmistir. Diisiik diizeyde 6rneklem biiyiikliiklerinin
ortalama etki biytikliigi istatistiksel olarak anlamlidir. Orta diizeyde orneklem
biiytlikliiklerinin ortalama etki biiyiikligliniin sifira esit oldugu iddiasina ait elde edilen
istatistigin p-degeri 0.002 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilmistir. Orta
diizeyde orneklem biiyiikliiklerinin ortalama etki biiytikliigii istatistiksel olarak anlamlidir.
Biiyiik diizeyde orneklem biiyiikliiklerinin ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu
iddiasina ait elde edilen istatistigin p-degeri 0.088 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red
edilememekle birlikte 0.10 anlamlilik diizeyinde biiyiik diizeyde 6rneklem biiytikliiklerinin
ortalama etki biiytlikliigiinilin istatistiksel olarak sifirdan farkli oldugu sdylenebilir. Bu ii¢
grubun etki biiyilikliiklerinin ayni olup olmadiginin testinden elde edilen istatistigin p-
degeri 0.936 olup bu da 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilememekle birlikte 0.10
anlamlilik diizeyinde red edilmistir. Yani diisik diizeyde Orneklem biiyiikliikleri, orta
diizeyde orneklem biiyiikliikleri ve biiyiik diizeyde 6rneklem biiyiikliikleri ortalama etkileri
aynt degildir. Tim g¢alisma gruplarmin etki biiylikligi olumlu yondedir. Ancak etki
biiyiikliikleri esit degildir. U¢ grup arasinda en biiyiik etkinin orta diizeyde orneklem
biiyiikliiklerinde (dorta= 1.427), en kiigiik etkinin biiyiik diizeyde 6rneklem biiyiikliiklerinde
(dviyik = 1.151) oldugu tespit edilmistir.
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Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI

Group b
Srneklem bUyGKIGaT
Hedges's Standard Lower Upper
g error Variance limit limit ZValuep-Value

dupak 1,281 0,274 0,075 0,743 1,819 4,667 0,000
orta 1,427 0,450 0,203 0,545 2,309 3,170 0,002

biytik 1,151 0,675 0,455 -0,172 2,474 1,706 0,088
Overall 1,302 0,221 0,049 0,868 1,736 5,882 0,000

Meta Analysis

Sekil 6. Rastgele etkiler modeli — Calismalarin 6rneklem biiyiikliiklerine gore etki

biiyiikliikleri degerlerinin dagilimini gosteren orman grafigi

Sekil 6’da calismalarin 6rneklem biiytikliiklerine gore etki biiyiikliikleri verilmistir. Diisiik
diizeyde, orta diizeyde ve biiyilk diizeyde oOrneklem biiyiikliiklerinin ortalama etki
biiyiikliikleri kendi aralarinda kiyaslandiginda anlamli bir farklilik olmadigi tespit

edilmistir.
4.4. Tllerin Gelismislik Diizeylerine Gore Etki Biiyiikliigii

“Biyoloji konularinda Coklu Zekd Kuramina dayali 6gretimin kullamildigi calismalar
illerin gelismislik diizeylerine gore etki blytikligii acisindan anlamli bir farklilik
gdstermekte midir?’” alt problemini test etmek amaciyla Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
(TUIK) 2015 yilna ait illerde yasam endeksi il sinirlamalar1 ve endeks degerleri baz
alinmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu tarafindan olusturulan bu endeksler, bireylerin ve
hane halklarinin yasamini1 objektif ve subjektif gostergeler kullanarak yasam boyutlar
ayriminda il diizeyinde 6lgme, karsilastirma ve zaman iginde izlemeye yonelik verileri
kapsar. illerde yasam endeksi; konut, calisma hayati, saglik, cevre, sivil katilim, gelir ve
servet, altyapr hizmetlerine erisim, sosyal yasam ve yasam memnuniyeti olmak {iizere
yasamin farkli boyutlarin1 kapsamakta ve 41 gosterge ile temsil edilen bu boyutlar tek bir
bilesik endeks igerisinde sunmaktadir. Endeks 0 ile 1 arasinda deger almakta ve bire

yaklastikca daha iyi bir yasam diizeyini ifade etmektedir (TUIK, 2015).
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Illerin gelismislik diizeylerine gore etki biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla TUIK

tarafindan olusturulan illerin yasam endeksi verilerinden genel endeks, gelir- servet

durumu ve alt yap1 hizmetlerine erisim kriterleri dikkate alinmistir. Buna gore 0-1 endeks

degerleri arasinda? ii¢ grup olusturulmustur. Buna gére;

o 0ve 0.330 endeks deger araligi : Birinci grup
o 0.331 ve 0.660 endeks deger aralig1: ikinci grup
o 0.661 ve 1.00 endeks deger aralig1: Ugiincii grup

seklinde kategorize edilmistir. Bu ¢alismada, gruplara gore illerin dagilimi tablo 7°de ve

aragtirmaya dahil edilen c¢aligmalarin yapildigi iller ve endeks degerleri tablo 8’de

verilmistir.
Tablo 7

Gruplara Gére Illerin Dagilim:

Genel Endekse Gelir-servet Duruma Altyapt  Hizmetlerine
Gore iller Gére iller Erisime Gore Iller
Birinci Grup  Kars, Hakkari, Sirnak, Agri, Hakkari, Sirnak, Agri, Hakkari
Sirnak, Agri Kars, Erzurum Kars, Kirsehir
Ikinci Grup Istanbul, Ankara, Kayseri, Eskisehir, Erzurum, Kayseri,
Eskisehir, Kayseri, Afyon, Kirsehir Eskisehir, Afyon
Kirsehir, Erzurum,
Afyon

Ucgiincii Grup - [stanbul, Ankara

Istanbul, Ankara

2 Degerler endeks olup TUIK tarafindan hesaplanmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (2015). Illerde yasam
endeksi il siralamalar1 ve endeks degerleri. http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1106 sayfasindan

erisilmistir.
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Tablo 8

TUIK Tllerde Yasam endeksi il Smirlamalari ve Endeks Degerleri, 2015

Altyap1
Genel endeks Gelir ve servet hizmeflerine erisim
Overall index Income and wealth Aocess o
infrastructure
services
Istanbul 5 0,6494 1 0,8788 10,9592
Afyonkarahisar 10 0,6275 47  0,4148 34 0,4561
Eskisehir 15 0,6218 14 0,5596 70,6409
Ankara 17 0,6190 2 0,7972 3 0,7355
Kirsehir 28 0,5863 26 0,4865 60 0,3613
Kayseri 42 0,5504 22 05108 8 10,6261
Erzurum 52 0,5284 57  0,3308 37 0,4497
Kars 70 0,3792 69 0,1841 73 0,2282
Hakkari 76 0,3325 70 0,1629 81 0,0320
Agr 79 0,2975 80 0,0646 76 0,1874
Sirnak 78 0,3205 75 0,1173 71 0,2526

(Tiirkiye Istatistik Kurumu (2015). illerde yasam endeksi il siralamalari ve endeks degerleri.

http://www.tuik.gov.tr/PreTablo.do?alt_id=1106 sayfasindan erisilmistir.)

Tablo 8 ve olusturulan gruplama kapsaminda illerin geligsmislik diizeylerine gore etki

buytikliigi farklar: (genel endeks degerlerine gore) tablo 9 ve sekil 7°de verilmistir.
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Tablo 9

Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Illerin Gelismislik Diizeyine Gore Genel
Endeks Etki Biiyiikliigii Farklar: Analiz Sonu¢lar

Gruplar Etki Biiyiikligii ve %95 Giiven Aralig1 Istatistik ve p-degeri Heterojenlik
Calisma  Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df P-degeri
sayilar1  biyikligi hata sinir sinir

Birinci grup 3 1.492 0.843 -0.161  3.145 1.769 0.077
Ikinci grup 11 1.259 0.186 0.895 1.623 6.784 0.000 0073 1 0.788
Toplam 14 1.270 0.181 0915 1.625 7.006 0.000

Group by Study name
genel endeks

Hedges's g and 95% CI

Hedges's  Standard Lower  Upper
9 error Variance  limit  limit  ZValue p-Value

1,00 1,492 0,843 0711 0161 3145 1769 0,077
2,00 1,259 0.186 0034 0895 1623 6784 0,000 L 2
Overall 1,270 0181 0033 0915 1625 7,006 0000 <o

Meta Analysis

Sekil 7. Rastgele etkiler modeli — Calismalarin illerin gelismislik diizeylerinde genel

endekse gore etki biiytikliikleri degerlerinin dagilimini gosteren orman grafigi

Birinci grup illerinin genel endeks etki biiyiikliigliniin sifira esit oldugu iddiasi, p: 0.05
anlamlilik diizeyinde red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde red
edilmektedir. Ciinkii p: 0.077 olarak tespit edilmistir. Buna gore birinci grup ortalama etki

bliytikliigi istatistiksel olarak anlamlidir.

Ikinci grup ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasmna ait elde edilen

istatistigin p-degeri 0.000 olarak tespit edilmistir. p: 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red
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edilmektedir. Buna gore de ikinci grup ortalama etki biyiikligi istatistiksel olarak

anlamlidir.

Iki grup icerisindeki illerin gelismislik diizeyine gore genel endeks etki biiyiikliigii farkina
dair verilere bakildiginda; p-degeri 0.788 olarak bulunmustur. Buna gore, p: 0.05
anlamlilik diizeyinde hipotez red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde red
edilmektedir. Sonug olarak genel endeks etki biiyiikliigii agisindan birinci ve ikinci grubun
ortalama etkileri ayn1 degildir. Iki grup arasinda, birinci grupta yer alan illerin genel
endeksinin daha etkili oldugu (d1=1.492), ikinci grupta yer alan illerin genel endeksinin

etki biiytikliigii ise birinci gruba nazaran daha diistik (d2=1.259) oldugu tespit edilmistir.

Illerin gelismislik diizeyleri genel endeks etki biiyiikliigii farklar1 dikkate alindiginda
anlaml farkliliklar tespit edilmistir. Ancak bu farkliliklarin sebebinin anlagilabilmesi igin
illerin gelir-servet ve alt yap1 hizmetlerine erisim durumlar da etki biiyiikliigli agisindan
arastirtlmistir. Gelir-servet duruma gore etki biiyiikligi farklart tablo 10 ve sekil 8’de

verilmistir.

Tablo 10
Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Illerin Gelismislik Diizeyine Gore Gelir ve
Servet Etki Biiyiikliigii Farklart Analiz Sonuglart

Gruplar Etki Biiyiikliigii ve %95 Giliven Araligi Istatistik ve p-degeri Heterojenlik
Caligma  Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df P-degeri
sayillart  biiytkligi hata siir smir

Birinci grup 7 1.425 0.410 0.621 2.229 3.472 0.001

Ikinci grup 4 1.341 0.372 0.612 2.069 3.607 0.000

Ugiincii grup 3 0.989 0.386 0.232 1.747 2.560 0.010 0.696 2 0.706

Toplam 14 1.247 0.224 0.808 1.687 5.561 0.000

Birinci grup illerinin gelir-servet endeks etki biiylikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasi,
p:0.05 anlamlilik diizeyinde red edilmektedir. Ciinkii p-degeri 0.001 olarak tespit
edilmigtir.  Buna gore birinci grubun ortalama etki biyiikliigi istatistiksel olarak

anlamlidir.
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Ikinci grup ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasmna ait elde edilen
istatistigin p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilmektedir. Buna

gore de ikinci grubun ortalama etki biiyiikliigii istatistiksel olarak anlamlidir.

Ucgiincii grubun ortalama etki biyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddias1, p: 0.05 anlamlilik
diizeyinde red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde red edilmektedir. Ciinkii
p-degeri 0.010 olarak tespit edilmistir. Buna gore ii¢lincii grubun ortalama etki biyikligi
istatistiksel olarak anlamlidir. Ug grup igerisindeki illerin gelismislik diizeyine gore
gelir-servet endeks etki biiyiikliigii farkina dair verilere bakildiginda; p-degeri 0.706 olarak
bulunmustur. Buna gore, p: 0.05 anlamlilik diizeyinde hipotez red edilememekle birlikte

p:0.10 anlamlilik diizeyinde red edilmektedir.

Sonug olarak genel endeks etki biiyiikligii agisindan birinci, ikinci ve tglinci grubun
ortalama etkileri ayn1 degildir. Ug grup arasinda gelir-servet endekslerinde en biiyiik
etkinin birinci grupta (dbirinci grup = 1.425), en kiigiik etkinin ti¢lincii grupta (diginci grup =

0.989) oldugu tespit edilmistir.

Meta Analysis

Sekil 8. Rastgele etkiler modeli — Calismalarin illerin gelismislik diizeylerinde gelir ve

servete gore etki biiyiikliikleri degerlerinin dagilimini gosteren orman grafigi

Altyap1 hizmetlerine erisime gore etki biiylikliigl farklari tablo 11 ve sekil 9°da verilmistir.
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Tablo 11

Rastgele Etkiler Modeli Altinda Calismalarin Illerin Gelismislik Diizeyine Gére Altyapi
Hizmetlerine Evisim Etki Biiyiikliigii Farklar: Analiz Sonug¢lari

Gruplar Etki Biyiikliigii ve %95 Giiven Aralig1 Istatistik ve p-degeri Heterojenlik
Calisma  Etki Standart Alt Ust Z-degeri P-degeri Q-degeri df P-degeri
sayilar1  biyiikligi hata sinir sinir

Birinci grup 4 1.247 0.581 0.109 2.386 2.147 0.032

Ikinci grup 7 1.474 0.218 1.046 1.902 6.756  0.000

Ugiincii grup 3 0.989 0.386 0.232 1.747 2560 0.010 1226 2 0.542

Toplam 14 1.346 0.181 0.992 1.700 7.456  0.000

Birinci grup illerinin altyapt hizmetlerine erisim etki biiylikliigliniin sifira esit oldugu
iddiasi, p: 0.05 anlamlilik diizeyinde red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde
red edilmektedir. Cilinkii p-degeri 0.032 olarak tespit edilmistir. Buna gére birinci grubun

ortalama etki biiyiikligii istatistiksel olarak anlamlidir.

Ikinci grup illerinin ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasina ait elde edilen
istatistigin p-degeri 0.000 olup 0.05 anlamlilik diizeyinde iddia red edilmektedir. Buna

gore ikinci grubun ortalama etki biiyiikliigii istatistiksel olarak anlamlidir.

Ugiincii grup illerinin ortalama etki biiyiikliigiiniin sifira esit oldugu iddiasi, p: 0.05
anlamlilik  diizeyinde red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde red
edilmektedir. Ciinkii p-degeri 0.010 olarak tespit edilmistir. Buna gore ii¢lincii grubun
ortalama etki biiyiikliigii istatistiksel olarak anlamlidir. Ug grup igerisindeki illerin
gelismislik diizeyine gore altyapir hizmetlerine erisim etki biiyiikliigii farkina dair verilere
bakildiginda; p-degeri 0.542 olarak bulunmustur. Buna gore, p: 0.05 anlamlilik diizeyinde
hipotez red edilememekle birlikte p:0.10 anlamlilik diizeyinde red edilmektedir.

Sonug olarak birinci, ikinci ve tiglincii grupta yer alan illerin ortalama etkileri ayni degildir.
Ug grup arasinda en biiyiik etkinin ikinci grupta yer alan illerde (dikinci gup= 1.474), €n

kiiciik etkinin ise tiglincii grupta yer alan illerde (digincii grap= 0.989) oldugu tespit edilmistir.
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Group by Study name Statistics for each study Hedges's g and 95% CI
Altyapy hizmetlerine erisim

Hedges's Standard Lower Upper

9 error  Vvariance limit  limit Zz-Value p-value
1,00 1,247 0,581 0,337 0,109 2,386 2,147 0,032
2,00 1,474 0,218 0,048 1,046 1,902 6,756 0,000 L 2
3,00 0,989 0,386 0,149 0,232 1,747 2,560 0,010 .
Overall 1,346 0,181 0,033 0,992 1,700 7,456 0,000 L 2

4,00 2,00 0,00 2,00
Favours A Favours B

Meta Analysis

Sekil 9. Rastgele etkiler modeli — Calismalarin illerin gelismislik diizeylerinde altyap1
hizmetlerine erisime gore etki biiyiikliikleri degerlerinin dagilimini gdsteren orman

grafigi
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, bir 6nceki boliimde deginilen arastirma bulgu ve yorumlarina dayali olarak

ulasilan sonuglara ve bu sonuglar dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.

5.1. Sonug¢

Bu boliimde, ¢alismanin genel kriterleri sunulmus ve her bir degisken i¢in hipotezlerin
sonuclart ayr1 ayri1 tartistlmistir. Daha sonra yapilacak arastirmalar igin Onerilerde

bulunulmustur.

Bu caligmanin amaci biyoloji konularinda Coklu Zekd Kuramina dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilar1 {izerine genel etkisini ve bu etkinin ¢alisma kriterleri ile
iliskili olup olmadigini ortaya koymaktir. Bu amag¢ dogrultusunda literatiir taramasi
yapilmis ve biyoloji konularinda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimle ilgili 19 galisma
bulunmustur. Bu ¢alismalardan arastirma kriterlerine uygun olan 14 c¢alisma meta analize

dahil edilmistir. Analiz sonuglar1 asagida alt bagliklar altinda yorumlanmustir.

5.1.1. Biyoloji Konularinda Coklu Zekd Kuramma Dayah Ogretimin
Akademik Basariya Etkisi

Meta analize dahil edilen ¢alismalarin genel etki biiyiikligii d=1.308 olarak hesaplanmistir.

Bu degere bakildiginda Cohen’in siniflamasina gére oldukga yiiksek bir genel etkidir.

Baska bir deyisle c¢oklu zekd kuramina dayali 6grenim goren Ogrenciler geleneksel

yontemle 6grenim goren Ogrencilere kiyasla oldukca yiiksek bir akademik basari elde

etmislerdir. Coklu zeka kurami ile ilgili biyoloji 6gretimi yapilmis olan bir¢ok ¢aligmanin
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sonucuna gore Coklu Zeka Kurami ile 6grenim goren dgrencilerin, geleneksel yontemle
Ogrenim goren 6Zrencilerden daha basarili oldugu tespit edilmistir (Akman, 2007; Elmaci,
2010; Etli, 2007; Korkmaz, 2010; Koksal, 2005; Kurt, 2009; Kurtcuoglu, 2007; Salap,
2007; Giirbiizoglu, 2009). Bu meta analiz c¢alismasinin sonucu da ilgili literatiir
caligmalarinin  vardigi sonuglarla olduk¢a tutarli oldugu gorilmektedir. Biyoloji
konularinda ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretimin Ogrencilerin akademik basarilarini

artirdig1 sdylenebilir.
5.1.1.1. Yayin Tiiriine Gore Etki Biiyiikliigii

Bu meta analiz ¢alismasinda, ¢alismaya dahil edilme kriterlerini kapsayan 3 makale, 9
yiiksek lisans tezi ve 2 doktora tezi analiz edilmistir. Bu calismada meta analiz sonucunda
doktora tezleri orta diizeyde, makale ve yliksek lisans tezlerinin etki biiyiikliigii ise yiiksek
diizeyde bulunmustur. Analiz sonuclar1 incelendiginde bu ii¢ grubun ortalama etki
biyiiklikkleri olumlu yondedir. Etki biiyiiklikleri kendi arasinda kiyaslandiginda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar olmadigi tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gore
en yiiksek etki biliylikliigiintin yiiksek lisans tezlerinde (dyiksek lisans = 1.549), en diisiik etki
biiytikliigiiniin ise doktora tezlerinde (ddoktora= 0.586) oldugu goriilmistiir ancak yapilan
kargilastirma sayisinin az oldugu goz Oniinde bulundurulmalidir. Etki biytkligi
hesaplamasinda kullanilan Hedge’s d en az 5 caligmanin karsilastirilmasinda saglikli
sonuglar vermektedir (Rosenberg, Adams, Gurevitch, 2000). Bu nedenle daha kesin
genellemeler yapabilmek i¢in Tiirkiye’de bu alanda daha fazla deneysel g¢aligmalarin

yapilmasi gerekmektedir.
5.1.1.2. Uygulama Siirelerine Gore Etki Biiyiikliigii

Meta analize dahil edilen galismalarin uygulama siirelerinin farkli oldugu tespit edilmistir.
Meta analiz sonuglari, 4 hafta ve daha az uygulama siireleri orta diizeyde, 5-8 hafta
uygulama siireleri, 8 hafta ve daha fazla uygulama siirelerinin ise yiiksek diizeyde etki
biiyiikliigiine sahip oldugunu gostermistir. Gruplar kendi arasinda kiyaslandiginda ise
anlamli farklilik bulunamamistir. Ancak ¢oklu zeka kuraminin uygulama siiresi uzadik¢a

etki biyiikliigi pozitif olarak etkilenmis ve basar1 artmustir.
5.1.1.3. Orneklem Biiyiikliigiine Gore Etki Biiyiikliigii

Meta analize dahil edilen ¢aligmalar incelendiginde ¢aligmalarin 6rneklem biiyiikliiklerinin

farkli oldugu tespit edilmistir. Meta analize dahil edilecek ¢aligmalar Orneklem
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biiyiikliiklerine gore diisik (n<50), orta (51<n <75) ve biiyiikk (n>75) olmak iizere ii¢
kategoriye ayrilmis ve analiz edilmistir. Calisma sonuglarina gore en yiiksek etki
bliylikliigiiniin orta diizeyde orneklem biiyiikliiklerinde (dorta = 1.427), en diisiik etki
biiytikliigiiniin ise biiyilik diizeyde 6rneklem biiyiikliiklerinde (dbiyik= 1.151) oldugu tespit
edilmistir. Gruplandirilan 6rneklem biiyiikliiklerinin etki biyiikliikleri kendi arasinda

kiyaslandiginda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir.
5.1.1.4. Illerin Gelismislik Diizeylerine Gore Etki Bityiikliigii

Illerin gelismislik diizeylerine gore etki biiyiikliigiinii belirlemek amaciyla TUIK
tarafindan olusturulan illerin yasam endeksi verilerinden genel endekse bakilmustir. illerin
gelismislik diizeyleri genel endeks etki biiyiikliigii farklar1 dikkate alindiginda anlamli
farkliliklar tespit edilmistir. Ancak bu farkliliklarin sebebinin anlasilabilmesi igin illerin
gelir-servet ve alt yap1 hizmetlerine erisim durumlari da etki biiyilikligi acisindan
aragtirllmistir. Meta analiz sonucunda genel endeks etki biiyiikliigii acisindan birinci ve
ikinci grubun ortalama etkilerinin ayn1 olmadig: tespit edilmistir. iki grup arasinda, birinci
grupta yer alan illerin genel endeksinin daha etkili oldugu (d1=1.492), ikinci grupta yer
alan illerin genel endeksinin etki buyiikligii ise birinci gruba nazaran daha disiik
(d2=1.259) oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye’de yapilan egitim ile sosyo-ekonomik iligkileri
irdeleyen c¢aligmalara bakildiginda bolgeler ve illeri arasinda Onemli diizeyde sosyo-
ekonomik farkliliklarin oldugu vurgulanmaktadir (Celikkaya, Sezgin, Dulupgu, 2015;
Ozdemir ve Altiparmak, 2005; Kocabas, Aladag ve Yavuzalp, 2004; Tung, 2009; Albayrak
ve Savas, 2015). Yapilan ¢alismalarin vardig1 sonuglar Dogu Illerinin Bat1 Illerine oranla
egitim ile sosyo-ekonomik durum agisindan karsilastirildiginda geride kaldigi sonuglarla
dogru orantilidir. Albayrak ve Savas (2015) yaptig1 calisma sonucunda illerin sosyo-
ekonomik diizeyleri yiikseldikce egitim ve saglik hizmetleriyle ilgili gostergelerinin de
iyilesmekte oldugunu belirtmiglerdir. Bu g¢alismada ise genel endeks etki biiyiikliigiine
bakildiginda birinci grup illeri (Kars, Hakkari, Sirnak, Agri) disik sosyo-ekonomik
diizeye sahip olmasina karsin yiiksek diizeyde etki biiyilikligiine sahip oldugu
belirlenmistir. Bu sonu¢ goz Oniine alindiginda; batida yer alan illerde egitim goren
ogrencilerin imkanlarin fazla olmasiyla birlikte farkli 6gretim yontem ve tekniklerle
zenginlestirilmis 6gretim etkinliklerine siirekli ulasilabilir olusu, buna nazaran doguda yer

alan illerde ise imkanlar dahilinde geleneksel 6gretimin disinda farkli 6gretim yontem ve
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teknigi kullaniminin nadir olusu etki biiyiikliigiiniin yiiksek bulunmasinin nedeni olarak

disiiniilmektedir.

[llerin gelismislik diizeyleri alt kriterlerinden olan gelir-servet etki biiyiikliigii sonuglarina
bakildiginda {i¢ grup arasinda en biiyiik etkinin birinci grupta (dbirinci grup = 1.425), en kii¢lik
etkinin iiglincli grupta (dicinci erip = 0.989) oldugu tespit edilmistir. TUIK verilerine
bakildiginda iigiincii grupta yer alan Istanbul ve Ankara illeri gelir-servet durumu agisindan
yiiksek bir degere sahip olmasina ragmen diisiik etki biiyiikliigii, birinci grupta yer alan
Kars ve Erzurum ise gelir-servete bakildiginda diisiik degere sahip olmasina karsin yiiksek
diizeyde etki biyiikliigii saptanmistir. Diger alt kriter olan altyapir hizmetlerine erisim
kapsaminda etki biiyilikligii sonuglarina bakildiginda ii¢ grup arasinda en biiyiik etkinin
ikinci grupta yer alan illerde (dikinci grup= 1.474), en kiiciik etkinin ise ti¢lincii grupta yer
alan illerde (dicincii grip= 0.989) oldugu tespit edilmistir. TUIK verilerine bakildiginda
ficiincii grupta yer alan Istanbul ve Ankara illeri en gelismis iller siralamasinda yer almasi
(Celikkaya, vd., 2015) ve altyap1 hizmetlerine erisilebilirligi daha yiiksek olmasina ragmen
etki biyiikligi diisiik diizeyde, ikinci grupta yer alan Erzurum, Kayseri, Eskisehir ve
Afyon ise erisebilirlik diisiik olmasina ragmen etki biyiikligi yiiksek diizeyde
bulunmustur. Bu durum genel gelismislik diizeyleri genel endeksinden elde edilen

sonuglarla paralellik gostermektedir.
5.2. Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular 15181inda arastirmacilara ve program gelistiricilere su

onerilerde bulunulabilir;
5.2.1. Oneriler

Mevcut ¢alismamizda, ulasilan 14 ¢alisma sayisinin bu alanda genellenebilir sonuglar i¢in
yeterli olmadigi, bu kuramin arastirmacilar tarafindan biyoloji 6gretiminde daha fazla
kullanilarak calisma sayilarmin artirilmasi Onerilebilir. Boylece bu kuramin etkililiginin
ortaya konularak kapsamli genellenebilir sonuglara ulasilmasi Onerilebilir. Bu tarz

caligmalar yapilirken su kriterler goz 6niinde bulundurulmalidir;

- Orneklem biiyiikliigiinde, coklu zeka kuramina dayali biyoloji dgretiminde dgrencilerin
akademik basarilarina iliskin etki biiytikliiklerinde gruplar arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Bu nedenle degisik Orneklem biiyiikliiklerinde c¢oklu zekd kurami

uygulanabilir. Ancak bu ¢alismada orta diizeyde 6rneklem biiytikliikleri (51<n <75) daha
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etkili bulundugundan egitimciler uygulama yaparken bu Orneklem biiyiikliiklerini goz

Oniinde bulundurmalidir.

- Calismalarin uygulama siirelerine gore, ¢oklu zekd kuraminin 6grencilerin akademik
basarilarina iligkin etki biiyiikliiklerinde anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu nedenle
farkli uygulama siirelerinde ¢oklu zeka kuramina dayali 6gretim yapilabilir. Ancak bu
calismada 5-8 hafta arasinda uygulama siiresinin daha etkili oldugu tespit edildiginden
dolay1r bundan sonraki yapilacak arastirmalarda egitimcilerin plan ve programlarini bu

uygulama siiresini géz 6niinde bulunduracak sekilde kurgulamalar1 6nerilebilir.

- Yayin tiirline gore etki biiyiikliiklerine bakildiginda yiiksek lisans tezlerinin, makale ve
doktora tezlerine kiyasla yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ancak
bu caligmalarin tez formatindan makaleye donistiiriiliip ulasilabilirligin artirilmast

saglanmalidir.

Biyoloji dersi miifredati kapsaminda ¢oklu zeka kuramimna dayali 6gretimin akademik
basariya etkisini inceleyen ¢alismalar Tirkiye genelinde bolgesel olarak sinirh
bulunmugtur. Egitim ile sosyo-ekonomik durum iligkisi dikkate alinarak yapilan meta
analiz verilerine gére Dogu Anadolu Bolgesi illerde etki biiytikliikleri yiiksek bulunmustur.
Bu nedenle bu alanda arastirma yapacak kisilerin egitimi etkileyen bu faktor bazinda da
degerlendirme yapmasi gerektigi diistiniilmektedir. Boylece bu bolgelerdeki gelismislik

diizeyleri endeks verilerinin de yiikselecegi diisiiniilmektedir.

Coklu Zeka Kurami’nin biyoloji dgretiminde geleneksel 6grenme yaklagimina gore etki
biylikliigiiniin oldukga yiiksek oldugundan egitimciler bireysel farkliliklart vurgulayan bu

kuramu dikkate alarak ders planlarin1 bu dogrultuda hazirlamalidir.

Coklu Zeka Kurami’nin etkili bir bigimde kullanimmi saglamak {izere, egitim
kurumlarinda biyoloji egitimi veren 6gretmenlerin ¢oklu zeka kuramiyla dersi anlatma ve
planlama ile ilgili yeterlilikleri oOlgiilmeli, varsa eksiklikleri hizmet ici egitimlerle
giderilmelidir. Ayrica egitim fakiiltelerinin, lisans programlarinin tiim boliimlerinde
okutulmakta olan alan egitimi derslerinin igerigine ve egitim fakiiltelerinin lisansiistii
egitim programlarinin miifredatlarina ¢oklu zekd kuraminin etkin kullanilmasi ile ilgili
dersler eklenebilir. Ogretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin bu ders ve kurslara katilmalart

ve kendilerini gelistirmeleri tesvik edilmelidir.
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EKLER

EK 1: Kodlama Formu

1. Cahsma Ozellikleri
1. Calisma No:
2. Calismanin Adt:
3. Calismanin Yazar(lar)1 :
4. Calisma Yili:
5. Deney Grubu Orneklem Sayist:
6. Kontrol Grubu Orneklem Sayist:

2. Cahisma Kriterleri

1. Yaymn Tiirii

------- Makale
------- Yiksek Lisans Tezi

------- Doktora Tezi

2. Uygulama Siiresi
...... 4 hafta ve daha az
...... 5-8 hafta

...... & hafta ve daha fazla
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3. Orneklem Biiyiikliigii
...... Diisiik (n<50)
...... Orta (51<n <75)

...... Biiyitk (n>75)

4. Tllerin Gelismislik Diizeyleri
...... 0 ve 0.330 birinci grup
....... 0.330 ve 0.660 ikinci grup
....... 0.661 ve 1.00 iiglincii grup
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EK 2: Kodlayic1 Formu

1. Cahsma Ozellikleri

1. Calisma No:

2. Calismanin Adt:

3. Calismanin Yazar(lar)1 :

4. Calisma Yili:

5. Deney Grubu Orneklem Sayis:
6. Kontrol Grubu Orneklem Sayist:

2. Cahisma Kriterleri

1. Yaymn Tiirii

KOD 1 Makale
KOD 2 Yiiksek Lisans Tezi

KOD 3 Doktora Tezi

2. Uygulama Siiresi
KOD 1 4 hafta ve daha az
KOD 2 5-8 hafta

KOD 3 8 hafta ve daha fazla

3. Orneklem Biiyiikliigii
KOD 1 Diisiik (n<50)
KOD 2 Orta (51<n <75)

KOD 3 Biiyiik (n>75)



4. T1llerin Gelismislik Diizeyleri

KOD 1 0 ve 0.330 birinci grup
KOD 2 0.331 ve 0.660 ikinci grup
KOD 3 0.661 ve 1.00 tigiincii grup
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EK 3: Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Kiinyesi

No

2

Cahsma Adi Yazan Cahsma Yih

Solunum Sistemleri konusunda Kurt, Giimiis & Ermurat

Uygulanan Coklu Zeka
Kuraminin Ogrencilerin

Akademik Bagarisina Etkisi

Ureme Sistemleri Konusunda Kurt & Temelli
Uygulanan Coklu Zeka Kuraminin
Ogrencilerin Akademik Basarisina

Etkisi

Coklu Zeka Kuramina Dayali Kurt, Giimiis & Temelli
Ogrenme Yonteminin Ogrencilerin

Tutum ve Akademik Bagarilaria

Etkisinin Motivasyon Stillerine Gore

Analizi

Ortadgretimde Insanda Destek ve Akman, N.
Hareket Sistemi Konusunun
Coklu Zeka Temelli Islenmesinin

Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi

Coklu Zeka Kuramina Dayali Elmaci, T. M.
Ogretimin Ortadgretim 9. Simf

Biyoloji Dersi Canlilarin Temel

Bilesenleri Konusunda Ogrencilerin

Akademik Basarisina Etkisi
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2011

Yayin Tiirii

2011

2013

2007

2010

Makale

Makale

Makale

Y.L Tezi

Y.L Tezi



Ek 3: Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Kiinyesi (Devami)
Coklu Zeka Kuramina Gore Etli, C. 2007 Y.L Tezi

Hazirlanan Ogretim Etkinliklerinin
9. Simf Ogrencilerinin Biyoloji
Basarilarina ve Ogrenilen Bilgilerin

Kaliciligima Etkisi

Ortadgretim 9. Sinif Biyoloji Korkmaz, B. 2010 Y.L Tezi
Dersi Canlilarin Cesitliligi

ve Siiflandiriimasi1 Unitesinin

Coklu Zeka Temelli Islenmesinin

Ogrenci Basaris1 Uzerine Etkisi

Solunum Sistemleri Konusunun Koksal, M. S. 2005 Y.L Tezi
Coklu Zeka Kuramina Dayali

Ogretiminin, 10. Siif Ogrencilerinin

Derse Karst Tutumu, Akademik

Basaris1 ve Ogretimin Kalicilik Diizeyine

Etkisi

Lise 11. Simif Biyoloji Dersi Kurt, M. 2009 Y.L Tezi
Denetleyici ve Diizenleyici Sistemler
Konusunda Uygulanan Coklu Zeka

Kuraminin Ogrencilerin Basarisina Etkisi

71



EK 3: Meta Analize Dahil Edilen Calismalarin Kiinyesi (Devami)

10

11

12

13

14

Lise II. Simif Biyoloji Dersi Sindirim

Kurtcuoglu, S.

Sistemi Konusunda Uygulanan Coklu Zeka

Kuraminin Ogrencilerin Bagarilarina Etkisi

Coklu Zeka Kuramina Dayali Etkinliklerin

Salap, N.

Ogrenci Basarisia Etkisi: Hiicre Béliinmeleri

Coklu Zeka Temelli Ogretimin Ekoloji

Kavramlarini Anlama Uzerine Etkisi

Coklu Zeka Kuramina Dayali
Islenen Protein Sentezi Konusunun
Ogrencilerin Basarisina, Bilgilerindeki

Kalicihiga ve Ogrenci Goriislerine Etkisi

Coklu Zeka Temelli Ogretimin
Ogrencilerin Canlilarin Temel Bilesenleri
Kavramlarina fliskin Basarilarina ve

Biyolojiye Karst Tutumlarina Etkisi

Senci Ayaz, H.

Giirbiizoglu, S.

Sakir, T.
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2007

2007

2006

2009

2013

Y.L Tezi

Y.L Tezi

Y.L Tezi

Doktora Tezi

Doktora Tezi
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