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TESEKKUR

Kimya biliminin giinliik hayatimizdaki onemine dair olusturulabilecek bir farkindaligin
dahi, alana yapacagr katkiyr diisiinerek ¢iktigim bu zorlu yolculukta, gordiigim
aksakliklarin giderilmesi, kimya dersine yonelik ilginin artmasi i¢in ugras verdigim sirada
pek cok kiymetli insanin destegini yammda hissettim. Oncelikle ¢alismalarimi
hazirlamamda bilgi ve tecriibeleriyle bana yol gosteren, bilimin dogasi anlayislarima ve
meslegime yaptig1 biiylik katkilariyla andigim, kiymetli fikirlerinden yararlandigim goniil
dostu bilim insan1 Prof. Dr. Yiiksel Tufan Hoca’ma siikranlarimi sunarim. Arastirmanin
yapilmasinda, veri toplama araci olan anketlerin gelistirilmesinde ve diger pek ¢cok konuda
benden destegini esirgemeyen, degerli goriislerinden ve Onerilerinden her zaman
yararlandigim Dog. Dr. Nejla Yiiriik Hoca’ma; calismamda birgok emegi olan, bana gii¢
veren Hoca’m Dog. Dr. Hiiseyin Akkus’a ayr1 ayri tesekkiir etmeyi bir borg bilirim. Gerek
ders doneminde gerekse de aragtirmalarim siiresince destegini bizlerden esirgemeyen
egitim Sevdalis1 Dog¢. Dr. Nusret Kavak Hoca’ma ve analizlerime olan katkisindan dolay1
da Prof. Dr. Mustafa Sarikaya Hoca’ma ayrica ¢ok tesekkiir ederim. Diger yandan
calisgmami yaptigim okulum idareci ve 6gretmenlerine, ayrica 2017-2018 egitim 6gretim
yili mezunlarina bu ¢alismama gosterdikleri ilgiden dolayr miitesekkirim. Fen dersini bana
ortaokul yillarinda sevdiren kiymetli 6gretmenim Emine San’a ayrica tesekkiir ederim.
Varliklarindan gii¢ aldigim anne ve babama, goniil destegini aldigim tiim dostlarima, bu
stirecte destegini benden esirgemeyen, duygu ve diisiince diinyam1 paylasan, anlayis, ilgi
ve bilgisini eksik etmeyen, dil bilgisi yoniinden tezime yaptigi katkilariyla da basarimda en
biiyiik pay sahibi olan kiymetli esime, zaman zaman ihmal ettigim sabirli evlatlarim Ahmet

ve Giil Rana’ya da sonsuz tesekkiir ederim.
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Bu c¢alismanin amaci, baglam temelli 6gretim yaklasimiin 6grencilerin kimya dersi
basarilarina, kimya dersi tutumlarina ve bilimin dogasi anlayislarina etkisini arastirmaktir.
Arastirmada nicel ve nitel arastirma desenlerini barindiran karma arastirma yontemi
(mixed-method design) kullanilmigtir. Arastirmanin katilimcilart 2014-2015 6gretim
yilinda iki farkli sinifta 6grenim goren 9. sinif 6grencilerinden 61 kisiden olugsmustur. Her
iki katilme1 grupla alti hafta boyunca uygulamalar yapilmistir. Arastirmanin nicel
asamasinda Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen uygulanmistir. Arastirmada
“Kimya Bilimi Unitesi” ne yonelik “Basar1 Testi”, bilimin dogasma yonelik anlayislari
belirlemek igin “VOSTS-TR Anketi’nin” 11 sorusu ve kimya dersine yonelik tutumlari
olgmek icin ‘Kimya Dersine Y&nelik Tutumlar Olgegi’ nicel veri toplama araglari olarak
kullanilmistir. Arastirmada 6grencilerin “Kimya Bilimi” tinitesine yonelik basarilarini ve
bilimin dogasina yonelik anlayislarini daha derinlemesine belirlemede yar1 yapilandirilmis
miilakat formlar1 kullanilarak goriismeler yapilmistir. Arastirmada elde edilen nicel veriler
SPSS istatistik programiyla analiz edilmistir. Ogrenci basarilarinin ve kimya dersine
yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla Ontestler ve sontestler den elde edilen verilere
bagimsiz gruplar t-testi ve ANCOVA uygulanmistir. Nitel veriler igerik analizi ile
¢Oziimlenmistir. Arastirmanin nicel sonucunda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla
O0grenim goren deney grubu Ogrencilerinin basarilarinin, geleneksel anlayisla 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin basarilarina oranla daha yliksek oldugu, nitel sonuglarin
da bu sonucu destekledigi belirlenmistir. ~ Arastirmada baglam temelli G&gretim
yaklagimiyla dgrenim goren Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir
farklilik belirlenemezken geleneksel yaklasima kiyasla pozitif yonde anlamli derecede
farkliligin ortaya ¢iktigi tespit edilmistir. VOSTS-TR anketi ve yari yapilandirilmis
goriismelerden elde edilen sonuglarda ise baglam temelli 6gretim yaklagiminin bilim
insaninin Ozellikleri ve bilimsel bilgi tiirlerine yonelik bilimin dogasi anlayislarinda
geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Bilimin 6zellikleri, bilimsel
bilginin dogasi, bilimin toplum {izerine etkisi anlayislarinda her iki 6gretimin olumlu
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yonde degisimlere neden oldugu belirlenmistir. Geleneksel 6gretimin ise bilimsel bilginin
degisimine Yyonelik bilimin dogasi anlayiglarinda olumlu ydnde etkisinin oldugu
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Baglam temelli yaklasim, baglam temelli 6grenme, kimya dersi
tutumu, bilimin dogasi.

Sayfa Adedi : 398
Danisman : Prof. Dr. Yiiksel TUFAN
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ABSTRACT

This study aims to investigate the effect of context based learning on 9™ grade students’
success in their chemistry lesson, attitudes towards chemistry course, and their perception
of the nature of the science. Mixed-method design which is characterized by the
combination of qualitative and quantitative research components was used in this research.
The study participants comprised of 61 9™ grade students who attended class in two
separate classrooms in 2014-2015 academic year. Experiments were carried out for 6
weeks by both of the participatory groups. In the quantitative phase of the study, quasi-
experimental design was applied with a pretest-posttest control group. As quantitative data
collection tools of the research, Success Test” was used for “Chemistry Science Unit”,
eleven questions of the “VOSTS-TR Questionnaire” was used to determine the attitudes
towards the nature of science and “Attitudes Towards Chemistry Course Scale” was used
in order to determine the attitudes towards the course. Teacher- student interviews were
conducted to determine the students’ achievements on “Chemical Science Unit” and their
understanding of the nature of the science thoroughly by Semi Structured Interview forms.
The quantitative data obtained in the study were analyzed by SPSS statistical program.
Independent t-test and ANCOVA were implemented on the data collected by pre-tests and
post-tests with the objective of detecting the students’ achievements and perceptions of
chemistry lesson. Qualitative data were evaluated by Content Analysis Method.
Quantitative Results of the study have indicated that achievements of experimental group
who were educated by context based learning relatively outnumbered the comparison
group’s. In the study, it was found that while there was no significant difference in the
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attitudes of students studying with context-based teaching approach towards Chemistry
course, there was a significant difference in positive direction compared to traditional
approach. In the results obtained from the VOSTS-TR Questionnaire and semi-structured
interviews, it was found that the context-based teaching approach was more effective than
traditional teaching in the understanding of the nature of science for the characteristics of
the scientist and the types of scientific knowledge. It is determined that both teaching types
have caused positive changes understanding of the properties of science, the nature of
scientific knowledge and the impact of science on community. It is also seen that
traditional education has a positive effect on the nature of science for the change of
scientific knowledge.

Key Words  : Context based approach, context based learning, attitudes on chemistry
lesson, the nature of the science

Page Number : 398
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde, arastirma probleminin dogusuna kavramsal gerceveden kisa bir giris
yapilarak amacina, Onemine, Sayitlilarina, sinirliliklarina ve tanimlara iliskin gerekli

bilgilere yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Insanhigin tarih boyunca engellenemez meraki ve smir tanimayan kesfetme arzusu
toplumlarin degismesine ve gelismesine yol acgarak onlar1 bilgi ve iletisim ¢agina
ulastirmistir. Degisen ve gelisen diinya ile birlikte iiretime katki saglayacak her tiirlii
faaliyet, {lilkelerin bekasinda ciddi 6neme sahip olmustur. Bilim ve iletisim teknolojilerinde
gergeklesen devrimsel nitelikteki gelismeler nedeniyle de yirminci yiizyil, tarihteki her
donemden daha fazla toplumsal degisime taniklik etmistir (MEB, 2015). Ozellikle de
gelismis ve gelismekte olan iilkelerin gelirlerindeki 6nemli bir yiizdenin arastirmaya ve
gelistirmeye ayrilmasi, son ylizyillda yapilan bilimsel faaliyetlerin artmasi bilime ve
egitime yapilan 6nemin belirginlesmesine neden olmustur. Ornegin Japonya’nmin ikinci
Diinya Savasi’ndan sonra egitime verdigi dnem sayesinde bilimsel faaliyetlerinde bas
dondiiriicii bir hizla gelisme olmustur. Yine benzer bir 6rnek Almanya igin de verilebilir.
Bu gelisimler, ilerlemenin fen ve teknolojiye bagliligini gosteren adeta somut deliller
niteligindedir. Yirminci yiizyildaki devrimsel ilerleme, bilim ve teknolojinin sinirlarinin
hayal giictimiiziin ¢ok &tesinde oldugunu géstermektedir (MEB, 2015). Bu nedenle fen ve
teknolojide ilerleyebilmek icin fen egitimine fazlasiyla 6nem vermek gerekmektedir
(Coskun, 2010). Bu sekilde alan icin gereken nitelikli insana duyulan ihtiyag
karsilanabilecektir. Bilgiyi elde etmesini, yorumlamasini, analiz etmesini ve mevcut
problemlerinin ¢oézlimiinde kullanmasini bilen bireylere ihtiyag vardir. Bu noktada
geleneksel egitim ile 6gretilen fen derslerinin istenen bu amaglara yeteri kadar hizmet
etmedigi fark edilmistir. Arastirmalar geleneksel egitimde, 6grenilen bilgilerin iliskisiz

parcalar halinde ezberlenmesi ve gercek yasama uygulanamamasi, dgrencilerin derslere
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ilgisinin siirekli azalmasi gibi daha bircok sorununun oldugunu ortaya ¢ikarmistir
(Koseoglu ve Tiimay, 2015). Bu durum sonrasinda benimsenen yapilandirmacilik teorisi
ile gelismis iilkelerin fen egitiminde yeni ivmeler kazamilmistir. Ulkemizde de &zellikle
2000’li wyillarin  sonrasinda yapilandirmaci yaklasimla yapilan aragtirmalara Onem
verilmistir. Ilerleyen siirecte de@isen ve yenilenen Milli Egitim miifredatlarinda
yapilandirmacilik kendini gostermeye baslamis ve bu gelismenin yansimalart olmustur.
Belli araliklarla yapilan PISA ve TIMSS raporlari ise fen bilimleriyle ilgili daha fazla
calisma yapilmasi gerektigini de ortaya koymaktadir. 2012 PISA raporunda fen
okuryazarliginda Tiirkiye nin puan1 463, sirlamada ise 34 OECD iilke arasinda ise 33.’diir
(MEB,2015). Bu sonu¢ oldukca diistindiiriiciidiir. PISA sorulariin giinliik hayatla iligkili
sorulardan olustugu diisiiniildiiglinde egitim sistemimizin bu yondeki eksikligide

hissedilecektir.

Fen bilimleriyle ilgili konularin kismen soyut ve karmasik kavramlart igermesi,
anlagilmakta giiclilk ¢ekilen dersler olarak nitelendirilmelerine sebep olmakta, c¢ogu
Ogrencinin de kimya Ogretim programlarini soyut olmanin yaninda &grenilmesi zor ve
yasadiklar diinya ile iliskisiz bulmalarina neden olmaktadir (Giines Kog, 2013; De Vos,
Bulte ve Pilot, 2002). Fen derslerinin ve 6zellikle de kimya dersinin 6grenilmesindeki bu
zorluklarin 6grencilerde bazi olumsuz tutumlarin gelismesine neden oldugunu da belirtmek
gerekir.Bu durum diinya iilkelerinin gidermeye calistigi problemler ve beraberindeki
zorluklardir. Gilbert (2006) kimya egitiminde karsilasilan zorluklar1 belirli basliklar altinda
asagidaki sekilde 6zetlemistir:

Asirt yiikleme: Programlarin siklikla bilimsel kaynagindan kopmasi, izole gerceklerin bir
araya yigilmasi ile bilimsel bilgiler hizla birikim yapmakta ve bunun sonucunda 6gretim

programlari asir1 igerikle yiiklii hale doniismektedir.

Bagimsiz gercekler: Herhangi bir alandaki konular 6grencilere birbirinden kopuk ve diger
alanlarla iliskilendirilmeden 6gretilince izole edilmis olgular arasinda baglanti kurulmasi
giiclesir. Zihinsel sema olusmaz ve bu yilizden Ogrenciler, 6grendiklerini nasil

anlamlandiracaklarini bilemezler.

Transfer eksikligi: Ogrenciler dgrendikleri bilgileri, 6grendiklerine cok benzeyen durumlar
disinda farkli durumlardaki problemlerin ¢oziimiinde kullanamazlar. Farkli problemlerle
karsilasan oOgrenciler bilgi transferi yapamadiklarindan bu problemlerin iistesinden

gelemezler.



Ilgi eksikligi: Kimya programi zorunlu olmaktan ¢ikarildiginda ogrencilerin geneli
kimyaya yonelmez ve kimyay1 se¢mezler. Ciinkii 6grenciler kimyanin kendi yasamlarina

uygun olmadigim diisiiniirler.

Yetersiz vurgulama: Kimya programinda ileri seviyede kimya ¢alismay1 diistinenler igin
saglam bir temelin olusu, bilgileri dogru aciklama ve bilimsel yetenegin gelisimi ¢ok dnemlidir

ve ciddi bir sekilde yapilandirilmalari gerekir.

Gilbert (2006) bu sorunlarin ortadan kaldirilmasi, 6grencilerde fen okuryazarliginin gelismesi
ve vyiiksek diistinme becerilerine ulasilmasi i¢in fen derslerinin baglamlarla islenmesi
gerektigini belirtmektedir.

Baglam temelli 6gretim yaklasimi, olmus ya da olmasi muhtemel olaylarla dersin islenmesi
esasina dayanmaktadir. Baglam, hayatin bir parcasidir, hayata ait bir unsurdur (Biilbiil ve
Aktas, 2013). Ozellikle pek cok gelismis Avrupa iilkesinde (Ingiltere, Hollanda, Almaya gibi)
ve Israil’de Baglam temelli 6gretim yaklasimi oldukca yaygin kullaniimaktadir. Ancak gerek
yurt i¢inde gerek yurt disinda baglam temelli yapilan arastirmalarda olumlu sonuglar
(Acar,2011; Hirga, 2012; Uzun, 2013; Ramsen, 1992; Ramsen, 1997; Ingram, 2003; Rayner,
2005; Holman ve Pilling, 2004) elde edilmesine ragmen {ilkemizde baglam temelli hazirlanmig
yaymlarin ve materyallerin yetersiz oldugu fark edilmektedir. Ayrica ilgili literatiir
incelendiginde “Kimya Bilimi” {initesinin tamamina uyarlanmis yapilandirmact yaklasimda
herhangi bir materyalin gelistirilmemis olmasi da bir eksikliktir. Ancak bilinen eksiklik ve
aksakliklara ragmen kimya biliminin 6nemine yeterince vurgu yapilmamasi, dgrencilerde
farkindalik olusturulmamas1 ve hayatimizda kimyanin 6neminin anlagilmamasi sorunlarin
asilmasini engellemektedir. Ortadgretim 9. simif kimya dersi, yetisen nesillere hitap
ettiginden, bir yandan hayatin degisik alanlarina dagilacak bireyler i¢in ortak ve en genel -
en gerekli kimya kavram ve ilkelerine agirlik vermek, bir yandan da daha sonraki egitim
ogretim siirecinde kimya ile yakindan ilgili mesleklere yonelmeyi hedefleyen bireylerin
ogrenme siireclerine yeterli katkilar1 yapmak durumundadir (Sahin, 2016). Ustelik baglama
dayali yaklasim igerisinde yer alan hikaye anlatimi, 6grencilerin fen fikirlerini gelistirmek ve
fen ile ilgili 6grendiklerini hatirlanmaya deger yapmak tutumlarini, hislerini ve duygularini
kullanmalar1 adina heyecan verici bir yontemdir (Demircioglu, 2008). Baglam temelli 6gretim
yaklasimi ile giindelik hayattaki, bilim tarihindeki olgu ve olaylarla, kimya bilimi arasinda

kurulacak olan baglamlar sayesinde 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinda, bilimin



dogas1 anlayislarinda ve ders basarilarinda istendik degisikliklerin ger¢eklesebilecegi

diistiniilmektedir.

Tim bu nedenlerden dolayr “Baglam temelli 6gretim yaklasimi ile 6grenim goren 9. simf
ogrencilerinin “Kimya Bilimi” {initesindeki basarilarina, bilimin dogasina yonelik anlayislarina
ve kimya dersine yonelik tutumlarina etkisi, geleneksel dgretimle 6grenim goren 6grencilerle

karsilagtirildiginda nasildir?” sorusu arastirmanin temel problemini olugturmaktadir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu calismanin temel amaci baglam temelli 6gretim yaklagimi ile geleneksel 6gretimin 9. smif
ogrencilerinin basarisina, kimya dersine karsi tutumuna ve bilimin dogasi anlayislarina etkisini
kargilastirmaktir. Bu temel amag dogrultusunda belirlenen alt amaglar, baglam temelli 6gretim

yaklagiminin geleneksel 6gretim ile kiyaslanarak 9. sinif 6grencilerinin

1. “Kimya Bilimi” {initesi ile ilgili basarilarina,
2. Kimya dersine yonelik tutumlarina,

3. Bilimin dogasi anlayislarina olan etkisini incelemektir.
Alt problemler:

1. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. simf &grencileri ile
geleneksel  Ogretimle  derslerin  islendigi 9. smf Ogrencilerinin -~ dgretim
uygulamalarindan 6nceki “Kimya Bilimi” iinitesi ile ilgili basarilar1 arasinda anlaml
bir fark var midir?

2. Geleneksel ogretimle derslerin  islendigi 9. smif Ogrencilerinin -~ dgretim
uygulamalarmdan 6nceki ve sonraki “Kimya Bilimi” initesi ile ilgili basarilart
arasinda anlaml bir fark var midir?

3. Baglam temelli dgretim yaklagimiyla derslerin iglendigi 9. simif 6grencilerinin 6gretim
uygulamalarmdan onceki ve sonraki “Kimya Bilimi” initesi ile ilgili basarilart
arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Istatistiksel olarak Ogrencilerin 6gretim uygulamalarindan 6nceki “Kimya Bilimi”
linitesiyle ilgili basari puanlari kontrol altina alindiginda, baglam temelli 6gretim
yaklagimiyla derslerin islendigi 9. smf 6grencileri ile geleneksel 6gretimle derslerin
islendigi 9. simuf 6grencilerinin 6gretim uygulamalarindan sonraki “Kimya Bilimi”

tinitesiyle ilgili bagarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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10.

11.

12.

13.

14.

Baglam temelli Ogretim yaklagimiyla derslerin islendigi 9. simf Ogrencileri ile
geleneksel Ogretimle derslerin  islendigi 9. smf Ogrencilerinin - dgretim
uygulamalarindan 6nceki kimya dersine yonelik tutumlari arasinda anlaml bir fark var
mudir?

Geleneksel Ogretimle  derslerin  islendigi 9. smif ogrencilerinin -~ dgretim
uygulamalarindan 6nceki ve sonraki kimya dersine yonelik tutumlart arasinda anlamli
bir fark var midir?

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. simif 6grencilerinin 6gretim
uygulamalarindan 6nceki ve sonraki kimya dersine yonelik tutumlart arasinda anlamli
bir fark var midir?

Istatistiksel olarak ogrencilerin 6gretim uygulamalarindan 6nceki kimya dersine
yonelik tutumlarindan elde edilen puanlart kontrol altina alindiginda, baglam temelli
ogretim yaklasimiyla derslerin iglendigi 9. siif 6grencileri ile geleneksel ogretimle
derslerin islendigi 9. siif ogrencilerinin 6gretim uygulamalarindan sonraki kimya
dersine yonelik tutumlar arasinda anlaml bir fark var midir?

Geleneksel ogretimle derslerin islendigi 9. smuf o6grencilerinin “Kimya Bilimi”
tinitesiyle ilgili bagarilarindaki degisim nasildir?

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla derslerin islendigi 9. siif 6grencilerinin “Kimya
Bilimi” tinitestyle ilgili bagarilarindaki degisim nasildir?

Geleneksel ogretimle derslerin islendigi 9. smuf ogrencilerinin “Kimya Bilimi”
tinitesiyle ilgili basarilarindaki degisim ile baglam temelli Ogretim yaklagimiyla
derslerin iglendigi 9. simif 6grencilerinin basarilarindaki degisim arasindaki farkliliklar
nasildir?

Geleneksel 6gretimle 9. simif “Kimya Bilimi” {initesi konularinin islenmesi dncesinde
ve sonrasinda dgrencilerin bilimin dogastyla ilgili anlayislarindaki degisim nasildir?
Baglam temelli 6gretim yaklasmuyla 9. smif “Kimya Bilimi” tnitesi konularmin
islenmesi 6ncesinde ve sonrasinda dgrencilerin bilimin dogasiyla ilgili anlayiglarindaki
degisim nasildir?

Geleneksel 6gretimle derslerin islendigi 9. siif 6grencilerinin bilimin dogastyla ilgili
anlayiglarindaki degisim ile baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9.
smif Ogrencilerinin bilimin dogasiyla ilgili anlayiglarindaki degisim arasindaki

farkliklar nasildir?



1.3. Arastirmani Onemi

Davramig degistirme miihendisleri olarak tanimlanan Ogretmenlerin, etkili 6grenmeyi
saglayabilmeleri i¢in, degisik yas ve gelisim donemindeki 6grencilerin 6zelliklerini bilmeleri
ve O0gretme-6grenme ortamlarin1 bu 6zelliklere gore diizenlemeleriyle, egitim durumundaki
isaretler (ipuglar1), pekistirici uyaricilar vb. dis kosullarm &grencinin genel yetenek diizeyi,
ogrenme Ozellikleri, gelisim diizeyi vb. i¢ kosullara uygun olmasi saglanarak O6grenme
gerceklesebilir (Senemoglu, 2004, s.2). Diger yandan Ogrenmeyi sahip oldugu bilgilerle
iliskilendirmesi gerektigine inanmayan ve her bir bilgi yapisini bir biitiiniin pargasi olarak degil
kendi bagina ele alarak ezberlemeye calisan bir 6grencinin anlamli 6grenme gerceklestirmesi
de miimkiin degildir (MEB, 2015). “Baglam temelli 6gretim yaklagimi, 6grenmenin dogal
ortamlarda ve ihtiyag oldugunda daha kolay, anlamli ve kalict olarak gergeklesecegini
varsaymaktadir. Bundan dolay1 kullanilacak baglamlarin gercek yasamla dogrudan iligkili
olmasi ve Ogrencinin kazanacagi becerileri ihtiyag olarak gérmesini saglamasi biiyiik 6nem
tasimaktadir” (Tekbiyik, 2010). Bu yaklagimla birlikte 6grenciler giinliik hayatta karsilastiklari
olaylari, bilimsel makaleleri ve giinliikk haberleri yorumlayabilmeli; 6grenciler 6grenilen
konunun kitaplarda degil, hayatin i¢inde var oldugunun farkina varmalar1 saglanmalidir
(Cepni ve Ozmen, 2012, 5.102). Dewey (2012)’e gore ¢ocuk agisindan okuldaki en biiyiik
kayip okulda 6grenmekte oldugu seyleri giinliik hayatinda uygulamayi basaramamasidir (S.61).
Belirtilen istendik davraniglarin kazandirilmasi 6grencilerin yasamlarinda onlara ¢ok biiytlik
katkilar saglamaktadir. Bu katkilardan belki de ilki 6grenilmesi zor oldugu diisiiniilen soyut
kimya kavramlarmin somutlagtirilmasi, derste gordiiklerinin hayata transfer edilmesidir.
Ciinkii bireylerin 6grenecegi bilgilerin teorik olarak kalmamasi, somutlastirilarak kolayca
anlasilmas1 ve o bilgilerin kullanilmas1 bilginin giinliik hayattan ornekler verilmesiyle
gergeklesir (Eveim, 2010). Yasam temelli 6grenme yaklasimi; temelde dgrencilerin giinliik
hayatlarinda feni gdrmelerine, okulda 6grendikleri ile okul disi unsurlarm birbirine baglh
olduklarini anlamalarina ve edindikleri bilgileri transfer edebilmelerine yardimci olmaktadir
(Unal, 2008). Benzer sekilde Baglam temelli ogretim yaklasiminda kurulan baglamlar
sayesinde de ogrencilerin derslerde dgrendiklerinin hayata olan transferleri gerceklestiginden
derse olan ilgilerinin (Hollman ve Pilling, 2004; Ramsden, 1992; Demircioglu, 2008) arttig1 da
bilinmektedir. Ancak materyallerin olusturulmasi uzun zaman aldigindan ve her konu i¢in
hazir materyallerin bulunmayisindan 6gretmenlerin geleneksel tarzda yaklasimlara yonelmesi

kacinilmaz olmaktadir. Arastirmada hazirlanan baglamlar bu anlamda alanda eksikligi



gidermesi acisindan dnemli bir yer teskil etmekte ve aragtirmay1 degerli kilmaktadir. Diger bir
acidan bakildiginda iinitenin hangi yontemle verilmesi gerektigi konusunda kararsiz kalan
veya deneyimsiz olan 6gretmenler i¢in de faydali olabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii ulusal
literatlire son zamanlarda girmis olan baglam temelli Ogretim yaklasimmmn o6grenme
ortamlarinda nasil uygulanacag: da bilinmemektedir (Tekbiyik, 2010). Ogretmenler yeni
yetkinlik temelli farkli yaklasimlarla kars1 karsiya kalirken ayni anda nadiren hazirlanabilen
otantik egitim imkanlar1 ya da uzun donem profesyonel gelisim programlarini saglayan
yenilik¢i, cagdas ve etkili Ogretim yontemleri fen Ogretmenleri i¢in bazen miimkiin
olabilmektedir (VValdmann, Rannikmae ve Holbrook, 2016). Hazirlanan materyalin adim adim
takip edilerek bu siiregte egitimcilere yardimci olabilecegi diistiniildiigiinde bu aragtirmanin
onemi daha iyi anlasilabilmektedir. Diger yandan yapilan literatiir incelemesi sonucunda
baglam temelli 6gretim yaklagimi esas alinarak tasarlanan dgretimlerin, kimyasal reaksiyonlar
(Barker ve Millar, 1999), termodinamik (Barker ve Millar, 2000), kimyasal baglar (Ekinci,
2010; Barker ve Millar, 2000) temel fen kavramlari (Campbell ve Lubben, 2000), lise
Ogretmenleri ile yapilan goriismeler (King,2007), hikaye anlatimin fen kavramlarimin
anlasilmasindaki etkisi (Banister ve Ryan, 2001) maddenin halleri (Netwing vd., 2002;
Demircioglu, 2008) gibi konular1 temel aldig1 goriiliirken, “Kimya Bilimi” {initesine yonelik
tasarimlarimin bulunmadigi, bilimin dogasi anlayislarina yonelik hazirlanan baglamlarin ise
ulusal anlamda baz1 arastirmalarla sinirli oldugu (Korsacilar, 2014; Cavus Gilingdren, 2015)
fark edilmektedir. Bilime olan ilginin ulusal ve uluslararasi alanlarda diisiik oldugu (Ekinci,
2010; Nentwig, Demuth, Parchmann, Grasel ve Ralle, 2007) bir zamanda o6grencilerin
duyussal yonlerinde gerceklesecek onlari olumlu yonde etkileyecek yasant1 (episod) ve
degisimlerin kimya bilimine yapacagi katki arastirmayi daha da 6nemli hale getirmektedir. Bu
baglamda kimya bilimine adeta giris niteliginde olan 9. siuf “Kimya Bilimi” iinitesine
yonelik hazirlanan ¢alismadaki materyalin ilerki konular agisindan da 6nemi biiyiiktiir. Baglam
temelli hazirlanan ders materyallerinin giindelik hayatla okul dersleri arasinda iliski kurmadaki
basaris1 sayesinde mevcut problemlerin ¢oziimiinde kilit rol oynayabilecegi tahmin
edilmektedir (Demircioglu, 2008). “Kimya konular1 islenirken, bir yandan bilgi ve beceriler
edinen O0grencilerin, bir yandan da bilimin yontemini sezerek kavrayip kullanmasi ve yine
bu siire¢ icinde, bilim insanlarina yakisir degerlendirme itiyadi, tutum ve degerleri

edinmesi beklenmektedir” (Sahin, 2016).

Giinliik hayatla iligkili olan tiim konularinin baglamlar ile 6grenilmesine oldukea elverigli olan

kimya bilimine giris niteligindeki bu tinite ile ogrencilerin farkli bakis agilar1 kazanarak
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kimyanin yasam ile biitiinlesmis yapisiu fark edebilecegi, tutumlarinin ve akademik
basarilarmin olumlu yonde degisebilecegi, bir diger yandan simya, simyacilarin ¢aligmalart vb.
konulara deginilmesi sebebiyle de 6grencilerin bilimin dogasi anlayislarinin gelistirilmesine
katki saglanabilecegi diisiiniilmiistiir. Bu katkinin gilinlimiiziin 6nemli bir agig1 olan fen

okuryazari bireylerin yetistirilmesine de zemin olusturabilecegi goz Oniine alinmalidir.

Kimya; ilagdan savunmaya, otomotivden insaata, plastikten gida sanayisine kadar, giinliik
hayatimizda kritik O6neme sahip pek ¢ok alanda bilgisine ihtiya¢ duyulan bilimsel bir
disiplindir. Bu baglamda kimya egitimi ile ilgili biitiin siiregler (kimya Ogretmenlerinin
yetistirilmesi, kimya dersi &gretim programinin gelistirilmesi, kimya ders kitaplariin
hazirlanmasi ve alan dgretimi ile ilgili iiniversitelerde yapilan bilimsel ¢aligmalar) iilkemiz
acisindan stratejik bir Sneme sahiptir. Bu nedenle 6grencilerin kimya dersine yonelik ilgilerini
artirict  etkinlikler yardimiyla onlarin kimya dersine karsi olumlu tutum gelistirmelerini
destekleyen, kalict ve etkili bir kimya Ogretimini saglayacak Ogrenme ortamlarimin
olusturulmasi yoluyla 6grencilerin bilimin dogasi hakkinda bilgi sahibi olmalar1 biiyiik 6nem

tagimaktadir (Sahin, 2016, 5.25-26).

Bir baska acidan calismanin alanda yaptigi katkiya Orneklem grubu dikkate alinarak
bakilmalidir. Arastirmada secilen 6rneklem grubu Temel Egitimden Ortadgretime Gegis
(TEOG) sinavi basaristyla %1°lik dilim igerisinde yer alan, fen derslerine egilimli ve
tercihlerini bu yonde kullanmis fen lisesi 6grencileri olduklar diisiiniildiiglinde arastirma ayr1
bir 6nem arz etmektedir. Clinkii az 6nce belirtilen ders basarisi, tutumlar ve bilim anlayislar
gibi aragtirmanm amacina konu olan istendik degisimlerin gergeklesmesi arastirma adina bir
sonug olsa da milli egitimimiz adina bir kazangta teskil edebilir. Fen liselerinin, fen ve
matematik alanlarinda; sosyal bilimler liselerinin, edebiyat ve sosyal bilimler alanlarinda
ogrencilerin  bilim insan1 olarak yetistirilmelerine kaynaklik etmeyi amagladiklart
unutulmamalidir (MEB, 2016). Diger yandan alanyazin incelendiginde iilkemizde baglam
temelli 6gretim yaklasimiyla yapilan c¢alismalar igerisinde fen lisesi Ogrencileriyle birlikte
yiiriitiilen bir ¢alismaya rastlanmamis olmasi, bu ¢alismay1 ileriki ¢alismalara da alanda bir

ornek teskil etmesi ve fikir vermesi bakimindan da 6nemli kilmaktadir.

Baglam temelli 6gretim yaklasimi ile islenen kimya derslerinin, geleneksel 6gretimle islenen
kimya derslerine kiyasla 6grencilerin basarilarinda, kimya dersine yonelik tutumlarinda ve
bilimin dogasina yonelik anlayislarinda farklilik olusturup olusturmayacaginin arastirilacagi bu

calismanin 6nemli bir boslugu dolduracag diistiniilmektedir.



1.4. Varsayimlar

Arastirmaya katilan fen lisesi 6grencilerinin veri toplama siirecinde ¢oktan segmeli sorular ile
anket sorularina, yari yapilandirilmis goriisme sorularina dogal, samimi cevap verdikleri,

nesnel davrandiklari, sorulan birbirlerinden etkilenmeden cevapladiklari varsayilmustir.

Arastirma kapsaminda uygulanan materyallerin ve tnitelerin islenisinde segilen baglamlarin,
ogrencilerin bilgi seviyesine, teknolojik yeniliklere ve baglam temelli dgretim yaklagimina

uygun olduklari varsayilmustir.

Arastirmanin uygulama siirecinde, aragtirmaya katilan gruplar arasinda arastirmanin

sonuglarmi etkileyebilecek ders dis1 herhangi bir bilgi aligverisinin olmadig1 varsayilmistir.

Kontrol altina alinamayan okul disinda goriilen egitim, &grencinin yasam alani, ailenin

ekonomik durumu gibi degiskenlerin her iki grubu da esit sekilde etkiledigi varsayilmaistir.

Aragtirmanin  Ontest ve sontest arasinda gecen siirede arastirma grubu oOgrencilerinin
arastrmanin  bagimli degiskenlerini etkileyecek formal ya da informal bir Ogretimsel

uygulamaya maruz kalmadiklar varsayilmustir.

1.5. Stmirhilhiklar

Bilimin dogas1 birgok boyuttan olusmaktadir. 2013 yih Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi’nda bilimin dogasinin bazi boyutlari ele alinmis ve programda bazi kazammlara yer
verilmistir. Bu kazanimlar:

1. Bilimin smanabilir, sorgulanabilir, delillerle dogrulanabilir ya da yanlislanabilir bir
yapist oldugunu anlar.

2. Bilimsel teori ve modelleri, olaylar1 betimlemede ve tahmin etmede kullanir.

3. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori ile yasa arasindaki fark: anlar.

4. Bilimsel bilgi ile kisisel goriis ve degerleri birbirinden ayirt eder.

5. Bilimsel bilginin nihai ve mutlak dogru olmadigini, fakat gegerli oldugu dénem igin

gercege en yakin bilgi oldugunu fark eder (MEB, 2013).

Arastirmanin 6rneklemini olusturan 9. simf 6grencilerinin edinmesi gereken bilimin dogasi
kazanimlar1 bilimin dogasim tiim boyutlariyla kapsamadigindan arastirma bilimin dogasinin
bazi kazamimlari ile sinirhidir. Diger yandan uygulamada 2013 yili Ortadgretim Kimya Dersi

Ogretim Progranu 9. smif “Kimya Bilimi” finitesi icin belirtilen kazanimlar da dikkate
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almarak ders materyalleri hazirlanmugtir. Egitim 6gretimde 6grenci basarilar biligsel, duyugsal
ve psikomotor yonlerden ele alinarak degerlendirilmektedir. Arastirmada Ogrenci basarilar
bilissel anlamda “Basar1 Test” inden, kullanilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

veriler, duyussal anlamda “Kimya Dersi Tutum Olgegi’nden elde edilen veriler ile smirhdir.

Ogrencilerin  bilimin dogasma yonelik anlayislarmin  belirlenmesinde ¢esitli etkinlikler
yapilabilmekte, gézlemlerden ve farkli yontemlerden yararlanilabilmektedir. Bu arastirmada
haftalik ders saatinin az olmasi ve baglamlarin bilimin dogas1 kazanimlarinin yaninda iinite
kazanimlarina da yonelik hazirlanmasi gerektiginden dolayr Ogrencilerin bilimin dogasi
anlayislarin1 belirlemede “VOSTS TR Anketi” ve yart yapilandirilmig goriigmelerden
yararlanilabilmigtir.  Bu nedenle bu aragtirmada Ogrencilerin belirlenen bilimin dogasi
anlayiglart “VOSTS TR Anketi” ve yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen cevaplar

ile simirhidir.

Kimya dersine yonelik tutumlarm belirlenmesinde kullanilan tutum anketlerinin yaninda
yapilan goriismeler ve gozlemler de 6grencilerin tutumlarim belirlemede kullanilmaktadir.
Nitel arastirmanin uzun zaman almasi ve bunun i¢in yeterli siirenin olmamasi nedeniyle bu
arastirmada 6grenci tutumlart “Kimya Dersi Tutum Olgegi”nden elde edilen nicel veriler ile

stnirhdir.

Arastirmanin yapildig1 okul pansiyonlu bir okul oldugundan 6grencilerin birbiriyle etkilesim

kurmasi aragtirmanin sinirliliklarindandir.

Arastirma haftada 2 ders saati ve 6 hafta uygulanabilmistir. Baz1 bagimli degiskenlerin
bagimsiz degiskenler iizerine etkilerinin belirlenmesinde daha fazla ders saati ve daha uzun

siire¢ gerekebilmektedir. Bu nedenle arastirma 6 haftalik uygulama siiresi ile sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Baglam: Herhangi bir olguda olaylar, durumlar, iligkiler 6rgiisii veya baglantisi, kontekst (Tiirk
Dil Kurumu [TDK], 2011), dgrencilerin karsilarina ¢ikmast muhtemel diinyayla ilgili olaylar,
olgular, teknolojik gelismeler ve sosyal konulardan olusan bir yapidir (Wilkinson, 1999).

Baglam Temelli Ogrenme: Hayatta karsilasilmasi muhtemel olgu ve olaylarin baglamlar
yoluyla ders konularmna iligkilendirilerek bilginin yeniden yapilanmasini saglamadir.
Geleneksel Ogretim: Sinif ici yasantilarda ve bu yasantilarin aktarildigi  egitim

etkinliklerinde 6gretmenin etkin, 6grencinin kendi 6grenmesinin sorumlulugunu tasimayip
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edilgen konumda oldugu 6gretim sekli olarak tanimlanirken (Aydede ve Matyar, 2009) bu
caligmada bilginin genel anlamda ezberlenmesine dayali, soru cevap ve diiz anlatim
tekniklerinin kullanildigi, 6grenenin pasif 6greticinin aktif oldugu sonu¢ odakli Ggretim
kastedilmektedir.

Bilimin Dogasi: Bilimin dogasi bilim tarihi, sosyolojisi, psikolojisi ve felsefesi gibi bilimin
cesitli caligma alanlarini bir araya getirir ve “Bilim nedir, nasil isler, bilim insanlar1 nasil
calisir, sosyal ve kiiltiirel baglamlarin bilime etkisi nedir?”” gibi sorulara verilen cevaplardan

olusur (McComas ve Olson, 2000).

Basari: Baltas (1997)’a gore basari, genel olarak birey i¢in anlamli olan amaglarin yapilmis
giinlik programlarla adim adim gerceklesmesi olarak (Keskin ve Yapici, 2008)
tanimlanirken bu arastirmada “Kimya Bilimi” iinitesinin biligsel kazanimlarinin edinilme

diizeyi seklinde tanimlanmaktadir.

Tutum: Fishbein ve Ajzen tutumu, 6grenme sonucunda sunulan herhangi bir -nesneye-
tutarli bir sekilde olumlu veya olumsuz tepkide bulunma egilimi olarak ifade ederken
(Gable, 1986, s.5) bu arastirmada bireyin kimya dersine yonelik, duygu ve davranislarini

organize eden egilimi seklinde tanimlanmustir.

Kavram Yanilgist: Ogrencilerin bilimsel gergeklerle uyusmayan sahip oldugu diisiinceleri,
ogrenmelerini engelleyen yanlis bilgileri (Cildir, 2005) olarak tanimlanirken bu arastirmada
ayrica ogrencilerin bilimsel tutarsizliklar i¢eren goriisleri, zihinlerinde olusturduklar1 hatali,
bilimsel anlayislardan uzak yapilandirmalar olarak tanimlanir.

Ogrenme Kazanmmlar: Herhangi bir dgrenme siirecinin tamamlanmasindan sonra bireyin

sahip oldugu bilgi, beceri ve yetkinlikleridir (MEB, 2016).
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BOLUM I1I

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimu

1960’11 yillara kadar geleneksel yaklagimlarla yapilan 6gretimlerdeki ezbercilik, bilginin
eldesindeki hazircilik, sorgulama yapilmadan gergeklesen 6gretim gibi anlayislar, 6zellikle
kavramsal acidan birtakim yanlislara sebep oldugu gibi kendi problemini kendi basina
¢ozemeyen, bilgiye ulagmayi bilmeyen, bilimsel sorgulamalari yapamayan ve {iretici
olmayan bireylerin yetismesine de zemin hazirlamistir. Ilerleyen yillarda ise bu duruma
kalici ¢oziim saglama adina geleneksel egitim felsefelerine dayanan yaklasimlardan

uzaklasilarak 6grenmenin nasil oldugu sorgulanmaya baslanmistir.

Daha iyi ve daha kaliteli egitim saglayabilmek icin siirekli farkli 6grenme-06gretme teorileri
ortaya atilmis, son yillarda en c¢ok savunulan yapilandirmact 6grenme yaklagimi
(constructivism) olarak adlandirilan teorinin (Karadag ve Korkmaz, 2007, s.40)
uygulamalar1 hiz kazanmustir. Ogrenciyi merkeze alarak yapilan uygulamalar 6grenenin
aktif rol oynamasmi saglamis, Ogrencilerin diislinme becerilerini gelistirmistir. Son
zamanlarda fen egitiminde de 6grencinin etkilesim kurdugu cevre iizerinden giinliik hayata
doniik olusturulan konularla yapilan 6grenmenin olumlu sonuglar1 (Elmas, 2012; Can,
2016) fen egitimine dnemli bir katki saglamistir. Fen derslerinin yasamla bir arada oldugu
bir ger¢ek olduguna gore derslerde kazanimlarin 6grenilmesi i¢in kavramlarla gercek

yasam arasinda bir baglam kurulmasi gereklidir (Can, 2016, s.2).

Dewey’e (2014) gore egitim yasamin kendisi olmalidir ve okul mevcut hayati -gocugun
oyun alaninda, civar bolgelerde ve evde siirdiirdiigii kadar canli ve gergek hayati- temsil
etmelidir. Ogrenme baglamsaldir; yalitilmis gercekler ve kuramlar hayatimizdan ayri,
zihnimizin soyut bir yerinde 6grenilmemektedir (Karadag ve Korkmaz vd., 2007, s.43). Bu
nedenle yasantilarin giinliik hayatta var olan fen olaylar1 ve kimyasal hadiselerle baglantili
olmas1 gerekmektedir. Gilinliik hayatta gelisen olaylarin derslere entegre edilmesiyle
anlamli 6grenmenin gergeklesebilecegi diistiniilmiis, baglam temelli 6gretim yaklasimi

adiyla yapilandirmaci tarzda 6gretim faaliyetleri kullanilmistir.
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“Baglam temelli 6gretim yaklasimi yaklasik 400 yil 6nce Commenius tarafindan ortaya
atilan ‘iyi bir 6grenmenin gerceklesmesi icin Ogrenene bir¢ok uyarict etki etmeli ve
Ogrenilen konu giinliik hayatla bagdastirilmalidir’ diistincesi ile gelisen bir teoridir” (Cepni
ve Ozmen, 2012, 5.100). Latince karsilig1 “birlikte dokumak (toweavetogether)” anlamina
gelen “contexere” sozciigiinden tiiretilen “context (konteks)” kelimesinin Tiirkge karsiligi
Tirk Dil Kurumunda “baglam” olarak gosterilmektedir (Gilbert, 2006; TDK, 2017).
“Baglam, bireyin gilincel hayatta karsilastig1 olgu, olay veya kullanmis oldugu teknolojinin
fen kavramlar ile iliskilendirilerek, soyut bir yapidan somut bir yapiya doniistiiriilmesidir”

(Cepni ve Ozmen, 2012, 5.100).

“Baglam temelli yaklasimin fen egitiminde kullanilmasi 1980°li yillarda baslamistir.
Baglam temeli 6gretimin fen egitimindeki en énemli 6rnegi, 1983 yilinda temelleri atilan
Salters yaklagimidir” (Tekbiyik, 2010). “Baslangigta 17-18 yas grubundaki 6grenciler i¢in
kimya 6gretimine iligkin gelistirilen bu yaklasim daha sonra fen ve biyoloji derslerini de
kapsayarak gelistirilmis, 11-16 yas grubunu da kapsamistir” (Koéroglu 2011, s.23). Pek ¢ok
iilkede (Belgika, Cin, Yeni Zelanda, Rusya, Iskogya, Slovenya, Ispanya, isvicre, ABD)
miifredata adapte edilerek kullanilmistir (Bennett ve Lubben, 2006).

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimi, John K. Gilbert tarafindan sunulan bildiri (Context-
based approaches to the design of science curricula) ile iilkemizde de dikkatleri ¢cekmis,
sonrasinda pek ¢ok calisma yapilmistir (Gilines Kog, 2013). Bu ¢alismalar yasam temelli
veya baglam temelli 6gretim yaklagimlari bagligi altinda yapilmistir. Temelde birbirine
benzeyen zaman zaman birbiri yerine kullanilan bu yaklagimlardan baglam temelli 6gretim
yaklagimi, daha kapsayici anlayigla daha genis bir ¢evreye hitap eden baglamlar segilirken,
yasam temelli yaklasimda ise Ogrencinin yakin cevresinden secilen direkt etkilesime
girebilecegi tiirden baglamlar kullanilmaktadir (Ceki¢ Toroslu, 2011). Bu arastirmada
secilen baglamlarin genis kapsamli oldugu diisiiniildiiglinden baglam temelli &gretim

yaklagimi basliginin kullanilmasinin daha yerinde oldugu diisiintilmiistir.

2.2. Baglam Temelli Ogretim Nasil Uygulanir?

Baglam temelli 6gretim yaklasiminda 6grencilerin, bilimin degerini gergek diinya ile
iliskilendirdiklerinde daha 1iyi anlayacaklari ve Ogrenmeye istekli olacaklar
ongoriilmektedir (Giines Kog, 2013). Bu arastirmada, alandan kaynaklanan eksikligin
farkindaligiyla zaman zaman bilim tarihindeki olaylar1 igeren 6zet hikayelerlebilimin

dogasinin boyutlar1 sinif iginde tartisilmig, Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislari
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gelistirilmeye calisilmistir. Clinkii yapilandirmaciligin 6nemli bir boyutu da hem incelenen
bilimi hem de bireylerin bilim hakkindaki inanglarmi dikkate almaktir (Julyan ve
Duckworth, 2007). Brooks ve Brooks’a (1999) gore yapilandirmaci yaklasim 6ziinde yeni
Ogrenilen bilgilerin var olan ©On bilgilerle iliskilendirilerek onlarin {izerine insa
edilmesiyken, baglam temelli yaklasimda, yeni bilgilerle 6n bilgilerin iligkilendirilmesi
stirecinde Ogrenciye tanidik baglamlar sunulmasi Onemlidir (Brooks ve Brooks;
Ramsden’den aktaran Seving, 2015 ). Bu arastirmada tarihsel ve dogrudan yaklasimlarda
belirlenen bazi prensiplerin baglamlar ile de uygulanabilecegi, baglamlarin 6grencilerin
bilimin dogasi anlayislarina etki edebilecegi diisiiniilmistiir. Arastirmada konularin
islenisinde son yillarda kabul goren sekliyle {linite baglamlar1 6nce verilmis ve sonrasinda
bilimin dogasina yonelik diger baglamlar da sirastyla verilmistir. Alan yazin inceendiginde
baglam temelli 6gretim yontemlerinden 6zellikle SE 6grenme modeli ve React stratejisinin
one ciktig1 goriilmektedir. REACT 06gretim stratejisi baglam temelli yaklasim kapsaminda
kullanilmakta olan bir stratejidir (Kumas, 2015). Yapilan aragtirmalarda SE 6grenme
modelinin derinlestirme sathasininda 6gretmenlerin sikinti yasadiklari, React stratejisinin
ise aciklama ilkesinin eksikligi dikkat cekmektedir (Nas, 2008; Ultay, 2014). REACT
stratejisi temel 5 ilkeye dayanmakta olup bu c¢alismalarin bazilar1 stratejiyi tanitmak
amacinda olup, bazilar1 ise 6gretim ortamlarinda bu stratejinin uygulanmasiyla elde edilen
sonuglar1 yansitmaktadir (Ultay, 2014). Bu stratejisi ile dgretilenlerin giinliik yasamlari ile
oldukga iligkili oldugunu gosterilerek 6grencilerin zihinlerinde var olan “Bu konuyu neden
ogrenmem gerekiyor?” sorusuna cevap verilmektedir (Ingram, 2003). Stratejinin de ayni
ogretim icerisinde kavramlarin baglamlarla olan iligkisini kurma, 6grendigi kavramlari
farkli 6gretim etkinliklerinde kullanarak Ozelliklerini kesfetme, arkadaslariyla is birligi
icerisinde calisarak 6grendiklerini paylasma ve en 6nemlisi dgrendiklerini farkli baglamlari
aciklamak icin kullanma gibi firsatlar taniyarak diger Ogretim stratejilerden ayrildigi

sOylenebilir (Kirman Bilgin, 2015).
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Sekil 1. REACT stratejisinin dongiisel yapisi (Seving, 2015)

Bu arastirma da ise belirli modele bagli kalinmamaistir. Bunda en biiyiik etken iki saatlik bir
ders saati icerisinde hem iiniteye yonelik hemde bilimin dogasina yonelik baglamlarin
etkisinin On plana ¢ikarilmak istenmesidir. Baglam temelli yaklasimin odaginda bilgiye
ihtiya¢ duyulan (need-to-know basis) bir ortamin olusturulmasi vardir ve igerik, bilgiye
ihtiya¢ duyulan bir baglama dayandirilmalidir (Seving, 2015). Bu ¢aligma alana yeni bir
model getirdigi iddiasinda olmamakla birlikte baglam temelli 6gretimlerin farkli metodlar
kullanilarak da derslerin islenebilecegini gosterebilmek adina arastirmaya 0zgli bir
uygulamadir. Kortland (2005)’dan aktaran Ceki¢ Toroslu (2011) baglam temelli 6gretim
yaklagimiyla hazirlanmig bir 6gretim programimin uygulandigi 6zel bir O6gretim
metodolojisinin  olmadigini, O6gretim programiin smif¢a  yapilan tartigmalari ve

ogrencilerin yazdigi raporlar igerdigini belirtmektedir (Ceki¢ Toroslu, 2011).

2.3. Baglam Temelli Ogretim Uygulamalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Hususlar

Baglamlarla hazirlanan materyaller giindelik hayatla iligkili, 6grencinin duyussal anlamda
ogrenmesine katkida bulunan bdylelikle O0grenme amaci olusturan baglamlardan
olusmalidir. Boylelikle 6grencilerde dersin hayatla olan iliskisinde bir farkindalik olusmasi
saglanabilmektedir. Ancak bu baglamlarin dikkatli se¢imi olduk¢a Onemlidir. Ciinki
ogrencilerde baglamlarin yaptig1 cagrisimlar, dersin seyrini olumsuz etkileyebildigi gibi
derse herhangi bir katkida saglamayabilir. Ornegin kozmetik iiriinlerin kimyasal zararlari
tizerine kurulmus bir baglamda bahsi gegen rujun erkek 6grenciler tizerinde olusturdugu
anlam olduk¢a smirli olabilirken ruj yerine viicut losyonunun secilmesi daha genis bir
anlam, ilgi ve farkindalik olusturacaktir. Bu nedenle baglamlarin se¢imi dnemlidir. Baglam

temelli 6gretim uygulamalarinda dikkate alinmasi1 gereken temel ilkeler su sekildedir:
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1. Konular ger¢ek yasamdan verilen 6rneklerle baslamali.
2. Konu veya kavramlar1 §grenmenin bir ihtiya¢ oldugu 6grenciye hissettirilmeli.
3. Kavramlar ger¢ek yasamla iliskilendirilerek verilmeli.

4. Etkinlikler, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylara derste edindikleri bilgileri

kullanarak yorum getirebilmelerine imkan verici nitelikte olmali.

5. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere derste edindikleri bilgileri

kullanarak ¢oziim bulabilmelerine olanak vermeli.
6. Ogrencilerin, bilimin toplumsal éneminin farkina varmalarini saglamali.

7. Konularim iliskilendirildigi baglamlar, ogrencilerin sosyo-kiiltiirel ¢evrelerinden

sec¢ilmeli.

8. Ogrencilerin yeni &grenecekleri bilgi ve becerileri nasil ve nigin kullanacaklarmi

anlamalarina imkan vermeli.

9. Kullanilan baglamlar 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini artirici nitelikte
olmal.
10. Ogrencilerin bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi anlamalarmi saglamalidir (Giines

Kog, 2013).

Bu ilkelerin yaninda kiz ve erkek 6grencilerin baglamlara olan ilgilerinin farklidir (Cekig

Toroslu, 2011). Bu nedenle baglamlarin hazirlanmasinda cinsiyette dikkate alinmalidir.

2.4. Bilimin Dogas1 Anlayislar:

20. yy baslarinda, diinya genelinde, bilimsel okuryazarligin gelisimi icin bilimin dogas1
anlayiglarmin, bilingli bir sekilde kavranmasi gerekli goriilmiistiir (Erdogan, 2011).
McComas, Clough ve Almazroa’ya (2000) gore bilimin dogasi; bilimin tarihi, sosyolojisi
ve felsefesi gibi farkli alanlar1 igeren cgesitli toplumsal ¢alismalar1 ve bilimin ne oldugu,
nasil ¢alistigi, bilim insanlarinin toplumsal yapiyir nasil idare ettigi, toplumun bilimsel
girisimleri nasil yonettigi gibi sorularin genis aciklamalarini iceren, psikoloji gibi bilissel

bilim arastirmalarinin birlesimiyle siiren ¢aligmalar biitliniidiir.
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Bilimin Doga

Bilim Sosyolojisi

Sekil 2. Cesitli disiplinlerden olusan bilimin dogasinin tanimi (Damli Pervan, 2011)

McComas, Clough ve Almazroa’ya (2000) goreyse bilimin dogast hakkinda bilgi sahibi
olundugunda, fen konularmin kolay bir sekilde 6grenilmekte, bilimin nasil ¢alistiginin ve
simirlarinin  anlagilmakta fen egitiminin daha ilgi ¢ekilerek bilgilerin ezber disinda
Ogrenilmesi saglanmaktadir (McComas, Clough ve Almazroa, 2000). “Bilimin dogasini
anlamak, oncelikle bilimsel etkinlikleri belirli bir lgiide tanima ve bunlara felsefi agidan
bakmakla miimkiindiir. Bu durum, temelinde bilimsel bilginin ne olduguna iliskin
yaklagim sergilemekle esdegerdir” (Saritas, 2012). Farkli alanlarda ¢alisan bilim insanlari,
alanlarma iliskin yaklasimlari dogrultusunda sekillenmekte ve anlam kazanan bilimin
dogasi anlayislar1 bireylerin bilimsel okuryazarlik yetisine sahip olarak yetistirilmesinin
gerekliligi konusunda goriis birligi icerisindedirler (Onen, 2011). Ciinkii bilimsel bilginin
kesin olmayan ve surekli gelisen dogasini anlamayan bireylerin, yeni bir arastirma veya
kabul edilmis olagan durumlara ters dusen bir teori ile karsilastiklarinda urkek ve cekingen
davraniglar sergilemeleri olasidir (Bilen, 2009). Diger yandan bilimin isleyisini anlamak
bireylere bilimsel bilginin farkli tiplerine deger bigme yaninda bilimin gii¢lii yanlarini ve
smirliliklarii degerlendirmelerine yardim eder ( Erdogan, 2011). Bilimin dogasiyla ilgili
ulusal literatiirde yer alan arastirmalardan elde edilen sonuglar detayli olarak
incelendiginde bu sonuglarin {ilkemizdeki arastirma sonuclariyla tutarli oldugu,

ogrencilerin, 6gretmen adaylarinin ve Ogretmenlerin bilimin dogasiyla ilgili yeterli
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kavramlara sahip olmadiklar1 goriilmiistiir (Bilen, 2009). Bilimin dogasi anlayislarinin
ogretimi fizik, kimya ve biyoloji derslerinin ortak kazanimlarindan biridir ve MEB’in
yenilenen fizik, kimya ve biyoloji ortadgretim programlarinda yer almaktadir. Bilimin
dogasi anlayislarinin 6gretimi genel anlamda geleneksel yaklagimlarla yapilmakta ancak
bu yonde 6gretmen ve dgrencilerin kendilerini yenilemesi ve gelistirmesi bazi aktivitelerle
sinirlt  kalmaktadir. Giintimiizde okullarda Ogretilen bilim c¢ogunlukla metodolojik
yaklasimlar ve olaylar biitiinii olarak ele alinmakta ve siklikla bilimin dogasinin
deneyselligini, bilimdeki belirsizligi ve bilimin tahmin edilemez olmasimi vurgulamada
sorunlar yaganmaktadir ( Erdogan, 2011). Alanyazin incelendiginde bilimin dogasinin
Ogretilmesine yonelik bazi yaklagimlarin oldugu bunlardan birisinin de hikayelerle
derslerin islenmesi oldugu goriilmektedir. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla hazirlanan
materyallerin  bilimin dogas1 anlayislarinin  kazandirilmasinda  etkili  olabilecegi
ongoriilerek bilimin dogast anlayislarinin 6grenilmesinde hikayelere ve bazi bilimsel
haberlere oncelikli yer verilmistir. Bu hikaye ve haberlerin se¢iminde ise asagida yer alan

bilimin dogas1 anlayislarinin anlamli bir sekilde 6grenilmesi saglanmaya caligilmastir.

Bu alanda yaklagik 50 yil siiren galismalar sonucunda, fen miifredatinda az da olsa bir
degisim yasanmustir. 1982 yilinda Kilborn fen egitiminin, bilimin anlaminin anlagilmasi i¢in
yeterli veri saglamadigini; 1991 yilinda ise Gallagher fen derslerinin bilimin dogasindan ¢ok
bilimsel bilgilerin terminolojisi ve anlami {izerine odaklandigini belirtmistir. 1994 yilinda
Duschl, 6grencilerin bilimdeki teorileri, hipotezleri, olaylar1 6grendiklerini, bilimin “ne”
olduguna iligkin bilgi sahibi olduklarini; buna karsin bu bilgilerin ve bilimin “nasil” ortaya
ciktigini 6grenmediklerini belirtmistir. Son donemlerde yapilan ¢alismalar okullarda verilen
egitimin; bilginin nasil tiretildigi ve bilimin nasil ¢aligtig1 gibi konular {izerine odaklanilmast
gerektigine iliskin tartismalar1 icermektedir (Onen, 2011, 5.27).

2.4.1. Bilim ve Bilimsel Bilgi

Bilim adina pek ¢ok tanim yapilmakta ve bu tanimlar bilginin degisimiyle birlikte
yenilenmektedir. Dinamik bir kavram olmasi, siirekli gelismesiyle yasanan degisimler;
bilim kavraminin oldukg¢a kapsamli ve smirlarinin genis olmasina yol agmakta ve bu da
kabul géren ortak bir tanimi1 miimkiin kilmamaktadir (Sarag, 2012; Onen, 2011). “Einstein
bilimi, her tiirlii diizenden yoksun duyu verileri ile mantiksal olarak diizenli diisiinme
arasinda uygunluk saglama ¢abasi olarak tanimlamistir” (Yildirim, 2002). Bir bagka
tanimda ise olgular1 ac¢iklamaya calisan, bir yaniyla eylemsel, 6biir yanyla zihinsel bir
etkinlik seklinde tanimlanmaktadir (Tutar, 2014, s.81). Bilim ile ilgili tanimlar ve bilimi
aciklayan ozellikler incelendiginde bilimin en 6nemli boyutunun bilimsel bilgi iiretme
oldugu goriilmektedir (Cepni, 2012, s.4). Tutar’a (2014) gore bilimsel bilgi deneye ve
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bilimsel yontemlere bagli olmas1 sebebiyle, genel gecer ilkeleri olan, nesnellik ilkesini ve
bir yasaya ulagsma kaygisin1 gbz Oniinde tutarak hipotezler iireten ve bunlar1 sinayarak
dogrulamaya calisan bilgidir (Tutar, 2014, s.34). Ancak bilgi farkli agilardan daha genis

anlamda da ac¢iklanmustir.

Standart bilgi anlayisi, denilebilecek bu anlayisa gore bilgi; 6zne ve siije arasinda 6zne
tarafindan olusturulan bilgi aktlarmnin bir sonucudur. Ikinci anlayss, bilgiyi, bilenin zihinsel
bir durumu ve kazanimi olarak ele alir. Buna gore; zihin, nesnelere iligkin sanilardan
baglayarak en sonunda bilgiye ulasir, yani bilgi esasen zihinsel bir etkinligin {iriinii veya zihin
nihai bir durumunun gostergesidir. Diger bir anlayis ise bilgiyi nesnenin durumuna bagl
olarak tanimlar. Bu anlayis ilk ikisinden nesneye baglilig1 noktasinda ayrilir. Buna gore, bilgi
ile san1 veya inang arasindaki temel fark: bilgi nesnesinde yatar. Insan zihni ancak dolayimsiz
olarak kendisini sunulan seyler hakkinda bilgi edinebilir. Baska bir ifade ile bilgi nesneden
dolayimsiz olarak ortaya ¢ikan bir iliskiye dayanir. Bunun disindaki sani veya inanglarimiz,
amprik temelli olanlar da dahil, bize sadece goriiniisiin bilgisini verir, gercekligi vermez

(Saritas, 2012, s.40).

Uretilen bilimsel bilgi giivenilir, kanitlanabilir olmali ve bilim insanlarinca kabul
gormelidir. Ancak gelencksel anlamda ve ¢agdas bilim anlayislarinda bilimsel bilginin
sahip olmas1 gereken ozelliklerde farkliliklar olabilmektedir. Ornegin geleneksel anlamda
bilimsel bilginin dogrulugu, kesin olusu daha fazla 6nem tasimakta iken ¢agdas anlayista
bilimsel bilginin yanlislanabilir olmasi 6ne ¢ikmaktadir. Cagdas anlayista bilimsel bilgiyi
olusturan gozlemler ve deneyler kendini olusturan hipotezlere bagli olmakla birlikte bilim
cevrelerinin kabul gérmesiyle ve is birlik¢i sekilde hareketleriyle yapilandirilir (Ozden,
2012).

2.4.2. Bilimsel Bilginin Gelisimi ve Degisimi

Teorilerin ve kanunlarin etkisiyle bilimsel bilgiler bilyiimektedir (Ozden 2012). Bilimsel
bilgilerin duragan olmayan yapisi yeni gelisimler ve beraberindeki degisimlerle
aciklanabilmektedir. “Bilimsel bilginin degismez oldugu, sadece belirli iilke ve kisiler
tarafindan olusturabilecegi inancini tasiyan bir birey, bilimin iiretilebilir degil sadece
tiketilebilir oldugunu diisiiniir; kendisi, yakin g¢evresi ve ilkesi igin bilimsel bilgiyi
sorgulama ve gelistirmeyi ¢ok iitopik bulur” (Kaya, Afacan, Polat ve Urtekin, 2013). Oysa
degisebilirlik ile gecicilik, bilimin temel 6zelliklerindendir ve bilimde mutlak olan bir
dogru yoktur (Tiirkmen ve Yalgin, 2010). Bilimsel bilgi statik, biitiin ve “mutlak dogru”
degildir, yeni delillerin 1s18inda veya ayni verilerin farkli yorumlanmasiyla bilimsel
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bilgilerin analizleri de degisebilmektedir (Kiiciik, 2006). Popper (1963) bilimsel bilgi yeni
gozlemler ve var olan gozlemlerin yeniden yorumlanmasi, bilimsel bilginin giivenilir ve
uzun siireli olmasma ragmen tam dogru ya da kesin olmayisi, icerdigi gercgeklerin,
teorilerin ve kanunlarin yeni kanitlar, yeni teknolojik avantajlarla yeniden yorumlanmasi
sebebiyle degisebildigini belirtmektedir (Dogan Bora, 2005). Ayrica bilim ve bilimsel
bilgi, i¢erisinde bulundugu toplumun kiiltiirel ve sosyal alanindan etkilenerek olustugu igin

bunlardaki degisiklik de bilimi etkilemektedir (Dogan Bora, 2005).

2.4.3. Bilimsel Bilgi Tiirleri (Teori, Kanun, Hipotez)

Bilimsel bilgiler bilimin amaglarmin ger¢eklesmesinde rol oynar. Bilimin temel amaci,
fiziksel evreni insanoglunun kendi yontemleriyle anlamasini ve evrenin igleyisini
basitlestirilmis kurallar haline getirip agiklamasini saglamaktir (Tiirkmen ve Yalg¢in, 2010).
Bilimsel bilgiler elde edilirken farkli bilimsel yontemler kullanilmaktadir. Hipotezler,
teoriler ve kanunlar bilimsel bilgi tlirlerinden en o©nemlileridir. Kanunlar genelde
gozlenebilir olgular arasindaki iliskiyi tanimlarken, teoriler ise kanunlar1 agiklayan ve
delillerle desteklenebilen niteliktedirler (Lederman, Abd-El-Khalick ve BellandSchwartz,

2002). Ornegin gaz yasalarini gazlarin kinetik teorisi agiklamaktadur.

Yiicel (2009)’e gore teoriyi geleneksel ve cagdas bilim anlayisina gore inceleyecek olursak
geleneksel yaklasima gore teoriler gbzlemlere dayalidir, hipotezler dogrulugu kanitlanirsa
teori olur, zaman icerisinde yapilan gozlemlerin artmasi1 ve gelismesiyle eski teoriler
iizerinden yeni teoriler gelisir. Oysa ¢agdas yaklasima gore gozlemler teori yiikliidiir ve
teorilerin genellikle kabul edilmis teorilerle iliskilendirilerek gegerliligi kabul edilir.
Celigkili bir gercegin varlig1 bir teorinin terk edilmesini zorunlu kilmaz (Yiicel, 2009).
Kanunlar i¢in de geleneksel ve ¢agdas yaklagimlar arasinda farkliliklar vardir. Geleneksel
yaklasimda kanunlar dogada vardir ve bilim insant bunu kesfeder. Ayrica kanunlar
kesindir ve degistirilemez. Cagdas yaklagimda ise kanunlar bilim insanlar1 tarafindan
zihinde olusturulmus, dogadaki olaylar1 birtakim esitliklerle genellemelerle agiklayan
kanitlanmig ifadelerdir. Yasalar ne kadar evrenselse teoriler de o kadar evrenseldir ve tipki
teoriler gibi yasalar da degisime acik, dinamik bilimsel bilgi tiirleridir (Gil, 2014).

Kanunlar ve teoriler farkl: tiirden bilgiler olup birbirine doniismez.
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2.4.4. Bilimsel Bilginin Elde Edilisi

Bilimsel bilgiler, fen bilimlerinin igerdigi gecerli ve dayanikli bilgiler olmakta; olgusal
onermeleri, genellemeleri, hipotezleri, teorileri, ilke ve yasalari icermekte ve insanlar
bilimsel bilgiye ulasmada bilimsel yontemleri kullanmaktadir (Aksan, 2011). Ancak
geleneksel bilimsel yontem basamaklari arastirmacilar i¢in sadece rehber gorevi gérmekte,
bunlara siki sikiya baglanmak cagdas bilim anlayisinda yer almamaktadir (Kirman
Cetinkaya, 2013). Bilim insani, problemin durumuna, ¢alisma alanina bagli olarak farkli
bilimsel yontem basamaklarini uygulayabilmektedir (Kirman Cetinkaya, 2013).
Feyeraband her arastirmanin temelini olusturan ve giivenilir olmasin1 saglayan bilimsel tek

bir yontem veya kurallar dizisinin olmadigini soyler (Feyeraband, 1999).

2.4.5. Bilim insaninin Ozellikleri

Tarihten bu yana bilim insanlarinin hayatlar1 incelendiginde onlarin siradan insanlardan
ayrilan yonlerinin oldugu dikkati ¢ekmekte ancak bu yonlerin her zaman bir ayricalikmig
gibi de diistiniilmemesi gerekmektedir. Bilim insanlarinin siradan insanlardan ¢ok farkli
oldugunu diistinmek artik bilinen bir yanilgidir. Onlar1 bilim insani kilan yonleri; sahip
olduklar farkli bakis agilari, analitik diisiinme, problem ¢6zme ve kesfetme yetenekleri,
genis hayal giicleri gibi yaptiklar arastirmalar neticesinde gelismis bazi Ozellikleridir.
Bilim insani, olgu ve olaylar1 bilimsel diizlemde inceleyip analiz eden, degerlendiren ve
her seyden Once var olani sorgulayan ve olmasi gerekeni hayal edip onu ugras edinen

kisidir (Aydogan, 2008).

Bilim insanlar1 arastirmalari, 6n bilgileri, anlayislari, degerleri, tecriibeleri, beklentileri,
cinsiyetleri ve yaslar1 gibi etkenlere bagl olarak ¢ikarimlar yaparlarken bu etkenler onlarin
yaptiklar1 veya yapacaklari calismalari etkiledigi gibi (Ozden, 2012) onlarin nesnel
durusunu da etkilemektedir. Bilim insanlar1 ayn1 olay ve olgudan her zaman ayni sonuglari

cikarmamakta, bilimsel bulgular1 farkli sekilde yorumlayabilmektedirler.

2.5. Bilimin Dogasina Yonelik Baglamlarin Hazirlanmasi

Bilimdeki ilerlemeler sonucunda degisimler olmakta, bu degisimlere toplum ve insanlik
yararina uyum saglayabilmek i¢in Ogrencilerin kazanmalar1 gereken davranislarin

niteliklerinin degismesi, bunun saglanmasi icin de programlarin yenilikler 1s18inda
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gelistirilmesi gerekmektedir (Keskinkilig, 2010). Bilimin dogasinin anlasilmasi halen ¢ogu
iilkenin egitim sisteminde 6nemli bir sorundur. Bilimsel bir bilgi nasil elde edilir, bu
bilgiler ile doga olaylar1 ve gelisen teknoloji arasinda nasil bir iligki kurulur, bilimsel bir
bilgiyi arastirma ve inceleme nasil olur gibi sorulara cevap verebilmesi yoOniinde

ogrencilere yardimer olunmasi gerekmektedir (Akdas, 2014).

Milli Egitim Bakanligica 2017 yilinda hazirlanan Ortadgretim Kimya Dersi Ogretim
Programi’nda o6grencilere bilim ve teknoloji yeterliliginin kazandirilmasi i¢in belirlenen

bilgi, beceri ve tutumlar su sekilde siralanmaistir:

1. Dogal hayat1 anlamak icin sorular sorma ve delile dayali sonug ¢ikarma

2. Insan eylemlerinin sebep oldugu degisimleri kavrama

3. Bireysel olarak dogal hayata kars1 sorumluluklarini kavrama

4. Dogal hayata iliskin temel prensipleri, temel bilimsel kavramlari, metotlari,

teknolojiyi, teknolojik tirtinleri ve islemleri bilme

5. Bilim ve teknolojinin dogal hayat lizerindeki etkisini kavrama

6. Bilimsel sorgulamanin 6zelliklerini kavrama

7. Sebep sonug iliskisi kurma

8. Etik ve giivenlikle ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olma (MEB, 2017).
Ulkemizde zaman zaman degisen kimya Ogretim programlar1 ile fen okuryazar
ogrencilerin yetistirilmesine c¢alisilmis, 6ncelikle bilimin dogas1 anlayislarinin 6grencilere
kazandirilmas1 amagclanmistir. Ogrencilerin bilimsel diisiinebilmeleri, ¢evrelerindeki olay
ve olgular1 yorumlayabilmeleri, bunlarin neden sonug iliskilerini kurabilmeleri saglanmaya
calistimistir. Bilimsel diisiinceler diinyamizi anlamamiza, aciklamamiza ve kontrol
etmemize yardim eden birbiriyle iliskili sistematik diisiincelerdir ve bireyin yasadigi
diinyayla arasindaki iligki, bilimsel diiglinme ve diinyayr anlamasindan etkilenmektedir
(Késeogu ve Tiimay, 2015, s.56; Cepni, 2012). Ogrencilerin bilimsel konu alanlar ile
tanisik hale getirilmesi ve giindelik toplumsal uygulamalar yoluyla bilimin gercekleri ve
yasalarina aligkin olmalarinin saglanmasi diislincesi gegerli bir egitimsel prensiptir
(Dewey, 2011). Bilimin dogasina yonelik anlayislarin gelistirilmesi bilim okuryazarligimin
saglanmasinda oncelikli oldugundan bu yonde yapilandirict tarzda gelistirilen, 6greneni

merkeze alan bazi yaklagimlardan yararlanildigi goriilmektedir.

Bilimin dogasi ile kaynastirilmis ve etkili bir sekilde olusturulan fen dersleri, 6grencilere

giinliilk yasantilarinda karsilasacaklar1 problemlerle basa cikabilme becerileri kazandirmada
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onemli bir potansiyele sahiptir (Demir ve Akarsu, 2013). Ilgili alanyazin incelendiginde

bilimin dogasinin anlasilmasinda ii¢ farkli yaklagimin kullanildig1 goriiliir. Bu yaklagimlar:

1.Tarihsel Yaklasim: Bilim tarihinde meydana gelmis bazi olaylar, bilimin gegirdigi
stiregler, bilim insanlarin hayat tarzlarindan 6grencilerin ¢ikarim yapmasini esas alan bir

yaklagimdir.

2. Dogrudan-Yansitici (Agik-Diisiindiiriicli) Yaklasim: “Bu yaklagimda 6grencilere, siirekli
olarak yasadiklar1 6grenme deneyimlerini bilimin dogasi ag¢isindan sorgulama, kendi
deneyimleri ile bilim insanlarinin ¢alismalari, bilimin isleyisi ve bilimin epistemolojisi
arasinda baglanti kurma ve genellemeler yapma firsatlari verilir” (Kiling, 2010). Smnif igi
veya smif dis1 bazi etkinliklerin yapilmasi ve tartisilmasi ile bilimin dogasi1 6grenilmeye

caligilir.

3. Dolayl1 Yaklasim: Burada 6grenci, bilimsel projelere katilarak bilimsel bilginin elde
edilmesinde aktif rol oynamaktadir.

Biitin bu yaklagimlarin merkezinde Ogrencinin yer aldigi goriilmektedir. Ciinki
yapilandirmaci 6grenmede asil olan bilginin 6grenen tarafindan alinip kabul gérmesi degil,
bireyin bilgiden nasil bir anlam ¢ikardigidir (Karadag ve Korkmaz, 2007).Bu yaklasimlar
bilimin dogasinin 6grenilmesini kolaylagtirmis olsa da alanda daha fazla ¢alisma yapilmasi
gerekmektedir. Kullanilan yaklagimlarin hem olumlu hem de olumsuz ydnleri
bulunmaktadir ve Ogrencilere bilimsel bilginin bazi ozelliklerini kazandirirken kimi
ozelliklerini kazandirmada yetersiz kalmasi nedeniyle bu yaklagimlar karma yaklagim

seklinde uygulanmalidir (Aksan, 2011).

2.5. Literatiirde Yer Alan Konu ile ilgili Yapilan Calismalar

Alanyazin aragtirmasinda gerek yurt disinda gerekse yurt iginde baglam temelli 6gretim
yaklasimiyla yapilan pek cok arastirmanin oldugu goriilmiistiir. Bu bdliimde yer alan
baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan ¢aligmalar yurt disinda ve yurt i¢inde yapilan

caligmalar olarak iki baslikta incelenmistir.

2.5.1. Baglam Temelli Ogretim Yaklasim ile Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Yasam (baglam) temelli Ogretim yaklasimi ile ilgili uluslararasi ¢alismalar &zellikle

1990’lardan itibaren yogunluk gosterirken, lilkemizde ise bu alanda yapilan ¢aligmalarin
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2000’lerden sonra ortaya ¢ikmaya basladigi goriilmektedir (Sadi Yilmaz, 2013). Baglam
temelli 6gretim yaklagimi, yaklasik 30 yillik bir gegmise sahip olmasina karsin, ulusal
literatiire 2007 Fizik Dersi Ogretim Programi’yla birlikte gercek anlamda girmeyi
basarmistir (Tekbiyik, 2010). Ulusal g¢alismalar incelendiginde materyal gelistirmeye
yonelik caligmalarla birlikte 6grenci basarilarinin, kavram yanilgilarinin, derse olan ilgi,
tutum ve motivasyondaki degisimlerin incelendigi, kalict 6grenmelerin arastirildigi,
Ogretim programlarin incelendigi arastirmalar yer almaktadir. Bu anlamda baglangicta
fizik alaninda daha sik ¢alismalarin yapildig, takip eden yillarda ise (2009) Talim Terbiye
Kurulu Bagkanliginca ortadgretim fizik kitaplarinda yasam temelli 6grenmeyi de kapsayan
iceriklerin hazirlandigi ve fizik egitiminde kullanildigi goriilmektedir. O yillarda fizik
egitiminde yapilan c¢alismalar arasinda Tekbiyik (2010)’in materyal gelistirme ve bu
materyallerin, 6grenciler tizerindeki etkilerini inceledigi arastirmasi dikkati ¢ekmektedir. 9.
siif ogrencilerinin ve fizik 6gretmenlerinin katilimer oldugu calismasi yer almaktadir.
Tekbiyik (2010) Ortadgretim Fizik Dersi 9. Siif Ogretim Programi’nin “Enerji” {initesine
yonelik kazanimlarimi dikkate alarak, baglam temelli 6gretim yaklagimiyla, 5E 6gretim
modeline uygun 6grenci ve dgretmen ders materyalleri gelistirmis ve bu materyallerin,
ogrenciler lzerindeki etkilerini incelemistir. Arastirmada gelistirilen materyallerin,
ogrencilerin kavramsal basarilarini artirdig1 sonucu ortaya ¢ikmistir. Uygulama Oncesinde
ogrencilerin pek ¢ok alternatif diisiinceye sahip oldugu, uygulama sonrasinda ise bunlarin
biiyiik 6lclide giderildigi belirlenmistir. Bunun yaninda materyallerin, 6grencilerin fizik
dersine verdikleri 6nemi, fizigi anlayabilme ve kavrayabilmeye yonelik inanglarini ve
ilgilerini artirdig1, Ogrenci ve Ogretmen goriislerine gore, uygulamalarin 6grencilerin
konulart anlamalarini, soyut kavramlari somutlastirmalarin1 ve aktif 6grenmeyi sagladigi

belirlenmistir.

Kimya egitiminde Demircioglu (2008)’ nun sinif 6gretmenligi programi birinci sinifinda
O0grenim goren 32 Ogretmen adayi ile yiiriittiigii caligmasi ulusal anlamda yapilan ilk
calismalardandir. Demircioglu (2008) “Maddenin Halleri” konusuna yonelik hem
ogretmen hem de Ogrenci materyallerini iceren bir Ogretim materyali gelistirmistir.
Miilakatlardan ve gozlemlerden elde edilen veriler ise nitel teknikler kullanilarak analiz
edildiginde ortaya ¢ikan sonuglar, baglam temelli 6gretim yaklasimi kullanilarak hazirlanan
materyalin 6gretmen adaylarinin alternatif fikirlerini bilimsel anlamalara doniistiirmede
etkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica bu yaklasimin kavramlarin anlamli 6grenilmesini

saglayarak kaliciligi artirdigi ve Ogrenilen kavramlarin zihinde yapilandirilma isleminin
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ogretimden sonra da devam etmesine Onemli katkilar sagladigi sonucuna ulasilmistir.
Diger yandan bu calismada Ogretmen adaylarinin hem basarilarinin arttigi hem de
tutumlarinda pozitif etkiler meydana geldigi, uygulamanin 6gretmen adaylari tarafindan
oldukca ilgi gordigl, eglenceli olarak bulundugu ve Ogretmen adaylarinin
motivasyonlarini artirdig tespit edilmistir.

Kimya alaninda, farkli alanlarda ve farkli yas gruplarinda yurt i¢inde yapilan ¢alismalar

tablolastirilarak 6zet halinde verilmistir.
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Tablo 1

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimi ile Kimya Egitiminde Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Yazarlar, Alan/ Konu Arastirma Y ontemi Orneklem Elde Edilen Baz1 Sonuglar

Yaym Yili

Demircioglu, Kimya  Egitimi/  “Maddenin Ozel durum ¢aligmasi Simf Baglam temelli Ogretim yaklasiminin kavramlarin  dgrenilmesini

2008 Halleri” ile ilgili baglama dayali Ogretmenligi sagladigi, Ogrencilerin basarilarmi artirdigi ve tutumlarda pozitif
yaklasgimin  benimsendigi  bir Bolimii 1. Simif  etkiler meydana getirdigi ayrica motivasyonlarinda da olumlu
materyal gelistirilerek materyalin Ogrencileri degisiklikler meydan getirdigi tespit edilmistir.
ogrencilerin alternatif kavramlari
giderme, eksik bilgileri
tamamlama ve basarilarina etkisi
arastirilmigtir.

Ekinci, 2010  Kimya Egitimi/ Baglam temelli Ontest- sontestin Lise 9. Simf Baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin kimya dersine daha
Ogretim yonteminin kullanildigr deneysel Ogrencileri pozitif tutumlar gelistirmelerinde etkili oldugu bulunmustur. Ayrica
“Kimyasal Baglar” konusunun model ogrencilerin kimyasal baglar konusunu 6grenmede kontrol grubundaki
Ogretilmesine etkisi aragtirilmistir. Ogrencilerden daha basarili oldugu goriilmiistiir.

iThan, 2010 Kimya Egitimi/ “Kimyasal Karma ydntem Lise 11. Stuf Yasam temelli O6gretim yaklasgiminin geleneksel ogretime gore
Denge” konusunun Ogrencileri Ogrencilerin basarilarin1 ve motivasyonlarin1 artirmada daha etkili
ogrenilmesinde yasam temelli oldugu ortaya konulmustur.
ogretim yaklasiminin etkisi
incelenmistir.

Kutu, 2011 Kimya Egitimi/ “Hayatimizda Durum ¢aligmast Lise 9. Sinif Yontemin bilginin kaliciligr sagladigi ve &grencilerin derse karsi

Kimya” iinitesinin 6gretimine
Yasam Temelli ARCS Ogretim
Modelinin uygulanabilirligi
incelenmistir.

Ogrencileri

motivasyonlarint artirdigi fakat Ogrencilerin kimya dersine karsi
tutumlar1 iizerinde istatistiksel olarak anlamli sayilabilecek diizeyde
bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

26



Tablo 1 (devami)

Kogak, 2011 Kimya Egitimi/ Kimyasal Tek grup i¢in 6ntest- Lise 9. Sinmif Giinliik yasam kimyas1 konulu 5E modeline gore tasarlanan etkinlikler
Degisimler sontest arastirma Ogrencileri ogrencilerin gilinlik yasam kimyasina yonelik tutumlarinda olumlu
Giinliik yasam kimyasi konulu 5E  deseni yonde artisa neden olmus ayrica &grencilerin kimya dersine yonelik
modeline gore tasarlanmig motivasyonlarinda da geligmeler gozlenmistir. Ayrica giinliik yasam
etkinliklerin, ortadgretim 9. siuf kimyas1 konulu etkinliklerin, 6grencilerin “Kimyasal Degisimler”
6grencilerinin, “Kimyasal tinitesindeki basarilarini da artirdigi belirlenmistir.
Degisimler” tnitesi ile ilgili temel
kimya bilgilerini giinlik
yasamlariyla iligkilendirme
becerilerine,  kimya  dersine
yonelik  motivasyonlarina  ve
giinlilk yagam kimyasia yonelik
tutumlaria olan etkileri
arastirilmigtir.
Elmas, 2012 Kimya Egitimi/ Temizlik Yar1 deneysel yontem Lise 9. Simf Baglam temelli kimya egitimi ders dizaynlan ile geleneksel yontemle
Maddeleri Ogrencileri egitilen gruplar arasinda temizlik maddeleri konusunu &grenmede
Baglam temelli kimya egitimi deney grubu lehine anlamli bir farkliligin oldugu ancak g¢evreye karsi
yaklagiminin 9. sinif tutumda anlamli farkliliklarin olugsmadigi belirlenmistir. Ayrica odak
ogrencilerinin “Temizlik grup sonuglarinda baglam temelli derslerin 6grenciler tarafindan
Maddeleri” konusundaki kimya begenildigi ve Ogrencileri daha fazla motive ettigi de arastirmada
basarisina  ve ¢evreye Kkarsi bulunan sonuglar arasindadir.
tutumlarina olan etkisi
incelenmistir.
Sadi Yilmaz,  Kimya Egitimi/ Kimyasal Durum ¢aligmast Lise 9. Sinmif Calisma sonunda deney grubu &grencilerinin Yasam Temelli Ogretim
2013 Degisimler Ogrencileri (YTO) yaklasimi uygulamalarim eglenceli bulmalarina ragmen

“Kimyasal Degisimler” {initesinin
islenmesinde yasam temelli
ogretim (YTO) yaklagiminin
etkileri arastirilmustir.

iniversiteye giris smmavindan dolayr bu yaklasimi ¢ok faydali
gormedikleri, dgretmenlerin de YTO yaklagimimi faydali bulmalarina
ragmen Ogrencilerin smav kaygisi tagiyor olmalarindan dolayr bu
yaklasimin  kendilerini olumsuz yonde etkiledigi diislincesinde
olduklar1 belirlenmistir.
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Tablo 1 devami

Cigdemoglu,  Kimya Egitimi/ Kimyasal ~Ontest- sontest ve Lise 11. Siuf Baglam temelli 6gretim yaklagimi ile desteklenmis SE 0grenme
2012 Reaksiyonlar ve Enerji kontrol ve deney Ogrencileri dongiisii modelinin geleneksel 6gretime kiyasla kimyasal reaksiyonlar
Baglam temelli ogretim  gruplarinin kullanildig: ve enerji konularmin anlasilmalarinda daha etkili oldugu, kimya
yaklagimiyla  desteklenen  5E  yari deneysel desen o6grenmeye karsi motivasyonlarda anlamli farklilik olugsmasa da deney
Ogrenme dongiisiic modelinin ve grubunun i¢ motivasyonlarinin ve kimya 6grenmeyi kisisel amaglara
geleneksel 6gretimin 6grencilerin uygun bulmalarinin kontrol grubunkine gore artiy gosterdigi
“Kimyasal = Reaksiyonlar  ve belirlenmistir.
Enerji” konularim1 anlamalarina,
basarilarina, kimya
okuryazarliklarina etkisi
aragtirtlmistir.  Ayrica deney ve
kontrol  grubu  Ogrencilerinin
kimya O6grenmeye kars1
motivasyonlart da aragtirmanin
inceleme konusudur.

Baran, 2013 Kimya Egitimi/ Termodinamik Karma yontem Lise Ogrencileri ~ Yasam Temelli Probleme Dayali Ogretim (YTPDO) ydnteminin
Tibbi Laboratuvar ve Teknikleri ogrencilerin, grup ici ve gruplar arasi iletisim becerilerini,
programinin genel kimya dersinin Ozgiivenlerini  artirdigi, zamani kullanabilme, sunum yapabilme,
“Termodinamik” konusuna raporlagtirabilme ve teknolojiyi kullanabilme becerilerini gelistirdigi
uygulanabilirligi ve kullanilan bu ve bunun yaninda YTPDO yontemine yénelik olumlu tutumlara sahip
yontemin  dgrencilerin  kimya olduklari,  kimyayr  giinlik  yasamla iligkilendirebildikleri
basarilar1 ve bilginin kaliciligi, belirlenmistir.
kimyaya kars1 tutum, motivasyon,
ilgi ve problem ¢ézme becerileri
iizerine etkisi aragtirilmigtir.

Sunar, 2013 Kimya Egitimi/ Maddenin Halleri ~ Yar1 deneysel 6ntest- Lise 10. Simf Ogrenme dongiisii ile desteklenmis yasam temelli Ogretimin

Ogrenme dongiisii modeli ile

desteklenmis  yasam  temelli
Ogretimin onuncu siif
Ogrencilerinin “Maddenin

Halleri” konusundaki basarilari,
bilginin kaliciligt ve kimyaya
yonelik  geligtirdikleri  tutum
tizerine etkisi geleneksel 6gretim
ile karsilastirilmustir.

sontest kontrol gruplu Ogrencileri

arastirma deseni

geleneksel Ogretimle kiyaslandiginda Ogrencilerin basarisi, bilginin
kaliciligi ve kimyaya karsi tutumlart tzerinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark olusturdugu sonuglarina ulagilmastir.
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Tablo 1 (devami)

Ulusoy, 2013

Kimya Egitimi/ Halojenler
“Halojenler” konusunun baglam
temelli Ogretim  yaklagimi ile
desteklenen biitiinlestirici
O6grenme modeline uygun olarak
hazirlanan etkinlikler yardimiyla
islenerek, etkinliklerin
ogrencilerin baglam temelli kimya
motivasyonlarina, kimya dersine
yonelik tutum ve basarilarina
etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir.

Ontest-sontest kontrol
gruplu yar1 deneysel
desen

Lise 10. Siuf
Ogrencileri

Aragtirmada baglam temelli 6gretim yaklagimi etkinliklerinin
ogrencilerin baglam temelli kimya motivasyonlarini, kimya dersine
yonelik tutum ve basarilarini artirdigt sonuglarina ulasilmistir.

Mete ve
Yildirim,
2016

Kimya Egitimi/

Yasam temelli 6gretim (YTO)
yaklagiminin kimya derslerindeki
uygulamalar1 hakkinda 06gretim
elemanlarinin goriisleri
belirlenmeye ¢alisiimigtir.

Durum ¢aligmasi

Ogretim
Elemanlar1

Elde edilen bulgulardan; yasam temelli 6gretim yaklagiminin 6grenme
acisindan faydali bulunmasina ragmen, uygun baglam hazirlamanin
zorlugu ve uzun zaman almasi, Ogrencilerin genelde smav odakli
caligmalar1 gibi nedenlerle bu yaklasimm fazla benimsenmedigi
sonucuna ulagilmgtir.

Titlinct, 2016

Kimya Egitimi/ Gazlar

“Gazlar” konusuna  yonelik
baglam temelli Ogretim
yaklasgimiyla REACT modeline
dayali hikayelerle desteklenmis
bir materyal hazirlanarak
uygulamanin onuncu sinif
Ogrencilerinin anlama diizeylerine
etkisi arastirilmigtir.

Ontest-sontest kontrol
gruplu yart deneysel
desen

Lise 10. Sinif
Ogrencileri

Ogrencilerin kavramsal dgrenmelerinde deney grubu lehine anlaml
farkliliklar bulunmustur. Ayrica 6grencilerin baglam temelli 6gretim
yaklasimiyla yapilan derslere karsi istekli olduklari da belirlenmistir.
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Tablo 2

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Fizik Egitiminde Yurt I¢inde Yapilan Calismalar

Yazarlar, Yayin ~ Alan/ Konu Arastirma Omeklem Elde Edilen Baz1 Sonuglar
Yili Yontemi
Tekbiyik, 2010 Fizik Egitimi/ Enerji Tek grup Lise 9. Simif  Materyallerin, ogrencilerin fizige ve fizik dersine verdikleri onemi, fizigi

“Enerji” {initesi kazamimlar1 dikkate alinarak, ontest-son test —Ogrencileri anlayabilme ve kavrayabilmeye yonelik inanglarimi ve ilgilerini artirdigi,
baglam temelli &gretim yaklasimiyla, 5E basit deneysel fizige yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinde de etkili oldugu goriilmiistiir.
ogretim modeline uygun 6grenci ve 6gretmen  desen Ogrenci ve &gretmen goriislerine gore uygulamalarin 6grencilerin konulart
ders materyalleri gelistirilerek bu anlamalarini, soyut kavramlari somutlagtirmalarimi ve aktif 6grenmeyi
materyallerin, 6grenciler tzerindeki etkileri sagladig ortaya konulmustur.
incelenmistir.
Cekig Toroslu,  Fizik Egitimi/ Enerji Deney ve Lise 10. Yasam temelli 6gretim yaklasimi ile desteklenen 7E &grenme modelinin
2011 Yasam  temelli  6gretim  yaklaginiyla  Kkontrol Simif geleneksel yaklasima gore Ogrencilerin kavramsal basarilarina ve bilimsel
desteklenen 7E  6grenme modelinin  gruplarinmn Ogrencileri slire¢ becerilerinin gelisimine anlamli bir katki sagladigi, kavram yanilgilarini
ogrencilerin “Enerji” konusunda basar1 ve kullanildig1 gidermede etkili olmadig1 tespit edilmistir.

bilimsel stire¢ becerileri kazanmalarindaki ve
sahip  olduklar1  kavram  yanilgilarini
gidermedeki etkisi arastirilmigtir.

yar1 deneysel
desen

Akpinar, 2012 Fizik Egitimi/ Kuvvet ve Hareket Karma Lise 9. Simf  Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 5E modeline yonelik hazirlanan
Kavramsal degisim metinlerinin 6grenci yontemin Ogrencileri kavramsal degisim metinlerinin &grenci erisisine olumlu etkisi oldugu
erigisine etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir. kullanildig: bulunurken kavramsal degisim metinleri klasik metinlerle karsilastirilarak

deneysel  bir incelendiginde ise kesin bir yargiya varilamamustir.
calisma

Pesman, 2012 Fizik Egitimi/ Iitme ve Momentum Faktoriyel Lise 11. Ogrencilerin itme ve momentum konusundaki kavramsal anlamalarim
Baglam  temelli  ogretim  yaklagimmm desen Sinif desteklemede baglam temelli 6gretim yaklagiminin daha fazla etkili oldugu
Ogrencilerin itme ve momentum konusundaki  ¢alismasi Ogrencileri belirlenmistir.

basarilar1 ve fizige karsi tutumlar {izerindeki
etkisi, Ogrenme dongiisi ve geleneksel
yontemin katkilart arastirilmigtir.
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Yayla, 2010 Fizik Egitimi/ Elektromagnetik Indiiksiyon Aksiyon Lise 12. Baglam temelli o6gretim yaklasimi  kullanilarak  hazirlanan  6gretim
Lise ti¢iincii sinifta yer alan “Elektromagnetik — arastirmasi Sinif materyalinin, 6grenmenin zevkli, ilgi ¢ekici ve kalici olmasina olumlu katki
Indiiksiyon” konusuna yénelik baglam temelli Ogrencileri sagladigim 6n plana gikmustir. Arastirma kapsaminda yapilan gozlemler ve
ogretim yaklagimina dayah olarak gelistirilen yiriitillen miilakatlardan uygulamanin 6grenciler tarafindan oldukga ilgi
ogretim materyalinin etkililigi gordugi, eglenceli bulundugu ve motivasyonlarim artirdigi, 6grencilerin
degerlendirilmistir. fizige kars1 tutumlarinda da olumlu etkiler meydana getirdigi tespit edilmistir.

Korsacilar, Fizik Egitimi/ Fizigin Dogas1 Ontest-sontest ~ Lise 9. Sinif  Arastirmadaki gruplarin tiimiiniin denel islemler 6ncesinde ve sonrasinda

2014 “Fizigin Dogas1” iinitesine yonelik 6grenme kontrol gruplu  Ogrencileri fizigin dogasi ile ilgili temel kavramlar hakkindaki goriislerinin ortalama
istasyonlar1 gelistirmek, uygulamak ve bu yar1 deneysel puanlarinin birbirine yakin oldugu ve fizigin dogasi ile ilgili gelistirilmeye
O0grenme yoOntemi ile yasam temelli 6gretim arastirma calisilan yaniti kismen yansitan goriise sahip olduklart sonucuna ulasilmistir.
yonteminin 6grencilerin fizigin dogast ile ilgili modeli Bununla beraber 6grencilerin uygulama sonrasinda fizigin dogasi ile ilgili
temel kavramlar hakkindaki goriisleri, fizigin temel kavramlara yonelik goriislerinin ¢ok biiyiik bir degisim gostermemesine
dogas1 tnitesinde yer alan temel bilgilere ragmen Ogrenme Istasyonlar1 Grubundaki (OIG) ortalama iyi goriis oranimin
yonelik akademik basarilar1 ve kalicilik diger iki gruba gore biraz daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
iizerindeki etkileri incelenmistir.

Ozkan, 2013 Fizik Egitimi/ Basing Esitlenmemis  Lise 11. Kavramsal degisim grubunun kavramsal basart puanlari yasam temelli
Uc farkli sekilde sunulan fizik &gretiminin  kontrol gruplu  Smmf ogrenme ve geleneksel O0grenme gruplarina gore Onemli Olglide yiiksek
ogrencilerin basing ile ilgili konulardaki ontest- sontest  Ogrencileri bulunmustur. Yasam temelli 6grenme grubunun kavramsal basari puanlart ise
kavramsal degisimleri, kavramsal basarilari ve yar1 deneysel geleneksel 6grenme grubununkine goére 6nemli 6l¢iide yiiksek bulunmustur.
kaliciligy, fizigi Ogrenmeye yonelik desen Ancak bagarinin kaliciligi ve fizik 6grenme yaklagimlar1 degiskenlerinde
yaklagimlari iizerine etkileri incelenmistir. gruplar arasinda anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmamustir.

Hirga, 2012 Fizik Egitimi/ Basit malzemeler Eylem 9. ve 10. Arastirmada basit arag-gereglerle yapilan, giinliik hayatla baglam kurularak
Basit malzemelerle, gergcek yasamla cesitli (aksiyon) Sif hazirlanan fen etkinliklerinin 6grencilerin sorumluluk almasini, teorik
baglamlar kurularak olusturulan etkinliklerin —arastirmasi Ogrencileri bilgilerini beceriye ve kalic1 bilgiye doniigtiirmelerini sagladigi, onlarmn fizik
ogrencilerin ilgi ve bilgi seviyelerine etkisinin dersine ve bilime yonelik merak ve tutumlarina olumlu yonde katki da
arastirilmasi bulundugu belirlenmistir.

Kurnaz, 2012 Fizik Egitimi/ Fizik problemleri Durum Fizik Aragtirmanin  sonucunda o&gretmenlerin, baglam temelli problemin ne
Fizik 6gretmenlerinin baglam temelli fizik calismasi Ogretmenleri  olduguyla ve nasil hazirlanmastyla ilgili yeterli bilgilerinin olmadigini ortaya

problemleri hakkindaki algilamalari
incelenmistir.

koymustur. Elde edilen bulgulardan hareketle, ¢alismaya katilan
ogretmenlerin konuyla ilgili derslerindeki olas1 uygulamalarin rastgele oldugu
sonucuna ulastlmistir.
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Cetin, 2014 Fizik Egitimi/ Astronomi Icerik analizi, 9,10ve1l.  Arastirmada 9. simf 6grencilerinin en fazla gokyiizii, 10. smif 6grencilerinin
Baglam temelli Ogretim sirasinda  betimsel Sinif en fazla astronomi ve uzay konularina ilgi duyduklar1 ortaya c¢ikarilmustir.
kullanilabilecek giinliik hayattan konularin analizlerin Ogrencileri Cinsiyete gore yapilan simiflandirmada ise 9. siniflarda sadece erkek
belirlenmesi, bu konularin smif seviyelerine kullanildig Ogrencilerin ugan cisimler konusunu sectigi, mekanik, astronomi ve uzay
ve cinsiyetlere = gore  smiflandirilmast nitel arastirma konularinda erkeklerin ilgilerinin kizlara gore daha yiiksek oldugu, dalgalar
aragtirtlmistir. yontemi konusuna ise kizlarin erkeklerden daha ¢ok ilgi duyduklari ortaya ¢ikmustir.

Ayvaci, 2010 Fizik Egitimi/ Ogretmen goriisleri Ozel durum Fizik Calisma sonucunda gretmenlerin baglam temelli 6gretim yaklasimi hakkinda
Fizik 6gretmenlerinin baglam temelli 6gretim  metodolojisi Ogretmenleri  yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna varilmistir.
yaklagimi konusundaki gortisleri
belirlenmistir.

Karatag, 2017 Egitim Bilimleri/ Is1 Sicaklik Durum 9. Smuf Her iki liseden elde edilen goriisme bulgularinda basar1 diizeyi yiiksek olan
Ogretim siireci icerisinde lise grencilerinin calismasi Ogrencileri ogrencilerin basar1 diizeyi diisiik olan lise 6grencilerine gore daha az sayida

“Is1 Sicaklik” {initesini giinliik yagamla
iliskilendirmesi ve 6gretim siireci sonunda
elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi
incelenmistir.

ancak daha kapsamli ve agiklamali giinlik yasam O&rnekleri sunduklar
belirlenmistir. Ayrica farkli Anadolu liselerinde dokuzuncu simif
ogrencilerinin Isi-Sicaklik tnitesini giinliilk yasamla iliskilendirmelerinde
Ogretim faktoriinin yani sira Ogretim siireci ve Olgme- degerlendirme
yontemlerinin etkili olduguna ulagilmstir.

Tablo 3

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Biyoloji Egitiminde Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Yazarlar, Yayin ~ Alan/ Konu Aragtirma Orneklem Elde Edilen Sonuglar

Yili Yo6ntemi

Acar, 2011 Biyoloji Egitimi/ Mikroorganizmalar Ontest-sontest 9. Simf Deney grubunda uygulama sonrasinda 6grenci ilgisinde artma, kontrol
Mikroorganizmalar konusunun g¢esitli ~ kontrol gruplu Ogrencileri grubunda ise uygulama sonrasinda ilgide azalma oldugu belirlenmistir.

baglamlar yardimiyla islenen dersin
Ogrencilerin ilgi ve bilgi diizeylerine
etkileri arastirilmistir.

desen

Ayrica deney grubundaki 6grencilerin bilgi testinde kontrol grubundaki
Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 da aragtirmada ortaya ¢ikan
sonuglardandir.
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Giirsoy
Koroglu, 2011

Biyoloji Egitimi/ Biyolojik Cesitlilik
ve Doga Koruma

Yasam temelli Ogretim yaklagimina
uygun olarak hazirlanan egitimin
biyoloji 6gretmen adaylarinin biyolojik
cesitlilik ve dogay1 koruma
tutumlarina, g¢evreye ilgilerine ve ¢evre
bilingli tiiketici davraniglarina etkisi ve
bunlar arasindaki iliski belirlenmeye
caligilmistir.

Ontest-sontest Universite 3.
kontrol grupsuz Simf

yar1 deneysel Ogrencileri,
aragtirma modeli Doga ve Cevre
ve karma yontem  Toplulugu

Biyolojik Cesitlilik ve Doga Koruma i¢in hazirlanan yasam temelli
o6grenme Yaklasiminin biyoloji dgretmen adaylarinin, ¢evre bilingli
tiketici davranislarini, ¢cevreye ilgilerini ve biyolojik ¢esitlilik ve doga
korumaya yonelik tutumlarint olumlu yonde artirdig1, davranig son test,
ilgi son test ve tutum son test puanlarinin tutum degisiminde anlamli
birer yordayici Ozellik tasidigi sonuglarma ulasilmistir. Ayrica
aragtirmada uygulama Oncesinde Ogretmen adaylarinin, biyolojik
cesitlilik ve doga koruma ile ilgili goriisleri smirli iken uygulama
sonrasi goriislerinin arttigi belirlenmistir.

Yolcu, 2014 Biyoloji Egitimi/ Canlilarin Temel Betimsel model Lise 9. Sinif Pilot uygulamanin yapildigi okulun miifredat ve baglam testlerindeki
Bilesenleri Ogrencileri basaris1 ve “Canlilarin Temel Bilesenleri” konusunda beslenmeye
Canlilarin Temel Bilesenleri (CTB) yonelik bilgilerin baglam temelli 6grenilme oraninin asil uygulamanin
konusundaki  beslenmeye  yonelik yapildig1 6zel saglik meslek lisesine gore fazla oldugu bulunmustur.
bilgilerin baglam temelli Ogretimle Ozel saglik meslek lisesinin testlerdeki basar1 oranlarmin fazla ve
Ogrenilme  diizeyinin  belirlenmesi, anlamli oldugu, 6grencilerin SBS (Seviye Belirleme Sinavi) basarisina
ogrencilerin beslenmeye dair gore baglam testi puanlarinin da anlamli olarak yiiksek oldugu tespit
ogrendikleri  bilgileri  yasamlarinda edilmistir.
uygulama oranlarinin arastirilmast ve
beslenme aliskanliklarinin basarilarina
etkisi belirlenmeye caligilmistir.

Unal, 2016 Biyoloji Egitimi/ Cevre Ontest-sontest Lise 9. Siuf Baslangigta deney ve kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari
Yasam temelli 6gretim yaklagimina kontrol gruplu Ogrencileri ve ¢evreye karsi tutumlari benzer iken, uygulama sonrasinda deney

uygun, ornek olay inceleme ve
arastirma sorgulama temelli bilim
O0grenme yontemlerinin, grencilerin
biyoloji dersi ¢evre konularina karsi
tutumlarina ve akademik basarilarina
etkisi aragtirilmisgtir.

yar1 deneysel
desen

grubu ogrencilerinin akademik basari ve g¢evreye karsi tutumlarinin
arttig1 goézlenmistir.
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Gil, Biyoloji Egitimi/ Bogaltim Sistemi Yar1 deneysel Lise 10. Smuf REACT stratejisinin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin Bosaltim

Giirbiizoglu- Bosaltim Sistemi konusunun desen ogrencileri Sistemi iinitesindeki basarilarinda istatistiksel olarak anlamli 6lgiide bir

Yalmanci ve ogretiminde REACT stratejisinin artis oldugu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglarin yaninda &grencilerin

Yalmanci, 2017  6grencilerin basarilarina, sorgulayici sorgulayict d6grenme becerileri algilarinda istatistiksel olarak anlamli
o0grenme yetenekleri algilarina ve olmamakla beraber deney grubu lehine bir artigin oldugu gézlenmistir.
biyoloji 6grenimine yonelik Ogrencilerin biyoloji dgrenimine ydnelik motivasyonlar1 agisindan
motivasyonlarina etkisi incelenmistir. ozellikle kontrol grubunda dikkate deger bir azalmanin oldugu da

aragtirmada ortaya ¢ikan sonuclardandir.

Konu, 2017 Biyoloji Egitimi/ Sindirim Sistemi Ontest ve sontest Lise 11. Simif Uygulama 6ncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
Biyoloji  dersinde yasam temelli deney-kontrol Ogrencileri tutum, motivasyon ve problem ¢dzme becerilerinin yiiksek diizeyde
probleme dayali dgretimin (YTPDO) gruplu yari oldugu, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig:
Ogrencilerin basarilarina, tutumlarma, deneysel desen belirlenmistir. Ayrica Sindirim Sistemi {initesinin 0gretimindeki
motivasyonlarina ve problem c¢dzme Probleme Dayali Ogrenme Yapragi Degerlendirme Olgegi puanlari
becerilerine etkisi incelenmistir. acisindan isbirlikli gruplar arasinda anlamli diizeyde bir farklilik

olmamasina ragmen Dolagim Sistemi {initesinin &gretiminde gruplar
arasinda anlamli diizeyde farklilik oldugu belirlenmistir. Yart
yapilandirilmis goriismeler neticesinde Ogrencilerin yasam temelli
probleme dayali 6gretimin  (YTPDO) uygulamalaria ydnelik
cogunlukla olumlu goriis belirtmelerine ragmen bazi konularda
yontemin dezavantajli oldugu noktalar da belirlenmistir.

Tablo 4

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Farkli Branslarda Yurt Icinde Yapilan Calismalar

Yazarlar, Yayin ~ Alan, konu Aragtirma Orneklem Elde Edilen Bazi Sonuglar

Yili Yontemi

Unal, 2008 Fen Bilimleri/ Madde-Is1 Ontest-sontest 6. Siif Kavram sorularinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik goriiliirken
[kdgretim madde-1s1 konusunun yasam  kontrol gruplu Ogrencileri derse kars1 tutumlarda anlaml bir farklilik goriillmemis ancak yapilan

temelli Ogretim yaklagimiyla
islenmesinin ve konunun 6grenilmesine
etkileri degerlendirilmistir.

desen

gorlismelerde dgrencilerde yaklagima karsi olumlu diisiinceler olustugu
tespit edilmistir.
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Ozge, 2010 Sinif Ogretmenligi/ Diinya, Giines ve Ozel durum 5. Sif Baglama dayali yaklasimin &grencilerin anlatilan  konuyla ilgili
Ay yaklasimi Ogrencileri kavramlar1 &grenmelerinde geleneksel yaklagima gore daha etkili
Fen ve Teknoloji dersinin temel oldugu ve 6grenilen bilgilerin kaliciligi hususunda olduk¢a 6nemli bir
konulardan biri olan “Diinya, Giines ve etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Ayrica deney grubuna uygulanan
Ay” ile ilgili baglama dayali yart yapilandirilmig miilakatlar sonucunda baglama dayali yaklasimla
yaklasimin benimsendigi bir materyal yiiriitiilen derslerin 6grencilerin fene karsi tutumlarini pozitif yonde
gelistirerek bu materyalin 6grencilerin etkiledigi sonucuna varilmistir. Arastirmada greupler arasinda
alternatif kavramlarinin giderilmesini, ogrencilerin tutumlar1 iizerindeki etkileri arasinda anlamli bir fark
eksik  bilgilerinin  tamamlanmasini ortaya ¢ikmamistir.
incelemek.

Giines Kog, Fen Bilimleri/ Isik Calisma Ontest- 7. Simf Ogrenci basarisim ve Ogrencilerin fen dersine olan tutumlarini

2013 Isik linitesinde Ogrencilerin  sontest Ogrencileri artirmada en etkili yontemin 5E ile desteklenmis baglam temelli
basarilarina, bilgilerinin kaliciligina ve  kontrol gruplu yaklasimin (BT+5E), kalicilikta ise SE oldugu goriilmiistiir. Cinsiyetin
fen dersine karsi olan tutumlarina 5E yar1 deneysel bir basari, tutum ve kalicilik iizerinde etkili olmadigi, ayrica basari ve
ile desteklenmis baglam temelli calisma kalicilikla mantiksal diigiinme yeteneginin iliskili oldugu sonucuna
Ogretim yaklagiminin etkisi ulasilmusgtir.
incelemistir.

Uzun, 2013 Fen Bilimleri/ Baglam temelli 6gretim Calisma ntest- Universite 1. Baglam temelli Ogretim yaklasimina gore islenen genel fizik-I
yaklagimina  dayali genel fizik-1 sontest kontrol Simf laboratuvar dersinin geleneksel yaklasimla islenen fizik-l laboratuvar
laboratuvar dersinin O0gretmen  gruplu yari Ogrencileri dersine gore 6gretmen adaylarimin bilimsel basarilarinda, bilimsel siireg
adaylarinin basarilarina, bilimsel siire¢  deneysel bir becerilerinde, motivasyon diizeylerinde ve hatirlamalarinda daha etkili
becerilerine,  motivasyonlarma  ve c¢alisma oldugu sonucuna varilmigtir.

hatirlamalarina etkisinin olup olmadig:
aragtirllmigtir.

35



Tablo 4 devami

Erkan, 2013 Matematik Egitimi/ Problemler Nitel ve nicel 8. Simf Nicel analizler sonrasinda Ogrencilere sorulan giinlik yasamla
Problemin baglaminin kendi yontemlerin Ogrencileri problemlerinde kendi yasadiklar1 olaylardan yola ¢ikarak problemlerin
yasantilarindan  se¢ildigi durumlarda kullanildig: 6zel baglamlar1  belirlendiginde, problemleri anlama, problemleri
problem ¢6zme basamaklarindaki, durum galigmast matematiksel olarak ifade etme, problemleri matematiksel olarak bir
problemi anlama (problemde istenen ve ¢oziime ulastirma ve giinlilk yasam ile iligkilendirme basamaklarinda
verilenleri  ifade etme), problemi daha yiiksek bir performans sergiledikleri belirlenmistir. Nitel analizler
matematiksel olarak ifade etme, sonrasinda ise problemdeki baglam tamigikliginin 6grencilerin problemi
problemi  matematiksel olarak bir anlamalarim ve ¢6zmelerini sagladigi, baska bir deyisle matematik
¢Oziime ulastirma ve giinliikk hayatla yapmalarina yardime1 oldugu goriilmiistiir.
iliskilendirme gibi problem ¢6zme
basamaklarindaki roliiniin incelenmesi
ve belirlenmesine ¢alisilmistir.

Akdas, 2014 Fen Bilimleri/ Insan ve Cevre Ontest- sontest 7. Simf Yasam temelli 6grenme modeline dayali etkinliklerin 6grencilerin
[Ikdgretim yedinci sinif fen ve kontrol gruplu Ogrencileri akademik basarilari, gevreye karsi olan diisiince ile davramislari ve
teknoloji dersi “Insan ve Cevre” deneysel desen ogrendikleri bilgilerin kalicilik diizeyleri tizerinde olumlu yonde bir
tinitesinde yasam temelli 6gretim etkisinin oldugu belirlenmistir.
yaklagimini kullanmanin akademik
basari, tutum ve kalicilik {izerine etkisi
belirlenmeye ¢aligilmustir.

Yildirim, 2015 Smif Ogretmenligi/ Fen dersleri Nicel ve nitel 4. Simif REACT modeli uygulamalarmin 6grencilerin akademik basar1 ve
IlIkokul fen ve teknoloji dersinde aragtirma Ogrencileri hatirda tutuma diizeyleri iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkilerinin
baglam temelli 6gretim yaklagimi yontemlerinin i¢ oldugu ayrica, fen ve teknoloji dersine Ogrencilerin olumlu tutum
REACT modeline gore diizenlenmis ice kullanildig1 gelistirmesi, motivasyonlarini artirmast ve bilimsel siire¢ becerilerini
etkinliklerin 6grenme siirecine karma aragtirma gelistirmesi bakimindan katki sagladigi, bilimsel tutumlar {izerinde ise
yansimalar1 belirlenmeye ¢alisilmisgtir. modeli anlamli etkisinin olmadig1 bulunmustur.

Kirman Bilgin,  Fen Bilimleri/ Maddenin Yapis1 ve Ontest-sontest 6. Simif REACT stratejisine yonelik tasarlanan gretim materyalinin kontrol

2015 Ozellikleri kontrol gruplu Ogrencileri grubunda yiiriitillen etkinliklere gére akademik basari, kavramsal

Maddenin Yapist ve Ozellikleri iinitesi
kapsaminda tasarlanan REACT
stratejisinin ~ 6grencilerin  akademik
basarilari, kavramsal degisimleri ve fen
kavramlari ile baglamlari
iligskilendirmeleri iizerine etkisi
incelenmistir.

deneysel
arastirma yontemi

degisim ve fen kavramlari ile baglamlar1 iligkilendirme degiskenleri
iizerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.
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Cavus
Gtingoren, 2015

Fen Bilimleri/ Bilimin dogas1
Fen bilgisi 6gretmen adaylariin ‘Ortak

Coklu durum
calismasi

Universite 3.
Simif

Arastirmada ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 goriislerinde pozitif
bir gelisme oldugu ayrica bilimin dogasi 6gretiminin kazandirdiklari,

Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM)’ Ogrencileri bilimin dogas1 Ogretiminin igerigi konularindaki bilgilerinin arttig1
ve ‘Baglam Temelli Ogretim (BTO)’ belirlenmistir. Yapilan uygulamanin 6gretmen adaylarmin bilimin
yontemleriyle  bilimin dogasinin dogast ile ilgili ders planlama becerilerine olumlu katkilar1 oldugu da
Ogrenimi  ve Ogretimi  hakkindaki aragtirmada belirlenen sonuglar arasindadir.

gelisimleri incelenmistir.

Kara, 2016 Fen Bilimleri/ Maddenin degisimi Ontest-sontest 5. Siif Giinliik yasamdan baglamlar iceren baglam temelli 06gretim
Baglam temelli 6gretim yaklagimmnin 5. kontrol gruplu Ogrencileri yaklasgiminin Kontrol grubuna uygulanan yonteme goére dgrencilerin
siif ogrencilerinin “Maddenin yar1 deneysel tiniteye yonelik akademik basarilarinda, bilgilerini giinliik yagsamlariyla
Degisimi”  initesindeki  akademik yontem iligkilendirebilme diizeylerinde fen bilimleri dersine yonelik
basarilarina, bilgilerini giinliik tutumlarinda daha etkili oldugu ve 6grencilerin akademik basarilari ile
yasamlariyla iliskilendirebilme bilgilerini giinlik yasamla iligkilendirebilme diizeyleri arasindaki
diizeylerine ve fen bilimleri dersine olumlu iliskiyi daha fazla artirdig1 sonucuna ulasilmistir.
yonelik tutumlarina etkisi
arastirilmigtir.

Can, 2016 Fen Bilimleri/ Is1 ve Sicaklik Ontest, sontest 8. Sinif Aragtirma sonucunda bazi Ogrencilerin Ogretim Oncesinde ve
Yasam temelli Ogretim yaklasimiyla deney ve kontrol Ogrencileri sonrasinda, 1s1 ve sicaklik konusu ile ilgili kavramlari tam anlamiyla
desteklenen SE 6grenme modelinin “Is1  gruplu yar1 ogrenemedikleri, yasam temelli 6gretim yonteminin O6grencilerin
ve  Sicaklik”  konusuna  yonelik deneysel desen derse katilimlarim ve ilgilerini artirdigi, Ogrencilerin 6grenme
ogrencilerin  kavramsal anlamalarina diizeylerine anlamli bir sekilde katki sagladigi belirlenmistir.
etkisi aragtirilmustir.

Sensoy ve Fen Bilimleri/ Elektriginin Iletimi Deney ve kontrol 6. Simf Yasam temelli Ogretim yaklasiminin uygulandigi deney grubu

Gokee, 2017 “Elektriginin Iletimi” {initesinin yasam gruplu yar Ogrencileri ogrencilerinin fen bilimleri dersinde islenen elektrigin iletimi iinitesine

temelli  Ogretim  yaklagimi  ile
hazirlanan etkinlik ve etkinlik formlar
ile iglenilmesinin ortaokul
ogrencilerinin fen bilimlerine yonelik
basar1 ve motivasyonlari iizerine etkisi
aragtirilmigtir.

deneysel desen

yonelik akademik basar1 puanlar1 ortalamalarinin kontrol grubuna gore
uygulama sonucunda deney grubu lehine anlamli oldugu tespit
edilmistir.
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Tablo 4 devami

Ceylan, 2017

Cografya/ Harita Bilgisi

Harita bilgisi konularinin dgretiminde
SE modeliyle hazirlanan baglam
temelli ogretim yaklagiminin
kullanilmasinin  akademik basariya
etkisi incelenmistir

Karma metod

9. Sif
Ogrencileri

Arastirmadan elde edilen bulgularda hem geleneksel yaklasima dayali
Ogretim yapilan kontrol grubunun hem de 5E modeliyle hazirlanan
baglam temelli Ogretim yaklagiminin uygulandigi deney grubunun
uygulama sonrasi akademik basarilar1 artigi belirlenmistir. Kontrol ve
deney gruplarinin uygulama sonrasi basari durumlari incelendiginde
deney grubunda yer alan Ogrencilerin kontrol grubunda yer alan
Ogrencilere gore basari oranlarinda daha fazla artis tespit edilmistir.
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Yurt i¢inde kimya egitiminde yapilan ¢alismalarin yer aldigi tabloya genel anlamda
bakildiginda bagalm veya yasam temelli yaklasimin 6grenci basarilarina, tutumlarina ve
motivasyonlarina etkisinin incelendigi calismalara agirlik verildigi goriilmektedir. Bu
caligmalardan baglam temelli O6gretim yaklasimin Ogrenci basarilarina olumlu ydnde
etkisinin olduguda pek cok calimanin da oldugu fark edilmektedir. Fizik egitiminde de
benzer degiskenler iizerine arastirma yapildigr goriilse de kavramsal degisimlerin ve
kavramsal bagarilarin Ol¢lilmesi lizerine de caligmalarin siklikla yapildigir belirlenmistir.
Biyoloji egitiminde de Ogrencilerin farkli tlir basarilarinin ve duyussal ydnlerinin
belirlenmeye c¢alisildigi calismalara rastlanilirken diger bilim dallarinda da akademik
basarilarin, kavramsal anlamalarin, bilimsel siire¢ becerilerinin, giinliikk hayatla
iligkilendirme gibi kazanim ve becerilerin olgiildiigii ¢aligmalar dikkat cekmektedir.
Calismalarda dikkati ¢eken bir diger unsur ise Orneklem grubu olmustur. Yurt igi
caligmalarinin biiyiik oranda 6grencilerle yapildigi ancak yiiksek puanla segilen okullara
yonelik ¢alismalara rastlanilmamis ayrica Ogretmenlerin ¢aligmalara katilimci veya
uygulayici olarak dahil edildigi ¢alismalarin olduk¢a az oldugu gériilmistiir. Tablodan
baglam temelli veya yasam temelli yaklagimlarin kullanilmasinda modellerin kullanildig:
fark edilmektedir. Ozellikle React ve SE &gretim modellerinin adapte edilerek yapilan

caligmalarin siklig1 dikkati ¢eken bir diger unsurdur.

2.5.2. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimi ile Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Ulusalararast yapilan ¢alismalar incelendiginde ilk c¢alismalarin baglama dayali
programlarin ve gerceklestirilen kurslarin 6grenciler iizerine etkililiginin (Sutman, ve
Bruce, 1992; Murphy, Lunn ve Jones, 2006) arastirildig, ilerleyen yillarda 6grencilerin bu
kurslara yonelik ilgilerinin, tutum ve motivasyonlarinin incelendigi ( Rayner, 2005), genel
itibariyle Orneklem grubunun iiniversite oOgrencileri disinda kalan ilk, orta ve lise
ogrencilerinden olustugu goriilmektedir. Son yillarda yapilan calismalarda ise baglam
temelli 6gretim yaklasiminin biligsel yararlarini ortaya ¢ikarma (Podschuweit ve Bernholt,
2017), zihinsel model olusumu ve kavramalarin anlasilmasindaki (Hanson, 2017) etkileri

arastirilmastir.

Baglam temelli Ogretimin fizik, kimya ve fen programlarindaki uygulamalarina
Avusturalya ile Yeni Zelanda onciiliik etmistir (Cavus Glingoren, 2015). Baglam temelli

ogretim yaklagimi Ingiltere, Almanya, Finlandiya, Israil, ABD ve Hollanda’da yapilan
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bliylik proje ve bilimsel c¢alismalarda ayrintilari ile incelenmistir (Ayvaci, 2010).
Ingiltere’de 16-18 yas arasi ortadgretim dgrencilerinden iiniversitede de kimya béliimlerini
se¢melerini saglamak amaciyla Salters kurslart diizenlenmistir. 1990°l1 yillarin basindan
itibaren denenmeye baslanan Salters kurslarinin (Swinbank, 1997) etkileri, York
Universitesi Fen Bilimleri Egitimi Grubunca (University of York Science Education
Group) arastirilmistir. Ramsden (1997)’in ¢alismasinda 16 yas listli 216 lise 6grencisinin
bazi 6nemli kimya kavramlarimi 6grenmelerinde baglam temelli 6gretim yaklasiminin
etkilerini anketler uygulanarak incelenmistir. Arastirmanin sonucunda &grencilerin
Salters’in kursunu alan &grenciler ile geleneksel yaklagimla ders isleyen ogrencilerin
kimyasal fikirleri anlamalarin1 gelistirmelerine yardimci olmada aralarinda ¢ok az bir fark
oldugu baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan derslere diger derslere oranla daha
fazla ilgi gosterdikleri, bu derslerde ilgi ve motivasyonlarinin arttifi tespit edilmistir.
Salters kursunun etkilerinin incelendigi bir bagka arastirmada da Barker ve Millar (1999),
yasam temelli “Salters ileri Kimya (Salters Advanced Chemistry, SAC)” kursunu takip
eden Ogrencilerin temel kimyasal kavramlarla ilgili disilincelerindeki degismeleri
incelemislerdir. Aragtirmanin sonunda baglangicta 6grencilerde var olan ¢ok fazla yanlis
anlamanin kimyasal fikirlere agina olundukca azaldigi ancak bazi yanlig anlamalarin ise

devam ettigi belirlenmistir.

Salters kurslarma benzer ¢alismalar Amerika ve Israil’de Chemistry in Context (CiC),
Almanya’da Chemie im Kontext (ChiK), Hollanda’da Chemistry in Practice (CiP) isimleri

ile uygulanmistir. Bu ¢alismalar asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 5

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimimin Arastirildigi Bazi Projeler

KUNYE AMAC UYGULAMA SONUCLAR
Chemistry in Kolej ve Pek ¢ok konunun farkl Baglam temelli 6gretim
Context (CiC) iniversite baglam iginde yer yaklagimin altyapi ¢alismasini
AMERIKA ogrencilerini alan spiral bir yap1 olusturur. 1992 yilinda
(1989) yasama kullanilir. Tartigma, Chemistry in Context kitaplar1
hazirlamak ve yazma ve grup basilir.
kimya calismasina 6nem veren
O0grenmeye ogrenci merkezli
istekli hale yaklagimdir.
getirmeyi

amaglamistir.




Tablo 5 devami

Salters 16-18 yag aras1 ~ Kimyasal hikdyelerin Yapilan ¢aligmalarda
Advanced ortadgretimde arkasinda yatan teorik baglam temelli 6gretim
Chemistry kimya bilgileri kimyasal fikirler  yaklagimiyla yapilan
(SAC) boliimiinii secen  ile agiklamaktadir. derslerle geleneksel
INGILTERE ogrenci sayisin1  Farkli 6gretim olarak yapilan derslerin
York artirmak stratejileri, kiigiik grup kargilagtirmalarinda
Universitesi Fen amaciyla tartigmalari, model baglam temelli 6gretim
Bilimleri yapilmustir. yapma, bireysel yaklagimiyla yapilan
Egitimi Grubu laboratuvar ¢aligmalari, derslerde 6grencilerin
(University of sunu hazirlama-sunma, kavramlari anlama
York Science calisma yapraklari seviyelerinin daha ¢ok
Education kullanma, veri yiikkleme,  gelistigi tespit edilmistir.
Group) tarafindan 1990 veri isleme vs seklinde
yilinda ingiltere de iinite boyunca etkinlikler
denenmistir. yapilarak

degerlendirmelerde

bulunulmustur.
Chemistry in Ogrencilere Gelistirilen 6grenme Bu yaklagimin egitim
Context (CiC) kisisel olarak materyalleri Israil sisteminde bilylik
ISRAIL yasadigi egitim sisteminde degisikliklere sebep
80’li yillarin topluma uygun uygulamaya konulan oldugu ve egitim sisteminde
baslangicinda; olarak kimyay1 reform ve degisimlere yeni standartlar gelistirdigi

89’dan sonra da sunmak ve uyumluluk saglamstir. belirlenmigtir
materyaller durum endiistriyel Bu gelismelere yogun
calismasi kimya ve kapsamli
(case study) baglaminda profesyonel gelisim
olarak girer. kimya kurslar1 ve galisma

kavraminin gruplari eslik etmistir.

Ogrenilmesini

saglamaktir.
Chemie im Ortadgretimde Fen egitimi ChiK birimleri kimya
Kontext (ChiK) kimya aragtirmacilari ve tizerine ilgi cekmesine
ALMANYA Ogretiminin ogretmenleri fen ragmen Ggrenci
Farkli tiniversite gelismesini 6grenimi ve dgretimi merkezli yaklagimin
ve enstitiilerden amaglamaktadir.  {izerine olusturulmus konu igeriginin

olusturulan
takimlar
tarafindan 1997
de baglatilir.
2002den
itibaren Alm.
MEB tarafindan
desteklenir,
2006dan
itibaren de 16
eyaletten 14 bu
projeye katilir.

teorileri ve deneysel
verilerden olusturulan
bir ¢ergeveyi 6gretim
ve 0grenme pratigine
doniistiirmek igin
ogrenme topluluklari
iizerinde birlikte
caligsmigslardir.

kaybedilmesi hissine de sebep
olabildigine

vurgu yapmistir. Yine

de veriler 6gretmenlerin
daha yasam temelli ve
ogrenci merkezli

ogretime dogru
yonelmelerini

desteklemis ve ilham
vermistir. Simdi de daha
iyi bir yonlendirme ile
ogrencilerin farkli fen
yeterliliklerinin gelisimi

ve degerlendirmesi

iizerine yogunlagilmaktadir.
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Tablo 5 devami

Chemistry in Ogrencilerin Konular bir baglam Bilinmesi gereken (need
Practice (ChiP) “bilme” tizerinden sorularla to know) prensibi ve
HOLLANDA ihtiyacini islenmektedir. Ders ve gercek yasamla ilgili
Pek ¢ok karsilamak, etkinlikler 6grencilere uygulamalari igeren bir
6grencinin kimya kavramlari sorulan sorularla program anlayisgini
Ogretim soyuttan somuta  yonlendirilmektedir. gelistirmislerdir.
programinin cevirmek ve

soyut, yasadiklar1

Ogrenilmesi zor diinya ile bag

ve diinya ile kurmalari

ilgili olmadigini amaglanmigtir.

ifade etmeleri iizerine bu

proje(baglam

temelli kimya

Ogretimi)

yapilmistir.

(Giines Kog, 2013 tezinden uyarlanmustir.)

King (2012)’den aktaran Giines Ko¢ baglam temelli kurslardan olusan uluslararasi 6
deneysel c¢alismada Toplumda Kimya (ChemCom -ABD), Salters(UK), Endiistriyel
Bilimler (Israil), Baglamda Kimya (ChiK-Almanya), Uygulamada Kimya (Hollanda),
PLON (Hollanda) ¢aligmalarinin iligki, ilgi / tutum / motivasyon ve daha derin anlayis gibi
ozelliklere gore siniflandirildigini belirtmektedir.

Almanya’da yapilan ChiK Projesi uluslararasi karsilastirma ¢alismasi olan TIMMS (Third
International Mathematics and Science) ve PISA (Programme for International Student
Assessment) sinavlari lizerine uzmanlar, politikacilar ve medya tarafindan Alman egitim
sisteminin durumu hakkinda ciddi elestirilerden sonra 1997’de baslamistir (Kutu, 2011).
Proje federal eyalet sisteminde yer alan okullarda baglam temeli 6gretim goriistinii
gelistirmeyi amaclamistir (Ceki¢ Toroslu, 2011). Parchmann ve arkadaslari (2006)
tarafindan yapilan g¢alismalarla ChiK projesinin gelistirilmesi amaglanmistir. Baglam
temelli yaklasimla yurt disinda yapilan ¢alismalar tablolastirilarak 6zet halinde tabloda

verilmistir.



Tablo 6

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Yurt Disinda Yapilan Calismalar

Yazarlar, Alan/ konu Aragtirma Orneklem Elde Edilen Baz1 Sonuglar

Yayimn Yili Yontemi

Barker ve Kimya Egitimi/ Kimyasal Reaksiyonlar Deneysel 36 Farkli Okul Arastirmanin sonunda baslangigta &grencilerde var olan ¢ok fazla

Millar, 1999 Baglam temelli ogretim yaklasiminin calisma Ogrencileri yanlis anlamanin kimyasal fikirlere asina olundukg¢a azaldigi ancak
kimyasal reaksiyonlar konusu iizerindeki bazi yanlig anlamalarin devam ettigi belirlenmistir.
etkisi incelenmistir.

Gutwill-Wise, Kimya Egitimi/ Genel kimya Deney ve Yiksek Okul ve Modiler kimya sinifindaki 6grencilerin modiiler olmayan simftaki

2001 Yasam temelli gretim yaklasinina dayali  kontrol gruplu  Universite ogrencilere gore kimyay1 daha iyi anladiklar1 ve daha basarili olduklari
olarak gelistirilen ve Chem Connection yar1 deneysel Ogrencileri tespit edilmistir. Yiiksekokulda modiiler kimya sinifindaki dgrencilerin
adi  verilen  modiler  materyalin desen modiiler olmayan siniftaki 6grencilere gore derse yonelik daha pozitif
Ogrencilerin  kimyay1 anlamalari, akil tutum sergiledikleri belirlenirken iniversitede karsit bir durum
yiirlitme becerileri ve kimya dersine karsi gbzlenmistir.
tutumlari tizerindeki etkisi incelenmistir.

Ingram, 2003 Fen Egitimi/ Fen dersleri Yar:t deneysel 10. Smif Calismanin sonunda baglamsal 6gretimin dgrencilerin fen basarilari
Baglamsal Ogretim yaklasimmin  denk olmayan Ogrencileri iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu, cinsiyetin etkisinin anlamlt
6grencilerin fen dersindeki grup  desenli olmadigi belirlenmistir. Ayrica arastirmada cinsiyetin tutumlar
performanslarina, fen dersine yonelik c¢alisma iizerinde de bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.
tutumlarma ve fen Ogrenmeye yonelik
motivasyonlarina olan etkisini incelemeyi
amaglamistir.

Holman ve Kimya egitimi/ Termodinamik Kontrol Universite Termodinamik ile iliskili baglamlarla islenen derslerin 6grencilerin bu

Pilling, 2004  iki farkli iiniversitede baglam temelli grupsuz Ogrencileri konuya kars1 ilgilerinin artigini, konularin 6grenilmesini kolaylagtirdigt
Ogretim ve geleneksel yaklasimla iglenen deneysel belirlenmistir.
derslerin kiyaslamasi yapilmistir. calisma

Rayner, 2005  Fizik egitimi/ Fizyoterapi Boylamsal Universite Derslerin = baglam temelli Ogretim  yaklasimiyla islenmesinin
Fizyoterapideki fizik dersinin baglam ¢alisma ogrencileri ogrencilerin  bilgilerini kendi yasamlarinda yer alan orneklerle

temelli ogretim yaklagimiyla
Ogrenilmesinin  6grencilerde nasil  bir
degisim meydana getirdigi arastirilmistir.

iliskilendirmelerini sagladigi ve onlarin motivasyon diizeyleri ve
basarilariyla ilgili memnuniyetlerinin oldukga yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmigtir.
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Tablo 6 devami

Khishfe ve Bilimin Dogas1/ Bilimsel bilginin dogast Yar1 deneysel 9.SimfOgrencileri Uygulanan programlarin birbirinden daha iyi olmadiklari, her iki
Lederman, Dogrudan Ogretim yaklagimina goére desen grupta da olumlu gelisimlerin oldugu belirlenmistir.
2006 hazirlanmis baglam temelli ve baglam

temelli olmayan ogretim ydntemlerinin,

bilimsel  bilginin  dogasmna iliskin

gorislere olan etkisi aragtirilmigtir.
Bennett, Kimya Egitimi/ Kimya Kurslari Deneysel desen  Ogretmenler Arastirma sonucunda arastirmaya katilan 6gretmenlerin baglam temelli
Campbell, Caligmada  geleneksel  bir  kursun Ogretim yaklasimimi daha motive edici bulduklari, ogrencilerin
Hogarth ve dgretmenleriyle  Salters Ileri Kimya caligsmada daha istekli oldugu belirlenmistir.
Lubben, 2005  (baglam temelli kimya kursu)

ogretmenlerinin deneyimleri

karsilagtirmali olarak incelenmistir.

Bennet ve
Lubben, 2006

Kimya Egitimi/ Kimya Kurslart
Salters kursunun 6zellikleri ve gelisimleri
aciklanmistir.

Lise Ogrencileri ve
Ogretmenleri

Karma yontem

Yasam temelli Ogretim yaklagimi ile geleneksel olarak islenen
derslerin, 6grenciler iizerindeki 6grenmeleri karsilastirildiginda, yasam
temelli 6gretimle ders goren Ogrencilerin kimyasal fikirleri anlama
seviyelerinin daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmigtir.

King, 2007 Kimya Egitimi/ Giinliik Yasam Gorlisme Ogretmenler ve Arastirmada, O6gretmenlerin gorlislerinden yasam temelli 6gretimin
Yasam temelli Ogretim yaklagiminin yOnteminin Ogretim gorevlisi ogrenciler icin giinliik yasamlartyla iligkili olarak kimyay1 daha anlaml
uygulamalarindaki ogretmenlerin  kullanildigt kildig1 sonucuna ulagilmstir.
inanglarim1  ve smurhiliklart incelenmek  nitel bir
istenmistir. calisma

Walan, Ewen Farkli Brans/ Ogretmen Goriisleri Gorlisme Ogretmenler Arastirma sonucunda deneyimli 6gretmenlerin sorgulama ve baglam

ve Gericke, Sorgulama ve baglam temelli &gretim yOnteminin temelli Ogretim igin disindikleri problemler: baglamlari bulma,

2016 yaklagiminin (IC-BASE) hakkinda kullanildig: zamanin azlig, biyik siniflar, farkli alanlarda calisan O6grenciler,
Ogretmenlerin  yasadiklart  zorluklar nitel bir materyallerin eldesinde ve 6gretmenelerin kontrolii saglama seklinde
aratirllmistir. calisma belirlenmistir.

Podschuweit Fen Egitimi/ Ogrencilerin Biligsel Yonleri  Nicel arastirma  Ogrenciler Daha heterojen bir baglam grubunda 6grenmenin, daha homojen bir

ve Bernholt, Baglamlarin biligsel olarak yararli olup yontemi baglam kiimesinde O&grenmeye kiyasla yeni baglamlara gecisi

2018 olmadigi, baglamlarin hangi bilesiminin, kolaylastirdig1 belirlenmistir.

daha etkili oldugu arastirilmistir.




Tablo 6 devami

Nitel arastirma  Universite

Sonug olarak baglam temelli 6gretime gecis ilk zamanlarda rahatsiz

Puplampu ve  Saglik/ Ogrenci Algilart

Ross, 2017 Hemgirelik Fakiiltesi ve ogrencilerinin  yontemi Ogrencileri edici bulunurken zamanla baglam temelli Ogretimin faydalari
baglam temelli Ogretime gegisi anlagilmustir.
hakkindaki algilan tanimlanmaya
calisilmistir.

45



Yurt disinda yapilan calismalar incelendiginde baglam temelli uygulamalar neticesinde
Ogrenci basarilarinda artis oldugu, derse olan ilgi, tutum ve davranislarda olumlu
degisiklikler meydana geldigi neden oldugu goriilmektedir. Calismalardan elde edilen
sonuglarda derslerin baglam temelli islenmesinin ve bu yonde hazirlanacak materyallerin
onemi dikkati ¢gekmektedir. Diger yandan yurt dis1 ¢alismalar incelendiginde son yillarda
baglam temelli 6gretim yaklagimimin daha fazla gelistirilmesine yonelik calismalarin
yapildig1 goriilmektedir. Ogretmenlerin arastirma siirecine dahil edildigi goriislerinin
alindig1r caligmalara siklikla rastlanilmistir. Ayrica yurt disinda yapilan baglam temelli
programlarin igeriginin iilkemize kiyasla farkliliklar i¢erdigide goze ¢arpmaktadir.

2.6. Geleneksel Ogretim

Ogretmen merkezli geleneksel 6gretim, siif ici yasantilarda ve bu yasantilarn aktarildig
egitim etkinliklerinde 6gretmenin etkin, dgrencinin kendi 6grenmesinin sorumlulugunu
tasimayip edilgen konumda oldugu 6gretim seklidir (Aydede ve Matyar, 2009). Bir baska
tanimlamayla geleneksel 6gretim, dgretmenin anlama ve agiklamalarinin agirlik tasidigy,
yapilan anlatim ve agiklamalara iligkin olarak 6gretmenin 6grencilere sorular yonelttigi ve
cevaplarin istendigi, verilen bilgilerin laboratuar ortaminda deney ve uygulamalarla
pekistirildigi bir yaklagim (Inal, 2013) olarak ifade edilmektedir.

Egitim-0gretim etkinliklerinde 6gretmeni daha aktif kilan geleneksel 6gretim yontemleri
hem ogrencinin O6grenmesini engellemekte (6grenci bilme ve kavrama basamaklarinda
kalmakta; analiz, sentez, uygulama, degerlendirme, davraniglarini 6grenme konusunda
gosterememekte) hem de Ogrencinin karakterinin pasif olarak gelistirilmesine neden
olmaktadir (Duruhan, 2004). Geleneksel ortamlarda Ogrencinin gorevi ogretilmeyi
beklemek ve Ogretileni almak, Ogretmenin gorevi ise gerekli bilgileri O6grencilere
seviyelerine uygun bir dille iletmektir (Giirses, 2010).

Gelecegin diinyasinin gereksinimlerinin karsilanabilmesi amaciyla, 2002 yilindan itibaren
Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan ilkogretim ve ortadgretim programlarinin
yenilenmesi calismalar yiriitiilmektedir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi, 6gretim
programlarin1 yeniden diizenlemis ve 2004 yil1 itibariyle bir¢ok farkli 6grenme yaklagimi
ve modeli egitim-6gretim siirecine dahil olmustur (Ayaz, 2015). Talim Terbiye Kurulu
Bagkanlig1 bu yaklasimi benimsenmesinde devamli bir degisim i¢inde olan diinyay: takip
edebilecek, tretilen bilgi ve birikime ulasabilecek ve kullanabilecek, bireysel farkliliklar

ne olursa olsun, arastirma-sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme
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becerileri gelismis vatandaglar yetistirmek oldugu amaci vardir (TTKB, 2005). Ancak

ogretimi gelenekselden uzaklastirabilmek icin dgretmenleri geleneksel anlayisa siiriikkleyen

sebeplerden de uzaklastirmak gerekir.

Programin yiiklii olmasi, sonraki &grenilenlerin onceki Ogrenilenlere silgi
olmasma yol actig1 gibi; Ogretmeni, programi bitirememe kaygisiyla
geleneksel Ogretim yontemlerini kullanmaya sevk etmektedir. Bdylece
katilimsiz, 6grencilerin pasif alici oldugu, 6gretmen merkezli bir egitim -
Ogretim  ortaya  ¢ikmaktadir.  Yikli = program,  egitim-Ogretim
uygulamalarindaki teori-pratik dengesini de bozmakta ve 6grenmede onemli
olan deneme, gozleme, inceleme ve bunun sonuglarini gorme eylemi
gerceklesememektedir. Kalabalik siniflarda 6grencilerin yeterli bir sekilde
derse katilimlari, gerekli pratikleri yapmalar1 miimkiin olmamakta ve
kalabalik smif olgusu, nasil olsa her Ogrenciyi etkinliklere katamayacagi
diisiincesiyle, 6gretmeni geleneksel 6gretim yontemlerine sevk eden bir diger
etken olmaktadir. Yiklii program, kalabalik siniflarla da birlesince, ortada
gercek egitim-Ogretim yapma admna bir sey kalmamaktadir. Bu durum
ezberci, tekrarci, isin uygulama tarafin1 bilmeyen kisileri meydana
getirmektedir. Halbuki egitimin kalkinmaya degme noktasi, elde edilen
bilginin kullanilmasidir. Esasen yiiklii program, daha ¢ok kiiltlir aktarimin
benimser bir anlayisla hareket etmektedir (Duruhan, 2004, 2-3).

Milli Egitim Bakanhiginin 21. Yiizyil Ogrenci Profili (2011) isimli hazirladig1 ¢aligmasinda

lise Ogrencilerin “Egitim sistemi Ogrencileri gilindelik yasamla iliski kurmaya sevk

etmektedir.” 6nermesi okul tiirlerine gore arastirilmis ve sonug tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

Egitim Sisteminin Giindelik Yasamla Iliskisine Yonelik Ogrenci Goriisleri

Katilim Derecesi

Hig % Cok Tamamen
Katilmryorum Katilryormirm K atilry o K atilyomem TOPLAM
Say 156 27T 142 59 634
Fen Lisesi
N ilede 24,6 437 22 4 9.3 100
Say 726 1814 1. 481 1.253% 5.274
Genel Lise
N ilede 13.8 34,4 28,1 23.8 100
=
=
=
; Meslek Say 1.542 4.336 3.698 3034 12610
= Lisesi
= W Ede 12.2 344 29.3 24,1 1o
Amnadolu Say 1038 1.959 1.269 671 4937
Lisesi
W iede 21 39,7 257 13.6 100
Sayn 303 T4 462 183 1 692
Ozl Lise
N hzde 17.9 <44 27.3 10,8 100
Say 3.765 D130 TOS52 5.200 25.147
TOPLADN
N ilede 15 36.3 2B 20,77 100

( Tablo MEB internet sitesinden alinmustir.)
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Tablo 7’den okul tiirlerine gore bu Onermeye hi¢ katilmadigimi ifade eden Ggrenciler
arasinda sayisal olarak en yiiksek oranin fen liselerinde (%24,6), en diisiik oranin ise
meslek liselerinde (%12,2) oldugu goriilmektedir. Diger taraftan genelde ve okul tiirleri
diizeyinde s6z konusu onermeye az katildigini ifade eden 6grenciler, diger segenekleri
isaretleyen Ogrencilere gore sayisal olarak daha fazladir (MEB, 2011). Bu arastirmanin
dikkati ¢eken farkli tablolarda verilen baska sonuglar1 da olmustur. Ornegin arastirmanin A
oturumu igin yazilan 26. maddede “Siralayici ve eleyici egitim sisteminden vazgecilmeli.
Beraberinde gelen asir1 bilgi yiikleme yanlishig da bdylece ortadan kalkacaktir. Ogrenmeyi
Ogrenen Ogrenciler yetistirilmelidir.” ifadesinden 6grenci segme sinavlari elestirilmekte, B
oturumunda 23. ve 24. maddelerde “Okulda kazandirilmas: gereken beceri ve kazanimlarin
yeterince verilememesi ve egitimin sinav ve Ogretim odakli olmasi” sorun olarak
belirtilmekte, 46 ve 47. maddelerde “Bilgilerin giincel hayatta kullanilmamasi, hayat
becerilerinin kazandirilmamasi” rapor edilmektedir. Bakanligin yaptigi bu arastirma da en
cok dikkat ceken ise 2. Oturum 27. Maddede yer alan “Ogrenci merkezli egitim
uygulanmalidir” seklinde yazilan ¢6ziim 6nerisi olmustur. Sonug olarak egitim programlari
2005 yilinda yapilandirmaci 6grenme yaklasimi merkeze alinarak yenilenmis olsa da
uygulamada aksayan yonlerinin oldugu, konularin giinliik hayatla iliskilendirilmesinde

yeterli sonug¢ alinamadig1 sdylenebilir.
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BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde oOncelikle arastirmanin deseni hakkinda bilgi verilmis, pilot ¢aligmanin
ayrintilari, katilimcilarin 6zellikleri ve arastirmanin yiiritiildiigii kosullar verilmistir.
Sonrasinda veri toplama araglar ile arastirma siirecinin ilerleyisi, verilerin analizleri ve

analizlerde kullanilan teknikler agiklanmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Son yillarda yapilan arastirmalarda uygulanan nicel ve nitel aragtirma desenlerinin birlikte
kullanilmasimin ardindaki gerekgeli nedenler gergege ulasma veya kuramsal bilginin
dogrulanmasidir. Bu amagla sosyal ve beseri bilimlerde nitel ve nicel aragtirmalarin
birlikte kullanimmin kabul edilmesi ve gelisimiyle karma ydntem arastirmalar
yayginlagmaya baslamistir (Baki ve Gokgek, 2012). Arastirmanin problemlerine ¢oziim
bulmada nicel ve nitel verilerden yararlanildigindan bu arastirma da bir karma yontem
(mixed-method design) c¢alismasidir. Karma yontemle arastirma, cesitli yontemler
kullanarak olaylar1 bir gerceve icerisinde sunma, analiz etme ve bir araya getirme
seklindedir (Baki ve Gokgek, 2012). Karma yontem arastirmasi, arastirmacinin veri
topladig1 ve analiz ettigi, bulgular1 dahil ettigi ve tek bir calismada veya arastirma
programinda nitel ve nicel yaklagim veya yontemleri kullanarak g¢ikarimlarda bulundugu
bir arastirma yontemidir (Tashakkori ve Creswell, 2007b). Arastirmalarda en Onemli
noktalardan bir tanesi izlenecek yoOntem ve stratejilerin agikliga kavusturulmasidir.
Arastirma sorularinin sadece nitel ya da sadece nicel arastirma yontemlerini kullanarak
eksiksiz sekilde cevaplanamayacak olmasi karma yontem arastirmasi kullanilma
sebeplerindendir (Kocaman Karaoglu, 2015). “Karma yontem arastirmalari nitel ve nicel
yontemlerin basit bir birlesimi degil bunlarin giiglii yanlarmin birbirini destekler nitelikte
kullanildig1 kapsamli entegrasyon calismalaridir” (Firat, Kabak¢1t Yurdakul ve Ersoy,
2014). Bu calisma ise nicel ve nitel ¢aligmalar birlikte yiiriitiildiigi, nicel veri toplama ve
analizinin ardindan nitel veriler goriismeler yoluyla elde edildigi karma yontem arastirma

tiirlerinden acgiklayici karma desen ¢alismasina ornektir.
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probleminin £ Verilerin
belirlenmesi i toplanmasi S ]
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deseninin
secilmesi
PLANLAMA UYGULAMA DEGERLENDIRME

Sekil 3. Karma yontem arastirmalarinda izlenebilecek adimlar (Firat, Kabak¢r Yurdakul ve
Ersoy, 2014)

Karma yontemde arastirmacinin asagidaki basliklara dikkat ederek calismasi

gerekmektedir:

e Arastirma sorularia dayali olarak hem nitel hem de nicel verileri ikna edici ve titiz
bir sekilde toplar ve analiz eder.

e Ayni anda iki veri tiiriinii, bu veri tiirlerinden birini digerinin i¢ine yerlestirerek
veya sirastyla birini digerinin iizerine insa ederek birlestirmek (biitiin olusturmak)
kaydiyla harmanlar (biitiinlestirir veya birbirine baglar).

e Arastirmanin vurgusuna gore veri tiirlerinden birine veya her ikisine dncelik verir.

e Bu prosediirleri tek bir ¢alisma igerisinde veya bir ¢alisma programinin birden fazla
asamasinda kullanir.

e Bu prosediirleri, felsefi diinya goriisleri ve kurumsal bakis acilar1 kapsaminda
cerceve igine alinir ve bu islemleri, calisma yiiriitme planin1 yonlendiren 6zel

arastirma deseni ile birlestirir (Creswell & Plano Clark, 2014).

Arastirmanin nicel olan boyutu yar1 deneysel bir ¢alismadir. Ciinkii kontrol ve deney
gruplarina alinan 6grenciler yansiz atama ile belirlenmemistir. Yar1 deneysel arastirma
modeli deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin  belirlenmesinin  rastgele
yapilamamasindan dolayr egitim arastirmalarinda genellikle tercih edilen arastirma
modelidir (Kirman Bilgin, 2015). Arastirmanin nicel boyutunun deseni asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 8

Yari Deneysel Desen

Gruplar, Sube Ontest Uygulama Sontest
Deney, 9/B Bagsar1 Testi, VOSTS TR Baglam Temelli Ogretim  Basar testi, VOSTS TR
Anketi, Kimya Dersi Yaklagimi Anketi, Kimya Dersi
Tutum Olgegi Tutum Olgegi
Kontrol, 9/A Bagar1 Testi, VOSTS TR Geleneksel Ogretim Basari testi, VOSTS TR
Anketi, Kimya Dersi Anketi, Kimya Dersi
Tutum Olgegi Tutum Olgegi

Arastirmanin nitel boyutu ise durum ¢alismasidir. Ornek olay calismasi olarak da bilinen
durum c¢alismalar1 (case study), bilimsel sorulara cevap aramada kullanilan ayirt edici bir
yaklagim olarak goriilmektedir (Buyiikoztirk, Kilic Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2017, s.23). “Ne?”, “Nigin?” ve “Nasil?” sorularina cevaplarin arandigi ornek
olay c¢alismalarinda sebep-sonug iligkileri iizerine yogunlasilir (Cepni, 2009). Durum
calismasinda belirli bir bireysel durum, bir program ya da bir olay, belirli bir periyotta
derinlemesine ¢alisilmaktadir (Leddy ve Ormrod, 2001). Diger aragtirmalarda oldugu gibi
ornek olay (durum calismasi) incelemesinde arastirma yontem acisindan planlanarak
deliller sistematik olarak toplanmakta, degiskenler arasindaki iliski arastirilmaktadir
(Arikan, 2005). Gozlem ve miilakatlar 6rnek olay (durum) calismalarinda yaygin olarak

kullanilir (Cepni, 2009).

Durum c¢alismasinin en biiylik 6zelligi bir ya da birka¢ durumun derinlemesine
arastirilmasidir. Yani bir duruma iliskin etkenler biitiinciil bir yaklagimla arastirilir ve ilgili
durumu nasil etkiledikleri ve ilgili durumdan nasil etkilendikleri iizerine odaklanilir

(Y1ildirim ve Simsek, 2006, S.77).

Stake (2005) gergek, enstriimental ve kolektif olmak {izere ii¢ tip durum galigmast modeli
tanimlamistir. Gergek (i¢sel) durum calismasi, temel olarak durum igerisinde gercek bir
ilginin var olmasidir. Benzersiz bir 6zellige sahip birey, grup veya olaylarin incelendigi,
genel bir bilgi iiretmek veya bir kuram ortaya koymak yerine incelenen durumun kendisine
odaklanilarak ilgili durumun ayrintili bir sekilde anlagilmasi hedefleniyorsa bu durumda
yapilan caligma i¢sel durum calismasi olarak adlandirilir. Enstriimental (Aragsal) durum
caligmasinda ise bir soruyu cevaplamak i¢in daha biiyilik bir amacin olmas1 gerekmektedir.
Burada oncelikli amag incelenen 6zel bir durumun, olaymn kendisini anlamaktan ziyade

olayin etkilerini ortaya ¢ikarmaktir. Ozel bir olaym, etkinligin veya bir durumun
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incelenerek genel bir yargiya varilmasi amaclantyorsa bu tiir durum calismalar1 aragsal
durum c¢alismasi olarak adlandirilmaktadir (Stake, 1995). Kolektif (¢oklu) durum
caligmalari, tanimlanan 6rnek durumlar karsilagtirmanin gerekli oldugu aragtirmalardir ve
bu tarz calismalarda incelenen durumlar arasindaki benzerlikler, farkliliklar ve iliskiler
ortaya ¢ikarilarak genel durum hakkinda yargiya varilmak istenmektedir (Stake, 1995).

Alanyazindaki farkli siiflandirmalarin yaninda egitsel arastirmalarda en sik kullanilan
karma yontem arastirmalari; gomiilii karma yontem, agiklayict karma yontem, kesfedici
karma yontem ve paralel karma yontem olmak tizere dort baslik altinda Creswell (2008)

tarafindan simiflandirmistir (Firat, Kabake¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014) .

Gomili { + Nitel veya Nicel Destekleyici

Aciklayic { « Once Nicel Sonra Nitel

Kesfedici { « Once Nitel Sonra Nicel

Paralel { * Nitel ve Nicel Birlikte ve Esit

Sekil 4. Karma yontem arastirmalarinin siiflandirilmas: (Creswel’den aktaran Firat,
Kabake¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014).

Bu ¢alismada yukarida belirtilen durum g¢alismasi modellerinden paralel durum galismasi
modeli kullanilmistir. Ciinkii bu ¢alismada nicel ve nitel yonden “Kimya Bilimi” iinitesine
uyarlanmis baglamlarin 6grencilerin akademik basarilari ve bilimin dogasi anlayislarinm
nasil etkiledigi arastirilmigtir. Nitel ve nicel veriler es zamanl birlikte toplanarak, ayri
analiz edilmis ve analiz sonuglar1 karsilastirilarak sonuglarin birbiriyle uyumlu ve uyumlu
olmayan yonleri dikkate alinip yorumlanmistir. Paralel karma yontem arastirmalarinda
amac es zamanli olarak hem nitel hem de nicel verileri toplamak, bu verileri birlestirmek
ve bir arastirma problemini anlamak i¢in ¢ikan sonuglart kullanmaktir (Firat, Kabake1

Yurdakul ve Ersoy, 2014, 5.72).
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Paralel

Karma
Y ontem

Sekil 5. Paralel karma yontem (Firat, Kabak¢1 Yurdakul ve Ersoy, 2014)

Arastirmanin nitel yonden deseni ise tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9

Nitel Arastirma Deseni

Gruplar, Sube  On Gériisme  Ontestten On Goériisme Uygulama Son Goriisme
Seciminde Secilen
Kullanilan Ogrencilerin
Olgekler Seviyeleri Ve
(Ontest) Sayilart
9/B Bagar1 Testi,  Yiiksek (3) Yar Baglam Yari
Orta (3) Yapilandirilmig temelli Yapilandirilmig
Diisiik(3) Miilakat Ogretim Miilakat
yaklagimi
Yaklagimi
VOSTS TR Yiiksek (3) Yari Yan
Anketi Orta (3) Yapilandirilmig Yapilandirilmig
Diisiik(3) Miilakat Miilakat
9/A Bagar1 Testi,  Yiiksek (3) Yari Geleneksel Yari
Orta (3) Yapilandirilmis Ogretim Yapilandirilmis
Diisiik(3) Miilakat Miilakat
VOSTS TR Yiiksek (3) Yari Yari
Anketi Orta (3) Yapilandirilmig Yapilandirilmig
Diisiik(3) Miilakat Miilakat

Tablo 9 incelendiginde, baglam temelli 6gretim yaklasimi ve geleneksel Ogretiminin

yapildig iki grup durumu ele almistir. Uygulama oncesinde, ayrica her iki grupta yer alan

61 Ogrencinin akademik basarilar1 ve bilimin dogasina yonelik anlayislari hakkinda

derinlemesine bilgi edinmek amaciyla kimya bilimi {initesine ve bilimin dogasinin bazi

boyutlarina yonelik yar1 yapilandirilmis goriigme formu kullanilmistir. Uygulamaya 6n test

ve On goriisme yapildiktan, veri toplama araglari toplandiktan 7 giin sonra baglanmistir.

Uygulama esnasinda ise baglam temelli 6gretim yapilmayan grupta yer alan 6grencilere
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baglamlardan olusan metin ve hikayelerle dersler islenmemis olsa da konu bilgisinin
materyalde ayni kalmasi saglanarak dersler tarafsiz islenmistir. Uygulama siireci altisar
saatten ise her iki gruba on iki saat stirmiistiir. Uygulama siirecinin bitiminden hemen
sonra veri toplama araglar1 kullanilmistir. Uygulama sonrasinda her iki grupla 6grenci
basarilarinin ve bilimin dogas1 anlayiglarinin belirlenmesi i¢in yar1 yapilandirilmis son
gorigmeler yapilmistir. Tim bu uygulamalar aragtirmacinin  kendisi tarafindan
yapildigindan bu arastirmada arastirmacinin rolii olduk¢a onemlidir Arastirmaci veriyi,
katilimcilarla etkilesim iginde ve katilimcilarin normal hayatlarini siirdiirdiigii, yapay
olmayan ortamlarda toplar (Bogdan & Biklen’dan aktaran Turan Oluk, 2016). Bu
arastirmada arastirmact tarfsizligimi korumak adma Orneklemine sectigi Ogrencileri
aldiklar1 puanlara ve bu puanlar igerisinde Ogrencilerin goniillii olmalarin1 da dikkate
alarak tarafsiz davranmistir. Uygulama siirecinde tim uygulamalarin kamere kaydini
saglayarak, goriismeleri ses kaydina alarak yapilan uygulamayi seffaf bir hale getirmistir.
Ayrica deney ve kontrol grubu kura ile belirlenmis arastirmacinin takdirine
birakilmamistir. Arastirmaci uygulama esnasinda tarafsizliginin izlenmesi i¢in okulun

kimya dersi ve fizik dersi 6gretmenlerininin derse girmeleri saglayarak goriislerini almistir.

3.2. Pilot Calisma

Arastirmada, iiniteye yonelik basari testinin, yar1 yapilandirilmis goriismelerin ve yeni bir
materyalin gelistirilmis olmasi asil uygulama oncesi pilot ¢alismanin yapilmasini gerekli
kilmistir. Bu hazirlik agsamasinda veri toplamada araglarinin ve hazirlanan materyalin eksik
yonlerinin gézden gecirilerek diizeltilmesi ve etkili bir siirecin gereklesmesi i¢in oldukca

onemlidir. Bu sekilde veri toplama araglarina ve materyale son sekli verilmistir.

Gerekli izinlerin ilgili kurumlardan alinmasi sonrasinda asil uygulamanin yapilacagi fen
lisesi 6grencilerinin TEOG puanlarina yakin puanlara sahip 6grencilerinin yerlestirildigi
bir Anadolu Lisesi (450 — 475 puan araliginda) belirlenmistir. Ayrica veri toplama
araglariin giivenirlik analizleri i¢in bir imam hatip lisesi ve bir genel lise 6grencilerinden

de veriler toplanmustir.

Pilot ¢alisma 2014-2015 egitim-6gretim yili birinci donemin basinda Ankara ili Merkez
ilgesinde bulunan bir Anadolu lisesinin 9. smiflarindan rastgele secilen iki subesiyle
(deney ve kontrol grubu) yiiriitiilmiistiir. Her bir sinifta 34 6grenci yer almistir. Uygulama

7 hafta (haftada 2 ders saati) stirmiistiir. Basarinin degerlendirilmesi i¢in uzman 6gretim
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iiyeleri ile birlikte hazirlanan ¢oktan se¢meli sorudan olusan “Basar1 Testi”nin ve “VOSTS
TR Anketi”nin Ontest sonuglarmin ardindan agik uglu sorulardan akademik basari ve
ogrencilerin bilimin dogasi anlayislar1 belirlenmeye c¢alisilmis ancak ogrencilerin klasik
sorulara isteksiz ve Ozensiz cevaplart sonucu yar1 yapilandirilmis goriismelerin
yapilmasina uzman 6gretim lyeleriyle birlikte karar verilmistir. Bu nedenle basariy1 ve
bilimin dogast anlayislarint 6lgmek igin hazirlanan klasik sorular tekrar diizenlenerek
yapilandirilmis goriisme formlarina donistiiriilmistiir. Yar1 yapilandirilmis goriismeler
icin deney ve kontrol gruplarindan altisar Ogrencinin se¢imi yapilarak, goriisme

formlarindaki sorularin islevi kontrol edilmistir.

Yapilan uygulamalarin kamera kaydi alinip sonrasinda izlenerek asil uygulama Oncesi
aksayan yonlerin giderilmesi saglanmistir. Siniflarda etkilesimli tahtalarin ve internet

baglantisinin olmasina da dikkat edilmistir.

Ders materyalleri ¢alisma yapraklar1 seklinde hazirlanarak dersin islenilmesinden hemen
once o giinkii konuya ait hazir dokiimanlar olarak her iki gruba da dagitilmis, kagitlarin
renkli bask1 olmasina da 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin bu dokiimanlara not almalar1 ve
etkinliklere katilmalar1 saglanmistir. Calisma yapraklarinda anlagilmayan ifadeler, anlatim

bozukluklari, yazim yanlislart belirlenmis ve diizeltilmistir.

Her uygulama sonrasinda materyalde kullanilan baglamlar iizerine 6grencilerin goriisii
alimmistir. Boylelikle asil uygulamada kullanilacak baglamlarin bazilar1 degistirilmis, bazi
baglamlar eklenmis ve bazilari da tekrar diizenlenmistir. Ornegin kays1 cekirdegi yiyerek
siyaniirden zehirlenen c¢ocuklarin haberi ile olusturulan baglamm ilgi ¢ekmedigi
belirlendiginden asil uygulamada yer verilmemistir. Diger yandan stirekli dialoglar
kurularak yéntemin islevi {izerine dgrencilerin goriisleri de dikkate alinmistir. Ogrencilerin
derse aktif katilimlarmin saglanmasinda tartismanin ilgi ¢ekici olmasi gerektigi fark
edilmistir. Ciinkii 9. sinif 6grencileri liseye yeni gelmis okula aligma siirecindeki 6grenciler
oldugundan ¢ekimser davranabilmektedir. Bu nedenle 6grencilerin goriislerini ¢ekinmeden
sdyleyebilmeleri uygulama esansinda zaman almistir. Ozellikle bilimin dogast
anlayislara yonelik 6grencilerin goriislerini gizledikleri, bu alana ilgi duyan 6grencilerin

ifadelerinin diginda diger 6grencilerin ¢ekimser kaldiklari fark edilmistir.
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3.3. Caismanin Katihmcilar:

Arastirmadaki verilerin elde edildigi kaynaklarin sec¢imi, arastirma sonuglarinin temsil
yetenegi ve benzer gruplar ya da ortamlar i¢in anlamlilig1 bakimindan énemlidir (Yildirim
ve Simsek, 2006). Arastirma bir karma yontem c¢alismasi oldugundan nicel ve nitel

katilimcilar asagida belirtilmistir.

3.3.1. Deneysel Desenin Orneklemi

Arastirmanin evrenini Ankara ili merkezde bulunan devlet fen liselerinde 6grenim goren 9.
siif dgrencileri, drneklemini ise Ankara biiyiiksehir sinirlari igerisinde yer alan, bir devlet
fen lisesinin 2014-2015 egitim oOgretim yilinda 9. smifa devam eden 61 &grenci
olusturmaktadir. Ogrenciler, segkisiz olmayan 6rnekleme yontemlerinden kolay ulasilabilir
(convenience sampling) 6rnekleme yontemi ile secilmistir. Kolay ulasilabilir 6rnekleme
yontemi diger Ornekleme yontemlerini kullanma olanaginin bulunmadigi durumlarda
kullanilmakta, aragtirmacit kendisine yakin olan, erisilmesi kolay olan bir durumu
secmesiyle ayrica arastirmaciya hiz ve pratiklik kazandirmaktadir (Yildirim ve Simsek,
2006). Soz konusu Ogrencilerin se¢ilme nedenleri arasinda drneklemin kolay ulasilabilir
olmasinin yaninda uygulamalarin amaclara yonelik etkisini belirlemede elverisli oldugu
sayilabilir. Katilimcilarin materyal gelisimine uygun fen dersleri agirlikli bir okul olan fen
lisesinde 6grenim goriiyor olmalari, kolay ornekleme yonteminin bazi (yeterince zengin
bilgiye ulasilamama ve yeterince gilivenilir olmama gibi) dezavantajlarini da azaltmaktadir.
Ogrencilerin fen liselerine girebilmek icin MEB’in yaptigt TEOG smavi puanlari dikkate
alinmakta ve bu okullara yiiksek puan alan Ogrenciler yerlesmektedir. Arastirmanin
katilimcilart TEOG smavindan 475 ile 493 arasinda puanlar almis, %1°lik dilimde yer alan
oldukca yiiksek basariya sahip 0grencilerden olusmaktadir. Egitim O6gretim yili basinda
okullarda smiflar rastgele bir dagilimla olusturulmustur. Ogrencilerin smav puanlari

iistlinliigline gore herhangi bir siralama ve sonrasinda siniflara ayirma yapilmamugtir.

Tablo 10

Deney ve Kontrol Gruplarina Gore Cinsiyetlerin Frekans Dagilimi

Cinsiyet Deney Kontrol Frekans (%)
Kiz 17 21 62,3
Erkek 13 10 37,7
Toplam 30 31 100
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Tablo 10°da goriildiigii gibi toplam katilimeilarin % 62,3 kiz 6grencilerden, % 37,7°si ise
erkek oOgrencilerden; deney grubu 30, kontrol grubu o&grencileri ise 31 o6grenciden

olusmaktadir.

3.3.2. Durum Cahsmasinin Katimcilar:

Durum c¢aligmas1 yapilabilmesi igin katilimcilarin belirlenmesinde amagh 6rnekleme
yontemlerinden biri olan maksimum ¢esitlilik 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Goreli olarak
kiiciik bir orneklem olusturmak ve bu orneklemde calisilan probleme taraf olabilecek
bireylerin g¢esitliligini maksimum derecede yansitmak amaglandigindan (Yildirim ve Simsek,

2006, 5.108) maksimum cesitlilik drneklemesinin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

Ogrencilerin basarilarmm ve bilimin dogasi anlayislariin nitel ydnden belirlenmesi igin
goriismeye alinacak 6grenci secimlerinde dgrencilerin ontest basart puanlarma gore yliksek,

orta ve diigiik puan alan 6grenci olmalar temel 6lgiit olarak belirlenmistir.

Basarinin belirlenmesinde Bagar1 Testi Ontest sonuglarina bakilarak yaklasik olarak % 33’Lik
dilimler halinde her iki gruptan en iyi puan alanlardan tiger, orta derece puan alanlardan tiger
ve en diisiik puan alanlardan da yine {icer olmak {iizere toplam 18 6grenci ile goriistilmiistiir.
Arastirmada bilimin dogas1 anlayislarini belirlemek i¢in goriismeye alinacak olan 6grencilerin
belirlenmesinde de VOSTS TR Anketi’nin ontest puanlarma gore % 33“liikk dilimler halinde
her iki gruptan dokuzar 6grenci “en iyi”, “orta derece” ve “en diigiik” siniflandirmalarindan
secilmistir. Toplam 18 6grenci bilimin dogas: anlayislarmin goriismelerine ahnmustir. Ontestte
uygulanan anketteki siklar ait oldugu gortislere gore “bilingli = 27, “kabul edilebilir = 17 ve
“yetersiz = 0” seklinde puanlandirilarak 6grenci seg¢imleri yapilmistir. Bu sayede rastgele
se¢im yapilmayarak arastirmacinin tarafsizhg korunmustur. Ogrencilerin segiminde ayrica

goniilliiliik esasi dikkate alinmistir.

Tablo 11°de goriismelere alinan 6grencilerin goriisme Oncesi basari testinden ve VOSTS-

TR Anketinden aldiklar1 puanlar ve TEOG yerlestirme punlar1 yer almaktadir.
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Tablo 11

Goriismelere katilan ogrencilerin VOSTS-TR Anketi ontest puanlart ve basart bilgileri
(Geleneksel)

Basarimin belirlenmesi i¢in Basari testi Ontest Bilimin dogasi VOSTS-TR Anketi
miilakata se¢ilen 6grenciler puanlari- TEOG anlayislarinin oOntest puanlari-
Kiz (K), Erkek (E) puant belirlenmesi i¢in TEOG puant

miilakata secilen
ogrenciler Kiz (K), Erkek

(E)

Geleneksel Geleneksel

GO1 (K) 16- 484,2 GO1 (K) 11- 480,1
GO2 (K) 24- 485 4 GO2 (K) 20- 475,5
GO3 (K) 17- 484,9 GO3 (K) 12- 484,2
BO4 (K) 22- 4859 GO4 (E) 10- 485,5
GO5 (E) 21- 4914 GO5 (K) 21-492,0
GO6 (E) 17- 483,0 GO6 (K) 16- 485,9
GO7 (K) 27- 485,7 GO7 (K) 16- 485,4
GOS8 (K) 27- 486 4 GO8 (E) 16- 491,4
GO9 (E) 12- 487,6 GO9 (K) 19- 478,5

Tablo 12

Goriismelere katilan ogrencilerin VOSTS-TR Anketi ontest puanlart ve basart bilgileri

(Baglam temelli)

Basarinin belirlenmesi icin ~ Basar1 Testi Ontest Bilimin dogasi VOSTS-TR Anketi
miilakata secilen dgrenciler Puanlari- TEOG anlayislarinin Ontest Puanlari-
Kiz (K), Erkek (E) puant belirlenmesi igin TEOG puant

miilakata segilen
ogrenciler Kiz (K), Erkek

(E)
Baglam Temelli Baglam Temelli
BO1 (E) 25- 485,0 BO1 (K) 11-487,3
BO2 (K) 20- 485,3 BO2 (K) 22-485,9
BO3 (E) 24- 4849 BO3 (E) 16- 486,2
BO4 (K) 21-484,2 BO4 (K) 12-485,7
BOS5 (K) 17-485,5 BO5 (E) 17- 4833
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Tablo 12 devami

BO6 (E) 20- 490,6 BO6 (E) 16- 485,0
BO7 (K) 17- 4873 BO7 (K) 21-486,0
BO8 (K) 22- 488,9 BOS (K) 20- 489,5
BO9 (K) 13- 4816 BO9 (K) 13- 486,5

Toplamda 36 (18+18) goriismenin yapildig1 arastirmada yiiksek, orta ve diisiik puan alan
Ogrencilerin goriismelere alindigi, gruplarin homojen se¢ildigi, her iki gruptaki
ogrencilerin TEOG yerlestirme puanlarmin ¢ok ¢esitli oldugu tablodan gorilmektedir.
Baglam temelli grenim géren grupta BO1(E) 25- 485,0 ile BO6(E) 16- 485,0 kod ve
puana sahip 6grenci; geleneksel grupta ise GOS5(E) 21- 491,4 ile GO8(E) 16- 491,4;
BO4(K) 22- 485,9 ile GO6(K) 16- 485,9 kod ve puanlara sahip &grenciler ayni kisiler
olmakla birlikte gruplardaki diger tim o6grenciler (kodu ayni goériiniimlii olsa da) farkli
kisilerdir. Ornegin baglam temelli grupta ilk baglam temelli siitinundaki BO9 (K) kodlu
ogrenci ile ikinci baglam temelli siitiindaki BO9 (K) kodlu 6grenciler ayn1 koda sahip
olsalar da aym kisiler degillerdir. TEOG puanalarinin farkli olusu da sitiinlardaki
ogrencilerin farkli oldugunu gostermektedir. Bulgular incelenirken bu durum dikkate
alimmalidir. Arastirmanin ¢alisma grubuna iliskin olarak deney ve kontrol grubunda yer

alan 6grencilerin cinsiyet dagilimlar ve frekanslar1 daha 6nce tablo 10°da verilmistir.

3.4. Degiskenler

Gozlemden gozleme ya da O6lgmeden Olgmeye degisen ve iki aralik arasinda bir deger
alabilen nesnelere veya objelere degisken denilmektedir (Islamoglu, 2011). Degiskenler
neden sonug iligkisi icerisinde bagimli ve bagimsiz degiskenler diye ikiye ayrilir
(Biiyiikoztiirk, 2007, s.3). Bagimli degisken, aragtirmacinin manipiile edemedigi, bagimsiz
degiskene bagli olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin sonucu durumunda olan degisken iken
bagimsiz degisken, arastirmacinin manipiile edebildigi, ilgisini yogunlastirdig1 nicel ya da

nitel seklinde olabilen bir degiskendir (Biiyiikdztiirk, 2007, s.3).
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3.4.1. Arastirmanin Bagimh Degiskenleri

“Kimya Bilimi” tinitesi basarilarin1 6lgen “Basar1 Testi” puanlari, kimya dersine yonelik
tutumlarin 6l¢iildiigi “Kimya Dersi Tutum Olgegi” puanlari, “VOSTS TR Anketi” frekans
degerleri, yar1 yapilandirilmis goriismelerin frekans degerleri arastirmanin bagiml

degiskenleridir.

3.4.2. Aragtirmanin Bagimsiz Degiskenleri

Baglam temelli ogretim yaklasimi ve geleneksel Ogretimle yapilan uygulamalar

arastirmanin bagimsiz degiskenlerini olusturmaktadir.

3.5. Veri Toplama Araclarn

Aragtirmanin bu kisminda nicel ve nitel veri toplama araglara yer verilmistir. Arastirmada
kullanilan veri araglari asagidaki gibidir:

1. Basar1 Testi

2. Yari yapilandirilmis goriismeler (Basarinin degerlendirilmesi igin hazirlanmistir).

3. VOSTS TR Anketi

4. Yan yapilandirilmis goriismeler (Bilimin dogasi anlayislarmin degerlendirilmesi igin
hazirlanmistir).

5. Kimya Dersi Tutum Olgegi

3.5.1. Basan Testinin Gelistirilme Siireci

Arastirmanin amacina ve Ogrencilerin akademik basarilarmin belirlenmesi i¢in {initenin
kazanimlarina yonelik coktan secmeli Basari Testi hazirlanmistir. Alaninda uzman 6gretim
iiyelerinin danigsmanliginda tinitenin kazanimlarina uygun olarak hazirlanan testin kapsam
gecerliligi saglanmistir. Basar1 Testi’nin gelistirilmesi siirecinde ilk etapta 43 soruluk soru
havuzu olusturulmus, sonrasinda kimya egitimi alaninda uzman 1 profesor ve 1 dogent ile fen
egitimi alaninda uzman 1 dogent 6gretim iyeleri ile birlikte bu sorularin 35 tanesi uygun
goriilmiis ve pilot uygulamada bu 35 soru kullanilmustir. Pilot uygulama ilk olarak “Kimya
Bilimi” {initesini daha oncesinde islemis olan Anadolu lisesi 10. smif 6grencilerinden 72
ogrenciye uygulanmis olup veriler SPSS programinda analiz edilmistir. “Kimya Bilimi”

linitesini  derste islemis olmalar1 sebebiyle 9. smuf Ogrencileri yerine okulun 10. simf
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ogrencilerine basari testinin pilot uygulamas: yapilmustir. Ogrencilere yeterli siire verilerek tiim
sorular1 yanitlamalari istenmistir. Ayrica anlamakta giigliik ¢ektikleri sorular1 da belirtmeleri

istenmistir.

3.5.2. Basarn Testi Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi

Basar1 Testi’nde her bir dogru cevap “1” puan, yanlis cevaplar ise “0” olarak puanlanmistir.
Yapilan analiz sonucunda 35 sorudan olusan “Basar1 Testi” nin Cronbach’s Alpha degeri
0,614 bulunmustur. Diisiik ¢ikan bu giivenirlik degeri nedeniyle testteki bazi sorular revize
edilmis, 1 soru ¢ikarilip soru sayisi son haliyle 34 olmustur. Bunun yaninda baz1 sorular ve
sorularin siklar1 yeniden diizenlenmistir. Ayrica genel lise ve imam hatip lisesi gibi farkli okul
tirlerinden 128 Ggrenci ile “Basari Testi” nin giivenirlik analizi tekrar yapilarak Cronbach
Alpha degeri 0,81 bulunmustur. Bu deger Basar1 Testi’nin bu arastirma i¢in yeterince giivenilir

oldugunu gostermektedir.

Deneme uygulamasindan sonra madde ve test analizlerine gegilmistir. Herhangi bir testteki bir
soruya gruptaki kisilerin verdikleri cevaplara iliskin dagilimin birkag islevi vardir. Madde
analizinin temel amaci testi gelistirmek, testteki etkili olmayan sorulart g¢ikarmak ya da
revizyondan gecirmektir. Madde analizinin diger bir islevi test alan kisilerin hangi maddeleri
bildikleri ya da bilemedikleri hakkinda teshise yarayan bilgiler toplamaktir. Madde analizi
sonunda her sorunun “gii¢liik derecesi” (p) ve “ayurt etme giicii” (D = r) hesaplanir. Sorunun
giicliik derecesi (p) 0.00 ile 1.00 arasinda degismektedir. p=0.00 olmas1 halinde soruya hig
kimsenin cevap veremedigi, p=1.00 hali ise kisilerin hepsinin soruya dogru cevap verdigini
gostermektedir. Yaygin bir goriis olarak soru 0.15’in altinda (zor) ve 0.85’in iistiinde (kolay)
olursa testlerde kullanilmaz. Sorunun ayirt etme giicii (D = r) ise sorunun yiiksek puanlarla
diisiik puanlart ayirt etmedeki etkililik derecesini gosterir. D degeri yiikseldik¢e sorunun
etkililik diizeyi artar. D degerinin 0.20’nin altinda olmasi hali minimum etkililik derecesi
olarak kabul edilmektedir. (r) ve (p) Olciileri test gelistirmede birlikte diistiniilmektedir. Bu iki
endeksten her ikisinin de yeterli olmast halinde sorunun iyi oldugu yargisina varilmaktadir
(Baykul, 2000; Crocker ve Algina, 1986; Ozgelik, 1998; Ozgiiven, 2004; Standards for
Educational and Psychological Testing [AERA-APA-NCME], 1999; Yildirim, 1999). Bu
calismada gelistirilen Bagar1 Testi’nin bu kriterleri tagimasina 6zen gosterilmeye c¢aligilmustir.
Madde analizleri sonucunda her maddenin giiglik ve aymricilik indisleri incelenmistir.

Ayiricilik indisi .20 nin altinda olan maddeler testten ¢ikarilmustir. Ayrica maddelerin ayiricilik
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glicliniin yani sira alt ve iist % 27’lik dilimler arasinda anlamli farklar olup olmadigida test
edilmigstir. Anlamlh fark goriilmeyen toplam 7 (14, 17, 21, 23, 27, 30, 34) sorunun ayirt
ediciligi yeterli diizeyde olmadigindan tekrar revize edilip son hali verildikten sonra

aragtirmada kullanilmas1 uygun goériilmiistiir.

Son bigimi verilen test maddeleri ile bu maddelerin madde giigliik ve ayiricilik indisleri, madde

standart sapmalart ile t-testi sonuglart Tablo 13’te verilmistir.

Tablo 13

Basart Testi Madde Analizi Sonuclari

Madde . . ) Madde

No Pj Sj rjx T No Pj Sj rx T

1 .36 48 54  8.080 18 49 50 .47 5831
2 .55 .50 22 3.299 19 43 50 .66 13.744
3 40 49 .35 3.045 20 37 48 42 4747
4 24 43 27 2.491 21 30 .46 .10 1.649
5 .54 .50 34 3.319 22 34 A7 .36  3.688
6 A7 .50 48 7.775 23 .16 .36 A2 1.801
7 45 50 39 4.241 24 A7 .38 31 3.153
8 37 48 .25 2.928 25 | 49 46  5.380
9 .55 .50 46 6.249 26 37 48 37  4.350
10 44 .50 34 2.730 27 .29 45 .18 1.486
11 A1 49 45 5.445 28 .29 45 27 2.928
12 A7 .50 44 3.348 29 27 45 32 4535
13 .52 .50 45 4294 30 21 41 .09 .562
14 .16 .36 10 1.801 31 .39 49 36 3.022
15 41 49 43 4.241 32 30 .46 37  3.688
16 .55 .50 .58 10.162 33 37 48 50  5.445
17 .20 40 10 1.265 34 22 42 .06 .562

Madde analizinden sonra test puanlari {lizerinde test analizi yapilmistir. Test analizi

sonuglar1 Tablo 14°te gosterilmistir.

Tablo 14

Bagsar: Testi Test Analizi Sonuglar

N X Ss Ortanca Mod  Ort. Giigliik Cronbach Madde Say1si
Alpha
128 1066 535 9 9 40 81 e
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Tablo 14 incelendiginde testten elde edilen puanlarin ortalama giigliigiiniin .40 oldugu
goriilmektedir. Ortanca, aritmetik ortalama ve mod degerlerinin birbirine yakin olmasi
testten elde edilen puanlarin normale yakin bir dagilim gosterdigi seklinde
degerlendirilebilir. Bu bulgular cercevesinde, basar1 testinden elde edilen puanlarin
Cronbach alfa degeri .81 olarak hesaplanmigtir. Yani test puanlarinin giivenirligi, basari

testinin bu ¢alismada kullanilabilecek diizeyde oldugunu gdstermektedir.

2013 yilinda yenilenen Ortadgretim 9. Sinif Kimya Dersi Ogretim Programi’nin “Kimya
Bilimi” tnitesi konulari, iiniteye ait kazanimlar ve bu kazanimlar1 igeren “Basar1 Testi”

nde yer alan sorularin numaralar1 agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 15

Kimya Bilimi Unitesinin Konulari, Kazammlar: ve Testteki Soru Numaralar

Kimya Bilimi  Unitesi Kimya Bilimi Unitesi Kazanimlari Ilgili Kazanimlarin
Konular Basar1 Testindeki Soru
Numaralari

1. Kimya nedir? 9.1.1. Insanlarin antik caglarda maddeye bakis  9.1.1 numarali
acilar1 ile modern zamanlarda maddeye bakis kazanima yonelik

2. Kimya ne ige yarar? agilarini karsilastirir. sorular: 1, 2, 3, 4, 5, 6,
a. Madde hakkindaki ilk deneyimlerin sinama 7,8, 10.

3. Kimyanin sembolik dili yanilma yoluyla edinildigi vurgulanir.

* Element-sembol b. Kimyanin gelisimi islenirken bilimsel

* Bilesik-formiil gelisim, sebep-sonug iligkileri ile birlikte
verilir.

4. Gluivenligimiz ve Kimya 9.1.2. Kimyanin ve kimyacilarin baglica ugras ~ 9.1.2. numaral
alanlarini agiklar. kazanima yonelik
a. Baslica kimya disiplinleri tanitilir. sorular: 9, 11, 12, 13,
b. Ilag, giibre, petrokimya, aritim, ahsap 14, 15.

isleme, boya-tekstil iglemeleri kisaca
tanitilarak kariyer bilincine ve girigimcilige
katk1 saglanir.

9.1.3. Kimyada kullanilan sembolik dilin 9.1.3. Numarali
tarihsel siirecteki gelisimini ve sagladigi kazanima yonelik
kolayliklar: fark eder. sorular: 16, 17.

9.1.4. Giindelik hayatta sikga karsilasilan 9.14 numarali
elementlerin sembollerini adlariyla eslestirir. kazanima yonelik

a. En hafif 20 element olan H, He, Li, Be, B, sorular: 18, 19, 25.
C,N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, CI, Ar, K,

Ca yaninda, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Br,

Ag, Sn, I, Ba, Au, Hg, Pb gibi giindelik

hayatta sik¢a kullanilan elementlerin

sembolleri tanitilir.

9.1.5. Element ve bilesik kavramlarini 9.15. numaralt
ornekler kullanarak iligkilendirir. kazanima yonelik
a. Yaygin kullanilan H20, HCI, H2SO, sorular: 5, 20, 21, 22,
HNO3, CH3COOH, CaO ve NaCl gibi 23, 24, 25, 26, 27, 28.

bilesiklerin sistematik adlandirilmasinda
element adlarinin kullanildig: ve
kullanilmadig1 durumlar irdelenir.
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Tablo 15 devami

9.1.6. Kimyada kullanilan giivenlik amagh 9.1.6 numaral
temel uyar1 igaretlerini tanir. kazanima yonelik
a. Kimyasal maddelerin insan sagligina ve sorular; 29, 30, 31, 32,
cevreye zararli etkileri gozden gegirilir. 33, 34.

b. Giivenlik igaretlerinden yanici, yakici,
korozif, patlayici, tahris edici, zehirli (toksik),
radyoaktif ve ¢evreye zararli anlamina gelen
isaretler tanitilir.

3.5.3. Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler Anketi (VOSTYS)

Literatiir incelemesinde 6grencilerin bilimin dogas1 hakkindaki anlayislarin1 6lgmede farkl
anketler ve farkli gorlisme formlarinin segildigi goriilmiis, bu arastirmada kullanilmak
tizere katilimcet olan lise 6grencilerinin yas ve bilgi seviyeleri géz Oniine alinarak Bilimin
Dogas1 Hakkindaki Goériigler Anketi “VOST TR Anketi” segilmistir. Aikenhead, Ryan ve
Fleming (1989) tarafindan deneysel yolla gelistirilen, dokuz kategoriden ve 114 adet
coktan se¢meli sorudan olusan “Fenin Dogasi Hakkindaki Goriisler” (VOSTS) anketi
Dogan Bora (2005) tarafindan Tiirkgeye ¢evrilmistir. VOSTS-TR Anketinin 25 maddesi
icin 210 o6grenci ile yapilan ¢alismada anketin giivenirligi 0,72 bulunmustur. Anketin i¢
gecerliliginde ise 4 uzmanin goriisleri alinmigtir (Dogan Bora, 2005). Bu arastirmada ise
anketin 25 sorusunun igerisinden 11 soru se¢ilmistir. Segilen sorular ile 9. smif
ogrencilerin bilimin dogasi anlayislarinin belirlenmesine calisilmistir. Segilen 11 sorunun
kapsam gecerligini saglamak i¢cin Milli Egitim Bakanlhigi Talim ve Terbiye Kurulunun
2013 yilinda hazirlamis oldugu Temel Kimya Dersi Ogretim Programinda yer alan bilimin

dogas1 anlayislari i¢in belirlenen kazanimlar dikkate alinmistir. Bu kazanimlar sunlardir:

1. Bilimin smanabilir, sorgulanabilir, delillerle dogrulanabilir ya da yanliglanabilir bir

yapist oldugunu anlar.

2. Bilimsel teori ve modelleri, olaylar1 betimlemede ve tahmin etmede kullanir.
3. Bilimsel bilgi tiirlerinden teori ile yasa arasindaki fark: anlar.

4. Bilimsel bilgi ile kisisel goriis ve degerleri birbirinden ayirt eder.

5. Bilimsel bilginin nihai ve mutlak dogru olmadigini, fakat gegerli oldugu dénem igin

gercege en yakin bilgi oldugunu fark eder (MEB, 2013).

Secilen sorularin giivenirlik analizi test tekrar test yontemiyle yapilmistir. 9. ve 10. simf

fen lisesi Ogrencilerinden olusan 192 6grencinin yer aldig1 pilot uygulamada korelasyon
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katsayist 0,70 bulunmustur. Bu deger arastirma envanterinin gilivenilir oldugunu
gostermektedir. Olgek icin yapilan calismalar ve elde edilen sonuglardan &lgegin bu

arastirmada i¢in kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.

Dogru ya da yanlis segcenegin olmadigi VOSTS TR Anketinde “gercekei” bakis agisi,
bilimin dogasina en uygun ¢agdas bakis acisini; “kabul edilebilir” bakis agis1 ise gergekei
bakis acisin1 gistermemesine ragmen bilimin dogasina uygun, makul bakis agisini;
“yetersiz” bakis agis1 ise, bilimin dogasina uygun olmayan, yetersiz, zayif bakis acisini
gostermektedir (Dogan Bora, 2005). Ilgili literatiir incelemesinde VOSTS Anketinde
gercekei (cagdas), kabul edilebilir (makul) ve yetersiz seklinde siniflandirmalarin yapildigi
(Schoneweg ve Rubba, 1993; Bradford, Rubba ve Harkness, 1995; Canpolat, 2016) ve
analizlerin bu siniflandirmalar dahilinde gergeklestirildigi goriilmiistiir. VOSTS analizi i¢in
Dogan ve Abd-El-Khalick (2008) ve Dogan (2011)’in ¢alismalarinda “ger¢eke¢i” yerine
“bilingli” kelimelerini kullanmalar1 referans alinarak bu arastirmada da ¢agdas anlayiglar
temsil etmede “gercekei” yerine “bilingli” kelimesinin kullanimi uygun goriilmiis ve
veriler bu smiflamalar ¢ercevesinde frekans degisimlerine bakilarak, karsilastirma

yapilarak analiz edilmistir.

Asagidaki tabloda arastirmada kullanilan VOSTS TR Anketi’nde yer alan bilimin dogasi

anlayislar ile ilgili sorular verilmistir.
Tablo 16

VOSTS-TR Anketi ‘ndeki Bilimin Dogasina Yonelik Goriigler

Bilimin Dogasinin Yoklanan
Ozelligi

VOSTS-TR Anketi’nde Yer Alan Soru ve Numarasi

Bilimin Tanim

1. Bilimi tanimlamak zordur ¢iinkii bilim, karmasgiktir ve degisik
bir¢ok konuyla ilgilenmektedir.

Halkin Bilim Uzerine Etkisi
(Toplumun Bilim Uzerine Etkisi)

2. Bazi1 toplumlarin doga ve insan iizerine belirli goriisleri vardir.
Bilim insanlar1 ve bilimsel aragtirmalar, ¢aligmanin yapildigi
yerdeki kiiltiiriin dini ya da ahldki goriglerinden etkilenirler.

Sosyal ve Pratik Problemlere
Cozim

(Bilimin Toplum Uzerine Etkisi)

3. Bilim insanlari1 karsilagtiklari giindelik problemleri en iyi sekilde
cozebilirler. Ornegin bir arabay1 hendekten ¢ikarma, yemek yapma
ya da evcil bir hayvana bakma.

Bilim Insaninin

Karakteristik Ozellikleri

(Bilim  Insanmmin  Calismasina,
Yasantisina Etki Eden Degerleri)

4. Basaril1 bilim insanlar1 calismalarinda daima ¢ok a¢ik fikirli,
mantikli, 6nyargisiz Ve tarafsizdirlar. Bu kisisel 6zellikler bilimi en
iyi sekilde uygulamak i¢in gereklidir.

Bilimsel Bilginin Dogast
(Gozlemlerin Dogas1)

5.Farkli teorilere inanan basarili bilim insanlarinin yaptiklari
gozlemler de farkli olacaktir.

Bilimsel Bilginin Dogast
(Smiflama Diizeninin Dogast)

6. Bilim insanlar1 siniflandirmayi (6rnegin tiirlerine gore bitkileri,
periyodik tabloya gore bir elementi vb.) dogaya uygun olarak
yaparlar. Bundan baska bir yol yaniis olurdu.
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Tablo 16 devam

Bilimsel Bilginin Dogas1 (Bilimsel

7. Bilim insanlari tarafindan yapilan aragtirmalar dogru olarak

Bilginin Gegiciligi) yapilsa bile, arastirma sonunda vardiklar1 bulgular gelecekte
degisebilir.

Bilimsel Bilginin Dogast 8. Bilimsel diisiinceler, hipotezlerden teorilere dogru gelisir ve

(Hipotezler, teoriler ve kanunlar, sonugta yeterince giicliilerse, bilimsel kanun olurlar.

tanimi, varsayimlarin roli,

inanglar)

Bilimsel Bilginin Dogast 9. Bilim insanlarinin, yeni teorileri ya da kanunlari gelistirirken

(Aragtirmalar fcin Bilimsel doga hakkinda bazi tahminler yapmalar1 gereklidir. (Ornegin:

Yaklagim, Bilimsel Metot) maddeler atomlardan olusur.) Bilimin diizenli bir sekilde gelismesi
icin bu tahminler dogru olmak zorundadir.

Bilimsel Bilginin Dogast  10. En iyi bilim insanlar1 bilimsel yontem basamaklarini

(Arastirmalar I¢in Bilimsel izleyenlerdir

Yaklasim, Bilimsel Metot)

Bilimsel Bilginin Dogast 11. Bilim insanlar1 ¢aligmalarinda hata yapmamalidir ¢ilinkii bu

(Arastirmalar I¢in Bilimsel hatalar bilimin ilerlemesini yavasiatir.

Yaklasim, Bilimsel Metot)

Dogan Bora (2005) aragtirmasindan uyarlanmistir.

Aragtirmada VOSTS-TR Anketi’nden ortadgretim programi amaglarina uygun 11 soru
secilerek Ogrencilere sorulmustur. Her grubun anlayislarinin 6ncesi ve sonrasi frekanslar

halinde verilerek gruplar arasinda degisimler tespit edilerek analiz edilmistir.

3.5.4. Kimya Dersi Tutum Olcegi

Liselerde o6grenim goren oOgrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarimi belirlemek
amactyla Kan ve Akbas (2005) tarafindan gelistirilen “Kimya Dersi Tutum Olgegi” 22
maddeden olusan bir 6lgektir. Olgek, farkli 6grenci profillerine sahip 10 lise ve bu liselerde
O0grenim goren Ogrencilere uygulanmigtir. Testten alinabilecek en yiliksek puan 110 en

diisiik puan ise 22’dir. Anketin ilk 10 sorusu tersten toplanmaktadir.

Ogrenciler maddeleri tamamen katiliyorum (5) ile tamamen katilmiyorum (1) arasinda

degisen 5 kategorili derecelendirme Olgegine yamit vermektedirler. Madde test
korelasyonlarinin 0,40 ile 0,68 arasinda degistigi belirlenen 6l¢egin, giivenirligine kanit
saglamak amaciyla test tekrar test ve Cro (Cronbach alpha) giivenirlikleri hesaplanmis ve
0,92 olarak bulunmustur. Bu bulgular, liselerde 6grenim gdren 6grencilerin ilgili 6zellige
iliskin tutumlarim belirlemek {izere kullanilabilir nitelikte oldugunu gostermektedir (Kan
ve Akbas, 2005). Arastirma igin gerekli sartlar1 tasidigi belirlenen “Kimya Dersi Tutum
Olgegi” nin bu calismada kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Olgegin yap1 gecerliligi igin

yapilan Kaiser-Meyer Olkin (KMO) katsayist ve Barlett Sphericity testi sonucunda KMO
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degeri 0,944 olarak bulunmustur. KMO katsayr degerinin 1’e yakin olmasi sebebiyle
verilerin analizine uygun oldugu anlagilmistir.  Barlett Sphericity testi sonucunda
degerlerin anlamli ¢ikmasiyla testin parametrik yontemler i¢in kullanilabilir oldugu

anlasilmistir (Kan ve Akbas, 2005).

Olgegin toplamma ait i¢-tutarlik, giivenirlik ve test tekrar test giivenirlik katsayis1 0,92
olarak tespit edilmis olup, alt faktorlere iliskin ig-tutarlik ve test tekrar test giivenirlik
katsayilar1 sirasiyla birinci ve ikinci alt faktor i¢in 0,87 tglincii alt faktor igin i¢-tutarlik
giivenirligi 0,77 test tekrar test giivenirligi ise 0,81 olarak bulunmustur. Bunun disinda
capraz gegerleme [cross validation] ¢alismasi yapilarak bu analiz sonuglarinin da tiim grup

izerinden elde edilen bulgulart destekledigi goriilmiistiir (Kan ve Akbas, 2005).

Gegerlilik ve giivenirlik degeri uygun bulunan “Kimya Dersi Tutum Olgegi nin pilot
uygulamada giivenirligi tekrar test edilmis 6l¢egin gilivenirlik katsayis1 0.95; 1. alt faktore
iliskin Cra; 0,902,; 2. alt faktoriin Cra: 0,798; 3. alt faktore iliskin Cra; 0,806 bulunmustur.
Olgek icin yapilan calismalar ve elde edilen sonuglardan dlgegin bu arastirmada igin

kullanilmasinin uygun oldugu belirlenmistir.

Asil uygulamada ise 6lgegin giivenirlik katsayis1 0.91; 1. alt faktore iliskin Cra; 0,839,; 2.
alt faktoriin Cro: 0,698; 3. alt faktore iliskin Cro; 0,613 bulunmustur. Olgek icin yapilan
caligmalar ve elde edilen sonuglardan 6l¢egin bu arastirmada igin kullanilmasinin uygun

oldugu belirlenmistir.

3.5.5. Goriisme Formlar

Gorligmeler, gozlemleyemedigimiz davraniglar, duygular veya insanlarin etraflarindaki
diinyay1 nasil ifade ettiklerini 6grenmek i¢in gereklidir (Merriam, 2013, s.86). GOriigme
formlar1 nitel arastirmalarda oldukca yaygin kullanilan ve 6nemli bir veri toplama aracidir.
Alanyazin incelendiginde yapilandirilmis, yar1 yapilandirmis ve yapilandiriimamis
goriisme tiirlerinin kullanildig1 goriilmektedir. Karasar (1998)’a gore gorlismelerin ¢ogu
yapilanmis ve yapilanmamis arasinda bir ortamda yapilir ki bunlara da yar1 yapilanmis
goriismeler denir (Karasar, 1998). Asagidaki tabloda yapilandirilislarina gore goriisme

tiirlerinin siniflandirmasi gortilmektedir.
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Tablo 17

Goriisme Yapilandirma Siireci

Tam Yapilandirilmig Yar1 Yapilandirilmisg Yapilandirilmamis

Sorular 6nceden belirlenir. Gortigme kilavuzu yari Agik uglu sorular sorulur.
yapilandirilmis gériisme
sorularini igerir.

Sorularin sirast 6nceden belirlenir. Sorular esnektir. Esnek ve agiklayicidir.
Gorligme yazili bir aragtirmanin Genellikle her katilimcidan Daha ¢ok sohbet tarzindadir.
s6zel bigimidir. spesifik veriler toplanir.

Genel olarak etnografi, katilimci
gozlemleri ve durum
calismalarinda kullanilir.

Merriam (2013)’den uyarlanmistir.

Bu arastirmada 6grencilerin “Kimya Bilimi” {initesine yonelik basarilarinin, bilimin dogas1
anlayislarinin daha kapsamli ve derinlemesine belirlenmesi i¢in yart yapilandirilmis
goriismelerden yararlanilmistir. A¢ik uglu sorularin yer aldig1 goriisme formlari arastirmaci
ve alaninda uzman Ogretim iiyelerince  gelistirilmistir. Ogrenci  basarilarin
degerlendirilmesi i¢in hazirlanan goriisme formunda yer alan sorularin bazilar1 basari
testinde yer alan sorularla benzer kazanimlar1 6lgmiistiir. Basarinin daha derinlemesine
yapilabilmesi igin goriisme formu (Ek-1) agik uglu 10 temel sorudan olusturulmustur.
Gorligme sirasinda daha genis ve detayli bilgi alabilmek i¢in benzer farkli sorularin
soruldugu, goriismenin gelisimine gore ayni1 yonde farkli sorularin soruldugu da olmustur.
Goriismelerde “Laboratuarda giivenlik kurallar1 nelerdir?” acgik ug¢lu sorusu ile 6grencilerin
laboratuar giivenligine yonelik sahip oldugu kazanimlar belirlenmeye ¢alisilmistir. Nicelde

ise bu kazanim basari testi 31. sorusu ile dl¢lilmeye calisilmis ve su sekilde sorulmustur:

31. Bir kimyasal maddenin iizerinde asagidaki isaret bulunmaktadir.

A
]

f t?
NE =
Bu madde ile ¢alhisirken, A)lvell
I- Radyasyondan koruyucu giysiler giyilmis olmalidir. B) I velll
I1- Herhangi bir kap kullanilabilir. C)lvelV
I11- Maddeyi solumaktan kaginmalidir. D) Il ve IV
IV- Uygun eldiven giymelidir. E) 11 velV

hangilerinin yapilmasi dogrudur?

Ogrencilerin bilimin dogasi anlayislarmin derinlemesine belirlenmesi igin hazirlanan
goriisme formu (Ek-3) ise agik 11 temel sorudan olugmakla olmustur. Goériisme esnasinda

goriismeninin seyrine bagl olarak ortaya ¢ikan bazi ifadeleri daha net anlayabilmek adina
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farkli sorularm soruldugu da olmustur. Ornegin “Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir?”
sorusuna bazi 6grencilerin cevabi “Her tiirliisii degisebilir.” olmus ancak 6grenciden bu
degisen bilimsel tilirleri isimleriyle sOylemesi istenmistir. Diger yandan bu goriisme
formunda baz1 sorularin benzerleri tekrarlanarak Ogrencilerin  kavram yanilgilr
belirlenmeye calisiimistir. Ornegin bir soruda 6grencilere bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan
bilgiden ayiran 6zellikler sorulurken ilerleyen siirecte simya ile bilimin benzerlikleri veya

farkliliklar1 da sorulmustur.

3.6. Arastirmanin Uygulama Siireci

Arastirma i¢in gerekli hazirliklarin tamamlanmasi ve gerekli izinlerin alinmasinin ardindan
pilot uygulama yapilarak mevcut eksikliklerin giderilmistir. Hatalarin diizeltilmesi

sonrasinda asil uygulamaya gecilmistir.

e Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinin 2. doneminde bir devlet fen lisesinde

ogrenim goren 9. siiflar ile yiiriitiilmiistiir.

e Ogrencilere uygulamalar &ncesi arastirma hakkinda kisa bilgilendirme yapilmistir.
Ancak arastirmanin silirecine olumsuz etkisinin olabilecegi endisesinden dolay1

ogrencilere detayli bilgilendirme yapilmamastir.

e “Kimya Bilimi” linitesinin derste islenmesinden dnce “Basar1 Testi”, “Kimya Dersi

Tutum Olgegi” ve “VOSTS-TR Anketi” 6ntestte uygulanarak veriler toplanmustir.

e “Basar1 Testi” ve “VOSTS-TR Anketi” verilerine gore 61 katilimci igerisinden yar1

yapilandirilmis goriismelere alinacak dgrencilerin se¢imi yapilmistir.

e Uygulama Oncesinde goriismeye secgilen Ogrenciler ile birebir goriismeler
yapilmistir.  Gorlismeler  esnasinda  yapilandirilmis  sorular  dgrencilere

yonlendirilmis ve ortalama 15 dakika siiren goriismeler ses kaydina alinmstir.

e Miilakatlar sonrasinda hazirlanan materyallerin uygulanmasina gecilmistir. Baglam
temelli 68retim yaklasimina doniik materyaller deney grubu 6grencilerine; baglam
temelli Ogretim yaklasimina ait unsurlar ¢ikarilarak hazirlanan materyaller ise

geleneksel tarzda 6grenim goren kontrol grubu 6grencilerine uygulanmistir.

e Bir devlet fen lisesinin 9/B siifi 6grencilerine deney grubu i¢in hazirlanan baglam

temelli 6gretim yaklagimma uygun materyaller, kontrol grubunu olusturan 9/A
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siift Ogrencilerine ise geleneksel yaklasima uygun materyaller arastirmact

tarafindan ayni hafta igerisinde kimya ders saatlerinde uygulanmistir.

e Bir 0nceki iiniteden baslanarak her iki grupta kamera ortaminda derslerin islenmesi

saglanarak 6grencilerin kamera ortamina aligmalar1 ¢caligilmistir.

e Hazirlanan materyaller dersin iglenilmesinden hemen 6nce o giinkii konuya ¢alisma
yapraklar1 seklinde hazir envanterler olarak her iki gruba da dagitilmis, kagitlarin
renkli baski olmasma da 6zen gosterilmistir. Ogrencilerin bu envanterlere not

almalar1 ve etkinliklere katilmalar1 saglanmistir.

e Ogretmen merkezli olan geleneksel yaklagimla ders islenmesinde daha ¢ok diiz
anlatim, sunum ve soru-cevap yontemleri kullanilarak 6gretim yapilmis olup,
baglam temelli Ogretim yaklasimiyla derslerin islenmesinde ise baglamlar
sonrasinda konularin tartisilarak, zaman zaman miinazaralar olusturularak 6grenci

merkezli bir 6gretim uygulanmaistir.

e 6 hafta siiren uygulamalarin sona ermesinin hemen ardindan her iki gruptaki
ogrencilere “Basar1 Testi”, “Kimya Dersi Tutum Olgegi” ve “VOSTS-TR Anketi”
son testleri uygulanmistir. Uygulama bitiminden itibaren goriismelere segilen
ogrenciler ile yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmis ve gorligmelerin tamamai ses

kaydina alinmistir.

3.7. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimi Materyali

Arastirmada “Kimya Bilimi” linitesinin kazanimlarina uygun baglamlar ile bilimin dogasi

anlayiglarina yonelik baglam temelli 6gretim materyalleri hazirlanmistir.

Materyal hazirligindan once alanyazinda yapilan ¢aligmalar incelenerek etkili baglamlarin
olusturulmasi amaglanmistir. Clinkii ger¢ek yasamla iligkili olan baglamlarin kurulmasi ve
bu baglamlarin ilgi ¢ekici olmasi1 gerekmektedir. Bu nedenle pilot uygulama siirecinde
begenilmeyen, ilgi c¢ekici olmayan baglamlar ¢ikarilarak yerine yeni baglamlar

konulmustur.

Baglamlarin olusturulmas: ve gelistirilmesinde alaninda uzman &gretim tiyelerine
danisilmistir. Baglamlarin bir kisminda gercek hayattan olaylara, bir kisminda da

ger¢eklesmesi muhtemel hikayelere yer verilmistir. Materyal deney ve kontrol gruplari igin
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hazirlanarak her bir konunun sayfalar1 renkli ¢iktilar halinde hazirlanip uygulamalarin
oncesinde 0grencilerin Onlerinde hazir edilmistir. Kontrol grubuna hazirlanan materyalde
baglamlar ve ona bagli tartisma sorular1 haricinde diger tiim yazili dokiimanin ayni1 kalmasi
saglanmistir. Etkinlikler her iki grupta da uygulama gerektiren konulardan sonra

konmustur. Her iki gruba ayni etkinlikler uygulanmistir.

Anadolu lisesinde yapilan pilot uygulamada ders bitiminde materyaldeki baglamlar
hakkinda o6grencilerin goriisleri ve beklentileri degerlendirilmis, bdylece materyalin
aksayan yonleri giderilmeye c¢alisilmistir. Pilot uygulamanin sonunda materyaldeki
etkinliklerin bazilar1 azaltilmig, onun yerine bilimin dogasina yonelik baglamlarin sayisi
artirllmig, etkili olmadig1r diisliniilen baglamlarin yerine daha etkili olacagi diisiiniilen
baglamlar konulmustur. Bu amacla materyaller hazirlanirken 6grencilerin ilgisini ¢eken,
onlarda merak ve hayret uyandiran, giinliikk hayatla kimya dersinin iliskisini ortaya koyan,

Ogrenciyi diislinmeye sevk eden baglamlarin olusturulmasina galigilmistir.

Baglam temelli bir 6gretim materyalinin tagimasi gereken nitelikler su sekilde sirlanabilir:
1. Konular, gercek yasamdan verilen 6rneklerle baglamali,

2. Dersi 6grenmenin bir ihtiyag oldugu 6grenciye hissettirilmeli,

3. Kavramlar, ger¢ek yasamla iligkilendirilerek verilmeli,

4. Etkinlikler, 6grencilerin giinliik hayatta karsilastiklar1 olaylar1 derste edindikleri bilgileri

kullanarak yorumlayabilmelerine imkan verici nitelikte olmali,

5. Ogrencilerin giinliik hayatta karsilastiklari problemlere derste edindikleri bilgileri

kullanarak ¢6ziim bulabilmelerine olanak vermeli,
6. Ogrencilerin bilimin toplumsal éneminin farkina varmalarini saglamals,

7. Konularin iligkilendirildigi baglamlar, 6grencilerin giinliik yasamlarindan ya da sosyo-

kiiltiirel ¢cevrelerinden se¢ilmeli,

8. Ogrencilerin edinecekleri bilgi ve becerileri nasil ve nigin kullanacaklarini anlamalarina

imkan vermeli,

9. Kullanilan baglamlar, 6grencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarini artirici nitelikte

olmali,

10. Ogrencilerin bilim ve teknoloji arasindaki iliskiyi anlamalarin saglamalidir (Tekbryik,

2010).
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Arastirmada baglamlar hazirlanirken yukarida yazili olan 6zelliklere uygun olmasina
dikkat edilmis asil uygulama 6ncesi olusturulan baglamlar, alaninda uzman kisilerce tekrar
kontrol edilip son sekli verildikten sonra uygulamaya gecilmistir. Uygulamada
ogretmenden kaynaklanan herhangi bir etkinin olmamasi i¢in uygulama dersin 6gretmeni
olan aragtirmaci tarafindan yapilmistir. Tarafsizligin kontrol edilebilmesi ve uygulamanin
seyrinin takip edilebilmesi i¢in uygulamalar kameraya alinmis ve okulda gorevli kimya ve
fizik dersi 6gretmenlerinin de bazi derslere izleyici olarak katilimlar1 saglanarak goriisleri

alinmustir.

Her hafta i¢in {initenin konular1 ve kazanimlari, baglamlar ve baglamlar igerisinde yer alan
bilimin dogas1 anlayislar1 tablo 18’de verilmistir.
Tablo 18

Arastirma Siirecinde Kullanilan Baglamlarin Konusu ve Kazanimlart

Konular Olusturulan Unitenin Kazanimlari Bilimin Dogasina Ders Hafta
Baglamlar Yonelik Kazanimlar saati
<
§ “Madde ve Anti 9.1.1.Insanlarm antik caglarda Bilimin tanimi hakkinda
c Maddenin maddeye bakis agilar1 ile modern distintir,  farkli  tanimlarin
g Distindiirdiikleri” zamanlarda maddeye bakis nedenini sorgular. 2 1.
e “Cern'deki Yiizyilin  agilarini karsilastirir.
vz Deneyinden Haber Kanun, teori, hipotez
Var” kavramlarm neler oldugunu,
aralarindaki iligkiyi, farkliliklart
soyleyebilir.
-
“ Simyact 9.1.1. insanlarm antik ¢aglarda Bilim ile bilim olmayani ayirt 2 2.
Bakteriler” maddeye bakis agilari ile modern edebilir. Bilimde de hatalar
< zamanlarda maddeye bakis yapilabilecegini ifade eder.
% agilarim karsilagtirir.
c Bilimsel yontem basamaklarmi
S “Sivilce Patlatayim tanir. Bilimsel yontem
e Derken Sirin Baba a. Madde hakkindaki ilk basamaklarinin sirasinin
%% Oldu” deneyimlerin sinama yanilma degisebilecegini bazilarmin ise
yoluyla edinildigi vurgulanr. bazi arastirmalarda
“Elif’in Bahgesi” kullanilmayacagini (arastirmaya

ozgli  sekillenebilecegini), her

i b. Kimyanin gelisimi islenirken bilim insanmnin ayn1 yontemi
bilimsel gelisim, sebep-sonu¢ kullanmayacagini ifade edebilir.
iligkileri ile birlikte verilir.

\ “Sifa Beklerken  9.1.2. Kimyanin ve kimyacilarin Bilimsel yontem basamaklarmi
- Zehirlenmek” baslica ugras alanlarini agiklar. tanir. 2 3.
% B E a. Baslica kimya disiplinleri Bilimde  mutlak  dogrunun
= é o) “Bir Gezginin  tanitilr. olmadigmi,  bilimin  siirekli
>0 . Hatiralan” b. llag, giibre, petrokimya, aritim,  degisebilir yoniinii fark eder.
.% ‘g 3= ahsap isleme, boya-tekstil  Bilim insanlarmin  problem
o 2o é islemeleri  kisaca  tamitilarak  ¢6zme Dbecerilerini, bilimsel
§ = g ) kariyer bilincine ve girisimcilige ¢alismalarin  giindelik hayata
En g e ha katki saglanir. katkilarini ifade eder.
= 8 9.1.3. Kimyada kullanilan
s § Qé sembolik dilin tarihsel siiregteki
& N O gelisimini ve sagladigi

@ L? kolayliklar fark eder.
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“Borun Atiklarinda

“Atomun Yapisina

9.1.4. Giindelik hayatta sik¢a

9.1.6. Kimyada kullanilan

o Altindan  Degerli  karsilasilan elementlerin Bilimsel bilgilerin  toplumun
o~ = "7 Element” sembollerini adlariyla eslestirir. yapisindan  etkilenebileceginin
s 2 = o a. En hafif 20 element olan H, He,  bilincinde olur.
§ '_'5 as] “Hava Ile Insanlarn Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg,

o5 ° Besleyen Ve Al Si, P, S, Cl, Ar, K, Ca Bilim insanlarinin  yaptig
REzy QE) S B Oldiren Adam  yanimnda, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, smiflandirmalarin gerekli
Qg) Izl JED g Fritz Haber” Zn, Br, Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb oldugunu ve bilim insanlarinin
§\ g L L gibi giindelik hayatta sikg¢a ileriye doniik tahminlerinin
g g 4'5 kullanilan elementlerin sembolleri  olabilecegini bilir.
"M" g 9 tanitilir.
. Q g 1.5. Element ve bilesik
N A @ kavramlarini 6rnekler kullanarak
o iliskilendirir.
R “Dihidrojen 9.1.5. Element ve bilesik Teorilerin degigebilir oldugunu
5 = Monoksit kavramlarini 6rnekler kullanarak fark eder.
s} :a Yasaklanmalr” iliskilendirir. Bilim insanlarinin 6zelliklerini
g 5 a. Yaygin kullamlan H,O, HCI, belirler.
= P« “Kayip Ksenon” H,S0,;, HNO3z;, CH3;COOH, CaO  Bilimde de hatalar
- % i ve NaCl gibi bilesiklerin  yapilabilecegini ifade eder.
g & sistematik adlandirilmasinda
2 5 element adlarmin kullamldig: ve
L? kullanilmadig1 durumlar irdelenir.

Dogru” giivenlik amacl temel uyari Gozlemlerin teori yikli
isaretlerini tanir. oldugunu, farkli  teorileri
“Cernobil’in a. Kimyasal maddelerin insan benimsemis bilim insanlarinin
Ardindan” sagligina ve cevreye zararl yaptiklari  gozlemlerde  de
etkileri gozden gegirilir. farkliliklar  olabilecegini fark
“Radyum Kizlar1” b. Giivenlik isaretlerinden yanici, eder. Bilim insanlarinin

yakici, korozif, patlayici, tahrig
edici, zehirli (toksik), radyoaktif

¢evrelerinden etkilenebilecegini
bilir.

ve ¢evreye zararli anlamina gelen
isaretler tanitilir.

4.Giivenligimiz ve Kimya 3.Kimyanin sembolik

Uygulama 6ncesi simyanin ne oldugu, bilim olup olmadigi, simyacilarin ugrasilari, bilimin
ozellikleri konularmin tartisilacagt ve bu hususta miinazara yapilacagr Ogrencilere
duyurulmus, onlardan hazirlik yapmalari istenmistir. Arastirmanin tiim {initelerinde benzer
hazirlik ¢alismalariyla 6grencilerin derse hazir bulunusluluk diizeylerinin yiiksek olmasi

saglanmaya caligilmistir.

3.8. Ders Asamalar

Alanyazin incelemesinde derslerin islenmesinde baglam temelli 6gretim yaklagimiyla
desteklendigi bazi 6grenme modellerinin (Ceki¢ Toroslu, 2011; Tekbiyik, 2010; Kutu,
2011; Kirman Bilgin, 2015) kullanildig1 ¢alismalar oldugu gibi, herhangi bir modele bagh
kalmadan yapilan laboratuvar uygulamalar1 (Sadi Yilmaz, 2013), sanal miize gezintisi
(Ozer, 2016), probleme dayali senaryolar (Baran, 2013; Konu, 2017) seklinde yasam
temelli veya baglam temelli ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu arastirmada da uygulamalar
herhangi bir modele bagli kalinmadan gercek ya da olmasi muhtemel olaylar, hikayeler ve

sesli anlatimlardan olusan dersin konusuna ve bilimin dogas1 anlayislarina uygun
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baglamlar kullanilarak yapilmistir. Baglamlar kullanilarak derslerin islenmesinde su

asamalar uygulanmistir:

1. Asama: Konuya ait baglamlarin yer aldig1 envanterin 6grencilere dagitilmasi ve

baglamin verilmesi
2. Asama: Baglamlara ait sorularin tartigilmasi.
3. Asama: Konunun toparlanarak bir sonuca ulastiriimasi.
4. Asama: Bilimin dogasina ait baglamlarin verilmesi.
5. Asama: Baglamlara ait sorularin tartigiimasi.
6. Asama: Konunun toparlanarak bir sonuca ulastirilmasi.

7. Asama: Degerlendirme sorularinin ¢éziimii. (Bu asama 2 ders saatinde 2 baglamin
kullanildigr durumlarda yapilmistir. Ancak 2 ders saatinde 3 baglamin kullanildig
derslerde ise degerlendirme sorularinin ¢oziimii icin yeterli siire olmayacagi i¢in

degerlendirme sorulart bu derslerde plana dahil edilmemistir.)
Her iki grupla islenen ders stireci agagida tablo ile verilmistir.
Tablo 19

Geleneksel Ogretimle Islenen Ders Siireci

Grup Uygulama Siireci
Geleneksel Geleneksel 6gretime yonelik hazirlanan materyalin
dagitimu.

Dersin konusu kisaca acgiklama, konudan neler
Ogrenilecegini belirtme.

Konun girisini yapma, hazirlik sorular1 yoneltme.

Diiz anlatim ile konuyu agiklama (Ders arag ve
gereclerinden yararlanma, etkilesimli tahta, kitap
Vs.)

Ogrenci sorularmin cevaplanmasi ve Ogrencilere
soru yoneltilmesi, not aldirilmasi. Kazanimlarin
Ogretimi.

Kisa bir degerlendirme yapilmasi (Degerlendirme
nota yonelik degildir. Sozel sorular ve cevaplarla
olabidigi gibi tahtaya yazilarak ya da etkilesimli
tahtadan gosterilerekte yapilabilir.)

74



Tablo 20

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Islenen Ders Siireci

Baglam Temelli

Baglam temelli hazirlanan materyalin 6grencilere
dagitimu.

Girise konuya ydenlik hazirlanan baglamlar ile
baglanilmasi, merak uyandirilmasi (Konudan
bahsedilmez, ders arag ve geregleri etkilesimli tahta
vs. kullanilir)

Baglamlara ait sorularin tartigilmasi, fikir aligverisi

yapilmasi.

Konunun toparlanarak bir sonuca varilmasi,
kazanimlarin grenimi.

Bilimin dogasina yonelik baglamlarin verilmesi.

Baglamlara ait sorularin tartigilmasi.

Degerlendirmenin

yapilmasi. 2 baglam

kullanildiginda degerlendirme yapilir. 3. bir baglam

kullanildiginda
kalmamaktadir.)

degerlendirme icin yeterli siire

De Jong (2008) baglam temelli uygulamalar ile yapilan Ogretimin ve baglamlarin

fonksiyonunu ii¢ gruba ayirmistir.

Tablo 21

Baglamlarin Uygulanmasinda Farkli Yaklasimlar

Ogretim Yaklasimi

Baglamin Verilig Sekli

Baglamin Fonksiyonu

Geleneksel
Daha modern

Son zamanlarda
Yapilan

Once kavramlarin tanitimi
sonrasinda baglamlarin verilmesi
Baglamlarin verilmesi
kavramlardan 6ncedir.
Baglamlar kavramalardan 6nce
tanitilir, diger baglamlar birbirini
takip eder.

Orneklerle agiklama, uygulama
Yonlendirme, motivasyon

Yukarda bahsedilen tiim
fonksiyonlar

Bu arastirmada tabloda goriilen son zamanlarda ait yapilan uygulamalara benzer bir sekilde

baglamlarin birbiri takip ettigi doniik bir uygulamayla derslerin islenmesine ¢alisilmistir.

Geleneksel yaklagimla yapilan uygulamalarda yine herhangi bir modele bagl kalinmadan

dersin konusunu ve bilimin dogasi anlayislari birlikte verilmistir.

75



3.8.1. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ders Islenisine Ornek

Yukarida hazirlanan materyalin birinci ders esnasinda nasil uygulandigi asagida 6rnek
olarak verilmistir. Arastirmalarda etik kurallara baglh kalindigindan 6grencilerin gergek
isimleri gizlenmis, yerine farkl1 isimler kullanilmistir. Ogretmen olan kisi arastirmacinin
kendisidir. Tartigma esnasinda materyal kapsaminda olmayan bazi sorular ve agiklamalar
dogaglama olarak ortaya ¢ikmistir. Calismada 2. haftanin 1. dersi su sekilde islenmistir:

“Simyac1 Bakteriler” metni birlikte okunur. Dikkat cekici Ozellikte olan bu metnin

okunmasindan sonra baglamin ilk sorusu, 6gretmen tarafindan 6grencilere yonlendirilir.
Ogretmen: Bu bakterilere neden simyact denmis?
Cemil: Simyanin temel amaci dogadaki bilesikleri altina doniistiirmektir.
Ogretmen: Bu bakteriler neleri altina déniistiiriiyor sizce?

Furkan: Simyacilar bilimsel hareket etmediklerinden kendi diinyalarindaki
diistincelerle hareket ediyorlar. Bu nedenle de bakteri davranislar: simyacilara

benzetilmis olabilir.
Ogretmen: Var m1 eklemek isteyen?

Ogretmen: Simya ve simyact denince akliniza neler geliyor?
Bu baglam sorusuyla derste tartisma ortami saglanarak, ogrencilerin simya ve kimya

hakkindaki 6n bilgileri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilir.

Beyza Nur: Degersiz madenleri degerli madenlere ¢evirmeye simya, bu isi

yvapan kigiye de simyaci denir.

Niliifer: Evet herkesin simya denince aklina maddeyi altina déniistiirme, iksir
yapma geliyor fakat simyacilarin ilgileri yalnizca bunlar degil. Sadece az bir
kistm boyle ¢alismis. Bunlar disinda katkilart olmus, normal bir sekilde

calisma yapmus, bilimsel ¢caligma yapmuis insanlar da var.

Osretmen: Burada Niliifer arkadasimiz simyacilarin  normal ¢alismalar

yaptigini da belirtiyor. Ne dersiniz?

Ebru: Hocam ben de arkadasim gibi diigiiniiyorum. Simyaya béyle bir bakis
var ancak genel anlamda diisiiniildiigiinde maddelerin altina doniistiiriilmesi
ya da doniistiiriilmemesi gibi ama Islam dlimlerinin de simya ile ugrastiklar:
goriiltiyor, simya bence kimyaya geg¢is asamasidir.
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Osretmen: Baska neler geliyor akliniza? (ses ¢ikmaz) Mesela biliyorum ki

simyacilar biiyii ve efsunlarla ugrasmislar. Bu konuda siz neler biliyorsunuz?

Furkan: Hocam simyacilar felsefe tasini bulmaya caligsiyorlardi. Biiyiilerden
bahsediyor olmalilar. Ruhani diinyadan bahsediyorlar. Dért elemente cinsiyet

yiikliiyorlar. Ates erkegi temsil ediyordu. Hava ve su disiligi temsil ediyordu.

Gezegenler de bazen cinsiyeti temsil ediyordu.

Sekil 6. SOz alarak tartigan 6grenciler
Dersin bu asamasindan sonra simya ve simyacilar ile ilgili bilgiler 6grencilere verilir
ardindan tartisma sorularina devam edilir.

Osretmen: Felsefe tagi hakkinda neler biliyorsunuz?

Niliifer: Felsefe tagimin simyacilar tarafindan var oldugu kabul edilmistir,

ashinda boyle bir tas yoktur.

Ders 6gretmeni simyacilarin ugrasilarina yonelik sorular sorarak konu ile ilgili tartismay1

daha da derinlestirir.

Ogretmen: Oliimsiizliik iksirini sizce bulmuslar midir? Giiniimiizde degersiz
madenler degerli madenlere radyoaktif yontemlerle doniistiiriilebiliyor. Bu

durumu nasil agiklarsimiz? Sizce hayal miydi? Ne diistiniiyorsunuz?

Niliifer: Simyacilar belli maddeleri, parcaciklart altina doniistiirmeye
calismiglar ancak radyoaktif yontemler kullanmamislar. Amag¢ altina

doniistiirmekse evet olmus ama farkli yontemlerle.
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Hakan: Ama hocam bu durum atomlarla ilgili ancak oliimsiizliik iksiri daha

sagma gibi geliyor.

Sude: Hocam simyacilar pek ¢ok seyi bulup saklvyorlardi, bulamadiklarini
soylememig olabilirler, bulamadik diyememislerdir.

Niliifer: Oliimsiizliik iksiri dedikleri belki her hastaliga ¢are olan bir ilag, iksir
de olabilir.

Sekil 7. Baglam temelli 6gretim materyalindeki konulari inceleyen dgrenciler
Bu tartismalardan sonra Lokman Hekim ve oOliimsiizliikk iksirinden, diger bazi {inlii
simyacilarla birlikte simyanin diger alanlarla olan iliskisinden bahsedilir.

Osretmen: Nitekim Ibn-i Sina, Newton gibi isimler de simya ile ugrasmis.

Aysenur: Hocam simyanmin pek ¢ok alanla ilgisi olduguna gore biyolojinin de

baslangici sayilmaz mi?

Ogretmen: Zaten eskiden bilimler bu kadar keskin sinirli degildi, bilimler arast

ayrimlar yoktu.

Bu agamada simyacilardan giiniimiize kadar gelen malzemeler ve simyanin kimyaya olan
katkilarina da deginilir, gerekli aciklamalar yapilir. Daha sonra ikinci baglam metni bir
Ogrenci tarafindan okunmustur. Metnin sonundaki baglam sorulariin ilki 6grencilere

yoneltilir.

Ogretmen: Paul Karason’un kullandig ilaca kocakari ilaci denmesinin nedeni

nedir? Kocakart ilaglarint biliyor musunuz?
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Sude: Hocam ¢esitli karisimlardan olustugu icin bu ilaclara kocakari ilaci
denmistir.
Ahmet: Bazi kisilerin inanglarina gére iyi geliyor diye bazi ilaglart yapmis

olmasindan deniyor.

Ebru: Hocam aktarlar da yapryor mu?

Ogretmen: Aktarlarda da yapilabiliyor.

Sekil 8. Tartigma esnasinda diger 6grencilerin fikirlerini dinleyen 6grenciler

Bu asamada bilim ve bilim olmayanlar hakkinda Ogrencilere kisa bilgiler verilerek

tartismaya devam edilir.
Elif: Hocam bu ilaglar deneme yanilma yoluyla yapiliyor degil mi?
Ogretmen: Aynen. Deneniyor, bu iyi geldi bu gelmedi seklinde.

Burcu: Hocam deneme yanilma yontemleriyle elde edildigi i¢cin kocakari ilaci
denmistir. Hocam ben de bu tiir bir ila¢ kullaniyorum. Annem televizyondan

ogrenmis. Boy uzatmak i¢in kullaniyorum, sabahlari bir kasik aliyorum.
Ogretmen: Ne zamandir kullaniyorsun?

Burcu: Yaklasik 1,5 ay oldu. Bu ilaglarin iyi gelmesi icin iyi gelecegini

diisiinmek de gerekir. Ilacin iyi gelecegi diigiiniiliirse ila¢ iyi gelebilir.
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Niliifer: Bu tip ¢alismalar var. Hastaya seni iyilestirecek mucizevi bir ilag
bulundugu soyleniyor, aslinda oyle bir sey yok. Hasta kullaniyor ve iyilesiyor.

Psikolojik bir durum.
Ogretmen: Bu kocakart ilaglarini gelistirenler bir ¢esit simyact degil mi?

Furkan: Hocam simyaci olabilir. Ciinkii  bilimsel bilgi oldugunu

diigiinmiiyorum.
Ogretmen: Oyleyse simyanmn bilim oldugunu da diisiinmiiyorsun?

Furkan: Diisiinmiiyorum. Neden diisiinmiiyorum? ... Simyamn bilim oldugunu
diisiinmemem onun faydali olmadigr anlamina gelmez. Simya da bazi ¢oziimler
bulmus olabilir. Bu ¢oéziimleri bilim zamanla agiklayabilir. Neden
aciklamasin? Bilimi kullanmak daha mantikli, simyanin yaptigi pek ¢ok seyi
bilim de yapabilir. Ciinkii bilimde bilimsel yontemler kullaniliyor.

Ogretmen: Simyamn bilim oldugunu diisiiniiyor musun Yaren?

Yaren: Hocam simya ge¢mise gore bilim sayilabilir. Giiniimiiz sartlarinda
bilim olmayabilir, ancak ge¢miste bilim olabilecek tek alan simyaydi.

Efsunlarla ugrasmayan Miisliiman simyacilar da vardi.

Sekil 9. Simyanin bilim olup olmadiginin tartisildig bir an

Tartismalarin ardindan 6gretmen ikinci baglam sorusunu yoneltilir.

Ogretmen: Bu ilacin bilimsel yontemler kullanilarak gelistirildigini diisiiniiyor

musunuz diigtinmiiyor musunuz?
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Furkan: Diigiinmiiyorum. Ilaglar test edilir. Bilimsel yontemler kullanilarak

tiretilen ilaglar boyle bir etki yapmaz.
Ogretmen: Ancak burada Paul Karason ilagtan kaynaklandigim diisiinmiiyor.

Sude: Ben de sadece ilactan oldugunu diisinmiiyorum. llacin yamnda aldig:

bir maddeyle ilacin tepkimesi sonucu oldugunu diigiiniiyorum.

Burcu: Hocam sadece ilactan olamaz. Ciinkii burasi ABD, bu ilaci kullanan

baska insanlar da var.

Ogretmen: Laboratuvar sartlarinda bilimsel yéontemler takip edilerek
hazirlanmis ve insanlar iizerinde kullanilmasina izin verilen pek ¢ok ilag,
sonralart farkl gerekgelerle tedaviilden kaldirilmis veya bazilarimin iiretimi,
satist yasaklanmistir. Mesela gegen giinlerde bir agri kesici bizim itilkemizde de
tedaviilden kalkti. Bu ilaglarin baslangicta izin verilip daha sonrasinda
yasaklanmis olmasinin nedenleri nelerdir? Baglangigta bu ilaglar denenmiyor

mu?

Niliifer: Baslangicta deneniyor olabilir ama tedaviilden kalkmasinin nedeni
daha iyi bir ilag¢ ¢ikarimis olabilir. Yan etkileri azaltilmis bir ila¢ ¢ikinca

tedaviilden kaldirilmis olabilir.

Giil: Hocam belki ilact yapanlar ilagta goremediklerini daha sonra fark etmis

ve bu yiizden kaldirmis olabilirler.

Aysenur: Ila¢ dediklerimiz laboratuvar ortaminda olusturuluyor. Daha sonra

bu ilacin yan etkileri ortaya ¢ikmis olabilir.

Cemil: Insanlarin kendi karakterleri ve kendi kisilikleri var. llacin dagitildigi
donemdeki, ulastig1 yerdeki insanlarin karakter ozellikleri, gosterdigi tepki
farkly olabilir. Sonraki donemlerde bu ilaca farkli tepkiler olusunca ilag

ortadan kaldirilmis olabilir.

Ogretmen: Peki bu ilacin hazirlanisinda bilimsel hatalar yapilmis olabilir mi?
Bilimde hatalar olabilir mi? Bilim insam hata yapar mi? Hata var ise bilim

diyebiliyor muyuz?
Burcu: Hocam insan insandwr. Hata yapar yani.

Ogretmen: Katiliyor musunuz?
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Osrenciler: Evet!

Sude: Hocam arkadasa katilyyorum. O zaman dogru gériiniir olabilir ancak

ortaya ¢ikan yeni bulgularla yanlis oldugu ortaya ¢ikabilir.

Mustafa: Hata yapilmis olabilir. Ila¢ sirketleri bu ilacin hazirlanisinda acele
etmis, yeterli 6zeni gostermemis olabilir. Bu esnada bilimsel hatalar yapilmis

olabilir.

Ogretmen: Yeterli 6rnek secilmemis, farkli wrklardan insanlarda denenmemis
olabilir. Bu nedenle ila¢ tedaviilden kalkmuis olabilir. Peki, bu ilaclar ilerleyen

villarda tekrar kullanima sunulabilir mi?

Niliifer: Mesela ilacin tedaviden kaldirilmasinin nedeni ilacin eldesinin pahalt
olmast olmus olabilir. Mesela bir insiilin ilact vardi tedaviilden kaldirild.
Sonrasinda insiilin ilaclart tekrar tiretildi.
4. Baglam sorusuna konunun akist igerisinde deginilmis oldugundan 5. soruya;
“Simyacilarin hazirlamis oldugu ilaglar ile kocakari ilaglart arasinda sizce iliski var
midr? Giintimiizde kocakart ilaglarint hazirlayanlar ile eski ¢aglarda yasamis olan
simyacilar arasinda ne gibi benzerlikler var?” gecilmek istenir. Ancak 1. dersin siiresi
tamamlandigindan diger derse kalinan yerden devam edilir. Bu haftaki derste 3 baglam

kullanildigindan zaman darlig1 sebebiyle degerlendirme sézel olarak yapilmustir.

3.8.2. Geleneksel Ogretimle Ders Islenisine Ornek

Ogretmen 6grencilere ders notlarini iceren fotokopi kagitlarin1 dagitir. Ogrencilere kagitlar
iizerine notlar alabileceklerini sdyler. Gegen hafta teori {lizerinde durduklarini hatirlatir.

Buglinkii derste simyadan bahsedeceklerini soyleyerek konunun énemini belirtir.
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Sekil 10. Ogrencilerin materyali inceledikleri bir an

Ogretmen, ogrencilere akillarinda kalan bilgilerin nasil kalict hale geldigini sorar.
Ezberleme yoOntemiyle bilgilerin kalict olamayacagimi belirtir ve bilginin 6nemine
inanarak, uygulamaya agirlik vererek ve isteyerek, severek calismanin 6grenmede etkili

oldugunu soyleyerek giris yapar.

Sekil 11. Simya konusuna giris yapilirken dgrencilerin sorulari

Ogretmen: Sevgili arkadaslar! Simya hakkinda ne biliyorsunuz égrenmek
istiyorum.

Elvan: Eskiden var olan birtakim kisilerin yaptigi arastirmalardir.

Ahmet: Simya bence eskinin bilimidir Hocam.
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Betiil: Deneme yanilmaya dayanan kimyamin 6zgiir versiyonu. Sisteme bagh

kalmadig icin ozgiir diyorum.

Sekil 12. Simyanin bilim olmadigimnin tartisildigi bir an

Mehmet: Eski zamanlardaki insanlarda da merak duygusu vardi. O zamanlarda

bilim adina pek bir sey yokken daha giizel bir bilim ortami olugturmuslardir belki.
Zeynep: Simya dogadaki olaylar: anlamak ve onlara ¢oziim bulmaktir.

Melek: Biraz da o doneme bakilmasi gerekiyor. Mesela su anda tuslu telefonlar ¢ok
fazla bir teknolojik tiriin gibi gelmiyor bize. Ama onlarin doneminde mesela
Demokritos 'un atomu agiklamasi bile kimya igin biiyiik bir degisim, ilerlemenin bir

gostergesi.
Berra: Ihtiya¢ ve merak giderme ¢abasidir simya.

Filiz: Simyacilar genelde oliimsiizliigii bulmak ya da ¢ok zengin olmak igin

arastirma yapuyor, bir seyler yapiyor.

Ogretmen: Simyacilar sizin de dedigimiz gibi merak etmisler, bazen
problemlerle karsilagmislar. Zevk edinmek igin, ilgilerini ¢ektigi i¢in ugrasmislar
ve simya dedigimiz ugragsilart ortaya c¢ikmistir. Bazi simyacilar biiyiilerle,
efsunlarla ugragsmislardir. Falcilik, kahinlik, astroloji alanlarinda ¢alismalar
yapmislardir. ITksirleri karistirarak oliimsiizliik iksirvini bulmaya c¢alisanlar da
olmus, sifali ilaglar elde etmeye ¢alisanlar da olmug. Hepsi simyact adi altinda

anumstir.
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Sekil 13. Simyacilar hakkinda bilgi veren bir 6grenci

Melike: Simyayla ilgilenmeyenler simyacilart nasil gormiislerdir?

Ogretmen: Daha cok yalanci, sarlatan olarak nitelendirmislerdir. Simyacilar pek

cok yerde itibar gormemistir.

Melike: Peki simdi kimya bunlarin simyacilarin ugraslarim kullantyor mu? Belki

oliimsiizliik iksiri bulunamadi ama farkl seyler bulunmusg olabilir.

Ogretmen: Simyacilar ugrasirken bazi yontemler bulmuslardir. Surada bir tablo
var, bakar misimiz? Simyacilarin altin, giimiis, bakwr, ¢inko, demir, civa, kalay,
kiikiirt, antimon, kursunu kullandiklarini goéreceksiniz. Bu elementlerle bazi
malzemeler iiretmislerdir. Barut, miirekkep, kozmetik tiriinler, boyalar, sap ... Bazi
laboratuvar — araclarimi  kullanmiglardir.  Ozellikle  imbikler — bugiin  de
kullanilmaktadir. Mayalandirma, eritme, kristallendirme, damitma, siibliimlestirme
yontemleri o zamanlardan beri kullanilmaktadir. Genel anlamda simyacilara
degersiz madenleri altina doniistiirmeye c¢aligan, o6liimsiizliik iksirini bulmaya
calisan insanlar olarak bakilmaktayd:. Bilimsel ugras olduguna inanip simya
yvapanlar da vardi. Mesela Newton, Cabir Bin Hayyan. Cabir Bin Hayyan in bilime
cok katkist olmustur. Felsefe tasi, degersiz madenleri degerli madenlere
doniistiirmede gerekli olan malzeme olarak goriiliivordu. Bazi simyacilara gére
felsefe tasi tuz ve kiikiirt karisimiydi, bazilarina goére civaydi. Yaptiklari

calismalarda bazi ¢ozeltileri karigtirinca altimin ortaya ¢iktigini zannettiler. Mesela
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demir siilfiiriin diger adi aptal altindwr. Altina benzer. Simyacilardan bazilart elde
ettikleri birtakim c¢ozeltilerde sari renkli seyler bulunca altin elde ettiklerini
sanmiglardir.
1. dersin bitiminden sonra 2. derse kalinan yerden devam edilir. 1. Ders sonunda konu
bitmedigi i¢in herhangi bir degerlendirme yapilamamis ancak ikinci dersin sonunda sozel

bir degerlendirme yapilmustir.

3.9. Veri Toplama Siireci

Bu c¢alismada baglam temelli 6gretim yaklasimi ve geleneksel yaklasimla islenen lise 9.
smif “Kimya Bilimi” {initesinin Ogrencilerin basarilarina etkisini belirlemede “Basari
Testi” ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar, Ogrencilerin derse yonelik tutumlarini
belirlemede “ Kimya Dersi Tutum Olgegi”, bilimin dogasi anlayislarini belirlemede
“VOSTS-TR Anketi” ile yar1 yapilandirilmis miilakatlar kullamilmistir. Her iki grupta
uygulamalar arastirmacinin kendisi tarafindan yiiritiilmiistiir. Dersler, haftada ikiger saat
olmak tiizere toplam 12 ders saatinde (6 hafta) tamamlanmistir. Aragtirmanin akis semasi

asagida verilmistir.

Arastirmaci gorev yaptigt okulda 9. siniflarin kimya derslerine girerek arastirmanin igerigi
ile ilgili 6grencileri bilgilendirmis ve uygulamay: bizzat kendisi yiiritmiistiir. Yalnizca iki
subesi bulunan 9. siiflara uygulama oncesi ve sonrasinda kullanilan tiim anketler yine
arastirmacinin kendisi tarafindan dagitilmis, uygulama sirasinda anketlerdeki tiim sorulari
ogrencilerin cevaplamalari saglanmis ve anketler yine arastirmacinin kendisi tarafindan

toplamistir. Asagida arastirmanin akis semasi verilmistir.
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3.10. Verilerin Analizi

“Veri analizi, yasadiginiz deneyimi ve ondan ne Ogrendiginizi anlayabilmeniz i¢in
gordiigliniizli, duydugunuzu ve okudugunuzu diizenlemeyi igerir” (Glesne, 2013, s.256).
Bu kisimda nicel ve nitel veri analizin nasil yapildigi agiklanacaktir ve bilimin dogasi

anlayislarinin ise nitel analizi agiklanmaktadir.

3.10.1. Nicel Verilerin Analizi

Ogrencilerin “Kimya Bilimi” iinitesine yonelik basarilarinin, Kimya dersine yonelik
tutmlarinin ve bilimin dogas1 anlayislarinin nicel analizi “Kimya Bilimi” {linitesine yonelik
hazirlanan “Basar1 Testi”, “VOSTS TR Anketi” ve “Kimya Dersi Tutum Olgegi” nden ile
elde edilen verilerle yapilmistir. Uygulama oncesinde bu anketlerden elde edilen veriler ile
deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgi diizeylerinin 6lgiilmesi amaciyla Ontest gruplari
karsilagtirilmistir. Uygulamadan sonra deney ve kontrol gruplarinin ders basarilari, derse

yonelik tutumlar1 ve bilimin dogas1 anlayislar karsilastirilmistir.

Calismaya baslangigta 30 kisi deney grubundan, 31 kisi de kontrol grubundan katilmstir.
Ancak farkli okullardan nakil gelen birkag 6grencinin dnceki okullarinda tinitenin bazi
kazanimlarin1 edinmis olmalari, bazi Ogrencilerin ise arastirmaya katilmada, anket
sorularin1 cevaplamada isteksiz, goniilsiiz olmalar1 gibi nedenlerden dolayr “Basar1 Testi”
i¢in deney grubundan 29, kontrol grubundan 26; “Kimya Dersi Tutum Olgegi” i¢in deney
grubundan 27, kontrol grubundan 31; “VOSTS-TR Anketi” i¢in deney grubundan 28,
kontrol grubundan 31 6grencinin verileri degerlendirmeye alinmistir.

>~ 199

“Bagar1 Testi” ve “Kimya Dersi Tutum Olgegi”nden elde edilen verilerin analizinde
bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi, ANCOVA analizi uygulanmistir. Bu 6lceklerden elde
edilen verilerin analizinde istatistik programindan yararlanilmis, veriler bilgisayar
ortaminda analiz edilmis ve alaninda uzman kisilerin goriisleri alinarak sonuclar
yorumlanmigtir. VOSTS-TR Anketi’nin analizinde ise bu anket ile daha 6nceden yapilan
arastirmalar (Dogan Bora, 2005) referans alinarak bu arastirmalara benzer bir yol izlenmis,
ogrencilerin ankete verdikleri cevaplar bilingli, kabul edilebilir (makul) ve yetersiz
basliklar1 altinda smiflandirilmis, veri ¢oziimlemeleri tablolarla daha anlasilir hale

getirilmeye ¢alisilmistir. Sonrasinda ise VOSTS-TR Anketi’nin ontest ve sontestinden

88



alinan verilerdeki degisimler ve degisimlerin frekanslar1 incelenerek gruplarin kiyaslamasi

yapilmustir.
3.10.2. Nitel Verilerin Analizi

Ogrenci basarilarinin ve bilimin dogas1 anlayislarmin derinlemesine belirlenmesi igin
goriismeler yapilmistir. Arastirmada Ogrencilerin {initeye yonelik basarilarinin ve bilimin
dogas1 anlayislarindaki degisimin nitel yonden daha genis kapsamda ve daha
derinlemesine belirlenmesi ayrica gruplar arasi kiyaslamanin nitel olarak da yapilabilmesi

i¢in yar1 yapilandirilmig goriismelerin analizinden yararlanilmistir.

Basarinin belirlenmesinde uygulama oncesi goriismeler her iki grupta da 8 ila 15 dakika,
uygulama sonrasinda ise yaklagik 15 ila 25 dakika arasinda slirmiistiir. Bilimin dogasi
anlayislarinin belirlenmesi igin yapilan goériismelerdeki siire her iki grup i¢in uygulama
oncesi 10 ila 15 dakika, uygulama sonrasi ise 20 ila 45 dakika arasinda degisiklik
gOstermistir. Zaman zaman goriismelere ara verildigi ve sonra devam edildigi de olmustur.
Bagarinin belirlenmesinde uygulama Oncesi ve sonrasi 9’ar goriisme ile 18 goriisme,
bilimin dogas1 anlayislarinin belirlenmesinde ise uygulama 6ncesi ve sonrast 9’ar goriisme
ile 18 goriisme toplamda ise 36 gorlisme yapilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin,
kimya bilimi {initesine yonelik dncesi ve sonrasi basarilarinin, bilimin dogasi analyislarinin
derinlemesine betimlemek amaciyla yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerin igerik
analizi yapilmigtir. Nitel arastirmada elde edilen verilerin analizi i¢in genelde betimsel ve
icerik analizi olmak ftizere iki yontem kullanilmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2006, S.89).
Daha derinlemesine bulgulara ulagsmak ve bilgileri ortaya ¢ikarmak i¢in yari
yapilandirilmis tarzda yapilan goriismelerin analizinde igerik analizi kullanilmaktadir.
Betimsel analiz, derinlemesine analiz gerektirmeyen verilerin islenmesinde kullanilirken,
icerik analizi elde edilen verilerin daha yakindan incelenmesini ve bu verileri agiklayan
kavram ve temalara ulasilmasini gerektirir (Yildirim ve Simsek, 2006, $.89). I¢erik analizi,
insanlarin soyledikleri ve yazdiklarinin agik talimatlara gore kodlanarak nicellestirilmesi-
sayisallastirilmast siireci olarak tanimlanabilir (Balci, 2009, s.189). Belli kurallara dayali
kodlamalarla bir metnin bazi sozciiklerinin daha kiigiik igerik kategorileri ile 6zetlendigi

sistematik, yinelenebilir bir tekniktir (Biiyilikoztiirk vd., 2017, s.284).

Bu arastirmada yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen veriler, bilgisayar ortamina
aktarilarak, transkriptler elde edilmistir. Transkript haline getirilen gériisme verileri ayri
ayr1 incelenerek alaninda uzman kisilere danisarak kodlarin olusturulmasi saglanmstir.
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Ogrencilerin bilimin dogas1 anlayislarinin belirlenmesinde sdylemlerinin “bilgisiz”,

“yetersiz”, “kavram yanilgili”, “kismen bilgili” ve “bilgili” seklinde degerlendirilerek

siniflandirmas1  yapilmistir.  Ogrencilerin  bilimin dogas1 anlayislarinin  belirlenmesi,

dogrulanmasi ve degerlendirilmesi niteliginde olan bu siniflandirma i¢in 6l¢ii olarak

Palmquist ve Finley (1997)’in konu ile alakali diizenlemis oldugu tablo referans alinmistir.

Tablo 22

Bilimin Dogasi1 Goriismelerinin Degerlendirilmesi Icin Yararlanilan Dogrulama Tablosu

Geleneksel Bilim Anlayisi

Cagdas Bilim Anlayis1

Teori

Teoriler gozlemlere dayanmaktadir.

Gozlemler teori yiikliidiir.

Gozlemler zamanla gelismekte, eski
teoriler geliserek yenilerini
olugturmaktadir.

Teoriler bilim insanlarinin buluslaridir.

Mevcut bir teorinin karsit tek bir ifadeyle
bile ¢eligsmesi degigmesi i¢in yeterlidir.

Celiskili bir olayin kabul edilmesi, teorilerin terk
edilmesini gerektirmez.

Teoriler, dogrulanmig hipotezlerdir.

Teoriler, bilimsel bir olay1 agiklamak, tahmin
etmek ve tanimlamak i¢in kullanilan araglardir.

Eski teoriler bilim insanlarinca
kullanilamaz.

Teoriler gercek paradigmalarla uyum
icerisindedir.

Bilim insaninin bir ¢caligmaya nasil baslayacagina
iligkin goriileri, teori kdkenlidir.

Teoriler genellikle kabul gérmiis teorilerle olan
iliskisine gore geceli hale gelmektedir.

Gozlemler sosyal gergeklerden etkilenir.

Bilim insanimin Rélii

Bilim insan1 deneysel kanitlar kullanarak
bilimsel iddialar1 degerlendirir.

Bilim insaninin temel gorevi, hayal giiciinii
kullanmak ve iiretici olmaktir.

Bilim insani, ¢alismalarinda agik goriislii ve

objektiftir.

Bilim insan1 her hangi bir sonucu; mevcut bilgi
birikimi, gézlemleri, mantig1 ve sosyal faktorler
dogrultusunda yorumlar.

Bilim insani, geleneksel bilimsel metotlar:
kullanir.

Bilim insan1 mevcut bilgi birikimi, gdzlemleri ve
mantig1 dogrultusunda teoriler kurar.

Bilim insani, “bilim” disindaki olaylardan
etkilenmekten kagimmalidir.

Bilim insan1 gézlemler, mevcut bilgi birikimi,
mantik ve sosyal faktorleri temel alan
aragtirmalari i¢in dnceden karar verir.

Bilim insani, mutlak gercegi kesfetmek icin

caligmaktadir.

Bilim insani, diger bilim insanlariin
calismalarini tamamlamak ve degerlendirmek
icin bilimsel bir toplulukla birlikte ¢aligir.

Bilim insan, verileri algiladig1 sekliyle rapor

etmelidir.

Bilim insan1 meraklidir.

Bilim insani, toplumdaki diger kisilerle iletisim
kuran kisidir.

Bilim insani, ge¢mis aragtirmalardan etkilenir.
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Tablo 22 devami

Bilim insaninin ilk amaci; yeni ve eski bilgiyi
entegre etmektir.

Bilimsel Bilgi

Bilimsel bilgi gergege uygundur.

Bilimsel bilginin ilerlemesi devaml degildir.

Bilimsel bilgi, gdzlemler dogrultusunda elde
edilen bilgilerin birikmesiyle ilerlemektedir.

Bilimsel bilgi degisken bir yapiya sahiptir.

Bilimsel bilgi, gdzlemler dogrultusunda elde
edilen sonuglar dogrultusunda kabul edilir veya
edilmez.

Bilimsel bilgi, bilimsel toplulugun ortak karari
ile olusturulur ve gegerli hale getirilir.

Bilimsel bilgi degismez.

Bilim insan1 mevcut bilgi birikimi, gézlemleri ve
mantigini temel alarak bilimsel bilgiyi iiretir.

Bilimsel veriler, bilim insanlar1 tarafindan
yorumlanmak zorunda degildir.

Bilginin degigebilir olusu, ne kadar kisinin o
bilgi lizerinde caligtigi ile ilgilidir.

Gergek; doganin dogru bir agiklamasi olarak
tanimlanmaktadir.

Bilimsel Metot

Bilim deneysel verilerin sonuglarina dayalidir.

Bilim insanlarmin geleneksel bilimsel metodu
kullanmalari igin zorlama yapilmamalidir.

Teorilerin kesfedilmesi ve gegerliliginin
saglanmasi i¢in geleneksel metotlar
kullanilmalidir.

Tek bir bilimsel metot yoktur.

Bilim yapmak i¢in tek bir yol bulunmaktadir.

Bilim insanlar1 tarafindan kullanilan metotlar,
sartlara baghdir.

Bilimsel metot adim adim ilerleyen bir siiregtir.

Bilgi, bilimsel metot disindaki yollarla da elde
edilebilir.

Bilimsel metot aragtirmayi ilerletecek nitelikte
olmalidir.

Bilim insanlar1 aragtirma siirecinde, aragtirma
metodunu degistirebilir ve gecerli sonuglar elde
edebilirler.

Bilim insan1 geleneksel bilimsel metodu
kullandiginda, elde edilen sonuglar mutlak
dogrudur.

Geleneksel bilimsel metot aragtirmalar i¢in basit
bir rehberdir.

Kanunlar

Kanunlar dogrudan dogruya dogada
bulunmaktadir.

Kanunlar bilim adamlari tarafindan
olusturulmaktadir.

Bilim adamlar1 dogadaki kanunlari
yorumlamaktadir.

Kanunlarin, bilimsel topluluklarda denenerek
gecerliligi saglanir.

Bilimsel kanunlar mutlak dogrular olarak
goriilmektedir.

Kanunlar, doganin bir boliimiinii agiklamak i¢in
bilim insaninin yapmis oldugu en 6nemli
girisimlerden biridir.

Kanunlar, teorilerin kabul gérmesiyle olusur.

Genel

Bilim, bilimsel bilgi olarak adlandirilan
bulgularin tamamidir.

Bilim, doga hakkinda bilgi edinmemize yardimci
olan, mevcut bilgimizin organize edilmis halidir.

Bir olay1 agiklamak mevcut bilgilerin azaltilmasiyla
olusur.

Bilim hayattir.

Bir teoriyi kesfetme siireci, mutlak dogruyu elde
etmek icin yapilan tahminleri igerir.

Bilim bulunanlar i¢in bir aragtirmadir. (Bilim bir
stirectir)

Bilim deney yapmaktir.

Bilim birgok disiplin ve siiregten olusur.

Bilim rekabet i¢eren bir girisimdir.
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Tablo 22 devami

Bilimin amaci mutlak dogruyu bulmaktir. Bilimsel bilginin popiilerligi, bilgiyi olusturan
insanlarin etkililigi ile ilgilidir.

Bilim insaninin bir bilgiyi kabul etmesi, bilim
insaninin paradigmasina ne kadar yakin olmasiyla
alakalidir.

Palmquist ve Finley (1997) ‘den uyarlanmustir.

Yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerle 6grencilerin bilimin dogasina yonelik anlayislari
“bilgisiz, yetersiz, kismen bilgili ve bilgili” anlayislar1 seklinde siniflandirilirken bilgilerin
dogrulugunda yukaridaki tablo referans alinmis, diger yandan tespit edilen kavram
yanilgilart da yine bu simiflandirma ile birlikte belirtilmistir. Smiflandirma su sekilde

yapilmistir:

Bilgisiz anlayislar: Ogrenicinin bilgisinin olmadig1 kabul edilen anlayislardir. Ogrencinin
belirtilen temaya yonelik agiklamalar1 ya dogru degildir ya da temanin konusunda herhangi

bir anlayis1 yoktur.

Yetersiz anlayislar: Ogrencinin yetersiz oldugu kabul edilen anlayislardir. Ogrencinin
ifadelerinde dogrular vardir ancak yanhslar da yer almaktadir. Ogrencinin agiklamalari
temay1 yeterince kapsamamaktadir, temada yer alan kavramlara yonelik en fazla iki dogru

onermesi olmustur. Temanin biitlinline yonelik emin olamadig1 sdylemleri vardir.

Kismen bilgili anlayislar: Ogrencinin kismen bilgili oldugu kabul edilen anlayislardir.
Ogrenci genis bir sekilde aciklama icermeyen dogru onermeler kurar. Bu &nermelerin
sayisi en az ii¢, en fazla bestir. Ogrencinin hatali sdylemi yoktur. A¢iklamalar geleneksel

bilim anlayisina uygundur.

Bilgili anlayislar: Ogrencinin bilgili oldugu kabul edilen anlayiglardir. Ogrenci gagdas
bilim anlayisma dair dogru ve yerinde ornekler verir. Ogrenci temayla ilgili agiklama
yaparken hatali veya eksik sdylemde bulunmaz. Ogrencinin agiklamalar1 oldukga genistir.
En az 6 farkli dogru kavrama vurgu yaptiginda 6grencinin agiklamalarinin ¢agdas ya da
geleneksel olup olmadigina bakilmaksizin 6grencinin bilgili anlayislara sahip oldugu kabul

edilir.

Kavram yamilgilar: iceren goriisler: Kavram yanilgilar; Og8rencilerin ifadelerindeki
celigkilerden, tutarsizliklardan tespit edilir. Ayrica bilimin dogasinda yer alan bazi mitlerin
ifadesi durumunda da 6grencinin kavram yamlgili oldugu belirlenir. Ogrencilerin gagdas

ya da geleneksel bilim anlayisina uyan ve dogru oldugu belirlenen agiklamalarinin oldugu
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goriilse de Ogrencide kavram yanilgilarn tespit edildiginde o temada kavram yanilgil

anlayiglara sahip oldugu kabul edilir.

Ogrenciler her bir tema i¢in bu anlayislardan yalnizca birine dahil edilmistir. Ornegin bir
Ogrenci bir temada bilgili iken ayn1 tema i¢in yetersiz olarak kabul edilmemistir. Bilimin
dogasi anlayislarindaki degisimlerin, olusturulan tablolar ile daha anlasilir ve daha belirgin
hale getirilmesine c¢alisilmistir. Bilimin dogasi anlayislarindaki degisim bu sekilde tespit
edilirken 6grencilerin ifadelerindeki kavramsal degisimi daha da belirginlestirmek adina
ogrenci gorislerindeki (kodlar) degisimleri gosteren fakli bir tablo daha olusturulmustur.

Omegin Ek-3’te yer alan 2. soru, 7. soru ve 11. soru neticesinde alman cevaplar sonrasinda

kodlar ve temalarin olusturulma siireci su sekilde olmustur:

A Biiwsel bIgt ammanla defiir mi7

BOF momaraly éfrenci- Ever defigir

A Nazil?

BOF mumaral sfrenci Bilim ve Elnoigfi llerisdite daha harsar sigomisr yapilabiljer.

A Hamgi e bilenzel biipikr 4o fipe?

BOF numarall sgrenci: Teorikr gergekiigi rom tanutimomadgn igh defizebiliv Eawniar
defigemez gintl tmwnler dofanm var olupu ik igfidir v defipmersi pel miwmii, R
mimitn defidir Mesela Daiton rert ve dolu iire modeiii Sne sirerien gmdi eleitron
buiutiarindan bahredy oruz. =
A: Bilimzei bigiler bizleri mutlat dofryya gomror ma? Qrgua tonan atom mo delleri gerge gt
Jansior mit

BOF mumarair sgrenc i Bilimzel bilgier bizi bir yors kador gomrar. Biltn insmiar: ¢ogu b=z
bir verde titanditiaroedn gerirind fahi tumgiara baflaoniglardr. Telnolgfi derkditge biraz
daha mutlat dofriya yatlarer ancat praneflons bir sourer vardir ve o oo gegemez. Biz
mudat defruya enyatn olan ¢ soninda tailrs

0 & 9

Bilimse] bilginin defisiminde,

-teknolojik degigimler
frekans Kodlar “bilimsel bilgi tirlerindeld defigim etlilidic {
. i jolusturulan bu kod bilimsel bilgi
Olusturma -kanunlar defismez geklinde olmugtur. $ tiirleri temasi iginde kullamhir)

O
3 frekans &

Bilimsel Bilginin Degisimi Temasi

Kavram yanilgili anlayis

Sekil 15. Bilimin dogas1 anlayislarinin gériismelerle belirlenme semasi
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Semadan Ogrencinin genis aciklamalar yaptigi goriilse de kanunlarin degismeyecegi
kavram yanilgisina sahip olmasindan dolayr bu 6grenci bilimin dogasi anlayiglart igin
yapilan simiflandirmada kavram yanilgili anlayislara dahil edilmistir. Goriismede yer alan
sorulara alinan cevaplar neticesinde diger 6grencilerinde bilimsel bilginin degisimini nasil
acikladigr hakkinda bilgi sahibi olunmus, sdyledigi énermeler incelenip frekanslanarak
ogrencinin “bilgisiz, yetersiz, kismen bilgili ve bilgili” anlayislarindan birine veya kavram
yanilgili anlayislara dahil edilmesi saglanmistir. Bu anlayislar ise her bir tema altinda
verilmistir. Ornegin bu semada yazilan “Bilimsel bilginin degisimi” temas1 diger sorular ve
goriismeler ile olusturulan kodlar simiflandirildigin da ortaya ¢ikmistir. Uygulama oncesi
ve sonrasi goriisme analizlerinde ayn1 temalar tizerinden gergeklesen degisimler anlayiglar
i¢in olusturulan tablolalar ve ortaya ¢ikan frekans kodlariyla daha belirgin hale getirilmeye
caligilmistir. Yani her bir temanin analizinde 6grencilerdeki bilimin dogas1 anlayislarindaki
ve gorislerindeki degisimi gosteren iki tablodan yararlanilmistir. Ciinkii yukarida yer alan
siiflandirma igerisinde Ogrencilerin bazilarinin anlayislarinda degisimin olmadigi ancak
kavramsal agidan degisimlerin yasandigi belirlendiginden bu durumu ortaya koyabilmek

adma ikinci bir tablo daha olusturulmustur.

Bagarinin belirlenmesinde yapilan igerik analizi bilimin dogasi analyislart i¢in yapilan
icerik analizine benzer sekildedir. Ancak burada Ogrencilerden elde edilen transkriptler
sonucunda kurulacak temalarin sorulan temel sorular iizerine olusturulmast gerekli
goriilmiistiir. Bu analizde de yine 6grencilerin sdylemleri arastirmacinin ve alaninda uzman
ogretim lyelerinin goriisleriyle degerlendirilerek dogrulanip tablolagtirilmistir. Bu tablolar
gortismeler ve ilgili kazanimlarla olusturulmustur. Ayrica bir baska tabloda 6grencilerin

ifadelerinden olusan kodlar frekanslanmis ve frekanslarin degisimlerine bakilmistir.

3.10.3. Nitel Arastirmalarda Gegerlilik ve Giivenirlik

Genel anlamda bir arastirmanin niteligi, gecerli ve giivenilir olmasina baghdir (Yildirim,
2010). Gegerlilik ve gilivenirlik, herhangi bir aragtirmanin kavramsal g¢ergevesinin
olusturulmasi, verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve yorumlanmasi ile bulgularin
sunulmast asamalarimi ilgilendirir (Merriam, 2013). Alanyazin incelendiginde nitel
arastirmalarin gegerligi ve giivenirligine dair farkli paradigmalarin oldugu gortilmektedir.
Ornegin betimsel bir calisma igin ikna edici bir anlatiin ortaya konmasi gerektigi

(Creswell, 2007), hatta gegerliligin sagma oldugu Walcott (1994) ifade edilmektedir
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(Merriam, 2013). Kirk ve Miller (1986) ise bir arastirmada giivenirligi yiizde yiiz elde
etmenin kuramsal olarak miimkiin olabilecegini ancak yiizde yiiz gecerlilik elde etmenin
ise mimkiin olamayacagini belirtmektedir (Yildirnm ve Simsek, 2006, s. 256). Ayrica
gegerlilige iliskin elestirilerin yaninda giivenirlige yonelik olarak da nitel arastirmalarda
aragtirmanin aynen tekrar edilmesi ya da yapilan analizlerin iki ayr1 aragtirmada birbiriyle
tutarlt olmasinin oldukga gii¢ oldugunu da belirtmistir (Yildirim ve Simsek, 2006, $.260).
Ayrica nitel bir c¢alismanin tekrarlanmasi halinde dahi ayni sonuglar ortaya
¢ikmayabilmektedir (Merriam, 2013). Bu nedenle nitel arastirmalardaki gegerlik ve
giivenirlik kavramalarini nicel aragtirmalardaki gibi diisinmemek gerekmektedir. Nitel
arastirmalarin gegerlilik ve gilivenirlik boyutuna getirilen elestirilerin dayandigr kabul
edilebilir noktalar olsa da bazi arastirmacilarin ¢esitli stratejiler kullanarak bu problemlerin
¢oziimiine katki sagladiklar1 goriilmektedir. Ornegin nitel arastirmacilarin asla nesnel
“dogruyu ve gergegi” yakalayamayacaklari bilinse de inanilirligr artirmada bir dizi strateji
mevcuttur (Merriam, 2013). Bu amagla nitel arastirmalarda i¢ gecerlilik yerine
inandiricilik, dis gegerlilik yerine aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik yerine tutarlik ve dis
giivenirlik yerine teyit edilebilirlik kavramlar1 kullamlabilmektedir (Uner, 2016). Nitel
caligmalarda inandiriciligl saglayabilmek icin uzun siireli etkilesim, derinlik odakli veri
toplama, ¢esitleme, uzman incelemesi, akran incelemesi, uzun siireli gézlem ve katilimci
teyidi kullanilan ydntemlerdir (Uner, 2016). Inandiricilik bir ¢alismanin i¢ gecerligine
isaret etmektedir. Bu arastirmada yazili hale donistiiriilen transkripler uzmanlarca
incelenmis, arastirmanin katilimcilara teyit ettirilmis, dokiiman analizi birka¢ kez
tekrarlanmisg, goriismelerden elde edilen sonuglarin kaynagina tekrar doniilerek arastirmada
kullanilan bulgularin gercege uygun yansitilip yansitilmadigi test edilmistir. Ayrica yeterli
zamanda goriismelerin yapilmig olmasi, aragtirmacinin 6grencileri taniyor ve 6 aydir kimya
derslerininde siirekli etkilesim halinde olmasi da bu arastirmada i¢ gegerliligi saglayan

unsurlardir.

Dis gegerlilik ise arastirma sonuglarinin genellenebilirligine iliskindir (Y1ildirim ve Simsek,
2006, s.258). Eger bir arastirmanin sonuglari benzer ortamlara ve durumlara
genellenebiliyorsa (aktarilabilirlik) dis gegerliliginin oldugu sdylenebilir (Karatas, 2015).
“Ayrintili betimleme ve amagh Ornekleme aktarilabilirligi artirmak i¢in izlenebilecek
yollardandir” (Uner, 2016). Bu arastirmada ¢alismanm yiiriitiildiigii pilot okullar ve asil

uygulamanin yapildig1 okul ve biinyesindeki siniflar, 6rneklem segimleri ve 6rneklemler,
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elde edilen veriler, olusturulan temalar, izlenen yontemler ayrintili bir sekilde betimlenerek

dis gegerlilik saglanmaya ¢alisilmistir.

Nitel arastirmalarin i¢ giivenirliginin (tutarlilik) saglanmasinda ise verilerin 6ncesinde
yorum yapilmadan sunulmasi, veri toplama ve analiz asamalarinin agiklanmasi
alanyazinda belirtilen hususlardir. Bu ¢alismada da arastirmanin verilerinin toplanmasinda
ve analizinde, alaninda uzman 6gretim iiyelerinin fikirlerinden yardim alinmis ve kontrollii
bir sekilde arastirmadaki goriismeler tamamlanmustir. Dis giivenirlik uzman incelemesi ve
veri analizinin teyite imkan verebilecek bi¢imde agik yazilmasiyla yapilmistir. Diger
yandan arastirmada etik kurallar da gozetilmis, katilimeilarin kimlikleri gizli tutulmustur.
Cilinkii aragtirmaya katilanlarin 6zel yasamlarimi korumanin bir yolu da gizliliktir ve
aragtirmact anonimlik olmasa da gizliligi korumalidir (Balci, 2009). Bu arastirmada
katilimcilarin isimleri gizlemede harf ve numaralardan yararlanilmig, 6rnegin baglam
temelli Ogretim yaklasimiyla Ogrenim goren oOgrencileri belirtmede BO1, BO2,...
geleneksel yaklasimla 6grenim goren ogrencileri belirtmede GO1, GO2,...gibi kodlar
kullanilmigtir. Arastirmalarda tarafsizligin korunmasida etik ilkelerdendir. Bu arastirmada
aragtirmact goriismelerin farkli kisilercede transkrip haline getirilmesini saglamig
icerisinden, kodlarin ¢ikarilmasi birkag sefer takrarlanmis alaninda uzman kisilerce yapilan

yapilan analizin kontrolii saglanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu c¢alismada “Kimya Bilimi” {nitesinin baglam temelli 06gretim yaklasimiyla
ogrenilmesinin, fen lisesi 9. siif 6grencilerinin kimya dersi basarilarina, kimya dersine
yonelik tutumlarina ve bilimin dogas1 anlayislarina olan etkisi incelenmistir. Bu amacla
Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan belirlenen “Kimya Bilimi” {initesinin kazanimlarina ve
temel kimya Ogretiminde bilimin dogasi anlayislar1 i¢in belirlenen kazanimlara uygun
baglam temelli &gretim materyalleri gelistirilmistir. Dersler deney grubunda baglam
temelli ogretim materyalleri ile islenirken kontrol grubunda geleneksel Ggretim

yontemleriyle iglenmistir.

Bu bolimde baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin “Kimya Bilimi” {initesine
yonelik ders basarilarina etkisini 6lgen Basar1 Testi’nden, kimya dersine yonelik
tutumlarina etkisini 6lgen Kimya Dersi Tutum Olgegi’nden ve bilimin dogasi anlayiglarin
belirleyen VOSTS-TR Anketi’nden elde edilen nicel bulgular ve yari yapilandirilmis

goriismelerden elde edilen nitel bulgular verilmistir.

4.1. Arastirmanin Alt Problemlerine iliskin Bulgular

9. smuf fen lisesi Ogrencilerinin kimya bilimine yonelik 6n bilgilerini dlgmek ve
kargilagtirmak amaciyla her iki gruba uygulama 6ncesi kimya bilimi {initesine yonelik
gelistirilen “Basar1 Testi” uygulanmistir. Arastirmada 6grencilere uygulanan basari testi

verileri arastirmaci tarafindan SPSS istatistik programiyla analiz edilmistir.

Veri analizi 6ncesinde gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigine bakilarak hangi
analiz tlirlinlin uygulanmasinin gerekli olduguna karar verilmistir. Bunun i¢in Shapiro-
Wilks testi ile puanlarin normal olup olmadigma bakilmistir. Ciinkii grup biiytikliigiiniin
50’den kii¢iik olmasi durumunda Shapiro-Wilks, biiyilk olmasi durumunda ise
Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi, puanlarin normallige uygunlugunu belirlemede
kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2007, s.42). Verilerin gruplara gére normallik testi Tablo

23’te verilmistir.
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Tablo 23

Verilerin Gruplara Gére Normallik Testi

Kolmogorov- Smirnov Shapiro- Wilk
Test Grup Istatistik sd p Istatistik  sd p
Basar1 Ontesti Deney ,141 29 ,148 ,959 29 ,315
Kontrol ,158 26 ,092 ,958 26 ,345
Basar1 Sontesti  Deney ,146 29 ,115 ,947 29 ,155
Kontrol ,173 26 ,044 ,948 26 ,211
Tutum Ontesti Deney ,091 27 ,200 ,984 27 ,941
Kontrol ,092 31 ,200 ,984 31 ,904
Tutum Sontesti  Deney ,168 27 ,048 ,878 27 ,004
Kontrol ,117 31 ,200 ,981 31 ,838

Arastirmada kullanilan deney ve kontrol gruplarnin her birinin biyiikligiiniin 50’den

kiigiik olmasi nedeniyle Shapiro-Wilks testi sonuglar1 dikkate alinmustir.

Tutum sontestinden yapilan analiz neticesinde p=,004 bulunmustur. Ancak Tabachnick ve
Fidell (2001)’e gore grup biiyiikliigi 20°den fazla oldugu durumlarda verilerin normal
oldugu varsayilmaktadir (Giines Kog, 2013). Bu nedenle grup biiyiikliigiiniin 20°den fazla
olmasi nedeniyle bu grubun normal dagilim gosterdigi kabul edilmistir. Bilimin dogas1
anlayislarini belirlemede Ontest sontest toplam puanlart kullanilmadigindan normallik testi

yapilmamustir.

4.1.1. Alt Probleme Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi “Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla derslerin islendigi
9. smif oOgrencileri ile geleneksel O0gretimle derslerin islendigi 9. siif Ggrencilerinin
Ogretim uygulamalarindan onceki ‘Kimya Bilimi’ {initesi ile ilgili basarilar1 arasinda

anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmektedir.
Arastirmanin birinci alt problemine ait olarak gelistirilen Ho1 null hipotezi su sekildedir:

Null hipotezi 1: Hoi: Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 9. sinif
ogrencilerinin “Kimya Bilimi” iinitesine yonelik basarilar1 ile geleneksel Ogretimle
ogrenim goren 9. sif Ogrencilerin basarilar1 karsilastirildiginda gruplarin ontest basari

puanlari arasinda anlamli bir fark var yoktur.
How: p1—pn2=0
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Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. smif 6grencilerinin “Kimya Bilimi”
iinitesine yonelik basarilart ile geleneksel 6gretimle 6grenim goren 9. simif dgrencilerin
basarilarin1 karsilastirmak icin yapilan bagimsiz gruplar t testi sonuglari asagida Tablo

24°te verilmistir.

Tablo 24

Basar: Testi Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglart

Yéntem N X s sd t p
Ontest Deney 29 18,34 4,48 53 -2,42 ,019
Kontrol 26 20,96 3,37

Yapilan analiz sonucunda Levene’s testi ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojenligi
de test edilmistir. Levene testi sonucunda F=,272 ve p>.05 oldugu, varyanslarin homojen
oldugu belirlenmistir. Diger yandan yapilan bagimsiz gruplar t test sonucunda p=,019
bulunmugtur. Basar1 6ntesti gruplar ortalamasi arasinda anlamli (p<.05) farkliligin oldugu
goriilmistlir. Ayrica orta seviyede bir etki biyiikliigii (Cohen’s d= 0,66) hesaplanmustir.
Bu sonuglarla null hipotezi (Ho1) reddedilmistir. Gelencksel 6gretimle Ggrenim goren
ogrencilerin uygulama oncesi “Kimya Bilimi” {initesine yonelik basarilarinin baglam
temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren Ogrencilerin basarillarindan daha yiiksek

oldugu sdylenebilir.

4.1.2. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “Geleneksel Ogretimle derslerin iglendigi 9. smif
ogrencilerinin 6gretim uygulanmalarindan 6nceki ve sonraki “Kimya Bilimi” {initesi ile

ilgili basarilar arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmektedir.
Arastirmanin ikinci alt problemine ait olarak gelistirilen Ho2 null hipotezi su sekildedir:

Null hipotezi 2 (Ho2): Geleneksel 6gretimle 6grenim goren 9. sinif dgrencilerinin “Kimya
Bilimi” {iinitesine yonelik uygulama Oncesi basarilar1 ile uygulama sonrasi basarilart

arasinda anlamli bir fark var yoktur.

Ho2: pu—p2=0
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Geleneksel 0gretim ile 6grenim goren 9. sinif dgrencilerinin ‘Kimya Bilimi’ iinitesine
yonelik basarilart ile uygulama sonrasi basarilari arasinda anlamli farkliligin olusup

olusmadigini goérebilmek i¢in bagimli gruplar t-testi yapilmistir.

Tablo 25

Geleneksel Ogretim ile Basarilarimin Belirlenmesinde Bagimli Gruplar t- Testi Sonu¢lar:

N X s sd t p
Ontest 26 20,96 3,37 25 4,153 ,000
Sontest 26 23,07 3,45

Yapilan bagimli gruplar t testi analizi sonucunda geleneksel 6gretimle 6grenim goéren 9.
siif 6grencilerinin uygulama 6ncesi basar1 puanlari ile uygulama sonrasi basar1 puanlari
arasinda anlamli farkliligin oldugu gorilmiistiir (p<.05). Ayrica orta seviyede bir etki
biiyiikliigii (Cohen’s d= 0,62) hesaplanmistir. Bu sonugla null (Ho2) hipotezi reddedilmistir.
Geleneksel 6gretim ile 6grenim gdren dgrencilerin uygulama sonrasinda basarili olduklari

sOylenebilir.

4.1.3. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin tglincli alt problemi “Baglam temeli 6grenme yaklasgimiyla derslerin
islendigi 9. simf 6grencilerinin dgretim uygulamalarindan Onceki ve sonraki ‘Kimya
Bilimi’ iinitesi ile ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade

edilmektedir.
Arastirmanin tigiincii alt problemine ait olarak gelistirilen Hos null hipotezi su sekildedir:

Null hipotezi 3 (Ho3): Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. siif
ogrencilerinin “ Kimya Bilimi” iinitesine yonelik uygulama 6ncesi basarilari ile uygulama

sonras1 bagarilar1 arasinda anlamli bir fark yoktur.
Hoz: pu—p2=0

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 9. sinif 6grencilerinin “Kimya Bilimi”
linitesine yoOnelik basarilarii yansitan “Basart Testi” puanlari ortalamasi ile uygulama
sonrast basarilarin1 yansitan “Basar1 Testi” puanlari ortalamasi arasinda anlamli bir
farkliligin olusup olusmadigini gérebilmek igin bagimli gruplar t-testi yapilarak asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 26

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Basarilarin Belirlenmesinde Bagimli Gruplar t-
Testi Sonucglart

N X s sd t P
Ontest 29 18,34 4,48 28 -10,346 ,000
Sontest 29 26,13 3,60

Yapilan bagimli gruplar t testi analizi sonucunda baglam temelli 6gretim yaklasimiyla
Ogrenim goren 9. sinif 6grencilerinin uygulama oncesi basari puanlari ile uygulama sonrast
basar1 puanlari arasinda anlamli farkliligin oldugu goriilmiistiir (p<.05). Ayrica biiyiik
seviyede bir etki biyiikligli (Cohen’s d= 1,91) hesaplanmistir. Bu sonugla null hipotezi
(Ho3) reddedilmistir. Baglam temelli 6gretim yaklagimi ile 6grenim goéren 6grencilerin

uygulama sonrasinda basarili olduklari sdylenebilir.

4.1.4. Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin ~ dérdiincii  alt problemi “Istatistiksel olarak &grencilerin  dgretim
uygulamalarindan onceki ‘Kimya Bilimi’ {initesiyle ilgili basar1 puanlari kontrol altina
alindiginda, baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. sinif 6grencileri ile
geleneksel ogretimle derslerin islendigi 9. smif 6grencilerinin 6gretim uygulamalarindan
sonraki ‘Kimya Bilimi’ {initesiyle ilgili basarilar1 arasinda anlamli bir fark var midir?”

seklinde ifade edilmektedir.
Arastirmanin dordiincii alt problemine ait olarak gelistirilen Ho4 null hipotezi su sekildedir:

Null hipotezi 4 (Hos): 9. smif kimya bilimi initesi konularinin baglam temelli 6gretim
yaklagimina yonelik 6gretim uygulamalariyla islenmesi sonrasinda 6grencilerin basarilari
ile tinitenin geleneksel 6gretim ile islenmesinden sonraki ogrencilerin basarilari arasinda

anlaml fark yoktur.
Hosa: pi—pu2=0

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. smuf Ogrencileri ile geleneksel
ogretim ile 6grenim goren 9. sinif Ggrencilerinin kimya dersi basarilart igin uygulanan
“Basar1 Testi” sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olusup olusmadiginin

arastirtlmasinda, Ogrencilerin Ontest puanlart ortalamasinda olusan anlamli farklilik
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nedeniyle kovaryans analizinin (ANCOVA) yapilmasina karar verilmistir. ANCOVA igin
gruplarin normal dagilimda olmasi1 ve varyanslarin homojenligi gerektigi varsayimlar
saglanmis oldugundan (tablo 23 ve tablo 24) ANCOVA igin gerekli olan diger
varsayimlardan olan regrasyon egimlerinin homojenligi ve Ontest-sontest puanlari
arasindaki korelasyon iliskisinin anlamli olup olmadigr arastirilmigtir. ANCOVA

analizinin yapilabilmesi i¢in bu varsayimlarin saglaniyor olmasi gereklidir.

ANCOVA analizinin diger varsayimlarindan biri olan ontest ve sontest puanlar1 arasindaki
korelasyon iligkisinin belirlenmesi amaciyla “Basar1 Testi” nin Ontest puanlar toplamui ile
sontest puanlarinin toplami arasindaki iligskiyi arastirmak icin pearson korelasyon

degerlerine bakilmistir. Tabloda pearson korelasyon degerleri verilmistir.

Tablo 27

Kimya Bilimi Unitesine Yénelik Basari Testinin Ontest ve Sontest Puanlart Pearson
Korelasyon Degerleri

Sontest Ontest
Sontest Pearson Korelasyon 1 ,383
Sig. (2-Tailed) ,004
N 55 55
Ontest Pearson Korelasyon ,383 1
Sig. (2-Tailed) ,004
N 55 55

Tablo 27 incelendigine Ggrencilerin Ontestten aldiklari puanlar ile sontestten aldiklar
puanlar arasinda diisiik diizeyde pozitif yonde anlamli bir iliskinin (= 0,383, p<.05)
oldugu goriilmektedir. Bu bulgu ile ANCOVA analizinin yapilabilmesi i¢in gerekli olan
korelasyon degerlerinin karsilandigi goriilmektedir. Bu sonugtan sonra regresyon

dogrularinin egimlerinin homojenligine bakilmistir. Bulgular tablo 28°de verilmistir.
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Tablo 28

Gruplarda Ontest Puanlarina Bagli Olarak Regresyon Dogrularimn Egimlerinin
Incelenmesi

Kaynak Kareler Sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi

Grup 51,807 1 51,807 6,372 ,015

Ontest 245,901 1 245,901 30,246 ,000

Grup*Ontest 18,551 1 18,551 2,282 ,137

Hata 414,624 51 8,130

Cor. toplam 789,745 54

Tablo 28 incelendiginde sontest puanlar1 iizerine Grup*Ontest ortak etkisinin anlamli
olmadig1 gorilmektedir (F@-51=2,282; p>0,05). Bu bulgu deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin Ontest puanlarina bagli olarak sontestin yordanmasina iliskin regresyon
dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gostermektedir. Bu bulgu sonucunda ANCOVA
icin gerekli olan regresyon dogrularmin egimleri esitligi varsayiminin da saglandigi
goriilmiistiir. Elde edilen bu bulgular neticesinde ANCOVA analizinin yapilabilmesinin
miimkiin oldugu belirlenmistir. Buna gore, 6grencilerin basar1 Ontest puanlarmna gore
diizeltilmis basar1 sontest puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemeye

yonelik yapilan ANCOVA analizi sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 29

Osrenci Basarilart ANCOVA Sonuglart

Kaynak Kareler Sd Kareler F p n’
Toplami Ortalamasi

Ontest 228,12 1 228,12 27,384 ,000 ,345

Grup 240,96 1 240,96 28,926 ,000 ,357

Hata 433,17 52 8,33

Toplam 789,45 54

Tablo 29’da yapilan ANCOVA analizi sonucunda hesaplanan F degerleri hem Ontest
(kovaryant) hem de &gretim yontemi (grup) icin anlamli ¢ikmustir. Onteste ait F
degerinin anlamli c¢cikmasi ( F(1-52) = 27,384; p<,05) Ogrencilerin G6gretim
uygulamalarindan onceki basarilarinin anlamli diizeyde bir varyans agikladigini
gostermektedir. Istatistiksel olarak &grencilerin dgretim uygulamalarindan 6nceki

basarilar1 kontrol altina alindiginda baglam temelli ve geleneksel 6gretim ile derslerin

.....
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yonelik basarilari arasinda anlamli bir fark vardir, F(1-52)= 28,926; p<,05; 112=,357. Eta
kare degeri 0,357 olarak bulunmustur. Yani &grencilerin dgretim uygulamalarindan
sonraki basarilarindaki degiskenligin yaklasik %36’s1 uygulanan yontemlerdeki
farkliliktan kaynaklanmaktadir. Cohen (1988)’e gore bu deger biiyiik etki olarak kabul
edilmektedir.

Buna bagli olarak Ontest puanlar istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda
ogrencilerin 0gretim uygulamalarindan sonraki “Kimya Bilimi” {initesine yonelik
basarilar1 i¢in uygulanan &gretimler arasinda farklilik oldugunu tespit etmek amaciyla
Bonferonni testi uygulanmistir. Tablo 30°da ANCOVA sonucunda o&grencilerin

diizeltilmis basar1 sontest ortalamalar1 verilmistir.

Tablo 30

Bagsar1 Testi Sontest Sonuclari Diizeltilmis Ortalamalar

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis
Ortalama
Deney Grubu 29 26,13 26,78
Kontrol Grubu 26 23,07 22,36
Toplam 55 24,69 24,57

Bonferroni testi sonuglarina gore, baglam temelli Ogretimle derslerin islenildigi
ogrencilerin “ Kimya Bilimi” {initesine yonelik basarilarinin ortalamasi (Xgigzeltiimis= 26,78)
ile geleneksel 6gretimle derslerin islendigi ogrencilerin basarilar ortalamalart (Xgizeltiimis=
22,36) arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir. Diizeltilmis ortalamalar incelendiginde
bu farkin baglam temelli 6gretim yaklagimi lehine oldugu, baglam temelli 6gretim
yaklagiminin 6grencilerin  “Kimya Bilimi” {initesine yonelik basarilarina geleneksel
Ogretime oranla daha fazla etkili oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle null hipotezi

reddedilmistir.

4.1.5. Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemi “Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi
9. simif Ogrencileri ile geleneksel 6gretimle derslerin islendigi 9. smif G6grencilerinin
ogretim uygulamalarindan onceki kimya dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir
fark var midir?” seklinde ifade edilmektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemine ait olarak gelistirilen Hos null hipotezi su sekildedir:
104



Null hipotezi 5 (Hos): Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. sinif
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarinin ntest puanlar1 ortalamasi ile geleneksel
ogretimle 6grenim goren 9. sinif 6grencilerinin Ontest puanlar1 ortalamasi arasinda anlaml
fark yoktur.

Hos: p1—pn2=0

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. simif dgrencilerinin kimya dersine
yonelik tutumlarinin dntest puanlari ortalamasi ile geleneksel 6gretim ile 6grenim goéren 9.
sinif Ogrencilerinin Ontest puanlari ortalamalarint karsilastirmak amcaciyla bagimsiz

gruplar t-testi yapilarak sonuglar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 31

Kimya Dersi Tutumlar: Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglari

Yo6ntem N X S sd t p

Ontest Deney 27 70,07 14,44 56 -4,041 ,000
Kontrol 31 84,61 12,95

Yapilan analiz sonucunda Levene testi ile grup dagilimlarinin varyanslarinin homojenligi
de test edilmis ve Levene testi sonucunda F=,143 ve p>.05 oldugu bulunmustur. Bu
sonucla varyanslarin homojen oldugu goriilmiistiir. Diger yandan yapilan bagimsiz gruplar
t-testi sonucunda p= ,000 bulunmustur. Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinmn
Ontest gruplar ortalamasi arasinda anlaml (p<.05) farkliligin oldugu goriilmiistiir. Ayrica
biiyiik seviyede bir etki biiylikligii (Cohen’s d= 1,06) hesaplanmistir. Uygulama oncesi
geleneksel o6gretim ile 6grenim gorecek Ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarinin
baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim gorecek Ogrencilere oranla daha yiliksek

oldugu belirlenmistir.

4.1.6. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin altinct alt problemi “Geleneksel Ogretimle derslerin islendigi 9. smif
ogrencilerinin 0gretim uygulamalarindan 6nceki ve sonraki kimya dersine yonelik

tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmektedir.

Aragtirmanin altinci alt problemine ait olarak gelistirilen Hoe null hipotezi su sekildedir:
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Null hipotezi 6 (Hos): Geleneksel 6gretimle dgrenim goren 9. sinif dgrencilerinin kimya
dersine yonelik tutumlarinin uygulama Oncesi Ontest puanlari ortalamasi ile sontest
puanlar1 ortalamasi arasinda anlamli bir fark var yoktur.

Hos: p1—p2=0

Geleneksel Ogretim yontemiyle 6grenim goren 9. sinif Ogrencilerinin kimya dersine
yonelik tutumlarinin Ontest puanlari ortalamasi ile sontest puanlari ortalamasi arasinda
anlamh farkliligin olup olmadigini1 gérebilmek i¢in bagimli gruplar t-testi analizi yapilarak

elde edilen bulgular tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32

Kimya Dersi Tutumlar: Bagimli Gruplar t- Testi Sonuglart

N X s sd t P
Ontest 31 84,61 12,95 30 4,664 ,000
Sontest 31 77,25 16,48

Yapilan bagimh gruplar t-testi sonucunda geleneksel yontemle O6grenim goéren 9. smif
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari Ontest puanlari ortalamasi ile sontest
puanlar1 ortalamasi arasinda anlamli bir farklilik belirlenmistir (p<.05). Ayrica orta

seviyede bir etki biiyiikliigii (Cohen’s d=,050) hesaplanmustir.

Bu sonugla null (Hos) hipotezi kabul edilmistir. “Kimya Bilimi” iinitesinin geleneksel
ogretim ile iglenmesinin 6grencilerin kimya dersine yonelik tutumlarini olumsuz ydnde

etkiledigi sdylenebilir.

4.1.7. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin yedinci alt problemi, “Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin
islendigi 9. siif 6grencilerinin 6gretim uygulamalarindan dnceki ve sonraki kimya dersine

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmektedir.
Arastirmanin yedinci alt problemine ait olarak gelistirilen Ho7 null hipotezi su sekildedir:

Null hipotezi 7 (Ho7): Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. sinif
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarmin Ontest puanlari ortalamasi ile sontest

puanlar1 ortalamasi arasinda anlamli bir fark yoktur.
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Ho7: pi—pu2=0

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 9. smif 6grencilerinin kimya dersine
yonelik tutumlarinin ontest puanlar1 ortalamasi ile sontest puanlari ortalamasi arasinda
anlamh farklilik olup olmadigim1 gérebilmek i¢in bagimli gruplar t-testi analizi yapilarak

sonugclar tabloda verilmistir.

Tablo 33

Kimya Dersi Tutumlart Bagimli Gruplar t- Testi Sonuglart

N Mean S sd t p
Ontest 27 70,07 14,44 26 1,890 ,070
Sontest 27 74,07 18,25

Yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim
goren 9. sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari 6ntest puanlar1 ortalamasi ile
sontest puanlar1 ortalamasi anlamli bir farklilhik gorilmemistir (p>.05). Ayrica orta
seviyede bir etki bliyiikliigii (Cohen’s d= ,243) hesaplanmistir. Bu sonugla null (Ho?)
hipotezi kabul edilmistir. “Kimya Bilimi” tinitesinin baglam temelli yontemle islenmesinin

ogrencilerinin tutumlarinda olumlu yénde anlamli bir etki olusturmadigi s6ylenebilir.

4.1.8. Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin  sekizinci alt problemi ‘Istatistiksel olarak &grencilerin  dgretim
uygulamalarindan 6nceki kimya dersine yonelik tutumlarindan elde edilen puanlar1 kontrol
altina alindiginda, baglam temelli Ogretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. siif
ogrencileri ile geleneksel Ogretimle derslerin iglendigi 9. sinif G6grencilerinin dgretim
uygulamalarindan sonraki kimya dersine yonelik tutumlar1 arasinda anlamh bir fark var

midir?’ seklinde ifade edilmektedir.

Aragtirmanin sekizinci alt problemine ait olarak gelistirilen Hos null hipotezi asagidaki
gibidir.

Null hipotezi 8 (Hos): Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. sinif
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarmin sontest puanlart ortalamasi ile

geleneksel Ogretimle dgrenim goéren 9. simif dgrencilerinin sontest puanlari ortalamasi

arasinda anlamli fark yoktur.
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Hos: p1—pu2=0

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. simif 6grencileri ile geleneksel
Ogretim yaklagimiyla 6grenim goren 9. sinif 6grencilerinin kimya dersine yonelik tutumlari
sontest puanlar1 arasinda anlamli bir farkliligin olusup olusmadiginin arastirilmasinda,
Ogrencilerin Ontest puanlari ortalamasinda olusan anlamli farklilik nedeniyle kovaryans
analizi olan ANCOVA analizinin yapilmasina karar verilmistir. ANCOVA i¢in gerekli
olan gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigi ve dagilimlarin homojen olmasi
gerektigi varsayimlari, tablo 23 ve tablo 31 deki bulgulardan saglanmis oldugu
goriildiiglinden, ANCOVA analizi i¢in gerekli olan regrasyon egimlerinin homojenligi ve
Ontest-sontest puanlar1 arasindaki korelasyon iligkisine bakilmigtir. ANCOVA analizi i¢in
bu varsayimlarin da saglanmis olmasi gerekmektedir. Bu nedenle kimya tutum 6l¢eginin
Ontest puanlar1 toplami ile sontest puanlarin toplami arasindaki iliskinin belirlenmesi igin

yapilan pearson korelasyon asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 34

Kimya Dersine Yonelik Tutumlarin Ontest ve Sontest Puanlari Pearson Korelasyon
Degerleri

Ontest Sontest
Ontest Pearson Korelasyon 1 ,765
Sig. (2-tailed) ,000
N 58 58
Sontest Pearson Korelasyon , 765 1
Sig. (2-tailed) ,000
N 58 58

Tablodan elde edilen sonugta Ontest ve sontest tutum puanlarinin arasinda pozitif yonde
anlaml diizeyde kuvvetli bir iligkinin oldugu (r= ,765; p<.05) goriilmektedir. Kovaryans
analizinin (ANCOVA) varsayimlarindan olan ontest ve sontest puanlar1 arasinda olmasi
gereken anlamli iligkinin saglandig1 goriildiigiinden regresyon egimlerin homojen olup
olmadigina bakilmistir. Asagidaki tabloda regrasyon egimlerinin homojenligine yonelik

elde edilen bulgular verilmistir.
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Tablo 35

Gruplarda Ontest Puanlarina Bagli Olarak Regresyon Dogrularimin Egimlerinin
Incelenmesi

Kaynak Kareler Sd Kareler F p
Toplami Ortalamasi

Grup 127,78 1 127,78 1,272 ,264

Ontest 11393,03 1 11393,03 113,41 ,000

Grup*Ontest 13,202 1 13,20 ,131 ,718

Hata 5424,65 54 100,45

Toplam 16964,08 57

Tablo 35 incelendiginde sontest puanlari iizerine Grup*Ontest ortak etkisinin anlamli
olmadigi goriilmektedir (F54=,131; p>0,05). Bu bulgu deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin kimya dersine yonelik tutumlarinin yordanmasina iliskin hesaplanan
regrasyon dogrularinin egimlerinin esit oldugunu gosterir. Buna gore ANCOVA analizinin
yapilabilmesi i¢in gerekli olan regresyon egimlerinin homojenligi varsayimi da

saglanmistir.

Kovaryans analizi i¢in gerekli varsayimlarin tamaminin saglanmis oldugu
belirlendiginden, 6grencilerin dntest puanlarina gore diizeltilmis sontest puanlar1 arasinda
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemeye yonelik kovaryans analizi (ANCOVA)

yapilarak ¢ikan sonuglar asagida tablolastirilmistir.

Tablo 36

Ogrencilerin Kimya Dersine Yonelik Tutumlart ANCOVA Analizi Sonuglari

Kaynak Kareler Sd Kareler F p n’
Toplami Ortalamasi

Ontest 11379,93 1 11379,93 115,10 ,000 677

Grup 1603,19 1 1603,19 16,21 ,000 ,228

Hata 5437,85 55 98,87

Toplam 16964,08 57

Tablo 36°da yapilan ANCOVA analizi sonucunda hesaplanan F degerleri hem ontest
(kovaryant) hem de Ogretim yontemi (grup) igin anlamli ¢ikmistir. Onteste ait F
degerinin anlamli ¢ikmas1 ( F(1-55)=115,10; p<,05) Ogrencilerin  dgretim
uygulamalarindan oOnceki tutumlarimin anlamli diizeyde bir varyans agikladigini

gostermektedir. Istatistiksel olarak Ogrencilerin dgretim uygulamalarindan 6nceki
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tutumlar1 kontrol altina alindiginda baglam temelli ve geleneksel dgretim ile derslerin

-----

anlaml bir fark vardir, F(1-52)= 16,21; p<,05; n’=,228. Eta kare degeri 0,228 olarak
bulunmustur. Yani O6grencilerin dgretim uygulamalarindan sonraki kKimya dersine
yonelik tutumlarindaki degiskenligin yaklasik %23’ uygulanan yontemlerdeki
farkliliktan kaynaklanmaktadir. Cohen (1988)’e gdre bu deger biiylik etki olarak kabul

edilmektedir.

Buna bagli olarak tutum oOntest puanlari istatistiksel olarak kontrol altina alindiginda
ogrencilerin 6gretim uygulamalarindan sonraki tutumlar1 bakimindan karsilastirmak
amactyla Bonferonni testi uygulanmistir. Tablo 37°de ANCOVA analiziyle 6grencilerin

kimya dersine yonelik tutumlart sontest ortalamalar1 verilmistir.

Tablo 37

Kimya Dersi Tutum Olgegi Sontest Sonuclari Diizeltilmis Ortalamalar

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 27 74,07 82,17
Kontrol Grubu 31 77,25 70,20
Toplam 58 75,66 76,19

Bonferroni testi sonuglarina gore, baglam temelli ogretimle derslerin islenildigi

ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlari ortalamast (Xgizelimis= 82,17) ile geleneksel

ogretimle derslerin islendigi 6grencilerin tutumlar: ortalamalart (Xgizekiimis= 70,20) arasinda

anlamli bir fark tespit edilmistir. Diizeltilmis ortalamalar incelendiginde bu farkin baglam

temelli 6gretim yaklasimi lehine oldugu, baglam temelli 6gretim yaklasimin 6grencilerin

kimya dersine yonelik tutumlarina etkisinin geleneksel 6gretime oranla daha fazla oldugu

tespit edilmistir. Bu nedenle null hipotezi red edilmistir.
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4.1.9. Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmanin dokuzuncu alt problemi “Geleneksel 6gretimle derslerin islendigi 9. simf
ogrencilerinin 6gretim uygulamalarindan 6nceki ve sonraki ‘Kimya Bilimi’ iinitesiyle ilgili

basarilarindaki degisim nasildir?” seklinde ifade edilmektedir.

Ogrencilerin “Kimya Bilimi” iinitesine yonelik basarilari yapilan yar1 yapilandirilmig
goriismelerle derinlemesine incelenmeye calisilmis, her gruptan segilen Ogrencilerden

alan cevaplar icerik analiziyle agiklanmustir.

4.1.9.1. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Simya ve

Kimya Kavramlarina Yonelik Goriisleri

Geleneksel 6gretimle 6grenim goren dgrencilerin simya ve kimya hakkinda sahip oldugu
bilgiler uygulama oncesi belirlenmeye calisilmistir. Dokuz 6grenci ile yapilan 0On
goriismelerde 6grencilerin simya ve kimya hakkinda genel anlamda bilgilerinin olmadig,
simya ile kimya kavramlarimin ayrimim yapamadiklar tespit edilmistir. Omegin GO1
numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gecen diyalog su sekildedir:

A(arastirmaci). Simya nedir?

GOI: Simya hakkinda bilgim yok.

A: Bilimsel a¢idan simyayt ve kimyayi nasil degerlendirirsiniz?
GOI: Kimya daha yaygin.

GO1 numarali 6grencinin uygulama 6ncesi kimya bilimine yonelik bazi bilgilere sahip
oldugu goriilse de simya hakkinda bilgisinin olmadigi anlasilmaktadir. GO4 ve GO3
numarali 6grencilerin de simya hakkinda bilgilerinin olmadig: belirlenmistir. Geleneksel
ogretimle 6grenim goren Ogrencilerle yapilan gorligmelerde bazi 6grencilerin simyayi
bilim olarak kabul ettikleri fark edilmistir. Ornegin GO8 numarali 6grencinin simya
hakkindaki “Eski ¢aglarda bilim insanlarimin yapmis olduklar: ¢calismalara simya denir.
Giiniimiizden daha ilkel sartlarda tabii. Kimya metotlara, simya daha ¢ok mantiga
dayalidir. Kimyada daha ¢ok deneyler ve formiiller var.” seklinde gériisleri olmustur. GOS8
numarali 6grencinin agiklamalarindan simyayr bilim insanlarimin  yapmis oldugu
calismalar olarak diistindiigii ve simyayr bilim olarak kabul ettigi anlasilmistir.

Goriismelerde GO5, GO6 ve GO9 numarali dgrencilerin de simyay1 bilim olarak kabul
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ettikleri belirlenmistir. Ancak simyanin bilim olmadigini, simyacilarin ugrasilarinin

bilimsellikten uzak oldugunu agiklayan GO7 numarali dgrencinin ifadeleri su sekildedir:
Simya kimyanin o6ncesi, bilim dali degildir. Simyacilar oliimsiizliik iksiriyle
ugrastilar. Simya bilimsel verilere, deneye dayanmaz ve bazi inanc¢lar iizerine
kuruludur. Kimya daha bilimseldir, nesnel verilere dayali, deneylere dayali,

ancak simyada deney yok, dogru olduguna inanilan veriler var.

GO7 numarali dgrencinin simya ve kimya hakkindaki diisiincelerine benzer agiklamalari
GO2 numarali 6grencinin de yaptig1 goriilmiistiir. GO2 numarali dgrencinin de simyanin
bilim olmadigim1 diisiindiigii, simya ve kimya hakkinda dogru bilgilere sahip oldugu
belirlenmistir. Geleneksel 6gretimle 6grenim géren 0grencilerle yapilan 6n goriismelerde,
genel anlamda Ggrencilerin simya ve kimyaya yonelik 6n bilgilerinin eksik ve hatal

oldugu, ¢ok az d6grencinin dogru bilgilere sahip oldugu tespit edilmistir.

Uygulama sonrasinda yapilan goriigmelerde Ogrencilerin simya ve kimya hakkindaki
goriislerinde olumlu degisimler goriilmiistiir. Ornegin uygulama éncesinde simya hakkinda
bilgisinin olmadig: belirlenen GO1 numarali dgrencinin arastirmaci ile olan gdriismesi su
sekilde olmustur:

A: Simya nedir?

GOl :Simyacilar olaganiistii olaylarla ugrasmislar, bazi madenleri altina
cevirmeye ¢alignmiglar. Onlarin amaci insanlara faydali olacak seyler degil de

insanlar icinde taninmak olabilir.
A: Bilimsel agidan simyay: ve kimyay: nasil degerlendirirsiniz?

GOl: Simya bilim degil. Oliimsiizliik iksiri elde etmeye ¢alismak, bilim
degildir. Deneme yanilma oldugu icin de bilim degildir. Simyada biiyiiler var.
Kendi yontemleri var cadilar gibi. Gergekligi kesin olan bilgiler degil.
Tesadiifi bilgiler var. Bilimde belirli oranlar var ve test edilir. Dogruluk

kanitlanir. Simyada bunlar yok.

Uygulama oncesinde simya hakkinda bilgisinin olmadig: tespit edilen GO1 numarali
ogrencinin uygulama sonrasinda simya hakkinda genis bilgiye sahip oldugu goriilmektedir.
Benzer sekilde uygulama &ncesi simya hakkinda bilgisinin olmadig1 anlasilan GO3 ve

GO4 numarali Ogrencilerin de uygulama sonrasinda dogru bilgiler edindikleri
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belirlenmistir. Uygulama oncesi simyanin bilim oldugunu diisiinen GOS8 numaralh
Ogrencinin ise simya ve kimya hakkinda aciklamalari su sekilde olmustur:
Simyacilar simama yoluyla c¢alisiyorlardi,  degersiz madenleri altina
dontistiirmeye,  oliimstizliik iksirini  bulmaya c¢alistyorlardi.  Bulduklart
Sformiiller gizli tutulmustur. Kimyadaki pek ¢ok yontemi kullanmislardrr.
Bilimsel yontem basamaklari olmadigi i¢in bilim degildir. Deneme - yanilma
var ancak bu kontrollii degil, kimyada ise kontrolliidiir. Simya bir yontem

izlemiyor.

Bu 06grencinin uygulama sonrasindaki distincelerinde olumlu ydnde degisimler
goriilmiistiir. Uygulama Oncesinde simyay1 bilim insanlarinin yaptiklari ¢alismalar olarak
nitelendiren ve simyaya bilimsel nitelik kazandiran 6grencinin uygulama sonrasinda bu
hatali diisiincelerine rastlanmamstir. GO6 numarali &grencinin diisiincelerinde de
uygulama sonrasinda olumlu yonde degisimler meydana gelmistir. Uygulama Oncesi
simyay1 bilim olarak degerlendiren Ggrencinin uygulama sonrasinda bilim olarak
degerlendirmedigi, simya ve simyacilar hakkinda yeterli bilgilere sahip oldugu
belirlenmistir. Ancak simyacilarin bilim insam oldugu diisiincesini tastyan GO5 ve GO9
numarali 6grencilerin uygulama oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 goriislerinde
herhangi bir degisim gozlenmemistir. Uygulama Oncesi simyanin bilim olmadigini
diisimen GO2 numaral1 égrencinin ise uygulama sonrasinda emin olamadig1 goriilmiistiir.
Aragtirmacinin simya ve kimya kavramlarina yonelik sorularina GO2 numarali grencinin
verdigi cevaplar su sekildedir:
Belirli yontemler (damitma gibi), maddeyi altina ¢evirme ydntemleri,
oliimsiizliigii bulmaya ¢alismalari, degersiz madenleri degerli hale getirmeye
altin elde etmeye ¢alismalari aklima geliyor simya denilince. Felsefe tasini
altina doniistiirme amaciyla kullanmiglar. Simyacilar birtakim ilaglar elde
etmiglerdir. Bilim olup olmadigina emin degilim c¢iinkii bilimsel yontem
basamaklarindan hepsini kullanmuyyorlar. Simyacilarin gercek disi bazi
calismalart olmustur. Ancak simyacilardan damitma gibi bazi yontemler,
kimyacilara kalmistir. Saghk, biyoteknoloji, genetik kimyacilarn iliskili oldugu

sektorlerdir.

Simyacilar hakkinda genis bilgiler edindigi de gorilen GO2 numarali &grencinin

simyacilarin bilim insani olup olmadiklar1 yoniinde net bir bilgi veremedigi, 6grencinin
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celiskiler yasadigi ve kararsiz oldugu goriilmektedir. GO7 numarali dgrenci ise bu

konudaki diisiincelerini su sekilde agiklamistir:

Yeni maddeler arayisinda olan kisilerin yeni maddelerin kesfine duyuklar

meraksur simya. Degersiz  metalleri degerli

metallere doniistiirme ve

oliimsiizliik iksirini bulma gibi ugrasilardwr. Ancak her simyacit boyle degildir.

Mesela Cabir bin Hayyan, Newton. Bunlar bilime yakin ¢alismislardi. Simyada

kimyaya yardimci yontemler bulunmustur. Kimya bilimdir, sistematiktir,

bilimsel yontem basamaklarindan olusur. Kimyada bilgiler daha kesindir.

Belirli alanda c¢alisir. Simya ise ugrasilardw, bu alana ilgi duyanlarca

yapumigstir.

GO7 numarali 6grencinin uygulama sonrasinda simya ve kimya kavramlarina yonelik

goriislerinde olumlu yonde degisim oldugu sdylenebilir. Geleneksel 6gretimle dgrenim

goren Ogrencilerin 6n gorismelerde belirttikleri ifadeler ile son goriismelerdeki ifadeleri

arasinda olusan farkliliklar tablodan daha net olarak anlasilabilir.

Tablo 38

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Simya ve Kimya Kavramlarina Yonelik
Goriislerinin Degigimi

Konular Simya ve Kimya Arasindaki Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Benzerlikler Farkliliklar Ogrenciler Ogrenciler
[lk Dénemler 1-Simya kimyanin &ncesidir. GOs5, GO7, GO9 GO9
Antik Dénemde 2-Simya degersiz madenleri degerli GOs5 GO1, GO2, GO3,
Simyacilar hale ¢evirme ugrasidr. GOs5, GO6, GO7,
Kimya Nedir? GOS8, GO9
3-Simya sihir, biiyii ve efsunlarla GO6 GO1, GO2
ugrasmadir.
4-Simya, 0limsiizliik iksirini elde G0O2, GO7 GO1, GO2, GO3,
etmeye caligmadir. GO4, GO35, GO6,
GO7, GOS8, GO9
5- Tarihte baz {inlii kisiler (Cabir Bin GO3 GO7
Hayyan, Kleopatra, Newton gibi)
simya ile ugrasmustir.
6-Simya bilim degildir, kimya GO2, GO6, GO7 GO1, GO3, GOe,
bilimdir. GO7, GOS8, GO9

7-Kimya biliminde olan bilimsel
yontem basamaklar1 (kontrollii deney,
gozlem vb.) simyada
kullanilmamustir.

8-Simya da kimya gibi maddelerin
yapisiyla ugrasmistir. Gelistirilen
baz1 yontemler, aletler, ilaglar
kimyada halen kullanilmaktadir.

GO7, GOS8

GO3, GO4, GO,
GO7, GOS8, GOY

GO1, GO2, GOs,
GO7, GOS8
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Tablo 38’de ogrencilerin simya ve kimya hakkindaki goriislerinde degisim oldugu,
ogrencilerin daha fazla bilgiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Tabloda 6zellikle 2, 4, 6, 7
ve 8 numarali sahip olunmasi beklenen goriislerdeki yogunlasma ve degisim dikkati
cekerken 1, 3 ve 5 numaral1 goriislerde yogunlagsmanin olduk¢a az oldugu goriilmektedir.
Ogrencilerin bireysel olarak goriislerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar

seklinde bagka bir tabloda daha acik bir sekilde goriilebilir.

Tablo 39

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Simya ve Kimya Kavramina Yénelik
Goriislerinin Degisim Frekanslar

Simya ve Kimya Kavramlarina Yonelik Goriisler

Ogrenciler On goriisme (f) Son goriigme (f) Degisim (+,-)
GO1 0 5 +5
GO2 2 4 +2
GO3 1 4 +3
GO4 0 2 +2
GOS5 2 3 +1
GO6 2 4 +2
GO7 4 6 +2
GOS8 1 5 +4
GO9 1 5 +4

Tablo 39’da tiim 6grencilerin frekanslarinda belirgin bir artig oldugu goriilmektedir. Elde
edilen bulgular neticesinde geleneksel Ogretimle 6grenim goren 6grencilerin simya ve
kimya kavramlarina yonelik goriislerinde olumlu yonde degisimlerin oldugu geleneksel
Ogretimin simya ve kimya kavramlarimin dgrenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.1.9.2. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Giren Ogrencilerin Kimyanin

Iliskili Oldugu Alanlara Yonelik Goriisleri

Geleneksel O0gretimle 6grenim goren Ogrencilerin uygulama oncesi kimyanin dogrudan
iligkili oldugu alanlarla ilgili goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Yapilan goriismelerde
siklikla saglik, gida, ila¢ ve tarim sektorlerinin kimya ile iliskisinin varligi tespit edilmistir.
GO1 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gegen goriisme su sekildedir:

A: Kimyamn iligkili oldugu sektorler nelerdir?
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GOI: Kimya dogrudan biyoloji ile iligkili. Sektér olarak kimyagerler var,
parfiim sektorii, yemek sektorii yani gida sektorii, kiyafet sektorii, kozmetik
sektor, ilag sektorii, tarim sektorii; yani her yerde kullanilyyor. Sonugta madde

atomlardan olusuyor.

Ogrencinin agiklamalarma bakildiginda kimyanin pek cok sektdr ile iliskisini ortaya
koyabildigi anlasilmistir. GO2, GO8 ve GO9 numarali &grencilerin de benzer sekilde
kimyanmin ilag ve saghk sektorii ile iligkisini belirttikleri, GO6 ve GO7 numarali
ogrencilerin ise kimyanin saglik sektorii ile iliskisini ifade ettikleri tespit edilmistir. GO7
numaral1 6grencinin “Kimya kozmetik, saglik ve sanayi sektorleri ile ilgilidir.” seklindeki
aciklamasinda kozmetik sektorii de kimya alaniyla iliskilendirdigi goriilmiistiir. GOI1
numarali 6grenci de kozmetik sektorii kimyanin dogrudan iligkili oldugu sektorler arasinda

siralamistir.

Ogrencilerin uygulama &ncesinde siklikla belirttikleri sektérleri uygulama sonrasinda da
yine siklikla ifade ettikleri belirlenmistir. Dile getirilen ¢esitli sektorler arasindan saglik,
gida ve ilag sektorlerinin en sik belirtilen sektdrler oldugu tespit edilmistir. GO8 numarali
Ogrencinin kisa agiklamasi su sekildedir:

A: Kimyamn iliskili oldugu sektorler nelerdir?
GO8: Kimya, ilag ve saglik sektorleriyle iliskilidir.

Goriismelerde GO2 ve GO7 numarali 6grenciler kimyanin ila¢ ve saghik sektorleri ile olan
iliskisini belirtirlerken, GO5 ve GO6 numarali dgrenciler saglik sektdriinii kimyanin
dogrudan iliskili oldugu sektorler arasinda ifade etmislerdir. Uygulama sonrasi
goriismelerde mobilya, insaat, gida ve tekstil sektorlerinin de kimya ile iliskili oldugu
siklikla belirtilmistir. GO1 numarali 8grenci ile yapilan goriisme su sekilde olmustur:

A: Kimyamn iliskili oldugu sektorler nelerdir?
GOI: Mobilya, kozmetik, insaat, tarim, biyoloji, otomotiv, gida.

GO1 numarali dgrencinin belirttigi mobilya sektdriinii GOS5, GO6 ve GOS8 numarali
ogrencilerin de ifade ettigi, on goriismelerde hicbir dgrenci tarafindan ifade edilmeyen
insaat sektoriinii GO4 ve GOS5 numarali 6grencilerin belirttigi tespit edilmistir. GO7
numarali 6grencinin “Tekstil, eczacilik, petrol rafineri, gida, saglik kimyanin ugras

alanlaridir.” aciklamasinda da yer alan sekilde tekstil sektdriinii GO2, GO3, GO4, GOS8 ve
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GO9 numarali dgrencilerin de kimya ile iliskili olarak diisiindiikleri goriilmiistiir.

Uygulama sonrasindaki degisimler asagidaki tabloda daha net olarak goriilebilir.

Tablo 40

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Kimyamn Iliskili Oldugu Alanlara
Yonelik Goriislerinin Degigimi

Konu Kimyanin Iligkili Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Oldugu Sektorler Ogrenciler Ogrenciler
Kimya Nedir? 1-Tekstil GO1, GO4 G0O2, GO3, GO4, GO7,
Kimyanin Ugras GOS8, GO9
Alanlar 2-Gida GO1, GO4, GO5 GO1, GO6, GO7,
3- Boya GO5 GO2, GO3
4-Tarim GO1, GO5, GO9 GO1
5-Ilag GO1, GO2, GOS8, GO9 GO2, GO7, GOS8
6-Saghk GO2, GO6, GO7, GOS8,  GO2, GOS5, GO6, GO7,
GO9 GOS8
7-Uzay, havacilik GO6 GO1, GO9
8-Kozmetik GO1, GO7 GO6
9-Genetik GO2
10-Niikleer aragtirma GO3 GO7
11-Maden GO4 GO1, GO4
12-Enerji GO6 GO9
13-Insaat GO1, GO4, GO5
14-Malzeme GOs5, GO7 GO6, GO9
15-Mobilya GO5 GOs5, GO6, GOS8
16-Otomotiv GOl

Tabloya bakildiginda uygulama sonrasinda olumlu yonde degisimlerin oldugu s6ylenebilir.
Uygulama sonras1 6grencilerin 6zellikle 1, 2, 4, 5, 6, 13 ve 15 numarali sektdrlerle kimyay1
iligkilendirdikleri tablodaki yogunlagmalardan anlasilabilmektedir. Kimya ile iligkisi
oldugu distiniilen pek ¢ok sektor ile ogrencilerin iligki kurabildikleri ancak bazi
sektorlerdeki yogunlasmanin diisiik oldugu- 8, 9, 10, 12 ve 16 numarali sektorlerin
kimyayla iliskisinin yeterince kurulamadigi- soylenebilir. Ogrencilerin bireysel olarak

goriislerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar seklinde tablo 41°de verilmistir.

Tablo 41

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Kimyamn Iliskili Oldugu Alanlara
Yonelik Goriislerinin Degigsim Frekanslart

Kimyanin Iliskili Oldugu Sektérler

Ogrenciler On goriisme (f) Son goriisme (f) Degisim (+,-)
GO1 5 5 0
GO2 3 4 +1
GO3 1 2 +1
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Tablo 41 devami

GO4 3 3 0
GO5 4 2 -2
GO6 3 4 +1
GO7 3 5 +2
GOS8 2 3 +1
GO9 3 3 0

Tablo 41’de dgrencilerin kimyanin iliskili oldugu sektorlere yonelik degisimlerinin genel
olarak olumlu oldugu goriilmektedir. GO1, GO4 ve GO9 numaral1 dgrencilerde degisimin
olmadigi, GOS numarali 6grencide ise degisimin olumsuz oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bulgulardan geleneksel 6gretimin kimyanin iliskili oldugu alanlarin 6grenilmesinde

olumlu yonde bir etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.9.3. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Kimyada

Sembollerin Kullanim Amaclarina Yonelik Goriisleri

Bu asamada uygulama oncesinde elementlerin yaziminda kullanilan semboller hakkinda
Ogrencilerin 6n bilgileri ve gortisleri ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Sembollerin kullanim
amaci ile ilgili 6grencilerin daha ¢ok sembollerin kolaylik sagladigini, bilim insanlarinin
evrensel anlamda ortak bir dil olusturmayt istediklerini ve bunun gerekli oldugunu
belirttikleri goriilmiistiir. Ornegin GOS5 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda su sekilde
bir goriisme olmustur:

A: Kimyada sembollerin kullanim amact nedir?

GOS5: Kolaylk saglamak icin, uzun isimli elementler var veya formiil
yaziminda. Oksijen yazmak mi kolay “O” yazmak mi kolay? Evrensel bir dil

olusturmak i¢in. Biz demire demir diyoruz onlar “wron” diyor.

Sembollerin kullanim amacinin kolaylik saglamak ve evrensel dil olusturmak oldugunu
diisimen GO5 numarali 6grencinin goriisleriyle GO4, GO6 ve GO7 numarali dgrencilerin
gortislerinin benzerlik gosterdigi belirlenmistir. Baz1 6grencilerin ise sembolleri kullanim
amacinin siniflandirma yapmak, ayirt edilebilirlik saglamak oldugunu sdylemislerdir.
Ornegin GO3 numarali 6grenci “Atomlari, elementleri birbirinden ayirt etmek igin,

belirtmek icin kullaniyoruz.” ifadelesini kullanmistir. GO3 numarali 6grencinin
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sdylemlerindeki benzer ifadelere GO2, GOS8 ve GO9 numarali &grencilerin

aciklamalarinda da rastlanmistir.

Uygulama sonu yapilan goriismelerde de genel olarak sembollerin kullanim amaci
uygulamada kolaylik saglamak ve evrensel ortak bir dil olusturma gayesi seklinde
belirtilmistir. GO3 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gegen goriismede bu durum
goriilebilmektedir.

A: Kimyada sembollerin kullanim amaci nedir?

GO3: Maddeler her iilkede farkl isim olurdu ama aymi oluyor, ortak bir dil
mesela “O” sembolii deyince oksijen akla geliyor. Her iilkede aymi

gosteriliyor. Tepkimeler falan daha kolay gosteriliyor.

GO3 numarali 6grenci ile yapilan &n goriismede sembollerin kullanim amacma dair
kullanim kolaylig1 veya evrensel bir dil olusturma ihtiyaci gibi séylemlere rastlanmazken
son goriismelerde bu ve benzeri ifadelere rastlanmistir. GO3 numarali dgrencinin
aciklamalarina benzer aciklamalar gruptaki Ogrencilerin genelinde tespit edilmistir.
Uygulama sonrasinda 6grencilerin ifadelerindeki degisim asagidaki tablo 42°de 6zet olarak

verilmistir.

Tablo 42

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Kimyada Sembollerin Kullanim
Amacina Yonelik Gériislerinin Degisimi

Konular Sembollerin Kullanim Amact Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ogrenciler Ogrenciler
Kimyanin 1-Semboller, elementlerin bilesiklerin GO1, GO5, GO9 GO1, GO2, GO3,
Sembolik Dili  yaziminda kolaylik saglar. GOs, GO7
2-Semboller kullanilarak uluslararasi ortak ~ GO4, GO6, GO7 G0O2, GO3, GO4,
anlagilir bir dil olusturulur. GO6, GO7, GOS8
3-Bilesiklerin formiillerle anlagilmasi GO7
saglanir.
4- Elementleri belirlemek, ayirt etmek, G0O2, GO3, GOS8, GO9
smiflandirma yapabilmek i¢in semboller GO9
kullanilir.

Tablo 42 incelendiginde geleneksel 6gretimle 6grenim goren Ogrenciler ile uygulama
sonras1 Yyapilan goriismelerde Ogrencilerin uygulama Oncesinde verdikleri ifadelerin
benzerlerini kullandiklar1 tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda bazi goriislere ait

bilgilerde yogunlagmalarm oldugu dikkati ¢ekmektedir. Ogrencilerin genel anlamda,
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sembollerin kullanilimasiyla yazimin kolaylasacagi; uzun ciimleler yerine daha kisa birkag
harflik sembollerle elementlerin ifade edilmesinin kolaylik saglayacagr goriisiinde
olduklar1 belirlenmistir. Diger yandan oOn goriismelerde dile getirilen “Sembolleri
elementleri siiflandirmak, diger elementlerden ayirt etmek amaciyla kullaniriz.”
seklindeki goriislerin uygulama sonrast azaldigi goriilmektedir. Bazi 6grencilerin
uygulama oncesi belirttigi ifadeleri uygulama sonrasinda belirtmemis olmast dikkati
cekmektedir. Ogrencilerin bireysel olarak gériislerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri

frekanslar seklinde asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo 43

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Kimyada Sembollerin Kullanim
Amacina Yénelik Goriislerinin Degisim Frekanslar

Kimyada Sembollerin Kullanim Amaci1

Ogrenciler On goriismede Son goriismede Degisim (+,-)
GO1 1 2 +1
GO2 2 3 +1
GO3 3 2 -1
GO4 2 1 -1
GOs5 2 2 0
GO6 2 1 -1
GO7 2 2 0
GOS8 2 2 0
GO9 3 2 -1

Tablo 43’te olumlu yonde degisim gosteren sadece iki 6grencinin oldugu, degisimlerin
genel anlamda olumsuz yonde oldugu bazi 6grencilerde de frekans yoniinden bir degisim
olmadig1 goriilmektedir. Geleneksel ogretimin kimyada sembollerin kullanim amacinin

ogrenilmesinde olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.9.4. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Element ve

Bilesik Kavramlarina Yonelik Goriisleri

Uygulama oOncesi elementler ve bilesiklerin 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
goriismelerde, grupta yer alan GO6 numarali Ogrencinin element ve bilesiklerin
ozelliklerini agiklayamadigi goriilmiistiir. Element ve bilesiklerin 6zelliklerini agiklayan

diger tiim Ogrenciler elementlerin tek atomdan, bilesiklerin farkli atomlardan olustugunu
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ifade etmislerdir. GO7 numarali dgrenci ile arastirmaci arasinda asagidaki sekilde bir
diyalog ger¢eklesmistir:

A: Element ve bilesiklerin benzer ve farkl yonleri nelerdir?

GO7: Elementler tek bir cins atomdan, bilesikler birkac cins atomlardan
olusur, her ikisi de saftir. Elementlerin sembolii, bilesiklerin formiilii vardr.
Elementler bilesik olusturdugunda kendi ozelliklerini kaybederler, mesela H,O
de oksijen yakict miydi yamici muiydi, hidrojen de dyle bir sey ama
birlestiklerinde sondiiriicii oluyor. Fiziksel ozellikleri degisiyor kimyasal

ozellikleri de degisiyor olabiliri, ayni kalanlar da olabilir.

GO7 numarali 6grencinin oldukca genis aciklamalar yapti1 sdylenebilir. Diger yandan
Ogrencinin element ve bilesiklerin saf oldugunu, elementlerin bilesik olustururken fiziksel
ozelliklerinin degistigini dogru bir sekilde acikladigi, ancak bilesikler olusurken kimyasal
ozelligin degistigi bilgisine sahip olmadigi belirlenmistir. Element ve bilesiklerin saf
olduklar1 bilgisine GO5 ve GOS8 numarali dgrencilerin agiklamalarinda da rastlanmustir.
GOS5 numarali 6grencinin agiklamalari su sekildedir:
Elementler tek bir atom cinsinden olusur, iyonik ve molekiiler olarak ayrilir.
Bilesikler en az iki atom cinsinden olusur. Olusan bilesik iyonik ve molekiiler
olarak ikiye ayrilir. Elementler atomik ve molekiiler yapidadir. Elementler saf
Maddelerdir, bilesikler saf degildir. Elementler kendi aralarinda bag yaparak
molekiil olabilir, bilesikler farkli atomlardan olusur. Bilesikler kovalent ve

iyoniktir. Kovalentler molekiiler sekilde bulunur. Iyonikler atomik yapida

bulunur. Iyonik bilesikler saglam ve kirilgandir.

GO5 numarali 6grencinin bilimsel olarak kabul edilebilir bilgiler verdigi sdylenebilir.
Diger yandan bilesiklerin iyonik ve kovalent yapida olabileceklerinden de bahsettigi fark
edilmektedir. Ogrencinin iyonik bilesiklerin atomik yapida oldugunu belirtmesi diginda
hatal1 bir sdylemi goriilmemektedir. GO4 ve GOS8 numarali dgrencilerin de benzer sekilde
bilesiklerin ¢esitliliginden, iyonik ve kovalent bilesiklerin Ozelliklerinden bahsettikleri,

kabul edilebilir bilgiler verdikleri belirlenmistir.

Uygulama 0Oncesinde geleneksel Ogretimle Ogrenim goren Ogrencilerin element ve
bilesiklere ait pek cok 6zelligi agikladiklar1 belirlenmistir. Uygulama sonrasi goriismelerde

gruptaki 6grencilerin element ve bilesiklerin genel 6zellikleri hakkinda 6n goriismedekine
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benzer bilgiler verdikleri belirlenmistir. Ogrencilerin elementlerin tek tiir atomlardan,
bilesiklerin birden fazla tiir atomdan olustugunu, element ve bilesiklerin saf oldugunu
belirten aciklamalarma siklikla rastlanmustir. Arastirmacinin GOS5 numarali dgrenci ile
olan goriismesi su sekildedir:

A: Element ve bilesiklerin benzer ve farkli yonleri nelerdir?

GO35: Elementler tek tip atomdan olusur. Bilesikler farkli atomlarin bir araya
gelerek olusturdugu iyonik ya da molekiiler yapilardir.

GOS5 numarali 6grencinin agiklamalarinin uygulama &ncesi agiklamasimin oranla daha kisa
ve daha az bilgi igerdigi belirlenmistir. Ogrencinin ifadelerinde gecen elementlerin tek tiir
bilesiklerin birden fazla cins atomlardan olustugu bilgisine GO7 numarali 6grencinin
aciklamalarinda da rastlanmistir. GO7 numarali 6grencinin  “Elementler tek cins
atomlardan bilesikler farkli cins atomlardan olusur, elementler sembollerle bilesikler
formiillerle gosterilir. Bilesikler elementlerden olusur ama bilesiklerde bu elementlerin
ozellikleri gozlemlenmez. Her ikisi de saf maddelerdir ve belirli erime, kaynama noktalar1
vardir.” seklindeki aciklamasindan elementlerin tek tiir atomlardan bilesiklerin birden
fazla tiir atomlardan olustugu ayrica element ve bilesiklerin saf oldugu bilgisini tagidig
tespit edilmistir. Ogrencilerin element ve bilesiklerin 6zelliklerini belirttikleri tablolar
olusturulmugtur. Element ve bilesik kavramlarina yonelik degisimler asagidaki tabloda
daha net olarak goriilebilmektedir.

Tablo 44

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Element ve Bilesik Kavramlarina
Yonelik Goriiglerinin Degisimi

Konular Elementler ve Bilesiklerin Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ozellikleri Ogrenciler Ogrenciler
Element-Sembol 1-Elementler ayn, bilesikler farkh ~ GO1, GO2, GO3, GO1, GO3, GO4,
Bilesik-Formiil tiir atomlardan olusur. GO4, GO5, GO7, GOs5, GO7, GOS8,
GOS8, GO9 GO9
2-Elementler sembollerle, GO7 GO4, GO7

bilesikler formiillerle gosterilir.

3-Element ve bilesikler saftir, GOs5, GO7, GOS8 G0O2, GO7, GOS8
yogunluklar1 belirli erime ve
kaynama noktalar1 vb. vardir.

4-Element ve bilesikler GO3
homojendir.
5-Bilesikleri olusturan atomlar GO1, GO7 GO1, GO7

ozelliklerini kaybeder.
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Tablo 44 devami

6-Bilesikler kendilerini olusturan GO1 GO2, GO3
elementlere ayrigabilirken
elementler ayrisamaz.

7-Elementler atomik ve molekiiler ~ GO1, GO3, GO4, GO4, GO9, GO5
yapily, bilesikler iyonik ve GOs5, GOS8
kovalent baghdir.

Tablo 44’te uygulama Oncesi ve sonrasinda 1, 3 ve 7 numarali goriislerin siklikla ifade
edildigi goriilmektedir. Bir baska agidan bakildiginda numaralandirilmig bilgilere sahip
olan Ogrencilerin sayisinin homojen olmadig1 belirlenmistir. Tabloda 6grencilerin
goriislerinde belirgin bir degisim goriilmemektedir. Ogrencilerin bireysel olarak
gorliglerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar seklinde tablo 45°te verilmistir.
Tablo 45

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Element ve Bilesik Kavramlarina
Yonelik Goriiglerinin Degisim Frekanslar

Elementler ve Bilesiklerin Ozellikleri

Ogrenciler On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
GO1 4 2 -2
GO2 1 2 1
GO3 2 3 +1
GO4 2 3 +1
GOs5 3 2 -1
GO6 0 0 0
GO7 4 4 0
GO8 3 % 1
GO9 1 2 1

Tablo 45°te goriildiigli gibi uygulama sonrasinda 6grenci goriislerinde olumlu yonde
belirgin bir degisim goriilmemistir. Ogrencilerin genelinin uygulama sonrasi sdylemlerinde
cok daha az hatanin oldugu dikkati ¢ekerken, bazi Ogrencilerin agiklamalarmin eksik
oldugu gozlenmistir. Ortaya ¢ikan tabloya bakildiginda geleneksel Ogretimle yapilan
uygulama sonrasinda Ogrencilerin goriislerine ait frekanslarda olumlu ve olumsuz yonde
artislarin oldugu ve frekanslarin birbirine esit oldugu fark edilmektedir. Elde edilen
bulgulardan geleneksel 6gretimin element ve bilesik kavramlarinin 6grenilmesine etkisinin

belirlenemedigi soylenebilir.
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4.1.9.5. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Metallerin ve

Ametallerin Ozelliklerine Yonelik Goriigleri

Geleneksel ogretimle O0grenim goren Ogrencilerde var olan elementler ve bilesikler
hakkindaki 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan goriismede 6grencilerin
metallerin parlak olmasi, 1s1 ve elektrigi iyi iletmesi 6zelliklerine daha siklikla degindikleri
fark edilmistir. Arastirmaci ile GOS8 numarali Ogrenci arasinda gecen goriisme su
sekildedir:
A: Bir elementin metal mi ametal mi oldugunu nasil anlarsiniz? Elementin
proton sayisini, periyodik tablodaki yerini belirtmemis olsa sen bu elementin

metal mi ametal mi oldugunu nastl bilebilirdin?

GOS: Bir element metal ise parlaktir, doviiliip sekil verilebilir, tel ve levha
haline getirilebilir, elektrigi iletir, metaller baziktir. Ametaller kirilgandwr ve
ametaller asidiktir. Metalleri belirlemede periyodik cetveldeki yerine bakilarak
bulunur, sayet adini biliyorsam. Periyodik cetvelde gecis elementleri var

onlardan olabilir. Metaller sanki bazikti.

GO8 numaral1 8grencinin metal ve ametallerin pek cok 6zelligine degindigi belirlenmistir.
Bu 6zelliklerden birinin metallerin parlakiig: oldugu goriilmektedir. Metallerin bu 6zelligi
GO2, GO5, GO7 ve GO9 numarali 6grenciler tarafindan da belirtilmistir. Ayrica GO2,
GOS5, GO7 ve GO9 numarali 6grencilerin metallerin 1siy1 ve elektrigi ivi ilettigi bilgisine

sahip olduklar1 tespit edilmistir.

Goriismede dikkati ¢eken bir diger ayrinti Ggrencilerin metali tanimak igin periyodik
tablodaki yerinden yararlanmak istemeleri olmustur. Pek ¢ok Ogrenci periyodik cetvel
bilgisiyle metal ile ametali ayirt edebilecegini belirtmistir. GO7 numarali grenci
“Periyodik cetveldeki yerinden, yaptiklari bilesiklerden, iletkenliginden ki metaller
elektrigi iletir. Kirillganliga bakarim, ametaller kirilgandir. Metaller dayaniklidir. Metallere
sekil verilebilir. Parlakligima bakarim, metaller parlaktir. Kaynama noktalarina, erime
noktalarina bakarim.” seklindeki agiklamasinda metal ve ametalleri ayirt edebilecegini,
periyodik tablodaki yerine bakarak elementin metal mi ametal mi oldugunu tespit
edebilecegini ifade etmistir. Benzer agiklamayr GO1, GO5, GO6 ve GOS8 numarali
ogrenciler de yapmuslar, elementin periyodik tablodaki yerinden metal ya da ametal olup

olmadigim anlayabileceklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin agiklamalarinda dikkati ceken
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diger bir dzellik metallerin déviilerek sekil alabilmeleri olmustur. Gruptaki GO1 numarali

ogrencinin de metallerin bu 6zelliginden bahsettigi goriilmiistiir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin metal ve ametallerin 6zelliklerini siralamada, farklari
belirtme konusunda genis agiklamalar yaptiklar1 ve ifadelerinin genelinin de dogru oldugu

sOylenebilir.

Uygulama oOncesinde 6grencilerin geneli metallerin 1s1 ve elektrigi iyi ilettigini, metallerin
parlak ametallerin mat gériintiisii oldugunu ifade etmislerdir. Yine 06grencilerdeki
periyodik cetvel bilgilerini kullanarak bir elementin metal mi ametal mi oldugunu
belirleyebilecekleri diislincesine 6n goriismelerde siklikla rastlanmistir. Uygulama
sonrasinda yine bu aciklamalarin 6grencilerce sik¢a yapildigi belirlenmistir. Arastirmaci
ile GO8 numarali 6grencinin konuya iliskin diyalogu su sekilde olmustur:

A:Bir elementin metal mi ametal mi oldugunu nasil anlarsiniz?

GO8: Bir elementin metal mi, ametal mi oldugunu, periyodik tablodan

anlayabiliriz.

A: Elementin proton sayisi, periyodik tablodaki yeri belirtilmemis olsa bu

elementin metal mi ametal mi olduguna nasil karar verirdin?

GOS: Metaller iletkendir. Elektrigi ve isiy1 daha iyi iletir. Metaller genellikle
baziktir.

GOS8 numarali 6grencinin metal ve ametallerin 6zelliklerini belirtirken hata yapmadigi,
ancak metal ve ametallerin oOzelliklerini agiklamada eksikliklerinin oldugu fark
edilmektedir. Metallerin 1s1 ve elektrigi iyi ilettigi 6zelligine GO2, GO3, GO4, GO5 ve
GO9 numarali 6grencilerin ifadelerinde de rastlanirken, GOS8 numarali &grencinin
yukaridaki agiklamasinda gegen periyodik tablodaki yerine bakarak bir elementin metal ya
da ametal olup olmadiginin belirlenebilecegi bilgisine GO2, GO3, GO5, GO6, GO7 ve

GO9 numarali 6grencilerin cevaplarinda da rastlanmistir.

Gorlismelerde siklikla belirtilen bir diger nokta ise metallerin parlak, ametallerin mat
goriiniimii oldugu bilgisidir. Ornegin GO4 numarali dgrencinin soruya cevabi “Bir
elementin metal mi, ametal mi oldugu ilk basta formiiliine bakilarak, parlakligina, elektron
alma istegine bakilarak belirlenir. Metaller parlak ve elektron alma istekleri azdir.”

seklinde olmustur. Benzer agiklamalar GO1, GO5 ve GO9 numarali égrencilerle yapilan
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goriismelerde de ortaya ¢ikmistir. GO1, GOS ve GO9 numarali dgrenciler agiklamalarinda
metallerin parlak, ametallerin mat oldugunu belirtmislerdir. Uygulama Oncesi ve

sonrasindaki 6grencilerin goriislerindeki degisim asagidaki tabloda daha net goriilmektedir.

Tablo 46

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goéren Ogrencilerin  Metallerin  ve Ametallerin
Ozelliklerine Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Metallerin ve Ametallerin Ozellikleri Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ogrenciler Ogrenciler
Elementler 1-Metaller 1s1 ve elektrigi iyi iletir. G0O2, GO3, GO4, GO1, GO8, GO9
GOS5, GOS8, GO9
2-Metaller parlak, ametaller mat renktedir. G0O2, GO4, GOS5, GO1, GO4, GOs,
GO7, GOS8, GO9 GO9
3-Metaller oda sartlarinda kat1 (civa harig), GO3

ametaller ise oda sartlarinda kati, siv1 veya gaz
halde bulunurlar.

4-Metaller ametallerle iyonik bagl bilesik GO4 GO1, GOs5, GO6
olusturur. Ametaller ile ametaller arasinda ise
kovalent bagli bilesik olusur.

5-Ametallik 6zellik periyodik tabloda sag GO1, GO2, GOS, G0O2, GO3, GOs,
tarafa dogru artmaktadir. Metalik 6zellik ise GO6, GO7, GOS8, GO6, GO7, GOS8,
sol tarafa dogru artmaktadar. GO9 GO9

6-Metaller doviiliip biikiilerek tel ve levha GO1, GO7, GOS8 GO7

haline getirilebilir. Ametaller getirilemez.

7-Metaller bilesiklerinde elektron verip (+) GO1, GO3, GO4 GO1, GO2, GO4,
yiiklii, ametaller ise elektron alip (-) yiikli GO7

olurlar. (Metallerin elektron verme istekleri,
ametallerin elektron alma istekleri fazladir.)

8-Metaller ametallerden daha saglam yapiidir.  GO1, GO7, GOS8 GOs, GO7

9-Metaller bazik, ametaller ise asidik GOS8 GO8
ozelliktedir.

Tablo 46 incelendiginde uygulama oncesinde ve sonrasinda metal ve ametallerin 1, 2, 5 ve
7 numarali &zelliklerinin siklikla ifade edildigi goriilmektedir. On goriismelerdeki
ifadelerin sikliginin son goriismelerde de degismedigi, benzer goriislerin son goriismelerde
de tekrar belirtildigi sOylenebilir. Tabloda olumlu yonde belirgin bir degisimin olmadigi
soylenebilir. Ogrencilerin ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde tablo 47°de

verilmistir.
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Tablo 47

Geleneksel Osretimle  Ogrenim Goren Ogrencilerin - Metallerin  ve Ametallerin
Oczelliklerine Yonelik Goriislerinin Degigim Frekanslar

Metallerin ve Ametallerin Ozellikleri

Ogrenciler On goriisme Son gdriisme Degisim (+,-)
GO1 4 4 0
GO2 3 2 -1
GO3 2 2 0
GO4 4 2 -2
GOs5 3 4 +1
GO6 1 2 +1
GO7 4 4 0
GOS8 6 3 -3
GO9 3 3 0

Tablo 47°de baz1 dgrencilerin uygulama sonrasinda frekanslarindaki degisimlerin olumsuz
yonde oldugu, bazi1 o6grencilerin frekanslarinda ise degisimlerin olmadigi, sadece iki

ogrencinin frekanslarinda disiik bir artis oldugu goriilmektedir.

Son goriismelerde bazi 6grencilerin olumlu goriislere sahip olabildigi frekanslardan
anlagilabilsede bazi frekanslarinda degisimin olmadigi, bazilarinda ise olumsuz oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulardan geleneksel 6gretimle 6grenim goren 6grencilerin
metal ve ametallerin 6zelliklerine yonelik goriislerinde olumsuz yonde degisim oldugu,
geleneksel 0gretimin metal ve ametallerin ézeliklerinin 6grenilmesine etkisinin olumsuz

oldugu sdylenebilir.

4.1.9.6. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Laboratuvar

Kazalarina Yonelik Goriisleri

On goriismelerde laboratuvar kazalarinin nedenleri konusunda o6grencilerin 6zellikle
egitimsizlik-bilgisizlik {izerinde durduklar1 fark edilmistir. GO1 numarali &grenci ile

arastirmaci arasinda su sekilde bir goriisme gerceklesmistir:
A: Laboratuvar kazalari nigin yasanir?

GOI: Deneylere hazirliksiz baslaniyor. Onun sonuclarimi bilmeden, géze
alarak yapilmali, onun patlayacagini da bilmeliyiz. Bilesiklerin ézelliklerini
tam  bilmeme, birbirleriyle etkilesime  girdiklerinde ne olacagin

bilmiyorlarsa... Tam arastirmadan...
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A: Laboratuvar kazalarmin yasanmasina neden olan ogretmen ve d&grenci

davramslar: nelerdir?

GOI1: Ogrencilere deney yaptirma. Ogrencilerin kollarini ellerini sallamast,
ogretmenin yakict bir tirtinii ortaya koymasi, bilgisizlik, 6gretmen ve ogrencilerin

dikkatsiz davranmislar: laboratuvar kazalarina neden olmaktadir.

Uygulama oOncesi yapilan goriismede laboratuvar kazalarmi egitimsizlige-bilgisizlige
dayandiran GO1 numarali 6grencinin ifadelerine benzer ifadelere GO2, GO3, GO4, GO7,
GO8 ve GO9 numarali 6grencilerle yapilan goriismelerde de rastlanmistir. GO1 numarali
ogrenci goriismede dikkatsizlik ve dalginligin da laboratuvar kazalarma neden oldugunu
vurgulamistir. Dikkatsizlik ve dalginligin laboratuvar kazalarma neden oldugu gruptaki
ogrencilerin ifadelerinde siklikla yer almistir. Ornegin GOS5 numarali dgrenci arastirmaci ile
olan goriismesinde laboratuvar kazalarmim nedenlerini, laboratuvar kazalarina neden olan
ogretmen ve dgrenci davraniglarini su sekilde agiklanmistir:
Genelde okullarda laboratuvara girilirken gerekli onlemler alinmiyor. Bizim
tedbiri elden birakmamamiz lazim. Asit-baz tepkimesinde klor gazi ¢ikti ve
zehirlendik, ne olacak? Bence dikkatsizlikten ve tedbirsizlikten kaynaklaniyor
laboratuvar kazalari. Onliik kullanmal, maske kullanmali. Ogrenciler lisede bu
kadar olmasa da ozellikle ortaokulda ¢ok rahat davranabiliyoruz laboratuvarda.
Bir ciddiyetsizlik var. Ogrenci laboratuvart dersi kaynatmak amacwyla
kullanabilir. Her égretmen de sorumlulugun bilincinde olmayabilir. Ogretmen
ogrencileri oraya gotiireyim onlar eglensinler ben ¢ayimi iceyim, isime bakayim
derse olmaz. Bir haber duymustum. Deney yaparken bir g¢ocugun gozii

sakatlanmisti. Ogretmene dava agmislardi.

GOS5 numarali 6grencinin agiklamalarinda laboratuvar kazalarma neden olan etmenler,
ogretmen ve ogrenci davramslar genis yer tutumustur. Ogrencinin laboratuvar kazalarma
neden olan etmenler arasinda gordiigii dikkatsizlik ve dalginliga GO4, GO6 ve GO7 numarali
ogrencilerin agiklamalarinda da rastlannustir.  GOS5 numarali &grencinin  agiklamalart
incelendiginde laboratuvar kazalarina ciddiyetsizlik, bilingsizlik gibi etkenlerin de neden
oldugunu séyledigi goriilebilmektedir. Benzer ifadeler grupta yer alan GO1, GO2, GO3, GO6

ve GOS8 numarali 6grencilerin agiklamalarinda da yer almaktadur.
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Uygulama oncesi gorlismelerde gruptaki bazi 6grenciler ihmalkarigin laboratuvar kazalarina
neden olabilecegini belirtmislerdir. GO8 numarali &grencinin aciklamalarinda bu bilgiye
rastlanmustir. Ogrencinin agiklamalar su sekildedir:
Laboratuvarda kazalarin yasanmasimin temel sebepleri insanlarin ihmalkarligt
olacak. Laboratuvar kurallarmmi bilmemekle... Cocuklarin genglerin olayt sudur:
O yasak bu yasak dendiginde o zaman yapmalyim vardwr. O olay anlatilamadig
stirece sunu doktii, kolunu kaybetti gibi hadiseler verilmedik¢ce bu yapilmaya
devam edecek. Ben eski okulumdan ¢ok iyi biliyorum. OSretmen hadi arkadaslar
sunu yapalim dediginde biitiin sinif harabeye donerdi. Kimse hocayt dinlemezdi.
Yaramaz bir simifitk. Turnusol kagidi deneyi yapmistik. Normalde hepsine tek tek
bakmamiz gerekirdi. Baskalari hepsini birbirine karistirdilar. O an atesli bir
deney yapmis olsaydik kesin birileri yaralanirdi. Ogrenci davranislart bence ¢ok
onemlidir, insanlar kurallara uymaldw. Kendi kafalarina gore hareket
etmemelidir. Ogretmen deneyi verip baska tarafa donmemelidir. Cok tehlikeli bir

sey, ogretmen kontrolii saglamali.

GOS8 numarali 6grencinin genis agiklamalar yaptig1 goriilmektedir. GO2, GOS, GO7 ve GO9
numarali 6grencilerin sdylemlerinde de ihmalkar davranislarin laboratuvar kazalarina neden
oldugu bilgisi tespit edilmistir. Ayrica bazi Ogrencilerin laboratuvar kazalarma merak
duygusunun da sebep oldugunu belirttikleride goriilmiistiir. Ogrencilerin asir1  merak
duygusunun laboratuvardaki giivenlik kurallarina uyulmasmna engel teskil ettigi goriisii GO3,
GO4 ve GO6 numarali 6grencilerin ifadelerinde de yer almustir.

On goriismelerde ifade edilen egitimsizlik-bilgisizlik, dikkatsizlik-dalginlik, ihmalkarlik ve
ciddiyetsiz-bilingsizlik gibi etkenlerin uygulama sonrasinda da &grenciler tarafindan aym
siklikta ifade edildigi belirlenmistir. Uygulama sonrast GO8 numarali dgrenci ile arastirmaci

arasinda gecen goriisme su sekildedir:

A: Laboratuvar kazalar nigin yasamr? Laboratuvar kazalarmin yasanmasina

neden olan ogretmen ve 6grenci davramslari nelerdir?

GO8: Dikkatsizlik, asiri giiven, ihmalkarlik, kurallar uygulamama, bilgisizlik,
ogretmenin laboratuvarda ilgisiz davranmasi, Ogretmenin dikkatsizligi ve
ogrencileri yeterince bilgilendirmemesi laboratuvar kazalarina neden olur.
Ogrencinin bilgisizligi ve heyecan arayisi da yine laboratuvar kazalarina sebep

olabilir.
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Uygulama sonrasinda GOS8 numarali &grenci ile yapilan goériismede ogrencinin
laboratuvar kazalarinin arkasinda yatan pek ¢ok nedene degindigi goriilmektedir.
Ogrencinin agir1 giiveni de laboratuvar kazalarmin nedenleri arasmda belirttigi
goriilmektedir. GO4, GO7 ve GO9 numarali dgrenciler de asir1 giivenin laboratuvar
kazalarma neden oldugunu ifade etmislerdir. On goriismelerde ifade edilmeyen bu
etkenin son gorlismelerde 6grenciler tarafindan ifade edilmis olmasi olumlu bir gelisme
olarak goriilebilir. Ayrica laboratuvar kazalarinin arkasinda egitimsizlik-bilgisizlik
oldugunu GO1, GO2, GO3, GO4 ve GOS5 numarali 6grencilerin, dikkatsizlik-dalginlik
oldugunu GO1, GO2, GO4, GO5, GO6 ve GO7 numarali 6grencilerin ifade ettikleri
tespit edilmistir. GO1 numarali 6grencinin “Ogretmen ve &grencilerin bilgisizligi,
dikkatsizligi, aceleci davramislari, bilingsiz davranislari... Ogrencilerin meraki da
laboratuvar kazalarma neden olur. Koklamamasi gerekeni kokluyor.” seklindeki
ifadesinde disiplinsiz davraniglarin da laboratuvar kazalarina neden olabilecegi
belirtmektedir. Uygulama sonrasinda meydana gelen degisimler asagidaki tabloda

verilmistir.

Tablo 48

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Laboratuvar Kazalarinin Yasanma
Nedenlerine Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Laboratuvar Kazalarinin Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Arkasindaki Etmenler Ogrenciler Ogrenciler
Giivenligimiz  1-Dikkatsizlik-dalginlik GO1, GO4, GO35, GOs, GO1, GO2, GO4, GOS5,
ve Kimya GO7 G0O6, GO7, GOS8
2-Ciddiyetsizlik- GO1, GO2, GO3, GOS, GO4, GOSs, GO6, GO7,
bilingsizlik GO6, GO8 GOS8, GO9
3-Tedbirsizlik-ihmal GO2, GOSs, GO7, GOS8, GO2, GO4, GOS5, GO7,
GO9 GOS8, GO9
4-Asir1 merak GO3, GO4, GO6, GO8 GO1, GO3, GO35, GOs,
GOS8, GO9
5-Diizensizlik- GO8, GO4 GO1, GOS5, GO6
disiplinsizlik
6-Bilgisizlik - egitimsizlik ~ GO1, GO2, GO3, GO4, GO1, GO2, GO3, GO4,
GO7, GOS8, GO9 GOS5, GOS8
7-Asir gliven GO4, GO7, GO8, GO9

8-Laboratuvar kosullarinin
yetersizligi

Tablo 48’de uygulama sonras1 var olan goriislerin zenginlestigi goriilebilmektedir. Ayrica
uygulama oncesi ifade edilmeyen 7 numarali goriisiin de uygulama sonrasinda 6grencilerin

aciklamalarinda yer almis olmasi olumlu bir gelisme kabul edilmistir. Ogrencilerin
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goriislerinde olumlu yonde degisim oldugu da sdylenebilir. Ogrencilerin bireysel olarak

ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 49

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Laboratuvar Kazalarimin Yasanma
Nedenleri Konusuna Yénelik Goriislerinin Degisim Frekanslar

Laboratuvar Kazalarinin Yaganma Nedenleri

Ogrenciler On goriismede Son goriigmede Degisim (+,-)
GO1 3 4 +1
GO2 3 3 0
GO3 3 2 -1
GO4 4 4 0
GOS5 3 5 +2
GO6 3 4 +1
GO7 3 4 +1
GOS8 5 6 +1
GO9 2 4 +2

Tablo 49°da 6grencilerin frekanslarinin genel anlamda olumlu yonde degistigi uygulama
sonrasinda Ogrencilerin mevcut olan bilgilerinin arttii, gorlislerinin zenginlestigi
soylenebilir. Elde edilen bulgulardan geleneksel Ogretimin laboratuvar kazalarinin

yasanma nedenlerinin 6grenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.19.7. Geleneksel Ogretimle Ogrenim  Goren  Ogrencilerin

Laboratuvarda Giivenlik Kurallarina Yonelik Goriigleri

Arastirmanin devaminda Ogrencilerin laboratuvar giivenlik kurallarina yonelik bilgileri
Olciilmeye calisilmistir. Gruptaki 6grencilerin laboratuvar giivenlik kurallart igerisinde
koruyucu olarak onliik, eldiven giyme ve gozliik takma Kurallar siklikla ifade etmeleri
dikkati ¢ekmistir. Ornegin arastirmacinin GO5 numarali 6grenci ile olan gdriismesi
asagidaki gibidir:

A: Laboratuvarda uyulmasi gereken giivenlik kurallar: nelerdir?

GOS5: Laboratuvar isaretlerini ogrenmek ve bu isaretlere dikkat etmek. Onliik,

gozliik ve maske kullanilmalidir. Ciddi davranislar sergilenmelidir.

Uygulama 6ncesinde 6grencilerin laboratuvar kurallar1 hakkinda bilgilerinin oldukga sinirh

oldugu dikkati ¢ekmektedir. GOS5 numarali 6grenci, yapilan goriismede koruyucu onliik
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giymenin, gozliik ve eldiven takmanin 6nemi ve bilgisine deginmis; GO1, GO2, GO7,
GO8 ve GO9 numarali &grencilerin sdylemlerinde de bu bilgiye rastlanmistir. GOS5
numarali 6grencinin ifadesinde dikkati ¢eken laboratuvar isaretlerine dikkat edilmesi
gerektigi bilgisine GOS8 numarali &grencinin de vurgu yaptig1 tespit edilmistir. GOS8
numarali 6grenci laboratuvarda giivenlik kurallarimi kisaca “Laboratuvarda oOnliik ve
eldiven giyilmeli, laboratuvar isaretlerine dikkat edilmelidir.” seklinde belirtmistir.
Gruptaki GO3 ve GO6 numarali &grenciler ise arastirmacinin sorularini cevapsiz

birakmislardir.

Uygulama sonrasinda degisimin belirlenmesi i¢in yapilan goriismelerde uygulama
oncesinde de belirtilen koruyucu olarak onliik ve eldiven giyme, gozliik takma gibi
laboratuvar giivenlik kurallarm 6grencilerin sikhikla ifade ettikleri goriilmiistiir. GO5
numarali 6grencinin uygulama sonras1 goriisleri su sekildedir:

A: Laboratuvarda uyulmasi gereken giivenlik kurallari nelerdir?

GOS5: Laboratuvarda giivenlik kurallart; eldiven ve gozliik takilmal, onliik

giyilmelidir.

GO5 numarali dgrencinin uygulama sonrasinda da benzer ifadeleri kullandigi, sahip
oldugu bilgilerinde artis olmadig1 goriilmektedir. Koruyucu olarak laboratuvarda onliik ve
eldiven giyme, gozliik takma gibi énlemleri GO1, GO2, GO3, GO6, GOS8 ve GO9 numarali
ogrencilerin de ifade ettigi belirlenmistir. Ornegin GO8 numarali $grencinin arastirmacinin
sorusuna yaniti su sekilde olmustur:
GOS: Laboratuvarda giivenlik kurallari ise laboratuvarda kizlarin sa¢i toplu
olmal, tirnaklar kisa olmali, eldiven ve onliik giyilmeli, asitlerin iizerine su

dokmemeli, laboratuvarda yemek yenilmemeli, sakiz ¢ignememeli.

Uygulama sonrasindaki bilgilerinde artis griilen GO8 numarali 6grencinin laboratuvarda
vemek yenmemesi, iceceklerin icilmemesi kurallarina da degindigi fark edilmektedir.
Benzer sdylemler GO6 numarali dgrencinin agiklamalarinda da gériilmiistiir. On
goriismelerde laboratuvar kurallarini bilmedigi, bu nedenle de cevap veremedigi belirlenen
Ogrencinin uygulama sonrasi a¢iklamalari su sekilde olmustur:
GOG6: Laboratuvarda giivenlik kurallar; laboratuvara yiyecek ve icecek
sokmamak, laboratuvarda yalmz c¢alismamak ve gozliik takmak, onliik

giymek... Eldiven giymeliyiz. Laboratuvar yeterince havalandirilmali, yanict ve
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yvakict maddeler tasirken atesle temasint énlemeliyiz, dikkat dagitict unsurlar

(miizik, TV gibi) kullanmamaliyiz.

Ogrencinin laboratuvar kurallar1 hakkinda genis aciklamalar yaptigi goriilmektedir. On
goriismelerde bilgisi olmayan Ogrencinin dogru agiklamalar yapmasi olumlu bir

gelismedir. Ogrencilerin hatali sdylemleri goriilmemistir. Uygulama sonrasindaki

degisimler asagidaki tablo 50’de verilmistir.

Tablo 50

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Laboratuvarda Giivenlik Kurallarina

Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular

Laboratuvar Giivenlik Kurallar1

Uygulama Oncesi
Ogrenciler

Uygulama Sonrasi
Ogrenciler

Giivenligimiz
ve Kimya

1-Koruyucu giysiler kullanma
(eldiven, gozlik, maske, bone
gibi)

2-Giivenlik isaretlerini 6grenip
uyma

3-Kimyasal malzemeleri
koklamak, tatmak ve direkt
fiziksel temastan kaginmak
4-Laboratuvarda yalniz
¢aligmama

5-Laboratuvarda fiziki sartlarin
yeterli olusu

6-Laboratuvar ortaminin
temizligi

7-Laboratuvara yiyecek ve
igeceklerin sokulmamasi,
yenmemesi, i¢gilmemesi
8-Dikkat dagitic1 unsurlart
(miizik, telefon gibi) kullanarak
laboratuvarda ¢aligmama
9-Asit lizerine su dokiilmemesi
10- Kimyasallar tizerindeki
etiketlerin koparilmamas,

etiketsiz urtinlerin etiketlenmesi.

11. Saglarin toplu, tirnaklarin
kisa olmasi, kolye vb. takilarin
takilmamasi

GO1, GO2, GOSs, GO7,
GOS8, GO9

GOS5, GOS8

GO1, GO4, GOS8

GO4

GO1, GO2, GO3, GOS,
GO6, GO8, GOY

GO2, GO3, GO7, GO9

GO1, GO2, GO3, GO4,
GOs5, GO6, GO7, GO9

GO6

GO6
GO6, GOS8

GO6, GO9

GOS8

GOS8

Tablo 50°de goriildiigii gibi 6grencilerin kazanimlarinda belirgin bir artis vardir. Uygulama
oncesinde 6grencilerce benimsendigi anlasilan 1, 2 ve 3 numarali laboratuvar kurallarinin
uygulama sonrasinda daha fazla sayida 6grenci tarafindan belirtilmis olmast olumlu bir

gelismedir. Ancak diger laboratuvar kurallarinin ayni oranda ifade edilmemis olmasi da
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dikkati cekmektedir. Ogrencilerin bireysel olarak ifadelerindeki degisimler frekanslar
seklinde agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 51

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Laboratuvarda Giivenlik Kurallarina
Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslart

Laboratuvar Giivenlik Kurallar1

Ogrenciler On goriisme Son gdriisme Degisim (+,-)
GOl 2 2 0
GO2 1 3 +2
GO3 0 3 +3
GO4 2 1 -1
GO5 2 2 0
GO6 0 6 +6
GO7 1 2 +1
GOS8 3 4 +1
GO9 1 4 +3

Tablo 51°de degisimlerin genel anlamda olumlu oldugu, geleneksel 6gretimle 6grenim
goren Ogrencilerin laboratuvarda giivenlik konusunda mevcut bilgilerini artirdiklart
goriilebilmektedir.  Geleneksel — Ogretimin  laboratuvarda  giivenlik  kurallarinin

ogrenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.9.8. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Havayt

Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriigleri

Geleneksel 0gretimle 6grenim goren dgrencilerle yapilan 6n goriismelerde ¢evreyi kirleten
kimyasallara yonelik 6grencilerin sahip olduklar1 6n bilgiler belirlenirken havayi, suyu ve
toprag1 kirletenlerin hangileri oldugu ayr1 ayri tespit edilerek analizleri yapilmistir.
Ogrencilerin havayi kirletenler arasinda egzoz gazlarim, parfiimleri ve CO, daha sik ifade
ettikleri tespit edilmistir. GO1 numarali grencinin aciklamalar1 su sekildedir:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve topragi kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

GOI: Kimyasal olarak bilmiyorum. Fabrikadan atilan atiklar kirletiyor iste
onlar. Petrol kirletiyor suyu. Plastigi atiyorsunuz, o baliklart oldiiriiyor
kirletiyor. Havayr da egzoz gazlar: kirletiyor. Metan gazi belki kirletiyordur.

Egzoz gazi ve parfiimler havayi kirletiyor. Parfiimler ozon tabakasini deliyor.
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Ogrencinin ifadesinde havay1 kirleten egzoz gazlarina degindigi tespit edilmis, benzer
ifadeye GO3, GO5 ve GO6 numarali dgrencilerde de rastlanmistir. Diger yandan GO1
numarali 6grenci parfiimlerin ozon tabakasina olan olumsuz etkisinden de bahsederken
GO6 ve GOS8 numarali dgrenciler de parfiim ve deodorant benzeri maddelerin havayi
kirlettigini ifade etmislerdir. GO6 numarali dgrencinin arastirmacinin sorusuna verdigi
yanit su sekildedir:

GO6: Petrol suyu kirletebilir, topraga hi¢ petrol dokiildiigiinii gérmedim pek
yasamadim. Onun disinda madenleri bulmak icin kullanilan swilar topraga
zarar verebilir, verimini diisiirebiliv. Bazi yakitlarin ¢ikardigi gazlar ozon
tabakasina zarar verebilir ya da yasam igin gerekli olan gazlar etkisiz
kilabilir. Insamn aklina ilk klasik olarak CO, geliyor, deodorantlarin igindeki
gazlar, arabalarin ¢ikardigi gazlar. Iclerinde ne oldugunu bilmiyorum. Suyu

kirletenler yaglar, her yag.

Ogrenci ifadesinde deodorantlarin igerdigi gazlarin havay: kirlettigini belirtmekte ayrica
CO; gazumin da havayi kirleten bir gaz oldugunu ifade etmektedir. CO, gazinin havayi
kirleten bir gaz oldugu bilgisine GO7, GO2, GO5 ve GO9 numaral1 6grencilerin de sahip
oldugu tespit edilmistir. Uygulama &ncesi GO4 numarali grencinin havayi kirleten

kimyasallar hakkinda bilgi veremedigi belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda havayr kirleten kimyasallar arasinda CO; gazi ve asit yagmuru
olusumuna sebebiyet veren gazlarin Ogrencilerin siklikla ifade ettikleri gazlar oldugu
goriilmiistiir. GO4 numarali 6grencinin havayi, suyu ve toprag kirletenleri “Asitler kirletir,
topragi1 ve suyu kirletirler. Daha sonra asit yagmuruna sebep olanlar vardi. NO; vardi, NO
vardi, SO3 vard1.” seklinde agikladigi, GO5 numarali dgrencinin aciklamalarinda da benzer
ifadelere rastlandig: tespit edilmistir. GO6 numarali ile yapilan goriismede ise dgrencinin
“Havay1 genel olarak ilk kirleten CO; gaz1 diyelim.” seklindeki ifadesinde havayi kirleten
kimyasalin sadece CO; oldugunu belirttigi goriilmiistiir. Uygulama 6ncesi havay: kirleten
kimyasallar hakkinda bilgi sahibi olmadig1 belirlenen GO4 numarali 6grencinin uygulama
sonrasinda ozellikle asit yagmuru olusturan gazlar konusunda bilgi sahibi oldugu “Asitler
kirletir toprag1 ve suyu kirletirler daha sonra asit yagmuruna sebep olanlar vardi. NO;
vardi, NO vardi, SOz vardr havay1 kirletenler arasinda.” seklindeki agiklamasindan tespit

edilmistir. Uygulama sonrasinda havay: kirleten kimyasallar1 ifade edebilen oldukca az
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sayida Ogrencinin oldugu belirlenmistir. Degisimler asagidaki tablo 52’de daha net olarak

goriilebilir.

Tablo 52

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Havay: Kirleten Kimyasallara Yénelik
Goriislerinin Degigimi

Konular Havay1 Kirleten Kimyasallar Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Sahip Ogrenciler Sahip Ogrenciler
Insan Saghigina  1-Fosil yakitlar GO2
Zararl Olan 2-Fabrika bacalarindan ¢ikan gazlar ~ GO2 GO3
Kimyasallar
3-Sigara dumanlari
4-Egzoz gazlari GO1, GO3, GO5, GO3
GO6
5-Parfiimler, deodorantlar GO1, GO6, GOS8
6-Niikleer atiklar
7-CO GOS5 GO3, GO9
8-CO, G0O2, GO6, GOS, G0O2, GO6, GO7,
GO7, GO9 GO9
9-CFC GO5
10-SO, GOS GOSs
11-SO; GO4
12-NO GO4
13-CH, GO2
14-NO, GO4
15-N,0

16- Agir metaller

Tablo 52°de 6grencilerin havay1 kirleten kimyasallar hakkindaki 6n bilgilerinin oldukca az
oldugu goriilebilmektedir. Uygulama oncesinde 6zellikle 4, 5 ve 8 numarali kimyasallarin
yogun olarak ifade edildigi, uygulama sonrasinda ise 0grencilerin genelinin 8 numaral
kimyasali yine siklikla ifade ettikleri tablodan goriilmektedir. Bunun yaninda 6grencilerin
asit yagmuru olusturan gazlari ise siklikla ifade etmedikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 53

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Havay: Kirleten Kimyasallara Yonelik
Goriislerinin Degisim Frekanslart

Havay1 Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriisme Son gdriisme Degisim (+,-)
GOl 2 0 2
GO2 4 1 -3
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Tablo 53 devami

GO3 1 3 +2
GO4 0 3 +3
GO5 4 2 -2
GO6 1 1 0

GO7 1 1 0

GOS8 1 0 -1
GO9 1 2 +1

Tabloda Ogrencilerin degisim frekanslarinda genel olarak artis goriilememektedir.
Geleneksel 0gretimle 6grenim goren dgrencilerin havayi kirleten kimyasallar hakkinda var
olan goriislerindeki degisimlerin olumsuz yonde oldugu sdylenebilir. Elde edilen
bulgulardan geleneksel Ogretimin havayr kirleten kimyasallarin 6grenilmesine olumsuz

yonde etkisinin oldugu soylenebilir.

4.1.9.9. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Giren Ogrencilerin Suyu Kirleten

Kimyasallara Yonelik Goriisleri

Ogrencilerin sular1 kirleten kimyasallar konusundaki 6n bilgilerine bakildiginda petroliin
ve fabrika atiklarimin siklikla ifade edildigi belirlenmistir. Ornegin GO2 numarali 6grenci
ile aragtirmaci arasindaki goriisme su sekildedir:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve toprag kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

GO2: Petrol geliyor, komiir, bu tip atiklar, fabrika atiklart ayni sekilde. Azot,
zehirli gazlar havay kirletiyor. Azot havada ¢ok az bulunuyor bilmiyorum ama

bence havayi kirletiyor. CO; olabilir havayi kirleten.

GO2 numaral1 6grencinin sdylemlerine benzer olarak petrol atiklarmin gevreyi kirlettigi
bilgisine GO1, GO5, GO6, GO8 ve GO9 numarali 6grencilerin de sahip oldugu
goriilmiistiir. GO2 numarali 6grenci azotun havay: kirlettigini dile getirmis ancak denmek
istenenin azot gazi mi azot oksitler mi oldugu tam olarak anlasilamadigindan 6grenci
ifadesi degerlendirmeye almmamustir. Petrol atiklarinin cevreyi kirlettigini diisiinen GOS8
numarali 6grenci ile yapilan goriismenin devaminda 6grencinin fabrika atiklarina vurgu
yaptig1 belirlenmistir. Ogrencinin agiklamasi su sekilde olmustur:
Suyu kirleten havayr da kirletir, topragi kirleten suyu da kirletir diye

diistiniiyorum. Bir dongii var, bir biitiin halinde bu yiizden bir madde sadece
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surayr kirletiyor etkiliyor diyemeyiz bence.  Maddeler, petrol olabilir,
deodorant gazlart olabilir, ozon tabakasini deliyor. Bir siirii haber gordiik
daha once. Denizdeki gemilerin petrol depolar: patlyyor. Biitiin su, koca bir
alan direkt petrolle kaplaniyor veya fabrikalar kimyasal atiklar: suya veriyor
direkt. Bu bir¢ok baligin olmesine neden oluyor. Kimyasal atiklar insanlara
zarar veren hatta havaya, dogaya, her seye zarar veren maddeler bence, isim
olarak soyleyemem. Bir sey elde ediyoruz onun ardinda kalan boyle sey

zararly, herkese zararli maddelerdir.

Fabrika atiklarimin gevreyi Kkirlettigini sdyleyen GOS8 numarali &grencinin  genis
aciklamalar yaptig1 goriilmektedir. Fabrika atiklarinin gevreyi kirlettigi bilgisine GO1,
GO2, GO3 ve GOS5 numarali dgrencilerin de sahip oldugu, GO4 ve GO7 numarali

ogrencilerin ise sulari kirleten kimyasallar hakkinda bilgilerinin olmadig: tespit edilmistir.

Uygulama sonrasinda petrol, komiir gibi fosil yakitlarimin sularn kirlettigi bilgisi yine
siklikla ifade edilmis olsa da bu sikligin uygulama o6ncesine gore daha diisiik oldugu
belirlenmistir. Uygulama 6ncesi fosil yakitlarmin sular kirlettigini diisiinen GO2 numarali
Ogrencinin uygulama sonrasi verdigi bilgilerde sadece havayi kirletenleri ifade ettigi, sulari
kirleten kimyasallara deginmedigi fark edilmistir. GO2 numarali grencinin “Azot, kiikiirt,
zehirli gazlar, CO,” seklindeki ifadesiyle sadece havayr kirletenlere degindigi
goriilmektedir. GO9 ve GOS8 numarali dgrencilerin ise fosil yakitlarinin gevreyi kirlettigi
bilgisine sahip olduklari tespit edilmistir. On goriismelerde de yine benzer ifadelere sahip
olan grencilerden GOS8 numarali grencinin “Cevreyi kirletenler arasinda petrol geliyor.
Giliniimiizde fabrikalarin atiklar1 da ¢evreyi kirleten etmenler arasinda ancak bu
kimyasallar nelerdir hatirlayamadim.” seklinde bir agiklamasi olmustur. Fabrika atiklarinin
cevreyi kirlettigi bilgisine GO3 numarali dgrencinin de sahip oldugu goriilmiistiir.
Uygulama sonrasinda olusan degisimler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 54

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Sulart Kirleten Kimyasallara Yonelik
Goriislerinin Degisimi

Konular Sular1 Kirleten Uygulama Oncesi Uygulama Sonras1 Ogrenciler
Kimyasallar Ogrenciler

Insan Sagligina 1-Fosfatlar

Zararli Olan 2-Siilfatlar

Kimyasallar 3-Asitler ve bazlar GOs5 GO1, GO4, GOs,
4-Deterjanlar GOs5
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Tablo 54 devami

5-Siyaniir GOs5, GO6 GO6

6-Petrol, komiir GO1, GO2, GO5, GO6, G0O9, GOS8
GOS8, GO9

7-Fabrika atiklart GO1, GO2, GO3, GOS, GO3, GOS8
GO8

8-Evsel atiklar GO3

9-Atik yaglar GO6 GO3, GO6

10- Agir metaller

Tablo 54 incelendiginde 6n goriismelerde siklikla ifade edilen 6 ve 7 numaral
kazanimlarin son goriismelerde aymi siklikla ifade edilmedikleri goriilmektedir. Suyu
kirleten kimyasallardan bazilarinin hi¢ ifade edilmedigi (stilfatlar, fosfatlar), bazilarinin ise
¢ok az dgrenci tarafindan ifade edildigi (deterjanlar, siyaniir) goriilmektedir. Ogrencilerin
sular1 kirleten kimyasallara yonelik goriislerinde belirgin bir degisim goriilmemektedir.

Ogrencilerin ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 55

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Sulari Kirleten Kimyasallara Yonelik
Goriislerinin Degisim Frekanslart

Sulari Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
GO1 2 1 -1
GO2 2 0 -2
GO3 1 3 +2
GO4 0 1 +1
GO5 4 2 -2
GO6 3 2 -1
GO7 0 0 0
GOS8 2 2 0
GO9 1 1 0

Tablo 55°te Ogrencilerin frekanslarinda genel bir artis gorillememektedir. Geleneksel
ogretimle Ogrenim goéren Ogrencilerin suyu kirleten kimyasallar konusundaki
goriislerindeki degisimlerin olumsuz yonde oldugu sdylenebilir. Elde edilen bulgulardan
geleneksel 6gretimin sulart kirleten kimyasallarin 6grenilmesine olumsuz yonde etkisinin

oldugu sodylenebilir.
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4.1.9.10. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Giren Ogrencilerin Toprag

Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriisleri

Uygulama 06ncesi yapilan goriismede 6grencilerin topragi kirleten kimyasallar hakkindaki
bilgilerinin havay1 ve suyu kirleten kimyasallara dair bilgilerine oranla ¢ok daha az oldugu
belirlenmistir. Cogu 6grencinin plastik ve bazi agir metallerin isimlerini ifade etmelerine
ragmen bu kimyasallarin igerikleri hakkinda bilgilerinin olmadig1 gériilmiistiir. Ornegin
GO4 numarali dgrenci “Kursun olabilir. Kursun toprag: kirletiyor. Genelde agir metaller
suyu ve topragi kirletiyor, havayr bilmiyorum kirletiyor mu.” seklinde bir agiklama
yapmustir. GO9 numarali 6grencinin ise “Plastik maddeler kirletiyor diye biliyorum.
Toprag: kirletiyor diye biliyorum, 6zellikte toprakta karismiyormus yiizyillardir. Piller de
kirletiyormus. Pillerdeki ¢inko olabilir, bilmiyorum, pillerdeki maddeler olabilir. Ayrica pil
posetleri yapmislardi oradan biliyorum piller, CO var havayi kirleten. CO,, petrol var suyu
kirleten.” seklinde agiklamas1 olmustur. GO2, GO6, GO7 ve GO8 numarali dgrencilerin

ise topragi kirleten kimyasallar1 ifade edemedikleri goriilmiistiir.

Uygulama sonrasinda ise 6grencilerin agiklamalarinin beklenenden daha az oldugu; plastik
maddeler, piller, asit ve bazlar gibi topragi kirleten kimyasallarin 6grencilerin ifadelerinde
yer aldig1 belirlenmistir. GO9 numarali dgrencinin arastirmaci ile gdriismesi su sekilde
olmustur:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve topragi kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

GO9Y: Pillerde olan maddeler, cinko var, toprag: kirletiyor. Naylon ve plastik

maddeler ...

GO9 numaral dgrencinin de goriislerinde belirgin bir degisim olmadig1, toprag: kirleten
Kimyasallar hakkinda farkli kazanimlar edinemedigi goriilmektedir. Goriismede GOS
numarali 6grencinin ise “Havay1 kirleten SO, var, CFC (kloroflorokarbon) gazlar1 var.
Bunlar sera etkisi gosteriyor. Kiiresel 1sinmaya sebep oluyorlar. Toprag: yine asit ve bazlar
kirletiyor.” seklinde agiklamalari olmustur. On goriismelerde asit ve bazlarin toprak
kirliligine neden oldugu yoniinde herhangi bir goriis belirtmeyen 6grencinin uygulama
sonrast gosterdigi bu degisim olumlu olsa da topragi kirleten diger kimyasallara
deginmedigi belirlenmistir. Uygulama sonrasinda olusan degisimler asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 56

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Topragi Kirleten Kimyasallara
Yonelik Goriislerininin Degisimi

Konular Topragi Kirleten Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi

Kimyasallar Kazanimlara Sahip Kazanmimlara Sahip
Ogrenciler Ogrenciler

Insan Sagligina 1-Civa GOs5

Zararli Olan 2-Arsenik GOs5

Kimyasallar 3-Cinko GO9 GO9
4-Kadmiyum
5-Plastikler GO1, GO9 GO3, GO9
6-Piller GO9
7-Kursun GO4
8-Giibreler
9-Asitler-bazlar GO4, GO5

Tablo 56’da uygulama sonrasinda topragi kirleten bazi agir metallere (kursun, arsenik,
civa) oOgrencilerin sdylemlerinde rastlanmadigi goriilmektedir. Diger yandan agir
metallerin bazis1 (kursun arsenik, civa) 6n goriismelerde 6grenciler tarafindan belirtildigi
halde sonraki goriismelerde bu ifadelere rastlanmamustir. Ogrencilerin ifadelerindeki

degisimler frekanslar seklinde tablo 57°de verilmistir.

Tablo 57

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Topragi Kirleten Kimyasallara
Yonelik Goriiglerin Degisim Frekanslar

Topragi Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
GO1 1 0 -1
GO2 0 0 0
GO3 0 1 +1
GO4 1 1 0
GOs5 2 1 -1
GO6 0 0 0
GO7 0 0 0
GOS8 0 0 0
GO9 2 2 0

Tablo 57°de topragi kirleten kimyasallar hakkinda 6grenci frekanslarinda yeteri kadar
degisim olmadig goriilmektedir. On goriismelerde toprag: kirleten kimyasallar hakkinda

yeterince bilgilerinin olmadig1 goriilen geleneksel 6gretimle 6grenim gdren Ogrencilerin
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uygulama sonrasindaki bilgilerinde de beklenilen degisimin ger¢eklesmedigi
goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan geleneksel 6gretimin toprag: kirleten kimyasallarin
Ogrenilmesine olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Ortaya ¢ikan temalardan elde edilen bulgular genel anlamda degerlendirildiginde sonug
olarak oOzetle “Kimya Bilimi” iinitesinin geleneksel Ogretimle islenmesinin Ogrenci
basarilarin1 kismen artirdigr belirlenmistir. (Havayi, topragi ve suyu kirleten kimyasallara
yonelik bulgulara ayr1 ayr1 bakilmis olsada tek bir bulgu kabul edilerek
degerlendirilmistir.) Geleneksel 6gretimin Ogrencilerin kimya bilimi {nitesine yonelik
basarilarina olumlu yonde etkisinin oldugu, O6grenci basarilarii kismen artirdigi

sOylenebilir.

4.1.10. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin onuncu alt problemi “ Baglam temelli 6gretim aklasimiyla derslerin islendigi
9. smif Ogrencilerinin 6gretim uygulamalarindan onceki ve sonraki ‘Kimya Bilimi’

tinitesiyle ilgili basarilarindaki degisim nasildir?” seklinde ifade edilmektedir.

Ogrencilerin “Kimya Bilimi” iinitesine yonelik basarilar1 yapilan yari yapilandirilimas
goriismelerle derinlemesine incelenmeye c¢alisilmis, her gruptan segilen Ogrencilerden

alman cevaplar igerik analiziyle agiklanmistir.

4.1.10.1. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren

Ogrencilerin Simya ve Kimya Kavramlarina Yonelik Goriisleri

Baglam temelli O6gretim yaklasimiyla 6grenim goren dokuz Ogrenci ile yapilan 6n
goriismelerde Ogrencilerin simya ve kimya bilimi hakkinda sahip olduklari gorisler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu goriismelerde 6grencilerden bazilarin simya ve kimyanin
ayrimini yapabilecek 6n bilgilere sahip olduklari, simyanin bilim olmadigini diisiindiikleri,
bazilarinin ise simya hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigi, simyanin gegmiste bilim
oldugunu diisiindiigii tespit edilmistir. Goriismelerde simya hakkinda bilgisi olmayan
ogrenciler de olmustur. Ornegin BO1 numarali 68renci ile arastirmaci arasinda su sekilde
bir goriisme gergeklesmistir:

A: Simya nedir?
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BOI: Simyanmin genel olarak tamimini bilmiyorum. Bildiklerim maddeleri altina

doniistiirme gibi, 6liimstizliik iksiri gibi seyler vardi.
A: Bilimsel a¢idan simya ve kimyay: nasil degerlendirirsiniz? Nigin?

BOI: Simya o zamana gére bilimdi ama simdi bilim olarak kabul edemeyiz.
Ctinkii bilim deyince gelismis olmast gibi bir yargt olusmus. O bizim giiniimiiz
standartlarina gore ¢ok gelismis bir sey degil hatta ilkel, oliimsiizliik iksiri gibi.
Oyle bir sey bugiin yapilmiyor yapilamaz da. O yiizden ben bilim olarak kabul
etmezdim. Gegmis i¢in bilim kabul edilse de giiniimiizde bilim olarak kabul
edemeyiz. O zamanlar maddeleri altina doniistiirme ge¢miste olaganiistii kabul

edildiginden bilim olarak kabul ediliyordu.

BO1 numarali grencinin simyay ilkel ve olaganiistii olaylarin igerisinde olmasi nedeniyle
bilim olarak kabul etmedigi tespit edilmistir. Simyanin olaganiistii olaylarla ugragmis
olmasindan dolayr giiniimiizde bilim kabul edilemeyecegini belirterek giiniimiiz bilim
anlayisina uygun bir agiklama yapan 6grencinin, simyanin ge¢miste bilim kabul edildigine
dair sdylemi ise hatalidir. Grupta yer alan o6grencilerden BOS5 ve BO9 numaral
ogrencilerin ise simyayr bilimsel agidan degerlendiremedikleri, BO6 ve BO8 numarali
ogrencilerin konuya dair bilgisinin olmadigi, diger 6grencilerin ise simyayr bilim kabul
etmedikleri tespit edilmistir. Baz1 6grencilerde simyanin bilim olmadigini, kimyanin ise
bilim kabul edildigini nedenleri ile acgiklamislardir. Ornegin BO3 numarali dgrencinin

aciklamasi su sekilde olmustur:

Bir maddeyi baska bir maddeye, elemente ¢evirme ¢abasi, simya bu. Daha
cok degersiz maddeyi degerli hale ¢evirme. Bilimsel a¢idan simya daha ¢ok
rastgele yapiliyor, deneme yanilma yoluyla yapilyyor, bu nedenle simya bilim
degildir. Ama kimya da deneyler hesaplar yapilyyor, kurallar var, bu nedenle

kimya bir bilimdir.

BO3 numarali dgrencinin agiklamalarindan simya hakkindaki gériislerinin bazilarmin
kabul edilebilir oldugu belirlenmistir. Ogrencinin agiklamasindan simyay1 bilim olarak
diisinmedigi ve bu dislincesini simyanin bilimsel yontemleri kullanmamasina
dayandirdigi anlagilmistir. BO6, BO2 ve BO4 numarali 6grencilerin de simya ve kimyanin

bilimsel yonden farkliliklarin1 dogru acikladiklar: gortilmiistiir.
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Uygulama 6ncesinde 6grencilerin pek cogunun simya hakkinda genis bilgilerinin olmadigi
ve simyay1 bilim olarak diistinmedikleri belirlenirken, uygulama sonrasinda &grencilerin
simya hakkinda genis bilgilere sahip olduklari, simyanin bilim olarak kabul edilmemesinin
gerekcelerini edindikleri goriilmiistir. Ornegin BO1 numarali dgrenci ile arastirmaci

arasinda su sekilde bir gériisme olmustur:
A: Simya nedir?

BOI: Kimyadan once maddelerin davramslarint inceleyen bir ugrasidir.
Haglar bulmuslar. Felsefe tasiyla maddeleri degersizden degerliye, altina

doniistiirmeye ¢alismiglar.
A: Bilimsel a¢idan simya ve kimyayi nasil degerlendirirsiniz? Nigin?

BOI: Simyada bilimsel yontemler yok, gozlem yok, deney varsa da kontrollii
degil. Simyacilar kavurma ve damitma gibi yontemler kullanmiglar. Bu
nedenle bilim degil. Biiyii ve tilsimlarla da ilgilenmigler, bunlar bilimsel

degildir. Deneme yontemini kullanmislar.

Uygulama 6ncesinde simyay1 gegmiste bir bilim olarak diislinen ancak giiniimiizde bilim
kabul edilemeyecegi goriisiinde olan BO1 numarali &grenci simyacilarin olaganiistii
olaylarla ugrasmalarimin da bilimsel olmadigim ifade etmektedir. BO1 numarali 6grenci
uygulama sonrasinda simyacilar hakkinda daha genis bilgiye sahip hale gelmis ve
simyanin bilim olmayisinin nedenlerini agiklayabilmistir. Uygulama sonunda baglam
temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren Ggrencilerin tamaminin simyay: bilim olarak
gormedikleri tespit edilmistir. On goriismede simyay1 bilim olarak diisiinen BO5 numarali

Ogrencinin son goriismede simya ve kimya hakkindaki goriisleri su sekilde olmustur:

BO3: Simya bilim degilmis (vamilmisim demek istiyor). Gegmis zamanlarda
insanlar c¢esitli karwsimlar yaparak oliimsiizliik iksiri bulmaya, altin elde
etmeye calismiglar. Bu ugrasilara simya denmistir. Bilim degildir c¢iinkii
deneyler yapilmamistir. Bilimsel yontem basamaklari izlenmemistir. Tesadiift

bulgular vardr.

On goriismede simyanim bilim olup olmadigi hakkinda bilgi veremeyen BOS5 numarali
ogrencinin son goriismede simyanin neden bilim olmadigini genis¢e acikladig

goriilmektedir. BO5 numarali 6grenci gibi BO9 numarali dgrencide de benzer olumlu
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degisimler belirlenmistir. BO9 numarali dgrencinin aciklamalar1 asagidaki sekilde

olmustur:

BOY: Kimya daha yokken eski insanlarin yaptigi ugrasilardir. Bu insanlarin
genel amaci bilimsel ¢alisma yapmak degil. Zengin olmak icin maddeleri
altina doniistiirme, oliimsiizliik iizerine c¢alismislar. Giinliik ihtiyaglar ve
istekler iizerine ilgilenmisler. Simya bilim degildir. Bilim olsaydi insanlara
faydali olmaya ¢alisirlardi, bir seyler ortaya koymaya ¢alisirlardi ancak kendi
isteklerine gore calismislardir. Ornegin Kleopatra kendi istegine gore simya
ile ilgileniyor. Kendi ihtivaclarina gére. Insanlarin kafasini karistiran seyleri
bilim aciklar, simyada bu yok. Deney yapmislardir, deney yapmadan sonuc¢lara

ulasamazlardi. Sistematik calismamuslardir.

BO9 numarali 6grencinin 6n goriismelere oranla simya hakkinda daha genis agiklamalar
yaptig1 belirlenmistir. Ogrencinin simyay1 bilim kabul etmemeyi simyacilarm bilimsel
yontem basamaklarin1 kullanmayislarina, insanlara faydali olmak i¢in calismadiklarina

dayandirdig: belirlenmistir.

Gorligmelerde Ogrencilerin simyay1 bilim olarak diistinmemelerinde farkli nedenler
siraladiklar1 ancak en yaygin neden olarak simyacilarin sistematik calismadiklarini,
bilimsel yontemleri kullanmadiklarini belirttikleri tespit edilmistir. Simya hakkinda
uygulama 6ncesi dogru bilgilere sahip olan BO3 numarali égrencinin uygulama sonrasi

simya ve kimya hakkindaki diislinceleri su sekildedir:

BO3: Simya maddelerden daha degerli maddeler elde etme, ila¢ ve éliimsiizliik
iksiri benzeri maddeler yapma c¢abasidir. Belirli sistematik bir bilgi birikimi
yok. Deneme yanilma yoluyla c¢alisan bir ugrasidir. Kimyada bilimsel
yontemler vardir ve kimya bilimdir. Kimyada kanunlar ve teoriler vardr,
formiiller vardir. Kimya inceler. Kimyada gézlemler ve deneme yanilmalar

olur, simyada béoyle degildir. Simyada olmayacak hayaller pesinden gidilir.

Ogrencinin uygulama sonras1 goriislerinin, uygulama 6ncesi goriislerine gore daha net ve
aciklayici oldugu, 6grencinin goriislerinde olumlu yonde degisimler oldugu gorilmiistiir.

Ogrencinin simyanin neden bilim olmadigim ayrintil1 bir sekilde agikladig fark edilmistir.
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Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren Ogrencilerin uygulama Oncesi ve

sonras1 goriigleri arasindaki farklar tablodan daha net anlasilabilir.

Tablo 58

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren OSrencilerin Simya ve Kimya
Kavramlarina Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Simya ve Kimya Arasinda Uygulama Oncesi ~ Uygulama Sonrast
Benzerlikler Farkliliklar Ogrenciler Ogrenciler

ilk Dénemler 1-Simya kimyanin &ncesidir. BO7 BO2, BO7, BOS

Antik Dénemde 2-Simya degersiz madenleri degerli BO1, BO3 BO1, BO2, BO3,

Simyacilar hale ¢evirme ugragidir. BO3, BO6, BO7,

Kimya Nedir? BO8, BO9
3-Simya sihir, biiyii ve efsunlarla BO1, BO3
ugrasmadir.
4-Simya, 6liimsiizliik iksirini elde BO1, BO6 BO3, BO4, BOS,
etmeye ¢aligmadir. BO6, BO7, BO9
5- Tarihte bazi inlii kisiler (Cabir Bin BO9

Hayyan, Kleopatra, Newton gibi)
simya ile ugragmustir.

6-Simya bilim degildir, kimya BO1, BO2, BO3, BO1, BO2, BO3,
bilimdir. BO4, BO7, BO9 BO4, BOS, BO6,

BO7, BOS, BO9
7-Kimya biliminde olan bilimsel BO3, BO9 BO1, BO2, BO3,
yontem basamaklar1 (kontrollii deney, BOs5, BOG,
gbzlem vb.) simyada kullanilmamustir. BO7,B08, BO9
8-Simya da kimya gibi maddelerin BO6 BO1, BO2, BO4,
yapisiyla ugrasmistir. Gelistirilen bazi BO8

yontemler, aletler, ilaglar kimyada
halen kullanilmaktadir.

Tablo 58’de uygulama sonrasinda 6grencilerin simya ve kimya hakkinda sahip olduklar
goriislerinde, bilgilerinde belirgin bir artis, cesitlilik oldugu goriilmektedir. Tabloya
bakildiginda sahip olunmasi beklenen 2, 4, 6, 7 ve 8 numarali goriislerdeki yogunlagsma
dikkati ¢ekerken 3 ve 5 numarali goriislerdeki degisimin belirgin olmadig: goriilmektedir.
Ogrencilerin goriislerindeki olumlu ya da olumsuz degisimlerin frekanslar: tablo 59°da

verilmistir.
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Tablo 59

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goéren Ogrencilerin Simya ve Kimya
Kavramina Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslari

Ogrenciler Simya ve Kimya Kavramlarina Yonelik Goriisler
On goriisme (f) Son goriisme (f) Degisim (+,-)

BO1 3 5 +2
BO2 1 5 +4
BO3 3 5 +2
BO4 1 3 +2
BO5 0 4 +4
BO6 2 4 +2
BO7 2 5 +3
BOS 0 5 +5
BO9 2 5 +3

Tablo 59’da degisimlerin olumlu yonde oldugu, tiim 6grencilerin uygulama sonrasinda
gortiglerinde olumlu degisimlerin gergeklestigi goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan
baglam temelli 6gretim yaklasiminin simya ve kimya kavramlarinin 6grenilmesine olumlu

yonde etkisinin oldugu soylenebilir.

4.1.10.2. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren
Ogrencilerin Kimyamn Iliskili Oldugu Alanlara Yonelik Goriisleri

Calismanin bu asamasinda baglam temelli Ogretim yaklagimiyla Ogrenim goren
ogrencilerin uygulama oOncesinde kimyanin dogrudan iliskili oldugu alanlarla ilgili
goriisleri belirlenmeye caligilmistir. Bu amagla yapilan goriigmelerde dgrencilerin siklikla
ilag ve tekstil sektorlerini belirttikleri tespit edilmistir. Ornegin BO1 numarali 6grencinin

arastirmaci ile olan goriismesi su sekilde gergeklesmistir:
A: Kimyamn iligkili oldugu sektorler nelerdir?

BOI: Sektor derken ilk aklima gelen ilac sektorii. Baska da bir sey aklima
gelmiyor esasinda. Biyoloji ile iliskilendirmeye c¢alisiyorum. Baska da

bilmiyorum.

BO1 numarali 8grencinin kimyayi sadece ila¢ sektoriiyle iliskilendirebildigi goriilmektedir.
BO4 numarali grencinin ise kimyanin hicbir sektdr ile iliskisini kuramadigi, BO7

numarali 6grencinin kimyanin yalnizca bir sektor ile iligkisini kurabildigi tespit edilmistir.
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B0O2, BOS, BO6 ve BO9 numarali 6grenciler de kimyayi ilag sektorii ile iliskilendirmisler
bunun yaninda kimyanin iliskili oldugu baska sektorlere de deginmislerdir. Ornegin BO5
numarali 6grenci “Kimya tekstil, boya, ilag, gida sektorleriyle iligkilidir.” seklindeki
ifadesinde kimyanin ilag sektorii ile olan iliskisini belirtmis bunun yaninda 6grencinin
kimyayla dogrudan iliskili olan teksti/ ve gida sektérlerine de deginmistir. BO2, BO7 ve
BO8 numarali dgrencilerin agiklamalarda tekstil sektoriiniin; BO2, BO4 ve BOS5
numarali 6grencilerin agiklamalarinda gida sektoriiniin kimyanin iligkili oldugu alanlar

icerisinde oldugu siklikla ifade edilmistir.

Uygulama sonrasinda ise 6n goriismelerden farkli olarak kimya ile iliskili baska sektorlerin
de siklikla ifade edildigi belirlenmistir. Ornegin boya, malzeme ve tekstil sektorleri
uygulama sonrasinda &ne ¢ikan sektorler arasinda yer almistir. BOS numarali 6grencinin

aragtirmaci ile goriismesi su sekildedir:
A: Kimyamn iliskili oldugu sektorler nelerdir?
BO3: Kimya tekstil, boya, ilag ve gida sektorleriyle iliskilidir.

BOS5 numarali 6grencinin kimyanm iliskili oldugu pek ¢ok alana degindigi fark
edilmektedir. Ogrencinin ifadelerinde yer alan ilag ve tekstil sektdrleri uygulama
sonrasinda kimya ile en cok iliskilendirilen sektdrlerden olmustur. BO1, BO2, BO3, BO6,
BO7 ve BO9 numarali 6grenciler 6zellikle ilag sektérii ile kimyayn iliskilendirirken BO2,
BO3, BO4, BO7, BO8 ve BO9 numarali 6grenciler de tekstil sektorii ile kimyanin iliskili

oldugunu diistinmiislerdir.

On goriismelerde kimyanin sadece ilag sektorii ile iliskisi oldugunu ifade eden BOI
numarali 6grencinin uygulama sonrasinda ayni sekilde kimyanin diger sektorlerle iliskisini
kuramadig belirlenmistir. BO1 numarali dgrencinin “Ila¢ sektdrii vardir. Baska... Yani
pek cok yerde etkili.” ifadesi bunu gostermektedir. Fakat uygulama Oncesi kimyay:
sektorel anlamda kimyanmin iliskili oldugu alanlarla iliskilendirme yapamayan BO4
numarali 6grenci ile iliskilendirmede giicliik ¢eken BO7 numarali dgrencinin uygulama
sonrast degisimlerinin olduk¢a olumlu yénde oldugu da tespit edilmistir. BO7 numarali
ogrencinin “Bence eczacilikta kullaniliyor, saglikta ve tekstil sektoriinde kullaniliyor.
Cogu seyde var. Kagit yapimlarinda, makyaj malzemeleri, boyalar, bazen kirilmaz camlar
yapilir, kirtasiye malzemelerinde, maden sektoriinde ve elektrik sektoriinde kimya

kullaniliyor.” seklindeki agiklamasiyla kimyayr pek cok sektorle iliskilendirebildigi
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goriilmektedir. Uygulama sonrasinda degisimler asagidaki tablodan daha acik bir sekilde

goriilebilir.

Tablo 60

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Kimyanin Iliskili
Oldugu Alanlara Yénelik Gériislerinin Degisimi

Konu Kimyanin Iligkili Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Oldugu Sektorler Ogrenciler Ogrenciler
Kimya Nedir? 1-Tekstil BO2, BO5, BO7, BOS BO2, BO3, BO4, BOS,
Kimyanin Ugras Alanlar BO7, BO8, BO9,
2-Gida BO2, BO4, BO5 BO2, BO6, BO5, BO9
3- Boya BO3, BOS, BO7, BOS,
BO9,
4-Tarim BO9 BO2
5-Ilag BO1,B02, BO5, BO6, BO1, BO2, BO3, BOS3,
BO9 BO6, BO7, BO9
6-Saglik BO3 BO3, BO4, BO7, BO9
7-Uzay, havacilik
8-Kozmetik BO2, BO7
9-Genetik
10-Niikleer arastirma
11-Maden BO5 BO7
12-Enerji BO3
13-Insaat BO1, BO4, BOS
14-Malzeme BO2, BO3, BO6, BO7
15-Mobilya BO8
16-Otomotiv BOS BO3, BO6

Tablo 60°ta uygulama sonrasinda olumlu yonde belirgin bir degisim gergeklestigi
goriilebilmektedir. Ogrencilerin kimya ile iliskisi oldugu diisiiniilen baz1 sektorleri ifade
edemedikleri belirlenmis olsa da uygulama sonrasinda pek ¢ok sektor ile kimyanin
iliskisini kurabildikleri sdylenebilir. Ozellikle 1, 2, 3, 5, 6, 13 ve 14 numaral sektdrlerde
yogunlasma oldugu, bu sektorlerin kimya ile dogrudan iligkisini kuran 6grenci sayisinin
diger sektorleri belirten Ogrenci sayisina oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir.
Ogrencilerin goriislerindeki olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar seklinde tablo

61°de verilmistir.
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Tablo 61

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Kimyamn Iliskili
Oldugu Alanlara Yénelik Gériislerinin Degisim Frekanslart

Kimyanin [ligkili Oldugu Sektorler

Ogrenciler On goriisme () Son goriisme (f) Degisim (+,-)
BO1 1 1 0
BO2 3 6 +3
BO3 1 7 +6
BO4 1 3 +2
BO5 4 5 +1
BO6 1 4 +3
BO7 1 7 +6
BOS 2 3 +1
BO9 1 5 +4

Tablo 61’de degisimlerin olumlu yonde oldugu, 6grencilerin tamamina yakinin uygulama
sonrasinda goriislerinde olumlu degisimlerin gergeklestigi goriilmektedir. Elde edilen
bulgulardan baglam temelli 6gretim yaklasimmin kimyanmin iligkili  alanlarinin

ogrenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.3. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren

Ogrencilerin Kimyada Sembollerin Kullanim Amaclarina Yonelik Goriigleri

Uygulama oncesinde elementlerin yaziminda kullanilan semboller hakkinda dgrencilerin
on bilgileri, goriisleri ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir. Sembollerin kullanim amacini1 genel
olarak simiflandirma yaparak elementleri aywt edebilmek ve evrensel, ortak bir dil
olusturmak seklinde aciklayan ogrencilerden biri olan BO7 numarali 6grenci ile

arastirmaci arasinda su sekilde bir goriisme olmustur:
A: Kimyada sembollerin kullanim amact nedir?

BO7: Bir kere evrenseldir bunlar. Bir “Au” gorildii mii altin oldugu herkesce
anlasilsin diye bir de ihtiya¢ var. O kadar ¢ok sey var ki... Smiflandirmak

istemigiz, her seyin ozel adi olmus.

Sembollerin evrensel olmasi gerektigi ve bdylece ortak dil olusturulup anlagilmasinin
saglanmasi yoniinde goriis bildiren BO7 numarali dgrencinin ifadesine benzer ifadeler

BO2, BO3, BO6, BO8 ve BO9 numarali 6grencilerle yapilan goriismelerde de tespit
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edilmistir. BO7 numarali 6grencinin elementleri siniflandirmak igin sembollerin
kullanildigini ifade eden agiklamasina benzer agiklamalari BO4, BOS5 ve BO8 numarali
ogrencilerin de yaptig1 goriilmiistir. Ornegin BO8 numarali dgrenci arastirmacinin
sorusunu “Semboller hem maddelerin anlasilmasinin kolaylastirilmasi i¢in, smiflandirma
icin olabilir ya da genelde isi kolaylastirmak igin.” seklinde cevaplamistir. Ogrencinin
sembollerin kolaylik sagladigi gériisiinde oldugu goriilmektedir. BO9 numarali 6grencinin
aciklamasindan da sembollerin kullanim amacinin kolaylik saglamak oldugu anlasilmistir.
Uygulama sonrasinda baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goéren 6grencilerin
verdikleri ifadelere bakildiginda uluslararasi, evrensel, anlasilabilir bir dil olusturulmast
icin sembollerden yararlamldig: gorislinliin yaygin oldugu tespit edilmistir. Uygulama
oncesi bazi ogrencilerce belirtilen bu goriisiin uygulama sonrasinda daha fazla 6grenci
tarafindan benimsenmis oldugu fark edilmistir. BO3 numarali dgrenci ile arastirmaci

arasinda gecgen goriisme su sekilde olmustur:
A: Kimyada sembollerin kullanim amaci nedir?

BO3:Bilimde ortak dil kullanilir; Latince Kimyada da ortak dil, sembollerdir.
Arastirmalarda, uluslararasi yazismalarda, bilgi alisverisinde belli semboller
olmazsa anlasilmaz olacak. Denklemlerde daha kolay gostermek igin
matematikte de “+7 ve “-” var, karekok var, evrensel bunlar. Mesela

ilaglarin  kimyasal icerigi sembollerle verilir, bu daha pratik oluyor.

Anlasilmayt sagliyor.

Sembollerin evrensel dil olusturmasi nedeniyle kullanildigini belirten BO3 numarali
ogrencinin goriislerini BO1, BO2, BO5, BO6, BO7 ve BO9 numarali dgrencilerin de
paylastign fark edilmistir. BO3 numarali 6grencinin sembollerin kimyada kullanilan
denklemler icin gerekli oldugunu belirtmesi de olumlu bir gelismedir. Benzer sdyleme
BOI1 ve BO7 numarali 6grencilerin ifadelerinde de rastlanmigtir. BO7 numarali 6grenci

sembollerin kullanim amacini soyle ifade etmistir:

Sembollerin olmast gerekiyordu en basta da gordiik. Altin ve giimiis de
sembollestirilerek kullanilmisti. Gereksinim duyulmus bu sekillere, sayilara.
Latin alfabesiyle evrensel olmasi gerekiyordu. Cok fazla sey var, bunlarin
diizene konmasi siniflandiriimasi gerekiyor. Periyodik tablo diinyanin neresine

gidersek gidelim herkesin kabul edebilecegi bir sey.
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BO7 numarali &grencinin  hatali sdyleminin olmadig1; sembollerin, elementlerin
smiflandirma ihtiyacindan dogdugu gériisiinii tasidigr belirlenmistir. BO4, BOS ve BOS
numarali dgrencilerin de benzer diisiincede olduklar1 goriilmiistir. BOS5 numarali
Ogrencinin “Semboller, maddelerin zararli olanlarindan korunmak i¢in. Daha kolay ne
oldugunu bilmek i¢in, diinyada o elementin ne oldugu bilmek anlamak icin. Elementi daha
kolay siniflandirmak i¢in.” ifadesinde sembollerin kolaylik sagladigi yoniindeki bilgiye de
ulasilmistir. Bu bilgiye BO1, BO3 ve BO9 numarali 6grencilerin de sahip olduklari tespit

edilmistir.

Uygulama sonrasinda 6grencilerin hatali séylemine nadiren rastlanmistir. Uygulama dncesi
ve uygulama sonrasinda sembollerin kullanim amacina yonelik 6grencilerin goriislerindeki

degisimler asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 62

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Sembollerin Kullanim
Amacina Yonelik Gériislerinin Degisimi

Konular Sembollerin Kullanim Amact Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ogrenciler Ogrenciler

Kimyanin 1-Semboller, elementlerin ve BOS8, BO9 BO1, BO3, BOS,

Sembolik Dili  bilesiklerin yaziminda kolaylik saglar. BO9
2-Semboller kullanilarak uluslararasi ~ BO1, BO2, BO3, BO1, BO2, BO3,
ortak anlasilir bir dil olusturulur. BO6, BO7, BO8, BO9 BOS5, BO6, BO7,

BO9

3-Bilesiklerin formiillerle anlagilmasi BO1,BO3, BO7
saglanir.
4-Elementleri belirlemek, ayirt etmek, BO4, BOS, BO7,BO8 BO4, BOS, BO7,
smiflandirma yapabilmek i¢in BOS

semboller kullanilir.

Tabloya bakildiginda 2 ve 4 numarali goriisleri dile getiren G8renci sayisi uygulama
sonrasinda degismezken 1 ve 3 numarali goriislere sahip olan 6grencilerin sayisinda artis
dikkati gekmektedir. Tabloda belirgin bir degisimin olmadig1 gériilmektedir. Ogrencilerin
goriislerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar seklinde asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 63

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Sembollerin Kullanim
Amacina Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslar

Sembollerin Kullanim Amaci

Ogrenciler On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
BO1 1 3 +2
BO2 1 1 0
BO3 1 3 +2
BO4 1 1 0
BO5 1 3 +2
BO6 1 1 0
BO7 2 3 0
BOS 3 1 -2
BO9 2 2 0

Tablo 63’te uygulama sonrasinda BO2, BO4, BO6 ve BO9 numarali &grencilerin
frekanslarinda degisim goriilmezken BO8 numarali 6grencinin frekansinda azalma fark
edilmektedir. Bunun yaninda BO1, BO3, BO5 ve BO7 numarali 6grenciler gériislerinde
olumlu yonde degisim belirlenmistir. Diger yandan bu Ogrencilerin hatali sdylemleri
olmamigtir. Elde edilen bulgulardan baglam temelli O6gretim yaklasiminin kimyada
sembollerin  kullanim amaglarimin  6grenilmesine olumlu yo6nde etkisinin oldugu

sOylenebilir.

4.1.10.4. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren

Ogrencilerin Element ve Bilesik Kavramlarina Yonelik Goriisleri

Elementler ve bilesikler hakkinda 6grenci goriislerinin belirlenmesine yonelik arastirmaci
tarafindan yapilan incelemede, elementlerin aymi tiir atomlardan, bilesiklerin farkl tiir
atomlardan olustugu bilgisine siklikla rastlanmistir. Arastirmaci ile BO7 numarali 6grenci

arasinda su sekilde bir goriisme gerceklesmistir:
A: Element ve bilesiklerin benzer ve farkli yonleri nelerdir?

BO7: Her ikisi de saftir. Elementler aymi tiir atomlar arasinda olusur.

Bilesikler farkl: tiir atomlar arasinda olusur.

Ogrencinin hatali séyleminin olmadig1, ancak element ile bilesikler arasindaki benzerlik ve
farklilig1 genisce aciklayamadigi; element ve bilesiklerin daha baska farkli ve benzer
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yonlerine vurgu yapamadig goriilmektedir. Ogrencinin ifadesinde element ve bilesiklerin
saf olma ozelligine degindigi de dikkati cekmektedir. Bu ifadeye BO3 numarali 6grencide
de rastlanmigtir. Diger yandan gruptaki bazi1 6grencilerin elementlerin atomik ve molekiiler
yapili, bilesiklerin iyonik ve kovalent baglh oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. Ornegin
BO1 numaral dgrenci “Elementler tek tiirdiir, bilesikler cok ¢esitli elementlerden olusur.
Bilesikler iyonik bagli veya molekiiler seklinde kovalent baglidir. Bagka da aklima gelen
yok sanirim.” seklindeki ifadesinde element ve bilesiklerin yapilarimi agiklamaya
calismistir. BO2 ve BO5 numarali dgrencilerin de benzer agiklamalarda bulundugu

gorilmiistir.

Uygulama 6ncesi genel anlamda 6grencilerde konuya iliskin eksik sdylemlere rastlansa da
hatali sdyleme sadece bir &grencide rastlanmistir. BO4 numarali dgrencinin “Atomik
yapida olabilirler, elementler ve bilesikler ayni tiir atomlardan olusur. Son katmandaki
elektron sayisina gore, elektron alma istegine gore, saglamliklarina goére ve capina gore
belirlenir.” seklindeki ifadesinden element ve bilesiklerin ayrimini yapmada hatali bilgilere
sahip oldugu tespit edilmistir. Hatal1 bir sdyleme BO8 numaral1 6grencide de rastlanmistir.
Ogrencinin “Element ve bilesikler aym atomdan olustuklar1 halde tamamen her ikisi de
farklidir.” seklindeki ifadesinde bilesiklerin ayni atomlardan olustugunu belirttigi tespit

edilmistir.

Uygulama sonunda yapilan incelemede ise elementlerin ayni tiir atomlardan bilesiklerin
farkli tiir atomlardan olustugu bilgisine yine siklikla rastlanmistir. Arastirmact ile BO7

numaral1 6grenci arasinda asagidaki sekilde bir goriisme olmustur:
A: Element ve bilesiklerin benzer ve farkli yonleri nelerdir?

BO7: Her ikisi de saf maddelerdir. Elementler aym cins atomlardan
olusmuslardir, bilesikler de farkli cins atomlardan olusur. Her ikisi de atomik
va da molekiiler halde bulunabilir. Her ikisi de fiziksel yollarla ayrigtirtlamaz.
Bilesikler kimyasal yollarla ayristirilabilir.

BO7 numarali grencinin sdyleminde gecen elementlerin ayni tiir atomlardan bilesiklerin
farkli tiir atomlardan olustugu bilgisine BO1, BO2, BO3, BO5, BO6, BO8 ve BO9
numarali 6grencilerin de sahip oldugu fark edilmistir. BO7 numarali 6grencinin bilesikler
icinde “Atomik halde bulunabilir’ hatali ifadesi dikkati ¢ekmistir. Uygulama oncesi

yapilan goriismelere kiyasla uygulama sonrasinda genel olarak ogrencilerin bilgilerinde
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artty  gorillmektedir.  Ogrencinin  sahip oldugu bilesiklerin ~ fiziksel yollarla
ayrigtirilamayacag ancak kimyasal yollarla ayristirilabilecegi bilgisine BO1, BO2 ve BO6
numarali dgrencilerde de rastlanmistir. BO1 numarali dgrenci ile yapilan goriismede

Ogrencinin agiklamalari su sekilde olmustur:

BOI: Elementler tek tiir atomdan olusur H, mesela. Bilesikler birden fazla
elementin birlesmesinden olusur. Her ikisi de homojen ve saftir. Elementler
sembollerle, bilesikler formiillerle gosterilir. Her ikisinin belirli erime ve
kaynama noktalart var. Her ikisinin belirli yogunluklari var. Bilesikler

ayristirlabilir ancak elementler ayristirilamaz.

BO1 numarali 6grencinin element ve bilesik kavramlar1 hakkinda yaptig1 aciklamalarin,
edindigi bilgilerin, uygulama &ncesine gore arttigr fark edilmektedir. Ogrencinin hatali bir
sdylemine rastlanmanmustir. Ogrencinin element ve bilesiklerin saf oldugu bilgisine sahip
oldugu goriilmektedir. Bu bilgiyi BO1 ve BO7 numarali 6grencilerin disinda BO3, BO4 ve

BO6 numarali 8grencilerin de edindigi tespit edilmistir.

Uygulama sonrasinda dgrencilerin bilgilerinin uygulama oncesine gore daha fazlalastigi
belirlenmistir. Uygulama sonrasinda ogrencilerin elementler ve bilesikler hakkinda
yaptiklar1 agiklamalarda hatali ifadeye rastlanmamistir. BO4 ve BOS8 numarali 6grencilerin
uygulama oncesindeki hatalarima uygulama sonrasi rastlanmamistir. Bu degisimler tablo

64°te daha net olarak goriilmektedir.

Tablo 64

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Element ve Bilesik
Kavramlarina Yonelik Goriisglerinin Degisimi

Konular Elementler ve Bilesiklerin Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ozellikleri Ogrenciler Ogrenciler
Element -Sembol  1-Elementler aym, bilesikler farkh  BO1, BO2, BO3, BO1, BO2, BO3,
Bilesik-Formiil tiir atomlardan olusur. BOS5, BO6, BO7, BOS5, BO6, BO7,
BO8, BO9 BO8, BO9
2-Elementler sembollerle, BO1, BO4, BOS
bilesikler formiillerle gosterilir.
3-Element ve bilesikler saftir, BO3, BO7 BO1, BO3, BO4,
yogunluklar belirli erime ve BO6, BO7
kaynama noktalar1 vb. vardir.
4-Element ve bilesikler BO1, BO4
homojendir.
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Tablo 64 devami

5-Bilesikleri olugturan atomlar
ozelliklerini kaybeder.

6- Bilisikler kendilerini olusturan BO1, BO2, BOG6,
elementlere ayrisabilirken BO7

elementler ayrigmaz.

7-Elementler atomik ve molekiiler ~BO1, BO2, BO5 BO7, BO8
yapili, bilesikler iyonik ve

kovalent baglidir.

Tablo 64°te goriildiigii gibi genel anlamda 6grencilerin 6nceki bilgilerine, goriislerine son
goriismelerde de rastlanmis, Ozellikle 1, 3 ve 6 numarali element ve bilesiklere ait
ozelliklerin Ogrenciler tarafindan daha fazla benimsenmis oldugu, ayrica uygulama
sonrasinda genel anlamda Ogrencilerin farkli yonlerden agiklamalar getirerek konu
hakkinda daha fazla bilgi sahibi olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerin bireysel olarak
gortislerinin olumlu ya da olumsuz degisimleri frekanslar seklinde asagidaki tablo 65°te

verilmistir.

Tablo 65

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Elementler ve
Bilesikler Kavramlarina Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslart

Elementler ve Bilesikler

Ogrenciler On goriismede Son goriigmede Degisim (+,-)
BO1 2 5 +3
BO2 2 2 0
BO3 2 2 0
BO4 0 3 +3
BOS 2 1 -1
BO6 1 3 +2
BO7 2 4 +2
BOS 1 3 +2
BO9 1 1 0

Tablo 65’te her bir 6grencinin uygulama oncesi ve sonrasi degisimlerine bakildiginda
degisimlerin tamamina yakinin olumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan
baglam temelli yaklasimin element ve bilesikler kavramlarimin 6grenilmesine olumlu

yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.1.10.5. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren

Ogrencilerin Metal ve Ametallerin Ozelliklerine Yonelik Goriisleri

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren Ogrencilerin metal ve ametallerin
ozelliklerine yonelik uygulama oncesi var olan goriisleri ve sahip olduklari bilgiler ortaya
cikarilmaya calisilmigtir. Uygulama oncesinde bir kisim 6grenci metal ve ametalleri
periyodik cetveldeki konumlarina gore ayirt edebilecegini sdylemistir. GO9 numarali

Ogrenci ile arastirmaci arasinda gegen goriisme su sekildedir:
A: Bir elementin metal mi ametal mi oldugunu nasil anlarsiniz?

BOY numarali 6grenci: Bir elementin metal mi, ametal mi oldugunu periyodik
tablodaki yerinden, kirilgan olma ve sekil alma ézelliginden anlarim. Periyodik
tablodaki elektron dizilislerinden de. Miknatisa tabi tutarim ¢cekmezse ametal

oldugundan kuskulanirim.

BO9 numarali 6grenci gibi periyodik tablo bilgisine gore bir elementin metal veya ametal
ayrimi yapabilecegi diislincesi ve bilgisinde olan baska o&grencilerin oldugu da
goriilmiistiir. BO2, BO3, BO4, BO5, BO6 ve BO8 numarali 6grenciler de periyodik cetvel
bilgilerinden (metallerin sol tarafta, ametallerin sag tarafta olmalarindan) yola ¢ikarak
ayrim yapabileceklerini ifade etmislerdir. BO9 numarali 6grencinin metalleri miknatisla
muamele ederek ayrim yapabilecegini belirtmesi oldukg¢a eksik bir bilgi ve diisiincedir.
Cok az sayida olan ferromanyetik metallerin (Fe, Co, Ni1) miknatislarla ¢ekildigi ve ayrica
metal ametal ayrimi yapmada miknatisin sinrlt bir ayrima sahip oldugu bilindiginden
ogrencinin agiklamasinin yeterli olmadig1 sdylenebilir. Diger yandan BO9 numaral
ogrencinin belirttigi metallerin doviilerek, biikiilerek sekil alma, tel ve levha haline gelme
ozelligine BO6 ve BO8 numarali grencilerin agiklamalarinda da rastlanmistir. Ornegin
BO6 numarali 6grencinin “Metaller elektrigi iletir. Biikiilebilir, kat1 halde bulunurlar, civa
hari¢.” seklindeki ifadesinde metallerin bu o6zellikleri belirtilmistir. BO6 numarali
Ogrencinin ayrica metallerin elektrik iletkenligini belirttigi fark edilmistir. Uygulama
oncesinde metallerin elektrigi ve 1siy1 iyi ilettikleri bilgisine BO2, BO5 ve BO7 numarali
ogrencilerin ifadelerinde de rastlanmistir. Ornegin BO5 numarali 6grenci “Bir elementin
metal mi, ametal mi oldugunu atom numarasindan, bulundugu gruptan, periyodik
tablodaki 6zelliklerinden mesela periyodik tablodaki yerinden. Metaller parlaktir, metaller

1s1y1 ve elektrigi iletir. Ametaller iletmiyordu.” ifadesinde metallerin 1s1 ve elektrigi iyi
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ilettigini belirtmis, bunun yaninda metallerin parlak olduguna ametallerin mat olduguna da
deginmistir. Grupta yer alan BO2, BO3 ve BOS8 numarali dgrencilerin de metal ve

ametallerin bu 6zelligini belirttikleri goriilmiistiir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin elementler ve bilesikler konulu temada bazi 6n bilgilere
sahip olduklar1 ancak genis agiklamalarda bulunamadiklari, eksik bilgiler verdikleri ve bazi

yanlis bilgilere sahip olduklari tespit edilmistir.

Uygulamanin sonunda 6grencilerin metal ve ametallerin 6zellikleri hakkindaki goriisleri ve
bilgileri belirlenmeye ¢alisiimistir. Ogrencilerin metal ve ametalleri periyodik yerlerinden
tamdiklari, genel anlamda periyodik tabloda sag taraftakilerin ametal sol taraftakilerin
metal oldugu bilgisine sahip olduklar1 tespit edilmisti. BO9 numarali dgrenci ile

arastirmaci arasinda asagidaki sekilde bir gériigme olmustur:

A:Bir elementin metal mi ameta/ mi oldugunu nasil anlarsimiz? Elementin
proton sayisi, periyodik tablodaki yerini belirtilmez ise bu elementin metal mi

ametal mi oldugunu nasil bulurdun?

BOY: Metaller oda sicakliginda hep kati haldedir, dayanmklidirlar. Atomlarin
dizilislerinden (periyodik tablodan), ametaller daha fazla bilesik yapar,

metaller kendi aralarinda bilesik yapamazlar.

BO9 numarali égrencinin metal ve ametal olani belirlemede periyodik tablo bilgisinden
yararlanabilecegi diisiincesinde oldugu ayrica Ogrencinin metallerin kendi aralarinda
bilesik olusturamayacagi bilgisine de sahip oldugu goriilmektedir. Metal ve ametallerin
periyodik tablodan yararlanilarak ayirt edilebilecegini gruptaki tiim O6grencilerin ifade
ettikleri fark edilmistir. Ogrencinin 6n goriismedeki miknatisla metal ve ametali ayirt
edebilecegine dair oldukca yetersiz olan sdylemine son goriismede rastlanmamustir. BO9
numarali 6grencinin metallerin dayanikli oldugunu belirterek metallerin, ametallerden daha
saglam oldugu yoniinde bilgi edinmis oldugu sdylenebilir. Metallerin ametallerden daha
saglam yapida oldugunu belirten 6grencinin ametallerin kirilgan, metallerin ise kirilmaya
karst dayanikli olan yapilarindan bahsettigi goriilmiistiir. Ogrencinin metallerin erime ve
kaynama noktalarimin molekiiler yapida olan ametallerden daha yiiksek oldugu bilgisine
sahip oldugu da tespit edilmistir. Ogrencinin dogru kabul edilebilir olan bu gériislerinin
BO1, BO3, BO4, BO5 ve BO6 numarali 8grencilerin goriisleriyle paralellik gosterdigi fark

edilmistir. Metallerin kirilgan olmayan yapisini diisiinen pek ¢cok dgrencinin ayni zamanda
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metallerin doviiliip tel ve levha haline getirilebilecegi bilgisine de sahip olduklar tespit
edilmistir. Uygulama 6ncesi yapilan 6n goriismelerde BO1 ve BO7 numarali 6grencilerin
metallerin tel ve levha haline getirilme 6zelligine deginmedikleri halde son goriismelerde
ogrencilerin bu bilgiyi ifadelerine yansittiklar1 belirlenmistir. Arastirmaci ile BO7 numarali

Ogrenci arasinda gecen goriismede 6grencinin agiklamalart su sekildedir:

BO7: Bir elementin metal olup olmadigim periyodik tablodaki yerinden
anlayabiliriz. Ozelliklerine bakarim, metaller tel ve levha haline getirilebilir.
Metallerin erime ve kaynama noktalart daha yiiksektir. Metaller daha sert ve
dayaniklhidir. Metaller denince aklima daha ¢ok demir, altin falan gibi seyler

gelir, ametaller denince aklima oksijen gibi gazlar geliyor.

Metallerin erime ve kaynama noktalarinin daha yiiksek oldugunu belirten BO7 numarali
ogrencinin metallerin, tel ve levha haline getirilebilir o6zelligine de degindigi fark
edilmektedir. BO6 ve BO8 numarali 6grencilerin de 6n goriismelerde oldugu gibi
uygulama sonrasindaki goriismelerde de metallerin tel ve levha haline gelebilme 6zelligini

belirttikleri tespit edilmistir.

Metallerin renginin parlak olmasi ametallerin renginin ise mat olmasi, yapilan
goriismelerde sikga belirtilen bir diger 6zellik olmustur. Ornegin BO4 numarali 6grencinin

metaller ve ametaller hakkindaki goriislerinde bu bilgiye rastlanmaktadir.

BO4: Her ikisi de neydi homojendi, saf maddelerdir, belirli yogunluklari
vardir. Bilesikler formiillerle elementler sembollerle gosterilir. Son katmandaki
elektron sayisina gore belirlenir. Son katmaninda 5 elektron varsa ametal, 2
tane varsa metaldir. Erime noktalarina bakarum, metallerin yiiksektir.

Kaynama noktasina da bakarim. Metaller parlak olur, sert olur, kirilgan

degildir.

Metallerin renginin parlak, ametallerin renginin mat oldugu bilgisine gruptaki BO1, BO2,
BO3 ve BO5 ve BO8 numaral1 grencilerin ifadelerinde de rastlanmistir. On gériismelerde
bilesiklerin aym tiir atomlardan olustugu hatali bilgisine sahip olan BO4 numarali
Ogrencinin buradaki goriismede herhangi bir hatali ifadesine rastlanmamustir.

Ogrencilerdeki degisimler asagidaki tablodan daha net goriilebilir.
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Tablo 66

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Metallerin ve
Ametallerin Ozelliklerine Yonelik Goriiglerinin Degisimi
Konular Metallerin ve Ametallerin Ozellikleri Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast
Ogrenciler Ogrenciler
Elementler
1-Metaller 1s1 ve elektrigi iyi iletir BO2, BO5,BO6,BO7  BO2, BO5, BOS
2-Metaller parlak, ametaller mat BO2,BO3, BO5,BO8  BO1, BO2, BO3, BO4,
renktedir. BO35, BO8
3-Metaller oda sartlarinda kat1 (civa BO6 BO2, BO9
harig), ametaller ise oda sartlarinda katt,
s1vi veya gaz halde bulunurlar.
4-Metaller ametallerle iyonik bagh BO7 BO3, BO9

bilesik olusturur. Ametaller ile
ametaller arasinda ise kovalent bagh
bilesik olusur.

5-Ametallik 6zellik periyodik tabloda
sag tarafa dogru artmaktadir. Metalik
ozellik ise sol tarafa dogru artmaktadir.
6- Metaller doviiliip biikiilerek tel ve
levha haline getirilebilir. Ametaller
getirilemez.

7-Metaller bilesiklerinde elektron verip
(+) yiikli, ametaller ise elektron alip (-)
yiikli olurlar.

8-Metaller ametallerden daha saglam
yapilidir.(fiziksel agidan)

9-Metaller bazik, ametaller ise asidik
ozelliktedir.

BO2, BO3, BO4, BOS,
BO6, BO8, BO9

BO6, BOS, BO9

BO6, BOS

BO3, BO4, BO7, BO9

BO1

BO1, BO2, BO3, BO4,
BOS5, BO6, BO7, BOS,
BO9

BO1, BO6, BO7, BOS

BO1, BO3, BO4, BOS,
BO6, BO7, BO9

Tablo 66’da uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 1, 2, 5 ve 8 numarali metal ve ametallere

ait 6zelliklerin 6grenciler tarafindan siklikla ifade edildigi goriilmektedir. On goriismelerde

ifade edilen 7 ve 9 numarali Ozelliklerin uygulama sonrasi belirtilmedigi dikkati

cekmektedir. Tabloda metallerin ve ametallerin 6zelliklerinin kavranip kavranmadigina

yonelik olumlu yonde ¢ok belirgin olmayan bir degisim goriilmektedir. Ogrencilerin

bireysel olarak ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde tablo 67°de sunulmustur.

Tablo 67

Baglam Temelli Osretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Metal ve Ametallerin
Ozelliklerine Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslart

Ogrenciler

BO1
BO2

Metal ve Ametallerin Ozellikleri

On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
1 4 +3
3 4 +1
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Tablo 67 devami

BO3 3 4 +1
BO4 2 3 +1
BO5 3 4 +1
BO6 5 3 -2
BO7 3 3 0

BOS 4 4 0

BO9 3 4 +1

Tablo 67°de her bir 6grencinin uygulama Oncesi ve sonrasit degisimlerine bakildiginda
degisimlerin tamamina yakininin olumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan
baglam temelli 6gretim yaklagimimin metal ve ametallerin ozelliklerinin 6grenilmesine

olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.6. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren

Ogrencilerin Laboratuvar Kazalarina Yonelik Goriisleri

Uygulama o6ncesi baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim gdren 6grencilerle yapilan
goriismelerde laboratuvar kazalarina egitimsizlik-bilgisizligin neden oldugu yoOniindeki
goriislerin  yogunluk kazandigi belirlenmistir. GOl numarali dgrenci ile arastirmaci

arasinda su sekilde bir goriisme gerceklesmistir:

A: Laboratuvar kazalar: nigin yasanir? Laboratuvar kazalarimin yasanmasina

neden olan ogretmen ve ogrenci davraniglart nelerdir?

BOI: Bilingsizlikten, bilgisizlikten, asw1 merak sahibi Ogrencilerden,
ogrencilerin  kontrolsiiz  davranmiglarindan, o6grencilerin  bilgisizliginden,

ogretmenin dikkatsizliginden kaynaklanabilir.

BO1 numarali 6grencinin laboratuvar kazalarina neden olan pek cok etkeni ifade ettigi
goriilmektedir. Laboratuvar kazalarmimn bir nedeni olarak egitimsizlik ve bilgisizligi dile
getirdigi goriilen 6grencinin ifadelerine benzer ifadelere BO3, BO4, BO6, BO7, BO9
numarali dgrencilerin ifadelerinde de rastlanmistir. BO1 numarali dgrenciyle yapilan
goriismede ayrica dikkatsizlik ve dalginligin da laboratuvar kazalarina neden oldugu
belirtilmistir. Dikkatsizlik ve dalginligin laboratuvar kazalarma neden oldugu goriisii
gruptaki diger 6grencilerin ifadelerinde de siklikla yer almistir. Ornegin BO6 numarali

ogrencinin arastirmaci ile olan goriismesinde “Ogretmen ve ogrencinin ciddiyetsiz
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davraniglari, 6gretmenin dalginligi, bilgisizlikten laboratuvar kazalari meydana gelir.”
seklindeki ag¢iklamasindan laboratuvar kazalarinin nedenleri arasinda Ogretmenin

dalginligini belirttigi gérilmiistiir.

BO6 numarali dgrencinin laboratuvar kazalarina neden olan etmenler arasinda saydigi
dikkatsizlik ve dalginlik gibi etkenlere BO3, BO8 numarali grencilerin agiklamalarinda da

rastlanmugtir.

BO1 numarali dgrenci ile yapilan gériismede ogrencinin agsirr merakin laboratuvar
kazalarma sebebiyet verebilecegi diisiincesinde oldugu fark edilmistir. Bu bilgiye BO3,
BO4 ve BO9 numarali 6grencilerin agiklamalarinda da yer verilmistir. BO3 numarali
Ogrenci laboratuvar kazalarinin neden yasandigini, laboratuvar kazalarina neden olan
ogretmen ve dgrenci davranislarmi “Ogrencilerin bilgilendirilmemesi olabilir ya da fazla
dikkat edilmemesi. Ogretmenlerin dgrenciyle ilgilenmemesi veya tehlikelerden
bahsetmemesi sz konusu olabilir. Ogrencilerin maddelerin icerigini merak etmesi,
dikkatsizlikler sakarliklar falan...” seklinde aciklarken ihmalkar davramiglarin da
laboratuvar kazalarma sebebiyet verebildigini belirttigi goriilmektedir. Benzer goriisler

BO2 ve BOS numaral1 grencilerin agiklamalarinda da yer almistir.

Uygulama sonrasi yapilan goriismelerde de on goriismelerde ifade edilen egitimsizlik-
bilgisizlik, dikkatsizlik-dalginlik, ihmalkarlik ve ciddiyetsiz-bilingsizlik gibi etkenlerin ayni
siklikla dile getirildigi belirlenmistir. BO1 numarali dgrenci ile arastirmaci arasinda gegen

goriisme su sekilde olmustur:

A: Laboratuvar kazalar: nigin yasanir? Laboratuvar kazalarinin yasanmasina neden

olan ogretmen ve 6grenci davranmiglar: nelerdir?

BOI: Bilgisizlik var en basta. Merak da var asir giiven de var. Dikkatsizlik, giivenlik
sembollerini bilmeme, onemsememe... Uygun kiyafetle laboratuvara girmemek,
takilart ¢ikarmamak, yalniz c¢alismak, laboratuvart temiz tutmamak, laboratuvar
kazalarina neden olan davraniglardir. Malzemeleri isi bittikten sonra kaldirmamak,
viicutta agik yara ile laboratuvarda ¢alismak, laboratuvarda yapiimamast lazim olan
davramslardandwr. Ciddiyetsiz ¢alismak, laboratuvart amact disinda kullanmatk,

gozliik takmamak kazalara neden olabilir.
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BO1 numarali dgrenci ile yapilan goriismede &grencinin laboratuvar kazalarina neden
olabilecek pek cok etkeni ifade ettigi, uygulama sonrasi agiklamalarinin daha fazla bilgi
icerdigi tespit edilmistir. Ogrencinin ayrica asw1 giiven duygusunun da laboratuvar
kazalarina sebep olduguna deginmis olmasi ve 6n goriismelere oranla son goriismelerde
genis kazanimlara sahip olmasi olumlu bir gelisme olarak goriilebilir. Asirt giiven
duygusunun laboratuvar kazalarin1 dogurabilecegi bilgisine BO5, BO7, BO8 ve BO9
numarali 6grencilerle yapilan gériismelerde de rastlanmistir. BO1 numarali &grencinin
belirttigi egitimsizlik-bilgisizlik gibi etkenlerin laboratuvar kazalarina neden oldugu
goriisiiniin BO3, BO4, BOS5, BO6, BO7 ve BO9 numarali 6grencilerde de hakim oldugu
belirlenmistir. Dikkatsizlik gibi bir faktoriin de laboratuvar kazalarma neden oldugunu
belirten BO1 numarali 6grencinin agiklamasina benzer bir agiklamaya BO3, BO5 ve BOS8
numarali &grencilerin ifadelerinde de rastlanmistir. Ornegin BO6 numarali grenci
“Ogretmenin, 6grencinin dikkatsiz olmasi, tedbirsizligi, laboratuvar kosullarinin eksikligi,
ihmal, bilgi eksikligi, 6gretmenin o giinkii ruhsal yapisi; bu sayilanlar 6grenci i¢in de
gecerlidir.” seklinde bir agiklama yaparak dikkatsizlik ve dalginligin laboratuvar kazalarina
sebebiyet vermesine temas etmistir. Uygulama sonrasinda meydana gelen degisimler

asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 68

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin  Laboratuvar
Kazalarimin Yaganma Nedenlerine Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Laboratuvar Kazalarinin Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Arkasindaki Etmenler Ogrenciler Ogrenciler
Giivenligimiz ~ 1-Dikkatsizlik-dalginlik BO3, BO6, BOS BO1, BO3, BO5, BO6,
ve Kimya BOS
2-Ciddiyetsizlik-bilingsizlik BO1, BO4, BO6, BO7, BO1, BO3, BO4, BOS,
BOS8 BO7, BOS, BO9
3-Tedbirsizlik-ihmal B0O2, BO3, BOS BO2, BO4, BO3, BO6
4-Asir1 merak BO1, BO3, BO4, BO9 BO1, BO3, BO9
5-Diizensizlik-disiplinsizlik BOS BO3
6-Bilgisizlik-egitimsizlik BO1, BO3, BO4, BO6, BO1, BO3, BO4, BOS,
BO7, BO9 BO6, BO7, BO9
7-Asir1 gliven BO1, BO3, BO7, BOS,
BO9
8. Laboratuvar kosullarinin BO6
yetersizligi

Tablo 68’e bakildiginda 6grencilerin 1, 2, 3, 4, 6 ve 7 numarali bilgilere ve goriislere daha

fazla sahip olduklar1 sdylenebilir. Ozellikle 1, 2 ve 7 numarali bilgi ve goriislerde
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uygulama sonrasinda olumlu yonde artis ve zenginlik dikkati ¢ekmektedir. Burada olumlu
yonde degisimlerin oldugu soylenebilir. Ogrencilerin bireysel olarak ifadelerindeki

degisimler asagidaki tabloda frekanslar seklinde verilmistir.

Tablo 69

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin  Laboratuvar
Kazalarimin Yaganma Nedenlerine Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslar

Laboratuvar Kazalarinin Yasanma Nedenleri

Ogrenciler On goriisme Son gériigme Degisim (+,-)
BO1 3 5 +2
BO2 1 1 0
BO3 4 6 +2
BO4 3 3 0
BO5 0 4 +4
BO6 3 4 +1
BO7 2 3 +1
BOS 4 3 -1
BO9 2 4 +2

Tablo 69°da her bir 6grencinin uygulama Oncesi ve sonrasi degisimlerine bakildiginda
degisimlerin tamamina yakininin olumlu oldugu goriilmektedir. Elde edilen bulgulardan
baglam temelli Ogretim yaklasiminin laboratuvar kazalarimin yasanma nedenlerinin

ogrenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.7. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren

Ogrencilerin Laboratuvar Giivenlik Kurallarina Yonelik Goriigleri

Baglam temelli Ogretim yaklagimiyla &grenim goren Ogrencilerin uygulama Oncesi
laboratuvar giivenlik kurallarina yonelik bilgileri 6lclilmeye c¢alisilmistir.  Gruptaki
ogrenciler tarafindan laboratuvar giivenlik kurallari igerisinde siklikla ifade edilenlerin
koruyucu olarak eldiven, énliik giyme ve gozliik takma gibi onlemler oldugu dikkati

cekmistir. Arastirmacinin BO9 numarali 6grenci ile olan goriismesi asagidaki gibidir:
A: Laboratuvarda uyulmasi gereken giivenlik kurallari nelerdir?

BOY: Laboratuvarda giivenlik kurallari... Biz ortaokulda bir kere girdik
Okulun ekipmani pek yoktu. Bu yiizden pek bir fikrim yok. Onliik giymek,

eldiven, agza takilan maskedir.
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Uygulama oncesi 6grencilerin laboratuvar kurallart hakkinda bilgilerinin oldukg¢a sinirl
oldugu dikkati ¢ekmektedir. GO9 numarali 6grenci yapilan gériismede koruyucu giysi
olarak 6nliik giymenin, gozliik ve eldiven takmanin énemine deginmis ve bu bilgiye BO1,

BO2, BO4, BO5, BO6, BO7, BO9 numarali 6grencilerin sdylemlerinde de rastlanmistr.

Grupta yer alan BO3 ve BO8 numaral1 grencilerin ise arastirmacinin sorusunu cevapsiz
biraktiklari, konuyla ilgili bilgilerinin olmadig1 tespit edilmistir. Laboratuvar kurallarindan
giivenlik isaretlerine dikkat edilmesi gerektigi bilgisine BO6 numarali égrencinin sahip
oldugu tespit edilmisti. BO6 numarali 6grenci “Laboratuvarda giivenlik kurallart
isaretlerine dikkat etmeli, eldiven ve Onliik giymelidir.” seklindeki kisa agiklamasinda
giivenlik isaretlerine dikkat ¢ekmistir. BO7 numarali 6grencinin de benzer bir ifadesi
olmustur. Gériismelerde BO1 ve BOS numarali dgrenciler ise kimyasal malzemelere direkt
temastan kaginilmasina yonelik bazi ifadeler kullanmiglardir. Neticede uygulama Oncesi
goriismelerde Ogrencilerin laboratuvar gilivenlik kurallar1 hakkinda fazla bilgilerinin

olmadig1 belirlenmistir.

Uygulama sonrasinda degisimin belirlenmesi i¢in yapilan goriismede uygulama oncesinde
laboratuvar giivenlik kurallar1 igerisinde ifade edilen koruyucu olarak onliik ve eldiven
giyme, gozliik takma gibi 6nlemlerin yine siklikla ifade edildigi tespit edilmistir. GO9

numarali 6grencinin uygulama sonras1 goriisleri su sekilde olmustur:
A: Laboratuvarda uyulmasi gereken giivenlik kurallari nelerdir?

GO9: Yapacagimiz ¢alismaya gore eldivendi, onliiktii, boneydi bunlarin
takilmas: lazim. Giivenlik igin iistlerinde yazan gseylere dikkat edecegiz.
Mesela patlayicidir o an her seye dokunamazsin, koyamazsin da. Orda yazan
seylere uyacagiz, tstiimiizii basimizi diizgiin giyecegiz ve baska bir seyle

ilgilenmeyecegiz.

GO9 numarali dgrencinin uygulama sonrasinda mevcut bilgilerini artirdig: goriilmektedir.
Gruptaki tiim 6grencilerin koruyucu olarak laboratuvarda énliik ve eldiven giyme, gozliik
takma gibi laboratuvar giivenlik kurallarm ifade ettikleri belirlenmistir. On goriismelerde
laboratuvar giivenlik kurallari hakkinda hicbir bilgisi olmayan BO3 ve BOS8 numarali
ogrencilerin son goriismelerde laboratuvar giivenlik kurallar1 hakkinda bazi bilgiler
edindikleri tespit edilmistir. Ornegin BO3 numarali 6grenci bu kurallara dair “Laboratuvar

ortamini temiz tutmak gerekir. Eldiven giyilmeli, gozliik takilmalidir. Miizik dinlenmez,
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onlik giyilmeli, icecek icilmez, yemek yenilmez, zararli maddelerle asit falan az
ugrasilmalidir. Asidin {izerine su dokiiliirse... Mesela ¢abuk buharlagsan zararli maddeleri
solumamak gerekir.” seklinde aciklamalar yapmistir. Ogrencinin agiklamalarinda
laboratuvar ortaminda yemek yenmemesi ve iceceklerin i¢cilmemesi kuralina degindigi
goriilmektedir. Bu laboratuvar kuralim BO1, BO4 ve BO7 numarali dgrencilerin de
belirttigi tespit edilmisti. BO1 numarali dgrenci arastirmacinin sorusuna soyle cevap

vermistir:

BOI: Ciddiyetsiz ¢alismak, laboratuvar: amact disinda kullanmak... Asidin
lizerine su atmayacaktik, en ¢ok dikkatimi ¢eken o oldu. Eldiven gozliik gibi
fiziksel olarak koruyucu seyler. Isaretlere dikkat etmek. Her goriilen seye
dokunmamak, bilin¢li olmak... Uygun kiyafetle laboratuvara girmemek,
takilart  ¢tkarmamak, yalmiz c¢alismak, laboratuvar: temiz tutmamak,
laboratuvar kazalarina neden olan davramislardir. Laboratuvarda yemek
vememeli, sigara icmemelidir. Malzemeleri is bittikten sonra kaldirmamatk,
viicutta agik yara ile laboratuvarda ¢alismak, laboratuvarda yapiimamasi
lazim olan davranislardandir. Gozliik takmamak kazalara neden olabilir.
Asidin tizerine su atilmamasi, eldiven giyilmesi ve giivenlik isaretlerine dikkat

edilmesi, bilingli hareket etmek laboratuvar kurallarindan digerleridir.

Ogrencinin laboratuvar giivenlik kurallar1 hakkinda genis agiklamalar yaptigi, laboratuvar
kurallarina degindigi goriilmektedir. Laboratuvar ortaminin temizliginden bahseden
ogrencinin agiklamalarina benzer agiklamalar1 BO3, BO6 ve BOS numarali grencilerin de

yaptig1 tespit edilmistir. Uygulama sonrasindaki tablo 70’te verilmistir.

Tablo 70

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin  Laboratuvarda
Giivenlik Kurallarina Yonelik Goriislerinin Degigimi

Konular Laboratuvar Giivenlik Kurallar Uygulama Oncesi Uygulama Oncesi
Ogrenciler Ogrenciler
Giivenligimiz ~ 1-Koruyucu giysiler kullanma (eldiven,  BO1, BO2, BO4, BO1, BO2, BO3,
ve Kimya gozliik, maske, bone gibi) BOs5, BO6, BO7,BO9 BO4, BOS, BO6,
BO7, BOS, BO9
2-Giivenlik isaretlerini 6grenip uyma BO6, BO7 BO1, BO2, BOS5,
BO7, BO9
3-Kimyasal malzemeler koklamak, BO1, BO5 BO1, BO3, BO6,
tatmak ve direkt fiziksel temastan BO9
kag¢inmak
4-Laboratuvarda yalniz ¢aligmama BO1
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Tablo 70 devami

5-Laboratuvarda fiziki sartlarin yeterli BO6, BO9

olusu

6-Laboratuvar ortaminin temizligi BO1, BO3, BO6,
BOS

7-Laboratuvara yiyecek ve igeceklerin BO1, BO3, BO4,

sokulmamasi, yenmemesi, i¢ilmemesi BO7

8-Dikkat dagitict unsurlari (miizik, BO9

telefon gibi) kullanarak laboratuvarda

¢aligmama

9- Asit iizerine su dokiilmemesi BO1, BO3

10- Kimyasallar iizerindeki etiketlerin
koparilmamasi, etiketsiz tirtinlerin
etiketlenmesi

11- Saclarm toplu, tirnaklarin kisa
olmasi, kolye vb. takilmamasi

Tablo 70’te gorildigi gibi o6grencilerin kazanimlarinda belirgin  bir artis vardir.
Ogrencilerin hatali sdylemleri goriilmemistir. On goriismelerde dzellikle 1, 2 ve 3 numarali
laboratuvar kurallar1 hakkinda bilgi sahibi olan 6grencilerin uygulama sonrasinda diger
kurallar hakkinda da bilgi sahibi olduklar1 anlasilmaktadir. Ogrencilerin ifadelerindeki

degisimler frekanslar seklinde asagidaki tabloda verilmistir.
Tablo 71

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Laboratuvarda

Giivenlik Kurallarina Yonelik Gériislerinin Degigsim Frekanslart

Laboratuvar Giivenlik Kurallar1

Ogrenciler On goriisme Son goriisme Degisim (+,-)
BO1 2 7 +5
BO2 1 2 +1
BO3 0 5 +5
BO4 1 2 +1
BO5 2 2 0
BO6 2 4 +2
BO7 2 3 +1
BOS 0 2 +2
BO9 1 5 +4

Tablo 71°den uygulama oOncesi laboratuvar kurallart hakkinda oldukg¢a yetersiz bilgiye
sahip olan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren G6grencilerin uygulama

sonrasinda neredeyse tamaminin mevcut bilgilerini artirdiklar1 tespit edilmistir.
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Degisimlerin tamamina yakininin olumlu oldugu da goriilmektedir. Elde edilen
bulgulardan baglam temelli &gretim yaklasiminin laboratuvarda giivenlik kurallarinin

Ogrenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.8. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren

Ogrencilerin Havay Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriigleri

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren dgrencilerle yapilan 6n goriismelerde
cevreyi kirleten kimyasallara yonelik 6grencilerin uygulama oncesi sahip olduklar1 bilgiler
belirlenmeye ¢alisilmistir. Cevreyi kirleten kimyasallar i¢inde havay kirleten kimyasallara
ornek olarak dgrencilerin CO ve CO, gazlarmi siklikla ifade ettikleri tespit edilmistir. BO3

numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gegen goriisme su sekilde olmustur:

A: Havay kirleten, suyu kirleten ve topragi kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

BO3: Kimyasallar... Fazla bilgim yok. Petrol ve siyaniir aklima geliyor, ¢cevre
kirliligine. Atik gazlar sebep oluyor daha ¢ok egzoz borularindan ¢ikan gazlar,
CO ve CO, gazlar: sebep oluyor.

BO3 numarali 6grencinin gevreyi kirleten kimyasallar hakkinda fazla bilgisinin olmadig1
ifadelerinden anlasilmaktadir. Ogrencinin belirttigi CO ve CO, gazlarimin ¢evreye zararh
etkilerinin oldugunu BO1, BO6 ve BO7 numarali dgrencilerin de ifade ettikleri tespit
edilmistir. BO3 numarali grencinin ayrica egzoz borularindan ¢ikan gazlarin da gevreyi
kirlettigi goriisiinde oldugu belirlenmistir. Benzer bilgi BO4 numarali &grencinin
aciklamalarinda da yer almistir. BO4 numarali 6grenci arastirmacinin sorusunu “Kimyasal
derken... Hava kirliligi egzoz gazlar1 sonra bu deodorantlar ozon tabakasini deliyordu.

2

Bacalardan c¢ikan gazlar, fabrikadan c¢ikan suya atilan zehirli atiklar...” seklinde
cevaplamistir. Egzoz gazlarmin hava kirliligi olusturdugunu belirten 6grencinin
deodorantlara da degindigi tespit edilmistir. Deodorantlarin hava kirliligi olusturdugu
bilgisine BO8 numarali 6grencinin de sahip oldugu, diger yandan fabrika bacalarinin
olusturdugu kirlilige BO4 ve BO6 numarali &grencilerin de ifadelerinde yer verdigi

gorilmiistiir.

Uygulama 6ncesinde havay1 kirleten kimyasallar hakkinda 6grencilerin bilgilerinin yeterli

olmadig1 dikkati ¢ekmistir. Uygulama sonrasi yapilan goriismelerde yine CO ve CO;
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gazlarinin cevre kirliligine yol agtigina deginen 6grencilerin oldugu belirlenmistir.  Bu
gazlarm cevre kirliligine olan etkisinden bahseden BO3 numarali $grencinin arastirmaci ile

olan goriismesi su sekildedir:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve topragi kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

BO3: Havay kirleten CO,, SO, olabilir. NO, falan SO, iste CO onlar zaten
havayi kirletiyor. Toprag: kirleten arsenik, civa gibi agir metaller olabilir.
Toprag ayrica plastikler de kirletir. Piller, pil icindeki kadmiyum, civa, suyu

kirleten ise fabrika atiklart.

Uygulama sonrasinda dgrencinin goriislerinde zenginlik oldugu fark edilmektedir. BO3
numarali dgrenci gibi CO gazlarimin gevreye zararh oldugunu BO1, BO2, BO6 ve BOS
numarali dgrencilerin de ifade ettikleri, CO, gazin: ise BO4, BOS5, BO6 ve BO7 numarali
ogrencilerin belirttikleri tespit edilmistir. BO3 numarali 6grencinin CO ve CO, gazlarmna
ilaveten asit yagmurlarina sebebiyet veren NO, ve SO, gibi gazlardan da bahsettigi
goriilmektedir. On goriismelerde higbir dgrencinin ifadesinde yer almayan bu gazlarin
uygulama sonrasinda sik¢a belirtilmis olmasi olumlu bir gelisme kabul edilmistir. BO1,
BO2, BO4, BO6, BO7 ve BOS8 numarali dgrenciler havay: kirleten kiikiirt gazlarina
deginirlerken BO1, BO2, BO4, BO6, BO7 ve BO9 numarali dgrencilerin azot gazlarinin
havay1 kirlettigini ifade ettikleri goriilmiistiir. BO4 numarali ogrencinin “SO2, NO, NO,,
fabrika bacalarindan CO,, piller ve pillerdeki ¢inko, plastikler. Piller havayi, topragi ve
suyu kirletiyor. Atilan lastikler ¢cevreye zarar veriyor, topragi kirletiyor.” seklindeki ifadesi
ise uygulama sonrasinda elde ettigi bilgi artisin1 yansitmaktadir. Ogrencinin havayi kirleten
pek c¢ok kimyasalin ismini vermesi olumlu bir gelisme kabul edilmistir. Uygulama

sonrasinda olusan degisimler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 72

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Havayr Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Havayi Kirleten Kimyasallar ~ Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Ogrenciler
Ogrenciler
Insan Sagligina 1-Fosil yakitlar BO2 BO9
Zararl Olan 2-Fabrika bacalarindan ¢tkan  BO4, BO6, BO1, BO4, BO5
Kimyasallar gazlar
3-Sigara dumanlari BOS5
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Tablo 72 devami

4-Egzoz gazlari BO3, BO4

5-Parfiimler, deodorantlar BO4, BOS

6-Niikleer atiklar BO9

7-CO BO1, BO3, BO6, BO7  BO1, BO2, BO3, BO6, BOS

8-CO, BO1, BO3, BO7 BO3, BO4, BOs5, BO6, BO7

9-CFC

10-SO, BO1, BO2, BO3, BO4 BO6,
BO7, BOS

11-S0O, BO2

12-NO BO1, BO2, BO4, BO6

13-CH,

14-NO, BO1, BO3, BO4, BO7

15-N,0O BO9

16- Agir metaller BO6

Tablo 72’den baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goéren Ogrencilerin 6n
goriismelerinde siklikla ifade ettikleri 7 ve 8 numarali kimyasallarin uygulama sonu
yapilan goriismelerde de sik¢a ve daha fazla Ogrenci tarafindan ifade edildigi
belirlenmistir. On goriismelerde dgrencilerin bazilarinin ifade etti§i 4 ve 5 numarali
kimyasallara son goriismelerde rastlanmamaigstir. Gorlismelerde hava kirliligine neden olan
10, 12 ve 14 numarali gazlara 6n goriismelerde 6grencilerden deginenler goriillmezken son
gorlismelerde bu gazlarin ifade edilmis olmasi olumlu bir gelisme kabul edilmistir. Hava
kirliligine neden olan bazi gazlarm ise (CFC, CH4) Ogrencilerin ifadelerinde hi¢ yer
almadig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 73

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Havayr Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriiglerinin Degisim Frekanslart

Havayi Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriisme Son goriigmede Degisim (+,-)
BO1 2 5 +3
BO2 1 4 +3
BO3 3 4 +1
BO4 3 5 +2
BOS 1 2 +1
BO6 2 4 +2
BO7 2 2 0
BOS 1 2 +1
BO9 1 2 +1
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Tablo 73 incelendiginde Ogrencilerin tamaminda olumlu degisimlerin  oldugu
goriilmektedir. Ogrencilerin havay: kirleten kimyasallar konusunda daha fazla bilgi sahibi
olduklari, goriislerinde belirgin bir degisim goriilmektedir. Degisimlerin tamaminin olumlu
oldugu da fark edilmektedir. Elde edilen bulgulardan baglam temelli 6gretim yaklasiminin

havayt kirleten kimyasallarin 6grenilmesine olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.9. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren

Ogrencilerin Suyu Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriisleri

Ogrenciler ¢evremizde sular kirleten kimyasallar arasinda siklikla fabrika atiklaring
belirtmiglerdir. Ornegin BO2 numarali dgrenci ile yapilan 6n goriisme asagidaki sekilde

gerceklesmistir:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve toprag: kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

BO2: Kémiir, evde yaktigimiz yakitlar havay kirletiyor. Fabrika atiklar: sulari

kirletiyor.

Ogrencinin fabrika atiklarinda yer alan ve ¢evreye zarar veren kimyasallari ifade
edemedigi ancak genel anlamda fabrika atiklarinin ¢evreyi kirlettigi bilgisine sahip oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde fabrika atiklarmnin su kirliligine neden oldugu bilgisine BO4,
BOS5, BO6 ve BO9 numarali dgrencilerin de sahip olduklari tespit edilmistir. BO2
numaralr 6grencinin fosil yakitlarinin da havayi kirlettigine isaret ettigi goriilmiistiir. Bu
bilgiye BO7 numarali 6grencinin ifadelerinde de rastlanmugstir. Ogrenci “Ben fosil yakitlar
diye diisliniyorum. Mesela komiirtin havaya verdigi CO ve CO; gazlann diye
diisiiniiyorum.” seklinde kisa bir agiklama yaparak fosil yakitlarimin havay: kirlettigini
diisiindiigiinii dile getirmistir. Ancak 6n goriismelerde fosil yakitlarinin sular kirlettigi
diisiincesinde olan dgrenciler de olmustur. Ornegin BO9 numarali $grencinin agiklamalar

su sekildedir:

BOY: Suyu kirletenler iste hep séyledigimiz fabrika atiklart var. Yani simdi
diistinsem muhtemel ¢ok sey aklima gelir ama... Su an ozellikle bir sey

bilmiyorum. Hep sey deriz, fabrika atiklari ama fabrika atiklarinda ne var?
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Orast mesela yok. Mesela niikleer bir yer patliyor hava kirleniyor, deniz
kirleniyor. Mesela petrol gemileri devriliyor, su kirleniyor. Bunlar geliyor

aklima.

BO9 numarali 6grenci aciklamalarinda sular1 kirletenler arasinda fosil yakitlarmin
oldugunu ifade etmistir. Gruptaki BO3 numarali dgrencinin de aymi diisiincede oldugu

tespit edilmistir.

Uygulama oncesinde 6grencilerin sular1 kirleten kimyasallar hakkindaki bilgilerinin az
oldugu, sular1 kirleten kimyasallarin genel olarak adlarini bilmedikleri fark edilmistir.
Uygulama sonrasi yapilan goriismelerde ise bazi kimyasallarin isimlerinin ifade edildigi
goriilmiistiir. Ornegin BO2 numarali 6grenci kendisiyle yapilan goriismede cevreyi kirleten

unsurlar1 su sekilde agiklamistir:

BO2: Fabrika atiklart sulara karisiyor sonra buharlasiyor tekrar yagdigi
zaman tekrar suyu, havayr ve topragi kirletiyor. Bunlar CO, NO, SO;, SOs
bunlari hatirladim. Bunlar asit yagmurlariyla suyu kirletiyor. Suyu kirletenler

fabrika atiklari, evsel atiklar yani kullanilmis yaglar.

BO2 numarali 6grencinin ifadelerinden fabrika atiklarmin havay1 ve suyu kirlettigi, ayrica
bu atiklarin asit yagmurlar1 olarak yeryiiziine donerek sulari kirlettigi bilgisine sahip
oldugu anlagilmaktadir. Ayrica atik yaglarin da sulan kirlettiginden bahseden 6grencinin
on goriismelere oranla daha fazla bilgi sahibi oldugu sdylenebilir. BO9 numarali
ogrencinin de fabrika atiklarinin sulari kirlettigini belirttigi goriilmiistiir. BO2 numarali
ogrencinin belirttii atik yaglarm sulari kirlettigi bilgisine BO7 numarali 6grencide de

rastlanmistir. Ogrencinin aciklamasi su sekilde olmustur:

BO?7: Azotun bilesikleri NO», NOs, sonra SO,, CO; havayt kirletmektedir. Geri
doniistiiriilemeyecek maddeler, pet siseler bu gibi kati maddeler de ¢evreye
zarar verir. Suya atarsak suya zarar verir. Atik yaglar ¢ok onemli, fabrika
atiklart kimyasal tiriinlerin suya dokiilmesi ¢cok zararli. Bizim evsel atiklarimiz
petrol, pet siseler, evsel atiklar, biz ¢oplerimizi direkt topraga atiyoruz. Geri

doniistiiriilebilir olmasi gerekir.
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Uygulama &ncesi sulart kirleten kimyasallar hakkinda bilgisi olmadigi gériilen BO7
numarali 6grencinin suyu kirletenler hakkinda genis bilgi sahibi oldugu goriilmektedir.

Uygulama sonrasinda olusan degisimler agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 74

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goéren Ogrencilerin Sulari Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriislerinin Degisimi

Konular Sular1 Kirleten Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi
Kimyasallar Ogrenciler Ogrenciler

Insan Sagligina 1-Fosfatlar

Zararh Kimyasallar ~ 2-Siilfatlar BOS
3-Asitler ve bazlar BO1, BO2
4-Deterjanlar
5-Siyantir BO3
6-Petrol, kOmiir BO3, BO9 BO7
7-Fabrika atiklar1 BO2, BO4, BO5, BO6, BO2, BO3, BO7, BO9

BO9

8-Evsel atiklar BO7
9-Atik yaglar BO2, BO7
10-Agir metaller BO6

Tablo 74’te uygulama sonrasi dile getirilen goriislerin daha homojen bir dagilim
gosterdigi, bu baglamda degisimlerde farklilik oldugu goriilmektedir. 6 ve 7 numarali bilgi
iceriklerinin  0grencilerce uygulama Oncesi ve sonrasinda siklikla  belirtildigi
goriilmektedir. Bunun yaninda uygulama sonrasinda 3 numarali asit ve bazlarin ve 9
numaral atik yaglarin sulan kirleten kimyasallar olduklar1 bilgisi siklikla ifade edilmistir.
Sulart kirleten deterjanlar ve fosfatlar gibi bazi kimyasallar1 hicbir 6grencinin ifade
etmedigi de yine tabloda goriilmektedir. Ogrencilerin ifadelerindeki degisimler frekanslar

seklinde agagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 75

Baglam Temelli Ogretim Yaklasgimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Sulari Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriiglerinin Degisim Frekanslart

Sular Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriismede Son goriigmede Degisim (+,-)
BO1 0 1 +1
BO2 1 3 +2
BO3 2 1 -1
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Talo 75 devami

BO4
BO5
BO6
BO7
BO8
BO9

NOOR R
PR, PM~OOO
UNE. 3 JUSTUGHA

Tablo 75’te frekanslar incelendiginde olumlu ve olumsuz yondeki degisimlerin oldugu
goriilmekte ancak olumlu degisimlerdeki 3 frekanslik artisin degisimin olumlu yonde
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle sular: kirleten kimyasallarin 6grenilmesine baglam

temelli 6gretim yaklasiminin olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.10.10. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren

Ogrencilerin Toprag Kirleten Kimyasallara Yonelik Goriigleri

Uygulama oncesinde Ogrencilerin topragi kirleten kimyasallar hakkinda sahip olduklari
bilgiler analiz edildiginde ¢ogunun yeterince bilgili olmadigi, toprag: kirleten kimyasallara
pilleri 6rnek verdigi, bir 6grencinin ise kursun elementini ifade ettigi belirlenmistir.

Arastirmaci ile BO6 numarali $grencinin goriismesi su sekilde olmustur:

A: Havayr kirleten, suyu kirleten ve topragi kirleten kimyasal maddeler

nelerdir?

BOG6: Bacadan c¢ikan filtrelenmemis gazlar, bu gazlar CO vardi galiba
kiikiirt... Fabrikadan ¢ikan kimyasal atiklar... Piller toprag kirletiyor, pilin

icindeki kimyasallar ancak neler oldugunu bilmiyorum.

BO6 numarali dgrenci yapilan goriismede topragi kirleten kimyasallardan yalmzca pilleri
ifade edebilmistir. BO5 numarali 6grenci de pilleri topragi kirleten kimyasallardan biri

olarak ifade etmistir.

Uygulama oncesinde topragi kirleten kimyasallar hakkinda 6grencilerin fazla bilgiye sahip
olmadiklar fark edilmistir. Ancak uygulama sonrasinda 6grencilerin bilgilerinde belirgin
bir artis goriilmiistiir. Ogrencilerin dzellikle agir metallerin toprag kirlettigi bilgisini

edindikleri belirlenmistir. BO6 numarali grenci yapilan goriismede sunlari sdylemistir:
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BOG6: SO, gazi, CO,, CO, NO havay kirletivor. Agir metaller, civa... Civa
topragi da kirletiyor, havayi da kirletiyor. Sonra arsenik, sonra civa suyu da

kirletiyor. Kimyasal atiklar ama hatirlamiyorum.

BO6 numarali dgrencinin ozellikle agir metallerin sebep oldugu toprak kirliligine
degindigi belirlenmistir. BO2, BO3 ve BO4 numarali 6grencilerin agir metallerin sularda
olusturdugu kirlilikten bahsettikleri ancak agir metallerin sebep oldugu toprak kirliligine
deginmedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin ifadelerinde plastiklerin ve pillerin de toprak
kirliligine neden oldugu bilgisine sik¢a rastlanmistir. BO3 numarali dgrenci “Havay1
kirleten CO, gazi, SO, olabilir. NO, falan SO, iste CO onlar zaten havayr kirletiyor.
Toprag: kirleten arsenik, civa gibi agir metaller olabilir. Toprag:i ayrica plastiklerde
kirletir, piller, pil i¢indeki kadmiyum civa, suyu kirleten fabrika atiklari...” seklinde yaptig1
aciklamayla toprak kirliligine neden olan kimyasallardan bazilarinin bilgisine sahip
oldugunu géstermistir. BO3, BO4, BO7 ve BO9 numarali 6grencilerin de plastiklerin
toprag: kirlettigi ayrica BO1, BO2, BO4 ve BO9 numarali grencilerin pillerin toprakta
kirlilik olusturdugu bilgisine sahip olduklari belirlenmistir.  Uygulama &ncesi 6n
bilgilerine bakildiginda BO3 ve BO6 numarali dgrencilerin uygulama sonrasinda daha
genis agiklamalar yaptiklar1 goriilmektedir. Uygulama sonrasinda olusan degisimler tablo

76’da verilmistir.

Tablo 76

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Topragi Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriiglerinin Degisimi

Konular Toprag: Kirleten Uygulama Oncesi Uygulama Sonras1 Ogrenciler
Kimyasallar Ogrenciler
Insan Saghgina 1-Civa BO1, BO2, BO3, BO6
Zararh Kimyasallar ~ 2-Arsenik BO3, BO6
3-Cinko BO4
4-Kadmiyum BO3
5-Plastikler BO3, BO4, BO7, BO9
6-Piller BO35, BO6 BO1, BO2, BO4, BO9
7-Giibreler
8-Kursun BO4

9- Asitler-bazlar

Tablo 76’da ogrencilerin topragi kirleten kimyasallardan pilleri, plastikleri ve agir

metallerden civayr siklikla belirttikleri goriilmektedir. On goriismelerde oldukca az bilgi
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sahibi olan Ogrencilerin son gorligmelerden sonra sahip olduklar1 bilgilerde belirgin bir
artis goriilmektedir. Ancak uygulama oncesinde ve sonrasinda giibrelerin, asit ve bazlarin,
agir metal olan kursunun ogrenciler tarafindan ifade edilmedigi de tespit edilmistir.

Ogrencilerin ifadelerindeki degisimler frekanslar seklinde asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 77

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Topragi Kirleten
Kimyasallara Yonelik Goriislerinin Degisim Frekanslar

Toprag Kirleten Kimyasallar

Ogrenciler On goriismede Son goriigmede Degisim (+,-)
BO1 0 2 +2
BO2 0 2 +2
BO3 0 4 +4
BO4 1 3 +2
BO5 1 0 -1
BO6 1 2 +1
BO7 0 1 +1
BOS 0 0 0
BO9 0 2 +2

Tablo 77°de degisimlerin uygulama sonunda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim
goren Ogrencilerin topragi kirleten kimyasallar hakkinda daha fazla bilgiye sahip olduklari,
olumlu yonde degisimlerin gergeklestigi soylenebilir. Elde edilen bulgulardan toprag:
kirleten kimyasallarin 6grenilmesinde baglam temelli 6gretim yaklagiminin olumlu yonde

etkisinin oldugu soylenebilir.

Ortaya ¢ikan temalardan elde edilen bulgular genel anlamda degerlendirildiginde sonug
olarak 6zetle “Kimya Bilimi” {initesinin baglam temelli 6gretim yaklagimiyla islenmesinin
ogrenci basarilarimi  artirdigi  sdylenebilir. Sonu¢ olarak baglam temelli 6gretim
yaklagiminin 6grencilerin kimya bilimi iinitesine yonelik basarilarina olumlu etkisinin

oldugu belirlenmistir.

4.1.11. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin  11. alt problemi “Geleneksel Ogretimle derslerin islendigi 9. smmf
ogrencilerinin ‘Kimya Bilimi’ {initesiyle ilgili basarilarindaki degisim ile baglam temelli
ogretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. smif 6grencilerinin basarilarindaki degisim
arasindaki farkliliklar nasildir?” seklinde ifade edilmektedir.
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9 ve 10. alt problemlerin arastirilmasi i¢in yapilan igerik analizi neticesinde “simya ve
kimya, kimyanin iligkili oldugu alanlar, kimyada sembollerin kullanim amagclari, element
ve bilesik kavramlari, laboratuvar kazalari, laboratavurda giivenlik, havayi, suyu ve topragi
kirleten kimyasallar” basliklar1 altinda temalar olusturulmustur. Asagida bu temalar ve

temalarda ortaya ¢ikan sonuglarin gruplar arasi karsilagtirilmasi verilmistir.

Simya ve Kimya: Uygulama sonrasinda dgrencilerin simya ve kimya kavramina yonelik
sahip olduklar1 goriislerindeki degisimler karsilastirildiginda her iki 6gretimin de olumlu
yonde etkilerinin oldugu belirlenmistir. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim
goren dgrencilerin gorliglerindeki olumlu degisimlerin geleneksel d6gretimle 6grenim goren
ogrencilerinkine benzer diizeyde oldugundan simya ve kimya kavramlarinin
Ogrenilmesinde  geleneksel ve baglam temelli Ogretimler arasinda farklilik

belirlenememistir.

Kimyamn  [ligkili Oldugu Alanlar: Kimyanm dogrudan iliskili oldugu alanlarin
Ogrenilmesine yonelik geleneksel ve baglam temelli 6gretimlerin  karsilastirilmasi
yapildiginda her iki 6gretimin de olumlu yonde degisimlere sebep oldugu, aralarinda
birinin digerinden daha etkili oldugunu gosterebilecek bir bulgunun ortaya ¢ikmadigi

sOylenebilir.

Kimyada Sembollerin Kullanim Amaglari: Geleneksel 6gretimle 6grenim goren dgrenciler
ile baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 68renim goren Ogrencilerin kimyada semboller
konusuna yonelik degisimlerinin kiyaslanmasinda farklilik olusmustur. Kimyada
sembollerin kullanim amaglarinin 6grenilmesinde geleneksel 6gretimin olumsuz yonde
etkisinin oldugu, baglam temelli 6gretim yaklagiminin ise olumlu yonde etkisinin oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle kimyada sembollerin kullanim amaglarinin 6grenilmesinde
baglam temelli Ogretim yaklagimimin geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Element ve Bilesik Kavramlari: Geleneksel 6gretimle 6grenim goren ogrenciler ile baglam
temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim géren 6grencilerin element ve bilesik kavramlarinin
ogrenilmesine yonelik degisimlerinin kiyaslanmasinda farklilik olugsmustur. Uygulamalar
sonucunda geleneksel Ogretimin etkisi belirlenememisken, baglam temelli 6gretim
yaklagiminin element ve bilesik kavramlarimin 6grenilmesine olumlu yonde etkisinin

oldugu fark edilmistir. Bu nedenle element ve bilesik kavramlarinin &grenilmesinde
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baglam temelli Ogretim yaklasiminin geleneksel Ogretime kiyasla daha etkili oldugu

sOylenebilir.

Metal ve Ametallerin Ozellikleri: Geleneksel dgretimle 6grenim goren ogrenciler ile
baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goéren Ogrencilerin metal ve ametallerin
ozelliklerinin 6grenilmesine yonelik basarilarinin kiyaslanmasinda farklilik olusmustur.
Metal ve ametallerin 6zelliklerinin 6grenilmesinde geleneksel ogretimle 6grenim goren
ogrencilerin degisimlerinin olumsuz yonde oldugu, baglam temelli 6gretim yaklasimiyla
O0grenim goren 6grencilerin ise olumlu yonde oldugu belirlenmistir. Bu nedenle metal ve
ametallerin 6zelliklerinin dgrenilmesine baglam temelli 6gretim yaklagiminin geleneksel

ogretime kiyasla daha etkili oldugu sdylenebilir.

Laboratuvar Kazalari: Laboratuvar kazalarmmin yasanma nedenlerinin Ogrenilmesine
yonelik geleneksel ve baglam temelli 0gretimlerin karsilastirilmast yapildiginda her iki
ogretimin de olumlu yonde degisimlere sebep oldugu, etkilerinin benzer ve birinin

digerinden daha etkili oldugunu gosterebilecek bir bulgunun ortaya ¢ikmadigi sdylenebilir.

Laboratuvarda Giivenlik Kurallari: Laboratuvarda giivenlik kurallarinin  yasanma
nedenlerinin  dgrenilmesine yonelik geleneksel ve baglam temelli Ggretimlerin
karsilastirilmast yapildiginda her iki 6gretimin de olumlu yonde degisimlere sebep oldugu,

etkilerinin benzer ve aralarinda farkliliklarin bulunmadigi s6ylenebilir.

Havayi, Suyu ve Topragi Kirleten Kimyasallar:

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grenciler ile geleneksel dgretimle
ogrenim goren 0grencilerin havayi, suyu ve topragi kirleten kimyasallara yonelik goriisleri
kiyaslandiginda farkliliklarin oldugu goriilmiistiir. Baglam temelli 6gretim yaklagiminin
havayl, suyu ve toprag kirleten kimyasallarin 6grenilmesinde olumlu yonde etkisinin
oldugu belirlenirken, geleneksel 6gretimin etkileri bu yonde olumsuz olmustur. Havayi,
suyu ve topragi kirleten kimyasallarin 6grenilmesinde baglam temelli 6gretim yaklagiminin

geleneksel 6gretime kiyasla daha etkili oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak 6grenci basarilarinin nitel yolla belirlenmesi i¢in yapilan icerik analizinde
baglam temelli 6gretim yaklasimiyla yapilan uygulamalar neticesinde &grencilerin genel
basarilarinin geleneksel d6gretim ile 6grenim goren d6grenci basarilarina oranla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Ortaya ¢ikan bulgularda bazi temalarda gruplarin birbirine oranla

basarisinda belirgin degisimler ortaya c¢ikmamis ancak diger tiim temalar dikkate
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alindiginda baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren dgrencilerin basarilarinin

geleneksel 6gretime oranla daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

9. simf “Kimya Bilimi” fnitesi konularinin baglam temelli 6gretim yaklasimiyla
islenmesinin Ogrencilerin basarilarilarina etkisinin geleneksel O6gretime oranla genel

anlamda daha fazla oldugu belirlenmistir.

4.1.12. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin 12. alt problemi “Geleneksel Ogretimle 9. smif ‘Kimya Bilimi’ iinitesi
konulariin islenmesi Oncesinde ve sonrasinda Ogrencilerin bilimin dogasiyla ilgili

anlayislarindaki degisim nasildir?” seklinde ifade edilmektedir.

4.1.12.1. Anketten Elde Edilen Bulgular

Arastirma Oncesinde Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimin dogasi anlayislarini ortaya
cikarmak icin VOSTS-TR anketi uygulanmistir. Geleneksel 6gretimle 6grenim goren 9.
siif dgrencilerinin uygulama oncesi ve sonrast sahip olduklar1 bilimin dogas1 anlayislar
frekanslanarak degisimler incelenmis tablo ve sekillerle analiz bulgular1 agiklanmaya
calisilmistir. Oncesinde VOSTS-TR Anketi’nden elde edilen bulgular sonrasinda ise yari

yapilandirilmis goriismelerin igerik analizinden elde edilen bulgular verilmistir.
VOSTS-TR Anketi 1. Sorusu

Bilimin tamnmum sorgulayan VOSTS-TR Anketi’nin 1. sorusu ve cevap siklari su
sekildedir:

Bilimi tamimlamak zordur; ¢iinkii bilim, karmasiktir ve degisik bircok konuyla

ilgilenmektedir.
Fakat bilim asil olarak:
A. Fizik, kimya ve biyoloji gibi konularda ¢aligmaktadir.
B. Yasadigimiz diinyayi agiklayan prensipler, kanunlar ve teoriler gibi bilgi birikimidir.
C. Diinyamiz ve evren hakkinda bilinmeyen yeni seyleri arastirmak, kesfetmektir.
D. Yasadigimiz diinya ile ilgili problemleri ¢6zmek i¢in deneyler yapmaktir.
E. Bir seyler kesfetmek ya da tasarlamaktir (yapay kalpler, uzay araclar gibi).
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F. Bu diinyay1 daha iyi bir duruma getirmede gerekli olan bilgiyi bulmak ve kullanmaktir

(hastaliklari tedavi etmek, kirliligi ¢6ziimlemek gibi).
G. Bilim insanlarmin yeni bilgileri kesfetmek iizere bir arada olduklar1 organizasyondur.
H. Hig kimse bilimi tanimlayamaz.

Anketin 1. sorusunda bilingli anlayis “C” sikkiyla verilmis olup, “A, B, D, F, G”
siklarinda kabul edilebilir anlayislar, yetersiz anlayiglar ise sorunun “E ve H” siklarinda
yer almistir. Anketin 1. sorusuna 6grencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve

frekans degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 78
VOSTS-TR Anketi 1. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU

Uygulama Oncesi Frekans  Uygulama Sonras1 Frekans Degisim
Bilingli 3 8 +5
Kabul edilebilir 21 13 -8
Yetersiz 7 10 +3

Tablo 78’den 6grencilerin bilingli anlayislarinda 5, yetersiz anlayislarinda ise 3 frekanslik
artma oldugu, kabul edilebilir anlayislarinda ise 8 frekanslik azalma oldugu goriilmektedir.
Frekanslarda yasanan bu degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in sekilden
yararlanilmigtir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin anlayislarindaki degisimler gdsterilmeye

caligilmistir.
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Sekil 16. VOSTS-TR Anketi 1. Sorusu Igin Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren
Ogrencilerde Meydana Gelen Degisimler
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Sekilden uygulama oncesi bilingli 1, kabul edilebilir 10 ve yetersiz anlayisa sahip 5
ogrencinin anlayislarint  degistirmedikleri goriilmektedir. Toplamda 16 06grencinin
anlayislarinda degisim gergeklesmedigi, 15 Ogrencinin anlayislarinda degisim oldugu,
anlayislarinda degisim olan 6grenci sayisinin daha az sayida oldugu belirlenmistir. Olumlu

ve olumsuz yonde olusan degisimler asagida tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 79

VOSTS TR Anketi 1. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 0
5 Yetersiz » Kabul 2
s E
E &%  Kabul » Bilingli 7
— [«5)
O A
Bilingli # Kabul 1
% 5 Bilingli » Yetersiz 1
EE
O & Kabul » Yetersiz 4
()
)]
Bilingli # Bilingli 1
5
§  Kabul » Kabul 10
(o]
g
;gg Yetersiz » Yetersiz 5
a

Tablo 79’dan, geleneksel Ggretimle 6grenim goren Ogrencilerin anlayislarindaki olumlu
degisim frekanslarinin (9), olumsuz degisim frekanslarina (6) oranla daha yiiksek bir
degerde oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gdsteren frekanslarin gruptaki tiim
ogrenci frekanslarina oraninin (9/31x100) % 29 oldugu belirlenmistir. Yukaridaki sekilden
ve tablolardan hareketle geleneksel 6gretimin &grencilerin bilimin fanimi {izerine sahip

olduklar1 anlayiglarinda olumlu yonde degisim olusturdugu sdylenebilir.
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VOSTS-TR Anketi 2. Sorusu

Anketin halkin bilim iizerine etkisi konulu 2. sorusu ve cevap siklari asagida verilmistir:

Bazi toplumlarin, doga ve insan iizerine belirli goriisleri vardur. Bilim insanlart ve bilimsel
arastrmalar, ¢alismamin yapildigi yerdeki kiiltiiriin dini ya da ahlaki goriislerinden

etkilenirler.
Dini ya da ahlaki gériisler bilimsel arastirmalari etkiler:
A. Ciinkii baz1 toplumlar kendi yararlar1 i¢in aragtirmalarin yapilmasini isterler.

B. Ciinkii bilim insanlar1 kendi kiiltiirlerinin bakis acisin1 destekleyen arastirmalar

secebilirler.
C. Ciinkii bilim insanlarinin ¢ogu kendi kiiltiirlerine uymayan arastirmalar1 yapmazlar.
D. Ciinkii her toplumun kiiltiirli yapilan aragtirmalarin tiiriini etkiler.

E. Ciinkii belirli kiiltiirel inanis1 temsil eden giiclii gruplar, belirli aragtirma projelerini

destekleyecek ya da engelleyecektir.
Dini ya da ahlaki goriisler bilimsel aragtirmalar etkilemez;

F. Ciinkii arastirmalar, bilim insanlar1 ve kiiltiirel gruplar arasindaki tartigmalara ragmen

devam eder (Ornegin; evrim).

G. Ciinkii bilim insanlart kiiltiirel ve ahlaki goriisleri dikkate almaksizin arastirma
yapacaklardir.

Anketin 2. sorusunda bilingli anlayis “B ve D” siklariyla verilmis olup, “A, C, E”
siklarinda kabul edilebilir anlayislar, yetersiz anlayislar ise sorunun “F ve G” siklarinda yer
almigtir. Anketin 2. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve

frekans degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 80
VOSTS-TR Anketi 2. Sorusuna Uygulama Sonras: Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslari
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonras1 Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 12 12 0
Kabul edilebilir 11 12 +1
Yetersiz 8 7 -1
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Tablo 80’den bilingli anlayislara sahip 6grenci frekanslarinda degisim goriilmezken, kabul
edilebilir anlayislarda sadece 1 frekanslik artma, yetersiz anlayiglarda ise yine sadece 1
frekanslik azalma goriilmektedir.  Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin
goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde dgrencilerin anlayislardaki

degisimler gosterilmistir.
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Sekil 17. VOSTS-TR Anketi 2. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli 6, kabul edilebilir 5 ve yetersiz anlayisa sahip 3
ogrencinin anlayislarin1 degistirmedikleri goriilmektedir. Buradan uygulama sonrasinda 13
ogrencinin anlayislarinda degisim oldugu, 14 Ogrencinin anlayislarin da ise degisim
degisimin olmadigi fark edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo

81°de verilmistir.

Tablo 81

VOSTS-TR Anketi 2. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Kontrol Grubu Frekans
. Yetersiz » Bilingli 3
(]
s E Yetersiz o Kabul 2
S i I lingl 3
5 > B
3 8 Kabu Bilingli

183



Tablo 81 devami

~ Bilingli # Kabul 5
2 8
£ £ Bilingli # Yetersiz 1
5% :
o Kabul & Yetersiz 3
o Bilingli # Bilingli 6
=
o Kabul » Kabul 5
()
g
Bgo Yetersiz » Yetersiz 3
[ .

Tablo 81’den, olumlu ve olumsuz degisimlerin birbirine yaklasik degerlerde oldugu fark
edilmektedir. Geleneksel Ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin anlayislarindaki olumlu
degisim frekanslarin (8), olumsuz degisim frekanslarindan (9) daha az oldugu, olumlu
yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tim oOgrenci frekanslarina oraninin
(8/31x100) % 25 oldugu belirlenmistir. Yukaridaki sekilden ve tablolardan hareketle
geleneksel 6gretimin 6grencilerin halkin bilim iizerine olan etkisine yonelik anlayiglarinda

olumsuz yonde bir degisim olusturdugu sdylenebilir.

VOSTS-TR Anketi 9. Sorusu

Bilimsel bilginin gelisiminde bilimsel bilgi tiirlerinin etkisini igeren anketin 9. sorusu ve

cevap siklart asagida verilmistir:

Bilim insanlarinin, yeni teorileri ya da kanunlar: gelistirirken, doga hakkinda bazi
tahminler yapmalar: gereklidir (Ornegin: maddeler atomlardan olusur). Bilimin diizenli bir

sekilde gelismesi i¢in bu tahminler dogru olmak zorundadir.
Bilimin gelismesi icin bu tahminler dogru olmalidir,

A. Ciinkii dogru teori ve kanunlar i¢in dogru tahminler gereklidir. Aksi halde ¢ok fazla

zaman ve ¢aba bosa harcanabilir.

B. Aksi halde toplum, yetersiz teknoloji ve tehlikeli kimyasal maddeler gibi ciddi

problemlerle kars1 karsiya kalir.

C. Ciinkii bilim insanlar1 ¢alismalarini ilerletmeden 6nce tahminlerinin dogru oldugunu

kanitlamak i¢in arastirma yaparlar.
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D. Bilimin gelismesi i¢in tahminlerin dogru olmas1 gerekir diislincesi duruma gore degisir.
Tarihin, bir teorinin ¢iiriitilmesi veya onun yanlig tahminlerinin 6grenilmesi ile biiyiik

buluslarin olustugunu gosterdigi olmustur.

E. Bilimin gelismesi i¢in tahminlerin dogru olup olmamasi sorun degildir. Bilim insanlari,

projelerine baslamak i¢in dogru ya da yanlis tahminler yapmak zorundadirlar.

F. Bilim insanlar1 varsayimlarda bulunmazlar. Onlar, bir fikrin dogru olup olmadigini

ogrenmek igin arastirirlar.

Anketin 9. sorusunda bilingli anlayis “E” sikkiyla verilmis olup, “A, C ve D siklarinda
kabul edilebilir anlayislar, yetersiz anlayislar ise sorunun “B ve F” siklarinda yer almistir.
Anketin 9. sorusuna ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslari ve frekans

degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 82

VOSTS-TR Anketi 9. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim Yiizde
Frekans Frekans
Bilingli 9 10 +1
Kabul edilebilir 20 18 -2
Yetersiz 2 3 +1

Tablo 82’de Ogrencilerin anketin 9. sorusuna verdikleri cevaplarin degisimlerine
bakildiginda, bilingli ve yetersiz anlayislara sahip 6grenci frekanslarinda 1’er frekanslik
artmanin oldugu, kabul edilebilir anlayislarda ise 2 frekanslik azalmanin oldugu fark
edilmektedir. Ogrencilerin kabul edilebilir anlayislara ait frekans degerlerinin oldukca
yiiksek oldugu bu nedenle smif mevcudunun (31), biiyiik bir kisminin kabul edilebilir
anlayislara sahip oldugu fark edilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha
belirgin goriilebilmesi icin sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin

anlayiglardaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 18. VOSTS-TR Anketi 9. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli 4, kabul edilebilir 13 ve yetersiz anlayisa sahip 1
ogrencinin anlayislarini degistirmedikleri goriilmektedir. Diger yandan uygulama sonrasi
18 Ogrencinin anlayislarinda degisim olmadigi 13 Ogrencinin anlayislarinda degisim
oldugu goriilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler asagida

tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 83

VOSTS-TR Anketi 9. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
S Yetersiz » Bilingli 1
E B
S .
O % Yetersiz 5 Kabul 0
oh
()
A Kabul # Bilingli 5
Bilingli # Kabul 5
N = e . .
3 2 Bilingli #» Yetersiz 0
£ E
= .=
© %D Kabul & Yetersiz 2
Bilingli # Bilingli 4
5
% Kabul » Kabul 13
g
B0 Yetersiz » Yetersiz 1
A
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Tablo 83’ten gelencksel 6gretimle 6grenim goren OGgrencilerde meydana gelen olumlu
degisimlerin frekanslarinin (6) olumsuz degisim frekanslarindan (7) daha az oldugu olumlu
yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tim Ogrenci frekanslarina oraninin
(6/31x100) % 19 oldugu belirlenmistir. Yukarida yer alan sekil ve geleneksel 6gretimin
ogrencilerin  bilimsel bilginin gelisiminde bilimsel bilgi tiirlerinin etkisine yonelik

anlayislarinda olumsuz yonde bir degisim olusturdugu sdylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 11. Sorusu

Bilim insanlarimin yapabilecegi hatalar ve bu hatalarin bilimin gelisimine etkisini konu

alan anketin 11. sorusu su sekildedir:

Bilim insanlari ¢alismalarinda hata yapmamalidir, ¢iinkii bu hatalar bilimin ilerlemesini

yavaslatir.

A. Hatalar, bilimin ilerlemesini yavaglatir. Eger bilim insanlar1 sonuglardaki hatalari

aninda diizeltmezlerse bilim ilerlemez.

B. Hatalar bilimin ilerlemesini yavaslatir. Yeni teknoloji ve araclar, dogrulugu artirarak

hatalar1 azaltir ve boylece bilim daha hizl gelisir.

C. Hatalardan kaginilamaz; bu nedenle bilim insanlar1 birbirlerini kontrol ederek hatalari

azaltirlar.

D. Bazi hatalar bilimin ilerlemesini yavaslatabilir ama bazi hatalar yeni veya biiyilik bir

bulusa neden olabilir.

E. Hatalar genellikle bilimin ilerlemesine yardim eder. Bilim, ge¢misin hatalarini tespit

edip diizelterek ilerler.

Anketin 11. sorusunda bilingli anlayis “C” sikkiyla verilmis olup “B ve D” siklarinda
kabul edilebilir anlayislar, yetersiz anlayislar ise sorunun “A ve E” siklarinda yer almistir.
Anketin 11. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslari ve frekans

degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 84

VOSTS-TR Anketi 11. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen
Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Cevaplarin Yiizdelik

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 10 9 -1
Kabul edilebilir 12 17 +5
Yetersiz 9 5 -4

Tablo 84’ten Ggrencilerin kabul edilebilir ve yetersiz anlayiglarda yasanan belirgin bir

degisimin oldugu fark edilmektedir. Ayrica kabul edilebilir anlayislarda 5 frekanslik bir

artisin, yetersiz anlayislarda ise 4 frekanslik bir azalmanin oldugu, bilingli anlayislarda da

1 frekanslik azalma ile olusan degisimin oldugu fark edilmektedir. Frekanslarda yasanan

degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi igin sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde

ogrencilerin anlayislardaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 19. VOSTS-TR Anketi 11. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli 5, kabul edilebilir 7 ve yetersiz anlayisa sahip 3

ogrencinin anlayislarini degistirmedikleri goriilmektedir. Diger yandan uygulama sonrasi

15 ogrencinin anlayislarinda degisim olmadigl, 16 O6grencinin anlayiglarinda degisim

yasandig1 soOylenebilir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablolastirilarak

verilmistir.
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Tablo 85

VOSTS-TR Anketi 11. Sorusura Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 1
8 Yetersiz 5 Kabul 5
s E
E ;g"j; Kabul % Bilingli 3
oA
Bilingli » Kabul 5
N
g é’ Bilingli » Yetersiz 0
2.z
o ’gﬂ Kabul » Yetersiz 2
Bilingli » Bilingli 5
B
8
> Kabul » Kabul 7
g
20 Yetersiz » Yetersiz 3
A

Tablo 85’ten geleneksel Ogretimle Ggrenim goren Ogrencilerde meydana gelen olumlu
degisimlerin (9) olumsuz degisimlerden (7) fazla oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde
degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin (9/31x100) % 29
oldugu belirlenmistir. Yukarida yer alan sekil ve tablolardan gelencksel 6gretimin
ogrencilerin bilim insanlarinin yapabilecegi hatalar ve bu hatalarin bilimin gelisimine

etkisine yonelik bilimin dogasi anlayiglarinda olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

VOSTS-TR Anketi 3. Sorusu

Bilim insanlarinin sosyal ve giindelik problemlere ¢oziim yetenegini, bilimin toplum

lizerine etkisini igceren anketin 3. sorusu ve cevap siklar1 asagida verilmistir:

Bilim insanlari karsilastiklar: giindelik problemleri en iyi sekilde ¢ozebilirler (6rnegin bir

arabayr hendekten ¢ikarma, yemek yapma ya da evcil bir hayvana bakma).

Ctinkii bilim insanlari, diger insanlardan daha bilgilidirler.
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A. Ciinkii problem ¢6zme becerileri ve bilgileri bu konuda onlara avantaj saglar.
Bilim insanlar1 giindelik problemleri ¢6zmede diger insanlardan daha iyi degillerdir;
B. Ciinkii fen bilgisi dersleri herkese yeterli problem ¢6zme becerisi ve bilgisi kazandirir.

C. Ciinkii genelde bilim insanlarinin aldiklar1 egitim giinliik sorunlar1 ¢6zmede yardimci

olmaz.
D. Ciinkii giindelik yagamda bilim insanlar1 da herkes gibidir.

E. Bilim insanlar1 herhangi bir gilindelik problemi ¢ézmede biiylik bir ihtimalle diger

insanlardan daha kotiidiir, ¢linkii onlar giindelik yasamdan uzak olarak ¢alisirlar.

Anketin 3. sorusunda bilingli anlayis “A” sikkiyla verilmis olup “C ve D” siklarinda kabul
edilebilir anlayiglar, yetersiz anlayiglar ise sorunun “B ve E” siklarinda yer almustir.
Anketin 3. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve frekans

degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 86

VOSTS-TR Anketi 3. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslari
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degigim
Frekans Frekans
Bilingli 18 22 +4
Kabul edilebilir 5 3 -2
Yetersiz 8 6 -2

Tablo 86’dan Ogrencilerin anlayislarindaki degisimlere bakildiginda tiim anlayislarda
frekans degisimlerinin yasandigi goriilmektedir. Ogrencilerin bilingli anlayislarinda 4
frekanslik bir artigin, yetersiz anlayislarda ise 2 frekanslik, kabul edilebilir anlayislarda ise
3 frekanslik bir azalmanin oldugu fark edilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin
daha belirgin goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde 6grencilerin

anlayislardaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 20. VOSTS-TR Anketi 3. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama 6ncesi bilingli anlayisa sahip 12 ve yetersiz anlayisa sahip 2 6grencinin
anlayislarii degistirmedikleri, kabul edilebilir anlayisa sahip Ogrencilerin tamaminin
uygulama sonrasi anlayislarinda degisim oldugu goriilmektedir. Diger yandan uygulama
sonrast 14 Ogrencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 17 6grencinin anlayislarinda
degisim oldugu fark edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler asagida

tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 87

VOSTS-TR Anketi 3. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayiglardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz  Bilingli 5
5 Yetersiz 5 Kabul 1
=z E
E 5 Kabul  Bilingli 5
— [
o A
- Bilingli » Kabul 2
(]
£
z Bilingli » Yetersiz 4
a
N
7
§ Kabul » Yetersiz 0
o
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Tablo 87 devami

Bilingli » Bilingli 12
8
§ Kabul » Kabul 0
()
g
;go Yetersiz » Yetersiz 2
a

Tablodan geleneksel Ogretimle O6grenim goren ogrencilerde meydana gelen olumlu
degisimlerin (11) olumsuz degisimlere (6) oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Olumlu
yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tim o6grenci frekanslarima oraninin
(11/31x100) % 35 oldugu belirlenmistir. Yukarida yer alan sekil ve tablolardan geleneksel
Ogretimin, 6grencilerin bilimin toplum iizerine etkisine yonelik anlayislar1 iizerine olumlu

yonde bir etkisinin oldugu sdylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 4. Sorusu

Bilim insanlarimin ¢alismasina ve yasantisina etki eden degerlerini, bilim insaninin
karakteristik ézelliklerini konu edinen anketin 4. sorusu ve cevap siklari asagida

verilmistir:

Bagarili bilim insanlart ¢alismalarinda daima ¢ok acgik fikirli, mantikli, ényargisiz ve

tarafsizdrlar. Bu kisisel ozellikler bilimi en iyi sekilde uygulamak i¢in gereklidir.
Basarily bilim insanlart bu ézellikleri tasirlar

A. Aksi halde bilim kotiiye gidecektir.

B. Ciinkii bu 6zellikleri ne kadar fazla tasirsaniz, bilimi o kadar 1y1 yaparsiniz.

C. Bu ozellikler yeterli degildir. Basarili bilim insanlarinin hayal giicii zeka ve diiriistlik

gibi diger kisisel ozelliklere de sahip olmalar1 gerekir.
Bagarili bilim insanlarinin bu kisisel 6zelliklere sahip olmasi sart degildir;

D. Ciinkii bazen en iyi bilim insanlari, ¢aligmalarinda siibjektif, onyargili ve yeni fikirlere

acik olmayabilirler.

E. Ciinkii bu kisisel olarak bilim insanlarina baglhdir. Bazilar1 ¢caligsmalarinda daima agik

fikirli, tarafsiz iken bazilar1 dar gortisli ve taraflidir.
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F. Bilimde basarili olmak i¢in, bilim insanlarinin bu kisisel 6zelliklere sahip olmasi sart
degildir.

Anketin 4. sorusunda bilingli anlayis “B ve C” sikkiyla verilmis olup “D” sikkinda kabul
edilebilir anlayislar, yetersiz anlayislar ise sorunun “A, E ve F” siklarinda yer almistir.

Anketin 4. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklari cevaplarin frekanslar1 ve frekans

degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 88

VOSTS-TR Anketi 4. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 24 24 0
Kabul edilebilir 2 1 -1
Yetersiz 5 6 +1

Tablo 88°den bilingli anlayislara sahip olan dgrenci sayisinin oldukga yiiksek frekanslarda
oldugu, kabul edilebilir anlayislarda 1 frekanshik bir diisiis, yetersiz anlayiglarda ise 1
frekanslik bir artig goriilmektedir. Asagidaki sekilde 6grencilerin anlayislardaki degisimler

gosterilmistir.
19
BILINCLI
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Sekil 21. VOSTS-TR Anketi 4. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli anlayisa sahip 19 ve yetersiz anlayisa sahip 2 6grencinin
anlayislarini uygulama sonrasinda da degistirmedikleri, kabul edilebilir anlayisa sahip

ogrencilerin tamaminin uygulama sonrasi anlayislarinda degisim yasandigi goriilmektedir.
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Diger yandan uygulama sonrast 21 ogrencinin anlayiglarinda degisim olmadigi 10
Ogrencinin anlayislarinda degisim oldugu, yliksek frekanslardan ogrencilerin bilingli
anlayiglara sahip oldugu fark edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler

asagida tablolastirilarak verilmistir.
Tablo 89

VOSTS-TR Anketi 4. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 3
= Yetersiz 5 Kabul 0
s 2
E ;% Kabul #» Bilingli 2
o
A
Bilingli » Kabul 1
N — . B N
2 9 Bilingli & Yetersiz 3
£ E
=2 =
O % Kabul » Yetersiz 0
A
5 Bilingli % Bilingli 19
=
(0]
>
QE) Kabul » Kabul 0
A Yetersiz » Yetersiz 2

Tabloda geleneksel Ogretimle Ogrenim goren Ogrencilerde meydana gelen olumlu
degisimlerin (5) olumsuz degisimlerden (4) 1 frekans yliksek oldugu goriilmektedir.
Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin
(5/31x100) % 16 oldugu belirlenmistir. Uygulama 6ncesi dgrenci anlayiglarinin yiiksek
frekanslarda bilingli anlayiglara sahip olmasi ve uygulama sonrast dgrencilerin genel
anlamda bu anlayislarda yer almasi, degisime az sayida 6grencinin ugramasi belirgin bir
degisimin ortaya ¢ikmasina mani olmustur. Yukarida yer alan sekil ve tablolardan
geleneksel Ogretimin bilim insanmimin ¢alismasina ve yagantisina etki eden degerlerine
yonelik bilimin dogas1 anlayislarindaki degisimlerine etkisi ortaya ¢ikarilamamis,

belirlenememistir.
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VOSTS-TR Anketi 5. Sorusu

Gozlemlerin dogasi anlayislariin yer aldigi anketin 5. sorusu ve cevap siklari asagida

verilmistir.
Farkly teorilere inanan bagaril bilim insanlarimin yaptiklar: gozlemler de farkl olacaktir.

A. Evet. Clinkii bilim insanlar1 farkli yontemler kullanarak yaptiklar1 deneylerde farkli

seylere dikkat edeceklerdir.

B. Evet, clinkii bilim insanlar1 birbirlerinden farkli diistindiikleri i¢in gdzlemleri de farkl

olacaktir.

C. Basaril1 bilim insanlar1 farkli teorilere inansalar da bilimsel gézlemleri ¢ok fazla

degismez.
D. Hayur, ciinkii bilim kesin olan gézlemlerle gelisir.
E. Hayir, gézlemler gordiiklerimizden baska bir sey degildir ve gercektir.

Anketin 5. sorusunda bilingli anlayis “ A ve B ” sikkiyla verilmis olup, “ C ve D ”
siklarinda kabul edilebilir anlayislar yer alirken yetersiz anlayiglar ise sorunun “ E ”
sikkinda yer almistir. Anketin 5. sorusuna &grencilerin vermis olduklari cevaplarin

frekanslar1 ve frekans degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 90

VOSTS-TR Anketi 5. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslart
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degigim
Frekans Frekans
Bilingli 25 21 -4
Kabul edilebilir 4 7 +3
Yetersiz 2 3 +1

Tablo 90’dan bilingli anlayislara sahip olan 6grenci sayisinin oldukea yiiksek frekanslarda
oldugu, uygulama sonrasi bilingli anlayiglarda 4 frekanslik diisme, kabul edilebilir
anlayislarda 3, yetersiz anlayislarda ise 1 frekanslik artis goriilmektedir. Degisimlerin daha

belirgin goriilebilmesi i¢in asagidaki sekilden faydalanilmistir.
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Sekil 22. VOSTS-TR Anketi 5. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama 6ncesi bilingli anlayisa sahip 18 ve kabul edilebilir anlayisa sahip 1
Ogrencinin anlayislarin1 degistirmedikleri, yetersiz anlayisa sahip 6grencilerin tamaminin
uygulama sonrasi anlayislarinda degisim yasandigi gortilmektedir. Diger yandan uygulama
sonrast 19 Ogrencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 12 6grencinin anlayislarinda
degisim oldugu, 6grencilerin biiyiik bir kisminin bilingli anlayislara sahip oldugu
goriilmektedir. Olumlu ve olumsuz ydnde olusan degisimler asagida tablolastirilarak

verilmistir.

Tablo 91

VOSTS-TR Anketi 5. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 1
5
5 E Yetersiz 5 Kabul 1
Eg 1 Tingl 2
5 > Bilnah
s & Kabu Bilingli
Bilingli & Kabul 5
N
28 ETTT :
== ilingli #» Yetersiz 2
S 7
o g” Kabul & Yetersiz 1
s Bilingli » Bilingli 18
B
g Kabul » Kabul 1
B0 Yetersiz » Yetersiz 0
A
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Tablodan geleneksel 6gretimle 6grenim goren O6grencilerde olumsuz degisimlerin (8),
olumlu degisimlere (4) oranla daha yiiksek frekanslara sahip oldugu fark edilmektedir.
Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin
(4/31x100) % 13 oldugu belirlenmistir. Yukarida yer alan sekil ve tablolara bakildiginda
geleneksel 6gretimin 6grencilerin gozlemlerin dogasi iizerine bilimin dogasi anlayislarina
yonelik yapilan geleneksel Ogretimin etkisinin olumsuz yonde etkisinin oldugu

sOylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 6. Sorusu

Bilimsel bilgilerin siniflama diizenine yonelik 6grencilerin bakis acilarini ortaya ¢ikarmay1
hedefleyen anketin 6. sorusu ve cevap siklari asagida verilmistir:

Bilim insanlar: siniflandirmayt (6rnegin tiirlerine gore bitkileri, periyodik tabloya gore bir

elementi vb.) dogaya uygun olarak yaparlar. Bundan baska bir yol yanlig olurdu.

A. Ciinkii bilim insanlar siniflandirmalarin dogadaki gercgeklerle birebir uyumlu oldugunu

kanitlamislardir.

B. Bilim insanlari, smiflandirma yaparken go6zlenebilir 6zellikleri kullandiklar1 igin,

dogadaki gergek sekle birebir uyar.

C. Bilim insanlari, dogay1 en basit ve mantikli bir sekilde siniflandirirlar ama bunun i¢in

kullandiklar1 yol her zaman tek yol degildir.

D. Dogayi siniflandirmanin birgok yolu vardir, ama bir evrensel sistem {izerinde anlagmak

bilim insanlarinin ¢alismalarindaki karigikliklar1 6nler.

E. Dogay1 siniflandirmanin baska dogru yollar1 da olabilir. Ciinkii bilim, degisikliklere

ugrar.

F. Hi¢ kimse doganin gercek seklini bilemez. Bilim insanlari, dogay1, algilamalarina gore

veya teorilere gore siiflandirirlar.

Anketin 6. sorusunda bilingli anlayis “C ve D” siklariyla, kabul edilebilir anlayis1 “E”
sikkiyla, yetersiz anlayislar ise sorunun “A, B, ve F” siklariyla ifade edilmistir. Anketin 6.
sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve frekans degisimleri

asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 92

VOSTS-TR Anketi 6. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 16 21 +4
Kabul edilebilir 3 2 -1
Yetersiz 12 8 -4

Tablo 92°de o&grencilerin anketin 6. sorusuna verdikleri cevaplarin degisimlerine
bakildiginda 6zellikle bilingli ve yetersiz anlayislardaki frekanslarda degisimler dikkati
cekmektedir. Bilingli anlayislarda 5 frekanslik artma, kabul edilebilir anlayiglarda 1,
yetersiz anlayislarda ise 4 frekanslik azalma goriilmektedir. Frekanslarda yasanan
degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde

ogrencilerin anlayislardaki degisimler gdsterilmistir.

13
1
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1 1 7
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Sekil 23. VOSTS-TR Anketi 6. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli anlayisa sahip 13, kabul edilebilir anlayisa sahip 1 ve
yetersiz anlayiga sahip 2 6grencinin toplamda 19 dgrencinin anlayislarint degistirmedikleri,
12 dgrencinin anlayiglarinda degisim oldugu fark edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde

olusan degisimler tablo 93’te verilmistir.
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Tablo 93

VOSTS-TR Anketi 6. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 7
5 Yetersiz 5 Kabul 0
s E
g ;g”; Kabul # Bilingli 1
o A
Bilingli & Kabul 1
g B Bilingli » Yetersiz 2
E E
O & Kabul & Yetersiz 1
O
o)
Bilingli # Bilingli 13
3
§ Kabul » Kabul 1
(]
g
"EO Yetersiz » Yetersiz 5
o)

Tablodan geleneksel Ogretimle Ogrenim goren Ogrencilerde meydana gelen olumlu
degisimlerin (8) olumsuz degisimlerden (4) daha yiliksek frekansta oldugu goriilmektedir.
Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin
(8/31x100) % 26 oldugu belirlenmistir. Yukarida yer alan sekil ve tablolardan geleneksel
ogretimin Sonug olarak geleneksel 6gretimin 6grencilerin siniflama diizeninin dogasina

yonelik bilimin dogas1 anlayislarinda olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 7. Sorusu

Bilimsel bilginin gegici oldugunu 6lgmeye yonelik hazirlanan anketin 7. sorusu ve cevap

siklar1 agagida verilmistir.

Bilim insanlart tarafindan yapilan arastirmalar dogru olarak yapisa bile, arastirma

sonunda vardiklar: bulgular gelecekte degisebilir.
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A. Bilimsel bilgi degisir; clinkii bilim insanlar1 yeni teknikleri ve gelistirilmis araclari
kullanarak, kendilerinden onceki bilim insanlarinin teorilerini ya da buluslarini

cliriitebilirler.

B. Bilimsel bilgi degisir; ¢linkii eski bilgiler yeni buluslarin 1s1ginda yeniden yorumlanur.

Bilimsel gercekler degisebilir.

C. Bilimsel bilgi degisir gibi goriiniir ama dogru sekilde yapilan deneyler degismez
gergeklere yol acar.

D. Eski bilgilere yeni bilgiler eklendigi igin bilimsel bilgi degisir gibi goriiniir.
E. Bilgiler zamanla degisebilir, ama bilimsel bilgi kesindir, degismez.

Anketin 7. sorusunda bilingli anlayis “A ve B” siklariyla verilmis olup “D” sikkinda kabul
edilebilir anlayiglar, yetersiz anlayiglar ise sorunun “C ve E” siklarinda yer almistir.
Anketin 7. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve frekans

degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 94

VOSTS-TR Anketi 7. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 28 27 -1
Kabul edilebilir - 2 +2
Yetersiz 3 2 -1

Tablodan uygulama Oncesinde ve sonrasinda “bilingli” anlayiglara sahip olan 6grenci
sayilarina ait frekanslarin ¢ok yiiksek oldugu, “kabul edilebilir” ve “yetersiz” anlayislara
sahip olan 6grenci sayilarini belirten frekanslarin ise olduk¢a az oldugu goriilmektedir. Bu
yaninda tablodan degisimlerdeki frekanslarin diisiik oldugu uygulama sonrasi bilingli
anlayislarda 1, kabul edilebilir anlayislarda ise 2 frekanslik artis goriirken yetersiz
anlayislarda i1se 1 frekanslik diigme goriilmektedir. Degisimlerin daha belirgin

goriilebilmesi i¢in asagidaki sekilden yararlanilmistir.
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Sekil 24. VOSTS-TR Anketi 7. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli anlayiga sahip 25 6grencinin anlayislarinda degisimin
olmadigi gorilmektedir. Uygulama Oncesi yetersiz anlayislara sahip olan 6grencilerin
anlayislarinda degisim oldugu da fark edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan

degisimler asagida tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 95

VOSTS-TR Anketi 7. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz  Bilingli 2
5 Yetersiz 5 Kabul 1
s E
g ~,§ Kabul % Bilingli 0
o A
Bilingli & Kabul 1
% 5 Bilingli # Yetersiz 2
E E
O & Kabul » Yetersiz 0
()
A
Bilingli # Bilingli 25
3
§ Kabul » Kabul 0
(]
g
D Yetersiz » Yetersiz 0
A
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Tablodan her iki grupta yasanan az sayidaki olumlu ve olumsuz degisimlerin birbirine esit
(3’er frekans) oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki
tim Ogrenci frekanslarina oraninin yiizdesinin (3/31x100) % 10 oldugu belirlenmistir.
Uygulama 6ncesi 6grenci anlayislariin yiiksek frekanslarda bilingli anlayislarda olmasi ve
uygulama sonrast da O0grencilerin yine bu anlayislara sahip olmasiyla toplamda 6grenci
anlayiglarin da az sayida degisim gerceklesmistir. Yukarida yer alan sekil ve tablolardan
geleneksel 0gretimin Ogrencilerdeki bilimsel bilginin gegiciligine yonelik bilimin dogasi

anlayislarina olan etkisinin belirlenemedigi, ortaya ¢ikarilamadigi s6ylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 8. Sorusu

Hipotezler, teoriler ve kanunlar, tanimi, varsayimlarin rolii, inan¢lara yonelik hazirlanan

anketin 8. sorusu ve cevaplari asagida yer almaktadir.

Bilimsel diistinceler, hipotezlerden teorilere dogru gelisir ve sonugta yeterince giicliilerse,

bilimsel kanun olurlar.

A. Hipotez teoriye, teori kanuna doniisebilir; ¢iinkii bir hipotez deneylerle test edilir, eger
dogrulugu kanitlanirsa teori olur. Teori uzun zamanda bir¢ok kez farkli insanlar tarafindan

test edilip kanitlanirsa kanun olur.

B. Hipotez teoriye, teori kanuna doniigebilir; ¢iinkii bilimsel diisiincenin gelismesi ig¢in bu

mantikl bir yoldur.

C. Teoriler kanun olamaz; c¢ilinkii bunlar farkli tlirdeki diistincelerdir. Teoriler,
kesinliginden tam olarak emin olunamayan bilimsel diisiincelere dayanir ve dogruluklar

kanitlanamaz. Ancak kanunlar sadece gergeklere dayanir ve %100 kesindir.

D. Teoriler kanun olamaz; ¢linkii bunlar farkli tiirdeki diisiincelerdir. Kanunlar olgulari
genel olarak tanimlar. Teoriler ise bu kanunlar1 agiklar. Ancak destekleyici kanitlarla,

hipotezler teorilere veya kanunlara doniigebilirler.

Anketin 8. sorusunda bilingli anlayis “D” sikkiyla verilmis olup, yetersiz anlayislar
sorunun “A, B ve C” siklarinda yer almistir. Kabul edilebilir anlayislar1 yansitan bir sik
bulunmamaktadir. Yetersiz anlayislarin yer aldig siklar ayn1 zamanda kavram yanilgilarini
da icermektedir. Anketin 8. sorusuna &grencilerin vermis olduklart cevaplarin frekanslari

ve frekans degisimleri asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo 96

VOSTS-TR Anketi 8. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar
(Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 9 16 +7
Kabul edilebilir - - -
Yetersiz 22 15 -7

Tabloda geleneksel Ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin uygulama Oncesi yetersiz
anlayiglarinin ve beraberinde kavram yanilgilarinin olduk¢a fazla oldugu, uygulama
sonrasinda bilingli anlayislarda 7 frekanslik artma, yetersiz anlayislarda ise 7 frekanslik
azalmanin oldugu belirlenmistir. Degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in asagidaki

sekilden yararlanilmistir.
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Sekil 25. VOSTS-TR Anketi 8. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

i
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Sekle bakildiginda uygulama oOncesi bilingli anlayisa sahip 9, yetersiz anlayisa sahip 15
ogrencinin toplamda 24 Ogrencinin uygulama sonrasi anlayislarinda degisim olmadigi
goriilmekte, 7 6grencinin ise anlayislarinda degisim oldugu belirlenmektedir. Olumlu ve

olumsuz yonde olusan degisimler tablo 97°de verilmistir.
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Tablo 97

VOSTS-TR Anketi 8. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar: (Kontrol Grubu)

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 7
3 Yetersiz 5 Kabul 0
s £
E58  Kabul # Bilingli 0
—_ O
oA
Bilingli & Kabul 0
5 5
é g Bilingli » Yetersiz 0
O .
o Kabul & Yetersiz 0
Bilingli » Bilingli 9
5
=
% Kabul » Kabul 0
g
B Yetersiz » Yetersiz 15
=)

Tabloda olumsuz degisimlerin olmadigi olumlu yoénde degisimlerin (7) oldugu olumsuz
yonde bir degisimin olmadig1 goériilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin
gruptaki tiim Ogrenci frekanslarina oraninin (7/31x100) % 22 oldugu belirlenmistir. Bu
sonuglar neticesinde geleneksel 6gretimin 6grencilerin bilimsel bilgi tiirleri kavramlarina
yonelik anlayiglarinda olumlu yonde degisimlere neden oldugu ve kavram yanilgilarinin

giderilmesinde etkili oldugu sdylenebilir.
VOSTS-TR Anketi 10. Sorusu

Bilimsel bilginin eldesinde bilimsel metotlar ve bilimsel yaklasimlar: igeren anketin 10.

sorusu ve cevap siklari agagida verilmistir:
En iyi bilim insanlar: bilimsel yontem basamaklarini izleyenlerdir.

A. Cogu bilim insan1 gegerli, agik, mantikli ve kesin sonuglar saglamasi nedeniyle bilimsel

yontemi izler.

B. Okulda 6grendigimize gore bilimsel yontem bir¢ok bilim insani i¢in uygun olandir

(problemi tespit etmek, veri toplamak, hipotez kurmak, kontrollii deney yapmak vs.).
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C. En iyi bilim insanlar1 bilimsel yontemin yaninda 6zgiinliik ve firetici yonlerinide

kullanacaklardir.

D. En iyi bilim insanlar1 hayal giicii ve iireticiligi igeren herhangi bir yontemle sonuca

ulasabilirler.
E. Bir¢ok bilimsel kesif, bilimsel yonteme bagli kalmadan tesadiifen kesfedilmistir.

Anketin 10. sorusunda bilin¢li anlayis “C” sikkiyla verilmis olup, “A ve B” siklarinda
kabul edilebilir anlayislar, yetersiz anlayislar ise sorunun “D ve E” siklarinda yer almustir.
Anketin 10. sorusuna Ogrencilerin vermis olduklar1 cevaplarin frekanslar1 ve frekans

degisimleri asagidaki tablo 98°de verilmistir.

Tablo 98

VOSTS-TR Anketi 10. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik
Frekanslar: (Kontrol Grubu)

KONTROL GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans F rekans
Bilingli 14 13 -1
Kabul edilebilir 5 10 +5
Yetersiz 12 8 -4

Tablo 98’den o6zellikle kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarda frekans degisimlerinin
yasandigi goriilmektedir. Uygulama sonrasi 6grencilerin bilingli anlayislarinda 1, yetersiz
anlayiglarinda ise 4 frekanslik azalma, kabul edilebilir anlayislarinda ise 5 frekanslik bir
artma gorilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in
sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin anlayislarindaki degisimler

gosterilmistir.
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Sekil 26. VOSTS-TR Anketi 10. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (kontrol grubu)

Sekilden uygulama 6ncesi bilingli anlayislarda 8, kabul edilebilir anlayislarda 3 ve yetersiz
anlayislarda 6, toplamda 17 6grencinin anlayislarinda uygulama sonrasi degisim olmadigi
goriilirken 14 6grencinin anlayislarinda ise degisim oldugu belirlenmistir. Olumlu ve

olumsuz yonde olusan degisimler asagida tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 99

VOSTS-TR Anketi 10. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Kontrol Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 3
5 Yetersiz o Kabul 3
> E
E ;§ Kabul » Bilingli 2
o A
Bilingli » Kabul 4
% b Bilingli » Yetersiz 2
E £
O & Kabul » Yetersiz 0
()
A
Bilingli % Bilingli 8
3
S Kabul » Kabul 3
[}
g
;gn Yetersiz » Yetersiz 6
A
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Tablo 99’dan gelencksel Ogretim ile Ogrenim goren Ogrencilerin olumlu yonde
degisimlerinin (8), olumsuz yonde degisimlerine (6) oranla fazla oldugu goriilmektedir.
Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin
(8/31x100) % 26 oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular neticesinde geleneksel
ogretimin 6grencilerin bilimsel bilginin eldesinde bilimsel metotlar ve bilimsel yaklasimi

konu alan bilimin dogas1 anlayislarinda olumlu yonde degisim olusturdugu sdylenebilir.

4.1.12.2. Yar: Yapulandirmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin 12. alt problemi icin gerekli olan bulgulara goriismelerden elde edilen

verilerin analizi edilmesi ile ulasilmistir.

41.12.2.1. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Bilim ile bilim olmayanin ayirt edilmesine yonelik anlayislarin incelendigi bu boliimde
ogrencilerin simyaya ve bilime dair goriisleri degerlendirilmistir. GO6, GO7, GO2 ve GO3
numarali 6grenciler, simya hakkinda bilgilerinin olmadigin1 belirtmislerdir. Simyanin
bilim oldugunu diisiinen GO4 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda su sekilde bir

diyalog gecmistir:

A: Simya bir bilim midir?

GO4 numarali 6grenci: Su anda simya bize bir bilim gibi gelmiyor olabilir.
Giintimiiz kosullarinda bilim kabul edilmiyor olsa da eskiden bilim kabul
ediliyordu. Bunun igin bence de bilimdir.

A: Simyanin bilime benzerlikleri nelerdir?

GO4 numarali égrenci: Simyada ve giiniimiiz biliminde bir merak vardur.
Simyada da ¢alisma vardir, deneme vardir.

GO4 numarali dgrencinin bazi benzerliklerden dolayr simyay: bilim olarak diisiindiigii
goriilmektedir. Simya i¢in yanlis sdylemlerde bulunmadigi halde &grencinin simyanin
bilimden ayrilan yonlerini ifade edemedigi bu nedenle de yetersiz bir anlayisa sahip oldugu
tespit edilmistir. Diger yandan grupta simyanin bilime benzedigini diisiinen, ancak bilim
olmadigini ifade eden GO5 numarali 6grenci, aym sorulara “Gézledikleri seyleri kayit
altina almasalar da akillarinda kalmistir. Bilimin belli bir amaci vardir ancak simyacilarin
gercekei amaglart yoktur. Bu da simyay1 bilimden ayirir.” seklinde agiklama getirmistir.

Goriildiigii gibi GOS5 numarali &grenci simyacilarin bir dlgiide gézlem yaptiklaring,
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sonrasinda ise neden bilim insan1 olmadiklarini agiklamaya calismistir. Ancak simyacilarin
amaglarinin olmadigin1 sdyleyerek yanlis ifade kullandig1 ve simyacilara yonelik oldukga
eksik agiklamalarda bulundugu icin GOS5 numarali 6grencinin yetersiz anlayislara sahip
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde GO8 numarali 6grencinin de bilim ile bilim olmayan:
ayirt edebilecek yeterlilikte bir anlayisa sahip olmadigi fark edilmistir. Ogrencinin
“Zamaninda bilim olarak kabul ediliyor olabilir ancak su an gercek¢i amaclari olmadigi
icin bilim diyemem.” seklindeki agiklamasina bakarak simya hakkinda net bir ifade ortaya
koyamadigr ve simyanin zamaninda bilim olarak kabul edildigi gibi hatali gorislerle
yetersiz bir anlayisa sahip oldugu sdylenebilir. GO1 numarali 6grencinin de bilim ile bilim
olmayanin ayrimimi yapamadigr “Simyada deney yoktur, onun i¢in bilim diyemem.
Kimyaya faydalar1 oldugu icin bilim de denebilir. Deney ve gozlem olmadigi icin bilim
diyemeyiz.” seklinde agiklamasindan anlasilmakta, yetersiz anlayislara sahip oldugu fark

edilmektedir.

Uygulama Oncesinde genel anlamda Ogrencilerin simya hakkinda yeterli bilgilerinin
olmadigi, bilim ile bilim olmayan1 ayirt edebilmekte zorlandiklari, yetersiz ve bilgisiz
anlayislara sahip olduklar1 belirlenmistir. (Ogrenci basarilarinin belirlenmesi icin yapilan

goriismelerde de benzer bulgulara ulasilmistir.)

4.1.12.2.2. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrasi Bilimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklari Anlayislar

On goriismelerde simya hakkinda bilgilerinin olmadig1 anlagilan GO2, GO3, GO6 ve GO7
numarali 6grencilerin son goriismelerdeki ifadelerinde bazi degisimlerin goriildiigi
belirlenmistir. Ornegin GO7 numarali 6grencinin arastirmaci ile gériismesi su sekilde
gergeklesmistir:

A: Simya bir bilim midir?

GO7 numarali 6grenci: Simya bir bilim degildir ¢iinkii bilimsel arastirma
basamaklart yoktur. Bir de bulduklar: seyleri paylasmiyorlar insanlarla. Bu
benim o6zel seyim olsun diyorlar. Bilimde bu yok. Bilimde bulunan paylasilir.
Ashinda ¢ok da farkl degiller. Simyadan kimyaya aktarilmis pek ¢ok sey var.

Ogrenci bilimin bazi 6zelliklerin simyada olmadigmi, bu nedenle de simyanin bilim
olmayacagmi ifade etmisti. GO2, GO3 ve GO6 numarali dgrencilerin de benzer
soylemlerde bulunarak bilim ile bilim olmayani ayirmada bilimsel yontem asamalarina

degindikleri, kismen bilgili anlayislar edindikleri belirlenmistir.
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On goriismelerde simyanm bilim oldugunu diisiinen GO4 numarali 6grencinin uygulama
sonrasinda bu anlayismin degismedigi tespit edilmistir. Arastirmaci ile GO4 numarali

Ogrenci arasinda gecen goriisme su sekildedir:

A: Simya bir bilim midir?
GO4 numarali ogrenci: Evet, bir bilimdir.
A: Bilime benzer yonleri nelerdir?

GO4 numarali égrenci: Daha once bir basamaktan bahsetmistim. Simya da
modern bilimden onceki basamaktir ve simya basamagindan gecmeseydik
modern bilime ulasamazdik. Simyadaki bazi yontemlere bilim demezsek her
bilim insamimin farkli yontem kullanabilecegini inkar etmis ve simyacilara
haksizlik etmis oluruz.

GO4 numarali 6grencinin simyacilarin kullandig1 baz1 yéntemlerden dolay1 simyanim bilim
oldugunu diisiindiigii goriilmektedir. Ogrencinin bilim ile bilim olmayanmn ayrimimi
yapamadig1 igin bilimsel anlayislarinin yetersiz oldugu soylenebilir. GOS8 numarali
Ogrencinin de bilim ile bilim olmayani ayirmada gerekli olgiitlere sahip olmadigi fark
edilmistir. “Evet, Simya da zamaninin bilimidir. Merak sonucu olusmustur bilim gibi.
Bilimsel bilgiye de ulasir ve bilimsel bilgiye ulasan seyler bilimdir.” seklinde ifadesiyle
GO8 numarali 6grenci simyayr zamanmin bilimi olarak diisinmiistir. GO4 ve GOS8
numarali 6grencilerin uygulama sonrasinda yetersiz anlayislarinda degisim olmadigi, bilim
ile bilim olmayani ayirmada olumlu anlayis edinemedikleri belirlenmistir. Ancak
uygulama sonunda dgrencilerin bilimin 6zelliklerine yonelik anlayislarinda genel anlamda
olumlu degisimler goriilmiistiir. Ogrenci anlayislarinda goriilen degisimler asagidaki
tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 100

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goéren Ogrencilerin  Bilimin  Ozelliklerine Yénelik
Anlayislarindaki Degigimler

ON GORUSME SON GORUSME

. ) Bilgisiz Yetersiz Kavram Kismen Bilgili Bilgisiz Yetersiz Kavram Kismen Bilgili
Ogrenciler Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili
GO1 X X
GO2 X X
GO3 X X
GO4 X X

GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X
GO8 X X

GO9 X X
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Tablodan uygulama Oncesi

bilgisiz ve yetersiz anlayislarda olan Ogrencilerden

azimsanmayacak sayida Onemli bir kisminin uygulama sonrasinda kismen bilgili

anlayislara sahip olduklar1 goériilmektedir. Uygulama sonunda 5 6grencide olumlu yonde

degisim goriilmiis, 4 6grencide ise degisim goriilmemistir. Degisimlerin tamaminin olumlu

oldugu goriilmektedir. On goriisme ve son goriisme sonrast kodlarda ortaya gikan

farkliliklar asagidaki tablo 101’de daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 101

Geleneksel Ogretimle Ogrenim

Goriisleri

Goren Ogrencilerin  Bilimin Ozelliklerine Yonelik

Ogrenci Goriigleri (Kodlar)

Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Simya,

- bir ugrasidir.

- faydali bilgiler igerir.

- bir ¢esit ¢aligmadir.

-deneme, yanilma ile sonuca ulasir.
-arastirma yapmaktir.

-mantik igerir.

-merak sonucu olusur.
-sorgulama ile sonuca varir.
-gelisigiizel caligmalardir.

-doga tistii, gizemli olaylar: igerir.
(olimsiizliik iksiri, felsefe tasi)
-ilkel yontemler barindirir.

Bilim (de),

-deneyler igerir.
-gozlemler vardir.
-merak sonucu olusur.
-deneme vardir.
-faydali bilgiler tasr.
-planli ¢alismalardir.

-sistematik ¢alisma basamaklari igerir.

-bilimsel arastirma basamaklari
kullanilir.

-kesin sonuglardir.

-gercekedir.

-matematiksel bagintilardir.
-mantikli agiklamalardir.
-sorgular.

-arastirir.

-gelismis yontemler igerir.
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Tablo incelendiginde 6grencilerin uygulama sonrasi simya ve bilim kavramlarina yonelik

gorlislerinde daha zengin kavramlara ulastiklart ve cesitli agiklamalarda bulunduklari

sOylenebilir.
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Yapilan goriismelerden ve ortaya cikarilan yukaridaki tablolardan geleneksel dgretimin
ogrencilerin bilimin ozelliklerine yonelik anlayislarinda ve goriislerinde olumlu yonde
degisime neden oldugu sdylenebilir. (Ortaya ¢ikan bu bulgu simya ve kimya
kavramlarindaki 6grenci basarilarinin belirlenmesi i¢in yapilan goriismelerdeki bulguya

benzerdir.)

4.1.12.2.3. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Gelisimine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Arastirmada 6grenciler ile yapilan goriismelerin devaminda bilimsel bilginin dogusuna ve
bilimsel bilginin gelisimine yonelik Ogrencilerde var olan anlayislarin belirlenmesine
caligilmstir.
Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorlere yonelik sahip olduklari
anlayislar incelendiginde bilim insanini isaret ettikleri ve bilim insaninin sahip oldugu bazi
ozellikleri dn plana ¢ikardiklar fark edilmistir. GO3, GO4 ve GO6 numarali 6grenciler
bilim insanmin sahip oldugu merak duygusunun bilimsel bilginin gelisiminde etkili
oldugunu diisiinmiislerdir. Ornegin GO4 numarali 6grenci diisiincesini su sekilde ifade
etmistir:

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

GO4 numarali 6grenci: Ozellikle merak oldugunu diisiiniiyorum. Merakin

yamnda kiiltiiriin de etkisi vardwr. Ornegin Amerika daki birisinin merak ettigi
ile buradaki insanlarin merak ettigi seyler farklidir.

A: Bilim insani bilimsel bilgiyi iiretirken nelerden etkilenir?

GO4 numarali Ogrenci: Onceki ¢alismalardan etkilenir, etnik ve dini

vapilarindan etkilenir. Mesela Miisliiman bir bilim adami ¢alisma yapmadan

once dini agidan bir bakar, sonra ¢aliymalarini yapar.
Bilgili anlayislarda oldugu goriilen GO4 numarali 6grencinin bilim insanmin dini ve etnik
yapilardan etkilendigini, bilimsel bilginin gelisiminde bilim insaninin 6zelliklerinin 6nemli
oldugunu diisiindiigii goriilmektedir. Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler
icerisinde bilim insanlarmin farkli &zelliklerine deginenler de olmustur. GO9 numarali
ogrencinin “Bilim insanlarmin hayal giicii etkiler, ¢evresi etkiler, yaptig1 aragtirmalar
etkiler, bilgi birikimi etkiler. Psikolojisinden yasadigi ortama, ailesinden yasadigi olaylara

kadar her sey etkiler. Bilgi birikimi ve iizerinde calistigi nesneler de etkiler.” seklindeki
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aciklamasindan bilimsel bilginin gelisimine etki eden pek ¢ok unsuru siralayabildigi,

dolayistyla bilgili anlayislara sahip oldugu anlasilmaktadir.

Grupta yer alan diger Ogrencilere arastirmaci tarafindan benzer sorular yoneltilerek
bilimsel bilginin dogusuna neden olan etmenler, dolayisiyla da bilimsel bilginin sosyal ve

kiiltiirel yapisi ile ilgili 6grencilerin sahip oldugu anlayislar belirlenmeye ¢alisilmistir.

Teknolojinin, bilimsel yontemlerin, kiiltiiriin, karsilasilan problemlerin bilimsel bilginin
dogusuna ve gelisimine etkisinin oldugunu belirten 6grencilerden biri olan GO5 numarali
ogrenci “Sorunlar1 bulurken etrafindan etkilenir. Mesela bir kiz, arilarin kisin donmasindan
etkilenip 1sinan kovan {iretmis ve projesi diinya birincisi olmus. Yasadig1 olaylardan veya
aniden gelen herhangi bir seyden etkilenebilir.” seklinde bir aciklama yapmstir. Ozetle
Uygulama Oncesi yapilan On goriismelerde, geleneksel Ogretimle Ogrenim goren
ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimine yonelik genel anlamda bilgili anlayislara sahip

olduklar1 belirlenmistir.

4.1.12.2.4. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilginin Gelisimine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Uygulama sonras1 gerceklesen goriismelerde bilimsel bilginin gelisiminde bilim insanini
etkileyen etmenlerin siklikla ifade edildigi belirlenmistir. Ozellikle bilim insaninin merak
on plana c¢ikan etmenlerin basinda gelmistir. Ornegin GO6 numarali 6grencinin ifadesi
“Bilim insaninin merak: etkiler. Bilimsel bilgi teknolojik gelismelerden etkilenir. Bilim
insaninin ekonomik durumundan etkilenebilir.” seklinde olmustur. GO3 ve GO5 numarali
ogrenciler de bilimsel bilginin gelisiminde merak duygusunun rol oynadigina

deginmislerdir.

Ogrenciler arasinda bilimsel bilginin gelisiminde teknolojik gelismelerin etkili oldugunu
diisiinenler de olmustur. Bunlardan biri olan GO7 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda
gegen goriisme su sekildedir:

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

GO7 numarali Ogrenci: Zaman biiyiik bir etken ¢iinkii zaman ilerledikge
teknoloji ilerliyor, teknoloji ilerledik¢e daha netlesiyor buldugumuz seyler.
Yanlhis bildigimiz seyler diizeliyor.

A: Bilimsel bilginin gelisiminde bilim insanini etkileyenler nelerdir?
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GO7 numarali égrenci: Bilim insani cevresinden etkilenir. Mesela Graham
Bell sagir annesi i¢in duymasina yardim edebilecek bir aygit yapmak istemisti.
Bu yaptigi aygit daha sonra telefon oldu. Insanlarin kendisine karsi
davranislarindan etkilenir. Baski altindaki bir bilim insani ¢ok daha farkli bir
sey tiretebilir.

Bilgili anlayislarda oldugu belirlenen GO7 numarali 6grenci gibi GO2, GO3, GO6 ve GOS8
numarali 6grenciler de bilimsel bilginin gelisiminde teknolojinin etkili olduguna
deginmislerdir. Diger yandan GO7 numarali 6grenci bilimsel bilginin gelisiminde etkisi
olan ¢evre faktoriine de vurgu yapmistir. Bilim insaninin bilimsel bilginin gelisimindeki
roline ve onu etkileyen ¢evre unsurlarma deginen GO7 numarali dgrencinin
aciklamalarma benzer aciklamalara GO2, GO9, GO3, GO4, GO6 ve GOl numaral
ogrencilerle yapilan goriismelerde de rastlanmustir. Oregin GO2 numarali grenci “Bilim
insaninin biliyiidiigii yerin inanci ve kiiltliri, zamanin teknolojisi etkiler. Yeni bulunan bir
bilgi eski bir bilgiyi ciiriitebilir.” seklindeki ifadesiyle bilimsel bilginin gelisiminde
¢evrenin 6nemine deginmistir. Ogrencinin ¢agdas bilim anlayisina uygun sdylemlerinden
dolayt bilgili anlayislarda oldugu sdylenebilir. On gériismelerde bilgili anlayislarda oldugu
tespit edilen GO7 ve GO2 numarali 6grencilerin anlayislarinda ise uygulama sonrasi bir
degisim goriilmemistir.

Bilimsel bilginin gelisimine bask: altinda olmanin, bilim insaninin psikolojik halinin de
etkisi oldugunu ifade eden 6grenciler olmustur. GO7 ve GO9 numarali 6grencilerin
sdylemleri bu yondedir. GO9 numarali grencinin “Bilim insaninin gevresi, psikolojisi, ruh
hali, gozlemleri ve yasadiklar1 etkiler. O anki psikolojik durumundan, bulundugu
ortamdan, déneminden, aile yapisindan etkilenir.” ifadesinden uygulama sonuda bilgili
anlayista oldugu belirlenmistir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin anlayislarindaki

degisimin daha net goriilebilmesi i¢in asagidaki tablo 102’den yararlanilmistir.

Tablo 102
Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Geligimine Yonelik

Anlayiglarinin Degigimi

ON GORUSME SON GORUSME

B Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen  Bilgili Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
Ogrenciler Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili

GO1 X X
GO2 X X
GO3 X X
GO4 X X
GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X




Tablo 102 devami

G083 X X
GO9 X X

Tabloda uygulama sonunda gruptaki tiim Ogrencilerin anlayiglarinin bilgili oldugu
goriilmektedir. On goriismelerde kismen bilgili anlayista olduklar1 tespit edilen 3
Ogrencinin uygulama sonrasinda bilgili anlayislara sahip oldugu goriilmektedir. Uygulama
Oncesi bilgili anlayisa sahip olanlarin anlayislarinda uygulama sonrasinda degisim
olmamistir. On goriisme ve son goriisme sonrasi kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar

asagidaki tabloda daha belirgin hale getirilmeye ¢aligilmistir.

Tablo 103

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Gelisimine Yonelik
Gortisleri

Ogrenci Gériisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Bilimsel bilginin gelisimde,

-teknoloji gelisimi oldukea etkilidir.
-dis etkenler rol oynar.
-mevcut imkanlar etkilidir.
-bilimsel yontemlerin kullanimu etkilidir.
-yeni buluslar, kesifler, bilgiler rol oynar.
-zamann etkisi vardir.
-taninan bilimsel 6zgiirliigiin rolii bilyliktiir. -
-diinyadaki mevcut gelismeler etkilidir. -
bilim insanini etkileyen etmenler vardir.
Bunlar:

- bilim insaninin yasadig1 olaylar,

- bilim insaninin meraki,

- bilim insaninin yasadig1 cevre,

- bilim insaninin karsilastigi problemler,

- bilim insanminin hayal giicti,

- bilim insaninin 6nceki ¢aligmalari,

- bilim insanimin diger bilim insanlarindan

etkilenmesi,

- bilim insaninin dini inanislari,

- bilim insaninin bilgisi ve arastirmalari,

- bilim insaniin kultird,

- bilim insaninin Kisiligi,

- bilim insaninin aldig egitim,

- bilim insaninin ekonomik durumu, -

- bilim insaninin gézlemleri, -

- bilim insaninin psikolojisi, -

- bilim insanimin riiyalari, -

- bilim insaninin baski altinda

olmasidir. -
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Tablodan uygulama sonrasi ortaya ¢ikan kodlarda bilimsel bilginin gelisimine etki eden
faktorlerin sayisinin arttigl, son goriigmelerde Ogrencilerin agiklamalarinda cesitlilik,
farklilik ve genislik oldugu belirlenmistir.

Yapilan goriismelerden ve ortaya c¢ikarilan yukaridaki tablolardan geleneksel O0gretimin
ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimine yonelik anlayislarinda ve goriislerinde olumlu

yonde degisime neden oldugu sdylenebilir.

4.1.12.25. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Gdéren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilim Insaninin Ozelliklerine Yénelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Bilim insaninin sahip oldugu 6zelliklerin bilinmesi bilim insan1 ile s6zde bilim insanini
ayirmada 6nemli bir faktordiir. Simyanin bilim olup olmadig1 konusunda farkli goriislerde
olduklar1 daha 6nceki temada belirlenen 6grencilerin bilim insanimi ayirt edici 6zellikleri
ifade ederken de genel anlamda kismen bilgili veya yetersiz anlayislarda olduklar1 ve
kavram yamlgilar1 gelistirdikleri belirlenmistir. On goriismelerde GO2, GO4 ve GO9
numarali 6grencilerin simyacilar: bilim insan: olarak diisiindiikleri; GO3, GOS, GO6 ve
GO7 numaral dgrencilerin simyamin bilim olup olmadigi konusunda bir fikre sahip
olmadiklar;; GO8 ve GOl numarali dgrencilerin ise goriislerinde emin olamadiklart

goriilmiistiir. Arastirmaci ile GO9 numarali grencinin griismesi su sekilde olmustur:

A: Simyacilar bilim insani midir?
GO9 numarali 6grenci: Evet bilim insamdirlar.
A: Simya bilim midir?

GO9 numaralr 6grenci: Degildir. Insanlarin altin bulma arayisindan ibarettir,
amag dogrultusunda ortaya ¢ikan ugragstir.

A: Simyacilarin hangi ozellikleri onlart bilim insan yapar?

GO9 numarali 6grenci: Arastrmacidirlar. Simyacilarin bilim insanlarindan
farkl tek ozellikleri yorumlama gii¢lerinin olmamasi, diig gii¢lerinin daha hafif
kalmasidir.

A: Bilim insaninda olup da simyacilarda olmayan ozellikler nelerdir?
GO9 numaral 6grenci: Diis giicleri bilim insanimin daha fazla.
A: Bilim insanlari hangi ozelliklere sahiptir?

GO9 numarali égrenci: Bakis agilar farklidir, bilim insanlart olaylara daha
¢ok kafa yorarlar ve ¢cok énden irdeler. Bence bilim insanlart problemleri daha
zor ¢ozerler c¢iinkii diger insanlar daha pratik diisiiniirler, sonu¢ odakl
diistiniirier.

A: Bilim insanlarinin hayal gii¢lerini, problem ¢ozme becerilerini ve kesfetme
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yeteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne soyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

GO9 numarali: Bilim insanlarinin hayal giicleri daha kuvvetlidir. Kesfetmeye
daha istekli olduklari icin, bilgileri daha fazla oldugu icin de kesfetme
yetenekleri daha fazladw. Bilimle ugrasmayan insanlar daha pratik ¢oziim
tiretirler.

Simyayr bilim olarak diisiinmedigi halde simyacilari bilim insan: olarak diisiinen GO9
numarali 6grencinin kavram yanilgili anlayislara sahip oldugu goriilmektedir. Simyacilar
bilim insan1 olarak gérmeyen GO2 ve GO4 numaral1 8grencilerin ise agiklamalarinin eksik
oldugu belirlendiginden yetersiz anlayislarda oldugu diisiiniilmiistir. GO9 numarali
ogrenci arastirmaci ile yaptigr goriismede bilim insanimin 6zelliklerini agiklarken bilim
insanlarinin arastirmact olduklarini ve bakis agilarinin farkli oldugunu belirtmistir. GO2,
GO5, GO6 ve GO7 numarali &grenciler de bilim insanmmin arastirmaci yoniine
deginmislerdir. Bilim insaninin arastirmaci yoniine deginen, simyacilarin bilim insani
olmadigim diisiinen GO6 numaral1 grencinin ifadeleri su sekildedir:
Simyacilar bilim insam degildir bence. Bilim insanlarimn diinyaya bakis
agilart farkhdir. Bildikleri, bilgiye dayali ézgiivenleri daha yiiksektir bilim
insanlarinin. Merakli olmalidwr, arastirmaci olmalidwr, yasadigi c¢evreden
etkilenmemelidir. Diiriist olmalidir, sonuglar istedigi gibi olmasa da sonuglar
degistirmemelidir. Bilim insanlar: daha ¢ok ¢alismislardir, merak etmislerdir,

olaylara daha hakimdirler. Bu da bu yeteneklerini (hayal gii¢lerini, problem
¢cozme ve kegfetme yetenekleri) kuvvetlendirir.

GO6 numarali dgrencinin bilim insaninmn &zellikleri hakkinda genis ve dogru agiklamalar
yaptig1 goriildiigiinden bilgili anlayislara sahip oldugu sdylenebilir. Ogrencinin bilim
insaninin merakli yapisina degindigi goriilmektedir. Geleneksel ogretimle 6§renim goren
GO2, GO3, GO4, GO5, GO7 ve GO8 numarali 6grenciler de bilim insaninin merakl

olmasi gerektigini vurgulamislardir.

Uygulama sonunda geleneksel 6gretimle 6grenim géren Ogrencilerin genel olarak bilim
insanlarindaki problem ¢6zme ve hayal giiciiniin bilimle ugrasmayan insanlardakine oranla
yiiksek oldugunu belirttikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin tamami ise bilim insanindaki
kesfetme yeteneginin bilim ile ugragsmayan insanlardan daha yiiksek oldugu goriisiinde

birlesmislerdir.
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4.1.12.2.6. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrasi Bilim Insanimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Uygulama oncesi 6n gorlismelerde simyacilarin bilim insan1 olup olmadigi konusunda
goriis bildiremeyen GO1 ve GO3 numarali 8grencilerin uygulama sonrasinda simyayi
bilim olarak diisiinmedikleri belirlenmistir. Ancak uygulama sonunda simyactlarin bilim
insani oldugunu diisiindiikleri de tespit edildiginden GO1 ve GO3 numarali 6grencilerin
kavram yanilgili anlayislar edindigi; simyay1 bilim, simyacilar1 da bilim insani olarak
degerlendiren GO8 numarali 6grencinin ise yetersiz anlayislarda oldugu tespit edilmistir.
Goriismelerde simyacilart kismen bilim insani olarak diisiinen veya zamaninin bilim insan1

oldugunu kabul eden 6grencilerin oldugu da belirlenmistir.

Uygulama oncesinde simyay1 bilim, simyacilar1 da bilim insan1 olarak kabul eden GO2,
GO4 ve GO9 numaral dgrencilerin uygulama sonrasindaki anlayislar1 incelendiginde GO2
ve GO9 numarali 6grencilerin artik simyayr bilim, simyacilar1 da bilim insan1 olarak
nitelendirmedikleri belirlenmistir. Ancak GO4 numarali 6grencinin anlayisinda degisim

olmamustir. Ogrencinin arastirmaci ile olan goriismesi su sekildedir:

A: Simya bir bilim midir?
GO4 numarali ogrenci: Evet, bir bilimdir.
A: Simyacilar bilim insant midr?

GO4 numarali ogrenci: Evet. Oncelikle meraklidirlar, arastirirlar. Oliimsiizliik
iksirini bulmak, onlar icin 6liim problemine bir ¢oziimdiir ve degersiz
maddeleri altina ¢evirmek fakirlige bir ¢oziimdiir. Bu da bilim insan
olduklarimin bir kamtidir.

A: Bilim insanlari ile bilimle ugrasmayan insanlar arasinda fark var midwr?

GO4 numarali égrenci: Bilim insani ile bilimle ugrasmayanlar arasinda fark
vardir.

A: Ne gibi farklar oldugunu diisiiniiyorsun? Bilim insanlart hangi ozelliklere
sahip olmalidir?

GO4 numaral égrenci: Mesela bardagin icinde su olsa bilimle ugrasmayanlar
bu su durumuyla ilgilenmez ama bilim insanlar: neden bardakta olduklarini ve
nasil geldiklerini arastirir. Bilim insanlart hayati sorgularken diger insanlar
hayata ayak uydururlar. Normal insanlar nehrin yanina ev yapmazken bilim
insant nehrin yoniinii degistivir. Bilim insamint kararli olmalidir. Bagnaz
olmamalidir. Pes etmemelidir, merakli ve c¢aliskan olmalidir. Bilim
insanlarimin hayal gii¢leri daha iistiindiir ve bunu iyi kullanmirlar. Aslinda bu
vetenekler herkeste aynidir ama bilim insanlar: daha iyi kullanir.
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A: Bilim insanlarimin hayal gii¢clerini, problem ¢ozme becerilerini ve kegfetme
veteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne soyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

GO4 numaral égrenci: Bilim insanlarimin hayal giicleri daha iistiindiir ve
bunu iyi kullanirlar. Aslinda bu yetenekler herkeste aynidir ama bilim insanlart
daha iyi kullanr.

Uygulama sonrasinda GO4 numarali dgrencinin simyacilarin bilim insan1 oldugu
yoniindeki goriisliniin degismedigi, halen yetersiz anlayiglarda oldugu tespit edilmistir.
Ogrencinin bilim insaninin 6zelliklerine yonelik dogru aciklamalar yapabildigi, ancak

bilim insaninin simyacilardan ayrilan yonlerini agiklamada yetersiz kaldig1 belirlenmistir.

GO9 numarali 6grenci disinda gruptaki tiim &grenciler, bilim insaninin merakli yapida
oldugunu ifade etmislerdir. GO9 numarali 6grencinin arastirmaci ile olan gdriismesi su

sekildedir:

A: Simyacilar bilim insani midir?

GO9 numarali 6grenci: Degillerdir, deneme yanilma yéntemlerine dayamrlar.
Kesin sonuclara ulasamazlar.

A: Bilim insanlart ile bilimle ugrasmayan insanlar arasinda fark var midur?

GOY9 numarali Ogrenci: Bilim insanlart kesin bulgulara dayamirlar,
Simyacilarin  yontemleri farklidir. Damitma gibi gelismemis yontemler
kullanmirlardr ama bilim insanlarinin daha geligmis yontemleri vardir.

A: Ne gibi farklar oldugunu diisiiniiyorsun? Bilim insanlari hangi ozelliklere
sahip olmalidir?

GO9 numarali 6grenci: Gézlem yapabilme, arastirmacilik, bulduklarim diis
giicii ile yorumlayabilme, tarafsizlik bilim insanminda olmasi gereken
ozelliklerdir. Bilim insani ile bilimle ugrasmayan insanlarin bakis agilar
farklidwr. Olaylara daha kapsamli bakarlar. Sorular sorarlar. Bilim insani
olmayanlar daha az sorgular.

A: Bilim insanlarimin hayal gii¢clerini, problem ¢ozme becerilerini ve kegfetme
veteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne séyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

GO9 numarali Sgrenci: Bilim insanlart giinlik problemlerde normal
insanlardan daha basarilidiv. Daha basit diisiintirler. Bilim insanlart ise daha

kapsamli ¢oziimler iiretmeye calisirlar. Bilim insanlarimin kesfetme giicleri
daha fazladr.

On goriismelerde simyanin bilim olmadiginm1 ancak simyacilarin bilim insani oldugunu
ifade eden kavram yamlgili anlayislara sahip GO9 numarali 6grencinin uygulama
sonrasinda bu kavram yanilgili anlayisina rastlanmamig olup bilgili anlayislar edindigi

belirlenmistir. Bunun yaninda GO9 numarali 6grenci ile birlikte GO1, GO4, GO5 ve GOS8
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numarali 6grencilerin bilim insaninin sorgulayict yéniine de vurgu yaptiklar tespit

edilmistir.

GO9 numarali 6grencinin bilim insanmin kesfetme yeteneginin ve hayal giiciiniin yiiksek
oldugunu da belirttigi, benzer sekilde GO3, GO4, GO6 ve GO7 numarali 8grencilerin de
bilim insanmin hayal giiciiniin, kesfetme yeteneklerinin ve problem ¢ozme becerilerinin
yiikksek oldugunu diislindiikleri belirlenmistir. Simyanin bilim olmadigin1 ifade eden,
simyacilarmn ise bilim insan1 olup olmadig1 konusunda fikir belirtemeyen GO6 numarali
Ogrenci, arastirmaci ile arasinda gegen goriismede bilim insaninin 6zelliklerine yonelik su
aciklamada bulunmustur:
Bilim insani ile bilimle ugrasmayanlar arasinda evet fark vardir. Diinyaya
bakis agilart farkhdw. Bilim insanlart daha merakhdirlar. Daha ¢ok
arastirmayr severler, daha c¢ok ogrenmek isterler. Kendilerini daha iyi
gelistirmislerdir. Bilim insanlart ilk basta meraklt olmalidwr. Sabirly, azimli ve
kararli olmalidwr. Bilim insanlarinin kesfetme yetenekleri, hayal giicleri ve
problem ¢ozme yetenekleri diger insanlardan farkhidir. Bilim insanlart daha

cok arastirmislar, daha ¢ok ogrenmislerdir. Bunun igin bu yetenekler bilim
insanlarinda daha tistiindiir.

Ogrencinin bilim insaninin dzelliklerini genisce agiklayan ifadelerinde simyacilarin bilim
insan1 olup olmadig1 yoniinde herhangi bir fikir belirtmemis olmasi eksiklik olarak kabul
edildiginden &grencinin kismen bilgili anlayislarda oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin
anlayiglarindaki  degisimlerin daha belirgin  goriilebilmesi igin tablo  104’ten

yararlanilmigtir.

Tablo 104

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilim Insammin Ozelliklerine Yénelik
Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
Ogrenciler Bilgisiz  Yetersiz ~ Kavram  Kismen  Bilgili Bilgisiz  Yetersiz  Kavram Kismen  Bilgili
Yanilgih  Bilgili Yanilgih  Bilgili
GO1 X X
GO2 X X
GO3 X X
GO4 X X
GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X
GO8 X X
GO9 X X
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Tabloda Ogrencilerin anlayislarinda olumlu ve olumsuz degisimlerin yasandigi
goriilmektedir. On goriismelerde bilgili anlayislari olan GO6 numarali dgrencinin son
goriismelerde kismen bilgili anlayislar1 oldugu belirlenmistir. Ogrencinin anlayislarinda
beklenmedik bir sekilde olumsuz yonde degisim olmustur. Benzer sekilde 6n goriismelerde
kismen bilgili olan GO1 ve GO3 numarali dgrencilerin kavram yamlgili anlayislara sahip
olmasi, yine GO8 numarali grencinin uygulama sonrasi yetersiz anlayislar edinmis olmasi
da dikkati ceken olumsuz degisimlerdir.  Bunun yaninda GO4 ve GO5 numarali
ogrencilerin anlayislarinda degisim olmamis, GO2 ve GO9 numarali &grencilerin
anlayislarinda ise olumlu ydnde degisim belirlenmistir. On gériisme ve son goriisme
sonrast kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar asagidaki tablo 105°te daha belirgin hale

getirilmeye calisilmistir.

Tablo 105

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilim Insanimn Ozelliklerine Yonelik
Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi () Uygulama Sonrasi (f)

Bilim insan1 (nin),

-arastirmacidi.

-tireticidir.

-duyarlidir.

-problem ¢6zme yetenegi fazla olan insandir.
-kesfetme yetenegi vardir.

-meraklidir.

-sorgulayicidir.

-hayal giicii yiiksektir.

-ilkelerine, degerlerine baglidir.

-diristtir.

-tarafsizdir.

-insanliga faydalidir.

-Sabirhdir.

-miicadeleci ruhu vardir.

-0z giiveni yliksektir.

-farkli bakis acisina sahip olur.

-ileri goriislii kimsedir.

-caligkandir.

-bilimsel yontemlere bagh kalir.
-mantiklidir.

-sistematik galigir. -
-disiplinlidir. -
-kararhdir. -
-Ozgiir diistinen kimsedir. -
-azimlidir. -
-pozitif diigiinen birisidir. -
-paylasimcidir. -
-gozlemcidir. -
-diistintirdiir. -
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Tabloda geleneksel 6gretimle 6grenim goren dgrencilerin uygulama sonrasi bilim insaninin
ozelliklerine yonelik diisiincelerinde artis goriilmekte ancak uygulama oncesi ortaya ¢ikan
bazi kodlarim uygulama sonras1i Ogrencilerin goriislerinde yer almadigi da fark
edilmektedir. Elde edilen tablolardan Ogrencilerin goriislerinde olumlu ve olumsuz
degisimlerin yasanmis oldugu, bu olumlu ve olumsuz yondeki goriislerin birbirine yakin
oldugu, baz1 kodlarda zenginlik yasanmis olsa da uygulama Oncesi ortaya cikan bazi

kodlarin ise uygulama sonrasi ortaya ¢ikmadigi goriilmektedir.

Yapilan goriismelerden ve yukarida ortaya ¢ikarilan tablolardan geleneksel 6gretimin bilim
insamimin sahip oldugu karakteristik ozelliklere yonelik Ogrencilerin anlayislarinda ve

goriislerine etkisinin belirlenemedigi sdylenebilir.

4.1.12.2.7. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Uygulama oOncesinde arastirmaci ile yapilan goriismede sikca zaman ve teknolojinin
degisiminden dolay1 bilimsel bilginin degisebilecegi ifade edilmistir. Ornegin GO2
numarali 6grenci ile yapilan goriismenin ayrintilarinda bilimsel bilginin gelisen teknoloji

yardimi ile zamanla nasil degistigi soyle kayda ge¢mistir:

A: Bilimsel bilgi zamanla degigir mi?
GO2 numaral 6grenci: Evet degigir.
A: Nasl degisir? Bilimsel bilgiler bizi mutlak dogruya gotiiriir mii?

GO2 numarali 6grenci: Yeni teknolojiler yeni imkanlar saglandik¢a bilimsel
bilgi gelisir. Zamanla daha cesitli deneyler yapmamiza olanak saglayan
teknolojiler gelistikce bilimsel bilgiler de degisir. Zamanla daha dogru bilgiye
ulasiyoruz ancak daha da dogru bilgiye erisecegiz.

A: Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir?

GO2 numaral égrenci: Hepsi degisebilir ancak bazi bilgiler kesinlik
kazanmustir, yergekimi gibi, bunlarin degismesi daha giictiir.

A: Ortaya konan atom modelleri ger¢egi yansitir mi?

GO2 numarali 6grenci: Gézle goriilemeyen konulardaki bilimsel bilgiler,
elektronlar gibi, degismesi daha miimkiindiir. Mutlak dogruya ulasmamiz
miimkiin degil. Her zaman daha ileriye gidilebilir.

Ogrencinin genis aciklamalar igeren cevaplarindan bilgili oldugu anlasilmistir. GOS8 ve

GO7 numarali 6grencilerin agiklamalar1 da birbirine benzerdir. Bu dgrenciler de bilimsel
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bilginin degisiminde zaman ve teknolojiye vurgu yapmuslardir. Ancak GO7 numarali
ogrencide kavram yanmilgilar tespit edilmistir. Ogrencinin “Tabi ki teknoloji degistikce
bilimsel bilgi gelisir. Emin olamadigimiz tam géremedigimiz, atom gibi, gorlisler degisir.
Teknoloji gelistik¢e bunlar1 gorebiliyoruz yavas yavas. Mutlak dogru dedigimiz seyler bile
degisebildigine gore bizim mutlak dogruya ulagabilmemiz miimkiin degildir.” seklinde
aciklamasinda yer alan bilimsel bilgide emin olunmayan ve gozle goriilmeyen bilgilerin
degisecegi ifadesi kavram yanilgisidir. Clinkii bilimsel bilginin gozle goriilebilir olma ve
kesin olma gibi belirleyici 6zellikleri olmamustir.  Ogrencinin kendince alternatif

kavramlar gelistirdigi tespit edilmistir.

Baz1 6grenciler bilimsel bilginin degismesinde bilimsel bilgideki hatalarin diizeltilmesinin
pay1 oldugunu belirtmislerdir. GO3, GO5, GO6 ve GO9 numarali 6grencilerin sdylemleri
bu yondedir. Aragtirmacinin yukarida ydneltmis oldugu sorulara GO3 numarali 6grencinin
“Bir bilginin yanlis oldugu kesfedilirse bilimsel bilgi degisir, degisebilir. Dogrulugunun
kanitlandig1 dénem igerisinde ve yanlislanana kadar dogrudur, gecerlidir. Mutlak dogruyu
yansitmazlar ama o dénem i¢in dogrudur.” seklindeki cevabmmin genis agiklamalar
icermedigi goriilse de bu aciklamalarin ¢agdas bilim anlayislarina uygun oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle 6grencinin bilgili anlayislarda oldugu sdylenebilir. GO5 numarali
Ogrencinin ise “Dogru ise degismez. Her insan gordiiklerini yorumlar ve mutlak dogruya
ulasamayiz ancak mutlak dogru vardir.” seklindeki ifadesinden kavram yanilgisina sahip
oldugu belirlenmistir. Ogrencinin dogru bilgilerin degisemeyecegini sdylemesi ve ardindan
mutlak dogruya ulasilamayacagimm bildirmesi celiskilidir. GO6 ve GO9 numaral
ogrencilerde de kavram yamlgilarinin oldugu tespit edilmistir. GO6 numarali 6grencinin
“Bilimsel bilgide hata olmayinca degismez.” ifadesinin ardindan arastirmacinin “Bilimsel
bilgiler bizi mutlak dogruya gotiiriir mii?” sorusuna “Hayir bilimsel bilgiler bizleri mutlak
dogruya gotiirmez, bilgilerimiz degisebilir, eksiklikleri ve hatalar1 vardir.” seklinde cevap
verdigi goriilmiistiir. Ogrenci, kabul edilen bilgilerin degismeyecegini, bilgiler eksik ve
hatali ise ancak o zaman degisebilecegini belirtmistir. GO9 numarali Sgrenci ise
aragtirmacinin ilk sorusuna “Hayir degismez ¢iinkii bilimsel bilgi arastirmalar ve kanitlar
ile ortaya ¢ikar.” cevabini verirken “Bilimsel bilgiler bizi mutlak dogruya gotiiriir mii?”
sorusuna ise “Hayir gotiirmez, donem degistikce dogru kabul edilen bilimsel bilgiler de
stirekli degisir.” seklinde yanit vermistir. Bu agiklamalarin birbiriyle uyum i¢inde olmadigi
goriilmektedir. Bu nedenle 6grencinin alternatif kavramlar gelistirdigi, diger bir ifade ile

kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilmiistiir.
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Uygulama oncesinde ¢ok sayida dgrencinin bilimsel bilginin degisimine yonelik kavram
yanilgilarina sahip oldugu, kavram yanilgilarina sahip olmayan 6grencilerin ise ¢ogunlukla

bilgili anlayislarda oldugu belirlenmistir.

4.1.12.2.8. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Gdéren Ogrencilerin
Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Uygulama sonrasinda bilimsel bilginin degisimi hakkinda geliskili sdylemleri, kavram
yanilgilar1 olan &grencilerin bazilarinda olumlu ydnde degisim goriilmiistiir. Ornegin
uygulama 6ncesi bilimsel bilginin degisimi hakkinda kavram yamilgilar1 bulunan GO9

numarali 6grencinin, arastirmacinin sorularina verdigi cevaplar su sekildedir:

A: Bilimsel bilgiler zamanla degigir mi?
GO9 numarali 6grenci: Evet degigir.
A: Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir? Nasil?

GO9 numaralr 6grenci: Giindelik hayatla ilgili olanlar degisebilir. Donemin
sartlart ve imkanlar: degistikce bilimsel bilgi de degisir. Bilim insanlarinin
gozlem yetenekleri gelistikce gelisir. Konuyu inceleyen bilim insanlari veya
bilim insanlarinin yontemleri degistikce degisebilir.

A: Bilimsel bilgiler bizi mutlak dogruya gotiiriir mii? Ortaya konan atom
modelleri ger¢egi yansitir mi?

GO9 numarali 6grenci: Bilimsel bilgiler mutlak dogruya ulastirmaz. Yeni bilim
insanlari ¢alistikgca yeni bakis agilart olusur ve bilim geligir. Bilim insanlarinin
arastirmalari ve sonuglart da degigir ve mutlak dogruya ulasamayiz.

On goriismelerde kavram yamlgilarina sahip olan GO9 numarali 6grencinin bu
aciklamalarindan, anlayislarinin olumlu yonde degistigi, bilgili anlayislar edindigi
anlagilmaktadir. Benzer degisim GO5 ve GO6 numarali dgrencilerde de goriilmiistiir.
Ancak GO7 numarali 6grencinin kavram yanilgilarina devam ettigi fark edilmistir.
Ogrencinin yukarida yer alan sorulara verdigi cevaplar su sekilde olmustur:
Hepsi degisebilir. Kanun dedigimiz sey bile bir siire sonra degisebiliyor.
Zaman ilerledik¢e teknoloji ilerler ve yeni aletlerle yanlis bilgiler sinanip
diizeltilebilir. Kesin sonuca ulasamayiz. Evrenin yapisini bilmek ¢ok zor bir
sey. Biz sadece gorebildigimiz kadarini biliyoruz. Eskiden belki ¢ok azini

goriiyorduk fakat simdi biraz daha fazla goriiyoruz. Gittikge daha fazla
gorecegiz. Kesin sonuca ulasamayiz. Evrenin yapisint bilmek ¢ok zor bir sey.

On goriismelerde gozle goriilmeyen bilimsel bilginin degisebilecegini ifade eden
ogrencinin burada “Biz sadece gorebildigimiz kadarin1 biliyoruz.” ifadesi goze

carpmaktadir. Ogrencideki mevcut kavram yanilgilarinin devam ettigi, 6grencinin halen
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goriilebilen bulgularin degisebilecegini yoksa degisimin olmayacagimi ifade ettigi, bu

diistincesinde 1srarli oldugu tespit edilmistir.

On goriismelerde teknolojinin degisimi ile bilimsel bilginin zamanla degisecegini ifade
eden Ogrencilerin, uygulama sonrasinda yine benzer diisiincelere sahip olduklari
goriilmiistiir. Ornegin 6n goriismelerde bilgili anlayislara sahip olan GO2 numarali grenci
son gorlismesinde, “Zamanla teknoloji ve sartlar degisir. Yeni bilgiler bulunur ve eski
bilimsel bilgiler ciiriitiilebilir. Bu nedenle bilimsel bilgi de degisir. Kanunlar degismez.
Teoriler ve hipotezler degisebilir. Kanunu bilemiyorum. Bilimsel bilgiler bizi mutlak
dogruya gotiirmez. Gergege ulagsmaya calisiyoruz ama gergege ulasamayiz.” ifadelerini
kullanmistir. Agiklamasinda &grencinin kanunlarin degismedigini, bilimsel bilginin ise
degisecegini belirterek alternatif kavramlara sahip oldugu anlasilmistir. Yapilan 6n
gorlismede Kavram yanilgisina rastlanmayan ve bilgili anlayislarda oldugu kabul edilen
GO2 numarali 6grencinin burada kavram yanilgili anlayislara sahip oldugu fark edilmistir.
Ciinkii yeni bilgilerin elde edilmesinin bilimsel bilgileri degistirebilecegini ifade eden

ogrencinin ardindan kanunlarin degismeyecegini belirtmis olmasi geligkilidir.

Bilimsel bilginin degismesine bilim insanlarinin sahip oldugu bakis acilarindaki
farkliliklarin da neden olabilecegi, baz1 dgrenciler tarafindan belirtilmistir. GO1 ve GO3
numarali dgrencilerle yapilan goriismelerde bu ve benzeri sdylemler goriilmiistiir. Ornegin
GO3 numarali 6grenci arastirmacinin sorularina su sekilde cevaplar vermistir:
Evet. Baska bir bilim insant daha iyi bilgiler bulabilir. Teknoloji gelistik¢e eski
bilgilerdeki yanhislari  diizeltip ~ gelistirebilirler. Mesela Dalton Atom
Modeli’nin dogru olmadigi teknoloji gelistikce ortaya ¢ikmistir. Kanunlar
biiyiik ihtimalle degismezler ama hipotez ve teoriler degisebilir. Teori hipoteze
gore daha kolay degisebilir. Bilim insanlart olaylara farkli yaklasinca daha

farkly sonuglar elde ediyorlar ve yeni bilimsel bilgiler buluyorlar. Gergegi tam
yansitmazlar bunun i¢in mutlak dogruya gétiirmez.

Ogrencinin agiklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu fark edilmektedir. Bilimsel
bilginin degisiminde GO3 numarali 6grenci gibi GO9 numarali 6grenci de bilim

insanlarindaki bakis a¢ilarinin degisiminin etkili oldugunu belirtmistir.

Bilimsel bilginin degisimine etki eden yukaridaki etmenlerin disinda hatalarin
diizeltilmesi, dénemin sartlarimin degisimi gibi bazi etmenlere deginen Ogrenciler de
olmustur. Ogrencilerin bilimsel bilginin degisimine ydnelik anlayislarindaki degisimlerin

daha belirgin goriilebilmesi icin tablo 106’dan yararlanilmistir.
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Tablo 106

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik
Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
Ogrenciler Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili

GO1 X X
GO2 X X

GO3 X X
GO4 X X
GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X

GO8 X X
GO9 X X

Tablodan 6zellikle uygulama 6ncesi kavram yanilgilarina sahip olan 6grencilerin tizerinde
geleneksel 6gretimin olumlu etkisinin oldugu goriilmektedir. Uygulama 6ncesi kavram
yanilgili 4 6grenciden 3’iiniin uygulama sonrasi bu yanilgilara sahip olmadig1 bilgili
anlayislar edindikleri belirlenmistir. Ogrenci goriislerinde gerceklesen 5 degisimin 4’iiniin
olumlu oldugu fark edilmektedir. Degisimin genel anlamda olumlu yonde oldugu
soylenebilir. On goriisme ve son goriisme sonrasi kodlarda ortaya cikan farkliliklar

asagidaki tabloda daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 107

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik
Goriisleri

Ogrenci goriisleri Uygulama 6ncesi (f) Uygulama sonras (f)

Bilimsel bilginin degisiminde,

-teknoloji 6n plandadir. 3 4
-hatalarin diizeltilmesi
onemlidir. 4 1
-yeni bilgilerin ortaya ¢ikisi
degistirir. 2 3
-bilimsel ~ bilgi tirlerindeki
degisim gereklidir. 1 6
-bilim insanlarinin bakis
acilarindaki degisim 6nemlidir. - 2
-mevcut imkan ve sartlarin
degisimi gereklidir. 1 1
-bilimsel yontemlerin gelisimi
s0z konusudur. - 1
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Tablo 107°de 6grencilerin goriislerinin uygulama sonrasinda genel anlamda zenginlestigi
tabloda yer alan frekanslardaki artistan anlagilabilmektedir. Yukarida yer alan tablolardan
geleneksel Ogretimle 6grenim géren oOgrencilerin bilimsel bilginin degisimine yonelik

uygulama sonrasinda anlayislarinda olumlu degisimlerin oldugu sdylenebilir.

Yapilan goriigmelerden ve ortaya cikarilan yukarida yer alan tablolardan geleneksel
Ogretimin Ogrencilerin bilimsel bilginin degisimine yonelik anlayislarinda ve goriislerinde

olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.12.2.9. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goéren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Elde Edilisine Yonelik Anlayislar

Bilimsel bilginin nasil elde edildigi yoniindeki 6grencilerin sahip olduklar1 anlayislarinin
belirlenmesi i¢in yapilan 6n goriismelerde Ogrencilerin genelinin bilimsel arastirma
basamaklarinin kullanilmasindan bahsettikleri belirlenmistir. Ozellikle problem belirleme,
hipotez kurma, deneyler yapma ve gozlemleme, 6grencilerin siklikla ifade ettikleri bilimsel
arastirma basamaklar1 olmustur. Ornegin GO2 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda

gegen goriisme su sekildedir:

A: Bilim insanlar: bilimsel bilgiye nasil ulagirlar?

GO2 numarali ogrenci: Once merak eder, onceki bilgileri toplar, sonra
arastirir, gozlemler, onceki bilgileri ile sentezler, tahminler yiirtitiir.

A: Bilim insanlari bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri
kullanmrlar?

GO2 numarali égrenci: Problem belirleme ile baslayan bildigimiz bilimsel
bilgiye ulasma basamaklarini kullanmirlar ancak bazen de tesadiifen bilgiyi
kesfederler. Planli olarak bilimsel bilgiye ulasabilir.

A: Her bilim insani aynt yontemi kullanir mi?
GO2 numaral 6grenci: Haywr kullanmaz.
A: Ayni yonteme bagl kalir mi?

GO2 numarall 6grenci: Zaman degistikce gelisen teknolojiyle yeni yontemler
¢tkar. Oncelerde ¢ogunlukla tahmin tizerine ilerleyen bilim simdi daha somut
adimlarla ilerliyor.

Ogrencinin agiklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu belirlenmistir. Ogrenci bilimsel
bilginin elde edilisinde yer alan bilimsel arastirma basamaklarinit dogru agiklamakta, ayrica

bilim insaninin bu basamaklara bagli kalmadan da bilimsel bilginin elde edilebilecegini
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ifade etmektedir. Gruptaki Ogrencilerin neredeyse tamami bilimsel arastirma
basamaklarmnin bilimsel bilgiyi elde etmede kullanildigini ifade etmis olsalar da, GO4
numaral1 6grencinin farkli diistindiigii gériilmiis, 6grenci bilimsel arastirma basamaklarinin
kullanilmadigin1 belirtmistir. GO4 numarali dgrencilerin arastirmaci ile olan gériismesi

asagidaki gibidir:

A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye nasil ulagirlar?

GO4 numarali 6grenci: Oncelikle merak edilir. Arastirma yapilr. Hayal,
arastirma, merak birlesince bilimsel bilgi meydana gelir.

A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri
kullanirlar?

GO4 numarali égrenci: Problemin belirlenmesi, hipotezin olusturulmasi,
denenmesi, ders kitaplarinda yazan yontemler. Ben bizim ders kitaplarinda
gordiigiimiiz  yontemlerin kullanildigini ~ diigiinmiiyorum. Ben her bilim
insamimin  farklt yontemler kullandigini diisiiniiyorum. Hepsinin tek ortak
noktasi ¢alismaya iten meraktir.

A: Her bilim insani ayni yontemi kullanir mi? Ayni yonteme bagh kalir mi?

GO4 numarali égrenci: Her bilim insam aym yontemi kullanmaz kesinlikle.
Ayni yontemlere bagh da kalmaz. Bilim insam yenilik¢idir ve siirekli yeni
yontemlerle amacina ulasir.

Cagdas bilim anlayisinda bilginin, bilimsel yontemler disindaki yontemlerle de elde
edilebilecegi, bilim insaninin geleneksel bilimsel yontemler disindaki yontemleri de
kullanabilecegi belirtilmektedir. Ayrica ¢agdas bilim anlayisina gore bilimsel bilginin elde
edilmesinde bilimsel arastirma basamaklarinin siralamasi degisebilmekte, hatta bazi
basamaklar arastirma i¢in uygun olmadiginda kullanilmamaktadir. GO4 numarali dgrenci
ise bilimsel aragtirma basamaklarini bilim insanlarinin kullanmadigini ifade etmektedir. Bu
ise hatali bir sdylemdir. Ogrencinin bilim insaminin bilimsel bilgiye ulagsmasi hakkinda
dogru soylemleri olsa da hatali olan bu ifadesinden dolayr sahip oldugu anlayislarin

yetersiz oldugu soylenebilir.

GO2 ve GO4 bgrencilerin sdylemlerinde dikkat ¢eken unsur, bilimsel bilgiye ulasmada,
oncelikle bilim insanmin merakinin etkili oldugunu diisinmeleri olmustur. GO3, GO5 ve
GO6 numarali grencilerin de benzer diisiincede olduklar1 belirlenmistir. Goriismede bir
baska dikkati ¢ceken ise baz1 6grencilerin bilimsel bilginin tesadiifen elde edilebilecegini de
vurgulamis olmalaridir. GO9 numarali dgrencinin arastirmacinin sorularina verdigi yanitlar

su sekildedir:
Bilimsel arastirma basamaklarina kendi yorumlarim katarak ulagirlar. Bilim
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insanlart bilimsel bilgiye ulasirken oncelikle kendi gézlemlerini kullanirlar
sonra deneyler yaparlar ve arastirma yaparlar. En sonunda da verileri
yorumlarlar. Biitiin bilim insanlart ayni yontemlerle mi bilimsel bilgiye ulagir?
Haywr, bu kaliplagnis bir sey degildir, bilgi tesadiifen de ortaya ¢ikabilir. Bir
bilim insamimin bilimsel bilgive ulasmada kullandigi yontem farklilik
gosterebilir. Yorumlamak zorunda kalir.

Ogrencinin agiklamalarinin ¢agdas bilim anlayisma uygun oldugu, hatali veya kavram
yanilgili herhangi bir ifadesinin olmadig1 belirlenmistir. Grupta kavram yanilgisina sadece
GO6 numarali 6grencide rastlanmustir. Ogrencinin “Merak ederler, arastirirlar, hipotez
kurarlar, teori kurarlar. Ilk dnce arastirirlar, sonra hipotez kurarlar, sonra teori kurarlar,
teori kanitlanirsa kabul goriirse kanun olur. Biitiin bilim insanlar1 ayn1 yontemi kullanmaz,
farkli yontemler kullanirlar. Ayni yonteme bagli kalmazlar.” sdyleminde teorilerin
kanunlara doniisebilecegi 1fadesi dikkati ¢cekmektedir. “Teoriler kanitlaninca kanun olur.”
ifadesi bilinen bir kavram yanilgisidir. Bu nedenle 6grencinin bilim insaninin bilimsel
bilgiye ulagsmasindaki sahip oldugu goriisiiniin kavram yanilgili oldugu sdylenebilir.

Bilimsel bilginin elde edilisine yonelik 6grenci anlayislarinin belirlenmeye caligildigi
uygulama oncesi yapilan goriismede Ogrencilerin nerdeyse tamaminin bu temada bilgili

anlayislarda oldugu goriilmiistir.

4.1.12.2.10. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrast Bilimsel Bilginin Elde Edilisine Yonelik Anlayislart

Uygulama sonras1 gruptaki dégrencilerin bilim insaninin bilimsel bilgiye ulasmada bilimsel
aragtirma  basamaklarmi  kullandigimi,  bilim  insanmmin  farkli  yontemler  de
kullanabilecegini, bu yontemlere bagl kalmayabilecegini ifade ettikleri gortilmistiir.
Ancak GO4 numarali 6grencinin 6n goriismede oldugu gibi bilim insaninm bilimsel
arastirma basamaklarini kullanmadigl goriisiinii yineledigi goriilmiistiir. Arastirmact ile

GO4 numarali 6grenci arasinda gecen gdriisme su sekildedir:

A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye nasil ulagirlar?

GO4 numarali égrenci: Merak ederler ve olaylar: inceleyerek bilimsel bilgiye
ulagirlar.

A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri
kullanirlar?

GO4 numarali 6grenci: Bilim insanlart bilimsel bilgiye ulasirken kitaplarda
gecen ve problem tespit etmek diye baglayan yolun kullanmildigim
diistinmiiyorum.
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A: Nigin?

GO4 numaral 6grenci: Bir seyi bulmak icin onu énce sevmemiz gerekir. Bunu
bir zorunluluk olarak goriirsek ¢alisamayiz, hepsinin kendilerine ozgii bir
yontemi vardir.

A: Her bilim insani aynt yontemi kullanir mi? Ayni yonteme bagh kalir mi?

GO4 numarali Ogrenci: Bu yontemlerin ortak noktalari vardir. Deney
olmadan, problem belirlemeden olmaz. Onun disinda ayrintilar degisir. Bilim
insanlart ayni yonteme bagh kalmazlar.

GO4 numarali Ogrencinin buradaki aciklamasinda bilimsel yontem basamaklarinin
problem ciimlesi ile bagslamadigint belirtmis, sonrasinda deney olmadan, problem
belirlenmeden olmaz seklinde bir sdylemi olmustur. Ogrencinin birbiri ile ¢elisen ifadeler
kullandig1r goriildiiginden kavram yanilgili anlayislara sahip oldugu sdylenebilir.
Uygulama 6ncesi yapilan goriismede yetersiz anlayislara sahip olan GO4 numaral
Ogrencinin, uygulama sonunda kavram yanilgili anlayiglarda oldugu tespit edilmistir.
Ancak grupta kavram yanilgili anlayisa sahip sadece GO4 numarali 6grenci olmustur.
Uygulama 6ncesi kavram yanilgilarma sahip olan GO6 numarali dgrencinin agiklamalart
ise su sekildedir:
Bilim insanlar: bilimsel bilgiye ulasirken en onemli etken bence merak. Daha
sonra bu meraklarimin iizerine gidip veriler topluyorlar. Hipotez ortaya
koyuyorlar. Daha sonra hipotezin dogru ya da yanls oldugunu arastirtyorlar.
Dogruysa ilerliyorlar. Tahminlerde bulunuyor. Eger gegerliyse kanun oluyor.
Eger yanlissa tekrar deniyorlar. Bilim insanlart bilimsel bilgiye ulasirken
bilimsel bilgi basamaklarini kullanirlar. Her bilim insani ayni yontemi
kullanmayabilir. Mesela Newton tesadiif eseri yer ¢ekimini bulmugstur, Einstein
bilimsel arastirma basamaklarint kullanarak bulmustur. Bilim insanlart ayni

yonteme bagh kalmazlar. Mesela tarih bilimi deney yapamaz. Kimyacilar
stirekli deney yaparlar.

Uygulama sonrasinda GO6 numarali &grencinin sdylemlerinde herhangi bir kavram
yanilgisma rastlanmamus, O6grencinin bilgili anlayislar edindigi belirlenmistir. GO6
numarali 6grenci bilimsel arastirma basamaklariyla elde edilen bilimsel bilginin bazen de
tesadiifen elde edilebilecegini belirtmistir. GO7 numarali dgrencide de benzer ifadelere
rastlanmistir. GO7 numarali dgrencinin arastirmaciya yaptif1 aciklamalar su sekilde
olmustur:

Bilim insanlar1 oncelikle merak ediyorlar. Merak ettikten sonra bashyor her

sey. Daha sonra bilimsel aragstirma basamaklarina gére problem belirliyorlar,

¢oziim onerileri tiretiyorlar. Bu sekilde bilimsel bilgiye ulasiyorlar. Problemi

belirliyorlar, hipotez kuruyorlar, kontrollii deneyler yapiyorlar, deney sonucu

hipotezlerine uyuyor mu onu kontrol ediyorlar. Cogu biiyiik bulug tesadiifen
ortaya ¢ikti. Bu yontemleri her bilim insani kullanir garanti diyemeyiz. Bir
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bilim insam oniindeki engeli kaldirmak ister tek seferde mesela, bir digeri
problemi zayiflatarak yok etmeyi tercih eder. Bilim insanlart ayni yonteme
bagh kalmazlar.

GO7 numarali 6grencinin sdylemlerine bakildiginda bilgili anlayislar oldugu fark edilmis,
uygulama Oncesi de bilgili anlayiglara sahip olan 6grencinin anlayislarinda bir degisim
meydana gelmemistir. Ogrenci anlayislarindaki degisimlerin daha net goriilebilmesi icin

asagidaki tablo 108’den yararlanilmistir.

Tablo 108
Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren OSrencilerin Bilimsel Bilginin Elde Edilmesine

(Ulasiimasina) Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME

Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
. . Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili
Ogrenciler
GO1 X X
GO2 X X
GO3 X X
GO4 X X
GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X
GO8 X X
G09 X X

Tablodan uygulama sonrasinda geleneksel Ogretimle Ogrenim goéren Ogrencilerin
anlayislarinda belirgin bir degisim goriilmemistir. Uygulama sonrasinda GO4 numarali
ogrenci disinda tiim Ogrencilerin bilgili anlayislarda oldugu goriilmektedir. Kavram
yanilgili anlayisi olan GO6 numarali dgrencide uygulama sonrasinda kavram yanilgist
goriilmemis olmast olumlu bir degisimdir. Gorlismelerde ortaya c¢ikan kodlar
incelendiginde daha detayl bilgi edinilmistir. Asagidaki tabloda kodlara ait degisimler
gosterilmistir.

Tablo 109

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goéren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Elde Edilmesine
(Ulasiimasina) Yonelik Goriigleri

Oprenci Gériisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonras: (f)

Bilimsel bilginin eldesi (nde),

-bilim insaninin meraklt olmasiyla 5 2
olur.

-bilim  insaninin  6nceki  bilgileri

kullanmasiyla gergeklesir. 1 1
-tesadiifii olaylar rol oynar. 1 4
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Tablo 109 devami

-iyi bir planlama yapilmalidur.
-farkli yontemler kullanilir.
-bilim insaninin hayal giicii gerekir.
-yorumlamalar sayesinde olur.
-raporlar olusturulmalhdir.
-hipotez kurulur.

-kanunlar olusturulur.
-teoriler tretilir.

-problem belirlenir
-gozlemler yapilir.

-veri toplanir.

-deneyler yapilir.

N WNE O
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Tabloda geleneksel 6gretimle 6grenim géren dgrencilerin uygulama 6ncesi ve uygulama
sonrasinda bilimsel bilginin gelisimine yonelik goriislerinde belirgin bir farklilik goze
carpmamaktadir. Uygulama sonrasinda 6grencilerin goriislerinde cesitlilik goriilmedigi
gibi frekanslarda da belirgin bir artis goriilmemektedir. Ogrencilerin genel olarak
uygulama Oncesi ve uygulama sonrast bilgili anlayislarda olmasi, degisimlerin

olugsmamasina neden olmustur.

Yapilan goriismeler ve yukarida olusturulan tablolardan geleneksel 6gretimin 6grencilerin
bilimsel bilginin eldesine yonelik anlayislarina ve gorislerine olan etkisinin ortaya

cikarilamadigi, belirlenemedigi soylenebilir.

4.1.12.2.11. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Dogasina Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Yapilan goriismelerde bazi 6grencilerin bilimsel bilginin kanitlanmasi ve kabul gormesi
gerektigini diisiindiikleri goriilmiistiir. Ornegin GO8 numarali 6grenci kendisi ile yapilan
gorlismede bilimsel bilginin bu yoniine su sekilde deginmistir:

A: Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden ayiran
ozellikler nelerdir?

GOS8 numarali ogrenci: Dogmatik diisiince tasimayan bilimsel bilgi, cesitli
yontemlerle kanitlanmig, kabul gormiis bilgidir. Bilimsel olmayan bilgi ise
mantigin geri planda oldugu, daha c¢ok kisisel fikirlerin on planda oldugu
bilgilerdir.

GOS8 numarali grencinin agiklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu sdylenebilir. Benzer
sekilde GO1, GO9, GO3, GO5 ve GO6 numarali 6grenciler bilimsel bilginin kanitlanma

yoniine temas ederken GO5, GO4 ve GO7 numarali 6grenciler de bilimsel bilginin kabul
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gormesinin gerekliligine vurgu yapmuslardir. GO6 numarali dgrencinin arastirmaci ile
goriismesi su sekilde olmustur:

A: Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden aywran
ozellikler nelerdir?

GO6 numarali égrenci: Cevremizdeki olaylarin  kanitlanmis  halidir.
Kanitlanabilir olmasi, belli formiillerle ifade edilebilir olmast bazilart igin.

GO6 numarali dgrencinin agiklamalarindan kismen bilgili oldugu anlasilmaktadir. Bilimsel
bilginin kanitlanmas1 i¢in bilimsel arastirma basamaklarinin kullanilmasi gerektigini
ogrenciler ifadelerinde sik¢a dile getirmislerdir. Ornegin GO1 numarali Sgrenci
aragtirmacinin sorusuna ‘“Bulgularla hipotez olusturulmus sonra kanitlanmig bilgilerdir.
Bilimsel bilgide kanit vardir. Bilimsel olmayan bilgide varsayim vardir, kanit yoktur,
kesinlik yoktur.” seklinde cevap vermistir. GO9 numarali dgrencinin ise “Deney ve
gozlemlere dayanan kanitlardir. Bilimsel bilginin kanitlart vardir, bilimsel bilgi diis
giiciinden ortaya ¢ikar.” seklinde benzer soylemi olmustur. GO9 numarali dgrencinin
bilgili oldugu, GOl ve GO6 numarali 6grencilerin de kismen bilgili olduklart
diisiiniilmiistiir. GO3 numarali 6grenci ise yetersiz olarak degerlendirilmistir. Bilgili
oldugu diisiiniilen 6grencilerin aciklamalarinin ¢agdas bilim anlayisina uygun oldugu

belirlenmistir.

Bilimsel bilgilerin insanlarin hayatlarini kolaylastiran bilgiler oldugunu diisiinen GO4 ve
GO2 numarali 6grencilerden GO2 numarali 6grenci “Insanlarin hayatlarini kolaylastiran
bilgilerdir. Bilimsel bilgi gelistirilebilir, ylizeysel degildir, daha kapsamlidir, daha
ayrintilidir.” diyerek bilimsel bilginin insanlia faydali oldugu yoniine deginmistir.
Ogrencinin kismen bilgili oldugu soylenebilir. Bilimsel bilginin nesnel olma yerine éznel
oldugunu diisiinen GO4 numarali 6grencinin “Insanliga faydali olacak bilgilerdir. Nesnel
demek istemiyorum ¢iinkii nesnel dedigimiz bilgilerin 6znellestigini goriiyoruz. Bilimsel
bilgi kendi ¢aginda kabul edilen bilgidir. Bilimsel bilgi insanlara cazip gelir, bunun nedeni
de yeni bilgiler igermesidir.” ifadesinden bilgili anlayislarda oldugu kabul edilebilir. GO7
numarali 6grenci de GO4 numarali grencinin agiklamasindan biraz farkli olarak “Bilimsel
bilgi nesneldir.” seklinde goriis bildirmistir. Cagdas bilim anlayisinda bilimsel bilginin
nesnel olamayacagi belirtildiginden ve eksik aciklamalarindan yola c¢ikilarak GO7

numarali 6grencinin kismen bilgili oldugu sdylenebilir.

Uygulama oncesi yapilan 6n goriismelerde, kismen bilgili ve bilgili anlayislardaki 6grenci

sayilarinin esit oldugu ve geleneksel 6gretimle 6grenim goren dgrencilerin ¢ogunlukla bu
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anlayislarda olduklar1 belirlenmistir.

4.1.12.2.11. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrast Bilimsel Bilginin Dogasina Yonelik Sahip Olduklar: Anlayislar

Kontrol grubu o6grencilerinin sdylemlerine bakilarak degisimler incelendiginde bilimsel
bilginin kanitlanmasi yoniine uygulama sonrasinda da siklikla deginildigi fark edilmistir.
Omegin GO6 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gecen goriismede bu durum acikca
goriilebilmektedir.

A: Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden aywran
ozellikler nelerdir?

GO6 numarali ogrenci: Kamtlanabilir bilgidir. Bilimle ilgisi vardir. Bilimsel
bilgiyi arastirmak icin bir siirecten geceriz. Bilimsel arastirma basamaklariyla
elde edilir. Bilimsel olmayan bilgi bu sekilde elde edilmez.

GO6 numarali dgrencinin agiklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu fark edilmektedir.
Gruptaki GO1, GO3, GOS5, GO6, GO9 ve GO8 numarali dgrencilerin de bilimsel bilginin
kanitlanmis olmas1 gerektigi goriisiinde olduklar1 tespit edilmistir. Uygulama oncesi
kismen bilgili olan GO6 numarali 6grencinin anlayislarinda olumlu yénde degisim
goriilmiistiir. Ogrencilerden bazilar1 bilimsel bilginin kanitlanmis olmasmin yaninda kabul
gormesi gerektigine de vurgu yapmuslardir. Ornegin GO8 numarali 8grencinin ifadesi su

sekildedir:

Bir bilginin bilimsel olabilmesi icin bilimsel olarak kanitlanmis olmasi gerekir.
Mesela kocakart ilaglart vardir. Hastaliklara iyi gelebilir ama bilimsel olarak
kanitlanmazsa bilimsel bilgi degildir, geleneksel bir bilgidir. Bilimsel bilgi
bilim camiasinca kabul gormiis olmalidir. Bir ders kitabina yazilabilecek
kapasitede giivenilir olmalidir. Bir toplumun kabul gordiigii, digerinin kabul
etmedigi bir bilgi olmamalidir.

On goriismelerde bilgili anlayislart olan GO8 numarali $grencinin son goriismelerde de bu
anlayism siirdiirdiigii goriilmiistiir. Ogrencinin agiklamasinin uygulama 6ncesindekine

oranla daha genis oldugu ve icerisinde dogru 6rnek barindirdig: da tespit edilmistir.

On goriismelerde oldugu gibi son gériismelerde bilimsel bilginin nesnelligine deginen
ogrenciler olmustur. Bunlardan biri olan GO4 numarali &grenci “Bilim insanlarmin
dogadaki olaylar1 sebep sonug iliskisi ile inceleyerek elde ettikleri nesnel bilgidir.” Ifadesini
kullanmistir. On gériismelerde bilimsel bilginin &znellik tasidigini sdyledigi icin ¢agdas
anlayislarda oldugu belirlenen GO4 numarali 6grencinin burada bilimsel bilginin nesnel

oldugunu diisiindiigii, bu ylizden de kismen bilgili anlayista oldugu goriilmiistiir. Gruptaki
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GO3 numarali dgrenci de benzer sekilde bilimsel bilginin nesnel olmasi gerektigini
belirtmistir. Ogrencilerin anlayislarinda goriilen degisimler, olusturulan tablo 110 ile daha

belirgin hale getirilerek 6zetlenmistir.

Tablo 110
Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilgiye Yonelik Anlayislarinin
Degisimi
ON GORUSME SON GORUSME

Ogrenciler Bilgisiz ~ Yetersiz ~ Kavram Kismen  Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz ~ Kavram Kismen  Bilgili

Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili
GO1 X X
G062 X X
G03 X X
GO4 X X
GG5 X X
G06 X X
GO7 X X
G08 X X
G69 X X

Tablodan da anlasilacag: gibi geleneksel 6gretimle 6grenim géren GO1, GO2, GO3, GOS,
GO6 ve GOS8 numarali dgrencilerin bilimsel bilginin dogasma yonelik anlayislarinda
degisim goriilmemektedir. Anlayislarinda olumlu degisimin goriildiigii 6grenci, yalniz
GO7 numarali 6grenci olmustur. GO4 ve GO9 numarali 6grencilerde ise degisim olumlu
yonde olmamistir. Uygulama ile kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar asagidaki tabloda daha

belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 111

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi () Uygulama Sonrasi (f)

Bilimsel bilgi,

-kanitlanmusg bilgilerdir.

-kabul gormiis bilgilerdir.
-topluma faydali bilgilerdir.
-bilimsel yontemlerle elde edilen bilgilerdir.
-ozneldir.

-nesneldir.

-mantikl bilgilerdir.

-hayal giicii igeriklidir.

-kesin bilgilerdir.

-somut verilere dayanan bilgilerdir.
-giivenilirdir.
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Tabloda 6grencilerin bilimsel bilgiye yonelik sahip olduklar1 goriislerinde olumlu yonde
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belirgin bir artis goriilmemektedir. Ortaya ¢ikan farkliliklarin tutarli olmadigi, bilimsel
bilgiye yonelik anlayislarda olumlu ve olumsuz degisimlerin oldugu fark edilmektedir.
Yapilan goriismelere ve ortaya ¢ikan tablolara bakildiginda geleneksel 6gretimin
ogrencilerin sahip oldugu bilimsel bilginin dogasina yonelik anlayislarina ve goriislerine

etkisinin belirlenemedigi, ortaya ¢ikarilamadigi sylenebilir.

4.1.12.2.12. Geleneksel Ogretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Oncesi Bilimsel Bilgi Tiirlerine (hipotez, teori ve kanun) Yonelik Sahip
Olduklar: Anlayiglar

Uygulama oOncesinde yapilan goriismelerde o6grencilerin bir kisminin bilimsel bilgi
tirlerinin kamitlanma diizeyleri arasinda farklilik oldugunu ve bu sayede birbirlerinden
ayrildiklarin1 ifade ettikleri belirlenmistir. Uygulama oncesinde gruptaki o6grencilerin
tamamma yakininda kavram yamlgili anlayislar belirlenmistir. GO7 numarali 6grenci ile

aragtirmacinin arasinda su sekilde bir miilakat ger¢eklesmistir:

A: Hipotez, teori ve kanun nedir?

GO7 numarali égrenci: Hipotez arastirma oOncesi goriislerimizdir. Hipotez
kanitlanmiyorsa, gortislerimiz  dogrulaniyorsa teoridir. Teori daha gii¢lii
gortislerdir. Kanun degismez bilimsel bilgidir.

Ai: Hipotez, teori ve kanunun birbirine benzer ve birbirinden farkli yonleri
nelerdir? Ve bunlar zamanla birbirine doniistir mii?

GO7 numaral 6grenci: Kanitlanabilirlik diizeyleri farkhidur.
A: Ne gibi?

GO7 numarali 6grenci: Kanun daha giicliidiir kanitlanma yéniinden. Birbirine
doniisemezler. Teoriler icin ¢ok uzun zaman olur bu nedenle doniisemezler.

Bilimsel bilgi tiirleri arasindaki farki, bilimsel bilgi tiirlerinin kanitlanma diizeylerine gore
aciklayan ogrencinin kavram yanilgilarma sahip oldugu belirlenmistir. GO1 ve GO3
numarali dgrencilerin miilakatlarinda da GO7 numarali dgrencidekine benzer kavram
yanilgilarina rastlanmigtir. Bazi &grencilerin ise bilimsel bilgininin kesin oldugunu
diisiindiikleri ve buna bagl olarak alternatif kavramlar gelistirdikleri fark edilmistir.
Ornegin GO9 numarali dgrenci ile arastirmaci arasinda gecen diyalogda bu durum belirgin
olarak goriilmektedir. GO9 numarali &grenci arastirmacmin hipotez, teori ve kanun

kavramlarina yonelik sorularina su sekilde agiklama getirmistir:

Hipotez ortaya atilan diistincelerdir. Mesela fotosentez olayinda tahminlere
bagh olarak fikirler ortaya atilir. Teori hipotez sonucu elde edilen bilimsel
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bilgidir ancak kesin degildir. Kanun herkes tarafindan kabul edilmis
¢tiriitiilemez bilgidir. Hepsi gézlem sonucu ortaya ¢ikar. Hipotez kesin degildir
ve kanitlara dayanmaz. Teori bulgulara dayanir ama kesin degildir. Kanunlar
ise herkes tarafindan kabul edilmistir ve kesindir. Bence bilimsel bilgi tiirleri
birbirine doniigiir ¢iinkii hepsi gozleme dayanir ve gézlemler ayni yapilir ise
ayni seye ulasilabilir.

GO9 numarali 6grencinin bilimsel bilgi tiirleri arasinda kesinlik ydniinden fark oldugunu
diisiindiigli; hipotez, teori ve kanun kavramlar1 hakkinda alternatif kavramlar gelistirdigi
belirlenmistir. GO2, GO4, GO5 numarali 6grencilerin de buna benzer alternatif kavramlar

gelistirdikleri goriilmiistiir.

Ogrencilerin bilimsel bilgi tiirlerini aciklarken bu kavramlarla ilgili bilgilerinin oldukg¢a az
oldugu ve alternatif kavramlar gelistirdikleri fark edilmistir. Teorinin hipotezden daha
kesin oldugu kavram yamlgilarina GO2 ve GO4 numarali 6grencilerin agiklamalarida
rastlanmigtir. GO3, GO4 ve GO9 numarali 6grencilerin ise teorinin kanuna déniisebilecegi

kavram yanilgilarina sahip olduklari tespit edilmistir.

Goriismelerde GOS8, GO2 ve GO9 &grencilerin hipotezlerin tahmin;  GO1 ve GO7
numarali 6grencilerin teorilerin kamitlanmis; GO8 ve GO6 numarali 6grencilerin ise
bilimsel bilgi tiirlerinin bilimsel arastrmanin birer par¢asi; GO4 numarali dgrencinin de
tim bilimsel bilgi tirlerinin aslinda hipotez oldugunu belirten kabul edilebilir dogru
ifadeleri olmustur. Diger yandan yine dogru bir sekilde arastirmada GO2, GO3, GO4,
GO35, GO6, GOS8 ve GO9 numarali dgrenciler hipotezin teoriye doniisebildigini, GO3,

GO4, GOS5 ve GO9 numaral dgrenciler de hipotezin kanun olabilecegini belirtmislerdir.

Bilimsel bilgi tiirlerine yonelik temanin 6n gériismelerinde dikkati ¢eken en 6nemli bulgu,
pek ¢ok Ogrencide kavram yanilgilarina rastlanmis olmasidir. Bu mitlerin gruptaki

ogrencilerin tamamina yakininda mevcut oldugu tespit edilmistir.

4.1.12.2.13. Geleneksel égretimle Ogrenim Géren Ogrencilerin
Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilgi Tiirlerine (hipotez, teori ve kanun) Yénelik Sahip
Olduklar: Anlayiglar

Uygulama sonrasinda kavram yanilgilarindan uzaklasan Ogrencilerin sayisinin ¢ok az
oldugu tespit edilmistir. Bir kisim 6grencinin bilimsel bilgi tiirlerini yine kesinliklerine
gore siniflandirdiklar fark edilmistir. GO4 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gegen

gorliismede 0grenci, arastirmacinin sorularini su sekilde cevaplamistir:
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A: Hipotez, teori ve kanun nedir?

GO4 numarali ogrenci: Hipotez kamuoyuna sunulan bir fikirdir. Kesinligi
kanitlanmamistir, kanitlanmasi beklenmektedir. Kanitlanirsa teori olur.

A: Bunlarin birbirine benzer ve birbirinden farkli yonleri nelerdir?

GO4 numarali 6renci: Hepsi bir ¢oziim onerisidir. Farkl yonleri ise kesinlikleridir.
A: Bunlar zamanla birbirine doniistir mii?

GO4 numarali 6renci: Hipotez, teori ve kanun birbirine bence doniisiir.

A: Nasil?

GO4 numarali ogrenci: Ogrendigimiz hipotezin teoriye doniisebileceSidir. Ama
sahsi fikrim hepsi birbirine doniisebilir.

GO4 numarali 6grencinin bilimsel bilgi tiirlerine yonelik kavram yanilgili anlayislarini
devam ettirdigi goriilmiistiir. GO4 numarali 6grencinin bilimsel bilgi tiirlerinin kesin olup
olmama durumlarina ydnelik yaptigi kavram yanilgili smiflamaya benzer siniflama, GO1
numarali 6grencide de goriilmiistir. GO1 numarali 6grencinin bilimsel bilgi tiirlerine

yonelik yapmis oldugu aciklama su sekildedir:

GOI numarali égrenci: Hipotez, bir probleme sunulan gegici ¢oziim onerisidir. Teori
deneylerle kanitlanmis, kesinligi olmayan, soézlii ifade edilen bilgilerdir. Kanun
Matematiksel yontemlerle ifade edilen, kanitlanmuis, kesin bilgilerdir. Hepsi problemleri

¢ozer ama kesinlikleri ve kanitlanmiglar: farklidir. Hipotez teoriye ve kanuna doniisebilir.

Ogrencinin bilimsel bilgi tiirlerini kanitlanma diizeylerine gore simflandirdign da fark
edilmektedir. On goriismelerde de kavram yanilgisina sahip olan GO1 ve GO4 numaral
ogrencilerin uygulama sonrasinda sahip oldugu kavram yamilgilarini degistirmediklersi,

dolayisiyla anlayislarinda herhangi bir degisim olmadig: fark edilmistir.

Ogrencilerde dikkat ¢eken bir baska kavram yanilgisi, teori ile kanun arasindaki farki
evrensel olarak kabul goriiliip  goriilmemelerine dayandirmalart olmustur. Bazi
ogrencilerin, kanunun daha fazla kabul goren bilimsel bilgi tiirli olduguna dair alternatif
kavramlar gelistirdikleri belirlenmistir. Ornegin GO9 numarali dgrenci arastirmacinin

sorularia su sekilde aciklama getirmistir:

GO9 numarali 6grenci: Hipotezi agiklayamam. Teori herkes tarafindan kabul
gormemis ama bir kisi tarafindan deneylerle kanitlanmis bilgilerdir. Kanun
evrensel nitelik tasiyan, kanitlanmus, kabullenilmis bilgilerdir. Hipotez, teori ve
kanunun benzer ve farkl yonleri ise hepsi bilimsel bulgulardan ortaya ¢ikar.
Farkli yonleri kesinlik nitelikleridir. Teori birkag kisi tarafindan kabul
gormiistiiv. Kanun ise daha kapsamlidir. Hipotez, teori ve kanun birbirine
doniisebilir. Teori herkesce kabul edilirse kanun olabilir.
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Uygulama 6ncesi kavram yanilgili anlayislar1 olan GO9 numarali 6grencinin yine kavram
yanilgili anlayislar siirdiirdiigii goriilmektedir. Ogrencinin bilimsel bilginin tiirlerine

yonelik sahip oldugu anlayislarda degisim goriilmemistir.

Geleneksel Ogretimle Ogrenim goren ogrencilerden GOS5, GO6 ve GO8 numarali
ogrencilerin hipotezin tahmin oldugunu, GO2, GO6 ve GOS8 odgrencilerin de teorilerin
kabul gérmiis dogru hipotezler oldugunu diisiindiikleri goriilmiistir. GO7, GO8 ve GO9
numarali dgrencilerin kanunlar1 kabul gormiis, GO1, GO6 ve GO7 numarali 6grencilerin

ise kanunlar1 kesin bilgiler olarak diisiindiikleri goriilmiistiir.

Baz1 6grencilerin de teori ve kanunun da aslinda birer hipotez oldugu goriisiinde olduklari
belirlenmistir. Ornegin GO7 numarali grencinin agiklamasi su sekildedir:
GO7 numarali 6grenci: Hipotez ilk basta belirledigimiz, hichbir deneye bagl
olmaksizin kurulan diisiincedir. Teori, hipotezin gelismesi sonucu olusmus
bilgidir. Teori asla kanmitlanamayacak seylerdir. Bir insamin omrii teoriyi

kanmitlamaya yetmez. Kanun bilim camiasi tarafindan kabul edilmis
hipotezlerdir, kesindir. Hipotez teoriye ve kanuna ayrt ayrt doniisebilir.

GO1, GO2, GO4 ve GO6 numarali dgrencilerin de benzer ifadeleri kullanarak bilimsel
bilgi tiirlerini hipoteze dayandirdiklar gériilmiistiir. Arastirmada GO1, GO2, GO4, GO6
ve GO9 numarali 6grencilerin hipotezin teoriye déniisebildigini, GO1, GO4 ve GO9
numaral1 6grencilerin de ayrica hipotezin kanun olabilecegini belirttikleri tespit edilmistir.
Bu agiklamalar hatali bir aciklama degildir ancak GO3, GO4 ve GO9 numaral
ogrencilerin son goriismelerde teorinin kanuna doniisebilecegini yineledikleri, sahip
olduklart kavram yanilgilarimi degistirmedikleri belirlenmistir. Geleneksel Ogretimle
ogrenim goren Ogrencilerin uygulama sonundaki degisimlerinin daha net goriilebilmesi

icin tablodan yararlanilmistir.

Tablo 112

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilgi Tiirlerine Yonelik
Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
Ogrenciler Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili
GO1 X X
GO2 X X
GO3 X X
GO4 X X
GO5 X X
GO6 X X
GO7 X X

238



Tablo 112 devami

G083 X X
GO9 X X

Tabloda da uygulama Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin tamamina yakinmnin kavram
yanilgili anlayislara sahip oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin pek ¢ogunun alternatif

kavramlar terk etmedikleri, kavram yanilgilarin siirdiirdiikleri tespit edilmistir.

On goriisme ve son goriisme sonrast kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar asagidaki tabloda
daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.
Tablo 113

Geleneksel Ogretimle Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilgi Tiirlerine Yonelik
Goriisleri

Ogrenci Gériigleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi ()
Hipotez,

-¢0zliim yoludur.

-teori oncesi fikirlerdir.
-tahmindir.

-arastirma oncesi gorislerdir.
-kanitlanmamus bilgilerdir.
-deneylerin teorilestirilmis halidir. -
Teori,

TN WERE N
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-kanitlanmis hipotezdir.
-kanitlanmus bilgidir.

-hipoteze gore daha kesin bilgiler.
-deney sonuglaridir.

-s0zli ifadelerdir.
-kanitlanmamustir.

-kabul gérmemistir. -
-olaylarin nasil oldugunu agiklar.

-kabul gérmiis hipotezdir. -
-hipotezlerden olusmustur.

-dogru ¢ikan hipotezlerdir. 1

RN N
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Kanun,

-teoriden daha fazla kanitlanmis hipotezdir. 1

-teoriye gore daha kesin bilgilerdir. 1 -
-kaliplagmus bilgi bitiiniidiir. 1

-matematiksel ifadelerdir. -

-kanitlanmstir.
-kesindir. -
-dogru ¢ikmus hipotezlerdir. -
-kabul gormiistiir. -
-evrenseldir. -
-olaylarin nedenini agiklar. -
-giivenilir bilgi tiridiir. -

PRPFPWOWEFELWWN

Tabloda uygulama sonrasinda 6grencilerin bilimsel bilgi tiirlerinden 6zellikle teoriler ve

kanunlara doniik kavramsal a¢idan zengin ifadelere sahip olduklar1 goriilmektedir. Teoriler

icin kabul gormiis, aciklayici bilgiler, hipotezlerden olugma gibi dogru ifadelerin yer almis
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olmasi; kanunlar i¢in ise giivenilir, ispatlanmis, matematiksel ifadeler ve kabul gérmiis Qibi
dogru ifadelerin belirtilmis olmasi olumlu bir gelismedir. Bu ifadelerin frekans
degerlerinin olduk¢a az oldugu goriiliirken diger yandan bir kistm 6grencinin kanunlar icin
kesinlik ifadesinden vazgegmedikleri, bilimsel bilgi tiirleri arasindaki farki kanitlanmaya
dayali acgiklamalar yaptiklart ve teorilerin  kanuna doniisebilecegi yanilgisindan
kurtulamadiklari, 6zetle uygulama 6ncesi var olan kavram yanilgilarini siirdiirdiikleri tespit

edilmistir.

Yapilan goriismeler sonrasi ortaya cikarilan tablolara bakildiginda gelencksel 6gretimin
ogrencilerin bilimsel bilgi tiirlerine yonelik sahip olduklar1 anlayiglarina ve goriislerine

etkisinin ortaya ¢ikarilamadig1 sdylenebilir.

Elde edilen bulgulardan 06zetle geleneksel 6gretimin Ogrencilerin bilimin dogasi
anlayislarina baz1 konularda etkili oldugu, bazilarinda ise etkisinin olmadig: belirlenmistir.
Diger yandan baz1 konularda ise 6gretimin etkisi ortaya c¢ikarilamamais etkisi bu nedenlede
belirlenememistir. Geleneksel Ogretimle ortaya c¢ikan yari yapilandirilmis goriisme

sonuclar1 6zet halinde asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 114

Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerle Bilimin Dogast Anlayislarindan Elde Edilen Bulgularin
Ozet Tablosu (Geleneksel Ogretim)

Ortaya Cikan Temalar Geleneksel Yolla Ogretim

1.Bilimin Ozellikleri Olumlu yonde bir degisim

2.Bilimsel Bilginin Geligimi Olumlu yo6nde bir degisim

3.Bilim Insanmin Ozellikleri Belirlenememistir

4.Bilimsel Bilginin Degisimi Olumlu yonde bir degisim

5.Bilimsel Bilginin Eldesi Belirlenememistir.

6.Bilimsel Bilginin Dogasi1 Olumlu yonde bir degisim belirlenmistir.
7.Bilimsel Bilgi Tiirleri Belirlenememistir.

Gorlismelerden geleneksel o6gretimin, bilimin ozellikleri, bilimsel bilginin gelisimi, bilimsel
bilginin degisimi ve bilimsel bilginin dogas: konularinin Ogretilmesine olumlu yonde

etkisinin oldugu bazi temalarda ise 6gretimin etkisinin belirlenemedigi goriilmektedir.

VOSTS-TR Anketi konularindan elde edilen sonuglar ise asagidaki tablo 115°te Ozet

halinde verilmistir.
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Tablo 115

VOSTS-TR Anketinden Ortaya Cikan Ozet Bulgular (Geleneksel Ogretim)

Anketin Konusu Geleneksel Yolla Ogretim Sonucu
Soru
Numarasi
1. Bilimin Tanim Olumlu yonde etkisi oldugu sdylenebilir.
2. Halkin Bilim Uzerine Etkisi Olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
9. Bilimsel Bilginin Gelisiminde Olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
Bilimsel Bilgi Tiirlerinin Etkisi
11. Bilimsel Bilginin Gelisiminde Olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
Bilim insaninin Yapabilecegi Hatalar
3. Bilimin Toplum Uzerine Etkisi Olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
4. Bilim Insaninin Calismasina Uygulamanin etkisi belirlenememistir.
ve Yasantisina Etki Eden Degerleri
(Bilim insaninin Karakteristik Ozellikleri)
5. Gozlemlerin Dogasi Olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
6. Siniflama Olumlu yénde oldugu sdylenebilir.
7. Bilimsel Bilginin Gegiciligi Uygulamanin etkisi belirlenememistir.
8. Bilimsel Bilgi Tiirleri Olumlu y6nde etkisinin oldugu soylenebilir.
10. Bilimsel Bilginin Eldesi Olumlu yonde etkisinin oldugu séylenebilir.

Tabloda geleneksel 6gretimin bilimin dogasi anlayislart tizerine etkileri goriilmektedir.

Genel anlamda geleneksel 0gretimin bilimin tanimi, bilimsel bilginin gelisimi, bilimin
toplum iizerine etkisi, siniflama, bilimsel bilgi tiirleri, bilimsel bilginin eldesine yonelik

bilimin dogas1 anlayislarinda olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir.

Yapilan anket ve goriismelerden geleneksel Ogretimin Ogrencilerin bilimin dogasi

anlayislaria etkisinin genel olarak olumlu yonde oldugu tespit edilmistir.

4.1.13. Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin 13. alt problemi baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 9. sinif “Kimya Bilimi”
tinitesi konularmin islenmesi dncesinde ve sonrasinda 6grencilerin bilimin dogasiyla ilgili

anlayislarindaki degisim nasildir?

4.1.13.1. Anketten Elde Edilen Bulgular

VOSTS TR Anketi sorular1 12. problem ciimlesinin baslig1 altinda verildigi i¢in burada

tekrar verilmesi gerekli goriilmemistir.

Anketin 1. sorusu bilimin tanimini konu almaktadir. Anketin 1. sorusundan elde edilen

bulgular asagida verilmistir.
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Tablo 116
VOSTS-TR Anketi 1. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslari

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 7 7 0
Kabul edilebilir 17 16 -1
Yetersiz 4 5 +1

Tablo 116°dan bilingli anlayislara sahip 6grenci frekanslarinda degisim goriillmezken,
kabul edilebilir anlayislarda sadece 1 frekanslik diisme, yetersiz anlayislarda ise 1
frekanslik artma goriilmektedir.  Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin
goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Sekil 27’de Ogrencilerin anlayiglardaki

degisimler gosterilmistir.
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Sekil 27. VOSTS-TR Anketi 1. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilden uygulama 6ncesi kabul edilebilir 9 ve yetersiz anlayisa sahip 1 6grenci olmak
iizere toplamda 10 6grencinin uygulama sonrasinda anlayislarinda degisim olmadigi, 18
Ogrencinin anlayislarinda ise degisimlerin yasandigi fark edilmektir. Olumlu ve olumsuz

yonde olusan degisimler agsagida tablolastirilarak verilmistir.
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Tablo 117
VOSTS-TR Anketi 1. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve

Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz  Bilingli 2
5 Yetersiz 5 Kabul 1
s E
€ ;% Kabul & Bilingli 5
— &)
o A
Bilingli  » Kabul 6
N = Bilingli # Yetersiz 1
wn —
E E
o "Eﬁ Kabul » Yetersiz 3
A
Bilingli » Bilingli 0
3
§ Kabul  » Kabul 9
(]
g
"EO Yetersiz » Yetersiz 1
A

Tablolardan, olumlu degisimlerin frekanslarinin (8) olumsuz degisimlerin frekanslarindan
(10) daha diisiik oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin
gruptaki tiim Ogrenci frekanslarima oranmin (8/28x100) % 28,5 oldugu belirlenmistir.
Yukarida yer alan sekil ve tablolardan baglam temelli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin
bilimin tamimi {zerine yonelik anlayislarinda olumsuz yonde degisim olusturdugu

sOylenebilir.

Anketin 2. sorusunda halkin bilim iizerine etkisine konusu ele alinmakta, toplumun
bilimsel bilginin ortaya ¢ikmasindaki etkisine deginilmektedir. Anketin 2. sorusundan elde

edilen bulgular tablo 118’de verilmistir.
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Tablo 118
VOSTS TR Anketi 2. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslart

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 11 17 +6
Kabul edilebilir 13 10 -3
Yetersiz 4 1 -3

Tablo 118°den 6grencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda degisimler
oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrast 6grencilerin bilingli anlayiglarinda 6 frekanslik
artma goriitken, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda 3 frekanslik azalma
goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi icin

sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin anlayiglardaki degisimler
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gosterilmistir.

Sekil 28. VOSTS-TR Anketi 2. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli 7, kabul edilebilir 6 ve yetersiz anlayisa sahip 1
ogrencinin, toplamda 14 6grencinin uygulama sonrasi anlayislarinda degisim olmadigi,
diger 14 Ogrencinin ise anlayislarinda degisim yasandigr goriilmektedir. Olumlu ve

olumsuz yonde olusan degisimler tablo 119°da verilmistir.
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Tablo 119
VOSTS-TR Anketi 2. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve

Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans

Yetersiz $  Bilingli 3

5 Yetersiz » Kabul 0
3 E
E ;quE Kabul  » Bilingli 7
o A
Bilingli  # Kabul 4
g B Bilingli % Yetersiz 0
£ E
O & Kabul » Yetersiz 0
A

Bilingli  # Bilingli 7

=
[}
§ Kabul % Kabul 6
()
g
350 Yetersiz » Yetersiz 1
)

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarimin (10) olumsuz yondeki degisimlerin frekanslarina
(4) oranla yiiksek oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin
gruptaki tim Ogrenci frekanslarma oraninin (10/28x100) % 35 oldugu belirlenmistir.
Sonug olarak baglam temelli 6gretim yaklasiminin toplumun bilim iizerine etkisine yonelik

bilimin dogas1 anlayisinin kazandirilmasinda olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Anketin 9. sorusu bilimsel bilginin gelisiminde bilimsel bilgi tiirlerinin rolii konusuna

deginilmektedir. Anketin 9. sorusundan elde edilen bulgular tablo 120°de verilmistir.
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Tablo 120
VOSTS-TR Anketi 9. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslart

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 12 11 -1

Kabul edilebilir 14 17 +3
Yetersiz 2 - +1

Tablo 120°den o6grencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi
degisimlerin oldugu goriilmektedir. Uygulama sonras1 6grencilerin bilingli anlayislarinda
1, yetersiz anlayislarinda 2 frekanslik azalma fark edilirken, kabul edilebilir anlayiglarinda
3 frekanslik artma gorilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin

goriilebilmesi icin sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde dgrencilerin anlayislardaki

4
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degisimler gosterilmistir.
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Sekil 29. VOSTS-TR Anketi 9. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama oncesi bilingli 4 ve kabul edilebilir 8 toplamda 12 6grencinin uygulama
sonrast anlayislarinda degisim olmadigi, uygulama Oncesi yetersiz anlayisa sahip
ogrencilerin anlayislarinda uygulama sonrasi tamamen degisim oldugu toplamda ise 16
Ogrencinin anlayislarinda uygulama sonrasi degisimlerin oldugu goriilmektedir. Olumlu ve

olumsuz yonde olusan degisimler tablo 121°de verilmistir.

246



Tablo 121
VOSTS-TR Anketi 9. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve

Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz  Bilingli 1
5 Yetersiz » Kabul 1
s E
g ;g"; Kabul  # Bilingli 6
o AN
Bilingli  # Kabul 8
g B Bilingli % Yetersiz 0
E E
O & Kabul » Yetersiz 0
O
A
Bilingli  » Bilingli 4
5
§ Kabul  » Kabul 8
(]
g
e Yetersiz » Yetersiz 0
)]

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarimin (8) olumsuz yondeki degisimlerin frekanslarina
(8) esit oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim
ogrenci frekanslarina oraninin (8/28x100) % 28,5 oldugu belirlenmistir. Yukarida sekil ve
tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim yaklasiminin bilimsel bilgi tiirlerinin roliine
yonelik bilimin dogas1 anlayisinin  kazandirilmasinda etkisinin ortaya c¢ikarilamadigi

sOylenebilir.

Anketin 11. sorusu bilimsel bilginin gelisimini konu almakta yapilan bilimsel hatalarin
bilimsel bilgininin gelisimine etkisine deginmektedir. Anketin 11. sorusundan elde edilen

sonuglar tablo 122°de verilmistir.
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Tablo 122

VOSTS-TR Anketi 11. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik
Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 5 6 +1
Kabul edilebilir 17 13 -4
Yetersiz 6 9 +3

Tablo 122’den oOgrencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi
degisimlerin oldugu goriilmektedir. Uygulama sonras1 6grencilerin bilingli anlayislarinda
1, yetersiz anlayislarinda ise 3 frekanshik artma fark edilirken, kabul edilebilir
anlayislarinda da 4 frekanslik azalma goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin
daha belirgin goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde 6grencilerin

anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 30. VOSTS-TR Anketi 11. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama oncesi bilingli 4 ve kabul edilebilir 8 anlayisa sahip 6grencilerin
uygulama sonrast anlayiglarinda degisim olmadigi, yetersiz anlayisa sahip 6grencilerin
anlayislarinda ise 1 frekanslik degisim oldugu goriilmektedir. Toplamda 13 6grencinin
uygulama sonrasi anlayislarinda degisim olmadigr kalan 15 6grencinin ise anlayislarinda
degisim oldugu tespit edilmistir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo 123’te

verilmistir.
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Tablo 123

VOSTS-TR Anketi 11. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans

Yetersiz  Bilingli 0

5 Yetersiz »  Kabul 5
s E
€ ;& Kabul » Bilingli 2
_— Q
o A
Bilingli  » Kabul 0
g B Bilingli » Yetersiz 1
EE
O & Kabul » Yetersiz 7
Q
A
Bilingli #» Bilingli 4
5
S Kabul ~ » Kabul 8
(0]
&
;@ Yetersiz & Yetersiz 1
o

Tabloda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarinin (7) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan (8) diisiik oldugu, olumsuz yonde olusan degisimlerin olumlu degisimlere
gore 1 frekans fazla oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin
gruptaki tiim oOgrenci frekanslarina oraninin (7/28x100) % 25 oldugu belirlenmistir.
Yukarida sekil ve tablolardan baglam temelli 6gretim yaklasiminin bilimsel bilginin
gelisimine yonelik bilimin dogasi anlayisinin kazandirilmasinda olumsuz bir etkisinin

oldugu sdylenebilir.

Anketin 3. sorusu bilim insanlarimin sosyal ve giindelik problemlere ¢oziim yetenegini,
bilimin toplum iizerine etkisini konu almaktadir. Anketin 3. sorusuna ait elde edilen

cevaplarin frekanslar tablo 124’te verilmistir.
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Tablo 124

VOSTS TR Anketi 3. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 20 21 +1
Kabul edilebilir 4 5 +1
Yetersiz 4 2 -2

Tablo 124’ten oGgrencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi
degisimlerin oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi Ogrencilerin bilingli ve kabul
edilebilir anlayislarinda 1’er frekanslik artma, yetersiz anlayiglarinda ise 2 frekanslik
azalmanin oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha detayl
goriilebilmesi  icin  sekilden  yararlanilmistir.  Asagidaki  sekilde  O6grencilerin

anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 31. VOSTS-TR Anketi 3. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama oncesi bilingli 16 ve kabul edilebilir 1 anlayisa sahip 6grencilerin
uygulama sonrasi anlayislarinda degisim olmadigi, yetersiz anlayisa sahip Ogrencilerin
tamaminin anlayislarinda ise de8isim oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi toplamda
17 oOgrencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 11 6grencinin anlayislarinda degisim
oldugu tespit edilmistir. Olumlu ve olumsuz ydnde olusan degisimler tablo 125°te

verilmistir.
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Tablo 125

VOSTS-TR Anketi 3. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslar

Deney Grubu Frekans
Yetersiz  Bilingli 2
5 Yetersiz 5 Kabul 1
s E
S ;gm,; Kabul ~ » Bilingli 3
o A
Bilingli  # Kabul 3
% B Bilingli % Yetersiz 1
EE
o) 350 Kabul » Yetersiz 1
)]
Bilingli ~ » Bilingli 16
3
§ Kabul % Kabul 1
g
D Yetersiz » Yetersiz 0
A

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu ydnde degisimlerin frekanslarinin (6) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan (5) daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Olumlu yonde deg§isim gosteren
frekanslarin tiim Ogrenci frekanslarina oraninin yiizdesinin (6/28x100) % 21 oldugu
belirlenmistir. Yukaridaki sekil ve tablolardan baglam temelli 6gretim yaklagimimin bilim
insanlarinin sosyal ve giindelik problemlere ¢oziim yetenegi, bilimin toplum iizerine
etkisine yonelik bilimin dogasi anlayislarinin kazandirilmasinda olumlu yonde etkisinin

oldugu sdylenebilir.

Anketin 4. sorusu bilim insanlarimin ¢alismasina ve yasantisina etki eden degerlerini, bilim
insamimin karakteristik ozelliklerini konu edinmistir. Anketin 4. sorusuna yonelik alinan

cevaplarin frekanslari tablo 126’da verilmistir.
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Tablo 126

VOSTS-TR Anketi 4. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslari

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 24 24 0
Kabul edilebilir 0 1 +1
Yetersiz 4 3 -1

Tablo 126’dan sinif mevcudunun biiyiik bir kisminin (24) bilingli anlayislarda oldugu ve
bilingli anlayislara ait olan 24 kisilik frekans degerinin uygulama sonrasi degisime
ugramadigi, kabul edilebilir anlayislarinda 1 frekanslik artma, yetersiz anlayislarda ise 1
frekanslik azalma oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha detayl
goriilebilmesi  i¢in  sekilden  yararlanilmistir.  Asagidaki  sekilde  Ggrencilerin

anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.
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Sekil 32. VOSTS-TR Anketi 4. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama oncesi bilingli anlayisa sahip 20 6grencinin uygulama sonrasi
anlayislarinda degisim olmadigi, kabul edilebilir ve yetersiz anlayisa sahip 6grencilerin
tamaminin anlayislarinda degisim oldugu goriilmektedir. Uygulama sonrasi toplamda 20
ogrencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 8 6grencinin anlayislarinda ise degisim oldugu

belirlenmistir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo 127°de verilmistir.
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Tablo 127

VOSTS-TR Anketi 4. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans

Yetersiz $ Bilingli 4

5 Yetersiz » Kabul 0
s E
E & Kabul » Bilingi 0
i [
o A
Bilingli  » Kabul 1
g B Bilingli » Yetersiz 3
E E
> 1723 -
O & Kabul » Yetersiz 0
a2

Bilingli # Bilingli 20

Kabul » Kabul 0

Yetersiz » Yetersiz 0

Degismeyenler

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren dgrencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarinin (4) olumsuz yondeki degisimlerin frekanslarina
(4) esit oldugu belirlenmistir. Olumlu yonde degisim gosteren frekanslarin gruptaki tiim
ogrenci frekanslaria oraninin (4/28x100) % 14 oldugu belirlenmistir. Uygulama oncesi ve
sonrast bilin¢li anlayislara sahip olan 6grencilerin frekanslarinin oldukga ytiksek olmasi ve
bilingli anlayislarda fazla bir degisimin olmamasi, diger anlayislarda frekanslarin diisiik
olmas belirgin bir degisimin ortaya ¢ikmamasina neden gosterilebilir. Yukarida sekil ve
tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin bilim insaninin
calismasina ve yasantisina etki eden degerler (bilim insamimin karakteristik ozellikleri)

konulu bilimin dogasi anlayislarina etkisinin ortaya ¢ikarilamadigi sdylenebilir.

Anketin 5. sorusu gézlemlerin dogasi anlayiglarini konu almaktadir. Anketin 5. sorusuna

yonelik cevaplarin frekanslari tablo 128°de verilmistir.

253



Tablo 128

VOSTS-TR Anketi 5. Sorusuna Uygulama Sonrast Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 18 24 +6
Kabul edilebilir 7 4 -3
Yetersiz 3 0 -3

Tabloda 6grencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi degisimlerin
oldugu fark edilmektedir. Uygulama sonrasi &grencilerin bilingli anlayislarinda 6
frekanslik artma, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda ise 3’er frekanslik azalmanin
oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in

sekilden yararlanilmigtir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin anlayislarindaki degisimler

gosterilmistir.
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Sekil 33. VOSTS-TR Anketi 5. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama Oncesi bilingli anlayisa sahip 15 06grencinin uygulama sonrasi
anlayislarinda degisim olmadigi, uygulama oncesi kabul edilebilir ve yetersiz anlayiglara
sahip Ogrencilerin tamaminin anlayislarinda degisim oldugu goriilmektedir. Uygulama
sonrasinda 15 dgrencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 13 6grencinin anlayislarinda ise

degisim oldugu tespit edilmistir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo 129’da

verilmistir.
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Tablo 129

VOSTS-TR Anketi 5. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz $ Bilingli 2
5 Yetersiz » Kabul 1
s E
g ;g”; Kabul  » Bilingli 7
o AN
Bilingli  # Kabul 3
N = Bilingli #» Yetersiz 0
wn —
E E
o "EO Kabul » Yetersiz 0
A
Bilingli # Bilingli 15
5
§ Kabul » Kabul 0
2
350 Yetersiz & Yetersiz 0
)]

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarmin (10) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan  (3) yiiksek oldugu belirlenmistir. Olumlu yonde degisim gosteren
frekanslarin gruptaki tiim O6grenci frekanslarina oraninin (10/28x100) % 35,7 oldugu
belirlenmistir. Yukarida sekil ve tablolara bakildiginda baglam temelli Ogretim
yaklagiminin Ogrencilerin gézlemlerin dogasina yonelik bilimin dogast anlayislarinda

olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Anketin 6. sorusu bilimsel bilgilerin siniflama diizenine yonelik dgrencilerin anlayislarini
ortaya ¢ikarmayr amaclamaktadir. Anketin 6. sorusuna alinan cevaplardan elde edilen

frekanslar tablo 130’da verilmistir.
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Tablo 130

VOSTS-TR Anketi 6. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 13 17 0
Kabul edilebilir 1 3 +2
Yetersiz 14 8 -6

Tabloda 6grencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi degisimlerin
oldugu fark edilmektedir. Uygulama sonrasi 6grencilerin bilingli anlayislarinda 4 kabul
edilebilir anlayislarinda 2 frekanslik artma, yetersiz anlayiglarinda ise 6 frekanslik
azalmanin oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha belirgin
goriilebilmesi  i¢cin  sekilden  yararlanilmistir.  Asagidaki  sekilde  G6grencilerin

anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.

B]LINCL]

B]LINCL]
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Sekil 34. VOSTS-TR Anketi 6. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilden uygulama Oncesi bilingli anlayisa sahip 10, kabul edilebilir 1 ve yetersiz
anlayislara sahip 6 6grencinin, toplamda 17 6grencinin anlayislarinda degisim olmadigi, 11
Ogrencinin anlayislarinda ise degisimlerin yasandigi belirlenmistir. Olumlu ve olumsuz

yonde olusan degisimler tablo 131°de verilmistir.
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Tablo 131

VOSTS-TR Anketi 6. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz » Bilingli 7
5 Yetersiz » Kabul 0
s E
g -,g"j; Kabul  » Bilingli 1
o A
Bilingli  » Kabul 1
N 5 Bilingli » Yetersiz 2
7 2
EE
O e Kabul » Yetersiz 1
[
)
Bilingli % Bilingli 10
3
S Kabul  » Kabul 0
5
"50 Yetersiz & Yetersiz 7
A

Tabloda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarinin (8) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan  (4) yiiksek oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren
frekanslarin gruptaki tim Ogrenci frekanslarina oranimnin (8/28x100) % 28 oldugu
belirlenmistir. Yukarida sekil ve tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim
yaklagiminin 6grencilerin bilimsel bilginin siniflama diizeninin dogasina yonelik bilimin

dogasi anlayislarindaki degisime olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Anketin 7. sorusunda bilimsel bilginin gegici olduguna yonelik anlayiglar belirlenmeye
calisilmistir. Anketin 7. sorusuna yonelik cevaplardan elde edilen frekanslar tablo 132°de

verilmistir.
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Tablo 132

VOSTS-TR Anketi 7. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrast Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 26 25 +1
Kabul edilebilir 1 1 0
Yetersiz 1 2 +1

Tablodan 6grencilerin bilingli ve yetersiz anlayislarinda ¢ok kiigiik frekanslarda degisim
oldugu, kabul edilebilir frekansta ise degisim olmadig1 fark edilmektedir. Uygulama
sonras1 0grencilerin bilingli anlayislarinda 1 frekanslik azalma, yetersiz anlayislarinda ise 1
frekanslik artmanin oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha
belirgin goriilebilmesi icin sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin

anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.

BILINCLi

24
- -I -

BILINCLI
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1 1 1
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Sekil 35. VOSTS-TR Anketi 7. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama Oncesi bilingli anlayisa sahip 24 Ggrencinin uygulama sonrasi
anlayislarinda degisim olmadigi ancak uygulama Oncesi kabul edilebilir ve yetersiz
anlayislara sahip Ogrencilerin anlayiglarinda uygulama sonrasi degisim oldugu fark

edilmektedir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo 133’te verilmistir.
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Tablo 133

VOSTS-TR Anketi 7. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz $ Bilingli 1
5 Yetersiz » Kabul 0
s E
g ;g”; Kabul  » Bilingli 0
o AN
Bilingli  » Kabul 1
N = Bilingli #» Yetersiz 1
wn —
E E
o "EO Kabul » Yetersiz 1
A
Bilingli # Bilingli 24
5
§ Kabul » Kabul 0
(]
g
350 Yetersiz & Yetersiz 0
)]

Tabloda baglam temelli 6gretim yaklagimiyla dgrenim goren dgrencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarinin (1) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan (3) diisiik oldugu goriilmektedir. Uygulama Oncesi ve sonrasi bilingli
anlayislara sahip olan oldukca yiiksek 6grenci frekanslarindan dolay1 degisime ugrayan
frekanslarin olduk¢ca az oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren
frekanslarin gruptaki tiim ogrenci frekanslarma oranimin (1/28x100) % 3,5 oldugu
belirlenmistir. Uygulama sonrasi olumlu ya da olumsuz bir degisim belirlenememistir.
Yukarida sekil ve tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin
bilimsel bilginin gecici olduguna yonelik bilimin dogas1 anlayislarina etkisinin ortaya

cikarilamadigi sdylenebilir.

Anketin 8. sorusunda hipotezler, teoriler ve kanunlar, tanimi, varsayimlarin rolii, inan¢lar
konu alinmistir. Anketin 8. sorusuna yonelik alinan cevaplardan olusturulan frekanslar

tablo 134’te verilmistir.
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Tablo 134

VOSTS-TR Anketi 8. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 13 19 +6
Kabul edilebilir - - -
Yetersiz 15 9 -6

Tabloda ogrencilerin bilingli ve yetersiz anlayiglarinda degisim oldugu (anketin bu
sorusunda kabul edilebilir anlayislara yonelik bir sik yer almamaktadir) fark edilmektedir.
Uygulama sonrasi ogrencilerin bilingli anlayislarinda 6 frekanshik artma, yetersiz
anlayislarinda ise 6 frekanslik azalmanin oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan
degisimlerin daha belirgin goriilebilmesi i¢in sekilden yararlanilmistir. Asagidaki sekilde

ogrencilerin anlayislarindaki degisimler gosterilmistir.

BILINCLI

1

13

BILINCLi
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Sekil 36. VOSTS-TR Anketi 8. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilden uygulama oncesi bilingli anlayisa sahip 13, yetersiz anlayislara sahip 9 6grencinin
uygulama sonrasinda anlayiglarinda degisim olmadigi, toplamda 22 &grencinin
anlayislarinda degisim gerceklesmedigi, 6 Ggrencinin anlayislarinda ise degisim oldugu

belirlenmistir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler tablo 135’te verilmistir.
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Tablo 135

VOSTS-TR Anketi 8. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz # Bilingli 6
5 Yetersiz » Kabul 0
s E
g -,g”; Kabul  » Bilingli 0
o AN
Bilingli  # Kabul 0
g B Bilingli % Yetersiz 0
E E
O & Kabul » Yetersiz 0
O
A
Bilingli # Bilingli 13
5
§ Kabul » Kabul 0
(]
g
350 Yetersiz & Yetersiz 9
)]

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim géren dgrencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarinin (6) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan  (0) yiiksek oldugu goriilmektedir. Olumlu yonde degisim gosteren
frekanslarin gruptaki tiim Ogrenci frekanslarima oraninin (6/28x100) % 21 oldugu
belirlenmistir. Yukarida sekil ve tablolar incelendiginde baglam temelli O6gretim
yaklagiminin 6grencilerin hipotezler, teoriler ve kanunlar, tanimi, varsayimlarin rolii,
inanglara (bilimsel bilgi tiirleri kavramlarina) yonelik bilimin dogasi anlayislarina olumlu

yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Anketin 10. sorusu bilimsel bilginin eldesinde bilimsel metotlar ve bilimsel yaklagimlarini
icermektedir. Anketin 10. sorusuna yonelik alinan cevaplarin frekanslari tablo 136°da

verilmistir.
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Tablo 136

VOSTS-TR Anketi 10. Sorusuna Uygulama Sonrasi Verilen Cevaplarin Yiizdelik
Frekanslar

DENEY GRUBU
Uygulama Oncesi Uygulama Sonrasi Degisim
Frekans Frekans
Bilingli 11 13 +2
Kabul edilebilir 6 8 +2
Yetersiz 11 7 -3

Tabloda 6grencilerin bilingli, kabul edilebilir ve yetersiz anlayislarinda bazi degisimlerin
oldugu fark edilmektedir. Uygulama sonrasi Ogrencilerin bilingli ve kabul edilebilir
anlayislarinda ikiser frekanslik artma, yetersiz anlayislarinda ise 4 frekanslik azalmanin
oldugu goriilmektedir. Frekanslarda yasanan degisimlerin daha detayli goriilebilmesi igin
sekilden yararlamilmigtir. Asagidaki sekilde Ogrencilerin anlayislarindaki degisimler

gosterilmistir.
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T

6

/7\\
LN

. . 4 p
KABUI,& 2 1 > YETERSIZ —3YETERSIZ

Sekil 37. VOSTS-TR Anketi 10. sorusu i¢in meydana gelen degisimler (deney grubu)

Sekilde uygulama oncesi bilingli 6, kabul edilebilir 2 ve yetersiz anlayisa sahip 4
Ogrencinin uygulama sonrasi anlayislarinda degisim olmadigr goriilmektedir. Uygulama
sonras1 12 ogrencinin anlayislarinda degisimin olmadigi, 16 6grencinin anlayislarinda ise
degisimlerin oldugu tespit edilmistir. Olumlu ve olumsuz yonde olusan degisimler asagida

tablolastirilarak verilmistir.
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Tablo 137

VOSTS-TR Anketi 10. Sorusuna Uygulama Sonrasi Anlayislardaki Degisimler ve
Degisimlerin Frekanslart

Deney Grubu Frekans
Yetersiz $ Bilingli 4
5 Yetersiz » Kabul 3
s E
g ;g”; Kabul  » Bilingli 3
o AN
Bilingli  # Kabul 3
N = Bilingli #» Yetersiz 2
wn —
E E
o "EO Kabul » Yetersiz 1
A
Bilingli # Bilingli 6
5
§ Kabul » Kabul 2
(]
g
350 Yetersiz & Yetersiz 4
)]

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren dgrencilerde meydana gelen
olumlu yonde degisimlerin frekanslarmin (10) olumsuz yondeki degisimlerin
frekanslarindan  (6) yiiksek oldugu belirlenmistir. Olumlu yonde degisim gosteren
frekanslarin gruptaki tiim 6grenci frekanslarina oraninin ytlizdesinin (10/28x100) % 35,7
oldugu belirlenmistir. Yukarida sekil ve tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim
yaklasimmin O6grencilerin bilimsel bilginin eldesinde bilimsel metotlar ve bilimsel
vaklasimlara yonelik bilimin dogas1 anlayislarina olumlu yoénde etkisinin oldugu

sOylenebilir.
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4.1.13.2. Yan1 Yapilandirmis Goriismelerden Elde Edilen Bulgular

4.1.13.2.1. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklar
Anlayislar

Uygulama 6ncesinde bilimin ozelliklerine yonelik mevcut anlayislarin belirlenmesi igin
yapilan goriismede Simyanin bilim oldugunu disiinen 6grencilerin oldugu gorilmiistiir.
Omegin BO3 numarali dgrenci ile arastirmaci arasinda gegen goriismede bu durum

goriilebilmektedir:

A: Simya bilim midir?
BO3 numarali 6grenci: Bence bir bilimdir.
A: Nigin boyle diisiiniiyorsun?

BO3 numarali 6grenci: Ciinkii simyada farkl konular var, altin yapma falan
var. Insanlar tarafindan onemsenmis.

A: Simya ile bilimin benzer yonleri nelerdir?

BO3 numarali 6grenci: Bazi seyleri ortaya cikarmistir. Kesfetmistir. Yarari
olmus mu? Bilmiyorum olmugssa bilimdir. Simyacilar bir sey elde etmek icin
ugrasmis.

BO3 numarali 8grencinin aciklamalarindan, 6grencinin bilim ile bilim olmayan1 ayirmada
gerekli Olgiitlere sahip olmadigi, yetersiz anlayislara sahip oldugu anlagilmaktadir. Simya
ile bilimi insanliga faydali olma yoniiyle iliskilendiren ancak bu konuda emin olamayan
BO3 numarali 6grenci gibi yetersiz anlayislara sahip olan BO1 numarali 6grencinin ise
simyamn bilim oldugu diisiincesini tasidig: tespit edilmistir. BO1 numarali 6grencinin
aragtirmacinin sorularina verdigi cevap su sekilde olmustur:
Simya bence bir bilimdir. Bilgiye ulasma agsamalart aymidir. Sonugta bilim
dedigimiz sey degismez. Bilim dedigimiz sorular iizerine dogar, gerekli
arastirmalar yapildiktan sonra bir sonuca ulasilir. Simyacilar da béyle
yapmstir. Merak ettikleri seyleri sormuslardw, arastirmiglardir, eskilere
bakmislardir, varsayimlar iiretmiglerdir, tahminler yiiriitmiislerdir ve bir

sonuca ulagmislardir. Bilimsel bilgiye ulasmanin asamalar: gibi asamalar
oldugu icin bence bilimdir.

Simyacilarin bilim insanlar1 gibi bilimsel yontem basamaklarini kullandigini belirten
aciklamalar1 gilinlimiiz bilim anlayisinda dogru kabul edilmediginden 6grencinin
yetersiz anlayislarda oldugu sdylenebilir. BO9 ve BO3 numarali 6grencilerin

sdylemleri de BO1 numarali 6grenci ile paralellik arz etmektedir.
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BOS, BO7, BO6, BO4 ve BO2 numarali 6grencilerin simyanin bilim olup olmadig1

konusunda bilgilerinin olmadig tespit edilmistir.

Goriismelerde sadece BOS5 numarali 6grencinin simyani bilim olmadig1 goriisiinii tasidig

belirlenmistir. Ogrencinin simyanin bilimden ayrilan yonlerini dile getirdigi agiklamasi su

sekildedir:

BOS5 numarali ogrenci: Simya bir bilim degildir ¢iinkii bilimsel bilgilere
dayanmaz. Genellikle tahmin ve inanglara dayanilarak ¢alisilir. Simyada bu
tahminler kanitlanmaz. Zaten dayanacaklar: veriler yeterli olmadigi igin
deneme yanilma yontemini kullanmiglardir. Deneme yanilma her zaman
kullaniimaz.

Ifadelere bakildiginda dgrencinin simya ve simyacilar hakkinda bazi dogru bilgilere sahip

oldugu bu nedenle de kismen bilgili anlayista oldugu goriilmektedir.

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilacak olan uygulama oncesinde bilgisiz ve
yetersiz anlayislara sahip 6grenci sayisinin olduk¢a fazla oldugu, buna karsin bilgili

anlayiglara sahip olan herhangi bir 6grencinin olmadig1 belirlenmistir.

4.1.13.2.2. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Sonrast Bilimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklar
Anlayiglar

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren dgrencilerin simyaya bilimsel nitelik
kazandiran ifadelerine uygulama sonunda rastlanmamistir. Simyanin bilim oldugunu
diisiinen BO1, BO3 ve BO9 numarali dgrencilerin son goriismede simyaya bilimsel
vasiflar yiiklemedikleri, simyayr bilim olarak diisiinmedikleri belirlenmistir. Ornegin

arastirmaci ile BO3 numarali 8grenci arasinda su sekilde bir goriisme olmustur:

A: Simya bir bilimdir?

BO3 numarali 6grenci: Simya bilim degildir ¢iinkii sinama yamlma yolu
vardir. Simyacilar kendi ¢ikarlar dogrultusunda calismiglardir. Insanhgin
yararina olan buluslari da vardir, kimyaya katkilari olmustur ama bir bilim
degildir.

A: Sadece deneme yanilma yoluyla ¢alistiklarindan dolayr mi simyanin bilim
olmadigini diigiintiyorsun? Simya ile bilim arasinda ne farkliliklar vardir?

BO3 numarali égrenci: Insanhgin  yararina olacak seyler iizerinde
calismamuslardir, ¢calismalarin gizli tutmuslardir. Tarafsiz degillerdir. Bunun
icin bilim degildir.
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BO3 numarali dgrencinin agiklamalarina bakildiginda kismen bilgili anlayislarda oldugu
sdylenebilir. On goriismelerde anlayislarinin yetersiz oldugu goriiliirken son goriismelerde
kismen bilgili anlayislara sahip olmasi olumlu bir degisimdir. Ogrenci goriismelerde
sistemli ¢alismalarin olmamasindan dolay1 simyanin bir bilim olarak diisiiniilemeyecegini
de ifade etmistir. Benzer ifade BO4 numarali 6grenci ile gegen goriismede agikca

goriilmektedir:

A: Simya bir bilim midir?
BO4 numarali 6grenci: Bilim olmadigimi diisiiniiyorum.
A: Nigin?

BO4 numarali égrenci: Neden bilim olmasin diye sorguladim ama bilim
degildir bence. Belli bir orana sabit kalinmiyor. Simyada géz karari ve
giindelik ¢alismalar yiiriitiiliiyor. Mesela egrelti otu sislige iyi geliyor diyor ve
eski deneylere bagh kalip ¢alisiyorlar ama bir ol¢ii yok. Kontrollii degil.

A: Simya ile bilim arasinda ne farkliliklar vardir?

BO4 numarali 6grenci: Bilim icin basamaklar not edilerek, kontrollii bir
bicimde ilerleme gerekir. Simyada boyle bir sey yok. Daha ¢ok dogaclama
calismislar. Bunun igin bilim oldugunu diistinmiiyorum.

Aciklamalarindan bilgili anlayislara sahip oldugu belirlenen BO4 numarali 6grencinin
uygulama oncesi anlayislarinda bilgisiz oldugu diistiniildiigiinde degisimin olumlu oldugu
sOylenebilir. Simyacilarin sistematik calismadiklarini, bilimsel arastirma basamaklarini
kullanmadiklarin1 bu nedenle simya calismalarinin bilimsel olmadigini ifade eden BO4
numarali 8grencinin agiklamalarina benzer agiklamalara BO1, BO2, BOS5, BO6, BO7 ve
BO8 numarali 6grencilerde de rastlanmistir. Bunun yaninda efsunlar yapma, hayalperest
arzulart gergeklestirmek igin bazi iksirlerin -6limsiizliik iksiri gibi- elde edilmeye
calisilmast gibi bilimsellikten uzak birtakim caligmalardan dolayr 6grencilerin simyayi
bilim kabul etmedikleri belirlenmistir. Ornegin BO6 numarali 6grencinin bu konudaki
ifadeleri soyle kayda gecmistir:

Simya bilim degil ugrasidwr. Bilimin bir sistematigi vardiwr. Simyanmin ise

sistematigi yoktur, dagimiktir. lki sey rastgele karistirthr. Bir deney

vapildiginda oranlar kontrol edilmediginden sonuglar siirekli degisir. Simyada
gercek tistii seyler varduwr: oliimsiizliik iksiri, tilsimlar, biiyii ...

Simyacilarin biiyiiciiliik, iksir hazirlama, tilsim yapma gibi dogaiistii ugrasilar iizerine
yaptiklart ¢aligmalardan dolayr BO6 numarali &grencinin  simyayr bilim olarak

nitelendirmedigi bdylece bilgili anlayislarda oldugu sdylenebilir. BO6 numarali 6grencinin
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aciklamalarina benzer agiklamalara BO7 ve BOS8 numarali 6grencilerde de rastlanmistir.

Ogrencilerin anlayislarinda gériilen degisimler asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Tablo 138

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimin Ozelliklerine
Yonelik Anlayislarindaki Degigimler

ON GORUSME SON GORUSME
Ogrenciler Bilgisiz ~ Yetersiz ~ Kavram Kismen  Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz ~ Kavram Kismen  Bilgili
Yanilgilh  Bilgili Yanilgili  Bilgili
BO1 X X
BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X
BO8 X X
BO9 X X

Tabloda simya ve bilim kavramlarma yonelik goriislerde belirgin bir degisim fark
edilmekte, bilgisiz ve yetersiz anlayiglara sahip olan 6grencilerin uygulama sonrasinda
genel anlamda kismen bilgili veya bilgili anlayislara sahip olduklar1 goriilmektedir.
Uygulama sonrast Ogrencilerin Simya ve bilim kavramlarina yonelik daha genis
aciklamalarda bulundugu, pek ¢ogunun anlayiglarinda olumlu yoénde degisimlerin oldugu
soylenebilir. On goriisme ve son goriisme arasindaki kodlardaki farkliliklar asagidaki

tabloda daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 139

Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimin Ozelliklerine
Yonelik Goriisler

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Simya,

-deney yapmaktir.

-bilimsel aragtirmalardir.

-yeni buluslar ortaya koymadir.
-deneme-yanilma yontemini kullanir.
-bir inangtir.

-tahmin etme yontemidir.

-glindelik ¢aligmalar igerir.

-rastgele edinilen bulgulardir.

-doga tistii, gizemli olaylar
(olimsiizliik iksiri, felsefe tagt) - 5

N T
N N N
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1 1
Bilim (de) 1 -
1 -
-deneyler vardir. - 1
-bilimsel arastirmalardir. - 1
-yeni buluslar igerir.
-gozlemler vardir. - 3
-planl ¢alismadir.
-kanitlanmig sistematik bilgi - 4
birikimidir. - 4
-bilimsel  aragtirma  basamaklari - 1
kullanilir. - 1

-kontrollii sistemli ¢aligmadir.
-kanunlardan olusur.
-tarafsizlik vardir.

Tabloya bakildiginda simya ve bilim kavramlarma yonelik goriislerde belirgin artis,
cesitlilik ve zenginlik goriilmekte, belirgin bir degisim fark edilmektedir. Yukarida yer
alan tablolardan baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin bilimin ozelliklerine

yonelik anlayislarinda olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

4.1.13.2.3. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Gelisimine Yonelik Sahip Olduklart
Anlayislar

Uygulama Oncesi yapilan goriismelerde 6grencilerin bilimsel bilginin gelisiminde bilim
insanin1 etkileyen faktorlere siklikla degindikleri belirlenmistir. Bilim insaninin yasadig
cevre ve donem, bilim insanim en c¢ok etkileyen faktdrler arasinda gdsterilmistir. BO9
numarali 6grenci “Bilginin ¢iktig1 ¢evredeki insanlarin diigiinceleri 6nemlidir. Bilginin
aciga ¢iktig1 zaman Onemlidir, mesela bilginin agiga ¢iktig1 donem uygun degilse bilgi
kabul edilmez. Mesela skolastik diisiincenin hakim oldugu doénemde diisiince Ozgiirliigii
yoktu.” ifadesinde bilimsel bilginin gelisiminde donem ve c¢evrenin etkili olduguna
deginmistir. Ogrencinin bilgili anlayislarda oldugu fark edilmistir. BO1, BO2, BOS5, BOS

ve BO9 numaral1 6grencilerin de ayni dogrultuda sdylemleri olmustur.

Goriismelerde toplumda var olan inanglarin da bilimsel bilginin gelisiminde etkili
oldugunu diisiinen bilgili anlayista 6grenciler olmustur. BOS numarali 6grenci ile yapilan

gorlisme sOyle gerceklesmistir:

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

BO5 numarali ogrenci: Insanlarin inanclar, diisiinceleri, toplumun yapisi
hatta cografi konumlar: bile etkileyebilir. Mesela kutupta yasayanlar isinmak
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i¢in, ekvatorda yasayanlar serin kalmak i¢in ¢alisma yapar.
A: Bilim insant bilimsel bilgiyi iiretirken nelerden etkilenir?

BOS5 numarali égrenci: Toplumun bilime bakisindan etkilenir. Bulundugu
konumdan etkilenir. Mesela Hindistan'da ve Amerika'da c¢alismak farkhidir.
Amerika’da ¢alisma yapmak daha kolaydwr. Etraftaki iilkelerin baskist da
etkiler. Devletin destegi veya karsi ¢ikmasi da etkiler. Dini inang etkiler. Aile
yvapisi etkiler. Bilim insanimin diistince yapisi etkiler. Bilim insaninin sosyo-
ekonomik durumu etkiler.

Ogrencinin bilimsel bilginin gelisimine etki eden pek ¢ok faktdre degindigi, bunlarin
arasinda inan¢ ve bilim insammin diigiince yapisvm da dile getirdigi gorilmektedir.
Ogrencinin bilgili anlayislarda oldugu belirlenmistir. Benzer ifadelere BO2 ve BO9
numarali 6grencilerle yapilan goériismelerde de rastlanmistir. Yetersiz anlayislara sahip
olan BO2 numaral1 6grenci ile kismen bilgili anlayislara sahip olan BO7 numarali 6grenci

disinda diger 6grencilerin bilgili anlayislarda oldugu tespit edilmistir.

Arastirmacinin sorularini cevaplandiran 6grencilerden bir kisminin yanliglardan donme ve
mutlak dogruya ulasma c¢abasi ile bilimsel bilginin gelisimine katki saglandigini
diisiindiikleri belirlenmistir. Ornegin BO4 numarali 6grenci “Tesadiif eseri elde edilen
bulgular etkiler. Bazi yanliglar da bilimsel bilgiyi etkiler. Yanliglardan yola g¢ikarak
bilimsel bilgiyi elde edebiliriz. Yanlislar bilimsel bilgiyi gelistirir.” diyerek diislincesini
aciklamistir. BO3 numarali 6grencinin de bu ifadelere benzer sdylemlere sahip oldugu

gorilmiistir.

Uygulama oOncesi yapilan goriismelerin neticesinde Ogrencilerin genel anlamda bilgili

anlayislarda oldugu tespit edilmistir.

4.1.13.2.4. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Sonrast Bilimsel Bilginin Gelisimine Yénelik Sahip Olduklart
Anlayislar

Uygulama sonucu 6grencilerin genel anlamda bilim insanini etkileyen etmenlerin bilimsel
bilginin gelisimini etkileyecegi diisiincesinde olduklar1 goriilmiistiir.

On goriismelerde yanliglardan dénme ve mutlak dogruya ulasma gabasi ile bilimsel
bilginin gelisebilecegini ifade eden BO4 numarali &grencinin son goriismelerde bu
goriisiinii  yineledigi tespit edilmistir. BO7 numarali 6grencinin de benzer sdylemi

olmustur. BO4 numarali 8grencinin arastirmaci ile yaptig1 goriisme su sekildedir:
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A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

BO4 numarali ogrenci: Eski yanlislarin arastirilmasi ve bu yanlislarin
gelistirilerek yeni dogrularin bulunmasi ya da giintimiiz teknolojisiyle yeni
bilgilere ulasmanin kolaylasmast ve daha ¢ok merak duygusu etkiler. Bilim
insanmimin kisisel ozellikleri, tarafsiz ve bagimsiz bir sekilde arastirma yapmasi
bilimsel bilginin gelisimini etkiler. Zamanla bilimsel bilgi degisir. Kesin bir
dogru yoktur. Eskiden fizikte bu son nokta denmistir mesela. Bir siire hi¢cbir sey
bulunmamug, ta ki yeni bilgiler tekrar bulunana kadar. Gelisen teknoloji
sayesinde yeni bilgiler bulacagiz ve bu bilgilerle yeni kesifler ve icatlar
vapilacaktir.

A: Bilim insam bilimsel bilgiyi iiretirken nelerden etkilenir?

BO4 numarali 6grenci: Bilim insamnin karsisina ¢ikan problemler etkiler.
Donemin bilgisinden ve giindemde olan olaylardan etkilenirler. Imkansiz
olarak anilan olaylar cezbetmis olabilir. Kisisel ozellikleri, kendi ugraslart
etkiler.

On goriismelere oranla daha fazla 6nermelere sahip olan dgrencinin bilgili anlayislarda
oldugu belirlenmistir. Teknolojideki gelismelerin bilimsel bilgiye ulagsmada etkili oldugunu
ayrica kolaylik sagladigini diisiinen BO4 numarali dgrencinin ifadesine paralel ifadelere
grupta yer alan BO2, BO3, BO5, BO6 ve BO8 numarali 6grencilerde de rastlanmistir.
Ornegin BO6 numarali 6grencinin bilimsel bilginin gelisimine yonelik ifadeleri asagidaki
gibidir.

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

BO6 numarali 6grenci: Din etkiler. Ortagagda kilisenin baskisindan dolay:
bilimsel ¢alisma yapilamiyordu. Toplum baskis1 da etkiler. Topluma uygun
olmayan bir c¢aliymayr siirdiirmenizi engellerler. Bilimsel aragtirmanin
vapildigr mekan da etkiler. Bor iizerine ¢alismalar Kiitahya’da yapilir ¢iinkii
bor Kiitahya’'da ¢ikar. Zamanla degisir ¢iinkii bilimsel bilgi gercek olana en
yvakin bilgidir. Bunun icin arastirmalar yapiliyor ve birbiri iizerine eklene
eklene mutlak dogruya yaklasiliyor. Teknoloji ilerledikcge degisir.

A: Bilimsel bilginin gelisiminde bilim insanini etkileyen faktorler nelerdir?

BO6 numarali égrenci: Bilim insam icinde yasadigi toplumdan etkilenir.
Toplum belli bir konuyla ilgili ¢calisma yapmasint istemez bilim insamindan, o
da o konudan c¢ekinir. Digslanma ya da rahat yasayamama korkusu bu
cekinmeyi olusturabilir. Devletin amaclar etkiler. Fritz Haber’in durumu gibi
savasta yapilacak ¢alisma silahtir. Teknoloji gelistikce mutlak dogruya ulasma
imkani artar. Toplum etkiler. Fritz Haber savasta toplumu igin kimyasal silah
tiretmistir.

Genis aciklamalar yapan BO6 numarali 6grencinin bilgili anlayislarda oldugu, uygulamada

kullanilan baglamlar1 aciklamalarinda 6rnek olarak verdigi tespit edilmistir. Ayrica

ogrencinin bilimsel bilginin gelisiminde teknolojinin yani1 sira toplumun ve gevrenin
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onemli oldugunu ifade ettigi goriilmektedir. Toplumun ve ¢evrenin, inanglarin bilimsel
bilginin gelisiminde etkili oldugunu diisiinen BO1, BO2, BO5, BO8 ve BO9 numarali
ogrencilerden BO5 numarali dgrencinin arastirmaci ile aralarinda su sekilde bir diyalog

gergeklesmistir:

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

BO35 numarali ogrenci: Dénemindeki sartlar etkiler. Mesela eskiden Orta
Cag’da kilisenin baskisindan dolayr bilimsel bilgi gelisemiyordu. Zamanla
bilimsel bilgi degisebilir. Ciinkii zamanla bilimsel bilgi de gelisiyor. Bilimsel
bilgiyle teknoloji de gelisiyor, teknoloji baska bilimsel bilginin ortaya
¢tkmasina arag oluyor ve tekrar baska bilimsel bilgi ortaya ¢ikiyor. Mesela
atomlar, bir Bohr bir Rutherford’un atom modeli arasinda fark var. Gittik¢e
gelismis. Uziimlii kek modeli falan ortaya ¢ikmis arada bir siirii atom modelleri
var. Teknolojik gelismelerden kaynaklanarak degisebiliyor. Her zaman bir
dongii var yani, birbirini tetikliyor.

A: Bilimsel bilginin gelisiminde bilim insanini etkileyen faktorler nelerdir?

BOS numarali égrenci: Bilim insan dini, siyasi, toplumsal baskidan etkilenir.
Bir hastaligi varsa bundan etkilenir. Savastan etkilenir. Mesela Fritz Haber
kimya bilimini seviyor. Almanya’da 1. Diinya Savasi var. Fransizlart nasil
yvenecekler? Burada bilimi kendi milleti icin kullanmaya gidiyor, bunun sonucu
klor gaziyla kimyasal silah kullanarak savasi kazaniyorlar. Orta Cag
Avrupa’st ile donemin Osmanl Devleti arasinda ¢ok fark var. Hiristiyan din
adamlart halki somiiriiyorlar, Avrupa’da bilim alaninda bir sey bulunursa
bulan “ben buldum, benim bulusum” diye diisiiniirken Osmanli’da bir sey
bulundugunda alcakgoniilliiliik var ve tegvik var bilime, buluslara. Ilim
adamlarmmin yagadiklar: sosyal durumlar etkileyebilir. Mesela Almanya’da 1.
Diinya Savasi’nda saatlerin parlamasi igin radyum kullanilmisti. Yalayip da
yapwyorlardr bu igi ama zararlart bilinmiyordu. Zamanla onlarda hastaliklar
ortaya ¢ikmaya baslamis. Sonra radyumun radyoaktif bir element oldugu
ortaya ¢ikmis. Bu bilimsel ¢caliyma artik olmus bitmis kabul gérmiistiir.

BOS5 numarali 8grencinin de yaptig1 aciklamada uygulamada kullanilan baglamlar1 rnek
olarak verdigi goriilmektedir. Ogrenci bilimsel bilginin gelisiminde dini inamslarin yam
sira toplumun kiiltiiriiniin, degisen zamanin, imkan ve sartlarin da etkili olduguna
deginmistir. Bilgili anlayislara sahip olan 6grencinin bu goriisleriyle BO1, BO2, BO6 ve

BO8 numaral1 8grencilerin goriislerinin benzer oldugu goriilmiistiir.

Uygulama Oncesi bilim insanmin kisisel yapisinin bilimsel bilginin gelisiminde etkili
oldugu diisiincesinde olan BOS8 numarali 6grencinin bu diisiincesine son goriismelerde de

rastlanmistir. BO8 numarali grencinin ifadeleri su sekildedir:

A: Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

BOS numarali 6grenci: Bilimsel bilginin ortaya ¢iktigi toplumun yapisi, cagin
imkanlart ve teknolojisi, toplumun bilime karsi bakis agisint etkiler. Mesela
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toplum bilimi kabul eden bir toplum ise kabul goriir, yoksa Galileo gibi bilimle
ilgili calismalardan dolay: yargilanabilir. Ihtivaclarindan etkilenir. Mesela 1.
Diinya Savagsi'nda Fritz Haber kendi toplumunu kurtarmak icin kimyasal silah
yapmigtr.

A: Bilimsel bilginin gelisiminde bilim insanmni etkileyen faktorler nelerdir?

BOS8 numarali égrenci: Bilim insanlar kendi kisisel egilimlerinden ve dini
yasantilarindan etkilenirler.

Yaptig1 aciklamalarla bilgili anlayislarda oldugu belirlenen BOS8 numarali &grencinin
aciklamasinda ozellikle dikkati ¢eken kisim, bilim insanmmin kisisel yapisimin bilimsel
bilginin gelisiminde etkili olabilecegi diisiincesi olmustur. Aym diisiinceyi BO1, BO2,
BO3, BO4 ve BO9 numarali 6grencilerin de tasidig1 belirlenmistir.

Uygulama éncesi kismen bilgili olan BO7 ve yetersiz anlayislara sahip olan BO2 numarali
dgrencilerin uygulama sonunda bilgili anlayislar edindigi belirlenmistir. Ogrencilerde var

olan degisimin daha net goriilebilmesi i¢in asagidaki tablodan yararlanilmistir.

Tablo 140

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin
Gelisimine Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili

Orenciler Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili

BO1 X X
BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X
BO8 X X
BO9 X X

Tabloda gruptaki 6grencilerin genel anlamda bilgili anlayislarda oldugu goriilmektedir.
Uygulama 6ncesinde bilgili anlayislara sahip olmayan 6grencilerin baglam temelli 6gretim
yaklagimiyla yapilan uygulama sonunda bilgili anlayislara sahip oldugu tespit edilmistir.
On goriisme ve son goriisme sonrasi kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar asagidaki tablo

141°de daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.
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Tablo 141

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin
Gelisimine Yonelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Bilimsel bilginin gelisimi (nde),
-teknolojinin ilerlemesi ile olur.
-hatalarin diizeltilmesine baglidir.
-tesadiiflerle olur.

-zamanla olur.

-Imkanlar, sartlar etkilidir. -
-iilkenin cografi konumu 6nemlidir. 1
-bilimsel yontemlerle olur. -
-yeni buluslar, kesifler, bilgiler

etkilidir. -
-devletin amac etkili olur. - 1

RN

NN T DO

N

bilim insamm etkileyen etmenler
vardir. Bunlar:

- bilim insanimin yasadigi olaylar

- bilim insaninin meraki

- bilim insaninin ¢evresi

- bilim insaninin bakis agisi

- bilim insaninin hayal giicti

- bilim insaninin onceki
calismalari

- Dbilim insanlarinin birbirinden
etkilenmesi

- Dbilim insaninin dini inaniglart

- Dbilim insaninin kiiltiirii

- bilim insaninin kisiligi

- bilim insaninin aldig1 egitim

- bilim  insanmmin  ekonomik
durumu

- bilim insaninmin g6zlemleri

- bilim insaninin psikolojisi

- bilim insaninin nesnel olma

- bilim insaninin yasadigi donem

- Dbilim insaninin yenilik¢i olusu

- Dbilim insaninin aile yapist

- bilim insaninin tarafsizlig

- Dbilim insaninin hiir olmast - 3

- bilim insaninin saghigi - 1

L2 B o \ S

NEF, WOl -

L PR RN
L = oN U N

PN
1

Tabloda uygulama sonrasinda 6grencilerin bilimsel bilginin gelisimine etki eden etmenleri
kavramsal acgidan zenginlestirdikleri, artirdiklart goriillmektedir. Olusturulan tablolar
incelendiginde baglam temelli oOgretim yaklasiminin &grencilerin  bilimsel bilginin

gelisimine yonelik anlayislarinda olumlu yonde degisime neden oldugu sdylenebilir.
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4.1.13.2.5. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilim Insamimin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklar:

Anlayislar

Bilim insanmin sahip oldugu 6zelliklere yonelik yapilan goriismede simyacilarin bilim
insan1 oldugunu diigiinen Ogrencilerin oldugu belirlenmistir. Simyacilarin bilim insan
oldugunu diisinen BO7 numarali Ogrencinin arastirmaci ile goriismesi su sekilde

gergeklesmistir:

A: Simyacilar bilim insant midir?

BO7 numarali égrenci: Evet, onlar da kendilerince belirli yontemlerle
deneyler yapmislardir. Bu yontemler bilimseldir ve simyactlar bilim insanidur.

A: Simya bilim midir?
BO7 numarali 6grenci: Bilmiyorum. Simya kimyay: olusturuyor.
A: Bilim insani ile bilimle ugrasmayan arasinda fark var midir?

BO7 numarali ogrenci: Bilimle ugrasan bir insan her seyi her yoniiyle
diigiinebilir. Bilimle ugrasamayan insan her yonden diisiinemez.

A: Bilim insanlarinda olmasi gereken ozellikler nelerdir?

BO7 numarali égrenci: Bilim insani merakl, arastirmaci, hayal giicii yiiksek
olmalidir. Sistematik olmali, gézlemci olmali.

A: Bilim insanlarimin hayal gii¢lerini, problem ¢ozme becerilerini ve kegfetme
yeteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne soyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

BO7 numarali égrenci: Bilim insami olmak icin hayal giiciiniin  yiiksek
olmasina gerek yoktur ama olmasi daha iyidir. Kesfetme ve problem ¢ozme
yetenekleri de yiiksektir.

Ogrencinin simyanm bilim olmadigin belirttigi, ancak simyacilarin bilim insan1 oldugunu
diisiindiigii goriilmektedir. Simyanin bilim olup olmamasinda fikir yiirlitemeyen 6grencinin
simyacilar1 bilim insani olarak diisiinmesinde kavram yanilgili anlayiginin etkili oldugu
sdylenebilir. Benzer kavram yanilgilarina BO1 numarali 6grencide de rastlanmustir.

Arastirmaci ile BO1 numarali grencinin goriismesi su sekildedir:

A: Simyacilar bilim insani midir?

BOI numarali 6grenci: Bu biraz cetrefilli, tam olarak bilim insani diyemeyiz
bence, giiniimiiz bilim insanlarina hakaret olur. Sonucta giiniimiiz bilim
adamlart hassas olgiimler yapryor hata raporlari yaziyor. Simyacilar ise daha
¢ok tahmin tizerine ¢alisirlar. Onun igin bilim insani degillerdir.

A: Simya bilim midir?
BOI numarali 6grenci: Simya bence bir bilimdir, bilim dedigimiz sorular
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tizerine dogar, gerekli arastirmalar yapildiktan sonra bir sonuca ulasilir.
Simyacilar da boyle yapmistir. Merak ettikleri seyleri sormugslardir,
arastirnmislardwr, eskilere bakmuslardir, varsayimlar tiretmislerdir, tahminler
yiirtitmiislerdir ve bir sonuca ulagmislardwr. Bilimsel bilgiye ulagmanin
asamalart gibi oldugu i¢in bence bilimdir.

A: Bilim insanminda olup simyacilarda olmayan ozellikler nedir?

BOI numarali égrenci: Simyacilar sartlart olmadigindan hassas 6l¢ii
vapamadilar. Simyacilar eski arastirmalara bakamiyorlardi, gerekli bulgular
yoktu. Bilim karsilastirmali  olmalidir.  Simyacilar  dediklerimiz — eski
arastirmalara bakamiyorlardi karsilastirma yapamuyorlardi.

A: Bilim insanlari ile bilimle ugrasmayan insanlar arasinda fark var midir?

BOI numarali égrenci: Kesinlikle vardir. Bilim insani daha ¢ok konusur ama
kendi kendilerine, kendi aralarinda. Bildiklerini baskalarina anlatirlar.

A: Bilim insanlarinda olmasi gereken ozellikler nelerdir?

BOI numarali ogrenci: Oncelikle merak ve siiphecilik. Ciinkii merak etmeyen
bir insan neden arastirma yapsin ki? Arastirma yapmazsam bilgiye ulasamam
ve bilime bir katkim olmaz.

A: Bilim insanlarinin hayal giiglerini, problem ¢ozme becerilerini ve kesfetme
veteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne soyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

BOI numarali égrenci: Bilim insanlarimin hayal giicleri, kesfetme ve problem
¢ozme  yeteneklerinin  diger insanlara gore farkimin var oldugunu
diigtiniiyorum. Bilim insani ¢ok daha fazla soru sorar, ¢ok daha fazla merak
eder. Stradan insanlarin bu kadar meraki yoktur, ¢evrelerindeki olaylara daha
ilgisizdir. Bilim insani bunun nedenini arastirir, sorular sorar, gozlemler
yapar, hipotezler kurar.

BOI1 numarali égrencinin bilim insanina yonelik dogru agiklamalarina oldugu ancak bilim
ve bilim insan iligkisini kurmada kavram yanilgili anlayislara sahip oldugu belirlenmistir.
Simyay1 bilim olarak degerlendirirken simyacilar1 bilim insan1 kabul etmemesi 6grencinin

kavram yanilgili anlayista oldugunu gostermektedir.

Kavram yanilgili anlayislara BO3 numarali 6grencide de rastlanirken BO2, BO4 ve BOS
numarali dgrencilerin simyacilar hakkinda bilgilerinin olmadigi, BO9 numarali 6grencinin
ise simyacilar1 bilim insani olarak kabul ettigi belirlenmistir. Ogrencilerin simyacilarin
bilim insani olup olmadiklar1 konusunda farkli goriislere sahip olduklari, simyacilart

yeterince tanimadiklar1 goriilmiistir.

Bilim insanimin sahip oldugu 6zellikleri agiklayan BO1 ve BO7 numarali dgrenciler bilim
insaninin merakl: oldugunu ve BO2, BO4, BOS, BO6, BO9 numarali grencilerin ise bilim

insaninin sorgulayict yapilarinin oldugunu belirtmislerdir. BO7 numarali 6grencinin bilim
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insaninin arastirmact yoniine de degindigi; BO4, BO6, BO8 ve BO9 numarali grencilerin

de benzer ifadeleri dile getirdikleri tespit edilmistir.

On goriismelerde grencilerin tamamina yakiminin bilim insaninin  problem ¢ézme,
kesfetme ve hayal giicii 6zelliklerinin bilim ile ugrasmayan insanlara oranla daha yiiksek
oldugunu belirtikleri ayrica bilim insaninin sabirli, gézlemci olduguna ve insanhiga faydal

olma amacini tagidigina siklikla vurgu yaptiklar belirlenmistir.

41.13.2.6. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Sonrast Bilim Insaninin Ozelliklerine Yonelik Sahip Olduklary

Anlayislar

Uygulama sonrasinda yapilan goriismelerde Ogrencilerin  simyacilar hakkindaki
diistincelerinde olumlu yonde degisimlerin oldugu bu degisimlerden en Onemlisinin
ozellikle simyacilarin bilim insan1 olmadig1 yoniinde oldugu belirlenmistir. Simyacilarin
bilim insan: oldugunu diisiinen yalnizca BO3 numarali grenci olmustur. On goriismelerde

kavram yanilgili anlayislar1 olan 6grencinin arastirmaci ile goriismesi su sekildedir:

A: Simyacilar bilim insant midr?

BO3 numaral 6grenci: Simyacilar bence bilim insamdur ¢iinkii bilim insaninin
ozelliklerini barindirir. Merakhidwr, akilcidir, siiphecidir. Merak ederek yeni
seyler bulmuglardir. Bilim insanimin ozelliklerini tasidiklari igin bence bilim
insanidir.

A: Simya bilim midir?

BO3 numarali 6grenci: Simya bilim degildir ¢iinkii sinama yamlma yolu
vardir. Simyacilar kendi ¢ikarlar dogrultusunda calismiglardir. Insanhgin
yararina olan buluslart da vardir, kimyaya katkilart olmustur ama bir bilim
degildir. Insanhigin  yararmma olacak seyler iizerinde calismamiglardir,
calismalarim gizli tutmuslardir. Tarafsiz degillerdir. Bunun i¢in bilim degildir.

A: Bilim insanlart ile bilimle ugragmayan insanlar arasinda fark var midir?

BO3 numarali égrenci: Bence fark vardw. Ciinkii bilim insanlart genelde
problemlere ¢oziim tiretmek igin ¢alisirlar. Bunun i¢in problem ¢ozme
vetenekleri gelismistir. Hayal giicleri ve meraklart daha yiiksektir. Daha
meraklt ve arastirmacidir. Gozlemcilerdir. Bilim insami tarafsiz olmalidir.
Kendi c¢ikarlart igin bilimi kullanmamalidir. Merakli ve iyi bir gozlemci
olmalar: gerekir. Siipheci, akilcit ve objektif olmalildir.

A: Bilim insanlarinda olmasi gereken ozellikler nelerdir?

BO3 numarali ogrenci: Tarafsiz olmalilardir. Kendi c¢ikarlar: icin bilimi
kullanmamalilardir. Merakli ve iyi bir gozlemci olmalari gerekir. Siipheci,
akilci ve objektif olmalilardrr.
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Ogrencinin bilim insanmin dzelliklerini genisce acikladig: goriilse de bilim ve bilim insan
iliskisini kurmada kavram yanilgili anlayislarindan kurtulamadigi anlasiimaktadir. On
goriismelerde BO1 ve BO7 numarali 8grencilerde rastlanan kavram yanilgilarina ise son
gorlismelerde rastlanmamistir. Diger yandan simyacilarin bilim insani olup olmadigina
dair bilgilerinin olmadigi goriilen BO2, BO4 ve BO8 numarali dgrencilerin uygulama
sonrasinda simyacilarin bilim insant olmadigini diislindiikleri belirlenmistir. Yukaridaki
goriislerinde BO3 numarali 6grencinin bilim insanmin tarafsiz olmas1 gerektiginden ve
siipheci oldugundan bahsettigi de goriilmektedir. BO1, BO4 ve BO9 numarali 6grencilerin
bilim insanmin siipheci yoniine degindikleri; BOS, BO6 ve BO9 numarali dgrencilerin de
bilim insaninin tarafsiz olmasi gerektigine degindikleri tespit edilmistir. BO9 numarali

ogrenci ile yapilan goriisme su sekilde ger¢eklesmistir:

A: Simyacilar bilim insant midr?

BO9 numarali 6grenci: Simya bilim degilse simyacilar da bilim insam olmaz.
Ashinda benziyorlar ama kiigiik farklar var. Sistematik ¢alismazlar simyacilar.
Deney ve gozlemler sonucu bulduklarint fark edemiyorlar. Bulduklarimi gizli
tutmaya ¢aligtyorlar.

A: Bilim insanlari ile bilimle ugrasmayan insanlar arasinda fark var midir?

BOY numarali égrenci: Bilim insanlari ile bilimle ugrasmayanlar arasinda
fark vardir. Degerlendirme yonleri farkhidw. Bilim insanlari olaylari her
yonden incelerken bilimle ugrasmayan insanlar tek bir bakis agisi1 kullanirlar.
Bilim insanlarimin kesfetme yetenekleri, hayal giicleri ve problem ¢ozme
yetenekleri diger insanlardan daha fazladwr. Ancak bunu kullandiklar icin
fazladwr. Bu yetenekleri kullanmayan insanlarin bu yetenekleri gelismez,
korelir. Herkes esit dogar ancak kimileri bu yonlerini gelistirir.

A: Bilim insanlarinda olmas: gereken ozellikler nelerdir?

BOY numarali égrenci:  Bilim insam tarafsiz, merakl, kendine giivenen,
kuskucu, 6grenmeye hevesli olmalidir ama kimse bu kadar miikemmel olamaz.
Insanmiz sonucta, robot degiliz. Herkesin milleti, ailesi var. Tarafsiz olunamaz.
Savas sirasinda tanklarin yiiriimesi i¢in antifriz bulunmas: ya da kimyasal
silahlarin bulunmasi ne kadar tarafsizdur?

A: Bilim insanlarimin hayal giiglerini, problem ¢ézme becerilerini ve kesfetme
yeteneklerini diger insanlarla kiyasladiginizda ne soyleyebilirsiniz? Boyle bir
fark var midir?

BOY numarali 6grenci: Bilim insanlarinin kesfetme yetenekleri, hayal giicleri
ve problem ¢ozme yetenekleri diger insanlardan daha fazladir. Ancak bunu
kullandiklart i¢in fazladwr. Bu yetenekleri kullanmayan insanlarin bu
vetenekleri gelismez, korelir. Herkes esit dogar ancak kimileri bu yonlerini
gelistirir.

277



BO9 numarali &grencinin ¢agdas bilim anlayisina uygun ifadeler kullandigi, bilgili
anlayislarda oldugu belirlenmistir. On gériismelerde simyayr bilim, simyacilar: da bilim
insam olarak diisiinen BO9 numarali &grencinin anlayislarinda olumlu ydnde degisim
goriilmiistiir. Ayrica bilim insanini simyacilardan ayiran 6énemli bir yoni olan sistematik
¢alisma 6zelligini de 6grencinin ifade ettigi tespit edilmektedir. Bilim insaninin sistematik
calisma yoniine BO2, BO4, BOS5 ve BO7 numarali &grencilerin sdylemlerinde de
rastlanmistir. Ayrica BO9 ve BO3 numarali dgrencilerin sdylemelerinde dikkati ¢eken
bilim insanmnin merakli olmasi 6zelligine BO1, BO2, BO4, BOS, BO7 ve BO8 numarali

ogrencilerin ifadelerinde de rastlanmustir.

Uygulama sonunda baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 0grencilerin 6n
goriismelerinde yer alan kavram yanilgilarimin biiyiik 6l¢iide giderildigi, anlayislarinda
olumlu degisimlerin oldugu tespit edilmistir. Ayrica uygulama Oncesi oldugu gibi
uygulama sonrasinda da pek ¢ok Ogrencinin bilim insaninin problem ¢ézme ve kesfetme
veteneklerinin, hayal gii¢lerinin bilim ile ugragsmayan insanlardan daha yiiksek oldugu
goriisiinde birlestigi belirlenmistir. Ogrencilerin anlayislarmdaki degisimlerin daha belirgin

goriilebilmesi icin tablodan yararlanilmaistir.

Tablo 142

Baglam Temelli Osretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilim Insaninin
Oczelliklerine Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
) Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
Ogrenciler Yanilgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili
BO1 X X
BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X
BO8 X X
BO9 X X

Tabloda 6grencilerin biiyiik oranda bilim insanimnin 6zelliklerine yonelik anlayislarinda
olumlu degisimler gerceklestirdigi goriilmektedir. Kavram yamlgilar1 olan BO3 numarali
ogrenci ile kismen bilgili olan BO2 numarali 6grencinin anlayislarinda degisim olmadig
ancak diger oOgrencilerin anlayislarinda olumlu degisimlerin gergeklestigi, kavram
yanilgilarinin azaldig: tespit edilmistir. Goriigmelerde ortaya ¢ikan kodlar incelendiginde

daha detayli bilgi edinilmistir. Asagidaki tablo 143’te kodlara ait degisimler gosterilmistir.
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Tablo 143

Baglam Temelli Osretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilim Insaninin
Oczelliklerine Yonelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Bilim insan1 (nin),

-arastirmacidir.

-problem ¢6zme becerisi yiiksektir.
-kesfetme yetenegi vardir.
-meraklidir.

-sorgulayicidir.

-hayal giicii yiiksektir.
-gercekeidir.

-nesneldir.

-tarafsizdir.

-insanlhiga faydahdir.

-Sabirhdir.

-miicadelecidir.

-duyarhdir.

-farkli bakig agisina sahiptir.
-sistematik ¢aligir.

-kararhdir.

-gozlemcidir.

-diisiince giicii yiiksek kisidir.
-stiphecidir.

-0zgiir diistinen kisidir.

-azimlidir. -
-paylasimcidir. -
-mantikli davranan kisidir. -
-planli galigir. -
-elestiriye agiktir. -
-yenilikgidir. -
-zekidir. -
-¢aligkandir. -
-isteklidir. -
-0z giiveni yliksektir. -

FPRNNOWODNENRPRPPNONMNRPRPOOOONNO
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Tabloda baglam temelli Ogretim yaklasimiyla &grenim goren Ogrencilerin uygulama
sonrast bilim insaninin Ozelliklerine yonelik diislincelerinde belirgin  bir  artig

goriilmektedir. Ogrencilerin goriislerinde zenginlik ve gesitliligin arttig1 belirlenmistir.

Yapilan gorlismeler ve yukarida ortaya cikan tablolar incelendiginde, baglam temelli
ogretim yaklasiminin &grencilerin bilim insaninin karakteristik 6zelliklerine yonelik

anlayislarina olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
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4.1.13.2.7. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik Sahip Olduklart
Anlayislar

Uygulama oncesinde yapilan goriismede 6grencilerin zamanla teknolojinin degisiminden
dolayr bilimsel bilginin degisebilecegini ifade ettikleri belirlenmistir. Ornegin BOS5

numarali 6grenci ile yapilan goriigme soyledir:

A: Bilimsel bilgi zamanla degisir mi?
BOS5 numarali 6grenci: Evet degisir.

A: Nasi/?

BOS5 numarali ogrenci: Bilim ve teknoloji ilerledikce daha hassas 6lgiimler
yapulabiliyor.

A: Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir?

BO3 numarali érenci: Teoriler gercekligi tam kanitlanmadig icin degisebilir.
Kanunlar degisemez c¢iinkii kanunlar dogamin var olusu ile ilgilidir ve
degismesi pek miimkiin, hi¢ miimkiin degildir. Mesela Dalton sert ve dolu kiire
modelini one stirerken simdi elektron bulutlarindan bahsediyoruz.

A: Bilimsel bilgiler bizleri mutlak dogruya gotiiriir mii? Ortaya konan atom
modelleri gercegi yansutir mi?

BO35 numarali 6grenci: Bilimsel bilgiler bizi bir yere kadar gotiiriir. Bilim
insanlart ¢ogu kez bir yerde tikandiklarinda gerisini ilahi inanglara
baglamiglardir. Teknoloji ilerledik¢e biraz daha mutlak dogruya yaklasiriz
ancak insanoglunun bir sinir1 vardir ve o siirt gegemez. Biz mutlak dogruya
en yakin olan o simirda kaliriz.

Bilimsel bilginin degisimini teknoljik unsurlara baglayan BOS5 numarali grencinin
kanunlarin degisimez oldugunu belirtmesinden dolay1 kavram yanilgili anlayislara sahip
oldugu sdylenebilir. Bilimsel bilginin degisimini BO3, BO4 ve BO6 numarali grencilerin
teknolojik unsurlara bagladiklar, BO5 numarali &grencinin ayrica bilimsel bilginin
degisiminde bilimsel bilgi tiirlerinde meydan gelen degisimlerin etkili oldugunu
diisiindiigii belirlenmistir. Benzer diisiincelere sahip BO1, BO3, BO4, BO9 numarali
ogrencilerden BO1 numarali 6grencinin arastirmacinin yukarida yonelttigi sorulara
aciklamasi su sekilde olmustur:
BOI numarali 6grenci: Bilimsel bilgi dedigimiz sey gayet geneldir, tiim
bilimleri kapsar. Bence bunlari birbirinden ayirmak dogru degildir. O yiizden
bilimsel bilgi her anlamda degisebilir. Kimyada, biyolojide hepsi degisir.
Bilimsel bilgi kesinlikle degisir ciinkii insanlarin bilgisi deney yaptik¢a artar;

bunlar sonucunda bilimsel bilgi degisir. Bilim insanlart arasinda bile
degiskenlik gosterebilir. Farkli deneyler ile elde edilen sonuglar birbiriyle
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karsulastirtimalidir. Deneylerde hata payr olabilir. Hatasiz yapilan deneyler
bile kesin dogruya gotiirmeyebilir. Bilimsel bilgi degisebilir. Dalton'dan bu
yvana defalarca degisen atom teorilerinin her birisi bilimsel bilgi olarak kabul
edildi ancak yerine yenileri gegti. Su an dogru kabul edilen atom teorisinin de
degismeyecegini ve kesin dogru oldugunu soyleyemeyiz.

Ogrencinin genis ve dogru aciklamalarinin yaninda ¢agdas bilim anlayisina uygun
ifadelere yer verdigi goriilmektedir. Ogrencinin bilgili anlayislara sahip oldugu fark
edilmektedir. Yukaridaki agiklamalarda feorilerin, bilimsel arastirmada kullanilan
yontemlerin degismesiyle bilimsel bilginin degisebilecegine vurgu yapildigi goriilmektedir.
Ayrica dogru elde edilen sonuglarda bile hatalarin olabilecegi ve bunlarin diizeltilmesiyle
bilimsel bilgilerde degisimlerin ortaya ¢ikabilecegi belirtilmistir. BO9 numarali 6grenci de
hatalarin diizeltilerek bilimsel bilginin degisebilecegini belirtmistir. Grupta yer alan diger
ogrencilerden BO6, BO7 ve BO8 numaral1 6grencilerin ise BO1 numarali 6grencininkine
benzer agiklamalar yaptiklari, bilimsel yontemlerde meydana gelen degisimlerle bilimsel
bilginin degisebilecegini sdyledikleri goriilmiistiir. BO1 numarali 6grenci bilimsel bilgide
meydana gelecek degisimin bilim insanlarindan kaynaklanabilecegini de belirtmistir.
Bilim insanlarinin aymi olay1 farkli yorumlayabileceklerini, farkli bakis agilarinda
olabileceklerini diisiinen BO4 ve BO6 numarali égrencilerden BO6 numarali grencinin
aciklamalari su sekildedir:
BO6 numarali 6grenci: Her tiirlii bilimsel bilgi degisebilir mantiken ¢iinkii
herkesin gozlemleri, bakis agilari farkl. Teknoloji ve zaman degistikge bilimsel
arastrma yapilirken kullanilan teknikler de degisir. Yeni teknikler sonucu
ulasilan sonuglar da degisir. Bunu bilemeyiz. Gegmiste stirekli bilimsel bilgiler

mutlak dogru kabul edildi ancak sonradan degistirildi. Ileride de bizim
bildiklerimiz yanliglanabilir.

Uygulama oOncesi yapilan 6n goriismede Ogrenciler, bilimsel bilginin degisiminin genel
anlamda teknolojinin degisiminden, bilimsel bilgi tiirlerinde meydana gelen degisimlerden,
bilim insanlarmin sahip oldugu bakis agilarinin degisiminden kaynaklanabilecegini
belirtmislerdir. Bunlarin yaninda yapilan hatalarin diizeltilmesiyle, donem sartlarinin
degisimiyle, yeni bilgilerin elde edilisiyle ve cesitli bilimsel aktivitelerle bilimsel bilgide
degisimin olabilecegi de Ogrencilerin sdylemlerinde yer almistir. Gruptaki 6grencilerin

genel olarak bilgili anlayislarda oldugu goriilmiistiir.

281



4.1.13.2.8. Baglam Temelli Ogretim Yaklagimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilginin Degisimine Yonelik Sahip Olduklart
Anlayslar

Uygulama sonrasinda Ogrencilerin tamaminin bilimsel bilginin degisebilir oldugunu, bir
kisim Ogrencinin bilimsel bilgilerdeki degisimin bilimsel bilgi tiirleri kaynakli oldugunu
diisiindiikleri goriilmiistiir. BOS5 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gecen asagidaki

gorliismede 6grencinin bu diisiinceleri acik¢a goriilmektedir.

A: Bilimsel bilgi zamanla degisir mi?
BOS5 numarali 6grenci: Evet degisir.
A: Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir? Nasil?

BOS5 numarali ogrenci: Her tiirlii bilimsel bilgi degisir bence. Kanunlar
degisemez diye biliyorum ama bence degisebilir. Kanunlari biz yaptigimiz i¢in
mesela yer ¢ekimi kanunu, mikro dlemde atomlara etki etmeyen bir kanun ama
makro dlemde etki eden bir kanun. Mikro dlemde baska bir kanun
kullaniliyordur bunun igin. Yer c¢ekimi diinyada kiitleye bagli bir kanun
diyoruz, bu ¢ekim belki atomlar arasi etkilesimden de olabilir veya baska bir
sey bizi ittiginden de olabilir. Kanunlar da degisebilir diye diisiiniiyorum.
Hipotezler zaten degisebilir. Bir problem vardir o problem nasil ¢oziiliirken
hipotez iiretilir deney yapilir ¢oziiliirse, farkli bilim adamlarimin yaptigi
deneylerde de ayni durum olusursa hipotez, teori veya kanun olur. Teoriler de
degisebilir. Mesela matematikte bir siirii teoriler vardir. Tales teorisi gibi bu
teorilerin ilkeleri vardi. Basta atom nasil diisiiniilmiistii? Bir kiire halinde
kaskati olarak diisiiniilmiigtii. Atomla ilgili teoriler, zamanla yapilan
calismalar degisti. Eskiden kullanilan bir yontem simdi kullanilmiyor olabilir.
Eskiden teknoloji yetersizdi, atoma 1sin gonderemiyorduk. Isinlarla farkl
calismalar deneyen bilim adamlari -meraklart var- beklenenin disinda
sonuglara ulasti ve atomla ilgili diisiinceler bastan tekrar degisti.

A: Bilimsel bilgiler bizleri mutlak dogruya gotiiriir mii? Ortaya konan atom
modelleri gercegi yansitir mi?

BOS numarali 6grenci: Bilimsel bilgi bizi mutlak dogruya ulastirmaz. Bilimsel
calisma eskiden de yapilyyordu simdi de yapiliyor gelecekte de yapilacaktir.
Hepsinin sonucunda ayni sey bulunmuyor. Radyum onceden bilinmiyordu ona
gore calisma yapiliyordu, bilindikten sonra farkli ¢alismalar yapildi. Mutlak
bilgi vardir. Insanlar ilerledik¢e mutlak bilgive yaklasiyorlar. Mutlak bilgiye
ulasilirsa insanligin ilerlemesi duracaktir.

BOS5 numarali 8grencinin dogru ve genis agiklamalar yaptigi gériilmekte, bilgili anlayiglara
sahip oldugu anlasilmaktadir. On goriismelerde alternatif kavramlara sahip olan dgrencinin
son goriismelerde bilgili anlayislar edindigi belirlenmistir. Ogrenci teknolojinin bilimsel

bilginin degisiminde etkili oldugunu diisiinmektedir. BO7 numarali &grenci de bilimsel
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bilginin degisiminde teknolojinin etkisinden bahsetmistir. Arastirmacinin yukarida
yonelttigi sorulara BO7 numarali 6grencinin agiklamalar1 asagida verilmistir:
Hepsi degisebilir. Kanun dogrulugu kesin bilgilerdir. Zamanla degisir tabi ki.
Diinya da her giin degisiyor, bilimsel bilgi de degisir. Her giin teknoloji
gelisiyor, diinyayr anlama olanagimiz artiyor. Bu yiizden de bilimsel bilgi
degisir. Ortaya konan modeller bence kesin olarak yansitmaz. Bence su an

diinyayr anlayacak teknolojiye sahip degiliz. Bilimsel bilgi gelismeye devam
edecektir.

Uygulama sonrasinda 6grenciler bilimsel bilginin degisiminin genel anlamda teknolojinin
degisiminden, bilimsel bilgi tiirlerinde meydana gelen degisimlerden kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Bunun yaninda yapilan hatalarin diizeltilmesiyle, imkan ve sartlarin
degisimiyle bilimsel bilgide degisimin olabilecegi de Ogrencilerin agiklamalarinda
belirlenmistir. Kanunlarin dogrulugunun kesin oldugunu belirten 6grencinin bu kavram
yanilgis1 bilimsel bilgi tiirlerine ait temada degerlendirmeye alinmistir. Uygulama Oncesi
ve sonrast Ogrencilerin anlayislarinda meydana gelen degisimlerin daha belirgin

goriilebilmesi i¢in tablodan yararlanilmistir.

Tablo 144

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin
Degisimine Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME

Bilgisiz  Yetersiz Kavram Kismen  Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram Kismen  Bilgili
Ogrenciler Yanilgih  Bilgili Yanilgili  Bilgili
BO1 X
BO2
BO3
BO4
BO5 X
BO6
BO7 X
BO8
BO9

X[ X| X| %

X

XX XX X[ X]| X

X[ X

Tablodan baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan uygulama sonrasinda kavram
yanilgili ve yetersiz anlayiglara sahip olan Ogrencilerin sayisinin - degismedigi
anlasilmaktadir. Uygulama Oncesi gorligmelerde kavram yanilgisi tasiyan, yetersiz
anlayiglara sahip olan Ogrencilerin bilgili anlayislar edindigi goriilse de uygulama
sonrasinda bagka bir Ogrencinin yetersiz, bir diger G6grencinin ise kavram yanilgil

anlayislara sahip oldugu goriilmektedir.
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On goriisme ve son goriisme sonrasi ortaya cikan farkliliklar asagidaki tabloda daha
belirgin hale getirilmeye ¢aligiimistir.
Tablo 145

Baglam Temelli Ogretim YaKlasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin
Degisimine Yonelik Gortisleri

Ogrenci goriisleri Uygulama 6ncesi (f) Uygulama sonrasi (f)

Bilimsel bilginin degisimi (nde),

-teknolojik degisimler neden olur. 5 2
-hatalarin diizeltilmesi ile olur 2 1
-yeni bilgilerin ortaya ¢ikisiyla olur. 1 -
-bilimsel bilgi tiirlerindeki degisim

etkilidir. 5 8
-bilim insanlarinin bakis

acilarindaki degisim ile gergeklesir. 3

-mevcut imkan ve sartlardaki

degisimlerle olur. 1 1
-bilimsel yontemlerin  gelisimiyle

degisir. 5 1
Bilimsel aktivitelerle degisir. 1 -

Tablodan uygulama sonrasinda &grencilerin goriislerinde de farklilik olusturacak olumlu
yonde bir degisimin olmadigi anlasilmaktadir. Ogrenci gériislerinin zenginlesmedigi

acikca goriilmektedir.

Uygulama 6ncesi ve sonrasinda pek ¢ok 6grencinin bilgili anlayislara sahip olmas1 yapilan
uygulamanin etkisinin anlasilmasini miimkiin kilmamaktadir. Yapilan goriismelere ve
ortaya cikan tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim yaklagiminin 6grencilerin
bilimsel bilgininin degisimine yonelik anlayislarina olan etkisinin belirlenemedigi

sOylenebilir.

4.1.13.2.9. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Elde Edilisine Yonelik Anlayislart

Uygulama oncesi yapilan goriismeler esnasinda gruptaki ogrencilerin tamamina yakini
bilimsel bilginin elde edilisinde bilimsel arastirma basamaklarimin kullanildigini ifade
ederken, bazi 6grenciler de bilimsel bilginin elde edilisinde merakli olmanin 6nemine
vurgu yapmislardir. BO1numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda su sekilde bir goriisme

olmustur:
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A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye nasil ulagirlar?

BOI numarali 6grenci: Deneysel bilgiye deneyler, arastirmalar ve merak
sonucu ulagilir. Insanlar sorarak égrenir, yasayarak 6grenir. Insanlar dogada
bir sey gordiikleri zaman neden, nicin diye sorarlar, bu sorgulama sonucu
bilim dogar.

A: Bilim insanlart bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri
kullanirlar?

BOI numarali égrenci: Bilimsel bilginin sorusu olmalidir bence, zaten bilim
sorudan dogar. Kar neden yagmis? Ornek olarak. Problem cercevesinde bu
dogrultuda bazi arastirmalar yapariz. Eski deneyleri, arastirmalari gézden
gecirebiliriz, bizim gézden kagirdigimiz seyleri onlar gézden kagirmamus
olabilirler. Deneyleri birbirleriyle kiyaslariz.

A: Her bilim insant ayni yontemi kullanir mi? Ayni yonteme bagl kalir mi?

BOInumarali égrenci:  Herkesin kendine ézel bir yontemi vardir. Ornek
olarak Faraday elektroliz deneyi yapmuis, baska bir bilim adami ayni deneyi
farkli yontemlerle uygulasa sonu¢ yine degismez. Yani uygulanan farkl
yontemler sonucu etkilemez. Bilim adami baska arastirmalara bakarak
harmanlayip bilgi iiretir.

BO1 numarali 6grencinin aciklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu soylenebilir.
Merakli olmanin bilimsel bilginin edinilmesinde rol oynadig: bilgisine BO2, BO4 ve BO9
numarali 6grencilerin aciklamalarinda da rastlanmistir. Bilimsel bilginin bilinen bilimsel
yontemlerin disinda farkli bilimsel ydntemlerle de elde edilebilecegini belirten BOI
numarali 6grencinin ¢agdas bilim anlayisina uygun aciklamalarina gruptaki diger tiim

ogrencilerde de rastlanmistir.

Ogrencilerin biiyiik bir kismu1 bilimsel bilginin deneyler ve gézlemlerle elde edilebilecegine

deginmistir. BO4 numarali 6grencinin bilimsel bilginin elde edilmesine yonelik yaptigi

aciklama su sekildedir:
Genis bir gozlem siireci gerekir. Normal insanlardan daha farkli bakmalidir,
stipheci olmalidir. Siirekli bir merak icerisinde ve neden arayisinda olmak
bilimsel bilgiyi getirir. Bilim insanlar: bilimsel bilgiye deneylerle ulasilabilir.
Tesadiif eseri bilimsel bilgiye ulasabilirler. Gozlemlerle ulasirlar. Bilim
insanlart  deneyler, tesadiifi bulgular ve gozlemlerle bilimsel bilgiye
ulastyorlar. Biitiin bilim insanlar bilimsel bilgiye ayni yontemle ulagsmaz. Tam

bir kalip yoktur. Bir kalip fkisitlama gibi olur. Bilim insanlar: ozgiir
calismalidir. Bunun igin bilimsel bilgiye farkli yontemlerle ulasilir.

Ogrencinin ¢agdas bilim anlayisina uygun agiklamalarindan bilgili anlayislarda oldugu
fark edilmektedir. BO1, BO2, BO3, BO6, BO8 ve BO9 numaral1 6grencilerin de bilimsel
bilginin elde edilisinde bilimsel arastirma yontemlerinin kullanildigini, deney ve

gozlemlerin olmasi gerektigini belirttikleri fark edilmistir. Ayrica uygulama dncesi yapilan
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goriismelerde BO4 numarali 6grenci bilimsel bilginin tesadiif eseri de bulunabilecegini
belirtmistir. Bilimsel bilginin tesadiif eseri veya rastgele bulunabilecegi seklindeki ifadeler

BOS5 ve BO7 numarali 6grencilerle yapilan goriismelerde de ortaya ¢ikmustir.

Bilimsel bilginin elde edilisine yonelik uygulama oncesi yapilan gériismede 6grencilerin
tamammin bu konuda bilgili anlayislarda oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin higbirinde
hatal1 veya kavram yanilgili anlayislara rastlanmadigi gibi 6grenci agiklamalarinin oldukca

genis oldugu, cagdas bilim anlayisina uygun oldugu fark edilmistir.

4.1.13.2.10. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Sonras: Bilimsel Bilginin Elde Edilisine Yonelik Anlayislar

Uygulama oncesinde bilimsel bilgiye, bilimsel arastirma basamaklarinin kullanimiyla
erigilebilecegini, bazen bu basamaklarin siralamasinin degisebilecegini, bilim insaninin
arastirmanin tiiriine gore farkli yontemler kullanabilecegini ve hatta bilimsel arastirma
basamaklarindan bazilarimin kullanilamayacagin bildiren 6grencilerin uygulama sonrasi
goriismelerde de bu cagdas bilim anlayislarini koruduklart ve ilave Ornekler, bilgiler
verdikleri goriilmiistiir. Bunun yaninda bilimsel arastirma basamaklarinin her birine
deginen dgrencilerin sayisinda artis goriilmiistiir. BO4 numarali dgrenci ile arastirmaci

arasinda gecen goriisme su sekildedir:

A: Bilim insanlari bilimsel bilgiye nasil ulasirlar?

BO4 numarali 6grenci: Bazi  seyler tesadiifen bulunmustur. Mesela
mikrodalganin bulunusu gibi.

A: Bilim insanlari bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri
kullanwrlar?

BO4 numarali 6grenci: Bazen tesadiifen bulunmus bir seyin iizerine gidilerek
bulunur bilimsel bilgi. Bazilari ise en basindan beri sorunu arastirarak,
yvanliglar yaparak, bilimsel yontem basamaklari ile bulunuyor. Bilim insanlari
bilimsel bilgiyi elde ederken oncelikle problem bulunur. Bazen bir ¢6ziim
onerisinden de probleme gidilebiliyor.

A: Her bilim insanm ayni yontemi kullanir mi? Ayni yonteme bagl kalir mi?

BO4 numarali 6grenci: Kesin bir siralama yoktur, yerler degistirilebilir. Ayni
yonteme bagli kalinmaz hep ayni yontem kullanilmaz. Deney yapilir. Eger bir
genelleme yapiliyor ise kanun, eger bir acgiklama elde ediliyorsa teori elde
ediliyor.

Uygulama 6ncesine gore daha fazla agiklama yapan BO4 numarali grencinin yine bilgili

anlayislara sahip oldugu fark edilmistir. Bilimsel bilginin bazen tesadiif eseri elde
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edilebilecegi goriisine sahip olan BO4 numarali dgrencinin agiklamalarima benzer

aciklamalar1 olan BOS5 numarali 6grencinin yukaridaki sorulara cevabi su sekildedir:

Bilim insanlart bilimsel bilgiye bilimsel arastirma basamaklarina gére ulagir.
Diistinme yoluyla da ulasilir. Mesela Demokritos atomun varligint diigiinerek
hayal etmeye calisiyor. Eskiden atom par¢alanamaz deniyordu sonra modern
atom teorisinde atomun par¢alanabildigi ortaya ¢ikti. Rastlanti sonucu da
ulasilabilir, mesela radyo dalgalari rastlanti sonucu bulunmugstur yani gama
wsinlar, oyle biliyorum. Bilim insanlari bilimsel bilgiye ulasirken bilimsel
arastirma basamaklarini kullanirlar. Once problemi belirler insan, sonra
problemle ilgili arastirmalar yapar. Bu problemle ilgili arastirma varsa ona
bakilir, yoksa bu problemden yola c¢ikarak hipotezler olusturulur. Sonra
tahminler yapilr, ondan sonra deney calismalar: baslar. Deneyler hipotezi
destekliyorsa hipotez, teori veya kanuna doniisiir. Desteklemiyorsa hipoteze
geri doniiliir, hipotez degistirilir, tekrar deney yapilir, ortam degistirilir. Her
bilim insani ayni yontemi kullanmaz. Demokritos diigiinerek ¢calismasint yapar,
modern atom teorisinde ise tizerine isinlar gonderilerek bu ¢alisma yapilyor,
kanal deneyleri var mesela. Radyo dalgalari mesela rastlanti sonucu
bulunuyor. Ayni yonteme bagli kalmaz bilim adami. Mesela bir arastirmaya
yonelik bilimsel ¢calisma vardir bir de deneye yonelik bilimsel ¢alisma vardir.
Mesela tarihte bir deney yapamazsiniz.

BOS5 numarali 6grencinin sorulara genis aciklamalar getirdigi, aciklarken drneklendirdigi
goriilmlis ve bu acgiklamalarin cagdas bilim anlayisina uygun oldugu belirlenmistir.
Ogrencinin agiklamalarinda eksik, hatali ya da kavram yamlgili ifadelere rastlanmadigi ve
uygulama 6ncesine oranla daha fazla acgiklama yaptigi tespit edilmistir. Ogrencinin 6n
goriismelerde oldugu gibi son goriismelerde de yine bilgili anlayislarda oldugu agikca
soylenebilir. Gorlismede 6grenci bilimsel bilginin dnceki arastirmalardan yararlanarak elde
edilebilecegini de vurgulamistir. BO1 ve BO9 numarali grencilerin de benzer goriisleri

tespit edilmistir. Asagidaki tabloda 6grencilerin anlayislarindaki degisimler yer almaktadir.

Tablo 146

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Elde
Edilmesine (Ulagsmasina)Yonelik Anlayislarinin Degigimi

ON GORUSME SON GORUSME

Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram Kismen  Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram Kismen  Bilgili
. Yanilgilt Bilgili Yanilgili  Bilgili
Ogrenciler
BO1 X X
BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X
BO8 X X
BO9 X X
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Tabloya bakildiginda uygulama oncesinde ve uygulama sonrasinda &grencilerin bilgili
anlayislarinda degisim olmadig1 sdylenebilir. On gdriisme ve son goriisme sonrasi ortaya

cikan farkliliklar asagidaki tabloda daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Tablo 147

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren Ogrencilerin Bilimsel Bilginin Elde
Edilmesine (Ulasiimasina) Yonelik Goriigleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonras (f)

Bilimsel bilginin eldesinde,

-bilim insaninin merakli olmasi,
-onceki bilgileri kullanilmasi,
-tahminlerin(hipotez), yiiriitiilmesi
-tesadiifi olaylar,

-farkli yontemlerin kullanilmasi,
-problemlerin belirlenmesi,
-deneylerin yapilmasi,
-gozlemlerin yapilmasi,

-teorilerin olusturulmas,
-kanunlarin ortaya ¢ikmasi,
-verilerin toplanmasi, -
-analizlerin yapilmasi etkilidir. -

T NNNONWEND

NWWOOONONNNWW

Tabloda uygulama sonrasi 6grenci goriislerinde bazi farkliliklar dikkati ¢ekmektedir.
Bilimsel bilginin elde edilisine yonelik 6n goriismelerde rastlanmayan bazi ifadelere
(teoriler kurma, kanunlar olusturma, veri toplama ve analiz etme) son goriismelerde
rastlanmis olmasi olumlu bir gelismedir. Bilimsel bilginin elde edilisine yonelik uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi 6grenci anlayislarinda farklilik ortaya ¢ikmasa da 6grencilerin
goriislerinde zenginlik ve ¢esitlilik olustugu sdylenebilir.

Yapilan goriigmelerden ve ortaya ¢ikarilan yukaridaki tablolardan 6grencilerin bilimsel
bilginin elde edilmesine yo6nelik anlayislarinda degisim goriilmezken 6grenci goriislerinde

olumlu yonde degisimlerin oldugu sdylenebilir.

Gortismelerde VOSTS TR anketinde yer almayan ancak yapilan goriismelerde ortaya ¢ikan
bilimsel bilgi kavramina yonelik bulgular da ortaya ¢ikmistir. Goriismelerden elde edilen

bu bulgular asagida verilmistir.
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4.1.13.2.11. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimsel Bilginin Dogasina Yénelik Sahip Olduklart
Anlayislar

Uygulama 6ncesi baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 6grencilerle yapilan
goriismede 6grencilerin bilimsel bilginin kabul edilebilir olma yoniine siklikla degindikleri
fark edilmistir. Arastirmaci ile BO1 numarali 6grencin goriismesi su sekildedir:

A: Bilimsel bilgi nedir? Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden aywran
ozellikler nelerdir?
BOI numarali 6grenci: Bence bilimsel bilgi farkli bilim adamlarinin yapmis
oldugu deneyler sonucu elde edilen bilgilerin karsilastirilmas: sonucunda
toparlanan ve harmanlanan bir bilgidir. Karsilastirmali olmalidir, bir tane
deney sonucu elde edilen bilgileri, kanun veya teori olarak kabul edemeyiz.
Farkl bilim adamlar farkl deneyler yapuyor, farkll hipotezler kuruyor, bunlar
sonucunda farkli deney ortamlart oluyor. Haliyle deneyler de farkli olunca
sonuglar da farkli oluyor. Bizim de bunlari birbirleriyle karsilastirmamiz
gerekir ki hangisi dogru hangisi yanly daha iyi bilelim. Oncelikle
simanabilirdir ve herkes tarafindan kabul edilebilir. Mesela bilimsel olmayan
bir bilgi herkesce degisebilir ve ozneldir sonucta, ancak bilimsel bilgi
nesneldir ve bilim adamlar: ve insanlar tarafindan kabul edilmistir. Bilimsel
bilgi farkli arastirmalar sonucu elde edilmistir ancak bilimsel olmayan bilgi
giinliik tecriibelerden bile elde edilebilir. Bilimsel bilgi icin uzun bir siireg
gereklidir ciinkii farkli zamanlarda farkli arastirmalar yapilir. Bilimsel
olmayan bilgi insandan insana degisen ve acgik¢asi ¢ok onemli olmayan
bilgidir ¢iinkii herkesin ulagabilecegi sonuglart verir ve insandan insana
degisir.
BOI numarali 6grencinin oldukca genis agiklama yaptigi, bilimsel bilgi hakkinda bilgili
anlayisa sahip oldugu fark edilmistir. BO8 ve BO6 numarali 6grenciler agiklamalarinda
bilimsel bilginin kabul edilebilir yoniine vurgu yaparken BO1, BO3, BO4 ve BO9
numarali &grencilerin bilimsel bilginin nesnel olmadigina degindikleri belirlenmistir.
Ornegin BO3 numarali 6grenci bilimsel bilgiye “Bir bilim adammin deneylerle buldugu,
kanitladig1 bilgilere denir. Bilimsel bilgiler nesnel olur, kanitlanabilir.” seklinde bir
aciklama getirmistir. Ogrencinin kismen bilgili anlayista oldugu fark edilmektedir.
Bilimsel bilginin nesnel olmasindan ziyade 6znellikten uzak olmasi gerektigini diisiinen
BO9 numarali 6grencinin “Bazi gergekleri agiklayan, dogrulugu herkesge kabul edilen
bilgidir. Bilimsel bilgi gercekleri yansitmaya c¢alisir, 6znellikten olabildigince uzak
kalmaya calisir, amact bir durumu veya duyguyu yansitmak degildir. Bilimsel bilginin
amaci, var olan gergekleri aciklamaktir. Bilimsel olmayan bilgi bunlardan uzaktir.”
seklindeki ifadesinden yetersiz anlayislara sahip oldugu fark edilmistir. Ciinkii bilimsel

bilginin nesnelligi hakkinda 06grencinin agiklamasi c¢agdas bilim anlayisina uygun
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goriinliyor olsa da bilimsel bilginin gercekleri acikladigini belirtmis olmast 6nemli bir
hatadir. Bunun yaninda 6grencinin bilimsel bilginin kanitlanmas: gerektigi seklinde dogru
ve kabul edilebilir ifadelerinin oldugu da fark edilmistir. Benzer sdylemler bagka
ogrencilerde de goriilmiistiir. Ornegin BOS numarali 6grenci “Bilimsel bilgi kanitlanmis
veya kanitlanabilecek bir gercege dayanir. Insanlarin kendilerini ileriye gotiirmek ve
dogayr korumak amaciyla arastirma yapmasi sonucu elde ettigi verilerdir.” seklindeki
aciklamasiyla bilimsel bilginin kanitlanabilir dzellikte oldugunu vurgulamistir. Ogrencinin
aciklamalaridan kismen bilgili oldugu anlasilmistir. BOS, BO3, BO8 ve BO2 numarali

ogrencilerin de bilimsel bilginin kanitlanma yoniine degindikleri tespit edilmistir.

Arastirmada baz1 ogrenciler bilimsel bilginin bilimsel arastirma basamaklariyla elde
edilebilecegini belirtmisler, bu sayede bilimsel bilginin ispatlanabilecegini savunmuslardir.
Arastirmaci ile BO8 numarali 8grenci arasinda gecen goriisme su sekildedir:

A: Bilimsel bilgi nedir?

BO8 numarali &grenci: Bilimsel arastrma yéntemlerini kullanarak elde
ettigimiz verilerdir.

A: Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden aywran ézellikler nelerdir?

BOS8 numarali 6grenci: Bilimsel bilgide kesin yargilara varabiliriz ¢iinkii belli
bir deney sonucu elde edilmistir ama bilimsel olmayan bilgiler tahminlere
dayalidir. Bilimsel olmayan bilgiler ispatlanmayr bekler. Bilimsel bilgiler
ispatlanmistir.

Ogrencinin sdylemlerinden kismen bilgili oldugu anlasilmaktadir. Ciinkii bilimsel
bilgilerde de tahmin vardir ve bilimsel bilgiler heniiz ispatlanmamis da olabilmektedir.
BO1, BO3, BO4 ve BO6 numarali 6grenciler de benzer sekilde bilimsel bilginin bilimsel

yontemlerle, bilimsel arastirma basamaklariyla elde edilebilecegini vurgulamislardir.

Bilimsel bilgi hakkinda bilgi sahibi olmadigi anlasilan grenciler de olmustur. BO7
numarali 6grencinin yukaridaki sorulara verdigi “Bilimle ilgili her seyi igeren bilgilerdir.
Asina gelen bir bilgi degil ise bilimsel bilgi olup olmadigini ayirt edemem.” seklinde
ifadelerinin yer aldigi, bilimsel bilgiyi agiklayamadigi goriilmiistiir. Ogrencinin bilgisiz

anlayiglarda oldugu kabul edilmistir.

Uygulama o6ncesi yapilan 6n goriismelerde, baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim
goren Ogrencilerin bilimsel bilgiye yonelik anlayislarinda kavram yanilgilarin olmadigy;
yetersiz, kismen bilgili ve bilgili anlayiglara sahip olduklar1 belirlenmistir. Sadece bir

ogrencinin bilimsel bilgiye yonelik bilgisiz anlayislarda oldugu tespit edilmistir.
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4.1.13.2.12. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Sonrast Bilimsel Bilginin Dogasina Yonelik Sahip Olduklart
Anlayislar

Uygulama sonrasinda goriismelere bilimsel bilginin bilimsel arastirma basamaklariyla
elde edildigi ifadesi siklikla yansimistir. Ornegin BO4 numarali 6grencinin bilimsel bilgi
hakkindaki agiklamalar1 su sekilde olmustur:

A: Bilimsel bilgi nedir?

BO4 numarali égrenci: Bilimsel arastirma basamaklariyla bulunan bilgidir.
Kontrollii bir bilgidir. Basamak basamak ulasilir ve ol¢iiliir.

A: Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden ayiran ozellikler nelerdir?

BO4 numarali égrenci: Kontrollii deney ve gozlemlerle ortaya cikar. Bilimsel
arastrma basamaklaryla bulunmus olmalidir  bilimsel bilgi. Bilimsel
arastirma basamaklarimin sirasinin farkli olmasi ya da biitiin basamaklarin
kullanilmamus olmasi bilginin bilimsel olmamasi anlamina gelmez.

Bilimsel bilginin bilimsel arastirma basamaklariyla elde edilmesi gerektigini diisiinen BO4
numarali dgrencinin goriislerine benzer goriislere BO1, BO5, BO3, BO6 ve BO9 numaral
ogrencilerde de rastlanmistir. Uygulama sonrasinda ¢agdas bilim anlayisina yonelik
aciklamalariyla bilgili anlayislar edindigi belirlenen BO4 numarali 6grencinin, bilimsel
bilginin elde edilmesinde arastrma basamaklarindaki siwralamanin degisebilecegini
belirtmesi, 6n goriigmelerdeki hatalarin1 tekrarlamamis olmasi olumlu yonde Onemli

degisimlerdir.

Uygulama 6ncesinde oldugu gibi bilimsel bilginin kabul edilen bilgiler oldugunu diisiinen
ogrenciler de olmustur. Ornegin BOS5 numarali 6grencinin arastirmaci ile olan goriigmesi
su sekildedir:

A: Bilimsel bilgi nedir?

BO5 numarali égrenci: Belli bir diizenli ¢alismalar sonucunda acgiga
¢tkartlmis  bilgiler.  Herkes tarafindan  kabul  edilmis  bilgilerdir,
tekrarlandiginda ayni sonuglarin alindigi bilgilerdir. Herkes tarafindan kabul
edilmis, tekrar yapildiginda tekrar ortaya c¢ikabilen bilimsel arastirma
basamaklarina gore yapilmis ve sonucunda ulasilmus bilgidir.

A: Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden ayiran ozellikler nelerdir?

BOS5 numarali ogrenci: Giindelik bilgi, bilimsel bilgi degildir. Bilimsel
olmayan bilgi denenerek bulunmus bilgidir. Farkli kisiler farkli sonuglar
¢tkarabilir. Bilimsel bilgide ise her zaman ayni sonuglar elde edilir.
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BOS5 numarali 6grencinin &n goriismelerde yetersiz olan anlayislarmi degistirdigi,
uygulama sonrasinda bilgili anlayislar edindigi belirlenmistir. BO6 numarali 6grencinin de
bilimsel bilgiyi kabul edilmis bilgiler olarak gordiigii tespit edilmistir. Ayrica BOS
numarali dgrenci gibi BO3 ve BO8 numarali dgrenciler de bilimsel bilginin giivenilir
oldugunu sdylemislerdir. Ornegin BO8 numarali &grenci “Insanliga yarar1 dokunmasi
amaciyla ortaya g¢ikarilmis bilgidir. Bilimsel bilginin kanitlar1 agiktir. Bilimsel arastirma
yaparken bilimsel bilginin dogrulugunu defalarca kanitlariz. Bilimsel olmayan bilgi ile
ilgili kesin bir yargiya ulasamayiz.” seklindeki ifadesinde bilimsel bilginin giivenilir
olduguna dikkat ¢ekmistir. Ogrencinin geleneksel bilim anlayisina uygun sdylemlerinden
kismen bilgili anlayislarda oldugu anlasilmaktadir. On goriismelerde de kismen bilgili

anlayisa sahip olan 6grencinin anlayislarinda degisim olmamustir.

Bunun yaninda 6n gériismelerde bilimsel bilginin nesnel oldugunu belirten BO3 numaralt
dgrencinin son goriismelerde de bu diisiincesini degistirmedigi, bu dgrenci gibi BOS, BO6
ve BO9 numarali 6grencilerin de bilimsel bilginin nesnel oldugunu vurguladiklar1 fark
edilmistir. Ornegin BO3 numarali 6grenci “Bilimsel ydntemler kullanilarak elde edilen
bilgidir. Sinanabilirdir. Giivenilirdir. Bilimsel bilgi nesneldir, evrenseldir, akil ve mantiZa
dayanir, elestiriye agiktir, bilimsel yontemlere dayanir. Bilimsel olmayan bilgi ise olgusal
olmayabilir. Bilimsel olmayan bilgi bilimsel yontemlerle elde edilmemistir, nesnel
degildir.” seklindeki ifadesiyle bilimsel bilginin nesnel olduguna deginmistir. Ogrencinin
bu sOyleminin geleneksel bilim anlayisina uygun olsa da yaptig1 agiklamalarin oldukga
genis oldugu ve ¢agdas bilim anlayisina da uygun yonlerinin bulundugu goriildiigiinden
ogrencinin bilgili anlayislar edindigi sdylenebilir. Uygulama 6ncesi kismen bilgili oldugu

PR

diistintildiiglinde 6grencinin anlayislarinin olumlu yonde degistigi agik¢a sOylenebilir.

Bilimsel bilgilerin kanitlanmas: gerektigini diisiinen BO1, BO2, BO8 ve BO9 numarali
ogrenciler, kanitlamada bilimsel basamaklarm kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ornegin
BO2 numaral1 8grencinin “Arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan, deney ve gdzlemlere dayanan
mantikli ve gercekei bilgilerdir. Belirli bir amaca gore olusturulurlar. Kanitlanabilirlik ve
nesnellik bilimsel bilgiye has 6zelliklerdir.” ifadesinden bu ¢ikarim yapilabilmektedir.
Ogrencinin bilgili anlayislara sahip oldugu, uygulama 6ncesi yetersiz anlayislar1 olan
Ogrencinin anlayislarinda olumlu degisimlerin oldugu belirlenmistir. Anlayislarda

belirlenen degisimlerin daha net goriilebilmesi asagidaki tablodan yararlanilmistir.
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Tablo 148

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goéren Ogrencilerin Bilimsel Bilgiye
Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
) Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen  Bilgili Bilgisiz Yetersiz Kavram  Kismen  Bilgili
Ogrenciler Yanilgil Bilgili Yanilgili  Bilgili
BO1 X X
BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X
BO8 X X
BO9 X X

Tabloya bakildiginda BO1 ve BO8 numarali dgrencilerin anlayislarinda degisim olmadig
BO6 numarali 6grencinin anlayisinda olumsuz ydnde bir degisim oldugu fark edilmekte;
BO2, BO3, BO4, BO5, BO7 ve BO9 numarali Ogrencilerin anlayislarinda ise degisimlerin
olumlu yonde gerceklestigi goriilmektedir. On goriisme ve son goriisme sonrasi ortaya

cikan farkliliklar tablo 149°da daha belirgin hale getirilmeye ¢alisilmigtir.

Tablo 149

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilgiye
Yonelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Bilimsel bilgi,

-kanmitlanmug bilgidir

-kabul gormiis bilgidir

-topluma faydali bilgilerdir

-bilimsel yontemlerle elde edilen bilgilerdir
-nesneldir.

-uzun stireglidir.

-evrenseldir

-kesin bilgidir.

-Sinanabilir.

-gergektir.

-mantiklidir.

-giivenilirdir.

-elestirilebilir. -
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Bu tabloda da 6grencilerin bilimsel bilgiye yonelik sahip olduklar1 goriislerinde genel
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anlamda olumlu yonde artis oldugu fark edilmektedir. Ogrencilerin bilimsel bilginin
elestiriye agik, giivenilir olmasi 6zelliklerini ifade etmeleri, kesin olmadigini belirtmeleri

olumlu degisimlerden bazilaridir.

Yapilan goriismelerden ve ortaya cikarilan tablolardan Ogrencilerin bilimsel bilginin
dogasina yonelik anlayiglarinda ve goriislerinde olumlu yonde degisimlerin oldugu,
baglam temelli 6gretim yaklagiminin Ggrencilerin bilimsel bilginin dogasina yonelik

anlayislarini ve goriislerini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

4.1.13.2.13. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goren
Ogrencilerin Uygulama Oncesi Bilimsel Bilgi Tiirlerine (Hipotez, Teori ve Kanun)
Yonelik Sahip Olduklar1 Anlayislar

Uygulama oncesi goriismelerde dgrencilerin bazilari bilimsel bilgi tiirleri arasindaki farkin,
bu bilgi tiirlerinin kamitlanma diizeyleri arasmda oldugunu belirtmistir. Ornegin BO4
numarali 6grenci ile aragtirmaci arasinda gerceklesen miilakatta bu kavram yanilgisi acikga

goriilebilmektedir:

A: Hipotez nedir sence?

BO4 numarali égrenci: Hipotez icin bize Ogretilen bir sorunu ¢ézmeye yonelik
ortaya atilan gegici ¢oziim onerisi oldugudur. Bir problemi ¢ozmek i¢in aklimizda bir
yontem vardir. Gozlemler sonucunda biz bir varsayim atariz ortaya veriler 151ginda
ve bu soyle soyle olmalidir deriz, iste bu diistince hipotez oluyor. Neden sorusuna
cevap verir, ¢ok genis kapsamli degildir.

A: Teori, kanun nedir?
BO4 numarali 6grenci: Teori, kanunlar: agiklayan bilimsel gercekliktir.
A: Bunlarin benzer ve farkl yonleri nelerdir?

BO4 numarali ogrenci: Soyle bir derecelendirme yapilirsa kanitlanmis olma
yoniinden farkliliklar vardwr. Kanun daha kanitlanmis sonra teori sonra hipotez
gelir. Benzer yonii hepsinin bilimsel olmasidir. Hipotez daha oznel teori daha nesnel.
Teoriler kanitlanmistir ancak hipotezler degisebilir. Kanitlanmishk diizeyi en yiiksek
olan kanun, en diisiik olan ise hipotezdir.

A: Bunlar zamanla birbirine doniisiir mii?

BO4 numarali 6grenci: Hipotez teoriye doniisebilir ancak teori ile kanun farkl
seylerdir. Teorinin kanuna doniismesi ¢ok daha uzun bir siire¢ gerektirir. O kadar
kolay degil, uzun siire¢ gerektirir.

BO4 numarali 6grencinin bilimsel bilgi tiirlerini aciklamada zaman zaman dogru
ifadelerine rastlanmis olsa da bilimsel bilgi tiirleri arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar

aciklamada alternatif kavramlar gelistirdigi, bilimsel bilgi tiirlerini kanitlanma diizeylerine
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gore agikladigr belirlenmistir. Kanitlanma diizeyi en fazla olanin kanunlar oldugunu
diisiinen BO4 numarali grencideki kavram yanilgisna BO2 numarali dgrencinin de sahip
oldugu fark edilmistir. Ayrica BO4 numarali 6grencinin teorilerin de zamanla kanunlara
dontisebilecegini ifade ederek bir baska kavram yanilgisina sahip oldugu da tespit

edilmisgtir.

Gruptaki 6grencilerin genelinde bilimsel bilgi tiirlerine yonelik birbirinden farkli kavram
yanilgilari tespit edilmistir. BO6 numarali 8grencinin bilimsel bilgi tiitleri iizerine yapmis

oldugu agiklama su sekildedir:

Hipotez bir deney yapmadan énce deney sonucunda elde etmeyi tahmin
ettigimiz  sonug. Fikir gibi. Hipotez yazilan olasiliklar. Teoriyi
hatirlamiyorum. Hipotezlerin doniigmesiyle teori olusur. Cogunluk tarafindan
kabul gormiis hipotezlerdir. Kanun tiim bilim diinyasinin kabul ettigi
seylerdir. Her yerde uygulanan ve goriilen seylerdir. Nesnel olarak kabul
edilir. Hepsi insanlarin goriisleriyle olusan ve birbirlerine doniisebilen
seylerdir. Farklart ise gii¢ durumlaridir. Kanun teoriden, teori de hipotezden
daha giicliidiir. Hipotezler teoriye doniigebilir. Bize teoriler, hipotezler
kanunlara doniigemezler dendi ama baska kanunlar giiclenirse kanun olabilir
voksa o zaman kanun nasil ortaya ¢ikacak ki. Herkes farkly seyleri goriiyor.
Bana kalirsa hipoteziler ve teoriler kanunlara doniisebilir. Bence teorilerin
daha fazla kabul gormesiyle olusmustur kanunlar.

Ogrencinin bilimsel bilgi tiirlerini kabul gorme diizeylerine gore smiflandirarak alternatif
kavramlar gelistirdigi tespit edilmistir. BO1 ve BO7 numaral: 6grencilerin de bilimsel bilgi
tiirleri arasindaki farki agiklarken kanunlarin daha fazla kabul gordiigiine, teorilerin ise
daha az kabul gordiigiine veya sadece kanunlarin daha evrensel olduguna donik
siniflamalar yaptiklar1 fark edilmistir. Goriismelerde kavram yanilgilarinin goriilmedigi
BO8 ve BO9 numarali &grencilerden BO9 numarali 6grencinin agiklamasi ise su
sekildedir:
Hipotez bir durumu a¢iklamak icin kullandigim herhangi bir ciimle olabilir.
Mesela bir ortamin karanlik olmasiin nedeni oniinde bina olmasi olabilir.
Kanun dogadaki bir seyi aciklamaya yoneliktir, teori kanunu ag¢iklamaya
voneliktir. Hipotez var olan bir durumu agiklar. Teori kanunu agiklamak igin
ortaya ¢ikmistir. Mesela yer ¢ekimi kanununu degisik teoriler ile a¢iklamaya
calisirim. Hepsi diigiincedir ve hepsi degisebilir. Farkli yonlerine bakarsak
teori bir agiklama iken hipotez bir durumu agiklamaya yonelik ilk basta

tahminlerdir sonra dogru yanlishgi kanitlanan bir ciimledir. Bunlar birbirine
dontistir mii? Pek sanmiyorum.

Grupta bilimsel bilgi tiirlerini kavramsal olarak dogru bicimde aciklayan BO9 numarali
ogrencinin bilimsel bilgi tiirlerinin birbirine doniisiimiine aciklik getiremedigi ve bu

nedenle de kismen bilgili anlayislarda oldugu diisiiniilmiistiir.
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Uygulama oncesi baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim gdren 6grencilerle yapilan
goriismelerde bilimsel bilgi tilirlerine yonelik kavram yanilgilarina sik¢a rastlanmistir.
Bilimsel bilgi tiirlerine yonelik agiklamalarda 6grencilerin bilgilerindeki eksiklik de dikkati

cekmistir.

4.1.13.2.14. Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Giren
Ogrencilerin Uygulama Sonrasi Bilimsel Bilgi Tiirlerine (Hipotez, Teori ve Kanun)
Yonelik Sahip Olduklart Anlayislar

Uygulama sonrasinda goriismelerde Ogrencilerin siklikla hipotez icin ¢oziim dnerisi,
teoriler i¢in Kanunlarin agiklayicisi veya olaylarin ag¢iklamasi, kanunlar igin ise
genellemeler dedikleri, c¢agdas bilim anlayisina uygun agiklamalarda bulunduklari

belirlenmistir. BO4 numarali 6grenci ile arastirmaci arasinda gegen gériisme su sekildedir:

A: Hipotez, teori ve kanun nedir?

BO4 numarali 6grenci: Hipotez belli varsayimlarla kurulan gecici ¢éziim
onerisidir. Deneylerle ciiriitiilebilir. Teori ise hipotez deneylerden sonra
ciriitiilemediginde yapilan aciklamadr. Kanun genellemelerdir. Daha genel
bir bilgidir. Yer ¢ekimi yasasi ornek verilebilir.

A: Bunlarin benzer ve farkl yonleri nelerdir?

BO4 numarali égrenci: Hipotez, teori ve kanunun benzer yonleri bilimsel
arastirma basamaklarindan gecmeleridiv. Farklt yonleri ise birbirine
dontisememesidir, kanun genelleme, teori agiklamadir.

A: Bilimsel bilgi tiirleri zamanla birbirine déniisiir mii?

BO4 numarali 6grenci: Hipotez, teori ve kanun birbirine doniismez, gittikleri
vollar farkhdwr. Birisi olay1 agiklarken digeri genelleme yapryor. Hipotez ise
hem teoriye hem kanuna doniisebilir.

Ogrencinin bilimsel bilgi tiirlerini ¢agdas bilim anlayisina gére acikladigi, bilgili
anlayislara sahip oldugu, 6n goriigmelerde bilimsel bilgi tiirlerine yonelik kavram yanilgil
goriislerinden uzaklastigi tespit edilmistir. Ogrencinin hipotezler igin gegici ¢oziim
onerisidir ifadesine benzer ifadeleri BOS, BO3, BO6, BO7, BO3, BO8 ve BO2 numarali
ogrencilerin de kullandig1 tespit edilmistir. Teorilerin agiklayici ifadeler oldugunu belirten
BO4 numarali dgrenci gibi BOS, BO8 ve BO2 numarali dgrenciler de teoriler igin aym
ifadeyi kullanmislardir. Kanunlar icin ise BO4 numarali 6grencinin genellemelerdir
ifadesine BO6, BO9, BO2 ve BO3 numarali 6grencilerin de goriislerinde yer verdikleri
tespit edilmistir.
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On goriismelerde kavram yanilgilarma sahip olan BO6 numarali 6grencinin uygulama
sonras1 “Hipotez ortaya atilan gegici ¢oziim Onerisidir. Denendikten sonra bir genellemeye
ulagiliyorsa kanuna donlisiir. Mesela yer ¢ekimi kanunu vardir. Teoriler de kanunlari
aciklayan bilgilerdir. Hipotez, teori ve kanunun benzer yonleri bilimsel arastirmalarla elde
edilmis olmasidir. Hipotez, teoriye ve kanuna doniisebilir.” seklindeki agiklamalarindan

bilgili anlayislar edindigi goriilmiistiir.

Arastirmada uygulama sonrasinda kavram yanilgilar1 halen devam eden &grencilerin
oldugu da tespit edilmistir. On goriismelerde o6zellikle dikkati ¢eken bilimsel bilgi
tiirlerinin kesinlik yoniinden simiflandirilmasi gerektigi kavram yanilgisina sahip olan BO7
numarali 6grencinin agiklamalar1 uygulama sonrast su sekilde olmustur:
Hipotez varsayimlardan yola ¢ikarak buldugumuz gegici ¢oziim onerileridir.
Teori bir deney veya gozlem sonucunda buldugumuz agiklamalardir.
Kanunlar aciklarlar. Kanun dogrulugu kesin bilgilerdir. Matematikseldir.
Hipotez, teori ve kanun ayni amag i¢in yapulirlar. Diinyanin nasil olustugunu
gozlemlemek igin. Farkli yonleri ise kesinlikleridir. Teoriler aciklama,

kanunlar formiil seklindedir. Teoriler kanunlara doniisemez. Hipotezler
kanunlara doniigmez. Hipotezler teorilere doniisebilir.

BO7 numarali 6grencinin  agiklamalarindan kavram  yamlgili  diisiincelerinden
uzaklasmadigi, BO1 ve BO8 numarali dgrencilerde de benzer kavram yanilgilarinin devam
ettigi tespit edilmistir. BO5 ve BO9 numarali égrenciler bilimsel bilgi tiirlerinin hepsinin
aslinda agiklamalar oldugunu, BO4 ve BO2 numarali dgrenciler ise bu bilgi tiirlerinin birer
arastirma basamaklari oldugunu belirterek aralarindaki benzerlikleri ifade etmislerdir.
Ayrica BO1 ve BO2 numarali égrencilerin, teorinin “nasi/?” sorusuna cevap veren; BO2
ve BO4 numarali ogrencilerin ise kanunlarin genellemeler, teorilerin ise agtklamalar

oldugunu belirten goriisleri tespit edilmistir.

Arastirmada BO3, BO4, BO5, BO6, BO7 ve GO9 numarali dgrenciler, hipotezin teoriye
doniisebildigini, BO2, BO4, BO5, BO6, BO8 ve GO9 numarali égrenciler de hipotezin
kanun olabilecegini sdylemislerdir. Ogrencilerin higbirinin uygulama sonrasinda teorinin
kanuna doniisebilecegini ifade etmemis olmasi, kavramlari agiklamada genel anlamda
hatali sdylemlerinin olmamasi, BO1, BO6, BO5 ve BO7 numarali 6grencilerde var olan
kavram yanilgilarina son goriismelerde rastlanmamis olmasi olumlu gelismelerdendir.
Ogrencilerin anlayislarindaki degisimin daha net goriilebilmesi igin asagidaki tablodan

yararlanilmistir.
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Tablo 150

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Géren Ogrencilerin Bilimsel Bilgi
Tiirlerine Yonelik Anlayislarinin Degisimi

ON GORUSME SON GORUSME
Ogrenciler Bilgisiz  Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili Bilgisiz ~ Yetersiz Kavram  Kismen Bilgili
Yanmlgili  Bilgili Yanilgili  Bilgili

BO1 X X

BO2 X X
BO3 X X
BO4 X X
BO5 X X
BO6 X X
BO7 X X

BO8 X X

BO9 X X

Tablodan 6n goriismelerde pek cok Ogrencinin kavram yanilgisina sahip oldugu ancak
uygulama sonunda kavram yanilgili 6grenci sayisinda belirgin bir azalmanin oldugu
goriilmektedir. BO1 ve BO7 numarali 6grencilerde kavram yanilgilar1 degismezken, BOS8
numarali égrencide olumsuz bir degisim goriilmiis, BO9 numarali 6grencide ise herhangi
bir degisim goriilmemistir. Ancak diger tiim 6grencilerin kavram yanilgilarinin ortaya
cikmadigr ve bilgili anlayiglara sahip olduklar1 goriilmektedir. Ayrica baglam temelli
uygulama sonucunda Ogrencilerin pek c¢ogunun bilgili anlayiglar edindigi de
goriilmektedir. On goriisme ve son goriisme sonrasi kodlarda ortaya ¢ikan farkliliklar

asagidaki tablo 151°de daha belirgin hale getirilmeye ¢alisiimistir.

Tablo 151

Baglam Temelli Ogretim Yaklasimiyla Ogrenim Goéren Ogrencilerin Bilimsel Bilgi
Tiirlerine Yonelik Goriisleri

Ogrenci Goriisleri Uygulama Oncesi (f) Uygulama Sonrasi (f)

Hipotez,

-¢Oziim Onerisidir.

-teori Oncesi fikirlerdir.
-tahminler igerir.
-olasiliklar barindirir.
-kesin olmayan yargilardir.
-cevaplanacak sorulardir.

PN, W
TN W N

Teori,

-kanitlanmusg bilgilerdir. 3 2
-matematiksel ifadeler igerir. 1
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-kabul g6rmiis hipotezlerdir.

-hipotezin raporu, sonucudur.
-hipotezlerin birlesmis, gelismis halidir.
-uygulanamayan kanundur.

-deneyler sonras1 olusturulan bilgilerdir.
-nesnel olmayan bilgidir.

-kanunu agiklar.

-bilimsel gergekliktir.

-olaylarin neden ve nasil oldugunu agiklar.

PR NNRPNRE RN
1

[ 2 BN T |

Kanun,

-teorinin kanitlanmig halidir.

-kesindir.

-kanitlanmustir.

-uygulanabilen hipotezlerdir.

-nesneldir.

-teorilerin kabul gérmesiyle olusur.
-hipotez raporudur.

-teorilerin karsilastirilmig halidir.
-hipotezlerce desteklenmistir.

-dogadaki olaylari nasil oldugunu agiklar.
-genellemelerdir.

-matematikseldir, formiile edilir.
-degisebilir. -

LR RPRPNRPRPRNRE R
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Tablo 151 incelendiginde Ogrencilerin kavram yanilgilarmin uygulama sonunda
azalmasmin nedeni daha detayli goriilebilmektedir. Tabloda hipotez, teori ve kanun igin
ogrencilerin daha net ve dogru ifadeler kullandiklari, teoriler i¢in matematiksel ifadeler,
uygulanamayan kanun; kanunlar i¢in ise hipotez raporu, dogadaki olaylarin agiklayicisi,
teorilerin kanitlanmis hali gibi eksik ve hatal bilgilere uygulama sonrasinda rastlanmadig,
kavramlarin uygulama sonrasinda dogru 6grenildigi sdylenebilir. Tablodan kavramlara ait
olan bazi yanlis ifadelerin giderilmemis olmasi da uygulama sonrasi rastlanan bazi kavram

yanilgilarinin nedenini agiklamaktadir.

Yapilan gorligmelere ve ortaya cikan tablolara bakildiginda baglam temelli 6gretim
yaklagiminin 6grencilerin  bilimsel bilgi tirlerine yonelik anlayiglarina olumlu yonde

etkisinin oldugu sdylenebilir.

Asagidaki tabloda yar1 yapilandirilmis goriismeler sonucu ortaya cikan temalar ve

uygulama sonucunda goriilen degisimler 6zet halinde verilmistir.
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Tablo 152

Baglam Temelli Ogretim Sonucu Yar1 Yapilandirilmis Goriismelerden Ozetle Ortaya Cikan
Bulgular

Ortaya Cikan Temalar Baglam Temelli Yaklasimla Ogretim

1.Bilimin Ozellikleri Olumlu yonde bir degisim

2.Bilimsel Bilginin Gelisimi Olumlu yonde bir degisim

3.Bilim Insaninin Ozellikleri Olumlu yonde bir degisim

4.Bilimsel Bilginin Degisimi Belirlenememistir.

5.Bilimsel Bilginin Eldesi Anlayiglarinda degisim belirlenememistir ancak 6grenci goriislerinde

olumlu bazi degisimler tespit edilmistir.

6.Bilimsel Bilginin Dogasi Olumlu yonde bir degisim belirlenmistir.

7.Bilimsel Bilgi Tiirleri Olumlu yonde bir degisim

Tablodan goriildiigii gibi baglam temelli 6gretim yaklasimiyla yapilan 6gretim sonucu
bilimin ozellikleri, bilimsel bilginin gelisimi, bilim insanumin dzellikleri, bilimsel bilginin
dogasi ve bilimsel bilgi tiirlerine yonelik temalarda olumlu degisimlerin oldugu, bilimsel
bilginin degisiminde ve bilimsel bilginin eldesi temalarinda ise 6grencilerin anlayislarinda
degisimler belirlenememistir. Bilimsel bilginin degisiminde olumlu baz1 degisilerin oldugu

belirlenmis olsada bu degisim anlayislarina yansiyacak etkide olmamamustir.

Asagidaki tabloda ise VOSTS-TR Anketinde elde edilen bulgular 6zetlenerek verilmistir.

Tablo 153

Baglam Temelli Ogretim Sonucu VOSTS-TR Anketinde Ortaya Cikan Bulgular

Anketin Konusu Baglam Temelli Yaklasimla Ogretim Sonucu
Soru
Numarasi
1. Bilimin Tanimi Olumsuz yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.
2. Halkin Bilim Uzerine Etkisi Olumlu yonde etkisinin oldugu soylenebilir.
9. Bilimsel Bilginin Gelisiminde Bilimsel Uygulamanin etkisi belirlenememistir.
Bilgi Tiirlerinin Etkisi
11. Bilimsel Bilginin Gelisiminde Bilim Olumsuz yonde etkisinin oldugu séylenebilir.
Insaninin Yapabilecegi Hatalar
3. Bilimin Toplum Uzerine Etkisi Olumlu yonde etkisinin oldugu soylenebilir.
4. Bilim  Insaninin  Caliymasma  ve Uygulamanin etkisi belirlenememistir.
Yasantisina Etki Eden Degerleri (Bilim
Insaninin Karakteristik Ozellikleri)
5. Gozlemlerin Dogasi Olumlu yonde etkisinin oldugu séylenebilir.
6. Simflama Olumlu yonde etkisinin oldugu séylenebilir.
7. Bilimsel Bilginin Gegiciligi Uygulamanin etkisi belirlenememistir.
8. Bilimsel Bilgi Tiirleri Olumlu yonde etkisinin oldugu séylenebilir.
10. Bilimsel Bilginin Eldesi Olumlu yonde etkisinin oldugu soylenebilir.
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Tablodan baglam temelli Ogretim yaklagimiyla yapilan Ogretim sonucunda anketin
konularinda genel anlamda olumlu degisimlerin oldugu goériilmektedir. Baglam temelli
ogretim yaklasiminin halkin bilim tizerine etkisi, bilimin toplum iizerine etkisi, gézlemlerin
dogasi, siniflama, bilimsel bilgi tiirleri ve bilimsel bilginin eldesi konularinda olumlu
yonde etkisinin oldugu belirlenmistir. Bilimsel bilginin gelisiminde bilimsel bilgi tiirlerinin
etkisi, bilim insanimin ¢calismasina ve yasantisina etki eden degerleri (bilim insaninin
karakteristik ozellikleri) ve bilimsel bilginin ge¢iciligi konularinda baglam temelli 6gretim

yaklagiminin etkisi ortaya ¢ikarilamamis, belirlenememistir.

4.1.14. Alt Probleme iliskin Bulgular

Geleneksel 6gretimle derslerin islendigi 9. sinif 6grencilerindeki bilimin dogasiyla ilgili
anlayislardaki degisim ile baglam temelli 6gretim yaklasimiyla derslerin islendigi 9. sinif
ogrencilerindeki bilimin dogasiyla ilgili anlayislardaki degisim arasindaki farkliklar

nasildir?

Geleneksel ogretim ve baglam temelli ogretim yaklasimiyla yapilan uygulamalar
sonrasinda VOSTS-TR Anketinden elde edilen bulgular asagida yer alan tablo 154’te
Ozetlenmis, sonrasinda ise yar1 yapilandirilmis goériismelerden ortaya ¢ikan bulgularin 6zeti

yine tablolastirilarak verilmistir.

Tablo 154

Geleneksel Ogretim ve Baglam Temelli Ogretim Sonucu VOSTS-TR Anketinde Ortaya
Cikan Bulgular

Anketin  Soru  Konusu Geleneksel Yolla Ogretim Sonucu Baglam  Temelli  Yaklagimla
Numarasi Ogretim Sonucu
1. Bilimin Tanimi Olumlu  yonde etkisinin  oldugu  Olumsuz yonde etkisinin oldugu
sdylenebilir. sdylenebilir.
2. Halkm Bilim Uzerine Etkisi Olumsuz yonde etkisinin oldugu  Olumlu yonde etkisinin oldugu
sdylenebilir. sdylenebilir.
9. Bilimsel  Bilginin  Gelisiminde Olumsuz yonde etkisinin oldugu  Uygulamanin etkisi
Bilimsel Bilgi Tiirlerinin Etkisi sOylenebilir. belirlenememistir.
11. Bilimsel Bilginin Gelisiminde Bilim  Olumlu  yonde etkisinin oldugu Olumsuz yonde etkisinin oldugu
Insanmm Yapabilecegi Hatalar sOylenebilir. sOylenebilir.
3. Bilimin Toplum Uzerine Etkisi Olumlu  yonde etkisinin oldugu Olumlu yonde etkisinin oldugu
sdylenebilir. sdylenebilir.
4. Bilim Insanimnin Calismasma ve Uygulamann etkisi belirlenememistir. ~ Uygulamanin etkisi
Yasantisma Etki Eden Degerleri belirlenememistir.
(Bilim  Insanmm  Karakteristik
Ozellikleri)
5. Gozlemlerin Dogas1 Olumsuz yonde etkisinin  oldugu Olumlu yonde etkisinin oldugu
sdylenebilir. sOylenebilir.
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Tablo 154 devami

6. Siniflama Olumlu  yonde etkisinin oldugu Olumlu yonde etkisinin oldugu
sOylenebilir. soylenebilir.
7. Bilimsel Bilginin Gegiciligi Uygulamanin etkisi belirlenememistir. ~ Uygulamanin etkisi
belirlenememistir.
8. Bilimsel Bilgi Tiirleri Olumlu y6nde oldugu séylenebilir. Olumlu yonde etkisinin oldugu
sOylenebilir.
10. Bilimsel Bilginin Eldesi Olumlu  yonde etkisinin oldugu  Olumlu yonde
sOylenebilir. etkisinin oldugu soylenebilir.

Tablodan ortaya ¢ikan bulgular incelendiginde bilim kavrammin tanmimlanmasinda,
bilimsel bilginin gelisiminde bilim insamnin yapabilecegi hatalar, bilimin toplum tizerine
etkisi konusundaki bilimin dogasi anlayislarinda geleneksel Ggretimin baglam temelli
Ogretime oranla olumlu yonde etkisinin daha fazla oldugu, buna karsin halkin bilim tizerine
etkisi, gozlemlerin dogasi, bilimsel bilgi tiirleri konusundaki bilimin dogasi anlayislarinda
da baglam temelli 6gretim yaklasiminin geleneksel 6gretime oranla etkisinin daha fazla
oldugu gorillmektedir. Bilim insanumin karakteristik ozellikleri ve bilimsel bilginin
geciciligi konularinda her iki 6gretimin etkisi belirlenememistir. Anketten gozlemlerin
dogasi, bilimsel bilginin gelisiminde bilimsel bilgi tiirlerinin etkisi, halkin bilim iizerine
etkisi konularinda geleneksel 6gretimin; bilimsel bilginin gelisiminde bilim insaninin
yapabilecegi hatalar, bilimin tanminu gibi konularda ise baglam temelli 6gretimin olumsuz

yonde etkisinin oldugu tespit edilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen

bulgular ise asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 155

Geleneksel Ogretim ve Baglam Temelli Ogretim Sonucu Yari Yapilandirilmis

Goriismelerden Ozetle Ortaya Cikan Bulgular

Ortaya Cikan Temalar Geleneksel Yolla Ogretim Baglam  Temelli  Yaklasimla
Ogretim

1.Bilimin Ozellikleri Olumlu yonde degisim Olumlu yonde degisim

2.Bilimsel Bilginin Gelisimi  Olumlu yonde degisim Olumlu yonde degisim

3.Bilim Insaminin  Belirlenememistir Olumlu yonde degisim

Ozellikleri

4. Bilimsel Bilginin  Olumlu yonde degisim Belirlenememistir.

Degisimi

5.Bilimsel Bilginin Eldesi Belirlenememistir. Anlayislarinda degisim
belirlenememistir ancak 06grenci
goriiglerinde olumlu bazi
degisimler tespit edilmistir.

6.Bilimsel Bilginin Dogasi Olumlu yonde bir degisim Olumlu yonde degisim

belirlenmistir. belirlenmistir.
7.Bilimsel Bilgi Tiirleri Belirlenememistir. Olumlu yonde degisim
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Tabloda yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular incelendiginde her iki
Ogretim sonucunda olumlu degisimlerin goriildiigii, bazi temalarda ise degisimlerin ortaya
¢ikarilamadigi, olumsuz yonde degisimlerin olmadigi goriilmektedir. Geleneksel 6gretimin
ozellikle bilimsel bilginin degisimine yonelik anlayislarda baglam temelli 6gretim
yaklagimina gore daha etkili oldugu, baglam temelli 6gretim yaklagiminin ise 6zellikle
bilim insanmimin ozellikleri ve bilimsel bilgi tiirlerine yonelik bilimin dogasi anlayislarinda
geleneksel Ogretime gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Bilimin ozellikleri, bilimsel
bilginin gelisimi ve bilimsel bilginin dogasi konularinda her iki 6gretimin etkilerin olumlu
oldugu, uygulama sonrasi olusan degisimlerin birbirlerine olduk¢a yakin oldugu

gorilmiustir.

VOSTS-TR Anketi ve yari yapilandirilmis gériismelerden elde edilen bulgular neticesinde
bilimin dogas1 anlayislarinin bazi konularinda geleneksel 6gretimin, bazilarinda ise baglam
temelli 6gretim yaklasiminin daha etkili oldugu, bazi konularda ise degisimlerin benzer
olabildigi, etkisinin belirlenemedigi, ortaya ¢ikarilamadigi, anket ve goriismelerin birbirini
destekledigi goriilmiistiir. Yapilan uygulamalar neticesinde belirlenen bilimin dogasi
anlayiglart konularinda ve ortaya ¢ikan temalarda Ggretimlerin birbirine kiyasla farkli
etkileri ortaya c¢ikmis olsa da Ogretilmesi amaglanan bilimin dogasi anlayislarinin
kazandirilmasinda geleneksel 6gretimin ve baglam temelli 6gretim yaklasiminin benzer
degisimlere neden olduklari, etkilerinin birbirine yakin oldugu birinin digerinden daha iyi

olmadigi sdylenebilir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma kapsaminda, “Kimya Bilimi” iinitesinin baglam temelli 6gretim yaklasimiyla
ve geleneksel Ogretimle islenmesinin Ogrencilerin basarilarina, kimya dersine yonelik
tutumlarina ve bilimin dogasi anlayiglarina etkileri belirlenmeye calisilmis ayrica bu
etkilere bakilarak her iki 0gretim birbiriyle kiyaslanmistir. Karma arastirma metodunun
kullanildigr bu aragtirmada nitel ve nicel analizlerden elde edilen bulgulara dayanan

sonugclar birlikte sunulmustur.

5.1. Kimya Bilimi Unitesine Yonelik Basarilarin irdelenmesi

Orta 6gretim kimya dersi miifredat programi 2013 yilinda kademeli olarak degismis
ogrencilerin kimya biliminin temel kavram, ilke model, teori, yasa ve becerilerini
kazanmasi, bu bilgi ve becerilerle giindelik hayatla, insan sagligiyla, sanayi ve gevre
sorunlartyla ilgili aciklamalar yapabilmesi amaglanmistir. Bu amagla yapilandirmaci
yaklagim temelinde baz1 uygulamalar, ¢alismalar yapilmaktadir. Bu arastirmada da giinliik
hayatta meydana gelen ve gelebilecek bazi olaylarla olusturulan baglamlarin 6grencilerin
kimya dersi ile iliski kurmasi saglanmaya calisilmis, yapilan uygulamalarin 6grencilerin
akademik basarilarina etkisi aragtirilmistir. Diger yandan geleneksel ogretimle de
uygulamalar yapilarak her iki 6gretimin etkileri ve birbiri ile kiyaslamasindan ortaya ¢ikan
bulgular bu boliimde tartisilmis ve yorumlanmustir.

Bu arastirmada uygulama Oncesi gruplar arasi basari puanlar1 ortalamasi arasinda
farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Geleneksel 6gretim ile 6grenim gorecek Ogrencilerin
basar1 puanlar1 ortalamasinin (20,96) baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim géren
ogrencilerin bagar1 puanlar ortalamasindan (18,34) daha yiiksek oldugu, aralarinda anlaml
farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Uygulama Oncesi ortaya ¢ikan bu farklilik nedeniyle
kovaryans analizi yapilmigtir. Arastirmada elde edilen bulgularda uygulama sonrasi
baglam temelli Ogretim yaklasimiyla Ogrenim goren Ogrencilerin bagar1 puanlar
diizeltilmis ortalamalarinin (26,78), geleneksel Ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin

diizeltilmis ortalamalarina (22,36) oranla anlamlhi diizeyde daha yiiksek oldugu tespit
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edilmigtir. “Kimya Bilimi” iinitesinin baglam temelli 6gretim yaklasimiyla islenmesinin
ogrenci basarilarina olan etkisinin, geleneksel dgretimle islenmesine oranla olumlu yonde
anlaml diizeyde (F(1-52)= 28,926; p<,05; n°=,357) farkli oldugu tespit edilmistir. Ayrica
bliyiik bir etki degeri ortaya ¢ikmistir. Konu alanlar1 ve simif diizeylerinde yapilan ¢ok
sayida calismanin bulgularinin bu arastirma ile benzerlik gosterdigi (ilhan, Yildirim ve
Sadi Yilmaz, 2016; Yavuz ve Kepgeoglu, 2011; Elmas, 2012; Ekinci, 2010; Sunar, 2013;
Sensoy ve Gokee, 2017; Holman ve Pilling, 2004; Nentwig, Demuth, Parchmann, Grisel
ve Ralle, 2007; Ceylan 2017) goriilmistiir. Arastirmada nicel yollarla ortaya ¢ikan

sonugclari nitel yollarla elde edilen sonuglarda destekler niteliktedir.

Arastirmadaki nitel bulgularin nicel bulgulari destekler yonde oldugu, yapilan yar
yapilandirilmig  goriismelerde O6grenci basarilarindaki  olumlu yonde degisimlerin
geleneksel yaklagima oranla baglam temelli 6gretim yaklasimi lehine daha fazla oldugu
tespit edilmistir. Caligsmada nitel yolla elde edilen bu sonug (Barker & Millar, 1999; Barker
& Millar, 2000)’1n galismalariyla da paralellik gostermektedir. Nicel ve nitel sonuglarin
birbirini destekledigi, baglam temelli 6gretim yaklagimiyla iglenen derslerin 6grenci kimya
ders basarilarma olumlu etkisinin goriildiigii arastirmanin sonuglart ilhan (2010)° nin
calismasiyla da benzerlik gostermektedir. Ilhan (2010) c¢alismasinda lise 11.simf
ogrencilerinin “Kimyasal Denge” konusundaki basarilarin1 arastirdigi calismasinda
geleneksel ogretim ve yasam temelli 6gretim yaklasiminin etkilerini kiyaslamis sonucun
yasam temelli O6gretim lehine oldugu belirlenmistir. Ayrica giinliik yasamdan ornekler
verilerek islenilen derslerin 6grenci basarilarina olumlu etkisinin goriildiigi ¢aligmalar da

(Kogak, 2011; Coskun, 2010) bu arastirma ile ayni1 paralelliktedir.

Unitenin baglamlarla giinliik hayatla iliskisinin kurulmus olmasinin, konularm
tartigilmasinin ve ezberden kagiilmasinin gruplar arasi farkin ortaya ¢ikmasinda etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Gorlismelerde geleneksel Ogretimin Ggrenci basarilarina etkisi
hi¢bir temada baglam temelli 6gretim yaklasiminin Oniine ge¢ememis aksine baglam
temelli yaklasim ortaya ¢ikan 8 temanin 4’linde geleneksel yaklagimin Oniine ge¢mistir.
Kimyada sembollerin kullanim amaclari, element ve bilesik kavrami, metal ve ametallerin
ozellikleri, havayi, suyu ve topragi kirleten kimyasallar isimli temalarda baglam temelli
yaklagimla 6gretimin etkileri geleneksel 6gretime oranla daha fazla olmustur. Bu durum
ogrenilenlerin giinliik hayatla iliskilendirilmesinden kaynaklanmis olabilir. Ornegin BO7

numaral1 6grenci ile yapilan on goriismede 6grencinin kimyanin iliskili oldugu sektorleri
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belirtmesi istendiginde dgrencinin kimyay1 sadece tekstil sektorii ile iligskilendirebildigi
goriilmiistiir. Uygulama sonrasi ise 6grencinin Kimya ile ilgili olarak “Bence eczacilikta
kullanmilyyor, saglikta ve tekstil sektoriinde kullamilyyor. Cogu seyde var. Kagit
yapimlarinda, makyaj malzemeleri, boyalar, bazen kirilmaz camlar yapilir, kirtasiye
malzemelerinde, maden sektoriinde ve elektrik sektoriinde kimya kullaniliyor.” seklindeki
ifadesinden kimyanin tekstil, ilag, kagit, saglk, kozmetik, maden ve elektrik sektirleri ile
iliskilendirebildigi goriilmiistiir. Diger Ogrencilerde de benzer olumlu degisimler
goriilmiistiir. Ogrencinin aciklamasinda da ilk siralarda ilag ve saglik sektdriinden
bahsettigi goriilmektedir. Baglamlarin icinde gegen bu sektorlerin uygulama sonrasi
goriismelere katilan grubun diger 6grencileri tarafindan da en sik sOylenen sektorler
arasinda yer almigtir. Bu sektorler ise baglamlarin igerisinde gegmektedir. “Sifa Beklerken
Zehirlenmek” ve “Bir Gezginin Hatiralar1” isimli baglamlar uygulamalarda kullanilmis bu
baglamalarin igerisinde ila¢ ve saglik konulart yer almistir. Bu durum baglamlarin
ogrencilerin gilinlik hayatla iligki kurmalarina yardimci oldugunu gostermektedir.
Geleneksel ogretimle 6grenim gdren Ogrencilerde ilag ve saglik sektdriinden bahsetmis
olsalar da bu gruptaki Ogrencilerin 6n goriismedeki frekans sayilari ile son goriisme
frekans sayilar1 aynidir. Farkli bir 6rnek vermek daha vermek gerekirse sembollerin
kullanim amaglar1 temasinda baglam temelli yaklasimin geleneksel yaklasima oranla
ogrenci basarilarina etkisi daha fazla olmustur. Ogrenciler ile yapilan goriismelerde baglam
temelli yaklagimla 6grenim géren 6grencilerin uygulama oncesi belirtmedikleri bilesiklerin
formiillerle  anlasilmasimin  saglandigi  faydaya uygulama sonrasi degindikleri
belirlenmistir. Goriismeler esnasinda BO3 numarali grenci elementlerin sembollerle
bilesiklerin formiillerle gosterilemesinin kimyasallarin anlasilmasini sagladigini  su
ifadelerle belirtmistir:

Bilimde ortak dil kullamlir;, Latince kimyada da ortak dil, sembollerdir.

Arastirmalarda, uluslararasi yazismalarda, bilgi aligveriginde belli semboller

olmazsa anlasilmaz olacak. Denklemlerde daha kolay gostermek igin

ezl

matematikte de “+7 ve var, karekok var, evrensel bunlar. Mesela
ilaglarin  kimyasal icerigi sembollerle verilir, bu daha pratik oluyor.

Anlasilmayt sagliyor.

Geleneksel yaklasimla Ogrenim goren oOgrencilerde ise uygulama Oncesi sadece bir
ogrencinin benzer bir ifadesi olmustur. Bu farkin baglamlardan kaynaklandig:

diistiniilmektedir. Bilesiklerin formiillerle gosterilmesini konu alan “Dihidrojen Monoksit
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Yasaklanmal1” isimli baglamin 6grencilerin element sembollerinin taninmasinin, bilesik
formiillerinin bilinmesinin ve bilesiklerin formiillerle gosterilmesinin dnemini agiklayan
etkili bir baglam oldugu disiiniilmektedir. Ciinkii mevcut uygulamalar sirasinda
“Dihidrojen Monoksit Yasaklanmali” isimli baglamin verilirken 6grencilerin telefon ve
tabletler ile internete girmeleri ve bahsi gecen baglamdaki konuyu bulmalar1 saglanarak
baz1 kisilerin halen insanlar1 kandirdiklarini bizzat kendilerince gormeleri kisacasi bu
baglami olusturan haberin gercek ve devam ediyor olmas1 6grencilerin dikkatini ¢ekmesine
ve ders esnasinda hayretlerini dile getirmelerine sebep olmustur. Buradan &grencilerin
kimya bilgilerinin giinliik yasamla iliskilendirme diizeyleri arttik¢a, basarilarinin arttigi
sonucuna varilabilir. Yapilan bazi arastirmalar (Fortus, Krajcik, Dershimer, Marx ve
Mamlok-Naaman, 2005; Ozmen, 2003; Whittelegg ve Parry, 1999) bilimsel bilgilerin
giinliik yasamla iliskilendirildiginde 6grencilerin konuya olan ilgisinin arttifint ve bunun
sonucunda da 6grenmenin daha etkili ve verimli gergeklestigini ortaya koymustur (Fortus,
Krajcik, Dershimer, Marx ve Mamlok-Naaman; Ozmen,; Whittelegg ve Parry’den aktaran
Pekdag, Azizoglu, Topal, Agalar ve Oran, 2013).

Ancak buradan geleneksel 6gretimle yapilan uygulamalarin 6grenci basarilarin1 olumsuz
etkiledigi sonucunu ¢ikarmamak gerekir. Cilinkii geleneksel Ogretimle Ggrenim gdren
ogrencilerin gerek nicel yonden gerekse de nitel yonden basarilarinda artis goriilmiistiir.
Burada baglam temelli 6gretim yaklasimmin geleneksel Ogretime oranla Ogrenci
basarilarina olumlu yonde daha fazla etki etme sebepleri agiklanmaya c¢alisilmistir.
Bununla beraber yapilan bazi ¢aligmalarda baglam temelli 6gretim yaklagimi esas alinarak
yapilan derslerle geleneksel 6grenme ile sunulan derslerin kiyaslamasi yapildiginda hemen
hemen ayni basartyr sagladigin1 gosteren ¢alismalar da mevcuttur (Schwartz; Bennett et
al.; Ramsden’den aktaran: Acar, 2011). Korsacilar (2014)’1n ¢alismasi da benzer sonuglara
sahiptir. Korsacilar (2014) calismasinda “Fizigin Dogas1” iinitesinde 6grenme istasyonlari
grubu, yasam temelli 6gretim grubu ve geleneksel 6gretim gruplar ile islenilen derslerin
sonucunda Ogrenme istasyonlar1 grubundaki 6grenci basari puanlarinin diger gruplardan
daha yiiksek bulunurken ayn1 zamanda yasam temelli 6gretim grubu ve geleneksel 6gretim

gruplarinin bagarilar1 puanlari birbirine yakin bulunmustur.

Ogrencilerin baglamlara duyduklar ilgi basarilarin artmasini saglamis olabilir. Ogrenci

tutum Olgeginden Ogrenci ilgilerini yansitan anketin 12, 13, 14, 15 ve 17 numaral
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maddelerine verilen On test ve son test puanlarina bakildiginda tiim maddelerde artig

goriilmiistiir. On test ve puan artislar1 sdyle olmustur:
12. madde de 54’ten, 67’ye,

13. madde de 71°den 81°e,

14. madde de 46’dan 58’¢,

15. madde de 85’ten 86’ya,

17. madde de 61°den 66’ya puan artis1 gerceklesmistir. Genel anlamda tutum 6l¢eginden
elde edilen On test ve son test puanlarinda artis olsa da anlamli farklilik belirlenmemistir.
Ancak anketin ilgiyi yansitan bu maddelerinde uygulama sonrasi artigin goriilmiis olmasi
baglamlarin ilgi ¢ektigini gostemektedir. Bu nedenle 6grenci basarilarindaki artisin

baglamlarin ilgi cekmesinden kaynaklanmis olabilecegi de diisiiniilmiistiir.

5.2. Kimya Dersine Yonelik Tutumlarin irdelenmesi

“Kimya Bilimi” iinitesinin sonraki iinite ve konulara onciiliik etmesi bakimimndan 6nemli
bir yeri vardir. Bu {inite kimya bilimini 6grencilere tanitan, dgrencilerin kimya dersi ile
tanigmasini saglayan bir baslangictir. Bu siiregte 6grecilerde 6grenmeye dair istegin, belirli
bir amacin olabilmesi i¢in kimyanin giinliik hayatla iligkisi hissettirilmeli, 6grencilerin
kimya 6grenmeyi ihtiyag olarak algilamasi saglanmalidir. Ciinkii 6grencilerin akademik
basarilarinin altinda duyussal etmenler de yer almaktadir. Derse olan ilgi, merak, amac,
tutum, sevgi, motivasyon gibi duyussal boyutlar basarilarin arkasinda yatan diger
etmenlerdir. Bu etmenlerin gelisimi ise yasantilara olduk¢a baghdir. Bu nedenle
ogrencilerde 6grenme isteginin olusturulabilmesi icin, derste kazandirilmak istenen
bilgilerin ne ise yarayacagr ve hangi ihtiyac1 karsilayacagi belirtilmelidir (Pekdag,
Azizoglu, Topal, Agalar ve Oran, 2013). Inhelder ve Piaget’e gore ergenlerde beyin, somut
ve soyut islemler yapabilmek icin gerekli olgunluga gelmekte ancak soyut islemler
déneminin Ozeliklerini kazanabilmesi ig¢in bireyin ¢evre ile etkilesim kurmasi
gerekmektedir (Senemoglu, 2004, s.49). Bu etkilesim neticesinde 6grencilerde tutumlar
gelisir ve sekillenir. “Ozellikle ergenlik dénemi bireyin tutumlarinin sekillendigi en nemli
donemdir” (Yilmaz, 2012, s.35). Ergenlik c¢agindaki cocuklarda dersleri 6grenmede
duyussal 6zelliklerin degisimi ve gelisimi derslerde kullanilan yaklasimlarla da yakindan

ilgilidir. Baglam temelli 6gretim yaklasimi, yasami konu alan baglamlarla 6grencilerin
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derse olan duyussal 6zelliklerine olumlu etki yapan (Yayla, 2010; Can, 2016; Uzun, 2013;
Sensoy ve Gokge, 2017) bir 6grenme yaklagimidir. Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla
Ogrencinin ¢evre ile etkilesim kurmasi, kimya dersinin giinliik hayatla i¢i ice oldugunu fark
etmesi ve anlamasi saglanabilmektedir.

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim gdren 6grencilerin uygulama sonrasindaki
tutum Olgegi puanlari ortalamasinin uygulama oOncesindeki tutum o6lgegi puanlarindan
yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Bu
nedenle baglam temelli Ogretim yaklasiminin Ogrencilerin kimya dersine yonelik
tutumlarina olumlu yonde anlamli bir etkisinin olmadig1 sdylenebilir. Arastirmada elde
edilen bu sonucun bazi (Unal, 2008; Sunar, 2013; Kutu, 2011; Baran, 2013) ¢alismalar ile
benzerlik gosterdigi de belirlenmistir. Flohic (2017)’in arastirmasi ve sonuglarida bu
aragtirmayla yakindan ilgilidir. Flohic (2017) {iniversite Ogrencilerinin tutumlarindaki
degisimi inceledigi arastirmasinda, baglam temelli bilim igeriklerinin 6grenci tutumlarinda
onemli Olclide bir degisim olusturmadigmni belirlemistir. Diger yandan geleneksel
Ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin tutum puanlarinda negatif yonde anlamh bir diisiis
de belirlenmistir. Bu arastirmada baglam temelli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin ders
basarilarinda olumlu yonde anlamli farkliliklar olusturdugu ve tutum puanlarinin aritmetik
ortalamasini yikselttigi belirlense de bu artisin anlamli olmamasi1 farkli nedenlere
baglanabilir. Oncelikle bilinmelidir ki duyussal giris 6zellikleri (6grenilecek birime ilgi,
tutum ve akademik 6z giiven) O6grenme iriinlerindeki degisikligin %25’ini agiklama
glicline sahiptir (Senemoglu, 2004, s.418). Bu durum baglam temelli 6gretim yaklagimiyla
O0grenim goren Ogrencilerin basarilarinda anlamli degisimlerin goriiliirken tutumlarinda
benzer bir sonucun ortaya ¢gikmamis olmasina agiklik getirmektedir. Diger yandan baglam
temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan 6 haftalik (haftada 2 ders saati) gibi kisa siiren bir
uygulamanin lise 6grencilerinin tutumlarini degistirmede yeterli olmadigi soylenebilir.
Alanyazinda arastirma sonuglariyla benzerlik gostermeyen, baglam temelli &gretim
yaklagiminin 6grencilerin tutumlarinda olumlu degisimlere neden oldugu (Yildirim, 2018;
Derman & Badeli, 2017; Sunar, 2013; Ulusoy, 2013; Demircioglu, 2008) calismalarin yer
aldig1 da gortilmektedir.

Uygulama oncesi gruplar arasi tutum puanlari ortalamalari arasinda farkliliklar oldugu
geleneksel 6gretim ile 6grenim goren Ggrencilerin kimya dersine yonelik tutum puanlari
ortalamasiin (84,61) baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren Ogrencilerin

tutum puanlart ortalamasindan (70,07) oranla daha yiiksek oldugu, aralarinda anlamli
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farkliliklarin oldugu belirlenmistir. Uygulama Oncesi ortaya ¢ikan bu farklilik nedeniyle
kovaryans analizi yapilmigtir. Arastirmada elde edilen bulgularda uygulama sonrasi
baglam temelli Ogretim yaklagimiyla 6grenim goren Ogrencilerin kimya dersine olan
tutumlar1 diizeltilmis ortalamalarinin (82,17), geleneksel ogretimle Ogrenim goren
ogrencilerin diizeltilmis ortalamalarina (70,20) oranla anlaml diizeyde daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Buradan baglam temelli 6gretim yaklasiminin geleneksel yaklasima oranla
ogrencilerin kimya dersine yonelik tutumlarina etkisinin olumlu yonde anlamli dercede
fazla (F(1-52)= 16,21; p<,05; n°=,228) oldugu belirlenmistir. Ayrica biiyiik bir etki degeri
belirlenmistir. Arastiamnin bu sonucu Ekinci (2010)’un bulgulart ile benzerlik
gostermektedir. Ancak alanyazinda deney ve kontol grubu arasinda anlamli farkliliklarin
olusmadig (Konu ve Giil, 2017; Giines ve Oner, 2017) calismalarda mevcuttur. Yiiksek bir
basar1 gostererek fen lisesini kazanan ergenlik donemindeki genglerin beklentilerinin
yogun olarak yasanmis olmasi, ilgi ve meraklarinin yliksek olmasi normaldir. Ancak
ergenlik donemindeki bu genglerin duygularindan ¢ok cabuk etkileniyor olmalari da
muhtemeldir. Duygusal anlamda gosterebilecekleri tepkilerde ilgili Olceklere de
yanstyabilmektedir. Bu arastirmada oOgrencilerin ilgi ve meraklar1 yoniinde baglamlar
olusturulmus, pilot uygulamada baglamlarin etkisi incelenmis, bunun sonucu bazi
baglamlar degistirilmistir. Bu sayede 0grencilerin tutumlarinda degisiklik olusturabilecek
baglamlarin hazirlanmasimna calisilmistir. Ancak geleneksel 6gretimde aynmi konular
verilmesine ragmen diger Onceki iinitelerden farkli bir uygulama ortaya konulmamis
olmasi, 6grencilerin beklentilerini karsilayamamis ve onlarda hayal kirikligima neden
olmus olabilir. Ciinkii zaman zaman yapilan informal goriismelerde 6grencilerin i¢inde
bulunduklar1 akademik g¢alismadan farkli beklentiler olusturduklari anlasilmistir. Ayrica
geleneksel 6gretimle 6grenim goren dgrencilerin ders dis1 zamanlarda kendi materyallerini,
baglam temelli Ogretim yaklasimiyla Ogrenim goren Ogrencilerin materyalleriyle
kiyasladiklar1 ve tarafima siniftayken sozlii olarak smifta birkag defa “Hocam bizim
kagitlarimizda neden Oyle giizel olaylar, hikayeler yok, onlara neden farkli bir uygulama
yapryorsunuz?” seklinde serzeniste bulunduklari olmustur. Tutum objesine karsi tutumu
olumsuz olan birey, bu objeye ligisiz kalma ve ondan wuzaklagma egilimi
gosterebilmektedir (Tutar, 2013, s.145). Ogrencilerin bu duygu ve diisiinceleri derse kars
olumsuz tutum gelistirmelerine neden olmus olabilir. Karatzias vd. (2001)’e gore
giinimiizde oldukca secici bireyler haline gelen &grenciler aldiklari egitime de gayet

elestirel bakmaktadirlar (Durmaz, 2008, s.17). Bu elestirel bakis, 6grencilerin ¢ikar iligkili
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sonuclarina yanstyabilmektedir. Tutum ve davranmisin genel veya 6zel olusu, bireyin
inaglart dogrulturunda haretket etme istegi, tutum nesnesine karsi Oncesinde yasamis
oldugu deneyimler, tutumun ulasilabilirligi, tutumdabir bireyin ¢ikarinin olup olmamasi ve
bireysel farklilklar gibi nedenler tutumla uyumlu davranisin ortaya ¢ikma ihtimalini
etkilemektedir (Yiiksel, 2006, s. 107). Belirli bir diizeyde puan alarak %1’lik dilim
icerisine giren fen lisesi Ogrencilerinin derslere olan bagliliklart disiiniildiiglinde de
geleneksel Ogretimle Ogrenim goren Ogrencilerin  tutumlarindaki olumsuz yondeki

degisimin nedenleri anlasilabilmektedir.

5.3. Bilimin Dogasina Yonelik Anlayislarin irdelenmesi

Gilinimiizde bilim okuryazari bireyler yetistirmek ¢agimizin problemleri arasinda yer
almakta, pek cok iilkede arastirma konusu edilerek ¢oziim aranmaktadir. Ulusal anlamda
bu alanda yapilan arastirmalarin uluslararasi arastirmalarin gerisinde oldugu fark
edilmektedir (Demir ve Akarsu, 2013). Oysa bilimsel okuryazarligin bir alt boyutu olan
bilimin dogasi anlayislarinin kazandirilmasinin 6nemi, yapilan arastirmalarda (Demir ve
akarsu, 2013; Onen, 2011; Kaya, 2007) yogunlukla vurgulanmaktadir. Bunun igin fen
bilimleri dersi 6gretim programina gore hazirlanmasi gereken ders kitaplarindaki bilimin
dogas1 analyislarimin gelistirilmesi ve gli¢lendirilmesi gerekmektedir (Topak, 2017). Bu
calismada da geleneksel Ogretim ve baglam temelli Ogretim yaklasimiyla yapilan
uygulamalarin etkisi nitel ve nicel yollarla belirlenmeye c¢alisilmig, uygulamalarin
birbiriyle karsilagtirilmast yapilmistir. VOSTS-TR Anketi’nin dl¢tiigii boyutlar ile yari
yapilandirilmig goriismelerden ortaya ¢ikan temalardan birbiriyle benzer olanlar ayni
baslik altinda verilip birlikte yorumlanirken, farkli olanlar ise baska basliklar altinda
verilerek yorumlanmistir. Anketten ortaya c¢ikan sonuclar basliklarda parantez igerisinde
nicel olarak, goriismelerden ortaya ¢ikan temalar da basliklarda yine parantez igerisinde
nitel olarak belirtilmistir.

Bilimin Tanimi (nicel), Bilimin Ozellikleri ve Bilimsel Bilginin Dogasi (nitel)

20. yy. baglarinda, diinya genelinde, bilimsel okuryazarligin gelisiminde en Onemli
boyutunun bilimin dogas1 anlayislarinin oldugu ve bunun bilingli bir sekilde
kavranmasimin gerektigi diisiiniilmiistiir (Erdogan, 2011). Bu nedenle bilimin dogasinin
Ogretimi ¢agdas fen Ogretiminin Onemli hedefleri arasinda yer almaktadir (Lederman,

1992). Bu kisimda o6grencilerdeki bilim kavrami, bilimin ézellikleri ve bilimsel bilginin
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dogasi lzerine durulmustur. Arastirmada nicel verilerin elde edildigi bulgulara
bakildiginda bilimin tanimini 6lgen VOSTS-TR Anketinin 1. sorusunda her iki gruptaki
ogrencilerin uygulama oOncesi genel anlamda geleneksel bilim anlayisini yansitan kabul
edilebilir anlayisa sahip olduklar1 uygulama sonrasinda 6grencilerde hakim olan anlayisin
ise yine kabul edilebilir bilim anlayisinin oldugu belirlenmistir. Aslan, Yalgin ve Tasar’in
(2009) fen ve teknoloji Ogretmenleri ile yaptigi calismada ise daha farkli sonuglar
bulunmustur. Aslan, Yal¢in ve Tasar (2009) tarafindan 48 fen ve teknoloji 6gretmeninin
bilimin dogasimma yonelik goriislerinin belirlenmesi amaciyla VOSTS anketi ve yari-
yapilandirilmis goriismeler yapilarak arastirma sonucunda bu Ogretmenlerin  bilimin
tammina yonelik eksik ve yetersiz goriiglere sahip olduklar1 belirlenmistir. Geleneksel
Ogretimin bilimin taniminda olumlu yonde etkisinin oldugu, goriismelerde ortaya ¢ikan
bilimin ozellikleri ve bilimsel bilginin dogas: temalarinda da bu bulguyu destekler nitelikte
sonuclarin ortaya ciktigi belirlenmistir. Bu sonu¢ Dogan Bora’nin (2005)’nin Tiirkiye
genelinde fen liselerini kapsayan arastirmasiyla uyum igerisindedir. Dogan Bora (2005)
Tirkiye genelindeki 20 fen lisesinde uyguladigt VOSTS-TR Anketi’nin kullanildig:
caligsmast sonucunda 6grencilerin, bilimin taniminda geleneksel anlayisi barindiran kabul
edilebilir anlayista olduklarini tespit etmistir. Kapancik (2009)’un ¢alismasinda da benzer
sonuclar elde edilmistir. Kapancik yaptig1 ¢alismasinda iiniversitede kimya 0gretmenligi
boliimiinde 6grenim goren 6grencilerin bilimin dogasinin bazi konularinda (teori ve kanun
arasindaki fark, bilimin tanimi, sosyal ve kiiltiirel ¢evrenin etkisi gibi) geleneksel goriislere
sahip olduklarini tespit etmistir. Yapilan goriismelerde 6grencilerin uygulama dncesi simya
ve kimya kavramlarma yonelik ¢ok kisitli bilgilere sahip olunduklari, uygulama sonrasi ise
simyanin dogaiistli, gizemli olaylar barindirdigi, felsefe tasi, Oliimsilizlik iksiri
kavramlarma sahip olduklart daha da Onemlisi bilim ile bilim olmayanin ayrimini
yapabildikleri belirlenmistir. Aragtirmanin bu sonucu yine arastirmanin igerisinde yer alan
ogrenci basarilarinin belirlenmesi igin yapilan goriismelerle de uyum igerisindedir. Ogrenci
basarilarinin belirlenmesinde goériisme yapilan 6grencilere “Simya nedir, bilimsel agidan
simya ve kimyayir nasil degerlendirirsiniz?” seklinde sorular yoneltilmis (EK-1) bu
sorulara alinan cevaplarda uygulama dncesi 6grencilerin simya konusunda ¢ok az bilgiye
sahip olduklar1 simya ve kimya bilimini agiklamada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Anketlerin
uygulanmas sirasinda ise her iki gruptan bazi 6grencilerin “Hocam bunlarin nerdeyse
hepsi dogru, biz hangisini isaretleyecegimizi bilemiyoruz.” seklindeki ifadelerinden
ogrencilerin bilimin geleneksel ve c¢agdas tamimlarini ayrit etmede zorlandiklar
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sOylenebilir. 8 sikli olan anketin 1. sorusunda (EK-9) bilimi geleneksel anlamda
tanimlayan anketin kabul edilebilir anlayislarini yansitan siklar 5 tane verilmis (A,B,D,F
ve G) ve 21 frekansa sahip oldugu goriilmistiir. Bilingli anlayislarin ise 1 sikta (C sikki)
verilmis ve 3 frekansa sahip oldugu, yetersiz anlayislarin soruda 2 sikta (E ve H siklarinda)
yer aldigi uygulama oncesi 7 frekansa sahip oldugu goriilmiistiir. Siklarin neredeyse
hepsini ayn1 bulan 6grencilerin cogunlugu yansittigr diisiiniiliir ise 6grencilerin bu soruda
ayrim yapamamadiklar1 dolayisiyla kabul edilebilir anlayislardan olusan siklar1 daha ¢ok
tercih ettikleri anlagilmaktadir. Ciinkii anlayislarin esit sayida siklar ile temsil edilmemesi
bilimin taniminda kabul edilebilir anlayiglarin frekans yilizdesini yiiksek olasilikla artirdigt
diistintilmustiir. Arastirmada uygulama sonrasi geleneksel 6gretim lehine degisimlerin
oldugu, baglam temelli Ogretim yaklasimiyla yapilan uygulamalarin olumsuz yonde
degisime neden oldugu belirlenmistir. Geleneksel 6gretimle yapilan uygulamalarda nitel ve
nicel veriler birbirini destekler iken baglam temelli yaklasimda nicel ve nitel verilerin
birbirini desteklememektedir. Nitel yonden arastirmanin bulgulari incelendiginde ise yari
yapilandirilmis goriismelerden bilimin 6zellikleri ve bilimsel bilginin dogasi anlayislarinda
her iki grupta olumlu yonde degisimlerin oldugu belirlenmistir. Bu sonu¢ Khishfe ve
Lederman (2006)’1n sonuglartyla uyum igerisindedir. Khishfe ve Lederman (2006) baglam
temelli ve baglam temelli olmayan yontemlerin 6grencilerin bilimsel bilginin dogasina
iligkin goriislerine etkisi arastirilmis uygulanan bu yontemlerin birbirinden daha iyi
olmadiklar1 belirlenmistir. Arastirmada ortaya ¢ikan bu sonug anketin bilimin tanimini
yalnizca tek bir soru ile 6lgmiis olmasindan kaynaklanmig olabilir. Ciinkii anketin anket
uygulama asamasinda siklar1 inceleyen bazi 6grencilerin siklarin eksik oldugunu belirtmis
olmalar1 bu nitel ve nicel uyumsuzlugu destekler niteliktedir. Diger yandan baglam temelli
ogretim yaklagimi ile 6grenim goren dgrencilerle yapilan goriismelerde simya ve kimyanin
ayrimini yapabildikleri, farkliliklarin1 ortaya koyabildikleri belirlenirken bilimsel bilginin
dogasini1 agiklayabilen bu 6grencilerin bilimin taniminda benzer degisimi gosterememis
olmalar1 anketin anlayislar1  derinlemesine irdelenmeye imkan vermemesinden
kaynaklanmig olabilir. Nitel yonden ortaya ¢ikan bilimin ézellikleri ve bilimsel bilginin
dogasi temalarindan elde edilen sonuglarin birbirine benzer, uyum igerisinde olmasi diger
yandan basarilarin belirlenmesi i¢in ayni siniftan farkli katilimcilarin segilerek yapilan
yart yapilandirmig goriismelerden uygulama sonrasi elde edilen diger bulgularda bu
diistinceyi destekler niteliktedir. Bu ogrencilerin EK-1’de yer alan 1. ve 2. sorulara

verdikleri cevaplarda uygulama sonrasi bilim ile bilim olmayani ayirt edebildikleri
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goriilmiistiir. Baglam temelli uygulamalar sonrasinda simyanin dogaiistii gizemler olaylar
barindirdigi, simyacilarin felsefe tast ve Oliimsiizlik iksirinin pesinden gitmis
olduklarindan siklikla s6z ettikleri ayrica simyacilarin deneme yanilma ile sonuca
ulastiklari, bilimde ise bilgi birikimlerine dayanan sistematik c¢alismalarin oldugu,
kontrollii deneylerin yapildigi kisaca bilimsel arastirma basamaklarinin kullanildigi
ogrenciler tarafindan siklikla ifade edilmistir. Bir diger agidan bakildiginda goriismelerde
uygulama Oncesi bilimin ozellikleri temasinda her iki grupta bilgisiz ve yetersiz
anlayislarda olan 6grencilerin sayisinin daha fazla olmasi uygulama sonrasi ise yine her iki
grupta kismen bilgili anlayislarda 6grencilerin ¢ogunlukta olmasi bu agidan nitel ve nicel
verilerin birbirini destekledigini de gdstermektedir. Bu nedenle arastirmada kullanilan
“Madde ve Anti Maddenin Diisiindiirdiikleri”, “Cern'deki Yiizyilin Deneyinden Haber
Var” isimli baglamlarinin 6grencilerin bilimin dogasi anlayiglarina olumlu yonde
etkilerinin oldugu sdylenebilir. Ancak bu baglamlarin 6grencilerin ¢agdas bilim anlayisina
sahip olmalarina etkisinin yeterli olmadig:1 da ifade edilebilir. Ciinkii uygulama sonrasi
goriismelerde dgrencilerin bilimin 6zelliklerini belirtmede ¢agdas bilim anlayisina uygun
“bilimin hayat oldugu, bilimin pek ¢ok disiplinden olusan bir siire¢ oldugu gibi ¢agdas
bilim anlayisim1 yansitan agiklamalar yerine bilimi daha c¢ok bilimsel yontem
basamaklarinin kullanimina dayandirdiklari, bu nedenlede cagdas bilim anlayisindan
vazgecmedikleri soylenebilir. Ogrenciler bilim insanlari gibi bilimle, bilimsel bilginin
ozellikleriyle ilgili yanlis ya da eksik bilgilere sahip olabilmektedirler (Damli Pervan,
2011).

Sonug olarak Ogrencilerin bilimin tanimina, bilimsel bilimin ozelliklerine ve bilimsel
bilginin dogasina yonelik anlayislarina yonelik geleneksel 6gretim ve baglam temelli
ogretim yaklasimmin olumlu yonde etkilerinin oldugu ancak olusturulan baglamlarin
ogrencilerin geleneksel bilim anlayisindan c¢agdas bilim anlayigina yoneltmede yetersiz
kaldig1 sOylenebilir.

Bilim Insaminin Calismasina ve Yasantisina Etki Eden Degerleri (Nicel), Bilim Insaninin

Ozellikleri (Nitel)

Bilim insanmin karakteristik 6zellikleri konusunda dgrencilerin anlayislari her iki grupta
da VOSTS TR Anketiyle (anketin 4. sorusu) ortaya c¢ikarilamamis, nicel yonden
belirlenememistir. Uygulamalar oncesi ve sonrasit her iki grupta bilim insaninin
ozelliklerine yonelik hakim olan anlayisin ¢agdas (bilingli) olmasinin, degisimlerin ortaya

cikmasina mani oldugu sdylenebilir. Cilinkii uygulama dncesi ¢agdas bilim anlayisina sahip
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olan 6grencilerin uygulama sonrasi anlayislarinda degisimin olmamasi olduk¢a normaldir.
Elde edilen bulgularda kontrol grubunda 31 6grencinin 24’ti deney grubunda ise 28
Ogrencinin 24’1 uyugulama 6ncesi bilingli anlayislara sahip oldugu belirlenmistir. Diger
yandan uygulama sonrasida her iki grupta yer alan bilingli anlayislardaki 6grenci sayisi
degismemistir. Degisim sinirl sayida 6grencide gergeklesmistir. Bu nedenle uygulamanin
bu yonde etkisi belirlenemistir. Bu sonu¢ Dogan Bora (2005)’nin Tiirkiye genelinde fen
liselerini kapsayan arastirmasiyla uyum igerisindedir. Dogan Bora (2005) anketin bilim
insaniin karakteristik 6zelliklerini yansitan sorusuna alindigi cevaplarda &grencilerinin
cagdas (bilingli) bilim anlayisina sahip olduklarini tespit etmistir. Ancak Macaroglu ve
arkadaslarinin ¢alismasinda ise iilkemizde Ogrencilerin bilim ve bilim adami konusundaki

anlayislarinin yeterli olmadig goriilmiistiir (Macaroglu ve ark., 1999).

Nitel yonden bakildiginda ise geleneksel 6gretimin etkilerinin ortaya ¢ikarilamadigi ancak
baglam temelli 6gretim yaklagiminin etkilerinin olumlu yonde oldugu, d6grencilerin kavram
yanilgilarin1 azalttig1 tespit edilmistir. Bu sonu¢ Ceki¢ Toroslu’nun (2011) arastirmast ile
uyusmamaktadir. 7E 6grenme modeli ile baglamlarin etkisini inceledigi Ceki¢ Toroslu’nun
(2011) yaptig1 bu ¢alismada baglamlarin kavram yanilgilarini gidermede etkili olmadigini
belirlenmistir. Arastirmada geleneksel O0gretimin G6grencilerin anlayislarinda olumlu ve
olumsuz degisimlere neden olmasi, 6gretimin etkilerinin ortaya ¢ikarilamamasina neden
olmustur. Bu durum ortaya ¢ikan kavram yanilgilar ile aciklanabilir. Uygulama 6ncesi
ortaya c¢ikmayan kavram yanilgilarinin uygulama sonrasi ortaya c¢ikmis olmasinin

geleneksel 6gretimin nitel sonuglara etkisini perdeledigi sdylenebilir.

Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan uygulamalarda kavram yanilgilarinin kismen
giderildigi ve 6grencilerde kavram yanilgilarinin ortaya ¢ikmadig: fark edilmis ancak bu
bulgu VOSTS-TR Anketi’nde ortaya ¢ikarilamamistir. VOSTS-TR Anketi’nde “bilingli”
anlayislarin frekanslarinin her iki grupta da uygulama oOncesi yiiksek ¢ikmasi, uygulama
sonrasinda degisimlerin ¢ok az bir Ogrencide meydana gelmis olmasi ve anket ile
goriismeler arasinda ortaya g¢ikan farkliliklarinin nedeni olarak yorumlanabilir. Diger
yandan ortaya ¢ikan kodlardan her iki grupta 6grencilerin goriislerindeki zenginlikler de
fark edilmektedir. Geleneksel Ogretimle Ogrenim goren Og8rencilerin goriislerinde
zenginlikler ve ¢esitlilikler goriilmiis olsa da ortaya ¢ikan kavram yanilgilar1 6grencilerin
bilim insaninin karakteristik 0Ozelliklerine yonelik anlayislarina olumsuz yansimistir.

Geleneksel ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin bilim insaninin 6zelliklerine yonelik
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anlayiglarinda 6n goriismelerde belirlenemeyen kavram yanilgilarinin ve hatali sdylemlerin
uygulama sonrasi goriismelerde ortaya ¢ikmis olmasi gruplar arasinda farkliligin bir diger
sebebi olarak diisiiniilmektedir. Diger yandan baglamlarin etkili olduguda
diisiiniilmektedir. “Hava ile Insanlar1 Besleyen ve Oldiiren Adam Fritz Haber” adh
baglamm Ogrencilerin  sahip olduklart bilim insanalrinin  6zellikleriene  yonelik
anlayislara oldukga etki ettigi diisiiniilmektedir. Cilinkii bu baglam 6grencilerle yapilan
goriismelerde siklikla 6rnek olarak verilmistir. Ornegin BO9 numarali grencinin bir
ifadesinde “Bilim insani tarafsiz, merakl, kendine giivenen, kuskucu, ogrenmeye hevesli
olmalidir ama kimse bu kadar miikemmel olamaz. Insaniz sonugta, robot degiliz. Herkesin
milleti, ailesi var. Tarafsiz olunamaz. Savas swrasinda tanklarin yiirtimesi icin antifriz
bulunmast ya da kimyasal silahlarin bulunmas: ne kadar tarafsizdr? ” ve BO6 numarali
ogrencinin “...Fritz Haber savasta toplumu icin kimyasal silah iiretmistir.” seklindeki
ifadesinde baglamlar 6rnek verilmistir. Baglam temelli 6grenme, 6grencilerin dikkatini
konuya ¢ektigi i¢in bilgilerin anlasilmasini, ©nceki bilgilerin  hatirlanmasini
kolaylastirmakta, bilgilerin kisa siireli bellekten uzun siireli bellege tasinmasin
saglamaktadir (Yolcu, 2014).

Uygulama oncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerde Ogrencilerin bilim insaninin hayal
giiclerinin, problem ¢6zme becerilerinin, arastirmaci ve kesfetme yeteneklerinin diger
insanlardan daha gelismis oldugunu diistindiikleri bu anlayista hem fikir olduklari, bilim

insaninin merakli yoniine siklikla degindikleri belirlenmistir.

Sonug olarak geleneksel 6gretimin bilim insaninin sahip oldugu ozelliklere yonelik etkisi
ortaya ¢ikartlamamis, baglam temelli 6gretim yaklasiminin etkisinin ise olumlu ydnde
degisimlere neden oldugu Ogrencilerin kavram yanilgilarint gidermede de etkili oldugu
belirlenmistir. (Bu arastirmada baglamlarin kavram yanilgisin1  gidermedeki etkisi
arastirmanin amaci olmasa da kavram yanilgilar tespit edilmis ve uygulama sonrasinda ki

degisimlere bakilmstir.)
Bilimsel Bilginin Gegiciligi (Nicel), Bilimsel Bilginin Degisken Olmasi (Nitel)

Bu arastirmada bilimsel bilginin gegiciligi konusunda her iki grupta &grencilerin
anlayiglart VOSTS-TR Anketi’yle (anketin 7. sorusu) ortaya ¢ikarilamamis, nicel yonden
belirlenememistir. Uygulama Oncesi ve sonrast her iki gruptaki Ogrencilerin bilimsel
bilginin gegiciligine yonelik sahip olduklart hakim anlayislarinin ¢cagdas (bilingli) oldugu

goriilmiistiir. Elde edilen bulgularda kontrol grubunda 31 6grencinin uygulama oncesi 28’1
316



uygulama sonrasi 27, deney grubunda ise 28 6grencinin uygulama oncesi 26’s1 uygulama
sonrast 25’inin bilingli anlayislara sahip oldugu belirlenmistir. Bilingli anlayislardaki bu
yiiksek frekans degisimlerin ortaya ¢ikmasini engellemis olabilir. Clinkli uygulama 6ncesi
cagdag bilim anlayisina sahip olan fen lisesi 6grencilerin uygulama sonrasi ise yine ¢agdas
bilim anlayisina sahip olmasit ve bu nedenle goriislerinde degisimin olmamasi oldukga
normal bir durumdur. Aragtirmanin bu sonucu Dogan Bora (2005)’nin 6gretmen ve
ogrencilerle yapmis oldugu calismasiyla paralellik gostermektedir. Dogan Bora (2005)
Tiirkiye genelinde yaptig1 arastirmasinda bilimsel bilginin degisebilirligi anlayislarinda ve
bilimin kiiltiirden etkilenmesi konusunda 6gretmen ve dgrencilerin ¢cagdas (post pozitivist)
anlayislarda oldugunu belirlemistir. Ancak Amerika’da Lederman ve O’Malley (1990), K-
12 6grencilerinin bilimin gegiciligi konusundaki algilamalar1 ve bu inaniglarin kaynaginin
neler olabilecegini inceledikleri aragtirmasinda 9-12. siif Ogrencileri arastirmaya dahil
edilmis, calisma sonuglarinda 6grencilerin bilimsel bilginin gegiciligi konusunda naif bir
goriise sahip olduklari belirlenmistir (Lederman ve O’Malley’den aktaran Erdogan, 2011).

Genellikle 6grencilerin her zaman ne diistindiikleri anket sorulariyla net olarak bilinemez.
Bu nedenle goriismelerle daha derinlemesine inceleme yapilmaktadir. On goriismelerde
geleneksel Ogretimle 6grenim goren Ogrencilerin anlayislarinda kavram yanilgilart ve
bilgili anlayislarin hakim oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin genis aciklamalarindan konu
ile 1ilgili bilgi sahibi olduklari, anlayislarimin bilgisiz ve yetersiz olmadigi goriilse de
aciklamalar sirasinda kavram yanilgili goriiglere rastlandigindan dolayr bu 6grencilerin
kavram yanilgili anlayislarda olduklari ifade edilmistir. Bu sonug Onen (2011)’in
calismalariyla paralellik gostermektedir. Onen (2011) dgretmen adaylariyla yiiriittiigii
caligmasinda dgretmen adaylarinin bilimsel bilginin degisebilirligine iliskin disiincelerinde
celigkilerin oldugunu tespit etmistir. Alanyazin incelendiginde bilimsel bilginin
geciciliginin ve degisken oldugunun Ogrenciler tarafindan iyi bilindigi diisiiniilen bir
anlayis olmakla beraber goriismeler sonunda elde edilen bulgularda kavram yanilgilarina
rastlanilmaktadir. Ornedin yasalarin kesin oldugunu fakat teorilerin ve hipotezlerin
degisebilecegini diisiindiikleri (Celik, 2009) veya teorilerin evrensel oldugunda kanun
haline gelebilecegi ve kanunlarin degigsmez oldugu diisiincesi yapilan ¢aligmalarla ortaya
cikarilmig kavram yanilgilaridir (Dogan Bora, 2005). Lederman (1992)’ye gore bilimsel
bilginin mutlak dogruluguna inanmakta bilimsel bilgi tiirleri konusunda mutlakiyetci goriis
tasimaktadirlar Bu arastirmada da yapilan geleneksel 6gretim sonucu dgrencilerin var olan

bu kavram yanilgilarindaki azalma, geleneksel 6gretimin olumlu yonde etkisinin oldugunu
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ortaya ¢ikarmistir. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 6grencilerin 6n
goriismelerinde kavram yanilgilarina rastlanmamis, 6grencilerin genelinin bilgili (¢agdas)
anlayiglarda olduklar1 belirlenmistir. Uygulama sonrasinda ise bu d&grencilerin
anlayislarinda degisim meydana gelmediginden baglam temelli 6gretim yaklasiminin etkisi
belirlenememistir. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla yapilan 6gretim uygulamalarin
nicel ve nitel sonuglarinin etkisi belirlenemediginden bu sonuglarin birbiri icinde uyumlu
oldugunu da sdylenebilir. Ciinkii her iki yollada (nicel ve nitel) 6grencilerin ¢agdas bilim
anlayiglarina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ancak bu amagla kullanilan “Kayip Ksenon”

“Bir Gezginin Hatiralar1” isimli baglamlarin etkisi belirlenememistir.

Arastirmada ortaya ¢ikan bir diger sonu¢ geleneksel 6gretimle 6grenim géren 6grencilerin
uygulama oncesi bilimsel bilginin degisimini teknolojinin gelismesine ve hatalarin
diizeltilmesine baglamalari, uygulama sonrasinda ise bu degisimi teknolojinin gelismesine
ve bilimsel bilgi tiirlerindeki degisime dayandirmalari olmustur. Baglam temelli 6gretim
yaklagimiyla O6grenim goéren Ogrencilerin ise uygulama Oncesi genel olarak bilimsel
bilginin degisiminde bilimsel yontemlerin, bilimsel bilgi tiirlerindeki degisimin ve
teknolojideki degisimlerin neden oldugunu belirttikleri, uygulama sonrasi ise siklikla
ogrencilerin bilimsel bilgi tiirlerinde yasanan degisimlerin bilimsel bilginin degisiminde

etkili oldugunu diisiindiikleri goriilmiistiir.

Sonug olarak geleneksel 6gretim ve baglam temelli 6gretim yaklasimimim bilimsel bilginin
gecici ve degisken olmast anlayiglarina yonelik etkisinin belirlenmesinde geleneksel
ogretimin olumlu etkilerinin oldugu goriiliirken, baglam temelli 6gretim yaklasiminin

etkilerinin ortaya ¢ikarilamadig belirlenmistir.

Bilimsel Bilgi Tiirleri (Nicel ve Nitel) ve Bilimsel Bilginin Eldesi (Nicel ve Nitel)

Fen egitimin en 6nemli amaclarindan birisi, 6grencilerin fen kavramlarini ezberlemeden
anlamli 6grenerek bu kavramlar1 gereksinimleri dogrultusunda kullanmalarin1 saglamaktir
(Bcevit ve Ozdemir Simsek, 2017). Bu arastirmada uygulamalar 6ncesinde dgrencilerin
bilimsel bilgi tiirlerine yonelik anlayislarina bakildiginda (anketin 8. ve 10. sorulari)
yetersiz anlayislarin ¢ogunlukta oldugu sonrasinda bilingli anlayislarin yer aldig1 ve en az
frekansa sahip olan anlayisin ise kabul edilebilir anlayislar oldugu belirlenmistir. 8.
sorudaki yetersiz anlayislar ayn1 zamanda kavram yanilgili anlayislarda oldugundan bu
soruda nicel olarakta 6grencilerin kavram yanilgilar1 belirlenmistir. Bilimsel bilgi tiirleri

kavramlari, aralarindaki iliski goriismelerde siklikla ortaya ¢ikmis kavram yanilgilarindan
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birisidir. Hipotezlerin kanitlanmamuis, teorinin hipoteze gore daha fazla kanitlanmis,
kanunlarin ise ¢ok daha fazla kanittan olusan bilimsel bilgi tiirleri oldugu diisiinceler
literatiirde siklikla {izerinde durulan kavram yanilgilaridir. Aragtirmada uygulama sonrasi
degisimlere bakildiginda ise 6gretim uygulamalarinin her iki grup iginde olumlu yonde
etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitel yolla elde edilen goriismelerde ise baglam temelli
ogretim yaklagiminin olumlu yonde etkisinin oldugu, nicel ve nitel verilerin birbirini
destekledigi tespit edilirken, geleneksel Ogretimin etkisi nitel yolla belirlenememistir.
Goriismelerden elde edilen bulgularda da genel anlamda her iki gruptaki 6grencilerin bu
konuda kavram yanilgilarina sahip oldugu uygulama 6ncesi belirlenmis, uygulama sonrasi
baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren dgrencilerdeki kavram yanilgilarinin
azalmasiyla 6grencilerin bilgili anlayislara sahip olduklar1 gdriilmiistiir. Ancak geleneksel
Ogretimle Ogrenim goéren Ogrencilerin uygulama sonrasinda kavram yanilgilarindaki
degisim oldukca diisiik olmus ve 6grencilerin cogunun sahip oldugu kavram yanilgilarini
terk etmedikleri fark edilmistir. Koksal (2010)’1n c¢alismasi da arastirmanin bu yondeki
bulgularin1 destekler niteliktedir. Koksal (2010) 9. smif fen lisesi dgrencilerinin, hem
uygulama 6ncesi hem de sonrasinda, teori ve kanun arasindaki yanilgiya sahip olduklarini,
geleneksel 6gretimin bu yanilgilart gidermede etkili olamadigini belirlemistir. McComas
(1998) belirlenen 15 kavram yanilgisindan 4 tanesini yaptig1 arastirmadaki katilimcilarda
belirlemis ve bu 4 yanilgi icerisinde %79,9 gibi yliksek bir orana sahip olaninin hipotez,
teori ve kanun arasinda hiyerarsik bir siralama oldugunu diisiinen 6grenciler oldugunu
tespit etmistir (McComas’dan aktaran Kiling, 2010). Driver, Leach, Millar ve Scott (1996)
bilimin igerigi veya bilimin dogasiyla ilgili &grencilerin sahip olduklari kavramlarin
degistirilmesinin zor oldugunu veya kapsamli bir Ogretime ihtiyag duyuldugunu
belirtmektedir (Driver, Leach, Millar Scott’tan aktaran Damli Pervan, 2011). Bu durum
bilimsel bilgi tiirlerine yonelik bazi kavram yanilgilariin giderilememe nedenini
aciklayabilmektedir. Bu arastirmada da bazi 6grencilerin ifadeleri ile anketteki cevaplarin
zaman zaman celigkiler icermesi geleneksel 6gretimdeki nitel ve nicel uyumsuzlugun
nedenini agiklayabilmektedir. Ornegin GO4 numarali égrencinin bilimsel bilgi tiirlerinin
birbirine déniisiip doniismeyecegine yonelik soruya “Ogrendigimiz hipotezin teoriye
doniisebilecegidir. Ama gsahsi fikrim hepsi birbirine doniisebilir.”  seklinde verdigi
cevaptan teorilerin kanunlara doniisebilecegi yanilgisina halen sahip oldugu
anlasilmaktadir. Bazi ogrencilerin gercek diislincelerini yansitmak yerine anketteki

istenilenleri yansittiklar1 diisiiniilmektedir. Bu durum sosyal kabul hatasi ile agiklanabilir.
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Sosyal kabul hatasi, bireyin envanteri cevaplandirirken envanter maddelerini, kendi gercek
durumuna gore degil, toplum degerleri yoniinden kabul gorecek sekilde cevaplamasidir
(Ozgiiven, 1998, s.147). Bu durumun ortaya ¢ikmasinda farkli nedenlerin etkisi olabilir.
Kisinin gercek durumunu ifade etmesinden kendisine su veya bu sekilde bir zarar
gelebilecegi, elestirilecegi, degerini kaybedecegi, sorumluluk getirecegi gibi yonlerden
kaygi duymasi sosyal kabule uygun cevaplama egiliminin nedenleri arasinda sayilmaktadir

(Ozgiiven, 1998, 5.147).

Ogrencilerin 6grenmede en fazla direng gosterdikleri konulardan biri olan bilimsel yasa ve
teorilerdir (Damli Pervan, 2011). Ancak bu ¢alismada 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin
azalarak bilimsel bilgi tiirlerine yonelik 6grenmelerin olusturulmasinda baglamlarin etkili
oldugu distiniilmektedir. “Kayip Ksenon”, “Atomun Yapisina Dogru” ve “Cern'deki
Yiizyilin Deneyinden Haber Var” isimli baglamlarin dgrencilerin bilimsel bilgi tiirleri
(Kanun, teori, hipotez) arasindaki iligskiyi dogru kurabilmelerinde, bu kavramlarin neler
olduklarimi agiklayabilmelerinde, aralarindaki farkliliklar1 ifade edebilmelerinde etkili
olduklar1 sdylenebilir.

“Bati’da teori ve yasa kavramlarinin tanimlanmalar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin
algilanmasindaki sorunlar son 15 yildir yapilan c¢aligmalar ile irdelenmektedir” (Damli
Pervan, 2011). Kavram yanilgilarin1 gidermenin zorlugu etken olan nedenlerden birisinin
ogrencinin onceki birikimleri oldugu diisiiniilmektedir. Clinkii kavram yanilgilariyla liseye
gelen Ogrencilerin Ogretmenlerinden veya kitaplardan edindikleri kavram yanilgilarim
gidermek giic olabilmektedir. Bir bagka acidan bakildiginda fen lisesi 9. smuf
ogrencilerinin uygulama Oncesi bilimsel bilgi tiirlerine yonelik yliksek oranlarda kavram
yanilgilarina sahip olmasi da onceki egitimlerindeki 6gretmenlerin bu yonde sahip oldugu
bilgileri ve ders kitaplarinin icerigini sorgulatmaktadir. Bayir (2016)’nin fen bilimleri
ogretmenlerinin bilimin dogasina iligkin goriislerinin arastirldigi ¢alisma aragtirmanin
uygulama Oncesi elde edttigi bulgular1 destekler mahiyettedir. Bayir (2016) teori ve
kanunlarin yeri ve arasindaki iliski hakkinda 6gretmenlerin sadece yiizde besinin bilgili
gorlise sahip oldugunu, cok biyiikk cogunlugu teorilerin ispatlandiklarinda kanuna
doniisecegini vurguladiklarini belirtmektedir. Biyoloji ve felsefe gibi bazi ders kitaplarinda
genel olarak teorilerin yasalara doniistiigii bilgisi yer alirken, kendilerine farkli olarak
ogretilmesi 6grencilere inandirici gelmemektedir (Damli Pervan, 2011). Aslan vd. (2009)
tilkemizde yaptigi ¢alismada fen ve teknoloji 6gretmenlerinin tamamina yakininin bilimsel

onermelerin kuramlari ve kuramlarin da yasalar1 olusturduguna yonelik yetersiz bakis
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acisina sahip olduklarini tespit etmistir. Onen (2011)’in 6gretmen adaylar ile yiiriittiigii
arastirmasinda da 6gretmen adaylarinin teori ve kanun arasindaki iliskiyi yeterli bir sekilde
kavrayamadiklari; teori ve kanunun iki farkli bilgi tiirii olduguna iliskin goériise sahip
olmadiklarimi belirlenmistir. Diger yandan son yillarda ortaokul kitaplarinda yasa ve teori
iliskisinin yer almiyor olmasi (Topak, 2017) bu yanilgilarin ortaya ¢ikmasina yol agmis
olabilir.

Ogrencilerin dogru bilgiyi edinebilmeleri igin mevcut kavram yanilgili bilgileri
birakmalari, 6grendiklerinin yanlis oldugunu anlamalari, zihinlerinde yapilandirmalar
gerekir. Geleneksel Ogretimle yapilan uygulamalarin yapilandirmaci anlayistan uzak
olmasi1 da 6grencinin bu yapilandirmay1 zihninde olusturmasini engellemis goriinmektedir.
Aragtirmada her iki gruptaki Ogrencilerin bilimsel bilginin eldesinde duyussal olarak
merakin, bilimsel arastirma basamaklarinin ve bunlarin yaninda farkli yontemlerin de

kullanilabilecegini siklikla belirtmeleri de olumlu degisimlerdendir.

Sonug olarak Ogrencilerin bilimsel bilgi tirleri ve bilimsel bilginin eldesine yonelik
anlayislarina etkisinde baglam temelli 6gretiminin geleneksel 6gretime oranla daha etkili
oldugu, ozellikle kavram yanilgilarinin giderilmesinde olumlu yonde degisimlere sebep

oldugu belirlenmistir.

Bilimsel Bilginin Gelisiminde Halkin Bilim Uzerine EtKisi, Bilimsel Bilgi Tiirlerinin EtKisi,
Bilim Insaninin Yapabilecegi Hatalarin Etkisi (Nicel) ve Bilimsel Bilginin Gelisimi (Nitel)

Bilimsel bilginin gelisimine pek ¢ok neden siralamak miimkiindiir. Ankette bilimsel
bilginin gelisimine halkin etkisi, bilimsel bilgi tiirlerinin etkisi ve yapilabilecek hatalarin
etkileri lizerinde durulmustur. Geleneksel 6gretimde uygulama oOncesi ve sonrasinda
bilimsel bilginin gelisiminde halkin bilim iizerine etkisinde bilingli ve kabul edilebilir;
bilimsel bilgi tiirlerinin ve bilim insaninin yapabilecegi hatalarin etkisinde ise kabul
edilebilir anlayiglarin hakim oldugu goriilmiistiir. Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla
O0grenim goren Ogrencilerin uygulama oncesi ve sonrasinda bilimsel bilginin gelisiminde
halkin bilim iizerine etkisinde ve bilimsel bilgi tiirlerinin bilingli ve kabul edilebilir;
bilimsel bilgi tiirlerinin ve bilim insaninin yapabilecegi hatalarin etkisinde ise kabul
edilebilir anlayislarin hakim oldugu belirlenmistir. Yapilan uygulamalar sonrasinda
geleneksel 6gretimin bilimsel bilginin gelisimine halkin ve bilimsel bilgi tiirlerinin etkisi
olumsuz yonde, bilimsel bilginin gelisiminde yapilabilecek hatalarin etkisi ise olumlu

yonde bir sekilde ortaya ¢ikmistir. Bulgular arasindaki bu farklilik sebebiyle nicel yonden
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geleneksel ogretimin Ogrencilerin bilimsel bilginin gelisimine etkisinin olumlu ya da
olumsuz oldugu belirlenememektedir. Cilinkii olumlu ve olumsuz degisimlerde frekans
farklarinin birbirine ¢ok yakin olduguda g6z Oniine alinmistir. Bu yakin degerler de goz
oniine alindiginda nicel yonden geleneksel 6gretimin bilimsel bilginin gelisimine olumlu

veya olumsuz yonde etkisinin ortaya ¢ikarilamadigi ifade edilebilir.

Baglam temelli 6gretim yaklasimiyla yapilan uygulamalar sonucunda da bilimsel bilginin
gelisimi nicel yonden belirlenememistir. Ciinkii VOSTS-TR Anketi’nden elde edilen
bulgularda bilimsel bilginin gelisimine halkin bilim iizerine etkisi olumlu, bilimsel
hatalarin etkisi olumsuz olmus, bilimsel bilgi tiirlerinin etkisi ise belirlenememistir. Ortaya
cikan farklir bulgular sebebiyle bilimsel bilginin gelisimine baglamlarin etkisi nicel yolla

tespit edilememistir.

Gortismelerden elde edilen bulgularda ise geleneksel 6gretim ve baglam temelli 6gretim
yaklagiminin etkilerinin olumlu yonde oldugu belirlenmistir. Bu sonugla baglam temelli
ogretim ve geleneksel 6gretimin dgrencilerin bilimsel bilginin gelisimine olumlu yonde
etkilerinin belirlendigi sdylenebilir. Goriigmelerde ayrica geleneksel 6gretimle ve baglam
temelli 6gretim yaklasimi ile 6grenim goren 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasindaki
ifadelerinde 6zellikle bilim insanin1 etkileyen bazi etmenlerin bilimsel bilginin gelisiminde
cok etkili oldugunu diistindiikleri, uygulama sonrasi teknoloji ve bilimsel yontemlerin

etkisini de siklikla ifade ettikleri belirlenmistir.

Sonug olarak geleneksel 6gretim ve baglam temelli 6gretim yaklagimlarinin dgrencilerin
sahip oldugu bilimsel bilginin geligimine halkin, bilimsel bilgi tiirlerinin ve bilim insaninin
yvapabilecegi hatalarin etkisi anlayiglar1 lizerine olumlu yonde degisimler olusturdugu

belirlenmistir.

Bilimin Toplum Uzerine Etkisi (Nicel)

Gorligmeler sonucunda o&grencilerin bilimin toplum iizerine etkisine yonelik anlayislar
lizerine ortaya bir tema ¢ikmadigindan nitel yonden belirlenememis ancak nicel yonden
belirlenebilmistir. VOSTS-TR Anketi ile (3. sorusu) elde edilen bulgularda uygulama
oncesi Ogrencilerde c¢agdas (bilingli) anlayislarin  hakim oldugu belirlenmistir.
Arastirmanin  sonucu Dogan Bora (2005)’nin calismasiyla benzerlik gdstermektedir.

Dogan Bora (2005) Tiirkiye genelinde yaptig1 arastirmasinda bilimin toplum iizerine etkisi
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iizerine Ogrencilerin c¢agdas (bilingli) anlayislarda oldugunu tespit etmistir. Uygulama
oncesi geleneksel dgretim ile 6grenim goren 31 kisilik grubun bilingli frekans degeri 18
iken uygulama sonrasi 22’ye yiikselmis ayrica olumlu yonde olan tim degisimlerin
olumsuz yonde olan degisimlerden fazla oldugu da belirlenmistir. Uygulama oOncesi
baglam temelli 6gretim yaklagiminda bilingli frekans degeri 20 iken uygulama sonrasi 21°e
yiikselmis ayrica olumlu yonde olan tiim degisimlerin olumsuz yonde olan degisimlerden
fazla oldugu da belirlenmistir.

Sonug olarak arastirmada geleneksel 6gretimin ve baglam temelli 6gretim yaklasiminin
ogrencilerin bilimin toplum iizerine etkisine yonelik anlayislari iizerine olumlu yonde
etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Gozlemlerin Dogasi (Nicel)

Ogrencilerin gozlemlerin dogasi anlayislar1 nicel yoldan analiz edilmis, goriismelerde ise
bu yonde benzer bir tema ortaya ¢ikmadigindan nitel yonden belirlenememistir. Bu
nedenle gozlemlerin dogasi anlayislari VOSTS-TR Anketi’nden (5. sorusu) elde edilen
nicel bulgulara goére yorumlanmistir. Arastirmada nicel yonden uygulama oOncesi ve
sonrasinda her iki grupta hakim olan anlayislarin bilingli oldugu belirlenmistir. Bu sonucun
Dogan Bora (2005)’nin arastirma sonuglariyla uyum igersinde olmadigi goriilmiistiir.
Dogan Bora (2005)’nin Tiirkiye genelinde liselerde yaptigi arastirmasinda, fen liseleri
ogrencilerinin gozlemlerin dogasi igerikli anket sorusuna verdigi cevaplarda yetersiz
anlayislarda olduklar1 belirlenmistir. Arastirmada geleneksel Ogretimle Ogrenim goren
ogrencilerin uyugulama Oncesi bilingli anlayiglara sahip frekanslarinin 25 uygulama
sonrast bu frekanslarin 21 oldugu goriilmiistir. Uygulama sonrast olumsuz ydnde
degisimlerin olumlu yondeki degisimlerden daha fazla olduguda belirlenmistir. Baglam
temelli 6gretim yaklasimiyla 68renim goren O6grencilerin ise uygulama oncesi bilingli
analyiglara ait olan frekanslar1 18 iken uygulama sonrasi 24’e ylikselmistir. Uygulama
sonrast olumlu yonde degisimlerin olumsuz yondeki degisimlerden daha fazla olduguda
belirlenmistir. Anketten elde edilen bulgularda geleneksel 6gretimle o6grenim goren
ogrencilerin gozlemlerin dogasina yonelik anlayislarinda olumsuz yonde degisimlerin
oldugu, baglam temelli 6gretim yaklasimiyla 6grenim goren 6grencilerin anlayislarinda ise

olumlu yonde degisimlerin oldugu goriilmiistir.

Bilimsel bilginin iiretiminde gozlem ve ¢ikarimin farkli olmasi bilimin dogasinin

kavranmas1 en zor Ogelerindendir (Yilmaz, 2016). Onen (2011) yapti1 arastirmada
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Ogretmen adaylarinin gozlem-gikarim iligkisinde yeterli goriislere sahip olmadiklarini
belirlemistir. Ogrencilerin bilimsel bilginin yalniz gdzlemle olustugu, gormedikleri seyleri
bilmelerinin miimkiin olmadig1 seklinde bir anlayisa sahip olduklar1 bilinmektedir
(Yilmaz, 2016). Gozlemlerin dogasi anlayislarinin 6grenilmesinde yasanmis orneklerin
verilmesi konunun pekistirilmesinde Onemlidir. Geleneksel Ogretimle Ogrenim goren
ogrencilerin uygulama oOncesinde bilingli anlayislarinin frekans degerlerinin yiiksek,
uygulama sonrasi ise diisiik olmasi, olumsuz yonde degisimlerin goriilmesi, 6grencilerin
sahip olduklar1 bu anlayislarimin pekistirilmedigini géstermektedir. Ancak bu sonucun
Matkins, Bell, Irving ve McNall (2002)’in arastirma sonucuyla da benzer olmadigi
belirlenmistir (Matkins, Bell, Irving ve McNall’den aktaran: Onen, 2011). Baglam temelli
yaklagimla Ogrenim goren Ogrencilerin anlayiglarinda olusan olumlu degisimlerde
uygulanan baglamlarin etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Bu arastirmada gdzlemlerin
dogasini anlayiglarma etki etmesi igin hazirlanan “Atomun Yapisina Dogru” isimli
baglamin etkili oldugu sdylenebilir.

Sonug olarak geleneksel 6gretimle yapilan uygulamalarin 6grencilerin gézlemlerin dogasi
anlayislarinin gelismesine yardimci olmadigi, baglam temelli 6gretim yaklagimiyla yapilan
Ogretim siirecinde Ogrencilerin uygulama Oncesi ve uygulama sonrasinda bilingli
anlayislarinda ve olumlu yondeki degisimlerinde artis goriilmesinde baglamlarin etkili
oldugu sdylenebilir.

Siniflamanin Diizeninin Dogast (Nicel)

Yapilan goriismelerde bilim insanlarinin yaptiklar siniflandirmalar yoniinde bir temanin
ortaya ¢itkmamis olmasindan dolayr sonuglarin degerlendirilmesi VOSTS-TR Anketi’nden
(anketin 6. sorusu) yararlanilarak nicel yolla yapilmistir. Uygulama oncesi geleneksel
ogretimle Ogrenim goren Ogrencilerde hakim olan anlayislarin bilingli ve yetersiz
anlayislar oldugu (swrasiyla 16 ve 12’lik frekanslar) uygulama sonrasinda ise yetersiz
anlayislarda azalma (8) bilingli anlayislarda ise artma (21) seklinde frekans degisimlerinin
oldugu goriilmiistiir. Baglam temelli 6gretim yaklagimiyla 6grenim goren 6grencilerin ise
uygulama Oncesi bilingli (13) ve yetersiz (14) anlayislara sahip olduklar1 uygulama sonrasi
ise bilin¢li anlayislarinda artma (17), yetersiz analyiglarinda azalma (8) goriilmiistiir. Her
iki grupta da olumlu degisimlerin olumsuz degisimlerden fazla oldugu belirlenmistir. Elde
edilen bulgularda geleneksel 6gretim ve baglam temelli 6gretim yaklasiminin 6grencilerin

anlayislarinda olumlu yonde etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Dogan Bora (2005)nin
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iilke genelinde gergeklestirdigi ¢alismasinda ise yetersiz bakis agilarinin gergekei ve kabul
edilebilir bakis agilarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Smiflamanin diizeninin dogasi igerik olarak bilimsel bilgi tlirlerinin olusumundaki temel
varsayimlar1 igermektedir. Bu nedenle bu kisimda ortaya ¢ikan sonuglar bilimsel bilgi
tirlerini ihtiva eden anketin 8. ve 10. sorulariyla yakindan iliskilidir. Anketin 8. ve 10.
sorularinin analizinde her iki 6gretimin olumlu etkilerinin oldugu tespit edildiginden bu
sorularla iligkili olan 6. soruda da benzer bir bulgunun ortaya ¢ikmasi olmasi beklenen bir
sonugtur.

Sonu¢ olarak arastirmada siniflama diizeninin  dogasimin  6grenilmesinde her iki
ogretiminde olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir.

Genel anlamda bir sonug ¢ikarmak gerekirse geleneksel 6gretim ve baglam temelli 6gretim
yaklagiminin 6grencilerin anlayislarinda olumlu etkilerinin oldugu ancak bazi anlayislarda

ise etkilerinin ortaya ¢ikarilamadigi, birbirinden daha iyi olmadiklari gérilmiistiir.

5.4. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular bir dnceki béliimde ortaya konulmus, bu boliimde ise
toplanan verilerden elde edilen sonucglar, ge¢cmiste yapilan calismalarla iligkilendirilerek
benzer konularda ¢alisma yapacak arastirmacilar ve bu alanda gorev yapan egitimciler igin

onerilerde bulunulmustur.

5.4.1.Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Kalict 6grenmenin saglanmasi ve dgrenilenlerin giinliik yasama aktarilabilmesi, baglam
temelli 6gretim yaklasiminin temel amaglarindandir. Bu ydnde baglamlarin 6grencilerin
karsilasabilecegi olgu ve olaylar lizerine kurulmasi, baglamlarin 6grencilerin ilgisini
cekmesi, derslerin 6grenci merkezli islenmesi esastir. Bu arastirmada baglam temelli
ogretim yaklasiminin 6grenci basarilarina ve bilimin dogas1 anlayislarina etkisi incelenmis
ancak baglamlarin Ogrencilerin giinliik hayatla iliskilendirme diizeyleri ve basarmin
kalicihg arastirilmamustir. Ogrencilerin giinlilk hayatta gerceklesen olgu ve olaylari
derslerle iliskilendirme diizeyleri ve akademik basarinin kaliciligi bir arastirmada

incelenebilir.

Kimya dersine yonelik tutumlarin belirlenmesinin amaglandig: bu ¢alismada nicel yonden

tutum Olceginden yararlanilmistir. Ancak zaman darligi nedeniyle &grencilerin
325



tutumlarindaki degisimler nitel yonden belirlenememistir. Ogrencilerle goriismeler
yapilarak onlarin tutumlarindaki degisimlerin nedenleri derinlemesine arastirilabilir. Diger
yandan arastirmada Ogrencilerin  bilimin dogasi anlayislarindaki ~ degisimlerin
arastiritlmasinin yaninda 6grencilerin bilimsel tutumlarinin belirlenmesine de ¢alisilarak
tutumun duygu boyutunun yaninda bilgi boyutu da 6lgiilebilir. Alanyazin incelendiginde
yapilandirmaci yaklasimla hazirlanan materyallerin fen lisesi Ogrencileri iizerindeki
etkilerini inceleyen arastirmalarin az oldugu fark edilecektir. Yapilandirmaci yaklasimla
hazirlanan materyallerin uygulamasinda fen lisesi 68rencilerinin katilime1 olarak segilmesi
farkl1 okul tiirlerinin de arastirmaya dahil edilerek bu yonde g¢aligmalarin artirtlmasi
aragtirmacilara Onerilebilir. Ayrica eylem arastirmasi tiirinden g¢aligmalarda yapilarak

alana katki da saglanabilir.

Arastirmada baglam temelli Ogretim yaklasimiyla farkli bir yapilandirmaci 6grenme
yaklagiminin uygulamalari da karsilastirilabilir. Bir bagka yapilandirmact 6grenme modeli

de eklenerek kiyaslamalar daha da genisletilebilir.

Bu arastirma 9. smiflarin “Kimya Bilimi” {nitesi tizerine kurulmustur. Farkli simif
seviyeleri ve lniteler lizerine de bu ve benzeri c¢alismalar yapilabilir. Ayrica fen lisesi
yaninda farkli okul tiirleride ¢alismaya dahil edilerek ¢alisma genisletilebilir.

Bu calismada baglam temelli Ogretim yaklasimmin Ogrencilerin  bilimin dogasi
anlayiglarinda var olan bazi kavram yanilgilarin1 gidermede etkili oldugu da goriilmiistiir.
Bilimin dogasi anlayiglarinin kazandirilmasinda baglam temelli 6gretim materyallerin
gelistirilmesi ve bu yonde calismalarin artirilmast onerilebilir ¢iinkii baglamlarin kavram
yanilgilarim1 gidermedeki etkisini inceleyen c¢aligmalar olduk¢a az sayidadir. Bu yonde
yapilacak calismalarla baglamlarin kavram yanilgilarimi gidermedeki etkisi daha iyi
anlagilabilir. Arastirmada bazi1 baglamlarin bilimin dogasi anlayislarindaki etkisi (Kayip
Ksenon, Bir Gezginin Hatiralar1 gibi) belirlenememistir. Bu ve hazirlanan diger

baglamlarin farkli okul tiirlerindeki etkileri arastirilabilir.

Baglam temelli 6gretim yaklasiminin 68renci basarilarini artirdi@i gerek bu calismada
gereksede yapilan alanyazi taramasindaki pek ¢ok calismada ortaya konmustur. Ancak
yapilan bu c¢aligmalarda baglam temelli 6gretimlerde &gretmenlerin katilimcr oldugu,
orneklem grubuna dahil edildigi, goriislerinin alindig1 ¢alismalara ¢ok az rastlanilmistir.
Oysa oOgretmnelerin katilimct oldugu bu tarz calismalarla baglam temelli Ogretim

yaklasgimin {izerine farkli O6gretim modellerinin ortaya ¢ikmasi saglanabilir. Mevcut
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ogretim modellerinin uygulayicis1 konumunda olan Ogretmenlerin goriisleri alinarak

diizenlemlere gidilebilir.

Bu arastirma Milli Egitim Bakanliginin yaptigi TEOG sinavinda yiiksek basar1 gosteren
ogrencilerin 6grenim gordiigii okul tiirlerinden biri olan fen lisesinde gerceklestirilmistir.
Fen lisesi 6grencilerinin bilimsel arastirmalara meraki, elestirel diisiinme ve sorgulamalari,
aragtirmaya olan ilgileri oldukca yiiksek seviyede olabildiginden arastirmacilara
Ogrencilere arastirma Oncesi gerekli aciklama yapmalari, ¢alismanin Oneminden
bahsetmeleri ve Ogrencilerin bazi merak ettigi sorular1 cevaplamalari, kuskularim
gidermeleri Onerilir. Ayrica 6grencilerin katilimlarinin bilimsel alana yapilmis katkilar

oldugunu diistinmelerinin saglanmasi onerilir.

5.4.2. Egitimcilere Yonelik Oneriler

Olusturulan baglamlarin ders saatinin siiresine uyarlanmasi dikkat edilmesi gereken en
onemli asamalardandir. Baglamlarin bazisinin konulara, bazisinin da bilimin dogasi
anlayislarina yonelik olmasi ve bu nedenle en az iki baglamin kullanilmasi etkinliklere
ayrilacak stireyi kisaltmaktadir. Bu durum etkinliklere yeteri kadar zaman ayrilmasinin
Online gecmekte ayrica sonradan gelisen sorularla konular ders saati siiresini

asabilmektedir. Ogretmenlerin bu duruma dikkat etmesi &nerilir.

Uygulamalardaki baglamlarin dikkat c¢ekici olmasi1 oldukc¢a onemlidir. Baglamlarin ilgi
cekmesi O0grencilerin kolayca gilinliik hayatla iliskilendirmesine “bu bilgi benim ne isime
yarar? Sorusunun cevapsiz kalmamasina neden olur. Bu yiizden baglamlar olduk¢a dikkatli
secilmeli 6grenci yasi, cinsiyeti dikkake alinmali, her zaman ihtiya¢ duyulan (saglik, doga,
hayat vb.) alanlara yonelik olmasi, son teknolojik konular1 igeren baglamlarla materyal

olusturulmasi onerilir.

Aragtirmanin uygulanmasinda ders saati, okullarda kutlanacak olan programlar, anma
etkinlikleri, ogrencilerin gorev aldigi sosyal etkinlikler, yazili smavlar uygulamanin
yapilmasinda giigliikkler dogurabilmektedir. Egitimcilerin uygulamalarin yapilacagi ders
giinii ve saatini dnceden planlarken daha dikkatli olmalar1 6nerilir. Ogretmenlerin, baglam
temelli 6gretim uygulamalarin egitim Ogretim silirecinde yayginlasmasi amaciyla
diizenlenen hizmet i¢i egitim, kurs ve seminerlere katilmalar1 ve uygulamalar yaparak
pratik kazanmalar1 bu sayede harcayacaklar1 zamanlarimin onlara kolaylik ve basari

saglayacagi onerilmektedir.
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EK-1. BASARI DEGERLENDIRME MULAKAT FORMU

Gorlisme Tarihi:

Gorilisme Yeri:

Goriismeye baslama saati: Gorilismenin bitis saati:
Ogrencinin ad1 ve soyadi:

Ogrencinin Okulu ve Simifi:

Bu goriisme 9. Simif ogrencilerinin ¢ Kimya Bilimi Unitesi” ne yonelik
basarilarinin 6l¢mek i¢in hazirlanmistir. Ancak 6l¢iilen basar1 her ne diizeyde olursa olsun
kesinlikle Ogrencilerin 9. Sinif ders ge¢me notlariyla iliskili degildir. Yapilan
degerlendirme Ogrencinin ders basarilarindan ayr1 olarak akademik c¢ercevede, gizli
kalacaktir. Gorligme esnasinda rahat olmaniz samimi, igtenlikle cevaplar vermeniz yapilan

arastirmanin saglikli yiiriiyebilmesi i¢in son derece 6nemlidir.

Prof. Dr. Yiiksel TUFAN Ciineyt Altan Altay

Gazi Universitesi Ogretim Uyesi Kimya Ogretmeni
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Yar: yapilandirilmis goriisme sorular:

1. Simya nedir?

N

. Bilimsel agidan simya ve kimyay1 nasil degerlendirirsiniz? Nigin?

3. Semboller ni¢in kullanilmistir?

4. Element ve bilesiklerin benzer ve farkli yonleri nelerdir?

5. Bir elementin metal mi, ametal mi oldugunu nasil belirlersiniz?

6. Laboratuar kazalar1 ni¢in yagsanmaktadir?

7. Laboratuvarda giivenligi tehdit eden 6gretmen ve 6grenci davraniglari nelerdir?

8. Laboratuarda giivenlik kurallar1 nelerdir?

Ne)

. Havayu, topragi ve suyu kirleten kimyasallar nelerdir?

10. Kimyanin iligkili oldugu sektdrler nelerdir?

349



EK-2. BASARI TESTI

1. Asagidaki siklardan hangisinde simyacilarin
kullanmadi@1 bir malzeme verilmistir?

A) Bakar — plastik — demir

B) Civa — tuz — kiikiirt

C) Giihergile (KNO3) — sap — tuz
D) Kibris tas1 — sap — kiikdirt

E) Kursun — altin — kil

Smiftaki baz1 ogrencilerin madde

konusunda konusmalari soyledir:

Emre: Antik c¢aglarda atomlarin  yapist
bilinmiyordu.  Giliniimiizde artik atomlarin
elektronlar, protonlar ve notronlardan olustugu
bilinmektedir. Giiniimiizdeki elementlerin bir
kismi o zamanda biliniyordu. Altin, bakir, demir

gibi

Ayse: Antik cagda da atomun yapisit ve atomu
olusturan  temel  parcaciklar  biliniyordu.
Demokritos atomun varligindan s6z etmistir.

Harun: Antik ¢agdan 18. Yiizylla kadar
elementlerin bazist biliniyordu ancak bunlar
element olarak kabul edilmiyordu. Elementler,
hava, toprak, ates ve su olarak biliniyordu. Mesela
demir toprak elementinin i¢inde kabul ediliyordu.

Yusuf: Atomun varhigi ve onu olusturan temel
parcaciklar ancak 2000’li yillara gelindiginde
kanitlanmustir.

Meral: Atomu olusturan temel tanecikler,
protonlar, elektronlar ve nétronlar antik ¢aglarda
da biliniyordu.

2. Bu konusmalardan hareketle hangi
ogrencilerin soyledikleri tam olarak
dogrudur?

A) Ayse ve Harun

B) Ayse ve Meral

C) Emre ve Harun
D) Harun ve Meral

E) Harun ve Yusuf
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3. Simya ile ugrasanlarla ilgili olarak ;

I- Bilesiklerin kiitlece birlesme oranlarimni
biliyorlardi.

11- Cesitli ayirma yontemleri kullaniyorlardi.

I11- Degersiz madenlerin altin gibi degerli
madenlere doniisebilecegini diisiiniiyorlardi.

IV- Insanlara sifa verici ilaglar yaptiklar1 gibi
Olimsiizliik iksirini de bulmaya ¢alismiglardir.

V-Kibris tagini oliimsiizliik iksirini bulmada

kullandilar.

belirtilen 6zelliklerden hangileri dogrudur?

AL I velll
B) I, Il ve IV
C) 11, 11l ve IV
D) 11, IV ve V
E) 111, IV ve V

4. Asagidakilerden hangisi simyacilarin
buldugu 6nemli maddeler arasinda yer almaz?

A) Alasim hazirlama

B) Barut imalati

C) Cam yapimi1

D) Lastik yapimi

E) Parfiim yapimi

5. Asagidaki elementlerden hangisi eski
caglardan beri insanlar tarafindan bilinmekte
ve kullanilmaktadir?

A) Aliminyum

B) Hidrojen

C) Kiikiirt

D) Nikel

E) Platin



Simya bilim midir? Sorusunu yoénelten
ogretmen ogrencilerden farkhh  cevaplar
almstir.

Fatih: Ogretmenim simya bilim degildir. Ciinkii
simyada sistematik veri toplama, verileri
kaydetme, analiz etme, rapor haline getirme gibi
bilimsel yontemler izlenmiyordu.

Hasan: Ogretmenim, sistematik degildi demek
yanlistir ¢linkii bu insanlar da deneyerek birtakim
sonuglara ulagiyorlardi. Bu nedenle simya da bir
bilimdir.

Esra: Deneme ve yanilmalarda; olaylarin neden
ve sonuglarint diisiinmeden, sartlart géz Oniine
almadan bazen de tesadiifen ortaya ¢ikan bulgular
vardir. Simyacilar bu bilimsel basamaklar1 takip
etmediler. Bu nedenle de simya bir bilim degildir.

Ebru: Deney yoksa bilim de yoktur. Simyada
deney yok, dyleyse bilim degildir.

Ayse: Simyanin bilim olmadigr sdylenemez
¢linkii o kimya biliminin gelismesine katkida
bulunmustur. Simyacilar kavurma, damitma,

eritme, ¢coktiirme, siizme gibi bilimsel yontemleri
de kullanmiglardir. Bu da simyay: bir bilim yapar.

6. Verilen bu cevaplara gore hangi 6grencilerin
soylemi dogrudur?

A) Ayse- Ebru
B) Ayse - Hasan
C) Ebru — Esra
D) Fatih — Ebru

E) Fatih — Esra

Asagida bazi ¢calisma yontemleri verilmistir:

1- Gozlem
2- Reklam
3- Problem
4-Deneme- yanilma

5- Hipotez
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7. Bu calisma yontemlerinden hangileri
bilimsel ¢calismanin basamaklarindandir?

A)1l2ve3

B)1,3ve5

C)l4ve5

D)24ve5

E)3.4ve5

Geg¢misten giiniimiize insanlarin yapmus
oldugu pek ¢ok calismalar ve ugrasilar

mevcuttur. Bunlardan bazilari;

|- Toplumsal ihtiyaclarinin artmasi,
I1- Yeni maddelerin kesfine duyulan merak,
I11- Olaylarin neden ve sonucunu arastirma istegi,

IV- Oliimsiiz olma istegidir.

8. Yukarida verilenlerden hangileri kimya
biliminin gelisme nedenlerindendir?

A) 1, 11ve Il
B) I, 1lve IV
C) 1,11, 11l ve IV
D) 11, Il ve IV
E) I, Il ve IV

9. Asagidakilerden hangisi kimyanin dogrudan
ugras alanlarindan biri degildir?

A) Astronomi

B) Madencilik

C) Petrol

D) Rafineri

E) Tip

Ogretmenin “kimya nedir?” sorusuna

ogrencilerden farkh yanitlar gelmistir.

Ebru: Kimya maddelerin yapilarini ve birbirine
doniistimlerini inceleyen bilim dalidir.

Mahmut: Maddelerin birbiriyle olan
tepkimelerini, bu tepkimeler sonucundaki enerji



degisimlerini ve olusan yeni maddeleri inceleyen
bilim dalidir.

Esra: Smama yanilma yoluyla maddelerin
kesfedildigi bir bilimdir.

Fatih: Maddelerin niteliklerini ve 6zelliklerini
degistirmeyen olaylart inceleyerek bunlara

kanunlarla agiklama getiren bilim dalidir.

10. Hangi 6grencilerin yamitlar1 kimya nedir
sorusuna cevap olabilir?

A) Ebru-Mahmut

B) Ebru, Mahmut ve Esra

C) Fatih, Esra ve Ebru

D) Mahmut ve Esra

E) Fatih, Esra ve Mahmut

11. Asagida verilen olaylar ile eslestirilen
kimya alanlarindan hangisinde yanhshk
yapilmistir?

A) Atom enerjisi ve kullanimi - Anorganik kimya
B) Kandaki seker tayini — Biyokimya

C) Topragn analiz edilerek muhteva ettigi
elementlerin belirlenmesi - Analitik Kimya

D) Tuzlarin yapilar1 — Anorganik (inorganik)
kimya

E) Uziimden sirke eldesi - Organik kimya
Organik kimya ile ilgili olarak;

I- Kimyanin ana bilim dallarindan
biridir.

I1- Karbon temelli bilesiklerin yapisim
inceler.

I11- Kimyasal maddelerin igerdigi madde
tiirleri ve miktarlarinin analizi ile ilgilenir.

IV- Giinliik yasamda ve sanayide

kullanilan tuzlar ve mineralleri inceler.
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12. verilen bilgilerden hangileri dogrudur?

A) lvell

B) I ve lll
C) llvelll
D) Il ve IV

E)lvelV

13. Kimya asagidaki alanlardan hangisi ile
dogrudan iliskilidir?

A) Finans

B) Gazetecilik

C) Konservatuar

D) Tekstil

E) Turizm

14. Asagidakilerden hangisinin iiretimi
petrokimya iiriinlerine dayanmaz?

A) Deterjan

B) Naylon

C) Plastik

D) Teflon

E) Tuz ruhu

Mlaclarla ilgili olarak;

I- Yalnizca hastaliklar1 tedavi etme amaglidir.
I1- Organik ve inorganik maddelerden hazirlanir.
I11- Tlaglarin tiimii mantarlardan elde edilir.
IV- Tlaglar yan etkileri olan maddelerdir.

V- Ilaglar, yalmzca hekimler tarafindan yapilir.



15. verilen bilgilerden hangileri yanhstir?

A) 1 1 ve I
B) 1,1l ve IV
Ol MveV
D) I, Il ve IV
E) 11, 11 ve V

16. Asagidaki elementlerden hangisi cok eski

caglarda da sembolize (sembollerle
gosterilmistir) edilmistir?
A) Arsenik
B) Helyum
C) Glimiis
D) Polonyum
E) Silisyum

Yeni  elementlerin  kesfedilmesiyle
elementlerin  sayis1  zamanla artmug, bu
elementlerin ~ kullanimlarim1  kolaylastirmak

amaciyla semboller kullanilmistir. 17. Yiizyila
kadar elementler daha c¢ok giines sistemi ile
eslestirilerek sembolize edilmistir.

17. Buna gore demiri sembolize eden gezegen
asagidakilerden hangisidir?

A) Ay B) Mars
Veniis

C) Merkiir D) Dinya E)

Giindelik hayatta sikca karsilagilan
elementlerden bazilari;

Baryum, bor, brom, potasyum, kiikdirt,
kalsiyum, karbon ve fosfordur.

18. Yukarida siralanan elementlerden
hangilerinin sembolleri asagidaki kutularda
yer almamaktadir?
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A) Baryum ve fosfor
B) Baryum ve karbon
C) Bor ve kiikiirt

D) Brom ve potasyum

E) Brom ve kalsiyum

19. Asagida yer alan elementlerden hangisinin
sembolii dogru yazilmistir?

A) N= Neon

B) K= Kalsiyum
C) Pb= Kursun
D) Sn= Kiikiirt

E) Zn=Kalay

20. Elementlerle ilgili asagidaki 6zelliklerden
hangisi dogrudur?

A) Fiziksel yollarla bilesenlerine ayrilir.

B) Formiillerle gosterilirler.

C) Her zaman farkl1 tiir atomlardan olusurlar.
D) Kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilir.

E) Molekiiler veya atomik halde bulunabilirler.
21. Asagidakilerden hangisi yemek tuzuna ait
bir 6zelliktir?

A) Ayni cins atomlardan olusan saf maddedir.
B) Belirli bir sembolii vardir.

C) Belirli erime ve kaynama noktasi vardir.

D) Heterojen yapilidir.

E) Sodyum ve karbon atomlarindan olusur



Saf haldeki Bakir “ CU(x,” ve Kiikiirt “ Sg”
maddeleri ile ilgili;

Ahmet: Her ikisi de belirli kaynama noktasina
sahiptir.

Hande: Heterojendirler.

Hasan: Her ikisi de daha saf maddeye ayrilamaz.
Elif: Yaygin kullanilan elementlerdir.

Furkan: Farkli cins atomlar igerirler.

ifadelerini kullanmislardir.

22. Bu dgrencilerden hangilerinin ifadesi
dogrudur?

A) Ahmet, Hande ve Hasan
B) Ahmet, Hasan ve Elif
C)Ahmet, Hasan ve Furkan
D) Elif, Furkan ve Hasan

E) Elif, Hande ve Hasan

23. Asagida bazi  Dbilesiklerin  bilimsel
adlandirmalar1 ile yaygin Kkullamm adlan
birlikte verilmistir. Bunlardan hangisinde
yanhshk yapilmistir?

A) HCI- Kezzap-hidrojenkloriir

B) NaOH- Kostik (sud kostik) - Sodyum hidroksit
C) CaCOs- Kireg tasi- Kalsiyum karbonat

D) H,SO4- Zag yag1 — Siilfirik asit

E) NaNOs- Sili Giihergilesi- Sodyum nitrat

24. Asagida A ile karsilarinda anyonlar
verilmistir. AI** iyonunun etrafindaki
iyonlarla yapacag bilesiklerin formiilii
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

s*
cr
AP PO,*
OH"

NOs
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A) Al,CI

B) AINO;

C) AlS,

D) AIOH;

E) AIPO,
I- H,
- P,

111- Co

25. Yukarida verilen maddeler ile ilgili olarak
asagidaki bilgilerden hangisi dogrudur?

A) 1. madde bilesik, II. ve III. madde elementtir.

B) I. ve III. madde bilesik, II. madde ise
elementtir.

C) III. madde karbonmonoksit bilesigidir.
D) II. maddenin ad1 potasyumdur.

E) Ugii de elementtir.

26. Asagidaki bilesik ve adlandirmalarindan
hangisi dogrudur?

A) CaF, - Kalsiyumdifloriir

B) MgF, - Mangan floriir

C) FeF; - Demir floriir

D) Fe,O3 - Aliiminyum (IIT) oksit

E) SO, . Kiikiirtdioksit

27. Asagidakilerden hangisinin kimyada
belirli sembolii veya formiilii vardir?
A) Meyve suyu

B) Kagit

C) Sirke ruhu

D) Siit

E) Un



28. Su, siilfirik asit, kalsiyum oksit, seker ve
sirke asidi giinliik hayatta yaygin kullanilan
bilesiklerdir.

Asagida siklarda verilen formiillerden hangisi
bu bilesiklerden herhangi birine ait degildir?
A) CaO
B) CH;COOH
C) CsH120s
D) H0,

E) H,SO,

29. Asagidaki isaretlerden hangisinin anlam
dogru verilmistir?
A)

Cevreye Zarali madde

B)
—
= | | orozif Madde
C)

Oksitleyici madde

.

Radyasyon igerir.

E)

Yanici madde

30. Aseton, tiner, eter gibi kimyasal
maddelerin muhafaza edildigi siselerin
iizerinde asagidaki isaretlerden hangisinin
olmasi éncelikle gereklidir?

A) B) Q)
—

"
Bl

D) E)
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31. Bir kimyasal maddenin iizerinde asagidaki
isaret bulunmaktadir.

e ‘
f

Bu madde ile ¢calisirken,
I- Radyasyondan koruyucu giysiler giyilmis

olmaldir.

I1- Herhangi bir kap kullanilabilir.

I11- Maddeyi solumaktan kaginmalidir.
IV- Uygun eldiven giymelidir.

hangilerinin yapilmasi dogrudur?

A)lvell

B) I ve lll
C)lvelV
D) Il ve IV

E) 1l ve IV

32. Asagida verilen gazlarla ilgili olarak hangilerinin

cevreye ve insan sagh@mma zararh etkileri

bilinmektedir?

A) Argon, Azotdioksit ve Helyum
B) Argon, Helyum ve Klor
C) Azotdioksit, Helyum ve Klor

D) Azotdioksit, Klor ve Amonyak

E) Helyum, Klor ve Amonyak



33. Asagidaki kimyasallardan hangisi kolayhkla alev

alabilmektedir?

A) Camasir suyu

B) Etil alkol

C) Karbondioksit gazi
D) Kostik

E) Tuz ruhu

Bazi kimyasal maddeler asagida verilmektedir:

I- C;HsOH

11- NaOH

111- CH;COOH
1V- NaCl

34. Bu maddelerden hangileri asindirici

(korozif) maddeler simifindandir?

A)lvell
B)I, 1l ve IV
C) lvelll
D) Il ve llI
E) I, 11l ve IV
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EK-3.

BiLIMIN DOGASI ANLAYISLARI GORUSME SORULARI

Goriisme Tarihi:

Goriisme Yeri:

Goriismeye baslama saati: Goriigsmenin bitis saati:
Ogrencinin ad1 ve soyadi:

Ogrencinin Okulu ve Simifi:

1. Bilimsel bilgi nedir?

Bilimsel bilginin gelisimini etkileyen faktorler sence nelerdir?

Bilimsel bilgiyi bilimsel olmayan bilgiden ayiran 6zellikler nelerdir?

2. Bilimsel bilgi zamanla degisir mi? Ni¢in?

Hangi tiir bilimsel bilgiler degisir?

Nasil degisir?

3. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye nasil ulasirlar?

4. Bilim insanlar1 bilimsel bilgiye ulasirlarken sence hangi yontemleri kullanirlar?
Her bilim insan1 ayn1 yontemi kullanir m1? Ayni yonteme bagli kalir m1?
5. Simya bir bilim midir?

Evet ise bilime benzerlikleri nelerdir?

Hayir ise simya ile bilim arasinda ne gibi farkliliklar vardir?

6. Simyacilar bilim insan1 mdir?

Evet ise simyacilarin hangi 6zellikleri onlar1 bilim insan1 yapar?

Hayir ise bilim insanlarinin sahip olmasi gereken 6zellikler nelerdir?
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Bilim insaninda olup da simyacilarda olmayan 6zellikler nelerdir?

7. Hipotez nedir?

Teori nedir?

Kanun nedir?

Benzer ve farkli yonleri nelerdir?

Bunlar zamanla birbirine doniisiir mii?

8. Bilim insanlari ile bilimle ugrasmayan insanlar arasinda fark var mdir?

Evet ise ne gibi farkliliklar oldugunu diisiniiyorsun? Bilim insanlar1 hangi 6zelliklere sahip

olmalidir?

Bilim insanlarinin hayal gii¢lerini, problem ¢6zme becerilerini ve kesfetme yeteneklerini

diger insanlarla kiyasladiginizda ne sdyleyebilirsiniz?
Hayir ise ni¢in farkliliklar olusmamaktadir?
9. Bilim insan1 bilimsel bilgiyi iiretirken nelerden etkilenirler?

10. Havaya atilan bir cismin yere diismesinin nedeni ilk ¢caglardan bu yana aciklana
gelmistir. Sirasiyla Aristo, Newton ve Einstein, atilan bir cismin yere diismesi olay1 ile

ilgili aciklamalar yapmislardir.
Ayni verilerden her bilim insan1 ayn1 sonucu ¢ikarir mi1?

11. 1Ik ¢aglardan bu yana bilim insanlarinin atomun yapis1 hakkindaki gériislerini
hatirlayacak olursak; onceleri atomun maddenin en Kkiiciik yap1 tas1 oldugu,
boliinmez ve parcalanamaz oldugu bildirilmekteydi. Sonralar1 elektronlarin,
protonlarin ve nétronlarin varhg ac¢iklandi. Giiniimiizde maddenin en kiigiik yap:
tasinin atomlar olmadiglr ve atomlarin parcalanabildigi, boliinebildigi ve hatta bir

atomun baska bir atoma doniisebilecegi de bilinmektedir.

Bilimsel bilgiler bizleri mutlak dogruyu ulastirir m1? Son olarak ortaya konan modeller

gercegi yansitir m1?

358



EK-4.

Ders Plam

Konu: Kimya nedir?

2. Hafta

Siire: 2 ders saati (80 dakika)
Kazanimlar:

9.1.1.a. Madde hakkindaki ilk deneyimlerin sinama yanilma yoluyla edinildigini vurgular.

b. Kimyanin gelisimi islenirken bilimsel gelisim, sebep-sonug iligkileri ile birlikte verilir.

(www.haberinyoksa.com; www.sonbisey.com; www.burclar.net)
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SIMYACI BAKTERILER

Michigan Eyalet Universitesi’nden (ABD) bir grup arastirmaci, yiiksek oranda zehir iceren
ortamlarda bile yagamin siirdiirebilen bir bakterinin ilging bir 6zelligini kesfetti. Bakteri,
ham haliyle herhangi bir degeri olmayan bir bilesigi altina doniistiirebiliyor. Aragtirmanin
yiriitiiciisi olan mikrobiyoloji ve molekiiler genetik uzmanm1i Kazem Kashefi, bu
bakterilerin yaptiklarinin tam anlamiyla “mikrobik simya” oldugunu belirtiyor. Calisma,
ilging bir kesifle baglamis. Kashefi, ¢alisma arkadasi Adam Brown ile birlikte yaptiklari
arastirmada Cupriavidusmetallidurans adli bakterinin dogada bulanan zehirli bir bilesik
olan altin kloriir ¢dzeltisinde yasayabildigini kesfetmis. Ustelik bakterinin ¢ok yiiksek
konsantrasyonlarda bile canli kaldigi goriilmiis. Arastirmacilar bakterilerin tipki
laboratuvar ortaminda oldugu gibi dogada da altin kloriirii 24 karathk yani saf altina

doniistiirdiigiinii distiniiyor (Bilim teknik dergisi Aralik 2012) .

Baglam Sorulari:

1. Bu bakterilere neden simyact denmig?

2. Simya ve simyac1 denince akliniza neler geliyor?
Bu iki soru iizerinden konu tartisilir. Ogrencilerin simya ve simyacilar hakkindaki

onbilgileri ortaya ¢ikarilir.

Konu Bilgisi:

https://gizliilimler.tr.gg
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Kimya bilimi ortaya ¢ikmadan 6nce maddelerin birbirine doniisiimlerini inceleyen simya
vardi. Simya c¢esitli ugrasilar biitiiniiydii. Simyaya alsimi, simyacilara da alsimist de
denmektedir. Bazi simyacilar oldukga ciddi ¢alismalar yaparak ilaglar, parfiimler, boyalar,
iireterek insanlarin bir kisim ihtiyaclarini karsilamislardir. Cabir bin Hayyan, Newton, Van
Helmont, Kleopatra, Ben Marie bu simyayla ugragmislardir. Bununla birlikte simyacilar
icerisinde maddenin dogasini anlamak yerine hayalperest olanlarina, ¢esitli efsunlar ve
biiyiiler ile ugrasanlarma da rastlamak miimkiindiir. Oliimsiizliik iksirini bulma, felsefe
tasini elde ederek degersiz madenleri degerli olan madenlere ¢evirme gibi ugrasilart olan
simyacilar zaman zaman halk tarafindan dislanmig, alay konusu olmuslardir. Ancak
simyacilarin ¢ok yonlii ugrasilar1 bugilinkii kimya biliminin olusmasina da katki
saglamistir. Simyacilarin kesfettigi birtakim malzemeler ve ugrasilarinda kullandiklar1 bazi
yontemler glinlimiizde kimya biliminde de yaygin olarak kullanilmaktadir. Baz1 yontem ve

malzemeler simyacilardan kimyaya miras kalmigtir.

BiYOLOJI | /TIP

SIMYA Seeeme\ STROLOJI

EKDNDMi/ \
‘ KiMYA

FELSEFE Fizik

Simyanin Diger Alanlarla Iliskisi
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Simyadan Kimyaya Aktarilan

Malzemeler, Yontemler ve Bilinen Elementler

MALZEMELER YONTEMLER ELEMENTLER
Barut Madenlerin igslenmesi Bakir
Miirekkep Kristallendirme Altin
Kozmetikler, boyalar ve parfiimler Kavurma Glimiis
Sap Cozme Demir
Kibris tast Damitma Cinko
Siilfirik asit (Zag yagi) Stiblimlestirme Civa
Nitrik Asit (Kezzap) Stizme Antimon
NH3 (Amonyak) Mayalandirma Kalay
Hidroklorik asit (Tuz Ruhu) Eritme Kiikdirt
Fosfor Kursun

Cesitli alasimlar (Celik, tung, piring)
Bazi Laboratuvar araclari
(Imbikler, saklama kaplari, eritme
potalar, firinlar)

NaOH (Sodyum Hidroksit) (Kostik)
Camlar

Seramikler

Kil

Sili Giihergilesi (NaNO3)

Hint Giihergilesi (KNO3)
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SIVILCE PATLATAYIM DERKEN ‘SIRIN BABA’ OLDU

(www.milliyet.com.tr; www.aksam.com.tr)

ABD’de Paul Karason adli1 57 yasindaki bir adamuin yiizii 14 yildir masmavi. Diinya onu
Mavi Adam olarak tanidi. 14 yi1l dnce kullandig1 bir sivilce ilaci yiiziinden cildi maviye

donen bu adam bilim insanlarini sasirtt1.

Blick gazetesinin haberine gore, bu durum bir kozmetik oyunu ya da saka degil. Karason’u
bu hale getiren sey sivilceleri yok ettigi diisiiniilen ve i¢inde kolloidal giimiis suyu bulunan
bir kocakari ilaci. Sivilcelerini yok etmesini umdugu ilaci kullandiktan sonra yiizii
mavilesen Karason ise yiiziiniin ila¢ yiiziinden bu hale geldigini kabul etmiyor. Mavi yiizii
ve Unli ¢izgi film karakteri Sirin Baba’y1 andiran Karason’un viicudunun diger yerleri ise

normal renktedir (http://www.milliyet.com.tr).

1. Paul Karason’un kullandigi ilaca kocakari ilact denmesinin nedeni nedir?
g

2. Bu ilacin bilimsel yontemler kullanilarak gelistirildigini diisliniiyor musunuz?

3. Laboratuvar sartlarinda bilimsel yontemler takip edilerek hazirlanmis ve insanlar

iizerinde kullanilmasina izin verilen pek c¢ok ila¢ sonralar1 farkli gerekgelerle kullanimina
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http://www.milliyet.com.tr/

son verilmis veya bazilarinin liretimi, satis1 yasaklanmistir. Bu ilaglarin baslangigta izin
verilip daha sonrasinda yasaklanmis olmasinin nedenleri nelerdir? Bilimsel hatalar

yapilmis olabilir mi? Bu ilaglar ilerleyen yillarda tekrar kullanima sunulabilir mi?

4. Simyacilarin hazirlamis oldugu ilaglar ile kocakari ilaglart olarak bilinenler arasinda
sizce iligki var midir? Giinlimiizde kocakari ilaglarin1 hazirlayanlar ile eski g¢aglarda

yasamis olan simyacilar arasinda ne gibi benzerlikler var?
5. Simya bir bilim midir? Neden?
Simya bilim midir?

Simyanin bilim olup olmadigi hususunda 6nce bilimi tanimamiz gerekmektedir. Bilim

nedir sorusunu cevaplamaliyiz.

Bazi kavram ve olgularin tanimim1 vermek olduk¢a zordur. Bunlardan bir
tanesi de “bilim” kavramidir. Evreni anlamanin yolu olarak
niteleyebilecegimiz ve hayatimizin her alaninda var olan bilim i¢in yapilan
ortak bir tanim bulunmamaktadir. Bunun nedeni bilimin siirekli degisim
icinde olmasidir (Ozden, 2012).

Tiirk Dili Kurumu’nda bilimin tanimlar1 s6yle yapilmaktadir:

1.Evrenin veya olaylarin bir boliimiinii konu olarak secen, deneye dayanan yontemler ve
gerceklikten yararlanarak sonug¢ ¢ikarmaya c¢alisan diizenli bilgi, ilim. 2. Genel gegerlik ve
kesinlik nitelikleri gosteren yontemli ve dizgesel bilgi. 3. Belli bir konuyu bilme isteginden
yola ¢ikan, belli bir amaca yonelen bir bilgi edinme ve ydntemli aragtirma siireci.

(http://www.tdk.gov.tr.)

Bilim, 6nceki bilgilerin yerini ilave bilgilerin devralmasiyla gelismekte ve bu sayede
genislemekte, bilyiimektedir. Insanligi bugiine gelisine kadarki tiim dénemlerde bilgi ve
teknolojinin giicli hep var olmustur. Tarihte barutun kesfi, kagidin bulunusu gibi hadiseler
cok 6nemli oldugu gibi giiniimiizde yeni ¢ikan teknolojilerin getirdigi yenilikler, bu alana
ilgiyi her gegen giin artirmaktadir. Tiim bu gelismelerin ardinda pek ¢ok neden olmakla
birlikte bilim insanlarimizi bu gelismelerin onciisi yapan 6zellikleri; bilim insanlarinin
bilime duyduklar1 merak, insanlarin problemlerine ve ihtiyaclarina ¢6ziim bulma ve dogay1

anlama ¢abalaridir.
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Simya ise bilimsellikten uzak ugrasilardir. Deneme yanilmaya dayali sistemli bir metodu
olmayan, tutarsiz, temellendirilme ve kanitlanabilme kaygisi olmayan calismalardir.
Simyacilar 6liimstizliik iksiri bulma, degersiz metalleri altina ¢evirme, biiyli ve efsunlarla
ugragsmiglardir. Ancak baz1 simyacilarin deneyler yaptiklari, maddelerin yapisiyla
ugrastiklarida bilinmektedir. Bu simyacilar kimya bilimin 6nciisii olmustur. Bu simyacilara
kimyanin kurulmasina onciiliik edenlerde denebilir. Cabir bin Hayyan, Ebu Bekr el Razi

kimyanin kurulmasina dnciiliikk eden bilimsel yontemler gelistiren kisilerdir.

Bilimsel Yontemin Basamaklari

BILIMSEL ARASTIRMA YONTEMLERI

________________________________________

Bilimsel Aragtirma,her hangi bir 0 KONUNUN
konuyu t.urn detaylarlylg ortaya ! BELIRLENMESI

koymak icin yapilan bilimsel i

calismalardir. T

pre
~

Bilimsel Calismalarin,amacina uygun
olabilmesiicin belli esaslara gére
yapilmasi uygundur.

-~ ONEMLI NOTLAR |

Edinilen son notlar
son bir kez daha kontrol edilir
ve rapor metin
yazma asamasina gecilir.

______ONcesl

,,,,,

NOT ALMA / VERILERIN (Bilgi) .
OPLANMASI,INCELENMESI
i ( Sentez ) i

‘ Raporu yazarken, ,
. Yararlandigimiz kaynaklar varsa
 belirtilmeli,yaptigimiz ALINTI'lar

varsa DIPNOT gosterilmeli,

bngllenn kolay bulunabilmesi icin E
DiZIN hazirlanmalidir. / o oAl e

____________________________________________

http://bilimsel-yontemin-asamalari.nedir.org/

Bilimsel bilgi nasil elde edilmektedir? Bilimsel bilginin elde edilmesinde tek bir yontem
olmadig1 gibi karsilagilan problemleri farkli yontemlerle de ¢6ziimleme yoluna gidilmistir.
Oncelikle bilinmelidir ki bilimsel bilgiye ulasmada takip edilen yollar, baz1 basamaklar
vardir. Bu basamaklarin siralamasi c¢aligilan konuya ve problem durumuna gore
degisebilmektedir. Bu basamaklar veya yontemler; problemi tanimlama, bilgiler toplama,

hipotez kurma, gozlem yapma, hipotezleri test ederek arastirma, sonu¢ ¢ikarma ve bu
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sonucu rapor haline getirme seklinde siralanabilir. Bu yontemler her zaman ayni

siralamada olmayacagi gibi her zaman tamami da kullanilmayabilir.

ELIF’IN BAHCESI

Elif evlerinin bahgesini ¢ok sever ve ¢igeklere cok iyi bakardi. Babasiyla birlikte bahgede
caligmaktan da son derece keyif alirdi. Yine bahar gelmisti. Elif babasinin 3 farkli ¢esit
giibre getirdigini gordii. Sonrasinda Elif bu giibreleri toprakla karistirdi.

https://tr.depositphotos.com

Bu giibreler;

1. solucan giibresi

2. giivercin glibresi

3. amonyum nitrat glibresiydi.

Toprakla esit oranda karisan giibreleri 3 esit saksiya esit miktarda koydu.
1. saksiya solucan giibreli topraktan koyarak nergis sogani

2. saksiya giivercin giibreli topraktan koyarak zambak sogani

3. sakstya ise amonyum nitrat giibreli topraktan koyarak lale sogani1 ekti.
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(www.uludagsozluk.com, www.elitfeminen.com, www.bitkibakimi.com)

Elif ¢igekleri ayn1 ortama koyarak, esit miktarda esit siirede iki ay suladi. Sonunda ise
nergislerin ¢ok giizel actigini, zambagin ise fazla biiylimedigini, lalenin ise heniiz ¢icek
acmadigint gordii. Elif bu gozleminin ardindan solucan giibreli topragin bitkilerin

gelisiminde son derece faydali oldugu yorumunu yapti.

1. Elif’in bu uygulamasi1 hakkinda asagidakilerden hangilerini sdyleyebilirsiniz?
I- Elif bilimsel bir ¢aligma yapmustir.

I1- Elif’in uygulamasi1 deneme (sinama) yanilmadan ibarettir.

I11- Elif’in ¢aligmasi tesadiiflere dayanmaktadir.

IV- Elif arastirmasinda degiskenleri kontrol altinda tutmamistir. Deney ve kontrol grubu

kullanmamustir.

2. Elif'in bu aragtirmasinin problem ciimlesi (amaci) sizce nedir? Neden bdyle bir

arastirma yapmis olabilir?

3. Elif’in yerinde siz olsaydiniz nasil bir bilimsel yontem izlerdiniz?

4. Elif’in yaptig1 ¢calisma bilimsel bir deney midir?

SOZEL DEGERLENDIRME

1.Bilimsel ¢alismalarda farkli yontemler izlenebilir mi?

2.Bir ¢alismanin bilimsel olup olmadigin1 degerlendirirken nelere dikkat edersiniz?

3.Simyacilardan kimyacilara hangi yontemler, malzemeler kalmigtir?
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EK-5.

DERS PLANI

KONU: Kimya ne ise yarar? Kimyanin sembolik dili.

3. Hafta

SURE: 2 ders saati (80 dakika)

KAZANIMLAR:

9.1.2. Kimyanin ve kimyacilarin baslica ugras alanlarini agiklar.
a. Baslica kimya disiplinleri tanitilir.

b. Ilag, giibre, petrokimya, aritim, ahsap isleme, boya-tekstil islemeleri kisaca tanitilarak

kariyer bilincine ve girisimcilige katki saglanir.

9.1.3. Kimyada kullanilan sembolik dilin tarihsel siirecteki gelisimini ve sagladigi

kolayliklar1 fark eder.
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SIFA BEKLERKEN ZEHIRLENMEK

AMBALAJLARI TEHLIKE SACIYOR...

RSN errUM DEGIL
“ KANSER TORBASI
TAKIYORLAR

http://aktuelkimya.blogspot.com; iha.com.tr

Medyada yer alan bazi haberler vardir ki giindeme bomba gibi diiser. Iste bu
haberlerden biri de 2013 yil1 eyliil ayinda ortaya ¢ikti. Lise 6grencisi iki gencin yaptiklart
calisma gercekten biiylik Onem tasiyordu. Ciinkii tedavi olmak igin gittigimiz saglik
kuruluslarinda bilinmeyen bir tehlike vardi, o da FTALAT. Ftalatlar genellikle plastiklere

esnekligi artirmak icin eklenen bir bilesiktir. Oyuncak yapiminda kullanimi yasaklanmaistir.

Kanserojen olduklar1 bilinmekle birlikte 6zellikle erkeklerde kisirliga yol agabilmektedir.
Boyle bir maddenin serum torbalarinin yapisinda, izin verilen diizeyin 52 kat fazla

oldugunun tespit edilmis olmas diisiindiiriicii ve bir o kadar da iirkiitiiciiydii. Iste bu haber,
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oldukga ilgi cekti. Ozel bir fen lisesinde 6grenim goren bu gengler ve onlara rehberlik eden
ogretmenleri bliylik bir basariya imza attilar. Bakanligi hatta tiim insanlig1 uyarma adina
yapilan bu ¢alisma biiyiik begeni topladi. Proje Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu (TUBITAK) tarafindan dereceyle ddiillendirildi.

BAGLAM SORUSU:

1. Ogrenciler hangi bilim dalinda c¢alismislardir? Yapilan c¢alismanin insanliga ne gibi

faydalar1 vardir?

2. Ogrencilerin TUBITAK tarafindan dereceyle ddiillendirilmesinin nedeni nedir?
BILIMIN DOGASI SORUSU:

1. Ogrenciler yaptiklar1 calismada sonuca nasil ulasmis olabilirler?

2. Ogrenciler yaptiklar1 bu ¢alismada hangi hipotezi kurmus olabilirler?

3. Ftalat hakkinda yapilan bilimsel aciklamalar mutlak dogru mudur? Ilerleyen yillarda
baska arastirmalar ile ftalatin kanserojen olmadigi bilimsel olarak aciklanirsa ne

diistiniirsiiniiz?

4. Bilim insanlarn yaptiklar1 ¢aligmalarla gilindelik problemlere ¢6ziim {iretebilirler.

Ogrenciler bu ¢alismayla bir probleme ¢dziim olabilmisler midir?

5. Ogrenciler yaptiklar1 bu ¢aligma ile bilim diinyasina ve giindelik hayatimiza ne gibi

katkilarda bulunmuslardir?

Kimya bilimi hayatimizin her kosesinde hatta viicudumuzun tiim hiicrelerinde
kendini gostermekte ancak biz bunun ne derece farkindayiz? Hizli gegen hayatin
icerisinde fark edemediklerimiz, géremediklerimiz, goriip de diistinmediklerimiz oldukca
fazla. Igtigimiz suyun dahi saglikli olup olmadigini bilmiyoruz belki. Oysa viicudumuzun
yaklagik %70 gibi bir oranla sudan olusmaktayiz. Her yil “sobadan sizan karbonmonoksit

2

gazindan zehirlenen kisiler....” seklinde haberlere Oyle alistik ki. Hastalandigimizda
kullandigimiz ilaglar, niikleer santraller, giibreler, petrol ve petrolden elde edilenleri, ingaat
malzemelerini, bayanlarin vazgegemedigi kozmetikleri ve c¢esitli kumaslari, organik
besinleri, onerilen diyetleri ve gidalar1 kisacasi giinlik hayatta siirekli karsilagtigimiz

olaylar1 inceledigimizde arkasinda gizli kalmis kimya bilimi oldugunu goriiriiz.
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KiMYACI KIMDIR?

Yiiksek Ogrenim kurumlarinin kimya boliimlerinden birinden mezun olmus
kimseye denir. Kimyacilar pek ¢ok alanda is bulabilirler. Gida, tekstil, boya, ilag, ahsap
isleme, adli tip, temizlik malzemeleri, insaat malzemeleri tiretimi gibi sektorler
kimyacilarin ¢alisma alanlarindan bazilaridir. Bu alanlarinda kendi igerisinde pek cok

alanlara ayrildigini diigiiniirseniz 6rnegin insaat malzemeleri:
Cimento, PVC, Cam, Plastik ve demir borular, Tel,
Fayanslar, seramikler,
Demir, aliiminyum dogramalar gibi

Pek cok sanayi alani vardir ve sanayi alanlarindaki malzemelerin iiretiminde,

analizinde kalite kontroliinde kimyagerler veya kimya miihendisleri rol oynar.
KiMYADA BAZI MESLEKLER

Kimya miihendisleri: Kimya bilimin sagladigi endiistriyel bulgular1 uygulayan,

kimyasal {iretim yapan tesislerde bu iirlinlerin {iretimini, islenmesini yapan kisidir.
Kimyager: Kimyasal maddeler konusunda arastirma yapan kisilerdir.

Gida miihendisleri: Gida maddelerinin elde edilmesi ve korunmas: konularinda
caligmalar yapar. Ayrica ham maddelerin korunarak saglikli gidalarin elde edilmesi de gida

mithendislerinin isidir.

Kimya o6gretmenleri: Egitim 6gretim kurumlarinda 6grencilere kimya bilimini ve
konularimi tanitan, kimya konularinda ogrencilerin bilgili, beceri sahibi, yetenekli

olmalarma yardimci olan kisidir.
KiMYANIN UGRAS ALANLARI

Kimya bilimi dogadaki tiim maddeleri inceleyebilmekte yeni kesiflerle teknolojinin

gelisimine katkida bulunmaktadir. Kimya biliminin baglica dallart:

1. Analitik kimya: Maddelerin bilesenlerini, bu bilesenlerin miktarlarini inceleyen
kimya dalidir. Ornegin bir parga toprakta bulunan mineralleri ve bu minerallerin

miktarlarin1 analitik kimyacilar tespit eder.
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2. Anorganik (inorganik) kimya: Karbon temelli olmayan bilesiklerin kimyasin

inceler. Madensel tuzlar, mineraller anorganik kimyanin inceleme alani igersindeki

maddelerdir.

> B0

»
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N

http://blog.milliyet.com.tr/ http://fef.mehmetakif.edu.tr/

3. Organik kimya: Karbon temelli bilesikleri, yapisini, tepkimelerini, 6zelliklerini, elde

edilis yontemlerini inceleyen kimya dalidir. Plastikler, sentetik boyalar, deterjanlar organik

kimyanin elde ettigi lirlinler arsindadir.

Ay

-

http://www.bayar.edu.tr/ http://www.organik.com.tr/
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4. Biyokimya: Canli organizmalarda bulunan kimyasallar1 ve bu kimyasal maddelerin
reaksiyonlarin1 inceleyen kimya dalidir. Kanda seker, iire, {irik asit tayinleri

biyokimyacilarin yaptigi islerden bazilaridir.

Pro\&lnler Gyfler

Hotokurer BiyotSS

http://www.biltek.biz.tr/ http://biyokimya.nedir.com/

5. Fizikokimya: Kimyasal sistemlerin 6zellik ve davranislarini inceleyen fizikokimya 1s1 ve
enerji degisimleri konusunda incelemeler yapmaktadir. Tepkimelerin istemli olup
olmadiklari, tepkimelerden elde edilen enerjinin ise doniisiimleri konusu fizikokimyanin

alanidir. Kaplamacilik, polimerlerin eldesi de fizikokimyanin ugrasilart igerisindedir.
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tEE: -
+|= |+ + +
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http://fef.mehmetakif.edu.tr/
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BiR GEZGININ HATIRALARI

Kirk yil kadar 6nceydi. O zamanlar lise 6grencisiydim. Seyahat etmeyi, yeni yerler
gormeyi, yeni insanlar tanimayi ¢ok seviyordum. Halen de Oyleyim. Gemi kaptani
olmamda belki de en biiyiik etken buydu. Gezmek, farkli yerler gérmek benim igin bir

tutkuydu. Biitiin diinyay1 dolasmak istiyordum. ilk yurt dis1 gezimi, Malta’ya yapmistim.

>

http://www.tatilisec.com/ http://blog.remax-malta.com/

[lgemizin diizenlemis oldugu liseler arasi proje yarigmasinda okul olarak birinci
geldigimiz i¢in Odiiliimiiz Malta’ya seyahat olmustu. Malta’da hem kamp yapacak,
gezecek ve dinlenecektik. Oylesine mutlu ve heyecanliydim ki! Nasil olmayayim? Elli bes
yasindayim, diinyada gezmedigim yer kalmadi nerdeyse ama o giin hayatimin en heyecanli
giinlerinden biriydi. Fazla heyecan bana pek de iyi gelen bir sey degildi. Asttmim vardi ve
asir1 heyecan astim krizine neden olabilirdi. Bu nedenle ila¢ kullaniyordum. Malta’ya
gelmistik otel odasina yerlesmistik, heyecanim hala doruktaydi. Aklima ilacimi almak
geldi ama eyvah! Iste simdi ayvay1 yemistim! {lacim cebinde degildi. Diismiis olmaliyd.
Ama asil tehlike heyecan, telag, korku aman Allah’im bu panik beni kesin krize sokardi.
Hemen sokaga ciktim, Malta’da bir eczane bulmaliydim ve ben onlarin dilinde eczane ne
demek bilmiyordum. Bulundugum sokaktaki tiim diikkanlara girdim, derdimi anlatmaya
calistim; hasta, doktor taklidi yaptim, daha dogrusu yapmaya ¢alistim, olmadi. Herkes
anlamadigim bir dille konusuyor, bas salliyordu. Ingilizcem iyi olsa belki ¢at pat derdimi
anlatabilirdim ama ne fayda. Ne yapmam gerektigini diisiiniirken 9. smifta edebiyat
ogretmenimizin farkl dille konusan insanlarla nasil iletisim kurabilirsiniz diye sordugunu
hatirladim. Allahim neydi sorunun cevabi1? Haluk sagma bir cevap vermisti, hepimiz
giilmiistiik. Derya beden dilinin kullanilabilecegini sdylemisti. Ama bir yol daha vardi da

neydi? Kelimeler, sesler, harfler... Harfler, evet! Ses simgeleri harfler ve semboller...
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Diinyada ortak kullanilan gesitli semboller vardi ve yapmam gereken saglikla ilgili
sembollere bagvurup eczaneye ulagmamdi. Caddeleri sokaklar1 dolasiyor saglikla ilgili bir
sembolii gérmeyi umut ediyordum. Evet, sonunda asaya sarilt yilan semboliinii goriince
nasil sevindim anlatamam. Arka caddede bir eczane vardi. Hemen iceri girdim miisterilerin
saskin bakislar1 arasinda ilacin ismini orada duran kagida yazip verdim. Bu seferde seslerin
sembolil olan harfler imdadima yetismisti. Hem ilacima kavustum hem de sembollerin
diinyasina merhaba dedim. O giinden sonra diinyada ortak kullanilan sembolleri aragtirdim.
Hala aragtirryorum. Bu merakla gegmise doniik pek ¢ok semboliin manasini ve simyada

kullanilan pek ¢ok formiilii bu sayede 6grenmis oldum.

BAGLAM SORUSU:

1. Semboller kullanmak hayatimizi nasil kolaylagtirir?

2. Kimyada hangi semboller kullaniliyor? Hangi sembolleri biliyorsunuz?
3. Semboller olmasayd: bilesikler nasil ifade edilebilirdi?

Semboller ¢ok eski zamanlardan bu yana kullanilmaktadir. En eski simgeler Cin ve
Misir kaynakhidir. Elementler ve Karigimlar iginde simgeler kullanilmig olup bu simgeler
zamanla degisime ugramistir. Altin sar1 oldugundan Giines’e benzetilmis ve Giinese benzer
sembol kullanilmistir. Bunun yaninda Giimiis elementi de ay ile iliskilendirilmistir. Bu
sekilde yedi temel metal haftanin yedi giinii ve yedi gezegenle de iligkilendirilmistir.
Demir kizil gezegen Mars’la, civa Merkiir’le, kursun Satiirn’le, Bakir Veniis’le, kalay ise

Jiipiter’le simgelenmistir.
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Gunes Merkiir Veniis Diimya Ay
Mars Jiipiter E Uraniis Maptin
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Plistan

http://www.derslerin.com

Sekil. Gezegenlerin Sembollerle Gosterimi

/\ 72X

ATES HAVA
su TOPRAK

https://www.reitix.com

Sekil. Dort elementin eski ¢aglarda gosterimi

1800’ler 1813
1500’ler 1600’ler 1700°ler 1783 (Dalton) (Berzelius)
Au
Altin —XX— (ﬁ\ @ @ @ (Aurum)
Hg
Civa AVA \—_t_/ d:é ? ® (Hydrargyrum)
Pb
Kursun '1/1/\ 11 T]_ h © (Plumbum)

Alun, civa ve kursun simgelerinin tarihsel gelisimi

https://docplayer.biz.tr

Sekil. Baz1 Metallerin Simgelerindeki Degisim
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18. yiizyilda Lavoisier kimyasal tepkimeleri matematiksel isaretler ve cebirsel
denklemlerle gostermeye ¢alismistir. Zamanla bilesikleri olusturan maddelerin simgeleri
yan yana yazilmaya baslanmistir. Asitler i¢in kareler metaller i¢in daireler kullanilmistir.
Ancak tiim bu gosterimlerin yapilan deneylerin kimyasini agiklamada yetersiz kaldiklar1 ve
kullanigh olmadiklar1 goriilmistiir. 1813 yilnda Berzelius’un simgelerinde harf ya da
isareti gevreleyen daireler kaldirilarak tiim atomlar Latince adlarinin ilk veya ilk iki
harfiyle simgelemistir. Oksijen “O” ile demir elementi Latince ismi olan Ferrumdan
dolay1r “Fe” ile, altin ise yine Latince ismi olan Aurumdan dolay1r “Au” ile sembolize

edilmistir.
SOZEL DEGERLENDIRME
1. Elementleri sembollerle ifade etmenin ne gibi faydalari olmaktadir?

2. Asetik asitin (sirke ruhu) insanlar tizerindeki etkisinin arastirilmasi kimyanin

hang alt dali ile iliskilidir?
ETKINLIK
ELEMENTLERIN SEMBOLLERINi TANIYALIM
Arag geregler
Etkilesimli tahta

3x5 cm boyutlarinda 31 tane magnetit (her bir magnetit lizerleri periyodik tablonun ilk 20

elementinden ve giinliik yasamimizda ¢ok sik kullanilan elementler yazilir)
Etkinligin uygulanigi

Etkinlikte 6nce Ogrenciler gruplara ayrilir. 30 ogrenci altisarli 5 grup olusturur. Grup
ogrencilerinin her birine karigik bir bi¢imde magnetitlerden almasi sdylenir. Gruptan
beklenen tahtada da c¢izili olan periyodik tablodaki elementleri dogru bir sekilde
eslestirmeleridir. En kisa siirede dogru eslestiren grup oyunu kazanir. Her yanlis eslestirme

puan kaybina sebep olmaktadir.
1-5saniye 100 puan

6-10 saniye 90 puan
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11-15 saniye 80 puan
16-20 saniye 70 puan
21-25 saniye 60 puan

26- 30 saniye 50 puan

31 saniye ve sonrasinda grup puan alamamaktadir.

5 2
H Elementin -
Hidrojen numarasi He -=+— Elementin sembola e
= = N Sl ¢ : 10
i Bl elyum Elementin ad: B Ne
Lityum |Beryum = e
11 12 -
Na Mg cd
Argon
19 20
i Ca Cr Fe Ni Cu Zn
N Krom Demir Nkt Bakr Cinko
Ag
GOomis
Au Hg
Amtin Cwa
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EK-6.

DERS PLANI

KONU: bilesik-formiil.

5. Hafta

SURE: 2 ders saati (80 dakika)

KAZANIMLAR

9.1.5. Element ve bilesik kavramlariin 6rnekler kullanarak iliskilendirir.

a. Yaygm kullanilan H,O, HCI, H,SO,4, HNO3, CH3COOH, CaO ve NaCl gibi bilesiklerin
sistematik adlandirilmasinda element adlarimin kullanildigir ve kullanilmadigi durumlar

irdelenir.
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» Dihidrojen Monoksit Yasaklanmali!! »

% Sinsi Kati

Evienmize kadar giren bu sinsi ve tehlikel kimyasala bin "Durl” deme

Dihedrojen monoksit renksz ve kokusuz bir kimyasal blesiktir Oda kosullannda sivi fazda olup suda cok kolay
cozinebimektedir Pek ¢ok patlayici ve zehrk maddenin yapisinda bulunur

Zehidiby: LDZ0 (IPR-Mouse) (g'kg) 190

LDZ0 (IV-Mouse) (mg'kg) 25

Bir takim maddelere siddeth reaksiyon verebsdr zehidi ve vanici gaz ¢ikiging sebep olabdr

Yakin zamana kadar Dibsdrojen monoksit ve onun zararan nemsiz gorullyor ve olusturdudu zararar bagka
seylere atfediiyordu Insaniar yeni yeni Dihidrojen monoksitin zaradan hakkinda biling lenmeye baghyor Pek ¢ok
sivil toplum Seglti bu sinsi kimyasalin yasaklanmast igin kampanyalar baglatti Interet (zennde Ditedrogen
monoksit ve zararlan konusunda insankan biling lendiren 7100 kadar site var Buna radmen politikac tlar bu
tehikey! gormezden gelryor

Her sene binkerce insan Ditwdropen monoksitin zarar ethien nedensyle Oliyor Her sene dodaya ve nsanha
mulvarare 2 dolardik 2arar veren bu kimyasal yasaklanmali
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* Asin Doz Dihidrojen Monoksitin Belirtileri:

Agin dozda Dibadroyen Moncksife maniz kalmig br msanka hemang bir zaman da kargilasmak isten b
dedldir Asadidaki semplomlan gbsteren binyle karsilagirsaniz derhal acl yardim isteyin

1. Agin terieme

2 Asin idrara gime
3 Mide bulantisi
4, Sigkinlk hiss!

b Kusma

- Dihidrojen ;Monoksitin Belli Bash kullanim Alankan:

v Sotvent ve sofulucu olarak sanayide

v Mikleer santrallerde

v Styrofoam Gretiminde

¢ Bryolopk ve kamyasal sidahlann Gretiminde

v Bazi kit Icrenlgroe kullaniidid beber

» Tarhte Nazi Almanyasi ndaki toptama kamplannda kullaniimishir

v Sirbustan Libya ve Irakaki haprshanelerde kullanildidy bilniyor

» 3irp ordusu tarafindan etnik temizhk kampanyalan sirasinda da kullaniimigie

v Hayvan arashma fabraluvarannda

v Tanm ilaglan yapiminda ki by daclaa daglanm meyve sebzelerden Cihidren Monoksitin yikamayla
uzaklastinlamaz By qok fecidir

v Bz el atletler tarahindan performans atingi olarak

v Pk gok hazir gida Orlindnge

v Codu oksirik surubunda
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Spots  Fimance  Weather Games  Croups  Answers  Screen  Fickr  Mobide

Sea onversations Search Groups Search Web

'q Conversations () m More v

- ¢ D View v

Amenkan hikimet bu Orindn yasaklanmasini reddetti ve bu zarar kimyasalin kullaniimasinin nedens olarak *
ulusal ekonomrye olan katkisini™ len sOrd. oysa deniz ve dider bir cok asken kurumda Dihidrojen Monoksitin
kontrol altina alinmas ve faydalanimas: iin yapilan ¢esith deneylere ve aletlere multi-milyarfarca dolar
harcanmaktal

Bu Sinsi Katile Dur Demek igin Hala Gok Geg Degil!

SIMDI HAREKETE GECIN bu sinsi katilin bu rahatikia evienmize, yryeceklenmize kadar bulagmasina her yil
muazzam miktadannin fabnkalardan antiimaksizin netwiere denizlere akitiimasina.dinyanin ve nsanhidin yok
edimesine kimse go2 yumamaz
Litfen bunu tamidiimiz bildiinz herkese yollayin Cevrenizi bilinglendinn."Diludrojen Monoksit Yasaklansin
Kampanyasi'na sizde katilin Goz gore gore kendinezi zehidetmeyin
E-Mail Gondermek Iin no_dhmo@ .. ya da Mektup Adresi

Coalivion to Ban DHMC

Wasa

AL D ' e
daa FCAI4 2%,

o Aoy A% aEAsa
S&RTA C¥UZ (a, ¥olUoV

Alintilanma tarihi 23.11.2014
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ESEK TUZAGI

Internet'in "'yeni ¢iktig1" siralarda, 1997 yilinda, on dort yasinda bir Amerikali,
Nathan Zohner, ""sanal diinyayr" birbirine katti. Zohner, ""dihidrojen monoksit" adli
kimyasal bilesigin insan sagligina ¢ok zararli oldugunu ileri siiriiyordu.

Dihidrojen monoksit, kanserli hiicrelerde en ¢ok bulunan kimyasal madde olmakla
kalmiyor, ayn1 zamanda yogun terleme ve kusmaya yol agiyor, agiz yoluyla yiiksek dozda
alindiginda bogulmaya neden oluyordu... Yalniz insan sagligina degil madenlere de zarar
veriyor, uzun siireli temasta paslanmaya ve erimeye de yol agiyordu. Bu korkung madde
ayni zamanda niikleer enerji santrallerinde da kullaniliyordu.
Ustelik bu tehlikeli maddeye, Amerika'nin belli bash biitiin su kaynaklarinda, yani deniz,
nehir, gol ve barajlarinda rastlanmisti. Dihidrojen monoksitin 6zellikle suya karismasi
onlenmeliydi!

Zohner, bu amagla bir imza kampanyas1 baslatti. Binlerce kisi bu kampanyaya imza verdi.

Sonra da isin suyu ¢ikti...

Evet, isin ""suyu’ gercekten ¢ikmisti, ¢linkii, imza kampanyasinda DHMO koduyla
gecen bu madde, gergekten de molekiilii iki hidrojen atomuyla bir oksijen atomundan
olusan ve formiilii daha ziyade H,O olarak bilinen seyin, yani bildigimiz suyun ta
kendisiydi!

Zohner'in kendi okulunda, yani hepsi kimya dersi goren ldaho eyaletinin ldaho
Falls kasabasinin  Eagle Rock Junior High School 6grencileri arasinda
bile, ""'suyun yasaklanmasi Ve suya su katilmasinin 6nlenmesi’* i¢in imza verenlerin
orani, yiizde 86'y1 bulmustu! Daha sonra da, bu kepazeligin,
insanlarin ""usturuplu yalanlara inanma'* katsayisin1 6l¢gmek isteyen bir grup Kaliforniya
Universitesi 6grencisi, Eric Lechner, Lars Norpchen, Matthew Kaufman ve Craig Jackson
tarafindan olaydan yedi yil 6nce tasarlanmis bir sosyalpsikoloji deneyi oldugu ortaya ¢ikti.
Hatta Jackson, ""bakalim kag¢ enayi takilacak" diye, "DHMO'ya Hayir'" adinda uyduruk
bir sivil toplum orgiitii bile kurmustu! Zokay1 yutanlarin bir kismi hidrojen kelimesinden
urkmiis, bir kismi da*monoksit™i duyunca akillarina karbon monoksiti getirmis
olmaliydilar.

(Engin Ardi¢ http://www.sabah.com.tr/yazarlar/ardic/2008/07/27/esek_tuzagi

Baglam Sorusu:

1. Pek ¢ok insanin “ H,O” ( Dihidrojenmonoksitin)’ in isminin yaygin adiyla
bilinen su molekiilii oldugunu bilememesini nasil karsiliyorsunuz?

2. Bilesikleri adlandirmaya neden gerek duyulmustur? Bilesikleri adlandirmanda
bilesikteki elementlerin adin1 sdylemek yeterli olur mu? Oregin CO bilesigini
karbonmonoksit diye okurken, CO; bilesigini karbondioksit diye okuruz. Hepsini birden
neden karbonoksijen diyerek adlandirmiyoruz?
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BILESIKLERI ADLANDIRALIM

Adlandirilacak bilesik iyonik mi kovalent mi?

J

Bilesikteki metal birden
fazla ylikseltgenme
basamagina sahip

olabilecek bir metal ise,
metalin bilesikteki

ylkseltgenme
basamaginiroma
rakamlariile
gosteriririz.

Bilesikteki metal tek
ylkseltgenme
basamagina sahipse,

1. Metal adi + ametal
adi+ Ur eki (6r.:
sodyumklortir=Nacl)

2. Metal adi + oksit eki Ornegin,
(Or.: bakir(Il)oksit=CuO
LTt Si=d (0) demir (Il) kloriir= FeCl,
3. Metal adi+ kok
(grup) adi (Or. :
Potasyum
hidroksit=KOH)

asagidaki rakamlar kuillanihr:

mono=1

di=2

tri=3
tetra=4
penta=5
hagza=6
Ornegin:

Karbonmonoksit= CO,

CCl= Karbon tetrakloriir

J

Ornekler: Asagida formilii yazili olan bilesikleri adlandiralim.

KNO3...oiiiiiiieeeieeiiin N2O3z.ueiiieiiieiiiieeeeeees

CUF2 o FeSOy4..ccccovvmmniinnnnnnns
NaNOs o HoS, o
CaOH)z... oo NaOH.......ccccovvieeennne




Bilinmesi gereken bazi hususlar:

1. Kovalent bilesiklerde bilesikteki ilk atom i¢in mono kullanilmaz. Ornegin: NO igin

azotmonoksit denir ama monoazotmonoksit denmez.

2. Bilesiklerde bazi atomlarin basta ve sonda okunuslari farklidir.

FElement adi

Bilesigin basinda
iken okunusu

Bilesigin sonunda
Iken okunusu

Azot (N) Azot Nitriir
Kiikiirt (S) Kiikiirt Siilfiir
Hidrojen Hidrojen Hidriir
Karbon Karbon karbiir

3. Oksijen ile biten bilesiklerin sonuna “oksit” eki getirilir.

4. Gluimiis, Nikel ve Cinko tek yiikseltgenme basamagina sahip gecis metalleridir.

Bilesiklerde Agl”, Ni** ve Zn* yiikseltgenme basmagini alirlar.

5. Yar1 metaller (B, Si, Ge gibi) adlandirilirken ametaller gibi adlandirdirilir. Orn: BF3

bortrifloriir seklinde adlandirilir.

http://www.teknolojioku.com/
http://ksenony.com.pl/
http://nehandaradio.com/
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Soygazlar adina devrim olusturan, soygazlarin meshur tiyesi ksenon kayip. Diger
soygazlara oranla atmosferde 20 kat daha az bulunan ksenon acaba nerededir?
Atmosferden uzaya gitmis olabilir miydi? Bilim insanlar1 iste bu sorunun yanitini aramaya
calisiyorlar.

Soygazlara neden soygazlar dendigini bilmeyeniniz yok gibidir. Evet bilesik
olusturmaya son derece isteksiz oluslar1 bu isimle amlmalarina neden olmustur. Isteksiz
diyoruz ¢iinkii arttk 1962 yilinin iizerinden 52 yil gecti. Y1l 1962 “Soygazlar bilesik
olusturmaz” teorisin ¢iiriitiildigii bir yildir.

Argon 1894'te kesfedildikten kisa bir siire sonra Fransiz kKimyager Henri
Moissan argonu florla tepkimeye sokmaya ¢aligmis fakat basarisiz olmustur. 1924
yilinda Friedrich Paneth gerceklestirdigi deneylere dayanarak soy gazlarin kimyasal

tepkimelere girmedigini yayimlamigtir. Buna neden olarak da soy gazlarin valance
kabugunun dolu olmasini ve bu yiizden diger atomlarla bag olusturmak icin elektron
paylagsmalarinin miimkiin olamayacagini one siirmistiir. Diger taraftan 20. yiizyilin en
onemli kimyagerlerinden Linus Pauling, ayni1 zamanda soy gazlarin kimyasal tepkimelere
giremeyecegine yonelik teorinin temel kuramcilarindan biri olmasina ragmen soy gazlari
tepkimelere sokmaya g¢alismaya devam etmis 1930'lu yillarda Ksenon ve florla bilesik
olusturmay1 amaglamis fakat basarisiz olmustur (nttp://tr.wikipedia.org/).

1800°li yillarin sonuna dogru kesfedilen soygazlar, 1962 yilina kadar bilesik
olusturamazlar deniliyordu.1962 yilinda Neil Bartlett ilk soygaz bilesigini XePtFg
(ksenonhegzafloroplatinat) sentezlemeyi bagarmistir.

Ardindan bagka bilesiklerde sirasiyla sentezlendi. Bu giin helyum ve neon diginda
soygazlarin bilesikleri mevcuttur. Arastirmacilar uzun zamandir diger soygaz iiyelerine
oranla atmosferde daha az bulunan bulunan ksenonun nerelerde olabilecegine dair
arastirmalar yaptilar.

Hesapsal fizik¢i Yanming Ma ve Jilin Universitesi'nde (Cin) ¢alisan arkadaslari
Diinya'nin i¢ ¢ekirdegindeki asir1 yiiksek basing ve sicakliklar altinda ksenonun demir ve
nikel ile (¢ekirdegin birincil bilesenleridir) ¢ok sayida kararli metaller arasi bilesikler
olusturabilecegini ortaya ¢ikardilar. Bunlar arasinda en kararli olanlar1 XeFes ve XeNis'tiir.
University College London'daki Chris Pickard grubu tarafindan gelistirilen alternatif bir
algoritma da benzer sonuglar vermis. Ma, s0yle diyor: “Ksenon-demir ve ksenon-nikel
bilesikleri, ksenon i¢in su ana kadar Diinya'nin i¢ kisminda fiziksel ve enerjetik olarak
kararli olan tek bilinen bilesikleridir”.

2005 yilinda, aragtirmacilar yiliksek sicaklik ve basingta ksenonun kristal formdaki
silisyum dioksit veya kuvars igindeki silisyum atomlarinin yerine gegebilecegini buldu.
Arastirmacilar, ksenon atomlariin silisyum atomlari ile yer degistirdigini onerdi. Eger bu
sekilde olmussa, atmosferdeki ksenonun uzak ge¢miste kaybedildigi anlasiliyor, belki de
Diinya'nin kabugunda kuvarstan olusan agir meteorit bombardimaninin oldugu zamanlara

gidiyor.
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Kimyager
http://tr.wikipedia.org/wiki/Henri_Moissan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Henri_Moissan
http://tr.wikipedia.org/wiki/Flor
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Friedrich_Paneth&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Linus_Carl_Pauling
http://mym.calypso.cn/YanmingMa.html
http://iris.ucl.ac.uk/iris/browse/profile?upi=CJPIC35

https://www.bilim.org https://howlingpixel.com/i-tr/Ksenon

Bazi ksenon bilesikleri:

. Ksenon difloriir XeF, Renksiz kristal

. Ksenon tetrafloriir XeF4 Renksiz kristal

. Ksenon hekzafloriir XeFg Renksiz kristal

. Ksenon trioksit XeO3 Renksiz kristal, patlayici

. Ksenon tetroksit XeO,4 Renksiz gaz, patlayict  (http://tr.wikipedia.org/)

Bu hipoteze, ksenonun kuvars i¢inde oksijene nasil baglandigini gostererek yeni bir
agirhik kazandirdilar. Schrobilgen ve Brock, suya donma noktasinda ksenon tetrafluoriir
(XeF,) kristalleri ilave ederek sari-turuncu bir kati elde etti. Spektroskopi sonuglari, bu
katinin ksenon dioksit (XeOz) oldugunu gosterdi; bu yapmmin daha Once hig
sentezlenmedigi biliniyor ve kuvars orgiisii i¢cinde bulunma olasiligi var. Schrobilgen,
sOyle diyor: “ksenonun, kuvars i¢inde ksenon diokside benzer bir ksenon cevresinde
kovalent olarak baglanmis olmast miimkiin”. (Bilim.org) Bu bulguda bize ksenonun
kumlarin igerisinde saklanabilecegi kuskusunu dogurmaktadir.

Soygazlar disinda kalan elementlerin bilesik olustururken soygazlar gibi kararl bir
diizene girdikleri, enerjilerini azalttiklar1 bilim insanlar1 tarafindan kanitlanmistir.
Atomlarin bir araya gelerek bilesikleri olusturma nedenlerinin arkasinda kararli olma ve
enerjilerini azalma azaltma istekleri yatmaktadir.

Baglam Sorusu:
1. Soygazlarin bilesik olusturmada isteksiz oluglarini nasil agiklarsiniz?
2. Bilesikler kimyasal tepkimler sonucu olusur. Atomlarin bilesik olustururken daha kararli

yapiya ulasirlar. Ancak bazi bilesikler olduk¢a kararsiz olusur.Bu durumu nasil izah
edebilirsiniz?
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Bilimin Dogas1 Sorusu:

1. Bu arastirmada bilim insanlarinin problem ciimlesi sizce nedir? Arastirmanin amaci
nedir?

2. Linus Pauling, soygazlarin bilesik olusturmayacagini teorisini gelistirdigi halde
soygazlara bilesik olusturma ¢abasini nasil agiklarsiniz?

3. Soygazlarin 1900 yillardan hemen oOnce bulundugunu ve 1962 yilina kadar bilesik
olusturmadiginin sdylenmesi ve sonrasinda soygaz bilesiklerinin elde edilmesini
diistinecek olursaniz;

a) Bu durum bilim insanlarinin hangi 6zelliklere sahip olduklarini gosterir.

b) Soygazlarin bilesik olusturmayacaklarinin sdylenmesi bilimsel hata midir? Bilim

insanlarinin dogru olarak yaptiklar arastirmalarin sonucu ileriki yillarda degisebilir mi?

DEGERLENDIRME

1. Asagidaki adlandirilmasi verilen bilesigin formiiliinli yaziniz

Karbontetraklorir............ccccoceeenneenne Berilyumsiilfat............cccccoeeennenee.
Potasyumiyodiir...........cccceeveruennnn. Demir () nitrat..........ccoooevevevnnnenne.
Demir (I1) siyanlr..........ccccceeveevenenne. GUMUSKIOTUr ..o
Azotpentaoksit........ccoeeverieennennnen. Kalsiyumiyoddir............cccccuveneennee.
Amonyumkloriit.........cceeeveeiiennns Fosfortriklorlr............ccoocveeiiennnee.

2. Asagida formiilleri verilen bilesikleri adlandiriniz.

CU(NO3)2 e SNO..iii AQF...ooiieeee,
Y0 SN Ca(OH) v 1] P

HoSueoiii, 4 1 1O SNOs..cciiiieee i,
NACN...oovveiiiiiriieeeeee, BeClooviiiiiiieeeiii, SOs i,
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EK-7. ALINAN iZINLER
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Altan Altay <altay altan@gmail.com= 27 AQu (3 gin dnce) L
i Alizi: glen.aikenhead, altanaltay2001 |-

Hi Mr. Aikenhead. Thanks for your studies. I'm study Chemistry Education Department of Gazi University Ankara. | want permission to use
your VOSTS guestionnaire in order to benefit from my PhD thesis subject is "The impact of context-based learning on the natiire
of science of 9th grade students in high school, on achievements in chemistry unit and on chemistry course
attitudes''. Thank for vour interest..

? Aikenhead, Glen 27 Aju (3 gin dnce) - v
Alici: bana [+
-’:.CA ingilizee~ > Tarkge=  lletiyi cavir ingilizce icin kapat x
Dear Altan,

You don't need my permission to use the VOSTS instrument. but it was thoughtful of you to ask. It is in the public domain at Views on
Science Technology Society. If link does not work, then link to my webpage (URL) below in my signature. You should make whatever
changes to the items you select your research requires.

Bast of luck,
Glen

D Glen 5. Akenhead, Emeritus Profesor
Aboriginal Educaion Research Centre
University of Saskachawan

538 Blackburn Cres.

Saekatoon, 3K, STV 1EB

VOSTS TR ANKETI

clineyt altay M S vanta [v
2912015 (Per), 22:26

Siz; nihaldoganl7@gmail.com ¥
Hocam iyi calismalar,
Pursaklar Fen Lisesi Kimya Ogretmeni, Gazi Univ. Kimya Egitimi doktora programinda Prof. Dr. Yiksel Tufan'in égrencisiyim.
Doktora tezi arastirmamda kullanmak Ozere uyarlamig oldugunuz Vosts Tr anketini (size de atifta bulunarak, kaynak gastererek] kullanmak
istiyor ve ayrica sizden anketin analizi hakkinda gdrismek icin randevu talep ediyorum. Simdiden tesekkir ederim.

Iyi calismlar...

Cineyt Altan Altay
Kimya dgretmeni
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Nihal Dogan M 5 vanitla |v
2912015 (Per), 23.07

Siz ¥

Taslaklar

Merhaba Clneyt Bey,
Elbette kullanabilirsiniz. kaynak olarak asadidaki referansi verebilirsiniz.
Bolu'da yasiyorum buraya gelmeniz zor olabilir email yoluyla da sorulariniza yardima olmaya calisinm.

Dogan, N., Abd-El-Khalick, F. (2008). Turkish grade 10 students' and science teachers' conceptions of nature of science: A national study. Journal of
Research in Science Teaching A5(10), 1083-1112.

YikselHocama selamlanmi iletin latfen.
Kolayhklar diliyorum.

Nihal

ADMNAN KAN M o Yanila | v
1.8.2014 (Cum), 02:21

Siz ¥

Taslaklar
Savin Altay,
Olcesi tezinizde kullanmamizda hi¢ bir sakinca voktur.. Calismamzda kolayliklar dilerim.

Adnan KAN

Kimden: "clineyt altay” <altanaltay2001@hotmail com=
Kime: adnankan@gazi edu tr

Gonderilenler: 31 Temmuz Persembe 2014 15:47:44
Konu: KIMYA TUTUM OLCEGI

Hocam kolay gelsin,

Hocam tniversitemizin kimya egitiminde Prof. Yiiksel Tufan'in doktora 6drencisiyim. Sizede atifta bulunarak "Kimya Tutum Olcegi"
ni doktora tezimde kullanmak istiyorum. Sizce de sakincas! yoksa olcedi tezide kullanabilir miyim? Tesekkar ederim.

Cineyt Altan Altay
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EK-8.

KiMYA DERSINE YONELIK TUTUM OLCEGI

Sevgili Ogrenciler!

cevaplarken liitfen her ifadenin karsisinda yer alan Tamamen Katiliyorum ( ), Cok Katiliyorum (), Orta
Derecede Katiliyorum ( ), Az Katiiyorum ( ), Hi¢ Katilmiyorum ( ) seceneklerinden size en uygun

olanm isaretleyiniz. Bu bir sinav degildir. Sorular igtenlikle ve samimi bir sekilde cevaplamaniz arastirma

Asagidaki 6lgek, sizlerin kimya dersine yonelik tutumlarimzi dlgmek icin hazirlanmistir. Olgegi

acisindan énemlidir. Higbir soruyu cevapsiz birakmayiniz. Ilginize ve katkiniza tesekkiir ederim.

€
E
£ S
= =
o (g}
15 £ < £
5 > o g S
~ o 9 2 >
¥ s E
S = a = 5
© ~ T >
€ ~ S X o
© S o 2 T
1  Kimyadan hoslanmam. (5) (4) (3) (2) (1)
2 Yetki verseler kimya dersini kaldiririm. (5) (4) (3) (2) (1)
3 Bos zamanlarimda kimya ile ilgili bir sey (5) (4) (3) (2) (1)
yapmak icimden gelmez.
4 Yetki verseler kimya derslerinin konularini en (5) (4) (3) (2) (1)
aza indiririm.
5 Kimya 6nemli gordigim derslerin en sonunda  (5) (4) (3) (2) (2)
yer alir.
6 Okullardaki kimya dersleri azaltilirsa sevinirim.  (5) (4) (3) (2) (1)
7 Kimya kitaplarini okurken sikilirim. (5) (4) 3) (2) (2)
8 Kimya derslerini sevmem. (5) (4) (3) (2) (1)
9 Kimya derslerine sadece sinifi gegmek igin (5) (4) (3) (2) (2)
calisirim.
10 Kimya dersinden korkarim. (5) (4) (3) (2) (1)
11 Kimya derslerinde kendimi rahat hissederim. (5) (4) (3) (2) (2)
12 Bence kimya dersi en c¢ekici derstir. (5) (4) (3) (2) (1)
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13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

Kimya dersi en ¢ok ilgi duydugum (g dersten
biridir.

ileride kimya ile ilgili bir meslek secmek
isterim.

Kimya derslerini eglenceli bulurum.

Kimya derslerine sikilmadan zevkle ¢alisirim.
Kimya ile ilgili her seye ilgi duyarim.

Kimya ile ilgili gozlem yapmaktan hoslanirim.
Kimya alanindaki bilgimi artirmak igin
arkadaslarim ve 6gretmenlerimle tartisirim.
Kimya ile ilgili deney yapmaktan hoslanirim.
Ders disi vakitlerde kendi kendime kimya
deneyleri yapmaktan hoslanirim.

Kimya konularinin hayatta 6nemli olduguna
inaniyorum.

(5)
(5)
(5)
(5)
(5)
(5)
(5)
(5)
(5)
(5)

(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)
(4)

(3)
(3)
(3)
(3)
(3)
(3)
(3)
(3)
(3)
(3)

(2)
(2)

(1)
(1)
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EK-9.

Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler Anketi

Sevgili Ogrenciler;

Bu anket, lise 9 sinif dgrencilerinin "Bilimin Dogas1" konusuna yonelik diistincelerini
ortaya ¢ikarmak amactyla hazirlanmistir,

Sorularin altinda farkli goriis ve segenekler siralanmistir. Diisiincenize uygun
segenegi isaretleyiniz. Ancak BIR TEK SECENEGI iSARETLEMENIZ gerekmektedir.
Bu se¢eneklerden hig biri goriisiiniize uygun degilse, kendi goriisiiniizii altta bos birakilan
yere yaziniz. Verdiginiz cevaptan emin olup olmadiginizi da ayrica belirtiniz. Unutmayiniz
ki ankette dogru yanit yoktur. Bu anket sizin goriislerinizi 6grenmek amaciyla
hazirlanmistir. Sorular sinav notu ya da performanslarinizi degerlendirmek amaciyla
kullanilmayacaktir. Bu nedenle samimi cevaplariniz, arastirmaya olan istekli katiliminiz
bizleri memnun edecektir. Yardimlarimizdan dolayi tesekkiir ederim.

1. Okulunuzun adx:

2. Adiniz, soyadimz:

3. Cinsiyetiniz:

4. Simfimz:
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1. Bilimi tanimlamak zordur; ¢iinkii bilim, karmasiktir ve degisik bircok konuyla ilgilenmektedir.

(Liitfen A 'dan H've kadar okuyunuz ye sizin gériisiiniize uygun olan bir segenegi isaretleyiniz).
Fakat bilim asil olarak:

A. Fizik, kimya ve biyoloji gibi konularda ¢alismaktadir.

B. Yasadigimiz diinyay1 aciklayan prensipler, kanunlar ve teoriler gibi bilgi birikimidir.

C. Diinyamiz ve evren hakkinda bilinmeyen yeni seyleri arastirmak, kesfetmektir.

D. Yasadigimiz diinya ile ilgili problemleri ¢6zmek i¢in deneyler yapmaktir.

E. Bir seyler kesfetmek ya da tasarlamaktir (yapay kalpler, uzay araglari gibi).

F. Bu diinyay1 daha iyi bir duruma getirmede gerekli olan bilgiyi bulmak ve kullanmaktir (hastaliklar1 tedavi
etmek, kirliligi ¢6ziimlemek gibi).

G. Bilim insanlariin yeni bilgileri kesfetmek iizere bir arada olduklart organizasyondur.

H. Hig kimse bilimi tanimlayamaz.

2. Bazi toplumlarin, doga ve insan iizerine belirli goriisleri vardir. Bilim insanlar1 ve bilimsel
arastirmalar, cahismanin yapildig yerdeki Kiiltiiriin dini ya da ahliki goriislerinden etkilenirler.

(Liitfen A 'dan G'ye kadar okuyunuz ve sizin gériigiiniize uygun olan bir segenegi isaretleyiniz).
Dint ya da ahlaki goriisler bilimsel arastirmalari etkiler:

A. Ciinkii baz1 toplumlar kendi yararlari igin arastirmalarin yapilmasini isterler.

B. Ciinkii bilim insanlar1 kendi kiiltiirlerinin bakis agisint destekleyen arastirmalari segebilirler.

C. Ciinkii bilim insanlariin ¢ogu kendi kiiltiirlerine uymayan arastirmalar1 yapmazlar.

D. Ciinkii her toplumun kiiltiiri yapilan aragtirmalarin tiiriinii etkiler.

E. Ciinki belirli kiiltiirel inanis1 temsil eden giiclii gruplar, belirli arastirma projelerini destekleyecek ya da
engelleyecektir.

Dini ya da ahlaki goriisler bilimsel arastirmalart etkilemez;

F. Clinkii arastirmalar, bilim insanlar1 ve kiiltiirel gruplar arasindaki tartigmalara ragmen devam eder
(Ornegin; evrim).

G. Ciinkd bilim insanlar kiiltiirel ve ahlaki goriisleri dikkate almaksizin aragtirma yapacaklardir.

3. Bilim insanlar1 karsilastiklar1 giindelik problemleri en iyi sekilde ¢ozebilirler (6rnegin bir arabayi
hendekten ¢ikarma, yemek yapma ya da evcil bir hayvana bakma).

(Liitfen A 'dan E'ye kadar okuyunuz ve sizin goriigiiniize uygun olan bir secenegi isaretleyiniz).
Ciinkii bilim insanlari, diger insanlardan daha bilgilidirler.

A. Ciinkii problem ¢dzme becerileri ve bilgileri bu konuda onlara avantaj saglar .

Bilim insanlar giindelik problemleri ¢ézmede diger insanlardan daha iyi degillerdir,

B. Ciinkii fen bilgisi dersleri herkese yeterli problem ¢6zme becerisi ve bilgisi kazandirir.

C. Cunki genelde bilim insanlarinin aldiklari egitim giinliik sorunlar1 ¢ézmede yardimei olmaz.

D. Ciinkii giindelik yasamda bilim insanlar1 da herkes gibidir.

E. Bilim insanlar1 herhangi bir giindelik problemi ¢6zmede biiyiik bir ihtimalle diger insanlardan daha
kotiidiir, ¢linki onlar giindelik yasamdan uzak olarak ¢aligirlar.

4. Basarili bilim insanlar1 cahsmalarinda daima cok acik fikirli, mantikly, 6nyargisiz ve tarafsizdirlar. Bu
kisisel ozellikler bilimi en iyi sekilde uygulamak i¢in gereklidir.

(Liitfen A 'dan F've kadar okuyunuz ve sizin goriisiiniize uygun olan bir se¢enegi isaretleyiniz).
Bagsarili bilim insanlart bu ozellikleri tasirlar.

A. Aksi halde bilim koétiiye gidecektir.
B. Ciinkii bu 6zellikleri ne kadar fazla tagirsaniz, bilimi o kadar iyi yaparsiniz.
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C. Bu ozellikler yeterli degildir. Bagarili bilim insanlarinin hayal giicii zeka ve diirtistliik gibi diger kisisel
ozelliklere de sahip olmalar1 gerekir.

Bagsaru bilim insanlarinin bu kisisel ozelliklere sahip olmasi sart degildir,

D. Ciinkii bazen en iyi bilim insanlari, caligmalarinda siibjektif, dnyargili ve yeni fikirlere agik
olmayabilirler.

E. Ciinkii bu kisisel olarak bilim insanlarina baglidir. Bazilar1 ¢alismalarinda daima agik fikirli, tarafsiz iken
bazilar1 dar gortisli ve taraflidir.

F. Bilimde basarili olmak i¢in, bilim insanlarinin bu kigisel 6zelliklere sahip olmasi sart degildir.

5. Farklh teorilere inanan basarih bilim insanlarimin yaptiklan gozlemler de farkl: olacaktir.
(Liitfen A 'dan E,, ye kadar okuyunuz ve sizin gériisiiniize uygun olan bir se¢enegi isaretleyiniz).

A. Evet. Ciinkii bilim insanlar1 farkli yontemler kullanarak yaptiklar1 deneylerde farkli seylere dikkat
edeceklerdir.

B. Evet, ¢iinkii bilim insanlar1 birbirlerinden farkl: diistindiikleri i¢in gdzlemleri de farkli olacaktir.
C. Basarili bilim insanlar1 farkli teorilere inansalar da bilimsel gbzlemleri ¢ok fazla degismez.

D. Hayir, ciinkii bilim kesin olan gézlemlerle gelisir.

E. Hayir, gozlemler gordiiklerimizden baska bir sey degildir ve gergektir.

6. Bilim insanlar1 siniflandirmayi (6rnegin tiirlerine gore bitkileri, periyodik tabloya gore bir elementi
vb.) dogaya uygun olarak yaparlar. Bundan baska bir yol yanhg olurdu.

(Liitfen A 'dan F'ye kadar okuyunuz ye sizin goriigiintize uygun olan bir segenegi isaretleyiniz).

A. Ciinki bilim insanlar1 siniflandirmalarin dogadaki gerceklerle birebir uyumlu oldugunu kanitlamiglardir.
B. Bilim insanlari, siniflandirma yaparken gozlenebilir 6zellikleri kullandiklart i¢in, dogadaki gercek sekle
birebir uyar.

C. Bilim insanlari, dogay1 en basit ve mantikli bir gsekilde siniflandirirlar, ama bunun i¢in kullandiklar: yol
her zaman tek yol degildir.

D. Dogay1 siniflandirmanin bir¢ok yolu vardir, ama bir evrensel sistem iizerinde anlagsmak bilim insanlarinin
caligmalarindaki karisikliklar: 6nler.

E. Dogay1 siiflandirmanin baska dogru yollar1 da olabilir. Ciinkii bilim, degisikliklere ugrar.

F. Hi¢ kimse doganin gergek seklini bilemez. Bilim insanlari, dogay1, algilamalarina gére veya teorilere gore
smiflandirirlar.

7. Bilim insanlar tarafindan yapilan arastirmalar dogru olarak yapilsa bile, arastirma sonunda
vardiklar1 bulgular gelecekte degisebilir.

(Liitfen A 'dan E“ye kadar okuyunuz ve sizin goriistiniize uygun olan bir se¢enegi isaretleyiniz).

A. Bilimsel bilgi degisir; ¢iinkii bilim insanlar1 yeni teknikleri ve gelistirilmis araglart kullanarak,
kendilerinden 6nceki bilim insanlariin teorilerini ya da buluslarini ¢iiriitebilirler.

B. Bilimsel bilgi degisir; ¢ilinkii eski bilgiler yeni buluslarin 1s1ginda yeniden yorumlanir. Bilimsel gergekler
degisebilir.

C. Bilimsel bilgi degisir gibi goériiniir ama dogru sekilde yapilan deneyler degismez gergeklere yol acar.

D. Eski bilgilere yeni bilgiler eklendigi i¢in bilimsel bilgi degisir gibi goriiniir.

E. Bilgiler zamanla degisebilir-, ama bilimsel bilgi kesindir, degismez.

8. Bilimsel diisiinceler, hipotezlerden teorilere dogru gelisir ve sonucta yeterince giicliilerse, bilimsel
kanun olurlar.

(Liitfen A'dan D'ye kadar okuyunuz ve sizin goriistiniize uygun olan bir segenegi isaretleyiniz).
A. Hipotez teoriye, teori kanuna doniisebilir; ¢linkii bir hipotez deneylerle test edilir, eger dogrulugu

kanitlanirsa teori olur. Teori uzun zamanda bir¢ok kez farkli insanlar tarafindan test edilip kanitlanirsa kanun
olur.
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B. Hipotez teoriye, teori kanuna doniisebilir; ¢linkii bilimsel diigiincenin gelismesi ig¢in bu mantiklt bir yoldur.
C. Teoriler kanun olamaz; ¢iinkii bunlar farkl tiirdeki diisiincelerdir. Teoriler, kesinliginden tam olarak emin
olunamayan bilimsel diisiincelere dayanir ve dogruluklar1 kanitlanamaz. Ancak kanunlar sadece gerceklere
dayanir ve %100 kesindir.

D. Teoriler kanun olamaz; ¢iinkii bunlar farkl tiirdeki diisiincelerdir. Kanunlar olgular1 genel olarak tanimlar.
Teoriler ise bu kanunlari agiklar. Ancak destekleyici kanitlarla, hipotezler teorilere veya kanunlara
doniigebilirler.

9. Bilim insanlarinin, yeni teorileri ya da kanunlar gelistirirken, doga hakkinda bazi tahminler
yapmalari gereklidir (6rnegin: maddeler atomlardan olusur). Bilimin diizenli bir sekilde gelismesi icin
bu tahminler dogru olmak zorundadir.

(Liitfen A'dan F'ye kadar okuyunuz ve sizin gériisiiniize uygun olan bir se¢enegi isaretleyiniz). Bilimin
gelismesi i¢in bu tahminler dogru olmalidir,

A. Ciinkii dogru teori ve kanunlar i¢in dogru tahminler gereklidir. Aksi halde ¢cok fazla zaman ve ¢aba bosa
harcanabilir.

B. Aksi halde toplum, yetersiz teknoloji ve tehlikeli kimyasal maddeler gibi ciddi problemlerle karsi karsiya
kalir.

C. Ciinki bilim insanlar1 ¢aligmalarini ilerletmeden dnce, tahminlerinin dogru oldugunu kanitlamak igin
arastirma yaparlar.

D. Bilimin geligmesi i¢in tahminlerin dogru olmasi gerekir diisiincesi duruma goére degisir. Tarihin, bir
teorinin ¢iiriitiilmesi veya onun yanlis tahminlerinin 6grenilmesi ile biiyiik buluslarin olustugunu gosterdigi
olmustur.

E. Bilimin geligsmesi i¢in tahminlerin dogru olup olmamasi sorun degildir. Bilim insanlari, projelerine
baslamak i¢in dogru ya da yanlig tahminler yapmak zorundadirlar.

F. Bilim insanlar1 varsayimlarda bulunmazlar. Onlar, bir fikrin dogru olup olmadigin1 6grenmek icin
aragtirirlar.
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