


4. SINIF OGRENCILERININ DOGAL SAYILARDA BASAMAK
DEGERINI ANLAMA DUZEYLERININ INCELENMESI

Seyhan Paydar

YUKSEK LiSANS TEZi

SINIF OGRETMENLIGI BILiM DALI

GAZIi UNIVERSITESI

EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ARALIK, 2018



TELIF HAKKI ve TEZ FOTOKOPI iZIN FORMU

Bu tezin tiim haklar1 saklidir. Kaynak gostermek kosuluyla tezin teslim tarihinden itibaren

alt1 ( 6 ) ay sonra tezden fotokopi ¢ekilebilir.

YAZARIN

Adi : Seyhan

Soyadi : Paydar

Bolimii : [lkdgretim Anabilim Dali, Simif Ogretmenligi Bilim Dali
Imza

Teslim tarihi

TEZIN

Tiirkge Adi : 4. Siif Ogrencilerinin Dogal Sayilarda Basamak Degerini Anlama

Diizeylerinin Incelenmesi

Ingilizce Adi  : Examining 4th Grade Students' Understanding Level In Terms of Place

Value in Natural Numbers



ETiK iLKELERE UYGUNLUK BEYANI

Tez yazma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uydugumu, yararlandigim tiim kaynaklari
kaynak gosterme ilkelerine uygun olarak kaynakcada belirttigimi ve bu boliimler disindaki

tiim ifadelerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Yazar Adi Soyadi: Seyhan Paydar

Imza: ..o,

il



JURI ONAY SAYFASI

Seyhan Paydar tarafindan hazirlanan “Smif Ogrencilerinin Dogal Sayilarda Basamak
Degerini Anlama Diizeylerinin incelenmesi” adli tez ¢calismas1 asagidaki jiiri tarafindan oy
birligi ile Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Simif Ogretmenligi Bilim Dali’nda
Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Damisman: Prof. Dr. Nese Isik Tertemiz

Sinif Egitimi Bilim Dali Gazi Universitesi

Bagkan: Doc Dr. Mehmet Akif SOZER

Siif Egitimi Bilim Dali Gazi Universitesi

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet Hayr1 SART ...

Simf Egitimi Bilim Dali Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi

Tez Savunma Tarihi: 21/12/2018

Bu tezin ilkdgretim Anabilim Dali'nda Yiiksek Lisans tezi olmasi igin sartlar1 yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Selma YEL

Egitim Bilimleri Enstitlisii Midiiri

il



4. SINIF OGRENCILERININ DOGAL SAYILARDA BASAMAK
DEGERINi ANLAMA DUZEYLERININ INCELENMESI

Yiiksek Lisans Tezi

Seyhan Paydar
GAZI UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
Aralik, 2018

OZET

Matematik giinliik hayatimizin her alaninda yer alir. ilkokulda matematik dersinin biiyiik
bir béliimiinii sayilar 6grenme alani olusturur. Ilkokulda sayilarin kavramsal olarak daha
iyl algilanmas1 ve igsellestirilebilmesi i¢in onluk sisteme dayali olan basamak degerinin
kavratilmast Onemlidir. Say1r kavrammin temelini olusturan basamak degerinin
derinlemesine incelenmesi, say1r kavraminin tiim o6grenme alanlarinda gerekli olmasi
nedeniyle de ayri bir 6nem tasir. Bu arastirmada, ilkokul 4. sinif 6grencilerinin basamak
degerini kavrama diizeyleri alt1 boyutta (sayma, temsil etme, karsilastirma, adlandirma,
yeniden adlandirma ve hesaplama) incelenmis ve Ogrencilerin bu boyutlarda yaptiklari
hatalar analiz edilmistir. Ayrica basamak kavraminin ele alindigi boyutlar arasindaki
Oriintiiler ortaya konulmustur. Aragtirmanin yontemi olarak karma model kullanilmistir.
Calisma grubunu Ankara’nin Haymana ilgesinde 4. smifa giden 117 0Ogrenci
olusturmaktadir. Calisma grubunun belirlenmesinde uygun oOrnekleme yontemi
kullanilmisgtir.  Veri toplama araci olarak arastirmacinin gelistirdigi 20 sorudan olusan
“Dogal Sayilarda Basamak Kavrami Testi” kullanilmistir. Testin KR-20 giivenirligi
91,6’dir. Calismada, basamak degerinin ele alindigi her bir boyutun alt boyutlar i¢in
belirlenen davraniglara 6grencilerin ulasma diizeyleri i¢in sinir 0.75 olarak kabul edilmistir.
Bu diizeyin altinda kalan davranislar 6grenciler tarafindan ulasilamayan davranislar olarak
belirlenmistir. Davraniglar arasindaki Oriintii i¢in tetrakorik korelasyon katsayilari
hesaplanmis ve akis semasi olusturulmustur. Ogrenci hatalarini analiz etmek icin nitel
verilerin analizinde igerik analizi yapilmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore;
Ogrenciler sayma boyutunun onar geriye sayma alt boyutunda, adlandirma boyutunun
okuma ve yazma alt boyutunda, yeniden adlandirma boyutunun verilen ifadeyi aligilmig
sekilde ifade etme, karsilastirma boyutunun kiigiikten biiyiige siralama, hesaplama
boyutunun toplama ve ¢arpma islemi yapma alt boyutlarinda belirlenen 6grenme diizeyine
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ulastiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin basamak degerinin her bir boyutu icin yaptiklari
hatalar incelendiginde; daha cok yeniden adlandirma boyutunun alisilmisin disinda ifade
etme alt boyutunda, hesaplama boyutunun bolme islemi alt boyutunda, karsilastirma
boyutunun arasindaki sayiy1 bulma alt boyutunda hata yaptiklar1 goriilmiistiir. Tetrakorik
korelasyon sonucuna gore ¢alismada ele alinan tiim boyutlarla ilgili davranislar arasinda
onkosul iligkilerinin gii¢lii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler  : Basamak degeri, basamak degerinin boyutlari, ilkokul, zorluk
Sayfa Numarasi 1113
Danigsman : Prof. Dr. Nese ISIK TERTEMIZ
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ABSTRACT

Mathematics has a place in every aspect of our daily lives. In primary school, a large part of the
mathematic lesson is about numbers learning area. In elementary school, it is important to
comprehend the value of places based on decimal system in order to better understand and
internalize the numbers conceptually. Depth examination of the place value of the digits of the
number concept is also important because the concept of numbers is necessary in all learning
areas. 4th grade students’ place value understanding levels were evaluated in six dimensions
(counting, representing, comparing, naming, renaming and calculating) and students' errors in
these dimensions were analyzed in this research. In addition, patterns between the dimensions in
which the concept of digits were discussed were presented. As the method of research mixed
model was used. The research group consisted of 117 4th grade students those studying in
Haymana district of Ankara. The convenience sampling method was used to determine the study
group. The "place concept in natural numbers test" was developed by the researched was used as
a data collection tool. This test consisted of 20 questions. The KR-20 reliability of the test was
91.6. In the study, the limit for students' levels of achievement was determined as 0.75 for the
sub-dimensions of each dimension in which the place value was addressed. Behaviors that are
below this level are defined as behaviors that cannot be reached by students. Tetrachoric
correlation coefficients were calculated for the pattern between behaviors and a flow chart was
formed. In order to analyze student errors, content analysis was performed in the analysis of
qualitative data. According to the findings of the study; its determined that students counting
dimensions countback sub dimension, naming dimensions read and write sub-dimension, rename
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sub dimensions in renaming a given expression in a conventional manner, sorting from small to
large dimension, in compiling and multiplication dimension' sub-dimensions, reach the level of
learning. When the errors of students for each dimension of the step value are examined; It was
found that they made mistakes in renaming dimensions renaming accustomed sub dimension,
calculating dimensions division sub dimension, comparison dimensions finding the number sub
dimension. According to the results of the tetrachoric correlation, it was concluded that the
prerequisite relations were strong between the behaviors related to all dimensions discussed in
the study.

Keywords : Place value, dimensions of place value, elementary school, difficulty
Page Number  : 113
Supervisor : Prof. Dr. Nese ISIK TERTEMIZ
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BOLUM I

GIiRIiS

Matematik okulda okutulan bir ders olmanin yani sira giinliik hayatimizin i¢inde yer alan
bir olgudur. Insanlar aligveris yaparken, zamani ifade ederken, dl¢iimler yaparken, meslek
hayatimizda her zaman matematikle karsilagir. Formal egitim catist altina girmeden
matematik ile ilgili 6n bilgiler ediniriz. Formal egitimle beraber edindigimiz bu bilgileri
sistemli bir bicimde 6grenir ve gelistiririz. Formal egitim catis1 altinda matematik 6gretimi
okul &ncesi donemde baslar. ilkokul caginda matematik 6gretimi sarmal bir sekilde

ilerleyerek gelisim gosterir.

Cocuklar erken cocukluk doneminde soyut olan matematigi anlamakta giicliik ¢ekebilir,
fakat matematigin okul Oncesi ve ilkokulda Ogretimi bireylerin ilerde matematigi
kullanmas1 agisindan 6nemlidir (Akman, 2002). Okul 6ncesi donemdeki matematigin
gelisimi ilkokul i¢in 6nemlidir. Okul 6ncesi donemde yapilan etkinlikler cocugun biligsel
daha Onceden edinilen bir takim sembollerin anlam kazanmaya baglamas1 daha

kolaylasacaktir.

Matematigin daha iyi anlasilmasini ve anlamlandiriimasini desteklemek icin Ilkdgretim
Matematik Dersi Ogretim Programi dgrencilerin ulusal ve uluslararas: diizeyde ihtiyag
duyacaklari sekiz yetkinlik belirlemistir. Programda sekiz yetkinlikten biri de matematiksel
yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinliklerdir. Matematiksel yetkinlik ile gilinliik
hayatta karsilasilan bir dizi problem de matematiksel diistinme becerisini kullanabilmeyi
hedeflemektedir. Diisiinme ve sunmanin matematiksel modlarmi farkli seviyelerde

kullanma yetenegini icermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
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[lkokul Matematik Dersi Ogretim Programinda MEB (2018) deginilen 6grenme alanlar::
Sayilar ve Islemler, Geometri, Olgme, Veri olmak iizere dort dgrenme alani olarak
tasarlanmigtir. Sayilar 6grenme alani ayni zamanda diger 6grenme alanlarinin anlagilmasi
icin 6n kosuldur. Sayilar 6grenme alani sayilar1 tanimayi, basamak konusunu kavramayi,
sayilarla islemler yapabilmeyi, problem ¢dzebilmeyi, tahminde bulunabilmeyi, kesir-
ondalik kesir-yiizdeler arasinda iliski kurabilmeyi ve sayi iligkileri kurup problem kurmay1
kapsar. Program basamak degeri 6gretimi i¢in l.sinifta hazirlik yapilmasini, 2.smifta ise

basamak degeri 6gretimini temel hedef olarak ele almistir.

Marmasse, Bletsas ve Marti’e gore (2000) say1 ve hesaplama kavrami tarih 6ncesi doneme
dayanmaktadir. Sayilar1 ifade etmek i¢in bir¢ok sembol ve say1 sistemleri gelistirilmistir.
Bunlardan en yaygini giiniimiizde de kullanilan onluk sayi sistemi olmustur. Bugiinkii
matematigin temeli onluk sayma sistemine dayanmaktadir. Say1 sisteminin gelisimi i¢in

sayabilme 6nemli bir beceridir.

Cocuklar okul oncesi donemde sayilar hakkinda smirli bilgiye sahiptir. Cocuk okula
basladiginda say1 kavrami ¢ocuk icin belirsiz bir kavram olabilir, ezberden sayma ve say1
farkindalig1 olusmamus olabilir. Cocuk konusma diliyle adlandirdig: say1 ile dokundugu bir
grup objenin ifade ettigi say1 kavrami arasindaki baglantiyr kuramayabilir (Westwood,
2000, s. 44). Cocuklarin sayilar hakkindaki sinirli bilgilerinin gelistirmesi sayilarin anlamh
bir sekilde 6grenilmesine katkida bulunacaktir. Sayilarin nesnelerle 6zdesleserek anlam
kazanmasi, c¢ocugun zamanla ezberledigi say1r sozciiklerine anlam yiiklemeye
baslayacaktir. Sayilar biiylidiikkge sayilarin nesnelerle ifadesi zorlasir. Sayilari nesnelerle
ifade etmek say1r kavraminin nasil olustugunu ve nasil bir diizen icinde ilerledigini
kavramak icin yetersizdir. Bu yiizden basamak degerine ihtiya¢ vardir. Basamak degeri
sayilarin nasil olustugunu ve sistemli bir sekilde nasil sonsuza kadar ilerledigini

anlamamiza yardimci olur.

Cocuk basamagi sozel dille, sembollerle, temsillerle bir biitiin seklinde tiim bi¢imlerde
ifade edebilmelidir. Cocugun gordiigii sayiyr sozel ifade ederken her bir basamagin
anlamin1 kavrayamadan sayiyr okumasi ve basamak degerini anlamadan sdylenen bir
say1y1 yazabilmesi zordur (Olkun ve Ugar, 2007, s. 88-89). Baslangigta ¢ocuk i¢in sembol
ve ezberledigi sozciik olan saymin tiim bi¢imlerde ifade edilmesi basamak kavraminin

daha anlamli olmasina katkida bulunacaktir.



Sayi1 biiylidiikkge cocugun bir sisteme gore sayiy1 gruplamasina ihtiya¢ vardir. Cocuklarin
dokuzdan daha biiylik sayilarla hesaplama yapabilmek i¢in basamak degerini bilmeye
ihtiyaglart vardir. Dokuz sayisindan sonra basamak kavrami 6grenci i¢in daha farkli bir
boyut alacagindan o6grencinin farkli gruplamalari 6grenmeye ihtiyaci vardir. Sayilarin
isimlendirilmesinde onluk gruplandirmalarin anlamlandirilmasinda giigliik ¢ekilebilir
(Number Sense ve Numeration, 2003, s.7 ). Basamak degeri kavrami onluk say1 sisteminin
nasil kullanildiginin anlamlandirilmasi agisindan programlarda yer almasi ve &gretimi
Oonemlidir. Basamak degerini sembollerle miktarin temsili olarak tanimlamaktadir
(Labinowicz’den aktaran Moore, 1992, s.9). Tanimdan da anlasilacag: lizere basamak
degerindeki miktarin temsilini ¢ocuga kavratmak i¢in her bir basamagin temsil ettigi

degerin anlamlandirilmasi 6nemlidir.

Basamak degeri say1 sisteminin kavranmasi agisindan temel teskil eder. Cocuk giinliik
hayatta duydugu ve ezberden soyledigi sayilarin farkli anlamlar igerdigini ve farkli
kavramlarla ifade edildigini 6grenir. Giinliik kullandig1 dilden farkli olarak birlik kavrama,
on tane birligin bir araya gelerek onluk kavramini olusturdugunu ve bu tiirden gruplamalar
ile farkli basamaklar olusturuldugunu o6grenir. Cocuk sayilarin gruplandirilmasiyla
matematik dilinde ifade edilen yeni kavramlarla tanisir. Bu kavramlar birbiriyle iligkili
olarak yeni basamaklar1 ve sayilar1 olusturur. Bu kavramlarin birden fazla anlama gelmesi
cocuk icin karmasa yaratabilir. Olkun ve Ugar (2007) g¢ocugun ilk defa basamak
kavramiyla 9’dan sonra gelen iki basamakli say1 10 ile tanistigini ve ¢ocugun 10 sayisinin
hem 10 adet birlik oldugunu hem de 10’un bir birim olarak bir onluk oldugunu kavramasi

gerektigini ifade etmektedir (s.87).

[k karsilasilan iki basamakli say1 olan 10 sayisinda sifir sayisinin anlamlandirilmas: da
gerekir. Cocuk sifir1 yoklugun, olmayan seyin temsili olarak tanirken basamak degeri
kavramin1 6grenirken sifirin farkli bir anlama gelebilecegini gorecektir. Olkun ve Ugar
(2007) ¢ocuklarin basamak kavramini 6grenirken sifirin 6gretimine de dikkat ¢ekmistir.
Basamak kavrami Ogretilirken sifirin bir hiclik, yokluk simgesi olmayip bir yer tutucu

olarak gdrev aldiginin vurgulanmasi gerektigini belirtmistir (s.88).

Basamak degeri 6gretimi diisiiniildiigii kadar kolay bir konu degildir. Basamak degeri
konusunda ¢ocuklarin yasadigi bazi giigliikler vardir. Bingdlbali ve Ozmantar (2014)
basamak degeri kavraminin sadece onluk tabanda degil diger say1 tabanlari iginde

kullanildigini ifade etmektedir. Basamak degeri ile ilgili bir sorun da 6rnegin 52 sayis1 igin
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2’nin degeri 2’yi, 127 sayisi i¢in 2’ nin degeri 20’yi1, 263 sayisi i¢in ise 2’ nin degerinin 200
olmasidir. Basamak degerinin anlasilmasini zorlastiran bir baska neden ise yazili dille
sozel dil arasindaki uyumsuzluk oldugunu belirtmektedir. Bir diger sorun ise sifirin yer
tutuculugudur. 50003 sayisi1 sozel dilde “bes sifir sifir sifir {i¢” tiir. Sembol olarak biz bunu
elli bin ii¢ olarak okuruz. Bu konuyla ilgili 10 ile kisa yoldan ¢arpma, say1 degeri ile
basamak degerini karistirma, basamaklar arasindaki iligkiyi anlayamama gibi giicliiklerden

de bahsetmistir (s.103-112).

Thompson ve Bramald (2000) basamak kavrami i¢in sayinin iki anlama geldigini ifade
etmistir. 78 sayisinin 70 ve 8’den olugmasi sayinin ¢okluk anlamini, 7 onluk ve 8 birlik
seklinde ifade edilmesi de saymin sira anlamini ifade etmektedir. Saymnin c¢okluk
anlamindan sira anlamina gegilememesi de 6grencilerin yasadig: giigliikklerdendir. Artut ve
Tarim (2006) basamak degeri kavrami i¢in 16 sayisindaki 1 i¢in 10 tane sayma ¢ubugunu
ogrencilerin %1,5’inin gosterebildigini ve sinif sayisi arttikga basari diizeyinin arttigina
deginmistir.

Matematik 6gretimi i¢cin 6nemli bir kavram olan basamak degerini Rogers (2014) basamak
degerinin bilesenleri olarak bir baslangic noktas1 olusturabilecek bilesenlerden
diizenlemeler yaparak yedi boyutta incelemistir. Rogers’in (2014) inceledigi yedi boyut
sayma, temsil, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, tahmin etme ve hesaplama
yapmadir. Rogers (2014) basamak degerinin alti boyutunun (sayma, yeniden adlandirma,
karsilagtirma, adlandirma, temsil etme, hesaplama) birlesmesiyle basamak degeri kavraminin
belli bir tanimmin yapilabilecegi ve gelecek caligmalar i¢in 6nemli bir yapr oldugunu
sOylemistir (s.1) yurt i¢i ve yurt dis1 alanyazin incelendiginde yurt disi literatiirde basamak
degeri ile ilgili bircok ¢alismaya rastlanirken (Thompson ve Bramald, 2002; Cuffel, 2009;
Fuson ve Briars, 1990; Iron, 2002; Jones vd.,1996; Kamii, 1986; Lewis, 1993; Major, 2012;
McGuir, Kinzie, Kilday ve Whittaker, 2010; Rogers, 2014; Ross, 1986; Ross ve Sunflower,
1995; Thompson, 2000; Sharma,1993) iilkemizde basamak degeri ile ilgili yapilan ¢aligmalar
smirhidir (Albayrak, Ipek ve Isik, 2006; Artut ve Tarim, 2006; Arslan, Yildiz ve Yavuz,
2011; Kaplan, 2008; Tarim ve Artut, 2013; Tosun, 2011). Incelenen ¢alismalarda basamak
degeri ile ilgili 6grencilerin baz1 giigliikkler yasadigi gozlenmistir. Bu giicliiklerin en aza
indirgenebilmesi i¢in basamak degeri konusu daha detayli incelenebilir. Bu baglamda

iilkemizde daha Once basamak degerinin alti boyutu ile ilgili ¢aligma yapilmamasi ve



giicliik yasanan basamak degeri konusunu daha derinlemesine incelenmesi amaciyla bu

calisma yapilmistir. Aragtirmanin problemi asagidaki gibi belirlenmistir.

1.1.Problem Durumu

Ilkokul 4. sinif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak degerini kavrama diizeyleri nedir ve

basamak degerinin boyutlar1 arasinda nasil bir oriintii vardir?

1.2.Alt Problemler

1)  Ilkokul 4. simif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak degerinin;
a) Sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama
boyutlarina ulagma diizeyleri nedir?
b) Sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma ve hesaplama
boyutlarina iligskin hatalar1 nelerdir?
2)  llkokul 4. siif &grencilerinin dogal sayilarda basamak degerine iliskin; sayma,
temsil etme, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, hesaplama davraniglari

arasinda nasil bir orinta vardir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Basamak degeri kavrami diger konularin 6gretilmesi i¢in 6n kosuldur. Basamak degeri
kavrami birgok calismanin konusu olmustur. Yurt-i¢i literatiirde basamak degeri ile ilgili
Mutlu ve Sart (Baskida) basamak degeri konusunda giicliik yasayan ilkokul 3. simif
Ogrencilerinin basamak degerini kavrayislarini incelemistir. Arslan vd. (2011) basamak
degeri durumlarini incelemis, basamak degeri ile ilgili yasanan giicliikklerden ve bu
giicliikler icin ¢oziim Onerilerinden bahsetmistir. Artut ve Tarim (2006) ilkokul 2, 3, 4 ve 5.
smif 6grencilerinin ne tiir hatalar yaptigini analiz etmistir. Tarim ve Artut (2013) 6gretmen
adaylarinin hatalar1 tanima, analiz etme ve hatalar1 ifade edebilme becerilerini incelemistir.
Tosun (2011) besinci smif 6grencilerinin basamak degerini inceleme ve zihinsel islem
yaparken basmak degerlerini kullanma diizeylerini incelemistir. Kaplan (2008) sekizinci
smif Ogrencilerinin basamak degerini kavrama diizeylerini ele almistir. Albayrak vd.
(2006) ilk bes smifta onluk sayma sistemiyle ilgili karsilagilan giicliikleri ele almis ve

¢Ozlim Onerileri sunmustur. Yurt-i¢i literatiir incelendiginde farkli boyutlar agisindan



basamak degeri ile ilgili 68rencilerin bilgilerini ve hatalarini ayrintili bir sekilde inceleyen

bir arastirmaya rastlanmamaistir.

Tiim bu diisiincelerden yola ¢ikarak say1 kavraminin ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda (MEB, 2018) oOnemli yer tutmasi, basamak degeri kavraminin say1
kavraminin temelini olusturmasi, sayilarin temelinde yer almasi ve tim Ogrenme
alanlarinda sayilarin kullaniminin 6n kosul olmasina karsin iilkemizde basamak kavrami
ile ilgili yapilan aragtirmalarin sinirliligt eldeki arastirmanin yapilmasinda ¢ikis noktasi
olmustur. Yapilan arastirmanin iilkemizde yapilan arastirmalardan farki basamak degeri
kavraminin; sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, hesaplama

boyutlar1 ¢cercevesinde ilk defa ele alinmasidir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Okul oncesi donemden itibaren say1 kavrami ile tanisan c¢ocuk ilkokulda matematigin
temeli olan basamak degeri kavrami ile tanisir ve ilkokul siiresince 0gretim programinda
yer alan kazanimlar esas alinarak basamak degeri kavraminmi 6grenir. Basamak degeri
kavramu ile ilgili ulasilan ¢alismalar incelendiginde; yurt i¢i literatiirde ¢ok fazla ¢alismaya
rastlanmamaktadir. Yurt i¢i kaynaklar incelendiginde; bu alanda yapilan ¢aligmalara daha
fazla 6nem verilmektedir. Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢aligmalarda da goriildiigii gibi
Ogrencilerin basamak kavramiyla ilgili yanilgilarinin oldugu gézlenmistir. (Artut ve Tarim
2006; Tosun 2011; Albayrak vd. 2006). Basamak degeri igin Ilkokul Matematik Dersi
Ogretim Programi (MEB, 2018) incelendiginde basamak kavramina yonelik kazanimlar
yer almaktadir. Ulkemizde oOgrencilerin basamak kavramma iliskin durumlarinin
programda yer alan kazanmimlar 1s181inda Rogers’in (2014) belirttigi boyutlara gore ele
alimmasi ve sinif dgretmenlerinin bircok konunun temeli olan basamak degeri kavraminm
ogretirken konuyu farkli boyutlarda ele alabilmesine 6rnek olusturmasi bunun yani sira

Ogrencilerin hatalarinin da ortaya konmasi agilarindan sinif egitimine katki getirecektir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklar:

1) Arastirmanin en 6nemli sinirhili§i basamak degeri kavraminin sayma, temsil etme,
yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, hesaplama boyutlar1 cercevesinde ele

alinmasidir.



2) Arastirma Matematik Dersi Ogretim Programinda MEB (2018) yer alan 4. sinif sayma
O0grenme alan1 ve dogal sayilar alt 6grenme alanindaki basamak kavramina iliskin

kazanimlar ¢ercevesindedir.

1.6. Arastirmanin Varsayimlari

1) Sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma, hesaplama
boyutlarini1 dikkate alinarak gelistirilecek 6lgme aracinin grencilerin basamak degerini

kavrama diizeylerini ortaya ¢ikaracagi

2) Arastirmaya katilacak oOgrencilerin verecekleri cevaplarda samimi olacaklari

varsayilmaktadir.

1.7. Tammmlar
Say1: Saymada ve 6l¢mede kullanilan isaretler (Demirtas, 1986, s.246).
Dogal Say1: 0,1, 2, 3,...sayilarindan her biri (Tiirk Dil Kurumu [TDK], 2010).

Basamak Degeri: Sayiy1 olusturan rakamlarin bulundugu yerdeki degeri (Demirtas, 1986,
s.20).

1.8. ilgili Arastirmalar

Ilgili arastirmalar yurt ici ve yurt dist literatiir seklinde verilmistir. [lgili literatiir

Ozetlendikten sonra alana getirecegi katkidan bahsedilmistir.

Mutlu ve Sari (Baskida) “Ilkokul Ogrencilerinin Basamak Degeri Kavrayislarmin
Gelistirilmesi” adli calismada basamak degerinde giicliik ¢eken 8 ilkokul 3.smnif dgrencisi
ile deneysel calisma yapmislardir. Veri toplamak i¢in basamak degeri testi, kaygi ve tutum
oleegi kullanilmistir. On test son test kontrol grupsuz yari deneysel desende yapilan
calismada 2 hafta boyunca toplam 6 saat bilgisayar destekli 0gretim materyalleri ile
Ogretim siirmiistiir. Elde edilen sonuglara gére on test ile son test arasinda son test lehine
anlaml fark ortaya ¢ikmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin basamak degeri
bilgisini gelistirmistir. Ayrica son test ile kalicilik testi arasinda anlamli bir fark

goriilmemesi 6grencilerinin basamak degerine dair kazanimlarini kalic1 hale getirdiklerini



gostermektedir. Bilgisayar destekli egitimin 6grencinin kaygi ve tutumuna anlaml etkisi

olmadig1 goriilmiustiir.

Tarmm ve Artut (2013) “Ogretmen adaylarimin basamak degeri ve sayma sistemlerini
anlama diizeyleri” ¢aligmalarinda tiniversite 3. sinifa giden 140 sinif 6gretmeni adayi ile
cinsiyetlere gore basamak degeri ve sayma sistemlerine iligkin hatalar1 anlama ve analiz
etme ve aciklayici dil diizeylerini betimlemek amaciyla yapilmistir. Calismada tarama
modeli kullanilmistir. Ogretmen adaylarmin genellikle hatalar1 tanima boyutunda diger
boyutlardan daha iyi oldugu ve hatay1 analiz etme, hatalar1 ifade etme noktasinda yeterli

diizeyde cevap veremedikleri sonucuna ulagilmistir.

Arslan vd. (2011) “ Basamak degeri kavraminin ogretim durumlarinin incelenmesi” isimli
caligmada basamak degeri kavramu ile ilgili yasanan giicliikler ve ¢6ziim Onerilerinden sz
edilmigtir. 1. siniftan 5. sinifa kadar 11 acik uglu soru ile dgrencilerin basamak degeri
kavramina iligkin bilgileri Olciilmiistiir. Basamak degeri 6gretimi i¢in yararlanilmasi
gereken etkinliklere yer verilmistir. Konu ile ilgili miifredat incelenmis ve Ogretmen
gorilisleri alinmistir. Basamak degerinin ne zaman Ogretilmesi gerektigi ile ilgili goriisler
alinmis ve Onerilerde bulunulmustur. Basamak degeri ile ilgili 6grencilerin giigliik yasadigi
ve sayilarla ilgili yasanan giicliiglin temelinde basamak degerini kavrayamama oldugu
sonuglarina ulagilmistir. Basamak degerinin diger konularla iligkilendirilerek ve zamana

yayilarak dgretilmesi gerektiginden bahsedilmistir.

Tosun (2011) “Ilkégretim égrencilerinin basamak deger kavramina iliskin becerilerinin
incelenmesi” ¢alismasinda basamak degerini anlama ve zihinsel islem yaparken basamak
degerini kullanma durumlari ile yapilan hatalar belirlemek amaciyla yapilmistir. Goriisme
formu kullanilarak toplamda 72 besinci sinif 6grencisi lizerinden veri toplanmustir. Veriler
klinik miilakat yontemi ile analiz edilmistir. Arastirmada dgrencilerin basamak degerini
kavram olarak anlama, zihinsel islem yaparken giicliik ¢ekme, 10 ile carpma ile ilgili
giicliikler, basamak ve say1 degerini ayirt edememe gibi sorunlar yasadigi saptanmustir.
Ogrencilerin zihinsel islemler yaparken en ¢ok pargalama — bdliimlendirme stratejisini
kullandig1 ve siif seviyesi arttik¢a basamak degeri kavramini anlama diizeylerinin arttigi

sonucuna ulagilmgtir.

Kaplan (2008) “Ilkégretim 8. sumif 6grencilerinin basamak ve basamak degeri kavramlar:
ile ilgili zihinsel yapilarinin incelenmesi” adli ¢alismada 8. sinif 6grencilerinin basamak ve
basamak degeri kavrami ile ilgili kavrayslarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

8



Arastirmada nitel arastirma desenlerinden durum caligmasi kullanilmigtir. Arastirmaya
katilan 119 6grenciden 7 kisi sec¢ilmis ve her biri ayr olarak incelenmistir. Calismada
basamak degeri fikrine sahip olundugu ancak tam olarak yapilandirilmadigi, katilimeilar
onluk say1 sisteminden farkli sistemleri agiklarken onluk say1 sistemindeki basamak ve

basamak degeri kavramlarindaki aligkanliklarini siirdiirdiikleri gdzlenmistir.

Artut ve Tarim (2006) “ilkogretim ogrencilerinin basamak deger kavramini anlama
diizeyleri” adli ¢alismada ilkogretim 2, 3, 4, 5. smf Ogrencilerinin basamak degeri
kavramin1 ne diizeyde 6grendiklerini ve ne tiir hatalar yaptiklarini analiz etmek amaciyla
728 ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin basamak degeri ile ilgili kafa karisikligi
yasadig1 sonucuna ulagilmistir. Stif diizeyi arttikca basamak degeri kavramu ile ilgili hata
yapma diizeyinin azaldigi ve basar1 diizeyi arttikga hata oraninin azaldigi sonucuna

ulagilmistir.

Albayrak vd. (2006) “Onluk sayma sisteminin 6gretimi” ¢alismasinda ilk 5 sinifta onluk
sayma sisteminde karsilasilan giicliikler arastirilmis ve ¢6zim Onerileri getirilmistir. Veri
toplamak amaciyla ilk once Ogretmenlerle goriilmiis, ikinci olarak aday Ogretmenler
Ogretmenlik uygulamasi esnasinda ders anlatilan siniflarda konunun anlatimi sirasinda
izlenen yontemi rapor etmeleri istenmistir. Bulgulardan elde edilen sonuglara gore onluk
say1 sisteminde cogunlukla geleneksel O0gretim kullanildigi, rakamlarin Ogretilmesinde
eksiklerinin oldugu, rakamlarin ifade ettigi anlama doniik caligmalarin 6nemsenmemesi,
rakamlar ve sayilar arasindaki iligkinin geleneksel ifade edilmekte ve rakamlarin yazimina
gereken dnemin verilmedigi, onluk say1 sistemi i¢in yapilan agiklamalarin yetersiz oldugu,
sistemi basamak degerine dayandirmak yerine rastgele Ogretimle veya geleneksel yolla
Ogretim yapildigina, 3 basamakli sayilarin okunmasi ve yazilmasinda basamak degeri ile

baglant1 kurulamamasi sonuglarina ulagilmistir.

Byrge, Smith ve Mix (2014) yaptiklar1 ¢aligmada 4-6 yas donemindeki 172 okul dncesi
donemdeki ¢ocugun basamak degeri algilarini incelemislerdir. Cocuklardan sézel olarak
sOylenilen sayilar1 yazmalar1 istenmistir. Cocuklarin yazdig: sayilar siniflandirilmistir. Bu
cevap kategorileri dogru cevap, sayilarin basamak sayisimi arttirma, rakamsal dizgiler
yazma ve diger kategorileridir. Cocuklarin ¢ok az1 sayiy1 sdylendigi gibi yazmistir. Say1y1
yazabilen ¢ocuklar 6 yas grubudur. Bir diger grup ise sayilari basamak sayisini arttirmas,
ilgili sayidan daha fazla basamak eklemislerdir. Basamak sayisin1 arttiran yas grubu 5 ve 6

yas grubudur. Diger bir grup ise bir takim rakamlar1 yan yana dizerek rakamsal dizgiler
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yapmustir. Her yas grubundan 6grenci bu siniftaki hatayr yapmistir. Bir baska cevap

kategorisi ise diger kategorisidir.

Rogers (2014) calismasinda basamak degerinin 6grenme ve Ogretme igerigi ile ilgili
eksiklikler oldugunu sdylemistir. Miifredatin, basamak degeri ile ilgili gelistirilen yap1 ve
degerlendirmelerin 6gretmenlere basamak degeri dgretim stratejilerini saglamakta yetersiz
oldugunu soylemektedir. Ogretmenler sadece okuma gibi basamak degerinin yonleri
tizerinde yiizeysel durdugu i¢in 6grencilerin yazma, kiyaslama gibi yapilarda ylizeysel
bilgiye sahip oldugunu sdylemistir. Bu ¢alismada 6grencilerin basamak degerinin boyutlari
hakkinda bilgilerini incelemek i¢in yazili ve online degerlendirme 6lgegi gelistirilmistir.
Ogrencilerin on haftalik dgrenme siireclerinden sonra 6grenci bilgileri test edilmistir.
Testte erkek 6grencilerin daha basarili oldugu sonucuna ulasilmistir. Basamak degerinin
alti boyutu (sayma, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma, temsil etme,
hesaplama) basamak degeri kavramini betimlemek i¢in zorunlu ve yeterli oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Major (2012) Ogretmenlerin yaptigt basamak degeri ile ilgili testleri gelistirmek ve
incelemek i¢in bir ¢alisma yapmistir. Calismasinda 3-7. sinif araligindaki 6grencilerden
yararlanilmistir. Ogrencilerin basamak degeri bilgisini 6lgmek icin gelistirilen test 4-8
aralifinda seviye iceren 5 boliimden olusmaktadir. Seviyeler baz alinarak her 5 boliim 10
adet soru icermektedir. Calismada basamak degerinin kritik davranislar1 belirlenerek ve
basamak degerinin 0grenme siireci literatiire dayali olarak Ogrencilerin teste verdikleri
cevaplar 3 faktor kullanilarak ortaya konulmustur. Birinci faktdr kelime, sembol ve
basamaklarin kullanildig1 birlik ve onluk yapilar, ikinci faktor ¢ok basamakli kavrami,
ticlincli faktdr ¢cok basamakli kavraminin genisletilmesini igermektedir. Gelistirilen testi
degerlendirmek icin faktor analizi kullanilmistir. Gelistirilen testin 3-7. simif araligindaki

ogrencileri degerlendirmek i¢in uygun oldugu sonucuna ulasilmistir.

McGuir vd. (2010) tarafindan yapilan calismada ilkokul caginda basamak degeri
Ogretimiyle ilgili calismalar yapilmasina ragmen okul 6ncesi donemde bu calismalarin
sinirl oldugu soylenmistir. Calisma, okul oncesi donemde egitim goren 44 c¢ocuga iki
basamakl1 say1 6gretimiyle ilgilidir. Tki basamakli say1 6gretimi icin renkli kod temsilleri
olusturulmus ve bes etkinlik diizenlenmistir. iki basamakli say1 6gretiminde ncelikle onlar
basamagmin yerinden Once birler basamaginin yeri kavratilmalidir. Arastirmacilar

calismalarin ¢ogunlugunun basamak degerinin ¢ok yonlii ve zamana yayilan bir konu
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oldugunu ileri siirdiigiiniin fakat kendilerinin okuloncesi matematik 6gretiminde basamak
kavramina sahip olmanin iki basamakli sayilarda basamak degerini anlamak i¢in temel ve
onceden gerekli oldugunu ileri stirmiistiir. Okul 6ncesi donemde basamak degeri ve say1
hissi kavramlariin ayn1 anda sunulabilecegi, onluk yapiy1 temsil eden renkli kodlarin iki
basamakli say1 ve miktar arasindaki baglantiy1 destekleyecegi sonuglaria ulasmislardir.
Okul oncesi donemde iki basamakli sayilarda basamak degerini kazanabilme ve en iyi

sekilde anlamay1 kolaylagtirma ile ilgili aragtirmalara ihtiya¢ oldugunu belirtmistir.

Cuffel (2009) yaptig1 tez ¢aligmasinda uyguladigi basamak degeri 6gretim yonteminin 3.
smif Ogrencilerinin  ekleme ve c¢ikarma yapmada degisebilen stratejiler kullanip
kullanmadigini ve bu stratejilerin etkililigini ve eksikligini saptamak i¢in yapmustir.
Calisma 3. sinifa giden basaris1 siif ortalamasinin altindaki 6 kiz 6grenci ile yapilmistir.
Ogrencilere onluk say1 sitemini temsil eden onluk taban blogu gibi kullanilabilecek birlik
temsili seker parcalari, onluk temsili silindir seker kutulari ve yiizlik temsili kutular
verilmistir. Cok basamakl1 sayilarda ekleme ve ¢ikarma gerektiren problemler verilmis ve
seker pargalarini kullanarak ¢dzmeleri istenmistir. Ogrencilere daha sonra ilerleyen
haftalarda hicbir maniipiilatif kullanmadan problemleri ¢ézmeleri istenmistir. Ogrencilerin
yaptiklar1 agiklamalar sayesinde matematik kelime dagarciklarinin arttigi,  sosyo-
matematik ve sosyal normlarin matematigi anlama i¢in O6nemli oldugu, matematik
bilgisinin tartisilmasi ve yapilan konugmalarin yanlis anlagilmalar1 ve matematik bilgisini
ortaya koyacagi sonucuna varilmistir. Temsillerin ve hesaplamalarin esnekliginin olusmasi
zaman alacaginin bunun i¢inde 6grenci yeterliliklerinin ve sinif kiiltiiriiniin 6nemli oldugu,
basamak degeri ve hesaplamalar i¢cin 6grenciye firsatlar ve deneyimlerin sunulmasina

gerek oldugundan belirtilmistir.

Thompson’in (2000) calismast ilkokuldaki 6grenme ve dgretme siireci i¢indeki en 6nemli
kavramlardan biri olan basamak degerinin degerlendirilmesi i¢in yapilmistir. Basamak
degeri kavraminin 6gretiminin 4. yilin sonuna kadar 6grenci i¢in anlamasi sorun olan bir
kavram oldugu halde 1. siniftan itibaren verilmeye baslandigini ifade etmektedir. Erken
basamak degeri 6gretiminin ¢ocuklarin zihinlerindeki temsillerinin yetersiz olacagina ve
anlamlandirilamayacagina deginmistir. Kural ve islem bilgisinden ¢ok zihinden islem
yapmanin on planda oldugu goriilmiistiir. Zihinsel hesaplamalarin 6gretilmesi iginde

miktar degerinin iyi 6gretilmesine vurgu yapilmistir.
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Jones vd. (1996) yaptiklar1 ¢alismada ogrencilerin ¢ok basamakli say1r konumlarim
diistinme ve betimlemelerini degerlendirmek icin bir yapi genisletilmistir. Sistemin
bilesenleri hesaplama, bolme, gruplama ve sayi iligkisinden olugsmaktadir. Calisma i¢in
rastgele ornekleme yoluyla 6 kisi 1. siniftan, 6 kisi 2. siniftan 6grenci se¢ilmistir. Basamak
degeri Oncesi, basamak degeri baslangici, basamak degeri gelisimi, basamak degerini
genisletme, baslica basamak degeri olmak iizere 5 seviye belirlenmistir. Sistemin dort
bileseni bes seviyeye ayrilarak her bir seviyede problemler sorulmustur. Her 6grencinin
sOzlii ve yazili tepkileri ti¢ dereceli puan dlgegine gore puanlamistir. Sonuglar olusturulan
seviyelerin diisiinme hiyerarsisi olusturabilecegini gostermektedir. Elde edilen her fark
problem ¢6zme deneyimine, Ogrenci etkilesim seviyesine, Ogretmenlerin program

asinaligina ve nitelige bir katki saglayacaktir.

Ross ve Sunflower (1995) yaptiklart calisma ile arastirmacilar tarafindan gelistirilen
derslerin 6grencilerin iki ve li¢ basamakli sayilar1 anlamalarina olan etkisini incelemeyi
amaclamiglardir. 3, 4, 5. siif 6grencilerine gorevler verilmis (resimde 35 nesne gosterilip
tiim 6grencilerin sayisini belirlemeleri istenmis ve daha sonra 3 ve 5’ in degerleri hakkinda
konusulmus sonra 6n degerlendirme yapilip egitim verilmistir) ve kendi aralarinda fikir
aligverisinde bulunmalar1 istenmistir. Fikirlere gore Ogrenciler dgretmenler yardimiyla
gruplara ayrilmistir. Tiim smiflar icin puan rubrigi gelistirilmistir. Ogrencilerin %18’i 6n
degerlendirmede basarili olmus, %58’1 baslangigta basarisiz olmus, %71°1 ise verilen

egitim sonucunda basarili olmustur.

Lewis (1993) calismasinda Brisbane’in ii¢ kenar mahalle okulunda 1, 2 ve 3. sinifa giden
dgrencilerin basamak degeri ve hesaplama bilgilerini test etmistir. Ogretim yil1 basinda ve
sonunda her cocukla goriisiilmiistiir. Her sinifin 6gretmeninden siniftaki c¢ocuklarin
basamak degeri ve hesaplama ile ilgili bakis acilarini ve 6gretimde kullandiklari temsil ve
stratejilerini betimlemeleri istenmistir. Halford’un biligsel kavram tablosu hesaplama ve
basamak degeri ile ilgili ayni seviyede ylizden fazla kavramin pozisyonu belirlenmistir.
Sonug olarak basamak degeri ile hesaplama seviyesi arasindaki iligki, hesaplama seviyesi

ile hesaplama silsilesini a¢iklayabilme yetenegi arasindaki iliskiden daha yakindir.

Ross (1986) ¢alismasinda her siniftan 15 kisi olmak tizere ( 2, 3, 4, 5. smif ) 60 6grencinin
basamak degeri anlama gelisimini saptamak amaciyla yapilmistir. Basamak degeri ve
parga-biitiin iliskisini iceren 18 etkinlik hazirlanmistir. 6 etkinlikte iki basamak sayinin her

bir basamagi nesnelerin sayisi ile temsil edilmistir. 4 ve 5. siiftan 7 kisi, 3. smiftan 2 kisi
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altt etkinligin hepsini basarabilmistir. 28 ¢ocuk onluk basamaklar1 anlayamamistir. 18
etkinligin her biri i¢in performans seviyeleri de olusturulmustur. Caligma 6grencilerin
basamak degeri algilarinin kiigiik cocuklarda zayif oldugu ve daha biiylik 6grencilerin
basamak degeri konusunda daha iyi olduklar1 yoniindedir. Ilkokul ¢agindaki ¢ocuklarin
biligsel gelisim seviyelerinin basamak degerini anlamak i¢in yeterli olmadigim
soylemektedir. Calismada g¢ocuklarin ¢ogu 25 sayisinin 25 ¢ubugun toplamini temsil
ettigini bilirken, “2” nin degerinin 20 “5” in degerinin 5 birligi ifade ettigini bilememistir.
Basamak degeri kavramindan once Ogrenciler ilkokul ¢aginda sayilar, say1 kavrami,
ekleme yapabilme i¢in parca-biitiin iligkisi kavramlarinin 6n bilgisinin olmasi gerektigini

vurgulanmustir.

Ozetle, yurt dis1 caligmalarda basamak degeri kavramu ile ilgili yapilan galismalar
incelendiginde basamak degeri kavranmu ile ilgili ¢aligmalara yil olarak ¢ok daha d6nceden
baslanmig ve daha kapsamli yer verilmistir. Okul 6ncesi donemden baslanarak basamak
degeri kavramu ile ilgili caligmalar yiiriitiilmiistiir. Basamak degeri daha kapsamli boyutta
ele alinarak basamak degerini boyutlara ayirip incelemislerdir. Basamak degerini 6lgmek

icin kullanilabilecek rubrik ve dlgeklerin gelistirildigi gozlenmektedir.

Ulkemizde yapilan calismalar incelendiginde ise basamak kavraminin son yillarda ele
alindig1 ve ogrencilerin basamak degeri kavramu ile ilgili yanilgilari, 6§retmen adaylarinin
basamak degeri ile ilgili durumlar1 gibi konularla ¢aligildig1 goriilmektedir. Ulkemizde
basamak degeri ile ilgili ¢ok fazla ¢calisma bulunmamaktadir. Rogers’in (2014) da belirttigi
gibi basamak degeri ile ilgili kapsamli g¢alismalarin sayis1 genelde azken iilkemizde
basamak degerinin boyutlarini 6lgen bir ¢alisma hali hazirda mevcut degildir. Bu calisma
matematikte bircok konunun temeli olan basamak degeri kavramini farkli boyutlarda ele
alarak bu konunun 6gretimi i¢in siif dgretmenlerine, sinif 6gretmeni adaylarina ve bu
konuda daha cok aragtirma yapilmasinin tesviki i¢in arastirmacilara fayda saglayacagi

sOylenebilir.
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BOLUM 11

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Matematik

Matematik insan zihninde olusturulabilen bir sistem olmasi nedeniyle soyut bir yapiya
sahiptir. Matematigin soyut olmasi 6grenmede giicliik yaratabilir. Matematik Ogretimi
yapilirken somutlastirilarak ve somut araglar kullanilarak 6grenmenin zorlagsmasi daha aza

indirgenebilir (Baykul, 2016, s.37).

2.1.1 Matematik Ogretimi

Matematik soyut nesneler arasindaki iligkileri inceleyen bir bilimdir (Altun, 2011, s.1).
Matematik¢iler matematiksel bilgiyi kavramsal ve islemsel bilgi olmak iizere ikiye
ayirirlar. Kavramsal bilgi bireyin sahip oldugu bilgiyle iligkili olarak kurdugu
baglantilardan olusur ve anlam igerir. Islemsel bilgi ise matematikteki kural ve sembolleri
icerir. Matematik bilgisinin Ogrenilmesi i¢in islemsel ve kavramsal bilgi birlikte ele
alimmalidir (Olkun ve Ugar, 2007, s. 31-32). Kavram bilgisi olusurken dnceki kavramlarla
iliskilendirilerek yeni kavramlar olusturulur. Cocuklarin kafasinda yeni 6grenilen kavramla
yeni iligkilerin kurulmasi sonucu kavramlar gitgide karmasik bir hal alir. Cocugun yeni
kavramlar kazanmasi i¢in zihinde bu kavramlarin olusumuna yardimci olunmalidir.
Kavram 0Ogretimi ile islemsel bilginin iliskisi kurulmalidir. Bu iliskiyi kuramayan ¢ocuk
islem bilgisini nerede kullanacagina karar veremez. Kavram ve iglem bilgisinin arasindaki
iliskinin anlamlandirilmasi 6zellikle problem ¢6zme konusu i¢in 6nemlidir (Baykul, 2016,
s. 42-43). Matematik Ogretiminde Ogretilen kavramlar arasinda iliskisel bir bag kurma
Ogretimi daha etkili kilabilir. Wan de Walle, Karp, Bay-Wiiliams (2016) matematiksel
fikirleri bes farkli gosterimle ifade edebilecegimizi sdylemektedir. Bu bes farkli gosterim

resimlerle ifade etme, maniipiilatif modellerle ifade etme, ger¢ek diinya durumlarn,
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konusma diliyle ve yazi diliyle ifadedir. Bu gosterimler birbiri arasinda birinden digerine
ya da kendi iginde ¢evrilmesi baska kavramlarin gelistirilmesine olanak saglayabilir (s.27).
Ogrencinin matematigi tam anlamiyla kavrayabilmesi i¢in matematik yapma becerisini

kazanmasi 6grenci i¢in faydali olacaktir.

2.1.2 Matematik Yapmak Ne Demektir?

Ogrencilerin ¢ofu matematigi yaratict bir ders olarak gdrmek yerine Ogretmenin
anlatacagi, aciklamalar yapacagi, uygulama ve alistirmalarin yapilacag: ders olarak algilar.
Bu alg1 “okul matematigi” olarak adlandirilir. Matematigin 6ziinde iligski kurmak ve bunlari
baskasina aktarmak i¢in ispat yapma cabasi vardir. Matematigi anlamlandirma siirecinde
ogrencilerin iligkiler kurarak, problemi c¢o6zdiigii yollar1 agiklayarak, diisiinceleri ile
birbirlerini ikna ederek ‘“matematiksellestirme” yapar (Fosnot, 2007, s. 206-207).
Matematik yapmak Ogrenilen islem ya da strateji taklitinden o6te Ogrencinin kendi
stratejisini ya da yolunu gelistirip uygulayarak 6grenciyi bir sonuca gotiiriip gotiirmedigini
ve cevaplar anlamliligini1 kontrol etmedir. Matematik yapmak 6grencilere verilen kayda
deger etkinliklerle Ogrencilerin matematiksel diislincelerini ifade edip savunabildigi
ortamlar yaratmakla baglar (Wan de Walle vd., 2016, s. 13-14). Ogrenciler matematik
yaparken fikirlerini ve bulgularmi ifade etme silirecinde cesitli yontemler kullanir.
Matematik 6gretiminde sonuca ulasma asamasinda farkli yontemler kullanilir. Ogrenciler

kullanacagi yontemi belirlerken biligsel stratejilerden yararlanir. Matematik 6grenme ve

Ogretmeyi etkileyen bazi yaklagim ve kuramlar asagidaki gibidir.

2.2. Matematik Ogretiminde Etkili Olan Baz1 Ogrenme ve Ogretme Kuramlar

Matematik 6gretimini etkileyen bazi 6grenme model, yaklagim ve kuramlar1 bu boliimde

ele alinmustir.

2.2.1. Yapilandirmacihk

Yapilandirmaci yaklagimin biligsel (Piaget, Bruner), sosyal (Vygotsky, Dewey) ve radikal
(Glasersfeld) yapilandirmacilik olmak tizere farkli tiirleri vardir. Hepsinin temelinde

O6grenme ve anlam olusturma vardir (Tan, 2011, s. 167).

e Yapilandirmacilik bir bilme kuramidir.
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e Okul bilgiyi arastirma yeri olmalidir.
e Yapilmasi gerekenler bir zorunluluktan ¢ok istenerek yapilmalidir.
e Ogretmen dgrencilere bilgileri anlamlandiracag: sekilde 6gretim yapmalidir.

e Yapilandirmacilikta belirli bir yol dogru olarak goriilmedigi icin Ogretmenin

yaraticiligina, arastirmasina gereksinim vardir.

e Ogretmen oOgrencisinin nasil diisiindiigiinii anlayabilmelidir. Ogretmen smf
ortaminda Ogrencilerin kendini ifade etmesine, fikir paylagsmasina, 6grencilerin

etkilesim i¢inde olmasina, fikir tartismalarina yer vermelidir.

e Ogrencilerin kendilerini ydnlendirebilmelerine firsatlar sunabilir. Ogrencilerin
konuyu derinlestirip anlamli hale getirmesine, problemlere farkli ¢6ziim yollar

tiretmelerine, cok yonlii diisiinmelerine firsatlar verilmelidir.

e Yapilandirmacilikta &grenciyi tek bir sinavla O6lgmek yerine Ogrenme siireci

onemlidir (Senemoglu, 2011, s.625-627).
e Yapilandirmacilik tek yonlii bakis agis1 yerine ¢cok yonlii bakis agisini savunur.

e Ogrenme 6zneldir ve kavramsal degisimi igerir. Ogrenme hem bilissel hem de

sosyal bir stiregte gerceklesir (Tan, 2011, s.166-170).

e Yapilandirrmact yaklasimin aktif olma ve eski bilgi ile yeni bilgi arasinda
baglantilar kurma olmak {izere iki 6nemli unsurundan bahsetmistir (Olkun ve Ucar

(2007, 5.7-8).

e (Cocuk matematik 6grenirken bilgiyi yapilandirimasina firsat verilmesi durumunda
bilgi daha anlamli ve kalict olur. Bdylece matematik cocuk i¢in kurallar ve

semboller dizisi olmaktan baska bir anlam ifade edebilir. Sarmal bir yapiya sahip

.....

iliskiler kurmasi somuttan soyuta giden matematigin Ogrenilmesini daha da

kolaylastirabilir.

2.2.2. Gestalt Kuram

Senemoglu (2011) Gestalt kuramcilarina gore birey Once biitiinii sonra biitiiniin parcalari

arasindaki iliskileri algilar. Ogretmen &grenciye dncelikle dersin temel gercevesini biitiin
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olarak vermeli, sonra ayrintiya inmelidir. Gestalt psikologlar1 bireyi ¢evreden ¢ok kendi
icinde bulundugu kosullar etkiler. Gestalt psikolojisinin iggoriisel problem ¢bézme ve
liretici diisiinme en 6nemli katkilaridir. Ogrenmenin degisik durumlara transfer edilmesi
onemlidir (260-262). Altun’a gore (2011) matematik 6gretimi i¢in dgrencilerin dikkatini
par¢a ve ayrintilara ¢ekmek yerine 6grencinin dikkati biitiine ¢ekildiginde istenen 6grenme
gerceklesecektir (s.16). Matematik Ogretimi yaparken kavramlarin birlesimi sonucunda
ortaya ¢ikan biitliniin 6grenci tarafindan parcadan daha farkli olan yeni bir iiriin oldugu
gercegi kavranmalidir. Matematik dersinde bir konuda 6grenilen bilgiler bir diger konunun
Ogrenilmesi i¢in gereklidir. Zamanla Ogrenilen bilgilerin bir araya gelmesi ile daha
karmasik diizeyde konular 6grenilmesine yardimeir olacaktir. Gestalt yaklasimin bir diger
ilkesi sezgiye dayali 6grenmenin kazanilan bilgi ve becerilerin transferini kolaylastirdigini
sOylemektedir. Matematik bilgisinin g6z ardi edilmeyecek kismi uygulama diizeyi ile
birlikte ise yarar hale gelmektedir. Sezgi ile kazanilan bilgi uzun zaman kalic1 olmakta ve

baska problemlere uygulanmasi kolay olmaktadir (Altun, 2011, s.15-17).

2.2.3 Bulus Yoluyla Ogrenme (J. Bruner)

Bruner’in biligsel kuramina gore biligsel gelisimde tepkiler uyaricidan bagimsizdir. Dilin
kazanilmasi1 ile davraniglar daha bagimsizlasir. Cocuk dil gelisimi ile diinyay1
anlamlandirir. Bilissel gelisim ile ¢ocuk kendini ve ¢evresini inceleyebilir. Biligsel gelisim
de sistemli bir 0gretici ve 6grenici iliskisi vardir. Cocuk anneden, babadan, 6gretmenden
ve toplumdaki diger fertlerden ogrenir. Ogreticiler ¢ocuga Ogretecegi seyi kiiltiirii
yorumlayarak oOgretir. Biligsel gelisimde dil 6nemli bir unsurdur. Cocuk sorunlarini
tartisirken, kavram 6grenirken dilden yararlanir. Bilissel gelisimin eylemsel donem (0-3),
imgesel donem ve sembolik donem olmak {izere ii¢ evresi oldugunu soyler. Eylemsel
donemde ¢ocuk nesnelerle ve sozciiklerle olan yasantisini yaptigir eylemlerle yaparak,
yasayarak 6grenir. Ogrenci iki gercek nesne kiimesini birlestirerek yeni bir kiime elde eder.
Ikinci gelisim dénemi olan imgesel dénemde herhangi bir durum, olay, ya da nesne
cocuklarin algilarina gore zihinde canlanir. Bu donemde 6grenci gercek nesneler yerine
resimler kullanarak iki kiimeyi birlestirerek yeni bir kiime elde eder. Son dénem olan
sembolik donemde ¢ocuk sembolleri kullanarak iletisim kurar 6grenci iki kiime toplamini
ifade etmek i¢in semboller kullanir (Olkun ve Ugar, 2007, s.17; Senemoglu, 2011, s.53-
55).
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Bruner biligsel gelisim ile ilgili diisiincelerine dayali olarak bulus yoluyla 6§renme
kuramini gelistirmistir. Bulus yoluyla 6grenme de 6gretmenin rolii 68renciye 0grenecegi
ortam sunmasidir. Ogrenci davramglar1 kendi gdzlem ve deneyimleriyle kazamr. Bulus
yoluyla &grenme matematik &gretimi igin en uygun &grenme modelidir. Ogrenciler
matematigi kendileri kesfeder ve basar1 zevkini tadarlar (Baykul, 2016, s.13-15).
Senemoglu (2011) bulus yolunun en 6nemli avantaji 6grencinin merak ve giidiilenme
seviyesini cevaba ulasincaya dek devam ettirebilmesidir. Ogrenci bulus yoluyla 6grenme
de problem ¢dzmeye yonlendirilir. Bilgiyi 6ziimsemekten ¢ok uygulama, analiz etme ve
sentez etmeye zorlanir (s.470). Bulus yoluyla 6grenme de Ogrenci kavramlara ve
genellemelere ulasir (Altun, 2011, s.17). Bulus yolu 6zelden genel kural ve formiillere
ulagsmay1 hedefledigi icin tlimevarimsal 6grenmenin gelisimine yardimci olur (Olkun ve

Ugar, 2007, 5.18-19).

2.2.4. Bilissel Gelisim Kuram (J. Piaget)

Piaget’e gore ¢ocuk bilgiyi kazanmada aktif role sahip olmalidir. Piaget’e gore kalitim ve
cevrenin etkilesimin sonucunda gelisim yasanir. Biligsel gelisimi olgunlasma, yasanti
uyum ve Orgiitleme olmak iizere bes prensip etkiler. Insan yavrusunun davranislari
dogustan gelen refleksler yonlendirir. Biyolojik olarak olgunlasma ger¢eklestikce ¢ocuk
yasant1 kazanir. Birey ¢evreye uyum saglarken denge durumundan dengesizlige ve yeniden
dengeye ulasir. Cocuk yeni bir durumla karsilasinca denge bozulur. Etkilesimde
bulunduk¢a uyum saglar. Biligsel gelisim ile ilgili bir diger biyolojik prensipte
orgiitlemedir. Birey cevreye uyum saglarken bunu bir orgiitleme iginde gergeklestirir

(Aktaran Senemoglu, 2011, s.32-34).

Piaget (1964) biligsel gelisimi donemlere ayirmistir. Bu dénemlerden ilki olan sensori-
motor donemi ilk on sekiz ay1 kapsamaktadir. Bu donemde nesnelerin siirekliligi yoktur.
Daha sonra nesneyi bulmayr deneyerek daha ilerleyen siliregte nesne devamliligi
kazanilacaktir. Islem oncesi dénem dilin baslangicidir. Buna bagl olarak diisiince de
gelisir. Bu evrede korunum cocukta gelismemistir. Ayni miktardaki bir siviyr farkh
sekildeki bir bardaga bosalttigimizda digerinin daha ¢ok oldugunu sdyleyerek miktar
korunumunu kazanmadigi soylenecektir. Ugiincii evre olan somut islemler déneminde
cocuk nesnelerle islemler yapar. Bu donemde siralama, siniflama, zamansal ve mekansal

islemleri yapabilir. ilkokul diizeyindeki temel islemler, temel mantik ve smif iliskileri
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kavranabilir. Son evre olan soyut islemler doneminde ise Ogrenci artik nesnelerle

diistinmekten 6teye giderek hipotezler diisiinebilir.

Piaget’e gore cocuk okul Oncesinde saymayi ve toplamayi anlamadan yapabilir. Bu
davraniglar say1r kavraminin edinilmedigini gosterir. Okul 6ncesi donemde c¢ocuk nesne
gorilintlisliniin  etkisinde oldugu i¢in korunum gelismemistir. Korunum nesnenin sekli,
ortami degisse de nesnenin sayisinin, miktarinin, alaninin, hacminin vb. degismemesidir.
Cocuk okul 6ncesi donemde kiitle, hacim, alan ve say1 korunumunu kazanamamaigtir. Say1
kavraminin gelismis olmasi i¢in birebir esleme ve say1 korunumunun kazanilmasi gerekir.
Say1 kavraminin gelisiminde ilk asama olan birebir esleme de cocuk denk kiimeler
olusturur. Her nesneyi baska bir nesne ile eslestirir. Bazi ¢ocuklar eslestirmeye gerek
duymadan sadece sayilarla bu isi yapar. Giinliik hayatta ¢cocuklarin sordugu sorular ya da
yaptig1 etkinlikler birebir esleme igerir. Ikinci asamay1 da sayr korunumuna erisilmesi
oldugunu soyler. Say1 korunumu gelisirse bir cocuk gruplama sekli degisse de sayinin ayni
say1 oldugunu bilir. iki grup nesne miktarinin esit oldugunu kabul ettigi halde gruplardan
birisi seyreltilince seyreltilmis olanin daha fazla oldugunu diistinmiislerdir. Nesnelerin
seyrekligi degisse de ¢ocuk iki grubun denkligini ifade edebiliyorsa bu kavram gelismistir.
Piaget islem oncesi donemi lige ayirmistir. Birinci basamakta ¢ocuklar denk kiime kuramaz
ama kurulmus kiimenin denk oldugunu sdyler. Denk olmayan kiimelerden hangisinin fazla
elemana sahip oldugunu bilir. Ikinci basamakta ¢ocuk denk kiime olusturur. Olusturdugu
denk kiimenin sayist degismemesine ragmen fiziksel bir degisime ugrarsa denkligin
bozuldugunu diisiiniir. Ugiincii basamakta ¢ocuk denk kiime kurabildigi gibi kiimenin
siklagtirilmasi ya da seyreklestirilmesi gibi degisimlerden etkilenmez. (Altun, 2011, s.24-
25; Selguk, 2010, s. 93-95; Senemoglu, 2011, s.43).

2.2.5. Sosyal Yapilandirmacilik (L. S. Vygotsky)

Vygotsky cocuklar bir seyler 6grenmeye sosyal ¢evreden basladiklari i¢in sosyal ¢evrenin
biligsel gelisim acisindan 6nemli oldugundan bahsetmistir. Cocuklarin bilissel gelisiminde
yetiskinlerle ve diger ¢ocuklarla olan etkilesimi Onemlidir. Birey g¢evreden o6grendigi
davranislar1 kendine uygun olarak diizenler. Ogretmen ve diger yetiskinlerin asil islevi
cocugun digsal denetimi azaltip i¢sel denetim kazanmasina yardimci olmalidir. Bilginin
i¢sellestirilmesinde iki &nemli nokta vardir. Ilki ¢ocugun bir yetiskin yardimi olmadan

gelisme diizeyi, ikincisi yetigkin rehberliginde ¢ocugun gelisim diizeyinin belirlenmesidir.
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Bu ikisi arasindaki fark gelisime agik alani verir. Ogrenen konumunda olan kisi sosyal
cevreden edindigi bilgileri kendi psikolojik alanina transfer eder. Bilgi sosyal alandan
bireysel alana transfer edilirken bireylerin inanclari, tutumlar1 ve amaglar1 sosyal hayattaki
uygulamalar ve kurumlarla etkilesim halindedir. Ogretim siirecinde ¢ocugun gelisimi
ileriye gotiiriilmeli ve gelisime acik alan etkili kullanilmalidir. Cocuklarin asir1 bagimsiz
birakilmast yerine, c¢ocuklar sistematik bir sekilde daha karmasik durumlara
yonlendirilmelidir. Daha karmasik durumlar1 anlamlandirmak i¢in yetiskin ya da uzman
destegine ihtiya¢ vardir (Senemoglu, 2011, s.55-57; Forman’dan aktaran Wan de Walle
vd., 2016,21; Forman ve McPhil’den aktaran Wan de Walle vd., 2016, s.21 ). Ogrencinin
O0grenme siirecinde ¢evresi ile olan etkilesimi matematigi giinliik hayati ile iliskilendirmesi
ve Ogretimin kalict olmasi agisindan 6nemlidir. Olkun ve Ugar (2007) Vygotsky dil
gelisimi i¢in de O6nce ¢ocugun disa doniik oldugunu daha sonra kendi kendine konugmay1
gelistirdigini sOyler. Cocuk sosyal etkilesimi ile dili 6grenir daha sonra ¢ocukta diislince
gelisir. Dil cocugun anlam olusturmasi i¢in de dnemli bir unsurdur (s.10-11). Ogrencilerin
matematik Ogretiminde sosyal etkilesimi anlamli &grenmeyi saglayabilir. Ogretmen
rehberliginde ¢ocuklarin birbirleriyle iletisim kurarak, bilgilerini i¢inde bulundugu ortamda

olusturmasi 6grenmenin anlamli olmasina katkida bulunur.

2.2.6. Gerg¢ekci Matematik Egitimi (H. Freudental)

Freudental tarafindan gelistirilen ger¢ek¢i matematik egitiminde insan bir problemi
cozerken aslinda matematik yapmis olur bu duruma matematiklestirme adi verilmistir
(Gravemeijer’den aktaran Altun, 2011, s.29). Gergek¢i matematik egitiminin 3 temel
prensibi vardir. Cocugun gercek bir durumla ya da gercek gibi algilayabilecegi bir durumla
olusturulan baslangi¢ noktasi, ikinci prensip ¢ocuklarin sahip olduklar1 6n bilgiler dikkate
alinmali ve giris etkinligi ulagilmak istenen bilgilere uygun olmalidir. Ugiincii prensip ise
Cocugun kendi sembol ve modellerini gelistirebilmesine imkan saglanmalidir. Bu siirecte
cocuga gercekei bir problem verilir. Problem ¢6ziim arayisi icinde matematiksel dile
cevrilir. Cocuk elindeki matematiksel modele matematiksel yontemlerle ¢oziimler
iiretmeye calisir. Cocuk bu siirecte matematiksel kural ve kavramlari 6grenirken yeni
ogrendigi bilgileri baska problemlerde kullanir (Olkun ve Ugar, 2007, s.22-23). Freudental
matematiklestirmenin anahtar rol olmasini 6nermistir. Bunun i¢inde matematiklestirmenin
sadece matematik¢i isi olmadigi ve Ogrencilerin de giinlilk hayattaki olaylar

matematiklestirmeleri, matematikte formal bilgiyi en sona birakilarak matematigi
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kesfetmeyi gerektiren nedenleri ortaya koymustur. Gerg¢ek¢i matematik egitiminde
hedeflenen bilgi problem ¢6zme sonucunda edinilmelidir. Problem durumlar1 gercek olmak

zorunda degildir, gercege uygun da olabilir (Altun, 2011, 5.29-30).

2.2.7. Tam Ogrenme Modeli (B. Bloom)

Bloom’un tam Ogrenme modeli ek imkanlar sunuldugunda yaklasik olarak tim
ogrencilerin dgrenebilecegini savunur. Ogrenme farkinin asil nedeni dgrencilerin derse
ilgisi, tutumu, akademik benlik tasarimi, Ogrencinin Onceki Ogrenmeleri, Ogretimin
niteliginden kaynaklanmaktadir. Insanlar arasindaki temel farkin dogustan gelmekten cok,
ogretme-0grenme Ozelliklerinden ve gevresel faktorlerden kaynaklandigint s6ylemektedir.
Okullar 6grencilerin sosyo-ekonomik diizeyi, zekalar1 gibi 6zellikleri degistiremese de
egitim-O6gretimin niteligini artirma, 6grenci de olumlu tutum gelistirme, 6grencinin 6n
bilgilerindeki eksikleri giderme gibi konularda 6grenciye destek saglayabilirler. Bu sekilde
ogrenciler arasindaki bireysel farkliliklar en aza indirgenerek okul &grencinin kendini
gerceklestirmesine olanak saglayabilir. Tam 6grenme modeline gore 6grencinin nitelikleri
ile 6gretim hizmetinin niteliginin etkilesimi sonucu 6grenme fiiriinleri olusur. Ogrenci
nitelikleri bilissel giris davramslar1 ve duyussal giris &zellikleridir. Ogretim hizmetinin
niteligini ipuclari, katilma, pekistireg, doniit ve diizeltme faktorlerinden olusmaktadir

(Bacanli, 2011, s.152-153; Senemoglu, 2011, s.444-446).

Biligsel giris Ozellikleri Ogrencinin 6grenmeyi gergeklestirebilmesi icin var olan 6n
ogrenmelerini igerir. Duyussal giris Ozellikleri 6grencinin ilgi ve tutumlarmi igerir.
Ogrencinin duyussal 6zellikleri 6grencinin basarisini ve 6grenmeye karsi tutumunu etkiler.
Ogretim hizmetinin niteligi ise bilissel 6zellikler, duyussal dzellikler ve etkili 6grenme ve

calisma durumlarina gore farklilik gosterir (Baykul, 2016, s.16-17).

Ogretim hizmetinin niteligi agisindan da dgrenciye verilen ipuglari pekistiregler, doniit ve
diizeltmeler dgrencinin etkili 6grenmesine katki saglayabilir. Ogretim hizmeti niteliginin
bir faktdrii olan katilma da matematik ogretimi icin gereklidir. Ogrencinin konuyu
kavrayabilmesini, anlagilmayan noktalar1 ifade etmesi acisindan katilim gdstermesi gerekir.
Matematigin sarmal yapis1 geregi bir sonraki konuyu oOgrenmek i¢in Onceki konuyu
bilmeye ihtiya¢ vardir. Bloom’un tam 6grenme modeli bu agidan bakildiginda matematik

Ogretimi i¢in 6nemlidir.
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Baykul’a gore (2016) tam 6grenme hem davraniglarin ne kadar 6grenildigini hem de
siniftaki 6grencilerin ne kadarmin davranisi kazandigim ifade etmektedir. Ogrenmenin &n
kosul oldugu dersler i¢in davranisin 0,80°1 kazanilmaz ise sonraki konular ait davraniglarin
kazanilmasi zorlagir. Smifin 0,80°1 davranisi kazanmamigsa Ogretim basarili olmamig

sayilir (s.18).

2.2.8. Oyunla Ogretim (Z. Dienes)

Dienes matematigi bir yap1 calismasi olarak ifade etmektedir (Dienes, 1963). Dienes
matematiksel kavramlarin soyut oldugu ve genellemeler igerdigi gerekgesiyle dgrenmenin
zor oldugunu ifade etmektedir (Sriraman’dan aktaran Sari, 2015, s.12). Dienes matematik
Ogretiminde Ogrenciyi temel alan manipiilatifler kullanmay1r benimsemistir (Fossa’dan
aktaran Sar1 ve Tertemiz, 2017). Dienes oO6grenme ilkelerinde matematigin oyunla
Ogretiminden bahseder. (Olkun ve Ugar, 2007, s.12). Oyunlar 6zellikle kiigiik siniflar i¢in
ogrencinin zevk alarak gergeklestirdigi ve katildigi etkinliklerdir. Ogrenilenleri
pekistirilmesi i¢in 6nemli bir yeri vardir (Altun, 2011, s.36). Oyun ¢ocugun kiiciik yastan
hayatinin i¢inde olan bir olgudur. Oyunda ¢ocuk farkinda olarak ve olmayarak 6grenmeler
gerceklestirir. En 6dnemlisi de ¢ocuk oyun i¢inde aktif konumdadir. Yaparak ve yasayarak
Ogrenir.

Dienes’in  dort Ogrenme ilkesi vardir. Dinamiklik ilkesi, bu ilke bir kavramin
anlasiimasinda {ic evreden bahseder. ilk evre oyun evresidir. Cocuk kavramla oyun gibi
tanigir. Hem bedenini hem de zihnini bu siirecte aktif tuttugu ve oyundan zevk alindigi igin
bu evreye oyun denilmistir. Ikinci evre yapilandirilmis etkinliklerdir. Cocuk oyunla
edindigi bilgileri éncekilerle iliskilendirip matematik dili ile ifade eder. Uciincii asamada
kavram kazanilir. Iliski ve genellemeler yapilarak giinliik yasama transfer edilir. Ikinci ilke
olan algisal-gorsel degiskenlik ilkesinde Ogrenci kavrami Ogrenirken farkli modellerle
o0grenmelidir. Farkli yol ve kosullar géren ¢cocuk kavrami tek bir modelle 6zdeslestirmez.
Matematiksel degiskenlik ilkesinde kavramlar genellestirilirken ilgili degiskenler sabit
tutulurken ilgisiz degiskenler degistirilerek 6grenme saglamlastirilir. Son ilke olan insa
edicilikte Dienes’e gore birey yapilandiramadigi bir seyi analiz edemez. Insa etme

deneyimleri matematigin temel tasini olusturur (Olkun ve Ugar, 2007, s.12-16).

Ogrenme ve dgretme ile iliskili bircok yaklasim, kuram ve model gelistirilmistir. Olkun ve

Ugar’a gore (2007) davranisci ve biligsel 6grenme kuramlarinin bilginin nesnel kosullarda
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ve tarafsiz bilimciler tarafindan elde edilecegini savunan nesnellik akiminda kuramlarini
gelistirirken, yapilandirmaci yaklagimin bilginin kisiye, ortama bagl degistigini savunan
Ozenellik akiminin etkisinde gelismistir (s.2). Altun (2011) bilissel stratejilerin daha
matematik Ogretimi i¢in daha etkili oldugunu sdylemistir (s.15). Matematik 6gretimi
Ogrencinin biligsel seviyesi dikkate alinmadan yapildiginda kavram o6gretiminin ezbere
doniistiigi ve sonraki konunun Ogrenilmesinde giiclilk ¢ekilmesi gibi sorunlarla
karsilasilabilir. Matematik 6gretiminde onceki bilgiler yeni konularin 6grenilmesinde 6n
kosuldur. Biligsel 6gretim stratejilerinin kullanilmasi 6grencinin konuyu etkili olarak
O0grenmesi ve konunun kaliciliginin saglanmasi agisindan Onemlidir. Sonug¢ olarak;
O0grenme ve Ogretme kuramlar1 cocuklarim matematigi nasil 6grendigi, 6grenmenin
gelisimle ve baskin zeka alanlariyla iligkisi, matematige kars1 ilgi, tutum ve giidiilenmistik

ya da “nasil bir matematik 6gretimi?” konularinda bizlere 151k tutmaktadir.

2.3. ilkokul Matematik Dersi Ogretim Programi ve Basamak Kavrami

Bu baglik altinda basamak degeri kavraminin yer aldig1 “sayilar ve islemler” 6grenme

alaninin yeri ve déneminden bahsedilmistir.

2.3.1. Matematik Programinda “Sayilar ve Islemler” Ogrenme Alamimin Yeri

ve Onemi

Matematik programinda sayilar ve islemler, geometri, 6lcme ve veri 6grenme alanlari
olarak belirlenmistir. Sayilar ve islemler 6grenme alani tiim konularin temelini teskil ettigi
icin matematik egitimi igin 6nemli bir yere sahiptir. Ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programi (MEB, 2018) 1.smifta 20’ye kadar olan sayilarin 6gretildigini ve bu sayilarin
O0gretiminin basamak degeri i¢in hazirlik oldugunu ifade etmektedir. Sayilarla ilgili
kazanimlarda 20’den kii¢iik sayilarla c¢alisilmas1 istenmekle birlikte 100’e kadar
ogrencilerin ritmik saymasi beklenmektedir. Programda “sayilar” 6grenme alaninin 2.
siiftaki hedefi basamak degeri kavraminin 6gretimi oldugu belirtilmistir. Basamak
degerinin incelenmesinde 100’den kiiciik sayilarin kullanilmasi istenmistir. 3. sinifta ise
diger senelerin devami oldugu icin basamak degeri bilgisinin genisletilmesi planlanmistir.
Tek ve c¢ift sayilarin incelenmesine ve eski donemlerde kullanilan say1 sistemleri ve
rakamlarinin tanitilmasina yer verilmistir. 4.sinifta, 6grenciler 6 basamakli sayilara kadar

okuyup yazabilme ve basamak degerine ayirabilmeleri hedeflenmistir. Sayilar ve islemler
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O0grenme alanina ait ders sayisi1 saatler asagida verilmistir. Sayilar ve islemler 6grenme
alan1 baslig1 altinda dogal sayilar, dogal sayilarla dort islem, kesirler ve kesirlerle islemler

alt 6grenme alanlarini icermektedir (MEB, 2018).

Tablo 1.

Sayilar ve Islemler Ogrenme Alamnn Siniflara Gore Ders Saatleri

Smif Diizeyi Sayilar ve Islemler Ogrenme Alani Unitesi
Ders Saati Sayis1
1. simif 120
2. smif 114
3. smif 102
4. smmf 100

Milli Egitim Bakanlhigi [MEB]. (2018). Matematik dersi 6gretim programi (ilkokul ve ortaokul 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7 ve 8. simiflar) ogretim programi. Ankara: Devlet Kitaplar1 kaynagindan diizenlenmistir.

Ogretim programinda belirtildigi gibi 1. sinifta 6gretilmeye baslayan say1 kavrami sarmal
bir sekilde kapsami artarak genislemektedir. Kapsamin genislemesi ve igerigin
zorlagmasiyla birlikte ilk siniftan itibaren sayr kavraminin anlamlandirilmasi 6nemlidir.
Say1 kavraminin 6gretilmesinin ardindan basamak kavramina gegilecegi igin say1 kavrami
cocukta anlam kazanmalidir. Ayrica daha biiyiik sayilarin 6gretimi ve dort islem becerisi

i¢in basamak kavraminin 6gretimi ¢ok dnemlidir.

2.4. Sayilarin Ogretimi

Bu boliimde sayilarin ortaya ¢ikisi ve basamak degerinin gelisimi, cocuklarda sayi hissi ve
sayr kavramimin gelisimi ile iki ve daha ¢ok basamakli sayilarin Ogretiminden

bahsedilmistir

2.4.1. Sayilarin Ortaya Cikis1 ve Basamak Degerinin Gelisimi

Sayilarin icadi insanhik tarihi igin Onemlidir. Insanhigm hayatmi kolaylastiran
hesaplamalar, islemler, dlciimler sayilarin gelisimi sayesinde yapilmistir. Ifrah’a gére
(1998) insanlar ge¢miste sahip oldugu nesneleri bilmek, ticaret yaparken bir kistas
belirlemek, zamani kavrayabilmek icin sayisal degerlere ihtiyag duymustur. Insanlar bu

Ol¢iimlerini somut nesnelerle yaparken zamanla mitolojik 6geleri ve soyut nesneleri
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kullanmustir. Sayilacak nesne ¢ogaldik¢a sembollerin de ¢ogalmasi ile bir grup sayman her
bir basamaga farkli nesneler koymaya baslamistir. Daha sonra her nesnenin simgelesmesi
ile her nesnenin figiir olarak karsiligi bulundu ve bdylece Siimer rakamlarinin dogusu

ortaya ¢ikti (s.9-14).

Gegmiste bircok sayr sistemi gelistirilmistir. Odaffer, Charles, Cooney, Dossey,
Schielack’e gore (2005) bu sistemlerden misir say1 sisteminde 1,10,100,1000 degerlerini
ifade etmek icin hiyeroglifler kullanilmistir. Her bir sembol say1y1 olusturmak icin tekrarl
bicimde yaziliyordu. En eski say1 sistemlerinden biri olarak bilinen jeton ve g¢etele
sisteminde kilden yapilan geometrik cisimler kullanilmigtir. Her bir jeton bir nesneyi temsil
etmekle birlikte daha biiylik irlinlerin 6l¢limiinii yapabilmek i¢in esyalar bir araya
toplanmistir. Gilinlimiizde de kullanilan cetele sistemi ise say1 kadar sembol kullanilir.
Babil say1 sisteminde altmislik say1 tabani esasina dayandirilmaktadir. Kil tablet iizerine
baski yontemi ile olusturulmus semboller kullanilarak sayilar olusturulmustur. Belli bir

siire Babil say1 sisteminde sifir rakami kullanilmamastir.

Roma say1 sistemi ise 7 sembolden olusan bir say1 sistemidir. Biiyiik sayilar1 ifade eden
semboller sol tarafa yazilmaktadir. Hint-Arap say1 sistemi basamak degeri ve onluk
gruplama i¢in temel niteligindedir (s.98-111). Haylock (2005) bugiin kullandigimiz say1
sisteminin antik Hint say1 sistemine dayandigini sdylemektedir. Misir ve Roma say1
sistemlerinde bir sayinin gosteriminde sembol tekrar1 gerekirken Hint-Arap say1 sisteminde
sadece tek sembolle say1 ifade edilebilir. Bu say1 sisteminde 0’dan 9’a kadar rakamlar
kullanilarak smirsiz say1 yazilabilir. Her bir basmak sagdan sola dogru 10’u
tamamladiginda yandaki basamaga devreder. Sagdan sola dogru 9’dan sonra her
basamagin 10’un kuvvetlerine dayali olarak arttig1 sistemdir. Basamak sisteminde “0”
onemli bir unsurdur. Sifir bir basamag1 temsil ederken o basamakta miktar olmadigin
ifade eder. Ornegin 307 sayis1 i¢in sifir yer tutucudur. Hi¢ onluk olmadigini ifade eder.

Sifir yazilmazsa baska bir sayiy1 ifade eden 37 sayisi olusur (s.9-20).

2.4.2. Cocukta Say1 Hissi ve Say1 Kavraminin Gelisimi

“En temel anlamda say1 hissi ¢evrenin sayisal yonleri i¢in bireyin sezgisel hissiyatini isaret
eder” (Westwood, 2000, s.27). Say1 hissi 20’ye kadar olan sayilarda ¢ocuklarin yaptigi
iliskilendirmelerle baglar. Say1 hissi bu evreyle sonlanmaz. Basamak kavramini anlarken,

sayilarla islemler yapmaya basladiklarinda, daha biiyiik sayilarla kesir, ondalik ve yiizdelik
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islemler yaparken sayr hissi gelismeye devam eder (Wan de Walle vd., 2016, s.129).
Cocuklarin sayilarla tanigmast okula gelmeden 6nce baslar. Akman’a gére (2002) okul
oncesi donemde ¢ocuklar say1 sayabilir, toplama ve ¢ikarma yapabilir ama bunu kagit
lizerinde gosteremez. Soyut olan matematigi bu donemdeki cocugun anlamasi zordur.
Olkun, Fidan ve Ozer (2013) ¢ocuklara kiiciik yasta dgretilen say1 kavrammin ¢ocugun ilk
sozel deneyimini olusturdugunu ve ¢ocuklarin anlamli sayma gosterdikleri halde sayma

isini bilingli yapmadiklarin1 sylemektedir.

Parcalar1 anlamli ve dogru sayabilmek i¢in dort sayma prensibinden bahsedilir. Bu
prensipler: say1 sézciikleri dogru sirada sdyleme, kiime igindeki her parcayr yalnizca bir
kere sOyleyerek sayma, her say1 kelimesini ayr1 parga ile eslestirme ve son sOylenen
saymin ¢oklugun toplam ifadesi oldugunu bilmedir (Ginsburg’dan aktaran Westwood

2000, s.44).
Gelman ve Gallistel ise saymanin 5 prensipten olustugunu soyler.

e Birebir Sayma llkesi: Saymada her bir saymmn farkli isim ile adlandirilmasidir. 3
parca i¢indeki siralamay1 yapan ¢ocuk 1,2,2 seklinde bir siralama yapiyorsa birebir
sayma ilkesini anlamamustir.

e Degismez Sira Ilkesi: Say1 sdzciiklerinin isimlerinin aym sira ile sdylenmesi
anlamina gelir. Cocugun 1,2,3.4 ... seklinde sayabilmesi.

e Kardinal Deger Ilkesi: Sayma yapilirken sdylenen son saymin tiim grubun sayisini
ifade ettiginin bilinmesidir.

e Soyutlama Ilkesi: Saymanin biitiin varliklar igin kullanilabileceginin bilinmesidir.

e Bozulmaz Sira Ilkesi: Bir gruptaki nesneleri saymaya hangi nesneden baslandiginin
bir 6nemi yoktur. Gruptaki nesne sayisinin her zaman ayni ¢ikacagini ifade eder

(Gelman ve Gallistel’den aktaran Thompson, 1998, s.35-37).

Her iki sayma ilkesine bakildiginda ¢ocugun saydigi her bir nesne ayri bir kelime ile ifade
edilmeli ve tekrar tekrar saymamalidir. Bir kiimedeki ¢oklugu ifade etmek i¢in ¢ocuk en
son sdyledigi sayimnin grup sayisini ifade ettigini bilmedir. Bunun i¢in de ¢cocugun birebir
sayma ilkesini ve degismez sira ilkesini kavramasi 6n kosuldur. Cocuklar sayma isini
bilingli yapmasalar da hayatta karsilagtiklar1 farkli durumlarda saymayr kullanirlar.
Ornegin ¢ikarken ve inerken basamaklar1 saymak, sahip oldugu oyuncaklari saymak gibi
etkinlikler cocugu saymaya itecektir. Aslinda farkinda olmadan giinliik yasantisinda farkl

varliklar1 sayma egilimi gdstermesi olagandir. Cocuk cevresinde gerceklestirdigi bir sayma
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etkinliginde grup i¢indeki elemanlar1 sayar. Okul 6ncesi donemde ¢ocuk bir grup nesneyi
sayarken saymaya hangi nesneden baslarsa yine ayni toplama ulasacagi bilgisi ¢ocuk igin
bilin¢li bir eylem olmayabilir. Cocuk kiimedeki elemanlar1 bir¢ok kez sayim yapsa ve

farkli elemanlardan baslayarak da ¢cokluklarin degigsmeyecegi sonucuna varmasi zordur.

Cocuklar icin sayr kavramimin olugmasit kolay bir siire¢ degildir. Cocuk giinliik
yasantisinda sayinin farkli anlamlar1 ile karsilagir. Thompson (1998) cocuk giinliik
yasamda sayr sayma etkinlikleri yapar. Tabagindaki yiyecekleri sayar, merdiven
basamaklarmi sayar. Iginde bulundugu Diinya’da sayr kelimelerini ifade etme
egilimindedir. Cocuk sayiy1 dl¢ii anlaminda gorecektir. Nesneleri zaman, hiz, uzunluk gibi
Olctimlerle ifade ederken ¢ocuk sayilarla karsilasmaktadir. Cocugun karsilasacagi bir basgka
anlam ise saymin sira anlamudir. (3. Sinif, 4. Kat, 2.cocuk...vb. ). Sayisal olmayan
baglamda sayilarin kodlarla ifade edildigi durumlar karsilasilan baska bir say1 6zelligidir.
Kap1 ya da telefon numaralarinda kullanilan kodlar sayisal olmayan baglamda sayilarin

kullanildig alanlardir (s.34-35).

Sayilarin  0gretim siireci matematigi anlamak ve matematigin diger konularini
kavrayabilmek i¢in dnemlidir. Sayilarin 6gretimi diger konularin 6grenilmesi i¢in 6n kosul
olmas1 agisindan say1 6gretimine yeteri kadar vakit ayrilmalidir. Sayilar1 sadece sozel dille
ifade ederek ezbere sayma, sayilar arasindaki iligkinin anlasilmasini zorlastiracaktir. Say1
Ogretiminin anlamli olabilmesi i¢in sayilar arasinda iliskiler kurulursa 6gretim daha etkili
olabilir. Wan de Walle vd., (2016 ) sayt hissinin gelisimi i¢in 4 farkli iligkiyi
vurgulamaktadir. Oriintii kiimeleri, ¢ocuk bir oriintiide verilen miktar1 algilayabilir ve
oriintii elemanlarmi1 saymaya gereksinim duymadan miktar1 sdyleyebilir. Iki Sriintiiden
yeni bir oriintii meydana geldigini kavrayabilir. Bir-iki fazlasi, bir-iki eksigi, bu beceri ileri
ve geriye saymadan daha ¢ok sey ifade eder. Bu yontemle ¢cocuk sayilar arasindaki iliskiyi
kavrar. Sayuart 5 ve 10!a gore konumlamak, Sayilar 5 ve 10’a gore konumlanarak
sayilarin farkli iliskileri kavramak agisindan dnemlidir. Ornegin 7 sayist 5’in 2 fazlasi
10’un 3 eksigidir. Parga biitiin iligkisi, say hissinin gelisiminde biitlinlin parcalarini
distinme fikri Onemli bir beceridir. Bir saymin iki veya daha fazla parcadan

olusabilecegini anlayabilmesi dnemli bir baglantidir (s.130-136).
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2.4.3. iki ve Daha Cok Basamakh Dogal Sayilarin Ogretimi ve Basamak

Kavramm

Say1 6gretimi yapilirken gruplama fikri sayr kavramini gelisimi i¢in 6nemlidir. Gruplama
fikrinin yaninda siralama, siniflama yapabilme de 6nemlidir. Say1 6gretiminde somuttan
soyuta dogru bir yaklasim ile 6gretim gergeklesir. Sayilar gretilirken somuttan soyuta dort
evrede 6gretim yapilir. 1k asamada nesneler kullanir, ikinci asamada kullanilan nesnelerin
resimleri, daha sonra yar1 soyut olan temsiller ve en son asamada hi¢bir nesne, resim ve
modelin kullanilmadan dogrudan sayilarin kullanildig1 evreye gecilir (Heddens ve Speer,
2001, 5.88-89 ; Olkun ve Ugar, 2007, s.88). iki basamakli say1 dgretiminde onluk ve say1
olarak 10’un 6gretimiyle baslangi¢ yapilmalidir. Onluk olusturulurken somut nesnelerden,
sekillerden ve modellerden yararlamlabilir. Ilkokul 1. sinifta basamak kavramindan
bahsedilmeden birliklerin saga, onluklarin sola yazildig1 6grenciye agiklanmalidir. 1.
smifta oldugu gibi 2. smifta da ritmik sayma etkinlikleri yaptirilarak 6grencilerin sayilar
arasinda Oriintli gelistirmesine, zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerini yapmaya kolaylik
saglar. Ogrenciye birer ve onar ritmik saymalar yaptirilarak say1 adlar1 ve onluk sistemin
farkina vardirilabilir. Ikiser, iicer, dorder sayma gibi diger ritmik sayma etkinlikleri iki
basamakli say1 6gretimiyle birlikte, toplama ve ¢ikarma isleminden Once Ogretilebilir.
Ikinci smnifta iki basamakli dogal sayilar igin dnce 50’ye kadar sonra 100’e kadar olan

sayilar alinarak kademeli bir yaklasim izlenebilir. (Baykul, 2016, s.137-140).

Iki basamakli sayilara gegiste basamak degerini kavramak ¢ok basamakli sayilarin 6gretimi
icin de gereklidir. Say1 O0gretiminde basamak degerinin yeterince anlagilabilmesi igin
modellere yeteri kadar vakit ayrilmalidir. Modellerle yapilan etkinlikler sembolik olarak
ifade edilmelidir. Saymin somut nesneler, sdzel, sembolik ve sekilsel temsillerinin her biri
yapilabilir. Tki basamakli bir say1 dgretilirken somut nesneler ile coklugun saydirilma isi
¢ocuga yaptirilabilir. Say1 6gretimi i¢in 6onemli bir faktdr olan gruplama yapilir. Cocuktan
saydig1 nesneleri onar onar gruplamasi istenir. Grupladigi onluk ve birlikleri sozel ve
sembolik ifade etmesi istenir. Boylece ¢ocuk somut nesneler ile sozel ve sembolik temsili
ile arasinda iligki kurar. Onluk ve birlik kavramindan hareketle buradan da basamak degeri
Ogretimine gecilebilir. Cok basamakli sayilarin Ogretiminde sayilarin somut ifadesi ile
sembolik ve sozel anlamu ile iligki kurularak 6gretimi yapilabilir (Olkun ve Ugar, 2007,88-
89).
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Cocuk iki basamaklidan daha ¢ok basamakli sayilar1 6grenirken basamak degeri kavramini
o0grendigi icin ikiden daha ¢ok olan basamaklarin 6gretimi kolaylasacaktir. Sinif seviyesi
arttikga sayilarm basamak sayisi da artmaktadir. Ug basamakli say1 dgretiminde de yine
once ritmik saymalar yaptirilmalidir. Ogrenci 1000’°e kadar sayma, 100’er sayma, 100’den
biiylik 10’un kat1 bir sayidan baslanarak 10’ar, 100’den biiyiik bir sayidan baslanarak birer
sayma yapilabilir. Ug basamakli sayilarda dgrenci yiizliik kavrami ile tamisir. Modeller,
geometrik sekiller kullanilarak anlamli sayma etkinlikleri yaptirilarak yiizliik kavrami
Ogrenciye kavratilabilir. Yiiz sayis1 kavratildiktan sonra diger ii¢ basamakli sayilar
tizerinde calisilabilir (Baykul, 2016, s.141-142). Ayrica ¢ok basamakli sayilarin

Ogretiminde sifirin sayilarin okunmasi ve yazilmasi hususu 6grencilere kavratilmalidir.

ONLUKLAR BIRLIKLER

@ C I )

e ®
00 ® ®

1 ONLUK 4 BIRLIK

1 onluklarin sayisi 4 birliklerin sayist

Sekil 1. 14 sayisimn yazilmasi. (20’ye kadar dogal sayr kavrami) Baykul, Y. (2016).
llkégretimde matematik 6gretimi, Ankara: Pegem kaynagindan uyarlanmistir.

000

Sekil 2. Onluk ve birlik bloklari birlikte kullanarak anlamli sayma. (on, yirmi, otuz, kirk,
elli, elli bir, elli iki, elli Ti¢). Baykul, Y. (2016). llk6gretimde matematik 6gretimi, Ankara:
Pegem kaynagindan uyarlanmustir.

2.5. Sayilarda Basamak Kavraminin Ogretimi

Bu boliimde basamak degerinin dnemi, ne zaman 0gretilmesi gerektigi, basamak degerini

ogretirken kullanilabilecek modeller ve basamak degerinin boyutlari {izerinde durulacaktir.
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2.5.1. Basamak Degerinin Onemi

Cocuklarda say1r kavrami bilingsiz bir sekilde saymadan ileri gelmektedir. Cocuk sézel
olarak sayma etkinligi yaparken basamak kavramini diisiinmez. Olkun ve Ucgar’a gore
(2007) cocuklar 20, 50, 70... gibi sayilar1 ilk duyduklarinda saymin gercek degerinden ¢ok
say1y1 ¢cokluk olarak diisiiniir. Okulda 9’dan sonraki sayilar1 6grenirken basamak kavramini
ogrenmeye gereksinim vardir. Basamak degerinin temeli gruplama becerisine
dayanmaktadir. Basamak kavrami Ogretilmeden oOnce gruplama etkinliklerine yer

verilmelidir (s.87-88).

Ogrenci 1. sinifta ve 2. smifin baginda bir sayrya 10 eklenmesi istendiginde ¢ocuk onluk
taban kavrami ile tanismadig i¢in ¢ok az c¢ocuk cevabi parmakla saymadan ya da not
etmeden sOyler. Basamak kavraminda ¢ocuk 10 tane nesnenin bir araya gelerek yeni bir
birim olusturdugunu 6grenir. Cocuk icin 10 tane nesnenin bir araya gelip olusturdugu 10
ifadesi ile 10’un bir onluk birim olmasi durumlarinin ayni sey oldugu kavratimalidir.

(Wan de Walle vd., 2016, s.188-191).

Ogrenci i¢in sayr kavraminin mantigmin olusmasi i¢in basamak kavrammin dgretimi
onemlidir. Say1 kavraminin gelistirilmesi ve daha biiyiik sayilarla yapilan aritmetik, islem
bilgisinin gelistirilmesi basamak degerinin kavranmasi ile iligkilidir. Ogrenci daha biiyiik
sayilarla islemler yaparken, kendisi cesitli stratejiler gelistirirken basamak degeri

kavramin kullanir.

Westwood (2000) basamak degeri kavraminin 6gretmenler tarafindan prosediir bir bilgi
olarak goriildiigiinii ve basamak degeri 6gretimi i¢in az zaman ayrildigini ifade etmistir.
Basamak degeri Ogretimi basit bir tanim gibi 6gretilmemelidir (s.53). Basamak degeri
Ogretilmeden Once ve Ogretim silirecinde gereken zaman ayrilmasi daha biiylik sayilarin
Ogretimi, islem bilgisi ve islem bilgisi i¢in stratejiler gelistirilmesi ic¢in kolaylik

saglayabilir.

2.5.2. Basamak Degeri Ne Zaman Ogretilmeli?

Basamak degeri 0gretiminin erken yaslarda okul 6ncesi donemde ya da daha ileri siniflarda
Ogretilmesi konusunda farkli goriisler vardir. Iron’a gore (2002) iki basamakli sayilar okul
oncesinde Ogretilebilir, ama basamak degeri kavrami igin tedbire ihtiyag vardir. Basamak

degeri karmagsik bir kavram oldugu icin 1. smifta iki basamakli say1 ¢alismalarina yer
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verilmelidir. Ug basamakli say1 kavrami 1 ve 2. siifi kapsayabilir, 2. sinifta basamak
degeri vurgulanmalidir. McGuire vd. (2010) basamak degeri kavraminin okul oncesi igin
uygun olmadig1 goriisii hakim olmasina ragmen basamak degerinin en temel seviyede
Ogretiminin uygun oldugunu benimsemektedirler. Onlarin goriisleri basamak degerinin
temel bilesenleri olan onluk ve birlik kavraminin 6gretimi lizerine kurulmustur. Cocuklarin
erken yasta onluk gruplama ve sifir kavraminin iistesinden gelecegi diisiiniilmektedir.
Bir¢ok okul dnceci matematikei sifir kavramina odaklanmazken sifirin iki basamakli say1
ogretimi i¢in iligkili oldugunu soéylemektedirler. Sifir, iki basamakli say1 iligkisini
anlamaya yardimci olur ve sifir sonraki siniflarda basamak degeri kavramini anlamay1

etkiler.

Basamak degeri 0gretimi i¢in ¢ocugun bilissel agidan hazir olmasi konunun 6grenilmesi
acisindan onemli bir bilesendir. Bu konuda Fuson ve Briars’a gore (1990) ortalamanin alti,
ortalama ve hatta yiiksek seviyede olan Ogrenci igin bile 1. sinifta tek basamakli sayilar
i¢in sayma kavraminin kullanilmasi ve say1 kavraminin olusturulmasi i¢in tek basamakli
sayilarla ekleme ve ¢ikarma etkinlikleri yapilmalidir. Cok basamakli olarak bilinen onluk
taban kavrami olusumu icin ¢ok basamaklilarda ekleme ve g¢ikarma etkinlikleri yapmak
gerekir. Bu etkinliklerin 1. sinifa agir gelecegini sdylemistir. Kamii’ye gore (1986) onluk
kavraminin ¢ocugun bildigi birlik kavraminin {istiine gelistirecegi hiyerarsik bir sistem
olarak gérmektedir. Cocuga basamak kavraminin erken verilmesi birlik ve onluk sistemi
cocugun zihninde ayr1 ayri yerlestirmesine neden olabilir. 1. sinifta ¢ocuk birlik kavramina
sahip oldugu icin 75 sayisin1 75 birlik olarak diisiiniir. 7 onluk kavramini anlayamaz.
Cocuk 10 6begi birbirinden bagimsiz diisiiniir. Basamak degeri 6gretimi bazi ¢ocuklar i¢in

2. sinifta 6gretiminin uygun oldugunu soyler.

Cocuklarin biligsel gelisim seviyesi kavram 6gretimi i¢in olduk¢a 6nemlidir. Cocuklarin
bildigi kavramdan hareketle yeni bir kavram gelistirdigi basamak degeri kavrami incelenen
arastirmalardan da hareketle ikinci smifta 6gretilmesi uygundur. 1. sinif i¢in ¢ocuk okul
oncesi donemde ezberden saydigi sayilari anlamlandirmaya baslayacaktir. Sifirin ifade
ettigi anlam1 kavrama i¢in ¢aligmalar yapilabilir. 1. sinif basamak kavraminin §gretimi i¢in
bir hazirlik sathasi niteliginde etkinlikler yapilmasi cocugun basamak degeri ile
tanigmasini kolaylagtirabilir. Clinkli ¢ocuk i¢in yeni bir kavram olan onluk kavrami ile
cocuk tanisacaktir. Cocugun bu kavrami on birlikten baska yeni bir birim olarak gérmesi

gerekmektedir.
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2.5.3. Basamak Degeri Ogretiminde Kullanilacak Cesitli Temsiller

Matematiksel bilginin temsil edilmesinde bes farkli gosterim vardir. Bu gésterimlerin her
biri birinden digerine veya kendi icinde cevrilebilir. Bu gosterimler resimler, manipiilatif

modelleri, ger¢ek diinya durumlari, konugma dili ve yazili sembollerden olusmaktadir

(Wan de Walle vd., 2016, 5.27 ).

Manupulatif Yazili

Semboller

Modeller

Konusma
Dili

Gergek

Diinya
Durumlari

Sekil 3. Matematiksel bilginin bes farkli temsili. Her bir ifade bi¢cimi bagka bir ifadeye ya
da kendi i¢cinde bagka bir ifadeye cevrilebilir. Wan de Walle, J. A., Karp, K. S., &
Bay-Williams, J. M. (2014). [Ilkokul ve ortaokul matematigi gelisimsel yaklasimla
ogretim (S. Durmus, Cev.). Ankara: Nobel kaynagindan uyarlanmustir.

Matematiksel kavramlarin yukarida verilen farkli temsil bicimleriyle ele alinmasi
ogrenmenin etkililigini arttirabilir. Ogrenilen kavramlar farkli bi¢imlerde ifade edilerek
O0grenme daha anlamli hale gelebilir. Matematik 6gretiminin bes gosteriminden biri olan
manipiilatif modelleri soyut olan matematigin somutlastirilmasini saglar. Basamak degeri
Ogretimi i¢in kullanilacak bir dizi model ve maniipiilatifin 6grenmeyi kolaylastirmasi ve
anlaml1 hale getirmesi beklenmektedir. Model ve maniipiilatifin etkili olabilmesi i¢in dogru

ve yeri geldiginde kullanilmasi gerekir. Baykul (2016) ilkokul matematik Ogretiminde
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somut aracglar olarak nohutlar, kibrit ¢opleri, fasiilyeler, bloklar, iplik araglari, boncuklar

gibi somut materyaller kullanilabilir (s. 105).

Basamak degeri 6gretiminde kullanilacak mantipiilatiflerin somut ve temsili olmak {izere
belirgin iki gelisimsel seviyesi bulunmaktadir. Ilk &nce somut materyaller ile basamak
degeri calisilmalidir. Cocuk somut materyaller ile yeterince deneyim kazandiktan sonra
temsili materyallerle aktiviteler yapmasi uygundur. Somut materyaller (fasiilye, kiip...vb.)
cocuklarin gruplama becerisine katkida bulunur. Boylece ¢cocuk say1 ve onu temsil eden
materyal arasinda iliskiyi saglamis olur. Temsili materyallerin en bilinenleri fasiilye
cubuklart ve onluk taban bloklaridir. Cocuklar temsili materyaller kullanmasina ragmen
soyut diisiinmeye de yer verirler. Cocuklar somut materyallerle yeterince c¢alistiktan sonra

temsili materyalleri kullanmalidir (Garland, 2011, s.11.2).
Basamak degeri 6gretiminde kullanilacak bazi maniipiilatifler sunlardir:

1) Cuisenaire Cubuklari: cm’den 10 cm’ e kadar gesitli uzunlukta renkli gubuklardan
olusur. Beyaz (1 cm’lik kiip), kirmiz1 (2 cm x 1 cm X lcm), acik yesil (3cmx

Icmx1cm)...vb.

F

Sekil 4. Cuisenaire Cubuklari. https://www.officemax.co.nz/School-Supplies/Teaching-

Resources/Numeracy-Teaching-Aids/Cuisenaire-Rods-Set-0f-241-2671735  sayfasindan
erisilmistir.
2) Coklu baglantili gubuklar: Farkli renkteki 1 inch kiipler birbirine baglanarak farkli

boyutlarda uzunluklar olusturur.

-

Sekil 5. Coklu baglantili cubuklar. https://www.creativeclassrooms.co.nz/math-link-cubes-

100.html sayfasindan erisilmistir.

33



3) Santikiipler: 1 cm’lik farkli renklerdeki kiiplerin birbirine baglanmasi ile olusurlar.

Coklu kiiplerden farki boyutlaridir.

Sekil 6. Santikiipler https://medium.com/@MatthewOldridge/lesson-planning-case-study-

giving-kids-a-concrete-sense-of-one-million-6e1503¢d2b52 sayfasindan erisilmistir.

4) Abakiis: Gegmiste yasamig medeniyetler aritmetik problemlerini ¢ézmek igin
abaklis olarak bilinen sayma tahtalarii kullanmiglardir. Somut evre de basamak
degeri sistemini tanitmak icin iyi bir aractir. Abakiislin farkli isim ve bigimlerinin
olmasia ragmen temel olarak paralel siitunlara boliinmiistiir. Her siitun 10’un

kuvvetlerini ifade eder ( Sharma, 1993)

Sekil 7. Abakis. https://www.dersimiz.com/bilgibankasi/abakus-nedir-hakkinda-bilgi-24

sayfasindan erisilmistir.

5) Onluk Taban Bloklari: 3 Boyutlu bloklardir. Birligi temsil eden bir kiip, onlugu
temsil eden 10 tane birlik kiipiin bir araya gelmesi ile olusur. Yiizligii temsil eden
blok 10 tane 10’lugun bir araya gelmesi ile olusur. Binligi temsil eden bloklar ise

10 adet yiizliigiin bir araya gelmesi ile olusur.

4
by —.—y

E i I

Sekil 8. Onluk taban bloklar1
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6) Sayma Nesneleri ve Kaplar: saymak i¢in kullanilabilecek 10 adet nesne bir kaba
yerlestirilerek onluklar, 10 kapta bir kutuya yerlestirilerek yiizliikler olusturulur
(Wan de Walle vd., 2016, s.191 ).

7) Kiiglik Onluk Kartlar: onun bir sonraki katina ne kadar uzaklikta oldugunu
gostermek acisindan yararhdir. Birlikler onluk iginde gosterilir. 100°i ifade eden
model yoktur (Wan de Walle vd.,2016, s.191 ).

8) Sayma Yapraklari: Sayma kutularina benzer. Birlik, onluk, yiizlik ...’ler

gosterilirken sekiller kullanilir (Baykul, 2016, s.107)

YUZLUKLER ONLUKLAR BIRLIKLER

EEn A A ®

Sekil 9. Sayma yapraklar. Baykul, Y. (2016). Ilkogretimde matematik ogretimi, Ankara:
Pegem kaynagindan uyarlanmistir.

2.6. Basamak Kavraminda Yedi Boyut

Matematik 6gretimi i¢in dnemli bir kavram olan basamak degerini Rogers (2014) basamak
degerinin bilesenlerini bir baslangi¢ noktasi olusturabilecek bilesenlerden diizenlemeler
yaparak basamak degerini yedi boyutta incelemistir. Rogers’in (2014) inceledigi yedi
boyut sayma, temsil, yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma, tahmin etme ve

hesaplama yapmadir.

Sayma: Basamak degerinin boliimleri arasinda ileri ve geri yapilan sayimlardir.(or: 45, 55,
65 onluk birimler kullanilarak yapilan saymalar.) 10 ile ¢arpma ve 10 ile bolme gibi
basamak degeri boliimleri lizerinde ileriye ve geriye dogru hesaplamalar da saymada koprii

gorevindedir.

Adlandirma: Bir sayiy1 yazi ve sembolle okur ve yazar. Adlandirma basamak degerinin

diregidir. Ornegin: “ 75” say1s1 “yetmis bes” diye yazilir.

Yeniden Adlandirma: Gruplama, yeniden gruplama bdlme fikri iizerine tasarlanan,
mantipiilatifler kullanmadan basamak degerinin bdliimleri bakimindan ¢oklu yollarla say1

yeniden adlandirilir. ( 6r: 1260 126 onluga ya da 1 binlik ve 260 birlige esittir.).

Alisilagelmis gruplama fikrinden bagimsiz sayilarin farkli bi¢imde gruplandirilmas: ve

sayilarin adlandirilmasini igerir.
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Temsil etme: Onluklar ile gruplama ve yeniden gruplama fikriyle temsil etme ya da bir dizi
materyaller kullanarak bir saymin degerini tanimlamay1 ifade eder. Bu ifadeler
standart/oransal olanlar(39= 3onluk ve 9 birlik) ve standart/oransal olmayanlar( 2 onluk ve

19 birlik =39) seklinde temsil edilebilir.

Karsilagtirma: Sayilar arasindaki iligkiyi anlamak i¢in sayilarin daha kii¢iik ya da daha
bliyiik oldugunun belirlenmesidir. Carpimsal durumda sayilar1 kiyaslama durumuna bir
ornek olarak 540 sayis1 54 sayisindan 10 kat daha biiyiiktiir. Sayilarin konumu
basamaklarini artirma ya da azaltma ve sifirn konumu, sayr dogrusunu tamamlama ve

kismen isaretleme karsilagtirma baglig altinda ele alinmaktadir.

Tahmin Etme: Say1 hissi ve sayilarin biiyiikliigii bilgisi kullanilarak mantikli tahminler
yapilir (Ornegin: Oday1 kag portakal doldurur) Sayi sisteminin yapismi anlamaya
basvurarak sayisal tahminler yapar (67 95 yaklasik 6500 eder ¢linkii 67x100=6700’diir)

Hesaplama: Dért islem becerisi kullanarak basamak degeri sistemini anlama. (Ornegin: 45
1 10 la garparsak 45 onluk eder. 100+45=145 eder. 120 10 a boliintirse 12 eder. 120'den 10
kat daha kiiciiktiir.) (Rogers, 2014, s.46-47). Boyutlar 6zet olarak asagidaki gibi

gosterilebilir:
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Tablo 2.

Basamak Degerinin Boyutlart

BOYUTLAR ALT BOYUTLAR ORNEKLER
fleri Sayma 45,55,65,....
SAYMA _
Geri Sayma 65,55,45,....
Okuma 703 sayisini okuma
ADLANDIRMA Co
Yazma “yedi yiiz li¢” sayisint yazma
Alisilmis Sekilde ifade Etme 1500 sayis1 15 yiizliikten
YENIDEN olusur.
ADLANDIRMA Alisilmisin Disinda ifade Etme 1260 sayis1 126 onluk ya da 1
binlik 260 birlige esittir.
Standart/Orantili Temsil
TEMSIL ETME @ 3
Standart/Orantili Olmayan A (1 Yiizlik)
Temsil @ (lonuk
@ ( birlik)
Biiytik 3204 > 3198 >3020
KARSILASTIRMA Arasinda 5203 ile 5205 arasindaki say1
Kiigiik 2011 <2098 <2001
Olgiime Dayali1 Tahmin Bir oday1 kag portakal
TAHMIN ETME ‘ doldurur?
Isleme Dayali Tahmin 67x95 yaklasik 6500 eder
¢linkii 67 x 100=6700"diir.
Toplama Islemi 100+45=145 eder
Cikarma Islemi 600-92=508 eder
HESAPLAMA

Carpma Islemi

Bolme Islemi

45 ile 10’u ¢arparsak 45 onluk
eder

120 sayist 10’a boliiniirse 12
eder.

Rogers, A.N. (2014) Investigating whole number place value assessment in Years 3-6. Creating an evidence-
based Developmental Progression. Doctoral Dissertation, School of Education College of Design and Social
Context RMIT University, Australia. kaynagindan diizenlenmistir.

2.7. Basamak Degeri Ogretiminde Karsilagilan Zorluklar

9 rakamindan daha fazlas1 i¢in basamak degeri kavrami karsimiza ¢ikar. iki basamakli en

kiigiik dogal say1 10’dur. 10 sayis1t hem 1 onluk 0 birligi hem de 1 onlugu ifade eder. 10

adet nesnenin bir araya gelerek nasil 1 onluk olmas1 ve 10 sayisindaki 1’in 1 tane onlugu

ifade etmesi ¢ocugun basamak degerini anlamasini zorlastiracaktir. Ogrencinin yasadig
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zorluklardan birisi de sayilar1 yazarken bliyiik basamagin soldan saga dogru yazilmasidir.
37 ve 42 sayisindan hangisinin biiylik oldugu soruldugunda 6grenci onluk kavraminin
birlikten daha biiyiik oldugunu anlamazsa ve onluk kavraminin birlikten daha ¢ok miktar1
ifade ettigini kavrayamamasi basamak degeri kavrami ic¢in sorun teskil edecektir (May,

1974, 5.35-37)

Basamak ile ilgili sorunlardan birisi de ilkokulun ilk iki yilinda yasanan say1 ve basamak
arasinda bir karmasiklik olmasidir. Bunun nedeni olarak okul dili disinda kullanilan dil,

Ogretmen uygulamalari, sembol ve anlamsal dil farkliligina dayanir (Marchini, t.y.).

Ogrencinin &grendigi rakamlarin her bir basamakta farkli deger almasimi anlamakta
Ogrenci zorlanabilir. 444 sayisinda her bir 4 rakaminin anlami farkli bir degeri ifade eder.
Bir diger zorluk so6zel dil ile yazili dilin farkli olmasidir. Sayilar1 yazarken 10 tane rakam
kullanmamiza ragmen her saymn ifade edilisinde farkli kelimeler kullaniriz. Sayilarin
olusumlar1 da birbirinden farklidir. Baz1 sayilar toplama sonucu (100+50) ,baz1 sayilar
carpma sonucu(100*5), bazi sayilar ise iki islem sonucu (2*100 + 50) olusmaktadir

(Bingdlbali ve Ozmantar, 2014, s.103)

Sozel dilde sifir sayis1 sdylenirken ifade edilmez. Sayilar1 sembol ile yazarken sifirin yer
tutucu olma gorevi vardir. Cocuklar sifir1 higlik olarak bilseler de basamak yerleri
belirlenirken basamaklarin dogru yerini belirlemek icin sifir énemlidir (Bingdlbali ve
Ozmantar, 2014, s.104-111). Sifir sayisinin ifade ettigi anlami kavramak ogrenciler igin
giic bir durum olabilir. 109 sayisim1 sOylerken sifir1 ayr1 bir sekilde ifade etmeyiz. Sifir
rakami ile onlugun olmadigini, fakat sifir yazilmamasi durumunda yazilan sayimnin farkl
bir say1y1 ifade edecegini 6grenciler anlamlandiramayabilirler. Sifirin hi¢lik kavramindan
farklh olarak yer tutucu olarak da kullanildiginin bilinmemesi kavram kargasasina neden

olabilir.

Basamak degerinin miktar ve sira degeri olmak {izere iki anlam1 vardir. 73 sayisin1 70 ve 3
seklinde bolmek sayinin miktar anlamini, sayiy1 7 onluk ve 3 birlik seklinde bélmenin ise
sira degeri anlamina geldigini ifade etmektedir. Basamak degerinin ¢okluga indirgenmesi
Ogrencinin yanilgiya diistiigi bir konudur. (Thompson ve Bramald, 2002). Basamak degeri
cokluk kavraminda kalmasi ve sira anlamina tasinamamasi sorundur. Sayi icinde
basamaklarin yeri degistiginde sayinin degerinin de degismesi ¢ocuk i¢in yanilgiya neden
olabilir. Basamak ve say1 degerinin ayirt edilememesi de bir diger sorundur. Basamaklar
arasindaki iliskiyi anlayamama bir diger giicliiktiir. Basamak arasinda 10’un kuvvetine
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dayal1 bir iliski vardir. Sola dogru bir basamak ilerledik¢e deger 10 katina ¢ikar. Bir diger
giicliik ise 10 ile carpmayla ilgili giicliiktiir. 10 ve 10’un kuvveti kadar sifir at mantig
cocugu basamak degeri kavramini diisiinmekten alikoyar (Bingdlbali ve Ozmantar, 2014,

5.106-112).

Basamak degeri ile ilgili yapilan hatalar islem becerisinin gelisimini de etkilemektedir.
Ozmen (2017) dgrencilerin toplama islemi igin basamaklarin birbirine gectigi fikrinin
olugmamasi, eldenin unutulmasi, toplamaya biiylik basamaktan baglanmasi; ¢ikarma islemi
icin basamak ve onluk bozmada sorunlar, sayinin yerine bakilmaksizin biiyiikk sayidan
kiiciik sayiyr ¢ikarma egiliminde olma, onluk yerine yiizlik alma, ¢ikarmaya biiylik
basamaktan baslama; ¢arpma islemiyle ilgili eldeyi unutma ya da yanlis ekleme; bolme
islemi i¢in sonucu soldan saga yazma, sifirt unutma ve sifirin nereye konulacaginin
bilinmemesi gibi sorunlar yasadigin1 sdylemistir. Bu sorunlar basamak degeri ile ilgili olup

islem bilgisini de dogrudan etkilemistir (s. 80-84).

Ogrenme ile ilgili birgok kuram, yaklasim, model ve stiller gelistirilmistir. Matematik
Ogretimi i¢cin 6nemli konulardan biri olan basamak degeri ile ilgili giicliikler mevcuttur.
Basamak degerinin 0gretimine yeterince zaman ayrilmamasi bu hata tiirlerinin sayisini
cogaltabilir. Basamak degeri konusunda yapilana hatalar1 en aza indirgemek i¢in basamak
degerini daha detayli incelemek yerinde olacaktir. Basamak degeri 6gretimi yapilirken
basamak degerini ¢esitli boyutlar acisindan ele almak ve 6grenciye her boyut i¢in yeterli
etkinlikler uygulamak 6gretimin anlamli hale gelmesine katkida bulunabilir. Daha sonra
Ogrenilecek konular icinse iliskisel baglant1 saglayabilir. Rogers (2014) basamak degerini
sayma, temsil, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, tahmin etme ve hesaplama
olmak iizere yedi boyutta incelemistir. Basamak degerini bu sekilde inceleyerek
ogrencilerin hangi boyutta giicliik ¢ektigini daha iyi saptayarak 6grenmeyi daha anlamh

hale getirebiliriz.
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BOLUM II1

YONTEM

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada nitel ve nicel verilerin bir arada kullanildigi karma yontem calismasidir.
Frankel ve Wallen (2012) karma yontem kullanmanin sadece nitel ya da sadece nicel
kullanimima goére daha c¢ok bilgi elde edilecegini 6ne siirmektedir. Karma ydntem
aragtirmalar degiskenler arasindaki iligkiyi agiklama ve simiflamamiza, degiskenler
arasindaki iliskinin derinlemesine incelenmesine yardimei olur (s.557-558). Yildirim ve
Simsek (2016) karma yontemi arastirma boyutunu detayli ve ¢ok yonlii incelemek
amaciyla nitel ve nicel yontemin birlikte kullanildig1 arastirma olarak ifade etmistir. Olay
ve olgular tek boyutlu degildir. Olay ve olgulart anlamak i¢in ¢ok yonlii incelemek gerekir.
Olay ve olgular1 daha derinlemesine inceleyebilmek ve gercegi biitiinciil ve zengin bir
cercevede ele almak i¢in hem nitel hem de nicel boyutu olan karma yontem kullanilabilir
(s.322-323). Calismanin ilk alt probleminde nitel, ikinci alt probleminde nicel arastirma

yaklagimi benimsenmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin c¢aligma grubunu, Ankara ilinin Haymana ilgesindeki merkez okullarda 4.
siniffa giden 117 o6grenci olusturmaktadir. Calismanin Orneklemi secilirken uygun
ornekleme yontemi kullanilmistir. Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel
(2011) uygun oOrnekleme yontemi zaman, para ve is giicii kaybin1 6nlemeyi temel amag

edinmistir. Bu 6rnekleme tiirtinde aragtirmaci ihtiyact olan 6rnekleme biiytikliigiine ulasana
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kadar en ulasilabilir cevap verenlerden baslayarak 6rneklemini olusturur (s.91). Arastirma
verileri yorumlamay1 giiclendirmek amaciyla 6grencilerin “Dogal Sayilarda Basamak
Kavrami Testi’nden aldig1 sonuglara gore amagsal Ornekleme yontemlerinden aykiri
durum Orneklemesine gore en yiiksek ve en diisiik puana sahip toplam 10 &grenci ile

goriisme yapilmigtir.

Biiytikoztirk vd., (2011) aykir1 durum 6rneklemesi aragtirmacinin degiskenligi daha net
gormesini saglar. Amac uglarla ilgili olarak degiskenligin dogasim1 genelleme kaygisi
yasamadan detayli olarak gormektir. Aykirt durum 6rneklemesi sira dist durumlarda bilgi

edinmeyi saglar (s.89)

3.3. Veri Toplama Araci

Ogrencilerin basamak degerine yonelik bilgi diizeylerini ortaya koymak ve hatalarini tespit
etmek amaciyla arastirmact tarafindan “Dogal Sayilarda Basamak Kavrami Testi”

gelistirilmistir.

3.4. Dogal Sayillarda Basamak Kavram Testi:
Bilimsel arastirmalarda test gelistirmek icin literatiirde 6nerilen islemler sunlardir:

Crocker ve Algina; Cronbach’dan aktaran Biiyiikoztirk vd., (2011) testin amacinin
belirlenmesi, Test ile Olgiilecek Ozelliklerin  belirlenmesi, belirtke tablosunun
olusturulmasi, madde yazimi ve madde havuzunun olusturulmasi, dil anlasilirhigi ve teknik
denetimin incelenmesi, uzman goriisii alinarak testin diizeltilmesi ve 6n deneme formunun
olusturulmasi, 6n uygulama, gecerlilik ve giivenilirlik testi yapma (s.106). Bu arastirma

icin gelistirilecek 6lgme araci i¢in de su agamalar izlenmistir:

Calismada veri toplama aracini gelistirmek i¢in konu ile ilgili yurt i¢i ve yurt dist
calismalar taranmistir. Milli egitim kitaplarindaki ve diger matematik ders kitaplarindaki
soru stilleri incelenmistir. Test gelistirilirken Ilkokul Matematik Dersi Ogretim
Programinda (MEB, 2018) dogal sayilarda basamak degerine iliskin her sinif diizeyindeki
kazanimlar ve Rogers’in (2014) belirttigi basamak degeri kavraminin boyutlar1 (basamak
degerinin boyutlar1 olan sayma, temsil etme, yeniden adlandirma, karsilagtirma,
adlandirma, hesaplama) dikkate alinarak 4.siif diizeyinde hedef ve davraniglar yazilmistir.

Belirlenen hedef ve davranislar asagidaki gibidir:
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Hedef 1: En ¢ok alt1 basamakli dogal sayilar1 kavrayabilme.

Davraniglar

1)
2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

Herhangi bir sayidan baslayarak ileriye on ve onun katlariyla ritmik sayma (sayma)
Herhangi bir sayidan baglayarak geriye on ve onun katlariyla ritmik sayma (sayma)

Rakamla / yaziyla verilene en ¢ok alt1 basamakli dogal sayilari okuma/yazma.

(adlandirma)

Verilen say1y1 uygun standart modellerle ifade etme /Standart modelle verilen

ifadeye uygun sayry1 sdyleme.

Verilen say1y1 uygun standart olmayan modellerle ifade etme /Standart olmayan

modelle verilen ifadeye uygun sayiy1 sdyleme.

Verilen say1y1 alisilmis ifadesiyle yeniden adlandirma

Verilen sayiy1 alisilmisin disinda ifadesiyle yeniden adlandirma.
Verilen sayilar biiytikliik ya da kiigiikliik sirasina koyma.

Verilen iki say1 arasindaki say1y1 belirleme

Hedef 2:0n ve onun katlariyla islem yapmay1 gerektiren en fazla dort basamakli dogal

sayilarla islem yapabilme.

Davraniglar

1)
2)
3)

4)

Verilen sayilarla toplama islemi yapma.
Verilen sayilarla ¢ikarma islemi yapma.
Verilen sayilarla bolme islemi yapma.

Verilen sayilarla bolme iglemi yapma.
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Tablo 3.

Basamak Kavramina Yonelik Davranmislar, Boyutlar ve Soru Numaralarinin Yer Aldig

Belirtke Tablosu
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Yukarida belirtildigi gibi 4. sinifin sonunda Ogrencilerin kazanmasi istenen hedef ve
davranislara paralel olarak belirtke tablosu olusturulmustur .Her bir basamak boyutunun alt
boyutuyla ilgili soru hazirlanarak madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzundan 6n
uygulama ic¢in 31 madde segilmistir. Testin dil ve anlatiminin uygunlugu i¢in uzman
kanisina (ilkokul matematik egitimi alaninda uzman bir profesor, alanda uzman bir Dr.
Ogretim iiyesi ve smif dgretmeni) basvurulmustur. Uzman gériisii dogrultusunda gerekli
yerler diizeltilmistir. Testin gecerliligini saptamak amaciyla soru maddelerinin basamak
degerinin ilgili boyut ve alt boyuta uygun olup olmadigint dlgmek i¢in uzman goriisiine
basvurulmustur. Turgut ve Baykul (2014) gegerliligi 6l¢gme aracinin 6lgme amacina hizmet
etme orani olarak agiklamistir. Olgiilmek istenen 6zellik baska degiskenle karistirilmadan
olgiilmesi gerekir. Aksi takdirde gegerlilik diiser (s.133). Olgegin kapsam gegerliligini
Olcek amactyla uzman goriisii alinmasi gerektigini belirtmistir (s.134). Sorularin istenen
boyut ve alt boyutu 6l¢iip 6lgmedigini saptamak amaciyla bir profesér ve siif 6gretmeni
ile goris birligi yapilmistir. Uzman goriisii dogrultusunda test i¢in uygun olmayan

maddeler testten ¢ikarilmig, bazi maddeler diizeltilerek teste yeniden konulmustur.

Olgme aracinin, giivenilirligini hesaplamak ve asil uygulama maddelerini belirlemek
amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama asil uygulamadaki ¢aligma grubundan
farkl1 ilkokul 4. siifa giden 90 6grenci lizerinde yapilmistir. Arastirmact okullara giderek
her sinifa uygulama testi ile ilgili agiklamalarda bulunmustur. Uygulama siireci boyunca
Ogrencilerin  sorular1 arastirmaci tarafindan cevaplamig, anlagilmayan noktalar

aciklanmistir. Pilot uygulama iki ders saatinde gerceklesmistir.

Testin glivenilirligini hesaplamak i¢in testi olusturan maddelerin birbiriyle uyumuna
bakilarak giivenilirligin hesaplanmasi yoluna gidilmistir. Bu testle maddelerin birbiriyle ne
derece tutarli oldugu kestirilir. Bu yontemi Kuder Richardson gelistirmistir. (Gelbal, 2013,
$.48). KR-20 giivenilirlik kat sayis1 88,8 bulunmustur. Her bir soru maddesi i¢in madde
analizi yapilarak uygun olmayan maddeler testten ¢ikarilmis, bazi maddeler tekrar

gelistirilmistir.

3.5. Madde Analizi

Madde analizi yapilirken dogru olan sorulara 1 yanlis olan sorulara 0 puan verilerek
toplam puan olusturulmustur. Dogru cevaplardan elde edilen puanlar toplanmistir. Elde

edilen 6grenci puanlar1 yiiksek puandan diisiik puana dogru siralanmistir. Madde analizi
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icin siralanan 6grencilerden %27 alt grup, %27 iist grup olusturulmustur. Her bir maddenin
giicligli ve ayirt ediciligi hesaplanmistir. Madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerine gore
maddeler secilmistir (Gelbal, 2013, s5.136).

Tablo 4.

Maddelerin Ayt Edicilik ve Giigliik Indeksleri

Soru maddeleri Madde giicliigii pj(x) Madde ayirt ediciligi rj(x)
1* 75,8 0,46
2% 89,0 0,33
3 85,7 0,33
4% 30,8 0,41
5% 72,5 0.5
6* 29,7 0,63
7 33,0 0,79
8* 41,8 0,71
9 68,1 0,25
10 64,8 0,67
11%* 62,6 0,71
12 47,3 0,38
13% 58,2 0,88
14* 30,8 0,5
15 25,3 0,5
16 26,4 0,46
17* 17,6 0,42
18* 60,4 0,75
19%* 75,8 0,5
20% 84,6 0,42
21% 49,5 0,58
22 22,0 0,5
23% 5,5 0,08
24* 68,1 0,58
25 62,6 0,79
26 75,8 0,42
27 90,1 0,29
28* 57,1 0,88
29 18,7 0,21
30%* 83,5 0,5
31%* 83,5 0,5

Madde giigliik ve ayirt edicilik indekslerine goére 6n uygulama yapilan 31 sorudan 20 soru
secilmigtir. Turgut ve Baykul (2014) madde se¢iminde ayni1 davranisi dlgen {i¢ maddeden
ayiriciligr en yiiksek olaninin segilecegini belirtmistir (s.236). Segilen sorular tabloda

isaretlenmistir. Her boyutun alt boyutunu igeren soruya yer verilmistir. Buna gore sorularin
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se¢iminde her bir boyutun alt boyutunu iceren maddelerden ayiricilik giicii yiiksek
olanlardan 1 tane madde se¢ilmistir. 19 sorunun madde gii¢liigli 0,30 un iizerinde iken 1
sorunun madde gii¢liigii 0,30’un altinda oldugu i¢in madde diizeltilerek teste alinmistir.
Tablo 5.

Madde Ayt Edicilik Sinirlar

Madde ayirt edicilik indeksi (1jx) Maddenin Degerlendirilmesi

0,40 ve daha biiyiik Cok iyi bir madde

0,30 — 0,39 arasi Madde kabul edilebilir sinirlar i¢inde, iyi bir madde

0,20 — 0,29 aras1 Madde diizeltilerek kullanilabilir

0,19 ve daha kii¢iik Madde atilmalidir, nadiren tiimiiyle diizeltilip
kullanilabilir.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E., Akgiin, 0., E., Karadeniz, S., & Demirel, F. (2011). Sosyal bilimler igin veri
analiz el kitabi. Ankara: Pegem.

Tablo 6.

Madde Giicliik Indeksi Sinirlart

Madde giicliik indeksi (pj) Maddenin Degerlendirilmesi
I’e yaklagma derecesinde kolay madde

0,50 iken Madde orta giicliikte

0’a yaklagma derecesinde Zor madde

Tekindal, S. (2009). Okullarda 6igme ve degerlendirme yontemleri. Ankara: Nobel

3.6. Verilerin Toplanmasi

Pilot uygulama sonucu gegerlilik, giivenilirlik ve madde analizi yapilan 31 sorudan segilen
20 soru ile asil uygulama yapilmistir. Asil uygulamada testin giivenilirligi 91,6’dir. Asil
uygulama icin soru sayisinin azaltilmasindan dolay1 6grencilere bir ders saati (40dk) siire
verilmistir. Asil uygulama 4. sinifa giden 117 6grenci lizerinde yapilmistir. Veri toplanma

siirecinde 0grencilere gerekli agiklamalar yapilmig, anlagilmayan sorular agiklanmastir.

Veri toplamanin ikinci asamasi olarak kagitlar okunarak dogru sorular i¢in 1 puan yanlis
sorular i¢in 0 puan verilerek toplam puan elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik puana
sahip toplam 10 Ogrenci ile goriisme yapilmistir. Yapilandirilmamis goriisme tiiri
kullanilmistir.  Biiytikoztiick vd, (2011) yapilandirilmamig goriismede sorularin  ve

siralarinin -~ sabit  olmadigi,  goOriisme  sirasinda  gelisebilecegini  sdylemistir.
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Yapilandirilmamis goriisme tiirlinde segmeye zorlamak yerine agik uglu sorular ile yeterli
ve zengin veri toplanmasi hedeflenir (s.163). Goriisme siirecine baglamadan 6nce
Ogrencinin rahat edecegi bir goriisme ortami olusturulmustur. Her 6grenci ile yapilan
gorlisme ortalama 15 dakika siirmiistiir. Gorlisme siirecinde 6grencilerden her bir soruyu
nasil yaptiklarini anlatmalari istenmistir. Ogrencilerin hata yapma nedenlerini grenmek
amaciyla dgrencilere yaptiklar1 hatalara gore farkli sorular sorulmustur. Ogrencilerin
sorular1 ¢ozerken anlamli bir sekilde mi yoksa kurallar1 ezberleyerek mi sorular
cevaplandirdiklarini saptayabilmek icin dogru yapilan sorularin ¢6ziimiinde kullandigi
stratejiyi anlatmalar1 istenmistir. GoOriisme silirecindeki 6nemli durumlar kagida not
edilmistir. Goriismeden elde edilen veriler hatalar1 analiz ederken elde edilen bulgulari

desteklemek amaciyla kullanilmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Bu boliimde nicel ve nitel verilerin analizinden bahsedilecektir.

3.7.1. Nicel Verilerin Analizi

Birinci alt problemin a maddesi i¢cin dgrencilerin dogru, cevapsiz ve yanlis cevaplari
belirlenmis ve ilgili veriler yiizde ile ifade edilmistir. Ogrencilerin basamak kavramimin
sayma, temsil, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, tahmin etme ve hesaplama

boyutlarinda sorulara ulagsma diizeyleri belirlenmistir.

Birbiri ilizerine hiyerarsik yapida kurulu derslerde sonra 6grenilecek derslerin kapsamini
Ogrenebilmek icin Onceki dersin davranislarinin % 75-85’inin 6grenilmesi gerektigini
gosteren giiclii kanitlar oldugunu belirtmektedir. Bir davranis sinifin % 75’1 tarafindan
kazanilmamussa ilgili davranis kazamlamamistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul,
2014, s.73). Matematik dersi i¢in davranisa ulagsma diizeyi .75 olarak ele alinmistir. Bu
sinir ve lizerine ¢ikilan davranislar 6grenciler tarafindan ulasilmis, bu diizeyin altinda kalan

davraniglar ise 6grenciler tarafindan ulagilamamis olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerin davranislara ulasma diizeyleri dikkate alinarak basamak degerinin sayma,
temsil etme, yeniden adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, tahmin etme ve hesaplama
boyutlar1 arasinda oriintii olup olmadigi ya da bu boyutlarin birbirinin 6n kosulu olup
olmadig1 tetrakorik korelasyonla ortaya konulmustur. “Tetrakorik korelasyon katsayisi

normal dagilima sahip oldugu halde yapay olarak iki kategorili hale getirilmis iki degisken
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arasindaki korelasyonun hesaplanmasinda kullanilmaktadir” (Peatmen’den aktaran, Turgut

ve Baykul, 2014, 5.592).

3.7.2. Nitel Verilerin Analizi

Birinci alt problemin b maddesinde nitel veriler analiz edilmistir. Nitel verilerin
incelenmesi amaciyla icerik analizi yapilmistir. Icerik analizi, “belirli kurallara dayali
kodlamalarla bir metnin bazi sdzciiklerinin daha kiiciik icerik kategorileri ile 6zetlendigi
sistematik, yinelenebilir bir tekniktir” (Biiyiikoztiirk vd., 2011,5.269). Icerik analizinde
amac elde edilen verileri aciklayabilecek kavram ve baglantilara ulagmaktir. Icerik
analizinde birbirine kavram ve temalar bir araya getirilerek okuyucunun anlayacagi sekilde

sunulur (Yildirim ve Simsek, 2016, s.242).

Elde edilen verilerin analizi yapilirken su siralar izlenmistir:

1) Uygulama kagitlarina O1-O117 seklide kodlar verilmistir.

2) Hata gesitlerini belirlemek i¢in her soru ayri ayri incelenmistir.

3) Bu aragtirmada da veri analizi sirasinda kodlama tutarligini saglamak ig¢in
birbirinden habersiz olarak iki aragtirmaci (yiiksek lisans Ogrencisi ve alan uzmani
profesor) tarafindan ayr1 ayri kodlama yapmustir. Bu iki kodlayici arasinda Miles ve
Huberman’in uyum formiili (Giivenirlik= Goriis birligi / Gortis birligi + Goriis ayrilign X
100) kullanilarak kodlayicilar arasi karsilastirma yapilmistir (Miles & Huberman, 1994, s.
64). iki kodlayici arasindaki uyum orami 0,82 olarak elde edilmistir. Uzerinde goriis
ayrilig1 olan maddeler tekrar ele alinarak kodlayicilar arast uyum saglanmaya c¢alisilmistir.
Her bir alt boyut i¢in nihai hata tiirleri belirlenmistir. Hata kategorileri belirlenirken

Bingélbali ve Ozmantar (2014) tarafindan ele alian hata kategorilerinden yararlanilmistir.
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BOLUM IV

BULGU VE YORUMLAR

Bu béliimde ilkokul 4. siif 6grencilerinin basamak degeri testine verdikleri cevaplar
incelenip Ogrencilerin basamak degeri konusunda durumlart ortaya konulmaya
calisilmigtir. Bu baglamda elde edilen bulgular her bir alt problem ic¢in ayri baglikta

incelenecektir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

Birinci alt problemde, Ogrencilerin basamak degerinin sayma, temsil etme, yeniden
adlandirma, karsilagtirma, adlandirma, hesaplama boyutlarinin alt boyutlarina ait
davraniglara ulagsma diizeyleri ve hatalar1 belirlenmistir. Bu dogrultuda asagidaki bulgulara

ulasilmustir.

4.1.1. Dordiincii Simf Ogrencilerinin Basamak Degerinin Sayma Boyutuna

Yonelik Davramislara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarinin incelenmesi

Bu baglik altinda 6grencilerin basamak degerinin sayma boyutuyla ilgili davranislara

ulagma diizeyleri ve sayma boyutunda yapilan hatalar1 incelenmistir.

49



Tablo 7.

4.sumf Ogrencilerinin Basamak Kavraminin Sayma Boyutunun Alt Boyutlarina Iliskin
Davramislara Ulasma Diizeyleri

Davraniglar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlig Bos  Toplam
Maddesi
% % % %
1)Herhangi bir dogal sayidan 1 Birer ileri 73,5 24,7 1,8 100
baslayarak ileriye on ve onun Sayma
katlartyla ritmik sayma.
3 On ve Onun 41 56,4 2,6 100
katlariyla Ileri
Sayma
2)Herhangi bir dogal sayidan 2 Birer Geriye 58,1 41 0,9 100
baslayarak geriye on ve onun Sayma
katlariyla ritmik sayma.
4 On ve Onun 84,6 14,5 0,9 100
Katlariyla
Geriye Sayma

*Kazanmimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alimmustir.

Tablo 7 incelendiginde; dordiincii sinif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagsma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklar1 kavramanin sayma alt boyutunda 2. davraniga (on ve onun katlariyla
geri sayma) ulastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin ileriye on ve onun katlariyla sayma

davranisina ulasamadiklar1 goriilmektedir.

Tablo 7 ayrintili olarak ele alindiginda sunlar sOylenebilir: dogal sayilarda basamak

kavraminin sayma alt boyutunda:

Ogrencilerin on ve onun katlartyla ileri ve geri sayma durumlarina bakildiginda yalnizca
onar geri sayarken tam 6grenme sinirina ulastiklari (%84.6) goriilmektedir. Ogrencilerin
yarisindan fazlasi (%56) on ve onun katlariyla ileri saymada, yarisina yakini (%41) da birer

geri sayarken yanlis ya da hatali cevap vermislerdir.

Ogrencilerin “sayma” boyutunda yaptiklar1 hatalarin analizi Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8.

4.Sumif Ogrencilerinin Basamaklar: Kavrama “Sayma’ Boyutunda Yaptiklar: Hatalar

Boyut  Alt Boyutlar Hata tiirii f
Sayma Ileri sayma 1) Verilen modelin ifade ettigi ¢oklugu dikkate 33
almadan cevap verme
2)Basamak degerini ¢okluk degerine indirgeme 23
3)ileri sayarken bir iist basamaga gecememe 18
4)llgisiz/gecersiz cevap 6
5)lleri sayarken say1y1 ilgisiz basamaga ekleme 5
6)lleri sayarken gereksiz basamak ekleme
4
Toplam 95
Sayma  Geri Sayma 1)On ve onun katlariyla geri sayamama 17
2)Geriye sayarken ilgisiz basamaktan say1 eksiltme 15
3) Ilgisiz/gecersiz cevap 13
4) Geriye sayarken bir alt basamaga gegememe 12
5)Geriye sayarken gereksiz basamak ekleme 2
Toplam 65

Tablo 8’e gore ileri sayma alt boyutunda 6grencilerin en sik yaptigi hata verilen modelin
ifade ettigi coklugu dikkate almadan soruya cevap vermektir. Bu durum hatalarin iicte
birini (f=33) olusturmaktadir. ileri sayma alt boyutunda yapilan hatalarin dértte birine
yakimi (f=23) basamak degerini ¢okluga indirgeme hatasidir. Ogrencilere sorulan soruda
onluk taban bloklar1 ile sayma yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler verilen onluk taban
blogunu tek birim olarak diisiinmek yerine taban blogunun her bir bélmesini birim olarak
diistinmiistiir. Verilen blogun 1 yiizlik olmasi nedeniyle yiiz birim kareyi yiiz adet olarak

diistinmislerdir.

Ileri sayma alt boyutunda yapilan baska bir hata (f=18) ileri sayma islemi yaparken sayinimn
bir basamak artmasi gereken durumlarda basamak sayisini sabit tutmuslardir. Geriye
saymalarda saymin kiigiilmesi gerekirken bir alt basamaga gecilmeyerek (f=12) sayinin
miktar1 arttirilmigtir. Ogrenciler ileri sayma (f=6) ve geri sayma boyutlarinda (f=13)
ilgisiz/gecersiz cevaplar vermistir. Bu 6grenciler sorularla ilgisiz islemler yapmuslar, ilgisiz
sayilar kullanmislar ve istenen matematiksel ifade disinda cevaplar vermislerdir. Ileri ve
geri ritmik sayma gerektiren durumlarda ara basamaklarda yer alan sayilara ekleme
yaparken ¢ok az 6grenci (f=5) ilgisiz basamaklardaki sayilara eklemeler yapmistir. Geriye
sayarken bazi 6grencilerin (f=15) eksiltmeyi birler basamagi yerine farkli basamaklardaki

sayilar1 azalttig1 goriilmektedir.
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Geriye sayma alt boyutunda yapilan en sik hata (f=17) on ve onun katlariyla geri
sayamamadir. Ogrenciler sayiy1 alt alta yazarken ilgili basamaklarm altina yazamamustir ve
yanlis sonuca ulagmustir. Ogrenciler ileri sayarken (f=4) ve geriye sayarken (f=2) gereksiz
basamaklar eklemislerdir. Elde edilen sayilar sorunun dogru cevabindan daha fazla

basamak icermektedir.

Sayma boyutuna iliskin 6grenci hatalarina 6rnekler agsagidaki gibidir:

Sekil 10. Verilen modelin ifade ettigi ¢oklugu dikkate almadan cevap verme

Sekil 11. Basamak degerini ¢okluk degerine indirgeme

Sekil 12. 1leri sayarken bir iist basamaga gegememe

Sekil 13. Soruya ilgisiz/gegersiz cevap verme
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Sekil 14. 1leri sayarken say1y1 ilgisiz basamaga ekleme

Sekil 15. Tleri sayarken gereksiz basamak ekleme

Sekil 16. Geriye sayarken ilgisiz basamaktan eksiltme

Sekil 17. Geriye sayarken bir alt basamaga gecememe

Sekil 18. 1lgisiz/gegersiz cevap verme
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Sekil 19. Geriye sayarken ilgisiz basamak ekleme

4.1.2. Dérdiincii Smf Ogrencilerinin Basamak Degerinin Adlandirma

Boyutuna Yonelik Davramslara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarimin incelenmesi
Bu baglik altinda 6grencilerin basamak degerinin adlandirma boyutuyla ilgili davraniglara
ulagma diizeyleri ve adlandirma boyutunda yapilan hatalar incelenmistir.
Tablo 9.

4.sumf Ogrencilerinin Basamak Kavramimin Adlandirma Boyutunun Alt Boyutlarina Iliskin
Davranislara Ulagma Diizeyleri

Davranislar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlis Bos  Toplam
Maddesi
% % % %
1) Rakamla verilene en ¢ok 5 Rakamla verilen 88,8 11,1 0,1 100
alt1 basamakli dogal say1y1 ifadeyi okuma
okuma/yazma
2) Yaziyla verilene en ¢ok alt1 6 Sozel verilen 87,1 11,1 1,8 100
basamakli dogal sayiy1 ifadeyi rakamla
sOyleme/yazma. yazma

*Kazanimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alinmuistir.

Tablo 9 incelendiginde; dordiincii sinif dgrencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklar1 kavramanin adlandirma (okuma, yazma) boyutunda istenen 6grenme

diizeyine ulastiklar1 gériilmektedir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin adlandirma boyutunun okuma ve yazma alt
boyutunda, 6grencilerin verilen sayilart okuma (%88,8) ve yazma (87,1) davranislarinda

tam 6grenme sirma ulastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin yaklasik onda biri rakamla
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verilen say1y1 okurken (% 11,1) ve %11,1°1 de s6zel verilmis olan sayiy1 rakamla yazarken

yanlis ya da hatali cevap vermislerdir. Ogrenci hatalar1 Tablo 10°daki gibidir:

Tablo 10.
4.Smmf Ogrencilerinin Basamaklart Kavrama — “Adlandirma” Boyutunda Yaptiklar:
Hatalar
Boyut Alt Boyutlar Hata tiirii f
Adlandirma 1-Okuma 1)Sifirin yer tutuculugunu dikkate almama 3
Say1y1 okuma 2)Basamak ve say1 degerlerini karigtirma 1
3) Gereksiz sifir ekleyerek okuma 3
4) Say1iy1 pargalayarak yanlis okuma 6
Toplam 13
2-Yazma 1)Sifirin yer tutuculugunu dikkate almama
Sozel ifadeyi 2) Okurken gereksiz sifir ekleyerek yazma 7
sembollestirme
Toplam 13

Tablo 10’da 4.smif Ogrencilerinin basamak kavramanin  “adlandirma” boyutunda
yaptiklar1 hatalar analiz edilmis ve elde edilen bulgular sunulmustur. Buna gére adlandirma
basamaginin okuma boyutunda bazi dgrenciler (f=13) rakamla verilen sayiy1 sozel ifade
edememislerdir. Ayrintili olarak incelendiginde say1 okunurken, bazi 6grencilerin (f=3)
sifirin yer tutuculugunu ihmal etmesi, bazilarinin (f=6) sayiy1 pargalayarak yanlis okudugu
goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin bir kismi (f=3) gereksiz sifir ekleyerek sayiy1

okumuslardir.

Adlandirma boyutunun yazma basamaginda bazi 6grenciler (f=13) sozel ifadeyle verilen
saylyr matematiksel sembolle ifade edememistir. Ogrencilerin yaklagik yarisimn (f=6)
rakamla ifade ederken sifirin yer tutucu anlamini kavrayamadiklari goézlenmistir.
Ogrenciler sifirm yer tutucu oldugu basamaga sifir koymayip sifiri gereksiz basamaga
koyma ya da sifiri koymama hatalar1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yaklasik yaris
(f=6) sifir1 gereginden fazla sayida koyarak sayiy1 yanlis ifade etmistir.

Adlandirma boyutunda yapilan baz1 6grenci hatalar1 asagidaki gibidir:
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Sekil 20. Sifirin yer tutuculugunu dikkate almama

Sekil 21. Basamak ve say1 degerlerini karigtirma

Sekil 22. Gereksiz sifir ekleyerek okuma

Sekil 23. Sayiy1 parcalayarak yanlis okuma

Sekil 24. Okurken gereksiz sifir ekleyerek yazma
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Sekil 25. Sifirin yer tutuculugunu dikkate almama

4.1.3. Dordiincii Simf Ogrencilerinin Basamak Degerinin Temsil Etme

Boyutuna Yonelik Davranislara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarimin incelenmesi
Bu baglik altinda 6grencilerin basamak degerinin temsil etme boyutuyla ilgili davraniglara
ulagma diizeyleri ve temsil etme boyutunda yapilan hatalar incelenmistir.
Tablo 11.

4.simif Ogrencilerinin Basamak Kavramimin Temsil Etme Boyutunun Alt Boyutlarina Iliskin
Davranislara Ulagma Diizeyleri

Davraniglar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlis Bos  Toplam
Maddesi
% % % %
1) Verilen dogal sayiy1 uygun 7 Standart/Orantili 50,4 45,2 4,4 100
standart temsillerle ifade etme Temsil

/Standart temsille verilen

. N 9 Standart/Orantili 31,6 52,1 16,3 100
ifadeye uygun say1y1 sdyleme.

Temsil

2)Verilen dogal say1y1 uygun
standart olmayan temsillerle
ifade etme /Standart olmayan
temsille verilen ifadeye uygun
say1y1 sOyleme

8 Standart/Orantil1 36,7 54,7 8,6 100
Olmayan Temsil

*Kazamimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alinmuistir.

Tablo 11 incelendiginde; dordiincii sinif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklari kavramanin temsil etme boyutunda istenen 6grenme diizeyine

ulagsamadiklar1 goriilmektedir.
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Dogal sayilarda basamak kavraminin temsil etme boyutunun standart ve standart olmayan
temsil alt boyutunda, 6grencilerin verilen say1y1 uygun standart temsillerle ifade etme (%
31,6) ve standart temsille verilen ifadeye uygun sayiy1 syleme ( %50,4) durumlarina
bakildiginda tam &grenme diizeyine ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin yaklasik
yarist (%52,1) verilen say1y1 standart temsille gosterirken, %45,2’si de temsilin ifade ettigi

say1y1 ifade ederken yanlis ya da hatali cevaplar vermislerdir.

Ogrenciler verilen ifadeyi standart olmayan temsillerle gosterirken ( % 36,7) tam 6grenme
diizeyine ulasamanuslardir. Ogrencilerin yaklasik yaris1 (%54,7) yanlis veya hatali

cevaplar vermislerdir. Ogrenci hatalar1 Tablo 12’deki gibidir:

Tablo 12.
4.Simif Ogrencilerinin Basamaklart Kavrama — “Temsil Etme” Boyutunda Yaptiklar:
Hatalar
Boyut  Alt Boyutlar Hata tiirii f
Temsil  1-Standart/orantili temsil 1)Eksik temsiller ¢izme 24
Sayinin temsille ifadesi 2) Temsillerin karisik diizende ¢izilmesi 9
3) Standart temsil yerine kendi temsillerini ¢izme 5
4) Verilen sayidan ilgisiz temsil ¢izme 4
5) Temsil yerine sayisal ifadeler kullanma 8
Temsilin say1yla ifadesi 1)Sifirin yer tutuculugu 12
2)Verilen temsilin tamamini ele almama. 7
3) ilgisiz/gecersiz cevap 33
Toplam 109
2-Standart 1) Eksik temsiller ¢izme 13
olmayan/orantili 2) Temsillerin ifade ettigi basamagin dikkate 15
olmayan temsil alimmadan karmasik diizende ¢izilmesi
3)Verilen temsilin basamak degerlerini yazma 7
4) Verilen temsili dikkate almadan standart 4
temsillerle ¢izme
5) Sembollerin altina say1 degeri yazma 8
6) Verilen sembolleri farkli basamaklar igin ¢izme 3
Toplam 54

Tablo 12°de 4.sinif 6grencilerinin basamaklar1 kavraminin “Temsil” boyutunda yaptiklari
hatalar analiz edilmistir. Sayilarin farkli temsil bi¢imlerinden “Standart/orantili temsil”’le
ilgili 6grencilerin yaptiklari hatalarin yarisi (f=53) Verilen modeli sayisal olarak ifade
edememe, diger yarisi ise (f=56) Verilen say1y1 standart modellerle ifade edememeyle

ilgilidir.
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Ogrencilere standart temsillerden onluk taban bloklariyla verilen sayiyr sdylemeleri
istendiginde, hata yapan Ogrencilerin (f=12) yaptiklar1 hatanin birisi ara basamaklarda
stfirin yer tutuculugunu gerektiren duruma yoneliktir. Belirtilen temsilin sayisal ifadesi
yazilirken ara basamaklarda sifir gerektiren durumlarda Ogrenciler sifir yazmayi ihmal
etmislerdir. Ogrenciler onluk taban bloklariyla verilen ifadeyi sayisal ifade ederken bazi
ogrenciler (f=7) wverilen bloklarin bir kismini dikkate almis, bir kismimi dikkate

almamuslardir.

Ogrencilerden verilen say1y1 standart temsillerle ifade etmeleri istendiginde de bazi hatalar
yapilmistir. Ornegin temsil ederken; temsilleri eksik c¢izmislerdir (f=24) her onluk taban
blogundan sadece birer adet ¢izmisler veya istenen sayida ¢izmemislerdir. Temsillerin
karisik diizende cizilmesi (f=9), standart temsil yerine kendi temsillerini ¢izme (f=5),
verilen sayidan ilgisiz temsil ¢izme(f=4), temsil yerine sayisal ifadeler kullanma (f=8)

hatalar1 yapilmistir.

Verilen temsilin basamak degerlerini yazma (f=7), verilen temsili dikkate almadan standart
temsillerle ¢izme (f=4), sembollerin altina say1 degeri yazma (f=8), verilen sembolleri

farkli basamaklar i¢in ¢izme (f=3) gibi hatalar yapmislardir.

Standart/orantili olmayan temsillerle ilgili olarak, dgrencilerin en sik yaptigi hata (f=15)
temsillerin ifade ettigi basamagin dikkate alinmadan karmasik diizende ¢izilmesidir.
Verilen standart olmayan birlik, onluk, yiizlik ve binligi c¢izebilmelerine ragmen
temsillerin ifade ettigi basamag1 dikkate almadan karmasik diizende ele alinip ¢izmislerdir.
Yapilan baska bir hata da (f=13) verilen temsillerin istenen sayidan az ¢izilmesidir. Bu
hatay1 yapan o6grenciler her temsilden birer adet ¢izmistir. Standart olamayan temsilleri
ifade ederken verilen temsilin basamak degerlerini yazma (f=7), verilen temsili dikkate
almadan standart temsillerle ¢izme (f=4), sembolleri n altina say1 degeri yazma (f=8),
verilen sembolleri farkli basamaklar i¢in ¢izme (3) yapilan diger hatalardir.

Temsil etme boyutunda yapilan hatalara iliskin 6rnekler asagidaki gibidir:
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Sekil 26. Eksik temsiller ¢izme

Sekil 27. Temsillerin karmasik diizende ¢izilmesi

Sekil 28. Standart temsil yerine kendi temsillerini ¢izme
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Sekil 29. Temsil yerine sayisal ifadeler kullanma

Sekil 30. Verilen sayidan ilgisiz temsil ¢izme

Sekil 31. Sifiri yer tutuculugunu kavrayamama

Sekil 32. Verilen temsilin tamamini ele almama



Sekil 33. Eksik temsiller ¢izme (standart/oransal olmayan)

Sekil 34. Temsillerin ifade ettigi basamagin dikkate alinmadan karmasik diizende ¢izilmesi

Sekil 35. Verilen temsilin basamak degerlerini yazma

Sekil 36. Verilen temsili dikkate almayarak standart temsiller ¢izme



Sekil 37. Sembollerin altina say1 degeri yazma

Sekil 38. Verilen sembolleri farkli basamaklar i¢in ¢izme

4.1.4. Dordiincii Stmf Ogrencilerinin Basamak Degerinin Yeniden Adlandirma

Boyutuna Yonelik Davramslara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarinin incelenmesi

Bu baglik altinda &grencilerin basamak degerinin yeniden adlandirma boyutuyla ilgili
davraniglara ulagma diizeyleri ve yeniden adlandirma boyutunda yapilan hatalar

incelenmistir.

Tablo 13.

4.sif Ogre_ncilerinin Basamak Kavraminmin Yeniden Adlandirma Boyutunun Alt
Boyutlarina Illiskin Davraniglara Ulasma Diizeyleri

Davraniglar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlis Bos  Toplam
Maddesi o o o o
1) Verilen dogal say1y1 12 Alisilmig 88,8 9,4 1,8 100
:gf;ﬁ:ig:‘d“iyle yeniden 13 Aligilmig 683 290 27 100
2) Verilen dogal say1y1 10 Alisilmigin Dig1 58,9 32,4 8,7 100
abisimisin disinda ifadesiyle 11 AbglmignDisi 427 504 69 100

yeniden adlandirma.

*Kazanmimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alinmuistir.
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Tablo 13 incelendiginde; dordiincii sinif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagsma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklar1 kavramanin yeniden adlandirma boyutunda aligilmis alt boyutunda
istenen Ogrenme diizeyine ulastiklari, alisilmisin dis1 alt boyutunda istenen 6grenme

diizeyine ulasamadiklar1 goriilmektedir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin yeniden adlandirma boyutunun alisilmis sekilde ifade
etme alt boyutunda, 6grenciler verilen sayiyr alisilmis olarak baska bir sekilde ifade
ederken icerisinde sifir bulunmayan ifadede (%88,8) tam O0grenme diizeyine ulasmistir.
Igerisinde sifirin da yer aldig: ifadeyi baska forma doniistiiriirken ( %68,3) tam dgrenme
diizeyine ulasamamustir. I¢inde sifir olmayan ifadeyi yeniden ifade ederken 6grencilerin
cok az1 (% 9,4) hatali veya yanls cevap vermistir. Igerisinde sifirm yer aldigi ifadeyi

yeniden ifade ederken 6grencilerin %29°u hatali veya yanlis cevap vermistir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin alisilmigin dis1 ifade etme alt boyutunda, 6grenciler
verilen ifadeyi ne alisilmisin disinda sayisal olarak ifade ederken (% 58,9) ne de verilen
ifadeyi aligilmisin disinda sozel ifade ederken (% 42,7) tam Ogrenme diizeyine
ulasmislardir. Ogrencilerin % 32,4 ‘i verilen ifadeyi alisilmisin disinda sayisal ifade
ederken, yaklasik yarist da (% 50,4) verilen ifadeyi alisilmisin disinda s6zel ifade ederken
hatalar yapmuslardir. Ogrenci hatalar1 tablo 14°deki gibidir:

Tablo 14.
4.Simf Ogrencilerinin Basamaklar: Kavrama “Yeniden Adlandirma” Boyutunda
Yaptiklar: Hatalar
Boyut Alt Boyutlar Hata tiirii f
Yeniden 1-Aligtlmis 1) Ilgisiz/gecersiz cevap 26
adlandirma 2) Sifirm yer tutuculugunu dikkate almama 15
3) Gereksiz yere sifir kullanma 4
Toplam 45
2-Aligilmig dist 1) Alisilmis disinda s6zel verilen ifadeye 59
karsilik gelen ifadeyi farkli bir ifadeye
doniistiirememe
2) Verilen sayilar ilgisiz/gegersiz islem 18
yaparak sonucu yanlis bulma
3) llgisiz/gegersiz cevap 14
Toplam 91

Tablo 14’de 4.sinif 6grencilerinin basamak kavraminin “Yeniden Adlandirma” boyutunda

yaptiklari hatalar analiz edilmistir. Yeniden adlandirma boyutunun verilen ifadeyi alisiimis
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sekilde ifade etme (f=45) ve verilen ifadeyi alisilmisin disinda ifade etme (f=91) alt
boyutlarinda hatalar yapilmistir. Verilen ifadeyi alisilmis sekilde ifade etme alt boyutunda
Ogrencilerin yaptig1 en sik hata (f=26) verilen ifade ile ilgisiz cevaplar verilmesi olmustur.
Diger bir hata da (f=15) sifirin yer tutuculuguna yoneliktir. Ayrica bazi dgrenciler (f=4)

sifir1 gereksiz yere kullanarak istenen cevaba ulagamamustir.

Ogrencilerden alisilmis olarak verilen ifadeyi alisilmigtan farkli bir bigimde ifade etmesi
istendiginde en sik yapilan hata 6grencilerin (f=59) alisilmis disinda sozel verilen ifadeyi
farkli bir ifadeye doniistiirememeleridir. Ogrencilerin beste biri (f=18) soruda verilen
sayilar1 kullanarak soru ile ilgisi olmayan islemler yapmustir. Ayrica bazi 6grenciler (f=14)

soruya ilgisiz cevaplar vermistir.

Yeniden adlandirma boyutuna iligkin 6grenci hatalar1 asagidaki gibidir:

Sekil 39.. Tlgisiz/gecersiz cevap verme

Sekil 40. Sifirin yer tutuculugunu dikkate almama

Sekil 41. Gereksiz sifir kullanma



Sekil 42. Alisilmis disinda sozel verilen ifadeye karsilik gelen ifadeyi farkli bir ifadeye
doniistiirememe

Sekil 43. Verilen sayilar ilgisiz/gecgersiz islem yaparak sonucu yanlis bulma

Sekil 44. 1lgisiz/gecersiz cevap verme

4.1.5. Dordiincii Simif Ogrencilerinin Basamak Degerinin Karsilastirma

Boyutuna Yonelik Davranislara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarimin incelenmesi

Bu bagslik altinda 6grencilerin basamak degerinin karsilastirma boyutuyla ilgili davraniglara

ulagma diizeyleri ve karsilastirma boyutunda yapilan hatalar incelenmistir.



Tablo 15.

4.stmif Osrencilerinin Basamak Kavramimn Karsilastirma Boyutunun Alt Boyutlarina
lliskin Davramslara Ulasma Diizeyleri

Davraniglar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlig Bos  Toplam
Maddesi
% % % %

1) Verilen dogal sayilar 14 Biiyiik 69,2 27,3 3,5 100
biiyiikliik ya da kiigiikliik

15 Arasinda 67,5 30 2,5 100
sirasina koyma.

16 Kiigiik 82,9 15,3 1,8 100

*Kazanimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alinmustir.

Tablo 15 incelendiginde; dordiincii simif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklar1 kavramanin karsilagtirma boyutunda (kiigiikten biiyiige) istenen

O0grenme diizeyine ulagtiklar1 goriilmektedir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin karsilastirma boyutunun biiyiik, arasinda ve kiiciik alt
boyutunda, O6grenciler verilen sayilar arasindaki biiyiiklik kiigtikliik iligkisini belirleme
durumlarma bakildiginda sayilart kiigiikten biiyiige siralarken ( % 82,9) tam O6grenme
diizeyine ulastiklari, iki say1 arasindaki sayiy1 belirlerken ( % 67,5) ve verilen sayilari
biiyiikten kiictige siralarken ( % 69,2) tam 6grenme diizeyine ulagmadiklar1 goriilmektedir.
Ogrencilerin % 27,3’ ii sayilar1 biiyiikten kiiciige siralamada, % 30’u iki say1 arasindaki
say1y1 belirlemede, % 15,3l de sayilart kiiciikten biiylige siralarken hatali veya yanlis

cevaplar vermislerdir. Ogrenci hatalar1 tablo 16°daki gibidir:

Tablo 16.

4.Simf Ogrencilerinin Basamaklart Kavrama — “Karsilastirma” Boyutunda Yaptiklar:
Hatalar

Boyut Alt Boyutlar Hata tiirii f
Karsilastirma 1-Biiyiik/kiigiik/arasinda 1) Verilen sayilar arasindaki say1y1 ifade 35
edememe.

2) Verilen sayilar biiytikte kiiclige 32
siralayamama.
3) Verilen sayilar kiigiikten biiyiige 18
siralayamama.

Toplam 85
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Tablo 16’da 6grencilerin basamak kavraminin “karsilastirma” boyutunda yaptiklar1 hatalar
(f=85) incelenmektedir. Bu hatalara ayrintili olarak bakildiginda &grencilerin yaptiklar
hatalar verilen sayilar arasindaki sayiy1 ifade edememe (f=35), verilen sayiy1 kiiciikten
biliylige siralayamama (f=18), verilen sayiyr biiyiikten kiiclige siralayamama (f=32)

hatalaridir.

Karsilastirma boyutuna iligkin 6grenci hatalar1 asagidaki gibidir:

Sekil 45. Verilen sayilari biiyiikte kii¢iige siralayamama.

Sekil 46. Verilen sayilar arasindaki sayty1 ifade edememe

Sekil 47. Verilen sayiy1 biiyiikten kiiclige siralayamama

4.1.6. Dérdiincii Smif Ogrencilerinin Basamak Degerinin Hesaplama

Boyutuna Yonelik Davramslara Ulasma Diizeyleri ve Hatalarinin incelenmesi

Bu bagslik altinda 6grencilerin basamak degerinin hesaplama boyutuyla ilgili davraniglara

ulagma diizeyleri ve hesaplama boyutunda yapilan hatalar incelenmistir



Tablo 17.

4.simif Ogrencilerinin Basamak Kavraminin Hesaplama Boyutunun Alt Boyutlarina Iliskin
Davranmislara Ulasma Diizeyleri

Davraniglar Soru Alt boyutlar Dogru  Yanlig Bos  Toplam

Maddesi
% % % %

1) On ve katlariyla iglem
yapmay1 gerektiren verilen
dogal sayilarla toplama islemi
yapma.

17 Toplama 76,9 20,5 2,6 100

2) On ve katlariyla iglem
yapmay1 gerektiren verilen
dogal sayilarla ¢ikarma islemi
yapma.

19 Cikarma 57,2 31,6 11,2 100

3) On ve katlariyla islem
yapmay1 gerektiren verilen
dogal sayilarla ¢garpma islemi
yapma.

20 Carpma 76,9 21,3 1,8 100

4) On ve katlartyla islem
yapmay1 gerektiren verilen
dogal sayilarla bolme islemi
yapma.

18 Bolme 23 68,3 8,7 100

*Kazanmimlara ulasma diizeyi, 0.75 olarak belirlenmistir (Ozgelik, 2010, s.211; Turgut ve Baykul, 2014, 5.73)
**Diizey belirleme testinde, bir kazanima yonelik birden fazla madde varsa ulasilma diizeyi en yiiksek
madde alinmustir.

Tablo 17 incelendiginde; dordiincii sinif 6grencilerinin dogal sayilarda basamak kavramina
yonelik davraniglara ulagma diizeylerine genel olarak bakildiginda; 6grencilerin dogal
sayilarda basamaklar1 kavramanin hesaplama boyutunda (toplama ve carpma) istenen

o0grenme diizeyine ulastiklar1 goriilmektedir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin hesaplama boyutunun toplama alt boyutunda,
Ogrencilerin toplama islemi yapma durumlari incelendiginde (% 76,9) tam Ogrenme

diizeyine ulagsmuslardir. Ogrencilerin yaklasik beste biri (% 20,5) hatal1 cevaplar vermistir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin hesaplama boyutunun c¢ikarma alt boyutunda,
ogrencilerin ¢ikarma islemi yapma durumlari incelendiginde (%57,2) tam Ogrenme
diizeyine ulasamadiklar1 goriilmiistiir. Ogrencilerin %31,6’s1 yanlis ve hatali cevaplar

vermiglerdir.
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Dogal sayilarda basamak kavraminin hesaplama boyutunun ¢arpma alt boyutunda,
ogrencilerin ¢arpma islemi durumlarina bakildiginda (% 76,3) tam Ogrenme diizeyine
ulastiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin % 21,3’{i hatali ve yanlis cevaplar vermistir.

Dogal sayilarda basamak kavraminin hesaplama boyutunun bdlme alt boyutunda,
ogrencilerin bolme islemi durumlarina bakildiginda (%23) tam oOgrenme diizeyine
ulasamadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin yaridan fazlasi (% 68,3) yanls ve hatali

cevaplar vermislerdir. Ogrenci hatalar1 Tablo 18deki gibidir:

Tablo 18.
4.Sumf Ogrencilerinin Basamaklari Kavrama * Hesaplama "~ Boyutunda Yaptiklar:
Hatalar
Boyut Alt Boyutlar Hata tiirti
Hesaplama 1-Toplama 1) Verilen basamaktaki say1yi ilgili basamaga 17
ekleyememe
2) ilgisiz/gegersiz cevap 7
Toplam 24
2-Cikarma 1) Eksilende sifir oldugunda ¢ikan say1y1 2
¢ikarmayip farka sifir yazma/
2) Cikanda yer alan say1y1 yazma/
3) Onluk bozup yanlis ¢cikarma iglemi yapma. 11
4) Basamaklari alt alta uygun yazamama sonucu
islemi yanlis yapma
5) ilgisiz/gecersiz cevap 8
6) Onluk bozmamama 4
7) Verilen sayilar1 ¢ikarma iglemi olarak 4
gosteremeyerek yanlis sonug yazma
Toplam 36
Carpma 1) Verilen bir say1y1 on ve onun katlartyla 25
carpamama
Toplam 25
Bolme 1) Islemi bulup sonucu ondalik olarak ifade 44
edememe
2) Bolme isleminde sifirin yer tutuculugunu 19
unutma 14
3) Verilen ifadeye uygun bolme islemini
yapamama 3
4) llgisiz/gegersiz cevap
Toplam 80

Tablo 18’de 4.smif 6grencilerinin basamak kavraminin “ hesaplama” boyutunda yaptiklari

hatalar incelenmistir. Ogrenciler on ve onun katlarimi gerektiren toplama islemiyle ilgili
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yaptiklar1 hatalar daha ¢ok (f=17) verilen basamaktaki say1y1 ilgili basamaga ekleyememe

sonucudur. Ogrenciler verilen islemi alt alta yazarken yanlis basamaklarin altina yazmistir.

Cikarma igleminde ise toplama isleminde oldugu gibi (f=6) basamaklarin alt alta uygun
sekilde yazilmamasi nedeniyle hatalar yapilmistir. Ogrencilerden bir kismu (f=4) onluk
bozamadig1 i¢in dogru sonuca ulasamamigtir. Eksilenin sifir olmasindan (f=14) kaynakli
hatalar yapilmistir. Eksilenin sifir olmasindan kaynakli ortaya ¢ikan, eksilende sifir
oldugunda ¢ikan say1y1 ¢cikarmayip farka sifir yazma (f=2), ¢ikanda yer alan sayiy1 yazma
(f=1) onluk bozup yanlis ¢ikarma islemi yapma (11) hatalar1 yapilmistir. Baz1 6grenciler de
(f=4) verilen islemi ¢ikarma iglemi olarak ifade edemeyip yanlis sonuca ulagmislardir.

Ogrencilerin yaklasik dortte biri (f=8) soru ile ilgisiz cevaplar vermistir.

Carpma boyutunda 6grenciler (f=25) on ve onun katlariyla ¢arpma islemi yapamamugtir.
Bolme boyutunda en sik yapilan hata (f=44) bolme islemini dogru yapip elde edilen
sonucu ondalik olarak ifade edememedir. Ogrencilerin yaklasik dértte biri (f=19) bdlme
islemini yaparken yer tutucu olarak sifirt yazmamistir. Ogrencilerden bazilar1 (f=14)
soruda verilen bdlme islemini yanlis yapmustir. Ayrica bazi 6grenciler (f=3) soruya ilgisiz

cevaplar vermistir.

Hesaplama boyutuna iliskin hatali1 6grenci cevaplart asagidaki gibidir:

Sekil 48. Verilen basamaktaki say1y1 ilgili basamaga ekleyememe

Sekil 49. Ilgisiz/gegersiz cevap verme
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Sekil 50. Eksilende sifir oldugunda ¢ikan sayiy1 ¢ikarmayip farka sifir yazma

Sekil 51. Cikanda yer alan say1y1 yazma

Sekil 52. Onluk bozup yanlis ¢ikarma islemi yapma

Sekil 53. Basamaklar alt alta uygun sekilde yazamama sonucu yanlis islem yapma

Sekil 54. Onluk bozamama

Sekil 55. Verilen sayilar1 ¢ikarma islemi olarak gosteremeyerek yanlis sonug yazma
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Sekil 56. 1gisiz/gecersiz cevap

Sekil 57. Verilen bir say1y1 on ve onun katlariyla carpamama

Sekil 58. 1slemi bulup sonucu ondalik olarak ifade edememe

Sekil 59. Bolme igleminde sifirin yer tutuculugunu unutma

Sekil 60. Verilen ifadeye uygun bolme islemi yapamama
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Sekil 61. Tlgisiz/gegersiz cevap

Ogrenci kagitlar1 en yiiksek puan alandan en diisiik puan alana dogru siralanarak 5 basarili ve 5
basarisiz toplam 10 Ogrenci ile yapilan gorlisgmeden elde edilen bulgulara gore basarili
Ogrencilere sorular1 nasil ¢ozdiiklerini anlatmalan istediginde basarili 68renciler “yaptim iste”,
“bolme iglemi yaparak buldum”, * sonraki sayiyi 1 ekleyerek buldum”, *“ I say1 oncesi dedigi i¢in
ctkarttim” seklinde cevaplar vermislerdir. Sorularmn ¢oziimiinde ogretilen islemsel kurallart

(13

uygulamislardir. Basarisiz  6grenciler ise “ayni sayi ile aymism topladim™ ¢ saylan

birlestirdim”, * su an diistindiim, bu sayr gelebilir dedim”, *“ 6yle oldugunu diisiindiim”, “burada
yaziyordu ya ona gore yaptim” gibi cevaplar vermislerdir. Basarisiz 6grenciler soruyu nasil

yaptigin diisiinmeye yonelik climleler kuramamus ve ilgisiz cevaplar vermislerdir.

4.2. ikinci Alt Probleme Ait Bulgu ve Yorumlar

2. alt problemde 6grencilerin basamak degerinin sayma, temsil etme, yeniden adlandirma,
karsilagtirma, adlandirma, hesaplama boyutlarinin alt boyutlarindaki davraniglar arasinda
iligki olup olmadig1 tespit edilmistir.

Tablo 19.

Alt Boyutlara Iliskin Tetrakorik korelasyon sonuclari

DI D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 DI0O DIl DI2 DI3

DI - 0,77 0,70 0,79 0,51 0,70 0,84 0,51 0,70 0,64 0,69 0,60 1
D2 - 0,85 0,51 0,50 0,51 0,64 058 0,51 0,54 0,55 0,61 0,22
D3 - 0,66 0,66 0,62 054 034 0,80 0,73 0,58 0,89 1
D4 - 0,39 045 0,82 0,51 0,62 0,57 0,74 0,64 1
D5 - 0,32 0,62 0,50 0,62 0,57 045 0,74 1
D6 - 0,66 0,51 0,75 0,75 039 0,52 0,48
D7 - 0,34 0,58 0,70 0,81 0,51 1
D8 - 0,51 0,54 045 0,66 0,51
D9 - 0,82 0,66 0,79 1
D10 - 0,50 0,68 0,29
DI11 - 1 066
D12 - 1
D13 -

Manidarlik igin tablo degeri (N=116) : .05 almmustir. .19 ve {izeri degerler davraniglar arasinda iligki

oldugunu gostermektedir (Akhun, 1988, 5.73).
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Not: = = » Davranislar arasindaki en giiclii 6n kosul iliskisini géstermektedir.

Sekil 62. 4.smf Ogrencilerinin Basamak Kavraminin Alt Boyutlarindaki Davranislarin
iliskisi

Sekil 58 incelendiginde basamak degerinin alt boyutlar1 olan degerinin sayma, temsil etme,
yeniden adlandirma, karsilastirma, adlandirma, hesaplama boyutlarinda 6nkosul
iliskilerinin giiclii oldugu goriilmektedir. Ayrica Oriintli sonucunda 6riintiiden kopan bir alt

boyuta rastlanmamis olup tiim alt boyutlar 6riintii i¢indedir.

1. davranigin en giiclii 6n kosulu 7. davranis, 2. davranisin en gii¢lii 6n kosulu 3. davranis,
3,4,5,7,9 ve 12. davranislarin en gii¢lii 6n kosulu 13. davranis, 6. davranigin en giiclii 6n
kosulu 9 ve 10. davraniglar, 8. davranisin en gii¢lii 6n kosulu 12. davranig, 10 ve 11.

davraniglarin en giiglii 6n kosulunun 12.davranis oldugu goriilmektedir.

75



BOLUM V

TARTISMA VE SONUC

Yapilan arastirmada ilkokul 4. sinif 6grencilerinin basamak degerini kavrama diizeyleri,
basamak degerinin boyutlarinda yapilan hatalar ve basamak degerinin boyutlar1 arasindaki

iliski incelenmistir. Elde edilen bulgulardan hareketle asagidaki sonuglara ulagilmistir.

Aragtirmanin birinci probleminde 4. sinif 6grencilerinin basamak degerinin boyutlarina
ulagsma diizeyleri ve basamak degerinin boyutlarinda yaptiklar1 hatalar incelenmistir.

Arastirma sonuglart boyutlara gore ele alinip tartisildiginda sunlar sdylenebilir:

Basamak degerinin sayma boyutunda, 6grencilerin on ve onun katlariyla geriye sayma alt
boyutunda 0.75 6grenme diizeyine ulasirken, birer birer ileri ve geri sayma, on ve onun
katlartyla ileri sayma alt boyutlarinda istenen diizeyine ulasamadiklari sonucuna
ulasilmistir. fleri sayma alt boyutunda yapilan hatalar; cevap veren dgrenciler verilen
modelin ifade ettigi coklugu dikkate almadan cevap verme, basamak degerini ¢okluk
degerine indirgeme, ileri sayarken bir iist basamaga gecememe, ilgisiz cevap verme, ileri
sayarken verilen sayiy1 ilgisiz basamaga ekleme, ileri sayarken gereksiz basamak ekleme
olarak ortaya ¢ikmugtir. Ogrencilerin geriye sayma alt boyutunda yaptiklar1 hatalar ise, on
ve onun katlariyla geri sayamama, geriye sayarken ilgisiz basamaktan say1 eksiltmeme,
ilgisiz/gecersiz cevap verme, geriye sayarken bir alt basamaga gecememe, geriye sayarken
gereksiz basamak eklemedir. Basamak degerini ¢okluga indirgeyen 6grencilerin verilen
taban blogunu tek bir birim olarak diisiinmek yerine blogun her bélmesini bir birim olarak
ifade ettikleri goriilmektedir. Basamak kavraminda yiizliik, onluk ve birligin kavram olarak
anlamlandirilamadigi dikkate alindiginda Artut ve Tarim’in (2006) ¢alismalarini destekler

bicimde Ogrencilerin basamak degeri ile ilgili kafa karisiklig1 yasandiklar1 sdylenebilir.
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Ayrica benzer sekilde Bingdlbali ve Ozmantar (2014) basamak degerinin sira degerinin
g0z ard1 edilerek cokluk degerine indirgenmesini basamak degerinde yasanan giicliikler
igerisinde degerlendirmistir (s.106). Ayrica Ogrencilerin cevaplari incelendiginde; on ve
onun katlariyla ileriye ve geriye sayarken genellikle toplama ve ¢ikarma islemi
kullandiklar1 gériilmektedir. Ogrencilerin daha diisiik bir kesimi soruyu cevaplarken
zihinden islem yapmuslardir. Bu sonu¢ Tosun’un (2011) calismasinda zihinsel islemler
yaparken 6grencilerin basamak degerini kullanma yiizdelerinin diisiik olmasi sonucu ile

ortiismektedir.
Sayma boyutunda elde edilen bulgulara gore;

Ogrencilerin ileri ve geriye sayma yaparken basamaklar arasindaki iliskileri
anlamlandiramadig1 sdylenebilir. Ileri saymalarda islem kullanan 6grencilerin islem
yaparken her bir basamag: ilgili basamagin altina yazma ve ilgili basamaklar arasinda
ekleme ve ¢ikarma yapilmasinda sorunlar yasadiklar1 goriilmektedir. ileri ve geri sayarken
ogrenciler dogru sonucun basamak sayisindan daha fazla basamak olusturmuslardir.
Basamak sayisini arttirirken elde kavramiyla basamaklarin arttirilacagi, geriye sayma
yapilirken de say1 azaldigi i¢in basamak sayisinin sabit kalmasi ya da azalmasi gerektigi
fikri bazi dgrencilerde gelismemistir, denilebilir. Ogrencilerin basamaklar arasinda iligki
kurmada yasadig giicliikler, Tosun’un (2011) yaptig1 ¢alismada 6grencilerin basamaklar
arasmdaki iliskiyi anlayamadigi bulgusu ve Bingdlbali ve Ozmantar’in (2014) basamak
degerinde yapilan yasanan giicliiklerden biri olarak bahsettigi basamaklar arasindaki

iligkiyi anlayamama ile paralellik gostermektedir (s.109).

Arastirmanin adlandirma boyutunda 6grenciler okuma ve yazma alt boyutlarinda istenen
(0.75) 6grenme diizeyine ulasmislardir. Istenen 6grenme diizeylerine ulagilmasina ragmen
okuma alt boyutunda &grenciler rakamla verilen sayiy1 sozel ifade edememe (sifirin yer
tutuculugunu dikkate almama, basamak ve sayr degerlerini karistirma gereksiz sifir
ekleyerek okuma), yazma alt boyutunda sozel ifadeyle verilen sayiyr matematiksel
sembolle ifade edememe (sifirin yer tutuculugunu dikkate almama, okurken gereksiz sifir

ekleyerek yazma) hatalarinin yapildig1 goriilmiistir.

Sozel dille ifade edememelerinin nedeni olarak sozel dil ile yazili dilin ifade bigimindeki

farkliliktan kaynaklanabilir. Eldeki bulgular sozel dildeki kelimelerle yazili dildeki

sembollerin farkliligina yer veren caligmalarla paralellik gostermektedir (Bingdlbali ve

Ozmantar, 2014, s.111; Fuson ve Briars,1990; Sharma, 1993). Sozel dil ile yazil dilin
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farklilig1 dikkate alindiginda, 6grenci sayiy1 sézel dille ifade ederken onluk taban dilinin
gerektirdigi birlik, onluk, yiizliik ve binlik kavramlar ile rakamsal degerlerin ifadesini
birlikte kullanmistir. Ornegin “Yiiz sifir sifir bes”, “Bir bin bes” gibi cevaplar vermislerdir.
Ogrencilerin sifir1 fazladan koyma (“yiiz bes”), yanlis yere koyma (yiiz bin bes”) gibi
hatalarina bakildiginda da sifirin yer tutucu anlamini kavrayamadiklar1 sdylenebilir. Benzer
sekilde Tosun (2011) ve Cite (2016) 6grencilerin basamak ve say1 degerini ayirt etmede
glicliik yasadigina, Artut ve Tarim (2006) 6grencilerin 16 sayisindaki “1” i onluk olarak
ifade edemediklerine, Bingdlbali ve Ozmantar (2014) sifir rakaminin giinliik dilde

sOylenmezken yazili dilde yer tutucu oldugunu, sézel dilde karma yapili yazili dilde de

basamak degerini i¢eren sistemden dolay1 6grencilerin zorlandigini sdylemistir (s.104).

Arastirmanin femsil etme boyutunda, Ogrenciler standart olan temsillerde Ogrencilerin
yaris1 ve standart olmayan temsillerde ise iigte biri ifade etme alt boyutlarinda daha iyi
durumdadirlar. Verilen temsili standart olarak ifade edemeyen 6grenciler (eksik temsiller
cizme, temsillerin karigik diizende ¢izilmesi, standart temsil yerine kendi temsillerini
¢izme, verilen sayidan ilgisiz temsil ¢izme, temsil yerine sayisal ifadeler kullanma) verilen
standart/oransal temsilin sayisal olarak ifade edememede ise (sifirin yer tutuculugunu
kavrayamama ve verilen temsilin tamamini ele almama) hatalarini yapmislardir. Ogrenciler
verilen temsili ¢izerken onluk taban bloklarinin eksik cizilmesi ifade ettigi anlami bildigi
halde bazi 6grencilerin basamaktaki ¢oklugu ifade edemedigini ve temsillerin ¢oklugunu
kavrayamadiklar1 sOylenebilir. Standart temsil disinda kendi standart bir temsil olusturan
Ogrenciler icin onluk taban bloklarin1 tek bir birim olarak kavrayamadiklar1 da
goriilmektedir. Ornegin; dgrenciler onluk ve birligi birim olarak ¢izmek yerine *“50”
sayisint temsil eden beslik bloklar ¢izme ya da “56” sayisini temsilen elli altilik blok
cizmiglerdir. Temsil etme boyutunun standart/oransal olmayan temsille ifade etme alt
boyutunda 6grenciler verilen ifadeyi standart olmayan bi¢cimde 6grencilerin yaridan fazlasi
ifade edememistir. Hatalar (eksik temsiller ¢izme, temsillerin ifade ettigi basamagin
dikkate alinmadan karmasik diizende ¢izilmesi, verilen temsilin basamak degerlerini
yazma, verilen temsili dikkate almadan standart temsillerle ¢izme, sembollerin altina say1

degeri yazma, verilen sembolleri farkli basamaklar i¢in ¢izme) yoniindedir.

Temsil etme boyutu basamak degeri icin dgrencilerin en ¢ok zorluk g¢ektigi boyutlardan
biridir. Onluk basamak yapisint Ogrencilerin tam olarak ifade edemedigi ve

anlamlandirilamadigi sOylenebilir. Matematigin somuttan soyuta dogru asama asama
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nesne, resim, temsil (yar1 soyut) ve say1 kullanimi seklinde 6gretilmesinden bahsetmistir
(Heddens & Speer, 2001, s.88-89). Soyut olan matematigin somutlastirilmasi agamasinda
cesitli maniipiilatifler kullanilmas1 gerektiginden s6z etmektedir. (Baykul, 2016;
Sharma,1986;). Wan de Walle vd.,( 2016) tiim bunlara dayanarak 6grencilerin temsil etme
boyutundaki basarilarinin diisiik oldugu goz 6niinde bulundurularak somuttan soyuta gecis
evresinde onemli bir nokta olan yar1 soyut asama olan temsillerin kavranamamasi soyut

olan matematigin anlamlandirilmasini zorlagtirdig1 sdylenebilir.

Temsil etme boyutu matematigin daha anlamli ve kalict 0grenmesi ve Ogrenmenin
somutlagtirilmas1 i¢in Onemlidir. Benzer sekilde Ciltas ve Muslu (2016) yaptiklar
calismada deney grubu ve kontrol grubu olusturarak deney grubuna modelleme yolu ile
Ogretim, kontrol grubuna programa gore 6gretim yapmislardir. Modelleme yoluyla 6gretim
yaptiklar1 grubun lehine anlamli fark elde etmislerdir. ipek ve Okumus (2012) yaptiklari
caligmada 6gretmen adaylarinin problem ¢ézerken kullandiklari ¢oklu temsilleri (konugma
dili, cebirsel, grafik ve sayisal temsil) incelemislerdir. Adaylar uygun temsil olusturamama,
temsil ve problemi iligkilendirememe, temsiller arasi gegisler yapamam hatalarini
yapmuslardir. Temsil olusturamama ve temsiller aras1 ge¢is yapamama sorunlart 6zellikle
konusma dili ve grafikle temsil etme de 6n plana ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada da benzer
sekilde 6grenciler standart ve standart olmayan temsillerle ifade etme (yani sekilsel olan,
sekil iceren) de diger boyutlardaki temsillere gore daha fazla sorun yasamislardir ve daha
fazla hata yapmislardir. Giines, Giilgicek ve Bagci (2004) 6gretim elemanlarinin modeller
konusundaki goriislerini incelemisler, 6gretim elemanlarinin modelin temsil ettigi nesne ve
durumun yansitilmasinda ve nelerin model olarak nitelendirilmesi noktasinda sorunlar
yasadiklarin1 ifade etmislerdir. Diger alanlar incelendiginde modelleme yapabilme
konusunda sorunlar yasandigi goriilmektedir. Pilten, Serin ve Isik (2016) simf
Ogretmenlerinin matematiksel modellemeye yonelik algilarimi  belirlemeye yoOnelik
yaptiklar1 ¢calismada 6gretmenlerin 6grenmelerin daha kalici olmasi, soyut olan konularin
somutlastirilmas: gibi nedenlerden dolay1r derslerinde modellemeye yer vermislerdir.
Ogretmenler matematigin oyunlastirilarak sevdirildigini, yaparak yasayarak 6grenmeye
imkan tanigini, sinifin her seviyesine hitap ettigi icin modellemeyi etkili bulmuglardir.
Ogretmenler matematiksel modellemeyi literatiirde oldugu gibi gergek hayat
problemlerinin matematiksel bi¢ime c¢evirip ¢Oziilmesi olarak diisiinmek yerine
somutlastirma, gorsellestirme anlamlarinda diisiindiikleri sonuclarina ulagmislardir.

Aztekin ve Sener (2015) matematiksel modelleme ¢aligmalarinin igerik analizi ¢aligmasini
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yapmistir. Matematiksel modelleme calismalarinin yeterli kapsam ve ¢esitlilik iceriginde
olmadig1r sonuglarmma ulagilmistir. Tuna, Biber ve Yurt (2013) yaptiklar1 ¢alismada
matematik Ogretmen adaylarinin matematiksel modelleme becerilerini incelemislerdir.
Kesirlerle ilgili gercek hayat problemlerini ¢ozerken O6gretmen adaylarinin modelleme
becerilerinin her problem i¢in ayni diizeyde iyi olmadigi sonucunu elde etmislerdir. Bu
calismada da benzer sekilde 6grencilerin standart ve standart olamayan temsilleri ifade
bicimlerinin temsilinde O6grencilerin standart olamayan temsillerde daha fazla giicliik

yasadiklar1 gézlenmektedir.

Ilgili ¢aligmalar incelendiginde oOgrencilerin, 6gretmen adaylarmin, Ogretmenlerin ve
O0gretim elemanlarinin durumlar1 géz oniine alindiginda temsil etme boyutunun matematik
icin gerekli bir konu oldugu ve cesitli giiclilkler yasanmas1 bu c¢alisma ile benzerlik
gostermektedir. Diger boyutlara gore temsil etme boyutunun 6grenme diizeyinin daha
diisiik olmasi bu konu ile ilgili giligliiklerin daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir.
Karput; Keller ve Hirsch; Ainsworth’dan aktaran Bingdlballi, Arslan ve Zembat (2016)
temsil etme siireci ile soyut kavramlar modellenerek somutlastirildiginda nesne ve sembol
iliskisi kurularak matematigi anlamanin kolaylasacagini ve bilginin kavramsal diizeyde

yapilandirilmasi i¢in 6nemli oldugunu soylemistir (s.522-529).

“Yeniden Adlandirma” alt boyutunun verilen ifadeyi alisilmis sekilde ifade etme alt
boyutunda dgrencilerin ¢ogu istenen 0grenme diizeyine ulasilirken, diger alt boyut olan
verilen ifadeyi alisilmisin disinda ifade etme alt boyutunda yarisindan fazlasi iyi
performans sergileyememislerdir. Verilen ifadeyi alisilmis sekilde ifade etme boyutunda
Ogrencilerin yaptiklar1 hatalar; ilgisiz/gecersiz cevap verme, sifirin yer tutuculugunu
dikkate almama, gereksiz yere sifir kullanma olarak o6zetlenebilir. Ogrenciler sayiy:
adlandirirken onluk tabanda basamaga verilen adi (birler, onlar, yiizler basamagi...vb.)
kavrayamadiklari igin ilgisiz cevaplar verdikleri diisiiniilmektedir. Ornegin 6grenci 2
yuzliik, 5 onluk, 6 birlik seklinde verilen sayiy1 256 seklinde ifade etmek yerine verilen
sayilar1 toplamistir. Verilen ifadeyi alisilmis seklinin disinda ifade etme alt boyutunda
ogrenciler alisilmis disinda sozel verilen ifadeye karsilik gelen ifadeyi farkli bir ifadeye
dontistirememe, verilen sayilart ilgisiz/gecersiz islem yaparak sonucu yanlis bulma,
ilgisiz/gecersiz cevap verme hatalarin1 yapmiglardir. Artut ve Tarim (2006) yaptiklari
calismada 16 sayisindaki “1” in ifade ettigi degeri sorduklarinda o6grencilerin giicliik

yasadigint ve “1” rakamini ifade ederken 10 g¢ubuk yerine 1 cubuk gdsterdiklerini
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soylemektedirler. Ozdes (2013) 9. Smuflarin dogal sayilardaki kavram yanilgilarimi ortaya
koydugu c¢alismasinda 6grencilerin basamak ve basamak degeri kavramini karistirdiklari
sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde Arslan, Yildiz ve Yavuz (2011) yaptiklar1 ¢aligmada
ilkogretim 1-5 sinif matematik miifredati ve ders kitaplari incelenmis, 6gretmenlerin
basamak degeri ile ilgili goriislerini almislardir. Ogrencilerin basamak degeri ile basamak
adlarinin  karistirildigi, onluk kavraminin yeterince anlagilmamasi sonuglarini elde
etmislerdir. Onluk kavraminin anlagilmasi diger basamaklarin gelisimi i¢in de 6n kosul
olmasi, basamak ve basamak degeri kavraminin anlamlandirilamamasi1 6grencilere verilen
ifadeyi alisgilmis ve alisilmis disinda bagka bigimlere doniistiiriirken giigliilk yasatmis
olabilir. Cocuklarin sayilar1 ve basamaklar1 kavrarken farkli formlarda, bagka bir deyisle
alisilmisin disinda ifade etmede zorlanmalari onlarin say1 hissi konusunda da sorunlar
yasadiklart sonucunu akla getirmektedir. Sayilar olusurken birlik, onluk ve yiizlik... vb
gibi basamaklar olusturulurken her on tane birimin bir sonraki basamagi olusturmasi
fikrinin  anlamlandirilamadigi  diisiiniilebilir. Sozel ifadeyi baska bir ifadeye
doniistiirmemesinde yiizliigli onluga cevirememe, yiizliigii unutma ya da soruyu tam

kavrayamama nedenleri etkili olabilir.

Matematiksel fikirlerin 5 farkli gosteriminde biri de matematigin yazili sembollerle ifade
edilmesidir. Bu fikirlerin kendi arasinda da doniistiiriilebilir (Wan de Walle vd., 2016,
s.27). Sozel ifadelerin kendi iginde alisilmis ve alisilmisin disinda farkli formlara
doniistiiriilmesi konunun kavranmasi agisindan yararli olabilir. Ogrenciler verilen ifadeyi
alisilmis sekilde ifade edebilirken alisilmig diginda ifadelerde giigliik yasamasi 6grencilerin
standart kurallar ezberleyip yeni bir bicimle karsilasinca gii¢lik c¢ektiklerini

diistindiirmektedir.

Ogrenciler “karsilastirma” boyutunda verilen ifadeyi kiigiikten biiyiige dogru siralama alt
boyutunda istenen 6grenme diizeyine ulasilirken, verilen ifadeyi biiyiikten kiigiige siralama
ve iki sayr arasindaki sayiryr bulma alt boyutlarinda istenen O6grenme diizeyine
ulagamamuslardir. Bu boyutta hata yapan 6grenciler verilen sayilar arasindaki sayiy1 ifade
edememe, verilen sayilar biiyiikte kiiglige siralayamama, verilen sayilar kiiciikten biiyiige
stralayamama hatalarim1 yapmuslardir. Ogrencileri kagitlar incelendiginde biiyiik ve kiigiik
sembollerini kullanmada sorun yasadiklar1 sonucuna ulagilabilir. Siralamada sayilar

kiigiikten biiyiige daha kolay siraladiklari sdylenebilir.
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Sandir, Ubuz ve Argilin (2007) yaptiklar1 ¢caligmada 9.smif 6grencilerinin say1 kavram ve
say1 siralamasi ile ilgili irrasyonel sayilarin ondalik olarak hesaplayamadiklar1 igin
siralayamadiklar1 ve say1 dogrusunda gosteremedikleri sonuglarina ulagsmislardir. Soylu ve
Soylu (2005) yaptiklar1 calismada Ogrencilerin paydalar1 farkli kesirleri siralarken
paylarina gore siraladiklart ve kavram yanilgisi yasadiklarimi sdylemektedir. Benzer
sekilde bu calismada da az sayida olsa dgrencilerin basamak degerinin kavramsal olarak
anlamlandiramadig1 i¢in (basamak sayisi esit verilen sayilarda, soldaki basamagin daha
biiylik degerinin oldugunun kavranmasi ve karsilagtirmada basamaklarin degerlerinin goz

Oniine alinmasi) sayilari siralayamadiklari diisiintilebilir.

Ogrenciler basamak kavraminin “hesaplama yapma” boyutunda dgrenciler toplama ve
carpma islemi yapma alt boyutlarinda istenen 6grenme diizeyine ulasirken g¢ikarma ve
bolme islemi yapma alt boyutlarinda istenen 6grenme diizeyine ulasamamislardir. Toplama
alt boyutunda 6grenciler verilen basamaktaki sayry1 ilgili basamaga ekleyememe, soruya
ilgisiz/gecersiz cevap verme hatalarin1 yapmiglardir. Cikarma islemi yapma alt boyutunda
eksilende sifir oldugunda ¢ikaramam (eksilende sifir oldugunda ¢ikan sayiy1 ¢ikarmayip
farka sifir yazma, ¢ikanda yer alan sayiy1 yazma, onluk bozup yanlis ¢ikarma islemi
yapma.) basamaklar1 alt alta uygun yazamama sonucu iglemi yanlis yapma, ilgisiz/gecersiz
cevap, onluk bozmamama, verilen sayilar1 ¢ikarma islemi olarak gosteremeyerek yanlis
sonu¢ yazma hatalarim1 yapmislardir. Carpma alt boyutunda Ogrenciler on ve onun
katlartyla ¢carpma islemi yapamamustir. B6lme alt boyutunda hata yapan 6grenciler islemi
bulup sonucu ondalik olarak ifade edememe, bolme isleminde sifirin yer tutuculugunu
unutma, verilen ifadeye uygun bélme islemini yapamama, ilgisiz/gecersiz cevap verme
hatalarin1 yapmiglardir. Tosun’un (2011) c¢alismasinda Ogrencilerin islemsel hatalari

yaptiklari, 10 ile carpmada giicliikler yasadiklar1 benzer bulgulardandir.

Sidekli, Gokbulut ve Sayar (2013) yaptiklart ¢alismada &grencilerin ¢ikarma isleminde
onluk bozma da giicliik ¢ekmeleri acisindan benzerlik gosterirken, carpma da toplamanin
bir kisa yolu oldugunu kavrayamamalar1 nedeniyle giicliikk ¢ektikleri, bolme isleminde
giicliik yasanma sebebi olarak diger islemlerde sorun yasanmasi oldugu sonuglar1 yapilan
caligma ile farkliliklar gostermektedir. Tertemiz (2017) calismasinda 6grencilere dort islem
problemleri kurdurmustur. Ogrencilerin toplama ve ¢ikarma isleminde ¢arpma ve bolmeye
gore daha rahat problem kurduklari sonucuna ulasmistir. Bu calismada ise 6grencilerin

toplama ve ¢arpma da istenen 6grenme diizeyine ulastiklart goz oniine alindiginda farklilik
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gostermektedir. Ekici ve Demir (2018) 6grencilerin dort islem problemlerini ¢ozerken
yaptiklar1 hatalar1 incelemisglerdir. Dort isleme hakim olamamalari islem hatalarina neden
olmustur. Bu ¢alismada da benzer sekilde dort islem iceren hesaplama boyutunda hatalari
gorlilmiistiir. Varol ve Kubang (2012) yurt i¢i ve yurt disi kaynaklar1 incelemisler,
Ogrencilerin dort islem kavraminda giigliik yagamalarinin temelinde basamak ve gruplama
kavramlarini bilmemeleri ya da eksik bilmelerinde kaynakli oldugu sonucu bu ¢alismay1
destekler niteliktedir. Bingdlbali ve Ozmantar (2014) ¢ikarma isleminde eksilen sifir
oldugunda sifir1 etkisiz eleman olarak diisiindiiklerini (farka ¢ikandaki sayiy1 yazdiklarini),
verilen sayilarla c¢ikarma islemi yaparken ilgili basamaklarin uygun sekilde alt alta
yazamadiklarini ifade etmistir. Bunun nedeninin say1 konumlarinin ve basamak degerinin
kavranmamasi oldugunu ifade etmislerdir. Elde edilen bu sonuglar yapilan calisma ile
benzerlik gostermektedir. Onal (2018) calismasinda birinci sinif ve ikinci simif 6grencileri
ile yaptig1 calismada basamaklar1 yanlis yere yerlestirme, eldeyi eklemeyi unutma, onluk
bozdugunda sayiy1 eksiltememe hatalar1 bu calisma ile benzerlik gostermektedir. Dogan
(2002) calismasinda g¢ikarmada onluk bozmanin yanlis yapildigi ya da yapilamadigi,
bolmede sayilarin basamak degerinin yerinde kullanilmasi yoniiyle yapilan c¢alisma ile
paralellik gostermektedir. En ¢ok yapilan hatanin ¢arpma isleminde daha sonra sirasiyla
bolme, c¢ikarma ve toplama da olurken, yapilan calismada ise en fazla yapilan hatalar
sirastyla bolme, c¢ikarma, carpma ve bdlmedir. Bu yoniiyle calismalar farklilik
gostermektedir. Ozmen (2017) verdigi hata ornekleri ve ¢dziim oOnerilerinde calisma
sekilde ¢ikarmada onluk bozamama, bir sayidan sifir ¢ikarma sifir {istte oldugunda say1
cikarmada sorunlar yasama, bolmede sifirin unutulmamasi, sifirin nereye yazilacaginin

bilinmemesi sonuglari arastirma ile benzerlik gostermektedir (s.80-84).

Elde edilen sonuglara genel olarak bakildiginda; Ulkemizde basamak degerinin tiim
boyutlarint igeren bir c¢aligmaya rastlanmamasina karsin basamak degerinin her bir
boyutunda yapilan hatalar diger calismalarda da goriilmektedir. Arslan, Yildiz ve Yavuz
(2011) calismalarinda basamak degeri ile ilgili giicliikkler yasadigin1 ve sayilarla ilgili
zorluklarin nedeninin basamak degeri oldugu sonuglarina ulagilmistir. Kaplan (2008)
9.siif Ogrencileri lizerinde yaptigi c¢alismada basamak degeri fikrinin tam
yapilandirilmadigi sonucuna ulagsmistir. Cite (2006) ¢alismasinda 4,5,6 basamakli sayilarin
boliikklerinin ve basamak degerlerinin belirtilmesi istendiginde kavram yanilgisi
yasadiklarii, basamak ve sayr degerlerini ayirt edemedikleri, sifirin yer tutucu olarak

algilamada sorun yasadiklari, ikili islemler yaparken kavram yanilgilar1 yasadiklari
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sonuglarina ulagmistir. Tiim bu caligmalar eldeki basamak degerinin boyutlarinda yapilan

hatalarla paralellik gostermektedir.

Basamak degeri ile ilgili davranislar arasi Oriintiiniin olup olmadigina iliskin yapilan
tetrakorik korelasyon sonuglari incelendiginde basamak degerinin tiim boyutlarin hem bir
oncekiyle hem de genel tiim davraniglar arasinda iliski oldugu goriilmektedir. Yeniden
adlandirma boyutunun o6zellikle verilen ifadeyi alisilmisin disinda ifade etmede
ogrencilerin ¢ok zorlandiklar1 gdriilmiistiir. Sayma boyutunda ileri ve geriye sayarken de
basamaklar arasi iligkiyi kavrayamadiklari, temsil etme boyutunda ise temsillerin bir birim
olarak diisiiniilemedigi ve ogrencilerin temsilleri ¢izerken de basamaklari birer birim
olarak diistinme ve basamaklarin birbiri ile iligskisinin kavranmasi noktasinda sorunlar
yasandig1r goz Oniline alindiginda temsil etme ve sayma boyutlarinin 6grenilmesinin
basamaklar yiizliik, onluk ve birlik olarak birbirine doniistirmeyi gerektiren yeniden

adlandirma boyutunun kavranmasi i¢in gerekli oldugu soylenebilir.

Ogrencilerin giigliik ¢ektigi boyutlardan biri olan temsil etme boyutu kavrandiginda
Ogrenci konuyu daha ¢ok somutlastirabilir ve ileri ve geriye saymalar yaptigi sayma
boyutunda, sayilari okuyup yazdigir adlandirma, sayilar1 birbiri i¢inde farkli bigimlere
dontistiirdiigli yeniden adlandirma, sayilarin biytklik kiigiiklik iligkisini kavradigi
karsilastirma ve tiim bu becerileri igeren hesaplama boyutunda 6grencinin daha az hatalar
yapacagi disiiniilebilir. Post ve Cramer’den aktaran Bingdlbali vd. (2016) kavramsal ve
islemsel bilgininin birbirini destekleyerek zihinsel gelisime katki sagladigini, kavram ve
islemlerin birbirinden bagimsiz olmak yerine birbirini destekleyecek nitelikte olmasi
gerektigini sOylemistir (s.113-114). Basamak degeri ve basamak iliskisi bir kavram olarak
islem bilgisinin gelisimi ve anlamlandirilmasi i¢in 6nemlidir. Basamak degerinin boyutlari
biitiin boyutlar1 arasindaki giiclii iligkiler, ¢ocuklarin islem yapma becerilerinde de ortaya
cikmaktadir. Dort iglem becerisini 6lgen hesaplama boyutunun kavranabilmesi igin
basamak degerinin diger boyutlar1 olan sayma, adlandirma, yeniden adlandirma,
karsilastirma, temsil etme boyutlarinin kavranmasinin 6n kosul niteliginde oldugu
sOylenebilir. Davranig Oriintiisiinde diger boyutlara ait davraniglarla hesaplama boyutuna

ait tiim davranislarin iliski i¢inde oldugu goriilmiistiir.

Arastirma sonunda en basarili ve en basarisiz 6grencilerle elde edilen goriisme sonuglarina
gore basarili 0grencilerin dahi diisiincelerini ortaya koyarken; basamak degeri konusunu

ogrendikleri kurallara gore yaptiklar1 ve yaptigi islemleri aciklayamadiklart goriilmiistiir.
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Basarili 6grencilerin basamak degerini anlamli sekilde yapilandirmaktan ¢ok 6gretilen
kurallar1 tekrara doniistiirerek sorular1 cevapladiklar1 sdylenebilir. Gérlismede ortaya ¢ikan
diger bir husus ise, 0grencilerin yapilan islemlerde 6gretilen kurallarla islem yaptigi ve
kendilerinin strateji gelistirmedigi sonuglarina ulasilmasidir. Basarisiz  Ogrencilerle
goriisme yapildiginda, 6grencilerin nasil yaptiklarina iliskin diistinme siireglerini ortaya

koyamadiklar1 ve yaptiklarindan ilgisiz climleler kurduklar1 sonucuna ulasilmistir.

5.1. Oneriler

1. Bu calismada Rogers’in belirttigi basamak boyutlar1 ele alinarak incelendiginde
ogrencilerin bazi boyutlarda yetersiz olduklar1 ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenle galigmada
ele alinan basamak degeri boyutlarina derslerde ne derece yer verildigi arastirilabilir ve

varsa eksikliklerin dikkate alinmasi Onerilebilir.

2. Ogrencilerin verilen ifadeyi alisilmisin disinda ifadeye déniistirmede ve temsillerde
giicliikler yasamasi nedeniyle basamak kavraminda onemli goriilen boyutlar dikkate

aliarak ilkokul ders kitaplar1 incelenebilir.

3. Eldeki ¢alismada Ogrencilerin alisilmis ve standart olan gosterimlerde fazla sorun
yasamadiklar1 ancak alisilmisin disinda ya da standart olmayan bir temsille ya da
durumla karsilastiklarinda daha ¢ok sorun yasadiklari dikkate alindiginda 6gretmenlerin

bunlara ne derece yer verdiginin arastirilmasi yararh olabilir.

5 Basamak degeri 6gretiminin 6grenciler i¢in yeterince somutlagtirmalarina ve basamak
degerinin ifade ettigi anlami kavrayabilmeleri i¢in basamak degerinin tiim boyutlarini
iliskisel olarak 6grenmeleri faydali olabilir. Derslerde gozlem yapilarak §gretmenlerin

iliskisel anlama firsatlarin1 ne derece ortaya koyduklar1 incelenebilir.

6 Ogrencilerin basamak kavramini yapilandirirken calismada ele alinan sayma, temsil
etme, adlandirma, yeniden adlandirma, karsilastirma ve hesaplama boyutlariyla ilgili

deneysel ¢alismalar yapilabilir.
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Ek-1 Dogal Sayilarda Basamak Kavram Testi’nin i1k Sayfasi

Dogal Sayilarda Basamak Kavram Testi
Sevgili Ogrenciler,

Bu test sizlerin 4. Sinifta basamak degeri diizeyinizi ortaya koymak amaciyla hazirlanmistir. Test 20
sorudan olusmaktadir. Testin siresi bir ders saatidir(40 dk). Her soruyu dikkatlice okuyunuz ve
cevabinizi ilgili bosluga yaziniz. Basarilar...

1) 9999’dan sonra gelen say1 kactir? Cevabinizi yaziniz.

2) 1100’den 6nce gelen say1y1 kagtir? Cevabinizi yaziniz.

3) Yanda verilen blogu 1000’ e tamamlamak i¢in kag tane yiizliik bloga daha

ihtiya¢ vardir? Cevabinizi yaziniz ve gosteriniz.

4) 34576 sayisindan 100 ¢ikarsa say1 kag olur? Nasil buldunuz yaziniz.

5)1005 sayisinin okunusunu yaziniz.
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EK 2. Arastirma Izni
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Milli Egitim Miidirligii
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Say1 :14588481-605.99-E.

Konu : Aragtirma izni

ilgi: a ) MEB Yemllk ve Eémm Teknolonlen Genel Miidiirhigiiniin 2017/25 nolu Genelgesi.

43 & . e
i
oprencisi Seyhan PAYDAR'n "4, Simf Oprencilerinin Dogal Sayilarda Basamak
Degerini Aniama Diizeyierinin incelenmesi” konuiu tez ¢alis I u

talebi Milditrhiglimiizee uygun goriilm

Miidiirliigiine bilgi verilmisgtir.
Goriisme formunun (4 sayfa) aragtirmaci tarafindan uygulama yapilacak sayida

gogaltilmas: ve caligmanin bitiminde bir Simeginin (cd ortaminda) Mildirliigiimiiz Sirateji
Geligtirme (1) Subesine gonderilmesini rica ederim.

Vefa BARDAKCI
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii

Adres: Alparslan Tiirkes cad. Emniyet Mah.4/A Bilgi igin: ALARDA
Yenimahalle/ANKARA

Elektronik Ag: ankara.meb.gov.ir Tel: 0(312)22102 17
c-posta; istatistik06@meb.gov.tr Faks: 0(312) 22102 16

Bu evrak gitvenli “[\ ik imza il i

meb.gov.tradresinden 809e-5bd4-3a7d-990e-39e7 kodu ile teyit cdilebilir,
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