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ONSOZz

Bilindidi gibi, iklim dogrudan veya dolayli etkileriyle dodal gevreyi
bigimlendiren ve tim canhlanin 8zellikle insamin yagam kosullarini belirleyen en
6nemli dogal ortam unsurlarindan biridir. Bu caligmada, iklim kosullan ile
dogal ortam arasindaki karsmklu iligkileri cografi agidan degerlendirmek
amacilyla Manisa-Akhisar ovalari arastirma alan olarak segilmigtir. Ege
bolgesinde genel olarak dogu-bati yéniinde uzanan Gediz grabeninin asgagi
kesiminde yer alan Manisa-Akhisar ovalari, yiksellisi yer yer 1500 m.ye
ulasan daghk ve tepelik alanlarla dogal olarak sinirlanmigtir. Akdeniz
makroklima bdélgesinde bulunan arastirma alaninda, relief 6zellikleri ile denize
olan uzakhia badh olarak iklim elemanlarinda Ege kiyilarina oranla bazi
degisiklikler gorilmekte ve bu alana 6zgi yéresel iklim kosullari ortaya
¢ikmaktadir. Egemen olan iklim kosullari, dogal cevreyi olusturan bitki
topluluklari, toprak tipleri, hidrolojik &zellikler gibi dogal ortam unsurlarim
dolayisiyla insanlarin yagam tarzlarini ile ekonomik etkinliklerini biyik &lgide
etkilemektedir. Nitekim jeomorfolojik ©zelliklerin yanisira bélgede egemen
olan iklim kosullari Manisa-Akhisar ovalarinda sicakhk istedi yiksek pamuk,
tutan, zeytin ve Gziim gibi Grunlerin ekonomik olarak yetigtiriimesine olanak
tanimigtir. Bu durum sozkonusu ovalarda kentsel ve kirsal yerlesme
merkezlerindeki nifusun hizia artmasinda etkili olmustur. Nitekim, son yillarda
artan nifusa ve gelisen ekonomik faaliyetlere bagh olarak dogal ortami
olusturan unsurlar etkilenmis ve bunlar arasindaki dengelerde kismen
bozulmustur. Bu nedenle, ¢gaismamizin ilk béliminde iklim elemanlar tek tek
ele alinarak rasat sireleri igersinde gﬁstefdi@i Ozellikler ve degismeler gesitli
istatistiki yontemler kullanilarak incelenmistir. [kinci bélimde ise dogal ortami
olusturan yerylizi gekilleri, bitki topluluklari, toprak tipleri ', hidrolojik
Ozellikler ile gunimizdeki iklim kogullan arasindaki iligkiler belirlenmeye
calisiimigtir. ’

Bu c¢aligmada, tezin yonetimini Ustlenerek beni ydnlendiren, arazi ve
biiro ¢aligmalaninda bilyik destek ve yardimlarini esirgemeyen hocam Dog. Dr.
Asaf KOGCMAN'a, yapici elestirileriyle bana yol gbsteren Bolim Baskanimiz
Prof. Dr. llhan KAYAN'a tesekkiril bir borg bilirim. Aynca istatistik konusunda
bilgisine bagvurdugum Ars. Gér. L. Ihsan SEZER'e gikranlarimi sunarim.
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1. GIRiS
1.1. ARASTIRMA ALANININ YERi VE SINIRLARI

Aragtirma alanini olugturan Manisa ve Akhisar ovalari, Ege bolgesinin
"Asag) Gediz Yéresi"nde yer alir. Idari bakimdan Manisa ili siirlar iginde
kalan bu alan, Akhisar, Saruhanh, Turgutlu , Muradiye, Ucpinar, Zeytinliova,
Goélmarmara, Halitpasa , Ahmetli, Karaoglanli gibi bliylik yerlesim birimlerinin
topraklarinin bir kismim kapsamaktadir.

Bati Anadolu'da kabaca dogu-bati yéniinde uzanan Gediz havzasinin
Salihli-Menemen bogazi arasindaki orta kesimini olugturan Manisa ovasi ile bu
ovaya kuzeyden agilan Akhisar ovasli, yikseltisi 30-120 m. arasinda degisen,
tabani aliivyonlarla 6rtili dar birer depresyon gérinimiindedir. Manisa
ovasinin Menemen bogazi ile Galdag: kitlesi arasindaki genigligi yaklagik 36
km., Kum c¢ayinin Manisa ovasina girdigi Killik bogazi ile Manisa da§i arasindaki
genisligi ise yaklagik 26 km. kadardir. Manisa ovasindan Kum gayi bogazi ile
aynilan ve NE-SW yo6ninde uzanan Akhisar ovasinin ise en genis yeri 47
km.,uzunluguda 54 km. kadardir. Daha ¢ok gen¢ tektonik hareketler ile akarsu
asindirma ve biriktirmesi sonucu sekillenen bu ovalarin dogusunda,yikseltisi
yer yer 1000 m.yi asan (Gokbel Tepe 1027 m.) Gérdes platolarinin bati
uzantilan ile Akhisar ve Manisa ovalarini birbirinden ayiran, yikseltisi 1034
m.yi bulan Galdag: kiatlesi yer alir. Dogu yarisi Menderes masifine ait
- kitlelerden, bati yarnsi ise Mesozoik kalker ve sistlerden olugsan Caldag:,
Neojen dénemine ait golsel depolaria cevrilidir. Akhisar ovasi, Galdagi
kitlesinin dogusunda iginde Marmara gélinin bulundugu genis bir olukla, batida
‘ise Kumgayi! bogdazi yoluyla Gediz ovasiyla birlegsmektedir. Manisa-Akhisar
ovalarimin bati sininni ise andezit lav ve tiflerden olusan ve yikseltisi
500-700 m. arasinda degisen Yunt dagimin doguya dogru uzantilar olugturur.
Bu kesimde tabanmi 200 m.yi agmayan ova ile Yunt dag: arasinda Neojen
dénemine ait gdlsel depolar bulunmaktadir. Akhisar ovasinin kuzey sininm da
sdzkonusu Neojen arazilerinin yiksek kesimleri ile Gérenez daginin batiya
dogru uzantilan (Kadidag, 569 m.) olusturmakta ve bu yikseltiler ile Akhisar
ovast Selgikli ve Kirkaga¢ ovalarindan ayrilmaktadir. Manisa ovasinin
giineyinde, arastirma alarinin giiney sinirini olusturan ve Izmir-Ankara
Mesozoik kugag iginde yer alan Manisa (Spil) ve Yamanlar da@: birlesik kitlesi
bulunmaktadir. Bu kiitle doguda Belkahve esigi ile Kemalpasa dagindan, batida
Menemen bogazi ile Dumanli dagindan ayrilmakiadir. Dogu-bati dogrultusunda



uzanan ve yapisal olarak birbirinden farkli olan Manisa ve Yamanlar dagi
kitlesinin yiksekligi giineyden kuzeye dogru artmakta, en yiksek noktasini ise
Manisa da§i Uzerinde yer alan Karada§ tepe (1513 m.) olugturmaktadir. Dodu
ve gineydojusunda yaklagik 3-7 km. genigliginde Neojen dolgu depolan ile
gevrili olan Manisa daginin yapisim flis temel Gzerindeki Kretase yash
kalkerler olusturur. Bu dagin gilineybatida Bornova ovasina dogru algcalan
yamagclar ile batida Yamanlar dadi arasinda, 0(zerinden Izmir-Manisa
karayolunun gegtigi Neojen bir koridor bulunmakta ve bu iki dag kitlesi kuzeye
dogru yukseltisi 700 .ye ulasan bir gegit (Sabuncubeli, 675 m.) ile birbirinden
ayrilmaktadir. Manisa daginin batisinda yer alan Yamanlar dad: andezit, dazit,
tuf ve aglomeralardan meydana gelen volkanik bir kitle olup, yukseltisi
Karatepe'de 1076 m.yi bulmaktadir (Sekil: 1).

Ege bolgesinde Bakirgay olugu ile giineyde Gediz olugu arasinda
kuzey-giney dogrultusunda geligme goésteren ve iki ovaya esik ve bogazlarla
baglanan Akhisar ile dogu-bati dogrultusunda uzanan Manisa ovalarinin
sekillenmesinde Miosen'de basliyan faylanma hareketleri, dzellikle Pliosen ve
sonrasinda meydana gelen dislokasyoniar rol oynarﬁ!fstur. Orta ve Ust
Miosen'de Menderes masifinin ylkselmesi sonucu ilksel yapisiyla beliren Gediz
havzasi, Pliosen sonlarinda dodu-bati yéniinde ve birbirine kosut uzanan egim
atimlt  faylarin etkisiyle graben 6zelligi kazanmigtir (KOZAN ve
digerleri,1989). Gediz nehrinin tasidigi allivyonlarla dolan Gediz oludu ile
Selendi ovas! arasindaki plato alani, Kum gay: tarafindan yarnlarak buginkii
Akhisar ovasimi meydana getirmistir (HOSGOREN,1983). Bu ovalardaki
alivyonlann kahnhg: birikme siresi ve birikme kosullarina gbre degismesine:
ragmen Manisa ovasinda genel olarak dogudan batiya dogru artig gdstermekte
ve yer yer 300 m.den fazla bir kaliniga ulagmaktadir (SAHINCI,1976).

Ege bolgesinin verimli tarimsal alanlarindan biri olan ve biyiik &lgide
sulamah tarimin yapildigi Manisa-Akhisar ovalarinda en &nemli akarsuyu,
Gediz ilgesinin 26 km. dogusunda yer alan Murat dagindan dogan ve Ege denizine
dékillen Gediz nehri olusturmaktadir. Ova tabaninda genigligi 150-200 m.,
derinligi 3-5 m. olan bu nehrin, yillik ortalama akim de@eﬁ 55.1 m3/sn.dir.
Gediz nehri, arastirma alaninin sinirlan iginde kuzeydogudan Akhisar ovasindan
gelen Kumgayi , glineyden Kemalpaga ovasindan gelen Nif gayini alir. Bunlardan
Kum gayi, Akhisar ovasinda Medar, Gérdes ve Kapakh gaylarinin birlegsmesiyle
olugmug bir akarsu olup, Manisa kent merkezinin 5 km. kuzeyinden Gediz
nehrine dékiiimektedir. Bozdaglar'in bati tarafindaki Mahmut dagi ile Kemalpasa
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daginin yamaglarindan dogan derelerin ova tabaninda birlegmesiyle olusan
Kemalpaga (Nif) ¢ay! ise Kemalpaga ovasindan gegtikten sonra kuzeybati
y6niinde akarak [zmir-Bursa yolu iizerindeki Gediz képriisii yakinlarinda Gediz
nehrine doékilmektedir."Yagmurlu Akdeniz" rejim tipinin &zelliklerini gésteren
sbzkonusu akarsularda, yil iginde en yiksek akim degerlerine yadis miktarinin
artidr ki aylarinda, en digik degerlere ise kurak kogullarin egemen oldugu
yaz aylarinda rastlanmaktadir.

Aragtirma alanm iklim kosullari bakimindan "Akdeniz iklim Tipi"nin
6zelliklerini yansitir. Nitekim, reliefin dodu-bati” dogrultusunda uzanmasi, Ege
denizinin ilitict etkilerinin i¢ kisimlara kadar sokulmasini kolaylagtirmistir.
Ancak yikseltisi 30-120 m. civarindaki ova tabanlan ile bu ovalarn gevreliyen
ve yer yer 1500 m.ye kadar yikselen daghk alanlar arasinda iklim kosullari,
Ozellikle iklimin sicakhk ve yagis elemanlan bakimindan bazi farkliliklar ortaya
cikmaktadir. Iklim kosullarina bagh olarak gevrede bulunan dogal bitki 6riiisti de
Akdeniz ikliminin 6zelliklerini g&sterir. Dogal vejetasyonun bozulmadigi
alanlarda basta kizilgam,yikseklerde karagamlardan olusan orman
topluluklarina rastlanir. Maki vejetasyonu, aliiviyal ovalarda tarimsal alanlar
ile yamaglar Gzerindeki orman alanlari arasinda yayilim gdsterir.

Ege bolgesinin énemli tarim alanlarindan biri olan bu ovalarda, genel
olarak verim giici yiiksek aliiviyal ve kolilviyal topraklar yaygindir. Aldviyal
alani gevreliyen tepelik ve daglk alanlarda ise bagta iklim kosullan olmak
lizere anakaya, topografik 6zellikler ve vejetasyon ortisiniin etkisi altinda
gelismis Kirmizimsi Akdeniz topraklari, Kahverengi Orman ve Kiregsiz
Kahverengi Topraklar yaygindir. Neojen ‘dénemine ait kalker ve marnlar
tizerinde Rendzina topraklarina rastianir.

Iklim kosullariin yaninda tanm igin elverigli alanlarin varligi, ayrica

Ege'yi Marmara ve I¢ Anadolu'ya bagliyan dogal yollarin bu alandan gecmesi,
Manisa-Akhisar ovalannin antik ¢aglardan bu yana Bati Anadolu'daki sirekli
yerlesme alanlarindan biri olmasinda etkili olmustur. Nitekim M.O. iki bin
yillaninda kurulan Manisa sehri Frigler, Magnetler, Lidyahlar, Persler,
Selevkoslar, Romalilar déneminde ekonomik ve ticari yonden gelismis bir
merkez olma 6zelligini korumug, Osmanlilar déneminde ise Bati Anadolu'daki en
o6nemli siyasi merkezlerden biri olmustur. Hizh bir nifus artisinin gérildigi bu
ovalarda, 1940 ile 1990 yillari arasinda artig orami yilda %2.7 olarak
gergeklesmigtir. Ornegin 1985 ile 1990 yillart arasinda Manisa kent



merkezinin nifusu yilda % 4.5 artigla 158 928'e, Akhisar'da ise % 1.5'lik
artig oraniyla 73 944'e ulagmigtir. Nifusu 10 000 den fazla olan yerleri
kentsel merkez kabul edersek, arastirma alaninda ndfusun % 64.3'nin
kentlerde, % 35.7'sinin kirsal yerlegsmelerde yasadigi ortaya ¢ikmaktadir.
Niifus yogunlugu bakimindan ise Tirkiye ortalamasinin {izerinde yer almaktadir
(km2.'ye 138 kigi). Kirsal nufus oraninin az olmasina kargin, bu alandaki
ekonomik etkinliklerin 6nemli bir bSlimiund tarim olugturmaktadir. Yetistirilen
bitkisel {rinler arasinda g¢ekirdeksiz Gzim, pamuk, zeytin ve tiitin basta
gelmektedir. Ayrica 1970'te agilan Manisa Organize Sanayi Bolgesi tarima
dayali olan sanayinin gelismesinde ve ¢esitlenmesinde etkili olmustur. Bu
yoniiyle Akhisar-Manisa ovalari iilke ekonomisinde énemli bir yere sahiptir.

1.2. AMAG VE KAPSAM

Atmosfer ve atmosferdeki meteorolojik olaylar ve siireglerin sonucu
olan iklim, yeryiziinde gelisen butin dogal olaylari belirledigi gibi,tim
canlilarin hayat kosullar iizerinde en 6nemli roli oynamaktadir. Diger bir
anlatimla, iklim botin ortam kosullarim ve siireglerini dogrudan veya dolayh
olarak etkilemektedir. Grigorev'in belirttigi gibi, cografi ¢evrede gelisen bitin
dogal silregler birbirleriyle yakindan ilgilidir ve klimatik, hidrolojik, toprak,
biyolojik, jeomorfolojik siregleri igeren tek bir kompleks g&stermektedir.
Grigorev, diinyanin cografi gevresini olugturan bu komplekse fizyocografik
stire¢ adini vermig ve cografi gevrede meydana gelen bitin siregler igin ana
enerji kaynagini giines enerjisinin olugturmasi nedeniyle fizyocografik siirecte
ana roli klimatik faktériin oynadigini belirtmigtir. (GRIGOREV,1903 atfen
BUDYKO, 1974). '

Ginimize kadar yapilan birgok galisma, iklim ve diger dogal ortam
unsurlart olan jeomorfolojik,hidrolojik 6zellikler ile vejetasyon &rtiisi ve
toprak tipleri arasindaki iligkileri ortaya koymustur. Nitekim, ylzey sekilleri
ile klimatik faktérler arasindaki kargilikh iligkiyi yerylziinde birbirinden farkhi
morfojenetik bdlgelerde gérmek mumkiindir. Bunun yaninda yeryizi sekilleri
de - iklim kosullari izerinde temel degisikliklere yol agmaktadir. Ahnan
radyasyon miktari, bununla baglantili olarak sicaklik dagihgi, egemen rizgar
yéni, yagis miktar, don olayi ve sis gibi klimatik unsurlar yeryiizii sekilleri
tarafindan belirlenmekie ve sonugta lokal iklim kosullan olugmaktadir. Dogal
ortamin bir diger unsuru olan dogal vejetasyon ile iklim kosullari arasinda siki
bir baghlik sézkonusudur. Bitkilerin geligimini ve alansal yayilimlarini etkiliyen
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meteorolojik faktérlerin baginda ise giines radyasyonu, sicaklik ve nemlilik
kosullari gelmektedir. Dogal bitkilerin birgok ©6zellikleri, uzun evrimleri
boyunca adapte olduklan klimatik kosgullar tarafindan saptanmaktadir. Bu
nedenle bazi tiirlerin yayihim gdSterdigi alanlarin sahip oldugu klimatik
kogullar, meteorolojik gézlemler olmadan da tahmin edilebilmektedir. Toprak
olusumu ve topraklanin cografi dagilimi da klimatik kosullara yakindan baghidir.
Iklimin sicaklik ve yagis elemanlari toprak olugumundaki kimyasal ve fiziksel
olaylar iizerine dogrudan etki ederken, toprak olusumunda etkili olan fauna ve
flora gibi organik faktidrlerde dolayh olarak iklimin etkisi altindadir. Bunun
yaninda bir yerin hidrolojik 6zellikieri de iklim tarafindan belirlenmektedir. Bir
akarsudaki akim, herseyden 6nce yagis ve buharlagma arasindaki dengeye
‘baghdir. Nitekim akarsu rejimleri Ozerinde yillik yagis miktar, yadigin aylara
dagilimi, yagis siddetti ve sicakhk gibi iklim fakt6rleri belirliyici bir role
sahiptir.

Son teknolojik geligmelere ragmen, insamin saglik kosullari, uyguladigi
tarimsal yéntem ve yetistirdigi Grinler, enerji tiiketimi, yerlesme planian gibi
bircok ekonomik ve sosyal etkinlikler hava ve iklim kosullaninin etkisi hatta
kontrolii altindadir. Ozellikle tarimsal Gretim, birgok faktére bagh olmasina
karsin, klimatik kosullar en énemli degiskeni olusturmaktadir. Bunting (1982)'e
gbre bir tanimsal Ordnin normal bir gelisim gdsterebilmesi icin iklime bagh ¢
unsurun uygun kosullar saglamasina baghdir. Bunlardan ilki, bitkinin ¢imlenme
ve yetisme evrelerinde etkili olan sicaklik kosgullandir. Ekstrem sofuk ve
sicaklar bitkinin hayatsal faaliyetlerini durdurmaktadir. lkinci kosul, bitkinin
biyime dénemi boyunca terleme ihtiyaglanim kargiliyacak miktarda suyun
olmasidir. Son kogul ise iklimin énemli bitkisel hastaliklara yol agacak nitelikte
olmamasidir. Yukardaki agiklamalardan anlagilacag: gibi, tarimsal Gretimin
biyik 6lgide iklime bagh olmasi, iklim ve hava kosullarinda yildan yila
meydana gelen degigsmelerin 6nemini arttirmaktadir. Degisen hava olaylarina
gbre Uretim rekolteleri ve kalitesi olumlu veya olumsuz y6énde etkilenmektedir.

Iklimin dogal ortam unsurlarni ve insan etkinlikleri izerindeki belirliyici
etkisinin yanisira, 6zellikle tarim ve sanayinin gelisimine paralel olarak
insanlarin da dogal ortam ve iklim Gzerindeki etkileri artmigtir. Artan nifus ve
giderek genisleyen yerlesme alanlan ve sanayi faaliyetleri gevre kaynaklarini
tiiketmekte, bazi sorunlara neden olmaktadir. Dogal bitki 6rtiisiiniin tahribi lokal
olarak riizgar hizi, buharlasma ve toprak nemliliji gibi klimatik unsurlar da
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olumsuz ybénde bazi degigsmelere yol agmakta ve bu alanlarda toprak erozyonu
‘artmaktadir. Bunun yaninda, tarim alanlaninin yerlesme ve sanayi faaliyetleri
icin kullamimi, tanmsal ilag ve fabrika artiklariyla yeraltisuyu ve akarsularin
kirlenmesi diger sorunlan olusturmaktadir.

‘ Yukarda agiklanmaya c¢ahsildigi gibi, iklim ile diger ortam unsurlar
arasindaki bu kargilikh iligkiyi incelemek Uygulamali Fiziki Cografya'nin
kapsami iginde kalmaktadir. KOGMAN (1989), Uygulamali Fiziki Cografya
galismalarinda klimatologlarin, iklim kosullarindan kaynaklanan etkilerin tarim,
bitki ortisi ve toprak Uzerinde yaratti§i sorunlan arastirdiklarint , ¢6zim
yollan é&nerdiklerini belirtmektedir. Biz de bu galgmada, iklim ile ortam
arasindaki iligkileri incelemek amaciyla Bati Anadolu'da kabaca dogu-bati
yéniinde uzanan Gediz grabenin asagdi kesiminde yer alan ve Ege bélgesinin
énemli tarimsal alanlarindan biri olan Manisa ve Akhisar ovalarini arastirma
alani olarak segmis bulunuyoruz. Bu ovalar, jeomorfolojik kosullarin sagladig
olanaklar yaninda, sahip oldudu toprak ve iklim kosullari nedeniyle de yogun
olarak tarimsal faaliyetlerin ylrutildigu ve tatin, pamuk, cekirdeksiz Gzim
gibi ekonomik degeri yuksek dGrinlerin yetistirildigi bir alandir.1960'lardan
sonra, basta Manisa ve Akhisar'da olmak Uzere bu alanda hizla artan nifus ve
sanayi faaliyetleri, hammadde ve cegitli Uriinlere olan ihtiyaci arttirmis ve
bunlarin gevreden saglanmasi do@al ortamda bazi bozulmalara yol agmistir.
Bitiin bu konulanin incelenmesi amécnyla calisma iki bélim halinde ele
ahinmistir. Ik bélimde béigeyi etkileyen hava kitleleri ve cepheler, basing ve
rozgérlar, sicakhk, buharlagsma, nemlilik ve yagis Ozellikleri gibi iklim
unsurlan bazi istatistiki yéntemler kullanilarak analiz edilmis ve ayrintili
‘olarak incelenmigtir. Ikinci bslimde ise iklim ile jeomorfoloji, hidroloji, bitki
ortiisii, toprak ve insan arasindaki karsihkh iliskiler ele alinmistir. iklim ile
yeryUzd gekilleri arasindaki iligkileri ortaya koyabilmek igin, Peltier
diyagramlarindan yararlanitarak bu alandaki kimyasal ve mekanik ayrigma
dereceleri, rizgarin ve don olayimn etkileri ile filviyal erozyon siddeti
belirlenmeye ¢ahgiimistir.. Arastirma alanda dogal vejetasyon ile iklim
arasindaki iligkiler incelenirken, dogal vejetasyonun tahrip edilmedigi alanlarda
bulunan bitki tirleri saptanmig ve iklim kosullan &zellikle iklimin sicaklik,
yagis ve ruzgar gibi elemanlan ile iliskileri ortaya konmaya galigiimigtir.
Aynca Manisa-Akhisar ovalarinin Ege bélgesindeki énemli tarim alaniarindan
“biri oldugu g6z6nine alinarak, bu alanda yetigtirilen’ baglica kioltiir bitkiteri ile
_iklim kogullarnt arasindaki iligkiler, 6zellikle kuraklhik, don olayt ve ekstrem



sicakliklar gibi klimatik olaylarin bu alanda yaratti§i sorunlar ele
alinmistir.lklim ile toprak olugumu arasindaki iligkileri belirliyebilmek amactyla
da Manisa-Akhisar ovalan ile yakin cevresinde yayihm g&steren klimatik
topraklarda profil gelisimi, pH derecesi, humus miktan, topragin icerdigi
tuzlarin niteligi ve miktan &rnekler ahinarak analiz edilmistir(*). Iklim ile
hidrolojik 6zelliklerin ele ahindi§) bdlimde ise Manisa ve Akhisar ovalarinda
sulamada bilyik 6iciide yararlamian akarsulann yil iginde akim degerlerinde
goriilen degismeler ile iklim kogullan 6zellikle iklimin sicakhk, yagis elemanlarn
arasindaki iligkiler belirlenmeye ¢alisimistir. Son bdlimde, iklimin insan
izerindeki etkileri ele alinmis, sicakhk, havadaki nem miktari ve ruzgar hizi
iklim .elemanlarinin yil icinde go6sterdigi degismeler dikkate ahlinarak insanin
kendini rahat hissedebilecedi effektif sicaklik dbénemleri saptanmaya
calisiimigtir.

1.3. LITERATUR OZzETIi

- Manisa ve Akhisar ovalarinin iklim ve ortam kosullari konusunda
bugine kadar ayrintih bir inceleme yapilmamigtir. Ancak, Tirkiye ve Ege
bolgesinin béigesel cografyasi iginde bu alanin klimatik, jeolojik, jeomorfolojik,
toprak ve vejetasyon Ozellikleri hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Asagida, arastirma alani ile ilgili bazi klimatik bilgileri iceren
cahgmalar tarih sirasina goére ele alinmigtir.

TUMERTEKIN (1956), De Martonne yéntemini kullanarak, Tirkiye'de
kurakhigin yil igindeki dagihmini incelemigtir. Bu ydnteme gbre elde edilen
sonuglar, Akdeniz ile Ege kiyilarinin giineydogu bélgelerinden sonra Tiirkiye'nin
siire ve siddet bakimindan ikinci kurak alanlan oldugunu ve yihin en az 5-6
ayinin kurak gectigini(indis degeri 20'den az) go6stermektedir.

- TUMERTEKIN ve CONTURK (1957), Gumbel yéntemini kullanarak
Turkiye'de en dusik sicakhklarin tekrarlama (tekerriir) olasiliklarini
~ hesapladiklari ¢aligmalarinda, Turkiye'deki en ik bélgenin Akdeniz ve Ege
. kiylar oldugunu ancak bu alanda bile her on yilda sicakligin -9°C hatta -9.8°C

~ kadar dugebilecegini belirtmekiedirler. Bu yonteme gbre Manisa’da -10°C veya

- (*). Araghirma alanindan alinan toprak Grneklerinin analizleri, Ege Universitesi
. Ziraat Fakiltesi laboratuvarinda Prof. Dr. A. TAYSUN tarafindan yapilmistrr.
Bu konudaki yardimlarindan dolay: kendilerine tesekkir ederim.



daha diigik sicakliklarin gériilme frekansi 5.1 yil olup, 10 yilda bir en disik
sicakh@in -12°C altina digme olasili§! bulunmaktadir.

INANDIK (1959), "Ege Bélgesi Akarsulariin Rejimleri” baglikh
incelemesinde, Gediz nehrinde yaz minimumu ve kig maksimumu ile akig
degismelerinin basit bir seyir izledigini ve yil iginde akimda gériilen bu
degigmelerin Akdeniz Rejimi'nin &zelliklerini yansittigimi belirtmektedir. Bu
alanda yil icinde yagis maksimumunun Aralik aymda olmasina karsin en yiiksek
ortalama akimin Subat ayina rastladi§ini, bu durumun yagmur suyunun ilk
aylarda buharlasma ve sizma yoluyla kayboldugunun igareti oldugunu, yaz
aylarinda ise hi¢ yadis gérilmemesine karsin az da olsa akimin olmasinin
beslenmede yagigtan baska faktorlerin varhigini belli ettigini ifade etmektedir.

YAMANLAR ve NOWLAND (1961), Siddetli yagmurlarin toprak
erozyonu bakimindan gd&sterdigi tehlikeleri ortaya koyabilmek amaciyla,
Tarkiye'deki 195 istasyonun 10 yilik rasat periyodunu esas alarak, gunlik
yagdiglan 25-50 mm., 50-100 mm. ve 100 mm.nin {zerindeki yagislar olarak
siniflandirmiglardir. Topraklarin tanimsal bitkilerle kaph oldugu zamanlarda
erozyon derecesinin azalacagi dusindlerek, bu ti¢ grubu olusturan giinlik
yagislar, topraklarin bitki 6rtisi ile 6rtulu oldugu , 6rtili olmadi§i zamanlarda
ve her iki devrede yagmasi durumunda ortaya gikacak zarar durumuna gére 7
grup olusturacak sekilde yeniden simiflandiriimiglardir. Bu siniflandirmaya gére
gizilen haritada, aragtirma alani sahiller ve orografik yagis alan yerlerden
sonra, Turkiye'de zararli yagmurlardan en ¢ok etkilenen 2. grup dahilinde
kalmaktadir. Bu alanda, 24 saat iginde 100 mm.den daha siddetli yadislarin
diigmesi, erozyon miktarinda artiglara yol agmaktadir.

ONUR (1964), Turkiye'de kar yagislan ve yerde kalma siireleri
lzerine yaptd caligmada, Ege bélgesinde yilda 1-15 gin arasi kar yagisi
goriuldigund, bu sayinin Manisa ve Akhisar'da 4 giin, kar 6rtisiinin yerde
“kalma siiresinin ise Manisa'da 3, Akhisar'da 2 giin oldugunu belirtmektedir. Ege
bdlgesinde daglarin denize dik yénde uzanmasi sonucu deniz etkilerinin ig
kisimlara kadar sokulmasinin ayrica kig mevsiminde ortalama hava sicakhginin
5-8°C civarinda olmasinin, bu alanda kar yagisi ile kar oértiisiiniin yerde kalma
siiresini kisaltigin ifade etmektedir .

STEWIG (1967), Yuzey sekilleri, jeolojik yapi, zemin arizalari, sular,
iklim olaylan ile dogal bitki ortistini dikkate alarak Bati Anadolu'yu cografi
tabiata uygun bdlimlere (sahalara) ayiran ¢aligmasinda, aragtirma alaninin XVj
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(Manisa dadi) ile XIV, (Gediz vadisinin alt mecrasi ve Kumgay: vadisi) olmak
Uzere iki ayn cografi saha olarak de§erlendirmigtir. Bunlardan yuksekligi
70-250 m. arasinda degigen Gediz vadisinin orta mecrast ve Kumgayi
vadisinde, yilhk ortalama sicaklikhgin 16°C civarinda degistigi, yil icinde yagis
miktarlari bakimindan mevsimler arasi belirgin farkhliklanin gérildigi
belirtiimektedir. Yazann ayn bir cografi alan olarak ele aldigi Manisa daginda
ise yaklagik 500 m.ye kadar kiglarin nispeten iliman gegmesi sonucu Akdeniz
formasyonuna ait bitki tirlerinin yayilim "gésterdigi, bu yikseltiden sonra
kurakgil orman ile daglarda karagamlara rastlandii ifade edilmektedir.

TAYSI (1970), Agroekolojik faktér olarak sicakhigin 6nemini
vurguladi§t yazisinda, gekirdeksiz Uziim yetistirilen Gediz vadisinde sakin ve
acik ilkbahar gecelerinde cevredeki yiksek yaylalardan gelen soguk hava
akimlannin ge¢ donlara neden oldugunu ve bu durumun o6zellikle bag
alanlarindaki geng sirginler Gzerinde biyiik zararlara yol agtigini belirtmigtir.

ALTUGLU (1972), Topragin hidrolojik bilangosu bakimindan durumunu
Thornthwaite formiline gére ele almis ve bilangonun hazirlanmasinda gikis
noktas: olarak rezerv suyun aylar arasindaki potansiyel evapotranspirasyon ile
iliskisini arastirmigtir.

ERSOZ (1972), Ege bslgesinde tarimsal 6nemi olan 11 istasyonun son
ilkbahar ile ilk sonbahar donlan ile -2°C ve -3°C sicakliklarinin meydana
gelme olasihik ve tarihlerini incelemigtir. Normal dadilim egrisinden
yararlanarak hazirlanan grafik ve gizelgelerden, Manisa'da (1931-67) 27
Nisan, Akhisar'da (1937-68) 1 Mayis tarihinden sonra don olma olasiliginin
hemen hemen olmadigi(probilite %1) anlasiimaktadir. Sonbahar donlan
bakimindan ise Manisa'da 29 Ekim, Akhisar'da 11 Ekim'den 6nce don olasiligi
yoktur.

ERSOZ (1973), "Ege Bélgesi'nde 0°C Altindaki Sicakliklarin Devam
Sureleri* baghkh incelemesinde, regresyon- analizi uygulayarak, ilkbahar
aylarinda 0°C'den dusiuk minimum sicakligin degeri ile bu sicakhgin sifinn
altindaki siresi arasindaki iligkileri gésteren grafikler elde etmisgtir. Cikan
sonuglara gbre,Ege bélgesinde bulunan istasyonlar kisa, orta ve uzun sireli
donlu olmak dzere ¢ sinifa ayrniimistir. Manisa bu sinmiflandirmada, Mart
-aylannda 1 veya 2 kere tekrar eden 0°C'den disiik sicakliklarin gériilmesi ve
bu donlann devam sirelerinin kisa olmasi nedeniyle, kisa sureli donlu
istasyonlar arasinda yer almigtir. Akhisar'da ise Mart ayinda 0°C altindaki
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sicakhklarin devam siresi birkag saati bulmakta ancak bu sire yanm gind
gecmemektedir. Don olay: ydéninden biiyuk riskler tagimayan Akhisar, Ege
bolgesindeki orta sireli donlu istasyonlar arasinda yer almaktadir.

ALTUGLU (1973), Ege bélgesi havzalarinda mevcut istasyonlarin yagis
rasatlanna dayanarak, bu alanda yagisin dagihigi ile arazi arasindaki iligkileri
ayrica belli deferdeki yagis miktarlarinin tekrarlanma olasilikiarin
aragtirmigtir. Gikan sonuglara gére Ege bolgesini Bakirgay, Gediz, Kigik
Menderes, Biyilk Menderes olmak {izere dort ana havzaya ayirmigtir.

DARKOT ve TUNCEL (1978), "Ege Boblgesi'nin Co@réfyas:" adh
eserlerinde, iklim bakimindan bu béigeyi birbirine gére az gok ayrnihiklar
gosteren iO¢ kisma ayirmiglardir. Bu aynma gére, Manisa ve Akhisar ovalarn
zemini deniz yiizeyinden pek yiksek olmayan, yaz ve kis sicaklik farklar
kiyiya gére biraz artan Ege boliumi gukur ovalarinda yer almaktadir. Bu alanda,
kig mevsiminde sicakliklar kiyiya oranla daha digitk degerler , yaz mevsiminde
ise daha yilksek degerler aldigi, yagis miktari ve rejimi bakimindan ise kiyi ile
bu ovalar arasinda fazla fark bulunmadi§i belirtiimektedir.

- SUNGUR (1980), Hava sicakligi, buhar basinci, bagil nem ile insanin
vicut sicakhgi(36.7°C) arasindaki iligkiyi gézénine alarak, Tirkiye'de insanin
yil icinde herhangi bir rahatsizlik hissetmeden yasiyabilecegi egik sicakhk
degerlerini saptamigtir. Normal giyinmis ve normal enerji harcadi§i varsayilan
bir insan igin bu deger en disik 16.7°C, en yiksek 24.7°C, ideal deger ise
20.4°C olarak hesaplanmigtir.Bu sicaklik degerlerine gbre, Manisa'da sicakhk
Kasim ile Nisan aylan arasinda alt esik degerinin altinda, Haziran, Temmuz ve
Adustos aylarinda (st esik degerinin istinde kalmaktadir. Ortalama bir deger
olarak verilen 20.4°Chk ideal sicaklik dederine ise sadece Mayis ayinda
rastlanmaktadir.

HOSGOREN (1983), Akhisar havzasinin jeomorfolojik &zelliklerinin
incelenmesini esas alan galismasinda, bu alanda iklimin relief sekilleri iizerinde
rol oynayan en onemli faktdrlerden biri oldugunu belirtmektedir. Akarsu
topografyasina ait gekillerin egemen oldugu bu alanda, kis mevsiminde
yagiglarin bol ve sagnak seklinde olmasinin, bitki 6rtisinden yoksun alanlarda
damla erozyonuna yol agtifi ayrica topradin suya doygun oldugu bu devrede
yiizeysel akiga gecen sular erozyonu siddetini arttirdi§i ifade edilmektedir.
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DUMAN (1985), "Manisa daginin flora ve vejetasyonu" adh
caligmasinda, Manisa daginin flora bakimindan Ege bélgesinin zengin
alanlarindan birini olusturdugunu ve gevrede yayihm gdsteren bitki &rtiisiiniin
bu alanda egemen olan Akdeniz [klimi'nin &6zelliklerini yansitigini
belirtmektedir. Gediz nehrinin olusturdugu alliviyal ova ile yidkseltisi 1500
m.yi gegen daglk alanlar arasinda farklilagan iklim kosgullarina bagh olarak
bitki ortisinin de farkhh kusaklar meydana getirdigi ve aym klimaks bitki
toplulugu iginde dikey olarak bazi vejetasyon zonlari ortaya ¢iktigi ifade

edilmektedir.

TAYSUN ve Digerleri (1985), Gediz havzasinda su asiniminin etkili
oldugunu, bu yolla tarim alanlarindan her yil énemli miktarda toprak kayiplar
meydana geldigini belirtmektedirler. Bu arastirmada yagisin yogunluguna goére
aginan topraklarin bir kisminin tarlanin kenarinda biriktigi, 6nemli bir kism ise
yizey akig sulan ile hendeklere ve derelere karishgi ifade edilmektedir.

TEMUGIN (1987), Manisa ve yakin cevresinde, sicaklik ve yagig
bakimindan mevsimler arasinda &nemli farklar gosteren Akdeniz Iklim Tipi'nin
egemen oldugunu ve bu iklimin etkisinin gevrede yayihim gdsteren bitki
topluluklar: ve toprak ortiisi Uzerinde de gérilebilecedini ifade etmektedir.

DOGAN (1987), "Turkiye Yagiglarinin Erosiv Potansiyelleri" adli
galismasinda, Wischmeier y6ntemini kullanarak 60 istasyonun ortalama yillik
ve aylik yagiglarinin erosiv potansiyellerini hesaplamig ve ¢ikan sonuglarn
dikkate alarak istasyonlari 5 ana grubta toplamigtir. Bu siniflandirmaya gére,
erozyon indeks degeri 118.4 olan Manisa, yagislann oldukga yuksek asindirici
glice sahip olduju 4. grupta yer almaktadir. Bu istasyonda yil iginde erosiv
‘potansiyelleri en yilksek yagiglarin ise sirasiyla Mart, Kasim ve Aralik
aylarinda duistigi belirtiimektedir.

KARA (1988), Manisa ilinde pamuk yetistirme dénemi olan Nisan-Eylil
aylar arasinda sicaklik ortalamalarinin pamuk tariminin ekonomik olarak
yapiimast igin uygun oldugunu belirtmektedir. Ancak yazar, bu bitkinin yetisme
dénemi basginda yagiglarin yeterli olmasina kargin, Haziran-Ekim aylar
"arasindaki- ddnemde yetersiz olmasinin sulama zorunlulugu yarattigini ifade
etmektedir.

KOGMAN (1988), "lzmir ve Yakin Gevresinde Aylik ve Yillk Yagis
Degigmeleri Uzerine Bir Inceleme" baslikli galismasinda, bu alanda yagislarin
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yildan yila ve yillarin ayni aylari arasinda gosterdigi buyik farkhilikian dikkate
alarak, ayhk yagislan 6 grup halinde sunlfléndlrmlstlr. Bu siniflandirmaya
gbre, lzmir ve gevresinde ortalamadan disik yagislarin yil boyunca her ayda
egemen oldugu belirtiimekiedir. Yaz aylarinda ortalamadan disik yagislann
oranlan yilkselme gb6sterirken, kis aylarinda nispeten azalmaktadir.

KOCMAN (1989), Bozdaglar ve gevresini kapsiyan galigmasinda, bu
alanda kiglari pek soguk gegmeyen, yazlan fazla sicak olan bir termik rejim
tipinin (Akdeniz Termik Rejimi) etkin oldugunu 6zellikle kig mevsiminde Anadolu
iglerinde soguyup agirlagan havanin dogu-bati dogrultulu Gediz ovasina ve daha
batidaki ilik denize inme egili gostermesinin bu alanda dogu riizgarlarinin
frekansini arttirdi§im belirtmektedir.

TURKES (1990), Tirkiye'de yillk yagislar normal ve normale yakin
bélinme go6steren istasyonlarin zaman dizilerini kullanarak, yagiglarin
degisimlerini, egilimlerini ve dalgalanmalarini ortaya koymustur. Buna gore,
Ege boélgesinde yer alan istasyonlarin yagis degerleri yillar arast yiksek
degiskenlik gostermektedir. 5 yillik hareketli ortalama egrisinde gérilen
dalgalanmalar diizensiz ve birbirleriyle fazla uyumlu degildir. Bu bdlgede yer
alan istasyonlarin hareketli ortalama egrilerinde, yagis degerlerinin 1958
yithndan 1970 yilina kadar yikselme, 1970'den 1972/73/74 kurak yillarina
do§ru bir digme, bu yillardan 1981 yilina dogru yikselme ve sonra yeniden
1987'ye dogdru bir algalma egilimi gosterdikleri gézlenmektedir.

TEMUGIN (1990), Yagisin ayhk dedisme oranlarini dikkate alarak
Turkiye'de gorilen yagis rejimlerini saptadi§i g¢aligmasinda, Ege bblgesinde
kuzeyde Dikili yakinlarina, doguda ise Odemis ve Nazilli civarina kadar olan
- alanda Akdeniz Yagis Rejimi'nin egemen oldugunu belirtmektedir. Arastirma
alaninin da dahil oldugu bu bélgede, en yilksek yagis miktarlanna sirastyla
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda rastlanmaktadir.
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2 . IKLIM KOSULLARININ JENETIK-DINAMIK FAKTORLERI

Arastirma alaninin yer aldigr Akdeniz havzasinda iklim ve hava
kosullan esas olarak troposferin {ist seviyelerinde (ortalama 5500 m.) kis
mevsiminde gineye dogru yayilan ve derinlesen yiksek Bati riizgarian ve
Rossby dalgalari, yaz mevsiminde ise kuzeye g¢ekilerek zayiflayan Bati
rizgarlannin yerini alan subtropikal yiiksek basing sirtlan tarafindan kontrol
edilmektedir (Weather in the Med.,1962).

Bu alanda, izlanda ve Basra algak basing merkezleri ile Azor
subtropikal yiiksek basing ve Sibirya termik yiiksek basincinin yil igindeki
haraket ve geligsimlerine bagh olarak iki belirgin mevsim ortaya g¢ikmaktadir.
Bunlardan Ekim ile Mayis arasindaki serin-sojuk dénemde Tirkiye Uzerinde,
Dogu Avrupa'ya kadar yayilan Sibirya antisiklonu ve polar cephe depresyonlari
ile Akdeniz depresyonlari yere yakin hava akimlarini belirlemektedir.
Serin-soguk donemde, dogu ve kuzeydogu ydninde ilerliyen Akdeniz cephesi
depresyonlan ile birlikte mT hava kiitlesi , giiney ve giineybatidan gelen hava
akimlarina (Lodos tipi) yol agmaktadir. Turkiye'nin dogusunda bir antisiklon ya
da doguya ilerliyen bir depresyonun sicak cephesiyle baglantii olarak cT hava
kutleleri, glineydogulu hava akimlari (Samyeli tipi) olugturmaktadir. Bu
dénemde, Sibirya antisiklonuna bagh cP hava kditlelerinin etkisi ile dodu ve
kuzeydogu yoénii( Poyraz tipi) hava akimlari, polar cephe depresyonlannin
etkisiyle bati ve kuzeybati yonli hava akimlan gérilmektedir. Haziran ile
Eylil aylan arasindaki sicak dénemde ise Polar cephe kugsag: daha kuzey
enlemlere c¢ekilmekte ve bu mevsimde etki alanlarini genigleten Azor
antisiklonundan Basra termik algak basincina dogru ybnelen hava, egemen
kuzeydogulu hava akimlarina yol agmaktadir (EROL,1988).

2.1. HAVA KUTLELERI VE CEPHELER
2.1.1 . Kis Mevsiminin‘Genel Kosullan

Kig mevs.iminde Turkiye'yi etkiliyen hava kitleleri, maritim polar
(mP), kontinental polar (cP), kontinental arktik (cA), Akdeniz (Med.),
kontinental tropikal (cT) hava kutleleridir.

Bunlardan Tiirkiye ve Dodu Akdeniz'e ulagan Maritim Polar (mP)
hava kiitleleri, Avrupa (izerinden doduya ve giineydoguya hareket eden cephesel
bir depresyonun soguk cephesiyle birlikte Balkanlar ve Ege denizi {izerinden
gecerek, arastirma alaninda yagiglara yol agmaktadir.
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Serin-soguk dénemde Bati Anadolu'yu ¢ok sik etkisi altina alan hava
kitlelerinden biri de Kontinental Polar (cP) hava kitlesidir. Kuzeyde
bulunan ve genellikle Dogdu Avrupa'dan yayilan bir yiksek basing sirti ya da bir
antisiklonla iligkili olarak bu hava kitlesi kuzeyli veya kuzeydodulu bir hava
akimiyla kuzey Ege'ye ulagmaktadir. Kontinental polar hava kitlesi , Dogu
Akdeniz'den kuzeydog@uya ilerleyen bir Akdeniz depresyonunun sicak cephesi ile
kargilastiginda Ege bélgesinde kuvvetli yadiglara ve orajlara yol agmakia,
sicaklik degerleri &zellikle geceleri 0°C altina digmektedir.

Daha cok Ekim ile Ocak aylan arasinda olmak (zere aragtirma alanini
etkisi altina alan hava kiitlelerinden bir digeri de, Atlantik ya da Avrupa ve
Asya anakaralari Uzerinden gelen polar hava kitlelerinin, Akdeniz (izerinde
uzun- sire kalmalar sonucu sicakliklarinin yikselmesi, nem igeriklerinin
artmasiyla olusan Akdeniz (Med.) hava kitlesidir. Bu hava kitlesi ile
Anadolu {izerindeki cP hava kitleleri arasindaki cephe /boyunca olusan
depresyonlar aragtirma alaninin yer aldi§) Batt Anadolu ve Tirkiye'nin giiney
kiyllarinda 1hk-soguk, orajl ve sagnak yagisli hava tiplerine neden olmaktadir.

Soguk mevsim sidresince arastirma alanini etkileyen en soguk hava
kitlesi, yillik ortalama frekanst 5'i gegmeyen Kontinental Arktik (cA)
hava kitlesidir. bu hava kitlesi iskandinavya ve Kuzey Almanya ovasi izerinde
kuvvetli bir antisikion yerlestigi zamanlarda Dogu Avrupa'nin kuzeyinden
baglamak iizere, Ganakkale bogazi yoluyla kuzeyli ve kuzeydogulu hava akimlari
ile kuzey Ege'ye ulagmaktadir. Alttan hizla isinan ve nem kazanan bu hava,
Dodu Akdeniz'de etkin depresyonlarin olusumuna dolayisiyle Bati Anadolu
Uzerinde orajli-dolulu kuvvetli yadislara yol agmaktadir.

Kig mevsiminde arastirma alani Gzerinde etkili olan Kontinental
Tropikal (cT) hava kitleleri, Kuzey Afrika bdlgesinden kaynaklanmaktadir.
Bu hava kiitlesi genellikle soguk bir devreden sonra Akdeniz Gzerinden kuzeye
-dogru ilerliyerek nem toplamakta ve Orta ile Dogu Akdeniz'de ¢ok etkin sicak
cephelerin olusumunu saglamaktadir (Weather in the Med.,1962). O:zellikie
ilkbahar aylarinda bu cephelerin etkisinde kalan arastirma alaninda bereketli
yadiglar ve orajlar gérilmektedir.

... Yukarda belirtildigi gibi cesitli gevrelerden gelen hava kiitlelerinin
etkisi altinda bulunan bu alanda cephelerin varligi ve depresyonlarin olugumlari
esas -olarak troposferin st seviyelerindeki Bati rizgéarlari tarafindan kontrol
edilmektedir. Soduk mevsimde Akdeniz havzasini etkileyen iki jet akimi vardir.
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Bunlar polar cephe ve subtropikal jet akimlaridir. Polar cephe jet akimi normal
kogullarda Akdeniz havzasinin kuzeyinde yer alirken, subtropikal jet akimi
Kuzey Afrika ile Dogu Akdeniz arasinda (25-35°N enlemleri) bulunmaktadir. Bu
kusakta Bati rizgarlannin hiz ve y6ni bilyik bir kararhlik géstermekte olup,
hizlan Orta Dogu ile Kizildeniz arasinda 150 knot'u gegmektedir (Weather in
the Med.,1962). Polar ve tropikal hava kitleleri arasinda enerji degisiminin
kuvvetle meydana geldi§i bu alanda, yiksek Bati riizgarlarninin altinda gelisen
cephe boyunca olugan depresyonlar, aragtirma alaninda soguk mevsim boyunca
hava kosullann belirlemektedir.

Aragtirma alaninda kig mevsimini karekterize eden hava kosullan Ekim
ayinin ikinci yansindan itibaren gériilmeye baglamaktadir. Bu dénemde Azor
antisiklonu giineye dogru hareket ederek Atlantik Ozerine, Sibirya ve Orta
Avrupa Uzerinde yer alan antisiklonlar ise karalarin sogumasina bagh olarak
Balkanlar tizerinden giineye ve Orta Avrupa'ya dogru yayilmaktadir. Soguk
mevsimde kuzeyde bulunan polar hava kitleleri ile giineyde yer alan tropikal
hava kiitleleri Akdeniz havzasinda iki cephe sisteminin olusumuna yol
acmaktadir. Bunlardan Atlantik Polar Cephe'si kuzeydeki polar ile Atlantik
tizerindeki maritim tropikal hava kitleleri arasinda yer alir. Bu cephe boyunca
doguya ve kuzeydoguya ilerliyen cephesel orta enlem depresyonlar Balkanlar,
Anadolu platosu ve Karadeniz havzasini etkiliyen batili ve kuzeybatili soguk,
yagish ve firinali hava tiplerine yol agmaktadir (TURKES,1990).

Aragtirma alamimin yer aldigi Tiirkiye'nin bati bdlgelerinde daha fazla
etkili olan depresyonlar ise Bati Sahra'dan, Orta Akdeniz'e uzanan "Akdeniz
Cephesi” boyunca olugmaktadir. Bu cephe, Akdeniz Uzerine ulasan polar
kaynakh hava kutlelerinin modifikasyonlari sonucu olusan Akdeniz(Med.) hava
kitlesi ile Sahra'nin kuzeydogusundan kaynaklanan ¢T hava kitlelerinin bir
konverjans sahast niteligindeki Akdeniz {zerinde kargilagmalari sonucu
meydana gelmektedir. Akdenize ulasan hava kiitlelerinin deniz {izerinde sicakhk
ve nem igeriklerinin artmasi, bu hava kitlelerini konvektif olarak kararsiz
duruma getirdiginden, bdlgede kis mevsiminde siklonik aktivite gok gabuk
geligmekte ve sonugta batidan doguya dogru hareket eden, bol yadis birakan
kigik ¢apta depresyonlar olugmaktadir. Arastirma alanini etkiliyen
depresyonlarin biyiik ¢odunlugu Alp ve Pirine daglarinin rizgéralti taraflarinda
olugmaktadir. Cenova depresyonlari olarak adlandinlan bu depresyoniar,
Akdeniz'de olugan siklonlarnin %52 ile %69'nu meydana getirmektedir (BARRY
ve CHORLEY,1982). Bu depresyonilardan Orta Akdeniz lizerinden Ege ve
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Marmara yoluyla Bati Karadeniz'e ulasanlari genellikle soduk ve sicak
cephelerinin aktif olmasi nedeniyle Tirkiye'nin bati kesimlerinde kuvvetli
yagiglara yol agmaktadir. Bu tip depresyonlann yiliik ortalama frekansi 30
olup, Ege ve Marmara yoluyla Karadeniz'e ybnelen (IVa yolu)depresyonlarin
Aralik-Subat aylari arasindaki ortalama frekansi 11'i bulmaktadir(Weather in
the Med.,1962). |

Sonug olarak, ki mevsiminde Akdeniz'de frontal bir zonun varhgi,
kuzeyden gelen kuvvetli hava akimlarinin riizgaralti - etkisi ile hava
kitlelerindeki kararsizlik depresyon olusumu igin elverigli kogullar saglamasi,
aragtirma alaninda bu mevsimin diger mevsimlere oranla daha yagish
gegmesine neden olmaktadir. Ancak yiiksek troposferdeki Bati riizgarlan ile
Akdeniz havzasinin bati ve kuzeyinde yer alan yiiksek basing merkezlerinin
yerleri ve hareketlerinde gérillen degismelere bagl olarak depresyonlann
olusum frekanslan ile izledikleri yollar degisebilmektedir. Bu durum kis
mevsiminde aragtirma alaninda egemen olan hava tipleri ile yagis miktarlarinda
yildan yila bazi farkhliklarin ortaya gikmasinda etkili olmaktadir.

2.1.2 . Yaz Mevsiminin Genel Kosullan

Yaz mevsiminde Akdeniz havzasini etkiliyen hava kitleleri maritim
polar (mP), kontinental polar (cP), maritim tropikal (mT) ve kontinental
tropikal {cT) hava kitleleridir. Ancak arastirma alaninin yer aldigy Turkiye'nin
bati bdlgelerinde daha ¢ok kontinental polar (cP) ve kontinental tropikal (cT)
hava kitlelerinin etkisi gorilmektedir . ‘

Bu mevsimde Ege'de kuzey sektérlu riizgarlan olusturan Kontinental
Polar hava kitlesi, Dogu Avrupa'dan kaynaklanmakta ve kuzey-kuzeydogulu
~hava akimlariyla Karadeniz yolu ile Tirkiye dzerine yaklagmaktadir. Polar

. koékenli olmasina karsin, karalar (izerinden gecerken isinmakta ve

kuraklagmaktadir.

Ege ve Dogu Akdeniz iizerinde Kuzey Avrupa'dan kaynaklanan cP hava
kitleleri ile kargilasan Kontinental Tropikal hava kitlesi, Mezopotamya,
- Anadolu ve Hazar Denizi gevresinde olugmaktadir. Basra algak basing alaninin
- siklonik donigi ile sicak ve kuru olan bu hava kiitlesi Asya anakarasindan
dogulu ve giineydogulu akimlarla Anadolu'ya ulagmaktadir.
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Yaz mevsiminde yiiksek Batt rizgérlan ve Rossby dalgalarinin
50-70°N enlemleri arasina gekilmesine bagh olarak, Akdeniz havzasinda cephe
olugsum kosullari zayiflatmakta ya da tamamiyle ortadan kalkmaktadir.

Nisan ayindan itibaren Azor antisiklonunun kuzeye ve Avrupa (zerine
yaylimasi ile Avrasya lizerinde yer alan yiksek basing alanin ortadan kalkmasi
nedeniyle polar hava kitlelerinin Akdeniz havzasina ulagmasi engellenmektedir.
Bu durum, aragtirma alanini daha fazla ilgilendiren Akdeniz havzasindaki ikinci
bilyik cephe sistemi olan Akdeniz Cephesi ile bu cepheye bagh depresyonlarin
~meydana gelme olasthgini ortadan kaldirmaktadir. Nitekim Haziran-Agustos
aylan arasinda Orta Akdeniz'de olusan depresyonlarin toplam frekansi %1'e
dUsméktedir. Yaz mevsiminde sicak gekirdekli, derin bir yiiksek basing
karekterindeki Azor antisiklonunun dogusunda yer alan ve kuzeydogu
Avrupa'dan kaynaklanin cP hava kitleleri, karalarin isinmasi nedeniyle
genisleyen ve Anadolu'ya kadar uzanan Basra algak basing .alanina
yonelmektedir. Ancak yaz mevsiminde arastirma alanini etkiliyen bu hava
kitleleri Avrupa (izerinden gecerken isinmakta ve kuraklagmakta, bunun
sonucunda da yagis olasig ortadan kalkmaktadir.

Azor antisiklonunun Alpler yerine daha c¢ok Ingiltere ve Kuzey
Avrupa'ya dogru yayilim goésterdigi yillarda ise Akdeniz'de hava kosullari daha
kararsiz bir 6zellik g&stermekte, zaman zaman polar cephenin biraz daha
gineye sokulmast sonucu Balkanlar veya Rusya (zerinden Polar cepheye ait
depresyonlarin soguk cephe ve okliizyonlarinin etkisiyle yaz mevsimi igin serin
sayllabilecek polar hava kitleleri Akdeniz havzasina kadar ulagabilmektedir
(Weather in the Med.,1962). Bu durum arastirma alaninin yer aldigi Bati
Anadolu'da orajlara ve mevsimsiz ya§iglara yol agmaktadir.

2.1.3 . Gegis Mevsimlerinin Genel Kosullan

Mart ile Mayis aylan arasindaki dénemi kapstyan ilkbahar mevsimi,
arastirma alaninda yaz ve kig kosullarinin birlikte goérildagi bir mevsim
ozelligindedir. Bu mevsimde Azor antisiklonu Greenland, izlanda ve Kuzey
Avrupa izerindeki yiksek basinca dogru yer degistirirken, Basra algak basing
alani 'olugmaya baglamaktadir. Arastirma alaninda yaklagik Nisan'min ilk
yarisina kadar Akdeniz cephesinin karekterize ettigi kis kosullan devam
~ etmektedir. Ozellikle zaman zaman kuzeyden gelen soguk hava kitleleri agik ve
sakin ginler igersinde orajli, soguk-serin dénemler yaratmaktadir. Soguk
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havanin 30-40°N enlemlere hareket ettigi bu dénemlerde soduk havanin
kuzeyde yer alan antisiklonla iligkisi kesilmekte (bloklanma durumu) ve yerden
900-1500 m. kadar devam eden bir "Soguk Damla” olugmaktadir. Genellikle bir
depresyon olusumu ile sonuglanan bu olayin en sik gérildigi dénem ilkbahar
aylandir. Aragtirma alaninda ilkkbahar aylarinda yadis getiren depresyonlann
biyik cogunlugu ise Cenova kérfezinde olusmaktadir. Mart ile Mayis aylari
arasinda Orta Akdeniz'den Ege vyoluyla kuzeye yé6nelen(lVa yolu) bu
depresyonlarin ortalama. frekansi 9.5 civarindadir (Weather in the Med.,1962).
-Ancak bu mevsimde deniz suyu sicakliklannin dilgiik olmasi ve Akdenize ulagan
hava kditlelerinin 1sinmaya baglamasi, olugan depr_esyonlanvn kis mevsimine
oranla daha zayif olmasina ve sonugta daha az yagis birakmasina yol
agcmaktadir. Mayis ayinin bagindan itibaren ist troposferdeki jet akimlari ile
dinamik subtropikal ve Polar cephe kusagdinin etkinlikleri iyice zayiflamakta,
Bati Anadolu Gzerinde kig kosullan sona erip yaz kosullan belirginlésmektedir.
Avrupa Gzerinde bloke durumuna bagh olarak zaman zaman soduk hava
baskinlari gorilse de, ozellikle Mayisin ikinci yarnisinda Basra algak basing
alaninin etkisinin artmasiyla yaz poyrazi baglamaktadir. Basra algak basincinin
yaza dogru gelisip sahasini Dogu Akdenize dogru genisletmesiyle farkhh hava
katlelerinin  kargilagsmasindan olusan Akdeniz depresyonlan iyice
zayiflamaktadir (EROL,1988). '

Aragtirma alaninin yer aldi§t Bati Anadolu’da sonbahar mevsimi,
ilkbahar mevsimine oranla daha kisa sirmekte ve bu mevsimi Ekim ile Kasim
ayinin ilk yansi arasindaki dénem karekterize etmektedir. Eyliil'den itibaren
yiksek Bati riizgarlar ile Kuzey Avrupa Polar Cephesi giineye dogru kayma
~ gbsterirken, Basra algak basing alani giineye dogru daralmaktadir. Ancak bu
ayda Basra algak basing alaninin kuvvetli olmasi nedeniyle yaz poyrazi devam
etmekte zaman zaman polar cephenin giineye sokulmasiyla serin-yagigh hava
tipleri gérilmektedir. Ekim ayi igersinde Azor antisiklonun doguya dogru
geniglemesiyle ve Akdeniz'de olusan depresyonlarin frekansinda bir artis
gbrilmektedir. Ekim ile Kasim aylarinda Orta Akdeniz zerinden Ege denizi
yoluyla kuzeye ydénelen (IVa yolu) depresyonlarin ortalama frekansi 8'e
_ulagmaktadir (Weather in the Med.,1962). Kasim ayindan itibaren Akdeniz'in
kuzeyinde bulunan karalarin sogumasiyla Akdeniz cephesi kuvvetlenmekte ve
cephesel yagiglar artmaktadir. Ancak bu ddnemde zaman zaman bloke olan zonal
karekterli yiiksek Bati rizgarlar, Dogu Avrupa Ozerinde bir antisiklon sirtinin
yerlegmesine yol agmakta, sonugta ihk-serin, kurak hava kosgullar: ortaya
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¢tkmaktadir. Pastirma yazi olarak bilinen yaklagik 10-15 ginlik doénemde yaz -
mevsimine benzer hava kosullari yasanmaktadir (EROL,1988). Ozetle,
aragtirma alaninda Ekim ile Kasim ayinin ilk yansindaki dénem, serin- yagish
hava tipleri ile sicak-yagigsiz hava tipleri birbirini izledigi bir mevsim &zelligi
tagimaktadir.

2.2. GUNES ISINLARININ GELiS ACISI, GUNESLENME SURESI
VE ENERJI BILANCOSU

Dinyanin enerji kaynagini esas olarak uzaya sirekli kisa dalgal
elektromanyetik radyasyon ve partikiiller yayan giines olusturmaktadir. Giineg
isinlarinin gelig agisi, dinya ekseninin ekliptik diizlemiyle yaptigi agiya ve
dinyanin yilhk hareketine baglhh olarak yil icinde oénemli farklar
gostermektedir.Bunun sonucu olarak kuzey yarimkirede, giines iginlaninin gelig
acist 21 Aralik tarihinde en digik, 21 Haziran tarihinde ise en yiiksek degeri
almaktadir. 38°N enlemi {izerinde bulunan Manisa'da, giineg iginlar yeryiiziine
21 Aralk tarihinde 27° 57' bir agiyla gelirken, 21 Haziran'da bu deger74° 51'
olmaktadir (Cizelge:1). Giinegin ufuk Uzerindeki yikseltisinin arttigi yaz
aylarinda birim alana diigen giines radyasyonun siddeti artmakta, ayrica
yerylzidnden yansima orani azalmaktadir.Buna kargin gines isinlarinin gelig
agisinin azaldigt kig aylarinda bu kosullarin tersi goriilmekte, ozellikle kuzeye
bakan yamaglarda alinan giineg radyasyonu enerjisi giineye bakan yamagclara
oranla 6nemli miktarda disme gostermektedir.

Bir yerin giineglenme siiresi de giin uzunluklan , giines iginlaninin gelig
agist ve bulutiuluk gibi faktérlere bagh olarak yil icinde bazi farkhhiklar
gdstermektedir. Aragtirma alaninda gineslenme siiresine iligkin &Slgtimlerin
yapildi§i Manisa meteoroloji istasyonunun verilerine gére, yillik ortalama
glineslenme siresi 7 saattir. Kig aylarinda giin uzunluklarn ile gineg iginlarinin
gelis agisinin azalmasi, buna kargin bulutluluk oraninin artmasi sonucu bu deger
yaklagik 3 saate kadar (Aralik, 2 saat 56 dakika) azalmakta, yaz mevsiminde
degdisen kosullara bagh olarak ortalama 12 saat 36 dakikaya (Temmuz)
ulagmaktadir (Gizelge:1). ‘

- Glneglenme siiresinin teorik giin uzunluklanna bélinmesi ile bulunan
giinegslenme oram (t/ty) da glnes - enerjisinden yararlanma derecesi
hakkinda bir fikir vermektedir. Nitekim atmosfer- digina gelen giines 1sinlan
atmosferde higbir engelle kargilagsmadigi durumda tamamen yeryiiziine
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ulasacagindan giineglenme siiresi ile teorik gin uzunluklar aym olacaktr.
Bu: nedenle giineslenme oraninin 1'e yaklagmasi go6kyidziniin agiklik derecesini
ortaya c¢ikarmaktadir. Arastirma alaninda ise yillik ortalama glineglenme
orani 0.61'dir. Bu durum, yil iginde ortalama teorik giin uzunluklannin 11 saat
"47 dakika olmasina ragmen, bu siirenin 7 saatinde giines enerjisinden
yararlanildiini gostermektedir. Dider bir anlatimla bir giin igersinde ortalama
olarak giines isinlarindan %61 oraninda yararlaniimaktadir. Aragtirma alaninda
gineslenme orani bakimindan mevsimler arasinda énemli farkiar bulunmaktadir.
Soézgelimi kig aylarinda ortalama teorik giin uzunluklan 9 saat olmasina karsin,
artan bulutluluk oranina bagh olarak giineslenme siiresi 3 saat ile
sinirlanmaktadir. Bu nedenle kis aylarinda gineglenme oranmi %30'a kadar
diserken , bu oran yaz aylarinda azalan bulutluluk derecesine bagh olarak % 84
yikselmektedir. '

Bilindigi gibi, atmosfer digina gelen giines radyasyonu, yeryliziine
ulagincaya kadar atmosferdeki cesitli gazlar tarafindan biyik &iciide absorbe
edilmekte veya geriye yansitilmakta, sonugta atmosfer digina gelen
radyasyonun %10 ile %80 arasindaki orami yeryizine ulasabilmektedir.
Ozellikle astronomik kosullar ile bulutluluk gibi meteorolojik faktériere bagh
olarak yeryiiziine ulagan diffiz ve direkt kisa dalgali radyasyonun degeri
bolgelere gére énemli farkhliklar géstermektedir. Bu deger, bulutluluk oraninin
en az oldugu yiksek basing kusaklarinda toplam 220 kcal/cm2-yil (=220.000
cal/cm2-yil) yikselirken, bulutiulugun fazla oldugu muson iklimlerinde 60
kcal/cm2-yifa diigmektedir. BUDYKO'nun hazirladigt ve diinya iizerinde toplam
global radyasyonunun dagiigini gdsteren haritalarda, aragtirma alanimin yer
aldigs Tirkiye'nin bati bélgelerinde toplam global radyasyon 160 kcal/cmz-yll
civarinda oldugu go6rilmektedir. Bulutluluk oraninin arttiyi ve giinesin
isinlannin gelis agisimin azaidi§1 kig aylarinda global radyasyonun aylik degeri
yaklagik 5 kcal/cm2ye digmekte, yaz aylarinda dedisen kosullara bagh olarak
20-22 kcal/cm?'ye yikselmektedir. Ginesten alinan ve yerylizii tarafindan
absorbe edilen direkt ve diffiz kisa dalgali bu radyasyon ile effektif yer
radyasyonu arasindaki denge (radyasyon bilangosu) ise yerylGzindeki isi
dengesi ve termal kogullari belirlemektedir. Yapilan hesaplamalar arasgtirma
alaninin bulundugu enlemde, giinesten alinan enerji miktarinin yeryiizi
tarafindan geri verilen enerji miktarindan daha fazla oldugunu (+60 kcal/cm?2
-yil), bu nedenle radyasyon bilangosunun yil iginde bitin aylarda pouzitif
degerler tagidigim gostermektedir (BUDYKO,1974). Nitekim, son yillarda
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uydularla yapilan gézlemler dinya-atmosfer sistemi dikkate ahindiginda yilhk
radyasyon bildngosunun 40°N ile 40°S enlemleri arasinda posz degerler
tasidigini ortaya koymustur (LOCKWOOD,1985).

Giunimizde yeryilizinde yatay bir dizleme gerek glinesten direkt olarak
gerekse atmosferden dolayh yolla gelen bu kisa dalgah gilnes radyasyonu
(=global glnes radyasyonu) aktinometre cihazi ile cal/cm2 biriminde
6lgilmektedir. Ancak aragtirma alaninda yer alan istasyonlarda aktinometrik
Sicimlerin yapilmamasi nedeniyle,insolasyon degerleri, Manisa ve Akhisar
meteoroloji istasyonlarinin bulundugu enlemler dikkate ahnarak, KILIG
bagintitan ile MJ/m2-giin olarak hesaplanmig ve cal/cm2-giin birimine
donigtirilmuastar (Gizelge: 1). Bu ampirik bagintilara gére, 38°36' enlemi
izerinde yer alan Manisa'da atmosfer diginda yatay bir diizleme gelen yillik
ortalama giines radyasyonu 681 cal/cm2-giin (28.5 MJ/m2-gin) dir. Bu .
miktar Aralik ayinda 349 callcm2-giin (14.6 MJ/m2-giin) kadar azalmakta,
Haziran ayinda ise 986 cal/cm?2-giin (41.3 MJ/m2-giin) yiikselmektedir.
Atmosfer digina gelen bu enerjinin yeryiziine ulasan miktar ise atmosferin
fiziki 6zelliklerine bagl olarak yil icinde 6nemli mevsimlik farkiar
gbstermektedir. Gilines isinlarinin atmosferi gecerken katettigi mesafe ile
bulutlulugun arttigr bunun yamisira hava kirliligi nedeniyle atmosferin
berakhiginin azaldigi kis mevsiminde global radyasyon miktari azalirken, yaz
mevsiminde yukarda belirtilen kosullarin tam tersinin géruimesi ile glnesten
alinan radyasyon maksimum degderine ulagmaktadir. Ornegin Aralik ayinda
Akhisar'da bir giinde yeryiizine ulagan gines radyasyonu 134.38 cal/cm2-giin
iken, bu deder Temmuz ayinda 603.69 cal/cm2-giin'e yikselmektedir.

Herhangi bir giinde yatay dizleme gelen global radyasyonun ne
kadarimin direkt veya diffuz (yayil) sekilde ulastigi, teorik giin uzunluklan,
bulutiuluk orani, enlem ve giinesin deklinasyon agisina bagh olarak yil icinde
degigmektedir. Atmosferin berrakhk indeksinden (k = Q/Qg) hareketle diffuz
radyasyon oranina (k =Q/Q) gore, aragtirma alaninda Aralik ve Ocak aylaninda
alinan direkt ve diffuz giines radyasyonu miktari hemen hemen birbirine esit
iken, Subat ayindan itibaren direkt giines radyasyonunda belirgin bir artig
goriulmekte ve maksimum degere Temmuz ayinda ulagiimaktadir. Diger bir
anlatimla, Aralik ve Ocak aylarinda alinan global enerjinin %50'si direkt giines
radyasyonu iken, bu oran Adustos ayinda %72.5'e ulagmaktadir.
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Ozet olarak, aragtirma alaninda alinan gineg radyasyonu miktarinin
giines sabiti, deklinasyon acist gibi astronomik, cografi enlem ve deniz
seviyesinden ylkselti gibi cografi, atmosferin fiziki 6zellikleri ile bulutiuluk ve
albedo gibi meteorolojik faktérlere bagl olarak yil icinde 6nemli miktarda
degisme gosterdigini soyleyebiliriz. Ayrica aragtirma alaninin iginde yikselti
ve baki faktérlerine bagh olarak alinan giines radyasyonu miktarinda bazi
alansal farkhliklarin ortaya ¢ikmas: dogaldir. Nitekim Manisa daginin
zirvesinden  gegen 38° 34 N' enlemine gore yapilan hesaplamalar, Manisa ve
Yamanlar daglarinda giineye bakan yamaglarin dijer yamaglara oranla daha
fazla enerji aldigim gdstermektedir. Ancak yil iginde sadece Temmuz ayinda
dogu ve bat yamaglar, giineye bakan yamaglardan daha ¢ok enerji almaktadir.
Bu durum yaz mevsiminde bakinin etkisinin ¢ok azaldigini, buna kargin diger
mevsimlerde alinan gineg enerjisi Uzerinde bakinin etkisinin daha belirgin
oldugunu gostermektedir (SEZER, 1987). Gines isinlarinin gelis  agisinin
arttigi, buna kargin atmosferdeki subuhar ve kirleticilerin azaldi§ Nisan-Eylil
aylan_arasindaki dénemde alinan giines radyasyonu miktan oldukga yiksektir.
Frontal faaliyetlerin azaldigt bu dbénemde kuzey sekibriinden esen kararh
rizgarlar nedeniyle bulutluluk azalmakta ve giineglenme siresi maksimum
degerine ulagmaktadir. Atmosferik aktivitenin arthgr Kasim ayindan Mart
ayinin sonlarina kadar ise bulutlulugun artmasina paralel olarak giineglenme
siiresi ve giinesten alinan enerji miktari azalmaktadir.

Kisa dalgalt gineg radyasyonu ile isinan yerylzi, ayni zamanda
atmosferin isinmasini da sagliyan uzun dalgali radyasyon (yer radyasyonu)
yaymaktadir. Atmosferdeki su buhari, tozlar ve gesitli gazlar tarafindan
absorblanan bu enerji bu kez atmosferden etrafa dogru verilmektedir
(atmosferin kargt radyasyonu). Yer radyasyonu ile atmosferin kargt
radyasyonu arasindaki bu fark (effektif yer radyasyonu) bir yerin i1si dengesi
ile termal kosullarini belirlemesi agisindan oénem tagimaktadir (ERING,1964).
Effektif yer radyasyonu esas olarak yerylziinin sicakligi, havadaki nem
miktari ile bulutluluk oranina badli olarak dedigsmektedir. Bu nedenle hava
sicakhginin yerylzii sicakliyindan daha disik oldugu zamanlarda effektif yer
radyasyonu artig gostermektedir. KILIG bagintilanyla elde edilen insolasyon
degerlerinden hareketle, PENMAN bagintilan ile ortaya glkah sonuglara gére,
Manisa'nin effektif yer radyasyonu ile kaybettigi enerji miktan 143
cal/cm2-giin'i bulmaktadir. Yine KILIGC-PENMAN bagintilarina goére hesaplanan
radyasyon bilangosu dikkate alindiginda, arastirma alaninda yilik ortalama
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enerji bilangosunun pozitif olarak kapandigi goérilir. Akhisar'in Aralik ayina ait
negatif degeri (-0.33 cal/cm2-giin) harig tutulursa, kig mevsimi de dahil yil
iginde enerji bilangosunun bitin aylarda pozitif degerler tasidigi gorilir
(Sekil:2). Nitekim, bu konuda yapilan diger calismalar 30-40°N enlemleri
arasinda kara vyizeylerinde yillik enerji bilangosunun pozitif (+58
~ keal/cm2-yil) kapandigini gdstermektedir (BUDYKO, 1974). 380N paraleli
Uzerinde yer alan arastirma alaninda yillik enerji bilangosunun pozitif olmast,
bu ovalarin sicakhk kogullari bakimindan oldukga elverigli 6zelliklere sahip
oldugunu kanitiamaktadir.

2.3. KONUM VE YERSEKILLERININ ETKISi

Bilindigi gibi, bir yerin yiUkseltisi, orografik &6zellikleri ve denize
yakinhgr veya uzakhgi, planetar faktérlere bagh olarak meydana gelen
makroklima kosullarinda termik ve dinamik degisikliklere yol agmakta ve
sonugta bir béigesel iklim iginde birbirinden farkli yéresel iklimler
olugmaktadir. Diger bir anlatimla, relief, egim, baki ve yizeyi olusturan
cisimlerin &zellikleri gibi belli cografi faktdrler bélgesel iklim kosullari
Uzerinde etkili olmakta ve sonugta bu fakirler 15-150 km. arasinda degisen
mezo 6lgekieki hava olaylari {izerinde &nemli degismelere yol agabilmektedir
(BARRY, 1970'e atfen HOBBS, 1980).

Manisa-Akhisar ovalannda iklim kosullan (zerinde etkili olan en.
dnemli cografi faktérlerden biri, bu ovalarin Ege denizine yakinhidir. Ege
bélgesinde daglarnn dodu-bati dodrultusunda uzanmasi, denizin ihtict etkilerinin
ic kisimlara kadar sokulmasint kolaylastirmigtir. Tirkiye'de ayni enlem
Uzerinde yer alan dider istasyonlarla kargilasgtirildiginda, arastirma alaninda
amplitod degerlyerinin disiik, havadaki nem miktarimin yiksek ve yagis
rejiminin farkh olduu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak, arastirma alani iginde
orografik OGzellikler ile yikseltiye bagh olarak iklim kosullarinda belirgin
alansal farkhliklar ortaya ¢ikmaktadir. Denizden yaklagtk 30-120 m.
yikseltideki ovalar ile bu ovalan gevreliyen ve en yiksek yerinde 1500 m.yi
gegcen daglik alanlar arasinda her mevsimde o6nemli sicakhk farklari
bulunmaktadir. Orografik 6zelliklerin etkisi ise daha gok yere yakin rizgéarlann
yon ve hizlarinda gériilmektedir. Ozellikle kis mevsiminde Anadolu Uzerinde
soduk cekirdekli bir yiiksek basincin yer almasi, buna kargin bu mevsimde
Ege denizinin karalara oranla nisbeten daha sicak olmasi, karadan denize dogru
kuvvetli bir basing gradyaninin dogmasina neden olmakia ve sonugta dogu-bati
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dogrultusunda uzanan Manisa-Akhisar ovalarinda dogu sektorli riizgérlar
egemen riizgar yonini olusturmaktadir. Ayrica; Yamanlar dag: ile Manisa dag:
arasinda yer alan Sabuncubeli gegidi, giineybati yéniinden esen riizgarlan
kanalize ederek hizlaninin artmasinda etkili olmaktadir. Arastirma alaninda’
yagis miktanmin dagihg) da cografi fakitérlere bagh olarak degigmektedir.
Sézgelimi denizden uzaklagildig1 bati-dogu dogrultusunda yagdis miktart azalma
gbstermektedir. Bunun yanisira reliefin genel uzamg: ve baki kosullarina bagh
olarak yadis miktaninin giineyden kuzeye dogru azaldigi gozlenmektedir.
Ormegin aragtirma alaninin gilineybatisinda yer alan Manisa'da yillik ortalama
yagis 750 mm. iken, daha kuzeyde Akhisar'da ve Manisa dagimin dogusunda
bulunan Turgutiu'da da 600 mm. civarina diigmektedir.

~ Ozetle, denize yakinlik uzaklik, yersekilleri, yikselti ve orografik
6zelliklere bagl olarak Manisa-Akhisar ovalar ile bu ovalarn gevreliyen daghk
alanlar arasinda iklim kogullan &zellikle iklimin sicaklik ve yagis elemanlari
bazi farkhliklar géstermekté , bu durum aym ybéresel iklim kosullan iginde
lokal iklim kosullarinin meydana gelmesine neden olmaktadir.

2.4 . AMPLITUD VE KARASALLIK DERECESI

38°N enleminde yer alan arastirma alaninda, en sicak ve en soguk
aylarin ortalama sicakliklari arasindaki fark (amplitid) 20°C civarindadir
(Manisa 20.8°C , Akhisar 20.4°C). Tirkiye'de bu degerlerin 14.5°C (Hopa) ile
32.6°C (Mus) arasinda degistigi gozéniine ahimirsa, bu alanda amplitid
de@erlerinin olduk¢a digik oldugu anlagiimaktadir. Rasat siiresi igersinde
amplitid degerleri Manisa'da 26°C (1950 yih 25.3°C ), Akhisar'da ise 25°C'yi
(1954 yih 24.6°C) geg¢memistir. Bazi yillarda bu fark 18°C'ye kadar
diasmistiur (Akhisar, 1979 yil)). Amplitid degerlerinin diigiitk olmasinda etkili
olan faktorlerin baginda arastirma alaninin Ege denizine olan yakinhi§: ile deniz
seviyesinden c¢ok ylksekte bulunmamasi gelmektedir. Akhisar'in Candarl
kérfezinden kug ugusu 66 km., Manisa'nin ise lzmir kérfezinden yaklagik 30
km. uzakhkta yer almasi, ayrica denizden yaklagik 30-120 m. yiksekte
bulunan bu ovalan g¢evreliyen reliefin dogu-bati dogrultusunda uzanmasi,
denizel etkilerin i¢ kisimlara kadar sokulmasini kolaylagtirmaktadir.

Yillik amplitid de@erlerini etkileyen karasallik derecesinin belirlenmesi
amaciyla, yillik sicaklik farki ve cografi enlemi dikkate alan CONRAD formiili -
ile bu faktérlerin yaninda denizden uzaklik ve yilkseltiyi de ele alan SEZER
formilleri kullanilmigtir.
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KARASALLIK DERECESI

" CONRAD_formilline g6  SEZER_formild 5
MANISA % 33.14 % 21.36
AKHISAR % 32.01 % 21.32

CONRAD formiline goére, aragtirma alaninin karasallik derecesi
oldukga azdir. SEZER formiline gére ise arastirma alani, Tiirkiye'nin denize
civar olan kesimlerini gevreleyen % 21.5 izokontinentalite sinirlan igersinde
kalmakta ve sonucta" Denizel Iklim" sinifina dahil olmaktadir (SEZER,1990).
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3 . iKLIM UNSURLARININ iINCELENMESI

3.1 . BASING VE RUZGARLAR

3.1.1 . Basmincin Yilhk Degismeleri

Aragtirma alaninda genel atmosfer sirkiilasyonunun 6zelliklerini daha
iyi ortaya koymak amaciyla aylik ortalama basing dederleri ele alinmigtir. Bu
amagla Manisa (1930-88) ile Akhisar (1937-88) meteoroloji istasyonlarinin
rasat verilerinden yararlanilmigtir (Gizelge: 2). Her iki istasyonda da ortalama
aylik basing degerleri yil iginde biyik bir paralelik gdstermektedir. Bu
dederler Ekim ile Mart aylar arasindaki dénemde yillik ortalamanin (izerinde,
Nisan-Eylil déneminde ise yilhk ortalamanin altinda kalmaktadir. Eylil ayindan
itibaren yiikselmeye bagliyan basing maksimum degerine Kasim ayinda ulasir.
Bu aydan sonra hafif bir diisiis g6steren degerler, Haziran ayindan sonra hizla
azalarak minimum degerini Temmuz ayinda alir. Kasim ile Temmuz aylari
arasinda ortalama basing degerleri arasindaki fark Manisa'da 7.6 mb.,
Akhisar'da ise 8.1 mb.dir. ‘

Basing degerlerinin yil iginde goésterdigi bu degismeler, arastirma
alaninin yer aldigi Akdeniz havzasini etkiliyen ana basing sistemlerinin
mevsimlik hareketleri ile ilgilidir. Ekim ayindan itibaren hava sicakliklannin
azalmasi ile birlikte, Azor antisiklonu giineye dogru hareket ederken, Sibirya
Uzerindeki karasal antisiklon alani Dodu Avrupa'ya kadar yayimaktadir. Bu
dénemde Anadolu iizerinde ait atmosfer katlarinda (yerden 700 mb. seviyesine
kadar) soduk cekirdekli yilksek basing alani egemen olmaktadir. Yiksek
atmosferde Bati riizgarlarinin zonal akim gé6sterdi§i zamanlarda, cephe
faaliyetlerinin sadece kuzey ve kuzeybatida sinirli kalmasi, bu yiiksek basing
bélgesinin tim {lkeyi etkilemesine neden olmaktadir. Bu durumun en ok
gorlldigi Kasim ve Arahk aylan, arastnrma, alaninda basing degerierinin yil
icinde en yiksek dederine ulagti§i aylandir. Ayrica kis déneminde yilksek Bat
rizgarianinin meridyonel dolasim gésterdigi zamanlarda kuzey enlemlerden
soguk hava kitlelerinin Bati Anadolu (izerine hareket etmesi, bu alanda basing
degerlerini yukselttigi gibi, zaman zaman yiiksek atmosferde olusan Rossby
dalgalarninin olusturdugu olugun arka tarafinda kalan bu alanda basing degerleri
kuvvetle artmaktadir. Nitekim Manisa meteoroloji istasyonunun 1963-1972
yillant  arasindaki giinlik ortalama ve ekstrem basing degerleri dikkate
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akndiinda, degerlerin 20 Eylul-27 Nisan tarihleri arasinda yillik ortalama
degerin Ozerinde  bulundugu gorilmektedir (Sekil:3). Ozellikle 20 Eylil
tarihinden sonra belirgin bir sekilde artan ginlik basing degerleri 27 Nisan
tarihine kadar 1006-1010 mb. arasinda degismektedir. Yil iginde en yiksek
basing degerlerine ise 7 Ekim-10 Kasim tarihleri arasinda rastlanmaktadir. 6
Subat tarihinden sonra ise basing énceki doneme gbre biraz azalma gbstererek
1004-1010 mb. , 27 Mart ile 27 Nisan tarihleri arasindaki dénemde ise
1008-1002 mb. arasinda deﬁismektedir. Ancak Bati riizgariannin giineye dogru
yer degistirdigi dénemlerde, Akdeniz (zerindeki cephe boyunca depresyonlar
olusmakta ve bu depresyonlarin aragtirma alani Gzerinden gegigleri sirasinda
basing degerleri hizla -azalmaktadir.Yine yiksek hava akimlarinin giiney veya
gineybati yénﬁnﬁ aldi§1 dénemlerde, Ege bolgesi iizerinde bir algak basing alani
yer almakta ve basing dismektedir (NISANCI,1975). Kasim ile Mart aylan
arasinda atmosferik aktivitenin artmasi ve boélgeyi etkileyen hava kitlelerine
bagh olarak gesitli hava tiplerinin meydana gelmesi bu dénemde basing
kosullarinin diger mevsimlere oranla daha degigsken olmasina yol agmaktadir.
Gergekten Manisa'da 1962-1973 yillart arasinda 6lgilen en digik ve en yiiksek
giinlik basing degerleri gézéniine alindiginda, 20 Kasim ile 27 Mart tarihleri
arasinda basing degerlerinin -gok degisken oldugu ve buna bagh olarak degerler
arasindaki farkin (genlik) belirgin sekilde arttigi gorilmektedir. Nitekim
s6zkonusu dénem, arastirma alaninda yagis miktari ve olasihginin arttigi buna
karsin gunlik ortalama sicakliklanin azaldigi dénemlerle ayni tarihlere
rastlamaktadir.

Nisan ayindan itibaren ise hava sicakhiginin artmasiyla birlikte
Avrasya ve Anadolu Uzerinde yer alan yliksek basinglar ortadan kalkmakta,
bununia baglantili olarak Akdeniz Uzerinde olusan cephe sistemleri kuzeye
cekilmektedir. Kuzeyden gelen souk hava baskinlarinin azaldigi ve yaz
kosullarinin daha belirginlestigi bu aydan sonra basing degerlerinde hizli bir
azalma saptanmaktadir. Aragtirma alaninda 27 Mart tarihinden sonra basing
degerleri ile genliginde ~ gérilen belirgin azalma bu durumu dogrulamaktadir.
Mayis ayinda Azor antisiklonu etki alanimi doguya dogru genisletmesiyle,
Gineybati Asya izerine yerlesen "Basra algak basinci"na dogru olan hava akimi
baslamaktadlr. Bu hava akiminin gineye indikge tsinmasi ve nem oraninin
azalmast yaz aylarinda basing degerlerinin digmesinde etkili olmaktadir.
Subtropikal sicak hava kutlelerinin etkisi altinda kalindi§i bu mevsimde, basing
- dederleri kig mevsimine oranla daha az defisme géstermektedir. Arastirma
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alaninda da yaklagik 27 Nisan'dan itibaren ginlik basing degerleri kig
mevsimine oranla 6nemli oranda azalma gdstermekte, degerler 20 Eylil
tarihine kadar 995-1010 mb. arasinda degismektedir.

3.1.2 . Rizgarlarin Yilhk ve Ayhk Durumu

Arastirma alaninda rizgar frekanslari yil iginde degisen basing
kosullarina bagh olarak bazi.farkhliklar géstermektedir. Ancak yere yakin
hava tabakalarinda riizgér frekans ve yénlerini belirleyen faktdrlerin baginda
yerel kosullar gelmektedir. Nitekim yerden yaklasik 850 mb.(1500 m.) kadar
olan seviyelerde riizgar yon ve frekanslar kara-deniz yizeyleri ile yiiksek
daghk alanlar ve ovalann farkh isinip sogumalarindan etkilenmekte fakat bunun
yaninda topografik ozellikler rizgar yén ve frekansiarini belirliyen en dnemli
etken olmaktadir (Weather in the Med.,1962).

Arastirma alaninda riizgar frekans ve ydénlerinin incelenmesinde
Manisa ile Akhisar meteoroloji istasyonlarinin aylik ortalama ve gunlik rasat
verilerinden yararlanilmistir. Bu verilere gére, yil iginde Manisa'da dogu
sektérii (%41.1) Akhisar'da ise kuzey sektdrli (% 52.7) rizgarlar en yiksek
frekansa sahiptir. Frekansi en ylksek yon ise Manisa'da dogu (% 29.4),
Akhisarda kuzey (% 34.1) dir (Gizelge: 3-4 ). Manisa'da dogu ve bati sekiérlii
rizgarlarin frekansinin diger yonlere oranla daha yiksek olmasi tamamen
relief kogullanyla ilgili gézikmektedir. Dogu-bati dogrultusunda uzanan Gediz
olugunda Gzellikle kis mevsiminde Anadolu iglerinde soguyan havanin batiya
dogru olan akimi, bu alanda dogu sektdrli rizgarlarnin  frekansini
arttirmaktadir. Ayrica, Manisa ovasinin glneyinde yikseltisi 1500 m.yi bulan
Manisa-Yamanlar kitlesi ile arastirma alaninin kuzeybatisi boyunca uzanan
ylkseltisi yer yer 1000 m.yi bulan Yunt dad: kuzeyden ve giineyden gelen hava
~akimlanni etkileyerek zemine yakin hava tabakalarinda rlizgar y6nlerinin
degismesine ve daha ¢ok dodu ile kuzeydogu yéniinii almasina neden olmaktadir.
NE-SW dogrultusunda uzanan Akhisar ovasinda ise doduda 1000 m.yi bulan
Gordes platolan ile batida 600 m.yi gecen daghk alanlarin varh@i, rizgarlann
_esig yonini etkilemektedir.

Yil iginde degisen basing kogullarina paralel olarak rizgar yén ve
frekanslari  mevsimlere gbre  6nemli  farkhhklar  gdstermektedir. Kig
mevsiminde ¢ Anadolu Gizerinde karalarin sogumasina bagh olarak bir yiksek
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basincin olugmasi, buna karsin batida Ege denizinin bu mevsimde karalara
oranla daha sicak olmasi, Ig Anadolu ile kiyi bélgeler arasinda bir basing
gradyaninin olugsmasina yol agmaktadir. Dogu-bati yéniinde uzanan Gediz
grabeni {izerinden Anadolu'da bulunan soduk havanin Ege denizine dogru akimi,
Manisa ovasinda dodu yo6nli rizgarlarin frekansini arttirmaktadir. Nitekim
Manisa'da Ocak ayinda dogudan esen rizgann frekansi % 33.6'ya
ulagsmaktadir. Aragtirma alaninda kig mevsiminde frekans: yiiksek bir diger
- ybn ise guneydir. Bu mevsimde giiney sektdriinden esen riizgarin frekansi diger
mevsimlere gore artig gostererek ozellikle Kasim ve Aralik aylarinda olmak
iizere giineybati ve giiney ybninden esen riizgérin frekanslan % 15'e
yaklagsmaktadir. Bu durum, Akdeniz'de olusan gezici depresyonlarin bélge
Uzerinden gegigleri ile ilgili gbézikmektedir.Nitekim kis mevsiminde Akdeniz
Uzerinden Ege ve Marmara yoluyla giineybati-kuzeydogu yéniinde ilerliyerek
Karadenize yonelen (IVa yolu) depresyonlarda en yiksek frekansa (ortalama
11) Aralik-Subat aylan arasindaki dénemde rastlanmaktadir. Ginlik rasatlar
incelendiginde,yadis kaydedilen ginlerde riizgarin daha gok giiney, giineybati
yoniinden estigi gbrilmektedir.

Akhisar ovasinda, kis mevsiminde en yiiksek frekansa kuzey ve
kuzeydogu yonll riizgarlarin  sahip oldugu gérilir . Bu alanda kig mevsiminde
zaman zaman kuzeyde yer alan soguk hava kitlelerinin giineye dogru olan
hareketi ile Ig Anadolu Gzerinde bulunan yilksek basingtan kaynaklanan hava
akiminin Akhisar ovasinin topografik 6zelliklerine bagh olarak NE-SW yéniini
almasi, kuzey sektSrinden esen riizgarlarin frekansini arttirmaktadir. -Ote
yandan Akhisar'da giiney yonli riizgarlann da frekansi kig mevsiminde diger
mevsimlere oranla oldukga yiksektir (Aralik, % 14.1 ). Bu durum, batidan
gelen depresyonlarin gegisi sirasinda hava akimlarinin topografyanin algaldigi
Manisa ovasi izerinden Akhisar ovasina yonelmesi ile ilgili géziikmektedir. '

Nisan ayindan itibaren Manisa'da dodu sektorla riizgarlarin frekansinda
belirgin bir azalma , bati ve kuzey yonli riizgarlarin frekansinda ise bir artig
gorilmektedir. Bu dénemde karalann isinmasiyla Anadolu Gzerindeki termik
kékenli yliksek basing ortadan kalkmasi, Ege denizinin sicakliginin karalara
oranla daha disik olmasi, basing gradyaninin kis mevsimine gore tam tersine '
dénmesine yol agmaktadir. Nisan ve Mayis aylarinda bati ve kuzeybati yonli
rizgarlanin yil igindeki en yuksek, buna kargin dogu yoénli riizgann en digsik
degerine ulagmast bu durumu yansitmaktadir. Akhisar ovasinda Nisan ile Mayis
aylarinda bati,kuzeybati ve giineybati yénlerinden esen riizgarlarin frekanslan
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Manisa ovasinda oldugu gibi belirgin bir artig gdsterirken, kuzey ve kuzeydogu
yonld rizgérlanin frekansinda azalma olmaktadir. Bu durum yukarda da
belirtildigi gibi degisen basing kosullar ile ilgili g6zilkmektedir.

Haziran ayindan itibaren Manisa ovasinda dogu sektérld riizgéarlarin
frekansinda tekrar bir artig olmakta aynmi durum bati y6nli rizgarlar da
gbzlenmektedir. Bu mevsimde bélgede ylksek hava tabakalarinda bati yonla
rizgérlar egemendir. Azor yiiksek basincinin kuzeye gekilmesi ve Guney Asya
alcak basing alanminin genigleyerek Basra iizerinden Anadolu'nun giineyine kadar
yayilmasi ile yere yakin hava tabakalarinda kuzey sekt6rli rizgarlar énem
kazanmaktadir. Ancak Manisa ovasinda topografyanin etkisiyle kuzeyli hava
akimlari yén degistirerek dogu yéniinii aimaktadir. Bu nedenle dogu,kuzeydogu
ve kuzey yoénli ruzgérlarin frekanslan yaz mevsiminde en yiksek
frekanslarina ulagmaktadir (Manisa'da, Agustos dogu yéniu % 36.7). Akhisar'da
da kuzey ve kuzeydogu yéniinden esen rizgarlarin frekans) yaz aylarmda diger
mevsimlere oranla énemli bir artis gbstermektedir. Agijstos ayinda kuzey
yonli riizgarin frekansi % 43.5'¢ ulagmaktadir.

Eylil ayindan itibaren Manisa'da kuzey ve dogu sektérli riizgariarin
frekansi yaz mevsimine oranla azalma gbsterirken, bati ve gineybati yonli
ruzgarlarin frekansi artmaktadir. Kis kosullart ile yaz kosullarinin ‘bir arada
goruldugi Eylul-Ekim aylarinda depresyonlarin gegig frekansinin artmasi, bat
sektdrli rizgérlarda artiga yol agmaktadir. Akhisar'da bati ve giineybati yonli
rizgarlarin frekansi Eylil'de artis gOsterirken, kuzey ve kuzeydo§u yénli
rizgarlanin frekansi azalmaktadir. '

Yil icinde sakin ginlerin sayist da mevsimlere gére énemli degismeler
gostermektedir. Sakin ginlerin en ¢ok goriildigi -aylar her iki istasyonda da
sirastyla Kasim (Manisa % 13.6, Akhisar % 11.3) Aralik ve Ocak'tir. Yaz
mevsiminde ise kiga oranla sakin giinlerin sayisinda bilytik bir azalig goézlenir.
Kig mevsiminde frontal siklonlarin gegisi sirasinda basing kogullannin hizla
degismesi  g¢esitli yonlerden esen rizgarlarin frekanslan arttirmaktadir.
Depresyonlarin gec¢medigi giinlerde ise bdlgede egemen olan antisiklonal
kogullara bagh olarak sakin gunlerin sayist artmaktadir. Yaz mevsiminde Azor
ylksek bastncindan Basra algak basincina y6nelen hava akiminin sireklilik ve
kararlihginin fazla olmasi, bu mevsimde sakin giinlerin frekansini
azaltmaktadir. '
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3.1.3. Egemen Riizgarlar ve Frekanslan

Manisa-Akhisar ovalarinda egemen rizgarlarin aylik ve yillik yénleri
ile frekanslarinin ortaya konmas: amaciyla "Rubinstein formili"nden
yararlaniimigtir. Ortalama yilhk rizgéar frekanslari yil boyunca Akhisar'da
kuzey, Manisa'da do§u yéniinden esen riizgarlarin en yiiksek frekansa sahip
oldugunu, ozellikle yaz aylarinda frekanslarinin %50'ye yaklastigini
gostermektedir. Rubinstein formilini gére, Manisa'da yil iginde egemen
riizgar, "Kuzey 80° Dogu" yéniinden % 45.2 frekansla, Akhisar'da "Kuzey
16.2° Dogu" yéniinden % 61.8 frekansla esmektedir. Bu ovalarda gegis ve kig
mevsimlerinde frekansi %30'u gegen ikinci bir egemen riizgar yénide
glneybatidir (Cizelge: 5).

Kis mevsiminde egemen riizgdr Manisa'da dogu sektériinden,
Akhisar'da kuzey sektdriinden %50'nin Uzerinde bir frekansla esmektedir.
Subat ve Aralik aylarinda ikinci egemen riizgar yéniini olusturan giineybat
rizganinin frekans: yaklasik % 25'dir. Ocak ayinda egemen riizgar Manisa'da
"Kuzey 85.6° Dogu"dan % 50.1 frekansla, Akhisar'da "Kuzey 17.6° Dogu"dan
%53.5 frekansla esmektedir. Bu mevsimde Anadolu Uzerindeki yiiksek
basingtan kaynaklanan hava akiminin bir konverjans sahasi niteligindeki Ege
~denizine yénelmesi, zaman zaman da Dodu Avrupa'ya yerlesen bir yUksék
basing sirti ile Sibirya doguslu kontinental polar hava kitlelerinin kuzey ve
. ‘kuzeydogulu akimlarla Balkanlar ve Ganakkale bodazi lzerinden gegerek Ege
denizine yonelmeleri dogu ve kuzey sektdriinden esen rizgéarlarin frekansini
artirmaktadir. Ancak zemine yakin hava tabakalarinda egemen riizgar yéniini
belirleyen en d&nemli faktér topografya O&zellikleridir. Manisa-Akhisar
ovalarinda dogu ve kuzeyden gelen hava akimlan, topografyanin genel uzanisg
dogrultusuna bagh olarak Manisa'da dogu, Akhisar'da ise kuzeydogu ydniinde
kanalize olma egilimi gbstermektedir. Bu mevsimde ikinci egemen rizgar yéni
ise glineybatidir. Manisa'da gineybati rizgarinin frekansinin yiiksek olmast,
Manisa'nin giineyinde yer alan Manisa (Spil}) daginin batiya dogru yukseltisinin
azalmasi yaninda, Manisa dagi ile Yamanlar dad kitlesi arasinda iginden
[zmir-Manisa karayolunun gectigi ortalama yikseltisi 500 m. civanindaki gegit
(Sabuncubeli) ile ilgili gdzikmektedir. IVa yolunu izleyerek Ege denizi (izerinden
Karadenize yoénelen Akdeniz depresyonlarinin gegisi sirasinda batidan gelen
hava akimlari [zmir kérfezi izerinden bu gegit yoluyla Gediz havzasina
yénelmesi, bu gegitin hemen 6niinde yer alan Manisa ile Akhisar'da gineybati
ybéniinden esen rizgarlann frekansini arttrdi@s ileri sarilebilir.
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SEKIL 4: Manisa ve Akhisar'da egemen riizgar yénleri ve frekanslar.
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likbahar mevsiminde dodu ve kuzey sektdérinden esen riizgéarlar
egemen rizgar yénini meydana getirmektedir. Bu mevsimde dogu ve kuzey
sektériinden esen - egemen rizgénin frekansi Anadolu Gizerinde yer alan yiiksek
basincin kig mevsimine oranla zayiflamasi ve bu mevsimin sonlannda tamamen
ortadan kalkmas! sonucu, kis aylarina oranla azalma géstermekte, buna kargin
ikinci egemen sektér olan batidan esen rizgariarin frekanst artmaktadir.
Temmuz, AGustos ve Eylil aylarinda egemen riizgar kig mevsiminde oldugu
gibi, Manisa'da dogdu, Akhisar'da kuzey sektériinden esmekte ve bu sektdrden
esen riizgarlarlarin frekansi yil igindeki en yiliksek degerine ulagmaktadir.
Ornegin Manisa'da Adustosta "Kuzey 75.7° Dogu" rizgarlan % 56.9'uk
frekansla, Akhisar'da "Kuzey 17.2° Dogu" rizgarlan % 79.7 frekénsla egemen
rizgar yonlerini olusturur. Bu mevsimde Azor antisiklonundan Basra algak
basincina dogru olan basing gradyani, riizgérlarin yén bakimindan daha kararh
ve frekans bakimindan daha siddetli olmasina yol agmaktadir. Ekim ayindan
itibaren kig kosullarinin belirginlesmesiyle, egemen riizgar yoni ikiye ¢ikmakta
ve dodu ile kuzey sektériinden esen egemen riizgarin frekansi yaz mevsimine
oranla azalmaktadir (Sekil: 4). '

Ozet olarak, Manisa-Akhisar ovalarinda zemine yakin hava
tabakalarinda egemen rizgar yéni tizerinde reliefin rolintn gok belirgin
oldugunu soéyleyebiliriz. Bu nedenle topografyanin genel uzanigina bagh olarak
Akhisar ovasinda kuzey, Manisa ovasinda dogu ve bati sekidriinden esen
rizgarlanin frekanslar ve sgiddetleri diger yoénlere oranla daha fazia
olmaktadir.

3.1.4 . Rizgar Hizs

Manisa ve Akhisar ovalarinda yillik ortalama riizgar hizi oldukga azdir
(Manisa 2.1 , Akhisar 2.3 m/sn.) ve riizgar hizinda aylar arasinda biyiik
farklar gérilmemektedir. Yil iginde riizgédr hizinda en disik degerlere Ekim,
Kasim, Aralik ve Mayis aylarinda rastlanir. Subat, Mart aylari ile Temmuz ve
Agustos rizgar hizinin artis gésterdigi donemlerdir. Riizgar hizinin aylara gére
gOsterdigi bu degisim, yil icindeki basing kosullarinin genel 6zelliklerini
yansitmaktadir. Basincin yil iginde en yiksek de@erine ulagtigi Kasim, Arahk
aylarinda ruzgar hizi azalmakta, buna kargin basincin bu aylara orania daha
diusik olduju Ocak, Subat ve Mart aylarinda riizgar hizi artmaktadir. Bu
dénemde Akdeniz cephesine bagh depresyonlarin gegisi sirasinda basing
kogullarinin hizla de@ismesi riizgar hizinin artmasinda etkili olmaktadir. Ayrica
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basing kogullarinin uygun olmasi durumunda gineye ydnelen polar hava
kiitlelerinin Ganakkale bogazi yoluyla lzmir kérfezine kadar olan Ege kiyilarina
ulagmasi, bu alanda Bora tipi kuvvetli kuzeydodu yénlu rizgérlara yol
agmaktadir (Weather in the Med.,1962). Nisan ayindan itibaren frontal
faaliyetlerin azalmas: sonucu riizgar hizinda da belirgin digsme gériiimektedir.
Mayis ayindan sonra ise Azor yiksek basincindan Basra aigak basing alanina
dogru olan basing gradyani, riizgarlarin yén ve hiz bakimindan diger
mevsimlere oranla daha siddetli olmasina yol agmaktadir. Arastirma alaninda
dikkati geken bir durum da, yaz mevsiminde Akhisar ovasinda riizgar hizlarinin
Manisa ovasina oranla daha fazla olmasidir. Bu durum NE-SW yéniinde uzanan
Akhisar ovasinda kuzeyden gelen hava akimlarinin reliefin etkisiyle kanalize
olmasi ve sonugta hizlarinin artmasi ile ilgilidir.

Ortalama ayhk rizgar hizlarinda yildan yila goérilen de§igsmeler
incelendiginde, rizgar hizinin en degisken oldugu aylarin riizgar hizinin en az
oldugu Ekim, Kasim ve Aralik aylarina rastladigi goérilir. Manisa'da bu aylarda
ortalama ayhk riizgdr hizinin varyasyon Kkatsayist % 30-32 arasinda
degisirken, bu deger aymi aylarda Akhisar'da % 52-55 arasindadir. Riizgéar
hizinda en diigik varyasyon katsayilarina ise riizgér hizinin en fazla oldugu yaz
mevsiminde rastlanmaktadir '(Akhisar % 31-39, Manisa % 30-32). Bu durum,
yaz mevsiminde hava kogullarinin kis mevsimine oranla daha kararli oldugunu
ve bunun sonucunda riizgar hizindaki artiga ragmen riizgarin bu mevsimde hiz
bakimindan zaman igersinde onemli degisiklik géstermedigini yansitmaktadir.
Serin-soguk dénemin bagladi§i Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda ise basing
kogullarinin daha degigsken olmasi, rizgar hizinin da zaman iginde daha gabuk
deg@ismesi sonucunu yaratmaktadir.

Rizgér hizinin giin iginde go6sterdigi degismeler ele alindiginda, en
yiksek rizgar hizlanina saat 14 rasatlarinda, en dugik dederlere ise sabah 7
rasatlarinda rastlanir. Saat 21'de yapilan rasatlarda olgilen riizgar hizi sabah
6lciilen degerden yiksektir. Rizgér hizinin giin igersinde goésterdi§i bu
degismeler, giin icersinde ahinan giineg enerjisine bagh olarak atmosferin alt
tabakalarinda meydana gelen hava hareketlerini yansitmaktadir. Giin igersinde
ginegten alinan radyasyon miktarinin maksimum degerlere ulagtigi 6gle
saatlerinde, hava sicakhginda oldugu gibi, riizgar hizinda da artiglara neden
olmaktadir. Yeryiizinden enerji kaybinin en fazla oldugu giines dogduktan
sonraki dénemde ise, riizgar hizi gin igersindeki minimum degerini almaktadir.
Iikbahar ekinoksundan sonra giinlerin uzamasi sonucu alinan giines enerjisi
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miktarinin artmasi, sonbahar ekinoksuna kadar olan dénemde 6gle zamanlarinda
rizgar hizinda diger déneme oranla 6nemli artiga yol agmaktadir. Gunlik riizgar
hizlannin aylara dagihminda ok blyik farkhiliklar gérilmemektedir. Sabah ve
6gle zamanlan rizgar hizi yil igindeki en yiksek de§erine Temmuz ve AJustos
aylarinda ulagmaktadir. Buna kargin saat 21'de olgilen rizgéarlarda yil igindeki
maksimum degerine Subat ve Mart aylarinda rastlanir.

Arastirma alaninda rizgar hizlanimin hangi degerler arasinda yer
aldigini diger bir anlatimla rizgénn ybnlere gére siddetlerinde gériilen
farkliiklan belirlemek amaciyla riizgarlar 16 yén esas alinarak esis ybnleri ve
belli hiz kademelerine gbre siniflandinimiglardir. Bu siniflandirmada Manisa ve
Akhisar meteoroloji istasyonunun 10 yillik bir dénem igersinde Fuess
aneomografi ile yerden 10 m. yuksekte, saat 07.00, 14.00 ve 21.00'de olmak
Uzere giinde ¢ kez m/sn. olarak 6lgilen riizgar verilerinden yararlanilmigtir.
Rizgarlarin hiz kademelerinin belirlenmesinde ise rasat sliresi igersinde
- saptanan en hizli ribzgarlar ve frekanslan dikkate alinmigtir. Aragtirma
alaninda en yiksek frekansa sahip riizgarlarin hizlannin 8 m/sn.'den az olmasi
ve hizlari 15 m/sn.yi gegen riizgarlara ¢ok az rastlanmasi gézéniine alinarak 6
hiz kademesi aynimistir. Bunlar:

HIZ KADEMELERINE GORE HIZ KADEMELERI
RUZGAR TIPLERI ,
m./sn. Knot Bofor

Sakin 0-0.2 ‘1'den az 0
Esinti , 0.3-1.5 1-3 1
Hafif Rizgar 1.6-3.3 4-6 2
Orta Riizgar 3.4-79 7-16 3-4
Kuvvetli Rizgar 8.0-13.8 17-27 5-6
Cok Kuvvetli Riizgar 139 > - 28'den fazla 6>

_ Bu siniflandirmaya gére, Manisa'da yil iginde esinti (% 33.7), hafif (%
33.6) ve orta hizdaki (% 30.2) rizgéarlann frekanslarinin birbirine gok yakin
oldugu gbriimektedir. Bu durum Manisa'da yil iginde hizlan 8 m/sn.den az olan
rizgarlanin egemen oldugunu, dider bir anlatimla tim yénlerden esen
rizgérlarin %95'nin hizlar 8 m./sn.den az oldudunu gdstermektedir. Ancak
ayhk degerler dikkate alindiginda, rizgar hizlaninin yénlere gére yil iginde
6nemli farklar goésterdigi ortaya gikmaktadir (Cizelge: 6, Sekil: 5). Yil iginde
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Kasim-Nisan aylan arasindaki dénemde en yilksek frekansa dogu sekté6riii
rizgarlar sahipken, en hizhi riizgarlara giiney sektorlli, 6zellikle gliney ve
glineybati yénlerinden esen riizgarlarda rastlanmaktadir. Ornegin, Subat ayinda
% 31.5 frekansla esen dogu riizgériarinin % 99'unun hizlari 8 m/sn.den azdir.
Buna karsgin, bu ayda frekansi % 11.7 olan giliney yonli riizgarlarin yaklagik %
30 hizlan 8 m./sn.den fazla olan kuvvetli ve ¢ok kuvvetli riizgarlardan
olugmaktadir. Aralik ile Nisan aylan arasindaki dénemde de, giiney yéniinden
esen kuvvetli rizgarlanin frekanst her ay %15'in {izerindedir. Mayis ayindan
itibaren ise, giiney sekidrli rizgariann frekans ve hizlarindaki belirgin
azalmaya kargin, dogu ve kuzey sektérli rizgérlarin frekans ve hizlarninda ki
aylarina oranla 6nemli bir artig gérilmekte ve bu durum Ekim ayinin sonuna
kadar devam etmektedir. Daha ¢ok orta hizdaki riizgarlanin frekansinda 'gérﬁlen
bu artig, Ozellikie Temmuz ve Agustos aylarinda daha belirgin duruma
gelmektedir. Ornedin Agustos ayinda dogu yoniinden esen riizgarin %46.4'0
orta, %0.7'si kuvvetli riizgérlardan olugmaktadir. Yaz aylarinda frekans ve
hizlarinda artig gérilen diger ydnler ise bati, kuzeybati, kuzey ve
kuzeydogudur. Ornegin kis aylarinda kuzeybati yéniinden esen rizgariarn
%70'nin hizlan 0.3-1.5 m./sn. (esinti) arasinda degisirken, yaz aylarinda bu
hizdaki riizgarlarin frekans: % 40'a dismekte, buna kargin orta ve kuvvetli
rizgarlarin orant % 12'den % 35'e yiikselmektedir.

Akhisar meteoroloji istasyonunun verileri dikkate alindiginda, yil
icinde en yuksek frekansa sirasiyla orta (% 38.4), esinti (% 33) ve hafif
(%23) hizdaki riizgarlanin sahip oldugu gorilir. Manisa ile karsilagtinldiginda
ise bu alanda orta ve kuvvetli hizdaki fﬂzgérlann frekansinin daha fazla oldugu
gorilmektedir (Cizelge:7, Sekil: 6). Ancak orta hizdaki riizgarlarin frekansinda
gorilen bu artiga karsin, Akhisar ovasinda hizi 13.8 m./sn.yi gegen g¢ok
kuvvetli riizgarlara rastlanmamaktadir. Nitekim 10 yilhk rasat siresi iginde
gok kuvvetli riizgarlar Manisa'da 16 kez, Akhisar'da ise 1 kez kaydedilmigtir.
Bunun yanisira yonler tek tek ele alindiginda, rizgar hizi bakimindan yénler
arasinda Manisa'ya oranla daha belirgin farklarin oldugu gériimektedir.
Ozellikle egemen riizgar yonini olusturan kuzey yoénli riizgariar daha gok orta
hizdaki rizgarlardan olusurken, diger yonlerden esen riizgarlarda esinti ve
hafif hizdaki rizgéarlar egemen olmakta, hatta bazi aylarda hizi 3.3 m./sn.yi
gecen rizgarlara rastlanmamaktadir. Ornedin kig aylarinda kuzey yéniinden
esen riizgarlann %50'si orta ve kuvvetli riizgarlardan olustugu halde, diger
yonlerde bu hizdaki riizganin frekansi %20'yi gegmemektedir. Bu mevsimde
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CIZELGE 6: Manisa'da riizgarlann belirli yon ve mz simflarina gére ‘aylik yizde frekanslar.
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Akhisar ovasinda kuvvetli riizgarlarin estigi bir diger yb6nde giineydir. Kasim
ile Nisan aylan arasindaki dénemde giiney yoéninden esen kuvvetli riizgarlarin
frekansi %10'a yaklagmaktadir. Yaz kogullannin egemen oldugu Mayis ile Ekim
aylan arasindaki dénemde ise kuzey s6ktériinden esen riizgérlarin hizinda kig
aylarina oranla énemli bir artig gorilmektedir. Ozellikle kuzey ve kuzeydogu
yonlerinden esen orta ve kuvvetli riizgararin frekansi %70-75'e ulagmaktadir
(Foto:1). Ornegin Agustos ayinda kuzeydodu ydninden esen orta hizdaki
rizgann frekansi % 64'e, kuvvetli rizgann frekansi % 10.9'a yiikselmektedir.
Yaz aylarinda rizgér hizimin arttidi diger bir yén de dogdudur. Nitekim kig
aylannda dogu yoéniinden esen riizgarlann %50-60'nin hizlan 0.3-1.5 m./sn.
arasinda degisirken, Haziran ayindan itibaren bu ydnden esen riizgarlarin
hizlarinda belirgin bir artis goérillmekte ve orta ile kuvvetli rizgariarin
frekansi %50'yi gegmektedir. '

~ Ozet olarak, Manisa ovasinda yil iginde esinti (0.3-1.5 m./sn.), hafif
rizgar (1.6-3.3 m./sn.) ve orta hizdaki riizgarlarin (3.4-7.9 m./sn)
frekanslarinin hemen hemen birbirine esit oldugunu, ancak kig aylarinda giney
y6niinden esen rizgarlann frekans ve hizlarinda énemli bir artis oldugunu
sOyleyebiliriz. Buna kargin, Akhisar ovasinda yil iginde hizlan 3.4-7.9 m./sn.
~arasinda deg@isen orta hizdaki riizgarlar egemen olup, 6zellikle yaz aylarinda
olmak Uzere kuzey, kukzeydogu ve dogu yénlerinden esen rizgérlanin hizlarinda
- belirgin bir artis olmaktadir. Bu durum daha gok bodlge iizerinde egemen olan
sirkilasyon kosullari ve topografya Ozelliklerini yansitmaktadir. Nitekim kig
aylarinda IVa ve IVb yolunu izleyen Akdeniz depresyonlan bélgede giiney ve
gliineybati yonlerinden esen rizgarlarin hizlarinda belirgin artiglara yol
agmakta, zaman zaman Sirokko riizgarina benzer kosullar yaratmaktadir
(Weather in Med., 1962). Bu nedenle Manisa ovasinda daha belirgin oimak
Uzere, bu alanda kig aylarinda guney yénli rizgarlarin hzinda artig meydana
gelmektedir. Manisa-Akhisar ovalarinda rizgar hizi bakimindan dikkati geken
bir diger durum da, Akhisar ovasinda orta ve kuvvetli rizgariarin frekansinda
gbrilen artigtir. Hemen hemen yil boyunca orta hizdaki riizgarlarin egemen
oldugu bu ovada, yaz aylarinda kuzey ve kuzeydoJudan esen orta hizdaki
rizgann frekansi daha da artmaktadir.
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GIZELGE 7: Akhisarda
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3.1.,5 . En Hizh Riizgér ve Yoni

Arastirma alaninda rasat siresi iginde yerden 10 m. yikseklikte
kaydedilen en yiksek riizgar hizi, Manisa'da 1966 yili Aralik ayinda 41.2
m/sn. ile giney ydnine, Akhisar'da 1970 yih Mart ayinda 32.5 m./sn. ile WNW
yoénine aittir. Manisa'da rasat siiresi igersinde tim yillarda olcilen en hizli
rizgarlar da giiney ve gineybati ydnlerinden esmistir. Bu durum boige
Uzerindeki genel hava akim yoénleri ile bu hava akimlart Uzerindeki
topogfafyamn etkisini yansitmaktadir. Nitekim kig mevsiminde Akdeniz
Uzerinde olugan depresyonlarin Ege denizi tizerinden kuzeydoduya y6nelmeleri
(IVa yolu), gliney ve gineybati ydniinde esen riizgérlarin hizinda artiglara yol
agmaktadir. Ancak arastirma alaninin gliney sininm olusturan Manisa ve
Yamanlar daglarn, bu depresyoniarin gegisi sirasinda gineyden gelen hava
akimlarinin gegisini bir 6lgiide engellemekte, sonugta bu yénden gelen rizgéar
Manisa ve Yamanlar daQIV arasinda yaklagik 500 m. yikseklikte bulunan ve
glneybati-kuzeydogu yéniinde uzanan Sabuncubeli gegidinde kanalize olarak
aragtirma alanina ulagmaktadir. Manisa meteoroloji istasyonuna ait ginlik
rasatlar incelendiginde, 6zellikle Aralik ve Ocak aylarinda yagis kaydedilen
~glinlerde rizgarin S, SSW, S ve SSE ybdnlerinden esmesi bu durumu
dogrulamaktadir. Manisa'da kuvvetli rizgéarlanin estigi diger yonler kuzeydogu
ve kuzey'dir. Zaman zaman Balkanlar ve Ganakkale bogazi yoluyla giineye
yénelen polar hava kutleleri kuzey sektdrinden esen' rizgarlarin hizini
artirmaktadir. Yaz mevsiminde ise en hizh riizgérlarin giineybati yéniinden
estigi gorulur. Ancak bu mevsimde ortalama riizgér hizinda artig gérilmesine
kargin, firtina hizinda riizgarlara rastlanmamaktadir.

Akhisar'da rasat siresi iginde en hizh rizgdr WNW yéniinden 32.5
m./sn. olarak kaydedilmigtir. Olgilen en hizh riizg&r y6nleri aylara gére
‘farkhhklar gbstermektedir. Bu alanda kig ve gegis mevsimlerinde en hizh
rlizgarlar bati ve giliney sekibrinden eserken, yaz aylaninda kuzey sekiériinden
esmektedir. Kig ve gegis mevsimlerinde Akdeniz depresyonlarinin bélge
{izerinden gegisleri, bati ve gliney ydnld rlzgérlann hizinin artmasina yol
agarken, yaz mevsiminde kuzey sektdrinden esen riizgarlar bu alandaki en hizls
rizgari olusturmaktadir.
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3.2 . SICAKLIK

3.2.1 . Yilhik Ortalama Sicakltk ve Termik Rejim

Manisa ve Akhisar meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére
aragtirma alaninda yilik ortalama sicaklik 16°C (Akhisar) ile 16.8°C (Manisa)
arasinda degigmektedir (Gizelge: 8). Bilindigi gibi hava sicakhgini belirliyen
faktérlerin basinda yeryiiziine ulasan giines radyasyonu ile geri verilen
radyasyon arasindaki denge ve bblgeyi etkiliyen hava kitlelerinin 6zellikieri
gelmektedir. Aragtirma alaninin yer aldigi bélgede kig aylarinda bile radyasyon
bilangosunun pozitif degerler tasimasi ayrica yaz mevsiminde polar cephe
kusaginin daha kuzey enlemlere g¢ekilmesiyle daha gok tropikal kékenli hava
kitlelerinin etkisi altinda kalmasi, sicaklik degerlerinin yikselmesinde rol
oynamaktadir. Ancak yikseltisi 120 m.'yi gegmeyen ova tabanlan ile gevrede
yiksekligi 1000-1500 m.ye kadar ulagan yiiksek relief arasinda sicaklik
degerleri bakimindan bazi farklar bulunmasi dogaldir.

Arastirma alaninda, yil icinde en disik ayhk ortalama sicakhk
~ degerlerine Ocak ayinda rastlanmaktadir (Manisa 6.8°C, Akhisar 6.2°C). Mayis
ayindan sonra yillik ortalamanin (zerine ¢ikan de@erler, Temmuz ayinda
maksimum degerine ulasir. Ekim ayina kadar yilik ortalamanin Gstiinde kalan
sicakliklar, bu aydan sonra hizh bir digis gostermektedir. Kig mevsimini
olugturan Aralik, Ocak ve Subat aylart arasinda sicaklik degerleri bakimindan
biyik farklar olmayip, ayhk ortalama sicakliklar 6.2°C ile 8.3°C arasinda
degismekiedir. Gun uzunluklan dolayisiyla gineglenme surelerinin artigi Mart
ayindan Hazirana kadar ortalama sicaklik her ay bir 6nceki aya oranla yaklagik
5°C'lik  bir artig gOstererek, en ytksek dederine Temmuz ayinda ulagir. Kis
mevsiminde oldugu gibi, yaz mevsimini olusturan aylar arasinda ortalama
sicakhik degerleri bakimindan gérilen farklar ¢cok azdir. Eylil ayindan itibaren
Aralida kadar sicaklik her ay bir onceki aya oranla 3°C'lik azalma
goOstermektedir. DiJer bir anlatimla, yaz ve kis mevsimini olugturan aylarda
sicaklik degerleri birbirine yakin olup, gecis mevsimlerinde 6zellikle
Nisan-Mayis ile Eylal-Ekim aylan arasinda sicaklik hizla artmakta veya
azalmaktadir. Daha 6nce inceledigimiz giinesten alinan radyasyon miktarimin
aylara dagiimi ile sicakhk degerlerinde gorilen bu degismeler arasinda bir
paralellik gézlenmektedir. Gergekten ortalama sicaklik degerlerinde oldugu gibi,
gegis mevsimlerini olusturan aylarda gﬁnesten alinan radyasyon miktan bir
énceki aya oranla hizla artmakta veya azalmaktadir. S6zgelimi, Manisa'da yil
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icinde giinesten alinan radyasyon miktan bakimindan aylar arasinda en biiyiik
fark Eylil ve Ekim arasinda (126.33 cal/cm2--giin) gérilirken, aym sekilde
ortalama sicaklik de@erleri bakimindan en buyik fark bu aylara rastlamaktadir
(5.4°C). Bu durum sicaklik degerleri lizerinde en etkili faktoriin ginegten
yerylizine ulagan radyasyon miktari oldugunu gostermektedir.

Manisa-Akhisar ovalarinda yilik ortalama sicakhklann aldigi degerler
yillara gére bazi degigmeler gostermistir. Bununla birlikte, bu degismelerin
genligi biyik degildir. Nitekim rasat siresi iginde &lgilen en yiliksek ile en
diusik yilhk ortalama sicaklik arasindaki fark Manisa'da 2.7°C, Akhisar'da
2.5°C'tir. Standart sapma degerleri her iki istasyonda da 0.6°C'yi
gecmemektedir. Diger bir anlatimla, yillik ortalama sicaklik degerleri rasat
siiresi igersinde %3.5-3.7'lik bir degisme gostermektedir (Cizelge: 8).
Yukarda da belirtildigi gibi, sicakhidin biyik élgiide alinan radyasyon miktarina
bagh olmasi, sicakhk unsurunun diger iklim elemanlarina oranla yillara gére
daha az degismesine yol agmaktadir.

Manisa ve Akhisar'in sicaklik dederlerinin frekans analizleri dikkate
alindiginda, rasat siresi iginde sicakhkianin belli degerler etrafinda
toplandiklar, bu nedenle frekans dagihmlarinin asimetrik bir gériinim  aldigi
ortaya gikmaktadir (Sekil: 7). Aylik ve yillik sicakliklarin ortalama deger
etrafinda nasil bir dadilim gosterdiklerini, bunun vyanisira frekans
dagihmlarinin normal veya simetrik olup olmadigini ortaya koymak amactyla,
sicakhk degerlerinin frekans dagihmlannin carpiklik (asimetri) ve basikhk
Slglleri momentlere dayanilarak hesaplanmigtir. ‘

Yillik ortalama sicakligin 16.8°C oldugu Manisa'da, yilhk ortalama
sicakhklarin frekans dagihimina iligkin gruplandinlmig seri, rasat siiresi iginde
“en yiiksek frekansa 16-16.5°C arasindaki sicakliklar sahip (% 28.8) oldugunu
gostermektedir (Sekil: 7). Ancak frekans egrisi ¢ok az sola ¢arpik(-0.0153)
bir gbériinime sahiptir. Asimetri derecesinin zayif olmasina kargilik, sézkonusu
serinin basiklik orani daha fazladir (-2.1289). Bu durum, rasat siresi
icersinde  ortalamaya yakin ve ortalamadan yilksek sicakhklann
frekanslarinin  daha fazla oldugunu ortaya koymaktadir. Nitekim 59 yillik
donemde yihk ortalama sicakhiklarin %48.3'0 uzun yil ortalamasindan
yiksektir. '

Manisa'da Ocak ayina ait ortalama sicakliklarin frekans dagilhimi
incelendiginde, bu ayda ortalama sicakliin 6.8°C olmasina kargin, en yiiksek
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frekansa 8-8.5°C arasindaki sicakliklarin sahip oldugu gérilir. Nitekim yapilan
gruplandinimig serinin carpiklik indeksi -0.1204 olup ve frekans edrisi sola
dogru carpiktir. Bu durum, Ocak ayinda sicakliklarin gogunlukla ortalama
degerin (zerinde bulundugunu gbstermektedir. Basiklik oraninin gok az olmas:
ise, frekans dagitminda siniflarin mutlak frekanslarinin yiksek oldugunu
ortaya koymaktadir.Yilin en sicak dénemi olan Temmuz'da ortalama
sicakhklann frekans dagiiminda da, en yiksek frekansa 27-27.5°C arasindaki
sicakhklarin sahip oldugunu gérilmektedir (%25.4). Uzun yil ortalamasinin
27.6°C oldugu gbézdniine alinirsa, rasat siiresi iginde bu aya ait sicakliklarin
codunlukla uzun yil ortalamasi civarinda gergeklestigi anlagihr. Nitekim
frekans dadihminda garptkhk indeksinin ¢ok az olmasi (-0.1260), Temmuz
ayina ait sicakhklarin ortalamanin ¢ok az Ustiinde ve civarinda gergeklestigini
g6stermektedir. Ancak frekans dadiliminda basikhgin kuvvetli olugsudan
(-2.1426), frekans dagihminda siniflara diisen degerlerin sayisinin az oldugu
anlagiimaktadir (Sekil: 7). Akhisar'da yillik ortalama sicakhklarin frekans
dagiiminda c¢arpikhk indeksinin pozitif olmasi, rasat siresi igersinde
de@erlerin genellikle ortalama civarinda ve ortalamanin altinda gergeklestigini
géstermektedir. Yilik ortalama sicakhgin 16°C oldugu Akhisar'da en yilksek
frekans 15.5°C ile 16°C arasindaki sicakliklarda gorilir (% 36.5). Basikhk
oraninin orta derecede olmasi, frekans dagihminda her sinifa digsen deger
sayisinin fazla olmadigini géstermekiedir. Ortalama sicakhgin 6.2°C civarinda
oldugu Ocak ayinda ise, en yiksek frekansa 5°C ile 5.5°C arasindaki sicakliklar
sahiptir (%13.5). Ancak frekans egrisinin sola garpik olmasi (-0.3758), rasat
siiresi iginde degerlerin gogunun ortalamanin {zerinde yer aldigini gdsterir.
Basikhk derecesinin gok az olmasi, her sinifa diigen mutlak frekans sayisinin
yiksek oldugunu isaret etmektedir. Temmuz sicaklikian itibariyle , en yiksek
frekans 26.5-27°C arasindaki degerlerde goriilmektedir (%19.2). Bu ayda da
frekans egrisi ¢ok az sola c¢arpik olmasindan, rasat sidresi iginde degerlerin
ortalamaya yakin olmak Uzere ortalamanin cogunlukla Gzerinde yer aldig
anlasiimaktadir.

Ozet olarak, aragtirma alaninda rasat siresi iginde gerek yilhk
gerekse aylk sicaklik degerlerinin gogunlukla uzun yil ortalamasina yakin veya
Uzerinde oldudunu sdyleyebiliriz. Yaklagik 5 ay silreyle ortalama sicakhk
degerlerinin 20°C (zerinde bulunmast ve kig mevsiminde 6°C'in altina
digmemesi de, termik rejim bakimindan bu alanda " (Subtropikal) Akdeniz
Termik Rejim Tipi'nin egemen oldugunu gbstermektedir.
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SEKIL 7 : Manisa ve Akhisar'da yillik, Ocak ve Temmuz ortalama sicakliklarinin frekans dagiim.




3.2.2. Yilik Ortalama, Temmuz ve Ocak Sicakliklarinin Dagilisi

Aragtirma alaninda ova tabanlan ile yiksek reliefi olusturan daghk
kitleler arasinda yikselti, baki, yamag¢ egimi ve orografik doérultuya bagh
olarak sicakhk dagihgi bazi farkhiliklar gbdstermekiedir. Sicakhik dagihigim
belirlemek amaciyla hazirlanan izoterm haritalarinda, arastirma alaninda yer
alan Manisa ve Akhisar meteoroloji istasyonlarinin gergek sicaklik degerleri
kullamimig ve meteoroloji istasyonu bulunmayan yiiksek yerler igin lapse-rate
yontemi kullanilarak belirli yOkselti basamaklarina ait Ocak, Temmuz ve yillik
ortalama sicakliklarin saptanmasi yoluna gidilmistir (Sekil: 8-9-10).

Yillik ortalama sicaklik degerleri bakimindan, arastirma alaninda 250
m.nin altinda kalan ' alanlarda, sicaklik deg@erinin 16°C civarinda oldugu gérilir.
Yikseltinin artmasina paralel olarak, sicaklik dederlerinde her 250 m.de
yakiagik 1.7°C bir azalma olmakta ve 1500 m.de sicakhk 7.5°C dismektedir.
Bir diger anlatimla, ovalar ile yiksek relief arasinda yilik ortalama sicaklik
degerleri bakimindan 5-6°C bir fark bulunmaktadir. Buna gére, 16°C izotermi
yalniz yikseltisi 30-120 m. arasinda degisen ova tabanlarim gevrelemekie,
14°C izotermi 500 m. izohipsine yakin bir gidis gostermektedir. 13°C
izotermine yaklastk 750 m. yikseltideki yamaglarda rastlanirken, yiikseltisi
1000 m.nin {zerindeki alanlarda yilhk ortalama sicaklik 11°C'nin altina
digmektedir(Sekil:8). Ote yandan, yikseltiye gére sicaklik azalmasi, baki ve
egim kogullarina bagl olarak kuzey ve giney yamagclan arasinda farklilik
_g6sterir. Ozellikle dogu-bati dogrultusunda uzanan Manisa daginin egimli kuzey
yamaglarinda, sicaklik degerlerinin glney yamagclarina oranla daha hizh bir
azalma gdsterecedi séylenebilir.

Ocak ayinda ise ovalar ile yiuksek relief arasindaki sicaklik farki
belirginlegmektedir. Bu ayda ova tabanlarinda ortalama sicaklik 6°C'den yiiksek
degerler goésterirken, yikselti ile kuzey ve dodu sektdriinden gelen soguk hava
- ktlelerinin etkisiyle, 500 m.de 5°C, yaklagtk 750 m.de 2.5°C civarnna
. digmektedir. Yiksekligi 1000 m.yi gegen alanlarda ise sicakhik 0°C altina
' digerken, aragtirma alaninin en yiksek noktasim olugturan Manisa daginin
zirvesinde (1500 m.) - 4°C'ye kadar azalmaktadir (Sekil: 9).

Aragtirma alaninda yikseltisi 30-120 m. arasinda degisen ova
tabanlarinda Temmuz ay! ortalama sicakhk degerleri, Ocak ayina oranla
yaklagik 20°C artarak 26°C ulagmaktadir. Ote yandan, bu mevsimde yikseltiye
bagh olarak sicaklik azalmasi, ki mevsimine oranla daha az olmaktadir. Diger.
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bir anlatimla, kig mevsiminde her 250 m.de sicaklik yaklasik 2°C azalirken,
yaz mevsiminde bu oran 1.8°C civarinda olmaktadir. Bu durum yaz aylarinda
giineglenme siiresinin artigt yaninda, gines iginlarinin daha dik bir agiyla
gelmesi, bulutluluk oraninin hemen hemen sifira yakin bir dederde olmasi ve
bolgenin sicak hava kitlelerinin etkisi altinda kalmast ile ilgili géziikmektedir.
Nitekim Temmuz ayinda 25°C izotermi yaklagik 450 m. izohipsini, 23°C
~ izotermi ise 750 m. izohipsini izlemektedir. 1000 m. yikseltide sicaklik 21°C,
1500 m.de ise 17.5°C civarinda olmaktadir (Sekil: 10).

3.2.3 . Sicakhgin Yillara Gore Gosterdigi Degismeler

Arastirma alaninda yilik ve aylk ortalama sicaklik degerleri rasat
siresi iginde bazi degismeler gdéstermigtir. Yilhk ortalama sicakliklar
bakmimdan, bu degigsme uzun dbénem ortalamasina gére % 3.5 civarindadir.
Yadis gibi diger meteorolojik elemanlarda gorilen dedismelerle
karstlastinildiginda, sicakligin zaman icinde,ki bu deéisimi fazla
gbzikmemektedir. Ancak bagta dogal ortam unsurlari olmak (izere enerji ve su
tiketimi, insanin tanimsal faaliyetleri gibi birgok konu tizerinde sicakhgin etkisi
gozénine alinirsa, bu degismelerin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim ortalama
yilllk sicaklikta gorilen 1°C azalma, vejetasyon déneminin yaklasik 2 hafta ve
~ biiyime derece giinlerinin sayisinda % 27'lik azalmalara yol agmaktadir
(BRYSON,1974). ‘

Manisa ve Akhisar ovalarinda ortalama yillik ve aylik sicakliklarin
rasat sliresi iginde nasil bir gidig gdsterdigini belirlemek amaciyla " hareketli
ortalama " ve “en kigik kareler" ydntemleriyle "trend" analizi yapilmistir.
Sicaklik degerlerinin zaman iginde gésterdigi artig ve azalisi ifade etmek igin
itk olarak en kigik kareler yontemi kullanilarak dogrusal, parabolik ve ustel
trend denklemleri hesaplanmis ve bu ¢ denklem arasinda en diisiik standart
hatay: igeren polinomial (parabolik) trend denkleminin uygulanmasina karar
verilmigtir. Bu iglem sirasinda bu amagla geligtirilen bilgisayar programinda
herbir istasyon igin 1. dereceden baglanarak 6. dereceden polinomiyal
denkleme gdre hesaplar yapilmig ve standart hatast en az olan egriyi belirliyen
5.li polinomiyal denklem, yilhk ortalama sicakhklarda zaman igindeki
degismelerin egrisi olarak alinmigtir. Ayrica Manisa ve Akhisar
istasyonlarinin - rasat sirelerini  egitlemek amaciyla her iki istasyonda
da 1937 yili (1.) ci yil olarak kabul edilmis ve yillar bagimsiz dedisken (x)
olarak alinmigtir (Sekil: 11). Ortaya ¢ikan - egrilere gore, yilik ortalama
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SEKIL 11: Manisa ve Akhisar'da "5'i polinimiyal denklemi'ine gére yilhik
ortalama sicaklik degerlerinin trendi. '
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sicakliklarin zaman igindeki ana egilimi (trendi) baglangig¢ yili olan 1937'den
1945'e kadar azalma, 1945-1958 yillan arasi artis, 1958-76 arasi azalma
ve 1976 yilindan 1988 yihina kadar artis seklindedir. Burada dikkati ¢ceken bir
durum , sicakhgin yillara goére gosterdigi degigsmelerin genliginin bazi
dénemlerde azalmasi, bazi dénemlerde artmasidir. Yilhik ortalama sicakliklar
1945 ile 1968 arasinda daha ekstrem degerler alirken, 1937-1945 ve
1968-1988 donemlerinde birbirlerine daha yakin degerler gostermigtir.

Yillik ortalama sicakliklarin 5 yillik hareketli ortalamalarina goére
ortaya ¢ikan trend egrileri ile uzun dénem ortalamasindan sapma degerleri
dikkate alindiginda,

-1935-36 yillarindaki hafif ylikselmeye karsin, sucakl:'k 1930'dan
1942 yilina kadar azalma egilimi gdstermigtir. 1930-1945 vyillari arasi
sicakhk uzun yil ortalamasinin altinda _seyretmistir.

-1942'den 1968'e kadar genel bir yikselme egilimi gdzlenir.
1945-1971 arasi uzun yil ortalamasinin Gzerindedir. '

-1971-1974 aras: sicaklikta tekrar bir azalma egilimi gorilir.
1972-1978 arasi sicaklik uzun yil ortalamasinin  altindadir.

-1974-1988 yillan arasinda sicaklik degerlerinde bir artig gézlenir.
1979-1988 arasinda degerler uzun yil ortalamasinin Gzerindedir (Sekil: 12)

Manisa ve Akhisar istasyonlarinin Ocak ve Temmuz aylarina ait
ortalama sicaklk de@érlerinin 5 yilik hareketli ortalamalara gére zaman
igindeki degisimleri incelendiginde, yilik ortalama sicakhkta oldugu gibi aym
dénemlerde artma ve azalma egilimi gosterdigi goralir. Ancak Temmuz ayinin
sicaklik degerlerinin zaman igindeki degigmelerinin genligi, Ocak ve yillik
ortalama sicakliklara oranla daha kigiktir. Ocak ve Temmuz aylarinda sicakhk
degerleri 1935-1936 yillarindaki hafif ylkselmeye kargin 1930-1942 yillan
arasinda azalma egilimi gostermiglerdir. 1942 ile 1968 yillan arasinda ise
genel bir yikselme egilimi gdzlenmektedir. 1971-1974 arasindaki azalmaya
kargin 1974-1988 yillari arasinda deJerler tekrar yikselme egilimi
gdstermiglerdir. Her iki aya ait sicakliklarda dikkati geken en dnemli dzellik ise
1982 sonrasi swakhkde@erlerinde gorilen hizli artigtir. Rasat siresi iginde en
yiksek . sicakliklara bu tarihlerde rastlanmaktadir (Sekil: 13). |
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SEKIL 12 : Manisa ve Akhisar'da "5 yillik hareketli ortalamalar" yéntemine
gbre yilik ortalama sicakhdin trend analizi.
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Temmuz ay: ortalama sicakliklarinin trendi.
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_ Sicaklik degerlerinde zaman iginde gérilen bu degigmelerin nedenlerini

atmosfer dig1 ve atmosfere bagh faktérier olmak Gzere ayirmak mimkinddar.
Yeryuziinde sicakhg: belirliyen esas faktér olan ginesten atmosfer disina
ulagsan radyasyon miktari, diger bir deyigle glines sabitesi, giinesteki lekelerin
sayisina bagl olarak zaman iginde %1 oraninda artig ve azalmalar geklinde
periyodik degigmeler géstermektedir. Ancak bugiine kadar yapilan aragtirmalar
yaklagik 11 yillik giines lekeleri dénemi ile hava kosullar arasinda belirgin bir
iligki ortaya koyamamistir (BARRY ve CHORLEY,1982). Buna kargin, global
rizgar sirkillasyonu ile biyik basing sistemlerinin zaman iginde yer ve
hareketlerinde goriilen farklihklar bagta sicaklik ve yadis olmak lzere batiin
iklim elemanlarinda 6nemli degigmelere yol agmaktadir.Kuzey yarimkirenin
ortalama sicaklik de@erleri dzerine farkli analizler uygulanarak yapilan
galismalar, sicakligin son yizyil igcinde(1881-1981) 0.4°C ile 0.5°C arasinda
artig gdsterdigini, 1981 yihinin sicaklik bakimindan son yizyihin en yiksek
degerini tasidigini(uzun yil ortalamasindan +0.6°C) ortaya koymustur. Ancak
1982 yilinin bagindan itibaren 0.5°C soguma bu artisin sirekli olmadigini
gbstermektedir. Sicaklikta gériilen bu artig, CO, gazinin sera etkisinin yanisira
Izlanda, Aluet algak basinglar ile Pasifik ve Azor yiiksek basinglarimin bu
yluzyilda kuzeye dogru hareketi ve algcak basing merkezlerinin basing
degerlerindeki azalma ile iligkili gérlilmistir. Bu konudaki bir diger goris,
yirminci yuzyilin ilk yarisinda kutup cevresindeki Bat riizgarlarinin kutuplara
dogru daralmasi sonucu Rossby dalgalarinin genliginin azaldigini, bu durumun
dinyada genel bir 1sinmaya yol agtigini, 1940 ile 1970'lerde ise Bati
rizgarlarinin giineye kaymasiyla Rossby dalgalarindaki genligin arttiint ve bu
durumun sicakliklardaki azalmanin yanisira diinyanin bir ¢ok yerinde ekstrem
hava kosularinin yasanmasina neden oldugu ileri siridimektedir

(MITCHELL,1975). Yapilan galigmalar 1942-1972 déneminde 15°N ile 80°N -

enlemlerinde yilhk sicakhiklar -0.26°C'hk bir azalma goésterdigini ortaya
koymaktadir (VAN LOON,1976). '

Ozet olarak, global riizgar sirkillasyonunda gériilen degismelere bagh
olarak aragtirma alanindaki sicaklik degerlerinin zaman iginde bazi degigsmeler
gdsterdigini soyleyebiliriz. Ancak aragtirma alanindaki Manisa ve Akhisar
meteoroloji istasyonlarinin rasat verilerinin son 50 yih kapsamast, sicaklikia
20. yizyilin bagindan itibaren olan degigmelerin incelenmesini ve dijer
istasyonlarla kargilagtirma yapilmasi olanagini sinirlamaktadir. Fakat rasat
verilerinin oldugu dénemlerin sicakhk degerlerine ait trend egrileri ile kuzey
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yarimkirede ayni enlemler lzerinde yer alan diger istasyonlarin trend egrileri
arasindaki benzerlik dikkat gekicidir. Nitekim HANSEN tarafindan 23.6°N ile
90°N enlemleri arasinda bulunan istasyonlarin sicakliklaninin 5 yillik hareketli
ortalamalarina gdre hazirlanan trend egrisi (HANSEN,1981) ile Manisa ve
Akhisar istasyonlarimin aynt yillari kapsiyan ddénemlerindeki trend egrileri
karsilagtinldiginda, egriler arasinda gok buyik bir benzerlik oldugu ortaya
¢tkmaktadir. Bati rizgérlarinin glineye kaymasi sonucu Rossby dalgalarindaki
genligin arth@ 1940-1970 yillani arasinda arastirma alanindaki sicakhk
degerleri incelendiginde, yillik ve aylk ortalama sicakliklanin yillara gére
gbsterdigi degismelerin genliginin sézkonusu tarihlerde diger dénemlere oranla
onemli oranda artudi goralir. Diger bir anlatimla rasat siresi iginde en
ekstrem degerler 1946-1968 yillart arasinda kaydedilmigtir. '

3.2.4 . Gunliak Ortalama Sicakliklar

Arastirma alaninda ginldk ortalama sicakhk &zelliklerinin
incelenmesinde, Manisa (1931-88) ile Akhisar (1937-88) meteoroloji
Istasyonlarina ait ginlik ortalama sicaklik verilerinden yararlanilmigtir.

Gunlik ortalama sicaklikiar, giinesten gelen radyasyon miktari, gin
uzunluklari, atmosferin fiziki 6zellikleriinem miktari, bulutluluk, atmosferdeki
kirleticiler) ve bdélgeyi etkiliyen hava kitlelerinin 6zellikleri gibi faktoriere
baghdir. Arastirma alaninda ginlik ortalama sicakliklar atmosferik kosullara
ve atmosfer dolasiminda, dolayisiyla bélgeyi etkiliyen hava kitlelerinde
gorilen mevsimlik zithklarin etkisiyle yil iginde énemli farklar géstermektedir.
Bu farklarin ve sicakhk kosullan bakimindan belirli dénemlerin saptanmasi
amaciyla, Manisa ve Akhisar istasyonlarinin rasat sdresi igindeki her giine ait
ortalama sicakhklarinin uzun dénem ortalamasi ve standart sapma degerleri
hesap|anm|$t|r. Uzun yil ortalamasina gére her iki istasyonda da hemen hemen
ayni tarihlerde ginlik sicakliklar belli degerler igersinde kalarak bir dénem
olusturmakta, bir ddnemden digerine gegis ise birkag gin igersinde 3°C'yi bulan
sicaklik artig veya azaliglan ile olmaktadir. Arastirma alaninda gunlik
sicakliklarda gériilen bu degismelere gbre 6 sicaklik donemi ortaya gikmaktadir
- (Sekil: 14-15).

Bu ddnemler iginde en diusiik sicaklik degerlerine (8°C<) Aralik ayinin
ikinci yarisi(14-18 Aralik) ile 10 Subat tarihleri arasinda rastlanmaktadir.
Yaklagtk 55 giin devam eden ve yilin %15'ni olugturan Soguk Dénem'de
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ginlik ortalama sicakliklar 5°C'nin altina dﬁsmeméktedir. Yilin en soguk ginleri
ise ortalama olarak 23 ve 24 Ocak tarihlerine rastlamaktadir. Soguk devrenin
en dnemli 6zelligi, diger sicakhk dénemlerine oranla ginliik sicakliklarda yildan
yla 6nemli degismelerin goriilmesi, diger bir anlatimla ginlik ortalama
sicaklhiklardaki degigkenliktir. Bu dénemde ginlik sicakhkiarin varyasyon
katsayilari %48 ile % 78 arasinda degigmektedir. Diger bir anlatimla, ginlik
sicaklik degderleri bakimindan yil iginde en ekstrem de@erler bu dénemde
gorulmektedir. Rasat siresi igersinde olgiilen en disik sicaklik deg@erleri
dikkate alindiginda da, bu dénemde mutlak minimum ganlik sicakliklarin her iki
istasyonda -4°C'nin altinda oldugu ve rasat siiresinde en diigiik sicakliklarin bu
dénemde kaydedildigi gorilir. Yil iginde kuvvetli donlarin meydana gelme
olasiiginin en yiksek oldugu bu tarihlerde, 6lgiilen mutlak maksimum sicakhk
degerleri ise 20°C civarindadir ve bazi ginlerde 26°C'ye kadar
yikselmektedir. Nitekim bazi yillar kuzeyden gelen polar hava katlelerinin
frekansinin daha fazla olmasi sicaklikta 6nemli dismelere yol agarken, daha
sonraki yil bélgenin daha ok Akdeniz depresyonlarinin sicak cephelerinin
gerisinden kuzeye tasinan tropikal hava kutlelerinin etkisinde kalmasi,
sicakhiklann mevsim normallerinin Gstiine gikmasina neden olmaktadir. Ayrica
bu dénemde, giinler arasi sicaklik farklarida diger mevsimlere oranla daha
fazladir. LAMB (1972), orta enlemlerde sicaklik degerlerinde bir giinden
digerine gorilen bu farklarin, daha ¢ok gezici depresyonlarin soguk ve sicak
cephelerinin gegisi sirasinda hava kosullarinin  hizla degigsmesine bagh

oldugunu belirtmektedir.

Gunliik sicakliklarin 5 ile 7.9°C arasinda degistigi soguk donem 9
Subat tarihinde sona ermekte ve her iki istasyonda da 27 Mart tarihine kadar
uzanan Soguk-Serin Dénem baglamaktadir. Yilin yaklagik %20'sini olusturan
bu ddnemin ozelligi, ginlik sicakliklarda goériilen yaklagik 4°C'lik artig ile
varyasyon katsayilarinda gorilen azalmadir. Yil iginde aym ozelliklere sahip
ikinci bir dénem de Akhisar'da 17 Kasim, Manisa’da 19 Kasim tarihinde
baglamakta ve sojuk donemin baslangici olan Arahi@in ikinci yarisina kadar
devam etmektedir. Nitekim Manisa meteoroloji istasyonunun giinliik basing
degerleri dikkate alindi§inda, soduk-serin dénemin baslangict olan 19-20
Kasim'dan itibaren giinlik en disik ve en yiiksek basing degerleri - arasindaki
genligin belirgin bir bigimde arttigi g6zlenir. Basing degerlerinde goériilen bu
degiskenlik s6zkonusu ddénemin sonu olan 27 Mart tarihine kadar uzanmaktadir
(Sekil:3). Soguk dénemden serin déneme gegciste giunlik ortalama sicakliklar
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belirgin bir artis veya azalma gOstermektedir. 9-10-11 Subat tarihleri
arasinda ginlik ortalama sicakliklar, Manisa'da 7°C'den 9°C'ye, Akhisar'da
6°C'den , 8°C'ye yikselmektedir. Soguk-Serin dénem Subat ile Mart arasinda
45, Kasim ile Aralik aylari arasinda yaklagik 28 gin devam etmektedir.Bu
dénemde sicaklik artig veya azahiglanina paralel olarak, gunlik sicakliklarda
yillara gére gérillen degismeler azalmakta veya artmaktadir. Ornedin soguk
dénemin sonu olan 10 Subat'ta Akhisar'da ginlik ortalama sicakhk 7.3°C,
varyasyon katsayisi %51 iken, 11 Subat tarihinde sicaklik 8.2°C yikselmekte,
varyasyon katsayisi ise % 46'ya diigmektedir. Nitekim soJuk-serin dénemde
olciilen en diisik sicaklik degerleri -4°C Gzerindedir ve bu ddénemin sonu olan
Mart ayinin itk ginleri ile baglangici olan Kasim ayinin ortalarinda 0°C ‘asags
diismemektedir. Rasat siiresi iginde &iglilen en yiksek sicaklik degerleri de, bu
dénemin baglama tarihlerini belirgin bir sekilde gostermektedir. Gergekten,
soguk-serin dénemin baglamasiyla birlikte maksimum ginlik sicaklikiar
20°C'nin Uzerine gikmakta, bazi ginlerde ise 33.5°C ulagmaktadir.

Arastirma alaninda soQuk-serin dénemi sicakligin 12-16°C arasinda
degistigi Serin-lhk DOnem -izler. 28 Mart-27 Nisan ile yaklagik 24 Ekim-17
Kasim tarihleri arasindaki bu dénem,bahar ve sonbahar mevsimleri iginde 26
ginlik iki periyod olusturur. Ginlik basing degerleri dikkate alindidinda da,
sdzkonusu dénemin baglangici olan 27 Mart tarihinden sonra degerlerin Ocak ve
Subat aylarina oranla belirgin olarak azaldigi gézlenir. Ginlik ortalama basincin
995-1015 mb. arasinda degistigi bu dénem yaklagik 27 Nisan tarihine kadar
devam etmektedir. Aynca 5 ginlik yagis degerleri incelendigin de 27 Mart
tarihinin yagiglarin azaldigi dénemin baglangict oldugu goriiliir. Diger sicaklik
dénemlerinde oldugu gibi, ginliik ortalama sicakliklar birkag giin iginde belirgin
artis ve azaliglar gostererek, bu dénemin baslangic ve sonunu belirlemektedir.
Soguk-serin donemden serin-ilik doneme gegildigi 27-28 ve 30 Mart tarihleri
icersinde _Manisa'da ginlik ortalama sicakliklar 11°C'den 13°C"ye
yikselmektedir. Yilin yaklagtk %14.2'sini olusturan serin-ihk dénemde, giinlik
mutlak maksimum sicaklik degerleri 26-34°C arasinda degismekte olup, dlgilen
en disik sicakliklar 0°C'nin altina diismemektedir.

Aragtirma alaninda ginlik ortalama sicakliklarin 16-20°C arasinda
degistigi Iik-Sicak Dénem bahar ve sonbahar mevsimlerinde 22 giinden
olugan iki ayri dénem olugturur. Bunlardan ilki 27 Nisan-17 Mays, ikincisi 2
Ekim-24 Ekim tarihleri arasina rastlamaktadir. Nisan ayinin 27, 28 ve 29.
ginlerinde sicaklik 15°C'den 18°C'ye dogru hizli bir arhig gdstermektedir.
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Ayrica bu dénemde ginlik mutlak minimum s:cakhgin 0°C'nin altina disme
olasih@: ortadan kalkmakta ve sdzkonusu degerler 2°C'nin {izerine ¢ikmaktadir.
En yiiksek ginliik sicakliklar ise 28°-34°C arasinda degismektedir. Bu gilnlerde
sicakliklarda gérillen artiga paralel olarak, gunlik ortalama sicakhiklarin
varyasyon katsayilarinda belirgin bir azalma gdzlenmektedir. Bu dbneme
gegildigi Nisan ayinin son ginlerindeki ginlik basing degerlerini dikkate
aldigimizda, ginlik basing degerleri arasindaki genligin belirgin gekilde azaldi§:
gorilmektedir. Basing dederlerinin  1000-1010 mb. arasinda degistigi
s6zkonusu dénem Ekim ayinin ortalarina kadar devam etmektedir. Bunun
yanisira, Manisa'da ilik-sicak dénemin basglangici olan 22 Nisan tarihi, ayni
zamanda kurak dénemin de baglangicini olugturmaktadir. Nitekim 5 ginlik yadig
verileri incelendiginde, 20 Nisan'dan sonra disen yagislarin yillik ortalamanin
¢ok altinda oldudu ve yadis olasiiginin azaldi§i. gorilir. Akhisar'da serin-ilik
dénemden, sicak-illk déneme gegiste ginlik ortalama sicakhklar ile bu ginlere
ait varyasyon katsayilart asagidaki gibidir:

27 Nisan 155 %22 (Serin-lik Dénem)
28 Nisan 16.1 %21(llik-Sicak Dénem)
29 Nisan 16.8 %19 (lhk-Sicak Dénem)

lik-Sicak donem yaklagik 17-19 Mayis tarihlerine kadar devam
etmektedir. Bu tarihten sonra Manisa'da 2 Ekim, Akhisar'da 29 Eylil tarihine
kadar uzanan Sicak Ddonem baglamaktadir. Toplam 130-140 gin kesintisiz
devam eden bu dénem ginlik ortalama sicaklidin 20-24° C arasinda degistigi
Sicak ile 24-28° C arasinda degistigi Gok Sicak olmak lzere kendi iginde iki
ayrn déneme aynimistir. Sicak Dénem Mayis'in son giinleri ve 10 Haziran ile
Eylil ayim kapsayan 22 ginlik iki ayn dénem olugturur. Sicak déneme gegildigi
Mayis aymnin 20.ci giiniinde ortalama sicakhiklar 19°C'den 21°C'ye yiikselmekte
buna kargin varyasyon katsayisi dederleri i¢ gin iginde %15'ten, %13'e
diismektedir. Nitekim yihn %12-13'ni olusturan sicak ddnemin baglangicinda
gunlik mutlak maksimum sicakliklar 37°C'nin Ozerine g¢ikmakta, mutlak
minimum sicaklik degerleri ise 4°C'nin {izerinde kalmaktadir.

Aragtirma alaninda Gok Sicak dénem (24°C<), 10 Haziran ile 4 Eylil
arasindaki yaklagik 85-90 gini kapsamaktadir. Gok ‘'sicak déneme gegcildigi 10
Haziran tarihini izleyen birkag gin igersinde sicaklik 3°C'lik artis
gdstermektedir. Basing degerleri dikkate alindiinda da, yil iginde en az basing
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genligine 25 Haziran-7 Eyldl tarihleri arsinda rastlandigt gérolur. Ginlik
ortalama sicakliklarda en digik varyasyon katsayilarina ise bu dénemde
rastlanmakta olup, bu deder %10'nun altina digmektedir. Gergekten, giinlik
mutlak maksimum sicakliklarin dikkate alindiginda, de§erlerin genellikie 37°C
civarinda, mutlak minimum sicakhklarin ise yaklasik 12°C oldugu
gérilmektedir. Uzun yil ortalamalarina gére, yiin en sicak gini her iki
istasyonda da 17 Temmuz tarihidir. Bu tarihte gtnluk ortalama sicakliklar
Akhisar'da 27.5° C'ye, Manisa'da 28.7°C'ye yikselmektedir.

Ozet olarak, aragtirma alaninda ginlik ortalama sicakliklarin yil iginde
6nemli farklar gésterdigini, belli tarihlerde sicakliklarin hizla artarak veya
azalarak sicaklik bakimindan belli dénemler, diger bir anlatimla termik
bakimdan ayirt edilen dogal mevsimler meydana getirdigini soyleyebiliriz. Yil
iginde sicaklikta gorilen hizli degigmeler, soguk dénemden sicak déneme gegiste
gok daha belirgin olmaktadir. Buna kargin sicak dénemden soguk déneme
gegiste, sicaklik azalmalarn daha tedrici (yavas) gerceklegsmektedir. Yil iginde
ginlik sicakliklarda gériilen bu farkhliklar, basta giinesten alinan radyasyon
miktan olmak Uzere boélge Uzerinde etkili olan hava kitlelerinin dzelliklerine
baghdir. Nitekim yiin en soguk déneminde yerylziinde yatay bir dizleme gelen
giines radyasyonu,yilin en sicak dénemine oranla % 78.4 daha azdir. Diger bir
anlatimla, aragtirma alaninin yer aldig1 38°N enleminde 17 Ocak ginii 1 cm?
alana 10-12 kalori gines radyasyonu diserken, bu miktar 17 Temmuz gini
290 kaloriye ulagmaktadir. Ayrica serin ve soguk dénemi olusturan Kasim
ayinin ikinci yans: ile Mart'in son ginlerine kadar, bdlge uzerinde hava
kogullart Polar Cephe ve Akdeniz depresyonlan - tarafindan belirlenmekte, bu
dénemde maritim ve kontinental polar ile yine polar kaynakh Akdeniz hava
kitlesi etkili olmaktadir. Bu durum, soguk, yagmurlu ve firtinali hava tiplerinin
olusumuna yol agarken, sicaklik degerleri de Polar veya Akdeniz cephesi
boyunca olusan depresyoniarin sicak ve soguk cephelerinin gegisi sirasinda
hizla degismektedir. Soguk dénemde sicaklik dederlerinde ginler arasi ve yildan
ylla gorilen de§ismelerdeki artig bu durumu yansitmaktadir.

21 Mart tarihinden sonra ginlerin uzamast ve giines isinlarinin daha
dik agiyla gelmesi, alinan giineg radyasyonu miktarinda artisa yol agmaktadir.
16 Mart ile 15 Nisan tarihleri arasinda yeryiiziinde yatay bir dizleme ulagan
glines radyasyonu miktann bakimindan 71.53 cal/ cm?2-giin bir artis
sdzkonusudur. Nitekim arastirma alaninda 21 Mart tarihini izleyen giinlerde
gorilen hizhi sicaklik- artigi ile ginlik sicakliklar 12°C'nin Uzerine gikmakta ve
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soguk dénem olarak adlandirdiyimiz dénem sona ermektedir. Nisan ayinda
Akdeniz (zerinde etkili olan cephelerin zayiflamasi ve daha kuzey enlemlere
cekilmesine paralel olarak bulutluluk oranlarinda azalma gérilmektedir. Bu
durum giineglenme siiresinde dolayisiyla giinesten alinan radyasyon miktarinda
artiga neden olmaktadir. Nisan'in ikinci yarisinda ginlik ortalama sicakliklarda
gorilen yikselme bu durumu yansitmaktadir. Ozellikle Haziran ayinda Azor
antisiklonunun doguya dogru Avrupa lzerine yayilmasi sonucu, cephe olusum
kosgullari- iyice zayiflamakta veya ortadan kalkmakta, bodlge tropikal hava
kitlelerinin etkisi altina girmektedir (Weather in the Med.,1962). Mayis ile
Haziran arasinda giinesten alinan radyasyon miktarindaki yaklagik 85 cal/cm?
artis ile bolgenin tropikal hava kitlelerinin etkisinde kalmasi, giinlik ortalama
sicakliklarda 20 Mayis ile 10 Haziran tarihleri arasinda 4°C'lik artisa neden
olmaktadir. Temmuz-Adustos aylarinda ise yil igindeki en yiksek  ginlik
sicakliklara rastlanmakta ve bu sicak dénem Eylal ayinin son ginlerine kadar
devam etmektedir. Ancak 23 Eylil tarihinden sonra giin uzunluklan ile giinesten
alinan radyasyon miktarinda belirgin bir azalma gérialmektedir. Nitekim
arastirma alaninda Eylal ayinin son ginlerinde sicak dénem sona ermekte ve
serin doneme girilmektedir. Yil iginde alinan radyasyon miktari bakimindan en
6nemli fark Eylil ve Ekim aylari arasinda gdériilmektedir(yaklasik 126
cal/cm2-gin). Bu durum Ekim ayinin ikinci yarnisindan itibaren cephesel
faaliyetlerin baglamasi ile artan bulutluluk orani ile ilgilidir. Ayrica gin
uzunluklarinin dolayisiyla ginesten alinan radyasyon miktarinin azalmasi ile
soguk hava akimlarinin frekansinin artmasi, bu dénemden sonra ginlik
ortalama sicakliklarda belirgin azalmalara yol agmakta ve yaklagtk 16-18
Kasim tarihlerinde serin-soguk déneme girilmektedir.

Genel olarak aragtirma alanindaki sicaklik kosullart ele alindiginda,
yilin en soduk doéneminde bile ginlik ortalama sicakliklarin 5°C altina
digsmemesi 6zellikle tanimsal faaliyetler agisindan uygun kosullar yarattidi
sdylenebilir. Ancak sicak ve gok sicak donemlerin yil icinde yagigsiz donem ile

~ayni tarihlere rastlamasi, biyoklimatik ve d&zellikle tarimsal etkinlikler

acisindan bazi olumsuz kosullar yaratmaktadir.
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3.2.5. Ortalama Yiiksek, Ortalama Digsik ve Mutlak Ekstrem Sicakliklar

Aragtirma alaninda ortalama yiiksek ve digik sicaklik degerleri,
ortalama sicakh§in aylara dagiliminda oldugu gibi alinan giineg enerjisi ve hava
kiitlelerinin 6zelliklerine badh olarak yil iginde énemli farklar gdstermektedir.

Ortalama disiik sicakhik dederleri bakimindan, arastirma alaninda
deg@erler yil iginde Ozellikle kis aylarinda ortalamalara oranla olduk¢a disiik
degerler almasina kargin higbir ayda 0°C'nin altina digsmemektedir. Nitekim bu
alanda karasallik derecesinin az olmasi ile radyasyon bilangosunun yil iginde
biatin aylarda pozitif degerler t’a§|ma51 sicakliklarin ¢ok diigsik degerler
almasini biyik élgide engellemektedir (Cizelge: 9).Ortalama yiksek sicaklik
degerleri ise kig aylarinda 10-12°C iken, yaz mevsiminde glineglenme siresi
dolayisiyla glinesten alinan radyasyon miktarinada gériilen artis ve tropikal
hava kitlelerinin etkisiyle 34°C'ye (Manisa, Temmuz 34.4°C, Akhisar,
Temmuz 33.8°C) yikselmektedir.

Aragtirma alaninda mutlak ekstrem sicaklik degerleri itibariyle élgilen
en yiksek ve diusik sicaklik degerleri ile ortalama sicakliklar arasinda 6nemli
farklar bulunmaktadir. Mutlak maksimum degerler dikkate alandiginda, soguk
dénem kabul edilen Aralik ve Ocak aylarinda bazi ginler sicakligin 22°C'nin,
yaz mevsiminde ise 40°C'nin Uzerine gikti§r saptanmigtir. Gozlem siresi
igersinde en yiitksek sicakhk 23 Agustos 1958 tarihinde Manisa'da 44.5°C,
Akhisar'da 44.6°C olarak olgilmistar. Mutiak maksimum degerler ile ortalama
sicakhiklar arasindaki fark mevsimler itibariyle bazi degigmeler
gdstermektedir. Ozellikle Mart, Nisan ve Ekim aylarinda olmak (zere gegis
mevsimlerinde, ortalama ile mutlak dederler arasindaki fark artarken (23°C),
ki ve yaz mevsimlerinde azalmaktadir (16°C). Bu durum, aragtirma alaninin
gecis mevsimlerinde oldukg¢a farkli 6zelliklerdeki hava kitlelerinin ve hava
tiplerinin etkisinde kaldigini gdstermektedir. ‘

Rasat siiresi icinde mutlak minimum sicakliklar incelendiginde,
sicakhgin bazi yillarda ortalamalara oranla 6nemli 6lglide digtiga gézlenir.
Arastirma alaninda élgilen en disik deder, Manisa'da 5 Ocak 1942 tarihine ait
olup, -17.5°C olarak kaydedilmigtir. Yaz mevsiminde ise sicakhdin 10°C'ye
kadar distigu ginlere rastlanmaktadir. Bu durum, ozellikle kis ve gegis
mevsimlerinde olmak. (izere, zaman zaman Anadolu Gzerinden veya Canakkale
bogazi yoluyla bélgeye ulasan polar kékenli hava kitlelerinin sicaklik
derecelerini dusgirici etkileriyle ilgilidir.
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3.2.6. Don Olaylhi Giinler

Orta iklim kugaginda canlilar bakimindan &nem tagtyan iklim
olaylarindan biri de don olayidir. Bitkilerin hayati fonksiyonlarini devam
ettirebilmeleri igin belli sicakliklara ihtiyag duymalari, diger bir anlatimla her
bitkinin vejetasyon siresinin dayanabildigi en disik ve en yiksek sicaklik
degerleriyle sinirlanmig olmasi, don olayinin giddet ve siiresi yaninda baglama
ve bitme zamanlarinin da énem kazanmasina yo! agmaktadir. Yerylizii ve toprak
icindeki suyun donmasiyla olugsan don olayinin siddet ve siiresi basta
yersekilleri, havadaki nem miktari, bulutluluk orani, riizgar hiz1 ve zemini
olusturan maddelere bagh olarak bolgesel farkliliklar gdéstermektedir. Don
olayinin baslama ve bitme zamanlari ise daha gok bélgeyi etkiliyen soguk hava
kitlelerinin etkinlik sirelerine bagh olarak yildan yila degismektedir.

Bitki hayati, dolayisiyla tarimsal etkinlikler Gzerinde olumsuz etkileri
olan don olayindan korunmak ve gerekli 6nlemleri alabilmek amaciyla yil iginde
don olayinin en erken, en ge¢ ve ortalama olarak baglama-sona erme
tarihlerinin, yil olarak tekrarlanma araliklart ile belli tarinlerdeki yizde olarak
goriilme olasiliklarinin bilinmesi ya da tahmin edilmesi yararli olmaktadir. Bu
nedenle, ginlik en disik sicakhigin 0°C'nin altina distigu ginler donlu gin
olarak kabul edilmekte ve yil iginde sdzkonusu ginlerin olasihklan istatistiki
olarak incelenebilmektedir.

Ege bélgesinde tarnimsal etkinliklerin yogun olarak yuritildigu baglica
alanlardan biri olan Manisa-AKhisar ovalarinda donlu ginlerin incelenmesinde,
Manisa (1928-88) ve Akhisar (1937-88) meteoroloji istasyonlarinin ginlik
minimum sicakhk verilerinden yararlanilarak, don olayinin her yil en erken
baslama ve en geg sona erme tarihleri, bu tarihler arasinda don olay1 gérilen
ginlerin sayilan ile don olayinin siddetleri belirlenmigtir. Elde edilen bu
verilere "Normal Dagihim Teorisi"ne uygun olarak istatistiki analiz uygulanmig
ve sonugta belli tarihlerde don olayinin gérilme olasiiklari hesaplanmigtir.
Ayrica belli degerlerdeki diigiik sicakliklarin frekanslari ortaya konmustur
(Cizelge :10-11).

Aragtirma alaninda yil iginde ortalama donlu ginler sayisi 25-35 giin
arasinda degigsmektedir. Tiirkiye'de kiyi bolgeleri diginda daha i¢ kesimlerde
kalan diger istasyonlarla kargilastinldiginda, bu alandaki donlu giinlerin
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METEOROLOJI ISTASYONU

MANISA AKHISAR
YUKSELTI (m. ) 71 93
RASAT SURESI 1930-1988 1937-1988
ENERKEN 22 Ekim 1940-42] 14 Ekim 1940-42|
BASLAMA ORTALAMA 30 Kasim 20 Kasim
TARIHI :
ENGEG 24 Ocak 1953 23 Ocak 1953
ENERKEN 20 Ocak 1984 13 Subat 1984
SONBULMAI opTALAMA 13 Mart 24 Mart
TARIHI
ENGEC 14 Nisan 1941 15 Nisan 1947
MAKSIMUM DONLU GUN SAYISI 62 78
SAPTANAN YiL 1942-1943 1948-1949
MINIMUM DONLU GUN SAYISI 3 9
SAPTANAN YIL 1970-1971 1965-1966
YILLIK ORTALAMA DONLU GUN
SAYISI 24.9 v 35.4

CiZELGE 10: Manisa ve Akhisar'da don olayli giinlerin baglama ve son bulma

tarihleri ile ortalama maksimum ve minimum donlu giinler saysi.

sayisinin oldukga az oldudu gorulir. Bu durum, aragtirma alaninin denizden
yukseltisinin az ve denize yakinhgi, diger bir anlatimla karasallik derecesinin
az olmasi ile ilgilidir. Nitekim yilik ortalama donlu ginlerin sayisi Manisa'da
24.9 iken, topografik kogullarin sicaklik terselmesi igin daha uygun kosullar
tasididi, ayrica kuzeyden gelen soguk hava akimlarina agik Akhisar ovasinda
biraz daha artig gostererek yilda ortalama 35.4 giine yikselmektedir. Yil iginde
don olayinin en g¢ok gorildigu dénem ise Ocak ayidir. Bu ayda Manisa'da

ortalama 7.8, Akhisar'da 10.5 gin don olay: goriiimektedir.
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SONBAHARDA BELLI BiR ILKBAHARDA BELLi BIR
TARIHTEN ONCE DON OLASILIGI | TARIHTEN SONRA DON OLASILIGI
OLASILIK TARIHLER OLASILIK TARIHLER
YOZDESI | MANiISA |AKHISAR | YOzDEsi| MANISA | AKHISAR

%5 30 Ekim | 22 Ekim % 95 | 10 Subat | 1 Mart
% 10 6 Kasim 27 Ekim % 90 17 Subat 6 Mart
% 15 10 Kasim | 31 Ekim % 85 22 Subat | 9 Mart
% 20 14 Kasim 4 Kasim % 80 25 Subat 12 Mart
% 25 17 Kasim 7 Kasim % 75 28 Subat | 15 Mart
% 30 20 Kasim 10 Kasim % 70 3 Mart 17 Mart
% 35 23 Kasim 13 Kasim % 65 6 Mart 19 Mart
% 40 25 Kasim 15 Kasim % 60 8 Mart 20 Mart
% 45 28 Kasim 18 Kasim % 55 10 Mart 22 Mart
% 50 30 Kasim | 20 Kasim | % 50 13 Mart | 24 Mart
% 55 2 Aralik 22 Kasim % 45 15 Mart 26 Mart
% 60 5 Arahk 25 Kasim % 40 18 Mart | 28 Mart
% 65 7 Aralik | 27 Kasim] <, 35 20 Mart | 31 Mart
% 70 10 Aralik | 30 Kasim % 30 23 Mart 1 Nisan
% 75 13 Aralk | 4 Aralik % 25 25 Mart 3 Nisan
% 80 16 Aralk | 6 Aralik % 20 27 Mart 5 Nisan
% 85 20 Aralik 10 Aralik % 15 31 Mart 8 Nisan
% 90 o5 Arahk | 14 Aralik % 10 4 Nisan 10 Nisan
%95 31 Arahk | 21 Aralk % 5 11 Nisan 16 Nisan

GIZELGE 11: Manisa ve Akhisarda ilkbahar ve sonbaharda meydana gelen -

don olaylarinin bazi tarihlerdeki olasilik degerleri.
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| Bolgeyi etkileyen soguk hava kitlelerinin frekanslarina bagh olarak don
olayli dénemlerin sireleri ve don olayli giin sayiar ile siddeti yildan yila
onemli farklar gdstermektedir (Sekil: 16-17). Sézgelimi Manisa'da rasat
siiresi iginde don olayli dénemin maksimum siresi, 22 Ekim 1942 ile 7 Nisan
1943 tarihleri arasindaki 168 ginlik dénemi kapsamaktadir. 62 kez don
olayinin gériildigu bu sire igersinde sicaklik -9.3°C'ye kadar digmustir.

Aragtirma alaninda en kisa donlu ddnemlerin siiresi ise 20 ile 44 gin
arasinda degismektedir. Ornegin Manisa'da 1983 yilinda itk don olayr 14 Kasim
tarihinde, son don olay! ise 20 Ocak 1984'de kaydedilmistir. 20 giinlik bu
dénem iginde toplam 3 giin don olay1 meydana gelmigtir.

Ortalama degerler dikkate alindiinda, don olayr Manisa'da 30 Kasim,
Akhisar'da 20 Kasim tarihlerinde baglamakta ve ayni istasyonlarda sirasiyla
13 Mart ve 24 Mart tarihlerinde sona ermektedir. Ancak, daha 6nce soézi
edildigi gibi, bolgeyi etkileyen soduk hava kitlelerinin frekansinin ve etki
strelerinin yildan yila goésterdigi degismelere bagh olarak yil iginde donlu
glinlerin sayisi ve siddetlerinin yanisira, ilk sonbahar ve son ilkbahar
donlarinin meydana gelme tarihleri de farkliliklar gdstermektedir. Her iki
. istasyonda da sonbaharin ilk don olay: ile ilkbaharin son don olayinin
tarihlerinin ortalama degerindeki- 19 gunlik standart sapma bu durumu
yansitmaktadir.

Sonbahar _donlari: Sonbaharda gérilen ilk don olaylan incelendiginde,
arastirma alaninda bazi yillarda Ekim, Kasim ve Aralik aylanini kapsayan
sonbahar doneminde hi¢ don olayinin meydana gelmedigi gérilir. Sonbahar
donlari bakimindan Manisa'da say: itibariyle yillarin %3'linde, Akhisar'da
%2'sinde don olayi olmamustir.

Sonbaharin ilkk donlannin ortalama baglama tarihleri ise Manisa'da 30
Kasim, Akhisar'da 20 Kasim'dir. Buna kargin, rasat siresi iginde yukarda da
belirtildigi gibi bazi yillarda hig don olay) gérilmezken, bazi yillarda ilk don
olayina Ekim ayinda da rastlanabilmektedir. Rasat slreleri igersinde don
olayinin en ge¢ basladig: tarihler ise Manisa'da 24 Ocak (1953 ve 1970),
Akhisar'da 23 Ocak (1953) tir. Bu tarihlerden 6nce don olayinin gériilme
olasihgi %99'dur (*). : '
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likbahar Donlari: likbahar mevsiminde Manisa ve Akhisar'da rasat
slresi iginde her yil don olay: géralmigtir. Bu nedenle son ilkkbahar donlarina
ait grafiklerin maksimum olasugi (1)'e esit oldugundan, herhangi bir ginde
sicakligin -0.1°C altina digsme olasihgi hig bir formile gerek kalmadan
dogrudan dogruya grafikten okunabilmektedir (Sekil:19). Ornegin Manisa'da 2
Mart tarihindedon olayi gérilme olasih§t %72.5'tur. Normal frekans dagilimina
gore, Manisa'da 21 Nisan, Akhisar'da ise 25 Nisan tarihinden sonra don
olayinin gorillme olasihidi %1'in altina digmektedir. Son ilkbahar donlarinin
ortalama son bulma tarihleri ise Manisa'da 13 Mart, Akhisar'da 24 Mart'tir.
iikbahar donlan bakimindan don olayinin en erken sona erme tarihleri
Manisa'da 20 Ocak (1983), Akhisar'da 13 Subat (1974) dir. Bu tarihlerden
6énce don olayimin sona erme olasiigi %1 civarindadir. Rasat siiresi iginde don
olayinin en gegsona erdigi tarihler ise 14 Nisan (Manisa, 1941) ile 24 Nisan
(Akhisar,1979)dr.

Ozet olarak, arastirma alaninin denize uzakhiinin ve yiikseltisinin
azolmasinin, don olaylartnin gorildigu donemin siresi yaninda, meydana gelen
donlarin siddeti lizerinde de etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Ozellikle Manisa'da
don olayinin goriildigu ginlerde sicaklik gok disiik degerler almamaktadir. Buna
karsin Akhisar'da relief kosullarinin etkisiyle don olay: daha erken baglayip,
daha ge¢ son bulmakta ve meydana gelen donlarin giddeti, Manisa'ya oranla
biraz daha fazla olmaktadir. '

Tanmsal etkinlikler dikkate alindiginda, donlanin baslama ve sona erme
tarihleri yaninda, meydana gelen donlanin giddetinin bilinmesi de ¢ok biiyiik
onem tagimaktadir. Baglica kiltir bitkilerinin  gérdukleri zarar durumuna
gore tanmcilar meydana gelen donlan ¢ ayn derecede siniflandirmiglardir

(*) Manisa ve Akhisar'da ilk don olayini gdsteren grafije gére (Sekil: 18),
Q= (1-p),(1-0.97)=0.03'dir (p, ik -0.1°C sicakhginin rasat yillan iginde meydana
gelme oramini, Q ise meydana gelmeme oranini ifade etmektedir). Sonugta, sonbaharin
ilk_donlarina ait grafigin maksimum olasii§i Manisa'da %97'ye, Akhisar'da %98'e esit
olup, 1'e esit olmadigi igin, sonbaharda bu sicakliga iligkin herhangi bir giiniin gergek
olasihgi (p = x; * p) yardimi ile hesaplanabilmektedir (x; = grafigin alt iskalasindan
okunan herhangi bir giniin gergek olasilik degerini ifade eder). Ornegin Akhisar'da
sonbaharin ilk donlarina ait grafikten 13 Kasim igin okunan olasilik degeri x= 0.35 olup,
grafigin maksimum olasilik dederi ise p = 0.98'dir. Buna gore, gergek olasilik p = 0.35
* 0.98'den = 34 oldugu ortaya gikmaktadir. Diger bir anlatimla, 13 Kasim tarihinin
grafikten okunan %35 olasihiginin gergek degderi %34'dir.
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SEKIL 16: Manisa'da yillara gore donlu ginlerin baglama ve sona erme

30 Kasim{ort.bagioma)

tarihleri ile donlu giin sayilan.
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1338-39 4 28
1939-40 E Ea— 3
1940-41 + 18
1941-42 50
1942-43 62
1943-44 35
1944-45 e 27
1945-46 — | 26.
1946-47 I 14
1947-48 4 7
1948-49 — 59
1949-50  — 32
1950 -51 | 8
1951.52 st 23
1952-53 19
1953-54 — i 41
1954 -55 1 10
1955-56 = 26
1956-37 b 27
1957-58 1 23
1958-59 21
1959-60 18
1960-61 = 13
1961-62 | 15
1962-83 : o 15
1963-64 | ¥
1964 -65 | 17
1965-66 “ﬁ—‘ 9
1966-67 — — 31
1967-68 — 30
1968-69 — 13
1969-70 R - L} 3
1970-71 — 13
1971-72 b 27
1972-73 -t | 32
1973-7% 4, 32
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1976-77 — 1%
1977-78 'r——‘ 1
1978-79 1 16
1975-80 — 2
1980-81 i 19
1981-82 J 22
1982-83 o i 39
1983.84 i 3
1984-88 t 30
1985-86 = "
1986.87 T 38
1987-89 — 24
Ortalama } 248
> T T ] T N
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SEKIL "17: Akhisarda yilara gore donlu ginlerin baslam‘a ve sona erme

20 Kasim{ort. basliama)

tarihleri ile donlu giin sayian.
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(KAYA,1974). Buna gore, 0°C ile -2.2°C arasindaki sicakliklar hafif
donlar,-2.2°C ile -4.4°C arasindakiler orta siddette ve -4.4°C disik
sicakliklar ise kuvvetli donlar olarak belirtilmistir. Orta siddetteki donlar
6zellikle meyva tomurcuk ve gicekleri ile diusik sicakliklara kargi toleransi az
olan tropik ve subtropik kdkenli bitkilerde cok 6nemli zararlara yol agarken,
kuvvetli donlar butin bitkilerde 6zellikle ylksekligi az olan yerlerde biylk -
zararlara neden olmaktadir.Bu siniflandirmaya gore, arastirma alaninda yil
icinde meydana gelen don olaylarninin % 53-60"1 hafif, % 28-32'si orta
siddette ve % 11-15'i kuvvetli donlardir (Gizelge:12). Orta siddetteki
donlar ortalama olarak Manisa'da 23 Aralik, Akhisar'da 5 Aralik tarihlerinde
baglamaktadir. Bu siddette donlara en gok Manisa'da Subat, Akhisar'da Kasim
ve Mart aylarinda rastlanmakta olup, Ekim ve Nisan aylarinda orta siddette
donlarin meydana gelme olasih@ ¢ok azalmaktadir. Aragtirma alininda siddetli
donlarin frekansinin en yiksek oldugu ddénem Ocak ayidir. Mart ayinda bu
siddetteki donlarin frekansi %5'e diigerken, Ekim ve Nisan aylarinda -4,4°C
disik sicakliklara rasat siresi iginde rastianmamistir. Ozellikle -4,4°C diugik
sicakliklara bitkilerin dinlenme dénemi olan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda
rastlanmasi, tarimsal etkinlikler agisindan bir tehlike meydana gelmesini
engellemektedir.

Don olayinin gérilmedigi sure, ilkbaharin son don olay: ile sonbaharin
ilk don olay! arasinda kalan zamani kapsamaktadir. Aragtirma alaninda bir yilda
bu dénem ortalama 240 ile 260 gin arasinda dedigsmekiedir. Rasat siresi iginde
don olayi gérilmeyen dénemlerin en kisa olam 190 giin (1947) ile Akhisar'a ,
. en uzunu 285 gin (1974) ile Manisa'ya aittir.

3.2.7. Toprak Sicakliklan

Toprak sicakhklarinin diigey ve yatay yénde dagilisi, aylar arasinda
goérulen farkhliklar, belli degerlerin baslama ve sona erme tarihleri ile
streleri, basta tarimsal etkinlikler olmak Gzere bitin ekolojik kosullar
izerinde dnemli etkilere sahiptir. Toprak sicakhdi, toprak iginde devam eden

butdn fiziksel, kimyasal ve biyolojik siregleri belirlemektedir. Bu nedenle
~ bitkilerin biyime ve geligimleri hava sicakhdindan gok toprakalti sicakliklar
tarafindan kontrol edilmektedir. Toprak sicakliklari basta tohumlarin
¢imlenmesi, kdk gelisimi ve bitkilerin buyimeleri Uizerinde etkili olmaktadir.
Ornegin pamuk tohumlarnnin gimlenmesi ve filizlenmesi igin  minimum toprak
sicakhinin yaklagik 15.6°C, maksimum 38.9°C, optimum ise 34°C civarinda
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olmasi gerekmektedir(THARP,1960 atfen LANDSBERG, 1981).

Bitkiler igin hayati dneme sahip olan toprak sicakliklart yil iginde giines
radyasyonu, hava sicakhgi, yagig, nemlilik, rizgar gibi méteorolojik
elemanlara bagh olarak degigsmektedir. Toprak sicakigini en fazla etkileyen
faktdr ise zemine ulagsan direkt ve diffuz giines radyasyonu ile zeminin
albedosudur. Giinegten alinan ve absorbe edilen bu enerji, toprakta bulunan
suyun buharlagtinimasi, toprak Uzerindeki havanin isitilmast ile uzun dalgah
yer radyasyonu igin harcanmakta ve gelen ile giden radyasyon arasindaki
dengenin pozitif oldugu dénemlerde toprak isinmaktadir. Meteorolojik elemantar
yaninda topraga ait bazi 6zellikler de toprak sicakhi§i Gzerinde etkili
olmaktadir. Topragin tekstir ozelliklerine gére topragin i1sinma ve soguma
kapasitesi ile gegirgenliginin degismesi, alinan enerji miktan esit oldugu
durumlarda bile tekstird farkli topraklarin 1sinma ve sofuma streleri ile
derecelerinde farklihiklar yaratmaktadir. Bu nedenle termal kapasiteleri az olan
kumlu topraklar, killi ve milli topraklara oranla ilkbahar mevsiminde daha fazla
isinmakta, sonbahar mevsiminde ise daha hizli sogumaktadir. Toprak sicakligini
belirleyen bir dider faktdr de nem miktaridir. Nem oranm arttikga topragin 6zgil
isisinin artmasi, nemli topraklarin daha geg 1sinmasina ve daha ge¢ sojumasina
yol agmaktadir. Bunun yanisira topraklarin rengi, egim ve baki gibi 6zellikler
giinesten alinan radyasyon miktarimi beliriemesi agisindan toprak sicakligini
etkileyen diger faktérleri olusturmaktadir (LANDSBERG,1981).

Aragtirma alaninda toprak sicaklikiarinin  incelenmesinde, Manisa ve
Akhisar Meteoroloji Istasyonlarinin 5-10-20-50 ve 100 cm. derinlikte &lgiilen
toprakalti sicaklik verilerinden vyararlanilmig ve diyagramlar hazirlanmistir
(Sekil: 20). Ortalama aylik toprak sicakiikiari ginesten alinan radyasyon
miktart ile hava sicakliklarinin yil igindeki degisimine bagh olarak
mevsimlik farklar géstermektedir. Ancak sicaklik iletiminin st toprakta daha
hizli, alt toprak katlarinda daha yavas olmasi nedeniyle, 5-10 ve 20 cm.
derinlikte toprak sicakliklan ile hava sicakliklari arasindaki paralellik daha
fazla olmakta, derinlik arttikga (50-100 cm.) aylar arasinda sicakhk farklari
azalma gdsterdigi gibi maksimum sicakliklarin erigildigi tarihler de
gecikmektedir. Ornegdin 5 cm. derinlikte maksimum sicakliga Temmuz ayinda
ulagiimasina kargin, 100 cm. derinlikte bir ay gecikmeyle maksimum degere
AJustos'ta rastlanmaktadir (Gizelge:13). '
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Kig mevsiminde havanin genellikle bulutlu olmasi alinan radyasyon
miktarini. azaltmakta bunun yanisira topraklarin nemli olmasi absorblanan net
radyasyonun biyidk miktarimin topraktaki suyun buharlagtinimas: igin
harcanmasini gerektirmektedir. Bu nedenle kig aylarinda toprak sicakliklari yil
igindeki en digik dederini almaktadir. Alinan radyasyon, dolayisiyla hava
sicakliklarinin yikseldigi yaz aylarinda ise topraktaki nem oraninin azalmasi
alinan net radyasyonun bir kisminin hissedilebilir 1s1 geklinde havaya, geriye
kalan boliminin topraga verilmesine neden olmakta, sonugta 5 cm. derinlikte
ortalama sicaklik 33°C'ye kadar yikselmektedir. Ekim ile Mart aylari arasinda
toprak derinligi arttikga sicakhikta artig gérilirken, Nisan-Eylal aylari
arasindaki dénemde derinlik arttikga sicaklik degerleri de azalmaktadir. Bu
durum yil iginde topraktaki nem miktarimin gosterdigi degigimlerle ilgili
goziikkmektedir. Nitekim yilin sicak déneminde topraklarin kuru olmas: albedoyu
arttirmakta bodylece gelen gines radyasyonunun biyik ¢ogunludu geriye
yansimaktadir. Ayrica bu mevsimde yeryuzanin sicakhiginin fazla olmasi,
yerden verilen uzun dalgali yer radyasyonunu arttirmaktadir. Sonugta
topraktaki nem miktarinin az oldugu yaz aylarinda gindiz ginesten alinan
enerji daha derin toprak katlarina iletiimeden gece geri verilmektedir. Soguk
dénemde ise glnesten alinan enerji miktari daha az olmasina ragmen
topraklarin nemli olmasi, topradin isi gegirgenliginin artmasina yol agmakta ve
giinegten alinan enerji daha derin katlara iletilebilmektedir.

Aragtirma alaninda toprakalti sicakhklarinin aldigs ekstrem degerler
ele alindiginda, sicaklik dederlerinin Kasim ile Mart aylar arasinda bazi
- ginlerde 0°C'nin altina diustidi ve yaz mevsiminde ise 65°C'ye yikseldigi
- gorilir. Ancak 0°C'nin altindaki sicakliklara sadece 5 cm. derinlige kadar olan
topraklarda rastlaniimakta, 10-20 cm. derinlikte bu degerin goriildiga ginler
Ocak ve Subat aylan ile sinirh kalmaktadir.
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3.3 . BUHARLASMA, NEMLILIK VE YAGIS OZELLIKLERI
3.3.1 . Buharlasma Kosullari ve Buharlagma Tutarlari

Aragtirma alaninda wild evaporimetresi ile yapilan 6lgimlere gore,
yillik ortalama buharlagma miktari 1162 mm. (Akhisar) ile 1257 mm. (Manisa)
arastnda degigmektedir. Giinesten yeryiiziine ulasan radyasyon miktar, riizgar
hizi ve havadaki nem miktarinda gérilen dedismelere bagh olarak buharlasma
miktari yil iginde onemli degismeler gostermektedir (Sekil: 21). Buharlagma
icin gerekli enerjinin esas olarak gines radyasyonundan saglanmasi,-yil iginde
alinan giines radyasyonu ile buharlagma miktarlari arasinda biyik bir
paralelligin géridlmesine yol agmaktadir.Kis mevsiminde ginesten alinan
radyasyonun azalmasi nedeniyle, buharlagma igin gerekli olan enerjinin buyik
kismt atmosferdeki hissedilebilir 1s1 adveksiyonundan saglanmaktadir. Diger bir
anlatimla, disik radyasyon kosullarinda, buharlagma atmosferin yerytzine
yakin tabakalarindaki hava hareketlerine bagh olmaktadir (LOCKWOQOD, 1985).
Ancak aragtirma alaninin kig. mevsiminde soguk ve nemli hava kitlelerinin
etkisi altinda kalmasi, ayrica riizgar hizlarimin azalmasi, buharlasma
degerlerini dugirmektedir. Mart ayindan itibaren alinan radyasyon
miktarindaki artigsa bagh olarak buharlagsma degerleri de yiikselmektedir. Ayhk
buharlagma miktarlarimin 200 mm.yi gectigi yaz aylarinda, buharlagma igin
gerekli olan enerjinin biyik godunlugu yerylzinin glineg enerjisi ile 1sinmasi
ve orta giddetteki rizgéarlarin tagidi§t enerji sonucu saglanmaktadir. Bunun
yanisira bagil nemin digilk ve havanin nem tutma kapasitesinin yiksek olusu,
potansiyel buharlagmay: giiglendirmektedir.

Gunlik en gok buharlagma miktarlanim gézénine aldigimizda, yil iginde
en yiksek degerlerin gegis mevsimleri ile yaz aylarina ait oldugunu gérariz.
Ornegin Manisa'da rasat siiresi iginde dlgtlen gunlik maksimum buharlagma
21.7 mm. ile 31 Mart 1950 tarihine aittir. Akhisar'da ise olglilen en yiksek
ginlik buharlagma miktart 15.1 mm.dir (18 Temmuz 1973). Yaz ve kis
mevsimi arasinda gegis dénemini olusturan aylarda basing kosullarinda veya
havadaki nem miktarinda gérilen degigsmelerin fazla olmasi, yaz aylarinda ise
artan .giines radyasyonu ve sicaklk bu aylarda buharlagma miktarlarinin
artmasinda etkili olmaktadir.

Ozet olarak, aragtirma alaninda ginesten alinan radyasyon miktarinin
fazla olmasi ve yil iginde bitin aylarda radyasyon bilangosunun pozitif
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250

SEKIL 21 : Manisa ve Akhisar'da aylik ortalama buharlagma tutarlar. -

degerler tasimasi, buharlagma kapasitesini arttirmaktadir. Ancak yapilan
6lgimler buharlagmanin oldugu vyiizeyde siirekli su oldugu durumlardaki
miktari gostermektedir. Diger bir anlatimia, wild evaporimetresi ile yapilan
olgimler potansiyel buharlagma miktarlarini yansitmaktadir. Pratikte,
yeryiizindeki su miktarimin sinirli olmasi, buharlagmanin 6lgilen veya
hesaplanan degerden gok daha az olmasina yol agmaktadir. Gergek buharlagma
miktan disen yagisa, topraktaki suyun miktar ve derinligine, bitki értistnin
cinsine ve topradin tekstur, straktiur 6zelliklerine gére alansal farkhliklar
gostermektedir. Aragtirma alaninda kig aylarinda yagig miktarinin yiiksek
olmasi, &lgiilen. degerlerde suyun buharlagmasina olanak verirken, yaz
aylarinda yagis azli§t ve topraktaki suyun vyetersizligi, buharlagma
miktarlaninin 6lgtlen degerlerin ¢ok altinda kalmasina yol agmaktadir. Nitekim
Thornthwaite formiliine gore, bu alanda gergcek buharlagmanin yillik toplami
340-350 mm. arasinda degismektedir. '
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3.3.2 . Ortalama Subuhari Basinci ve Bagil Nemlilik

Aragtirma alaninda ortalama subuhari basinci sicakhgin yil igindeki
deg@ismelerine paralel olarak basit bir mevsimlik degisme gosterir. Buharlagma -
igin gerekli olan enerji miktarninin, dolayisiyle havanin nem alma kapasitesinin
-artti@r yaz aylarinda, havadaki subuhari miktari maksimum dizeyi
ulagmaktadir. Ote yandan, arastirma alaninin denize yakin ve deniz
seviyesinden yiikseltisinin az olmasi, subuhari basincinin yil boyunca yiiksek
degerler almasinda etkili olmaktadir. Ayrica bu durum yaz ve kig mevsimi
arasinda subuhari basincinda nisbi farkliliklarin. da ortaya g¢ikmasina yol
agmaktadir. Gergekten yillik ortalama subuhart basincimin 10 mb. civarinda
oldugu bu alanda, en yiksek degerlere Temmuz ve AJustos aylarinda (14 mb.), .
en diigik degere ise Ocak ve Subat aylarinda (6.7 mb.) rastlanir, bu iki
mevsimin arasindaki fark 7 mb. civarindadir (Cizelge: 14)

Havadaki nem miktannin belirlenmesinde kullanilan bir diger 6lcit ise
bagil nemdir. Aragtirma alaninda bagil nemin yil igindeki degisimi ve mevsimlik
Ozellikleri incelendiginde, sicaklikia ters orantili olarak en yiksek degerlere kig
aylarinda, en dusiuk degerleri ise yaz aylarinda rastlandigi gorilmektedir
(Sekil: 22). Yil iginde bdlgeyi etkiliyen hava katlelerinin ozellikleri ile
bulutluluk oranlarina bagll olarak en yiiksek badil nem degerlerine Ekim ayinin
son haftast ile Mart ayinin ilk yansina kadar olan dénemde rastlanmaktadir.
Ornegin Akhisar'da ortalama giinlik bagil nem Ekim ayinin bagindan itibaren
dizenli olarak artmakta ve 24 Ekim'den 19 Mart tarihine kadar %70'in
iizerinde kalmaktadir. Nitekim Manisa ve Akhisar istasyonlarinin 5 ginlik yafs
verileri incelendiginde , 27 Ekim tarihinden itibaren yagis miktarinin belirgin
bigimde artarak Mart ayinin ilk yansina kadar yilik ortalamanin Gzerinde
kaldi§i gérﬁlmektedi’r. Ginlik ortalama badil nem degerinin %70'in Gzerinde
oldugu bu dénemde, 6lglilen en disik dederler %40-60 arasinda degisirken, en
ylksek degerler %90'nin Gzerinde kalmaktadir. Hava sicakhdindaki azalmanin
yanisira nemli hava kitlelerinin frekansinin da arttigi bu tarihlerde, bagil
nemin yillara gbre gosterdidi dedigsme miktan diger mevsimlere gére daha az
olup, bagil nemin varyasyon katsayilarn %5.2 ile %6 arasinda degigmektedir.

Aragtirma alaninda Mart ayminin ikinci haftasindan sonra azalma
gbsteren bagil nem degerleri Mayis ayinin sonuna kadar olan dénemde ortalama
%60-70 arasinda dedigmektedir. S6zkonusu bu ddnem Akhisar'da 20 Mart-20
Mayis, Manisa'da 21 Mart-7 Haziran tarihleri arasini kapsamaktadir. Yil iginde
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benzer nemlilik kosullarina sahip bir difer dénem ise 1 Ekim-23 Ekim tarihleri

arasinda rastlanmaktadir. Yilin nemili véya kurak kogullara sahip dénemlerine
gecig olarak niteliyebilecegimiz bu tarihlerde en yiiksek bagil nem oranlari
%70-100 arasinda degisirken, en disik degerler %40-50 arasindadir. Nitekim
s6zkonusu ddnemlerde bélgeyi etkiliyen hava katlelerinin dzelliklerine bagh
olarak sik 'sik degisen sicakhk kogullari ve bulutluluk oranlari bagdil nem
degerlerinin gok degigken olmasina yol agmaktadir. Bu tarihlerde badil nem
degerlerinin varyasyon katsayilari da %10-13'e yikselmektedir. Diger bir
anlatimla yil icinde en ekstrem degerler bu tarihlerde gorilmektedir.

Aragtirma alaninda yil iginde en disik bagil nem degerlerine ise Mayis
ayinin son haftas: ile Eylil ayimin son ginlerine kadar olan dénemde
rastlanmaktadir. Ozellikle 15 Haziran-19 Eylil tarihleri arasindaki dénemde
ortalama ba§|l nem %50'nin altina dismektedir. Sézkonusu tarihlerde &lgllen
en disik degerler %10-20 arasinda dedisirken, en yiksek degerler %70-80
arasinda deg@igmektedir (Sekil : 22).

3.3.3 . Bulutluluk Derecesi, Agik ve Kapal Giinler Sayisi

Bilindigi gibi, havadaki subuharinin belli kosullarda yodunlagmasi
sonucu ortaya gikan bulutlar, olusumlarn, gérinisleri, gokyizini kapama
dereceleri ve yerylziinden olan yiksekliklerine baglt olarak giineglenmeyi
dolayisiyla sicaklik kogullan ile yagig miktart ve siresini belirlemektedir.

Aragtirma alaminda bulutluluk derecesini gékytziing farkh derecelerde
kaphiyan bir ortii olarak ve meteorolojideki bélimleme iginde (0-10/10 arasi)
~ele aldigimizda, bu alanda yil iginde bulutlulugun diisik oldugunu gérmekteyiz
(Gizelge:15). Ancak, atmosferik kosullara bagh olarak bulutluluk derecesi
bakimindan aylara gére dnemli farklar bulunmaktadir. Yillik ortalama 4.0 olan
bulutluluk derecesi, Kasim ile Nisan aylar arasinda 5.0'in {izerine gikmaktadir.
En ylksek dederlere ise Aralik ve Ocak aylarinda rastlanmaktadir. Bu dénemde
yiksek bulutluluk oranlari, siklonik hava kogullan, dzellikle kig mevsiminde
orta enlem algak basing sistemlerinin frekansinda gériilen artig ile ilgilidir.
Buna kargin, Mayis ile Ekim aylan arasindaki dénemde bulutiuluk dereceleri
 5.0'den az olup, minimumu dederlere Temmuz ve Agustos aylaninda
rastlanmaktadir. Yaz aylarinda daha kararh hava kogullari ile birlikte sicakligin
yﬁksek ve bagil nem oranlarinin digik olmasi, bulutiuluk oranlarinin
azalmasinda etkili olmaktadir.
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SEKIL 23 : Manisa ve Akhisar'da ortalama kapal, bulutlu ve aglk glnler

sayilarinin yiizde oranlari.
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Aragtirma alaninda bulutlann gékyiziinde olusturduklarn kapalilik
derecesini diger bir anlatimla kapali, bulutlu ve 3g|k ginler sayilarini dikkate
aldigimizda, aylar arasinda onemli farklar oldugunu gérmekteyiz. Yillik
ortalama degerler bakimindan Manisa ve Akhisar istasyonlarinda yilin yaklagtk
% 50'si bulutlu, % 35'i agik ve % 15'i kapali gegmektedir. Genellikle bati ve
giineybatidan yaklagan frontal depresyonlarin gegis frekanslarinin arthigi kig
aylarinda bir ay iginde ortalama 12 giin kapal, 16 giin bulutlu ve G¢ gin agik
gecmektedir. Buna kargin, Mayis ile Ekim aylan arasindaki dénemde bir ay
icinde agik guinlerin sayisi 15'i gegmektedir. Daha gok antisiklonik kogullarin
egemen oldudu yaz aylarinda bulutlu giinlerin sayisi 14'din altina diiserken,agik
ginler sayis1 23-25'i bulmaktadir (Sekil: 23). '

3.3.4 . Yillik Ortalama Yagis ve Yagig Rejimi

Manisa-Akhisar ovalarinin yagis 6zelliklerinin incelenmesinde Manisa
(1931-88), Turgutiu (1932-88), Akhisar (1937-88), Saruhanh (1960-88),
Goélmarmara (1961-88), Muradiye (1966-86) ve Ahmetli (1967-87)
meteoroloji istasyonlannin verilerinden yararlanilmigtir.

Aragtirma alanina digen yadig miktari, istasyonlarin bulundugu yerin
Ozelliklerine bagh olarak farkhilik gdstermekte olup, ortalama 746 (Manisa) ile
466 mm.(Saruhanli) arasinda degismektedir. Genel atmosfer dolagimina goére
bolgede kig ve gegis mevsimleri yagigh, yaz mevsimi ise kurak gegmektedir.

‘Ancak alinan yadis miktarinda yillara gére onemli degismeler vardir. Ornegin,

Manisa'da 1965 yilinda 1199 mm. yagls dugerken, 1972 yilinda toplam yagis
435 mm. olarak olgalmagtir. Nitekim bu alanda yilhk ortalama yadis
miktarlannin varyasyon katsayilan % 21-23 arasinda degigsmektedir(Gizelge:

16-17-18-19).

Yillar itibariyle, yagig miktarlarinda Vgérﬁlen bu degigkenlik, aritmetik
ortalamanin bu alanda yais ozelliklerini tam olarak temsil etmedi§ini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle yillik yadis miktarinin incelenmesinde frekans
dagiimiari dikkate alinmigtir. Arastirma alaninda bulunan istasyonlarda yagis
belli dederler arasinda toplanmakta olup, frekans dagiimlari, standart normal
dagiimdan farkhlik géstermektedir (Sekil: 24). Ornegin, Manisa ve Akhisarda
yillik ortalama yadis miktarlarinin, medyan ve mod degerlerinden yiiksek
oldugu saptanmugtir. Bununla birlikte, gruplandiriimig ‘seride iki mod
gbzlenmekiedir. Manisa'da bu modal siniflardan birincisini 684 - 760 mm.
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SEKIL 24 : Manisa ve Akhisar'in ortalama yillik yagig miktarlarinin nisbi
frekans dagihminin, normal dagiim egirisiyle kargilagtiriimasi.
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arasindaki yagiglar, ikinci modal simifi ise 988-1064 mm. arasinda yer alan
yagis degerleri olugturmaktadir. Ayni gekilde Akhisar istasyonuna ait yadis
miktarlarinin medyan ve mod dederleri, ortalamanin altindadir ve birinci modal
sinif 598-624 mm., digeri 832-910 mm. arasindadir (Sekil: 25). Arastirma
alanindaki diger istasyonlardan Turgutlu, Ahmetli ve Muradiye'de de. yillik
ortalama yagislarin frekans dagiiimlan Manisa ve Akhisar'da oldugu gibi
bimodal bir karakter gdstermektedir. Standart normal dagilimda, medyan ve
ortalamanin ayni degeri tagidigi gézénine alinirsa, arastirma alaninda yagis
miktaninin frekans dagilimlarinin simetrik olmadig: ortaya ¢ikmaktadir. Bu
asimetrinin &lgiisini ve ydnuni daha iyi belirlemek amaciyla tim istasyonlarin
yadis dederlerinin basit serilerindeki ¢arpiklik indeksi (Skewness)
hesaplanmigtir. Normal simetrik bir egride carpikhik indeksi (0) dir. Arastirma
alaninda yer alan tim istasyonlarin yilhk ortalama yagis miktarlarinin garpiklik
indeksi pozitif olup, +0.949 (Saruhanl) ile +0.083 (Muradiye) arasinda
degigsmektedir. Bu degerin tim istasyonlarda pozitif oimasi, ekstrem degerlerin
frekans egrisinin saginda yer aldiini géstermektedir. Diger bir anlatimla,
arastirma alaninda rasat siresi igersinde birkag yila ait ¢ok yiksek dederdeki
yilhk yadislarin uzun yil ortalamasinin yikselmesine yol agti: ortaya
¢tkmaktadir. Bu nedenle aragtirma alaninda rasat siiresi iginde digen yagiglann
- godu uzun yil ortalamasinin altindadir. Frekans dagiiminin basikhik derecesini
veren Kurtosis formiilini yilik ortalama yagis miktarlarina uyguladigimizda,
Turgutiu ve Akhisar harig diger istasyonlarda bu degerin +0.053 ile -0.414
arasinda degistigi gortlmugtir. Standart normal dagilim igin bu degerin (0)
oldugu dugiindlirse, Manisa, Muradiye, Ahmetli ve Saruhanh'da Kurtosis
degerinin pozitif olmasi, yilhk yadislann biyik c¢oduniugunun ortalama
degerden uzakta ve ortalamanin altinda toplandiini géstermektedir.Yagis
miktarlarinin ortalamay: gésteren frekans egrisinin zirvesinden uzakta yer
almalan, frekans egrisinin basik bir gérGnim almasina (platykurtic) yol
agmigtir. Akhisar, Turgutlu ve Gélmarmara'da ise Kurtosis degerinin negatif
olmasi nedeniyle frekans egrileri sivri bir gérintm (leptokurtic) almistir. Bu
durum, rasat siresi iginde yillik yagislarin ortalama deger etrafinda
toplandiklarini gdstermektedir. R
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SEKIL 25 : Manisa, Akhisar, Turgutlu, Géimarmara ve Saruhanli'min ortalama yillik yagis miktarlarinin
frekans dagthmi,




‘Ozet olarak, yagdis miktari bakimindan Tirkiye'nin orta yagish
boélgeleri arasinda yer alan aragtirma alaninda, alinan yagig miktarinin
atmosfer dolagiminda zaman igersinde gérilen degigikliklere bagh olarak yildan
yila 6nemli degismeler gosterdigini soyleyebiliriz. Yagis miktarlarinda alansal
farkliiklarin yanisira zaman igersinde de goriilen bu degismeler, yagdis
unsurunun istatistiksel olarak degerlendiriimesini giiglegtirmektedir. Nitekim
aragtirma alanindaki istasyonlarda rasat siresi iginde goriilen ekstrem
- yagislar ortalamayi biyik o&lciide etkilemekte, bu nedenle yagislarin frekans
dagiliminda ortalamaya yakin dederler ile ortalamadan gok yiksek dederleri
iceren iki modal sinif ortaya gikmaktadir. :

Arastirma alaninda atmosferin genel dolagiminda -gériilen mevsimlik
degisikliklere bagh olarak yagisin aylara dagiliminda belirgin farklar
gbrulmektedir. Yil iginde en yiksek yadis miktarlanna sirasiyla Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda rastlanir (Sekil: 26). Sadece Aralik ayinda diisen yagislar
yilhk ortalamanin yaklagik % 20'sini olugturmaktadir. Ornegin Manisa'da 1969
yihmin Aralk ayinda digen yagiglar yilik toplamin % 42.7'sini  olusturmusur.
Ayni gekilde Akhisar'da 1945 yilinin Ocak ayinda digen yagis miktart yillik
toplamin %40.5'ni meydana getirmigtir. Gegis mevsimlerinde yagis miktari kig
mevsimine oranla énemli mikiarda azalmaktadir. Kasim ile Mart aylarinda
disen yagis miktan birbirine ¢ok yakin olup yilhk ortalamanin % 10'nu
meydana getirir. Nisandan itibaren yagis miktarlarinda belirgin bir azalma
gérilmekte ve bu durum Ekim ayina kadar devam etmektedir. Ozellikle Haziran,
Temmuz ve Agustos aylan yilin en kurak dénemini oIU§turmaktad|r. Ormnegin
Manisa'da Adustos yagislar yillik toplamin %0.6'sin1 meydana getirmektedir
(Gizelge:16-17-18-19). En fazla yagigin kig mevsiminde olmasi, belirgin yaz
kurakhg: ve ilkbahar mevsiminin sonbahara gére daha yadish olmasi, aragtirma
alaninda tipik Akdeniz Yagis Rejimi'nin oldugunu gdstermektedir. Nitekim, Polar
ve Akdeniz cephesine bagh siklonlarin béige iUzerinden gegis frekanslarinin
artigr Ekim ayindan itibaren yagis degerlerinde artis gorilmektedir. Yaklastk
Ekim aymn ikinci yarisindan itibaren tim Akdeniz'de basing dégerlerinde
meydana gelen belirgin disis ve artan degigkenlik, bu tarihten sonra siklonik
aktivitenin basladigini igaret etmektedir (Weather in the Med.,1962). Manisa
ve Akhisar istasyonlarinin ginlik yagis verilerini kullanarak yapilan
hesaplamalar, 5 ginlik (pentat) bir donemde en az bir giinin yagish gecme
olasihginin Ekim ayinin ilk ginlerinde % 40 iken, Ekim sonunda % 55'e
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ylkseldigini gostermektedir. WALLEN (1967), Dogu Akdeniz ve Orta Dogu'da
yagish mevsimin baglangicinin fazla degisken olmadlgum ve bu dénemin Ekim
sonu ile Kasimin ilk ginleri oldugunu belirtmekte, ancak nemli dénem veya
yatjash mevsimin tanimim yaparken sadece yagdig miktarinin ele alinmasinin

- _yetersiz olacagini bunun yaninda yadis dediskenliginin de gbzéniinde

bulundurulmasi gerektigini belirtmektedir (WALLEN,1967 atfen LOCKWOOD,
1985). Nitekim Wallen bu b6|ge icin yadigh dénemi, aylik yagiglann 25 mm.yi
gectigi ve dediskenligin %100'den az oldugu dénem olarak tanimlamigtir.
Aragtirma alaninda da Ekim yagiglart Eylil ayina oranla oldukca fazladir ve
ortalama 28 ile 48 mm. arasinda dedismektedir . Aylik yagiglarin degiskenlik
(varyasyon) katsayilan Eylil ayinda yaklagik %140 iken, Ekim ayinda %80'e
diusmektedir. Bu durum, Ekim'den itibaren yadigh ddnemin bagladigini ifade
etmektedir. Siklonik aktiviteye baglu olarak yagish dénem Mart sonuna kadar
devam etmektedir. Gegis mevsimlerinden Nisan ve Mayis, Eylul ve Ekim

aylarina gére daha yagigh gegmektedir. Nitekim, ilkbahar mevsiminde Akdeniz
tzerinde olugan depresyonlann ortalama frekanslan 12.5 iken, sonbaharda
51ir. Ayrica, ilkbahar mevsiminde yere yakin hava tabakalan hizla isinmasina
ragmen, atmosferin Ust seviyelerindeki havanin soduk olmasi kararsizligs

arttirmakta ve konveksiyonel yagislarin orami sonbahar mevsimine gére daha
fazla olmaktadir. llkbahar mevsiminin sonlarinda Izlanda kokenli orta enlem

cephesel depresyonlarinin ¢gogunlukla 50°N enleminin kuzeyine gekilmesiyle,

bélge' sicak cekirdekli ve derin Azor yiksek basinci ile sicak gekirdekli ve si§

Basra algak basincindan ya da her ikisinin etkisinden dogan sicak ve kurak hava
tiplerinin etkisinde kalmakta ve yaz mevsimi igin normal kabul edilen yaz
kurakhigi baglamaktadir (TURKES,1990).

Aragtirma alaninda yadiglarin yil igindeki dagdiimini -daha iyi
belirliyebilmek ayrica yagislarin arthigi veya azaldig: tarihleri kesin olarak
saptiyabilmek amaciyla, ginlik yagts verilerinin degerlendiriimesi yoluna
gidilmigtir. Ginlik yadis ya da 5 gunlik yagis (pentad) verilerininden
yararlanilarak yapilan ve gesitli yéntemlerin izlendigi bu tur cahsmalar
sayesinde belli miktardaki yagiglanin baglama ve sona erme tarihleri yaninda
su noksaninin (sikintisinin) kisa sireli etkilerini ve 06zelliklerini ortaya
¢tkarmak mimkiin olmaktadir (ILESANMI, 1972, GRAMAZOW VE HENRY,1972).

Yagigs maksimumunun Arahk ayundé oldugu arastirma alaninda,
yadislann artifi veya azaldigi tarihleri kesin olarak saptamak amaciyla Ingiliz -
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Meteoroloji Ofisi'nin 1961 yihindan bu yana yafig fazlasi ve noksani ~olan
devreleri belirlemede kullandigi yontemden yararlamiimigtir. Buna goére, her
yila ait ginlilk yagislar 1 Ocak tarihi baglangi¢ kabul edilmek lzere 5 giinden
olusan 73 déneme (pentat) aynimakta ve her pentata disen yagisin uzun yil
ortalamasi alinmaktadir. Bu ortalama degerler ile yagisin yil iginde esit bir
sekilde dagiidiginda her pentata diismesi gereken yagis miktarlan yiizde olarak
kargilagtinidiinda, yil iginde yagiglann artig: veya azaldi§i devreler ortaya
ctkmaktadir. Ornegin Manisa'da uzun yil ortalamalarina (1931-88) gbre, bir
pentat'in yagis miktan 10.22 mm.dir ve yagig yil iginde dizenli bir sekilde
dagildiginda bu miktar yillik toplamin %1.37'sini meydana getirmektedir. Diger
bir anlatimia, Manisa'da yaklagikk 10 mm. Ustinde yagis alan pentatlar yagisl,
10 mm.nin altinda yagis alan pentatlar yadigsiz dénemi ifade etmektedir.
Sozgelimi 9. pentatin uzun yil yagis ortalamasi 21.82 mm.dir ve bu miktar
yilik toplamin  %2.92'sini olusturmaktadir. 5-10 Subat tarihleri arasinda yer
alan 9. pentata digen yagis miktanmn ortalamadan %1.55 fazla olmasi, bu
dénemin yilin yagigh dénemi igersinde kaldigini igaret etmektedir.Buna kargin,
19-23 Agustos arasinda yer alan 47. pentatin yagis ortalamasi 0.14 mm. olup
bu miktar yillhik toplamin ancak % 0.01'ni meydana getirmektedir. Ortalama.
olarak bir pentata diigen yagisin yillik toplamin % 1.36'sint olugturmasi
gerektigi gbzénine alindiginda, 47. pentatin ortalamadan -0.35 az oldugu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum Manisa'da 19-23 Agustos tarihleri arasindaki
" dénemin yilin en kurak dénemlerinden biri olduéunu gbstermektedir.

Bu yonteme goére, Manisa ve Akhisar'da nemli ve kurak dénemin
ortalama baglama ve sona erme. tarihleri ile pentatlann yagig miktarlarinin
yilik  ortalama degere yiizde oranlan arasinda on bilyik bir paralellik
gbriilmektedir. Diger bir anlatimla, Manisa ve Akhisarda yil iginde yagis artigi
ve -azaligt ayn tarihlerde gergeklegsmektedir (Sekil: 27-28). Her iki istasyonda
da ortalama olarak yagis artisi 28 Ekim (61.pentat) tarihinde baglamakta ve 26
Mart (17. pentat) sona ermektedir. SézkoniJSU‘dénemde Manisa'da bir pentada
10 mm., Akhisar'da ise 8 mm. yagis digme frekansi %50'nin izerinde olup yil
icinde en cok yagis 27 Aralk-10 Ocak (72. ile 2. pentat) tarihleri arasina
rastlamaktadir. Buna kargin 27 Mart ile 27 Ekim tarihleri arsinda' yagislar
pentat ortalamasinin gok altinda -olup, aragtirma alanmdakl kurak doénemi
meydana getirmektedir. Gergekten bu tarihler arasinda ortalamaya esit veya
fazla yagiglanin frekansi %50'nin altina digmektedir (Sekil: 29). Ozellikle 4
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Haziran ile 2 Ekim (32.-55. pentat) tarihleri arasi yilin en kurak dénemi olup,
ortalamaya esit yagiglarin frekansi %10'nun altinda kalmaktadir. Ornegin
Akhisar'da rasat siresi olan 52. yil iginde, 45. pentatta (9-13 AgJustos)
rastlayan, tarihlerde toplam 4.9 mm. olmak {izere 3 kez yagis kaydedilmistir.
~Aragstirma alaninda yadisin yill igindeki dagiliminda dikkati ¢eken bir durumda,
kurak devrenin 27 Mart tarihinde baglamasina kargin, 6 Nisan ile 20 Nisan
tarihleri arasinda yadig miktarlarinda gérilen artigtir. Ozellikle 22. pentata
oldugu gibi, ortalamaya esit veya fazla yagislarin frekansinin %50‘ye
yaklagmasi, Nisan ayinin ilk yansinda yagig olasthginin yiiksek oldu(;unu
gOstermektedir. 21 Nisan tarihinden itibaren ise, Akdeniz Yagis Rejimi'nin
gbriildigu alanlarda normal bir 6zellik sayilan yaz kurakh@i baglamaktadir.

- Sonug olarak, arastirma alaninda yagislarin artis ve azaligim daha
once de s6zi edildigi gibi, esas olarak subtropikal yiiksek basing kusaginin
troposferdeki yeri ve hareketleri belirlemektedir. Bati riizgarian ve onlann
gezici depresyonlarimin etkisi altinda kalindigi Ekim ‘ayinin son giinleri ile Mart
ayimin sonuna kadar olan dénemde alinan yagis miktan ve olasihig artmaktadir.
Yagiglanin yil igindeki dagiiminda dikkati geken en énemli &zelliklerden biri de, -
yagdislarin artis gosterdigi tarihin gok az degiskenlik gostermesidir. Gergekten
Manisa ve Akhisar'in ginliik yagis verileri incelendiginde, rasat siresi iginde
hemen hemen her yilda yagiglarin 27 Ekim tarihinden itibaren belirgin bir artig
gosterdigi .g6zlenir. 3 Ekim ile 1 Kasim tarihleri arasindaki bu gecis doneminde
bir pentata ortalamaya egit veya fazla yagis digme frekansi %20 civarindadir.
" Buna karsin, yagislarin azalma ve kurak dénemin baglangi¢ tarihleri, yillara
- gbre daha fazla degiskenlik gostermektedir. Arastirma alaninda 27 Mart ile 4
Haziran tarihleri arasini kapsayan sbzkonusu ddonemde digen yagiglarin
miktan, kig aylarina oranla 6nemli miktarda azalmasina ragmen ortalamaya'
~yakin yagiglann frekans: %20 civarinda kaimaktadir. Azor yilkksek basinci ve
buna bagh siibsidans hareketinin etkin oldugu 5 Haziran ile 27 Eylil arast ise
yilin en az yagish dénemini blusturmaktadur.
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SEKIL 29: Manisa ve Akhisar'da ortalama pentat yagiglaninin frekans
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3.3.5 . Yilhk Ortalama Yagisin Dagilis:

Bilindigi gibi, yagisin yerylzindeki dadihimini planetar faktérler ile
yikseklik, orografik &zellikler, denize yakinlik ve uzakhik gibi fiziki cografya
faktorleri belirlemektedir. Diger bir anlatimla, bir yerin aldigi yagis miktar,
yersekilleri ile cephesel depresyonlarin yériingesine ve yagis getiren nemli
hava akimlarina gére konumuna baghdir .

Ortalama yillik yagis miktarinin 600-750 mm. arasmda'degistigi
arastirma alani, yilhk yagis miktan bakimindan Tirkiye'nin orta derecede

yagigh bdlgeleri arasindadir. Nitekim, aragtirma alaninin yer aldigi ve kabaca: :

dogu-bat dogrultusunda uzanan Gediz grabeni, Ege denizine olan yakinlig
yaninda, batidan doguya dodru yer degistiren cephesel depresyonlarin ve nemli
hava katlelerinin i¢ kisimlara sokulmasini kolaylagtirmas: agisindan yagis igin
elverigli kosullar yaratmaktadir. Ancak arastirma alaninin blytk bir kismini
olusturan yiikseltisi 70-200 m. arasindaki ova tabanlari dahilinde bunun
yaninda ovalar ile gevresindeki yiiksek relief arasinda yiikselti, baki, orografik
uzanmgin etkisiyle yagis miktarinda kisa mesafeler iginde bazi alansal
farkiihklar ortaya ¢itkmaktadir. Manisa-Akhisar ovalarinda yer alan Manisa,
Turgutlu, Ahmetli, Muradiye, Saruhanh, Géimarmara ve Akhisar meteoroloji
istasyonlarinin verileri dikkate alindiginda, yagis miktarinin batidan doguya ve
gineyden kuzeye dogru azalma gésterdigi anlasiimaktadir. '

Aragtirma alaninda en yiksek yagig miktarina Manisa(Spil) daginin

hemen kuzey kenarnnda yer alan Manisa (746.5 mm.) ve Muradiye'de (658.7

mm.) rastlanmaktadir. Buna karsin Manisa'dan doduya gidildikge yagis
miktarinda belirgin bir azalma gézlenmektedir. Nitekim Manisa'nin yaklagik 21
km. dogusunda bulunan Turgutiu'da yilhk yadis toplami 604 mm.ye,
Turgutiu'nun yaklagik 20 km. dogusunda bulunan Ahmetli'de ise yagig100 mm.
daha azalarak 509 mm. digmektedir. Arastirma alaninda gilineyden kuzeye
dogru yagis dederlerinde azalma gézlenmektedir. Menemen bogazinin dogusunda
yer alan Muradiye istasyonunuda yillik ortalama yadis miktari 650 mm. iken,
bu istasyonunun yaklagik 20 km. kuzeydogusunda bulunan Saruhanli'da bu deger
460 mm.ye digsmektedir(*). ‘

(*) Ancak biitin bu istasyonlarda rasat dénemleri ayni olmayip, aralarinda
gozlem sireleri bakimindan farklar vardir. Bunlardan sadece Manisa(1931-1988) ve
 Akhisar'in(1937-1988) gézlem sireleri birbirine yakindir.
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Ova tabaninda yagis degerlerinin dagihminda gérilen bu yerel
farkhiliklar hergeyden 6nce Manisa-Akhisar ovalarinin yagdig getiren nemli
~havakiitlelerine gbre konumuna ve gevrenin topografik 6zelliklerine baghdir.
Nitekim, ginlik rasatlar incelendiginde arastirma alaninda yiksek degerde
yagis kaydedilen ginlerde rizgarin giliney ve bati sektdrinden estigi
gorilmektedir. Bu durum, Akdeniz {izerinde olusan ve Ege denizi Gzerinden (IVa
yolu) Karadenize yoénelen depresyonlarin gegisi sirasinda nemli hava
akimlaninin lzmir Kérfezi Gzerinden Yamanlar-Manisa dagini gegerek aragtirma
alanina ulaghdini géstermektedir. Ozellikle Yamanlar-Manisa daglari arasinda
SW-NE dogrultusunda uzanan ve yiikseltisi 600 m. civarindaki Neojen koridoru
(Sabuncubeli gegidi) nemli hava kitlelerinin bu alanda kanalize olmasina ve bu
koridorun hemen oéniinde yer alan ‘Manisa'da yagis degerinin 750 mm. ye
kadarulagmasinda etkili olmaktadir. Ayrica ki$ mevsiminde en hizh
rizgarlarin giliney sektérinden o6zellikle gineybati ve giney yoénlerinden
esmesi ayrica bu ginlerde ginlik yagis ‘miktarinin genellikle 10 mm.nin
Gzerine ¢ikmast bu durumu dogrulamaktadir. Buna karsin yil icinde egemen
rizgér yoniine bagh olarak Manisa'da dogu, Akhisar'da kuzey sektérinden esen
rizgérlar ile bdlgeye ulasan hava kitlelerinin biraktigi yagis miktari daha az
olmaktadir. Bu durum, kig mevsiminde aragtirma alanina kuzey ve dogu
yonlerinden gelen hava akimlarinin soguk olmasi ve bu nedenle daha az nem
tagimalan ile ilgili gdzukmektedir. Gergekten ginlik rasatlar incelendiginde,
rizgann dodu ve kuzey sektdriinden estigi ginlerde ginlik yagis miktarlaninin
genellikle 10 mm.nin altinda oldugu gorilir. Ayrica, 6zellikle kuzey yéninden
gelen hava akimlart Akhisar ovasinin kuzeyinde yer alan ve yikseltisi 700-900
m. arasinda degdigen yiksek reliefi gegtikien sonra, yikseltisi 90 m. civarindaki
Akhisar ovasina dogru algalmasi, bu alana diigen yagis miktarinin azalmasinda
etkili olmaktadir. : o

Arastirma alaninda orografik 6zelliklef nedeniyle yikseltiye bagh
olarak yagdis degerleri artig gdstermektedir. Ancak rasat istasyonu bulunmayan
yUksek'yamaglarda ve daghk kesimde, yillik yadis miktarinin saptanmasi ve
yagig haritasinin hazirlanmasinda "Schreiber formili"nden yararlamilmigtir.
Buna gére, drnegin Akhisar ovasinin dogusunda yer alan Gérdes platolarinda
750 m.ye kadar olan yamaglarda yagig 800 mm., 1000 m. yiikseltide ise 1000
mm. civarina ulastig kestirilebilir (Sekil: 30). Arastirma alaninin giineyinde
yer alan Manisa-Yamanlar daginin ortalama 200-300 m.ye kadar olan
kesimlerinde yillik yadig 800 mm. civarinda, 750 m.ye kadar olan yamaglarda
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900 mm., 1500 m.de ise yaklagik 1200 mm. yagis distigi hesaplanmigtir.
Nitekim, Manisa daginda yaklasik 900 m.ye kadar kurakhiga dayanikli maki
tirleri ve kizilgamiar yayihm gosterirken, bu yiikseltiden sonra bu tirlere
oranla su istedi daha fazla olan karagamlara rastianmaktadir.

3.3.6. Ayhk Yagis Degismeleri

Arastirma alaninda yadis miktarlarinin yil iginde aylara dagihminda
goriilen belirgin farkihigin yaninda, herhangi bir ayda digen yagis miktari da
yildan yila 6nemli degismeler gostermektedir. Ornegin Manisa'da en yagish ay
olan Aralik'ta, 1972 yihinda 3.7 mm. yagis kaydedilirken, 1981 yilinda ayni
ayda bu deger 393.8 mm. olmustur (Cizelge:16). Akhisar'da ise 1972 yilinda
Aralik ayinda hi¢ yagis kaydedilmezken, 1981 yilinda 351.2 mm. yagis
dismistir (Gizelge:17). ‘

Yagis miktarlarinda zaman igersinde gorilen, Ozellikle negatif yondeki
bu sapmalar, ekonomisi buyiik 6lglide tanma dayal olan aragtirma alaninda
tarimsal kurakliklara neden olmakta, sonugta alinan tanmsal Grinidn miktar ve
kalitesi olumsuz yonde etkilenmektedir. Glinimizde yagis mikiarinda gériilen bu
degismeleri analiz etmek amaciyla basit veya gok kompleks olmak {izere birgok
istatistiki yoéntem kullaniimaktadir. HUNING, Sovyetler Birligi'nde yagdis
degiskenligini inceledigi galxsmasmda, Bersten (1950), Wallen (1955),
McDonald (1956), Hershfield (1962), Hastings (1965), Wexler (1970) ve
‘Steingraber (1975) gibi arastmcnarmvdﬁnyamn farkli yerlerinde yagdis
degiskenligini incelerken standart sapma ve varyasyon katsayisin
kullandiklarim boylece 6zellikle yagisin normal bir dagihm gostermedigi kurak
ve yan kurak iklimlerde yagis degiskenliginin daha iyi belirlendigini aynca
yagis miktarlan farkh istasyonlan kargilagtirma olanaginin da elde ettiklerini
belirtmektedirler. Bunun yamisira bugiine kadar yapilan ¢aligmalar varyasyon
katsayisinin yagig ortalamasi az olan bdlgelerde daha fazla oldugunu- ortaya
koymaktadir (HUNING, 1976). ' -

Arastirma alaninda yagigin normal bir dagihm géstermedigi ve yagis
miktarinin her istasyonda farkli olduju gdzénine alinarak, yagis degiskenliginin‘
incelenmesinde standart sapma ve varyasyon katsayilari kullanimi uygun
goérilmistir. Gizelge 16-17 ve 18'den gdriilecedi gibi, bu alanda yillik ortalama
yagiglanin varyasyon katsayilar %21.5 (Akhisar) ile %23.4 (Turgutlu)
arasinda degigsmektedir. Dinyanin kurak ve yarn kurak alanlarinda bu deger
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genellikle %25 ve daha fazla, ¢6l kenarlarinda %40'' gegmektedir. Turkiye'deki
diger istasyonlarda ise varyasyon katsayilan %39 (Bagkale) ile %10(Trabzon)
arasinda bulunmakta ve Tirkiye kosullarinda varyasyon katsayist oranlarinin
%20'nin Ozerinde oldugu alanlar, yilhk yagislarin ortalamaya gére fazla sapma
gdsterdigi alanlara karsiik gelmektedir (TURKES,1990). Rasat siresinin 30
yildan daha az oldugu durumlarda, varyasyon katsayist uzun ddnem kogullarin
tam olarak yansitmamakta ve birgok durumda gergekten daha yiksek
: gikabilmektedir. Varyasyon katsayilan %23.5 ile %17.3 arasinda degigen
Muradiye, Saruhanli, Goélmarmara ve Ahmetli gibi istasyonlarin rasat
sirelerinin 30 yildan az olmasi, bu istasyonlarda sodzkonusu degerlerin
normalden biraz daha yﬁkéek olma olasiigini ortaya g¢ikarmaktadir. Ancak
rasat sdreleri 50 yili gegen Manisa, Akhisar ve Turgutlu istasyonlarinda bu
degerin %20'nin izerinde olmasi, arastirma alaninin Tirkiye'de yagis
degiskenliginin yiksek oldugu béigelere dahil oldugunu géstermektedir.

Aylhk yagis miktarlart itibariyle, yil iginde en disik varyasyon
katsayilarina en yagish dénem olan kig aylarinda rastlanmaktadir. Kasim ile
~Mart aylari arasinda 7 istasyonda bu deJer %48 ile %73.7 arasinda
deg@ismektedir. Bu durum, Kasim-Mart arasinda disen ya@is miktarinin yillara
gbre gosterdigi degismelerin dijer mevsimlere oranla daha az oldugunu
gbstermektedir. Diger bir anlatimla, bu aylarda digen yagis miktarinin
ortalamadan sapma orani daha azdir. Kis mevsimine ait yadiglann cgarpikhk
indekslerinin (skewness) yag@is degerlerinin normal dagilim edrisine uygun
oldugunu gdsteren (O)degervine yakin olmasi bu durumu yansitmaktadir
(Cizelge: 16-17-18). Ancak bilindigi gibi, Akdeniz bélgesi orta enlem Bat
rizgarlan kusaginin giney kanadinda yer almaktadir. Yildan yila yagis
miktarlarinda gériillen bu degigsmelerin ana nedeni atmosfer dolagiminda,
dolayisiyle Bati riizgérlarinin hiz ve seklinde meydana gelen degismelerdir.
Aksiyon merkezlerinin meridyonel ve zonal dogrultudaki kaymalan ayrica
basing merkezlerinin ve hava tiplerinin normal etkinlik zaman ve sirelerinde
gorilen degigmeler, ekstrem klimatik kosullara neden olmaktadir. Bu durum
bazi bélgelerde ¢ok soduk ve siddetli yagislara yol agarken, diger bdigelerde
daha yiksek sicakliklar ve kuraklik yaratmaktadir (LAMB,1972). Sézgelimi
Sibirya antisiklonunun yayilig ve kuvvet bakimindan normalden daha etkili
oldugu yillarda, Azor antisiklonu ya da subtropikal antisiklon pargalanyla -
olusturdugu kombinasyonlar, Tiurkiye'de uzun sireli ve etkili kig kurakhklar -
olugturmaktadir (TORKES,1990). Sonugta disen yagig miktan bakimindan
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degigkenligin daha az oldugu kig aylarinda bile bazi yillara ait maksimum ve
minimum degerler standart sapma degerinin 2 veya 3 katina ulagmaktadir.
Ornedin Manisa'da 1945 yilinin Ocak ayinda disen 398.7 mm. yagis bu aya ait
uzun dénem ortalamasindan 265.1 mm. fazladir ve bu standart sapma degerinin
4.9 katini olugturmaktadir.

Gegis mevsimleri olarak kabul edebilecegimiz Nisan, Mayis ve Ekim
aylarinda ya@is degiskenligi kis mevsimine oranla artis gdstermektedir. Bu
aylarda yadig degerlerinin varyasyon katsayilar %51 ile %122.4 arasinda
degigmektedir. En yiiksek dederler ise Ekim ayina aittir ve bunu Mayis ile Nisan
izlemektédir.Yag’;lslarm carpiklik indekslerinin +1.0 izerinde olmas:,
ortalamadan ¢ok yilksek degerdeki yagislarin oraninin kis mevsimine gére daha
fazla oldugunu gdstermektedir. Yaklagik Nisan ayina kadar Akdeniz cephesinin
karekterize ettigi ve zaman zaman kis kosullarinin yasandig: bu boéligede, bu
aydan sonra Azor antisiklonunun doduya dogru geniglemesi ve Basra algak
basincinin kuvvetlenmesiyle yaz kogullari belirmekte ve bu durum Ekim ayinin
ilk yarisina kadar devam etmektedir. Ancak bazi yillar daha kuzeyden gegen
Polar Cepheye bagh depresyonlarin soguk cephelerinin boélgeye kadar
ulagmalart veya Akdeniz tizerinde olusan cephesel depresyonlar, bu aylarda
kisa siireli sagnak yagislara ve orajlara neden olmaktadir (Weather in the
Med.,1962). Sonugta, rasat siresi igersinde bazi yillara ait gok yuksek
degerdeki yagislarin bu aylarn ortalama degerlerini biyik digiide etkiledigini
sdyleyebiliriz. '

Haziran ile Eylil aylarn arasinda kalan donemde - sicak gekirdekli ve
derin Azor yiksek basinci ile sicak gekirdekli ve siy Basra algak basincinin
etkisinde kalan bolgede, sicak ve kurak hava tipleri egemen olmaktadir. Bu
nedenle bu aylarda bazi yillar hi¢ yagis kaydedilmezken, bazi yillar konvektif
kararsizlik sonucu kisa siirede digen siddetli sagnaklar bir gun igersinde ayhk
ortalamanin 4-5 kati yadis birakmaktadir. Bu aylara ait yagis mikarlarinin
varyasyon katsayilarinin %100 hatta %200'0 gecmesi bu  durumu
yansitmaktadir. Varyasyon katsayisinin 1.0 (% 100)'den biyik oldugu
durumlarda, standart sapma dederinin ortalmadan daha biiyiik olmasi, normal
olasilik teorisini anlamsiz kilmaktadir (HUNING,1976). Nitekim Manisa'da
~ Agustos ayinin ortalama yagis miktari 0.6 mm. iken, standart sapma degeri
10.3 mm.dir. Bu durum bu aylarin yagis miktarlarina ait normal frekans
dadiimina gdre yapilan analitik incelemelerin degerini azaltmaktadir.
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Yagigin -aylara dagiiminda rasat siresi igersinde gérilen degismeleri
daha agik ve kolay anlagilir sekilde incelemek amaciyla Manisa ve Akhisar
istasyoniarinin aylik yagis miktarlar ortalama degerlerle karslhgtmhp, alts
ayrn grup halinde siniflandinlmigtir (Gizelge 20-21). Bunlar:

- Ortalamaya yakin yagiglar (£ % 20)

- Ortalamadan %20-50 az olan yagislar

- Ortalamadan gok diigiik yadislar ( % 50'den daha digiik)
- Ortalamadan %20-50 fazla olan yagislar |

- Ortalmadan ¢ok fazla olan ya§|§lar( %50'den> daha fazla)
- Ortalamanin iki katindan fé_zla olan yagislar

Manisa ve Akhisar'da ayhik yadis miktarlarin bu smlflandlrmaya gore
mcelersek

Ocak Yadislan: Arastirma alaninda bu ayda ortalamadan % 20-50 az
yadislar en yiksek frekansa sahiptir (Manisa % 32.5). Bunu ortalamaya yakin
ile gok dislk yagislar izlemektedir.

Subat Yagislari: Ocakta oldugu gibi, bu ayda da ortalamadan %20-50
az yagiglar en yiiksek frekansa sahiptir. Frekansi artig g6steren bir yagis sinifi
da ortalamadan ¢ok dugik yagiglardir.

Mart Yagiglari: Mart'ta ortalamaya yakin yadislann frekansi Ocak ve
Subat aylarina gére onemli oranda azalirken, ortalamadan ¢ok disik yagisiann
frekansinda belirgin bir artig gorilmektedir. Ancak ortalamadan %20-50 az
yadiglar bu ayda da en yiiksek frekansi gdstermektedir. '

Nisan_Yadislari; Nisan'da Akhisar'da en yilksek frekansa ortalamadan
gok diigik yagislar sahipken, Manisa'da ortalamaya yakin ile gok disik
yadislarin frekansi birbirine esgittir.

Mayis Yaduslari: Bu ayda her iki istasyonda da ortalamadan gok digiik
ile ortalamadan %20-50 az yagislar en yilksek frekansa sahiptir. Ayrica
ortalamadan %20-50 fazla yagislar bu ayda y|| igindeki maksimum frekansina
ulasir.
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Haziran Yadislan: Ortalamadan ¢ok disik yagislarin orani belirgin
olarak artarak, bu ayda diisen yagislanin %40'ni meydana getirir. Bunun
yaninda ortalamanan iki kati veya daha fazla yagislarin frekanst artig
géstererek, Manisa'da %20.7, Akhisar'da % 13.5 ulagmaktadir.

Temmuz Yadislan: Bu ayda ortalamadan ¢ok disik yagislanin frekansi
%601 gegmektedir. Ortatamanin iki kati veya daha fazla yagiglann frekansi ise

Manisa'da %25.9'a ulagmaktadir. Diger bir anlatimla. bu ayda yillarin gogu
yagigsiz gegerken, bazi yillar digen yadislar ortalamanin yikselmesine yol
acmaktadir. |

Agdustos Yadislan: Yilin en kurak aylarindan biri olan Agustos'ta digen
yaéuslarln yaklasik %65-75'i ortalamadan gok dusik yagiglar olugturmaktadir.
Dikkati ceken bir durum da, Akhisar'da bu ayda ortalamaya yakin yagislara
rastlanmamaktadir. ’

Evlil Yagqislari: Bu ayda ortalamadan ¢ok diusik yagiglarin orani
Adustos ayina oranla biraz azalma gdstermesine ragmen, yaklagik %50 ile en
yiksek frekansi olusturmaktadir.

Ekim Yadislani; Ekim ayinda artan yagis miktarina paralel olarak,
ortalamaya yakin ile ortalamadan %20-50 az yadiglarin frekansinda belirgin
bir artig gdrilmektedir. Fakat Ekim'de digen yagiglarin %30- 35'n| ortalamadan
- gok diigik yagislar olusturmaktadir.

Kas_m]__tagj_s!au Bu ayda ortalamaya yakin ile ortalamadan digik
yagisiar hemen hemen aym frekansa sahiptir. Ayrica ortalamadan %20-50
fazla yagislann oramda artig gdstermektedir.

_Aralik Yagislan; Aralik'ta ortalamadan digik ve ortalamaya yakin
yagislar birbirine yakin frekanslara sahiptir. Dikkati ¢eken bir o&zellik,
Akhisar'da ortalamadan %20-50 fazla yagiglarin y|| icinde en yiksek frekansa
bu ayda sahip olmasidir. '

Ozet olarak, arastirma alaninda yilik ortalama ya@islar bakimindan,
rasat siresi igersinde en yiksek frekansa ortalamaya yakin yagiglarin sahip
oldugunu soyleyebiliriz (Manisa %63.8, Akhisar %71.1). Ortalamadan %20-50
az ile ortalamadan %20-50 fazla yagislar frekans: yiksek diger sinifi
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olugturur. Ancak aylar tek tek ele alindiginda, tim aylarda ortalamadan dusik
yagiglarin baskin oldugu gorilur. Bu durum ozellikle yaz mevsiminde iyice
belirginlesmekte, ortalamadan gok dﬁsﬁk' yagislarin frekansi %50'yi
gecmektedir. Genel olarak, ortalamadan yiksek yagislarnin frekansinin az
olmasi, bu bdlgede yagis miktarlarinin belli degerler iginde toplandigini ancak
rasat siresi igersinde bazt yilarda gorillen ekstrem yagiglarin ortalamay
bayuk olcide etkiledigi ve bu degeri yiikselttigini gostermektedir. Gergekten kig
mevsiminde ortalamadan %20-50 fazla yagislarin frekansi %10-17 arasinda
degdisirken yaz mevsiminde ortalamanin iki kati veya daha fazla yagiglarin
frekansi %25'e kadar yiikselmektedir.

3.3.7. Yagisin Yillara Goére Gosterdigi Degigmeler ve Egilim

[klimin, dolayisiyla tiim iklim elemanlarinin en &nemli 6zelliklerinden
biri global oldugu kadar, lokal olarak da zaman igersinde siirekli degismeye
ugramasidir. [klim elemanlari icinde zamansal ve alansal olarak en fazla
degiskenlik g6steren unsur ise yagistir. Ozellikle kurak ve yankurak boigelerde
olmak iizere yagiglarda yildan yilla veya daha uzun dénemlerde gorilen bu
degismelerin ana nedeni, atmosfer sirkilasyonunda zaman igersinde gdriten
gesitli anomalilerdir. Atmosferde biyik basing merkezlerinin meridyonal ve
‘zonal dogrultudaki yer degistirmeleri ve bu sistemlerin normal etkinlik, stre
ve zamanlarinda olusan degisiklikler, digen yagis miktarinda ekstrem
degerlere (sapmalara) yol agmaktadir.

Bati rGzgarlarinin kuvveti, ana rizgér akiginin oldugu enlem, bu
rﬁzgérlarda olugan dalgalarin boyu, sayisi ile dalgalarin ampiltidi zaman
icersinde dedismeler gdstermektedir. Bati rﬁzgérlannm kuvvetinin azaldi§s
donemlerde, zonal sirkiilasyon yerini ok daha meridyonel bir sekle birakmakta
ve sbnugta Bati riizgarlarinda gériilen dalgalarin amplitidi artmakta ve bloke
durumu olarak adlandirilan kosullar oftaya ¢tkmaktadir. Diger bir anlatimla,
meridyonel sirkilasyon ddnemlerinde gezici algak ve yiiksek basinglar
yavaglama egilimi gosterdikleri igin belli bdlgelerde giinlerce duragan duruma
gelmekte ve yiiksek basing sistemlerinin farkli yillarda farkii enlemleri isgal
etmesi nedeniyle orta enlemlerde ¢ok kurak ve gok nemli ddnemlerin etki siiresi
uzamaktadir (LAMB,1972). '

Aragtirma alaninda yer alan ve rasat siireleri 50 yih gegen Manisa,
Turgutlu ve Akhisar'in yadis degerleri incelendiginde, bu istasyonlara ait yagis
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degerlerinin zaman igersinde 6nemli dedigmeler gosterdigi anlagiimaktadir.
Ornedin Manisa'da 1965 yilinda 1199.1 mm. yadis kaydedilirken, bu deger
1957 yilinda 435 mm. olmustur. Bu ekStrem deg@erlerden, maksimum olam uzun
dénem ortalamasinin % 160.6'sini, minimum olam ise % 58.3'ni
olusturmaktadir. Aragtirma alaninda yagis degerlerinin yillar arasinda
gosterdigi bu yiksek degiskenlik, rasat siiresi igindeki yillarin timini veya
bir bélimini karekterize edecek tek bir dogrusal egilimin ortaya ¢ikariimasini
glgclestirmektedir. Nitekim sicakhk degerlerinde oldugu gibi, "en kigik kareler
yéntemi” ile yapilan trend analizinde en dusik hatayi igeren 9'lu polinomiyal
(parabolik) trend denkleminde bile hata payi oldukga yiksek gikmaktadir. Bu
nedenle, Ozellikle kurak ve yart kurak alanlardaki yadig dalgalanmalarini,
egilimlerini ve kurak-nemii yillari saptamada kullanilan ayrica farkh
bolgelerdeki yagis degerlerinin birbirleriyle iligkilerini ortaya koyan "Zaman
Dizi"lerinin kullanimi uygun g&rilmistir. Zaman dizileri icinde hazirlanmasi ve
yorumu en kolay olanlar ise "5 yillik hareketli ortalamalar" ile "ortalamadan
sapma (anomali)"y1 gdsteren ydntemlerdir. Arastirma alaninda da yags
degerlerinin yillar arasi gosterdigi degiskenlik dikkate alinarak, rasat sireleri
en uzun olan Manisa, Turgutlu ve Akhisar istasyonlarinin yillik yagis
dederlerine "5 yililk hareketli ortalamalar" yontemiyle trend analizi yapilmig
ayrica "normal frekans dagilimi"ndan yararlanilarak rasat siresi igersinde
onemli kurak-nemli yillar ve siddetlerinin belirlenmesi yoluna gidilmigtir.

5 yilik hareketli ortalamalara dayanilarak gizilen trend egrilerine
gbre, her Ug istasyonda da yillik ya§is degerlerinin aymi tarihler iginde diger
yillara oranla artma veya azalma egilimi gosterdigi ortaya ¢ikmaktadir(Sekil:
31).Diger bir anlatimla, yagdis zaman dizilerinde bazi dalgalanmalar ve
donemler (periyodlar) gdzlenmektedir. 5 yillik hareketli ortalamalar sonucu
¢tkan egrilerde, dalgalarin tepe noktasindan dalga oluklarinin tabanina olan
algalmalar yadista azalma, oluklardan tepe noktalarina olan yiikselmeler ise
artig olarak kabul edildiginde:

- 1931 yiindan 1946 yilina kadar &6zellikle Manisa'da daha belirgin
olmak lizere yagista artma egilimi,

- 1951-52-53 yillanindaki hafif bir yilkselme ile kendi iginde kiguk
dalgalanmalar g&riilmesine karsin 1947 yihidan 1957 yilina dogru azalma
edilimi,
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SEKiL 31: Manisa, Akhisar ve Turgutlu'da "5 yillik hareketli ortalamalar”
yontemine gore yillik yagits degerlerinin trendi ve standardize yilik yagdis
anomalileri.
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- 1958 yilindan 1967 yilina kadar yikselme egilimi,

1968 yilindan 1974 yilina kadar azalma egilimi,

1973'den 1981 yihna kadar dogrusal sayilabilecek bir yikselme
egilimi,

1982'den 1988 yiina dogru yagista ¢ok belirgin bir azalma egilimi
gézlenmektedir. .

Her yila ait yagis miktarlart uzun yil ortalamas: ile
kargilagtirldiginda, ortalama degerin altinda ve tstinde kalan yillann sayisinin
rasat siresi iginde esit olduju ortaya gikmaktadir. Ancak ortalama yagis
miktari Manisa'ya gore daha az olan Turgutlu ve Akhisar'da 1930'lardan 1964
yihina kadar yagislar genellikle uzun yil ortalamasinin Gzerinde iken, 1964
yilindan 1988'e kadar yillarin gogunda ortalamanin altinda kalmistir. Ozellikle
Turgutlu'da 1978 ve 1981 yillani hari¢g tutulursa, 1960 sonrasi yagista
goriilen azalma egilimi ¢ok belirgin olup, 1981 sonrasi Akhisar ve Turgutlu igin
rasat serisi igersindeki en kurak periyodu olugturmaktadir. Manisa'da ise
1962-65-66 ile 1978 ve 1981 ylllarlnda diisen yagiglarin fazla olmasi, zaman
dizisinde 1960 sonrasi yagiglarda bir yikselme egilimi yaratmigtir. Ancak bu
istasyonda da 1981 yilindan ginimiize dogru yagis degerlerinde ortaya gikan
dogrusal bir azalma egilimi dikkat gekicidir. :

Yilhk ya@iglarin ortalamadan sapma siddetini belirlemek amaciyla ise
"Normal (Gaussian) Frekans Dagilimi"ndan yararlamimistir. Bilindidi - gibi,
normal dagilm egrisinin altinda kalan toplam alan 1.0 veya %100 temsil
etmektedir. Bu alanin yaklagik %68.26's1 ortalamadan 1 standart sapma
alaninin icinde kalmakta ve bu simurn iginde kalan herhangi bir degerin meydana
gelme olasiligi 0.6826'ya egit olmaktadir. Yaklagik %95.44 alan ise
ortalamadan 2 standart sapma sinirlaninin altinda yer almakta ve bu alandaki
bir dederin meydana gelme olasih§ 0.9544 olmaktadir. GIBBS (1967),normal .
dagiim egrisinin altinda kalan alam 100 birim olarak kabul ederek, bu alani on
egit pargaya bdlmigtir. Ortaya gikan on bdlim ile bunlarin arasinda kalan
alanlar desil ya da onda bir arahi§i olarak adlandirmigtir. Boylece egrinin
~ altinda herhangi bir arahga giren (desil arahd) yadis degerinin meydana gelme
olasihg ya da frekansi elde edilmekte bunun yanisira ortalama degere gore
negatif veya pozitif yondeki sapmalarin sonuglari saptanabilmektedir. Ancak
normal frekans egrisinin kullanilabilmesi igin yadis istatistiklerinin normal ya
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da normale yakin béliinmesi gerekmektedir. Bu nedenle yagiglann karekokleri
alinarak, absisin 6lgedi karekdék olge§ine gevrilmistir. Desil degerlerinin
yerine, bunlarin absisi kestikleri noktalarin kargihg: olan standart sapma veya
standart (z) degerlerini yerlestirerek, ginlik, ayhk ya da yillik yagiglarin
normalden sapma degerlerine gére 7 simif ayirtedilebilmektedir
(TURKES,1990). Bunlar:

Siniflandirma Desil Araligi (z) Arahdi
Tam Nemli 10 1.28'in (izerinde
. Gok Nemli , 9 0.84 ile 1.28 arasinda
Nemli ‘ 8 : 0.84 ile 0.52 arasinda
Normal 4-7 0.52 ile -0.52 arasinda
Kurak 3 -0.52 ile -0.84 arasinda
Gok Kurak 2 - -0.84 ile -1.28 arasinda
Tam (Siddetli) Kurak 1 ~ -1.28'n altinda

Arastirma alaninda yer alan Manisa, Akhisar ve Turgutlu istasyonlarinin
yilhik yagis degerleri bu yénteme gére degerlendirildiginde, yagis miktarlarinin
yillar arasi oldukga yiiksek bir dediskenlije sahip oldugu ve rasat sireleri
igcinde yadis degerlerinde genligi biayik (5 yillik hareketli ortalama egrisi igin
yaklagik +1 standart sapma) dalgalanmalarin oldugu gérilmektedir (Sekil: 31).
Bu ySnteme gore yagis degerleri: '

- 1931-1938 periyodund'a yillarin gogunda yagig normalin altinda ve
normal sinirlarindadir. Ozellikle 1932 ve 1934 yillan tam kurak kosullara -
sahiptir.

- 1939-1948 periyodunda yagiglar normal ve normal sinirlarindadir.

- 1949-1957 yillan arasi yagislar normalin altinda ve kurak yillardir.
Bu dénemde 1956-1957 yillari yagis agidinin tehlikeli boyutlara ulastigi tam
kurak yillardir.

. -1958-1968 arasindaki ddénem, rasat siresi icinde en nemli
~ doénemlerden biri olup, yagistar normal ¢oguniukla normalin Uizerindedir.

- 1969-1977 yillart arasindaki dénem, 1972  harig tutulursa,
yagislarnin normal ve normale yakin oldugu yilfardir.
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- 1978-1981 periyodu, rasat siresi icinde yadis degerlerinin
normalden gok oldugu ve nemli kosullann ortaya ¢iktigi déonemdir. Bu periyodta
ozellikle 1978 ile1980 -1981 yillari nemli ve tam nemli kosgullara sahiptir.

- 1981-1988 yillan arasinda negatif yagis anomalileri ve kuraklagma
egilimleri gdzlenmektedir.

Aragtirma alaninda yilhk yagislarda birkag nemli yada kurak yihn bir
araya gelmesiyle olugan bu periyodlar siire ve siddet bakimindan birbirine esit
degildir. Ayrica verilerinden yararlandigimiz istasyonlarin rasat sirelerinin
kisa olmasi, yagis miktarlarinda goérillen bu dalgalanmanin nedenlerini ve
Olguslini ortaya koymay: giclestirmektedir. Gergekten rasat siresi iginde bir
iklim degismesi gibi gérinen olaylar, daha uzun bir dénemde bir iklim
dalgalanmasi olarak ortaya ¢ikmaktadir (MAUNDER,1978 atfen LOCKWOOD,
1985). :

3.3.8 . Ginliik Yagislar ve Yagis Siddeti

Yagis miktari ile mevsimlere dagilimi gibi, yagisla ilgili diger dénemli
bir konuyu birbirleriyle iligkili olan yagdisin siddetti, siiresi ve belli
miktarlardaki yagiglarin gériilme sikhiklarn olugsturmaktadir. Yaélgla ortaya
ctkan kinetik enerjinin bir ifadesi olan yagis siddeti, bitkiler igin etkili ve
yar‘arh olan yagiglan ve toprak erozyonu izerindeki etkisi nedeniyle biiyiik
6neme sahiptir. Bilindigi gbi, tarimsal agidan etkili ve yararli yagiglan, suyun
topraga sizmasi ve bitki kéklerince alinmasini saglayan sire ve miktarda digen
yagislar olusturmaktadir. Yagis siddetinin artmasina paralel olarak ylzeysel
akisa gegen ve drene olan éular, bitkiler igin yararli olmamaktadir. Bitki
ortisd, topragin tipi, e§im gibi birgok faktdr erozyon miktarini belirlemesine
karsin esas belirliyici unsuru yagis siddetti meydana getirmektedir. Disik
siddetteki yagislar, digik hizdaki kigik damlalardan meydana geldikleri igin
ortaya t;nkan enerji miktari dolayisiyla yadisin erosiv etkisini azalmaktadir.
Ayrica bu tip yagiglarda ¢ok az ylizeysel akis meydana gelmektedir. Buna
kargin, siddetli sagnaklarda yagmur damlalari daha biyik ve ortaya gikan
enerjinin daha fazla olmasi, toprag‘;m' asinma oranini  arttirmaktadir
(JACKSON,1979). Bu bilgi ve agiklamalarin igiginda arastirma alanina diigen
yadislar ele alinacak ve siddet 6zelliklerine iligkin sonuglar agiklanacaktir.:

Aragtirma alaninda ginlik yais siddetlerinin incelenmesinde Manisa
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‘ve Akhisar istasyonlarinin verilerinden vyararlantimighr. Bolgede kurak ve
yagdish iki dénemin bulunmasi nedeniyle, giinlik yadis siddetleri yil iginde
6nemli degigsmeler gbstermektedir. Ginlik yadis siddeti, kis mevsiminde
6zellikle en yadigh ay olan Aralik'ta ortalama 9 mm. civarinda iken, yaz
mevsimine dogru giderek azalmakta ve Temmuz ile AJustos'ta 2-3 mm. kadar
dusmektedir. Yag§is siddetlerinin yillara gére gbsterdigi degismeleri
belirliyebilmek amaciyla standart sapma ve varyasyon katsayilan
hesaplanmigtir. Ortalama ginlik yagis siddetlerinin varyasyon katsayilan kig
aylarinda %42-46 arasinda degisirken, yagisin azaldig:t yaz mevsiminde
%150-250 kadar yiikselmektedir (Cizelge: 22).

‘ Ginlik yagdis siddetlerinin daha aynintilh incelenmesi amaciyla Manisa
ve Akhisar'a ait ginlik yadig miktarlan 5 gruba gére siniflandiriimistir.
Bunlar:

0.1-10 mm. arasindaki gﬁnluk yvadislan (Hafif Yagislar/Normal
Yagislar) '

10.1-25 mm. arasindaki gunlik yagislar (Orta Siddetteki Yagislari)
25.1-50 mm. arasindaki ginlik yagislar (Hafif Sagnaklar)
50.1-100 mm. arasindaki giinlik yagislan (Siddetli Sagnaklar)
100.1 mm.den fazla ginlik yagiglari (Cok' Siddetli sagnaklar)

- Bu siniflandirmaya gére, yil iginde 0.1-10 mm. arasindaki ginlik
yagiglar en yiksek frekansa sahiptir. Hafif yagislar olarak adlandirdiimiz bu
yagislann kig mevsimindeki frekanslan %67-72 iken, yaz mevsiminde artarak
%80-90 ulagmaktadir. Orta giddetteki gunlik yagiglanin (10.1-25 mm.)
frekansinin en yiksek oldugu dbénem ise yagis miktaninin fazla oldugu kis
mevsimidir. Bu aylarda diigen yagislarin %20'si orta siddette olup, bu oran yaz
mevsimine dogru azalarak %6-12 kadar dismektedir. Arastirma alaninda hafif

~sagnak yagiglan (25.1-50 mm.) ise Eylil aymdan itibaren belirgin bir artis
gostermekte ve bu durum Nisan ayina kadar devam etmektedir. Bu dénemde
hafif sagnaklarin frekansi Manisa'da %8-10, Akhisar'da %3-9 arasinda
degismektedir (Gizelge: 23-24).

Aragtirma alaninda 50.1-100 mm. arasindaki siddetli sagnaklarin
orant oldukga azdir. Yil iginde bu siddetteki yagislara en fazla %2.5 frekansla
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Kasim ile Mart arasinda rastianmaktadir. 100 mm.den fazla giniik yagislar ise
Manisa'da rasat stiresi olan 58 yil iginde timi kig mevsiminde olmak {izere
toplam 7 kez, Akhisar'da 52 yilda bir kez kaydedilmistir.

Sonug olarak, aragtirma alaninda bitin mevsimlerde ginlik yagiglarn
en az %60'm 0.1-10 mm. arasindaki yagislar olusturmaktadir. 25 mm.
Uizerindeki gunlik yagis miktarlarina siklonik aktivitenin arttig:r Eylil ile Nisan
arasindaki donemde rastlanmaktadir. Ozellikle depresyonlarin sicak sektériinde
‘yer alan havamin sicak ve nemli veya soduk cephenin gegisi sirasinda geride
yer alan soguk havanin gok kararsiz oldugu durumlarda sagnak yagislar
meydana gelmektedir (Weather in the Med.,1962). Yaz aylannda ise bdlgenin
subtropikal yiiksek basincin etkisinde kalmasi, dikey hava hareketlerini biyiik
6lciide engellemektedir. Ayrica bu dénemde havadaki bagil nem miktarinin gok
az olmasi yadis olasihdim azaltmaktadir. Ancak bazi yillar konveksiyonel
hareketler sonucu olusan yagislarin %90'ni 25 mm.nin altindadir.

Aragtirma alaninda, rasat siresi iginde kaydedilen en yiksek gunlik
yagdis miktart 153.6 mm. (9 Aralik 1945) ile Manisa'ya aittir. Akhisar
istasyonun da bu deder 101.8 mm. (16 Aralik 1981) olarak 6lg¢llmugtir. Kisa
siirede disen 100 mm. Gizerindeki bu tip yadislar basta yiizeysel akisa gegen su
miktarini belirlemekte dolayisiyla akarsulardaki ginlik debiler ile aktiel
erozyon miktanini arttirmaktadir. Meydana gelecek tagkinlarin énceden tahmin
edilip gerekli 6nlemlerin alinabilmesi igin bu tip yagdiglarin tekrarlanma
olasihiklanmin bilinmesi faydali olmaktadir. Bu nedenle aragtirma alaninda rasat
sliresi igersinde kaydedilen giunlik maksimum yagiglarin tekrarlanma arahklari
ve asiimama olasiliklan Gumbel probilite dagiim ydnteminden yararlanilarak
hesaplanmistir (Gizelge:25). Buna gére, 24 saat icinde Manisa'da 142,
Akhisar'da ise 98.5 mm. dzerinde yagis gorilme olasiliklan % 1'dir. Diger bir
anfatimla, bu miktarda ginlik yagigtara 100 yilda bir kez rastlanabilir.
Manisa'da 100 mm. civarindaki giinlik yagislara 15 yilda bir rasttama olasihg:
varken, 60 mm. civarindaki ginlik yadiglar 2.3 yildan daha az bir siirede
gorilebilmektedir. Akhisar'da ise bir giin iginde 70 mm. civarninda yagig disme
olashhigi 15 yil iken, 50 mm. civarindaki yagiglara 2 yilda bir rastlama
olasiidi vardir (Sekil: 32). ‘

Bu konuda yapilan bir gahgmada, Manisa'da digen yadiglann
%49.13'niin erosiv nitelikte -ve yagig erozyon indeksinin 118.351 oldugu
belirtiimektedir (DOGAN,1987).  Tirkiye'de yadis erozyon indekslerinin
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TEKRAR. . ~ 24 SAATLIK MAKSiMUM

ARALIG! | oLASILIK YAGIS ( mm. )
(Yir) MANISA] AKHISAR
2.33 57.08 63.36 48.16
5 80.00 81.49 59.21
io 90.00 96.26 68.21
15 93.33 104.59 73.29
20 95.00 110.43 76.85
25 96.00 114.92 79.59
30 ~ 96.67 118.58 81.82
35 97.14 121.66 83.69
40 97.50 124.32 85.32
45 97.78 126.67 86.75
50 98.00 128.77 88.03
60 98.33 132.39 90.23
70 98.57 135.44 92.10
80 98.75 138.09 93.71
90 98.89 140.42 95.13
100 99.00 142.51 98.50

CIZELGE 25: Manisa ve Akhisar istasyonlarina ait giinlik maksimum yagis

degerlerinin Gumbel probilite dagithm yéntemine gore tekrarianma araliklari ve
asiimama degerleri. ' ‘

15.2 (Erzincan) ile 481.3 (Rize) arasinda degistigi ‘gézénﬁne alindiginda,

Manisa'nin bu de§er ile Tirkiye'deki erozyon indeksinin yiksek oldugu ikinci
bolgeler arasina dahil oldugu gorilar. Yil iginde en yiksek erosiv yagislara ise
sirasiyla Mart (aylik indis degeri, 31.46), Kasim (16.76) ve Aralik (16.72)
rastlanmaktadir. Akdeniz Yagig Rejimi'nin gorildigd aragtirma alaninda,
depresyonlarin gegis frekansinin en fazla oldugu Kasim ve Aralik aylarnnda
yagis miktan ve giddetlerinde gorilen artisa paralel olarak, yadislarin erosiv
potansiyelleri de artmaktadir. Buna kargin, erosiv etkisj en az yadiglara
sirasiyla Agustos, Temmuz ve Haziran aylarinda gériiimektedir.
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3.3.9. Kar Yagnslan

Bilindigi gibi, bir yagis tiri olan kar yagiglarini ve karin yerde kalma
siresini belirleyen faktorlerin basinda karasallik derecesi, relief, cografi
enlem ve denizden yikselti gelmektedir.Bunun yanisira havanin ve zeminin
sicakhidinin 0°C'dan az oldugu durumiarda yadan kar bir 6rti olugturmaktadir.

Akdeniz iklim bélgesinin sinirlart iginde bulunan Manisa-Akhisar
ovalarinda kar yagisi ve karin yerde kalma siiresi ¢ok kisadir. Manisa ve
Akhisar meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére, yilda ortalama kar yagish
glinler sayisi her iki istasyonda da 1-3 giin olup, karla &6rtili ginler sayisi
1-1.5 giin arasinda degismektedir. En soguk ay olan Ocak ayinda bile karin
yerde kalma siresi 1 ginu bulmamaktadir. Ancak kar yagigh ginlerin sayisi
bélgeyi etkiliyen polar hava kitlelerinin frekansina baglh olarak rasat siresi
icersinde bazi degismeler gdstermistir. Kar yagislarinin 2 veya 3 yil arayla
gorilduga bu alanda, kar yadisi ve karla ortiilli gtnler sayisinin en fazla oldugu
ytl 1945 olup, Manisa'da 14, Akhisar'da 10 gin sireyle kar Ortisi yerde
- kalmistir. Buna kargin rasat siresi iginde 5 yil sireyle kar yagisinin

gbrilmedigi donemler de vardir. ~ '

Ozet olarak, yiikseltisi 120 m.yi gegmeyen Manisa-Akhisar ovalarinda
en sojuk donemde bile enerji bilangosunun pozitif kapanmas! ve buna bagl
olarak ortalama sicaklik degerlerinin 6°C'nin altina digmemesi, kar yagma
olasiligini azaltmaktadir. Ayrica yagiglarin yagmur seklinde diigmesi, yagan
karin bir 8rti olugturmasini engellemektedir. Buna kargin yikseltisi 1500 m.ye
ulagan Manisa-Yamanlar dag: ile yikseltisi yer yer 1000 m.yi gegen
Dumanhidag ve Gérdes platolarinda dzellikle kuzeye bakan yamaglarda sicakhidin
azalmasina paralel olarak, kar yagisi ova tabanlarina oranla daha fazla olmakta
ve kar 6rtlisinin yerde kalma siiresi uzamaktadir.
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3.4.1 . Yagig Etkinligi

Akdeniz Yagis Rejimi'nin gdrildigi Manisa-Akhisar ovalarinda diigen
yagiglarin sagladigi nemlilik derecesi, sicaklik, evapotranspirasyon ve yagis
miktarinin yil iginde gésterdigi degigmelere bagh olarak aylar arasinda &nemli
farklar goérulmektedir. Bunun yaninda, bu faktdrlerin zaman iginde gdsterdigi
degismeler nemlilik kosullanina da yansimakta 6zellikle kis ve bahar aylarinda
disen yadis miktari o yilin kurakhk veya nemlilik oranimi belirlemektedir. Yagis
etkinliginde yildan yila gérilen bu degismeler yeralt ve yeryizi su
kaynaklarini dolayisiyla tarimsal kosullan biyik odiglide etkilemektedir.

Manisa-Akhisar ovalarinda yagisin sagladig: etki derecesinin yillik ve
aylk ortalama Ozelliklerinin saptanmast amaciyla Thornthwaite ve Ering
yéntemleri uygulanmistir. Yagis etkinligini, yadig miktan ile potansiyel
evapotranspirasyon arasindaki iligkiden yararlanarak belirlemeyi amaghyan
Thornthwaite y6ntemi'ne gére potansiyel evapotranspirasyon ile gergek
evapotranspirasyon arasindaki fark su noksani olarak belirmigtir. Yagisin
potansiyel evapotranspirasyonu asgtit dénemlerde ise su fazlasi ortaya
gikmakta ve bunun bir kismi toprakta depolanmaktadir. Toprak doygun duruma
geldiginde, yizeysel akig gérilmektedir.

Thornthwaite formiliine gére, Manisa ve Akhisar'da yagis miktarimin
potansiyel evapotranspirasyonu astigi Kasim ayindan itibaren toprakta su
birikmeye baglamakta ve kurakiik sona ermektedir(Sekil:33). Aralik ayinda
yagdis miktarinin artmasiyla toprak suya doymus duruma gelmekte ve bu kosul
Nisan sonuna kadar devam etmektedir. Topragin suya doygun oldugu bu dénemde
yizeysel akisa gecen su miktari Manisa'da 375.1 mm., Akhisar'da 266.6
mm.dir(Gizelge: 26-27). Mayistan itibaren potansiyel evapotranspirasyon
yadig miktarnina gére daha fazla olmast nedeniyle topraktaki suyun bir bélimi
kullamimaktadir. Haziran ayinda hem yadis hem de toprakta kalan su miktan
potaynsiyel evapotranspirasyon miktarim kargilayamadidi i¢in su noksani ortaya
¢ikmakta ve durum Ekim ayinin sonuna kadar devam etmektedir. Temmuz ve
Adustos aylarinda gok daha belirginlegsen su noksani miktarinin bu dénemdeki
toplami Manisa'da 526.3 mm., Akhisar'da 531.5 mm.yi bulmaktadir. Bu
ybnteme gbre, arasturma alaninda Hazirandan Ekim'e kadar devam eden
yaklagik 5 ay sireli kurak bir dénemin varlidi ortaya g¢ikmaktadir. Kasim ile
Mayis aylan arasinda ise yadig miktarlannin potansiyel evapotranspirasyon
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miktarindan daha yiksek olmasi sonucu toprakta su birikmekte, nemli kogullar
ortaya gikmaktadir. ‘ ' ,

Tirkiye'de kurak/nemli alanlarin belirlenmesi ile kurak yillarnn
saptanmasinda en c¢ok kullanilan ydntemlerden biri de ERING (1965) indisidir.
ERINC formiilinde ortalama ya@is miktari ile ortalama yiiksek sicaklik
arasindaki orani- dikkate almig, gikan sonuglarn vejetasyon formasyonlarinin
yayilig alanlan ile kargilagtirarak yagis etkinligi bakimindan alti sinif ayirt
etmistir.

Ering'in yadis etkinligi indisine gbre, Manisa ve Akhisar yari nemli
iklim kosullarina sahiptir. Aylik indis degerleri bakimindan, Kasim ile Mart
aylan arasindaki 5 ayhk devrede ¢ok nemli kosullar gérillmektedir. Su
sorununun bulunmadigi cok nemli dénem ile kurak dénem arasindaki gegis
devresini olugturan Nisan ve Ekim aylan yarn nemli kosullara sahipken,
Mayistan itibaren kurakhk etkisini g&stermeye baglamakta ve bu ayda yari
kurak kosullar egemen olmaktadir. Manisa'da Haziran ile Eylil aylan arasindaki
4 aylik dénemde ise tam kurak kogullar egemen olmakta, su agiginin fazla
olmasi sonucu ¢dl veya ¢blimsiu kosullar yagsanmaktadir.

ERING indisine gdre Akhisar'da gok nemli dSnem Manisa'ya oranla daha
kisa sdrmekte, gok nemli kosullar sadece kis mevsimini olusturan aylarda
gorillmektedir. Cok nemli dénemden tam kurak déneme gegis Akhisarda daha
tedrici olup, gegis devresindeki Mart ve Kasim aylarinda nemli, Nisan'da yan
nemli, Mayis ve Ekim aylarinda yan kurak kosullar egemen olmaktadir. Tam
kurak dénem ise Haziran ile Eylil aylar arasindaki 4 ayhk devreyi
- kapsamaktadir. ‘

Sonu¢ olarak, aragtirma alaninda yil igindeki dinamik ve termik
degisiklikiere bagh olarak, kig aylan nemli, gegis mevsimieri yan nemli veya
yart kurak, yaz mevsimi ise kurak geg¢mektedir. Yukarda sézi edilen ve
ortalama kosullan yansitan bu durum bazi yillarda genel atmosfer dolagimina
ve hava tiplerine bagh olarak degismektedir.' Gergekten Ering indisine gore,
Manisa'da 58 yillik rasat siresinin 45 yilinda (%77.6) yann nemli, 9 yilinda
(%15.5) nemli ve 4 yilinda (%6.9) yari kurak kosullar egemen olmustur
(Séki|:34-35). Bu siire igersinde nemlilik indisi en yiiksek yil 1965 iken (=
54.26), en disik indis degerine 1957 yilinda (Im= 18.59) rastlanmaktadir.
Akhisar'da ise 52 yillik rasat siiresinin 38 yilinda (%73.1) yan nemli, 2 yil
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(%3.8) nemli ve 12 yil (%23.1) yarn kurak kogullar gorilmistir. Nemlilik
indisi bakimindan, en yiiksek dedere 1940 yilinda (In= 40.6), minimum degere
ise 1972 yilinda (Im=16.8) rastlanir. Indis degerleri gézénine alindiginda,
Akhisar'da yari kurak gegen yillarin sayisi Manisa'ya oranla daha fazladir. Bu
durum, Akhisar ile Manisa'nin sicaklik degerlerinin birbirine gok yakin olmasina
karsin, Akhisar'a digen yagis miktarinin daha az olmast ile ilgili
gdziikmektedir.

Rasat suresi igindeki yillarin nemiilik indis degerleri Thornthwaite
yontemine gdre hesaplandijinda ortaya gikan sonuglar ERING formdiliine gére
belirlenen degerlere benzerlik gdstermektedir. Nitekim Manisa'da 58 yillik
rasat siresinin 39 yilinda (%67.2) yari nemli, 16 yihinda (%27.6) kurak,
az-nemli ve 3 yilinda (%5.2) yart kurak kosullar gorilmuistir. Bu dénem iginde
nemlilik indisi en yiksek yil 1965 (Im=57.47)dir. Bu yilda su noksani 533 mm.
olmasina karsin, su fazlasi 835 mm.ye ulagmistir. Rasat siiresi iginde en kurak
yil ise su noksaninin 590 mm., su fazlasinin 105 mm. oldugu 1957 (Im=
-26.03)dir.

Akhisar'da Thornthwaite yontemine gore, 32 yil (%61.5) kurak,15 yil
(%28.9) yan nemli ve 5 yida (%9.6) yan kurak kosullar egemen olmustur.
Akhisar'da nemlilik indis dederi en yiksek yil 1965 (Im=30.96) olup, bu yilda
su noksani 510.8 mm., su fazlasi uzun yil ortalamasinin yaklagik iki katina
¢ikarak 568.1 mm.ye ulagmigtir. En kurak yil ise 1972 (-33.48) dir. Bu yilda
su noksam 506 mm. olmasina kargin, su fazlasi sadece Subat ve Mart aylarinda
- olmak lzere toplam 11.7 mm. olmugtur. Bu durum, aralarinda yaklagik 47 km.
uzaklik bulunmasina kargin, yagis miktarlarindaki farkhhia bagh olarak,
Akhisar ovasinda yan kurak veya az nemli yillarin Manisa ovasina oranla daha
baskin oldugunu gdstermektedir. Diger bir anlatlmla, Akhisar'da nemlilik indis
degerleri Manisa'ya oranla daha dusiktir ve bu nedenle meydana gelen
kurakhklar Akhisar ovasinda daha siddetli olmaktadir. Ornegin her iki
istasyonda da 1988 yih kurak kosullara sahiptir. Ancak Thornthwaite nemlilik
indis degerleri g6zdnine alindiginda, bu degerin Manisa'da -7.14, Akhisar'da
ise -17.32 oldugu gérilmektedir.
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4. IKLIM OZELLIKLERINE TOPLU BAKIS

~ Buraya kadar olan bélimlerde aragtirma alaninda iklim kosullarini
belirleyen unsurlar ayri ayri ele alinip incelenmigtir. Batin iklim unsurlarini
bir arada degerlendirdigimizde ise Manisa-Akhisar ovalarinin iklim &zellikleri
ortaya'clkmaktadlr. Bunlardan bir yerin iklim kogullarini belirleyen olaylarn
baginda gelen hava kiitlelerini ele aldigimizda, aragtirma alaninin yil iginde
gesitli hava kitlelerinin etkisi altinda kaldigin1 gérmekteyiz. Bati riizgarlarinin
gliney kanadinda yer alan bu alani etkileyen baglica bilyik basing merkezleri,
lzlanda ve Basra algak basinglar ile Azor ve Sibirya termik yiksek
basinglaridir. Bu basing sistemlerinin yil igindeki hareketlerine bagh olarak
aragtirma alaninda iki belirgin mevsim ortaya gikmaktadir. Bunlardan Sibirya
antisiklonu ile Polar ve Akdeniz cephesine bagh depresyoniarin etkin oldugu
soguk ve serin-soguk dénemde boélgeyi en sik etkileyen hava kutleleri
kontinental polar ve Akdeniz (Med.) hava kditleleridir. Nitekim Bat:
rﬂzgérlarmm 25-35°N enlemleri arasina kaydigi soguk ve serin-soguk dénemde
Bah rizgarlarin altinda gelisen ve Atlantik Polar ve Akdeniz cepheleri boyunca
olusan depresyonlar arastirma alaninda bu mevsimdeki hava kosullarini
belirlemektedir. Orta Akdeniz lzerinden Ege ve Marmara yoluyla Bat
karadenize (IVa yolu) ybnelen depresyonlarin genellikle sodiuk ve sicak
cephelerinin aktif olmasi, arastirma alaninin yer aldigi Tirkiye'nin bati
kesimlerinde ihk-soguk, orajli ve sagnak yagish hava tiplerine yol agmaktadir.
Buna kargin zaman zaman Dodu Avrupa izerinden gelen ve Balkanlar ile
Ganakkale bogazi yoluyla Ege'ye kadar ulasan kontinental polar ve arktik hava
kutleleri, aragtirma alaninda soguk mevsimde ©&nemli sicaklik distslerine
neden olmaktadir. :

Haziran ve Eyliil aylari arasindaki sicak donemde ise aragtirma alani
daha g¢ok kontinental tropikal ve kontinental polar hava kuitlelerinin etkisi
altinda kalmaktadir. Bati rizgarlari ve Rossby dalgalarinin 50-70°N enlemleri
arasina gekildigi bu mevsimde Akdeniz cephesinin ortadan kalkmasi, aragtirma
alaninda yagis olasihigini azaltmakta, sonugta bélgeyi etkileyen hava kitlelerine
bagh olarak sicak-kurak ve hava kosullan bakimindan soduk mevsime oranla
daha kararli hava tipleri egemen olmaktadir.

Aragtirma alaninin sahip oldugu yikselti, orografik 8zellikler ile denize
uzakhk gibi cografi faktdrler planetar faktdrlerin yarattigi makroklima
kosullarinda bazi degisikliklere yol agmakta ve sonugta sadece bu ovalara &zgii
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ybresel iklim kosullari ortaya gikmaktadir. Nitekim arastirma alaninin yer
aldigi Gediz havzasinin dodu-bati dogrultusunda uzanmasi, denizin ihtict
etkilerinin i¢ kisimlara kadar sokulmasimi saglamaktadir. Bu durum ayni enlem
tizerinde yer alan diger istasyonlara oranla aragtirma alanindaki amplitid
dederlerinin daha disiik, havadaki nem miktari, sicaklik ve yagis miktarinin
daha yiksek degerler almasinda etkili olmaktadir. Ancak topografyanin
dogu-bati dogrultusunda uzandi§i bu alanda, bati sektérli rizgérlarin ig
kisimlara sokulmast kolaylasirken, 6zellikle kig mevsiminde Anadolu {izerinden
gelen soduk hava akimlarinin Ege denizine yénelmesi de aragtrma alaninda dogu
sektorli rizgarlarin frekanslarinin artiginda etkili olmaktadir. Kuzeyde yer
alan Bakirgay havzasi ile giineydeki Gediz havzast arasinda kuzey-giney
dogrultusunda gelisme gésteren ve Gediz ¢ékiintdi alaninin bir kolu durumundaki
Akhisar ovasinda ise daha gok kuzey yonli hava akimlan egemen olmaktadir.
Arastirma alaninda orografik 6zelliklerin iklim kogullar Gzerindeki bir diger
etkisi yagis dagilisi Gzerinde gorilmektedir. Denizden uzaklasildi§i bati-dogu
dogrultusunda yagig miktan belirgin bir azalma gdsterirken, Akhisar ovasinin
batisinda yer alan Yund dad: yagisin glineyden kuzuye dogru azalma
gOstermesinde etkili olmaktadir.

Arastirma alaninda planetar faktérlere bagh olarak ortaya gikan iklim
kosullari, 6zellikle sicaklik, basing, yagis, bagil nem ve rizgar gibi iklim
elemanlaninin yil iginde gosterdigi degismeleri bir arada degerlendirdigimizde,
iklim kosullari bakimindan belli dénemlerin ortaya g¢iktgint gérmekteyiz.
Manisa ve Akhisar'da birka¢ ginlik farklarla hemen hemen ayni dénemlerde
bagliyan ve sona eren ve bu alandaki dogal mevsimleri olusturan bu
donemlerden ilki 17-19 Kasim ile 20-27 Mart tarihleri arasini kapsamaktadir.
Aragtirma alanindaki soguk mevsimi temsil eden bu dénemde, basing degerleri
yilhk ortalamanin Gzerinde olup basing degerleri arasindaki genlik artig
géstermektedir. Ornegin Manisa'da 20 Kasim tarihinden itibaren ginlik
ortalama basing degerleri ile genlikte belirgin bir artig gériilmekte ve bu durum
27 Mart tarihine kadar devam etmektedir (Sekil: 3). Ginlik ortalama
sicakhklarin .5-12°C arasinda degisti§i bu donemde mutlak minimum degerler
0°C'nin altina diserken, mutlak maksimumlar 28°C'nin {zerine ¢ikabilmektedir.
Diger bir anlatimla yil icinde en ekstrem sicaklik degerlerineyiin en so§uk
dénemi olan bu ginlerde rastlanmaktadir. Ganlik ortalama bagil nem
degerlerinin %60-70 civarinda oldugu soduk dénemde, bélgeyi etkileyen hava
kitlelerinin 6zelliklerine bagh olarak bu deder bazi ginlerde %20'ye kadar
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diigerken, bazi giinlerde %98'e yukselmektedir. Yagis miktarlar dikkate
aldigimizda ise, yagis artiginin Ekim ayinin sonlarinda baglamasina kargin, 65.
pentat (17-21 Kasim) ile 16. pentat (17-21 Mart) arasinda, bir pentata
ortalamaya esit veya daha fazla yadis disme frekansinin %45'i gegtigini
gbrmekteyiz. Yillik yagisin %75'nin distigd bu tarihler arasi arastirma
alaninin en yagish dénemini olugturmaktadir.

Aragtirma alaninda soguk ve sicak mevsimlerden bir digerine gegis
sirasinda soguk ve sicak ddéneme oranla daha kisa siren iki farkh dénem
yasanmaktadir. Gegis mevsimleri olarak adlandirabilecegimiz bu dénemlerden
~ biri Mart ayinin son haftasi ile Nisan ayinin sonuna kadar olan yaklagik 1 ayhk
dénemde (27 Mart-27 Nisan) bir digeri Ekim ayinin son haftasi ile Kasim
sonuna kadar olan dénemde (19-24 Ekim-17-19 Kasim) goériilmektedir. Bu
dénemlerde basing degerleri sojuk mevsime oranla azalma géstermesine
ragmen, yillik ortalamanin Gzerinde bulunmakta ancak basing de@erlerinin
genliginde bir azalma gézlenmektedir. Ginlik ortalama sicakhklann 12-20°C
yikseldigi bu doénemlerde, mutlak minimum sicakliklar 4°C'nin altina
dﬁgmezken, mutlak maksimumlar 32°C kadar yilkselmektedir. Ancak soduk
mevsime oranla mutlak minimumiar ve maksimumlar arasindaki farklarda
belirgin bir azalma olmaktadir. Bagil nem de Mart ayinin son haftasindan
itibaren belirgin bir azalma gé6zlenmektedir. Ayni durum 5 ginlik yagis
toplamlarinda da gérulmektedir. Nitekim yagislar 27 Mart tarihinden itibaren
pentat ortalamasinin altina digmekte ancak Nisan ayinin ilk yarisinda gériilen
kisa sireli yagis artisi nedeniyle kurak devre 20 Nisan'da baglamaktadir. Bu
dénemin sonbahardaki kargiigi olan 24 Ekim tarihinde de bagil nem degerleri
yilhk ortalamanin (zerine gikmakta ve bu durum yaz kurakh@inin azaldigim ve
yagish dénemin baglangicini igsaret etmektiedir. Kasim'in 19-20'sine kadar
devam eden bu dénemde bir pentata diigen yadig miktari sojuk déneme oranla
daha az olmakta ve bir pentata ortalamaya esit veya fazla yagis diigme
frekansi %20-35 arasinda degigmektedir.

Arastirma alaninda sicak ve kurak yaz mevsimi ile soguk-nemli kig
mevsimi arasinda ortaya ¢ikan ve gegis mevsimlerini temsil eden donemlerden
ikincisi Nisan'in son haftasi ile Haziran'in ilk haftasi (27 Nisan-9-10 Haziran)
arasinda, sonbahardaki kargihdr ise Eylul-Ekim aylari arasinda (4-7
Eylil-19-24 Ekim) goérilmektedir. Basing de@erlerinin yillik ortalamanin altinda
oldugu bu dénemlerde de@erler arasindaki genlik oldukga azalmaktadir. Ornegin
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en disiuk basing degerleri 1000mb. altina dilgmemektedir. Bu durum sézkonusu
dénemlerde depresyonlarin gegis frekansinin azaldigini ve daha kararli hava
kosullannin egemen oldugunu gbstermektedir. Ginlik ortalama sicakhklarin
16-24°C arasinda degistigi bu dénemlerde, mutlak maksimum sicakliklar 37°C
kadar yikselirken, don olayinin meydana gelme olasihgi tamamen ortadan
kalkmaktadir. Bu dénemlerin bir diger 6zelligi ise yil iginde kurak dénemin
baglangi¢c ve son bulma tarihlerine denk gelmektedir Gergekten 5 giinlik yagis
toplamlarina gére, 20 Nisan ile 27 Ekim tarihleri arasinda digen yagis miktan
yillik ortalamanin altinda olup, bir pentata ortalamaya esit veya fazla yagis
disme frekansi %10-20 arasinda degigsmektedir.

Aragtirma alaninda sicak ve kurak hava kosullarina sahip olan yaz
mevsimi 9-10 Haziran ile 4-7 Eylil tarihleri arasindaki dénemi kapsamaktadir.
Ortalama gunlik basing degerlerinin 1000-1005 mb. arasinda degistigi bu
dénemde glnleraras: ve yillara gbére olan basing dedismeleri minimum dizeye
inmektedir ve bu durum diger iklim elemanlarinda da gézlenmektedir. Giinlik
ortalama sicakliklarin 24°C'yi gectigi bu ginlerde, sicaklik artigina paralel
olarak bagil nem %50 civarina diigmekiedir. Bir pentata ortalamaya esit veya
fazla yagis diisme frekans: ise %10'nun altinadir.

Arastirma alaninda Thornthwaite ve Ering yéntemlerine gére saptanan
yagis etkinligini dikkate aldigimizda, Manisa-Akhisar ovalarinin yan nemli
iklim kosullanina sahip oldugunu gérmekteyiz. Ancak atmosfer dolagiminda
gorilen degismelere bagh olarak nemlilik kogullan yillara gére 6énemli élgide
dejisebilmekte, bazi yillarda kurak, bazi yillarda ise tam nemli kogullar
egemen olmaktadir.
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5. IKLIM VE ORTAM iLiSKILERI

5.1. iKLiM- YERY0ZU SEKILLERi iLiSKILERI

kBilindig’;ik gibi, yer sekillerinin olusum ve gelisimini belirleyen
etkenlerden biride morfolojik siireglerdir. Esas olarak iklim kosullarina bagh
olan morfolojik siireglerin yeryOzindeki farkli dagihimi sonucunda belli
stireglerin egemen oldugu bélgeler ayirt edilebilmektedir. Diger bir anlatimla
yeryuziinde iklim farklarindan meydana gelen topografya farklari ile aynlan
morfojenetik veya morfoklimatik bdigeler bulunmaktadir (ERING,1982).

- Aragtirma alanimin bugiinkii topografik gérinisi jeolojik ve
- jeomorfolojik gelisiminin yanmisira gegmiste ve ginimizdeki iklim kosullannin
bir sonucu olarak ortaya ¢ikmigtir. Manisa-Akhisar ovalari ve g¢evresi
Miosen'de bashyan faylanma hareketleri, 6zellikle Pliosen ve sonrasinda
meydana gelen dislokasyonlar sonucu sekillenmistir. Orta ve Ust Miosen'de
~Menderes masifinin yikselmesi sonucu ilksel yapistyla beliren Gediz havzast,
Pliosen sonlarinda dogu-bati yéniinde ve birbirine kosut uzanan egim atimh
faylarin etkisiyle graben o6zelligi kazanmigtir (KOZAN ve digerleri,1989).
Sézkonusu dénemde egemen olan iklim kosullari dolayisiyla dig kuvvetlerin
etkisiyle meydana gelen aginma olaylan sonucu aliivyonlarla dolan Gediz olugu
ve Gediz olugu ile Selendi ovasi arasindaki plato alani bugunkii Manisa-Akhisar
ovalarini olusturmustur. Gianiimizde yikseltisi 120 m.yi gegmeyen ova
tabanlari ile gevresindeki yiksek alanlarda egemen olan Akdeniz ‘iklimine gére
topografya sekillenméye devam etmektedir. Buginki iklim kosullar,
dolayisiyla morfolojik sireglerin nitelikleri gézéniine aldigimizda arastirma
alaninda akarsu agindirma ve biriktirmesinin diger bir anlatimla fliviyal
sireclerin egemen oldugunu gérmekteyiz.

Arastirma alaninda asindirma etkenlerinden biri olan ve iklimin
- sicaklik elemanimin 6zellikle don noktasi etrafindaki degisimine baglh olan
~ayngma siddeti, buginki iklim kosgullari altinda oldukga sinirli kalmaktadir.
Nitekim yaz ve kig mevsimi arasindaki sicakhk farklarinin 20°C civarinda
oldugu, ginlik sicakhk farklannin 10-15°C'yi gegmedifi bu alanda mekanik
ayngma sinirh kalmaktadir. Ayrica ginliuk ortalama sicakhkiann en soduk
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dénemde bile 5°C 'nin altina diigmedigi aragtirma alaninda, donlu ginler sayisi
yilda 25-35 guni gegmemekie ve toprakta don olayina sirekli
rastlanmamaktadir. Peltier'in bazi sireglerin yayihgi ve siddeti ile sicaklik ve
yadis arasindaki iligkileri gdsteren diyagramlarina, Manisa ve Akhisar
meteoroloji istasyonlaninin verilerini uyguladiimizda da, bu alanda mekanik
asmmamn 6nemsiz derecede az oldugu goérilmektedir. Ancak yikseltisi 1000
m.yi gegen ve bitki ortiisinden yoksun alanlarda mekanik ¢oézilmenin
kuvvetlenecegi disiinilebilir.

Iklimin daha gok sicaklik ve nem elemanlarina bagl olan diger bir
asindirma etkeni de kimyasal ayrismadir. Yillik ortalama yagisin 600-750 mm.
arasinda degistigi arastirma alaninda, kimyasal ayrisma olayinin orta derecede
gergeklesecegini soyleyebiliriz. Peltier diyagramlarina Manisa-Akhisar
istasyonlarinin verilerini uyguladigimizda, Manisa'nin orta derecede,
Akhisar'in ise orta ile zayif kimyaSal ayrisma sinirinda kalan  astnim.
bélgelerine dahil oldugu gérmekteyiz (Sekil: 36). Ancak Akdeniz ikliminin etkisi
altindaki bu alanda nemli ve kurak iki ayn dénemin bulunmasi, kimyasal
ayrigsmanin yil iginde farkli etkinlik derecesine sahip olmasina yol acmaktadir.
Yilin en soduk ve yagigli dénemi olan kis aylarinda yeterli nemin yanisira
sicakliklarin gok disiik degerler almamasi, kimyasal ayrisma olayinin
etkinligini saglamaktadir. Yilin en sicak ve kurak dénemi olan Mayis ile Ekim
aylarni arasinda ise sicakliklarin yeterli olmasina karsin yeterince nemin
olmamasi, kimyasal ayrisma olayini simirlamaktadir. Ancak yodun bigimde
tarimsal faaliyetlerin yiirGtildiglu ova tabanlarinda kurak dénem boyunca sulu
tarimin yapilmasi, kimyasal ayrnisma olaylannin devaminmi sagladi§i
disgiindlebilir. '

Mekanik ayngmanin ¢ok az, kimyasal ayrigma olaylarinin orta
derecede oldugu aragtirma alaninda topografyanin sekillenmesi Gzerinde en
biylk etkiyi akarsular yapmaktadir. Asindirma, tagima ve biriktirme geklinde
gerceklesen bu fliviyal strecin 6nemini belirliyen baghca etkenler arasinda
dolayll veya dolaysiz olarak iklimin 8zellikle yagis elemani gelmektedir.
Nitekim bu alandaki erozyon siddetti ve bunun sonucunda akarsularla alandan
uzaklagtinlan sediment miktari, havza ve akim 6zelliklerinin yanisira esas
olarak erozyona yol agan etken durumundaki yagis rejimi ve o6zelliklerine
baghdir. Erozyon ve sediment verimini etkiliyen baghca iklim degiskenleri ise
ortalama yilhk yagis, iki yil tekerrirli yagis siddetleri, maksimum ayhk
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yagigin yilhk yadisa orani, yadis etkinligi, yagiglann ortalama yillik erozyon
potansiyeli olarak siralamak mimkindir (GORECELIOGLU,1982).

Yilik ortalama yadis miktarinin 600-750 mm. civaninda oldugu ve
yagislanin yagmur seklinde distigu Manisa-Akhisar ovalarinda, yagislar
oldukga yiksek bir agindirici giice sahiptir. Bir giinde diisen yagis miktarinin
seyrek de olsa160 mm.ye ulagt§i bu alanda, yil iginde yadish ve kurak iki ayn
donemin varligi nedeniyle bir ayda disen yagig miktart yillik toplamin en az
%17'sini meydana getirirken, bazi yillirda bu oran %40" gegmektedir. Ornegin
1969 yiimin Aralik ayinda Manisa'ya digen 323.5 mm. yagis, yillik toplamin %
42.7'sini meydana getirmigtir. Nitekim yil iginde disen yagiglann %
49.13'niin erosiv nitelikte oldugu Manisa g¢evresi, Tirkiye'nin en fazia
erozyona ugrayan yoreleri arasinda yer almaktadir (DOGAN,1987). Gunliik
yadislar siniflandinidiginda da, 10-25 mm. arasindaki ginlik yagigiarin (orta
siddette) oraninin Kasim ile Subat aylan arasindaki dénemde %25'e
yaklagtigini, ayni dénemde 25-50 mm. arasindaki ginlik yadislann (hafif
sagnaklar) oraninin ise % 10 civarinda oldugunu gérmekteyiz.

Aragtirma alninda etkili olan bir diger asinma sekli de riizgéar
erozyonudur. Hizlari 8 m./sn.den az olan riizgarlann egemen oldugu bu alanda
aylara gore rizgar hiz ve siddetinde belirgin bir farkilik gériilmektedir.
Ozellikle Akhisar ovasinda hizi 8-13.8 m./sn. arasinda degigen orta ve
kuvvetli ruzgarlanin yil igindeki toplam frekanslart % 44'U bulmaktadir.
Akhisar ovasinda egemen riizgar yoninii olugturan kuzey yéniinden esen orta ve
kuvvetli rizgarlarin frekansi kig aylarinda %50 iken, bu oran yaz aylarinda
%70-75'e ulasmaktadir. Bu durum Selendi ovasinin giineybatisinda en genis
yeri 1.5 km.yi, uzunlugu 7.5 km.yi bulan bir kumul alaninin olugsmasinda etkili
olmustur. Nitekim Demirci daglarindan dogan ve Goérdes platolarini gegtikten
sonra Selendi ovasina inen Gordes (Kum Gayi) cayimin sularinin Marmara
Géliu'ne gevrilmesiyle bu akarsuyun tabaninda yer alan kumlar sézkonusu kumul
alammin kaynagini olugturmustur. Giniimizde frekansi ve hizlan yiiksek olan
kuzey sektorli riizgéariar tarafindan glineye ve gilineybatiya dogru yayilan
kumlar giniimizde yaklagxk 15 km. uzunlugunda ve 1.5 km. genigliginde bir alan
kaplamaktadir.

Ozet olarak, daha ¢ok fliiviyal aginmanin etkili oldugu arastirma
alaninda akarsu asgindirma ve biriktirmesine ait yerylizi sekillerinin egemen
oldugunu soyleyebiliriz. Manisa ve Akhisar meteoroloji istasyonlarinin sicaklik
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ve yagig verilerini Peltier diyagramina uyguladigimizda da, bu alanin
maksimum fliviyal erozyon alaniarina dahil oldugunu gérmekteyiz. Gailleux ve
Tricart ise Akdeniz iklim ve vejetasyonunun yer aldidi alanlarda Akdeniz
~morfoklimatik bdlgesinin varhdindan sézedilebilecegini belirtmektedirler.
- Sézkonusu alanlarda nemli ve 1k kiglarin varh@r nedeniyle kimyasal asinim
kuvvetli ve orta derecede, mekanik aginim ise vejetasyon értiisiiniin kapalihk
derecesi ve toprak kalinhigina bagli olarak orta vaya zayif olarak

'~gergek!e§mekte’dir. Akarsu asindirma faaliyetleri ise yadishh mevsimde

kuvvetlenmekle beraber uzun kurak bir devrenin varlig:t sonucu orta derecede
kalmaktadir (GAILLEUX ve TRICART,1956 atfen KURTER, 1979). Gergekten
Akdeniz Iklim Tipi'nin egemen oldudu arastirma alaninda, yeryiizii sekillerinin
gelisiminde rol oynayan iklim 6zelliklerinden en 6nemlisi nemli ve kurak olmak
Uzere iki farkh dénemin bulunmasidir. Mayis ayindan itibaren kurak kosularin
egemen oldugu bu alanda yagislarin ve akarsularin akimlarinin biyik 6lcide
azalmast sonucu kimyasal ayrisma olaylan ve akarsu asindirmasi minimum
dizeye inmektedir. Buna karsin nemli dénemin basladi§t Ekim ayindan itibaren
artan ya@ig miktari ve akima bagh olarak kimyasal ayrisma ve erozyon olayi
siddetlenmektedir. Manisa yakinlarinda Gediz nehri Gzerinde yapilan digiimier,
Gediz nehrinin drenaj havzasindaki 1km2'lik alandan yilda 582 ton sediment
tagindigim gostermektedir (ATALAY,1980). Arastirma alaninda kimyasal ve
~mekanik ayrigma Uzerinde iklimin do@rudan etkisi yaninda dolayl etkileri de
g6rilmektedir. Nitekim uzun kurak bir dénemin bulunmasi bitki 6ritistinin
geligimi Uzerinde olumsuz kogullar yaratmaktadir. Bitki értisiiniin az ve seyrek
oldugu ozellikle egimli alanlarda sagnak yagisiarin etkisiyle mekanik aginim
- oran artmaktadir. Ayrica havza O6zellikleri ve arazi kullanma durumu bu
alaninda erozyon siddetini belirleyen diger etkenlerdir. Gergekten yogun tarim
faaliyetlerinin yUritoldugi ve topradin kapalilik oranini azaltan titin tarlalar
ile baglarin genig alanlar kapladigi ova tabanlarinda, mekanik aginim ve riizgéar
deflasyonu artig g6stermektedir.’
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5.2. iKLIM VE HIiDROLOJIK OZELLIKLER

Yerylizindeki ekolojik dongillerden biri olan hidrolojik devre,
. buharlagsma, yogunlagsma ve yagis olaylar sayesinde ylryiziinde ve
atmosferde bulunan nemin sabit bir denge igersinde gésterdigi déniigiimdir. Bu
- déngil sirasinda, yeryizine disen yagis sizma yoluyla yeraltisuyuna
karismakta veya evapotranspirasyonla atmosfere geri dénmektedir. Geriye
kalan bélimi ise yiizeysel akisa gegerek akarsulari meydana getirmektedir.
Diger bir anlatimla, bir su toplama sahasina diigen yagisin, sizma ve
buharlagma kayiplari giktiktan sonra geriye kalan bdlimi akarsularda akig
seklinde denizlere veya gbllere ulagmaktadir. Bu durum, bir su toplama
alanindaki akis miktarinin esas olarak klimatik faktdrler tarafindan kontrol
edildigini ortaya koymaktadir. Nitekim dinya iizerinde ekvatoral kugakta ve
orta enlemlerin bati kiyillarinda 1000 mm.nin (zerinde olan akig, karalarin i¢
kisminda ve yiiksek enlemlerde 20 mm.nin altina digmekte ve bu kosgullar diinya
Uzerindeki global atmosfer sirkiilasyonu ve yagis rejimleri ile biyik bir
paralellik gdstermektedir (PETTS ve FOSTER,1988).

Akarsularda akim miktarini belirleyen iklim elemanlarinin basinda
yagis ve evapotranspirasyon miktari gelmektedir. Bunun yanisira
anamateryalin gegirgenligi, e§im, vejetasyon ortusi gibi 6zellikler de akiga
gecen su miktanni belirlemektedir. Ayrica insan, gerek yeralti gerekse
yerlisti sularda 6nemli degismelere yol agabilmektedir. Dogal bitki 6rtiistintin
degistiriimesi, yerlesmelerin artmasi, tarimsal sulama veya kullanim amaciyla
akarsulardan veya yeraltisularindan yararlaniilmasi, insanin akig miktan ve
rejimi Uzerindeki etkilerine 6rnek verilebilir.

Aragtirma alanini olusturan Manisa-Akhisar ovalari ve yakin
cevresinde ylzeysel akisa gegen sularin biyik bir kismi Gediz nehri ve kollar
tarafindan Ege denizine akitilmaktadir.. Ege bolgesinin Blyik Menderes'ten
sonra ikinci biiyiik akarsuyu olan Gediz nehri, Icbati Anadolu'daki Gediz ilgesinin
26 km. dogusunda yer alan Murat dagindan dogmakta ve yaklagik 401 km. sonra
Ege denizine dokilmektedir. Genel olarak dogu-bati dogrultusunda akan Gediz
nehri, bu kesimde kuzeydogudan Akhisar ovasindan gelen Kum gayi(G6rdik
¢ayi) ile giineyden Kemalpasa (Nif) ovasindan gelen Nif g¢aymi almaktadir.
Bunlardan Akhisar ovasinin en &nemli akarsuyu olan Kum gayi, arastirma
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alaninin digindan, Simav g¢ayinin yukari havzasindan kaynaklanan ve Selgikli ile
Akhisar ovalannin NE-SW dogrultusunda gegen Medar (Gérdilk) ¢ay: ile Akhisar
ovasinin kuzeybatisindan gelen Palamut ve ligin gaylarinin birlegmesinden
olugmustur. Nitekim Akhisar ovasini Goérdik gay: adi altinda gegen bu akarsu,
yukarda s6zi edilen gaylarla biresti§i Yakali daginin giineyinde, eskiden birlegip
birlikte aktiklann Kum cayi adini almaktadir. Bu akarsu inkonsekant bir bogazdan
gectikten sonra Manisa'nin 5 km. dogusunda yer alan Yeni Mahmudiye kéyi
yakinlarinda Gediz nehrine dékilmektedir.

Akhisar ovasindaki diger 6nemli akarsuyu Demirci dagindan dogan ve
Gérdes platolanm gectikten sonra kuzeydogu yéniinden Selendi ovasina inen
Gordes cayi(Kum gayi) olusturmaktadir. Daha 6nce Selendi ovasini gegen ve
Gordik cay: ile birlesip Gedize dokiilen bu akarsu, daha sonra Marmara géliiniin
beslenmesi icin ¢ayin ovaya girdigi yerde kurulan bir regilatér yardimiyla
(Comlekgi regilatéri) Marmara gbliine gevrilmigtir. Bu nedenle eski Gordes
caymin (Kum cayi) vadisinin kumlarla kaph tabam ginimizde NW-SE
" dog@rultusunda 15 km. uzunlugunda ve en genig yeri 1.5 km. kadar olan bir
kumul alani olusturmaktadir. Ancak Marmara gélinin su seviyesi yukseldigi
zamanlarda Kum c¢ayi olarakta bilinen Goérdes cayinin Selendi ovasinin
giineyinde yer alan yatagina su birakilmaktadir.

Aragtirma alani iginde Gediz nehriyle birlegen bir diger 6nemli akarsu
Kemalpasa (Nif) cayidir. Mahmut dag: ile Kemalpasa daginin kuzey
yamaglarindan dodan Ulugay''n Kemalpaga ovasinda birlegmesiyle olugan bu
cay, bir sire doguya dogru aktiktan sonra, kuzeybatiya donerek Manisa daginin
dogusundan Gediz nehrine dokilmektedir. :

Gediz nehri ve kollarinda akimin yil icinde gosterdigi degismeleri,
diger bir anlatimla, akarsularin akim &zellikleri ve rejim tipini belirliyen en
6nemli faktér iklimdir. Arastirma alaninda kar yagist olmadigi igin
akarsulardaki akim rejimini, yilhik yagis miktan, yagigin aylara ve
mevsimlere dagiimi ve yagisin siddeti gibi iklim elemanlan etkilemektedir.
Bunun yanisira drenaj havzasinin hacmi, jeolojik yapi, havza morfolojisi,
toprak ve vejetasyon ozellikleri de akimda 'gérijlen mevsimlik degigmeler
Gzerinde etkili olmakta, 6zellikle havzanin hacmi (drenaj alani) alinan yagis
miktarint belirlemesi agisindan 6nem tagimaktadir.
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GEDIz KUMCAYI MEDAR GCAYI

AYLAR ,
Mak. | Ort. |Min. | Mak. | Ort. | Min. | Mak. | Ort. | Min.

EKIM 8481129731 695 1 356 | 1.71 | 049 ] 0.97 | 0.40 | 0.17

KASiM 8000|3385 f7.13 | 8.09 | 251 | 0.68 | 3.08 | 0.84 | 0.24

ARALIK [}225.60]1 63.10| 1144 77.26 ) 084 | 0.88 | 27.0 | 4.44 | 0.46

OCAK 295.80{102.27| 8.57 }72.54 | 17.0 | 1.17 | 30.78] 8.15 | 0.35

SUBAT 459.70}112.56 | 19.06 | 68.98 | 17.78 | 2.21 ] 44.31 ] 9.37 | 1.16

MART 246.101 95,76 | 25.97 143.73 [ 14241 3.0 | 19.18{ 8.06 | 1.50

NiSAN 274.20| 67.57]20.88 | 51.29 | 10.63 | 2.51 | 18.27] 557 | 1.28

MAYIS 250.80] 44.22 | 11.16 | 4455 | 6.54 | 1.30 | 14.05} 3.03 | 0.57

HAZIRAN l6486)2635| 455 | 836 ]| 313 J089 | 241 | 1.02} 0.25

TEMMUZ 59.35 | 26.10] 11.43] 3.34 | 138 | 0.08 | 0.71 | 0.37 | 0.15

AGUSTOS 57382916 13650222 o070 ]| o 0.42 { 0.24 | 0.07

EYLUL 64.82 | 30.33] 8.60 | 3.41 | 1.24 0 0.82 1 0.31 ] 0.12

YILLIK 122.52] 55.08] 19.01 ] 18.01 | 723 | 1.58 | 42.20] 3.48 | 0.82

GONLOK  fm3/sn 812 710 | 433
MAKSIMUM
AKIM  |Tarin]  31-1-1963 9-1- 1981 15 - 12 - 1981
GONLOK  §n3/sn 2.20 Kuru ' 0.03
MiNIMUM -
akim | Tarin] 266197 26 - 7 - 1985 228 - 1964

CIZELGE 28 : Arastirma alaninda yer alan Gediz nehri (1963-87),
Kum c¢ayi (1961-88) ve Medar ¢ayina (1962-88) ait akim olglimleri (m3/sn.).

Arastirma alaninda yer alan akarsulanin akim degerlerinin yil
icindegosterdigi degismelerin incelenmesinde, drenaj alani biiyik 6lglde
arastlrma alaninin sinirian iginde kalan ve akim 6lgimi yapilan Kum gayi ve
Gordiik (Medar) cay: ile drenaj havzast ¢ok genis olan ve bu nedenle kigik
bir bélimii Manisa ovasi sinirlan iginde kalan Gediz nehrinin akim verilerinden
yararlanilimistir  (Gizelge: 28). Bu verileri g6zéniine aldigimizda, arastirma
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SEKIL 37 : Gediz, Kumgay: ve Medar cayina ait ortalama akim diyagramiari.
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alanindaki akim degerlerinin, yagis ve sicaklik rejiminin 6zelliklerini
yansithgini gérmekteyiz. Nitekim akim degerleri su yithmn baglangici olan Ekim
ayindan itibaren tedrici bir yilkselme gostermekte, 6zellikle Arahk ayindaki
belirgin bir artistan sonra en yiksek dederlere sirasiyla Ocak, Subat ve Mart
aylarinda ulagmaktadir. Nisan ayindaki akim Aralik degerine yakin olup,
Mayis-Kasim arasindaki dénemde degerler yillik ortalamanin altinda
kalmaktadir. Bu durum, arastirma alanindaki akarsularda akim degerlerinin yil
icinde sicaklik rejimi ile ters, yagis rejimi ile dogru orantih olarak degigtigini
gostermektedir (Sekil:37). Gordik (Medar) ve Kum cayinin aylk ortalama akim
degerleri ile Akhisar istasyonuna ait ayhk ortalama yadis degerlerinin yillik
ortalamaya olan oranlarini kargilagtirdigimizda bu agikga gdrilmektedir
(Cizelge : 29). Akhisar'da en yiksek yagis miktarina Aralik ayinda
rastlanmaktadir (yillik ortalama yagisin % 19.6's1). Akim degerleri bakimindan

YAGISIN YILLIK | MEDAR CAYI KUMGCAYI
AYLAR | MiKkTARA ORANI] AKIM DEGERI AKIM DEGERI
(%) (%) (%)
EKiM 6.3 0.8 1.0
KASIM 12.7 _ 2.9 2.0
ARALIK 19.6 11.5 -10.6
OCAK 17.8 19.8 19.5
SUBAT 13.9 20.8 - 22.4
MART 10.5 16.6 19.3
NISAN 7.9 12.4 13.3
MAYIS 5.6 7.6 7.2
HAZIRAN 2.4 3.7 2.4
TEMMUZ 0.7 1.6 0.9
AGUSTOS 0.8 . 0.8 0.7
"EYLOL 1.8 1.5 0.7
TOPLAM 100 ‘100 100

CiZELGE 29 : Kumgayi ve Medar gayinin ortalama ayhk akim degerleri ile
Akhisar'in ayhk yagis degerlerinin ylzde olarak kargilagtirmasi.
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ise bu ayin degeri yilhk miktarin %10-11'i civarinda olup, en yiksek akim
Subat ayinda gérilmektedir (%20-22). Maksimum yadig ile maksimum akim
degeri arasinda yaklagik bu iki aylik gecikme, zeminin yagiglarla beslenme
durumuyla ilgili gézikkmektedir. Aragtirma alaninda yagish dénem Ekim aynin
son ginlerinde baglamasina kargin, bu ayda zeminin suya doygun durumda
olmamas: inflitirasyon kapasitesini arttirmaktadir. Aralik ayindan itibaren ise
artan yagis miktarina paralel olarak zemin suya doymus duruma

gelmekte veyiizeysel akisa gegen su miktan artmaktadir. Diger bir anlatimia,
arastirma alninda yaklagik Ekim ayinin ortalarina kadar devam eden uzun kurak
bir donemin bulunmasi dolayisiyla zeminin su ile doyma durumuna bagh olarak,
akarsularda maksimum akim degeri, maksimum yagdis degerinin géraldago
aydan yaklasik iki ay sonra gergeklesmektedir. Yagis degerlerinin azaldi§i buna
kargin sicaklik ve buharlagsma oranlarinin arttigt Nisan ayindan sonra akim
deg@erleri azalmakta, 6zellikle evapotranspirasyon miktarinin yagis degerlerini
astigi ve toprakta su noksaninin ortaya ¢iktigi Haziran ayinda, akim
degerlerinde belirgin bir azalma gdzlenmektedir. Nitekim Haziran ayindaki akim
ile yagis oranlari birbirine yaklagmaktadir. Ayrica bu aydan itibaren Gediz
nehri ve kollarindan sulama amaciyla biyik élciide yararlanilmasi akim
degerlerindeki azalmanin bagka bir nedeninin olusturmaktadir. Yil icinde en
diusik akim miktarina ise en az yagigin gérildiigi Temmuz ayini izleyen
Adustos'ta rastlanmaktadir (Foto: 3). Bu aylarda hemen hemen hig yagis
kaydedilmemesine ragmen, akigin az da olsa devam etmesi, bu akarsularin
nispeten kaynaklarla beslendigini isaret etmektedir.

Ozet olarak, arastirma alaninda akim degerlerinin kis mevsiminde
yagiglarin artigina paralel olarak arttigini, yaz mevsiminde ise kurakhk
- nedeniyle azaldijini sdyleyebiliriz. Akim degerlerinin yil igindeki bu degisimi,
bolgede yer alan akarsularin Yagmurlu Akdeniz Rejim Tipi'ne dahil
‘oldugunu g&stermektedir.

Aragtirma alaninda diisen yadig miktan ile akim arasindaki iligkileri
belirleyebilmek, ayrica her yagis miktaninin meydana getirecedi akim degerini
6énceden tahmin edilebilmek icin akim ile yagis arasinda bagintilarin saptanmas:i
yoluna gidilmigtir. Bu amagcla, aragtirma alanindaki akim &lglimiu yapilan
Kumgayi'nin Killik bogazindaki ve bu ¢ayin kuzeydoguya dogru kaynak tarafin
olusturan Gordik g¢ay: Uizerindeki Kayalioglu istasyonundan elde edilen yillk ve
aylik ortalama akim miktarlan (mslsn.) ile Akhisar meteoroloji istasyonuna ait
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yagis degerlerine (mm.) regresyon analizi uygulanmigtir. Bu iglem sirasinda
yadis bagimsiz degisken (x), yillik akim bagimh degigken (y) olarak alinmigtir
(Sekil: 38). Cizelge 30'dan gorillecedi gibi, Akhisar'in yilhk yadis miktan ile
Gordik cayimin akim degerleri arasinda korelasyon katsayisi %83.7, Kum cay!
ile aym istasyonunun yagis degerleri arasinda ise %84.4'dir. Arastirma
alaninda yagis ile akim arasindaki korelasyon katsayisinin %80'nin Uzerinde
olmasi, iki dedisken arasinda kuvvetli bir iligkinin varhdini gdstermektedir.
Diger bir anlatimla, Medar (Gordik) cayi ile Kum gayinin yillik toplam akimlan
ile Akhisarin yadis miktan arasindaki iliskinin derecesi %84'diir. Bu degerden,
akimlardaki de@igsmenin yaklagik %70-71'nin yadistan kaynaklandigini (r2=
0.71), %29'luk degismenin ise diger faki6rlerden ileri geldigi anlagiimaktadir.

Akhisar'in aylik yadig miktarlar ile Gérdik (Medar) ¢ayinin aylik
toplam akim miktarlari arasindaki iligkileri yansitan regresyon denkiemieri
dikkate alindifinda, yil icinde yagig-akim arasinda en yiksek korelasyon
katsayilarinin Aralik ayina (%85) ait oldugu gériimektedir. Bu ayda Goérdik
Qaym'daki toplam akimin %72'si (r2= 0.7260) yagistan kaynaklanmaktadir.
Akim ile yagis arasinda korelasyon katsayisinin yiksek oldugu diger aylar ise
Subat (%79), Ocak (%76) ve Nisan (%72)dir. Nitekim Ekim-Kasim aylarinda
diisen yagiglarla inflitirasyon kapasitesinin asiimasi bunun yanisira bu aylardan
sonra artan yagis siddetine paralel olarak, Aralik ayinda yizeysel akima gecen
su miktari artmaktadir. Ayrica arastirma alaninda yil icinde en fazla yagis
sézkonusu ayda kaydedilmektedir. Ote yandan, yil iginde akim ile yagis
arasindaki en disik bagintiya yaz aylannda ézellikle Haziran ayinda (%0.1)
rastlanmaktadir. Gogunlukla yadigsiz gegen veya ok az yadis kaydedilen bu
aylarda, zaman zaman digen kisa sireli ve dusiik siddetteki yagiglar blyik
dlclide topraga sizmakta ve kisa sirede buharlagsmaya ugramaktadir. Bu nedenle
yaz aylarinda yizeysel akiga gegen su miktari ile ya§is arasindaki baginti
azalmaktadir. Ancak bu dénemde akarsularda gok az da olsa akimin devam
etmesi, bu mevsimde akarsularin kaynaklardan beslendigini géstermektedir.

Arastirma alaninda kisa sirede diigsen giddetli yagislarin neden oldugu
olaylardan biri de taskinlardir. Ozellikle kig aylarinda yiksek alanlardan
kaynaklanan akarsular ve kollarinda tagkinlar meydana gelmekte ve ova
tabanlarinda yer alan tarim arazilerinde o6nemli zararlara yol agmaktadir.
Nitekim arastirma alaninin biyiik bir kismini olugturan ovalarin, gevresindeki
yiksek alanlardan kaynaklanan akarsular igin bir taban seviyesi olugturmasi,
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DECISKENLER REGRESYON |KORELASYONJ
AYLAR BA(:EIM‘SIZ BAGIMLI DENKLEMI KATSAYiSI
DEGISKEN (y) | DEGISKEN (x) (y= & + bx)

EKIM  [Medar cayi, Akim | Akhisar Ya§is y= 9.4529 + 0.0836x 0.5469
KASIM | Medar Gayl, Akim | Akhisar Yagis y= 29732 + 0.3162x 0.6334
ARALIK | Medar Gayt, Aklm Akhisar Yagig y= - 114.05 + 2.1453x 0.8521
OCAK | Medar Gayi, Akim| Akhisar Yag|§ y= - 50.384 + 3.040x 0.7682
SUBAT | Medar Gayi, Akim } Akhisar Yadig y= - 45.323 + 3.664x 0.7903
MART |Medar Gayi, Akim | Akhisar Yagig | V= 92950 + 2.352x | o¢.6392
NISAN | Medar Gayi, Akim | Akhisar Yagis y= 47.928 + 2.217x 0.7222
MAYIS | Medar Gayi, Akim] Akhisar Yadis y= 22.862 + 2.412x 0.5445
HAZIRAN ]| Medar Gayi, Akim] Akhisar Ya§is y= 30.502 + 0.001x 0.0007
TEMMUZ | Medar Gayi, Akim | Akhisar Yadig | y= 10.125 + 0.3634x 0.4064

AGUSTOS| Medar Gayi, Akim Akhisar Yagis  ly= 7.3290 + 0.01299x 0.0469

EyLOL | Medar Gayi, Akim} Akhisar Yagig y= 7.995 + 0.1004x 0.5926
YILLIK |Medar Gayi, Akim | Akhisar Yagis  Jy= - 1586.45 + 4.705x |  0.8369
yiLik | Kumeays, Akm | Akhisar Yagls |y- - 3980.80 + 11.118x| 0.8435

(;iZELGE 30 : Arastirma alaninda yer alan Medar gay: ve Kumgayi ile Akhisar'in yagis

degerleri arasindaki regresyon ve korelasyon analizi sonuglari.
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akarsularnin yiklerinin fazla olusu nedeniyle genellikle 6rgili  bir mecraya
sahip oluglart meydana gelen tagkinlarin siddetini arttirmaktadir.Tagkinlar
izerinde en &nemli rol iklim faktSri oynamaktadir. Ozellikle sagnak yagislardan

sonra akarsularnn debilerinde gérillen ani artis bu durumu kanitlamaktadir.
| Aragtirma alaninda tagkin olaylarina en g¢ok yagis miktarinin ve siddetinin
artidr kig aylarinda rastlanmaktadir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda digen
yadis miktari yilhk yagis toplaminin %50'sini olusturmaktadir. Ayrica bu
aylardaki giinlik ya@iglarin giddeti diger aylara oranla artig gﬁstermekte,
10.1-25 mm. arasindaki orta siddetteki gunlik yagislarin frekansi %20'ye,
hafif sagnaklarin (25.1-50 mm. arasindaki gunlik yagislar) frekansi ise
Manisa'da %8-10, Akhisar'da %3-9 ulagmaktadir. 50.1 ile 1000 mm. arasindaki
siddetli sagnaklara ise %2.5 frekansla Kasim ile Mart aylan arasinda
rastlanmaktadir. Ancak bu aylarda zeminin suya doygun olmasi, akarsularda
sizma yoluyla su kaybini azaltmakta ve bu durum sagnaklardan sonra yiizeysel
akiga gecen su miktarinin artmasinda etkili olmaktadir. Nitekim Thornthwaite
ybntemine goére hazirlanan su bilangolan, arastirma alaninda Aralik ayindan
itibaren yagis miktarinin artmasiyla topragin suya doymus duruma geldigini ve
su fazlasinin ortaya ¢iktigimi géstermektedir. Ortalama olarak Aralik ayindan
Mart ayinin sonuna kadar devam eden bu dénemde akisa gegen su miktan,
Akhisar'da 267 mm., Manisa'da 375 mm. civarindadir. Arastirma alaninda
tagkin olaylarina yol agan akarsularin baginda, Goérdik ve Kum gayi
gelmektedir.. Ornegin Kayalioglu istasyonunda &lgiilen degerlere gére Gordik
(Medar) c¢ayinin ortalama akimi 3.48 m3/sn. olmasina kargin, bu deger
15-12-1981 tarihinde 433 m3/sn. kadar ylkselmigtir. Killik bogazinda élgiilen
degerlere gore, ortalama akimi 7.23 m3/sn. olan Kumgayi'nin akim degeri de
aynt yil (17-12-1981) 615 m3/sn. ulagmigtir.

Akarsuyun yatagini geniglettigi ve yatak asindirmasiyla tarnim
arazilerinde onemli zararlara neden olan tagkinlarin &nceden tahmin. edilip
gerekli 6nlemlerin ahnabilmesi igin, tagkinlarin tekrarlanma olasthklarinin
bilinmesi gerekmektedir. Hidrolojide tagkin debilerinin hesaplanmasinda en gok
kullanilan ydntem ise Gumbel olasihk dagihmi'dir. Bu ydnteme gore, aragtirma
alaninda yer alan Gorditk gayinda 507.8 m3/sn., Kum gayinda ise 763 md¥/sn.
ginlok akim degerlerinin gériime olasii§i %1'dir. Bagka bir anlatimla, bu
miktardaki guinlik akim degerlerine 100 yilda bir kez rastlanabilir. Ote yandan,
Kum gayinda 220 m3/sn., Medar cayinda ise 160 m3/sn. ginlik akim
dederierine rastlama olasihgr 2 yila inmektedir. ‘
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5.3. IKLIM-TOPRAK ILISKILERI

Bilindigi gibi, toprak olugsumu iklim, bitki, topografya, jeomorfoloji,
anamateryal ve zaman olmak {izere bes fakidr tarafindan belirlenmektedir.
Yapllan aragtirmalar toprak olusumunun baglangi¢ evresinde jeomorfoloji ve
- anamateryalin etkisinin daha fazla oldugunu ancak zaman ilerledikge iklim
faktdrinin 6n plana ¢iktigim ve sonugta o bdlgenin iklim kosullarina bagh olarak
klimatik toprak tiplerinin olustugunu géstermektedir. Ozellikle iklimin sicakhk
ve yagis elemanlar, fiziksel ve kimyasal ayrigma olaylarini belirlemesi
agisindan toprak profilinin gelisiminde dogrudan bir etkiye sahiptir. Ayrica
vejetasyon &rtiisinin biyuyilp geligmesi, mikroorganizmalarin etkinlikleri,
humuslasma gibi olaylan da dolayli olarak iklim tarafindan kontrol
edilmektedir. Yeryiziinde anamateryali farkh olmasina karsin, benzer iklim
kogullarina sahip alanlarda, kigik ayrintilar diginda 6zellikleri birbirinin ayni
olan toprak tiplerinin yayilim géstermesi, toprak olusumunda iklimin etkisini
-agitkga yansitmaktadir(ATALAY,1990). Bu nedenle, belirli bir alanda toprak
olusumu ve topraklann 6zellikleri incelenirken, bélgesel iklim kosullan ile
mikroklimatik 6zellikler de gézénine alinmaktadir.

Aragtirma alanini olugturan Manisa-Akhisar ovalar ile g¢evresindeki
yliksek relief Gzerinde, iklim, bitki, topografya, jeomorfoloji ve anamateryal
Ozelliklerine bagli olarak zaman igersinde gerek kalinlik gerekse profil
bzellikleri itibariyle birbirinden farkh toprak tipleri olugmustur. Nitekim
Neojen sonlarinda meydana gelen tektonik hareketler ve &ézellikle Kuaternerde
devam eden dikey hareketler sonucu gekillenen Gediz grabeni, gevresindeki
yiikksek relieften aginarak gelen malzemelerle dolmustur. Bu nedenle arastirma
alaninin ¢ok biyik bir kismini olugturan yiikseltisi 30-120 m. arasindaki ova
tabanlarinda allviyal, hidromorfik 'alﬂviyal toprakiar veya yeni toprak
~siniflandirma sistemine gére Entisol'ler genig alanlar kaplamaktadir (Foto: 4).
Diger bir anlatimla, aginma ve birikme olaylannin aktif olarak devam ettigi bu
alanda, zonal ve klimatik toprak tiplerinden gok anamateryal ve jeomorfolojik
kosullarin etkiledigi kolluviyal ve aliiviyal topraklar yayginhk kazanmistir.
Buna kargin, ovalara oranla nispeten daha yitksek olan Neojen aginim ve dolgu
ylzeyleri Ozerindeki hafif egimli alanlar ile Post-Neojen yiizeyleri Gzerinde
halihazirda egemen olan iklim kosullarina gdére olusmus klimatik toprak
tiplerinden Kirmizimsi Akdeniz ve Kahverengi Orman Topraklar ile sinith bir
alan dahilinde Kalkersiz Kahverengi Topraklar yaygindir.
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Akdeniz iklim kosullarinin egemen oldugu arastlrrﬁa alaninda yerel
klimatik 6zellikler, bu alandaki topraklarin pedojenezinde &6nemli bir rol
oynamigtir. Gergekten Manisa-Akhisar ovalarinda, 6zellikle yagis ve sicakhk
kosullari olmak Uzere iklim elemanlarinin dagiliginda gorilen bazi alansal
farkiliklar, profil morfolojisinin geligmesinde, killerin dikey hareketlerinde ve
organik madde miktarinda bazi farkhliklarin ortaya gikmasina yol agmaktadir.

Aragtirma alaninda toprak olusumunda rol oynayan &nemli iklim
elemanlarindan ya@is miktarim dikkate aldigimizda, yatay ve dikey ydnde bazi
alansal farkhliklarin ortaya cgikhgini gérmekteyiz. Manisa'da 750 mm. olan
yilik ortalama ya@is miktari aragtirma alaninin kuzeyine ve dodusuna dogru
azalma gbstermekie ve Akhisar ovasinda 600 mm., doguda Ahmetli civarinda
509 mm., Saruhanh civarinda 470 mm.ye kadar digmektedir. Yikseltisi 750
m.yi gegen alanlarda ise yagig miktani 900 mm. civarina ulagmaktadir. Bunun
yanisira, yagisin yil igindeki dagihminda da énemli farklar gériilmektedir. Yil
icinde yagisin %75-80'i 28 Ekim ile 26 Mart tarihleri arasinda diigmekte, bu
dénemin diginda yiksek sicaklk ve yagis azhigina bagh olarak kurak kosullar
egemen olmaktadir. Aragtirma alaninda yikseltisi 30-120 m. arasinda degisen
ova tabanlarninin yillik ortalama sicaklik de@erleri ise 16-17°C civarindadir. En
soguk ay olan Ocak'ta en yiksek frekansa Manisa'da 8-8.5°C, Akhisar'da
5-5.5°C arasindaki sicakliklar sahip olup, yil iginde donlu giinlerin ortalama
sayisi 35 gini gegmemektedir. En sicak ay olan Temmuz ayinda, ortalama
sicakhk degerleri 27.6°-27°C'ye ulagmaktadir. Toprakalti sicaklik degerleri
dikkate alindiginda, kig mevsiminde 6°C civarinda olan toprak sicakhiginin yaz
aylaninda 34°C yikseldigi goriimektedir. Yil icinde 0°C'nin altindaki sicakliklar
ise, sadece 5 cm. derinligi kadar olan toprak ylzeyinde etkili oimakta, yaz
mevsiminde bu derinlikte sicakhk bazi ginlerde 65°C'ye kadar
yikselebilmektedir. '

Yukarda kisaca 6zetlenmeye ¢aligilan iklim 6zelliklerinden anlagilacagi
gibi, aragtirma alaninda Akdeniz iklim kosullari egemendir ve bu alanda olugan
klimatik topraklarda iklim kosullaninin etkisini yansitmaktadir. Aragtirma
alaninda iklim elemanlarindan yagis miktaninin toprak tzerindeki etkileri ele
alindiginda, yillik ortalama 600-750 mm. civarindaki yagis degerlerinin uzun
bir zaman igersinde toprakiaki karbonatlari yikiyacak ve A horizonundan
karbonat ve killerin taginmasini, B horizonunda ise bunlarin birikmesini
. sadlayacak diizeyde oldudu gorilir. Nitekim aragtirma alaninda toprak iginde
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biriken CaCOs miktarinin %0.21-31.5 sinirlan arasinda degigsmekte olup,
profillerde sekonder olusumlu kire¢ birikim horizonlarina rastlanmamigtir.
Ancak yagis miktannin artti§it Manisa civan ile'yaklasnk 750 m.den yiiksek
alanlarda ve kuzeye bakan yamaglarda CaCOz3 birikmesi daha derinde ve daha az
iken, yadis miktarinin 500-600 mm. oldugu Akhisar ovasi ile Turgutiu-Ahmetli
civarinda, yiizeye yakin toprak katlarinda karbonatlarin orani artmaktadir.
-Ornegin Manisa ile Akhisar ovasim birbirinden ayiran Caldad: kitlesinin kuzey
yamaglarim olugturan Neojen goé! deposu iizerinde olugan Kirmizimsi Akdeniz
topragindan alinan ornekte CaCO3z oraninin A horizonunda %0.90 iken, B
horizonunda %13.92 ylkseldigi g6zlenir.Ancak klimatik topraklarin yayilim
gbsterdigi alanlarda anakayanin goguniukla kalker igceren Neojen gél deposu
veya Mesozoik kiregtaglari olmasi, yikanmanin yeterli olmasina kargin
topraklardaki karbonatlarin oraninin artmasinda etkili olmustur.

Yagisin toprak Gzerindeki bir diger etkisi topraktaki kil oranlarindan -
anlagilmaktadir. Arastirma alaninda alinan toprak &rnekleri bu alanda
topraklarin yikanma derecesi hakkinda bazi bilgiler vermektedir. Nitekim
yadis, dolayisiyla yikanma olayina baglt olarak A horizonundaki kil oraninin
azaldigim ve tasinan killerin B horizonunda biriktigini gérmekteyiz. Ornegin
Akhisar ovasinda yer alan Karahoyiuk Tepe'den alinan toprak &rneginde, A
horizonu %18 kil orani ile kumlu-tin'h bir biinyeye sahipken, B horizonu %32
kil orani ile killi-tinli bir bliinye gdstermektedir.

Topradin pH derecesi de gerek dogrudan dogdruya yikanma gerekse bitki
toplulugu, drenaj derecesi gibi dolayli etkileriyle, iklim tarafindan
belirlenmektedir. \‘Diger bir anlatimla, iklim toprak asitliginin artmasinda veya
topraktaki hidrojen konsantrasyonunun yiikselmesinde etkili olan en &nemli
faktdrdir. Aragtirma alanindaki topraklarin pH degerleri de bu alandaki iklim
kogullarini yansitmaktadir. Nitekim alinan toprak 6rneklerinin pH degerleri
5.85 ile 8.1 arasinda degigmekte olup, hafif asitten, hafif alkalene kadar
degisen Ozellikler géstermektedir. Bu durum, yari nemli iklim kogullarinin
egemen oldugu bu alanda, topraklardaki bazlarin yikanmaya bagh olarak
uzaklagtigini ve bu nedenle toprak reaksiyonunun genellikle notr, yer yer hafif
asit veya hafif alkali 6zellikler kazandigini géstermektedir. Ancak bu bdlgede
yayihm g&steren topraklarin gogunlukla anamaddesi kalker igeren kayaglar
Uzerinde olugmug olmasi, bunun yanisira toprak &rneklerinin kurak dénemin
sonu olan Eylil ayinda alinmast, pH degerlerinin yiikselmesinde etkili olmustur.
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Arastirma alaninda suda ¢dniinebilir toplam tuz igerigi %0.060 ile %
0.140 simirlan arasinda degigmektedir. Bu degerlere goére, topraklar tuziuluk
yéniinden tuzsuz topraklar sinifina dahil ‘olmaktadir. Suda ¢bziinebilir tuz
birikim horizonlarinin olugmamasi, bu alanda ya§is miktarinin topraktaki
tuzlan yikamak igin yeterli oldugunu géstermektedir.

Toprak olugsumunu ve 6zelliklerini belirleyen bir diger iklim elemani da
sicakhiktir. Sicakhik kosullar anakayanin ayrigmasi yaninda kil ve humusun
olusumu ve topragin biyolojik aktivitesi Uzerinde etkili olmaktadir. Arastirma
alanindaki sicaklik kosullan dikkate alindiginda, sicakligin yil boyunca
pedojenezin devami igin olduk¢a uygun kosullar tasidigi goriilmektedir. Nitekim
yilhik ortalama sicakhi§in 16°C civarinda oldugu bu alanda, vejetasyon dénemi
199-215 gin devam etmektedir. Bu durum yil iginde topraktaki
mikroorganizmalarin faaliyetlerinin uzun bir dénem kesintisiz devam etmesine,
dolayisiyla organik maddelerin hemen hemen tamamen pargalanmasina yol
agmaktadir. Ancak yikseltinin artmasina paralel olarak sicaklik degerlerinde
gorilen azalma, topraktaki organik maddelerin artisinda etkili olmaktadir.
Omegin Manisa daginda yikseltisi 1000 m.yi gegen alanlarda organik madde
miktarinin artigina bagh olarak Kirmizimsi Akdeniz Topraklari'nin rengi
koyulagarak kirmizimsi kahve ve koyu kahverengine dénugmektedir.

Yagis ve sicaklik kosullarinin etkisi birlikte ele alindiginda, bolgede
egemen olan yarinemli Akdeniz iklim kosullannin , orta derecede kimyasal
ayrigmanin devam ettigi, kirecin topraktan o6nemli o6lgiide uzaklastigi,
~oksitlenme olayinin meydana geldigi Kirmizimsi Akdeniz Topraklari, yeni
siniflandirma sistemine gore ise Alfisol ordosunun Xerolf alt ordosuna ait
topraklarin olugmas: igin uygun kogullar tasidigi goérilmektedir. Gergekten,
aragtirma alaninda egemen olan Akdeniz lklim Tipi'nin, dolayisiyla vejetasyon
Ortisindn etkisiyle, "Kirmizimsi1 Akdeniz Topraklan” ile yikseltinin artuigs
kesimlerde "Kahverengi Orman Topraklari” klimatik toprak gruplarini
olugturmaktadir.

Aragtirma alaninda Kirmizimsi Akdeniz Topraklan, ortalama yillik
yagisin 600-800 mm., sicakliin 15.5-16.8°C arasinda degisti§i alanlarda
bulunmaktadir. Mesozoik yastaki kristalin kalkerler ve Neojen'e ait
kalkerli-marnh g6l sedimentleri Uzerinde yer'alan bu topraklar, egim
kosullarina baglh olarak si§ ve tagh bir 6zellik géstermektedir. Yapilan arazi
gbzlemlerinde, yamag etegi duzligia goérinimindeki Neojen depolan Gzerinde

165



olusan Kirmizimsi Akdeniz Topraklar'nin A-B-C horizonlarina sahip olup,
renklerinin Mesozoik Kiregtaglari iizerinde olugan topraklara oranla daha
kirrizi oldudu goézlenmistir. Bu durum, yikseltinin. 200-400 m. arasinda
degistigi bu alanlarda, sicaklik kosullarinin oksidasyon olay: igin uygun kosullar
tasidigim gostermektedir. Arastirma alaninda bulunan Kirmizimsi Akdeniz
topraklannda kimyasal ayrigma ile ytkanma durumuna bagh olarak A horizonu
kumlu-tin, B horizonu ise kumlu-killi-tin yapisina sahiptir. Laboratuvar analiz
sonuglarindan elde edilen veriler, bu topraklardaki kil miktarinin ve CaCOj
oraninin B horizonunda arttigini gbstermektedir. Gergekten, yadis miktarn ve
yikanma olayina bagh olarak A horizonunda nétr olan Kirmizimsi Akdeniz
fopraklarl, B horizonlarinda alkalin ve hafif alkalin reaksiyon vermektedir

(Gizelge: 31).

Aragtirma alaninda Kirmizimsi Akdeniz topraklari Manisa daginda,
Caldag: kitlesinin dogu kesimi ve Akhisar ovasinin dodusunda yer alan Gérdes
platolann {zerinde bulunmaktadir (Foto: 5). Caldag: kiitlesinin kuzey
yamagclarinda 250 m. yilkseltide, yojun maki ortiistiyle kaph Neojen gol deposu
iizerinden agilan toprak profilinde:

A_horizony: 0-20 cm. kalinlikta, kizilimst kahverenklidir. Kumlu-tin
binyede, koseli blok striktirti géstermektedir. CaCO3 miktart 0.90, Ph degeri
ise7.1 olup, ndtr reaksiyonludur.

B_horizonu: A horizonuna oranla daha kalindir (60 cm.) ve kizil
kahverengidir . CaCO3 miktari A horizonuna oranla &nemli miktarda artig
gostererek % 13.92'ye ulasir. pH degeri ise 7.9 yikselmektedir.

C_horizonu: 10 cm kahnlkta, kuvvetli ayrismis Neojen gl
deposundan meydana gelmistir.

Arastirma alaninda klimatik topraklardan olan Kahverengi Orman
Topraklan, yagis miktannmin 700-900 mm., yilik ortalama sicakiigin 14-15°C
civarinda oldugu alanlarda bulunmaktadir. Genellikle yikseltinin 400 m.den
bagliyarak yer yer 1000 m.ye kadar ulagti@i bu alanlardaki bitki &rtisini
kizilgam ve karagamlar ile daha ¢ok mege tirleri (Quercus infectoria, Quercus
ithaburensis supsp. macrolepis) olusturmaktadir. Nitekim ova tabanlarina
oranla sicakiik degerlerinin azaldig buna kargin yagis miktaninin yikseldigi bu
alanlarda, degigen iklim kogullan ve bitki &rtiisiine bagli olarak topraklarin
yikanma orani ve organik madde miktar artmaktadir. Ancak egimin fazla
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olmasi ve orman &rtisiiniin seyreklesmesi nedeniyle erozyon oraninin artti§i bu
alanlarda, toprak profilleri oldukga sigdir.

Arastirma alaninda Kahverengi Orman topraklan Yamanlar daginin
dodu kesiminde, Caldagd: kitlesinin glneydogu yamaglarinda ve kuzey
yamaglarinda ¢ok dar bir alanda, Akhisar ovasinin kuzeydogusunda yer alan
yiksek kesimlerde bulunmaktadir. Ancak yikseltisi 750 m.nin altinda bulunan
alanlarda yagdis miktari 600-700 mm. civarinda olmakta ve buna bagh olarak
bitki 6rtlisi de kurakhga dayanikh kiziigam ve maki tirlerinden meydana
gelmektedir. Bu nedenle sdzkonusu yikselti simnnin altinda gelisen kahverengi
orman topraklarinda yikanma orani daha az olup, 6zellikle B horizonlarinda
CaCOg3 orani artmakta ve topraklar hafif alkalen reaksiyon gb6stermektedir.
Ayrica anakayanin kalker igermesi durumunda toprak i¢cinde CaCO3; orani da
artis goérilmektedir.

Akhisar ovasinin bati simirini olugturan Yunt daginin dogu yamaglari
Uzerinde 250 m. yikseltide, kiziigam ve maki ortiisi altinda olugan kahverengi
orman topragindan alinan 6rnekte:

A _horizonu: 25 cm; derinliginde, koyu kahverehgi veya kirmizimsi
koyu kahverengi, kumlu-killi-tinli yapidadir. CaCOg3 orani %0.73 oraninda olup,
nétr reaksiyon goéstermektedir.

B_horizonuy: 18 cm. derinliginde, agik kizilimsi kahverengi renktedir.
Kumlu-killi-tin yapida olan bu horizonda, CaCQO3 orani %7.53'e, pH degeri ise
8.1 yiikselmektedir.

C horizonu: Beyazimsi veya sarimsi renkte andezitik tiflerden
meydana gelmistir.

Aragtirma alaninda zonal topraklara dahil bir diger toprak grubunu
Kiregsiz Kahverengi Topraklar olusturmaktadir. Yagig miktarinin 500-800
mm., ortalama yillik sicakhgin 16°C civarinda oldugu alanlarda olusan bu
topraklar, aragtirma alaninda Dumanh daginin dodu yamaglarn ile Yamanlar
daginda genis alanlarda, Gélmarmara ilgesinin batisinda sinirli bir alanda
bulunmaktadir. Daha gok Neojen yagh andezit, dasit, andezit tif bilegimli
volkanik kayalar izerinde yer alan Kiregsiz Kahverengi topraklar, killi,
killi-tin, kumlu-tin veya kumlu killi tin arasinda degigen biinyesel &zellikler
gostermektedir. Topraklardaki CaCOsz miktann %0.03-1.56 arasinda
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degismektedir. Bu topraklan olusturan anakayada CaCOj3 bulunmamasi nedeniyle
topraklardaki karbonatlarnin orani digiktir. Toprak reaksiyonlari ise 5.85 ile
7.15 arasinda deQismesi sonucu hafif asit ile nétr arasinda 6zellikler
géstermektedir. Bu durum anakayanin kire¢ igermemesi yaninda bu alanda
yadis miktarinin topraklari yikamaya yetecek oigide oldugunu gdstermektedir.
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5.4. iKLiM-BiTKi ORTUSU ILiSKILERI

Bilindigi gibi, her bitkinin yetigebilmesi igin belli ortam kosgullarinin
bulunmasi gerekmektedir. Bu nedenle, yerylziinde aym ekolojik kosullara sahip
alanlarda birbirinin ayni veya benzer tir ve topluluklar ortaya gikmaktadir.
Bitkilerin yetisme kogullari, basta isik olmak {izere sicaklik, yagis gibi iklim
faktérieri, anamateryalin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, dolayisiyla toprak
tiri ve toprakta bulunan besin elementleri ile yiikselti, baki, e§im gibi
topografik 6zelliklere baghdir. Bitkilerin ortam olusturan bu canh ve cansiz
6geler ile kargihkh iligkileri ise blyime, gelisme, topluluk olusturma, cografi
dagihmlan gibi &zelliklerini belirlemektedir. Bu nedenle bitkilerin yetisme'
ortami ve cografi dagihimlari hergseyden once iklim kosullari ve iklim
kosull'armm eseri olan toprak kosullarni tarafindan tayin edilmektedir
(ATALAY,1990).

‘ Aragtirma alaninda egemen olan iklim kosullar, bu alandaki bitkilerin
dzelliklerini ve dagihmlarim belirlemektedir. Ornedin giineslenme siiresinin
yilhk ortalama 7 saat civarinda oldudu, yaz aylarinda ise 11-12 saate ulastii
bu alanda, gk ihtiyact yiuksek olan bitkiler yetismektedir. Nitekim dogdal bitki
6rtistini olusturan tdrlerden Pinus brutia (kizilgam), maki elemanlarindan
Nerium oleander (zakkum), garig elemanlanndan Sarcopoterium spinosum
(abdest bozan) 1sik ihtiyaci fazla olan (heliofit) bitki turleridir. Yari igik
agaclan olan Quercus'lar (mese tirleri) ve Pinus nigrg (karagam) agaglan ise
daha gok kuzeye bakan yamaglarda yogunluk kazanmaktadir.

Ayni sekilde, iklim kosullarimin bitki tdrlerinin dagilimi (zerindeki
etkisi yikseltiye bagh olarak dogal bitki 6rtistinde gérilen zonlagsmadan
-anlagilabilmektedir. Nitekim, arastirma alaninda ova tabani ile yikseltisi 750
yer yer 1000 m.ye kadar olan alanlarda sicakhk istedi fazla olan Pinus brutia
(kiztigam), Quercus coccifera (kermez megesi) ve diger sert yaprakh maki
formasyonuna ait tiirler, 1000 m. den sonra ise dusik sicakliklara kargi daha
- toleransh olan bazi mese tirleri ve karagamlar yayginlik kazanmaktadir
(Sekil:40)..

Kig mevsimi yagigh, yaz mevsimi sicak ve kurak gegen Akdeniz
ikliminin gorildiigi alanlarda dogdal bitkiler ,yaklagik 5-6 ay devam eden yaz
- kurakhgina dayanabilmek amaciyla yapraklanini azaltmakta veya kigiltmekte,
stomalarini kapamakta veya bu dénemde biyimelerini durdurmaktadir.
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S6zgelimi aragtirma alaninda garig elemanlarn iginde baskin tiri olugturan
Sarcopoterium spinosum (abdest bozan) yaz déneminde % 94.5 , Cistus
greticus (laden) % 61 oraninda yaprak agirhklarini azaltmaktadir .Bunun
yamsira, Pinus brutia (kizilgam) agaci kurakhgin bagladig dénemde biiyiimesini
durdurmakta ancak su verildi§i zaman veya tabansuyu yiksek olan alanlarda
biyumesini sirdirmekiedir (ATALAY, 1990). Yihn en az 4-5 ayimin kurak
gectigi aragtirma alaninda da, dogal bitki értisiini olugturan tirler su ihtiyaci
az olan Pinus brutia (Kizilgam), Quercus pubescens (tlyli mese), Quercus
infectoria (mazi mesesi), Quercus coccifera (kermez mesesi), Quercus
ithaburensis subsp. macrolepis (Dodu Anadolu palamut mesesi) , Pinus nigra
(karagam) gibi tirlerden olugmaktadir.

5.4.1. Arastirma Alanmmn Biyoikliim Kosullan

Akdeniz havzasinda yer alan aragtirma alaninda gerek dogal
vejetasyon gerekse yetistirilen kiltiir bitkileri agisindan en 6nemli ekolojik
faktdrd iklim olugturmaktadir. Akdeniz Iklim Tipi'nde yil iginde en yiksek yagis
miktarlarina sicaklik degerlerinin en disik oldugu kig mevsiminde, en az yagis
miktarina ise maksimum sicakliklarin goriildigi yaz mevsiminde rastlanmasi,
bu alana 6zgi bir vejetasyon értisiniin olusumuna yol agmistir. Ozellikle bitki
topluluklarinin alansal dagilimini, yaz mevsiminde yiksek sicaklik ve az
miktardaki yagislarla oriaya c¢ikan kurak devrenin siddet ve siiresi
belirlemektedir.Bu alanda bitki yagsamini etkiliyen bir diger iklim 6zelli§i de
yilhk ve ayhk yagis miklarlarinda goritlen degigkenliktir.Yihn en yagish
dénemlerinden biri olan Ocak ayinda Manisa'ya digen ortalama yagis miktan
133.6 mm. olmasina kargin 1945 yilinda bu deder 398.7 mm.ye
yikselmig, 1974 yilinda ise 18.6 mm. kadar digmigtiir. Rasat siresi iginde
~yilhk ve ayhk yadis miktarlan dikkate alindiginda, yagiglarin biyik bir
¢ogunlugunun uzun Y|I ortalamasinin altinda oldugu gériimektedir. Bir bagka
anlatimla, rasat siiresi iginde yagislarin normalden negatif ydénde sapma
-gbsterdigi yillarin orani, pozitif yénde sapma go&sterenlere oranla daha
yiksektir. Bu durum, yadigsh mevsim olan kig aylarinda kurak kosullarin ortaya
¢itkmasinda etkili oldugu gibi, yaz mevsiminde gérilen kurakiifin daha da
siddetlenmesine ve siresinin uzamasina yol agmakta ve bitkiler agisindan
olumsuz kogullar yaratmaktadir.

Aragtirma alaninda egemen olan ve yukarda ana hatlariyla agikiamaya
gahsti§imiz iklim kosullar ile bitki yagamu arasindaki iligkileri daha iyi
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degerlendirmek amaciyla bu alanimin bitki biyoiklim kogullarinin belirlenmesi
yoluna gidilmistir. Nitekim arastirma alaninin yer aldii Akdeniz havzasinda
dogal vejetasyonun incelenmesinde iki farkli yéntem izlenmekiedir. Bunlardan
ilkki, vejetasyonun genel goriinimi ve mekanla iligkilerini ele alan fizyonomik
caligmalardir. Fitososyolojik yéntemin esas alindi§i dijer ¢alismalarda ise bitki
topluluklarinin analizinde floristik iliskiler agiklanmaya gahgiimaktadir. Ancak
bitki topluluklarinin ekolojik kogullara biyiuk bir uygunluk gésterdigi, dzellikle
belirli bir alan igindeki klimatik (mezoklimatik 6icekte) ve edafik faktorlerin
belli bitki topluluklarinin ortaya g¢ikmasindaki etkileri gézéniine alindiginda,
istatistiki veya floristik 6lcitiere gore vejetasyon topluluklarinin tanimlanmasi
yetersiz go6zikmektedir. Bu nedenle ginimizde bitki topluluklarinin
incelenmesinde, ilk kez EMBERGER (1930,1952), BAGNOULS ve GAUSSEN
(1957) tarafindan ileri suriilen ve biyoklimatik-klimatik verilerin kullamlidig
sinekolojik bir yaklagim izlenmektedir. EMBERGER, yapilan gdzlemlerin gesitli
orman ve c¢ali formasyonlarinin yayihsinin klimatik ve edafik kosullarla
yakindan baglantih oldugunu ve bu formasyonlarin biyoiklim kosullarina
6zellikle biyoiklim tipinin sicaklik dediskenine bagl olarak bazi katlar
olusturdugunu belirtmektedir (QUEZEL,1981). Bu nedenle bitki biyoiklimcileri
arastirmalarinda  fotoperiyodizm, yilhik yagis miktan, sicaklik rejimi, en
sicak ayin ortalama maksimum sicakhdi, en soguk ayin ortalama minimum
sicakh@i gibi iklim elemanlarini esas almaktadirlar.

Aragtirma alaninda egemen olan iklim kosullari ile bitki yasaml’
arasindaki iligkileri belirlemek bagka bir anlatimla aragtirma alaninin biyoiklim
kogullarinin saptanmasinda, Akdeniz iklim kosullarini ve genel kuraklk
derecesini biyolojik agidan ele alan EMBERGER (1930,1952) formilinden
yararlaniimasi uygun g6rilmogtir. Ayrica bu yolla aragtirma alanindaki iklim
kosullan ile Tirkiye'nin diger béigelerinde ve Akdeniz havzasinda yer alan
diger alanlan kargilastirma olanad da elde edilmektedir. Yadis ve sicaklhk
iligkisine dayanan bu siniflandirmada, bitkilerin belli sicakhk sinirlan igersinde
aktif olduklari g6z6ndne alinarak, yihn en soguk ayinin ortalama dugik sicakhgi
(m) ile en sicak ayinin ortalama yiksek sicakhdr (M) esas alinmigtir.
EMBERGER tarafindan "Pliivometrik Indeks" olarak adlandirilan bu formil:

' 2000*R
Q= 'dir
(M+m+546.4)*(M-m)
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Plivometrik indeks Akdeniz havzasindaki genel kurakhdi agikilamakta,
indeks degerindeki azalma ise kurakhk derecesindeki artig belirtmektedir.
Ancak plivometrik indeks (Q) degerleri esit olmasina kargin en soguk ayin
ortalama minimum sicakh@i farkli olan yerlerin ekolojik koguillan da farkliliklar
gbstermektedir. Bu nedenle don olay! gérillen dénemin siiresini ifade eden ve
biyolojik agidan 6nem tagiyan (m) degeri dikkate alinarak, her biyoiklim tipi
ok sicak, sicak, ihman, serin, soguk ve gok soguk olmak Uzere alt tiplere
ayrilmaktadir. Bu aynm kolaylastirmak amaciyla y ekseninde (Q) degeri, x
ekseninde (m) de@erinin yer aldigi bir klimogram kullanilmaktadir. Gergekten,
Akdeniz havzasinda bulunan g¢esitli meteoroloji istasyonlarinin verileri bu
diyagrama yerlestirildiginde, biyoiklim &zellikleri birbirine benzeyen
istasyonlarin biraraya toplandigi gériimekiedir. Béylece Akdeniz havzasinda
gbrilen iklim tiplerini tanimliyan gesitli biyoiklim tipleri ortaya ¢ikmakta,
bunun yanisira 6zel bitki topluluklari ile karekterize olan, flora bakimindan
farkh bolgeleri kargilagtirma firsati da ortaya gikmaktadir.Diger bir anlatimla
bir bdlgenin biyolojik agidan taninmasinda yararli olan biyoiklim kugaklari
EMBERGER tarafindan Q ve P degerleri dikkate alinarak 5 grup halinde
toplanmigtir. Bunlar:

Plivometrik indeks  Yillik Yadis iklim Tipi Biyoklimatik_Vejetasyon Zonu
Q< 20 P< 300 mm. Gok Kurak Akdeniz  Gok Kurak Akdeniz Vejetasyonu
20-32 300-400 mm. Kurak Akdeniz Kurak Akdeniz Vejetasyonu
32-63 400-600 mm. YérrKurak Akdeniz Yari Kurak Akaeniz Vejetasyonu
63-98 600-800 mm.  Yari-Nemli Akdeniz  Yan Nemli Akdeniz Vejetasyonu
98> 1000 mm. Nemli Akdeniz Nemli Akdeniz Vejetasyonu

Yukarda belirtilen biyoklimatik vejetasyon kugaklan veya fitoklimatik
zonlar (Q) ve (m) degerleri ile yaz mevsiminde digen yagdis miktanina gore alt
bélimlere ayrilabilmektedir (NAHAL,1981).

EMBERGER formilinu arastirma alanmdakyer aklan Manisa ve Akhisar
meteoroloji istasyonlartile bu alanin yakin gevresinde bulunan istasyonlara
uyguladigimizda, Q degerinin 71 (Manisa) ile 93 (Akhisar) arasinda degistigini
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goruriz (Gizelge:32, Sekil 39). Bu durum arastirma alaninda Yari Nemli
Akdeniz Biyoiklim Tipi'nin egemen oldugunu géstermektedir. Nitekim yilhk
ortalama yadis miktarinin 600-750 mm. arasinda degisti§i bu alanda, en
yadish mevsimlerin sirasiyla kig, ilkbahar, sonbahar ve yaz olmasi nedeniyle
(KISY) yadis rejimi Dogu Akdeniz Yagis Rejim Tipi'nin &zelliklerini
yansitmaktadir. Yil iginde en disik ya§is degerlerinin kaydedildigi yaz
mevsiminde kuraklik derecesi (S=PE/M), Manisa'da 0.8, Akhisar'da 0.7'dir.
Bu degerlerden de anlagilacad: gibi, arastirma alani yaz kurakhginin oldukga
siddetli oldugu Gergek Akdeniz iklim Tipi'nin etkisi altindadir.

Sicakhk degerleri bakimindan, yil iginde en yiksek ortalama sicakhga
(M) Agustos ayinda, en disiik ortalama sicakhk degerine(m) Ocak ayinda
rastlanir. Akdeniz Biyoiklim Kusaklan iginde alt tiplerin ayrilmasinda o6lgit
olarak kullanilan (m) de@erinin Manisa'da 3°C olmasi, bu istasyonun Yari Nemli
- Akdeniz Biyoiklim Tipi'nin kigi ihman (3°C<m<7°C) alt tipine, Akhisar'da ise
1.8°C olmasi, ayni biyoiklim tipinin kigi serin alt tipine (0°C<m<3°C) dabhil
- oldugunu gostermektedir. Nitekim Akhisar'da yil iginde don olay: gorilen sire
ile don olayli giinlerin sayisi ve siddetinin Manisa'ya oranla daha fazla olmasi
bu durumu dogrulamaktadir. Ayrica yikseltiye bagh olarak degisen sicaklik
kogullari ile yaz kurakh@inin gsiddet ve siiresi, ayni biyoiklim tipinin icinde bazi
alt tiplerin ortaya ¢ikmasinda rol oynamaktadir. Akdeniz havzasinda dogal
vejetasyonun yiikseltiye gére gésterdigi degigmeler esas alinarak saptanan bu
kugaklarin isimiendiriimesi ve yorumlanmasinda birgok farklihklar bulunmasina
karsin, genel olarak ekolog ve botanikgiler tarafindan kabul edilen bu kusaklar:

-Sicak Akdeniz Kusgagi

-Gergek (Eu) Akdeniz Kusagi

-Akdeniz Dag (Oro) Kusadi

-Akdeniz Alt Dag Kusadi (Subalpin kusak)
-Akdeniz Ust Dag Kusagi (Alpin kusak)dir.

Aragtirma alaninda da yikseltisi 30-120 m. arasinda degisen ova
tabanlari ile 1500 m.ye ulasan daghk alanlar arasinda, yadig ve sicakhk
degerleri bakimindan farkhihklar bulunmakta, 6zellikle (m) de§eri dikkate
alindiginda, ayni biyoiklim tipi iginde yikseltiye bagh olarak kig mevsimi soguk
.ve gok soguk olmak lzere alt tipler ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum, vejetasyon
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formasyoniarinin yilkseltiye g6re olusturdugu kusaklardan da
anlagilabilmektedir. Nitekim Bati Anadolu'da Yari Nemli Biyoiklim Tipi'ne dahil
olan alanlarda yaygin olarak gdérillen maki ve orman vejetasyonu yikseltiye
gore bazi degismeler gbstermektedir. Yapilan g¢aligmalar, bu formasyonda yer
~alan baskin bitki tirlerinin yikseltiye bagh olarak bazi basamaklar olugturdugu
ortaya koymaktadir (GEMICI ve digerleri,1990). Bunlar:

Deniz Seviyesi : Pistacia lentiscus (Sakiz)
Deniz Seviyesi  : Ceratonia siliqua (Harnup)
0-100 m. : Olea europaea (Delice zeytin)
0-480 m. : Laurus nobilis (Defne)

0-1000 m. : Phillyrea latifolia (Akcakesme)

0-700 (800) m. : Quercus coccifera (Kermez megesi)

0-850 m. : Pinus brutia (Kizilgam)
850-1900 m. : Pinus nigra (Karagam)
2000 m. : Pelouses ecorches'dir.

Arastirma alaninda ise yikseltiye gbére deg@isen iklim kogullan 6zellikle
sicakhk ve yagis elemanlarinda gorilen farklihklara bagh olarak dort
vejetasyon kusad ortaya gikmaktadir. Bunlar yaklagik 750 m.ye kadar devam
eden ve maki formasyonlari ile kizilgam ve bazi mese turlerinden olusan
Gergek (Eu) Akdeniz Kusag!, yaklagik 750-900 m.ler arasinda kiziigamlar'dan
olusan Ust (Supra) Akdeniz Kusad: , 900-1200 m. arasinda karagamlar'in
baskin oldugu Akdeniz Dad (Oro) Kusagi ve 1200 ile 1500 m. ler arasinda
- karagam, siriingen ardi¢ ve bazi otsu tiirlerin yayginlik kazand|§| Akdeniz Alt
Dag Kusag: (Dag stepleri)dir.
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SEKIL 39 : EMBERGER biyoiklim siniflandirmasina gére Manisa ve Akhisar
istasyonlari ile yakin gevresindeki istasyonlarin (Q) degerleri ve buna baglh
olarak dogal bitki ortusiint olusturan tirler.
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5.4.2. Kiltir Bitkileri ve iklim

Bilindigi gibi, tarimsal dretim iklim, toprak, bitkilerin genetik
6zellikleri, hastaliklar ve insan faktéri arasindaki karsthkh iligkilerin sonucu
belirlenmektedir. Teknolojideki son geligmelere kargin, bu dedigkenler iginde en
6nemli yeri, kontrol edilememesi nedeniyle hava kosullan ile hava kogullarinin
ortalama karekterini yansitan iklim olusturmaktadir. Hava ve iklim kogullarinin
meydana getirdigi etkileri tarimsal faaliyetlerin her safhasinda g&rmek
mimkiindiir. Bir boélgedeki yadis miktan, yagdisin vejetasyon déneminde
dagihmi, sicaklik, sicaklik-yagdis arasindaki iligkiler yetistirilecek bitki tirleri
ve uygulanan tanmsal sistemleri belirlemektedir. Diger bir anlatimla, bir yerin
tarimsal potansiyeli iklim kosullan tarafindan saptanmaktadir. Bunun yanisira
don, dolu, kuraklik, siddetli yagis ve riizgérlar gibi hava olaylarn tarimsal
dretimi ozellikle elde edilecek drinin miktar ve kalitesi (zerinde rol
oynamaktadir. Bu nedenle bir yerin hava ve iklim kosullaninin iyi bilinmesi, bu
faktore bagh olarak meydana gelebilecek zararlann minimuma indirmenin
yaninda sdzkonusu alanin tarimsal potansiyelinin saptanmasi ve bu potansiyelin
maksimum &lgiide kullaniimasinda yardimct olmaktadir (YAO,1981atfen
LOCKWOOD 1985).

Bitkilerin gelisimi tizerinde etkili olan klimatik unsurlarin baginda ise
glines radyasyonu gelmektedir. Bitkilerde fiziksel ve biyolojik sireglerde
kullanilan enerjinin hemen hemen tamami vyeryizine ulasan giineg
radyasyonundan saglanmaktadir. Fotosentez olayinin devami ve verimi ginlik
istk giddetine bagh olarak de@ismektedir. Isik siddeti ve silresi madde
olusumununun yanisira bitkilerin gimlenme ve fotoperiyodik tepkilerini de
belirlemektedir. Bazi kiltir bitkilerinde tohumlann g¢imlenmesi 151k siddetine,
giceklenmenin baglamasi) da giin uzunluguna baghdir. S6zgelimi arastirma
alaninda yetigtirilen baghca bitki tirlerinden bir olan Nicotiana tabacum(titin)
istkta ¢imlenmekte, gin uzunlugunun 10 saaten az oldudu dbénemlerde ise
gigeklenmektedir(kisa giin bitkisi).Buna kargin domates, pamuk, fasiilye gibi
bitkilerde gigeklenme igin belli bir gin uzunluguna gereksinim duyulmamaktadir
. (nétr-giin  bitkileri).

Bitkilerin buylime ve geligimleri ile cografi dagilimlarimi etkileyen bir
diger faktér hava sicakligidir. Bitkilerde gelisim fazlan ve gesitli hayatsal
olaylar igin gerekli olan sicaklik degerleri bir diger anlatimla kardinal sicaklik
degerleri tiirlere gére biylk farkliiklar géstermektedir. S6zgelimi, Nicotiana
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tabacum(tiitiin) minimum 13-14°C, optimum 28°C, maksimum 35°C sicaklikta
¢imlenirken, Hordeum vulgare (arpa) minimum 2-4°C, optimum 20-25°C,
maksimum 30-37°C'de ¢imlenmektedir. Kiltir bitkilerinin diiglik sicakliklara
toleranslan ise sicaklik derecelerinin etki siirelerine bagh olarak
degigmektedir. Tropikal kékenli bitkilerde 0°C'nin Uzerindeki sicakliklarda bile
bitkiler zarar gérebilmektedir. Ornedin arpa -4°C'ye kadar olan sicakliklara
dayanirken, tropik bir bitki olan titin 1.5°C'den diisik sicakhklarda zarar
gérmektedir. Sicakhik degerleri 40-45°C (zerine ¢iktiinda ise bitkide madde
kaybi ve terleme oram artmakta sonugta enzimatik olaylar zarar gérmektedir
(CALISKAN,1985). Bu durum, optimum sicaklik dé(;erlerinin, bitkilerin bliyume
ve gelisimlerini dolayisiyla verimliligi belirliyen en 6nemli etken oldugunu
ortaya koymaktadir. Nitekim kiltir bitkilerinin iklim kosgullarina uyum
derecelerine bagh' olarak biiyiime yetenekleri belirlenmekie ve bu nedenle
tropik , subtropik veya iliman bdige kogullarinin kiltiir bitkileri yeterli verim
giicine ancak bu iklim kosullarina sahip alanlarda ulagmaktadir.

Sicakhk kosgullari yaninda bitkilerin geligimlerini etkileyen bir diger
iklim elemam da yagistir. Bitkilerin gereksinim duydugu su miktan esas olarak
yadislardan saglanmaktadir. Yagisiarin miktari kadar yil igindeki dagilimi ve
siddeti bitkiler icin yararlh olacak su miktarini belirlemektedir. Ozellikle
evapotranspirasyonia kaybolan suyun yagisla kargilanamadi§i dénemlerde
ortaya ¢ikan kurak kosullar bitki yagamini biyik olgide etkilemektedir. Nitekim
tanimsal meteorologlar kurakh@i, toprak neminin bitkinin ihtiyaci olan su
miktan kargilayamayacak oranda azalmasi ve bunun sonucunda bitkinin gegici
veya tamamen kurumasi nedeniyle verimin azaldiyi dénem olarak
tanimlamaktadir. Normal iklim kosullarina gére kurulan tanmsal dretim
sistemi, yagdista gérilen negatif sapmalardan biyik éi¢ide etkilenmektedir. Bu
nedenle tedrici bir sekilde bagliyan ve sona eren kurak dénemlerin baglama ve
sona erme tarihleri ile meydana gelen kurakhdin siddetinin saptanmasi
amaciyla birgok kurakhik indeksi ortaya konmustur. Tarimsal kurakhigin
saptanmasinda kullanilan bu indislerden bazilari ise Thornthwaite,
Blaney-Criddle ve Penman y&ntemleridir. '

Aragtirma alaninin iklim kogullan tarnmsal agidan ele alindiginda,
oldukga elverigli kogullara sahip oldugu, bu nedenle birgok tropik ve subtropik
bitki tirlerinin yetistiriimesine olanak tamdi§i goéridimektedir. Nitekim bu
alanda ekonomik degeri yilksek titin, pamuk, Gzim ve zeytinin yanisira susam,
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bugday, arpa, yulaf ve birgok sebze tirinin Uretimi yapilabilmektedir. Ancak
geligsimlerini 4-5 ay icinde tamamlamak zorunda olan bu kdiltiir bitkileri,
sicaklk ve nem kogullarina kargi son derece duyarh olup, gok yillik bitkilere
oranla ekolojik hosgéri dereceleri daha az olmaktadir. Bu nedenle iklim
kosullan ve birgok meteorolojik olayin gergceklegsme tarihleri ve dénemierinin
bilinmesi, meydana gelebilecek zararlara kargi gerekli 6nlemleri alma agisindan
6nem tagir. Tanimsal etkinlikleri belirleyen en &énemli iklim kosullarn ve
meteorolojik olaylar ise ilk sonbahar donlannin  ortalama bagslama ve ge¢
ilkbahar donlarinin ortalama sona erme tarihleri, yil icinde donlu ginlerin
minimum,ortalama ve maksimum sayilan, dider bir anlatimla effektif
vejetasyon siresidir. Bunun yanisira maksimum yagdis siddeti ve kurak
dénemlerin siire ve siddeti de tarimsal etkinlikleri biyik Olglde
sinirlamaktadir.

Bitki turlerinin dagihg ve yetisme dénemlerini belirleyen faktdrlerin
basinda giinesten alinan radyasyon miktan dolayisiyla sicaklik kosgullari
gelmektedir. Aragtirma alaninin yer aldi§i 38°N enleminde giines iginian yil
icinde 27° (21 Aralik) ile 74° (21 Haziran) arasinda degisen bir agiyla
gelmektedir. Gilines isinlarinin gelis agist ve bulutluluk oraninin yil iginde
gosterdigi  degismelere bagh olarak yeryizine ulasan giines radyasyonu
miktari Aralik ayinda 129 cal/cmz-gi:m iken, bu deger Temmuz ayinda 600
cal/cmz-gi]n ulagmaktadir. PENMAN bagintilari ile elde edilen sonuglara gore,
bu alanda ginegten ahnan radyasyon miktan, effektif yer radyasyonu ile
kaybedilen enerji miktarindan daha fazla olmakta ve bu nedenle yillik ortalama
enerji bilancosu pozitif olarak kapanmaktadir. Yil iginde glinegten alinan enerji
miktarinin en az oldugu Aralikk ayinda bile enerji bilangosunun pozitif olmast,
aragtirma alaninin sicakhk kosullari bakimindan oldukca elverigli kosullara
sahip oldugunu ve sicaklik iste§i ylksek tarimsal Grinlerin yetigtirilebilecegini
gostermektedir. Nitekim ginlik ortalama sicakliklar dikkate alindiinda, yil
iginde ortalama ginlik sicakh§in, en soguk dénem olan Aralik ayimn ikinci
yarist ile Subat'in ilk glinleri arasinda 5°C'nin altina dismedigi ve bu dénemde
degerlerin 5°C ile 8°C arasinda degistigi gorilmektedir. Mayis ayinin ikinci
yansindan Ekim ayimin ilk ginlerine kadar kesintisiz devam eden yaklasik
130-140 ginlik dénemde ise gunlik ortalama sicakliklar 20°C'nin {izerinde
kalmaktadir. Bu nedenle arastirma alaninda sicaklik istekleri yiksek tropik ve
subtropik kékenli bitki turlerinin yetigtiriimesi olanagdi bulunmaktadir.
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Arastirma alaninda kaltar bitkilerinin vejetasyon dénemlerinde bitki
yasamini belirleyen en 6nemli iklim faktSrlerinden biri de donlu ginlerin sayisi
ve giddetidir. Bolgeyi etkileyen soguk hava kitlelerinin frekanslarina bagh
olarak donlu glinlerin sayisi ve giddeti yildan yila énemli dlgiide dedismektedir.
Ortalama donlu ginlerin sayisi 25-35 giin olmasina kargin, bazi yillarda bu sayi
60-80 gline gikmakta, soguk hava kitlelerinin frekansinin digik oldugu yillarda
ise donlu ginlerin sayisi 3-9 gine kadar azalmaktadir. Don olayi goriilen dénem
icersinde, meydana gelen donlarin %50-60'nda sicaklik -2.2°C'den (hafif
donlar) asag: digmemektedir. Sicakligin -2.2°C ile -4.4°C arasinda degistigi
orta giddetteki donlarin frekansi ise %28-32 arasinda degigmektedir. Ayrica
orta siddeteki donlar hafif donlara oranla yaklagik 1 ay ge¢ baglamakta ve 1 ay
6nce. sona ermektedir. Sicakhigin -4.4°C’'den asagi distigi siddetii don
olaylaninin frekansi da %11-14 olup, sadece Ocak ve Subat aylarinda
gérilmektedir.Don olayi gérilen dénem ise ortalama olarak 20-30 Kasim
tarihlerinde baglamakta ve Mart ayinin ikinci yarisinda sona ermektedir. Ancak
hava kosullarina bagh olarak, sonbahann ilk don tarihi ile ilkbaharin son don
tarihleri yildan yila 6nemli farklar goésterebilmektedir. Bu nedenle bitkilere
zarar verebilecek don olayinin gérilme olasihiginin % 10-20 arasinda oldugu
dénem "Effektif Vejetasyon Dénemi" olarak kabul edilmektedir (ERING,1969).
Buna gore, effektif vejetasyon siiresi %10 don riski ile Manisa'da 6 Kasim,
Akhisar'da 27 Ekim, %5 don olasiligi ile Manisa'da 30 Ekim, Akhisar'da 22
Ekim tarihinde sona. ermektedir. Diger bir anlatimla, sonbaharda en erken don
olayl %90 olasiikla 27 Ekim-6 Kasim, %95 olasilikla ise 22 Ekim-30 Ekim
tarihinden sonra baglamaktadir. Arastirma alaninda effektif vejetasyon
siresinin baglama dénemi %10 don olasiid: ile Manisa'da 4 Nisan, Akhisar'da
10 Nisan tarihlerine rastlamaktadir. Bu durum %20'lik don olasihg! ile 4-10
Nisan tarihlerinin effektif vejetasyon siresinin en erken bagladi§i tarih
oldugunu géstermektedir.

- Ozet olarak, arastirma alaninda %20 don olasiiinin bulundugu effektif
vejetasyon siresinin, Manisa'da 4 Nisan-6 Kasim tarihleri arasindaki
toplam 215 gin, Akhisarda 10 Nisan-27 Ekim tarihleri arasindaki toplam
199 gin devam ettigini sOyleyebiliriz. Don olasthdinin %10 oldugu effektif
vejetasyon dénemi ise biraz daha kisa olup, Manisa'da 11 Nisan-30 Ekim
tarihleri arasindaki 201 gini, Akhisar'da 16 Nisan-22 Ekim tarihleri
arasindaki 188 giuni kapsamaktadir (Foto:7). Don olayinin gériimedigi veya
meydana gelme olasiliginin ¢ok disik oldugu dénemin yaklagik 5.5-6 ay devam
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etmesi, bu alanda digik sicakhklara kargi toleransi az ve sézkonusu siire iginde
geligimlerini tamamliyabilen bitkilerin bagariyla yetigtirililebilecegini
g6stermektedir. Nitekim arastirma alaninda vejetasyon dénemlerini don
olasihginin olmadi§i 4.5-6 ay iginde tamamlayan ve yuksek sicakliklara karsi
toleranshi pamuk ,totin, Gzim gibi bitkilerin tarimi ekonomik olarak
yapilabilmektedir. Bunun yanisira don olayinin gérildogd dénemde sicakh@in gok
dustik degerler almamasi ve siddetli don olaylarnina (-4.4°C<) gok diisiik bir
frekansla genel olarak bitkilerin dinlenme dénemi olan Ocak ve Subat aylarinda
rastlanmasi, ¢ok yillik bitkilerde dondan meydana gelebilecek zarar olasth§ini
azaltmaktadir.

- Bitki yagami bakimindan bir diger 6nemli iklim elemani yagis ve yagis
6zellikleridir. Aragtirma alani yillik toplam 600-750 mm. yadis miktan ile
Tirkiye'nin orta yadigh bblgeleri arasinda yer almaktadir. Yagisin yil igindeki
dagihmi ise Akdeniz Yagis Rejimi'nin 6zelliklerini yansitmaktadir. Nitekim 5
ginliik yadis toplamlari dikkate alindiginda, arastirma alaninda yagiglarin 28
Ekim . tarihinden itibaren artmaya bagladi§i ve 26 Mart'ta kadar pentat
ortalamasinin (zerinde kaldig: goérilmektedir (Sekil:27-28). Bu tarihlerin
diginda kalan dénemde digen yadis miktan ¢ok az olup yilin kurak dénemini
temsil etmektedir. Ozellikle 15 Haziran-23 Eyldl tarihleri arasinda yagis
olasiigr ¢cok azalmaktadir. Akdeniz Yagis Rejimi'nin normal bir 6zelli§i olan yaz
kurakhg tanmsal etkinlikler agisindan bazi olumsuz kogullar yaratmakta ve
yiin en yiksek sicakiik degerlerinin kaydedildigi bu dénemde su istegi fazla
olan pamuk, bag ve sebze yetistirilen alanlarda sulama yapilmasini zorunlu
kilmaktadir (Foto:8). Nitekim Thornthwaite yéntemiyle yapilan su bilangosu
hesaplamalarina gbre, arastirma alaninda Mayis ayindan itibaren yagis
evapotranspirasyon miktarini kargilayamamakta ve bu nedenle toprakta
birikmis su kullaniimaktadir. Haziran ayindan itibaren ise toprakta kalan su ve
yadis miktarinin potansiyel evapotranspirasyonu karsilamakta yetersiz
kalmas! sonucu kurak dénem baglamakta ve bu durum Ekim ayinin sonuna kadar
devam etmektedir. Uzun yil ortalamasina goére, kurak dénemde su noksani
Manisa'da 526.3 mm., Akhisar'da 531.5 mm.ye ulagmaktadir (Cizelge: 26-27).
ERING nemlilik indisi kullanilarak elde edilen sonuglar ise Mayis ve Ekim
aylannin yarikurak, Haziran ile Eylil aylan arasindaki dénemin tam kurak
kogullara sahip oldugunu géstermekiedir. Ancak atmosfer dolasiminda zaman
iginde goérilen degisikliklere bagh olarak, yagigh dénem olarak kabul edilen kig
aylarinda digen yagis miktart yildan yila 6nemli miktarda degisme
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gostermektedir. Yagigin ortalama degere oranla negatif ydnde sapma gdsterdigi
yillarda, Akdeniz ikliminin etkisi altindaki bu alanlarda normal bir klimatik
stre¢ olan yaz kurakhiginin siiresi ve giddeti arimakta, sonugta alinan tarimsal
driniin miktar ve kalitesinde diigtusgler g6riimektedir. Bu durum Ege bdlgesinin
verimli tarimsal alanlarindan biri olan Manisa-Akhisar ovalarinda klimatik
olaylar sonucu ortaya ¢ikan en énemli sorunu olusturmaktadir. Ozellikle son
yillarda artan nifus ve tarimsal Gretime paralel olarak kullanim ve sulama
amaciyla yeraltindan ve akarsulardan elde edilen suya olan istegin artmasi,
meydana gelen kurakliklarin etkisinin gegmis yillara oranla daha fazla
hissedilmesine neden olmaktadir. Sézgelimi, aragtirma alaninda 1981 yilindan
sonra yagigta gorilen azalma egilimi sonucunda 1985 ve 1988 yillan kurak
gegmistir. Fakat Thornthwaite ydntemine gére belirlenen indis degerleri
g6zéniine alindiginda, bu yillarda gérilen kurakh@in gok siddetli olmadigi, rasat
siresi iginde ¢ok daha disik nemlilik indisine sahip yillann bulundugu
gbrilmektedir. Bunlardan 1972 yihinda nemlilik indis dederi, Akhisar'da
-33.48, Manisa'da ise -26.03 olarak belirlenmigtir. 1988 yilinda ise indis
degerleri Akhisar'da -17.32, Manisa'da -7.14 olmasina kargin, kurakh@in
etkisi daha fazla hissedilmis ve 1988-89 yillarinda tarimsal Gretimde belirgin
dislsler goériimistir.

Ozet olarak, arastirma alani sahip oldugu iklim kosullarn ile kis
mevsiminde disik sicakliklara dayanma derecesi az, yaz mevsiminde ise
yiksek sicakhklara kargt toleransi yiiksek bitki tirlerinin yetistirilmesine
olanak tanimaktadir. Ancak yaz mevsiminde en az 4 veya 5 ay devam eden
kurakhik birgok bitki tiriinin yetigtirilmesini gig¢lestirmektedir. Bununla
birlikte, yadigssiz gegen yaz aylarinda sulama yapiimasi kosulluyla birgok bitki
tirinin yetistirilmesi mimkin olmaktadir. Nitekim aragtirma alaninda ,tropik
ve subtropik kékenli olmalarina karsin pamuk, titin, Gzim ve
domates,kabak,hiyar,kavun gibi bazi sebze ve meyvalar ekonomik olarak
yetigtirilebilmekte ve nifusun en énemli gegim kaynagini olusturmaktadir.

Arastirma alaninda ozellikle Manisa ovasinda en fazla ekim alanina
sahip kiltdr bitkisi ise pamuk'tur (Foto:9). Tropikal kékenli olan ve normal
gelismini 5 ay iginde tamamlayan pamuk bitkisi, Tirkiye kosullarinda 148-200
ginde yetigsmektedir. Yetisme déneminde sicak iklim- kogullarina gereksinim
duyan pamugun ekim ve hasat zamanlarinda aylk ortalama sicakhgin en az
15°C olmasi gerekmektedir. Glinkii pamuk tohumlarinin gimlenmesi igin gerekli
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minimum hava sicakhdi 15.6°C, 5 cm. toprak sicakh@ 15°C'dir. Ik gelisme
déneminde 20°C, bilyumenin en hizh oldugu dénem olan giceklenme, meyva
olugsumu sirasinda sicakhgin 25°C'den asag1 digmemesi ve 6zellikle gece ile
ginduz sicakhklan arasindaki farkin az olmasi gerekmekiedir. Kozalarin erme
devresi olan besinci ayda ise 20°C sicakhiga gereksinim duyulmaktadir.

Pamuk bitkisinin ekiminden hasadina kadar 4000-4500°C sicaklik
toplamina gerek vardir ve yetisme devresinde toplam olarak aldi§t sicakhk
4500°C'ye yaklastikga verim artmaktadir. Bu nedenle diinyada don olayi
gorilmeyen gunlerin sayisi 190-200 giin, yaz aylarinda ortalama sicakligin
25°C civarinda olan yerler, pamuk tarimi yapilan alanlarin kuzey sinirini, don
olayr gériilmeyen ginlerin sayisi 250 veya daha fazla ve yaz mevsimi
sirasinda ortalama sicakhigin 29°C oldudu alanlar ise glney sinirini
olusturmaktadir (OZALP,1969).

Effektif vejetasyon siiresinin yaklagik 200-215 gin oldugu aragtirma
alaninda, pamugun tarlaya ekim islemine Nisan ayinin ikinci yarnisinda
baglanmakta ve Mayis ayinmin ilk giinlerine kadar devam edilmektedir. Fenolojik
rasatlara gére ortalama olarak bu tarihler Manisa’da 2 Mayis, Akhisar'da 26
Nisan tarihlerine rastlamaktadir (D.M.i. Feneloji Atlas1,1983). Bu dénemde
pamugun gimlenmesi igin gerekli olan en az ginlik ortalama sicaklik degeri
15°C'dir. Nitekim arastirma alaninda Nisan ayinin son ginlerinde glnlik
ortalama sicaklik degerleri Akhisar'da 16°C, Manisa'da 17°C civarinda olup
pamugun c¢imlenmesi igin uygun kogullar tagimaktadir. Ayrica yilin bu
déneminde sicakligin yillara gbére. gbsterdigi dedismeler oldukga azdir
(varyasyon katsayisi %2.8-2.6°C) ve bu durum sicakhgin digik degerler alma
olasihgini azaltmaktadir. Normal frekans dagihimina gore yapilan hesaplamalar
da Manisa'da 21 Nisan, Akhisar'da 25 Nisan tarihinden sonra don olayinin
meydana gelme olasiliginin %1'in altina distiguni goéstermektedir. Gergekten,
Manisa'da rasat siresi olan 57 yil icinde 15 Nisan'dan sonra don olayina
rastlanmamigtir. Akhisar'da ise 52 yilda -1°C'den asa§i diigmemek kosuluyla 2
kez don olayr kaydedilmigtir. Pamuk ekim tarihinde zamanhyici olarak
kullanilan toprak sicakh§r dikkate alindiginda, 5 cm derinlikte bu degerin
Manisa'da 16.6°C, Akhisar'da 17°C'ye ulastiini ve gimlenme igin optimum
kosullar tasidigim gérmekteyiz (Gizelge:33).

Aragtirma alaninda pamuk bitkisinde ¢igeklenme olayinin basladigi
Temmuz ayinin ikinci yansi(ortalama olarak Manisa 13 Temmuz, Akhisar 21
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Temmuz) ile meyva olusumu ve blyimenin en hizh olduju Adustos aylarinda
sicakhik kosullann pamugun bu dénemde gereksinim duydugu 25°C degerini
gecmektedir. Ozellikle Temmuz ayinin ikinci yarisi, yil icinde en yiksek
sicakhik degerlerinin kaydedildigi dénem olup, ginlik ortalama sicakliklar
27.5-28.7°C kadar yiikselmektedir (Sekil:14-15). Pamugun gelisimi igin
optimum degerin 25-30°C oldugu gbz &niine alinirsa, aragtirma alaninin sicakhk
degerleri bakimindan bu dénemde oldukga elverigli kogullara sahip oldugu
ortaya gikmaktadir. Pamugun hasat iglemine ise Eylul ayinin ikinci yarsinda
baslanmaktadir(ortalama Manisa'da 23 Eylil, Akhisar'da 12 Eylil). Bu dénemde
pamugun gereksinim duydugu sicaklik degeri 15°C civanindadir ve kozalarin
agmas! i¢in ginlik minimum sicakhk degerinin 5°C altina digmemesi
gerekmektedir. Nitekim arastirma alaninda Eylil ayinin ikinci yansinda gunliok
sicakhik degerleri 21-22°C civarinda olup, giinlik minimum sicaklik degerleri
rasat siresi olan 59 yil icersinde 6°C'den asagi digmemigtir.

Pamuk ekim alanlarnnin belirlenmesinde 6lgiit olusturan bir diger iklim
elemam yagis ve havadaki nem miktar olmaktadir. Pamuk bitkisinin yillk yagig
istegi. 500-700 mm. arasinda degigsmektedir ve yagisin miktart kadar
vejetasyon donemindeki dagilist da bu bitkinin verimi igin 6nem tagimaktadir.
Pamugun c¢imlenme ddéneminde gereksinim duydudu su miktarn, kis yagisian
yeterli oldugu yillarda toprak neminden kargilanabilmektedir. Ayrica bu
dénemde bitkinin bol gines ig1§ina ihtiyag duymasi nedeniyle yagmurlu ve
bulutlu havalar gelisimi geciktirmenin yanisira topragin kaymak baglamasina
yol acarak gimlenmeyi giclestirmektedir. Buna kargin, en hizli gelismenin
oldugu Haziran ile Agustos ayinin ilk yarisina kadar olan dénemde, pamugun
suya olan ihtiyagi artmaktadir. Nitekim bu dénemde glneglenme oranini
azaltmayan kisa sireli sagnak yagislar yararli olmaktadir. Pamuk kozalarinin
agmaya basladi§i Agustos ayinin ikinci yansi ile Eyliil ayinda yagigsiz, sicak
hava kosullann gerekmektedir. Cinkii bu dénemde disen yagislar kozalarin
olgunlagmasim geciktirdigi gibi, acgiimig kozalarin rengini bozarak pamugun
kalitesini dusiirmektedir (INCEKARA,1979).

Arastirma alaninda yillik yagis miktan ile yagigin mevsimlere dagihimi
g6z o6nlne ahindiginda, pamugun yetisme dénemi olan Nisan-Eylial aylan
arasindaki dénemde disen yagdis miktaninin ¢ok az oldugu ve bu bitkinin ihtiyaci
ofan .degeri kargiliyamadigi gérilmektedir. Bu nedenle 6zellikle Haziran-Eylil
aylari arasinda sulama yapilmasi gerekmektedir. Nitekim arastirma alaninda
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pamu@un tarlaya ekim iglemine, yadis miktarinin belirgin olarak azaldi§t ve
yilik ortalama degerin altina distigi yaklagtk 20 Nisan tarihinde sonra
baglanmakta ve bu dénemde toprakta bulunan su miktan, ¢imlenme igin yeterli
olmaktadir. Ancak ¢icek agma, yesil koza olusturma ve kozalarin agma
déneminde disen yadig miktan yetersiz kaimaktadir. Blaney-Criddle y6ntemi
kullanilarak yapilan caligmalar Mayis ile Ekim aylar arasinda pamugun su
ihtiyacinin Manisa'da 690-780 mm., Akhisar'da 660 mm. oldudunu
gbstermektedir (BEYCE ve digerleri,1972). Ancak aragtirma alaninda yilin en
kurak ginleri 15 Haziran ile 22 Eylil tarihleri arasina denk gelmekte olup bu
dénemde disen yadis toplam Manisa'da 128 mm., Akhisar'da 107 mm.
civarinda olmaktadir. Bu nedenle kurak dénem boyunca kurakh§in giddet ve
stiresine baglh olarak 4 ile 6 kez olmak lizere sulama yapiimasi zorunlulugu
ortaya cikmaktadir. Yapilan anket sonuglarina gére, kig mevsiminde yagis
miktannin yeterli oldugu yillarda pamugu ilk sulama Haziran ayinin ikinci
yanisinda (15-25 Haziran), ikinci ve Gglinci sulamalar ise miktari arttinlarak
Temmuz ve AJustos aylarinda yapiimaktadir. Kig yagislannin yetersiz oldugu
yillarda ise sulama sayisi 6'ya kadar ¢ikmakta ve Eylil ayinin ilk yarisina
kadar devam etmektedir. Toplama isleminin Ekim ayina kadar uzadig: yillarda
ise yeniden artig gosteren yagislar, pamugun kalitesinde bozulmalara yol
agmaktadir.

Ozet olarak, aragtirma alaninin, yetigme siiresi Nisan ile Eylil aylar
arasindaki dénemi kapsayan pamuk bitkisinin ekonomik olarak yetigtirilmesi
icin oldukca elverigli bir iklime, 6zellikle sicaklik kosullarina sahip oldudunu
sOyleyebiliriz. Nitekim 15 Nisan-30 Eylil tarihleri arasindaki ginliik ortalama
sicaklik toplami Manisa'da 4013°C, Akhisar'da 3873°C'yi bulmaktadir. Bunun
yanisira bu dénemde ortalama giinlik giineslenme siiresi 10-12 saate
ulagmaktadir. Ancak pamugun biyiime déneminde yagiglarin, dolayisiyla toprak
neminin yetersiz olmasi, vejetatif bilyiimeyi olumsuz yénde etkiliyebilmekte ve
bunun 6énlenmesi igin sulama yapilmasi gerekmektedir. Sulama olanaklarinin
yeterli oldugu alanlarda bu yolla pamugun ihtiya¢ duydudu suyun karstianmasi
da é6zellikle pamugun kalitesi agisindan bazi avantajlar saglamaktadir. Giinki, bu
bitki yetisme déneminde bol giines isigina gereksinim duymakia bu nedenle
yadssli,bulutlu havalar gelismeyi olumsuz yénde etkilemektedir. Ayrica Mayis
ve Haziran aylarinda disen yadiglar, hastalik ve zararli béceklerin artmasina,
hasat- dénemindeki yagiglar ise pamuk kozalarinin bozulmasina neden
olmaktadlr. Bu bakimdan sulama yoluyla yeterli su verildigi durumlarda,
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yagissiz, sicak ve kurak hava kosullarinin bu bitkinin gelisimi igin daha
elverigli kogullar yarattig: séylenebilir.

Aragtirma alaninda yetistirilen ekonomik dederi yiksek bir diger
kilttr bitkisi de tatiin (Nicotina tabacum)dur. Subtropikal bir bitki olan tittin,
fidelerin tarlaya dikilmesinden hasadina kadar olan yetisme devresinde, hava
sicakhginin 26°C civarinda olmasi durumunda geligmesini 80-90 glinde
tamamlamaktadir. TOtin bitkisinin normal gelisimi igin gerekli sicaklik
degerleri ise minumum 13-15°C, optimum 26-27°C, maksimum 35-38°C'dir.

Yapilan anketler ve incelenen fenolojik rasatlara gére, arastirma
alaninda titian fidelerinin tarlaya dikilme iglemine en erken Nisan ayinin ikinci
yarisinda basglanmakta ve dikim iglemi 20-30 gin devam etmektedir. Bu
dénemde ortalama hava sicakhgi 14°C-15°C olup, Mayis aylnm ilk glnlerinde
18°C'ye ulagmaktadir. Tutin bitkisinin giceklenmesi ise yihin en sicak dénemi
olan Temmuz ayinin ikinci yarisina rastlanmaktadir. Nitekim en kaliteli tatin,
gunlik sicakhik ortalamasinin bu bitki igin optimum deder olan 27-28°C'ye
ulastigi Temmuz ve AgJustos aylarinda toplanan 3. ve 4. el titinden elde
edilmektedir. Eylal ayimin ilk yansinda (12-15 Eylil), totin tohumlan
olgunlagmakta ve yapraklarin toplanma igi bu dénemde sona ermektedir.
- Aragtirma alaninda titiin bitkisinin ortalama yetisme dénemi olan 15 Nisan-15
Eylil tarihleri arasinda toplam sicaklik degerleri de Manisa'da 3685°C,
Akhisar'da 3556°C olup bu bitkinin normal geligimi igin gerekli olan
3100-3500°C'yi geg¢mektedir. Bu durum, aragtirma sahasidaki sicaklik
Ozelliklerinin totin bitkisinin ekonomik olarak  yetigtirilmesi igin oldukga
elverigli  oldugunu géstermektedir.

Toton bitkisinin gelisimini, 6zellikle kalitesini belirliyen yagis
dzellikleri dikkate alindiginda, yadisin aylara dizenli bir dagihm gosterdigi
alanlarda bu bitkinin hizh bir biyime gdsterdigi ve bu durumda yapraklarnn
hafif, ince dokulu, agik renkli, nikotin ve aromaca disik oldugu gériimektedir.
Yetisme déneminde kurak kosgullarin egemen oldugu alanlarda ise kigiik
yaprakl, koku ve aromasi yiksek, kaliteli titinler yetigmektedir. Genel
olarak ilk gelisme devresinde yagdis olumlu etkiler yaratmasina karsin, hasat
devresinde olgunlagmayi geciktirme, yapraktaki regine ve nikotin maddelerinin
yikanarak kalitenin diigmesine yol agmaktadir. Ayrica bu donemde diigen fazia
yagiglar mantar, bakteri ve viriis hastahiklarinin gikig ve yayilmasinda etkili
olmaktadir. Tutin yapraklarinin kurutma doénemi olan sonbaharda ise

177



yapraklann iyi bir renk alabilmeleri igin agik, bol giinesgli hava kosullarina
gereksinim vardir. Diger bir anlatimla, gelisme siresince devam eden kuraklik,
titinlerde koku ve aromanin artmasina, yapraklarin hacimlerinin kiigliimesine
dolayisiyla kalitenin yiikselmesine neden olmaktadir(INCEKARA,1964).

Aragtirma alaninda tiitin fidelerinin tarlaya dikilmesi iglemine
ortalama olarak yagislarin azaldigi 15 Nisan'da baglanmaktadir. Bu dénemde
topraktaki nem miktar: fidelerin geligmesi igin yeterli olmaktadir. Nitekim
Akhisar-Manisa ovalarinda pressevre plate extractor cihazi ile yapilan ve
tarla kapasitesi, solma noktasi, faydal su kapasitesini belirlemeyi amaglayan
bir caligmada, tiitin ekilen alanlarda Mayis-Eylil aylarini kapsayan vejetasyon
devresi boyunca kirtaban ve taban tarlalarda faydali su kapasitesinin &zellikle
Temmuz ayinin ikinci yanisindan itibaren azaldii, Ajustos ayinda daimi solma
noktasinin altina distigi belirtilmektedir (TUNCAY ve digerleri,1986). Tutiniin
gelisme dénemi boyunca arastirma alanina digen toplam yagis miktarn
Manisa'da 100, Akhisar'da 87.7 mm. olup, kaliteyi olumsuz yonde etkilemesi
nedeniyle sulama yapimamaktadir (Gizelge:33). Mayis ve Haziran aylarinin
yagish gectigi yillarda titin bitkisinde mavi kif hastaligina rastlanmakta,
Temmuz ve Agustos aylarinda diigen yagislar ise yapraklarda renk degigimine
neden olarak kaliteyi duglirmektedir. Bu nedenle arastirma alaninda yagigsiz
gecen yaz mevsimi, titin bitkisinin gelisiminde o6zellikle kaliteli titin
yaprakiarinin elde edilmesi agisindan olumiu kosullar yaratmaktadir.

Arasgtirma alaninda titin bitkisi Uzerinde etkili olan bir diger iklim
elemani da rizgéardir. Bu bitkinin verim organinin yapraklan olmasi nedeniyle,
8 m./sn. daha hizh esen rizgarlar buyik zararlara yol agabilmektedir.
Aragtirma alaninda 6zellikle Akhisar ovasinda ise titiniin yetisme ve kurutma
dénemi olan Temmuz, Adustos ve Eylil aylarinda riizgar hizlan oldukg¢a
ylUksektir. Bu nedenle kurutma iglemi sirasinda kuytuluk olarak adlandirilan ve
mege dallan veya tugladan hazirlanan riizgér setlerinin kullaniimas: zoruniu
olmaktadir. Bu setler rizgar hizini azaltarak totin yapraklarinin kurutulmasi
sirasinda yapraklarda meydana gelebilecek mekanik zararlan azaltmaktadir.
Bunun yanisira, riizgér setlerinin gerisinde kalan alanda hava sicakhginin
yikselmesi nedeniyle transpirasyon orani da artmakta béylece titin yapraklar
daha hizli kuruyarak istenilen rengi almaktadir (Foto:10-11). Bu alanda
rizgéra bagh olarak ortaya ¢ikan bir diger sorun da, 6zellikle Haziran ayinda
esen giney sektdrli rizgarlar olusturmaktadir. Tatdn fidelerinin gelistigi bu
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donemde giiney sektérinden esen sicak rizgarlar fidelerin kurumasina neden
olmaktadir. Nitekim Mayis ve Haziran aylarinda giney sektérli rizgéarlarin
frekansi Manisa'da %22-28, Akhisar'da %15-25 arasinda degismektedir.

Arastirma alaninda ¢zellikle Gediz nehri boyunca yetigtirilen bir diger
kiltor bitkisi de dziim (Vites vinifera L)dir. Uzimiin vejetasyon dénemi
bitkinin gigeklenmesinden Gzimin olgunlagsmasina kadar gegen siireyi
kapsamaktadir. Sicaklik iste§i pamuk ve titiin bitkisine oranla daha az olan
Uzim, yilik ortalama sicakhgin en az 9°C, Haziran ve Temmuz ayi sicaklik
ortalamalarnn 18°C'dan az olmadigt ve kis mevsiminde minimum sicakhgin
-15°C ile -20°C'den asagi dusmedigi alanlarda yetisebilmektedir. Ayrica
omcalarin siirgiin verme dénemleri ile ba§ bozumu sirasinda sicakhdin 0°C'nin
altina dismesi ahnan irinin miktar ve kalitesini olumsuz ydnde etkilemektedir.
Bunun yanisira Gzim bitkisinin kalitesi giineglenme siiresi ile yakindan ilgilidir.
Isik gereksinimi fazla olan bu bitkiden kaliteli Grinin elde edelebilmesi igin
yilik gineglenme suresi 1300 saati gegmesi gerekmektedir (ORMAN,1970).

Manisa-Akhisar ovalarinda {ziim bitkisinin vejetasyon dénemi
Manisa'da ortalama olarak Nisan aymnin ikinci yansinda, Akhisar'da Mayis
ayinin ilk ginlerinde basglamaktadir. Bu dénemde gilnlik ortalama sicakliklar
14,5-17°C arasinda degigsmekte olup, 11-16 Nisan tarihlerinden sonra don
olayinin gérilme olasih@i %5'in altina diismektedir. Uzim bitkisinin giceklenme
dénemi ise ortalama hava sicakliginin 21°C'nin {izerine ¢iktigi Mayis ayinin son
ginlerine (21 Mayis) rastlamaktadir. Glneglenme siresinin 12 saate ulastigi
ve yil iginde en yilksek sicakhik degerlerinin kaydedildigi Temmuz ayimin ikinci
yarisinda ise Uzim daneleri olguniagmaya baglamakta ve yaklagik Ekim ayinin
ortalanina kadar Gzdmden @riin alinmaya devam edilmektedir. Asmalarin
dinlenme dénemi olan kig mevsinde ise sicakh@in ¢ok diigik degerler almamast,
omcalarin donma riskini ortadan kaldirmaktadir. Nitekim arastirma alaninda
rasat siiresi iginde kaydedilen en dusik sicaklik -17.5°C olmasina kargin,
asmalar -20°C'ye kadar dayanabilmektedir. Bu durum (zim bitkisi igin
aragtirma alaninin oldukga elverigli sicaklik kosullarina sahip oldudunu
gbstermektedir. '

Su gereksinimi dikkate alindiginda , Gziim bitkisinin suya olan
ihtiyacinin diger meyva agaclarnina oranla daha az oldugu gérilir. Bu nedenle,
baglar Ege bdlgesi hari¢ Turkiye'de ortalama yagig miktarinin 500 mm.nin
altinda olan alanlarda yayilim gdstermektedir. Ayrica ya§is miktan arttikga
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baglarda milduyu, killleme ve antraknoz gibi hastaliklarin ortaya gikma olasiligi
da artmaktadir. Aragtirma alaninda kig ve ilkbahar mevsiminde yagdislarin
normal oldugu yillarda, topraktaki su miktan baglarda ilk filizlerin olugumu igin
yeterli olmaktadir. Nitekim Mayis ayinin yagigh gectigi yillarda asmalirin
déllenmesi ve meyva bagdlamasi engellenmektedir. Buna kargin, Gzimin
olgunlagsma devresi olan Haziran ve Temmuz aylarinda asmalarin suya olan
gereksinimi artmaktadir. Blaney-Criddle yontemine gore asmalarin vejetasyon
dénemi igersinde toplam su ihtiyaglan Manisa'da 786 mm., Akhisar'da 748
mm.yi bulmaktadir. Bu dénemde toplam yagis miktarinin ise 64-87 mm. olmasi
nedeniyle baglarda sulama yapilmas: zorunlulugu ortaya cikmaktadir
(Cizelge:33).

Akdeniz ikliminin klimaks bitkisi olarak kabul edilen zeytin (Qlea
europaea var oleaster) , arastirma alamindaki en 6nemli tarimsal Grinlerden bir
digerini olusturmaktadir. Ozellikle Akhisar ovasinin kuzeyi ile Yunt daginin dogu
yamagclarinda yaygin olan zeytin agact bakinin uygun oldugu alanlarda 450 m.ye
kadar yiikselmektedir. Sicaklik iste§i yiksek olan zeytin agaci, Akdeniz
havzasinda yillik ortalama sicakhgin 15-20°C arasinda degistigi alanlarda
dénemierine goére bazi farkhiliklar géstermektedir. Nitekim ilk siirganlerin
gbrilmesinden itibaren giceklenmeye kadar olan ve Subat ile Mart aylarina
rastlayan dénemde sicakhigin 5-10°C arasinda, Mayis-Haziran aylarindaki
giceklenme doéneminde 15-20°C, Temmuz-Ekim arasinda meyva olugsumu ve
bilyime devresinde 20-25°C olmasi gerekmektedir. Meyvalarin olgunlastigi
Eylil, Ekim ve Kasim aylarinda ise sicaklik iste§i 15°C civarina, tam
olgunluktan hasat sonuna kadar olan dénemde ise 5°C'ye diismektedir.
Vejetasyon donemi diginda dusiik sicakliklara kargi oldukga duyarh olan zeytin,
g6z olusumu igin uygun bir soguklama siresine gereksinim duymaktadir. Yil
icinde sicakhgin 7°C altina digtigu doénemde dinlenmeye g¢ekilmektedir.
Ortalama olarak Ocak ile Nisan aylar arasindaki bu dénem yaklagik 60-75 giin
devam etmektedir. Ancak kig dinlenme dbnemi icersinde zeytin adaci, en fazla
-7°C'ye kadar olan sicakliklara tolerans gdsterebilmekie ve bu degerden disik
sicakhklann siiresi ve agactaki 6zsu faaliyetlerine bagh olarak meydana gelen
zararin derecesi degigsmektedir. Yiksek sicaklklara kargi daha. toleransh olan
bu aga¢ gerekli su ihtiyaci karsilandi§i durumiarda 40°C'nin {zerindeki
sicakliklara dayanabilmektedir. Ancak sulama yapiimadi§i zaman yiiksek
sicakhiklar alinan Urliniin miktar ve kalitesini olumsuz yénde etkiliyebilmektedir
(USANMAZ ve digerleri,1988).
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Aragtirma alaninda zeytin agaglarinda gigeklenme, giinlik ortalama
sicakhgin 18-20°C'ye yiikseldigi ve don olasihginin olmadigi 15-20 Mayis
tarihlerine, meyva olusumu ise ginlik ortalama sicakligin 22-23°C'ye
yukseldigi 3-7 Haziran tarihleri arasindaki déneme rastlamaktadir. Meyvalarin
olgunlastigi 2-15 Kasim tarihleri arasinda sicakhk degderleri 12-14°C
civarinda olup, hasatin sona erdigi Ocak ayinin ilk yarisina kadar olan dénemde
sicaklik degerleri zeytinin ihtiyag duydudu optimum deger civarinda
kalmaktadir. Bu durum aragtirma alaninin sicaklik kogullan bakimindan zeytinin
geligme déneminde oldukga elverigli kogullara sahip oldugunu gbéstermektedir.
Ancak bazi yillarda agacin dinlenme dénemi olan Ocak, Subat ve Mart aylarinda
meydana gelen don olaylan sirgiinlerde gatlamalara, tomurcuk ve yaprak
kurumalarina yol agmaktadir. Ornegin 1987 yilinda Ocak ayinda sicakhgin
-7°C, Subat'ta -4.7°C ve Mart ayinda -5.6°C dismesi sonucu Akhisar,
Gélmarmara, Saruhanli ve Turgutlu ilgelerinde 6zellikle egemen riizgar yoénine
maruz ve yuksek yamaglardaki zeytin adaglarinin zarar gérmesine neden
olmustur (USANMAZ ve digerleri,1988).

Sicakhk faktdriinde oldugu gibi, zeytin agacinin gelisimi yagis miktar
kadar yagisltarin yil igcersindeki dagihmina baghdir. Zeytin agaci Akdeniz
havzasinda yilhk yadis miktarinin 400-800 mm. arasinda degistigi alanlarda
sulama yapilmaksizin dogal olarak geligmektedir. Zeytin agacinin suya olan
ihtiyacinin artid: dénem ise gigeklenme oncesi ile olgunluk devresi arasindaki
déneme rastlamaktadir. Kig yagiglarinin normal dizeyde oldugu yillarda
topraktaki su miktari zeytinin gelisimi igin yeterli olmaktadir. Ancak meyva
olusumu ve biyimenin en hizli oldugu Haziran ayinda 50 mm., meyvanin
olgunlasma devresi olan Temmuz-Eylil aylan arasinda 70-90 mm. yagis, iriin
iizerinde olumlu etkilere sahiptir. Ozellikle gekirdegin sertlestigi Eylil ayinda
digen yagiglar Grinin verimini belirlemektedir. Bu nedenle Agustos ve Eyliil
aylarinda sulama yapilmasi abnan Griin miktarimi arttirmaktadir.Yillik ortalama
yagis miktannin 600-750 mm. arasinda degistigi arastirma alaninda, kig
yagiglarinin normal oldudu yullarda topraktaki su miktan zeytinin gigeklenme
ve meyva olusumu ddnemlerinde yeterli olmaktadir. Ancak meyvalarin
olgunlastigi Temmuz ile Eylil aylar arasindaki dénem yil iginde en kurak
periyodu olusturmaktadir. Nitekim bu dénemde diigen yagis miktan Manisa'da
26.6 mm., Akhisar'da 19.9 mm. olup, zeytin agacinin gereksinim duydugu
70-90 mm. kargilayamamaktadir. Bu nedenle yagislarin yetersiz oldudu
yillarda zeytinden elde edilen Griin miktan ve kalitesi digsmektedir.
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5.5. IKLIM-INSAN IiLISKILERI

Bilindigi gibi, meteorolojik faktérler insan organizmasi izerinde gigli
bir etkiye sahip olup, insan vicudunun normal fonksiyonlarini sirdirmesi,
meteorolojik elemanlara ve iklim kosullarina baghdir. Insan vicudunun termal
dengesi terleme, titreme gibi metabolik olaylara veya giysilerin sagladig
yalitim yoluyla saglanmaktadir. Termal dengenin korunmasinda belirliyici rol
oynayan organ ise yiizey sicakh§i 33-35°C arasinda degisen deridir. Insan
viicut sicakhgint 37°C korumay: basardidi kosullarda kendini rahat
hissetmektedir. Herhangi bir sicaklik degigimi karsisinda organizma, viicut isisi
ve yagsamsal fonksiyonlanini dengede tutabilmek igin, sicaklik dizenleyici
kompleks bir bir sistem gelistirmeye zorlanmaktadir. Hava sicaklit 17°C
altina distigu durumlarda soguk, 44-46°C ulastifinda ise sicaktan rahatsiziik
duyulmaktadir. insanin soguk ve sicak olmak izere iki nicelik etrafinda toplanan
bu duygulart giddetine gére sicak, 1hk, serin, sojuk olmak (izere
derecelendirilebilmektedir. Bunun yanisira havadaki nem ve rizgar kosullarina
bagh olarak degerlendiriimesi daha gii¢ olan dondurucu soduk veya boducu sicak
gibi kavramlarda bulunmaktadir. Soduk ve sicakhgin hissedilmedigi sicakhk
dereceleri ise termal rahathk zonu olarak adlandiriimaktadir
(LANDSBERG,1981). insan organizmas! igindeki dengeleri etkileyen baslca
meteorolojik faktdrler ise basing, sicakhk, riizgar, giines radyasyonu,
atmosfer elektrigi ve mevsim degismeleridir. Bunlar icinde insanin saglik,
davrams, duygu, cevre ile olan iligkileri ve fizyolojik rahatsizliklari {izerinde
dogrudan etkili olan meterolojik faktdr ise sicakhiktir.lklim ve hava kosullarinin
yamisira, saglik, yas, cinsiyet, yapilan is ve iklime alisma derecesine bagh
olarak insanin kendini rahatsiz veya rahat hissettii kosullar degisme
gostermektedir. Nitekim meteorolojik kosullardaki degismelere kargi gbsterilen
duyarliik arttikga terleme, dikkat daginikhgi, halsizlik, bagagdnsi, sinirlilik,
uyku bozuklugu gibi rahatsizliklar ortaya gikmaktadir (HOBBS,1980).

Kigisel farkliliklara kargin insan ve saghi§i iizerinde hava olaylar ve
iklim kogullannin etkileri eski g¢aglardan bu yana ilgi ¢ekmis ve bu konuda
birgok aragtirma yapimistir. Ginimuzde insan biyometeorolojisi adi altinda
toplanan ve insan vucudunun atmosferik ortamdaki degisikliklere nasil bir
reaksiyon gosterdigini degerlendirmeyi amaglayan bu caligmalarin bir diger
yéni de, meteorolojik elemanlanin bir bilegimi olan hava ve iklim kosullarinin
insan {zerindeki etkilerini aragtirmaktir. Cinki basta caligma kosullan olmak
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lizere dinlenme, ahgverig, is ve e@lence seyahatleri, oy verme gibi birgok
insan davranigina iligkin kararlar hava ve iklim kosgullar tarafindan
etkilenmektedir. Bu nedenle giinimiizde insan aktiviteleri igin optimal klimatik
kosullari ve insanin kendini rahat hissettigi degerleri belirleyen ve rahathk
indisleri olarak adlandirilan degerler kullanilmaktadir. Bunlar iginde en yaygin
olarak kullanilan indisler ise oturarak ¢alisan bir kisinin kendeni rahat
hissettigi sicaklik, nemlilik ve rizgar kosullarini tanimlayan ve iklim tiplerine
gbre degisen degerler alan effektif sicakliktir. Ornedin Akdeniz Iklim Tipi'ne
benzer iklim kogullarina sahip Avusturalya'nin dogusu igin effektif sicaklik
degerleri 17-24.9°C olarak belirlenmistir (HOBBS,1980).

Turkiye'deki 84 istasyonun sicaklik, buhar basinci, bagil nem degerleri
arasindaki iligkiler gdz6niine alinarak yapilan bir ¢alismada ise normal sicakhg:
36.7°C kabul edilen bir insanin herhangi bir rahatsizhik hissetmeden
yasiyabilecegdi esik sicaklik de§erieri en dusik 16.7°C, en yiiksek 24.7°C
olarak saptanmigtir. Bu esik degerleri iginde ideal degerler ise 18.0°C ile
22.8°C arasinda degismektedir (SUNGUR,1980).

Arastirma alanindaki Manisa ve Akhisar meteoroloji istasyonlarinin
giinlik sicaklik degerlerini dikkate aldigimizda, ait ve Ust egik degerleri olan
16.7-24.7°C arasindaki sicakliga sahip giinlerin ortalama sayisinin yilda 100
giin civarinda oldugunu gérmekteyiz (Manisa 102, Akhisar 104 gun). Yilin
yaklasik % 28'ni olugturan ginlerin en fazla gérildugi aylar ise Mayis ve
Eylal'dir. Sézkonusu aylarda ortalama 23 giin sicakhk egik degerler arasinda
kalmaktadir. Haziran ve Ekim aylan iginde esik sicakliklar arasindaki degerlere
sahip giinlerin ortalama sayisi ise 15 giin civarindadir. Ornegin Akhisar'da
Haziran ayinda 17 giin, Manisa'da Ekim ayinda ortalama 19 giin sicaklik
16.7°-24.7°C sinirlan iginde kalmaktadir. Ekim ayimnin ikinci yansindan Nisan
ayimin ikinci yarnisina kadar olan dénemde ise sicaklik dederleri alt egik degeri
olan 16.7°C'nin altinda, Haziramin ikinci yansindan Eyldl ayinin ilk haftasina
kadar ginluk ortalama sicakliklar {ist esik degeri olan 24.7°C'nin (zerinde
- bulunmaktadir. Diger bir anlatimla arastirma alaninda insanin kendini rahat
hissettigi sicakhifa sahip gunler yil iginde iki ayri dénem olusturmaktadir.
Bunlardan ilki Manisa'da 28 Nisan-11 Haziran tarihleri arasinda 45 gin,
Akhisar'da 20 Nisan-17 Haziran arasinda 50 gindir. [kinci dénem ise Manisa'da
6 Eylal-19 Ekim arasinda 44 gini, Akhisar'da 29 Agdustos-13 Ekim tarihleri
arasindaki 46 giini kapsamaktadir (Cizelge: 34).
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Turkiye'nin iklim kosullarinda insanin kendini rahat hissettigi ideal
sicakhk degerleri olan 18.0-22.8°C arasindaki degerleri dikkate aldigimizda,
bu sicaklia sahip giinlerin ortalama sayisinin Manisa'da yilda toplam 56,
Akhisar'da 66 gin oldugunu gérmekteyiz. Arastirma alaninda yil iginde ideal
sicakhga sahip glinlere Mayis ve Eylil ayinin ikinci yansi ile Ekim ayinin ilk
haftalarinda olmak {zere yilda iki dsnem halinde rastlanmaktadir. Yilin geri
kalan dénemierinde ise sicaklik dederleri insanin kendini rahat hissedebilecegi
ideal degerin altinda veya {stinde bulunmaktadir. Gergekten Akdeniz
makroklima tipinin etkisi altindaki aragtirma alaninda serin-yagish ve
sicak-kurak olmak izere iki belirgin mevsimin bulunmasi nedeniyle, yil iginde
insanin kendini rahat hissettigi iklim kosullarina gegis mevsimleri olarak
niteliyebilecegimiz hemen hemen esit sirelere sahip olan iki ayrn ddénemde
rastlanmaktadir. Yilin yaklagik %25'ni olusturan bu dénemlerin disinda iklim
kosullari insan rahatlii bakimindan belirlenen alt ve ist esik degerlerinin
diginda kalmaktadir. Sicakhigin st esik degerini gegtigi 11-17 Haziran
tarihinden yaklagik 29 Agustos-6 Eylil tarihine kadar olan dénemde alinan
giines radyasyonu ve sicak hava kitlelerine bagdh olarak ortalama giinlik
sicaklik degerleri 25°C'nin {zerine ¢ikmakta ve insan etkinlikleri agisindan
olumsuz kosullar yaratmaktadir.

Insaniarda fiziksel rahaiigi ve cevreye uyum gosterme yetenegini
belirleyen bir diger klimatik unsur da havadaki nem miktaridir. Sicak havalarda
nem oraninin yiikselmesi, buharlagma yoluyla isi kaybinin azalmasina engel
olmakta ve sicakhga kargi duyarhlik artmaktadir. Ayni sekilde soguk havalarda
nem oraninin artigi, ciltte depolanan suyun buharlagarak vicut isisinin
dismesine yol agmakta ve bu kez sogugé karsi duyarllik ortaya gikmaktadir.
Bu konuda yapilan galigmalar, nemli sicak ve nemli soguk havanin insan
organizmasina yogdun bir stres yikledigini, bunun sonucunda atardamar
tikanikligi, kanamalar, astim krizi gibi rahatsizliklari da %20 oraninda artig
oldugunu géstermektedir. Insanlar havadaki ba@il nemin %30-70 arasinda
degistigi durumlarda kendini rahat hissetmektedir. Ancak hava sicakhgina bagh
olarak havadaki nem miktarinin insan Gzerindeki etkileri degisebilmektedir.
Ornegin hava sicakhginin 25-30°C, bagdil nemin %50-70 ulasti§i durumlarda
bojucu veya bunaltici sicak olarak tanimlanan atmosferik kogullar ortaya
¢gikmaktadir (BUETTNER,1938 atfen LANDSBERG 1981).
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Arastirma alaninda bagil nem dederleri sicakhigin yil igindeki
degisimine badlh olarak mevsimler arasinda 6nemli farklar gdstermektedir.
Ginlik ortalama bagil nem degerleri Kasim ile Mart aylan arasinda %70'in
Gzerinde bulunurken, Nisan ile Ekim aylan arasinda %40-70 arasinda
de§ismektedir. Ornegin ortalama olarak, Manisa'da 8 Mart - 3 Kasim,
Akhisar'da 9 Mart-28 Ekim tarihleri arsinda bagil nem %70'in altinda
bulunmaktadir. Ancak hava sicakh@inin insan rahathdi agisindan Tirkiye'de st
simr kabul edilen 24.9°C agtigi ve zaman zaman giinlik ortalama sicakhgin
30°C gegctigi sire igersinde, arastirma alanindaki bagil nem de§erleri %40-50
arasinda degigsmektedir. S6zkonusu dénemde olgillen gunlik en yiksek bagil
nemin bazt ginlerde %80'e ulugmasina karsin, bu ginlerin sayisimin ¢ok simirh
olmasi ve degerlerin genellikle %60-70 civarinda kalmasi, aragtirma alaninda
bogucu sicak olarak tanimlanan kosullarin ortaya gikmasini simirlamaktadir.

Insan organizmasini etkileyen bir diger meteorolojik fakior de
rozgardir. Rlzgarlann insan organizmasi izerindeki en 6nemli etkisi ise
sofutucu etki yaparak viicut sicakhginin dismesine yol agmasidir. Bu durum
dzellikle bogucu sicaklik olarak tanimlanan kosullarda etkili olmaktadir. Ornegin
10°C'lik sicakhikta 4.4m./sn.lik bir rizgarin verecedi rahatsizlik, 4°C'lik
sicakliktaki rizgarsiz bir ortama esgit olmaktadir. Bu konuda yapilan
arastirmalar yeterli hava hareketlerinin olmadig: ve riizgar hizinin 6m./sn.yi
asti§r durumlarda insan saghgi agisindan olumsuz kosullarin ortaya giktigin
gbstermektedir. Yilhk ortalama rizgar hizimin 2.2-2.3 m./sn. oldugu aragtirma '
alaninda ise riizgérlarin %95'nin hizlan 8m./sn.den azdir. Ginlik ortalama
sicakliklarin 24°C'yi astigi yaz aylarinda ise rizgar hizinda gérilen artig insan
rahath@ agisindan uygun kosullar yaratmaktadir.
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SONUC

Bilindigi gibi, meteorolojik parametre ve sireglerin bir sonucu olan
iklim en etken ekolojik faktorlerden biri olup, bitin ortam kogullarim ve
slreglerini dogrudan veya doléylu olarak etkilemektedir. Aragtirma alanini
olugturan Manisa-Akhisar ovalarinda da iklim kogullan diger ortam unsurlan
olan yerylizii sekillerinin olusumu, dogal bitki 6riiisi, toprak 6zellikleri,
hidrolojik 6zellikler ile insan yagami izerinde 6nemli etkilere sahiptir. 38°N
enlemi {zerinde yér alan arastirma alaninda cografi kosullarin yarath§ bazi
ybresel farkhliklar disinda dogal ortam izerinde Akdeniz Iklim Tipi'nin etkisi
gbrilmektedir. Arastirma alaninda iklim elemanlarinin yil igindeki
degismelerini ele aldigimizda 6zellikleri bakimindan birbirinden oldukga farkl
iki mevsim ile bu mevsimlerden birbirine gegis sirasinda iki farkli donamin
bulundugunu gérmekteyiz. Radyasyon bilangosunun higbir ayda negatif olarak
kapanmadigi bu ovalarda, soguk mevsim olarak adlandirabilecegimiz dénem,
Kasim ayinin son haftasinda baslamakta Mart ayimin igiincii haftasina kadar
devam etmektedir. Basing, sicaklik, bagil nem gibi iklim elemanlarinin yihin
diger dénemlerine oranla ¢ok daha de@isken oldugu soguk ve serin-soguk
dénemlerde dusen yagis miktarr yillik toplamin vyaklisik %75'ni
olusturmaktadir. Diger bir anlatimla, atmosferik aktivitenin artmasina paralel
olarak iklim elemanlarn bakimindan yil iginde en eksterem de@erlere bu dénemde
rastlanmaktadir.

Aragtirma alaninda soguk ve sicak mevsimler arasinda ortaya gikan
gecis doénemlerinin siireleri daha kisa olup, iklim elemanlarinda gérilen
degiskenlik kig mevsimine oranla azalma gdstermektedir. Gegis mevsimleri
icende iklim elemanlarinda ozellikle genlik de§erlerinde meydana gelen
degigsmeler dikkate ahlinarak birbirinden farkhi iki devre ayirtedilmektedir.
Diger bir anlatimla ilkbahar ve sonbahar mevsimleri igersinde birinde daha g¢ok
~.sojuk mevsimin (ilkbahar) digerinde ise daha gok sicak mevsimin (sonbahar)
8zelliklerini tasiyan iki farkhi devre gérilmektedir. Manisa-Akhisar ovalarinda
yihin en sicak ve kurak dénemi olan yaz mevsimi Haziran ayinin ilk haftasinda
baglamakta ve Eylil'in ilk haftasinda sona ermektedir. Ginlik ortalama
sicakhgin 24-28°C arasinda dedistigi ve yagdisg olasihgimin ¢ok azaldi§i bu
~doénemde, iklim elemanlarinda ginlerarasi ve yillara gére gorilen degismeler
minimum dizeye inmektedir. ‘
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Manisa-AKhisar ovalarinda egemen olan yari nemli Akdeniz iklimi
diger ortam unsurlan Uzerinde derin etkilere sahiptir. Fliviyal sireglerin
egemen oldugu bu ovalarda akarsu agindirma faaliyetleri nemli ve kurak iki
dénemin varligi nedeniyle yil icinde bazi farkhiiklar gdstermektedir. Akarsu
asindirma ve biriktirme olaylan yadigh mevsim olan Kasim ile Mart aylarn
arasinda kuvvetlenmekte, yagislann azaldigs Nisan-Ekim aylan arasinda ise
azalma gostermektedir. Iklim kogullan bdlgedeki ayrisma olaylarinin siddetini
belirlemektedir. Sicaklik kosullarina bagh olarak mekanik ayrigma gok sinirh
dlclde gerceklegirken, kimyasal ayngma olaylan yadis miktarinin artigi kig
aylarinda siddetlenmekte, kuraklik nedeniyle yaz aylarinda kesintiye
ugramaktadir. '

Aragtirma alaninda yer alan akarsularin akim degerleri ile rejimleri de
Akdeniz Iklim Tipi‘'nin 6zelliklerini yansitmaktadir. Ozellikle iklimin sicaklik ve
yagis elemanlannmin yil icinde gosterdigi de@ismelere bagh olarak akim miktan
Ekim ayindan itibaren artig gostermekte, Subat maksimumumdan sonra
degerler Nisan ayindan itibaren azalmaya baglamaktadir. Yapilan heseplamalar
bélgede kis aylarinda akis ile yagis arasinda yiiksek bir korelasyon bulundugunu
gOstermektedir.

Manisa-Akhisar ovalarinda bulunan klimatik topraklar ile bu
topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikler bu alanda egemen olan iklim
kogullarini yansitmaktadir. Yari nemli Akdeniz iklim kosullarinin etkisiyle
bélgede kimyasal ayrigmanin orta derecede oldugu, kirecin topraktan
uzaklastigt ve oksitlenme olayinin gérildiga Kirmizimsi Akdeniz topraklars ile
yiiksekligin arttigi alanlarda Kahverengi Orman Topraklarina rastlanmaktadir.

Kig aylarninda ortalama dugik sicakhidin 3°C'nin altina digsmedigi, yaz
aylarinda ortalama sicakhgin 28°C'ye kadar yikseldigi , kurakhgin sire ve
siddeti degismekle beraber en az 3-4 ay devam ettigi Manisa-Akhisar
ovalarinda dogal bitki ortist sicakhk istegi yiilksek ve kurakliga dayanikli
tirlerden olusmustur. EMBERGER formiiliine gére Yari Nemli Akdeniz Biyoiklim
tipinin kigi ihman ve serin alt tipine dahil olan bu alanda 750 m.ye , bakinin
uygun kosullar sagladig1 alanlarda 1000 m.ye kadar maki ve kizilgam
toplulukiarina, 750-900 m.ler arasinda kizilgam ve bazi mege tirlerine,
900-1200 m.ler arasinda karagamlara rastlanmaktadir. Effektif vejetasyon
siresinin yaklagik 200-215 giun devam ettigi bu ovalarda iklim kogullar
tropikal ve subtropikal kékenli pamuk, titiin, GzO0m ve zeytin gibi Grinlerin
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ekonomik ofarak yetigtiriimesine olanak tanimaktadir.

Aragtirma alaninda egemen olan iklim kosullary insan yasami ve
etkinlikleri izerinde de dolayl veya dolaysiz olarak birgok etkiye sahiptir.
Insanin kendini fiziksel olarak rahat hissedecegi dénemlerin yilin yaklagik %
25'ni olusturdugu bu alanda, Ekim aynin ikinci yansi ile Nisan ayinin sonuna
kadar olan dénemde sicaklik dederleri insan rahath@s agisindan diigiik, Haziranin
ik haftasidan Agustos sonuna kadar olan dénemde ise yuksektir. Iklim
kosullarinin etkisi bolgedeki ekonomik faaliyetleri de yakindan etkilemis olup,
jeomorfolojik kosullarin sagladii olanaklar yardimiyla da bu ovalar Ege:
bélgesinin énemli tarimsal iretim alanlarindan biri olmustur.

Arastirma alaninda egemen olan iklim kosullan dogal ortam unsurlanni
6zellikle insan etkinliklerini etkileyen bazi sorunlara da yol agmaktadir.
Manisa-Akhisar ovalarinda klimatik olaylar sonucu ortaya gikan sorunlarin
baginda ise kuraklik gelmektedir. Bat rizgéarian ile Akdeniz havzasinin
kuzeyinde yér alan biyik basing merkezierinin zaman iginde yerlerinde ve
hareketlerinde gérilen degigmelere bagh olarak béigede alinan yagdis miktan
yillara gére 6nemli degismeler gdstermektedir. Yagisin ortalamaya oranla
negatif yonde sapma gosterdigi bu yillarda akarsulardaki akim miktari
azalmakta, toprakta ve barajlarda toplanan su, ihtiyact kargilamakta yetersiz
kalmakta, yaz mevsiminde yapilan sulamalar kisittanmaktadir (Foto:12). Bu
durum ahbnan tanmsal drinin mikiar ve kalitesinde &nemli digmelere yol
agmaktadir. Ozellikle son yillarda artan nifus ve tarimsal Gretime paralel
olarak suya olan talebin artmasi meydana gelen kurakliklarin etkisinin daha
fazla hissedilmesine yol agmaktadir. Ancak ¢esitli kaynaklardan elde edilen
bilgiler gegmis donemlerde de yagisin az digmesi sonucu ortaya ¢ikan
kurakligin bu alandaki en o©nemli sorunlardan biri oldugunu hatta bazi
donemlerde oldukga uzun siiren kitliklara yol agtigini gdstermektedir. Nitekim
1555-1556 yillaninda iki yil devam eden kuraklik bilyik bir kithga neden
olmus, bu arada artan zararhlar 6zellikle gekirgeler ekili alanlarin tamamen
zarar gérmesine yol agmistir. Buna benzer bir diger kuraklik 1580 yllmda‘
yasanmis ve Manisa gehrinin yiyecek ihtiyaci disardan saglanmigtir
(EMECEN,1989). ' ‘

Arastirma alaninda klimatik sorunlardan bir digerini don olay: meydana
getirmektedir. Manisa-Aknisar ovalarinda don olay: ortalama 20-30 Kasim'da
baglamakta ve 13-24 Mart tarihinde sona ermektedir.’Meydana gelen donlarin
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%50'sinden fazlasi ise sicakhgin 00C ile -2.2°C arasinda degistigi hafif
donlardan olusmaktadir. Ancak bazi yillarda bolgeyi etkiliyen hava kiitlelerinin
6zelliklerine bagh olarak sicakh§n disik degerler almasi yetigtirilen Grinlerde
énemli zararlara yol agabilmektedir. Ozellikle soguk mevsimde sicakhgin
mevsim ortalamalarinin Gzerine ¢ikmas: agacglarda vejetasyon doénemini
baglatmakta ve bu yillarda Mart veya Nisan ayinda meydana gelen don olayi
agaclara gok zarar vermektedir. Subat ve Mart aylarinda sicakhdin -7°C
distigua 1987 yili bu tip yillara érnek olarak verilebilir. '

Aragtirma alaninda kiltir bitkilerinde zararlara yol agan iklim
unsurlarindan biri de dolu yagisidir. Yilda ortalama 2 giin dolu yagisi gérilen bu
ovalarda, en ¢ok dolu yagisina Nisan-Mayis ve S$ubat aylarinda
rastlanmaktadir. Ancak kuzeyden gelen hava akimiarina acik olan Akhisar'da
dolu olayina daha sik rastlanmakta, ozellikle yaz aylarinda olusan orajlar
sirasinda gorillen dolu yagist bu alandaki ekili alanlar igin bir tehdit
olusturmaktadir. Ornegin 8 Agustos 1991 tarihinde Akhisar ovasinda gérillen
dolu yagisi titin, bag ve bostanlardaki irinlerin %50-100 oraninda zarar
“gérmesine yol agmistir.

Manisa-Akhisar ovalarinda dolayli olarak sorun yaratan iklim
elemanlarindan bir digeri rizgardir. Ozellikle Akhisar ovasinda hizlar
3.4-13.8 m./sn. arasinda degigsen orta ve kuvvetli riizgarlarin yaz aylarindaki
frekanslarinin %75'e ulagmast, yilin en kurak dénemi olan bu aylarda riizgar
deflasyonunu arttirmaktadir. Nitekim Kum gayinin sularinin Marmara géliine
cevrildigi 1959 yihindan itibaren bu akarsuyun tabaninda yer alan kumlar ovada
egemen riizgar yoniine bagh olarak gliney ve gineybatiya dogru yayilim
géstermeye baglamiglardir. 1973 yiinda 7 km. uzunlugunda ve 1.5 km.
genigliginde olan bu kumullar ginimizde yaklagik 20 km. uzunlugunda kiigiik
gapta bir kumul alam olusturmaktadirlar. Gerekli onlemlerin alinmamasi
nedeniyle gittikge genigliyen bu kumul alam gevredeki ekili ve dikili alanlar igin
blyik bir sorun olusturmaktadir (Foto:13-14).

Manisa-Akhisar ovalarinda iklimin yagis elemanina bagh olarak ortaya
c¢tkan soruniardan biri su erozyondur. Yagislarin %49'nun erosiv nitelikte
oldugu bu alanda, zellikle egimli arazilerde bu yolla her yil 6nemli miktarda
toprak kaybi meydana gelmektedir. Nitekim bu konuda yapilan bir aragtirma, su
agimminin etkili oldugu arazilerin %15.8'e, orta ve ¢ok siddetli aginim
etkisinde olan arazilerin ise %86.2'likk bir orana sahip oldugunu
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géstermektedir(TAYSUN,1985). Yagis o6zelliklerinin yanisira yanhig arazi
 kullanimi ve vyetigtirilen Griin tiirleri erozyonun siddetinin artigsinda etkili
olmaktadir. Ozellikle titiin, bag gibi toprak yiizeyini agik birakan driinlerin
yetigtiriimesi, tarlalarin- nadasa birakiimasi, lll. ve IV. simif arazilerde tarnm
yapilmasi su ve riizgar erozyonunu artiran faktérlerdir.
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Foto 1: Akhisar ovasinin kuzeyinde siddetli riizgarlara bagh olarak zeytin
agaglarinda gériilen deformasyon.

Foto 2: Akhisar ovasinda riizgar enerjisiyle galisan su pompalaridan biri.
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Foto 3: Manisa-Akhisar ovalarinda akarsular, Yagmurlu Akdeniz Rejimi'ne
tabii olup, yagislarin son derece azaldigi kurak dénemde genllikle akis
goralmemektedir. S6zkonusu kurak dénemde fotografta gériilen Sarma derenin
yataginda akig durmaktadir.

Foto 4: Beyoba kéyiinin 500 m. dogusunda horizon gelisimi gésteren (A-B)
aliviyal toprak profili. A horizonu 60 cm. kumlu-killi-tin tekstiirli olup, B
horizonu 50 cm. ve killi-tin tekstirdedir. HCI asitle yapilan iglemde cok siddetli
képiirme gostermektedir.
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Foto 5: Arastirma alaninin klimatik toprak tiplerinden Kirmizimsi Akdeniz

(Terra Rosa): Heybeli kéyii civarinda A-B-C profil gelisimi g&stermektedir. A
horizonu 20 cm. ve orta derecede yikanmig (%0.90) olup, kireg birikimi B
horizonunda yuksektir(%13.92).

3 " St el

Foto 6: Akhisar ovasinin batisinda kiregli Neojen depolarn (zerinde gelisme
gosteren Kiregli Kahverengi Orman Topragi. A horizonunda yikanma
g6zlenmekte (CaCOgz oram 90.73), kire¢ birikimine (%7.53) B horizonunda

rastlanmaktadir.



Foto 7: Manisa ovasinda vejetasyon déneminin en canli oldugu bahar aylarinda
cicek agan tarlalardan bir gérinum. Bu dénemde gerek toprak gerekse
atmosferdeki nem ve sicaklik kosullan bitki yasami igin optimal kosullar
gbstermektedir.

Folo 8: Akhisar ovasanda birgok yerde yeralti suyundan yararlanmak
amaciyla kurulan su pompalarindan biri.
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Foto 9: Manisa-Akhisar ovalarinda tarimi yaygin olarak yapilan ve sicaklk
istegi yiksek olan pamuk bitkisi.

Foto 10: Akhisar ovasinda titiin kurutma islemi sirasinda riizgar hizini
kesmek ve tutiin yapragindaki nem kaybini diizenlemek amaciyla kullanilan
tugladan yapilmig riizgar perdeleri.
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Foto 11: Akhisar ovasinda baglica ekonomik etkinliklerden biri olan
tutincilikte, rizgar hizint kesmek ve kurutma iglemine bagh olarak
yapraklardaki nem kaybini diizenlemek igin kullanilan kamis veya sazdan
yapilmig riizgar perdeleri.

Foto 12: Manisa-Akhisar ovalarinda 5-6 ay devam eden kurak dénemde
tabansuyu azalmakta, gél ve akarsularin suyu cekilmektedir. Fotografta
Golmarmara'nin 1989 yazinda sulan kiyidan yaklagik 215 m. gekilmig ve Kkilli
taban gokellerinde 30-40 cm. derinliginde gatlaklar olugmustur.
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Foto 13: Beyoba kumul alaninda egemen riizgar ydniine bagh olarak olusan
kum gélgeleri ve ripple-mark'lar.

Foto 14: Kum gay! yataginda akis yoniiniin degistirimesine bagh olarak taban
kumlaninin riizgarla tanm alanlarina taginmasi sonucunda 1.5 km. genigliginde,
yaklagik 15 km. uzunlugunda bir kumul 6értust geligmistir. Fotografta Beyoba
kéyunin giineyinde kalan Kum ¢ay yatagi ve gevresindeki bag alanlarina dogru
genigleyen kum &rtist gorilmektedir.
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