


5E OGRETIM MODELINE DAYALI EGITIM BIiLIiSiM AGI (EBA)
KULLANIMININ 5. SINIF OGRENCILERININ KESIRLERLE
TOPLAMA VE CIKARMA iSLEMLERI KONUSUNDAKI
BASARISINA, TUTUMUNA VE BILGILERININ KALICILIGINA
ETKIiSI

Elif ANKAY

YUKSEK LiSANS TEZi
MATEMATIK VE FEN BiLIMLERIi EGITiMi ANABILIM DALI

GAZIi UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU

AGUSTOS, 2019



TELIF HAKKI VE TEZ FOTOKOPI iZIN FORMU

Bu tezin tiim haklar1 saklidir. Kaynak gostermek kosuluyla tezin teslim tarihinden itibaren

...(...) ay sonra tezden fotokopi ¢ekilebilir.

YAZARIN
Adi

Soyadi1
Bolimi
Imza

Teslim tarihi

TEZIN
Tiirkce Adi

Ingilizce Ad

. Elif
: ANKAY
: (Ilkogretim) Matematik Egitimi Bilim Dal1

: 5E Ogretim Modeline Dayali Egitim Bilisim Ag1 (EBA) Kullanimiin 5.

Smif Ogrencilerinin  Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri

Konusundaki Basarisina, Tutumuna ve Bilgilerinin Kaliciligina Etkisi

: The Effect Of Using Educational Informatics Network (EBA) Based on

5E Teaching Model on 5th Grade Students’ The Subject of Addition and
Substraction of Fractions Success, Attitude and The Persistence of

Knowledge



ETIiK iILKELERE UYGUNLUK BEYANI

Tez yazma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uydugumu, yararlandigim tiim kaynaklari
kaynak gosterme ilkelerine uygun olarak kaynakg¢ada belirttigimi ve bu boliimler disindaki

tiim ifadelerin sahsima ait oldugunu beyan ederim.

Yazarm Adi Soyadi : Elif ANKAY

Imza



JURI ONAY SAYFASI

Elif ANKAY tarafindan hazirlanan ‘‘5E Ogretim Modeline Dayali Egitim Bilisim Ag
(EBA) Kullamminin 5. Simif Ogrencilerinin Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri
Konusundaki Basarisina, Tutumuna ve Bilgilerinin Kaliciligina Etkisi’’ adl1 tez ¢alismasi
asagidaki jiiri tarafindan oy birligi ile Gazi Universitesi Ilkdgretim Anabilim Dali’nda

Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Damisman/ Baskan: Prof. Dr. Devrim CAKMAK
Matematik Egitimi Anabilim Dali, Gazi Universitesi ...
Uye: Dog. Dr. Selami ERCAN

Matematik Egitimi Anabilim Dali, Gazi Universitesi ...

Uye: Dr. Ogr. Uyesi Handan DEMIRCIOGLU

Matematik Egitimi Anabilim Dali, Sivas Cumhuriyet Universitesi ~ .....................

Tez Savunma Tarihi: 26/08/2019

Bu tezin Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olmasi

i¢in sartlar1 yerine getirdigini onayliyorum.

Prof. Dr. Selma YEL

Egitim Bilimleri Enstitii Midiirii



TESEKKUR

Arastirmamin basar1 ile tamamlanmasina rehberlik eden, degerli fikirlerini ve tecriibelerini
benden esirgemeyen saygideger tez danismanim Prof. Dr. Devrim Cakmak’a
tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica calismama sunduklar1 gériis ve dnerilerden dolay1 Dr. Ogr.

Uyesi Onder SENSOY” a ve Ars. Gor. Cansu BAKIRCI SAYMAZ’ a tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda desteklerini eksik etmeyen ve her daim yanimda olan annem Nazl
ANKAY’ a ve babam H. Ibrahim ANKAY" a tesekkiir ederim.
Elif ANKAY



5E OGRETIM MODELINE DAYALI EGIiTiM BIiLiSiM AGI (EBA)
KULLANIMININ 5. SINIF OGRENCILERININ KESIRLERLE
TOPLAMA VE CIKARMA ISLEMLERI KONUSUNDAKI
BASARISINA, TUTUMUNA VE BILGILERININ KALICILIGINA
ETKIiSi

(Yiiksek Lisans Tezi)

Elif ANKAY

GAZIi UNIVERSITESI
EGITIiM BIiLIMLERI ENSTITUSU
Agustos, 2019

(0Y/

Bu arastirma, EBA ile desteklenmis 6gretim ortaminin 6grencilerin matematik basarilarina,
matematige yonelik tutumlarma ve bilgilerinin kaliciligina etkisini ortaya koymak
amaciyla, 2016-2017 egitim dgretim yilinda Istanbul ili Pendik ilgesinde bulunan bir devlet
okulunda yapilmigtir. 5. sinif subeleri igerisinden biri deney grubu ve biri kontrol grubu
olmak iizere segkisiz olarak iki sube tayin edilmistir. On test sonuglarina gére gruplarin
birbirine denk oldugu teyit edilmistir. Deney grubunda 39, kontrol grubunda 37 6grenci
bulunmaktadir. Arastirma siiresince *‘Kesirlerde Toplama ve Cikarma Islemleri’’ konusu,
deney grubunda EBA destekli Ogretim yapilarak, kontrol grubunda mevcut Ogretim
programinda yer alan etkinlikler kullanilarak islenmistir. Bu arastirmada on test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci
olarak Matematik Basar1 Testi (MBT) ve Matematik Tutum Olgegi (MTO) kullanilmistir.
MBT aragtirmaci tarafindan gelistirilmis olup gruplara 6n test, son test ve kalicilik testi
olarak uygulanmistir. MTO, 6n tutum ve son tutum olarak uygulanmustir. Verilerin analizi
icin SPSS programi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubunun
son test puan ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine artis olsa da istatistiksel ag¢idan
anlamli bir fark bulunmamistir. Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlari {izerinde
ise olumlu ya da olumsuz bir etki goézlenmemistir. Ayrica, hem deney hem de kontrol
grubunda ogrenmelerin  kalict olmadigi saptanmistir. Arastirma sonucunda EBA
kullanilarak yapilan matematik Ogretiminin 6grenci basarisin1 olumlu yonde etkiledigi
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ortaya cikmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglardan hareketle bazi Onerilere yer
verilmistir.

Anahtar Kelimeler : EBA, Matematik Dersi, Basar1, Tutum, Kalicilik
Sayfa Adedi 102
Tez Danigmani : Prof. Dr. Devrim CAKMAK
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ABSTRACT

This research was conducted in a public school in Pendik, Istanbul in the academic year of
2016-2017 in order to reveal the effect of EBA (Educational Informatics Network)
supported educational environment on students’ mathematics achievement, attitudes
towards mathematics and permanence of knowledge.Two branches, one of them
experimental group and one of them control group were randomly assigned among the 5th
grade branches. According to the preliminary test results, it was confirmed that the groups
were equivalent. There were 39 students in the experimental group and 37 students in the
control group. During the research, the subject of “’Top Adding and Subtracting
Fractions’” was conducted in the experimental group with EBA supported teaching. On the
other hand, the activities in the current curriculum were used in the control group. In this
research pre test-final test and semi-experimental pattern model with control group were
used. Mathematical Achievement Test and Mathematical Attitude Scale were used as data
collection method. Mathematical Achievement Test was developed by the researcher and
applied to the groups as pre-test, post-test and retention test. Mathematical Attitude Scale
was applied as preliminary attitude and final attitude. SPSS program was used for data
analysis. As a result of the analyzes, althought here was an increase in favor of the
experimental group, there was no statistically significant difference between the post-test
mean scores of the experimental and control groups. There was no positive or negative
effect on students' attitudes towards mathematics course. It was determined that learning
was not permanent in both experimental and control groups. As a result of the study, it was

vii



found that mathematics using with EBA had a positive effect on student achievement.
Some suggestions are given based on the results obtained from the research.

Key Words : EBA, Mathematics Lesson, Success, Attitude, Persistence
Number of Pages : 102
Advisor : Prof. Dr. Devrim CAKMAK
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde; problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci, arastirmanin onemi,

siirliliklar ve varsayimlar yer almaktadir.

1.1. Problem Durumu

Diinyada, gelisen bilisim teknolojilerinin yol actig1 hizli bir degisim yasanmaktadir. Bilgi
ve iletisim teknolojilerinde yasanan bu degisim ve gelisim iilkelerin ekonomisini, ticaretini

ve egitim sistemlerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Cagimizda egitim, bilisim teknolojilerini takip eden ve onu etkili bir sekilde kullanabilen
bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir (Akkoyunlu & Kurbanoglu, 2003). Ayrica bireylerin
hizla ¢ogalan bilgiye ayak uydurmasi ve kendini siirekli gelistirme bilincinde olmasi
beklenmektedir. Bu beklenti, egitimde niteligin gelismesinde onemli rol oynayan yeni

teknolojilerin egitim kurumlarina girmesini zorunlu hale getirmistir (Aktiimen, 2002, s.15).

Bahsedilen niteliklerde bireyler yetistirmek icin bireylerin her daim 6n planda olmasi,
ogretim yontem ve tekniklerin zamanin sartlarina gore gelistirilip uygulanmasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir. Zaman igerisinde bireyin dgrenmesi gereken bilginin
artmast ve Ogretilmesi gereken bilginin soyut olmasi beraberinde 6grenme giigliiklerinin
yaganmasini getirmistir. Matematigin soyut olmasit da bu disiplinin kavranmasinm
zorlastirmakta, Ogrencilerin bu derse yonelik basar1 ve tutumlarint olumsuz yonde

etkilemektedir.

Matematik, bilimsel diisiincenin temeli olmakla beraber soyut diisiincelerin de sistematik
bilgi olarak ifade edilmesini saglayan bir dildir. I¢inde yasadigimiz diinyanin algilanip
yorumlanmasina yardimci olan, ayni zamanda hizli ve kesin sonuglar veren bir
teknolojidir. Bu yiizden, yasamin her alaninda matematigi anlama ve uygulayabilme
thtiyact onem kazanmaktadir. Siirekli bir degisim ve gelisim igerisinde oldugumuz bu
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ylizyilda, matematikten daha iyi anlayan ve matematik ile ugrasanlar gelecege yon

vermede etkin rol alacaklardir (Tatar & Zengin, 2014).

Yapilan uluslararast1 matematik sinavlarinda Tirk ogrencilerin durumu kot denilecek
diizeydedir. 2011 yilinda yapilan Trends in International Mathematics and Science Study
(TIMSS) -Uluslararast Matematik ve Fen Bilimleri Egilimleri Arastirmasi ¢aligma
raporlarina gore, 8. simif diizeyinde katilan {ilkelerden Tiirkiye, matematik basari
ortalamasi ile 42 {ilke arasinda 24. sirada yer almistir. TIMSS raporuna gore uluslararasi
matematik ortalama puaninin 500 oldugu bu sinavda Tiirkiye ortalama puan olarak 452” de
kalmistir. Tiirkiye’deki 8. sinif matematik basar1 ortalamasinin TIMSS ortalama puanina
gore manidar bir sekilde diisiik oldugu goriilmektedir (Biiytikoztiirk, Cakan, Tan & Atar,
2014).

Baki (2002)’ ye gore matematik, soyut konular1 olan bir dal oldugundan &grenciler
tarafindan en ¢ok zorlanilan derstir. Soyut ifadelerin animasyon, video ve canlandirmalarla
desteklenmesi ¢cogu kavrami somutlastirabilmekte ve 6grenci i¢in kavranilmas: daha kolay
ve eglenceli hale getirmektedir. National Council of Teachers of Mathematics (NCTM) -
Amerikan Ulusal Ogretmenler Birligi, okul matematigi ilke ve standartlar1 igerisinde
teknolojinin matematik egitiminde kullaniminin, matematik 6grenme ve oOgretiminde

onemli bir esas oldugunu ve 6grenmeyi zenginlestirdigini belirtmistir (NCTM, 2008).

Matematik Ogretiminde Ogrenilen bilgilerin zihinde canli tutulmasi ve bir sonraki
ogrenmeye aktarilmasi gerekmektedir. Matematik 6grenmede, 6grenilip unutulan bilgi
degil 6grenilip ihtiyag durumunda kullanilabilecek bilgi gereklidir. Bir Cin atasozii “Anlat
unutayim, goster hatirlayayim, yaptir greneyim” demektedir. Uzerinden zaman gegmis
olmasina ragmen yapilan bir is yeniden yapildiginda zorluk c¢ekilmemektedir. Yaparak
O0grenmeyi 6grencinin bilgiye kendisinin ulagmasi olarak degerlendirirsek, bilgisayar bunu
gerceklestirmek icin uygun bir egitim aracidir (Cankaya, 2007, s. 4). Ozellikle gelismekte
olan iilkelerde egitimin yetersiz oldugu durumlarda, bilgisayarin egitimde ara¢ olarak
kullanilmast egitimin niteligini arttirabilir. Fen bilimleri ve matematik gibi iist diizeyde
zihinsel beceri gerektiren alanlarda bilgisayarlar, kritik diisinme ve problem ¢dzme

davraniglarinin gelistirilmesine yardimci olabilir (Akkoyunlu, 1992, s. 46).

Coklu gosterim teknikleri ve bilginin farkli bigimlerdeki sunumu matematik egitiminde
onemli bir noktadir. Konunun metinsel, grafiksel, sembolik, resim olarak, sesli ve hareketli
sekillerde iletilmesi ve bunlarin sagladigi etkilesim, &grenmeyi etkileyerek matematik

egitimine yeni bir boyut kazandirmaktadir (Askar, 2004). Coklu ortamlar, ¢grencinin
2



dersteki basarisini arttirmanin yani sira derse olan ilgi ve katilimi da saglamakta ve derse

kars1 olumlu tutum gelistirilmesinde etkili olmaktadir.

Tiirkiye yeni vizyonunu; “bilim ve teknoloji iiretiminde odak noktasi haline gelmis, bilgi
ve teknolojiyi etkin bir ara¢ olarak kullanan, bilgiye dayali karar alma siirecleriyle daha
fazla deger treten, kiiresel rekabette basarili ve refah diizeyi yiiksek bir iilke olmak”
seklinde belirlemistir (Devlet Planlama Tegkilati [DPT], 2006). Bu vizyon dogrultusunda
Tiirkiye’de bilgi ve iletisim teknolojilerini merkezine alan birgok proje baslatilmistir. Bu
projelerin basinda egitimde teknolojiyi yararli kilmak, egitim-6gretimde firsat esitligini
saglamak ve okullarimizdaki teknolojiyi iyilestirmek amaciyla Kasim 2010°da kamuoyuna
duyurulan ve Milli Egitim Bakanligi (MEB) ile Ulastirma Bakanligi’nin isbirligiyle
yiiriitiilen Egitimde Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) olarak
bilinen proje gelmektedir. Bu proje sayesinde hem 6grencilerin hem de &gretmenlerin
teknoloji kullaniminin arttirllmas1 hedeflenmekte, igeriklerin siirekli gelistirilmesiyle

bilginin saglam ve siirekli olmasina ¢alisilmaktadir.

DPT tarafindan hazirlanan Dokuzuncu Bes Yillik Kalkinma Planinda, Bilgi Toplumu
Stratejisi  (2006-2010) bashgi altinda bilisim teknolojilerinin egitim sistemimizde
kullanimiyla ilgili olarak “bilgi toplumuna gegis siirecinde ihtiya¢ duyulan insan giiciiniin
yetistirilebilmesi i¢in; yabanct dil Ogretimi etkinlestirilecek, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin ~ derslerde  kullanilmasini  saglayacak yontemler gelistirilecek ve
yayginlastirilacaktir” seklinde gegen ifadeyle FATIH Projesi’nin hedefi agikga ortaya
koyulmustur (DPT, 2007).

FATIH Projesi’nin ana bilesenlerinden, “E-icerigin Saglanmasi ve Yonetilmesi”
kapsaminda Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan
gelistirilen ¢evrimici sosyal bir egitim platformu olan “www.eba.gov.tr” adresli Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) olusturulmustur. Bu platform bilgi teknolojileri araglarini kullanarak
etkili materyal kullanimim1 destekleyip teknolojinin egitimde yogun bir sekilde
kullanilmasini amaglamaktadir (EBA, 2016). Egitim-6gretim faaliyetlerinde bilgisayarin
kullanilmaya baslanmasiyla birlikte Ogrenciye igerigi etkili bir sekilde sunacak yeni
platformlara ihtiya¢ duyulmustur. En giincel egitim platformlarindan biri olan EBA, hem
ogretmenlerin hem de Ogrencilerin okulda, evde ve ihtiyag duyulan her yerde simif

seviyelerine uygun, giivenilir ve etkili i¢eriklere ulasmalarina olanak saglamaktadir.

Bilisim teknolojisindeki bu gelismelerin egitim ve Ogretime yansimalari, matematik

ogretiminde de onemli degisikliklere gidilmesinde etkili olmustur. Matematik derslerinde
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teknoloji, sistemi tamamlayici bir rol istlenmektedir. Bu da teknolojinin, &gretmen
rehberligindeki ¢aligmalarla &gretimi destekleyebilecegi anlamina gelmektedir (MEB,
2006). EBA destegi ile verilen matematik egitiminin de 6grencilerin bu derse karsi olumlu
tutum gelistirmelerini saglayacagi, matematik basarilarini ve Ogrenilen bilgilerin

kaliciligini arttiracagi diisiiniilmektedir.

Daha once yapilan aragtirmalarda g¢esitli matematik yazilimlarinin 6grencilerin akademik
basarisina, matematige karsi tutumuna ve bilgilerin kaliciligina etkileri ¢alisma konusu
olmustur (Sataf, 2010; Uzun, 2014; Yorganc1 & Terzioglu, 2013; Zengin, 2011). Bu
arastirmada digerlerinden farkli olarak, Ogretmenlerin ve Ogrencilerin kolaylikla
ulagabilecekleri bir platform olan EBA’ nin igerisinde yer alan EBA Ders modiiliindeki e-
iceriklerin 5E 6gretim modeline dayali olarak kullanilmasi tercih edilmistir. Bu sebeple
EBA destegiyle yapilan matematik dgretiminin 5. sinif 6grencilerinin “Kesirlerle Toplama
ve Cikarma Islemleri” konusundaki akademik basarilarma, matematik dersine yonelik

tutumlarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisi arastirilmak amaglanmaistir.

1.2. Problem Ciimlesi

SE oOgretim modeline dayali EBA ile desteklenmis Ogretim ortaminin, 5. simf
ogrencilerinin matematik dersi “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusundaki
akademik basarilarina, matematik dersine yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kalicilik

diizeylerine etkisi nedir?

1.2.1. Alt Problemler

Yukarida belirtilen problem cilimlesi dogrultusunda asagidaki alt problemlere yanit

aranacaktir:

1. 5. sif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri”konusunun
ogretiminde, EBA ile desteklenmis 6gretim yapilan deney grubu ile kontrol grubunun
On test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

2. 5. siuf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunun
Ogretiminde, kontrol grubunun 6n test ve son test basar1 puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

3. 5. siuf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunun
ogretiminde, EBA ile desteklenmis 6gretim yapilan deney grubunun 6n test ve son test

basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?
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4.

10.

11.

5. simf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinin son test basari puan ortalamalari arasinda
anlamli bir fark var midir?

5. smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
Ogretiminde, kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum puanlari arasinda anlamli bir
fark var midir?

5. smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
ogretiminde, EBA ile desteklenmis 6gretim yapilan deney grubunun 6n tutum ve son
tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5.simf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum puanlar arasinda anlamli bir fark
var midir?

5.smf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinin son tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark
var midir?

5.smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunun
ogretiminde, EBA ile desteklenmis Ogretim yapilan deney grubunun son test ve
kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5.simf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunun
Ogretiminde, kontrol grubunun son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda
anlamli bir fark var midir?

5.simf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” Konusunun
ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?

1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunda EBA ile

desteklenmis Ogretimin 5. simif 6grencilerinin akademik basarilarina, matematik dersine

yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kalicilik diizeylerine etkisini belirlemektir. Bu amag

dogrultusunda problem durumuna iligkin olarak alt problemlere cevap bulmak da

hedeflenmistir.



1.4. Arastirmanin Onemi

Egitim Ogretim siirecinde kullanilan her bir yontem-teknik, arag-gere¢ ve materyalin
istenilen kriterlerde bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir etkisi vardir. Derslerde farkli

egitim teknolojilerinin kullanimi1 da bu siirece biiyiik katki saglayacaktir.

Gilinlimiizde egitsel igeriklerin sadece kitaplarda yer almamasi ve bu igeriklere teknoloji ile
ulasmanin kolay olmasi, egitimde farkli yaklasimlarin uygulanmasindan dogan bir
ihtiyactir. "Bu nedenle egitim sistemleri giiniimiizde bilgi ¢agma uygun, bilgi toplumu
iiyesinin  Ozelliklerini tasiyan bireyler yetistirmekle ylkiimlidir. Bu da egitim
kurumlarimin hem bireyleri yeni teknolojilerden haberli kilmalarim1 ve onlar1 nasil
kullanacaklarin1 6gretmelerini hem de kendilerinin yeni teknolojileri kullanmalarin

gerektirir' (Akkoyunlu, 1998, s. 38).

Gorsel icerigin zenginlestirilmesi, 6gretimi etkili ve kalic1 hale getiren 6nemli bir etkendir.
Bircok arastirma matematik Ogretmenlerinin, gorsel icerik saglayan teknolojileri
siiflarinda etkili kullanmalarinin 6grencilerin akademik basarilarini, matematige karsi
olan tutumlarini ve bilgilerinin kaliciligini olumlu yonde etkiledigini savunmaktadir (Sataf,
2010; Uzun, 2015; Yorganct & Terzioglu, 2013; Zengin, 2011; Kiislii, 2015; Yenigeri,
2013; Bayturan, 2011; Akgayir, 2011; Gengoglu, 2013; Tezer ve Deniz, 2009).

Karatas ve Giiven (2003) bilgisayar destekli matematik egitiminin, &6grencilere
kazanimlarin aktarilmasimi saglayarak iist diizey oOgrenme becerileri kazandiracagini
digiinmiiglerdir. Bilgisayarin matematik egitiminde kullanilmasiyla beraber eksik
ogrenmelerin Oniline gegilecegini ve en verimli sekilde Ogrenme saglanacagini
sOylemislerdir. Matematiksel becerilerin 6gretimi, pekistirilmesi ve kaliciliginin
saglanmasindan problem ¢6zme, model gelistirme gibi bircok iist diizey hedeflerin
gerceklestirilmesine kadar teknolojinin rolii biyiiktiir. Bundan dolayr “‘Sayilar ve
Islemler’” 6grenme alani “‘Kesirler’’ alt 6grenme alami ‘‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri’’ konusunun aktarilmasinda teknoloji destekli egitimden yararlanilmas1 gerektigi

diistiniilmiistir.

Bu kapsamda, egitimde teknolojinin kullanimu ile ilgili tilkemizdeki son ¢aligsmalardan biri
olan Egitimde FATIH Projesi ile Ogretmenlerin ve ogrencilerin teknolojik araglart
kullanmasiyla daha verimli ve etkili bir 6grenme gerceklestirilmesi planlanmaktadir.
Egitimde FATIH Projesi kapsaminda hizmete sunulan cevrimici bir sosyal egitim

platformu olan EBA, hem o6gretmenler hem de Ggrenciler i¢in okulda, evde ve ihtiyag
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duyulan her yerde giivenilir ve etkili i¢eriklere ulasilmay1 saglamaktadir (EBA, 2016). Bu
calismada SE Ogretim modeline gore hazirlanan 6grenme ortaminda EBA kullanilarak,
“Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri’’ konusuna yonelik &grencilere gorsel ve
dinamik Ogretim materyalleri sunularak matematik becerilerinin gelismesine, akademik
basarilarinin artmasina, matematik dersine yonelik tutumlarina ve 6grendikleri bilgilerin

kaliciligina katki saglanabilecegi diigtiniilmektedir.

Egitimde FATIH Projesi’nin basartya ulasmasinda dgretmenlerin ve dgrencilerin EBA adli
sosyal egitim platformunu kullanmalar1 ve yararli bulmalar iilkemizin gelecegi i¢in 6nem
arz etmektedir. Egitimde FATIH Projesi ve EBA, gelismekte olan uygulamalar oldugu icin
yapilan c¢aligmalarla durumlar goézlenip, destekleyici Oneriler getirilebilir. Bu calisma
ogretmenler acisindan disiliniildiigiinde, EBA’ da bulunan matematik dersi igeriginin
derslerde yardimci materyal ve etkinlik olarak kullanimina yonelik 6rnek teskil etmesi
bakimindan 6nemlidir. Ayrica EBA igerisinde bulunan matematik araclarinin kullanilmast
ve konuyla ilgili smirli sayida arastirma yapilmasi agisindan O6zgiin ve giincel bir
aragtirmadir. Arastirmadan elde edilen bulgularin saglayacag: katkilar ve getirecegi ¢6ziim

Onerileri ile ileriki arastirmalara 1s1k tutmasi agisindan islevseldir.

1.5. Siirhiliklar

1. Bu ¢alisma; Istanbul ili, Pendik Ilge Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagh bir ortaokulun 5.
sinifina ait iki subesi ile sinirlidir.

2. Ortaokul 5. simf matematik dersi gretim programi, ‘‘Sayilar ve Islemler’” dgrenme
alani, “‘Kesirler’’ alt 6grenme alani, ‘‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma’ konusuna ait
kazanimlar ile sinirhidir.

3. Calisma, kullanilacak 6l¢me araglarindan elde edilecek verilerle sinirlidir.

1.6. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlart asagidaki sekildedir;

1. Veri toplama araglarinin arastirmaya katilan Ogrenciler tarafindan igtenlikle
cevaplandirildig: varsayilmistir.

2. Kontrol altina alinamayan degiskenlerin, gruplar esit diizeyde etkiledigi varsayilmustir.

3. Gruplardaki 6grenciler arasinda, arastirmanin sonucunu etkileyecek bir etkilesim

olmadig1 varsayilmistir.






BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE

2.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

Tiirk Dil Kurumu’na gére matematik:
1. Aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢ii temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini
inceleyen bilimlerin ortak adi.

2. ‘‘Sayiya dayali, mantikli, ince hesaba bagli’” anlamlarin1 karsilamaktadir.

Matematigin bagka tanimlar1 da bulunmaktadir;
‘“‘Matematik, say1 ve uzay bilimidir.”’

- ““Matematik, tiim olas1 Oriintiilerin incelenmesidir.’’

- ‘“‘Matematik, giinliik hayat problemlerini ¢d6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
olgme ve ¢izme islemlerinin timidir’” (Altun, 2010, s. 4).

- ““‘Matematik soyut diisiincelerimizi sistematik bir bicimde ifade edebilmemize yardimci
olan bir evrensel dil, evrensel kiiltiir ve bir yazilim teknolojisidir’’ (Hacisalihoglu,

Mirasyedioglu & Akpinar, 2004, s. 1).

Matematik sayilara dayali soyut kavramlari incelediginden ve insan tarafindan zihinsel
olarak yaratilan bir sistem olmasi nedeniyle soyuttur (Aktiimen & Kagcar, 2008, s. 14).
Matematigin soyut olmasi, Ogrencilerin gelisim  diizeyleri de g6z Oniinde
bulunduruldugunda, bu disiplinin kavranmasin1 zorlastirmaktadir. Bu yilizden matematik
ogretiminde  kavramlar olabildigince somutlastirilarak  6grencilere  sunulmalidir.
Aksitaktirde Ogrenilen bilgi zihinde tam anlamiyla canlandirilamadigl i¢in uzun siire
muhafaza edilemez ve yeni kavramlar Ogrencinin biligsel yapisindaki yerini olmasi
gerektigi gibi alamaz (Dede, 2003). Yeni kazanilan kavramlar da saglam bir biligsel yap1
iizerine inga edilemedigi i¢in 0grenme tam anlamiyla saglanamaz. Boylece dgrencilerde

matematik dersine yonelik kaygilar ve korkular meydana gelir.



Soyut matematiksel kavramlar Ogretilirken duyulara hitap eden somut materyaller

kullanilmas1 6grencinin bilgiye kendisinin ulasmasina yardime1 olur.

Matematik 6gretiminin genel amaci kisiye gilinliik hayatta kullanabilecegi matematik bilgi
ve becerilerini kazandirmak, ona problem ¢6zmeyi 6gretmek ve olaylari problem ¢dzme
yaklasimi i¢inde ele alan bir diisiinme bigimi kazandirmaktir (Altun, 2004, s. 7).
Ulkemizde verilen matematik egitiminin sorunlari genellikle matematigin yapisindan
ziyade matematik dgretiminin ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Ozellikle yasamdan
kopuk ve kuru yapilan Ogretim Ogrencilerin basarisinda istenen diizeye ulasilmasini
engellemekten Ote matematige karsi Onyargili ve kaygili bireyler yetismesine sebep
olmaktadir (Umay, 1996, s. 145). Bu noktada kullanilan 6gretim yontemi ve bu yontemi

uygulayan dgretmen biiyiik 6nem arz etmektedir.

MEB 2015 miifredat programi kapsaminca, Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB)

tarafindan giincellenen ortaokul matematik Ogretim programinin bazi genel hedefleri

sOyledir:

Ogrenci,

- Matematiksel kavramlar1 anlayarak bunlar arasinda iliskiler kurabilecek ve bu kavram
ve iligkileri giinliik hayatta kullanabilecektir.

- Tleri bir egitim alabilmek igin gerekli matematiksel bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

- Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

- Matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

- Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

- Problem c¢ozme stratejilerini gelistirerek bunlari giinliik hayattaki problemlerin
¢oziimiinde kullanabilecektir.

- Kavramlari farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

- Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgliven duyabilecektir.

- Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

- Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

Bu baglamda gorsellestirmenin matematik egitiminde kullanilmasinin 6grencileri hem
biligsel hem de duyussal agidan olumlu yonde etkileyecegi diistiniilmektedir. Diger bir
yandan 6grenciler matematik 6grenmeye iliskin korku ve kaygi yasamakta, matematik
konular1 onlar i¢in anlamsiz ve hayattan kopuk kalmaktadir. Bu durumda matematik dersi
ogrenme-ogretme siireglerinde teknoloji kullaniminin, bu yapiy1 degistirmede bir ¢ikis yolu

olabilecegi diisiiniilmektedir (Tutkun, Oztiirk & Demirtas, 2011).
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2.2. Teknoloji Destekli Egitim

Hizla degisen ve gelisen diinyamizda teknolojinin birgok alanda kullanilmasi egitim
alaninda da kullanilmasini gerekli hale getirmistir. Teknoloji ve egitim, insanin
gelismesinde, miikemmellesmesinde; bu sayede ¢evresine karsi etken, saygin ve egemen
bir unsur haline gelmesinde 6nemli rol oynamistir (Alkan, 2005, s. 12). Tim bunlarin
1s181inda giinlimiizde beklenen de bilgiye ulasan ve onu etkili bir bi¢cimde kullanan,

teknolojiye hakim ve iyi diizeyde teknolojiden yararlanabilen bireyler yetistirmektir.

Teknolojinin egitimde kullanimi ilk olarak radyo, TV, video ve tepegdz gibi araglarla
saglanmistir. Giintimiizde ise egitim kurumlarinin gelisimini etkileyen en onemli arag

bilgisayar, internet ve iliskili teknolojiler olmaktadir.

Yemen (2009)’ e gore teknoloji destekli 6gretim,

Bilgisayar ve ag1 iizerinden erisilebilen, ¢ok ortamlilik 6zelliklerine sahip, etkilesimli olarak
hazirlanmig, pedagojik dzellikleri olan, bilgi aktarmanin yami sira beceri kazandirmaya yonelik,
herkesin kendi bilgi algilama ve kavrama hizina gore ilerleyebildigi ve kendilerine uygun
zaman ve yerde egitim alabilmelerine olanak saglayan okullarda planli, bilingli, kontrollii,
amagcli olarak yapilan 6gretim siirecidir.

Bugie (1998)° ye gore oOgretmenlerden istenen sadece bilgi teknolojilerinin nasil
kullanildigini 6gretmelerini degil, 6grenme ortamlarinda ve 6gretim etkinliklerinde de bilgi
teknolojilerinden yararlanmalaridir. Bu diislince dogrultusunda toplumlar, Ogrenci-
bilgisayar oranini artirarak Ogretimin kalitesini artirmay1 hedeflemektedirler. Ornegin,
Amerika Birlesik Devletleri (ABD), 1985 yilinda 50 6grenciye bir bilgisayar olan 6grenci-

bilgisayar oranin1 1997 yilinda 9 6grenciye bir bilgisayar olarak degistirmistir.

Akkoyunlu” ya gore teknolojinin egitimde kullanilmasi Ogrenmenin niteligini ve
ogretmenin etkililigini artirir, 68rencilerin ve Ogretmenlerin amaglarina ulasmak i¢in
harcadiklar1 zaman1 azaltir, egitimin maliyetini diisiiriir ve 0grenciyi ortamda aktif kilar

(Akkoyunlu, 1998, s. 4).

Bu dogrultuda bilgi ve iletisim teknolojilerini egitim ortamlarina dogru sekilde entegre
etmek ve bu teknolojilerden iyi bir seklide faydalanmak, egitim ortamlarindan daha c¢ok

verim alinmasina yardimei olur (Arslan, 2016).

Egitimde kullanilan bilgi iletisim teknolojileri kullanim amag ve sekillerine gére 5 madde
altinda toplanabilir (Oldknow & Taylor, 2003, s. 11).
1. Bilgi iletisim teknolojilerinin dersi planlamak, hazirlamak ve ydnetmek amaciyla

ogretmene yardimei bir unsur olarak kullanilmasi,
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2. Bilgi iletisim teknolojilerinin ders diginda Ggrenciler tarafindan bireysel olarak
kullanilmasi,

3. Bilgi iletisim teknolojilerinin bir grup 6grenci tarafindan ders esnasinda kullanilmast,

4. Siniflardaki bireylerin, bilgi iletisim teknolojilerine ulasabilmelerinin saglanmasi,

5. Bilgi iletisim teknolojilerinin 6gretimde tiim sinif diizeyinde kullanilmasi.

Teknolojinin hizla ilerlemesi, teknolojiyi 6grenme ortamlarina entegre etme ¢aligmalarinin
da hiz kazanmasimi saglamistir. Ogrenme ortamlarina teknolojinin entegrasyonu; yonetici,
ogretmen, okul, teknik donanimlar, 6grenci, veli vb. gibi egitim sisteminin unsurlariyla bir
sekilde iligkili olan zor bir siirectir (Cakiroglu, 2013). Okullarda teknoloji kullaniminin
amacina ulasabilmesi i¢in dncelikle 6gretmenler ve yetkili idare bu teknolojik uygulamalar

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

Milli Egitim Bakanlhigi Ogretmen Yetistirme ve Egitimi Genel Miidiirliigii’nce temel

egitime destek projesi kapsaminda gelistirilen Egitim Arastirma Gelistirme Dairesi

(EARGED) Performans Degerlendirme Caligmasi (2003)’ nda 6gretmenlerin teknolojiyi

egitim siirecinde kullanmalar1 ile ilgili sahip olmasi gereken yeterlilikler vardir. Bu

yeterliliklere bakarak dgretmenlerin su 6zellikleri barindirmasi gerektigi diistiniilmektedir

(Deniz & Algan, 2006):

- Teknolojiyi egitim siirecinde karar almak, planlamak ve 6gretimi gergeklestirmek igin
kullanir.

- Ogrencilere teknolojiyi etkin kullanmalar1 konusunda rehberlik eder.

- Okulun beklentilerine uygun olarak teknolojinin etkin kullanimini saglar.

- Konu alanu ile ilgili bilgi teknolojisinden yararlanir.

- Teknolojiyi kullanarak 6grenmeyi kolaylastirict 6gretim materyalleri hazirlar.

- Teknoloji alanindaki gelismeleri takip ederek, Ogrenme siirecindeki c¢aligmalara

yansitir.

Ogretim ortamlar1 ve dgretim materyalleri ¢agin gereksinimlere cevap verebilmek adina
teknolojideki gelisim ve degisimlere ayak uydurmaktadir. Ozellikle bilgisayarmn egitimde
kullanilmaya baslanmasiyla, 6gretim ortamlarinda sesli ve gorsel 6geler, ¢coklu ortamlar

kullanilir hale gelmistir (Erginbas, 2009, s. 1).

2.3. Bilgisayar Destekli Egitim

Giliniimiliz egitim-6gretim faaliyetlerinde kullanilan teknolojik araglar igerisinde en

poplileri bilgisayardir. Bir ama¢ ve ara¢ olarak okullara girmis, sonrasinda hizla
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yayginlagmaya devam etmistir. “Bilgisayar1 okullarda kullanalim mi?” sorusu yerini
“Bilgisayar1 okullarda en etkili ve en verimli nasil kullanabiliriz?” sorusuna birakmigtir

(Askar, 1991, s. 174).

Bilgisayar teknolojisi gilinliik yasantimizin vazgecilmez bir parcasi haline gelmis, egitim
alaninda da fazlasiyla kullanilmaya baslanmistir. Egitimde bir ara¢ olmaktan ziyade amag
haline gelmistir. Okullarda bilgisayar laboratuarlar1 olusturulmus ve 6grencilere bilgisayar
kullanmay1 6gretmek, bilgisayarlardan derslerde egitim araci olarak faydalanmak
amaclanmistir (Kiristen Akt. Akcay, 2008). Bilgisayar destekli egitim (BDE) uygulamasi,
Dordiincii ve Besinci Bes Yillik Kalkinma Planlarinda ve Milli Egitim Temel Kanununun
her derece ve tiirdeki egitim programlarinin yontem ara¢ ve gereglerin bilimsel ve
teknolojik esaslara, yeniliklere ve ihtiyaglara gore gelistirilecegi belirtilen 13. maddesinde
yerini almistir (Odabasi, 1998, s. 137)

Akkoyunlu (1998)’ ya gore BDE, ‘‘egitimciye yardimci bir ara¢ olarak bilgisayarlardan
yararlanilmas1 ve egitim-O0gretim faaliyetlerini zenginlestirerek kalitenin artmasinin

saglanmasidir’’.

BDE, Askar ve Erden (1986)’ e gore “bilgisayarin 6grenme-0gretme siirecinde yardimci
ara¢ olarak kullanilmasi ya da 6gretim siirecine sistem tamamlayicisi, sistem gili¢lendirici

bir arag¢ olarak girmesidir’’.

Ozmen (2004)’ e gére BDE, ‘‘bilgisayarlar yardimiyla smif ortaminda ders igeriklerini
sunma, baska yontemlerle Ogretilenleri tekrar etme, problem ¢dzme, ¢esitli alistirmalar
yapma gibi etkinliklerde 6gretim araci olarak faydalanilmasi olarak tanimlanmaktadir’’.
Literatiirdeki tanimlarda da goriildiigli lizere bilgisayarin egitim sistemimizde kurtarici bir

rolii oldugu soylenebilir.

Bilgisayar, 6grenci ve bilgi sayisindaki artis, egitim sitemindeki farkliliklagmalar ve
icerigin giderek karmasiklagsmasi, bireysel farklilik ve yeteneklerin 6nem kazanmasi gibi
sebeplerden dolay1 egitim sisteminde zorunlu hale gelmistir. Egitim ortamlarinda
bilgisayarin kullanilmasi ile o6grencilerin daha fazla yasanti gegirmesi saglanmakta,
masrafli deneyler ve gdzlemler gibi gesitli etkinlikler ucuza ve kolay bir sekilde sinif

ortamina taginabilmektedir.

BDE’de basarili olmak ve amaca ulasmak icin sistemde yazilim, 6gretmen, 6grenci ve
donanim gibi dort ana unsurun bulunmasi ve birbirini tamamlamas1 gerekir Bilgisayar,

Ogretmen ve Ogrenci arasinda etkilesimli bir ortam saglar ve bu ortamin olugmasi ders
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yazilimlar ile ilgilidir. Kullanilacak ders yazilimi ¢ok onemlidir. Yazilim 6grenci igin

dikkat ¢ekici olmali, onu aktif tutmali, tek diize degil, etkilesimli ve doniitler olacak

sekilde olmalidir (Varol, 1997, s. 140).

Alkan (2005)’ a gore bilgisayarin egitimdeki islevleri en az ti¢ tanedir:

1.

Egitsel verileri diizenleme ve degerlendirme islevine gore, bilgisayar, egitimle ilgili her
tiirlii istatistiksel bilgiyi toplar, korur ve isler.

Egitim sektoriinlin yonetimi ile ilgili islevlerine gore, 6grenci programlarinin
yonetiminde bilgisayar, 6grenciye bir 6grenim haftasi boyunca ne yapmasi gerektigini
bildirir ve egitim yonetiminde karar verme siirecini uygun verilerle besleyebilir.
Ogretim islevine gore ise bilgisayarin saglamasi gereken iki temel nitelik mevcuttur.
Bunlar; etkililik ve yararliliktir. Etkililik niteligi, egitim goérevlerini daha iyi basarmay1

saglamakta, yararlilik niteligi geleneksel uygulamalari degistirmeyi ifade etmektedir.

Bilgisayarin egitimde kullanilmaya baslanmasiyla, BDE uygulamalar1 da baglamistir.

Varol (1997, s.141), BDE uygulamalarini su sekilde siniflandirmistir;

Bilgisayardan problemi ¢ozmek: Bilgisayar programlari, tamir igleri, matematik vb.
alanlarinda kullanilir.

Bilgisayar ozel 6gretmen roliinii tistlenir: Bilgiyi sunar, konuyu ana hatlariyla 6zetler,
soru sorar ve cevaplari kontrol eder.

Bilgisayar yaratici kegfedici rolii iistlenir: Varsayimlar olusturur ve test eder. Sosyal
Bilimler ve meslek se¢iminde kullanilabilir.

Bilgisayar alistirma ve uygulama yontemlerinde gérev alir: Ogrencilere soru sorar,
degerlendirir, 6grencilerin ilerlemelerini ve kaydetme gorevini yerine getirir. Sozliik
olusturur, bilgi iiretir, matematiksel islemler yapar.

Egitici oyunlar yontemlerinde gérev alir: Yars, degerlendirici ve sonug kaydedici

gorevlerini iistlenir. Yazboz oyunlari, isitsel oyunlar vb.

BDE’nin yararlarindan bazilar1 sunlardir;

Ogrencilere kendi hizlarinda ve diizeylerinde ilerleme imkan1 tanir ve dgrenci merkezli
bir 6gretim saglar.

Calismalart dikkat gekici kilar. Renk ve grafik gibi gorseller sayesinde 6grenme daha
etkili hale gelir.

Aninda doniit sagladigi i¢in ve saglanan doniit herkesin i¢inde olmadigi icin 6grenciye

rahatlik saglar.
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- Benzesimler sayesinde Ogrencilere dis diinyaya agilma sanst tanir. Simif iginde
uygulanmasi olanaksiz ya da tehlikeli olabilecek deneylerin gergeklestirilmesinde
kullanilabilir.

- Zaman kaybina yol agan ¢alismalar bilgisayar araciligiyla verilebilir. Zamandan tasarruf
saglar. Bir konuyu kagiran Ogrenci sinifinin zamanindan almadan, ayni konuyu

bilgisayardan isleyebilir (Odabasi, 1998, s. 138).

Bilgisayar destekli ogretim en giiclii etkisini ilkokul 6grencilerinde ve diisiik basarili
ogrenciler lizerinde gostermektedir. Bu durumun sebepleri olarak 6grencinin kendi hizinda
ilerlemesine imkan saglamasi, 6gretimi bireysellestirerek 6grencinin kendi diizeyine uygun
o0grenme yollar1 bulabilmesi gosterilebilir. Ayrica ilkokul ¢aglarindaki &grenciler igin
bilgisayar, ilgi ¢ekici ve oyun ortami yaratan bir ara¢ olarak gdriildiigiinden daha etkili bir

ogrenme saglayabilir (Emer, 1996).

2.4. Bilgisayar Destekli Matematik Egitimi

Hizla degisen diinyada hizlica artan bilgi birikimine erisebilmeleri ve onlar1 6ziimseyerek
problem ¢dzme becerisi edinebilmeleri egitim siireci sonunda 6grencilerden beklenen
durumdur. Matematik 6gretiminde temel prensip, bireylere problem kurma ve ¢dzme
becerisi kazandirmaktir. Bu siirecte teknoloji yeni olanaklar sunmaktadir (Ersoy, 2003, s.
36).

Matematik 6gretiminde, O6grenilip ihtiya¢c duyuldugunda kullanilabilecek bilgiye ihtiyag
vardir. Bir Cin atasozii ‘“anlat unutayim, goster hatirlayayim, yaptir O6greneyim”
demektedir. Uzerinden zaman ge¢mis olmasina ragmen yapilan bir isi yeniden yapmakta
zorluk ¢ekilmemektedir. Ogrencinin bilgiye kendisinin ulagsmasi, yaparak &grenmenin
kapsamina girdiginden, bilgisayar bunu ger¢eklestirmek i¢in uygun bir egitim araci olarak

goriilebilir (Cankaya, 2007, s. 4).

Tascgioglu (1992)° na gore bilgisayar, ilkogretimin birinci kademesinde &grenilen somut
deneyimlerle, ikinci kademesinde 6grenilen soyut kavramlar arasindaki baglant1 ve gegisi
saglamada etkili bir aragtir. Ogrenciler matematigi ilkdgretimin birinci kademesinde
bloklar ve boncuklar gibi somut objelerle 6grenirken, ikinci kademesinde bilgisayar

destegi ile 6grenebilir.

Bilgisayar, matematik 6gretiminde 6grencinin varsayimda bulunmasini, test etmesini,

genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak kullanilmalidir. Matematik dersinde
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olabildigince ¢ok problem ¢ézmek gerekmektedir. Bilgisayar problem ¢6zme becerisinin,
yaraticilik ve kritik diisiinme becerilerinin kazandirilmasinda etkin bir sekilde
kullanilabilir. Ogretmenler smifin genel seviyesine gdre problem ¢dzmekte fakat basarili
ogrenciler sikilabilmektedir. Bilgisayar destegi ile her 6grenci kendi diizeyinde ve istedigi

kadar problem ¢6zme olanagina kavusmaktadir (Genel, 1998).

Matematik egitiminde gorsellerin kullanilmasi, egitimin ilk kademelerinden baslayarak
ogrenciler lizerinde hem bilissel hem de duyussal bakimdan olumlu bir etki olusturacaktir.
Bu etkinin matematik korkusu lizerinde de bir gelisme saglayacagi diisiiniilmektedir.
Ogrenciler acisindan matematigin soyut ve anlamsiz olmasi, bilgisayar yazilimlari
sayesinde degiserek, Ogrencilerin matematige karsi olumlu bakis acgist ve tutum

gelistirmelerini saglar (Tutkun, Oztiirk & Demirtas, 2011, s. 136).

Aksu (1985)’ ya  gore bilgisayar destekli 6gretim matematik 6gretiminde su yararlari

saglar:

- BDO, matematik gibi asamalilik gdsteren derslerde bireysel farkliliklarin olusturacag:
olumsuz etkileri ortadan kaldirabilir,

- Kalabalik siniflarda 6gretmenin yiikiinii hafifletir,

- Bireysel 6grenmeye yardimei olarak egitimin kalitesini artirir,

- Problem ¢6zme asamasinda karsilagilan gii¢liiklerin ve hatalarin nerede oldugunu

gormede ve nasil diizeltilebilecegiyle ilgili yardimer olabilir.

Bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler ve bunlarin sinif ortamina yansimalar1 matematik
ogretiminde ciddi degisiklikler meydana getirmistir. Bilgisayar destekli matematik
ogretiminde bilgisayar segenek olarak degil, sistemi tamamlayict rol iistlenmektedir.
Ogretmen, dgrenci ¢alismalarini gdzler ve dgrencilerin kesfetme tekniklerine gore onlari
yonlendirir. Ogrenciler farkinda olmadan hata yapabilirler, bu siiregte &gretmenin
deneyimleri kesfetmeye dayali becerilerini gelistirir (MEB, 2006). Bu sayede 6grenci,

ogretmenin rehberliginde kesfederek ve doniitler alarak 6grenmesini gerceklestirmis olur.

Boylece eksik veya yanlis 6grenmelerin de en aza indirilecegi diisiiniilmektedir.

Bilgisayar destekli egitim (BDE) faaliyetleri ile bir konunun 6gretilmesi, hatirlanmasi ve
kavranmasi ¢ok daha kolay hale gelebilmektedir. Bu nedenle bilgisayarlar baz1 program
dillerinden veya hesaplama becerilerinden ziyade o6grencilerin matematiksel kavram ve
konular1 anlama diizeylerini artirmak icin biligsel ara¢ olarak kullanilmalidirlar (Dede ve

Argiin, 2003, s. 114). Ogrencilerin izleyerek, somutlastirarak, kavrayarak dgrenmesi ve
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sonrasinda tekrar ederek, cesitli aligtirmalart kendi hizinda, doniitler alarak yapmasi,

konuyu tam anlamiyla 6ziimsemelerine biiylik katki saglayacaktir.

2.5. BDE’de Kullanilan Programlar

Engin, Tosten ve Kaya (2010), bilgisayar destekli egitimde kullanilabilecek program
tiirlerini asagidaki gibi gruplamislardir.

- Web tabanli 6gretim

- Alistirma ve uygulama

- Egitsel igerikli oyunlar

- Benzesim programlari

- Opgretici testler

- Bire bir 6gretim programlari

Web tabanli 6gretim, son yillarda egitimde sik¢a kullanilmakta ve diger program tiirlerini

kapsayici nitelik tagimaktadir.

2.5.1. WEB Tabanh Ogretim (WTO)

Bilgisayar destekli egitimde yararlanilabilecek program tiirlerinden biri web tabanl
ogretimdir. Bilgisayarlardan verimi artirmasi ve islemleri hizlandirmasi i¢in yardimer arag
olarak faydalanilmasi web tabanli egitim kavramini akla getiri. WTO ise, egitim ve
ogretim uygulamalarinda birinci derecede rehber ve kaynak roliinii listlenen bilgisayar

destegi anlamindadir (Engin, Tosten ve Kaya, 2010, s. 75).

Web tabanli 6grenme, bilgisayar ile bireyin dogrudan ya da dolayli olarak etkilesime
gecebilecegi, istenilen sayida 6grenci-6gretmen katiliminin saglanabilecegi, es-zamanl ya
da es-zamansiz 6grenmenin gergeklesebilecegi, isitsel ve gorsel avantajlarin sunuldugu
ortamlardir. E-6grenme ya da ¢evrimigi 6gretim olarak da bilinen web tabanli 6grenmede

elektronik ortam sarttir (Engin, Tosten ve Kaya, 2010, s. 75).

Vural (2014)’a gére WTO, “*6nceden belirlenmis hedeflerin 6grencilere kazandirilabilmesi
icin internet tiizerinde olusturulmus, planli ve siireli bir egitim seklidir’” olarak

tanimlanmaktadir.

WTO’ niin amaci, 6grencinin istedigi yerde ve zamanda kisisel gereksinimlerine karsilik
verebilmek, en iyi 6grenmeyi saglamak ve firsat esitligini sunmaktir. Bu 6gretim programi

hazirlanirken; amag, sinirlar, hedef kitle ve hedef kitlenin bilgi seviyesi, 6grencilere
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kazandirilacak olan kazanimlar, kullanilacak materyaller, derse ilgiyi yiiksek tutacak

yaklagimlar, iletisim igin gerekli olan sartlar ve alinmasi gereken onlemler iyi belirlemektir

(Topuz, 2010).

Aktas (2008) web tabanli egitimin olumlu etkilerini su sekilde siralamistir:

Dersi Tekrar Etme Olanagi: Egitimler istendigi zaman tekrar edilebilir; istenilen
modiillere geri doniilebilir.

Diisiik Maliyet: Egitim maliyetlerini biiyiik anlamda diistirmektedir.

Standartlagmis Egitim: Egitim programi her 6grenciye ayni standartta ulagir.

Akilda Kalma Oraminda Artig: Akilda kalma orani geleneksel sinif egitimine gore %25
daha fazladur.

Aktif Katilim: Ogrenci bilgiye kendi hiziyla ve yontemiyle ulagma imkani bulur.

Aninda Geri Bildirim: Kullanicinin konuyu 06grenip 6grenmedigine dair aninda geri
bildirim verilebilmektedir.

Diger Kaynaklara Erisim Esnekligi: Diger kaynaklarla da erisim ve baglanti kurabilme
olanagi vardir.

Yer ve Zaman Esnekligi: Egitim programina her an her yerde ulasilabilir.

Simiilasyon Olanagi: Riskli egitimlerin 6rnek olaylarla simiile edilmesi saglanmaktadir.
Bir¢ok Degisik Ogrenme Metodunu I¢erebilmesi: Bilgisayar ortaminda hazirlanan bir derste
videolardan, interaktif soru cevaplara kadar bir¢ok Ogrenme yontemi bir arada

kullanilabilmektedir.

Web tabanli egitim, egitimin hem kitlesel hem de bireysel olmasina imkan tanimaktadir.

Bilgisayar ve internetin kullanimi ile giincel bilgiler sunulabilmekte bdylece internet

yardimi ile &grenciler daha fazla bilgi edinmek i¢in arastirma yapabilmektedirler. Web

tabanli egitim, siif ortaminda soru sormayan ve pasif kalan 6grencilere sanal ortamda

ozgiiven sahibi olma imkan1 saglar. Bu da 6grencilerin egitimini ve kisisel gelisimlerini

olumlu yo6nde etkiler (Topuz, 2010).

Web tabanli egitiminin sagladig1 yararlar su sekilde siralanabilir;

Dersi istenildigi zaman tekrar etme olanagi saglar.
Ogrenme siiresinde diisiis saglar.

Diisiik maliyetlidir.

Akilda kalma oranini artirir.

Bilgiye kendi 6grenme hizina gore ulasarak aktif 6grenmeyi saglar.
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Kullanicinin aktif katilimi ve konuyu 6grenip 6grenmedigine dair aninda geri bildirim
verilebilmektedir.

Egitim programi her an ulasilabilir durumdadir.

Egitimle ilgili performans degerlendirmesi, elektronik ortamda merkezi olarak
yapilabilmekte ve raporlanabilmektedir.

Bilgisayar ortaminda hazirlanan bir derste videolardan, chat yoluyla enteraktif soru-
cevaplara kadar birgok 6grenme yontemi bir arada kullanilabilmektedir (Aktas, 2008).
Bireyin kendi hizinda, iiretimi aksatmadan kisa zamanda egitim almasini saglar.

Edinilen bilgilerin hizli bir sekilde hayata gecirilmesine yardimci olur.

Interaktif bir ortam sayesinde etkilesimi artirarak bilgi birikimlerinin paylagilmasina
olanak verir.

Egitim materyalinin uygunlugu ve dogrulugunun stirekli olarak gézden gecirilip gerekli

degisikliklerin yapilmasina imkan verir (Keskin, 2006).

2.6. Web Tabanh Matematik Ogretimi

Web tabanli matematik egitimi, matematik egitiminin zaman ve mekandan bagimsiz olarak

yuriitiildigi; bilgisayarin arastirma, iletisim, 6gretim ve sunum araci olarak kullanildigt

egitim modeli olarak tanimlanabilir (Tokman, 1999).

Web tabanli matematik egitimi kullanilarak 6grenciler, konuyu nicin 6grendigini ve gergek

hayatta nerede kullanmalari gerektigini kavrayacak ve =zihinden islem yapabilme

yeteneklerini gelistireceklerdir. Baki (1999)’ ye gore matematik dersinin web lizerinden

sunumu ii¢ ana parcadan olusur:

1.

Haftalik ders programlarina uygun olarak ogrencilerinin ders 6zetleri ve materyallerini
okuyabilecekleri okuma boliimleri,

Cevrimigi iletisim panosu, ders materyalleri, internet kaynaklarina baglantilar, notlar ve
duyurular gibi boliimleri igeren sifreyle giris yapilan bir ders sitest,

Ogrencilerin  ders sonrasinda yapabilecekleri kiigiik 6dev uygulamalarindan

olusmaktadir.

Ogrenme nesnesi ambarlar;, web tabanli egitimde siklikla kullanilan teknolojilerden
biridir.
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2.7. Ogrenme Nesnesi Ambarlari ve Egitim Portallar

Ogrenme nesnesi ambarlari, dijital egitim teknolojilerinin depolandig1 ve yonetildigi
islemlerdir. Ogrenme ambarlariyla bilgiler elektronik ortamlarda depolanabilmekte,
buradan genis kitlelere hizli ve ayn1 anda sunulabilmektedir. Ogrenme nesnesi ambarlari
var olan kaynaklara ulagsmay1 hizlandirmak, paylasimini ve tekrar kullanimii saglamak
icin olusturulmuslardir (Giivendi, 2014, s. 15). Egitim portallar1 da ayni zamanda bir
ogrenme nesnesi ambari olarak ele aliabilir. Ulkemizde teknolojik gelismelerin ardindan

egitim portallarindan da son yillarda yararlanabilir hale gelinmistir.

Diinyanin her yerinde bir¢ok farkli alanda portallar olusturulmaktadir. Egitim portallar1 da
bu alanlardan birisidir. Geligmis {ilkelerde uzun yillar boyunca kullanilan bir¢ok egitim
portali mevcuttur (Tutar, 2015, s. 10). Ulkemizde son yillardaki teknolojik gelismelerle
birlikte egitim portallar1 da egitim ve 6gretimde kullanilabilir hale gelmistir. Ozellikle
Egitimde FATIH Projesi’yle simiflara akilli tahtanin dahil olmasi, egitim portallarmin ve
yazilimlarinin 6nemini artirmig, bu portallart 6gretim programlarina dahil etmistir.
Ogrenme nesnesi ambari olarak adlandirilsalar da egitim portali islevi goren bu siteler, her

yerde ulasilabilir olmakta egitimde 6grenmeyi destekleyici ortamlar sunmaktadir.

2.7.1. Diinya’ daki Egitim Portallar

Cakiroglu ve Akkan (2009), diinyada ve Tiirkiye’de Onde gelen 6grenme nesnesi

ambarlarini arastirmis ve 6zetlemislerdir.

2.7.1.1. MERLOT

Multimedia Educational Resource for Learning and Online Teaching (MERLOT) iicretsiz
hizmet veren ve yaygin olarak bilinen bir nesne ambaridir. Kaliforniya Universitesi
Ogrenim Gelistirme Merkezi tarafindan finanse edilmistir. Sanat, is hayati, egitim, insan
iligkileri, matematik ve istatistik, fen ve teknoloji, sosyal alanlarda bir¢ok nesne

barindirmaktadir (http://www.merlot.org).

2.7.1.2. EOE

Educational Object Economy (EOE)’de nesnelere arama yoluyla degil baslik altindan
ulasilmaktadir. Bilgisayar bilimi, psikoloji, din, sosyal bilimler, ekonomi, genel matematik,
aritmetik, geometri, miihendislik, analiz, astronomi ve fizik gibi birgok alanda nesne

baridirmaktadir (http://www.eoe.org).
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2.7.1.3. ALI

Son derece gelismis bir nesne arama yiiziidiir. Bu nesne ambari sayesinde binlerce dgretim
ve bilgi kaynagina erisilebilir. Apple bilgisayar firmasi tarafindan finanse edilmistir

(http://ali.apple.com/ali).

2.7.1.4. NVLM

National Library of Virtual Manipulatives (NVLM) ilkogretim ve ortadgretim matematik
konularinm1 igeren, etkilesimli, web tabanli, gdrsel manipiilatifleri ve kavram 6gretimi

notlarini i¢eren bir nesne ambaridir (http://nlvm.usu.edu/en/nav/).

2.7.1.5. NTCM illimunations

NTCM nin bir nesne ambaridir. Sistemdeki nesneler agirlikli olarak matematik konusunda
olup, sistem etkilesim diizeyleri son derece yiiksek nesneleri barindirmaktadir. Mevcut
nesneler, c¢ogunlukla ilk ve ortadgretim matematik programindaki konularla

iliskilendirilebilecek sekildedir (http://illuminations.nctm.org/).

2.7.1.6. Shodor Education Foundation

Fen ve Matematik egitiminin gelismesine modelleme ve simiilasyon tekniklerini
kullanarak yardimci olmay1 saglayan bir platformdur

(http://www.shodor.org/interactivate).

2.7.1.7. Alberta Education

Online kaynaklar igeren ve hayat boyu 6grenmeyi destekleyen bir ambardir. Igerisinde fen
ve matematik alaninda hazirlanmis binlerce nesne mevcuttur. Ogretmenler, dgrenciler ve

velilerin iiye olarak kullanabilecekleri bir sistemdir (http://learnalberta.ca).

2.7.2. Tiirkiye’deki Egitim Portallar:

2.7.2.1. Netdok

Lise matematik konularinin yer aldigi bir st veri kaynakli nesne ambaridir. Nesneler
etkilesimli olarak genellikle flash ve java ile hazirlanmistir. Site online hakemlik sistemi
icermektedir ayrica icerik gelistirme sistemi ile bircok nesne ayni anda segilerek ders

tasarimi yapilabilmekte ve Ogrencilerin kullanimina sunulabilmektedir. Bununla birlikte
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kullanicilarin sistemdeki hareketleri sistemde tutularak 6grenci takibi yapilabilmektedir

(http://lwww.ogrenmenesneleri.org/).

2.7.2.2. Skoool

MEB’in hazirlamis oldugu bu nesne ambarinda matematik, fizik, kimya ve biyoloji
derslerinde ilk ve ortadgretim programina ait nesnelere rastlamak miimkiindiir. Sitenin
etkilesimli Ozellikte hazirlanmis igerigi ile derslerde Ogretimi destekleyici bir kaynak

olarak kullanilabilmesi miimkiindiir (http://skoool.meb.gov.tr).

2.7.2.3. Samap

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) destegiyle gelistirilen bu
proje ile tim Tirkiye'de 1-8. smif diizeyindeki Ogretmen ve Ogrencilerin matematik
derslerinde materyal olarak kullanabilecekleri ve ilkogretim matematik ogretim
programindaki tiim kavram ve iliskileri destekleyen kapsamli bir etkilesimli egitsel yazilim
setidir. Gelistirilen yazilim seti internet ortaminda hizmete

sunulmaktadir(http://samap.ibu.edu.tr/).

2.7.2.4. Atanesa

AtaNesA, Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi’nde gelistirilmistir
(http://atanesa.atauni.edu.tr/). Uluslararas1 tanimlara gore kataloglanmis ilk Tiirkge nesne
ambaridir (Karaman, 2005). Orta ve yiiksek 6gretim seviyesinde kimya, fizik, biyoloji ve
matematik derslerinin yani sira yiliksek 6gretim seviyesinde Ogretim teknolojileri ve
programlama dilleri derslerine yonelik 8.000'1 askin Ogrenme nesnesi icermektedir

(Cakiroglu & Akkan, 2009, s. 3).

2.7.2.5. Vitamin

Vitamin, Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programiyla uyumlu, internet iizerinden ulagimi
saglanan, Ogretmen ve Ogrenciler icin hazirlanmig bir egitim destek hizmetidir
(www.vitaminegitim.com). Iceriginde ilkdgretim ve ortadgretim miifredatina uygun ders
gosterimlerinin, interaktif konu anlatimlariin, deneylerin, deneme sinavlarinin, testlerin,
egitsel oyunlarin ve gesitli etkinliklerin bulundugu bir egitim portalidir (Alabay, 2015,
s.27).
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2.7.2.6. Morpa Kampiis

Morpa Kampiis, ilkokul ve ortaokul 6grencileri ve 6gretmenlerine derslerde destek olmak
icin hazirlanmig, MEB miifredatina uygun, binlerce egitsel igerigin (konu anlatim,
caligmalar, testler, videolar, belgesel, 6dev yapraklari, deneyler, kitaplar vb.) ve detayli
raporlarin yer aldigr bir egitim platformudur (http://www.morpakampus.com).Morpa
Kampiis igerikleri akilli tahtalara uygun sekilde tasarlanmistir (Morpa Kampiis, 2014).

2.7.2.7. Egitim Bilisim Ag1 (EBA)

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan tasarlanan EBA,
smif seviyelerine uygun, giivenilir ve hala gelistirilmekte olan e-igeriklerin bulunabilecegi
sosyal bir egitim platformudur. MEB’ in gelistirdigi bu proje 6gretmen ve 6grenciler dahil
herkese agik olan iicretsiz bir sosyal agdir. Ogrenme siireci sadece egitim kurumu
icerisinde gerceklesmez, bireyler 6grenmeye her yerde ve her zaman devam edebilirler
(Tmmaz, 2013). Bu egitim portalinin amaci; okulda, evde ve ihtiya¢g duyulan her yerde
egitim teknolojilerini kullanarak, etkili materyal kullanimina destek olmak bdylece

teknolojinin egitime entegrasyonunu saglamaktir (EBA, 2017).

o EBA DERS iCERIK ~ HIZLI ERiSIM ~ ILETiSIM .v

Aradigin tom icerikler Turkiye'nin dijital egitim platformu EBA'da

EBA Ders Paylasim Uygulamalar Yabanci Dil Icerikleri

ela
19 MAYIS

FRLL
R
R «
:

Merkezi Sinava Yonelik Siber Guvenlik Portali A‘I;ATURK‘G ANMA
Ornek Sorular GENGLIK ve SPOR BAYRAMI

KIITIII NICHIN

Sekil 1. EBA ana sayfasi
Kaynak: Egitim Bilisim Ag1 (EBA). (2019). Eba. https://ders.eba.gov.tr, sayfasindan erigilmistir.

MEB ve cesitli egitim firmalar tarafindan hazirlanan dijital kaynaklar EBA’ da

yayinlanmaktadir. Bunun yaninda 6gretmen ve dgrenciler de iirettikleri igerikleri EBA’ da
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sunma imkan1 bulmuslardir. Ogrenciler EBA catisi altinda bulusarak Tiirkiye nin her bir
kosesindeki akranlariyla is birligi yapma ve ekip calismasini 6grenme olanagin
yakalamiglardir. EBA kullanimi, 6grenci merkezli egitimin hayata gegirilmesinde etkili
olmaktadir. Bu da ezberci zihniyetten uzak, iyi hazirlanmis kaynaklar1 siiziip arastiran,
yorumlayan ve bilgi iiretebilen bireylerin yetistigi bir iilkenin temellerinin atilmasina

yardimc1 olacaktir.

Egitimin tiim paydaslarini1 kapsayan EBA su imkanlar1 saglar;

- Farkli, zengin ve egitici igerikler sunmaktadir.

- Bilgiyi 6grenirken ayni zamanda yeniden yapilandirma imkani tanimaktadir.

- Sosyal ag yapistyla bilgi aligverisinde bulunmaya imkan tanimaktadir.

- Bilisim kiiltiiriinii yayginlastirarak egitimde kullanilmasini saglamaktadir.

- lgerikle ilgili ihtiyaclara cevap vermektedir.

- Gittikge biiyiiyen ve gelistirilebilen arsiviyle derslere katki saglamaktadir.

- Farkli 6grenme stillerine (sozel, gorsel, sayisal, sosyal, bireysel, isitsel 6grenme) sahip
ogrencileri de kapsamaktadir.

- Biitiin 6gretmenleri ortak bir paydada toplayarak egitime el birligiyle yon vermelerini
saglamaktadir.

- Teknolojiyi bir amag olarak degil bir ara¢ olarak kullanmak amaciyla tasarlanan sosyal

bir egitim platformudur (EBA, 2016).

EBA’ nin; EBA Ders, Paylasim, Uygulamalar ve Yabanci Dil Igerikleri olmak iizere dort
boliim tizerinde sekillendigi goriilmektedir (EBA, 2019).

sistemidir. Tiim konu anlatim videolar1, alistirmalar, konu tekrar testleri bu kisimda yer
alir. Ogretmenler dgrencileriyle egitsel paylasimlarda bulunabilir, dgrencilere ¢alismalar
gonderebilir ve takvim planina gore Ogrencilere gonderilen caligmalar1 ve yaklasan
etkinlikleri takip edebilirler. Ogrenciler EBA Ders modiilii ile smif arkadaslari ve
ogretmenleriyle iletisim kurabilir ve paylasimda bulunabilirler. Ayrica EBA Ders modiilii
iizerinden paylasimlar yaparak, oylama ve etkinliklere katilarak okul i¢cinde veya disinda

o0grenmeye devam edebilirler.
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Sekil 2. EBA Ders ana sayfasi
Kaynak: Egitim Bilisim Ag1 (EBA). (2019). Eba Ders.

https://ders.eba.gov.tr/proxy/VCollabPlayer_v0.0.317/index.html#, sayfasindan erisilmistir.

Paylasim: Ogretmenlerin, okul, ilce ve il milli egitim miidiirliiklerinin yaptiklari

caligmalar1 tanitabildikleri, haber, video, ses, gorsel paylasim alanidir.

Uygulamalar: Uretilmis her tiirlii uygulama, oyun, sozliik vb. burada yer almaktadir.

Yabanci Dil Igerikleri: Ogrencilerin yabanci dilini gelistirmeye yonelik, farkl

kaynaklardan iceriklerin yer aldig: boliimdiir.

2.7.2.7.1. EBA ’da Bulunan Modiiller

EBA, 7 farkl igerik modiiliinden olusmaktadir. Bu modiiller asagidaki gibidir;

1-

Haber: Ogretmen ve 6grencilerin yaptigi ¢aligmalari ve etkinlikleri herkesin duymast,
gormesi ve 0rnek alarak daha 1yisini gelistirebilmesi amaciyla tasarlanan bir modiildiir.
Yapilan 6rnek caligmalarin okul yoneticileri tarafindan eklenmesi de miimkiindiir. Bu
caligmalar EBA denetim ekibi tarafindan kontrolden gectikten sonra yayinlanir. EBA’
ya sifreleriyle giren Ogretmen ve Ogrenciler, yarigmalari, kurslari, duyurular,
projeleri ve haberleri begenebilmekte ve bunlara yorum yapabilmektedirler.

Kitap: Kitap modiilii derslerde kullanilan ders kitaplarim1 e-kitap olarak PDF haliyle
bilgisayara veya etkilesimli tahtaya indirerek kullanabilmeye imkan saglar. Ogretmen

ve O0grenciler kitaplarini yaninda tasimak zorunda kalmadan tabletlerinden kitaplarina
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ulasabileceklerdir. Bu modiil ile olusturulan kaynaklarda ders kitabina ek olarak
bulunan video, ses ve gorseller, coklu ortam ve etkilesim baglantilar1 da
bulunmaktadir. Ayrica simif ders kitaplarinin yani sira derslerde kullanilabilecek ek
ders kitaplari, mesleki ders kitaplar1 ve egitim arastirma kitaplar1 da bulunmaktadir.

3- Video: EBA’ nin video modiiliinde derslerde gosterilebilecek egitsel amagli videolar
bulunmaktadir. Ders destek, kisisel gelisim, belgesel, ¢izgi film, rehberlik, mesleki
egitim gibi alanlarda bireysel ve toplu 6grenmeyi destekleyen videolara bu modiilden
erisim saglanabilir. Ayrica 6nemli giinlerde izletilebilecek videolar, sosyal sorumluluk
projelerini kapsayan videolar ve 6grenme ortamlarin1 zenginlestiren cesitli belgeseller
de burada yer almaktadir.

4- Ses: Bu modiilde ses tabanli ders destek, kisisel gelisim, tarih ve kiiltiir programlari,
sesli kitaplar, yabanci dil dinleme metinleri sinif seviyelerine ayrilmis bir sekilde yer
almaktadir. Ogrenciler ve dgretmenler de hazirlayacag: ses dosyalarmi bu modiilden
paylasabilmektedirler.

5- Gorsel: Gorsel modili derslerdeki gorsel malzemeyi zenginlestirmek igin
olusturulmustur. Burada bulunan materyallerle derslerin gorselliginin artmasi ve
konunun daha iyi kavranmasi amaglanmaktadir ilerleyen zaman iginde bu béliimde
haritalar, grafik, animasyon ve simiilasyonlar da yer alacaktir.

6- Dergi: Yayinlanmis birgok yerli ve yabanci dergiyi bu modiilden indirmek ve takip
etmek miimkiindiir. Modiiliin icerigi alti baslikta kategorilenmistir. Bunlar; okul,
cocuk, bilim, milli egitim, kurumsal ve diger seklindedir.

7- Dokiiman: Rehberlik, 6dev, yazili, plan gibi ¢esitli dokiimanlarin bulundugu modiildiir.
Ogretmenlerin katkilariyla zenginlestirilebilir ve yorumlar yapilarak gelistirilebilir

(EBA, 2019).

2.1.2.71.2. EBA’ min Yardimci Uygulamalar

EBA Blog: Blogda yayinlanan yazilar EBA, egitim, haber, etkinlik, genel, kampanya,
seminer konferans ve yarisma seklinde kategorize edilmistir. Sosyal paylasim

platformlarindaki yazilar paylasilabilmekte ve bu yazilara yorum yapilabilinmektedir.

EBA Dosya: Milli Egitim Bakanligina bagh okullardaki 6gretmen ve dgrencilerin internet
olan her ortamdan fotograf, video ve diger dokiimanlarina ulagmasini saglayan kisisel bir

bulut depolama alanidir. Ogretmenler i¢in 10GB, dgrenciler icin 1 GB alan sunmustur.
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UZEM: UZEM, EBA portal alt yapisin1 kullanan internet tabanli bir uzaktan egitim
sistemidir. Yiiz yiize egitimde gereken ulasim, konaklama, barmma, beslenme gibi ek
masraflarin yol agtigr ekonomik zorluklarin gidererek, zaman ve mekandan bagimsiz

oldugu i¢in cografi engelleri biiyiik 6l¢iide ortadan kaldirmaktadir.

EBA Kaynak: Bu kisimda EBA tarafindan diinyada kullanilan egitsel materyalleri sunma
amaciyla hazirlanmigtir. Farkli iilkelerdeki {iniversitelerin veya 6zel egitim kurumlarinin
hazirlay1p internet tizerinden erisime agtiklart egitsel materyaller EBA kullanicilarinin

kullanimina sunulmaktadir.

Xerte Cevrimi¢i Icerik Hazirlama Editorii: Xerte Nottingham Universitesi tarafindan
gelistirilen bir ¢evrimici igerik gelistirme editoriidiir. Igerik gelistirme konusunda uzman
olmayan kisilerin bile kolay bir sekilde eriserek, zengin ve interaktif igerikler
olusturmasina imkan saglayan acik kaynak igerik olusturma aracidir. Xerte ile resim,

video, ses ve testler iceren icerikler hazirlanabilir (Giivendi, 2014).

Bu kapsamda EBA’ nin getirdigi yenilikler asagidaki gibi siralanabilir;

- Zengin, etkilesimli icerikler hazirlanmistir.

- Ogretmen—6grenci etkilesimi saglanmistir

- Okul ici ve dis1 paylasim, 6dev atama sistemi olusturulmustur.

- Raporlama sistemi kurularak karar vericilere destek saglanmistir

- Olgme - degerlendirme sistemi kurulmustur.

- Etkin egitsel arama motoru gelistirilmistir

- Ogretmenlere 10 GB, 6grencilere 1 GB olmak iizere kisiye 6zel dosya saklama ve
paylasim alani olusturulmustur.

- Engellilere yonelik icerikler gelistirilmis, sesli kitap okuma cihazlar1 dagitilmistir

(Arslan, 2015, s. 30).

2.8. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programinda Kesirlerin Yeri

Ortaokul matematik dersi 0gretim programi, 6grencilerin yagamlarinda ve sonraki egitim
asamalarinda gereksinim duyabilecekleri matematige 6zgii bilgi, beceri ve tutumlarin
kazandirilmasini amaglamaktadir. Ayrica Ogrencilerin somut deneyimler yardimiyla
matematiksel anlamlar olusturmalarina, soyutlama ve iliskilendirme yapmalarma 6nem

vermektedir (MEB, 2015, s.1).
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Kesirlerin 6grenciler ig¢in soyut ve kavram yanilgilarmin olusmasina miisait bir konu
olmasi, dgrencilerin basarisim1 olumsuz yonde etkilemektedir. Ogrencilerin, kesirleri
kavrama diizeylerini ve bu sayede kesirler konusundaki bagarilarin1 artirmalari i¢in gerekli

materyaller kullanilmali ve konunun soyuttan somuta doniistiiriilmesi saglanmalidir.

TTKB’nin 2015 yilinda hazirladigi ortaokul matematik dersi 6gretim programinda 5., 6., 7.

ve 8. sinif matematik konulari ayrintili bir sekilde verilmistir.

Kesirler ve kesirlerle islemler konularinin 5., 6. ve 7. sinif diizeylerindeki kazanim sayilari

ve siireleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1
Kesirler ve Kesirlerle Islemler Konularimin 5., 6. ve 7. Sinif Diizeylerindeki Kazanim
Sayilar ve Siireleri

Smif Diizeyi Konu Kazanim Sayisi Siire (Ders saati)
5. Simif Kesirler 7 20
Kesirlerle islemler: Toplama ve 2 10
Cikarma
6. Simf Kesirlerle Islemler 9 24
7. Simf Rasyonel Sayilar 4 10
Rasyonel Sayilarla Islemler 5 20

5. smif diizeyinde ‘‘Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma Islemleri’’ konusunun iKi

kazanimi bulunmaktadir. Bu kazanimlar Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
5. Sunf “‘Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma Islemleri’’ Konusunda Yer Alan
Kazammlar

5.Smif Diizeyi
Ogrenme Alani Kazanim Numarasi Kazanim

Paydalari esit veya birinin paydast
digerinin kati olan

51.4.1. iki kesrin toplama ve ¢ikarma islemini
yapar ve anlamlandirir.
5.1.4. Kesirlerde Islemler: Paydalari esit veya birinin paydasi
Toplama ve Cikarma 5142, digerinin kat1 olan

kesirlerle toplama ve ¢gikarma islemleri
gerektiren problemleri ¢ozer.

“Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma Islemleri’’  konusundaki kazanmimlarin

igerikleri 6gretim programinda asagidaki gibi belirtilmistir:

Kazamim 5.1.4.1. : Paydalari esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan iki kesrin toplama

ve ¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir.
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- Gergek yasam durumlarinda bu islemler yorumlanir. Ornegin bir pizzanm 3/5° {inii
yiyen ¢ocuk ayni pizzanin 1/10” ini yiyen ¢ocuktan ne kadar fazla pizza yemistir?
- Bir dogal say1 ile bir kesrin toplama islemi ile bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarma

islemleri de ele alinir.

Kazanmim 5.1.4.2. : Paydalar esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan kesirlerle toplama
ve ¢ikarma islemi gerektiren problemleri ¢ozer.

- Problem kurmaya y6nelik ¢alismalara da yer verilir (MEB TTKB, 2015, s. 5).

Kesirler 6grenciler i¢in anlasilmasi ve kavranmasi zor, kavram hatasinin c¢ok yapildigi
matematik konularmin basinda gelir. Ozellikle kesirlerle toplama, ¢ikarma, carpma ve
bolme iglemleri her yil tekrar 6gretilse de sonraki yillarda bu iglemlerin nasil yapildig
ogrenciler tarafindan unutulmaktadir (Siap & Duru, 2004). Ogrencilerin soyut anlamlar
iceren kesirlerde toplama ve ¢ikarma islemlerini daha iyi kavrayabilmesi i¢in SE 6gretim
modeline gore hazirlanan 6grenme ortamlarinda gorsel ve isitsel bir yazilim olan EBA’ dan

yararlanilmasinin 6grenciler igin faydali olacagi diisiiniilmektedir.
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BOLUM 111

ILGILI ARASTIRMALAR

Tataroglu (2009), yaptig1 ¢alismada matematik 6gretiminde akilli tahta kullaniminin;
ogrencilerin akademik basarilarini, matematik dersine karst tutumlarini ve 6z yeterlik
diizeylerini ne 6l¢iide etkiledigini arastirmistir. Akilli tahta (bilgisayar-projeksiyon-tahta
baglantis1) kullaniommin akademik basar1 acisindan anlamli bir fark yaratmadigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin matematige ydnelik tutum diizeyleri arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin matematik

dersinde akilli tahtaya yonelik tutumlarinin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir.

Tezer ve Deniz (2009), interaktif tahtalarin ortadgretim matematik derslerinde
kullaniminin 6grenci lizerindeki etkilerini ortaya koymay1 amaglamislardir. Arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda interaktif tahta
kullanarak bir bilinmeyenli denklem ¢6ziimii 6gretimi gergeklestirilirken, kontrol grubunda
ise geleneksel yontemlerle bir bilinmeyenli denklem ¢oziimii 6gretimi yapilmistir. Elde
edilen bulgulardan, deney grubunda bulunan O6grencilerin, bir bilinmeyenli denklem

¢oziimiinde kontrol grubuna gore daha basarili olduklar1 goriilmiistiir.

Zengin (2011), arastirmasinda 10. simif matematik dersinde dinamik matematik yazilimi
olan GeoGebra kullaniminin 6grencilerin matematiksel basarilarina ve tutumlarina etkisini
belirlemeyi amaglamistir. Arastirma grubu, 2010-2011 egitim 6gretim yilinda Diyarbakir
ilindeki bir lisede deney grubunda 25 ve kontrol grubunda 26 olmak {izere toplam 51
ogrenciden olugmaktadir. Kontrol grubunda yapilandirmact 6grenme kurami 1s13inda
dersler islenirken, deney grubunda ise Geogebra’nmin kullanildigi bilgisayar destekli
Ogretim yontemiyle dersler islenmistir. 5 hafta sliren uygulamalarin ardindan Geogebra
yazilimi yardimiyla ders isleyen deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya cikmustir.
Ancak matematige yonelik tutumlart bakimindan gruplar arasinda anlamli bir fark

bulunmamustir.

Bilici (2011)’ nin Ankara ilinde yapmis oldugu arastirma, dgretmen ve yoneticilerin
okullarina saglanan bilisim teknolojileri cihazlarinin 6zellikleri ile kullanimina yonelik
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goriislerini saptamay1 ve FATIH Projesi’nin degerlendirilmesini amaglamistir. Arastirma
sonucuna gore 6gretmenler genellikle derslerinde e-igerikleri kullanmadiklarini ve dersleri
ile ilgili yeterli e-igeriklere ulagsamadiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte 6gretmenler
EBA’ nin resmi web sitesinde yeterli e-igerigin olmadigini sdylemekle birlikte ders
kazanimlarmi destekleyici bir nitelige sahip olmadigini da belirtmislerdir. Ogretmenlerin
etkilesimli tahta konusunda yetersiz olduklar1 ve bilgilendirme egitimine ihtiyag

duyduklar1 gézlenmistir.

Bayturan (2011), ortadgretim matematik egitiminde BDO ydnteminin grencilerin basari,
tutum ve bilgisayar Oz-yeterlik algilar1 iizerindeki etkisini inceleyen bir arastirma
yapmistir. Arastirmanin modeli, 6n test-son test kontrol gruplu deneysel modeldir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan interaktif matematik yazilimi deney grubunda materyal
olarak kullamlmigtir. Arastirma sonucunda, BDO yoénteminin ogrencilerin matematik
basarilarini anlamli olarak artirdigi bulunmustur. Bununla beraber, BDO yontemi
uygulanan deney grubu ile geleneksel ogretim yontemleri uygulanan kontrol grubu
ogrencilerinin matematige yonelik tutum, bilgisayara yonelik tutum ve bilgisayar 0z-
yeterlik algilarinda uygulama sonucunda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Ogrencilerin

bilgisayar destekli 6gretimle yapilan uygulamaya yonelik goriisleri olumludur.

Akgayir (2011), akilli tahta kullanilarak islenen matematik dersinin sinif 6gretmenligi
birinci smif 6grencilerinin basari, tutum ve motivasyonlarina etkisini inceleyen deneysel
bir arastirma yapmistir. Aragtirma 180 6g8renci ilizerinde yiiriitilmiistiir. 5 hafta siiren
uygulamada basar1 testinden elde edilen veriler ANCOVA, Ogretim Materyalleri
Giidiilenme Olgegi ve Akilli Tahta Tutum Olgegi’ nden elde edilen veriler standart ve
ortalama sapma analizi yapilarak bulunmustur. Arastirma sonucunda, deney grubunun
akademik basarisinin kontrol grubu 6grencilerine oranla daha iyi oldugu tespit edilmistir.
Ayrica deney grubundaki 6grencilerin motivasyon durumlar1 kontrol gurubundan yiiksek

cikmustir.

Stinkiir, Sanli ve Arabaci (2011), akilli tahta uygulamalar1 konusunda ilkogretim II.
kademe O&grencilerinin goriigleri ile ilgili bir calisma yapmislardir. Bu c¢alismanin
sonucunda, 0grencilerin akilli tahta ile 6grenmekten, akilli tahta kullanmaktan, akilli tahta
destekli derslerden daha c¢ok keyif aldiklari, akilli tahta kullanildiginda derse karsi
motivasyonlarinin arttigi, dersi daha iyi 6grenebildikleri ve akilli tahta ile 6§renmenin daha
kisa zaman aldigim1 diistindiikleri sonucuna ulasmislardir. Bu nedenle O6gretmenlerin
teknolojik, teknik ve pedagojik destek ve egitim almasinin saglanmasi, 6grencilerin de

akilli tahta uygulamalar1 konusunda egitilmelerinin saglanmasi dnerilmistir.
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Aydmn (2011), arastirmasinda 6. smif fen ve teknoloji dersinin 6grenme nesneleri ile
desteklenmesinin 6grencilerin akademik basarisina ve dersin kaliciligina  etkisini
aragtirmay1 amaglayan deneysel bir ¢aligma yapmistir. Deney grubunda, 6grenme nesneleri
ile hazirlanan materyal ile ders islenirken, kontrol grubunda geleneksel yontemle ders
islenmistir. Verilerin ¢éziimlenmesi sonucunda elde edilen verilere gore, deney grubu ile
kontrol grubunun akademik basari son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark ¢ikmigtir. Ayrica deney grubu Ogrencilerinin matematige karst olumlu tutum

gelistirdikleri ve bilgilerin kaliciligin1 saglayabildikleri sonucuna ulasilmigtir.

Kirbag Zengin, Kirilmazkaya ve Kecgeci (2012), akilli tahta kullaniminin 6. sinif fen ve
teknoloji dersinde Ogrenci basarisina olan etkisini ve Ogrencilerin akilli tahtaya karst
tutumlarin1 6lgen bir aragtirma yapmustir. Arastirma yontemi olarak on test-son test tek
gruplu deneysel model kullanilmis ve 0&grencilerle yar1 yapilandirilmis goriismeler
gerceklestirilmistir. Akilli tahtanin tiim Ozellikleriyle bilingli bir sekilde kullanildig:
takdirde fen ve teknoloji derslerine karsi tutum ve basariyr olumlu yonde etkileyecegi
sOylenmistir. Ancak akilli tahta kullanimi1 sirasinda elektrigin kesilmesi, ekranin donmasi,

kaleminin hassas olmasi gibi teknolojik sikintilar yasandigindan bahsedilmistir.

Yorganci ve Terzioglu (2013), Erzurum ilinde yaptig1 ¢alismada akilli tahtanin matematik
Ogretiminde kullaniminin, &grencilerin akademik basarilarina ve matematige karsi
tutumlarina etkisini arastirmislardir. Arastirmada kontrol gruplu 6n test-son test deneysel
desen kullanilmistir. Elde edilen bulgular, matematik dersinde akilli tahta kullaniminin
matematik dersindeki basariy1 artirdigini ve matematik dersine karsi tutumu olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Bundan yola ¢ikarak zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin,
hem ogrencilerin matematik korkularmni yenmelerine hem de onu 6grenmelerine imkan

tantyacag1 yorumu yapilmigtir.

Sahin (2013), somut ve sanal manipiilatif destekli egitimin 5. Simif &grencilerinin
geometrik yapilari inga etme ve ¢izme basarilarina etkisini arastiran bir ¢calisma yapmustir.
Aragtirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arasgtirma sonucunda somut ve sanal
manipiilatif destekli egitim alan 6grencilerin ve mevcut §gretim programina gore egitim
alan Ogrencilerin her ikisinin de basarilarimin arttigi, fakat somut ve sanal manipiilatif

destekli egitim alan 6grencilerin performanslarinin daha iyi oldugu goriilmiistiir.

Yenigeri (2013), yaptig1 arastirmada 6. sinif matematik 6gretim programinda yer alan
kesirler alt 0grenme alani kazanimlarimin 6gretiminde sanal manipiilatif kullanimin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Arastirmada On test son test
kontrol gruplu model kullanilmistir. Uygulama 12 saat/3 hafta boyunca devam etmistir.

Uygulamada deney gruplarinin ilkinde sanal manipiilatifler sadece 6gretmen tarafindan
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kullanilmistir. Diger deney grubunda ise sanal manipiilatifler Ogrenciler tarafindan
ogretmen rehberliginde bireysel olarak kullanilmislardir. Verilerin analizinde t-testi,
ANOVA, ANCOVA ve regresyon katsayisi istatistikleri kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen verilere gore sanal manipiilatiflerin kesirler alt 6grenme alan1 6gretiminde kullanimi
ogrencilerin akademik basarilarinda sadece 6gretmenin sanal manipiilatif kullandig1 deney

grubu lehine anlamli bir fark yaratmistir.

Tekin (2013), yaptig1 arastirmada, fizik egitiminde akilli tahta kullaniminin 6grencilerin
fizik basarilarina ve fizige karsi tutumlarina etkisini incelemistir. Yapilan deneysel
arastirmada deney grubunda 91 6grenci ile akilli tahta kullanilarak, kontrol grubunda 85
ogrenci ile kara tahta kullanilarak ders islenmistir. Uygulama 4 hafta (16 ders saati)
stirmiistiir. Fizik egitiminde akilli tahta kullaniminin deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

fizik basarilari arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark olusturdugu tespit edilmistir.

Uzun (2013), dinamik geometri yazilimlarinin bilgisayar destekli 6gretim ve akilli tahta ile
zenginlestirilmis 0grenme ortamlarinda kullaniminin &grencilerin akademik basarisina,
uzamsal gorsellestirme becerisine ve uzamsal diisiinme becerisine iligkin tutumlarina
etkisini arastirmistir. Deney grubunda bilgisayar destekli matematik 6gretimi yapilirken,
kontrol grubunda ise akilli tahta ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminda ders islenmistir.
Arastirmanin sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim ile akilli tahta kullanilarak yapilan
ogretim, Ogrencilerin akademik basarilar1 ve uzamsal gorsellestirme becerileri lizerinde
etkili olurken, 6grencilerin uzamsal diisiinme becerisine yonelik tutumlar iizerinde etkili

olmadig1 goriilmiistiir.

Gengoglu (2013), yaptigr arastirmada geometrik cisimlerin ylizey alanlart ve hacmi
konularinin 6gretiminde bilgisayar destekli 0gretim ile akilli tahta destekli 6gretimin
Ogrenci akademik basarisina ve matematige iliskin tutumuna etkisini incelemistir.
Calismada on test-son test deneysel desen ile karma yontem arastirmasi kullanilmistir. Veri
analizleri sonucunda, kullanilan iki teknoloji destekli matematik &gretimi ydnteminin
akademik basar1 ve matematige iliskin tutuma etkisi karsilastirildiginda akilli tahta destekli
ogretimin akademik basariya ve tutuma etkisinin anlamli derecede daha fazla oldugu

gorilmistir.

Akgiin (2014), matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik 6grenci tutumu ve
Ogretmen goriislerini inceleyen bir calisma yapmustir. Arastirma tarama modelli bir
caligmadir. Arastirmada akilli tahta kullaniminin, o6grencilerin akilli tahtaya karsi
tutumlarin1 anlamli ve olumlu bir sekilde etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica
ogretmenler, akilli tahtanin matematik dersine karst olan motivasyonu arttirdigina,

konularin 6grenilmesine kalict bir etki biraktigini diistinmiislerdir. Fakat 6grencilerin akill
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tahta ile yeteri kadar ders goriip tahtanin 6zelliklerini kavrayamadiklar1 ve 6gretmenler

tarafindan akilli tahtanin yeterli diizeyde kullanilamadig1 sonucu ¢ikarilmistir.

Giivendi (2014), EBA adli egitim portalinin 6gretmenlerce kullanim sikliginin yas,
cinsiyet, brans degiskenlerine bagli olarak kullanimi 6lgmeyi ve elde edilen sonuglar
arasindaki iligkiyi ortaya koymayr amaglamistir. Calisma, 6gretmenlerin EBA sitesinden
ne derece faydalanabildiklerini 6l¢gmenin yaninda ne kadar paylasimda bulunduklarini da
Olgmektedir. Yapilan ankete gore, 6gretmenlerin EBA sitesinden bilgi paylasmaktan ¢ok
bilgi almak igin yararlandiklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin siteyi kullanim siklig1 olmasi
gerekenin ¢ok altinda ¢ikmistir. Ayrica ilkokul ve ortaokulda gdérev yapan §gretmenlerin
lisede gorev yapan Ogretmenlere gore EBA’ y1 daha etkin kullandiklar1 sonucuna

ulagilmustir.

Ozkan ve Deniz (2014), orta 6gretimde gérev yapan dgretmenlerin FATIH Projesi’nin ana
bilesenlerine yonelik goriislerini tespit etmeyi amaglamistir. Anketlerden elde edilen
bulgularin sonucunda, imkani saglanan teknolojilerin derslerde kullanilabilmesi igin
gerekli e-igerigin olmadigi ve smif i¢i kullanima yonelik diizenli bir plan yapilmadig:
goriilmiistiir. Ogretmenler e-igerigin kalitesiz olmasindan dolay1 e-igerik segimlerinde

zorluklar yasadiklarini ve e-igerigin sinav sistemine uygun olmadigini belirtmislerdir.

Bagdat (2014), yaptig1 calismada 6grenme nesnelerinin kullanimiyla gergeklestirilmis
matematik dersinin 7. siif 6grencilerinin akademik basari, 6z-yeterlik, motivasyon ve
kalicilik diizeylerine etkisini incelemeyi amaglamistir. Arastirmada 6n test-son test kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin alt problemlerinin ¢oziimlenmesinde
yiizde, frekans, aritmetik ortalama, standart sapma, tek faktor iizerinde tekrarli dl¢limler
icin iki faktorli ANOVA testi kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi sonucunda,
ogrenme nesneleri kullanilarak yapilan Ogretim ortamlarinin, 6grencilerin akademik
basarisi1 iizerinde olumlu etkisi oldugu tespit edilmistir. Deneysel islem sonrasi deney
grubunda bulunan 6grencilerin bilgilerinin kaliciligi, 6z-yeterlik algilar1 ve motivasyonlari
olumlu yonde yiiksek ¢iksa da bu farkin istatistiksel olarak anlamli bir fark olusturmadigi

gOrilmistir.

Bagibliyiik, Erdem, Sahin, Gokkurt ve Soylu (2014) yaptiklar arasgtirmada, matematik
ogretmenlerinin ve lise 6grencilerinin matematik derslerinde akilli tahta kullanimina iliskin
gorlslerini  belirlemeyi ve bu derslerin gozlemlenerek akilli tahta kullaniminin
yansimalarini ortaya koymay1 amaglamiglardir. Arastirma, dort matematik ogretmeni ve
12. sinifta 6grenim goren dort 6grencinin katilimiyla gergeklestirilmistir. Veriler, yari
yapilandirilmig gorligme ve yapilandirilmamis goézlem teknikleriyle toplanmistir. Yapilan

analizler sonucunda, dgretmenlerin ve dgrencilerin matematik dersinde akilli tahtayi teknik
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anlamda kullanmada sikint1 yagsamadiklart ve akilli tahtanin 6zellikle geometri derslerinde
farkli sekil ve ¢izimler olusturmada etkili oldugu tespit edilmistir. Fakat, dgretmenlerin
miifredat yogunlugu ve sinav odakli 6gretimden dolay1 akilli tahtay1 amacina uygun olarak
kullanamadiklari, akilli tahtanin 6grencilerin not tutmalarin1 olumsuz yonde etkiledigi ve

zaman zaman giiriiltiiye yol agtig1 belirlenmistir.

Aksoy (2014), 6. smif matematik dersi konularmin 6gretiminde dijital oyun tabanh
O0grenme yoOnteminin Ogrencilerin akademik basarilarina ve matematik dersine yonelik
duyussal 6zelliklerine etkisini aragtirmigtir. Bu arastirmada, iki gruplu 6n test ve son test
deneysel desen ile karma yontem arastirmasi kullanilmigtir. On dort hafta siiren uygulama
sonucu elde edilen verilere gore dijital oyun tabanli 6grenmenin basariya ve tutuma olumlu

etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozeng ve Ozmen (2014), 5. sif dgrencilerinde akilli tahta kullanimiyla islenen fen ve
teknoloji dersinin 6grencilerin basar1 ve tutumlarma etkisini incelemistir. Arastirmada yar1
deneysel model kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 16 paket programi ve istatistik
tekniklerinden Mann Whitney U ve Wilcoxon sirali testi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda akilli tahtanin kullanildigi deney grubu o&grencilerinin  kontrol grubu
Ogrencilerine gore basar1 ve tutum puanlarimin daha yiiksek oldugu ortaya g¢ikmustir.

Benzer arastirmanin farkli disiplinlerde de yapilmasi gerektigi vurgulanmastir.

Kus-Serin (2015), web ile zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 5. simif 6grencilerinin
matematik dersine yonelik tutum, kaygi ve motivasyonlar1 iizerindeki etkisini incelemistir.
Yar1 deneysel model kullanilan ¢alismanin analizleri sonucunda web ile zenginlestirilmis
ogrenme ortaminin Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar ile 6zgiliven, alan
bilgisi, sinav ve 6grenme kaynakli kaygilari lizerinde anlamli olarak bir fark yaratmadig:
goriilmiistiir. Ancak web ile zenginlestirilmis O6grenme ortamlarinda 6grenim goren
ogrencilerin motivasyonlarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Okullarda tiim dersler
bazinda web ile zenginlestirilmis 6grenmenin tutum, kaygi ve motivasyon ile iligkisinin

arastirilmasi gerektigi belirtilmistir.

Aktas (2015), 7. simf Fen ve Teknoloji dersi “Yasamimizdaki Elektrik™ {initesinin
ogretiminde, akilli tahta destekli 6gretimin 6grencilerin akademik basarisina ve bilgilerinin
kaliciligina etkisini incelemistir. Nicel verilerden olusan bu ¢alismada, elde edilen verilerin
analizi sonucunda; akilli tahta destekli derslerin islendigi deney grubu ile kontrol grubunun
akademik basarilar1 arasinda, deney grubu Ogrencilerinin lehine anlamli bir fark tespit
edilmistir. Ayrica, uygulama bittikten 4 hafta sonra uygulanan kalicilik testi sonuglarina
gore; deney grubundaki 6grencilerin 0grendiklerini hatirlama orani, kontrol grubundaki

ogrencilere gore daha fazladir.
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Alabay (2015), ortadgretim 6gretmenlerinin ve 6grencilerinin EBA kullanimina iliskin
goriigleri {izerine bir aragtirma yapnustir. Arastirmaya Istanbul ili Sultangazi ilgesinde
bulunan 12 branstan 208 6gretmen ve bu okullarda 6grenim goren 211 6grenci katilmistir.
Veri toplama araci olarak kullanilan anket EBA platformunda yer alan igeriklerden
faydalanilarak hazirlanmistir. EBA' nin ders asamasinda 6gretmenler tarafindan yeterince
kullanilmadig1 ve kullanim diizeylerinin branslara gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu, EBA hakkinda verilen egitimin yetersiz oldugunu ve
EBA' da bulunan igeriklerin ihtiyact gidermek konusunda eksik kaldigini dile
getirmislerdir. Ogrenciler ise EBA sayesinde dgrendiklerini uygulama imkani1 bulduklarin

ve kendi kontrolii dahilinde 6grenebildiklerini sdylemislerdir.

Tutar (2015), MEB’e bagl okullarda gorev yapan 6gretmenlerin EBA’ ya yonelik bakis
acilarmin  ve kullanim durumlarmin belirlenmesini ve bu platforma iliskin bir
degerlendirme yapilmasini amaglayan bir ¢aligma yapmustir. Caligmaya farkli illerden 203
Ogretmen katilmistir. Veri toplama araci olarak, uzman goriisii rehberliginde 47 maddeden
olusturulan online bir anket hazirlanmistir. Arastirma sonucunda, 6gretmenlerin EBA ile
ilgili yeterli bilgilerinin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin EBA’ y1 siklikla
kullanmadiklar1 ancak EBA’ nin kullanisli, etkili ve verimli bir site oldugu diislincesine
sahip olduklart belirlenmistir. EBA' nin okullarda etkin kullanilabilmesi i¢in alt yap1

eksikliklerinin giderilmesi gerektigi onerilmistir.

Diindar (2015), web iizerinden sunulan bilgisayar destekli egitsel matematik oyunlarinin,
S.simif Ogrencilerinin kesirler konusundaki basarilarina, tutumlarma ve st bilislerine
etkisini arastirmistir. Caligma, deneysel desene gore gerceklestirilen nicel bir arastirmadir.
Dersler arastirmaci tarafindan kontrol grubunda geleneksel yontem, deney grubunda ise
egitsel bilgisayar oyunlar1 destegi ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore basari,
tutum ve tst bilis 6lcekleri sonras1 deney grubu basar1 puanlari kontrol grubuna gore daha
fazla artig gostermistir. Buna ragmen kontrol grubunda da artis gézlenmis ve gruplar arasi
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Sonu¢ olarak, web tabanli egitsel bilgisayar
oyunlarmin basar1 ve ders i¢i motivasyonu arttirmasina ragmen, geleneksel 6grenme ile

arasinda bir farklilik gézlenmemistir.

Arslan (2016), EBA’ da bulunan matematik dersi igeriginin matematik Ogretmenleri
tarafindan nasil algilandigim1 ve EBA’ ya iliskin farkindalik diizeylerini tespit etmeyi
amaclamigtir. Anket ve yart yapilandirilmisg goriisme formu kullanmistir. Arastirmadan
elde edilen bulgulara bakildiginda 6gretmenlerin EBA ile ilgili yeterince bilgilerinin
olmadig1 goriilmiistiir. Katilimeilarin yaklagik olarak yarist EBA’ y1 ders asamasinda veya

ders disinda kullaniyorum seklinde goriis belirtmesine ragmen EBA’ y1 kullanma
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sikliklarinin az oldugu ortaya cikmistir. Ogretmenlerin ¢ogu mevcut e-igeriklerin
gelistirilmesi gerektigini ve EBA’ nin daha etkili bir e-igerige sahip olmasi igin

kendilerinin goriislerinin dikkate alinmasi gerektigini dile getirmislerdir.

Kiislii (2015), arastirmasinda bilgisayar destekli matematik 6gretiminin ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin geometrik cisimler 6grenme alanin alt 6grenme alani olan prizmalar
konusundaki basarisina etkisini tespit etmeyi amacglamistir. Calisma deney ve kontrol
gruplar lizerinde gergeklestirilmistir. Bilgisayar destekli matematik egitimi kapsaminda
EBA igerisinde yer alan MEB Vitamin, MORPA Kampiis ve EBA Matematik Araclari
kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda BDO’ niin istatistiksel olarak anlamli bir fark
yaratarak matematik dersindeki basartyr artirdign saptanmgtir. BDO’ niin siniflarda
Ogretmenler tarafindan daha sik kullanilmast ve bu konuda daha c¢esitli arastirmalar

yapilmasi gerektigi onerilmistir.

Celik ve Giindiiz (2015), 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta kullanimina yonelik
tutumlarin1 ¢esitli degiskenler agisindan incelemislerdir. Calismada arastirma modeli
olarak karma (mixed) yontem olarak kullanilan hem nicel hem de nitel aragtirma yontemi
kullanilmigtir. Calisma grubunu 164 tane 10. Sinif 6grencisinin olusturdugu arastirma
sonucunda Ogrencilerin matematik derslerinde akilli tahta kullanimina yoénelik olumlu
tutumlar sergilemedikleri goriilmiistiir. Akilli tahtanin, matematik derslerinde etkili ve
yeterli diizeyde kullanilmamasindan dolay1 6grencilerin matematik dersinde akilli tahta

kullanim1 konusunda olumsuz tutum gelistirdikleri diisiiniilmektedir.

Can ve Topguoglu Unal (2018), EBA kullanimimin ortaokul égrencilerinin Tiirkge dersine
yonelik tutumlarina etkisini incelemislerdir. Arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu
deneysel model kullanilmistir. Aragtirma kapsaminda arastirmacilar tarafindan yiiriitiilen
dort haftalik uygulama siirecinde deney grubunda Tiirkge dersleri EBA kullanilarak,
kontrol grubunda dogrudan anlatim yontemiyle islenmistir. Kullanilan anket sonucunda
arastirmadan elde edilen veriler bagimsiz orneklemler t-testi kullanilarak analiz edilmistir.
EBA’ nin ortaokul ogrencilerinin Tiirkge dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde

etkiledigi belirlenmistir.

Ercan (2018), arastirmasinda ortaokul matematik dersi EBA igerigini uzamsal yetenek ve
bilesenlerine gore incelenmeyi ve Ogretmen goriislerini almayr amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda caligma, karma yontem desenlerinden sirali karma desen bigiminde
yapilandirilmistir.  Verilerin  analizinde betimsel analiz  yontemi  kullanilmistir.
Arastirmanin sonucunda hem tiim kazanimlarin kapsanmamis oldugu hem de uzamsal

yetenek ile ilgili etkinliklerin oransal olarak az oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica
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EBA’nin yeterli kaynak igermemesinden Otiirii amacina yeterince hizmet edemedigi

yorumu yapilmistir.

Budiyar (2018), matematik dersinde esitlik ve denklem konusunun 6gretiminde FATIH
Projesi kapsamindaki z-kitap uygulamasinin 7. smf 6grencilerinin matematik dersine
yonelik tutum, motivasyon ve basarisina etkisini incelemistir. Arastirmada yari-deneysel
model kullanilmistir. Testlerden elde edilen verilerin normal dagilim gostermesi
durumunda bagimsiz drneklem t-testi, normal dagilim géstermemesi durumunda ise Mann-
Whitney U-testi ve Non-Parametric ANCOVA (Quade Method) testi kullanilmustir.
Verilerin analizi sonucunda Z-kitap uygulamalarinin ders basarisi ve motivasyon {izerinde
istatistiksel olarak etkili olmadig1 goriilmiistiir. Bu durumun, 6grencilerin akilli tahtayla
yeni tanismig olmasindan ve uygulamanin yapildigi ders saati siiresinin az olmasindan
kaynaklanmis olabilecegi diistintilmiistiir. Z-kitap kullaniminin tutum {izerinde ise etkili

oldugu goriilmiistiir.

Can ve Topguoglu Unal (2018), EBA kullanimimin ortaokul 6grencilerinin Tiirkge dersine
yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu
deneysel model kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 48 altinc1 smif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin sonunda EBA’ nin ortaokul 6grencilerinin Tiirk¢e dersine

yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.
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BOLUM IV

YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, uygulama siireci, verilerin toplanmasi ve
verilerin analizinde kullanilacak istatistiksel yontem ve teknikler ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.

4.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma modellerinden biri olan deneysel arastirma desenleri, neden sonug iligkilerini
kesfetmeyi amaclar. Deneysel desenlerde degiskenler bagimli ve bagimsiz olmak {izere
ikiye ayrilir. Arastirmada degiskenligi arastirilan ve sonu¢ olan degisken, bagimh
degisken; degiskenligi sonucu etkileyen ya da etkileyecek olan degisken, bagimsiz
degiskendir. Yani bagimsiz degisken, kullanilan 06gretim yoOntemidir denilebilir

(Biiyiikoztiirk, 2016, s. 3).

Deneysel yontem ile yiiriitiilen arastirmalarda deney ve kontrol grubu olmak tizere iki grup
vardir. Bu gruplara atanan kisilerin yansiz (seckisiz, random) atanmis olmasi deneysel
arastirmanin temel sartlarindan biridir. Baz1 durumlarda deney ve kontrol gruplarina
kisilerin rastgele dagitilmasi imkansiz olabilir. Boyle durumlarda kullanilacak desen yari
deneysel desendir. Yar1 deneysel desen, egitim arastirmalarinda siklikla kullanilmaktadir.
Bu arastirmalarda, okul yonetimleri tarafindan 6nceden olusturulmus olan siniflar rastgele

deney ve kontrol grubu olarak belirlenmektedir (Cepni, 2007).

On test-son test kontrol gruplu desen, yaygin kullanilan bir deneysel desendir. Eckhardt ve
Ermann (1997), deney grubuna bagimsiz desen uygulanacagini, kontrol grubuna
uygulanmayacagini belirtmistir (Biiyiikoztiirk, 2001). Deneyin baslangicinda bagiml
degiskenin On test Ol¢limii, deney sonunda son test Ol¢limii her iki grupta bulunan
bireylerden elde edilir. Bagimli degisken {izerinde bir fark olup olmadigma gruplar

karsilagtirilarak bakilir (Biiyiikoztiirk, 2016).
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Bu arastirmada 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen modeli kullanilmigtir.
Arastirmanin yapildig1 okulda smiflar bellidir ve arastirma igin siniflarda degisiklik
yapilmas1 miimkiin olmamistir. Bu sebeple aragtirmanin deseni yar1 deneysel desen olarak
tasarlanmustir. Biiyiikoztiirk (2016), 6n test ve son test kontrol gruplu deseni Tablo 3’deki

gibi sembollerle gdstermistir.

Tablo 3
On test ve Son test Kontrol Gruplu Desen
ON TEST SON TEST
GD R 01 X 03
GK R 02 04

Tablo 3’de GD deney grubunu, GK kontrol grubunu; R denklemlerin gruba yansiz
atandigini; O1 ve O3 deney grubunun 6n test ve son test dlglimlerini; O2 ve O4 kontrol
grubunun 6n test ve son test dl¢limlerini; X deney grubuna uygulanan bagimsiz degiskeni

gostermektedir.

Arastirmada, 5. smf matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri”
konusunun 6gretiminde EBA ile desteklenmis 6gretim ortaminin dgrencilerin akademik
basarisina, matematik dersine yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kaliciligina etkisi
incelenmistir. Uygulamanin yapilacagi okulda arastirmacinin 6gretmenligini yaptigr dort
tane 5. sinif subesinden iki tanesi rastgele se¢ilmistir. Segilen subelerden biri deney digeri
kontrol grubu olarak atanmistir. Arastirma 2 hafta (10 ders saati) boyunca, deney grubu
ogrencilerine EBA destekli 6gretim ile kontrol grubu o6grencilerine mevcut o6gretim

programina uygun etkinlikler ile gergeklestirilmistir.

Segilen iki gruba Matematik Basar1 Testi (MBT) uygulama 6ncesinde 6n test, uygulama
bitiminden hemen sonra son test ve uygulamanin bitiminden yaklasik 5 ay sonra
ogrencilerin bilgilerinin kalicilik diizeyini 6lgmek i¢in kalicilik testi olmak tizere ii¢ defa
uygulanmustir. Matematik Tutum Olgegi (MTO) ise uygulama dncesi 6n tutum ve sonrasi

son tutum olmak tizere iki defa uygulanmistir.

4.2. Cahisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu, 2016- 2017 egitim &gretim yilinda, Istanbul ili Pendik
ilcesinde bulunan bir devlet okulunun 5. sinifinda 6grenim goren 76 Ogrencisi

olusturmaktadir. Arastirma ic¢in bu okulun se¢ilmesinde, arastirmacinin bu okulda gorev
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yapmasi, dolayisiyla okulu iyi tanimast ve c¢alisma olanaginin daha uygun olmasi etkili

olmustur.

Arastirmanin 6rneklemini Tablo 4’te sayilar1 belirtilen ve yansiz atama yontem ile tayin

edilen deney ve kontrol gruplar1 olusturmaktadir.

Tablo 4

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Orneklem Sayilar
Gruplar Orneklem Toplam
Deney 39 76
Kontrol 37

4.3. Veri Toplama Araglar1 ve Hazirlanmasi

Arastirmada, arastirmaci tarafindan gelistirilen Matematik Basar1 Testi (MBT) ve gerekli
izinler almarak Agkar (1986) tarafindan gelistirilen Matematik Tutum Olgegi (MTO) veri
toplama arac1 olarak kullanilmistir. Ogrenci goriislerine yer vermek amaciyla yari
yapilandirilmig goériisme formu hazirlanmistir fakat gériisme formundan elde edilen veriler

tatmin edici diizeyde olmadigi igin kullanilmamustir.

4.3.1. Matematik Basari Testi (MBT)

MBT ile &grencilerin, ‘‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri’” konusundaki
kazanimlara sahip olma diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda
MBT’ nin gelistirilebilmesi i¢in *“Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri>> konusuna ait

Tablo 5°teki 10 ders saatini kapsayan 2 kazanim ele alinmustir.

Tablo 5
“Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri’” Konusu Kazanim Tablosu

OGRENME ALANI  ALT OGRENME KAZANIMLAR SURE
ALANI

1. Paydalar1 esit veya birinin paydasi
digerinin kat1 olan iki kesrin toplama ve 5 saat
cikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.

Sayilar ve Islemler Kesirler 2. Paydalar esit veya birinin paydasi
digerinin kat1 olan kesirlerde toplama ve
¢ikarma iglemi gerektiren problemleri 5 saat
cozer.

Kazanimlar ¢ercevesinde gerekli literatiir taramasi yapilmistir. MEB 5. Smif ders kitaplari,
Ogretim programi (MEB, 2015), Devlet Parasiz Yatili (DPY) sorulari, Seviye Belirleme
Smavi (SBS) sorulart ve gesitli yardimci kaynaklar incelenerek soru havuzu

olusturulmustur. Kazanimlar1 6lgecek sorularin dogru bir sekilde belirlenmesi, uzman
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goriislerinin alimmasi ve kapsam gecerliginin saglanabilmesi amaciyla belirtke tablosu

olusturularak uygun olmayan sorular uzman goriisleri dogrultusunda elenmistir (EK 1).

Gegerlik, 6lgme aracinin tasimasi gereken ozelliklerden biridir. Erkus (2003) gecerligi,
“Olecme araciin gelistirildigi amaca hizmet derecesi” olarak tanimlamaktadir. Testin,
kapsam, goriiniis ve yapt gecerliklerinin saglanabilmesine iligkin her bir soru i¢in uzman
goriiglerine bagvurulmustur. Sorular, 8 matematik egitimi uzmani, 3 matematik 6gretmeni
ve 1 Tirkge 6gretmeni tarafindan incelenmis olup, alinan goriisler dogrultusunda bazi soru
ifadeleri ve secenekler yeniden diizenlenmistir. Yapilan revize isleminden sonra 4

secenekli 26 maddeden olusan basari testi pilot uygulama i¢in hazir hale gelmistir.

Klasik Test Kurami (KTK)’ nda, gelistirilen testi olusturan maddelerin istenilen 6zelliklere
sahip olup olmadigim kontrol etmek i¢in madde analizi yapmak esastir. Bu madde analizi
aynt zamanda testi gelistiren ve uyarlayan uzmanlarin madde se¢imlerinde ve madde
diizeltme calismalarinda 6nemli rol oynamaktadir (Kan, 2011). KTK’ ya gore madde ve
test istatistiklerinin hesaplamak, ¢alismayan maddeleri tespit ederek yeniden diizenlemek
veya testten cikarmak, yapi gegerligi ve i¢sel glivenirligi belirlemek amaciyla testin pilot

uygulamasi gergeklestirilmistir.

Testin pilot ¢aligmasimin uygulanacagi grubun kisi sayist onemli noktalardan biridir.
Literatiire gore, madde basina en az bes veya en fazla on kisi uygun goriilmektedir. Genel
olarak bakildiginda, ne kadar ¢ok kisiye ulasilirsa, sonrasinda yapilan veri analizindeki

sans faktoriinlin de o kadar azalacagi diistiniilmektedir (Cohen & Swerdlik, 2013, s. 252).

Arastirmada ele alinan gruplarin 5.siif olmasi sebebiyle hazirlanan testin pilot ¢aligmasi
ayni okuldaki 6. smifta 6grenim goren 158 Ogrenci iizerinde yapilmistir. KTK’ da
sorularin giicliik ve ayirt edicilik indeksleri TestAn programiyla analiz edilmistir. Bu
programda her bir madde i¢in hesaplanan giicliik, standart sapma ve ayirt edicilik degerleri

Tablo 6’da verilmektedir.

Tablo 6
Basari Testinin KTK ya Gére Madde Giigliik ve Ayt Edicilik Indeksleri
Soru Madde Standart Sapma Madd.e
Numarasi Giligliik Indeksi (p) Ayirt Edicilik Indeksi (1)

1 0,63 0,48 0,47
2 0,81 0,39 0,42
3 0,44 0,50 0,84
4 0,65 0,48 0,51
5 0,91 0,29 0,28
6 0,58 0,49 0,49
7 0,92 0,27 0,19
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Tablo 6
(Devam) Basar: Testinin KTK’ ya Gére Madde Giigliik ve Ayirt Edicilik Indeksleri

Soru Madde Standart Sapma Madde
Numarasi Gicliik Indeksi (p) Ayirt Edicilik Indeksi (1)
8 0,60 0,49 0,67
9 0,87 0,34 0,16
10 0,86 0,35 0,33
11 0,48 0,50 0,40
12 0,74 0,44 0,33
13 0,50 0,50 0,84
14 0,61 0,49 0,63
15 0,88 0,33 0,40
16 0,79 0,41 0,49
17 0,71 0,46 0,65
18 0,60 0,49 0,61
19 0,65 0,48 0,52
20 0,72 0,45 0,47
21 0,46 0,50 0,56
22 0,85 0,36 0,47
23 0,39 0,49 0,42
24 0,66 0,47 0,70
25 0,72 0,45 0,67
26 0,77 0,42 0,42

Pilot uygulamasi yapilan testin madde giicliik indeksi, madde ayirt edicilik indeksi ve

testin giivenirlik katsayisina bakilarak madde analizleri yapilmistir.

Madde giicliik indeksi, katilimecilarin maddeleri dogru ya da yanlis cevaplamalariyla ilgili
bir deger olup “p” harfi ile gosterilmektedir. Bu deger maddeyi dogru cevaplayan
katilimeilarin sayinin tiim katilimcilarin sayisina orani olarak hesaplanmaktadir. Madde
giicliik indeksi, testte yer alan maddelerin testin uygulandigi gruba gore zorluk derecesini
gostermektedir. Bu indeks O ile 1 arasinda deger almaktadir. Degerin 1.00’a yaklagmasi
katilimcilarin biiyiik bir boliimiiniin maddeye dogru cevap verdigini, dolayisiyla maddenin
kolay oldugunu gostermektedir. 0.00 degerine yaklasilmasi ise katilimcilarin ¢ogunun

maddeye yanlis cevap verdigini, dolayisiyla maddenin zor bir madde oldugunu

gostermektedir (Kan, 2011).

Tablo 6 incelendiginde madde giiclik degerleri 0,39 ile 0,92 arasinda degismektedir.
Madde giigliik indeksinin 0,40’1n altinda olmast maddenin zor oldugunu gostermektedir.
Buna gore testte sadece 23. maddenin katilimcilara zor geldigi sdylenebilir. Testin geneli

icin giicliik diizeyi ortalamasi 0,68 olarak hesaplanmustir.

Madde ayirt edicilik indeksi, maddenin ilgili kazanima sahip olanla olmayan1 ne derecede
ayirdigini gosteren ayni zamanda her bir maddenin 6l¢iilmesi hedeflenen 6zelligi ne derece

Olctligiiniin derecesini veren madde gecerliligi olarak da tanimlanmaktadir (Turgut &
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Baykul, 2012). Madde ayirt edicilik indeksi +1 ile -1 arasinda deger alir. Bu deger +1°¢
yaklastiginda maddenin testte ol¢iilmesi hedeflenen 6zelligi 6l¢tiigli ya da maddenin iliskili
oldugu davranisa sahip olanla olmayani ayirt edebildigi, sifir veya sifira yakin oldugunda
ise maddenin test ile dl¢iilen 6zelligi 6lgemedigi, negatif ¢cikmasi durumunda ise maddenin

testte Olgiilen 6zellikten farkl bir 6zelligi dl¢tiigii sdylenebilir (Kan, 2011).

Madde ayirt edicilik indekslerinin yorumlanmasinda literatiirde cesitli kriterler yer
almaktadir. Bu kriterlerden biri asagida gosterilmistir (Seker ve Gengdogan, 2006).

- 0,00 veya negatif (-) ise ayirt edicilik yoktur.

- 0,10-0,19 arasinda ise ayirt edicilik diisiik seviyededir.

- 0,20-0,39 arasinda ise ayirt edicilik orta seviyededir.

- 0,40-1.00 arasinda ise ayirt edicilik iyi diizeydedir.

Ayirt edicilik indeksi sonuglari kriterler ¢ergevesinde Tablo 7° de yorumlanmustir.

Tablo 7
KTK’ ya Gére Aywrt Edicilik Indekslerinin Yorumlanmas:
Madde Numarasi Avyirt Edicilik Yorum
0,00 veya (-) ise Avyirt edicilik yok
7,9 0,10-0,19 arasinda ise Avyirt edicilik diistik diizeyde
5,10,12 0,20-0,39 arasinda ise Avirt edicilik orta diizeyde

1,2,3,4,6,8,11,13,14,15,16,17,

18.10,20.21,22,23.24.25.26 0,40-1,00 arasinda ise Ayirt edicilik iyi diizeyde

Yukaridaki tablo incelendigindel, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,
23, 24, 25, 26. maddelerin ayirt ediciliklerinin iyi diizeyde; 5, 10, 12. maddelerin ayirt
ediciliklerinin orta diizeyde; 7 ve 9. maddelerin ayirt ediciliginin ise diisiik diizeyde oldugu
goriilmektedir. 7. ve 9. maddeler ayirt ediciliginin diisiik olmasi, 5. ve 10. maddeler giigliik
diizeyi bakimindan ¢ok kolay olmasi sebebiyle testten g¢ikarilmigtir. 12. madde revize

edilmistir.

Glivenirlik, bireylerin test maddelerine verdikleri cevaplar arasindaki tutarlilik olarak
tanimlanmistir. Testin 6lgmek istedigi 6zelligi ne derece dogru ol¢tiigii ile ilgilidir. Test
icin hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi testin yeterli derecede
giivenilir oldugunu gosterir (Biiyiikoztirk, 2016, s. 183). Basari testinin giivenirligi KR-20
(Kuder Richardson 20) puami ile hesaplanmistir. KR-20 test puaninin 0,82 ¢ikmasi

arastirmaci tarafindan gelistirilen testin giivenirliginin yeterli oldugunu gdstermistir.

Tiim asamalarin sonunda O6grenciler i¢in teste kisa bir yonerge eklenmis olup, testin 20

maddelik son sekli (EK 2) verilerek cevap anahtari olusturulmustur (EK 3). Arastirmaci
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tarafindan gelistirilen test; On test, son test ve kalicilik testi olarak kullanima hazir hale
gelmistir. Puanlama dogru verilen cevaplar i¢in 1(bir), yanls verilen veya bos birakilan

cevaplar i¢in 0 (sifir) puan olarak belirlenmistir.

4.3.2. Matematik Tutum Ol¢egi (MTO)

Ogrencilerin matematik dersine yénelik tutumlarmin degisip degismedigini tespit etmek
amaciyla, gerekli izinler (EK 4) alinarak Agskar (1986) tarafindan gelistirilen likert tipi
““Matematik Tutum Olgegi (MTO)’> uygulama ncesinde &n tutum, uygulamadan sonra son

tutum 6lgegi olarak dgrencilere uygulanmistir (EK 5)

Tutum o6lgegi, 5°1i likert tipi 6lgek olup 10 olumlu ve 10 olumsuz yargi bildirmek iizere
toplam 20 maddeden olusmaktadir. Ogrencilerden maddeleri dikkatlice okumalar1 ve her
bir maddeye katilma derecelerini 1’den 5’¢ kadar derecelendirmeleri istenmistir. Maddeler
analiz edilirken “tamamen uygundur” ifadesinden “hi¢ uygun degildir” ifadesine dogru
olumlu ise “5-4-3-2-1” seklinde; olumsuz ise “1-2-3-4-5” seklinde puanlama yapilmistir.
Askar (1986) tarafindan gelistirilen Olcegin giivenirligi i¢in Cronbach Alfa giivenirlik
katsayis1 0.96 bulunmustur. MTO baska arastirmacilar tarafindan da uygulanmistir ve
Olcegin Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 yiliksek c¢ikmistir. Bundan dolayr bu

arastirmada 6lgegin pilot uygulamasina gerek duyulmamustir.

4.4. Uygulama Siireci

Arastirmada okul yonetimi tarafindan onceden olusturulmus 5. sinif subeleri igerisinden
ikisi seckisiz olarak secilmistir. Bu iki subeden seckisiz olarak biri deney digeri kontrol
grubu olarak belirlenmistir. MBT her iki gruba on test olarak uygulanmistir ve analiz
sonuglarina gore gruplarin birbirine denk oldugu gériilmiistiir. Sonrasinda MTO her iki
gruba On tutum olarak uygulanmistir. Uygulama Oncesi, deney grubundaki ogrencilere

EBA platformu tanitilmistir.

Gerekli izinler alindiktan sonra (EK 6) uygulamaya baslanmistir. Uygulamada deney
grubunda EBA destekli matematik 6gretimi yapilirken, kontrol grubunda mevcut 6gretim
programinda yer alan etkinliklerle EBA kullanilmadan yapilan 6gretim arastirmact
tarafindan gerceklestirilmistir. ‘‘Kesirler’” alt 6grenme alaninda yer alan ‘‘Kesirlerde
Toplama ve Cikarma Islemleri’” konusuna ait iki kazanima gore arastirmaci tarafindan

hazirlanan ders planlari dogrultusunda 6gretim yapilmistir (EK 7).
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Deney grubunda, mevcut programdaki etkinliklere ek olarak EBA’ da bulunan igerikler
kullanilarak 6gretim yapilmistir. EBA’ ya erisim siif ortaminda akilli tahta iizerinden
gergeklestirilmistir. Dersin iglenisi esnasinda 6grencilerin olabildigince EBA ile etkilesim
halinde olmalar1 ve derse aktif katilimlari saglanmistir. Ogrencilerin tiimiiniin evinde
internet oldugundan dolay1r Ogrenilenleri pekistirmeleri amaciyla EBA {izerinden ev
Odevleri verilmis olup, verilen O6devlerin takibi sif igerisinde 6grencilerle birlikte
yapilmistir. Kontrol grubunda ise mevcut 6gretim programinda yer alan etkinliklerle, EBA
kullanilmadan 6gretim yapilmustir. Ogrencilerin, ders kitabi ve gesitli calisma yapraklari ile
konuyu evde pekistirmeleri saglanmistir. Her iki grupta da dersin isleyisi SE modeline

uygun olarak yiiritilmiistir.

EBA Ders modiiliinde bulunan ve dersin islenisi sirasinda kullanilan ‘Kesirlerle Toplama
ve Cikarma Islemleri’’ alt dgrenme alanmna ait e-igeriklerin ekran goriintiileri EK 8’de

verilmistir.

Uygulama boyunca, deney grubunda EBA destekli matematik Ogretimi ve kontrol
grubunda mevcut 6gretim programinda yer alan etkinliklerle EBA kullanilmadan yapilan
Ogretim arastirmact tarafindan gergeklestirilmistir. Uygulamalar iki grupta da ayni
zamanda baslatilmis olup, 10 ders saati (2 hafta) ders siirecinin ardindan MBT her iki
gruba son test olarak tekrar uygulanmistir. Ardindan MTO son tutum puanlarini belirlemek
iizere tekrar uygulanmistir. Son testin uygulanmasindan yaklasik 5 ay sonra ise MBT,

ogrenilen bilgilerin kaliciligini 6lgmek iizere kalicilik testi olarak tekrar uygulanmustir.

4.5. Verilerin Analizi

Bu arastirmada bagimsiz degisken, EBA kullanilarak yapilan matematik 6gretimi; bagimh
degiskenler, 6grencilerin matematik basar1 puanlari, matematige karsi olan tutum ve
kalicilik testi puanlart olarak ele alinmistir. Deney ve kontrol gruplarinda 6n test, son test,
on tutum, son tutum ve bes ay sonra bilgilerin kaliciligin1 6lgmek amaciyla kalicilik testi
uygulanarak veriler toplanmistir. Toplanan nicel verilerin analizinde SPSS istatistik

programi kullanilmistir.

Analiz yontemleri iki temel gruba ayrilir. Bunlardan ilki, parametrik veriler i¢in kullanilan
analiz yontemleri (t-Testi, Anova Testi vb.) ; ikincisi, parametrik olmayan veriler icin
kullanilan analiz yontemleridir (Mann Whitney U-Testi, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
vb.). Orneklem biiyiikliigii 30°dan az ise parametrik olmayan analiz ydntemleri

kullanmalidir. Eger 6rneklem biiyiikligii 30°dan biiytik ise veri grubunun normal dagilim
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gosterip gostermedigine bakilir. Veriler normal dagilim gosteriyorsa parametrik testler,

normal dagilim gdstermiyorsa parametrik olmayan testler kullanilir (Eymen, 2007, s. 87).

Grup biyiikligii 50’den az ise Shapiro-Wilks, 50°den ¢ok ise Kolmogrow — Smirnov
testleri ile verilerin normallige uygunluguna bakilir (Biyiikoztirk, 2016, s. 42). Bu
calismada grup biiyiikliikleri 50°den az oldugu icin arastirmadan elde edilen verilerin
carpiklik basiklik degerleri hesaplanmig olup, tim verilerde ‘“Shapiro-Wilks Testi”
kullanilmistir. Test sonucuna gore veriler normal dagilim gosteriyorsa parametrik testler,
normal dagilim gostermiyorsa non-parametrik testler kullanilarak veriler analiz edilmistir.

Deney ve kontrol gruplarina ait Shapiro-Wilks testi analiz sonuglar1 Tablo 8 ve Tablo 9’ da

verilmistir.
Tablo 8
Deney Grubuna Ait Test Puanlarinin Shapiro-Wilks Test Analiz Sonuglar
TESTLER N X Shapiro-Wilks p Carpiklik Basiklik
On test 39 9,00 ,922 ,010 ,585 -,550
Son test 39 15,54 ,928 ,016 -,647 -,483
Bagan On test son *
39 -6,54 ,965 ,270 ,615 , 762
test fark
Kalicilik 39 11,90 ,948 ,071" -,067 -1,085
Son test
Kahelk ik 39 3,64 963 228" -,033 -,499
fark
On tutum 39 84,98 ,822 ,000 -1,955 4,856
Son tutum 39 88,05 ,922 ,010 -,873 1,044
Tutum  On tutum
son tutum 39 -3,07 ,735 ,000 -2,926 12,430
fark
* Veriler normal dagilima uygunluk gostermektedir.
Tablo 9
Kontrol Grubuna Ait Test Puanlarinin Shapiro-Wilks Test Analiz Sonuglar
TESTLER N X \S/\r;ﬁﬁ'sro' p Carpiklik  Basiklik
On test 37 10,24 ,961 217" ,251 -,645
Son test 37 13,84 ,952 ,108" -,398 -, 437
Bagan On test son
37 -3,60 ,925 ,015 1,163 2,790
test fark
Kalicilik 11,81 ,950 ,094" ,142 -1,106
Kalicilik Son test *
kalicilik 37 2,03 ,948 ,082 -,402 -,446
fark
On tutum 37 87,37 ,733 ,000 -2,177 4,705
Son tutum 37 87,68 ,789 ,000 -1,783 2,803
Tutum On tutum
son tutum 37 31 ,933 ,028 ,270 1,112
fark

* Veriler normal dagilima uygunluk gdstermektedir.
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Tablo 8 ve Tablo 9’da deney ve kontrol grubuna uygulanan her bir testin ¢arpiklik, basiklik
kat sayilar1 ve normallik testi sonuglar1 verilmigtir. Degerlerin normal dagilim gosterip
gostermedigi ¢arpiklik katsayisina bakilarak incelenebilir fakat bu istatistik i¢in yeterli bir
Olclit olmadigindan carpiklik katsayis1 bagka yontemlerin sonuglar1 ile birlikte
yorumlanmalidir (Biiyiikoztlirk, 2016, s. 40). Bu nedenle deney ve kontrol grubuna

uygulanan her bir test i¢in normallik testi de yapilmistir.

Tablo 8 ve Tablo 9°da bulunan puanlar incelendiginde kontrol grubunun (p=,217>,05) 6n-
test puanlarina gore normal dagildigi, deney grubunun ise (p=,010<,05) normal
dagilmadig1 goriilmektedir. Son test puanlari incelendiginde kontrol grubunun (p=,108>
,05) normal dagildigi, deney grubunun (p=,016< ,05) normal dagilmadigi sdylenebilir.
Yapilan kalicilik testi puanlari incelendiginde, kontrol grubunun (p=,094>,05) ve deney
grubunun (p=,071>,05) normal dagildigi goriilmektedir. On tutum testi puanlart
incelendiginde kontrol grubunun da (p=,000<,05) , deney grubunun da (p=,000<,05) &n
tutum testi puanlarina gore normal dagilmadigir goriilmektedir. Son tutum testi puanlari
incelendiginde kontrol grubunun da (p=,000<,05) deney grubunun da (p=,010<,05) son

tutum testi puanlara gére normal dagilim gostermedigi goriilmektedir.

Tablolardaki puanlara gore, normal dagilim gostermeyen testler igin parametrik olmayan
testler, normal dagilim gosteren testler icin parametrik testler kullanilmistir. Parametrik
testlerden t-testi, parametrik olmayan testlerden arastirmada iki farkli grubun ortalamalari
karsilagtirilacagi igin “iliskisiz 6rneklem t-testinin  (Independent-Samples t-Test)”’

parametrik olmayan karsiligit Mann Whitney U-testi kullanilmigtir.

Arastirmanin alt problemlerine iligkin bulgular uygulanan testlerin sonuglarina gore

sonraki boliimde ayrintilariyla agiklanmuastir.
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BOLUM YV

BULGULAR VE YORUM

5.1. Birinci Alt Probleme liskin Bulgular ve Yorum

Birinci alt problemde: "5. sinif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun 6gretiminde, EBA ile desteklenmis 6gretim yapilan deney grubu ile
kontrol grubunun 6n test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?"

sorusuna yanit aranmigtir.

Tablo 9’ daki normallik testi sonuglarina gore kontrol grubunun 6n test basari puanlari
normal dagilimdan asir1 sapma gostermemektedir (p=,217>,05). Tablo 8’deki normallik
testi sonuclarina gore deney grubuna ait 6n test basar1 puanlarinin normal dagilimdan asir1
sapma gosterdigi goriilmektedir (p=,010<,05). Bu nedenle analizde normallik varsayimini
gerektiren iligkisiz Orneklemler igin t testi (independet samples t- test )
kullanilamayacagindan yerine non parametrik testlerden Mann Whitney U-testi tercih

edilmistir. Testten elde edilen sonuglar Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Basart Puanlarinin Mann Whitney U Testi
Sonuglari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami1 U p
Deney 39 34,23 1335,00
Kontrol 37 43,00 1591,00 555,000 083

Deney grubunun 6n test basar1 puanlarinin sira ortalamasi 34,23; kontrol grubunun sira
ortalamasi ise 43,00’dir. Sira ortalamalarina goére deney grubu puan ortalamalarinin kontrol
grubundan daha diisiik oldugu sdylenebilir. Ancak bu fark istatistiksel agidan anlamli
degildir (u=555,000; p=,083; p>,05). Buna gore, deney ve kontrol gruplarinin uygulama
oncesinde ‘‘Kesirlerde Toplama ve Cikarma Islemleri’’ konusuna dair hazir bulunusluk
diizeylerinin birbirine yakin oldugu soéylenebilir. Bu durumda gruplarin denkligi

belirlenmis ve arastirma i¢in uygulamaya baglanmistir.
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5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Ikinci alt problemde: "5. smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun &gretiminde, kontrol grubunun &n test ve son test basari puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Tablo 9’daki normallik testi sonuglarina gore kontrol grubuna ait 6n test ve son test basari
fark puanlar1 normal dagilimdan asir1 sapma gostermektedir (p=,015<,05). Bu nedenle
analizde, normallik varsayimini gerektiren iliskili 6rneklemler igin t testi (paired samples t-
test) kullanilamayacagindan yerine non parametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

tercih edilmistir. Bu analize iliskin sonuglar Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11
Kontrol Grubunun On Test- Son Test Basari Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuclart

Basar1 6n-son test N Sira ortalamasi Sira toplami z p
Negatif sira 3 18,67 56,00

Pozitif sira 32 17,94 574,00 -4,253* ,000
Esit 2

*Pozitif siralar temeline dayali

Tablo 11 incelendiginde 3 kisinin son test sira puani, On test sira puanindan daha diisiik, 32
kisinin ise On test sira puani son test sira puanindan daha diistiktiir. 2 kisinin bu iki testten
aldiklar1 sira puanlan esittir. On test sira puanlar1 daha yiiksek olan 3 kisinin puanlarina
iliskin siralarin ortalamasi 18,67; son test sira puanlart daha yiiksek olan 32 kisinin
puanlarina iliskin siralarin ortalamasi ise 17,94’tiir. Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglari,
kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basar1 puanlar arasindaki farkin son test
lehine anlamli oldugunu gostermektedir (z=-4,253; p=,000; p<,05). Bu sayisal degerlerden
hareketle EBA kullanilmadan mevcut Ogretim programindaki etkinlikler ile yapilan
ogretimin, kontrol grubundaki 6grencilerin "Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri"

konusuna ait akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir artis yarattig1 sdylenebilir.

5.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum ve Yorum

Ugiincii alt problemde: "5. smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun dgretiminde, EBA ile desteklenmis dgretim yapilan deney grubunun
On test ve son test basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?" sorusuna

yanit aranmistir.
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Normal dagilim sart1 saglanan deney grubunun uygulama oncesi ve uygulama sonrasindaki
basar1 puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaciyla
iliskili orneklemler t- testi (paired samples t- test) istatistiksel yontemi kullanilmistir. Bu

analize iliskin sonuglar Tablo 12’de g6sterilmistir.

Tablo 12
Deney Grubunun [liskili (Bagimli) Orneklemler t-Testi Sonuclar:
Test N X S t sd p
On test 9,00 4,29
Son test 39 15,53 3,53 -12,031 38 ,000

Tablo 12’ ye bakildiginda deney grubu 6grencilerinin 6n test basari1 puanlar1 ortalamasi
X=9,00; son test basart puanlari ortalamasi ise X=15,53 olarak hesaplanmistir. Bu
degerlere gore deney grubu Ogrencilerinin uygulama sonrasindaki basari puanlari
ortalamasinin yiikseldigi gozlenmistir. Ayrica Tablo 12°de verilen iligkili 6rneklemler t-
testi (paired samples t- test) sonuglari, deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son test basari
puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin son test lehine anlamli oldugunu
gostermektedir (t(38)=-12,031; p=,000; p<,05). Bu sayisal degerlerden harcketle EBA
destekli Ogretimin yapildigi deney grubundaki &grencilerin "Kesirlerle Toplama ve
Cikarma Islemleri" konusuna ait akademik basar1 diizeylerinde anlamli bir artis oldugu

sOylenebilir.

5.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Dordiincti alt problemde: "5. simif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarmimn son test basari puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Tablo 9’daki normallik testi sonuglarina gore kontrol grubunun son test basari puanlari
normal dagilimdan asir1 sapma gostermemektedir (p=,108>,05). Fakat Tablo 8’deki
normallik testi sonuglarina gore deney grubuna ait son test basar1 puanlari normal
dagilimdan asir1 sapma gostermektedir (p=,016<,05). Bu nedenle analizde normallik
varsayimini gerektiren iligkisiz 6rneklemler igin t testi (independet samples t-test )
kullanilamayacagindan yerine non parametrik testlerden Mann Whitney U testi tercih

edilmistir. Bu analize iliskin sonuglar Tablo 13’te gosterilmistir.
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Tablo 13
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Basart Puanlarinin Mann Whitney U Testi
Sonuclari

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami1 U p
Deney 39 42,99 1676,50
Kontrol 37 33,77 1249,50 >46.500 1068

Tablo 13'de verilen Mann Whitney U testi sonuglarina gére deney grubu 6grencilerinin son
test basar1 puanlarinin sira ortalamasi 42,99; kontrol grubu 6grencilerinin son test basari
puanlarinin sira ortalamasi ise 33,77°dir. Sira ortalamalarina goére kontrol grubu puan
ortalamalarinin deney grubuna gore daha diisiik oldugu sOylenebilir. Bu degerlere gore
deney grubunun basar1 puanlar1 ortalamasi yiiksek olmasina ragmen iki grup arasindaki
farkin anlamli olmadig1r goriilmektedir (p=,068; p>,05). Bu sonugtan hareketle EBA
destekli islenen ders ile mevcut programdaki etkinlikler ile islenen ders arasinda ortalama
bakimindan puan farki olmasina ragmen bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi
goriilmektedir. Uygulama 6ncesi hazir bulunusluk diizeyleri arasinda anlamli fark olmadig:
gosterilen deney ve kontrol gruplarinin akademik basarilarinin, uygulamadan sonra da bir
grubun lehine degismedigi sodylenebilir. Fakat deney grubu O&grencilerinin  puan
ortalamalarinin kontrol grubu O6grencilerinin puan ortalamalarina gore daha fazla artis
gosterdigi dikkate alinarak sinirli da olsa bagimsiz degiskenin etkisinin oldugu

sOylenebilir.

5.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Besinci alt problemde: "5. siif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun &gretiminde, kontrol grubunun &n tutum ve son tutum puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Tablo 9’ daki normallik testi sonuglarina gore kontrol grubuna ait 6n tutum ve son tutum
fark puanlari normal dagilimdan asir1 sapma gostermektedir (p=,028<,05). Bu nedenle
analizde normallik varsayimini gerektiren iliskili 6rneklemler igin t testi (paired samples t-
test) kullanilamayacagindan yerine non parametrik testlerden iligkili drneklemler Wilcoxon

isaretli siralar testi tercih edilmistir.
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Tablo 14
Kontrol Grubu On Tutum ve Son Tutum Puanlarimin Iliskili Orneklemler Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuclari

Tutum 6n-son test N Sira ortalamasi Sira toplami Z p
Negatif sira 15 16,37 245,50

Pozitif sira 17 16,62 282,50 -, 347* 129
Esit 5

*Negatif siralar temeline dayali

Tablo 14' te verilen iliskili 6rneklemler Wilcoxon isaretli siralar testi sonuglarina gore 15
kisinin son tutum sira puani, 6n tutum sira puanindan daha diisiik, 17 kisinin ise 6n tutum
sira puani son tutum sira puanindan daha distiktiir. 5 kisinin bu iki testten aldiklari sira
puanlar1 esittir. On tutum sira puanlar1 daha yiiksek olan 15 kisinin puanlarma iliskin
siralarin ortalamasi 16,37; son tutum sira puani1 daha yiliksek olan 17 kisinin puanlarina
iligkin siralarin ortalamasi ise 16,62°dir. Analiz sonuglari, kontrol grubunun 6n tutum ve
son tutum puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini1 géstermektedir (z=-.347; p=,729;
p>,05). Buna gore, mevcut Ogretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi
yontemin, 6grencilerin matematik dersine yonelik tutumlar {izerine herhangi bir etkisinin

olmadig1 sdylenebilir.

5.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorum

Altinct alt problemde: "5. smif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun &gretiminde, EBA ile desteklenmis 6gretim yapilan deney grubunun
on tutum ve son tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit

aranmistir.

Tablo 8’ deki normallik testi sonuglarina gore deney grubuna ait 6n tutum ve son tutum
fark puanlar1 normal dagilimdan asir1 sapma gostermektedir(p=,000<,05). Bu nedenle
analizde, normallik varsayimini gerektiren iliskili 6rneklemler i¢in t testi (paired samples t-
test) kullanilamayacagindan yerine non parametrik testlerden Wilcoxon isaretli siralar testi

tercih edilmistir.

Tablo 15

Deney Grubu Tutum On Test- Son Test Puanlarinin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
Sonuglart

Tutum 6n-son test N Sira ortalamast Sira toplami z p
Negatif sira 13 18,58 241,50

Pozitif sira 22 17,66 388,50 -1,206* ,228
Esit 4

*Negatif siralar temeline dayali
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Tablo 15 incelendiginde, 13 kisinin son tutum sira puani, 6n tutum sira puanindan daha
diisiik, 22 kisinin ise 6n tutum sira puani son tutum sira puanindan daha diisiiktiir. 4 kisinin
bu iki testten aldiklari sira puanlari esittir. On tutum sira puanlar1 daha yiiksek olan 13
kisinin puanlarma iliskin siralarin ortalamasi 18,58; son tutum sira puani daha yiiksek olan
22 kisinin puanlarma iligkin siralarin ortalamasi ise 17,66’dir. Analiz sonuglari, deney
grubunun o6n tutum ve son tutum puanlart arasinda anlamli bir fark olmadigimni
gostermektedir (z=-1,206; p=,228; p>,05). Buna gore, EBA destekli matematik
Ogretiminin, Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlar tlizerinde herhangi bir

etkisinin olmadig1 sOylenebilir.

5.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Yedinci alt problemde: "S.simif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarmin 6n tutum puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Tablo 9° daki normallik testi sonug¢larina gore kontrol grubunun 6n tutum puanlari normal
dagilimdan asir1 sapma gostermektedir(p=,000>,05). Tablo 8’deki normallik testi
sonuclarina gére deney grubuna ait 6n tutum puanlar1 da normal dagilimdan asir1 sapma
gostermektedir (p=,000<,05). Bu nedenle analizde normallik varsayimii gerektiren
iliskisiz 6rneklemler igin t testi (independet samples t- test ) kullanilamayacagindan yerine

non parametrik testlerden Mann Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 16
Deney ve Kontrol Gruplarinin On Tutum Puanlarinin Iliskisiz Orneklemler Mann Whitney
U Testi Sonuglar

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami1 U p
Deney 39 34,23 1335,00
Kontrol 37 43,00 1591,00 555,000 083

Tablo 16’ da verilen iligkisiz 6rneklemler Mann Whitney U testi sonuglarina gore deney
grubunun On tutum puanlarinin sira ortalamast 34,23; kontrol grubunun 6n tutum
puanlarinin sira ortalamasi ise 43,00’dir. Sira ortalamalarina gore deney grubu puan
ortalamalarinin kontrol grubu puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Ancak analiz sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum puanlar arasindaki farkin
istatistiksel agidan anlamli olmadigini gostermektedir (u=555,000; p=,083; p>,05). Bu
sonugtan hareketle, uygulama Oncesinde gruplarin matematige karsi tutumlarinin denk

oldugu soylenebilir.
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5.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Sekizinci alt problemde: "5.sinif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarmin son tutum puanlari

arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmistir.

Tablo 9’ daki normallik testi sonuglarina gére kontrol grubunun son tutum puanlart normal
dagilimdan asir1 sapma gostermektedir (p=,000>,05). Tablo 8’deki normallik testi
sonuglaria gore deney grubuna ait son tutum puanlar1 da normal dagilimdan asir1 sapma
gostermektedir (p= ,010<,05). Bu nedenle analizde normallik varsayimimi gerektiren
iligkisiz 6rneklemler i¢in t testi (independet samples t-test ) kullanilamayacagindan yerine

non parametrik testlerden Mann Whitney U testi tercih edilmistir.

Tablo 17
Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Tutum Puanlarinin Iliskisiz Orneklemler Mann Whitney
U Testi Sonuglar

Grup N Sira ortalamasi Sira toplami U p
Deney 39 37,47 1461,50
Kontrol 37 39,58 1464,50 e 677

Tablo 17° de verilen iligkisiz 6rneklemler Mann Whitney U testi sonuglarina gore deney
grubunun son tutum puanlarinin sira ortalamasi 37,47; kontrol grubunun son tutum
puanlarinin sira ortalamasi ise 39,58’dir. Sira ortalamalarina goére deney grubu puan
ortalamalarinin kontrol grubu puan ortalamalarindan daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
Ancak bu fark istatistiksel agidan anlamli degildir (u=681,500; p=,677; p>,05). Bu
sonuctan hareketle, 6n tutum puanlarima gore denk olan deney ve kontrol gruplarinin,
uygulama sonrasinda matematik dersine yoOnelik tutumlarinin bir grubun Ilehine
degismedigi sdylenebilir.

5.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Dokuzuncu alt problemde: "5.simif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun dgretiminde, EBA ile desteklenmis dgretim yapilan deney grubunun
son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir fark var midir?" sorusuna

yanit aranmistir.

Normal dagilim sarti saglanan deney grubunun son test ve kalicilik testi puanlarinin
anlamli bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini tespit etmek icin iliskili 6rneklemler igin t-
testi (paired sample t-test) kullanilmistir. Bu analize iliskin sonuglar Tablo 18’de

gosterilmistir.
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Tablo 18
Deney Grubunun Son Test ve Kalicilik Testi Iliskili (Bagimli) Orneklemler t-Testi
Sonuclari

Test N X S T Sd p
Son Test 39 15,54 3,53
Kalicilik 11,90 5,13 8,106 38 ,000

Tablo 18’de verilen iligkili 6rneklemler t-testi sonuglari, deney grubu &grencilerinin son
test ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin son test lehine
anlamli oldugunu gostermektedir (t(38)= 8,106; p=,000; p<,05). Bu sonug, EBA destekli
Ogretim yapilarak islenen matematik dersinin Ogrencilerin bilgilerinin kaliciligini
saglayamadigi seklinde yorumlanabilir. Buradan hareketle kalicilik testinden alinan
puanlarin ortalamas1 daha diisiik oldugu igin Ogrencilerin ‘‘Kesirlerde Toplama ve

Cikarma Islemleri’’ konusuna iliskin 6grenmelerini zamanla unuttugu sdylenebilir.

5.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Onuncu alt problemde: "S.sinif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun ogretiminde, kontrol grubunun son test ve kalicilik testi puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Normal dagilim sarti saglanan kontrol grubunun son test ve kalicilik testi puanlarinin
anlaml bir sekilde farklilasip farklilagsmadigini tespit etmek icin iliskili 6rneklemler i¢in t-
testi (paired sample t-test) kullanmilmistir. Bu analize iliskin sonuglar Tablo 19’da

gosterilmistir.

Tablo 19
Kontrol Grubunun Son Test ve Kalicilik Testi Iliskili (Bagimly) Orneklemler T-Testi
Sonuglari

Test N X S T sd P
Son test 37 13,84 4,07
Kalicilik 11,81 4,48 4,168 36 ,000

Tablo 19°da verilen iligkili 6rneklemler t-testi (paired sample t-test) sonuglari, kontrol
grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testi puanlarinin aritmetik ortalamalari arasindaki
farkin son test lehine anlamli oldugunu gostermektedir ( t(36)= 4,168; p=,000; p<,05). Bu
sonu¢, EBA kullanilmadan yapilan 6gretimin &grencilerin  bilgilerinin  kaliciligim
saglayamadig1 seklinde yorumlanabilir. Buradan hareketle kalicilik testinden alinan
puanlarin ortalamas1 daha diisiik oldugu i¢in Ogrencilerin ‘Kesirlerde Toplama ve

Cikarma Islemleri>> konusuna iliskin 6grenmelerini zamanla unuttuklar1 sdylenebilir.
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5.11. On birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorum

On birinci alt problemde: "5.sinif matematik dersinde “Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemleri” konusunun Ogretiminde, deney ve kontrol gruplarinin kalicilik testi puan

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var midir?" sorusuna yanit aranmustir.

Calismada gruplarin kalicilik testi ortalamalar1 arasindaki farkin manidar olup olmadigini
test etmek i¢in bagimsiz 6rneklemler t-testi (independent sample t-test) kullanilmistir. Bu

analize iliskin bulgular Tablo 20’de gosterilmistir.

Tablo 20

Deney ve Kontrol Gruplarinin Iliskisiz (Bagimsiz) Orneklemler T-Testi Sonuclar
Grup N X S t sd p
Deney 39 11,90 5,13 ,078 74 ,938
Kontrol 37 11,81 4,48

Tablo 20’de verilen iliskisiz Oorneklem t-testi sonuglari, deney ve kontrol gruplarinin
kalicilik testi aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olmadigimi gostermektedir
(t(74)=,078; p=,938; p>,05). Bu sonuca bakildiginda, uygulama oncesi hazir bulunusluk
diizeyleri arasinda anlamli bir fark olmadigi gosterilen deney ve kontrol gruplarinin
kalicilik puanlari, uygulamadan sonra da bir grubun lehine degismemistir. Bu durumdan
hareketle, deney ve kontrol gruplarindaki dgrencilerin, ‘‘Kesirlerde Toplama ve Cikarma
Islemleri>> konusuna iliskin hatirlama diizeylerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu
sdylenebilir. Ogrenmelerin hatirlanmasinda, EBA destekli matematik 6gretiminin olumlu

yonde bir etkisi olmadigi seklinde yorumlanabilir.
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BOLUM VI

SONUCLAR, TARTISMA ve ONERILER

Bu boélimde, arastirma bulgularina dayali olarak ortaya ¢ikan sonuglar ve tartigma ile

aragtirma sonucuna dayali olarak gelistirilen Oneriler yer almaktadir.

6.1. Sonuclar ve Tartisma

Bu arastirmanin amaci, “Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri” konusunda EBA ile
desteklenmis 6gretimin 5. smif dgrencilerinin akademik basarilarina, matematik dersine
yonelik tutumlarina ve bilgilerinin kalicilik diizeylerine etkisini belirlemektir. Bu boliimde
aragtirmanin amacina yonelik elde edilen sonuglar, 6zetlendikten sonra literatiirdeki diger

caligmalarla karsilastirilarak yorumlanmastir.

6.1.1. Akademik Basariya iliskin Elde Edilen Sonuglar

Arastirma bulgularina gore, SE 6gretim modeline dayali EBA ile desteklenmis matematik
ogretiminin, 6grencilerin akademik basarilar: iizerinde etkili olmadig1 sdylenebilir. Ancak
deney grubu Ogrencilerinin puan ortalamalarmin kontrol grubu 06grencilerinin puan

ortalamalarina gore daha fazla artis gosterdigi dikkate alinmalidir.

EBA destegi ile Ogretim yapilan deney grubu ile mevcut O6gretim programindaki
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun akademik basarilari karsilastirildiginda 6n test
puanlarina gore denk olduklari belirlenmistir. Bu iki grubun son test puan ortalamalarinda,
On test puan ortalamalarina gore belirli oranda artis oldugu goriilmiistiir. Son test puan
ortalamalarina bakildiginda deney grubunun kontrol grubuna goére basarisinin daha c¢ok
arttig1 gozlenmis fakat bu artisin istatistiksel olarak anlamli olmadig1 goriilmiistiir.
Matematik dersini EBA’ da bulunan igeriklerle desteklemenin deney grubundaki
ogrencilerin akademik basarilar1 ilizerinde sinirli da olsa olumlu bir etkisi oldugu

belirlenmistir. EBA kullanilan deney grubu uygulama Oncesinde bagar1 ortalamasi
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bakimindan kontrol grubundan geride iken, uygulama sonrasinda 6ne ge¢cmistir. Fakat bu
bilgi EBA ile desteklenmis matematik dgretiminin, 6grenci basarisini arttirdigini sdylemek

icin yetersiz gorilmektedir.

Literatiirde, matematik dersinde EBA kullanim1 ile ilgili ¢ok az sayida deneysel
aragtirmaya (Kiisli, 2015) rastlanmistir. Bundan dolay1 arastirma sonuglarimiz, farkli
disiplinler de dahil akilli tahta ve 6grenme nesneleri iizerine yapilan ¢aligmalarin sonuglari

ile karsilastirilabilir.

Mevcut 6gretim programinda yer alan etkinliklerin uygulandigi yontemin aksine; EBA,
akilli tahta ve 6grenme nesneleri gibi teknolojiler ile desteklenen &gretim ortamlarinin,
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi olmadigin1 belirten deneysel c¢aligmalar

bulgularimiz1 destekler niteliktedir.

Tataroglu (2009)’ nun 10. smmif matematik dersinde ikinci dereceden fonksiyonlar
konusunda akilli tahta kullaniminin deney ve kontrol grubu o6grencilerinin akademik
basarilar1 arasinda anlamli bir fark yaratmadigini sonucuna ulasmasi, arastirmamizi

destekler niteliktedir.

Diindar (2015)’ 1n 5. sinif 6grencilerine kesirler alt 6grenme alaninda akilli tahta {izerinden
egitici bilgisayar oyunlari oynatarak gergeklestirdigi calismasinda deney grubu lehine
c¢ikan basar1 farkinin anlamli olmamasi, arastirmay1 destekler niteliktedir.

Budiyar (2018)’ 1n esitlik ve denklem konusunda akilli tahta iizerinden Z-kitap uygulamasi

.....

sonucuna ulagmasi, aragtirmay1 destekler niteliktedir.

Emre ve dig. (2011), fen ve teknoloji bolimii 6gretmen adaylarinin hiicre zarinin yapisi
konusunda akilli tahta kullanmalarinin basarilarina ve bilgi teknolojilerine karsi
tutumlarina etkisini aragtirmig ve ogretmen adaylarinin basarilarinda akilli tahta lehine
anlamlt bir farklilik bulmamiglardir. Bu bulgu arastirma sonuglar1 ile paralellik

gostermektedir.

Literatiirde yer alan calismalarin biiyiik kisminda, (Kiislii, 2015; Yorganct ve Terzioglu,
2013; Bayturan, 2011; Akgayir, 2011; Tekin, 2013; Uzun, 2013; Aydin, 2011; Aktas,
2015; Tezer & Deniz, 2009; Aksoy, 2014; Ozen¢ & Ozmen, 2014) EBA, akilli tahta ve
ogrenme nesneleri gibi teknolojilerin akademik basar1 lizerinde olumlu etkisi oldugu

sonucuna ulasilmistir. Bu ¢caligmalar arastirma bulgusu ile ¢elismektedir.
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Deney grubu 6grencilerinin akilli tahta ve EBA ile yakin zamanda tanigmig olmalarinin ve
akilli tahta kullanimi sirasinda meydana gelen teknik aksakliklarin basartyr olumsuz
etkiledigi diisiiniilmektedir. Ayrica arastirmaci tarafindan 6grencilerin EBA ile yakindan
etkilesim kurmak istemeleri fakat simif mevcutlarinin fazla olmasindan dolay1 genellikle
ogretmen rehberliginde uzaktan takip etmek zorunda kalmalari olumsuz etkenlerden biri

olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin evde ve okulda bilgisayar ve internet kullanim siirelerinin artmastyla, 2009
PISA basar1 yiizdesinin %82' den %58'e diistiigii goriilmistiir. Giirsakal’ a (2012) gore
teknolojinin 6gretimde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte bilgiye emeksiz, hizli ve hazir
ulagma 6grenciyi tembellige iterek 6grencilerin basarilarinin ayni zamanda da matematik

basarilanin azalmasina neden olmustur.

6.1.2. Matematik Dersine Yonelik Tutuma iliskin Elde Edilen Sonuclar

Aragtirma bulgularina gore, matematik dersinde EBA ile desteklenmis 6grenme ortaminin,
Ogrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda olumlu ya da olumsuz bir etki

yaratmadig1 sOylenebilir.

EBA destegi ile 6gretim yapilan deney grubu ile mevcut O6gretim programindaki
etkinliklerin uygulandig1 kontrol grubunun tutum &n test puanlarina gére denk olduklari
belirlenmistir. Tutum 6lgeklerinden elde edilen verilere gore her iki grubun 6n test ve son
test puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark cikmamistir. Buna gore EBA ile
desteklenmis 6grenme ortaminin, dgrencilerin matematik dersine yonelik tutumlarinda

olumlu ya da olumsuz bir etki yaratmadig1 sdylenebilir.

Literatiire bakildiginda, Diindar (2015)" in 10. smif ikinci dereceden fonksiyonlar
konusunda akilli tahta {izerinden oynattig1 egitici bilgisayar oyunlarinin deney grubunda
tutum puanlarin1 artirmasina karsin geleneksel 6grenme ile arasinda anlamli bir farklilik

yaratmadig1 bulgusu, arastirmay1 destekler niteliktedir.

Bagdat (2014), 7. smf Ogrencilerine ¢ember ve daire konusunda &grenme nesneleri
kullanarak yaptig1 6gretimin 6grencilerin motivasyonlarinda ve 6z yeterlik algilarinda

anlamli bir fark yaratmadigi sonucuna ulagmstir.

Bayturan (2011)’ mn 9. simif matematik dersi baginti fonksiyon ve islem alt 6grenme

alanlar1 icin olusturdugu ‘ Interaktif Matematik ** bilgisayar yaziliminin dgrencilerin
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matematik dersine yonelik tutumlarmi etkilemedigi sonucuna ulasmasi, arastirmayi

destekler niteliktedir.

Kus Serin (2015), zenginlestirilmis 6grenme ortaminin 6grencilerin matematik dersine
yonelik tutum, kaygi ve motivasyonlarma etkisini inceledigi g¢alismasinda web ile
zenginlestirilmis Ogrenme ortamlarinda yasanti geciren Ogrencilerin derse yonelik
tutumlarmin degismedigini saptamigtir. Bu sonug¢ arastirma sonucuyla paralellik

gostermektedir.

Emre ve dig. (2011), fen ve teknoloji boliimii 6gretmen adaylarinin hiicre zarinin yapist
konusunda akilli tahta kullanmalarinin basarilarina ve bilgi teknolojilerine kars1
tutumlarina etkisini aragtirmis ve ogretmen adaylarinin basarilarinda akilli tahta lehine

anlamli bir farklilik bulmamislardir. Bu sonug arastirma ile paralellik gostermektedir.

Literatiirde arastirma sonucuyla paralellik gostermeyen ¢alismalar da vardir (Tataroglu,
2009; Kiislii, 2015; Can & Topcuoglu Unal, 2018; Ozeng & Ozmen, 2014; Budiyar, 2018;
Aksoy, 2014). Bu calismalar aragtirmanin aksine ders i¢i teknoloji uygulamalarinin

ogrencilerin tutumuna olumlu yonde etki ettigini saptamislardir.

Arastirma neticesinde elde edilen bulgulara bakildiginda, EBA ile zenginlestirilmis
mMatematik dersi uygulamasinin 10 ders saati gibi kisa bir siireyi kapsamasi, 6grencilerin
tutumunu degistirmesi i¢in yeterli olmamis olabilir. Arastirmaciya, uygulama esnasinda
ortamin giiriiltiilii olmasi ve bazi 6grencilerin bu durumdan rahatsiz oldugunu belirtmesi
ogrencilerin derse yonelik tutumlarin1 olumsuz etkilemis olabilecegini diislindlirmiistiir.
Ayrica derslerin her iki grupta da SE 6gretim modeline uygun olarak islenmesi 6grencilerin
derste keyif almasini saglayarak, tutumlarimm bir grubun lehine degismemesine sebep

olmus olabilir.

6.1.3. Kahciliga iliskin Elde Edilen Sonugclar

Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, deney grubunda mevcut programdaki etkinliklere
ek olarak EBA’ daki igeriklerin kullanilmasi 6grencilerin 5. simif “‘Kesirlerde Toplama ve

Cikarma Islemleri’’ konusuna ait bilgilerinin kaliciligini saglayamamistir.

Deney ve kontrol gruplarinin son test ve kalicilik puan ortalamalar1 karsilastirildiginda
anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu farklilik son test basari puanlari lehinedir. Bu
durumda 6grenilen bilgilerin her iki grupta da daha az hatirlandig1 sdylenebilir. Deney ve

kontrol gruplarinin kalicilik puan ortalamalar1 karsilastirildiginda ise anlamli bir fark
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bulunmamistir. Buna gore bilgilerin hatirlanmasi hususunda uygulamalardan birinin

digerine iistliinliiglinden bahsedilememektedir.

Literatiirde bu bulgular1 destekleyen az sayida calismaya rastlanmistir. Bagdat (2014)
matematik dersinde 6grenme nesneleri kullanarak gergeklestirdigi ¢alismasinda, 6grenme
nesnelerinin bilgilerin kalicilik diizeyleri {lizerinde anlamli bir etkiye sahip olmadigi

sonucuna varmistir. Bu sonug aragtirmamizi destekler niteliktedir.

Ekici (2008)’ nin akilli tahta kullaniminin ilkogretim 6grencilerinin matematik basarilarina
ve bilgilerinin kaliciligina etkisini arastirdigi ¢alismasinda, akilli tahta kullaniminin 6.
siif 0grencilerinin basar1 ve kalicilik puanlart arasinda deney grubu lehine anlamli fark

oldugunu gérmesi, arastirma sonucu ile paralel degildir.

Aktas (2015)’ 1n, 7. smuf fen ve teknoloji dersinde “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinin
ogretiminde akilli tahta destekli 6gretim uygulamasinin 6grencilerin akademik basarisina

ve bilgilerinin kaliciligina olumlu etki yaratmasi, aragtirma sonucu ile ortiismemektedir.

EBA, akilli tahta ve 0grenme nesneleri gibi teknolojiler ile zenginlestirilmis 0grenme
ortamlarinin, dgrenilen bilginin kaliciligina etkisini arastiran az sayida arastirma vardir.
Arastirmada, EBA ile desteklenmis 6§renme ortaminin bilgilerin kaliciligini saglayamadigi
gorilmiistiir. Boyle bir bulguya ulagilmasindaki ger¢ek nedenin EBA kullanimi olup

olmadigini sdylemek i¢in bu konuda daha fazla ¢alismaya ihtiyag¢ oldugu diistiniilmektedir.

Calisma siiresince, EBA kullanarak yapilan ders islenisi sirasinda tiim 6grencilerin derse
katilma isteginde artis oldugu gozlenmistir. Ogrenciler derslerde akilli tahta ile yakindan
etkilesim saglamak istemislerdir fakat sinif mevcudunun kalabalik olmasindan dolay1 her
ogrencinin tahtaya birden fazla kez ¢ikabilmesi miimkiin olmamistir. Bu durum zaman
zaman tartismalara ve giiriiltiiye yol agmistir. Ogrencilere EBA iizerinden génderilen ev
odevlerinin, dgrencilerin konuyu tekrar etmesi konusunda etkili ve motive edici oldugu

gorilmiistiir.

6.2. Oneriler

Arastirmanin bu bolimiinde, elde edilen bulgulardan ve sonuglardan hareketle bazi

Onerilere yer verilmistir:

- EBA kullanim ile ilgili ¢ok az sayida deneysel ¢aligmaya rastlanmistir. Daha saglikli
genellemeler yapilabilmesi i¢in EBA ile desteklenmis 6gretim ortamlarinda daha fazla

arastirma yapilmasi onerilebilir.
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Arastirmanin uygulama siireci 10 ders saati ile sirli tutulmustur. Ogrencilerin EBA
ile desteklenen Ogretim ortamina aligmasi ve uyum saglamasi i¢in daha sonra
yapilacak aragtirmalarin uygulama siiresi artirilabilir.

Uygulama siirecinde ogrencilerin akilli tahta ile daha c¢ok etkilesim i¢inde bulunmak
istedikleri ve akilli tahta kalemini kullanmak igin istekli olduklar1 goriilmiistiir. Fakat
sinif mevcudunun fazla olmasindan o6tiirli akilli tahta ile birebir etkilesim saglanmasi
yeterince mimkiin olmamustir. Yapilan uygulamanin tutum ve kalicilik puanlarina
olumlu bir etkisinin olmamasi sinif mevcutlariin fazla olmasindan kaynaklaniyor
olabilir. Bu alanda yapilacak ¢alismalarin, az mevcutlu siniflarda gergeklestirilmesinin
daha etkili olacagi diisiiniilmektedir.

EBA’ da bulunan matematik dersi e-igeriklerinin yeterli olmadigi ve hizl bir sekilde
tiketildigi  goriilmiistir. EBA Ders modiiliinde bulunan igeriklerin sayica
artirtlmasinin ve siirekli giincel tutulmasinin etkili olacag: diisiiniilmektedir.

Bu c¢alismada, 5. simf ‘‘Kesirlerde Toplama ve Cikarma’ konusunda EBA
kullaniminin 6grencilerin akademik basarisina, derse karsi tutumuna ve bilgilerinin
kaliciligina etkisi arastirilmistir. Ogrencilerin yapilan uygulamadan zevk aldigi ve
derse istekli katildig1 gézlemlenmistir. Bundan dolayi, EBA ile desteklenen 6gretimin
farkli disiplinlerde ve matematik dersinin farkli konularinda etkisini ortaya koyacak
yeni ¢aligmalar yapilabilir.

Arastirmacilar yapacaklar1 benzer ¢aligmalarda nicel verilerin yaninda, 6gretmen ve
ogrenci gortislerini igeren nitel verileri de kullanabilir.

Yapilacak arastirmalarda bu arastirmadan farkli olarak ogrencilerin EBA’ ya karsi
tutumu, 6z yeterlik algis1 ve kaygi diizeyi incelenebilir.

Arastirmacinin EBA hakkindaki bilgisinin ve EBA’ ya olan hakimiyetinin 6nemli
oldugu diistiniilmektedir. Bu durumda MEB’ in, EBA’ nin etkin kullanimiyla ilgili
aragtirmacilara seminerler ya da hizmet i¢i egitimler diizenlemesi Onerilebilir.

EBA, 6grencilere eglenerek 6grenme imkani sagmakla birlikte, okul disinda da bilgiye
ulagsma ve aninda doniit alma firsat1 sunmaktadir. Bu agidan 6grenciler okul disinda da
EBA’ y1 kullanma konusunda yonlendirilmelidir.

Ogretmenlerin EBA’ y1 daha planli ve diizenli kullanabilmeleri adina MEB, &gretim
programlarina ve ders kitaplarina EBA’ y1 entegre ederek EBA’ nimn derslerde

kullanilmasini arttirabilir.
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EK 1. Basari Testi Belirtke Tablosu

MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

UYGUN
KAZANIMLAR SORULAR (28 adet) UYGUN | DEGIL AGIKLAMA
6 4
1. Eray, = metre ipin;meu'esini keserek kullandi. Geriye
kag metre ip kalmustir?
2 2 24 10
A)ﬁ B); C)E D)E
6 3
2. — kesrinin — fazlasi agagidakilerden hangisidir?
17 17
3 9 9 3
Ay By Oy DS
8 1
3. SE + 2E igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?
9 68 . 9
] - A) 5E B)E C)7E D)75
5.1.4.1. Paydalart esit veya birinin paydasi — — — =
digerinin Kati olan iki kesrin toplama ve 4. Bir pizza 8 eg dilime ayrilmig ve bu dilimlerden ikisi
¢ikarma islemini yapar ve anlamlandirir. venmistir. Geriye kalan pizzalara karsilik gelen kesir
: asa@idakilerden hangisidir?
2 5 6 6
A) 5 B) 5 C)g D) 7
G
EH— EHEH
Yukaridaki sekilde islom hangisidir?
4.2 6 6 3 9
ey By
62 4 4 23 9
474" bl S o
1 5
6. z +A = (l igleminde A yerine karsilik gelen kesir
D 23
asagidakilerden hangisidir?
1 3 4
A) = B)E C)g D)1
MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU
UYGUN
KAZANIMLAR SORULAR UYGUN | DEGIL ACIKLAMA

5.1.4.1. Paydalan esit veya birinin paydasi
digerinin kati olan iki kesrin toplama ve
gikarma iglemini yapar ve anlamlandinr.

Dizgiin altigen seklinde-

ki bir parkin gevresinde R K \

sekildeki gibi yiirlyis

yolu bulunmaktadir. P L
K noktasindan ok yéniin-

de hareket eden Ahmet,

yolun %'lnl yiriidikten N
sonra yolun

%'unﬁ geri donlyor. Buna

gore, Ahmet hangi nokta-
ya gelmistir?

A)L B)M C)N D)P

8. Nehir, 6gle yemeginde peynirli pizzamn ;‘1m ve ayni
s i 4 i oo
biyiiklikteki kangik pizzamn Eunu yemigtir. Nehir’in
yedigi pizzalara karsihik gelen kesir agagidakilerden
hangisidir?
5 7 ol
A) %o B): C)

5 15

D)3

1 7
9. ;’in ;cksigi agagidakilerden hangisidir?

1 o
Az Bzn Oz Dy
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MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

3 1 L. 5 ¥
10. (; +;) s isleminin sonucu agagidakilerden

hangisidir?
3 " 13 11
N B Oz Dg

11. K +§=i esitliginde K yerine kargilik gelen kesir

agadi dakilerden hangisi dir?
1 3 1 3
N Bz 97 D7
5.14.1. Paydalant esit veya birinin paydast 12
digerinin katt olan iki kesrin toplamave gida m cikarma isle ait mate-
gikarma iglemini yapar ve anlamlandinir. r.:ti:;l;uﬂ - Sofrolaral

3. 1.2 sl 1,
4 12 12 I > e 5

1 1
13, Fatih, annesinin al dig1 3= litre sitin o7 litresini igmigtir.
Geriye kag litre sit kalmagtir?

@ z 1 1
Al Brg C)l; D) 3

MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

[UYGUN
KAZANIMLAR SORULAR IUYGUN | DEGIL ACIKLAMA

14. Nazh, yapacag: kekin hamuruna 3 bardak un eklemistir.
1
Unun az geldigini farkedip aym bardagin -g’i kadar daha
ilave etmigtir. Nazli kekine toplamda kag bardak un
eklemigtir?
17

ad B2 of p3t

3
15, 3E + 2 igleminin sonucu agagidakilerden hangisidir?

5.1.4.1. Paydalar esit veya birinin paydasi
digerinin kati olan iki kesrin toplama ve
¢ikarma iglemini yapar ve anlamlandirir.

A) 5% B)S (O)5= D)s=
10 5 10 10

Yanda modellenen kesir bir butiinden ne

kadar eksiktir?
N+ B of D
24 24 24 30
17.

Yukarida modellenen iglem agagidakilerden hangisidir?
M1+ B+ ol p)i+d
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MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

18.

digerinin kat1 olan iki kesrin toplama ve
¢ikarma iglemini yapar ve anlamlancinr.

5.1.4.1. Paydalan esit veya birinin paydas:

Bu desendeki boyali ka

ki igl hangisi ile

Sekilde es karelerden olusan bir hali deseni verilmistir

relerin toplam sayisi agagida-

ge karsilik gelmektedir.)
A) 1.2
60 10

C) A B
10 30

(Seceneklerdeki islemlerde her bir kesir sadece bir ren-

B) 5.1
30 6

D) 2,10
10 30

19, @i Aell
6 6
yazilabilir?

A4  B)5

20.

isleminde A yerine agagidakilerden hangisi

6 D7

tik ci i
verilmistir?

ait
dogru olarak

MATEMATIK BASARI TESTI BELIRTKE TABLOSU

KAZANIMLAR

SORULAR

UYGUN

IUYGUN |DEGIL

ACIKLAMA

21. Aysenur, kek yapmak igin marketten 1 paket toz geker
s B i 3 .
almigtir. Sekerin = “tinit kek igin kullanmigtir. Gerive kag
paket seker kalmigtir?

4; By O3 D3

22. Bir yazar, kitabmmn birinci ay = ini ikinei ay — “ini

yaznugtir. Yazar Kitabini {ig ayda tamamladigmna gore,

5.1.4.2. Paydalari egit veya birinin paydasi

islemleri gerektiren problemleri
gozer.

digerinin kati olan kesirlerle toplama ve grikarm:

A Be O

18

tiglinetl ay kitabin kagta kagini yazmugtir?

Dx;

& i ¥ s
23. Didem cevizlerinin —

¢ ini Ahmet’e , = “Gnii Tilay’a, 7

sini Hiilya'ya veriyor. Didem’e cevizlerin Kagla kagt

kalmugtir?
2 5 10 22

24.Emre hergiin bir tam bir de yarim ckmek yemektedir.
Emrelerde her giin 3 ekmek alindigina gore diger aile
bireyleri bir giindetoplam ne kadar ekmek yer?
A)LZ B) 1% 0% D13

80




MATEMATIK BASARI TESTi BELIRTKE TABLOSU

4
25. Bir kiitiiphanedeki kitaplarin 3 inid siir kitaplan ve
3 s8¢ i
E'ﬁnﬁ romanlar olusturmaktadir. iir kitaplar1 ve romanlar

kiitiiphanedeki kitaplarm kagta kagini olusturur?
7 5 s 6 3
A) % By O D

Loz s
26. Emrah parasinin 6nce yarisini sonra da 7z “ini harciyor.

Emrah tiim parasimin kagta kagini harcamigtir?

5.1.4.2. Paydalar1 egit veya birinin paydasi A) é B)% C)% D)%
digerinin kat1 olan kesirlerle toplama ve grkarm:
islemleri gerektiren problemleri

gozer.

% s % p 3 s v A0,

27. Umut bir igin = “sini, Kaan’da ayn1 igin 57 unu
bitirmistir. Ikisi birlikte ¢alistiktan sonra gerive igin kagta
kagt kalmistir?

5

N 12 w4
ANz Bz CF D

- 3 . ; L s
28. Bir pizzanin 5 ‘il yiyen gocuk aym pizzanin To ‘il

viven gocuktan ne kadar fazla oranda pizza yemigtir?

2 5 . 7
A)E B)ﬁ (')E D)E

MATEMATIK BASARI TESTi BELIRTKE TABLOSU

SORULAR HAKKINDA

s. siuf “Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma” alt grenme alanma yonelik 28 soru hazirlanmustir, Uzman gorigleri alindiktan sonra

hazirlanan bagar testi pilot uygulamaya tabi tutulup gerekli madde analizleri yapilacaktir.
1. kazamma yonelik sorulardan;

1. soru dgrencinin verilen problemi anlamlandirarak paydasi egit kesirlerle ¢ikarma iglemi yapmasmi gerektiren bir sorudur. 2. soru verilen
paydasi csit kesirlerin toplama iglemini yapmay1 gerektirir. 3. soruda 2.°den farkh olarak paydalar esit tam sayih kesirlerde toplama iglemi
yapmast istenecektir. 4. soru, dgrencinin kesrin anlamindan yola gikarak verilen durumu ifade etmesi ve bu duruma uygun ¢tkarma islemini
yapmasim gerektiren bir sorudur. 5. soruda iglemsel sorulardan farkh olarak ogrencinin model iizerinde gosterilen paydalan esit Kesirlerle
yapilmug toplama iglemini okuyabilmesi ve dogru cevab isaretlemesi istenecektir.6. soruda, pavdalart esit kesirlerle vapilmig toplama igleminde
ogrencinin verilmeyen toplanani bulmasi istenecektir. 7. soruda verilen problem durumunda dgrenciden, kesirlerin anlammi da goz oniinde
bulundurarak paydas: esit kesirlerde ¢ikarma islemi yapmasi istenecektir. 8. soruda, verilen problem durumunu anlamlandirmasi ve paydalari egit
olmayan kesirlerde toplama islemi yaparak sonuca ulagmasi istenecektir. 9. soru ise paydalar1 egit olmayan kesirlerle ¢ikarma iglemi yapmay1
gerektiren bir sorudur. 10. soruda parantezli bir iglem verilerek, dgrencinin pavdasi esit olmayan kesirlerle toplama ve g¢ikarma yapma bilgisi
ol¢tilmek istenecektir. 11. soruda o6grencinin, paydalart esit olmayan kesirlerle toplama iglemine yonelik verilmeyen oOgeyi bulmasi
gerekmektedir. 12. soruda iglemsel sorulardan farkli olarak, model tizerinde gdsterilen paydalari esit olmayan kesirlerle vapilmis toplama
iglemini okuyabilmesi ve dogru cevabi isaretlemesi istenecektir. 13. soruda diger sorulardan farkli olarak paydalar: egit olmayvan bir tam sayili
kesrin ve bir basit kesrin gikarilmasim gerektirecek problem durumu verilmistir. 14. soruda bir dogal say1 ile bir kesrin toplanmasim gerektirecek

bir problem durumu verilmigtir. 13. soruda ise 14. sorudan farkli olarak bir tam sayil1 kesrin ve bir dogal sayimn toplanmast istenilecektir. 16.
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MATEMATIK BASARI TESTi BELIRTKE TABLOSU

soruda bir dogal sayidan bir kesri gikarma bilgisini dl¢gmek amaciyla soruda verilen modele kargilik gelen kesrin 1 tamdan ne kadar eksik oldugu
bulunmasi istenecektir. 17. soruda 14. sorudan farkli olarak bir dogal sayi1 ile bir kesrin toplanmasina yénelik iglem vapmayi gerektiren degil,
verilen modeldeki iglemi okumay1 gerektiren bir soru yazilmustir. 18. soruda, verilen hali desenindeki bovali kisimlara bakarak kesirlerde
toplama iglemi ciimlesini yazmasi istenecektir. Bu soru igin denk kesirler kavrammui bilmesi gerekmektedir. 19. soruda bir dogal savidan bir
kesrin ¢ikartlmast konusu ile ilgili verilen iglemde verilmeyen dgeyi bulmalart gerckmektedir. 20. soruda verilen modele uygun iglem ciimlesini

segeneklerden bulmasi istenecektir.
2. kazanima yonelik sorulardan:

21. soru verilen problem durumunun anlamlandirilarak bir dogal sayidan bir kesrin ¢ikarilmasma yonelik bir sorudur. 22. soru verilen problem
durumuna gore paydalari esit olamayn kesirlerle toplama ve ¢ikarma iglemi yapmayi gercktiren bir sorudur. 23. soruda problemi anlayarak uygun
toplama ve ¢gikarma iglemleri vapmasi gerekmektedir. Bunun igin paydalar egit olmayan kesirlerde toplama iglemi bilgisine sahip olmalidir. 24.
soru kesirlerde tam ve yanm bilgisine sahip olmayr gerektirir. Problemi anlamlandirarak dgrenciden bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarmasi
beklenmektedir. 235. soru problem durumuna uygun olarak paydalari esit kesirlerde toplama yapmayi gerektirir. 26. soruda 6grencilerin kesirlerde
yarim bilgisine sahip olduklan diisiiniillerek paydasi esit olmayan kesirlerle toplama iglemi yapmasi istenecektir. 27. soruda 26. sorudan farkh
olarak toplama iglemini yaptiktan sonra cevabmn bir biitiinden ne kadar eksik oldugu bulunmas: gerekmektedir. 28 soruda ise verilen problem

durumu anlamlandinilarak paydalan esit olmayan Kesirlerde ¢ikarma iglemi yapilmasi istenecektir.

Cevap Anahtan

1.B 2C 3.C 4C 5B 6C 7B 8B 9A 10A 11LA 12C 13D 14B 15B 16C 17A 18D 19D 20.B
21D 22.¢ 23A 24D 25D 26D 27A 28B

ELIF ANKAY
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EK 2. Matematik Basar1 Testi (MBT)

MATEMATIK BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler,

diler, katilimimizdan dolayi tegekkiir ederim.

Ad1 Soyadi : Smifi:

Bu test “Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma” alt 6grenme alani kazanimlarina iliskin bilgi
diizeyinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmigtir. Testte goktan segmeli 20 soru olup her sorunun bir dogru
cevabi vardir. Sorularin ¢6ztimuni yaptiktan sonra dogru oldugunu dustindiigiiniiz gikki igaretleyiniz.
Not verme amaciyla yapilan bir test degildir. Ciddi ve dikkatli bir gekilde sorulara verdiginiz
cevaplar aragtirmanmin yiritiillebilmesi i¢in son derece dnemlidir. Stireniz 1 ders saatidir. Bagarilar

Elif ANKAY

6 3 .
1. — ‘nin — fazlasi agagidakilerden
17 17

hangisidir?

3 9 9 3
A)E B)g C)E D)E

2. Bir pizza 8 eg dilime ayrilmig ve bu
dilimlerden ikisi yenmistir. Geriye kalan
pizzalar igin agagidaki ifadelerden hangisi
uygundur?

1 5 3 3
A7 BT OF DS

3. Bir yazar, kitabinin birinci ay %’ ini ikinci
ay % ‘ini yazmigtir. Yazar kitabini ii¢ ayda

tamamladigma gore, ticlincti ay kitabin ne
kadarin yazmigtir?

Al Bi Ci Di
)6 )18 )12 )12

83

Yukaridaki sekilde modellenen iglem asogidokilerden hangisidir?
4 2 6 6 3 9

Diizgiin altigen seklinde-

ki bir parkin gevresinde R K
sekildeki gibi ylriiyus \
yolu bulunmaktadir. P L
K noktasindan ok yoniin-

de hareket eden Ahmet,

yolun %’ini yiiriidiikten N M

sonra yolun

%‘L’mﬁ geri doniyor. Buna
gore, Ahmet hangi nokta-

ya gelmistir?

A)L B)M C)N D)P

6. Emre her giin bir tam bir de yarim ekmek
yemektedir. Emrelerde her giin 3 ekmek
bittigine gore diger aile bireyleri bir glinde
toplam ne kadar ekmek yer?

N1 B g2t o1z
4 4 4 2



Yukarida bir binanin zeminine dégenecek
karolarin olugturdugu model verilmistir.
Renkli karolar biitiin karolardan ne kadar
eksiktir?

1 6 18 24
A) = B) = ) = D) %5

%/—/

Yukarida modellenen igslemin sonucu
asagidakilerden hangisidir?

74 3 9 7
A)Z B) > Q) = D) =

A 11
9. 3——6-=-Z- isleminde A yerine

asagidakilerden hangisi yazilabilir?

A4 B)5 )6 D)7

3 1 T oo o
10. {=+—)—= isleminin sonucu
7247 8

agaZidakilerden hangisidir?

13 11

D) —

1
A); B 21 18

Wl
a
I
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11. Aysenur, kek yvapmak icin marketten 1
paket toz seker almigtir. Sekerin % “uni kek

i¢in kullanmigtir. Geriye kalan geker igin
agaZidakilerden hangisi uygundur?

A) ; D)

N

N w

B O

12. K+ ; = 154 esitliginde K yerine
agagidakilerden hangisi yazilabilir?

ey
far
w

B = B= > e

[
[e0]
w
~

: i soe Sl o 3
13. Didem cevizlerinin 5 ‘ ini Ahmet’e, = Tinii
T T : x
Tulay’a, Z’ sini Hulya’ya veriyor. Didem’e

cevizlerin ne kadar1 kalmigtir?

2 5 10 22
A2 By 95 Dx

14.

Asagida modellenen citkarma islemine ait mate-
matik climlesi seceneklerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?




. Lo 4 ..
15. Bir kiitiiphanedeki kitaplarin — ‘Una giir

. 3
kitaplari ve E’ﬁnﬁ romanlar olugturmaktadir.

Siir kitaplart ve romanlarin toplami
kutiiphanedeki kitaplarin ne kadarin
olugturur?

74 5 1 7
A) 5 B)1_2 C)E D) s

1
16. Emrah parasinin 6nce yarisini sonra da ~

‘ini harciyor. Emrah ttim parasinin ne
kadarimi harcamigtir?

1 1 2
A s B, O D3

8 1 : o o
17. 5— + 2— igleminin sonucu
10 10

agagidakilerden hangisidir?

g 34
A)5— B)—

9 9
C)7— D)7—
10 5 10 20

18.

N

l

Sekilde es karelerden olusan bir hali deseni verilmistir.

Bu desendeki boyali karelerin toplam sayisi asagida-
ki igslemlerden hangisi ile bulunabilir?
(Seceneklerdeki islemlerde her bir kesir sadece bir ren-
ge karsilik gelmektedir.)

A) l+£ B) £+l
60 10 30 6
L iy, 2. 18
10 30 10 30

3
19. Bir portakalin - ‘Unl yiyen ¢ocuk ayni

1
portakalin Ty ‘ini yiyen ¢ocuktan ne kadar

fazla portakal yemigtir?

2 1 3 7
A3 By O; Dy

20. Nehir, 68le yemeginde peynirli pizzanin
1 4
E’ini ve ayni buytikliikteki karigik pizzanin E’

unt yemigtir. Nehir’in yedigi pizzalara kargilik
gelen ifade agagidakilerden hangisidir?

o mi gi o
)4- )15 )15 )
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EK 3. Matematik Basar1 Testi Cevap Anahtari

SORU NO CEVAP
1 C
2 C
3 C
4 B
5 B
6 D
7 C
8 A
9 D

10 A
11 D
12 A
13 A
14 C
15 D
16 D
17 C
18 D
19 B
20 B
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EK 4. Tutum Ol¢eginin Kullamlmasina Dair izin

Ynt: Matematik Dersine Yanelik Tutum Olgedi ( izin )

Elif Ankay
fi h 7023017 23:07 N
j’-ﬁ $al 7.02.2017 23:07

Petek Askar

Sayin Hocam,
Tesekkiir ederim. iyi cahsmalar dilerim.

Gonderen: Petek Askar <petek.askar@gmail.com>
Gonderildi: 06 Subat 2017 Pazartesi 05:38

Kime: Elif Ankay

Konu: Re: Matematik Dersine Yonelik Tutum Olgegi ( izin )
Sayin Ankay,

Olgegi arastrmanizda kullanabilirsiniz.

iyi galigmalar

Petek Agkar

Sent from my iPhone

On 5Feb 2017, at 21:41, Elif Ankay <elifankay_91@hotmail.com>wrote:

Merhaba Hocam
Ben Gazi Universitest vitksek lisans 6grencisi EIif Ankay.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist [lkogretim Matematik Egitiminde yitksek lisans yapryorum. Ortaokul 8grencilerine, matematik dersinin EBA kullanilarak anlatilmasina yonelik bir tez
¢aligmam var.

Agkar, P. (1986). Matematik dersine yonelik tutumu digen likert tipi bir dlgedin geligtiriimesi. Egitim ve Bilim. kaynagndan vola gikarak size ulagim. Izniniz olursa hazirlamus oldugunuz tutum olgegini
caligmamda kullanmals ve kaynak olarak gostermelk istiyorum.

Onaymiz: beklivor olacagim. Iyi ginler dilerim.

Elf ANKAY
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EK 5. Matematik Tutum Olgegi (MTO)

Ad-Sovad: Simf:

Matematik Dersi Tutum Olcesi

Hic Uygun degldir divorsaniz “1” _
Uvygun degildir diyorsamz “2” S o = g E s _'5
Kararsizsaniz w3 “ESE7|2|E =
Uygun divorsaniz g ~ ;: ;,f S
Tamamen Uygundur diyorsamz = == =3 SES
secenedini 1saretleyiniz.

12 [3]4]5
1. Matematik sevdigim bir derstir. 112 134 5
2. Matematik dersine girerken biiyiik bir sitkintt duyanm. 112 134 5
3. Matematik ders1 olmasa dgrencilik hayat: daha zevkliolurdu. | { | 2 |3| 4| 5
4. Arkadaslarimla matematik tartismaktan zevk alirim. 11 2 [3]4] 35
5. Matematige ayrilan ders saatlerinin fazla olmasmi dilerim. 11 2 [3]4] 35
6. Matematik ders1 calisirken camim sikilir. 112 (34| 5
7. Matematik dersi bemim i¢in angaryadir. 112 |34 s
8. Matematikten hoglanirim. 112 13|45
9. Matematik dersinde zaman gecmek bilmez. 112 34| 5
10. Matematik derst smavindan ¢ekinirim. 112 134 5
11. Matematik bemum 1¢in 1lg1 cekicidir. 112 34| 5
12. Matematik biitiin dersler icinde en korktugum derstir. 112 134 5
13. Yillarca matematik okusam bikmam. 112 34| 3
14 Diger derslere gére matematigi daha cok severek caligirim. 11 2 [3]4] 35
15. Matematik bem huzursuz eder. 112 |34/ 5
16. Matematik bem Grkiitiir. 112 (34| 5
17. Matematik ders1 eglencels bar derstir. 112 13|45
18. Matematik dersinde nese duyarm. 112 13|45
19. Derslerin i¢inde en sevimsiz matematiktir. 112 [3]4] 35
20. Calisma zamanimin cogunu matematige ayirmak 1sterim. 1] 2 [3]4] 5
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EK 6. izin Formlar:







EK 7. EBA Destekli Ogretim Ders Planlar

I. BOLUM

Ders: Matematik

Smif: 5

Ogrenme Alam: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam: Kesirler

Konu: Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri

Siire: 5 ders saati (40° +40° +40° + 40°+ 40’=200")

Kazanim:

(5.1.4.1.) Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kati olan iki kesrin toplama ve

cikarma islemini yapar ve anlamlandirir.
Ogretim Yontemi: SE Ogretim Yontemi

Ogretim Teknikleri: Soru-Cevap, Tartisma, Anlatim, Bilgisayar Destekli Ogretim
Kullanilan Egitim Teknolojileri, Araglar ve Kaynaklar: Kesir Cubuklari, Tahta, Ders
Kitab1, Akill1 Tahta, EBA Platformu, Calisma Yapraklari

II. BOLUM

Ogretim Yonteminin Uygulanmasi

Giris: Dersin basinda 6grencilere, ailelerindeki ekmek tiiketimi ve her bireyin bir glinde
tiikettigi ortalama ekmek miktar1 sorulur. Verdikleri cevaplarla 6grencilerin 6n bilgileri
ortaya c¢ikarilir ve derse dikkatleri ¢ekilir. Birim kesir kavramini hatirlamalar1 saglanir.
Konumuzun, ailelerinde giinliik tiiketilen toplam ekmek miktarinin nasil bulunacagi ile

ilgili oldugu soylenir.

Kesfetme: Tahtaya bir kesir 6rnegi yazilir ve bu kesrin birim kesri sorulur. Kesrin
icerisinde bu birim kesirden kag adet oldugu sorularak 6grencilerin tartigmasi saglanir.
Tartismadan sonra kesir ¢gubuklarini kullanarak kesri olusturmalari istenir. Hangi kesirleri

kullandiklar sorulur. Boylece hangi kesirlerin toplanmasiyla cevaba ulasildigi fark ettirilir.

Aciklama: Ogrencilerin verilen drneklerden elde ettigi sonuglari ve fikirleri agiklamalar
istenir. Sonuglar karsilastirilarak 6gretmenin de yonlendirmesiyle ‘paydalar esit kesirleri
toplama ve ¢ikarma islemlerinin’ nasil yapildigina dair varilan genel ifade tahtaya yazilir.

EBA iizerinden ‘Paydalar1 Esit Kesirlerle Toplama ve Cikarma’ videosu izletilir.
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Ayni birim kesre sahip kesirlerle toplama ve cikarma islemleri yapilirken
paylar toplanarak ya da gikanlarak sonucun payina yazilr. Ortak payda ise so-
nucun paydasina yazilr.

1 . 7 _ 8
10 10 = 10
3 6 _ 9
10 * 10 = 10

'Z::j':
9 i 8 _ 1
10 10 B 10

Yukarida modellenen iglemler Ogrencilerle birlikte yorumlanir ve wvarilan sonuglar
desteklenir.

Ogrenciler, paydalar esit olmayan kesirlerle toplama ve ¢ikarma isleminin nasil yapilacag
konusunda disiindiiriiliir. Bir kesrin genisletilmesi ve sadelestirilmesi ile ilgili eski bilgiler
hatirlatilir. Verilen paydasi farkli kesirlere ait denk kesirler olugturularak birim kesirlerinin
ayni olmasi saglanir ve dgrencilerin isleme devam etmelerine yardimci olunur. Ardindan
asagidaki modeller incelenerek Ogrenciler tarafindan yorumlanmasi, kesir ¢ubuklariyla

gosterilmesi ve genel bir sonuca varilmasi saglanir.
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1 1 - ?
I - 3 = :
1x2 _2 . 1 ) 2,13
4x? 8 8 - 8 8 8
b 4 1 1 Lo T .
-3=3*%g seklinde ifade edebiliriz. Islemi kesir takimiyla modelleyelim:

S
1x3_3 1 . 3,14
3x3 9 9 - 9*9° 79

Bir dogal say1 ile bir kesrin toplama islemi ile bir dogal sayidan bir kesri ¢ikarma islemleri
de ele almir. EBA iizerinden ‘Paydalari Farkli Olan Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Islemi’, ‘Bir Dogal Sayi ile Bir Kesrin Toplami ve Farki’, ‘Paydalar1 Esit olan Tam Sayili
Kesirlerin Toplanmas1 ve Cikarilmasi® adli videolar izletilir. Izleme esnasinda videolar
durdurularak sorular1 6grencilerin yorumlamasi ve cevaplandirmast istenir.

Derinlestirme: Dagitilan ¢alisma kagidindaki sorular 6grenciler tarafindan ¢oziiliir ve
aralarinda tartismalarina izin verilir. Daha sonra sorularin dogru cevaplar1 verilir.
Ogrencilerle EBA iizerinden ‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri’ adli alistirma
yapilir. Ogrencilerin tahtaya kalkarak sorular1 cevaplandirmalar1 ve bilgilerini farkl:
durumlara aktarmalari saglanir. Aninda doniit verilir ve sorular tartisilir. Ardindan
‘Kesirlerle Toplama Cikarma Islemi-Balik Avi’ oyunu etkilesimli tahta {izerinden

ogrencilere oynattirilir. Boylece konu pekistirilir.
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Degerlendirme: EBA iizerinden ‘Alistirmalar-Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi’
konu tarama sayfas1 ve ‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi-Alt Konu Testi’ grencilere
ev Odevi olarak gonderilir. Boylece her ogrencinin evde kendi hizinda sorulari
cevaplandirmasi saglanir. Verilen silire sonunda odevlerin raporlar1 6grencilerle birlikte

ogretmen tarafindan incelenir ve degerlendirilir.

I. BOLUM

Ders: Matematik

Simif: 5

Ogrenme Alam: Sayilar ve Islemler

Alt Ogrenme Alam: Kesirler

Konu: Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemleri

Siire: 5 ders saati (40° + 40’ + 40’ +40°+ 40°=200")

Kazanim:

(5.1.4.2.) Paydalar1 esit veya birinin paydasi digerinin kat1 olan Kesirlerle toplama ve

cikarma islemleri gerektiren problemleri ¢ozer.

Ogretim Yéntemi: SE Ogretim Ydntemi

Ogretim Teknikleri: Soru-Cevap, Tartisma, Anlatim, Bilgisayar Destekli Ogretim
Kullanmilan Egitim Teknolojileri, Araclar ve Kaynaklar: Tahta, Ders Kitabi, Akilli
Tahta, EBA Platformu, Calisma Yapraklar

1. BOLUM

Ogretim Yonteminin Uygulanmasi

Giris: Ogrencilere kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini iceren giinlilk hayat
problemlerinden ornekler verilerek derse dikkatleri ¢ekilir. Bu problemler {izerine
konusularak kesirlerle ilgili baska gilindelik problemler olup olmadig1 sorulur. Boylelikle
ogrencilere giinliik hayatlarinda Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini kullandiklari fark

ettirilmeye ¢aligilir. Kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemleri tizerine hatirlatmalar yapilir.

Kesfetme: Ogrencilerden, ders kitabinda yer alan asagidaki problemleri yanindaki

arkadasiyla birlikte tartismalar1 ve elde ettikleri sonuclari not etmeleri istenir.
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Etkinlik 1:

Dersler Calisma  Stiresi
(saat)

Matematik E

18
Tiirkge 5

9
Ingilizce 1

3

Eda’nin giinliik ders calisma saatleri tabloda verilmistir. Tabloyu dikkate alarak

asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Eda, matematik dersine Tiirk¢e dersinden kag saat fazla ¢alismistir?
b) Eda, matematik dersine ingilizce dersinden kag saat fazla caligmigtir?

¢) Eda’nin, matematik ve Tiirkge dersine ayirdigi toplam ¢aligsma siiresi kag saattir?

Etkinlik 2: Nazli Hanim her giin diizenli bir sekilde kosmaktadir. Nazli Hanim pazartesi
5 3
giinii 2 km, sali gilinii P km, carsamba giinii ise - km kosmustur. Buna gore asagidaki

sorular1 cevaplayimiz.

a) Nazli Hanim pazartesi ve sali glinii toplam kag¢ km kosmustur?

b) Nazli Hanim pazartesi giinii, ¢arsamba giiniinden ka¢ km fazla kosmustur?

Aciklama: Ogrencilerin verilen drneklerden elde ettigi sonuclar1 ve fikirleri agiklamalar
istenir. Sonuglar karsilastirilarak 6gretmenin de yonlendirmesiyle kesirlerde toplama ve
cikarma islemi gerektiren problemlerin ¢oziimiine dair varillan yargilar aciklanir. EBA
iizerinden ‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri’ videosu izletilir. Video iizerine
tartigilarak problem ¢dzme basamaklari agiklanir. Ardindan EBA iizerinden ‘Ozet-
Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri’ sayfasi 6grencilerle birlikte incelenir ve

onemli yerler not edilir.
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Gerekli aciklamalar dogrultusunda asagidaki problem 6grencilerle birlikte kavranir.

Etkinlik 3: Seving Apartmani’nin sakinleri, su kesintisi sebebiyle tamamen dolu olan su
deposundaki suyu kullanmak zorunda kaliyorlar. Sular geldiginde su saatine bakarak

2

. . 1, ..
harcadiklar1 suyun miktarmi hesaplayica depodaki suyun 5 lnin kaldigin1 buluyorlar.

17
Apartman yoneticisi ise depodaki suyun 20 ’sinin kullanilmig oldugunu goriiyor. Aradaki

bu farkin sizintidan kaynaklandigi diistiniiliiyor. Buna gore sizinti sonucunda kaybolan su

miktari, depodaki suyun kagta kacidir?

Ogrencilerden kesirlerle toplama ve ¢ikarma islemlerini iceren baska problemler kurmasi
ve bu problemleri ¢ozmesi istenir. Kurulan problemler sinifta diger 6grencilerle paylasilir.

Derinlestirme: Calisma kagidindaki sorular 6grenciler tarafindan ¢oziiliir ve aralarinda
tartigmalarina izin verilir. Daha sonra Ogretmenle birlikte sorular cevaplandirilir ve
ogrencilerle kisa bir degerlendirme yapilir. Ogrencilerle EBA iizerinden ‘Arastirmalar-
Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri’ adli alistirma yapilir ve aninda doniit saglanir.
Ogrencilerin tahtaya kalkarak sorular1 cevaplandirmalari ve bilgilerini farkli durumlara

aktarmalar1 saglanir.

Degerlendirme: EBA iizerinden ‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri- Alt Konu
Testi” ve ‘Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri-Calisma Sorular1’ 6grencilere ev
o0devi olarak gonderilir. Boylece her O&grencinin evde kendi hizinda sorulari
cevaplandirmas: saglanir. Verilen siire sonunda ddevlerin raporlart 6grencilerle birlikte
ogretmen tarafindan incelenir ve degerlendirilir. Ders kitabindan ‘Ogrendiklerimizi
Degerlendirelim’ boliimii 6grencilere ev 6devi olarak verilir ve sonrasinda odevlerin

kontrolleri yapilir.
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EK 8. EBA Ders Modiilii’nde Bulunan ve Uygulamada Kullanilan ‘‘Kesirlerle

Toplama ve Cikarma islemleri’’ Alt Ogrenme Alam E-icerikleri

el vers Q =

: e Kesirlerle sl ‘oplama ve Gikarma
EBA Ana Sayfa

Duvarim

Dersler Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Problemleri
Konular

Icerik Uretimi

v Paydalari Esit Olan Kesirlerle Toplama islemi
- " 5 s . B
© Konular Ogretmenler Veliler

2 Snavar | l

= Listelerim

®|  Calisma Takibi

Raporlar

Siniflanm ve Gruplarim

Yardim
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e Bir Dogal Sayi ile Bir Kesrin Toplami ve Farki

|

Bu konu anlatiminda, bir dogal sayi ile bir kesrin toplaminin ve farkinin nasil
hesaplandigini bulabilirsiniz.

o Paydalan Esit Olan Tam Sayih Kesirlerin Toplanmasi ve Cikanimasi

- | /
| (')J\‘HL""\\.{ a ne

kadar

bardak dolmustur?

Masada toplam ne kadar kek vardir?

Konular

(" Cikolatali kek: 2%

|

Limonlu kek: :l.2
7

98




e/z_,l] Ders €3 Q

ey EBAAna @ Ozet - Kesirleri Toplama ve Cikarma iglemi

] -
@ Duvarim TRMO0201SU006.pdf

& Dersler

KESIRLERLE TOPLAMA VE GIKARMA iSLEMi

“ ¢ OzET

© Konular
Sinavlar

Listelerim
" Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi
Calisma Takibi .
bals Paydalan Egit Olan Kesirlerle Toplama ve Cikarma Iglemi

Raporlar Paydalan esit olan kesirlerin toplamini ve farkini hesaplarken birim kesirlerden yararianilir

Paydalan esit olan kesirler toplanirken payda ayni kalir, paylar toplanir.

Ornek:
2

= t
7

3
7
2 tane ; 3tane 1 5tane 1

@  Siniflanm ve Gruplanm
& Dosyalarm

% icerik Uretimi

%  Soruve SinavSistemi v

O vardm

EBAANas o Kesirlerle Toplama ve Cikarma iglemi

uvarim

Konular
Sinavlar

im
Calisma Takibi
Raporlar

Siniflanm ve Gruplarim

Dosyalarim

icerik Oretimi

2 metre
Soru ve Sinav Sistemi v

Yardim

Bu interaktif etkinlikte 6nce paydalan farkli olan kesirlerle toplama ve gkarma islemi ile <
ilgili sorulan cevaplayacaksiniz. Daha sonra ise buldugunuz sonucu kesir modelleriyle
olusturacaksiniz.
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o Ahstirmalar - Kesirle

Konular
Sinavla
Listelerim

a Takibi

ruplarim

Yardim

& Dersler

Konular

rim
Takibi
Raporlar
Siniflanm ve Gruplanm
Dosyalarim
ik Uretimi
Soru ve Sinav

Yardim

Toplama ve Cikarma islemi

B

Alistirmalar - Kesirlerle Toplama ve Cikarma islemi

1 isleminin sonucunu
22 pulabilir misin?

Dogru cevabin yazili oldugu baliklar yakalayabilir misin? Kesirlerde cikarma islemi
sorulanini zihinden gozerek eglenirken ogrenelim!
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Kesirlerle Islemler: Toplama ve Cikarma

SIRALI /

Kesirlerle Toplama ve Cikarma Islemi Kesirlerle Toplama ve Cikarma
Problemleri

ALISTIRMA OYUN

Kesirlerle Toplama ve Cikarma i;lemi

OGRETMENE OZEL

Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri

OGRETMENE OZEL

Cikarma
Problemleri -

ulan

Caligm,

@ Kesirlerle Toplama ve Gikarma Problemieri

Bahgenin i( kadarina biber, % kadarina ise domates ekilmistir.

-8

Buna gére, kullaniimayan kisim bahcenin kacta
kacini olusturuyor?

? !) Domates @

Buna gore, bahcenin biber ekilen kismi domates
ekilen kismindan ne kadar fazla?

Buna gore, bahcenin kacta kaci kullaniimis oldu?

Yardim

Buna gére, bahcenin % kadarini kullanmak
icin daha ne kadar alan ekilmelidir?

101



Konular

o Ozet - Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri

TRMO0201SU007.pdf

Kesirlerle Toplama ve Cikarma Problemleri

Bir problemi gozerken agagidaki adimlan mutlaka goz onGnde bulundurmaliyiz.

1. Problemi Anlama
Problemde bize verilen bilgileri ve bizden istenen bilgiyi iyi anlamaliyiz.
Problemi Cézmek icin Plan Yapma
Elimizdeki bilgilerle, bizden istenene ulagmak igin nasil bir yol izlememiz gerektigini adim
adim belifedigimizde, problemin ¢&z0m yolunu bulmus oluruz.

. Belirlenen Adimlan Uygulama

Artik tek gereken, belirledigimiz adimlan dogru bir gekilde uygulamak. Belifledigimiz
adimlan uygularken islem hatasi yapmamaya 6zen gostermeliyiz.

Ornek: Meltem apartmaninin sakinleri, yaganan su kesintisi nedeniyle tamamen dolu olan su
deposundaki suyu kullanmak durumunda kaliyorlar. Sular tekrar geldiginde su saatine

bakarak 1 suyu hesaplayinca, dep i suyun l_'inin kaldi§imi buluyorlar. Y@netici
<
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