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Bir¢ok insan i¢in matematigi 6grenmek ve anlamlandirmak oldukga glictiir. Geometrinin
matematik miifredatina dahil edilmesi matematigin bir biitiin olarak ele alinmasiyla
ilgilidir. Geometri, uzamsal farkindalig1 artirma, akil yiiriitme becerilerini gelistirme ve
harekete gecirme, zorlama ve bilgilendirme amaglariyla miifredata dahil edilmistir (French,
2004). Ogrencilerin, icinde bulunduklar1 zihinsel dénem dikkate alindiginda akil yiiriitme
becerilerinin gelistirilmesi yoniinde, alanda calisan dgretmenler 6grencilere hatalar1 en aza
indirgeyerek yol gostermelidir. Yapilan hatalarin temelinde yatan neden de &grencinin
sahip oldugu kavram yanilgisidir. Ogrencilerin 6grenme ortamma zihinlerinin bos

gelmedigi diisliniiliirse var olan bilgilerin degistirilmesi veya bu bilgilere yenilerinin dogru
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bir sekilde eklenmesi kolay olmayabilir. Bu yiizden bir konunun en 6nemli noktasi temel
kavramlaridir. Bu ¢aligmada ortadgretim Ogrencilerinin, geometrinin temelini olusturan
kavramlarda var olan, benzer ve farkli kavram yanilgilarinin neler oldugunun
incelenmesinin, matematik 6gretmenlerinin bu konuda bir 6nlem almalarina yardimci
olacag1 dusiiniilmiistiir. Hatalara sebebiyet veren kavram yanilgilarinin oniine gegilerek
basarisizlik da yiiksek oranda engellenmis olacaktir. Calisma, 2018-2019 Egitim-Ogretim
Y1l1 2. doneminde 9. sinif, bir 6nceki egitim 6gretim yili ortadgretim hazirlik sinifi okuyan,
Ogrencilere uygulanan test ile yiiriitiilmiis ve bu testin sonuglari irdelenmistir. Yapilan test
acik uglu 10 sorudan olusmaktadir. Caligmaya 32 kiz ve 18 erkek olmak iizere 50 6grenci
katilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlar dogru, yanlis veya bos olarak
degerlendirilmistir. Verdikleri yanitlara sunduklari gerekgelere istinaden ¢ikarimda
bulunulmustur. Ogrencilerin verdikleri yanitlar dogrultusunda bazi kavramlari (agiortay ile
kenarortay gibi) birbirine karistirdiklari, birini digerinin yerine kullandigi belirlenmistir.
Yanlis diislinen 6grencilerin yaninda islem yapmakta da giicliik ¢eken 6grencilerin oldugu
da goriilmiistiir. Ogrencilerin kavramlar1 bildikleri; fakat tam &grenemedikleri, yani

kavramin ismini bilip tam olarak ne oldugunu belirtemedikleri ortaya ¢ikmuistir.

Anahtar Kelimeler  : Kavram, Kavram Yanilgis1, Uggen.
Sayfa Adedi . 57

Danigsman : Dog. Dr. Sevgi ATLIHAN
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ABSTRACT

It is very difficult for many people to learn and make sense of mathematics. The inclusion
of geometry in the mathematics curriculum is concerned with considering mathematics as a
whole. Geometry is included in the curriculum for the purpose of developing and
activating reasoning skills, forcing and informing (French, 2004). teachers should guide
students to develop their reasoning skills, given the mental period they are in. The
underlying reason for the mistakes is the misconception of the student. Given that the
students' minds are not empty in the learning environment, it may not be easy to change
existing information or to add new ones correctly. Therefore, the most important point of a
subject is its basic concepts. In this study, it is thought that examining the similar and

different misconceptions of high school students in the concepts that form the basis of
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geometry will help the teacher. Misconceptions that cause errors will be avoided and
failure will be prevented to a high degree. The study was conducted with the test applied to
9th grade students in the second semester of 2018-2019 Academic Year and the results of
this test are examined. 50 students participated in the study. The test consists of 10

questions. Students' answers to the questions were evaluated as true, false or empty.
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BOLUM I

GIRIS

Problem Durumu

Matematik, 6grenme-0gretme siirecinde Ogrencilerin diislincelerini sozlii olarak ifade
etmeleri, matematiksel kavramlarin igsellestirilmesi, anlagilmasi ve yapilandiriimasinda
onemli bir yere sahiptir (MEB, 2018). Matematik, bir bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz
etme, yorumlama ve paylagma), iiretmeyi, tahminlerde bulunmay1 ve bu dili kullanarak

problem ¢6zmeyi igerir (MEB, 2012).

Matematik bircok firsat i¢in anahtardir; bize kariyer kapilarmi acar, bilingli kararlar
almamizi saglar ve bizim bir ulus olarak rekabet etmemize yardimci olur (Matematik
Bilimleri Egitim Kurulu, 1989, Akt. Cev. Ed. Yilmaz, Bastiirk, Kilig, 2017). Basarmak i¢in
Matematik Gilicii’ ne sahip olmaliyiz. Matematik Giicli, problem ¢6zmek, matematigi
gercek hayatta kullanmak, deneye istekli olmak ve basarisiz olmaktan korkmamak icin
matematik bilgisini kullanirken kendini rahat hissetme becerisidir (Cev. Ed. Yilmaz,
Bastiirk, Kilig, 2017). Matematik, sorunlar ile basa c¢ikabilmeyi, yasama uyum
saglayabilmeyi ogretir. Bireyi hayata hazirlar. MEB’in, Matematik Dersi Ogretim
Programi (2018)’n1 yenileme nedenlerinden biri de dgrencinin problem ¢dzme siirecinde
kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini rahatlikla ifade edebilmesini, bagskalarinin
matematiksel akil yliriitmelerindeki eksiklikleri ve bosluklar1 gorebilmesini saglamayi

amaclamasidir.

Matematik becerisi gelismeyen veya bu beceriyi kazanamayan bireylerin hayatta zor

zamanlar gecirme ihtimali daha yiiksektir. Okul i¢inde ya da disinda matematigin adinm



duyup korkan, gerilen veya “Matematigi hi¢ sevmiyorum.”, “Matematigi hi¢ yapamam.”

gibi ciimleler kuran ¢ok insan goriilebilir.

Matematik, hayatin i¢indedir ve hayatin i¢cindekilerle yakindan ilgilidir. Matematigin bir alt
dali olan ve matematik kadar 6nemli de olan geometri, yasamda farkli alanlarda veya farkli
sekillerde sik sik karsimiza ¢ikmaktadir. Geometri, ¢evreyi tanimada 6nemli araglardan
biridir. Geometri dersinde Ogrenciler, geometrik sekil ve yapilarla, bunlarin karakteristik

ozelliklerini ve birbirleriyle olan iliskilerini 6grenirler (NCTM, 2000)

2D ve 3D deki biitiin ve yapilar1 tanimlar.

Visualisation (Goriintiileme)

e

u
) A LB
oA

Construction (Insa Etme) ]
Reasoning (Muhakeme)

Geometrik yazilimlarda mevcut ilkeler, kurallar, A: Dogal adlandirma

araclar kullanilir. . .
¢ B: Teorik tanim konumundaki dnermeler

Sekil 1.Geometrik etkinliklerin biligsel siiregleri

Duval’a gore Sekil 1 de goriilen i tiir biligsel siire¢ birbiriyle bagintilidir ve geometride
yeterlilik icin de gereklidir (Akt. Jones, 1998). Bu bilissel siirecler zihinsel faaliyetlerin
gergeklestirilmesi ve gelistirilmesi agisindan Onemlidir. Geometri, 6grencilere biligsel
beceriler kazandirir. Diisiinmeyi gerektirir, 6grencilerin farkli bakis agilar1 gelistirmelerine
olanak saglar, farkli durumlar arasinda karsilastirmalar yaparak ¢ikarimlarda bulunmasin

saglamaktadir.

Matematik ve geometri yasam kalitesini artirmak acisindan gerekli iki disiplindir. Her
ogrenmede oldugu gibi matematik ve geometri Ogrenmenin temelini de kavramlar

olusturmaktadir.

Matematik bircok kavrami i¢cinde barindirir. Matematik 6grenmenin 6n kosulularindan biri

olarak matematik ile ilgili kavramlarin ve bu kavramlarin kendi aralarindaki iliskilerin

dogru bir sekilde Ogrenilmesinin oldugu vurgulanmistir (MEB, 2009). Matematiksel
2



kavramlar1 anlayabilecek, bu kavramlari giinliikk hayatta kullanabilecek, kavramlari farkli
temsil bicimleriyle ifade edebilecek sekilde Ogrenci yetistirmek amaclanmistir (MEB,
2018). Matematik Ogretimi, matematik ile ilgili temel kavramlar1 anlamayla baslar, diger
kavramlarla da aralarinda bag kurularak gelistirilir. Matematik  Ogretiminden
bahsedilebilmesi icin bilgiye sahip olmak artik yetersizdir. Hayatin her yerinde var olan
matematik, bireyin matematiksel kavramlari kullanmasini gerektirmektedir. Bilgiyi
uygulamaya gegirebilmek ve karsimiza g¢ikan sorunlarla bas edebilme veya problemleri
¢Ozebilme kabiliyetini de gelistirmek onemlidir. Bu da temelde kavramlarin dogru ve tam
Ogrenilmesine baghdir. Anlamli 6grenmenin gergeklesmesi, 6gretim siirecinde kavram
ogretiminin dogru bir sekilde gergeklesmesine baglidir (Temizkan, 2001, Akt. Ay &
Bagbay, 2017). Matematik 6gretim programinda verilen amaclar dogrultusunda kavramsal

Ogrenmenin 6n planda tutuldugu sonucuna ulasilabilir.

Matematik programlarina bakildiginda kavramsal 6grenmenin, islemsel 6grenmenin 6niine
gectigi goriilebilir. Kavramlart tam ve dogru 6grenmenin gerceklesmesi, kalict 6grenmenin

de ger¢eklesmesine biiyiik 6l¢iide yardimer olur.

Matematik ve geometri 6gretiminde, her 6grenmede karsilasilabilecek bir takim zorluklar
veya aksakliklar olabilir. Bazi temel kavramlarin Ogrenilememesi, yanlis ya da eksik
Ogrenilmesi veya baska kavramlarla yanlig iliskilendirilmesi sonucunda hedeflenen
ogrenme gerceklesemeyebilir. Ogrencilerin derin diisiinememeleri, ezberlemeleri, farkli
durumlar karsisinda ayni ¢oziim yoluna gitmeleri bu 6grenmenin oniine ¢ikan engeller
arasinda sayilabilir. Bunun sebebi de Ogrencinin zihninde meydana gelmis kavram

yanilgilaridir.

Arastirmanin Problem Ciimlesi

Bu calismada ’9. Sinif 6grencilerinin tiggenler konusunda temel kavramlara (dogruda aci,
icgende ac1, lUcgen esitsizligi, licgende agi-kenar bagintilari, aciortay, kenarortay,

yiikseklik, tiggende alan) iligskin kavram yanilgilar1 nelerdir?’’ sorusuna cevap aranmistir.

Arastirmanin Alt Problemleri

1. Dogruda agilar konusunda var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?



2. Ucgende agilar konusunda var olan kavram yanilgilari nelerdir?

3. Uggende agi-kenar bagmtilar1 konusunda var olan kavram yanilgilari
nelerdir?

4, Ucgen esitsizligi konusunda var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

S. Uggenin yardimci elemanlar1 konusunda var olan kavram yanilgilari
nelerdir?

6. Ucggende alan konusunda var olan kavram yanilgilari nelerdir?

7. Ozel iiggenlerde var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

Arastirmanin Amaci

Bu arastirma ile 9. siif 6grencilerinin iiggenler konusundaki temel kavramlar (dogruda
ac1, tcgende aci, licgen esitsizligi, licgende aci-kenar bagintilari, agiortay, kenarortay,
yiikseklik, tiggende alan) hakkindaki kavram yanilgilarini, sebepleriyle beraber ortaya
cikarmak amaglanmistir. Arastirma sonucunda elde edilecek verilerle kavramlarin
ogrencilerin zihinlerinde ne derece yer ettigi ve bu kavramlar hakkindaki anlama diizeyleri
tespit edilip, bunlar dogrultusunda 6gretim yontem ve teknigi belirlenebilir. Bu sonuglar,

alanda calisan 6gretmenlere, egitimcilere ve akademisyenlere yol gosterecektir.

Arastirmanin Onemi

Geometri, hayatin bir pargasidir. Kullanim alanlar1 oldukca fazladir. Bir ev insasinda, bir
araba modeli olustururken, bir yerden baska bir yere giderken geometriden faydalanilir.
Bireyi daha kiiciik yaslarda hayata hazirlamak i¢in geometriyi 6gretmek gerekir. Bu da
temelde var olan kavramlarin tam ve dogru bir sekilde 6grenilmesi temeline dayanir.
Bireyin onceki bilgileri ve bu bilgilerin bagli oldugu kavramlar, kazanilacak yeni bir bilgi,
ogrenilecek yeni bir kavram i¢in basamak niteligindedir. Herhangi bir kavram yanilgisi, bu
ogrenimin gerceklesmesine engel olabilir veya yanlis bir 6grenmeye sebep olabilir.
Kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi olduk¢ca Onemlidir. Bu ylizden kavram
yanilgilarinin teshis edilmesi, dnlenmesi veya var olanlarin da giderilmesi gereklidir. Bu
calisma da bu amag dogrultusunda 6nem kazanmaktadir. Ucgenlerin de geometrinin temel
konularindan biri oldugu diisiiniiliirse, ticgenlerdeki temel kavramlarda var olan kavram

yanilgilarinin tespit edilmesi de ayr1 bir onem arz etmektedir

4



Varsayimlar

Aragtirmaya katilan 6grencilerin kendilerine yoneltilen sorulara samimi ve ciddi bir sekilde

cevap verdigi varsayilacaktir.

Simirhiliklar
Arastirma,

e Siirt ilinde bulunan bir lise ile sinirhidir.

e Lisede bulunan 4 tane 9. sinif subesinden 2 si ile sinirlidir. Bu iki smifin toplam
mevcudu 50 6grenci ile sinirlidir.

e Ucgen konusunda bulunan, “dogruda agi, iiggende agi, agiortay, kenarortay,

yiikseklik, liggen esitsizligi, iiggende alan” kavramlariyla sinirhdir.

Tanmmlar

Kavram: insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen ortak 6zelliklerini

temsil eden bir bilgi formu/yapisidir (Ulgen, 2004).

Kavram Yanilgisi: Bir konuda uzmanlarin tizerinde hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan

alg1 ya da kavrayistir (Zembat, 2008).
Uggen: Diizlemde dogrusal olmayan A, B, C noktalar1 verilsin.
[AB] U [BC] U [CA]

kiimesine bir tiggen denir (Argiin, Arikan, Bulut, Halicioglu, 2014).



BOLUM IlI

KURAMSAL CERCEVE

Kavram

Tiirk Dil Kurumu’ na gore kavram, bir nesnenin veya diislincenin zihindeki soyut ve genel
tasarimidir. Kavramlar, benzer bilgi, olgu ve diisiinceler gruplandirildiginda bu gruplara

verilen ortak isimdir (Yagbasan ve Giil¢icek 2003).

Genel anlamda kavram, insan zihninde anlamlanan, farkli obje ve olgularin degisebilen
ortak &zelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir (Ulgen, 2004). Belli 6zelliklere sahip olay,
fikir ve objeler grubuna verilen ortak isimdir ve matematik agisindan bakildiginda da sayz,
sayilarin her biri, fonksiyon, denklem, geometrik sekiller, islemler vb. birer kavramdir

(Ural, 2007).

Kavram, zihinde canlanan resme verilen isimdir. Soyut olan bu resmi somutlastirmak i¢in
kullanilan ifadedir. Bir kavramdan bahsederken genel olarak zihinde benzer seyler
canlanirken bazen de farkli seyler canlanabilir. Sinifta tahtaya yazilan bir “V” ifadesini
ornek olarak verilirse; kimine gore harf kavrami, kimine goére sayi kavrami zihinde
belirebilir. Bir cocugun gordiigli maydanoza, kii¢iik aga¢ demesi, bu bitkiyi agag
kavramiyla 6zlestirmesi de 6rnek olarak verilebilir. Bir nesneye, bir varliga, goriilen veya
soyut bir seye verilen isim o kavramdan ¢ok algiyla alakalidir. Ogrenciler aym1 kavram
hakkinda farkli kavram goriintiilerine sahip olmaktadir. Kavramlarin 6zellikleri stirekli
incelenmekte, kavramlar yeniden tanimlanmaktadir. Ornegin atom kavrammin tarihine

bakildiginda taniminin seneler i¢inde degistigi goriilmektedir.



Kavramlarin 6zellikleri de kendi iginde birer kavramdir (Ulgen, 2004). Oregin iiggen

b 1Y

kavramini aciklarken “dogrusal”, “nokta”, “cizgi” gibi kavramlar kullanilir.

Kavram, matematik egitiminde de siirekli olarak karsilasilan terimlerdendir. “Kavram”
kelimesinin ne oldugu soruldugunda, ogrenciler genellikle onun bir baglam igindeki
anlamimi agiklamaktadir. Ayni sorunun cevabi igin akademik ortamlarda yapilan
tartismalarda da genellikle sezgisel bir takim ifade veya agiklamalara rastlanmaktadir. Bu
durum, kavramin ne olduguna ait anlayislarin genellikle yiizeysel olduguna isaret

etmektedir (Argiin, Arikan, Bulut, Halicioglu, 2014).

Matematiksel Arag ve

Fikirler Teknikler
Beceriler

Problem Cozme

Matematiksel Diisiinme

Sekil 2. Matematik Egitiminin Bilesenleri

Sekil 2 de goriildiigli gibi matematik egitiminin temel bilesenlerinden biri “matematiksel
kavramlar” dir. Matematik egitiminin verilmeye baslanmasi, matematiksel kavramlarin ne
oldugunun verilmesine baghdir. Matematik egitiminde ilerlemenin yolu da matematiksel

kavramlarin birbiriyle karsilastirilabilmesine, iliskilendirilebilmesine baglidir.

Kavram Ogrenme

Kavram 0Ogrenme, uyaranlari belli kategorilere ayirarak, zihinde bilgiler olusturma,
yapilanma ve yapilandirma islemidir (Ulgen, 2004). Literatiire bakildiginda, kavram
ogrenmenin 3 davranisa bagli oldugunun belirtildigi goriilmiistiir. Bunlar gz Oniinde

alinirsa;



Ayirt Etme: Gagne’ e gore kavram Ogrenmenin temeli olarak goriilmistiir (akt. Coskun,
2011). Uyarandaki farki veya farkliliklar1 bulma yetenegi olarak tanimlanabilir. Ogrenen,
bir 6geyi g¢evresindeki seylerden ilk kez ayirt etmis oldugu baglamla birlikte yeniden

tanidiginda kavram soyut olarak tanimlanmis olur (Klausmeier, 1990).

Taniyip Ogrenme: Hayata gozlerimizi agmamizla birlikte bilmedigimiz nesnelerle, onlarin
farkli bi¢imleriyle, ozellikleriyle karsilagiriz. Mevcut olan bu ¢esitlilikle basa ¢ikmanin
yolu da tanima yetenegimize baglidir. Arnheim’ e gore tanima yetenegi temel bir
yetenektir (akt. Coskun, 2011). Bir 6ge, ilk kez tanindig1 baglamin disinda, bu baglama
bagli olmaksizin daha Once karsilagilan aynm1 68e olarak tanindiginda kavram tanima

diizeyinde kazanilir (Klausmeier, 1990).

Ayiklayyp Se¢me: Cevremizdeki birbirinden farkli olan pek ¢ok nesne-durum-olay vs.
icinden yalnizca birine dikkat etmek ve onu bellekte depolamak, daha sonra karsilasilan
nesneler iginden bu nesneye benzeyenleri gorme-se¢me olanagi saglar, bu durum benzer

sekilde bir nesnenin belli bir 6zelligi icin de gegerlidir (Coskun, 2011).

Ulgen (2004) kavram dgrenmenin siireg ve {iriin olarak irdelenebilecegini sdyleyip sunlari

belirtmistir:

Uriin Olarak Kavram Ogrenme: Davramsg1 yaklasimi benimseyenlere gore; bireyin
kavramla 1lgili dogrudan go6zlenebilen davraniglari olarak giindeme gelir. Bu
davranislardan birincisi, s6z konusu olan kavramla ilgili edindiklerini dille biitiinlestirmesi
(agac1 goren ¢ocugun “bu bir agactir.” demesi); ikincisi, kavramin taniminin yapilmasi;
lclinciisti, benzer ve farkli yanlarmin sdylenmesi; dordiinciisii, 0grendigi kavrama
benzeyen vyeni bir kavramla karsilastigi zaman, yeni kavrami kendi sozciikleriyle
tanimlayabilmesidir. Biligsel yaklasimi benimseyen egitimcilere gore ise bellek siirecinde,
daha Once Ogrenilen ilgili bilgilerin hatirlanarak, esnek algilarla  yeniden
yapilandirilmasidir. Kavram 6grenme ile ilgili davranislar, kavram 6grenme faaliyetinden

hemen sonra ifade edilemeyebilir.

Siire¢ Olarak Kavram Ogrenme: Davranis¢t yaklasimi benimseyenlere gore; birey
kavramlarla kavramlarin adlar1 arasinda bag kurar. Birey belli 6zelliklerle karsilastiginda,
hangi kavramla biitiinlestirecegi konusunda tahminlerde bulunur ya da olasiliklar1 dener.
Rastlantisal olarak uygun kavrama ulagir. Bilissel yaklasimi benimseyen egitimcilere gore

ise bir kavrami 6grenmek i¢in, bireyin ilgili kavramlarin biitiiniinii dikkate alarak, anlam
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ag1 kurarak ilkeler olusturmasi ve sema gelistirmesi gerekli goriiliir. Bu siirecte birey,
kavramlarin olumlu ve olumsuz Orneklerinden algiladigi benzerlikler ve farkliliklari,

gelistirdigi belli ilkeler/kurallar ve 6nermeler 1s181nda gruplayarak kavramlari gelistirir.

Matematik dgrenmek, zihni sadece hazir bilgiyle doldurmak degildir. Ogrenci matematigi
kavramsal yapisiyla birlikte diisiinmeye basladiginda basarist da artmaktadir (Akt. Baki,
2006). Kavram bilgisi sadece kavrami tanimak veya kavramin tanimini ve adini bilmek
degil, aym1 zamanda kavramlar arasindaki karsilikli gecisleri ve iliskileri gorebilmektir.
Kavram kendisinin anlaminmi tasidigi grupla iliskilendirilirse s6z konusu kavramla ilgili
anlam ortaya ¢ikar. Kavramin tagidigi anlam anlasildig: siirece kavram bilgisi gerceklesir
(Baki, 2006).

Temel bir matematiksel kavram 6grenildiginde ii¢ sey gergeklesir. Once kavram sezgisel
olarak ve daha sonra da matematiksel olarak Ogrenilir. Sonra da kavramin sezgisel ile
matematiksel hali arasindaki iliski 6grenilir. Bir kisinin bir kavrami 6grendigini, anladigini
veya kavradigimi iddia edebilmek icin bu kiside soz edilen bu ii¢ seyin olusmasi

gerekmektedir (Argiin, Arikan, Bulut, Halicioglu, 2014).

Kavramsal 6grenme aligkanligina sahip 6grenci, problem ¢ézmede ve matematiksel bilgi
iiretmede kendi yaraticiligini kullanabilen bir problem ¢oziicti gibidir. Boyle bir dgrenci,
O0gretmenin matematigini ve algoritmalarini yeniden liretmek yerine matematigi anlayarak
o0grenmeye onem verir ve kendi matematigini, kendi ¢éziimiinii iiretmeye calisir. Bu tip
ogrenmeyi tercih eden 6grenci, matematigi birbirine bagl kavramlar ve diislinceler ag
olarak goriir ve bu matematiksel kavramlar1 ve diisiinceleri disaridan kopya etmek yerine

bizzat kendisi anlamaya calisir (Baki, 2006).

Kavram Ogrenmenin Asamalar

Kavram 6grenme, rastlantisal olarak baslayan bir olaydir. Okullarda ise planl bir sekilde
kavram 6gretimi yapilir. Ulgen (2004)’ e gore kavram dgrenme, yontem fark etmeksizin
iki asamada gerceklesir. Bu asamalarin ilki kavram olusturma, ikincisi ise kavram

kazanmadir.

Kavram Olusturma: Kavramlarin ozelliklerinin benzer ve farkli yanlarini algilayarak,

benzerliklerden genelleme yaparak olusturulur. Yasam boyunca devam etmekle birlikte,



cocukluk yillarinda yogundur. Tanimsal bilgi ile iliskilidir. Insanin dogasindadir, beceriyle

dogrudan iliskili goriilmemektedir.

Kavram Kazanma: Olusturulan kavrami uygun kural ve 6lgiitlerle siniflara ayirma islemine
isaret eder. Birey, algiladig1 6zelliklerin ve onlar arasindaki iliskilerin dogasina uygun
mantiksal kurallar ve Olgiitler seger ve onlar1 uygulayarak kavramin ayristirmasini yapar.

Islemsel bilgi ile iliskilidir. Belli ilkeler/kurallar gelistirerek siiflama yapma, 6grenmeyle

kazanilir.

Tablo 1

Kavram olusturma ve kavram kazanmanin karsilastirilmasi. Ulgen, G. (2004) Kavram Gelistirme

Kavram Olusturma

Kavram Kazanma

Yontem agisindan

Omeklerden benzer o&zellikleri biitiinlestirmeyi

gerektirir. Genelde, tlimevarim yontemi niteligi tasir.

Kurallara gore gruplamay1 gerektirir. Tiimdengelim

yontemi niteligi tasir.

Bilgiyi isleme acisindan

Birey benzer &zellikleri segme ve biitiinlestirmede

bir strateji  gelistirebilir. Bu

Daha

strateji  Ogretimle

degistirilmez. ¢ok bireyin kapasitesine
dayalidir. Ancak biligsel siireglerdeki gelismeler

kavram olusturmay1 kolaylastirir.

Kurallar1 6grenme ve uygulama, uygun bir dgretimle
gergeklesebilir. Yine uygun bir dgretimle uygun

kurali segme ve uygulama stratejisi gelistirilebilir.

Sozciikler fazla 6nem tagimazlar.

Sozciikler kavramlarin incelenip gruplanmasinda

biiyilik 6nem tasir.

Ilgiyi odaklastirmayla formlastirilir, bellekte orijinal
kavramlar olarak saklanir.

Islemsel kurallarla kritik 6zellikler formlastirilir.
Ondan ¢ikan anlamla kritik ozelliklerin bir sinifi,

kavramsal bilgi olarak kodlanir.

Gelisim donemi agisindan

Daha ¢ok okul 6ncesi donemde kavram olusturmada

6nem kazanir, yagsam boyu devam eder.

Daha ¢ok formal egitimde asamali olarak organize

edilmis egitim programlarinda iist diizeydeki

kavramlarin 6grenilmesinde 6nem kazanir.
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Tablo 1 de kavram olusturma ve kavram kazanma karsilastirilmistir. Kavramlarin
gruplandirilabilmesi, bireyin kavrami kodlayabilmesi, kavramlar1 6zellestirebilmesinin

kavram kazanmaya bagli oldugu goriilmektedir.

Tanimlar matematigin temelidir, bu yiizden kavranmalar1 son derece 6nemlidir. Tanimlarin
kelime kelime ezberlenmesi, kavramin kazanilmasi i¢in yeterli degildir. Ogretimde kavram
kazandirilmasi 6nemli bir unsurdur. Kavramsal 6grenmeyi gerceklestiren o6grenciler daha
fonksiyonel sekilde 6grenme gerceklestirir. Elbette Oncesinde birtakim kavramlarin
olusmas1 gereklidir. Baki (2006)’ ye gore kavram kazanma asamasina gelemeyen 6grenci,
matematik bilmeyi 0gretmenin ya da ders kitaplarinin sonuglarini tiretebilmekle es anlamli
goriir ve bu Ogrenciler, alternatif ¢oziimlere veya varsayimlara diisiincelerinde yer

vermezler.

Geometride anlamak ise 0grencilerin bulundugu anlama seviyesine baglidir. Van Hiele’e

gore geometrik anlama diizeyleri de soyledir:

e Gorsel Diizey: Bu asamada 6nemli olan geometrik sekildir. Sekillerin goriiniisii 6n
planda, geometrik olarak 6zellikleri goz ardi edilmektedir.

e Analiz Diizeyi: Bu diizeyde seklin dzellikleri ayirt edilmeye baslanmustir. Ogrenci
sekillerin  ozellikleri sayabilmektedir. Fakat Ozellikler arasinda bir iligki
kuramamaktadir.

e Mantiksal Cikarim Oncesi Diizey: Tanimlar ve aksiyomlar dgrenciler icin anlamli
hale gelmektedir. Ogrenci bir seklin dzellikleri arasinda iliski kurabilmektedir.

e Mantiksal Cikarim Diizeyi: Ogrenci ispat yapabilir, gerek ve yeter kosullari
belirleyebilir.

e En Ust Diizey: Ogrenci geometriyi, bir matematik¢i gibi anlayabilir. Farkli

aksiyomatik sistemlerin farkliliklarini, benzerliklerini ve aralarindaki iliskileri fark

edebilir.

Kavram Ogrenmenin Simirhihiklar

Kavramlarin 6grenilmesi Ogrenene, Ogretene, O0gretim ortamina baghdir. Gerekli veya

uygun kosullarin saglanamadigi durumlarda kavram o6grenme gerceklesmeyebilir veya
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yanls olarak gerceklesir. Ulgen (2004), kavram &grenme smrhiliklarmi {i¢ baslikta

incelemistir.

Ogrenilecek Kavramla Ilgili On Bilgiler: Ogrenciler derste yeni bir kavram olusturabilmek
icin dnceden var olan, kendi olusturduklar1 kavramlar1 6l¢iit olarak kullanir. Ogrenmedeki
smirlilik da 6lgiit olarak kullanilan kavramdaki yanlislik olabilir. Ogrencinin okula bos bir
zihinle gelmedigi bilinmektedir.. Ogrencinin sahip oldugu bu kavramlar géz ardi ederek
yeni kavramlar Ogretmeye kalkisildiginda, Ogrencinin kavramlari birbirinden ayirt
edememesine veya yeni kavrami 6grenememesine sebep olunabilir ve var olan yanlishigin

ileride diizeltilmesi de oldukga zor olabilir.

Kavram Kargasasi: Cok olayla ¢ok sozciikten olusan benzerlik olarak goriilmektedir. Bir
kavram i¢in bazen birden fazla sozciik kullanilirken, bazen de sozciik birden fazla kavram
icin kullanilmaktadir. Bu sozciik sayis1 ne kadar fazla olursa veya sdzciiglin animsattigi

kavram ne kadar fazlaysa kavram kargasalig1 da o derece artar.

Ogretim Ortamimn Yetersizligi: Okullarda genellikle anlatim veya sunu yoluyla kavram
ogretimi gerceklestirilir. Ogrencilerin bir kismu verilen kavramlari oldugu gibi alir,
ezberlerler. Bu da bilgiler arasinda iliski kurma becerilerini kullanamamalarina veya

gelistirememelerine sebep olur, bilgiler semalagtirilamaz.

Ulgen (2004), dgretmenlerin de kavram 6grenme siirecinde kendilerine birtakim sorular
yoneltmesi gerektigini sdylemistir. Ogretmen &grenme giicliigiiniin nerede oldugunu

anlamalidir. Bu sorular sunlardir:

e Ogrenciyi taniyabiliyor muyum?

e Kavrami yapisal bir biitiinliik i¢inde ayristirdim mi?

e Ogrenilecek kavram icin uygun malzemeler/érnekler hazirlayabildim mi?

e Kavramin érneklerini ardisik bir siraya koyabildim mi?

o  Ornekleri ogrenciye etkili bir bicimde sunabiliyor muyum?

o Ogrenciler ile iletisim kurmada yeterli miyim?

e FEtkilesim siirecinde dgrenciyi izliyor, gerektigi zamanlarda ona destek verebiliyor
muyum?

e Ogrencinin basarisini gerektigi zamanlarda destekleyebiliyor muyum?

o Kavram 6grenme faaliyetini, bir sonraki 6grenilecek kavramla iligkilendirebiliyor
muyum?
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e Ogrencinin égrenme sorumlulugunun farkinda olmasina olanak saglayabiliyor

muyum?

Ogretmen, dgretim teknik ve yontemini, sinif ydnetimini sorgulayarak, kavramlarin

ogrenilmesinin ontindeki olas1 engelleri ortadan kaldirabilir.
Kavram yanilgisi

Kavram yanilgis1 ifadesi, 6grencilerin kendi 6znel hatali anlamalar1 olarak diisiiniilebilir.
Kavram yanilgisi ile bilgi eksikligi karigtirtlmamalidir. Kavram yanilgisi, zihinde bir
kavramin yerine oturmasi; fakat bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasi
demektir. Ogrenci, hatalarinin dogru oldugunu sebepleriyle birlikte agiklayabiliyorsa,

burada kavram yanilgisindan soz edilebilir (Ural, 2017).

Sistemli bir bigcimde hata tireten alg1 bi¢cimidir (Smith, diSessa ve Roschelle, 1993). Dikkat
edilecek olursa; basit hatadan ¢ok, sistemli bir sekilde insan1 hataya tesvik eden algi bigimi
olarak tanimlanmistir. Kavram yanilgisi terimi, genellikle literatiirde, bir konuda

uzmanlarin lizerinde hemfikir olduklar1 goriisten uzak kalan algi1 ya da kavrayis olarak

kullanilmaktadir (Zembat, 2008).

Matematiksel kavram yanilgisi, bir 6grencinin uzun siireden beri dogru olarak kabul ettigi,
birden fazla durumda ortaya ¢ikan, kolay degismeyen ve matematiksel gergeklerle gelisen

kavramalaridir (Erbas, Cetinkaya ve Ersoy, 2009).

Kavram yanilgilar1 6zelliklerine gore siniflandirilabilir. Ural (2017) bunu asir1 genelleme,
asir1 Ozelleme ve kisith algilama olmak tizere 3 baslikla siniflandirirken, Graeber ve

Johnson (1991), bunlarla beraber yanlis terciime basligina da yer vermislerdir.

Agsirt Genelleme (Overgeneralization): Belli bir sinifa ait bir kural, prensip veya kavramin,
diger siniflarda da isliyormus gibi diisliniilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir (Zembat,
2008). Ornegin; matematikte bir “a” degiskenini ele alalim. Ogrenci, “-a” ifadesini negatif
olarak algilar. Bunun sebebi 6grencinin “degiskenin 6niinde negatif (-) isaretinin gelmesi
say1y1 negatif yapar.” algisidir. Ogrenci, pozitif tam sayilar i¢in gegerli olan bu kural tiim
sayilar icin dogru saymustir. Baska bir ornek olarak V16 sayisimn kok iginde
bulunmasindan dolay1 irrasyonel say1 seklinde algilanmasini verebiliriz. Ogrencinin “kok

icinde bulunan sayilar irrasyonel sayidir.” genellemesi bir kavram yanilgisidir.
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Asirt Ozelleme (Overspecialization): Belli bir sinifa ait bir kural, prensip veya kavrama, o
siifin tlimiine ait olmayan bir 6zelligi temel alarak, kisitlama konulmasidir (Zembat,

2008). Ogrencinin “6” sayisin1 rasyonel sayr olarak algilamamasin1 ornek olarak
verebiliriz. Ogrenci, bu saymin % seklinde yazilmamasindan dolayr rasyonel sayi

olmadigini belirtir.

Sekil 3.1 Sekil 3.2

Sekil 3. Kare kavraminin asir1 6zellestirilmesi 6rnegi

Ogrenciler geometrik sekilleri ilk dgrenirken gordiiklerine gore karar verebilmektedir ve
bu yiizden Sekil 3.1 in kare oldugunu séylerken, dondiiriilmiis bir karenin (Sekil 3.2) kare
olmadigini belirtebilir (Ural, 2017).

Kisitli Algilama (Limited Conception): Bir kavrami kisitli, olmasi gerekenden zayif,

olarak anlamak bu kavramin kisith olarak algilanmasin1 dogurur (Zembat, 2008).

Sekil 4.1 Sekil 4.2 Sekil 4.3

Sekil 4. Kesirlerdeki kisitli algilamaya bir 6rnek

Burada dikkat edilirse sorun Ogrencilerin kesri nasil kavradig: ile ilgilidir. Kesri “bir
biitiinii belli sayida pargalara bolmek™ seklinde kisitli kavrayan bir 6grencinin “Hangileri
1/3 kesrini gosterir?” sorusuna Sekil 4.1 ve Sekil 4.2 cevaplarini vermesi ¢ok dogaldir

(Zembat, 2007).
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Yanhs Terciime (Mistranslation): islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve ciimle gibi
degisik formlar arasi gecislerde yapilan sistemli hatalar zincirine yanlis terciime

(13

denilmektedir (Zembat, 2008). Ogrenciye verilen bir problemde “ x sayisinin 2 kati, y
sayisinin U¢ katina esittir.” bigimindeki ifadeyi, 6grencinin “3.x=2.y” seklinde yazmasi
veya k bir reel say1 olmak lizere; x=2k ve y=3k seklinde diisiinmesi, yanlis terciimeye

Ornek olarak verilebilir.

Kavram Yanilgilarinin Nedenleri

Olusan kavram yanilgilarin sebebine bakilmalidir. Sebep bilinmeden sorunun ¢éziimii zor
olur. Algi - kavram yanilgis1 - hata {g¢liisiiniin olusmasinin da olas1 sebepleri mevcuttur.
Zembat’in (2008) aktardigina gore; Fischbein (1987) {i¢ cesit matematiksel bilgiden
bahsetmis ve kavram yanilgilarinin olugsmasinin sebebini de bu ii¢ bilgi arasindaki
uyumsuzluk oldugunu sdylemistir. Bu bilgiler, bigimsel bilgi (bir bilginin dyle oldugunu
bilme), algoritmik bilgi (bir bilginin ya da kuralin nasil isledigini bilme, asamalar
aciklama) ve sezgisel bilgi (matematiksel cokluklarla ilgili ilkel anlamda fikir ve goriisler)

olarak belirtilmistir.

Kavram yanilgis1 sadece hatayr yapana bagli degildir. Ogrenenin algilar1 sonucunda olussa
da Ogreten bundan dolayr 6greneni sug¢lamamalidir. Literatiirde kavram yanilgilarinin

sebepleri genel olarak 3 baslik altinda incelenmistir. Bu sebepler sunlardir:

1. Epistemolojik Nedenler: Ogrenciler, 6grenilen matematiksel kavramm veya islemin
dogasindan veya Ozelliklerinden kaynakli olarak zorlanabilmektedir ve bu durum bazi
kavram yanilgilarinin olusmasina sebep olmaktadir (Ural, 2017). Bir kavramin tarihsel
gelisimi siirecinde bilim insanlarmin karsilastigi giiclikkler ve ayr1 distiikleri
noktalar kavram yanilgisinin epistemolojik nedenleridir (Bachelard, 1938; Brousseau,
1976; Cornu, 1991).

2. Psikolojik Nedenler: Kavram yanilgilarinin psikolojik nedenleri en genel anlamda,
biyolojik, bilissel ve duyussal boyutlart igeren kisisel gelisimle alakalidir. Bu
baglamda, 0grencinin kavrama yetenegi, becerisi, ogrenilenin Sgretildigi donemde
bireyin bulundugu gelisim asamasi, dnceki bilgileri ve hazir bulunusluk diizeyi gibi
faktorlerin hepsi 6grencinin 6grenecegi yeni bir kavrami nasil 6grendigini derinden

etkilemektedir (Ural, 2017).
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Matematiksel kavramlar birikimli bir yapiya sahip oldugundan, eger 6grencinin yeni bir
kavrami Ogrenirken bu kavramla ilgili onceki bilgilerinde kavram yanilgisi varsa, bu
durum 6grencinin O0grenecegi yeni kavramda da bir kavram yanilgisina sahip olmasina
neden olabilir. Ogretmenlerin kavrami dgretim siirecinde kendi zihinlerinde bu kavram
hakkinda yanlis bir tanimlama veya yapilandirma yapmalar1 da psikolojik neden olarak
nitelendirilebilir. Ornegin: ilkdgretimin ilk kademesinde ¢arpma islemi konusundaki
tecriibeler neticesinde “carpma isleminin sonucu her zaman ¢arpan ya da carpilandan daha
biiyiiktiir.” seklinde asir1 genelleme igeren bir kavrayis hatalidir. Ogrencilerin giinliik
yasamlarindan bildikleri baz1 kavramlarin matematik alaninda farkli anlam ve islevlerinin
olmasi da bir sebep olarak goriilebilir. Singer ve Voica’nin (2003) 10-14 yaslar1 arasi
ogrencilerle sonsuzluk kavrami iizerine yaptiklart ¢alisma, Ogrencilerin sezgisel
kavrayislarinin sonsuzluk kavramini adlandirmada ne ol¢lide 6nemli oldugunu ortaya
koymasi ag¢isindan onemlidir. Bu calismada oOgrencilerden sonsuzluk kavramini kendi
kelimeleri ile ifade etmeleri istenmistir. Buna Karsilik 6grenciler sonsuzlugu; siirekli artan,
cok biiyiik, sinirsiz, sayilabilen bir kavram olarak cesitli sekillerde tasvir etmislerdir. Asiri
genelleme iceren bu tiir kavrayislar kavram yanilgilarinin da birer ornegini teskil

etmektedirler.

3. Pedagojik Nedenler: Ogretmenin alan ve pedagojik alan bilgisi ve o6gretmenlik
becerileri bu baglamda diisiiniilebilir (Ural, 2017). Ogretim modelleri, bu modellerin
uygulanisi, 6gretmenlerin kullandigr metafor ve analojiler, ders kitaplari, konularin

siralanig1 gibi nedenler kavram yanilgisinin pedagojik nedenleridir.

Gortuldigi tizere kavram yanilgilari, kavramin dogasindan, 6grenenden, 6gretenden,

Ogretim materyalinden veya dgretim yontem ve tekniginden kaynaklanabilir.

Kavram Yanilgilar1 Nasil Giderilebilir?

Kavram yanilgilar1 diizeltmekte en biiyilk rol 6gretmenlerindir. Kavram yanilgilan
olugsmadan Once Ogretmenler yanilginin daha cok beklenildigi konularda uygun 6gretim
yontemi segmeye Ozen gostermelidirler. Var olan bir kavram yanilgisini diizeltmek i¢in
ogretmenin iki temel yolu vardir. Bunlardan birincisi dogrudan sdylemdir. Dogrudan

sdylemle istenen oranda basar1 saglanamayabilir. Ikincisi ise, 6grencinin bu kargasa
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izerinde sistemli bir sekilde ¢alisarak soyutlama yapabilmesini saglamaktir ki bu yontem

yanilginin giderilmesinde daha etkili olacaktir.

Ogretmenler veya egitimciler kavram yanilgisindan ¢ok yanilgmin sebebini, yani ¢ikis
noktasini arastirmali, derinlemesine inceleme yaparak analiz etmeli ve bunlar sonucunda

cikarimlarda bulunarak bir yol izlemelidir.

Ogrencide kavram yanilgis1 saptandiginda &grenci kavram yanilgisiyla muhatap
birakilmalidir. Olmasi gereken ile kendi soyledigi arasinda var olan uyumsuzluk dogrudan
sOylenmek yerine uyumsuzlukla 6grenciyi bir araya getirmek ve dogruyu goérmesini

saglamak gereklidir.

Ogretmen, bir kavrami dgretmeden 6nce dgrencide var olan bilgileri géz ardi etmemelidir.
Ogrencinin kavram ile ilgili bir fikrinin olup olmamasi, varsa bu fikrin 6gretilecek kavram
ile uyumlulugunun veya uyumsuzlugunun olup olmamasi 6nemlidir. Uygun kosullar
saglanip kavram o&gretilmeye c¢alisildiktan sonra yanilginin diizeltilip diizeltilmedigi

kontrol edilmelidir.

Alternatif olarak kavram haritalar1 kullanilabilir. Kavram haritalarinin kullanimi, insanlarin
nasil Ogrendikleri ile anlamli 6grenme kuramlar1 arasinda koprii kuran bir 6gretim
stratejisidir. Bir kavram haritasi daha genis bir kavram baslhig ve altindaki kavramlarin
birbiri ile iligkilerini gosteren iki boyutlu bir semadir (Kaptan, 1998). Ausubel (1968)’e
gore insanlarin ¢ogu, var olan bilgilerini kullanmadan bilgisini genisletmeye c¢alisir ve
anlamli &grenmelerden uzaklasir (Akt. Kiling, 2007). Ogrenci eski bilgisi ile yeni
Ogrenilecek bilgi arasinda bag kurmali, eski bilgilerinin {istiine yenileri insa etmelidir.
Ogrenilecek yeni bilgi, zihninde var olanlardan bagimsiz olamayacagi i¢in bunlar arasinda
bag kurabilecek en iyi yontemlerden biri de kavram haritalaridir. Kavram haritalama
onemli fikirleri tanimlamay1 gerektirir ve onlarin birbirleriyle aralarindaki bagi gosterir.
Boylece kavram haritasi, anlamli 6grenmenin ilerlemesine ve kavramin neye neden
oldugunu anlamaya yardimci olur. Kavram haritalar1 kullanilarak 6grencinin zihnindekiler
somutlastirilabilir, 6grencinin kavramlar1 taniyabilmesi ve birbirinden ayirt edebilmeleri
saglanabilir, dolayisiyla kavram yanilgilarinin Oniine gecilebilir veya kavram yanilgilar

giderilebilir.

Bir baska yontem de kavram degisimi yaklasimidir. Kavramsal degisim yaklasimi, eger

ogrencilerin fikrini degistirmesi gerekiyorsa, sahip olduklart bilgiden hosnut olmamaya
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baslamalar1 gerektigini 6nermektedir. Yeni fikirleri daha iyi acgiklama ve anlasilabilirlige
olanak saglamali; bu fikirler sorunlara ¢6ziim bulmali, diger fikirlere uygun olmali, inanilir
olmali, yeni anlayislara kilavuzluk etmeli ve yeni kesiflere imkan saglamalidir (Posner ve
ark. 1982). Ogretim stratejilerinde énemli unsurlardan bir tanesi de kavramsal degisim
metinlerinin kullanimidir ve bu metinlerin i¢inde ilk 6nce 6grencilerin tespit edilen kavram
yanilgilar1 verilir, daha sonra Ogrencilerde memnuniyetsizlik olusturan o6rneklerin

desteklendigi bilimsel agiklamalar tanimlanir (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011).

Tlgili Arastirmalar

Erbasg, Cetinkaya ve Ersoy (2009), farkli ii¢ ilden birer ilkogretim okulundan segtigi, 40
erkek ve 36 kiz olmak iizere toplam 76 ogrenci ile galigmistir. Ogrencilerin dogrusal
denklemlerin grafikleri ile ilgili sorular1 ¢6zmekte zorluk yasadiklari goriilmiistiir. Aym
zamanda Ogrencilerin dogrusal denklemlerin cebirsel gosterimi ile grafiksel gdsterimi
arasinda bag kuramadiklar1 igin konuyu anlamakta giliclik ¢ektigi belirtilmistir.
Ogrencilerden topladiklar1 verilerden, denklem ¢ézmede yerine koyma ydnteminin ¢ok
kullanilmadigini, lise diizeyinde bile 6grencilerin basit esitliklerin ¢oziimiinde birtakim
ciddi giicliklere sahip olduklarim1i ve bunlara olasi bazi nedenler bulundugunu
belirtmislerdir. Farkli okullarda farkli kurallama yanlislarinin agirlikli olarak dagildig:
gozlemlenmistir. Listelenen yanlislar ve kavram yanilgilar ile ilgili olarak alan yazininda
bulunanlarin yani sira bulunmayan bazi kurallar da saptanmistir (Payne & Squibb,1990;
Sleeman, 1984).

I¢ ve Demirkol (2008), Elbistan’da &zel bir lisede 40 1 Fen, 55 i Tiirkce Matematik
alaninda olmak iizere, 95 lise ikinci sif 6grencilerinin geometri dersinde Van Hiele
Diizeylerinin 4. diizeyi olan mantiksal c¢ikarim diizeyinde olup olmadiklarimi
aragtirmiglardir. Dogruda agilar ve tiggende acilar konusundaki hata ve kavram
yanilgilarim 6grenmek amaciyla, 6grencilere 10 adet acik u¢lu sorunun bulundugu bir
smav yapilmistir. Elde edilen verilerle yapilan smav tim o6grenciler agisindan
degerlendirildiginde, ortadgretim 6grencilerinin dogruda acilar, iggende agilar ve agi-kenar
konusunda birgok islem hatas: yaptiklari tespit edilmistir. Ogrencilerin sorulardaki verileri

iyi analiz edemedikleri, dogruda a¢inin 6zelliklerini {iggende agiya uyarlamakta, tiggende
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acinin  Ozelliklerini {liggende agi-kenar bagmtisina uyarlamakta zorluk c¢ektikleri

belirtmislerdir.

Dogan, Ozkan, Cakir, Baysal ve Giin (2012), Usak’ta bulunan 3 ilkdgretim okulunda
okuyan, 6. smiftan 170, 7. siniftan 154 ve 8. siniftan 191 Ggrenciyi ¢alismaya dahil
etmistir. Bu ¢alisma, agik uglu bir sorunun bes farkli geometrik seklinden olusan bir test
uygulayarak gergeklestirilmistir. Sonucunda, geometrik kavramlarda seklin 6zelliklerinden
daha ¢ok goriintiisiine gore yorum yapildigi, 6grencilerin “yamuk” isminden esinlenerek,

seklin yamuk olmasi i¢in diiz olmamas1 gerektigine inandiklari tespit edilmistir.

| -1+ 1P / \
| yomovk do dir ok i) ) e 4 i P / \ \ \ Par s 3 -
y o) Bokir :LLdf‘r‘}/\\v/ pribor (kS 1l Kanarido  Jomvad benzeS

v

Sekil 5. Yamuk ile ilgili yapilan ¢calismaya 6rnek

Ubuz (1999), Ankara’da bir 6zel okulda okuyan 10. ve 11. simif 6grencilerini ¢alismasina
dahil etmistir. 34 G 10. simif, 33 @i 11. siif olmak {izere toplam 67 6grenci ile ¢alisilmistir.
Calismasiyla dgrencilerin geometride agilar konusundaki 6grenme diizeylerini, hatalari,
kavram yanilgilar1 ve cinsiyet agisindan incelemeyi amaglamistir. Bu ama¢ dogrultusunda
11 tane acik uglu sorunun bulundugu bir smav gelistirmistir. Biitiin sorulara verilen
yanitlar incelendiginde, erkeklere kiyasla, kiz 6grencilerin daha basarili oldugu; fakat kiz
ogrencilere kiyasla, erkek 6grencilerin sorulara daha az yanlis yanit verdikleri goriilmiistir.
Ogrencilerin geometriyi 6grenmeleri 6grenim diizeylerine gore incelendiginde, dgrenim
diizeyine paralel olarak bir artis oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin yapmis olduklar
hatalar ele alindiginda, hatalarin nedenlerinin ve bu hatalara neden olan kavramsal

yanilgilarin hemen hemen her soruda ayni oldugu gézlenmistir.

Ozsoy ve Kemankasli (2004), lise ii¢iincii sinif dgrencilerine 12 tane acik uglu sorudan
olusan bir sinav yapmislardir. Yapilan sinav tiim 6grenciler acisindan degerlendirildiginde,
ortadgretim 0grencilerinin ¢emberde acilar konusunda bir¢ok islem hatasi yaptiklar tespit
edilmigtir. Bu konudaki kavram yanilgilarinin ¢ogu, cevre aci ile merkez ag¢inin
ozelliklerinin karistirilmasi ile gerceklesmistir. Ogrencilerde saptanan hata ve kavram

yanilgilarinin nedenleri arasinda, 6grencilerin Van Hiele’in dordiincii diizeyi olarak bilinen
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mantiksal ¢ikarim diizeyinde aciklanan geometrik ispatlari yaparken aksiyomatik yapiy1 ve
geometrik sekillerdeki ozellikleri uygun bicimde kullanmamalar1 alinabilir, sonucuna

ulasilmstir.

Yenilmez ve Yasa (2008), ¢alismalarinda 6. smif 6grencilerinin ‘dogru, dogru pargasi, 1s1n’
konularindaki kavram yanilgilarint ve bununla iliskili olabilecek demografik degiskenler
arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamistir. 10 adet ¢oktan segmeli sorunun oldugu bir test
hazirlamislardir. Sonucunda kavram yanilgilarinin olusmasinda geometriye karsi orta
diizeyde ilgi duyanlar ile geometriye karsi cok ilgi duyanlar arasinda ¢ok ilgi duyanlarin
lehine bir farklilik oldugu belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin dnkosul olarak edinmeleri
gereken bilgileri edinmemis olmalar1 ya da yanlis edinmis olmalari ileride daha biiyiik

kavram yanilgilarinin olusmasina neden oldugu sdylenmistir.

Ilgili literatiir incelendiginde, &grencilerin genellikle kavramlar1 karistirdiklar:
goriilmektedir. Asir1 genelleme veya asiri Ozellestirme ile kavramlar1 birbirinden ayirt
edemedikleri veya kavramlarin benzerlikler 6zelliklerinin goz ardi edildigi yine var olan

orneklere bakilarak sdylenebilir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arasgtirmanin modeli, katilimcilari, aragtirmada kullanilacak veri toplama

araclar1 ve veri analizi hakkinda bilgilere yer verilmistir.

Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada kavram yanilgilarinin bulunma sikligini ve bu yanilgilarin hangi hatalar ve
hangi diisiinme sekillerinden dolay1 olustugunu, yani var olan durumu ortaya ¢ikarmaya
yonelik bir ¢alisma yapilmigtir. Tarama modeli kullanilmistir. Nicel veriler géz 6niine
alimmustir. A¢ik uclu sorulara verilen yanitlar ve bu yanitlarin gerekgeleri incelenerek nitel
veriler ortaya c¢ikarilmaya c¢alisitlmistir. Bir takim ogrenci yanitlart da ornek olarak

aktarilmis, durumu biraz daha somutlastirmaktadir.

Arastirmanin Katihmeilar:

Calisma, Siirt ili merkezinde bulunan MEB’e bagli Sosyal Bilimler Lisesi’nde
gergeklestirilmistir. Calismanin katilimceilart 9. Smif 6grencileridir. Okulda dort tane 9.
simif mevcuttur. Bu dort sinifin birinci dénem not ortalamalarina bakilmis ve bu
ortalamalara gore siralandiginda, 2. ve 3. siradaki subeler calismaya dahil edilmistir. Bu
subelerin ortalamalar1 100 iizerinden 50 ile 70 arasinda oldugu goriilmiistiir. Calismaya
katilan 50 6grenciden 32 si kiz, 18 1 erkek 6grencidir. 26 6grenci A subesinde, 24 dgrenci
B subesinde yer almaktadir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu kolay ulasilabilir olmasindan
dolay1 bu 6grenciler olusturmaktadir.

21



Veri Toplama Araci

Bu calismada ortadgretim 9. Smif 6grencilerinin liggenlerdeki temel kavramlara iligkin
kavram yanilgilarini belirlemek amaciyla 10 tane acik uglu sorunun bulundugu bir teshis
testi hazirlanmistir. Teshis testinin gelistirilmesi asamasinda, olas1 kavram yanilgilarinin
tizerinde durulmustur. Bu dogrultuda okulda goérev yapan Ogretmenler ile gorlismeler
yapilmistir. Alt problemlere yonelik sorular se¢ilmistir. Hangi sorunun hangi alt probleme
ait oldugu Tablo 2 de gosterilmistir. Ogrencilerin verdigi yamitlar ve sundugu gerekgeler,

alt problemlere ait ¢ikarimda bulunmamiza yardime1 olmustur.

Tablo 2

Soru — Alt problem dagilimi

Soru 1l alt problem - Dogruda agilar konusunda var olan kavram yanilgilari nelerdir?

Soru 2 alt problem - Uggende agilar konusunda var olan kavram yanilgilari nelerdir?

Soru 3 alt problem - Ucgenin yardime1 elemanlar konusunda var olan kavram yamlgilar1 nelerdir?

Soru 4 alt problem - Ucgenin yardime1 elemanlar konusunda var olan kavram yamlgilari nelerdir?

Soru 5 alt problem - Ucgen esitsizligi konusunda var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

Soru 7 alt problem - Ozel iiggenlerde var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

Soru 8 . ve 4. alt problemler — Uggende agi-kenar bagintilarinda var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

Soru 9 alt problem- Dogruda agilar konusunda var olan kavram yanilgilar1 nelerdir?

1
2
5
5
4
Soru6 | 6. altproblem — Uggende alan konusunda var olan kavram yamlgilar1 nelerdir?
I
3
1
4

Soru 10 alt problem - Uggen esitsizligi konusunda var olan kavram yanilgilari nelerdir?

22




Veri Analizi

Bu arastirmada 6grencilerin agik uglu sorulara vermis olduklar1 yanitlar, igerik analiziyle
satir satir okunarak yanitlardaki 6grenci hatalar1 ve kavram yanilgilari irdelenmis ve bu
yanitlardaki ortak hatalar ve kavram yanilgilar1 ile yanilgilarin olasi nedenleri tespit
edilmeye ¢alistimistir. Ogrenciler A1, A2, A3, ... , A50 olarak kodlanmistir. Yapilan
aragtirmada Ogrencilere sorulan her soru i¢in dogru ve yanlis ifadeler sayilarak frekans ve
yiizde degerleri hesaplanmistir. Ogrencilerin cevaplarina sundugu sebepler, soruyu
cevaplarken nasil diisiindiigliniin, neyi amagcladiginin anlasilmasi agisindan oldukc¢a
onemlidir. Herhangi bir sebep belirtilmeyen cevaplarda ise sorunun cevabi sadece dogru

veya yanlis olarak degerlendirilmistir.
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BOLUM IV

ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmanin bu kisminda, tespit testi sorulartyla 9. smif 6grencilerinin sorulara verdigi
yanitlar g6z Oniline alinmistir. Elde edilen verilere igerik analizi yapilmistir. Arastirmanin
amaci dogrultusunda her soruya iliskin bulgular ytizde-frekans degerleri grafikler halinde

sunulmustur.

Aragtirmada tespit testi uygulanan 50 6grencinin her birinin sorulara verdikleri yanitlar tek
tek kontrol edilerek, yanitlara sunduklar1 gerekgelerine de bakilmistir. Verilen yanitlarin
frekans1 ve yiizdeligi belirlenip grafige doniistiiriilmiistiir. Her soruya iliskin bulgular, ayr1
ayr1 aciklanmustir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar ve bos biraktiklari sorular rnek teskil

etmesi amactyla bir tablo yardimiyla gorsellestirilmistir.

Teste verilen yanitlarda karsilagilan hatalarin, siireg igerisinde ve smif igerisinde
karsilagilan hatalarla benzerlik gostermekte oldugu belirlenmistir. Bu yiizden bu hatalar

birer yanilgi olarak ifade edilmistir.

Teshis Testi 1. Soruya iliskin Bulgular:

Teshis testinin 1. sorusu, “Dogruda Acilar” konusu kapsaminda yer almaktadir. 50
ogrenciden 16 s1 dogru, 23 ii yanhs cevaplamis, 11 i bos birakmistir. Ogrenciler nedenleri
yazarken “Z kural1”, “M kural1”, “Salvar kurali” ve “Kalem kural1” ifadelerini kullanmistir.
(Tablo 4). Dogru yapan dgrencilerin 5 inin sorudaki sekli iiggene tamamlayip “Uggende
Acilar” kavramint da kullanarak soruyu c¢ozdigl belirlenmistir. Yanlis yapan 23

ogrenciden 13 ii “Iki aginin toplamu ortadaki agiya esittir.”, 1 i “tiim acilarn toplami 360°
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dir.”, 3 ii “Ters tarafa bakan aci, ayni tarafa bakan acilarm toplamma esittir.” ve “I¢
acilarin toplami dis agiyr verir.” seklinde gerekgeler sunarak ¢ozmeye calismistir. Geri
kalan 6 Ogrenci gerekce sunmayarak var olan sayilarla islemler yaparak soruyu
cevaplamaya caligmistir. 19 6grenci, uygun kurali bulup uygulamaya calisirken dogrularin

paralelligine dikkat etmeyip, verilen sayilarla islem yapmustir.

50
40
30
20
10

0

Dogru YANLIS Bos
\ W Frekans 16 23 11

\ ® Yizde 32 46 22

Sekil 6. Teshis testi 1. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 3

Testin 1. sorusunun analizi

OGRENCILERIN YANITLARI

FREKANS

%

BOS

Sekilde, [BA // [DC dir.
m(ABE) = 120°
m(EFD) = 115°
m(FDC) = 45°

BEF agisinin dlgiisi kag derecedir?

1)

11

22

DDOGRU

1) Sekilde, [BA // [DC dir.
m(ABE) = 120°
m(EFD) = 115°
m(FDC) = 45°

BEF agisinin Slglsd kag derecedir?

nHa-ua =30
(yo- 70 = 412

Nedenini agiklayiniz

LA P MGOP..A\QCJCM

16

32

YANLIS

1) Sekilde, [BA // [DC dir.
m(ABE) = 120°
m(EFD) = 115°
m(FDC) = 45°

BEF agisinin blgiisi kag derecedir?
81

Nedenini agiklayiniz

}r les tucsalt \en

13

26

Sekilde, [BA // [DC dir.
m(ABE) = 120°
m(EFD) = 115°

m(FDC) = 45°

1)

BEF agisinin 8l¢iish kag derecedir?

A
BeF -F0°

16 -Lg =70

Nedenini agtklayiniz

Gonky .. Solvst.... kurelinda LS

Ol toad K......00 6 s s 00
e -4
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Tablo 4

Dogruda agi kavraminda kurallar

ogrenci bu kural1 “Z Kural1” olarak ifade d, // d, olmak tizere d, ve d, dogrusu d4 dogrusu ile kesildi-
etmistir_ ginde komsu olmayan ve ters yone bakan ic acilar i¢ ters acilardir.
d, // d, oldugundan i¢ ters acilarin dicileri birbirine esittir.

dy
o B 4
B/« 4,

Ogrenci bu kural1 “M Kural1” olarak ifade d1// dz olmak tizere
etmistir.
A / dl
o < a+b=c
b
B\ d2

Ogrenci bu kurali “Salvar Kural1” olarak
ifade etmistir.

Ogrenci bu kurali “Kalem Kural1” olarak d1// dz olmak {izere

ifade etmistir. dy

/
< a+b+c=2360°
c d2

Formal egitimdeki karsiliklart MEB in Ortadgretim 9. Smif Kitabi 'ndan uyarlanmgtir.
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Teshis Testi 2. Soruya Iliskin Bulgular

Testin ikinci sorusu, “Uggende a¢1” kavramiyla ilgili bir sorudur ve 2. alt problemi
dlemeye yoneliktir. “Ucgenin i¢ acilar1 dlgiilerinin toplam1 180° dir.” veya “Ucgenin dis
acilar1 olgilerinin toplami 360° dir.” ifadelerini kullanarak dogru ¢oziime ulasabilecekleri
bir sorudur. 17 6grenci soruyu dogru cevaplamistir. Dogru yanitlayan Ogrencilerin bir
kism1 “i¢ ag1” kavramini bir kismi “dis a¢1” kavramlarint kullanarak ¢6zdiigi, bir kisim
ogrencinin de dogru yaniti bulup, yanitin tam say1 olmamasindan Otiirii siiphe duydugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin “”i¢ ag1” ve “dis ac¢1” kavramlarin1 birbirinden ayirt
edemedigi goriilmiistiir. Dogru ifadeleri kullanip, yanlis islem yapan 6grenciler oldugu,
cozlime iki bilinmeyen (x ve y) ekleyip ¢cozmeye calisarak ¢ozemeyen 5 d6grenci oldugu da
goriilmiistiir. “Ucgenin i¢ acilar dlgiilerinin toplami 180° dir.” ifadesini kullanip iki ac1y1
toplayarak “8k=180° seklinde denklem kuran 1 6grenci bulundugu belirlenmistir. “Iki dis
agmin toplami (5k ve 3K) bir i¢ agiyr (45°) wverir.” ifadesini kullanip “8k=45°" seklinde
esitlikleri kullanan 3 6grenci oldugu ve i¢ agilardan herhangi birini (5k veya 3k) i¢ aciya
(45°) esitleyip ¢ozmeye galisan 3 6grenci oldugu goriilmiistiir.

50
40
30 -
20— -
s B N B
0
Dogru YANLIS Bos
‘lFrekans 17 13 20
\ Yizde 34 26 40

Sekil 7. Teshis Testi 2. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 5

Testin 2. sorusunun analizi
OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER FREKANS %
2) A Sekilde,
450 m(E’ER}: Sk
7 m(BAC) = 45°
o
M 5k 3k m(ACF) = 3k 20 40
w B COF ise, k kag derecedir?
Nedenini agiklayiniz
2) A “ Sekilde,
225 = ? m(EBAY= 5k
\ =)
) /%i = = m(BAC) = 45°
2 b F
O D 8 an AR =2 17 34
8 T 8 [ ise; Kkng doracodtrp 4T 'F ’_'“ =
Nedenini agiklayiniz - ; /_;: ~
TP S Y SV Veatain.. dcakeet.. ife.... AAIE. AV e
AL 1K=2 6 >
2) . "3 sekilde,
k4 50 =
- i —;- =40 m(EBAY= 5k
L fo-% m(BAC) = 45° 1
; ™ m(ACF) = 3k 2
TR CF ise, k kag derecedir?
Nedenini agiklayiniz
U
P
Z
< kild
> 2) A Sekilde,
£y m(EBAY= 5k
m(BAC) = 45°
sk /o PNED m(ACF) = 3k 4
B (o~ ) 8
L= Lsax ise, k kag derecedir?
Nedenini agiklayiniz 2 - 45+ 1
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Teshis Testi 3. Soruya Iliskin Bulgular

Testin tglincli sorusu, 5. alt probleme ait bulgular elde etmeye yonelik sorulmustur ve
“licgenin yardimci elemanlar1’” konu bashigi altinda yer alan “Aciortay” kavramiyla
ilgilidir. Ogrencilerin yanlis yapmalarina en bilyilk sebep “Agciortay” kavramini
“Kenarortay” kavramina benzetmesi, bu kavramlar1 ayirt edememesi veya karistirmasidir.
“Acilar1 esit bolen acgiortay, kenarlar1 da esit boler.” ifadesi 4 6grenci tarafindan gerekce
olarak verilmistir. “Ucgen esitsizligi” kavrami ile ¢dzmeye calisip yanlis yapan 1
ogrencinin oldugu da gorilmiistiir. Soruyu dogru cevaplayan 17 dgrenci bulunmaktadir. 1

Ogrenci ise sorunun ¢ézliimiinii yarim birakarak dogru sonuca ulagamamaistir. 27 §grencinin

ise soruyu tamamen bos biraktig1 gorilmiistiir.

60
50
40
30
20
10

0

Dogru

YANLIS

Bos

‘ B Frekans

17

6

27

‘ H Yizde

34

12

54

Sekil 8. Teshis testi 3. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 6

Testin 3. sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER FREKANS %
2 A Sekilde,
450 m(E’ER}: Sk
m(BAC) = 45°
U
o) sk 3k m(ACF) = 3k 27 54
A ' T , X
ise, k kag derecedir?
Nedenini agiklayiniz
3) A Sekildeki Giggende
m(BAD) = m(DAC)
4 5 |AB| = 4cm
a |AC| = 6 cm
)8 B NG, \ Gl ™ IBC| = § em 17 34
\_—__v‘—'/
A 5 ise, |BD| kag cm dir?
WOk = & -
Nedenini agiklayiniz i = J-i @ »’1 _'“;' g
8 A Sekildeki iicgende
m(BAD) = m(DAC)
4 6 |AB| = 4 cm
E) JAC] = 6 cm
<ZC B o C IBC] =5 cm 4 8
>~ \_TZ—?/‘/ ise, |BD| kag cm dir?
25
Nedenini agiklayiniz
..Q.{‘L\o.»x.\.......ﬁ&f\i‘..‘.b.islm.....Osc‘.\cs.&‘.‘ix»d.....lﬁ.cn%.l.g\c.\olas ..... esit.. boleg.....
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Teshis Testi 4. Soruya Iliskin Bulgular

Testin dordiincii sorusu, 5. alt probleme ait bulgular elde etmeye yonelik sorulmustur ve
“liggenin yardimci elemanlar1” konu bashigi altinda yer alan “kenarortay” kavramiyla
ilgilidir. Bu soruyu 18 dgrenci dogru sekilde cevaplamistir. Ogrencilerin yine “agiortay” ve
“kenarortay” kavramlarini birbirinden ayirt edemedigi goriilmiistiir. 11 6grenci, “Iki es
parcaya boliinmiis, o yiizden agilar birbirine esittir.” ifadesini kullanarak BAC agisini, yani
90° yi, iki es pargaya bolen bir agiortay oldugunu distinmiistiir. 6 6grencinin ise “indirilen
cizgi kenarlar1 esit parcaya bolebiliyorsa ayn1 zamanda agiortaysa bu da mutlaka dikliktir,
yani 90° dir.” ifadesini kullanarak istenen agiya 90° yanitint verip, iggeni ikizkenar tiggen

olarak diislinerek cevaplamaya ¢alistigi tespit edilmistir.

40
30
20
10

0

Dogru YANLIS Bos
‘ M Frekans 18 19 13

\ ® Yizde 36 38 26

Sekil 9. Teshis testi 4. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 7

Testin 4. sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER

FREKANS

%

4)
Sekilde [AB] | [AC]

N IBD] = |DC|
m(ABD) = 50°

ise, m(ADC) kag derecedir?

BOS

g L2

Nedenini agiklayiniz

13

26

gekilde [AB) L 7
8p| = IDC!

m(m) =50°

edir?
ise m(ADC) kas derecedir
15€,

DOGRU

18

36

4)
Sekilde [AB] | [AC]

|BD| = |DC|
m(m) = 50°

ise, m(ADC) kag derecedir?

YANLIS

B A 10~

Nedenini agiklayiniz

\ . | .
SO ARl oM. RN, ... L. el G S I T

11

22
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Teshis Testi 5. Soruya Iliskin Bulgular

Testin besinci sorusu, 4. alt problemi Slgmeye yonelik sorulmustur ve &grencilerin
istenilen yolu ¢izerek, iki liggende “liggen esitsizligi” kavramimi kullanarak c¢dzmeleri
gerekmektedir. Dogru sonuca ulasan 3 tane ¢6ziim vardir. Yapilan yanlislarin 10 tanesinde
gerekgelerde “Ozel tiggen” (dik iicgen veya Pisagor bagintisi) kavrami diistinildigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin 5 ve 12 yi goriip uzakliga 13 veya 8 ve 15 i goriip uzakhiga 17
cevaplarini, zihinlerinde var olan, ezberledikleri bilgiye dayanarak, vermis olduklari
diistiniilmektedir. Soruda istenen uzunlugu ¢izdikleri; fakat dik a¢1 bulunmamasina ragmen
zihinlerindeki cagrisimla dik tiggen olustugunu kabul ettikleri goriilmiis, buradan yola
cikarak da o6grencinin herhangi bir liggen ile dik liggeni ayirt edemedigi veya verilen
ifadeleri ¢oziimleyemedigi belirlenmistir. Soruya 31 6grenci herhangi bir yanit verememis,
1 dgrenci ise ¢oziimiinii yarim birakarak herhangi bir cevaba ulasamamistir. 1 6grenci ise

istenilen yolu degil de yanlis yolu ¢izdigi i¢cin dogru cevaba ulasamamustir.

80
60 —
40 —
20 —
W -
Dogru YANLIS Bos
‘ M Frekans 3 16 31 ‘
W Yiizde 6 32 62 |

Sekil 10. Teshis testi 5. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 8

Testin 5.

sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARIDNAN ORNEKLER

FREKANS

%

BOS

Sekilde verilenlere

12 km grubun

gore,
miizeye ulagmak
igin kullanacaklar

8km
yol sayl

tam

olarak en az kag
‘ km dir?

15 km

Nedenini agiklayiniz

31

62

5)

DOGRU

Sekilde verilenlere
gore, grubun
mizeye ulagsmak
igin kullanacaklan
yol tam say

olarak en az kag
‘ km dir?

15 km

Nedenini aciklayiniz

ex <20

Sekilde verilenlere
gore,  grubu grubun
muzey&_ub;mak
icin Imllanacaklan
yol tam say
olarak en az ka;
Iu'n dlr?

12 km

) \ o(

Nedemm agiklayiniz
A gtk s azo

...... a Seqr da 11

YANLIS

Sekilde verilenlere
gore, grubun
miizeye ulagmak
icin kullanacaklan
yol tam sayi

olarak en az kag
‘ km dir?

5) &

8 km
/

12 km

33 5 km

15 km

Nedenini agiklayiniz

10

20
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Teshis Testi 6. Soruya iliskin Bulgular:

Testin altinct sorusu, 5. ve 6. alt problemlerle ilgili bulgu elde etmeye yoneliktir ve
ogrencilerin “liggenin yardimci elemanlar1” konu kapsamindaki “yiikseklik” kavrami ve
“liggende alan” kavramina iliskin bilgileri kontrol edilmek istenmistir. 10 d6grenci, Pisagor
bagintisin1 kullanarak AC kenarinin uzunlugunu bulduktan sonra duraksamis ve ¢oziimiinii
yarim birakmistir. Hangi islemi yapacaklarini bilmediklerini belirten 6grencilerin oldugu
gorlilmiistiir. Alan1 hesaplamak i¢in iiggenin ii¢ kenar uzunlugunu ¢arpan 1 6grenci ve
toplayan 1 6grencinin bulundugu tespit edilmistir. 7 6grenci tiim tiggenin, yani AABC

licgeninin alanin1 bulup sonuca ulastigini diisiinlip ¢Oztimii bitirdikleri goriilmiistiir. 2
. . . .. 3 .
ogrencinin ise istenilen liggenin alaninin AABC {i¢geninin alaninin 2 i degil de 3 kat1

oldugunu diisliniip 24.3 islemiyle 72 yanitina ulastig1 tespit edilmistir.

60
50
40
30
20
10

0

Dogru YANLIS Bos
‘ M Frekans 4 25 21

\ ® Yizde 8 50 42

Sekil 11. Teshis testi 6. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 9

Testin 6. sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER FREKANS

6) A Sekilde [AB] | [AC]

|CD| = 3|AD|
|AB| = 8 cm

|BC] = 6 cm
21

ise, BDC iiggeninin alam
c kag cm? dir?

BOS

sl

Nedenini agiklayiniz

Sekilde [AB] | [AC]
|CD| = 3|AD|
|AB| =8cm
|IBC] = 6 cm

ise, BDC {iggeninin alam
5 b ks cm? dir?

—
>

DOGRU

Sekilde [AB] 1 [AC]
|CD| = 3|AD|
(A=

e =t 2 5 10

ise, BDC iiggeninin alami / (-
4;;5}; cmf dir§ S =8

Nedenini agiklayiniz

“*aa&uxemlwwm ........... PR WO Ty U JOIU | /, O PN
)

6) A sekilde [AB] | [AC]

YANLIS

D |cD| = 3|AD|
|AB| = B cm

B [N
IBC| = 6 cm %/,é :-Zécw:
ise, BDC dggeninin alami /7 P 7

B C kag cm? dir?

Nedenini agiklayiniz

Yolsellrc iolia LJ[ Vulmé//q/mne Oéafdh areidmis
'/G-Lér\vc‘r{m Iwﬁﬂl zPJ-m uq?u,.f\ alany = Yoksel L.

e
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Teshis Testi 7. Soruya Iliskin Bulgular

Testin yedinci sorusu 7. alt problem dogrultusunda segilmistir ve dgrencilerin tiggendeki
acilarin oOlgiilerini bulup, ozel tiggen (30°-60°-90°) kuralini kullanarak istenilen kenar
uzunlugunu bulmalar1 beklenmistir. Istenilen dogru sonuca 8 6grenci ulasmustir. 18 dgrenci
ise acilar ve kenar uzunluklari arasinda dogru oranti kullanmistir. Bu sebeple ag1 dlgiisii 3
katina ¢ikinca kenar uzunlugunun da 3 katina ¢ikacagini diisiinerek cevabi 15 bulmustur.
Ogrenciler boyle bir oran kurarak diiz mantik kullanmuis, kendince ¢ikarimlar yapmustir. 1

ogrenci agilart dogru bulup, kenar uzunluklarini yanlis yerlestirmistir. 1 6grenci de yarim

birakmis, herhangi bir cevaba ulasamamustir.

50
40
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Dogru

YANLIS

Bos

‘ B Frekans

8

23

19

‘ m Yizde

16

46

38

Sekil 12. Teshis testi 7. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 10

Testin 7. sorusunun analizi

ise, |BC| kag cm dir?

15 cm'dir

Nedenini agrklayiniz

( .

\e

I bas fan o] LnfS"‘"\(LL- lenmt n‘ﬁ-‘-\e:'(.
16 W oede & ddeione qoce 90TV “Lide  \Gan ool -

OGRENCILERIN YANITLARINDAN ORNEKLER FREKANS %
7) A Sekilde, ABC tiggeninde
. m(AﬁC) =a
o> m(BCA) = 2a
2 = A 19 38
M m(CAB) = 3a
|AC| =5 cm
/> ise, |BC| kag cm dir?
7) A
m(A’B\C) =a
B m(BCA) = 2a
a m(CAB) = 3a
3 g o IAcl=sem 8 16
& .
A ) (J; . s o ise, |BC| kag cm dir?
Nedenini agiklayiniz
1'341,, Lloea
i
m(ABC) =«
m(BCA) = 2a
m(CKB) =3a
JAC| = 5¢em
ise, |BC| kag cm dir? 1 2
Nedenini agiklayiniz : N
AO-6D=7J0... 0 erJv.Samaj@mtvgzaq v
N B daden exrb Dol o
Z
<
” m(ABC) = «
m(B‘f’A) =2a
m(CAB) = 3a
|AC| = 5 cm 18 36
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Teshis Testi 8. Soruya Iliskin Bulgular

Testin sekizinci sorusu liggende agi-kenar bagintilari ve liggen esitsizligi kavramlarini
Olemeye yoneliktir, 3. ve 4. alt probleme iliskin bulgular elde etmek amaciyla sorulmustur.
Bu soruyu 3 ogrenci dogru cevaplamistir. 2 6grenci “agi-kenar bagintisi” yontemini
kullanmistir. Yalniz verilen “genis a¢1” kavramina dikkat etmeyip bu soruda “liggen
esitsizligi” kavraminin varligint goéz ardi etmis, soruyu diger agi-kenar bagintisi
sorularindan ayirt edememislerdir. 4 6grenci ise agiy1 genis ag1 degil de dik agi1 alarak
Pisagor bagmtisiyla istenen uzunlugun Olgiisiinii 10 olarak bulmustur. Bunun sebebinin,
yine Ogrencinin kavrami  6ziimsemek yerine ezberlemesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. 21 6grenci liggen esitsizligini kullanmis, yine genis acilt bir tiggen sorusu

oldugunu ihmal etmistir.

80

60

40

e B |

g —

Dogru YANLIS Bos

‘lFrekans 3 31 17
\ Yiizde 6 62 34

Sekil 13. Teshis testi 4. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 11

Testin 8. sorusunun analizi

Nedenini agiklayiniz

@kuwtﬁqmmd.dﬁaa,domradatdbndym
G.m(..........bi.-:.......dafaenoar.....[.?,.us.....;:;um; )

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER FREKANS %
A
8) Sekildeki Giggende, BAC acisi genis agi
8 6 olduguna gore BC  kenarnnin
o> uzunlugunun alabilecegi en kiigiik
@) tam sayi degeri kagtir?
K . 17 34
B
8) a : )
Sekildeki Gggendg, BAC pgisi genis agt
8 6 olduguna  gore BC  kenarinin
uzunlugunun alabilecegi en kiigiik
D tam sayr degeri kactir?
a4 c
'S B N X% 5 T 3 6
Q 1
A X "> 199
Nedenini agiklayiniz X > O 11
QU oarc acl 4G 90nde {2t e @ns e b
G R J < it
O[,-l J :\l M...Lad.A
A
8 Sekildeki iggende, BAC agisi genis agi
’ olduguna gére BC  kenannin
2 2 uzunlugunun alabilecegi en kiigiik
tam sayi degeri kagtir?
c 2 4
8 X It >x >2
v > x > & X>§&
Nedenini agtklayiniz ;
C£* R oo KOriSiass . ade..... etnr I
—
Z A
; 8) Sekildeki Giggende, BAC agisi genis agi
s olduguna gére BC  kenarinin
v & 6 31 uzunlugunun alabilecegi en kiigiik
tam sayi degeri kactir?
C
B 1
05, 4 8
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Teshis Testi 9. Soruya iliskin Bulgular

Testin dokuzuncu sorusu tiggende aci1 kavramiyla ilgili bir sorudur ve 2. alt problemi
Olemeye yoneliktir. Bu soruda verilen agilar ayni1 liggene ait olmadigi halde, 6grenciler her
birinin dis a¢1 olmasindan dolayr “dis agilarin Olgiileri toplami 360° dir.” ifadesini

kullanarak toplamin sonucunun 360° oldugunu belirtmistir.
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40
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0 | s

Dogru YANLIS Bos
‘ M Frekans 3 13 34
| H Yizde 6 26 68

Sekil 14. Teshis testi 9. soruya verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 12

Testin 9. sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER

FREKANS

%

" Sekilde # dogrusu ile Z/dogrusu K
noktasinda kesismektedir. Buna
gore; =

X +y+2z+tkactw?

BOS

Nedenini agiklayiniz

34

68

9 Sekilde # dogrusu ile /dogrusu K

noktasinda kesismektedir. Buna
gore;

x+y+2z+tkagtir?

DOGRU

S\( 40

X'\'yﬁ" & W g 250)
2493w b /- 1(0

Nedenini agiklayiniz

Sekilde 4 dogrusu ile /dogrusu K
noktasinda kesigmektedir. Buna
gore;

X +y+2z+tkactir?

YANLIS

g =360

Tespit Testi 10. Soruya iliskin Bulgular

Testin onuncu sorusu liggenin yardimcei elemanlar1 kavramiyla ilgilidir ve 5. Alt problemi

dlgmeye yoneliktir. Bu soruda dgrencilerin ilk iki ifadede “DAKI” kuralin1 gerekge olarak

sundugu goriilmiistiir. DAKI, “diklik”, “aciortay”, “kenarortay” ve “ikizkenar iiggen”

kavramlarinm ilk harfleriyle olusturulmus bir ifadedir. “Ikizkenar iicgende tepeden

indirilen agiortay ayn1 zamanda kenarortay ve ayn1 zamanda dikliktir.” seklindeki kurali,

dikligin veya kenarortayin veya agiortayin nerden indirildigine dikkat etmeyip ¢6ziim i¢in
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kendilerine uyarlamiglardir. Baz1 6grenciler “diklikse aciortaydir”, bazi 6grenciler ise
“diklikse kenarortaydir” gibi ifadelerle nedenleri aciklamaya ¢alismistir. Ugiincii ifadede
dogru yanitlarin artmasi ise kurali dogru bilmelerinden kaynaklanmamaistir. Aksine yine
ayni diisiinceyi kullanmis olup; fakat “diklik indigi kenar1 esit iki parcaya ayirir” diyerek

ifadenin yanlis olduguna karar verdikleri goriilmiistir.
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0 | =il

Dogru YANLIS Bos
M Frekans 3 34 13
m Ylzde 6 68 26

Sekil 15. Teshis testi 10. sorudaki ilk ifadeye verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Sekil 16. Teshis testi 10. sorudaki ikinci ifadeye verilen cevaplarm dagilim grafigi
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Sekil 17. Teshis testi 10. sorudaki ti¢lincii ifadeye verilen cevaplarin dagilim grafigi
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Tablo 13

Testin 10. sorusunun analizi

OGRENCI YANITLARINDAN ORNEKLER

FREKANS

Y wennr ©¥2) deffilm

10)
A B
Sekildeki ABC ikizkenar tiggeninde
|AC| = |BC]
£ D Olduguna gore asagidaki ifadelerin dogru veya
yanhs oldugunu belirtiniz.
C
D/Y | ifade Neden Dogru/ Neden Yanlis?
| ’1 [AD), kenarortaysa ayni zamanda dikliktir. Dty
| [BE), diklikse ayni zamanda aciortaydir. Dok !
| | [BE], agiortaysa |AE|=|BE| dir. Men " g i
10)
A B
Sekildeki ABC ikizkenar iicgeninde
|AC| = |BC|
E
D Olduguna gére asagidaki ifadelerin dogru veya
yanhy oldugunu belirtiniz.
i 2
D/Y | ifade Neden Dogru/ Neden Yanls? |
& [AD], kenarortaysa ayni zamanda dikliktir. [ Gonks Lt acun Mo Vs & 1 i3
[BE), diklikse ayni zamanda agiortaydir. Yopre i K R
[BE], agiortaysa |AE|=|BE| dir. y Ot ofio -\ 5 aen  utl®
( v
) et o bey ol
N
{ > ik« ey pPvcgye = v
10
) - 8
Kildeki ABC ikizk Gicgenind
e el i i
|AC| = |BC|
E
o Olduguna gore asagidaki ifadelerin dogru veya
yanhs oldugunu belirtiniz.
C
D/Y | ifade Neden Dogru/ Neden Yanlis?
[AD], kenarortaysa ayni zamanda dikliktir. karogriey, o tor Sl W ooy, &
| | [BE], diklikse ayni zamanda agiortaydir. DL W& oy © e 3 td r.
| | [BE], agiortaysa |AE|=|BE| dir. Hoy i Cean s g 1 J
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu bdliimiinde Ogrencilerin cevaplari dogrultusunda ulasilan sonuglar

iizerinde durulmustur.

Yanhs Coziimlere iliskin Sonuclar

Ogrencilerin verdikleri yanlis yanitlar ve verdikleri gerekceler 1s181nda,

“Dogruda acilar” konusuna ait i¢ ters aci, ters agi, karsi durumlu aci
kavramlarinda yeterli kavram bilgisine sahip olmadiklari, bu kavramlardan
bahsedebilmeleri igin gerekli sartlarin ne oldugunu bilmedikleri (Soru 1),
“Ucgende acilar” konusunda kullandiklar1 ifadelerin olmasi gerekenlere
benzer; fakat olmasi gerekenlerden farkli oldugu (Soru 2),

“Aciortay” kavrami ile “kenarortay” kavramlarinin farkina varmadiklari,
ikisinden birini digerinin yerine kullandiklart (Soru 3 ve Soru 4),

Act ile kenar arasinda var olan bagintiyr tam olarak kavrayamadiklari,
aralarinda var olmayan bagmtilar1 kendilerince soruya uyguladiklar1 (Soru 5
ve Soru 7),

Kavramlara ait kural veya prensipleri ezberledikleri, 6ziimseyemedikleri,
kavramlar1 tanimakta ¢ok zorlanmasalar da kavramlari birbirinden ¢ok fazla

ayirt edemedikleri (Soru 6, Soru 7, Soru 8, Soru 9 ve Soru 10)

belirlenmistir.
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Bos birakilan Sorulara fliskin Sonuclar

Ogrencilerin bos biraktiklar1 sorularda, dgrencilerin soruyu ¢dzmeye ugrasmadan soruyu
gectikleri, 6zellikle tiggende agilar konusunda basit denklemler kurmaktan da ¢ekindikleri
goriilmiistiir. Ogrencilerin bir kismi ise cevabi bilmedigini, konuyla ilgili bir fikri

olmadigini soyleyerek bos birakmistir.

Tartisma

Geometrinin matematik miifredatina dahil edilmesiyle 6grenciler arasinda ayri1 bir disiplin
olarak goriilmesi durumu degismemistir. Ogrencilerin, korktuklar1 matematik alanmin bir
boliimii olan geometriye de sicak bakmadiklart asikardir. Geometriye yaklasimlarim
yumusatacak sekildeki oOgretim teknigiyle kavramlarin ogretimi gerceklestirilmeye
caligilmalidir. Alan taramasina bakildiginda matematikte oldugu gibi diger disiplinlerde de
“kavram yanilgis1” kavrami iizerine yapilmis onlarca ¢alisma oldugu gorilebilir.
Egitimciler kavram yanilgisinin ¢esitlerinin veya yapilmasimin sikligindan c¢ok, “kavram
yanilgist nasil engellenebilir?” ve “kavram yanilgisi nasil giderilebilir?” sorularina yanit
verecek yaklasimlar gelistirecek, sorunu en aza indirgeyecek sekilde ¢alismalar

yapmaktadir.

Oneriler

e Ogretmen adaylarma kavram dgretiminde karsilasabilecekleri sorunlar ile ilgili bir
calisma yapilabilir.

e Ogretim, 6grenildigi gibi degil de olmasi gerektigi gibi yapilmaya ¢aligilmalidir.
Ogretmen inanglarim1  degistirebilmelidir. Ogretmen yeni ydntem ve farkli
tekniklerle 6gretim gerceklestirilebilir.

e Sadece bulunan 6rnekler iizerinde degil, kavram yanilgisina sebep olabilecek her
diisiince, olabildigince gdz oniine almmalidir. Ogretmen, yeni bir kavram
ogretirken, kavram 6grenmenin gerceklesip ger¢eklesmedigini kontrol etmelidir.
Ogretmen kavramsal dgrenme icin 6grencinin hazir bulunuslugunu géz 6niinde

bulundurmali.
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Kavramlar, sadece ezberlenecek sekilde 6grenciye verilmemelidir. Yeni kavramin
kendinden 6nceki, 6zellikle de 6gretilecek kavramla iligkili diger kavramlarla bag
kurmasina olanak verecek sekilde bir 6gretim gerceklestirebilir.

Ogrencilerin, geometrik diisiinme yeteneklerinin gelistirilmesi igin, &ncelikle
kavramlar arasindaki bagmtilarm ayrintih acgiklanmasi gerekmektedir. Ogretim
sonrasinda kiigiik testlerle 6grenimin saglanip saglanmadigi kontrol edilebilir.
Kavramlar 6grencilerin aktif katilimlariyla Ogrencilere gosterilmeli, kavramlara

olumlu ve olumsuz 6rnekler verilerek karsilagtirilma yapilabilir.
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EKLER
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EK-1 : Teshis Testi

Sevgili 6grenciler,

Bu testin amaci, 9. sinif 6grencilerinin geometri dersindeki temel kavram yanilgilarinin
belirlemektir. Testte toplamda 10 soru vardir ve bu testin cevaplanmasi icin size 20 dk
verilecektir. Her sorunun dogru oldugunu diasindiginiz ¢ozimiuni yaptiktan veya soruya
bir yanit verdikten sonra, sorunun altina bu ¢6ziimiin veya yanitin sebebini de yaziniz. Bu test
sonunda herhangi bir puanlama yapilmayacaktir. Testteki sorulari bos birakmamaya 6zen
gosteriniz.

Tesekkir ederim.
Ozlem inci PARLAK
Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1) Sekilde, [BA // [DC dhr.
120° m(ABE) = 120°
A B m(EFD) = 115°
fQ° m(FDC) = 45°
BEF agisinin dlgiisti kag derecedir?
- 45° b

Nedenini agiklayiniz
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2) A Sekilde,

o m(EBA) = 5k
m(BAC) = 45°
B B C £

ise, k ka¢ derecedir?

Nedenini agiklayiniz

3) A Sekildeki Giggende

m(BAD) = m(DAC)

4 6 |AB| = 4 cm
|AC| = 6 cm
8 . C IBC| = 10 cm
_ v
5 ise, |BD| kag cm dir?

Nedenini agiklayiniz

4)
Sekilde [AB] | [AC]
A
QO IBD| = |DC|
m(ABD) = 50°

ise, m(m) kag derecedir?

A

Nedenini agiklayiniz
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5) Sekilde verilenlere

12 km — gore, grubun

miizeye ulasmak

8 km Skm igin kullanacaklari

yol tam say
olarak en az kag

15 km km dir?

Nedenini agiklayiniz

6) A Sekilde [AB] __[AC]
D |cD| = 3|AC|
|AB| = 8 cm
IBC] = 6cm

ise, BDC licgeninin alani

BE: C kac em? dir?

Nedenini agiklayiniz

7) A Sekilde, ABC iggeninde
m(ATfC) =a
m(BCA) = 2a
N (BCa)
m(CAB) = 3«
|AC] =5 cm

/A ise, |BC| kag cm dir?
B

Nedenini aciklayiniz
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8) Sekildeki Gggende, BAC agisI genis aci
8 6 olduguna gbére BC  kenannin
uzunlugunun alabilecegi en kiigiik
tam sayi degeri kagtir?
C
B
Nedenini agiklayiniz
9)
Sekilde # dogrusu ile /dogrusu K
noktasinda kesismektedir. Buna
z gore;
X+y+z+tkactir?
y t
R\ /
. d
Nedenini agiklayiniz
10)
A B
Sekildeki ABC ikizkenar Giggeninde
lacl = |Bcl
E
D Olduguna gore asagidaki ifadelerin dogru veya
yanlis oldugunu belirtiniz.
Cc
D/Y | ifade Neden Dogru/ Neden Yanhs?

[AD], kenarortaysa ayni zamanda dikliktir.

[BE], diklikse ayni zamanda agiortaydir.

[BE], aclortaysa | AE|=| BE| dir.
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