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OZET

Ekecik Dag1 ve cevresinde topografik olarak yiiksek kotlarda Ust Kretase yash
gabrolar, gabrolarin altinda daha diisiik kotlarda Ust Kretase yash granodiyorit,
granit, alkali feldispat granit bilesimli magmatik kayalar yer alir. Literatiirde intriizif
veya ofiyolit kokenli gabrolarin granitoidlerin {izerinde ¢at1 tasi (roof pendant)
konumlu oldugu ifade edilmistir. Arazi ve ince kesit ¢alismalari sonucunda Ekecik
Dag1 ¢evresinde dinamik metamorfizmayla olusmus kayalarin varligi belirlenmistir.
Milonit zonu igerisinde diisiik dereceli, diisiik-orta dereceli ve orta dereceli milonit
zonlar1 yer alir. Milonitlesme ile gabro, granodiyorit, granit ve alkali feldispat granit
gibi kayalarda milonit, ultra milonit tiirii kayalar ortaya ¢ikmistir. Makaslamanin
anlamini veren indikatdrlerden merdiven basamagi mikroyapisi, C-C’ mikroyapisi,
makaslama band tipi parcalanmis porfiroklast mikroyapisi, aktinolit/hornblend balik
mikroyapisi, foliasyon balik mikroyapisi, biyotit balik mikroyapisi, asimetrik kivrim
mikroyapist gibi  ‘makaslama belirtegleri’ tanimlanmigtir. Makaslama belirteclerinin
tamami sag yanal hareket yoniinii isaret etmekte ve hareketin giineyden kuzeye dogru
gelistigini gostermektedir. Hareket yoniiniin izlerine Ekecik Dagi’nin giineyinde
Aksaray ili kuzeyinde Hamambogazi dere icerisinde de rastlanmaktadir.
Hamambogazi1 derede Paleozoyik yashh Tamadag metamorfiti, Bozgaldag metamorfiti
ve Ust Kretase yerlesim yasli Akmezar ofiyoliti temel kayalar1 birbirleriyle tektonik
dokanaklhidir. Giineye egimli fay diizlemleri boyunca Akmezar ofiyoliti Tamadag
metamorfiti iizerine, Tamadag metamorfiti de Bozcaldag metamorfiti iizerine
giineyden kuzeye dogru itilmistir. Bu verilerden hareketle; Ekecik Dagi’nin yiiksek
kotlarinda yer alan gabrolarin olasilikla Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen dénemde
giineyden kuzeye dogru tasinarak Gokkaya granodiyoriti iizerine allokton konumlu
olarak yerlestigi ifade edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Ekecik gabrosu, Milonit, Dinamik metamorfizma, Aksaray,
Orta Anadolu.

Ocak, 2020; 94 sayfa
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ABSTRACT

The upper Cretaceous aged gabbros are located at the high elevations of the Ekecik
Mountain, under the gabbros, Upper Cretaceous aged granodiorite granite and alkali
feldspar granite are outcrops at lower elevations. In the literature, it is stated that
gabbros with intrusive or ophiolite origin are roof pendant position on granitoids. As
a result of terrain and thin section studies, the presence of rocks formed by dynamic
metamorphism around Ekecik Mountain was determined. The mylonite zone
includes low-grade, low to medium grade and medium grade mylonites. Mylonite
and ultra-mylonite rocks type were formed in the rocks such as gabbro, granodiorite,
granite and alkali feldspar granite by mylonitization. In mylonites, shear sense
indicators such as stair steeping microstructure, C-C” microstructure, shear band type
fragmented porphyroclast microstructure, actinolite/ hornblende fish microstructure,
foliation fish microstructure, biotite fish microstructure, asymmetric fold
microstructure have been defined. All of the shear sense indicators indicate that the
movement of direction is top to right hand and indicate that the movement develops
from south to north. The traces of the direction of movement are also found in the
Hamambogazi stream in the south of the Ekecik Mountain, in the north of the
Aksaray city. The Paleozoic aged Tamadag metamorphites, Bozgaldag
metamorphites and the Upper Cretaceous aged Akmezar ophiolite basement rocks
are tectonic contact in the Hamambogazi stream. Along the south-sloping fault
planes, the Akmezar ophiolite was thrust over the Tamadag metamorphite and the
Tamadag metamorphite has thrust over the Bozgaldag metamorphite from the south
to the north too. Based on this data; It can be stated that the gabbros, which are
located at the high elevations of the Ekecik Mountain, have been moved from south
to north and settled on the Gokkaya granodiorite as allochtonous position probably in
the Late Oligocene Early Miocene period.

Keywords: Ekecik gabbro, Mylonite, Dynamics metamorphism, Aksaray, Central
Anatolia.

January, 2020; 94 pages
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1. GIRIS
1.1 Calismanin Amaci

Bu galisma Aksaray Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Boliimiinde Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bolge daha once bazi
arastirmacilar tarafindan farkli amaglar dogrultusunda incelenmistir. Bu Yiiksek
Lisans Tezinde Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin (OAKK) bati kesiminde
bulunan Gokkaya-Borucu (Ortakdy/Aksaray) yoresindeki magmatik kayalarin

jeolojisi, petrografisi ve yapisal 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmastir.
1.2 Calisma Alam

Inceleme alam gevresi, Orta Anadolu’da Ankara, Kirsehir, Yozgat, Sivas, Kayseri,
Nevsehir, Ulukisla (Nigde) ve Aksaray yerlesim merkezleri arasinda; koseleri
Sulakyurt (Ankara), Ulukisla (Nigde) ve Sivas olmak iizere liggen big¢iminde bir
alanda mostra gosteren Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK); i¢inde yer alan
magmatik ve metamorfik kayalardan meydana gelmektedir (Sekil 1.1) (Kadioglu vd.,
2006).
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Sekil 1.1. Orta Anadolu Kristalen Karmasiginin jeoloji haritasi (Kadioglu vd., 2006).
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Inceleme alami, OAKK igerisindeki, Tuz Géliiniin dogusunda yer alan Aksaray Ili'
nin kuzeyindeki, Sinandi Gokkaya, Cekicler, Edek, Fatmausagi, Ekecikgodeler,
Cangilli, Borucu yerlesim yerleri ve Ekecik Dagi’ni da i¢ine alan yaklasik 142
km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 1.2).
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1.3 Cografik Konum ve Morfolojik Ozellikler

Tuz Géliiniin dogusunda Aksaray Ili'nin kuzeyinde ve Ortakdy ilgesinin giineyinde
yer alan inceleme alami, yiiksek topografik engebeye sahiptir. Inceleme alaninda
goriilen en 6nemli yiikseltiler; Ekecik Dagi (2137 m), Kale Tepe (2081 m), Dede
Tepe (2004 m), Boz Tepe (1797 m), Haznedar Tepe (1744 m), Kartalkaya Tepe
(1692 m), Sinand1 Tepe (1669 m), Sinandiboz Tepe (1655 m), Giingérmez Tepe
(1644 m), Sarikaya Tepe (1566 m), Yerli Tepe (1538 m), Kizbogan Tepe (1532 m),
Enenin Tepe (1517 m), Gedik Tepe (1492 m), Gelinseki Tepe’sinden (1483 m)
olusmaktadir. inceleme alami igerisinde yer alan dereler; Elma Dere, Balkaya Dere,
Kumluk Dere, Kum Dere, Kuyu Dere, Kil Dere, Sarkum Dere, Kuru Cayir Dere,
Kizikéy Dere, Sarikaya Dere, Kizil Dere, Kel Dere, Soguksu Dere, Cal Dere, Yunak

Dere, Karacayir Dere’sidir.

Ekecik Dagi ve c¢evresinde bircok pinarlar bulunmaktadir. Pinarlardan birkaci;
Keklik Pinari, Alpinari, Toparlakayse Pinari, Dalin Pinar1, Hact Pinari, Kizilgliney

Pinar1, Sogiitlii Pinar1, Soguksu Pinar1 ve Haznedar Pinaridir.

Calisma alam I¢ Anadolu Bélgesi'nin tipik iklim kosullarma sahip yazlar1 kurak ve
serin, kiglar1 karli ve sert soguklarla geger ve bahar aylarinda ise bol yagish olur.
Inceleme alan1 yiiksek ve engebeli bir arazi yapisina sahip oldugundan bitki ortiisii

makidir.

Inceleme alam Aksaray ili Ortakdy ilgesi yakin cevresinde olup Aksaray merkeze 40
km, Ortakdy (Aksaray) ilge merkezine 20 km mesafededir. Inceleme alanma kdy ve

yayla yollar ile stabilize yollardan ulasim saglanmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Orta Anadolu Kristalen Kompleksi (OAKK), birgok arasgtirmacinin farkh
calismalarina konu teskil etmistir. Ozellikle OAKK’nin temel kayalarin1 meydana
getiren metamorfikler, ofiyolitler ve granitoidlerde bir¢ok degisik amacli caligsmalar
yapilmistir. Bu bolgedeki temel kayalar {izerine uyumsuz olarak gelen oOrtii birimleri

tizerinde de farkli ¢alismalar mevcuttur.

Yukarida bahsi gegen caligmalar kronolojik sira ile asagida kisaca agiklanmistir.
Oktay (1954), Kirsehir Masifi ve Nigde Masifi magmatik ve metamorfik kayalarini

“Orta Anadolu Masifi” olarak isimlendirmistir.

Sengér ve Yilmaz (1981), Bozkir ofiyolitik napmin yerlesimi ve Orta Anadolu
Kristalen Masifinin i¢ dilimlenmeye ugramasi sonucu masifte kismi kabuksal
ergimelere neden oldugu; bu kismi ergimenin granitik plutonizmayir meydana

getirdiginden bahsetmistir.

Seymen (1982), Gériir vd. (1984), I¢ Toros Okyanusunun doguya dogru Orta
Anadolu Masifinin altina dalmasiyla, And tipi kitasal yay tipi magmatik kayalarindan

olusan granitoid kusagindan bahsetmislerdir.

Bas ve Kocak (1989), Ortakdy (Aksaray) bolgesinde Paleozoyik ve Senozoyik yash
birimlerin bulundugunu sdylemislerdir. Ust Kretase- Paleosen yasli Baranadag

pliitonunun granitoid, diyorit ve gabro-diyorit bilesimli oldugunu belirtmislerdir.

Erler vd. (1991), Yozgat granitoidinin ve Génciioglu vd., (1991) Nigde Ugkapili

granitoidinin ¢arpisma sonucu olustugunu séylemislerdir.

Kogak (1993), Tamadag Formasyonundaki mermerlerin asetik asit ile islem
gormesiyle elde edilen kalintida akritarklardan Leiosphaeridia ve Lophosphaeriduim
sp. ve graptolidlerden muhtemelen Retiolites sp. pargalar1 bulundugundan
bahsetmistir. Tamadag Formasyonunun iist kesimlerdeki mermerlerde ise bilinen ilk
makro fosil olarak mercanlardan Heliolites paeckelmannophora sp. bulmustur.
Mercanlar Alt Siliiriyen- Ust Devoniyen yas araligini, akritarklar ise Kambriyen-

Devoniyen yas araligini gosterdigini belirtmistir.



Tiireli (1993), OAKK’nin giineybatisinda, Aksaray ile Ortakdy arasinda Ekecikdagi
granitoidinin ylizeylendigini ve granitoidin bolgedeki metamorfik ve ofiyolitik
kayalarin1 keserek yerlestigini soylemistir. Ekecikdag granitoidinin, monzogranit ve
granodiyorit bilesiminde oldugunu ifade etmistir. Petrografik ve kimyasal
bilesimlerine gore Borucu granodiyorit-monzograniti, Sinandi mikrograniti,
Hisarkaya porfirik graniti, Kalebalta 16kograniti ve aplitik granitler olmak tizere
kokensel olarak birbirleriyle iligkili birimlerden olustugunu belirtmistir. Borucu
granodiyorit-monzogranitinin ana magmatik fazi temsil ettigini, aplit granitin ise son

faz oldugunu soylemistir.

Yapilan jeokimyasal analiz sonuclarina gore, Ekecikdag granitoidi kalkalkalin
karakterli olup aliimino-kafemik egilimli, hem I, hemde S tipi granitlere uyan
ozelliklere sahiptir. Jeokimyasal sonuglarin granitoidin, kitasal kabuk kokenli ve
carpisma sonrasit olustugunu gosterdigini belirtmistir. Granitoid de bulunan
anklavlarin daha Onceden olusmus bir gabroyik kayanin ksenolitleri oldugu
diisiiniilmistiir. Bolgesel veriler dikkate alinarak OAKK’nin kuzey kisminda, Geg
Kretase sirasinda ensimatik bir ada yaymin oldugunu savunulmustur. Ada yaymin,
Orta Anadolu kitasal kabuk parcasi ile carpigmasi ve onun iizerine itilmesinin,
bolgede kitasal kabugun kalinlasmasina ve jeotermal gradyanin artmasina neden
oldugu sOylenmistir. Bu nedenle bdlgede var olan kitasal kabuk kayalar1 kismi

ergimeye ugramis ve granitik magmanin olusumuna yol actig dile getirilmistir.

Kadioglu ve Giileg (1995), Agagoren (Aksaray) Intriizif Takimmin petrolojisini
aragtirarak yapilan jeokimyasal sonucglara gére Agacéren Granitoidinin {ist kabuk
kokenli oldugunu ayni1 zamanda bilesiminde alt kabuk ve manto kokenli iirlinlerin
oldugunu belirlemislerdir. Arastirmacilar yine bu ¢alismada Cokumkaya Gabrosunun

ilksel olarak mantodan kristallendigini sdylemislerdir.

Kadioglu ve Ozsan (1998), Sulakyurt bolgesinde gabrolarin tonalitler igerisinde
derinlere dogru genisledigini tespit etmislerdir. Sulakyurt granitoid magmasinin
katilasma asamasinda derinden, manto kokenli bazik bir magmanin granitoide
sokulum yaptigint ve bunlarin es pliitonik kiitleler seklinde katilagtigini

savunmuslardir.



Aydmn vd. (1998), Orta Anadolu Granitoidlerini (OAG) H-tipi (hibrid) ve C-tipi
(kabuksal) lokogranitler olarak iki ayr1 gruba ayirmigtir. C-tipi granitoidler
OAKK’daki erken granitoid evresini temsil eder ve bunlarin c¢arpisma-sirasi iist
kabuga ait kayalarda kabuksal kalinlagmanin meydana getirdigi kismi ergimenin
sonucu olarak olusan magmatizma tirlinleri oldugu seklinde ifade etmislerdir. H-tipi
granitoidlerin ve siyenitoid intriizyonlarinin ise g¢arpisma-sonrasi magmatizmanin,
ilerlemis evre granitoidleri oldugu ve siyenitoidler i¢in ise son evreyi temsil ettigini

belirtmislerdir.

Kocak (2000), Ortakdy bolgesindeki kirintili sedimanter kayalarin bolgesel
metamorfizmasi sonucunda sillimanit+ plajiyoklaz (Ann 0.43)+ ortoklaz+ kuvars+
biyotit (Ann 0.08, Phl 0.012) ve granat (Alm 0.80-0.83, Prp 0.10-0.08, Sp 0.048-047,
Grs 0.048-0.045) mineral parajenezinin gelistigini ifade etmistir.

Yaliniz ve Gonciioglu (2000), Orta Anadolu Ofiyolitleri arasinda Sarikaraman
Ofiyoliti’nin, allokton konumlu ilksel dizilimini korudugunu ve en az pargalanmis
ofiyolitik birimlerden birini olusturdugunu ifade etmislerdir. Birimin en altinda
izotrop gabrolarin bulundugu ve bu izotrop gabro istifinde klinopiroksenlerin kiigiik
renksiz taneler halinde, gogunlukla yesil-kahverenkli amfibollere altere edildiklerini
sOylemiglerdir. Sarikaraman Ofiyolitindeki yliksek Mg ve diisik Ti igeriginin

“dalma-batma zonu Uistlii” konumunda gelistigine isaret ettigini sOylemislerdir.

Gilli (2003), Mamasun Yoresi (Aksaray) magmatik kayalarmin Uluirmak ve
cevresinde ofiyolit, gabro, granodiyorit ve biyotit granit bilesimli oldugunu
sOylemistir. Gabroyik kayalarin iist manto-alt kita kabugu simirindan tiiredigini,
Giiclinkaya granitoidinin mafik magmanin kitasal kabuga enjekte olmasi esnasinda

kabugu ergiterek hibrit karakterli magmadan tiiredigini s6ylemistir.

Kadioglu vd. (2006), Ust Kretase-Paleosen yasli felsik intriiziflerin, OAKK’daki
metamorfik ve ofiyolitik birimlere sokulum yaptigini ifade etmiglerdir. Birimlerin
mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gore, granit, monzonit ve siyenit seklinde {ist
takimlara ayrildigini agiklamislardir. Granit {ist takimimin OAKK’nin en dis kismini
olusturdugunu ve granit/granodiyoritlerden meydana geldigini belirtmislerdir.
Agagoren, Celebi, Behrekdag, Sulakyurt, Hacili, Kerkenez, Akdagmadeni ve

Karakeban Takimlarinin  Granit st takimmin bireylerini  olusturdugunu



belirtmislerdir. Monzonit tist takiminin monzonit-kuvars bilesiminde olup, Terlemez,
Saraycik, Cefalik, Baranadag, Akgekent, Cankili ve Murmano Takimlarindan
olustugunu agiklamiglardir. Siyenit {ist takiminin ise OAKK igerisinde en i¢ boliimde
ve Granit ile Monzonit iisttakimlardan bagimsiz kiitleler seklinde yiizeylendigini
sOylemiglerdir. Bu st takimin, kuvars siyenit, siyenit, foid siyenit ve psdudoldsit
iceren alkali bilesimdeki kayalardan olustugunu dile getirmislerdir. Siyenit {iist
takiminin baslica, Idisdagi, Devedami, Hayriye, Bayindir, Buzlukdagi, Akgekent ve
Omerli Takimlarindan meydana geldigini ifade etmislerdir. “°Ar/*°Ar yas analiz
sonuglarina gore Granit ist takimmin 77.7+0.3 My., Monzonit {ist takiminin
70.0£1.0 My., ve Siyenit ist takimmin ise 69.8+0.3 My., yasinda oldugunu
sdylemislerdir. OAKK da her iisttakimda belirli zaman araliginda Ig-Toros
Okyanusunun dalarak once Adakit magmasinin olusmasina sonra dalan dilimin
astenosferde koparak alkali magmatizmanin meydana gelmesine neden oldugunu

ifade etmislerdir.

Giillii ve Yildiz (2012), Agagoren Intriizif takiminin giineyinde, yer alan Mamasun
gabroyidlerinde, gabro ve diyorit bilesimli kayalarinin yiizeylendigini belirtmislerdir.
Bu kayalart mikrodiyorit, mikrodiyorit porfir, mikrogabro porfir ve diyabaz

bilesiminde damar kayalar1 oldugunu belirlemislerdir.

Nurlu ve Yapici (2014), Sariyahsi (Aksaray) ilgesi’ne bagl Yaylak Koyii mevkiinde
yiizeyleyen Ortakdy Granitoidinin, tonalit, granit, granodiyorit bilesiminde olan

kayalardan olustugunu belirlemislerdir.

Demircioglu (2014), Giilsehir-Ozkonak (Nevsehir) cevresinde temeli Pelozoyik-
Mesosoyik yasli mermer, gnays, kuvarsit ve amfibolitlerden olusan Kirsehir Masifi
bulunmaktadir. Masifi olusturan kayalar yiiksek dereceli metamotfizmaya ve en az
ti¢ evreli kivrilmaya maruz kalmiglardir. En geng birim Pliyosen-Kuvaterner yash

karasal-golsel, sedimanter ve volkanik kayalardan olustugunu sélemistir.

Koksal-Toksoy (2016), OAKK’daki Ekecikdag Magmatik Birligi (EMB)’nin,
tektonik olarak olusma ortaminin ¢arpisma-garpisma sonrast granitoidlerinden
oldugunu belirlemislerdir. Degisen oranlarda amfibol, biyotit, muskovit, plajiyoklaz,
alkali- feldispat, kuvars ana mineralleri ve apatit, zirkon, titanit, manyetit aksesuar

minerallerini igeren birligin granodiyorit, mikrogranit ve 16kogranit bilesimli
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kayalardan meydana geldigini sOylemistir. Ana granitik fazin mafik mikrograniiler
anklav, iri K-feldispat kristali, bol biyotit ve amfibol (% 45-55) igeren faneritik
porfiritik dokulu granodiyorit oldugunu, koyu gri mikrograniiler mikrogranit ve orta-
esit tane dokulu, % 5-15 mafik mineral i¢ceren pembemsi beyaz lokogranit, iki mikali
(biyotittmuskovit) granitoidler oldugunu da belirtmistir. Koksal-Toksoy (2016),
yaptig1 jeokimyasal analiz sonuglarina gore; granitoidlerin kalk-alkalen, yiiksek
potasik, S ve | tipi karakterde oldugunu soéylemistir. Coklu element dagilim
grafiklerinde negatif Ba, Nb, Sr, P, Eu, Ti anomalileri ve nadir toprak element (NTE)
grafiklerinde hafif NTE zenginlesmesi gosterdigini soylemistir. La, Eu ve Ce negatif
anomali gosterirken, Th, U ve Pb pozitif anomali gostermistir. Lokogranit digerlerine
gore diisiik hafif NTE ve yiiksek agir NTE degerleri gostermistir. Granodiyoritle
mikrogranitin NTE dagilimlari, magma kaynaginda granatin/hornblendin birikmesini
vermektedir. Granodiyoritte bulunan amfibol kalsik alt grubundan olup magnezyum-
hornblend bilesimindedir. U¢ kaya tipinde de bulunan biyotit Mg’ca zengin olup
yiiksek Fed+/(Fe?*+Fe") oranlarma sahiptir. Alkali-feldispat tiim kayalarda Orss.os
icerigiyle dar komposizyon aralifi verirken, plajiyoklaz bilesimleri farklilik
gostermistir (granodiyorit: Anis.49, mikrogranit: Aniz.s2, 16kogranit: Ani-17). Mineral
kimyast verileri, granodiyorit ve lokogranitin kalk-alkalen, mikrogranitin
peraliiminali karakteri ve granodiyoritin hibridik kdékenini ortaya koymakta oldugunu
ifade etmistir. Ayrica, kayalarin farkli kdkenlere sahip olup degisik oranlarda manto
katkili (?) meta-magmatik ve meta-sedimenter kabuksal kaynaklardan tiirediklerine
isaret ettigini de belirtmistir. Jeotermometrik hesaplamalar magmatikten sub-solidusa
genis aralikta sicaklik (granodiyorit: 615-783°C, mikrogranit: 464-565°C, l6kogranit:
456-482°C) vermistir. Diisiik degerlerin, yavas soguma sirasinda gec evrede yeniden
dengelenmeyi isaret ettigini sOylemistir. Jeobarometrik hesaplamalar, jeoloji ve
mineral topluluklar1 yerlesim derinliginin orta kabuksal seviyelere karsilik geldigini
ortaya koymaktadir (granodiyorit: 3-4.5 kbar / 10-16 km, mikrogranit-lokogranit:
3.3-3.6 kbar / 11-12 km). Oksijen fugasitesi yiiksektir (HM-FMQ).

Eren ve Demircioglu (2019), Ayhan (Avanos, Nevsehir) ¢evresinde temeli Kirsehir
Masifine ait yliksek dereceli metamorfik kayalar1 kesen Ge¢ Kratese yali granitler
bulunmaktadir. Paleosen-eosen yashi sedimanter kayalar Miyosen Oncesinde ¢ok
evreli yliksek deformasyona maruz kalmis, bunun etkisiyle de kivrimlanma ve

kiriklanmalar olustugunu sdylemistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Calisma alanindaki magmatik birimlerin birbirleri ile olan stratigrafik ve tektonik
dokanak iliskileri incelenmistir. inceleme alanina ydnelik literatiir taramas1 yapilmus,
onceki calismalar derlenmistir. Bu calisma saha, laboratuvar ve biiro ¢alismasi

seklinde yapilmistir.
3.1 Saha Calismalar:

AKSARAY-K32-d1 paftasinin giineyi ve AKSARAY-K32-d4 paftasinin kuzey
kismini da igine alan 1:25.000 6lgekli paftalar, 1:10.000 olgekli paftaya gevrilerek
inceleme alanindaki kaya gruplar arasindaki smirlar topografik harita iizerine
yansitilmis ve inceleme alaninin jeoloji haritas1 hazirlanmistir. Haritalama sirasinda
GPS (Global Position System), jeolog pusulasi kullanilarak birimlerin yapisal
ozelliklerinin belirlenmesine yonelik 6lciimler alinmistir. Inceleme alanmin

ozelliklerini belirleyici mostralardan fotograflar ¢ekilmistir.
3.2 Laboratuvar ve Biiro Calismalar:

Inceleme alaninda yer alan magmatik kaya tiirevlerinden 150 adet kaya numunesi
almmis, alman orneklerden 80 Adet &rnegin ince kesiti Ankara Universitesi
Yerbilimleri Arastirma Merkezi (YEBIM) Ince Kesit Laboratuvarinda yaptiriimstir.
Hazirlanan ince kesitler Aksaray Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Mineraloji ve
Petrografi Arastirma Laboratuvarindaki Leica marka binokiiler mikroskobunda
incelenerek magmatik kaya tiirevleri minerolojik, petrografik ve dokusal 6zellikleri
bakimindan ayirtlanmigtir. Kaya tiirevlerinin ince kesitlerinde gozlenen Onemli

dokusal ve yapisal 6zelliklerin fotograflar ¢ekilmistir.

Ince kesit galismalarindan elde edilen mineralojik, petrografik ve yapisal veriler
1s181inda saha caligmasinda ¢izilen jeoloji haritasi yeniden diizenlenmis, bdlgenin
stratigrafik kolon kesiti hazirlanmis ve enine kesitler ¢izilmistir. Hazirlanan jeoloji
haritasi, jeolojik enine kesitler ve stratigrafik kolon kesit “Freehand 10” ¢izim
programi kullanilarak bilgisayar ortamma aktarilmistir. inceleme alanma ait 6nceki
caligmalar ve bolgedeki magmatik kaya tiirevlerinden elde edilen mineralojik,

petrografik veriler ve yapisal unsurlar birlestirilerek tez yazimi gerceklestirilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Bolgenin Tiirkiye Jeolojisindeki Yeri

Yapilan ¢aligmada inceleme alani Tiirkiye’nin tektonik birliklerinden Kirsehir Masifi
icerisinde yer alir (Sekil 4.1) (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

204 28° 32’ 36 40 44 46"

— oThilisi

> Zagrog
<> ® Diyarbakir s,

L7
“re 3
eMosul

ARABIAN PLATFORM

Y inceleme Alant \
0 200 400 km
L L J

Sekil 4.1. Tiirkiye’ nin tektonik tiniteleri (Okay ve Tiiysiiz, 1999).

Ankara-Sivas-Nigde arasinda yer alan ve yaklasik {iggen bigimindeki Kirsehir
Masifi;  Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK) seklinde adlandirilmistir
(Gonciioglu vd., 1991, 1992, 1993). Bu bolgede daha once yapilan ¢aligmalarda
arastirmacilar bu alani, Kirsehir Masifi, Akdagmadeni Masifi ve Nigde Masifi adiyla
bilinen ii¢ ana boliime ayirarak incelemislerdir (Erkan, 1976; Seymen, 1981,
Gonciioglu, 1977; Yildiz, 1998). Masifin temeli ii¢c ana kaya grubundan
olugmaktadir. En altta metamorfik kayalar Orta Anadolu Metamorfikleri olarak
adlandirilmig, bu metamorfikler {lizerinde yer alan okyanusal kabuga ait oldugu
diisiiniilen kayalar ise Orta Anadolu Ofiyolitleri seklinde adlandirilmis ve bu ikisini
intriizif dokanakla kesip gelen magmatik kayalar ise Orta Anadolu Granitoidleri

seklinde adlandirilmigtir (Gonciioglu vd., 1991, 1992).
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Birgok arastirmaci tarafindan Mesozoik yasl ofiyolitik kayaglarin Neotetisin kalinti
tiriinleri oldugu kabul edilse de, son yapilan caligmalar neticesinde yiizeylenen
gabroik kayalardan bazilarinin ofiyolitik kayalarindan farkli oldugu, sokulum yapmis
bu kayalarin manto kdkenli mafik kiitleler oldugunu aciklamislardir (Kadioglu ve

Giileg, 1995, 1996, Kadioglu ve Ozsan, 1998).
4.1.1 Orta Anadolu metamorfitleri

Orta Anadolu Kristalen Karmasigi (OAKK) igerisinde bulunan metamorfik kiitleler
giiney kisminda Nigde Masifi, ortada Kirsehir Masifi ve kuzeydogu kismindaki

Akdagmadeni Masifi olarak tanimlanmuistir.

Nigde Masifi igerisinde ylizeylenen metamorfik kayalar, stratigrafi birimi olarak
ayiklayip istif 6zellikleri Gonciioglu (1977), tarafindan tanimlanmasi yapilmistir. Bu
masif i¢erisinde alttan iiste dogru Giimiisler, Kaleboynu ve Asigedigi metamorfikleri
yer almaktadir. Cok fazla deformasyon-metamorfizma gecirmis olan bu kiitleler
granitoidler tarafindan kesilmislerdir. Nigde Masifi kuzeyinden ve batisindan Neojen
yash tiifler ile glineyinden Ulukisla canagiin Mesozoyik ve Alt Tersiyer ¢okelleri ile
ve dogusundan ise Ecemis diri fay1 ile Ecemis koridoru Tersiyer c¢okelleri ile

¢evrilmektedir.

Erkan (1976), Erkan ve Tolluoglu (1990), tarafindan Orta Anadolu
Metamorfiklerinin orta bolgesini olusturan Kirgehir Masifi metamorfik kayalar
arastirllmigtir.  Erkan (1976), calismasinda metamorfik birimlerin mermer,
kalksilikatik gnays, kalksist ve de az miktarda kuvarsit/kuvarssist, mikasist, gnays ve

amfibolit gibi kayalardan meydana geldigini sdylemistir.

Kaman bolgesi ise Seymen (1981), tarafindan Kaman Grubu olarak adlandirilmistir.
Kirsehir Masifi’nin en yash kayalarmi olusturan alt kesimini Kaman grubu
olusturmakta ve graniilit fasiyesine ait gnayslari ve sistleri igermektedir. Ust
kisimlara dogru kalksist ve mermerler ve en {iist kisimda da masif mermerler

bulunmaktadir.
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4.1.2 Orta Anadolu ofiyolitleri

Orta Anadolu Ofiyolitleri, Orta Anadolu Metamorfitleri {izerine tektonik dokanakla
gelmis ve Orta Anadolu Granitoidleri de alttaki tiim birimleri sicak dokanak ile
kesmistir. Ofiyolitler; ultramafitler, tabakali gabrolar, izotropik gabrolardan, plajiyo-
granitler, levha dayk kompleksi ve yastik yapili lavlardan meydana gelmektedir.
Orta Anadolu Ofiyolit kayalar1 ¢ogunlukla da granitler igerisinde mega-anklavlar
biciminde kalmis ve dis faktdrlere daha dayanikli olduklarindan bu bolgelerde
yiiksek tepe ve daglari olusturmaktadirlar (Tiireli vd., 1993). Ofiyolitik kayalar
birbirlerinden bagimsiz ve daginik bir bigimde ylizeylenmeler gostermektedirler.
Orta Anadolu Ofiyolitleri, Mamasun (Aksaray) (Donmez vd., 2005; Gonclioglu ve
Tiireli 1993; Ayhan ve Papak, 1988), Cicekdagr (Yalmiz vd., 2000), Kurancal
(Toksoy-Koksal vd., 2001) ve Sarikaraman’da (Yaliniz vd., 1996; Yaliniz vd., 2000)
daha ¢ok bu bolgelerde yiizeylenirler. Orta Anadolu Ofiyolitleri, Orta Anadolu
Metamorfit kayalar1 iizerine yerlesimini Erken Santoniyen sonrasi Geg-Mestrihtiyen

oncesi doneminde gerceklestirmistir (Yaliniz ve Gonciioglu, 2000).

Orta Anadolu Ofiyolitlerine ait kayalar ve tektonik bir sekilde olarak tasinmis
gabrolar Py-PI-Hb diyagramlarinda, ¢ogunlukla hornblend gabro boélgesinde, daha
nadir olarak melano-gabro alaninda yer alir. Gabroyik kayalarin ana oksit ve iz
element icerikleri goz oniline alindiginda, toleyitik karakter bilesimli oldugu ve tipik
bir okyanusal kabuk ozelligini gosterdigi belirlenmistir (Tireli, 1991). Bu
ozelliklerinden dolay1r boélgede igerisinde yer alan gabroyik kayalarin ofiyolitik
karmasiga dahil edilerek granitoidler icinde kdksiiz tavan bloklar1 biciminde oldugu

dile getirilmistir (Gonciioglu vd., 1991, 1992; Akiman vd., 1993).
4.1.3 Orta Anadolu gabroyik kayalari

Onceki ¢alismalarda Orta Anadolu Kristalen Karmasig1 igerisinde yer alan gabrolarin
Mesozoyik yasl ofiyolitik kayalara bagl olarak Neo-tetisin kalint1 {irtinleri oldugu
ifade edilmektedir. Fakat son zamanlarda yapilan arastirmalarda Orta Anadolu’da
yiizeylenen gabroyik kayalarin bazilarimin ofiyolitik olmadigi, bunlarin intriizif
olarak yerlesen manto kokenli mafik kiitleler oldugu dile getirilmistir (Kadioglu ve
Giileg, 1995; Kadioglu ve Ozsan, 1998). Orta Anadolu Gabroyidleri olarak

adlandirilan kayalar yer yer gabro-diyorit bilesimine gecisler yapmakta ve bu gabro-
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diyoritler daha ¢ok yiiksek kotlarda yilizeylenme gdstermektedir (Kadioglu ve Giileg,
1995, 1996). Agacdren granitoidi igerisinde bulunan gabro kiitlelerinden yapilan
rezistivite sonuglari, gabrolarin tavan blogu degil, derinlere dogru devam eden, koklii
intriizif kiitleleri oldugunu agiklamaktadir. Gabronun, magma karisim 6zelliginden
dolay1 diyoritik bilesime dogru tedrici bir bicimde sekilde gecisi dokanaklarda
gozlemlenmistir. Sulakyurt granitoidindeki gabrolarda da yapilan c¢aligmalarda,
tonalit i¢cinde yer alan gabronun ofiyolitik kokenli olmayip, tonalit i¢cinde koklii
intriizifler seklinde, tonalit magmasmin kristallesme doneminde sokulmus

olabilecegi ifade edilmektedir (Kadioglu ve Ozsan, 1998).

Yapilan bu arastirmalar sonucu da, OAKK icerisindeki granit ile gabronun es
zamanda yerlesen (Sin-Pliitonik) magmatik kiitleler oldugunu ortaya koymaktadir
(Kadioglu ve Giileg, 1996). Yapilan “°Ar/*°Ar yontemi yas analizlerinin sonucu da,
78+0.3 ile 78.8£1.0 My. yash gabrolar ile 77.6+0.3 My yaslh granitoidlerin es yasl
mafik-felsik intriizyonlar oldugunu ortaya koymaktadir (Kadioglu vd., 2001).

4.1.4 Orta Anadolu granitoidleri

OAKK igerisindeki granitoidler; dogu, bati1 ve kuzey grubu bi¢iminde ii¢ ana grub
olarak ayirt edilmistir (Erler vd., 1991; Akiman vd., 1993).

Dogu Grubu Granitoidleri, metamorfik kiitleler i¢erisinde bulunur ve sinirh alanlarda
yiizeylenmistir. Bu kusaktaki Onemli pliitonlar; Akdagmadeni Masifi ic¢indeki
Akgcakisla, Bayramali (Tiilimen, 1980; Sagiroglu, 1982) ve Nigde Masifi i¢indeki
Ugkapili Granitoidi yiizeylenmeleridir (Gonciioglu, 1977, 1981). Bu granitoidler

monzogranit-kuvars, monzonit-granodiyorit bilesimindedir.

Bat1 Grubu Granitoidleri, OAKK’nin bati kenar1 boyunca, Sulakyurt’tan Aksaray’a
kadar olan kisimdaki granitoidlerdir. Bat1 grubu kusagi kendi igerisinde dis ve i¢
kusak olarak ikiye ayrilmaktadir (Erler ve Bayhan, 1995). Dis kusak granitoidleri,
Sulakyurt, Karacaali, Keskin, Behrekdag, Celebi, Agacoren ve Ekecikdag
Pliitonlarindan olusmaktadir. I¢ kusak ise; Cicekdagi, Fatmakadin Tepe, Baranadag,
Cefalikdag, Fakih, Dedeli, Terlemez ve Giimiiskent Pliitonlarindan olugmaktadir

(Erler ve Bayhan, 1995).
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Kuzey Grubu Granitoidleri, Sorgun, Osmanpasa, Sefeatli, Yerkoy, Yozgat civarinda
yiizeylenen Yerkoy, Sefaatli, Yozgat, Kerkenez, Karli Tepe, Ocakli, Gelingiillii ve
Sivri Tepe Pliitonlarindan olugmaktadir (Dalkili¢ ve Erler, 1986; Erler vd., 1991;
Boztug, 1994; Erler ve Gonciioglu, 1995).

Orta Anadolu Granitoidlerinin Ust Paleosen ve Liitesiyen yash sedimanter kayalarla
ortiildiiklerinden intriizif yaslarmin Ust Paleosen 6ncesi oldugu diisiiniilmektedir
(Oktay, 1981). Agacoren Granitoidinde tiim kaya Rb/Sr analiz yontemi ile
granitoidinin yasmin 10843 My. oldugu belirlenmistir (Giileg, 1994). Agagéren
Intriizif Takimi icerisinde bulunan granitoidlerin “°Ar/*Ar analiz yontemiyle yapilan

yas tayininde 77.6+0.3 My. yas bulgusu elde edilmistir (Kadioglu vd., 2003).
4.2 inceleme Alaninin Jeolojisi ve Stratigrafisi

Ekecik Dag1 giiney yamacinda dogudan batiya dogru Borucu, Cekigler, Cankill,
Ekecik Godeler, Fatmausagi ve Gokkaya yerlesim bolgelerinde yer alir (Sekil 4.2).
Calismanin temel amact dogrultusunda bolgede yer alan kaya gruplari tanimlanmus,
kaya gruplar1 arasindaki dokanak iligkilerini belirlenmis ve bdlgenin jeoloji haritasi
yapilmigtir (Sekil 4.3). Inceleme alaninin stratigrafik kolon kesiti hazirlanmistir
(Sekil 4.4). Belirlenen amaglar dogrultusunda petrografik ve metamorfizma
caligmalarina taban olusturmak amaciyla kaya gruplarinin uygun mostralarindan
ornekler alinmis, dokanaklar topografik haritalara aktarilmis ve jeolojik iligkilerin iyi
gdzlendigi mostralardan fotograflar gekilmistir. Inceleme alanimin jeoloji haritas1 ve

jeolojik enine kesitler A3 formatinda EK A, B’de verilmistir.

Sekil 4.2. Calisma alaninin genel goriintiisii.
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Sekil 4.3. Calisma alaninin jeoloji haritasi.




Inceleme alaninda magmatik  kayalardan olusan temel kayalar ile
sedimanter/volkano-sedimanter kayalardan olusan ortii kayalar yer alir. Temel
kayalar ile ortii kayalar1 arasinda uyumsuzluk (nonkonformite) ylizeyi gelismistir.
Ust Kretase yash temel kayalar baslica; Gokkaya granodiyoriti, Ekecik gabrosu,
Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispatat graniti olmak tizere dort magmatik
kayalardan olusmaktadir. Magmatik topluluk iizerine uyumsuzlukla Orta Miyosen
yash Gostiik tiifiti gelir.

Stratigrafik ve tektonik dokanaklar dikkate alinarak uygun dogrultularda jeolojik
enine kesitler hazirlanmistir (Sekil 4.5, Sekil 4.6 ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.4. Caligsma alaninin stratigrafik kolon kesiti.
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Sekil 4.5. Calisma alaninin A-A’ ve B-B’ jeolojik enine kesitleri.
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C-C’-KESITI

Sekil 4.6. Calisma alaninin C-C’ ve D-D’ jeolojik enine Kkesitleri.
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Sekil 4.7. Calisma alaninin E-E’ jeolojik enine kesiti.
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4.2.1 Gokkaya granodiyoriti

Inceleme alaminin en yash birimini Gokkaya granodiyoriti olusturur. Arazide
yuvarlak elips sekilli birbirinden ayr1 mega bloklar halinde veya yerinde biiyiik
kiitleler halinde gozlenir. Diger magmatik birimlerden farkli olarak i¢inde 5 cm
biiyiikliige ulasan feldispat mega kristalleri yogun oranda yer alir (Sekil 4.8a, 9a).
Mega kristallerden dolayr makroskobik olarak porfir faneritik doku oldukca
belirgindir. Gokkaya granodiyoritinin ana minerallerini kuvars, plajiyoklaz,

feldispatat, koyu renkli minerallerden biyotit ve hornblend mineralleri olusturur.

Gokkaya granodiyoritinin bir diger 6zelligi i¢inde yuvarlak, oval veya elips sekilli 10
cm ile 50 cm boyutlara ulasabilen anklavlar icermesidir (Sekil 4.8b). Anklavlar ana
kayaya gore daha koyu renkli, ince taneli ve ana kaya ile keskin dokanaklidir.
Anklavlarin  mineralojik  bilesimleri  farklillk  gosterir.  Plajiyoklaz  ve
Klinopiroksenlerin (ojit) hakim oldugu ince taneli gabro bilesimli anklavlar ile
hornblend ve plajiyoklazin hakim oldugu diyorit bilesimli anklavlar granodiyoritin
igcinde yer almaktadir. Sirayalar alkali feldispatat graniti tarafinda kesilir (Sekil 4.9b).
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Sekil 4.8. a-b) Gokkaya granodiyoritinde gozlenen mega kristaller ve anklavlarin
arazi gorinimii.

Sekil 4.9. a) Gokkaya granodiyoriti i¢indeki mega kristaller. b) Gokkaya
granodiyoriti Sirayalar alkali feldispatat graniti tarafindan kesilir.
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4.2.2 Ekecik gabrosu

Gabrolar topografik olarak yiiksek kotlarda yer alir. Gabroyik kayalar Ekecik Tepe,
Kale Tepe, Dede Tepe ve Bedir sirtinda yiiksek kotlarda yiizeylenmektedir (Sekil
4.10). Gabrolar koyu yesil siyahims1 yesil renklerde iri taneli ve faneritik dokuludur
(Sekil 4.11a, b). Donma-¢oziinme gibi atmosferik etkiler sonucu gabrolar
parcalanmis, bloklu bir yapi1 ortaya ¢ikmistir. Gabro bloklart ozellikle Ekecik

Dagi’nin gliney yamacinda yogun olarak gozlenmektedir.

EKECIK DAGI

|

Kale Tepe Dede Tepe

.
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Sekil 4.11. a-b) Yiiksek topografik kotlarda gozlenen gabrolarin arazi goriiniimii.

Makroskobik olarak gabrolar faneritik doku sergiler. Hornblendler 1 cm ye varan

biiytikliige sahiptir. Mineral bilesimini; hornblend+plajiyoklaztkuvars olusturur.

Gokkaya granodiyoriti ile ekecik gabrosunun birincil dokanak iliskisi inceleme
alaninda gdzlenmemektedir. Inceleme alani disinda, ince taneli gabro icerisinde

gokkaya granodiyoritine ait ksenolitler yer almaktadir (Kiire, 2017).

Gokkaya granodiyoriti ve Ekecik gabrosu Sirayalar alkali feldispatat graniti
tarafindan kesilir (Sekil 4.12a, b).
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Sekil 4.12. a-b) Ekecik gabrosunu yiiksek kotlarda kesen Sirayalar alkali feldispat
graniti.

4.2.3 Gelinseki graniti

Gelinseki graniti inceleme alaninda olduk¢a genis yiizeylenim sunar. Iri taneli
faneritik dokuludur. Iri taneli olmasindan dolay fiziksel bozunma ve ayrismaya karst
olduk¢a duraysizdir (Sekil 4.13a). Taze Orneklerde sert olan birim ayrigma
derecesine bagli olarak olduk¢a dagilgandir. Genelde acik renkli olan Gelinseki
graniti beyaz, ag¢ik pembe renklidir (Sekil 4.13b). Taze oOrneklerde kayanin
mineralojik bilesimini; Biyotit+ortoklaz+plajiyoklaz+ kuvars ana bilesenleri

olusturur.

Gelindeki graniti igerisinde granite gore daha koyu renkli faneritik dokulu magmatik
faz yer alir. Bu mafik fazin Gelinseki granitinin ayr1 bir fazini temsil ettigi
diistiniilmektedir. Mafik faz igerisinde ana kayaya gore daha koyu renkli, ana kayaya
gore daha ince taneli anklavlar yer alir. Mafik faz agik renkli Gelinseki granitinin
acik renkli fazi tarafindan kesilir (Sekil 4.13c). Gelinseki graniti i¢erisinde yuvarlak
elips ve bazen diizensiz sekilli anklavlar yer alir (Sekil 4.13d). Anklavlar ana kayaya

gore daha koyu renkli, ince taneli ve ana kaya ile keskin dokanaklidir.
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Sekil 4.13. a) Gelinseki graniti arazi goriinimii. b) Gelinseki granitinin taze
yiizeyinin yakin goriintiisii. ¢) Gelinseki graniti igerisinde granite gore
daha koyu renkli faneritik dokulu magmatik fazin goriiniimii. d)
Gelinseki graniti igerisinde granite gore daha koyu renkli magmatik
fazin i¢inde yer alan anklavlarin gortiniimii.

Gelinseki graniti Gokkaya granodiyoritinden daha gengtir. Inceleme alani disinda

gozlenen ince taneli Sinandi biyotit graniti Gokkaya granodiyoritine ait ksenolitler

icermektedir (Sekil 4.14a). Gelinseki graniti igerisinde de Sinandi biyotit granitine ait

ksenolitler yer almaktadir. Gelinseki graniti Sirayalar alkali feldispat graniti

tarafindan kesilir (Sekil 4.14.b). Gelinseki graniti magmatik fazin en son evresinde

gelisen kuvars damarlari tarafindan kesilir (Sekil 4.14d).
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Sekil 4.14. a-b) Gelinseki graniti icersinde Sinandi biyotit granit ksenoliti. c)
Gelinseki granitini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti. d) Gelinseki
granitinde gelisen kuvars damarlari.
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4.2.4 Sirayalar alkali feldispat graniti

Sirayalar alkali feldispat graniti tane biiyiikligii yoniinden gozle goriilen faneritik ve
gorillemeyen afanitik dokulu iki faz halinde tanimlanmistir (Sekil 4.15). Gozle
goriilen faz ince taneli olup mikro faneritik doku sergiler. ince taneli alkali feldispat
granit fazini olusturan bilesenler gozle goriilmez, afanitik doku sergiler (Sekil 4.16a,
b). Genelde agik pembe renklidir. Yaklasik ayni tane biiyiikligiine sahip mikro-
faneritik dokulu faz beyaz, bej, agik krem renklidir.

Sekil 4.15. Mikro faneritik dokulu ve afanitik dokulu Sirayalar alkali feldispat
granitinin dokanak iliskisi.

Ayni tane biiyiikliigiine sahip bilesenler tiim kayada homojen bir dagilim sergiler.
Mineralojik bilesimi kuvars+feldispat+biyotit olusturur. Sirayalar alkali feldispat

graniti kendinden yaslh tiim magmatik kayalar1 keser (Sekil 4.16¢c, d ve 4.17a, b).
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Sekil 4.16. a-b) Mikro faneritik dokulu alkali feldispat granitinin arazi goriiniimii. c)
Ekecik gabrosunu kesen Sirayalar alkali feldispat graniti. d) Gelinseki
granitini kesen Sirayalar alkali feldispat graniti.

Sekil 4.17. a-b) Gokkaya granodiyoritini ve Gelinseki granitini kesen Sirayalar alkali
feldispat granitinin ince taneli fazinin dokanak iligkisi.
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4.2 .5 Sedimanter ortii birimleri

Magmatik kayalar yatay konumlu Orta Miyosen yagl sedimanter-volkanosedimanter
kayalar tarafindan uyumsuz olarak iizerlenir (4.18a, b). Orta Miyosen yasl istif
Gostiik tiifiti olarak adlandirilmistir (Beekman, 1966). Tabanda kirint1 sedimanlarla
baslayan birim orta seviyelerden itibaren volkanik tiif/tiifitli seviyelerle devam eder.
Killi kiregtaglar1 istifin iist seviyelerinde yer alir. Gabro, granodiyorit ve granit
cakillarinin baskin oldugu cakiltaslari, kirintili sedimanlarin tabanini olusturur.
Cakiltaglarinda yaklasik 2-5 m kalinliga sahiptir. Granit ve gabro cakillarinin
ardalanmal1 olarak yer aldigi alacali renkli ¢akiltasi/kumtasi malzemesinin yogun

oldugu kumtaslari, ¢akiltaslari tizerine gelir (Sekil 4.19a, b).

Sekil 4.18. a-b) Sedimanter Ortii biriminin tabanini olusturan ¢akiltaginin arazi
goruntimul.
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Sekil 4.19. a) Agik ve koyu renkli ¢akiltagi/kumtas: diizeylerindeki ardalanmalar.

b) Istifin orta seviyelerinde gézlenen ignimbiritlerin arazi goriiniimdi.
Istifin orta seviyesini olusturan volkanitler kilavuz seviye ozelligi sunar.
Volkanitlerin tabanini ignimbiritler olusturur. Serkiz Tepe yakin ¢evresinde
ignimbiritlerin kalinlig1 30 m’ye ulagmaktadir. Tarihsel donemlerde barinma amach
kullanilan ignimbiritlerde ¢ok sayida magara gozlenmektedir. Giiniimiizde bu
magaralar mahalle sakinleri tarafindan depo olarak kullanilmaktadir. A¢ik pembe,
bej, gri renkli ignimbiritlerin taban seviyesinde yuvarlak, oval, elips sekilli iri pomza
pargalar1 yer alir. Pomzalarin oran1 tavana dogru azalir. Ignimbiritin iizerinde beyaz
renkli vitrik tiifler yer alir (Sekil 4.20a, b). Tiiflerin kirntili g6l sedimanlariyla
karigmasiyla olusan tiifitler vitrik tiifiin lizerinde yer alir. Acik yesil, grimsi yesil

renkli kil taglari, tiiflerin tizerinde yer alir.
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Sekil 4.20. ignimbiritlerin iizerinde yer alan tiiflerin goriiniimii.

Cankilli, Ekecik Godeler, Fatmausagi ve Camilikisla (Edek) yerlesim yeri ¢evresinde
kiltaglart tizerinde kirmizi, kahverengi kirmizi renkli kumtaglart gozlenir (4.21a).
Kirmiz1 rengin, gabro cakillarindaki alterasyon sonucu demirce zengin bilesenlerin
oksitlenmesiyle olustugu diisiiniilmektedir. Istifin en {istiinii killi kiregtasi

litolojisindeki karbonatlar olusturur (4.21b).
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Sekil 4.21. a) Tuf/Tufitli seviyeler ile kirmizykahverenkli kumlu killi birimlerin
dokanagi. b) Istifin en {ist seviyelerini olusturan killi kiregtaglarinin
gorinimdu.

4.3 Petrografi

Inceleme alaninda dort farkli magmatik kaya tiirleri yer almaktadir. Bunlar; Ekecik
gabrosu, Gokkaya granodiyoriti, Gelinseki graniti ve Sirayalar alkali feldispat graniti
dir. Tim magmatik kayalarin polarizan mikroskopta petrografik tanimlamalar

yapilmistir. Her magmatik kayanin petrografik 6zellikleri asagida verilmistir.
4.3.1 Gokkaya granodiyoriti

Gokkaya granodiyoriti holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur (Sekil 4.22a).
Orta-iri tanelidir. Igerisinde mafik mikrograniiler dokulu anklavlar yer alir. Ana
kayanin ve anklavlarin petrografik ozellikleri ayr1 ayri incelenmistir. Gokkaya

granodiyoriti;

Hornblend(Hastingsit)+biyotit+plajiyoklaz+kuvars+ortoklas=Opak mineral +monazit

+zirkontapatittklorit+zoizit/klinozoizit mineralojik bilesime sahiptir.

Hastingsitler kahverengi yesil pleokroyizmasi dik olmayan c¢ift yonlii dilinim
izleriyle kolayca tanmir (Sekil 4.22b). Hastingsitler kenarlarindan itibaren yesil
hornblendlere doniigsmiistiir. Kuvarslar diizgiin temiz yiizeyli ve dalgali sonmelidir.
Kayada aksesuar minerallerden monazit, zirkon ve apatit mineralleri yer alir (Sekil

4.23a, b). Biyotitler sarims1 kahverengi pleokroyizmasi, paralel sonmesi ile tipiktir
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(Sekil 4.a). Plajiyoklazlar diisiik optik engebesi, polisentetik ikizlenmesi ile taninir.
Sonme acist ve anortit igerigi arasindaki iligkiye gore andezin (Ansog) tlril
plajiyoklaz olduklar1 belirlenmistir. Ortoklaz diisiik optik engebesi ve karlsbat
ikiziyle karakteristiktir. Ortoklaz minerali yer yer mikroklin mineraline dénlismiistiir
(Sekil 4.24b). Yesil hornblendler de dilinim izleri boyunca biyotite donligmiistiir
(Sekil 4.25a, b). Yesil hornblend, biyotit mineralleri bozunma sonucu klorit
mineraline dontismiustiir. Ayrica plajiyoklazlarin merkezi kisimlarinda ikincil

olugmus zoizit/klinozoizit mineralleri gozlenmektedir.

500 pm

500 pm -

o

Sekil 4.22. a) Granodiyoritin genel kaya mikroskop goriintiisii. b) Hastingsit ve yesil
hornblend’in tek nikol mikroskop goriintiisii (Hst: Hastingsit).
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T

Zirkon

100 pm

Sekil. 4.23. a) Hastingsit-biyotit-monazit mineralleri. b) Zirkon mineralinin
goriintiisii (Bi: Biyotit, Mnz: Monazit).




200 pim

Sekil 4.24. a) Biyotit icinde apatit mineralleri tek nikol mikroskop goriintiisii.
b) Ortoklas’in mikroklin mineraline doniisiimii (Apt: Apatit).

Sekil 4.25. a-b) Hastingsitin biyotite doniisiimii, tek nikol goriintiisii.
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Granodiyoritin bireysel (tekli) minerallerinde magma karisim dokularini yansitan
dokusal ozellikler gozlenir. Bunlar; bigagimsi biyotit, glomeroporfirik doku, zonlu

plajiyoklaz ve siingerimsi hiicremsi plajiyoklazdir (Sekil 4.26a, b ve 4.27a, b).

Sekil 4.26. a) Biyotitten olusan Glomeroporfirik dokusu. b) Siingerimsi-hiicremsi
plajiyoklaz goriintiisii.
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Sekil 4.27. a) Bigagimsi biyotit. b) Zonlu plajiyoklaz goriintiisii.
4.3.2 Anklavlar

Gokkaya granodiyoriti icerisinde mafik mikrograniiler anklavlar yer alir. Ince taneli

ve yer yer porfirik doku sergileyen anklavlarin;

Mineralojik bilesimleri; Klinopiroksen (ojit)+plajiyoklaz+hornblend+biyotit+apatit

+opak mineral seklindedir.

Klinopiroksenler yiiksek optik engebesi, renksiz ve pleokroyizmasiz, egik sénmesi
ve ikinci dizi canli girisim rengi gostermesi ile karakteristiktir. Klinopiroksenler
uralitlesme sonucu aktinolit/tremolit tiirii amfibollere doniismiistiir. Amfiboller de

dilinim izleri veya kenarlardan itibaren biyotitlesmistir. Plajiyoklazlar yer yer
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cubuksu yar1 6zsekillidir. Cubuksu plajiyoklaz minerallerinin sénme agilar1 ve anortit
icerikleri arasindaki iliskiye gore labrador (Ansose) tiirli oldugu belirlenmistir.
Klinopiroksen (ojit) ve labrador tiirii plajiyoklazlar dikkate alindiginda anklavlar
gabro olarak adlandirilmistir. Klinopiroksenlerin yesil hornblende ve sonrasinda
yesil hornblendlerin biyotite donlismesi susuz magmadan sulu magmaya gecis
oldugunu ifade etmektedir (Sekil 4.28a, b). Sulu magmaya doniisiim olasilikla mafik
felsik magma karisim siirecleriyle iliskilendirilebilir. Anklavlarda magma karisim

dokularindan zonlu plajiyoklaz ve poiklitik doku gézlenir.

Sekil 4.28. a) Klinopiroksen (ojit)-yesil hornblend. b) Uralitlesmis klinopiroksen ve
biyotit minerali goriintiisii.
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4.3.3 Ekecik gabrosu

Ekecik gabrosu i¢erdigi mineral topluluguna gére Gabronorit ve Uralit_gabro olmak

tizere iki kaya tiiri tanimlanmistir.
4.3.3.1 Gabronorit

Kaya genel olarak orta taneli olup tanesel dokuya sahiptir. Ortopiroksen,
klinopiroksen ve plajiyoklaz ana mineral bilesimini olusturur. Kayanin mineralojik

bilesimi;

Enstatit+Bronzit+ojit+plajiyoklaz(Anso-s4) +opak mineral+aktinolit/tremolittkuvars

mineral toplulugu seklindedir.

Minerallerin bagil oranlar1 ve tiirleri dikkate alinarak kaya Gabronorit olarak
adlandirilmistir. Enstatit renksiz pleokroyizma gostermez (Sekil 4.29a, b). Orta
yiiksek optik engebeye sahiptir. Paralel sonme gostermesi karakteristik ozelligidir.
Bronzit renksiz ve pleokroyizma gostermez. Paralel sonmesi Kkarakteristiktir.
Enstatitten soluk kahverengi rengi ve optik engebesinin biraz daha yiliksek olmasiyla
ayrilir. Hipersten belirgin kahverengi ve pleokroyizma gdstermesi ile enstatit ve
bronzitten ayrilir (Sekil 4.30a, b) (Erkan, 2001). Klinopiroksenler orto piroksenlere
oranla kayada daha az oranda temsil edilirler. Klinopiroksenler (ojit) egik sonmeli,

renksiz ve pleokroyizma gdstermemesi ve canli girisim rengiyle ayirt edilirler.

Plajiyoklazlar diizgiin temiz vyiizeylidir. Ikinci nikolde polisentetik ikizleri ile
karakteristiktir. Plajiyoklazlarin sénme agis1 ve anaortit igerigi arasindaki iliskiye

gore labrador (Anso-e4) tiirii plajiyoklazlar oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.30. a) Enstatit ve Bronzitin tek nikol goriintiisii (Ens: Enstatit, Brz: Bronzit).
b) Gabronorit’in genel kaya mikroskop goriintiisii.

Ortopiroksenler ve klinopiroksenler altersyon sonucu uralitlesmistir. Uralitlesme ile

piroksenler kenarlardan ve dilinim izlerinden itibaren aktinolit/tremolit tiirii

amfibollere doniigmustiir (Sekil 4.31).

Sekil 4.31. Uralitlesmis ortopiroksen (Enstatit) goriintiisii (Oprx: Ortaproksen).

Gabronorit i¢inde birincil olarak bulunmamasi gereken kuvars mineralleri yer
almaktadir. Kuvarslarin mafik felsik magmalarin karisim siiregleri ile kayanin

mineralojik bilesiminde yer aldig1 ifade edilebilir.
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4.3.3.2 Uralit gabro

Kaya holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur. Piroksen mineralleri uralitlesme
sonucu biiyilk oranda amfibol minerallerinden aktinolit/tremolit minerallerine
dontigmiistiir. Uralitlesme kayada yaygin olarak gelismistir. Birincil amfibol
minerallerinin  kayada gozlenmemesi sebebiyle kaya Uralit gabro olarak

adlandirilmistir (Sekil 4.32a, b). Kayanin genel mineralojik bilesimi;

Klinopiroksen (ojit) +plajiyoklaz+aktinolit/tremolittkuvars (ikincil) opak mineral

seklindedir.

Sekil 4.32. Uralit gabro a) Tek nikol b) Cift nikol mikroskop goriintiisii.
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Kayada magma karisim dokularindan poiklitik doku, siingerimsi hiicremsi
plajiyoklaz ve zonlu plajiyoklaz dokulart gelismistir (Sekil 4.33a, b). Hornbled
minerallerinde poiklitik doku yaygin gelismistir. Hornblend mineralleri igerisinde
plajiyoklazlar kapanim mineralleri olarak yer alir. Magma karisim siiregleriyle uralit

gabrolar icerisinde kuvars mineralleri gozlenir (Sekil 4.34).

Sekil 4.33. a) Poiklitik doku b) Siingerimsi hiicremsi ve zonlu plajiyoklazlarin
goriintiisti (Hb: Hornblend, Plj: Plajiyoklaz).
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Sekil 4.34. Uralit gabro i¢indeki kuvars minerallerinin goriintiisii (Ku: Kuvars).
4.3.4 Gelinseki graniti

Iri orta taneli Gelinseki graniti holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuya sahiptir.
Gokkaya granodiyoritine gore Gelinseki granitinde hornblend mineraline rastlanmaz.
Biyotit yaygin koyu renkli bilesenleri olusturur. Gelinseki granitinde biyotitin baskin
oldugu magmatik fazlarda muskovit yaygin degildir (Sekil 4.35a). Buna karsilik
biyotitin baskin olmadigr magmatik fazda muskovit ve mikroklin mineralleri yaygin

sekilde gozlenir (Sekil 4.35b). Kayanin mineralojik bilesimi;

Biyotitt+ortoklaz+plajiyoklaz+muskovit+kuvarstzirkon+opak mineral+klorit (ikincil)
seklindedir.

Biyotitler kahverengi kuvvetli pleokroyizma gdstermesi ve paralel sonmesi ile
kolayca taninir. Ortoklazlar diisiik optik engebesi, karlbat ikizlenmesi ve ipliksi ags1
pertitlesmesiyle karakteristiktir. Ortoklazlarda grafik doku yaygindir. Birgok ortoklaz
mineralinde mikroklin doniisiimleri gelismistir (Sekil 4.36a, b). Plajiyoklazlar digiik
optik engebesi ve polisentetik ikizlenmesi ile tipiktir. Sonme agis1 ile anortit igerigi
arasindaki iliskiye gore plajiyoklazlar albit-oligoklaz (Anze30) tiirlindedir.
Muskovitler iri ve ince taneli bilesenler halindedir. Renksiz pleokroyizmasiz, paralel
sonmeli ve canli girisim rengiyle karakteristiktir. Kuvarslar orta taneli, diizgilin temiz
yiizeyli ve yer yer dalgali sonmelidir. Aksesuar minerallerden zirkon yiiksek optik
engebesi ve canli girisim rengiyle taninir. Biyotitler alterasyon siirecleriyle ikincil
klorit mineraline doniismiistiir.
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500 ym

Sekil 4.35. a) Biyotit baskin granit. b) Muskovit baskin granit goriintiisii
(Mu: Muskovit).

500 pm
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Sekil 4.36. a) Ortoklazdan doniismiis mikroklin. b) Biyotit baskin granit i¢indeki
mikroklin goriintiisii (Mi: Mikroklin).

Gelinseki granitinde magma karisim dokularindan siingerimsi hiicremsi plajiyoklaz,

zonlu plajiyoklaz, plajiyoklaz icinde plajiyoklaz latalari, poiklitik doku tiirleri

gelismistir (Sekil 4.37a, b, 4.38a, b).

Sekil 4.37. a) Poiklitik doku. b) Plajiyoklaz latasi goriintiisii.
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Sekil 4.38. a) Zonlu plajiyoklaz. b) Siingerimsi hiicremsi plajiyoklaz goriintiisii.
4.3.5 Sirayalar alkali feldispat graniti

Sirayalar alkali feldispat graniti tane buyiikliigli yoniinden orta ve ince taneli alkali
feldispat granit olarak farklilik gosterir (Sekil 4.39a, b). Orta taneli alkali feldispat
granit holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur. Kayanin mafik mineral igerigi

diistiktiir. Mineralojik bilesim;

Ortoklas+plajiyoklaz+kuvars+mikroklintbiyotittmuskovit+zirkon+opak mineral

seklindedir.

Ortoklaz diisiik optik engebesi, karlbat ikizi, lifsi ag dokulu pertitlesme gostermesi

ile karakteristiktir. Mikroklin diisiik optik engebeli ve kafes ikizi ikizlenme 6zelligine
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sahiptir. Plajiyoklazlar polisentetik ikizlenme gosterir. Sonme agis1 ile anortit igerigi
arasindaki iligskiye gore albit (Aniz-14) tiirii oldugu belirlenmistir. Kuvarslar diizgiin
temiz ylizeyli yer yer dalgali sonme gosterirler. Mika mineralleri yaygin degildir.
Biyotitler kahverengi pleokroyizmasi ve canli girisim rengiyle taninir (Sekil 4.40a).
Muskovitler ince taneli olup renksiz pleokroyizmasiz fakat canli girisim rengine
sahiptir (Sekil 4.40b). Kayada aksesuar minerallerden zirkon yer almaktadir. Grafik
doku yaygin gelismistir (Sekil 4.41a, b). Sirayalar alkali feldispat granitinde magma
karisim dokular1 yaygin degildir. Cok az oranda zonlu plajiyoklaz ve siingerimsi
hiicremsi plajiyoklaz olusumlari, kayada goriilebilen magma karisim dokusunu

temsil eder.

Sekil 4.39. a) Orta taneli alkali feldispat granit. b) Alkali feldispat granitin genel
kaya dokusu goriintiisii.
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Sekil 4.40. a) Alkali feldispat granit igerisindeki biyotit. b) Orta taneli alkali feldispat
granit ve muskovit mineralleri goriintiisii.

Orta taneli alkali feldispat graniti kesen ince taneli alkali feldispat granit igerisinde

gokkaya granodiyoriti ve orta taneli alkali feldispat granitine ait ksenolitler yer alir.

Ince taneli alkali feldispat granitinde porfirik doku da gozlenir. Cok yaygin olmayan

bu dokuya sahip olan kayalar alkali feldispat granit porfir olarak tanimlanabilir. Kaya

ince taneli olsa da kaya holokristalin hipidiyomorf tanesel dokuludur. Bilesenlerin

tamami yaklasik ayn biiyiikliiktedir.
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Sekil 4.41. a-b) Grafik dokusunun mikroskop goriintiisii.

Ince taneli alkali feldispatin mineralojik bilesimi;

Ortoklaz+plajiyoklaz+kuvarstmikroklintmuskovit+opak mineral seklindedir.

Kayada grafik doku yaygin olarak gelismistir. Kuvars oraninin artmasiyla kuvarzolit
tiirli kayalara gecis yapar. Kayada magma karisim dokular1 gézlenmez. Sirayalar
alkali feldispat graniti igerisinde Gelinseki granitine ait ksenolitler tespit edilmistir
(Sekil 4.42a, b).
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Sekil 4.42. a) Gelinseki graniti ile Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanagi. b)
Sirayalar alkali feldispat graniti icerisinde Gelinseki granitine ait
ksenolit goriintiisii.

4.4 Dinamik Metamorfizma

Dinamik metamorfizma kontakt metamorfizma gibi lokal metamorfizma tiiriidiir.
Yerkabugunun ylizeye yakin bdlgelerinde kaya dayanimini asmayacak degerdeki
basinglar altinda kayalar elastik davranig sergiler. Ancak basing, kaya dayanimini
asan degerlerde ise kayalar kirillgan ozellik gosterir (kirilgan deformasyon zonu).
Yaklagik 10-15 km derinlikten sonra kayalar plastik davramig sergiler; kayalardaki
deformasyon kalicidir, basing kalktiktan sonra kayalar eski durumuna donemez.

Elastik davranisin hakim oldugu derinliklerde fay zonlarindaki kayalar kirilip
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pargalanir ve tane boylart kiigiiliir. Plastik davranisin etkili oldugu derinliklerde
stinlimlii deformasyon zonlarinda kirilma-parcalanma yerine bilesenler basinca dik

yonde uzar ve yonlii dokunun gelismesine neden olur.

Stiniimlii deformasyon zonlarinda gozlenen milonit ve milonitlerle iliskili kayalarin
olusumu deformasyon yogunlugu, milonitlesme sirasinda ve sonrasindaki
metamorfizma sartlar1 (sicaklik, her yonlii basing, akiskan fazin varligi ve bilesimi)
gibi  degiskenlerle kontrol edilir. Milonitlesme sirasinda makaslamanin
anlamini/hareket yoniinii veren farkli belirte¢ler (indikatorler) gelisir. Bu
indikatorlerin tiirii ve yogunlugu, diisiik orta ve yliksek dereceli milonitlerde farklilik

sunar (Trouw, vd. 2010).
4.4.1 Ekecik Dag giiney yamaci

2018 ve 2019 y1l1 yaz aylarinda arazi ¢aligmalari sirasinda dinamik metamorfizmanin
gelistigi zonlar belirlenmistir. Dinamik metamorfizmanin izlerine 6zellikle Ekecik
Dagi’nin giiney yamaglarinda sikga rastlanmistir (Sekil 4.43a, b). Ekecik Dagi’nin
kuzey yamagclarinda dinamik metamorfizmanin izleri yogun olarak gozlenmez.
Dinamik metamorfizma Gokkaya granodiyoritinde, Ekecik gabrosunda, Gelinseki

granitinde ve Sirayalar alkali feldispat granitinde dar zonlarda gézlenmistir.

Dinamik metamorfizma etkisiyle magmatik kayalar folyasyon kazanmistir. (Sekil
4.44a, b). Topografik olarak en yliksek kotlarda (yaklagik 1800 m) Ekecik gabrosu
ile Sirayalar alkali feldispat dokanagi yer alir (Sekil 4.45a, b). Bu dokanak boyunca

Ekecik gabrosu Sirayalar alkali feldispat granitinin lizerinde yer alir.

Sirayalar alkali feldispat granitinin kayma diizlemleri veya ezik zonlart ortalama
K40B/48 KD konumlu olup yamag i¢ine egimlidir. Ekecik gabrosu, kataklazit,

milonit, ultramilonit tiirii litolojiler sergiler.
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Sekil 4.43. a) Metamorfizmaya ugramis gabro arazi goriintiisii. b) Gabroda dinamik
metamorfizma.
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Sekil 4.44. a-b) Gabrolarda gelisen folyasyon diizlemleri.
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Sekil 4.45. a) 1850 m yiikseltilerinde Ekecik gabrosu. b) Sirayalar alkali feldispat
granitinin dokanagi goriintiisii.

Ekecik Dagi’nin giiney yamaglarinda folyasyon diizlemleri K35-40 B/40-60 KD
konumlu olup yamag¢ icine egimlidir. Topografik olarak yaklagtk 1650 m
yiikseltilerde Gelinseki graniti Gokkaya granodiyoriti lizerinde yer alir. Bu dokanak
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da dinamik metamorfizma izleri tasimaktadir. Dokanak boyunca Gokkaya
granodiyoritinde dinamik metamorfizmaya ait litolojilerden kataklazit, milonit,

ultramilonit kaya tiirleri oldukga belirgin gelismistir (Sekil 4.46a, b, c, d).
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Sekil 4.46. a-b-c-d) Gokkaya granodiyoritinde dinamik metamorfizmayla gelisen
ezik zonlar (milonit zonlar1).

Edek mahallesi dere igerisinde Gokkaya granodiyoriti ile Gelinseki graniti arasinda

dokanak tektonik karakterlidir (Sekil 4.47a). Gelinseki graniti mekanik olarak

ezilmig ufalanmis halde kataklazma izleri tagimaktadir (Sekil 4.47b). Ayni ezik

zonun izlerine Gelinseki granitinin altinda Gokkaya granodiyoritinde de

rastlanmaktadir.
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Sekil 4.47. a) Edek mahallesinde Gokkaya granodiyoriti. b) Gelinseki granitinde
gbzlenen ezik zonlar.

Ekecik Dagi kuzey yamacinda Gelinseki graniti tizerine gelen Sirayalar alkali

feldispat granitinin dokanagi bulunmaktadir (Sekil 4.48a, b). Edek mahallesinin

batisinda Ekecik gabrosunun Gelinseki graniti lizerine iizerledigi dokanaklarda

gabrolar yogun karbonatlasmaya ugramistir. Karbonatlara daha az oranlarda

silislesmeler eslik eder. Kayanin dokusunda agsi doku yogun olarak gelismistir. Bu

ozellikler dikkate alindiginda, gabrolarda yogun alterasyonun gelistigi bu zonlar
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lisvenit olarak tanimlanmigtir. Lisvenitler tiim dokanak boyunca yanal yonde

devamli olmay1p lokal merceksi konumlu olarak goézlenir.

Ekecik Dagi’nin kuzey yamacinda folyasyon diizlemleri ise K45B/15-20 GB
konumlu gelismistir. Giiney yamaglardaki folyasyon diizlemlerinin egimi kuzey
yamaglardaki folyasyon egimlerinden daha biiyliktiir. Ekecik Dag1 kuzey ve giiney
yamaglardaki folyasyon diizlemlerinin egim yonleri birbirine dogrudur ve folyasyon
diizlemleri egim derecelerine gore asimetrik konumludur. Ekecik Dagi’nin kuzey
yamacinda oOzellikle Sirayalar alkali feldispat granitinde kayma diizlemleri ¢ok
karakteristik geligsmistir (Sekil 4.48c). Elma deresi igerisinde Gelinseki graniti ve
lizerinde yer alan Sirayalar alkali feldispat graniti K20B/20 GB konumludur.
Sirayalar alkali feldispat graniti iizerinde gelisen giineye egimli bu diizlemler
boyunca Gokkaya granodiyoriti giineyden kuzeye dogru Sirayalar alkali feldispat

graniti tizerine lizerlemistir (Sekil 4.48d).
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Sekil 4.48. a-b) Ekecik Dagi kuzey yamacinda Gelinseki graniti iizerine gelen
Sirayalar alkali feldispat granitinin dokanagi. c) Sirayalar alkali
feldispat graniti lizerinde gelismis kayma diizlemleri. d) Sirayalar alkali
feldispat granitine {iizerleyen Gokkaya granodiyoritinin tektonik
dokanagi.

4.5 Mikro Tektonik

Arazi ve ince Kkesit caligmalar1 sonucunda inceleme alaninda dinamik
metamorfizmayla olusmus kayalarm varlig1 belirlenmistir. Ters faylara bagli olarak
kataklazitler ve milonit zonlar1 ortaya c¢ikmistir. Dinamik metamorfik kayalarin
petrografik tanimlanmasinda ve smiflamasinda Higgins (1971) diyagrami
kullanilmigtir. Milonitlesme ile gabro, granodiyorit, granit ve alkali feldispat granit
gibi kayalarda kataklazit, milonit, ultramilonit tiirii dinamik metamorfik kayalar

ayirtlanmstir.

Milonitler her tiir faylanmaya bagli olarak olusabilir. Petrografik caligmalarla
deformasyondan etkilenmemis ana kaya ile farkli deformasyon siddeti/yogunluguna
sahip katalkastik zon igerisinde diisiik dereceli, diisiik-orta dereceli ve orta dereceli
milonit zonlar1 yer aldig1 belirlenmistir. Makaslamanin anlamini veren ‘makaslama
belirtegleri’ ile dinamik ve statik yeniden kristallenme dokulart ince kesitlerde

yaygin olarak gozlenmistir.
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4.5.1 Kataklazitler

Kataklastik zonda gabro, granodiyorit, granit ve akali feldispat granit tiirli magmatik
kayalarda ezilme ufalanma zonlar1 gelismistir (Sekil 4.49a, b). Makaslama
diizlemleri ana kayanin duvarlar ile keskin dokanaklidir. Ezik zonda taneler
kenarlarindan itibaren kirilmis ufalanmis morter doku gelismistir. Tane boylar1 da

kiigiilmiistiir. Ezik zon i¢inde yonlenme de gézlenmez (Sekil 4.50a, b).

Sekil 4.49. a-b) Gabro ve b) granodiyoritte gelismis ezik zonlarin goriintiisii.
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Sekil 4.50. a-b) Granit ve alkali feldispat granitte gelismis ezik zonlar.
4.5.2 Diisiik dereceli milonitler

Kataklazitler ile diisiik dereceli milonitler arasinda dereceli gegis vardir (Sekil
4.51a). Disiik dereceli milonitler igerisinde birgok feldispat porfiroklastlari
kataklazmayla olusmus kiriklanmay1 yansitabilir. Deforme olmus kuvarslar kristal
plastik deformasyon sonucu sekil degisikligi ve dalgali sonme gosterebilir. Sicakligin
yiikselmesiyle kuvars tanelerinin kenarlarinda loblu/siskin bir dokanak gelisir.
Kuvars kristallarinde loblu dokanak boyunca ince taneli sigskin yeniden
kristallenmeler (BLG) ortaya ¢ikar (Sekil 4.51b, c). Disiik dereceli milonitlerin orta

dereceli milonitlerden bir farki yeniden kristallenmis kuvars kristallerinin tane boyu
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biiyiikliigiidiir. Diigiik dereceli milonitlerde tane boyu 50 mikrondan kiiciik, orta
dereceli milonitlerde tane boyu 50 mikrondan biiyiiktiir. Kristal plastik deformasyon

ince ve yeni olusan kristallerde dalgali sonme ile kendisini belli eder.

Diisiik dereceli milonitlerin bir diger 6zelligi, kaya igerisinde gerilme yogunlugunun
derecelerini yansitan protomilonit, milonit ve ultra milonit zonlar1 arasinda keskin
gecislerin olmasidir. Makaslama’nin anlamini tanimlayan indikatorlerden asimetrik
yapilar diisiik dereceli milonitler icinde yaygin olarak gelisir (Sekil 4.51d). Bu
yapilar kataklazitler ve yiiksek dereceli milonitler i¢inde daha az yaygindir. Tim
milonitlerde yonlii doku gozlenir. Diisiik dereceli milonitlerde sicaklik aralig

yaklasik 250-500 °C oldugu ifade edilmistir (Trouw, vd. 2010).
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Sekil 4.51. a) Diisiik dereceli milonitlerin ince kesit goriiniimleri. b-c) Par¢alanmis
plajiyoklaz minerallerindeki bulging yeniden kristallenmeyle yeni
olusan ince taneli mineraller. d) Makaslama bandi tipinde gelisen
parcalanmis plajiyoklaz porfiroklasti.

4.5.3 Orta dereceli milonitler

Orta dereceli milonitlerde sicaklik araligi 500-650 °C oldugu ifade edilmistir (Trouw,
vd. 2010). Kuvarslar tamamen yeniden kristallenmistir. Yeniden kristallenme
cogunlukla alt tanecik donmesi tarzinda gelismistir (Subgrain rotation
recrystallisation). Gerilme’nin olmadig1 alanlarda kristaller granoblastik poligonal
dokulu olarak biiyimiistiir (Sekil 4.52a, b, 4.53a). Ortalama tane biiytlikliigii 50
mikrondan biiytiktiir. Feldispat porfiroklastlar1 kismi yeniden kristallenme nedeniyle

dalgal1 sbnme ve ¢ekirdek-manto yapisi sunarlar. Pargali yap1 yaygin degildir (Sekil
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4.53b, c, d). Protomilonit, milonit ve ultramilonit arasindaki keskin ge¢isler nadirdir
ve milonitik olmayan kayalarla tedrici ge¢is yaygindir. Diislik dereceli milonitlerde
gbzlenen ve makaslama anlamini veren asimetrik indikatorler, orta dereceli
milonitlerde gdzlenmez. Inceleme alaninda yiiksek dereceli milonit zonlari

belirlenmemistir.

Sekil 4.52. a-b) Kristal kafes i¢i 6telenmelerle ortaya ¢ikan kuvars alt taneciklerinin
ince kesit goriinlimler.
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Sekil 4.53. a) Alt tanecik donmesi (subgrain rotation) ve b-c-d) kabarma (bulging)

yeniden kristallenme tiplerinin birlikte gelistigi ince kesit goriiniimleri.
Ekecik gabrosu ve Gokkaya granodiyoritinde orta dereceli milonitlesme ile siiniimlii
deformasyon zonlarinda geligen yonlii dokulu milonit ve ultramilonit tiiri kayalar
ortaya ¢cikmustir (Sekil 4.54a, b, 4.55a, b).
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Sekil 4.54. a) Gabrolarda gelisen milonit. b) Ultramilonitlerin ¢ift nikol mikroskop
goriintiileri.

Sekil 4.55. a) Granodiyoritte gelisen milonit. b) Ultramilonitlerin ¢ift nikol
mikroskop goriintiileri.
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4.5.4 Makaslamanin anlamini isaret eden belirtecler (shear sense indicator)

Foliasyona dik lineasyona paralel olarak hazirlanmis ince kesit tanimlamalari
sonucunda, makaslamanin anlamini veren farkli belirtegler belirlenmis olup asagida

bu indikatorler verilmistir.

e C-C’ yapist (Sekil 4.56a, b)

e Aktinolit / Hornblend balik yapisi (Sekil 4.57a, 4.58b, 4.60b, 4.61b)
¢ Biyotit balik yapisi (Sekil 4.57b)

e Merdiven basamag (Sekil 4.58a, 4.61a)

e Makaslama bandi tipi pargalanmig porfiroklast (Sekil 4.59a)

e Foliasyon balik yapis1 (Sekil 4.59b)

o Asimetrik kivrim mikro yapilar (Sekil 4.60a)

Sekil 4.56. a) Sag yonlii C — C’ yapist. b) Sag yonlii C - C’ yapisi.
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Sekil 4.58. a) Foliasyon i¢inde opak minerallerde gelismis sag yonlii merdiven
basamag1 yapist. b) Sag yonlii aktinolit / hornblend balik yapisi.

Sekil 4.59. a) Sag yonlii makaslama bandi tipi par¢alanmis porfiroklast goriintiisii.
b) Foliasyon balik yapisi.
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200 ym

Sekil 4.60. a) Sag yonlii asimetrik aktinolit kivrimi. b) Sag yonlii aktinolit balik
yapist.
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Sekil 4.61. a) Sag yonlii aktinolit merdiven basamagi. b) Sag yonlii aktinolit balik
yapisl.

Inceleme alanindaki farkli bilesimdeki magmatik kayalardan yapilan yonlii

orneklerin ince kesit tanimlamalarinda gézlenen makaslama belirteclerinin tamamu,

yatay diizlemde gelisen kayma zonunun iist kuzey olduguna ve hareketin giiney-

giineybatidan kuzey-kuzeydoguya dogru gelistigine isaret etmektedir.

Hareket yoOniiniin izlerine Ekecik Dagi’nin gilineyinde Aksaray ili kuzeyinde
Hamambogazi dere igerisinde de Akmezar ofiyolitine rastlanmaktadir (Sekil 4.62a,
b, ¢). Hamambogaz1 derede Paleozoyik yashi Tamadag metamorfiti, Bozgaldag
metamorfiti ve Ust Kretase yerlesim yasli Akmezar ofiyoliti temel kayalar
birbirleriyle tektonik dokanaklidir (Sekil 4.62d). Giineye egimli fay diizlemleri
boyunca Akmezar ofiyoliti Tamadag metamorfiti iizerine, Tamadag metamorfiti de

Bozgaldag metamorfiti lizerine giineyden kuzeye dogru itilmistir (Colak, 2016).
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Sekil 4.62. a-b-c) Hamambogazi1 derede Akmezar ofiyoliti. d) Tamadag metamorfiti
ve Bozcaldag metamorfitinin tektonik dokanaklarinin arazi goériiniimii.
Giineye egimli tektonik diizlemler boyunca birimler glineyden kuzeye
dogru birbiri tizerine lizerlemistir.

4.5.5 Kristal-plastik deformasyon

Kristal-plastik deformasyonun ana optik ifadesi, diizgiin temiz yiizeyli, yama ve
dalgali sonme gostermeyen mineralleri kastetmektedir. Bazen deformasyon
lamellerinin eslik ettigi dalgali sénme gosteren boyuna uzun taneler, diisiik sicaklik
deformasyonunun gostergesidir. Hafif yliksek sicakliklarda yeniden iyilestirmeyle
kristal kafesi i¢inde alt tanecikler iiretilir. Yeniden kristallenme stireci, eski deforme
olmus iri tanelerin yerine, kii¢lik yeni olusan taneleri koyma egilimindedir. Eger alt
tanecik rotasyonu ile yeniden kristallenmeden sonra sicaklik yeterince yiiksek olursa,
statik sartlar altinda tane sinirlari, orta dereceli metamorfik kosullar i¢in tipik olan
granoblastik poligonal dokunun gelismesine yol agma egilimindedir. Ug ¢esit
yeniden kristallenme ayirt edilebilir.

4.5.5.1 Siskin/kabarik yeniden kristallenme (bulging recrystallisation)

Nispeten diisiik sicaklikta siskin yeniden kristallenme (BLG); diisiik sicaklikta tane
simirinda gog, kiigiikk genlikli loblu tane sinirlarinin ortaya c¢ikmasina neden olur
(Sekil 4.63a, b, c, d). Kiigiik tanecikler bir boyunlanma islemi ile birbirinden ayrilir.
(BLG: Bulging Recrystallisation)
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Sekil 4.63. a-b-c-d) Siskin/kabarik yeniden kristallenme goriintiileri.

4552 Alt tanecik donmesi ile yeniden Kristallenme (Subgrain rotation

recrystallisation)

Alt tanecik donmesi (subgrain rotation) ile yeniden kristallenme (SGR); diisiik ila
orta sicaklikta yeniden kristallenme gelisir. Bu yeniden kristallenme tiirii, alt
pargaciklarin asamali rotasyonu ile yeni taneler lretir. Yama ve dalgali sonme
gosteren ve alt tanecik donmesi mekanizmasiyla olusan satrang tahtasi goriiniimlii
kuvars mineralleri olusmustur (Sekil 4.64a, b). Diistik-orta dereceli dinamik
metamorfizma sartlarinda ortoklas minerali kenar zonlarinda gelisen BLG ve SGR
tarzi yeniden kristallenmeler meydana gelmektedir (Sekil 4.65a, b). (SGR: Subgrain
rotation Recrystallisation)
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Sekil 4.64. a-b) Yama ve dalgali sonme gosteren ve alt tanecik donmesi
mekanizmasiyla olusan satrang tahtasi goriiniimlii kuvars mineralleri.

Sekil 4.65. a-b) Diisiik-orta dereceli dinamik metamorfizma sartlarinda ortoklas
minerali kenar zonlarinda gelisen BLG ve SGR tarzi yeniden
kristallenmelerin mikroskop goriintiisii.
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4.5.5.3 Tane smr1 gocii ile yeniden kristallenme (grain boundry migration

recrystallisation)

Yiiksek sicaklikta tane smirinda go¢ (GBM); bu mekanizma ile yeni taneler
tiretilmez, ancak tane smirindaki goc ile loblu yapr biiylik genlikli ve diizensiz
sekillidir. Cogu zaman kapanlanmig diger mineralleri iceren biiylik taneler liretilir.
Gokkaya granodiyoritinde yiiksek sicaklikta tane sinir gdgiinii yansitan mikro yapilar
gozlenmistir. Sekil 4.66a ve b de dalgali sonme gosteren kuvars ile feldispat
mineralleri arasinda mikro pencere yapist goriilmektedir. Kuvars ve feldispat
mineralleri arasinda ¢ubuk sekilli aktinolit/hornblend mineralinin yanal devamlilig1

olmadigr ve feldispat sinirinin kuvars i¢ine dogru hareket ettigi gézlenmektedir.

Sekil 4.67a da Yiksek sicaklik smir gocli mekanizmasiyla ortaya cikan genis
amplitiidli ve diizensiz smir iligkisine sahip kuvars minerallerinin mikroskop
goriintlisti ve Sekil 4.67b de ise sag alttaki resimde diizensiz sekilli tane sinirlarina

sahip kuvars mineralinin i¢inde kapanim mineralleri yer almaktadir.

Bu veriler Gokkaya granodiyoritinde tane sinir gogliniin yiiksek sicaklikta gelistigini
isaret etmektedir. Orta dereceli milonitlesmede yliksek sicaklik tane siir gogii ile
yeniden kristallenmenin 500-650 °C sicaklik araliginda gelisecegi ifade edilmistir
(Trouw, vd., 2010).
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Sekil 4.67. a) Yiiksek sicaklik sinir go¢ii mekanizmasiyla ortaya cikan genis
amplitiidlii ve diizensiz sinir iligskisine sahip kuvars minerallerinin

mikroskop goriintiisii. b) Diizgiin temiz ylizeyli kuvars kristali i¢inde
kapanim kristaller yer almaktadir.
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4.6 Dinamik Metamorfizmanin Yasi

Bindirmenin zamani konusunda dogrudan fay diizlemlerinden alinan radyometrik
yaslandirma s6z konusu degildir. Jeolojik birimlerin iligkilerinden ve stratigrafik
konumlarindan elde edilen veriler yardimiyla bindirmenin yasmna dair yaklasimda

bulunulmustur.

Inceleme alaninda Ust Kretase yasli magmatik birimler yer alir. Stratigrafik olarak
granitoidler lizerine Orta Miyosen yash Gostiik tiifiti uyumsuz olarak gelir. Orta
Miyosen yashh Gostiikk tiifiti aym1 zamanda bindirme diizlemlerini de Orter
konumludur. Bu veri bindirme diizlemlerinin Orta Miyosen Oncesinde gelistigini
gostermektedir. Inceleme alanindaki en yash birim Gokkaya granitoididir. Gokkaya
granodiyoriti es yash mafik felsik magmalarin karigim {iriinii hibrit magmay1 temsil
eder. inceleme alan1 disinda Hacimahmut usagi ve Haciibrahim usag yodresindeki
gabrolardan 77.7-78.0 My “°Ar / 3°Ar radyometrik yaslar1 elde edilmistir (Kadioglu
vd., 2003). Bu yaslar Kampaniyen zamanina karsilik gelmekte, jeolojik olarak
gabrolarin Kampaniyende Orta Anadolu Metamorfitlerine sokulum yaptigini isaret
etmektedir. Magmatik birimler iizerine uyumsuz olarak Mestrithten yash Kiziltepe
formasyonu gelir. Kiziltepe formasyonu fiizerine acili uyumsuzlukla Daniyen-
Selendiyen (Geg¢ Paleosen) yasli Asmabogazi formasyonu ve onun da lizerine
uyumlu olarak Tanesiyen-Liitesiyen (Geg¢ Paleosen-Orta Eosen) yasli Karapinar
formasyonu gelir (Yildiz, A., 2000). Ge¢ Eosen-Oligosen yaslh Mezgit formasyonu,

Karapinar formasyonunu acili uyumsuzlukla orter.

Inceleme alaninda Ge¢ Eosende baslayan sikismali tektonik rejim ozellikle Geg
Oligosen -Erken Miyosen de pik yapmustir. Sikismali tektonik rejimle birlikte temel
ve sedimanter Ortili birimlerinde kivrimlar ve ters faylar meydana gelmistir. Karapinar
ve Mezgit formasyonunda yaklasik K-G gidisli ve kuzeye dalimli birbirine paralel
antiklinal ve senklinal eksenleri geligsmistir. Ayn1i zamanda ters faylarla
formasyonlarin taban seviyeleri tavan seviyeleri iizerine itilmistir. Mezgit
formasyonunda ters fayin tavan blogunun akarsularla asindirildig1 dere yataklarinda,
tektonik pencere icerisinde, formasyonun taban seviyeleri altindan tavan seviyeleri
ylizeylenir. Temeli olusturan metamorfitler ve magmatitler arasinda da
deformasyonun etkisi gozlenir. Paleozoyik yasli metamorfik kayalar Ust Kretase

yash granitoidler iizerine iizerlemistir. Metamorfik kayalar magmatik kayalar
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tizerinde klip konumludur (Kalkan, 2018). Ters faylar magmatitlerin kendi igerisinde
de geligmistir. Magmatitlerde ters fay diizlemleri boyunca milonitik zonlar
gelismistir. Bu zonlarda makaslamanin anlamin1 veren indikatorler tanimlanmus,
yatay yondeki hareket yoniinlin giineyden kuzeye dogru gelistigi ifade edilmistir
(Kiire, 2017).

Demircioglu (2014), Avanos kuzeyinde Giimiiskent, Tuzkdy, Giilsehir ve Ozkonak
cevresinde yaptigi calismada; Geg¢ Eosen-Erken Miyosen dénemde bdolgenin
stkigmalr tektonik rejim etkisinde kaldigini, temele ve Ortliye ait birimlerin
giineybatidan kuzeydoguya dogru ters faylar ve bindirme faylar1 ile tektonik
taginmaya ugradigini, kayma zonu boyunca ters faylar ve bindirme faylarina ek
olarak asimetrik kivrimlar, kink kivrimlar, kutu kivrimlar ve kilif kivrimlarin
olustugunu belirtmistir. Ekay zonunun gelisiminde, dnce temel kayalarin (magmatik
metamorfik) oOrtii kayalar {izerine itildigini, devam eden evrede Ortii birimlerinin

dilimlenerek birbiri iizerine itilmesini takip ettigini vurgulamistir.

Yukaridaki veriler, inceleme alan1 ve yakin g¢evresinde gozlenen yapisal dzellikler
birlikte degerlendirildiginde dinamik metamorfizmanin, sikismali tektonik rejimin
pik yaptigi Geg¢ Oligosen-Erken Miyosen zamaninda gelistigini ifade etmek

mumkindiir.

Orta Miyosen-Pleyistosen yasli volkanosedimanter birimler yatay konumlu olup

deformasyon etkisi gdstermezler.
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5. SONUC

Arazi ve petrografik ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler yardimiyla asagidaki

sonuclara ulasilmastir.

e Inceleme alaninm 1/10.000 &lgekli jeoloji haritas1 yapilmistir. Farkli magmatik
kayalarin mineralojik bilesimleri dikkate alinarak arazide makroskobik tanimlamasi
yapilmis, birbirleri ile olan dokanak iliskileri ortaya konmustur. Petrografik
tamimlamalara gore Ekecik gabrosu, Gokkaya granodiyoriti, Gelinseki graniti ve
Sirayalar alkali feldispat graniti olmak tlizere dort magmatik kaya ayirtlanmistir.

e Jeoloji haritas1 lizerinden farkli dogrultularda jeolojik enine kesitler ¢ikartilmus,
magmatik birimlerin derindeki stratigrafik ve yapisal konumlar1 belirlenmistir.

e Ekecik gabrosu ile Gokkaya granodiyoriti arasindaki dokanagin tiirliniin kesme
kesilme iligkisi olmadigi belirlenmistir. Buna karsilik Gelinseki graniti ve Sirayalar
alkali feldispat graniti, Ekecik gabrosunu ve Gokkaya granodiyoritini keser
konumludur.

e Calisma alaninda dinamik metamorfizma ile gelisen milonitik zonlarin varlig1 bu
calismada ortaya konmustur. Ekecik gabrosunda, Gokkaya granodiyoritinde,
Gelinseki granitinde ve Sirayalar alkali feldispat granitinde kataklastik yapilar yaygin
olarak gelismistir. Uygun mostralardan tektonik taginma yoniiniin belirlenebilmesi
amaciyla petrografik tanimlamalarda kullanilmak tizere yonlii 6rnekler alinmistir.

e Dinamik metamorfik kayalarin petrografik tanimlamasi yapilmis, tiim magmatik
birimlerde kataklazit, milonit, ultramilonit tiirii kayalarin varlig1 ortaya konmustur.
Petrografik calismalarla deformasyondan etkilenmemis ana kaya ile farkh
deformasyon siddeti/yogunluguna sahip katalkastik zon igerisinde kataklazitler,
diisiik dereceli, disiik-orta dereceli ve orta dereceli milonit zonlarmin varligi
belirlenmistir.

e Dinamik metamorfik kayalarda gozlenen ve makaslamanin anlamini veren
‘makaslama belirtecleri’ tanimlanmistir. Makaslama belirteglerinden merdiven
basamagi mikroyapisi, C-C’ mikroyapisi, makaslama bandi tipi pargalanmis
porfiroklast mikroyapisi, aktinolit/hornblend balik mikroyapisi, foliasyon balik
mikroyapist, biyotit balik mikroyapisi, asimetrik kivrim mikroyapisi tanimlanmistir.

e Inceleme alanindaki tiim magmatik kayalarda kristal plastik deformasyon ile

gelisen Siskin/kabarik yeniden kristallenme (Bulging Recrystallisation), alt tanecik
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donmesi ile yeniden kristallenme (Subgrain Rotation Recrystallisation) ve tane sinir1
gocii ile yeniden kristallenme (Grain Boundry Migration Recrystallisation) tiiriinde
ti¢ farkl1 yeniden kristallenme tiirlerinin varlig1 ortaya konmustur.

e Makaslama belirteglerinin tamami yatay diizlemde gelisen kayma zonunun {ist
kuzey oldugunu isaret etmekte ve hareketin gliney-giineybatidan kuzey-kuzeydoguya
dogru gelistigini gostermektedir.

e Hareket yoniiniin izlerine Ekecik Dagi’nin giineyinde Aksaray ili kuzeyinde
Hamambogazi dere igerisinde de rastlanmaktadir. Hamambogazi derede Paleozoyik
yasli Tamadag metamorfiti, Bozcaldag metamorfiti ve Ust Kretase yerlesim yash
Akmezar ofiyoliti temel kayalar: birbirleriyle tektonik dokanaklidir. Giineye egimli
fay diizlemleri boyunca Akmezar ofiyoliti Tamadag metamorfiti iizerine, Tamadag
metamorfiti de Bozg¢aldag metamorfiti iizerine giineyden kuzeye dogru itilmistir.

e FEkecik Dag1 ve cevresinde topografik olarak yiiksek kotlarda gozlenen gabrolarin
konumu literatiirde tartisilmis, gabrolarin gati tasi (roof pendant) konumlu oldugu
ifade edilmistir. Gabrolarin altinda daha diisiik kotlarda gbzlenen granodiyorit, granit
bilesimli magmatik kayalarm Ust Kretase’de sokulum yapmasiyla iizerindeki
gabrolar1 cat1 tasi olarak yiikselttigi goriisii literatiirde agirlik kazanmastir.

e Bu calismada ortaya konulan milonitik zonlarin varligit ve mikrotektonik
ozellikler, topografik olarak en yiiksek kotlarda goézlenen ofiyolit kokenli veya
intriizif kokenli gabrolar ile diger magmatik birimler arasindaki dokanagin cati tast
degil tektonik dokanak oldugunu gostermektedir.

e Bu verilerden hareketle; Ekecik Dagi’nin yiiksek kotlarinda yer alan gabrolarin
olasilikla Ge¢ Oligosen-Erken Miyosen donemde giineyden kuzeye dogru taginarak

Gokkaya granodiyoriti lizerine allokton konumlu olarak yerlestigi ifade edilebilir.
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EKLER

EKA : Calisma Alaninin Jeoloji Haritasi
EKB : Calisma Alaninin Enine Kesitleri
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