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ONSOZ

Toplumlar egitim ile giiclenir, giiglendikce var olur, kesintisiz ve saglikli egitim ile
de varliklarmi siirdiirebilirler. Ancak, varligimi koruyabilmesi i¢in egitim ve Ogretimi
bilimsel yollarla gelistirerek giincellemeli, ¢agdaslastirmalidir. Toplumlar ‘“ancak ve
ancak” bu sekilde varligimi siirdiirebilir. Bu degismez bir kural olarak tarih boyunca
toplumlarin iizerinde adeta Demokles’in kilict gibi yer almistir. Bu kurali géz ardi eden
toplumlar yok olma ile kars1 karsiya kalarak tarih sahnesinden sessizce ¢ekilmek zorunda

kalmislardir.

Sadece var olmak yeterli degildir elbette. Bir toplumdan medeniyet olmaya dogru

giden yol “Bilimsel Ogretim” den gegmektedir.

Bilimsel 6gretim, toplumlarin gelismesinde ve kalkinmasinda 6nemli rol oynar.
Toplum ancak bu yolla bir “Medeniyet” haline gelebilir. Medeniyetler, bilimlerin
Ogretiminin iriiniidiir. Ancak, geleneksel yontemlerden siyrilarak modern Ogretim
yontemleri gelistirilmemis 6gretimin giderek geri kalmasi kaginilmazdir. Ogretimin geri
kalmasi ile birlikte toplum ve medeniyetleri de ayn1 kacinilmaz son beklemektedir; Geri

kalmak... Yok olmak...

Bir medeniyet varligim1 ve kaliciligint 6gretimin yenilenmesine, ¢esitli yontem ve
tekniklerin gelistirilmesine bor¢ludur. Gelistirilen 6gretim yontem ve tekniklerinin eksiksiz
ve tutarlilikla uygulanmasi gerekmektedir. Gelistirilen egitim teknolojilerini bir tedavi kiirti
gibi algilayarak toplum iizerinde “Kesintisiz Tedavi” uygulamak gerekir. Yarim kesilen
tedavilerin sonu¢ vermeyecegi hepimizin bilgisi dahilindedir. Toplum {izerinde de eksik
uygulanmis Ogretim programlarinin gerekli etkiyi gostermeyecegi kesindir. Bilimlerin
egitim ve Ogretimini dogru yontem ve teknolojiler ile kesintisiz olarak uygulanmasini
gerceklestirmede de en biiylik gorev ve sorumluluk egitimcilere diigmektedir. Bilimlerin
Ogretiminin gelecegi tlizerindeki bu diislinceleri sonuclandirmak i¢in, geleneksel anlayisin
disina ¢ikarak uygun Ogretim programi, yontem ve teknikleri, egitim teknolojileri
gelistirmek ve uygulamak gerekir. Bu yontem ve tekniklerden biri de “Kavram Haritasi ile
Ogretim” yontemidir.

Bu calismada cagdas 6gretim metod ve tekniklerinden olan “Kavram Haritasiyla

Ogretimin” Ogrencilerin 6grenme dilizeyine etkisi arastirllmigtir. Bu calisma sonunda

vii



“Kavram Haritas1 ile 6gretim* yonteminin 6grencilerin 6grenme diizeyini olumlu yonde

etkiledigi gozlenmistir.

Bu calisma da her tiirlii yardimi, destegi ve emegini esirgemeyen, tez danismanim
Sayin Dog¢. Dr. Deniz Borii‘ ye, diizenlemelerde yardimci olan Bekir Zeki Utkan ’a,
eserlerinden yararlandigim ve kaynak¢camda belirttigim bilim insanlar1 ile bugiine kadar
egitime emegi ge¢gmis tiim insanlara ve bu tez ¢aligsmasi siiresince benden maddi ve manevi
desteklerini eksik etmeyen aileme, Ozellikle de destegi icin oglum Yagiz Ali Atilmis’a

sonsuz saygilarimla tesekkiirlerimi sunuyorum.

Firuzan Engiir (Atilmis).
Istanbul 2006
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE METHOD OF THE CONCEPT MAP ON LEARNING
LEVELS FOR TEACHING OF PHYSICS

“Concept Maps” is a visual method that has a wide usage field in learning and
teaching activities. Joseph Novak first introduced this important method through the light
of learning method of Ausubel. People use various ways for communication such as
natural languages (speaking-writing), music, pictures,drawings. However concept maps are
a graphical way of information transfer. Concept maps which have a wide range of usage
as a teaching —learning method can also be used to determine the conceptional
mistakes.The question which forms the problematic sentence is that if there is an effect of
the method of concept map on students’ learning level in teaching physics .

The aim of the resarch being based on that problematic sentence is that the
influence over learning level of students was searched. in teaching physics according to
concept map .

Resarch was applied to 50 students attending Mecidiyekdy High School 3.grade
educational year of 2006-2007 in Istanbul’s Sisli town. In the resarch, the subject of optic
circular was taught to the students of 11 Science A by using concept map method besides
conventional method where as the same subject was taught to the students of 11 Science B
were taught bye conventional method (plain informing method) in the lesson. In the
resarch, the evaluation of data was made in the computer medium by using T-Test, Paired
Sample T-Test in SPSS statistics program.

At the end of the resarch; it was surveyed that the academic success of students

who are taught by using the method of concept maps along with conventional method are
higher than the students who are taught by using conventional method.

X



OZET

KAVRAM HARITASI YONTEMININ FiZiK OGRETIMINDE OGRENCILERIN
OGRENME DUZEYINE ETKIiSi

Kavram haritalari; 6grenme, 6gretme etkinliklerinde genis kullanim alanina sahip
olan gorsel bir yontemdir. Bu 6nemli yontemi Ausubel’in 6grenme kurami 15181nda ilk defa
Joseph Novak tanitmistir. Insanlar iletisim i¢in ¢esitli yollar kullanmaktadirlar; dogal diller
(konugma-yazma), miizik, resimler - semalar gibi. Kavram haritalar1 ise bilgi iletisiminin
grafiksel bir yoludur. Ogrenme-dgretme ydntemi olarak genis kullanim alami bulan kavram
haritalari, kavram yanilgilarim1 belirlemede de kullanilabilir.  Arastirmanin problem
climlesini”’kavram haritalar1 yonteminin fizik 6gretiminde 0grencilerin 6grenme diizeyine
etkisi var mudir?” olusturmaktadir. Arastirmanin amaci bu problem ciimlesine
dayandirilarak, bu arastirmada kavram haritas1 yonteminin fizik 6gretiminde 6grencilerin

o0grenme diizeyine etkisi arastirilmistir.

Arastirma, Istanbul Ili, Sisli Ilgesi, Mecidiyekdy Lisesinde 2006-2007 egitim-
ogretim yilinda Lise-3’de 6grenim goren 50 dgrenciyle yapilmistir. Arastirmada 11-FEN-
A smift 6grencilerine optik kiiresel aynalar konusu geleneksel yontem yaninda kavram
haritalar1 yontemiyle, 11-FEN-B sinifi 6grencilerine geleneksel yontemle(diiz anlatim
yontemi) ders anlatilmistir. Arastirmada verilerin degerlendirilmesi bilgisayar ortaminda

SPSS istatistik programinda T-Test, Paired Sample T-Test uygulanarak yapilmistir.

Aragtirma sonunda geleneksel yontem yaninda kavram haritas1 yontemiyle konular
Ogretilen Ogrencilerin akademik basarilarinin, geleneksel yontemle dgretilen 6grencilerin

basarilarindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.



GIRIS

Glinlimiizde her insan egitim sayesinde gelisir, toplum i¢inde yer alir ve yagamini
stirdiiriir. Toplum da bu egitimli insanin varlig1 ile var olur. Bu sebeple egitim, yalniz bir
formasyon degil, bizzat dogal gelisimin gerekli bir olusturucu kosuludur (Jean Piaget,
1971). Insanoglu simrsiz ihtiyaglarini karsilamak, rahat, huzurlu bir hayat siirdiirmek ve
cocuklarina iyi bir gelecek birakmak icin hi¢ durmadan caligmakta, gecmis tecriibeler
sayesinde yeni bilgiler bulmakta, sahip oldugu bilgi ve becerileri yakin ¢evresine

aktarmakta ve hayatina yon vermektedir. Biitiin bunlar ancak egitimle gerceklesmektedir.

Okuldaki 6grenci-0gretmen iliskisinin, verilen egitim lizerinde ¢ok biiylk etkisi
olmaktadir. Ogretmeni ile iyi bir iliski igerisinde olan dgrencinin dgretmenine yaklastigi ve
dersi daha dikkatli dinledigi goriilmektedir. Ogrenciler, kendi seviyelerine inen ve konular
anlayabilecekleri sekilde aciklayan dgretmeni severler. Iyi bir 6gretmen alan  bilgisinin,
formasyonun ve genel kiiltiirlin yaninda, derse ve Ogrenci seviyesine uygun ogretim

yontem ve tekniklerini kullanir.

Diinyada teknolojinin ne denli hizli gelistigini, her giin basimizi dondiiren
buluslarin, icatlarin oldugunu goérmekteyiz. Bu gelismeler toplumun refah seviyesini
yukselttigi gibi ekonomik, sosyal ve kiiltiirel gelisimi destekleyip, hizlandirmaktadir.
Diisiinen, iireten ve sorun ¢dzen insanlarin yetistigi bir toplum diinya milletleri arasinda

saygin bir yere sahiptir.

Teknolojideki gelisme, bilimdeki gelismeye, o da fen bilimlerinde iyi yetismis
insan giicline baghdir. Bu alanda yeterli insan giiciine sahip olmayan iilkelerin teknolojide
gelismis tlkelere bagimli olmaktan kurtulamadiklari bilinen bir gergektir (Cilenti, 1985).
Bilim ve teknolojideki gelisme hayat sartlarin1 da gelistirmekte, fikri ve kiiltiirel hayati
etkilemektedir (Giirdal, 1988).

Sosyal hayatimizi devam ettirmek ve gecmisten gelen degerlerimizin, kimligimizin
dogrultusundan sapmadan gelece§e emin adimlarla yiirimek, insanlarimizin akibetini

ilgilendiren durumlarda s6z sahibi olmak i¢in diinyadaki gelismelere, yeniliklere ortak



olmaliyiz. Bu ortakliga giden yolda cocuklarimizi zamanin gerektirdigi sartlara gore

yetistirmeliyiz.

Gliniimiizin 6grencileri, yaklasik yirmi birinci yilizyilin ilk yarisina kadar
toplumumuza her bakimdan yon verecek bireyler olacaktir. Bu durum onlara yasadiklari
siire icinde, stirekli ve gittikge artan bir bicimde daha iist diizeylerde bilgi ve beceri
kazandirmay1 zorunlu hale getirecektir. Bugiinlerde egitip yetistirecegimiz 6grencilerimiz,
bilgiye dayali kiiresel ekonomide diger iilkelerin bireyleriyle basarili bir bicimde
yarigabilmelidir. Onlar sorgulayabilen, neden-sonug iligkilerini goriip bunlar arasinda
mantikli baglar kurabilen ve gergek problemleri anlayip c¢ozebilen bireyler olarak

yetistirilmelidir (MEB, Fen Bilgisi Programi, 2000 ) .

Bu hedefe ulagmak i¢in iizerinde dnemle durulmasi gereken 6nemli hususlardan biri
fen bilimleri ve fen egitimidir. Ulkemizde belirtilen niteliklere sahip bireyleri yetistirmek
icin mevcut olan fen bilimleri 6grenimimizi ve fen egitim alt yapimizi daha da iyilestirmek
ve ileri iilkelerdeki diizeyi yakalamak gerekir. Bunun i¢in yapilacak ilk is; ulusal fen
bilimleri 6grenimi i¢in 21. ylizyila uygun yeni bir gérev tanimlamak, halen var olan fen
egitim alt yapisindan en iist dlizeyde yararlanacak bigimde cagdas Olciilere sahip fen

Ogretim programi gelistirmek ve uygulamaktir (MEB, Fen Bilgisi programi, 2000).

Ogrenimlerinin ilk yillarinda 6grencilerde fen bilgisi saglam temellere oturtulmazsa
ileriki yillarda onlardan basar1 beklenemez. 2000'li yillarda diislinen, diislindligiinii anlatip
yazabilen, bilimsel kiiltlirii gelismis, bilgisayar1 bilen ve kullanabilen, ekip ¢aligmasina
asina, 1yl yetismis genclere ihtiyag vardir. Bunun ig¢in, tiilkemizin gelecegi olan
genglerimizi muhakeme yetenegini gelistiren fen egitimine yoneltmek gerekir (Giirdal,

Kulaberoglu, 1998).

Fen Bilimleri, 6zellikle de fizik bilimi doganin gerceklerini bulmaya, olaylar
aciklamaya, kontrol etmeye ve Onceden kestirmeye calisir. Teknoloji ise insanin
gereksinimlerini karsilamaya, c¢evreyle uyumunu daha kolay saglayacak yollar bulmaya

calisir. Fen bilimlerinin bir¢gok bulusu zamanla teknolojide uygulama yeri bulmustur

(Turgut, 1997).



17" nci yiizyildan itibaren, fen bilimlerinin, 6zellikle fizigin gelismesi, fotograf,
gramofon, matbaa, telefon, telgraf, sinema, radyo, televizyon, manyetik ses ve goriintli
cihazlari, 6gretim makineleri ve bilgisayarlar gibi, giinden giine gelisen iletisim araglarinin
insan hayatina girmesini saglamistir. (Cilenti, 1989). Elektromagnetik dalgalarin uzayda
yayilmasi, ses titresimlerinin elektromagnetik dalgalarin iizerinde uzaga iletilmesi fizik
biliminin buluslarindandir. Bu buluglara dayanarak radyo yapimi ise teknolojidir. Modern
toplumlarda insan c¢abucak degisen bir teknolojik diinyada yasamak, cok c¢esitli
teknolojilere uyum saglamak zorundadir. Bu nedenle modern toplumlar fen egitiminde

onemli sorunlarla karsilasirlar (Turgut, 1997).

Teknolojinin gelismesine hizmet eden en Onemli bilimler, baska bir deyisle
teknolojik degisme ve gelismeyi dogrudan etkileyen bilimler Matematik, Fizik, Kimya,
Biyoloji gibi fen bilimleridir. Bu bilimlerdeki edinilen deneyimler sonucu teknolojik arag
ve yontemler olugmus, gelismistir. Bilim ve teknolojinin gelismesinde Fen Bilimlerinin
yeri ve Onemi bilindigine gore, egitim alaninda da Fen Bilimleri Egitiminin 6nemini ayrica

belirtmeye gerek yoktur (Demirci, 1993).

Fen ve fizik egitiminde temel sorunlardan biri fen bilimleri derslerinin hangi
metotlarla Ogretilecegi sorunudur. Fen dersleri dogasi itibariyle gozleme ve deneye
dayanir. Bu nedenle fen derslerinde Ogrencilerin kendi yapacaklari veya aktif olarak
katilacaklar1 gdzlem ve deneylerle dgrenme agirhik alir. Ote yandan, fen derslerinde
Ogrencinin zihin gelisimi de amacglandigindan, 68rencinin diisiinerek ve problem ¢bzerek

Ogrenecegi metotlar da sik¢a kullanilir (Turgut, 1997).

Bilissel psikolojinin {izerinde ¢alistig1 temel konulardan biri de zihinsel gelisim siireci
ve bireyin bilgiyi nasil organize edip yapilandirdigidir. Beynin verimli olarak nasil ¢alistigi
ve kavramlarin insan zihninde nasil organize edildigine dair pratik uygulamalar bilissel
stratejiler olarak ele alinmaktadir. Biligsel 6grenme konusunda yapilan aragtirmalar
(Erdogan,2000; Merrienboer,2001), bilginin yapilandirilmasi sirasinda g¢ercevelendirme,
siniflandirma, zihinsel canlandirma, sembollestirme gibi bir¢ok biligsel stratejiler
gelistirildigini ortaya koymaktadir. Ogrenci bir konu ile ilgili kavram haritas1 hazirlamasi

sirasinda bu stratejilerden yararlanmaktadir. Bu da 6grencinin bilgi organizasyonu siireci



ile ilgili dogrudan ve hizli bir sekilde analitik veri elde edilmesini saglar (Hoeft vd., 2003).
Bu nedenle, bireysel yapilandirmalarin, organizasyonlarin ortaya ¢iktig1 kavram haritalar
O0grenme-6gretme  etkinliklerinin  planlanmasinda ve degerlendirilmesinde siklikla

kullanilmaktadir.

Bilginin iliskililiginin bir gostergesi olarak kavram haritalarinin kullanimi, Novak ve
Ogrencilerinin fen egitimi alaninda kavramlarin daha kolay 6gretilebilmesi ile ilgili bir
aragtirma projesi kapsaminda yapilan ¢aligmalarin sonucunda ortaya ¢ikmistir (Novak ve
Gowin,1984). Novak ve Gowin, “Ogrenmeyi Ogrenmek” {izerine yaptiklar1 bu
caligmalarda, 6grencilerin 6grenmesine ve egitimcilerin 6grenme malzemesini organize
etmesine yardimci olabilecek basit fakat giiclii bir strateji olan kavram haritalarini,
Ausubel’in Anlamli Ogrenme Kurami’na dayanarak gelistirmislerdir. Ausubel’in énemle
vurguladigr anlamli 6grenme, 0grencide var olan biligsel yapilarin anlam kazanmasiyla
gerceklesmektedir. Bu ¢alismada, iliskiler zinciri kurmak amaciyla birbiriyle iligkili
kavramlar1 baglayan grafiksel sunumlar olarak kavram haritalari, 6grenenin bilissel
yapisina ulagmak ve hem 6gretmen hem de 6grenci i¢in, 6grenenin mevcut bilgisini agiga

cikarmak amaciyla kullanilmstir.

Fen bilimleri derslerinin asil 6gretim yontemi "gbzlem" ve "deney" dir. Fakat, diger
derslerde oldugu gibi, bu derste de bu yontemler, yardimci nitelikteki diger yontemlerle
birlikte kullanilir. Kullanacagimiz yontem, konunun o6zelligine gore degismekle birlikte,
bunda, ara¢ ve gere¢ durumu, ¢evre kosullar1 ve 6gretmenin meslekle ilgili yasantilar

etkili olur (Binbasioglu, 1998).

Ogrenciler yalmzca isittikleri seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat
katildiklar1 bir egitim etkinligi onlarin konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay
unutmamalarma yardim etmektedir. Ogrenciler smiflarda pasif bir durumda oturarak
egitilmek istememektedirler. Klasik yontemlere yapilan elestirilerin hemen hemen tiimii bu
noktadan kaynaklanmaktadir. Yapilan pek c¢ok calisma klasik yontemlerle 6gretimin

etkinliginin son derece diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. (Giirdal, 1991)



Corlu’ya gore, dgrencinin dogru kabul edecegi birsek, ancak kendi ¢aligmasi ile
tam ve anlasilir sonuglar kazanabilir (Corlu, 1989). Kavram haritasiyla ve gruplara kavram
haritas1 c¢izdirilerek Ogretim, 6grencinin aktif olarak derse katildigi cagdas Ogretim
yontemlerindendir. Kavram haritas1 ve grup c¢alismasi yoOntemlerinin 6grenmeyi
kolaylastirdigi, daha ¢ok anlamli ve tam 6grenme sagladigi bilinmektedir. Bu ¢alismada
da, kavram haritas1 ile 6gretim yonteminin fizik Ogretiminde Ogrencilerin 6grenme

diizeyine etkisi aragtirilmistir. Bulgulara gore Oneriler getirilmistir.



BOLUMI

GENEL BILGILER

1. 1. OGRETIM

Insanlar varoluslarindan beri kendi sahip olduklar1 bilgi ve becerileri yakin
cevrelerine aktarmaya c¢alismislardir. Boylece 6gretme kavrami ortaya c¢ikmistir. Genel
olarak kisilerde 6grenmeyi saglamak amaciyla diizenlenen tiim faaliyetlere 6@retme denir.
Ogretme faaliyetlerinin dnceden belirlenen hedefler dogrultusunda, planli ve kontrollii
olarak diizenlenmesi ve uygulanmasina ise 6g@retim denir (Fidan, Erden, 1998). Bu terim,
kolay 6grenmeyi diizenleyen etkinlikleri, uygun kosullar1 ve durumlar1 da kapsamaktadir.
Carter V. Good' un "Egitim SozIligi", "0gretim" (teaching) terimine iki anlam vermistir.
Birincisi dar anlamidir ki, bir 6gretim kurumundaki "6gretme" etkinligidir. Buna gore
Ogretim terimi ile 6gretme terimi es anlamlidir. 6gretim, 6grenciye gore olan "6grenme" ile
O0gretmene gore olan "Ogretme" siirecinin bir sentezidir. Genis anlamina gore, "6gretim",
Ogretmen ve 6grenci arasindaki etkilesimin tiimiinii kapsar. Buna gore 6gretim, 6grenme
stirecinin, amagli, planli ve diizenli olarak, uygun kosul yada durumlar1 hazirlayarak
yapilmasi sanatidir. Ogretim, 6gretmen ve 6grenci etkilesimine dayal1 olarak, konuya gore
amaclarin belirlenmesi ve planlanmasiyla baglar, etkinlikler (derste yapilacak isler) ve
degerlendirme ile sona erer.

(Sekil 1.1.) ( Binbasioglu, 1986).

AMACLAR |—) |PLANLAMA > |ETKIiNLIKLER |—)|DEGERLENDIRME

Sekil 1.1. Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi.



1. 2. OGRETIM MODELLERINE GENEL BiR BAKIS

Egitim diinyasinda Ogretim modellerinin gelismesine katkida bulunan belli baslh
egitimcileri ve goriisleri asagidaki gibi aktarilabilir:

- Skinner'in gelistirdigi davranig¢r model:

Ogretimde olaylar, kavramlar, beceriler, sosyal davramslar, ifade yetenegini
gelistirme, duygularin dengelenmesi, oto-didaktizm iizerinde durmaktadir. Fakat Skinner'in
sav1 gozlenemeyen zihinsel siiregleri dikkate almamaktadir. Her bir 6grencinin ayni yoldan
ayni sonuca farkli siirede vardigi goriisiinde olan Devault ve Kriewall bu modeli daha
sonralar1 farkli bir platforma tagimistir.

- Dewey'in temellendirdigi sosyal etkilesim modeli:

Ogretimde demokratik-sosyal siirecler, problem ¢dzme, grupla calisma teknikleri
tizerinde durmaktadir (Varis, 1996). Deney cocuklar i¢in fiziksel ve beyinsel 6grenmeyi
savunmustur. Cocuklar anlamli bulduklar1 problemleri ¢6zmeye ¢alismakta ve onu daha iyi
ogrenmektedirler (Giirdal A , Sahin F, Caglar A , 2001).

-Carl Rogers' un 6n ¢ektigi hiimanist-insanci model:

Ogretimde kendi kendine bilinglenme, dzerklik, yaraticilik, ¢ok yanlilik, esneklik,
yonlendirilmeyen Egitim, kavramsal sistemler iizerinde durmaktadir.

- Piaget, Broker, Gagne, Ausubel'in gelistirdigi biligsel model:

Ogretimde ilgi-siire¢ kapasitesinin etkinligini arttirma, bilgi birimleri arasinda iliski
kurma, kavram gelistirme, zihinsel gelisim. Mantiksal diisiinme, aragtirmaci diisiincede
tiimevarim yaklagimi tizerinde durmaktadirlar.

Piaget ¢ocukta lojik-matematik tizerinde durmustur; ona gore zihinsel gelismede ve
dogay1 idare eden yasalarm anlagilmasinda mantik énemli yer tutar. Uzerinde durdugu
ikinci tema goreceliktir; bir insanin yargilar1 bulundugu konum ile iligkilidir. Realitede
mutlaka bir miktar 6znellik vardir; zira realite, konuya bakan insanin diislince ve eylemini
disa vurmasidir. Ugiincii kilit tema dialektik'dir; zihinsel gelisme dinamikleri diyalektik bir
stiregtir. Birey siirekli olarak dogaya iliskin hipotezlerini denemektedir; bu arada zihinsel
gelismesi, sosyal, bedensel yasantilarinin ve olgunlagsmasinin etkisinde kalmaktadir.

J. Bruner, olay ve olgulardan ¢ok, siirecler, beceriler ve tutumlarla ilgilenmistir.

Ogretmenin bilmek degil fakat bilgi edinme siireci oldugunu vurgulamaktadir. Bruner’e



gore, her cocuga zihinsel dogruluk ve sayginlik g¢ercevesinde, her konu Ogretilebilir
(Varis, 1996).

Bruner'in kurami, bulus yoluyla (kesfederek) 6grenmenin odak noktasidir. Kuramin
birinci 6gesi dgrencinin 6grenmeye hazir olusunu saglayacak yasantilarin belirlenmesini
icerir. Kesfetme istegini harekete gecirmek i¢in ¢ocugun merak duymasi gerekir. Bunun
icin de Ogrencinin belli bir belirsizlik durumu ile karsi karsiya gelmesi zorunludur.
Kuramin ikinci 6gesi 6gretim muhtevasinin yapilastirilmasi ve onun nitelikleriyle ilgilidir.
Ogretimin basarili olmas1 konularin anlamli; temel kavram ve ilkelere dayandirilmas: ve
bir biitlinliik gosterecek sekilde yapilastirilmasiyla miimkiindiir. Kuramin {igiincii 6gesi,
O0grenme yasantilarinin siralanmasidir. Bruner' e gore, zihinsel gelisme bir sira izler. Bu
nedenle de Ogrenme siirecindeki yasantilar Ogrencinin zihinsel gelisimine gore
siralanmalidir. Kuramin dordiincti 6gesi, 0grenme siirecinde pekistiricilerin rolii nasil
dagitilacagina iliskindir. Dogru bir zamanlama ile pekistirme 6grenciye amacina ulagsmakta
oldugunu duyurmal1 ve onu giidiilmeyebilmelidir (Fidan, 1995).

Gagne, bireyin 0grenimi ile bilgisayarin ¢aligmasi arasinda benzesim gérmektedir.
Modelini, dis uyarimlarin girdileri ile Ogrenci davraniglarinin ¢iktilar1 arasindaki
degismelere uyarlamistir. Bu modele gore, dis ¢evreden gelen etki, duyu organlarinca
secilir, ¢oziimlenir ve algilanir; bireyin ilgi ve gereksinimleri ge¢mis yasantilari,
beklentileri ve dis uyaricilar algilar etkilerler (Varis, 1996).

Gagne¢ Ogretmenlerin 0grenme esnasinda insan zihninin nasil g¢alistigint iyi
bilmeleri gerektigine inanmaktadir. Gagne' in modeline gore, 6gretme siirecinde yer almasi
gereken muhtemel olaylar sunlardir:

1- Dikkati saglama ve motivasyonu harekete gecirme,

2- Ogrenciyi dersin ya da {initenin sonunda ulasilmasi istenen amaclardan
(hedeflerden) haberdar etme,

3- Yeni 6grenmeler (yeni 6grenilecekler) ile ilgili daha 6nce Ogrenilmis bilgi ve
becerilerin hatirlatilmasi,

4- Uyaric1 materyallerin sunulmast,

5- Ogrenciye yol gdsterme, rehberlik etme,

6- Davranigi ortaya ¢ikarma,

7- Geribildirim saglama,

8- Ogrenilenleri degerlendirme,



9- Ogrenilenlerin kaliciligini ve gegisini saglama (Fidan, 1995).

Ausubel'in 6nerdigi anlamli 6grenme yaklasiminda, bilgilerin 6grenciye sunularak
kazandirilmasi esas alinir.

Ausubel'deki anlamli s6zel 6grenmenin psikolojik esaslart ¢ok kisa olarak su
noktalarda 6zetlenebilir:

I- Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler once 6grenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihninde bu iliskiyi kuramazsa konuyu
kavrayamaz.

2- Her bilgi tlinitesi kendi i¢inde bir biitlin olusturur. Bu biitiinde belirli bir diizende
stralanmig kavramlar, kavramlar arasi iligkiler vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve
yeni konunun iliskilerini géremezse konuyu kavramakta giigliik ceker.

3- Yeni Ogrenilecek konu O6grenci agisindan kendi iginde tutarli degilse veya
Ogrencinin onceki bilgileriyle celisiyorsa 0grenci konuyu kavramakta ve benimsemekte
giicliik ceker.

4- Bilissel igerikli bir konuyu O6grenmede etkili zihin siireci tiimdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla uygulayamiyorsa onu
kavramamustir.

Ausubel; 6grenme kurami diyebilecegimiz bu psikolojik esaslara dayanan bir
ogretim modeli gelistirmis, ona sergileyici dgretim (expository teaching) adini vermistir.
Burada “sergileme” ilkeleri, kavramlari, diislinceleri “ileri siirme ve acgiklama” anlaminda
kullanilmaktadir.

Modelin ii¢ basamakl1 bir yontemle uygulanmasi 6nerilmistir:

1- On diizenleyici (advance organizer) kullanarak &grenciyi yeni konuyu
kavramaya hazirlamak.

On diizenleyici;

- Ogrencinin dikkatini yeni konuya, nemli yerlerine geker.

- Ogrenilecek konunun ana diisiincelerine ve kavramlar arasi iliskilere 151k tutar.

‘Ogrencinin  6nceki bilgilerinden yeni konuyla iliskili olanlari ve zihin
becerilerinden yeni 6grenmede kullanilacak olanlari hatirlatir. On diizenleyiciler iki
cesittir: karsilagtinlmali ve sergileyici. Karsilastirilmali 6n diizenleyiciler 6grencinin

onceki bilgi ve zihin becerilerinden yeni konuda kullanilacaklari hatirlatir. Ornegin, “6z



kiitle” ve “hacim” kavramlarini, “bdlme” islemini, “kiitle ve hacim birimlerini istenilen
Olceklere cevirmeyi” onceden 6grenmisse On diizenleme etkinlikleri bunlar1 hatirlatarak
“0z kiitle” hesaplamada kullanilacagini bildirir.

Sergileyici 6n diizenleyiciler ise 6grencinin zihninde var olmayan o6n bilgi ve
becerileri “sergiler” ve yeni dgrenilecek konuda kullamlacagini bildirir. Ornegin “yiizme”
ilkesi Ogretilecekse; “yercekimi kuvvetinin yoni ve blyiiklig”, “kaldirma kuvveti”,
“kaldirma kuvvetinin yonii ve blylikliigii” 6n diizenleme basamaginda sergilenir ve
“ytizme ilkesinde” kullanilacag bildirilir.

2- Yeni konunun en genel veya en iist igerigini adim adim ilerleyen ayirt etmelerle
sergilemek (progressive differentiation).

Bu basamakta 6gretmen Ogretecegi genel ilkeyi veya en iist kavrami Ogrencilere
adim adim ilerleyen bir stratejiyle ve benzerliklerle farkliliklar1 vurgulayarak 6zel olarak
sec¢ilmis orneklerle sunar.

- Ogrenciler ilkenin uygulandig1 6rnekler bulup, dnceki bilgileriyle benzerliklerini
gormeli ve iligkilendirebilmelidir.

- Ogrenciler ilkenin' uygulandig1 6rnekler bulup, . eski bilgileriyle yeni dgrendikleri
bilgi arasindaki ayriliklar1 bulabilmeli, yanlis genellemelerden kaginmalidir

3- Yeni konunun “ana” ilkesini cesitli Orneklerle uygulatarak, 6grencinin
birlestirme veya kaynastirma ve bagdastirma zihin siireglerine gitmesini saglamak
(integrative reconciliation).

Bu basamakta ise Ogrencilerin yeni &grendikleri ilkeyi once ogrendikleriyle
kaynastirmalar1 ve birlestirmeleri saglanir. Yeni Ogrenilen ilke &grencinin Onceki
ogrendikleriyle ¢elisiyorsa bu onceki bilgilerin yanlishigindan veya kapsamin dar tutulmus
olmasindan ileri gelebilir. Bu basamakta Ogrenciler dnceki bilgilerini diizeltir, genisletir
varsa ¢eliskileri giderir. Bdylece dgrencinin zihninde birlestirme ve bagdastirma saglanmis

olur (Turgut, 1997).
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1. 3. OGRETIM SURECININ TEMEL UNSURLARI

Ogretim birgok unsurun birbiriyle etkilesim iginde oldugu bir siirectir. Giiniimiizde
egitimciler Ogretim faaliyetlerini diizenlerken bu unsurlarin tek tek ve birbiriyle
iligkilerinin incelenmesi gerektigi goriisiinde birlesmektedirler.

Ogretim siirecini olusturan temel unsurlar sunlardir:

1. Ogretimin hedefleri

. Giris davraniglari.

. Kapsam

2

3

4. Ogretim stratejisi

5. Ogretim yontemleri
6. Ogretim arag ve gerecleri
7. Degerlendirme
Bu unsurlar ve unsurlar arasindaki iliskiler asagidaki sekilde gosterilmektedir

(Fidan, Erden, 1998).

NSt | Ogretim |
Ogretim Stratejisi
Hedefler
Giris Qgretim ——
[— | Davramslan Yontem ve egerlendirme
Teknikleri
Konu —
Alam || Ogretim
Materyaller

Doniit (Geri Bildirim )

Sekil 1. 2. Ogretim Siirecinin Temel Unsurlan ( Fidan, Erden, 1998 ).
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1.3.1. Ogretim Hedefleri

Ogretim hedefleri, &grencilerin Ogretim siireci sonunda ne yapabileceklerini
tamimlayan ifadelerdir. Ogretim hedefleri, 6grencinin hangi kapsami, ne derecede yeterlikte
Ogrenmesi gerektigini ve Ogrenme gerceklestiginde hangi davranisi gosterebilecegini
acikca belirtmelidir (Fidan, Erden, 1998). Hedefler diizenlenirken okulun ve egitimin
gorevleri toplumun egitimden beklentileri ve cagin Ozellikleri dikkate alimmalidir
(Educational Horizons 1994).

Hedefler iki boyutta incelenebilir:

Iyi bir okulu diger okullardan ayiran iki 6zellik bulunmaktadir.

Birincisi  okulun  kazandirdigi  yeterlilik, ikincisi  ise = programin  niteligidir.

Birincisi, hedeflerin igerigidir. Hedefler Ogretmen ve Ogrenci arasindaki isbirligi ile
gerceklesebilir. Ayrica biitlin 6grenciler i¢in programa ait dnceden belirlenmis ¢iktilar
bulunmamaktadir ( Macdonald, 1973). Milli Egitimin Amaclar1 okullarda genel hedef
belirlemede temel olusturur. Hedeflerin 6grenme ilkelerine uygun olup olmadigim

belirlemede bazi dlgiitler vardir;

1. Ogrencinin hazir bulunusluk diizeyine uygunluk
Ogrencinin ihtiyag ve ilgisini yansitma diizeyi
Kalic1 6grenme ¢iktilarini yansitma diizeyi

Yeni durumlara uygulanma 6zelligi

A T

Gelecekteki 6grenmeye katkida bulunacak calisma yontemleri ve

diistinme sekillerini igerme diizeyi (Horizons,1999).

Ikincisi ise hedeflerin nasil diizenlenmeleri gerektigidir. Bu o6zellife gore ise egitim
programi bulundugu c¢agin gercek diinyas: ile siki bir sekilde baglantili olmalidir.
“Diinyadaki en iyi teknoloji bile, yetersiz bir programi basarili kilamaz. Egitimin hedefleri

ogrencileri etkin bir vatandag olarak yetistirmek olmalidir".(Borker, J. A. 1994.12).
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1.3.2. Kapsam

Ogretim siirecinde dgrenciye kazandirilacak bilgiler, kapsami olusturur. Ogretmen
kapsam se¢iminde, ders kitabinin yani sira konuyla ilgili diger kitaplardan,
ansiklopedilerden, gesitli dergilerden, yayinlanan makalelerden, filmlerden ve konu alam
uzmanlardan da yararlanabilir. Kapsam se¢iminde 6gretmenin dikkatli olmasi ve agagidaki
ilkeleri g6z 6niinde bulundurmasi gerekir (Fidan, Erden, 1998 ).

-Kapsam, kazandirilmak istenen Ogretim hedefine uygun olmalidir.

-Kapsamda ¢abuk degisen bilgiler yerine, kalic1 dayanikli bilgilere yer verilmelidir.

-Segilecek kapsam, Ogrencilerin sahip olduklar1 giris davranislarina uygun
olmalidir.

-Segilecek kapsamin 6grenci i¢in uygun olmasi gerekir.

1.3.3. Giris Davramslan

Ogrencinin nitelikleri olarak ele alinan giris Davranislar;; bilissel giris

davranislarin1 ve duyussal giris 6zelliklerini kapsar.

La. Bilissel Giris Davranislari:

Glaser'in "Temel Ogretme", Ned Flanders'in "Sosyal Etkilesim" ve Carrol'un
"Okulda Ogrenme" modelinde de yeni 6grenmeler icin gerekli on dgrenmelerin giris
davranislar1 i¢inde onemli yer tuttugu goriilmektedir. Zihinsel 6grenmelerin ¢ogunlukta

oldugu alandir.
Bu alanin alt basamaklari;

e Bilgi,

e Kavrama,
e Uygulama,
e Analiz,

e Sentez ve

e Degerlendirme'dir (Bloom 1956).

13



Her yeni Ogrenmenin, Ogrencinin daha oOnce Ogrendiklerine baglanarak
olusturulabilecegi ilkesi, yeni ogrenmelerin olusturulmasinda biiyiikk o6l¢liide o6n
O0grenmelerin tam ve kullanima hazir olmasini gerekli kilmaktadir. Her yeni 6grenmenin
kendinden onceki 6grenmelere dayali ve kendinden sonrakilere hazirlayici olmasi, tam
ogrenmenin saglanabilmesi i¢in Ogretme-Ogrenme siirecinin basinda eksik olan biligsel
giris davraniglarinin tamamlanmasini gerektirmektedir

(Biiytikkaragoz, 1977).

Lb. Duyussal Giris Ozellikleri:
Bloom'un "Tam Ogrenme" modelinin ana degiskenlerinden olan giris davranislarinin bir
grubu da "duyussal giris 6zellikleridir". Duyussal giris 6zellikleri Ogrencinin Ogrenme
tinitesine karsi ilgisi, tutumu ve akademik benlik kavramini icermektedir. Duyussal giris
Ozellikleri arasinda, basariy1 belirlemede en yiiksek etkiye sahip olan akademik benlik
kavrami, Ogrencinin Ogrenme 6zgegmisine dayali olarak hedeflerle tutarli dgrenme

diizeyine ulasip ulasmayacagina iliskin kendirim algilayis tarzidir (Bliylikkaragoz, 1977).
Bu alana ait basamaklar,

e Alma,
o Tepkide bulunma,
e Deger verme,

 Orgiitleme ve kisilik haline getirmedir (Kartwohl, 1964).

Ogretim siirecinin basinda 6grencilerin Ogretim hedeflerinde belirtilen davranislara
iliskin ge¢mis yasantilariyla kazanilmis yetenek ve yeterliliklerin bilinmesi gerekir. Giris
davranislari olarak nitelendirilen bu 6zellikler 6grencilerin Ogretim siirecindeki bagarilarini
onemli derecede etkiler (Fidan, Erden, 1998).

Istenilen davranis, Ogrencinin giicliniin iistiinde olursa, &grenci basarisizlik
duygusuna kapilabilir. Ogrencinin giiciiniin ¢ok altindaki bir davrams1 yapmak da,
bilinenin tekrarlandig: diisiincesiyle, 6grencinin ilgisini koreltebilir ve hatta oldiirebilir. Bu
durum, Ogretmenin, ilgi, gereksinme ve hazir bulunusluk bakimindan 6grencilerini iyi

tanimasini gerektirir (Tekin, 1996).
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1.3.4. Ogretim Stratejisi

Strateji; Strateji kavrami "Onceden belirlenen bir amaca ulasmak i¢in tutulan
yol"(Tiirk Dil kurumu 1988 : 1341) anlamina gelmektedir. Strateji Clark ve Starr'a gore
dersin hedeflerine ulasmay1 saglayan oldukca genel bir yaklasimdir. Bilen'e gore ise
Ogretme stratejileri genel yollar olup onerilen etkinlik tiirlerinden segilen bir ¢izgi izlenerek

ogretme yontemlerini belirler (Bilen, M.-99: 52).

Stratejinin belirlenmesi ile 6gretmen ders i¢i ve ders dis1 etkinliklerinin genel
olarak nasil yapilacagini 6grencinin bu etkinlikteki yerini ve 6gretim boyunca bu stratejiye

uygun hangi yontem ve teknikleri kullanacagini planlar.

Ogrenme Stratejisi Nedir? Bagimsiz 6grenmeyi gerceklestirmek i¢in gerekli olan

taktik ve araglar 6grenme stratejileri olarak tanimlanir. (Apps J.w.1990)

Bruner (1966), Ausubel(1968), Gagne (1970) ii¢ temel 0gretme stratejisi iizerinde
durmustur. Bunlar;
1. Sunus yolu ile 6gretim stratejisi
2. Bulus yolu ile 6gretim stratejisi,

3. Arastirma inceleme Yolu ile 6grenme stratejisi

1.a.Sunus Yolu ile Ogretim Stratejisi;

Bu strateji agiklayici, yorumlayici bir yaklagimla kavram ve genellemelerin
Ogretildigi bir yoldur. Sunus yolu ile Ogretme bilgilerin ¢ok dikkatli bir sekilde
diizenlenmis ve Ogrenciler tarafindan alinmaya hazir bir durumda verilmesi siirecidir.
(Fidan 1986:95)

Dort temel 6zellige sahiptir. Bu 6zellikler:

o Ogretmen ve dgrenciler arasinda yogun bir etkilesim gerektirir,
e Bol 6rnek vermeyi gerektirir,
e Genelden 6zele dogru hiyerarsik bir sira izlenir,

e Ogretim adim adim ilerler,
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1.b.Bulus Yolu Ile Ogretim Stratejisi;

Ogrenci sadece uyaranlara cevap veren degil, igsel tepkilerle etkin bigimde

arastirarak 6grenen kisi oldugundan, 6grenmenin etkili ve kalict oldugu goriisii kabul

edilmektedir. Ancak 6grenme i¢in fazla zaman gerekmektedir.

Tiimevarim yoluyla 6grenmeyi tesvik eden bu yaklasima ornek kural yontemi

(OKY) ad1 da verilmektedir. Bulus yoluyla 6grenmenin adimlar;

—

e B R

Ogretmen 6rnekleri sunar

Ogrenciler 6rnekleri betimler

Ogretmen ek drnekler verir

Ogrenciler ek drnekleri betimler ve dncelikleri karsilastirir.

Ogretmen ek drnekleri ve 6rnek olmayanlari sunar

Ogrenciler zit 6rnekleri karsilastirir.

Ogretmen dgrencilerin teshis ettigi 6zellikleri iliskileri yada ilkeleri vurgular.
Ogrenciler tanimlama yapar iliskileri 6zellikleri ifade eder.

Ogretmen 6grencilerden ek drnekler ister.(Senemoglu, N. 199;477)
Bulus yoluyla 6grenme;

Ogrencinin meraka ile harekete geger,

Gelisme dil, diisiinme ve hareket biitlinliigiindedir,

Basaril1 igsel pekistirecin devamini saglar,

Normlara dayali dlgiitler saptamal1 ve bunlara nasil ulasilacag: agiklanmali

Bilis yoluyla 6grenme kurami bilgisini kazanmis olmali
1.c.Arastirma Yolu Ile Ogretim Stratejisi;

Ogrencilerin sinif ici etkinliklerine dayali problemlerin ¢dziimii i¢in uygulanan bir

tiir problem ¢6zme yaklagimudir.

Bu yaklasimda 6grenci problemi tanimlar, ¢6ziimii i¢in gegici ¢oziim yollar kurar,

veri toplar ve verileri degerlendirerek sonuca ulasir. Bu yolla sadece o problemin degil

ileride karsilasacagi problemlerinde ¢ziimiinii 6grenir.

16



Bu yaklasima uygun bir arastirma dort boliimden olusur;

1. Problemin hissedilmesi ve tanimlanmasi
Denencelerin kurulmasi

Verilerin toplanmasi

Eal A

Verilerin analizi ve denencelerin sitnanmast
1.3.5. Ogretim Yontem ( Metod ) ve Teknikleri

Yontem (Metod) bir sorunu ¢ézmek bir deneyi sonuc¢landirmak, bir konuyu
O0grenmek ya da 0gretmek gibi amaglara ulagsmak i¢in bilingli olarak segilen ve izlenen

diizenli yoldur.(Oguzkan:1993, Demirel: 1994)

Ogrenme olaym1 gergeklestirmek igin basvurulan tiim yollara genel anlamda
Ogretim yontemleri denir. Teknik, genel Ogretim metotlar1 icinde uygulanan daha dar
cerceveli metotlardir. Bir bakima metot icinde metot demektir veya amaca daha yakin,
uygulama agirlikli metotlar da denilebilir. Ornegin deney, gozlem, soru-cevap ve ddevler
vb. de amaca ulagmak igin benimsenen yollardir. Ancak genel Ogretim metotlar1 iginde
uygulanan daha dar ¢erceveli metot ve 6grenme olayini gerceklestirmeye yonelen metotlar
olduklarindan bilimsel anlamda teknik olarak tabir edilirler (Celik kaya,1997).

Ogretim siirecini gergeklestirirken ogretmen Ogrencilere yasanti kazandirmak
amactyla, kimi etkinliklere yer verir. Kimi zaman konusturur, kimi zaman da &grencileri
belli bir konuda ¢alismaya yéneltir. Ogretmenin. Konular1 6gretirken yaptig1 bu islerin
timii  "Ogretim yontemleri"dir. Ogrenmeyi saglayan her yasanti bir ydntemle
gergeklestirilir. Ogretim yéntemleri, 6grenme siirecinin, Ogretim siireci haline gelisini
hizlandirirlar (Binbasioglu,1986).

Ogrenme-6gretme siirecinin etkili olmasimi saglamak amaciyla bircok Ogretim
yontem ve teknigi gelistirilmistir. Bu yontem ve tekniklerin her birinin kullanilmasi i¢in
gerekli kosullar birbirinden farklidir. Basarihh Ogretim icen, dgretmenlerin bu yontemler
arasindan kendilerine, 6grencilerine, konu alanina, kazandirmak istedikleri davraniglara en

uygun olanim se¢meleri dnem kazanmaktadir (Fidan, Erden, 1998).
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L.a. Baslica Ogretim Yontem (Metod) ve Teknikleri

-Anlatma (Takrir) Yontemi: Buna sunucu metot veya diiz anlatim yontemi de
denir. Ogretmenin aktif 6grencinin pasif oldugu klasik ve eski okulu temsil eden bir
metottur. Hafiza ve kitap agirlikli, bir gesit teorik ve kitle egitim metodudur (Celikkaya,
1997). Bu yontemde 6gretmenden 6grencilere dogru tek yonlii bir iletisim s6z konusudur.

-Bulus Yoluyla Ogretim Yontemi: Bu yontemde 6gretmen rehberlik ederken
ogrenci hem arastirmaci hem de arastirmanin sonucunu bulandir (Uredi,1999).
Ogrencilerin kesfedebilmeleri i¢in bir deney veya problem ortaya atilmali ve onlardan
bireysel ve grup calismasi ile bu problemleri ¢ozmeleri istenmelidir (Giirdal, Sahin, Caglar,
2001).

-Arastirma Yoluyla Ogretim Yontemi: Ogrenci kendi gayreti ile 6grenir. Ogrenci

Arastirma ve incelemeye yonlendirilir. Ogrenci etkinlikleri 6n plandadir (Giirdal, Sahin,
Caglar, 2001).
-Bilimsel Problem Coézme Yontemi: Modem diinyanin en belirgin ayirict 6zelligi,
problemleri ¢ézme yolu olarak bilimsel yontemi kullanmalaridir (Giirdal, Sahin, Caglar,
2001). Ogrenciler hayata basariyla uyum saglayacak sekilde yetistirilmelidirler. Problem
¢6zme sirasinda, Ogrencilerin gerekli ¢dziim yollarim aramasima, bunun igin gerekli
bilgileri toplamasina, bu bilgileri karsilagtirip degerlendirmesine, bir sonuca varmasina ve
sonucu degerlendirmesine yardimci olunmalidir. Boylece Ogrencinin hayata uyumu
kolaylasacaktir (Biiyiikkaragoz, Civi, 1977).

-Isbirligi ile Ogretim Yontemi: Isbirlikli 6grenme, aktif 6grenme yontemlerinin
temelindeki konusma, dinleme, yazma ve yansimanin kullanildigi, bilissel ve duyussal
O0grenme {irlinleri lizerinde olumlu etkileri kanitlanmis isbirligi becerilerinin 6n plana
ciktig1, temelinde sosyal etkilesim olan, 6grencilerin ihtiyaglarina cevap verebilen, zihinsel
yeteneklerini kullanmasini saglayan, kendi 6grenmesi ile ilgili kararlar almasina olanak
veren, bir Ogretim yontemidir (Yildiz, 1999). Bu arastirmada 6grenci gruplarma isbirligi
ile kavram haritasi ¢izdirilmistir.

-Tartisma Yontemi: Tartisma yontemi dinleme, sorgulama, fikir aligverisi, ve bir
konuyu degerlendirme gibi etkinlikleri icerir. Ogrencileri okuduklart ve 6grendikleri

konular {izerinde diisiinmeye iten anlasilmayan konularin agiklanmasina yarayan bir
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yontemdir. Tartisma yonteminin biiylik grup tartismasi, miinazara, panel, vizilti gruplari,
fikir taramasi, forum ve seminer, sempozyum, beyin firtinasi gibi tekniklerden yararlanilir.
(Civi, 1999)

-Gosteri (Demostrasyon) Teknigi: Bir iiriiniin, silirecin yada fikrin Onemli
noktalar1 vurgulanarak gorsel ve isitsel olarak aciklanmasidir. Biiylik Ol¢lide gozlem
yoluyla 6grenmeyi saglar. Kazandirilmak istenen biligsel ya da definsel becerinin uzmani
yada 6gretmen tarafindan gerceklestirilir (Fidan, Erden, 1998).

-Soru-Cevap Teknigi: Anlatma metodunun sikiciligin1 gidermek ve dgretimi daha
etkili bir sekilde gergeklestirmek i¢in 6gretmenin bir konuyla ilgili 6grencilere bir takim
sorular sormasi ve bu sorulara aldig1 cevaplar1 elestirerek Ogretim yapmasidir (Biiyiik

karagoz, Civi, 1977).

-Ornek Olay Teknigi: Bu teknigin 6zii, derste islenen konunun kapsamina giren
olaylar1 temsil edebilecek bir drnegin ayrintili bir sekilde sinifta incelenmesidir. Inceleme
sonuglart konuyla ilgili diger bilgilerle desteklenerek 6grencinin bilgilerini genisletmesine
katkida bulunmalidir (Giirdal, Sahin, Caglar. 2001).

-Gezi Teknigi: Smifa getirilemeyen cisim, arag, olgu ve olaylarin yerinde
incelenmesidir (Kaptan, 1999, alint1, Giizel, 2001).

-Gozlem Teknigi: G6zlem, bir nesne, olgu ya da olayi, dogal kosullar1 i¢inde, etkin
halde iken -bir plan ¢ergevesinde- evre evre inceleme yontemidir (Binbasioglu, 1988).

-Deney : Ogretimde yapilan deney, bilim adamlarinin yaptigi deneyden ayridir.
Onlar daha 6nceden bilmedikleri bir iligkiyi ortaya c¢ikarmak amaciyla deney yaparlar.
Ogretimde ise, daha dnceden bilinen, (denenmis, ortaya konmus) olan bir iliskiyi (ilke ya
da yasay1) yeniden gormek amaciyla deney yapilir (Binbasioglu, 1988).

-Kavram Haritasi: Ogrenilen bilgilerin anlamli ve kalici olmasinda kullanilan
yollardan biridir. Anlamli 6grenme bireylerin 6nceden edindikleri bilgilerle yenileri
arasinda baglant1 kurarak anlamli bir biitiin olusturmalaridir. Kavram haritalari, bireylerin
nasil 6grendikleri ile anlamli 6grenme kuramlar1 arasinda iliski kuran bir 6grenme aracidir
(Kalayct. N.M.Cakmak,2000).

-Kavram Aglari: Kavramlar arasi iligkiler, bazen ag olusturur. Kavram Aglari,

kavram haritasinin 6zel durumlaridir (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001).
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-Anlam Céziimleme Tablosu: iki boyutlu tablodur. Bir boyutunda &zellikleri
¢Oziimlenecek varliklar veya kavramlar diger boyutunda 6zellikler, siralanir. Tanimlayici
ve ayirt edici 6zelliklerin 6grenilmesinde etkilidir (Turgut, 1997).

-V Diyagrami: V diyagramlarinin amaci, 6grenciye kavramlar ve bu kavramlarin
olusumunda izlenen yollar arasinda iligki kurmada yardimci olmaktir (Giirdal, Sahin,
Caglar, 2001). V Diyagram diisiinmek ve yapmak seklinde calisir. Fen kavramlarinin
ezberlenmeden, anlayarak 6grenilmesinde; katilime1 6grenme yapilarinda V Diyagrami ve
kavram Haritas1 kullanilmaktadir. V Diyagrami daha ¢ok olaylarin agiklanmasinda ve
Ogrencilere sorulan sorularin degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (Sahin, E, Giirdal, A.,
Macaroglu, E., 1994).

-Analoji: Benzesim, zihnimizin benzeyislere dayanarak yaptig1 bir akil yiiriitmedir
(Hesapgioglu, 1988). Webster's Third New International Dictionary analojiyi su sekilde
tarif eder: "birbirinden farkli seyler arasindaki bazi ayrintilar i¢in olan benzerlik, uygunluk,
paralellik". Fen egitiminde bu benzerliklerin iki Onemi vardir. Birincisi kavram
kazanimiyla ilgisinin olmasi, ikincisi ise bilimsel mantik yeteneginin gelistirilmesiyle
ilgisinin olmasidir
( Lawson, 1993).

-Model: Soyut kavramlarin somutlastirilmasinda etkili bir 6gretim de, modellerle
ogretimdir. Modeller yaparak, olaylar1 basite indirgemekle hem goérerek hem de yaparak
O0grenme saglanir (Giirdal, Sahin, Caglar, 2001).

-Beyin Firtinasi: Belli bir siire i¢inde ¢Oziimlenmesi gereken bir problemin,
katilimli 6gretimle ¢6ziimiinilin saglanmasi seklinde yapilan bir 6gretim modelidir (Giirdal,
Sahin, Caglar, 2001)

-Bilgisayar Destekli 6gretim: Bilgisayar, her alanda oldugu gibi egitim sektoriinde
de kullanilmakta ve okul programlarinda bilgisayar egitimi adiyla yerini almaktadir
(Demirel, 1998, alint1, Giizel,2001)

-Drama: Drama araciligiyla olaylar ve durumlarla bunlar arasindaki baglantilar
kolayca Ogrenilebilir. Drama insanlara, yasamini paylastigi diger insanlara kendilerini
etkili olarak agiklama sansi verir (Giir dal, Sahin, Caglar, 2001).

-Oyun: Oyunlar, gercek hayatta ¢ok riskli olabilecek durum ve ¢oziimlerin glivenli

olarak tecriibe edilmesini saglar (Giir dal, Sahin, Caglar, 2001).
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-Bulmacalar: Dersi zevkli bir 6grenme ortamina doniistiirecek olan bulmacalarin
iki tiirii: kare ve ¢cengel bulmacalardir. Ogretim etkinligini sunacak dgretmenler ¢ok az bir

zaman harcayarak bir kare veya ¢engel bulmaca hazirlayabilir (Yavru,1998).

1.3.6. Ogretim Materyalleri

Ogretim materyalleri 6grenmeyi kolaylastiric1 araglardir. Tiim dgretim ydntemleri
Ogretim materyalleri ile desteklenmelidir. Ancak &gretim materyalinin etkili olabilmesi
icin materyallerin konu alanina, 6grencilerin 6zelliklerine ve kazandirilmak istenen
davranigsa uygun olarak secilmesi ve Ogretmenler tarafindan iyi kullanilmasi 6nem
tasimaktadir (Fidan, Erden, 1998)

Gorsel materyaller; 6grencilerde gorsel imaj olusturacak bilgi ve becerilerin daha
kolay 6grenilmesini ve dgrenilenlerin kalic1 olmasini saglar. Film, fotograf, harita, grafik,
sekil vb...

Isitsel araclar; ozellikle seslerin dgretilmesinde, dinleme ve konusma becerisi
kazandirilmasinda 6nemli rol oynar. Radyo, teyp vb...

Egitim alaninda yapilan arastirmalar, Ogrencilerin okuduklarinin % 10'unu,
isittiklerinin % 20'sini, hem goriip hem isittiklerinin % 50'sini hatirladiklarim
gostermektedir (Brown, Brown, Oke, 1983, alinti, Fidan, Erden, 1998). Bu nedenle hem
gbze, hem kulaga yonelik gorsel-isitsel araclar oldukea etkili 6gretim araglaridir (Fidan,

Erden, 1998).

1.3.7. Degerlendirme

Acaba, Ogrencide olusturulmasi diisiiniilen davranis degisiklikleri ne derece
gerceklesti? Bu soruya gegerli ve giivenilir bir cevap bulmaksizin siirdiiriiliip giden Egitim
cabalarinin etkili olup olmadigr bilinemez. Egitim, kendisinden ne beklendigi
diisiiniilmeksizin ¢ok cabuk bir aligkanlik, bir gorenek haline gelebilir. Bu yiizden, en
azindan, programin hedeflerine ne derece ulasildigini belirlemek icin degerlendirmeye
gerek vardir. Ayrica, 6gretimi 6grencilerin hazir bulunusluk diizeyine gore ayarlayabilmek
icin de degerlendirme gereklidir.Buna gore en az ii¢ maksat i¢in degerlendirme yapilir:

1- Tanima-yerlestirmeye yonelik degerlendirme.

Bu degerlendirme sonunda, 6gretimin baslangic noktasini saptamak ve 6gretimi

ogrenci diizeyine gore ayarlamak miimkiin olur.
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2- Bigimlendirme-yetistirmeye yonelik degerlendirme.

Bu degerlendirme tiirii, aslinda 6gretim siirecinin bir parcasi olarak goriilmelidir.
Bu degerlendirmenin ana islevi, 0gretim siirlip giderken, her bir iinitedeki 6grenme
eksiklerini ve giicliiklerini belirlemek; bu eksiklik ve yetersizliklerin giderilmesi, yani
tinitenin daha iyi 0grenilebilmesi i¢in her 6grenciye ayr1 ayr1 dnerilerde bulunmaktir.

3- Deger bigmeye yonelik degerlendirme.

Genellikle 6gretim devresi sonunda, ara sira Ogretim devresi i¢inde, programin
ongordiigli hedeflere ulasilip ulagilmadigina bakilarak 6grenci, 6gretmen ve programa

iligkin yargilarda bulunulur (Tekin, 1996).
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BOLUM 11

FEN BIiLiIMLERI VE FiZiK OGRETIMi

Fizik, evrenimizdeki dogal olaylarin anlasilmasiyla ilgili deneysel gozlemler ve
nicel Ol¢limlere dayanan temel bir bilim dalidir. Fizik, dogay1r anlama, dogal olaylarin
neden ve sonuclarinin 68renme ve bunlar1 matematiksel metotlarla ifade etme isidir.
Burada ama¢ dogaya insanligin yararma olacak sekilde yon verebilmektir. Tiim doga
bilimlerinin kaynag fiziktir ve tiim miihendislik dallar1 fizik prensiplerini kullanir ( Parlak,

Cihan; "Fizik Ogretimi")

Giliniimiiz teknolojisindeki olaganiistii gelismeleri takip edebilmek i¢in temel
bilimlerin egitim-6gretimine biiyiik 6nem verilmelidir. Temel bilimlerin icerisinde dnemli
yeri olan fizik alaninda egitim-6gretimin istenilen diizeyde olmasi i¢in fizik egitimindeki
eksikliklerin saptanip uygun ¢o6ziim yollarmin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bu
sayede bilim ve teknolojideki hizli gelismeleri takip edebilecek, temel bilimlere hakim,
aragtirmact ruhlu bilim adamlarinin yetistirilmesi saglana bilinir. Ogrencilerin giiniin
sartlarina uygun fizik egitimi almasi ve temel bilimlerin igerisinde dnemli yeri olan fizik
dersinin en iyi sekilde 6grenimi ve 6gretimi bir iilkenin bilimsel gelecegi agisindan ¢ok

Onemlidir.

20.yy. baslangicindan beri fizik alani bariz bir sekilde genislemistir. Bir yanda
temel kesifler, bilgide yeni konular meydana getirmis, 6te yandan, fizigi bircok insan
faaliyetlerine baglayan pratik uygulamalar c¢ogalmistir( Bektas, Ugras, 1999) Fizik
alanindaki bu gelismeler fizik egitiminde karsilasilan zorluklar1 biraz daha artirmistir.
Hizla gelisen fizik alaninda yeni kavramlarin sayist artmig, daha yeni konular eklenmis
buna bagli olarak fizik dersinin 6grenciler tarafindan olumlu bir sekilde algilanma orani
diismiistiir. Bu nedenle giiniimiizde fizik egitimine verilmesi geren 6nem de hizla

artmaktadir.

Gilinlik hayatimizda karsilastigimiz, kullandigimiz ve goézlemledigimiz bir¢ok
durum, fizik ile ilgilidir. Fizik 6grencilerin hayatina o kadar girmistir ki; diinyada nereye

giderseniz gidin, canlilar, yeryiizii, gokyliizii, hava, su, 1s1, 151k, yer¢ekimi vs. gibi konular
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olarak daima 6grencilerin ¢evresinin ayrilmaz bir pargasini teskil etmektedir( Aycan, Sule,

2000)

Ulkemizde {iniversite sinavlarinda fizik sorularini cevaplama yiizdesi ¢ok diisiiktiir.
Universiteye lisans egitimi igin gelen &grencilerinin fizik alaninda yeterli temele sahip
olmadiklar1 goriilmektedir. Bu eksiklik lisans egitiminde ogrencilerin ve egitimcilerin
karsisina bir problem olarak ¢ikmaktadir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in orta dereceli
okullarda calisan fizik 6gretmenleri lise fizik miifredatinda yer alan konular1 anlatirken

biligsel gelisim basmaklarini goz 6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir.

Ogrenciler fizigi eger izole olaylar ve formiillerin bir derlemesi olarak anliyorsa,
mantikli diisiinmeye 6nem vermeleri asla beklenemez. Bu 6grenciler, ilgisiz ya da zeki
olduklar1 i¢in degil, konuyu mecburiyet seklinde gordiikleri igin, diisiincesizce kabul

edilebilecek bir tarzda ¢alisabilmektedirler( Uzunkavak, Mehmet,1998)

Fizik egitimi veren Ogretmenlerin gelecegin arastirmaci ve bilim adamlarim
yetistirirken, O6grencilerin bu derse karsi olan Onyargilarini yikmaya yonelik bir egitim

vermesi, ayrica egitim-6gretim i¢in en uygun metodlart ve ortamlar1 kullanmasi gerekir.

Fizik  egitimcileri, Ogrencilere "Fizigin yasantilara olumlu katkilarinl"
hissettirmelidir. Fizik dersi kiginin yasantisini etkiledigi Ol¢lide onem ve deger tasir
climlesi dikkate alinarak fizik dersinin somutlastirilmasi, ilgi ¢ekici duruma getirilmesi
gerekmektedir. Ogrencilerin daha ¢ok soyut bilgiler toplulugu olarak gordiigii fizik dersi,
her tiirli laboratuar imkanlari, egitim teknolojisi ve ¢aga uygun Ogretim metotlart ile
ogrencilere sunulmali ve bdylece 6grencilerin dersi daha kolay algilamalar1 saglanmalidir.
Ancak bu sayede 6grencilerin fizik dersine karsi onyargilar1 yok edilebilir ve beklenilen

basariya ulasilir.

Ogretmenler, dersi cazip hale getirmek ve dgrenci etkinligini saglamak amaciyla
fizikteki gelismelerin toplum hayatimiza katkilari tizerinde durmalidir. Ayn1 zamanda fizik
ders kitaplarinin ¢aga uygun, toplumun ve bireyin ihtiya¢ ve isteklerini karsilayacak

sekilde diizenlenmesi de gerekmektedir. Ogrencilerin anlamakta zorluk ¢ektikleri

konularin belirlenmesi ve bu konularda zorluk g¢ekilmesinin nedenleri de mutlaka tespit
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edilmelidir. Bu calisma iilkemizdeki ogrencilerin fizik konularimi anlama diizeylerini

nedenleri ile birlikte nedenleri ile birlikte saptamak i¢in yapilmistir.

2.1. FiZiK EGITIMINIiN HEDEFi

Fen bilimlerinde 6zellikle de fizik egitiminde hedef; ¢agdas bilim ve teknolojideki
gelismeler, milli ihtiyaglarimiz, kiiltiirimiliz, bugiliniin degisen sartlari, gelecegin
ihtiyaclari, 6grencilere kazandirilmak istenen bilgiler gz oniline alinarak belirlenmelidir

(Giirdal, 1988).

2.1.1. Fizik Egitiminin Genel Hedefleri

Ulkemizde {iniversite smavlarinda fizik sorularini cevaplama yiizdesi ¢ok diisiiktiir.
Universiteye lisans egitimi igin gelen &grencilerinin fizik alaninda yeterli temele sahip
olmadiklar1 goriilmektedir. Bu eksiklik lisans egitiminde ogrencilerin ve egitimcilerin
karsisina bir problem olarak c¢ikmaktadir. Bu durumun diizeltilmesi i¢in orta dereceli
okullarda calisan fizik 6gretmenleri lise fizik miifredatinda yer alan konular1 anlatirken

biligsel gelisim basmaklarini1 goz 6niinde bulundurmalar1 gerekmektedir.

Ogrenciler fizigi eger izole olaylar ve formiillerin bir derlemesi olarak anliyorsa,
mantikl diisinmeye 6nem vermeleri asla beklenemez. Bu 6grenciler, ilgisiz ya da zeki
olduklar1 i¢in degil, konuyu mecburiyet seklinde gordiikleri icin, diislincesizce kabul
edilebilecek bir tarzda ¢alisabilmektedirler(Uzunkavak, Mehmet,1998).

Fizik egitimi veren Ogretmenlerin gelecegin arastirmaci ve bilim adamlarim
yetistirirken, 6grencilerin bu derse karsi olan Onyargilarini yikmaya yonelik bir egitim

vermesi, ayrica egitim-ogretim i¢in en uygun metotlar1 ve ortamlar1 kullanmasi gerekir.

2.1.2. Fizik Egitiminin Ozel Hedefleri

Fizik egitimcileri, Ogrencilere "Fizigin yasantilara olumlu katkilarni"
hissettirmelidir. Fizik dersi kisinin yasantisini etkiledigi ol¢iide 6nem ve deger tasir
climlesi dikkate alinarak fizik dersinin somutlastirilmasi, ilgi ¢ekici duruma getirilmesi

gerekmektedir. Ogrencilerin daha ¢ok soyut bilgiler toplulugu olarak gordiigii fizik dersi,
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her tiirlii laboratuar imkanlari, egitim teknolojisi ve ¢aga uygun Ogretim metotlar ile
ogrencilere sunulmali ve bdylece 6grencilerin dersi daha kolay algilamalar1 saglanmalidir.
Ancak bu sayede 6grencilerin fizik dersine karsi onyargilar1 yok edilebilir ve beklenilen

basariya ulaslir.

Ogretmenler, dersi cazip hale getirmek ve grenci etkinligini saglamak amactyla
fizikteki gelismelerin toplum hayatimiza katkilar1 iizerinde durmalidir. Ayni1 zamanda fizik
ders kitaplarinin ¢aga uygun, toplumun ve bireyin ihtiya¢ ve isteklerini karsilayacak
sekilde diizenlenmesi de gerekmektedir. Ogrencilerin anlamakta zorluk cektikleri
konularin belirlenmesi ve bu konularda zorluk c¢ekilmesinin nedenleri de mutlaka tespit

edilmelidir.
2.2. FiZiK EGITIMININ AMACLARI

Fizik Egitiminin amaclar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1- Ogrenciye yaratic1 diisiinme, el ve viicut becerileri kazandirmak.

2- Ogrencinin diinyay1, kendini ve g¢evresini tanimasma ve sevmesine katkida
bulunmak.

3- Ogrencinin dil gelisimine yardim etmek.

4- Ogrencide, birlikte is gorme aligkanliklari gelistirmek ve bdylece 6grencinin
sosyallesmesine katkida bulunmak.

5- Ogrenciye, teknoloji ile ilgili olumlu duyarhiklar kazandirmak (Giirdal, Sahin,
Caglar, 2001).

2.3. FiZiK DERSINDE KAVRAM OGRETIMININ ONEMIi

"Bilgi", herhangi bir "ig" ya da "konu" hakkinda bireyin edindigi olgu, gercek ve .
ilkelerin tlimiidiir. Bilgiler, aslinda, aragtirma ya da gozlem aracilig ile 6grenilirler. Cocuk,
diinyaya geldiginde, hicbir nesne hakkinda bilgisi yoktur. O, okula gelinceye kadar birgok
nesneleri kendi kendine deneyerek bilgi kazanir. Bununla birlikte, bir¢cok konuda da tam
bilgisi yoktur; onu da okulda kazanacaktir. Cocuk, okula gelmeden 6nce, her nesneyi kendi

kendine deneyerek 6grendigi halde, okula geldikten sonra, sozle 6gretime yer vermek,
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cocugun dogal Ogrenimine ve Ogrenme psikolojisine uygun degildir. Ciinkii, sozel
O0grenme, kavramlara dayanir.

Kavramlara gore diistinmek ise, yiiksek bir zihin diizeyi ve yeter derecede "yasant1"
ister. Bu nedenle, bu bi¢im bir 6gretim, ancak yetiskinler i¢in s6z konusu olabilir
(Binbasioglu,1995). Ogrenme bireyseldir ve birey kendi davramislarini ancak kendi
davranislar1 ile degistirebilir. Ogrenilen bilginin dogru ve kalici olmasi yaninda kisi
tarafindan kullanilabilmesi, bilginin 0grenen i¢in anlamli olmasi gerekir (Akdeniz ve
digerleri, 2000).

Ogretim etkinliklerinde ¢ogunlukla bilissel yani agir basan davranislarin
kazandirilmak istendigi goriilmektedir. Bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez,
degerlendirme alt basamaklari ile ifade edilen bilissel diger bir ifade ile zihinsel siireclerde
islenen temel materyal bilgidir. Bilginin yapi taslari ise kavramlardir (Bektasg, 1999).

Egitim ve 6gretimin amaglarindan biri, hi¢ kusku yok ki, ¢ocugu "diisiinebilir" hale
getirmektir. Diisiinme ise, "soyut" bir istir. O halde, "somuttan hareket etmek, 6gretimde
bir basamak olarak kabul edilmeli ve ¢ocuk, yavas yavas soyut diistinmeye alistirilmalidir
(Binbasioglu,1995).

"Diistinebilmek" i¢in kiginin "kavram"lara gereksinmesi vardir. "Kavram" bir cinse
ait algilarin ortak taraflarinin -soyutlama ve genellemelerle- zihnen birlestirilerek bir
sonuca varilmasiyla olusur. Kavramlarin sozciiklerle anlatimina "tanim" denir. Eski deyimi
ile tanimlar, "efradin1 cami, agyarini mani olmalidir". Tanimin igine, o kavramla ilgili
biitiin 6ge ya da ozellikler girmeli. Bagka 6ge ya da 6zellikler bunun disinda birakilmalidir
(Binbasioglu, 1995).

Cocuk gozlem yapmadan ortak ozellikleri, nitelikleri géremez ve genellemeye
(kavram) varamaz. Ornegin cocuk "siv1" kavraminda sivilarla ilgili deneyimi siit, ¢ay, su
ise sampuan onun i¢in kavram degildir. "Akicilik" ve "kabin seklini alma" gibi
Ozelliklerden hareketle de "¢amur" ve "ince kum" da sividir der. Somut bir sekil gérmeden
ayirim (discrimination) yapamaz. Farkli 6zellikleri géremez. "Turunggil" kavramina
genellemeyle ulasir. Mandalina ve portakalin farkini bilmezse bunlar1 bilemez (Turgut,
1997).

Kavramlar1 s6zel tanimla anlatmak aslinda bilinmeyen bir kavrami, bilinen diger

kavramlarla anlatma demektir. Tanimlar hatali olabilir. Tanimla, yarasa bir kus, penguen
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ise olmayabilir. Tanimlayici ve ayirici nitelikler iy1 belirlenmelidir. Kavramlar tipiklerken
1yi (prototip) o6rneklerle tanimlariz (Turgut,1997).

Fen bilimlerinin konulari, hem de bir konu i¢inde kavramlar1 ve ilkeleri asamali
(hiyerarsik) bir diizenle siniflanmistir. Kavramlar arasindaki basamakli siniflamanin
kavranmas1 o alanin bilgilerinin 6grenilmesini kolaylastirir. Ciplak kavramlar kendi
baslarina pek fazla anlam ifade etmezler. Kavramlardan bilimin ilkelerine giden diisiince
zincirinin halkalar1 kavramlar arasi iliskilerden olusur. Kavramlar aralarindaki 6nemli
iligkilerle birlikte ogretilir. Kavramlar bilgilerin yap: taslarini, kavramlar arasi iligkiler

bilimsel ilkeleri olusturur (Turgut, 1997).

Kavram Ogretimi i¢in Ogrencilerin diizeylerine ve farkli algilamalarina gore
stratejiler gelistirilmelidir (Akdeniz ve digerleri,2000). Kavramlar soyut diisiincelerdir.
Asagi egitim diizeylerinde bu soyut igerigin 6grenilmesi imkansiz degilse bile ¢ok zordur.
Bu nedenle, kavramlar1 bir dereceye kadar "somutlastirmak" gerekir. Bu amagla kavram
Ogretiminde grafik materyaller gelistirilmistir (Turgut, 1997). Bu c¢alismamizda

kullandigimiz kavram haritalar1 da bu grafik materyallerden biridir.
2.4. FIZIK OGRETIMI METODLARI

Fizik, uygulamali fen bilimlerinin ana derslerinden biri durumundadir. Teknoloji ile
yakindan ilgilidir. Giiniimiiz teknolojik ilerlemelerinde fizigin biiylik katkilari olmustur.

Teknolojik buluslarin ¢ogu fizik biliminin verilerine dayali olarak gelistirilmistir.

Fizik dersinde Ogrencileri dershanede veya laboratuvarda bir sinif halinde
topladigimiz gibi, biliyiikk veya kiiciik gruplar halinde toplayarak ders yapilmasi da
miimkiindiir. Ote yandan fizik gibi bilgi ve deney basamaklarinm birbiri {izerine yiikseldigi
derslerde programli 6gretim yapmanin da biiyiik énemi vardir. Dikkatli olmak sartiyla,

baz1 basit deneylerin ev 6devi seklinde yapilmasi bile istenebilir.

Ogretmenin, fizik konularmi anlatirken &grencilerin seviyelerine dikkat etmesi
gereklidir. Ogrencilerin fizikle ilgili calisma ve deneyleri, bir bilim adammmnki kadar
karmasik ve icada yonelik olmamalidir. Okulda yapilacak fizik deneylerinin basit ve

anlasilir sekilde diizenlenmesi, 6grenciyi arastirmaya heveslendirmesi agisindan énemlidir.
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Fizik dersinde kullanilabilecek ders metodlari, genel 6gretim metodlarindaki siniflamadan

biraz farkli olarak, su sekilde gruplanabilir:

Tiimevarum (Inductive) metodu.

Aslinda deneysel bilimlerin 6gretilmesinde tiimevarim ve tiimdengelim metodlari

icice kullanilir. Tiimevarim, bir ¢esit timdengelimdir.

Timevarimda once tek tek olgular incelenir ve hepsinin gosterdigi ortak
sonuclardan yasaya ulasilir. Mesela, demir, bakir, alimiinyum gibi ¢esitli metaller yiiksek
1silarda 1sitilir. Bunlarin hepsinin genlestikleri gosterilir ve dgrencilerin bu deneylerden
genel bir yasaya varmalar1 saglanir. Fizik dersindeki birgok bilimsel yasalar bu metodla

Ogrencinin kafasinda daha berrak hale getirilmis olur.

Tiimdengelim (Deductive) metodu:

Bilimsel yasa ve genel hiikiimlerden mantik ve matematik kurallarina gore ¢ikarilan

hiikimlerle, tek tek olaylar1 agiklama demektir.

Burada da once problemler ortaya konur, 6gretmen bu problemi ¢ozebilecek genel
yasay1l sOyler, Ogrencilerle beraber bu 0zel durumun genel yasa cergevesinde nasil
cozlimlenecegi agiklanir ve miimkiinse yapilan deneylerle bir de ispat edilmis olur. Bir¢ok

fiziksel olaylar1 siifta aciklarken, genelde bu yontem kullanilir.

Genetik ve tarihi 0grenme metodu:

Genetik metot, 6grenen kisinin zihinsel, ruhsal ve bedensel gelisim durumuna gore
yaratici bir 6gretme yolu segcmek demektir. Kisi, kendi gelisimine uygun problemleri secer,
problem ¢6zme tekniklerinden gene kendi olanaklarina uygun bazilari ile problemi

¢ozmeye caligir ve bir sonuca ulagir.

Tarihi metod ise, bazi 6nemli fizik bilgilerine bilim tarihinde hangi yontemlerle
ulagild1 ise, 6grencilere bunu kullanarak ders anlatmak demektir. Fizik dersini, fizik

biliminin gelisim tarihi tarzinda anlatmak yontemidir.
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Bu iki metod da, bilginin insan zihninde ilk defa olugmasi ile insanlik tarihinde ilk
defa olugsmasi safhalarina dikkat ederek ders anlatmanin daha dogru olabilecegi esas

alimmustir.
Arastirict metod.:

Aragtiran ve bulan Ogrenciler yetistirilmek isteniyorsa, arastirict metot
kullanilmalidir. Cevredeki problemlere fizik¢i gozii ile bakan, onlarin 6zelliklerini iyice
tanty1p ¢6ziim hipotezleri gelistiren, yaptig1r deneylerle hipotezleri test eden ve problemi
¢ozen Ogrenciler yetistirilmek isteniyorsa, O6gretimde bu metot uygulanmahidir. Hig
olmazsa, fizik bilimini ¢ok seven, bilim adami olmak isteyen bireylere ve &grenci

gruplarina bu imkéan verilmelidir.
Deneysel metod.

Ogretmen, dgrencilerin gelisim diizeylerine uygun deneyleri secerek dersi biiyiik
Olclide bu deneylere ve oradan cikacak sonuglara dayandirmalidir. Aslinda fizik, kimya
gibi derslerin ana 6gretim metodu bu olmalidir. Bilimsel arastirmalarda ve teknolojik
gelismelerde deneyin Onemi Ogrencilere iyi anlatilmahidir.( Mustafa Ergiin, Ali

Ozdas,2000)

Bunlarin disinda, yukaridaki boliimlerde anlatilan genel 6gretim metotlarindan

gozlem, demonstrasyon, soru-cevap ve anlatim gibi metotlar da stirekli kullanilmaktadir.

Diiz anlatim yonteminin kullanildigt durumlarda, fizik dersinin amaci1 ve
kazandirilacak davramslar acikca belirlenmelidir. Ogretmenin jest ve mimiklerle konuyu
desteklemesi, siirekli konusmak yerine gosteri, soru-cevap gibi yontemleri ve goze, kulaga
hitap eden arag-geregleri de kullanmasi anlatim yontemini sikic1 bir yontem olmaktan

kurtarir.

Soru-cevap yontemi, biitlin derslerde oldugu gibi fizik dersinde de rahatlikla
kullanilabilir. Ciinkii insan giinliik yasayisinda stirekli fiziksel olaylar i¢inde yasamakta ve

bu bilim sonuglarina goére yapilan teknolojik aletleri kullanmaktadir.

30



2.4.1. Anlam Coziimleme Tablolar1 (Semantic Features Analysis)

Kavram &gretiminde kullanilan grafik materyallerden biridir. iki boyutlu tablodur.
Bir boyutunda ozellikleri ¢oziimlenecek varliklar veya kavramlar diger boyutunda
Ozellikler siralanir. Tanimlayici ve ayirt edici Ozelliklerin 6grenilmesinde etkilidir.

Kavramlar pekistirmek i¢cinde kullanilabilir (Turgut, 1997).

Bu arag Amerikan literatiiriine semantik ozellikler analizi (semantic features
analysis) terimiyle girmistir (Fredericks ve Cheesebrough, 1993). Bu arag, 6grencilerin de
katildig1 bir etkinlik ile iki boyutlu bir tablo olarak gelistirilir. Tablonun bir boyutunda
ozellikleri ¢oziimlenecek olan varliklar veya kavramlar yer alir, diger boyutunda 6zellikler
siralanir. Asagida boyle bir ACT aracinin orta dereceli okul diizeyinde bir sinif etkinligi

olarak gelistirilmesinin basamaklar1 verilmektedir.

1. Ogretmen ders kitabindan veya diger yazili kaynaklardan bir konu seger.

2. Konu baghgi tahtaya yazilir. Ornek: yeryiiziinde hareket

3. Ogrenciler bulabildikleri kadar ¢ok hareket adi bulurlar. Ogretmen dgrencilerin
bulduklar1 adlar1 tahtanin sol tarafina alt alta yazar. (Serbest diisme, yatay atis, egik atis)

4. Ogrencilere adlar1 yazilan hareketlerin dzellikleri sorulur. Onlardan bulabildikleri
kadar ¢ok 6zellik bulmalart istenir. Cikis zamani, ugus zamani, ¢ekim ivmesi, yiikseklik

5. Bundan sonra iki boyutlu bir yeryiiziinde hareket tablosu hazirlanir. Satir ve
stitun bagliklar1 belirlenmis tabloyu her 6grenci defterine gizer.

6. Ogrencilerden X bir 6zelliZin veya bir hareketin varhgim géstermek iizere

tabloyu isaretlemeleri istenir.

ACT arac1 kavramlarin tanimlayict ve ayirt edici Ozelliklerinin 68renilmesinde
etkili bicimde kullanilabilir. Ogrenci bu arag¢ hazirlanirken 6grendigi sozciiklerin
anlamlarini daha 6nceden bildigi sozciiklere baglar; boylece kavram gelistirmis olur.

ACT bir defa hazirlandiktan sonra kavramlar1 pekistirmek i¢in de kullanilabilir.
Ornegin, dgrencilere “tablodaki hareketlerden hangilerinde ilk hiz yoktur.” sorusu sorulsa,
onlar “serbest diisme” siitununun altindaki X isaretine giderek soruyu kolayca

cevaplandirabilirler.
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Tablo 2.1. Ornek Anlam Céziimleme Tablosu (Yeryiiziinde hareket)

Yeryiiziinde
Hareket

Zaman

®

Cikis
Zamani

(t)

Ucus
Zamani
(tug)

Yercekimi
ivmesi (g)

Yiikseklik
4)

Max
Yiikseklik

(hmax)

Tk
hiz
(Vo)

Tk
hizin
diisey
bileseni
(Vox)

1S
hizin

yatay
bileseni

(Voy)

Hiz
(v)

Hizin
diisey
bileseni
(Vy)

Hizin
yatay
bileseni
(Vx)

Konum

x)

Konum

(y)

Act
(a)

Serbest
Diisme

Yukaridan
Asagiya
diisey atis

Asagidan
Yukariya
diisey atig

Yatay Atis

Egik Atis
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Tablo 2.2. Ornek Anlam Céziimleme Tablosu (Hareket)

ilk Hiz

Dogrusal Hareket Konum Hiz Ivme
1.Diizgiin Dogrusal X=V.t V=X/t
Hareket
15
§ a) Diizgiin Vo X=V,t+at?) | V=V +at a=(V-V,)/t
<
E Hizlanan 172 V2=V +2a
]
w
B X
p=l]
<
a
g
& |P Duminl X=V, - V=Vgat | a=(VeV)t
a Yavaslayan (a tz) 12 Vi
= — Vo~
&N
= 2aX
a
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Tablo 2.3. Ornek Anlam Céziimleme Tablosu ( Basit Makineler)

Basit Kuvvet |Yiik Kuvvet Yoldan isten Yaricap | Devir Vida
Makineler Kazana Kayip Kazancg Sayisi Adim
a) Deste X X X X
Ortada
b)Destek X X X X
Ucta
St
=
O
g o)Yiik X X
= ve
_\2 destek ucta
a)Basit X X
Makaralar
1l
=
£ | b) Hareketli X X X X
% Makaralar
=
Palangalar X X X X
Egik Diizlem X X X X
Cikrik X X X X X
Kasnak ve X X X X X X
Disliler
Vida X X X X X X X
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2.4.2. Kavram Aglar1 (Semantik Ag)

Kavram ag1 (KA) 06grencilerin izlenimlerini, disiincelerini yazili 0gretim
araclarindaki (ders kitabi, ansiklopedi, v.b.) kavram ve ilkelerle uyumlu bir bi¢cimde
sergileyen bir grafik aragtir. Semantik Ag da denilen bu aracin 6grenciler i¢in faydalar
Turgut tarafindan su sekilde belirtilmistir:

e Onceki bilgileri harekete gegirir.

e Yeni kavramlar gelistirir.

e Kavramlar aras1 yeni iligkiler bulur.

e Kavramlari yeniden diizenler. Gibi zihin etkinlikleri ile yazili metinler daha

iyi anlagilir (Turgut, 1997).

Kavram aglar1 bir iiniteye hazirlik basamaginda kullanilabilecegi gibi, iinite
islenirken ve iinite sonunda da kullanilabilir. Bu ara¢ 6zellikle kavramlar1 gruplamada
ve bu yolla ¢cocugun zihin yapilanmasini diizenleyerek daha iist kavrama diizeyine

erismesine yardim eder.

ELEKTRIKLENME CESITLERI

\4 \4 A 4
% Dokunma ile % Siirtiinme ile % Etki ile Elektriklenme
Elektriklenme Elektriklenme
» Toplam yiik korunur.
» Toplam yiik » Toplam yiik » Yiikli cismi n6tr
korunur. korunur. cisme yaklastiralim.
» Birbirlerine » Birbirlerine Notr cisimde negatif
dokundurulan stirtiinen cisimler yiikler hareket eder.
cisimler ayni farkli cins yiikle Pozitif yiiklere gore
cins yiikle yiiklenir. farkli ucta birikirler.
yiiklenir. Topraklama
» Toplam yiik sayesinde notr cisim
kapasitelerine yiliklenmis olur.
gore
paylastirilir.

Sekil 2.1. Ornek Kavram Ag1. Elektriklenme Cesitleri.

35




BOLUM II1

KAVRAM HARITALARI

Kavram aglarina benzer. Farkli olarak kavram haritalarinda kavramlar arasi
iligkiler, "Onermeler" veya "ilkeler" olarak yer alir. Kavram haritalar1 bir olay1 veya
konuyu topluca gosteren, kavramlari, kavramlar arasi iligkileri ve ilkeleri kisaca, belirten
dinamik araglardir; dogru yapilmalar1 halinde 6gretimin her basamaginda kullanilabilir.
Haritalar tiim siif etkinliginde veya kiigiik grup etkinliklerinde 6grencilerin katilimlar ile
gelistirilebilir, haritaya yeni kavram ve iliskiler eklenebilir, ortaya ¢ikartilabilir (Turgut,
1997). Ausubel'in biligsel 6grenmede asimilasyon teorisini dogrulayan bu haritalar
kavramlar arasindaki iligkileri ve hiyerarsiyi resmeder (Horton, 1993).

Ogrenciler tahsil hayatlar1 boyunca birgok kavram ogrenirler. Bu kavramlarin
bircogunun soyut olmasi sebebiyle dgrenilmesi zordur. Ogrenilen bilgilerin uzun siireli
bellekte saklanmasi (Hong-tere Emory) ve bu bilgiler arasi iliskilerin kurulmasi
gerekmektedir. Bu sebeple 6gretimde etkili metot ve yontemlere ihtiya¢ vardir.

Fizik egitiminin en 6nemli hedeflerinden biri de Ogrencilerin fizik kavramlarim
dogru bir sekilde Ogrenmelerini ve bu kavramlart dogru bir sekilde kullanmalarini
saglamaktir. Bu konuda yapilan bir ¢ok arastirma ilkdgretimden itibaren verilmeye
baslanan bazi temel fen kavramlarinin tam ve dogru bir sekilde 6grenilmedigini ortaya
koymustur (Jones ve Linch, 1989, Vogelezang, 1987, Briggs ve Holding, 1986, Mullet ve
Gervars, 1990, Pieto vd. , 1989, Abraham vd. , 1992, Tiberghein, 1983, Harris, 1981,
Hevson, 1984, Bar, 1986, Bar ve Travis, 1991, alinti, Bayram, vd.,1997). Olumsuz
ogrenme; bilgi transferinde olumsuz tesir yapar. Onceden iki parmak daktilo kullanan biri,
hi¢ kullanmasin1 bilmeyen birine goére; on parmak daktilo kullanmayr daha gec
O0grenmistir. Psikolojide kullanilan Ggretim teorilerine gore hi¢ bilmeyen sifirdan
baslarken, olumsuz bilgiye sahip olan eksi degerden baslamak zorundadir (Gtirdal, 1995).

Ulkemizde de yapilan c¢alismalarda temel fen kavramlarinmn degisik egitim
seviyesindeki 6grencilerde anlagilma diizeyleri arastirilmis, 6grencilerin kavram kargasasi
icinde olduklar1 ve ezberci bir egitim sonucu kavramlarin kalic1 bir sekilde 6grenilmedigi,
birgok kavramin birbiri yerine kullanildig1 ortaya konulmustur (Ayas, vd., 1993, Akcay,
1993, Bayram, vd., 1997, Onal vd., 1994, Sékmen, vd., 1997, alint1, Bayram vd.,1997). En
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cok karistirllan kavramlar 1s1 -sicaklik, kiitle -agirlik, 6z kiitle — 6z agirlik, solunum -
fotosentez, soluk alip verme - solunum, element - bilesik, madde - cisim, erime - ¢dziinme,
fiziksel degisim - kimyasal degisim, kaynama - buharlagma' dir.

Bir kelimeyi tam olarak bilmek onu tam olarak kavramakla miimkiindiir.
Cocuklarin bilgi ve gozlemlerinin azligi bazi kavramlari bilmemelerine yol acar. Fakat
O0gretmen ve kitaplar, 6gretim metotlar1 bu kavramlarin 6grencilerde yerlesmesine yardimei
olur. Eger kavramlar 6grencide ilk yillarda yanlis yerlesirse, ileriki yillarda bunlarin
dogrusunu 6gretmek bilgi transferi agisindan zor olmaktadir (Giirdal, 1995).

Basariya ulasmada oOgretme sekli ¢ok Onemlidir. Bilgiyi 6grenerek uzun siire
hatirlamak ve problem ¢ozmede kullanmak o bilginin uzun-siireli (long-term) hafizada
saklanmasini gerektirir. Ogretme sekli bilgiyi kisa-siireli (short-term) hafizadan uzun-siireli
hafizaya transfer etmelidir. Ayrica d6gretme metodu 6grenilen kavramlar arasi iligkileri
bulmaya yardimc1 olmalidir. Tek metotla bunu yapmak miimkiin degildir.

Howard Gardner 1983 yilinda "Frames of Mind: The theory of multiple
intelligences (Diisiliniis Bicimi: Coklu Zeka Kurami) adli eserinde sekiz tiir zekanin egitim
tizerinde etkili oldugunu ifade etmistir. Bireyler ayni Diisiiniis tarzina sahip degillerdir.
Egitimde bu farkliliklar ciddiye alinirsa 6grenci farkli zeka bilesenlerini taniyabilir ve
O0grenme isi kolaylasarak sorunlar1 ¢ozmede daha sansh olur. Coklu zeka kuraminda zeka
tiirleri sunlardir: Sozel Zeka, Mantiksal Zeka, Gorsel Zeka, Miizikal Zeka, Bedensel Zeka,
Sosyal Zeka, Oze déniik Zeka ve Doga Zekas: (Demirel, 1999). Kullanilacak &gretim
metodu bu konuda da etkili olmalidir.

Fizik egitiminde bilgilerin iliskilendirilmesinde kavram haritalarinin kullanimi
biiylik 6l¢iide Novak'in calismalarina (1984) dayanmaktadir. The Journal of Research, in
Science Teaching dergisi Aralik 1990 6zel basiminda kavram haritast konusunda
yaymlanan makalede Novak fen smniflarinda 6grenme ve oOgretmeyi gelistirmek igin
kavram haritas1 kullaniminin altin1 ¢izmistir. Novak ve Gowin, kavram haritalarinin
ogrencilerin aktif katilimiyla yapilmasiin daha etkili oldugunu savunmaktadir. Cilinkii bu
cesit aktivite ile Ogrenci zihnindeki fikirlerle ¢izilen harita arasinda bir iligki kurmak
zorundadir. Sonug olarak kavramlar arasinda iliski kurularak yeni bilgiler insa edilmektedir
[Ozdemir vd.,2002]. Bu yéniiyle kavram haritalari, biitiinlestirici yaklasimin sonuglaridan
biri olarak da ele alinabilir. Bilginin bir yapis1 varsa, bu bilgi birtakim alt birimlere

ayrilarak gosterilebilir. Konu, orgiitlii alt birimlere, bunlar da yan ve ana diisiincelere ve
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sonugta bilginin en kii¢iik yap1 tasi olan kavramlara boliiniir. Kavramlar, bunlarin kavram
olmasina neden olan ya da olmayan 6zellikleri ile ele alinabilir( Kasli ve digerleri, 2001).

1990°’dan beri kavram haritast farkli konu alanlarinda yapilan arastirmalarda
kullanilmigtir. Barenholz ve Tamir (1992), Trowbridge ve Wandersee (1994) kavram
haritasin1 fen 6gretiminin degerlendirmesinde kullanmislardir. Hegarty-Hazel ve Prosser
(1991), McClure, Sonak ve Suen (1999) in ¢alismalar1 ise daha ¢ok kavramsal 6grenmeler
ile caligma yoOntemleri arasindaki iliskileri ortaya koymaya yoneliktir. Biitiin bu
aragtirmalarda bir &gretim metodu olarak kavram haritasinin gegerlik, giivenirlik ve
uygulanabilirligi kanitlanmistir (Duru, Giirdal; 2002).

Novak'a gore, fen bilimleri 6gretimini gelistirmek i¢in kavram haritas1 kullanimini
dort kategoride inceleyebiliriz:

a- Ogrenme yontemi olarak,

b- Ogretme yontemi olarak,

c- Miifredat ve ders planlama yontemi olarak,

d- Ogrencilerin bilim kavramlarim anlamalarim degerlendirme ydntemi olarak.

The Journal of Research in Science Teaching dergisinin ayni 6zel basiminda,
Wallace ve Mintzes kavram haritasinin Ogrencilerin dgrenmesinin degerlendirilmesinde
gecerliligini ve egitim arastirmacilari icin degerli bir ara¢ oldugunu gostermislerdir. Fakat
kavram haritasinin 6grenci anlamasiin degerlendirilmesinde ve 6grenmesinde kullanin
yeni bir fikir degildir. Novak ¢ocuklarin fen kavramlarini anlamasindaki farkliliklart on iki
yildan fazla bir siire¢ icinde degerlendiren genis bir arastirma projesinin bir pargasi olarak
1960'larin sonu 1970'lerin basinda kavram haritalarinin gelisimini tanimlamistir.

1990' dan beri kavram haritasi konusu fen egitiminde ¢ok degisik yollarla arastirma
basliklarinda kullanilmigtir. Barenholz ve Tamir, (1992) ve Trowbridge ve Wandersee,
(1994) kavram haritasinin fen 6gretiminin degerlendirmesinde kullanmislardir. Hegarty-
Hazel ve Prosser (1991) kavram haritasinin fen 6grencilerinin calisma yontemlerini
kullanmalar1 ve kavramsal 6grenmeleri arasindaki iliskiyi degerlendirmede kullanmiglardir
(McClure, Sonak, Suen, 1999).

Biitiin bu arastirmalarda bir 6gretim metodu olarak kavram haritasinin gecerlilik,
giivenirlik ve pratikligi kanmtlanmistir. Kavram haritasiyla 6grenilen bilgiler uzun-siireli

hafizada saklanir ve bu bilgiler arasindaki iliskiler, kavram haritas1 sayesinde kurulur.
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Kavram haritalar1 kavramlar arasinda koprii kuran bir 6grenme ve Ogretme stratejisidir.
Daha genel anlamda kavramlarin iliskisini hiyerarsik sekilde gosteren iki boyutlu bir
semadir. Kavram haritalar1 bilginin 6grencinin zihninde somut ve gorsel olarak
diizenlenmesini, anlamli 6grenmeyi saglar. Ogrenciler tahsil hayatlar1 boyunca kavram
haritalar1 olusturmay1 6grendik¢e kavramlart ayri ayr1 ve kopuk diistinmekten kurtulacak
ve kavramlar aras1 baglanti kurmay1 6greneceklerdir. Ayrica 6grenciler kavram haritalar
olusturmaya devam ettik¢e bilgi birikimleri organize olacak, kavramlan iligkilendirme ve
ay irdetme konusunda yetenekleri gelisecektir (Bayram, 1999, Giirdal.2000, Ders Notlar1).

Kavram Haritalarinin mutlaka bu sekilde cizilmesi gerekir diye bir sinmirlama yoktur.
Bunun i¢in ¢izen Ozgiirce ve kendi belirleyecegi yolla bilgisini aktarabilir (Giirdal,
Kulaberoglu, Milli Egitim Dergisi, 1998).

Sinifta kavram haritast yapilmasinin sebeplerinden biri; 6grencilere derste
ogrendikleri konular1 kendi aralarinda tartisma imkani saglamasidir. Geleneksel fen
Ogretimi, 0gretmeyi bilgi yayma ve 6grenciyi pasif bir konumda bilgi alic1 olarak goriir. Bu
anlayisa gore Ogretimin yaygin sekilleri; takrir, 6gretmenin bir 0grenciye soru-cevap-
degerlendirme seklinde yoneldigi sirada biitiin siifin etkilesimsel aktivitesi ve oturdugu
yerden faaliyettir. Burada kiigiik grup Ogrenci- oOgrenci etkilesimi eksikligi vardir.
Ogrenciler cogunlukla 6gretmeni veya siif iginde aktif olan diger 6grencileri dinlemek ve
izlemekle mesguldiirler. Ogretmenlerin, dgrencilerin pratik aktivitelerle (hands-on) mesgul
olmalar1 i¢in laboratuar aktivitelerini kullandiklar1 zaman bile, bunlar gercek bir 6grenme
olarak diistiniilemez ve 6grenciler kendilerine ait sosyal giindemi devam ettirerek daha ¢ok
vakit harcarlar. Son yillarda bu tarz 6gretim farkli yonlerden elestirilerek ele alinmaktadir
(Rotli, 1994).

Fen smiflarinin kapsamli sosyo-dilbilim analizinden sonra, Lemke (1990) 6gretmen
sorusu - 0grenci cevabi - 6gretmen degerlendirmesi tiglii diyalogunun, 6gretmenlere sinif
diyalogunun ve sosyal etkilesiminin biitiin kontroliinii veren bir model oldugu sonucuna
varmigtir. Clinkii 6gretmen sadece birka¢ Ogrencinin kisa cevaplariyla mesgul olmaya
yonelir, hitap etmenin bilimsel formlarin1 kullanma ve gelistirmede 6grenci inisiyatifinin
eksikligi vardir. Lemke'ye gore fen bilimleri 6gretiminde yapilacak bir tek degisiklikle,

ogrencilerin fen dilini kullanma kabiliyetlerini gelistirmek ve onu bilfiil kullanmalarina

39



firsat vermek miimkiindiir. Bu gorilis sosyal yapisalcilik goriisiiyle de bagdasir (Roth,
Roychoudhury, 1992, alinti, Roth, 1994).

Kavram haritalar1 anlamli 6grenmeyi kolaylagtirdigi iddiasinin temeli {izerine
O0grenme-6gretme araci olarak kullanilmistir (Novak, Gowin,1984, alinti, Rotla,1994).
Rotli'un (1994) yaptig1 aragtirmada isbirligiyle kavram haritasi olusturan &grencilerin,
bireysel olarak kavram haritas1 olusturan 6grencilere gore daha fazla anlamli 6grenme
gosterdikleri sonucuna varilmistir. Kavram haritalar1 daha o©nce kisisel farkliliga
dayaliyken (Ausubel vd., Novak, Gowin 1984), Rotli ve Roychoudhury (1992) 6grenci-
Ogrenci, Ogrenci-6gretmen etkilesimi sirasinda O0grenmeyi de hesaba katarak sosyal
yapisalci bir goriis gelistirmiglerdir.

Bu goriise gore kavram haritalari, 6gretmen ve 6grenciyi fen bilimleri konulariyla
mesgul eden sosyal diisiinme araclaridir. Isbirlik¢i kavram haritalar1 &grencileri fen
bilimleri ile mesgul etmeye yarayan ideal araglardir. Bu isbirlik¢i haritalar, iinitenin sonuna
dogru ve ogrenciler deneylerini, 6devlerini, okumalarini tamamladiktan sonra 6zet, tekrar
ve biitiinlestirme aktivitesi olarak kullanilirlar (Rotli, Roychoudhury, 1992, alinti, Rotli,
1994).

Kavram haritalar1 0grenilen bilgiyi organize etmek, anlamak ve 6ziimsemek igin
biligsel ¢abalar1 harekete gecirir ve kolaylastirir(Akdur, 1996).

Kavram haritas1, olay, olgu ve fikirlerin grafiksel olarak ortaya konmasi,
aralarindaki iliskilerin agiklanmasiyla olusan gorsel tasarimdir. Kavram haritalar
onermeler seklinde kavramlar arasinda iligkiler kurmay:r amaglar. Kavram haritalar
Oonermelerle kavramlarin anlamlarini baglayabilecegimiz yollar1 bize gdsteren yol haritalar

gibidir (MEB ,2004).
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Asagida kavram haritas1 yapmanin kavram haritas1 ve farkli branglarda kavram
haritalariyla yapilan 19 énemli ¢aligmanin sekil ve tablosu verilmistir.( Sekil 3.1., Tablo

3.1))

Kavram Haritasi

ye yardim eder
ye yardim eder
olarak

kullamlablllr

gelistirir
Anlamlt \
Ogrenme
Degerlendlrme Bilisotesi Ogrenmeyi
Yetenekleri Ogrenme
ile olur ile olur
ICIN Lo diisiinmek lazimdir
Asamali Biitiinlestirici
Ayirim Bagdastirma
Kavramlar |¢ o Mliskiler
olusturur olusturur
Onermeler

Sekil 3. 1. Kavram Haritasimin Kavram Haritas1 ( Akdur, 1996 ).
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Tablo 3. 1. Kavram Haritasiyla flgili 19 Cahsmanin Konulari ve Sonuclar1 (Horton vd.,1993)

Siire Ogrenci Haritayi Tutum Basari
Calisma Konu Yas (Hafta) Sayisi Yapan Varyansi Varyansi

Abayomi, 1988 T Yer Bilimi 8 4 156 Ogrenci 0.158
Basili, 1988 T Kimya 13 22 49 Ogrenci 0.12
Bodolus, 1986 T Deniz Bilimi 9 B 244 Ogrenci 0.06
Cliburn, 1985 T Biyoloji 14 3 70 Ogretmen 0.68
Heinze- Fry & Novak, 1990 Biyoloji 13 4 37 Ogrenci 0.52
Huang, 1991 T Kimya 13 4 129 Ogrenci 0.21
Jegede vd., 1989 Biyoloji 10 6 51 Ogrenci 0.05 2.02
Lehman vd., 1985 Biyoloji 9 21 237 Ogrenci 0.32 0.04
Loncaric, 1986 T Sosyal Bilimler 5 1 41 Ogrenci 0.97
Martin & Lucy, 1992 Biyoloji 9+ B 31 Her Ikisi 0.48
Okebukola & Jegede, 1988 Biyoloji 13 3 190 Ogrenci 1.01 1.63
Okebukola & Jegede, 1989 Ekoloji 13 4 138 Ogrenci

Pankratius, 1987 T Fizik 12 8 28 Ogrenci 0.13
Prater & Terry, 1988 Okuma 5 6 30 Ogretmen 0.70
Schmid & Telaro, 1990 Biyoloji 9+ 4 43 Ogrenci 0.11
Spaulding, 1989 T Kimya 11 3 44 Ogrenci 4.88 -0.31
Spaulding, 1989 T Biyoloji 10 3 107 Ogrenci -0.13
Stensvold & Wilson, 1990 Kimya 9 3 104 Ogrenci 0.35
Willerman & Mac Harg, 1991 Fizik 8 0.2 82 Ogretmen 0.39

B: Bilinmiyor T: Tez
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3.1. KAVRAM HARITASININ CiziMi

>
>
>

VvV V V V VYV V

Konuyla ilgili kavramlar, ana kavram ve alt kavramlar belirlenir.

Ana kavram en {istte yazilir.

Alt kavramlar hiyerarsik bir sira ile alt alta yerlestirilir. Ayni genellikteki
kavramlar ayni satirda, digerleri derecesine gore alt satirlara, 6rnekler ise en
alta yazilir.

Kavramlar [ ] veya © i¢cine alimnir.

Kavramlar oklarla birlestirilir , akis yonii belirlenir.

Oklarin tizerine baglant1 ciimleleri, tarif veya fiil yazilir.

Bir kavram iki kez yazilmaz.

Ornekler okun iizerine "drnektir" yazilarak altta verilir.

Onemli kavramlar koyu yazilarak belirtilir (Bayram, 1999, Giirdal, 2000,
Ders Notlar1).

3.2. KAVRAM HARITASINI CiZENLER

Birgok arastirmaciya gore kavram haritasini 6gretmen ¢izebilecegi gibi 6grencilere

de ¢izdirilebilir. Asagida 6gretmenin ve dgrencilerin ¢izdigi durumlar 6zetlenmistir.

3.2.1. Ogretmen cizer.

Eger kavram haritasin1 6gretmen c¢izerse iki sekilde ¢izer.

» Konuyu iglerken adim adim ¢izer. O konunun &gretilmesi 12 saat siirecekse,

kavram haritas1 12'nci saatte tamamlanir. Bu yontem o6gretmene ders islemesinde yol

gosterir.

» Konu bitince konuyu 6zetlemek amaci ile ¢izer. Bu sekilde ¢izimde kavramlar

ve kavramlar arasi iligkiler 6grencilere buldurulmalidir.

3.2.2. Ogrenci cizer.

Kavram haritas1 6grenciye ¢izdirilecekse iki sekilde ¢izdirilir.

» Grup olarak

Yapisalct goriise gore bireyler anlamayi, tipik karsilikli konusma toplulugu i¢inde

olusturur. Bilimsel topluluklarda anlama dil, matematik, diyagramlar ve jestler gibi sosyal
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araclarin  kullannmi ile olusturulur. Isbirlik¢i kavram haritas1 genisletilmis fen
konusmalarinda &grencileri birlestirmek icin ideal bir aractir. Ogrenciler isbirlikgi taslak
tizerinde birlikte calistiklarinda, taslagi tamamlamakla ilgilenmeleri, taslagin o anki halini
anlamalari, geriye yapilacak ne kaldigi hakkindaki diigiinceleri veya bir adim daha ileriye
gitmek i¢in mantiklart hakkinda konusurlar. Bu tartigmalarda, ogrenciler tistii kapali
bilgiyi, kendi kavramlarim1 sozle ifade ederler ve onlar elestiri, denetleme, tartisma ve
kisisel fikir olarak ortaya koyarlar. Karsilikli konusma enteraktif bir iletisimdir ve
ogrenciler fizik dis1 konugmalar {izerinde ya hi¢ ya da ¢ok az vakit harcarlar (Roth &
Roychoudhry, 1992, alint1, Akdur, 1996).

Yapisalc1 bakisa gére 6grenme 08renci-Ogrenci veya O0grenci-0gretmen etkilesimi
esnasinda olusur. Kavram haritalari, 6grencileri ve Ogretmeni fizik konusmasinda
birlestiren sosyal diisiinme (social thinking) araglaridir (Roth & Roychoudhry, 1992, alinti,
Akdur, 1996).Burada grup calismasinin avantajlarindan da faydalanilir. Ogrencilerle
kavram haritas1 yapilirken, yapilan ilk yiiz yiize goriismede onlara ipucu vermeden sorular
sorulur.

Ornegin kiiresel aynalar ile ilgili kavram haritasi yaparken, sdyle sorular
sorulabilir:

a- Liitfen, optik- kiiresel aynalar ile ilgili ana kavramlari s6yler misiniz?

b- Kiiresel aynalar ile ilgili sOylediginiz bu kavramlar hakkinda, daha fazla bir
seyler sdylemek ister misiniz?

c- Kiiresel aynalarda cismin goriintlisiiniin yeri hakkinda soylemek istediginiz
baska bir sey var mi1?

d- Kiiresel aynalar ile ilgili, olusan goriintiiniin 6zellikleri hakkinda sdylemek
istediginiz bir sey var m1?

Bu sorular sonucunda alinan cevaplar not edilir. Bu cevaplara gore bir kavram
haritas1 hazirlanir. Daha sonraki goriismede, biraz daha yonlendirici sorular sorulur.
Ornegin;

a- Gegen sefer bana, kiiresel aynalar ile ilgili ana kavramlart sdylemistiniz. Acaba
bu kavramlara ekleyeceginiz yeni bir sey var m1?

b- Gegen sefer kiiresel aynalarda cismin goriintiisliniin yeri konusundan

bahsetmistiniz. Bunlar hakkinda, daha fazla sdylemek istediginiz bir sey var m1?
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Bu goriisme sonucunda da yeni bir kavram haritas1 ¢izilerek, 0Ogrenci
degerlendirilmis olur.

> Bireysel olarak

Ogrencilere kavram haritasi iki sekilde yaptirilir.

a- Konu bitince, onlarin ne kadar anladiklarin1 anlamak (geri bildirim almak) i¢in.

b- Sinav amaci ile.

Sinav amaci ile kavram haritasi ¢izilmis ve baz1 yerlere soru isareti konmus olarak
da 6grenciye verilebilir. Soru isaretleri, ¢izgiler lizerine veya kavramlar yerine konulabilir
(Giirdal, Sahin, Caglar, 2001). Simavda kavram haritasi ¢izen 6grencinin kavram haritasi

incelendiginde, kavramlar1 dogru 6grenip 6grenmedigi bir bakista goriilebilir.

3.3. KAVRAM HARITASININ YARARLARI

Son yillarda, kavram haritalar1 O6gretmenler i¢in ¢ok yararli O68retme ve
degerlendirme stratejisi haline gelmistir.

- Ogrencilerin &grendikleri konular arasinda bir siralama yapmalarinda, konular
arasinda baglant1 kurmalarinda kolaylik sagladig1 ve genel tekrar mahiyetinde etkilidir.

- Yapilis1 esnasinda s6z hakki verdigi i¢in 6grencinin sosyal yanini da gelistirir.

- Birbirleriyle karisan kavramlarin agikliga kavusmasini saglar.

- Imtihanlara hazirlanmak icin iyi bir ¢alisma yontemidir.

- Cok az sayida 6grenci bu yontemden hoslanmaz.

- Kavram haritasindan hoslanmayanlar bu yontemin fen 6grenmek i¢in pozitif
yanlar1 oldugunu kabul ederler.

- Ogrenci-ogrenci iliskilerini gelistirir (fikrini savunma, &nerisini agiklama, ifadeyi
inceleme, miizakere ve anlamli yapi i¢in ortak ¢alisma aligkanligi gelistirme) (Giirdal,
1998).

- Kavram haritas1 yontemini digerlerinden istiin kilan Oncelikli avantaji, esas
fikirlerin gorsel sunumunu elde edilebilir kilmasidir. Ancak kavram haritalar1 gerek
Ogretmenlerin gerekse Ogrencilerin yarattigi biitiinlerdir. Bu sebeple ayni konuya ya da
kavrama yonelik kavram haritalar1 yaraticilarin 6zel goriislerini yansittiklart igin farkli

farkli cizilebilir.

- Ogrenmeyi gozle goriiliir bigimde artirir.
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- Farkli 6grenme sekillerine ve ogrenciler arasindaki diger bireysel farkliliklara
hitap eder.

- Pek cok degisik konu, 6gretim asamasi ve not seviyesi i¢in uygundur.

- Ogrenilmesi, dgretilmesi ve kullanilmas1 kolaydir.

- Kapsam, temellidir.

- Kapsam olusturulmas1 ve biitlinlestirilmesinin degerlendirilmesinde kolaylikla
kullanilabilir.

- Kavram haritalari, 68renci merkezli, 6grenciye yonelik aktif yontemlerdir ve
Ogrenciyle 6gretmen tartisarak bir haritay1 olusturduklarinda 6gretmen 6grenci etkilesimini
tesvik eder.

- Kavramlar arasindaki dogrusal iligkilerin tanimlanmalarina yararli bir alternatif
olusturulur.

- Bir sistem igindeki iliskilerin gosterilmesinde yararli alternatiflerdir (Kaptan,
1998).

Ogrenciler okul yillar1 siiresince, kavram haritalar1 olusturmayr &grendikge
kavramlar1 ayr1 ayr1 ve kopuk diisiinmekten ¢ok,kavramlar arasinda baglantilar kurmaya
alisacaklardir. Bir kavrami1 6grendikce yeniden pek ¢ok harita diizenlemek icin istekli
olacaklardir. Ogrenciler kavram haritalar1 olusturmaya devam ettikge bilgileri organize

etme ve kavramlari, sentezlerle birlestirme konusunda yetenekleri de gelisecektir.
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3.4. KAVRAM HARITASI CESITLERI
Kavram haritalar1 farkli sekillerde, gorsel olarak ortaya ¢ikarmaktir. Bunlardan en

yaygin kullanilanlar i¢in 6rnekler verilmistir.

3.4.1. Oriimcek Harita:
Temel bir kavrami tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Merkezdeki temel kavram

nedir? Bununla ilgili 6zellikler nelerdir? Bu tiir sorulara yanit aranir.

N 8
Q\
< o

Ayriti

Kavram
Tema

Sekil 3.2. Oriimcek Kavram Haritasi .
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3.4.2. Balik Kil¢ig1 Haritasi:
Karmagsik bir olayin nedenlerini ve sonuglarini ortaya koymak i¢in kullanilir.
Kilg1gin iist tarafinda olaylar, alt tarafinda da olaylarin nedenleri gosterilir. Bir bakima

olaylarin neden sonug iliskileri kurulmus olur.
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Sekil 3.3. Balik Kil¢ig1 Kavram Haritasi .
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3.4.3. Siniflama Haritasi:
Ogrenilen bilgileri sistematik olarak siiflamay1 amagclar. Bu smiflama genelden

0zele dogru asamali bir dagilim gosterir.

W.edi Bahd
T TATL SU

Alabalk

HAYVAN MEMELILER

SERCE . KUSLAR

KARGA
SUVERGIH

Sekil 3.4. Simiflama Kavram Haritasi.

3.5. KAVRAM HARITASININ BIR DERS ICERISINDE KULLANIMI

Kavram haritalanmasi, bir Ogretim stratejisi olarak, Ogretim modelinin her
asamasinda uygulanabilir bir nitelik tasimaktadir. Kavram haritalari, bir konu boyunca
defalarca kullamlabilir. Ornegin, baslangic asamasinda, gelisme asamasinda ve

degerlendirme asamasinda (Kaptan, 1998).

3.5.1. Kavram Haritasinin Baslangi¢c Asamasinda Kullanima:

Eger Ogrencilerin kavram hakkinda 6nceden bilgileri varsa, bu asamada kavram
haritas1 yontemini kullanmak en uygun stratejilerden birisidir (Kaptan, 1998). Ogrencilerin
Oon bilgilerini Olgmek, yanlis anlamalarini belirlemek ve daha sonraki asamalarda
ogrenmeyi degerlendirebilmek i¢in kavram haritas1 cizdirilebilir. Ozellikle giris

davranislarinin belirlenmesinde kullanishdir.
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3.5.2. Kavram Haritasimin Arastirma Asamasinda Kullanima:

Bu calisma sirasinda 6grencilere kismen tamamlanmis bir harita verip kavrami
arastirtp 6grendik¢e bu haritayr tamamlamalarini istemek, 6zellikle de 6grenciler kavram

haritas1 yontemini yeni 6greniyorlarsa, ¢ok uygun olacaktir (Kaptan, 1998).

3.5.3. Kavram Haritasinin Aciklama Asamasinda Kullanima:

Fen bilimleri dersinde bir etkinlikten sonra 6grencilerden kavram haritasi ¢izmeleri
istenebilir. Kavramlar ¢ok zor degilse, bunu kendileri yapabilirler, aksi halde onlara

kismen tamamlanmug bir harita verip gerisini tamamlamalar1 istenebilir (Kaptan, 1998).

3.5.4. Kavram Haritasinin Gelistirme Asamasinda Kullanima:

Bu asamada oOgrencilerin, aciklama boliimiinde ¢izmis olduklart bir kavram
haritasini ayni kavram i¢in yeniden kullanmalar fakat farkli renkteki kalemlerle, gelistirme
calismasinda 6grendikleri dogrultusunda eklemeler yapmalart uygun olacaktir (Kaptan,

1998).

3.5.5. Kavram Haritasimin Degerlendirme Asamasinda Kullanima:

Kavram haritasi, 6grencilerin bir kavrami ne kadar iyi anladiklar1 konusunda yararl
yollar sunmaktadir. Ayn1 zamanda, 6grencilerin anlamakta, giicliik ¢ektikleri kavramlari
belirlemek acisindan da olanaklar yaratir. Baglangicta Ogrencilerin ¢izdigi kavram
haritalarina not verilmemesi tavsiye edilir. Ogrencilere bir kavrami ne kadar iyi
anladiklarini séyleme ve takildiklar yerleri ¢6zebilme firsat1 verilip zorluk. Cikaran alanlar
belirlendikten sonra bireysel olarak yanlis anlamalar tartisilip harita yeniden ¢izdirilir. Bu
da 6grencilerin kavramlar1 anlama ve aralarindaki iligkileri ¢éziimleyebilmelerini saglar.
Ogrenciler kavram haritas1 yapmaya alistiklarinda, yaptiklari haritalara not vererek

degerlendirilebilir (Kaptan, 1998).
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3.6. KAVRAM HARITASININ DEGERLENDIRILMESI

Kavram haritalarinin sayisal degerlendirilip degerlendirilmeyece§i 6gretmenlerin
amagclariyla ilgilidir. Eger degerlendirme 6grenmeyi tesvik amaci giidiiyorsa, puanlandirma
muhtemelen faydali degildir. Bir konunun bitimindeki O0grenme sonuglarini Olgmeyi
amaclayan degerlendirmede puanlama daha uygun olur. Ancak ¢cogu 6gretmen bunun tam
tersini diisiinebilir. Kavram haritalarin1 notlandirmanin 6grencilerin kendilerine karsi
davraniglarint degistirecegini ve bdylece kendilerinin dgrencileri 6grenmeye tesvik etme
potansiyellerini olumsuz yonde etkileyecegi kanaatine varabilirler (Sarigayir, 2000).

Ogrenciler kavram haritas1 yapmaya alistiklarinda, yaptiklar1 haritalara not vererek
degerlendirilebilir. Ogrencilerin haritalarinda sunduklar1 dnermelerin biitiinliigii ve niteligi
notla degerlendirilirken 6nemli 6gelerdir, haritanin nasil yapildig1 o kadar 6nemli degildir
(Kaptan, 1998).

Kavram haritasinin puanlandirilmasinda kullanilan altt metot: (Mc Clure, Sonak,
Suen, 1999).

1- Biitiinsel (Holistik, tiime dayali)

2- Model Haritayla Biitiinsel (Holistic with master map)

3- 1liskili (Relational)

4- Model Kavram Haritas ile Iliskili (Relational with master map)

5- Yapasal (Structural)

6- Model Haritayla Yapisal (Structural with master map)

Biitiinsel (holistik) puanlandirma metodunu kullananlar her kavram haritasini ve
haritay1 yapanin haritada belirttigi kavramlart anlaylp anlamadigmi o6lgmek igin
egitilmislerdir. Bu degerlendirmeye gore, her harita i ile 10 arasinda bir 6l¢ek lizerinden
degerlendirilir (Mc Clure, Sonak, Suen, 1999).

[ligkili puanlandirma metodu Mc Clure ve Bell (1990) tarafindan gelistirilen bir
teknikten uyarlanmistir. Bu teknikte harita lizerinde tanimlanan bagimsiz Onermelerle
olusturulan yapilan bireysel haritalar puanlandirilmistir. Bir 6nerme kavramlar arasindaki
iliski baglanti ¢izgisiyle belirtilmis iki kavramin birlesmesi olarak tanimlanir. Her 6nerme,
onermenin dogrulugu kabul edilen bir puanlandirma protokoliine gére 1 ile 3 arasinda

puanlandirilir. Harita i¢in toplam puan her 6nerme i¢in verilen puanlar toplanarak bulunur.
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Asagidaki sekilde puanlandirma ic¢in kullanilan protokol verilmistir (Sekil II. 5.) (Mc
Clure, Sonak, Suen, 1999).

Degerlendirilen Onerme

A 4

Onerme ile Kavramlar Hayir
arasinda iligki var mi1?

[
Evet

!

Onermenin kavramlari
arasindaki baglanti muhtemel
iligkileri bildiriyor mu?

I
Evet

!

Baglanti ile uyumlu 6nermenin kavramlari
arasindaki iliskiyi okun yonii hiyerarsik,
nedensel veya ardisik olarak belirtiyor mu?

|
Evet

!

Uc degeri ver

y

Sifir degeri ver

Hayir

y

Bir degeri ver

Hayir iki degeri ver

A 4

Sekil 3.5. iligkili Puanlandirma Metodu i¢in Protokol (Mc Clure, Sonak, Suen, 1999).
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Yapisal puanlandirma modeli Novak ve Gowin (1984) tarafindan tanimlanan bir
metottan uyarlanmistir. Bu metot, dogru Onermelere deger vermeye ek olarak aym
zamanda kavram haritalarinda yiiksek seviyedeki yapilarini goz oniine alir. Puanlar harita
lizerinde tanimlanan capraz baglar ve hiyerarsi seviyelerinin sayilarina gore verilir.
Hiyerarsiler kavramlar arasindaki baskin-¢ekinik kategorisel iligkileri gosteren ayirma
yapilar1 olarak tanimlanir. Capraz baglar farkli hiyerarsi boliimlerinde bulunan kavramlar
arasinda tanimlanan iligkileridir. Sekil 3.6. puanlandirma i¢in kullanilan yapisal

puanlandirma metodunun bir 6rnegidir.

Anahtar

iliski

Hiyerarsinin
Ik
Seviyesi
liski liski
l Capraz l
Bag
Kavram »| Kavram Kavram
Hiyerarsinin / \
IKinci Seviyesi Iliski Mliski
Ornek Ornek

Sekil 3.6. Kavram Haritas1 Yapisal Puanlandirma Modeli (Mc Clure, Sonak, Suen, 1999).
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Bu modele gore kavram haritasi iizerinde puanlandirma asagidaki gibi yapilmalidir.
Her oOnerine i¢in 1, her hiyerarsi seviyesi i¢in 5, her capraz bag icin 10, her 6rnek igin 1

puan verilir. Buna gore;

Onermeler (gegerliyse); I puan x 8 Onerme = 8 puan
Hiyerarsiler (gecerliyse); 5 puan x 2 hiyerarsi = 10 puan
Capraz baglar (gegerliyse); 10 puan x 1 ¢capraz bag = 10 puan
Ornekler (gegerliyse); 1 puan x 2 6rnek = 2 puan

Toplam = 30 puan

Geri kalan ii¢ puanlandirma metodu, model haritayla biitlinsel (holistik), model
haritayla iliskili, model haritayla yapisal, yukarida aciklanan ii¢ metodun degismis
halleridir. Puanlandirma metotlar1 esas olarak birbirlerinin aynisidir fakat bu metotlar i¢in
puanlandirmada rehber olacak bir model harita hazirlanmalidir. Bu model harita 6gretmen

veya uzman kisi tarafindan hazirlanmalidir (Mc Clure. Sonak, Suen, 1999).
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BOLUM IV

ARASTIRMA

4.1. ARASTIRMANIN AMACI

Optik kiiresel aynalar konusu 11. smifta fizik dersinin optik {initesinde
islenmektedir. Ogrenciler konunun temel kavramlarin1 bu iinite icinde gdérmektedirler Bu
arastirmada optik-kiiresel aynalar konusunun 6gretim metotlarindan "Kavram Haritasi "
kullanilarak 11. sinif dgrencilerine Ogretilmesi amaclanmistir. Bu sebeple Ogrencilere
optik ile ilgili kavramlar Ogretilirken bilgi aktarma araci olarak Kavram Haritalar
kullanilmustir.

Bu amag dogrultusunda su alt problemlere cevap aranmaistir;

1- Fizik dersinin Kavram Haritasiyla anlatilmasi onlarin  Fizik dersindeki
basarilarini artirir mi1?

2- Ogrencilerin Kavram Haritas1 ile dgretim yontemi ile Fizik konularin1 6grenmesi

cinsiyete bagl midir?

4.2. ARASTIRMANIN ONEMIi

Fizik egitiminin insan hayatindaki 6nemi bilinmektedir. Yasadigimiz diinyayi,
¢evremizi anlamamiz ve karsilastigimiz sorunlara ¢oziim bulabilmemiz i¢in bu egitime
thtiyacimiz vardir. Bu nedenle etkili fizik 6gretimi i¢in farkli 6gretim yontem ve teknikleri
kullanilmalidir.

Yapilan bu aragtirmada elde edilen veriler;

- Kavram Haritasi ile fizik dersinin anlatilmasi ile 6gretim teknigi hakkinda daha
gercekei degerlendirmelerin yapilmasina yardimci olacak,

- Basarida, kullanilan yontem ve teknigin ne kadar 6nemli oldugu fark edilecek,

- Fizik dersi ile ilgili gelecekte yapilacak arastirmalara 151k tutacaktir.
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4.3. ARASTIRMA MODELI

Bu arastirmada Istanbul Ili, Mecidiyekdy Ilgesi, ortadgretim okullarindan
Mecidiyekoy Lisesi 11. sinif 6grencilerinden iki grup olusturulmustur. Bu okulda optik-
kiiresel aynalar konusunun geleneksel yontem (diiz anlatim yontemi) ile anlatildigr sinif
Kontrol Grubunu ve geleneksel yontem yaninda optik-kiiresel aynalar konusunun
Kavram Haritastyla anlatildig1 sinif da Deney Grubunu olusturmustur.

Bu arastirmanin degerlendirilmesi, 0gretilmesi amag¢lanan kavramlari, bilme,
ayirt etme ve yerinde kullanmay1 6lgen Ogrenci Bilgi Testi (OBT) ile yapilmistir.

Gruplarin 6n bilgileri OBT ile belirlenmistir. Konular biitiin gruplarda ayn
Ogretmen tarafindan Ogretilmistir. Kontrol grubundaki o6grencilere dersler geleneksel
yontem ile, deney grubundaki Ogrencilere ise; dersler kavram haritasi kullanilarak
anlatilmistir. Uygulama sonunda her iki gruba da OBT son test olarak uygulanmis ve
Ogrencilerin basarilar1 tespit edilmeye calisilmstir.

Deney grubundaki Ogrenciler bireysel ve grup olarak ders boyunca dinamik bir
sekilde fizik dersi ile mesgul edilmislerdir.

Kontrol grubundaki 6grencilere ise optik-kiiresel aynalar konusu diiz anlatim
yontemi ile anlatilmis, ders esnasinda 6grencilere sorular yonlendirilerek ve sorulara

cevap verilerek geleneksel yontemle ders islenmistir.

Tablo 4.1. Arastirma Modeli Tablosu

) FiZiK DERSI UYARICI
GRUPLAR ONTEST OGRETIM YONTEMi (*) SONTEST
KONTROL GELENEKSEL
GRUBU X1 ( Diiz Anlatim Y6ntemi ) YOK X2
11 Fen B
DENEY KAVRAM HARITASI
GRUBU Y1 ile VERILDI Y2
11 Fen A Ogretim Yéntemi
( *) : Kavram Haritasi
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4.4. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirma, Mecidiyekdy Lisesinde, 2006-2007 egitim ve dgretim yilinda 6grenim
goren lise liclincii siniftan toplam 50 Ogrenciyle yapilmistir. Uygulama optik-kiiresel
aynalar konusu islendikten sonra gerceklestirilmistir. Arastirmamizin evrenini aynt

okulda 6grenim goren biitiin lise li¢lincli sinif 6grencileri olusturmustur.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubu 6grenci dagilimi.

11 Fen-A |11 Fen-B | TOPLAM

KIZ 10 12 22
ERKEK 15 13 28
TOPLAM 25 25 50

4.5. VERILER VE TOPLANMASI

Arastirmaya Mecidiyekoy Lisesi 11. sinif 6grencilerinden 50 6grenci katilmustir.
11 Fen A sinifi deney grubu, 11 Fen B sinifi da kontrol grubu olarak se¢ilmistir.
Aragtirmanin optik-kiiresel aynalar konusu iizerinde yapilmasi, 11.smiflarda 2006-2007

(13

ders yili miifredatina ait fizik dersinin ilk {initesinin “Optik Unitesi “ olmasindan
kaynaklanmaktadir.

Deney grubundaki sinifta optik-kiiresel aynalar konusu kavram haritast 6gretim
teknigi kullanilarak anlatilmistir. Deney grubundaki 6grencilere oncelikle; derslerimiz
icerisinde bir miktar zaman ayirarak kavram haritalarinin ne oldugunu, ne gibi yaralari
oldugu anlatilarak, ¢izilmis 6rnek kavram haritalar1 gosterilerek ilgi uyandirilmistir. Daha
once islenen konularin kavram haritalar1 ders sirasinda tahtada ve tepegdz yardimiyla
ogrencilerle tartisarak 6gretmen tarafindan ¢izilmistir.

Kontrol grubundaki sinifta ise optik-kiiresel aynalar konusu diiz anlatim yontemi
ile anlatilmigtir.

Deney ve kontrol gruplarina konular islenmeden Ogrencilerin On bilgilerinin

ayni olup olmadigini belirlemek amaciyla 25 sorudan olusan bir 6ntest uygulanmaistir.
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Daha sonra optik-kiiresel aynalar konusu her Iki grupta yukarida belirtilen sekilde
islenmistir. Her iki gruba da fizik dersleri arastirmaci tarafindan verilmistir. Konu
bitiminde deney ve kontrol grubundaki Ogrencilere, ayni sartlarda, aymi sorular
yoneltilerek sontest uygulanmaigtir.

Mecidiyekdy Lisesi Midiirligiinden gerekli izin alinarak oOntest ve sontest

uygulamalar1 ayni giin ve ayni saatte bir oturumda yapilmustir.
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CUKUR AYNA

Cismin Aynaya Olan Uzaklig1

'

Goriintiintin Ozellikleri

T-F aras1

F ‘de F-M arasi1 M ‘de

M ‘den sonra

oo’ da Uzaklik

Gergek

Zahiri

Biiyiik Kiigiik

Ters

F’ de

oo’ da

Noktasal

Sekil 4.1. Optik- Kiiresel Aynalar Konusunda Kullanilan 1. Kavram Haritasi.
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TUMSEK AYNA

A

Cismin Aynaya Olan Uzaklig

So

nsuzda ise

Aynanin

Oniinde ise

.

Gorintiiniin Ozellikleri

Uzaklik

Zahiri ( Sanal )

Noktasal

Kiiciik

4

F’ de

File T

arasinda

4

A

A

A

Sekil 4.2. Optik- Kiiresel Aynalar Konusunda Kullanilan 2. Kavram Haritasi.
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4.6. VERILERIN COZUMU VE YORUMLANMASI

Verilerin ¢oziimlenmesi SPSS/PC paket programi kullamilarak degerlendirilmistir. On test,
son test ve hatirlama testlerinden ve tutum olgeginden elde edilen veriler degerlendirilerek, deney ve
kontrol gruplari arasinda karsilastirmalar yapilmistir. Bu karsilagtirmalarda, 6grenci bilgi testleri
(Ontest-sontest) arasindaki farkliliklar1 belirleyebilmek igin SPSS istatistik programinda T-Test ,
Paired Sample T-Test kullanilmustir. Ayrica deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasindaki
basarilarin cinsiyet degiskenine gore farkhlasip farklilasmadigini gérebilmek igin "t" testi yapilmus
ve ¢ikan sonuglar ayri ayr1 yorumlanmistir. Anlamlilik diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.

4.7. DEMOGRAFIK OZELLIKLER

4.7.1. Demografik Ozelliklerin Frekans Dagilimlar

2005-2006 Ogretim yili sonunda yapilan toplantida, Mecidiyekdy Lisesi
Miidiirliigiinden 11 Fen smiflarinin 6grenci dagiliminin esitlenmesi istenmistir.2006-2007

Ogretim yil1 bagi itibariyle 11 Fen smiflar1 arasinda dgrenci sayisim esitlemek amaciyla

tesadiife dayal1 bir dagilim yapilmustir.

Tablo 4.3. Demografik Ozelliklerin Frekans Dagihmlar

11 Fen-A 11 Fen-B | TOPLAM

KIZ 10 12 22
ERKEK 15 13 28
TOPLAM 25 25 50
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4.8. HIPOTEZLERIN ANALIZi

4.8.1. 1. Asama: Ontest Uygulamasi

Ilk asamada deneysel ¢alismanin ilk sarti olarak Deney ve Kontrol grubunun én
bilgilerinin esit oldugunun gosterilmesine ¢aligilmistir. Bu amagla arastirma 6ncesinde
deney ve kontrol gruplarina ontest uygulanmistir. Bu gruplara uygulama 6ncesi yapilan
Basar1 Testinde, Kontrol grubu i¢in ontest dogru cevap ortalamasinin 56.80, grubun
standart sapmasmin 12.75 oldugu ve Deney grubu ic¢in Ontest dogru cevap
ortalamasinin 56.00, grubun standart sapmasinin 13.06 oldugu goriilmiistiir. Daha sonra
Deney ve Kontrol gruplari ontest puanlan arasinda istatistiksel olarak bir fark olup

olmadigin1 gérmek iizere T-Test uygulanmistir.

Tablo 4.4. Grup Degiskenine Gore Ontest Puanlari i¢in yapilan T Test Analizi Sonuclar

GRUPLAR  |Ortalama |Standart |, df Anl
sapma
Kontrol 56,8000 | 12,75408
ON TEST| |y he 56,0000 | 13.06395 R Al
UYGULAMASI y ’ ’

Deney ve kontrol gruplar1 degiskenine gore Ontest puanlari i¢in yapilan T-Test
analizi sonucunda 0.05 anlamlilik diizeyinde gruplar arasinda istatistiksel agidan anlaml
bir farklilik bulunamamistir. Bu durum olusturulan deney ve kontrol gruplarinin ontest
puanlar1 arasinda farklilasmanin olmadigini gostermektedir. Gruplarin Ontest puanlan
arasinda anlamli bir fark olmamasi ile arastirmaya baslamadan once deney ve kontrol

gruplariin 6n bilgilerinin esit olmasi sart1 yerine getirilmis olmaktadir.

62



4.8.2. 2. Asama: Son test uygulamasi

Bu asamada Deney ve Kontrol grubuna son test uygulamasi yapilmistir. Son test
uygulamasi1 yapilmadan Once ayni konu kontrol grubuna geleneksel ydntemle
anlatilirken, deney grubuna kavram haritasi kullanilarak anlatilmistir. Bu anlamda ki
grup arasinda anlamli bir farklilik olacag1 beklenmektedir. Iki grup arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigi test edilmis ve bu amagla T-Test uygulamasi
yapilmistir. Elde edilen sonuglardan 0.05 anlamlilik diizeyinde gruplar arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Ayrica, Kontrol grubu i¢in
sontest dogru cevap ortalamasinin 56.00, grubun standart sapmasinin 15.01 oldugu ve

Deney grubu i¢in sontest dogru cevap ortalamasinin 69.12, grubun standart sapmasinin

7.35 oldugu bulunmustur.

Tablo 4.5. Grup Degiskenine Gore Sontest Puanlari i¢in yapilan T-Test Analizi Sonuglar:

GRUPLAR  |Ortalama |>tandart |, df Anl.
sapma
Kontrol 56,0000 |15,01111
SON TEST| |y he 69.1200  |7.35028 e 200
UYGULAMASI y ’ ’

Bu durum kavram haritas1 metodunun fizik 6grenimindeki bagariyr olumlu yonde

etkiledigini gostermektedir. Bu tezi desteklemek {izere calismanin 3.asamas1 yapilmustir.
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4.8.3. 3. Asama: Ontest - Son test Karsilastirmasi

Calisgmanin bu asamasinda son test uygulamasi sonunda elde edilen bulgular
desteklemek iizere deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test — son test puanlari

karsilastirilmstir.

Ontest uygulamasinda deney ve kontrol gruplarinin basari testinden aldiklar puanlar
arasinda anlaml bir farklilik bulunmamisti. Bu gruplarin birbirine denk olduklar1 anlamina

gelmekteydi.

Sontest uygulamasinda ise kavram haritas1t metodu ile ders isleyen deney grubu ile
geleneksel yontemle ders isleyen kontrol grubunun basari testinden aldiklari puanlar
karsilastirilmis ve anlamli bir farkliligin oldugu; deney grubunun basari puan ortalamasinin

daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Bu asamada ise hem deney hem de kontrol grubu i¢in Ontestten alinan basar1 puanlari
ile son testten alinan basari puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigina
bakilmistir. Buradaki temel beklenti, deney grubu icin 6n test ile son testten alinan puanlar
arasinda fark ¢ikmasi, buna karsilik kontrol grubu i¢in On test ile son testten alinan puanlar
arasinda farkin ¢ikmamasidir. Birbirine denk olarak kabul edilen deney ve kontrol gruplar
icin boyle bir iliskinin var olmasi, arada uyarict olarak kullanilan kavram haritasinin
etkisinin varligin1 daha da gii¢lendirecektir. Bu amaci gerceklestirmek iizere paired-sample

T-Test uygulanmustir.

Tablo 4.6. Grup Degiskenine Gore Ontest ve Sontest Puanlarimin Karsilastirilmasi i¢in yapilan

T-Test Analizi Sonuclar:

GRUPLAR  |Ortalama |Standart |, df Anl
sapma
On test 56,8000 13,06395
259 |24 798
KONTROL > 2
GRUBU Son test 56,0000 15,01111
On test 56,0000  [12,75408 |
24 ,000
DENEY GRUBU | fect 69.1200 |7.35028 | %640
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Elde edilen sonuglardan;

» Kontrol grubu icin 0n test ile son testten alinan puanlar arasinda fark olmadigi

» Deney grubu i¢in On test ile son testten alinan puanlar arasinda fark oldugu
ortaya ¢ikmistir. Elde edilen bu sonucglar kavram haritasi metodunun fizik 6grenimindeki

basariy1 olumlu yonde etkiledigini desteklemektedir.

4.8.4. 4. Asama: Cinsiyet acisindan yapilan analizler

Cinsiyet agisindan yapilan analizlere baglamadan 6nce, hem deney hem de kontrol
grubu i¢inde yer alan kizlar ve erkeklerin birbirine denk olup olmadigi incelenmistir. Bu
amagla hem deney hem de kontrol grubu icerisinde yer alan kizlar ve erkekler i¢in t-test
uygulamasi yapilmistir. Bu asamada her iki grup igerisinde yer alan kizlar ve erkekler

arasinda anlamli bir farkliligin olmamasi beklenmektedir.

Tablo 4.7. Grup Degiskenine Gére Ogrencilerin Cinsiyetlerine iliskin yapilan T-Test Analizi Sonuclar

GRUPLAR Ortalama |>tAndart |, df | Anl
sapma
i Kizlar 58,3333 12,58667
On test 994 22,564 |,331
Erkekler 55,3846 13,84159
KONTROL Kizlar 53,3333 [17,16939
GRUBU Son test ,043 117,890 |,967
Erkekler 58,4615 12,91392
. Kizlar 1588000 |8,44327
On test ,558 122,997 |,582
Erkekler |54 1333 | 14,95644
DENEY Kizlar 1692000 |8,01110
GRUBU Son test -,839 120,391 |,411
Erkekler 69,0667 7,16606

Elde edilen sonuclardan hem deney hem de kontrol grubu igerisinde yer alan kizlar
ve erkekler arasinda anlaml bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir. Bu veriler her iki grup

icerisinde yer alan kizlar ve erkeklerin birbirine denk gruplar olduklar1 kabul edilebilir.

Caligmanin bundan sonraki asamasinda ise, deney ve kontrol grubu igerisinde yer

alan kizlar ve deney ve kontrol grubu igerisinde yer alan erkekler karsilastirilmislardir.
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Buradaki temel amag, kavram haritasi ile 6grenmenin cinsiyetler agisindan farkli bir
gorliniim sergileyip sergilenmedigini ortaya koymaktir. Bu amagla, kizlar arasinda 6n test
ve son test uygulamalari ile erkekler arasinda on test ve son test uygulamalari anlaml bir
farkliligin olup olmadigini ortaya koymak iizere, t test uygulanmistir.

Tablo 4.8. Cinsiyet Degiskenine Gore Ogrencilerin Ontest ve Sontest puanlarma iligkin

yapilan T-Test Analizi Sonug¢lar:

GRUPLAR Ortalama |DBPAArt | lgr | ApL

sapma

) Kontrol |583333  |12,58667
On test ,103 119,233 | 919

Deney 1583000 |[8,44327

KIZLAR Kontrol 1533333 |17,16939
Son test 2,850 | 16,151 |,011

Deney 1692000 |8,01110

) Kontrol |553846 |13,84159
On test -,230 (25,869 |,820

Deney 54,1333 14,95644

ERKEKLER Kontrol |53 4615 7,16606
Son test 2,631 | 18,151 |,017

Deney 1690667 |12,91392

Elde edilen sonucglardan, 6n test uygulamasinda kontrol ve denek gruplar1 igerisinde
yer alan kizlar arasinda anlamhi bir farkliligin olmadigi, buna karsilik son test
uygulamasinda kontrol ve denek gruplari igerisinde yer alan kizlar arasinda anlamli bir
farkliligin bulundugu goriilmektedir. Bir baska deyisle, 6n test uygulamasinda geleneksel
metotla anlatilan derslerde kontrol ve denek gruplar igerisinde yer alan kizlarin basar
puanlar1 arasinda bir farklilik goriilmezken, kavram haritas1 kullanilan deney grubu ile
geleneksel metot kullanilan kontrol grubu arasinda son test basari puanlari acisindan
anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar incelendiginde deney grubunun
basar1 puani ortalamasinin kontrol grubunun basar1 puani ortalamasindan ¢ok daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu veriler, 6n testte birbirlerine denk oldugu ortaya ¢ikan deney ve
kontrol gruplarindaki kizlarin, son testte aldiklar1 basar1 puanlar1 arasindaki farkin deney

grubunda uygulanan kavram haritalarindan ortaya ¢iktigini géstermektedir.

Tablo incelendiginde, kizlar i¢in varilan sonuglarin erkekler icin de aymi sekilde
degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bu anlamda 6n test uygulamasinda kontrol ve denek

gruplart igerisinde yer alan erkekler arasinda anlamli bir farkliligin olmadigi, buna karsilik
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son test uygulamasinda kontrol ve denek gruplar icerisinde yer alan erkekler arasinda
anlaml bir farkliligin bulundugu goriilmektedir. Bir bagka deyisle, 6n test uygulamasinda
geleneksel metotla anlatilan derslerde kontrol ve denek gruplarn igerisinde yer alan
erkeklerin basar1 puanlari arasinda bir farklilik goriilmezken, kavram haritas1 kullanilan
deney grubu ile geleneksel metot kullanilan kontrol grubu arasinda son test bagari puanlari
acisindan anlamli bir farkliligin oldugu goriilmiistiir. Ortalamalar incelendiginde deney
grubunun basar1 puani ortalamasinin kontrol grubunun basar1 puani ortalamasindan ¢ok
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu veriler, 6n testte birbirlerine denk oldugu ortaya
cikan deney ve kontrol gruplarindaki erkeklerin, son testte aldiklari basar1 puanlar
arasindaki farkin deney grubunda uygulanan kavram haritalarindan ortaya c¢iktigin

gostermektedir.
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4.9. SONUC VE ONERILER

Fizik dersi programinin ana unsuru amaglaridir ve segilen amaglar, 6grencinin ve
cevresinin ihtiyaclarina cevap verebilecek nitelikte olmalidir. Ulkemizin her yaninda,
Ogretmenin ayni miifredati isleme aligkanligi, bu miifredati ne yapip edip bitirme endisesi,
fizik egitiminin tiniversitelere giris sinavinin basit bir araci olarak algilanmasi, buna bagh
olarak dersin yerine tekrarin ve ezberin ge¢mesi, fizik konularinin ¢ok zor oldugu ve soyut
formiiller ve ifadelerle ancak anlasilabilecegi saplantisi, egitim Ogretim ortalamalarinin
yetersizligi gibi nedenler eklenince fizik egitimi adina tespit edilen hedeflere ulagsmak
imkansizlagmaktadir (Giirdal, 1991).

Ogrenciler fizik egitiminin hedefine yonelik kazanimlara, 6grenmede birbirinden
ayrilmayan ve biitlinliik i¢inde uygulanmasi gereken su dort siireg ile ulagirlar:

- sorular sorarak, inceleme ve gozlemler yaparak, veriler iiretip degerlendirerek;
kisaca bilimsel diisiinerek,

- ulastiklar1 sonug¢ ve bulgulari, ilgili baska sonu¢ ve bulgularla ve farkli goriislerle
karsilagtirip uygun sekilde yazarak ve sunarak; kisaca bilimsel iletisim kurarak,

- bilimin sonuglarini, karsilagtiklar ¢esitli gdzlem, sorun ve fikirleri agiklamak igin
kullanarak; kisaca bilimi yasama gegirerek,

- edindikleri bu bilgi ve becerileri, yerinde ve dogru kullanarak; kisaca sorumlu
davranarak.

Bu siiregler uygulanirken;

- 6grenmede 6grencilerin aktif katilimlarinin gerektigi,

- 0grencilerin ¢ok degisik yollarla ve farkli hizlarla 6grendigi,

- 6grenmenin hem bireysel hem grup halinde yiiriitiilen bir siire¢ oldugu g6z oniine
alimmalidir.

Ozellikle fizik ogreniminde, ogrencilerin yas ve diizeylerine gore uyulmasi
gereken, gbzlemden, model ve formiil gelistirmeye kadar bir dizi asama vardir. Bunlara ek
olarak, bilimsel 6grenim siireci uygulanirken ve konular islenirken dort ana grup halinde
belirtilen su 6nemli hususlarin ve birlestirici kavramlarin kapsanmasi gerekir.

Kavramlar, ilkeler, ger¢ekler, yasalar ve kuramlardan olusan bilimsel bilgiler

kapsanmalidir.
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Bilimsel bulgularin gelistirilmesini saglayan ve ¢esitli teknikler iceren bilimsel
stirecler uygulanmalidir.

Benzerlikler ve cesitlilik, degisme ve kalicilik, sistemler ve etkilesmeler, saglik ve
1yi yasam, bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre iligkileri vurgulanmalidir.

Kritik ve elestirel diislinme, sorumlu ve ettik davranma aligkanlig
kazandirilmasina doniik konulara etkinliklere yer verilmelidir (MEB, Fen Bilgisi Programu,

2000).

4.9.1. SONUC

Yaptigimiz arasgtirmada elde edilen bulgular dogrultusunda asagidaki sonuglar

cikarilmstir:

1-Konularin kavram haritasiyla 6gretimi basariy1 olumlu yonde etkilemektedir.

Arastirmada konularin kavram haritasiyla yapilan Ogretimi, yaygin olarak
kullanilan diiz anlatim yontemiyle karsilastirildiginda 6grenci basarisini daha ¢ok arttirdig
gozlenmistir. Fizik egitiminde yontem yoktur, yontemler vardir ilkesi benimsenirse daha

basaril1 sonuglar elde edilebilir.

2- Ogrencilerin cinsiyetlerinin bagartya etkisi yoktur.

Arastirmada cinsiyet faktoriiniin fizik bagarisinda anlamli bir farklilik olusturmadigi
goriilmiistiir.

Bu ¢alismanin sonuglart Duru, M.K., (2002)’nun, Ilkégretim Fen Bilgisi Dersinde
Kavram Haritasiyla ve Gruplara Kavram Haritas1 Cizdirilerek 6gretilmesinin basariy1
arttirdig1 hipoteziyle, Akdur, T.E. (1996)'un bilgisayar destekli igbirlik¢i kavram haritasiyla
yaptig1 calismayla, Bayram, H., Salan, U., Giirdal, A., (1996)'in stokiyometrik problem
¢oziimlerinde kavram haritalarinin basariy: arttirdigi hipoteziyle, Bayram, H., S6kmen, N.
,Savel, H. (1997)nin laboratuar ve kavram haritalar1 yontemlerinin temel kimya
kavramlarinin Ogretilmesinin basariy1 arttirdigi hipoteziyle, Uzuntiryaki, E. (1998)nin
kavram haritasiyla kavramsal degismeye bir yaklasim konulu ¢alismasiyla, Kuleberoglu,

N. (1999)nun ilkogretim ikinci kademe fen derslerinde kavram haritalarinin basariy1

69



arttirdig1 hipoteziyle, Saricayir, H. (2000)'in kavram haritalarinin kimya derslerinde

basariy1 arttirdig1 hipoteziyle uyusmaktadir.

4.9.2. ONERILER

Yaptigimiz arastirmada elde edilen sonuglar dogrultusunda fizik egitimiyle ilgili su
onerilerde bulunabiliriz:

1- Fizik dersi anlatilirken kavram haritas1 adim adim ¢izilmeli, biitiin kavramlari
bilinyesinde bulundurmali, 6grencilerin de katilimi saglanmalidir.

2- Konunun 6zelligine gére o konuya ait iki veya ii¢ kavram haritasi c¢izilebilir.
Genis kapsamli konularda kavram haritasinin karmagik bir yapiya sahip olmamasina 6zen
gosterilmelidir.

3- Kavram haritalar renklendirilerek ve resimlerle olusturularak 6grencinin yas ve
ilgisine hitap etmelidir.

4- Ogrencilere konunun farkli asamalarinda kavram haritasi ¢izdirilmeli, 6gretmen
rehber olmalidir.

5- Kavram haritalar1 6n bilgilerin tespitinde, konu tekrarlarinda, 6zetlerde ve
degerlendirmede kullanilmalidir.

6- Ogrencilere ev 6devi olarak kavram haritasi cizdirilmelidir. Béylece dgrencilerin
yanlis bilgileri ve 6grenme diizeyleri tespit edilmeli, gerekli 6nlemler alinmalidir.

7- Kavram haritas1 teknigi diger Ogretim yontem ve teknikleriyle birlikte
kullanilmalidir.

8- Kavram haritalar1 ders kitaplarinda mutlaka yer almalidir. Derse hazirlik ve {inite
sonunda degerlendirme aract olarak kullanilmalidir.

9- MEB Fen Bilgisi Programinda kavram haritast ve gruplara kavram haritasi
cizdirilerek 6gretim de bir yontem olarak yer almalidir.

10- Ogretmenin aktif oldugu &gretimden vazgegilip, dgrenci merkezli 6gretime
agirlik verilmelidir.

11- Ogrenci 6grenme olayin1 basindan sonuna kendisi yasamali ve bilgiye

ulasmanin hazzini tatmalidir. Ogrenci 6grenmeyi 6grenmelidir.
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12- Egitim Fakiiltesi 6grencileri gelecekte kavram haritasin1 ve grup c¢alismasini
kullanacak sekilde yetistirilmelidir.

13-Fizik Ogretmenlerine rutin araliklarla hizmet i¢i kurslarda kendilerini
gelistirmeleri i¢in 6gretim metotlarindaki yenilikler ve bilimsel gelismeler hakkinda egitim
verilmelidir.

14- Ogretmenler iiniversiteler tarafindan yapilan arastirma sonuglari, sempozyum,
konferans gibi faaliyetlerden haberdar edilmelidir.

15- Ogrencilere smav veya not kaygisiyla egitim verilmemeli, kazandiklari
bilgilerin yagamlari i¢in 6nemli oldugu bilinci kazandirilmalidir.

16 - Ogrenciler fizikle ilgili yayinlar1 takip etmeye dzendirilmelidir.

17- Televizyonda fizikle ilgili, Ogrencilere fizigi sevdirecek programlar
yapilmalidir.

18- Televizyon programlari ile fizik 6gretmenlerine, fizikteki yenilikler, 6gretimde
kullanacaklar1 yeni metot ve teknikler 6gretilmelidir.

19- Bu TV programlar1 Egitim Fakiilteleri ve Milli Egitim Bakanhig isbirligi ile

hazirlanmalidir.

20- Bilim adamlarinin hayatlar1 ve bilim tarihi TV programlarinda konu edilmeli,

bilime kars1 olumlu tutum ve davraniglar gelistirip desteklenmelidir.
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EKLER

EK.1.

Sevgili 6grenciler,

Bu test sizin Optik — Kiiresel Aynalar konusundaki bilgilerinizi 6lgmek igin
hazirlanmistir. Sorular1 dikkatlice okuyarak cevaplandiriniz.
Dogru secenegi cevap anahtarinda isaretleyiniz.

Fizik Ogretmeni
Firuzan Engiir (Atilmis)

—

. ) Asagidakilerden hangisi 151k kaynagi degildir?

A. ) Mum alevi.
B. ) Glines.

C. ) Ay.

D. ) Akkor lamba.
E. ) Kibrit alevi.

N

. ) Yanstyan yada kirilan 1g1inlarin uzantilarinin kesisim noktasinda ne bulunur?

A. ) Gergek goriintii.

B. ) Sanal ( Zahiri ) goriintii.

C. ) Cisim.

D. ) Hem cisim hem goriintii.

E. ) Hem sanal hem ger¢ek goriintii.

(98]

. ) Kiiresel bir yiizeyin normali daima nereden geger?

A. ) Tepe noktasindan.
B. ) Odak noktasindan.
C. ) Merkezden.

D. ) Kutup noktasindan.
E. ) Ekvatordan.

4. ) , /'Y< |

II




Kiiresel bir aynaya sekildeki gibi gelen I, II ve III 1isinlarindan hangileri yansima
yasalarina uyarak geriye donmiistiir?

A. ) YalmzlI
B. ) Yalmiz II
C. ) Yalmz III
D. )Ivell

E. )1, velll

. ) Kiiresel cukur bir aynanin odak noktasinin yeri i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A. ) Tepe noktasindadir.

. ) Tepe ile merkezin arasinda ve tam ortadadir.

. ) Tepe ile merkezin arasinda ve ortaya ¢ok yakin bir yerdedir.
. ) Merkezdedir.

. ) Merkezden 6tede ve merkeze ¢ok yakin bir yerdedir.

moOw

A

if
=

B

A

A

A

A

I I
I I
I I
P D
I I
I I
I I
I I
I I

I II III v

Cukur bir aynaya sekildeki gibi gelen paralel 1s1n demeti yansidiktan sonra nerede
toplanir? ( M kiirenin merkezidir. )

A. ) 1. Bolgede.
B. ) II. Bolgede.
C. ) III. Bolgede.
D. ) IV. Bolgede.
E. ) Sonsuzda.

. ) Cukur bir aynada asal eksene paralel gelen 1sinlar yansidiktan sonra nereden
gecerler?

A. ) Tepe noktasindan.
B. ) Odak noktasindan.
C. ) Merkezden.
D. ) Merkez 6tesinden.
E. ) Sonsuzdan.
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8. ) Cukur aynaya gelen bir 151n kendi iizerinden geriye doniiyor. Bu 1s1n nereden
gelmektedir?

A. ) Asal eksene paralel.

B. ) Odaktan.

C. ) Merkezden.

D. ) Tepe noktasindan.

E. ) Odak ile merkez arasindan.

9. ) Bir tiimsek aynada asal eksene paralel gelen 1ginlar nasil yansir?

A. ) Uzantilar1 odak noktasindan gecer.
B. ) Kendileri odak noktasindan geger.
C. ) Uzantilar1 merkezden gecer.
D. ) Kendileri merkezden geger.
E. ) Uzantilar1 merkezden Gteye gider.

10. ) Tiimsek bir aynaya asal eksen iizerinde merkezi kadar uzakliktaki noktadan gelen
bir 151n nasil yansir?

A. ) Uzantis1 merkezden gecer.

B. ) Uzantis1 odaktan noktasindan gecer.

C. ) Uzantis1 odakla tepe noktasi arasindan geger.
D. ) Kendi iizerinden geriye doner.

E. ) Asal eksene paralel gider.

11.)

Tiimsek bir aynaya sekildeki gibi P noktasindan gelen 1sin ka¢ numarali yonde

yansir?
( M: Merkez F: Odak)
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12.) Cukur bir ayna giines 1s1nlarina tutuldugunda gelen 1sinlar nerede toplanirlar?

A. ) Tepe noktasinda.

B. ) Odak noktasinda.

C. ) Merkezde.

D. ) Odak noktas1 ile merkez arasinda.
E. ) Sonsuzda.

13.) Bir cisim ¢ukur aynadan 50 cm uzaktayken goriintiisii kendisine esit boyda
oluyor. Cisim aynaya 25 cm yaklastiginda goriintii nerede olugur?

A. ) Ayna arkasinda.

B. ) Odak noktasinda.

C. ) Odak noktasi ile merkez arasinda.
D. ) Merkezde.

E. ) Sonsuzda.

14.) Odak uzaklig1 “ f ” olan bir ¢ukur aynadan “ u > uzakligindaki cismin goriintiisii
bir perde iizerine kiiciik olarak disiiyor, “ u ” ile “ f ” arasindaki baginti
asagidakilerden hangisidir?

A. )u<f
B. )u=f
C. )f<u<2f
D. yu=2f
E. Yu>2f

15.) Asagidaki goriintii tiirlerinden hangisi kiiresel aynalarda olusmaz?

A. ) Ters ve kiigiik.
B. ) Ters ve esit.
C. ) Diiz ve biiytik.
D. ) Diiz ve esit.
E. ) Diiz ve kiigiik.
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16.)

s [ (o ) ) 5 el [ 1 B Y
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I I v
Merkezi “ M 7, odak noktas1 “ F ” olan bir ¢ukur aynada goriintii sekilde gosterilen

bolgelerden hangilerinde hi¢bir zaman bulunmaz?

A. ) YalmzlI

B. ) Yalniz 1T

C. )YalmzIvelV
D. )L IvelV

E. )Ll ve IV

17.) Bir timsek aynadan 2f kadar uzakliktaki cismin goriintiisii nasildir?

A. ) Diiz ve Kiiciik.
B. ) Diiz ve esit.
C. ) Diiz ve biiytk.
D. ) Ters ve kiigiik.
E. ) Ters ve esit.

18.) Bir cisim tiimsek aynadan uzaklasirsa goriintii bu durumdan nasil etkilenir?

A. ) Odak noktasina yaklasir ve kiictliir.

B. ) Odak noktasina yaklasir ve biiyiir.

C. ) Odak noktasindan uzaklasir ve kiigiiliir.
D. ) Odak noktasindan uzaklasir ve biiytir.
E. ) Merkeze yaklasir ve biiyiir.

19.) Bir cukur aynada odak uzakligi “ f ”, cismin odak noktasina uzakligir “ x 7,
goriintliniin odak noktasina uzakligi “y ”, cismin boyu * ¢ ”, goriintiiniin boyu “ g
olmak tizere;

I. g/c=y/f
II. x.y=12

bagintilart vardir. Cismin odaktan uzakli§i 2 katina c¢ikartilirsa goriintii boyu
oncekinin kag kat1 olur?

A )1/2
B. )1/\2
C. )\2
D. )2
E. )4
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20.) Bir tiimsek aynada gercek cismin goriintiisi;
. Odak noktast ile tepe noktasi arasinda.
II. Odak noktasi ile merkez arasinda.
III. Merkez ile sonsuz arasinda.
araliklarindan hangisinde yada hangilerinde bulunur?

A. ) Yalmiz I
B. ) YalmzII
C. ) Yalmz III
D. )Ivell

E. )1l ve Il

21.) Gergek bir cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii asagidakilerden hangisi olamaz?

A. ) Ters esit.
B. ) Diiz esit.
C. ) Ters biiyiik.
D. ) Diiz biiyiik.
E. ) Ters kiiciik.

22.)

cisim

goruntl
Sekilde cismin uzakligr “ d ”, goOriintiiniin uzaklhigi “ a ” ve goriintii cisimden

biiytiktiir.
Aynanin odak uzakligi “ f ” ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

V.
<«

A. ) f<d
B. )f=d
C. )yd<f<a
D. )f=a
E. )f>a
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23.)

A ..
— Cisim

Gortnti

Cukur ayna

Sekildeki ¢ukur aynanin merkezi hangi noktadir?

24.) Bir ¢ukur aynada goriintii boyu cismin boyunun 2 katidir. Cisimle goriintii arasi
30 cm olduguna gore aynanin odak uzakligi kag cm dir?

A. )10
B. )20
C. )30
D. )40
E. )60

25.)

cisim

T TM

Cukur ayna Diizlem ayna

Sekildeki optik sistemde cismin goriintiisii nerede olusur?

A. ) Cisme cakisik.

B. ) Diizlem ayna iizerinde.
C. ) Odak noktasinda.

D. ) Cukur ayna iizerinde.
E. ) Sonsuzda
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EK.2.
II

Sevgili 6grenciler,

Bu test sizin Optik — Kiiresel Aynalar konusundaki bilgilerinizi 6lgmek igin
hazirlanmistir. Sorular1 dikkatlice okuyarak cevaplandiriniz.
Dogru secenegi cevap anahtarinda isaretleyiniz.

Fizik Ogretmeni
Firuzan Engiir (Atilmis)

1.) Asagidaki 151k kaynaklarinin hangisinde 151k olusumu digerlerinden farklidir?

A.) Mum alevi.
B.) Elektrik ocagi.
C.) Neon lamba.
D.) Akkor lamba.
E.) Kibrit alevi.

2.) Bir cismin goriintiisiiniin ¢izilebilmesi i¢in en az kag 151n gerekli ve yeterlidir?

A)1
B.)2
C)3
D.) 4
E)5

3.) Yansiyan ya da kirilan 1smlarin uzantilarinin kesisim noktasinda ne bulunur?

A.) Gergek goriintii.

B.) Sanal ( Zahiri ) goriintii.

C.) Cisim.

D.) Hem cisim hem goriintii.

E.) Hem sanal hem gergek goriintii.

4.) Kiiresel bir ylizeyin normali daima nereden geger?

A.) Tepe noktasindan.
B.) Odak noktasindan.
C.) Merkezden.

D.) Kutuptan.

E.) Ekvatordan.
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5.) Bir gukur aynada odaktan gelen 1sinlar nasil yansirlar?

A.) Tepeyle merkez arasindan gegerek.
B.) Odak noktasindan gegerek.

C.) Merkezden gecerek.

D.) Asal eksene paralel olarak.

E.) Kendilerine paralel olarak.

6.)

Bir tlimsek aynaya sekildeki gibi gelen paralel 1ginlar, yansidiktan sonra nerede
toplanirlar? ( M: Merkez )

A.) 1. Bolgede.
B.) II. Bolgede.
C.) III. Bolgede.
D.) IV. Bolgede.
E.) Higbir yerde.

7.) Tiimsek aynaya gelen bir 151n kendi lizerinden geriye doniiyor bu 1s1nin gelis
dogrultusu nasildir?

A.) Uzantis1 odak noktasindan gecer.
B.) Uzantis1 merkezden geger.

C.) Kendisi odak noktasindan geger.
D.) Kendisi merkezden gecer.

E.) Sonsuzdan gelmektedir.

8.) Kiiresel bir ¢ukur aynanin odak noktasinin yeri i¢in asagidakilerden hangisi
dogrudur?

A.) Tepe noktasindadir.

B.) Tepe noktasi ile merkez arasinda ve tam ortadadir.

C.) Tepe noktasi ile merkezin arasinda ve ortaya ¢ok yakin bir yerdedir.
D.) Merkezdedir.

E.) Merkezden 6tede ve merkeze ¢ok yakin bir yerdedir.
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9.

i

Bir tiimsek aynaya sekildeki “ P ““ noktasindan gelen bir 151n ka¢ numarali yonde
gider? ( M: Merkez, F: Odak )

A)l
B.)II
C.) 111
D.)IV
E)V

10.)

Yarim kiire bi¢imi ¢ukur aynaya sekildeki gibi gelen “ I ” 15101, yansidiktan sonra
hangi noktadan geger? ( M: Merkez )

A.) M’ den geger.
B.) P’ den gecer.
C.) N’ den geger.
D.) L’ den gecger.
E.) K’ den gecer.

11.) Bir mum alevinin ¢ukur aynadaki goriintiisii bir perde iizerine biiyiik olarak
diisiiyor. Mum alevi, aynanin neresindedir?

A.) Odak noktasinda.

B.) Odak noktasi ile merkez arasinda.
C.) Merkezde.

D.) Merkezden 6tede.

E.) Sonsuzda.
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12.) Bir cismin ¢ukur aynadaki goriintiisii kendisine esit boyda olusuyor. Cisim
aynanin neresindedir?

A.) Odak noktasi ile tepe noktas1 arasinda.
B) Odak noktasinda.

C.) Odak noktasi ile merkez arasinda.

D.) Merkezde.

E.) Merkez disinda.

13.) Cukur aynadan 60 cm uzakliktaki bir cismin goriintiisii kendisine esit boyda
olusuyor. Bu cisim aynadan 20 cm uzakliga getirildigi zaman goriintii nasil olur?

A.) Diiz ve biiyiik.
B.) Diiz ve kiigtk.
C.) Ters ve biiyiik.
D.) Ters ve kii¢iik.
E.) Diiz ve esit.

14.) Asagidaki goriintii tiirlerinden hangisi kiiresel aynalarda olusmaz?

A.) Ters ve kiigtik.
B.) Ters ve esit.
C.) Diiz ve biiyiik.
D.) Diiz ve esit.
E.) Diiz ve kiiciik.

15.) Bir cisim ¢ukur aynada odak noktasina yaklastik¢a goriintiisii nasil degisir?

A.) Odak noktasindan uzaklasir ve biiyiir.

B.) Odak noktasindan uzaklasir ve kiigiiliir.

C.) Odak noktasina yaklasir ve kiigiiliir.

D.) Odak noktasina yaklasir ve biiyiir.

E.) Odak noktasindan uzaklasir ve boyu sabit kalir.

16.) Bir cisim tiimsek aynanin oniinde odak uzakligi kadar yerdedir. Bu cismin
goriintlisii nerede olusur?

A.) Sonsuzda.

B.) Merkezden o6tede.

C.) Merkezde.

D.) Odak noktasinda.

E.) Odak noktasi ile tepe noktasi arasinda.
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17.)
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Merkezi “ M ”, odak noktas1 “ F ” olan bir ¢ukur aynada goriintii sekilde gosterilen
bolgelerden hangilerinde hi¢bir zaman bulunmaz?

A)) Yalniz I

B.) Yalmz III

C.) YalnizIve IV
D)L IIvelV

E) L Il ve IV

18.) Bir cisim tiimsek aynadan uzaklasirsa goriintii bu durumdan nasil etkilenir?

A.) Odak noktasina yaklasir ve kiictiliir.
B.) Odak noktasina yaklasir ve biiytir.

C.) Odak noktasindan uzaklasir ve kiigiiliir.
D.) Odak noktasindan uzaklasir ve biiyiir.
E.) Merkeze yaklasir ve biiyiir.

19.) Bir ¢ukur aynada odak uzaklig1 “ f 7, cismin odak noktasina uzakligi ““ x “,
goriintiiniin odak noktasina uzaklig1 “y ”, cismin boyu “ ¢ ”, goriintiiniin boyu “ g
olmak iizere; Cismin odak noktasindan uzaklig 2 katina ¢ikarilirsa goriintii boyu (g )
ile cismin odak noktasina olan uzaklig: ( x ) arasindaki iliskiyi asagidaki grafiklerden
hangisi verir?

A)E B.) & c) ¢
X X X

D.) E.)
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20.) Bir tiimsek ayna bir cismin goriintiisiinii ayna 6niinde vermistir. Buna gore cisim
ve goriintiiniin cinsi nasildir?

A.) ikisi de gergektir.

B.) Ikisi de sanaldir.

C.) Cisim sanal ( zahiri ), goriintii gercektir.
D.) Cisim gercek, gorilintli sanaldir.

E.) ikisi de belirsizdir.

oOrintii

Sekilde cismin uzakligr “ d 7, goOriintiiniin uzaklhigi “ a ” ve goriintii cisimden
biiytiktiir.
Aynanin odak uzakligi “ f ” ise asagidakilerden hangisi dogrudur?

A)f<d
B.)f=d
C)d<f<a
D) f=a
E)f>a

22)

Cisim

. . . T . / Asal Eksen
{1 K L M N' P

Cukur Ayna GOoriinti
Sekildeki ¢ukur aynanin odak noktas1 hangisidir?

A)K
B)L
C)M
D.)N
E.)P
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23.) Bir ¢ukur aynada goriintii cismin 2 kat1 boydadir. Cisim merkeze geldigi zaman
goriintliniin yer degistirmesi cisminkinin kag¢ kati olur?

A)O
B.) 1
C.)2
D)3
E.)4
24.)
/ I cisim
Cukur ayna

Diizlem ayna

Sekildeki sistemde cisimden gelen 1sinlar 6nce c¢ukur, sonra diizlem aynada
yanstyor. Cismin, bu kosulla diizlem aynada olusan goriintiisii nereye diiser?
( F: Odak , M: Merkez )

A.) M noktasina.

B.) F ile diizlem ayna arasina.
C.) F noktasina.

D.) F — T noktalar1 arasina.
E.) Cukur aynanin iistiine.

25.) Bir cismin ¢ukur aynadaki gorilintlisii cismin 3 kati biiytikliiktedir. Cisim ile
goriintli arast 80 cm ise; aynanin odak uzakligi ka¢ cm dir?

A.) 25
B.) 30
C.) 40
D.) 50
E.) 60
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CEVAP ANAHTARI

Ad-Soyad:
Sinif:
Cinsiyetiniz:

Kiz() Erkek ()

D (A) (B) (©) (D) (E)
2) A (B) (©) (D) (E)
3) A (B) ©) (D) (E)
9 A (B) (©) (D) (E)
3 A (B) (©) (D) (E)
6) (A) (B) (©) (D) (E)
@A) (B) (©) (D) (E)
8 (A (B) ©) (D) (E)
9 W (B) ©) (D) (E)
10)  (A) (B) ©) (D) (E)
1) (A) (B) ©) (D) (E)
12) (A) (B) ©) (D) (E)
13) (&) (B) ©) (D) (E)
14) (A) (B) (©) (D) (E)
15) (&) (B) ©) (D) (E)
16) (A) (B) ©) (D) (E)
17)  (A) (B) ©) (D) (E)
18)  (A) (B) (©) (D) (E)
19) (A) (B) (©) (D) (E)
20)  (A) (B) ©) (D) (E)
21)  (A) (B) (©) (D) (E)
22) (A (B) (©) (D) (E)
23) (A (B) (©) (D) (E)
24)  (A) (B) ©) (D) (E)
25) (A) B © (D) (E)
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