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BOLUM I
GIRIS
Matematik, giinlimiiz diinyasinda son derece onemli olan bir bilim dalidir. Mekanik,
fizik ve astronomi bilimlerinin alt yapisin1 olusturmasinin yani sira, mantigin ve insan
zekasiin da bu dogrultuda hareket etmesini saglamaktadir. Matematige ¢ok farkli bilim
dallarinda ihtiya¢ duyulmaktadir. Cevremizde goriilen her tiirlii teknolojik yap,
matematik sayesinde ortaya ¢ikan tasarimlardir. Bu nedenle, matematik giinliik

hayatimizin vazgegilmez bir pargasi durumundadir (Kim ve Hocevar, 1998; Ma,1999;
Peker ve Mirasyedioglu, 2003; Dursun ve Dede 2004; akt. Keceli ve Turanli, 2013).

Matematik, farkli soyut yapilar1 ve bunlar arasindaki iligkileri incelemektedir. Bir bilim
dali olmasmin yani sira aynt zamanda diisiinsel bir yapidir. Bu yapida, diizen ve
kararlilik mevcuttur. Terim ve sembollerden meydana gelen bir aragtir (Yildirim, 1999).
Matematik, mevcut bilim dallar1 arasinda formiillestirmeye en uygun olanidir. Bu
nedenle diger bilim dallarina gore daha agik ve net ifadeler ortaya koymaktadir (Kart,
1999). Yakin bir gelecekte sosyal bilimler de dahil olmak iizere tiim bilim dallart
matematikle ifade edilir hale gelecektir. Matematigin diger bilimlerden {istiinligii

bilimsel yasalarin ve kuramlarin matematiksel ifadelerle daha iyi anlatilir olmasidir.

Belirtilen nedenlerden dolay1r yasantimizda 6nemli bir yere sahip olan matematik
biliminin 6grenim ve 6gretim boyutlar1 da son derece ciddiyetle ele alinmasi gereken bir
durum teskil etmektedir. Okullarda etkili bir matematik Ogretimi yapilmadan,
matematik biliminin topluma entegre edilmesi oldukca guctir. Toplumlarin gelismesi
ve ilerlemesi icin ¢cok biylk bir 6nem arz eden matematik, ancak etkili bir 6grenme ve
Ogretme slreci sayesinde amacina hizmet edebilir. Aksi takdirde gelismenin ve
ilerlemenin onlindeki en buylk engellerden bir tanesi olmaktadir. Bu nedenle 6ncelikle

O0grenme ve 6gretme kavramlarinin {izerinde durmak gereklidir.



1.1. Problem Durumu

1.1.1. Ogrenme

Canlilar arasinda insan, 6grenme yetenegine sahip olmasi nedeniyle farkli bir konumda
bulunmaktadir ve bu Ogrenme yetenegi insanin toplumsal bir varlik olmasini
saglamaktadir. Insan, davranislarini, ya dogustan getirdigi 6zellikler sayesinde ya da
icinde bulundugu sosyal g¢evrenin etkisiyle Ogrenir. Ogrenmenin farkli tanimlar
olmasma karsin, uzmanlar Ogrenmeyi, bireyin ¢evresi ile etkilesimi sonucu,
davraniglarinda meydana gelen kalici izli davranis degisikligi olarak tanimlamaktadir

(Fidan ve Erden, 1991).

Insanlar 6grenme sayesinde belirli bir amaca y&nelik olan davranislarini ya da amagsiz
olan davraniglarim1 birbirinden ayirt ederler. Bu nedenle 6grenme, insanin, hayatin
icinde bulunan deneyimleri ve firsatlar1 kesfetmesine olanak saglamasi bakimindan
onemli bulunmaktadir. Ogretim planlamas1 yapilirken, 6grenme kavramimin yapisi ve

isleyisi de ayrintil1 bir sekilde ele alinmalidir (Bridge, 1967).

Ertlirk (2013) 6grenmeyi, davranis degisikliginin belli bir tiirii olarak kabul etmekte,
“Yasant1 iirlinli ve nispeten kalic1 izli davranis degismesi” olarak tanimlamaktadir. Buna
gore, bir davramigin 6grenme olarak kabul edilebilmesi igin, bireyin cevresiyle
etkilesimi sonucu olarak ortaya ¢ikmasi ve belirli bir noktaya kadar kalici olmasi
gerekmektedir (Doyuran, 2014). Ogrenci, smifta edindigi bir bilgiyi koridora ¢iktig
zaman unutuyorsa, 6grenmeden s6z edilemez. Unutma dogal bir olaydir. Bireyin,
ogrendiklerinin tamamint zihninde tutmast miimkiin degildir. Buna ragmen,
o0grenmeden séz edilebilmesi i¢in, edindiklerinin bir kismini belli bir siire zihninde

muhafaza etmesi gerekir (Kiziloluk, 2002).

Ogrenme karmasik bir siiretir. Asil dgrenme, anlayarak dgrenmedir. Konuyu dgrenmek
isteyen bireyin kendi anlama yetenegine gore kavramasi ve istenildigi zaman konunun
ruhuna uygun bir bicimde kendine gore anlatabilmesi gerekir. Bu tir 6grenme bilingli
bir dgrenmedir ve kisinin diisiincesine dayanir. Ogrencilere bu beceri mutlaka

kazandirilmalidir (Kemertas, 1999).



Ogrenme kavrammin farkli tamimlamalari bulunmaktadir. Bunun nedeni olarak,
literatiirde bulunan Ogrenme kuramlarinin, Ogrenme olgusunu cesitli psikolojik
kuramlarin bakis agisiyla degerlendirmis olup, bunun sonucunda farkli tanimlara
ulasmis olmalar1 gosterilebilir (S6onmez, 1986). Asagidaki farkli ‘6grenme kavrami’

tanimlar1 yer almaktadir.

o Ogrenme, uyarici ile davranis arasinda bag kurmaktir (Skinner, 1968).

e Ogrenme, zekanm, giidiilenmenin ve transferin ortak bir Griintdir (Ausubel,
1968).

e Ogrenme, kisinin yeteneklerine, onun biyolojik ve kiiltiirel gelisimine, icinde
bulundugu toplumsal kiiltiire, motivasyonuna, ilgisine ve O0grenme ortaminin
durumuna baglidir (Miller, 1992).

e Ogrenme, bilgi islem siirecine benzer bir bicimde olusur (Gagne, 1970; Bridge,
1967).

e Ogrenme, tekrar veya yasanti yoluyla davramista veya diisiince diizeyinde

meydana gelen kalic1 degisikliklerdir (Biiyiikkarag6z ve Civi, 1996).

Ogrenme ve 6gretme birlikte gelismektedir. Okulda 6gretim etkinliklerinin sonucunda
O0grenme meydana gelir. Fakat 6gretimin etkili olmasi i¢in 6§renmenin nasil olustugu da
onemlidir. Bu nedenle egitim kurumlarinda uygulanan 6gretim model, yéntem ve
ilkeleri 6grenme psikolojisinin bulgularina bagli olarak gelistirilmistir (Erden ve

Akman, 2004).

Ogrenimin temelinde dgrenme etkinligi bulunur. Buradan hareket edilirse dgrenim, belli
bir konuda, birbirini izleyen Ogrenme etkinliklerinin olusturdugu siire¢ olarak
tanmimlanabilir. Smiftaki egitim genel olarak 6gretmen agisindan 6gretim, Ogrenci

acisindan 6grenimdir (Kiziloluk, 2002).

1.1.2. Ogretme

Ogrenme siirecini tamamlayan ve onun ayrilmaz bir pargasi olan dgretme ise;

e Belirli durumlar ve sartlar altinda belirli bir davranista bulunmasi igin bireyin

cevresini duizenleme surecidir.



e Onceden belirlenmis amaglara en etkili sekilde ulasabilmek i¢in uygun personel,
materyal ve araglar1 kullanma siirecleridir.

e Ogretme bir kisinin baska bir kisiye 6grenmesi icin yardim etmesidir ve bu
O0grenme olgusunu kolaylastirmak icin bilgi temini, uygun ortam, sartlar ve

faaliyetler saglanmasi gerekmektedir (Alkan, 1987).

Ogretim, egitimin okulda planl, programli olarak yiiriitiilen kismina denir (Varis,
1989).Egitimin amaglar1 6gretim araciligiyla gerceklesir. Egitimin amaclarma uygun
olarak belirlenmis olan icerik 6gretim araciligiyla gerceklesir. Okullarda, 6nceden
belirlenmis belirli bir hedefe yonelik olan planli ve kontrollii 6gretme faaliyetlerine
ogretim denir (Fidan ve Erden, 1991).

Ogretme, kisinin davranislarinda kalict yonde bir degisiklik meydana getirmek icin

gerceklestirilen etkinliklerin biittintidiir (Blylkkarag6z ve Civi, 1996).

1.1.3. Matematik ve Matematik Ogretimi

Icinde bulundugumuz konjonktiirde, insanlik igin bir diisiince, bir yasam bicimi ve
evrensel bir dil olan matematik, toplumlarin gelismesi bakimindan gerekli olan bilimsel
aragtirmalarin ve teknolojik gelismelerin saglanabilmesi i¢in vazgecilmez bir bilim
dalidir. Matematigin 6grenilmesi, bireyler i¢in gerekli olan ¢oziimleyebilme, iletisim
kurabilme, genelleme yapabilme, yaratici ve bagimsiz diisiinebilme gibi Ust dizey

davraniglarin kazanilmasi agisindan son derece 6nemlidir (Aksu, 1991).

Matematigin temeli, eski ¢aglara kadar dayanmaktadir. Ik ¢aglarda insanlar avladiklar:
hayvan sayisin1 hesaplamada, arazi 6l¢iimlerini ger¢eklestirmede, yollarin uzunluklarin
belirlemede ve buna benzer durumlarda matematikten yararlanmiglardir. Giiniimiizde
ise fizik, kimya, biyoloji, cografya gibi ¢ok ¢esitli bilim dallarinin temelinde matematik
yer almaktadir (Isik, 2001). Bu durum, yasadigimiz c¢agda matematik biliminin,
uygarlasmanin temelindeki en Onemli yap1 taglarindan birinin oldugunun bir

gostergesidir.

Matematigin olusmasi ile ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan birincisi,
matematigin insanin kendisinin icat ettigidir. Ikincisi ise matematigin evrende var

oldugu ve insanin onu, zaman iginde fark ettigidir. ikinci goriisii destekleyen dogal



kanitlar oldukea fazladir. Bir ay¢iceginin tohumlari; ¢igek tabani {lizerine, bir kismui sola,
bir kism1 saga déniik logaritmik sarmallar seklinde dizilirler. Ustelik bu sarmallarin
sayisi iki ardisik Fibonacci sayisidir ve gogunlukla 34 ve 55°tir. Fasulye telegi ve birgok
diger sarmasik, cubuga tirmanirken tam bir helis ¢izmektedir. Bu helis bir noktadan
belli yiikseklige dolanarak ¢ikmak icin en kisa yoldur ve sanki fasulye bunu
bilmektedir. Ar1 petegi diizglin altigendir. Diizgiin altigen, diizlemi homojen ortebilen
cokgensel bolgeler arasinda bir kdseden en az sayida ayrit ¢ikartmak suretiyle yapilan

geometrik sekildir (Altun, 2008).

Matematikle ilgili farkli tanimlamalar ve goriisler bulunmaktadir. Bunlardan bazilari

sunlardir;

Matematik, insanoglunun nesnel gergekligi daha 1iyi anlayabilmesi ve onu
bicimlendirebilmesi i¢in belirli kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskilerle ugrasir.
Bu iligkilerle ugrasirken mantigr kullanir. Kullanilan formiiller veya simgeler sadece

matematigin dilidir (Tepedelenlioglu, 2010).

En soyut diisiinceler bile somuttan kaynaklanir. Bu ylizden matematiksel kavramlar da
yoktan var olmamistir. Her diisiince {iriinii gibi matematigin de kaynagi diinyamizdir

(Nesin, 2007).

Matematik, sosyal hayati ve ekonomiyi etkilemesinin yani sira, egitimde teknolojiyi ve
bilimsel ¢alismalar1 kullanmasi nedeniyle kendine 6zgii bir yer edinmistir. Matematik,
soyut modeller ve bu modeller arasindaki iligkileri incelemektedir. Olaylari, diistinmeye
ve sorgulama yonelten bir sanat dalidir. Diizen ve kararlilik, matematigin yapisinda
bulunan 6nemli yapi taglaridir. Ayrica terim ve sembollerden meydana gelen bir dil ve

aractir (Yildirim, 1999).

Matematik biliminin en genel ve en ¢ok kabul géren tanimlamalarindan biri ise “bigim,
say1 ve c¢okluklarin yapilarini, 6zelliklerini ve aralarindaki iligkileri mantik yoluyla
inceleyen ve sayi bilgisi (aritmetik), cebir, uzam bilim (geometri) gibi dallara ayrilan

bilim dalr” oldugudur (Turk Dil Kurumu [TDK], 2000 ).

Matematik 6gretiminde bir¢ok konu bir diger konu igin temel bilgi hilkmiindedir. Yani

konular birbirlerine temel teskil ederek ilerlemektedir. Ayn1 zamanda birgok konu



birbiriyle iliskilidir. Herhangi bir konuda Ggrenilemeyen veya yanlis Ggrenilen bir
kavram, matematigi anlama konusunda &grenciyi zorlayacaktir. Bu zorlanma iliskili
olan konularda da devam edecektir. Tiim bunlarin sonunda matematik basarilamayan ve

bunun neticesinde de sevilmeyen bir ders olacaktir (Demiri, 2013).

Matematik dersinde eksik veya yanlis 6grenilen bir konu, daha sonra énemli bir sorun
haline donlismekte ve 6grencilerin tiim egitim-6gretim yasantisimi etkileyebilmektedir.
Bu eksik ve yanlis 6grenmeler ortadan kaldirilmadigi siirece, dgrencilerde kavram

yanilgilarinin olusma durumu mevcudiyetini koruyacaktir(Yilmaz ve Yenilmez, 2007).

Gunumuzdeki matematik egitimi, eski yontemleri geride birakmaktadir. Yeni yontemde,
matematigi sadece ylizeysel olarak Ogrenmek degil aym1 zamanda sorgulayarak,
elestirerek, neden-sonug iligkisi kurarak kisacasi mantifini anlayarak Ogrenme yer
almaktadir. Bu durum matematik egitiminde bir devrim olup, baz1 toplumlarda bu yeni

duruma gegisin zor oldugu goriilmektedir (Ersoy, 2000).

Bilginin kaliciliginin saglanabilmesi igin dgrencilere matematiksel diislince yetenegi
kazandirilmalidir. Matematik 6gretmek demek Ogrenciye kendi kisisel diisiincelerinin
ve iligkilerin yaratilmasinda zihinsel 6zgiirliigiiniin idrakine varmasina yardimci olmak
demektir. Bu, onlar1 boyle bir tutum gelistirmeye yonelik bir insan zenginligi olarak
gormeye yoneltmek, boyle bir yonelmeye istekli hale ulastirmak demektir (Busbridge
ve Ozcelik, 1997).

Van de Walle’ye (1989) gore matematik 6gretiminde {i¢ amaca yer verilmelidir:

e Ogrencilerin matematikle ilgili kavramlar1 anlamalarina,
e Matematikle ilgili islemleri anlamalarina,

e Kavramlarin ve islemlerin arasindaki baglar1 kurmalarina yardimci olmak.

Bu ii¢ amag iliskisel anlama (relational understanding) olarak isimlendirilir. iliskisel
anlama, matematikteki kavramlar1 anlama, matematik ifadelerini sembolize etme,
matematikteki iglemleri anlama ve bunlar1 sembollerle gosterme; metotlar, semboller ve

kavramlar arasindaki bagntilar olarak agiklanmaktadir (Baykul, 1999 ).



Insanlarin, matematigi sadece 6grenmek igin 6grenmek yerine, anlayarak, sorgulayarak,
neden-sonug iligkisi kurarak Ogrenmesi, her gecen gin daha da oOnemli bir hale
gelmektedir. Diinya tizerindeki farkli toplumlarin egitim sistemleri incelendigi zaman,
matematik 6gretimindeki ilk hedefin, matematigin giiciinii 6n plana ¢ikarmak oldugu
goriilmektedir. Matematiksel gii¢; matematiksel iliskileri, mantiksal nedenlemeyi ve
matematiksel teknikleri etkili olarak kullanma becerisidir. Matematiksel konularin,
Ogrencilerin giinliik hayatlariyla iligskilendirilmesi, bu matematiksel giicii kazandirmanin
farkl1 bir yolu olarak gosterilebilir. Matematigin miimkiin oldugunca somut ¢aligsmalarla
Ogretiminin gerceklestirilmesi gerekmektedir aksi takdirde ezberci bir anlayis ortaya
cikacaktir. Matematik, sorgulanmadan, neden-sonug iliskisi kurulmadan ve giinliik
hayatla iliskilendirilmeden Ogretimi gergeklestirilirse, kaliciligi son derece Yyetersiz
olacaktir. Bu sekilde bir ezberci 6grenmenin, ilerde kullanma sansinin diisiik olmasi
nedeniyle, matematigin soyut ve bilissel agirlikli yapisiyla uyusmamaktadir (Isik,
Albayrak ve Ipek 2005).

Matematigin, birbirine temel olusturan kademeli bir yapisinin olmasi nedeniyle,
matematikle ilgili eksik veya hatali 6grenilen bir konu, ilerleyen zamanlarda diger
konularin da 6grenilmesini giiglestirecektir. Boylece matematiksel 6grenme siirecinde
olumsuz durumlar ortaya c¢ikacaktir. Bu olumsuz durumlar ortadan kaldirilmadig:
surece kavram yanilgilarinin olugmasi, ka¢inilmaz bir siire¢ olarak goriilmektedir

(Y1lmaz, 2007).
1.1.4. Kavram, Hata ve Kavram Yanilgilar

Kavram; duygularin diislincelerin, nesnelerin, olaylarin ortak 06zelliklerine gore
olusturduklart gruplara verilen isimlerdir (Yagbasan ve Gulgicek, 2003). Baska bir
sekilde sdylenilmesi gerekirse kavram, birden fazla nesne ya da yasantiy1 belirten veya
bunlar arasindaki iliskiyi anlatan genel ya da soyut diisiinme olarak ifade edilebilir.
Kavramlar, sozciik, simge ya da isaret araciligi ile belirtilir (Pesen, 2007). Kavramlar,
somut olgular degildir. Somut olgularin belirli gruplar altinda toplanmasi ile olusan

soyut diisiince yapilaridir (Kaptan, 1999 akt. Cayc1, 2007).



Kavram &grenme iki asamada gerceklestirilir. Ik asama kavram olusturma, ikinci asama
kavram kazanmadir (Ulgen, 2004). Birinci asama olan kavram olusturma, kavram
kazanmanin 6n kosuludur. Kavram olusturma daha ¢ok okul 6ncesi donemde baslayip
Oomir boyu devam eder. Kavram olusturma, bireyin tiimevarim yoluyla genellemeler
veya soyutlamalar yapmasi sonucu olusur. Birey, karsilagtigi uyaran veya objelerin
benzer ve farkli yanlarini algilayarak genellemeler yapar (Malatyali ve Yilmaz, 2010).
Kavram kazanma, kavram olusturma sidreci sonucunda olusturulan kavramlarin
ayristirilmasi ve gruplandirilmasi islemine verilen isimdir. Bu asamada birey, algilamis
oldugu kavramlarin Ozelliklerini g6z Oniine alarak ve tiimdengelim yontemini
kullanarak kavramlar arasindaki iliskilere bakar, mantiksal kurallar ve degerler seger ve
onlar1 uygulaylp kavramin ayristirmasini yapar (Ulgen, 2001). Benzer olgulardan
genelleme yapilmasina kavram olusturma, olgularin birbirinden ayirt edilmesine ise

kavram kazanma denilmektedir.

Gagne kavramlart somut ve soyut kavramlar olmak iizere iki kategori altinda
toplamistir. Somut kavramlar birey dogdugu andan itibaren informal yollarla 6grenilir.
Soyut kavramlarin 6grenilmesi ise genellikle Ogretim yoluyla gercgeklestirilir
(Senemoglu, 2000). Kavram 6grenme, uyaranlari belli kategorilere ayirarak bilgileri
zihinde yapilandirmadir. Bu bilgiler davranisa doniistiiriilmelidir. Ciinkii kavramsal
bilgi birey tarafindan i¢sel olarak meydana getirilen anlamli iliskiler biitiiniidiir. Kavram
o0grenmede Onemli olan bireyin O6grendigi kavrama ait bilgiyi, gilinlik hayatta

karsilastigi problem durumlarinda kullanabilmesidir (Ulgen, 2004).

Matematikte kavramlar birbiriyle yakindan baglantilidir ve kademeli bir sekilde
birbirinin temelini olusturmaktadirlar. Matematikte herhangi bir kavramin eksik veya
yanlig 0grenilmesi, bu kavramlarla baglantili olan diger kavramlarin da 6grenilmesini
olumsuz etkileyecektir. Bu nedenle matematik derslerinde kavram Ogretimi lizerinde
Ozellikle durulmasi1 gerekmektedir. Bu yapilmadig1 siirece matematik 6gretiminde

istenilen seviyeye ulasmak miimkiin olmayacaktir (Turanli, Kegeli ve Turker, 2007).

Hatalar, kavram ve prensiplerin yanlis anlama formlarinda ortaya ¢ikabildigi gibi gorsel
uzaysal gorilintiilerin yanli yorumlanmasindan da kaynaklanabilir. Bu durumda kavram

yanilgilar1 hatalara sebep olur. Kavram yanilgilar1 6grencilerin  yaptigi hatalar



vasitasiyla ortaya ¢ikabilir (Sadler, 1998). Bu durumda, kavram yanilgilar1 ile hatalarin
birbirine bali oldugunu diisiinebiliriz. Ancak kavram yanilgilar1 hatalardan farkli olup,
hatalarin altinda yatan sebep olabilir (Fisher ve Lipson, 1986). Kavram yanilgisi,
uzmanlarin bir konu hakkinda goriis birligine vardiklar1 ve o konu hakkinda hemfikir
olduklar1 diisiinceden farkli olan algilama ya da kavrama olarak tanimlanmaktadir
(Zembat, 2008). Bir bagka ifadeyle kavram yanilgisi, zihinde bir kavramin yerine oturan
tanimin, bilimsel olarak o kavramin tanimindan farkli olmasidir. Hatalarin dogrulugu
sebepleri ile birlikte ifade ediliyorsa ve bundan emin olundugu sdyleniliyorsa o zaman
kavram yanilgilarindan s6z edilebilir. Yani biitiin kavram yanilgilar1 birer hatadir ama
bitiin hatalar birer kavram yanilgis1 degildir (Yenilmez ve Yasa, 2008). Bu nedenle
Ogrencilerin kavram yanilgilarinin ve ortak hatalarinin tespit edilmesi ve giderilmeye

calisilmas1 matematik 6gretiminde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Hatalar onceleri; sakinilmasi gereken konu dis1 ve diizensizligin bir sonucu olarak
diistiniilmiistiir. Bu geleneksel goriisiin tersine g¢evrilmesi Piaget tarafindan yapilan
caligmalarla saglanmistir. Geneva okulunda 6grenciler tarafindan uyarlanan muhakeme
mekanizmalarimin takip edilmesinde olanak saglanmasi agisindan hatalar pozitif bir

anlayisla ele alinmistir (Gagatsis ve Kyriakides, 2000).

Ogretimde hatalar ile bu hatalarin tespit edilmesi biiyiikk énem tasimaktadir. Teshise
dayali 6gretim (diagnostic teaching); 6gretim ve degerlendirmeyi birlestiren bir 6gretim
metodudur. Burada ilk yapilacak islem hatalarin ortaya c¢ikarilmasi ve daha sonra da
olusturulacak 6grenme deneyimleri ile bu hatalarin ortadan kaldirilmasidir. Anlamli bir
Ogretimin planlanmasinda 6gretmenin, 6grencilerinin zayif ve giiclii yonlerini ortaya
c¢ikararak bunlar hakkinda bilgi sahibi olmas1 gerekir. Bu islem sonunda yanli 6grenme

aligkanliklar diizeltilebilir (Stefanich ve Rokusek, 1992).
Fisher (1985), kavram yanilgilarinin ortak 6zelliklerini su sekilde belirtmektedir.

e Kavram yanilgilari bir¢ok kiside bulunabilir.
e Kavram yanilgilar alternatif diislince yapilar1 olusturabilir.
e Kavram yanilgilarinin birgogu eski yontemlerle yok edilemeyecek kadar kalici

olabilir.



e Kavram yanilgilar1 yasanilan deneyimler sonucunda olusabilir.
e Kavram yanilgilar1 genetik faktorlerden, yasanilan deneyimlerden ve okul

yasantilarindan kaynaklanabilir.
Giines (2007)’e gore kavram yanilgilarinin genel 6zellikleri su sekildedir:

e Kavram yanilgilar, yas, cinsiyet, yetenek ve kiiltiirel gegmisten bagimsizmis
gibi goriinebilir. Kavram yanilgilar1 bir kez olustugunda ortadan kaldirilmasi
cok zordur. Geleneksel Ogretim yolu ile degistirilmesi miimkiin degildir.
Kavram yanilgilar1 ¢ogunlukla eski bilim adamlarinin ve filozoflarin kavramlari
ile benzerlik gosterir.

e Opgrencilerin bilimsel kavramlar anladiklar1 sdylenebilir. Ancak siire¢ icinde
Ogrencilerde mevcut olan kavram yanilgilari, ortaya konulan bilimsel
kavramlarla, buyuk bir oranda etkileserek olumsuz sonuglar ortaya ¢ikarabilir.

e Ogrenciler birbiriyle ¢elisen kavramlara sahip olabilirler. Bu kavramlardan
bazilar1 islenen derslerde kendini gostermekte ve sorulan sorulara cevap
olusturmakta, diger kavramlar ise informal ortamlarda gerceklesen olaylari
acgiklamakta kullanilmaktadir.

e Uzun yillar boyunca egitim gormelerine ragmen bircok yetiskin ve dgretmen,
ogrenciyken sahip olduklar1 kavram yanilgilarini siirdiirebilmektedir.

e Kavram yanilgilar1 her Ogrencinin ge¢mis kisisel karmasik yasantilarina

dayanmaktadir.
Genel olarak uzmanlar kavram yanilgilarinin 6zelliklerini sdyle ortaya koymuslardir:

e Uzmanlarca kabul edilen tanimlarla uyusmaz.

e Cok kolay bir sekilde yayilma egilimi gosterir.

e Degisime ve dogru kavramlar ile degistirilmeye kars1 direng gosterir.

e Olusturulduklarinda hiyerarsik bir bicimde Ogrenilecek diger kavramlarin da
yanlig olusturulmasina neden olurlar.

e Bir kismi, Onceki uzmanlarca ortaya atilmis ve Ogrenciler tarafindan

Ogrenildikten sonra dogrulugu reddedilmis kavramlardir (Demirci, 2003).
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1.1.5. Kavram Yanilgis1 Tiirleri

Kavram yanilgilar1 arastirmacilar tarafindan farkl tiirlerde siniflandirilmaktadir. Cuse

yaptig1 caligmada Ogrencilerde en ¢ok rastlanan kavram yanilgilarina gore bir

smiflandirma yapmistir. Kavram yanilgisi tlrlerini 5 kategoride yapilandirmistir.

On yargih diisiinceler,

Bilimsel olmayan inanclar,

Kavramsal yanlis anlamalar,

Dil yanilgilari

Gerceklere dayanan kavram yanilgilar1 seklindedir (Cuse, 1997; akt. Demiri,
2013).

Giines (2007), kavram yanilgilarinin tiirlerini alt1 baslik altinda toplamustir.

Onyargih Fikirler: Giinlik deneyimlere bagl olarak gelisen yanilgilardir.
Ormegin; insanlarin birgogu yeryiiziinde bulunan sularin, akarsular seklinde
aktiklarini gozlemlediklerinden, yer altindaki sularin da aym sekilde aktiklarini
diistintirler.

Bilimsel Olmayan Inanclar: Ogrencilerin bilimsel egitim disinda kalan diger
kaynaklardan o6grendikleri bilgilerdir. Bunlardan birgogu bilimsel bilgilerle
celisebilir.

Kavramsal Yanhs Anlamalar: Okullarda 0Ogretilen bilimsel bilginin,
Ogrencilerin bilimsel olmayan inanislar1 sonucu elde ettikleri bilgilerle ¢elismesi
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler bu durumun farkina vardiklari zaman,
bununla basa ¢ikmak i¢in yanlis zihinsel modeller olustururlar ve bilimsel
kavramlara karsi siiphe ile yaklasirlar.

Konusma Dilinden Kaynaklanan Kavram Yamlgilari: Bir kelimenin bilimsel
kullanimi1 ile giinliik hayattaki kullaniminin farkli olmasi durumunda ortaya
¢ikan bir durumdur. Ornegin matematikte yamuk, iki kenar1 paralel olan dortgen
olarak tanimlanirken, giinliikk hayatta diizgiin bir sekle sahip olmayan nesneler

icin bu ifade kullanilmaktadir.

11



e Dogal Olaylara Dayalh Kavram Yanilgilari: Genellikle erken yaslarda
ogrenilir ve yetiskin donemine kadar devam eder. Ornegin; “aymi yere iki kez
yildirnm diismez” gorlsliniin  bilimsel gergeklikle hicbir baglantisinin

olmamasina ragmen giinliik yasamda kullanimi oldukga yaygindir.

Graeber ve Johnson (1991) yapilan ¢aligmalardan yola ¢ikarak kavram
yanilgisinin tirlerini genel olarak dort baslik altinda toplamistir.

e Asir genelleme (overgeneralization)

e Asiri 6zelleme (overspecialization)

e Yanlis terclime (mistranslation)

e Kisith kavramsallastirma (limited conception). (Graeber ve Johnson, 1991; akt.
Zembat, 2008).

o Asiri Genelleme

Belli bir sinifa ait bir kural, prensip veya kavramlarin diger siniflarda da isliyormus gibi
diistiniilmesi ve diger siniflara da yayilmasidir. Buna 6rnek olarak sunu verebiliriz:
Sadece dogal sayilar lizerinde yapilan islemlerde gegerli olan bazi durumlarin tiim say1
sistemlerinde de isliyor gibi diisiiniilmesi olabilir. Mesela 6grenciler ilk pozitif tam
sayilarla karsilasirlar. Bir pozitif sayiy1r bagka pozitif sayiyla c¢arptigimizda blyUr
boldiigiimiizde ise kiigiiliir. Ilerleyen yillarda negatif sayilari gordiigiinde ise durum
artik daha farklidir. Bir¢ok seyi bir arada diisinmesi gerekir. Bolenin negatif mi pozitif
mi oldugunu diistindiikten sonra biiyiiylip veya kiigiildiigiine karar vermesi gereKir.
Hatta ilerde kesirlerle karsilastiginda durum daha karmasik olacaktir ve daha ¢ok seyi
bir arada diisinmesi gerekecektir. Ama 6grenci ilk yillarinda pozitif sayilarda gordigii
kurali alip diger sayilarda kullanirsa; artitk durumu genellemis olur. Bu genelleme ise

onu yanlis bir kavrama dogru iter (Graeber ve Johnson, 1991, akt. Zembat, 2008).
e Asir1 Ozelleme

Belli bir smifa ait bir kural, prensip veya kavrama, o sinifin tlimiine ait olmayan bir
Ozelligi temel alarak bir kisitlanma konulmasidir. Bagka bir deyisle biitiin bir sinifin

sadece bir alt sinifta gecerli olan kural, prensip ya da kavramlarla kisitlanmas1 genelden
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daha o6zel bir yapiya dontstirdlmesidir. Buna bir 6rnek verecek olursak; degisme
Ozelligini kural olarak sadece dogal sayilarla kisitlamak reel sayilar igin de galisan bir
kural1 bir alt kiime olan dogal sayilara asir1 6zellemektir. Ogretim esnasinda dgrencilere
siirekli boyle ornekler verirsek onlar da bu kurali sadece dogal sayilarda var olarak
diistinecektir. Yani burada genellemenin tam tersi vardir. Her yerde gegerli kurali
sadece bir alt sinifa aitmis gibi diisiinliyor (Graeber ve Johnson, 1991; akt. Zembat,
2008).

e Yanhs Terciime

Islem, formiil, sembol, tablo, grafik ve ciimle gibi degisik formlar arasi gecislerde
yapilan sistemli hatalar zincirine yanlis terciime denilmektedir. isminden de agik oldugu
gibi bir formdan baska bir forma gecerken ortaya cikan hatalar zinciridir. Ornegin bir
matematik problemi verilsin ve bunu cebirsel denklem halinde yazilmasi istensin. SOzel
haldeki problemden denklem haline gecerken ortaya ¢ikan hata yanlis tercime olarak
soylenebilir. Ornek olarak bir saymin bes fazlasinin ii¢ kat1 nedir?** denildiginde dgrenci
¢ (x+5)’.3 yerine ‘3x+ 5 © yazmasi gibidir (Graeber ve Johnson, 1991; akt, Zembat,
2008).

o Kisith Kavramsallastirma

Bir kavrami kisitli veya olmasi gerekenden zayif (eksik) anlamak bu kavramin kisith
algilanmasini dogurur. Kesirlerle alakali kisitli kavram bilgisi sOyle 6rneklendirilebilir.
“ Asagidakilerden hangisi 1|3 {i gdsterir?” tarzindaki bir soruya sekil 1°deki sekli cevap
olarak secen Ogrencilerin kesirleri kisitli anladiklart ve bunun sonucunda da kisith

algiladiklarini sdyleyebiliriz.

Sekil 1: Parca — Biitiin iliskisine ait Modeller
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Sekil 1’de goriildiigii gibi esit pargalara bolinme ilkesi goz ardi edilerek, seklin sadece
bolinmiis olmasi yeterli goriiliiyor. Sekillerin esit pargalara boliinmesi olayi, her bir
parcanin ayn1 formda olmasina baglanabilir. Bu kez de alansal esitlik géz ardi edilir

(Graeber ve Johnson, 1991; akt. Zembat, 2008).

Yukarida gosterilen kavram yanilgisi tiirleri tiim alanlarda karsilasilabilecek sorunlardir.
Ogrenme alanlarinda karsilasilan kavram yanilgilar1 yukaridaki smiflamalarin icerisinde

gordlebilir.

Bu ¢alismanin da konusu olan “ondalik sayilar” 6grenme alaninda kavram yanilgilar
bircok arastirmaci tarafindan incelenmistir. Bu arastirmacilardan biri olan Stacey ve
Steinle (1998.a) ondalik sayilar hakkinda daha fazla kavram yanilgisinin belirlenmesi
igin genigletilmis 25 ondalik say1 ¢ifti karsilagtirmasini igeren bir testin madde madde
analizi ve miilakat verilerini raporlastirmistir. Bu konuda karsilastig1 kavram yanilgilar

sirastyla sunlardir.
Uzun Olan Buyuktir Kavram Yanilgisi

e Ondalik Kismm Go6z Ardi Edilmesi Diisiincesi: (Ornegin; 1,14 ile 1,5 ondalik
sayilarinin karsilastirilmasi istendiginde sayilar 114 ve 15 olarak goérulip 1,14
ondalik sayist daha biiyiik gosterilir.)

e Uzun Dizge Disiincesi: (4,63>4,8, hangi ondalik saymin virgiilden sonraki
kism1 daha uzunsa biiyiik olan o sayidir).

e Pay Odakli Diistinme: (6,3=6,03, ciinkii ikisi de 6 tam ve 3 parca, parcalarin
boyutu (onda 3, yiizde 3) goz ard1 edilir).

e Ters Diistinme: (Ondalik sayilarin tam sayilar1 temsil ettigine ancak tersten
yazildigina inanirlar; 0,123=1 tane on, 2 tane yiiz, 3 tane bin).

e Sifirm Kiglk Yaptigini Diigiinme: (virgiilden sonra ilk basamakta sifir veya
birden fazla sifir varsa o say1 kii¢iiktiir, diger durumlarda uzun olan biiyiiktiir).

e Situnun Tagmasi Diisiincesi: (120=12 tane on ise 0,12 de onda 12’dir ya da 0,11
ondalik sayisinin 0,9 sayisindan biiylik oldugunu diistintir ¢linkii 0,11°de 11
onluk 0,9’da 9 onluk oldugunu sdyler). (Stacey ve Steinle, 1998; akt. Baki ve
Gug, 2014).
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Kisa Olan Biiyiiktiir Kavram Yanilgisi

e Payda Odakli Diigiinme: (Onlar i¢in onda her say1 yiizde her sayidan biiyiiktiir,
c¢linkii onda bir yiizde birden biiyiiktiir diislincesini yanlis genellerler;
5,67>5,845 yizde 67 binde 845 den buyuktur cunkl ylzdeler bindelerden
buyuktdr)

e Iki Tarafli Diisiinme: (Ondalik sayilar1 rasyonel sayilarla beraber diisiiniirler
0,3>0,4 ¢linki 1/3>1/4).

e Negatif Diisiinme: (-3>-4 oldugu gibi 0,3>0.,4). (Stacey ve Steinle, 1998; akt.
Baki ve Gug, 2014).

Uzman Gorunen Davrams (Para veya Uzunluk Analojisinden Faydalanilir)

e Kisaltarak Diisiinme: (4,70>4,08 dogru siralaniyor ancak 15,34 ve 15,348
karsilagtiritlamiyor, 15,348 i¢in 15TL 34 Kr, 8 hata ya da nasil etkisi oldugu
diistiniilmeyen say1).

e Yuvarlayarak Diisiinme: (15,348 yuvarlanarak 15,35 olarak alinir, ancak
virgiilden sonraki iki basamaktan sonrasinin mantigi tam bilinmez). (Stacey ve

Steinle, 1998; akt. Baki ve Gl¢, 2014).

Literatiir incelendiginde, son zamanlarda egitim — dgretim alaninda yapilan ¢alismalarin
bliylik bir boliimiiniin kavram yanilgilar1 konusunda oldugu goriilmektedir. Bu konunun
calisilmas1 matematik Ogretimi acisindan Onemlidir. Cilinkii matematikte kavramlar
birbiriyle ag gibi bagli oldugu icin, 6grenilen bir kavramlar daha sonra 6grenilecek olan
kavramlari olumlu ya da olumsuz anlamda etkilemektedir. Bu nedenle 6gretim sirasinda
olusabilecek bir kavram yanilgisi daha sonra 6grenilecek olan kavramlarin yanlis
Ogrenilmesine neden olacaktir. Ondalik sayilar konusu, matematik dersinde kavram
yanilgilarinin sikga goriildiigii bir konudur. Bu konuda olusan ya da olusabilecek
kavram yanilgilarinin 6niine gecilmedigi siirece sonraki O6grenilecek olan konularda

onemli sorunlar yasanacaktir (Y1lmaz, 2007).
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1.1.6. Ondalik Sayilar

Ondalik isaretinin kullanimi, heniiz M.O. 18. yiizyilda Siimerler tarafindan kullanilmis
olan kademeli say1 sistemine dayanir. Bu sisteme dayanarak, bir saymin tamsayi
kisminin kesirli kismindan ayr1 olarak gosterilmesi gelistirilmistir. Ondalik kesirli
yazilisinda zamanla ondalik paydasi yazilmamaya baslanmis ve kesirli kisim degisik

yaziliglarla tamsay1 kismindan ayrilarak gosterilmistir.

Cin matematiginde (6rnegin Li Jan’'da) bir sayinin kesirli kismi indirilmis rakamlarla

gosterilirdi, 0rnegin; 123,35 i¢in 12335 seklinde.

M.S. 1400 civarinda, Turk Matematikci Giyaseddin Cemsid bir saymnin tamsayi kismini
siyah katranla yazarken, kesirli kismini kirmizi olarak yazardi. Ondalik noktasinin ilk
kullanildigi kaynak olarak 1492 yilinda italyan Matematikgi Francesco Pellos'un
yazdigi Compendio  del  Abacoisimli eseri  bilinmektedir.  Pellos'a gore,

yukaridakiornek123.35seklindeyazilirdi( https://tr.wikipedia.org/wiki/Ondalik isareti).

Kesirlerin daha da gelismis bir hali olan ondalik sayilar paydasi virgiilden sonraki
rakamlarin sayis1 tarafindan belirlenen 10 ve 10'un kuvvetleri olan kesirlerdir. Ornegin
0,75 ondalik sayisinda pay 75 payda ise virgiilden sonra 2 rakam olduguna goére 10 un

2'nci kuvveti olan 100 diir.

Bayag bir kesri ondalik hale getirmek i¢in pay1 paydaya bolmek ve istenilen hassasliga

kadar yuvarlamak gerekir. Tersi sekilde bir ondalik say1 da bir bayagi kesre ¢evrilebilir.

Omegin 0,25 ondalik sayis1 25/100 kesrine doniistiiriildiikten sonra 1/4 olarak
sadelestirilir. Bu iki kesrin rakamsal degeri esittir(https://tr.wikipedia.org/wiki/Kesir).

Sayma sayilari, insanoglunun kullandigi ilk sayilardir. Cocuklar da ilk defa sayma
sayilarini kullanir. Sayma sayilar1 kiimesine 0 (sifir) eklendiginde dogal sayilar kiimesi
meydana gelir. Dogal sayilar, giinliik hayatimizda bazi problemlerin ¢oziminde
yetersiz kalir. Ornegin 1 elmay1 2 cocuga esit sekilde paylastirdigimizda, cocuklarin her
birinin aldig1 elma miktarim1 dogal sayilarla gdsteremeyiz. Dolayisiyla dogal sayilar
kiimesinden sonra rasyonel sayilar kiimesine ihtiya¢ vardir. Rasyonel sayilar kiimesi
a,b€Z+ ve b#0 olmak lizere a/b seklinde yazilabilen sayilardan meydana gelir. a,bEN

ve b#0 olmak iizere a/b seklinde yazilabilen sayilara da kesir sayilar1 denir; a’ya pay,
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b’ye de payda adi verilir. Kesir sayilarindan paydasi 10 veya 10’un kuvveti olan veya
10’un kuvveti seklinde yazilabilenlere ondalik sayilar adi verilmistir. Ondalik sayilar,
kesir sayilarindan farkli olarak kesir kismi tam kismindan virgiil ile ayrilarak yazilabilir

(Baykul, 2001).

Ondalik sayilar, alan, arazi ve diger Olgiilerde ve giinliikk hayatimizin diger alanlarinda
yaygin olarak kullanilmasi nedeniyle yasantimizda onemli bir yere sahiptir (Yilmaz,

2007).

Bu nedenle ondalik sayilar konusunun, gerek ilkokul miifredatinda gerekse ortaokul
miifredatindaki yerinin O6nemle korunmast ve bu konunun O&gretiminde gerekli

hassasiyetin gosterilmesi 6nem arz etmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

“llkdgretim 4. ve 5. simf 6grencilerinin ondalik sayilar konusundaki kavram yamilgilart

ve hatalar1 nelerdir?”

1.3. Arastirmanin Amaci
Bu caligmanin amaci ilkdgretim 4. ve 5. siif 6grencilerinin ondalik sayilar konusunda
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin ve hatalarin tespit edilmesidir. Bu dogrultuda

asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

1.4. Alt Problemler

e Kavram yanilgis1 ve hataya sahip olan 6grencilerin sayisal verileri nelerdir?

e Ogrencilerin, “ondalik kismin géz ardi edilmesi” kavram yamlgis: tiirii ile ilgili
sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar1 nelerdir?

e Ogrencilerin “pay odakli diisiinme” kavram yanilgis1 tiirii ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalari nelerdir?

e Opgrencilerin “uzun dizge diisiincesi” kavram yamilgis1 tiri ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar1 nelerdir?

e Ogrencilerin “siitunun tagmas: diisiincesi” kavram yanilgis: tiirii ile ilgili sahip

olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar1 nelerdir?
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e Ogrencilerin “tersten diisiinme” kavram yamilgisi tiirii ile ilgili sahip olduklar
kavram yanilgilar1 ve hatalar nelerdir?

e Ogrencilerin “payda odakli diisiinme” kavram yanilgis1 tiirii ile ilgili sahip
olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalari nelerdir?

e Ogrencilerin “iki tarafl1 diisiinme” kavram yanilgis: tiirii ile ilgili sahip olduklar

kavram yanilgilar1 ve hatalar1 nelerdir?

1.5. Arastirmanin Onemi

Literatiir incelendiginde, arastirmacilar kavram yanilgilart konusu ile yakindan
ilgilenmislerdir. Bu konuda caligsan arastirmacilar, 6grencilerin konular1 ezberledikleri
yoniinde sonuca varmuslardir. Ogrenciler soruyu ¢ozerken konuya hakim olmadan
sadece formiilde yerine yazarak c¢oOzdiikleri yoniinde bir sonug¢ elde etmislerdir

(Yenilmez ve Yasa, 2008).

Kavram yanilgisi ¢alismalarinda en ¢ok arastirma yapilan derslerin basinda da
matematik gelmektedir. Bunda matematigin soyut olmasindan dolayi icinde bircok
kavrami barindirmasinin etkisi kagmilmazdir. Baska bir etken ise matematik
konularinin kendi i¢inde bir biitiinliik saglamasi ve birgok konunun diger bir konu i¢in
temel teskil etmesidir. Dolayisiyla bir konuda yasanan sikintinin diger konuda da

kendini gostermesi, karsilasilmasi muhtemel olan bir durumdur (Demiri, 2013).

Matematikteki 6nemli konulardan bir tanesi de ondalik sayilar konusudur. Ondalik
sayilar, 6grencilerin 6grenmekte zorlandigi konularin basinda gelmektedir. Konunun
soyut yoniiniin agir basmasi nedeniyle, 6gretimi yapilirken iizerinde 6zenle durulmasi
gerekmektedir. Bu konuda eksik veya yanlis 6grenilen kavramlar, ilerleyen konularda

Ogrencilere 6nemli sorunlar olusturmaktadir.

Bu arastirmanin sonucunda elde edilecek bilgilerin sonuglarina gore 4. ve 5. smif
ogrencilerinin ondalik sayilar konusunu ve bu konuya ait kavramlar1 dogru 6grenip
o0grenmedigi tespit edilecektir. Bu sayede 6grencilerin ondalik sayilar konusunda sahip
olduklar1 kavram yanilgilarinin ve hatalarin ortaya c¢ikarilmast hedeflenmektedir.
Bulgularin ve sonuglarin, matematik 6gretimi alaninda ¢alisan kisilere yardimci olmasi

beklenmektedir.
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1.6. Sayiltilar
Bu arastirmanin temelinde asagidaki sayiltilar yer alacaktir.

1. Arastirmaya katilan ogrencilerin, uygulanan Olgme testinde samimi olduklar

varsayilmistir.
2. Aragtirmaya katilan 6grencilerin, goriismelerde samimi olduklar1 varsayilmistir.

1.7. Smirhhiklar

Bu arastirmanin temelinde asagidaki sinirliliklar yer alacaktir.

1. Bu arastirma 2015-2016 yilina ait verilerle sinirhidir.

2. Bu arastirma Izmir ili Bornova ilgesindeki devlet okullari ile smirlidr.
3. Bu arastirma 4. ve 5. siif 68rencileri ile sinirlidir.

4. Bu arastirma ondalik sayilar konusu, bu konuya ait kavramlar ve uygulanan test ile

siirlidir.
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BOLUM 11

ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

2.1. Ondalik Sayilar Konusunda Yapilan Kavram Yanilgis1 Calismalari
Ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilar ile ilgili ¢alismalarin genellikle 5.sinif
ve lizerindeki siniflarda gerceklestirildigi goriilmektedir. 4.sinif diizeyinde bir caligma

tespit edilememistir.

Steinle ile Stacey (1998.a) g¢alismalarinda, 6grencilerin ondalik sayilardaki kavram
yanilgilarimt  ve hatalarmi belirlemek amaciyla 30 sorudan olusan bir test
uygulamislardir. Calismanin 6rneklemini 5 ve 10. siniflarda 6grenim goren toplam 2517

Ogrenci olusturmaktadir.
Uzun Olan Buyuktir Kavram Yanilgisi

e Ondalik Kismin G6z Ardr Edilmesi Diisiincesi
e Uzun Dizge Diisiincesi

e Pay Odakl1 Diisiinme

e Ters Diislinme

e Sifirin Kuguk Yaptigini1 Diigiinme

e Situnun Tasmasi Diisiincesi
Kisa Olan Bilyiiktiir Kavram Yanilgisi

e Payda Odakli Diisiinme
e ki Tarafli Diisiinme

e Negatif Diisiinme
Uzman Goriinen Davrams (Para veya Uzunluk Analojisinden Faydalanilir)

o Kisaltarak Diigiinme

e Yuvarlayarak Diisiinme

Steinle ile Stacey (1998.b) tarafindan gerceklestirilen baska bir ¢alismada, 6grencilerin

ondalik sayilarda yaptiklar1 hatalarin nedenleri sorgulanmigs ve bu hatalarin
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nedenlerinden biri de okullarda verilen egitimin oldugu ortaya konulmustur. Buna ek
olarak hatalarin okuldan okula farklilik gosterdigi, sosyoekonomik kosullarin hatalarin
ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu, calismanin hangi zamanda yapildiginin da 6nemli

oldugu belirtilmistir.

Gur ve Seyhan (2004) calismasinda, 7 ve 8. smif 6grencilerine 20 sorudan olusan
coktan secmeli ve bir test gelistirmis ve uygulanmistir. Bu uygulamada 6grencilerden
cevaplari kendilerinin yazmasi istenmistir. Bu ¢alismada, gergeklestirilen uygulamanin
sonuglar1 analiz edilerek, 6grencilerin ondalik sayilar konusu ile ilgili mevcut olan
kavram yanilgilarinin ve hatalarinin ortaya ¢ikarilmasi amaclanmistir. Arastirma
smavindaki sorular CSMS (Concepts in Secondary Math. And Science) projesinde
kullanilan sorulardan yararlanilarak olusturulmustur. Aragtirmada 21 tane 8.sinif
Ogrencisi ve 43 tane 7.smif 6grencisi olmak lizere toplam 64 6grenciyle ¢aligilmistir.
Ogrencilerin cevaplar1 dogru, kismen dogru, yanlis ve ¢oziimsiiz olmak lizere dort

kategoride incelenmis ve su sonuglara ulasilmistir:

* Ondalik sayinin anlamini kavrayamama,

* Cok basamakl1 ondalik sayilarin daha kii¢iik oldugunu diisiinme,

* Cok basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diigiinme,

* Sifir1 bir basamak degeri olarak gérmeme, sifirin bir anlami olmadigini diisiinme,
* Ondalik saymin kesir kismindaki basamaklar1 dogru olarak isimlendirememe,

* Sifirin sayilart kiigiilttiigiinii varsayma,

* Ondalik saymin virglini gérmezden gelme,

* Ondalik virgiiliinii farkli iki say1y1 ayiran bir ayirag gibi algilama,

* Kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iligskiyi kavrayamama gibi kavram yanilgilarina

sahip olduklar tespit edilmistir.

Bell ve Baki (1997) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, 15 yas grubu Ogrencilerle
calisilmis ve Ogrencilerde ondalik sayilar konusu ile ilgili kavram yanilgilar tespit

edilmigtir. Buna gore;
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* Ondalik sayilarin siralanmast,

* Ondalik sayilarda basamak degerlerinin anlasilmamasi,
* Carpma ve bolme islemlerinin sayilar iizerindeki etkisi,
* Kesirler ve ondalik sayilar arasinda iliski kurulmasi,

* Ondalik sayilarin yogunlugu,

* Onluk sistemden olmayan birimlerin yorumlanmasi konularinda kavram yanilgilari

oldugu belirlenmistir.

Sulak ve digerleri (1999) sayilarin 6gretimi konusunda bir calisma gerceklestirmislerdir.
Arastirmaya Konya ilinde bulunan 328 tane 5.sinif, 349 tane 7.sif ve 270 tane lise
l.sinif olmak iizere toplam 947 O6grenci katilmistir. Calismada bu O6grencilere 46

sorudan olusan teshis testi uygulanmistir. Buna gore 6grencilerde;

* Ondalik sayilarin biiyiikliigii, kiigiikliigii ve karsilastirilmast,

* Ondalik sayilarin carpma ve bélme islemimdeki etkisi,

* Ondalik sayilarin basamak degerini anlama,

* Glinliik hayatta karsilagtiklar1 problemleri sayilarla iligkilendirme,

* Ondalik sayilar1 ifade etme,

* Ondalik sayilarda virgiiliin anlama,

* Ondalik sayilarin kesir seklinde yazilmasi, gibi kavram yanilgilar tespit edilmistir.

Ardahan ve Ersoy (2003), kesirler ve ondalik sayilar ile ilgili bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Arastirma, Konya ilinde bulunan 11-12 yas diizeyindeki toplam
51 tane ogrenciye uygulanmistir. Bu Ogrencilere materyaller kullanilarak, konunun
ogretimi gerceklestirilmis, 0gretimin sonunda uygulamanin 6grencilerin 6grenmesine
etkisi olup olmadigin1 belirlemek amaciyla, degerlendirme formu Ogrencilere
uygulanmistir. Ogrencilerin goriis ve diisiinceleri yazili olmak suretiyle alinmustir. Bu

uygulama sonucunda;
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+ Ilkdgretim 6grencilerinin %100’{i ondalik bir saymnin ondalik kesir kismindaki bir

basamagin basamak degerini, ondalik kesirlerde denklik kavramini agiklayamamasi

o [lkdgretim 6grencilerinin %99’u ondalik sayilarin toplanmasii ve ¢ikarilmasini

birlikte buna eslik eden say1 dogrusu modelini ifade edememesi

» [lkdgretim dgrencileri kesirler ve ondalik sayilar konularmi égrenmede ciddi zorluk

cekmesi gibi sorunlar tespit edilmistir.

Yilmaz ve Yenilmez (2007), yaptiklar1 ¢alismada, Ogrencilerin ondalik sayilar
konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
orneklemini, Usak ilinde bulunan 7. ve 8. smuf Ogrencilerinden rastlantisal olarak
secilen 1024 dgrenci olusturmaktadir. Olgme araci olarak Bell ve Baki tarafindan
hazirlanmis olan “Ondalik Kesirler ile Ilgili Teshis Testi” kullanilmistir. Yapilan
calisma sonucunda Ogrencilerde ¢ok sayida kavram yanilgisi belirlenmistir. Ondalik
sayilarin kesirlerle iligkisi konusunda kavram yanilgisina sahip olan 6grenci oran1 %36,
ondalik sayilar1 okuma konusunda %9 ve ondalik sayilar1 karsilagtirma konusunda
ogrencilerin %37’sinin kavram yanilgisma sahip oldugu belirlenmistir. Ogrencileri
ondalik sayilar1 karsilagtirmalari istendiginde, 6grenciler uzun olan ondalik saymin daha
biiyiikk oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ondalik sayr kavrami ile ilgili 6grencilerin
%551, ondalik sayilarla problem ¢6zme konusunda &grencilerin %34°l, ondalik
sayilarla islem yapma ile ilgili 6grencilerin %28°1 ve ondalik sayilar1 say1 dogrusunda
gosterme konusunda ogrencilerin  %65’inin  kavram yanilgisina sahip oldugu

belirlenmistir.

Mumcu (2015), calismasinda, Ogrencilerin ondalik sayilar konusundaki kavram
yanilgilarin1 ve nedenlerini tespit etmeye calismistir. Arastirmanin 6rneklemini Ordu
ilinde bulunan bir okulda 6grenim gormekte olan toplam 269 tane 6, 7 ve 8. sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmada, aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve on dort
sorudan olusan “kavram yanilgilar1 testi” kullanilmistir. Buna gore asagidaki sonuglara

ulagilmistir:

e Ondalik sayilar konusu ile ilgili olarak dgrencilerin %60’1nda cesitli kavram

yanilgilar tespit edilmistir.
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Belirli sayida 6grencide, ondalik sayilarda yer alan virgiil “ayira¢” seklinde
distiniilmektedir.

Belirli sayida 6grencide, ondalik sayilarda bulunan virgil gérmezden
gelinmektedir.

Belirli sayida 6grencide, kesirleri ondalik sayiya ya da ondalik sayit1 kesre
dontistiiriirken kesir ¢izgisi ile virglile ayni anlam yiiklenmektedir.

Belirli sayida 6grencide, “basamak degeri” kavrami yerine “basamak” kavrami
kullanilmaktadir.

Belirli sayida 6grencide, say1 dogrusu iizerinde herhangi iki say1 arasindaki
mesafe her durumda 1 birim olarak kabul edilmektedir.

Belirli sayida 6grenci, say1 dogrusu iizerinde yer alan ondalik sayilari, kesir

olarak ifade ederken mevcut aralik sayisin1 dogru degerlendirememektedirler.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu boliimde 4. ve 5. smif Ogrencilerinin ondalik sayilar konusuyla ilgili kavram
yanilgilarin1 ve hatalarin1 tespit etmek amaciyla yontem, model, 6rneklem ve veri

toplama araci ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma 2015-2016 egitim - Ogretim doneminde 4. ve 5. smf Ogrencilerinin
ondalik sayilar konusu ile ilgili kavram yanilgilarin1 ve hatalarini belirlemek amaciyla
yapilan bir ¢alismadir. Bu amag¢ dogrultusunda nitel ve nicel verilerden yararlanilarak

karma yontem kullanilmistir.

Nicel veriler igin, betimsel tarama modelinde bir ¢alisma yapilmistir. Tarama modeli bir
grubun belirli 6zelliklerini belirlemek i¢in verilerin toplanmasin1 amaglayan ¢alismalara

denir (Biiyiikoztirk, Kilig, Akgin, Karadeniz ve Demirel, 2014).

Nitel veriler i¢in, uygulama yapildiktan sonra, uygulamanin sonuglaria gore belirlenen
Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Aragtirmanin goriisme kismi igin secilen 6grenciler
amagl 6rnekleme yontemlerinden 6l¢it 6rneklemesi kullanilarak belirlenmistir. Amagh
(yargisal) orneklemede arastirmaci kimlerin segilecegi konusunda kendi yargisini
kullanir ve arastirmanin amacina en uygun olanlar1 érnekleme alir (Balci, 2005). Olgit
orneklemesi teknigi yontemindeki temel anlayis onceden belirlenmis bir dizi olgiitii
karsilayan biitiin durumlarin c¢alisilmasidir. Burada sozi edilen 6lgiit veya olgiitler
arastirmaci tarafindan olusturulabilir ya da daha onceden hazirlanmis bir 6lgiit listesi

kullanilabilir ( Simsek ve Yildirim, 2000).

Kavram yanilgisi ve hata teshis testi uygulanan 6grenciler arasindan testin analizleri
sonucunda kavram yanilgilarina sahip oldugu goriilen ve daha ayrintili incelenmesi
diisiiniilen 10 ogrenci ile gorlisme yapilmistir. Goriigmeler 10 dakika slirmiistiir.
Gortisgme  esnasinda  Onceden  hazirlanan  sorular  6grencilere  sorulmustur.

Gergeklestirilen goriismeler sayesinde kavram yanilgisina sahip olan Ogrencilerden,
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sahip olduklar1 kavram yanilgilariyla ilgili detayli bilgiler elde edilmistir. Bdylece

arastirmanin daha detayl1 bir analizi gerceklestirilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Bu arastirmanin evrenini izmir ilindeki Milli Egitim Bakanlhigina bagh devlet
okullarinda o6grenim goérmekte olan 4. ve 5. simf Ogrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin Orneklemi i¢in, basit rastlantisal ornekleme yontemi kullanilmustir.
Evrendeki birimler 6nce listelenmis ve numaralanmistir. Sonra ‘rastgele sayilar tablosu’
kullanilarak 6rnekleme girecek okullar belirlenmistir. Dort farkli okuldan toplam 229
tane 4. ve 5. sif dfrencisi rastlantisal drnekleme yoluyla secilmistir. Ogrencilerin

okullara gore dagilimi asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 1. Uygulama Yapilan Okullar ve Ogrenci Sayilar

Sira No Okul Ad1 4. simif 5. smif

1 Kars Halil Atila 60 6grenci
[lkokulu

2 Ali Suavi Ilkokulu | 59 &grenci

3 Suphi Koyuncuoglu 42 dgrenci
Ortaokulu

4 Yavuz Selim 68 6grenci
Ortaokulu

TOPLAM 119 6grenci 110 6grenci

Katilimcilar 6lgegin uygulanmasindan once sozli olarak ¢alismanin amaci konusunda
ve verilerin toplanma ve degerlendirilme asamalarinda yasal ve etik kurallara uygun
hareket edilecegi konusunda bilgilendirilmislerdir. Ayrica, bilgilendirme sonucunda

istemeyen kisilerin uygulamaya katilmama hakkina sahip olduklar1 ifade edilmistir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmanin verileri, olusturulan kavram yanilgis1 ve hata teshis testi ile elde
edilmistir. Konu ile ilgili yurti¢i ve yurtdisindaki makaleler, tezler, ders kitaplarindaki
sorular incelenerek bu test hazirlanmistir. Ik olusturuldugunda testte 32 tane soru
bulunmaktaydi. Testin pilot uygulamasi izmir’de bulunan bir ortaokulun 5. smifinda
O0grenim gormekte olan toplam 100 o6grenci ile gergeklestirilmistir. Sonuglar SPSS
programinda analiz edilmistir. Bu uygulama sonucunda gerekli incelemeler yapilarak ve
uzman goriisti alinarak, testten 8 tane sorunun ¢ikarilmasina karar verilmistir. Testten

cikarilan sorularin hangi kriterlere gore ¢ikarildigi su sekilde soylenebilir:

e SPSS programinda testin KR-20 degeri hesaplanirken eksi degerde ¢ikan sorular
¢ikarilmstir.
e Testin pilot uygulamasindan sonra incelemeler yapilip, uzman goriisii alinarak

hatal1 veya eksik goriilen sorular ¢ikarilmaistir.

Gergeklestirilen pilot uygulamadan sonra gerekli dizenlemeler yapilarak testin soru
sayist 24 olarak belirlenmistir. Test dort farkli okulda toplam 229 06grenciye

uygulanmistir. Uygulama i¢in 6grencilere iki ders saati siire verilmistir.

Kavram yanilgis1 ve hata teshis testi {ic asamadan olusan bir testtir. Birinci asamada
coktan segmeli bir soru yer almaktadir. Bu asamada sorunun altinda 4 tane sik
bulunmaktadir. Bu siklardan biri dogru, biri de kavram yanilgisi tlirline uygun olan
siktir. Diger iki sik tamamen yanlhistir. ikinci asamada &grencinin soruya verdigi cevabin
nedeni sorulmaktadir. Ugiincii asamada ise oOgrencinin ilk iki asamada verdigi

cevaplardan emin olup olmadig1 sorulmaktadir.

Bu testte 4.sin1f ondalik sayilar 6grenme alanindaki kazanimlar dikkate alinarak toplam
24 soru hazirlanmistir. Tablo 2°de kazanimlar1 6l¢en sorulara ait numaralar verilmistir.
Tablo 3’de sorulan 14 soru literatiirde bulunan kavram yanilgilarini tespit etmek
amaciyla sorulan sorulardir. Tablo 2°deki 10 soru literatiirde karsilasiimayan bir kavram

yanilgisi tiiriinii ortaya ¢ikarmak amaciyla hazirlanmaistir.

27



Tablo 2. Sorularin 1-4 M.E.B.* Miifredatindaki Kazanimlarla Eslesmesi

Kazanimlar

Smif Seviyesi

Sorular

1) Bir bitiin 10 ve 100 es
pargaya boliindiigiinde,
ortaya ¢ikan kesrin
birimlerinin ondalik
gosterimle ifade

edilebilecegini belirler.

4.sif

1,2

2) Paydasi 10 ve 100 olan
bir kesri ondalik gosterim

kullanarak yazar.

4.sif

3,45

3) Ondalik gosterimlerin
tam kismini, kesir kismini
ve basamak adlarini

belirler.

4.simf

6,7,8

4) Ondalik gosterimi
verilen iki say1y1
karsilastirarak aralarindaki
iliskiyi biiyiik, kiiciik veya
esit semboliyle gosterir

4.sif

9,10,11,12,13,14,15,
16,17,18,19,20,21,22,
23,24

*(Milli Egitim Bakanhg, ilkokul Matematik Dersi 1,2,3 ve 4. Simflar Ogretim

Program)
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Tablo 3. Ondalik Sayilar Konusundaki Kavram Yanilgilarim Olcen Sorular

Kavram Yanilgilar Sorular
1) Ondalik sayinin goz ardi edilmesi 11.12.
diisiincesi (Decimal point ignored

thinking)

2) Pay odakli diisiinme (Numerator 13.14.

focussed thinking)

3) Uzun dizge diisiincesi (String length 15.16.
thinking)

4) Siitunun tasmasi diisiincesi (Column 17.18.

overflow thinking)

5) Tersten diisiinme (Reverse thinking) 19.20.

6) Payda odakli diisiinme (Denominator | 21.22.
focussed thinking)

7) iki tarafl diisiinme (Reciprocal 23.24.
thinking)

3.4. Veri Toplama Aracinin Giivenirligi

Testin giivenirliginin analizi i¢in KR-20 yontemi kullanilmistir. KR-20 dogru yanita 1,
yanlis yanita 0 puan vermek suretiyle, iki kategorili puanlanabilen maddelerden olusan
testin gilivenirliginin hesaplamak icin kullanilan bir yontemdir (Atilgan, Kan ve Dogan
2014). Testte, baslangicta toplam 32 adet soru bulunmaktaydi. Testin pilot uygulamasi
yapilip KR-20 analizi yapildiktan sonra testten 8 adet sorunun ¢ikarilmasina gerek

duyulmustur. Sorular ¢ikarildiktan sonra testin KR-20 degeri 0.86 olarak bulunmustur.

3.5. Verilerin Analizi

Sorular {i¢ asamal1 oldugu i¢in her bir agsama ayr1 ayr1 degerlendirilip sonuca varilmistir.
Ik olarak &grencinin soruyu dogru olarak cevaplayip cevaplamadig tespit edilmistir.
Daha sonra Ogrencinin isaretledigi sikki neden isaretledigi ile ilgili agiklama

incelenmistir. Son olarak 6grencinin verdigi cevaptan emin olup olmadigina bakilmistir.
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Tablo 3’de her kavram yanilgis1 tiirlinli agiga ¢ikarmak i¢in 2’ser adet soru sorulmustur.
Bu aragtirmada, 6grencide bir alanda var olan kavram yanilgisi, asagidaki 3 kosulun

sirastyla saglanmasiyla ortaya ¢ikarilmistir.

1) Eger 6grenci, herhangi bir kavram yanilgist tiirii ile ilgi sorulan iki soruyu da yanlis

yapmis ve yanlis yaparken kavram yanilgisina miisait olan siklar isaretlemis ise,

2) Herhangi bir kavram yanilgis1 alaninda var olan iki sorunun da nedenlerini birbirine

benzer ya da tutarli bir sekilde yanlis agiklamis ise,

3) Ogrenci herhangi bir kavram yanilgis1 tiirii ile ilgili ilk iki asamada verdigi
cevaplardan emin ise, 6grencinin o kavram yanilgist tiiriine sahip oldugu sonucuna

varilmistir.

Ogrenci soruyu yanlis cevaplamis ama neden kisminda kismen de olsa dogru bilgiler
yazmig ve sorudan emin degilse ya da soruyu dogru cevaplamis ama nedeni yanlis

aciklamigsa 68renci soruyu hatali cevaplamis sonucuna varilmaigtir.

Ayrica, uygulama sonucuna gore tespit edilen Ogrencilerle yapilan goriismeler
sonucunda, kavram yanilgis1 tiirleri hakkinda daha detayli bilgiler elde edilmistir.

Uygulamasi gergeklestirilen testin tamami EK-1’de verilmistir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde aragtirmanin sekiz tane alt problemine bagl olarak elde edilen bulgulara

yer verilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemine (kavram yanilgis1 ve hataya sahip olan 6grencilerin

sayisal verileri nelerdir) iliskin bulgular su sekildedir:

4.1. Kavram Yanilgis1 Kabul Edilen Durumlar

4.1.1. Kavram Yanilgis1 ve Hataya Sahip Olan Ogrenciler ile ilgili Sayisal Veriler
Ogrencilerin hata ve kavram yamilgisi teshis testine verdiklerin cevaplarin analizi
sonucunda oOgrencilerde ondalik sayilar konusunda hata ve kavram yanilgilar
goriilmiistiir. Tablo 4’de Ggrencilerin kavram yanilgisi ve hata teshis testindeki 24
sorunun her birisi i¢in yapilan hatalarin (her kavram yanilgisi ayn1 zamanda bir hatadir)

yuzdesi verilmistir. Bu hatalar ayn1 zamanda kavram yanilgilarin1 da icermektedir.

Tablo 4. Hata ve Kavram Yamilgis1 Teshis Testine Gore Her Soru Icin Hata

Oranlar

Soru no Hata Soru no Hata Soru no Hata oram
orani(%) orani(%)

1 2,6 11 8,2 21 91
2 3 12 11,7 22 7,8
3 4,3 13 13,5 23 7,4
4 4,3 14 11,3 24 8,2
5 3,9 15 10,9
6 11,3 16 12,2
7 27,9 17 44,9
8 91 18 14,4
9 50,2 19 7,4
10 45,4 20 8,2
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Ogrencilerin en fazla hata yaptiklar1 sorular sirastyla %50,2 ile 9, %45,4 ile 10 ve
%44,9 ile 17. sorulardir. En az hata yaptiklar1 sorula ise sirasiyla % 3,9 ile 5, %3 ile 2

ve %2,6 ile 1. sorulardir.

Ondalik sayilar i¢in hata ve kavram yanilgilari teshis testinde dgrencilerde karsilasilan

kavram yanilgisi tliriine 6grenci test numarasi ve frekansi Tablo 5°de sunulmustur.

Tablo 5. Kavram Yamilgisi Tiiriine Gore Ogrenci Test Numarasi ve Frekansi

Kavram Soru Kavram yanilgilarina sahip Kavram Kavram

yanilgist tiiri sayis1 | Ogrenciler (test numarasina gore) yanilgisi yanilgisi
var olan var olan
ogrenci ogrenci
sayisi yuzdesi

Ondalik sayinin | 2 142 - 185 2 %0.8

g0z ardi

edilmesi

diistincesi

Pay odakli 2 55-74-109-162-170-172- |11 %4.8

diistinme 175-178 - 185 — 224 — 225

Uzun dizge 2 9-107-109-172-183-187 - 8 %3.4

diisiincesi 212 - 225

Sltunun tagsmasi | 2 12-102 -123 -164-166-219- |7 %3

diistincesi 224

Tersten 2 55-74-109 - 183 -185 5 %2.1

diisiinme

Payda odakl 2 9-172-187 3 %1.3

diistinme

Iki tarafla 2 74 - 102 2 %0.8

diistinme
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Bu yedi farkli kavram yanilgisi tiiriinden en az birine sahip olan 6grenci sayis1 23 olarak

tespit edilmistir. Bu 6grencilerden 15’1 4.sinif, 8’i ise 5.siif 6grencisidir.

Tablo 1’de belirtilen sorular (10 adet) literatiirde daha once karsilagilmayan kavram
yanilgilarim1 ortaya ¢ikarmak i¢in sorulan sorulardir. Yapilan analizler sonucunda
literatiirde bulunan kavram yanilgilarindan farkli bir kavram yanilgist tiirii bu sorularin

neticesinde tespit edilememistir. Bu nedenle bu sorulara Tablo 5’de yer verilmemistir.

Arastirmanin ikinci alt problemine (6grencilerin, “ondalik kismin goz ardi edilmesi”
kavram yanilgisi tiirii ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalari nelerdir) ait

bulgular su sekildedir:

4.2. Ondalik Saymin Géz Ardi Edilmesi Diisiincesi

Arastirmaya katilan 6grencilerin 2’sinde (%0.8) bu tirde bir kavram yanilgisi tespit
edilmistir. Bu 6grenciler ondalik saymin virgiiliinii ihmal ederek sayiyr bir dogal say1

olarak gorurler ve bu durumda hangisi buylikse onu buyiik olarak secerler.

Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye ¢aligilmistir. 11. soruda
kavram yanilgisina miisait olan sik “a” sikki, 12. soruda kavram yanilgisina miisait olan

stk “c” sikkidur.

Eger 6grenci bu sorularda kavram yanilgisina miisait olan iki sikki isaretlemis, sorularin
nedenlerini yanlis agiklamis ve yaptiklarindan emin ise o zaman 6grencinin kavram
yanilgisina sahip oldugu sonucuna varilmistir. Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin

cevaplari agagida gosterilmistir.

Sekil:2. Ondalik Sayinin G6z Ardi Edilmesi Diisiincesi - 1
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Sekil: 3. Ondalik Sayinin G6z Ardi Edilmesi Diisiincesi - 2

Omegin 11. soruda (sekil 2-3) &grencilerden 6,78 ondalik sayis1 ile 34,5 ondalik
sayilarinin karsilagtirilmasi istendiginde Ogrenciler bu sayilart 678 ve 345 olarak
diistiniip, bu sekilde bir karsilastirma yapmaktadirlar. Bunun sonucunda da 6,78 ondalik
sayisinin 34,5 ondalik sayisindan daha biiyiik oldugu sonucuna varmaktadirlar.
Ogrenciler ondalik sayilar1 tam sayr olarak diisiiniirler ve bu sekilde bir karsilastirma

yaparlar.

Sekil: 4. Ondalik Sayinin G6z Ardi Edilmesi Diisiincesi - 3

Sekil: 5. Ondalik Sayinin G6z Ardi Edilmesi Diisiincesi - 4




12. soruda (sekil 4-5) ogrencilerden 8,73 ile 78,6 ondalik sayilarinin karsilagtiriimasi
istendiginde 6grencileri bu sayilar1 873 ve 786 olarak diistinmiiglerdir ve 78,6 ondalik
sayisinin daha biiyiik olduguna karar vermislerdir. Ogrencilerin bdyle bir kavram
yanilgisina sahip olmalari, onlarin tam sayilarla, ondalik sayilar1 ayirt edememelerinden
kaynaklandi§1 goriisiinii 6n plana ¢ikarmaktadir. Ogrenciler tam sayilar kiimesinde
gecerli bir kurali, ondalik sayilar kiimesine genelleyerek bdyle bir kavram yanilgisina
sahip olmaktadirlar. Ders anlatimi sirasinda tam sayilar ile ondalik sayilar arasindaki
farkin yeterince iyi anlatilamamasi, uygun Orneklerin verilememesi, derste Ogrenci
katiliminin yeterince saglanamamasi gibi etkenler bu kavram yanilgist tiiriiniin

ogrencilerde olusmasina neden olabilmektedir.

Arastirmanin t¢lincii alt problemine (Ogrencilerin “pay odakli diislinme” kavram
yanilgist tiirii ile ilgili sahip olduklari kavram yanilgilar1 ve hatalart nelerdir) ait

bulgular asagida gosterilmistir:

4.3. Pay Odakh Diisiinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 11’inde (%4.8) bu tiirde bir kavram yanilgisi tespit
edilmisti. Bu 6grenciler verilen ondalik sayinin sadece tam kismina odaklanarak ondalik
kismi ithmal etmisglerdir. Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye
calisilmigtir. 13. soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “a” sikki, 14.soruda kavram
yanilgisina miisait olan sik “b” sikkidir. . Eger 6grenci bu sorularda kavram yanilgisina
musait olan iki sikki isaretlemis, sorularin nedenlerini yanhs agiklamis ve
yaptiklarindan emin ise o zaman 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna

varilmistir. Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin cevaplart asagida gosterilmistir.

Sekil: 6. Pay Odakl Diisiinme - 5
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13. soruda (sekil 6) 6grenci 6,8 ondalik sayisi ile 6,08 ondalik sayisini karsilagtirmis ve

bu iki sayinin esit olduguna karar vermistir.

Sekil: 7. Pay Odakh Diisiinme - 6

14. soruda (sekil 7) 6grenci 3,4 ondalik sayisi ile 3,04 ondalik sayisini karsilagtirmis ve

bu sayilarin esit olduguna karar vermistir.

Bu sorularda ogrencilerin neden bu tarz bir kavram yanilgisina distiikleri analiz
edildiginde karsimiza su cevap cikmaktadir. Ogrenciler, ondalik sayilarda virgiilden
sonra gelen sifirin bir degerinin olmadig1 diisiincesiyle hareket etmektedirler. Bu durum
kavram yanilgisina ortam olusturmaktadir. Matematik derslerinde 6gretmenlerin
ondalik sayilar konusunu anlatirken sik¢a kullandigi ifadelerden birisi “ondalik
sayilarda virgiilden sonra gelen sifirin bir degeri yoktur” climlesidir. Bu ciimle bilimsel
olarak yanlis bir ciimledir. Sorularda da goriildiigii gibi ondalik sayilarda virgiilden
sonra gelen sifirln degerinin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle bu tarz bilimsel
gecerliligi olmayan anlatimlardan uzak durulmasi gerekmektedir. Konunun anlatiminda
ornekler, bilimsel gerceklige uygun, dogru ve net bir sekilde ifade edilmelidir. Bu

sayede bu tarz kavram yanilgilarinin 6niine gegilebilir.

Arastirmanin dordiinct alt problemine (6grencilerin “uzun dizge diisiincesi” kavram
yanilgis1 tirti ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilart ve hatalari nelerdir) ait

bulgular su sekildedir:

4.4, Uzun Dizge Diisiincesi

Arastirmaya katilan 6grencilerin 8’inde (%3.4) bu tirde bir kavram yanilgisi tespit

edilmistir. Bu yanilgiya sahip olan 6grenciler, ondalik sayilarda ondalik kismi daha
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uzun olan daha biiyiiktiir goriigiindedirler. Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgist
tiirii tespit edilmeye calisilmistir. 15. soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “b”
sikki, 16. soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “c” sikkidir. Eger 6grenci bu
sorularda kavram yanilgisina misait olan iki sikki isaretlemis, sorularin nedenlerini
yanlis acgiklamis ve yaptiklarindan emin ise o zaman Ogrencinin kavram yanilgisina

sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin cevaplari asagida gosterilmistir.

Sekil: 8. Uzun Dizge Diisiincesi - 7

Sekil: 9. Uzun Dizge Diisiincesi - 8
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Sekil:10. Uzun Dizge Diisiincesi - 9

15. soruda (sekil 8-9-10) 6grencilerden ondalik sayilarin karsilastirilmasi istenmistir.

Ogrenci bu soruda 3,758 ile 4,1 ondalik sayisim karsilastirmis ve 3,758’in daha biiyiik

oldugu sonucuna varmistir.

Sekil: 11. Uzun Dizge Diisiincesi - 10

Sekil: 12. Uzun Dizge Diisiincesi - 11




16. soruda (sekil 11-12) 6grenci 2,8678 ondalik sayist ile 3,01 ondalik sayisini

karsilastirmis ve 2,8678 ondalik sayisinin daha biiylik olduguna karar vermistir.

Bu kavram yanilgist tirii ile ilgili ortaya ¢ikan sonu¢ su sekilde sOylenebilir.
Ogrencileri, ondalik sayilarda tam kisim ve kesir kistm kavramlarina hakim
olamadiklar1 icin ondalik sayilar1 karsilagtirmalari istendiginde hangi ondalik say1 daha

uzunsa onun daha biiyiik oldugu diisiincesiyle hareket etmektedirler.

Arastirma sonucunda kavram yanilgis1 tespit edilen 10 &grenci ile ondalik sayilarin
karsilastirilmasi hakkinda goriismeler yapilmistir. Ogrencilerden 8,186 ondalik sayist ile
8,9 ondalik sayisini karsilagtirmalar1 istenmistir. Bu goriismelerde gegen diyaloglar

asagida verilmistir.
Goriisme: 1

Arastirmaci: 8,186 ondalik sayisi ile 8,9 ondalik sayilarinin okunuslarini sdyleyebilir

misin?

Ogrenci: Evet. Ilki 8 tam binde 186. ikinci ise 8 tam onda 9
Aragtirmaci: Bu sayilardan sence hangisi daha biiyiik?
Ogrenci: 8,186 ondalik sayisl.

Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci: Evet.

Arastirmaci: Neden bu sekilde diisiindiin?

Ogrenci: Ciinkii burada binde diyor, digerinde onda diyor. Binde 186, onda 9’dan daha
bayaktar.

Ogrenci burada bin sayis1 ile on sayisi arasinda bir kiyaslama yapmustir. Bu diisiince ile

binde 186, onda 9’dan daha biiyiiktiir seklinde bir goriis belirtmistir.
Goriisme: 2
Aragtirmaci: Burada iki say1 gormektesin. (8,186 ve 8,9 ondalik sayilar1). Bu sayilarin

okunuslarini sdyleyebilir misin?
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Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: Bence bu daha biiyiiktiir. (8,186 ondalik sayisini gdstermektedir).
Aragtirmaci: 8,186 ondalik sayis1t m1?

Ogrenci: Evet.

Aragtirmact: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Arastirmaci: Anladim. Peki, neden bu sekilde diisiiniiyorsun?

Ogrenci: Ciinkii bu sayinin bu tarafi bu tarafindan daha biiyiiktiir. (Bu taraf dedigi 8,186
ondalik sayisinin ondalik kismi. 8,186 sayisinin ondalik kismi 8,9 sayisinin ondalik

kismindan daha biiyiik oldugu i¢in bu cevab1 vermistir).

Gorilisme: 3

Arastirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: Bence bu daha biiyiiktiir. (8,186 ondalik sayisini gostermektedir).
Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Aragtirmaci: Anladim. Peki, neden bu sekilde diisiiniiyorsun?

Ogrenci: Ciinkii bu sayida(8,186’y1 gostererek) hem daha ¢ok sayr var hem de daha

uzun.
Goriisme: 4

Aragtirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
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Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.
Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?
Ogrenci: 8 tam binde 186.

Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Arastirmact: Peki, neden bu sekilde diistiniiyorsun?

Ogrenci: Ciinkii bu sayida(8,186’y1 gostererek) binde dedigimiz igin daha biiyiik. Binde

ti¢ sifir var ama onda bir sifir var.

Goriisme: 5

Arastirmaci: Burada iki say1 gérmektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Arastirmact: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: 8 tam binde 186.

Aragtirmact: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Aragtirmaci: Peki, neden bu sekilde diisiiniiyorsun?

Ogrenci: Ondalik sayilarm tam kisimlar esittir. Kesir kisimlarinda 186, 9°dan daha

biiyiik oldugu i¢in 8,186 daha biiyiiktiir.

Gorilisme: 6

Aragtirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: 8 tam binde 186.
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Aragtirmact: Emin misin?
Ogrenci: Eminim.
Arastirmact: Peki, neden bu sekilde diistinliyorsun?

Ogrenci: Ciinkii burada bin var (8,186 sayisin1 gosteriyor). Burada ise on var (8,9

sayisini gosteriyor). Binde ondadan biiytiktiir.

Goriisme: 7

Arastirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Arastirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha blylk?

Ogrenci: 8 tam binde 186.

Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Aragtirmaci: Peki, neden bu sekilde diisiiniiyorsun?

Ogrenci: Ciinkii bu sayida (8,9) sadece 9 verilmis ama bu sayida (8,186) 186 sayis1 var.
186 9’dan daha buyuktar.

Goriisme: 8

Aragtirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: 8 tam binde 186.

Aragtirmact: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Arastirmact: Peki, neden bu sekilde diistiniiyorsun?
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Ogrenci: Ciinkii bu sayida (8,9) sadece 9 verilmis ama bu sayida (8,186) 186 sayis1 var.
186 9’dan daha buyuktdir.

Goriisme: 9

Arastirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Aragtirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha biiyiik?

Ogrenci: 8 tam binde 186.

Arastirmaci: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Arastirmaci: Peki, neden bu sekilde diistinliyorsun?

Ogrenci: Tam kisimlar esit. Bu saymim kesir kismi daha uzundur (8,186 sayisini

gostermistir).

Goriisme: 10

Arastirmaci: Burada iki say1 gormektesin. Bu sayilarin okunuslarini sdyleyebilir misin?
Ogrenci: Bu 8 tam binde 186. Bu da 8 tam onda 9.

Arastirmaci: Peki, bu iki sayidan sence hangisi daha blyuk?

Ogrenci: 8 tam binde 186.

Aragtirmact: Emin misin?

Ogrenci: Eminim.

Aragtirmaci: Peki, neden bu sekilde diisiiniiyorsun?

Ogrenci: Ciinkii binde ondadan daha biiyiiktiir.

Bu goriismelerde de goriildiigii gibi 6grenciler ondalik sayilarin okunusundaki binde,
yiizde ve onda ifadelerine farkli anlamlar yliklemektedirler. Sayinin okunusu binde ise

onda seklinde okunan bir ondalik sayidan biiyliktiir diisiincesiyle hareket etmektedirler.
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Ayrica kesir kisminda daha fazla rakam bulunan ondalik sayilar veya kesir kismi daha

uzun olan sayilarin daha biiyilik oldugunu diistinmektedirler.

Arastirmanin besinci alt problemine (6grencilerin “siitunun tagmasi diislincesi” kavram
yanilgisi tiri ile ilgili sahip olduklart kavram yanilgilar1 ve hatalari nelerdir) ait

bulgular su sekildedir:

4.5, Siitunun Tasmasi Diisiincesi:

Aragtirmaya katilan 6grencilerin 7’sinde(%3) bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmistir.
Bu yanilgi tiirtinde ondalik kismi biiyilk olan say1 daha biyiiktiir durumu séz
konusudur. Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye caligilmustir.
17.soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “a” sikki, 18. soruda kavram yanilgisina
miisait olan g1k “d” sikkidir. . Eger 6grenci bu sorularda kavram yanilgisina miisait olan
iki sikk1 isaretlemis, sorularin nedenlerini yanlis agiklamis ve yaptiklarindan emin ise o

zaman Ogrencinin kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Bu duruma olan 6rnek bazi 6grencilerin cevaplari asagida gosterilmistir.

Sekil: 13. SUtunun Tasmasi Diisiincesi - 12
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Sekil: 14. Siitunun Tasmasi Diisiincesi - 13

17. soruda (sekil 13-14) ogrenciler 0,11 ondalik sayis1 ile 0,9 ondalik sayisini
karsilagtirmis ve 0,11 ondalik sayisinin daha biiyiik olduguna karar vermislerdir.

Sekil: 15. Siitunun Tasmasi Diisiincesi - 14

Sekil: 16. Siitunun Tasmasi Diisiincesi - 15

18. soruda (sekil 15-16) ogrenciler ondalik sayilar1 karsilagtirmiglar ve 3,10 ondalik

sayisinin 3,8 ondalik sayisindan daha biiyiik oldugu sonucuna varmislardir.
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Bu sorularda ogrencilerin neden bu tarz bir kavram yanilgisina distiikleri analiz
edildiginde su sekilde bir sonug ortaya konulabilir. Ogrencilerde bu kavram yanilgist
tiirlinde ortaya ¢ikan sonugclar, “uzun dizge diisiincesi” kavram yanilgisi tliriinde ortaya
cikan sonuglarla benzerlik goriilmektedir. Ogrenciler ondalik sayilarda tam kisim esit
ise, kesir kisminda daha biiyilik bir say1 veya daha uzun bir say1 gordiikleri zaman bu

sayinin daha biiylik oldugunu diisiinmektedirler.

Arastirmanin altinci alt problemine (6grencilerin “tersten diisiinme” kavram yanilgisi
tiri ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilart ve hatalart nelerdir) ait bulgular su

sekildedir:

4.6. Tersten Diisiinme

Arastirmaya katilan Ogrencilerin 5’inde (%2.1) bu kavram yanilgist tiirii tespit
edilmistir. Tersten diistinme kavram yanilgis1 tiiriinde Ogrenciler ondalik saymin
tamsay1y1 temsil ettigini fakat tersten yazildigini diisiiniirler. Asagidaki iki soru ile bu
kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye caligilmistir. 19. soruda kavram yanilgisina miisait
olan sik “a” sikki, 20. soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “c” sikkidir. . Eger
Ogrenci bu sorularda kavram yanilgisina miisait olan iki sikki isaretlemis, sorularin
nedenlerini yanhis agiklamis ve yaptiklarindan emin ise o zaman 6grencinin kavram

yanilgisina sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin cevaplart asagida gosterilmistir.

Sekil: 17. Tersten Diisiinme - 16
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Sekil: 18. Tersten Diisiinme - 17

19. soruda (sekil 17-18) ogrenciler 0,38 ile 0,83 ondalik sayisini karsilastirip 0,38

ondalik sayisinin daha biiyiik oldugu sonucuna varmiglardir.

Sekil: 19. Tersten Diisiinme - 18

Sekil: 20. Tersten Diisiinme - 19
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Sekil: 21. Tersten Diisiinme - 20

20. soruda (sekil 19-20-21) o6grenciler 8,23 ondalik sayist ile 8,41 ondalik sayisini
karsilastirmis ve 8,23’iin daha biiyiik olduguna karar vermislerdir.

Bu sorularda 6grencilerin neden bu tarz bir kavram yanilgisina diistiikleri analiz
edildiginde su sekilde bir sonug¢ ortaya konulabilir. Ogrenciler ondalik sayilarin tam
kism1 ve kesir kismu ile ilgi yanlis bir bilgi edinmislerse bdyle bir kavram yanilgisinin
olusma ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci virgiilde sonraki kismi tam kisim olarak
diisiinebilir. Bu sekilde bir diisiince yaklasimiyla hareket ederse ondalik sayilar1 tersten
diistinerek karsilastirabilir. 20. soruda 6grencilerden 8,23 ile 8,41 ondalik sayilarinin
karsilastirilmas: istenmistir. Ogrenci tam kismui virgiilden sonra diisiinerek hareket
ederse ondalik sayilar1 32,8 ve 14,8 olarak goriir ve yanlis bir karsilastirma yaparak 8,23
ondalik sayisini daha biiyiik olarak ifade eder.

Arastirmanin yedinci alt (6grencilerin “payda odakli diisiinme” kavram yanilgisi tiirii ile
ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 ve hatalar1 nelerdir) problemine ait bulgular su

sekildedir.

4.7. Payda Odakh Diisiinme

Arastirmaya katilan 6grencilerin 3’iinde (%1.3) bu kavram yanilgis1 tiirii tespit
edilmistir. Virgiilden sonraki ondalik kisim igin ondalar yiizdelerden, yizdeler
bindelerden biiyiiktiir seklinde bir yanilgi olusmaktadir. Ornegin 1,12 sayis1 1,895 den
daha buydktir ¢unki yizde 12’1 binde 895’den daha biyilk gortlmektedir. Bu nedenle
bir saymin yiize boliimiinden ortaya ¢ikan sonug, bine bdliimiinden ortaya cikan

sonugtan her zaman daha biiyiiktiir diisiincesi ile hareket edilmektedir.
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Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye ¢alisilmistir. 21. soruda
kavram yanilgisina miisait olan sik “b” sikki, 22. soruda kavram yanilgisina miisait olan

sik “a” sikkadir. .

Eger 6grenci bu sorularda kavram yanilgisina miisait olan iki sikk: isaretlemis, sorularin
nedenlerini yanlis agiklamis ve yaptiklarindan emin ise o zaman 6grencinin kavram

yanilgisina sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin cevaplari agsagida gosterilmistir.

Sekil: 22. Payda Odakh Diisiinme - 21

Sekil: 23. Payda Odakh Diisiinme — 22

22. soruda (sekil 22-23) ogrenciler ondalik sayilari karsilastirmiglardir. Bu soruda
ogrenci 7,80 ile 7,842 ondalik sayilarini karsilagtirip 7,80 ondalik sayisinin daha biiyiik

oldugu sonucuna ulagmistir.
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Sekil: 24. Payda Odakh Diisiinme - 23

' A) 6,31 > 6,54 @,67 >5,845

21. soruda (sekil 24) 6grenci 5,67 ile 5,845 ondalik sayilarmi karsilagtirmis ve 5,67

ondalik sayisinin daha biiyiik olduguna karar vermistir.

Bu sorularda ogrencilerin neden bu tarz bir kavram yanilgisina diistiikleri analiz
edildiginde su sekilde bir sonug¢ ortaya konulabilir. Ogrenciler bu kavram yanilgist
tirinde ondalik sayilari, kesirli bir say1 olarak diistinmiislerdir. Buradan hareketle
ogrenciler kesirli sayilarda olan bir 6zelligi ondalik sayilara genellemis olduklari

sOylenebilir. 7,80 ondalik sayisi ile 7,842 ondalik sayisinin karsilastirilmasi istendiginde

Ogrenciler bu sayilari 87—(’) ve 572 olarak diisiiniip, 7,80 ondalik sayisinin daha biiyiik

oldugu yoniinde bir goriis ortaya koymuslardir. Diger soruda ise 6grenciler 5,67 ondalik
sayisini % olarak, 5,845 ondalik sayis1 da 8755 olarak diisiiniip ve 5,67 ondalik sayisinin

daha biiyiik olduguna karar vermislerdir.

Arastirmanin sekizinci alt problemine (6grencilerin “iki tarafli diisiinme” kavram
yanilgist tiirii ile ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilart ve hatalar nelerdir) ait bulgular

su sekildedir.

4.8. Tki Tarafh Diisiinme

Arastirmaya katilan Ogrencilerin 2’sinde (%0.8) bu kavram yanilgis1 tiirii tespit
edilmistir. Bu kavram yanilgis1 tiirlinde ondalik sayi, bir rasyonel sayiya
benzetilmektedir. Asagidaki iki soru ile bu kavram yanilgisi tiirii tespit edilmeye
calisilmigtir. 23. soruda kavram yanilgisina miisait olan sik “a” sikki, 24.soruda kavram

yanilgisina miisait olan sik “a” sikkidir. Eger 6grenci bu sorularda kavram yanilgisina
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musait olan iki sikki isaretlemis, sorularin nedenlerini yanlis agiklamig ve
yaptiklarindan emin ise o zaman 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu sonucuna

varilmistir. Bu duruma 6rnek olan bazi 6grencilerin cevaplart asagida gosterilmistir.

Sekil: 25. iki Tarafh Diisiinme - 24

Sekil: 26. iki Tarafh Diisiinme - 25

23. soruda (sekil 25-26) oOgrencilerden ondalik sayilari karsilagtirmalart istenmistir.
Ogrenciler bu soruda 0,3 ile 0,4 ondalik sayilarin1 karsilastirmis ve 0,3’iin daha bilyiik

oldugu sonucuna varmiglardir.



Sekil: 27. iki Tarafh Diisiinme - 26

24, soruda (sekil-27) 6grenci 0,8 ile 0,9 ondalik sayilarini karsilastirmis ve 0,8’in daha

biiyiik oldugu sonucuna varmaistir.

Bu sorularda 6grencilerin neden bu tarz bir kavram yanilgisina diistiikleri analiz
edildiginde su sekilde bir sonu¢ ortaya konulabilir. Bu kavram yanilgis: tiirii ile ilgili
ortaya konulan sonuglar “payda odakli diisiinme” kavram yanilgisi tiirii ile ilgi ortaya
konulan sonuclar ile benzerlik gostermektedir. Burada da 6grenciler ondalik sayilari,
kesirli say1 olarak diisiiniip ona gore karar vermektedirler. Ogrencilerin kesirli say1 ile

ondalik say1 kavramlari arasindaki farki iyi 6grenememis olmasi boyle bir kavram

yanilgisinin olugmasina neden olabilmektedir. 23. Soruda 6grenci 0,3 ondalik sayisini %,
0,4 ondalik sayisini dai olarak diisiinlip 0,3 ondalik sayisinin daha biiyiik olduguna
karar vermistir. 24. soruda ise 0,8 ondalik sayisini % , 0,9 ondalik sayisini da % olarak

diistiniip 0,8’in daha biiylik oldugu sonucuna varmistir.

Arastirmada bu kisma kadar kavram yanilgisi tespit edilen Ogrencilere ve bu
ogrencilerin verdikleri cevaplara deginilmistir. Bu boliimde ise kavram yanilgis1 tespit
edilemeyen Ogrencilerin verdikleri cevaplara yer verilecektir. Bu sayede neden bu
ogrencilerin, kavram yanilgisina sahip dgrenci kategorisine dahil edilmedigi agiklanmis

olacaktir.
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4.2 Kavram Yamlgis1 Kabul Edilemeyen Durumlar

Ogrencilerin cevaplarinin neden kavram yanilgisma dahil edilmedikleri sebepleri ile
birlikte asagida agiklanmistir. Bunun igin basta belirlenen 7 tane kavram yanilgis1 tiirii

Uzerinden kavram yanilgisi kabul edilemeyen bulgular incelenecektir.

4.2.1.0ndalik Kismin Goz Ardi Edilmesi

Asagida, bir 6grencinin “ondalik kismin géz ardi edilmesi” kavram yanilgist tiiriinG

tespit etmek amaciyla sorulan 11.ve 12.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 28. Ondalhik Kismin G6z Ardi1 Edilmesi - 27

Sekil: 29. Ondalhik Kismin G6z Ardi1 Edilmesi - 28

12 Asaghida verilen
A) 2,83 > 3.0

Ogrenci 11.soruda (sekil 28) kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemistir ve

soruyu dogru cevapladigindan emindir, ancak 12.soruda (sekil 29) 6grenci dogru olan

sikki1 isaretlemistir ve bu sorudan da emindir. Ogrencinin, her iki soruda kavram
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yanilgisina miisait olan sikki isaretlemedigi ve her iki soruda da soruyu dogru
cevapladigindan emin oldugu icin bu 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu veya
olmadigi yoénunde bir goriis ortaya koymanin dogru olmayacagi diistiniilmektedir.
Kavram yanilgilari, tespiti zor olan durumlardir. Ogrencinin kavram yanilgisina sahip
oldugu yoniinde bir diislincenin sdylenebilmesi i¢in, dgrencinin yanliglarinda 1srarci
olmas: gerekmektedir. Ogrenci yanlislarinda 1srar ediyor, agiklamalarini yanlis yapiyor
ve tim bu yaptiklarinin dogru oldugunu soyliiyorsa o zaman Ogrencinin kavram
yanilgisina sahip oldugu yoniinde bir goriis ortaya konulabilir aksi takdirde kavram

yanilgilart ile ilgili yanlis sonuglarin ortaya ¢ikmasi kagimilmazdir.

4.2.2. Pay Odakh Diisiinme
Asagida, bir 6grencinin “pay odakli diistinme” kavram yanilgis1 tiirii ile ilgili sorulan

13.ve 14.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 30. Pay Odakh Diisiinme - 29

133 Aosascda verilen ifad
Ay G N ﬁ,q&
Ci .28 =401

Ogrenci 13.soruda (sekil 30) dogru olan sikki isaretlemistir ve soruyu dogru

cevapladigindan emindir. 14.soruda (sekil 31) 6grenci kavram yanilgisina miisait olan
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sikk1 isaretlemistir ve soruyu dogru cevapladigindan emindir. Bu 6grencinin bir soruda
dogru yapip diger soruda kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemesi nedeniyle
O0grenci hakkinda kesin bir goriis bildirmenin dogru olmayacagi diisiiniilmektedir.
Clinkil 6grencinin yaptig1 yanlslar siirekli olarak tekrarlamasi gerekmektedir. Ogrenci
yanliglarinda 1srarci olsaydi, sorularin nedenlerini yanlis agiklasaydi ve bunlardan emin

olsaydi o zaman kavram yanilgisindan s6z etmek dogru olabilirdi.

4.2.3.Uzun Dizge Diisiincesi
Asagida, bir 6grencinin “uzun dizge diislincesi” kavram yanilgist tiirii ile ilgili sorulan

15.ve 16.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 32. Uzun Dizge Diisiincesi - 31

15) Asagudaki dfiude

) 2

Sekil: 33. Uzun Dizge Diisiincesi - 32

16y Agagidaki tm-rm

Ogrenci 15.soruda (sekil 32) kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemis ve soruyu
dogru cevapladigin1 belirtmistir. 16.soruda (sekil 33) o6grenci dogru olan sikki
isaretlemistir ve verdigi cevaptan emindir. Ogrenci kavram yanilgisinda 1srarci olmadigi
igin, bu 6grencinin bu turde bir kavram yanilgisina sahip oldugunu séylemenin dogru

olmayacag diisliniilmektedir. Cilinkii 6grenci her iki soruda israrci bir yanlis tutum
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ortaya koymamistir. Bu nedenle kavram yanilgisindan s6z etmenin dogru oldugu

diisiiniilmemektedir.

4.2.4 Siitunun Tasmasi Diisiincesi
Asagida, bir 6grencinin “slitunun tasmasi diisiincesi” kavram yanilgis1 tiirii ile ilgili

sorulan 17.ve 18.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 34. Siitunun Tasmasi Diisiincesi - 33

Sekil: 35. Siitunun Tasmasi Diisiincesi - 34

Ogrenci 17.soruda (sekil 34) kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemistir ve
soruyu dogru cevapladigindan emindir. 18.soruda (sekil 35) 6grenci dogru olan sikki
isaretlemistir ve verdigi cevaptan emindir. Ogrencinin, her iki soruda kavram
yanilgisina miisait olan sikki isaretlemedigi ve her iki soruda da soruyu dogru
cevapladigindan emin oldugu i¢in bu 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu veya
olmadig1 yoniinde bir gorlis ortaya koymanin dogru olmayacagi diigiiniilmektedir.

Ciinkii 6grencinin yapti§1 yanlislarda 1srarct  olmasi gerekmektedir. Ogrenci
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yanliglarinda 1srarci olsaydi, sorularin nedenlerini yanlis agiklasaydi ve bunlardan emin

olsaydi o zaman kavram yanilgisindan s6z etmek dogru olabilirdi.

4.2.5.Tersten Diisiinme

Asagida, bir 6grencinin “tersten diisiinme” kavram yanilgist tiirii ile ilgili sorulan 19.ve

20.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 36. Tersten Diisiinme - 35

20, Aseal  ifadelerds

A) 114>
© 823>

Ogrenci 19.soruda (sekil 36) kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemistir ve
soruyu dogru cevapladigindan emindir. 20.soruda (sekil 37) ise dogru olan gsikki
isaretlemistir ve soruyu dogru cevapladigindan emindir. Bu 6grencinin bir soruda dogru
yapip diger soruda kavram yanilgisina miisait olan sikk: isaretlemesi nedeniyle 6grenci
hakkinda kesin bir goriis bildirmenin dogru olmayacagi diisiiniilmektedir. Kavram
yanilgilar1 tespiti zor olan durumlar oldugundan, 6grenci burada sorulan her iki soruda
yanliginda 1srarct olmadigr i¢in kavram yanilgisindan séz etmenin dogru olmayacagi

distintiilmektedir.

57



4.2.6.Payda Odakh Diisiinme
Asagida, bir 6grencinin “payda odakli diistinme” kavram yanilgisi tiirii ile ilgili sorulan

21.ve 22.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 38. Payda Odakh Diisiinme - 37

21D Asamuda verilen ifi
A) 6.31 > 6,54 B
@ 2.14 =209

Ogrenci 21.soruda (sekil 38) dogru olan sikki isaretlemistir ve soruyu dogru

cevapladigindan emindir. 22.soruda (sekil 39) 6grenci kavram yanilgisina miisait olan
sikk1 isaretlemistir ve soruyu dogru cevapladigindan emindir. Ogrencinin, her iki soruda
kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemedigi ve her iki soruda da soruyu dogru
cevapladigindan emin oldugu i¢in bu 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu veya
olmadig1 yoniinde bir goriis ortaya koymanin dogru olmayacag diisiiniilmektedir.
Ciinkii 6grenci yaptig1r yanlislarda bir siireklilik ortaya koymamistir. Yanliglar tekrar
edilseydi, nedenler yanlis agiklansaydi ve tiim bunlar emin olunsaydi o zaman kavram

yanilgilarinin varligindan soz edilebilirdi.
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4.2.7.1ki Tarafli Diisiinme

Asagida, bir 6grencinin “payda odakli diisiinme” kavram yanilgisi tiirii ile ilgili sorulan

22.ve 23.sorulara verdigi cevaplar gosterilmistir.

Sekil: 40. iki Tarafli Diisiinme - 39

Sekil: 41. iki Tarafh Diisiinme - 40

o

Ogrenci 23.soruda (sekil 40) kavram yanilgisina miisait olan sikki isaretlemistir ve

soruyu dogru cevapladigindan emindir. 24.soruda (sekil 41) 6grenci dogru olan sikki
isaretlemistir ve soruyu dogru cevapladigindan emindir. Ogrenci kavram yanilgisinda
israrct olmadigr igin, bu 6grencinin bu turde bir kavram yanilgisina sahip oldugunu
sdylemenin dogru olmayacag diisiiniilmektedir. Ogrencinin yanlislarinda bir siireklilik
olmadig: i¢in, nedenler konusunda tutarli yanliglar tespit edilemedigi i¢in ve 6grenci
hem yanlis sorusunda hem de dogru sorusunda kendinden emin oldugu igin 6grencide
kavram yanilgist bulunduguna dair bir goriis bildirmenin dogru olamayacagi

distiniilmektedir.
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Yukarida verilen kavram yanilgisina girmeyen durumlar genel olarak diislintildiigiinde,

neden kavram yanilgisi olarak kabul edilmedigi asagida maddeler halinde belirtilmistir.

1) Eger 6grenci, herhangi bir kavram yanilgist tiirii ile ilgi sorulan iki soruyu da yanlis

yapmis ve yanlig yaparken kavram yanilgisina miisait olan siklari isaretlemis ise,

2) Herhangi bir kavram yanilgis1 alaninda var olan iki sorunun da nedenlerini birbirine

benzer ya da tutarli bir sekilde yanlis agiklamis ise,

3)Ogrenci herhangi bir kavram yamilgis1 tiirii ile ilgili ilk iki asamada verdigi
cevaplardan emin ise, 6grencinin o kavram yanilgisi tiiriine sahip oldugu sonucuna
varilmistir aksi takdirde 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu yoniinde bir goriis

bildirmenin dogru olmadig1 disiiniilmektedir.
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BOLUM V

SONUC VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Yapilan arastirma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Izmir ilinin Bornova ilgesine bagl
okullarda gerceklestirilmistir. Arastirmaya iki tane ilkokul, iki tane ortaokul olmak
lizere toplam dért okul katilmistir. Kars Halil Atila Ilkokulu’ndan 60 &grenci, Ali Suavi
Ilkokulu’ndan 59 &grenci, Suphi Koyuncuoglu Ortaokulu’ndan 42 &grenci ve Yavuz
Selim Ortaokulu’ndan 68 Ggrenci olmak tizere toplam 229 6grenci arastirmaya dahil
edilmistir (119 6grenci ilkokul, 110 6grenci ortaokul). Arastirma sonucunda kavram
yanilgisina sahip oldugu dislnilen 10 &grenci ile goriisme yapilarak, kavram

yanilgilarinin detayli bir analizi gerceklestirilmistir.

Yapilan bu c¢aligmada, 4. ve 5. simif 6grencilerinde ondalik sayilar konusunda kavram
yamlgilart belirlenmistir. Ogrencilerin %3,4’linde “uzun dizge diisiincesi” kavram
yanilgisi, %4.,8’inde “pay odakli diisiinme” kavram yanilgisi, %3’linde “siitunun
tasmasi diisiincesi” kavram yanilgisi, %2,1’inde “tersten diisiinme” kavram yanilgisi,
%1,3’0nde “payda odakli diisiinme” kavram yanilgisi, %0,8’inde “iki tarafli diisiinme”
kavram yanilgist ve %0,8’inde “ondalik sayinin géz ardi edilmesi” kavram yanilgisi
tespit edilmistir. Kavram yanilgisi tespit edilen 23 6grenciden 15°1 4.s1nif, 8’1 ise S.simif
ogrencisidir. Yilmaz ve Yenilmez (2007) ¢alismalarinda, 7. ve 8. simf 6grencilerinin,
ondalik sayilarin kesirlerle iligskisi konusunda 9%36’sinin, ondalik sayilar1 okuma
konusunda %9’unun ve ondalik sayilar1 karsilastirma konusunda %37’sinin kavram
yanilgisina sahip oldugunu belirlemislerdir. Ayrica 6grencilerin, ondalik say1 kavrami
ile ilgili %55°1, ondalik sayilarla problem ¢dzme konusunda %34°1, ondalik sayilarla
islem yapma ile ilgili %28’i ve ondalik sayilar1 say1 dogrusunda gdsterme konusunda
%65’inin kavram yanilgisina sahip oldugu belirlenmistir. Mumcu (2015) ¢alismasinda,
6. ve 8. smif Ogrencilerinin ondalik sayilar konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarin1 tespit etmeye calismistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin basari orani

%40 olarak hesaplanmstir.
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Calisma sonucunda 6grencilerin ondalik sayinin géz ardi edilmesi, pay odakli diisiinme,
ters diislinme, uzun dizge diisiincesi, payda odakli diisiinme, siitunun tagsmasi diigiincesi
ve iki tarafli disiinme seklinde literatiirde bulunan 7 farkli kavram yanilgisi tiiriine
sahip olduklar1 goriilmektedir. Bu da 6grencilerin ondalik sayilar ile ilgili kavramsal
ogrenmelerinin istenilen diizeyde olmadiginin bir gostergesidir. Asagida bu kavram

yanilgisi tiirleri ile ilgili detayli sonuglar ortaya konulmustur.

Bu caligma sonucunda dgrencilerin, ondalik sayilarda “uzun dizge diistincesi” (%3.4)
kavram yanilgisi tiirline sahip olduklart goriilmiistiir. Bu durum &grencilerin dogal
sayilarda basamak sayis1 fazla olan say1 bliyiiktiir diislincelerini, ondalik kism1 uzun
olan biyiiktiir diisiincesine genecllemelerinden ortaya c¢iktigir diistiniilmektedir.
Literatirde bu kavram yanilgisina ait bulgular Sackur, Grisvard ve Leonard, 1985;
Nesher ve Peled, 1986; Resnick ve ark., 1986; Stacey ve Steinle, 1998 tarafindan da

elde edilmistir.

Tespit edilen bir bagka kavram yanilgisi tiirli “pay odakli diisiinme” kavram yanilgisidir.
Ogrencilerin %4,8’inde bu kavram yamlgisi tiirii tespit edilmistir. Ogrenciler, ondalik
sayilar virgiilden sonra gelen sifirin bir degerinin olmadigi diisiincesiyle hareket
etmektedirler. Bu ¢ok ciddi bir kavram yanilgisina ortam olusturmaktadir. Matematik
derslerinde Ogretmenlerin ondalik sayilar konusunu anlatirken sik¢a kullandig:
ifadelerden birisi “ondalik sayilarda virgiilden sonra gelen sifirin bir degeri yoktur”
climlesidir. Bu ciimle, son derece yanlis bir ciimledir. Sorularda da goriildiigi gibi
ondalik sayilarda virgiilden sonra gelen sifirin degerinin oldugu goriilmektedir. Bu
nedenle bu tarz bilimsel gecerliligi olmayan anlatimlardan uzak durulmasi
gerekmektedir. Konunun anlatiminda 6rnekler, bilimsel gergeklige uygun, dogru ve net
bir sekilde ifade edilmelidir. Bu sayede bu tarz kavram yanilgilarinin dniine gegilebilir.
Ayrica Giir ve Seyhan (2004)’da calismalarinda, 6grencilerin ondalik sayilarda “sifiri

bir basamak degeri olarak gérmeme”, “sifirin bir anlam1 olmadigini diisiinme” seklinde

bir kavram yanilgis: tiiriinii tespit ettikleri goriilmektedir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin %3’linde “siitunun tagmasi diisiincesi” kavram
yamilgis1 tiirii tespit edilmistir. Ogrencilerde bu kavram yanilgist tiiriinde ortaya ¢ikan

sonuglar, “uzun dizge diisiincesi” kavram yanilgisi tiiriinde ortaya ¢ikan sonuglarla
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benzerlik gostermektedir. Ogrenciler ondalik sayilarda tam kisim esit ise, kesir
kisminda daha biiyiik bir say1 veya daha uzun bir say1 gordiikleri zaman yanlis bir
karsilagtirma yapmaktadirlar. Giir ve Seyhan (2004)’da ¢alismasinda, 6grencilerin ¢ok
basamakli ondalik sayilarin daha biiyiik oldugunu diisiindiikleri yoniinde bir kavram
yanilgisi tiirii tespit etmislerdir. Bu durum, bu kavram yanilgist tiirii ile ilgili ortaya
konulan sonuglar1 destekler niteliktedir.

Ogrencilerin %2,1’inde “tersten diisiinme” kavram yanilgst tiirii tespit edilmistir.
Ogrenciler ondalik sayilarin tam kismu ve kesir kismu ile ilgi yanlis bir bilgi
edinmislerse boyle bir kavram yanilgisinin olusma ihtimali ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenci
virgulden sonraki kismi1 tam kisim olarak diistinebilir. Bu sekilde bir diisiince
yaklasimiyla hareket ederse ondalik sayilari tersten diigiinerek karsilastirabilir.
Sorulardan birinde 8,23 ile 8,41 ondalik sayilarinin karsilastirilmasi istenmistir. Ogrenci
tam kismi virgiilden sonra diisiinerek hareket ederse ondalik sayilar1 32,8 ve 14,8 olarak
gorlir ve yanlig bir karsilagtirma yaparak 8,23 ondalik sayisini1 daha biiytlik olarak ifade
eder. Bell ve Baki (199 ve Sulak ve digerleri (19997) tarafinda gergeklestirilen
caligmalarda 6grencilerin ondalik sayilarin basamak degerlerini anlamamasi yoniinde
bir kavram yanilgisi tiirii tespit ettikleri goriilmektedir. Bu ¢alismada, bu kavram
yanilgist tiirii ile ilgili ortaya konulan sonuglarla benzer dogrultuda sonuglara

ulagmiglardir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin %1,3’Unde “payda odakli diisiinme” kavram yanilgisi
tiirii tespit edilmistir. Ogrenciler bu kavram yanilgisi tiiriinde ondalik sayilari, kesirli bir
say1 olarak diisiinmiislerdir. Buradan hareketle &grencilerin kesirli sayilarda olan bir
0zelligi ondalik sayilara genellemis olduklari sGylenebilir. 7,80 ondalik sayisi ile 7,842
ondalik sayisinin karsilagtirilmas: istendiginde 6grenciler bu sayilart 7/80 ve 7/842
olarak diisiintip, 7,80 ondalik sayisinin daha biiylik oldugu yoniinde bir goriis ortaya
koymuslardir. Ogrencilerin bu sekilde diisiinmeleri, onlarda kesirli say1 ile ondalik say1
farkinin iyi anlagilmadiginin bir sonucu olarak diisiiniilebilir. Giir ve Seyhan (2004)
yaptiklar1 ¢aligmalarinda, dgrencilerin kesirlerle ondalik sayilar arasindaki iliskiyi ve

farki kavrayamama gibi bir kavram yanilgisina sahip olduklar1 sonucuna varmislardir.
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Sulak ve digerlerinin (1999) yaptiklar ¢aligmada 6grencilerin ondalik sayilarin kesir

seklinde yazilmasi, gibi bir kavram yanilgisi tespit etmislerdir.

Arastirma sonucunda tespit edilen bagka bir kavram yanilgis1 tiirii “iki tarafli diigtinme”
dir. Ogrencilerin %0,8’inde bu kavram yanilgis tespit edilmistir. Bu kavram yanilgisi
tiirii ile ilgili ortaya konulan sonuglar “payda odakli diistinme” kavram yanilgisi tiirii ile
ilgili sonuclarla benzerlik gostermektedir. Burada da 6grenciler ondalik sayilari, kesirli
say1 olarak diisiiniip ona gore karar vermektedirler. Ogrencilerin kesirli say1 ile ondalik
say1 kavramlar1 arasindaki farki iyi 6grenememis olmasi bdyle bir kavram yanilgisinin
olusmasina neden olabilmektedir. Bell ve Baki (1997) gerceklestirdikleri ¢alismada,
Ogrencilerin kesirler ve ondalik sayilar arasinda iliski kurduklar1 ve ondalik sayilar
kesirlere benzettikleri yoniinde bir kavram yanilgis1 tiirii tespit etmislerdir. Bu da bu

kavram yanilgisi tiirii ile ilgili ulasilan sonuglar1 destekler niteliktedir.

Literatiirde ondalik sayilar konusunda sikca karsilagilan kavram yanilgilarindan biri de
“ondalik sayinin goz ardi edilmesi” kavram yanilgisidir (Sackur, Grisvard ve Leonard,
1985; Nesher ve Peled, 1986; Resnick ve ark. 1986; Stacey ve Steinle, 1998). Bu
calismada bu tiirde kavram yanilgisina (%0,8) sahip 6grenciler tespit edilmistir. Bu
kavram yanilgisina sahip 6grencilerden bazilar1 ondalik sayilar1 tam sayilar gibi
diisinerek, tam sayilarda gegerli olan bir 6zelligi ondalik sayilar kiimesine genelleyip bu
tiirden bir kavram yanilgisina diismektedirler. Bu kavram yanilgisina sahip dgrenciler
ondalik sayilar1 tam say1 olarak gormektedirler ve bu sekilde ondalik sayilar

karsilastirmaktadirlar.

Ogrencilere 4. siif ondalik sayilar konusu ile kazanimlardan olusan 14 tane soru
sorulmustur. Bu sorularin sorulmasindaki amag, literatiirde bulunan kavram
yanilgilarindan farkli olarak, baska kavram yanilgilarinin tespit edilmeye ¢alisilmasidir.
Bu c¢aligmada yapilan analizler sonucunda, literatirde bulunan kavram yanilgilar
disinda farkli bir kavram yanilgis1 tiirii tespit edilememistir. Bundan sonra yapilacak
caligmalarda farkli kavram yanilgis1 tiirlerinin tespit edilmesine yonelik sorularin

sorulmasi literatiire katki saglamasi agisindan 6nemli bir konu olarak gériilmektedir.

64



Matematik alaninda gergeklestirilen caligmalar incelendiginde kavram yanilgisini tespit
etmek icin genelde agik uglu test, ¢oktan se¢cmeli test ve dogru-yanlis sorular
tekniklerinin uygulandig1 goriilmektedir (Baralos, 2002).Literatiirde, 6grencilerin sahip
olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemek i¢in kullanilan bu testlerin nasil olmasi
gerektigi tartisilan bir konudur. Gerek ilkégretim gerekse ortadgretim kademesindeki
calismalar incelendiginde kavram yanilgilarini belirlemek igin uygulanan testlerin
biiyiik bir boliimiiniin tek asamali oldugu goriilmektedir. Kavram yanilgilarinin bu tarz
testlerle tespit edilmesinin oldukca zor oldugu sdylenebilir. Cilinkii tek agamali testlerde
ogrenci yaptigi hatanin nedenini agiklamasi ve emin olup olmadigimmi belirtmesi
asamalar1 yoktur. Sadece soruya verilen yanlis cevapla kavram hatasi tespiti yapmak
mimkiin degildir. Arastirmacilar, buna ¢oziim olarak ¢ift soru uygulamasi testlerini
onermektedirler. (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002). Yapilan arastirmalarda sinirli sayida
calismanin bu kosulu gergeklestirdigi goriilmektedir. Cift soru uygulamasi sayesinde,
verilen yanlis cevaplarin rastlantisal m1 yoksa kavram yanilgisi kaynakli mi1 oldugunun
tespit edilmesi daha giivenilir bir sekilde saglanmaktadir. Ancak bu yontem de temelde
kavram yanilgilarinin nedenlerinin belirlenmesi noktasinda eksik kalabilir. Bu sebeple
“neden” sorusunun yoneltilmesi yanlis algilamalarin tespit edilmesi bakimindan
onemlidir. Ciinkii kavram yanilgisinin varligindan s6z edilebilmesi i¢in 6nemli olan,
bireyin verdigi cevabinin dogru olduguna inanmasi ve bireyin cevabini (yanlisini) tekrar
etmesi veya savunmasidir. Bu nedenle ¢ift soru sorulmadan veya neden sorusu
sorulmadan ortaya konulan calismalar yetersiz ¢alismalar olarak degerlendirilebilir

(Eryi1lmaz ve Siirmeli, 2002).

Uc asamali testlerin kavram yanilgilarim belirlemede daha verimli sonuglar ortaya
koyacag diisiiniilmektedir. Ug asamali testlerde, dgrenciye isaretledigi sikki neden
isaretledigi sorusu sorulmaktadir. Ayrica verdigi cevaptan emin olup olmadigi sorusu da
liciincli asamada yer almaktadir. Bu sayede grencinin verdigi cevaplarin ayrintili bir
sekilde analiz edilmesi saglanmig olacaktir. Bu arastirma i¢in gelistirilen testin hem ¢ift
soru, hem de ii¢ asama kriterlerini saglamasi, arastirma sonuglarinin dogrulugu

bakimindan degerli bulunmaktadir.
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5.2. Oneriler

Yapilan bu ¢aligma sonucunda oneriler su sekilde sOylenebilir:

1) Bu galisma igin ii¢ agsamali bir test gelistirilmistir. Birinci asamada ¢oktan se¢meli bir
soru, ikinci asamada soruya verilen cevabin nedeni, ligiincii asamada ise ilk iki agamada
verilen cevaplardan emin olunup olunmadigr sorulmustur. Bu sayede kavram
yanilgilarinin daha giivenilir bir sekilde tespit edilmesi saglanmistir. Kavram
yanilgilarin1 tespiti i¢in yapilacak c¢aligmalarda iic asamali testlerin kullanilmasi

onerilmektedir.

2) Kavram yanilgilarinin tespiti igin gelistirilen ydéntem su sekildedir. Ogrenci kavram
yanilgisi1 tiirli ile ilgili sorulan her iki soruyu da yanlis yapmis, nedenleri yanlis
aciklamis ve sonunda da yaptiklarinda emin ise o zaman 6grencide kavram yanilgisi
bulunduguna dair goriis bildirilmistir. Kavram yanilgilarinin tespiti i¢in bu asamalarin

uygulanmasi bundan sonraki ¢alismalar i¢in 6nerilmektedir.

3) Yapilan sinavlarda kavram yanilgisina sahip ogrenciler tespit edilmisse bu
Ogrencilere yonelik 6zel ¢alismalar yapilmasi ve gerekirse o konularin 6gretiminin

tekrar1 gerceklestirilebilir.

4) Yeni bir kavramin Ogretimi gergeklestirilirken genelde yapilan hatalara dikkat
cekecek Orneklere de yer verilmelidir. Ogrencilerin dogru ve yanlis arasindaki farki

gormeleri bu agidan 6nemlidir.

5) Ogretim yapilirken verilen islemsel bilgiler yaninda kavramsal bilgilerinde verilmesi

kavramlarin dogru bir sekilde 6grenilmesi bakimindan énemlidir
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OZET

ILKOGRETIM 4. VE 5. SINIF OGRENCILERININ ONDALIK SAYILAR
KONUSUNDA HATA VE KAVRAM YANILGILARININ TESPITIi VE ANALIZi

Bu calismanin amaci, ilkogretim 4. ve 5. smif Ogrencilerinin ondalik sayilar
konusundaki kavram yanilgilarinin ve hatalarinin tespit edilmesidir. Bu ¢alismada, nicel
ve nitel aragtirma yontemlerinin birlikte kullanildigi karma yontem kullanilmis olup

Ogrencilerin mevcut durumunu ortaya koymak amaclanmistir.

Arastirmanin 6rneklemini, {zmir ilinin Bornova ilcesindeki 4 farkli okulda bulunan 119
tane 4.smif 6grencisi ve 110 tane 5.sinif 6grencisi olmak {izere toplam 229 tane 6grenci

olusturmaktadir.

Aragtirmanin nicel boliimii i¢in tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan
ilgili alan yazin analiz edilerek ve matematik egitiminde uzman 3 egitimcinin goriisleri
alinarak 24 sorudan olusan 3 asamali kavram yanilgis1 ve hata teshis testi gelistirilip
uygulanmigtir. Birinci asamada ¢oktan segmeli bir soru yer almaktadir. ikinci asamada
dgrencinin soruya verdigi cevabin nedenini agiklamasi istenmistir. Ugiincii asamada ise

ogrencinin ilk iki agamada verdigi cevaptan emin olup olmadig1 sorulmustur.

Yapilan uygulama sonucunda 6lgme aracinin giivenirlik katsayis1 (KR-20) 0.86 olarak

bulunmustur.

Arastirmanin nitel boliimil i¢in kavram yanilgisi tespit edilen 10 6grenci ile gériisme
yapilmigtir. Bu goriismeler sayesinde 6grencilerin sahip olduklari kavram yanilgilarinin

derinlemesine analiz edilmesi gerceklestirilmistir.

Arastirmanin sonucunda 6grencilerin ondalik sayilar konusunda kavram yanilgilarina ve
hatalara sahip olduklar1 tespit edilmistir. Ogrencilerle gerceklestirilen goriismeler

sonucunda kavram yanilgilar1 hakkinda detayl bilgiler elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik 6gretimi, kavram yanilgisi, ondalik sayilar, hata
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ABSTRACT

ANALYSIS AND IDENTIFICATION OF THE ERRORS AND
MISCONCEPTIONS OF 4™ AND 5™ GRADE PRIMARY SCHOOL STUDENTS
ON THE DECIMAL NUMBERS

The purpose of this work is to determine the misconceptions and errors of 4™ and 5™
grade students on decimal numbers in primary school education. Methodology
employed in this work is mixed method that combines qualitative and quantities

methods and targets to reveal the current situation of the students.

The students used as samples in this work are formed by 119 4™ grade and 110 5" grade

students, 229 in total, in various schools in Bornova in Izmir.

The scanning method was used for the quantitative part of the study. After | consulted 3
mathematics teachers that are experts on mathematics education, for the quantitative
part of this work, | developed and conducted three-levelled misconception and error test
formed by twenty four questions. There is a one multiple choice question in the first
level. In the following level, students were asked to explain the reasons for their
answers in the first level. In the last level, it is asked to students whether they were
certain about the answers they gave.

In the conclusion of the application conducted, reliability index (KR-20) of the
measurement method is found as 0.86.

For the qualitative part of this thesis, I conducted interview with 10 students who had
misconception after the test. With the help of the interviews, a deep analysis of those
concept fallacies that students had is presented.

In conclusion, it has been confirmed that students had misconceptions and errors on
decimal numbers. After the interviews, detailed information has been obtained about the
concept fallacies.

Key words: Mathematics education, misconception, decimal numbers, error
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EKLER

EK-1

KAVRAM YANILGISI VE HATA TESHIS TESTI
Degerli 6grenciler;

Bu 6lgme aracinin amaci, ondalik sayilar konusundaki kavram yanilgilar1 ve hatalar
belirlemektir. Sizlerin katkilar1 ile gergeklesecek bu c¢alisma sayesinde Ogrencilerin

ondalik sayilar konusu ile ilgili bilgileri tespit edilmis olacaktir.

Simdiden ayiracaginiz zaman ve katkilariniz i¢in tesekkiir ederiz.

Tez Damismam: Yrd. Dog. Dr. Kemal ALTIPARMAK

Yiiksek Lisans Ogrencisi: Ersin PALABIYIK
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SORULAR

1)

Yukaridaki biitlin on es parcaya boliinmiistiir. Buna gore boyali alanin ifade ettigi

ondalik say1 asagidakilerden hangisidir?
A) 4,10 B)1,4 C)0,4 D) 0,04

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklayiniz?

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

2)

Yukaridaki sekilde tarali kismin ondalik say1 olarak ifade edilisi asagidakilerden
hangisidir?

A) 8,10 B) 0,8 C) 18 D) 0,08

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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3) % kesrinin ondalik say1 olarak yazilis1 asagidakilerden hangisidir?

A) 1,04 B) 0,14
C) 1,14 D) 14,100

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

4) % kesrinin ondalik say1 olarak yazilis1 asagidakilerden hangisidir?

A) 0,2 B) 0,02
C) 2,1 D) 2,10

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

5) 0,01 ondalik sayisinin esiti asagidakilerden hangisidir?

D)

1
1000

1
10000

A Blog O

100

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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6) 3,074 ondalik sayisinin okunusu asagidakilerden hangisidir?
A) Ug tam, yiizde yetmis dort

B) Ug tam, binde yetmis dort

C) Ug tam, sifir yedi dort

D) Ug tam, on binde yetmis dort

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

7) 24,187 ondalik sayisinin yiizde birler basamagindaki rakamin say1 degeri kagtir?

A) 2 B) 8 C) 4 D)7

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklayimiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

8) 83,216 ondalik sayisinin tam kismindaki rakamlarin toplami asagidakilerden
hangisidir?

A)8 B) 9
C) 10 D) 11

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklar misiniz?

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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9) 12,6; 12,158; 12,66; 12,16

Yukaridaki ondalik sayilarin biiyiikten kiiclige dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?

A) 12,66 > 12,6 > 12,16 > 12,158
B) 12,66 > 12,16 > 12,6 > 12,158
C) 12,158 > 12,66 > 12,16 > 12,6
D) 12,6 > 12,158 > 12,66 > 12,16

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

10) 8,9; 8,186; 8,66; 8,36

Yukaridaki ondalik sayilarin biiyiikten kiiclige dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?

A) 8,66 > 8,9 > 8, 36 > 8,186
B) 8,66 > 8,36 > 8,9 > 8,186
C) 8,9 > 8,66 > 8,36 > 8,186
D) 8,186 > 8,66 > 8,36 > 8,9

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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11)Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 6,78 > 34,5 B)1,4>18
C) 5,86 >5,84 D) 1,36 > 1,48

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

12) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 2,83 > 3,01 B) 3,54 >2,86
C) 8,73>78,6 D) 1,41 >2,14

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

13) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 6,8 = 6,08 B) 23,4 > 28,6
C)4,28>4,11 D)4,1>4.2

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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14) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)1,14>214 B) 3,4 =3,04
C) 8,72 > 8,68 D) 0,89 > 0,91

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

15) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 8,68 > 8,40 B) 3,758 > 4,1
C) 2,78 > 3,18 D)0,7>0,8

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklayimiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

16) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 7,86 > 8,42 B) 0,8>0,6
C) 2,8678 > 3,01 D)8,6>9,1

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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17) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A)0,11>0,9 B)0,8>0,9
C)2,14>2,01 D)14>15

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

18) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)05>0,6 B) 8,08 > 8,06
C)14>18 D) 3,10>3,8

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

19) Asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 0,38 >0,83 B) 0,11 > 0,23
C)0,83>0,38 D)1,41>1,51

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misini
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20) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 1,10 > 2,03 B) 7,82 > 6,86
C) 8,23>8,41 D) 2,84 > 3,08

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

21) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 6,31 > 6,54 B) 5,67 > 5,845
C)2,14>2,04 D) 8,32 >8,41

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

22) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) 7,80 > 7,842 B) 8,68 > 8,66
C) 5,41 >5,86 D) 3,86 > 3,89

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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23) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A)0,3>04 B) 6,80 > 7,80
C)784>1738 D) 2,40 > 3,40

[saretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklaymiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?

24) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A)0,8>0,9 B) 3,82>3,8
C)7,6>8,6 D) 2,8 >38

Isaretlemis oldugunuz sikki neden isaretlediginizi agiklayimiz.

Bu soruyu dogru cevapladiginizdan emin misiniz?
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