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ONSOZ

Bu yiiksek lisans tezinde bir¢ok ulusal ve uluslararasi kitaplar, makaleler,
bildirilerden ve internet sitelerinden yararlanilmistir. Yapilan bu arastirma, igerigin
olusturulmasi, yontemin dogrulugu, uygulama, istatistiksel analizlerin yapilmasi ve
yazimi agisindan ¢ok biiyilik bir dikkatle hazirlanmistir. Bu konuda samimi bir gayret
gosterilmigtir. Fakat herseye ragmen ortaya c¢ikan bu calisma elestirilere agiktir.
Elestiriler bir calismanin olgunlagsmasinda onemli olan geri bildirimlerdir. Bu
calismayla ilgili hangi acgidan yapilmig olursa olsun, tiim elestiriler benimle
paylasilmalidir. Ancak bu sekilde kendimi gelistirmem s6z konusu olacaktir.

Uzun bir calisma donemi sonunda ortaya ¢ikan bu ¢alisma arastirmacinin yalniz
basma gercgeklestirdigi bir calisma degildir. Ortak bir ig birliginin {iriinii olan bu
arastirmanin ortaya ¢ikmasinda emegi gegen ve adindan soz edilmesi gereken birgok
kisi bulunmaktadir. Ancak benim ic¢in ¢ok kritik asamalarda katkilar1 olan kisileri

ozellikle belirtmek isterim.

Arastirma siirecinde bilgi ve deneyimi ile bana yardimci olan ve yol gdsteren

degerli danigsmanim Prof. Dr. Sefer ADA’ya sonsuz saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Tez yazimindan tez danismanim Prof. Dr. Sefer ADA’yla birlikte siirekli bana
destek veren ve yol gosteren Dr. Senem Seda SAHENK ERKAN’a tesekkiirlerimi

iletirim.

Tez ¢alismami gerceklestirmeden once hazirladigim basart testi i¢in katkilarini;
gorlis ve Onerilerini esirgemeyen Mehmet Sam Ticaret Meslek Lisesi matematik
ogretmenlerine ve ¢alismamda yardimci olan sevgili 6grencilerime derin sevgi ve igtenlik

ile tesekkiir ederim.

Ve hayatimin her aninda ve her kosulunda yaptigim her calisma ve girisimde
tizerimden desteklerini esirgemeyen degerli aileme de sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi

sunarim.

Sema DURAK




OZET

Bu c¢alisma, geometri dersinde bulus yoluyla 6grenmenin meslek lisesi 9. smif
ogrencilerinin akademik basarilar1 {izerindeki etkisini tespit etmek amaciyla

gerceklestirilmistir.

Uygulama 2010-2011 egitim ogretim yilinin ikinci yartyilinda yapilmistir.
Arastirmada, “Kontrol Gruplu Ontest- Sontest Deney Modeli” kullanilmistir. Calisma
Istanbul ili Sariyer ilgesinde, Mehmet Sam Ticaret Meslek Lisesi dgrencilerinden 36°s1
deney ve 36’s1 kontrol grubu olamk iizere toplam 72 6grencinin isbirligi ile birlikte

yapilmustir.

Deney grubundaki dgrenciler ile arastirmaci tarafindan hazirlanan bulus yolu ile
O0grenme  yaklasimina uygun geometri etkinlikleri uygulanarak  &gretim
gerceklestirilirken, kontrol grubu 6grencileri ile sunus yolu ile &gretme yaklagim
kullanilarak 6gretim gerceklestirilmistir. Bulus yolu ile 6grenme yaklagimina uygun
olarak hazirlanan ve 2009-2010 o6gretim yili 9. simf geometri dersi programinda
geometri 6grenme alanina ait kazanimlarin sinirlart igerisinde diizenlenen uygulama
etkinlerinde MEB’in ders kitab1 diginda yardimci kaynaklardan da yararlanilmistir.
Etkinlikler, programda 6ngoriilen siire ¢ercevesinde 12 ders saati ile sinirlandirilmistir.
Etkinliklerin se¢iminde ve hazirlanmasinda &gretim ortamimin ve materyallerin grup
calismasma gdz oniine alinmistir. Ogrencilere, ¢alismanin basinda ve sonunda olmak
tizere iki adet konu basar1 testi uygulanmis, deney ve kontrol grubu verileri
karsilastirilmistir. Elde edilen bulgular sonucunda bulus yolu ile 6grenme yaklagimi ile
geometri Ogretiminin, 9. smif 6grencilerinin konu ile ilgili basarilarinda sunus yolu ile
O0gretme yaklasimi ile 6gretim gbéren 6grencilere gore anlamli diizeyde etkili oldugu

sonucuna varilmistir.




ABSTRACT

This research has been carried out in order to determine the effect of Learning
by Discovery Method on academical success of the 9th grade students in vacational
schools in geometry classes. The application was carried out in the second half of 2010-

2011 academic year.

In the research, "pretest-posttest method" was used with a control group. The
study was carried out in Mehmet Sam Vocational School, in Sariyer with the help of 72
students, 36 of whom were experimental group and the other 36 were control group.
While geometry activities which were applicable with Learning by Discovery Method
were being applied to the experimental group, Direct Method was applied with the

control group.

Some additional resources were used near MEB's coursebook during the
activities that arranged within the borders of acquisitions related with the geometry
learning area in the 9th grade geometry curriculum in 2009-2010 academic year which
was prepared convenient with Learning by Discovery Apprpach. The activities were
limited in 12 hours within the frame of predicted duration. While choosing and preparing
activities, convenience of learning circumstances and materials with the group work was
considered. Two tests were applied, one was at the beginning and the other was at the
end. The data gained from the experimental group and control group were compared.
According to the evidences which were acquired at the end, it was proved that learning
by discovery method was quite more effective in the success of the 9th grade students in

geometry classes than direct method.




ICINDEKILER

(00 (10 7220 |
(072 3 AT I
ABSTRACT .ottt ettt n sttt 11
TABLOLAR LISTESI ........ciiiiiiceeeeeeeeeeeeeee e Vi
DIYAGRAMLAR LISTESI.....c.cooiiioiieeeeeeeeeeeeeeee e, VI
KISALTMALAR.....ooieieceeeeeeetet ettt en s s, IX
BOLUM I GIRIS ..ottt 1
0 = o] o] [=T ¢ o B LU Uy O O 1
1.2. Problem CillmIesi...........uuuuuiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiniineererrr ... 3
) O R N B TSRO TRSSP 3
TuBuOMCIN ..ottt e et e et et e e et e et et e e et e e et etee et eneeneee e eeeneeeans 4
L5 SAYIEIIAY ... 4
1.6. SINITIIIKIAL ... ...00iiiiiiiiiiiiiii e e e e re b e e re s s rebeserersrsrsrersrrrerees 4
1.8, TANIMUAY.......c.ovviiiiiiii e 5
BOLUM II iLGILi LITERATUR VE ARASTIRMALAR................ 6
2.1. Geometri OBretimi............cccocoooiviiiiiiviiiiiiece e, 6

2.2. Van Hiele’nin Geometrik Diisiinme Seviyelerine Uygun Kullanilabilecek

EKINHKIEE .o 15
2.2.1. Sifir (0) Seviyede OFIetim .........cevvvreveririiiicieisieieee e 15
2.2.2. Birinci Seviyede OFIetiM ........cc.civvireverieeiiieieiisiseiese s 16
2.2.3. Tkinci Seviyede OFretim........ccovvviviiriverieeiiicieeieieee s 16

2.3. Ortaogretim Geometri Dersinin Amacglar: ................c.ccoooiinee 18

2.4. Geometri Dersi Ogretim Programlarinin Geligimi....................ccc..co......... 19

2.5. Programlarin Yaklasmmi...............ccoooiiiiii 20
2.5.1. 9. Smif Geometri Dersi Ogretim Programinda Yaklagimlar .................... 20

2.6. 9. Sinif Geometri Dersinin Amaclari...............cccoooviiiiiiiiie 21

2.7. Ogretim Teorilerine Genel BaKis...................ccccooovurviiierieceerieeeseseenenans 21
2.7.1. Ogrenme ve Ogretme Stratejileri.........c.ocerriverrirereriireriieresieereseeessenns 22
2.7.2. Sunus Yoluyla OFretim ........cccovcviviireverireiiseeeseereseee e 23
2.7.3. Bulus Yoluyla OFretim........cccoveviviviiiiieieereieieieee e 27




2.8. T1gili Aragtirmalar ..............cc.ccooiviviieiiiieicece e 37

BOLUM II YONTEM ........coootiiriiiiiirissississsssssiessesiessesss 45
3.1, Arastirma MOGETT .....oveeviii e e 45
3.2. Evren ve OrneKICM .............ccocovuevieiiiieeiiesiesiseses s eses s esessennes 46
3.3.Veri Toplama Araclari............c.ccoooiiiiiiiiiiicii e 47

3.3.1.Kisisel Bilgi FOrMU .....c.ccooiiiiiiiiiiicii e 47
3.3.2. Geometri Basars TSt .....cccuuviiiiiiiee e 47
3.4. Verilerin Toplanmasi.............ccccooiiiiiiiiiiiiii e 49
3.5 Verilerin ANAlIZi ... 50

BOLUM IV BULGULAR.......cooiiiminisineissieissseess s 51

4.1. Ogrencilerin Kisisel Bilgilerine fliskin Bulgular..................c..cccoooevvune 51

4.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Son Test Puanlarina liskin Alt
Problemlere Ait Bulgu Ve YOrUMIAr .........ccccoviiiiiiiiccccceee e 57
4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar1 Testi Ontest

Puanlarimin Ortalamalari, Standart Sapmalari ve Bagimsiz Gruplar T —Testi

SONUGIATT ... et s 66
4.4.Varsaymmlarin Kontrolii................ccoooiiiiiiiii e 68
BOLUM V SONUCLAR VE ONERILER ..........cccoooovviieieieieeeae, 72
S50 SONUECIAT ... 72
B5.2. TartISMANAY ...........ooooiiiiii e 72
T 0) 1T a1 RN 75
KAYNAKLAR ..o /8
EKLER ..o 86



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 2.1. Geometri ve Farkli Disiplinler................cooiiiiiiiiiiiiiiiii i 17
Tablo 3.1. Basar: Testi Madde Analizi Sonuglart................cooiiiiiiiiiiiniiiniin., 48
Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete Gore
DagIlIMI L. 51
Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Matematikten Ozel
Ders Alip Almama Durumuna Gore Dagihimi..................oooiiiiii, 52
Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Dershaneye Gitme
Durumuna GoOre Dagilimi. ... ... 52
Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Aileleriyle Kag Kisi
Birlikte Yasadiklar1 Duruma Gore Dagilimi...............coooiii 53
Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Ailenin iginde Anne-
Baba-Kardes Disinda Birlikte Yasanilan Kisilerin  Bulunma Duruma Gore
DA M. L s 53
Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Oturduklar1 Evin Kira
Olup Olmama Duruma Gore Dagilim.............ooiiiiii e 54
Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Ailelerinin Maddi
durumunu Nasil Gérdiiklerine Iliskin Dagilim...............coooiiiiiiiiiiiie . 54
Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Babanin Egitim
Durumuna liskin Dagilim. ....... ..ot 55
Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Annenin Egitim
Durumuna Tliskin Dagilim.............ooooiiiiiiiii e 55
Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Anne Meslegine
THSKIN DA . ..o 56
Tablo 4.11. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Baba Meslegine
TlSKIN DaBIIIm. ..o 56
Tablo 4.12. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Son test
Puanlarma Iliskin Dagilimi...........co.oiiiiiiii e 57
Tablo 4.15. Deney Grubu Ogrencilerinin Aile Igersinde Anne-Baba-Kardes Disinda

Baska Kisilerle Yasama Durumuna Goére Son Test Puanlarina Iliskin Dagilimu......... 58

Vi




Tablo 4.16. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailedeki Kisi Sayisina Gore Son Test
Puanlarma Tliskin Dagilimi. ..ot 59
Tablo 4.17. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailesinin Ev Sahibi Olma Durumuna Gére
Son test Puanlarina iliskin Dagilimi...........o.oooiiniiiiiii e 60
Tablo 4.18. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailesinin Maddi Durumuna Gére Son test
Puanlarma Iliskin Dagilimi.............ooiiiii i, 61
Tablo 4.19. Deney Grubu Ogrencilerinin Anne Egitim Durumuna Gére Son test
Puanlarma Iliskin Dagilimi...........coiiiiiiiii e, 62
Tablo 4.20. Deney Grubu Ogrencilerinin Baba Egitim Durumuna Gére Son test
Puanlarma Iliskin Dagilimi.............ooiiiiii e, 63
Tablo 4.21. Deney Grubu Ogrencilerinin Anne Meslegine Gére Son test Puanlarina
TSKIn DaGIIMI. ....ooe e e 64
Tablo 4.22. Deney Grubu Ogrencilerinin Baba Meslegine Gére Son Test Puanlarina
TSKIN DABIIMI. ... 65
Tablo 4.23. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar: Testi Ontest
Puanlarinin Ortalamalari, Standart Sapmalar: ve Bagimsiz Gruplar t- Testi Sonuglar1..66
Tablo 4.24. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar: Testi
Puanlarinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri..........ccccoovveiiiiniinnnnnns 67
Tablo 4.25. Basar1 Testi Sontest Puanlarinin Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri....72
Tablo 4.26. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar1 Testi Ontest-

Sontest Puanlarinin Kovaryans Analizi Sonuglari.................cooiiiiiiiiiiiinnnn.. 72

Vil



DIYAGRAMLAR LIiSTESI

Diyagram 1: Deney Grubu i¢in Sagilim Diyagram. .

Diyagram 2: Kontrol Grubu i¢in Sag1lim Diyagrami

Vil




KISALTMALAR

SPSS: Statistical Package For Social Sciences
ss:  Standart Sapma

X: Ortalama
f: Frekans

p: Anlamlilik Derecesi
N:  Frekans

Ort: Ortalama
sd:  Serbestlik Derecesi
sh: Standart Hata




BOLUM I GIRIS

1.1. Problem Durumu

Degisen ve gelisen diinya kosullarinda bireylerin 6grenme siiregleri de farklilik
gostermektedir. Bireylerin farkli gecmisleri, kisilik yapilari ilgi ve ihtiyaglar tek tip bir
Ogretme yontemi ile karsilanamaktadir. Geleneksel yontemler 6grenme {izerinde
istenilen etkililigi gosterememektedir. Bireylerin bilgiyi 6ziimseyip icsellestirmeleri
onem kazanmistir. Bu gerekceyle artik glinlimiizde 6gretmeden ¢ok 6grenme yontemleri
on plana cikmistir. Bireyin bilgiyi kendi yapilandirmasi ve farklilastirmasi da bu

baglamda 6nem kazanmistir.

Bireyin aktif rol olarak 6grenmesine olanak saglayan bulus yolu ile 6grenme
stratejisi de Ogretmen tarafindan etkili kullanildiginda istenilen diizeyde kalici

Ogrenmelerin olugmasina zemin hazirlamistir.

Giliniimiizde 6gretim teknolojilerininde egitim ortamlarinda genis yer almaya
baslamasiyla geleneksel yontemlerden olan sunus yolu ile dgretme stratejisi de yerini
artik bulus yolu stratejisine ve bu stratejiyi ile esgiidiimlii olarak verim alinabilecek
ogrenci merkezli stratejilere dogru yonelim olmustur. Bulus yolu ile 6grenme
stratejisinin 6grenen lizerindeki etkisinin arastirilmasi ve sunus yolu ile 6gretme
stratejisine gore etkililigi ortaya koyulmalidir ki 6zellikle meslek lisesi 6grencileri i¢in
asilmaz bir problem olarak goriilen geometrinin 6grenilmesinde sagladigi kolaylik ve

eglenerek 6grenme durumun farkina varilmasi gereklidir.

Egitimin yeniden yapilandirilmasi siirecinde; egitim ve 6gretim yontemlerindeki
bilimsel gelismeler, teknolojideki degismeler, bilginin yeniden Orgiitlenmesi ve
devamlilig ile toplumsal beklentiler 6nemli rol oynamaktadir. Teknolojik gelismeler
sayesinde egitim ve Ogretimin kiiresellesmesi egitim ve Ogretimin boyutunu hizla
degistirmektedir. Bu siiregte hem Ogrenci hem de Ogretici, egitim ve oOgretimin
kiiresellesme siirecine uyum saglamak zorundadir. Giinlimiizde karsilagilan egitim

problemlerinin ¢dziimiinde yeni ¢ikis yollarmin gelistirilmesi bir ihtiyaca doniismiistiir.




Ogrenci merkezli bakis agis1 ile sorgulayici, analitik diisiinen ve sorunlarin ¢dziimiinde
gorev alan bireylerin yetistirilmesi arzulanmaktadir. Toplumun gelismesi ancak egitimin,

¢agin gereklerine uygun olarak yapilandirilmasina baghidir (MEB, 2010).

Ogrenciler, kiiciik yaslardan itibaren geometri Ogrenimi ile g¢evrelerindeki
fiziksel diinyayr gormeye, bilmeye ve anlamaya baslar ve ileriki yaslara dogru
tiimevarimhi veya tiimdengelimli sistemin i¢inde gelisen yliksek diizeyde geometrik
diistinme ile 6grenimlerini siirdiiriirler. Geometrik diistinmenin nasil gelistigine iliskin
bir calisma Hollandali egitimciler Pierre Van Hiele ve Dina Van Hiele Geldof
tarafindan yapilmis ve c¢alismada geometrik diisiinmenin gelisimi bes diizeyde
gosterilmistir. Buna gore, ilkogretim doneminde 6grencinin geometrik diisiinebilme
yeteneginin temelleri atilirken, lise doneminde ise Ogrenci, aksiyomatik yapiyi
kullanabilir, teorem ve tanimalara dayali olarak yapilan ispatin anlam ve Onemini
kavrayabilir, daha Once kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak
timdengelimle baska teoremleri ispatlayabilir duruma gelmektedir. Geometrinin
kurulusundaki aksiyomatik yapinin sezdirilmesiyle de, Ogrencide geometriye karsi

olumlu bir tutum gelistirilebilir (Ubuz,1999).

Geometri, dogal olarak i¢inde yasadigimiz diinyayr resmetmenin bir yoludur.
Geometrinin anlasilabilmesi uzaysal zekanin gelisimine, 6grencinin gerekli iliskileri
gorebilmesine baghdir. Geometrik iliskiler iizerine yapilan smif deneyimleri
ogrencilerin muhakeme giiciinii gelistirmektedir. Ilkdgretim okullarinda geometrik
kavramlara informal (matematiksel tanimlanmayan) yaklasim matematiksel olarak
verimli olmaktadir. Ciinkii mantiksal diisiinmeyi ve sonu¢ ¢ikarmay: gelistirme firsati
saglamaktadir (Hacisaligoglu ve Mirasyedioglu, 2004).

Geometri matematigin nokta, dogru, diizlem, diizlemsel sekiller, uzay, uzaysal
sekiller ve bunlar arasindaki iligkilerle geometrik sekillerin uzunluk, agi, alan, hacim
gibi dlgiilerini konu edinen dalidir. Calisma alaninin bu sekilde belirlenmesi, geometrik
sekillerin o6zelliklerini ve bunlar arsindaki iligkileri a) 6l¢ii katmadan inceleyen b)
Olcerek inceleyen olmak iizere iki kisimda diisiiniilmesine sebep olmustur. Bunlardan
birincisine Olcilisel olmayan geometri, ikincisine de Olclisel geometri demek
geleneksellesmistir. Geometri geometrik yapilart noktadan baslayarak sonraki
kavramlar1 dncekiler iizerine oturtularak insa edildigi bir yapi icerisindedir. Geometri

kavramlarinin ingas1 noktadan cisme dogru bir durum arz eder (Baykul, 2005).
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Geometri, matematik 6gretiminde 6nemli bir yer tutmasina ragmen, yapilan kimi
TIMSS 1999 uluslararasi arastirmalar gostermektedir ki Tiirkiye matematik ve 6zellikle
geometri egitiminde higte i¢ agic1 bir yerde bulunmamaktadir. Sekizinci siiflar arasinda
yapilan bu arastirmaya katilan 38 iilke arasinda Tirkiye ancak 33. olabilmistir. Yapilan
bazi arastirmalarin sonuglarina gére geometri gelisimini heniiz tamamlayamamis bu tiir
ogrencilerin liniversitelerden siif 0gretmeni ve matematik 6gretmeni olarak mezun

olduklar da tespit edilmistir (Olkun ve Toluk, 2005).

1.2. Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problem ciimlesi asagida gosterilmektedir: “Meslek liselerinde
geometri dersinde bulus yoluyla 6grenmenin 6grencilerin akademik basarilar1 iizerine

etkisi var midir?”

1.3. Amacg

Bu arastirmanin genel amaci, meslek liselerinde geometri dersinde bulus yoluyla
O0grenmenin Ogrencilerin akademik basarilar1 lizerine etkisi olup olmadigin

belirlemektir.

Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri Unitesinin, Dik Prizmalarin
Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla 6grenme stratejisine uygun
ogretimi, meslek lisesi 9. siif 6grencilerinin konuyla ilgili basarilar1 agisindan asagida

siralanan sorularin cevaplari verilmeye calisilmistir:

1) Ogrencilerin cinsiyetlerine gore farklilik gostermekte midir?

2) Ogrencilerin aile dis1 birey sayisina gore farklilik gdstermekte midir?
5) Ogrencilerin aile niifusuna gore farklilik gdstermekte midir?

6) Ogrencilerin ev sahibi olma durumuna gore farklilik géstermekte midir?
7) Ogrencilerin maddi durumuna gore farklilik gostermekte midir?

8) Ogrencilerin anne egitim durumuna gore farklilik gostermekte midir?

9) Ogrencilerin baba egitim durumuna gore farklilik gostermekte midir?
10) Ogrencilerin anne meslegine gore farklilik gdstermekte midir?

11) Ogrencilerin baba meslegine gore farklilik gdstermekte midir?



12) Ogrencilerinin dn-testten aldiklari puanlari ile bulus yolu ile grenim goren
kontrol grubu 6grencilerinin On-testten aldiklar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var
midir?

13) Ogrencilerin uygulama 6ncesi yapilan on-test ve uygulama sonras1 yapilan
son-test puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

14) Ogrencilerin son-testten aldiklari puanlari ile geleneksel yontemle 6grenim
goren kontrol grubu 6grencilerinin son-testten aldiklar1 puanlar1 arasinda anlamli bir

fark var midir?

1.4.0nem

Arastirmada elde edilen bulgu ve sonuglarin;

1) Ortadgretimde gorev yapan matematik 6gretmenlerinin geometri derslerinde
bulus yontemini basarili ve etkili bir sekilde kullanmalarina yardimei olacagi;

2) Universitelerdeki Egitim Fakiiltelerinin Ortadgretim Matematik Ogretmenligi
boliimiinde okuyan dgretmen adaylarinin hizmet 6ncesi egitimlerine katki saglayacagi;

3) Universitelerdeki Egitim Fakiiltelerinin Ortadgretim Matematik Ogretmenligi
yapilan derslere, yazilan makale ve kitaplara kaynak olacagi;

4) Konu ile ilgili yeni arastirmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.

1.5. Sayiltilar

Arastirmanin sayiltilar1 agagidaki maddelerde gosterilmektedir:

1) Meslek lisesi 9. sinif dgrencilerinin Geometri ile ilgili gerekli 6n kosul
bilgilere sahip olduklari,

2) Kisisel ve akademik anlamdaki 6zelliklerinin birbirine yakin oldugu,

3) Basari testindeki sorular1 ¢6zmek igin gerekli gabayi sarf ettikleri,

4) Arastirmanin kontrolii disindaki durumlardan ayni oranda etkilendigi

varsayilmistir.

1.6. Smirhhiklar

Arastirmanin sinirliliklar agagida siralanmaktadir:
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1 istanbul ili Sariyer ilcesi Mehmet Sam Ticaret Meslek Lisesi 9. siniflarindan
secilmis iki simif ve toplam 72 6grenci,

2. Bulus yolu ile ve sunus yolu ile 6gretme yontemleri,

3. 2010-2011 egitim-0gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’nin belirledigi 9.
sinif Geometri dersi Yiizey Olgiileri ve Hacimleri Unitesinin, Dik Prizmalarin
Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri iinitesine ait kazanimlar,

4. 2010-2011 egitim-6gretim yil1 2. doneminde 12 ders saatini igeren Ogretim

stiresiyle siirhdir.

1.8. Tamimlar

Sunus yoluyla égretme: Bilgilerin ¢ok dikkatli bir sekilde diizenlenerek, siralanarak,
on bilgiler ile iliskilendirilerek, &grenci tarafindan alinmaya ve anlamlandirilmaya

uygun sekilde sunulmasi siirecidir (Baykul, 2002).

Bulus yoluyla 6grenme: “Ogrenme malzemesi son sekli ile sunulmadan, malzemenin

halihazirdaki bilgiler kullanilarak kesfedilmesi siirecidir” (Demirel, 2002: 256).



BOLUM II iLGILi LITERATUR VE ARASTIRMALAR

2.1. Geometri Ogretimi

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklar1 doga ve yasamdir. Geometri yanin
doga ile iliskilendirmek daha kolay ve gereklidir. Insanin geometri adina yaptigi,
dogada var ve yadsinamaz gergekleri gormek, bunlar arasindaki iligkileri kesfederek
soyut alanda (zihinde) bu iliskileri yeni gercek ve yeni iliskilere gotiirmek olmustur
(Develi ve Orbay, 2003).

Tarihsel olarak matematik konularinin  gelisim ¢izgisine bakildiginda
geometrinin aritmetikten Once ve daha hizli gelistigi; yapilan calismalarla ileri
asamalara getirildigi ve zenginlestigi goriilmektedir. Bu nedenle geometri, her diizeyde
okulda okul matematiginin 6nemli ve goz ardi edilmeyen bileskesinden biridir.
Geometri kavramlar1 ve kurallari, ¢ok sayida bilimde ve sanatta yaygin olarak kullanilir;
geometri konular1 az ya da ¢ok, temel egitim i¢in tiim iilkelerin yetiseklerinde (6gretim
programlarinda) yer alir (Ozbellek, 2003).

Olkun ve Aydogdu (2003)’ya gore egitim O0gretim siirecinde ¢ocuklarin ¢evreyi
ve olaylan elestirel bicimde gozleyip akranlari ile gorlis aligverisinde bulunarak
Ogretmenin diizenleme ve yol gosterme disinda Ogrenci adina higbir ek eylemde
bulunmadig1 ortamlarda bilgi kazanmalar1 gerekmektedir. Bu egitim Ogretim tiirline
gercekei egitim denmektedir. Bu yiizden ¢cocugun geometri adina yapacagi tiim zihinsel
ve bedensel etkinlikler kavram ve bulgular1 ilk defa kendisi bulmus ve kazanmis
duygusu iginde gergeklesmelidir. Ilk elestirel geometrik gdzlemlerin yapildig,
kavramlarin  kazanildigi, sezgilerin olustugu ilkogretim doneminde geometri
ogretiminin 6nemi sonraki donemlere oranla daha biiyiiktiir. Ogrencilerin geometrik
bilgi, beceri ve diisiincelerinin gelismesi icin geometrik sekilleri siniflamalari, yeni
sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalari, bilgisayarda veya elle sekiller olusturmalari
gerekmektedir.

Sherard (1981:19-21)’a gore geometri temel bir beceridir. Bunun nedenleri
asagidaki maddelerde agiklanmaktadir:

. Geometri iletisim kurmada 6nemli bir yere sahiptir. Giinliik konusma ve

yazi dilinde birgok geometrik terimlerden yararlanilmaktadir. Nokta, ¢izgi, kenar, kose,




paralel kavramlari gibi. Nesnelerin sekillerini tanimlamada geometrik terminoloji
kullanilmaktadir.

. Geometri gercek yasamda karsilastigimiz problemlere ¢6ziim bulmada
O6nemli bir uygulama alanina sahiptir.

. Geometri temel matematigin diger alt dallarinda uygulama alanina sahiptir.
Geometri matematigin diger alt dallar ile biitiinlesmekte, aritmetik, cebir ve istatistik
konularinin anlatimida gorsellik katmaktadir. Matematik 6gretiminde geometrik
modeller veya geometrik 6rneklerin dnemli bir yeri vardir.

. Geometri sahip oldugu Ozellikler sayesinde insanlarda uzamsal algilama
giiclinli de saglamaktadir.

. Geometri zihni harekete gegirme, zihin jimnastigi yapma ve problem
¢ozme becerilerini gelistirme de bir aragtir. Geometri 6grencilerin bakma, kiyaslama,
6lcme tahmin etme, genelleme ve 6zetleme becerilerinin gelisimine firsatlar sunar.

. Kiiltiirel ve estetik yapilara bakildiginda bir¢ok geometrik sekle rastlamak
olanakhdir. Bu Kkiiltiirel ve estetik yapilar1 6gretmek igin geometri iyi bir aractir.
Geometrik yap1 ve formlar bize i¢inde yasadigimiz diinyanin dogal ve yapay yonlerini
anlamamiza yardime1 olmaktadir. Yapilarda, gokdelenlerde geometrik yap1 ve formlara
rastlamak olanaklidir.

Bu sayilan 6zelliklerden anlasilabilecegi gibi geometri matematigin énemli bir
pargasidir. Ilkdgretimde geometri konularmin dgretimi matematigin diger konularinin
Ogretimi kadar 6nemlidir. Ciinkii matematik c¢aligmalar1 arasinda elestirici diisiinme ve
problem ¢6zme Onemli yer tutar. Geometri ¢aligmalar1 6grencilerin elestirici diisiinme
ve problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesinde 6nemli katki saglar. Geometri
matematigin diger konularmin 6gretiminde yardimer olur. Geometri dgrencilerin i¢inde
yasadiklar1 diinyay1r daha yakindan tanimalarina yardim eder. Geometri 6grencilerin
matematigi sevmelerinin bir aracidir (Baykul, 2001: 464).

Cocuklar daha okula gelmeden geometri ile ilgili bircok deneyime sahiptirler.
Zamanlariin c¢ogunu sekillerle ilgili olarak arastirma, oyun ve yapilandirma ile
gecirmektedirler. Oyun oynarken sekiller arasi iliskileri dogal olarak kurabilmektedirler.
Cocuklar ellerinde bulunan sekilleri siniflama yaparak, bir araya getirerek ve
yuvarlayarak daha ¢ok deneyim sahibi olurlar. Cocuklarin okula gelmeden once
ogrendikleri bu ilk deneyimler daha sonraki yillarda geometri ¢alismalariin da temelini

olusturmaktadir. Bu nedenle, ¢cocuklarin daha okula baslamadan karsilastiklar1 bu ilk



deneyimler okul matematigine uygun olarak egitici ve istenilen diizeyde olmalidir
(Burns, 2000: 79).

[Ikdgretim boyunca dgrenciler bircok geometrik sekli tanimayi 6grenip, basit
sekillerin ¢evre ve alanlarini belirlemek i¢in formiillerle tanismaktadirlar. Cocuklar ilk
olarak c¢evrelerinde dogal olan ve insan yapimi olan nesnelerle karsilasir ve boylece
geometriyi 6grenmeye baslamaktadirlar. Cocuklar iki ve {i¢ boyutlu sekilleri ilk olarak
sezgileriyle sonrasinda ise 6gretimde kullanilan modeller yardimiyla kavramaktadirlar.
Uygun modellerle edinilmis deneyimler c¢ocuklarin sezgisel anlamalarimi da
gelistirmektedir (Kennedy, 1980: 431).

[k ¢ocukluk doneminde egitimciler, gocuklarin geometrik sekilleri anlamalarini
gelistirmede yardimci olmalidir. Bu yardim siireci 3, 4 ve 5 yas cocuklarinin
O0gretmenleri icin daha da Onemlidir. Ciinkii bu yaslardaki cocuklar iicgen ve
dikdortgenlerdeki kategorik sinirlamalart tanimlamakta ve sekillerle ilgili kavramlari
gelistirmektedir. Yine bu yas cocuklart bu sekillerin hem ortak hem de farkli
ozelliklerine dikkat ederek farkli olan 6zelliklere daha ¢ok egilim gostermektedirler.
Ornegin: Onun kag¢ tane kenari var, fakat olduk¢a uzun bir iiggendir. Ogretmenler
ogrencilerin bir sekil kategorisini nasil tanimlayarak algiladiklarini merak ederler. Buna
gereksinim de vardir. Ogretmenler, kenarlarin ve acilarin biitiin 6zelliklerini ayirt
etmede agilarin biiyiikliigiini, goriiniim oranini, yoniini, t¢gen ve dikdortgenleri
kavramada ¢ocuklara yardim eder. Ayrica birgok ¢ocugun noktalarla kenarlar arasindaki
farki anlayamadiklar1 gozlenmistir. Bundan dolay1r 6gretmenler, seklin matematiksel
tanimin1 yapmadan Once bu terimleri agiklamaya gereksinim duyarlar. Ogrenciler
tanimlamaya ve smniflamaya calisirken ogretmenler de sekil kategorileri hakkinda,
onlarin mantiksal yoniinii s6zlii olarak sormalidirlar. Bu s6zel durum sadece ¢ocugun
bir kavrami anlamas1 hakkinda 6gretmene onemli bir bilgi saglamakla kalmaz, ayni
zamanda bilgi bazinda, ¢cocugun daha ¢ok bilimsel anlamayi zihinsel fonksiyonlartyla
birlestirmesi noktasinda yardimei olur (Coban ve Dursun, 2003: 38).

Askar ve Baykul (1987)’a gore geometrinin yapisi tiimdengelimci bir 6gretime
cok uygundur. Hatta bu Ogretim tiirii 6gretmene bazi konularda c¢ekici ve kolay
gelebilir. Ancak, geometrik sekillerin kavratilmasina bu sekillerin 6zelliklerini arastirma
ile baglanabilir. Daha sonra modelleri inceleyerek 6zellikleri bulunabilir ve buna dayali
genellemeler yapilabilir. Son olarak da genellemelerin dogrulugu denetlenir. Boyle bir
yaklasim Ogrencilere matematigin bir¢ok konusunun yeniden kesfetme zevkini

verecektir. Bu da bilgi ve becerilerin daha ¢ok kalic1 olmasini saglayacaktir.
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Hoffer (1981: 11-13)’a gdre geometri 0gretiminde Ogrencilere kazandirilmasi
gereken bazi temel beceriler vardir. Bu temel becerileri: goriis becerileri, s6z becerileri,
cizim becerileri, mantik becerileri ve uygulama becerileri olmak lizere bes grupta
toplamak miimkiindiir.

. Goriis becerileri (Visual SKkills): Geometri gozle ilgili bir konudur.
Ogrenci sekle baktiginda yalniz sekli degil, seklin gizledigi olanaklar1 da gorebilmelidir.
Ogrenciler geometriyi daha ¢ok sekillerle ve uygulamali olarak ara¢ gereglerle
O0grenmeye ihtiyag duymaktadirlar.

. Soz Becerileri (Verbal Skills): Matematikte dil 6nemlidir. S6z becerileri
gelismemis 6grenciler anliyorum ama anlatamiyorum bigiminde, yakinirlar. Ogrenciler
geometriyle ilgili bircok materyal ve konu hakkinda okumak ve geometrik kanitlarini
yazabilmek i¢in sorular sormaktadirlar. Bunlar ise zengin s6z becerilerini
gerektirmektedir.

. Cizim Becerileri (Drawing Skills): Geometri 6grencilerin diislincelerini
sekillerle aktarmalarma olanak saglamaktadir. Bu nedenle &grencilere bu becerinin
kazandirilmas1 gerekmektedir. Cizim becerileri 6grencilerin  geometrik iliskileri
Ogrenmeleri i¢in hazirlayici bir rol listelenmektedir.

. Mantik Becerileri (Logical Skills): Mantik becerileri gerekli ve yeterli
kosullar1 tanimak, neyin tanim, neyin teorem oldugunu ayirt etmede ¢ok Snemlidir.
Ogrencilerin mantik becerilerini gelistirmeleri icin gorsel ve sdzel diisiincelerle
caligmalar yapmaya ihtiyaglar1 vardir.

. Uygulama Becerileri (Applied Skills): Uygulama becerileri diinya ile
ilgili somut problemleri geometri problemine doniistiirebilmek igin gerekli olan
becerilerdir.

Schwarz ve Hershkowitz (1999) ve Vinner (1991)’a gore, Ogrenci ve
Ogretmenlerin geometrideki temel kavramlar tizerindeki, kavram imajlarin1 arastirmislar
ve her kavramin bir ya da daha ¢ok prototip (6rnege) sahip oldugunu bulmugslardir.
Benzer olarak Wilson (1983)’a gore, c¢ocuklarin dikdortgeni tanimlamalart ve
dikdortgen kavramini tanimlamak i¢in konu hakkinda sorular sorarak gerekli 6rnekleri
secmeleri arasindaki iliskiyi arastirmistir. Ogrencilerin ornekleri segerken daha ¢ok
kendi prototipleri {izerinde durduklarini, kendi tanimlamalar1 iizerinde ise daha az
durduklarini, 6grencilerin 6rnekleri secerken uygun olmayan ornekler de yazdiklarini
bulmustur. Hoffer (1983) 6grencilerin eger prototip bir yamuga benzemiyorsa esit agili

bir yamugu ¢ocuklarin yamuk olarak adlandirmadiklarini bulmustur. Hershkowitz
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(1989)’a gore ise dgrencilerin kareyi dort esit kenarmin diger dortgenlerde olmadig i¢in
dortgen olarak diisiinmediklerini bulmustur (Hershkowitz, 1989, Akt. Ubuz ve Ustiin,
2005).

Matematik egitiminde kavramlar matematiksel tanimlamalardan gelir ve
dolayisiyla bu tanimlamalar kritik olan ve olmayan niteliklere sahiplerdir. Sozel
tanimlamalar kavrami tanimlamada minimal etkiye sahiplerdir (Herskowitz, 1990).
Herskowitz (1989, 1990) ve Shwarz ve Herskowitz (1999)’e gore, bir kavramin adi
duyuldugunda ya da kavram goriildiiglinde daima kavramin imaj1 ¢agrisir, kavramin
tanimi degil. Kavram imaj1 ¢ogunlukla kavramla iligkili olan bilissel yapidadir ki bu
yap1 gorsel sunumlar, deneyimler ve kavramin adiyla iliskili zihinsel resimler igerir. Bir
kavramin tekrar adlandirilmasindaki zihinsel siire¢ boyunca oyunlar icerisinde verme,
kavram iizerindeki farkindalik ya da farkinda olmama kavramin anlamini ve kullanimini
etkiler. Bu 6zel orneklerle sik sik prototipler adlandirilir. Bu prototipler bizim kisilerin
adlandirma yetenegini etkileyen ve Kkisilerin prototiplere ait ornekleri kullanma
egilimlerini etkileyen gorsel - algisal siirlarimizin sonucundadir (Hershkowitz, 1989,
Akt. Ubuz ve Ustiin, 2005).

Van De Walle (2004: 309)’e gore, NCTM’den aktardigina gore geometri onemlidir
ve geometriye daha ¢ok onem verilmelidir. Asagida siralanan nedenler geometriye
verilen 6nemin gerekliligini vurgulamaktadir:

. Geometrik deneyimler problem ¢6zme becerisini gelistirebilir. Uzamsal
muhakeme problem ¢ézme i¢in 6nemlidir.

. Geometri oyunlart matematigin diger alanlarindaki ¢aligmalarda da
anahtar rol iistlenir. Ornegin, oran-orant1 ve dlgiiler konular1 geometriyle direkt olarak
iliskilidir.

. Bir¢ok insan geometriyi giinliik yasamda kullanir. Bahge plan1 yaparken,
odasin diizenlerken gibi.

. Geometri eglencelidir. Eger dgrenciler geometri konusunda ilerlerlerse
matematige daha ¢ok ¢aba harcayacaktir.

Tsamir, Tirash ve Stavy (1998)’e gore, Ogrencilerin ¢okgenlerin ¢esitli
karakteristiklerini kiyaslama yollarini arastirmislardir. Bu arastirmacilar 6grencilerin
sonu¢ ¢ikarma egilimleri {izerine odaklanmiglardir. Sonugta cocuklarin ¢esitli
seviyelerde ¢okgenlerin ac1 ve kenarlarinin esitligini tartistiklar1 ve onlar i¢in esit aginin

anlamimin esit kenar ya da tam tersi olabildigini bulmuslardir. Bu muhakemenin ise
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sezgisel bir kural oldugunu vurgulamislardir (Tsamir, Tirash ve Stavy, 1998, Akt. Ubuz
ve Ustiin, 2005).

[k gretimde geometri konularmin dgretimi matematigin diger konularinin 6gretimi
kadar &nemlidir. ilkdgretimdeki matematik dgretiminde geometri konularina da yer
vermesinin sebepleri agagida siralanmistir (Baykul, 2005):

. [Ikogretimde matematik c¢alismalar1 arasinda elestirel diisiinme ve
problem ¢ozme Onemli bir yer tutmaktadir. Bu bakimdan geometri g¢aligmalari,
Ogrencilerin elestirel diistinme ve problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesinde onemli
katk getirir.

. Geometri konulart matematigin diger konularinin 6gretiminde 6nemli bir
6ge durumundadir. Ornegin kesir sayilari ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel bolge, karesel
bolge ve daireden biiyiik dl¢iide yararlanilir.

. Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan
biri olma 6zelligindedir. Ornegin odalarin sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller
geometriktir.

. Geometri bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aractir. Ornek olarak
mimarlar, miithendisler geometrik sekilleri c¢ok kullanirlar. Diger taraftan fizikte,
kimyada ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanilmasi 6nemli bir
ara¢ olmasina kanit olarak gosterilebilir.

. Geometri, oOgrencilerin i¢inde yasadiklart diinyayr daha yakindan
tanimalarma ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin, kristallerin,
gokcisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.

. Geometri, Ogrencilerin hos vakit gecirmelerini, hatta matematigi
sevmelerini saglayan bir aragtir. Ornegin, geometrik sekiller, bunlarla yirtma,

yapistirma, dondiirme, 6teleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.

Piaget’nin zihinsel gelisim i¢in ortaya koydugu dort asama geometri icin de
gecerlidir. Bu donemler; duyu- hareket donemi, islem Oncesi donem, somut donem,
soyut donemdir. Piaget (1983)’ye gore ¢ocuklarin ilk kavramlari uzamsal kavramlardir.
Cocuklar insanlara ve nesnelere somut ve degismez olarak bakmazlar. Bunun yerine

uzamsal duyularini kullanirlar. Bu uzamsal bakis duyu hareket dénemi boyunca devam
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etmektedir. Fakat islem 6ncesi donemde ¢ocuklarin insan ve nesnelere bakislar1 degisir.
Cocuklar bu donemde dort onemli uzamsal iliskiyi gelistirmeye baslamaktadirlar.
Bunlar yakinlik, ayirma, sira ve g¢evirme olarak belirlenmistir. Cocuklar nesnelere
dokunmak ve onlar1 hareket ettirmek i¢in dogal olarak yakinlarinda bulunan varliklarla
ilgilenmektedirler. Cocuklarin ayrilig1r anlayabilmeleri i¢in nesnelerin sahip olduklari
pargalart agikca gorsel olarak fark etmeleri bunun i¢in de bol bol ¢izim yapmalari
gerekmektedir. Cocuklarin  kendilerine sunulan modellerdeki siralamay1 ters
cevirebildiklerinde siralamayi anladiklar1 sdylenebilir. Yine islem oncesi donemde
cocuklarin ¢evirmeyi anlamalarina yardim etmek igin ¢izgi ve diizlem {izerinde ve
boslukta sekillerin ¢evrilmesini igeren etkinliklerle bas basa birakilmasi gerekmektedir
(Kennedy, 1980: 431).

Utrecht Universitesinde Dina Van Hiele (1957) ve esi Pierre Marie Van Hiele
(1957) Geometrik diisiinme modeli konusunda 2 ayri doktora tezi yazmislardir. Van
Hiele’nin en iyi bilinen kitab1 ‘Structure and Insight’ isimli kitabidir. Bu kitap teorinin
ayrintilarin1 sunmaktadir. Van Hiele ¢alismasinda teorinin yapisi ve teorinin dayandigi
geometrik diisiinme seviyeleri arasindaki iliskiyi gozler 6niine sermektedir. Matematik
egitiminde olgunluk ve dikkatin pedagojik durumunu tartigmaktadir. Bu ¢alisma
yalnizca geometriyle sinirli degildir. Bunun yaninda aritmetik ve cebire kadar da
uzanmaktadir (Van Hiele, 1959, Akt. Golinskaia, 1997).

Van Hiele (1959)’e gore, geometrik diisiinme modeli uzamsal diisinmenin bes
hiyerarsik sinifa ayrilmasini esas alir. Siniflarin her biri bir diizey belirtir ve geometri
kavramlarinda ise kosulan diislinme siireclerini tanimlar. Her diizey, geometri
kavramlarindan hangilerinin ve ne kadarmin kazamildigini degil, insanlarin
geometrideki kavramlar iizerinde nasil diigiindiiklerini ve bu diislincelerin tiplerini
belirtir. Bu diizeyler hiyerarsiktir. Bir diizeyde olabilmek i¢in onceki diizeylerden
gecilmesi gerekmektedir. Diizeyler zihinsel gelisimle ilgilidir, sadece yasa veya zihinsel
gelisim stratejilerine bagli degildir. Bir ilkdgretim Ogrencisi ile lise Ogrencisi ayni
diizeyde olabilir. Bu diizeylerdeki gecis Ogretim konusuna, O6gretim niteligine ve
ogrencilerin tecriibelerine bagldir. Ogrencileri kesfetmeye, elestirici diisiinmeye
tartismaya bir sonraki diizeydeki gelisimini ve sonraki diizeylere hizli bir gegisi
saglamaktadir. Ogrencinin halen bulundugu diizeye ve geometri konusuna uygun
olmayan bir yaklasim 6grenmenin ger¢eklesmemesine sebep olur (Van Hiele, 1959,

Akt. Van de Walle, 2004: 348).
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Piaget’in teorisiyle Van Hiele’nin teorisi arasinda biiyiik farkliliklar vardir.
Piaget’in arastirmalar1 gelisim psikolojisiyle ilgilidir. Geometrik diigiincenin gelisimle
ilerleyecegini vurgulamaktadir. Van Hiele ise geometrik diisiinmenin 6grenme
siirecindeki ilerlemesini tartismaktadir. Piaget’in kavram gelisimi i¢in ortaya koydugu
evreler geometrik diisiince igerisindeki 6grenme siirecini agik¢a anlatmamaktadir (Van
Hiele, 1986:101).

Piaget (1983)’nin yaptigi calismalarin 6zellikle uzamsal diistincenin gelisimi
konusunda biiyiik katkilar1 olmustur. Fakat Lesh ve Mierkiewich (1978) Piaget
(1983)’nin yaptig1 caligmalarin farkli metotlar uygulandiginda farkli sonuglar verdigini
vurgulamaktadirlar. Piaget uzamsal diisiinmenin iki yag civarinda olugsmaya basladigini
ve yedi yas civarinda miikemmel bir duruma geldigini belirtmektedir. Ancak Lesh ve
Mierkiewich (1978) elli altmig giinliik bebeklerin firizbiden dortgeni ayirt
edebildiklerini aktarirken Piaget (1983) yalnizca bes buguk alt1 yaslarinda bu davranigin
gelistigini ifade etmektedir (Lesh ve Mierkiewich 1978, Akt. Dicksonve dig., 1984: 15).

Her matematiksel kavram ya da islem gibi geometrik diisiince de belli evrelerden
gecmektedir. Van Hiele (1986) yaptigi arastirmalar sonucunda ¢ocukta geometrik
diisiincenin gelisiminin bes evreden gectigini belirtmektedir. Bunlar gorsel donem,
analitik donem, informal tiimdengelim (yasantiya baglh ¢ikarim), formal timdengelim
(¢cikarim) ve en ileri donemdir.

Seviye 1. Gorsel Donem: Birinci seviyedeki bir 6grenci geometrik sekilleri bir
biitlin olarak tanir. Bu 6grenci sekilleri goriintisleri itibariyle belirler, isimlendirir,
karsilastirir. Ornegin bu bir dikddrtgendir ciinkii kapiya, pencereye benziyor gibi
aciklamalar yapabilir. Ogrencinin geometrik sekillerin 6zel pargalart ve ozellikleri
hakkinda fikir yiiriitmesi heniiz miimkiin degildir. Bu nedenle bu seviyedeki bir
ogrenciye karenin agilarinin dik oldugu ya da kenarlarinin esit oldugu gibi bilgilerin
verilmesi dogru degildir. Bu seviyedeki bir 6grenci bir grup geometrik nesne icerisinden
benzer olan sekil ve cisimleri bulabilecegi etkinliklere yonlendirilmelidir. Donemin
sonuna dogru sekillerin &zellikleriyle ilgili etkinlikler yapilabilir. Ogrenciler
adlandirirlar, kiyaslarlar ve geometrik sekillerin goriiniimiine gore diigiiniirler.

Seviye 2. Analitik Donem: Geometrik diistincenin ikinci seviyesindeki bir
ogrenci sekilleri pargalar1 ve oOzellikleri yoniinden karsilastirir ve aciklar. Seklin
ozelliklerini kullanarak sekli betimler. Bu seviyedeki bir 6grenci seklin ozelliklerini
cesitli etkinlikler yardimiyla kesfeder. Ogrencinin bir iist diizeye gecisi icin dgrencinin

geometrik sekiller hakkinda topladigi verileri bir tablo halinde diizenlemesi ve tablodan
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¢ikarimlarda bulunmasi yararli olmaktadir. Ogrenciler figiirleri, onlarin pargalarmi ve
pargalar arasindaki iligkileri analiz ederler. Sekillerin siniflandirilmasini ve kurallarini
ve sekillerin 6zelliklerini kesfederler.

Seviye 3. Yasantiya Bagh Cikarim: Uciincii seviyedeki bir 6grenci sekiller
aras1t ve sekillerin oOzellikleri arasi iligkileri tanimlarin roliinii anlayabilir. Sekilleri
ozelliklerine gore gruplandirabilir. Ogrenciler dikdortgenin &zel bir paralelkenar
oldugunu sdyleyebilir. Ogrenciler mantiksal olarak dnceden kesfettikleri 6zellikleri ve
kurallar1 kullanarak ig iliskiler kurarlar.

Seviye 4. Cikarmm: Dordiincii seviyedeki bir ogrenci aksiyom, teorem ve
tanimlara dayali olarak yapilan bir ispatin anlam ve dnemini kavrayabilir. Daha 6nce
kanitlanmis teoremlerden ve aksiyomlardan yararlanarak tiimdengelim yardimiyla baska
teoremleri ispatlar. Ogrenciler teoremler ve teoremlerin baglantilar1 arasinda iliskiler
kurarlar. Teoremleri tartisarak kanitlarlar.

Seviye 5. En ileri Donem: Bu seviyedeki bir kisi degisik aksiyomatik sistemler
arasindaki farklar1 anlayarak bu sistemler icerisinde teoremler ortaya atar, Bu sistemleri
analiz eder ve bu sistemler arasinda karsilastirmalar yapar. Ogrenciler farkli n gergek
sistemlerde teoremler kurarlar ve bu sistemleri kiyaslayip analiz ederler (Olkun ve
Toluk, 2004: 174-176, Hoffer, 1981, NCTM, 1988, Van Hiele, 1986).

Van Hiele (1959)’e gore, seviyelerin, diisiiniilen nesnelerin farkliliklariyla
belirlendigini vurgulamaktadir. Ornegin seviye 0°da diisiiniilen seyin geometrik figiirler
oldugunu, seviye 1’de Ogrencilerin belirli nesneler iizerinde c¢alistigini, figiirleri
adlandirip smiflandirdiklarimi ve boylece oOzellikleri kesfettiklerini, seviye 2’de ise
ozelliklerin  Gtesinde bu Ozellikler arasi1 iligkiler {izerinde yogunlastiklarini
belirtmektedir. Yine her seviyenin kendine has bir dili ve etkinlikleri bulunmaktadir.
(Van Hiele, 1959, Akt. NCTM, 1988). Van Hiele tarafindan ortaya konulan geometrik
diisinme seviyelerinin egitimciler tarafindan 1iyi bilinmesi gerektigi ve geometri
derslerinde kullanabilecekleri etkinliklerde bu seviyelerin 6zelliklerini g6z Oniinde
bulundurmalar1 gerektigi sdylenebilir.

Van Hiele (1986: 50)’e gore, bir seviyeden digerine ilerlemenin dogal bir siireg
olmadigini, bu ilerlemenin uygulanan 6grenme Ogretme programinin etkisi altinda
gerceklestigini vurgulamaktadir. Her yeni seviyenin yeni dili 6grenilmeden ilerlemenin
mimkiin olmadigini, 6grencilere gorseller kullanilarak rehberlik edildiginde onlarin

geometrik iliskileri sezgileriyle fark edeceklerini belirtmektedir. Oyleyse geometri
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derslerinde kullanilacak etkinlikler belirlenirken van Hiele tarafindan ortaya konulan

geometrik diisiinme seviyelerinin dikkate alinmas1 gerektigi sdylenebilir.

2.2. Van Hiele’nin Geometrik Diisiinme Seviyelerine Uygun Kullanilabilecek
Etkinlikler

Van Hiele Teorisi, 6gretime Ogrencilerin sahip olduklar1 diisiinme seviyesinden
baslama gerekliliginin altin1 ¢izmektedir. Fakat her etkinlik iki diisiinme seviyesinin
karisimi olarak diizenlenebilir. Birgok etkinlik i¢in dgrencilerle birebir etkilesim igine
girmemiz etkinligi onlarin seviyesine uyarlamakta ve onlar1 bir sonraki seviyede
calismalari i¢in cesaretlendirip ¢aba gostermelerine yol agmaktadir.

Geometri Ogretirken ilk ii¢ seviyenin her biri i¢in uygun olan soru sorma ve
etkinlik c¢esidinin nasil olacagimi bilmek gerekmektedir. Her seviyede fiziksel
materyaller, ¢izimler ve bilgisayar modelleri kullanmak gerekmektedir. Ilkogretimin ilk
kademesinde sirasiyla 0, 1 ve 2 diizeyindeki diisiinme seviyelerini gelistirmek ve bu
yonde etkinlikler yapmak cok 6nemlidir. Bu nedenle arastirmada bu {i¢ diizeye iliskin

Ogretim tizerinde durulmustur.

2.2.1. Sifir (0) Seviyede Ogretim

0. seviye i¢in geometride uygun dgretim etkinlikleri:

. Bu seviye birgok ¢esit ve siniflama igermelidir. 0. Sseviyenin en énemli
ozelligi, sekillerin nasil birbirine benzedikleri ve nasil birbirinden farkli olduklarini
gormektir. Ogrenciler daha cok igerik dgrendiklerinden fark ettikleri seylerin cesitleri
daha karmasik hale gelmektedir. Ilk zamanlarda 6grenciler “sisman” ya da parcalarm
renkleri  gibi  sekillerin  pek  geometrik  olmayan  nitelikleri  hakkinda
konusabilmektedirler. Ogrencilere simetri ve kenar sayis1 gibi 6zellikler tanitildiginda,
sekilleri siniflamak tizere bu 6zellikleri kullanmalari igin firsat verilmelidir.

. Yeterli ¢esitlilikte sekil ornekleri gostermek gerekmektedir. Boylece
ilgisiz 6zellikler dnemli hale gelmeyecektir. Ogrencilerin iki ve ii¢ boyutlu sekillerle
cizmek, insa etmek, yapmak, bir araya getirmek ve parga ¢ikarmak icin yeteri kadar

firsata ihtiyact vardir. Bu etkinliklerin belirli 6zellikler etrafinda yapilmasi
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gerekmektedir. Bu sekilde Ogrenciler, geometrik ozellikler hakkinda anlayislarini
gelistirir ve dogal olarak bunlari1 kullanmaya bagslar (Van Hiele, 1986).

Ogrencilere, 0. seviyeden 1. seviyeye gegmelerine yardim etmek ve 6zel bir
kategorideki drneklerin ¢esidini igeren sekiller hakkindaki diisiincelerini test etmek i¢in
firsatlar verilmelidir. Onlaracd nkygt, “Haydi bunun diger dikdoértgenler ig¢in dogru olup
olmadigini gérelim” deyip veya “Bir dik agiya sahip olmayan tiggen ¢izebilir misiniz?”
diye sorulmalidir. Genelde 6grencilere belirli bir sekil i¢in yaptiklar1 gézlemlerin buna

benzer diger sekillere uygulanip uygulanilmayacagini1 gérmeleri i¢in imkan verilmelidir.

2.2.2. Birinci Seviyede Ogretim

1. seviye i¢in uygun geometri etkinlikleri asagidaki maddelerde gosterilmektedir
(Van Hiele, 1986):

e Basit tamimlamalardan ziyade sekillerin ozellikleri iizerine yogunlagmak
gerekmektedir. Cilinkii geometrik kavramlar, Ogrenildigi siirece bu sekillerin
ozelliklerinin sayis1 artabilir.

o Kavramlar bireysel modellerden ziyade sekillerin biitiin siiflarina (biitiin
dikdortgenler, biitlin prizmalar gibi) uygulanmalidir. Yeni ozellikler bulmak igin
sekillerin smiflamas1 analiz edilmelidir. Ornegin, “Miimkiin olan biitiin iiggenleri
gruplara ayirmak i¢in yollar bulun. Bu gruplardan, iiggenlerin ¢esitlerini tanimlaymn”
gibi yonergelerle etkinlikler yonlendirilmelidir.

Ogrencilere 1. seviyeden 2. seviyeye ge¢melerine yardim etmek igin “Nigin” gibi
mantik iceren sorular sorulmali, Ornegin, “Eger dort kenarli bir seklin biitiin kenarlar:
es ise her zaman kare mi elde edersin?” ve “Bunun tersi bir 6rnek bulabilir misin?” diye

ogrenciler yonlendirilmelidir.

2.2.3. ikinci Seviyede Ogretim

2. seviye i¢in uygun geometri etkinlikleri asagida siralanan maddeleri
icermektedir (Van Hiele, 1986):
e Ogrenciler hipotezler veya kabuller yapmak ve bunlar1 test etmek igin

cesaretlendirmelidir. “Her zaman ise yarayacagini diislinliyor musun?” “Bu biitiin
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ticgenler icin mi yoksa sadece eskenar iliggen i¢cin mi gegerli?” gibi sorular 6rnek
olabilir.

e Farkl sekiller ve kavramlar i¢in gerekli ve yeterli kosullar1 belirlemek iizere
sekillerin 6zellikleri test edilmelidir. Tiimevarim dilini kullanmak gerekmektedir: hepsi,
bazilari, hicbiri, eger....ise, ya...... ise v.b. ifadeler tiimevarim diline 6rnek ifadelerdir.

o Sezgisel ispatlar yapmak icin 6grencileri cesaretlendirmelidir. Buna alternatif
olarak diger 6grencilerin Onerdigi veya Ogretmenlerin Onerdigi sezgisel ispatlarin
anlamlandirilmasini istemek gerekmektedir (Van Hiele, 1986).

Yukarida yalnizca 0, 1 ve 2. seviyedeki 6gretim etkinlikleri ele alinmistir. Van Hiele
geometrik distinme seviyeleri, ilkogretim birinci kademe Ogrencilerinin  gelisim
ozellikleri ve bu arastirmanin amacina uygun olarak ilk ii¢ seviye etkinliklerine yer

verilmigtir.

Van Hiele (1986)’e gore, geometrik diisiince seviyelerine farkli bakis

acilarindan yaklasmaktadir. Van Hiele tarafindan ortaya konulan geometrik diisiinme

seviyeleri tek boyut iizerinde diisiiniilmemis geometriyle iliskili diger disiplinlerle

iliskilendirilmistir.

Geometri matematik, mantik, yapi,

diisiinmeyi iceren bu

disiplinler farkli seviyelere yerlestirilebilir. Van Hiele’nin tanimlamasinin 6zeti tablo

1’de verilmistir (Van Hiele, 1986, Akt. Golinskaia, 1997).

Tablo 2.1. Geometri ve Farkl Disiplinler

Disiplin Seviye 0 Seviye 1 Seviye2 Seviye 3 Seviye 4
Geometriye Geometrinin Geometriyi  |Geometri
yonelis ozl anlama konulariin
teorilerine  dogru
bilimsel anlayis
Matematik Matematige Matematigin |Matematigi anlama
yonelis 0zii
Mantik Mantiga Mantigin 6zl
yonelis
Yap Farklilagmamis |Gorsel Geometrinin Prensiplerin
yapilar geometrik yapisi organize
yapi edilmesi
Diisiinme |Uzamsal Geometrik Matematiksel
diistinme uzamsal geometrik
diisiinme diisiinme
Geometrik figiirler Teoremler

Golinskaia (1997)

Yukarida gosterilmis olan ve Golinskaia (1997) tarafindan olusturulmus olan

tabloda geometri, matematik, mantik, yap1 ve diisiinme kavramalar1 arasindaki iliskiyi

ortaya koymaktadir. Van Hiele tarafindan ortaya koyulan diisiinme seviyeleri,
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siralanan bu her bir kavrami hiyerarsik yapida sunmaktadir. Tablo 2.1. incelendiginde
2. seviyede diisinen bir Ogrencinin geometrinin 6ziinii kavrarken ayni zamanda
geometrinin yapist hakkinda da diisiinmeye basladigi soylenebilir. Aynt donemde
Ogrencilerde matematige yonelis ve matematiksel olarak geometrik diisiinme

becerileri edindikleri gézlenebilir.

2.3. Ortaogretim Geometri Dersinin Amaclar
Ulkemizde 2010 yilinda hazirlanmis olan yeni ortadgretim geometri egitim

programi igerisinde yer alan egitimin genel amaclart MEB (2010) tarafindan su sekilde
acgiklanmaktadir:
Ortadgretim geometri dersi ile Ogrenciler asagida gosterilen oOzellikleri
kazanbileceklerdir (Ortadgretim Geometri Dersi Ogretim Programi, 2010):
. Geometrinin; postulat, varsayim, teorem silsilesiyle yapilandiginin
farkina varabilecek,
. Tiimevarim ve tiimdengelim yontemlerini kullanarak geometric

¢ikarimlar yapabilecek,

. Konumsal ve uzamsal farkindalik, geometrik sezgi ve hayal giiciini
gelistirebilecek,

. Geometrik sekilleri agiklayabilecek, karsilastirma ve simiflandirma
yapabilecek,

. Geometrik sekiller arasindaki doniisiimleri kesfedebilecek,

. Geometrik kavramlar arasinda bag kurabilecek,

o Bilgiyi, geometrik 6zellikleri ve teoremleri kullanarak geometric

beceriler gelistirebilecek,

. Modeller kullanarak geometri uygulama becerisini gelistirebilecek,

. Geometride vektorel, analitik ve sentetik yaklagimlarin farkini anlayacak
ve bunlar1 yerinde kullanabilecek,

. Geometrik problemleri cebirsel problem haline doniistiirecek ve

coziimlerine geometrik yorumlar yapabilecek,

. Diizlem ve uzay geometrisi arasindaki iligkiyi fark edebilecek,
. Uzamsal diisiinme yetenegini gelistirebilecek,

. Evrensel geometri dilini kullanabilecek,

. Teoremleri ve ispatlar1 giinliik hayata yansitabilecek,

. Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilecek,
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. Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel miras1 arasinda iliski
kurabilecek,
. Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagli degil, deneyime de bag

oldugunun farkina varabilecek,

. Geometride teknolojiyi kullanma becerisini gelistirebilecek,

. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve bilgiyi kullanma becerisini
gelistirebilecek,

. Geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilecek,

. Geometri alaninda 6z giiven gelistirebilecek,

. Geometrinin dogadaki giiclinii ve giinlilk yasamdaki Onemini takdir
edebilecek,

. Geometrinin diger bilim dallar ile olan iliskisinin farkina varabilecek,

. Geometri ile sanat arasindaki iliskinin farkina varabilecek ve estetik

duygular: gelistirebilecek,

° Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecek,

. Geometrik bilgilerini arag-gere¢ olusturmak icin etkin bir bi¢imde
kullanabilecek,

. Geometrik bilgileri yardimiyla arag-geregleri etkin bir bigimde

kullanabileceklerdir.

2.4. Geometri Dersi Ogretim Programlarinin Gelisimi
1967-1968 ogretim yilinda 9 pilot lisenin fen kollarinda ve 19761977 &gretim

yilindan itibaren de iilke genelinde modern matematik ve fen programlari uygulamaya
konulmustur. Matematik Dersi Ogretim Programi’nda geometri ve analitik geometri
konular1 yer almistir.

1987-1991 yillar1 arasinda uygulanan Lise Matematik Dersi Ogretim Programi
1976-1977 yilinda beri uygulanmakta olan programlarin aynisidir.

1991 yilinda kredili ve ders ge¢me sistemine gecilmis, 1998 yilina kadar bu
sistem uygulanmistir. Hazirlanan programlarda “Matematik 1, 2, 3, 4, 5 Ileri Matematik
(1-2), Geometri ve Analitik Geometri” dersleri mevcuttur. Bu programlardaki en garpici
Ozellik geometri ve analitik geometri konularinin matematik dersi igerisinden
cikarilarak ayri dersler olarak uygulamaya konulmasidir. Dersin igerigi eski programa

gore ¢ok fazla degisiklige ugramamistir. 1998 geometri ve analitik geometri ders
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programlar1 1992 yilindakine paralel olarak hazirlanmig ve 2005-2006 6gretim yilina
kadar uygulanmistir.

2005-2006 ogretim yilinda liselerin 4 yila ¢ikarilmasi ile Geometri-1 Dersi
Ogretim Programi 10. smifta; Geometri-2 Dersi Ogretim Programi 11. smufta;
Geometri-3 ve Analitik Geometri (1-2) Dersi Ogretim Programi da 12. smifta

okutulmaya baslanmistir. (Ortadgretim Geometri Dersi Ogretim Programi, 2010).

2.5. Programlarin Yaklasim

2.5.1. 9. Simif Geometri Dersi Ogretim Programinda Yaklasimlar

Program, ist siniflarda geometri dersi almayacak Ogrenciler igin gerekli olan
temel bilgi ve becerileri kazandiracak; 10, 11 ve 12. siiflarda geometri dersi alacak
ogrenciler i¢in de alt yap1 olusturacak bicimde yapilandirilmistir (Ortaggretim Geometri
Dersi Ogretim Programi, 2010).

Geometri ile ilgili temel kavramlar sentetik yaklasimla verildikten sonra
koordinat dogrusu ve buna bagl olarak analitik diizlem tanimlanmistir. Noktalarin
koordinatlarindan yararlanarak da vektdr kurgusu yapilmigtir (Ortaggretim Geometri
Dersi Ogretim Programi, 2010).

Bunlar kullanilarak 9. siif geometri dersi 6gretim program asagida siralanan
maddeleri éngdrmektedir (Ortadgretim Geometri Dersi Ogretim Programi, 2010):

a. Kavramlarin anlasilmasinin, kullanilmasi1 kadar 6nemli oldugunu,

b. Kavramlarin olusmasindan sonra islem becerisinin devreye girmesi ve
bunlarin ayrilmaz pargalar olarak devam etmesi gerektigini,

C. Ogrencinin sadece bilgi ve beceriyi kazanmis olmasinin yaninda bunlar

nasil, nerede, ne zaman ve ni¢in uygulayacagina karar verebilecek duruma gelmesini,

d. Diizlemde sentetik, vektorel ve analitik yaklagimlari kullanmayn,

e. Uzayda sadece sentetik yaklagimi kullanmayz,

f. Teorem ispatlarindan miimkiin oldugunca kaginmayi,

g. Teoremleri ve kavramlart gilinliik hayattaki modelleri yardimiyla
pekistirmeyi,

h. Dontigiimlerin sentetik olarak islenmesini ve uygulanmasini,

I. Diizlem  geometrideki  kavramlarin  Ozelliklerini  sorgulatmay1

ongormektedir.
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2.6. 9. Simif Geometri Dersinin Amaclari

Bu derste 6grencilerin;

1. Temel geometrik kavramlarini tanimalari,

2. Koordinat dogrusu ve koordinat diizlemini olusturup vektérii ve vektorler
arasindaki islemleri tanimalari,

3. Analitik diizlemde bir dogrunun denklemlerini bulmalari,

4. Cokgenleri tamyip c¢okgenlerin agilarini, ¢evre uzunlugunu ve cokgensel
bolgelerin alan bagintilarin1 hesaplamalari,

5. Ucgenlerde eslik teoremlerini kavramalar,

6. Dontigiimleri kavrayip bunlari kullanarak ¢cokgenlerle kaplamalar yapmalari,
7. Uggenlerde benzerlik teoremlerini kavramalari,

8. Birim kiiplerle olusturulan yapilarin izometrik ve dik goriintii (ortografik)
cizimlerini yapmalari,

9. Dik prizmalarin ve dik diizglin piramitlerin yiizey alan bagmtilarii elde
etmeleri,

10. Cemberin ¢evre uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanin1 hesaplamalari,
11. Dik dairesel silindirin yilizey alan1 ve hacim bagintilarini elde etmeleri,

12. Dik dairesel koninin yilizey alani ve hacim bagintilarini elde etmeleri,

13. Kiirenin yiizey alan1 ve hacim bagintilarini elde etmeleri amaglanmaktadir.

(Ortadgretim Geometri Dersi Ogretim Programi, 2010).

2.7. Ogretim Teorilerine Genel Bakis

Nesnelcilik ve yapilandirmacilik arasindaki diisiinme ve uygulama siireci tarihi bir
zenginlik ve insan zihninin karmasikligini ortaya c¢ikarmaktadir. Her bilgi kuramu,
teorem veya onemli modeller ve degerler insan davraniglariin ve 6grenmenin kesin
goriinlimleridir. Pavlov ve Skinner gozlemlenebilir davranislara odaklanmistir. Daha
nesnelci bir epistemolojiden gelindiginde, ne gozlemlenebilir ne de Olgilebilir bir
durum i¢in zihnin i¢inde neler oldugunu goze almamislardir. Diger taraftan, Atkinson
ve Shiffrin kisa ve uzun vadede bilgi isleme siirecini igeren “zihin bilgiyi nasil isler”
konusuna odaklanmigtir (Driscoll, 2000). Piaget, gelismenin ve gelisimsel siireglerin

cesitli asamalar1 incelemek ic¢in ¢ocuklarinin biiylimelerini gézlemlemistir. Bruner ve
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Vygotsky gibi isimler, kiiltliriin ve toplumun biligsel gelisimdeki rolii iizerinde
durmaktadirlar.

Her bir model kendi 6ziinde giiclere sahipken ayni zamanda her biri bir takim
zayifliklardan da ayr1 degildir. Skinner’in kosullandirma tizerindeki deneyimlerinden
c¢ikan sonuglar, 6rnegin, ordudaki hizli cevap aligtirmasi veya dgrenciler i¢in basit talim
ve pratik gibi bazi Ogrenme big¢imlerinde hala degerlidir. Bununla birlikte,
kosullandirmanin daha st diizey diisiinme becerileri gelistirmeye nasil yardim edecegi
konusunda siipheler vardir. Diger bir 6rnek Piaget’nin gelisim ve gelisimsel siire¢lerinin
insanlara ¢ocuklarin nasil 6grendigini anlamada nasil yardim ettigi fakat digerlerinin,
ayni zamanda diger kiiltiirlerden cocuklara kolayca aktaramazlarken ayni zamanda
belirli boliimlerdeki davraniglarda kesin tutarsizliklar varoldugunu kesfetmeleri olabilir
(Driscoll, 2000). Bu diisiiniirlerin daha derin 6grenmeyi anlama ve insan davranislarina
katkis1 hala kimse tarafindan inkar edilemeyecek degerli goriislerdir. Bu nedenle her

teori veya model kendi saglam iddialarina sahiptir.

2.7.1. Ogrenme ve Ogretme Stratejileri

Yapilandirmaci bir bakis acisiyla 6grenme “etkinlik ve deneyimden anlam insa
edilmesi” olarak tanimlanabilir (Dabbagh & Bannan-Ritland, 2005: 169). Bu baglamda,
Ogrenen pasif bir bilgi alict olarak degil fakat aktif bir anlam aracisi sayilmaktadir.
Ogrenen kendini birincil anlamlandirici yaparak ve Ogrenme siirecini kendi
sorumluluguna alarak, aktif olarak dis diinyayla kendi bireysel algis1 ile baglant1 kurar,
(Dabbagh ve Bannan-Ritland, 2005). Diger taraftan, egitmen gegerli bilginin kaynagi
veya bilirkisisi degil, kilavuzu ve yol gostericisidir. Egitmen &grenme igin yolu agar,
uygun Ogrenme cevresi yaratir ve gerekliyse Ogrenene bilgi altyapisi saglar. Bunlar
egitmenin bilgi ve uzmanlhgini kullanima sokma yollaridir. Bilgi pratik bir toplum
icinde etkilesim ve kiiltiirlenme araci formlarla elde edilir (Dabbagh ve Bannan-Ritland,
2005: 169). Bu nedenle, 6grenme dgreten-6grenen iliskisinin dtesine gegmektedir.

Ogretmenler dersin amaglar1 dogrultusunda, en uygun modeli benimsemek, uygun
stratejileri belirlemek, uygun yontemi segmek ve uygulamakla yiikiimliidiirler. Bunu
yaparken, 6gretmenin yonteme yatkinligi, zaman ve fiziksel olanaklar, maliyet, 6grenci
grubunun biiyiikliigi, konunun o6zelligi, 6gretim sonucunda Ogrencide gelistirilmek
istenilen nitelikler, sinif atmosferi gibi pek cok neden etkili olmaktadir (Kiiclikahmet,

1994: 40). Anlaml ve kalic1 6grenmeyi gerceklestirmeyi amaglayan dgretmen 6grenci
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gereksinimleri, yetenekleri ve ilgilerinin egitim amagclar1 dogrultusunda program,
Ogretim ve dgretimsel ¢erceve arasinda en uygun diizenlemeyi yapmak durumundadir.

Ogretimsel ¢ergevenin tanimina bakildiginda; "egitsel uygulamalarda kullanilan
ogretime iligskin kavramlar arasindaki iliskilerdir" diye tanimlanabilir. Ayrica 6gretimsel
davraniglar1 temsil eden 6gretim modelleri, 6gretim stratejileri, yontemleri ve 6gretim
becerileri ve teknikleri arasindaki iliski diizeylerini de ortaya koymaktadir (Taspinar ve
Atict, 2002: 208).

Bireylerin 6grenmesinde bir¢ok yol ve yontem uygulanmaktadir. Bir konunun
Ogrenilmesinde birden cok yontemin ve teknigin birlikte kullanilmasiyla bireyin
duyumlarina gelen uyarilarin kisa ve uzun siireli bellige transfer edilmesi, uzun siireli
bellegin isletilmesi 6gretme stratejisi olarak agiklanmaktadir (Oskay, 2005). Bir baska
tanimda ise, "Ogrenme amaclarin1 gergeklestirmek icin Ogrencilere yardim etmeyi
amaglayan bir yontemdir" seklinde tamimlanmaktadir (Tok, 2007: 137). Ogretme
stratejisini  "Yaklagim" olarak ifade etmekte miimkiindiir. Bu baglamda Ogretim
stratejisi, konu se¢iminden analizine, Ogretimin psikolojik esaslarin dikkate
alinmasindan uygulanacak 6gretim yonteminin se¢imine kadar bir dizi etkinligi igerir
(Bilen, 1993: 23; Biiyiikkaragoz ve Civi, 1994: 69). Dogan (1997: 282)’a gore, bu
kapsamda bir tanim yapmakta ve "ders siiresince Ogrenci ile Ogretim kaynaklari
arasindaki  etkilesimin  yoOnlendirilmesinde  uygulanan  sistem"  biciminde

tanimlamaktadir. Her modelle birlikte birkag strateji bir arada kullanilabilir.

2.7.2. Sunus Yoluyla Ogretim

Sunus yoluyla 6gretimin esaslarin1 Ausubel anlamli 6grenme adi altinda vermistir.
Bu yaklasim bilgilerin ¢ok dikkatli bir bigimde diizenlenmis siralanmis ve Ogrenci
tarafindan alinmaya hazir durumda verilmesi siirecidir. Anlamli 6grenme i¢in
Ogrenilecek bilgi ve beceriler kendi i¢inde biitiinlik ve anlamlilik tagimali 6grenci
anlayarak 6grenmeye istekli ve onu gerceklestirmeye kararli olmalidir. Sunus yoluyla
ogretme, Ofretmen ve Ogrenci arasinda yogun bir etkilesim gerektirir. Ogretmen
ogrencilerin aktif olarak katilimini saglamaya calisir. Ogrenciler fikirlerini drneklerini
tepkilerini aciklar, tartigirlar. Sunus yoluyla 6gretme bol ornek vermeyi gerektirir.
Agirlik sézel 6grenmede olmakla birlikte 6rnekler, resimler, semalar gibi gorsel diger
uyaricilarr kapsar. Ogretim adim adim ilerler. Ders 6n organize edicilerle (advance

organizer) baglar. Her 6grenme basamaginda dnce ve yeni Ogrenilenler arasinda yatay
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ve dikey iligkiler kurulur. Boylece 0Ogrencinin anlamli 0grenmesi saglanir.
(Woolfolk,1998:112, Eggen ve Kauchack, 1992: 89).

Sunus yoluyla 6gretim bazi yonleriyle bulus yoluyla 6gretime benzer. Ancak
sunus yoluyla dgretimde ilke ve kavramlar1 6gretmen sinifa agiklar. Ogrenme 6gretme
etkinliklerinin merkezinde O6gretmen vardir. Bulus yoluyla 6gretimde ise; ilke
kavramlarla ilgili genellemelere 6grenci kendisi ulasir. Ogretmenin yolu grenciye
kilavuzluk etmek ve 6grenme ortamini diizenlemektir. Sunus yoluyla 6gretmenin ii¢
temel asamasi vardir. Bunlar; 6n organize edicilerin sunulmasi (baslangi¢), 6grenilecek
yeni konunun, materyalin sunulmasi (gelisme), bilissel orgiitlenmenin giiclendirilmesi
asamalaridir yani baslangigta sunulan 6n organize ediciler ve ayrintilar arasindaki
iligkilerin gozden gecirilerek acik¢a goriilmesinin saglanmasi, transferlerin yapilmasi
(sonug alma) bu asamada gergeklestirilir. Ogretim siireci, hedefler, giris davranislari,
Ogretme yontemleri ve degerlendirme olmak tizere dort 6geden olusur (Oskay, 2005).

Ogrenmenin anlamli olarak gergeklestirilebilmesi igin; Ogrenilecek bilgiler,
kendi i¢inde bir biitlinliikk ve anlamlilik tasimali; 6grenci, 6grenilecek konuyla ilgili
dogru oOnbilgilere sahip, 6grenmeye karsi istekli ve kararli olmalidir (Fidan ve Erden,
1987; Erden ve Akman, 1997). Ogrenci, isine yarayacagina, ihtiyaclarini
karsilayacagina inandig1 bilgileri anlamli buldugu i¢in; 6gretilecek bilginin 6grenci igin
anlamli olmasi gerekmektedir. Ayrica 6grencinin, dgrenilecek bilgiyle ilgili onbilgilere
sahip olmasi, yeni bilgiyi almaya hazir biligsel yapilariin olmas1 da 6nemlidir. Aksi
takdirde oOgrenci, bilgiyi anlamlandirarak 6grenmek yerine, oldugu gibi ezberleme
yolunu tercih edecektir (Erden ve Akman, 1997).

Sunus yoluyla 6gretme yaklasimi uygulandiginda 6grenmenin anlamli olabilmesi
i¢in, yeni bilgi ile mevcut bilginin iliskilendirilmesine ihtiya¢ vardir. Yeni gelen bilgiler
ile mevcut bilgiler arasinda koprii gorevini stlenen bu ifadeler, “drgiitleyiciler (6n
organize ediciler)” olarak adlandirilmustir. Orgiitleyiciler, bir kavram, ilke, sdzel agiklama
ya da Ozet olabilecegi gibi; bir sekil, resim, sema, grafik ya da benzetimler de olabilir
(Erden ve Akman, 1997; Aydin, 2001; Senemoglu, 2001). Orgiitleyicilerin, 6grencilerin
seviyesine uygun olmasi, 6grenilecek bilgiden dnce sunulmasi, ayrintili olmamasi ve kisa
sozel ya da gorsel bilgiden olusmasi gerekir. Ayrica orgiitleyicilerin 6grenmede ve
transferde etkili olabilmesi i¢in; dogru secilmesi ve dogru yerde, dogru zamanda
kullanilmast da 6nemlidir (Senemoglu, 2001). Senemoglu (2001)'na gore, bilgiler
arasinda kurulan iligkinin ¢ok yonlii olmasi, bilginin uzun siireli bellekten getirilerek,

hatirlanmasina yardimci olmaktadir.
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Orgiitleyiciler, dgretilecek bilginin zelliklerine gére agiklayict ve karsilastirici
orgiitleyiciler olarak ikiye ayrilir:

2.7.2.1. Aciklayial orgiitleyiciler

Daha once hi¢ karsilasilmamis bir konu hakkinda 6n bilgi sunulmasinda
kullanilan orgiitleyicilerdir.  Agiklayic1 orgiitleyiciler, Ogrencilerin, dgrenme isinin
basinda kavramsal bir yapi olusturmalarina yardimci olur. Bu yapi sayesinde de
Ogrenciler, yeni bilgiler ile mevcut bilgiler arasinda iliski yakalayabilirler. Agiklayici
orgiitleyicilere 6rnek olarak; dersin basinda, 6grenilecek konularin 6zetlenmesi, konular
arasindaki iliskilerin sematik olarak gosterilmesi verilebilir (Erden ve Akman, 1997).

Aciklayic1 oOrgiitleyiciye matematik dersinden bir O6rnek verecek olursak;
"licgende ac1 bagintilar1" konusuna giris yapilacak derse "Bugiinkii dersimizde bir tiggenin
ic acilart toplammin 1800 ve dis agilart toplamimm 3600 oldugunu ispatlayarak
Ogrenecegiz." cumlesiyle baslandiginda; Ogrenilecek konunun bu oOzet ciimlesi,

Ogrenciler icin bir agiklayic orglitleyici olacaktir.

2.7.2.2. Karsilastiric1 orgiitleyiciler

Karsilagtirict orgiitleyiciler, benzesimleri ve zitliklar belirleyerek, yeni gelen
bilgileri daha Onceki bilgilerle karsilastirmayr saglayan Orgiitleyicilerdir. Yeni
ogretilecek bilginin, 6grencinin 6nceden 6grenmis oldugu, cok iyi bildigi bir konu ile
benzetisim kurularak Ogretilmesinde bu tiir Orgiitleyicilerden yararlanilir. Goziin yapisi
islenirken, Once fotograf makinesinin isleyisinden bahsedilmesi, karsilastirici
orgiitleyicilerin kullanimina bir 6rnektir (Erden ve Akman, 1997).

"Bir iiggenin i¢ agilar1 toplami 180°dir." ifadesinin ispati i¢in, daha once
o0grenmis olduklar1 "Bir dogru agmin Olgiisii 180°'dir." ifadesinden yararlanilmast;
karsilastiric1  Orgiitleyicinin matematik dersinde kullanimina bir &rnektir. (Ispat
sirasindaki etkinlik: Cizilen herhangi bir {iggenin i¢ acilara elisi kagitlar1 yapistirilir.
Daha sonra bir dogru cizilir ve dogru iizerinde bir merkez nokta belirlenir. Uggenin ig
acilarina yapistirilmig olan elisi kagitlart makasla kesilerek, o dogrunun merkezine
yapistirilir. Daha onceden bilinen, dogru ag¢min Olgiistiniin  180° oldugu bilgisi

kullanilarak, {iggenin i¢ agilarinin toplaminin 180° oldugu gortiliir.)
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2.7.2.3. Sunus yoluyla 6gretme yaklasiminin sinifta uygulanmasi ve ilgili arastirmalar

Sunus yoluyla Ogretme yaklasimimi sinifta uygularken; o6grencinin dikkatini
Ogrenilecek yeni konuya c¢ekecek ve gecmis bilgilerini hatirlatacak oOrgiitleyiciler
kullanilmali; 6grencinin Onceki bilgilerini genisletmesine, yanlis bilgi ve celiskilerini
gidermesine firsat taninmalidir (Cepni ve dig., 1997).

Sunus yoluyla Ogretme yaklasimi uygulandiginda 6grenmenin anlamli sekilde
gerceklesebilmesi i¢in, yeni bilgi ile eski bilgi arasindaki iligkilerin belirtilmesi, 6nemli
farklilik ve benzerliklerin ortaya konmasi ve anlagilmayan noktalarin giderilmesi gerekir
(Fidan ve Erden, 1987). Ogrencinin bilgiyi anlamlandirip anlamlandirmadigi, sorular
yoneltilerek belirlenmeli; 6grencilere eksiklerini tamamlamasi igin firsat taninmali ve
Ogrencinin bilgiyi baska durumlara transfer edebilmesi i¢in sorular sorulmals,
alistirmalar ve projeler yapilmalidir (Senemoglu, 2001). Bu yaklasimin uygulanmasi
esnasinda, dgrenci-dgretmen etkilesimi ok 6nemlidir. ilk sunusu dgretmen yapar, bunu
Ogrencilerin katilimi takip eder.

Sunus yoluyla &gretme yaklagimmnin kullanimmin hangi durumlar ve kaginci
smiflar i¢in uygun oldugu ile ilgili farkli goriisler mevcuttur. Senemoglu (2001),
ilkogretim birinci kademe Ogretmenlerinin bu yaklasimi kullanirken, fikirleri miimkiin
oldugunca somutlastirarak ve 6grencinin bircok duyu organina hitap ederek sunmalari
gerektigini ifade etmistir. Erden ve Akman (1997) ise, bu yaklagimin, 6grencilerin soyut
diisinebildigi ilkogretim birinci kademeden sonraki egitim kademeleri i¢in daha uygun
oldugunu diistinmektedir. Benzer sekilde Baykul (2002), matematigin yapisina uygun
oldugu diisiiniildiigiinden ve uygulanis1 kolay oldugundan; sunus yoluyla Ogretme
yaklagiminin, okullarimizda diger derslerde oldugu gibi matematik dersinde de ¢ok sik
kullanilan bir yaklasim oldugundan bahsetmis; ancak matematik derslerinde sunus
yoluyla Ogretme yaklasimina, daha ¢ok ortadgretim diizeyinde basvurulabilecegini;
ilk6gretimde bu yaklasima fazla yer verilmemesinin tavsiye edildigini de eklemistir.

Sunus yoluyla 6gretme yaklasiminin en Onemli Ustiinliigii, O0grenciye kisa
zamanda c¢ok miktarda bilgi kazandirabilmesi ve 6grencilerin bilgileri anlamlandirarak
O0grenmesini saglamasidir. Bu yaklagimin uygulanmasi, 6gretmenler i¢in de daha kolay ve
ekonomiktir. Ancak, ogretimin etkili sekilde gergeklesebilmesi i¢in, uygun
orgiitleyicilerin secilmesi ve kullamlmasi gerekmektedir. Orgiitleyicileri belirlemek ve
hangisinin en etkili olduguna karar vermek ise, her zaman kolay olmamaktadir (Erden ve

Akman, 1997).
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Erden ve Akman (1997), kitaplarinda Mayer (1979)"1 referans gostererek, yapilan
arastirmalara gore, Orgiitleyicilerin, bilgi 6grenciler i¢in yeni oldugu ve yeni bilgiler ile
mevcut bilgiler arasinda iliski kurmada zorlanildiginda etkili oldugundan s6z etmistir.

Senemoglu (2001), kitabinda Shuel (1981), Mayer (1984), Corkill ve dig. (1989)'i
referans gostererek; Orgiitleyicilerle ilgili yapilan arastirmalara gore, Ozellikle
alisilmadik, karmasik ve zor konularda, orgiitleyicilerin 6grenmeye ve transfere yardim
ettiginden bahsetmistir.

Orgiitleyiciler dogru secilemezse; 6grenciler bilgileri anlamlandirarak &grenmek
yerine, ezberleyerek Ogrenmeyi tercih edebilirler. Yani sunus yoluyla Ogretme
yaklagimi, -dogru uygulanamama durumunda- ezbere 6grenmeye neden olabilir. Ayrica,
ogrenci-ogretmen etkilesiminin yeterince saglanamamasi halinde; Ogretim, tamamen

ogretmen merkezli hale de doniisebilir (Aydin, 2001).

2.7.3. Bulus Yoluyla Ogretim

Bulus yoluyla 6gretim yaklasimi Jerome Bruner tarafindan gelistirmistir. Bilissel
ogrenme kuramlariin kavram ve dizgelerinin 6gretim siirecine yansitilmastyla ilgilenen
Bruner'e gore, 0grenci kendi deneyimleri yoluyla yaparak, yasayarak Ogrenir. Bu
nedenle Ogretme-O0grenme siireci, 6grenci merkezli bir anlayigla yapilandirilmalidir
(Bruner, 1968: 158).

Bruner, biitiin ¢ocuklarin i¢inde 6grenme isteginin oldugu; fakat bu istegin
ortaya ¢ikmasi i¢in 6gretim ortaminda, 6grencide merak ve basarma istegi uyandiracak,
onlar1 birlikte ¢aligmaya tesvik edecek ve bilginin "kesfini" saglayacak etkinliklere yer
verilmesi gerektigi goriisiindedir (Bruner, 1962; Ersoy vd., 1991). Merak unsurunun,
o0grenmenin gerceklesmesi icin 6nemli oldugunu belirten Bruner, ¢ocugun, asirt bicimde
beslenen meraki lizerine insa edilen zengin izlenimlerden yoksun tutulmasi halinde,
gelisiminin engellenmis olacagim diisiinmektedir. Ogrencide dgrenilecek konuya karsi
merak uyandirmada etkili bir yol ise, uygun diizeyde bir belirsizlikle, merak giidiistinii
harekete gegirecek bir soruyla ise baglamaktir. Bruner, agik ve rutin bir belirsizligin, ¢ok
az kesif arzusu uyandiracagini; aksine fazla belirsizligin ise, heyecan ve kargasaya sebep
olacagin1 ve kesfetme arzusunu koreltebilecegini sdyleyerek; belirsizligin derecesini iyi
ayarlamak gerektigi iizerinde durmustur (Bruner, 1968). Ogrencinin 6grenme istegi
duymasi i¢in, 6grenilecek konuya karst merak i¢cinde olmasmin yani sira, belirsizligi

ortadan kaldirarak merakini yenecegine dair 6z giiveninin olmasi ve basarma istegi
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duymasi 6nemlidir. Bunun i¢in de basarisizlik riskinin en aza indirilmesi ve 6gretimin
miimkiin oldugunca 6grenciye uygun hale getirilmesi gerekmektedir (Senemoglu, 2001).

Bulus yoluyla 6grenme yaklagiminda Ogrenilecek bilginin, yapilacak etkinligin
igeriginin 6grenci i¢in mutlaka yeni olmasi; 6grencinin mutlaka kendisi i¢in yeni olan bir
seyi kesfetmesi gerekmektedir (Gerver ve Sgroi, 2003). Bulus yoluyla 6grenme
yaklagiminin temel alindigi derslerde Ogretmen, &grencilere tanimlari, kavramlari,
ilkeleri direkt kendisi vermek yerine, -6grencileri drnekler ve sorular ile yonlendirerek-
Ogrencinin tanima, ilkeye, genellemeye kendi kendine ulasacagi, bilgiyi kesfedecegi, kendi
basina grenebilecegi bir égrenme ortami hazirlamalidir. Ogrencinin takildig: yerlerde
ogretmene diisen gorev, sorular ve ipuglartyla 6grenciye rehberlik etmek olmali; fakat bu
rehberlik, 6grencinin hatalarini bulma ve hemen diizeltme sekline déntismemelidir. Clinkii
Bruner'e gore 6gretim, 6grenciyi kendi kendine yeter duruma getirmeyi amaclayan gecici
bir haldir; herhangi bir diizeltme, 6grencinin, dgretmenin diizeltmelerine daima bagiml
kalma tehlikesi tagir ve 6gretmenin siirekli olarak var olusunu gerektiren bir durum ortaya
cikar (Bruner, 1968).

Ayrica Bruner, 6grenme isteginin i¢sel bir motif oldugu ve bireyin, bu motifin
kaynagini da, odiiliinli de bizzat kendi c¢alismalarinda bulabilecegi goriisiindedir
(Bruner, 1968). Bruner (1968)’e gore "Basarili sonuglar, 6gretmenin yumusak ya da sert
sozciikleri kullanmastyla, notlar ve tesekkiir mektuplariyla, liseyi bitiren bir ogrencinin %
80 daha iyi kazanacagin ortaya koyan acayip soyut giivencelerle alinamaz. Distan gelen
pekistirmeler, gergekten, belirli bazi davramslara ve hatta bunlarin tekrarina
gotiirebilir, fakat, bunlar, insamn diinyanin ne oldugu ve ne olabilecegine dair yararli
modelleri, kendince ve bizzat yavas¢a insa edebilecegi uzun bir ogrenim seyri iginde
giivenilir  bir bigimde bireyi gelistirmezler." kisaca Ogrenmede distan verilen
pekistireclerden ziyade ig¢sel pekistireclerin dnemli oldugundan bahsetmis ve bir soruyu
-bagkasindan direkt olarak yardim almaksizin- kendi basina ¢6zme, kendi kendine yeni
bir bilginin farkina varma, bilgiyi kesfetme sonucunda duyulan basarma hazzinin, o
birey icin, motivasyonunu arttirici i¢sel pekistire¢ oldugunu dile getirmistir.

Bulus yoluyla 6gretim, aktif olarak katilan &grencilerin kavram ve ilkeleri kendi
kendilerine 6grenmelerine tesvik eder (Wigington, 1999). Bulus yoluyla 6grenme aktif
bir 6grenmedir. Cilinkii egitimci tarafindan doldurulacak bos bir gemi gibi bilgiyi pasif
olarak almaktan daha ¢ok aktif olarak katilimin oldugu bir 6grenme siirecidir (Bump,
2002). Bulus yoluyla 6gretimde, d6gretmen Ogretilen soyut diislince veya prensiplere

erismede Ogrencilere yardim edebilecek sorulari sormayi, dersteki ornekleri, kaynak
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materyalleri ve arag-geregleri hazirlamayr dikkatlice planlamalidir. Aksi takdirde
smiftaki degerli zaman bosa gidecektir (Tomei ve Dembo, 2000).

Bulus yoluyla 6gretim 68rencilerin sezgilerini, yaraticiliklarini ve hayallerini aktif
olarak kullanmalar1 i¢in tesvik eder. Ciinkii yaklasim 6zelden genele dogru gider
(Tomei ve Dembo, 2000). Ogrencilere kendi fikirlerini ve bilgilerini
arastirmalarina miisaade eder. Ogrenmenin dogal bir yoludur ve sik sik derste
ogrendiklerini hatirlar. Bununla birlikte, bu metotla 6grenirken ¢ocuk sik sik hatalar
yapar. Egitimde bulus yoluyla 6gretim deneme- yanilma Ogrenmelerinin planh ve
rehberli yiiriitiilmesidir (Clark, 1999).

Bir siifta bulus yoluyla asagida siralanan ¢aligmalar yapilabilmektedir (Bruner,
1960):

1. Ogretilecek kavramlarin 6rnekleri ve drnek olmayanlari hazirlanir.

2. Ogrencilerin kavramlar arasindaki iliskileri gormelerine yardim edilir.

3. Bir soru sorulur ve cevabi bulmaya calismalari i¢in 6grencilere izin verilir.

4. Ogrenciler sezgisel tahminler yapmaya tesvik edilir.

Bruner (1960)’e gore, bir alandaki ana fikirlerin Ustiinliigi sadece genel
prensipleri kavramayi degil, ayn1 zamanda O6grenme ve arastirmaya, tahminlere,
problem ¢6zme olasiligina dogru bir davranis da gelistirmeyi igerir. Egitimciler igin
bulus yoluyla 6grenme; insanlarin gelisme ve 6grenme yollariyla tutarlidir ( Bruner,
1960, Akt. Tomei ve Dembo, 2000).

Bulus yoluyla 6gretim, 6grenilen dogrular kesfetmek i¢in 6nceki bilgi ve kendi
tecriibelerini 6grencinin olusturdugu problem ¢6zme durumlarinda 6zellikle yer alir.
Kisisel, igsel, yapilandirmaci bir 6grenme g¢evresidir. Bruner’e gore bulus yaklagimi ile
O0grenme Ogrenciye bir yapilandirmaci olmasinda yol gosteren etkiye tam olarak
sahiptir. Karsilastig1 bir bicimde, sadece diizeni ve iliskileri kesfederek tasarlamasi
degil, ayn1 zamanda ortaya koyulan bilginin kullanimlarinin 6nemini muhafaza ederek
cesitli bilgilerin siiriikledigi basarisizliktan kaginmaktir (Clark, 1999).

Snelbecker (1974)’¢ gore, Ogretmenin igerigi sOylemesi yerine, Ogrencilerin
orneklerden ve o6grendiklerinden kavramlart ve ilkeleri kendilerinin kesfetmesinden
ortaya ¢ikarmalar1 beklenir.

Bulus yoluyla 6gretim yaklasiminda o6grenilecek bilginin, yapilacak etkinligin
igeriginin 6grenci i¢in mutlaka yeni olmasi; 6grencinin mutlaka kendisi i¢in yeni olan
bir seyi kesfetmesi gerekmektedir (Gerver ve Sgroi, 2003). Bulus yoluyla 6gretimin

yaklagiminin temel alindig1 derslerde 6gretmen, Ogrencilere tanmimlari, kavramlari,
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ilkeleri direkt kendisi vermek yerine, dgrencileri drnekler ve sorular ile yonlendirerek
Ogrencinin tanima, ilkeye, genellemeye kendi kendine ulasacagi, bilgiyi kesfedecegi,
kendi basina dgrenebilecegi bir dgrenme ortami hazirlamalidir. Ogrencinin takildig
yerlerde 6gretmene diisen gorev, sorular ve ipuclariyla 6grenciye rehberlik etmek
olmali; fakat bu rehberlik, 0grencinin hatalarin1 bulma ve hemen diizeltme sekline
dontisgmemelidir. Ciinkii Bruner (1968)’e gore 6gretim, 6grenciyi kendi kendine yeter
duruma getirmeyi amaclayan gecici bir haldir; herhangi bir diizeltme, Ogrencinin,
O0gretmenin diizeltmelerine daima bagimli kalma tehlikesi tasir ve 0gretmenin stirekli

olarak var olusunu gerektiren bir durum ortaya ¢ikar (Bruner, 1968).

2.7.3.1. Yapilandirilmanmus bulus

Yapilandirilmamis bulus, bireyin, kavramlari, ilkeleri, bir sorunun ¢oéziimiini -
caligmasini kendisi yonlendirerek ya da rastlantisal olarak- kendi bagina bulmasidir. Burada
bireyin kesfettigi yeni seyin, ulastigi sonucun tiim insanlik i¢in yeni olmasi gerekmez;
kendisi i¢in yeni olmast yeterlidir (Senemoglu, 2001).

Yapilandirilmamis bulus etkinliklerini yonetmek zordur ve her zaman sonuca
ulagamama riski tasir. Okuloncesi donemdeki ¢ocuklara yaptirilan etkinliklerde

yapilandirilmamig bulug yolundan yararlanilabilir (Senemoglu, 2001).

2.7.3.2. Yapilandirilms bulus

Yapilandirilmis bulus, Ogretmenin, kazandirilacak hedef ve davranislar
belirlemesi; Ogrencileri yonlendirecegi sorulari, ornekleri planlamasi ve 6grencilerin
verileri analiz ederek sonuca ulagmalari i¢in onlara rehberlik etmesidir (Senemoglu, 2001).

Gerver ve Sgroi (2003: 6)’e gore, "Formiiller énlerine birer hazir yemek gibi
sunuldugunda, 6grencilerin matematige ilgi duymalarini bekleyemeyiz." yapilandirilmig
bulus yoluyla Ogrenmeyi temel alan Ogretme yaklasimmin kullanildigi derslerin,
Ogrencilere bir "matematik kazisinin arkeologlar1" olma sansi1 verecegini ifade etmistir.

Bruner (1968)’e gore, dgretimin etkin olmas1 durumunda, bir 6gretici aracilif ile
Ogrenmenin, tek basina 6grenmeye gore daha az tehlikeli ve daha az zahmetli olacagini;
ayrica dgreticinin 0grencilere zamaninda doniit vermesi ile 6grencinin yanlis secenekleri

kesfetme riskinin de Oniine gegilebilecegini diisiinmektedir.
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2.7.3.3. Bruner’in gosterim diizeyleri
2.7.3.3.1. Eylemsel diizey

Eylemsel diizeyde cocuk, duyu organlarimmin tiimiinii kullanarak; yaparak ve
yasayarak Ogrenir ve en kolay anlasilan mesajlar eylemlerdir (Bruner, 1968; Erden ve
Akman, 1997; Senemoglu, 2001). Bu diizeydeki bir ¢ocuk i¢in objeler, bunlara yapilan
eylemlerle iliskili sekilde tanimlanir (Bruner, 1968). Ornegin "kasik, yemek yemek
icin", "bisiklet, binmek i¢in" var olan objelerdir (Senemoglu, 2001).

Bazi seylerin 6grenilebilmesi i¢in sozciikler, sekiller, resimler yetersiz kalir; bu tiir
dgrenmelerin gerceklesmesi icin psikomotor eylemlere ihtiyag vardir. Ornegin bir ¢ocuga
bisiklete binmeyi 6gretirken; sozciikler ve imgeler anlamsiz kalir, ¢cocugun kendisinin
bizzat bisiklete binmesi, yasayarak 6grenmesi gerekir. Yetiskinler de, bazen otomobil
kullanma, tenis ya da kayak gibi yeni bir seyi 6grenme esnasinda, eylemsel diizeye

donebilirler (Bruner, 1968; Senemoglu, 2001).

2.7.3.3.2. Imgesel diizey

Imgesel diizeyde gorsel bellek 6n plandadir ve ¢ocuk, algilarinin etkisi altindadir.
Bu diizeyde ¢ocuk, nesneyi, objeyi nasil algilarsa, zihninde o sekilde canlandirdigindan;
Ogretimde resim ve fotograflardan faydalanilabilir (Erden ve Akman, 1997; Senemoglu,
2001). imgesel diizeyde ¢ocuk, daha 6nce bir yerde gdrmiis oldugu nesneleri, objeleri
ayn1 bigimde zihninde canlandirabilir.

Bruner (1968: 10) kitabinda, bu diizeydeki bir ¢ocugun davranislarma Piaget'in
korunumun kazanilip kazanilmadig: ile ilgili yaptig1 deneyden bir 6rnek vermistir. Bu
deneye gore, ayni seviyede su bulunan iki su bardagi bes yasindaki bir cocuga
gosterildiginde; ¢ocuk su miktarinin her iki bardakta esit oldugunu sodyleyecektir. Daha
sonra, ¢ocugun goziiniin oniinde, bardaklardan birindeki su daha ince ve uzun bir bardaga
aktarildiktan sonra; cocuga, bardaklarin i¢indeki su miktarlarmin esit olup olmadig
soruldugunda; cocuk, bardaklardan birindeki su seviyesinin daha yukarida oldugunu
gostererek, su miktarlarmm esit olmadigimi sdyleyecektir. Bu diizeyin en ¢arpici
ozelliklerinden biri; esyanin, objenin goriiniistinde bigimsel bir degisiklik yapildiginda,

miktar degisikliginin olup olmadiginin fark edilmemesidir (Bruner, 1968).
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2.7.3.3.3. Sembolik diizey

Sembolik diizey, bireyin, sembollerin dilinden anlayabildigi ve onlar1 kullanarak
bilgi edinebildigi bir diizeydir. Dilin ve sembollerin énem kazandigi bu diizeyde artik
birey, semboller araciliiyla -somut yasant1 geg¢irmeden- bilgi edinebilir (Erden ve
Akman, 1997). Cocugun, dil, matematik, miizik gibi alanlarin sembolleri araciligryla
iletisim kurabildigi bu diizeyde, yeni bilgiler, yazili ve soézel semboller kullanilarak
sunulabilir (Erden ve Akman, 1997; Senemoglu, 2001).

Birey, bu diizeyde deyim, atasozii gibi birka¢ kelime ile ifade edilen anlamca
zengin climleler kurabilir ve bu tiir climleleri anlayabilir. Eylemler ve imgelerle
agiklanmasi gii¢ olan ya da miimkiin olmayan olaylar1 ve nesneleri semboller yoluyla daha
kolay ve etkili sekilde ifade edebilir (Senemoglu, 2001).

Bruner, ¢ocuklarin eylemsel diizeyden sembolik diizeye dogru ilerledigini
diisinmektedir. Ancak bu durum, yetigkin insanlarin yasantilarinda eylemler ve imgeleri
kullanmayip, sadece semboller kullandiklari seklinde anlasilmamalidir. Yetigkinler
sembolik sistemi daha ¢ok kullanmakla beraber (Senemoglu, 2001, 62); bazi1 meslek
gruplarindaki kisilerde, drnegin cerrahlarda ve sporcularda eylemsel diizey; ressamlarda
ise imgesel diizey Ozellikleri daha baskindir (Senemoglu, 2001). Ayrica belli meslek
gruplarinda olmayan insanlar da, yeni bir seyleri 6grenme esnasinda zaman zaman
eylemsel ya da imgesel diizeylere geri donerek, tekrar bu diizeylerden gecerler.

Bruner'e gore, bilgi, gosterim seviye Ozelliklerine uygun olarak, eylemselden
sembolige dogru diizenlenerek sunulursa; Ogrenciler her yasta, her tirli bilgiyi

ogrenebilirler (Erden ve Akman, 1997).

2.7.3.4. Bulus Yoluyla Ogretimi Planlama

Bircok dgretmende “bulus yoluyla 6gretimi saglamak igin plana gerek yoktur”
gibi bir yanlis anlama vardir. Fakat bulus yoluyla 6gretimi de en ince ayrintisina kadar
planlanmasi gerekmektedir. Planlama basamaklari asagida kisaca agiklanmistir (Kasa,
2004):

eBulus yoluyla 0Ogrenciye kazandirilacak hedef ve davranislar agikca
belirlenmelidir.

e Davranisi kazandirmada kullanilacak veriler belirlenmelidir.
Ogrencinin, soyut genellemelere, kavramlara, ¢dziimlere ulasabilmesi icin gerekli olan

somut 6rnek durumlar ve 6rnek olmayan durumlar saptanmalidir.
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e Verilecek Ornekler basitten karmasiga dogru, Ogrencinin  merakini
stirdiirecek; konunun zorlugu nedeniyle 6grenmekten vazgegmesine neden olmayacak
sekilde siralanmalidir. Once basit &rnekler, sonra karmasik rnekler verilebilir. Ancak
yine de arada bir 6grenciye, basardigin1 gosterecek kolay ornekleri vermek, 6grencinin
O0grenme ¢abasini siirdliirmesine yardim eder.

eBulus yoluyla Ogrenmenin baglangi¢ asamalarinda, Ogrenciler hemen
genelleme ya da tamimlama {istiinde odaklasamayacagindan cevaplari ¢ok yonliiliik
gosterir. Onlar1 konu iistiinde odaklastirmak zaman alabilir. Bu nedenle, bulus yoluyla
Ogretimi planlarken zaman faktoriinii dikkate almak ve bu yolla 6grenmenin

gerceklestirilecegi konulara daha fazla zaman ayirmak gerekir.

2.7.3.4. Bulus Yoluyla Ogretimin Uygulanmasi

Sunus ve bulus yoluyla Ogretimin yapilacagi derslerin planlama asamalari
birbirine benzemekle beraber uygulama asamasi tamamen birbirinden farklidir. Sunug
yoluyla 6gretimde tanimlamalar, ilkeler 0gretmen tarafindan O6grenciye sunulurken;
bulus yoluyla 6gretimde 6gretmen, tanimlamalari, genellemeleri 6grencilerin bulmasi
i¢in rehberlik eder. Ogretmen sorular sorarak dgrencilerin kendilerine saglanan verileri
analiz etmelerini, ellerindeki somut bilginin gerisindeki ilkeleri, kavramlari, ¢éziimleri
bulmalarim1 saglar. Bulus yoluyla 6gretimin adimlari sdyle siralanmistir (Jacobsen,

Eggen, Kauchak ve Dulaney ,1985).

. Ogretmenin drnekleri sunmasi

. Ogrencilerin drnekleri betimlemeleri

. Ogretmenin ek drnekler vermesi

. Ogrencilerin ek drnekleri betimlemesi ve dncekilerle karsilastirmasi
o Ogretmenin ek drnekleri ve 6rnek olmayan durumlari sunmasi

. Ogrencilerin zit drnekleri karsilastirmalar

o Ogretmenin, 6grencilerin teshis ettigi 6zellikleri, iliskileri ya da

ilkeleri vurgulamasi
° Ogrencilerin tanimlamalar, iliskileri, 6zellikleri ifade etmeleri

o Ogretmenin dgrencilerden ek drnekler istemesi.

Kuskusuz yukarida siralanan tiim adimlarin basamak basamak izlenmesi sart

degildir. Ancak, bulus yoluyla Ogretimde Onemli olan, Ogrencinin Ogrenmeye
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giidiilenmesini saglamak {izere merak duygusunu harekete gecirmek; Ogrencinin
tanimlama ya da genellemelere, ¢6ziime ulasmasi i¢in yeterince ve dogru sirayla 6rnek
vermek, yeterli veri saglamak; iligkileri 6zellikleri agik¢ca gérmeleri i¢in 6rnek olan ve
olmayan durumlar1 analiz etmelerine rehberlik etmek; Ogrencilerin genellemeye,
¢Ozlime, tanima ulagmalarini saglamak bulus yoluyla Ogretimde yerine getirilmesi
gereken kosullardir (Fidan,2009).
Asagidaki ornek Bruner (1960)’den alinmustir. Ornekte asal sayilarin 6gretimi
yapilmaktadir (Bruner, 1960, Akt. Kearsely, 1994):
Osretim Hedefi: Asal sayilari tammak ve tamimlamak.
Metot:
e Ogrencilerden bir avuc¢ dolusu madeni para, fasulye vb. sayilabilir cisim
almalarin1  isteyiniz.
e Ogrencilere 6 adet madeni para gosteriniz. Paralarin kendi i¢inde once
birbirine esit 3 adet madeni paradan olusan 2 gruba, sonra 2 adet madeni
paradan olusan 3 gruba veya 6 madeni paradan olusan 1 gruba ayrilabilecegini
gosteriniz.
e Ogrencilerden 8 adet madeni paradan yapabildikleri kadar birbirine esit
gruplar olusturmalarini isteyiniz.
e Ogrencilere dogru cevabi gosteriniz.
e Ogrencilerden 18 adet madeni paradan yapabildikleri kadar birbirine esit
gruplar olusturmalarini isteyiniz.
e Ogrencilere dogru cevabi gosteriniz.
e Ogrencilerden 7 adet madeni paradan yapabildikleri kadar birbirine esit
gruplar olusturmalarini isteyiniz.
e Ogrencilere dogru cevabi gosteriniz.
e Ogrencilerden 13 adet madeni paradan yapabildikleri kadar birbirine esit
gruplar olusturmalarini isteyiniz.
e Ogrencilere dogru cevabi gosteriniz.
e Ogrencilere, 6, 8 ve 18 sayilar1 haricindeki 7 ve 13 sayilarmin asal sayilar
oldugunu belirtiniz. Ogrencilere su sorular1 sorunuz. Asal sayr nedir? Bir
saymin asal sayt olup olmadigini belirlerken hangi kural ve ilkeden
yararlaniriz?

e Ogrencilere “Bir dogal sayidan sadece 1 esit grup elde ediliyorsa o dogal say1
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asal sayidir” ilkesini izah ediniz.

e Ogrencilere farkli sayilardan olusan gruplar (madeni para, fasulye vb.)
gosteriniz. Ogrencilerden say1 gruplarindan asal sayr olanlar1 bulmalarini
isteyiniz.

e Ogrencilere dogru cevabi gdsteriniz.

2.7.3.5. Bulus Yoluyla Ogretim Yontemi Kullamlirken Uyulmasi Gereken Ilkeler
Ogretmen, Ogrencilere ilkeleri kesfetmesi igin tesvik etmeye ¢alismalidir.
Egitimcinin gorevi dgrencinin simdiki anlama durumuna uygun bir formatta 6grenilen
bilginin gecisini yapmaktir. Model, 6grencilerin 6grendikleri bilgiyi devamli olarak
ingas1 i¢in sarmal bir tarzda diizenlenmelidir (Ferguson, 1983, Akt. Sénmez, 2001).

1. Hedef davranislar biligsel alanin kavrama, analiz ve degerlendirme; duyussal
alanin tepkide bulunma ve deger verme basamaklarindan en az birinde olmalidir.

2. Ogretmen ilke bulduracak, nedeni, nigini, nasili bulduracaksa, bunlarla ilgili
uygun en az iki- ti¢ 6rnegi sinifa getirmeli;

3. Opgrencilerin 6rnek iizerinde gerekli islemleri yapmalar1 saglanmalidr.
Kazanimlarla ilgili agik uglu sorular1 6grencilere sormali;

4. Ogretmen bu stratejide hicbir agiklamada ve anlatimda bulunmamalidir.
Yalniz yol gosterici olmalidir.

5. Genellikle 6gretmen bu stratejide tlimevarim, aklin tekrar probleme dénmesi,
analoji, diyalektik akil yiirlitme tiirlerinin 6grencilerce kullanilmasimi saglayacak
etkinlikleri 6grenme-6gretme ortaminda ise kogmalidir.

6. llkeyi, nedeniyle, niginiyle, nasiliyla bulduktan sonra, dgrenciden bunlara
uygun diisen yeni drnekler istenmelidir.

7. Ogretmen tartismanin baska bir konuya kaymasina izin vermemelidir.

2.7.3.6. Bulus Yoluyla Ogretim Yonteminin Ustiinliikleri

Bulus yoluyla 6gretim diger 6gretim metotlarindan daha ¢ok materyal, sabir ve
zaman gerektirirken, bircok avantaj da saglar. Bulus yoluyla 6gretimin avantajlar
asagida siralamaktadir (Martin, 2000, Akt. Kasa 20004):

1. Ogrenme siirecinde dgrencinin aktif ugrasisini destekler.

2. Meraki besler.

3. Yasam boyu 6grenme becerilerinin gelismesine olanak verir.

4

. Ogrenme tecriibesini kisisellestirir.
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5. Bireylere yiiksek motivasyon saglayarak kendileri i¢in bazi seyleri kesfetmeyi
deneme firsat1 saglar.

6. Ogrencinin dnceki bilgi ve anlamasini insa eder.

7. Problem ¢6zme ve yaraticilik kabiliyetlerinin gelisimini saglar (Clark, 1999).
8. Ogrenciler bilgiyi sadece alip &ziimlemezler; aym1 zamanda, uygulamaya,
analiz ve sentez yapmaya zorlanirlar.

9. Merak giidiisii uyandirir ve giidiilenmislik diizeyini cevaplar1 buluncaya kadar
stirdiiriir.

10. Ogrenciler genelleme ve ilkelere kendileri ulastiklari igin bilimsel diisiinme
becerileri gelisir.

11. Ogrencilerin bagimsiz diisiinme, ¢alisma, karar verme, basarma ve kendine
giiven duygularinin gelisimini saglar (Mayer, 1987).

12. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerislerinin gelisimini saglar.

13. Ogrencilerin daha &nce 6grendikleri bilgileri yeni alanlara transfer etmelerini
saglar.

14. Kalic1 6grenmeyi saglar.

15. Ogrencilerin arkadaslarinin  degisik goriislerini dinlemelerini ve boylece
hosgorii duygularinin gelisimini saglar.

16. Ogretmen dgrenci iletisimini arttirir.

17. lyi érneklendirmeler 6zellikle zor ve anlasilmasi gii¢ konularin daha kolay
Ogrenilmesini sagalar.

18. Bilginin yeniden organize edilmesini ve hatirlanmasini saglar.

2.7.3.7. Bulus Yoluyla Ogretimin Faydalar1
Bulus yoluyla 6gretimin faydalar1 asagida gosterilmektedir (Giirdal ve diger.,
2001):
1. Ogrenciler konunun temel yapisini tiimevarimla kesfeder.
2. Aktif 6gretim saglanir.
3. Temel kavramlardan alt kavramlara ge¢is saglanir. Bu alt kavramlar1 6grenci
bulur.
4. Ogrencinin deneyi veya problemi kendisinin ¢dzmesi ve bilgiye ulasmasi
ogrencide kendine giiveni saglar.

Bulus yoluyla §gretim, matematigin yapisina en uygun 6grenme modellerinden

birisidir. Problem ¢6zme becerisine katki saglayacak bir modeldir. Bu model
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kullanilarak yapilan bir 6gretimde Ogrenciler, 6gretme etkinliklerinin yardimiyla ve
Ogretmenin rehberligiyle matematigi adeta kendileri kesfederler; onun degerini anlar,
basarmanin zevkini tadar ve ona karsi olumlu tutum gelistirirler; dogal olarak ta bunun

sonucunda matematige olan giivenleri de artar (Baykul, 1999).

2.7.3.8. Bulus Yoluyla Ogretim Kuraminin Simirhhiklar
Bulus yoluyla 6gretim kuraminin sinirliliklar1 asagida siralanmaktadir:

* Bu yaklagima gore ders planlama daha ¢ok zaman alir ve uygun orneklem
secimi agisindan daha ¢ok arastirma gerektirir.

* Rehber konumundaki 6gretmen dersi 1yi organize edemezse dgrencilerde yanlis
ve eksik 6grenmeler ortaya ¢ikar.

* Bulus yoluyla 6gretim kavram, ilke ve genellemelerin 6gretimine oldukca uygun
bir yaklasim olmasina karsin, olgularin 6gretimine uygun degildir.Bilindigi gibi
olgular dogrudan gdzlemlenebilen, isitilen ve ya okunan olusumlardir.

» Kalabalik siniflarda kontrol zor oldugundan, uygulamasi ve her 6grencinin
izlemesi zorlasir.

 Ogrenci etkinlikleri 6n planda oldugundan daha ¢ok zaman gerektirir.

* Her tiirlii 6gretim etkinligi icin gegerli olmayabilir.

* (Cok sayida arag ve gerece gereksinim duyulabilir (Akpinar, 2003).

2.8. 1lgili Aragtirmalar

Yarborough (1999), tarafindan yapilan “Algebra with a Discovery Approach
(Bulus Yaklagimi ile Cebir)” adli ¢alismanin bulgu ve sonuglarina gore, cebir
Ogretiminde bulus yoluyla O6grenmeyi esas alan yaklasimin kullanilmasi ile ilgili
calismasinda; bu yaklasimin matematik derslerinde kullanilmasina 6rnek olmasi
acisindan bazi cebir konularinin bu yaklagimla nasil Ogretilebilecegini agiklamis,
ornekler vermis ve birgok konunun bulus yoluyla O6grenme yaklagimina gore
hazirlanmas1 ve Ogretilmesi durumunda ogrenci performansinin artacagin ileri
surmustir.

Brechting ve Hirsch (1977) tarafindan hazirlanan “The Effects of Small Group-
Discovery Learning onStudent Achievement and Attitudes in Calculus(Kiigiik Gruplarla

Bulus Yoluyla Ogrenmenin "Analize Giris" Dersi Ogrenci Basarisna ve Tutumlarma
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Etkisi) ” adli aragtirmanin bulgu ve sonuglarma gore, kiigiik gruplarla bulus yoluyla
ogrenmeyi temel alan 6gretme yaklasiminin "Analize Giris" dersinin 6gretiminde
Ogrenci basarilarina ve matematige yonelik olumlu tutum gelistirmeye etkilerini
arastirmak amaciyla; Amerika’da 46 {iniversite O0grencisi bir ¢alisma yiirtitmiiglerdir.
Deney grubundaki derslerde yonlendirici ¢alisma yapraklarindan yararlanilmis ve
dersler kiigiik grup c¢aligmalariyla yiritiilmiistiir. Kontrol grubundaki derslerde ise,
geleneksel diiz anlatim, tartisma yontemlerinden yararlanilmistir. Arastirma sonuglari,
basar1 ve beceri kazanimi konusunda deney grubu lehine anlamli fark oldugunu
gosterirken; kavram 6grenimi ve matematige yonelik tutumlar konusunda deney grubu
lehine fark gozlemlense de bu farkin anlamli olmadigin1 gostermistir.

Castronova (2002) tarafindan yapilan “Discovery Learning in the 20th Century:
What is is and how does it compare to traditional learning in effectiveness in the 21st
Century? (20. Yiizyilda Bulus Yolu ile Ogrenme: 21. Yiizyilda Geleneksel Ogrenmeden
Farki Nedir?)” adli  ¢alismanin bulgu ve sonuglarma  gore, belli bir konunun
Ogretiminde bulus yoluyla 6grenmeye dayali internet merkezli bir online 6gretim aract
olan WebQuestler ile geleneksel Ogretim yoOnteminin; basariya, O0grenci katilimina,
Ogrencilerin birbirleriyle ve 0gretmenleriyle etkilesimini nasil etkiledigini bulmak igin
bir ilkdgretim okulunda 4 6gretmen ve 87 tane 5. siif Ogrencisi ile bir caligma
yapmistir. Calismanin sonunda, iki gruptaki 6grencilerin basarilari arasinda anlamli bir
fark olmadigr bulunmustur. Fakat WebQuestler kullanilarak yapilan derslerde
ogrencilerin, geleneksel 6gretim yonteminin kullanildig: derslerdeki 6grencilere kiyasla
ogrenmeye daha fazla katildiklari, birbirleriyle ve d6gretmenleriyle daha fazla etkilesim
icinde olduklari, daha yiiksek diisiinme diizeyinde sorular sorduklart goriilmiis ve derse
yonelik tutumlarinda da olumlu yonde degisim bulunmustur.

Yazic1 (2002) tarafindan yapilan “Permiitasyon ve Olasilik Konusunun Bulug
Yoluyla Ogretilmesi” adl1 ¢alismanin bulgu ve sonuglarina gore, bulus yoluyla 6grenme
yaklasimi esas alinarak matematik Ogretiminin, 6grencinin basaris1 ve matematik
dersine yonelik tutumu {izerindeki etkisini arastirmak amaciyla bir ¢aligma yapmustir.
Bu amagcla, permiitasyon ve olasilik konusu ile ilgili, bulus yoluyla 6grenme
yaklagimina uygun calisma yapraklar1 gelistirilmis ve Trabzon ilindeki iki okulun
sekizinci sinif 6grencilerine permiitasyon ve olasilik basari testi ile olasilik tutum 6lgegi
uygulanmistir. Arastirmanin sonucunda, derslerde bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan
ogretme yaklasiminin kullanilmasinin dgrencinin bagarisini olumlu yonde etkiledigi ve

motivasyonunu arttirarak derse aktif katilimin saglandigi goriilmiistiir. Ancak bulug
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yoluyla &grenmeyi esas alan Ogretme yaklagiminin kullanildigr grup ile geleneksel
Ogretim yonteminin kullanildigt grup arasinda, tutum agisindan anlamli bir fark
bulunmamustir.

Biber (2006) tarafindan hazirlanan “Kesfederek Ogrenme Y6nteminin Ilkogretim
2. Kademe Matematik Dersi Ogrencilerinin Yaraticihk Diizeylerine Etkisi” adl
arastirmasinda Ggrencilerin cinsiyet, sosyoekonomik diizey ve okul Oncesi egitim
durumlarinin yaraticiliklarina etkisi incelenmis; ilkdgretimde gorev yapan matematik
O0gretmenlerinin, 6gretmen adaylarimin ve {niversitelerde goérev yapan &gretim
elemanlarinin yaratict diistinme becerilerinin ¢esitli kategorileri ile ilgili goriisleri
alimmistir. Arastirmanin 6rneklemini, 2005-2006 egitim-6gretim yili birinci doneminde
Izmir il merkezinde bulunan bir ilkdgretim okuluna devam eden 44 yedinci sif
ogrencisi ile olusturulmustur. Arastirmada, Ontest-sontest kontrol gruplu desen
kullanilmistir. Aragtirmanin sonucunda, matematik ogretiminde kesfederek Ogrenme
yonteminin 6grencilerin yaraticilik diizeylerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Ayrica, aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet, sosyoekonomik diizey ve okul dncesi
egitim durumlarinin yaraticilik diizeylerini anlamli diizeyde etkilemedigi ortaya
ctkmistir. Tlkdgretimde gorev yapan matematik 6gretmenleri, 6gretmen adaylar1 ve
tiniversitelerde gorev yapan 6gretim elemanlarinin goriislerine gore ise su sonuglar elde
edilmistir; Bireyin farkli diistinme yetenegine ve alisilmisin disinda diisiincelere sahip
olmasi, ¢ok sayida fikir iiretebilmesi ve iirettigi fikirlerin 6zgiin olmas1 yaraticilifin
onemli gostergeleridir. Yaraticilik i¢in 6zglir ve zengin bir okul ¢evresi, Ogrenci
merkezli bir sinif ortami, bilingli bir 6gretmen, bireyi olumlu etkileyecek fiziksel ve
duygusal c¢evre, yapilandirmaci Ogretim programlart ve Ogretim yontemleri ¢ok
onemlidir. Yaraticilik bireyin baskidan uzak, aktif ve bagimsiz oldugu ortamlarda
gelisebilmektedir.

Kara ve Ozgiin-Koca (2004) tarafindan hazirlanan, “Bulus Yoluyla Ogrenme ve
Anlamli Ogrenme Yaklasimlarmin Matematik Derslerinde Uygulanmasi: “Iki Terimin
Toplaminin Karesi” Konusu Uzerine iki Ders Plani” baslikli arastirmada matematik
konularindaki 6grenmeleri aciklamaya daha uygun goriilen iki 6grenme yaklasimi ,
“Bulus Yoluyla Ogrenme” ve “Anlamli Ogrenme” yaklasimlarini tanitmak ve
karsilastirmak amaclanmistir. Bu iki yaklasimin siniflara nasil tasinabilecegine 6rnek
olusturmak amaci ile “iki Terimin Toplamiin Karesi” konusu iizerine, bu yaklagimlari
temel alan ders planlar1 sunulmustur. Caligmanin sonucunda; bulus yoluyla 6grenme

yaklagiminin bilginin 6grenci tarafindan kesfine dayandigi, bulus yoluyla 6grenmenin
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gerceklesmesi icin Ogrenilenlerin diger bilgilerle baglanmasinin 6nemli oldugu,
Ogretmenin roliiniin rehberlikten 6teye gegmemesi gerektigi, bulus yoluyla 6grenmenin
tiimevarimi savundugu, bu yaklasimda arag-gere¢ kullaniminin 6nemli oldugu, ayni
sekilde 6grencilerin birbirleri ile etkilesimlerinin 6grenme i¢in 6nem tagidigi, bunlara
karsilik bulus yoluyla 6grenmenin olduk¢a zaman alici oldugu ortaya ¢ikmistir. Ayrica,
bu yaklasimda Ogrenme ortamimin Ozenle diizenlenmis ve yapilandirilmis olmasi
gerektigi, ornek olan ve 6rnek olmayan durumlarin sinif iginde tartisilmasi gerektigi
belirtilmistir. Bulus yoluyla 6grenmenin ¢ok sayida arag-gere¢ gerektirmesi nedeniyle
yiiksek maliyetli olabilecegi belirtilmistir.

Olkun (2002) tarafindan yazilan, “Sekil, Olgme, Sayr ve Matematiksel
Genellemelere Yonelik Bulus Yolu Ekseninde Gorsel Sayisal Etkinlikler” baslikli
calismada, 6grencilerin matematiksel diislincelerini gelistirmek amaciyla gorsel araclar
kullanilarak her iki tiir akil yiiriitmenin birden 6zendirildigi etkinlikler sunulmustur.
Etkinliklerin bir diger amac1 da, 6grencilerin formiil ezberleme yerine veri toplama, veri
diizenleme ve veri analizi yolu ile matematiksel genellemelere ulagsma becerilerini
kazanmalarin1 saglamak olmustur. Sonug¢ olarak; 6grencilerin anlamim1 ve nereden
geldigini bilmeden verilen formiilleri ezberlemeleri yerine o formiilleri kesfetmeye
calismalarinin, onlarin matematiksel diisiinme becerilerinin gelismesi agisindan daha
onemli oldugu ortaya konulmustur. Boyle bir yaklasimin 6grencilerin hem ileriye doniik
matematik Ogrenmelerini, hem de matematige karsi olan tutumlarmi olumlu yoénde
etkileyecegi belirtilmistir.

Tiras (1997) tarafindan hazirlanan “Bulus Yoluyla Ogretimin Matematik Basarisi
Uzerindeki Etkileri” bashkli arastirmanin evrenini, istanbul’daki bir devlet ilkdgretim
okulunun 8. simif dgrencileri ile Uskiidar, Beykoz ve Umraniye ilgelerindeki resmi ve
0zel ilkogretim okullariyla lise ve dengi okullarda gbrev yapan matematik 6gretmenleri
olusturmustur. Calismada deney grubuna bulus yoOntemine, kontrol grubuna ise
geleneksel 6gretim yontemine gore ders islenmistir. Ogretmenlerin, 6gretim esnasinda
kullandig1 yontem ve teknikler ile 6grenciye yaklagimlarini 6grenmek icin 6gretmen
anketi uygulanmistir. Aragtirma sonucunda; bulus yoluyla matematik 6gretimi ile
geleneksel matematik 6gretimi arasinda, bulus yoluyla 6gretim lehine anlamli bir fark
bulunmus, bulus yoluyla matematik 6gretiminin kiz ve erkek ogrenciler arasinda
anlamli bir fark olusturmadigi goriilmis, Ogrencilerin ailelerinin  sosyoekonomik
durumlar ile matematik basarisi arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir. Ayrica,

arastirma verileri, 68rencilerin matematik basarisi ile matematige karsi olusan tutum
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arasinda yiiksek bir iligki bulundugunu, bulus yoluyla matematik Ogretiminin
Ogrencilerin matematige karsi olan tutumunu Onemli oranda etkiledigini ortaya
koymaktadir.

Ding (2002) tarafindan yapilan “Ortadgretim Ders Kitaplarinda Bulus Yoluyla
Ogretimin Yeri” baglikli aragtirmanin amaci, bulus yoluyla dgretimin, orta dgretim ders
kitaplarindaki kullanim ve uygulanma oran ve alanlarini tespit etme ve ayrica bulus
yontemiyle ders anlatip, soru ¢dzdiirmenin mezun 6grencilerin {iislii sayilar konusunda
problemleri ¢6zmedeki erisileri {izerine etkilerini arastirmak ve bu yontemle 6gretimin,
klasik yontem ile arasindaki farki ortaya koymaktir. Bu calisma, 2001-2002 &gretim
yilinda iiniversite sinavina hazirlanan mezun 6grencilerden olusan siniflarindan sans
yontemiyle secilen 6 adet siniftaki 99 6grenci iizerinde uygulanmistir. Arastirmada,
Ontest-sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
verilere gore, ortadgretim ders kitaplarinda bulus yontemiyle verilebilecek konular
oldugu halde verilmedigi, bulus yontemi ile 6gretim alan &grencilerin slii sayilar ile
ilgili testleri cozmedeki erisi puanlari ile klasik 6gretim alan 6grencilerin {islii sayilar ile
ilgili testleri ¢cozmedeki erisi puanlart arasindaki farkin anlamli oldugu gdzlenmistir.
Bunun yani1 sira soru gruplarina gore yapilan degerlendirmede kolay, orta ve zor soru
gruplarinda anlamli bir fark gézlenmistir.

Saab, Joolingen ve Hout-Wolters (2005) tarafindan yazilan “(Communication in
Collaborative Discovery Learning) isbirligine Dayali Kesfederek Ogrenmede iletisim”
baslikli caligmanin amaci, kesfederek 6grenme siirecinde hangi iletisim faaliyetlerinin
siklikla kullanildiginin ve hangi iletisim ve kesif faaliyetlerinin birlikte meydana
geldiginin arastirilmasidir. Arastirma, On iiniversite egitimine kayit yaptiran 15-17
yaslar1 arasinda degisen 21 cift 10. smif Ogrencisi lizerinde gerceklestirilmistir.
Katilimcilar paylasilan bir kesfederek 6grenme ortaminda farkli ekranlarda ikili gruplar
halinde calisarak ve konusma kutusu kullanarak iletisim kurmuslardir. Arastirma
sonucunda, iletisim ve kesfederek Ogrenme faaliyetleri arasinda onemli iliskiler
bulunmustur. Bunun yaninda iletisim siireci ve kesfederek 6grenme siireclerini bir araya
getiren bes etken de ayrica bulunmustur. Hipotez, deneysel tasarim ve sonug
olusturmadaki faaliyetler sirasinda en siklikla iletisim faaliyetleri kullanilmastir.
Beklenilenden daha az seviyede tartisma yasanmistir ve bu tartismalar hipotez
yaratmadan ¢ok sonug olusturma kapsaminda vuku bulmustur.

Swaak, Jong ve Joorlingen (2004) tarafindan hazirlanan “(The Effects of

Discovery Learning and Expository Instruction on the Acquisition of Definitional and
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Intuitive Knowledge) “Kesfederek Ogrenme ve Agiklayici Ogretimin Tanimsal ve
Sezgisel Bilginin Edinilmesi Uzerindeki Etkileri” arastirma ontest-sontest kontrol
gruplu desene gore tasarlanmistir. Arastirmada, deney grubu Ogrencileri kesfederek
O0grenme, kontrol grubu Ogrencileri ise agiklayic1 6gretim ortamlarinda ¢alismislardir.
Ortamlarin her biri ¢cok sayida gorev igermistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
tanimsal bir bilgi testi, sezgisel bilgi testi ve agiklama gerektiren bir test kullanilmistir.
Aragtirma sonucunda, hem deney hem de kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6nemli
O0grenme edinimlerine ulastiklari, kontrol grubundaki 6grencilerin tanimsal bilgi testinde
daha iyi performans gosterdigi goriilmiistiir. Sezgisel bilgi testinde deney grubu
Ogrencilerinin cevaplarin dogrulugu baglaminda kontrol grubu O6grencilerinden daha
yiiksek puan aldiklar1 fakat sorulara cevap vermek i¢in gereken zaman baglaminda daha
yiiksek puan elde edememislerdir. Agiklama testinde ise her ki grup arasinda herhangi
bir fark olmamustir.

Temizdz (2005) tarafindan hazirlanan “Bulus Yoluyla Ogrenmeyi Esas Alan
Ogretme Ve Sunus Yoluyla Ogretme Yaklagimlarinin Matematik Ogretiminde
Uygulanmasi Konusunda Matematik Ogretmenlerinin Gériisleri” adli ¢alisma; Ankara
ilindeki 14 ilkdgretim okulundan 25 matematik Ogretmeni ile yiiriitilen nitel bir
aragtirmadir. Bu aragtirma kapsaminda; matematik 6gretmenlerinin, matematik 6gretimi
konusundaki diislinceleri, derslerinde kullandiklar1 6gretim yontemleri/yaklagimlari,
sunus yoluyla 6gretme yaklagiminin matematik 6gretiminde uygulanmasi konusundaki
gorlisler1 ve bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan 6gretme yaklagiminin matematik
Ogretiminde uygulanmasi konusundaki goriisleri arastirilmistir. Ayrica sunus yoluyla
Ogretme ve bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan 6gretme yaklagimlarinin {istiinliikleri ve
stnirliliklart konusundaki goriisleri ve tercihlerinin bu iki yaklasimdan hangisi yoniinde
oldugu tespit edilmeye calisilmistir. Arastirmanin verileri; ilkdgretim matematik
Ogretmenleri ile yapilan ikili gériismeler; ders gézlemleri ve 6gretmenlerden alinan ders
planlar1 araciligiyla toplanmistir. Arastirma sonucunda; katilimecr  matematik
Ogretmenlerinin bircogunun, gerek ders planlarinda, gerekse derslerinde genellikle
geleneksel Ogretim yontemlerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Sunus yoluyla 6gretme
yaklasimimin uygulanmasinin daha kolay olacagi ve daha az vakit alacagi, ancak bulus
yoluyla 0grenmeyi esas alan Ogretme yaklagiminin da 6grenci basaris1 ve Ogrenci
tutumu konusunda daha etkili olacag1 goriisiinde olduklar1 belirlenmistir. Ayrica bu

yaklagimlarin derslerde kullanilmasi i¢in 6nerilerde bulunulmustur.
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Kiziltas (2005) tarafindan yapilan “Ilkdgretim 7. Simif Matematik Dersi Agilar
Konusunun Bulus Yoluyla Ogretim Yontemiyle Ogretiminin Ogrencilerin Basarisina
Etkileri” adli arastirma Ankara ilindeki 4 ilkogretim okulunda gergeklestirilmistir.
Aragtirma sonucunda bulus yoluyla ogretimin yapildigr smiflardaki 6grencilerin
basarilar1 geleneksel yonteme gore egitim yapilan smiflardan daha yiiksek ¢ikmustir.
Ayrica dgrencilerin tutumlarinda da anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.

Akar (2006) tarafindan yazilan “Ilkdgretim Sekizinci Sinif Matematik Dersinin
“Dik Prizmalarin Ozellikleri, Dik Prizmalarin Alan Ve Hacimleri” baslikli calismasinda
ders konularinin islenmesinde, bulus yoluyla 6grenme stratejisinin uygulandigi deney
grubu ile tiim smif 6gretimi yonteminin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik
basar1 agisindan anlamli bir farkin olup olmadigini arastirilmistir. Aragtirma 2004-2005
Ogretim yilinin ikinci yariyilinda, Adana ili Yiiregir ilgesine bagl bir devlet ilkdgretim
okulunda okuyan sekizinci simif dgrencileri iizerinde gergeklestirilmistir. Arastirmada,
bir deney ve bir kontrol grubu kullanilmistir. Olgme araci olarak kullanilan “Matematik
Basar1 Testi” her iki gruba da Ontest ve sontest olarak verilmistir. Uygulama toplam
sekiz hafta slirmiistiir. Arastirmanin bulgulari; akademik basari agisindan bulus yoluyla
O0grenme stratejisinin, tiim sinif 6gretimine gore daha etkili oldugunu gdstermistir.

Unlii (2007) tarafindan hazirlanan “Problem C6zme Ve Bulus Yoluyla Ogretim
Kuramia Gére Gelistirilmis Web Tabanli Egitimin Ogrenci Basarisina Etkisi” baglikli
caligmada, problem ¢6zme ve bulus yoluyla 6gretim kuramina gore gelistirilmis Web
tabanli egitim ortaminin dgrencilerin akademik basarisi {izerindeki etkisini belirlenmek
amaciyla 5. simif 6grencilerinden olusan 73 6grenci ilizerinde ylriitilmiistiir. Deneysel
calismanin gerceklestirilmesi i¢in Web tabanli matematik dersi gelistirilmistir.. Deneysel
caligmada, her iki gruba deney Oncesinde ve deney sonrasinda basari testi uygulanmustir.
Ayrica likert tipi anket kullanilarak deney grubunun internet ve Web uygulamast ile ilgili
goriigleri alinmistir. Yapilan deneysel calisma sonucundaki degerlendirmede, problem
¢ozme ve bulus yoluyla O6gretim kuramina goére gelistirilmis Web tabanli egitim
ortaminin, dgrencilerin bilgi diizeylerini arttirmada anlaml etkisi olmadig1 gortilmiistiir.
Arastirmada, Ogrencilerin Web tabanli ortamda 6grenmeyi zevkli bulduklari, Web
ortaminda sunulan sayfalarda ders ¢alismalarinin daha az zamanlarimi aldigina
inandiklari, internet’te (Web ortaminda) calismanin daha faydali olduguna inandiklar1 ve
internet’te arastirma yapmay1 sikict bulmadiklar1 goriislerine katildiklart sonucuna

ulasilmustir.
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Bu aragtirmalar incelendiginde bulus yoluyla O6grenmenin Ogrenci basarisi,
ogrenci katilimi, etkilesim ve iletisim agisindan geleneksel 0gretim yontemine gore
daha {istiin oldugu soylenebilir. Fakat tutum acgisindan ayni sey sOylenemez. Bulus
yoluyla 6grenmenin uygulandig1 arastirmalarin bir kisminda 6grencilerin olumlu tutuma
sahip olduklar1 gozlenirken bir kisminda &grencilerin tutumlarinda farklilik olmadigi
ortaya c¢ikmustir. Ayrica Ogrencilerin  matematiksel diisiinme becerilerinin  ve
yaraticiliklarin gelismesi agisindan da bulus yoluyla 6grenmenin geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu ortaya ¢ikmistir. Ders kitaplarinin bulus yoluyla 6grenme
yontemine uygun olmadigi ortadgretim konularinda bir¢ok konunun bu yoOntemle
islenmeye uygun olmasina ragmen kitaplarda yer verilmemesi de ayr1 bir eksiklik olarak
ortaya cikmistir. Bulus yoluyla 6grenmenin Ogretmen  goriislerine  gore
degerlendirilmesinde ise bu yontemin ¢ok caba ve zaman gerektirdigi fakat basarinin
arttirtlmast ve olumlu tutum gelistirilmesi agisindan da daha faydali olabilecegi
sonucuna ulasgilmigtir (Fidan, 2009).

Yapilan ¢aligmalar genel olarak incelendiginde matematik ve geometri ile ilgili
calismalari ¢ok fazla olmadigi goriilmektedir. Ozellikle geometri alaninda calismalarin

daha az oldugu goriilmektedir.
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BOLUM I1I1 YONTEM

3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, iliskisel tarama modeline gore yiiriitilmiistiir. Tarama modelli
arastirmada Karasar’in (2005: 81) belirttigi gibi, “iki veya daha ¢ok sayidaki degigken
arasinda birlikte degisim varligint ve/veya derecesini belirlemeyi amag¢layan arastirma
modelleridir. Bu tiir bir diizenlemede aralarinda iliski aranacak degiskenler tekil
taramada oldugu gibi, ayrt ayri sembollestirilir. Ancak bu sembllestirme (deger verme,
oleme), iliskisel bir ¢oziimlemeye olanak verecek sekilde yapilmak zorundadir. Iliskisel
coziimleme iki tirlii yapilabilir: korelasyon tirii iliski ve karsilastirma yolu ile elde
edilen iliskidir.

Bulus  yoluyla o6grenmenin  geleneksel yonteme  gore  etkililigini
karsilastirabilmek i¢in iki adet grup olusturulmustur. Gruplardan biri deneye digeri ise
control grubu olarak rastgele (random) olarak belirlenmistir. Deney grubunda bulunan
ogrenciler icin bulus yolu ile 6grenme, kontrol grubunda bulunan 6grenciler igin ise
geleneksel diiz anlatim yontem kullanilmistir. Deney ve kontrol grubu dgrencilerine
deneysel uygulamanin baglamasindan 6nce ve deneysel uygulamanin sonuglandirilmasi
ardindan matematik “basari testi” verilmistir. Arastirma, “Ontest-sontest kontrol gruplu”
deneme modeline gore desenlenmistir. Bu modelin simgesel goriinimii asagida
verilmistir (Karasar, 2003: 97):

Ontest Sontest
Gp R o} X O3
Gk R O, Oy

Gi: Bulus yoluyla 6grenmenin uygulandig: grup
G>: Sunus yolu 6ntemin uygulandig: grup

X: Deneysel islem

Ol, 032 Ontest

O,, O4: Sontest

R: Gruplarin olusturulmasindaki yansizlik
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3.2. Evren ve Orneklem

Calisma, Istanbul ili Sariyer ilgesi Mehmet Sam Ticaret Meslek Lisesi’nde
gerceklestirilmistir. 9-F ve 9-H smifi Ogrencilerinden deney ve kontrol gruplari
olusturulmustur. Arastirmaya deney grubundan 36, kontrol grubundan 36 olmak iizere
toplam 72 0Ogrenci katilmistir. Deney grubunda devamsiz Ogrenci bulunmamasi
sebebiyle tiim Ogrenciler, kontrol grubunda ise Ontest ve sontest uygulamalarinin her
ikisinde de bulunan Ogrenciler ile calisilmistir. Deney ve kontrol gruplari farkli
smiflarda 6grenim goéren Ogrencilerden karma olarak olusturulmustur. Gruplar
secilirken, 6grencilerin Sosyo-ekonomik, ¢evresel, kiiltiirel ve ailesel yonlerden ve sinif
matematik basar1 oranlar1 arasinda benzer olmalarina dikkat edilmistir.

Uygulama 2010-2011 egitim 6gretim yilinin ikinci yariyilinda toplam 12 ders

saati siireyle yapilmistir.

Calismanin adi gegen meslek lisesinde yiiriitiillmesinin temel nedenleri sunlardir:

1. Bulus yoluyla 6grenme stratejisi; 6grencinin bireysel yeteneklerini 6n
plana ¢ikaran, kesif yolu ile kalici izli 6grenmelerin olusmasina imkan saglayan ve
Ogretmen rehberliginde uygulanmasi oldukca kolay ve diisiik maliyetli bir 6grenme

stratejisidir.

2. Calismanin yapildigi okulun arastirmacinin gorev yaptigi okul olmasi
calismanin planlanmasi, ylriitilmesi, goézlenmesi ve yorumlanmasi asamasinda

aragtirmaciya kolaylik saglamistir.

3. Meslek lisesi 6grencilerinin geometri dersi akademik basarilarinin disiik
oldugu arastirmay: yiiriiten 6gretmen tarafindan belirlenmigtir. Yiiksek oranda sunus
yoluyla ogretimin gergeklestirildigi geometri dersi i¢in bulus yolu ile dgrenmenin
basariyr arttiracak olma durumuna incelenen ulusal ve uluslararasi kaynaklardaki
arastirma sonuglar1 bakimindan ulagilmistir.

4. Meslek lisesi 6grencileri tizerinde de ayni basart durumunun olusacagi

diigiiniilerek bulus yoluyla 6grenme stratejisinin etkililiginin sinanmasi planlanmigtir.

5. Meslek liselerinin 9. simiflarinin  mevcutlarinin  kalabalik  olmasi
geleneksel yontemleri kullanarak verimli ders islemeyi giiclestirmistir. Kalabalik
simiflarda smif yonetiminde Ogretmenin etkisi yiiksek olup, 0grenci merkezli aktif

O0grenme istenilen diizeyde gergeklestirilememektedir. Bu duruma parallel olarak
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ogretme - 6grenme siireci 0gretmen ve Ogrenci tarafindan sikintili gegcmektedir. Bu
sorunu ¢ozmek adina bulus yoluyla Ogrenmenin kalabalik smiflarda tim simif
dinamigini ortaya c¢ikarabilme agisindan gecerliligini ortaya koymak i¢in kalabalik

siniflar uygulama i¢in seg¢ilmistir.

Yukarida belirtilen durumlara iliskin olarak; 2 adet 9. siniftan deney ve kontrol
gruplar1 olusturulmustur. Deney ve kontrol gruplarinda yer alacak o6grenciler
belirlendikten sonra, gruplar asagidaki nitelikler bakimindan agisindan da 6grencilerin

geometri On-test sonuglari esitlenmeye ¢alisilmistir:

3.3.Veri Toplama Araclan

3.3.1.Kisisel Bilgi Formu

Kisisel bilgi formunda 11 soru (cinsiyet, 6zel ders alip almadigi, dershaneye gidip
gitmedigi, aile i¢i kisi sayisi, aile dis1 birey sayisi, ailenin ev sahibi olup olmadigi, ailenin
maddi durumu, anne ve baba egitim durumlar1 ve meslekleri) bulunmaktadir (EK 1: Kisisel
Bilgi Formu) .

3.3.2. Geometri Basar Testi

Geometri 6grenme alaninin dik prizmalarin 6zellikleri, alanlar1 ve hacimleri alt
O0grenme alanlarina ait konularda geometri basarisini1 6lgmek amaciyla, arastirmada 6n-
test, son-test ve kalicilik testi olarak kullanilmak iizere arastirmaci tarafindan

hazirlanmstir.

Geometri basari testinin hazirlanmasinda, Milli Egitim Bakanligi’nin 9. simf
miifredatt ve kitabi yaninda bazi 6zel yaymevlerinin yardimci ders kitaplart da
kullanilmis. Kazanim cesitliligini saglamak anmaciyla konuyla ilgili farkli kaynaklar
taranmistir. Geometri basari testi, Milli Egitim Bakanligi miifredati (MEB, 2010)

kapsaminda belirlenmis olan 10 adet kazanim dogrultusunda hazirlanmistir.

Basar testi i¢in her biri dort secenekli ve esit puanli olan secilen unite ve
konuyla ilgili 40 adet soru hazirlanmistir. Hazirlanan basar testi i¢in alan 6gretmenlerinin
ve danisman Ogretmenin gorisleri neticesinde 2 sorunun testten ¢ikarilmasi uygun

goriilmiistiir. Hazirlanan 38 soruluk geometri basari testinin glivenirliginin hesaplanmasi
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icin MEB’¢ bagl baska bir meslek lisesinde 9. sinif 6grencileri olmak {izere toplam 80
Ogrenciye arastirmaci tarafindan basar1 testi uygulanarak testin pilot uygulamasi

yapilmustir.

Bu pilot uygulama sonucu elde edilen veriler, madde analizine tabi tutulmus,
madde analizinde her maddenin gii¢liik ve ayirt edicilik indisleri ile testin glivenirligi

ITEMAN programi kullanilarak hesaplanmastir.

Hazirlanan geometri basari testinin giivenirligi pilot uygulamanin sonunda
(KR-20) = 0,71 ve ortalama giicligii (Pj) = 0,51 olarak bulunmustur. Giivenirlik
katsayisinin 0,71 olmasi basari testinin giivenilir oldugunu ve arastirmada veri toplama
arac1 olarak kullanilabilecegini gostermektedir. Testin ortalama giicligiiniin (Pj) 0,51
cikmasi ise hazirlanan testin orta giicliikte bir test oldugunu gostermektedir. Analiz
sonrasinda madde ayirt ediliciligi diisiik ¢ikan 18 madde testten cikarildiktan sonra
matematik basari testinin 20 soruluk son hali uzman goriisleri neticesinde elde edilmistir.
Son hali verilen 20 soruluk geometri basari testinin bu arastirmada veri toplama aract

olarak kullanilmasi1 uygun goriilmiistiir.

Son bi¢imi verilen test maddeleri ile bu maddelerin madde gii¢liik indisleri
(p j ), aymnicilik indisleri (r jx ), madde standart sapmalar: (s j ) ve t- testi degerleri (t)

ile p degerleri asagidaki tabloda yer almaktadir.

Tablo 3.1. Basarn Testi Madde Analizi Sonuglar

Madde No P j S] rjx tp

1 .82 43 52 6.77 .000
2 73 44 55 7.38 .000
3 a7 41 43 5.64 .000
4 .82 .38 59 8.11 .000
5 81 .38 59 5.55 .000
6 94 22 33 3.25 .002
7 73 44 53 5.91 .000
8 .69 46 37 4.45 .000
9 .78 40 59 7.38 .000
10 .73 44 .55 7.38 .000
11 .95 12 37 2.23 022
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12 .80 .39 54 6.75 .000

13 7 41 24 2.56 012
14 15 43 .63 8.87 .000
15 .85 .35 49 4.90 .000
16 74 43 .28 4.68 .000
17 94 22 44 3.25 .002
18 74 43 .28 4.68 .000
19 .88 32 51 4.72 .000
20 .76 42 .26 3.92 .000

Tablo 3.1’¢ gore ayircihik giicii. 24’tn altinda madde bulunmadigi, madde

giicliiklerinin. 73 ile. 95 arasinda degistigi goriilmektedir. Kalan 20 sorunun kazanimlara

gore dagilimi tablo 3.2°de gosterilmistir.

Tablo 3.2. Geometri Basar1 Testi Soru Numarasina Gore Kazamimlar

Kazamimlar Soru Soru
Adedi | Numaralari
1. Diktorgenler prizmasinin 1 6
yiiksekligini bulma

2. Diktorgenler prizmasinin alanini 2 2,9
3. Diktorgenler prizmasinin hacmini 3 8,14
4. Silindirin taban alanini bulma 1 7
5. Silindir ile ilgili hacim hesaplama 4 4,5,12,13
6. Silindir ile ilgili hacim yiiksekligini | 2 10,18
7. Kare dik prizmanin ile ilgili 2 16,20
8. Kare dik prizmanin ile ilgili alan 1 17
9. Kare dik prizmanm ile ilgili hacim | 3 3,15,19
10. Kiipiin hacmini hesaplama 2 111

3.4. Verilerin Toplanmasi

2010-2011 egitim-6gretim yilinin 2. doneminde gercgeklestirilen uygulamada
izinler alindiktan sonra uygulama okulunda yapilan gerekli arastirmalarin sonucunda
deney ve kontrol grubu belirlenmistir. Gruplarin se¢iminde birbirlerine denk olmalar

etkili olmustur.

Deney ve kontrol gruplarinin belirlendigi ayni giin 6nceden hazirlanmis veri
toplama araci olan Basar1 Testi On-testleri 0grencilere gerekli agiklamalar yapilarak

uygulanmistir. Uygulama deney ve kontrol gruplarinin her ikisinde de arastirmaci
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tarafindan yiiriitiilmiistiir. On-test verilerinin analiz edilmesinden sonra gruplarin denk

olduklar1 goriilmiistiir.

Her ders saati 40 dakika olan toplam 12 ders saati siiresince uygulama
stirdiirilmistiir. Kontrol grubunda dersler geleneksel dgretim yontemine uygun olarak
anlatim yontemi ile 6gretmen merkezli olarak yiriitiiliirken deney grubunda ise bulus

yolu ile 6grenme kuramina dayali etkinlikler ile 6§renci merkezli olarak yiiriitiilmiistiir.

Deney grubu 6grencilerine uygulama oncesinde ders islenisi hakkinda bilgi
verilmistir. Deney grubu derslerinde uygulanacak etkinliklerde gerekli malzemelerin
hazir bulunmasi i¢in 6nceden Ogrencilere iletilerek uygulamanin aksamadan devam

etmesi saglanmistir. Deney grubuna ait ders iglenisleri plan dahilinde ekte mevcuttur
(Ek-2).

Uygulama bitiminde ise Basar1 Testi deney ve kontrol grubu &grencilerine

yine ayni giin son-test olarak uygulanmistir.

3.5. Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmac tarafindan hazirlanmis olan geometri basari testinin giivenirligini

hesaplamak amaciyla ITEMAN programi kullanilarak madde analizi yapilmistir.

Arastirmada Basar1 Testinin On-test ve Son-testlerinden elde edilen verilerin
istatistiksel analizi i¢in SPSS 18.00 paket programindan yararlanilmistir. Arastirmaya
katilan deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin her birine ait 6n test - son test puanlari
kullanilarak  gerekli  veriler olusturulmus ve verilerin istatistiksel analizi
gerceklestirilmistir. Bu analizde Basari testi i¢cin puanlama yapilirken her dogru cevaba
“1” puan, her yanlis ve bos cevaba ise “0” puan verilerek her bir 6grenci i¢in toplam test
puani elde edilmistir. On test ve son test puanlari esas alinmis olup, her iki grubun
basaris1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigi sonucuna t - testi kullanilarak

vartlmistir. Karsilagtirma yapilirken 0.05 anlamlilik diizeyi dikkate alinmustir.
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BOLUM IV BULGULAR

4.1. Ogrencilerin Kisisel Bilgilerine Iliskin Bulgular

- Deney ve kontrol grubu ogrencileri cinsiyetlerine gore farkhihk

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin cinsiyetlerine gore dagilimina

iliskin Ki-kare sonuglar1 tablo 4.1’de yer almaktadir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Cinsiyete

Gore Dagilim

Gruplar Kiz Erkek Toplam

f % f % f %
Deney 14 38.24 | 22 61.76 | 36 100
Kontrol 10 27.8 |26 722 |36 100

x*(1)= .10, p=.31

Tablo 4.1’¢ gore, deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin cinsiyet
agisindan dagiliminin benzer oldugu goriilmektedir (X*(1)= .10 p=.31). Baska bir
deyisle gruplar cinsiyet agisindan birbirinden farklilasmamaktadir. Buna gore, meslek
lisesinde arastirmaya dahil edilen deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek

ogrencilerinin cinsiyete gore yakin sayida oldugu diisiiniilebilir.

- Deney ve kontrol grubu ogrencileri ozel ders alma durumuna gore

Sfarklilhk gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin matematikten 6zel ders alip

almamasina gore dagilimina iliskin ki-kare sonuglar1 tablo 4.2°de yer almaktadir.
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Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin
Matematikten Ozel Ders Alip Almama Durumuna Gére Dagilim

Gruplar Evet Hayir Toplam

f % |f % f %
Deney 1 28 |35 97.2 |36 100
Kontrol 2 56 |34 944 | 36 100

x° (1)= .34, p=.55

Tablo 4.2. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, matematikten 6zel
ders alip almamasina gore anlamh bir farkin olmadig1 gériilmektedir (X* (1) = .34, p=
.55).

- Deney ve kontrol grubu dgrencileri dershaneye gitme durumuna gore

Sfarkhilhk gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “dershaneye gitme durumuna

gore dagilimina iliskin ki-kare sonuglar1 tablo 4.3.’te yer almaktadir.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Dershaneye
Gitme Durumuna Gére Dagilim

Gruplar Evet Hayir Toplam

F % f % f %
Deney 0 0 36 100 |36 100
Kontrol 1 28 |35 97.2 |36 100

x? (1)= .01, p=.31

Tablo 4.3. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, dershaneye gitme
durumuna gore dagiliminda anlamh bir farkin olmadig: gériilmektedir (X? (1) = .01, p=
31).

- Deney ve kontrol grubu dgrencileri aile niifusuna gore farkhilik

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ailelerinde kag kisi birlikte

yasadiklart duruma gore dagilimin ki-kare sonuglari tablo 4.4.’te yer almaktadir.
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Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Aileleriyle Kag
Kisi Birlikte Yasadiklar1 Duruma Goére Dagihim

Gruplar 1-3 Kisi 4-7 Kisi Toplam

f % f % F %
Deney 3 83 |33 91.7 |36 100
Kontrol 5 139 | 31 86.1 |36 100

X (1)= .56, p=.45

Tablo 4.4. incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda, ailelerinde kag
kisi birlikte yasadiklari duruma goére dagihiminda anlamli bir farkin olmadig:
goriilmektedir. X? (1) = .56, p= .45

- Deney ve kontrol grubu ogrencileri aile dist birey sayisina gore farklhilik

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ailelerinde kag kisi birlikte

yasadiklar1 duruma goére dagilimin ki-kare sonuglari tablo 4.5.’te yer almaktadir.

Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Ailenin I¢inde
Anne-Baba-Kardes Disinda Birlikte Yasanilan Kisilerin Bulunma Duruma Gore
Dagilm

Gruplar Var Yok Toplam

f % |f % f %
Deney 5 139 | 31 86.1 |36 100
Kontrol 8 22.2 | 28 778 |36 100

x° (1)= .84, p=.35

Tablo 4.5. incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda, ailenin i¢inde anne-
baba-kardes diginda birlikte yasanilan kisi var olup olmama durumuna gére dagilim

anlamlz bir farkin olmadigi goriilmektedir.
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- Deney ve kontrol grubu éogrencileri ev sahibi olma durumuna gore farklilik

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin oturduklari evin kira olup

olmama durumuna goére dagilimin ki-kare sonuglari tablo 4.6’da yer almaktadir.

Tablo 4.6. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Oturduklar: Evin
Kira Olup Olmama Duruma Goére Dagilim

Gruplar | Kendimizin | Kirada Toplam
Oturuyoruz
f % f % f %

Deney |25 |69.4 11 (306 |36 |100

Kontrol |24 | 66.7 12 {333 |36 |100

x* (1)= .64, p=.80

Tablo 4.6. incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda, 6grencilerin

oturduklari evin kira olup olmama durumuna gore dagiliminda anlamli bir farkin

olmadig1 goriilmektedir (X? (1) = .64, p=.80).

- Deney ve kontrol grubu ogrencileri maddi durumuna gore farklhlhik

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin ailelerinin maddi durumunu

nasil gorduklerine gore dagilimin Ki-kare sonuglari tablo 4.7°de yer almaktadir.

Tablo 4.7. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Ailelerinin
Maddi durumunu Nasil Gérdiiklerine iliskin Dagilim

Cok lyi Iyi Orta Kotii | Cok Kotii | 1q59m

Gruplar
f| % f % f % || % F % f | %

Deney 1128 |9 | 250 23/639|3|83]| 0 0 36 | 100

Kontrol | 0 | 28 |10 | 27,8 | 20 | 556 | 4 |11,1| 2 56 | 36 | 100

x* (4)= 3.40, p=.49
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Tablo 4.7. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, ailelerinin maddi

durumunu nasil

goriilmektedir (x* (1) = 3.40, p= .49).

gordiiklerine gore dagiliminda anlamh

bir

farkin  olmadig:

- Deney ve kontrol grubu ogrencileri baba egitim durumuna gore farklhilhik

gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan “6grencilerin babanin egitim durumuna”
iliskin dagilim ki-kare sonuglari tablo 4. 8.’de yer almaktadir (X? (5) = 2.95, p=.70).

Tablo 4.8. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Babanin Egitim
Durumuna Iliskin Dagilim

Okur . ,

Yazar Okur | Ilkokul | Ortaokul | Lise Universite
Gruplar . | Yazar | Mezunu | Mezunu | Mezunu | mezunu | TOPlaM

Degil

fl% |fl% | f| % | f| % |[f| % | F| % |f| %
Deney |(0|0 |1|28 |15 (4178 |222 |10|278 |2 |56 |36]|100
Kontrol |1 {28 |2 |56 |19 (528 |6 |16,7 |7 |194 |1 |28 |36]|100

x* (5) = 2.95, p=.70

Tablo 4.8. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, babanin durumuna

iliskin dagilimda anlamli bir farkin olmadig: goriilmektedir (x* (5) = 2.95, p=.70).

Deney ve kontrol grubu ogrencileri anne egitim durumuna gore

Sfarklilhk gostermekte midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin “annenin egitim durumuna

Iliskin Dagilim”’ Ki-Kare sonuglar1 tablo 4.9.da yer almaktadir.

Tablo 4.9. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Annenin Egitim
Durumuna iliskin Dagilim

Okur . .

Yazar Okur | Ilkokul | Ortaokul | Lise Universite
Gruplar Degil Yazar | Mezunu | Mezunu | Mezunu | pMezunu Toplam

fl % (f| % | T | % [f| % |[fT| % f % f | %
Deney 411117194 |11 306 |8 |222 4 1111 |1 2,8 36 | 100
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Kontrol

4

111

8

222 | 14

38,9

19,4

5,6

2,8

36

100

x° (5) = 1.14, p= .95

Tablo 4.9. incelendiginde, deney ve kontrol gruplari arasinda, annenin egitim

durumuna gore dagiliminda anlamlr bir farkin olmadig: goriilmektedir.

-Deney ve kontrol grubu ogrencileri anne meslegine gore farklilik gostermekte

midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “anne meslegine iligkin

dagilim” Ki-kare sonuglar1 tablo 4.10.’da yer almaktadir.

Tablo 4.10. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Anne Meslegine

fliskin Dagilhim

Ev Devlet Serbest

Hanmm | Memuru | Meslek Toplam
Gruplar

f |% |f % f % F %
Deney 34194411 |28 |1 2,8 36 | 100
Kontrol 3218890 |0 4 11,1 |36 | 100

x° (2) = 2.86, p= .23

Tablo 4.10. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, anne meslegine

iliskin dagilimda anlaml1 bir farkin olmadig: gériilmektedir (x? (2) = 2.86, p= .23).

-Deney ve kontrol grubu ogrencileri baba meslegine gire farklilik giéstermekte

midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan ogrencilerin “baba meslegine iliskin

dagilim” Ki-kare sonuglari tablo 4.11.’de yer almaktadir.

Tablo 4.11. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Baba Meslegine

flisgkin Dagilhm

Serbest Emekli Devlet Yonetici | Issiz

Meslek Memuru Toplam
Gruplar

f | % F % |f % f | % F % f %
Deney 291806 |3 |83 |2 5,6 1 (28 1 2,8 |36 100
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Kontrol 321889 |2 |56 |1 28 |1 (28 |0 0 36 | 100

X (2) = 1.68, p=.79

Tablo 4.10. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar: arasinda, baba meslegine

iliskin dagilimda anlaml bir farkin olmadig: goriilmektedir (x* (1.68) = 2.86, p=.79).

4.2. Deney Grubu Ogrencilerinin Basar1 Testi Son Test Puanlarmna iliskin Alt
Problemlere Ait Bulgu ve Yorumlar

Birinci_alt_problem: Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri

Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 68renme stratejisine uygun o6gretimi, meslek lisesi 9. simf 6grencilerinin

konuyla ilgili basarilar1 ac¢isindan “ggrencilerin _cinsiyetlerine gére” farklilik

gostermekte midir?

Tablo 4.12. Deney Grubu Ogrencilerinin Cinsiyet Degiskenine Gore Son test
Puanlarina iliskin Dagihim

Grup Tiirii: Deney

Son test puani

Cinsiyet N X SS T sd p

Erkek 22 13,63 3,60

4,03
Bayan 14 13,57

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
Ogrenme stratejisine uygun 6gretiminin cinsiyet degiskenine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek {izere yapilan bagimsiz grup t testi sonucunda,
cinsiyet gruplarmin aritmetik ortalamalar1 arasindaki fark istatistiksel olarak p<.05
diizeyinde anlamli bulunmamistir (p>.05). Tablodan anlasilacagi bulus yolu 6grenme
stratejisinin ~ kullanilmas1 ~ 6grenmede  cinsiyet  degiskenine  gore  farklilik

gostermemektedir.
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Ikinci_alt problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olciileri ve Hacimleri Unitesinin,
Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
ogrenme stratejisine uygun ogretimi, meslek lisesi 9. simf 6grencilerinin konuyla

ilgili basarilar1 acgisindan “aile icerisinde anne-baba-kardes disinda _birlikte

vasadiginiz kisilerin bulunma durumuna gore” farklilik gostermekte midir?
Tablo 4.15. Deney Grubu Ogrencilerinin Aile Icersinde Anne-Baba-Kardes

Disinda Baska Kisilerle Yasama Durumuna Gére Son Test Puanlarma iliskin
Dagilim

Grup Tiirti: Deney

Son test puani

Aileniz i¢inde
anne-baba-
kardes disinda
birlikte
yasadiginiz

kisiler var mm?

Var 5 13,40 2,50

-,135 34 ,036
Yok 31 13,64 3,91

Deney grubu &grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
O0grenme stratejisine uygun Ogretiminin “aile icersinde anne-baba-kardes disinda
birlikte yasadiginiz kisilerin yasama durumuna” gore anlamh bir farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t testi sonucunda, istatistiksel
olarak p<.05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Tablodan anlagilacag: gibi, aile yapisi son

test puanlarinda etkili olmustur (t=-,135; p<.05; x=13,64).

Buna gore, meslek lisesi Ogrencilerinin kalabalik bir ortamda yasadiklari
sOylenebilir. Kalabalik niifuslu aile yapisinin ve buna bagli yetersiz ortam sartlarinin
ogrencilerin akademik basarisi iizerinde de olumsuz etki gosterecegi diisiinebilir.
Cekirdek aile yapisinda yasayan Ogrencilerin akademik basarilarinin daha yiiksek

oldugu diisiiniilebilir.
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Uciincii_alt_problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri

Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 68renme stratejisine uygun ogretimi, meslek lisesi 9. simf 6grencilerinin

konuyla ilgili basarilar acisindan “ailedeki kisi sayisina gore” farklilik gostermekte

midir?
Tablo 4.16. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailedeki Kisi Sayisina Gore Son Test
Puanlarina Iliskin Dagilim

Grup Tirii: Deney

Son test puant

Ailenizde kag
Kisi birlikte N X SS t sd p
oturuyorsunuz?
1-3 3 14,33 5,03
4-7 34 34 ,80
33 13,54 3,67

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
Ogrenme stratejisine uygun 6gretiminin ailedeki birey sayisina gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek {izere yapilan bagimsiz grup t testi sonucunda,
“niifusu 1-3 kisi ile ile 4-7 arasinda olan gruplarin’ aritmetik ortalamalar1 arasindaki
fark istatistiksel olarak p<.05 diizeyinde anlamli bulunmamistir (p>.05). Tablodan
anlasilacagi bulus yolu &grenme stratejisinin kullanilmasi1 6grenmede ailedeki birey

sayisina gore farklilik gostermemektedir.

Meslek lisesi deney grubu 6grencilerinin son test puanlar1 kalabalik aile ortaminda
bulunma durumlarindan etkilenmedikleri sdylenebilir. Bunu da bulus yolu ile 6grenme
stratejisinin okul ortaminda 6gretmen tarafindan etkili uygulamasi durumunda kalict izli
O0grenmeyi saglayacagi ve 0grencinin okul dis1 dersi ile ilgili faaliyetle bulunmamasi

durumunda bile kaliciligini siirdiirebilecegi diistiniilebilir.

Dirdiincii_alt_problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olgciileri ve

Hacimleri Unitesinin, Dik Prizmalarm Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri”
konusunun bulus yoluyla 6grenme stratejisine uygun 6gretimi, meslek lisesi 9. simf

ogrencilerinin konuyla ilgili basarilar acisindan “ev sahibi olma durumuna gore”
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farklilik gostermekte midir?

Tablo 4.17. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailesinin Ev Sahibi Olma
Durumuna Gére Son test Puanlarima fliskin Dagilim

Grup Tiirii: Deney

Son test puam

Oturdugunuz
ev sizin mi N X ss t sd p
kira mm?
Kendimizin 25 13,76 3,84
35 34 25
Kira 11 13,27 3,58

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
O0grenme stratejisine uygun Ogretiminin “yasadiklar: evin kendilerinin olup olmama
durumuna gore” anlaml bir farklilik gosterip gostermedigini belirlemek {izere yapilan
bagimsiz grup t testi sonucunda, kendi evinde yasayanlar ile kirada oturanlar arasindaki

aritmetik ortalamalar arasindaki fark istatistiksel bulunmamustir (p>.05).

Buna gore; 6grencilerin kendi evlerinde ya da kirada yagamalarimin bulus yolu ile

ogrenme stratejisi ile 6grenmelerinde etkililik gdstermedigi sdylenebilir.

Besinci_alt_problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri

Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 68renme stratejisine uygun o6gretimi, meslek lisesi 9. simif 6grencilerinin

konuyla ilgili basarilar1 agisindan “maddi_durumuna gore” farklilik gostermekte

midir?
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Tablo 4.18. Deney Grubu Ogrencilerinin Ailesinin Maddi Durumuna Gére
Son test Puanlarina iliskin Dagilimi

ANOVA Sonuglari
Varyansin | Kareler Kareler
Puan Gruplar | N X ss sd F p
Kayna@ | Toplam Oort.
15,00| 1,00 | Gruplar 3194 3 10,64
iyi 10 Arasi
13,00| 3,20 . 452,60 | 32 14,14
Grup Ici
Ailenin
maddi 14,13 | 4,05 Toplam 484,55 | 35
. 75 | 52
durumu | lyi Degil | 26 [11,00| 2,00
nasildir?
13,61 | 3,72
Toplam | 36

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
Ogrenme stratejisine uygun 0gretiminin “ailelerinin maddi durumuna gore” anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigini belirlemek {izere yapilan bagimsiz grup t-testi
sonucunda, gruplar arasindaki aritmetik ortalamalardaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p>.05).

Buna gore, meslek lisesi 6grenci ailelerinin maddi durum agisindan orta diizeyde
oldugu sdylenebilir. Meslek lisesine yonelen ya da yoneltilen ¢oguklarin; aldiklar1 egitim
sonrasinda akademik egitime devam etmeden, mesleginden kazang saglama diisiincesinde
olan ailelerin goguklar1 oldugu diisiiniilebilir. Bu baglamda; meslek liselerinin kisa siirede
sahip olduklar1 mesleki bilgi ve beceriyi maddi gelir kaynagina ¢evirme beklentisinde

olan 6grencilerin tercih noktasi oldugu diistiniilebilinir.

61



Altinci alt problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olciileri ve Hacimleri Unitesinin,

Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
ogrenme stratejisine uygun ogretimi, meslek lisesi 9. simif 6grencilerinin konuyla

ilgili basarilar1 acisindan “ggrencilerin _anne egitim durumuna_ gére” farklilik

gostermekte midir?

Tablo 4.19. Deney Grubu Ogrencilerinin Anne Egitim Durumuna Gére Son
test Puanlarina Iliskin Dagilimi

ANOVA Sonuclarn
Varyansin | Kareler Kareler
Puan Gruplar | N X ss sd Flop
Kaynag | Toplam Ort.
Okur 411275 3,86 26,48| 5 5,29
Gruplar
Yazar
Degil Arasi
Okur 714,71 3,14 . 451,05 29 15,55
Yazar Grup Ici
ilkokul 12| 14,00 4,66 477,54 | 34
. Topl
Annenizin | Mezunu opfam

egitim  'Orraokul | 812,62 3,70
durumu | Mezunu

r?
nedir?  Hseve 1450| 331

Ustii 5 12,00

13,68 | 3,74772
Toplam 36

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
O0grenme stratejisine uygun égretiminin “annelerinin egitim durumuna gore” anlaml bir
farkliik gosterip gostermedigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t-testi
sonucunda, gruplar arasindaki aritmetik ortalamalardaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p>.05).
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Buna gore, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin annelerinin egitim
durumlarinin  birbirine yakin ve su anki ylizyillda yetersiz bir diizeyde oldugu
sOylenebilir.Annelerin egitim diizeyinin yetersizligi 6grencilerin akademik basari

tizelerinde olumlu etki olusturabiliecek diizeyde olmadigi s6ylenebilir.

Yedinci_alt_problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olciileri ve Hacimleri

Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 68renme stratejisine uygun 6gretimi, meslek lisesi 9. simif 6grencilerinin
konuyla ilgili basarilan

acisindan  “paba egitim durumuna” gore farklilik

gostermekte midir?

Tablo 4.20. Deney Grubu Ogrencilerinin Baba Egitim Durumuna Gére Son

test Puanlarina iliskin Dagilim

ANOVA Sonuclan
Varyansin | Kareler Kareler
Puan Gruplar | N| X SS sd F p
Kaynag1 | Toplamm Ort.
Okur 1| 18,00 ,00 | Gruplar 86,72 | 4 21,68
Yazar Arasi
ilkokul 15| 12,86 3,81 . 397,83 31 12,83
Mezunu Grup I¢i
Babanizin 50kl | 8[16,00 3,20 484,55 35
egitim Mezunu Toplam 1,689 | ,178
durumu e 10]12,70| 3,68
nedir? Mezunu
Universite | 2| 12,00 ,00
Mezunu
Toplam 36 13,61 3,72

Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla

O0grenme stratejisine uygun ogretiminin “babalarn egitim durumuna gére” anlaml bir
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farklilik gosterip gostermedigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t-testi
sonucunda, gruplar arasindaki aritmetik ortalamalardaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p>.05).

Buna gore, meslek lisesi Ogrencilerinin ailelerinin de akademik anlamda
giinimiiz kosullar1 agisindan yeterli ve yiliksek bir diizeyde bir akademik diizeyde
olduklar1 sdylenemeyebilir. Bu durum Ogrencinin i¢inde bulundugu her O6gremin
kademisinde 6zellikle meslek dersleri disindaki derslerde (geometri gibi) 6grencinin
basarisiz olma sebeplerinden biri olarak degerlendirilebilir. Ogrencilerin babalarmin
akademik diizeylerinin agirlikli olarak ilkokul oldugu ve o&grencilerin lise basarisi

tizerinde yeterli olabilecek diizeyde olmadig: diistiniilebilir.

Sekizinci alt problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri

Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 68renme stratejisine uygun ogretimi, meslek lisesi 9. simif 6grencilerinin

konuyla ilgili basarilar1 agisindan “anne meslegine gére” farklilik gostermekte

midir?

Tablo 4.21. Deney Grubu Ogrencilerinin Anne Meslegine Goére Son test
Puanlarina iliskin Dagilhim

ANOVA Sonuglan
Varyansin | Kareler Kareler
Puan Gruplar | N | X ss sd F p
Kayna@ | Toplam Ort.
Ev 34| 13,58 | 3,79886 | Gruplar 8,32| 2 4,160
Hanimm Arasi
i Devlet 1]12,00 00 476,23 | 33| 14,431
A ’ 1 ., 1 ’
nnenizin Memuru Grup ici
Meslegi 28 | |75
Nedir? Serbest 116,00 ,00 484,55 | 35
Meslek Toplam
Toplam 36| 13,61 | 3,72081
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Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
O0grenme stratejisine uygun Ogretiminin anne meslegine gore anlamlhi bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t testi sonucunda,
gruplar arasindaki aritmetik ortalamalardaki fark istatistiksel olarak anlamli
bulunmamustir (p>.05).

Buna gore, deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin anne mesleklerinin
yiiksek oranda benzer oldugu soylenebilir. Ogrencilerin annelerinin toplumda anne
roliinii listlenmek disinda bagka bir rol iistlenmedikleri ve 6grenciler i¢in de akademik

diizeyde birer rol model olamadiklar1 diistintilebilir.

Dokuzuncu _alt _problem: “Geometri dersinin “Yiizey Olciileri ve

Hacimleri Unitesinin, Dik Prizmalarm Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri”
konusunun bulus yoluyla 6grenme stratejisine uygun 6gretimi, meslek lisesi 9. simif

ogrencilerinin konuyla ilgili basarilar1 acisindan “baba meslegine gore” farklilik

gostermekte midir?

Tablo 4.22. Deney Grubu Ogrencilerinin Baba Meslegine Gire Son Test
Puanlarma Iliskin Dagilimi

ANOVA Sonuclar
Varyansin | Kareler Kareler
Puan Gruplar | N X Ss sd F p
Kaynag | Toplam Ort.
Serbest | 29| 13,79 3,85801 | Gruplar 49,13| 4| 12,283
Meslek Arasi
Emekli 3| 11,66 | 3,05505 Grup i¢i 435,42 | 31| 14,046
Babamzin | Devlet 2(12,00| ,00000 48455| 35
Meslegi | Memuru 87 | 49
Nedir?  'yénetici | 1| 12,00 ,00 | Toplam
issiz 1]19,00 ,00
Toplam | 36] 1361 3,72081
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Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus yoluyla
O0grenme stratejisine uygun Ogretiminin baba meslegine gore anlamli bir farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek iizere yapilan bagimsiz grup t testi sonucunda,
gruplar arasindaki aritmetik ortalamalardaki fark istatistiksel olarak anlamli

bulunmamustir (p>.05).

Buna gore; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin babalarinin yiiksek diizeyde
benzer meslekleri yaptiklari sOylenebilir. Annelerde goriilen meslek durumundaki
benzerlik babalar i¢in de gecerli olmustur. Yine aymi sekilde toplumsal statii agisindan

yiiksek denilemeyecek diizeyde bir meslek se¢ciminin varligi diisiiniilebilinir.

4.3. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar1 Testi Ontest
Puanlarimin Ortalamalari, Standart Sapmalar1 ve Bagimsiz Gruplar T -Testi
Sonuglari

Onuncu _alt problem: Meslek lisesi 9. sinif dgrencilerinden geometri

derslerinde Bulug Yolu ile Ogrenme Kuramina dayali etkinlikler ile ¢grenen deney
grubu ogrencilerinin ontestten aldiklart puanlar ile geleneksel yontemle ogrenim
goren kontrol grubu ogrencilerinin on testten aldiklar: puanlari arasinda anlaml bir

fark var midir?

Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin, geometri basar: testi ontest
puanlari acisindan farklilasma durumunu analiz etmek amaciyla 6grencilerin Ontest
puanlar: iizerinde bagimsiz gruplar t- testi uygulanmistir. Ontest puanlarina iliskin

sayisal veriler tablo 4.23.’te yer almaktadr.

Tablo 4.23. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar Testi
Ontest Puanlarimin Ortalamalar, Standart Sapmalan ve Bagimsiz Gruplar t-
Testi Sonuc¢lar

Grup Tiirii

Deney (36 |7,47 | 3,73 |,29 |,09

On test puan

Kontrol |36 |7,22 |3,34
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Tablo 4.23 incelendiginde, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Ontest
puanlarina iliskin ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ( 7.47, 7.22 ) goriilmektedir.
Gruplarin geometri basarisi 6ntest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonucuna gore
gruplar arasinda ontest puanlari agisindan anlaml: fark bulunmamstir (t =0.29, p
=.09>.01). Baska bir deyisle, deney ve kontrol gruplarindaki 6grenciler dntest puanlari

acisindan farklilasmamaktadirlar.
Bu sonug¢ dogrultusunda, bulus yolu ile 6grenme stratejisinin uygulandigi deney
grubu Ogrencileri ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu o6grencilerinin

geometri basarilar agisindan baslangigta esit (denk) diizeyde olduklari s6ylenebilir.

Onbirinci_alt problem: “Meslek lisesi 9. sinif égrencilerinden geometri derslerinde

sunus yolu ile ogrenim goren kontrol grubu odgrencilerinin uygulama éncesi yapilan
on-test ve uygulama sonrasi yapilan son-test puanlar: arasinda anlaml bir fark var
midwr?

Tablo 4.24. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basari Testi
Puanlarimin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma Degerleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
N=36 N=36
On Test X Ss X SS
7.47 3.73 7.22 3.34
Son Test 13.61 3.72 9.58 3.45

Tablo 4.24 incelendiginde; her iki grupta da sontest puan ortalamasinin, ontest
puan ortalamasina gore yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo 1V.3.2 *deki 6ntest puan
ortalamalar1 goz oniine alindiginda her ne kadar istatistiksel olarak farklilasma olmadig:
goriilse de kontrol grubu ortalamasinin deney grubu ortalamasindan daha diisiik olmasi
ve Ontest puan1 (ortak degisken) ile sontest puani (bagimli degisken) arasinda giiglii bir
dogrusal iliski bulunmasi nedeni ile gruplarin sontest puan ortalamalarinin farklilasip
farkhilasmadigin1 belirlemek amaci ile kovaryans analizi uygulanmistir. Analiz

uygulanmadan 6nce verilerin bu analize uygunlugu arastirimistir.
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4.4.Varsayimlarin Kontrolii

Regresyon analizi metrik bagimhi bir degisken ile bir veya daha fazla sayida
metrik bagimsiz degisken arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla kullanilir. Baz1 6zel
durumlarda bagimsiz degisken(ler) metrik olmayabilir. Tek bir bagimsiz degikenin

kullanildig1 regresyon tek degiskenli regresyon analizi olarak adlandirilir. Birden
fazla bagimsiz degikenin kullanildig1 regresyon analizine ise ¢ok degiskenli regresyon

analizi denir (Altunisik ve digerleri,2010).

Grafik tizerinde dagmik sekilde bulunan noktalar arasindaki en uygun dogru
bulunmalidir. Error Term kavrami noktalarin dogruya olan uzakligi i¢in kullanilir ve

dogru iizerinde dagilimlar1 analizin istenileni vermesi agisindan onemlidir.

Iki farkli yonteme gore 6grenim goren dgrencilerin sontest puanlarinin normal
dagildig1 varsayilmis ve ilk olarak ortak degisken (Ontest) ile bagimli degisken (son-
test) arasinda dogrusal bir iliskinin ve her bir grup i¢in hesaplanan regresyon
dogrularinin egimlerinin esit olup olmadig: incelenmistir. Regresyon egimlerinin esitligi
icin Grup X oOn-test ortak etki testi yapilmistir. Sonug olarak o6grencilerin sontest
puanlar tizerinde GrupXontest ortak etkisinin anlamsiz oldugu goriilmektedir. Segkisiz
bir desende bagimli degisken Y (son-test puanlari) ile ortak degisken X (On-test
puanlari) arasinda dogrusal bir iligski vardir varsayiminin kontrolii igin her grubun ontest
ve sontest puanlari arasindaki pearson korelasyon katsayilari incelenmistir. iliskinin
gorsel olarak sunulmasi bakimindan her grup igin sagilhim diyagramlari da asagida

verilmistir.
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
Dependent Variable: Son test puani
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Diyagram 1: Deney Grubu i¢in Sagilim Diyagrami

Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual

Dependent Variable: Son test puani
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Diyagram 2: Kontrol Grubu I¢in Sacihm Diyagram:

Varsayimlarin kontroliinden sonra gruplarin dntest puanlarina gore diizeltilmis

sontest puanlari arasinda anlaml: bir farklilik olup olmadigini test etmek amaciyla
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kovaryans analizi uygulanmis, basar: testi sontest puanlarinin gruplara gore betimsel

istatistikleri 4.25.’de verilmistir.

Tablo 4.25. Basan Testi Sontest Puanlarinin Gruplara Gore Betimsel Istatistikleri

Son Test Diizeltilmis Son Test
Gruplar
N X ss X sh
Deney 36 13.61 3.26 13.62 48
Kontrol 36 9.58 3.28 9.60 A7
Toplam 72 13.82 4.47

Tablo 4.25 incelendiginde; her iki grupta da sontest puan ortalamasinin

diizeltilmis son test Ontest puan ortalamasina gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ondérdiincii alt problem: “Meslek lisesi 9. sinif ogrencilerinden geometri derslerinde

Bulus yolu ile égrenmeye dayali etkinlikler ile ogrenen deney grubu égrencilerinin
sontestten aldiklart puanlart ile geleneksel yontemle 6grenim goren kontrol grubu
ogrencilerinin sontestten aldiklar: puanlar: arasinda anlaml bir fark var midir?”

Tablo 4.26. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin Basar Testi
Ontest-Sontest Puanlarinin Kovaryans Analizi Sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler sd Kareler F p
Toplam Ortalamasi

Kontrol Edilen Degisken 38,18 1 38,18 337 | .000
(Ontest
Puanlarn)
Gruplama Ana Etkisi 416,25 1 416,25 114,65 | .000
Hata 188,24 34 4,11
Toplam 772,67 36

Tablo 4.26.’da goriildiigii gibi, kovaryans analizi sonuglari, 6ntest puanlari
kontrol altina alindiginda, gruplarin sontest puanlar: agisindan gruplama ana etkisinin
anlamli oldugunu gostermistir (f(1 - 34) = 114.65; p= .000). Sunus yolu ile 6gretme

yontemi ve bulus yolu ile 6grenme yontemi sonucu farkli sekilde etkilemistir.

Buna gore; gruplarin Ontest puanlarmma gore diizeltilmis sontest puan
ortalamalarina biiyiiklik sirasina gore bakildiginda deney grubunun 13.61 degerini,

kontrol grubunun ise 9.58 degerini aldig1 belirlenmistir. Gruplar arasi olusan farkin
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bulus yolu ile 6grenme yontemi lehine oldugu sdylenebilir. Bulus yoluyla 6grenme
stratejisinin, sunug yoluyla Ogretme stratejisine daha etkili bir 6grenme durumu

olusumunu sagladig: diisiiniilebilinir.
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BOLUM V SONUCLAR, TARTISMALAR VE ONERILER

Aragtirmada elde edilen bulgulara iliskin sonuglar bu bdoliimde ortaya

koyulmustur. Ulasilan sonuglara dayanilarak, bulus yoluyla 6grenme yontemi ve

geometri dersinin istenilen diizeyde Ogrenebilmesi ile ilgili asagidaki Onerilere yer

verilmistir:

5.1. Sonuglar

Bu aragtirmanin sonuglar1 asagida gosterilmektedir:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Deney ve kontrol grubu o&grencileri bulus/sunus yoluyla Ogrenemelerinin
akademik basarilarina etkilesimin onlarin aile niifusuna gore farklilik
gostermemektedir.

Deney ve kontrol grubu 0&grencileri bulus/sunus yoluyla Ogrenemelerinin
akademik basarilarina etkilesimin onlarn aile dist birey sayisina gore farklilik
gostermemektedir.

Deney ve kontrol grubu 0&grencileri bulus/sunus yoluyla Ogrenemelerinin
akademik basarilaria etkilesimin onlarin ev sahibi olma durumuna gore farklilik
gostermemektedir.

Deney grubu 6grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarim Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla O&8renme stratejisine uygun Ogretiminin cinsiyet degiskenine gore
farklilik gostermemektedir.

Deney grubu 6grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarm Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun 6gretiminin “aile igersinde anne-baba-kardes
disinda birlikte yasadigimiz  kisilerin  yasama durumuna” gore farklilik
gostermemektedir.

Deney grubu 6grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun Ogretiminin ailedeki birey sayisina gore

anlamli bir farklilik gostermemektedir.
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7) Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun Ogretiminin “yasadiklar1 evin kendilerinin
olup olmama durumuna goére” farklilik géstermemektedir.

8) Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla Ogrenme stratejisine uygun Ogretiminin “ailelerinin maddi durumuna
gore” farklilik gostermemektedir.

9) Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun Ogretiminin “annelerinin egitim durumuna
gore” farklilik gostermemektedir.

10) Deney grubu 6grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun Ogretiminin “babalarin egitim durumuna
gore” farklilik gostermemektedir.

11) Deney grubu dgrencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarin Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun dgretiminin anne meslegine gére anlamli bir
farklilik gostermemektedir.

12) Deney grubu 6grencilerinin; Geometri dersinin “Yiizey Olgiileri ve Hacimleri
Unitesinin, Dik Prizmalarm Ozellikleri, Alanlar1 ve Hacimleri” konusunun bulus
yoluyla 6grenme stratejisine uygun dgretiminin baba meslegine gore anlamli bir
farklilik gostermemektedir.

13)Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin  Ontest puanlarina iliskin
ortalamalarinin birbirine yakin oldugu gériilmektedir. Gruplarin geometri basarisi
Ontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik géstermemektedir.

14) Bulus yoluyla 6grenme stratejisinin, sunus yoluyla Ogretme stratejisine daha

etkili bir 6grenme durumu olusumunu saglamaktadir.

Sonu¢ olarak; mesleki egitimde yer alan Ogrenci ve aile profilinin kisisel bilgi
formunda yer alan oOzellikler agisindan yakin olmast cogu noktada farkliligin

olmamasinin gerekcesidir.
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5.2. Tartismalar

Arastirma sonucu elde edilen bulgular ortadgretim 9. Smif 6grencilerinin
matematik dersine karsi olumsuz onyargilarinin, matematik &gretiminde kullanilan
materyal, yontem ve tekniklerle asilabilecegini gostermistir. Bunun yanisira
Ogrencilerin sosyo-ekonomik diizeyleri ile bulus yolu 6grenme arasinda anlamli bir

farklilik izlenmemistir.

Asagida, arastirmamdan elde edilen sonuglara iliskin, konu ile ilgili farkl

caligmalarin bulgularindan da yararlanarak yapilan degerlendirmeler verilmistir.

Arastirmada kullanilan 6lgme aracinin ilk bdliimiinde 6grencilerin  sosyo-
ekonomik durumlar tespit edilmistir. Meslek lisesi 6grencileri olmalart bakimindan
ozellikle ailelerin ekonomik diizeylerinin ve egitim durumlarinin birbirlerine yakin

oldugu tespit edilmistir.

Arastirmamin sonucunda, dgrencilerin bulus yolu ile 6grenme diizeylerinin sunus
yolu ile Ogretme yontemine goére daha etkili oldugu dikkat cekici olarak ortaya
cikmigtir. Ayni sekilde Temizoz’iin (2005) yaptigr arastirmada da; sunus yoluyla
Ogretme yaklagimiin uygulanmasinin bulus yoluyla 6grenmeyi esas alan Ogretme
yaklagiminin da 6grenci basarist ve Ogrenci tutumu konusunda daha etkili olacagi
sonucu ortaya ¢ikmistir.

Kiziltag’in (2005) yilinda yapmis oldugu arastirmada sonucunda bulus yoluyla
ogretimin yapildig1 siiflardaki 6grencilerin basarilar1 geleneksel yonteme gore egitim
yapilan smiflardan daha yiliksek ¢ikmistir. Ayrica 6grencilerin tutumlarinda da anlamli
farkliliklar ortaya c¢ikmistir.Benim yaptigim arasgtirma da geometri dersinin sunus
yoluyla dgretiminin yapildigr duruma gore 6grencilerin uygulamali olarak kendileri de
ogrenmenin i¢inde aktif rol aldiklart bulus yolu ile 6grenme sonucunda Ggrenme

basarisinin daha yiliksek oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Saab, Joolingen ve Hout-Wolters (2005) tarafindan yapilan arastirma sonucunda,
iletisim ve kesfederek Ogrenme faaliyetleri arasinda Onemli iliskiler bulunmustur.
Benim yaptigim arastirmada da bulus yoluyla 6grenme sirasinda 6grencilerin maket
yapiminda etkin gorev almalar1 Ogrencilerin kesfederek Ogrenmelerine zemin
hazirlamistir. Ayrica; 6grencilerin aktif olarak maket yapimi sirasinda hem 6gretmenle

hem de arkadaslaryla bilisisel ve fiziksl iletisimde bulunmalar1 6grenmlerinde kalicilig
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arttirmis olup, Saab, Joolingen ve Hout-Wolters ‘un yaptigi arastirmada oldugu gibi
benim arastirmamda da iletisim ve kesfederek 6grenme arasindaki olumlu bag kendisini

gostermistir.

Akar (2006) da yaptig1 arastirmasinda ders konularinin islenmesinde, bulus
yoluyla Ogrenme stratejisinin uygulandigt deney grubu ile tim smif Ogretimi
yonteminin uygulandigi kontrol grubu arasinda akademik basar1 agisindan anlamli bir
farkin olup olmadigini aragtirilmistir. Bu arastirmanin konusu benim yaptigim arastirma
ile paralellik gostermektedir. Akar’in arastirmasinin ve benim arastirmamin bulgulari;
akademik basar1 agisindan bulus yoluyla 6grenme stratejisinin, tim smif 6gretimine

gore daha etkili oldugunu gostermistir.

Yapilan arastirma sonuglart (2.8. Ilgili Arastirmalar béliimi) ile yaptigim
arastirma sonuglar1 arasinda ¢ok sayida benzerlige rastlanmistir. Arastirma konusu ile
ilgili meslek lisesi 9. Sinif 6grencilerini kapsayan ulusal ve uluslararasi tez, makale
veya bildiri ¢aligmasina rastlanmamigtir. Yapilan arastirmalar ilkogretim ve ortadgretim

diiz — anadolu - fen lisesi boyutu ile sinirli kalmigtir.

5.3. Oneriler

Bu arastirmanin ortadgretim matematik dgretmenlerine yonelik oneriler

asagida gosterilmektedir:

1. Geometri dersinin 6gretiminde, 6grencinin bireysel ya da grup olarak aktif
olarak yer alabilecegi etkinlikler diizenlenmeli ve bu etkinlikler ¢ergevesinde Ggretim

ogrenci i¢in daha anlamli ve keyifli bir siire¢ olarak yaganmalidir.

2. Geometri dersinde kullanilan teorik kurallarin ve formiillerin ger¢ek yasam
ihtiyaglar1 sonucu gelistirilmis oldugu ve yasadifimiz cevrede giinliik yasamsal
sorunlarimizi ¢ozmek ic¢in bu teorilerin ve formiillerin farkinda olmadan bizlerce
kullanilir  oldugunun farkindahigi  6grencilerde  olusturulmalidir.  Ogrencide bu

farkindaligin olusmasi ic¢in sadece sunus yolu ile 6gretim kullanilmamali dersler ayni

75



zamanda farkli 6gretim yontemlerinin de kullanilmasiyla zenginlestirilmelidir.

3. Isbirligine dayal 6grenmeyi de destekleyen 6grenme ortamlarinda bulus yolu

ile 6grenmeyi destekleyecek somut materyaller bulunmalidir.

Bu c¢ahismanin ortaogretim ogrencilerine yonelik oOneriler asagida

siralanmaktadir:

1. Ogrencilerin ~ dgrendiklerinde ~ dgrenmelerinden  keyif  alacaklar,
ogrenmelerinin kendilerinde yeni o6grenmeler igin heyecan uyandirabilecegi

Ogretim programlar1 6grenci ve 6gretmen isbirliginde hazirlanmalidir.

2. Ogrencilere bilgiyi kendilerinin sorgulayarak —&grenmesi, yasayarak
ogrenmesi ve uygulayarak kalicigini arttirabilmesi icin gerekli zaman ve firsat

esitligi sunulmalidir.

3. Ogrencilere derslerde teknolojinin sundugu ortamlari kullanarak (simiilasyon
programlari, interaktif 6grenme yazilimlari..) 6grenme imkani verilmelidir. Bu
sayede; birden fazla duyu organina hitap edilebilen 6grenme ortamlarinda

Ogrenci basarisi istenilen diizeye ulasabilecektir.

4. Ogzellikle meslek lisesi 6grencileri igin dgrenilmesi konusunda &nyargilarin
yilksek oldugu geometri dersi icin farkli derslerle isbirligi yapilarak
i¢sellestirilmis Onyargilarin silinmesi saglanmalidir. Mesala; Beden egitimi
dersi esnasinda smifin gruplara geometri problemi ¢6zmesi, ¢Oziimiin
kontroliiniin yapilmas: ve dogrulanmas1 ardindan basket potasina basket atma
hakkinin kazanilmasi, en fazla problemi dogru ¢oziimleyen grubun en fazla
basket potasina top atma sansinin olmasi ve buna bagli olarak da oyun
sonucunda basarili olma olasiliginin yiiksek olmasi...Bu sayede 6grenci igin
geometri probleminin ¢dziimii oyunu kazanmak i¢in bir arag¢ olacak ve 6grenci

icin yliksek kaydi yaratan bir durum olmadan isbirligi i¢inde ¢oziilebilecektir.

Bulus yolu ile 6grenme yontemi ile ilgili arastirma yapacak diger arastirmacilar

icin Oneriler asagida verilmektedir:
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1.  Geometri 6greniminin daha kalici ve etkili olabilmesi i¢in bulus yoluyla
O0grenme yontemi disinda desteklenmesi gereken yontem ve yaklasimlarin neler

olabilecegi iizerine aragtirma yapilabilir.

2. Bulus yolu ile 6grenme stratejisinin kullanimimin farkli 6grenim diizeyindeki

ogrenciler i¢in kullanilmasinda etki diizeyinin ne olacag arastirilabilir.

3. Bulus yolu ile 6grenme yonteminin diger yontemlere gore kalic1 6grenmeyi

hangi diizeyde sagladigi arastirilabilir.

4. Oyun temelli senaryolar esliginde uygulanan 6grenme planlarlarinin bulus

yolu ile 6grenme {izerine etkisinin ne olacag arastirilabilir.

5. Teknoloji kullanimimnin bulus yolu ile 6grenme yonteminin uygulanmasinda
esglidimli. hale getirilmesi sonucu Ogrenme verimliliginin ne diizeyde

farklilagabilecegi arastirilabilir.
6. Yaraticilik ve bulus yolu ile 6grenme stratejisi arasindaki iligki arastirilabilir.

7. Ogrencilerin geometri dersine karsi olumsuz tutumlar1 ve bulus yolu ile

O0grenme stratejisi arasindaki iliski arastirilabilir.

8. Ogrencilerin 6zgiiven gelisimi ve bulus yolu ile 6grenme stratejisi arasindaki

iligki arastirilabilir.

9. Meslek lisesi ve genel lise 6grencilerinin geometri dersine karsi olan olumsuz
Onyargilarinin bulus yolu ile 068renme stratejisini kullanarak ne dlglide

giderilebilecegi arastirilabilir.
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EKLER

EK1: Kisisel Bilgi Formu

ACIKLAMA

Sevgili ¢cocuklar,

Asagida, siz ve ailenizle ilgili birtakim sorular yer almaktadir. Bu sorular1 dogru
yanitlayiniz.

Prof.Dr.Sefer ADA Sema DURAK

1) Cinsiyetiniz :
(1) Erkek......... (2Q)Kiz...........

2) Matematikten 6zel ders aliyormusunuz?
(1)Evet  (2) Hayir

3) Dershaneye gidiyormusunuz?
(1)Evet  (2) Hayir

4) Ailenizle kag Kisi birlikte oturuyorsunuz? ( siz de dahil).........

5) Aileniz iginde anne-babaniz kardeslerinizin disinda birlikte yasadiginiz kisiler var mi?
()Var....... (2)Yok
Eger varsa kKimler oldugunu yaziniz...............coooiiiiiiiiniiiieieeeens

6) Oturdugunuz ev kendinizin mi, yoksa kirada mi1 oturuyorsunuz?
(DKendimizin......... (2)Kirada oturuyoruz..........

7) Ailenizin maddi durumunu nasil goriiyorsunuz?
(Cokiyi (2)1yi (3)Orta (4)Koéti (5) Cok kotii

8) Anne-babanizin egitim durumu nedir?
Babanizin Annenizin

(1)Okur-yazar degil

(2)Okur yazar

(3)ilkokul mezunu

(4)Ortaokul mezunu

(5)Lise mezunu

(6)Meslek lisesi mezunu

(7)imam hatip lisesi

(8) Universite mezunu

(9)Baska (belirtiniz)

9) Anne-babanizin meslegi nedir? ( Ne is yapiyor?) Yazimz
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EK 2: Geometri Basar: Testi
Sorular

1) Bir ayritimin uzunlugu 2 cm olan kiipiin hacmi kag cm?® tiir?

A) 2 B)4 C)6 D)8 E)12

2) Ayritlari 2 cm, 4 cm ve 5 cm olan dikdértgenler prizmasinin alan ka¢ cm? dir?
A) 76 B) 48 C) 38 D) 30 E) 28

3) Taban ayritinin uzunlugu 10cm, yiiksekligi 15 cm olan kare dik prizmanin hacmi kag
3.
cm® tiir?

A) 250 B)200 C)1500 D)100 E)150

4) Taban yarigapt 3cm, yiiksekligi 10cm olan silndirin hacmi kag cm® tiir?(n=3 aliniz)
A) 300 B) 270 C) 90 D) 30 E) 27

5) Tiim alan1 150 cm?olan kiipiin hacmi kag em?® tiir?

A)5 B) 25 C) 125 D) 150 E) 200

6) Ayritlar1 6cm, 4cm ve 2 cm olan dikdértgenler prizmasinin hacmi kag cm® tiir?

A) 12 B) 24 C) 32 D) 48 E) 52

7) Tabaninin bir kenar1 6 cm ve yiiksekligi 10 cm olan kare dik prizmanin yanal alani
kag cm? dir?

A) 120 B)180 C) 240 D) 300 E) 360

8) Taban g¢evresi 44 cm ve yliksekligi 10 cm olan bir kare prizmanin hacmi kag cm® tiir?
A) 990 B) 1120 C) 1210 D) 1420 E) 1610

9) Boyutlar1 4 cm, 7cm ve 10 cm olan dikdortgenler prizmasinin hacmi kag cm?® tiir?

A) 316 B) 300 C) 240 D) 216 E) 280

10) Hacmi yiizey alanina esit olan kiipiin hacmi kag cm® tiir?

A)122 B) 160 C) 200 D) 222 E) 216

11) Ayritlar1 7 cm, 4cm ve 3 cm olan dikddrtgenler prizmasinin alani kag cm? dir?

A) 122 B) 160 C) 200 D) 222 E) 252

12) Ayritlart 5 cm, 3 cm ve 4 cm olan dikdrtgenler prizmasmin hacmi kag cm® tiir?

A) 180 B) 160 C)120  D)90 E) 60
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13) Bir ayritinin uzunlugu 9 cm olan kiipiin alanini bulunuz?
A) 486 B) 386 C) 256 D) 81 E) 54

14) Yaricapt 3 cm ve yiiksekligi 5 cm olan silindirin tiim alanini hesaplayiniz? (n=3
aliniz)

A) 180 B) 144 C) 112 D) 80 E) 18

15) Taban alan1 49 cm? ve yiiksekigi 13 c¢cm olan kare dik prizmanin hacmi kag cm? tiir?

A) 616 B) 637 C) 681 D) 694 E) 510

16) Taban alan1 25 cm? ve yiiksekligi 15 cm olan kare dik prizmanm hacmi kag cm®
tur?

A) 385 B) 375 C) 360 D) 342 E) 312

17) Tiim alan1 150 cm? olan kiipiin hacmi cm?® tiir?

A) 64 B)125 C) 160 D) 242 E) 312
18) Ayritlari toplami 108 cm olan bir kiipiin hacmi kag cm? tiir?

A) 729 B) 632 C) 580 D) 512 E) 440

19) Ayritlart 1, 2 ve 4 sayilari ile oarantili olan dikdortgenler prizmasinin hacmi 216
cm?ise, bu dikdértgenler primasinin alani kag cm? dir?

A) 282 B) 252 C) 180 D) 160 E) 152
20) Bir ayritinin uzunlugu 4 cm olan kiipiin hacmi kag cm® tiir?

A) 96 B) 64 C) 32 D) 16 E) 12
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EK 3:

DERS PLANI
BOLUM I:
Dersin ad1 MATEMATIK
Simif Kontrol grubu 36 égrenci — deney grubu 36 6grenci
Unitenin Adi/No YUZEY OLCULERIi VE HACIMLERIi
Konular Dik prizmalarin 6zellikleri, alanlar1 ve hacimleri

Onerilen Siire

12 ders saati

BOLUM II: Ogrenci
Kazanimlari/ Hedef ve
Davraniglar

HEDEF 1: Dik prizmalarin 6zelliklerini kavrayabilme
DAVRANISLAR

1.Atatlirk’{in matematik alaninda yaptig1 ¢aligmalar1 soyleme
2. Atatiirk’iin yaptig1 bu ¢caliymalarin 6nemini aciklama

3. Prizmalarda; tabanlari, yan yiizleri ve ayritlar1 gostererek ozeliklerini
soyleyip yazma

4. Prizmalarin késelerini, yiizlerini ve ayritlarini sayarak bunlar
arasindaki Euler (Oyler) bagintisim1 bulup yazma

5. Tabanlarina gore prizma cesitlerini soyleyip yazma

6. Dikdortgenler prizmasimin, Kiipiin, iicgen dik prizmanin taban, yiiz ve
ayrit ozelliklerini sdyleyip yazma

7. Dik prizmalarda yiiksekligi gosterme

8. Tabani, ayriti, yan ayriti ve taban c¢evresini gosterme

HEDEF 2: Dik prizmalarin alanlarin1 hesaplayabilme
DAVRANISLAR

1. Acik sekillerden yararlanarak dik prizmalarin alanlarint séyleyip yazma

2. Dikdortgenler prizmasimin, silindirin, ii¢gen dik prizmanin, dik ii¢gen
dik prizmanin, kare dik prizmanin veya diizgiin altigen dik prizmanin
taban alanlarim hesaplayip yazma

3. Dik prizmalarin yan yiiziiniin alin ile taban cevresinin ve yanal
ayritinin olciisii arasindaki iliskiyi soyleyip yazma

4. Tabaninin ve yanal ayritlarinin uzunlugu verilen bir dik prizmanin
yan yiiziiniin alanin1 hesaplayip yazma
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5. Dik prizmalarin alanlarini ifade eden bagintiy: séyleyip yazma

6. Yeterli bilgiler verildiginde; dikdortgenler prizmasinin, iicgen dik
prizmanin, silindirin, dik licgen dik prizmanin, kare dik prizmanin,
diizgiin altigen dik prizma veya kiipiin alanlarim1 hesaplayip yazma

HEDEF 3: Dik prizmalarin hacimlerini hesaplayabilme
DAVRANISLAR

1. Boyutlar verilen bir dikdértgenler prizmasiin hacmini hesaplayip
yazma

2. Bir kenarimnin uzunlugu verilen bir kiipiin hacmini hesaplayip yazma
3. Dik prizmalarin hacimlerini ifade eden bagintiy1 séyleyip yazma

4. Taban alan1 veya taban ayrit1 ile yiiksekligi verilen bir kare dik prizmanin ve
diizgiin altigen dik prizmanin hacmini hesaplayip yazma

5. Bir ayritinin uzunlugu verilen kiipiin cisim koésegeninin uzunlugunu veren
bagintiy1 soyleyip yazma

6. Bir ayritinin uzunlugu verilen bir kiipiin cisim késegeninin
uzunlugunu hesaplayip yazma

7. Bir kosesinden ¢ikan ii¢ ayritinin uzunlugu verilen bir doktortgenler
prizmasinin cisim kosegeninin uzunlugunu veren bagintiy1 séyleyip
yazma

8. Bir kosesinden ¢ikan ii¢ ayritinin uzunlugu verilen bir doktortgenler
prizmasinin cisim kosegeninin uzunlugunu hesaplayip yazma

9. Cisim késegeni verilen kiipiin bir ayritinin, cisim kosegenin ve iki
ayritinin uzunlugu verilen bir dikdortgenler prizmanin diger ayritinin
uzunlugunu hesaplayip yazma

Unite Kavramlari ve
Sembolleri /

Davranis Oriintiisii

Prizma,taban,yan yiiz,ayrit,dikdortgenler prizmasi,kare dik
prizma,kiip,ii¢gen dik prizma,altigen dik prizma,silindir. Prizmalarin
ozellikleri, alanlari, hacimleri; kiipiin, kare dik prizmanin ve
dikdortgenler prizmasinin cisim kosegeninin hesaplanmasi.

Giivenlik Onlemleri :

Ogretme-Ogrenme-
Yontem ve Teknikleri

Anlatim, soru-cevap, érnekleme, gésterip yaptirma, ¢izim

Kullanilan Egitim
Teknolojileri /
Aracg,Gerecler ve
Kaynakga

Ders kitabi, kaynak kitaplar, test kitaplari, prizmalar.
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati cekme:

1-Elimdeki kagit bir dikdértgen mi?Eni ve boyu var mi?Peki derinligi
var m?

Giidiileme:

1-Giinliik hayatinizda karsimiza 3 boyutlu cisimler yani eni,boyu ve
yiiksekligi olan prizmalar cikmistir.Kibrit kutusu gibi.

Gozden gecirme:

1-Evinizde ya da sinifimizda bunlara érnekler var m?

Derse gecis:
1-Atatiirk’iin matematik alaninda yaptig1 calismalar1 hatirlayalim.

2-Bu prizmalari elden ele gezdirerek inceleyiniz.Tabanlar degisik
sekillerde mi? Kare, dikdortgen, ii¢cgen, altigen, daire.

Tabanlarindaki sekle gore isim alir prizmalar.Ornegin tabam
dikdortgen ise dikdortgenler prizmasi denir.Simdi bu prizmalarin
ozelliklerini.alan ve hacimlerini sirasiyla inceleyecegiz.
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Bireysel 6grenme etkinlikleri:

1-
Ppiist taban
a
a yan yiiz
——»yiikseklik(yan ayrit)
kose aIttaban
KARE DiK PRIZMA a

ACIK SEKLI

Kare dik prizmanin 6zelliklerini elinizdeki prizmaya ve a¢ik sekline
bakarak soyleyiniz.Kac kosesi, ka¢ kenari (ayriti), kag yiizii var?

Kose sayis1 Yiiz sayis1 Ayrit sayisi S —pS

8 6 12 8+6-12=2  Bagntisi tiim
prizmalar icin gecerlidir.Deneyip bakabiliriz.Bu bagintiya Euler
Bagintis1 denir.

2-Alan ne demektir? Prizmalarin alanlari, acik sekillerinden
yararlanilarak bulunur.Ornegin yukaridaki kare dik prizmanin alanim
hesaplayalim.

Taban alan1 TA=a.a

Yanalan YA=ab

Taban alam 2 tane,Yan alanlar 4 tane oldugu icin A=2a*+4ab
3-Hacim ne demektir? Tiim prizmalar i¢in hacim formiilii V=Taban
alam . Yiikseklik

Bu iki formiil tiim prizmalara uygulanabilir.Yeter ki prizmalari iyi
tamyalim.

4- Bu Kare dik prizmanin birbirine en uzak iki kosesini birlestiren dogru
parcasina cisim kosegeni denir.Pisagor bagintisin1 kullanarak bu
uzunlugu bulabiliriz.

5-Ayritlar 4, 6,10cm olan dikdortgenler prizmasi seklinde kutu yapmak
isteniyor.Ka¢ em? karton gerekir? 6-Bir ayrit1 5¢cm olan kiipiin hacmi kag
cm?® tiir?7-Yaricap1 6¢cm, yiiksekligi 8cm olan silindirin alanim
hesaplayiniz.

92




BOLUM III

Olgme-Degerlendirme

1)Bireysel 6grenme
etkinliklerine yonelik
Ol¢me-
Degerlendirme

2)Grupla 6grenme
etkinliklerine yonelik
Ol¢me-
Degerlendirme

a)Ogrenme giicliigii
olan 6grenciler ve
ileri diizeyde
o0grenme hizinda olan
ogrenciler i¢in ek
Ol¢me-
Degerlendirme
etkinlikleri

1)Bir dikdortgenler prizmasinin ii¢ ayritinin toplami 8cm,tiim alam
36cm? ise prizmanin cisim késegeni kac cm’dir?

2)Yanal alan1 120cm? olan bir silindirin tabanindaki dairenin alam
ka¢ cm? dir?

3)Biitiin alam1 150cm? olan Kiipiin bir kenarinin uzunlugunu bulunuz.
4)Cisim kosegeninin uzunlugu 4\3 cm olan kiipiin alanimi bulunuz.

5)Yiiksekligi 10 ve hacmi 250cm® olan kare dik prizmanin alanini
bulunuz.

6)Taban ayritlar:1 6 ve S cm olan dikdortgenler prizmasinin cisim
kosegeni 10 cm dir.Hacmini bulunuz.

7)Yaricap1 3cm olan silindirin yiiksekligi 10cm dir.Silindirin tiim
alanim ve hacmini bulunuz.

8)Tabaninin bir kenar1 8cm ve yiiksekligi 15cm olan kare dik
prizmanin icine yan yiizlere teget ve aym yiikseklikte agactan bir
silindir konuluyor.Bu prizmaya su dolduruldugunda kag litre su alir?
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EK 4: 9. Sinif Geometri Ogretim Programinda Dik Prizmalar Ve Piramitler Unitesi

III. UNITE: DIK PRIZMALAR VE PIRAMITLER

EKAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACTELAMATAR

Bu iinite ile 6@renciler;

1. Binim kiiplerle olusturulan
vapilarnn izometrik ve dik
gorintii (ortografik) cizimlerini
vapar. hacimlerini hesaplar.

fry Birim kiiplerle asamidaki vapt olusturulur.

Bu vapiun irometrik ve dik gériintii cizimler: vapilirken
+ Verilen vapuun goériinfimii izometrik kafda cizilir.

* Yapiun fistten. Onden.  sagdan  gOrinimi  zihinde
canlandirlar,

+ Dik gorinfi ¢iziminde vapmun {istten  ve dnden
goriniimlerdeld  genislikler ile &nden wve =aZ vandan

goriniimlerdela vitksekliklerin esit olduguna dikkat cekilir.

1isiten
SOTTim

énden =3F yandan
ESITnim FATEnim

['] Sadece yatay dogrultu ile 307 lik a¢1 yapan izometrik kigit kullanilir.
[1] Lomerrik gizimin; ¢ bovutlu bir vapimn perspektif dikkate alinmadan
bir biitiin olarak izometrik kiFida cizilmesi oldugu vurgulanr.

[1] Dik gériintii ¢iziminin: {ic bovutlu bir vapiva tek bir yonden bakilarak
{listten. dnden. soldan. sag vandan) gdriinfimlerinin iki boyutlu cizilmes:
oldugu  vurgulamr. Dik goriinti cizimi vapilirken gériinmeven diizlemi

belirten aynitlar kesik ¢izgi ile gosterilir.
¥
£7

%
istten gorimim

saf yandan
rimmeyen
| o4 aymt
1

onden

énden gomnim

gominim

L

istten

sag vandan

goninnm sorinim EoIrininm

gy Smif-okul ici etkinlik b Okul dis1 etkinlik = Inceleme gezisi [!] Uvant 4% Ders ici iliskilendirme TSDiger derslerle iliskilendirme =] Oleme ve degerlendirme
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ey Asafida dik gdrintil ¢izimd verilen vapiun gériiniimil izometrik kigida cizilic [1] Izometrik cizimleri verilmis vaptlart olusturur ve
dik gdriintil ¢izimlerim vapar.

wptten ['] Ortografik ¢izimleri verilen vapilarin izometrik
il e cizimleri vapilir ve hacimleri hesaplantr.

shdan [ ] e ['] Izometrik ¢izimleri verilen vapilann ortografik
garintm [T ‘gl'.n'. : izdiigiimleri ¢izilir.

o Once vapi birim kiiplerle olugturulur.

s  Sonra onden gdriniimiin ¢cizimi izometrik kifida aktanlr Sagdan ve fistten gérinfimlerde yapinm
genisligi cizilirken paralel dogrulardan vararlamlir. Arka ayrilar cizilerek  izometrik ¢izim
tamamlamr.

s  Yapimn hacmi birim kiipler cinsinden hesaplamr.

i Stuf-oloul igi etkinlik s Okul disi etkinlik S Inceleme gezisi [!] Uvant 4% Ders ici iliskilendirme TSDiger derslerle iliskilendirme 5] Olgme ve degerlendirme
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IIL. UNITE: DIK PRIZMALAR VE PIRAMITLER

EAZANIMLAR

ETKINLIK IPUCLARI

ACTELAMATLAR

2. Dik prizma ve dik
piramidi agiklar.

ey Kagida;

Tabam figgen ve vanal viizleri 3 tane figgen.
Tabam kare ve vanal viizleri 4 tane figgen,

Tabam besgen ve vanal viizleri 5 tane figgen
olan dik piramitler ¢izilir.

Yanal viizleri es kareler olan ficgen dik prizma ¢izilir.

Her birmin viiz (), avrit (E) ve kise (T7) savilan hesaplamr.
T-E+F=2 bagmmtisa her bir dik prizma ve dik piramit igin
wvgulanir. Sonuglar karsilastirilarak vorumlanir

iizerine

Olusan  gekillerin diizlem

istmlendirilir.

acuumlant  vapilarak

[!] Uzayda diizlemsel bir ¢cokgen ve cokgenin diizleminde bulunmayvan bir
{ dogrusu verilir. ¢ 'okgenin iizerindeki noktalardan gecen ve { ve paralel
olan dogrulann olusturdugu yizeve prizmafih yviizey, prizmatik yizeyin
belirledigi uzav parcasina prizmatit bilge, iki paralel diizlem ile smurlanan
kapal prizmatik bdlgeye prizma, iki paralel diizlem ile simrlanan kapah
prizmatik viizey pargasma prizma viizevi ve { dogrusuna da prizmatik
viizevin ana dogrusu denildidi vorgulanr.

[!] Prizmamn altim ve fistiinii olusturan cokgensel bélgelere prizmanin
tabaniar;,  prizmamn taban kenarlarmna faban  ayritlarn, tabanlanm
karsiliklh kose noktalanim birlestiren dogm parcalanina vamal ayritlar ve
iki vanal ayrit arasmnda kalan ve bir fabammn kenar savist kadar olan
paralelkenarsal bélgelere vanal viizier, ik taban arasindaki vzakliza
prizmamn yiikseRligi denildigi vurgulanr.

A B{ taban
» r

BI’
Vilkseklik CS
L e vamal qait
yemal yik | A S
\.:r.-"r tabem
iz yilzen

[!] Yanal ayritlan tabanlara dik olan bir prizmava dik prizma denildigi
belirtilir.

[!] Tabanlann diizgin cokgenler olan bir dik prizmava diizgiin prizma
denildifi belirtilir.

[!] Dik prizmalann, tabam olusturan c¢okgene gdre isimlendirildikleri
vurgulanr.
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['] Bir cokgenin diizleminin disindaki sabit bir T ile ¢cokgenin noktalanndan gecen
dogmilarin olusturdugu vilzeve piramidal yviizev., bu ylizeyvin smurladidy bdlgeve
piramidal bilge. cokgenin diizlemine paralel bir diizlem ve I arasindaki piramidal
balgeve piramir denildigi belirtilir.

T
piramidal yiizey pivamidal balge
piramit pivamit yizeyi

pivamidal balge

[!] Cokgensel bolgeve piramidin tabam, disindaki noktava piramidin tepe noktasi,
gokgenin bir kdsesi ile I nin belirttigi dogru parcasma piramidin vanal ayrin. T den
cokgensel bélgenin bulunduiu dizleme indirilen dikme parcasina pivamidm vilksekligi
denildigi vurgulanir.

[!] Diizgiin piramitte vanal viizlerin birbirine es ikizkenar figgensel bdlgeler. vanal
ayntlarmin s, vanal yiizlernin yitkseklifinin e oldudu fark ettinlir.

[!1 Tepe noktas: ve cokgenin agirlik merkezinden gecen dogmi. cokgenin diizlemine
dik ise piranude ik piramir denildigi vurgulanr.

[!] Tabam diizgin cokgensel bdlge olan dik piramide dizgiin piramic denildigi
belirtilir.

[!] Tabanlann disbilkey cokgenlerden; ticgen. kare dikdortgen, paralelkenar. vamuk
{dik ve tkazkenar yamuk). diizgiin besgen. dilzgiin altigen olan dik prizmalar ve dik
piramitler ele almar.

[!] Her diizgiin piramidin dik piramit oldugu fark ettirilir,
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III. UNITE: DIK PRIZMALAR VE PIRAMITLER

EKAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMALAR
3. Dik prizmalarm ve dik ii5y Uggen. kare, dikddrtgen. paralelkenar, vanwk (sadece dik ve ikizkenar vamuk), diizgiin besgen | [!] Prizmalardan tabanlari ficgen. kare,
diizgiin piramitlerin viizey | ve diizgiin altigen prizmalar ve acuumlan ¢izilir. dikddrtgen. paralelkenar, vamuk (sadece dik
alan bagintilarim olusturr, ve ikizkenar vamuk). diizgiin besgen ve
uygulamalar vapar. diizgiin altigen olanlar ele alinir.
¢ Ucgen. kare prizma. kiip. dikdortgen prizma. diizgiin besgen prizma. diizgiin altigen prizma

seklindeki giinlilk havatta var olan nesnelerin kartondan modelleri olusturulur. Olusturulan
modellerin acimimlar vapilir.

¢ Prizmamn hangi diizlemsel bdlgelerin birlestirilmesivle mevdana geldigi aciklamir. Prizmayi
olusturan diizlemsel bélgelerin alam bulunur.

+ Prizmavi olusturan diizlemsel bdlgelerin alanlan bulunur. Prizmamn vilzev alanou veren bir
koral bulunmava calisilir

+ Bulunan bagintilardan vola cikarak biifiin prizmalar icin gecerli olan genel viizey alan bagimntis:
olusturulur.

e Yapilan biitiin islemlerin sonucunda ulasilan bagintilar hem sembolik olarak hem de
vazily'sdzlii olarak ifade edilir.
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III. UNITE: DIK PRIZMALAR VE PIRAMITLER

EAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI ACIKLAMATAR

4. Dik prizmalann ve dik ixy Birim kiipler kullamlarak farkl bovutlarda dik prizma modelleri olugturulur. [1] Prizmalardan tabanlari ficgen. kare,

prramuitlerin hacim bagintilarim dikdorigen. paralelkenar. yvamuk (sadece dik ve
olusturur, uvgulamalar yapar. @ @

ikizkenar vamuk), diizgiin besgen ve diizgiin
altigen olanlar ele alimr.
¢ Dik prizma modellerinin hacimleri hesaplanir.

¢ Dik prizma modellerinin hacimleri hesaplamirken kullanilan stratejiler smifta
tartisilarak prizmalann hacim bagintilar olusturolur.

¢ Geometrik cisimler takimimndan segilen farkl dik prizma modellerinin hacimlerinin
nasil bulunabilecedi tarnsilarak dik prizmalann genel hacim bagnnlan elde edilir.
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EK 5: Bulus Yoluyla Ogrenme Stratejisi - Etkinlik
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