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OZET

Tam Seramiklerde Kor Altyapilarin Tekrarlanan Preslemelerde

Marjinal Aralik De gisimleri

Bu calmada d§ hekimliginde protetik tedavi amacl kullanilan farkh tie v
markalardaki tam seramik sistemlerinin presleme ragn artiklarinin, tekrar
preslendiklerinde, hastanin esgeti, agiz- dis sa&ligini ve protezin uzun ddnem
kullanimini etkileyebilecek marjinal aralik glgimleri incelenmgtir. Boylelikle dis
hekimliginde yaygin bir bicimde kullaniimakta olan bu mgsderin tekrar

kullanilabilirligi ve tekrarlanan preslemeler sonrasiigienleri incelenmtir.

Calsmamizda, Empress 2, Empress Esthetic Ingot, Finesbatchpress marka, dort
farkli tam seramik materyalinin 1 kez preslenerekziHanmg altyapi orneklerinin
artiklan kullanilarak toplam 1, 2, ve 3 kez preshesi sonrasi elde edilen érneklerin

marjinal aralik dgisimleri incelenmstir.

Dort farkh tam seramik materyalinden heri,bkendi Uretici firma talimatlarina
uygun sekilde preslenerek 24’er adet altyap! elde edilmi, 2 ve 3 kez preslenmi
altyapilar, Uzerinde dnceden 16 ayri noktxetlenen implant angta (TiDesign 4.5/
5.0 AstraTech) uzerine vyesl@ilerek, altyapr ve basamak arasindaki aralik,

stereomikroskop altinda ol¢ulgtir.

Marjinal aralik Olcim testi sonuclarina gdrétiin materyaller arasinda marjinal
aralik miktari en dgilk olani Finesse materyalidir (77.72 um). Empress Finesse
materyallerinde tekrarlanan preslemelerde keneériigtleki marjinal aralik dgsimleri
istatistiksel olarak anlamli bulunmgtur (p<0.05, p<0.01). Empress Esthetic Ingot ve
Matchpress materyalleri, hi¢ bir preslemede kenldrinde istatistiksel olarak anlaml
bir farklilk gostermemtir. Lityum disilikat icerikli Empress 2 materyalim ortalama

marjinal aralik dgeri 1. preste 104.27 um iken 2. preste 93.35 pmilgenls, 3. preste



ise 122.52 um’ye cikmgtir. Birinci ve 3. preslemeler ile 2. ve 3. prestdar arasindaki
artglar, istatistiksel olarak anlamli bulungtur. Losit icerikli diger materyallerde
Finesse’in ortalama marjinal aralik @i 1. preste 77.72 um iken 2. ve 3. preslerde
sirasiyla 98.15 um ve 127.40 um olarak olci@mli ve 3. presler arasindaki arti
istatistiksel olarak anlamh bulungtur. Empress Esthetic materyalinin ortalama
marjinal aralik dgerleri 1. preste 112.58 um, 2. preste 111.64 umyeékste ise 96.94
um olarak olculmgitr. Matchpress materyalinin ortalama marjinal iaraleserleri 1.
preste 145.92 um, 2. preste 111.55 um, 3. prestEli4.90 um olarak 6lculngtir.

Calsmamizin sonucunda, birbirini takip eden preslenmglercalsmada
kullanilan materyallerin marjinal aralik glerleri Gzerine etkisinin Kklinik olarak kabul

edilebilir dizeyde oldgu goralmigtar.

Anahtar kelimeler: Tam seramikler, marjinal uyum, tekrarlanan presglem geri

donisum.



ABSTRAC

Marginal Fit Changes Of All-Ceramic Materials After Repeated Pressings

The purpose of this study is to investigage affects of using the remaining material
three times after pressing the all-ceramic ingatd determine the changes of the
marginal fit which can affect to the esthetics awdl health of the patient and the

success of the restoration.

Four different types of all-ceramic materidde Empress 2, Empress Esthetic Ingot,
Finesse and Matchpress were used to produce thagsofor the first group. The
remaining ceramic material after the press treatnsensed again in order to produce a
second group of copings and again the remainingmahts used for the last time to
produce a third group copings. In this 3 group8ldftime pressed copings, “2” times

pressed copings and “3” times pressed copingsgmal gap values were determined.

Twentyfour copings for each of the 4 differatl-ceramics were prepared according
to the manufacturer’s instructions. All copings e/seated on the abutment (TiDesign
4.5/ 5.0 AstraTech) which had 16 unique points prand then marginal gap was

measured at each of the 16 different points.

According to the marginal gap test result;jebse copings have the lowest
marginal gap results of all of the all-ceramic malts (77.72 pum). Empress 2 and
Finesse materials had shown significant changesepeated pressings. Empress
Esthetic and Matchpress materials did not showsagnjificant difference after repeated
pressings. Lithium disilicate material Empress @veh 104.27 um marginal gap value
at the 1.st press, it decreases to 93.35 um & tloepress and increases to 122.52 um at
the 3.rd press. The increasing results betweer 8teand 3.rd pressings and the 2.nd

and 3.rd pressings are statistically significarftalDthe leucite type of other materials,

Vi



Finesse shows 77.72 um marginal gap value at 8tepfless, 98.15 um at the 2.nd
press and 127.40 um at the 3.rd press. The inogeeesults between the 1.st and 3.rd
pressings are statistically significant. Empressh&g material shows 112.58 pum

marginal gap value at the 1.st press, 111.64 pineaf.nd press and 96.94 um at the
3.rd press. Matchpress material shows 145.92 ungina gap value at the 1.st press,
111.55 pm at the 2.nd press and 114.90 um at ritheBess.

In this study, it was found that the effects ofeajed pressings of all-ceramic

materials’ on marginal gap values are clinicallgegatable.

Keywords: All-ceramics, marginal fit, repeated pressingsyoéng.
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1. GIRIS VE AMAC

Porselenin gihekimliginde sik kullaniimasinin nedeni, alternatif matdeya
gore bir ¢cok avantaja sahip olmasidir (1, 2, 3)tetddirler, a1z ici sivilarindan
etkilenmezler, dgal dislerle uyumlu makyaj ve efektler yapilabilir, rentalilitesini
uzun sire korurlar,g@z ici dokulara irritan etkileri yoktur, abrazyokarsi direnclidirler
ve yuzey puaruzltlukleri minimumdur (2, 3, 4, 5, B). Bu avantajlarindan dolayi
porselen materyalinin estgii ve sa&lamhgini gelstirmek igin bir ¢ok argtirma

yapilmstir ve yapilmaktadir.

Marjinal adaptasyon, sabit protetikedavinin  klinik  baarisinin
degerlendiriimesinde rol oynayan en 6nemli faktorlerderidir (8, 9, 10, 11). Yetersiz
marjinal adaptasyon, yagirici ajanin zaman icerisinde ¢éziinmesine, mikiosiya ve
bdlgenin plak retansiyonuna elwgrihale gelmesine sebep olur. Bunlarglbalarak da

sekonder ¢urik obwmu ve periodontal problemler s6z konusu olabilir.

D3 hekimliginde kullanilan materyallerin, 06zellikle metallerinekrar
kullanimlariyla ilgili cok sayida asarma yapilmgtir. Nalbant ve ark. (12), tekrarlanan
dokimin tek parca bolumli protez amainin mekanik 6zelliklerine etkisini
arggtirdiklar  calgmalarinda, dokimde kullandiklari glain icerisine 0Onceki
dokimden kalan artik aeni farkh oranlarda ilave etglerdir. Calgmanin sonucunda,
ikinci kez dokulen alam icerigi arttikca cekme direncinin, akma direncinin, yizde
uzama ve sertlik derlerinin digtigt belirtiimistir. Lopes ve ark. (13) ise dokimden
artan metalin tekrar dokulmesinin marjinal uyumé&iseni argtirmiglar ve marjinal
aralik miktarindaki anlamh agtin klinik olarak kabul edilebilir ortalamalarin stnda

kaldigini bildirmiglerdir.



Porselenlerle ilgili yapilan gahalarda, c¢gunlukla porselenin firinlanma
sekli ve sayisinin, materyalin fizik 6zellikleri Umee etkisi incelenmgtir. Tam seramik
materyallerinin siklikla kullaniimaya glanmasindan sonra bile, gahalar bu yénde
olmustur. Tam seramik materyaller, metal dékimine berzerbicimde, maget
icerisindeki negatif bguga akarak yapiyr meydana getirirler. Fakat porsalahiskan
kivama gecfii pres gleminin tekrarlanmasinin, yani gkan kivaminin

tekrarlanmasinin etkileriyle ilgili ¢cagimalar oldukca azdir.

Albakry ve ark. (14), IPS EmpressBrmapress 2 tam seramik materyallerinde,
ikinci kez preslemenin materyallerin biaksiyel bi&kndayanikhliklarina etkisini
argstirdiklari calgmalarinda, ikinci preslemenin bikme dayanigiiliizerinde etkisi
olmadgini bildirmislerdir. Sengul (15) ise dort farkli tam seramik materyalitoplam
1, 2 ve 3 kez preslenmesinin kirilgaal] mikrosertlge ve opasiteye etkisini atamis
ve lityum disilikat icerikli tam seramik materyaimtekrarlanan preslemelerde sertlik
derecesinin artini, bikme direncinin azalgini, opasite dgerlerinin ise dgismedgini
bildirmistir. Losit icerikli tam seramik materyallerinin isgenel olarak sertlik
derecelerinin ve opasite ghrlerinin azaldgini, bikme direncglerinin ise agtni
bildirmistir.

Bu cajmanin amaci, preslenme esnasindgkaki hale gelerek gercek fiziksel
Ozelliklerine kavgan tam seramik materyallerinin kullangdisabit restorasyonlarin
hazirlanmasi sirasinda tekrar tekrarsledan hale gelmelerinin restorasyonun marjinal
uyumunu nasil etkiledini gérmek ve bu konuda kullanilan dort farkh tesaramik
sisteminin birbirine godre Ustirgund tespit etmek, bdylelikle tam seramik

materyallerinde pres sonrasi atilan artiklarinaekullanilabilirligini belirlemektir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Dental Porselenler

2.1.1. Dental porselenlerin gaimi

Eksik dileri tamamlama sanatinin biytk yardimcisi porseéefs,. 1000 yillarinda
Cin’liler tarafindan kullaniimy, ancak XVI. Yuzyilda Portekiz’li denizciler tarafian
Avrupa’ya getirilmitir. Bu tarihten 150 yil 6ncétalya’da “Medicis’lerin destekleriyle
porselen yapilmasina galmistir (1, 16, 17, 18, 19).

Porselenin di hekimliginde kullanilabilecgini ilk kez 1723 yilinda Pierre Fauchard
bildirmistir. ilk porselen di materyalinin patenti ,1789 yilinda Fransiz diekimi
Nicholas Dubois de Chemant ve vyine Fransiz kimyadexis Duchateau tarafindan
alinmstir. Porselenin ilk kullanimi ise, 1774 yilindimgiltere’de, Duchateau’nun
“mineral yapstirma dgler”in gelismis bir versiyonunu tretmesiyle olrstur (1, 17, 20,
21). Bununla beraber, o donem igin bir protez nyatierin dise yapsmasini sglayacak
malzemenin olmamasi, buspilmis materyalin yaygin bicimde kullanilamamasina
neden olmstur (20).

Ik kisisel porselen gler, 1808 yilinda Paris’e yedmis Italyan kokenli bir di
hekimi olan Giuseppe Angelo Fonzi tarafindan gdssékildi. Bu dislerin arka
kisimlarina vyerlgirilen platin kramponlar, metalik bir dayage lehimlenebilme

kolayligl saghyordu (16).

Fransiz bir di hekimi olan Planteau, 1817'de Biike Devletler'de porselen deri
kullanima sundu, Peale ise 1822'de Philadelphiddadiler icin bir psirme tekngi
gelistirdi. Bu disler ticari olarak, Stockton tarafindan 1825 yilingayasaya sunuldu.
Ingiltere’de Ash 1837’de mevcut porseleglelin daha gefimis bir versiyonunu tretti.
Paris alcisiyla @&z icinin 6lgisuni alma tekgii Almanya’'da 1756’da Pfaff tarafindan



gelistiriimis fakat porselen dierin bir kaide plg Uzerinde yer almasi 1839'da
olmustur. 1844'de Stockton’un yeninin S.S. WhiteSirketi'ni kurmasiyla, porselenin
dis hekimliginde kullaniminda énemli ilerlemeler kaydedigtiti (20).

1886 yilinda ilk kez altin altyapili glik 1s1 porseleni gafirilmistir. 1889
yilinda ise Dr. Charles Land, yuksek 1s1 porseldamtam jaket kuron tretim yontemini
tanitms, ve yine yuksek 1s1 porseleninden inlay ve plaimydestekli porselen kuronlar
Uretmitir. Jenkins, 1898 yilinda dik 1s1 porseleninin renk &zelliklerini ve
salamligini gelstirmistir (22). Gunumuzde kullanilan porselen jaket kurdlk ortaya
koyan 1903 yilinda platin yaprak Uzerinde porsdiemlamayi baaran Dr. Charles
Land olmytur. Bu kuronlarin esteii cok iyi olsa da kirllma dayanimlarinin dikligt
basarisizlik ylzdelerinin fazla olmasina sebep cfitmu Bunlar, platin  folyonun
porselen pirilirken destek olarak kullanilgh yiksek isi1 porselenleri ile hazirlanan
kuronlardir (20, 22). Bu restorasyonlarin hagirlicin preparasyon sonrasi alinan
Olciden elde edilen algi model Uzerine platin gapadapte edilir. Yiksek oranda
alumina iceren alt yapi porseleni, dentin ve minesglenlerinin firinlanmasi sirasinda
desteklik gorevi yapan folyo, restoraryonun simapbamundan 6nce cikarilir (6, 23).
Alumina alt yapi ile porselenin kuvveti iki kat am ancak posterior bélgede yeterli
dayaniklihk sg@lanamadiindan bu sistem sadece anterior tek kuronlarda
kullanilabilmistir (23, 24). Bu tur ¢cagmalar Spaulding tarafindan ggiiilmis ve en Ust
dizeye getirilmitir (16).

Losit eklenmesi ile 1950’lerde porselenienigsme katsayisi yukseltilerek altin
alasimlari ile gucli bglantisi sglanms (21), 1958 yilinda Vines ve arkagkr vakum

ile pisirilen ince porselen tozunu ve vakumlu firinlamgglistirmislerdir (21, 23).

Weinstein ve arkaglari, 1962 yilinda ilk defa %11-15 oranindaX (potasyum
oksit) iceren porselen tozu ile metal destekli sekarestorasyonlari yapgiardir. 700
dereceden 1200 dereceye Isigidda %11'den az olmayan,® iceren NaO-K,O-
Al,03-SI0, sistemindeki camlar, metale dvanti icin uygun, yiksek 1si geglae
katsayisi olan camlar aiturmuslardir (23).



1965 yilinda McLean ve Hughes, alt yapisi %40-5horda alumina kristalleri ile
guclendirilmg porselen ile jaket kuron yapimini gélimislerdir (19, 23, 24). McLean
ve Sced 1976 yilinda cift folyo telgniile platin folyoyu kuron i¢ yizeyinde birakarak
alumina porselen jaket kuronlarin guclendiriimessaglamislardir. Bu teknikte alci
model Uzerine iki kat platin folyo adapte edildiktesonra Ustteki folyo kalay ile
kaplanir. Porselen firinlamasi sonrasi platin fiagdan bir tanesi ¢ikarilir ve porselen
restorasyon icinde kalan platin folyo, hem porsebgiclendirir, hem de porselen ile
kimyasal bg saglar. Kuronun i¢ ylzeyinde kalan platin folyo grr benklenmeye sebep
oldugu ve ik gecirgenlgine olumsuz etkide bulungu icin tam seramik

restorasyonlarin estetik avantajini ortadan kalgtrm(23, 24).

Dental seramikler, yapilangaaisiz cagmalarin ardindan getirilerek giinimuzin
estetik ve protetik ihtiyaclarina cevap verebileratenyaller haline gelnglierdir.
Porselenin alternatif materyallere tercih edilmesisebebi s6z konusu materyallere

olan ustunlakleridir (1, 2, 3).

Dental seramiklerin 6zellikleri;

-Estetik olmalari,

-Ag1z ici sivilarindan etkilenmemeleri,

-Dogal dislerle uyumlu efekt ve makyaj yapilabilir olmalari,

-Cigneme kuvvetleriyle @anmalarinin minimum olmasi,

-Renk stabilitesini uzun sure korumalari,

-Ag1z ici dokulara irritan etkileri olmamasi,

-Ylzey purazlalaklerinin minimum olmasidir.
(2,3,4,5,6,7)

80’li yillardan itibaren dental porselenlerde heste&si hem de dayaniklg arttiran

tam seramik sistemlerini ggirmeye yonelik birgok asgirma yapilmgtir (19).



2.1.2. Tam Seramik Sistemleri

Tam seramik sistemleri iceriklerine goére, O’Brierl9] tarafindan
asagidaki gibi siniflandiriimgtir:

1- Kuvvetlendirilmis alt yapi seramikleri;
a- Alumina.
b- Spinel enjeksiyon dékimi (Spinel injection maljle
c- Magnesia.
d- Zirkonia.

2- Feldspar;
a- Lasit orani dgik.
b- LOsit orani yuksek.

3- Dokilebilir (pres) cam seramikler;
a- Mika iceren.
b- Losit iceren.

c- Lityum disilikat iceren.

2.1.2.1. Kuvvetlendirilmis alt yapi1 seramikleri

a- Alumina iceren:

Southan ve Jorgensen’in 1972 vyilinda refraktér dmateryalini
gelistirmesi ile, d hekimliginde tam seramik sistemleri yaygighaistir. Bu
sistemde porselen hamuru, refraktér day model uoze;i Pt yaprak
kullanmaksizin direkt olarakekillendirildikten sonra mirilir ve firinlamadan
sonra porselen yuzeyinde kalan day materyali kumalaka uzaklatirilir. Bu
teknik kullanilarak gebtirilen ilk sistem Hi-Ceram’dir. Hi-Ceram sisten® 75
oraninda alumina icerir ve buktlme direnci yakkaolarak 140-180 Mpa (mega

pascal) arasindadir (18, 25).

Mickael Sadoun, 1985 yilinda bir porselen core mghk olan In-Ceram
sistemini gelgtirmistir (18). Agirlik olarak % 99.56 oraninda alumina iceren In-

Ceram’in yapiminda kullanilan 6zel algi, firinlamaonrasi buzulerek



restorasyonun model Uzerinde serbest hale gelmesailar. Bu sayede
restorasyon modelden rahatlikla ayrilabilir. Uyumkdari yapilan bu core
materyaline daha sonra cam infiltrasyashemi uygulanir. Boylelikle alumina
partikilleri arasinda okabilecek porositeler daha glik yogunluktaki cam yapi
ile dolarak core materyalinin saydagalive direnci arttirthr (26, 27). Cam
infiltrasyonu klemi, istenilen renkteki In-Ceram cam tozunun suwe il
karistirllmasi ve olgan sldspansiyonun restorasyon Uuzerine sdrilerek
firrnlanmasidir. Firinlamadan sonra kumlaméemi ile fazla cam yapi core
materyalinden uzakkaurilarak dentin ve mine porseleni yapimina gecilim-
ceram materyalinin avantajlari; homojen bir yapigahip olmasi, doku
uyumunun iyi olmasi, Ustin marjinal uyum gsamasi, renk d@&sikliginde
makyajlanabilme imkaninin olmasi, gl dislere benzerekilde tabaka tabaka
olmasi ve dier seramik sistemlerine kiyasla 3-4 kez daha fadieencli
olmasidir. Bukulme direnci yakj&k 420-520 Mpa arasinda olan In-Ceram
porselen sistemi, bu yuksek bukilme direnci saysion ve arka boélgedeki
kuronlarin ve 6n bolgedeki kdpri protezlerinin y@apnda kullanilabilir (28).
Icerdigi alumina oranina ki olarak, alumina miktari arttikca dayanikfiida
artan In-Ceram materyalinin en buyuk dezavantampkoplmasidir (18, 26, 29,
30, 31).

b- Spinel Enjeksiyon D6kimu (Spinel Injection Moldal):

Aluminyum magnesia spinel, alt yapi spinel enjeksiy ile
sekillendirilen dgik buzilme orani gésteren bir sistemdir (32). Bptdi bir
materyal olan Cerestore, 1983’te Sozia ve Rileyftadan geltirilmistir. %
65-70 oraninda AD; ve % 8-10 oraninda MgO icerir. Epoksi day Uzerinde
yapilan buzulmesiz porselen core 6zel firinindarubu stre 1s1 uygulamasina
tabi tutulur .icerigindeki alumina ve magnezyum oksitin reaksiyonu sayee
firtrnlama sirasinda oban buzilmeyi 6nleyen hacim agtimeydana gelir. Bu
core Uzerine geleneksel porselenlerinpir. Cerestore materyali estegin
arttirllmasi amaciyla dretilmi ancak bukulme direnci 90-130 MPa arasinda



oldugundan  sinterlenmi alumina alt yapilar kadar dayaniklilik
sergileyememitir (18, 33, 34, 35, 36, 37).

c-Magnesia iceren:

Kuvvetlendirilmis bir diger alt yapi materyali de magnesia dir. Cam
matriks icinde %40-60 oraninda magnesia bulunarenyatin direnci magnesia
kristallerinin cam matriks icersindeki gdumina ve kristalizasyonuna phadir
(19).

Luo ve arkadglari’'nin MgO’ in tam seramik materyallerin direnen
etkisini argtirmak icin yaptiklari ¢cabmada; sadece alumina iceren, alumina
yaninda MgO iceren, alumina-cam kamindan meydana gelen ve alumina-cam
ve MgO iceren 4 farkli grup seramik materyallerimmenci, 3 nokta gme testi
kullanilarak dlculmigtir. Calsma neticesinde en yuksek buktlme direncine 432
MPa ile alumina-cam ve MgO iceren grubun sahip @ldubildirilmistir.
Alumina-cam karniminda 340 MPa, sadece alumina igceren grupta 41 ,MPa
MgO ilaveli alumina grubunda 210 Mpa bulungbur. Bu deerlere gore
alumina icerisine ilave edilen cam ve MgO’in bukntkrencini arttirdgi

sonucuna ulglmistir (38).

d- Zirkonia iceren:

In-ceram porseleninin yapisina zirkonia ilavesigigyaniklilg arttirilan
In-Ceram Zirconia, opak bir materyaldir (21). Matalin buikilme direnci
yaklasik 620 MPa’ dir (29).

2.1.2.2. Feldspar
Dis hekimliginde kullanilan geleneksel porselen, silika (9iOagi

etrafindaki potasyum feldspar £{&.Al,03.6Si0,) ve/veya sodyum feldspar
(Na2O.Al,03.6Si0)’dan meydana gelir. Feldspar, 1r83153CC arasinda



IStlya maruz birakilganda, yapisindaki 6 Sibagl 4 Si0G, bagl haline gecer ve
olusan bu yeni kristal yapiya I6sit adi verilir. Porselicerisindeki l0sit miktari,
porselenin 1sI genfene katsayisini ve dayanikigini etkileyen bir faktordir.
Yiksek oranda I6sit iceren (%50.6) feldspatik sekder, disik oranda I06sit
iceren seramiklerden (% 19.3) iki kat daha dayadikl (21). Feldspatik
seramiklerin bukilme direncgleri 45-90 MPa arasind&d8).

2.1.2.3. Dokdlebilir (pres) cam seramikler

Homojen yapiya sahip olan dokulebilir cam seranmkiEmin kontrolld
olarak kristallgmesi yoéntemiyle camin bazi 1si derecelerinde saidén kati
hale gecerken super @atulmus sivi 6zellgi gostererek kristallgnesi esasina
dayanir. Cam seramiklerin 6zelliklerini, Gretileana kristallerin tipi ve miktari

belirler. Cam seramiklerin esas olarak 3 farkli bplunmaktadir (39).

a- Mika iceren:

Cam seramik yapiminda kullanilan mika kristallerigeren ilk sistem,
1983’te gelstirilen Dicor’dur (6, 19). Tetrasiklik flormika es& olan ve Dicor
kuron adi verilen bu dokulebilir cam seramik, %4%amnda cam ve %55
oraninda tetrasiklik mika kristalleri icerir (240441, 42, 43). Laboratuvarda
elde edilen model Uzerinde hazirlanan modelaj meeeta alinir. Mum
ucurulmasindan sonra cam seramik firinda isitiladéktlir. Restorasyonun
uyumlanmasini takiben camsi yapinin kristal yapdgaistirilmesi amaciyla
ceraming denilen kontrolli 1sitmalémine gecilir. Dicor sisteminde bitim, iKi
sekilde olabilir (43, 44, 45):

1- Boyama tekrgi (staining): Restorasyon, glazir esnasinda boyanar
bitirilir.

2- Katmanlama tek@ (layering): Restorasyon Uzerinde dentin ve mine
porselenine yer acmak icinsiadirma yapildiktan sonra (cutback), dentin ve

mine porseleninin firinlanmasina gecilir.



Anterior ve posterior bélgedeki kuron restorasyomida kullanilan
Dicor sistemi, translisent yapisindan dolay! renkielerin maskelenmesinde
basarili  desildir. Ozellikle diastemalarin  kapatiimasinda ve riki
restorasyonlarinda desteksiz porselende yeterli klopa sahip degildir.
Buklulme direnci yaklgk 115-150 Mpa arasinda olan sistemde porselenin
yapisini guclendirmek icin i¢ine zirkonyum oksit \suminyum oksit ilave
edilmis ve calgmalar sonucunda porselenin bukilme direncindes astdugu
belirtilmistir (18, 46).

b- LOsit iceren:

Losit kristalleri (SiQ. Al,03K,0) ile guclendirilmg bir feldspatik
porselen olan IPS-Empress sisteminin temel yap990 yilinda Wohlwend
tarafindan aciklanmtir. Mum atimi tekngine dayanan IPS-Empress sistemi
icin gelistirilen porselen materyaliningarlik olarak icergi soyledir: % 63 SiQ,
% 17,7 AbO3 % 11,2 KO, % 4,6 NaQ@, % 1,6 CaO, % 0,7 BaO, % 0,6®8;, %
0,4 CeQ, % 0,2 TiQ. Cam yapinin kontrolli kristalizasyonundan sonoa t
formundaki drun, silindirik kaliplara preslenereldslt ile guclendirilmg
tabletler elde edilir. Laboratuvarda elde edilend®blizerinde hazirlanan mum
modelaj yapilir ve 6zel revetmani ile nyate alinir. Seramik tabletler, 6zel
firinlarda gerceklgtirilen mum ucurma dlemi ile olusan negatif begluklara
yuksek i1s1 ve vakum altinda preslenir (44, 45, 48, 49, 50). Bukulme direnci
120-160 MPa arasinda olan Empress materyalinimnaa katsayisi vesik
gecirgenlgi mineye benzer ve sistem, Ustin estetik nielsahiptir (30, 42, 48,
51, 52, 53).

Farkli firmalar da Empress’e benzeyen yapida keddkulebilir tam
seramik sistemlerini piyasaya cikaghardir. Tamami dgik 1s1 porselenleri
kullanan bu sistemlere o6rnek olarak, Finesse (Cemm Matchpress
(Matchmaker), Cergo (Degussa) ve Evopress (Wegaleilebilir. Finesse
materyalinin bukidlme direnci yakjgk 120 Mpa iken, Matchpress’in yalglik
115 Mpa, Cergo’nun 100-120 MPa ve Evopress’ in gskl 100 MPa’'dir.
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Porselenler, firinlanma isisina gore 3’e ayrilirlisik 1s1 porselenleri 870-
1065°C 1s1 araginda firinlanirken, orta 1si1 porselenleri 1090-12BGarasinda,
yuksek 1s1 porselenleri ise 1315-1370°C arasindsikarda firinlanir (3, 33, 54,
55, 56, 57).

c- Lityum disilikat iceren:

Kimyasal temeli Si@-Li,O olan lityum disilikat icerikli cam seramik
(Empress 2, Ivoclar, Liechtenstein) 1998 yilinddi geilmistir. Disilikat cam
seramik, ilk olarak 1950’lerde Stookey tarafindamimlanmg ancak kimyasal
dayaniklilgl zayif olan materyal Beall ve Echeverria tarafindgelistirilmi stir
(44). % 60 oraninda kristal yapi iceren Empress &aryali, lityum disilikat
cam seranginin kontrollu kristalizasyonu esasina dayanilahakzirlanmaktadir
ve 339 £+ 20 MPa biukulme dayanikigina sahiptir (53). Empress 2'nin
laboratuar glemleri IPS Empress sistemi ile aynidir. IPS Emptes farkli
oldugu nokta bitiminin layering tek@ ile yapilmasidir. Empress 2galik
olarak; % 57-80 Si@ % 11-19 LyO, % 0-13 KO, % 0-11 ROs, % 0-8 ZnO, %
0-5 MgO, % 0,1-6 LgD3, % 0-5 ALO3, % 0-8 pigmentler icerir (58, 59, 60, 61).
1400-1600C‘de eritilen ana cam yapl, sivi haldeki cam sugaiddikten sonra
ince toz haline getirilir. Elenmitoz, capt 13 mm, yikselgi 12 ve 24 mm
silindirler olusturacak sekilde preslenir. Silindirler 850-900C’de vakum
altinda sinterlenirken ayni anda kristalize eddmalurlar. Bu sekilde, cam
seramik tabletler formundaki ara U0ran (ingot) ladtoiarlarda presleme
yapilmak tzere hazirlangiolur (58, 59, 61).kinci asamada IPS-Empress 2
tabletler (ingot) is1 ile presleme yapan firindaP(B00, Ivoclar) 92fC’de
revetman kalip icerisine kismi vakum altinda 20 basin¢ altinda preslenir.
Cam seramik firin icerisinde alkan hale gelerek revetman icerisindeki negatif
boslugu doldurur. Presleme siresi negatifshugun hacmine ve karm&ligina
bagli olarak 5-20 dakikadir. Presleme esnasinda canansigin son mikro-
yapisi tamamlanmiolur. Preslemesieminden sonra revetman oda sicgkida
sogumaya birakilir. Daha sonra revetmanin uzgtkidmasi amaciyla 1-2 bar

basin¢ altinda aluminyum oksit kristalleri ile kuamir. Bu gamada Empress 2
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materyalinden yapilacak sandirmalar, materyalin i1sinmasina engel olmak
amaclyla su sgutmasi altinda elmas frezler ile yapilir. Materydgha sonra
O0zel dretilmi florapatit iceren sinterlenmicam seramik, glaze ve boyama
materyali ile kaplanir. Ozel olarak Uretilen camrasmik st yapi materyali
agirhkca %45-70 SiQ, %5-22 AbO3, % 0.5-6.5 POs, % 3-9 KO , % 4-13
Na,O, %1-11 CaO, % 1-2.5 F, % 0-8 pigmentler iceDentin porseleni lityum
disilikat Uzerinde Programat P100 (lvoclar) firiden 800C’'de pisirilir.
Seramik incelendiinde, dgal distekine ¢cok benzer yapida, ince hjekilde
dagilmis apatit kristalleri gorulir. Ayni zamanda layerimgateryalinin sahip
oldugu 1s1k gecirgenlgi de dgal dise benzediinden estetik restorasyonlar elde
etmek mumkiandir (45, 58, 59, 61). Empress 2 matepramolarlar bolgesine
kadar olan 3 u(yeli kopri yapiminda, anterior ve tpasr tek kuron

restorasyonlarinda kullanilir (59, 62).

Biyouyumlulugu ve estetii iyi sonuclar veren tam seramik sistemleri
gunumuzde hekimler ve hastalar tarafindan tercileadmateryallerdir (63,
64).

2.2. Porselen Restorasyonlarda Marjinal Uyum

Basarill bir marjinal uyum, sabit bir restorasyonunuazdénem bsgarisi
icin oldukca 6nemlidir (65). Yeterli bir uyumun o&digl durumlarda, hem di
hem de dii destekleyen periodontal dokularin zarar gormé&irsshz konusudur.
Dis hekimliginde kullanilan materyallerin fiziksel ve mekanikzeiliklerinin
aksine, sabit bir restorasyonun marjinal uyumu iiggli kesin tanimlamalar
uzun sdre yaptimamgtir. Marjinal aralik ol¢ctimlerinin yapilga referans
noktalari ve “uyum” un tanimi, farkli agarmacilar tarafindan farklgekillerde
tanimlanmgtir. Arastirmalarda, farkli noktalardan yapilan 0&lgcimler ayn
isimlerle anilmg, ya da ayni noktalardan yapilan o6lcimler farklimierle
anilmstir. Bu durum, argtirmalarin dgerlendirilmesinde ve birbirleriyle

karsilastiriimalarinda karikliklara yol agmaktadir.
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Holmes ve ark. (65), 1989 yilinda, marjinal uyunlgili terminolojiye
aciklik getirebilmek amaciyla yaptiklari c¢ghalarinda, bir dékdmin
“uyumunun” (fit), en iyi olarak, dokim ile diarasindaki “uyumsuziun”
(misfit) farkli noktalardan o6lcilmesiyle tanimlaribdzegini bildirmislerdir.
Calismada, dokim ve diarasindaki dlcimlerin i¢ ylizeylerden, marjinderyae
dokimin dg yuzeyinden vyapilabilege belirtilerek farkli olgim tipleri

tanimlanmg ve bir resim Uzerinde go6sterilgtir (Resim 2.1).

Underextended

v o

Path of Draw

Overextended
Casting

INTERNAL GAP
MARGINAL GAP

OVEREXTENDED MARGIN
UNDEREXTENDED MARGIN

VERTICAL MARGINAL DISCREPANCY
HORIZONTAL MARGINAL DISCREPANCY
ABSOLLTE MARGINAL DISCREFANCY
SEATING DISCREPANCY

TR mnooan oTn
: mpraepFl

Resim 2.1. Farkl dl¢ctim tipleri terminolojisi
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Buna gore; dokumun i¢ kismindan preperasyonun akuahrina olan dik
yonde uzaklik “i¢ aralik” (internal gap), ayni afah marjinde oOlcimu ise
“marjinal aralik” (marginal gap) olarak tanimlaniRékim marjininin dgin
preperasyon bitim hattiyla olan, c¢izim hattina {patf draw) paralel olacak
bicimdeki mesafesi “dikey marjinal deformasyon” (tieal marginal
discrepancy), yine dokim marjininin silh preperasyon bitim hattiyla olan,
cizim hattina (path of draw) dikey olacak bicimdekiesafesi ise “yatay

marjinal deformasyon” (horizontal marginal discrepg) olarak tanimlanir.

Dokum marjininin basamak hizasini gegti(overextension) ya da di
hizasindan geride kalgh (underextension) durumlar da s6z konusu olabilir.
Marjinal araliktan dokim marjinine olan dik yondezaklik “overextended
margin”, marjinal araliktan din preperasyon bitim hattina olan dik ydnde
uzaklik ise “underextended margin” olarak tanimtamarjinal aralik ve bahsi
gecen hiza duzensizliklerinin (overextension veyaderextension) acisal
kombinasyonu ise “mutlak marjinal deformasyon” ¢atbute marginal
discrepancy) olarak isimlendirilir. Esasinda buldrakenarlarini d¢ hizasini
gecen (overextended) veyasdiizasindan geride kalan (underextended) dokim
marjininin ve marjinal arafin olusturdugu dik Gg¢genin hipotentsudir. Dokum
marjininin ve d§ preperasyon sinirinin ayni hizada qidu yani overextension
veya underextension s6z konusu olngaddurumlarda ise mutlak marjinal

deformasyon, marjinal aralik ile aynidir.

Yapilan aratirmalarda klinik olarak kabul edilebilir marjinaaralik
miktar1 40-200 um olarak kabul edilgtir (66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76,
77).

McLean ve von Fraunhofer (74), 1971 yilinda yaynaa calgmalarinda,
sabit restorasyonlarin siman film kalinliklarini ¢olGslerdir. Calsmanin
sonucunda, bgrili bir restorasyonun marjinal arginin 120 um’'den az olmasi

gerektgini bildirmislerdir.
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Christensen, 1966 yilinda, altin inlayler Gzeringtigl calsmasinda, kabul
edilebilir azami marjinal aralik gerinin 74 um oldgunu belirtmstir (78).

Hung ve ark. (1990), camalarinda, kabul edilebilir marjinal aralik g&lerinin
ortalama olarak 50-75 pum arasinda olmasi geiiektildirmislerdir (70).

Holmes ve ark., 1992 yilinda yayinladiklari galalarinda, klinik olarak kabul
edilebilir marjinal aralik dgerlerinin ortalama 50-100 um arasinda olmasi gigiek
bildirmislerdir (69).

Fransson ve ark. 1985 yilinda yayinlanansgalarinda, metal destekli porselen

kuronlarin ortalama marjinal aralik gkxinin 100 pum oldgunu belirtmglerdir (75).

Sulaiman ve ark., 1997 yilinda yaptiklar bir galada, In-Ceram sistemiyle
uretilen kuronlarin ortalama marjinal aralikggenin 161 um, IPS Empress sistemiyle
uretilen kuronlarin ortalama marjinal aralikgéeinin 63 pum, Procera sistemiyle Uretilen

kuronlarin ortalama marjinal aralik gkxinin ise 83 um oldgunu bildirmglerdir (79).

Beschnidt ve Strub (80), 1999 yilinda yaptiklan ¢alsmada, Celay In-Ceram
sistemiyle Uretilen kuronlarin ortalama marjinadlée miktarinin 78 um, IPS Empress 2
sistemiyle Uretilen kuronlarin ortalama marjinaalde miktarinin ise 62 pum olgunu
belirtmislerdir. Bu calgmada, kabul edilebilir azami marjinal aralik miktan 300 pm
oldugu bildirilmistir.

Grey ve ark., 1993 yilinda yayinladiklari gaialarinda, alumina porselen jaket
kuronlarin ortalama marjinal aralik miktarinin 154m, metal destekli porselen
kuronlarin ortalama marjinal aralik miktarinin 9fm, In-Ceram sistemiyle uretilen

kuronlarin ortalama marjinal aralik miktarinin i281um oldgunu bildirmglerdir (81).
Krejci ve ark., 1992 yilinda yaptiklari ¢ghada, IPS Empress sistemiyle

uretilen inlaylerin ortalama marjinal aralikgginin 78.2 um oldgunu bildirmglerdir
(82).
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Literatiirde, basamak tipinin marjinal aralik miktaiizerine etkisi olup
olmadgini inceleyen argirmalar bulundgu gibi, bu bilgilerin $1iginda, argtirmasini

belli bir basamak tipini tercih ederek yapansarenacilar da bulunmaktadir.

Cho ve ark. (83), 2004 yilinda yaptiklan ealalarinda, 0.9 mm chamfer, 1.2
mm chamfer, 1.2 mm yuvarlatilgnshoulder ve 1.2 mm shoulder basamak tiplerinin
marjinal aralik miktar1 Gzerine etkilerini incelegldrdir. Calsmanin sonucunda, en
disik marjinal aralik dgerine yuvarlatiimy shoulder bitim hattinin sahip olgiu
bildirilmis, (46£22 pum), onu 1.2 mm shoulder (47+38 pum), 118 ohamfer (61+43
pm) ve 0.9 mm chamfer (66+38 pm) basamak tiplé&rptatmitir.

Gavelis ve ark. (84), 1981 yilinda yayinladiklaalignalarinda, 8 farkli bitim
hatti preperasyonunun marjinal aralik miktari Uzerietkisi olup olmagini

arggtirmiglardir. Buna gore;

grupta ¢capi 10 mm olan knife edge bitim hattina,

grupta ¢capt 8 mm olan knife edge bitim hattina,

grupta 90 shoulder bitim hattina,

grupta 45° shoulder bitim hattina,

grupta axial duvara paralel bizotaja sahip S®oulder bitim hattina,

grupta axial duvara paralel bizotaja sahip charitem hattina,

N o gk~ wDbdRE

grupta 48 bizotaja sahip 90shoulder bitim hattina,
8. grupta 30 bizotaja sahip 90shoulder bitim hattina sahip 8 adet metal gtdik
hazirlanmgtir. Her bir grup icin 5’er adet tip Il altin kunotretilmi ve Orneklerin

marjinal aralik dgerleri 6lctlmitir. Sonucta;

grupta 31 pm,
grupta 34 pum,
grupta 95 pm,
grupta 67 pm,
grupta 41 pm,
grupta 44 pum,

N o o bk DR

grupta 99 pm,
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8. grupta 105 pm’lik ortalama marjinal aralikgdeleri elde edilmtir. 1., 2., 5.
ve 6. gruplar arasinda istatistiksel olarak batifigirk gorilmemitir. 3., 7. ve 8. gruplar
arasinda da istatistiksel olarak anlaml fark bolamken, bu ¢ grubun ortalama
marjinal aralik dgerleri, 4., 1., 2., 5. ve 6. gruplara gore anladdrecede yiksek

sonugclar vernsiir.

Pera ve ark., 1994 yilinda In-Ceram sistemiyle ii@retkuronlarla yaptiklar
calismalarinda, chamfer grubunun ortalama marjinal lamnaiktarinin (21.67 um), 90
shoulder grubunun ortalama marjinal aralik miktdam (27.50 um) daha glik

oldugunu ve bu farkin istatistiksel olarak anlamli gidau bildirmilerdir (85).

Tsitrou ve ark. (86), 2007 yilinda yayinlanan gahlarinda, Cerec 3 sistemiyle
uretilmis kuronlarda 45 bevel, chamfer ve 90shoulder basamak tiplerinin marjinal
uyuma etkilerini argtirmiglardir. Calsmada 48 bevel grubunun ortalama marjinal
aralik miktarinin 105 pum, chamfer grubunun ortalanajinal aralik miktarinin 94 pm,
90° shoulder grubunun ortalama marjinal aralik mikteri ise 91 pum oldgu
belirtiimistir. Buna goére, marjinal aralik 6lcim testelerirsonuclarinda istatistiksel
olarak anlamh fark bulunmagindan, basamak tipinin marjinal uyum Uzerine etkisi

olmadg bildirilmi stir.

Syu ve ark., 1993 yilinda yayinladiklar gaialarinda, shoulder, bizotajli
shoulder ve chamfer basamak tiplerinin marjinal mgu etkisini argtirmiglardir.
Sonugta, 3 grubun marjinal aralikggeleri arasinda istatistiksel olarak anlaml bikfa

bulunmadgini belirtmilerdir (87).

Akbar ve ark. (88) (2006), yaptiklari gahada, Cerec 3 CAD/CAM kompozit
kuronlarda chamfer ve shoulder basamak tiplerinamjimal aralik miktari Gizerine etkisi
olup olmadgini argtirmislardir. Sonucta, chamfer ve shoulder basamak iipher
ortalama marjinal aralik miktarlari arasinda (658, 46 um) istatistiksel olarak

anlamh bir fark bulunmangtir.
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Marjinal aralik 6lgim cagmalarinda bircok astirmaci, ¢cagmalarinda farkl
yontemler izlemy, tek bir kuronda farklh sayida olgim noktalariegerlendirms, farkli

referans noktalari arasindaki mesafeleri olgnfarkl arac ve gerecler kullanghardir.

Tinschert ve ark. (68), 2001 yilinda yayinladiklgalsmalarinda, Precident
DCS CAD/CAM sistemiyle uretilen 3, 4 ve 5 Uyeli kdgerin marjinal uyumlarini,
farkli 6lcum tipleri kullanarak dgerlendirmglerdir. Kopriler, nikel-krom akamdan
uretilen modeller Uzerinde Uretildikten sonra Ofeeken alinan kesitler, SEM’de
incelenmgtir. Sonucta, orneklerin ortalama marjinal zithkgdrlerinin 60.5 — 74 pum
arasinda, ortalama marjinal aralikgdderinin 42.9 — 46.3 um arasinda, ortalama dikey
marjinal zithk deerlerinin 20.9 — 48 um arasinda, ortalama yatayjinarzithk
degerlerinin ise 42 — 58.8 um arasindaidegi bildirilmi stir. Marjinal aralik, vertikal
marjinal zithk ve horizontal marjinal zithk grugoiinin ortalama marjinal uyum glerleri
arasinda istatistiksel anlamda belirgin farklilrkigbzlenmezken, DZ4, DZ5 ve 1Z3
gruplarinin ortalama marjinal zithk gerlerinde istatistiksel olarak anlamli farklar

bulundwgu belirtilmistir.

Goldin ve ark. (67), 2005 yilinda yayinlanan gallarinda metal destekli
feldspatik porselen, metal destekli 16sit-cam sekawe |6sit-cam ful-seramik porselen
sistemlerinin marjinal deformasyon glerini kasilastirmiglardir. Aratirmacilar,
Uzerinde marjinal deformasyon olcim ¢alasi yapilacak Orggn midfasiyal,
midmesial, midlingual ve middistal kisimlarini sakalemle garetlemgler ve kuron ile
dis arasinda gorsel kontrast yaratmak amaciyla basarma pat siurerek kuronu gdi
Uzerine oturtmglardir. Birbirlerine 90 mesafede olan 4saretli bolgedeki marjinal
deformasyon dgerleri, mikroskop yardimiyla, X45 bilyutme altindajlgisayar
programi vasitasiyla olculngtiir. Sonugta, ful-seramik porselen (81 pm), metsitekli
|6sit-cam seramik (88 um) ve metal destekli feldigp@orselen (94 pm) gruplari

arasinda istatistiksel olarak anlaml farklar bumhamstir.
Shiratsuchi ve ark. (89), 2006 yilinda yayinladiklgalsmalarinda, metal

destekli porselenlerde basamak tiplerinin marjiredaptasyon Uzerine etkisini

argtirmiglardir. Uzerinde o6lguimlerin yapilaga celik gudukler tstiinde 4 referans
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noktasi garetlenmg, bu noktalarin arasindaki her bélge icin 15’ertaolenak Uzere
toplamda her orrign 60 noktasindan Olcim yapilghr. Marjinal deformasyon
olcumleri, lazer mikroskop yardimiyla, X250 buyutradtinda yapilmgtir. Olciim
esnasinda kuronlarin stabilizasyonu amaciyla karonjudiklere yagtiricc mum
yardimiyla sabitlenngtir. Sonuglara gore, shoulder grubunun marjinalodaisyon
degerlerinin 73.87 — 89.44 um, yuvarlatigrshoulder grubunun marjinal deformasyon
degerlerinin 30.31 — 32.06 pm, derin chamfer grubunmaarjinal deformasyon
degerlerinin ise 23.96 — 25.72 um arasindgigtesi ve 3 grubun marjinal deformasyon

degerleri arasindaki farklarin istatistiksel olarakaamli olduzu bildirilmistir.

Rinke ve ark. (90), 1995 yilinda yayinlanan gahlarinda, iki farkli teknikle
uretilen In-Ceram tam seramik kuronlarin  marjinalral&k deserlerini
kargilastirmiglardir. Calgmada, In-Ceram kuronlar, kobalt-krom-molibdensatalan
yapilms guduikler Gzerine simante edilmeksizin ygtildmis, Olcim esnasinda
kuronlarin tizerine 30 N’luk sabit kuvvet uygulagtm Olcimler, marjin boyunca
gelisiglzel belirlenmg 54 noktadan, kuronun ensdkisminin basangn bitim hattina
uzaklgl dikkate alinarak, stk mikroskopu yardimiyla X180 buyltme altinda
yapilmstir. Sonucta, geleneksel yontemlerle Uretilen Ima@e kuronlarin ortalama
marjinal aralik dgerinin (32.5 pm), copy-milled tekgiyle uretilen In-Ceram

kuronlarin ortalama marjinal aralik gexinden (38 um) daha az ofglubildirilmistir.

Weaver ve ark. (91) (1991), ateimalarinda Dicor, Cerestore ve metal destekli
porselen sistemlerinin marjinal adaptasyopestkerini kasgilastirmiglardir. Ivorine dgler
Uzerinde, simantasyon oncesinde ve sonrasindaapapl¢imlerde referans noktasin
olarak, gudgun bukkaline, lingualine, mesialine ve distaligaretlenen 4 adet nokta
kullaniimistir. Calsmanin sonucunda, simantasyon oncesinde Cerestaigurgm
ortalama marjinal aralik geri 21.6 um, metal destekli porselen grubunun amal
marjinal aralik dgeri 30.5 um, Dicor grubunun ortalama marjinal &rdeseri ise 44.4
um olarak bildirilmitir. Simantasyon sonrasinda yapilan ol¢cimlerde Gseestore,
metal destekli porselen ve Dicor gruplarinin ortzamarjinal aralik dgerleri, sirasiyla
31.7, 59 ve 57 um'ye ciksive marjinal aralik dgerlerinde simantasyon sonrasi

Olcimlerde gorilen aglarin istatistiksel olarak anlamli olgu bildirilmistir.
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2.3. Malzemelerin Tekrar Kullanimi

Dis laboratuvarlari malzeme kullaniminda maliyetisdimek icin artan
malzemeleri dgerlendirmektedirler. Gecmi yillardan beri dokim igin
kullanilan metal alamlarin artiklarinin tekrar dokimde kullanigdi
bilinmektedir ve bu konuyla ilgili bazi agarmalar mevcuttur. Son yillarda
buna benzegekilde preslenen seramiklerin artiklarinin da #ekrpreslenerek
kullanimina rastlaniimaktadir fakat bu konuyla ligieterli bilgi edinilebilecek,

genks kapsamli argtirma sayisi ¢ok azdir.

Lopes ve arkadgarinin (13) 2005 yilinda yaptiklari bir ¢cgitnada,yeni metal
ve dokimden artan artik metalin tekrar dokilmesiglde edilen kuronlarin
marjinal adaptasyonlari kgatastirilmis ve sonu¢ olarak marjinal araliktaki
anlamli derecede agtin klinik olarak kabul edilebilir ortalamalarinsehda kaldg

bildirilmi stir.

Ayad ve arkadglari (92) 2002 yilinda yaptiklari bir camada tip Il
altin algiminin yenisi, %50 yeni %50 bir defa dokulgiin artgl ve tamami bir
defa dokulmg alasim artgl ile 3 gruba bolerek vyaptiklart ful kron
restorasyonlarin marjinal araliklarini hesaplame sirasiyla 7u, 9 u, 12 p
olarak tespit etmier fakat bu anlamli arfa rggmen Kklinik olarak kabul

edilebilir sonug bildirmglerdir.

Nalbant ve arkadgarinin (12) 2002 yilinda yaptiklari bir catnada
tekrarlanan dokumun tek parca boélimll proteziatanin mekanik dzelliklerine
etkisini argtirmiglardir. %100 yeni alam %75 yeni %25 ikinci kez doékilen
alasim, %50 yeni %50 ikinci kez dokulen alan kullanilarak elde edilen
protezlerde ikinci kez dokulen alan orani arttikca sertlik deri (vickers),
akma direnci, cekme direnci ve yluzde uzama&edkerinde anlamli derecede

azalma belirtmglerdir.
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Albakry ve ark. (14), 2004 yilinda yaptiklari bialgmada, IPS Empress
ve Empress 2 tam seramik materyallerinde, presteanaartiklarin kullanilarak
ikinci kez preslemenin, materyallerin biaksiyel Imid dayanikliliklarina
etkisini argtirmiglar ve ikinci kez preslemenin bukme dayanilgiliizerine

etkisi olmadgini bildirmiglerdir.

Sengul (15), 2007 yilinda yagm bir calsmada 4 farkli tam seramik
materyalinin toplam 1, 2 ve 3 kez preslenmesininlganliga, mikrosertlge ve
opasiteye etkisini agarmis, lityum disilikat icerikli tam seramik materyalimi
tekrarlanan preslemelerde sertlik derecesinin @rtty bikme direncinin
azaldgini, opasite dgerlerinin ise dgismedigini bildirmistir. Losit icerikli tam
seramik materyallerinin ise genel olarak sertlikraetelerinin ve opasite

degerlerinin azaldgini, bikme direnclerinin ise argini bildirmistir.
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3. GEREC VE YONTEM

“Tam Seramiklerde Kor Altyapilarin Tekrarlanan Peeselerde Marjinal Aralik
Degisimleri” konulu tez cagmamizin amaci, preslenen seramik artiklarinin tekra
preslenerek kullaniminin, tam seramik malzemesmarjinal aralik miktari Gzerine

olan etkisini dgerlendirmektir.

Tablo 3.1. Calsmada kullanilan tim materyaller ve Uretici firmalar

MATERYAL IN ADI URETICI FIRMA

IPS Empress 2 Ingots Ivoclar Vivadent, Schaan/ Liechtenstein.
IPS Empress Esthetic Ingots Ivoclar Vivadent, Schaan/ Liechtenstein.

Finesse All-Ceramic Ingots Dentsply International Inc., Ceramco, NJ, USA
Matchpress Matchmaker, Schottlander, England
Pan Acryl, self cure acrylic repair material Arma Dental

Prima-rock, die stone Whip Mix Corporation, Louisville, KY, USA

Thowax, Sculpturing Wax Yeti Dental Produkte GmbH, Engen-Germany
Elastiwax 4000 Elastiwax aC4

'2I'LI32%58|gn 4.5/5.0 6.5, 3 mm, Titanium, ref. e i e S

EP600, Press- Ceramic Furnace Ivoclar Vivadent, Schaan/ Liechtenstein.
IPS Empress 2, Invex Liquid Ivoclar Vivadent, Schaan/ Liechtenstein.

IPS PressVEST Speed, Investment Material || Ivoclar Vivadent, Schaan/ Liechtenstein.
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3.1. Sekizgen Kalibin Uretilmesi

Calismamizda kullaniimak tzere, CNC makinasinda (JingRdachinery Company
Limited, Fengyuan, Taiwan) paslanmaz celikten sek&nari birbirine @t olan
sekizgen bir kalip ve yardimci bir disk Uretildiggm 3.1). Sekizgen kalibin yapiima
amaci teknisyenin modelaji yaparken implanta haddimasini sglamak ve mikroskop
altindaki marjinal aralik dlcimlerinde 6nceden itetien sekiz noktayr ayni odak
ayarinda oOlcebilmektir. Bu kalip ve yardimci dis&ayassinde numunelerin Uzerine
islendigi implant analgu (TiDesign 4.5/5.026.5, 3 mm, Titanium, ref. 24238, Astra
Tech™, Mdlndal, Sweden), kaliba dokilen akril vesgat algi icine, implantin kole
kismi agikta kalacakekilde gomuldu (Resim 3.2). Dokulengsik akril veya sert algl
sertlgtikten sonra iki parcadan alan kalip agildi ve mum modelaj veya marjinal aralik
Olcimu icin implant analu hazir hale geldi (Resim 3.3.).

Resim 3.1. Sekizgen kalip ve yardimci disk
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Resim 3.2. Sekizgen kalip igindeki al¢gi model

Resim 3.3. Sekizgen kalibin agiimasi

Sekizgen kalip, mum modelajlarin teknisyen taraimdiretiimesi esnasinda
sazlamligl sgslamak amaciyla sk akrilden (Resim 3.4), mikroskop altindaki maajin
aralik 6lcumlerinde 6nceden belirlenen sekiz nokeyni odak ayarinda yapabilmek
icin ise sert algidan (Prima-rock, Die stone, WMjx Corporation, Louisville, KY,
USA) dokulmitur (Resim 3.5). Paslanmaz c¢elik malzemeden yapblansekizgen
kalibin sekiz kenari da birbiringieuzunluktadir.
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Resim 3.4. Sguk akril Resim 3.5e8 al¢i sekizgen kalip
sekizgen kalip

3.2. Calsmada Kullanilan Tam Seramik Materyalleri
Bu calsmada dort farkli tam seramik materyali kullangtm Bunlar; Empress 2,

Empress Esthetic, Finesse, Matchpress’dir (Resi). 3Jateryallerin 6zellikleri ve
uretici firmalar tabloda aciklangtir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Calsmada kullanilan materyaller ve Uretici firmalar

MATERYAL IN ADI |MATERYAL iN TiPi |URETICI FIRMA

Embress 2 Pres Tam Seramik Ivoclar Vivadent,
P Lityum disilikat Schaan/ Liechtenstein.

Finesse Pres Tam Seramik Dentsply International Inc.,
Ldsit Ceramco, NJ, USA

By Pres Tam Seramik Ivoclar Vivadent,
P Losit Schaan/ Liechtenstein.
Matchpress Pres Tam Seramik Matchmaker, Schottlander,
P Losit England
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Resim 3.6. Camada kullanilan tam seramik materyalleri

3.3. Mum Numunelerin Hazirlanmasi

Marjinal aralik o6lcim cajmamizda kullanggmiz altyapilar, Thowax,
Sculpturing Wax, (YETI Dental produkte GmbH, Engéarmany, Art.710-0000) ve
Elastiwax 4000 (Elastiwax aC4) olmak Uzere iki farkorganik modelaj mumundan
(Resim 3.7), ortalama 0.1595 ggidiginda, standart sapmasi 0.0158 olagekilde
hazirlanmgtir  (%9.9 coef.). Altta kullanilan Elastiwax markaimum, marjin
adaptasyonunu arttirmak, dstte kullanilan Yeti Bemharkali mum ise bej rengi

sayesinde mum modelajin gortintisuni iitenek amacl kullaniintir (Resim 3.8).
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Yeti Dental markali mum girengine daha yakin oldundan dolay: teknisyenin

daha rahat ¢almasini sglamaktadir.

Resin8 3Altyapilarin hazirlanmasi

Calismamizda kullanggmiz 96 altyapi icin 96 adet mum modelglenmistir.
Tum modelajlar tam seramik yapiminda tecribeli t@k teknisyen tarafindan

islenmistir.
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3.4. Numunelerin Preslenmesi

Calsmamizda kullanggmiz dért farkh  numunenin - mum modelajdan
preslenmeye kadar olan Uretimsamalari; “Empress 2 ve Empress Esthetic
Numunelerinin Preslenmesi”, “Finesse NumuneleriRireslenmesi” ve “Matchpress

Numunelerinin Preslenmesi” delari altinda incelenngtir.

3.4.1. “Empress 2 ve Empress Esthetic” NumuneleriniPreslenmesi

Sekizgen kalip yardimiyla Uretilen 6lgim modeli rize 6nce Elastiwax 4000
modelaj mumu (Resim 3.9), sonra Yeti Dental Thowsdelaj mumu, elektrikli mum
modelaj spattli yardimiylalendi (Resim 3.10).

Resim 3.9. Elastiwax 4000 uygulamasi Resimi@. Yeti Dental Thowax

uygulamasi
Mum spattlt ve bistlri yardimiyla modelajdaki faddiar kaldirilldi ve modelaja

son sekli verildi (Resim 3.11-3.12). Ayngekilde bir mum modelaj daha yapilarak
marsete alinacak iki adet mum modelaj elde edildi.
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Resim 3.11. Modelajin uyumlanmasi Resim 3.12. Bitm§i mum modelaj

Elde edilen mum numuneler her bir mate ikser tane bglanacaksekilde
tijlendi (Resim 3.13-3.14). Tijlemelemi esnasinda Uretici firma (Ivoclar Vivadent AG,
Schaan/ Liechtenstein) tarafindan tavsiye edilerallkara uyuldu. Uretici firmanin
kurallarina gore; tij uzungu 3-8 mm arasinda olmali, tijler yatay dizleml|é-88° aci
yapmali ve tij ile mum modelajin toplam yiksgkli6 mm’yi gecmemelidir.

Resim 3.13. Tijleme glemi Resim 3.14. Tiflenis mum numuneler
Firmaya 6zel maget kagzidi 200 gram’lik buydk maget icin kait Uzerindeki

isaretli yerden silindirseklinde birlgtirildi ve dokim dairesine yerérildi (Resim

3.15). Firmanin talimatlarina gore 200 gr. revetnianu, 54 ml. revetman sivisi
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(Empress 2 Speed Investment, Ivoclar) (Resim 3i&6)once elde 30 saniye, sonra

vakumlu kargtirma makinasinda (Smart-mix, Amann) 1.5 dakika akmizere
karstirildi (Resim 3.17).

Resim 3.15. Magetin hazirlanmasi

Resim 3.16. Revetman toz ve sivisi Resim 3.17. Vakumlu

ksiirma makinasi

Hazirlanan revetman vibrator Gzerinde duran getn dokildid. Mum
numunelerin iginde hava kabaicikalmamasi amaciyla revetman mum numunelerin
icine bir el aleti yardimiyla akitildi (Resim 3.1&Jumunelerin i¢cinde hava kabagtci
kalmadgindan emin olunduktan sonra kalan revetmangetandokildi ve ayar kapa

marsetin Uzerine kapatildi (Resim 3.19). Revetmanintlesenesi igin 45 dakika
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beklendi ve sertlane sglandiktan sonra maat kap&i, marget tabani ve dokim kedi

cikarilarak maget acildi (Resim 3.20).

Resim 3.18. Revetmanin doékilmesi

Resim 3.19. Masetin kapatiimasi Resim 3.20. Maetin acilmasi

Hazir olan maget, mum ucurma ve pregemine hazirlik amaciyla 8580’ deki
on isitma firinina yerdgirildi (Resim 3.21). Aluminyum-oksit itici pistoda ayni anda
on 1sitma firinina yerk@rildi. 60 dakika 6n 1sitma firininda kalan ngah burdan
alinarak pres firlnina (EP600, Ivoclar Vivadentgdtitenstein) yerdtirildi (Resim
3.22). Burada U¢ adet seramik tablet birinci prdasmi icin manet icine kondu ve
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uzerine 6nceden isitilgmaluminyum-oksit itici piston yerlgirildi (Resim 3.23-3.24).

Yaklasik 20 dakika suren preslemgemi sirasinda firin 1sisi 700' den balayarak
92C°C’ ye kadar ulsti (Tablo 3.3).

Resim 3.21. On isitma firini Resim 3.22. Ivoclar EP600 Pres
Firini

Resim 3.23. Seramik tabletlerin Resifi24. Uzerine aluminyum-oksit itici
mansete yerlsatiriimesi piston yerkdirilmi s preslenmeye hazir maget
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Tablo 3.3. Empress 2 ve Empress Esthetic tabletleripreslenme prosediru

Son isi .
Isi artig Pres suresi || Basing
Baslangic bekleme _ _
ISISI orani . (otomatik) | (otomatik)
suresi

920 | scrcidak. | 20 dak EIEI
7oc | 1075c | ecrcrdax. | 20 dak. :I:I

Preslemesiemi bittikten sonra firin kaga otomatik olarak acildi (Resim 3.25)

ve firin 1sisi bglangi¢ isisina diiince maget firlndan c¢ikarilarak oda sicgkinda
sosumaya birakildi. Maget sguduktan sonra fazla kismi aluminyum-oksit iticitpis
mesafesi kadarsaretlenip kesildi (Resim 3.26) ve ardindan 4 basifg@ altinda
kumlandi. Seramik numuneler gérinir hale gelincenlema glemine 2 bar basincla
devam edildi (Resim 3.27). Numuneler tamamen teainte Empress 2 Invex Liquid
(Ivoclar Vivadent, Liechtenstein) igerisinde 10 tkak bekletildiler (Resim 3.28) ve

sonrasinda su ile yikanip kurutuldular.

Resin28. Preslenmg manset
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Resim 3.26. Piston boyununsaretlenerek fazla margetin kesilmesi

Resim 3.27. Kumlama safhalari

$Rm 3.28. Invex Liquid

Tijlerin kesilmesinden ve artiklarin ayrilmasindaonra 4 adet maetten
toplam 8 adet Empress 2 birinci pres altyap! giredde edildi (Resim 3.29). Ayrilan
artik parca temizlendikten sonra yeni bir tabldirgagetirildi, yeni bir magetle birlikte
tekrar preslenerek toplam 4 myatten 8 adet Empress 2 ikinci pres altyapi giredéde
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edildi (Resim 3.30-3.31)ikinci pres Orneklerden cikan artiklar ise tekranienip
yeni bir tablet haline getirilerek, yeni bir mgtle birlikte tekrar preslendi, ve bu yolla

yine toplam 4 magetten 8 adet Empress 2 ticlncu pres altyapgoatee edildi (Resim
3.32).

Resim 3.29. Birinci pres altyap1 6rngi  Resim 3.30. Birinci artgin tekrar
preslenmesi

Resim 3.311kinci pres altyapi 6rnegi ~ Resim 3.32. Uclincui pres altyapi orige

Tablo 3.4. Empress orneklerinin dg&ilimi

Empress
Esthetic
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Bu islemlerin sonunda her birinden 24 adet olmak Uzgpatm 48 adet Empress
2 ve Empress Esthetic altyapi ¢gnelde edildi (Tablo 3.4).

3.4.2. “Finesse” Numunelerinin Preslenmesi

Sekizgen kalip yardimiyla tretilen 6lgiim modeliriize elektrikli mum modelaj
spatili yardimiyla mum modelaj yapildi (Resim 3.3B)um spatili ve bistiri
yardimiyla modelajdaki fazlaliklar kaldirildi ve aelaja sorsekli verildi (Resim 3.34).
Ayni sekilde bir mum modelaj daha yapilarak ete alinacak iki adet mum modelaj
elde edildi. Elde edilen mum numuneler tij uzgnlu6 mm'yi ge¢cmeden ve yatay

duzlemle 45°- 60° acl yapacgkilde maget altligina tijlendi (Resim 3.35).

Resim 3.33. Mum modelaj uygulamasi  Resim 3.34lodelajin uyumlanmasi

L . _..a&/

%

Resim 3.35. Tijlenms mum numune Resim 3.36. Maetin hazirlanmasi
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Uretici firmanin (Dentsply International Inc., Careo, NJ, USA) kendi maet
kagidiyla manet hazirlandi (Resim 3.36) ve yine firmanin kemdiagtmani (Finesse All
Ceramic Investment, Ceramco, ABD) (Resim 3.37), 200revetman tozu 32 ml.
revetman sivisi ve 22 ml. distile su oraniyla 6metde 30 saniye, sonra vakumlu
karistirma makinasinda 1.5 dakika olmak lzere toplamakika karstirildi (Resim
3.38). Hazirlanan revetman vibrator Ustinde duraarsete dokuldu. Bir el aleti
kullanilarak mum numunelerin icinde hava kaba&rdialmamasi sganarak maget
dolduruldu (Resim 3.39) ve mgat kap&! kapatildi (Resim 3.40).

FINESSE®
ALL-CERAMIC
Investmer

iquid —— ‘
EINESSE®
ALECERAMIC N

—owormmz— INvestment
NE PAS CONGLER
NON CONGELARES P (ler
N
R
ehe\per gess \
s effpulver:
2 0 para reves?i}ﬂ%nlo\
z. (100g) \

Resim 3.39. Revetmanin dokulmesi Resim 3.40. Maetin
kapaidsi
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Revetmanin sertjenesi ve tepkimenin tamamlanmasi igin 45 dakika
beklendikten sonra maet kap&, maryet tabani ve dokim kel cikarilarak maget
acildi (Resim 3.41). Hazir olan mat, aluminyum-oksit itici piston ile beraber
850°C’deki 6n 1sitma firinina yeskeildi (Resim 3.42). 60 dakikalik stirenin sonunda
marget firindan cikarilarak icine birinci pregami icin dnce u¢ adet seramik tablet,
sonra da 6nceden isitigraluminyum-oksit itici piston yerkgirildi.

Resim 3.41. Magetin aciimasi

Resim 3.43. Preslenmeye hazir maet Resim 3.44. Preslengimanset

Preslenmeye hazir mgat 700°C bglangi¢ isisindaki Touch&Press firinina
yerlestirildi (Resim 3.43). 27 dakikalik strede 4.25 lmasing altinda 930°C’ye kadar
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ulasan pres programi (Tablo 3.5) sona erince firin gaptomatik olarak acildi (Resim
3.44). Finn 1sisi program fangi¢ 1sisi olan 700°C'ye glince masget firindan
cikarildi ve oda sicalgdinda sg@umaya birakildi. Maget elle tutulacak kadar
sogguduktan sonra fazla kismi aluminyum-oksit itici tpis mesafesi kadagaretlenip
kesildi (Resim 3.45). 4 bar basin¢ altindaslémaan kumlama slemine seramik
numuneler gorindr hale gelince 2 bar basingla des@itdi (Resim 3.46). Daha sonra

numuneler su ile yikandi ve kurutuldu.

Tablo 3.5. Finesse pres firini igin pres programi

Resim 3.45. Mangetin kesilmesi Resim 3.46. Kunnfe islemi

Tijlerin kesilmesinden ve artiklarin ayrilmasindamra 4 adet maatten toplam
8 adet Finesse birinci pres altyap! dgnnelde edildi (Resim 3.47). Ayrilan artik parca
temizlendikten sonra yeni bir tablet haline gealirilyeni bir magetle birlikte tekrar
preslenerek toplam 4 mgeiten 8 adet Finesse ikinci pres altyap! grredde edildi
(Resim 3.48)ikinci pres 6rneklerden c¢ikan artiklar ise tekranitenip yeni bir tablet
haline getirilerek, yeni bir maetle birlikte tekrar preslendi, ve bu yolla yingokam 4
marsetten 8 adet Finesse uclnci pres altyapigoeide edildi (Resim 3.49).
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Resim 3.47. Birinci Resim 3.4Kinci pres Resim 3.49. Ugiincu pres
pres altyapi 6rnesi altyapi 6rngi altyapi orng

Bu islemlerin sonunda toplam 24 adet Finesse altyamgoatde edildi (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Finesse drneklerinin dgulimi

T [ e

3.4.3. “Matchpress” Numunelerinin Preslenmesi

Sekizgen kalip yardimiyla tretilen 6lgciim modeliriize elektrikli mum modelaj
spatilt yardimiyla mum modelaj yapildi (Resim 3.9@pdelajdaki fazlaliklar mum
spatult yardimiyla kaldirildi ve modelaja sgakli verildi (Resim 3.51). Aynsekilde
bir mum modelaj daha yapilarak mate alinmak tzere iki adet mum modelaj elde
edildi.

Resim 3.50. Mum modelaj Res3.51. Modelajin uyumlanmasi
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Resim 3.52. Tijlenmy mum numuneler Resim 3.53. Magetin hazirlanmasi

Elde edilen mum numuneler bir matte iki adet olacakekilde tij uzunlgu 6
mm’yi gegmeden ve yatay dizleme 45° 60° acI ydpselalde tijlendi (Resim 3.52).
Manset kazidi buyik magete gore belirlenngikagit Gizerindeki garetli yerden silindir
seklinde birlatirildi ve dokim dairesine yenrérildi (Resim 3.53). Firmanin kendi
Uretimi olan revetmani (Matchpress Investment, Kiaigker, Schottlander, England)
(Resim 3.54), firmanin kendi talimatlarina goreQ 20. revetman tozu 32 ml. revetman
sivisi ve 22 ml. distile su oraniyla 30 saniye elde dakika da vakumlu katirma
makinasinda kagtirildi (Resim 3.55).

R®s8.54. Revetman toz ve sivisi
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Resim 3.55. Vakumlu karstirma Resim 3.56. Revetmanin dokilmesi
makinasi

Hazirlanan revetman vibratér Uzerinde duran gegndokildi (Resim 3.56).
Bir el aleti yardimiyla mum numuneler icinde hawab&rcg kalmamasi sgandi ve
kalan revetman maate doldurularak maet kap& kapatildi. Revetmanin serigesi
icin 45 dakika beklendikten sonra mah kap&, marget tabani ve dokim kel
¢ikarildi (Resim 3.57).

Resim 3.57. Masetin aciimasi Resim 3.58. Ontmaa firini

Tablo 3.7. Matchpress icin pres programi

Baslangic IsI arts Son isl Pres
Sl (&l orani bekleme stires| Suresi VR

700°C 95(°C | 60°C/dak. 20 dak. 10 dak. | %2100
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Hazir olan maget, mum ucurmasiemi icin 850°C’deki 6n isitma firinina
yerlestirildi. Ayni anda aluminyum-oksit itici piston dan i1sitma firinina yerkgrildi
(Resim 3.58). 60 dakika sonra mganfirindan cikarildi ve icine énce birinci prgemi
icin U¢ adet seramik tablet, ardindan aluminyumitokiei piston yerlatirildi. Daha
sonra 700°C B#angic isisindaki EP600 pres firinina ygiitden preslenmeye hazir
marset, 30 dakikalik surede vakum altinda 950°C’ye kagi&an firinda preslendi
(Resim 3.59) (Tablo 3.7). Presleme programi sodikten sonra firin kaga otomatik
olarak acildi (Resim 3.60). Firin 1sisI programldragic 1sisi olan 700°C’ye giince
marget firindan cikarildi ve oda sicakinda sgumaya birakildi. Maget sguduktan
sonra fazla kismi aluminyum-oksit itici piston miesa kadar garetlenip kesildi (Resim
3.61-3.62). 4 bar basing altindalaman kumlamaslemine seramik numuneler goranar
hale gelince 2 bar basincla devam edildi (Resin3)3.Baha sonra numuneler suyla
yikandi ve kurutuldu.

Resim 3.61. Mangetin piston boyu Resim 3.62. Fazla msgetin kesilmesi

kadar isaretlenmesi
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Resim 3.63. Kumlama safhalari

Tijlerin kesilmesinden ve artiklarin ayrilmasindamra 4 adet maatten toplam
8 adet Matchpress birinci pres altyap! @inelde edildi (Resim 3.64). Ayrilan artik
parca temizlendikten sonra yeni bir tablet haliredirgdi, yeni bir manetle birlikte
tekrar preslenerek toplam 4 mgatten 8 adet Matchpress ikinci pres altyapi gireéde
edildi (Resim 3.65)ikinci pres drneklerden c¢ikan artiklar ise tekranitgenip yeni bir
tablet haline getirilerek, yeni bir mgatle birlikte tekrar preslendi, ve bu yolla yine
toplam 4 magetten 8 adet Matchpress uclincu pres altyapigomlde edildi (Resim
3.66).

Resim 3.64. Birinci pres Resim 3.6%kinci pres Resim 3.66. Ugiincii pres
altyapi ornegi altyapi orng altyapi orng

Bu iglemlerin sonunda toplam 24 adet Matchpress altympesi elde edildi
(Tablo 3.8).
Tablo 3.8. Matchpress drneklerinin dgilimi

e [ [
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3.5. Numunelerin Gruplandiriimasi

Uc ayri firmanin toplam dort farkli materyalinde#'@ adet, toplam 96 numune
elde edilmgtir. Tam seramik numuneler, presleme sayisina wd&asaa gore ayrilarak

farkli kutularda saklanngtir.

Tablo 3.9. Tum o6rneklerin dgilimi

UYGULANAN TEST
MATERYAL ADI . e
(MARJ INAL ARALIK OLCUMU)

Grup 3 (n=8)

Dort farkh materyal kendi icinde, her bir grupta@et numune olacajekilde 1.
pres, 2. pres ve 3. pres olmak iizere 3 alt grubédagTablo 3.9). Orngin, Empress 2,
marjinal aralik olgimi igin 1, 2 ve 3 kez preslexsleaumuneler 8’er adgeklinde Ug¢
alt grup olgturuldu.
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3.6. Orneklerin Olgiimii

Tam seramiklerin artiklarinin tekrar preslenmesimdeydana gelen marjinal
aralik deerlerinin deisimlerinin tesbiti icin Yeditepe Universitesi Mimakl ve
Muhendislik Fakiltesi Genetik ve Biyomuhendislik |&@&ia  Mikrobiyoloji
Laboratuarinda bulunan Leica DFC 320 kameray# v@ Leica Image Manager IM
1000 V4.0 R117 programi kullanan Leica MZ 16 FA kadr stereomikroskoptan
yararlaniimgtir (Resim 3.67).

Resim 3.67. $1k cihazi, stereo mikroskop, bilgisayar

Olcumlerden 6nce, sekizgen kalip yardimiyla uretite tizerinde 6lgiimlerimizi
gerceklgtirecezimiz implant anal@u ve sert algidan ofan Olcim modelimizde sekiz
nokta karetledik. Centikseklinde yapilan garetleme glemini gerceklgtirebilmek igin
sekiz kenari birbirine git olan 6lcim modelimizin secilen herhangi bir kenan tam
ortasindan gecen bir ¢izgi ¢izildi ve 6lcim mod@&NC makinasina yerérildi (Resim
3.68-3.69). Bu esnada makina ulzerindeki 360 dakegélsterge tablosu, O dereceye
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ayarliydi. Cizilen gizgiyle ayni hizada olmak tze@NC makinasina 6nceden monte
edilen Ozel keskin bigak ile implant angmun basamak kismina, makinayi idare eden
mekanik kol yardimiyla ilk ¢entik atildi (Resim 8)7 Daha sonra CNC makinasinin
manivela kolu, makinanin tzerindeki 360 derecetiktgrge tablosu dikkate alinarak 45
derece cevrildi ve makinanin bigadlgcim modelinin ikinci kenarinin tam orta hizzesi
getirildi. Mekanik kol yardimiyla implant analonun boyun kismina ikinci ¢entik
atildi. Manivela kolu, daha sonra gdsterge tabksayla 90, 135, 180, 225, 270 ve son
olarakta 315 dereceye ayarlanarak sekiz kenarinoranhizalarina denk gelen sekiz

adet ¢entik hazirlandi (Resim 3.71).

Resim 3.68. CNC makinasi ResB.69. CNC makinasina sabitlenngi
Olcim modeli

Resim 3.70. Olciim modeline ¢entik Resim73.. Butin centiklerin bitiriimesi
atiimasi
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Marjinal aralik olgimleri igin, numunelerin tamansirasiyla marka ve pres
sayisina gore gruplandirilarak stereo mikroskopnaltyerlgtirildi. Numunelerin
implant Gzerinde sabit bicimde durmalari icin, ienl analgu Gzerindeki diz yizeye
cok az miktarda gecici yaqtirict (RelyX Temp NE, 3M ESPE, Seefeld, Germany)
damlatilarak numunelerin implant anglma sabitlenmesi g&andi.

Onceden 1'den 8'e numaralandirifnolan 6lciim modelinin birbirinesé sekiz
yluzeyinin tam ortalarindan gecen hayali cizgilehizasindaki sekiz adet centik
yardimiyla, marjinal aralik 6lgimleri birinci ylzeégn balayarak sirasiyla yapilitir
(Resim 3.72).

Resim 3.72. Orneklerin 6lcimii

Hazirlanan altyapilar, stereomikroskop altinda,ab@ak ile altyapilarin kenari

arasindaki arafin 6lgimu igin incelenngtir.
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Olgum sirasinda, basamak Uzerindeki ggrdiusturan “v” seklindeki iki gizgi
dikkate alindi ve bu cizgilerin hizalarindan bigégim yapildi. Toplam 8 ylizeyden elde

edilen 16 dgerin ortalamasi alinarak marjinal aralik miktaryd¢edildi.

3.7. Interrater Reliability

Calsmamizda, o6lcumlerin guveniligini degerlendirebilmek icin, rastgele
secilmg 5 farkli kuron, 10’ar kez ayni noktalar arasindaig@safelerden ol¢ulngfiher
bir 6lcimden dnce, mikroskop kapatilip tekrar agtaayarlari yeni baan yapiimstir.
Boylelikle ayni kuronun 10’ar kez O&lgimi esnasindanki 10 farkli kuron

Olculuyormu gibi davranilimgtir.

3.8.istatistiksel Analiz

Bu calsmadaki istatistiksel analizler GraphPad Prisma Yaket programi
(Graphpad Software, Inc. San Diego, CA 92130 USAyapiimstir.

Verilerin deserlendiriimesinde tanimlayici istatistiksel metatia (ortalama,
standart sapma) yani sira ¢oklu gruplarin tekraraglciimlerinde Friedman testi,
gruplar arasi karlastirmalarda Kruskal Wallis testi, alt grup kdéastirmalarinda
Dunn’s coklu kagilastirma testi kullanilmgtir. Sonuclar, anlamlilik p<0,05 dizeyinde
degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Interrater Reliability

Calismamizda,
secilmg 5 farkl

OlculmUstar. Yapilan o6lctimler

Olcimlerin guveniligini

kuron 10’ar

bulunmutur (Tablo 4.1).

kez ayni

sonucunda

noktalar

Interrater

degerlendirmek

icin rastgele

arasindakiesafeden
Relidhil R=0.993

Tablo 4.1. Interrater Reliability degerlendirmesi icin secilen kuronlarin

marjinal aralik de gerleri

1. 6lcim (um)
2. O0lcim (pum)
3. O6lcim (pum)
4. 6lcim (um)
5. 6lcim (pum)
6. Olcim (um)
7. 6lcim (um)
8. Olcim (um)
9. dlcim (pum)

10. dlgiim (um)

1. kuron
110.42
109.33
111.52
109.33
110.42
109.33
107.14
113.70
112.61

110.42

2. kuron
86.37
86.37
86.37
89.65
86.37
86.37
86.37
89.65
84.18

84.18

3. kuron
86.37
85.28
85.28
86.37
86.37
85.28
84.18
84.18
83.09

83.09

4. kuron
87.46
86.37
84.18
86.37
86.37
87.46
86.37
84.18
85.28

83.09

5. kuron
106.05
110.42
111.52
110.42
108.24
106.05
106.05
107.14
106.05

109.33
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4.2. IPS Empress 2

IPS Empress 2 materyalinin ortalama marjinal araldgeri 1. preslemeler
sonunda 104.27 um olarak olcllgtiir. 2. preslemeler sonunda 93.35 pum’yeedfi
ortalama marjinal aralik geri, 3. preslemeler sonunda 122.52 um’ye ¢skim(Tablo
4.3). Marjinal aralik dgerlerindeki 1. ve 2. preslemeler arasinda gorilealnaa
istatistiksel olarak anlamli gerlendiriimemsgtir. 1. ve 3. preslemeler ile 2. ve 3.
preslemeler arasinda gorulen gan ise istatistiksel olarak anlamli bulungtwr
(p<0,05) (Tablo 4.4).

Toplam 24 adet numunenin ilk defa preslenen kisakndninimum marjinal
aralik degeri 85.14 um iken, maksimum marjinal aralikgee olarak 120.33 pm
OlcUlmustar. 2. kez preslenen kisimdaki minimumgele 67.44 pum, maksimum ger
111.79 pum iken, 3. kez preslenen kisimdaki minimdeger 91.29 pm, maksimum
deger ise 148.21 um olarak ol¢ulgiir (Tablo 4.2).

~—*—Pres 1

160 pm IPS Empress 2 —=— Pres 2
140 pm . —— Pres 3
N =

80 U D S — o

60 pum

40 pm

20 pm

opum , ,

1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 4.1. 24 adet IPS Empress 2 numunenin marjinalaralik degisim

degerleri (pres sayisina gore)
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4.3. Empress Esthetic Ingot

Empress Esthetic Ingot materyalinin ortalama maljiraralik dgeri 1.
preslemeler sonunda 112.58 pum olarak Olcigtimi 2. preslemeler sonunda 111.64
um’ye digen ortalama marjinal aralik geri, 3. preslemeler sonunda daha da azalarak
96.64 pum olarak olculngitir. Empress Esthetic Ingot materyali, tekrarlanan
preslemelerde marjinal aralik gkxi acisindan anlaml g@gme gdstermengiir (Tablo
4.3).

Toplam 24 adet numunenin ilk defa preslenen kisakndninimum marjinal
aralik deeri 88.35 um iken, maksimum marjinal aralikgee olarak 140.35 pm
OlcUlmustar. 2. kez preslenen kisimdaki minimumgele 78.72 um, maksimum ger
158.94 um iken, 3. kez preslenen kisimdaki minimdeger 80.97 pm, maksimum
deger ise 114.11 pum olarak ol¢ulgiir (Tablo 4.2).

Empress Esthetic —+—Pres 1
—=— Pres 2

—— Pres 3

180 um

o ~
120 “m PN SN, /
AN == /.

100 pm '/./L‘/ \V@
80 /

60 um

40 pm

20 um

Oum T :

Sekil 4.2. 24 adet Empress Esthetic numunenin marjial aralik degisim

degerleri (pres sayisina gore)
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4.4. Finesse

Finesse materyalinin ortalama marjinal aralilgete 1. preslemeler sonunda
77.72 um olarak olculngiiir. 2. preslemeler sonunda 98.15 pm’ye cikan amial
marjinal aralik dgeri, 3. preslemeler sonunda 127.40 pum olarak Olggilim (Tablo
4.3). Marjinal aralik dgerlerindeki 1. ve 2. preslemeler ile 2. ve 3. prastler arasinda
gorulen arglar anlamh olarak dgerlendiriimemigtir. 1. ve 3. preslemeler arasinda

gorulen aryy ise istatistiksel olarak anlamli bulungbwr (p<0,01) (Tablo 4.4).

Toplam 24 adet numunenin ilk defa preslenen kisakndhinimum marjinal
aralik degeri 50.43 um iken, maksimum marjinal aralikgee olarak 173.29 um
OlcUlmistar. 2. kez preslenen kisimdaki minimumgele 75.89 um, maksimum geer
152.08 pum iken, 3. kez preslenen kisimdaki minimdager 105.64 pm, maksimum
deger ise 176.43 pm olarak ol¢ulgtir (Tablo 4.2).

Finesse —+—Presl
200 pm —=— Pres 2
180 pm \ /\ —— Pres 3
160 p \ ~
ol N\ TSN p—

igg ﬁm .ii‘{-/ \\i‘/'///:i\./.

80 pm

60 pm 0—0//‘\\./
40 pmr
20 pmr

Opm ,

1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 4.3. 24 adet Finesse numunenin marjinal aralikdegisim degerleri

(pres sayisina gore)
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4.5. Matchpress

Matchpress materyalinin ortalama marjinal araligete 1. preslemeler sonunda

145.92 um olarak o6lculngtiir. 2. preslemeler sonunda 111.55 pum’ygediiortalama

marjinal aralik dgeri, 3. preslemeler sonunda 114.90 um’ye cskimiMatchpress

materyali, tekrarlanan preslemelerde marjinal krdbiseri agisindan anlamh ggme

gostermenitir (Tablo 4.3).

Toplam 24 adet numunenin ilk defa preslenen kisakndninimum marjinal

aralhk degeri 82.95 um iken, maksimum marjinal aralikgee olarak 280.98 pm

Olgulmdstur. 2. kez preslenen kisimdaki minimumgee 83.64 um, maksimum ger

126.96 um iken, 3. kez preslenen kisimdaki minimdeger 89.38 pum, maksimum

deger ise 134.00 um olarak ol¢ulgiir (Tablo 4.2).

—o—Pres 1
Matchpress —-—Bres %
300 um ATTTeS
250 pm /

/

200 pm //\\
150 pm

/

100 pm — — ~Y
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Sekil 4.4. 24 adet Matchpress numunenin marjinal arak degisim degerleri

(pres sayisina gore)
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Dort farkh tam seramik materyalinin tekrarlanaegiemelerdeki marjinal aralik

desisimleri ve birbirlerine gére marjinal aralik farklarablo 4.2. de gériimektedir.

Tablo 4.2. Marjinal aralik testi sonugclari

GR PRES 1 PRES 2 PRES 3
Mean 104.27 93.35 122.52
Std. Deviation 11.11 18.55 16.19
Std. Error of Mean 3.93 6.56 5.72
IPS EMPRESS 2 Median 105.88 98.57 122.38
Minimum 85.14 67.44 91.29
Maximum 120.33 111.79 148.21
n 8 8 8
Mean 112.58 111.64 96.94
Std. Deviation 20.01 29.81 12.41
Std. Error of Mean 7.07 10.54 4.39
EESNITIT—IRE%I'?S M.ec_lian 109.64 106.73 93.96
Minimum 88.35 78.72 80.97
Maximum 140.35 158.94 114.11
n 8 8 8
Mean 77.72 98.15 127.40
Std. Deviation 40.89 24.83 23.08
Std. Error of Mean 14.46 8.78 8.16
FINESSE Median 60.33 92.21 122.93
Minimum 50.43 75.89 105.64
Maximum 173.29 152.08 176.43
n 8 8 8
Mean 145.92 111.55 114.90
Std. Deviation 72.93 13.73 13.01
Std. Error of Mean 25.79 4.85 4.60
MATCHPRESS Median 113.84 112.33 117.74
Minimum 82.95 83.64 89.38
Maximum 280.98 126.96 134.00
n 8 8 8
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Tablo 4.3. Marjinal aralik degisim ortalamalari

IPS Empress 2 Empress Esthetic Finesse Matchpress KW p

Pres1l 104.27+11.11 112.58+20.01 77.72+40.89 145.92+72.93.37 0.025

Pres 2 93.35+18.55 111.64+29.81 98.15+24.83 111.55+13.73.27 5 0.153
Pres3 122.52+16.19 96.94+12.41 127.4+23.08 114.90+13.0B.241 0.004
Fr 9.25 1.75 9 0.00
p 0.01 0.417 0.01 0.998

Empress 2 ve Finesse materyallerinde tekrarlanaeslgmelerde kendi
iclerindeki marjinal aralik d&simleri istatistiksel olarak anlamli bulunmgtur (p<0.01)
(Tablo 4.3).

Empress 2 materyalinin 1. ve 2. presleri arasindakijinal aralik dgerindeki
azalma anlamli olarak derlendiriimemgtir. Fakat 1. ve 3. presler ile 2. ve 3. presler

arasindaki arglanlamli olarak dgerlendirilmistir (p<0.05) (Tablo 4.4).

Finesse materyalinin 1. ve 2. presleri ile 2. ver@sleri arasindaki agtanlamli

bulunmazken, 1. ve 3. presler arasindaks ariamli bulunmgtur (p<0.01) (Tablo 4.4).

Empress Esthetic Ingot ve Matchpress materyall@gbir preslemede kendi

iclerinde istatistiksel olarak anlamli bir farkklgostermensiir (Tablo 4.3).
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Tablo 4.4. Dunn's Coklu Karsilastirma Testi

Dunn's Coklu Kar silastirma Testi IPS Empress 2 Finesse
Pres 1/ Pres 2 P > 0.05 P >0.05
Pres 1/ Pres 3 P <0.05 P<0.01
Pres 2/ Pres 3 P <0.05 P >0.05

Tablo 4.5. Dunn's Coklu Karsilastirma Testi

Dunn's Coklu Kar silastirma Testi Pres 1 Pres 2 Pres 3
IPS Empress 2 / Esthetic P >0.05 P <0.01
IPS Empress 2 / Finesse P >0.05 P >0.05
IPS Empress 2 / Matchpress P >0.05 P >0.05
Esthetic / Finesse P >0.05 P <0.05
Esthetic / Matchpress P >0.05 P >0.05
Finesse / Matchpress P <0.05 P >0.05

IPS Empress 2, Empress Esthetic Ingot, Finesseatehyress gruplarinin pres
1 marjinal aralik ortalamalari arasinda istatigikslarak anlamli farkhlik gozlenrstir
(p<0.05). En d§iik ortalama marjinal aralik geri, 77.72 pm ile Finesse materyaline
aittir. Finesse materyalini 104.27 um ile IPS Emspr ve 112.58 um ile Empress
Esthetic Ingot materyali izlerken, en yiksek ort@damarjinal aralik deerine 145.92
pum ile Matchpress materyali sahiptir (Tablo 4.3peSse materyalinin marjinal aralik
ortalamalari, Matchpress grubundan istatistiksehrald anlamli derecede gik
bulunmutur (p<0.05). Dger gruplar arasinda istatistiksel farkhlik gozlesmstir
(Tablo 4.5).

IPS Empress 2, Empress Esthetic Ingot, Finesseatehyress gruplarinin pres
2 marjinal arallk ortalamalari arasinda istatigiksolarak anlamh farklihk
gozlenmemtir. 2. preslerde en duk ortalama marjinal aralik geri, 93.35 um ile IPS
Empress materyaline aittir. Finesse materyalindeldyer 98.15 um iken, Matchpress
materyalinde 111.55 um’dir. 2. preslerde en yiukseklama marjinal aralik gerine
111.64 pum ile Empress Esthetic materyali sahip@b{o 4.5).
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IPS Empress 2, Empress Esthetic Ingot, Finesseatehyress gruplarinin pres
3 marjinal aralik ortalamalari arasinda istatigikslarak anlaml farklihk gozlenmtir
(p<0.01). En diilk ortalama marjinal aralik deri, 96.94 um ile Empress Esthetic
Ingot materyaline aittir. Empress Esthetic matenyal14.90 um ile Matchpress ve
122.52 pm ile IPS Empress 2 materyali izlerkeny@ksek ortalama marjinal aralik
degerine 127.40 um ile Finesse materyali sahiptir (@ah3). Esthetic materyalinin
marjinal aralik ortalamalari, hem IPS Empress dgngdan (p<0.01), hem de Finesse
grubundan (p<0.05) istatistiksel olarak anlamliedede d§iik bulunmytur. Diger
gruplar arasinda istatistiksel farklilik gozlenmgimi(Tablo 4.5).

Dort farkh tam seramik materyalinin birbirlerin@rg marjinal aralik deerleri
ve tekrarlanan firinlamalar sonrasi marjinal araddgisimleri asagidaki grafiklerde
gorulmektedir $ekil 4.5- 4.6).

OIPS Empress 28 Esthetic O Finesse O Matchpress

140 p

120 pun

100 p

80

60 N

40 pun

20 pn

O pm

Pres 1 Pres 2 Pres 3

Sekil 4.5. Marjinal aralik de gerleri grafik sonuclari (materyallere goére)
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O Pres1 mPres?2 OPres 3

IPS Empress 2 Esthetic Finesse Matchpress

Sekil 4.6. Marjinal aralik de gerleri grafik sonuclari (pres sayisina gore)
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5. TARTISMA

Porselenin di hekimliginde sik kullaniimasinin nedeni, alternatif matdeya
gore bir cok avantaja sahip olmasidir (1, 2, 3)tetddirler, g1z ici sivilarindan
etkilenmezler, dgal dislerle uyumlu makyaj ve efektler yapilabilir, rentalilitesini
uzun sure korurlar,g@z ici dokulara irritan etkileri yoktur, abrazyokarsi direnclidirler
ve yuzey puruzlalukleri minimumdur (2, 3, 4, 5,7, Tam seramiklergsik gecirgenlgi
Ozelliklerinden dolayi, metal destekli seramik oeasyonlara gére daha estetik sonuclar
vermektedirler. Bu nedenle marjinal uyumlari ilgilil bir cok argtirma yapilan ve
gelistiriimeye calsilan materyaller olmglardir (19, 23, 24, 79, 82, 93). Bu sebeplerden
dolayi, calgmamizda, ulkemizde siklikla tercih edilen tam sekamateryalleri olan
Empress 2, Empress Esthetik ingot, Finesse ve Medsh kullanildi.

Dis hekimliginde kullanilan materyallerin, maliyetleri girmek amaciyla tekrar
kullanimiyla ilgili olarak cgitli calismalar yapilmgtir (12, 13, 14, 15, 92). Lopes ve
ark. (13), yeni metal ve dokimden argnolan artik metali tekrar dokerek Urettikleri
kuronlarin marjinal uyumlarini kgaitastirdiklari calgmalarinda, marjinal aralik
degerlerinde anlamli derecede arbldugunu ve s6z konusu gderlerin klinik olarak
kabul edilemeyecggni bildirmislerdir. Nalbant ve ark. (12), tekrarlanan dokimin
bolumli protez alaminin mekanik 6zelliklerine etkisini agtarmislar, ikinci kez
dokilen alam miktarindaki artin metalin mekanik 6zelliklerinde anlamli derecede
azalmaya neden ol@unu belirtmglerdir. Albakry ve ark. (14), Empress 1 ve Empr2ss
tam seramik sistemlerinde ikinci kez preslemenintemyallerin biaksiyel bikme
dayaniklilhklarina etkisini agardiklari calsmalarinda, ikinci preslemenin bikme

dayaniklilg1 Gzerinde etkisi olmadini bildirmislerdir.

Tam seramiklerin marjinal uyumunu gelendirmek amaciyla ag@rmacilar
tarafindan bir cok ¢caima yapilmgtir (79, 93, 66, 67, 68, 94, 69, 70, 95, 96, 97,93
99, 80). Fakat literatirde materyallerin marjinahlék deserlerinin tekrar tekrar pres

islemine tabi tutularak deerlendiriimesiyle ilgili geny caph bir ¢algma yoktur. Bizim
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calsmamizda, tam seramik materyallerinin presleme sonm@tiklarinin tekrar

preslenmesinin, marjinal aralk gerlerini nasil etkiledii incelenmitir.

Bir cok argtirmada basamak tipinin marjinal aralik miktari fize etkisi olup
olmadgi incelenmgtir. Cho ve ark. (83), Ceromer kuronlarda 4 fabkdisamak tipinin
(0.9 mm chamfer, 1.2 mm chamfer, 1.2 mm yuvarlagishoulder ve 1.2 mm shoulder)
marjinal uyuma etkisini asirmislardir. Calgsmada, shoulder bitim hattina sahip
kuronlarin marjinal uyumunun, chamfer bitim hattisahip kuronlardan daha Ustin
oldugu bildirilmistir. Gavelis ve ark. (84), metal destekli protediekullanilan farkh
bitim hatti preperasyonlarinin (Knife edge, 45°udter, 90° shoulder, paralel bizotajli
90° shoulder, paralel bizotajli chamfer, 45° bigotd0° shoulder, 30° bizotajli 90°
shoulder) marjinal aralik miktarina etkisini gtremislardir. Bu calgmada en dguik
marjinal aralik miktarina sahip bitim hatti prepman tipinin knife edge (31 um), en
yuksek marjinal aralik miktarina sahip bitim haiteperasyon tipinin ise 45° bizotajli
90° shoulder (105 pm) oldu belirtilmistir.

Tsitrou ve ark. (86), Cerec 3 sisteminde 3 farldsdomak tipinin (45° bevel,
chamfer ve 90° shoulder) marjinal uyuma etkisinastarmiglar, basamak tipinin
marjinal uyum uzerine etkisi olmagni bildirmislerdir. Bu aratirmada, 45° bevel
grubunun ortalama marjinal aralik miktari 105 pmamfer grubunun ortalama marjinal
aralik miktart 94 pum, 90 ° shoulder grubunun ontelanarjinal aralik miktari ise 91 pm
olarak belirtilmgtir. Syu ve ark. (87), farkl bitim hatlarinin miagl uyuma etkisini
arggtirdiklar ¢alsmalarinda, shoulder, bizotajli shoulder ve charbfesamak tiplerini
incelemilerdir. Bu calsmanin sonucunda, shoulder, bizotajli shoulder vamtar
sekillerinde hazirlanan drneklerin marjinal uyumlarasinda istatistiksel 6Gneme sahip
farkhliklar bulunmadg! bildirilmistir. Akbar ve ark. (88), Cerec 3 CAD/CAM kompozit
kuronlarda 2 farkli basamak tipinin (chamfer ve wdber) marjinal uyuma etkisini
argstirdiklari calgmalarinda basamak tipinin marjinal aralik miktazeiine etkisi
olmadgini bildirmislerdir. Bu calgmada chamfer grubunun ortalama marjinal aralik
miktari 65.9 um, shoulder grubunun ortalama mairjamalik miktari ise 46 pm olarak
belirtiimistir. Byrne, yaptgl calsmada, farkl bitim hatlarinin marjinal uyum Uzerine
etkisi olmadgini bildirmistir (100).
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Shiratsuchi ve ark. (89), metal destekli porselelde basamak tiplerinin
(shoulder, yuvarlatiingi shoulder ve derin chamfer) isi ilesKisini incelemglerdir.
Arastirmanin sonucunda, engik marjinal aralik miktarina sahip basamak tipiderin
chamfer (23.96 um- 25.72 pum), en yuksek marjinalilarmiktarina sahip basamak
tipinin ise shoulder (73.87 um- 89.44 um) @dubelirtilmistir. Pera ve ark., In-Ceram
kuronlar Uzerinde yaptiklan cginada, chamfer basags sahip drneklerin marjinal
uyumunun, 90° shoulder basamakli 6rneklerden dahi#n toldgunu bildirmslerdir
(85).

Biz de bu argtirmalarin sonuglari dgultusunda, c¢cajmamizda abutment
olarak, kanaatimizce en uygun basamak tipi olataigen chamfer basagesahip bir
implant analgu (Astra Tech, MéIndal, Sweden) kullandik.

Calismamizda tim numuneler kendi markasina gore Urftioa talimatlarina
uygunsekilde, kendi revetman toz-likit ve kendi presrirkullanilarak elde edilrgiir
(52, 54, 59). Sadece Matchpress materyalinin pesi, kendi firini olmadiindan,
uretici firma talimatlari dgrultusunda 1si ve sure ayarlari programlanarakERfpress
EP600 firininda gercelgderilmi stir.

Istatistiksel olarak Interrater Reliability, R=0.#0'Uzeri tekrarlanabilir olarak
kabul edilmektedir. Cajmamizda, Interrater Reliability R=0.993 bulurgtuw. Bu
degserin oldukca yuksek olmasi, cahada kullandiimiz 6lgim metodunun

tekrarlanabilirlgini kanitlamstir.

Yapilan calgmalar, dental restorasyonlarin basamak uyumgunlun, ikincil
curik ve periodontitis vakalarinin meydana gelnesironemli roli olabileggni
gostermgtir (71). Sabit parsiyel restorasyonlarda restavasy ve prepare edilgdisin
uzun donem prognozu igin Ustun bir marjinal uyurmegkdir. Yapstiricl ajanin zaman
icersinde c¢oOzunmesi, give restorasyon arasinda bir shilk meydana gelmesine

sebebiyet verebileggnden marjinal aragin mimkin oldgunca az olmasi gereklidir.
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Aksi takdirde bu bolge plak retansiyonuna elslerbir hal alir. Plak olgumu da
periodontal dokularin inflamasyonuna, c¢ggl ve protezin b@arisizlgina kadar
ilerleyebilecek sorunlara yol acabilir. Yapilan d@inanalarda klinik olarak kabul
edilebilir marjinal aralik miktari konusunda smamacilar arasinda ihtilaf vardir.
Yapilan bir ¢ok argtirma sonucunda, klinik olarak kabul edilebilir nwaal aralik
miktari 40-200 um olarak kabul gorstir (66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76,
77).

McLean ve von Fraunhofer'e goére, bir restorasyobagarili olabilmesi icin,
marjinal aralgin 120 um’den az olmasi gerekir (74). Hung ve &@Q), yaptiklari
calismada klinik olarak kabul edilebilir marjinal araldezerlerinin 50-75 pm arasinda
olmasi gerekgiini belirtmislerdir. Christensen, altin inlay’ler Uzerinde y&pti
calismada, kabul edilebilir maksimum marjinal aralik takknin 74 pum oldgunu
bildirmistir (78). Holmes ve ark. (69), dokulebilir serankigronlar ile altin kuronlarin
marjinal aralik dgerlerini kasilastirdiklari calgmalarinda, dokulebilir seramik
kuronlarin ortalama marjinal aralik gexini 48 um, altin kuronlarin ortalama marjinal
aralik degerini ise 57 um olarak olcmigérdir. Bu calgmada Klinik olarak kabul
edilebilir marjinal aralik dgerlerinin 50-100 pm arasinda offlu belirtilmistir.
Fransson ve ark. (75), metal destekli porselen rkarta yaptiklari cajmada, d§ ve
kuron arasindaki arg ortalama 100 pum olarak ol¢siér, dlgimlerin %30- %50'sinde

marjinal aralik miktarinin 150 um’yi gegtni belirtmislerdir.

Goldin ve ark. (67), metal destekli feldspatik e, metal destekli |osit-cam
seramik ve l6sit-cam ful-seramik porselen sistemier marjinal aralik dgerlerini
karsilastirmistir. Bu calsmanin sonuglarina gére, ful-seramik porselen sistenmn (81
pum), metal destekli l6sit-cam seramiklere (88 pne®) metal destekli feldspatik
porselenlere (94 pm) gore daha az marjinal gaadahip olduklar belirtilngtir. Albert
ve El-Mowafy’nin yaptgl argtirmada, Procera AllCeram kuronlarin ortalama matji
aralik miktarinin 54 pum, metal destekli porselemoklarin ortalama marjinal aralik
miktarinin ise 29 pum oldiw bildirilmistir (94).

Tinschert ve ark. (68), 2001'de yaptiklan ginanada, CAD/CAM sistemiyle

Uretilen alumina ve zirkonya bazli sabit parsiyebtpzlerin marjinal uyumunu
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arsstirdilar. Argtirma sonucunda marjinal ar@aim 42.9-46.3 pm arasinda gigigini
bildirdiler. Grey ve ark., calmalarinda, In-Ceram kuronlarin marjinal aralik rarki
123 um olarak dlgmglerdir (81). Boening ve ark., 80 adet anterior wstprior Procera
AllCeram kuron (zerinde vyaptiklari c¢ahalarinda, ortalama marjinal aralik
degerlerinin 6n dslerde 80- 95 um, arka dierde ise 90- 145 pum arasinda@agini
bildirmislerdir (95). Davis (97), kuron ma 11 adet 6lcim noktasi kullanarak ygpti
calismasinda Dicor kuronlarin ortalama marjinal arakgetlerinin 30-100 um arasinda
degistigini bildirmistir. Ayni calsmada Cerestore kuronlarin ortalama marjinal aralk
degerlerinin ise 18-121 um arasindagg#igi belirtilmistir. Sorensen ve Okamoto,
Olcumlerini hazirladiklari preperasyonlarin Gzerheentik atarak ve bu c¢entiklerin her
iki tarafindaki noktalari kullanarak toplam 8 noktaizerinden vyaptiklar
argtirmalarinda, Cerestore kuronlarin ortalama madrjamalik miktarini 15 pm, Dicor
kuronlarin ortalama marjinal aralik miktarini 19 pWitadur-N kuronlarin ortalama
marjinal aralik miktarini ise 36 um olarak buktardir (98). Nakamura ve arkagiar,
Cerec 3 sistemiyle urettikleri CAD/ CAM kuronlarmarjinal aralik dgerlerinin 95-
108 pm arasinda datigini bildirmislerdir (101). Bindl ve ark., Cerec kuronlar
Uzerinde vyaptiklari caimada ortalama marjinal aralik gini 59.9 pm olarak
bildirmislerdir (102). Schaerer ve ark., Cerestore, Dicor (eplatec ful-seramik
sistemlerinin marjinal uyumlarini kalastirdiklar calgmalarinda, Cerestore sisteminin
ortalama marjinal aralik miktarinin (28 um), Ceépta (32 pum) ve Dicor (59 pm)
sistemlerine gbre daha az ofgdumu belirtmglerdir (96). Rinke ve ark., geleneksel
yontemlerle uretilen In-Ceram kuronlarin ortalamarjmal aralik miktarinin 32.5 pm,
copy-milled tekngiyle tretilen In-Ceram kuronlarin ortalama marjiaaalik miktarinin
ise 38 um oldgunu bildirmglerdir (90). May ve ark., Procera tam-seramik sisten
marjinal uyumunu dgerlendirdikleri calgmalarinda, premolar kuronlarin ortalama
marjinal aralik dgerinin 56 pm, molar kuronlarin ortalama marjinalde deserinin ise
63 um oldgunu bildirmglerdir (99).

Sulaiman ve ark. (79), In-Ceram, Procera ve IPS résyp tam seramik
sistemlerinin marjinal uyumlarini birbirleriyle kalastirmiglardir. Argtirma sonucunda
en diguk marjinal aralik dgerine sahip olan materyalin 63 um ile IPS Empress

materyali oldgunu bildirmklerdir. Calsmada Procera materyalinin marjinal aralik
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miktart 83 pum, In-Ceram materyalinin marjinal aamiktari ise 161 pm olarak
bulunmutur. Krejci ve ark., yaptiklarn c¢aimada, IPS Empress sistemiyle dretilen
inlaylerin marjinal aralik dgerlerinin 62.3- 101 um arasindagdgigini, inlaylerin
ortalama marjinal aralik g@erinin ise 78.2 um oldiunu belirtmglerdir (82). Bindl ve
Mormann (93), ful-seramik CAD/CAM kuron-kopinglerirmarjinal uyumlarini,
geleneksel tekniklerle yapilan copinglerin marjinayumlariyla kagilastirdilar.
Calismanin sonucunda, geleneksel tekniklerle Uretile@€énam Zirconia materyalinin
marjinal aralik miktarinin 25 + 18 um, Empress 2tengalinin marjinal aralik
miktarinin ise, 44 + 23 pm oldu bildirilmistir. CAD/CAM kopinglerin marjinal aralk
miktari ise, Procera igin 17 £ 16 um, Decim i¢in237 pm, DCS ig¢in 33 + 20 um ve
Cerec inLab icin 43 £ 23 um olarak olculghiir. Yeo ve ark. (66), yaptiklari ¢cginada,

3 farkh tam seramik materyalinin (Celay In-Cerageleneksel In-Ceram ve IPS
Empress 2) marjinal aralik gerlerini kagilastirmislardir. Calsmanin sonucunda
marjinal aralik dgerlerinin Celay In-Ceram grubu icin 83 pm, gelemks-Ceram
grubu icin 112 pm ve IPS Empress 2 grubu icin 46 @idugunu bildirmglerdir.
Beschnidt ve Strub (80), csinalarinda, Celay In-Ceram grubunun marjinal aralik
degerini 78 um, IPS Empress 2 grubunun marjinal ardbkerini ise 62 pum olarak
Olcmiglerdir. Bu calsmada, 300 pm’a kadar olan marjinal aralikgeléerinin kabul

edilebilir oldusu bildirilmistir.

Bizim calsmamizda da marjinal aralik glerleri, diger bilimsel ¢cakmalardaki
sonugclara yakin bulunngtur (1. pres Empress 2 = 104.27, Empress Esthelit2-58,
Finesse = 77.72, Matchpress = 145.92). Bu araligertieri, klinik olarak kabul
edilebilir dezerlerdir.

Chan ve ark. (103), Cerestore kuronlar Gzerindetikiap argtirmalarinda,
simante edilmeyen kuronlarin marjinal aralk gelderinin 13-223 pm arasinda
degistigini, ortalama dgerin ise 75 pum oldtunu belirtmglerdir. Simante edilen
kuronlarin marjinal aralik derlerinin ise 11-313 pm arasindagg#gini ve ortalama
degerin 84 pum oldgunu bildirmglerdir. Weaver ve ark. (91), yaptiklan gahada, 2
farkli tam seramik materyali (Dicor, Cerestore)bie metal destekli porselen sisteminin

simantasyon oOncesi ve sonrasi marjinal araligederini kagilastirdi. Simantasyon
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oncesi yapilan dlgimlerde enstiic marjinal aralik miktarina sahip grup Cerest@®.6
um) iken, onu metal destekli porselen sistemi (3003 ve Dicor sistemi (44.4 um)
takip etmsgtir. Simantasyon sonrasi yapilan dlcimlerde isee§ere sistemi (31.7 pm)
yine en dgik marjinal aralik miktarina sahip grup olgnonu Dicor sistemi (57 um) ve
metal destekli porselen sistemi (59 pm) takip giimiSimantasyon sonrasinda matrjinal
aralik miktarindaki arglar Cerestore i¢in 10.1 pm, Dicor i¢in 12.6 um, ahetestekli
porselen icinse 28.5 um olgtur. White ve ark. (104), farkli simanlarin marjina
adaptasyona etkisini atadiklari calsmalarinda, ¢inko fosfat siman ile simante edilen
orneklerin ortalama marjinal aralik gerini 55.1 pum, rezin modifiye cam iyonomer
siman ile simante edilen Orneklerin ortalama matjiaralik dgerini 47.5 um, dentin
bonding ajaniyla beraber uygulanan rezin modifigenayonomer siman ile simante
edilen orneklerin ortalama marjinal aralikggeni ise 52 um olarak bildirrglierdir.
Calsma sonucunda siman tipinin marjinal aralik miktéaerinde etkili olmadi

belirtilmistir.

Arnold ve ark. (72), 1988 yilindaki cgnalarinda labial siniri ful-seramikten
olusan metal destekli porselen kuronlarin ful-seramikrjmlerini 4 farklh metotla
fabrike etmgler ve bunlar arasindaki marjinal aralik farkliakini dgerlendirmglerdir.
Bu calgsmanin sonuclarina gére ensdid ortalama marjinal aralik gderine shoulder
porselen ve kolloidal silika likiti kullanilan teko (38 um) sahiptir. Bu tekgi,
geleneksel body porseleni ve Plastodent-U mumuakudn teknik (69 pm) ve shoulder
porseleni ve kendi likiti kullanilan teknik (78 prgkip etmgtir. En yiksek ortalama
marjinal aralik dgerine ise geleneksel body porseleni ve kendi liktilanilan teknik
(90 um) sahiptir.

Cho ve ark. (105), farkh axial convergence agnarsahip kuronlarda marjinal
arahk deisimini aragtirmiglardir.  Calsma sonunda, Ceromer kuronlarda,
preperasyonun axial convergence acisi azaldik¢ginadaaralik miktarinin da azalgh
belirtiimistir. Simantasyon 6ncesi ve simantasyon sonrasilaraglciimlerde, tim
kuronlar icin ortalama marjinal aralik miktari, asryla 55 um ve 74 pum olarak
belirtilmistir.
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Yapilan birgok marjinal aralik 6lcim c¢ginasinda, kuron Rana digen olgtlen
aralik sayisi, 4'ten 8'e, 12'ye, 54’e ve hatta 1§@tkadar dgisiklik gosterir (71). Bazi
argtirmacilar olcumleri dijital mikroskop yardimiylarg), bazilari stereomikroskop
yardimiyla (83, 85, 105), bazilari ise bilgisay&ramina bgh bir 1stk mikroskopu
yardimiyla (69, 90) yaprglardir. Scanning Electron Microscope kullanilarapyan
yapilan cakmalar da mevcuttur (93, 68, 88, 106). Bazstanamacilar marjinal aralik
Olcimund kuronlarl guduklere simante ettikten soyapmslar (69, 85, 106), bazi
argtirmacilar ise  6lcim slemini, kuronlar simante edilmedi halde
gerceklgtirmislerdir (79, 66, 90, 88). Marjinal aralik 6lgimunierh simantasyon
oncesi hem de simantasyon sonras! yapagtiianalar da mevcuttur (70, 83, 91, 105).
Yapilan argtirmalarda, 6rneklerin simantasyonunun, marjinalierdezerlerini artirdgi
belirtilmistir (103, 91, 105). Olcumlerin simantasyon yapil@adgerceklgtirildi gi
calismalarda, kuronun guduk tzerindeki stabilizasyonsaglamak amaciyla, kuronun
guduk Uzerine yerigiriimesinden o6nce gudiiin okluzaline ¢ok az miktarda akril
damlatilms (88, 103), veya Olcim esnasindasittie yikleme aletleriyle kuronun
okluzalinden sabit kuvvetler uygulargnr (90, 72, 91). Weaver ve arkat@inin (91)
calsmasina gore, marjinal aralik OlcimiU esnasinda laurstabilizasyon amagli
uygulanan kuvvetin aralik miktarina herhangi bkigtyoktur. Bir cok marjinal aralik
calismasinda Ol¢cumler, guduklerin ve restorasyonlariili fanoktalari arasindaki
mesafeler dgerlendirilerek gercekkgirilmistir. Farkh aratirmacilar, farkh bolgeler
arasindaki mesafeleri dl¢crgiérdir (95, 107, 108). Yapilan bir ¢cgitnada, marjinal aralik
Olcim calgmalarinin sonuclarindaki buyuk farkhliklarin neden, argtirmacilarin
farkli bolgeleri olgcmeleri oldgu belirtiimistir (71). Holmes ve ark. (65), farkli
mesafeleri dgerlendiren bu marjinal aralik 6lcim gahalarindaki farkli yontemlerin
hicbirine ne yank ne de d@ru denemeyegni, ancak bu farkl yontemlerle elde edilen
degerlerin arasinda direkt kalastirma yapmanin da @ou olamayacgni
bildirmislerdir. Pratikte, gudik ve restorasyon Uzerindkknokta arasindaki tugu

tek bir tanimla belirtmenin, neredeyse imkansiaigldbelirtilmistir.
Groten ve ark. (71), agarmalarinda, marjinal aralik analizi i¢in tek Buronda

gerekli minimum aralik 6lciim sayisini 50 olarakithemisler, 20 dl¢ciim noktasindan

daha azini kullanan atamalarda, ©ornek sayisinin arttirilmasi ger@ghti
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soylemglerdir. Bu calgmada kullanilan master celik guglin Uzerine centikler
isaretlenmg ve inceleme x100 blyutme altinda, Scanning ElactMicroscope
(SEM)'ta yapilmgtir. Toplam 10 6rnek kullanilirpive bu 6rneklerin marjinal araliklari,
simantasyon oncesi ve sonrasi olmak Uzere olgilmitnantasyon sonrasi marjinal
aralk deerleri artsa da, agtimiktari istatistiki 6neme sahip bulunmatm. Tinschert
ve ark. (68), CAD/CAM sistemiyle duretilen sabit pigel protezlerin marjinal
uyumlarini dgerlendirdikleri calgmalarinda, bir st cene fantom modelinden aldiklari
Olcileri nikel-krom algemdan dokerek okiurduklari modelleri kullanmglardir. 3, 4, ve
5 Oyeli kopriler, bu nikel-krom aan modeller Uzerinde CAD/CAM sistemiyle
uretildikten sonra, kuronlarin Gzerine, icleri ligtody silikon 6lgti maddesiyle dolu
halde oturtulmg, cevresi heavy-body silikon 6lci maddesiyle ddstakis ve replika
teknigiyle 6rnekler epoksi rezin materyalinden tekrar @ékistir. SEM’de inceleme
amacityla érneklerden kesitler alinnmve x200 buyutme altinda incelerytm. Marjinal
aralik miktari, kuronun i¢c kisminin basaima bitim hattina dik yonde uzakh

Olculerek belirlenmtir.

Akbar ve ark. (88), 2 farkli basamak tipinin maajinuyuma etkisini
degerlendirdikleri ¢algmalarinda, ekstrakte edilgni3. molarlardan yararlanghardir.
Ekstrakte edilen dlier, rezin bir blga gobmulmig ve Uzerlerinde istenen preperasyonlar
hazirlanmgtir. Toplam 16 6rnek icin kuronlar hazirlandiktaonga, 6lcim esnasinda
stabilizasyonu ggamak amaciyla kuronlar gder (zerine siyanoakril ile simante
edilmistir. Marjinal aralik miktarini etkilememesi icin ysinoakril sadece ¢n
okluzaline surulmgtir. SEM gorunttsunt alabilmek amaciyla érneklézerine altin-
paladyum algmi puskdrtiimg ve x50 buydtme altinda 6rneklerin bukkal, mesial,
lingual ve distal duvarlarindan SEM fgraflari ¢cekilmitir. Fotasraflar Gizerinde her bir
axial duvar igin gefiglzel 15 nokta secilmive bu noktalardan marjinal aralik dlgimu
yapilmstir. Marjinal aralik, kuron sinirinin i¢ ylzeyi ilpreperasyonun bitim hatti
arasindaki mesafe Olcllerek belirlegtimi 4 axial duvardan alinan 60 &l¢cimuin

ortalamasi, tek bir 6r@ga marjinal aralik miktari olarak kabul edilgtir.

Bindl ve Mdrmann (93), marjinal aralik dlcim gahalarinda tst ¢ene 1. molar

disi taklit eden akrilik model dieri kullanmglardir. 6 akrilik ds prepare edildikten
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sonra her biri 12er kez duplike edilngi ve toplam 72 adet gudik, sert algidan imal
edilmistir.  Uretilen kuronlarin simantasyonundan sonra iddelin - midmesial,
midbukkal, middistal ve midoral kisimlarina ve bamh tam ortalarina toplam 8 adet
referans noktassaretlenmgtir. Olgiimler, SEM yardimiyla, busaretlerin hizasindan,
x120 biyutme altinda yapilgtir. Krejci ve ark. (82), 10 hasta Uzerindeki invai
marjinal aralik 6lgim c¢ajmalarinda, her hastanin bir premolagirte IPS/Empress
sistemiyle Uretilmi bir inlay uygulamasi yaprmlardir. Uretici firmanin talimatlarina
uyularak Uretilen ve simantasyonu gercegtitden restorasyonlarin siman kalinlklari,
sinirlamalar nedeniyle sadece okluzal marginlerdemak tzere, SEM'e g bir
elektronik 6lcim aleti vasitasiyla, ggfjuzel secilen 5 noktadan olgulgtir. Hastalar,
1.5 yil sonra geri garilmis ve olcumler, aynisekilde tekrarlanngtir. Calsmanin
sonucunda, 1.5 yillik siire sonunda restorasyonssiaraylziinde istatistiksel 6neme

sahip miktarda bir ¢c6ziinme meydana geldildirilmi stir.

Goldin ve ark. (67), chamfer basagaasahip bir dentoform kesicigtien alinan
Olcllerle Uretilmg ornekler Uzerinde yaptiklari ¢ghalarinda, marjinal aralk élcimu
yapilacak orngin midfasiyal, midmesial, midlingual ve middistaliskmlarini sabit
kalemle garetlemslerdir. Kuron ve dj arasinda gorsel kontrast yaratmak amaciyla
basamga bir pat sirildikten sonra kurong dizerine oturtulmg ve fazla pat, tam
olarak sertlgmeden ortamdan uzaktailmistir. Mikroskop yardimiyla, x45 buyitme
altinda, birbirlerine 90° mesafede olanséaretli bdlgedeki aralik miktari, bilgisayar
programi vasitasiyla olculmgtiir. Her bir garetli bolge icin 3 ayri 6lcum yapilgi
dolayisiyla kuron b@ana yapilan 6lgiim sayisi 12 olgtur.

Mejia ve Tobon (109), paladyum sl 3 Uyeli képrilerde porselengyimasi
sonras! lehimlemenin , kuronun marjinal uyumunasetk degerlendirmek amaciyla
yaptgl calsmasinda, 45° shoulder bitim hattina sahip Ozetimir&alay gudukler
kullanmstir. Olcumler, distal, labial ve lingual olmak tzekuron baina 3 noktadan,
x1000 buydtme altinda, metalogrofik mikroskop yargila, kopingin giduk ile kar
karsiya geldii dis noktadan yapilngtir. Lehim 6ncesi ve sonrasi yapilan 6lguimler

sonucunda, lehimlemenin marjinal uyuma etkisi olakildirilmi stir.
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Arnold ve Aquilino (72), marjinal aralik olgimlerinRexillium 11l alasimdan
yapilms, labial margin dizayni 90° shoulder, devam eden ititerproksimal ve lingual
margin dizayni chamfer olarak bitirilgnbir Gst santral kesici glitaklit eden 6zel tretim
bir master die Uzerinde yapgtardir. Kuronlarin die Uzerine gou bicimde oturmasi
amaclyla, die’in lingualine dikey bir oluk acilghr. Olguimler, bitim hattinin 1 mm
altinda acilan ve biri lingualde, lGg¢l de fasiyalg@retlenen 4 adet nokta hizasindan
yapiimstir. Cozunurlg 0.0025 mm olan bir mikroskop yardimiyla yapilan
Olcimlerde, yer diuzlemine paralel kuronun die lmeriam adaptasyonu icin ol¢im

esnasinda kurona 84gr’lik bir kuvvet uygulaginni

Shiratsuchi ve ark. (89), marjinal aralik dlcimigalalarinda, bir tst santralsdi
taklit eden celik gidiklerden yararlargtardir. Ornekler tizerinde labial, mesial, lingual
ve distalde 4 referans noktaganetlenmg, bu noktalarin arasindaki her bolge icin 15’er
adet olmak Uzere toplamda her @ime60 noktasindan Olcim yapilghr. Toplam 24
ornesin degerlendirildigi calismada, marjinal aralik, kuronun bitim hatti ile bask
arasindaki mesafe dlgilerek belirlegtini Olgtimler, lazer mikroskop yardimiyla, x250
biylutme altinda yapilgy 6lcim esnasinda kuronlarin stabilizasyonu amaciyl
kuronlar, guduklere yagtirici mum yardimiyla sabitlenstir.

White ve ark. (104), marjinal aralik 6lcim gahalarini, periodontal acidan
umutsuz prognoza sahip curiiksiiz insageditizerinde yapmlardir. Hastalarin molar
disleri prepare edilng, Olculeri alinmg ve geleneksel yontemlerle Uretilen dokim
kuronlarin simantasyonu gercegialmisti. 6 ay sonra dler, kurona hasar
verilmeksizin ekstrakte edilgtir. Toplam 24 6rnek longitudinal, mesiodistal ve
bukkolingual yonlerde, elmas testere yardimiylaitl@s ayrilmg ve olcumler icin
ornek baina 8 adet arayiiz elde ediktii. Ornekler $ik mikroskopu yardimiyla, x300
buylitme altinda incelengtir. Marjinal aralik 6lcimleri, kuronun en ug¢ no&tain

preperasyonun bitim hattina dikey yondeki mesadsas alinarak yapilgtir.
Gavelis ve ark. (84), 6zel uretim paslanmaz celikliklerden yararlandiklari

marjinal aralik 6lcim c¢ajmalarinda kuronlari tip 11l altin adamindan Uretngierdir.

Kuronlar guduklere simante edildikten sonra 6rnekksim makinesi ile ikiye ayrilmi
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ve her bir parcanin siman kal@l mikroskop yardimiyla, toplam 11 noktadan

OlcUlmustar.

Syu ve ark. (87), bir Ust santral kesicsidaklit eden Ivorine dieri kullanarak
gerceklatirdikleri marjinal aralik dlcim c¢ajmalarinda dokim kuronlar guduklere
simante etmeksizin yegerdikten sonra ornekleri epoksi rezin igerisine
yerlestirmislerdir. Orneklerin orta hattinin her iki tarafindfasiyolingual yonde yapilan
kesimlerle elde edilen arayuzler, mikroskop vyargleni x100 bilyiutme altinda

incelenmg, dlctiimler, basamak sinirinin 100 pm gindaki noktadan yapilrgtr.

Rinke ve ark. (90), marjinal aralik 6lcim gahalarini, kobalt-krom-molibden
alasimindan yapilmy, Ust santral kesici ve premolarsléri taklit eden 6zel Uretim
gudukler Gzerinde yapsiardir. Toplam 40 o6rngn deserlendirildigi calismada,
uretilen In-Ceram tam seramik kuronlar, simantelneeksizin guduikler Uzerine
yerlestiriimis, 6lcim esnasinda kuronlarin tstine 30 N’luk skmtvet uygulannstir.
Olguimler, margin boyunca gsijiizel belirlenmj 54 noktadan, kuronun en sdi
kisminin basangan bitim hattina uzaki dikkate alinarak,stk mikroskopu yardimiyla
x180 buyttme altinda alinan goéruntuler Gzerindgmlgastir.

Weaver ve ark. (91), Dicor, Cerestore ve metal eldisporselen sistemlerini
karsilastirdiklari calgmalarinda, marjinal aralik élgiimlerini, bir santkaisici dsi taklit
eden, 90° shoulder basagaasahip Ivorine gler Uzerinde yapnglardir. Simantasyon
oncesi ve simantasyon sonrasi yapilan dl¢cimler@eares noktasi olarak, master die’'in
bukkal, lingual, mesial ve distaline kalemiganetlenen 4 adet nokta kullaniktr.
Olguimler, mikroskop yardimiyla, x100 buyitme alangapiimstir. Simante edilen
orneklerde, simantasyon esnasinda, dokulebilirns&radrneklere 8 kg'lik okluzal
kuvvet, metal destekli porselen 6rneklere ise Z2bkkgkluzal kuvvet uygulannstir.

Albert ve EI-Mowafy (94), Procera All Ceram kuronkan marjinal aralik
Olcim calgmalari icin ekstrakte edilmimolar dglerden yararlannglardir. Her biri
farkl tip simanlarla simante edilen toplam 80 kwra marjinal aralik deerleri, optik

mikroskop yardimiyla x30 biyiutme altinda 6lcuktiii. Labial, mesial, lingual ve
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distalde 2er tane olmak Uzere gghlzel secilen toplam 8 noktadan yapilan
Olcimlerde, kuronun en ug¢ kisminin basgmabitim hattina olan mesafesi esas

alinmstir.

Holmes ve ark. (69), marjinal aralik dlcimleringngral kesici dii taklit eden
Ivorine dgler tGzerinde yapmglardir. Preperasyon sonrasinda uretilen toplam @0rD
ve altin kuron, gudiklere rezin siman ile simant#lngis, simantasyon sirasinda
kuronlar 10 dakika boyunca 25 kg'lik sabit okluzgike maruz birakilnglardir.
Ornekler epoksi rezin bloklar igerisine goémiildilkteonra elmas bir testere ile
fasiyolingual ve mesiodistal yonlerde kesitleriryeiinistir. Isik mikroskobu yardimiyla
x250 blyutme altinda fogoafi alinan 6rneklerin marjinal aralik dl¢ctimlerierhbir
kuron icin 4 farkli yiizeyin dgerlendirilmesiyle yapilngtir. Olglimlerde, preperasyonun
duvarlarinin birleim noktasiyla restorasyonun en ug¢ noktasi arasinci@safe esas

alinmstir.

Hung ve ark. (70), ekstrakte edigypremolar dilerden alinan élcilerle Uretilgi
ornekler Uzerinde yaptiklari ¢cginada Dicor, Cerestore ve metal destekli porselen
sistemlerinin  marjinal uyumlarini kalastirmiglardir. Prepare edilmi diglerin
midbukkal, midlingual, midmesial ve middistal kisamna denk gelen kok yuzeylerine,
birbirine dikey 2%er adet X gareti ¢izilmi ve marjinal aralik dlgtimleri, iki Xsaretinin
merkezinden gecen hayali cizginin hizasindan yagtim Toplam 30 6érng@n marjinal
aralik deerleri, simantasyon 6ncesinde hareketli mikroskaglymiyla bu 4 noktadan
Olcilmistar. Simantasyon sonrasinda da dlcimler ggkilde yapilmgtir. Calsmada
marjinal aralik olcimleri, kuron ve preperasyonunug noktalari arasindaki mesafe
esas alinarak yapilgtir. Buna gore metal destekli porselen sistemi |{#4% en dguk
ortalama marjinal aralik gerine sahipken, onu Cerestore (63 pm) ve Dicor|(6Y)
sistemleri takip etmektedir.

Tsitrou ve ark. (86), marjinal aralik dlcim gahalarinda, bir alt birinci molar
disi taklit eden bir typodont gien alinan olculerle elde ettikleri algi modelleri
kullanmslardir. 3 grup icin toplam 30 6rpm incelendgi calismada, uretilen Cerec 3

kuronlar, replika die’'lara rezin siman yardimiylenante edildikten sonra elmas bir
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tekerlek frez ile bukkalingual ve mesiodistal yddie kesitlerine ayrilinglardir.
Mikroskop yardimiyla, x30 biyutme altinda, her kurgiin 4 noktadan yapilan
Olcimlerde, kuronun i¢ ylUzeyinin, prepare edirdisin bitim hattina en yakin olan

noktasina dik yénde uzagliesas alinnstir.

Schaerer ve ark. (96), dokim seramik kuronlarin jimer uyumlarini
deserlendirdikleri calgmalarinda, toplam 6 6rnek inceleterdir. Kuronlarin guduklere
10 dk’hik parmak basinci altinda simante edilmesimdonra 6rnekler fasiyolingual ve
mesiodistal yonlerde kesitlerine ayriknkuronun bitim hatti hizasindaki siman film
kalinhgi, mikroskop yardimiyla x 400 buyttme altinda ohgUgttr.

Davis (97), tam seramik kuronlarin marjinal uyurmar kagilastirdigi
calismasinda, prepare edilgnbir Ivorine disten aldgl Olcllerle sert algidan Uretilgi
guduklerden yararlangtir. Toplam 25 Orngin incelendgi calismada, kuronlar, 2.3
kg'hk basing altinda simante edildikten sonra lbar 6rnek epoksi rezin igerisine
gomulmis ve dncelikle fasiyolingual yonde kesimle iki paygaayriimstir. Daha sonra
bu iki pargcadan bir tanesi, bu sefer mesiodistaldgiolmak Uzere ikiye ayriligive
toplamda bir yarim, iki de ¢eyrek olmak (izere 3taddssit elde edilnstir. Olctimler,
mikroskop yardimiyla, yarim parcanin 7, ¢ceyrek pknglan birinin ise 4 noktasindan

olmak Uzere toplam 11 noktadan yapsim

Yeo ve ark. (66), prepare edigninsan d§inden alinan olculerle Uretilmi
toplam 30 adet In-Ceram ve IPS Empress 2 Ornekirigeetyaptiklari ¢agmalarinda
marjinal aralgl, kuronun bitim hatti ile prepare edilgndisin basamg arasindaki
mesafeyi Olcerek belirlegierdir. Margin boyunca galigizel secilen ve aralarinda
yaklasik 400 pm mesafe olan 50 noktadan yapilan 6lcuraelekdron ve di arasindaki
en yakin mesafe Olculmive bu 50 dgerin ortalamasi, bir orgen marjinal aralg
olarak kabul edilmtir. Bilgisayar programi yardimiyla yapilan o6lcumde optik
mikroskop kullanilmg, dlcimler x240 biylitme altinda yapiktm. Calsmada, marjinal

aralik dlcumleri, simante edilmegndrnekler Gzerinde yapilgr.
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Sulaiman ve ark. (79), marjinal aralik olgim gaalarinda, Rexillium
alssimdan dretilmg, bir Ust santral kesici ¢li taklit eden bir metal gudik
kullanmslardir. GUd@un preperasyonundan sonra, gudik Gzerine, 0.25 iknnothd
karbit frez yardimiyla basamak sinirinin 0.5 mmrmalé adet dikey cizgsaretlenmgtir.
Olcumler, midmesial, midbukkal, midpalatal ve mistdi bolgelerdeki busaretlerin
hizalarindan yapilngtir. Toplam 30 In-Ceram, IPS Empress ve Proceralgrgidige
simante edilmeksizin, dijital mikroskop yardimiyk&25 buyutme altinda incelengtir.
Marjinal aralik o6lcumleri, altyapilar Uretildikten,dentin ve mine porseleni
uygulamalarindan ve son olarak glazglemlerinden sonra olmak tGzere her kuron igin
3’er kez yapilmy, marjinal aralik dgerlerinin, bu farkli gamalar sonrasi yapilan

Olcimlerde dgismedigi bildirilmi stir.

Gunumize kadar yapilan bu gtremalarda, restorasyon materyallerinin marjinal
uyumlari, farkli yontemlerle derlendirilmitir. Bizim ¢alsmamizda, dort farkli tam
seramik materyalinin presleme sonrasi artiklartekmar preslenmesinin, materyallerin

marjinal uyumlarini nasil etkilegliincelenmitir.

Daha once yapilan camalar dgrultusunda, sert algi ve Uzerinde $€klinde,
birbirine 45’er derecelik acilar ofturacak sekilde 8 centik bulunan implant
analgundan olgan o6lcim modeli yardimiyla, implant anglo ile numunelerin
arasindaki bguk, stereomikroskop yardimiyla, x100 buyatme aéan olculdi.
Olcumler, her bir cengi olusturan ‘v’ seklinin olusturdusu iki nokta hizasindan olmak
Uzere toplam 16 noktadan yapildi. Olglimler, numemesimante edilmeden
yapildgindan, o6lcim esnasinda numunelerin stabilizasyomacgyla, implantin
okluzaline cok az miktarda gegici yaprci damlatiimgtir. Olglimler, Holmes'in
‘Marjinal Aralik’ (Marginal Gap) olarak isimlendirdi ve kuronun marjininin prepare
edilmis disin bitim hattina en yakin olan noktasina dik yondmkligl esas alinarak

yapilmstir (65).
Arastirma sonucunda, IPS Empress 2 lityum disilikatrikde tam seramik

materyalinin 1. ve 3. pres ile 2. ve 3. pres adsimarjinal aralik deerlerinde gorulen

artiglar istatistiksel olarak anlamli bulungtur. Finesse l6sit icerikli tam seramik
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materyalinin 1. ve 3. pres arasindaki marjinal ilardEzerlerindeki arty da istatistiksel
olarak anlamli bulunmygur. Empress Esthetic ve Matchpress 16sit icetddn seramik
materyalleri ise pres sayisi acgisindan, marjinaliladeseri olarak anlaml d#&siklik

gostermemtir.
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6. SONUCLAR

Bu calsmanin sinirlari igersinde elde gtthiz sonuglargu sekilde siralanabilir:

1. Calismamizda, 6lcim hatalarinin miktarinigeédendirebilmek icin 5 farkli
kuron 10’ar kez ayni noktalar arasindaki mesafelerdlcilmg, yapilan

Olcimler sonucunda Interrater Reliability R=0.92@ummustur.

2. Kullandigimiz dort farkh tam seramik materyalinden marjiagdlik miktari en
diUsUk olani, Finesse materyali olarak bulurytow (77.72 pm). Onu Empress 2
(104.27 pum) ve Empress Esthetic (112.58 um) mdtery#akip etmektedir.
Marjinal aralik miktari en yuksek olan materyal, telgpress (145.92 pm)
olarak belirlenmgtir (1. pres).

3. Lityum disilikat icerikli Empress 2 materyalinin miaal aralik miktari, 1. ve
3. preslemeler (104.27-122.52) ile 2. ve 3. preslem (93.35-122.52)
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir @agdstermgtir (p<0.05). 1. pres ve 2.

pres arasinda ise anlamli bir fark belirleneny@imip>0.05).

4. Losit icerikli materyallerde, Finesse materyali défa preslendinde marjinal
aralik miktarinda argl gérulmi, ancak bu ar istatistiksel olarak anlamli
bulunmamgtir. Ug defa preslenginde ise marjinal aralik miktarindaki gt
tek preslemeye gore anlamli derecede yuksek bulgiam(p<0.01). Empress
Esthetic materyalinin marjinal aralik gexleri, hem 1. ve 2. pres, hem de 2. ve
3. pres arasinda azalma gostgrmancak bu farklar anlamli olarak
deserlendiriimemgtir. Matchpress materyalinin marjinal aralikgééleri, 1. ve
2. pres arasinda azalma, 2. ve 3. pres arasindatisgOstermesine gmen,

kendi icerisinde tekrar preslemelerde anlaml bfigklik gbstermemgtir.
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1. preslemelerde Finesse materyalinin marjinalilaratlezeri (77.72 pm),
Matchpress materyalinin marjinal aralikggeinden (145.92 um) istatistiksel
olarak anlamh derecede @ik bulunmugtur (p<0.05). Dger gruplar arasinda

istatistiksel farkllik gozlenmerstir.

2. preslemelerde hicbir grubun marjinal aralilgetéeri arasinda istatistiksel

olarak anlamli farklihk gézlenmestir.

3. preslemelerde Empress Esthetic materyalininin@draralik dgeri (96.94
pm), hem Empress 2 (p<0.01), hem de Finesse (pxQrGheryallerinin
marjinal aralik dgerlerinden istatistiksel olarak anlamli derecedeu#u
bulunmutur (122.52 pm- 127.40 um). §ar gruplar arasinda istatistiksel

farklilik g6zlenmemytir.
Calsmamizin sonucunda birbirini takip eden firinlamedar calsmada

kullanilan materyallerin marjinal aralk gerleri tzerine etkisinin Klinik

olarak kabul edilebilir diizeyde olgu gorulmigtar.
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