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OZET

Bu tezde, nikroislemci Lkontrollll, dért degisik birimde 3dlcme
kapasitesine sahip tasinabilir bir radyasyon gozlem metre
gelistirilmistir.

Gelistirilen sistem Geiger Miiller dedektdrii ile elde edilen puls-
larin sayilmasi ve degerlendirilmesini icerir.

Dedektdrde elde edilen puls, tek transistdrlili bir 8n ylikseltecten
gecirilerek mikroislemcinin sayici girisine verilir. Kullanilan 8052
Basic mikroislemcinin yazilim kisminda bu pulslar degerlendirilerek
kullanicinin seg¢ebildigi ddrt birimden herhangi biriyle g6stergede
gbriintilenir.

Sistem cpm, cps, R/h, Gray olmak f{izere dbrt &lglm bigimine
sahiptir. Kullanici komitatdr yardimiyla istedifi birimi secebilir.

Uranyum kegif calismalarinda ve radyasyon gbzleminde bu sistemin

kullanilabilecegi inancindayiz.



:
In this thesis work a portable radiation ratemeter with a micro-
processor and a capasity for measurement in four different unit display
The system developed counts and processed the pulses from output
of a G.M. detector.

The pulse from the detector passes through the single stage
transistor preamplifier and fed into the microprocessor.

After being processed in the software of the microprocessor the
pulses are displayed on the monitor in one of four units that the user
chooses.

The system has four units as cpm, cps, R/h and gray. The user can
choose one of them their by means of a commutator.

We believe that this system can be used in uranium explaration and

radiation surveying.



1. GIRIS
1.1. GIRIS

Radyoaktif elementler diinyanin olugumu sirasinda yilksek enerji
iceren niilkleer reaksiyonlar sonucu meydana gelmigtir. Dogada bulunan
U-238 wve flrtnleri, Th-232, U-235 ve friinleri Bizmut 209 dur.
Herhangi bir ortamda yliksek diizey Rn yogunlugu o cevrede uranyumun ve
dizideki diger elementlerin varligina igarettir. Genel olark uranyum
yogunlugu toprakta 0,3-0,8 pCi/g suda 0,03 pCi/lt dizeyindedir.

Uranyum kesgif ¢aligsmalarinda kullanilan yontem ve  teknikler
uranyum ve uUrunlerinin yayinladiklari radyasyonun dedeksivonu ve enerji
analizi temeline dayanir. ¥ radyasyon spektrumunda U-238 {iriinlerinden
olan Bi-214 ve Ra~226 ¢ok belirgin pikleri verir. Ayrica Bi-210,Pb-214,
Bi-214, ve Th-234 elementlerinin yayinladigi beta radyasyonu kolaylikla
dedekte edilebilir.(5)

Insanlar niikkleer radyasyonu direk hissedebilecek bir yapiya sahip
degildir. 1Iyonlagtirici radyasyonun varligini anlayabilmek ic¢in bazi
cihazlar gelistirmisler ve kendini bu radyasyondan korumak imkanina
sahip olmuglardir. Pratikte dedektdr sistemleri iki gruba ayrilir.

a~ Oldukea genis bir spektrumu olan dedeksiyon sistemleridir.
Orantili sayaclar, iyonizasyon odalari, fotograf filmleri gibi. Bu tir
cihazlar tim radyasyon tlirlerini 8lcebilir.

b- Yalniz spesifik bir radyasyona karsi duyarli olan dedeksiyon
sistemleridir. Sintilasyon dedektdrleri, iz kazima dedektdrleri gibi.

Dedeksiyon sistemlerinde bazi cihazlar tanecik sayimi icin,

bazilari ise kimulatif doz 8lctmii icin kullanilir.(4)
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Nikleer elektronikte kullanilan sistemler belli basli {ic bdlimden
olugur.
1. Dedektérler
2. Yikseltecler
a. On yiikseltec¢ler
" b. ana yikseltecler
3. Cikis ve gisterge katlara
Asagidaki sekilde bSyle bir sistemin blok semasi verilmektedir.
Buradan da g®riulecegl gibi bu ¢ kat haricinde dedektdril beslemek Uzere

birde yliksek gerilim kati mevcuttur.

M.C.A.

Dedektér On.Yik. Yiikseltec S.C.A.
Y.G. Oran.0lg.

V.Ben.

Sekil-1 Nikleer Elektronikte Kullanilan Olqlm Sistemi

DedektSrler, niikleer 1sinimlarin elektriksel pulslara ddntigtiiriil-
mesini saglarlar.

Yikseltecler, dedektdrlerden gelen pulslarin gikis ve gbsterge
aygitlarinca gtvenlikle ve rahatlikla degerlendirilebilmesini saglamak
amaciyla, arada ylikseltme ve sekillendirme islemini yaparlar.

Cikis ve gdsterge katlari ise nlikleer enerjinin elektriksel
pulslara donltigtiirlilenlerinin sayilmasini, boylanmasini, siralanmasini
ve diger tir islemleri yaparak kullanmaya sunan, degerlendiren, bilgi
veren bdlimlerdir(3)

Bu calismada,oran 6lcer kismi ayrintili olarak incelenmistir. Esas



olarak lizerinde calisilan sistem mikroislemei kontrolllt oran dlcerdir.
Fakat bundan &nce analog oran Slcer sistemler denenmis ve daha sonra
nikroislemeci kontrollil devreye gecilmistir. Analog sistemler hususunda
kisaca bilgi verilerek esas konu olan mikroislemci kontrollili devreler
genis olarak incelenecektir.

Gelistirilen sistemle bir c¢ok deney ve 8lclim yapilmis elde edilen

sonuclar Onceki kullanilan sistemlerle karsilastirilmistir.

1.2. CALICMANIN AMACT

Bu ¢alismada,¢ikig veya gdsterge kati olarak kullanilan oran &lcer
sistemler ayrintili olarak incelenmistir.Oncelikle basit bir oran &lger
sistemin ¢alismasindan bahsedilmistir. Daha sonra bunlarin 1s1f1
altlﬁda kullanilan sistemlerden (stiinllik saflayacak, ddrt cesit
radyasyon 8lclim biriminde deger gbsterebilen mikroiglemci kontrolli
oran 8lcer gelistirilerek ayrintili olarak verilmistir.

Burada dizayn edilen sistemde kullanilan mikroislemci katinin
yvazim ©programi defistirilerek sisteme bircok 6zellik katarak daha

gelistirmek mimkiindiir.



2. ORAN OLCER SISTEMLER
2.1. THMEL BILGILER

Sekil-1 de Oran Olcer sistemin blok gemasi gOriilmektedir. Geiger
Miiller dedektdrlerinin ¢ikis puls genlikleri genellikle voltlar
mertebesinde oldugu ve glrdltl seviyesi listlinde kaldigi ig¢in 6zel

yikselteclere ihtiyvag gbstermezler.
2.1.1. GEIGER MULLER DEDEKTORLER

Geiger Miiller dedektdrii gekirdek 1sinlarinin gaz moleklillerini
iyonlastirma &zellifinden yararlanarak calisir. Sayac odasina giren
1sinlarin 1ilk gaz molekiillerini iyonlastirmasi i1le baslayan olayi,
uysulanan gerilim ile kinetik enerji kazanip difer gaz molekilllerine
carparak bir sira yeni iyonlasmalar izler ve Geiger tiipinden akim
akmasini saglar. Bu dis elektronik devrede bir diren¢ {izerinden
akitilarak gerilim pulsu yaratilir. Elde edilen bu pulslarin boyu 0.25
v ile 1 v arasindadir. Dedektérde elde edilen puls akim ve gerilim
degerlerinin &n ylikselte¢ yardimiyla ytikseltilerek ¢ikis ve gbstergede
sayimi yapilir. Bu ¢ikis katlarindan biride oran 8lcerdir. Oran Olger
ilerdeki bdlimlerde ayrintili olarak incelenecektir.

Geiger Miller dedektdrleri beta 1sinlarinin dedeksiyonu igin en
iyi dedektdrlerdir. Gama 1sinimi dedeksiyonunda verimleri diigliktir.
Ginki gamma 1sinlarinin oda i¢inde iyonlasmaya sebep olma ihtimali
azdir.

Sekil-2 de basit bir geiger tipl ve dis devresi gbsterilmektedir.
Buradaki yilksek gerilimin degeri tamamen tliplin karakteristiklerine

baglidir. Bu degeri bulmak igin bilindigi tizere tiiplin platosu bulunur.



H Cikis Pulsu

Sekil-2 Gelger Mitller Tupll ve Dis Devresi

Sistemde kullanilan tipun platosu Sekil-3 deki gibidir. Burada plato-
nun baslangi¢ voltaji 800 V ve platonun bitis voltaji ise 975 Volttur.
Bu degerlere gbre tiiplin caligsma voltaji 875 Volt olarak belirlenmig-

tir. Ayrica tiple ilgili teknik veriler Tablo-1 de verilmistir.

Sayim

20000 - /j/

10000 A

700 800 900 1000

Sekil-3 Geiger Miiller Tﬁpﬁn Platosu

Not: Olglmler 200 sn ig¢in alinmigtir.
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Doz Orani 10 to 10 R/h

Baglangic Voltaja 725 v
Plato baglangig voltaji 800 v
Plato Genisgligi 125 \
Secilen Voltaj 875 v
Platonun Egimi 0.2 %/
Krom-Demir katot 880 mg/cm
Mika Pencere 2.5 to 3.5 mg/cm
Anod Direnci 4.7 Mohm
Maksimum Anod Voltaja 1200 v
Anod Katot Arasi Kapasite 3.5 pf
Olit Zaman 110 nikro sn

Tablo-1 Geiger Miller Tupline Ait Teknik Veriler

2.1.2. ON YUKSELTECLER

Dedektdre bajglanan o©n yikselteg dedektérle varsa ana ylikaselteg
yoksa ¢ikis veya gOsterge kati arasinda empedans uyumu ve uzaklik
sebebiyie olugsabilecek sorunlari tnlemek icin kullanilirlar. Dedektdriin
Urettigl pulslar, &n ylikseltecin calisma bigimine gbre degisik sekiller
alacaklardir. Mesela gerilim duyarli 8n ytikselteg, dedektdrin irettigi
pulsu, seklinli bozmadan gic¢lendirerek c¢ikisa verir. Yilk duyarli On

yilkselteg ise, cikis pulsu genligi, dedektdr kapasitesinden bagimsizdir
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2.1.3. RATEMETER

$ekil—4 de bir ratemeter gemasi verilmistir. Buradan da gériilecegi
gibi sistemde ytksek gerilim kati, dedektdr ¢ikisini akim ve gerilim
kazanciyla belirli bir seviyeye getiren 6n ylikselte¢, ve daha sonrada
analog ratemeter olarak c¢alisan .kat bulunmaktadir. Bu devre Ege
ﬁniversitesi Nitkkleer Bilimler Enstitusiinde Proje Calismasi olarak ylirii-
tilmektedir. Devrede U¢ ayri aralikta 6lclim yapilmasini saglayan bir
komitatbr bulunmaktadir. Bu araliklar operasyonel amplifikatdrdeki R ve
C degerleri ile belirlenir. Operasyonel amplifikatdr c¢ikaisi, 6n
ylikseltecten gelen pulslarin sikligina bagli olarak degisim gbsterir.
Devrede ratemeter olarak calisan kisim kesikli c¢izgilerle belirlenen
kisimdir. Bu devrenin ¢ikis gerilimi Vo

Vo = iXx Rf olarak verilir. Burada Rf, P trimpotlaridir.

2.1.2.4. ANALOG RATEMETER SISTEMLER

Bu sistemlerdeki d&nemli fark gelen pulslar analog integratér ile
¢ikisin bir mikro ampermetre lizerinden degilde dijital bir gbsterge ile

verilmesidir. B8yle bir sistemin blok semasi Sekil-4 de verilmistir.

Dedektor On.Yik. Ratemeter ADC Gdsterge

Y.G.

Sekil-5 Dijital Ratemeter Sistemin Blok Semasi

Bu devrede bir analog dijital gevirici kullanilarak direk olarak

gdsterge strilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. YONTEM

Bu cal

bir sistem d

1gsmada, dnceki bilgilerin i1siginda mikroislemei kontrollil

izayn edilmistir. Bu sistemin blok semas: sekildeki gibidir

Gbrtilecegi 1Uzere devre ¢ ana kattan olugsmaktadir. Bu katlar Yiksek

Gerilim kat
dedektér ve

maktadir. Bu

1, ©6n yukseltec kati ve mikro islemci Lkatidar. Ayrica

mikroislemci c¢ikisina baglanan bir matris gdsterge bulun-—

Dedektdr

katlarin her biri ayra ayri incelenecektir.
Micro
On Yik. Gbsterge
Islemci

Y.G.

Sekil-6 Elektronik Devrenin Blok Semasi

TNV
INNENN.

Tablo-2 Dedektdr ve Onylikseltecin Cikis Pulslari

Dedektdriin ve 8n yiukseltecin ¢ikis pulslari Tablo-2 de gbste-

rilmistir.

Mikroislemcinin ilerdede bahsedelicegi gibi T1 ve T2 olmak



tizere 1iki adet sayici girisi vardir. Bu pulslarin boyu +5 wvoltu
gecmenelidir. Geiger Miller tlUplniin ¢ikisi ise +5 volttan ylksek ola-
bilmektedir. Bu sorunu ortadan kaldirmak icin Snylkselte¢ kullanilir.
On ytikseltecler radyasyon 8lcim sistemlerde dedektdrden sonra elektro-
nik degerlendirme iglemlerinden Once kullanilan &Snemli bir kat tir. On-
yiikkseltecten c¢ikan puls mikroiglemcide sayilarak degerlendirilir. Bu
degerlendirme sonucunda elde edilen veriler gbstergede gOriintiilenir.
Sistemin ilk tasarimi Y.G., On ylikselte¢, Analog Integratér, Analog Di-
Jital Gevirici wve Mikro islemci olmak lzere dbrt ana kart Uzerinden
distinilniistir. Burada diglintilen analog dijital cevirici oran &lger ¢i-
kisini dijital sinyale cevirerek mikroislemcinin portlarindan birine
aktarmaktaydi. Bu sistemde birimler oran ©&lcer katinta analog olarak
secilmektedir. Sonradan yapilan ¢alismalarda bu oran 6lger ve analog
dijital cevirirci katlarinin gereksizligi anlasildi. Bu deverede
dnylikseltecden ¢ikan pulslar direk olarak mikroislemcinin T1 girigsinden
uygulanmakta wve bu pulslar degerlendirilmektedir. Biitin birim

secenekleri mikroisglemci yardimivla kullanic:r tarafindan segilmektedir.

3.1.1. Devre Katlarinin Calismasi

3.1.1.2. Mikroislemci Ile 1Ilgili Bilgiler

Mikroiglemci olarak 8052 Basic yongasi kullanilmigtir. Bu yonganin
bzelliklerini g8yle siralayabiliriz. Uzerindeki seri giris-¢ikis kapa-
sitesi yardimiyla RS232 tzerinden herhangli bir terminal ile
baglagtirilabilir. Bir yazilim yardimiyla PC terminal olarak
kullanilabilir.

Yonga {izerinde 8 Kbyte ROM da BASIC yorumlayici bulunmaktadir.

Kullanici Basic programlar hazirlayvabilir, kosturubilir ve dosyalayabi-
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lir. Basic yorumlayici kayan noktali sayilarla toplama, cikarma, bSlme,
carpma, logaritma, lsalma, trigonometri, islemlerini yapabilir. Ayrica
mantik islemlerine ( ve, veya, ayricalikli veya, degil) ve cesitli Ba-
sic islemlerine erismek olanaklidir. 8052 Basic islemcisinin komut kii-
mesi ilerideki b&limlerde ele alinacaktir.

8052 Basic yongasi devre {izerinde en az 1K RAM bellege gerek duyar
Toplam 64K Byte 1lik dis bellegin standart olarak alt yarisi RAM, {ist
yariasl ise EPROM icin ayrilmigtir.

Dis bellegin 8-64 K araliginin herhangibir yerinde bulunan makina
kodu Basic programindan cagrilabilir. Bylece Basic ve makina kodu et-
kin bir bicimde birlestirilebilir. Diger yandan Basic yardimiyla ig ve
dis belleklere erisilebildigi icin makina kodu ylirlitmeden dnce gerekli
parametreleri yerlestirmek, ylrtittiikten sonra sonuc degerlere erismek
olanaklidar.

Seri bir yazici 1ile RS232 {zerinden baglagtirilabilir. Basic
vardimiyla darbe genislik modiilasyonlu isaret iiretilebilir. Gercek
zaman bilgisi (saniye olarak) ve Basic programi yiliriirken zamana bagla
kesmeler tiretilebilir. Bu kesmelere Basic altprogramlarla hizmet vermek
olasidir.

Bir dig kesmeye Basic altprogramlarla hizmet verilebilmektedir.

Yoﬁga lizerinde standart, kullanicinin bicimlendirebilecegi Eprom
programlama algoritmalari yeralmaktadir. Basic programlari bu volla
kart Uzerinde bulunan bir Eprom da dosyalamak olanaklidir. Dogal olarak
kullanici isterse bu 8zellifi kullanarak basit bir Eprom programlayici
elde edebilir ve 27128’e kadar olan Eprom lari dofrudan, daha biylikleri

de sayfalayarak programlayabilir.

8052 mikroislemcide {¢ adet timer-counter vardir. Ek olarak da

n



KOMUTLAR DEYIMLER ISLEMLER
AND
RUN BAUD OR
CONT CALL XOR
LIST CLEAR NOT()
LIST # CLEARS, CLEARI ABS()
LIST CLOCK1, CLOCKO INT()
NEW DATA SGN()
NULL READ 5QR()
RAM RESTORE RND
ROM DIM LOG()
XFER DO - WHILE EXP()
PROG DO - UNTIL SIN()
PROG1 END Cos()
PROG2 FOR-TO-STEP TAN()
PROG3 NEXT ATN()
PROG4 GOSUB ABC()
PROG5 RETURN CHR()
FPROG1 GOTO CBY()
FPROG2 ON-GOTO DBY()
FPROG3 ON-GOSUB XBY()
FPROG4 IF-THEN-ELSE GET
FPROGS INPUT IE
FPROG6 ONEX1 IP
ONTIME PORT1
PHO. PCON
PHO. # RCAP2
PHO. T2CON
PHO1. TCON
PHO1. TMOD
PHO1 TIME
PGM TIMERO
PUSH TIMER1
POP TIMERZ
PAWM XTAL
REM MTOP
RET1 LEN
STOP FREE
STRING PI
VIO
VOO
LD
ST
IDLE
RROM

Tablo-3 8052-Basic Yongasinin Kullandigi Deyimler
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zaman saati bulunmaktadir. Bu {ic timer-counter hazirlanan software ye

gdre niikleer alanda kullanilir. Hazirlanan devre dedektérden gelen

pulslari degerlendirir.

8052 Basicin icerdigi komut listesi Tablo-3 de verilmistir.

sonra ise bu komutlardan bazilarinin agiklamalari yapilmigtir.

KOMUT

ISLEVI

Daha

RUN
. CONT

LIST
LIST
LIST

NEW

NULL

ROM

XFER

PROG
PROG1
PROG2

PROG3

PROG4

PROGS

PROGSE

Programi1 yluritir

Stop veya Ctrl-C ile durdurulan prog-
ram1 kaldifi yerden baslatilir.

Programi ekrana listeler
Programi Serl yaziciya listeler

Programi kullanicinin hazirladigi sii-
riici program yardimiyla listeler

RAM daki programi siler

CR-LF den sonraki boslugu belirler
RAM daki Basic moduna gecilir

ROM daki Basic moduna gecilir

ROM daki program RAM a aktarilir ve
RAM moduna gec¢ilir

0 andaki programi EPROM a dosyalar
Baud hizi bilgisini EPROM a yazar

PROG1 + sistem reset sonrasinda
EPROM daki ilk programi yuritar

Baud hiz: ve MTOP bilgileri EPROM a
vazilir

PROG3 + Siastem reset sonrasinda EPROM
daki ilk programi yliritir

PROG4 gibidir valniz eger dig RAM da
(OABH)=5EH ise RAM silinmez

PROG4 e benzer ama Reset ten sonra
4039H adresindeki program cagrilir

13



FPROGn

DEYIM

BAUD

CALL
CLEAR

CLEARS
CLEARI
CLOCK1
'CLOCKO
ONERR
ONTIME

ONEX1

PHO

PH1

PRINT

PHO. , PH1.
PGM

PUSH
POP

PROGn (n=-,1,2,3,4,5,6) gibidir yal-
nizca EPROM programlarken standart
(50 ms)yerine intelligent algoritmasi
kullanilir

ISLEVI

Seri yazici ¢ikisinin Baud hizini be-
lirler

Makina kodu programi cagirir

Degigkenleri, kesmeleri, dizileri si-
firlar

Yigiti sifirlar

Kesmeleri sifirlar

Gercek zaman saatini c¢alistirar
Gercek zaman saatini durdurur

Hata durumunda gidilecek satir no
TIME ilk argimenin degerine erismis
veya gecmisse bir kesme liretilirek

belirtilen satira dallanir

Dig keasme-1 geldiginde belirtilen
satira dallanmir

4 basamak sayiyl Hex olarak ekrana
vazar (ilk iki sifir gdrimmez)

4 basamak sayiy1 Hex olarak ekrana
vazar (soldaki sifirlar silinmez)

Oncekilerden tek ayriligil ekran ye-
rine seri yaziciya yazilir

EPROM a Byte-Byte programlama
Ifadeleri argiiman vigitina depolar
Ifadeleri vaigittan geri alar

Darbe genislik modiilasyonlu ¢ikis
tretir ilk ifade darbe siiresini,
ikincisi bosluk sliresini, Uclinclsd

darbe sayisini verir. Streler kris-
tal peryodu\12 birimindedir
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RET1 Kesme programindan geri déndiriir

STRING Bellekte diziler ic¢in yer ayirir
ilk deger ayrilan toplam alana,
ikincisi dizi sayisini belirtir

VIO Basic konsol giris altprogramini
isletir
VIl Kullanicinin hazirladigil konsol

giris altprogramini igletir

VOO Basic konsol c¢ikis altprogramini
isletir
Vo1 Kullanicinin hazirladigi konsol

cikis altprogramini igletir

IDLE Kesme gelinceye kadar bekle

RROM Eprom dan belirtilen programi
yiriit

ISLENENLER SLEVI

CBY() Program bellegini okur

DBY I¢c veri bellegini okur\degistirir

XBY Dis veri bellegini okur\degistirir

GET Konsolu okur

TIME Gercek zaman saatinin degeri okunur
yvazilir (degeri saniye cinsindendir)

PORT1 B052 nin i¢ kaydedicilerinden bir
kisminin defgeri okunabilir ve de-
gistirilebilir

Mikroislemci karti lizerinde 5 adet 28 uclu bellek yeri bulunmakta-
dir. Bunlardan dbrdii 8K x 8 RAM lar icin ayrilmigtir. Istege bagla
olarak 1\2\3\4 adetyongayi kart lizerine yerlestirerek 4\8\16\32K Byte
RAM elde edilir. RAM lar dis bellek bdlgesinde 0-32767 bdlgesinde yer
alarlar.

Sekilde B8052-Basic yongasi ve mikroislemci kartin semasa

verilmektedir.
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Sekil-8 8052-Basic Yongasi(6)

EPROM soketinde 2764\27128\27256 gibi B8\16\32K Byte lik Epromlar-
dan biri takilabilir. Kullanilan Eprom tipine g8re kart {izerinde J1 ile
gbsterilen atlama noktalari asagida belirtildigi gibi kisadevre

edilmelidir. Eprom dis bellekte 32768 adresi {izerindeki bBlgede vyer

almaktadir.
Eprom tipi J1 de kopriilenecek uclar
2764 \ 27128 1-2 , b-6
27256 (programlarken) 3-4 , 7-8
27256 (okurken) 1-2 , 7-8

Sayisal giris-cikis islemlerini yanitlamak i¢in kart {izerinde ver
alan 8255 ile 3 x 8 adet giris-cikisg ucu saglanmigtir. 8255 yongasi

OEQOH-OFFFH adresleri arasinda secilir. Bunu izleyen BXK 1lik adres
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bdlgesinde ayni kaydediciler slirekli yinelenir.

8052 Basic 1ile ROM lizerinde dosyalanan prograﬁlardén birinecisi
kartin sifirlanmasi ile birlikte caligmaya baslar.

8052 ile yapilan bu sistemde radyasyon 8lctmii icin asafidaki
program hazirlanmigtir. Bu programda ilk olarak portlar ve display set
edilmigtir. Daha sonra alet sayim geklini ve gbstergeyi test eder test-
ten olumlu sonug alinirsa saniye aralifinda sayimlara gec¢ilir. Sayim
degeri  saptanarak dis birim se¢imi okunur. Okunan birime gbre
matematiksel islemler yapilarak sonu¢ matris gostergede Dbirimle

kullaniciya aktarilair.
3.1.1.2. Yiikkaek Gerilim

Sistemde kullanilan yiiksek gerilim devresi dolma-bosalma osilatdr-
14 devredir. Devrede IM 555 entegresi ile yapilan osilatdr c¢ikisi bir
trafoyu slirmektedir. Trafo tarafindan ylikseltilen AC gerilim, gerilim
katlayica kisim yardimiyla dogrultulup katlanmaktadir. Boyle bir Yiksek

gerilim deveresinin semasi asagidakl gibidir.

843300/ 250v
G (5

Sekil-5 Yiksek Gerilim Devre Semasi
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Devrenin en blylik 6zelligi, ¢cok az akim cekmesive veriminin yik-
sek olmasidir. Devre 900 voltta 7 mA akim cekmektedir. Buda portatif

olarak disliniilen sistem ic¢in biliytik bir avantajdir.

3.1.1.3. GOSTERGE

G8sterge Sharp firmasinin tUrettigi 16 karakterli matris
glstergedir. Gdsterge farkli adreslere sahip iki adet sekizli gruptan
olugur. Gdstergenin g@sterime hazirlammasi belirli bir rutin islem
gerektirmektedir. Bu konu daha ayrintili anlatilacaktir. Asagida

firmanin verdigi g8sterge ile ilgili bilgiler verilmistir.

89 R
15_—14\ 75 2.5 .,
\ 73,5 0.5 ) .
5.6 33, ‘ ™ 5.40.9 LY 0.
Pin1 LI O 0§ R D | g | o | ?ini‘ =
G- Yovewl Woehs ‘ )
-y
L 2 B2 S
r IRREECEE R
- 2 194 <R
HE \ N ‘«
= —>o —p| 2 , AR
. @' S N b
A-92.5/ 7,08 > o
. 64.5 4.7 - E— o Ea
a oo Yot
- . .- L
e {1 1111 T M :
- C J e eme e e e e o
3 o i S—— T "
- R .
) g
Electro-optical Characteristics m-2c)  Interface Signals """
Paramster Symbol | Min. Max. Unit Pin. No. | Symbaol Description . ...,
Supply voltage (Logic) Voo=Vgs| 475 6.25 v 1 Vas Qround potential S e
| Supply voltage (LCD drive) | Vo—Vgs | 19(-37 - Vv 2 Voo | Power supply for fogic and LCD (+) ..«
inpul voliage (High levol) Val 8.2 Vo v [ Vo__| Conlrest adjusiment . ...
Input voltage (Low tevel) Vo -03 .08 v 4 RS Reglstar salecl pin s iy
Output voltage (High leve) | Vou 24 | — v  § RW | Read/Write pin N g
Outpy! vollage (Low lavel) - Vou - 04 \ 8 E | Enable pin Lot CRAaPCT
Input leakage current I -— 1 sA 7 DB0 .| Code 1O data LSB L e
Power consumption Pd 75(11.7)° | 100(178) | mwW 8 DBt Code /O dala 2nd bit i
Viewing angle o — 15(5) . ] DB2 | Coda /O data 9rd bit i
range'? . Co=20 I 12008 | — deg. | 0 DB3 | Code VO daia 4th bl -+
Conirast ralic™ Co 2 3(4y - | 1 DB4 | Code VO data 6th bit .- ]
Rise Tr_ | 160(50)* | 300(100) ‘ 12 DBS | Code WO dataéthbit - . . - .
Response time™  I'pC o 17d (200100 [400200)| ™ | 1@ .| DB8 |Code UOdammhbil ~ ~ -~ <
“Typical valus **Refer to page 69 for definition and measuramani method. — 14 [2[:14 Code (/O data MSB .

Note)( ) LM1B155S
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Write Operation

~ . v
RS s YIH
VL
CAH
Ln
AV
PWER | !
—> o CEf 1
E V".l CA |
ViL [Te— ak"n.
t 9
!
Vﬁ? Vin
DBo ADB> 'hfﬂ:tive data

Read Operation

- teveE

v
RS y 7]
e V1L

)
- VL

< tAS. l tA“
7 v i | v
PWER .' "tM{.
—, Pl
“Vin \'u?r\ tEf [_—
) tv,,_ tpDR i "—t viL
< > DH
-juLbi-c—— 2R

DBo ~DB,

VOH EffectiveVOH K
Wi, 93t2 Vo f\

teycE

Tig. 1

Interface Tim{gg Chart




3.2. MATERYAL
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start

test

Gbs.Set.Ed.

gayim

sayim 1

A port oku

mili,mik.sec¢

Birim

basimi

sayim

basimi

gés.silme

Sekil-

Basa

Déniis

t=t+1

Basic Programi Akig Diyagrami
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Basic Programin Irdelenmesi

100, 110, 115 nolu satirlar lic adet portun set edilmesi, kristal
frekansinin belirlenmesi, saatin calistirilmasi ve bellekte ikl adet
degigkene ait ver ayrilmasi

139-148 satirlari arasi Tl sayma girisinden okunan pulslarin 1 sn
lizerinden sayilmasi islemini yapar.

1000-1060 satirlari arasinda dis devrede bagli olan birim secgici
komiitatér yardimiyla A portundan sec¢ilen birim okunur

1260-1270 satirlarinda secilen birime bagli olaraval girisindeki
sayim deferine gbre mili veya mikro durumu secilir

4000-4200 satirlari arasinda gdriintiilenmesi gereken birim ve sayim
deferleri irdelenerek gbstergeye basimi yapilir

4900~-4940 satirlari arasinda basim isleminin gbstergenin sag sekiz
dijitinemi sol sekiz dijitinemi yapilacagina karar verir

4600-4630 satirlari arasinda gostergeye verilecek komutlar
aktarilir

4700-4780 satirlari arasinda ayrintili olarak anlatildigi gibi
gOstergenin set edilmesi islemi yapilir

4800-4820 satirlari arasinda gostergenin silme islemi yapilir

4500-4560 satirlari arasinda gBstergeye yazilacak veriler
aktarailir

5000-5080 satirlari arasinda gdstergenin sag sekiz dijitine
vazilacak veriler aktarilir

6000-6200 satirlari arasinda alet acilir agilmaz sistemin kendini

ve gbstergeyi test etmesi saglanir
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5 REM 21-07-1991

7 REM BILGISAYARLI RATEMETER PROGRAMI

100 K=57347 : A=57344 : B=57345 : C=57346
115 XTAL=11092000 : DIM R(10) : DIM D(10)
110 XBY(K)=152 : TMOD=80 :SUR=1 : CLOCK1

112 K1=20:K2=35:K3=23

120 GOSUB 4700: REM DISPLAY INITIAL

130 GOSUB 6000: REM REKLAM VE TEST

135 REM ANA

138 TIMER1=0:TIME=0

140 IF TIME<SUR THEN 140

142 M=TIMER1

144 IF M<1 THEN SUR=SUR+1:GOTO 135

145 IF M>1000 THEN SUR=SUR-1

148 IF SUR<1 THEN SUR=1

150 GOSUB 1000:Q=M

160 IF (T=2).AND.(Q<1) THEN GOSUB 4200:GOTO 200
170  GOSUB 4000

180 FOR MM=1 TO 8 : R(Mv)=32 :D(MY)=32:NEXT MM
200 GOTO 135

1000 REM FORMAT SECIMI

1010 FOR IND=1 TO 8:D(IND)=32:NEXT IND

1020 T=XBY(A)

1040 IF T.AND.2 THEN M=M/(60%SUR):D(3)=99:D(4)=112:D(5)=102:GOTO 1090
1045 IF T.AND.4 THEN M=M/SUR :D(3)=99:D(4)=112:D(5)=115:G0TO 1090
1050 IF T.AND.B THEN M=K1%M :D(5)=82:D(6)=47:D(7)=104

1060 IF T.AND.16 THEN M=K2¥M :D(5)=71:D(6)=114:D(7)=97:D(8)=121

1075 GOSUB 1250

1090 GOSUB 5000

1200 RETURN

1250 REM BIRIM AYARLA
1260 IF M<1000 THEN D(4)=228 : REM micro
1270 IF M>1000 THEN M=11/1000:D(4)=109 : REM mili
1300 RETURN

4000 REM EKRAN YAZIMI
4001 REM '

4005 FOR IND=1 TO 8 :R(IND)=32:NEXT IND
4009 KC=0

4010 G=100000

4020 FOR L=1 TO 6

4040 W=INT(Q/G) : R(L)=W+48 : Q=Q-WXG
4050 IF (R(L)=48).AND.(KC=0).AND.(L<6) THEN R(L)=32 ELSE KC=1
4100 G=G/10

4120 NEXT L

4125 GOSUB 5540

4130 RETURN

4200 REM

4230 KC=0

4240 G=100:Q=@*1000

4250 FOR L=4 TO 6

4260 W=INT(Q/G) : R(L)=W+48 : Q=Q-WXG

4280 G=G/10 '

4290 NEXT L

4297 R(1)=32:R(2)=48:R(3)=46

4295 GOSUB 5540

4300 RETURN

4500 REM WRITE DATA

4501 REM INPUT VARIBLE ==>

4502 REM VERI : DISPLAY'E YAZILACAK DATA
4502 REM VERICNT : NUMBER OF DATA

4505 REM

4510 IF VERICNT>15 THEN GOTO 4560

4520 IF VERICNT<>8 THEN GOTO 4540

4530 COMM=192:GOSUB 4600

4540 XBY(B)=VERI:XBY(C)=1:XBY(C)=5:XBY(C)=1



4550
4560
4600
4601
4602
4605

VERICNT=VERICNT+1
RETURN
REM
REM INPUT VARIBLE ==>

WRITE COMMAND

REM COMM : DISPLAY E GONDERILECEK KOMUT

REM

4610 XBY(B)=COMM:XBY(C)=0:XBY(C)=4:XBY(C)=0:XBY(C)=1

4620
4630
4700
4710
4720
4730
4740
4750
4760
4770
4780
4800
4810
4820
4900
4901
4902
4905
4910
4920
4930
4940
5000
5007
5010
5020
5030
5040
5050
5080
5540
5550
5560
5570
6000
6007
6010
6020
6025
6027
6028
6030
6035
6040
6060
6110
6120
6130
6135
6140
6150
6160
6170
6200

FOR WAIT=1 TO 10:NEXT WAIT
RETURN
REM INITIAL DISPLAY
XBY(C)=0
COMM=56:GOSUB 4600
FOR WAIT=1 TO 100:NEXT WAIT
COMM=8:GOSUB 4600
COMM=12:GOSUB 4600
COMM=6:GOSUB 4600
GOSUB 4800
RETURN
REM CLEAR DISPLAY
COMM=1:GOSUB 4600:VERICNT=0
RETURN
REM LOCATE CURSOR POSITIONE
REM INPUT VARIBLE ==>
REM VERICNT : CURSOR POSITIONE
REM
COMM=VERICNT+128:IF VERICNT>7 THEN COMM=COMM+64-8
IF VERICNT>15 THEN COMM=128+64+8
GOSUB 4600
RETURN
REM WRITE STRING
REM
REM A INPUT VARIBLE ==>
REM D(0)..D(7) : DISPLAY'E YAZILACAK DATALAR
REM
VERICNT=0:GOSUB 4300

FOR IND=1 TO 8:VERI=D(IND):GOS
RETURN

VERICNT=8:GOSUB 4900
FOR IND=1 TO 8 :VERI=R(IND):GO
RETURN
REM
FOR BOS=1 TO 8 :R(B0S)=32:D(
D(3)=B4:D(4)=69:D(5)=83:D(8)
FOR EK=1 TO 8
READ SC
R(EK)=SC
DATA 69,68,73,76,73,89,79,82
NEXT EK
GOSUB 5540
FOR WAIT=1 TO 3000:NEXT WAIT
GOSUB 4800
FOR Z=1 TO 8
D(Z)=2-1+48: R(Z)=8-Z+48
NEXT Z
GOSUB 5000:GOSUB 5540
FOR WAIT=1 TO 2000:NEXT WAIT
FOR Z=1 TO B:D(Z)=8-Z+48:R(Z
GOSUB 5000:GOSUB 5540
FOR WAIT=1 TO 2000:NEXT WAIT
RETURN

UB 4500:NEXT IND

SUB 4500:NEXT IND

TEST ETME
BOS)=32:NEXT BOS
=84:GOSUB 5000

}=Z-1+48:NEXT Z
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4. SISTEMIN KALIBRASYONU VE DENEYLER

4.1. Sistemin Kalibrasyonu

Sistemin kalibrasyonu iki sekilde yapilmigtair
a~ Elektronik kalibrasyon
b- Standart kaynakla kalibrasyon
a- Elektronik kalibrasyon
Bu kalibrasyon sistemin yazilimiyla yapilmistir. Gieger Miller
tiplt firmasinin katalogunda verdifi asafidaki degerler g8z Ontine
alinarak girigse baglanan puls {wrete¢ sayesinde okunmasi gereken
degerlere set edilmistir.
b- Standart Kaynakla Kalibrasyon
Onceden kalibre edilmis bir baska alet yardimiyla cesitli uzaklik-

lardan karsilastirma ile kalibre edilmistir.

4.2. Deneyler

Dizayn edilen aletle vapilan arazi Slclimleri asagidaki tabloda
verilmistir. Olclimler 10 ar km arayla 10 ar dakikalik &lcimler seklinde
alinmigtir. Bu alet disinda Ludlum firmasinin udrettigi oran Slcerle de

ayni Slctimler alinmigs ve kivaslanmistir.
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Deney cps cpm uR/h
No Mik.Is|ludlum|Mik.Is|ludlum{Mik.1s|ludlum

1.01¢tlim 3 0.230| 0.2 400 400
2.01¢tim 5 0.340f 0.3 428 400
3.01etlim 2 0.255( 0.2 390 350
4 _0Olclim 3 0.400| 0.25 | 389 400
5.01ctm 1 0.357| 0.3 250 | 425
8.01¢im 3 0.273] 0.3 275 400
7.01¢tm 4 0.300{ 0.3 395 350
8.01¢im 2 0.317{ 0.2 319 400
9.01¢lim 3 0.398{ 0.3 504 350
10.01¢tm 4 0.281| 0.2 357 400
11.01c¢tlim 3 0.411} 0.2 421 400
12.061¢tm 1 0.437| 0.25 | 440 400
13.01¢tm 4 0.254| 0.3 333 400
14.01ctim 3 - 0.269{ 0.3 377 400
15.01¢tm 3 0.311 0.2 401 350
16.01¢tim 3 0.333} 0.25 | 411 400
17.061¢tm 4 0.371} 0.3 431 450
18.01¢lm 1 0.295{ 0.3 482 350
119.01ctm | 3 0.303| 0.3 | 393 | 400
120.01¢lim 3 0.421| 0.2 303 400
21.01ctm 2 0.345| 0.25 | 356 450
22.01¢tim 3 0.278| 0.3 348 400
23.01¢tm 4 0.383| 0.3 379 400
24.01¢lm 4 0.377| 0.3 432 350

Tablo-4 Yapilan UOlglimlere Ait Veriler

Not. Her bir aralik 5 km ye karsilik gelmektedir.
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5. SONUCLAR VE TARTICMA

Bu ¢aligmada olusturulan sistemle, alinan &l¢limler daha &nce kul-
lanilan analog sistemlerle parelel sonuglar vermistir. Yapilan
sisitemin en bluytik avantaji mikroislemcinin getirdigi bazi kolayliklar
ve ek ustinliklerdir. Bunlar degisik birimlerde net degerler gdstermesi
bu birimlere ait mikro ve mili katlarina kendisinin karar vermesi,
aletin ekonomikligi, hafif olamsindan dolayl tasinabilirligi gibi Dbir
¢cok dnemli avantajlar s6z konmusudur. Bunun yaninda sistemin yazilimainda
yvapilacak bazi degisikliklerlede yeni 6zellikler kazandirmak miimkindlir.
Ornegin arazide alinan Slg¢limlerin sonradan yaziciya aktarilmasi gibi.

Gorildigt gibi gelistirilen sistemin gercekten biylik avantajlari
vardir. Sistemin arazi veya dis 8lclmlerde kolaylik saglayacagi

inancindayiz.
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