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Bu ¢alismada, Diinyadaki ve Tirkiye’ deki enerji goriiniimii ele alimp incelenmis,
fosil yakith rezervlerin tiikenmesine az bir siire kaldifi, aym zamanda gevreye
verdigi zarar da gbz Oniine alinarak, yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir
yonelis oldugu, ancak yine de fosil yakitlarin kullanimda agirliint korudugu
goriinmektedir. Enerjinin daha verimli kullanilmas igin diger illkelerin neler yaptifi1
ortaya konularak, attk enerji geri kazanim sistemleri ile ilgili drnekler verilmigtir.
Cukobirlik entegre tesislerindeki fabrikalarin enerji ve iretim verileri istatistiki
olarak ele alinmig, tablo ve sekiller olusturularak yorumlar yapilmigtir. Sonugta
Cukobirlik entegre tesisleri bir biitiin olarak ele alinarak, bir “’Enerji Yénetimi’’ ve
“Enerji Yonetim Komitesi’’ kurulmasimin, enerji ekonomisi agtsindan zorunlu

oldugu ortaya konulmugtur.
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ABSTRACT

Management” and “Energy Management Committe” in Cukobirlik. In this
study, energy conditions of Turkey and World have been investigated. Quantity of
reserves of fossil fuel is decreasing in the World as the time passing. At the same
time, thought of giving harms to the environment of the fossil fuels needs taking the
new measures. However, fossil fuels have importing rolles in using now, there is a
tendency toward the renewable energy sources..

For more efficient use of energy, informations samples about energy
economizing systems which have made by other countries are given. Energy
consumation and manufacturing datas in Cukobirlik Integrated Facilities were given
as statisticially. Tables and sketchs also have occurred and interperated.

As a result if we think all of the Cukobirlik Integrated Facilities, it is seen

that, there is a necessity to establish the “Energy
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1.GIRiS

Insan yagaminin vazgegilmez bir pargasi olan enerji gegmiste oldugu
gibi bu giinde Diinya ve Tirkiye giindeminde tartistlan konularin basinda yer
almaktadir. Enerji, toplumsal refahin saglanmasi igin gerekli araglardan ve iiretim
faaliyetlerinin ana girdilerinden biri olarak ekonomik ve sosyal kalkinmanin
vazgegilmez temel taglarindan biridir. Diinyada artik herkes diinya vatandaghiinin
bilincine vartyor, sorumlulufunu paylasmaya hazirlanmiyor. Her geyin herkese
yetmedigini anlamaya bagladik. Durdurulamayan niifus artigi, tiikkenen ormanlar,
artan aglik, kirlenen gevre....

Biitin bu olgular daha 6nce soylendiginde dikkate almayanlar simdilerde
gergekleri gormeye bagladilar. Atmosferin ortak bir yagam ortami olmasi nedeniyle
havaya atilan emisyonlardan iilkelerin diger iilkelere karsi sorumlu tutulmalar,
¢esitli uluslararasi forumlarin tartigma konusu olmaktadir. Amazon ormanlarinin
kesilmesinin Tiirkiye'de dogan bebegin astima tutulma olasilifim arttirdigini daha
yeni duyuyoruz, Marmara'da baliklar karaya vurunca gehirlerin atiklarindan enerjiyi
nasil diretebiliriz diye diigiinmeye bagliyoruz. Verimlilik ile gevresel yararlar arasinda
olumlu yonde iligki bulunmakta ve genelde zararli emisyonlar1 azaltict rol oynayan
teknoloji gelisimi ayn1 zamanda enerji verimliligini de arttirmaktadir.

Diinyada ve ulkemizde artan niifus, sanayilesme faaliyetleri, yeni
teknolojilerin gelistirilmesi ve hayat standartlarinin yiikselmesi her gegen giin daha
fazla enerjinin kullamimina sebep olmaktadir. Bu durum enerji kaynaklarinin gittikge
azalmasina ve enerjinin daha pahali hale gelmesine neden olmaktadir. Diinyada 1970’
li yillarda yaganan petrol agirlikh enerji krizi, enerji iretimi, tiiketimi ve enerji
politikalarinda 6nemli degisikliklere yol agmig Onceleri kolaylikla tiiketilen enerji
igin tasarruf yollari aranmaya, alternatif enerji kaynaklarindan (giines, riizgar,
jeotermal, dogalgaz, vb.) daha fazla yararlamlmasi igin diinyada oldugu gibi
tilkemizde de caligmalara baglanmigtir. Bugiin herkes tarafindan kabul edilen bir
gercek en ucuz enerjinin, etkin ve verimli kullanim sonucu tasarruf edilen enerji
oldugudur. “’Enerji verimlilifinin arttinlmas), kayiplarin onlenmesi ve atik
enerjilerin deferlendirilmesi ile tiiketilen enerji miktarimn ekonomik
kalkinmay1 ve sosyal rafahm engellemeden en aza indirilmesi’® olarak
tammlayabilecegimiz enerji tasarrufunun, kisa ve orta dénemde iilkelerin enerji

teminiyle ilgili sorunlannin ¢oziimiine katkilari kiigiimsenemeyecek diizeydedir.
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Ozellikle enerji tasarrufuna artik yeni bir enerji kaynagi goziiyle bakilmakta bu
sayede sera etkisinin de azaltilmasinda en hzli ve ucuz yol olarak goériilmektedir.
Ekonomik olarak, enerji verimlilifinin arttinlmasi, ilave yeni enerji kaynaklarinin
devreye sokulmasi i¢in yapilacak yatinmiardan daha caziptir. Tasarruf edilerek
kazanilabilecek enerjiyi liretmek igin, cok daha pahah yatirnmlara ve ¢ok daha
uzun zamana ihtiya¢ vardwr. Oysa enerji tasarrufu, daha kisa zamanda ve ucuza
elde edilebilen bir enerji kaynafidir. Avrupa Toplulugu’ na entegrasyon igin gaba
harcayan ilkemizin enerji kullanim verimlilifini arttirmasi, bir 6n kosul
niteligindedir.

fste tim bu nedenler, bireysel yararlar, ekonomik gerekler ve uluslararas
zorunluluklar, enerjinin etkin kullanilmasini enerji politikamizin birinci ve en 6nemli
ilkesi olarak belirlememizi ve bunun gereklerini zaman kaybetmeden yerine
getirmemizi zorunlu kilmaktadir,

Kisith kaynaklara sahip olmamiz sebebiyle, iilkemizde iiretilen enerjinin
timiiniin yurt iginde tiiketilmesinin yani sira, talebin kargilanamayan biyiik boliimii
ithalat yoluyla kargilanmigtir. Hampetrol ithalatina 1955, tagkomiiriine 1973, elektrik
enerjisine 1975 ve dogalgaz ithalatina 1987 yilinda baslanmigtir.

1950 y1linda toplam birincil enerji titkketimi iginde % 25 pay alarak 2,8 milyon
ton olan tagkomiiril titkketimi 1995 yilinda 8,5 milyon ton' a ulagmig, 1950 yilinda 932
bin ton olan linyit titkketimi de 52 milyon ton' a ulagmigtir. 1950 yilinda toplam enerji
tiketimi iginde komiiriin pay1 %29 iken, 6zellikle hampetrol tiiketiminin artmasiyla
1980 yilina kadar dilyme olmug ve %22 seviyesine diigmiigtiir. 1995 yilinda %26
olmus ve linyit iiretimi de artarak 1991 yilinda artarak %30' a ulagmigtir. 1950
yilinda toplam titketimin %8' i petrolle kargitamirken, bu pay 1975 yilinda %52 ye
ulagmigtir. 1978-1979 yillarinda yasanan diinya ikinci petrol krizi nedeniyle alinan
onlemlerle 1970-1975 doneminde %12 seviyesinde olan artis hizt 1980-1985
doneminde %2' ye digmuistiir. 1950 yilinda 503 bin ton olan petrol tiiketimi 1995
yilinda 27,9 milyon ton olmustur. 1955 yilinda ancak binde birlik pay alan hidrolik
enerji tiretiminde 6zellikle 1980 den sonra tamamlanan yatinmlarla, bilyik artiglar
kaydedilmig ve pay 1995 yilinda %5 seviyesine ulagmistir. Yerli tiretimin talebi
kargilayamamasi nedeniyle enerji ithalatimiz giderek artmigtir. 1950 yilinda talebin
%7,3’ i ithalat yolu ile kargilanirken bu oran 1995 yihnda %58’ e ulagmgtir, 1995
yili itibar1 ile ithalatin %13' nii komir, %5' ini dofalgaz ve %72' sini petrol
olusturmustur. Elektrik enerjisi tiretimi 1923 yilinda 44,5 GWh, 1930 yilinda 107



GWh, 1940 yilinda 397 GWh, 1970 yilnda 8623 GWh, 1980 yilinda 23275 GWh'
den 1995 yilinda 86247 GWh' e ulagmustir. Elektrik enerjisindeki dretim artigina
ragmen, talebin karsilanmasinda kargilagilan gesitli zorluklar sonucunda 1973-1983
yillar1 arasinda uygulanan gesitli kesinti ve kisintilara ilave olarak 1975 yilindan
itibaren ithalat yoluna gidilmig, 1975 yilinda 96 GWh, 1985 yilinda 2142 GWh, 1990
yilinda 176 GWh elektrik enerjisi ithal edilmigtir. 1990 yilinda alinan tedbirler
neticesinde elektrik enerjisi ihrag edilebilecek seviyeye gelinmig ve 1990 yilinda 907
GWh, 1995 yilinda 696 GWh ihracat yapilmigtir. Ancak 1995 yilindan itibaren tekrar
ithalat baglamigtir. (TEAS,1995)

Ulkemizde, elektrik enerjisi kullamminin en btyik kismu sanayidedir.
Biyiiyen Turk Sanayisinin hizla artan enerji talebinin %20-30 dolayindaki
boliiminiin enerji tasarrufu imkanlanndan kargilanmasi1 amaglanmgtir (E{E1,1997).
Bu amag ve hedefler dogrultusunda 11 Kasim 1995 tarihinde "Sanayi Kuruluslarinin
Enerji Tiiketiminde Verimliliin Arttirilmast” ad1 altinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginca hazirlanan Yonetmelik Resmi Gazete' de yayinlanmugtir. Yonetmelikte,
2000 TEP ve tizerinde enerji titketen sanayi kuruluglarinda enerji verimliligi ile ilgili
caligmalanin yapilmasi planlanmigtir. Bu kapsamda Universitelerimizde agilacak
“Enerji Yonetimi’® dersleri ve fabrikalarin enerji yoneticilerinin yetigtirilmesi
kurslari planin en 6nemli pargas: olarak ortaya konmustur.

1990 y1l1 itiban ile diinya enerji titketimi toplam 8 milyar ton petrol egdegeri
(TEP) civarindadir. 1990 yili titketiminin %32’ si petrol, %26' st kdmiir %19' u
dogalgaz, %6' s1 hidrolik, %5' i niikleer kaynaklardan, kalan %2' si ise diger
yenilenebilir (giines, riizgar vb.) ve ticari olmayan (odun, tezek, artiklar) enerji
kaynaklarindan kargilanmgtir,

2020 yilinda bu oranin degisecedi, petrol ve komiirin azalip dogalgaz
kullammimin artacagr, en biiyik artig oranmnin yenilenebilir kaynaklarda
ongoriilmigtir. Ginimtzde, Dinya elektrik dretiminde en ¢ok kullamlan birincil
kaynak komiirdiir, %42, bunu %20 ile niikleer, %18 ile dogalgaz, %12 ile petrol ve
%8 ile su izlemektedir. Onimizdeki on yillarda bu kompozisyonun degigmesi,
nitkleer iiretimde azalma, dogalgazh iretimde ise belirgin bir artis beklenmektedir,

Kisgi bagina elektrik tiiketimi 1991 yili degerleri ile Norveg' de 22800 Kwh,
Kanada' da 18100 Kwh, ABD' de 12200 Kwh, Ingiltere' de 5900 Kwh, Yunanistan'
da 3700 Kwh, OECD iilkelerinde ortalama 8000 Kwh, Tiirkiye' de net 860 KWh,



1997 verilerine gore ise briit 1639 KWh ile diinya ortalamasinin ¢ok altindadir.
(DEK, 1996).

1994 yilina gore ticari enerji tiretimi diinya' da 8 325 410 bin TEP ve Tirkiye'
de 18 658 bin TEP’ dir , ticari enerji tiiketimi ise diinya' da 7 880 602 bin TEP ve
Tirkiye' de 49 178 bin TEP olmaktadir, Gorildugi gibi Ulkemizde dretim ve
tilketim dengesi menfi yondedir. Aradaki farki bilyilk miktarlarda doviz ddeyerek
ithal etmekteyiz. Ulkemizdeki elektrik enerjisinin tretim ve iletimdeki toplam
kayiplar 1974 yilinda %11,6 (1487 GWh), 1980 yilinda %12,2 (2825 GWh), 1990'da
%12,3 (6680 GWh), 1995'de %16,8 (13769GWh) olmustur. Gorildigii gibi kayiplar
devamli artmaktadir, ( TEAS, 1995)

Bu ¢aliymada Enerji Ekonomisinin Uygulanabilirlifini aragtirmak igin drnek
fabrika olarak Cukobirlik Entegre Tesisleri (iplik Fabrikasi, Dokuma Fabrikasi, Boya
Basma Fabrikast ve Yag Fabrikas1) segilmigtir.

Cukobirlik: 1940 ylinda Adana, Tarsus ve Ceyhan kooperatiflerinin
birlesimiyle kurulmug, daha sonra ¢ok hizli bir gelisme gostererek 1976 yilinda
18000 ton/yil kapasiteli Yag Fabrikasi, 1977 yilinda 14000 ton/y1l kapasiteli Iplik
Fabrikasi, 1983 yilinda 54 000 000 m/y1l kapasiteli, 604 dokuma makinasina sahip
Dokuma Fabrikasi, 1986 yilinda 42 000 000 m/yil kapasiteli Boya Basma Fabrikasi
isletmeye alinarak Tirkiye' nin ve Ortadogu' nun en biiyilk Entegre Tesisi haline
gelmigtir.

Cukobirlik Entegre Tesislerindeki enerji iretim ve tiiketimi ile uretim verileri
istatistiki olarak ele alinacak, simdiye kadar yapilmig tasarruf tedbirleri ortaya
konacak, cegitli sekillerde analiz edilecek, fabrikalarda ne gibi tasarruf tedbirleri
alabilecegimiz arastinlacaktir. Tesisler igerisindeki fabrikalarda iretim esnasinda
bitytik miktarlarda enerji tiiketilmektedir. Cukobirlikte enerji Isitma, Sogutma, Buhar
ve Basingli Hava vb. gesitli makinalarda kullanmilmaktadir. Bu galiymada Entegre
Tesisler de ¢ok kiigitk bir enerji tasarrufu tedbirinin dahi ne kadar biyik bir
ekonomi sajlayacafi ortaya konacaktir. Gelecekte ongorillen kalkinma hizimizin
gerektirdifi tretim ve refah artigim etkilemeden daha az enerji tilketimine
gidebilmemiz i¢in enerjinin verimli kullamlmasinin saglanmasina, Ulkemizde ve
Cukobirlik Entegre Tesisleri' nde enerji tasarrufu bilincinin olugmasina aynt zamanda
cevre ile ilgili sorunlarinda azalmasina yardimci olacak. Enerjinin bilyilk oranda
sanayide kullantlmasi sebebiyle boyle bir ¢alisma ile Ulkemizdeki sanayi

kuruluglartna dolayis ile Ulke ekonomisine faydah olaca gosterilecektir



1. 1. DUNYA ENERJi GORUNUMU

1996 yilinda Diinya enerji titketimi bir onceki yila gore %3 oraminda
artmigtir, Bu oran 1988 yilindan bu yana en yitksek arti3 olup, son on yil
ortalamasinin yaklagik iki katidir. OECD enerji titketiminin trend' in izerinde
gergeklesmesine kargilik, eski SSCB iilkelerindeki tilketimin ¢ok az miktarda
azalmasi, diinya tiiketiminde artig etkisi yaratmugtir. Yakit bazinda fosil yakat
tilkketiminin artmasina karsilik, niikleer enerji ve hidrolik enerji tiketimleri
beklenenin altinda gergeklegmistir
Eski SSCB ilkeleri hari¢ tutuldugiunda enetji tiketimi 1996 yilinda %3.7 oraninda
artmistir. Bu artig 0zellikle Kuzey Amerika (%2.9), Avrupa(%3.2) ile Giiney ve Orta
Amerika (%5.1) daki artiglardan etkilenmigtir. Asya Pasifikteki artis %4.7 oraminda
gergeklesmistir. Eski SSCB iilkeleri ndeki 1996 yili enerji tiiketiminin, 1994 (%10)
ve 1995 (%6) yillanindaki disiisleri gézoniine alindifinda %2,5' lik biraz daha
iyilestigi gozlenmisgtir.

1996 yilinda gozlenen 6nemli gelismeler ise :

Danimarka %19,2 ile enerji tiiketiminde hizli bir artig kaydetmistir. Asya' da

sadece Pakistan' da enerji kullaniminda iki haneli bir biiyiime kaydedilmis olup, bu
oran %10 olarak gergeklegmistir. En bilyilk tilketim artisi ABD' de gergeklegmis
olup, bunu Cin ve Hindistan takip etmigtir. Enerji pazarinda Dilnya siralamasina
bakildiginda Hindistan'in Fransa'y1 gecerek 6. siraya, Giiney Kore' nin ise italya' y1
gécerek 10. siraya gegtigi gézlenmektedir. (DEK, 1996 Enerji Raporu).
Diinya petrol talebi %2.4 oraminda artmigtir. Bu oran 1995 yili artiginin yaklagik iki
kat1 seviyesinde olup, 10 yillik ortalamamin da (%1.4) iizerindedir. Eski SSCB
iilkelerinin petrol titketimi %9.4 oraninda diigerken, diger biitiin bolgelerde artmgtir.
Talep soguk hava kosullar1 nedeniyle Kuzey Amerika ve Avrupa' nin ve ayrica
Giiney ve Orta Amerika' min titketiminden etkilenmigtir. Asya EMEs' deki birgok
tilkenin petrol talebi azalirken, Cin ve Hindistan' da trendlerin istiinde (%7.3 ve
%7.9 ) artiy kaydedilmigtir. Petrol pazarinda en hizli artig %13.6 Pakistan' da
gergeklegmis olup, bunu Polonya (%10.2) takip etmistir. Giiney Kore 1996 yilinda
hizlt bir artigla italya' y1 gegerek Rusya' mn hemen arkasinda 6. biyitk tiiketici
olurken, Rusya' nin payt Almanya' ya nazaran azalmistir.

Diinya petrol iiretimi %2.9 oramnda artmigtir. Eski SSCB' de iiretim %0.5
oraninda azalmistir. Eski SSCB digindaki OPEC' e iiye olmayan diger tllkelerin



iiretimleri %3.8 oraninda artmig olup, bu artiga dnemli katkilar olan lkeler Norveg,
Meksika, Cin, Brezilya ve Angola olmugtur. OPEC' e iiye tilkelerin dretimleri %2.8
oraninda artmigtir. Bu ilkeler arasinda enbityiik artiglann Venezuella (%6.6) ve
Nijerya (%8.8) gergeklestirmistir. Irak petrol ihracatina Birleymig Milletlerin 986
sayili karari ile Aralik’ ta tekrar baglamigtir. Irak’in iretimi %9.6 oraninda artmigtir,

Genel olarak Dogal gaz tiiketimindeki artig %4.7 ile trendin tzerinde
gerceklesmigtir. Biyime ozellikle Avrupa(%10.7) ile Giney ve Orta Amerika'da
fazla olmustur. En biyik artig ise, Almanya' y1 gegerek Avrupa'da birinci siraya,
Diinya' da ise iigiincii siraya gegen Ingiltere' de olmustur. Eski SSCB illkelerindeki
bes yillik bir diisiigten sonra gaz tretimi 1996’da %1.4 oraninda artmgtir. Dogal gaz
retiminde de en bilyilk artig yine Ingiltere' de olmugtur. Diger 6nemli artiglar ise
ABD, Norveg, Hollanda, Malezya ve Cezayir' de olmustur.

Dogal gaz fiyatlari, petrol fiyatlarinin artmasi ve soguk hava nedeniyle
yikkselmistir. Dogal gaz fiyatlan ABD' de %45.2 ve Japonya' da %5.7 oraninda
artmigtir. Uzun donemli anlagmalar nedeniyle Avrupa' da ki fiyatlarda fazla
degigiklik olmamugtir.

Eski SSCB ve Avrupa' min kdmiir talebindeki azalma, Asya Pasifik (%4.5)
ve Kuzey Amerika' daki (%3.8) yilksek artiglarla dengelenmis ve sonugta kémiir
talebi %2.3 oraninda yiikselmigtir. 1995 yilinin yitksek olan komir fiyati 1996
yilinda geri ¢ekilmigtir.

Diinyanin niikleer enerji tiiketimi %3.9 oraninda artmistir. Eski SSCB' nin niikleer
tilketimindeki yiiksek artiga (515.7) kars1 , OECD' deki artig diigitk olmustur. (DEK,
1996 Enerji Raporu).

1995 yilinda en hizl artig gosteren birincil enerji kaynagi olan hidroelektrik
%0.8 ile bu yilda en az artig gosteren kaynak olmugtur. 1996 yilindaki yeterli
yagmurlarin yagmamast Kuzey Avrupa' da (%20) ve Eski SSCB iilkelerinde iiretimi
diistirmiistiir.

1996 yilinda 100 MTEP' den fazla niikleer enerji tilkketen Fransa, Diinya
nitkleer enerji titketiminin %16.5' ini kargilamig olup Diinya titketiminde ABD' den

sonra ikinci sirada yer almigtir



1. 2. TURKIYE ' DE ENERJ SEKTORUNUN GORUNUMU

Tirkiye' nin enerji politikasi, tilke enerji ihtiyacinin amaglanan ekonomik
biytimeyi gergeklestirecek, sosyal kalkinma hamlelerini destekleyecek ve
yonlendirecek sekilde, zamaninda, yeterli, giivenilir, ekonomik kosullarda ve
cevresel etki de goz Oniine alinarak safilanmasi olarak belirlenmigtir. Ulkenin enerji
planlamasi ¢ahigmalan, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi' nca bu esaslar
dahilinde kisa orta ve uzun dénemli politika ve tedbirleri dikkate alinmak suretiyle
sirdirilmektedir. Bu g¢ercevede olmak izere, yerli kaynaklarin mimkin
olabildigince hizli bir gekilde devreye girebilmesi igin devlet ve 6zel sektdr ile
yabanci sermayenin enerji alaninda yatinmiannin arttinlmasi amaciyla 6nemli
cabalar harcanmaktadir. Ozellikle enerji yatinm ihtiyacimin devlet dist kaynaklardan
da kargilanabilmesi igin Yap-iglet-Devret gibi sistemler gelistirilmis ve uygulamaya
konulmugtur,

Enerjinin tretiminden tiiketimine kadar olan safhasinda kayiplarin dnlenmesi,
yaratacafii gevre kirliligi ve CO, emisyonlar konusu, bitin diinya ilkelerinde
oldugu gibi iilkemiz enerji sektoriiniin de giindemine girmig ve bu ydnde énemli
cabalar sarf edilmektedir.

Ulkemizde mevcut enerji kullammina yonelik olarak en 6nemli yerli kaynak
Linyit ve hidrolik enerji olmakla birlikte, petrol, taskomiirii, asfaltit, dogal gaz,
jeotermal, odun, hayvan ve bitki artiklar, giineg enerjisi gibi birincil enerji
kaynaklari ile, elektrik enerjisi, briket gibi ikincil enerji kaynaklan tiretilmekte ve
titketime sunulmaktadir.

Mevcut kaynaklarimizin yam sira uzun zamandan beri iilkemiz giindeminde
yer alan niikkleer enerji santralinin devreye alinmasi amaciyla caligmalar
hizlandirilmigtir,

Bu kaynaklara ilave olarak ileriki yillarda degerlendirilmesi programlanmig
olan yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari grubunda yer alan kigiik hidroelektrik
tesisler, riizgar énerjisi ve daha uzun dénemde kullaniimas: diisiiniilen konvansiyonel
digt biyomas kaynaklan ile ilgili c¢aliymalar gesitli  kuruluslar tarafindan
yiiriitilmektedir. Enerji kaynaklarimizin rezerv ve potansiyelleri tablo da toplu
olarak verilmektedir. Rezervlerimizin diinya rezervleri igerisindeki yerini
inceledifimizde; komiir rezervi ile jeotermal, hidrolik enerji potansiyelinin, diinya
rezervlerinin %]1' i civarinda oldugu gorilmektedir. Petrol ve dogal gaz

rezervlerimiz son derece kisithdir. Toryum rezervimiz diinya rezervinin %54' tinii



olusturmaktadir. Bunun degerlendirilmesi ise heniiz tecriibe safhasinda olan toryum
santrallarimin geligmesine baghdir. (WEC, Tiirk Milli Komitesi, 1996 Enerji Raporu,
Kasim 1997)

1. 3. 1996 YILINDA TURKIYE'DE ENERJI SEKTORUNDEKI GELISMELER

1995 yilina gore birincil enerji kaynaklar: iiretimi %2.4 artarak 26.9 milyon
TEP olmugtur. Genel enerji titketimi ise %7.7 oraninda artarak 68 milyon TEP
olmugtur. Ithalatta %5.2 artis kaydedilerek 41.8 milyon TEP' e ulagilmistir. Biiytik
olgiide ithalatla kargilanan petrol talebi, 1996 yili enerji tilketiminde %45.5 pay
almig, linyit ise %18.2 ile petroli takip etmistir. Boylece iilke enerji tilketiminde
petrol ve linyit tiikketimi %60 dan fazla pay almigtir. 1987 yilinda kullaniimaya
baglanan ve 1995 yilina gore yaklagik %14 artisla 1996 yilinda 7897 milyon m’
ulasan dogal gaz tiiketimi, enerji dengelerinde her gegen yil daha fazla pay
almaktadir. Bu yilda genel enerji titketimi igindeki payt %11 seviyesine ulagmistir.
Diger enerji kaynaklarindan, odun, bitki ve hayvan artiklan 6zellikle kirsal kesimde
ve tagkOmiirii sanayi kesiminde yogun olmak iizere kullamimaktadir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarimizdan en 6nemlisi olan hidrolik enerji birincil enerji tilketimimize
1996 yilinda %5.1 oraninda katki saglamugtir.

51.6 milyon TEP olarak gergeklegen nihai enerji tiikketiminde 17.9 milyon
TEP ile sanayi sektoril enerji tiiketiminin pay1 %35, 17.6 milyon TEP olan konut
ve hizmetler sektoriiniin pay: %34, ulastirma sektériinde ise 11.8 milyon TEP enerji
tilketilmis olup pay1 %22.8' e ulagmigtir. Tarim ve enerji dis1 sektorlerinin  enerji
titketimleri siras1 ile 2.7 ve 1.6 milyon TEP olmustur.
1996 yilinda enerji ihtiyactmizin ancak %39.5' i yerli iiretimle karsilanabilmis,
aradaki fark ithalat ile kapatilmigtir. 1996 yilinda enerji ithalatina yaklagik 4 milyar
dolar civarinda 6deme yaptlmigtir. Enerji ithalatinda, gegmis yillarda oldugu gibi
ham petrol ve petrol iiriinleri toplam ithalati %70.4 (29.5 milyon TEP) ile birinci
siray1 alirken, bunu %17.1 ile (7.1 milyon TEP) dogal gaz takip etmistir. 5.2 milyon
TEP civarinda olan tagkdmiirti ve ikincil kémiir ithalatt %12.4 oraninda pay almistir,
elektrik enerjisi ithalatt 23 bin TEP ile sadece %0.1 pay almistir.

1996 yilinda Tirkiye toplam kurulu gii¢ kapasitesi 21246.6 MW' a ulagmig
olup, bunun 9934,8 MW' 1m1 hidrolik, 11311.8 MW' 1 ise termik kaynaklar
olusturmaktadir. Bu yilda yaklagtk %10 artisla 94861 GWh elektrik enerjisi

uretilmistir. Yagiy kosullarimin iyi olmasi nedeniyle hidrolik enerji iretiminde

T.C. YOKSEKGGRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZI



yaklasik %14 oraninda artiy kaydedilerek 40475 Gwh (%43), termik iiretim ise
54387GWh (%57) olmustur.

Ulkemizde su anda tam defierlendirilmesi yapilamayan yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklan iginde yer alan basta nilkleer enerji olmak iizere jeotermal, kiigitk
hidroelektrik, biyomas, riizgar enerjisi ve giines enerjisi mevcut kaynaklara ilave
olarak daha yaygin bir sekilde gelecekte kullanilabilecektir.

Kalkinmakta olan iilkemizin gerek genel enerji gerekse elektrik enerjisi
ihtiyaci siirekli ve hizli bir artig gstermektedir. Artan talebin zamaninda ve giivenilir
olarak kargilanabilmesi amaciyla, ilke gergekleri ve imkanlari goz oniinde
bulundurularak ve ekonomik geligme programlarina uygun olarak belirlenen enerji
politikalarimin, plan ve programlarinin tam anlamiyla saptinlmadan uyarlanmasi
gerekmektedir. Ozellikle dnitmiizdeki donemlerde genel enerjide yerli tiretimimizin
talebi kargilamadaki paymnin giderek digmesi ve elektrik enerjisinde talebi
kargilamada kritik noktaya gelinmesi, belirlenen politikalarin ve planlarin zaman
kaybetmeden ve degisiklige ugratilmadan uygulamaya sokulmasi geregini 6ne
¢ikarmaktadir (WEC, Turk Milli Komitesi, 1996 Enerji Raporu, Kasim 1997).

1. 4. DUNYA ENERJI URETIM TUKETIM DEGERLENDIRMES]

Diinyadaki fosil yakit tretiminin agirhikli bolimi 1996 yilinda Rusya
Federasyonu, Amerika, Cin, Suudi Arabistan, Kanada gibi az sayida tilke tarafindan
gergeklestirilirken, enerji titketimi seviyeleri iilkenin bilylkligi ve sanayilesme
seviyesine gore defigmektedir. Amerika, Rusya, Cin, Japonya ve Almanya en bilyitk

enerji titketicisi konumundaki ilk 5 Glkedir.

Tablo' da bolgesel bazda verilen diinya birincil enerji iiretim-tiiketim oranlar
incelendifinde Kuzey Amerika, Avrupa, Asya ve Pasifik bolgelerinin, iiretimlerinin
iizerinde enerji tikettikleri goriilmektedir. Kuzey Amerika' nin 1995 yilinda oldugu
gibi, 1996 yilinda da tiretimde %25.5, titketimde ise %29.1 pay ile ilk siray: aldifi,
Asya Pasifik bolgesinin tiretimde %20.57, titkketimde %28.3 ile ikinci siray1 aldiy,
Avrupa’ mn ise iiretimde %11.4 ile 5' inci sirada yer alirken, titketimde %19.84 ile 3'
iincii sirada bulundugu goriilmektedir. Uretimde %14.4 pay ile 4' incit sirada yer
alan Orta Dogu Ulkelerinin tiiketimdeki pay1 %4.31 ile siralamada 5' inci olurken,
Afrika bolgesinin tiretimdeki %7.2 payi ile 6' inc1 sirada yer alirken, titketimde ancak

%3.2 pay ile siralamada sonuncudur.
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1. 5.DUNYA'DA UYGULANAN ENERJI TASARRUFU POLITIKA
ORNEKLERI

Diinya' da enerji politikalarina yonelik ilk ¢aligmalar 1924 yilinda Londra' da
Diinya Elektrik Kongresi adi ile 24 ilkeden elektrik mithendislerinin katihmiyla
yaptimigtir, 1992 yilinda Madrid' de yapilan 15. kongresini yapmigtir, Bu iki tarih
arasinda kurulusun ismi iki kez degigmig, bu arada diger enerji dallarim da biinyesine
dahil etmigtir.

Sirasiyla Diinya Gilg Konferansi, 1968 yilinda Diinya Enerji Konferans: adini
almugtir. 1990 yilinda ismi tekrar degistirilerek Diinya Enerji Konseyi (WEC) (World
Energy Council) olmugtur.

WEC bir devlet kurulusu olmayip uluslararas: hitviyeti olan 6zel nitelikli bir
kurulugtur. Ticari amaci olmadify igin c¢aligmalarim objektif bir bigimde
yuritilebilmektedir. 100 iilke konseye iiyedir.

Ana faaliyeti; ii¢ y1lda bir yapilan Diinya Enerji Kongreleri olmakla birlikte,
1974 yilinda biinyesinde olusturulan Etiid Komitesi vasitasiyla 6zellikle gelecege
yonelik, enerji, enerji ve gevre, enerji finansmam ve teknolojik geligme gibi
konularda inceleme yaparak oneriler hazirlamakta, enerji sektériiniin sesini dilnyaya
daha iyi duyurabilmektedir,

Enerji verimliliinin arttiriimasi yolu ile enerji tasarrufu ilkelerin ekonomik
bilylime potansiyelleri izerinde ¢ok 6nemli bir role sahiptir. Ozellikle geligmig
iilkelerde uygulanan enerji tasarrufu programlari, birbirine benzer bazi 6zellikler
gostermektedir. Uygulanan bu programlarin biiyiik kismt 1973 petrol krizini izleyen
3-4 yil iginde baglatilmig programlardir. Sorunun temelinde, petroliin arzindaki
giclikler olmasina karsilik, petrol fiyatlarinin yaratacagi ekonomik giglitkler ve
gevre kirliligi problemleri, bu programlara yeniden agilik verilmesine neden

olmustur. Elde edilen basar: her {ilkede farkli olmaktadir.

INGILTERE
1982 yilinda resmi agiklama ile Enerji Bakanlifii bilnyesinde Enerji

verimlilii Ofisi (EEO) kuruldu. Gorevi: Hitkiimetin enerji tasarrufu ile ilgili tim
departmanlar arasinda koordinasyonu saglar, sorumlu degildir.

EEO nihai kullanim teknolojileri igin su hedefleri belirlemigtir;

- Maliyeti digiik, yeterli ve giivenilir bir enerji temin edebilmek.

- Maliyeti diigitk enerji verimi arttirma yollan belirlemek
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- Enerji verimini arttirmay1 engelleyen faktorleri belirlemek ve bunlan yenmek igin
stratejiler saptamak.
- Enerji verimliligi yiiksek yeni teknolojileri desteklemek.
- EEO' nun kanun ve standartlara katkida bulunabilmesi igin teknik bir zemin
hazirlamak.
Mevcut Yénetmelikler:
- Ulagimda hiz limiti (1974 )
- 1978-1985 yillan arasinda arag verimliliginin %10 arttirilmas: hedefi (1978)
- Cat1 ve duvarlarda 1s1 izolasyon standartlan (1979)
- Konut dis1 binalarda sicaklik limiti, 10°C ( 1980 )
- Yeni yapilacak binalarda 1sitma kontrol sistemleri bulundurulmas:. (1982)
- Yeni boru, kanal ve depolama tanklarinda zorunlu izolasyon. (1982)

Ingiltere'de enerji konusunda yapilan caliymalarda elde edilen onemli
bulgular sunlardir:
1-Higbir degisiklik yapmaksizin ve "her zamanki gibi i§" yaklagimini kabul edersek,
karbondioksit emisyonlar1 2005 yilina kadar %25 artacaktir.
2-Niikleer gii¢, karbondioksit emisyonlarinin azaltiimasinda en pahali segeneklerden
biridir.
3-Ulagtirma sekt6riinii gézoniine almadan, diger sektorlerde en etkin tedbirlerin
alinmas: ile 2005 yilina kadar,1987 yili karbondioksit emisyonlari seviyesinden
hemen hemen %50’ lik bir azalma saglanabilecektir.
4-Ulastirma sektoriinde hi¢bir tedbir alinmasa bile, bu defer genel olarak
karbondioksit emisyonlarinda %20' lik bir azalmay1 gostermektedir (E{El, Enerji
Biilteni, No:3, Nisan 1990, 1991).

JAPONYA
1978 yilinda Enerji Tasarruf Merkezi ( ECC ) kuruldu. Bu merkez, genel

kapsaml: aragtirma yapar, bilgi ve tavsiyelerde bulunur. Japonya ithal enerjiye biyitk
olgide bagimli olmast sebebiyle bu bagimliliktan kurtulmak igin agagidaki faktorlere
dayal: bir enerji politikas1 geligtirmigtir.

-Egitim ( TV, gazete, brosiir, poster, vb.) devam etmekte.

-Kararli bir petrol politikasi izleme.

-Niikleer enerji, komir, dogalgaz ve yenilenebilir enerji gibi alternatif enerji
kaynaklarinin aragtirilmasi ve gelistirilmesi.

-Bazi fabrikalarda enerji programi uygulama zorunlulugu getirilmesi
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-Vergi Tegvikleri ve Krediler: Cok diigitk faizli bor¢ verilmesi, enerji tasrrufu ve
¢evre konularim destekleyen devlet fonunun borg verme garantisi,
-Enerji verimlilifi yitksek teknolojileri iretmek igin 1978 den itibaren Universite-
Sanayi igbirligi ile AR-GE ve tamtim faaliyetleri sirdiiriImektedir,
Mevcut Yonetmelikler ve Standartlar
-Atik 1s1 geri kazanma 1si-gii¢ gevrimi ve kazanlarda hava oranlari ile ilgili, standart.
-Standartlarda 6lgiim, kayit, bakim, denetim ile ilgili kurallar ve min/max degerler
belirtilmigtir.
- Hitkimet yofun enerji titketen sanayi kuruluglarinda enerji yonetimi
olusturulmasinin ve enerji titketiminin izlenmesini dngdrmektedir.
- Yillik m® bagina 1s1 yiikii degerlerini belirleyen izolasyon standartlarins
- Yeni binalar igin havalandirma- klima enerji tiiketim katsayist
- izolasyon ozelliklerini gosteren etiket
- Sogutucular, klimalar i¢in verimlilik hedefleri
- Otomobiller igin yakit standartlari

Plan ve programlart uygulamak igin hikiimetin enerji verimliligi ve enerji
tiiketim durumlarim igeren bilgiye ihtiya¢ vardir, Bu nedenle kuruluslar bu konuda
periyodik raporlar hazirlayarak her yilin mart ay1 sonunda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Idaresine gonderecektir. Mevcut yasaya gore rapor yanhs olur veya ihmal edilirse,
kurulug para cezasi ile cezalandiriimaktadir. Enerji verimliliginde yetersiz oldugu
tesbit edilen kuruluglara periyodik raporlarda elde edilen bilgiler sonucunda devlet
tarafindan goguniukla " Japon Enerji Tasarrufu Merkezi' nce " rehberlik ve tavsiye
saglanabilmektedir. Bu rehberlik ve tavsiye, seminer diizenleme, enerji taramas: ve
egitim geklinde olmaktadir. Ilgili kurulusun bu gabalan oldukga ihmal etmesi
durumunda, zorunlu olarak daha siki énlemler uygulanir. Hikiimet girigimciye
iyilegtirme planlari ve uygulamalari sunmast konusunda talimat vermektedir. Bu
kanun centilmenlik anlagmas: bazindadir ve ihmal edilmesi durumunda herhangi bir
ceza belirlenmemigtir ancak deviet bu kurulusun ihmalini kamuoyuna duyurur,
Thmal, oldukea anti sosyal bir durumdur ve bu ihmalde bulunan girigimei gok bityik
bir sosyal cezaya maruz kalir. Hitkiimet rasyonel enerji kullanimim gonillis olarak
yapan kuruluglara tegvik verecektir. Bu kesinlikle ayrim gozetmeden olacak ve belli
seviyede hedefler igin gaba gosterenlere verilecektir. Bu nedenle hiikiimet belirleyici
bir rehber diizenlemistir. Tegvik isteyen kigi kendi is planlarimi hitkiimete sunacaktir.

Egfier bunlar rehbere goére yeterli ise tegvik alabilecektir. Hiikiimet uygulamalarin
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sonuglarini rapor halinde istemektedir. Rapor ihmal edildiinde veya dogru olmadig

zaman kisi para cezas! ile cezalandirilir.

Belirlenen projelere verilecek tegvikler,

1- Cok diisiik faizli borg

2- Fondan borg garantisi

3- Ozel vergi uygulamasi

is Plam ve uygulamada agagidaki maddelerin yerine getirilmesi istenmektedir:

a- Hedefin somut bir gekilde miktar olarak belirlenmesi

b-.isin kesinlikle bagarili olmast i¢in teknik olanaklarin ve finansmanin gz tniinde

bulundurulmas

c- Uygulayacak kurulugun ve sorumlu kisilerin belirlenmesi

d- Uygulamanin programlanmasi ve sonuglarinin periyodik olarak kontrol edilmesi
Ar-Ge igin proje rehberi agagidaki maddeleri gerektirir:

1- Akile1 kullanim igin uygun ve verimli igerik

2- Gelistirilecek ve aragtinlacak elemanlarin kapsami

3- Daha onceki ¢aligma ve aragtirmalarin iyi yapilmig olmasi ve girigimcinin yeterli

teknik kapasiteye sahip olmasi

4- Yetecek kaynak ve yeterli gelire sahip girigimci

Vergi:

Enerji ile ilgili ekipmanlar i¢in 6zel tegebbiisi gelistirmek amaciyla yatinmer igin

ozel bir vergi olugturulmustur. Yatiimin ertelenmesini onlemek ve yatinm

hizlandirmak igin zorunlu vade bu uygulamada belli dénemlerde gegerlidir.

Verginin 6zel durumu kapsamina giren ekipmanlar ise soyledir.

1- Enerji talebi yapisinin yenilenmesi igin ekipmanlar ( 110 ekipman )

2- Enerji arz yapisinin yenilenmesi i¢in ekipmanlar ( 47 ekipman )

3- Kiigiik ve orta dlgekli girigim kapsamindaki ekipmanlar ( 95 ekipman )

Enerji yOneticisi, ulusal bir sinavdan gegmek veya bir Enerji Yonetimi Egitim
Programina katilarak bakanlik tarafindan onay almak zorundadir.
Enerji ybneticisinin gorevleri
-~ Bakim,
-- Ekipmanlarin gézetimi ve iyilegtirilmesi,

-- Hiikiimet tarafindan belirlenen igler.
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Ayrica hitkiimet, kurulusun enerji yoneticisinin fikirlerine saygi gostermesini,
caliganlarinda emirlerine uymasim istemektedir. Birgok fabrikada, Enerji Yonetimi
Tegkilati kurulmugtur ve enerji bu teskilat tarafindan kontrol edilmektedir (EIEI,
Enerji Bilteni, No:4, Temmuz 1990 --- No:15, Ocak 1996).

FRANSA
1973 yilina kadar Fransa enerjisini 2/3'iinii petrolden sagliyordu ve %75'ini de

ithal ediyordu. 1973 yilina kadar 120 milyon ton petrol ithalati, alinan enerji tasarruf
4nlemleri ile 1984 yilinda 80 milyon tona ve 1990 yilinda 60 milyon tona indirildi.
-1974 yilinda derece-giin degerleri ve birim hacimden 1s1 kayiplan bolgeler itibartyla
belirlendi

~1974 yilinda Enerji Tasarruf Ajanst kuruldu,

- 1976 yilinda sanayi ve tanm sektorii i¢in enerji tasarrufu esaslan ¢ikarildi

-1977 yilinda CEI normlan yiirtrlige girdi

-1980 yilinda konutlarda enerji tasarrufu program baglatilarak 1985'de yiiriirliige
konmas: planlandi.

-1981 yilinda ozellikle pasif i1sitma dikkate alinarak % 30-70 arasinda tasarruf
saglayacak 5000 giines evi tizerinde ¢ahgiid.

-Konutlarda enerji tasarrufu ile ilgili olarak konut bagina 18 000 franklik yardim
yapildi daha sonra bu yardimlar 28 000 franka kadar yiikseltildi.

~-1985 yilinda konutlarda enerji tasarrufu esaslarinin tigincii adimina baglandi ve %25
enerji tasarrufu gart koguldu. %35-45 enerji tasarrufu igin subvansiyon éngorildi,
-1985 yilinda 1990 yili igin (H3 E90) programt kabul edildi.

-1990 ve 1992 tarihli resmi gazeteyi 6zetlersek; 1982 tarihinden 6nce bitirilmig bir
konutta yagayan kiraci veya mal sahibi iseniz, 1s1 izolasyon harcamalan %25
oraninda bir vergi muafiyeti uygulanmaktadir. " Cevreyi daha az kirletmek igin
izolasyon yapimz" slogani ile hareket eden Fransa ;

a) Yeterli bir 1s1 izolasyonu ile havaya atilan atiklarin %50'sinin azaltilabilecegini

b) Karbondioksit’ in sera etkisinin baglica sorumlusu oldugunu

c) Kiukrt dioksitin asit yagmurlarina sebep oldugu ve her sene ormanlan tehdit ve

kismen yok ettigi vurgulanmaktadir (Enerji Dergisi , Ocak 1996).



15

ISVEC
1983 yilinda Ulusal Enerji Idaresi kuruldu (NEA). Cok soguk kig iklimine

sahip Isve¢' te konut sektoriinde 1sitma yiikiiniin 6nemli olmasi sebebiyle enerji
ihtiyacimin azaltilmasi i¢in ugragmaktadir.

Enerji Politikasimin Amaglart
-Enerjiyi verimli kullanmak ve tasarruf etmek

~Petrol kullanimini azaltmak
-Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimins arttirmak

-2010 yilina dek niikleer enerjiyi yavag yavag terketmek
Ahnan Tedbirler

--Bir dizi standartlar, kanunlar, 6diing para verme ve bilgilendirme programlarn yer
almaktadir.

--1978 yilinda tiim binalardaki enerji tiiketimi 1988 yilina dek %30 azaltmak igin 10
yillik bir enerji tasarruf plami hazirlanmigtir. 1983 yilinda %18'lik  hedefe
ulagilabilmigtir. Bu hedef amaglarin ve &zelliklerin belirlenmesinde yardimci
olmustur.

—-Isveg'te ozellikle bina sektoriinde enerji verimliligini yitksek tutacak ingaat
standartlart kullanmaya zorlanmaktadir, Isve¢ bu konuda en siki konut kanunlarina
sahip ulkedir.

--1985 yilindan sonra siibvansiyonlar ¢nemli 6lgtide azaltilmasina ragmen 1si
pompast

ve konut tadilat1 gibi maliyeti yilksek degisikliklerde etkinlik yilkksek olmustur.
Isveg'te baz1 yonetmelikler:

-Ist izolasyon standartlari (¢at1 ve duvarlar 1979,1982 revizyon) konutlar diginda,
yeni binalarda 1sitma kontrol sistemleri bulundurulmas: 1982.
--Yeni boru, kanal ve depolama tankiarinda zorunlu izolasyon 1982.
--Konut digi binalarda sicaklik limiti 19°C, 1980'den bu yana.
--Hiz limiti 1974' ten bu yana

--1978-1985 yillan arasinda arag verimliliginin %10 artttriimasi hedefi.
--EVE testine gore araglarda yakit titketiminin gdsterilmesi zorunlulugu 1978' den bu
yana (E{El, Enerji Tasarruf Biilteni, No:16, Ocak 1991).

ISVICRE
Isvigre federal bir devlettir ve kantonlarin enerji konusunda énemli yetkileri

vardir. Cevre kirliligi de enerji politikasinin 6nemini daha da arttirmigtir.
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1984 Yilinda Belirlenen Amaclar:

--Enerji verimliliginin , yenilenebilir enerji ve ilgili proseslerin desteklenmesi.

--Yerli kaynaklarin arastirtlmasi, ntikleer alanda Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi.

Oncelikler:

--Ist geri kazanimi, kanalizasyon sulari ve endistriyel atiklann ¢ok kademeli

evaporasyonu, hava kirliligi 6l¢iimleri, yanma motorlari, firinlar, sanayide korozyon,

diisitk enerji kullammyi i¢in ahgap yapilar faaliyet konulari arasindadur.

Uygulamalar:

Bilgilendirme, izolasyonla ilgili kanunlar, vergi ayarlamalari, performans

standartlari, AR-GE ve tanitim programlari. Uygulama kantondan kantona degisiyor,
Merkezi hiikiimete enerji tasarrufu konusunda ¢ok az sorumluluk verilmigtir.

HOLLANDA
1973 yilinda Hollanda Enerji Tasarruf Tegkilai (SVEN) ve ara

organizasyon olarak (NOVEM) kurulmugtur. Bu tegkilatlarin amact; enerji
tiretiminin  arttirdlmasi, yakit kaynaklarinin  gegitlendirilmesi, yerli enerji
kaynaklarinin aragtinilmasi ve kullamimasi. 1985-1989 yillar1 arasinda "Sanayide
Enerjinin Rasyonel Kullanimt" (REI) programi yayinlanarak amaglart belirlendi. Bu
amaglar, kisa ve orta vadede ekonomik yararlar saglayacak tekniklerin ortaya
konmasi, uzun vadede bu tekniklerin ne olabilecefinin arastiriimasi, AR-GE ve
tamtimi konusunda sanayi ile olan igbirliinin arttirllmasi. Hollanda' da enerji
politikas: ¢ergevesinde tamtim, bilgilendirme, kanun koyma, tavsiye ve maddi tegvik
gibi gesitli araglar kullanilmaktadir,

Mevcut Yénetmelikler

--Yatrim kanunu tim sanayi yatinmlarinda %25, enerji tasarrufu yatirimlannda
%10, baz1 kategorilerde bu rakam %67 ye ulagmaktadir.

-- Bina enerji kararnamesi 1981-1982 ve 1986 yillarinda revize edilmig ve yine
revize edilecektir.

~-1981'den sonra yeni binalar igin kanunlar gikariimigtir,

--1972 yihinda gaz kazanlan igin minimum verimlilik standartlann gikarilmugtsr.
Bunlar daha sonra gegitli revizyonlardan gegmistir.)

--Ulagimda hiz limitleri belirlenmis.

—-Hiikiimet ve sanayi kuruluglan arasinda ( Long Term Agreement, LTA ) Uzun

Dé6nemli Anlagma imzalanmigtir. Temel slogan; " Pigman Olma " geklindedir.
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Hedef, 2000 yilinda SET spesifik degerlerinde %20 indirim ve tasarruf oraninda 3
misli tasarruf saglanmasidir. Uygulanan programun prensibi, kendi kendine yonetim,
kendi kendine denetim' dir (E{El, Enerji Bulteni, No: 5, Ekim 1990).

PAKISTAN
ENERCON  Pakistan'daki enerji tasarrufu programlarimi illke ¢apinda

planiamak ve uygulamak tizere 1986 yilinda kurulmustur. Bugiine kadar ENERCON
tarafindan yapilan galigmalar sonucunda;, enerji tasarrufu ¢ahgmalarinin
yayginlagtiriimasinda énemli ilerlemeler kaydedilmistir.

ENERCON'un kurulug amaci ve gorevleri su sekilde dzetlenebilir:

--Sanayi, bina, elektrik iiretimi, tarim, rafineri, ulagtirma sektorlerini kapsayan enerji
tasarrufu planlarini hazirlamak,

--Enerji tasarrufu galigmalan igin veri tabanini geligtirmek,

--Enerji tasarrufu efitim faaliyetleri ditzenlemek,

--Demonstrasyon programlari uygulamak,

--Enerji tasarrufu hakkinda kamuoyunu aydinlatmak,

--Enerji verimliligi hakkinda standartlar 6nermek,

--Enerji tasarrufu igin yasa taslaklan hazirlamak,

--Enerji verimlilifinin izlenmesi amaciyla standart galigmalan igin laboratuvarlarin
kurulmasina yardimci olmak,

--Tasarruf faaliyetlerinin ytiritiilmesi i¢in maddi kaynak saglamak,

ENERCON'un maddi kaynaklar ise;

~-Huktimet tarafindan tahsis edilen biitge

--Yayin satiglan, miigavirlik ve danigmanhk gibi hizmetlerden elde edilen gelirler.
--Genel ya da 6zel proje/tasarimlar igin aidat §deyen kimselerden elde edilen gelirler.
ENERCON'un Yapti: Bazi Caliymalardan Ornekler

--600 adet kazan ve firinda yapilan ayarlama ¢aligmalari sonucu ortalama %5 tasarruf
--Buhar sistemlerinde yapilan 99 ¢alisma sonucu ortalama %8 tasarruf

—Elektrik sistemlerinde yapilan 51 galigma sonucu ortalama %4 tasarruf

--59 detayl enerji audit cahgmas: sonucu ortalama %22 enerji tasarrufu saglanmgtir,
--Binalarla ilgili enerji tasarrufu kanunu ve agiklama el kitabt hazirlanmmgtir.

--52 binada yritilen enerji audit caligmas: ve yenilestirme caligmalan
tamamlanmagtir.

--ENERCON' a ait binada ¢at1 izolasyonu demonstrasyon projesi tamamlanmgtir,
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--Pgkistan'in ilk enerji verimli model binasi olarak ENERCON binast ingaa
edilmisgtir.

--Geligmekte olan bir iilkede ilk kez tanm alaninda sulamada ve tarim makinalart
icin  enerji audit ydntemi geligtirilmistir.

--265 sulama sisteminin yenilestirilmesi ile ortalama %20 tasarruf saglanmistir.

--50 tanim makinasinda yapilan enerji audit ¢aligmalart sonucunda eksoz gazlarinin
yarattif1 emisyonda %50 azalma ve enerjide %18 tasarruf saglanmigtir.

--Pakistanda ilk kez, motor ayarlarinin nasil yapilacaginin dgretilmesi ile emisyonda
%50 azalma ve enerjide %11 tasarruf saglanmigtir,

--7600 in iizerinde otomobilde tasarrufa yonelik diizenleme yapilmigtir.

--Bir geker tesisinde, birlegik 1si-gii¢ (kojenerasyon) tesisi ile ilgili 6n yatirim
caligmasi.

--Binalarda enerji tasarrufu igin 8000 in tizerinde ev kadint egitilmigtir.

--14 farkl konuda 120'nin tizerinde giiniibirlik egitim galigmalar.

--7600 iin iizerinde otomobilde tasarrufa yonelik diizenleme yapilmstir,

--Kazan ve firnnlarda ayarlama programinin bir sonucu olarak; tilkede 500 den daha
fazla sayida britlor igin, bunlarin boyutlari ve verimleri hakkinda veriler toplanmigtir.
-~-Mishendislik okullari, teknik egitim enstitiileri ve orta &grenim okullar igin ayn
ayri enerji tasarrufu hakkinda ders kitab1 hazirlanmast.

ENERCON'un en o¢nemli g¢aligmalarindan bilgi ve iletisim araglarin
kullanarak halen vyiiriitiilmekte olan ¢aligmalarin gelistirilmesi igin izleme ve
degerlendirme yapmaktadir. Bunun igin bilgisayarla stirekli bir izleme sistemi
gelistirmistir. (EiE1, Enerji Biilteni, No:11, Ocak 1993)

AVUSTURYA
Enerji politikas: hem eyalet hemde federal diizeyde ele alinmaktadir. 1977

yilinda kurulan " Enerji Verimlilik Tegkilati " (EEA) sorumlulugu Ekonomi
Bakanlif1 biinyesindeki Enerji Departmani arasinda paylagilmakta ve bagimsiz
olarak maktadir.

EEA' nin Amact: Bilgilendirme, tegvik ve egitim konularinda galigmalar yapmaktir,
Tasarruf programinin yiiriitiilmesi ise Enerji Departmami sorumlulugundadir. Bu
boliim kanun hazirlayict sorumlu hiikiimet ile siki galigmaktadir.

Kullamilan Araclar: Bilgilgndirme kampanyalari, atik isidan tekrar elektrik elde

edilmesi giines enerji sistemleri, riizgar jeneratorleri, atik 1st geri kazanma sistemleri,
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biomas kullamimi, izolasyon ve 1st pompasi kullanimi igin krediler, enerji ile ilgili
ekipmanlar i¢in siibvansiyon.

Eyalet hitkiimetleri "Enerji Klavuzlar" hazirhyorlar, Federal hitkiimet' de 1984
yilinda uzun vadeli yirmi yillik amaglar1 hedeflemistir.
Bu Hedefler:
-- Yeterli miktarda enerji ve enetji giivenligi
-- Enerji politikasi ile gevre ve sosyal politikalar arasindaki uyumluluk.
-- Enerji tasarrufu ile ilgili enerji ithalatinin ve toplam birincil enerji ihtiyacinin
azaltilmasi .
--Yenilenebilir enerji kullaniminin arttirilmas: .
-- Pahali yakitlar ve enerji teknolojileri yerine ucuz alternatiflerin bulunmast.
Hiukiimet 2000 yilinda enerji ithalatim1 %34 dilsiirmeyi amagladiindan ana hedefler,
--Enerji tasarrufu konusu iizerinde onemle durmak.
-- Hidroelektrik ve biomas kaynaklarim daha iyi kullanarak yerli ve yenilenebilir
enerji tretimini %58 arttirmak.
-- Sanayide komiir kullanimini arttirmak (EIEI, Enerji Biilteni, No:7, Nisan 1991).
FINLANDiYA

Sanayi Sektorii ile Anlagmalar:

Onemli bir enerji tsarrufu deneyimi olan Finlandiya'da hiikiimetin enerji tasarrufu
programini baglatmasindan kisa bir siire sonra, Hitkimet ve sanayi kuruluslari
arasinda bir anlagma imzalandi. Bu anlagmaya gore entegre sanayi tesisleri ile, kitgiik
ve orta buytklikteki sanayiler igin 1sitma ve elektrikte enerji tasarrufuna yonelik
hedefler olugturuldu. 2005 yilina kadar enerji yogunlugunu iyilestirme hedefleri
sanayi ve spesifik enerjinin nihai kullammina bagh olarak %8 ile %15 arasinda
degismektedir. Ustlenilen ilk faaliyetlerden biri enerji verimliligi egilimleri ve enerji
tilketimi konusunda veri toplamak igin bir sistem olugturulmasidir.

Imzalanan ilk Sirket Anlagmas:

Tim sanayide enerji tasarrufu anlagmast gercevesinde ilk girket anlagmas
RAUTARUUKKI Oy ve Ticaret ve Sanayi Bakanhigi arasinda imzaland:.
Rautaruukki sanayi sektortindeki toplam enerji tlketimindeki payt %7 ile
Finlandiya'nin en - biiyiikk gelik iiretim girketidir. Bu anlagsma Rautaruukki' nin
tasarruf hedeflerini ve her iki tarafin yitkiimliliginid tammlamaktadir. ilk adim
olarak girket kendisine ait Raahe gelik igleri igin bir enerji tasarrufu olugturacaktir,

Bu programda, egitim, aragtirma,gelistirme,yatinmlar ve bunlarin uygulama
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takvimleri gibi konular hakkinda ihtiyaglar belirlenmektedir. Enerji verimliligindeki
gelismeler ve programin ilerleyisi yilhk olarak izlenecektir. Uzun dénem hedefi,
celigin tonu bagina elektrik

titketiminde%8, yakit titketiminde ise %12’ lik bir azalma saglamaktir.

Belediyeler ile Anlagmalar:

Yukaridaki anlagmanin yanisira aym tarihte Ticaret ve Sanayi Bakanhfi ile
Finlandiya Yerel idareler Birlii arasinda bir enerji tasarrufu anlagmas: daha
imzalandi.  Bu anlagma kamu sektorii, hitkimet ve belediye organizasyonlan igin
hazirlanan 6zel enerji tasarrufu programina dayandiriimigtir.

Amag 2005 wili itibaniyla elektrik yogunlugu %15, sitma yogunlugunu %10
oraminda iyilegtirmektedir. Yerel idareler Birligi, Enerji Bilgi Merkezi MOTIVA ile
6nemli bir bolimiinii baglatmigtir. Belediyeler,okullarda ve enerji ile ilgili olarak
geng insanlarin davramglarimn etkilenebilecegi diger kuruluglarda enerjinin verimli
kullanimu ile ilgili programlardan ve programlarinin sonucunda belirlenen enerji
tasarrufu hedeflerine ulagmasindan sorumtu olacaktir.

Belediyelerde yaygin tasarruf programlarimin baglatilmasi igin pratik 6nlemler
alinmaktadir. Sonuglar stirekli olarak degerlendirilmekte ve yaymnlanmaktadir,
Helsinki Belediyesi Enerji Tasarrufu Program

Enerji tasarrufu anlagmasinin imzalandifa ilk belediye, bagkent belediyesidir.
Helsinki,enerji verimli binalar ile ilgili demonstrasyon projeleri, bina yénetmelikleri
ve bilgilendirme kampanyalariyla enerji verimliligi konusunda uzun siire aktif bir rol
oynamistir. Belediyeye ait binalarda enerji tilketimi son 20 yilda siirekli olarak az
almgtir.

Anlagma ile dolayli veya dolaysiz olarak enerjinin kullamldit tiim sahalarda
verimliligi tegvik etmek igin enerji taramas, enerji tasarrufu yatirimian ve bilincinin
arttinlmast gibi yeni aktivitelerin uygulamaya konulmasi tasarlanmaktadir. Helsinki
Enerji Kurumu hem belediyenin hemde enerji kullammu ile ilgili 6zel misterilerin
enerji verimlilifi programlarim Ustlenmigtir. Enerji Kurumunun bilgi hizmetleri
genisletilecek ve kaynak planlama faaliyetleri ile bitinlegecektir (Enerji Biilteni,
No: 14, Ocak 1995)

ABD
DOE (Enerji Bakanhigt), 1976 yilindan beri "maliyet etkin enerji verimliligi "

amaciyla, kigitk ve orta 6lgekli sanayilere, enerji denetlemeleri icin parasal destek
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vermektedir. Denetleme gruplari, Gniversiteler tarafindan olugturulmaktadir. Katilan

Universite sayis1 1976' da 4 iken, 1993' de 30' a ulagmugtir.

Enerji bakanlifi biinyesindeki, "Endistriyel Enerji Teknolojileri Ofisi"
tarafindan baglatilan programda, hemen her proje igin enerji verimliligi, yakat
esneklifi, yeni enerji kaynaklar, atik minimizasyonu, ¢evre kalitesinin
iyilegtirilmesi, maliyet boliigiimii prensipleri baz alinmigtir. Béliigiimde 6zel sektoriin
pay1 %20-30' lardan baglayarak daha iist mertebelere yiikselmigtir. Bu programin
mevcut katilimetlar, 75 firma, 13 sanayi grubu, 11 ulusal laboratuvar, 46 universite,
7 santral, 32 eyalet ve 5 diger devlet kurulugudur. Projelerde federal hiikiimetin
katkis1 100.000-400.000$ arasindadir. Projelerin tipik geri 6deme siireleri 1-2 yildir
(Termodinamik Dergisi, S.50, Ekim 1996).

ABD’ nin Federal Enerji Yonetim Programiy’nin hedefleri sunlardir;

- 2000 yilinda sanayide enerji kullanimini 1990 yilina gére %20 diigtirmek,

- 2000 ve 2005 yillarinda binalarda kullamlan enerjiyi, 1985 yili kullanimina gore
%25 ve %30 oranlarinda azaltmak, 2005 yilina kadar enerji ve su korunumunu
saglayacak projelerin biitiin binalara uygulanmasini saglamak,

- glines enerjisi ve dier yenilenebilir enerji kaynaklarinin déniigim maliyetlerini
digiirmek ve kullanimlarim arttirmak,

- satin almalarda uygun performans ve maliyet gereksinimlerine cevap veren
uriinlerden, enerji verimliligi simflandiriimasinda ilk %25’ e girenlerin tercih
edilmesini saglamak,

- ABD’ deki tim enerji kullamiminin igte birden fazlasimi kapsayan ulagim ve
tagima sektoriinde, alternatif yakitlarin kullaniimasim arttirmak ve petrole
bagimhilify azaltmak,

Bu programin katkilariyla 1994 yilinda binalarda harcanan enerjide, 1985 yilina gore

%11.2’ lik bir dugiiy saglandig belirtiimektedir,

21. yluzyilin hedefleri dogrultusunda enerji ile ilgili Ar-Ge faaliyetleri hakkinda

Kasim 1997° de ABD Bagkan’ na sunulan raporda, belirlenen hedeflere

ulagabilmenin ancak enerji teknolojilerinin geligtirilmesi ve kullanimlarinin

yaygnlagtinlmasi ile mismkiin oldugu, bunun da enerji teknolojileri alanindaki Ar-

Ge faaliyetlerinin arttinlmasi gerektirdii vurgulanmaktadir. Raporda 1998-2003

yillarim kapsayan 5 yillik dénemde , “° enerji son kullamm teknolojileri’’ ve

yenilenebilir enerji teknolojileri’’ alanlarinda Federal Ar-Ge harcamalarimin iki
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katina gikaniimas: onerilmektedir (TUBITAK-TTGYV, Enerji Teknolojileri Politikasi
Caliyma Grubu Raporu, Ankara, Mayis 1998).
ALMANYA

Alman hikiimeti, 23 yil 6nce 1973 yilinda "Enerji Aragtirma Cerceve
Programt” baglatmugtir, Bu programin amaci, givenli enerji arzi, kabul edilebilir
maliyetlerde gevrenin korunmasidir, Programin hedefi ise petrole bagimliligin
azaltilmasi, enerji kayiplarinin azaltilmasi ve uzun vadede geyitli enerji kaynaklartnin
alusturulmasidir. Bu programin sonucunda Ornek olarak: Portland ¢imento
iiretilmesinde %30 oraninda, kademeli yakma teknolojisi ile %50 oraminda enerji
tasarrufu saglanmgtir. Bu teknolojilerin geligtirilmesi igin Aragtirma ve Teknoloji
Bakanlifin 1974-1992 yillan arasinda 271.4 DM harcamigtir. Benzeri miktarlarda
harcama da sanayi kuruluglan tarafindan yapilmigtir, Ayrica, ek fonlar ve Avrupa
Birligi programlarindan yilda 50 milyon DM destek saglannugtir. 1975-1989 yillan
arasinda sanayi tesislerine yatinm miktarlarinin %7.5 oraninda ve toplam olarak 3.7
milyar DM verilmigtir. Ulagilan yillik enerji tasarrufu miktan 20 milyon TEP
dolayindadir.1990-1993 yillar1 arasinda verilen diigiik faizli kredilerin toplami 1.7
milyar DM' dir. Kilgitk ve orta 6lgekli sanayiler, enerji verimliligi ile ilgili denetleme
(konsiiltasyon) maliyetlerin %50' sini devletten almaktadir. Sonug olarak, 1973-1989
yillan arasinda sanayide %40 bitylime, enerji talebinde mutlak deger olarak %15
diigme saglanmgtir. Ayrica CO, CO; ve SO; emisyonlarinda sirasiyla %32, %56 ve

%32 oranlarinda diigmeler gézlenmigtir (Termodinamik Dergisi, S.50, Ekim 1996).

Diinya’ daki uygulamalara baktifimizda, sanayide enerji tasarrufu agisindan
devletin onemli roller oynadiffi, sanayi kuruluglarini ve kamuoyunu bilgilendirdigi,
yol gosterdigi, destek oldugiu goriimektedir. Geligmis Avrupa tilkeleri bizden 22 yil
Pakistan ise bizden 10 yil once Enerji tasarrufu bilincinde olmalarina kargthik
Ulkemizde ciddi olarak Kasim 1995 yilinda bir ydnetmelik ¢ikarilmg, eksiklikleri
gorilerek Nisan-Ekim1997 déneminde Elektrik Igleri Etut idaresi (EIEl) Genel
Mudurligi tarafindan hazirlanan taslak, Kasim 1997 tarihinde bazi diizenlemeler
yapilarak " ENERJI VERIMLILIGI KANUNU " adi altinda, taslak halinde

yayinlandi. 17 madde olarak hazirlanan taslagin 1. maddesi amaci igermektedir.
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1. 6. TURKIYE’ DEKI YENI HAZIRLANAN ENERJI VERIMLILIGI KANUNU

Ozetlersek; Amag:Enerjide her kademede yiksek verimliliin 6ngortiimesini,
Ulkemiz enerji kaynaklarinin ve genel enerjisinin korunmasini, enerjinin Uretimi,
cevrimi, taginmasi, iletilmesi, dagitimi ve tiiketimi asamalarinda en verimli ve
rasyonel degerlendirilmesini, ekonomik Gretimi digirmeden ve kalkinmayi
engellemeden, yagam kalitesinden 6diin vermeksizin tutumluluk saglamak igin ttke
politikalar1 ile uyumlu diizenlemeler ve alinacak 6nlemlerle ilgili teknik ve hukuksal
temellerin belirlenmesini kapsamaktadir.
Temel flkeler;Tim sektorlerde tasarruf potansiyellerinin ve dnlemlerin saptanmasi,
degisik siregli planlar hazirlanmas:, rasyonel ve verimli kullanimu tegvik edici
fiyatlandirma sistemi uygulanmasi, her sektorde segilecek teknolojilerde ¢evre dostu
ve enerji verimlilii yliksek olma 6zelliklerinin aranmas, belirli buyiikliikkteki enerji
tiketici unitelerde enerji yOnetim sistemleri olusturulmasi, kamuoyunun
bilinglendirilmesi ve efitimde enerji verimlilifiine yer verilmesi, enerji verimlilifini
arttrma ve enerjinin rasyonel kullammm konusundaki caligmalarin bir merkezin
koordinasyonu altinda yiriittilmesi, enerji verimlilifinin arttirllmasi igin mali
tegvikler uygulanmasi, enerji tasarrufu ve klasik enerji kaynaklan yerine
konulabilecek alternatif enerji kaynaklari konusunda Ar-Ge cgaligmalari yapilmasi
bigiminde siralanmaktadir. [EIEl tarafindan hazirlanan taslakta amacin
gergeklestirilmesi igin alinacak ¢nlemlerin uygulanmasi, koordinasyonu ve denetimi
4.madde ile bagbakanlifin yetki ve sorumluluguna birakilmistir. S.madde
orgitlenmeyi konu almigtir. Bunlar sirasiyla;

-Enerji Tasarrufu Ust Kuruluy,

-Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu,

-Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi.
Enetji Tasarrufu Ust Kurulu Orgiitlenmesinde Bagbakan adina Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanhiffi tarafindan yiiritilecek olup, tiyeleri Bayindirhk ve Iskan
Bakani, Sanayi ve Ticaret Bakani, Cevre Bakam, Milli Egitim Bakani, Ulagtirma
Bakam, Hazine Mistegari, Dig Ticaret Miistesan, DPT Miistesart’' ndan olugacaktir.
7.Madde' ye gore Enerji Tasarrufu Koordinasyon Kurulu, konu ile ilgili Odalar da
dahil olmak ilzere kamu kuruluglari ve tniversiteler ile Koordinasyon Kurulu
sekreteryast tarafindan davet edilecek dernek ve birlikler, 6zel firmalarn
temsilcilerinden olugacaktir. Temel yapisi ile damgman kurul bigiminde
diigiinilmiigtir. Kurulun sekreterya igleri Enerji Igleri Genel Mudirligine
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birakilmigtir. 8.Madde' sinde EiEI Genel Miidiirligt binyesinde Enerji Verimliligi
Aragtirma Merkezi adi altinda hisselerinin %51 kamu ve %49' u bzel sektor elinde
olacak bir girket kurulmasi, konu ile ilgili mihendislik, teknoloji geligtirme, Ar-Ge
iglerinin bu sirket eliyle yiriitilmesidir, Bir diger alternatif oneri, Ulusal Enerji
Tasarruf Merkezi veya Enerji Verimlilifi Aragtirma Merkezi bi¢imindeki kurulugun
kamu ve dzel sermayenin katihmu ile vakif Giniversitelerine benzer statiide bir enstitil
bi¢iminde olugturulmasidir, 11.Madde' si "Enerjinin Korunmast ve Tasarruflu
Kullanilmas1 Fonu" nu igermektedir. S6zkonusu maddede, bu kanun hikimleri
geregince yirirlife konulacak enerjinin korunmasi ve tasarruflu kullamlmas: ile
ilgili yonetmelikler gerefince yerine getirilmesi hitkme baflanan tedbirlerin
gerceklestirilmesi, girisimlerin tegvik edilmesi ve yiriitillmesi i¢in yapilacak gegitli
ttirde harcamalan kargilamak ve uygulayicilara finansman destedi salamak (izere
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlifi nezdinde bu fon kullanilir denilmektedir.
12.Madde Enerji Tasarruf Fonun gelirlerini 13.Madde' de ise kullamimast
agiklanmigtir. Fonun Gelirleri: Elektrik faturalarina, rafineri faturalarina ithal
rafineri Uriinlerine eklenecek %1’ ler, kdmiir faturalarina eklenecek %2’ ler, Enerji ve
Tabii Kaynaklar Bakanlii Butgesine konacak odenekler, fondan verilecek kredi
faizleri, bu yasa geregfiince verilecek para cezalan, elektrik dagitim girketleri ve enerji
dretimi yapilan girketlerin yillik bitcelerinin %0.5' i ile bagig ve yardimlardir. Fon
enerji tasarrufu ile ilgili aragtirma ve geligtirme caligmalarinda, konu ile ilgili
uygulamalara dugiik faizli kredi verilmesinde, enerji tasarrufu egitim caligmalarinda,
personel yetistiriimesinde, kamuoyunu bilinglendirme ¢aligmalarinda, enerji
tasarrufu ile ilgili mali tegviklerde, Enerji Verimliligi Aragtirma Merkezi (Ulusal
Enerji Tasarruf Merkezi) ¢aligmalarinda kultamlacaktir. EIE! taslag: 15. maddesi ile
bu kanuna gore ¢ikarilacak yonetmeliklerdeki tedbirlere uymayanlar igin cezai
hikim de oOngormektedir. Bu ceza sanayii kuruluglan igin yillik enerji
harcamalarinin %1' i, binalarda ingaat maliyetinin %1' i veya yonetmeliklerde
ongorilecek miktarda para cezasi olarak saptanmistir, Ceza konusunda alternatif
oneri, ¢ikanlacak yasada hi¢ yer verilmemesi, uymayanlarnin tegviklerden
yararlanamamasi, uyanlara 6dtl verilmesi bigimindedir. Bu metin yasalagincaya
kadar daha pekgok degisikliklere ugrayacaktir. Onemli olan gikmadan 6nce iyi
tartigtimas1 ve son ana kadar gelistirilmesidir.
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1. 7. SANAYI KURULUSLARININ ENERJI TUKETIMINDE VERIMLILIGININ
ARTTIRILMASI ICIN ALACAKLARI ONLEMLER HAKKINDA
YONETMELIK

11 Kasim 1995 tarih ve 22460 sayili resmi gazetede yayinlanan yénetmelik,
yillik enerji tilketimi 2000 TEP ve daha biiyiik olan sanayii ve maden igletmelerinde
enerji verimlilifinin arttirilmas1 igin, 3154 sayili Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhifinin Tegkilat ve Gorevieri Hakkinda Kanundan alinan yetkiye dayanarak
hazsrlanmigtir.

Bu yonetmelik kapsaminda degerlendirilecek fabrikalardaki yithk 1 Ocak-31
Aralik tarihleri arasi veya kampanya usulii galigan igletmeler igin, kampanya siiresini
icine alacak sekilde 12 ay harcadift her tiirlii yakit ve satin alinan hammadde ve/veya
retilen elektrik tuketimlerinin toplam fabrikamin enerji ttketimi olarak kabul
edilmiy ve 2000 TEP (Ton Esdeger Petrol) ve iizeri enerji titketimi kapsami igine
alinmigtir,

Yonetmelikte, enerji verimlilifinin arttinlmasinda uyulacak genel hususlar
olarak mevcut tesislerde; yakitlarin, mevcut yakma sisteminin en verimli gekilde
kullamlarak yakilmas, 18t yalitiminin yapilmasi, is1 transferi veriminin arttintmas,
atik 1st geri kazammi, otomatik kontrol uygulamalari, elektrik sistemlerinde verimin
arttirilmast vb. dnlemler dngérillmektedir.

yeni kurulacak tesislerde, yukaridaki hususlara ilave olarak yeni alinacak
makinalarin enerji verimlilifi yiiksek olan teknolojilerden secilmesi, tesisin 1s1
yalitim1 yOniinden en verimli gekilde projelendirilmesi, kurulug agamasinda enerji
verimlilifinin takibi i¢in gerekli 6lgiim cihazlarinin temin edilmesi, hava kirletici
ermisyonlarin minimumda tutulmas: igin gerekli tedbirlerin alinmasi, bilesik 1st-giig
iiretimine 6nem verilmesi gibi hususlarin gdz6niine alinmas istenmektedir.

Fabrikalar belirlenen zaman periyotlan: igerisinde enerji tasarrufu etiidlerinin
yapilmasini veya yaptiriimasimi temin ederek sonuglan ile iki ve beg yillik uygulama
planlarinin UETM' ye génderilmesini saglayacaktir.

Fabrikada enerji tiketimini saglikli bir gekilde izleyebilmek igin 3 yil icinde
gerekli 6lgme ve izleme cihazlarim temin ederek fabrikalarina monte edecekler ana
tiriinleri igin aylik bazda birim Griin bagina enerji tilketimini izleyecek ve 3 ana triinid
i¢in y1llik ortalamalarini UETM' ye gonderecektir.

Fabrikalarda yonetmelikte bahsedildigi gekilde enerji yonetimi sisteminin

olugturulmas: gerekmektedir. Ayrica, fabrikaya atanacak enerji yOneticisinin



26

ozellikleri, gorev, yetki ve sorumluluklan ile ilgili bir liste de yonetmelik iginde yer
almaktadir. Yonetmelik kapsaminda enerji yoneticisi kurslari ve sertifika iglemi,
Ulusal Enerji Tasarrufu Merkezi (UETM) tarafindan yiritilecektir. UETM
fabrikalarca belirlenecek elemanlara enerji yonetimi kavramlarinda efitmek tzere
kurs agacak ve/veya kurslan diizenlemek iizere egitim kurumlarina yetki verecektir
ayrica iiniversite egitimi sirasinda kurs ile paralel bir somestr enerji yonetim dersini
almig ilgili mithendislere, gerekli belgelerle UETM' ye bagvurmalan halinde Enerji
Yoneticisi Sertifikast verilebilecektir. Enerji yonetimi dersi ve kursu dilzenleme
esaslar1 31 Agustos 1996 tarih ve 22743 sayili Resmi Gazetede yayinlanmgtir.

Bu yonetmelige gore: Enerji Yonetim Dersi 11 Kastm 1995 tarih ve 22460
sayilt yonetmelife uygun olarak Universitelerin Miihendislik Fakiiltelerinin
biinyesinde ve Makina, Elektrik, Kimya, Endistri ve Cevre Miihendisliklerine
yonelik olarak, fabrikalara Enerji Yoneticisi yetistirmek amaciyla lisans seviyesinde
1 somestr siireli olarak diizenlenecektir. UETM tarafindan enerji yonetimi kursu
vermek iizere bagvuran kuruluglara yetki belgesi verme sartlarina gore; ogretim
elemanlarinin listesi, cihaz alt yapisim gosterir belge, efitim tecrilbesi, egitim
salonunun uygunlugu belgeleri incelenerek uygun olanlara kurs diizenleme yetkisi
verilecektir.

Enerji Yonetim Dersi ve Kursunun Kapsami ana bagliklarla :

1- Genel Enerji Durumu

2- Turk Sanayiinin Yapisi; Enerji Titketimi

3- Enerji Yonetimi Esaslar - Enerji Tasarrufu Etiit Yontemleri
4- Enerji Muhasebesi

5- Olgtim, Enstriimantasyon ve Otomatik Kontrol
6- Enerji ve Kiitle Denklikleri

7- Yakitlar

8- Yanma Prensipleri

9- Yakma Sistemleri

10- Kazanlarda Verim Hesaplamalan

11- Buhar Sistemleri

12- izolasyon

13- Fininlar

14- Isitma ve Havalandirma, iklimlendirme

15- Elektrik Sistemleri
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16- Aydinlatma
17- Basingli Hava
18- Kurutma Projesi
19- Atik Is1
20- Cevre
21- Alternatif Enerji Kaynaklan
22- Bilesik - Is1, Giig Uretimi ( COGENERATION )
23- Ekonomik Analiz Yontemleri
Enerji Yonetimi Kursu veya Dersi Kapsaminda Yaptinlmas: Gereken Olglimler ve
Pratik f¢in Bulundurulmas: Gereken Cihazlar:
1-Baca gaz1 olgiimii 2-Kazan sulari iletkenlik dlgimii 3-Elektrik olglimii 4-Akig
Olgiimii 5-Aydinlik giddeti 6lgiimii 6-Sicaklik 6lgiimii 7-Nem Slgiimii
Cihazlar Ise:
1-Elektronik Bacagazi Analizorii
2-Siilfurdioksit Monitori
3-Pens Ampermetre
4-Enerji Monitorii (Enerji Analizoril)
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca yiriitilecek bu yonetmeligin
uygulamasindan ve uygulamanin devamhlifindan fabrikanin iist yonetimi sorumlu

olacaktir,
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1. 8. EIEi' NiN 1987 YILINDA SANAYIDE ENERJI TUKETiMiI HAKKINDAKI{
ANKET CALISMASINDAKI TEKSTIL SEKTORUNUN SONUCLARI

Ankete katilan Tekstil sanayi sayis1: 103

Tablo 1. 8. 1. Enerji yonetimi istatistikleri (EIEl, 1987 Anket sonuglari)

Enerji Enerji Enerji
Tekstil Tesis Sayisi Yioneticisi Ydnetimi Tasarrufu
Sektorii Sayis1 Programi Olan | Hedefleri Olan
Tesis Sayisi Tesis Sayisi
Iplik Dokuma 37 37 24 17
ve Basma
Hali Kilim 3 3 3 1
Orme ve 4 2 2 2
Konfeksiyon
Diger 7 7 3 4
TOPLAM 51 49 32 24

Ankete cevap veren tesislere ait enerji yo6netimiyle ilgili degerlendirme
gorilmektedir. Enerji yonetimiyle ilgili sorulara cevap veren tesislerin toplam sayst
51 dir . Bu rakam ankete katilan 103 tesisin %49,5' ini teskil etmektedir. Bu
tesislerde 49 enerji yoneticisi bulunmaktadir. Ayrica 32 tesiste enerji yonetimi
pfogramn , 24 tesiste ise enerji tasarrufu alaninda tesbit edilmig hedefler bulundugu
gorilmektedir. Anket yapilan tekstil sektériiniin tamamina yakininda enerji yoneticisi
mevcut olmasina kargilik program ve hedefleri olan tesis sayisi azalmaktadir. Bu

durum ozellikle Iplik-Dokuma ve Basma sektoriinde belirgin olarak goriilmektedir.

T.C. YOKSEXOGRETIM KyR
. u ULy
DOKUMANTASYON MERKEZ]
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Tablo 1. 8. 2. Kapasite Kullamim Oranlan (% Olarak) (EIE1, 1987 Anket sonuglar)

Tekstil Alt| Minimum Maksimum Ortalama
Sektdrleri

Iplik Dokuma 26.00 100.00 83.32
ve Basma

Hali Kilim 58.00 82.00 73.33
Orme 52.00 90.00 70.00
veKonfeksiyon

Diger 20.00 90.00 67.72

Tekstil sanayimizin ortalama kapasite kullamm oram1 yaklagik %75 'dir. Bu oran
Iplik-Dokuma ve Basma sektoriinde %83.32° dir. Orme ve Konfeksiyon® da ise en
disitk seviyede %67.72 seviyelerindedir.



Tablo 1. 8. 3. Tekstil sektorii' nde toplam yakit tiketiminin yakitlara gére dagilim

(EIEI, 1987 Anket sonuglan).

Yalat Cinsleri Ton m3 litre TEP %
Tag Komiirt 82 0 0 50 0.01
Kok 28 0 0 20 0.1
Linyit 3000 | 155,177 0 0 46,553 11.48
KATI Linyit 4500 | 94,109 0 0 42,349 10.44
Asfaltit 3 0 0 1 0.00
Odun 5 0 0 1 0.00
Diger Kat1 0 0 0 206 0.05
TOPLAM 249,405 0 0 89,182 21.99
Fuel-0il 6 280,244 0 0 276,320 68.12
Fuel-0il 5 16,160 0 0 16,200 3.99
Fuel-Oil 4 5,293 0 0 5,082 1.25
SIVI Motorin 0 0 4,526 3,833 0.9
5
Benzin 0 0 1,455 1,113 0.27
Gazyag! 0 0 8,115 5,25 1
29
TOPLAM |301.698 0 14,097 307,801 15,88
Tipgaz( LPG)| 4,850 0 0 5,286 1.30
Propan 0 4 0 10 0.00
GAZ Asetilen 0 2,362 0 3,361 0.83
TOPLAM | 4.850 2,366 0 8,658 2.13
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%2.13
%21.99

%75.88

M kati
Bsivi
Ogaz

Sekil 1. 8.1. Tekstil sektoriinde yakit gruplarina gére toplam titketim (EIEf, 1987
ANKET SONUCLARI).

Tekstil sektoriinde en fazla sivi yakitlar (%75.88) kullamlmaktadir, fuel-0il6
%68.12 orantni tegkil etmektedir. 1987 yilinda fuel-oil %88 oraninda ithal edilmigtir.
Dolayistyla enerji tasarrufu galigmalari bu yakitlarin ithalat oraninin azaltilmasina da

katkida bulunacaktir.

Fuel-Oil 6
Fuel-Oil 5
& Fuel-Oil 4
M Motorin

%1

Sekil 1.8.2. Tekstil sektoriinde kullanilan sivi yakitlarin % dagilimi (E1EI, 1987
ANKET SONUCLARI).

Sadece siv1 yakitlar igerisinde Fuel-oil 6 (%92) en fazla kuilaniima oranina sahiptir.
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Sekil 1. 8. 3. Tekstil Sanayi’ inde Elektrik Uretim Ve titketimi (EIEi, 1987 ANKET

SONUCLARU).

Is1 ve gii¢ ihtiyact onemli boyutlarda olan Tekstil sektdriinde

Elektrik

diretiminin gok diisitk seviyede oldugu goriilmektedir. Bu sektoriimiizde birlesik 1s1-
gii¢ tretimine daha fazla 6nem verilmesi enerji tasarrufu agisindan 6nemlidir.

Iplik Dokuma ve
Basma

Hal Kilim
%89

i i @ Orme ve
Konfekslyon

W Diger

Sekil 1. 8. 4. Tekstil alt sektdrlerinde toplam elektrik tiketimi (EIEL, 1987

SONUCLARI).

AI\“‘FT
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Tablo 1.9.1. EiEl, UETM tarafindan hazirlanan master plana gore tekstil sektori

enerji tasarruf potansiyelleri(Osmangazi Unv., EIEl, Enerji Yoneticisi Kurs Notlari,
Eskigehir, Eyliil 1998).

o TASARRUF _ YATIRIM | GERI ODEME
ONERILER |POTANSIYELi| KARSILIGI MALIYETi SURESi
(TEP) ) (8) (Ay)
Agik agartma
atik su tsisinin 183.6 20,400 13,055 1.7
__geri kazamim
Yikama makinasi
atik 151 geri 129.6 14,400 27,877 23.2
kazanimi
Kondensat geri
kazamm 82.6 9,200 5,433 7.1
Kizgin yag ve
buhar vanalarinin 1.03 320 277.7 10.4
izolasyonu
Portatif bacagaz
analizdri 43 12,000 4,300 4
Boru
izolasyonunun 110 31,000 12,900 4
gozden
gecirilmesi
TOPLAM 549.83 87,300 63,847

Tekstil sektoriinde tasarruf potansiyelleri degerlendirildiginde yaklagik olarak

ortalama en fazla 1 yil iginde geri ddenmektedir.
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Tablo 1.4.6. Bazt ilkelerin 1996 yilt hidrolik enerji tiketimleri ve diinya
tiiketimine oranlart  (WEC, Trk Milli Komitesi, 1996 Enerji Raporu, Kasim 1997).

ULKELER 1996 Yih Tiiketimleri Diinya Tiiketiminde
(Milyon TEP) (%)
ABD 288 13.2
Kanada 30.3 13.9
Eski SSCB 19.3 8.8
Brezilya 22,7 10.4
Cin 159 7.3
Japonya 7.4 34
Norveg 8.9 4.1
Isveg 4.4 2.0
Hindistan 6.0 28
Fransa 6.0 238
italya 4.0 1.8
Turkiye 35 1.6
Isvigre 2.6 1.2
ispanya 3.6 1.7
Almanya 1.8 0.8
Avustralya 1.4 0.6
Yunanistan 0.4 02

DUNYA TUKETIMI 218.1

Hidrolik enerji tiiketimi Kanada, ABD ve Brezilya’ da diinya tilketiminin
%37.5’ i bu g iilke tarafindan titketilmektedir.
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Tablo 1.4.7. Baz: iilkelerin 1994 yili ticari enerji f{iretim-tiketimleri (WEC, Tiirk
Milli Komitesi, 1996 Enerji Raporu, Kasim 1997).

ULKELER URETIM( Bin TEP) | TUKETIM(Bin TEP)

ABD 1713251 2078121
Almanya 140472 311485
Avustralya 165897 95150
Bulgaristan 9176 20105
Cin 759843 764779
Etopya 156 1073
Fransa 111571 208334
Hindistan 207566 240592
Irak 40202 24556

fran 222279 86485
Japonya 85242 439926
Kanada 337637 256064
Rusya Federasyonu 968808 618516
Suriye 31847 12682
Suudi Arabistan 459247 70473
Tirkiye 18658 49178
Yunanistan ‘ 8248 23508
DUNYA 8325410 7880602
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Sekil 1.4.1. Baz1 ilkelerin 1994 yili ticari enerji tretim ve titketimleri (WEC, DEK, 1996 ENERJI RAPORU, KASIM 1997).

Genellikle sanayilesmis veya sanayilesmekte olan iilkelerde tiiketim, Gretimden fazla olmaktadir. Ulkemizde titketimin ancak %38’ ini
iiretimle kargilayabiliyoruz. Bu oraniar ABD’ de %82, Japonya’ da %19’ u kadar olmaktadir. Bu durum 6zellikle sanayide enerji tasarrufunun

Onemini gostermektedir.
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Sekil 1.2.3. Tirkiye birincil enerji Gretim ve titketim dengesi (WEC, TMK, 7. ENERJI KONGRESI, ENERJI ISTATISTIKLERI, KASIM 1997).

1970 yilindan itibaren dretimde devaml: bir azalig olmasina kargihik, titketimde zaten biyik olan agik gittikge artmaktadir.
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YILLAR
plam enerji tiiketimi icindeki sanayi’ nin pay1 (WEC, TMK, 7. ENERJI KONGRESI, ENERJI

Sekilde goruldigi gibi sanayide enerji titketimi gittikce artmaktadir ve toplam titketim igerisinde en fazla paya sahip olmaktadir %26.3.

Bu nedenle Sanayide Enerji Yonetimi Sistemleri mutlaka uygulanmas: gereklidir.

Sekil 1.2.4. Turkiye’ de yillara gore to

ISTATISTIKLERI, KASIM 1997).
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2. ONCEKi CALISMALAR:

Is1 Ekonomisi, Cilt 1, Prof. Dr. Suavi EYICE, iTU, 1971
Is1 ekonomisine genel bir bakig cergevesinde,is1 tesislerindeki maliyet, enerji

maliyeti, yakitlar, yakit 151l degerleri, yanma, duman gaz1 aragtirmalan, su buhari, 1st
transferi, 151 eganjorleri, verimler, 151 sarfiyati ve 1s1 bilangosu ile kazan besleme
suyunun Ozellikleri, besleme suyunun hazirlanmasi, buharla on 1sitilmast ve besleme
suyundan gazlarn alinmasi konularina yer verilmistir.
Tekstil Terbiye Igletmelerinde Enerji Tiketimi ve Tasarrufu, Prof, Dr. Igk
Tarakgioglu, Uludag Universitesi, 1984

Tekstil igletmelerinde enerji tasarrufunun programinin yapilmass, cesitli
Ulkelerdeki enerji tasarrufu ¢aligmalar ile tasacrufun milli ekonomiye katkist
irdelenerek, tekstil terbiye iglemlerinin ve makinalarinin enerji tiketimi bakimindan
incelenerek yikama iglemlerinde su ve kurutucularda enerji tasarrufu, terbiye
dairelerinde enerji geri kazanim sistemleri aynntilt olarak ele ahinmstur.
Sanayide Enerji Tasarrufu, Prof. Dr. Alpin Kemal Dagstz, LT.U., 1991

Ulkemizdeki enerji dretimi, titketimi ve tasarrufun 6nemi, bir fabrikadaki
enerji tasarrufunun amortisman sitreleri ele alinmig, enerjinin geri kazamilmasinda
yiizeyli 1s1 degigtiricileri, rejeneratorler, rekuperatorier, 181 pompalan, 151 borulan,
attk gazlardaki su buharindan yararlanma, enerji geri kazamimasinda giinci
akigkandan yararlanma yontemleri, fabrika binalaninda enerji Uretimi ve enerji
tasarrufu aragtirilmig. Sanayide enerji tasarruf drekleri ozellikle Tekstil sanayii'nde
enerji tasarrufu ile ilgili olarak ornekler verilmigtir. Bu rnekler girig boliimiinde
verilmigtir.
TEAS 1995 lstatistikleri, Eyliil 1996

Bu c¢aligmada Turkiye' de kurulu giiciin wyillar itibariyle deftigimi elektrik
enerjisi tiretiminin birincil enerji kaynaklarimn yillar itibariyle geligimi, briit iiretimin
termik-hidrolik olarak aylara gore defigimi, ithal ve ihrag edilen elektrik enerjisinin
yillar itibariyle aylik dagilimi, elektrik enerjisi tilketimi ve kayiplanmn yillar
itibariyle degigimi, maliyet ve satiglan, OECD ilkelerinde kurulu gii¢ ve brit elektrik
enerjisi tretimleri, kayiplan ve net titketimleri defjisik gekillerde incelenmig ve
istatistik haline getirilmigtir,
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Sanayide Enerji Yonetim Esaslar, Cilt 1, EiEl, Ocak 1997

Bu caligmada genel enerji durumu, arz-talep dengesi ele alinmig. Dinya' da
ve Tiirkiye' deki fosil yakitlar, hidrolik enetji, niikleer enerji, yeni ve yenilenebilir
enerji kaynaklarimn rezervleri, iiretim ve tiiketimin degerlendirilmesi, enerjinin
gelecekteki projeksiyonlari ele alinmugtir,

Tiirk sanayisinin enerji titketimi incelenerek, sanayide enerji yonetimi
gereginden bahsedilerek, bir enerji yoneticisinin gorev, yetki ve sorumluluklarindan
bahsedilerek enerji tasarrufu igin etiit yontemleri, fizibilite ¢aligmalarinin nasil
yapilacaf: ayrnintili agiklanarak, olgi) aletleri tamtimi, 6lgim teknikleri ( baca gazi
analizi, i3 veya kurum yofunlugu, kimyasal analiz, elektronik enstrimanlar,..... )
sekil ve grafik verilerek agiklanmigtir.

Sanayide Enerji yonetim Esaslan, Cilt 2, EIEi, Ocak 1997

Bu cilt' de kat, siv1, gaz yakitlarin simiflandiriimas;, stoklanmasi ve yakitlarin
bilegimi,kat1 ve sivi yakit analizi, yakitlarin iyilegtirilmesi ve atik yakitlann
cesitlendirilmesi, yanma prensipleri, baca gazi kompozisyonunun hesaplanmasi,
yakma sistemleri ( katt, stvi, gaz yakit sistemi ) ile briilér' ler inceleniyor. Enetji ve
kitle denkliklerinden bahsediliyor.

Sanayide Enerji Yonetimi Esaslan, Cilt 3, EIE{, Ocak 1997
Kazanlarda enerji verimliliginin arttirnlmasina yonelik olarak olarak kazan

tipleri tamtilmig, kazanlarin verimli ¢aligtirilmasi ve kazan verimini etkileyen
faktorler ( brilor, yakit cinsi, baca gazi sicakliii, v.b...) tek tek ele ahnarak
agtklanmig grafik ve gekillerle desteklenmis, buhar sistemleri hakkinda genel bilgi
verilerek, buhar iiretimi ve dagitiminda enerji tasarrufu imkanlar1 aragtirilmug,
kondenstop bakimi ve kondensat geri kazanimi anlattimig daha sonra buharin
kullanim yerlerinde enerji tasarrufu nasil saglanacagina dair genel &neriler
verilmigtir.

Ist yalitim malzemelerinin kimyasal yapilarini tamittiktan sonra yahitim
uygulamalarinda tesis yalitimlari, boru sistemlerinin yalitimi, endiistriyel binalarin
yalitimi, yalitim kaplamalan, ekonomik yalitim kalinhifinin tesbiti hakkinda bilgi
veriliyor. Yiiksek firinlarda 1st uygulama yontemleri, malzemenin firina verilig
tarzina gore finn tipleri, firinlarda enerji verimlilifinin iyilestirilmesi, Elektrik

sistemleri ile ilgili olarak sanayi tesislerinde gii¢ faktoriinin dizeltilmesi, elektrik



76

motorlarinda,fanlarda ve pompalarda enerji tasarrufu, enerji tasarrufu igin tedbirler,
siiriicll sistemleri, elektro mekanik siiriiciiler enerji tasarruf 6lgiimleri anlatihyor.

Aydinlatma armatiir ve 151k kaynaklarinin segimi ile ilgili enerji tasarrufu,
aydinlatmada kontrol yontemleri enerji tasarruf Omnekleri, otomatik foto-elektrik
kontrolu, otomatik zaman kontrolu, kullanicilara gesitli dneriler ile basingl hava ile
ilgili olarak hava kompresorleri, komprestér segimi, kompresor kontrol sistemleri,
havanin depolanmasi, dagitimi, kalitesi, hava kacaklar1 ve giris havasimin enerji
tasarrufuna katkisi anlatilmaktadir.
Sanayide Enerji Yonetim Esaslan, Cilt 4, EiEQ, Ocak 1997

Kurutma proseslerinde havanin sicaklifi, nemi, hava akig hizimin etkisi
anlatilarak kurutma prosesi igin psikometrik diyagram veriliyor, kurutma sistem ve
tesisleri anlatiliyor. Atik 1s1 geri kazamim sistemlerinin gelistirilmesi, sanayide cesitli
ornek uygulamalar ve 6rnek projeler veriliyor. Maliyet tasarruf tahminleri, projenin
geri 6deme siiresi ve ornek caligmalar verilmektedir. Endistriyel faaliyetlerden
kaynaklanan hava kirliligi, yakitin 6zellikleri, hava kalitesi, ¢evre kanunu irdelenerek
sanayiden kaynaklanan hava kirlilifinin 6nlenmesinde esas alinacak kriterler
anlatilmug, alternatif enerji kaynaklan ozellikle giines enerjisi, giines pili, rizgar
enerjisi aragtirtlarak, bilegik 1s-gii¢ santrallarinin faydalar, milli ekonomiye katkisi
diger konvansiyonel (alisilagelen) gii¢ iiretimi ile mukayesesi ele alinmistir.
Enerji Ekonomisi, Prof. Dr. T. Hikmet Karakog, 1997

Tesisatta enerji ekonomisi olarak boru izolasyonu, radyatér arkalarinin
izolasyonu ve radyatér peteklerinin yerlestirilmesi, motorlu kontrol vanalari,
otomatik kontrol sistemleri ile kazan kontrolunda enerji tiiketiminin izlenmesi,
yakma hava miktarimin ayarlanmasi, baca gazinin kontrolu, bléf miktannin ve blof
kayiplarinin azaltiimasina deginiliyor. Konutlar' da enerji ekonomisi agisindan
pencereler, cati, duvarlar,kapilar,désemedeki yalittim uygulamalann ile binalarin
projelendirilmesi agamasinda alinabilecek enerji tasarrufu Onlemleri, binanin
konumu, odalarin yerlesimi, bacalar ve tesisat borulari hakkinda bilgi veriliyor.
Sanayide atik 1s1 geri kazanma teknikieri ile elektrik enerjisi tasarrufu anlatilarak
tablo ve grafiklerle desteklenmigtir. Ist yalitim malzemelerin de istenen ozellikler,
kullanim yerlerine gore yalitim malzemesi gesitleri ve enerji yatinmlarinin ekonomik

analizi yapilmugtir.



2. 1. ORNEK CALISMALAR

ORNEK: Atilan Sicak Havanin Yanma Havast Olarak Kullaniimast
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AMAC: Yan emiilsiyon patiyla basilan kumaglarin kurutulmast sirasinda

atilan sicak havamin brillorlerde kullanilmasi ile havamin sicaklift yaninda yanici

gazyag buharlannin da yanmaya igtiraki ve hava kirliliginin 6nlenmesi.

YANMA HAVASI
i DENGELEME BACAS!I '
,I a o ,/ ATIK HAVA {
l -| | - }
| I =]
} LS L {
I |
| TEMIZ HAVA GIRIg] [} }
| 4 ATIK HAVA I
: FANLARI |l
|
| |
| . &, .
i
| \
I {
! |
i |
: RAMOZLER }
[ )

Sekil 2.1.1. Atik sicak havanin yanma havasi olarak brillérde kullanilmasi(Sanayide

Enerji Tasarrufu, Alpin Kemal Dagséz, 1991).
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NI

\ TAZE HAVA 25 °C 50 °C SICAKLIK
—> —¥ - AYARLAMAK {CIN
/v BYPASS
y i \\—J
140°C DIS HAVA
R == !11
| 39 °C

CAM BORULU 1SI DEGISTIRICE

URUTUCU URUTUCU| [YIKAMA
MAKINASI

ORNEK: Bir Yikama ve Kurutma Tesisinde Enerji Tasarrufu

Sekil 2.1.2.Atik sicak havanin cam borulu 1st degistiricide kullanilmas1 (Sanayide
Enerji Tasarrufu, Alpin Kemal Dagsoz, 1991).

ORNEK: Aydinlatma ile ilgili uygulama
Tesis iginde ekonomik Omriinii tamamlamig 40w fluoresanlart 36W
fluoresanlarla degistirilmek suretiyle ne kadar enerji tasarruf edilir?
ISLETMEDEKI AYDINLATMA DURUMU:
Toplam 40 W'ltk lamba sayist = 350 Adet

Toplam kurulu giig = 17.85 kW
Yillik Caligma siiresi = 5000 saat
Tahmini yillik titketim = 89250kWh
ONERILEN AYDINLATMA DURUMU
Degistirilen lamba say1st = 350 Adet

Toplam kurulu gii¢ = 1593 kW
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Yillik galigma siiresi = 5000 saat
Tahmini yillik tiiketim = 79625 kWh
Tahmini yillik tasarruf = 89250-79625kWh

=9 625 TL/ kW x 85 000 kWh/ yil =818 125 000TL/yil
(40W' lik fluorasan lambalar gebekeden 51W, 36W fluorasan lambada ise
sebekeden 45,5W civaninda gii¢ cekmektedirler.
Ornekte de gorildigu gibi kalin tip fluorasan lamba yerine ince tip fluorasan
lamba kullanarak o6nemli miktarda tasarruf ortaya ¢ikmaktadir (EIEf, Ciltd,
Aydinlatma Ile Iigili Ornek, Ocak 1997).

ORNEK: Aydinlatma ile ilgili uygulama

Dig ortam aydnlatmasi 240 W' lik 65 tane yiiksek basingh civa buharh ampiil
ile saglanan bir fabrikada ampuller(verim 52 Liimen/Watt), 90W' lik al¢ak basingh
sodyum buharlt ampuller ile (verim 150Liimen/Watt), ne kadar elektrik tasarrufu
elde edilebilir?

Isletmedeki Aydinlatma = Lamba sayisi x Etkinlik Faktorit x Lambanin Gucti
= 65x52x250 = 845000 Liimen

LS=Aym Aydinlik seviyesi i¢i gerekli lamba sayis

Onerilen aydinlatma= L.§x90x150=845000Liimen

LS=62.59 yaklagik olarak LS=63 alirsak

Enerji tasarrufi =(65x250)-(63x90)=10580 W

Aydinlatma gereksinimi 3650 saat/y1l olarak kabul edilirse

Yillik enerji tasarrufu = 10.58x3650=38617 kWh/yil

Aktif enerjinin fiyati: 6825TL/kWh (Eyliil 1996 fiyat1)

Yillik enerji tasarruf maliyeti= 38617x6825= 263 561 020 TL/YIL

(EIE], Cilt 4, Aydinlatma ile figili Omek, Ocak 1997).

ORNEK: KIRLENMI{S$ AKISKANDAN ISI GERI KAZANIMI

Projenin Amaci :
Bu 0rnek proje, tekstil fabrikalarinda slak proseslerde kullanilan 1s1 eganjorlerinin
sagladifi1 enerji tasarruflarini incelemektedir.

Ornek Projenin Ozeti :
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Son zamanlarda 151 eganjorlerinde yapilan geligsmeler primer ve sekonder akigkan
cevrimlerinde daha fazla elyaf kirliligi olan akigkanlarin kullammina imkan
tanimaktadir. Bu galigma,soguk yitkamadan sicak yikamaya giden suyun 6n 1sitiimast
icin sicak akigkan kullanan Ingiliz Farmer Norton 1s1 eganjoriiniin yerlestirilmesi ve
caligtinimasimi incelemek igin yapiimugtir,

Projenin Tarihgesi :

Tekstilde en fazla enerji yofun kisim islak prosesleme kismidir, Islak proses,
boyama, agartma, kimyasal muamele ve yikama iglemlerini igerir. 70°C' deki bir
akigkandan 1s1 geri kazanimi enerji tasarrufunda bilinen bir metottur. Sudan suya 1s1
esanjorleri, sicakliklar1 40 ile 100°C arasinda bulunan sicak akigkanlardan 1s1 geri
kazamlmasinda etkilidirler. Sudan suya 1st geri kazanim sistemlerinin pek ¢ogu gelen
soguk suyun 6n 1sittlmast igin geri kazamlmig 1s1y1 kullanir. ihtiyag duyulan proses
sicakhifs ilave buhar veya gaz 1sitmasi ile saglant.r. Bdylece saglanan enerji tasarrufu
direkt olarak buhar veya gaz titketimindeki azalmaya kargilik gelir. Akigkan igindeki
1st miktann artttkga 1s1 geri kazamimi igin daha cazip firsatlar olusturur. Isi geri
kazanimi igin yapilan uygulamalann etkinligi, 151 esanjorlerinin lifli kirlilik igeren
akigkanlart kullanma kabiliyeti tarafindan simrlandirilmigtir.  Sonug olarak,
uygulamalarin ¢ofu suyun on isitilmasim igerir. Tekstil imalat¢ilar, toplam su
tilketimini azaltmak igin,kullamlan suyu diger proseslerde dregin soguk yikamada
tekrar kullanmamin yollarini aramaktadir. Boylelikle sicak akigkandan soguk
akigkana 1s1 transferi yoluyla enerji aktararak enerji tasarrufu yapilabilecektir. Boyle
bir uygulama igin primer ve sekonder gevrimlerin her ikisindeki kirliligi de kabul
edebilecek bir 151 esanjori gereklidir.

Is1 Geri Kazamm Segenekleri :

* Bir 151 eganjord kirli akigkanlar kullanma 6zelligine sahip olmahdir.

* Akigkanlar filtrelemek igin uygun filtre sistemi olmalidir. ‘

* Is1 kaynagit 1sitilacak yer igin yeterli olmalidir. Bir 1st eganjoriiniin lifli malzeme ile
kirlenmig akigkanlar1 kullanma kabiliyeti, direkt olarak onun boyutuna ve yiizeyler
arasindan akigkanin gegig yollarina baghdir.

Projede Kullamlan Is1 Eganjoril :

Farmer Norton, primer ve sekonder c¢evrimlerin her ikisinde de bloklanma
olmaksizin kirli akigkan kullanabilen bir 1s1 esanjorii geligtirmigtir. Isi eganjorit
merkezi olarak yerlestirilmig, paslanmaz, celikten yapilmig spiral bir elemana

sahiptir. Spiral eleman daire bigiminde paslanmaz gelikten yapilmug, bir kanal iginde
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doner. Sicak akigkan kanalin iginden, soguk akigkan ise zit yonde merkezi elememn
iginden geger. Dénen elemanin kullanimi, primer ve sekonder ¢evrimlerin ikisinde de
tirbiilansa neden olur. Eleman, sicak akigkanin akig yoniine kargt maksimum sty
saglayacak ve blokaji 6nleyecek sekilde doner

Is1 Eganjéri Enerji Tasarrufu:

23,4°C' lik bir sicaklik artig1 ve 4550 W/sn' lik akig orani ile 1s1 esanjori tarafindan
saglanan yillik enerji tasarrufu 1864 GJ olarak hesaplanmugtir.

Tesisattan agagida belirtilen sekillerde tasarruf etmek mimkiindiir,

Is1 Esanjdrii Yoluyla Tasarruf.

Bu tasarruflar, buhar igin birim enerji fiyatlars kullanilarak ve suyun pompalanmas:
ve donen 1s1 esanjori nedeniyle elektrik ihtiyacindaki minumum artiy, g6z Oniine

alinarak hesaplanmugtir. Yillik toplam tasarruf 5665 pound olarak bulunmustur.

Sofuk §
Kumasin Yonii
| Akig
Gdstergesi
90°C 80°C 75°C°®
1l )
] /\/\M- Sicak | ISicak Sicak | [T |Soguk | {Apartma Soguk i-sulp | [Soguk
Yikama| [Yikama| {Yikama Yikama Y1kama Y1kama
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Sekil 2.1.3. Kirlenmiy akiskandan 1s1 esanjorii ile 1sistmin alinmasi.

Enerjinin bir kism1 sicak yikamadan sofuk yikamaya dofru hareket eden
kumasy tarafindan sicak suyun aktarilmasiyla dogal olarak geri kazanilir. Bu durumda
aktarilan su gelen soguk suyun sicakligini 15°C' den 29,8°C' ye yiikseltir. Buna gore
1259 GJ/yl' lik enerji tasarrufu saglamr. Bu tasarrufun parasal kargihg ise 4205
pound/y1l' dir.

" Su Tiiketiminden Saglanan Tasarruf.
Ist esanjori primer ve sekonder gevrimin her ikisinde kirlenmis, su ile

isletilebildiginden su tiiketiminde belli bir azalmaya neden olur .
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Sonug olarak yukarida sayilan faktérlere bagh olarak st geri kazanim sisteminin
sagladif toplam enerji tasarrufunun 3105 Gl/yil, parasal olarak (1985 fiyatlar ile)
9870 pound oldugu belirlenmistir. Geri kazanim sisteminin yatinm maliyeti 10300
pound oldugu bilindigine goére geri 6deme siiresi hemen hemen 1 yildir,

Bu galigma ile 151 esanjorii ve mevcut filtrasyon ekipmaninin drenaja atiimayan kirli
akigkana kargt basarili bir gekilde isletilebilecegini ve onemli miktarda para
tasarrufunun saglanabilecegini gostermistir (E.LE.I, Cilt 4, Ornek Caligmalar,Ocak
1997).

ORNEK: ATIK ENERJIDEN YARARLANMA

Toplam Kalite Kontrol Felsefesine uygun olarak yapilan beyin firtinasi
¢ahgmalarinda en ¢ok maddeyi igeren konunun israfi azaltmak veya ortadan
kaldirmak oldugu gorildiginden, oOnerilerin biyik kismi da bunlart yeniden
kullanmakti. Lastik sektoriine bakildiginda enerji yogun bir sektor oldugu
soylenebilir. Ozellikle vulkanizasyon projesi yiiksek basing ve yiiksek sicakitk
gerektirir ki, bu da buhar ile kargilanir, yani buhar ve sicak su gevrimleri, proses
esnasinda i§ yapan enerji kaynaklaridir. Atik enerjileri alt alta yazdigimizda
-- Buhar
-- Sicak su
-- Baca gazi
-- Atik yag
Seklinde siralanabilir. Bunlara makinalarin bosgta ¢aligmalar1 sirasinda cektikleri
enerji de dahil edilebilir. Buhar agisindan bakildifinda ise izolasyona biiyitk énem
verilmig, farklt izolasyon teknikleri uygulanmaya baslanmistir.

Flash buhar, kondens, sicak su, agirlikh olarak fabrika 1sitmasina, banyolara
sicak hava saglamaya, uretim igin gerekli hammaddelerin 1sitilmasina, kazan besi
suyu ve kazan yanma havasina yonlendirilmistir. Baca gazt da, yanma havasi
isitiilmasinda  kullamlmaktadir. Yeni kurulmakta olan proses ekipmanlarinda ise
oncelikle kondens veya sicak su kullamimaktadir. Proses artift yaglar ozel
filtrelerden ve dinlenme havuzlarindan gegirildikten sonra, kazanda yakit olarak
kullamlmaktadir. Bu ¢aligmalarda israfta ortadan kaldirilmaya caligtimaktdir. Su,
hava ve elektrik kullanimini azaltmak igin proses makinalarinda iiretimin olmadi

zamanlarda otomatik olarak devreye giren " shut-off " sistemleri eklenmistir. Béylece
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1990/1993 Agustos doéneminde Fuel Oil tiiketiminde yaklastk %39, Elektrik
tilketiminde ise %8 tasarruf saglanmigtir.
(EIE{, Enerji Biilteni, No:15, Ocak 1996, BRISA Fabrikasinda Ormek Caligma).

ORNEK: DEGISKEN HIZ SURUCUSUNDEN FAYDALANMA

Sanayide kullanilan elektrigin bir kisrm pompa ve fanlarda kullanilan
alternatif akim (AC) motorlan tarafindan tiiketilmektedir ve genellikle de gii¢ talebi
gergek dizayn kapasitesinin altindadir. BRISA'da bu konuda kapsamli bir galisma
yapilarak, pompa kapasiteleri, hat kayiplari, gergek debiler yeniden gozden
gegirilmistir. Bunun sonucunda bir gok pompa, bir kiigitk modele donugtiirilmiig,
bazi pompalarda fan gaplan kigiltilmiiy, pazar, tatil ginleri igin ¢ok daha kiigiik
pompalar monte edilmis ve hepsinden &nemlisi, birgok pompaya ve fan’ a AC
Driver Hiz Kontrol Unitesi baglanmigtir. Bu inite sayesinde kiigiimsenmeyecek
enerji tasarrufu saglar. Frekans degistirme temel mantigt ile ¢aligan bu sistemlerin
ana mantig: asagidaki formiille kisaca agiklanabilir.

N : Devir(rpm)

_120xf
P

N

f : frekans(hz)

P : Kutup say1si

"P" kutup sayisinin motor i¢in sabit oldugu hatirlamrsa motor devrinin direkt
olarak frekansin fonksiyonu oldugu goriliir. Frekans ise sistemin otomatik olarak
gereksinime ve prosese gére degigen bir referans sinyaline gore ya da daha énceden
ongoriilen bir set degerine manuel olarak getirilebilir.
AC Driver'in en canli 6rnegi olarak kazan yakma havasini saglayan fan’ a yapilan
uygulama verilebilir. Yakma havasi, sabit hizda doénen bir fanla saglanmaktadir.
Famin dniinde kazan yiitkleme yanma kogullarina gore degigen bir referansin kumanda
ettigi kisitlayict damper (Throttle Valve) bulunmaktadir ve bu damper vasitasiyla

istedigimiz kadar hava damperi agma kapama ile saglanir.
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Sekil 2.1.4. (a) girig damperi degisik durumlarina gore gii¢ hava debisi. (b) driver
uygulamasi halinde giig-hava debisi

mukayesesi ile de goriilebilecegi gibi dilsitk ve orta yiklerde fan igin gerekli giigte
belirgin diigtisler goriilmektedir. Kazanlardaki her iki kisitlayict damperler devre digt
birakilmig, fan motoruna AC Driver takilmig, damper agma kapamayt saglayan
referansin sinyali AC Driverde frekans degigtirmek igin kullamlmigtir. 3 yila yakin
bir uygulama sonucunda bugiine kadar hig bir problem ile kargilagilmamgtir. Fan’ 1n
cektigi glicte ise tiretilen ton buhar bagina %50' lik elektrik tasarrufu saglanmstir.
(EIEI, Enerji Biilteni, No:15, Ocak 1996, Brisa Fabrikas1 Ornek Caligma).

ORNEK: ATIK ISI GERi KAZANIMI
Fabrika ile ilgili Bilgiler

Siimerbank Holding A.S., Karaman Pamuklu Sanayi Isletmesi, KARAMAN
1955 yilinda kurulmug olan fabrika, 9352 ton/yil pamuklu dokuma ipligi iiretme
kapasitesindedir ve yillik enerji gereksinimi 1845 ton fuel-oil, 85 ton motorin ve 31.
245. 800 kWh elektriktir. Fabrikada 1164 personel ¢alismaktadir.
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Problemin Tamm

Fabrikada 1974 yilinda kurulmus olan 3050 kw giiciinde 6 numara fuel-oil
yakan dizel jenerator grubu TEK' den daha pahaliya elektrik rettigi igin yalmz
elektrik kesinti ve kisitlamalarinda ¢aligtinimaktaydi. 1987 yihinda TEK' in elektrik
fiyatlarint arttirmast, buna karstlik fuel-oil fiyatlarinin sabit kalmasi, s6zkonusu dizel
jeneratdr grubunun ¢ahgtirilmasint ekonomik kilmigtir.

Strekli caligtinlmaya baglanan dizel jeneratdriinin atik 1silarinin  geri
kazanilmasi ve isletmenin yakit tiketiminin azaltilabilecefi diigiincesi ile
Stimerbank'in enerji tasarrufu faaliyetleri dahilinde ve kendi imkanlar ile gerekli

etiitler yaptimsgtir,

Ahnan Onlemler

Yapilan etiidler sonucunda, dizel-jeneratér grubunun egzost bacast iizerine bir
adet 2 t/h kapasiteli 3 bar basingta atik 1s1 buhar kazam1 monte edilerek 400°C' de
atilan egzost gazlarinin sicakliginin 175°C diigiiriilmesi miimkiin oldugu ve boylece
atik enerjinin 6nemli bir boliimiiniin geri kazanilabilecegi anlagilmigtir. Egzost gazi
ile atilan 1simn geri kazanilmasi sonucu termal verimin %19 civarinda arttiriimas
hedeflenmigtir.

Yine dizel’ in ceket sofutma suyunun sogutma kulesi ile irtibatli 1s1
degistiricinin devre dig1 birakilabilecegi ve sicaklifit 77°C olan bu suyun dogrudan
kalorifer tesisatindan dolagtinimasi sonucu termal verimin %13 arttinlabilecegi
saptanmigtir. Ceket suyunun mahal isitilmasinda kullanilmasi ile ilgili tesis ocak

1988' de atik 151 buhar kazam da Haziran 1988’ de isletmeye alinmigtir.

Sonuglar

Atik 1s1 geri kazanma sistemleri tesis edilmeden o6nce igletmedeki dizel,
ortalama 2700KW/h gii¢le calismakta ve 1 saatte 710kg fuel oil tilkketmekteydi. Bu
kosullarda %33 olan termal verim yapilan uygulamadan sonra %62.4 olar
ak gerceklesmistir.
Bu projede :

Termal Verim = _________Aln‘lan Enerj'l.
Verilen Enerji

2700kWhx860kcal / kWh
710 kg x 9700 keal / kg

TermalVerim =




nl =%33 gergeklesmekteydi.

Uygulama sonrasinda ise ;
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n2 =(Uretilen elektrik+ iretilen buhar + gomlek suyundan alinan enerji )/ verilen

yakit
n2 =2 322 00+ 1 065 240 + 912 000 / 6 887 000
n2 = %62,4 olarak gerceklegmistir.

Ekonomik Analiz

Yapilan Yatinm . 54 500 000 TL
Tasarruf Tutan : 196 675 000 TL
Tasarrufun Fuel Oil Eg Degeri : 560 TON
Geri Odeme Siiresi © 3,5 AY

Enerji Dengesi
Atk It Geri Kazamim Tesisleri Olmadan

%33 Milden alinan enerji

%47,6 Egzost gaz1 ile digsar1 atilan ist

%100 Verilen enerji < %13 Sogutma suyu ile digari atilan 1si

Atik Ist Geri Kazanim Tesisleri Kurulduktan Sonra

(EIEI, Enerji Tasarrufu Ornek Projeleri, 1)

%]1,2 Radyasyon kayiplan

%32,1 Egzost gaz ile disan atilan 1s1
%33 Milden alinabilen enerji

%100 Verilen Ener;ji % %28,5 Geri kazanilan 1s1

%3,4 Yaglama yag: ~ile digan atilan 1s1
%1.8 Generator Kayiplan

%1,2 Radyasyon kayiplart

%3,4 Yaglama yag ile digari atilan 1s1
%1,8 Generator kayiplar
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ORNEK: FLAS BUHARINDAN ENERJI GERi KAZANIMI

10 t/h kapasitesinde 12 bar doymus buhar kullanan bir tesiste tretilen buharin %60’
kondensat olarak geri donmektedir. Bir flag buhar eganjorii kullanilmasi halinde 15°C
sicakligindaki su 90°C sicakliina bir proseste kullanilmak iizere 1sitilmak istense

isitilabilecek suyun debisi ne olabilir.

Kondens suyu miktari = 10,000 kg/h x 0.60 = 6, 000 kg/h

Kondensat basincina gore flag buhar yiizdesi tablosundan, 12 barg kondens suyu 0.5
barg basincina distigii zaman elde edilebilir flag yiizdesi %15.6 olarak okunur. 0.5
barg basingta tiretilebilir flag buhari miktan

m1= 6,000 kg/h x 0.156 = 936 kg/h

— — !
‘—M_@—M—ML EH
5 H B
l Degazor T H B E
)l( f Flas\
~ |Buhar
EBuhar Kazam =L ] [Onitesi
AConden .
Tanki e

Sekil 2.1.5. Flag buharin degazorde kullanima.

Buhar tablosundan flag buharimin entalpisi 2,693.9 kj’kg ve atmosfer
basincinda 100°C deki suyun entalpisi 419 kj/kg olarak okunur. Isitilacak su debisi
ise 6,797 kg/h olarak hesap edilmigtir.

Flag buharim kullanmak suretiyle 6nemli 6lgiide enerji tasarrufu yapmak
miimkiin olacaktir. Sayet bu enerjiyi elde etmek igin alt 1sil degeri 9650 kcal/h olan
fuel-oil kullamlsaydi , kazan verimini de %87 kabul edersek 60.6 kg/h ilave yakit
tiketmek gerekirdi ki, flag buharim bir esanjorde kullanmak suretiyle buna
gereksinim kalmamugtir. Kazamin kapasitesi 10 t/h idi. Kazana besi suyu 100°C
sicakhiinda girip, 12 barg doymus buhar olarak ¢tktift diiginiiliirse kazanda suya

verilen 1s1l giig 6,579.33 kW olarak bulunur, Flas buharindan saglanan ekonomi ise
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%38.25 olarak hesap edilir ki, bu deger ihmal edilemeyecek kadar yiiksek bir degerdir
(Tesisat Dergisi, Say1 24, Kasim-Aralik 1996).

Flay et gihoge

Sekil 2.1.6. Flag buhar tanki

Flag bubar yiizdesi

Koﬁdcns suyu girig basmcr barg

Sekil 2.1.7. Kondensat basincina gore flag buhar yiizdesi
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ORNEK: KAZANLARDA EKONOMIZER KULLANARAK EGZOST
GAZLARINDAN YARARLANMA
Fuel-oil ile galigan bir kazanda, ekonomizerden gegirilerek disar1 atilan baca gazi
sicaklifi, ekonomizer kullamimamas: durumuna gore 50°C kadar daha dugitk oldugu
ve bunun kargilifinda kazanin verimi %5-6 kadar arttift agagidaki gekilden
gérﬁlmektedir. Aymt zamanda baca gazlari istenildiginde cam veye gelik borulu 1s1
esenjoriinden gegirilerek yanma odasina gelen havanin 6n 1sitilmasinda da
faydalanilir. Ekonomizer, Cukobirlik Basma fabrikasindaki buhar kazanlarinda da (3
ad.) kullanilmaktadir, (Tekstil Terbiye Isletmelerinde Enerji Tasarrufu, Prof. Dr. Isik
Tarakgioglu, Uludag Universitesi, 1984).

% KAZAN VERIMI

o EKO
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Sekil 2.1.8. Ekonomizer kullamlarak enerji tasarrufu (kazan verim artisi)
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ORNEK: BAZI FABRIKALARDAKI ENERJI TASARRUF POTANSIYELLERI{

EIEI’ nin Mayis 1992 Tarihinde Yapilan Caligmalarinin Rapor Sonuglarina
Gore Tesbit Edilen Bazi Fabrikalardaki Enerji Tasarrufu Potansiyelleri :
MENSA, Mensucat Sanayi ve Ticaret A.S. igin; 9857 Gcal/yil olup bunun parasal
degieri 1,184 milyar TL/y1l
SUNAR Misir Entegre Tesisleri Sanayi ve Ticaret A.S. igin; 3643 Gcal/yil ve parasal
degieri 400 milyon TL/yil' dr.
SOGUT Seramik Sanayi A.S.' de ise, 113 236 Gcal/yil ve parasal degeri 10,609
milyar TL/yil tasarruf potansiyelleri belirlenmigtir. Parasal olarak belirlenen tasarruf
miktarlannin hesaplanmasinda Haziran 1992 enerji birim fiyatlart kullamlmigtir
(EIE1, Enerji Biilteni, No: 11, Ocak 1993).

ORNEK: TURKIYE SEKER FABRIKALARI A.S. GENEL MUDURLUGU
ENERJI TASARRUFU CALISMALARI

Genel Miidiirliik Proje ve Yeni Tesisler Daire Bagkanhiginda enerji tasarrufu
saglamak i¢in yeni bir proje ve bu projenin Agn, Ankara, Bor, Elbistan, Iigin,
Kastamonu ve Susurluk Seker Fabrikalarinda uygulamalan gergeklestirilmigtir.
Ayrica Diinya Bankas: kredi anlagmasi gercevesinde British Sugar firmasina bu
konuda Afyon ve Bor fabrikalar igin hazirlanmis migavirlik hizmeti yaptiriimistir,
Caligmayr yiiriiten personel fabrikada fsletme Miidirliigi personeli, Genel
Miidirlikkte Proje ve Yeni Tesisler Daire Bagkanlii personeli olup c¢aligma igin
ayrica personel istihdam edilmemigtir. Proje ve Yeni Tesisler Dairesi Bagkanlifinca
gergeklestirilen projeler sunlardir:
1- Buharlagtirma istasyonu kademe sayisinin dértten bege gikariimasi.
2- Rafineride buhar tiiketimini azaltmak amaciyla standart surup uygulamasina
gecilmesi (sekerin su yerine gerbetle eritilmesi).
3- Kristalizasyon (vakum) aparatlarinin kangtiric1 ile donatilmasi,
4- Yeni ii¢ fabrikada kiispe kurutma istasyonunda enerji tasarrufu saglanmasi
amactyla kiispe preselerinin tipinin degigtirilmesi,
5- Buharlagtiricilarda taglanmayr Snlemek, 1s1 iletimini iyilestirmek amaciyla
kimyasal madde kullanimina gegilmesi,

6- Prosesden ¢ikan kondensatin optimal kullaniminin saglanmasi,
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Yukarida dzetlenen degisikliklerin uygulanmas: ile s6zii edilen yedi fabrikaya
ait ortalama buhar tiketimi 1986 yilinda % pancara gore 45.54 iken, 1989 yilinda
36.07 olmustur (EIEI, Enerji Biilteni, No: 4, Temmuz 1990)

ORNEK: ISI GERI KAZANIMI (REKUPERATOR KULLANARAK)

50 000 m*/h hava egzost edilen ve 22°C mahal sicakhig olan bir ortamdan
atilan enerji ile, geri kazanilabilecek kisminin teknik ve mali analizi. Verilenler
Ornek igin dig ortam sicaklifi +,- 0.0°C olarak kabul edilmistir,

Asagida verilen prensip semasinda gorildigi gibi, 22°C sicakliktaki
mahalden 50.000m’/h ekzost edilmekte, yerine 0°C sicakliktaki 50.000m’/h taze
hava alinmaktadir, Bu uygulamada, 1s1 geri kazanimi: uygulanmadifi durumda
atmosfere atilan enerji,

Q1=50.000x0.29x(22-0)=319.000 kcal/h'tir.

Prensip jemasinda gosterildigi gibi bir REKUPERATOR kullanildiginda ise geri
kazanilan enerji Q2=50.000x0.29x(12.2-0)=176.900 kcal/h' tir.

Kazanilan 1s1 igin yapilmasi gereken REKUPERATOR ithali, fan motorlar giig
artirimi vs. yatinimi, yukarida tanimlanan proses i¢in yaklagik 11.000 USD civarinda
olup ¢aligma verimlilii %55.5 civarindadir.

Geri kazanilan enerjinin kargilifinda ise kullammimas: gereken dogal gaz miktan ve
bedeli, 6.000 kcal/m’ kalitesindeki gaz igin;

76.900 _
176.900 keal /¢ 100 keal / m3 = 29-5 m3/h

29.5 m*/hx11.700 TL/m*=345.000TL/h (4.0 USD/h) civarindadir.
Bu durumda, kurulan sistemin yalnizca igletme giderlerinde yarattigi digiis ile

kendini amorti etme siirest;

11000 USD A USD/ h = 2750 saattir.

Kis sartlan igerisinde yillik galigma siiresinin 1500 saat civarinda oldugu distiniliir
ise, sistem kendisini yalmzca yarattig1 enerji tasarrufu ile 2 y1l igerisinde amorti
etmektedir. Tesis maliyetindeki %50' ye varan kapasite kiigiilmesi dikkate
alindiginda ise sistemin kendisini kurulug aninda amorti ettii digiinilmelidir,
(Termodinamik Dergisi Y1l 5, Say1 49, Eyliil 1996).
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{C ORTAM ' IS ORTAM
50, 000 m*h /\ 50, 000 m*h
122°C 108°C  EGZOST
50,000 m’h 50, 000m*Mh TAZEHAVA
2.0°C v 0.0°C :

Sekil 2.1.9. Rekiiperator kullanarak egzost havasinin 1sisinin alinmasi

ORNEK: HAVA SOGUTMALI BiR KOMPRESOR’ DE ISI GERI KAZANIMI

Isitma mevsimi sirasinda 1sstnmig hava kompresoér odasindan direkt olarak
alan 1sitmasina ihtiyag gosteren proses sahasina gonderilir. Yaz doneminde ise
isitnmig hava catiya gonderilir ve buradan atmosfere atilir. Taze hava bir fan
yardimiyla kompresor odasina gekilir. Proses sahasindaki hava sicakhi damperlerin
pozisyonunu ve taze hava faninin ¢alismasini kontrol eden bir termostat tarafindan
izlenir. Hava sicakliii termostat sicaklifinin altina dustigiinde 2 ve 3. damperler ve
taze hava fani kapatihr. Kompresor yiizeylerinden gelen 1sinnug hava direkt olarak
proses sahasina gonderilir ve hava sicaklifi yiikselmeye baglar. Hava sicakhi
termostat sicaklifinin iizerine ¢ikmaya bagladifinda proses sahasina 1sinmmg hava
transferi durdurulur. Bu iglem 1 no2 lu damperi kapatmakla saglamir. Taze hava fam
Kompresér girigine soguk hava saglamak igin galismaya baslar (EIE, Cilt 3, Basingh
Hava, Ocak 1997).
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Sekil 2.1.10. Hava sogutmali kompresérde 1s1 geri kazanim sistemi

ORNEK: TESIS ADI: GUNZE UTSUNOMIYA PLANT, OYAMA, TARIH
12.06.1998
I¢ giyim ve T-shirt iiretiminde diinyada ikinci biyik fabrika olan Gunze
tesislerinde
22,000 gesit dretim yapilmaktadir. Fabrikada 6rme, boyama, kurutma ve kesme
tiniteleri bulunmaktadir. Kalitenin 6n planda tutuldugu bu fabrikada 3 yildir toplam
kalite yonetimi uygulanmaktadir. Toplam kalite yonetiminin uygulanmasi ile,

ekipman verimliliklerinde artig

durug sayisinda azalma

diizenli kontrollarla sorunlarin azaltilmasi,

egitimle becerilerin geligtirilmesi hedeflenmigtir.

Bu program gergevesinde, ¢ogunlugunu enerji kayiplarinin olusturdugu, yillik
yaklastk 660 bin Yen’ lik kayiplanin, simflandirilarak giderilebilmesi igin
¢aliganlardan alinan oneriler degerlendirilerek 1012 noktada yapilan degisiklik ile
ortalama olarak %30’ luk bir iyilestirme saglanmigtir. Enerji tasarrufu konusunda
yapilan bu iyilestirmelerden bazilar: bagliklar halinde asagidaki gibidir.

1- Atik 1simn azaltilmas:

- Kazanlarin geligtirilmesi

- Kurutucularda nem kontrolu (VVVF kontrolu)

- Havanin 6n 1sitilmas: ile egzost hava miktarinin azaltiimasi

- Sisteme uygun kondenstop segimi

- Kondenstoplarn iki kez kontrolu

- Buhar kapam by-pas hatlarinin kaldiriimas:

TC VUKSEXGCRET]
¥ M
POKUMANTASYON mnxgl'ziu
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2- Isil radyasyonun azaltiimas

- Kurutucu i¢ duvarlarinin ve tst dig duvarinin tsil yalitimi ile kazan yahtinu

- Kazanlarin buhar saglama basinglarinin yeniden gozden gegirilmesi (8 bar’ dan 6

. bar’ a)

- Her prosesteki buhar saglama basincinin azaltiimasi

-  Ana buhar borularindaki 1s1l izolasyonun giiglendirilmesi (kaya ytinii 50 mm’ lik
cam yiini)

- Sicak su borular1 ve sicak su pompalarinin 1s1l yalitimi

- Yakit depolama tanklarina ve servis tanklanina isil yalitim

3- Tiiketimin azaltilmas:

- Siirekli HyO, li agartma banyolan, renk yansitma, yumugatma banyolan ve
boyama proseslerindeki banyo oranlarinin azaltilmasi

- Sivi akigh boyama sistemlerinin kullaniimasi

- Siirekli agartma sisteminin kullaniimasi

4- Atik 1s1 geri kazamm

- Boyama prosesinden ¢ikan atik suyun 1s1 degistiricide kullanilmasi

- Yiiksek basing agartma/kurutucudan gelen sogutma suyunun toplanmas.

- Orme, dikis ve isleme proseslerinin, iklimlendirme isiticilarindan gelen
stiziintiniin nemlendirme igin kullaniimasi

- Kurutucudan gikan atik havanin 1s1 geri kazanimi

- Sirekli H;0, agartma prosesinden ¢tkan atik suyun yeniden kullaniimasi

5- Is1 kaynag degistirme

- Absorbsiyon sogutuculari devre dig1 birakilarak, kuyu suyu kullaniimasi

- Sivi akig hatlarinda kullanitlan sicak suyun soguk su ile degistirilmesi

- Kompresor sogutma suyunun nemlendirme igin kullaniimasi

- Surekli iiflemeli 151 degistiricilerin seri baglanmasi

6- Allnan/degistirilen donammlar

- Transformerlarin verimi ve duruslarini digiik yiik integrasyonu ile gelistirmek.

- Gece ve giin boyunca gereksiz yiiklerin durmast

- Elektrik gii¢ piklerinin bilgisayar kontrolu

- Elektrik gii¢ kayiplarinin otomatik gii¢ faktér kontroluyla azaltiimasi

7- Gii¢ dagim donanimian

- Optimum voltajla akimin azaltilmasi

- Tek fazli Gig tel sistemin faz dengesinin ayarlanmasi
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Hatlardaki kayiplarin elektrik kablolarinin optimizasyonu ile azaltiimasi (daha
kalin kablo kullanilmasi, dagitim panolarimin kurulmasi)

Digiilk basing gli¢ kondenserlerinin kurulmasiyla motor gii¢ faktoriiniin
iyilestirilmesi

Aydinlatma donanimlan

Tavan panelierinin transparan panellerle degistirilmesi

Fluoresan lambalarin yiiksek verimli reflektérler ve enerji tasarruflu tiplerle
degistirilmesi

Pencere kenarindaki lambalarin soéndiiriilmesi

Gereksiz aydinlatmayi onlemek {izere, her bir lambaya a¢ma-kapama ipi

konulmasi

Parasal bir drmekleme yapmak gerekirse, 11kW’ lik sicak su pompasinin girigine

yerlestirilen VVVF(degisken frekansa doniigtirme sistemi) sistemi ile basing

otomatik olarak ayarlanarak motor optimum devir sayisinda g¢alistiriimig ve yilda 210
MWh elektrik giicii ve bu giice kargilik gelen 3 000 000 Yen (yaklagik 6 milyar TL)

tasarruf edilmigtir.

Diger bir 6rnek sogutucularda kuyu suyu kullaniimasi ve soguk suyun depolama

tankindan spreylenmesi ile sofutma kapasitesinin yiikseltiimesi ve soguk su
kapasitesinin azaltiimasidir. Bu uygulama ile 330 MWh elektrik glicii, 5 280 000
Yen (10.5 Milyar TL) tasarruf edilmistir (Osmangazi Unv., EIEl, Enerji Yoneticisi
Kurs Notlari, Eskigehir, Eyliil 1998).

ORNEK: TEKSTIL SEKTORUNDE ENERJI TASARRUFU ONLEMLERI

1.

Ll

Daha dusiik banyo oranina sahip boya makinalan

Jet tipi boya makinalar

Kars1 (Counterflow) akigh yitkama ekipmanlar

Konveyorlil kurutucular

Yogun bakim kontrollari

Sicak atik su ve atik 1sinin geri kazanimi veya tekrar kullanim

Proses sartlarinin iyilegtirilmesi
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1973 yilinda 6.5 x 10" Kcal olan tekstil sektorii toplam yilhk enerji tiiketimi
1994 yiinda yapilan uygulamalar sonucu 2.2 x 10" Kcal’ ye diigliriilmiistiir (%
66 azalmigtir.)

(Osmangazi Unv., EfEIl, Enerji Yoneticisi Kurs Notlari, Eskigehir, Eyliil 1998).

BAZI YURTDISI ORNEK CALISMALARI

1- Enerji Yonetimi Egitim Program

Uygulama Alanlan: Enerji yogunlugu diigiik imalat ve mithendislik kuruluglan
Uygulayan Kurulus: British Air Bus

Yatirim Maliyeti: 7,000 Sterlin (kigi bagina 50 sterlin)

Saglanan Tasarruf: 100,000 Sterlin/y1l

Geri Odeme: Egitim ticreti 3 haftada 6denmistir.

Egitim sonrasi izlemenin sagladif: tasarruf toplam enerji tiikketiminin %3’
civarinda 100,000 Sterlin/yil olmugtur. Bu tasarrufun devam etmesi beklenmektedir
(Osmangazi Unv., EiEl, Enerji Yoneticisi Kurs Notlari, Eskigehir, Eylil 1998).

2- Bilgisayar destekli enerji izleme sisteminin sagladifs maliyet ve enerji
tasarrufu

Uygulayan Kurulug: British Coal Hatfield

Yatirim Maliyeti: 18,000 Sterlin (1989 fiyatlar ile)

Saglanan Tasarruf: 4.4 GWh/yil, 164,000 strl./y1l + 42,000 strl./y1l (tarife sisteminin
degistirilmesi ile), 206,000 Sterlin/yil

Geri Odeme: 1 Ay

Yapilan Caligmalar: Yikin azaltilmasi, ttketimin daha iyi izlenmesi, tarife
mukayesesi, savurganlik alanlarinin belirlenerek iyilestirmeler yapilmasi, gereksiz ve
bosta caligan ekipmanlarin belirlenmesi, komprestrde gii¢ azaltilmasi 25*500 KW’
ik yerine 1*500 KW’ lik kullanilmast (bir tanesinin yeterli oldugu goériilmustiir)
(Osmangazi Unv., EiEf, Enerji Yoneticisi Kurs Notlari, Eskigehir, Eyliil 1998).

3- Enerji izleme ve Hedef Belirleme

Uygulama Alam: Kigiik ve orta 6lgekli igletmeler.

Yatinnm Maliyeti: 130,00 Pound 6lgiim aletleri

Saglanan Tasarruf: 270,000 Pound/yil

Geri Odeme Siiresi: 6 Ay
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Yapilan Uygulamalar: Enerji tasarrufu etiidii, mevcut yonetim yapisinin detayh
izlenmesi, ilave sayaglarin monte edilmesi, veri toplama ve raporlama (bilgisayar ve
yazilim paketleri saglanmigtir), tiim ¢alisanlarin katilimi saglanmig vesistem yeniden
gozden gegirilmigtir (Osmangazi Unv., EIEl, Enerji Yéneticisi Kurs Notlari,
Eskigehir, Eyliil 1998).

4- Cahganlarin Bilinclendirilmesi

Uygulama Alani; ROVER Grup

Yatinnm Maliyeti: 7,200 Pound yayin ve promosyon aktiviteleri

Saglanan Tasarruf: 1 Milyon Pound’ tan fazla (6 ayda)

Geri Odeme Siiresi: Thmal edilebilir.

6 sayfalik renkli, enerji tiiketimleri, tretim miktarlan iizerine bilgi ve tavsiyeler
veren, haftalik olarak yayinlanan ENERJI BULTENI 16,000 calisana
dagitilmaktadir. Ayrica galiganlar ve aileler arasinda poster yarigmast diizenlenmistir.

Yapilan Uygulamalar: Basingli hava kagaklarinin ve gereksiz aydinlatmanin
giderilmesi, aginn isitmadan kaginilmasi, iiretim hatlarinin bosta galigtirilmamasi,
igletme parametrelerinin iyilestirilmesi, iretim programlarimn gézden gegirilerek
yeniden diizenlenmesi, kontrol parametrelerinin gozden gegirilerek yeniden
belirlenmesi, proseste yapilan bazi modifikasyonlar (Osmangazi Unv., EIEIl, Enerji
Yoneticisi Kurs Notlari, Eskigehir, Eyliil 1998).
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Tablo 2.1.1 Japonya’ daki tekstil fabrikas: enerji komitesi emast (OSMANGAZI
. UNV., EfEf, ENERJI YONETICiSt KURS NOTLARI, ESKISEHIR, EYLUL

1998).

BOLUM BSK.

MUDURLER

ENERJI KOMITESI

GENEL MUDUR

FABRIKA MUDURU

SEKRETERYA

[ I [ 1 1 |
DOKUMA BOYA ORGU URETIM EGITIM NSAN
KONTROL KAYNAKLARI
[ 1 [ [ 1 ]

ENERJI TUKETIMI AZALTMA PLANI,
— UYGULAMA, TESVIK

ELEKTRIK TUKETIMI AZALTMA PLANI,

— UYGULAMA, TESVIK
SU TUKETIMI AZALTMA PLANI,
|| UYGULAMA, TESVIK

Yukaridaki Tabloda goriildiigii gibi fabrikanin tamami enerji komitesinin

igerisinde yer almaktadir. Bu durum enerji tasarruf galigmalarinin uygulamada daha

etkin olmasini saglamaktadir.
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3. MATERYAL VE METOD
3. 1. CUKOBIRLIK ENTEGRE TESISLERI

Kisa adi CUKOBIRLIK olan CUKUROVA PAMUK, YERFISTIGI
VE YAGLI TOHUMLAR TARIM SATIS KOOPERATIFLERI BIRLIGI
15.10.1940 tarihinde Adana, Ceyhan ve Tarsus Tarim Satig Kooperatiflerinin bir
araya gelerek, Cukurova bolgesinde pamuk iireticilerinin triinlerini degerlendirmek
ve tireticiye destek olmak amactyla 2834 sayili Tanm Satig Kooperatifleri Yasasina
gore 275 kithi ureticisi ortagin olugturduklari bir kooperatifier birligi olarak kuruldu.
Merkezi ADANA’dir. Zamanla gelisen Cukobirlik kurulusunda amacladig
Cukurova bolgesiyle sinirli kalmayip Antalya’ dan Nusaybin’ e kadar toplam 12 ili
igerisine alan bir sahada bugiin yaklagik ortalama 40,000 iiretici ortagina hizmet
goturmektedir, 4000’ e yakin galisani bulunmaktadir. Ortaklarin tiriinlerinin katma
degerinin arttiriimasi amaciyla 1975 yilinda 18000 Ton/Yil nétr yag kapasiteli Yag
Fabrikasi, 1977 yilinda 14000 Ton/Yil iplik kapasiteli Iplik Fabrikasi, 1983 yilinda
54 Milyon metre/Y1l hambez kapasiteli Dokuma Fabrikast, 1987 yilinda 42 Milyon
metre/ Y1l mamul bez kapasiteli Boya-Basma Fabrikas:, 1988 yilinda ise 50 Ton/Saat
kapasiteli Soya Kurutma tesisleri tiretime baglamigtir. Cukobirlife bagh
Kooperatifler araciliggi ile aldigi kiitliiyt kendi tesislerinde 8 Sawgin ve 5 Rollergin
fabrikasinda preseli pamuk haline getirmektedir. 30.04.1985 tarihinde yirirliige
giren 3186 sayil1 yasaya gore yeniden yapilanarak 1989 yilinda Yerfiskobirlik ile
Cukobirlik birlegmistir kooperatifcilik faaliyetlerine devam ederken, 1970' li
yillardan itibaren sanayi faaliyetlerine baglayan, bugiin ise Tekstil Sanayinde biyiik
bir Entegre tesis haline gelmisgtir.

Bu galigmada, irdelenecek sanayi tesisleri: Yag Fabrikasi, iplik Fabrikast,
Dokuma Fabrikas1 ve Boya-Basma Fabrikasidir.
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Iplik fabrikas: ile ilgili genel bilgiler agagidaki gibi sunulmaktadir;

Kurulus Tarihi :
Uretim _Kapasitesi :
Toplam_I§ Adedi :
Uretim_Tipi

Biikiim Kapasitesi :
Kurulu_Giicii

Elektrik Enj. Sarfi :
Trafo Sayis: -
Kapah Alan

Lamba Sayis

1977

14000 Ton/Y1l
100800 Adet

Karde Pamuk Ipligi ( Ne8- Ne 30)
2250 Ton/Y1l

14 000 KW

150000 Kwh/ giin
12 Adet 1000 KVA,
3 Adet 1600 KVA
57300 m?

20000 Adet (36 W)

61 Adet (250W), yiiksek basingli civa buharli lamba, iplik-dokuma fabrikas: toplami.
Iplik fabrikasindaki enerji tasarrufu yapilabilecek makinalarin sayilari

agagidaki gibidir,

Harman Halla¢ Mak. 8 Adet, Tarak Mak. 118 Adet, Cer Mak. 50 Adet, Fitil Mak. 34
Adet, Bobin Mak. 40 Adet, Katlama Mak. 5 Adet, Bitkkiim Mak. 29 Adet’ tir.

3.1.2. DOKUMA FABRIKASI

Dokuma fabrikas: ile ilgili genel bilgiler asagidaki gibidir;

Kurulu :
Uretim_Kapasitesi :
Uretim Tipi

Hambez Genisligi :
Ortalama Atla Sikh :
Kurulu Giicii :

Elektrik Enj. Sarfi
Trafo Sayist

Kapah Alan 3
Lamba Sayisi

1983

54 milyon metre/ y1l ( Hambez )
Max. 350 gr/m2 Hambez
90cm—310cm

22 Tel/cm

5,000 KW

25000 Kwh /giin

9 Adet 1000 KVA

1 Adet 500 KVA
39200 m2

12500 Adet, (40W)
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Dokuma Fabrikasi Boliimleri Ve Makina Sayilan;

Dokuma fabrikasindaki boliimlerinde enerji tasarrufu yapilabilecek

makinalarin sayilari asagidaki gibidir;

1-- EKSANTRIKLI SULZER DOKUMA TEZGAH SALONU : 438 ADET
(54 Adet 130 ing, 84 Adet 110 ing)

2-- ARMURLU SULZER DOKUMA TEZGAH SALONU : 130 ADET
(130 ing)
3-- JAKARLI SULZER DOKUMA TEZGAH SALONU : 36 ADET
(130 ing)

3.1.3. YAG FABRIKASI

Yag fabrikas: ile ilgili genel bilgiler asagidaki gibidir;

Kurulus 11976 (1982’de Ekstraksiyon Sistemi eklendi)
Hammadde :Cigit, Soya ve Aygicek

ISLEME KAPASITELERI

Cipit Isleme Kapasitesi: 120000 Ton/Y1l
Soya Isleme Kapasitesi : 75000 Ton/Yil

Avygicek Isleme Kapasitesi_: 66000 Ton/Y1)
URETIM KAPASITELERI

Cigit Yag Uretim Kapasitesi : 18000 Tory/Y1l (ntr yag)
Soya Yagh Uretim Kapasitesi : 13875 Ton/Y1l (ham yag)

Aycicek Yag Uretim Kapasitesi _: 26400 Ton/yil (nétr yag)
Soya Temizleme ve Kurutma Kapasitesi :337500 Ton/Y1l (50 Ton/h)
Kurulu Giicii 15486 kW

Trafo Say:s: : 10 Adet 1000 KVA
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Kapali Alam : 47900 m?

Lamba Sayist 1300Adet,40W Fluoresan,100 Adet 40W
topak ve 200 Adet 250W, 50 Adet 400W civa buharli aydinlatma armatiirleri
mevcuttur.

Cigit’ ten Eide Edilen Uriinlerin Yiizdeleri

KUSPE : % 45-50

Kabuk : % 18-25

Linter: : % 10-12

HAMYAG % 15-16

Fire : % 5-8

Yag Fabrikasi Bolimleri ve Makina Sayilar,

Yag fabrikast boliimlerindeki enerji tasarrufuna etken olacak makine sayilan

agagidaki gibidir;

1- LINTER 1 DAIRESI :36 ADET
2- LINTER 2 DAIRESI : 36 ADET
3-BALYA PRES DAIRESI :1 ADET
4- YAG PRES DAIRESI :2 ADET
5- EKSTRAKSIYON DAIRESI 8 ADET
6- RAFINE DAIRESI :1 ADET
7- SABUNHANE :1 ADET
8- DOLUMHANE :2 ADET
9- KAZAN DAIRESI :3  ADET

3. 1.4. BOYA-BASMA FABRIKASI

Boya basma fabrikast ile ilgili genel bilgiler agagidaki gibidir;

Kurulu : 1986
Uretim Kapasitesi : 42 Milyon metre/yil

Uretim Tipi : Optik beyaz, diiz boya, baskil.
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Maks. Baski Renk Adedi _: 12 Adet
Kurulu Giicii : 3000 KW
Trafo Savisi : 5 Adet 1000 KVA
Kapah Alan : 36000 m?
am ayisi : Fluoresan Ampul (40W), 1600 Adet

Civa Buharli (125W), 1500 Adet

Civa Buharli (25W), 40 Adet
Boya-Basma fabrikasi boliimlerindeki enerji tasarrufuna etken olacak makine
sayilar agagidaki gibidir;
Firga Makas 2 Ad., Yakma ve Hagil S6kme Mak. 2 Ad., Kasar Mak. 2 Ad.,
Merserize Mak. 2 Ad., Baski1 Mak. 2 Ad., Diiz Boya Mak. 2 Ad., Buharlama Mak. 2
Ad., Apre Mak. 6 Ad., Sardon Mak. 2 Ad., Zimpara Mak. 1 Ad. , Buhar ve Kizgin
Yag Kazam 6 Ad. , Kompresorler 3Ad.

4. CUKOBIRLIK ENTEGRE TESISLERINDEKI VERI
SONUCLARININ DEGERLENDIRILMES]

Iplik Fabrikasi, Dokuma Fabrikasi, Yag Fabrikasi ve Boya-Basma Fabrikasi
ile ilgili Tablo 3.1.1.1. ve Tablo 3.1.c. arasindaki tiim tablolar ile Sekil 3.1.1.1. ve
Sekil 3.1.c. arasindaki tiim sekillerdeki veriler tek tek ele alinarak irdelenmistir.

Bu gekiller ve tablolar agagidakiler gibidir ;
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@ Fueloil (x 1000)
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Sekil 3.1.2.1. Dokuma fabrikasinda yillara gére kullamlan yakit ges

Dokuma fabrikasinda en fazla elektrik ve fuel-oil 6 (TEP olarak) kullanilmaktadir, motorin ok az kullamlmaktadir
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(b) boya basma fabrikasindaki yillara gére 1 ton

(a)

Sekil 3.1. 4.1. (a) boya basma fabrikasindaki yillara gére kullanilan sert ve yumusak su

tuzdan elde edilen yumusak su miktarlan.

iretimi.

1990 ve 1991 yihinda yumusak suyun sert sudan fazla oimas diger yillara gére bez iiretiminin fazlalifindandir. Ciinkii yumusak su tiiketimi

iiretim ile siki iligkilidir.
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ORNEK CALISMA:
Boya-Basma fabrikasinda 06.08.1998 tarihinde Ayvaz firmasinin o6zel cihazi
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(Ultrasonik) ile igletmemizde bulunan kondenstop’ larin yaklagik %50’ sinin buhar

kagak kontrolu yapilmig, sonuglar firmanin 6zel hazirlanan bilgisayar programindan

¢iktist alinmugtir. Bilgisayar sonug tablolan asagidadir.

Bu sonuglara gore;, kontrolu yapilan toplam 40 adet kondenstop’ tan,
kondenstop’ un 39.7 kg/h buhar kagagina neden oldugu tablodan goriilmektedir.
Bunlanin ortalama 16 h/giin galistigs ve lkg buharin maliyetide yaklagik 20,000TL
olduguna gore, 1 yildaki buhar kagag maliyeti yaklagik 3,200,000,000 TL olacaktir.

11 adet

Kondenstoplanin goézle veya elle kontrolu ¢ok zordur, bu nedenle &6lgii aleti ve

6lgmenin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir.

Buhar kagagiina neden olan kondenstoplar onarilarak veya degistirilerek kayiplar

Onlenmistir.
Tablo 3.1.4.11. Cukobirlik Boya-Basma fabrikasi kondenstop 6lgiim
sonuglar o
Stra Kad Makina Hat Markas Tipt Sonug Onerl
No No Adi A _ -
. CBB -~ KD Kazan Dairesi (Gunlak Yaku Tanki) 1" Hact Ayvaz | Termostatik ahgiyor | TKK-2Y Termostatik Kondensiop
R . Termo Ters Kovalt aligyor  1SK-30 nmnndlrnll Kondenst
3 T T Dalre |0 297 | T ermGR AT il [ EEF KaGHoE 1 1| SKA50 MRS
4, CBB - KIM Kazan Dairesi (Kollcktdr) 9 23 Termo Ters Kovali Coligiyor  |SK-30 Samandscali Kondensiop
3, CBB3 - KDS Kazan Dairest (Banyo) 12" Ternio Ters Kovaly Cahgiyor _{SK-30 Samandsral Kondenstop
6. | CBB-KD6 Kazan Dairest (Yakit Tank 1) Q13 Terimo Ters Kovah Cahgiyor  [SK-30 Samandimli Kondenstop
1. CBB - KD7 K. Dai. Egj. Cik. (Yokit Tanki 1) [2¥])] Termo Ters Kovalt Cahgiyor  |SK-30 Somandirals Kondensiop
8. cpB ~KD8 K. Dai. Ser. Cik. (Yakit Tonki 1) | @ 20 Termo Ters Kovall Caligyor  |SK-30 Samandhirak Kondenst
9. ] CBB-KDY K. Dai. Esj. Cik. (Yakit Tanki2) | ©20 Terno Ters Koval Cahgyor  |SK-30 Samandiralt Kondenstop
0. | CBB-KDIO K. Dai. Ser. Cik, (Yakil Tank: 3 aw Termo Ters Kovali caligiyor  |SK-50 Samandiroh Kondenslo
| {COB TKOS I itk Ll Kbstile Daltest IR Igey |0 507 ] Splre.Sares |7 el HYGET BRI TR
2. | CBB-KOS2 Kostik Dairesi @15 | Spirax Sarco | Termodinamik Icilinedi  TKK-2Y Termostatik Kon
3. | .CBB ~BHAO [ipulahi ¢t Buhdilatesd Dobtest (1)3t 4008 110 2% ] SiEeR Sdred |1 Samitiditalt [T ELEEDD ) B3R
4. ] CBB - BHAU2 Buharlatma Dalresi (1) 2" | Spirax Sarco | §amoandizahi | Cahgiyor  |SK-50 Somandirah Kondensto
(S. | CBD - BUAO3 Buharlatma Dairest ) 72" | Spirax Sarco | Termostatik Cahgiyor | TKK-2Y Termostatik Kondenstop
6. | CBB-BHAU4|  Buharlatma Dairesi (Ust) 19 rnx Sarco mandiral “ahgiyor  JSK-30 Samandirali Kondenst
7. |'CBB £BHADS | &k Buhatlatind Dalf&l(!lﬂ!t‘lﬂi’;‘ Je12me |ris| i P Saahairill THISK: { i
8. | CBB - BHAUS | Buharlatma Dairesi (Ust | 172" | Spirax Saroo Termostatik ligyor | TKK-2Y Termostatik Kondenst
19| CBB.2 BHACT | 3632} Bithafitma Daires] (Ust): WEGEE | F 720 bl]:: SPURK, 1l HIBHE I SKe. j : ill,
20. ! CBB - BHAUS __Buharlalma il 12" _| Spirax Sarco mandirah caligyor _ [SK-30 Somandirahi Kondensty
1.:] CBB ~BHA0Y | Pigiie] i3 2T h LIS il disall] ; iI8
22, ] CBB.:BHALO ",9;. 5 Buhatlatma.Datresi {2)21- W ke 11276 Spdt8iSared | HESnrisheibilin V5 KagiHVORH 3 SK { B
3. | CDB-BHA Buharlatma Dairesi (2) 72" | Spirax Sarco | Samandirah Cahgiyor  ISK-50 Somandirali Kondensiop
24, | CBB - BHAL2 Buharlatma Dairesi (Ust) 72" | Spitax Sarco | §amandirah Cohigiyor  |SK-350 §amandirah Kondenstop
23, ] CBB - BHA Buhariaima Dairesi (Ust) 3H" | Spirax Sarco | Samandsraly Cahgiyor  [SK-30 Samanditalt Kondenstop
26. | CBB - BHAl4 Buharlatma Dairesi (Ust) 122" | Spirax Sarco | Samandirah Cahyiyor [SK-50 Samandtals Kondenstop
27. | CBB - BHAIS Buharlatma Dairesi (Ust) n" sirnx Sarco Jamandirnlt Caligyor  [SK-30 Samandiecalt Kondenstop
28. | CBB - BHAIG Buharlatma Doiresi (Ust) A" _| Spirax Sarco mandirah ahgiyor _{SK-30 Samandirah Kondenst
29.!] CBB 3 BSK 01 :%ﬂ@ gy Baski Dntrdst Aorbisi b | IR AR e S SBAa ! ik i Lk
30; | .CBB & BSK 02 | 4185 }fitzst Baski DalreabelsftoRpedies [#i3M 00| SpitA«iSardo. [ TeHibGdinnathik | Fiala RictHybF)| TKIIZ
3. | CBB - BSK 03 Basks Daircsl 1 344" | Spirax Sarco |Termodinamik] _Caligiyor KK-2Y Termostatik KondcnﬂL
32. | CBB - BSK 04 Baski Dalresi 3447 | Spirax Smico | Termodinamik] _ Cobigiyor |TKK-2Y T crmosintik Kondenstop
33. | CBB - BSK 0S Baski Dairesi 314" | Spirax Sarco | Termodinamik hgiyor ;_(J op
34, 1| CBB £ BSK 06 [Ty (¥4 Basla. Dalrddh 1 isfiirind [y 34 e [4Spieax 1} K€l 1 KA TKKS B
35. | CbB-BSK 07 Basks Daircsi 2 34" | Haocy Ayvaz | Termostatik Caligiyor TI(K- 'l'ermostullk (ondenslon
J6. | CBB - BSK 08 Basks Daircsi 2 34" | Hao Ayvaz | Termosatik Caligiyor KK-2Y Termostatik Kondensiop |
37. | CBbB - BSK 09 Baski Dairesi IN" | Haa A Termostatik ;aligiyor ;_“_g(-‘ fermostatik Kondenst
| J8. |CBBSNFR 1 PEEI‘@E Sanlor Makinas e [ ra/A o Aa Pt il EAleE ERD TR SK | R
39..1:CBB 2 SNFR 2]y i Sanfor Makingsuthp's ki [5:3/470 |4 Sk Silidll.’ i H TiRahTt | SK [ id|6EE
J0. '] CBB  SNFR 3 [ i it ik Sanfor Makinast:fJlitfisd, 2t 34T Spitak Stwed 1] :Shotndsiiiy Pk TiRavthi &) Bl@iﬂ frid ) K ASniEL Y




Tablo 3.1.4.12. Basma fabrikasindaki &1

¢iktist

STRAM TRAP MANAGEMSNT LOG DSTAILS

Area Trap Nuwber PILE : CUKBOYBA
ARBA TRA? APPL I-0  MODEL PRESS TEST SURP STEAM INSTAL OP. ROD
N, 0. {Xg) RSLT TEMP LOSS  CATN mOURS MODSL
PRTY COND SIZE  SAT. LEAK SET Rq/hr (NSPEC OF.  @STEAM
4 TEMP LEV TEMP $/yesr DATE DAYS $/ton
B goxm1 THERMO 1.2 GOOD 187 0.0 o
[ ] 124 ] [} 0 000838 ] 0.00
cn ooxn2 BucxsT | 0,2 0000 73 0.0 o
9 107 ) [} 9 000898 L] 9.00
can coxp) BUCKET 2.1 L/S 96 4.9 )
L 113 b ) ] 0 o8ds9s -] 13.00
BB coxDs sucxer 3.2 000D 118 0.0 0
1 o o ootoese o0 0.0
cm8 ooKDY BUCXERT  0.3G000 13 0.0 ]
107 [ ] ) 0 oBOEYe [} 0.00
CBY GOKD$ BUCKRT 0.7 GOOD 2 0.0 -]
L 116 0 [} 0 ogoEse [} 9.00
a8 oox? BUCKST 1,0 GOOD 8¢ 0.9 0
. L) 131 0 Qe 0 040899 ] ¢.00
CRS 0O0KDS BUCKST 1.8 GOQD i L) 9.0 9
) 131 ] Q Q 080s9% 9 0.00
CBB 00KXDY BUCKET 1,) 600D 100 0.9 e
H s o0 o000k o 0.00
CRS OKD10 BUCKST 9.0 GOOR (1] 9.0 0
[ ] 9 ) ] 0 000898 [} 3.00
B8 BHAOL FLOAT 1.9 /8 118 4.9 -]
e 133 3 a ooscees 0 18.00
CB® BRAO2 BUCKBT 4.7 GOOD 148 6.0 Q
o 15 0 o oocsess O 0.00
s BA0d THERMO 4.1 G000 132 0.0 0
9 133 o ¢ dasess ¢ 0.0
CBB BRACA noar 4,5 GO0D 167 0.0 9
9 133 L) L] 0 000590 [} 0.00
cos amnos rLOAT 33w 10 69 0
] 147 b} 9 [ 0!0”' [ l!._ﬂ?
CBR BHAOS THEEMG 9.1 CO0D 18% ?.0 [ ]
] 139 9 [] 0 080%98 0 %.00
CBB BHAQY PLOAT $.,0 L/S 130 2.9 ?
L) 138 3 o 080 ] 15.00
CEB SHAOS PLOATY 4,2 GOOOD 149 e.9 9
° 13 [} [} 0 080898 L] Q.00
CBS BRAOP PLOAT 3.9 L/8 134 2.9 9
(] 143 1 [ ] 9 osa ] 1%.00
CBS BIALO MLOAT 1,7 W8 11) 1.9 ]
L) 130 1 L] o 000898 o 13,00
CBS BRALL 8-FLOAT 1.4 GOOD 109 0.0 9
L) 126 ] L] o 0eoeve L) 2.00
B8 BHA1Z YLOAT ¢.8 GOOD 0L 2.0 ]
L] 119 [ ] [] 0 080898 ] 0.00
o8 BrAL3 rLoAT 1.6 G000 91 0.0 0
e 129 ] ] 2 089698 L] 9.00
CB9 BHALYG FLOAT 1,7 GOOD 113 0.0 9
] 130 9 ] 0 090899 [] e.00
ng BHALS TLOAT 2,0 cOOD 93 9.9 [}
L] 133 0 Q o Cs0e%e [} 0.00
CBS AHALE $-FLOAT 2.4 000D ” 0.¢ ]
[} 130 L) ] 0 080698 ° 0.00
CBA BSX01 nIse 4.0 WK i 4.6 [}
e 131 9 9o 0otoess 0 13,00
CBB BSR02 nisc 4“1 W 144 10.0 -]
o 182 11 o ooscere 0 15.00
@ 23203 p1se 2,000 119 0.0 0
9 157 o0 . o . oceesss o  o.00
e esx0s “ ptse 0.00000 % 0.0 R IRy
L] ° o 9 0 ouosee L) 9.00
cs8 nsxo8 p1se 1L.9L/8 ¢ 2.6 9
o 1 2 o oosoess 0 15.00
CBS 83%0¢ prsc 1.2 u/8 118 1.9 [}
o 136 1 o oosaess 0 13.00
CES WSRO7 THERMO o.8 G000 102 0.0 9
o e o o oonese 0  o.00
gy d-THEWO 1,4 0000 109 0.0 9
ot o o oocsoess 0  0.00
czs 33709 ™E®WO 1,4 000D 09 0.0 0 A
o 16 o o oosaess 0  0.00
88 m8o1 YLOAT 0,7 Wi 100 3.9 [}
9 118 2 e 0 9s0sse ] 15.00
B8 sarmi PLOAT 9.1 000D n 0.0 L]
L1111 L]
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¢illen kondenstoplarin maliyetinin bilgisayar
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5. SONUC VE ONERILER

SONUC:
Diinyada ve tilkemizde artan niifus, sanayilesme faaliyetleri ve ekonomik

bityiimenin bir sonucu olarak enerji tiiketimi hizla artmakta, iretim tiiketimi
kargilayamamakta bu nedenle ithalat yoluna gidilmekte dolayisiyla enerji gok pahali
hale gelmektedir. Diinyada artik fosil yakit rezervlerinin azalmasi, son yillarda fosil
yakitlarin yakilmast sonucu ortaya gikan gevreyi kirletici gazlar (SO2 , toz, NOx vb.)
ve sera etkisi (CO2 emisyonlarinin artmasi.) nedenleri ile alternatif enerji kaynaklarina
yonelme ve en ucuz alternatif enerji kaynag olarak enerji tasarrufu yani enerjinin daha

etkin kullanilmasi girig kisminda ayrintih olarak analiz edilmigtir.

Enerji tasarrufu konusunda diinyadaki gogu ilkelerin enerjiyi daha etkin
kullamlmas: ile ilgili olarak enerji politikalarm en ge¢ 1973 yilindan itibaren
belirleyerek etkin olarak uygulamaya koymuglardir. Ulkemiz ise bu konuda gok geg
kalmigtir ancak ciddi anlamda 11 Kasim 1995 yilinda g¢ikanlan ¢ Sanayi
Kuruluglarinin Enetji Tiketiminde Verimliligin Arttinlmas: fgin Alacaklani Onlemler
Hakkinda Yonetmelik’’ ydnetmeliklerle baslangi¢ yapilmig, son olarak hazirlanan, ¢’
Enerji Verimlilii Yasasi’ taslak halinde olan bu yasaﬁm mecliste goristlip kabul
edilmesinden sonra &zellikle enerjinin en fazla tiiketildigi sanayi kuruluglarinda yeni
teknolojilerin ve diger tegviklerin yam sira cezai yaptinmlarinda olmast dolays: ile

Onemli olgiide enerji tasarrufuna neden olacaktir.

Materyal ve Metod kisminda enerji agisindan aynintili olarak irdelenen
Cukobirlik Entegre Tesisleri igerisinde bulunan Iplik fabrikas:, Dokuma fabrikas, Yag
fabrikas: ve Boya-Basma fabrikasinda 1s1 ve elektrik enerjisinin tek merkezden daha
dikkatli takip edilmesi enerji ekonomisi a¢isindan gereklidir, tablolar ve grafiklerden

de bu durum agikga goriilmektedir.



ONERILER:
1.
2.
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Enerji Verimliligi Yasasr’ min bir an énce ¢ikanimasi gereklidir.

Enerji etkin kullantm teknolojilerinin ve tasarruf dnlemlerinin dlke dilzeyinde
tamtiimasi, bu ydndeki ¢ahgmalann koordine edilmesi ve kuruluslarin enerji
tiketimlerinin izlenmesi ve denetlenmesi igin Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi
gerekli yetkilerle donatilmali. Elektrik Igleri Etiit Idaresi Genel Mudiirligii
biinyesindeki Ulusal Enerji Tasarruf Merkezi, bu amaca uygun olarak yeniden
yapilandinimalidir,

Enerji tasarrufuna yonelik teknolojiler konusunda, biitiin sektorlerden uzmanlann
katihmiyla Enerji Tasarrufu Teknolojilei Kurulu olusturulmahdir. bagta
TUBITAK olmak iizere ilgili tim kamu ve 6zel sektor temsilcilerinin katihmiyla
olusacak bu kurul, diinyadaki gelimeleride yakindan takip ederek, sektorler
bazinda enerji verimliligi yiiksek ve gevreye duyarh teknolojileri belirlemeli,
bunlann ilgili tim kuruluglarin esgidiimii ile tamtim ve yayginlagtinlmas: igin
caligmalidir. Genig kapsamli olan bu g¢aligma, devlet ve sanayi tarafindan
saglanacak ortak destekle yiiriitiilmeli, teknoloji alanindaki ilerlemelerin hizh ve
stirekli olmasi nedeniyle bu galigmaya bir siireklilik kazandiriimalidir.

Ozellikle geligmiy tlkelerde enerji tasarrufu g¢ahgmalannda safilanan bagan,
devletin bu ¢aligmalart mali olarakta desteklenmesi ile saglanmigtir. Bu ¢ergevede
tilkemizde de tesvik mevzuatt gézden gegirilmeli, kiiglik sanayici ve halk icin basit
‘bﬁrokratik islemlerle mali tegvikler verilmelidir. Bu tegviklere kaynak saglamak

igin bir fon olusturulmahdir.

‘Sanayi kuruluglannin enerjiyi verimli bir sekilde kullanmas: igin, TSE tarafindan

agagida yazili hususlan kapsayan bazi standartlann hazirlanmas: gereklidir.
Yakma, 1sitma, sofutma ve is1 aktanim sistemlerinin iyi kullanimy,

Istmin, g vb. diger kullamm tirlerine déniisiim sirasinda verimli kuflanim,
Radyasyon, konveksiyon, kondiiksiyon seklinde olan 1st kayiplarinin dnlenmesi,
Atik 1s1 geri kazanim ve yeniden kullanimy,

Direng vb. nedenlerle olan elektrik enerjisi kayiplarinin dnlenmesi,

Elektrik enerjisinin mekanik enerji, 1st vb. diger kullanim tiirlerine doniistimi
sirasinda verimli kullanimi.

Cukobirlik Entegre Tesislerinde bir an 6nce ¢ Enerji Yonetimi® olusturulup,

kadro diizenlemeleri ile yetki ve sorumluluklar belirlenmelidir.
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7. Her fabrikada ise tiim birimlerin katilimiyla olugturulacak  ** Enerji Komiteleri’’
kurulmalidir.

8. Entegre tesisler igerisinde 1;1 ve elektriin her zaman ihtiyag oldugu ayrica
enerjinin daha etkin kullamlmasi agisindan kojenerasyon teknolojiferinden
faydalanma galigmalan iizerinde énemle durulmalidir.

9. Cesitli 1s1 geri kazamm sistemleri, tesisatla ilgili yeni ve ileri teknoloji uygulamalan
ve akilh elektronik denetim teknolojileri kullanilmas: gereklidir.

10. Cukobirlik ~ Entegre  Tesislerinde =~ “ENERJI YONETIM  SISTEMIi”
uygulanmahdir,

Bu uygulamanin saglayacag: avantajlar.

a) Tesisteki tiim proses degerlerinin tek bir merkezden izlenmesi.

b) Cukurova Elektrik sirketine karsi sorumiu olunan Demand (talep) ve reaktif enerji
agimlaninin faturaya yansimadan engellenebilmesi.

c) Verimliligi diigik veya enerji sarfiyati yiiksek makinalarda tiretimlerin verimliligi
yiiksek veya enerji sarfiyat: diigiikk makinalara kaydinimasi igin zemin hazirlar.

d) Uriin maliyetlerinde enerji tiiketiminin hassas olarak hesaplanmasim saglar.

e) Fabrikada olugabilecek anormalliklerin  6lgiim ve alarm bilgileri kullamlarak
anzalarin engellenmesini, meydana gelen anzalann analizinde ise saklanan
verilerden faydalanarak sebeplerin kolayca tesbitine imkan saglar.

f) Her ol¢im noktasindan istenen parametrelerin siirekli olarak grafiklerinin
bilgisayar ekraninda gizilerek arzu edildiginde yazicidan grafiklerin basiimasim
saglar.

g) Bilgilerin bilgisayar ortaminda saklanmasimt ve gegmige yonelik dosyalann
incelenebilmesini olanak saglar.

h) Isi, basing, debi, seviye algilayicilarindan elde edilen degerler SCADA
programinda setlenen min. ve max. degeriyle kargilagtirilir ve alarm giks1 verir.
SCADA programi, cihazlar tarafindan 6lgiilen degerlerin siirekli olarak tablo, analog,
skala veya dijital gosterge gibi formlarda izlenerek istenen periyotlarda rapor dosyalan
olusturur, bunlar bilgisayar belleginde saklamr, istendiginde tablo, grafik olarak

yazicidan alip inceleyebiliriz.

11. Enerjiyi kullanan personelin enerji tasarrufu konusunda bilinglendirilmesi, en

Onemli konularin baginda geimektedir. Bu konuda gesitli yayin, promosyon



12.

13.

14.

176

kampanyalan, seminer ve egitim programlan ile personelin bilgilendirilerek tesiste
uygulanan enerji tasarrufu galigmalanna katilimlar saglanmahdir,

fyi bir bakim ybnetimi uygulanmasi, azalan bakim maliyetinin yamnda bu bakimla
azaltilan durus zamam sayesinde daha fazla iretim yapabilme olanag
saglayacaktir. Bu bir nevi yeni sermaye yatinm gibi dilgiinilebilir. Bakim; bir kar
saflama faaliyeti gibi diigiiniilmelidir.

Entegre tesisler igerisinde 40 W’ Itk 35000 adet civarinda fluoresan mevcutken,
bunlardan yaklagik 17200 adet’ i 36 W’ lik fluoresanlarla degigtirilerek yaklagik
900 milyon TL/Y1l enerji tasarrufu saglanmigtir. Sadece 4 W’ hk bir azalma ile
bityilk oranda enerji tasarrufu yapilmass ENERJI YONETIM SISTEMININ
gerekliligini agikca ortaya koymaktadir.

Boya-Basma fabrikasinda konfor klimast sofutma grubuna baglt olarak galisan 2
adet sogutma kulesi devreden gikarilarak, kondenserden yaklasik 35°C sicakhkta
¢tkan sofutma suyunu Buhar Kazan Dairesinde besi suyu seklinde kullamlarak
onemli olgiide enerji tasarrufu saglanacaktir. (6rnek uygulama; Orta Anadolu

Mensucat, Kayseri).
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Tablo 3.1.c Cukobirlik Entegre Tesislerinde Enerji Yonetim Organizasyon Semasi

GENEL MUDUR
ENERJI YONETIM
Sekreterya KOMITESHI
A
Insan Kaynaklan <«—>Enerji Direktorlt |« Mali Igler Ydneticisi
Y 6neticisi
IPLIK FAB. [©{ FAB. MUD. {¢@ DOKUMA —'|BASMA FAB. YAG
t FAB. . FAB.
Isletme Miid. isletml Miid. Faliika Fabl;ika
Miidiirii Miidiiri
N Y v
Makina Enerji Makina Enerji Makina Enerji Makina Enerji
Miidiiri Miidiini Miidiirii Miidiirii
--Makina Sef, --Makina Sef;, --Makina Sef, --Makina Sef,
Mihendis Muhendis Mithendis Mithendis
--Elektrik Sef, --Elektrik Sef, --Elektrik Sef, --Elektrik Sef,
Miihendis Miihendis Miihendis Miihendis
--Kimya Sef, --Kimya $ef,
Miihendis Miuihendis

Bu organizasyonun giincellestirilmesi i¢in dncelikle bir Enerji Caligma grubu

olusturularak, periyodik toplantilarla Enerji Yonetim Komitesi olugturulup, dnlemler

ve hedeflerle ilgili kararlar alarak uygulamaya koyabilecek ve tam yetki ile donatilarak

Genel Miidiire karg1 sorumlu olacaktir. Komite ekip ¢aligmasina $nem verecek, tiim

¢aliganlann ilgisini ve katilimini saglayacaktir.
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OZET

Bu ¢aliymada dinyadaki enerji gérinimii ele alinarak, bazi iilkelerin enerjiyi daha
verimli kullanabilmesi i¢in ne gibi tedbirler aldif: ve bu tedbirlerin sonucunda ne
kadar bir enerji tasarrufu yaptifi ortaya konulmus ve bu ilkelerin enerji
politikalarindan 6rnekler verilmigtir. Bu kapsamda Tirkiye’ deki enerji gorinimi de
ele alinarak enerji tasarrufu ile ilgili yapilan galigmalar irdelenmis ve ozellikle sanayide

yapilan enerji geri kazanim ile ilgili 6rnekler gekillerle desteklenmigtir.

Cukobirlik entegre tesislerindeki Iplik Fabrikasi, Dokuma Fabrikasi, Yag
Fabrikasi ve Boya-Basma Fabrikasi ayn ayn ele alinarak enerji ve iretim ile ilgili
sayisal veriler toplanmigtir. Bu yillik veriler kullanilarak istatistiki sonuglar elde

edilmistir. Fabrikalarda yapilan bazi 6rnek galigmalar da irdelenmigtir.

Sonugta, bu galisma ¢rnek fabrika olarak segilen Cukobirlikte ve iilkemizde
enerjinin daha verimli kullamlmasi igin acilen tedbir alinmast gerektigini
vurgulamaktadir. Cukobirlik Entegre Tesislerinde iiretim, enerji ve ¢aliganlar ile ilgili
olarak ¢ogu grafiklerde, stk periyotlarda degigen sapmalar goriimektedir. Geligmig
teknolojilerin *’Enerji Yonetimi’’ ni ve "’Enerji Yonetim Sistemi’’ uygulamig olmalar,
ayrica yeni yasalagmak iizere olan ve son seklinin 6zeti de bu galiymada verilen
“Enerji Verimliligi Kanunu” geregi enerjiyi daha verimli kullanabilmesi igin
Cukobirlikte “’Enerji Yonetimi’’ ve “Enerji Yonetimi Komisyonu’ nun

uygulanmastnin gerekliligi ortaya konulmustur.



181

SUMMARY

In this study in the view of energy aspects of the world, measures that are put into
effect by some countries in order to use energy efficiently and the amount of the
energy being saved as a result of these measures are presented and some examples of
energy policies of these countries are also documented. With this respect by
considering the energy aspects of Turkey, models relevant to energy saving are
examined and especially some examples concerning the energy recovery in the

industry are supported with figures.

The present work thus emphasizes the importance of the measures need to be taken
into account urgently in order to use the energy more efficiently both at Cukobirlik
that is chosen as a model factory and in Turkey. At Cukobirlik integrated facilities
concerning the production, energy and employees, there are deviations that fluctuate
periodically in most of the graphs. The developed countries have implemented both “
energy management” and “ Energy Management System” succesfully. With this
respect in the light of a new “Energy Productivity Law” which will be legalized
soon. The issues concerning the “Energy Management” and “Energy Management
Committe” should also be emphasized at Cukobirlik and the necessity in the

implication of them are highlighted in order to use energy more efficiently.
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