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0z:

Bu galigma, Mersin - Esenli K6yil civarmn Mersin Kenti icin alternative
kat1 atk depolama alam olarak jeolojik ve jeoteknik ySnden incelemesini igerir.
Cahgma alanmda yer alan litolojik birimler, Miyosen yash killikirectag - marn,
kiltast — silttasi birimlerinin egemen oldufu ¢Skellerden meydana gelmistir.
Cahsma alanmnm jeoteknik &zelliklerini ortaya g¢ikarmak amaciyla dort ayn
noktada rotary sondaj ySntemi ile karotlu sondaj kuyulan ve gesitli noktalarda .'
aragtrma cukurlani agilrmgtir. Sondaj sirasmda yerinde ve laboratuvarda karotlar -
ve difer numuneler {izerinde yapilan zemin mekanigi deneylerinde ¢8p alam -
taban zeminini olugturacak olan killi zeminin dzellikleri aragtmlomg ve zerninin
CH smnifinda, gegirimsiz, orta kat1 — kat1 dzellikte olduBu anlagitmugtir.

Yapilan incelemelerde killi birimlerin  mineralojik ve jeokimyasal
incelenmesi i¢in; sondajdan alman karotlar izerinde XRF ve XRD analizleri ve
ates kaybi deneyleri yapimustr. Analiz somuglarma gére, birim mineralojik
olarak kuvars, kalsit, dolomit, plajioklas ve kil minerallerinden olugmustur. Bu
sonuglar, depolama alanmm tabanm olusturan killi birimin dolgu ve Ortii
malzemesi igin jeoteknik ve mineralojik ybnden uygun oldugun gbstermistir

Sahanm en bitylik olumsuz Gzellifi ulasmm yolunun dar olmas: ve araglann
Dikilitas beldesi iginden ge¢mesidir. Bu iki olumsuzluk Delicay irmagm
vadisinden alternatif bir yolla veya mevcut yollarin diizenlenmesiyle berteraf
edilebilir, Yapilan tiim jeolojik ve jeoteknik gahsmalar Igel Ili Esenli Kbyii ve
civarmm kati atik depolama alami olarak, uygun bir projeyle kullamilabilecegi
ortaya ¢iknugtir, '

Anahtar Kelimeler: Yer Segimi, Kat1 Atik, Miihendislik Jeolojisi



ABSTRACT: _

The main aim of this study is to determine the geological and geotechnical
properties of the alternative landfill area, located in the Esenli Village and
surroundings, for Mersin city. The lithological units of the study area compose of
Miocene clayey limestone — marl, claystone and siltstone. Four bore holes were
drilled in the different location and several test pits were opened to describe the
engineéring propertiés of the area as well as collecting core samples to tests at the
laboratory. Properties of clayey foundation were investigated in the landfill area
by soil mechanical tests, which were performed in situ during drilling and at the
laboratory on the core samples. Clay has been classified as a moderately stiff -
stiff and CH according to test results. _

XRF — XRD analyses and loss on_ignition experiments were conducted on
core samples to determine the mineralogical and geochemical properties of the
clayey umits. Foundation material consists of the quartz, calcite, dolomite,
plagioclase and clay minerals. Geotechnical properties and mineralogical
composition indicate that the foundation material is suitable for using as a filling
and covering material. ) .

The main constraint for the alternatively proposed area is the narrow
transporting road passing through the Dikilitag district. This problem will be
solved by constructing an ahernative road along the Delicay river valley or
rearrangement of existing road. All geological and géotechnical proproties except
the road problem indicate that the Esenli region is convenience for the landfill

area. —

Keywords: Site Selection, Solid Waste, Engineering Geology.
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1. GIRIS

Kentsel atiklarm depolanmas1 problemi §zellikle de biiyiik sehirlerde her
gecen giin daha Onem.kazanmaktadir. Mersin Kentinde halen kullamlmakta olan
Cavuslu Cép DOkiim alanimin artik kullamm Omriinii bitirmesiyle yeni bir kat1 atik
depolama alanmin yer se¢iminin yapilarak en kisa zamanda faaliyete gegirilmesi sart
olmustur. Bu c¢alisma ile Mersin Ili Esenli K&yii ve civarinm kat1 atik depolama
alan olarak olabilirlig; aragtirdmistir. ' |

Uygun bir atik depolama alammnn yer tespitinde; yerlesim birimlerine uzaklik,
jeolojik kosullar (heyelén durumu, deprem durumu, Ortii ve dolgu :malzemeler'min
durumu), tasmma mesafesi ve yol durumu, depolafna kapasitesi, hidrojeolojik durum,
sel ve ¢1§ potansiyeli,’ hakim riizgar yonii, depolama alanmnda arazi miilkiyeti,
" bolgenin tarmsal ve ekonomik durumu, kamuoyu sartian, hava alanmna uzaklik,
. boblgenin cografik konumu, biyolojik kosullar ve iklim g6z Oniinde tutulmas:
. gereken kriterlerdir. Atik alanlarinin segimi, atik ySnetimi ve atiin gevreye olan
. negatif etkileri her zaman tartiglmugtir. Atik depoiama konusunda ekoﬁomik olmada
¢ok Onemlidir. Esas olarak hedef atigm kendi kendini kazanmasi ve geri
doniigtirilmesidir [1]. -
) Cevre sorunlarimi olusturan temel &geler; - kentlesme, hizh niifus artig,

sanayilesme ve teknolojik gelismedir. Insanlarin aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan kat1

atik (¢Op) miktari ve tiirii, niifusun ve ihtiyaglarm artmasi ile her gegen giin daha da
artmaktadir. Mersin bolgesi niifusun siirekli arttif:i bir bblgedir, bununda baghca
nedeni bolgede ekonominin gitgide daha da biiyiimesidir Artan niifusa paralel olarak
kontrolsiiz ve gelii giizel dbkillen kentsel atiklar insaf saglifiyla da yakmndan ilgili
gevresel bir sorun olugturmaktadir

Niifusun siirekli arttin disiiniildigiinde bu kadar biiyik bir kati atik
kiitlesinin degerlendirilmesi ve depolanmas1 sorununun, giin gegtikge daha da dnem
kazandif1 bir gergektir. Bu tez ¢alhsmasi ile hizla gelisen ve biiyiiyen Mersin Kenti
icin gerekli olan ve acil olarak ¢6ziilmesi gereken ¢6p depolama sorununa yardimci

olunacaf diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Icel Ili bugiine kadar jeolojik amagh birgok aragtrmacmun ilgisini gekmistir. -
1970’ i yillarda baglayan ¢ahgmalar, giiniimiize kadar artarak devam etmistir.
Yapilan gabsmalarm gounlugu genel jeolojik ve petrol amach g¢ahgmalardir. Bu
giine kadar yapilan cahsmalara bakidiginda igel Ilinde, Kati Atk yer segimi
konusunda sadece JICA (Japan International Cooperation Agency) ¢alisma
'yapmxsnr, bufxun diginda daha Snce yapilmg bir ¢aligma bulunmamaktadur.

Montgomery, W.Carla.. Terzaghi, K,. Atik depolama alanlarinda yerlesim
birimlerine uzaklik, jeolojik kosullar, tagima mesafesi ve yol durumu, depolama
kapasitesi, hidrojeolojik durum, s;al ve ¢1§ potansiyeli, hakim riizgar yonii, depolama
alaninda arazi miilkiyeti, bdlgenin tarimsal ve ekonomik durumu, kamuoyu sartlars,
hava alanina :uzakhk, bblgenin cografik konumu, biyolojik kosullar ve iklim gdz
Oniinde tutulmas: ve diger ayrintihi bilgiler verilmektedir [1]. )

JICA(1998), JICA (Japan International Cooperation Agency) ekibi, Mersin
Biiyiiksehir Belediyesi i¢in yaptifi aragtirmada bolgesel kati atk yOnetimi igin
cahgmalar yapmugtir. Igel ilinin mevcut gevresel Szelliklerini incelerierek mevcut
¢op miktar1 ve igerigi konusunda pilot projelerle incelemeler yapilmustir. Bugiinkii
¢evre kosullar1 ve ileriye donitk tahminlerle alternatif alanlar {izerinde yer se¢imi
arastrmas: yapihstir. Alternatif alanlar igerisinde bulunan igel ilinin  kuzey
dogusunda bulunan Cimsa eski tag ocagmun kat1 atik depolama alani olarak uygun
oldugu raporda belirtilmistir [2].

Igel 11 Cevre Durum Raporu (1999), icel ilinin; meteolojik, iklimsel, nufis,
yer alt1 suyu, ylizey sular, sanayilesme, kirlilik v.b gibi konularin ele alindif:
raporda Igel Ilinin Cevre Durumu agi18a ¢ikartimstir [3].

T.C Cevre Bakanhd: Siiriicii, G., Kutay, Kati Atiklarin Diizenli
depolanmasinin yontemleri, kat1 atiklarin tamim ve toplanmas: kat1 atik depolarmnin
jeoteknik yonden degerlendirilmesinin hangi agamalarda yapildifx ve proje esnasinda
ne tiir problemlerle kargilasiabilecegi degerlendirilmistir [4, 5, 6].

Akbulut ( 1996), Artan nufus ve sanayilesme sonucunda gevre kirliliginin
artmas:1 vurgulanarak kentsel kat1 atiklarin depolanmasi problemine dikkat gekilerek
atik depo yerlerinin tespit edilmesindeki gevre, jeoteknik, jeolojik ve hidrojeolojik
kriterler siralanmug sonuglar degerlendirilmistir [7].



Senol (1998), Adana-Mersin Dolaymm Jeoloji Etiid Raporunda inceleme
bolgesinin genel jeolojisi ortaya ¢ikartilarak 1/25.000 6l§ekli jeolojik haritalar
hazirlanmigtir. BSlgenin tektonizmasi, jeolojik evrimi hakkinda ydrumlar yapilmistir
[8]. . '

Iiker (1975), Adana Basenin Kuzeybatisinda yer alan formasyonlarin petrol
imkanlarim aragtirma gayesiyle yapilan ve ¢ok geni bir alam kapsayan bu ¢alismada ;
' Paleozoikten Kuvaterner’e kadar olan biitiin formasyonlar incelenmistir. Daha ¢ok
petrol olanaklarim aragtirmak amact ile yapilan bu ¢aliymada Tersiyer sedimanlarn
. lizerinde durulmustur [9]. '

Amin (2000), Designing Sustainable Landfill for Jeddah City baghkh
- hazirlanan gahsmada Arabistan’da Jeddah City’de bulunan kati atik depolama alam
" problemi ¢ahgilmigtir. Problemin ¢6ziimiine yonelik rehabilitasyon planlart yapilarak
rehabilitasyonda kullamlacak ortii malzemesinin 6zellikleri Gzerinde g¢ahgilmmgtir
[10]. '

. Tchobanoglous. G. (1993), Kati atkk depolama alanlarimn yer segimi,
planlanmasi, insas1 ve igletimi konusunda modern bilgiler sunularak uygun ve
_giivenli depolama sartlan verilmistir [1 1],

Montgomery, W .(1967), Cahsmanin jeoteknik asamasinda laboratuvar
deneylerinde bulunan sonuglarin deéerlendirilmesi konusunda; zemin mekanifinin
ana ilkeleri bilgilerini kapsayan bu eser de zemin mekanigi agisindan gesitli
degerlendirmeler yapilmugtir [12].

Abacy, §. (1997), Kat1 atik depolama alanlarinda sizinti suyunun; miktari ve
dzellikleri, su kaynaklarm: Kirletmesi, hidrojeoloji ile kirlenmenin iligkisi ve katt
atlk depolama alanlann yer seg¢iminde hidrojeoloji ve jeolojinin Snemi {izerinde
durulmugtur [13].

DSI (1978), Calisma alam Akdeniz Bolgesinde Mersin ili smirlan iginde ve
sahil kesiminde, drenaj alami 2571 km? olan Mersin- Berdan ve Efrenk Ovalari
Hidrojeolojik Etiit Raporu baghkh g¢algmada  hidrojeolojik ag¢idan gesitli
degerlendirmeler yapilmugtir [14].

Albayrak, Z. (1975), Temel sondajlarinda yapilan permeabilite testlerinin
y6ntemleri ve nasil yapildifi konusunda gesitli genel bilgiler igermektedir [15].



Tabban, A. (2000), T.C Baymndrhk ve Iskan Bakanlifi (1992), Igel Ilinin
jeolojisi, tarihsel depremleri ve deprem agisindan 6zellikleri konusunda incelemeler
yapilarak Tirkiye deprem bolgeleri haritasi hazirlannustir. Ayrica depremme
dayanikli yap: tasarminda zemin &zelliklerine gdre yaspilagmann saflana bilmesi
icin gerekli tablolar, formiiller ve diizenlemeler yer almaktadir {16, 17. 18].

Sarikaya, Y. (1987), Gegirimsizlestirmeyi saglayan taban malzemesi ve Ortii
malzemesi olarak kullamimasi planlanan killerin 6nemi ve tiirletine gore 6zellikleri
degerlendirilmistir [19]. _

Kamar,G. (2001), Esenli (Igel) Yoresinde Yapilmas: Diigiiniilen Cop Alanmmn
Tabaninda Bulunan Giiveng Formasyonunun Mineralojik ve Kimyassal Bﬂc§ﬁnﬁﬁn
Incelenmesi baghkh hazirlanan lisans bitirme tezinde tez konusu caliyma alaninda
taban kayaci olarak bulunan Giiveng Formasyonunun mineralojisi ve kimyasi ortaya
¢ikarilmaya cahgiimmstir. _Sondaj kuyularindan, 3-5 m arasindan alnan, sari-yesil
plastik kil biriminde orfalama % 35 CaCO; bulunmustur. Yapilan kil mineral
amalizlerinde de birimin en fazla Smektit, daha az oranda Illit mineralierinden
olustugu belirlenmistir [20] . |

Geng (1998), Kati atiklarin toplanmasi, depolanmasi, ayrilmasi ve yok
edilmesi 6nemli boyutlarda ¢evre kirlilii ve hayati tehlike olusturdugu belirtilerek
kentsel kat1 atiklarn depolanmasi problemine dikkat gekilmistir [21]. .

T.C Cevre Bakanlg, TCV, Kati atidarla ilgili yasal diizenlemeler bu
konudaki yetkiler ayrmtil olarak belirtilmistir [22, 23].

TSE, standart olmas: agisindan zemin mekanigi laboratuvar deneylerinin
ayrintih olarak yapilig1 ile ilgili olarak bilgiler verilmigtir [24]. B

Yetis ve Demirkol (1986), Adana — Karaisali — Tarsus Alanmin Detay
Jeolojik Etiidii, MTA Genel Midirliigti Jeoloji Dairesinin Tirkiye Jeoloji
Haritasinmn hazirlanmasx projesi ¢ercevesinde  yapilan ¢ahigmadir. Placozoik
birimleri, karbonatlar ile ofiyolitik birimleri kapsayan Mesozoik istifi kismen
ayzrtlamp haritalanmugtir. Tersiyer istifinde ise havzanin sedimantolojik evrimine
151k tutacak karasal formasyonlar, {izerine transgresif asmah olan denizel birimler
(Karaisah kgt.) ile Ust Miyosen yash karasal evreyide kapsayan Kuzgun
Formasyonu iizerinde ¢alistmstir [25].



3. MATERYAL ve METOT

3.1. MATERYAL
3.1.1. Cahsma Alanmmn Yeri ve Genel Ozellikleri

Cahsma Alam Mersin Kent merkezinin Kuzey Dogusunda yaklagk 24 km
‘mesafede yer almaktadir ( $ekil 3.1). Calsma alaninin Kuzey batisinda Esenli K6y,
kuzeyinde Sigwh Dagy, Gineyinde Hebilli Koyl bulunmaktadir. 1/25.000 lgekli
‘Tiurkiye Haritasmda O 33-a2 paftasinda yer almaktadir. Caligma alam 100 — 400 m
kotlar1 arasinda degi§en topografik yiiksekliklere sahiptir (Fotograf 3.1).

Gerel olarak galigma alanna bakildiginda, kuzeyde Sigirhpn Dag ile glineyde
Hebilli yikseltisi arasinda az engebeli bir topografya bulunmaktadir. Calisma alaninda
bulunan  diizlik iarazilerde ve kuru dere yataklannda  genellikle bugday
yetistirilmektedir. Cahsma alanmin dousunda Deligay deresi blﬂunméktadlr. Deligay
deresi taskm karakteri olup inceleme alanmin en 6nemli akarsuyudur. Kazanh
civarmdan denize dokilar.

Fotograf 3.1. Calisma alanindan genel gériiniim
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3.1.2. Igel Ilinde Mevcut Cép Durumu

Mersinde atik olusum miktari yaklasik 500 ton/giin; atik toplama iglemi
kamyonlar vasitas: ile yapilmaktadwr. 2001 . yihnda sadece evsel atiklarin
toplanmasinda giinde ortalama 70 arag kullam]rmstlr. Bu atiklar; Toroslar, Yenigehir
ve Akdeniz Iice Belediyeleri tarafindan toplanmakta olup, toplama iglemi, belirlenmisg
giin ve zamanlara uyularak yapiimaktadir. Mersinde olusan evsel atiklari yaklagik
olarak kisi basma; 450 gr/giin, 160 kg/yil’dir. ‘

Mersin de Geri kazamim oranmna bakildiginda ;

o Kompost Giibre Fab. Geri kazanim %12
. Uretim noktasinda informal geri kazanim %6, 1
. Cop fabrikasinda miiteahhit tarafindan geri kazamlan %10 olmak iizere toplam

%28,1 lik bir geri kazamm s6z konusudur (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1. Mersin Biiyliksehir Belediyesinde atik kompozisyonlan [2]

Atik Evsel | Lokanta | Tic.Diik. | Pazar | Kuru | Cadd |Park
Mutfak Ati51 7269 | - 7395 30.24 7331 1595 | 3.39 -
Kagit L 14.30 55.16 5044 10.60 6809 | 636 | 042
Teksti 2.76 0.38 0.87 1.33 0.85 0.42 -
Bitki ve Tahta | 104 ©0.04 044 243 228 | 30.08 | 63.60
Plastik 541 5.19 9.93 2.80 741 847 | 042
Derive Lastik | 0.18 0.02 022 094 0.28 - -
Metal 0.56 0.56 2.51 0,73 142 3.81 -
Sisgeve Cam | 183 | 394 469 | 204 | 313 | 127 | 126
Seramik ve Tas 107 | 076 044 563 | 057 763 | 113
Muhtelif 0.08 - 022 0.18 - 38.56 | 23.01
TOPLAM [100.00{ 100.00 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.0 | 100.0} —

Mersin Biiyiiksehir Belediyesine ait ¢ok eski ve yetersiz Kompost Tesisi ve
kapasitesini doldurmus diizenli olmayan bir ¢6p alami mevcuttur, 1985 yihnda 160
ton/8 saat kapasite ile faaliyete baglayan kompost giibre fabrikasi 1985, 1986, 1987
yillarinda toplanan ¢Oplerin tamammm iglemekteydi. Gerek fabrikanmn kapasitesinin
diismesi gerekse de ¢O6p miktarinin zamanla artmasiyla 1987 yiindan sonra ¢Splerin
bir kism:1 depolanmaya baglanmms ve depolama oram giiniimiize kadar artarak devam
etmistir. 1993 yilinda hizmete giren dﬁzenli depolama alam (Fotograf 3.2.), kompost
fabrikasiun rehabilite edilememesi sebebi ile planlanan siireden daha 6nce kapasitesini

doldurmustur.
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Fotograf 3.2. Mersin Biiyiiksehir Belediyesi Kat1 Atik Depolama Alanindan Goriin

1998 JICA verilerine: gbre, Mersin Biiylikgehir Belediyesinde atiin gegtigi
prosédiirler ve atik akig diyagramm Sekil 3.2. *de verilmigtir.[2]

fLLEGAL s |
BOSALTIM EDILMEKSIzZN

427.9 torvgin

9.3 foryoln

1.7 tengln

44,5 forvgin

f BOSALTIM TOPLAMA
» Ldtorgin DIGER
520 tevgln 495,5 tonfgin 4743 nigin ATIKLAR
éh 19,8 lorvgin
S .
17.5 torvgin \ 4

. - . 2any; 3 fongl
=[GE RlDﬁNUSUM} 11.2tonzn 2.3 ferigln

55,3 forvgin

Sekil 3.2. Mersin Biiyiiksehir Belediyesinde Katt Atik Akig Diyagramu [2]



Mersin Bityiiksehir Belediyesi Cavuslu ¢op dokiim alannda, sizmtt sulart toplama
{initesi bulunmamaktadir. Olugan sizint1 sulan gevre kirlili§i yaratmaktadir. Olusan
szt sularmdan alnan rnegin analizleri sdhucunda pH degeri ortalama 7 olarak
tespit edilmistir. Mersin ilinde, yilda 161.000 ton kat1 atik olugmaktadir. Bu kadar
biiyiik bir kitlenin degerlendirilmesi ve depolanmasi sorunu, glin gegtikee daha da
dnem kazanmaktadr. Bu sorunlann Snlenmesi i¢in uygulanabilecek, y&ntemler
arasinda, kentsel kat1 atiklarn diizenli depolama ile uzaklagtinimasi en uygun
¢Oziimlerden birini olugturmaktadir,

Bolgede tipik Akdeniz iklimi hakimdir; yazlar sicak ve kurak, kilar ik ve
yaishdrr. Mersin de yillik sicaklik ortalamast 18,4 °C dir. Ortalama hava sicakhi
yaz aylarmda 25-33 ° C arasinda, ki aylarinda ise 9-15 ° C arasinda degigmektedir. 1
genelinde en sicak aylar Temmuz ve Agustos, en sofuk aylar ise Ocak ve Subat
aylandir. icel ilinde yil iginde ortalama yalis toplam miktan 618,6 kg/m® dir.
Akdeniz ikliminin Szelliklerine uygun olarak yafs en fazla kig aylarnda, en az yaz
aylarimda olmaktadrr. Yillik ortalama yafish giin sayist 62, yillik kapah glin sayis:
45,2 dir. Yihn bilyiik bir bslimii a¢ik ve az bulutlu olarak gegmektedir [3].

Genelinde hakim riizgar yonii kig ve bahar aylannda kuzeybati, yaz aylarmda
giiney batiyr yoniindedir. il merkezinde willik riizgar iz 2,2 m/sn’ dir. Olgiilmilg en
kuvvetli riizgar ise hiza glineybat1 ydniinde 27,9 m/sn dir. Kuvvetli riizgarlarm yil
icinde mevsim ve aylara gdre dafihg1 diizensizdir, Uzun siireli ve kuvvethi esen
riizgarlar genellikle kig v bahar aylarnda giiney — glineybat: yoniinde olmaktadir [3].

3.2. METOT _

Yer segiminde gz Oniinde butundurulan kriterlerle depolama sahalarimin
bolgede meydana getirebilecegi gevre tesirlerinin  belirlenmesi ve ¢ikacak sonuglara
gbre en az maliyetle en az cevre kirlilifi yaratacak olan alternatif sahanin tespit
edilmesi saglanmaktadir, Depolama alaninda olmast gereken tiim zelliklerle gevrenin
zarar gormemesi amaglanmakiadr. Bu zararlarm hi¢ olmamasi idealdir. Baz
olumsuzluklar1 biinyesinde toplayan atik depolama alanlarmda yapay yOntemlerle bu
olumsuzluklar en aza indirilmelidir. Kurulan tesisin  konumu imar plamnda
belirtilerek, isletmeye kapatildiktan itibaren uzun yillar yerlesime  agtlmamast
saflanmahdur.



Biitelerinin yaklask %40 mi temizlik giderlerime aywan  bityiiksehir
belediyeleri, kat1 atiklarm depolanmasindan sorumludur. 1991 yihnda kurulan Cevre
Bakanh aym yil 14.03.1991 tarihli Resmi Gazetede yaymlanarak yiriirlige giren
Kat1 Atiklarm Kontrolii Yonetmenligi ile diizenli depo alanlarmin yer segimi , ingaat:
ve igletmesi iie ambalaj atiklarin geri kazamlmasma konularna iligkin teknik ve idari
esaslar belirlenmis bulunmaktadir. Bu yonetmenlikte belirtilen kriterlerle uygun
yerlerde ¢Bplerin nihai bertarafi igin diizenli depolama.tercih edilmelidir. Ayrica
cevre koruma birligi (EPA) tarafindan kabul edilen kriterlerde bulunmaktadir [4].

3.2.1. Kati Atk Depolama Alam Yer Segiminde Goz Oniinde Bulundurulmas:
Gereken Ozellikler ‘

Bir Kat1 atik depolama alamumin tespitinde asagldakl kriterler g0z Onilinde
bulundurulmalidir.

3.2.1.1. Yerlegim birimlerine uzaklik

Depolama ¢alsmalarinm gevreye etkilerini minimize etmek igin, guniimuzde
kat1 atik depolama alanlan deponun yapilacagi gevre etrafinda uygun bir tampon
bolgeye sahip ve yerlesim yerlerine uzak ( en az 1 km ) bir bolgede yapilmahdir. .
Giiriiltii, koku ve hava kirliinin gevreyi en az derecede etkilemesi ¢ok Onemlidir.
Cevre agisindan her tiirli Snlemin alinabilecegi bdlgeler, olasi kati atik depolama
alanlar icinde en makul bdlgelerdendir.

Ozellikle Hava Alanlarina yakin olan bolgelerde yapian depolama alanlari
tehlike olusturdugundan dolayl kat1 atik depolama alanlarmmin hava alanlarina yakm
olmasi, ugaklarin ucgus rotasi iizerinde olmasi ¢ok biiyilik sakinca olugturmaktadir,
bunun da en bilyilk sebebi depolama bdlgelerinde kuglarm ¢ok fazla olmasi ve

ugaklar i¢in tehlike olusturmasidir [5].

3.2.1.2. Jeolojik kriterler

Jeolojik sartlar bir depo bdlgesi igin alanin gevresel uygunluunun tespitinde
en Onemli faktdrdiir. Jeolojik aragtrma haritalarr ve bolgesel jeolojik bilgileri
kullanmak Ozellikle alternatif  bolgelerin ilk tespitinde ¢ok Snemlidir, Kat1 atik
depolama alanlar1 zeminini olugturacak dogal birimin yer altnda {i¢ boyutlu dagihmm
da belirlemek ¢ok Onemlidir, sondajlarla ana kaya dafilimm belirlenerek jeolojik
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kesirtler ¢izilmelidir. Jeolojik ¢aligmalarda sondajlarla potansiyel yer alti suyu akiginn
oldugu yerler , akig ySnii ve yer alt1 su seviyesi lglimleri yapilabilmektedir.

'~ Hava fotograflanmn  yorumlanmasi da ¢ofu zaman biiylk faydalar
olugturmaktadir. Sel, 18, heyelan ve erozyon bdlgeleri , taskm yataklan, deprem
etkisindeki bolgeler, batakhklar, fay bolgeleri jeolojik ¢ahsmalarla c¢ok iyi-
aragtinimahdir,

3.2.1.3. Ortii ve dolgu malzemesinin durumu

Meveut malzemenin * ingaat malzemesi olarak degerlendirilmesi yer segimi ‘
vapilan bblge agsindan gok Snemlidir. Gegirimsiz tabakalar igin kilin, Brtii malzemesi
icin topragin, ve drenler igin graniiler malzeme cakilm aym alanda veya yakm bir
yerde olmasiyla kat: atik depolama alam ekonomiklik kazanmaktadr [6].

3.2.1.4. Deprem durumu .

Alternatif alanlarm aktif faylara uzakhg, bu alanlarin deprem tarihgesi ve
olabilecek depremin siddeti gok iyi aragtmimahdir. Mﬁmkl'm. olabildifince deprem -
agismdan hareketli bdlgelere kat1 atik depolama alam insa edilmemelidir, Boyle bir
bdlgede insa edilen kat: atik dépolama alam , depremden sonra giderilmesi ¢ok.zor ¢ok
bilyiikk ¢evre problemlerine sebep olabilir.

3.2.1.5. Tagima mesafesi ve yol durumu

Atik bolgesi secerken Onemli defiskenlerden biride tagima mesafesi ve
mevcut yol durumudur. Tagma uzakbhfmin atik depolama sisteminin igletilmesine
Snemli bir sekilde etki edecegi agiktir. Meveut yol durumunun kamyon trafigine
uygun gekilde olmasi ¢ok &nemlidir. Kati atik depolama alami ekonomik tagmma
menzili i¢inde bulunmahdir. Tagima mesafesinin az olmas: ve mevcut yollarn uygun
olmas, diger sartlarinda sa3lanmas: ile arzu edilen bir durumdur. |

3.2.1.6. Depolama kapasitesi

Kat: atik depolama alanlarinda depolama kapasitesi ne kadar fazla olursa
sorunun ¢Sziimii o kadar kahci ohur. ideal olarak bir depolama alam en az 10 yil
hizmet edecek kapasitede olmaldir, bu stirenin kisa olugu tekrar aym problemin kisa
zamanda giindeme gelisi demektir. Arazi biiylikligii yillk {iretim tahminleri ¢6p
yogunlugu gibi veriler kullamlarak hesaplanmatdir.
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3.2.1.7. Jeoteknik kosullar (zemin kogullarr)

Bolgesel ve yersel jeolojinin yanmnda jeoteknik kogullarda hangi tiir malzeme
ile nasil caligilacagmm belirlenmesi igin olmazsa olmaz gahsmalardandrr. Jeolojik
calisma sonucunda yapian gdzlemlerle belirlenen noktalarda a.rastlrma ¢ukuru ve
karotlu sondaj kuyular1 agilmalidr. Bylece depo zeminini olugturacak zeminin yer
altinda ii¢ boyutlu dagilimi belirlenmis olacaktur.

Agllan cqukurlar ve sondajlarla yeraltindaki malzemeden Orselenmis ve .
Orselenmemis numuneler ahnarak, bu numuneler {izerinde laboratuvarda gerekli tiim
deneyler yapiacaktir. Ayrica sondaj ve arastirma qukurlarnda arazide kuyu baginda
da gesitli deneyler yapmak miimkiindiir. Bu deneyler:

Arazi Deneyleri:

SPT Deneyi

Basmgh Su Deneyi

Vane Deneyi

Plaka Yiikleme Deneyi ..v.s dir.
Laboratuvar Dencyleri: 3
Birim Hacim Agwrhk (kury, yas ve normal) Deneyi

Ozgiil Agirlik Deneyi .

Atterberg Limitleri (likit, plastik ve biiziilme limiti) Deneyi
Elek Analizi

Tek Eksenli Basma Dayanmu

Ug Eksenli Basma Dayanmm

Kesme Kutusu Deneyi

Permeabilite Deneyi

Konsalidasyon Deneyi

Kompaksiyon Deneylerinden gerekli olan lar ve uygun olan yapiimahdir,

Yapilan deneylerle zeminin smfi, tagima kapasitesi oturma miktars,
sikisabilirligi ve diger fiziksel Szelikleri belirlenmis olacaktir. Sev stabilize analizi
gerekli oldufunda bu deneylerle bulunan parametreler kullanilmalidir. Tiim bu
deneyler  ayrica gerekli olan ©6rtli malzemesi igin  malzemenin uygunlugunu
belirlemek igin'yapllmahdlr.
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3.2.1.8. Hidrojeolojik durum

Mevcut dogal drenaj ve akig 6zelliklerinin saptanmasinda hidrojeoloji gok
nemlidir, Yiiz yillik tagkmn limitleri tammlanmahdir. Yiiz yillik tagkin havzas: igine
yapilan atk deposu insan saghfma ve cevreye zarar verecek kat1 atifn tagmmas,
tagkin havzasinm gegici su tutmé kapasitesini azaltacak ve taskm akigma engel
olmayacak sekilde havzamn 6zellikleri ¢ok iyi tammmlanarak dizayn edilmelidir.

Jeoiojik ve jeoteknik cahymalarda sondajlarla potansiyel yer alt1 suyu akigmn
oldugu yerler , akig yonii ve yer alti1 su seviyesi Sl¢limleri yapilabilmektedir. Ayrica
arazide kuyu bagmda veya laboratuvarda kati atk depolama almm zeminini
olusturan birimin gerekli biitiin hidrojeolojik zellikleri belirlenmelidir. fgme suyu
alanlarinin ¢ok iyi belirlenerek bu alanlarla etkilesim incelenmelidir [7]. .

3.2.1.9. Depolama alaninda arazi milkiyeti

Kat: atik depolama alanlarmm yer se¢iminde en uygun alanmn maliyeti ¢ok
Onemlidir. Belediyeler depolama alaminin miilkiyetini satin almak igin ¢ok biiyiik para
ve emek harcamaktiadir. Bu agidan ¢ofunlufu kamu arazisi olan yerler, tarima
elverishi olmayan susuz kurag araziler daha ok tercih edilmektedir. Bolgede yapilacak
depolama sonucunda bdlgenin tarimsal ve ekonomik durumu fazla etkilenmemelidir. -

3.2.1.10. Hakim riizgar y6nii

Sehircilik agisindan, ¢6p depo sahalann hakim riizgar yOniinde ingaa
edilmemelidir. Riizgar kuvveti ve riizgar yOnii hesaba katdarak uygun bolgeler
secilmelidir. Tampon bblgeler veya riizgar kesiciler kullamlmahdar,

3.2.1.11. Kamuoyu sartlari

Cevre bilincinin giderek gelistigi giinlimiizde egitilmek i¢in firsat ve zamana
sahip olmayan vatandaglarin, modern bir atik tesisinin nasil dizayn edildigi ve
isletildigi konusunda egitimleri yeni bir atik tesisi i¢in halk destei kazanmada kritik
bir kogul olacaktir.

3.2.1.12. Biyolojik kosullar

Kat1 attk depolama alanlari mevcut ekolojik dengeyi bozmayacak sekilde
tasarlanmahdir.
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3.2.1.13. Iklimsel sartlar

Potansiyel bolgelerin deferlendirilmesinde = hava sartlan gz Oniinde
bulundurulmahdr. Yagmur yafis sikhif, siddeti, yerel buharlasma oranlari dikkate
almmahdir. Kis sartlann depo bblgesine ulagima etki edecektir, bu sebeple yafih ve
karli havalarda farkh alanlarm kullanm gerekecektir.

3.2.1.14. Maliyet . .

Degisik topografik, jeolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik Ozelliklere sahip
alternatif alanlarda degisik isletme maliyetleri olacagi dogaldr. Yer segimine etki
eden en dnemli unsurlardan biriside sahalarm maliyetidr. |

. Yukanda belitilen kriterler tek tek g6z Oniine almdifinda ¢6p alanim '
olusturacak taban ve ¢evre kayaglarmn fiziksel (‘_izellilderi,‘ bunlarm birbiri ile olan
iligkileri ¢ok iyi belirlenmelidir. Bu Ozelliklerin ve iligkilerin belirlenebilmesi igin;
sondaj ve aragtirma gukurlarmn agilmasi, jeolojik birimlerin ¢ok iyi tammlanmas: ve -
laboratuvar deneyleri igin yeraltmdan zemin numunelerinin alinmas: gerekmektedir.
Boylece ¢aligma alamm olusturan jeolojik birimlerin yeraltindaki {i¢ boyutlu dagihmu -
da kesin smiriarla belirlenmis olacaktir.

Yukarida belirtilen bilgiler g6z 6niine alinarak bu tez kapsammdaki ¢alismalar;
arazi gahgmalari, laboratuvar gahsmalan ve biiro ¢alismalar olmak iizere fi¢ agamada
gergeklesmistir, |

3.2.1. Biiro Caligmalar:

Biiro ¢alismalar: iki agamada-gergeklegmistir, Ilk asamada arazi ve laboratuvar
calismalar1 dncesi Esenli Koyt ve Icel ile ilgili daha &nce yapilan jeolojik cahigmalar
incelenmigtir. Caligma alanmmn tapu kayitlan ¢ikartibmgtir. Mersin de daha dnce Kats
Atk Depolama ve Atiklar fizerine yapilan arastwmalar ve calimalar derlenmistir.
Ikinci agamada hem arazi hem de laboratuvar calsmalarnda elde edilen veriler
dégerlendiriﬁstir.
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3.2.2. Arazi Cahgmalan

Arazi cabgmasi olarak Oncelikle Esenli Kdyii ve civarmun jeolojisini -
belirleyebilmek amactyla sahada incelemeler yapimustr. Calyma alanmda zemin
6zelliklerinin ayrmtih olarak belirlenebilmesi amacryla do6rt adet her biri 15 m. olmak
lizere toplam 60 m uzunlufunda rotary sondaj teknigiyle karotlu sondaj kuyusu
acimus ve loglanmugtir (Fotograf 3.3). Sondaj swrasinda SPT deneyleri ve yerinde
permeabilite deneyleri yapilmugtir. Daha sonra bir ingaat kazi makinasi ile d6rt ayn
noktada aragtirma g¢ukuru agihp gerekli tammlamalar yapilmgtir. (Fotograf 3.4 — 3.5)
Agilan sondaj kuyularmm ve arastrma qukurlanmn loglan ve loglarn denestiriimesi .
Ek_;4, 5,6,7 de :j/erilrrlistir. Agilan sondaj kuyulan ve arastirma cukurlarindan
laboratuvar deneyleri i¢in 6rselenmis ve drselenmemis numuneler almmugtir.

Fotograf 3.3. . Rotary sondaj teknigiyle acilmis dért adet karothu sondaj kuyusu
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Fotograf 3.4, Kaz1 makinesiyle agilan aragtirma gukuru

Fotograf 3.5. Kazi makinesiyle agilan arastirma ¢ukurunun i¢ gériiniimii
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3.2.3. Laboratuvar Caligmalar

Arazi cahgmalan sonucunda sondajdan ve aragtwma g¢ukurundan alnan
Orselenmemis ve Orselenmis 6rnekler iizerinde zemin mekanigi deneyleﬁ yapilnugtir.
Zemin mekanigi deneyleri, Mersin Universitesi Mersin Meslek Yitksekokulu Ingaat
Boliimiine 2it zemin mekanifi laboratuvarmda yapibnugtir. Yapilan zemin mekanigi
deneyleri; su igeriZi, Atterberg limitleri (plastik limit, likit limit ve LSL), normal birim
hacim agirhk, kuru birim bacim afirlik, Szgill agirhk, kompaksiyon, {i¢ eksenli basma-
dayamumy, tek eksenli basma dayammu deneyleri yapilmustir. Ayrica Zemar 2000 Ltd.
Sirketine konsolidasyon deneyi yaptirtiougtir.

Cahsma alaninda arazi ¢ahgmasi sirasmda agilan sondaj karotlarindan farkh
seviyelerdén alman numuneler iizerinde miheralojik ve kimyasal bilegimi ortaya
gikarmak ‘amaciyla; ates kaybi deneyleri X-Ray Fluoresans deneyi ve X-Ray
Difraksiyonn  analizleri yapilmmstir. X-Ray Fluoresans analizi (Ana elementler)
Mersin CIMSA A.S. de , X-Ray Difraksiyon analizi (iz element ve kil mineralojisi)
Ankara MTA’ da yapilmugtir. Ateg kayb: degerleri Mersin Universitesi Mersin Meslek
Yiiksekokulu Ingaat ve Kimya Béliimii laboratuvarlarinda yapilmustir.

-
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. GENEL JEOLOJi

Bolgede tortul kayaglar yaygmn olarak goriilmektedir. Miyosenin gesitli
dbnemlerine ait bu tortul kayaglar degisik fasiyeslerde olugtuklari igin litolojik olarak
olduk¢a farkli yapidadirlar. Bu birimler Karaisali Formasyonu, Kuzgun Formasyonu
ve Giiveng Formasyonu olarak adlandirilirar. Ayrica ¢ahsma alaminda Kuvaterner
doneme ait kalis ve aliivyon yaygmn olarak griilmektedir. '

4.1.1. Karaisah Formasyonu (Tka)

Cahgma alaninm kuzeyinde bolgelerinde g&zlenen ve ¢ok genis yayilimlar
gosteren Karaisal Foﬁnasyonu genellikle beyaz agik gri bej renklerde » yer yer . bol
algli mercanli gastropot ve lamelli kavkih, killi , yumrulu, erime bogluklu yer yer iyi
katmanh resifal kirectaglarmdan olusmugtur. Formasyon ismini en iyi gorildiigi yer
oln  Karaisah Ilgesinden almustr. Formasyon Schmidt (1961) tarafindan
adlandinlmigtir. Resifal Kiregtagt olan Karaisali Formasyonu, genellikle foraminifer,
alg, mercan, bryzoa, ekinoderm gibi resif yapici organizmalarn matriks ve kalsit ile )
¢imentolanmasindan olugmustur (Fotograf 4.1). Alt-Orta Miyosen zamam boyunca
bblgede hilkiim siiren gegis ortamunda  ¢8kelmigtir, Maksimum kahinhgi 400 m ¢ ye
ulasmaktadir[8]. Karaisah Formasyonunun kalinh§ agmma kogullarina bagh olarak
degisim gOstermekte ve yayilmlarmda diizensizlikler gériilmektedir. Alt dokanak
tam olarak goriilmemesine raimen daha &nce yapilan ¢ahgmalara dayanarak Gildirli
Formasyonu lizerine gegisli ve transgresif olarak gelmektedir. Karaisah Formasyonu
lizerine Giiveng Formasyonu gegigli olarak gelmektedir. Bu gegis Ilker (1975)
tarafindan yalanci diskordans olarak yorumlanmugtir. Bir diger gbriise gdre de
biiyik olasihkla resiften kirilan ve dokiilen fosil pargalanmin yamag &niinde
birikmesinden ve Giiveng Formasyonunun bunun &niine ¢Okelmesidir. Formasyonu
gesitli yelerinden alman Smeklerin fosil kapsarm asagida verilmistir (Ek 1.- Ek 2.-
Ek 3.).

Amphistegina sp. Textularidae sp. Bryzoa , Gypsina sp. Alg, Mercan, Orbitolina sp.
Globigerinoides sp.
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Fotograf 4.1. Karaisah Formasyonu

4.1.2. Gﬁvéng Formasyonu (Tgﬁ) .

Calisma alaninda en yaygin olarak gbzlenen bu birim planlanan kat1 atik
depolama alaninda taban zeminini olusturmaktadir bu ylizden bu biiimc{e yapilan
aragtirmalar ve c¢aliymalar yogunluk kazanmigtir. Yesil gn, krem sari renkte olan
Giiveng Fbrmasyonu stratigrafik olarak alt bdliimlerde killi kiregtagi marn, dst
bolimlerde kiltagi-silttast birimlerinin egemen oldugu  ¢dkellerden meydana
gelmistir (Fotograf 4.2). Formasyona Schmidt (1961) ilk olarak bu ad1 verilmigtir.

Al-Orta Miyosen zamaninda bdlgede olugan resif Onii, sif derin deniz
ortamlarinda ¢Okelen Giiveng formasyonu iginde iki birim ayirtlanmgtir. Cogu
yerlerde bunlar birbiri ile gegislidir. Bu birimler ayr1 ayn haritaya gegirilmeyip hepsi
bir formasyon-adi altinda haritalanmugtir. Cahgilan bdlgede Killi kiregtagt marn
birimi stratigrafik olarak formasyonun alt béliimlerinde, Kiltagi-silttag1 birimi orta ve
iist boliimlerde (Kuzgun Formasyonu ile gegisli olarak) egemendir. Formasyon
iizerine geldiZi paleotopografvanin degisik olmasi, transgresyon ve regresyona bagh
olarak birimlerin ¢tkeldigi ortam kosullarinin 6nemli 6l¢ﬁ1erdé degismesi nedeniyle,
bazi bolgelerde bu siralamada degisiklikler gﬁrﬁhnektedir. Birimlerin fasiyes
Ozelliklerine gdre Giiveng Formasyonunun resif &nii s1if deniz-derin deniz
ortamlarinda ¢okeldigi s6ylenebilir [9].
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1. Killi Kiregtagi- Marn birimi: Karaisalh Formasyonu ile gegisli olan Giiveng
F01masyonunui1 killikiregtagt-marn birimi, 0,5-200 cm kahnhkta genig yayilimh
killikire¢tagi-marn katmanlarindan olusmustur.

2. Kiltag-silttag: birimi:Incelenen bdlgede bu birim yesilimsi gri renklerde kiltag1 ve
silttaglarindan olusmaktadir. Yogun organizma yasanil nedeni ile birimde
laminalanma iyi geligmemis, makro fosillerin az oldugu béliimlerde laminalanma
ve katmanlanma goriilir. ‘ ' |
Giiveng Formasyonu’nun goriinen kahnh$: 50-600 m arasinda degismektedir.

Karaisal Fonnasyonu ile yanal ve dikey gegisli olan Gﬁvenc;__; Formasyonu bazi

bolimlerde  bu formasvon ile yalanci- diskordans  gériilmektedir. Giiveng
Formasyonu lizerine Karaisali Formasyonu uyumlu ve girik olarak gelmigtir [9] (Ek
1.- Ek 2.- Ek 3.). | ’

Fotograf 4.2. Giiveng Formasyonu

Formasyonun killikiregtagt marn birimi ve kiltasi birimlerinden alinan
Orneklerden elde edilen fosiller sunlardir; Globigerinoides sp., Nodosaridae,
Lagenidae, Miliolidae, Alg (Langiyen-Serravaliven sig deniz), Globigerna sp.
Amphistegina sp. Textularidae, Bryzoa
Bu fosil topluluklar1 formasyonun , Miyosen’in Langiyen- Serravaliyen-Tortoniyen
katlarim temsil etmektedir [9].
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4.1.3. Kuzgun Formasyonu (Tku)

Calsma alamnin giineyinde ve giiney dogusunda yiiksek bélgélerde genis
yayihm gOsteren; sari, beyaz, gri — siyah renklerde olan Kuzgun Formasyonu
kumtagi-konglomera, resifal kiregtasi, tiifit ve kiltagi- marn-silttag1 gibi belirgin dort
birimden olﬁsmustur. Cahgma alannda bu dért birimin en iistlinde yer alan
kumtagi-konglomeradan olugan Kurbanh Uyesi griilmektedir. Formasyona Schmidt
(1961) ilk olarak bu ad: vermistir. ‘

Genellikle mercek ve kama sekilli kumtasi ve konglomera katmanlarindan
olusmusg'ur (Fotograf 4.3). Sarmst ‘beyaz rengin hakim oldugui Kumtag-
Konglorr-xera biriminin klrnntllanzgenellmle Miyo‘sen Oncesi flzéyalar olan ofiyolit,
kuvarsit,¢ort, degisik renklerde kiregtasi ve mermer gibi kayalardan tiiremigtir.
Birimin bazi bdliimlerinde kuvars ve feldispat gibi kirintilarin toplamt % 90 lara
kadar ¢ikmaktadir. Hebilli KSyiiniin kum ocaklari buna 6rnek olarak verilebilir.
Coguniukla orta ve iyi boylanmali olan kunnasl-konglomera birimi genellikle
dereceli, biiyiik ve kiigiik dlcekli ¢apraz katmanhdir. Capraz katmanlardan alinan
Slgiimlere gére akinti yonii genellikle kﬁzeyden gineye dogrudur. Kuzgun
Formasyonu 50-1500 m. arasinda degisen katnhiklarda ve degisen uzunluklardadir
[9]. '

Kuzgun Formasyonu alttaki Giiveng Formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir., Uzerine aym formasyonun resifal kireg:tasl' birimi ve daha da iizerine
Kuvaterner yagh Kalis gelmektedir (Fotograf 4.3 — Fotograf 4.4) (Ek 1.- Ek 2.- Ek
3.).

Daha oOnce yapian ¢ahgmalarda alnan Orneklerde asagidaki fosillere

raslanmustir.
Xestoleberis glarescens, Xestoleberis margaritae, Paracypris polite Cistacythereis
pokornyi, Cytherrella sordida, Orbitolina Universa, Orbitolina suturalis..v.s . Safak
ve Nazik (1994) bulduklan bu fosillere gbére formasyonun yasmmn Tortoniyen-
Messiniyen olabilecegini belirtmislerdir [9].
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4.1.4. Kalis

Kaliglerin  yayilimi genellikle ¢alisma alanmmn  gliney  bdliimlerinde
topografik olarak yliksek bolgelerde ve vadi yayihmlarimin arasinda  irili ufakh
parcalar halinde goriilmektedir. Birgok arastirmaci kaligin tamimi hakkinda degisik
vorumlarda bulunmugtur. bu tamimlardan en yaygm olarak kullanilami toprak
seviyeleri icinde ¢imentolanma ile gelisen kalsiyum karbonat (CaCOs) ¢okelleridir.

Kal-is tipik Akdeniz iklimine bagh olarak Kirmizi Topragr /Terra Rosa da ki

karbonatin biinveden uzaklasmasi sonucu olugmaktadir.

4.1.5. Aliivvon
Calisma alaninin dogusunda Deligay Deresine bagl olarak olusan aliivyonlar

¢bzlenmektedir. Aliivyonu olusturan malzemenin biiviik ¢ogunlugu  karbonat

k&kenlidir. (Fotograf 4.4)

Fotograf 4.5. Kuzgun Fermasyvonu ve Deligay Deresi Aliivyonu
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4.2. INCELEME ALANININ JEQOLOJiSi

Calisma alaninda Miyosenin  ¢esitli  donemlerine ait tortul kayaglar
bulunmaktadir (Fotograf 4.4.). Kirectagi, kiltagt — marn ve kumtagindan olusan bu
birimler degisik fasiyeslerde olugtuklart igin litolojik olarak olduk¢a farkh
yapidadurlar.

Kirectasi (Alt - Orta Miyosen): Bu birimlerden en yash olan kiretaslar,
Adana Havzasinda Schmidt (1961) tarafindan adlandirilan Karaisali Formasyonu ile
benzer litolojik ve stratigrafik ozellikler tagimaktadir. Caligma alammmn kuzey
kesimlerinde gbzlenen bu birim kaln tabakal, karstii< boshuklu, orta catlakl, az
ayrismug, ~ giineye dogru yaklagtk 10° egimli resifal . kiregtaglarindan olusmustur.
Jeolojik kesitlerde (Ek.2-3) belirlenebilen kalnhg: ortalama 400 m dir. Calyma
alaminda birimin alt s g6zlenmemektedir. Ust sinint ise Kiltagi-marn ile gegiglidir.

Kiltasi- Marn (Orta - Ust Miyosen): Cahsma alaninda en yaygm olarak
gbzlenen bu birim planlanan kati atik depolamﬁ alaninda taban zeminini
olusturmaktadir. Cahgma alaninda genis yayilm g&steren Kiltagi-silttagt birimi
Schmidt (1961) tarafindan adlandirilan Giiveng Formasyonu ile benzer litolojik ve
stratigrafik Gzellikler tasnnaktadxf. Cahsma alamndﬁ sondajlarla ve aragtirma
cukurlartyla ayrmtih olarak incelenen bu birim; orta kati-katy gecirimsiz, orta
tabakal 6zellikte, maksimum gdzlene kalinh: 300 m, giineye yaklagk 5° egimli, 0 -
0,5 m. Kirmuzi renkte bitkisel toprak, 0,5 — 2 m. Agik (bej)renkli yer yer ¢akilh
karbonatli kil, 2 — 9 m.  Sari- yesil renkli plastik kil, 9 — 15 m. Gri- yesil renkli, orta
sert, kinlgan kiltagi-marn dan olusmaktadir. Bu birimin st s kumtag: ile
geciglidir.

Kumtasi (Ust Miyosen): Calisma alaninm giineyinde ve giiney dogusunda
yitksek bélgelerde genis yaymnmm gésteren ve kumtasindan olugan bu birimde Schmidt
(1961) tarafindan Mersin - Tarsus civarinda Kuzgun Formasyonu Kurbanl iiyesi
olarak tamumlanan birimle esdeger Ozelliktedir. Cahsma alanmda en iyi Hebilli
Ké6yiinde gbzlenen bu birim sari renkli gevsek ¢imentolu, ¢atlaksiz, kalin tabakali,
cogunlukla orta ve iyi boylanmali, ortalama 100 m kalmlkta, 11 ° Giineye egimh
kumtagmdan meydana gelmektedir. Kuzgun Formasyonu iizerine aym formasyonun
resifal kiregtas: birimi ve daha da {izerine ise Kuvaterner yash Kalis gelmektedir.
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4.3, CALISMA ALANININ JEOTEKNIK OZELLIKLERI

Yiizeysel tabakalar, bozusma karakteristikleri, ana kaya tipi , zemin proﬁlijﬁ
ve zeminin fiziksel Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in ; biiro ¢ahgmalari, arazi
caliymalari, arazi ve laboratuvar deneyleri yapumustir. Yapilan jeoteknik ¢aligmalar
sonucunda elde edilen veriler, olasi ¢6p depolama alaninin projelendirilmesinde ve
ingaat asamasinda degerlendirilmelidir.
' Calisma alafnnda topografyaya gére en uygun depolama yontemi vadi tipi
-depolamadir. (Fotograf 4.6). Bu amagla mevcut kuru vadilerde zeminin jeoteknik
ozelliklerini, zeminin ii¢ boyutlu dagilimmni belirlemek i¢in karotlu sondaj kuyulan
-ve arastirma gukurlar agilngtr.

Bolgede oncelikle yiizeysel bir jeoloji ¢alismast yapilmustr. Yapilan bu
jeoloji ¢aligmast ile belirlenen dért noktada rotary (DSner) yontemi ile toplam 60 m.
derinliginde dort adet karotlu sondaj kuyusu agilmistir. Arazide sondaj srrasmda su
testi ve standart penetrasyon deneyleri yapimustir. Ayﬁca sondajdan alinan karot
‘numuneleri ile laboratuvar deneyleri yapilmustir. Calismanin daha ayrmtili olmast ve
zeminin daglmunin daha iyi belirlenmesi i¢in sondajlara ek olarak arastirma

gukurlari agilmustir. Arastirma ¢ukurlarimdan  alman “torba numuneleriyle de

laboratuvar deneyleri yapilmugtir.

Fotograf 4.6. Caligma alaninda depolama yapilmas: Onerilen kuru vadilerden bir

tanesi
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Arazide 4 farkli noktada yapilan sondajlarda ve arastirma cukurlarinda
benzer Ozellikte jeolojik birimler kesilmistir. Agilan sondajlarin ve - arastirma
cukurlarmm loglar1 denegtirilmesi Ek- 4, 5, 6, 7 de verilmistir. G6zlenen birimler
genel olarak asagida tanimlanmustir.
¢ 0-0,5 m. Kirmuzi renkte bitkisel toprak
e 0,5-2m. Agik (bej)renkli yer yer ¢akilli karbonath kil
e 2-9m. San- yesil renkli plastik kil

¢ 9 —15m. Gri- yesil renkli, orta sert, kirilgan kiltagi-marn

4.3.1. Zeminin Smflandiriimasi

- Zeminleri smiflandirmanin amact, zeminleri Ozelliklerine gore
gruplandlrmaktlr. Belli tir zeminlerin belli ozellikleri vardr. Zeminin simnifi
bilindiginde , Szellikleri de genel olarak belli olur. Zemin hem temel altmda tastyic
ortamdir hem de dogal yapi malzemesi olarak kullanilan malzemedir. Zeminin
sxmﬂandmlmam icin aréziden, sondaj ve arastirma ¢ukurundan alman numuneler
tizerinde c¢esitli deneyler yapmak gerekmektedir. Bu deneyler; Normal Birim
Agirlik Deneyi (vn ) , Kuru Birim Adirlik Deneyi (1), Ozgiil Aé]ﬂ]k Deneyi (Gs),
Atterberg Limitleri (PL-Plastik Limit, LL- Likit Limit, LS- Biiziilme Limiti) ve iri
tancli zeminlerde elek analizi deneyleridir, bu deneylerin sonucunda USCS
(Birlestirilmis Zemin Siiflandirma Sistemi)’ e gbre zemin sinifi belirlenmelidir.

Hazirlanan bu tez kapsamimnda zemin smiflandirilmas: icin yapilan deneyler,
Mersin Universitesi, Mersin Meslek Yiiksekokulu, Insaat Boliimii zemin mekanigi
laboratuvarinda yapilmistir. Karotlar ve diger numuneler iizerinde yapilan zemin
mekani8i deneylerinde ¢Op alam taban zeminini olusturacak killi zeminin USCS’e
gbre CH zemin smifinda oldugu anlasinugtir. Ayrica bulunan diger deney sonuglari
Cizelge 4.1. ‘de topluca verilmektedir.

Arastirma ¢ukuru ve sondaj logunda plastik kil olarak belirtilen birim ¢dp
alaninda gecirimsizligi ve stabiliteyi saglayacak birimdir. bu birimin (plastik kilin)
indeks deneylerle bulunmus ortalama ¢zellikleri asagidaki gibidir.

Ya=2,1 gr/en?®, p= 1,7 griem®, Gs=2,6, PL=30, LL=72, PI=42 (Asir1
plastisite, sisme potansiyeli yiitksek), LS=11.
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Toprak Smfi= CH (Yiiksek plastisiteli inorganik killer, yagh killer)
=2,73 gr/em®
n=0,78 ve e=0,44 dir.

4.3.2. Zeminin Tagima Kapasitesi

Cop depolama alami taban kayacimn tagima kapasitesinin bilinmesi 6nemlidir.
Depolanacak ¢Op kiitlesinin meydana getirecegi yiikiin zeminde olumsuz bir etki
yaratmamasi igin tasima kapasitesinin yiiksek olmasi ideal bir durumdur. Ayrica
calisma al@mda proje esnasinda sev stabilize analizleri yapmak geréktiginde caligma
alaninda bulunan zeminin C, ¢ ve .qu degerlerinin bilihmesi gerekmektedir
Sondajdan alman o6rselenmemis zemin numuneleri iizerinde yapilan laboratuvar
deneylerinden; ‘

P

Ug eksenli basma Deneyinde(uu):

C=0,8 kg/em®

F=0°

Tek Ekseli basma deneyinde:

.qu=1,64 kg/cm” (orta sert kivamda)
kirilma agisi( g )=52° olarak bulunmustur.

Yapilan arazi ve laboratuvar deneyleri (Cizelge 4.1.) sonucunda ; SPT ve qu
degerlerine gbre zemin tagima kapasiteleri ve zemin emniyet gerilmesi degerleri

alanin projelendirilmesinde ve ingaat asamasmda gbz éniinde bulundurulmahdir.

4.3.3. Zeminin Konsolidasyon Ve Oturina Ozellikleri

Oturma uygulanan yiiklerden veya etkilerden dolayi, taneler arasi bogluklarin
azalmasi sonucu, kisa veya uzun siirede olabilen bir hacim azalmasi, sikigma
olayidir. Bir kat1 attk depolama alamnda zeminin ¢ok fazla oturma g&stermesi ile
depo tabam alt bolgesi icinde yapilan (sizinti suyu toplama {nitesi, geg¢irimsizlik
tabakasi, gaz toplama sistemi v.s.) her bir {inite zarar gorebilir. Bu amagla zeminde
meydana gelebilecek oturmanin ve ne kadar siirede tamamlanacaginin tespit edilmesi
icin konsalidasyon deneyleri yapilmalidir.

Bu c¢ahsmada konsalidasyon deneyi, Zemar 2000 Zemin Arastirma ve
Laboratuvar Hizmetleri Ltd. Sti. tarafindan yapilmistir. Caligma alaninu ve depolama
alani tabamini olusturacak 1 ve 2 no lu sondaj kuyularindan alinan Srselenmemis

numuneler {izerinde yapilan iki adet konsalidasyon deneyi sonucunda; Uygulanan
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basing arabklarina kargt mv degerleri, ﬁygulanan basinglar log(P)- bosluk oram
grafikleri, P= 1, 2 ve 4 kgfiem® i¢in ayr1 ayn Cv degerleri ve oturma zaman
grafikleri Ek — 7 de verilrrﬁstir. Depolanmis ¢opten zemine gelecek yiik tahmin
edilemedigi i¢in  oturmanmn miktar1 ve ne kadar zamanda tamamlanacag:
hesaplanamanustir. Konsalidasyon deneyi— sonucunda bulunan degerler (Ek — 7)
alanin  projelendirilerek yikiin ortaya c¢ikmasiyla daha ileri asamalarda
hesaplanabilir.  Ancak konsalidasyon deney sonuglarma bakildiginda ¢alisma
alaninda bulunan sari-yesil plastik kil biriminde oturmamin fazla olmayacag:
diistiniilmektedir. ’

4.3.4. Kullanilacak Meveut Malzemelerinin Ozellikleri

Meveut malzemelerin  ingaat malzemesi olarak deZerlendirilmesi yer segimi
yapillan bolge agisindan ¢ok Onemlidir.  Gegirimsiz tabakalar igin kilin, ortii
malzemesi i¢in topragmn, ve drenler igin graniiler malzeme ¢akilin aym alanda veya
yakin bir yerde olmasiyla kat1 atik depolama alani ekonomiklik kazanrﬁaktadu [10].

Drenler i¢in kullamlabilecek her boyda ¢akil ¢alisma alanmm 500 m.
dogusunda Deligay dere yatagindan , kum ise ¢alisma alanmn 1 km. giineyinde
Hebilli kum ocagindan temin edinilebilir.

Calisma alaninda bulunan Giiveng Formasyonu gegirimsizdir bu yiizden kilin
gecirimsiz malzeme olarak kullamimast gerekmemektedir. Ancak ¢Op alami
yapilmast dﬁsﬁnﬁlen alanda 1 m lik bir siyirma yapilarak bitkisel topragm, bitki
koklerinin temizlenmesi gerekmektedir. Siyrilan malzeme Ortii malzemesi olarak
kullanilmak igin biriktirilmelidir[11]. Ayrica ortli malzemesi olarak galisma alaminda
ve ¢ok yakin g¢evresinde bulunan kiiciik tepecikler de kullaulabilir bu kiiciik
tepecikler kil ve marn dan olugmaktadir.

Maksimum kuru birim hacim agirhi@ veren su igerigini bulmak igin
kompaksiyon deneyi yapilmistir. Siyrima isleminden sonra altta kalan kil biriminin
uygun su igerifinde sikigtirilmas: gerekmektedir Kompaksiyon deneyi sonucunda;
Y= 1,66 gricm’ ve W=24(%) olarak tespit edilmigtir. Yukarida belirtilen; zemin
siniflandirilmasi, zeminin tasima kapasitesi, konsalidasyon - oturma 6zelikleri ve

kullamlacak mevcut malzemenin 6zelliklerine gbre ¢alisma alamnda ¢6p alani temel

zemini agisindan herhangi bir olumsuz 6zellik bulunmamaktadir.
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4.4. HIDROJEOLOJI

Bir kati atik depolama alanindan kaynaklanan en 6nemli olas: tehlikelerden
birisi sizmti suyunun su kaynaklarimi kirletmesidir. Tiim kati atik depolama
sistemlerinde farkh miktar ve kalitede siznti suyu olusmaktadir. Bu kirlenmig atik
suyunun olusumu ve hareketi bélgeniﬁ hidrojeolojik 6zellikleri tarafindan kontrol
edilmektedir. Ozellikle alttaki zemin veya kaya biriminin cinsi (Sekil 4.1 - Sekil
4.2) permeabilitesi yapist ve litolojisi bir alamn deponi igin uygunlugunun

saptanmasinda kullamlan faktSrlerdir [13].

Sekil 4.1. Taneler aras: akigla bir akiferin i¢inde kirliligin yayilmas: {11}
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~ Sekil 4.2. Catlakli Kaya Ortamdaki Akiferden Kirlilik Yayilmasi [11]

4.4.1. Calisma Alammnin Hidrojeolojik Ozellikleri
icel flinde yil icinde ortalama yagis toplam miktar 618,6 kg/m? dir. Yiiz yillik
"taskm limitleri g6z Oniinde bulunduruldugunda; Deligay deresi inceleme alanmmn en
O6nemli akarsuyudur ve Kazanh civarmdan denize dokiilir. Delicay Deresinin sel
karakteri olup akarsuyun giicii dlgiisiinde malzeme biriktirmektedir [14].

Depo bolgesinde bulunan ve ana Delicay’a bagh kiiglik eski dere yataklan
bulunmaktadir. Asir1 yagish kis ayiarl diginda bu dere yataklari kurudur. Asin
yagish havalarda yiizey sularimin olasi ¢Op depolama alaninda herhangi olumsuz bir

etki yaratmamasi igin bu dere yataklarmn menfezlerle diizenlenmesi

gerekmektedir.

Yiizeysel tabakalar, bozunma karakteristikleri, ana kaya tipi ve zemin
profilinin belirlenmesi i¢in agilan sondaj kuyularindan; birimlerin hidrojeolojik
Ozelliklerinden, hidrolik iletkenliin tespit edilmesi igin arazide sondaj swrasmda
basingsiz diigen seviyeli permeabilite deneyi yapimigtir. Basingsiz diigen seviyeli
permeabilite deneyinde buluna sonuglar Ek-5 (Sondaj Loglari) de verilmigtir.
Yaklagik 9 metreye kadar olan birimde permeabilite deferi, 107 den kiigiik
(gecirimsiz) belirlenmistir [15].

Sekiz metreden sonra gri - yesil kiltagi marn seviyesine yaklasildik¢a su
kagagt artnugtwr. Su kagagmmn artmasi, zeminde o derinlikte catlakli bir gegis

zonunun oldugunu gostermektedir (Ek-6).
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Arazi ¢alismalarm da acian sondajlarda yer alti suyuna rastlanmamugtir.
Bolge halkindan ahinan bilgilere gére daha 6nce agilan derin su sondaji kuyularinda
da yer alt1 suyu bulunamamugtir. Caligma alaninin yap: olarak killi ve gorak bir
arazide olmasi, yer alti suyunun olmamasi veya varsa ¢ok derinde olmas: sebebi ile
bolgede yapilacak kat: atik depolama tesisinin, yer altt suyunu kirletme riski yoktur.
Bu yiizden dogal zemin suyunun kimyasal analizinin yapilmasina gerek yoktur.

4.5. CALISMA ALANININ DEPREM DURUMU _

Baymndirlik Bakanhg: Afet isleri Genel Miidurliigiintin hazirladig: Tiirkiye
Deprem Bolgeleri Haritasina gére ge{hsma alanm 3. derece deprem bolgesindedir
[16] (Sekil 4.3).

Aktif oldugu kabul "Vedilen , kuzey kenar fayi, Icel in kuzeyinden
gecmektedir. Hafif depremler duyulmakla beraber hasar yapici bir deprem hakkinda
bilgi yoktur. Bununla beraber doguda kalan Ecemig Fay Hattimin tesiri Geng
birikintilerle kaplt yer alti su seviy'esinin yiiksekte bulundugu sahalar daha etkili
olabilir. [17] Calisma alaminda yer alti suyunun gézlenmemesi veya g:bk derinde
olmasindan dolayr depremden etkilenme orani yer alti su seviyesi yiiksek olan

yerlere gore daha azdur.

i ; N
4

§ Bozyazi Aydinerk R /

( Anamur /\’—\/\/\J s Km

Sekil 4.3. Tiirkiye Deprem Bolgeleri Haritasi [16]
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Igel 1li ve civar1 27 Haziran 1998 tarihinde Adana —Ceyhan bolgesinde etkili
olan ve bilyiiklii§li 6,3 olan depremden etkilenmistir fakat can ve mal kaybi

olmamugtir,
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4.6. CALISMA ALANININ MINERALOJIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Katr atik depolarinda olugan ¢0p suyu yer alti suyuna karigmakta ve yer alt1
suyu kirliligi meydana getirmektedir. Kati atik depolarinda olusan ¢dp suyu
sizmtisinin  yok edilmesi veya azaltilmasinda yaygin olarak kil bir silte olarék
kullamimaktadur. |

Gliveng Formasyonunda olasi ¢Sp depolama alami tabanm olusturacak
 birimlerin, mineralojik ve kimyasal incelenmesi igin; yerleri Ek te verilen Jeolojik
- Haritada isaretli dort adet sondaj kuyusundan, olasi ¢6p depolama alami tabanimi
olusturacak sari-yesil plastik kil birimin den (ortlama 2,5 — 8 m derinlikten) alinan 5
. adet numune iizeriﬁde XRF, XRD analizleri ve ates kayb1 deneyleri yapilmustir.

X-Ray Difraksiyon yontemi ile kilin mineralojisi , X-Ray Fluoresans
yontemi ile de ana ve iz elementler belirlenmistir. X-Ray Fluoresans analizleri
Cimsa A.S. de, X-Ray Difraksiyon analizleri Ankara MTA Genel Midiirligi
" laboratuvarlarinda, ates kaybi deneyi Mersin Uni;versitesi laboratuvarlarinda

* yapilmustir,

-4.6.1 . X-Ray Difraksiyon Analizi ve Degerlendirilmesi

‘ XRD tekniéi; yapi taglart olan atom , iyon veya molekiillerin kristal kafes
diizlemlerine gelen iginin yansima siddetlerinin X igmlart ile Glglilmesi esasmna
dayanir. Bu yOntemde minerallerin karakteristigi olaﬁ kafes parametreleri dalga
boyu 0,2-2 A® boyutunda olan X ismlart kullamilarak tespit edilir. Minerallerin
kalitatif (nitel) ve kantitatif (nicel) analizleri miimkiindiir. Analiz sonucu elde edilen
difragtogram {iizerindeki piklerden yaralamlarak Ornek igerisindeki minerallerin tiirii

ve kabaca konsantrasyonlar: tespit edilmektedir.[19]

X-Ray Difraksiyon Analizi sonuglarina gore;
Ug ayr1 sondaj kuyularindan, 3-5 m arasindan alinan, sari-yesil plastik kil birimi
mineralojik olarak kuvars,  kalsit, dolomit, plajioklas ve kil minerallerinden
olusmaktadir. Asagida verilen X-Ray difraktografinde ( Sekil4.4) de ii¢ numune

i¢inde ayri ayr1 yapilan analiz sonuglarin da yaklasik ayni sonuglar bulunmustur.
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4.6.2. X-Ray Fluoresans Analizi ve Degerlendirilmesi

X isinlan fliioresans spektrograﬁsi ydnteminin ana prensibi X isinlarinin kristal
icinde yansina kosullanm kapsar. Ana ve iz element miktarlan belirlenir. Elementlerde
atom numaralan arttikca gekirdekten uzaklik sirasina gére K,L,M,N,0,P,Q isimlerini
alan 7 ayn yoriinge geligir. Bir elementin verdigi 1sinlann dalga boyu element igin
ayirtmandir, 1gima dalga boyunun saptanmasiyla elementlerin v'cinsi (nitel analizi),
saptanan bu i1smnin yogunlugunun olgiilmesiyle o elementin konsantrasyonu  (nicel
analizi ) ol¢iilebilir [19].

X-Ray Fluoresans Analizi sonuglarina gore;
Ug ayn “sondaj kuyularindan, 35 m arasindan alinan, sani-yesil plastik kil
biriminde ana element miktarlars; SiOz: % 31.11-42.19, ALOy: % 7.97-13.94, Fe,Os:
% 4.49-9.08, Ca0: % 22.30-13.46, MgO: % 4.07-3.66, K20: % 1.51-1.94, Na;0: %
0.31-0.49 z;rasmda degismektedir. Ayrica aym birimde iz element miktarlan; Cu 1, .
0 ppm-9.0 ppm, Pb 10.5 ppm-12.5 ppm, Cd 45.0 ppm-75.0 ppﬁL Zn 80.0 ppm-90.6
ppm, Cr 156.0 ppm-190.0 ppm, Ni 85.5 ppm-165.0 ppm oldugu belirlenmistir.

4.6.3. Orneklerin CaCO; Miktannin Saptanmasi .
%eﬂeﬁn CaCO; miktarimin saptanmas igin ates kaybi: deneyi yapilmustir.
105-550 ve 1050 °C’ de kiil finmnda sitilan &rnekler her 1sitma isleminden sonra
tartilmigtir. 105 °C’ de 1sitilan 6rnek igerdigi nemi kaybeder. 550 °C’ de 1sitilan drnek
icerdigi organik karbonu CO; seklinde yanarak kaybeder, ayrica bu isida kil
minerallerinin kristal yapisinda yer alan su da kaybolur.1050 °C’ de isitilan 6rnek
kimyasal bilesiminde bulunan anorganik CO;’ i tamamen kaybeder. Yiiksek 1silarda
orneklerin yapisinda bulunan karbonat mineralleri pargalanip CaO, MgO ve CO;’ e
doniisiir. Bu ¢aligmada ornekler 1050 °C° ye kadar isitilip ates kaybi (COy)
belirlenmistir. Bu kayiptan (CO;) yola ¢ikilarak CaCOs miktan hesaplanmustir.
Ug ayn sondaj kuyularindan, 3-5 m arasindan alinan, sari-yesil plastik kil
biriminde ortalama % 35 CaCOs bulunmaktadur.
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CaCO3 Miktan

él G2 G3 G4 Gs
Ornekler

Sekil 4.5. incelenen orneklerin ates kayb: verilerinden ‘iiesaplanan % CaCO3 miktan

Cop smnﬁ sulannin pH degerinin diisik olmas: durumunda; bariyer
tabakalann bilegiminde bulunan karbonat minerali zamanla ¢oézinmektedir. Sizintt
: sularinin asidik olmas: dummda. ise 8Si0; ve Al,O; Gn §6zﬁnﬁrlﬁgﬁ yilkselmektedir.
Kil minerallerinin 6nemli ana bileseni olan SiO; -ve ALO;  ¢bziinmesiyle
sizdirmazhg saglayan gecirimsiz tabakamn yapisi bozulabilmektedir. Ancak Mersin
. Biiyiiksehir Belediyesi kati atik depolama alam sizinti sulaninin pH degeri ortalama
7 -olarak oldugu tespit edilmigtir. Dolayisiyla kullanilmas: 6nerilen mevcut bariyer
tabakasina s1zint1 sularimin bir etki yapmayacaf: diistinfilmektedir.

Yapilan kil mineral analizleri igerifi bakimindan en biyik lasmi ana

mineral olarak; smektit, illit az ,miktarda da kaollinit ve klorit g6zlenmigtir.
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5. SONUC ve ONERILER

1. Calisma alam depolama kapasitesi agisindan uzun yillar boyunca
Mersin Kentinin ¢Spiinii depolayabilecek kapasitededir. -

2 Calgma Alam igel ilinin Kuzey Dogusunda, il merkezine yaklasnk 24
km mesafede yer almaktadir ve ekonomik tagima menzili icinde bulunmaktadir.

3. Caliyma alanéina en yakin yerlesim merkezi; kuzeyde Esenli Kﬁjﬁ,
glineyde Hebilli Koyiidiir. Bu yerlesim yerlerinin ikisi de olas: kati atik depolama
alanma 1 km. den uzaktir, )

4, Caligma alannda hakim riizgar yOnii kig ve bahar aylarnda kuzeybaty,
yaz aylarmda giiney batry1 yoniindedir. 11 merkezinde yillik rizgar hizi 2,2 m/sn’
dir. Ancak gahgma alanmm topografik olarak gukur bir bSlgede olmasindan dolay:
riizgarin ¢op depolama alaninda meydana getirebilecefi her hangi bir olumsuz etki
bulunmamaktadr. - ’

S.  Cahsma alanmin jeoteknik &zelliklerini ortaya gikarmak amaciyla dort .
ayn noktada rotary sondaj yontemi ile karotlu sondaj kuyulari ve gesitli noktalarda
arastirma ¢ukurlan ag:ﬂmxshr. Karotlar ve diger numuneler {izerinde yapilan zemin
mekanifi deneylerinde ¢8p alam taban zeminini olugturacak killi zeminin USCS’e
gore CH zemin simifinda, gegirimsiz, orta dayanimh oldufu anlagibmgtir.

6. Depolama alam tabamm olugturacak 1 ve 3 no lu sondaj kuyularindan
alman Orselenmemis numuneler Gizerinde yapilan iki adet konsalidasyon deneyi
sonucunda; Uygulanan basing arabiklarna karsi mv degerleri, uygulanan basmglar
log(P)- bostuk oram grafikleri, P=1, 2 ve 4 kgficm® igin ayr1 ayr1 Cv degerleri ve
oturma zaman grafikleri Ek — 6 da- verilmigtir. Konsalidasyon deneyi sonucunda
bulunan deferler; alana yapilacak yapilarm projelendirilmesinde, ¢Splin zeminde
meydana getirece§i toplam oturmanmn ne miktarda olacag: ve ne kadar siirede
tamamlanaca@1 konusunda fikir vermektedir.
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7. Maksimum kuru birim hacim afulf veren su igerifini bulmak icin
kompaksiyon deneyi yapilmistir. Stynima igleminden sonra altta kalan kil biriminin
uygun su icetiginde sikigtmimas: gerekmektedir Kompaksiyon deneyi sonucunda;
¥=1,66 gr/cm® ve Wo=24(%) bulunmugtur.

8. Yapilan laboratuvar deneylen sonucunda tespit edilen; zemin
smflandilmast, zeminin tagima kapasitesi, konsalidasyon - oturma Szelikleri ve
kullamiacak meveut malzemenin Ozelliklerine gbre ¢alisma alamnda ¢6p alant temel
zemini agismdan herhangx bir olumsuzluk bulinmamaktadr.

9. Yapilan jeolojik ve jeoteknik galigmalar sonucunda elde edilen veriler,
olasi ¢8p depolama alanmm projelendirilmesinde ve ingaat asamasmda gbz Sniinde
bulundurulmasi gereken &zelliklerdir.

10,  Yaklagik 8 metreye kadar olaﬁ birimde permeabilfte degeri, 107 den
kiigiik (gegirimsiz) belirlenmigtir. Sekiz metreden sonra gri - yesil kilta;t marn
seviyesine yaklagildikca su kagaBi artnugtir. Su kagafimn artmasy, zeminde o
derinlikte catlakh bir gecis zonunun oldufunu gostermektedir . Yapilacak katr atik
depolama alaninda sizints sularmn bu derinlige ulasmayacag tahmin edilmektedi,

11.  Caligma alanmin yap1 olarak killi ve gorak bir arazide olmasiy, yer alt
suyunun olmamast veya varsa ¢ok derinde olmas: sebebi ile bblgede yapilacak kat
atik depolama tesisinin, yer alt: suyunu kirletme riski yoktur.

12.  Birim mineralojik olarak kuvars, kalsit, dolomit, plajioklas ve kil
minerallerinden olugmaktadir. Element miktar1 bakimindan ylizde olarak en fazla
SiO, deperi saptanmigtir. Ug ayn sondaj kuyularmdan, 3-5 m arasmdan alinan, sari-
yesil plastik kil biriminde ortalama % 35 CaCO; bulunmaktadir. Yapilan kil
mineral analizlerinde birimin en fazla smektit, daha az oranda illit minerallerinden
olustugu belirlenmistir.
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13, Mersin Biiyliksehir Belediyesi kati attk depolama alam sizmti
sularmm pH  degeri ortalama 7 olarak oldufu tespit edilmistir. Dolayistyla
kullaniimas: 6nerilen mevcut bariyer tabakasina sizint1 sulant  etkilemeyecektir.

14, Baymdrbk Bakanhfi Afet Isleri Genel Miidiirliigiintin hazirladif
Tiirkiye Deprem Bflgeleri Haritasma gore ¢alsma alann 3. derece ‘deprem
bolgesindedir. Yer alti suyunun olmamas: veya yer alt: suyunun gok derinde olmas:
sebebi ile olasi ¢6p depolama alaninin depremden etkilenmeyecegi diigiin{ilmektedir,

15.  Cahgma alaminda topografyaya gbre en uygun depolama ySntemi vadi
tipi depolamadir. Blgede bulunan ve ana Deligay’a bagh kiigiik eski dere yataklari,
agm yagish kis aylar digmda kurudur. Asini yagish havalarda yiizey sularmm olast
¢6p depolama alaminda_herhangi olumsuz bir etki yaratmamasi igin  bu dere
yataklarmm menfezlerle diizenlenmesi gerekmektedir.

16. Sahann en biiyik olumsuz Szellifi ulagm yolmumn dar olmas: ve
araglarm Dikilitag’n iginden gegmesidir. Bu iki olumsuzluun alternatif bir yolla ve
vatrimla diizenlenmesiyle igel ili Esenli Kéyii ve civarmmn kan atik depolama alan:
olarak, uygun bir projeyle .kullamlabileceéi ortaya gikmigtir.
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EK. 4/1

NO:1

ARASTIRMA CUKURU
LOGU

ARATIRMA CUKDRU METODU | Beko Tl
| YERALTY SOVU DERINLAGHGWL, |

BAJLAMATARE 192 01.2001

Bivig ramint 02.01.2001

Kz renkdi bifkisel toprak

Krem-San renkli kerbonath kil
{(Yer yer Calnll)

Sar: yegil plaatik kil

Cuknr Somm|
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RAGLAMATAREE] 02.01.2001
02.01.2001

Rapsiees renkhi galatls bikize! toprak

Sar yogll plaatik kil

Cukar Somn
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EK. 4/3

| CUKUR
NO:3

-
12

- 3]

3 > MUBENDISLIK Fak{iTest | ARASTIRMA CUKURU

AN JEOLOJI MUHENDISLIGT LOGU
PROJE:® MSW Yer Sogimi ARASTIRMA CUKURU METODU Beko i‘[e
A CUKTRY YERE: Esenli Kéyii T YERALTI SUYU DERINLIGVGWL -
EoT: 152 m. | BASLAMA TARIRI ~102.01.2001
A. CUKURU DERINLIGL Im BiTls TARIET 02.01.2001

033 -a2
TANIMI

Kirmmz renkli bitkisel toprak

CH Krem-San renkli karbonath kil
A(Yer yer Cakilh)
CH San vesil plastik kil
Cukur Sonu
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EK. 4/4

e, MERSIN ONIVERSITESE NO:4

3 m % MOHENDISLIKFAKULTES! | ARASTIRMA CUKURU

AN JEOLOJI MUBENDISLIGE LOGU

i BOLOMD
PROJE:t MSW Yer Sccimi | ARASTIRMA CUKURU METOBU | Beko fle
A. CUKURU YER: Esenli Koyil YERALTI SUYU DERINLIGIGWL ¢ ]
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A CUKURU DERINLIGI 35m BITHS TARIRE lo2o1.2001 |
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: : ZEMIN
LITOLOJI SINTHT TANIMI

Kirmiz renkli bitkisel toprak

CH

Krem-San renkli karbonath kil
(Yer yer Cakally)

CH

San yesil plastik kil

Cukur Sonu
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EK. 6/1

aantin, MERSIN UNIVERSITESI SONDAINO | |
S menoisuk s SONDAIIOBY st
L AN JEOLOJ MIHENDISUGI BOREHOLE LOG waNo: |
BOLIMU PAGE NO
PROJE/Project MSW Yer Segimi | SONDAJ METODU/Bring Method ROTARY
SONDAJ YERY Locatk Esenli Koyu YERALTI SUYU DERINLIGYGWL 2
SONDAJ KOTU/ Ground Level 140 m. BASLAMA TARIH|/Date ¢ 02.02.2001
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I Cok Zayf N=02  Qok Yumugck N=0-4 Gev:
i wval Akzz:vwng gt L N= 4-10 gﬁﬁk
i Orta Dayanimit N=69 OraKah L
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W4 Cok Apngmis
VvV Cok Dayarumi N=17-30 Gok Kah
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EK. 6/2
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EK. 6/3
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AN JEOLON MIHENDISUGI BOREHOLELOG |swmano:

- BOLIMD PAGE NO
PROJE/Project MSW Yer Segimi | SONDAJ METODU/Bring Method ROTARY
SONDAJ YERV Locafion Esenli Koyl - YERALTI SUYU 3
SONDAJ KOTU/ Ground Level 125m. BASLAMA TARIH/Date € d |06.02.2001
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EK.6/4
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EK.7 SONDAJ KUYULARI KESITLERININ DENESTIRILMES

KUYU NO:
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Ozgill Agirhik (Gs)=2,61

On Konsalidasyon=1,78 kgf/cm
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HACIMSEL SIKISMA KATSASILARI
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EK-8/1. Konsalidasyon Deney Sonuglan

Kuyu No:1
Derinlik: 3 - 6,5 m
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EK-8/2. Konsalidasyon Deney Sonuglar
(Kuyu No:1

Derinlik: 3-6,5 m
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Ozgiill Apirik (Gs)=2,61
On Konsalidasyon=1,76 kgflcm’
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EK-8/3. Konsalidasyon Deney Sonuglart

Kuayu No:2
Derinlik: 3,5 - 7,00 m
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EK-8/4. Konsalidasyon Deney Sonuglan

Kuyu No:2
Derinlik: 3,5-7,00 m )
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