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Dogu Akdeniz bolgesinde Samandaf ve Yayladap (Hatay) ilgeleri arasinda
kalan inceleme alamnmin tektono-stratigrafisini ortayé koymay: ve bélgenin jeolojik
evrimine katkt koymayir amaglayan bu g¢alismada Erken Kretase — Kuvatemer
doénemlerinde geligmig 11 birim ayrt edilmigtir. |

Inceleme alanindaki en yagh 'birim, konglomera, ¢ortlii kiregtag1, kiregtags, bregik
kiregtags, killi kiregtass, kiltast ve kumlu kiregtaslarmdan olusan Alt-Ust Kretase yagh
Yayikdamlar Formasyonu’dur. Yayikdamlar Formasyonu'nu tektonik dokanakla,
harzburjit, mikrogabro, gabro ve serpantinitlerdeh olugan Ust Maastrihtiyen yash
Kizilda Ofiyoliti tizerlemektedir. Kizildag Ofiyoliti Gizerine ise uyumsuz olarak,
konglomera ve kumtaglanindan olusan Ust Maastrihtiyen yagh Yalaz Formasyonu
gelmektedir. Yalaz Formasyonu, kiregtagi, killi kiregtagi, mam ve dolomitik
kiregtaslanndan olusan Ust Maastrihtiyen yash Kalebogazi Formasyonu tarafindan
iizerlenmektedir. Kiregtagt, ¢ortli kirectasy, killi kiregtagi ve  kiltaglanndan olusan
Tanesiyen-Liitesiven yagli Okgular Formasyonu ise agisal uyumsuzlukla Kalebogazi
Formasyonu’nu iizerlemektedir. Okgular Formasyonu iizerine uyumlu olarak killi
kiregtagi, mam, kiregtag1 ve silis yumrulu killi kiregtaglanndan olugan Priaboniyen yagh
Kislak Formasyonu gelmektedir. Konglomeralardan olugan Langiyen-Serravaliyen yash
Balyatafi Formasyonu ve onunla gegisli olan, resifal kiregtaslarindan olusan Langiyen
Serravaliyen yagh Sofular Formasyonlann Kiglak Formasyonu’nu agisal uyumsuz olarak
tizerlemektedirler. Sofular Formasyonu tzerine kiltag, killi kiregtasi, mam ve
kumtaglarindan olugan Langiyen-Serravaliyen yagh Tepehen Formasyonu uyumiu olarak
gelmektedir. Kumtaglarindan olusan Pliyosen yagh Samandag Formasyonu ise Tepehan
Formasyonu’nu uyumsuz olarak iizerlemektedir. Bolgenin en geng birim olan aliivyonlar
ise tim birimleri uyumsuz olarak ortmektedirler.

Inceleme alaniin da kapsayan Dofu Akdeniz Bolgesi, Arap, Afrika ve Avrasya
levhalarimin siirlanni igermesi bakimindan tektonik agidan oldukga aktiftir. Dogrultu
atml Dogu Anadolu ve Olii Deniz faylanmin bolgede bulunmast inceleme alant ve
yakin g¢evresinin afulikli olarak dogrultu atimli bir tektonik rejimden etkilendigini
gostermektedir. Hatay bolgesindeki etkin gerilme rejiminin Geg Kuvaterner’de dogrultu
atmhi rejimden agilma rejimine dogru depistifi belirtilmektedir. Inceleme alant
igerisinde yer alan normal faylann ilksel olarak dofrultu atimh fay zonlannda gelisen
antitetik ve sintetik dogrultu atimh faylar olduklan ve bolgedeki etkin gerilme

durumunun agilma rejimine doniigmesiyle normal faylara donigtiiklen diginilmektedir.

Anahtar Kelimeler : Samandag-Yayladag: (Hatay), Tektono-stratigrafi, Olii Deniz Fay:
(ODF), transtansiyonel! tektonik, tiglii eklem bélgesi.



ABSTRACT

The aims of this study were researching the tectono-stratigraphy of the area
placed between Samandag and Yayladaga (Hatay) towns in the East Mediterranean
region, and contributing to its geological evolution. Under the comprise of this study 11
geologic units were delineated from Early Cretaceous to Quatemary.

The oldest unit in the study area is Lower-Upper Cretaceous Yayikdamlar
Formation that consists of conglomerate, cherty limestone, limestone, brecciated
limestone, clayey limestone, claystone and sandy limestone. Upper Maastrichtian
Kizildag Ophiolite which consisst of harzburgite, microgabbro, gabbro, serpentinite,
tectonically overlies the Yayikdamlar Formation. Upper Maastrichtian Yalaz Formation
conglomerates and sandstones unconformably overlies the Kizildag Ophiolite. Yalaz
Formation is overlain by Upper Maastrichtian Kalebogazi Formation which includes
limestone, clayey limestone, marl and dolomitic limestone. Thanetian-Lutatian Okgular
Formation containing limestone, cherty limestone, clayey limestone and claystone,
overlies the Kalebogazs Formation with angular disconformity. The Okgular Formation
is conformably overlain by Priabonian Kiglak Formation which includes clayey
limestone, marl, limestone and clayey limestone with cherty nodules. Langhian-
Serravalian Balyatafyi Formation conglomerates and Langhian-Serravalian Sofular
Formation reefal limestones that have transitional contact with each other overly the
Kislak Formation with angular unconformably. Sofular Formation is conformably
overlain by Langhian-Serravalian Tepehan Formation that contains claystone, clayey
limestone, marl and sandstone. Pliocene Samandag Formation consisting of sandstones
unconformably overlies the Tepehan Formation. The youngest unit in the study area is
alluvium that unconformably covers all units.

The Eastern Mediterranean region in which our study area is also found is a
tectomically quite active area due to including Arabian, African and Eurasian plates
boundaries. The study area and the vicinity of it have been highly affected by strike slip
stress regime because being placed in the proximity of the East Anatolian and the Dead
Sea strike slip faults. It is thought that the active stress regime in the Hatay region
changed from strike slip regime to extensional regime dunng Late Quatemnary. It is
thought that the normal faults in the study area were initially evolved antithetic and
synthetic strike slip faults in the strike shlip fault zone, which then are converted to

normal faults due to turning of active stress regime to extensional regime.

Key words: Samandag-Yayladag: (Hatay), Tectono-stratigraphy, Dead Sea Fault (DSF),
transtensional tectonics, triple junction region.
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1. GIRIS

Cabgma alani; Amanos Daglari’nin giineyinde, Hatay ilinin Samandaf ve
Yayladagf ileleri arasinda yaklagk 120 km’® lik alam kapsamaktadir. Bu alan
Antakya P36-ds ve Mersin P35- ¢; paftalanimn simirlan igerisinde kalmaktadir (Sekil
1.1).

Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Mithendisligi Anabilim
Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢aligmanin amaci, Amanos
Daglar’nin giiney kesiminde yer alan inceleme alaninin tektono-stratigrafisini ortaya
koymak ve bélgenin jeolojik evrimini agiklamaktir.

Bu amaca yonelik olarak, inceleme alani igerisinde yiizeyleyen birimlerin
litostratigrafik ve kronostratigrafik ozellikleri dikkate alarak 1 / 25 000 &lgekli
jeolojik haritast alinmis (Ek-1) ve jeolojik kesitleri (Ek-2) hazirlanmugtir. Bunun
sonucunda inceleme alam igerisinde yiizeyleyen ve Alt Kretase-Kuvaterner yag
araliginda 11 adet birim ayirt edilmigtir.

Calisma alaninda yiizeyleyen birimlerin litolojik 6zelliklerini, yaglanm ve
¢okelme ortamlarim belirleyebilmek igin 198 adet 6rnek derlenmistir. Derlenen bu
orneklerin tamamimn ince kesitleri hazirlanarak, petrografik ve paleontolojik

incelemeler yapilmgtir.
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2. KAYNAK ARASTIRMASI

Dogu Akdeniz bolgesi; Arap, Afrika, Avrasya ve Anadolu levhalarinin
siurlari ve Oli Deniz Fayi ile Dogu Anadolu Fayr’mt icermesi nedeni ile tektonik
acidan, Bear-Bassit ve Kizildag Ofiyolitleri’ni igermesi nedeni ile maden olanaklan
agisindan ve Diinya’nin en zengin petrol rezervlerini bunyesinde bulunduran Orta
Dogu’ya yakinlig1 nedeni ile de petrol olanaklan agisindan bir ¢ok jeolojik galigmaya
konu olmustur. Boélgede yapilan ¢aligmalanin biyiik ¢ogunlugunu tektonik amagh
caligmalar olugturmaktadir.

Inceleme alami ve yakin gevresi ile Dogu Akdeniz bolgesini kapsayan o6nemli
¢aligmalar sunlardir.

Arpat ve Saroglu [1], 22 Mayis 1971 Bingol depreminden sonra, bolgede
Allen (1969) tarafindan varhi: bahsedilmis olan fay: ve bolgenin tektonigini ayrintil
olarak incelemislerdir. Bingol depremine neden olan bu fayr ilk kez haritalayan

yazarlar, faya Dogu Anadolu Fayr adini vermiglerdir.

Akturk [2], Yayladagi (Hatay) bolgesinde fosfat yataklannin etidini
yapmustir. Bu amagla bélgenin jeolojisini de inceleyen yazar, bolgede Ust Kretase-
Eosen araliginda agisal diskordans gorilmedigini belirtmigtir. Ofiyolitlerin intrazif
kayaglar olarak kabul edildigi ¢ahgsmada Ofiyolitlerin yerlesim yasi olarak

Senomaniyen-Senoniyen {Maastrihtiyen) venlmistir.

Le Pichon ve Angelier [3], Helenik Yay1 ve gevresinde meydana gelen sig
depremler ve onlara neden olan fay izleri ile bu faylanin mekanizmalanindan yola
¢ikarak, Helenik Yayr ve ¢evresindeki goreceli hareket igin tahminlerde
bulunmuglardir. Daha sonra bu tahminlerden yola g¢ikarak son 13 my’da Ege
bolgesindeki deformasyonun geligimini ve bolgedeki hareketin Dogu Akdeniz ile
uyumlu oldugunu ve bunun da neotektonik ve sismik galigmalarla dogrulandigim

belirtmislerdir.



Garfunkel [4], Oli Deniz Transformu iizerinde 105 km sol-yanal atimn
bulundugunu ve bu atimm 40 km’lik boliiminiin, giniimiizdeki yapilarin da agirhkh
olarak olustugu Pliyo-Pleistosen zamaninda geligtigini belirtmistir. Yazar Ol Deniz
Fay’mn giiney bélumlerinde dogrultu atimh hareketin yerini basamakh (en-eselon)
faylara biraktigim ve bu basamakh faylarin da romb sekilli grabenleri ve gek-ayir

havzalan olusturdugunu séylemistir.

Muehlberger [5], Kizil Deniz’den Tiirkiye’nin giineyine kadar uzanan Olii
Deniz Fay Zonu izerinde olugan kayma hareketini, Senozoyik’te iki boliime
ayirmustir. Ol Deniz Fay Zonu iizerindeki biikiilme ve boliinmelerin kaymann ilk
evresinden sonra bagladifimi ve bu bitkilme ve boélinmelerin, Anadolu ve Arap

levhalan arasindaki ilk kita-kita ¢arpigmast sonucu gelistigini belirtmistir.

Sirel ve Gindiiz [6], Babatorun yoresi (Gineydogu Hatay) Orta-Ust
Miyosen’inde bulunan Borelis arpati n.sp. ve sanbugday koyi (Elazig) Alt-Orta
Oligosen’inde var olan Borelis meri¢ci n.sp. foraminifer tirlerinin tayinini

yapmuglardir.

Tinkler ve ark. [7], Hatay bolgesinde bulunan Kizildag ofiyolitik masifi ve
¢evresindeki yapilarin iligkileri degerlendirmis ve iki jeolojik kesit hazirlamiglardir.
Bolgedeki bazi yapisal unsurlann ofiyolitlerin yerlesmeleri ve yerlesme sonrasina
dair bilgiler sundugunu ve Olii Deniz rifti boyunca gelisen hareketin yerlesme

sonrast gelisen yapisal unsurlarin olugumunda etkili oldugunu belirtmiglerdir.

Karacabey-Oztemiir ve Selcuk [8], Hatay Maastrihtiyen’inde bir yeni cins
Hatayla n. gen. ile iki yeni tur Lapeirousella anatolica n. sp. ve L. Yalazensis n.
sp.‘nin tammlamalarnini yapnuglar ve bolgesel stratigrafi ile Yalaz Formasyonu

hakkinda bilgiler vermislerdir.

Ginay [9], Hatay bolgesinde Kogali-Karadut siriklenimi, Tersiyer
striklenimi ve Miyosen sonu siiriiklenimi olmak {izere ii¢ ana siiriiklenimin
bulundugunu belirtmigtir. Calismada bolgenin tektonik siireci ve gravite yikselimleri
degerlendirilerek petrol aramalanmin planlanmasi ve agilacak kuyulann yerlerinin

belirlenmest amaglanmugtir.



Quennel [10], Olii Deniz Rift Sistemini Sina ve Levant levhalan arasindaki,

transform bir levha simin olarak kabul etmistir.

Yilmaz ve ark. [11], Giineydogu Anadolu orojenik kusagini, giineyde “Arap
platformu” ve kuzeyde de “orojenik kusak™ olmak Uzere yaklagik dogu-bati gidisli
iki zona aywrmuglardir. Arap platformunun, baghca Ge¢ Kretase ve Miyosen nap
yerlesmelerine bagh olarak geligmis iki ana deformasyondan etkilendigi belirtilen
caliymaya gore, Erken Miyosen doneminde kuzeydeki naplar ile gineyde bulunan
ekay zonu bir bitin olarak giineye dogru ilerleyerek Arap platformu iizerine

bindirmiglerdir.

Selguk [12], Hatay bolgesinin stratigrafisine, jeolojik evrimine ve Kizildag
Ofiyolitleri’nin konumuna agiklik getirmeye g¢aligmugtir. Bu amagla yaptifi ayrintilt
saha caligmalan sonucunda bélgede yiizeylenen ve Ust Jura-Kuvaterner arabginda
¢okelmis birimleri, otokton, allokton ve geng otokton birimler olmak iizere ti¢ gruba
ayimugtir. Yazar otokton birimler olarak 3 formasyon ve geng otokton birimler
olarak da 11 formasyon ayirt etmis ve haritalamistir. Allokton birimler olarak
aymtlanmis olan Kizildag Ofiyoliti ise bu calismada ilk kez tektonit, kiimiilat,
diyabaz dayk kompleksi, pillow lavlar ve volkano-sedimanterler olmak iizere 5
birime aynlmig ve haritalanmugtir. Calismada Kizildag Ofiyolitinin kalnhigi 8500

metre olarak belirtilmigtir.

Sengor ve ark. [13], dogrultu atimhi faylar boyunca, kitasal kagma ile
baglantili olarak gelisen havzalarin olusum ve gelisim siireglerini incelemislerdir. Bu
mekanizmaya ¢ok guzel bir ornek olan Tirkiye’nin, Kuzey Anadolu ve Dogu
Anadolu Faylart boyunca giineybatiya kagmas: ve bu faylar iizerinde gelisen birincil
ve ikincil gevseten biikliimler (zerindeki ¢ek-ayir havzalann aynntili olarak
incelendigi ¢aligmada Tirkiye ve gevresindeki bolgenin giincel tektoniginin detayli
¢ahigilmas: sonucunda kitasal kagmay: olusturan sebepler ve bu olayin sonuglarimn

net olarak ortaya gikarilabilecegi belirtilmigtir.

Tekeli ve Erendil [14], Amanos daglarinin giineyinde siirekli bir ofiyolit istif
sunan Kizildag Ofiyoliti’nin peridoditlerle baglayip, tabakali ve izotrop gabrolar,



dayk ve volkanik karmagiklarla devam ettiginin belirtmiglerdir. Yazarlar Kizildag
Ofiyoliti’nin, onceden tiiketilmis bir manto tizerinde gelismig, birkag kiigiik magma

odast igeren yavas bir yayilma merkezinde tretilmis oldugunu éne siirmislerdir.

Giilen ve ark. [15], Maras Uglii Eklemi ve ¢evre yapilarimi goz 6niine alarak,
Arabistan-Avrasya c¢arpigmasi  sirasinda meydana gelen gesith  yapilan
incelemiglerdir. Calisma sonucunda toplam kisaima miktannin bu yapilar arasinda
nasil paylagiidifini gosteren ve Asya’daki benzer ¢arpigma verileri ile desteklenmis

bir model 6nermiglerdir.

Kasapoglu [16], Dogu Akdeniz’in sismotektonik oOzelliklerini agiklamak
amactyla, dort ana levhayi (Avrasya, Anadolu, Afrika ve Arap levhalar) ve bu
levhalann kenar ve i¢ kesimlerinde yer alan bazi onemli faylant (Kuzey Anadolu
Fay1, Ecemis Fayi, Tuz Goli Fayi, Dogu Anadolu Fayi ve Olis Deniz Fayi) iceren
matematiksel bir plaka tektonigi modeli hazirlamug ve bu modeldeki gerilim, birim-
deformasyon ve yer degisim dagihmlanimt sonlu elemanlar yontemi ile

¢coziimlemigtir.

Muehlberger ve Gordon [17], uydu fotograflanint kullanarak daha once
Hempton ve dig (1981) ‘nin bes segmente ayirdiklann Dogu Anadolu Fayimnin
segmentelerinin, dogrultulaniny, birbirleri ile olan iligkilerini ve bu segmentler

uzerindeki yapilari incelemiglerdir.

Onalan [18], Arap ve Toros levhalan arasinda Jura’da baslayan ve Alt
Kretase’ye kadar siiren bir acgilma rejiminin ve Valanjiniyen’den itibaren ise dalma-
batma rejiminin bagladiini ve Arap levhasiun kuzeye dogru olan bu dalmasimin
Maastrihtiyen’e kadar sirdagiini belirtmektedir. Miyosen’de Arap levhasi ve Toros
platformu arasinda bir kenar havzasmnmn geligtigi ve bu havzadaki ¢okellerin kuzey ve

gineyde farkli stratigrafik istifler sundugu belirtilmistir.

Yimaz ve ark. [19], Miyosen basinda Giineydogu Anadolu bolgesinde,
Gineydogu Anadolu orojenezi gelisimini siirdiiriirken, Orta Miyosen’de Maras,

Iskenderun v.b. alanlarda “Miyosen havzalar” olarak amlan alanda yeni bir ¢okelme



doneminin bagladifim belirtmiglerdir. Yazarlar Amanos daglan ve dolaylarinda
gelisen Orta Miyosen istiflerinin yeni bir ¢anak agilmasimn iriinleri olmadigm,
bolgede onceden beri varolan ve orojenik kugaktaki sikigma sistemi sonucu yiikselip
alam terk eden denizin, yanal atimh faylarin neden oldugu gerilmeli rejimin bolgede

olusturdugu gukur alanlara yeniden ilerlemesinin iirinti oldugunu belirtmiglerdir.

Barjous ve Mikbel [20], Agaba korfezini ve Olii Deniz Transform Fayi’mn
tektonik geligiminin anlagilmas: amaciyla yaptiklan ¢alismada, bu wunsurlann
olusumuna neden olan deformasyonlari kronolojik olarak evrelere aywrmuslardir.
Ozellikle Wadi Araba bolgesindeki jeolojik kamtlardan yola ¢ikarak yaptiklan
caligmalar sonucunda bolgede etkin olan deformasyonlan 6 evreye ayirmuslardir.
Caligmacilar inceleme alamindan ve tim bolgeden elde ettikleri deformasyon
fazlarindan yola gikarak Aqaba korfezi ve Olii Deniz Transform Fay sisteminin

gelisimini agiklamuglardir.

Peringek ve Cemen [21], Dogu Anadolu ve Olii Deniz Fay Zonlan’na direkt
bagl olan bazi faylanin bulundugunu belirterek, simdiye kadar iki ayn fay olarak
caligiimalarina ragmen bu iki fayr buyik ve tek bir fay sistemi olarak kabul

etmiglerdir.

Peringek ve Eren [22], Hatay grabeninin giiney kismuni olusturan ve Dogu
Anadolu Fayi ile Oli Deniz Fay’nin ortak etki alaninda kalan Amik havzasinn
olusumunu yorumlamuglardir. Calismada Dogu Anadolu Fayr’nin bir kolunun
Turkoglu yakininda sola sigradigt ve giineyde Antakya dolayinda giineybatiya devam
ettigi ve bu sola sigrama nedeni ile Iskenderun Korfezi’ni olusturan blogun
gineybatiya dogru g¢ekildigi belirtilmigtir. Yazarlar Amik havzasimn olugumunun

birinci derece sebebinin bu giineybatiya ¢ekilme oldugunu belirtmiglerdir.

Toker ve Yimaz [23], Hatay’in gineyinde Senkdy civarinda nannoplankton
ve foraminiferalara dayali biyostratigrafi, ¢alismasi yapmuglar ve Alt Eosen-Orta
Miyosen araliginda 82 nannoplankton ve 50 planktonik foraminifera tiirii

tammlamuglardir.



Safak [24], Antakya havzasinda planktonik foraminiferalara dayal
biyostratigrafi galigmas: yapmstir.

Lyberis ve ark. [25], Landsat-SPOT uydu gorintileri ve saha ¢aligmalanndan
yola ¢ikarak Arap-Afrika-Anadolu iglii ekleminin ve gevresindeki alanin tektonik
yorumunu yapmiglardir. Uglii eklemin bulundugu 150 km genisligindeki alanin
kiviimlarla ve faylarla yiiksek derecede deforme oldugunu belirten gahigmacilar,
Arap-Anadolu levhasi arasindaki goreceli hareketin hem sol yonli oldugunu, hem
de bu levhalann birbirine yaklagtifim sdylemislerdir. Dogu Anadolu Fay Zonu
icerisinde Ge¢ Miyosen’den sonraki dénemde gelisen yapilann sol yonli hareket ve
kisalma bilegeni ile uyumlu oldugunu ve bu zon igerisindeki sol yoénlii dogrultu
atimh faylann K-G yonli Arap-Anadolu garpigmasimn bolgesel sonuglan oldugunu
belirtmiglerdir.

Chorowicz ve ark. [26], Uydu gorintillerinden yararlanarak yaptiklan
calismada Afrika-Anadolu-Arap plakalari arasindaki tgli eklemin Maras civarinda
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica yazarlar igli eklemin tiim plakalar tarafindan

bolgesel dlgekte deformasyona ugratildigim belirtmiglerdir.

Coskun [27], Tiirkiye-Suriye sminnda bulunan, Oli Deniz Fayr ve Amanos
Fay: tarafindan sirlanan ve temelini Karadut-Kogali ofiyolitlerinin * olugturdugu
Amik-Reyhanli havzasimin gimdiye kadar bilinenin aksine faylanmug bir antiklinal
olmadift ve bir uggen zon (triangle zone) oldugunu belirtmistir. Bolgedeki
dublekslerin bu uggen zona bagh olarak gelistigi belirtilen ¢aligmada, Amik-
Reyhanli havzasindaki dubleks yapilarinin petrol olanaklan tartigiimigtir.

Karakus ve Taner [28], Samandag Formasyonu’nun mollusk faunasini
incelemek amaciyla bes adet olgulii stratigrafik kesit almuglardir. Bu kesitlerden
derledikleri 46 cins ve 57 tiir yardimiyla Samandag Formasyonu’nun Piyasensiyen
(Alt Pliyosen) yasinda oldugunu ve alt seviyelerinde denizel, Gist seviyelerinde ise

akarsu formlaninin bulundugunu tespit etmislerdir.



Yetis ve ark. [29], Kuzeydogu Akdeniz’in farkh bélgeleri olan, Camardi
(Orta Anadolu), Adana Baseni, Misis Daglari, Kyrenia Kugag1 (Kuzey Kibris) ve
Florance Tiimsegi’'ndeki (Bati Kibris) Oligosen-Pliyosen yagh kayaglarin
litostratigrafik ozelliklerini incelemis ve detayl stratigrafik korelasyonlarmi
yapmugslardir.

Garfunkel ve Ben-Avraham [30], Oli Deniz havzasmin saha verileri,
sondajlar, sismik yansima profilleri ve diger jeofizik verilere gore, Arap ve Sina
levhalarinmn smirim olusturan transform faylar {izerinde yer aldigm ve 150 km
uzunlugunda ortalama 8-10 km genigliginde olan havzanin smrrlarinin birkag km
genisliginde normal faylar tarafindan olusturuldugunu belirtmiglerdir. Yazarlar
cahgmalarinda havzanin 15 My veya daha 6nce olugtugu goriisiine yer vermislerdir.

Westaway ve Arger [31], Arap-Afrika-Anadolu levha smwrlarmin Golbagi
(Adiyaman) civarinda birlestigini ve bir tigli eklem olusturdugunu belirtmiglerdir.

Kop ve ark. [32], Antakya ve civarinda deprem kaynagi olabilecek aktif
faylar ve bunlarin uzunluklan ile bu faylarin olusturabilecekleri maksimum magnitiid
degerlerini  kullanarak  olusabilecek  maksimum yer ivmesi degerlerini
hesaplamuglardir. Yazarlar elde ettikleri yer ivmesi degerlerini konturlayarak, ¢alhigma
alammin es siddet maksimum yer ivmesi azalum haritasim hazirlamuglardir.

Butler ve ark. [33], kitasal transform faylar boyunca gelisen yapisal
unsurlarin, fay zonlarinin geometrileri ve plaka kinematigindeki bolgesel
degisimlerle iligkili oldugunu belirtmiglerdir. Bu ger¢evede Litbnan bélgesinde
bulunan Lebanese sikistiran biikliimiiniin = Oli Deniz Transform Fayr’nmn
geometrisine ve transpresyona bagli olarak gelistiini belirtmiglerdir. Yazarlar
cabsmada Lebanese sikigtiran biikliimiinlin jeolojik zaman igerisindeki gelisimini,
Ozelliklerini ve bu bendi olusturan kinematie bagli olarak gelisen diger yapisal
unsurlarm olugumiarina agikhik getirmiglerdir.

Over ve Unliigeng [34], yapisal unsurlarm ve sismik verilerin dagilimina
gdre Hatay bolgesinin Dogu Anadolu Fay Zonu ve Olii Deniz Fay Zonu’nun etkisi
altinda kaldigim belirtmiglerdir. Ayrica ¢ahgmada bolgede bulunan igli eklemin



Antakya’nin kuzeyinde yer aldigy belirtilmistir. Caliyma alanindaki giincel gerilme
rejiminin ekstansiyonel oldugu belirtilen g¢aligmada bu rejimin Pliyo-Kuvaterner

doéneminde farkli oldugu belirtilmisgtir.

Yirir ve Chorowicz [35], Afrika-Arap ve Anadolu levhalarimn birlestigi
bolgenin iki tektonik evre tarafindan etkilendigi ve bu evrelerin, daha yash olan K-G
yonlii sikigma ve daha geng olan ve giinimiizde de etkisini devam ettiren dogrultu
atimh ve D-B yonlii agilmanin etkin oldugu hareketler oldugu belirtilmistir.

Vidal ve Alvarez-Marron [36], Kibnis’in gineyinden Suriye kiyilanina kadar
olan alandaki yeni derin sismik yansima profillerinden elde ettikleri verilere gore, iist
kitasal kabugun yapisindaki deformasyonlar, Afrika ve Anadolu levhalan arasinda
keskin bir siur olugturan dogrultu atimh faylar boyunca bolinmektedir. Haritalanan
yapilarin kinematik ¢at1 igerisindeki yerlerine gore, sol yonli deformasyon ve
kayma, Kibns™n giineyindeki yitim zonundan doguya Olii Deniz Fay Zonu’na dogru
gogmektedir.

Vidal ve ark. [37], KD-GB yonlii 5 adet ¢ok kanalli sismik yansima profili
almiglar ve bu sismik profiller yardimu ile bolgenin ana tektonik elemanlart olan
Eratosthenes denizdaglan carpisma kusaBi, Hecateaus tiimsegi ve Latakya-larnaka

sirt sistemi hakkinda bilgiler edinmiglerdir.

Rojay ve ark. [38], Dogu Anadolu Fay: ile Oli Deniz Fay’'mn ortak etki
alaminda geligmis olan Karasu riftinin olusumunu agiklamiglardir. Aynca Karasu
riftinde gelisgmis olan volkanizmada yaptiklan K-Ar yaglandirmalan ve
Pliyokuvaterner’deki faylanmalar yardim ile bu riftin neotektonik gelisimine agikhk

getirmiglerdir.

Over ve ark. [39], Hatay bolgesinde meydana gelmig sig odakl depremlerin
odak mekanizmalarinin ters ¢ézim iglemi sonucunda, bolgede Pliyo-Kuvaterner’den
giiniimiize kadar etkin olan gerilme durumlarimi saptamuglardir. Yazarlar bolgede
etkin olan gerilme durumunda dogrultu atimli rejimden agilma rejimine dogru bir
degisimin gergeklestigini ve bu degisiminde olasilikla Ge¢ Kuvaterner’de oldugunu
belirtmiglerdir.
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Yukarida verilen ¢ahgmalarm diginda da bdlgede yapilmig birgok ¢aligma
vardir, bu ¢aligmalardan bazilan sunlardir; Cogulu {40}, Nur ve Ben-Avraham [41],
Yazgan [42], Kelling ve ark. [43], Gealey [44], Imamoglu [45], Kempler ve
Garfunkel [46], Imamoglu ve Gokten [47], Kop [48], Papazachos ve Papaioannou
[49], Griffiths ve ark. [50], Westaway [51].
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL

Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan inceleme alami kuzeyde Amanos Fayi,
doguda ise Gharb Fay: ile smirlh olup, Samandag ve Yayladag ilgeleri arasinda

bulunmaktadir.

Calisma alani; tektonik hatlara ve kayatirii ozelliklerine bagh yiikselimler ve
bunlar arasinda kalan algalim ve vadilerle engebeli bir yap: sunmaktadir (EK-3).
Yikseklikler 0-1250 metre arasinda degismektedir. Inceleme alanindaki bazi énemli
dag ve tepeler; Ziyaret dagi (S 5), Ayvacik dag: (P 6), Bityen dag: (L 9), Kale tepe (S
10), Yukandag tepe (T 2), Aladag tepe (S 7), Kalaycik tepe (R 3), Yamacharmam
tepe (P 9), Ikizdag tep (P 3), Ambarkaya tepe(O 3), Sulumagara tepe (O 5),
Porgakkaya tepe (N 8), Arslanlidede tepe (N 4), Ortadag tepe (N 1), Giilegen tepe (M
5), Kayabagi tepe (L 2), Halep tepe (M 3), Hasandag: tepe (L 5), Hacandag tepe (J
7), Karacaoren tepe (I 2), Garinseki tepe (H 8), Kapaklik tepe (G 6), Cakrak tepe (G
4), Vizviz tepe (H 3), Fenk tepe (F 10), Alatas tepe (F 8), Cemil tepe (F 6)’dir (EK-
1).

Inceleme alanindaki baslica yerlesim birimleri; Tekebasi (D 2), Gozene (H 1),
Sebenoba (H 4), Meydan (D 6), Karakose (H 7), Aydinbahge (H 10), Cakikoy (J 5),
Yukangiivere (J 10), Karacurun (M 6), Koken (O 10), Siiriitme (P 8), Dagdiizii (P 1),
Sungur (S 10)’dur (EK-1).

Caligma alamnda birgok irili ufakli dere bulunmaktadir, fakat bunlarin
tamamna yakini kurudere niteligindedir ve yaz aylaninda kurumaktadirlar. Inceleme

alanindaki en 6nemli akarsu Asi nehridir.
Bolgede tipik Akdeniz iklimi egemendir. Yazlar sicak ve kurak, kiglar ise

iiman ve bol yagighdir. Inceleme alaminda kar yagist goriilmemektedir. Bolgede

hakim bitki 6rtiisit makidir. Nifusun biiytik bir gogunlugu tanimla ugrasmaktadir.
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Bolgede ulagimi saglayan en 6nemli yollar Samandag-Yayladag ve Antakya-
Yayladag: arasindaki yollardir. Ayrica bu yollanin disginda inceleme alamndaki

yerlesim birimlerine ulagim saglayan tiim yollar araglann gitmesi i¢in uygundur.

Calisma sirasinda kullanilan en 6nemli materyal jeolojik harita yapiminda
kullamilan 1 / 25 000 ¢lgekli topografik haritalardir. Bu baritalar Mersin Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Bolimii biinyesinde bulunan harita
boliminden elde edilmistir. Aynica gahigmada kullanilan Hatay bolgesinin uydu
fotografi ise www.mta.gov.tr/RS/uydu/hatay.html [52] internet adresinden elde
edilmigtir.

3.2. METOT

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan “Samandag-Yayladag (Hatay) Arasimn
Tektono-Stratigrafik Incelemesi” baslikli bu ¢alisma 1 / 25 000 6lgekli Mersin P35 c3
ve Antakya P36 ds paftalaninda yaklagtk 120 km? lik alam kapsamaktadir. Bu galigma

4 agamada yiritilmistir.
Saha Oncesi Caligmalar

Bu galismada oncelikle galigma alani ve yakin gevresine ait literatilir taramasi
yaptimstir. Bu amagla diger tniversiteler, MTA ve TPAO Kkiitiiphaneleri ile arsivleri
taranmustir. Aynica Internet iizerinden hizmet sunan birgok veritabam ile online
kitiphane de taranmstir. Daha sonra inceleme alami yakin gevresine ait jeolojik
haritalar ve uydu fotograflan incelenmis ve bolge hakkinda on bilgiler edinilmistir.
Saha calismalarinda kullamlmak tizere inceleme alam ve yakin gevresinin 1 / 25 000

olgekli topografik haritalan edinilmistir.
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Saha Caligmalan

Bu agamada, inceleme alaunin 1 /25 000 6lgekli jeolojik haritasi yapilmgtir.
Jeolojik harita yapimi esnasinda inceleme alanindaki biitin birimlerden tabaka
konumlan olgiilerek harita iizerine iglenmigtir. Bitiin birimlerin litolojik o6zellikleri,
makrofosil ve mikrofosil i¢erikleri, birimler arasindaki dokanak iligkileri arazi
defterine not edilmis ve aym zamanda taslak kesitlerle agiklanmugtir. Ayrica
birimlerin litolojik 6zelliklerini, ¢okelme ortamlanm belirlemek ve mikrofosil
igeriklerini saptamak amaciyla gerekli goriilen yerlerden petrografik ve paleontolojik
‘amagh 198 adet omek derlenmistir. Inceleme alaminda birimlerin litolojik
ozelliklerinin ve yapisal unsurlanin agik¢a goézlendigi yerlerde fotograf ¢ekimi
yapilmustir.

Bu ¢ahgmalarda; Brunton jeolog pusulasi, jeolog ¢ekici, serit metre, lup,
Omek kalemi, torba, fotograf makinasi, seyreltik HCl vb. arazi malzemeleri

kullantimugtir.
Laboratuvar Caligmalan

Bu agamada su galigmalar yapilmustir;

e Petrografik ve paleontolojik amagh olarak derlenen 198 adet OGrnegin
tamamiin  ince kesitleri yapilmigtir. Ince kesit yapma islemleri Mersin
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Mithendisligi Bolimii ince
kesit labotatuvarinda gergeklestirilmigtir.

o Arazi c¢aligmalant sirasinda alman orneklerden yapilan ince kesitler
mikroskopta incelenerek birimlerin petrografik oOzellikleri ve ¢okelme
ortamlan belirlenmistir. Karbonatli kayag¢lann adlandinlmasinda Dunham
[53] ve Folk [54] simflandirmalanri kullanidmustir. Petrografik olarak
birimleri en tyi karakterize eden ince kesitlerden fotograflar ¢ekilmigtir.
Bu ¢ahgmalar sirasinda Mersin Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji
Muhendisligi Bolimii biinyesinde bulunan mikroskoplar, goriintii alma

cihazi (Cam-Corder) ve bilgisayarlar kullanilmgtir.
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Paleontolojik amagli olarak alinan orneklerin ince kesitleri konusunda
uzman kigilerce degerlendirilerek yas tayinleri yapilmgtir. Mesozoyik
yash birimlerin igerdigi mikrofosiller Dog¢.Dr. Kemal TASLI (Mersin
Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii)
tarafindan, Senozoyik yagh birimlerin igerdigi mikrofosiller ise Prof.Dr.
Nurdan INAN (Mersin Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii) tarafindan incelenmis ve yag tayinleri yapiimugtir.

Biitiin ince kesitlerin fosil igerigine ve sedimantolojik ozelliklerine gore

birimlerin ¢okelme ortamlan hakkinda yorumlar yapilmigtir.

Biiro Caligmalan ve Tez Yazimi

Bu asamada saha ve laboratuvar c¢aligmalani sonucunda elde edilen veriler

kullamilarak asagida belirtilen galigmalar ger¢eklestirilmistir..

Cahgma alanimin aynntili jeolojik haritasinin ve jeolojik kesitlerinin
¢izilmesi,

Inceleme alanina ait genellestirilmig stratigrafik dikme kesitin gizilmesi,
Inceleme alanina ait 3 boyutlu blok diyagaramin hazirlanmasi,

Tez igerisinde kullanilan gekillerin gizilmesi,

Ince kesitlerden ¢ekilen fotograf gorintilerinin lehvalar halinde
diizenlenmesi ve tez formatina uygun hale getirilmesi,

Biitiin elde edilen verilerin “Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiksek Lisans ve Doktora Tezleri Yazim Kurallan Yonergesi” ne uygun

olarak diizenlenmesi ve tez yazimi seklinde gergeklestirilmistir.

Jeolojik harita ¢izimi sirasinda grid koordinat sistemi uygulanmugtir. Tez

icerisinde kullamlan yerlesim birimleri, tepeler ve yiizeylenmelerin Jeolojik harita

(EK-1) uzerindeki konumlann grid koordinat sistemine gore harf ve rakamlar

kullanilarak belirtilecektir. Tez igerisinde harf ve rakamlarin kullanildigs durumlarda

aynica EK-1 ifadesine yer verilmeyecektir.

Tez igerisinde kullarulan ince kesit goriintilerinin agiklamalar kismunda

agagida belirtilen siraya uyulmustur.
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Kayag¢ adi, fosil adi, fosilin kesit tiiri (eksenel-ekvatoriyal), ornegin alindig yer,
ornek numarast, 6rnegin alindig1 seviyenin yasi.

Kayag adi kisminda karbonat kayaglann adlamalan Folk [54)a gore
verilmigtir ve tez igerisinde bu ayrica belirtilmeyecektir.

Bu caligma sirasinda hazirlanan jeolojik haritanin (EK-1), jeolojik kesitlerin
(EK-2), yerbulduru haritasinin, mikroskop goriintiilerinin, arazi resimlerinin ve diger
sekillerin ¢izilmesinde ve diizenlenmesinde CorelDRAW 9.0, CorelPHOTOPAINT

9.0, CorelTRACE 9.0, 3 boyutlu blok diyagramin (EK-3) hazirlanmasinda ise Surfer
8.0 programlan kullandmugtir,
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4. BULGULAR ve TARTISMA
4.1. STRATIGRAFI

Caligma alamnda Mesozoyik ve Senozoyik yagslt birimler yiizeylenmektedir.
Kretase-Kuvaterner yag araliginda, allokton konumlu Kizildag Ofiyoliti ve otokton
konumlu 10 formasyon olmak tizere 11 birim aywrt edilmistir. Bunlar, Yayikdamlar
Formasyonu (Alt-Ust Kretase), Kizildag Ofiyoliti (Ust Maastrihtiyen), Yalaz
Formasyonu (Ust Maastrihtiyen), Kalebogazi Formasyonu (Ust Maastrihtiyen),
Okgular Formasyonu (Tanesiyen-Liitesiyen), Kislak Formasyonu (Priaboniyen),
Balyatagi Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen), Sofular Formasyonu (Langiyen-
Serravaliyen),  Tepehan  Formasyonu  (Langiyen-Serravaliyen),  Samandag
Formasyonu (Pliyosen) ve Aliivyon (Kuvaterner)’dur. Bu ¢aligmada birimlerin
isimlendirilmeleri sirasinda  Selguk  [12)’'un  yapmus oldugu isimlendirmeler
kullanilacaktir.
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Sekil 4.1.

Samandag-Yayladag (Hatay) yoresine ait genellestirilmis stratigrafik

dikme kesit (Olceksiz).
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4.1.1. Yaykdamiar Formasyonu (Alt-Ust Kretase; Krityay)
4.1.1.1. Ad ve tamim

Mikrokonglomera, konglomera, kiregtagi, killi kiregtayp, kumtasi ve
marnlardan olugan birim Selguk [12] tarafindan Yayikdamlar Formasyonu olarak
adlandindmgtir. Caligma alaninda benzer litolojide ve aym yasta olan birim i¢in
Yayikdamlar Formasyonu adi kullamlmugtir. Formasyon adim Yaykdamlar
kéyﬁndén almugtir. Formasyonun tip kesiti inceleme alam diginda Yayikdamlar kéyi

ve Gozliice mahallesi civarindadir [12].

4.1.1.2. Yayiim ve topografik goriiniim

Yayikdamlar Formasyonu inceleme alaninda Sapga Burmnu (D 9) ve
Aydinbahge koyii (H 10) arasinda, Fenk tepe (F 10) ve Garinseki tepe (G 8)

civarinda mostralar sunmaktadir (EK-1).

Yayikdamlar Formasyonu’nu olusturan birimler genellikle aginmaya kargt
dayanikli olmalant nedeni ile topografik olarak yiksek ve yiksek efimli alanlan
olusturmaktadirlar (Sekil 4.3.).

4.1.1.3. Alt - Gist siniriar

Yayikdamlar Formasyonu inceleme alaninda yiizeyleyen birimlerin tabanim
olusturmaktadir. Formasyon ¢aligma alani disinda Teknecik Karakolu (Alt Kretase)
Formasyonu uzerinde gegisli olarak yer almaktadir [12]. Yayikdamlar Formasyonu
Ust  Maastrihtiyen yash  Kizildag  Ofiyoliti  tarafindan  tektonik  olarak

tizerlenmektedir.
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Sekil 42. Aydinbahge kzeinde yiizeylenen, Alt-Ust Kreta\s‘e ‘ya$11 Ya;kdanilar
Formasyonu’na ait kiltagi-kiregtasi ardalanmasindan bir g6riiniim (resmin
alindigi yer G 8).

i oat ) o i M "‘M . WA oo S0pmt ™ o 10N S SRR
Sekil 4.3. Sap¢a burnunda ylizeylenen, Alt-Ust Kretase yasli Yayikdamlar
Formasyonu'na ait kavaclardan genel bir gériiniim (K den G’ve bakis. resmin

alindigi yer D 9).
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Sekil 4.4, Aydinbahge gﬁneybalsmda eylenen, Alt-Ust  Kretase yal
Yayikdamlar Formasyonu’na ait fosilli kiregtaslarindan bir gériiniim (resmin
alindig1 yer G 10).

45. 'm<;e kybatlsma yiizeylenen, “AltA—U st Kfetase yasli
Yayikdamlar Formasyonu’'na ait ¢ortlii kiregtaslarindan bir gorlintim (resmin
alindigi yer G 9).

[
Sekil
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4.1.1.4. Kalinhk

Caligma alamindaki birimlerin tabamm olugturmast ve Ust sirnin tektonik
olmasi nedeni ile Yayikdamlar Formasyonu’nun kalnhg net olarak
belirlenememekle birlikte inceleme alaminda yaklasik 200-250 metre kalinhk
Olgtlmistiir. Caligma alani disinda formasyonun kalinligs en az 400-450 metre olarak
belirlenmistir [12].

4.1.1.5. Kayatiirii

Yayikdamlar Formasyonu baglica konglomera, ¢ortlii kiregtagi, kiregtas,
bresik kiregtasi, killi kiregtag, kiltap ve kumlu kiregtag: litolojilerinden olugmaktadir
(Sekil 4.4-4.5.-4.6.-4.7)). Birim igerisindeki konglomeralarin dis rengi gri-bej, taze
yizey rengi koyu kahverengi-kirmizidir. Yer yer gevsek taneli olan birimin
tabakalanmast belirgin degildir. Konglomeralar igerisindeki ¢akillarin boyutlan
degiskendir. Cortla kiregtaglan ve kiregtaglan kalin tabakali ve yer yer masif olup
koyu gri renktedirler. Taze yiizey rengi pembe olan birim igerisinde bej-krem renkli
¢ort Dbantlann  bulunmaktadir. Yaplan mikroskobik incelemeler sonucunda
Yayitkdamlar Formasyonu’na ait kiregtaglarinda dolomitlesmeler gorilmiistiir. Bazt
kirectaglart tamamen dolomite doniismig, bazilarinda ise dolomitlesme heniiz
tamamlanmamstir (Sekil 48. d ve f, Sekil 4.9). Mikroskobik incetemeleri
sonucunda kiregtaslarimin biyointrasparit, biyomikrit, dolosparit oldugu gorilmiistiir.
Kiregtaslar bazi seviyelerde ¢ok bol miktarda mollusk kavk: pargalan igermektedir.
Aynca bazi o6meklerde demirli mikritik matriks gorilmigtir. Yayikdamlar
Formasyonu’nun  ust seviyelerinde kiltagi, killi kiregtast ve marn ardalanmasi yer
almaktadir (Sekil 4.2.). Yesil renkli ve aginmaya kargi oldukga dayaniksiz olan kiltas:
ve marnlar ince ve orta tabakalidir. Birim igerisindeki kumlu kiregtaslari bol fosilli
ve kirmizi renklidir. Kumtaglannin mikroskobik incelemelerinde, kinntilann
kuvarstan olustugu ve baglayiciiin mikrit oldugu gérilmistir (Sekil 4.8. b).
Yayikdamlar Fomlasyonu’né ait kayaglarin ve mikrofosillerin ince kesit gorintiileri

sekil 4.8 ve 4.9. da verilmistir.
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4.1.1.6. Fosil igerigi ve yag

Yayikdamlar Formasyonu’na ait kiregtaglanindan alinan omeklerde bulunan
asagidaki dasyclad alg ve bentik foraminiferler Apsiyen’e isaret etmektedirler.

Salpingoporella dinarica RADOCIC
Praechrysalidina sp.
Haplophragmoides sp.

Glomospira sp.

Valvulinidae

Birimin daha st seviyelerindeki killi kiregtagi ve kiltaglarindan alinan
ornkelerde ise asagida belirtilen kalsisferler ve planktik foraminiferler belirlenmigtir.

Bu topluluk ise Ust Albiyen-Senomaniyen yasim vermektedir.

Calcisphaerula innominata BONET

Pithonella ovalis KAUFMANN

Hedbergella sp.

Lenticulina sp.

Gastrapoda, pelesipoda, miliolid, ostrakod, ekinit kinntilan, siinger spikilleri,

solenoporacea pargalan ve rudist pargalan.

Yayikdamlar Formasyonu’nun yasi belirlenen fosil igeriine ve bolgesel

korelasyona gore Alt-Ust Kretase olarak belirlenmistir.
4.1.1.7. Cokelme ortami

Dasyclad alg ve bentik foraminiferler iceren biyomikritik ozellikli kiregtaglan
genelde acik deniz-platform ortaminda bir ¢okelimi gostermektedir. Daha sonra
gelisen kalsisferli ve planktik foraminiferli, killi kiregtaslan ve biyomikritik 6zellikli
kiregtaslan agik, nispeten daha derin deniz ortaminda gelisen bir gokelmeye isaret
etmektedir. Yer yer biyointrasparit mikrofasiyesinin varhgi, ¢okelme ortaminin
zaman zaman deniz seviyesi defisimlerine baglli olarak yiuksek enerili dalga
tabamna yaklasan bir ortama dontstigiinin gostergesidir.
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Sekil 4.6. Aydinbahge kuzeyinde yiizeylenen, Alt-Ust Kretase yash Yayikdamlar
Formasyonu’na ait demirli seviyeler igeren kiregtaslarindan bir gdriiniim

(resmin alindig1 yer H 9).

Sekil 4.7. Aydinbahge kuzeyinde yiizeylenen, Alt-Ust Kretase yashi Yayikdamlar

Formasvonu'na ait bresik kirectaslarindan bir e6riiniim (resmin alindidr ver H 9).

e
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Sekil 4.8. Alt-Ust Kretase yash Yayikdamlar Formasyonu'na ait kayaglarin ve
mikrofosillerin ince kesit gorintileri. (m: mikrit, k: kalsisfer, p: planktik
foraminifer, v: Valvulinidae sp.). Tim resimler igin bar dlgek 0,5 mm.

a)Kalsisferli biyomikrit, F 9, 12.

b)Kuvars kumtasi, F 9, 14.

S)Valvulinidae sp., G 10, 20, Ust Maastrihtiyen.

d)Dolosparit, G 9, 24-2.

e)Biyointrasparit, G 9, 22.

f)Dolosparit, G 9, 24-1.

25




Sekil 4.9. Alt-Ust Kretase yaslt Yayikdamlar Formasyonu’na ait kayaglarin ince kesit
goriintiileri. (m: mikrit). Tiim resimler igin bar dlgek 0,5 mm.

a)Dolosparit, G 10, 19.

b)Mikrit, iri dolomit rhomblari (d) igeriyor. G 9, 27.

4.1.1. Kizsldag Ofiyoliti (Ust Maastrihtiyen; Kriikof)
4.1.1.1. Ad ve tanim

Inceleme alaninda mikrogabro, gabro, harzburjit ve serpantinitlerden olusan
birim, ilk olarak Selguk [S5] tarafindan adlandinilmis olan Kizildag Ofiyoliti ile
litolojik olarak benzerlikler sunmasi ve ayni stratigrafik konuma sahip olmas: nedenti
ile Kizildag Ofiyoliti olarak adlandiriimistir. Birim adini ¢alisma alaninin kuzeyinde

bulunan Kizildag’dan almistir.

4.1.1.2. Yayilim ve topografik goriiniim

Inceleme alaninda ¢ok genis bir yaythm gostermeyen Kizildag Ofiyoliti
Tekebast (D 3), Seyhmaruf ¢iftligi (F 3), Arslanlidede tepe, Dagdiizii (P 1), Magat
ciftligi (L 7) ve Alatas tepe (F 8) civarinda mostralar sunmaktadir (EK-1).

Kizildag Ofiyolitini olusturan birimler asinmaya karsi oldukga dayaniksiz
olduklart i¢in birimin yilizeylenme sundugu alanlar genellikle topografik olarak disiik
egimli alanlari olusturmaktadir (Sekil 4.10.-4.11.-4.12.). Ayrica birim mineral
agisindan ¢ok zengin bir igerige sahip oldugu igin bitkilerin gelismesi igin oldukga
uygun alanlar olusturmaktadir. Bu 6zelligi nedeni ile Kizildag Ofiyoliti uydu

goriintiileri ve hava fotograflarinda kolaylikla taninabilmektedir.
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4.1.1.3. Alt - Gist siurlar

Bilindigi gibi okyanusal kabuk malzemesi olan ofiyolitik diziler allokton
konumlu kitlelerdir. Allokton konumlu ofiyolitik dizilerin kitasal kabuk malzemesi
uzerine itilmesi bindirme faylan ile olmaktadir. Okyanus tabani malzemesinden
olusan Kizildag Ofiyoliti’nin alt stminm bindirme faylan olusturmaktadir. Ofiyolitik
dizi Alt-Ust Kretase yash Yayikdamlar Formasyonu iizerine bindirme faylan ile
itilmigtir. Bu 1iligki inceleme alam igerisinde gozlenememektedir. Kizildag Ofiyoliti
lizerine otokton konumlu birimler uyumsuz olarak gelmektedirler. Birimi Ust

Maastrihtiyen yagh Yalaz Formasyonu uyumsuz olarak iizerlemektedir.

4.1.1.4. Kalinlhk

Kizildag Ofiyolit’nin kalinliy inceleme alamnda oOlglilememigtir. Fakat
Bolgesel olgekte yapilan ¢aligmalarda birimin kalinhig 8500 metre olarak
olgtlmiigtir [12,55].

4.1.1.5. Kayatiirii

Inceleme alaninda Kizildag Ofiyoliti, harzburjit, mikrogabro, gabro ve
serpantinitlerden olugmaktadir. Mikrogabro ve gabrolar koyu yesil renkli, oldukga
altere olmuslardir. Birimi olugturan kayaglann biylik ¢cogunlugu alterasyona ugramig
ve serpantinlegmiglerdir. Bu nedenle ilksel dokulan taninamamaktadir. Kizildag
Ofiyolitin’den aliman orneklerden yapilan ince kesitlerin incelemeleri sonucunda
birimi olugturan kayaglann ilksel dokulanm koruyamadiklan goérilmiistiir. Ozellikle
olivinlerin tamamen serpantinlestifi, ortopiroksenlerin ise kismen alterasyona

ugradii goralmastir.

Inceleme alaninda mikrogabro, gabro ve serpantinitlerden olusan Kizldag
Ofiyoliti bolgesel 6lgekli galigmalarda aynintih olarak incelenmis ve diger ofiyolitik
dizilerle kargilastinimigtir. Bu ¢alismalar sonunda birimin okyanus tabam kesitine en
yakin ofiyolitik dizi oldugu gorilmastir {12, 55]. Kuzldag Ofiyoliti’nde ideal bir
okyanus tabaninda gériilebilecek tiim kayaglan gormek miimkindir {12].
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Sekll 4. 10 Gozene guneybatlsmda Ust Maastrlhtlyen ya@h Kizildag Oﬁyolm
(Kriikof) ile Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu (Mos) arasindaki
dokanak iliskisi (G’den K’e bakis, resmin alindig1 yer E 3).

Sekll 4.11. Tekebasl guneymde Ust Maas‘mhtlen yash Kmldag Oﬁyolm (KrukoD
ile Langiyen-Serravaliyen yasl Sofular Formasyonu (Mos) arasindaki dokanak
iliskisi (B’dan D’ya bakis, resmin alindi8t yer D 3).

Sckil 4.12. Alatag tepe giineyinde, Ust Maastrihtiyen yagh Kizildag Ofiyoliti
(Kriikof), Langiyen-Serravaliyen yash Balyatagi Formasyonu (Mob) ve
Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu (Mos) arasindaki dokanak
iliskisi (GD’dan KB’ya bakis, resmin alindig: yer E 8).
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Sekil 4.13. Ust Maastrihtiyen yasli Kizildag Ofiyoliti’ne ait kayaclarin incekesit
goruntiileri. (cp: klinopiroksen, op: ortopiroksen, o: olivin, p: plajiyoklas). Tiim
resimler i¢in bar 6lgek 0,5 mm.

a)Harzburjit, E 3, 187.
b)Gabro, E &, 29.
¢)Gabro, E 8§, 29-1.
d)Harzburjit, M 2, 148,

4.1.1.6. Yas

Kizildag Oﬁyoﬁti’nin olusum yast yapilan jeokimyasal ve jeokronolojik

¢alismalar sonucunda Ust Kretase olarak bulunmustur [14, 56].

Birimin yerlesme yasi, Alt-Ust Kretase yasli Yayikdamlar Formasyonu
lizerine bindirmesi ve Ust Maastrihtiyen yash Yalaz Formasyonu tarafindan
lizerlenmesi nedeni ile Ge¢ Kretase olmalidir. Birimin bélgeve verlesim vast Geg

Maastrihtiyen olarak belirlenmistir [14].
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4.1.3. Yalaz Formasyonu (Ust Maastrihtiyen; Kriiyal)
4.13.1. Ad ve tamm

Selguk [12] tarafindan adlandinlmig olan Yalaz Formasyonu ile litolojik
olarak benzerlikler sunmasi ve aym stratigrafik konuma sahip olmasi nedeni ile
konglomera ve kumtaglarindan olusun birim i¢in Yalaz Formasyonu adi
kullamlmigtir. Formasyon adim ¢aliyma alami giineyinde, Yayladagi’mn hemen
kuzeyinde bulunan Yalaz kéyinden almugtir. Yalaz Formasyonu’nun tip kesiti
caligma alam diginda bulunan Yalaz, Ugurkaya ve Gorentag koyleri civarinda
gorilmektedir [12].

4.1.3.2. Yayihm ve topografik goriinim

Inceleme alamnda dar bir yayillim gosteren Yalaz Formasyonu Bityen dags (L
9) ve Karacurun (L 6) arasinda Magsat ¢ifiligi (L 7) dogusunda KD-GB uzanimli,
Arslanlidede tepesinin (M 4) dogusunda ise K-G uzammli mercekler halinde
mostralar sunmaktadir (EK-1).

Yayikdamlar Formasyonu’nu olugturan konglomera ve kumtaglarinin taneleri
¢ogunlukla ofiyolit kokenli olmast nedeni ile birim aginmaya karst oldukga

dayamksizdir ve topografik olarak diiz ve az egimli alanlan olugturmaktadir.

4.1.3.3. Alt - tist sturlar

Yalaz Formasyonu, Ust Maastrihtiyen yash Kizildag Ofiyoliti tzerine
uyumsuz olarak gelmektedir. Yalaz Formasyonu iizerine Ust Maastrihtiyen yash
Kalebogazi Formasyonu uyumlu olarak gelmektedir. Inceleme alani igerisinde Masat

¢iftligi (L 7) giineyinde Yalaz Formasyonu ve Kalebogazi Formasyonu arasinda fayh

dokanak gozlenmektedir.
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4.1.3 4. Kalinhk

Caligma alaninda ¢ok az mostra veren Yalaz Formasyonu’nun kahnhg:
yaklagik 50-70 metre olarak olgiilmagtir. Calisma alam diginda formasyonun
kalinhig Karacabey-Oztemiir ve Selguk [8] tarafindan 100-300 metre ve Selguk [12]
tarafindan 50-150 metre olarak belirlenmigtir.

4.1.3.5. Kayatiiria

Yalaz Formasyonu konglomera ve kumtaslanndan olusmaktadir. Birim
igerisindeki konglomeralarin dig rengi koyu kahverengi-kirmizidir. Igerisindeki
cakillanin rengi san, gri, yesil, kirmizi ve kahverengidir (Sekil 4.14.). Cakil boyutu 2
mm ile 10 cm arasinda degismektedir. Konglomeralar igerisindeki ¢akillann % 90
‘im gabro, mikrogabro ve serpantinit gibi ofiyolitik kaya¢ cakillan olusturmaktadir.
Cakidlain % 10 “‘luk kismu ise kiregtasi ¢akillanndan olugmaktadir. Yalaz
Formasyonu’na ait kumtaglan, konglomeralar ile gecisli olarak gozlenmektedir.
Kahverengi, kirmuzi renkli olan kumtaglan igerisindeki kum tanelerinin de buytik
cogunlugu konglomeralarda oldugu gibi ofiyolit kokenlidir. Inceleme alan: igerisinde
Yalaz Formasyonu’nun tabakalanmasi net olarak goriilmemekle birlikte, gozlendigi
bolimlerde birim orta katmanhdir. Konglomeralarin ve kumtaglannin mikroskobik
incelemeleri sonucunda hemen hemen tamami ofiyolit kokenli olan tanelerin kireg

¢imento ile baglandiklan gorilmiistiir (Sekil 4.15.).
4.1.3.6. Fosil 1gerigi ve yas

Yalaz Formasyonu’ndan alinan orneklerden yapilan ince kesitlerde yas
saptanacak fosil igerigine rastlamilmamugtir. Formasyonun yagi stratigrafik konu\mu
‘ve bolgesel korelasyona gore Ust Maastrihtiyen olarak belirlenmistir. Karacabey-
Oztemiir ve Selguk [8] ve Selguk [12] Yalaz Formasyonu’nun iist seviyelerindeki
kumtaslan ve kumlu kiregtaglan igerisinde bol miktarda fosil igerigi saptanuglardir.
Bu fosil igerigine gore formasyonun yasim Ust Maastrihtiyen olarak belirlemislerdir.
Karacabey-Oztemiir ve Selguk[8] Yalaz Formasyonu igerisinde rudistlere ait bir yeni
cins ve iki yeni tir tayin etmislerdir. Bunlar Hatayla. n. gen., Lapeirousella anatolica

n. sp. ve L. yalazensis n. sp. dir.
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Sekil 4.14. Bityen dag1 kuzeyine yﬁzeylenen, Ust Maasrihtiyen
Formasyonu’na ait konglomera ve kumtaslarindan bir goriiniim (resmin alindigt
yer K 8).

Sekil 4.15. Ust Maastrihtiyen yash Yalaz Formasyonu’na ait kayaglarin ince kesit
goriintiileri. (o¢: ofiyolit ¢akili, k¢: kire¢ ¢imento, ok: ofiyolit kékenli kum). Tim
resimler i¢in bar 6l¢ek 0,5 mm.

a)Konglomera, L 8§, 67-1.

b)Konglomera, L 8, 67-2.

c)Kumtast, L 8, 68-1.

d)Kumtasi, L 8, 68-2.
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4.1.3.7. Cokelme ortami

Birimin Gst seviyelerinde Selguk [12] tarafindan rudist kavkili kiregtaglan
bulunmustur. Arastirmaci fosil igerigine dayanarak birimin s1§ denizel ortama agilan
yelpaze deltasi ¢okelleri oldugunu ifade etmistir. Ancak c¢aligma alammizda birimin
genelde kogeli-yan koseli, koti boylanmus ofiyolit cakillanindan olugmasi, st
seviyelere dogru tane boyunun ani gekilde azalmasi, hava ile temas nedeniyle birimin
genelde kirmuzi-kahverengi-sani-portakal renkli olmasi, fosil igermemesi, belirgin
sedimanter yapt gozlenmemesi, kama ve mercek sekilde ¢okel kiitlelerine
rastlanmasi, birimin aliivyal yelpaze ortaminda ¢okeldiginin kamtlann olarak
dastinilmektedir.

4.1.4. Kalebogaz1 Formasyonu (Ust Maastrihtiyen; Kriika)
4.1.4.1. Ad ve tanim

Kiregtagt, dolomit, killi kiregtasi ve marnlardan olusan binm Selguk [12]
tarafindan Kalebogaz1 Formasyonu olarak adlandmlmistir. Calisma alaminda benzer
litolojide ve aym yasta olan birim igin Kalebogazi Formasyonu ad: kullamlmustir.
Formasyon adim Kalebogazi kéyinden almistir. Formasyonun tip kesiti Inceleme
alant dignda Kalebogazi koyii ve Inceleme alami iginde Dagdizi (P 1) ve
Aydinbah¢e (H 10) kéylen civanndadir {12].

4.1.4.2. Yayilim ve topografik goriiniim

KaleboZazi Formasyonu inceleme alamnda olduk¢a genis bir yayihm
sunmaktadir. Calisma alaninda KD-GB uzammh genig bir hat seklinde uzanan
Kalebogaz1 Formasyonu Aydinbahge (H 10), Yukangiivere (J 10), Bityen dag: (L 8),
Masat ¢iftligi (L 7), Karacurun (L 6), Sulumagarara tepe (O 4), Sungur (S 9) ve
Ortadag tepe (N 1) civarinda mostralar vermektedir (EK-1).

Kalebogazi Formasyonu’nu olusturan birimlerin aginmaya karsi dayamkh

olmasi nedeni ile formasyon topografik olarak ytiksek alanlan olusturmaktadir.

4.1.4.3. Alt - tst siurlar

Kalebogazi Formasyonu inceleme alaninda Ust Maastrihtiyen yash Yalaz
Formasyonu’nu uyumlu olarak tizerlemektedir. Kalebogazi Formasyonu dzerine

Tanesiyen-Liitesiyen yagh Okgular Formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.
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4.1.4.4. Kalinhk

Kalebogazi Formasyonu'nun alt sminm olusturan Yalaz Formasyonu ile
arasindaki simur inceleme alam igerisinde gdzlenemedidi i¢in formasyonun kalinhi
olgillememistir. Kalebogazi Formasyonu’nun kalinhigt Selguk [12] tarafindan 400 metre

olarak belirlenmistir.

4.1.4.5. Kayatira

Kalebogazt Formasyonu baglica kiregtagt, killi kiregtagi, mam ve dolomitik
kiregtaslarindan olugmaktadir. Kiregtaglarinin tabakalanmasi oldukga belirgin ve orta-
kalin tabakahdir. Dig rengi koyu gri-kiil olan ve taze yuzey rengi bej-krem olan birim
oldukga serttir. Killi kiregtaglart ve mamlar kiil-yesil renklidirler ve ince tabakalidirlar.
Kalebogazi Formasyonu igerisindeki dolomitik kiregtaslarmin dig rengi san, taze yiizey
rengi kahverengidir. Oldukga sert olan dolomitik kiregtaglart orta-kalin tabakalidir ve
birim igerisinde seker yapisi gorilmektedir. Kalebogazi Formasyonu’na ait 6meklerin
ince kesit incelemeleri sonucunda kiregtaglarninin biyomikrit oldugu gorilmistir (Sekil

4.16. a). Formasyona ait ince kesit gorintileri Sekil 4.16”da verilmigtir.

4.1.4.6. Fosil igengi ve yas

Kalebogazi Formasyonu’ndan alinan omeklerden yapilan ince kesitlerde yas
saptanacak fosil igerigine rastlanilmamigtir. Formasyonun yagi, stratigrafik konum ve
bolgesel = korelasyona gore Ust Maastrihtiyen olarak belirlenmistir.  Selguk  [12]
Kalebogaz: Formasyonu'nun tust seviyelerindeki killi kiregtaglant ve marnlarda bulunan

planktik foraminiferlere gore formasyonun yasin Ust Maastrihtiyen olarak belirlemigtir.

4.1.4.7. Cokelme ortamu

Kalebogazi Formasyonu’nun tabaminda, gdzlenen intrasparitik karakterdek:
kiregtaglanmin varligi dalga tabanmma yakin yitksek enenili bir ortamda ¢okelimin
basladigim gostermektedir. Formasyon transgresif agmali olarak Yalaz Formasyonu'nu
tuzerlemektedir. Ancak daha sonra kalsisferlt biyomikntik karakterdek:i kiregtaglarimn
varlifn ortamin derinlestifi ve sakin bir ortamda ¢okelimin devam ettifinin bir igareti
olarak degerlendirilmistir. Formasyon igerisinde yer yer gozlenen dolomitlegmelenn

kokeni hakkinda belirgin bulgular elde edilememustir.
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Sekil 4.16. Ust Maastrihtiyen yasli Kalebogazi Formasyonu’na ait Kayaglarin ince
kesit goriintiileri. (¢: ¢akil, s: sparit, m: mikrit, k: kalsisfer, og: oftyolitik kayag
cakily, d: dolomit, d: demir ¢imento). Ttim resimler i¢in bar 6lgek 0,5 mm.

a)Biyomikrit, O 2, 162.

b)Konglomera, R 4, 133.

¢)Konglomera, D 9, 77.

d)Konglomera, M 9, 62.

e)Konglomera, O 2, 164.

f)Dolomit, J 8, 35.
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4.1.5. Okgular Formasyonu (Tanesiyen-Liitesiyen, Peo)
4.1.5.1. Ad ve tamim

Kiregtagt ve ¢ortli kiregtaglanindan  olusan birim igin, Selguk [12] ‘un
Okgular Formasyonu olarak adlandirdigy birim ile benzer litolojide ve aym yagta
olmas: nedeni ile Okgular Formasyonu adi kullandmugtir. Formasyon adim ¢ahsma
alam dogusundaki Okcular koéyiinden almustir. Formasyonun tip kesiti Inceleme
alamnda Ayvacik dag: (P 6), inceleme alam diginda ise Okgular koyii, Yayladag: ve

Kuruyer civanndadir [12].

4.1.5.2. Yayihm ve topografik goriiniim

Okgular Formasyonu inceleme alaminda oldukga genig bir yayillim
sunmaktadir. Caliyma alamnda dogu ve gineydogu kisimlannda yiizeyleyen Okgular
Formasyonu, Kéken (O 10), Saratme (P 8), Ayvacik dagi (P 6), Ziyaret dag: (S 6),
Porgakkaya tepe (M 8), Yamacharman tepe (O 9), Kale tepe (S 10), Aladag tepe (R
7), Giilegen tepe (M 5), Ambarkaya tepe (O 3) ve Ikizdag tepe (P 2) civarinda genis

mostralar vermektedir (EK-1).

Okgular Formasyonu aginmaya karst dayanikli olmast nedeni ile topografik
olarak yiiksek alanlari olugturmaktadir. Birim olusturdugu tepelik alanlanin dstinde

i¢i kirmuzi topraklarla doldurulmus dizliikler ile karakteristiktir.

4.1.5.3. Alt - st simirlar

Okgular Formasyonu inceleme alaninda Ust Maastrihtiyen yash Kalebogazi
Formasyonu’nu uyumsuz olarak tizerlemektedir (Sekil 4.17.). Okgular Formasyonu

tizerine gegisli ve uyumlu olarak Priaboniyen yash Kiglak Formasyonu gelmektedir.

4.1.5.4, Kalinhk

Okgular Formasyonu’nun kalinhi:, birimin alt ve ist sinirlarninin gozlendigi
Kale tepe (S 10) civarinda 225 metre olarak olgulmistir. Selguk [12] Okgular

Formasyonu’nun kahinligmi 200-320 metre olarak belirlemigtir.
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Sekil 4.17. Siiriitme dogusun

da, Ust Maastrihtiyen yasli Kalebogazi Formasyonu’na
ait kiregtaslar1 ve Kalebogazi Formasyonu (Kriikal) ile Tanesiyen-Liitesiyen
yash Okgular Formasyonu (Peo) arasindaki dokanak iligkisi (B’dan D’ya bakis,
resmin alindig yer P 9).

4.1.5.5. Kayatiirii

Okgular Formasyonu baslica kiregtasi, ¢ortlit kiregtast, killi kiregtast ve yer
yer kiltaglarindan olusmaktadir. Okgular Formasyonu fosil igerigi bakimindan
olduk¢a zengindir. Birim igerisindeki kiregtaslari, gri-kiil renkli, taze yiizey rengi
krem-beyaz, olduk¢a sert, karstik erime bosluklu ve ince-orta tabakalidir (10-100
cm). Kirectaslan icerisinde ¢ok bol miktarda nummulit fosili bulunmaktadir.
Boyutlar1 4-6 cm’ ye kadar ulasan nummulitleri 6zellikle Kale tepe (S 10) civarinda
gormek miimkiindiir. Formasyon igerisindeki ¢ortlii  kiregtaslari, dis rengi
kahverengi, taze ylizey rengi sari- beyaz, olduk¢a sert yapidadirlar. Cortli
kiregtaslarmi Kale tepe (S 10) civarinda yiizeylenmektedir.. Killi kiregtaslari ve
kiltaslarinin dis rengi gri, taze ylizey rengi gri-bejdir, katmanlanmast (15-70 cm)
olduk¢a belirgin olan birim &zellikle kil oraninin azaldigi yerlerde sert bir vyapt
sunmaktadir. Formasyonun iist seviyelerine dogru gidildikge kiregtaslarinmin
tabakalanmasi belirsizlesmekte ve birim masif bir hal almaktadir. Topografik olarak
tepelere denk gelen bu béliimlerin iist kesimlerinde karstlagmaya ve asinmaya bagh
olarak, masif kiregtaslan arasinda odaciklara benzer ve i¢i kirnmizi topraklarla dolmus

diiz alanlar olugsmustur. Bu alanlar Por¢akkaya tepe (M 8) ve Kale tepe (S 10)
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olarak, masif kiregtaglari arasinda odaciklara benzer ve i¢i kirmiz1 topraklarla dolmug
diz alanlar olugmustur. Bu alanlar Porgakkaya tepe (M 8) ve Kale tepe (S 10)
civarinda net olarak goriilebilmektedir. Okgular Formasyonu’ndan alinan orneklerin
mikroskobik incelemelerinde kiregtaglannin  biyomikrit, biyosparit, istiflenmisg
biyomikrit oldugu gorulmigtir. Okgular Formasyonu’na ait kayaglanin ve

mikrofosillerin ince kesit goruntiileri Sekil 4.18. ve 4.19. de verilmistir.

4.1.5.6. Fosil igerigi ve yas

Okgular Formasyonu’na ait Orneklerden yapilan ince kesitlerde asagida

belirtilen fosil igerigine rastlanlmgtir.

Birimin alt seviyelerinden alinan o6meklerden yapilan ince kesitlerde

tanimlanan fosil igerigi agagida belirtilmistir.

Bentik foraminiferlerden,
Assilina yvettae SCHAUB
Asterigerina rotula KAUFMANN
Coskinolina (Coskinon) rajkae HOTTINGER ve DROBNE
Discocyclina seunesi DOUVILLE
Miscellanea cf. primitiva (RAHAGHI)
Ranikothalia cf. sindensis (DAVIES)
Rotalia trochidiformis LAMARCK
Rotalia perovalis TERQUEM
Soriella cf. bitlisica SIREL

Anomalina sp.
Fponides sp.
Nodosaria sp.
Nummudlites sp.
Operculina sp.
Planorbulina sp.
Rotalia sp.
Textularia sp.

Valvulina sp
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Planktik foraminiferlerden

Globigerina sp.
Globigerinatheka sp.

Alglerden,
Amphiroa propria (LEMOINE)
Ethelia alba PFENDER

Annelidlerden
Ditrupa cornea LINNE

Tamimlanan fosil icerifine gore bu seviyenin yast Tanesiyen olarak
belirlenmistir.
Birimin orta seviyelerinden alman Orneklerden yapilan ince kesitlerde

tanimlanan fosil igerigi asagida belirtilmigtir.

Bentik foraminiferlerden,
Discocyclina scalaris (SCHLUMBERGER)
Discocyclina seunesi DOUVILLE
Nummuilites f. atacicus LEYMERIE
Rotalia trochidiformis LAMARCK
Soriella cf. bitlisica SIREL

Sphacrogypsina globula (REUSS)
Assilina sp.

Nodosaria sp.

Tammlanan fosil icerigine gore bu seviyenin yagi llerdiyen olarak
belirlenmistir.
Birimin st seviyelerinden alinan Orneklerden yapilan ince kesitlerde

tammlanan fosil icerigi asagida belirtilmigtir.

Bentik foraminiferlerden,
Asterocyclina stella taramelli MUNIER CHALMAS
Asterigerina rotula KAUFMANN
Discocyclina seunesi DOUVILLE

39



Discocyclina archiaci bartholomei (SCHLUMBERGER)
Europertia magna (LE CALVEZ)

Fabiania cassis (OPPENHEIM)

Idalina cf. sinjarica GRIMSDALE

Lockhartia haimei (DAVIES)

Maslinella cf. chapmani GLASSNER ve WADE
Nemkovella strophiolata strophiolata (GUMBEL)
Nummulites cf. atacicus LEYMERIE

Nummulites cf. uranensis (DE LA HARPE)
Nummulites cf. perforatus (DE MONTFORT)
Nummulites ex gr. Fabianii

Nummulites intermedius (D’ ARCHIAC)
Opertorbitolites latimarginalis LEHMANN
Soriella cf. bitlisica SIREL

Sphaerogypsina carteri SILVESTRI
Sphaerogypsina globula (REUSS)

Assilina sp.

Miliolidae

Miscellanea sp.

Nummuilites sp.

Operculina sp.

Alglerden,
Corallina cf. abundans LEMOINE

Ekinit dikeni ve mollusk kavk: kiriklart.

Tamimlanan fosil igeriZine gore bu seviyenin yast Litesiyen olarak
belirlenmistir.
Okgular Formasyonu’na ait 6émeklerde bulunmus olan ve yukarida belirtilmis

olan fosil igerigine gére birimin yagi Tanesiyen-Liitesiyen olarak belirlenmigtir.
4.1.5.7. Cokelme ortamu

Gené]de biyomikrit mikrofasiyeslerinden olusan birimin sig denizel self
ortaminda ¢okeldigi ve fosil topluluguna bagh olarak ¢okelme ortaminin
Tanesiyen’den Liitesiyen’e kadar durayh oldugu saptanmugtir. Hyalin kalker kavkil
bentik foraminifer toplulugu, tst fotik zonun 40-80 m derinligindeki ¢okelmeyi
gostermektedir [57].
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Sekil 4.18. Tanesiyen-Liitesiyen yasli Okgular Formasyonu’na ait kayaclarin ve
mikrofosillerin ince kesit goriintiileri. (s: sparit, p: planktik foraminifer). Tim
resimler igin bar 6lgek 0,5 mm.

a)Discocyclina scalaris SCHLUMBERGER, eksenel kesit, M 8, 73, Liitesiyen.

b)dsterocyclina stella taramelli MUNIER CHALMAS, eksenel kesit, O 10, 81-2,

Liitesiven.

¢)Biyosparit, R 4, 132-2.

d)Europetia magna (LE CALVEZ), eksenel kesit, N 9, 75-5, Liitesiyen.

e)Biyomikrit, Miscellanea cf. primitiva (RAHAGHI), P 9, 84, Tanesiyen.

f)Biyosparit, Maslinella cf. chapmani GLASSNER ve WADE, R 4, 132-1, Liitesiyen.

g)Istiflenmis biyomikrit, Sphaerogypsina globula (REUSS), (sp), ekvatoriyal kesit, P

9, 82-1, Liitesiyen.

h)Biyomikrit, Discocyclina seunesi (DOUVILLE), eksenel kesit, O 10, 81-1,

Liitesiyen.
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Sekil 4.19. Tanesiyen-Liitesiyen yash Okgular Formasyonu’na ait kayaglarin ve
mikrofosillerin ince kesit goriintiileri. Tum resimler igin bar 6l¢ek 0,5 mm.
a)Biyomikrit, Opertorbitolites latimarginalis LEHMANN, eksenel kesit, N 9, 75,

Liitesiyen.

b)Biyomikrit, Nummulites cf. uranensis (DE LA HARPE), eksenel kesit, N 9, 75-2,
Liitesiyen.

¢)Biyomikrit, Nummudlites cf. perforatus (DE MONTFORT), eksenel kesit, N 9, 74,
Liitesiyen.

d) Biyomikrit, Fabiania cassis (OPPENHEIM), N 9, 75-4, Liitesiyen.

e)lstiflenmis biyomikrit, Nummulites cf. atacicus LEYMERIE, eksenel kesit, P 9, 82-
2, Liitesiyen.

f) Istiflenmis biyomikrit, Asterigerina ronlla KAUFMANN, eksenel kesit, P 9, 82-5,
Liitesiyen.

g)Nemkovella strophiolata strophiolata (GUMBEL), eksenel kesit, O 10, 81, Liitesiyen.
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4.1.6. Kislak Formasyonu (Priaboniyen; Ek)
4.1.6.1. Ad ve tamm

Killi kiregtagi, marn, kiregtagt ve silis yumrulu killi kiregtaglarindan olusan
birim i¢in, Selguk [12] Kislak Formasyonu adimi kullanmugtir. Calisma alaninda
benzer litoloji ve aym stratigrafik konuma sahip birim igin Kislak Formasyonu adi
kullamlmigtir. Formasyon adim ¢ahgma alam giineydogusundaki Kiglak kéyiinden
almigtir. Formasyonun tip kesiti inceleme alam digindaki Kiglak kéyo civanndadir
[12].

4.1.6.2. Yayihm ve topografik goriniim

Inceleme alamnin  dogu bolimiinde yiizeyleyen Kislak Formasyonu,
Yedikuyular kiglast (T 5), Ucagiz ciftligi (T 8) ile Ziyaret dagimin (S 6) dogu ve

giiney yamaglarinda mostralar vermektedir (EK-1).

Kislak Formasyonu aginmaya kargi dayanikli olmamasi nedeni ile genellikle

yumusak topografyaya sahip alanlart olugturmaktadir.

4.1.6.3. Alt - ust sinirlar

Kislak Formasyonu inceleme alaninda Tanesiyen-Liitesiyen yash Okgular
Formasyonu’nu uyumlu olarak izerlemektedir (Sekil 4.20.). Kislak Formasyonu
lizerine agisal uyumsuzlukla Langiyen-Serravaliyen yash Balyatagi Formasyonu

gelmektedir.
4.1.6.4. Kalinkk

Kislak Formasyonu’nun st smnnt olusturan Balyatagi Formasyonu ile olan
st inceleme alam igerisinde goriilemedigi igin formasyonun net kalinhig:
olgilememistir.  Selguk [12] Kiglak Formasyonu’nun kahnhigim 200-250 metre

olarak belirlemistir.
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4.1.6.5. Kayatiri

Kislak Formasyonu bashca killi kiregtagi, marn, kiregtagi ve silis yumrulu
killi kirectaglarindan olugmaktadir. Binm igerisindeki killi kiregtaglar, gri renkli,
taze ylzey rengi krem-beyaz, bol fosilli ve masiftir. Killi kiregtaslart igerisindeki kil
oramnin degismesine bagh olarak yer yer ¢ok yumusak bir 6zellik kazanmaktadirlar.
Ozellikle bu yumusak kisimlar ve killi kiregtaglanmin tamam fosil igerigi
bakimindan zengindir. Kiregtaglan, dis rengi gri, taze yiizey rengi krem-beyaz
tabakalanmasi dizgin, yer yer ince tabakali (10-20 cm) ve yer yer de masif
niteliktedirler. Kirectaglann da fosil igerigi bakimindan zengindir. Marnlar krem-
beyaz renkli, olduk¢a yumusak ve kalin tabakahdir. Marnlar igerisinde silis
yumrulan goézlenmektedir. Bu silis yumrulu marmlan Ziyaret dagimin (S 6)
gineydogusunda gormek miimkiindir. Kiglak Formasyonu’ndan alman émmeklerin
mikroskobik incelemeleri sonucunda kiregtaglarinin biyomikrit oldugu goriilmigtiir.
Sekil 421. ve 4.22. de Kislak Formasyonu’na ait kayaglann ve mikrofosillerin ince

kesit gorantiileri verilmigtir.
4.1.6.6. Fosil igerigi ve yas

Kislak Formasyonu’na ait orneklerden yapilan ince kesitlerde asagida

belirtilen fosil igerigine rastlanilmugtir.

Bentik foraminiferlerden,
Asterigerina rotula KAUFMANN
Asterocyclina stella taramelli MUNIER-CHALMAS
Discocyclina archiaci bartholomei (SCHLUMBERGER)
Discocyclina scalaris (SCHLUMBERGER)
Discocyclina seunesi DOUVILLE
Europertia magna (LE CALVEZ)
Linderina brugesi SCHLUMBERGER
Lockhartia haimei (DAVIES)
Maslinella aft. chapmani GLASSNER ve WADE
Nummulites aff. atacicus LEYMERIE
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Nummulites striatus (BRUGERI)
Nemkovella strophiolata strophiolata (GUMBEL)
Soriella cf. bitlisica SIREL
Sphaerogypsina carteri SILVESTRI
Sphaerogypsina globula (REUSS)
Asterocyclina sp.

Assilina sp.

Discocyclina sp.

Miscellanea sp.

Nummulites sp.

Operculina sp.

Textularia sp.

Alglerden,
Amphiroa propria (LEMOINE)
Corallina cf. abundans LEMOINE

ve ekinit kirintilan.

Bu fosil igerigine gore formasyonun yasi Priaboniyen olarak belirlenmisgtir.

4.1.6.7. Cokelme ortami

Kislak Formasyonu’nun litolojik ozellikleri  ve fosil igerigi, Okgular
Formasyonu’nun ¢okeldigi ortam kosullariun Priyaboniyen’de de devam ettidini
gostermektedir. Ancak silis yumrulannin  varhigi, buna ek olarak kil boyu
malzemenin  fazlahp, hakim biyomikritik mikrofasiyes karakteri Okgular
Formasyonu’na nazaran nispeten daha derin bir deniz ortamin varhgiu

kamitlamaktadir.
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Sekil 4.20. Kale tepe civarinda, Priaboniyen yash Kislak Formasyonu (Ek) ile
Tanesiyen-Liitesiyen yash Okgular Formasyonu (Peo) arasindaki dokanak
iliskisi (KD’dan GB’ya bakis, resmin alindig1 yer T 10).

Sekil 4.21. Priaboniyen yash Kislak Formasyonu’na ait kayaglarin ve mikrofosillerin
ince kesit goriintiileri. (m: mikrit, e: ekinit dikeni). Tiim resimler i¢in bar dlgek
0,5 mm.

a)Biyomikrit, Furopetia magna (LE CALVEZ), (em), ekvatoriyal kesit, T 9, 189,

Priaboniyen.

b)Biyomikrit, Nummudlites aff. atacicus LYMERIE, (n), eksenel kesit, Asterigerina

rotula KAUFMANN, (a), eksenel kesit, T 6, 106-1, Priaboniyen.

¢)Biyomikrit, Nummulites striatus (BRUGIERE), eksenel kesit, T 9, 189-2,

Priaboniyen. ’

d)Biyomikrit, Linderina brugesi SCHLUMBERGER, eksenel kesit, T 9, 189,

Priaboniyen.
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Sekil 4.22. Priaboniyen yash Kiglak Formasyonu’na ait kayaglarin ve mikrofosillerin
ince kesit gorintiileri. (p: planktik foraminifer, s: sparit, m: mikrit). Tim
resimler i¢in bar 6l¢ek 0,5 mm.

a)Biyomikrit, S 6, 109.

b)Biyomikrit, S 6, 110.

c)Biyomikrit, Discocyclina scalaris (SCHLUMBERGER) (ds), eksenel kesit, T 1,

106-2.

d)Biyomikrit, Asterocyclina sp. (a), eksenel kesit, T 6, 108.

e)Cort, T 9, 190.

f)Biyomikrit, Discocyclina sp. (d), Textularia sp. (t), T 9, 191.
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4.1.7. Balyatag: Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen, Mob)

4.1.7.1. Ad ve tanum

Konglomera, mikrokonglomera ve kumtaglarindan olusan birim igin, Selguk
[12] Balyatagi Formasyonu adim kullanmustir. Caligma alaninda benzer litoloji ve
aym stratigrafik konuma sahip birim igin Balyatagi Formasyonu adi kullamimustir.
Formasyon adinm Balyatag: kéyiinden almigtir. Formasyonun tip kesiti inceleme alam

digindaki Balyatag: ve Enek koyleri civarinda goriilebilir [12].

4.1.7.2. Yayihm ve topografik goriinim

Balyatagt Formasyonu ¢aligma alaninda olduk¢a dar bir yiizeylenme
sunmaktadir. Formasyon Alatas tepe (F 8) batisinda ve Arslanhidede tepe (M 4)
batisinda K-G uzaniml bir mercek geklinde mostralar vermektedir (EK-1).

Balyatagi Formasyonu aginmaya karst dayamklh olmamasi nedent ile

genellikle yumugak topografyaya sahip alanlan olusturmaktadir.

4.1.7.3. Alt - ust sinrlar

Balyatagi Formasyonu inceleme alaminda Priaboniyen vyagh Kiglak
Formasyonu’nu ve kendisinden yagh tim birimleri uyumsuz olarak tlizerlemektedir
(Sekil 44.22). Balyatagi Formasyonu iizerine uyumlu olarak Langiyen-Serravaliyen

yash Sofular Formasyonu gelmektedir.

4.1.7.4. Kahnlik

Balyatagi Formasyonu’nun kalinhgi yaklaélk 40 metre olarak olgilmisgtir.
Selguk [12] Balyatagi Formasyonu’nun kalinhigint 50-250 metre olarak belirlemistir.
Kalinhiktaki bu degisimin nedeni Balyatagi Formasyonu ile Sofular Formasyonu’nun
gecisli olmasidir.
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Sekil 4. 23. Alatas tepe batlsmda Ust Maastlhtlyen yash Kizildag Oﬁyolm (Kriikof)
ile Langiyen-Serravaliyen yasli Balyatagi Formasyonu (Mob) arasindaki
dokanak iligkisi (resmin alindig: yer E 7).

Sekll 424, Alatas tepe batlsmda yuzeylenen Lnglyn-Serravallyen yash Baly atagi
Formasyonu’na ait konglomeralardan bir gériiniim (resmin alindi1g1 yer E 7).
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4.1.7.5. Kayatiira

Balyatag: Formasyonu konglomeralardan olugmaktadir. Konglomeralar
kirmizi-kahverenklidirler. Birim igerisindeki cakillar ofiyolit ve kiregtagi gakillandir
(Sekil  4.24)). Balyatagi Formasyonu’ndan alinan omeklerin  mikroskobik
incelemeleri sonucunda konglomeralar igerisindeki cakillarin %75’inin  ofiyolit
cakillan, %25’inin kiregtagt ¢akillan oldugu anlasilmugtir (Sekil 4.25.). Cakillar ¢ok
farkli boyutludurlar. Konglomeralar igerisindeki ¢akillar Alatag tepe (F 8)
civanndaki yiizeylenmede oldukga koseli, Arslanhidede tepe (M 4) civanndaki
yizeylenmede ise yuvarlaktirlar. Ofiyolit kokenli ¢akillar genellikle gabro,
mikrogabro ve serpantinit g¢akillanindan olugmaktadir. Konglomeralann ¢imentosu
kirmizi-kahverenklidir ve CaCQ; bilesimindedir. Konglomeralardaki ¢akillanin
boyutu st seviyelere dogru gidildikge azalmaktadir. Balyatagi Formasyonu’na ait

ince kesit gortintiileri Sekil 4.25” de verilmigtir.
4.1.7.6. Fosil igerigi ve yas

Balyatagi Formasyonu’ndan alinan 6mneklerden yapilan ince kesitlerde yas
saptanacak fosil igerigine rastlaniimamustir. Formasyonun yagi stratigrafik konumu
ve bolgesel korelasyona gore Langiyen-Serravaliyen (Orta Miyosen) olarak
belirlenmigtir.  Selguk [12] Balyatagi Formasyonu’nun Sofular Formasyonu’na
gectigi ust seviyelerindeki kumtaglan igerisinde bulunan kiregtast bantlannda
oldukg¢a bol miktarda mikro ve makro fosil saptamistir. Bu fosil igerigine gore

formasyonun yagi Langiyen-Serravaliyen olarak belirlemigtir.
4.1.7.7. Cokelme ortamu

Birimin kirmizi kahverenkli olusu, belirgin bir sedimanter yapt gostermemesi,
koseli-yarikoseli-yan yuvarlak oldukga kotii boylanmis tanelerden olusmasi aliivyal
yelpaze ortaminin varligina isaret etmektedir. Ancak st kismuna gelen sig denizel
ortamda ¢okelmis olan Sofular Formasyonu’yla gegish olmasi, birimin kiyiya yakin
bir yelpaze delta ortaminda ¢okeldigini gostermektedir.
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Sekil 4.25. Langiyen-Serravaliyen yasli Balyatagt Formasyonu’na ait kayaglarin ince
kesit gorlntiileri. (¢: ¢akil, s: sparit, m: mikrit, k¢: kire¢ ¢imento, og: ofiyolit
cakilt). Tiim resimler igin bar 6l¢ek 0,5 mm.

a)Konglomera, M 4, 157.

b)Konglomera, M 4, 159.

c)Konglomera, M 3, 149.

d)Konglomera, M 4, 161.

4.1.8. Sofular Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen; Mos)

4.1.8.1. Ad ve tanim

Resifal kiregtaslarindan olusan birim i¢in, Selguk [12] Sofular Formasyonu
adin! kullanmustir. Calisma alaninda benzer litoloji ve ayni stratigrafik konuma sahip
birim i¢in Sofular Formasyonu adi kullanilmistir. Formasyon adini Sofular kéyiinden
almistir. Formasyonun tip kesiti inceleme alami disindaki Sofular, Kozkalest,

Tovgarh. Saksak civarinda goriilebilir [12].
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4.1.8.2. Yayihm ve topografik goriinim

Inceleme alaminda oldukga genis bir yayiim sunan Sofular Formasyonu,
Gozene (H 1), Cakikoy (J 5), Cemil tepe (F 6), Hecendag: tepe (I 7), Hasandag tepe
(L 4), Cakrak tepe (G 4), Halep tepe (M 4), Kayabast tepede (K 1) mostralar
vermektedir (EK-1).

Sofular Formasyonu aginmaya karst dayamklidir ve genellikle topografik

olarak yiksek alanlan olusturur.

4.1.8.3. Alt - st siurlar

Sofular Formasyonu inceleme alaminda Langiyen-Serravaliyen yagh
Balyatagt Formasyonu lizerine uyumlu olarak gelmektedir. Orta Miyosen’in
transgresif bir istif sunmasi ve Sofular Formasyonu’nun Balyatagi Formasyonu ile
gecisli olmast nedeni ile, Sofular Formasyonu Balyatagi Formasyonu’nun
gozlenmedigi yerlerde kendisinden yash birimleri uyumsuz olarak wzerlemektedir
(Sekil 4.26)). Sofular Formasyonu ile gegisli olan Langiyen-Serravaliyen yash

Tepehan Formasyonu, Sofular Formasyonu’nu uyumlu olarak tizerlemektedir.

4.1.8 4. Kahnlik

Sofular Formasyonu’nun kalinligi 300 metre olarak o6lgilmistir. Selguk [12]
Sofular Formasyonu’nun kahnligim 75-200 metre olarak belirlemigtir. Sofular
Formasyonu’nun kendisinden yash olan Balyatagi Formasyonu ve geng olan
Tepehan Formasyonu 1ile yanal ve disey yonde gegisli olmasi, kahinhiginda

degisimlere neden olmustur.

4.1.8.5. Kayatiirii

Sofular Formasyonu’nu resifal kiregtaglan olusturmaktadir ve birim alt
seviyelerinde kendinden yagh birimler {izerine Balyatagi Formasyonu olmadan direkt
geldigi bolumlerde konglomeralar da igermektedir. Kiregtaslan, dig rengi koyu gri-
kul, taze yiizey rengi sanmsi-krem, oldukga sert yapidadirlar. Kiregtaglan oldukga
kalin tabakah ve masiftirler (Sekil 4.27.). Birimi olusturan kiregtaglan ¢ok sert olup
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Sekil 4.26. Alatas tepe giineyinde, Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu
(Mos) ile Ust Maastrihtiyen yashi Kizildag Ofiyoliti (Kriikof) arasindaki
dokanak iliskisi (GB’dan KD’ya bakig, resmin alindig1 yer E 8).

Sekil 427. Alatas tepe dogusunda yiizeylenen, Langiyen-Serravaliyen yash Sofular
Formasyonu’na ait kiregtaglarindan genel bir goriiniim (resmin alindig1 yer G 7).

Resifal nitelikli olan kiregtaslari bol miktarda makro ve mikro fosil icerigine
sahiptirler. Olduk¢a kalin tabakali ve masif olan konglomeralarin ¢akillari degisik
boyuttadir. Konglomeralarin ¢akillari, ofiyolit ve degisik yastaki kiregtast
cakillarindan olusmus ve iyi yuvarlanmustir. Sofular Formasyonu’ndan alinan
rneklerin mikroskobik incelemeleri sonucunda kiregtaslarinin biyomikrit oldugu -

goriilmiistiir. Formasyona ait ince kesit goriintiileri Sekil 4.28. ve 4.29. da verilmistir. -
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4.1.8.6. Fosil igerigi ve yas

Sofular Formasyonu’na ait Orneklerden yapilan ince kesitlerde asafida
belirtilen fosil igerigine rastlamlmugtir.

Bentik foraminiferlerden,
Borelis aff. vonderschmitti (SCHWEIGHAUSER)
Dendiritina cf. rangi ’ORBIGNY
Elphidium crispum (LINNE)
Elphidium sp.

Opthalmidium sp.
Operculina sp.
Peneroplis sp.
Pyrgio sp.
Roralia sp.
Textularia sp.
Triloculina sp.
Victoriella sp.

Valvulina sp.

Alglerden,
Archaeolithothamnium johnsoni MASTROLILLI

Amphiroa propria LEMOINE

Annelidlerden
Ditrupa cornea (LINNE)

Miliolidae, mercan, bryozoa, ostracoda, mollusk kavk: pargalari.

Bu fosil igerigine gore formasyonun yagyi Langiyen-Serravaliyen olarak
belirlenmistir.

4.1.8.7. Cokelme ortamu
Birimin mikrofasiyes ozellikleri ve fosil igerigi sig denizel resifal ortamda

¢okelime igaret etmektedir. Birim Balyatagi Formasyonu’nu uyumlu, daha yagh
formasyonlar transgresif agmah uyumsuz olarak uzerlemektedir.
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Sekil 4.28. Langiyen-Serravaliyen yasli Sofular Formasyonu'na ait kayaglarin ve
mikrofosillerin ince kesit goriintiileri. (m: mikrit, o: Operculina sp., mk: mercan
ve mollusk kavki pargalari, r: Rotalia sp., vi Valvulina sp., 1. intraklast, mi:
miliolidal formlar). Tiim resimler i¢in bar 6lgek 0,5 mm.

a)Biyomikrit, F 3, 184-2.

b)Biyomikrit, G 8, 55-4.

c)Archaeolithothamnium  johnsoni MASTROLILLI, H 3, 98-3, Langiyen-

Serravaliyen.

d)Biyomikrit, F 3, 184-1.

e)Biyomikrit, G 8, 55-1.

f)Borelis aff. vonderschmitti (SCHWEIGHAUSER), eksenel kesit, G 8, 194-3,

Langiyen-Serravaliyen.
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Sekil 4.29. Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu’na ait kayaglarin ve
mikrofosillerin ince kesit goriintiileri. (m: mikrit). Tim resimler igin bar 6lgek
0,5 mm.

a)Peneroplis sp., (p), eksenel kesit, G 8, 57-2, Langiyen-Serravaliyen.

b)Elphidium crispum LINNE, eksenel kesit, H 3, 98-1, Langiyen-Serravaliyen.

¢)Elphidium crispum LINNE, ekvatoriyal kesit , H 3, 98-2, Langiyen-Serravaliyen.

d)Ditrupa cornea (LINNE), F 7, 196, Langiyen-Serravaliyen.

e)Opthalmidium sp., G 8, 57-3, Langiyen-Serravaliyen.

f)Operculina sp., ekvatoriyal kesit, G 8, 194-1, Langiyen-Serravaliyen.
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4.1.9. Tepehan Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen; Mot)
4.1.9.1. Ad ve tanim

Inceleme alaninda kiltag:, killi kiregtag), marn ve kumtaslanindan olusan birim
igin, Selguk [12] un Tepehan Formasyonu olarak adlandirdigi birim ile benzer
litoloji ve aym stratigrafik konuma sahip olmast nedeni ile Tepehan Formasyonu adi
kullamlmistir. Formasyon adim Tepehan koyiinden almigtir. Formasyonun tip kesiti
inceleme alam disindaki Tepehan, Kamberli, Tokdemir, Giineydam (Turfanda)

koylen civaninda gorilebilir [12].

4.1.9.2. Yayihm ve topografik goraniim

Tepehan Formasyonu inceleme alaninda Karakose (H 6), Sebenoba (H 4),
Kapaklk tepe (G 6), Vizviz tepe (G 3) ve Karacaéren tepede (I 2) mostralar
vermektedir (EK-1). '

Tepehan Formasyonu, birimi olusturan kiltag, killi kiregtaglan, marn ve
kumtaglarimin aginmaya karsi oldukga dayaniksiz olmalani nedeni ile inceleme

alanindaki diizlik alanlan olugturmaktadir.

4.1.9.3. Alt - 0st siurlar

Tepehan Formasyonu inceleme alamnda Langiyen-Serravaliyen yash Sofular
Formasyonu’nu uyumlu olarak zerlemektedir (Sekil 4.30.). Bu iliski ozellikle
Gozene (H 1), Karakose (H 7) ve Cakikoy (J 5) civarinda gorilebilmektedir.
Formasyon tzerine agisal uyumsuzlukla Pliyosen yash Samandag Formasyonu

gelmektedir.

4194 Kalnhk

Tepehan Formasyonu’nun kalinhigi 200 metre olarak dlgiilmiistiir. Selguk [12]

Tepehan Formasyonu’nun kalmligini 200-500 metre olarak 6lgmuistiir.
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4.1.9.5. Kayatiirii

Tepehan Formasyonu'nu kiltag, killi kiregtass, marn ve kumtaglarindan
olusmaktadir.

Kiltaglan: Agik gri-bej, yesilimsi renkli olan kiltaglan olduk¢a yumugak bir
yapiya sahiptirler. Tabakalanmasi 1-20 cm arasinda degisen birim konkoidal
kinlmalidir.

Killi kiregtaslar: Dig rengi sanims: gri-krem, taze yiizey rengi san olan birim
olduk¢a yumusak ve ince tabakahdir. Killi kiregtaglart ¢ok miktarda mollusk kavki
kiriklan igermektedir.

Marnlar: Dis rengi yesilimsi gri, taze yiizey rengi gri olan birim ¢ok miktarda
mollusk kavk: kiniklann igermektedir. Konkoidal kirilmasi ile karakteristik olan
birimin tabak kahnh@: 1-5 cm arasinda degigsmektedir ve oksitlenmis yumrular
igermektedir.

Kumtaglan: Dig rengi gri, taze yiizey rengi sanimst kahverengi olan
kumtaglan bol miktarda fosil igermektedir. Birim orta-kalin tabakalidir.

Tepehan Formasyonu’na ait ince kesit goriintitleri Sekil 4.31. de verilmistir.

4.1.9.6. Fosil igerigi ve yas

Tepehan Formasyonu’na ait orneklerden yapilan ince kesitlerde asagida

belirtilen fosil igeriine rastlanilmugtir.

Operculina sp.
Victoriella sp.
Bryozoa
Ostracoda
Crinoid

Bu fosil igerigi formasyona yas verebilmek igin yeterli degildir. Formasyonun
yagt stratigrafik konum, bolgesel korelasyon ve onceki ¢aligmalara gore Langiyen-
Serravaliyen belirlenmistir. Selguk [12] Tepehan Formasyonu’ndan aldifi yikama
numunelerinden tayin ettigi fosillere gore formasyonun yasim Langiyen-Serravaliyen
olarak behrlemstir.
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. =
Sofular
formasyonlari arasindaki fayl dokanak (G’den K’e bakis, resmin alindig1 yer H 2).

Sekil 430. Gozene dogusunda, Langiyen-Serravaliyen yasl Tepehan ve

Sekil 4.31. Langiyen-Serravaliyen yash Tepehan Formasyonu’na ait kayaglarin ve
mikrofosillerin ince kesit gorlintiileri. (m: mikrit, o: Ostracoda sp., v:
Victoriella sp.). Tiim resimler igin bar 6lgek 0,5 mm.

a)Biyomikrit, ] 2, 95.

b)Mikrit, 1 2, 94.

¢)Crinoid, H 2, 90-1, Langiyen-Serravaliyen.

d)Victoriella sp., (v), H 2, 90-2, Langiyen-Serravaliyen.
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4.1.9.7. Cokelme ortam

Sofular Formasyonu iizerine uyumlu olarak gelen birimin fosil igerigi ve
kinntilh kil-kum boyu malzeme ile mikritik karakterdeki kiregtaglarindan olusan
mikrofasiyes Ozellikleri nedeniyle, self bolgesinde dalga tabami altinda, disuk

enerjili bir ortamda ¢okeldigi distiniilmektedir.
4.1.10. Samandag Formasyonu (Pliyosen; Pls)
4.1.10.1. Ad ve tamm

Inceleme alamnda kumtaslarindan olusan birim igin, Selguk [12]” un
Samandag Formasyonu olarak adlandirdign birim ile benzer litoloji ve aym
stratigrafik konuma sahip olmasi nedeni ile Samandag Formasyonu adi
kullamlmustir.  Formasyon admu ¢aligma alanmm  kuzeybatisindaki  Samandag
ilgesinden almugtir. Formasyonun tip kesiti inceleme alam digindaki Kusgalan,

Saraycik koyleri ve Samandag ilgesi civannda gorilebilir [12].

4.1.10.2. Yayilun ve topografik goriniim

Samandag Formasyonu inceleme alamnda Gozene’nin (H 1) batisinda,
Tekebas’'nin (D 3) kuzeydogusunda , Altin mahallesi civarinda oldukga dar bir

alanda mostralar vermektedir (EK-1 Harita).

Samandag Formasyonu’nu  olusturan  kumtaglaninin  aginmaya  karst
dayamkhhklart orta derecededir. Bu nedenle birim topografik olarak orta derecede

engebeli alanlar olugturmaktadir.

4.1.10.3. Alt - ust sintrlar

Samandag Formasyonu kendisinden yash olan tim binmler lizerine uyumsuz
olarak gelmektedir. Bu dokanak iligkisi inceleme alami igerisinde gorillememektedir.
Formasyonun inceleme alan: igerisinde Sofular Formasyonu ve Kizildag Ofiyoliti ile

olan dokanak iligkisi faylhidir (Sekil 4.21.).
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4.1.10.4. Kalinlik

Samandag Formasyonu’nun alt-ist  siur iligkisi inceleme alaninda

gozlenemedigi icin formasyonun kalinhgi Slgiilememistir. Birim’in kalinhig1 jeolojik

kesitten (EK-2) 350 metre olarak Sl¢tilmiistiir,

Sekil 4.32. Gozene gilineybatisinda, Pliyosen yasli Samandag Formasyonu (Pls),
Langiyen-Serravaliyen yasli Sofular Formasyonu (Mos) ve Ust Maastrihtiyen
yash Kizildag Ofiyoliti (Kriikof) arasindaki dokanak iligkileri (D’dan B’ya

bakis, resmin alindig1 yer E 3).

4.1.10.5. Kayatiirii

Samandag Formasyonu kumtaglarindan olusmaktadir. Kumtaslari koyu gri-
kahverengi, kirmizimst kahverenklidirler. Iyi boylanmali olan kumtaslannin tabaka
kalinlig1 20-80 cm arasinda degismektedir. Boylanmast iyi olan kumtaslari oldukg¢a

gevsektirler. Bu nedenle kumtaslarindan ince kesit yapilamamustir.
4.1.10.6. Fosil icerigi ve yas

Samandag Formasyonu’ndan alinan &rneklerin ¢ok gevsek olmalari nedeni ile

ince kesitleri yapilamamistir. Bu nedenle  birime yas verebilecek makro ve mikro
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fosil igerigine rastlandamanugtir. Formasyonun yagst Stratigrafik konumu ve bélgesel
korelasyona gore Pliyosen olarak belirlenmigtir. Selguk [12] Samandag Formasyonu

igerisinde tayin ettigi fosil igerigine gore birimin yasim Pliyosen olarak belirlemigtir.
4.1.10.7. Cokelme ortan

Formasyonun olduk¢a dagigan olusu nedeniyle tarafimizdan birime ait
makro ve mikro omek elde edilememistir. Ancak inceleme alami diginda kalan
bolgelerde daha onceki arastirmacilar tarafindan [12,28] birim igerisinde bol
miktarda s1§ denizel ortamu karakterize eden mollusk kavkilarimn varligi tespit
edilmistir. Formasyonun gevsek ozellikte olusu nedeniyle ilksel sedimanter yapi
ozelliklerini kaybettigi gozlenmigtir. Ancak bu gekilde iyi boylanmis, ¢apraz tabakah
kumtaslarinin genelde deltaik ortamlarda gokeldigi bilinmektedir.

4.1.11. Aliivyon (Kuvaterner; Qal)

Inceleme alaminin bat: kesimlerinde Meydan (D 6) ve Tekebagi’nda (D 3),
Aydmbahge’nin kuzeydogusunda ve Asi nehrinin yatagi boyunca genis yayihim
sunan alivyonlar oldukg¢a gevsek ve kum boyutunda malzemeden olusmaktadirlar,
Alivyonlarin  Akdeniz kiyisindaki kismi  digindaki  bolimlerinin  tamam  bitkisel
toprakla ortillmistir. Ozellikle bu bitkisel toprakla értilii olan boliimlerde yogun
miktarda tanm yapilmaktadir. Bu bolgedeki bitkisel toprak tanm igin oldukga
elverislidir. Bunun bir nedeni olarak bolgede yayilim sunan Kizildag Ofiyoliti’nin bu

bitkisel topraklara kaynak olusturdugu dusiniilebilir.
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4.2. YAPISAL JEOLOJi ve TEKTONIK
42.1. Bolgesel Tektonik Uzerine Goriigler
42.1.1. Girg

Arap-Afrika ve Avrasya levhalanmn smirlanim igeren Dogu Akdeniz bolgest,
tektonik acidan oldukga aktif ve bu 6zellikleri nedeni ile birgok yerbilimeinin ilgisini
¢eken bir bolgedir.

Arap-Afrika levhalanmn kuzeye dogru hareket etmeleri sonucunda, bolgede
bulunan Tetis Okyanusu’nun giiney kolu kuzeye dogru yitimle kapanmis ve Orta
Miyosen sonunda Bitlis-Zagros Bindirme Kusag: boyunca kitasal ¢arpigma
baglammgtir [13, 15, 58, 59, 60]. Bu ¢arpigma sonucunda Avrasya levhasi, Kuzey
Anadolu Fay Zonu, Kuzey Dogu Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay zonunun
olusumlarina bagh olarak pargalara ayrilmustir. Avrasya levhasindan ayrilan Anadolu
blogu, Arap ve Afrika levhalarmin kuzeye dogru hareket etmeleri sonucunda Kuzey
Anadolu ve Dogu Anadolu Fay zonlar boyunca batiya dogru hareket etmektedir [15,
58] (Sekil 4.33.).

I

Balkanlar

J

lA"V'h‘ ASY A A K A S | HITH
Kara \(AFZ" Denlz Kafkasya

Karhova

) /////
R Kmkhan Gamantep’
R : :s:" VA7 //////// k'”k’/'/'/’

Antaky /y/

Akdenlz
- —_—
F———— A FRIKA PLAKASI

H KAFZ : Kuzey Anadolu Fay Zonu Normal Fay %

i - - — - Z. ,// 7
I?AFZ . Dodu Anadolu Fay Zonu =% Dagrultu amh Fay /’; ’; L, /// /// -

H ODFZ: Otii Deniz Fay Zonu DA Tors Fay Kizsi /

H . ! - . . 1Z3 2 % /

E ER - Eratosthenes deniz daglan A_A gindirme kugad: Deqiz 7 {///// { Z

Sekil 4.33. Dogu Akdeniz’in temel neotektonik elemanlan [38’den degistirilmigtir].
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Arap ve Afrika levhalannin kuzeye dogru hareket hizlanmin farkhh olmasi
nedeni ile bu levhalanin siinnda Olii Deniz Fay Zonu geligmigtir [15] (Sekil 4.33.).

Afrika levhast ve Anadolu blogu arasindaki smurt ise Kibns’in giineyinden
gegen Kibnis Yay: olusturmaktadir [35].

Bolgenin Aktif tektonik elemanlan olan Dogu Anadolu Fay Zonu, Olii Deniz
Fay Zonu, Bitlis Zagros Bindirme Kusag:, Kibris Yay: ve bunlann birbirleri ile olan
iligkileri ginimiizde tartiglmakta ve bu konu hakkinda farkhi fikirler ortaya
atilmaktadir (Sekil 4.33.).

4.2.1.2. Bolgenin ana tektonik elemanlan

Olii Deniz Fay: :Aquaba korfezinden baglayarak K-G dogrultusunda devam
eden ve yaklagtk 1000 km uzunlugunda olan Olii Deniz Fayr [15] agilma bilesenine
de sahip sol yanal dogrultu atimh bir faydir [38, 61] (Sekil 4.34.). Arap ve Afrika
levhalarin simrlarim olugturmasi nedeni ile Oli Deniz Fayr bir transform fay olarak

nitelenmektedir,

Oli Deniz Fay1 bes ana segmentten olugmaktadir. Bunlar giineyde Sina (S),
Olii Deniz (D), Liibnan (L), Gharb (G) ve kuzeyde de Karasu (K) segmentleridir [5]
(Sekil 4.34.). Bu segmentlerden Karasu segmenti (Amanos Fayi) Peringek ve Cemen
[22] tarafindan Dogu Anadolu Fayi’nin bir pargast olarak diigtiniilmiistiir.

Orta Miyosen’den Giiniimiiz’e kadar sismik olarak aktif olan [38, 61] Olu
Deniz Fayr tizerindeki maksimum atim fayin giiney kesimlerinde Mt Herman ile
Aquaba Korfezi arasinda 105-107 km olarak 6lgitlmistiir [15, 38, 61]. Olit Deniz
Fayr uzerindeki bu hareketin 65 km.lik boliminiin Oligosen-Orta  Miyosen
araliginda gergeklestii ve geriye kalan 40-45 kmlik kisminin ise Erken
Pliyosen’den ginumiize kadar olan zaman aralifinda gergeklestigi diisitniilmektedir
[21, 33]. Faymm orta kesimlerinde ise (Gharb Segmenti) Ust Kretase yash
ofiyolitlerden  olgtlen atim miktan yaklagtk 70-80 km.dir [15, 38]. Atim
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miktarindaki bu degisikligin sebebinin Palymira kiviim kusagi oldugu ve aradaki
farkin bu kiviim kusag tarafindan alindig: dugtinilmektedir [15] (Sekil 4.33.). Fayin
bu kesimlerindeki atim miktarimin 10-20 km lik bolimiiniin son 4,5-5 my.da
meydana geldigi disiinilmektedir [15, 61]. Olii Deniz Fay’’nin kuzey kesimlerinde
ise (Karasu segmenti) atim miktann 10-20 km.ye kadar digmektedir Atim
miktarindaki bu azalmanin sebebi Kirkhan-Gaziantep Kinki’dir [15] (Sekil 4.33.).

ARAP PLAKASI

ACIKLAMALAR
Fay
Kivnimlar
Ofiyolit hatt:
Volkaniar
Dogu Anadolu Fay)
Karasu segmenti
Gharb segmenti
Liibnan segmenti

Ol Deniz segmenti

a8 e o x@®% %Y\

Sina segmenti

A

0 200 km
e vl

\szu_ DENIZ

Sekil 4.34. Olii Deniz Fay hatt: ile ilgili 6nemli yapilar [5].

Olii Deniz Fay Zonu’ndaki kayma Senozoyik’te iki boliime ayrlabilir. Fay
zonundaki biikiilme ve bélinmelerin, kaymanin ilk evresinden sonra basladig ve
bunlarin Anadolu levhasi ile Arap levhast arasindaki ilk kita-kita garpigmasimin bir
sonucu oldugu disiiniilmektedir. Olii Deniz Fayt Zonu boyunca olusan hareketin
yoni, yaklagik 4-5 my Once baslayan kaymamin ikinci boliminde, kuzeydoguya

dogru sapmustir ve bu bilesen Dogu Anadolu Fay Zonu’nu olusturmustur [5].
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Dogu Anadolu Fayi1 : Dogu Anadolu Fayr’'mn varhig ilk kez Allen [62]
tarafindan saptanmig ve Arpat ve Saroglu [1, 63] tarafindan adlandinimg ve
haritalanmugtir. Kuzey Anadolu Fay: ile kesistigi Karlova’dan baglayarak K66°D
dogrultusunda [38] uzanan Dogu Anadolu Fayi yaklagtk 500 km uzunlugunda sol
yanal dofrultu atimh bir faydir [1, 15] (Sekil 4.33.). Anadolu blogu ve Arap
levhasimin siinni olugturmasi nedeni ile Dogu Anadolu Fay: bir transform fay olarak
nitelenmektedir. Olugumundan ginimiize kadar aktif olan ve bu aktiflifi zaman
zaman olusturdugu depremlerle kamitlanan fay, iizerindeki bir¢ok sikigtiran bitkliimle
karakteristiktir [38]. Dogu Anadolu Fayr’'min olusum yast Ge¢ Miyosen-Pliyosen
olarak belirlenmigtir [1, 59, 63].

Hempton ve ark. [64] ¢aliymalannda Dogu Anadolu Fayi’m bes segmente
ayirmuglar ve bu segmentlerin geometrilerini incelemislerdir. Peringek ve Cemen
[22] ise Dogu Anadolu Fayr’'m 3 biyiik parcaya ayirmugtir. Bunlar Karhiova iiglii
ekleminden baslayarak Celikhan’in giineybatisina devam eden kuzeydogu,
Celikhan’dan Tirkoglu’na devam eden merkez ve Tiirkoglu’ndan Akdeniz’e uzanan
giineydogu (Amanos Fay1) pargalandir [22] (Sekil 4.33.). Peringek ve Cemen [22}’in
gineydogu parga olarak niteledigi Amanos Fayr bazi arastirmacilar [5] tarafindan

Olii Deniz Fayr’nin en kuzeydeki segmenti olarak kabul edilmektedir (Sekil 4.34.).

Dogu Anadolu Fayr’nin atimu Firat irmaginin kanal ¢okellerinden 3,5-13 km,
Pliyosen oncesi birimlerden 15-27 km olarak olgtalmistir [1, 38, 65]. Bu atim
miktarlannin yaninda, Westaway ve Arger [31] Dogu Anadolu Fayi i¢in 35-40

km lik atim 6nermigtir.

Kibris Yayi: Dogu Akdeniz’de yaklagan Afrika ve Anadolu levhalan
arasindaki aktif levha simunm  Kibns Yayr olusturmaktadir [36, 41]. Kibns Yay
Helenik Tren¢ Sisteminin giineydogudaki  uzantisidir [3] (Sekil 4.33). Dogu
Akdeniz okyanusal kabugunun kuzeydoguya dogru yitimi, Helenik Yayr’nin uzantisi
ve depremlerden elde edilen verilere gore belirlenmistir [36]. Afrika ve Avrasya

levhalan arasindaki yakinlagma hareketi Erken Tersiyer’den itibaren Dogu
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Akdeniz’de etkin olmaya baglanustir. Bu harekete baglh olarak Erken Miyosen’den
sonra Kibris Yay1 boyunca Arap levhasimin kuzeye dogru yitimi baglamstir [36].

4.2.1.2. Bolgenin ana tektonik elemanlan arasindaki iligkiter

Dogu Anadolu Fay Zonu ve Olii Deniz Fay Zonu arasindaki iligki, bolgenin
tektonik olarak ¢ok karmagik olmasindan ileri gelen bilgi eksikligi nedeni ile
tartigilan bir sorun halindedir. Bu konuda birgok goriis ileri siiriilmiistiir [38].

* Dogu Anadolu Fay Zonu Karliova’ dan baglayarak GB’ ya dogru
uzanr ve Kuzey Kibrista son bulur ve Olii Deniz Fay Zonu ile direkt
iligkili degildir [31].

e Turkoglu-Amik segmenti (Karasu Fayr) farkli bir faydir [17, 35].

¢ Dogu Anadolu Fay Zonu sola atlama yapilan ile Samandag’a kadar
uzanmaktadir [13, 21, 22, 25].

e Dogu Anadolu Fay Zonu, Olii Deniz Fay Zonu’nun  kuzeye dogru

devamu olarak yorumlanmaktadir [1, 5].

Dogu Anadolu Fay Zonu ile Oli Deniz Fay Zonu arasindaki iliskinin halen
tartigthyor olmasi, bolgede varlig belirtilen tglii eklemin yeri konusunda da farkh

fikirlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir.

Sengér ve ark. [13] Narh ilgesinin kuzeydogusunda Arap-Afrika ve Avrasya
levhalanimin birlestigi yerde bir dortlii eklemin (Quadruple Junction) varhigmdan
bahsetmektedirler (Sekil 4.35.). Bu eklemin Dogu Anadolu Fays, Olis Deniz Fayi ve
Giineydogu Toros bindirmesi tarafindan olusturuldugu belirtilmistir.  Over ve
Unliigeng {34] ise tgli eklemin daha giineyde Hatay’m hemen kuzeyinde oldugunu
belirtmektedirler.
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Sekil 4.35. Adana-Kilikya Havzasi’min tektonigi (A), Kahramanmarag dértli
ekleminin biyiik olgekli tektonik elemanlarinin sematik gérinimi (B) [13].

Peringek ve Cemen [22], Dogu Anadolu Fay ile Olii Deniz Fayr’nin ¢ farkl
alanda birlestifini belirtmislerdir. Bunlar; Amik havzasmn giineydogu kenarinda
muhtemel bir igli eklem olugturan bolge, Narli ilgesinin giineydogusunda, arazi
verileri ile tamimlanamayan fakat muhtemel bir Ggli eklemin bulundugu bélge (bu
bolge 13 tarafindan dortlii eklem olarak tammlanmustir) ve Hazar goliniin
kuzeydogusunda Dogu Anadolu Fay: ile Olii Deniz Fayrnin birlestigi ve muhtemel
bir tiglii eklemin bulundugu bélgelerdir [22].

Westaway ve Arger [31] ise Arap, Afrika ve Anadolu levhalan arasindaki
ugli eklemin Golbast havzasinda (Adiyaman) oldugunu belirtmektedir (Sekil 4.36.).

Lyberis ve ark. [25], Landsat-SPOT uydu goriintlisii analizled ve arazi
gozlemleri sonucunda Arap, Afrika ve Anadolu levhalan arasindaki tgli eklemin

Marag’in giineyinde oldugunu belirtmiglerdir (Sekil 4.37.).
Rojay ve ark. [38] fay yuzeylerinde yaptiklann kayma lineasyon analizlerinde

bolgedeki deformasyonun iki fazda meydana geldigi sonucuna varmuslardir.

Bunlardan ilki daha eski olan K-G dogrultulu stkigma ve digeri de halen etkisini
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gosteren D-B dogrultulu genisleme fazlandir. Kasapoglu [16] ise Dogu Akdeniz’de
egemen olan iki ayn gerilim rejimini kontrol eden, birbirinden az ¢ok bagimsiz iki
ayri mekanizmanin varligindan s6z etmigtir. Bunlar Arap ve Afrika levhalan
arasindaki 2 cm/yil’ik bagil hareketten kaynaklanan kuzey yonlu itme ve Ege
levhasinin orta s boyunca, 1,5 cm/yi’hk hizla giineye dogru hareketinden
kaynaklanan ¢ekilme mekanizmalandir. Ancak bu mekanizmalardan higbin, tek
bagina, boélgede bugiin egemen olan gerilme rejimini, deprem mekanizmalarini,
deformasyonlan ve jeolojik yapilan agiklamaya yeterli degildir. Cinki, bolgenin

genel plaka tektoniginde her iki mekanizmamn da katkilan vardir [16].

Kara Deniz
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AVRASYA PLAKASI

Aktif dogruftu abmh fay zonlan
eeve  Cek-ayir havzatar
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dogrultu atimb faylar

—A__ Gancel yitim zonlari
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Sekil 4.36. Orta Dogu’da plaka st olusturan aktif fay zonlan ve ilgili yapilar
[31’den sadelestirilmigtir].

Hatay bolgesinde yapilan, depremlerin odak mekanizmalarmn ters ¢6zimi
sonucunda elde edilen giincel gerilme durumu, dogrultu atimh bilesene sahip normal
faylanma rejimi seklindedir. Bolgedeki etkin gerilme rejimi zaman igerisinde
dogrultu atimlt rejimden, agilma rejimine dogru degismistir [34, 39]. Hatay
bolgesindeki gen¢ volkanizma bu alandaki gen¢ agilma rejimini desteklemektedir
[21, 39].
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Sekil 4.37. Dogu Anadolu’daki plaka siurlan (A), Olii Deniz, Kuzey Anadolu ve

Dogu Anadolu faylar civarindaki genel tektonik yap: (B) [25].

Dogu Akdeniz Bolgest birgok dogrultu atimh fayin etki alaminda kalmaktadir.

yorum ile agtklanmaktadir.
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Bu dogrultu atimhi faylarnn birbirleri ile olan iliskiierine ve biklimler
olusturmalanna bagh olarak ¢ok sayida yap: geligmigtir. Bunlardan en onemlileri
Karasu (Hatay) rifti ve Amik havzasidir (Sekil 4.38.). KKD-GGB dogrultulu Karasu
rifti 150 km uzunlugunda ve 15-20 km genisliginde olup Marag ve Antakya arasinda
yer almaktadir [38]. Amik havzasi ise 30 km genisliginde olup Karasu riftinin giiney

kesimini olusturmaktadir[39] (Sekil 4.38.). Bu iki yapmin olusumlar aym tektonik
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civarindaki tektonik yapilar [35°den sadelestirilmigtir]. -

Sekil 4.38. Dogu Akdeniz’deki ana tektonik elemanlar ve Maras iicli eklemi

Karasu rifti ve Amik havzasinin yer aldidi bolge Ol Deniz Fayr’nin ve Dogu
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Anadolu Fayr’nin ortak etki alamndadir (Sekil 4.38)). Bu c¢okiinti alaunin
olusumuna iligkin farkli yorumlar bulunmaktadir. Karasu riftini dogudan ve batidan
sinirlayan faylar (Amanos fayr ve Gharb fay)) Oli Deniz Fay’mn kuzey devamu
olarak yorumlanmug [5, 15, 21] ve bu faylar arasinda 20° lik ag1 fark: ile 12 km.lik
pull-apart basamagiun bulundugu ve Amik havzasi ve Karasu riftinin bu
mekanizmaya bagh gelistigi belirlenmistir[15]. Peringek ve Cemen [22] ise Olii
Deniz Fay’'mn Amik havzas: yakininda yon degistirerek kuzeydoguya dondiigiinii




tespit etmisler ve Karasu segmentini (Amanos fay1)) Dogu Anadolu Fayr'na dahil
etmiglerdir. Bu mekanizma igerisinde Karasu rifti ve Amik havzasinin olugumuna
Dogu Anadolu Fayr’nin Tiirkoglu dolayinda sola, giineye Antakya’ya dogru
sigramasim gerekce gostermislerdir [21].

4.2.2. Yapsal Jeoloji
4.2.2.1. Tabaka duruslan

Inceleme alaminda yiizeylenen birimlerin tabaka duruslan birbirinden
faklihklar gostermektedir. Tektonik agidan olduk¢a aktif olan bdlgedeki birimler bir
¢ok fay ile deforme olmuglardir. Tabaka duruslarindaki farkhiligin temel nedenini bu
olusturmaktadir.

Inceleme alaninda yiizeylenen birimlerin genel tabaka duruslarma
bakildiginda, dogrultularin KD-GB ve egim yoniiniin de GD oldugu goriilmektedir.
Alt-Ust Kretase yash Yaykdamlar Formasyonu bu genel tabaka durusuna
uymamaktadir. Bu formasyonun dogrultusu KD-GB ve egim y6nii de KB *dir.

Inceleme alanindaki formasyonlarin genel tabaka duruslar goyledir;

Yayikdamlar Formasyonu K30-50D / 30-45 KB
Yalaz Formasyonu K10-30D /20-35 GD
Kalebogazi Formasyonu K10-30D /20-35 GD
Okgular Formasyonu K10-35D / 10-20 GD
Kislak Formasyonu K10-35D / 10-20 GD
Balyatag1 Formasyonu KO0-30D / 0-15 GD
Sofular Formasyonu K0-30D / 0-15 GD
Tepehan Formasyonu K0-30D /0-15 GD
Samandag Formasyonu K0-20D / 5-15 GD
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4.2.2.2. Uyumsuzluklar

Inceleme alaninda mostra veren birimler arasindaki  dokanaklar

incelendiginde, bu birimler arasinda 4 tane uyumsuzlugun bulundugu géralmigtiir.

Bolgedeki en eski uyumsuzluk Ust Kretase yash Kizildag Ofiyoliti ile Ust
Maastrihtiyen yash Yalaz Formasyonu arasinda yeralmaktadir. Ust Maastrihtiyen
yash Yalaz Formasyonu bir aginma uyumsuzlugu (nonconformity) ile Kizldag
Ofiyoliti iizerine gelmektedir. Yalaz Formasyonu timiyle ofiyolitik kayag

pargalanni igeren konglomera ve kumtaslarindan olusmaktadir.

Ge¢ Kretase-Paleosen sminnda Kalebogazi Formasyonu ve Okgular
Formasyonu arasinda agsal bir uyumsuziuk bulunmaktadir. Taban konglomerasinin
gorilmedigi bu uyumsuzlukta, Okgular Formasyonu’na ait kiregtaslan disiik bir
egim agistyla daha yiksek egim agili Kalebogazi Formasyonu’na ait kiregtaglan

tizerine gelmektedir.

Eosen-Miyosen sinirinda Priaboniyen yash Kislak Formasyonu ve Langiyen-
Serravaliyen yash Balyatagt Formasyonu arasinda agisal bir uyumsuzluk
saptanmustir. Langiyen-Serravaliyen yash Balyatagi Formasyonu ve onunla gegisli
olan Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu yatay ve yataya yakin disik
bir egim agistyla Kiglak Formasyonu ve kendilerinden yash olan tiim birimler
tzerine gelmektedirler (Sekil 4.39). Dokanakta belirgin bir agisal iliski diginda,
uyumsuzlugu kanitlayan alttaki birimlere ait ¢akillanin olusturdugu bir konglomera

seviyesi yeralmaktadir.

Bolgedeki bir diger uyumsuzluk ise Pliyosen yagh Samandag Formasyonu ile
Miyosen yashh Tepehan Formasyonu arasinda yeralmaktadir. Pliyosen yash
Samandag Formasyonu, Langiyen-Serravaliyen yaslh Tepehan Formasyonu ve

kendisinden yash olan birimler tizerine agisal uyumsuziukla gelmektedirler.
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Sekil 4.39. Alatas tepe batisinda, Ust aatrihiyen yasl Klzllda Ofiyoliti (Kriikof)
ile Langiyen-Serravaliyen yash Balyatagi Formasyonu (Mob) arasindaki
dokanak iliskisi (resmin alindig: yer E 7).

4.2.2.3. Faylar

Inceleme alaninin da iginde bulundugu Dogu Akdeniz bolgesi tektonik agidan
oldukga aktif bir bdlgedir. Biiyiik boyuilu dogrultu atimh faylardan olan Dogu
Anadolu ve . Olii Deniz faylarimin ortak etki alaninda kalan bélgede, bu dogrultu

atimli faylara bagli olarak gelisen bir ¢ok fay mevcuttur (Sekil 4. 40.).

Inceleme alanindaki faylarin tamam: normal fay karakterindedir. Bu faylarin
transtansiyonel nitelikteki dogrultu atimli fay zonu igerisinde, agilma rejimine bagh
olarak gelisen normal faylar oldugu diisiiniilmektedir. Bolgedeki normal faylar sol
yonlii dogrultu atimh faylanma ile uyumluluk goéstermektedirler [39]. Over ve ark.
[39] Hatay bolgesindeki gerilme durumunun dogrultu atimlhi rejimden agilma
rejimine dogru gelistigini belirtmislerdir. Inceleme alanindaki normal faylarin,
bolgedeki gerilme rejiminin dogrultu atimli rejimden agilma rejimine dogru degisim
gostermesi [39] sonucunda, dogrultu atimli fay zonlan igerisinde meydana gelen

antitetik ve sintetik dogrultu atimh faylarin, agilma rejimi ile birlikte agilma
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bilesenlerinin olugmast ve normal faylara donigmesi ile olustufu diginilmektedir.
Bolgedeki yapisal iligkilere dayanarak Hatay bdlgesinin bir ¢okinti alam oldugu
belirtilmigtir [22, 39, 65].

Inceleme alanindaki faylara bakildiginda bunlarin KD-GB ve KB-GD
uzammh olduklan goriilmektedir. Faylann bu gekilde birbirlerini kesen dogrultulara
sahip olmalan bir onceki paragrafta belirtilen antitetik ve sintetik faylarin normal

faylara doniigmesi fikrini destekler niteliktedir.

Inceleme alaminda Giilegen tepede (M 5) Tanesiyen-Liitesiyen yash Okgular
Formasyonu ile Ust Maastrihtiyen yash Kizildag Ofiyoliti arasindaki dokanag
olusturan ve KB-GD uzammh olan fay Langiyen-Serravaliyen yash Sofular
Formasyonu tarafindan ortilldiigti i¢in Langiyen-Serravaliyen doneminden daha

onceki bir donemde gelismis olmalidir.

Ust Maastritiyen yash Kizildag Ofiyoliti ile Ust Maastrihtiyen yash
Kalebogazi Formasyonu arasindaki dokana@i olusturan, P 1°den baslayip P 4’e kadar
devam eden KB-GD uzanimh fay ve R 1’den baglayip R 4’e kadar devam eden KD-
GB uzanimh faylar kestikleri birimler ve iginde gelistikleri birimlerle olan
iligkilerine gore Erken Maastrihtiyen’den daha sonraki bir donemde olugmus

olmalidirlar.

Yine Ust Maastrihtiyen yash Kalebogazi Formasyonu ile Tanesiyen-
Liitesiyen yagh Okgular Formasyonu arasindaki dokanagi olusturan ve R 10’ dan
baslayip O 7’ye kadar devam eden KB-GD uzammh fay kestigi birimler ve iginde
gelistigi birimlerle olan iligkilerine gore Liitesiyen’den daha sonraki bir dénemde

olugmus olmalidir.

Alt-Ust Kretase yash Yayikdamlar Forasyonu igerisinde gelismis olan ve
Sapga burnu (D 9) ile Alatas tepe (F 8) arasinda bulunan faylar Sekil 4.42.ve 4.45)),
Langiyen-Serravaliyen yasghh Sofular Formasyonu ile Alt-Ust Kretase yash
Yayikdamlar Formasyonu arasindaki dokanag: olusturan yaklasik B-D uzamimh fay
(E 8-G B) tarafindan kesildikleri i¢in Langiyen-Serravaliyen doneminden daha énce

ve Geg Kretase doneminden daha sonra gelismis olmahdirlar.
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Langiyen-Serravaliyen yasli Sofular ve Tepehan formasyonlarinin
dokanaklarini olusturan ve bu birimler i¢inde gelismis olan faylar ise Langiyen-
Serravaliyen doneminden daha sonraki bir donemde meydana gelmis olmalidirlar
(Sekil 4.43 ve 4.44.).

Pliyosen yash Samanda§ Formasyonu ile Langiyen-Serravaliyen yash Sofular
Formasyonu ve Ust Maastrihtiyen yasli Kizildag Ofiyoliti arasindaki dokanaklan
olusturan faylar ise Pliyosen déneminden daha sonraki bir ddSnemde meydana gelmis

olmalidirlar.

iskenderun
Kdrfezi
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Sekil 4.40. Dogu Akdeniz’deki faylarin gosterildigi  uydu  gOriintiisii
(www.mta.gov.tr/RS/uydu/hatay. html [52] adresinden alinan uydu fotografi
fizerine Giilen [15] *den faydalanilarak taylar ¢izilmistir.).
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Sekil 4.41. Alatas tepe giineyinde, Alt-Ust Kretase yasli Yayikdamlar Formasyonu
(Kriiyay) ile Ust Maastrihtiyen yasli Kizildag Ofiyolit (Kriikof) arasindaki fayli
dokanak (K’den G’e bakis, resmin alindig1 yer E 8).

Sekil 4.42. Sapea burnu kuzeydogusunda, AltUst Kretase vash Yayxkdr
Formasyonu igerisindeki KD-GB uzanimhi fay (K’den G’e bakig, resmin
alindig1 yer D 8).
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Sekil 4.43. Alatag tep kuzeyin, Lngien-Seaalien yash Sofular Formasyonu
icerisindeki D-B uzaniml fay (G’den K’e bakis, resmin alindig1 yer E 8).

A 20 el s ' > 57 : AL B g (L

Sekil 4.44. Meydan kuzeyinde, Langiyen-Serravaliyen yash Sofular Formasyonu
(Mos) ile Ust Maastrihtiyen yasli Kizildag Ofiyoliti (Kriikof) arasindaki fayh
dokanak (K’den G’e bakis, resmin alindig1 yer D 4).
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Sekil 4.45. Sapa burnu ile latas tepe arasinda, Alt-Ust Kretase yaslt Yayikdamlar
Formasyonu igerisindeki KD-GB ve D-B uzanimli faylar (KD’dan GB’ya
bakis, resmin alindig1 yer F 7).
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4.3. Ekonomik Jeoloji

Inceleme alamm ekonomik jeoloji agisindan degerlendirmek, alamn darlig
nedeni ile dogru bulunmamugtir. Bu nedenle bolge genel olarak ekonomik jeoloji

agisindan degerlendirilmigtir.

Bolgede bulunan Kizildag Ofiyoliti bir ¢ok maden yatagum biinyesinde
bulundurmaktadir. Bunlardan en Onemlileri kromit yataklandir. Ultramafik
kiimiilatlar igerisinde bulunan kromit olusumlan 6zellikle Kizildag’in merkezinde ve
yakin g¢evresinde bulunmaktadir. Bolgedeki kromit ocaklarindan alinan 6rneklerden
tendriin % 32.80 - % 52.22arasinda degistigi belirlenmigtir [12).

Bolgede kromitin diginda ofiyolitlere bagh olarak gelismis olan kobalt-nikel,

altin ve fosfat olusumlan da mevcuttur.

Ayrica Senozoyik istifinde bulunan resifal kiregtaglanmin, insaat sektoriinde
ve yollarda dolgu malzemesi olarak kullantmimin arastirilmas: olumlu sonuglar

dogurabilir.

Bolgenin ekonomik jeoloji agisindan en onemli bileseni petroldir. Bolge
petrol olanaklan agisindan oldukga timit vericidir [12]. Bolgede petrol aramalar

TPAO tarafindan surdiirilmekte ve bir ¢ok kuyu agilmaktadir.
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5. SONUCLAR

Dogu Akdeniz’de Samandag-Yayladag: (Hatay) ilgeleri arasindaki alam
kapsayan bu ¢ahgma, Antakya P36-ds ve Mersin P35- ¢; paftalarinm bir kismmdan
olusan yaklagik 120 km® lik bir alana karsihk gelmektedir. Bu ¢aligmada inceleme
alanma ait 1 / 25 000 olgekli jeolojik haritasi ve jeolojik kesitleri hazirlanarak
asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

1. Bu ¢ahymada Alt Kretase-Kuvaterner zaman arahfinda gelismis, 10 adet
otokton konumlu ve bir adet allokton konumlu olmak iizere 11 adet kaya-
stratigrafi birimi ayirtlanarak haritalanmgtir.

2. Daha onceki ¢alismalarda yag1 Ipresiyen-Liitesiyen olarak verilen Okgular
Formasyonu’'nun yast bu ¢ahgmada Tanesiyen-Liitesiyen olarak
saptanmigtir. -

3. Ust Maastrihtiyen yagh Yaykdamlar Formasyonu ile Kizildag
Ofiyoliti’nin dokanag: tektoniktir. Bu dokanak Ge¢ Kretase dSneminde
Kizildag Ofiyoliti'nin, Yaykdamlar Formasyonu {izerine bindirmesi
sonucunda gelismigtir.

4. Kuzildag Ofiyoliti’'ne ait ofiyolitik kaya¢ ¢akdlarii igeren bir taban
konglomeras: ile baslayip kumtaslarma gecen Ust Maastrihtiyen yagh
Yalaz Formasyonu, Kizildag Ofiyoliti’ni agmma uyumsuzlugu ile
lizerlemektedir.

5. Inceleme alaminda 3 adet agisal uyumsuzluk saptanmustrr. Bunlar Ust
Maastrihtiyen yash Kalebogaz: Formasyonu ile Tanesiyen-Liitesiyen
yash Okgular Formasyonu, Priaboniyen yagh Kislak Formasyonu ile
Langiyen-Serravaliyen yash Balyatagi Formasyonu ve Langiyen-
Serravaliyen yash Tepehan Formasyonu ile Pliyosen yagh Samandag
Formasyonu arasindaki uyumsuziukiardir.

6. Inceleme alanindaki Miyosen yash birimlerin tabamim olusturan taban
konglomeras: niteligindeki ve Langiyen-Serravaliyen yash Balyatag
Formasyonu havzamn paleocografik yapisina bagh olarak tiim alanlarda
¢Okelmemigtir. Bu nedenle daha yagh birimler iizerine bazi alanlarda
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Balyatagit Formasyonu olmadan agisal uyumsuzlukla resifal kiregtas:
niteligindeki  Langiyen-Serravaliyen  yash  Sofular  Formasyonu
cokelmigtir.

. Dogrultu atimhi Dogu Anadolu Fayr ve Oli Deniz Fayr’min ortak etki
alaninda kalan ¢alijma alamindaki gerilme durumu dogrultu atimh
rejimden, a¢tlma rejimine dogru degismistir. Inceleme alaninda bulunan
faylarin, dogrultu atimh fay zonlan igerisinde gelisen sintetik ve antitetik
dogrultu atimh faylann, gerilme durumunun agilma rejimine gegmesi

sonucunda normal faylara doniigmesi ile olustugu dugiiniilmektedir.
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