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Bu c¢aligmada, Silitke-Goksu deltasmnda tath su-tuzlu su girigiminin
incelenmesi amaciyla jeofizik etiit yapimgtr. Olgiiler diisey elektrik sondaj
yontemi ile 10 profil hatt1 boyunca 44 noktadan Schlumberger elektrot dizilimi
kullanilarak alinmugtir. Elde edilen veriler Schlumberger Inversion 6 programmda
degerlendirilerek her bir noktamin goriiniir 8zdireng arazi egrileri ve stratigrafik
dikme kesitleri, Stanford Graphics programmnda ise goriiniir 6zdireng kontur
haritalar1 ve yapma kesitleri hazirlanmustir, Cizilen yeralti yap: kesitleri deltanm
farkhi bdlgelerindeki yanal ve diisey litolojik defigimleri, tabaka kalnhklarm,
dzdireng degerlerini ve tuzlu su girisim bblgelerini géstermektedir.

Goksu deltast boyunca farklh kalnhiklarda bitkisel toprak, kum ve gakill
kumdan olugan bir aliivyon Srtiiniin varhgt belirlenmistir. Denize yakm olan A, 1A,
B, 1B, C, D, I, K ve L profillerinde tuzlu su girigiminin varhiff: saptannustir,
Denizden uzak olan J profilinde ise tuzlu su girigimi goriilmemektedir, Tuzlu su
girisimi gesitli profillerde 0-14 m. derinlikler arasinda etkilidir. Goksu deltasinin
denize yakmh@ ve yofun tarim yapilan bir bSlge olmas: nedeniyle agirt pompaj
yapilmasi, tuzha su girisiminin nedenleri arasinda diigiiniiimektedir.

Anahtar kelimeler: Tuzlu su, Girigim, Goriiniir 6zdireng, Aliivyon, Gtksu deltasi.
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ABSTRACT

In this study, fresh water- salty water interface in Silifke-Gdksu delta was
examined by using geophysical tools. Measurements were carried out along 10
profile lines at 44 points using Vertical Electrical Sounding (V.E.S) technique. The
data were analyzed for apparent resistivity field curves and stratigraphic sections
using Schlumberger Inversion 6 programme. The apparent resistivity contour maps
and pseudo-sections for each data point were prepared using Stanford Graphics
programme. The prepared underground structural sections showed horizontal and
vertical lithologic changes, bed thicknesses, resistivity values and regions of salty
water interface on different areas of the delta.

A presence of an alluvium layer composed of soil, sand and gravelly sand of
different thickness was determined along Go&ksu delta. Salty water interface was
determined in the A, 1A, B, 1B, C, D, I, K and L profiles loceted near the coast. On
the other hand, such an interface was not observed on the profiles located inland. The
salty water interface is observed between 0-14 m. of thickness in various profiles.
The salty water interface might be caused due to the coastal location of Goksu delta
and due to extensive pumping for agricultural purposes.

Key words: Salty water, Interface, Apparent resistivity, Alluvium, Goksu delta.
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1. GiRiS

Giinlimiizde yeralt: sularindan yararlanmamin ¢ogalmasma paralel olarak
deniz kiyilarma yakin bdlgelerde tuzlu suyun tath su akiferleri igine girmesi
yaygmlagsmaktadw, Tath su-tuzlu su iligkisi iyi incelenmeden kiy1 bolgelerinde
acilan yada fazla su ¢ekilen kuyularda zamanla su kalitesi bozulmaktadir. Tath su
akiferlerinin igine zarar verecek miktarlarda tuzlu suyun girmesi, icme ve kullanma
suyu agisindan yerlesim merkezlerinde biiylik sorunlar olusturmaktadir. Kiy1 ve
kiyiya yakin bolgelerde bu tiirdeki problemlerle kargilagmamak veya kargilagilanlara

care aramak amaci ile aragtirmalar yapilmaktadiwr. Bu galigmada Silifke-GOksu ™

deltasmmda tath su-tuzlu su girisiminin belirlenmesi ve deltadaki tuzlanmanm
giderilebilmesi amaciyla jeofizik etiit ve jeolojik caligmalar yapiimgtir.

Calisma alam Silitke P31-b3 ve P32-a4 paftalan igerisinde yer almakta olup,
Mersin’e 85 km. uzakbkta bulunmaktadsr (Sekil 1.1). Goksu deltass Mersin Iline
bagh Silifke ilgesinin giiney kenarinda, Gksu nehrinin olusturduu kiy1 ovasi
iizerinde yeralmaktadir, Orta Dogu’nun en Snemli kus alanlarmdan biri olan Gksu
deltasi, GoOksu nehrinin Silifke ve Tagucu arasmda denize agidifi bblgeyi
kapsamaktadir. GOksu nehrinin batisinda iki s1f lagiin g6lii , Paradeniz ve Akg6l
yeralmaktadir. GoOksu deltas1 toplam 22.615 ha alami kapsamaktadw. Bu alanin
15.000 ha kismm kara yiizeyi, 7.615 ha alam su yiizeyi olugturmakta ve delta yiizeyi
boyunca rakim degerleri 0-5 m. arasinda degigmektedir.

Akdeniz kiylarmda kiyiya paralel yiikseltiler, bu ylikseltilerle deniz
arasindaki yer yer diizliikler ve goreli olarak diiz bir kiy1 desenli g&riinfimhidiir.
Silitke’den doguya dogru denizle daglar arasndaki agiim giderek geniglemekte,
Mersin’e kadar da hemen hemen tiimiiyle efim agisindan yerlesilebilir nitelikte
alanlar biitiinid olugturmaktadir. Goksu Nehri’nin tagkmlart sonucu olugmus delta
alam genelde diiz ve diize yakm topografyaya sahiptir. Nehir banklar1 ve kiyr
kumullar1 bu diiz tagkin ovas: igindeki kiiciik yiikseltileri ve eski nehir yataklar: ise
yer yer dar bir gerit halinde uzanan gukur alanlan olugturmaktadir. Yiikseltiler ve
¢ukur alanlarmn yiikseklik ve derinlikleri 1-2 m’den fazia degildir. Ovada egim genel
olrak kuzeyden giineye dogrudur.Ayrica nehir yatafiun kenarmda yer alan nehir



banklarndan cevreye  dogru Gzellikle Akgdl ve Paradeniz’e dogru egim
bulunmaktadir. Akgdl ve Paradeniz ovann en gukur kesimlerinde yer alir.

Sekil 1.1. Calisma alaninin yerbulduru haritas

Goksu Deltast degisken gel-gitsiz bir deniz iizerinde olusmus, uzanti
deltalarin tipik bir ornegidir. Goksu Nehri’nin siiriikledigi tortu miktar1 oldukga
fazla, dalga ve akmtilarm agindirdigi miktar ise agri degildir. Deltanin dogu
Kkismuinmn morfolojisi ; kopuk menderesler, terkedilmis nehir yataklari, kiyisal sirtlar,
setler ve taskm ¢anaklarindan olugan bir nehir peyzaji ile sonuglanmstir.

Deltanin en tipik &zelliklerinden biride incekum Burnu olarak bilinen ince
kumlu uzantidir. Incekum’un tipik sekli dogrudan gelen ve nehir tortusunu
siriikleyen kiy1 akintistyla, Tasucu Korfezi'nde olusan giiney batya dogru zayif
ikinci bir akintiun bilegkesiyle ortaya gikmugtir.

Deltanin gesitli boliimlerinde kumul olusumu goriiliir.  Kuzeyden giineye
uzanan dogu sahilinde 4-5 km. uzunlugunda kesintisiz delta kiy1 gizgisinin ilerleme
asamalarim gosteren simetrik paralel kumsal silsilesi bulunur.

Goksu Deltast kiyr sularmm etki alant oldukga genistir. Siddetli ve soguk kis
riizgarlari (poyraz) kiyi sularmmn kademeli olarak aniden sofumasina ve yogunluk ile

tuzlulugun artmasina neden olurlar.



Bolge yeralti ve yeriistii kaynaklari agismdan olumiuluk gostermektedir,
Dereler, kaynaklar, yeralti sulari mevcuttur. — Dereler genel olarak tarmsal
kirlenmeye agiktir. Kaynaklarm ¢ofu karstik Ozelliktedir ve sulamada
kullanilmaktadr. Yeralti suyunu hem aliivyon zemin hem de kiregtaslari
icermektedir. 5-15 metre derinliklerde yer alt1 suyu bulunmaktadir.

Goksu Nehri’nin yillk ortalama debisi 130 m3/sn’dir. Yeralu suyu
potansiyeli 100 m3/sn. civarindadir. Halen yeriistii su kaynaklar: alansal olarak
2.000 hektardan fazladir, Akgél (1200 ha.) ve Paradeniz Golii (390 ha.). Yérede su
kullanumu artezyenlerle saglanmaktadir. Yeralt: suyu kirliligi baghica evsel kaynakh
kirlilik ve tarimsal amagh kullanilan zirai ilaglar ve giibreler nedeniyle olugmaktadir..

Bolge tamamiyla Akdeniz kiyisinda olmasmndan dolay: yazlan sicak ve kurak,
kislar1 1lik ve yagish gegen tipik Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir.

Cizelge 1. 1. Silifke Meteoroloji Istasyonunun yoreye ait iklim verileri

En yiiksek 1s1 ortalamast 38.8°C
En yiiksek sicakhk 43.0°C
En diisiik 1s1 ortalamasi 4.9°C
Sicak giinler sayist 183 giin
Bulutlu giinler sayis 41.1 giin
Agik giinler say1si 141.2 giin
Donlu giinler sayis1 8.7 giin
Minimum ve Max. deniz suyu sicakliklar1 | 16-26° C
En diisiik nem durumu % 12

En yiiksek nem durumu : % 87
Ortalama nem durumu % 66
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2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Silifke-GSksu deltas1 ve yakm ydresinde degigik amaglar igin yapilmis gok
sayida jeolojik caligma bulunmaktadw. Bu c¢ahsmalarn biiyiik kison bdlgenin
jeolojisi ve tektonik evrimine ydnelik aragtrmalardir. Bunlar igerisinde en Snemlileri
Gékten [1], Ozgiil [2, 3, 4], Gedik ve ark. [5], Demirtagh [6], Uguz [7], Oztiirk ve
ark. {8] ve Ozalp [9]’dur.

Gokten [1],. Silifke yOresinin terel kaya birimleri ve Miyosen stratigrafisi
konulu g¢ahgmasmda, Devoniyen-Miyosen arahfinda ¢Okelmis bulunan kaya
birimlerini ayirtlayarak ayrmtith Miyosen stratigrafisini vermistir.

Ozgiil [2,3], Orta Toroslar'm 6zellikle Ust Paleozoyik-Tersiyer arahimda
stratigrafi, metamorfizma ve yapr Ozellikleri bakimndan farklh havza kogullarn
yansitan ve birbirleriyle tektonik dokanakh ¢ok sayida kaya birimleri toplulugundan
olustugunu, Senoniyen-Liitesiyen hareketleri ile bazilarmmn yiizlerce kilometre yer
degistirdigini belirterek, iist {iste yerlesen bu topluluklan Gedikdag: Birligi, Aladaj
Birligi, Bolkardag Birligi, Bozkir Birlifi , Antalya Birlii ve Alanya Birligi olarak
adlandsrmugtir.

Ozgiil [4], Toroslar’in gliney kesiminde , Erken ve Orta Triyas’ta geligmis bir
rifilesmenin, belkide tam bir okyanuslagma agamasma ulagmadan Geg Triyvas’ta
kapanmaya bagladifim , Resiyen-Liyas swasmda havzada epikontinantal deniz
ortamt kogullarmm etkin oldugunu rapor etmistir.

Gedik ve ark. [5], Mut-Ermenek-Silitke yoresinin jeolojisi ve petrol
olanaklan isimli ¢ahgymasmnda, Mut-Silitke-Ermenek havzasi olarak adlandirdan
inceleme alaminda temel olrak kabul edilen Paleozoik ve Mesozoik yasta
formasyonlar, Mesozoik yasta ofiyolitli melanj ile bunlarin {izerinde Eosen ve
Miyosen yash tortullarm yer aldigm belirtmektedir.

Demirtagh {6], Orta Toroslar’in Silifke-Anamur arasmda kalan bblgenin
jeolojisine yOnelik incelemelerinde, doguda Ecemis Fayi, batida Alanya masifi,
kuzeyde i¢ Toros kusag ile smirladifn alanda, KD-GB dogrultulu birbirine paralel ii¢
jeotektonik bSlge ayirmustir. Yazar , bu ii¢ jeotektonik bilgeyi giiney bblge, ara
bolge ve kuzey bdlge olarak adlandwmmstir. Aragtiici, bu {i¢ bblgenin stratigrafik
istifleri arasinda, Alt Paleozoyik- Alt Mesozoyik arahfmmda geligen ve kita kenart
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riftlesmesini izleyen Hersiniyen ve Eosen Alpin hareketlerinin iiriinii olan &nemli
farklhilagmalar saptadifim ileri stirmiigtiir.

Uguz [7], Orta Toroslar’'m giineyinde, Silitke ve Giilnar ilgeleri ile Ovacik
bucag: arasmda kalan alanda yiiriittligii ¢ahsmada, bolge kayalarmm, geng Ortd
¢Okelleri ile otokton ve allokton kaya birimlerinden olustufunu gbzlemlemistir.
Otokton kaya birimlerinin (st Permiyen ve Orta Triyas dncesinde geligen agmmah
yiizeyler dignda, Ust Kambriyen’den Orta Eosen’e kadar siirekliligi olan bir ¢okel
istifinden olugtuunu;Alt Paleosen-Orta Eosen yag arahgmda izole diyabaz
dayklarmm da geligtigi bu ¢6kel istifinde daf olusumu ile ilgili bdigesel bir
metamorfizmanm izlerini gézlemlemigtir.

Oztitrk ve ark. [8], Orta Toroslar’m Jeolojisi adl gahgmalarinda farkh yas ve
litolojilerle temsil eden, farkh ortam kogullarim yansitan diizenli ve/veya diizensiz
stratigrafi sunan ¢Okel kaya topluluklan ile ultrabazik kayalarm yer aldigm
saptamiglardir.  Cahsmalarinda birbirleri ile  iligkileri tektonik olan bu kaya
topluluklarim 6 ana grup altinda toplayarak ayrmntil olarak incelemiglerdir. Bunlar;
kuzeyden giineye dogru Aladag Unitesi, Antalya iinitesi, Pirnos-Tepedag Unitesi,
Alanya {nitesi, Paleo-Otokton ortli kayalann ile kendilerinden evvelki kaya
birimlerini uyumsuzlukla drten Neo-Otokton Ortii kayalaridir.

Ozalp [9], Orta Toroslar’da; Silifke, Anamur ve Giilnar ilgeleri arasinda
kalan alanda yiiriittif{i cabsmada; Neojen istifine temel olugturan birimlerde,
stratigrafi, kaya tiirli, metamorfizma, yapisal dzellikler agisindan birbirinden farkh
havzalan temsil eden ve birbiriyle tektonik iligkili iki tektonik birlik ayrmuglardir.
Bunlar Geyikdad: Birlii ve ilk kez bu cahgmayla ortaya konan  Gorbiyesdaf
Birligi’dir.

Bélgede yapilan Hidrojeolojik amagh ¢ahgmalar; Giinay [10], Yengilek {11],
Karakilgik [12] ve Giil ve Miilayim [13] dir,

Giinay [10], Silifke-Ovacik ovas: rezerv raporu isimli ¢aligmasmdan Ovacik
ovasmm yer alti suyu olanaklarm saptamak amaciyla jeolojik ve hidrojeolojik
amach cahgmalarm yapildifim belirterek, Ozellikle denizalti kaynaklar {izerinde
durmustur.  Aliivyon akiferlerinden yararlamilarak yapilacak yer alti suyu
sulamasiyla Ovacik ovasmmn tamamnn sulanamiyacafi, bu durumda Ozgiic bir
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beslenme alam denizalti kaynaklarindan yararlamlmas: gerektifi sonucuna
varihmgtir,

Yengilek [11], Silifke-Haciishakli kyiiniin giiney kiyilarmdaki kaynaklardan
denize bosalan yer alti suyunun ekonomik amaglarla kullamlmasmi saglamak
amaciyla jeofizik etiit yapildigmm belirtmektedir.

Karakilgik [12], Diisey elektrik sondaj yontemi ile Silifke-Ovacik ovas: yer
altt suyu aragtirimasi konulu yiiksek lisans ¢ahgmasmda inceleme alanmin denize
yakin olmas: ve ovadaki pompaj da dikkate almarak deniz suyunun olast
girisiminden kaynaklanacak bdlgeleri saptamak amaciyla goriiniir Szdireng kat
haritalarmin  hazrlandifim ve inceleme alannda tuzlu su girigiminin olmadifm
rapor etmigtir.

etlit raporu isimli cahgmalarmda diigey elektrik Ozdiren¢ sondaj ySntemi
uygulayarak belirli derinliklerde g¢ok tuzlu, gegis zonu, killi kum ve cakilh kum
seviyelerini ayirmuglar ve bblgenin jeofizik es rezistivite kesitleri ve jeofizik yer alt1
yap1 kesitlerini vermiglerdir.

2.1. SILIFKE-GOKSU DELTASININ JEOLQJISI

Silifke-GSksu Deltas1 ve yakin yoresinin jeolojisiyle ilgili ¢ok sayda
caligmalar bulunmaktadir. Bu ¢aligmalarin kisa Szetleri 6nceki galigmalar boliimiinde
verilmigtir. Y&renin jeolojisi ve stratigrafik dzelliklerine iligkin bilgiler Gedik ve ark.
[5]’den, yeniden diizenlenen jeolojik haritasi ise MTA Genel Miidiirliigii Jeoloji
Etiidleri Dairesi [14]’nden almarak verilmigtir.

Inceleme alaminda Jura-Kretase, Miyosen ve Kuvaterner yagh birimler
yiizeylenmektedir. Yiizeylenen birimler yaghdan gence dogru sbyle siralanabilir;

Aliivyon (Kuvaterner)

Mut Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen)

Kdoselerli Formayonu (Langiyen-Serravaliyen)

Deringay Formasyonu (Burdigaliyen-Langiyen)

Cambasitepe Formasyonu ( Jura-Kretase)
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ve killi kiregtagibantian igeren gakiltagi ve kumtagi
ardalanmasi.

Burdigaliyen-Langiyen
DERINGAY

Krem-bej renkli, orta-kalin tabakali kiregtagi ve
dolomitik kiregtas!

MESOZOYIK
JURA-KRETASE
GAMBASITEPE

OLCEKSIZz

Sekil 2.1. Silifke-Goksu Deltast ve yakin ybresinin genellestirilmis stratigrafik dikme
kesiti ([5]’ den alnarak diizenlenmistir)



2.1.1. Cambagitepe Formasyonu (Jura-Kretase)

inceleme alanmnin batisinda Tagucu ydresinde yiizeylenen birim (Ek-1)
Gedik ve ark. [5] tarafindan adlandirilmigtir. Formasyon tiimiiyle dolomitik kiregtas:
ve kiregtaglarindan olugmaktadir. Kiregtaglari krem-bej , orta-kalm tabakali, yer yer
makro fosillidir.

Formasyonun tabani inceleme alam iginde gozlenmemektedir. Inceleme
alani diginda birimin Deoniyen yash Akdere formasyonu ve Permokarbonifer yash
Belpmar tepe formasyonu iizerine agisal uyumsuz olarak geldigi belirtilmektedir [5] .
Formasyon iistten Langiyen-Serravaliyen yash Mut formasyonu tarafindan agisal
uyumsuzlukla iizerlenmektedir (sekil 2.1).

Gedik ve ark. [5], kiregtagndan alman 8meklerde asagidaki fosillerin
bulundugunu belirtmiglerdir. Foraminifera’lardan, Kurnubia wellingsi Henson,
Nautiloculina sp., Gavelinella sp., Cuneolina sp., Ophthalmidium sp.,Valvulinidae,
Miliolidae, alglerden; Cladocoropsis sp., Hensonella sp. bulunmaktadir. Bu mikro
fosillere gore birime Senomaniyen-Koniyasiyen yagt verilmigtir. Birimin {ist Triyas
yash Boztepe formasyonu iizerine uyumlu olarak geldiginin belirtilmesi [5], birimin
Jura-Kretase yaginda olabilecegini gosterir.

Petrografik dzellikleri ve igerdigi fosil topluluguna gore formasyonun self
ortaminda ¢okeldigi belirtilmektedir [S].

2.1.2. Deringay Formasyonu (Burdigaliyen-Langiyen)

Formasyon inceleme alammin batismda g¢ok dar bir alanda
ylizeylenmektedir (Ek-1). Formasyonun genel goriiniisi kirmizi ve yer yer yesil
renkte olup esas litoloji gakiltagi ve kumtag: ardalanmasidir. Silttasi, marn, seyl ve
killi kiregtasimn egemen olarak yiizeylendigi alanlarda Fakirca {iyesi olarak
ayrilmistir.  Ayrica bazi alanlarda birkag santimetre kalmlik gosteren ve yanal olarak
fazla devam etmeyen linyit ve jips diizeyleri de gdzlenmistir. Cakiltaslari genellikle
kirmizi ve yesil renkli, gevsek kireg gimentolu, gakillar serpantinit, gabro, kuvars,
radyolarit ve kiregtaglarma aittir. Cakillar yan yuvarlak-yari kogeli, koti



boylanmalidir. Tabakalanma genellikle diizgiin ve birkag santimetre ile birkag metre
arasinda deisen kalnlik gosterir. Capraz tabakalanma goriilebilmektedir.

Kumtaslar1 genellikle yesil, yer yer kirmuzi renkte, taneler cakiltagmi
olugturan gakillarla aym litolojide olup, kotii boylanmal, gevsek kireg gimentoludur.
Birkag santimetre ve birkag metre tabaka kalnlifinda ve yer yer ¢apraz tabakali olup,
dalga kirigiklari da bulunmaktadir. Marnlar genellikle yesil renkte, yumugak ve
kirtlgan, ince-orta tabakahdir.

Formasyonun alt smuri inceleme alam iginde goriilmemektedir. Fakat
birimin Paleozoik ve Mesozoik yash formasyonlar ve ofiyolitik melaj iizerine agisal
uyumsuzlukla geldigi belirtilmektedir [5]. Formasyon iistten Mut formasyonu
tarafindan uyumlu olarak &rtiiliir (sekil 2.1).

Gedik ve ark. [5], birimin igerisinde kesin olarak yas vermeyen ¢ok az
Globigerina sp., Orbulina sp., ve Ostracoda fosilleri bulmustur. Mut-Silitke arasinda
calisan Gokten [1] tarafindan cakiltagi-kumtas: ve marnlarda Ust Burdigaliyen yagin:
veren Globigerinoides bisphaericus Todd mikrofosili saptanmugtir.

Formasyonun litolojik ve kalmlk degisimleri gokelme swasinda alttaki
topografyamn diizensiz oldugunu gdstermektedir. Cakiltaslart ve kumtaslari nehir
zelligini gosterir. Seyl ve killi kiregtaglar ise litolojik ozellikleri ve igindeki
fosillerle golsel gokellerdir. Buna gdre Miyosen denizinin bdlgeye ilerlemesi
baslangicinda bolgede var olan goller ve bu gollere birlesen akarsularm formasyonu
olugturdugu diisiiniilmektedir.

2.1.3. Koselerli Formasyonu (Langiyen-Serravaliyen)

Formasyon inceleme alammnin kuzey batismda, Silifke civarmda genig bir
yayihm gosterir (Ek-1). Litolojisi marn olup yer yer killi kiregtas1, kiregtas, kumtast
ve cakiltaglar igerir (sekil 2.1).

Marnlar gri ve gri-yesil renkte olup yumusak, kirlgandwr. Killi kiregtast
bantlar1 kapsadigi yerlerde tabakalanma iyi gbriilir. Kuzeydeki Dagpazan ve
giineydeki Komur kdyii dolaylarmda marnlar, kumtasi ve gakiltas1 bantlari
kapsamaktadir. Ayrica yer yer ince komiir bantlari da goriilmiistir. Havza
ortasindaki marnlarin makro fosil icermemesine karsilk bu ydrelerde formasyon
iginde Gastropoda ve Lamellibranchiata fosilleri goriilmiistiir.
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Formasyon Mut formasyonu ile yanal ve diisey gegislidir. Dogrudan dogruya
temel {izerine geldigi yerlerde alt simrinda agisal uyumsuzdur. Deringay formasyonu
{izerinde ise uyumludur. Ust smrmda Goksu nehrinin olusturdugu eski ve yeni
aliivyon ortiileri goriiliir.

Marnlardan alman Orneklerde asagidaki fosiller saptanmgtw. Planktonik
foraminiferlerden;  Globigerinoides trilobus (Reuss), Globigerina bulloides
d’Orbigny, Orbulina universa d’Orbigny, Orbulina glomerosa Blow, Orbulina
bilobata d’Orbigny, Globorotalia obesa Bolli, bentikk  foraminiferlerden;
Amphistegina sp., Cibicides floridanus Cushman, Robulus rotulatus Lamarck,
Robulus cultratus Montf, Neoeponides brthelotianus d’Orbigny, Siphonina tubulosa
Cushman saptanmugtir. Bu fosillere gore birimin yas1 Langiyen-Serravaliyen’dir.

Formasyonun litoloji dzellii ve fosil kapsamma goére ¢bkelim ortami, derin
deniz ortarmndan resif gerisi ve si§ deniz ortamma bir geligim g&sterir.

2.1.4. Mut Formasyunu (Langiyen-Serravaliyen)

Formasyon inceleme alamnin bat: kesiminde Burunucu ve Bulacah koyuncu
koyleri civarinda yiizeylenir (Ek-1). Resifal dzellikte kiregtaslarmdan olugan birim
killi kiregtagi, marn ve yer yer kumtas: bantlan igerir (sekil 2.1). Mut formasyonunu
olugturan kirectaglar: ile Késelerli formasyonunu olugturan marnlar yanal ve diigey
gegislidirler,. Bu bakimdan iki formasyonun smirmm ¢izmek g¢ofu yerde giigtiir.
Kiregtaglar: beyaz, krem renkte bol miktarda alg, foraminifer, ekinit, lamellibrang,
gastropot, mercan gibi mikro ve makro fosiller icermektedir. Formasyon igin resif
karmagift terimini kullanmak dogru olur. Resifal tiimseklerin orta kisimlarmda
tabakalanma kalmhg fazla, yanlara dofru incelmektedir.Kirectaglar1 yanal y&nde
orta kalinlikta tabakah marnlara gegis gOstermektedir.

Formasyon alt smirinda Paleozoik ve Mezozoik yagh formasyonlar ve
ofiyolitli melanj {izerine agisal uyumsuz olarak gelmektedir. Deringay formasyonu
iizerinde ise uyumlu olarak yer alir. Yanal olarak Koselerli formasyonuna gegiglidir.
Ust smirnda ise aliivyon &rtiisi yer alir, Kiregtagt ve killi kiregtaglarmda agafdaki
fosiller saptanmugtir: Planktonik foraminiferlerden; Globigerinoides  trilobus
(Reuss), Globigerinoides sacculiferus (Brady), Globigerina praebulloides Blow,
Orbulina universa d’Orbigny, Globorotalia sp., bentik foraminiferlerden; Borelis
melo curdica (Reichel), Borelis melo Fichtel-moll, Amphistegina lessonii d’Orbigny,

10
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Heterostegina sp., Uvigerina sp., Ammonia beccarif (Linne) , Sphaerogypsina
globulus (Reuss), Robulus sp. , Cibicides sp., Elphidium sp., Nonion boueanum
d’Orbigny, Gyroidina sp., Miliolidae, Triloculina sp., Spiroplectammina sp.,
Textularia sp., Asterigerina sp., Rotalia beccarli (Linne), alglerden; Lithothamnium
sp., Lithophyllum sp., Archeolithothamnium sp., mercanlardan; Porites sp., Favites
sp., Hydnophora sp., ekinitlerden; Clypeaster altus Klein, Clypeaster latirostris
Agas, Clypeaster scillae Desmoulis, lamellibranslardan; Flabellipecten solarium
Lamarck, Panopea faujasi Menard, Pycnodonta squarrosa M.de Serres
bulunmaktadir. Bu fosillere gére birimin yag1 Langiyen- Serravaliyen’dir.

Resifal kiregtaglart sicak, berrak ve calkantih sif deniz ortaminda,
organizmalar tarafindan meydana getirilmigtir. Denizin smir1 boyunca olugan kenar
resifleri , denizin devamh ilerlemesi sonucu birbiri iizerine agmal olarak gelismistir.
Havza ortasmda ise derin deniz gartlarinda marnlar ¢Skelmigtir.

2.1.5. Aliivyonlar (Kuvaterner)

Goksu nehrinin denize ulagtif1 bblgede olugan delta ve yakin gevresinde
¢ok genis yayithm gsterirler (Ek-1). Aliivyonlar yiizeyde gogunlukla bitkisel toprak
tarafindan  Ortiilmiis bulunmaktadir. Bitkisel toprakla ortiili bulunmadigt bazi
alanlarda ise yiizeyde kum ve ¢ok az cakilli kum seklindedir. Deltada yeralan
aliivyonlar jeofizik Giglimlerine gbre alinan Szdireng degerlerine ve daha 6nce D.S.I.
tarafindan agtinlmig bulunan yeraltt su sondajlarmdan elde edilen verilere gore
incelenmiglerdir. Aliivyonlar1 baghca yer yer bitkisel toprakia Ortilli kum, g¢akilh
kum, daha az kil ve ¢akilh seviyeler olusturmaktadir. Su sondajlart ve jeofizik Slgtim
sonuglarma gore aliivyonlarm kalinh 80 m.yi agmaktadur.

2.2. HIDROJEOLOJI

Silifke-GOksu deltass genelde gegirimli birimlerden olugmaktadir, Bolgenin
hidrojeolojik &zellikleri D.S.I. Adana 6. Bolge Miidiirliii tarafindan agilan temel
sondaj kuyularmda yapilan incelemelere gOre belirlenmigtir. Jeofizik inceleme
yapilan alan igerisinde agilmg bulunan kuyular Ek-2° de gosterilmektedir. Bu
kuyulardan SK-1’de (Abidinpasa su kuyusunda) maksimum yer alt1 su seviyesi 0.25
m, minimum 2.05 m., SK-2’de (Hurmah su kuyusunda) maksimum 0.25 m,
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minimum 0.83 m., SK-3’de (Bozlafan su kuyusunda) maksimum 0.50 m., minimum
0.57 m’dir {15].

Abidinpasa su kuyusu (SK-1)

Su kuyusu olarak segilen yerin kotu 2 m’dir ve denize olduk¢a yakimndir.
Yeraltisu seviyesi yiizeyden 1 m. asafidadir. Kuyu yerinde yiizeyden itibaren 0.50
m’de bitkisel toprak , 2.50-14.50 m’de kum bulunmaktadir. Zemin genelde gevgek,
siltli killi kum karakterindedir.

Hurma su kuyusu (SK-2)

Su kuyusu olarak segilen yerin kotu 2.50 m’dir ve Paradeniz goliine oldukca
yakindir. Yer alt1 su seviyesi kurak mevsimlerde ylizeyden 0.50 m. agafida, yagish
mevsimlerde ise yiizeyden 0.30 m. yukaridadir. Kuyu yerinde yiizeyden itibaren 1
m’de silth kum, 1- 16.50 m’de kum birimleri belirlenmigtir. Zemin, sik1 ~ az siki
Bzellikte siltli kum karakterindedir.

Bozlagan su kuyusu (SK-3)

Su kuyusu olarak segilen yerin kotu 2 m’dir. Yeraltisu seviyesi yiiksek olup,
kuyudan artezyen yapilmaktadir. Kuyu yerinde yiizeyden itibaren 1.50 m’de kil , 15
~16 m’de kum, 16-20 m’de gakilli kum birimleri belirlenmigtir. Zemin, yumugak kil
karakterindedir.

Ghyben-herzberg bagmtist

Bu baginty, tath yer alt1 suyu ile tuzlu su arasinda bir yiizey boyunca (girisim
yiizeyi ) yogunluk farkindan ileri gelen statik bir dengenin varlifn esasma dayanir.
Burada DB yeraltmdaki herhangi bir referans diizlemi ile diigey diizlemin
arakesitidir. Tath ve tuzlusuda higbir akim olmadifi varsaymmina gére AB diizlemi
{izerinde, her noktadaki hidrostatik basing aynt olacaktir.

Deniz seviyesinden referans diizlemine olan uzaklbk h, tath suyun deniz
seviyesinden itibaren yiikseklifine H olarak alirsak “Ghyben — Herzberg” bagmtisi
formiil (2.1) elde edilir.

h=40.H 2.1)
Buna gore, bir kiyr akiferinde herhangi bir noktada su tablasimmn deniz seviyesine
kadar olan H derinli§i bilinirse, o noktada deniz seviyesinden girigim yiizeyine olan
yaklagik h derinli3i hesaplanabilir. Deniz kiyilarma yakin akiferlerde yapilan Slgiiler
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Deniz yidzi
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Sekil 2.2. Serbest bir kiy: akiferinde, tath su — tuzlu su iligkisinin Ghyben — Herzberg
bagntisina gore gematik gBsteriligi.

bagmtmin dogrulufunu géstermigtir. Ancak diger bazi gdzlemlerin farkh sonuglar
vermesi lizerine yapilan ayrintih aragtirmalar ve model deney ¢ahgmalari Ghyben —
Herzberg bagintismun her zaman wuygulanamiyacafimi ortaya koymustur [16].
Ghyben — Herzberg’ten sonra K. Hubbert ve H. Cooper gibi arastirmacilar bu
bagintinin uygulanabilmesi i¢in su tablasi veya basmg yiizeyinin deniz seviyesinin
tizerinde bulunmasi ve denize dogru efimli olmas: kogullarim ileri siirmiiglerdir. Bu
kogullarm bulunmadifi hallerde deniz suyunun bu bafintiya bagh olmaksizm kiyx
akiferlerinin i¢ine dogru ilerleyecegini belirtmiglerdir. Arazi ve laboratuvarlarda
yapilan aragtirmalar tath su —tuzlu su arasmda kesin bir smirn bulunmadim, bu
simrm kahnhg birkag on metreye varabilen bir gegis zonu seklinde olustuunu
gOstermistir. Gegis zonu, pompaj, yer alti suyunun beslsnmesi, ortamin gegirimliligi,
gel — git olay1 vb. gibi etkenlere bagh olarak daralip genigleyebilir.
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3. MATERYAL ve METOT

Silifke-Goksu deltas: tath su-tuzlu su girisiminin incelenmesi amaciyla, D.S.1.
Adana 6. Bolge Miidiirliigii tarafindan Goksu deltasmda yapilan jeofizik arazi
¢alismalarmda, diigey elektrik sondaj yOntemi ile goriintir Ozdireng degerleri
lgiitmtigtiir. Olglimlerde D.S.0. Etlik tesisleri Jeofizik Iaboratuvarmda yapilan
rezistivite aygmi kullamirmgtir. Cahisma alamim olugturan Goksu deltast boyunca
cesitli alanlardan dofru akim jeofizik rezistivite cihaz kultarularak dogru akim
Ozdireng yontemi ile elde edilen degerler, diisey elektrik sondaj ydntemi kullanilarak
degerlendirilmigtir,

3.1. DOGRU AKIM OZDIRENC YONTEMI

Ozdireng (rezistivite) yontemi olarak da bilinen dofru akim &zdireng
yOntemi, arama jeofizifinde kullamlan baghca jeofizik yGntemlerdendir. Bu
yontemde amag, yapay bir enerji kaynafi kullanarak dogal alam meydana getiren
cisimlerin derinlifini bulmak ve yer iginin jeolojik yapisim, elektrik Ozelliine
(6zdireng) gbre haritalamaktir. Yontem, maden, mineral, jeotermal enerji kaynag: ve
petrol aramalan ile hidrojeoloji ve miihendislik jeolojisi problemlerinin ¢6ziimiinde
kullamhir.  Ozellikle 1980 yilindan sonra, arkeolojik yapilarn aranmasinda da
kullanlan en etkili jeofizik yontemlerdendir. Cevre ile ilgili uygulamalarda,
Ozdireng yOntemiyle, 6rtli tabakasin derinlifi, stratigrafi, faylar, kayag birimleri,
tuzlu su girigimleri, kirlenme bblgeleri, atiklarn atidacagi yerler ve bosluklar
belirlenir. Dogru akim Gzdiren¢ yOntemi; kuram ve uygulamgmm kolay olmasi,
Ol¢li aletinin basit olmas: ve ydntemin etkili sonuglar vermesinden dolay: giiniimiize
kadar kullanilan en yaygm jeofizik yontemi olmugtur [17].

3.1.1. Olgti Sistemi

Dogru akim Ozdireng Slgii diizenegi sekil 3.1°deki gibi gbsterilebilir. Bu
diizenekte, bir gii¢ kaynaf: (aki), bir akim Slger ve bir gerilim fark: Slger gereklidir.
Burada, iki noktada yere ¢akilmig elektrotlar yardmm ile akim uygulanir (A ve B
akm elektrotlar) ve diger iki noktada cakilmig elektrotlar arasinda olusan gerilim
farki 8igiiliir (M ve N gerilim elektrotlar1). Kullamilan elektrotlar genelde paslanmaz
celikten yapiimugtir.
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Sekil 3.1. Arazide Olgii sistemi. A ve B akim elektrodlar, M ve N gerilim
elektrodlar: [18].

Burada A elektrodundan yere verilen akmm, yer icinden gecer ve B
elektroduna ulagir. Bu akimdan dolayi, M ve N elektrotlarinn arasmda olugan
gerilim farka Slgiiliir. Olgiilen bu gerilim farks, tiim elektrotlar arasmdaki uzakhga ve
ortamin jeolojik yapisina baghdw. Elektrotlar arasmdaki uzakhgi degistirmekle
Olgiilecek gbriiniir Ozdireng deferlerinden yatay yeralti tabakalarnmn kalmhklarm
bulabiliriz. Ayrica elektrotlarm cakiddig: yer dlgiilen gerilim farkim etkiler. Ornegin,
akm elektrotlar, iki tag arasma sikigtirlirsa, akim gegmez ve M ve N arasinda
gerilim farki olugmaz.

3.1.2. Olgiilen Bityiikliikk ve Goriiniir Ozdireng Kavram

Dogru akim 6zdireng yonteminde, Slgiilen bityiiklikk gerilim farkidir, Fakat
veri yorumunda fiziksel bir biiyiklige ihtiyag vardw. Bu fiziksel biiyiiklik
dzdirenctir.  Olgiilen gerilim farkindan, Ozdireng asagida verilen formiil (3.1)
kullanilarak bulunur.
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p=k Av /1 3.1

Burada I (amper) yere uygulanan akim ve k geometrik katsay1 (geometrik faktor)
olarak bilinir ve formiil (3.2.)’deki gibi hesaplanir.

k=2n /(1/AM-1/ BM-1/ AN+1/ BN) (3.2)
Geometrik faktor, elektrotlar arasindaki uzaklia baghdr. Burada $zdireng bafintist

yeraltmin tiimiiyle homojen (tek diize) ve  izotrop (yan sonsuz) olmas: sart1 ile
ortamm ger¢ek rezistivitesini hesaplamada kullamlabilir.  Fakat gergekte yer
homojen degildir ve arazide OSl¢iillen gerilim farki kullamlarak formiil (3.1)’den
hesaplanan Szdireng, goriinlir Szdireng olarak adlandinbr, Goriiniir dzdireng , yer
i¢indeki jeolojik yapiya , bu yapmnm &zdirencine ve kullamlan elektrot dizilimine
baghdir. Goriiniir 6zdireng tanmmmlamasma gore; ortam homojen ve izotrop ise Slgiilen
gOriiniir Jzdireng ortamun Jzdirengine egit olmahdir. Tabakal bir ortamda gdriiniir
Ozdireng efrisi akim elektrotlar1 arasmdakiuzakhn yarisi olan AB/2'nin kiigiik
degierleri icin birinci tabakamin Ozdirencine, biiyiik deferleri igin son tabakanin
Ozdirencine yakmsamaldir. Ayrica goriiniir 6zdireng, AB/2’nin ara degerlerinde de
ara tabakalarin Szdirencine yakm olmahlidir [19]. Arazide Glgiilen gerilim farklari,
homojen ve izotrop ortama ait olmadiindan, bundan sonraki biliimlerde formiil
(3.1) ile hesaplanan 6zdireng, gbriiniir 6zdireng olarak adlandirilacaktyr.

3.1.3. Elektrod Dizilimleri

A, B akim ve M, N gerilim elektrodlarmmn farkh konumlarma gore farkh
elektrod dizilimleri &nerilmigtir. Pratikte yer igine A ve B gibi iki noktadan I
elektrod akimm gOnderilir ve yine M ve N gibi ayn iki nokta arasmda potansiyel farki
dlgiiliir. Aym yer igin farkh elektrod dizilimi ile Slgiilen gerilim farklar ve dolayst
ile gbriiniir $zdireng degerleride farkh olmaktadir. Geleneksel elektrod dizilimleri,
elektrodlarin bir bakigim (simetri) merkezine gore, ¢izgi boyunca dizilmesinden elde
edilen; Schlumberger, Wenner, Dipol-Dipol ve Pole-Dipo! dizilimleridir. Bu
dizilimler amaca yOnelik segilmektedir. Schiumberger ve Wenner dizilimi derin
amach aragtrmalarda kullaniimaktadir. Yanal siireksizliklerin belirlenmesinde ise
Pole-Dipol dizilimi iyi sonu¢ vermektedir. Maden aramaciifmda ise daba ¢ok
Dipol-Dipol dizilimi kullamlmaktadir.
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Schlumberger elektrod dizilimi, diisey ybnde yeriginin Szdireng yapisim
aragtrma amagh uygulanan dofru akim Ozdiren¢ yOnteminde daha ¢ok diigey
elektrik sondaj ySntemi kullambr [20]. Bu yOntemin uygulanmasinda ise yaygm
olarak Schlumberger elektrod dizilimi kullanilir. Bu dizilim igin goriiniir dzdireng ve
geometrik faktdr, formiil (3.3) kullanilarak bulunur [21].

p=k— (3.3)

Burada AVolgiilen gerilim farks (milivolt) ve I ise yere uygulanan akimdir
(miliamper). Goriiniir §zdireng birimi ise ohm-m. dir. Hesaplanan goriiniir $zdireng
degeri logaritmik kafitta yerine konur ve yeni AB/2 deZeri igin Olgiiye gegilir.
Arazide, ig¢ilik hatalar, elektrodlar arast uzakhfm yanhg belirlenmesi ve benzeri
yanhghklart kontrol etmek igin, gOriiniir Ozdireng degeri logaritmik kafida
isaretlenmeden bir sonraki AB/2 konumuna gegilmemelidir.  Arazide yapilan
yanhghk, arazide diizeltilmelidir. Schlumberger diziliminde dikkat edilmesi gereken
en Onemli konu, akim elektrodlari arasmdaki mesafenin, gerilim elektrodlari
arasindaki mesafenin en az 5 kati olmasidir (AB>5 MN) [22]. Kuramsal olarak
elektrik alan Slgiilmek istendiginden MN mesafesinin gok kiiglik olmas1 gerekir.
Fakat uygulamada, AB/2 mesafesi artirildikca, artik gerilim farki aletin dlgemeyecegi
kadar kiiciiliir, bu durumda MN mesafesi arttirilir. Arazide bunu artirrken; Srnegin
MN’pin ilk degerinde ardarda iki AB/2 mesafesi icin Olgiiler almir, Daha sonra MN
mesafesi artirhr ve bir dnceki AB/2 mesafeleri igin tekrar Slgii aimr. Bunun sebebi
ise, Sl¢ii alim tamamlandiktan sonra veri islem agamasinda sabit MN degerleri igin
¢izilmig gOriiniir 6zdireng egrilerini birlestirmektir.

3.2. DUSEY ELEKTRIK SONDAJ YONTEMI

Diigsey elektrik sondaj y6ntemi, elektrik sondajnda sabit bir nokta simetri
merkezi olacak gekilde, her §lgiim sonucunda bu noktamn iki tarafinda elektrodlarin
bir ¢izgi boyunca agiimasiyla uygulanir. Boylece yer iginde diigey yondeki 6zdireng
degigimi incelenmeye cahgihir. Bu nedenle ydntem, Diisey elektrik sondaji (DES)
olarak isimlendirilmektedir. DES yer alti durumunun derinlere dofru degisimini
incelemek igin kullanttr, Incelenecek alanda segilecek bir noktada, 6nce elektrodlar
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arasindaki arabklar kiiciik alhmr. Yavag yavag bu arahiklar artinlarak her kez gériiniir
Ozdireng hesaplanir [20].

Elektrodlar arasmdaki arabk arttikga akumm niifuz edecegi derinlik
artacagmdan, bu uygulama ile s1 derinliklerden baglayarak belirli bir derinlige kadar
olan tabakalarm Ozdirenclerinin etkileri Slgiilmiis olur. Bu gekilde Olgiilen veri, x-
ekseni AB/2 ve y-ekseni Olciilen gOriiniir dzdireng degerleri olacak sekilde ¢izilir
(sekil 3.2). Elde edilen egri, DES egrisi olarak adlandiriir. AB/2 ve $lgiilen goriiniir
Ozdireng degerlerinin ¢ok genig aralikta degismesinden dolayi, genel olarak DES
egrisinde her iki eksende logaritmiktir. Goriiniir &zdirencin degigiminden birinci
tabakanin kalmli§y, Ozdirenci ve alt tabakamin Ozdirenci hesaplanabilir,. DES
yontemi, yatay yada az ¢ok yatay olan tabakalarm etiidiinde kullamlr. DES
yOntemiyle yer alti tabakalarmin kahnlklarm ve gergek Ozdirenglerini bulduktan
sonra yeraltindaki tabakalarm arasindaki sinrlart yeralti yapr kesitleriyle
belirleyebiliriz . DES ybntemi, yeralt1 suyu igeren tabakalarin aranmasmda, ana kaya
tisttindeki 6rtii kalnhnm bulunmasmda kullanthr.
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Sekil 3.2, Schlumberger elektrod dizilimi icin diigey elektrik sondaj egrisi [18].
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3.3. SCHLUMBERGER BILGISAYAR PROGRAMI

Araziden elde edilen 8zdireng degerleri Schlumberger Inversion 6 bilgisayar
programinda degerlendirilmigtir. Program, Schiumberger arazi verilerini kolay
ulagilabilir bir veri kiitlijiinde saklamak ve hizh bir bigimde Ozdireng egrilerini
degerlendirmek amactyla hazirlanmigtir.  Program, Schlumberger elektrot agihimna
gOre elde edilen goriiniir dzdireng degerleri ve elektrot agilm uzakhgma (AB/2)
kargihk gelen degerler girilerek DES egrisini olugturmaktadw.  Schlumberger
bilgisayar programi, tabakalarin sayisim, kalnbklarmi , Gzdireng degerlerini ve
yeralti yapisinmn litolojisini belirler.

3.4. OZDIRENC KONTUR HARITASI

Araziden elde edilen Ozdireng degerleri Stanford Graphics bilgisayar
programmda degerlendirilmigtir. Olgti noktalarmm x-y diizlemi {izerinde
isaretlenmesi ve her noktada Olgiilmiis tiim gOriinlir Szdireng verileri ile ¢izilen
kontur haritalarma, goriiniir §zdireng seviye haritas1 da denilmektedir. Programda x
diizlemine Olglim noktalar: arasi uzakbk degerleri, y diizlemine elektrot agilim
uzakhk degerlerine kargilik gelen Szdireng deferleri girilmigtir. Kontur haritasi,
belirli bir seviyede, x ve y yoniindeki yerin 6zdireng yapis: hakkinda bilgi verir.

3.5. YERALTI YAPI KESITI

Araziden elde edilen Ozdireng degerleri Stanford Graphics bilgisayar
programinda degerlendirilmistir. Programda x diizlemine Olglim noktalar1 arasi
uzakhk deBerleri, y diizlemine elektrot agilm uzakhk degerlerine karmihk gelen
bzdireng degerleri girilmigtir. Tiim veriler kullandarak yeralti yap: kesiti elde
edilmigtir. = Aynica yerali yapr kesitleri, Slgiim notalarmmn tabaka derinlifinin
fonksiyonu olarak Olgekli bicimde cizilmigtir. Yeralti yap1 kesitiyle, yeri¢inin
litolojisi ve tuzlanmanmn oldugu zonlar belirlenmigtir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Silifke-Goksu deltasinda tathsu-tuzlusu girisiminin incelenmesi amaciyla,
D.S.1. Adana 6. Bolge Miidiirligii tarafindan diigey elektrik sondaj yontemi ile, farkh
derinliklerde O&iglilen goriiniir Szdireng degerleri kullandmigtir. Ek-2°de verilen
jeofizik 6lgiim noktalar1 haritasmda gosterildigi gibi, Olgiiler 10 farkli profil hatts
boyunca, 44 noktadan abinmugtir. Elde edilen veriler Schiumberger Inversion
bilgisayar programinda degerlendirilerek her bir noktanmn goriiniir 6zdireng arazi
efrileri ve stratigrafik kesitleri, Stanford Graphics bilgisayar programi kullamlarak
her bir profil hattimn goriinlir Szdireng kontur haritalart ve yapma kesitleri
hazirlanmugtir. Ayrica aym profiller boyunca Slgiilen goriiniir Szdireng degerlerinin
derinlife bagh degisimleri yorumlanarak yanal ve diigey litolojik deigimleri ve
tuzlanma alanlarim gdsteren yeralt1 yap: kesitleri hazirlanmgtir,

4.1. GORONUR OZDIRENC DEGERLERI

Inceleme alaninda asafida verilen profiller ve noktalarda diisey elektrik
sondaj y6ntemi ile goriiniir 6zdireng degerleri Slgiilmiigtiir.

AProfili : A, A2, A3, A4, A5, A6, A7, A8, A9 bl¢iim noktalar

1A Profili : 1A, 1A2 §l¢iim noktalars

B Profili : B, B1, B2, B3 &i¢iim noktalar

1B Profili : 1B1, 1B2 dl¢lim noktalar1

CProfili : C, C1, C2 8lgiim noktalari

D Profili : D, D1 dlgiim noktalart

IProfili :1,11,I2 8i¢iim noktalart

JProfili :J, J1 6lglim noktalart

K Profili : K, K1, K2, K3, K4, K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12, K13

Olgiim noktalar

L Profili :L,L1, L2 6l¢iim noktalart

44 DES noktas: igin diizeltilmis &zdireng deferleri ve agim uzakliklar
Cizelge 4.1.°de verilmigtir.
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Cizelge 4.1. 44 DES noktasinm diizeltilmis zdireng degerleri ve agihm uzakliklar.

Nokta No A9 1A | 1A2 B Bl B2 B3 | 1Bl
Pafta No P31-b3 [ P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 [ P31-b3 | P31-b3
Sira | AB/2

No |(m) OZDIRENC (rezistivite) DEGERLERI (ohm-m.)

1 3 59 11293 ] 942 | 879 | 427 | 1.18 | 11.55 |5.71
2 4 | 588 [ 1153 ] 942 | 859 | 408 | 1.2 | 10.59 |6.12
3 6 | 571 11025] 934 | 7.69 | 43 | 1.43 | 9.34 {7.00
4 8 [ 6231103 97 | 720 1] 495 | 168 | 89 [824
5 110 1691 | 107 1] 99 | 769 | 591 | 1.93 | 823 19.32
6 | 12| 74 11 105 | 7.86 | 6.84 | 2.44 | 7.96 ]10.77
7 | 15 | 867 | 11.9 | 114 | 891 | 844 | 3.03 | 7.96 |12.65
8 | 20 | 1002|1378 | 12.73 | 10.34 | 10.33 | 4.13 | 8.51 [1545
9 | 25 [ 1155|1567 | 142 [ 1214 | 1195 | 5.09 | 93 [17.95
10 | 30 | 125 [ 1875 | 148 | 132 | 122 | 488 | 109 [20.25
11 | 40 | 147 | 215 | 175 | 157 | 134 | 7.19 | 11.8 [22.25
12 | 50 | 165 | 235 | 20 | 182 | 1385 | 82 | 123 [24.25
13 | 60 18 | 246 | 2125 | 18 9.1 | 12.5 [25.25
14 | 70 | 183 | 23.7 | 22.25 | 18.35 10.02 | 12.8 |26

15 | 80 | 1925 ] 255 | 22.5 | 18.6 10.01 | 12.9 [27.75
16 | 90 255 | 247 | 21.8 9.7 | 12.95 [29.5
17 | 100 2565 | 25 | 203 9.8 | 129 {30

18 | 120 275 | 208 | 215 11.1

19 | 140 2075 ] 33 | 21.8 12.2

20 | 160 32,75 | 36.25 | 23.3 13.8

21 | 180 283 | 36,5 | 21.5

22 | 200 27 20

23 | 225 17
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Cizelge 4.1. (devam)

NoktaNo |1B2 |C C1 C2 D D1 I 11
PaftaNo  |P31-b3 | P31-b3 [P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 | P31-b3 | P31-b3
Sira |AB/2
No |(m) OZDIRENC (rezistivite) DEGERLERI (ohm-m.)
1 3 1326 ] 1.38 | 1.86 | 238 | 1.79 | 1.36 | 3.51 | 2.88
2 4 [ 317 | 153 1200 ] 277 | 212 | 1.55 | 423 | 3.12
3 6 35 | 1.87 | 253 [ 3.5 | 2.8 | 208 | 593 | 421
4 8 | 400 | 231 | 2.12 | 425 | 3.56 | 267 | 734 | 4.94
5 10 | 481 | 28 | 368 | 480 | 427 | 336 | 87 | 5.74
6 | 12 | 546 | 337 | 427 | 538 | 501 | 3.81 | 1043 | 6.28
7 {15 | 668 | 408 | 51 | 641 | 598 | 4.64 | 12.83 | 7.03
8 | 20 | 776 | 519 | 6.26 | 789 | 73 | 581 | 15.66 | 7.83
9 {251 93 | 624 | 756 | 937 | 8.15 | 6.85 | 17.87 | 9.14
10 ] 30 | 124 | 72 | 885 11002 | 86 79 | 187 | 10
11 | 40 | 147 | 87 | 9.85 12 1003 | 1025 | 21.8 | 11.5
12 | 50 | 177 | 10 | 111 | 135 | 116 | 121 | 255 | 124
13 | 60 | 207 | 10.85 ]| 12 15 127 | 131 | 275 | 13.8
14 | 70 | 21.8 | 11,7 | 1225 ] 154 | 13.6 | 132 | 285 | 154
15 | 80 | 233 | 122 | 13 |155 142 | 133 | 306 | 164
16 | 90 | 24.1 | 12.35 | 13.35 15 | 13.65 17.55
17 1100 | 243 [ 12.75 | 136 148 | 142 19
18 [ 120 | 27 |14.65] 15 164 | 17.4
19 | 140 | 29.7 | 1565 ] 17 17.7 | 18.6
20 | 160 | 32.7 | 1695 | 17.8 19 | 197
21 | 180 138 | 17 17.9 18
22 | 200 12.65 | 14.9 172 | 179
23 | 225 123 | 13.9 16.8

22




il

Cizelge 4.1. (devam)

Nokta No 12 J i K K1 K2 K3 K4

PaftaNo  |P31-b3 | P32-a4 |P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4

Sira |[AB/2

No |(m) OZDIRENC (rezistivite) DEGERLERI (ohm-m.)
1 3 | 2.04 [ 14561281 ] 565 | 785 | 0.66 | 439 | 3.7
2 4 | 211 | 13.65 [122.95] 5.65 | 447 | 0.65 | 3.65 | 1.88
3 6 2.8 |1538 1346 ] 6.26 | 2.03 | 0.65 | 2.03 | 0.82
4 8 3.6 [ 18291532 72 {158 | 069 | 1.3 | 0.63
5 [ 10 | 435 12059 17611 761 | 132 | 0.74 | 1.01 | 0.63
6 | 12 | 493 [2207 1988 ] 819 | 134 | 0.83 | 0.89 | 0.65
7 | 15 | 58 [2373]23.04| 843 | 14 | 094 | 091 | 0.72
8 | 20 | 613 {2505 [2693 | 908 | 1.69 | 1.19 | 1.08 | 0.9
9 | 25 | 685 [ 2742|2889 ] 963 | 215 | 1.4 | 1.33 | 1.07
10 | 30 | 78 | 273 [3012] 10 | 245 [ 1.54 | 154 | 1.25
11 | 40 | 9.00 | 205 | 363 | 112 | 3.15 | 2.05 | 1.87 | 1.36
12 | 50 | 895 [ 284 | 38 |1275] 35 | 255 | 232 | 1.96
13 | 60 | 835 | 283 | 383 [ 13.7 | 42 | 3.04 | 2.75 | 2.27
14 | 70 | 855 | 274 | 404 | 155 | 4.9 33 | 317 | 2.77
15 | 80 | 815 | 26,7 [ 4027 | 1655] 59 | 396 | 3.54 | 3.17
16 | 90 | 82 | 247 {4055 165 | 64 | 436 | 4.02 | 3.38
17 | 100 | 8.8 40721 168 | 69 | 47 | 43 | 387
18 | 120 | 102 197 | 745 | 48 | 525 | 4.35
19 | 140 | 121 2165 | 875 | 6.7 6.1 5.4
20 | 160 | 14 23.65 | 9.5 7.8 7.1 | 6.00
21 | 180 | 14.9 23 10 | 8.00 | 74 | 625
22 | 200 | 14.9 9.9 8.8 76 | 6.8
23 | 225 | 129 92 | 825 | 7.1
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Cizelge 4.1. (devam)

Nokta No K5 | K6 | K7 | X8 T K9 [ K10 | K11 [ K12

PaftaNo  |P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-a4 | P32-24

Sira |AB/2

No |(m.) OZDIRENC (rezistivite) DEGERLERI (ohm-m.)
1 3 11507 ] 061 | 0.8 [10.67 | 037 [ 055 | 039 | 03
2 | 4 198 ] 051 ] 057 | 219 ] 032 | 051 | 038 | 028
3 6 | 485 | 041 | 043 | 042 | 031 [ 057 | 032 | 027
4 8 | 1.08 037 | 038 [ 034 | 031 | 059 | 033 | 0.29
5 {10 ] 106 | 038 | 039 | 035 | 035 | 053 | 034 | 031
6 | 12 | 078 | 041 | 042 | 039 | 038 | 0.65 | 037 | 0.34
7 |15 1073 | 049 | 048 | 047 | 045 | 0.76 | 042 | 037
8 |20 [ 095 ] 062 | 062 | 055 | 056 | 093 | 055 | 0.51
9 | 25 ] 112 1 081 | 0.83 | 067 | 069 | 1.11 | 0.69 | 0.59
10 | 30 ] 133 | 095 | 095 | 0.85 | 0.78 | 1,32 | 0.82 | 0.74
11 | 40 ] 167 | 127 | 124 | 098 | 1.05 | 1.75 | 1.05 | 0.99
12 | 50 | 22 | 144 | 158 | 124 | 13 [ 207 | 135 | 122
13 | 60 | 253 | 1.87 | 1.86 | 1.52 | 158 [ 233 | 1.65 | 15
14 | 70 | 27 | 203 | 224 | 1.8 [ 179 | 26 [ 215 | 1.75
15 | 80 | 338 | 233 | 2.56 | 1.95 | 2.04 | 2.85 | 2.25 | 2.05
16 | 90 | 36 | 258 | 292 | 218 | 222 | 3.1 | 255 | 22
17 1100 | 415 | 2.83 | 297 | 238 | 254 | 33 | 265 | 25
18 1120 ] 5.1 | 342 | 383 | 3.00 | 3.04 | 367 | 34 | 3.05
19 | 140 | 62 | 39 | 455 [ 35 {336 | 435 | 415 | 35
20 {160 | 725 | 453 | 52 [ 400 [ 405 | 49 [ 49 | 415
21 {180 | 78 | 485 | 57 | 45 | 427 | 53 | 495 | 445
22 1200 ] 82 | 53 | 600 | 47 | 45 | 5.00
23 1225|865 1 55 | 665 | 46
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Cizelge 4.1. (devam)

Nokta No K13 L L1 L2
Pafta No P32-24 P32-a4 P32-a4 P32-a4
Sira AB/2
No (m.) OZDIRENC (rezistivite) DEGERLERI (ohm-m.)
1 3 0.72 13.6 17.27 20.93
2 4 0.57 14.36 19.51 22.76
3 6 0.34 14.28 20.88 21.98
4 8 0.34 13.59 20.43 20.07
5 10 0.38 11.91 18.64 18.64
6 12 0.39 10.55 16.55 15.71
7 15 0.49 8.96 12.65 12.65
8 20 0.63 6.51 7.51 8.14
9 25 0.82 5.19 4.89 5.63
10 30 0.92 4.25 3.1 3.85
11 40 1.14 4.2 2.75 2.65
12 50 1.42 4.6 2.55 2.3
13 60 1.75 4.6 2.9 2.67
14 70 1.96 5.00 3.15 2.97
15 80 2.33 52 3.45 3.27
16 90 2.55 5.55 3.8 3.35
17 100 2.85 5.6 4.00 3.5
18 120 6.55 4.8 4.05
19 140 6.7 5.15 4.37
20 160 7.2 4.8
21 180 7.1 4.85
22 200 7.15
23 225 725
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4.2. OZDIRENC ARAZI EGRILERI VE STRATIGRAFIK KESITLER

Cizelge 4.1’ de verilen diizeltilmis dzdireng degerleri ve bunlara karsilik
gelen yari aciim uzakliklari (AB/2) Schlumberger Inversion 6 programmda veri
olarak girilerek &zdireng arazi efrileri ve stratigrafik kesitleri ¢izilmistir. Her bir
stratigrafik istifi olusturan tabakalarn kalnliklari  ve dzdireng  degerleri
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglari gdsteren dzdireng arazi egrileri ve stratigrafik
kesitleri sekil 4.2-4.45 arasinda gdsterilmektedir. Stratigrafik kesitlerde yeralan
litolojik birimlerin agiklamalar1 Sekil 4.1°de verilmektedir.

LITOLOJi ACIKLAMALARI

BITKISEL TOPRAK

KUM

CAKILLI KUM

Sekil 4.1. Stratigrafik kesitlerde yeralan litolojik birimlerin agiklamalar1.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRiSimi

{wranio) Subpro

Sekil 4.2. A noktasma ait goriiniir dzdireng DES eprisi ve tabaka kalmliklarin

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GIRISiMi

Grairens (Ohrm-m)

% ‘
dzdireng DES egrisi ve tabaka kahnliklarmi

Sekil 4.3. A2 noktasma ait goriinir
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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kalmliklarini

Sekil 4.4. A3 noktasina ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU Su GIRlSiMI
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Sekil 4.5. A4 noktasma ait goriinir dzdireng DES egrisi ve tabaka kahnliklarim
gbsteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.6. A5 noktasma ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarmi

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GIRISlMI

150
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3| 139

Sekil 4.7. A6 noktasma ait gdriiniir dzdireng DES efrisi ve tabaka kahnhklarin
gOsteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTAS! TATL! SU-TUZLU SU GiRigimi |

e  DUSEY ELEKTRIK SONDAJ (A7) —
SR R o0 0 At L Lokl

i

g

£

<

Sekil 4.8. A7 noktasma ait gdriiniir 5zdireng DES egrisi ve tabaka kalnliklarm

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATL! SU-TUZLU SU GiRisimi

1000

USSR S R

foied i 18 8! A .

100

- |
YNAK J 'f

worz00z) | |||

= pre=y
Rho l H D

33t 45 as
s11 | 319 | 365

Sekil 4.9. A8 noktasma ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalnliklarm
gOsteren stratigrafik dikme kesiti.

34



Y

SILIFKE GOKSU DELTAS! TATLI SU-TUZLU SU GIRI$IMI

Dzdireng (Ohm-my

Sekil 4.10. A9 noktasmna ait gdriiniir Szdireng DES egrisi ve tabaka kalnhiklarmi
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU Glrigimi -
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Badirens (Ohro-m|

{
i

Sekil 4.11. 1A noktasmna ait go
gosteren stratigrafik dikme kesiti.

riiniir 6zdireng DES eprisi ve tabaka kahnliklarmt
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SiLIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZL

U SU GiRisiMI

mogsm

T

Desinii (m)
2 ® o

Sekil 4.12. 1A2 noktasmna ait gdriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalinhklarmi

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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il

Ozdirens (Ohm-m)

Sekil 4.13. B noktasina ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kahnliklarmi
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SiLIFKE GOKSU DELTASI TATLE SU-TUZLU SU Girigimi

: T DUSEY ELEKTRIK SONDAJ (B1)
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Sekil 4.14. Bl noktasma ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarmi
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU su Girigimi
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noktasmna ait gorinir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmnliklarim

Sekil 4.15. B2
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.16. B3 noktasmna ait g
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRISiMi

37
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Sekil 4.17. 1B1 noktasma ait goriiniir Szdireng DES egrisi ve tabaka kalnliklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU Girisimi

i

Sekil 4.18. 1B2 noktasma ait goriiniir 8zdireng DES egrisi ve tabaka kalnlklarm

gOsteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRigimi T
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Sekil 4.19. C noktasma ait gbriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmhklarm

gdsteren stratigrafik dikme kesiti.



SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GIRISIMI
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Sekil 4.20. C1 noktasma ait goriiniir Szdireng DES egrisi ve tabaka kalnhklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti,
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRISimi
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Sekil 4.21. C2 noktasmna ait gdriiniir dzdireng DES efrisi ve tabaka kalinliklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.



SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU Girigimi
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Sekil 4.22. D noktasma ait gorinir zdireng DES efrisi ve tabaka kalnhklarim

gOsteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.23. D1 noktasma ait goriinir dzdireng DES eprisi ve tabaka kalmhiklarmi
gdsteren stratigrafik dikme kesiti.




SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRisimi

Sekil 4.24. 1 noktasina ait goriiniir Szdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU Girigimi
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Sekil 4.245 11 noktasma ait gbriiniir 8zdireng DES efrisi ve tabaka kalmliklarim
gOsteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTAS! TATLI SU-TUZLU SU GIRISiMi
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I

egrisi ve tabaka kalmliklarim

Sekil 4.26. 12 noktasma ait goriiniir 6zdireng DES

gbsteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRigimi
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Sekil 4.27. J noktasma ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GIRigiMi

' DUSEY ELEKTRIK SONDAJ (J1)

Sekil 4.28. J1 noktasmna ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalnliklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRigiMi
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Sekil 4.29. K noktasina ait goriiniir dzdireng DES efrisi ve tabaka kalmhklarini
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.30. K1 noktasma ait goriiniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kahnhklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SiLIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GlRISiMi
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Sekil 4.31. K2 noktasina ait gorinur dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarini

S

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTAS! TATLI SU-TUZLU SU GiRlsiMI
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Sekil 4.32. K3 noktasina ait gorunir ozdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarim

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRiSiMi

LI

Sekil 4.33. K4 noktasina ait gorunir ozdireng DES egrisi ve tabaka kalinhiklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GlRislm

DUSEY ELEKTRIK SONDAJ (KS)

zdireng DES egrisi ve tabaka kalinhiklarim

Sekil 4.34. K5 noktasma ait gorunir o)
gosteren stratigrafik dikme kesiti.

59



[ SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiR!SlMI
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Sekil 4.35. K6 noktasina ait gorinir zdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarini

gosteren stratigrafik dikme kesiti.



SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRisimi
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Sekil 4.36. K7 noktasmna ait gorinir odzdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarint
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.37. K8 noktasina ait gorinir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarm:

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRigiMmi
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Sekil 4.38. K9 noktasina ait goriniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarini
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTAS! TATLI SU-TUZLU SU Girisimi
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Sekil 4.39. K10 noktasina ait gorinir ozdireng DES egrisi ve tabaka kalinhiklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.40. K11 noktasina ait gorinir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarini
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.41. K12 noktasina ait gorinir 6zdireng DES egrisi ve tabaka kalmliklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.42. K13 noktasina ait goriiniir 6zdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarini

gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRisimi

8  DUSEY ELEKTRIK SONDAJ (L)

100

%
g -0
g =
1 i
i e KAYNAK JEOFIZIK
i (SN 101 04,11.2002
100 1000
Rho H D

174 70 8.0
3.0 281 @ 381

Sekil 4.43. L noktasina ait gorintr szdireng DES egrisi ve tabaka kalinhklarin
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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SILIFKE GOKSU DELTASI TATLI SU-TUZLU SU GiRisimi
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Sekil 4.44. L1 noktasina ait goriniir zdireng DES egrisi ve tabaka kalinliklarim
gosteren stratigrafik dikme kesiti.
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Sekil 4.45. L2 noktasina ait goriniir dzdireng DES egrisi ve tabaka kalmhklarini
gosteren stratigrafik dikme kesiti. '
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4.3. OZDIRENC KONTUR HARITALARI VE YAPMA KES{TLER

Cizelge 4.1° de verilen diizeltilmis Szdireng degerleri ve bunlara karsiik
gelen yan agihm uzakliklan (AB/2) Stanford  Graphics programinda
degerlendirilerek zdireng kontur haritalari ve yapma kesitler hazirlanmugtir. Cizilen
dzdireng kontur haritalar1 sekil 4.46 ve sekil 4.61 arasinda, yapma kesitler ise Sekil
4.62 ve Sekil 4.74 arasnda gsterilmektedir. Profillere ait gizilen dzdireng kontur
haritalarmda ve yapma kesitlerde, agihm uzaklklarma bagh olarak farkh
derinliklerdeki tabakalarm goriiniir dzdireng degerlerindeki degisimler agikca
goriilmektedir. Bu degisimleri gosteren kontur hatlari ve kesitler, her bir noktanmn
diisey elektrik arazi egrisi ve stratigrafik kesitleri kullanilarak ¢izilen profillere ait
yer alt1 yap1 kesitleriyle kargilastirilarak, Gksu deltasinda yanal ve diigey yondeki
litolojik  degigimlerin ve tuzlu su girisim bolgelerinin  yorumlanmasmda
kullanilmgtar.

GOKSU DELTAS! A-A2-A3-A4 KONTUR

: g5

313517+
28.7033 to 31.3517
26.065 to 28,7033
23,4067 to 26.085
20.7583 to 23.4067
18.11 to 20.7583

] 15.4617 tp 18.11
12,8133 to 18,4617
10.168 to 12.8133
7.51867 to 10.165

| 4.88833 to 7.51667
2.2210 4.88833
100
Q 100 200 400 600 600

300 700
UZAKLIK (metre)

DERINLIK ABf2 (metre)
£ 23888883 o

Sekil 4.46. A, A2, A3 ve A4 DES noktalarmmn Szdireng kontur haritast.
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GOKSU DELTAS| A4-A5-AB-A7-A8-A9 KONTUR ]

UZAKLIK (metre)

e |
[ . 25.0442+
® 4 23.0893 to 25.0442
£ 21.1325 to 23.0883
~ 40 i~ 19.4767 to 211325
i 17.2208 to 19.1767
60 15.266 to 17.2208
¥ 13.3092 to 15.266
= 14.3633 to 13.3092
£ 70 9.3976 1o 11.3533
© 7.44167 (0 9.3875
W g 648583 to 7.44167
= 0 L 3.83 to 548583
100
200 400 800 800 1000 1200 1400

Sekil 4.47. A4, A5, A6, AT, A8 ve A9 DES noktalarinin zdireng kontur haritasi.

GOKSU DELTASI 1A-1A2 KONTUR

o <

o 50 100 150
UZAKLIK (metre)

200

i 8.34 to 10,6902

242908+

22,9317 to 24.2008
21,6725 10 22,9317
20.2133 to 21.5728
18.8842 t0 20.2133
17.485 to0 18.8842
16.1358 to 17.485
14.7767 to 16.1358
13.4175 10 14.7767
12,0683 to 134478
40.6992 to 12.0583

Sekil 4.48. 1Ave 1A2 DES noktalarmm 8zdireng kontur haritasi.
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GOKSU DELTASI B-B2-B3 KONTUR

o N o

10 L Y

L
an
40
50
jeo
=70

DERINLIK

20.0817+

18.3833 to 20.0817
16.645 to 18.3633
14.9267 to 16.645
13.2083 to 14.9267
11.49 to 13.2083
9.77167 to 11.49
8.05333 t0 9.77167
6.335 to 8.05333
4.61667 to 6.335
2.89833 to 4.61667
1.18 to 2.88833

80
“> \
480 0 400 200 300 400 500 800 700 800
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.49. B, B2 ve B3 DES noktalarimin 6zdireng kontur haritast

GOKSU DELTASI 1B1-1B2 KONTUR

@

-
o

\*\\\

DERINLIK AB/2 (metre)

sz 3288288

27.7642+

25.5283 to 27.7642
23.2925 to 28.6283
21.0567 to 23.2925
18.8208 to 21.0667
16.585 to 18.8208
14,2492 to 16.585
12.1133 to 14.3492
8.8775 10 12.1133
7.64167 to 9.8775
5.40583 to 7.64167
3.17 to 5.40683

g

0 20 40 60 80 100 120 140
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.50. 1B1 ve 1B2 DES noktalarmin $zdireng kontur haritast.
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GOKSU DELTASI C-C1-C2 KONTUR -
0
10 —— Pt [
g — 14.5087+
g ”//’ 13.3433 to 14.5067
£ 30 — 412.12 to 13.3133
=ordis 10.9267 to 12.12
o 9.73333 to 10.9267
250 8.54 to 9.73333
¥ 7.34667 t0 8.54
=60 6.15333 to 7.34667
z 4.96 t0 6.16333
2" 3.76667 to 4.96
w go 2.67333 to 3.76667
© 1.38 to 2.57333
90
100
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
UZAKLIK (metre)
Sekil 4.51. C, C1 ve C2 DES noktalarmm Szdireng kontur haritast.
L
GOKSU DELTASI D-D1 KONTUR
0
10 ———
®20 13.8633+
% 127267 t0 13.8633
30 14.59 to 12.7267
£ 10.4533 t0 11.59
o 40 9.31667 to 10.4533
85 8.18 10 9.31667
7.04333 t0 8.18
X 5.90667 t0 7.04333
= 477 to 5.90867
gm 363333 t0 4.77
] | 2.49667 to 3.63333
a% 1.36 to 2.49667
b s ldn g
. >
" 50 100 150 200 250
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.52. D ve D1 DES noktalarnin dzdireng kontur haritas.



GOKSU DELTASI I-11-12 KONTUR

-

g 20

’ 21.2133 to 23.61
18.8167 t0 21.2133
16.42 to 18.8187
14.0233 to 16.42
11.6267 to 14.0233
9.23 to 11.6267
6.83333t0 9.23
4.43867 to 6.83333
2.04 to 4.43667

%0 (-

28.4033+
26.0067 to 28.4033
23.61 to 26.0067

050101!1502@250300350400460
UZAKLIK (metre)

500

Sekil 4.53. 1, 11 ve 12 DES noktalarnm 6zdireng kontur haritasi.

GOKSU DELTASI J-J1 KONTUR
(1]
10
’g 20 [
G 38,3942+
g0 36.0883 to 38.3942
= 33,7426 to 36.0683
o 40 31.4167 to 33.7426
§ P 29.0908 to 31.4167
- 26.765 t0 29.0908
X0 24.4392 to 26.765
5 22.1133 10 24.4392
= 197876 to 221133
o 17.4617 10 19.7876
nte 16.1358 to 17.4617
% 12,81 to 15.1368
100
0 50 100 150 200 260
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.54. J ve J1 DES noktalarmm 8zdireng kontur haritast.
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GOKSU DELTASI L-L1-L2 KONTUR

0 e e
——rr—
® S ‘
N e gb
© 20 21.086+
E ® 19.35 to 21.086
£ 17.845 to 19.35
~ 40 l 16.94 to 17,645
14.235t0 16.94
Q 50 12,53 to 14.236
® 40.826 to 12.53
a» 9.1210 10.826
7.415t0 0.12
E L N ‘ 57110 7416
W g0 4,006 to 6.71
o 230 4.008
20 "
100 A .
6 60 400 150 200 250 300 380 400 450 500
UZAKLIK (metra)
Sekil 4.55. L, L1 ve L2 DES noktalarnin 5zdireng kontur haritast.
GOKSU DELTASI K-K1 KONTUR
W e J
10 . .
P 96 1
20 1554+
14,2210 1551
30 12.93 10 14.22
e 11.6410 12.93
o % 10.35 t0 11.64
E 50 .08 to 10.36
¥ 7.77109.08
= &0 5ABto 7.77
- 519 t0 8,48
20 € a.: 0618
w 2611039
aw 13210 2.61
90
100
0 50 4100 150 200 280
UZAKLIK {metre)

Sekil 4.56. K ve K1 DES noktalarmm dzdireng kontur haritast.
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GOKSU DELTASI K2-K3 KONTUR
0
.,
1 )
= 43625+
g 2 4.026 10 4.3625
g 30 |~ 3.6875 to 4.026
£ 3.35t0 3.6875
N 3.01250 3.35
ﬁ @ 2.676t0 3.0125
2.3375 to 2.676
E ) 2102.3375
=t 166250 2
Z 70 1.326 to 1.6625
x 0.9875 0 1.325
W 80 0.6 t0 0.9875
20
e 50 100 150 200 250
UZAKLIK (metre)
Sekil 4.57. K2 ve K3 DES noktalarmnm 6zdireng kontur haritasi.
GOKSU DELTASI K4-K5 KONTUR
0
10
P20 13.8667+
- 12,6633 to 13.8667
E 11.48 to 12.6633
40 10.2567 to 11.46
§ 906333 to 10.2567
50 7.86 10 9.06333
v 6.64667 10 7.85
= 6o 5.44333 to 6.64667
§ % 42410 5.44333
3.03667 to 4.24
W g9 1.83333 to 3.03667
0.63t0 1.83333
90
100
0 50 100 150 200 250
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.58, K4 ve K5 DES noktalarmm 6zdireng kontur haritast.
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GOKSU DELTASI K6-K7 KONTUR

-
o

gd

g 8

DERINLIK AB/2 (metre)

883828 8

2.76333+

2.53667 to 2.75333
2.32t0 2.53667
210333 to 2.32
1.88667 to 2.10333
1.67 to 1.88667
1.46333 to 1.67
1.23667 to 1.45333
1.02 to 1.23667
0.803333 to 1.02
0.588687 to 0.803333
0.37 to 0.586667

g

0 50 100 160 200 250
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.59. K6 ve K7 DES noktalarinn zdireng kontur haritasi.

GOKSU DELTASI K6-K7-K8-K9 KONTUR
0
10
P2 9.80667+
g 8.94333 to 9.80667
30 8.08 to 8.94333
=i 7.21867 to 8.08
g 6.35333 to 7.21667
Q50 5.49 to 6.35333
¥ 4.62667 to 5.49
= 60 3.76333 to 4.62667
b4 2.9t0 3.76333
E" | 203667 t0 2.9
W gy | 117333 t0 2.03667
o 0.31 to 1.17333
20
100
0 100 200 300 400 500 600 700 800
UZAKLIK (metre)
Sekil 4.60. K6, K7, K8 ve K9 DES noktalariin dzdireng kontur haritasi.




GOKSU DELTASI K10-K11-K12-K13 KONTUR

0

v
s_— W»wmwm«»"*‘“““”ww 96
[ 3.0475+
@ 4 ‘ 2.795 to 3.0475
BT R s ; 2.5425 to 2.795
o 40 . S e 5 2.29 to 2.5425
) ™~ 2.0376 t0 2.29
< 50 v 1.785 to 2.0375
¥ 1.6325t0 1.785
% 1,28 to 16325
Z 7 1.0275t0 1.28
o | 0.775t0 1.0275
B0 . 0.5225100.776

30 \ / L 0.27 to 0.5225

B
o 100 20

0 300 400 500 600 700 800

UZAKLIK (metre)

Sekil 4.61. K10, K11, K12 ve K13 DES noktalarnm dzdireng kontur haritast.

—

GOKSU DELTASI A-A2-A3 YAPMA KESIT

0
0
20 313697+
28.7033 to 34,3617
30 26,055 to 28,7033
e 23.4087 to 28.056
8 40 20.7583 to 23.4087
1 18.11 to 20.7583
‘W 1846817 to 18.11
X0 12,8138 to 15.4617
E‘ 10.185 to 12.8433
£ 7.54667 to 10.165
486833 10 7.51667
Weo 2.22 to 486833
%

g

o %o ho MO Mo oo o0 T 80
UZAKLIK {metre)

Sekil 4.62. A profiline ait A, A2 ve A3 DES noktalarimn goriiniir zdiren¢ yapma
kesiti.
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26.0442+

23.0883 to 25.0442
21.1325 to 23.0883
19.1767 to 21.1325
17.2208 to 19.1767
15.265 to 17.2208
13.3082 to 15.265
11.3533 to 13.3092
9.3076 to 11.3633
7.44187 to 9.3976
5.48583 to 7.44167
3.63 to 5.48583

400 600 800 1000 1200
UZAKLIK (metre)

0 200

Sekil 4.63. A profiline ait A4, A5, A6, A7, A8 ve A9 DES noktalarimn goriiniir
dzdireng yapma kesiti.

GOKSU DELTASI 1A-1A2 YAPMA KESIT

go

242908+

22.8317 10 24.2008
21,5725 to 32.9317
20.2133 10 21.6726
18.8542 to 20,2433
47.496 to 18,9542
16.1358 t0 17.495 |
14.7767 to 161358
13.4175 10 14,7767
42.0883 to 13.4175

10.6992 ta 12.0683
9.34 to 10.8882

0 50 100 160 200 260
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.64. 1A profiline ait 1A ve 1A2 DES noktalarmin goriiniir 8zdireng yapma
kesiti.



10
= @b
B 19.9833+
® 18.1867 to 19.9833
| EN 16.36 o 18.1667
14,5333 to 16.35
| 12.7167 to 14.5333
‘ D 50 10.9 to 12.7167
¥ 9.08333 to 10.9
£ 7.26667 to 908333
& 5.45 10 7.26687
i 1 36333310 5.;5 by
. 1.81667 to 3.633
ofe 0t 1.81667
20
100
o 100 200 300 400 500 600 700 800

UZAKLIK(metre)

Sekil 4.65. B profiline ait B, B2 ve B3 DES noktalarnin goriinir 6zdireng yapma
kesiti.

-
=3

17.7842+

25.5283 to 27.7642
23,2925 to 26.5283
21.0867 to 23.2025
18.8208 to 21.0567
16.585 to 16.8208
14.3452 to 18 885
12,1133 to 14.3482
9.8775 to 12,1133

g g 8

o
=1

DERINLIK AB/2 (metre)

UZAKLIK ( metro)

e e

Sekil 4.66. 1B profiline ait 1B1 ve 1B2 DES noktalarnin goriiniir 6zdireng yapma
kesiti.
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GOKsU DELTASI 1B1-182 YAPMA KESIT

10 76416710 9.8776
80 . 5.40583 10 7.64167
A7 fo 6.40683
ao et sl
100
0 40 60 8 100 120 140



GOKSU DELTASI C-C1-C2 YAPMAKESIT

0
i0 i

’g 20 14,7817+
| 135633 to 14.7847
| B30 12.348 to 12,5633
| T ol 144267 to 12,346 ‘
| N 9.90833 to 14.1267 | |
| B f 8.69100.90035 |
| ¥ 7.47167 to B.89 |

= &0 6.25333 t0 7.4T1867

E 5,035 to $.25333

z0 " 381687 10 6.035

i . 269833 to 3.81667

.38 to 269838

2 s

s B0 100 150 200 250 300 350 400 480 500
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.67. C profiline ait C, C1 ve C2 DES noktalarimin goriiniir 6zdireng yapma
kesiti.

GOKSU DELTASI D-D1 YAPMA KESIT

4]
10
20 13.8633+
50 12.7267 to 13.8633
E 11,59 to 12.7267
40 10.4533 to 11.59
% 9.31667 to 10.4533
4 50 8.18 t0 8.31667
v 7.04333 to 8.18
s 1 5.90667 to 7.04333
Z 10 4.77 to 5.90887
™ 3.63333 10 A.77
";'5' 80 i 2.49667 to 363333
1,36 to 2.49667
%0 |
100

] 50 100 150 200 250

UZAKLIK (metre)

Sekil 4.68. D profiline ait D ve D1 DES noktalarinn goriiniir 6zdireng yapma kesiti.
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GOKSU DELTAS!I 111-12 YAPMA KESIT

=

10 §
20,5887+
28.1733 to 28.5867
23.76 to 28.1733 |
21,3487 to 23.76 ‘
12,9333 to 24.3467 ‘
16.52 to 16,9323
14,9067 to 16,52
11,6933 to 14.1067
9.28 to 11.6933

" 6.30667 106.28

i 4.45333 to B.86667
2.04 to 448333

DERINLIK AB/2Z (metre)
E 838 32g8a8s88 18

-

0501001’501002!03003604004600
UZAKLIK (metre)}

Sekil 4.69. I profiline ait I, I1 ve 12 DES noktalarinin gorantir ozdireng yapma kesiti.

GOKSU DELTASI J-J1 YAPMA KESIT

0
10 il
P
g4 38.3942+
36.0683 to 38.3942
g 30 33.7425 to 36.0683
oq 40 31.4167 to 33.7425
§ 29.0908 to 31.4167
50 26.765 t0 29.0908
v 24,4392 to 26.765
=5 60 22.1133 to 24.4392
Z 19,7875 10 22.1133
=" | 17.4617 0 19.7875
W 80 . 15.1350 to 17.4617
12.81 to 16.1358
’o e

g

0 80 100 150 200 260
UZAKLIK (metre)

Sekil 4.70. J profiline ait J ve J1 DES noktalarinin goriiniir dzdireng yapma kesiti.
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UZAKLIK(metre)

Q

gb

46.4525+

14.105 to 15,4525
12,7575 to 14.106
11.41 to 12.7575
10.0625 to 11.41
8.715 to 10.0626
7.367510 8.715
6.02 to 7.3678
4.8725 to 6.02
332610 4.6726
1.9776 to 3.326
0.83 to 1.9775

1000

Sekil 4.71. K profiline ait K, K1, K2, K3 ve K4 DES noktalarinin goriiniir 6zdireng

yapma kesiti.

’; GOKSU DELTASI K4-K5-K6-K7-K8 YA

100 200 300 400 500 600
UZAKLIK (metre)

PMA KESIT

’i

13.8425+
12.615 to 13.8425
11,3875 to0 12.615
10.16 to 11.3875
8.9325 10 10.18
7.70540 B.9325
6477510 7.705

-5.25 to B.AT75
40225105.25
279510 4.02265
1.6675 o 2.795"
0.34 to 1.5675

700 800 QODF 1000

Sekil 4.72. K profiline ait K4, K5, K6, K7 ve K8 DES noktalarinim gériniir dzdireng

yapma kesiti.
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nGﬁKSU DELTASI K8-K9-K10-K11-K12-K13 YAPMA KESIT

gt
g 20 9.80333+
30 8.93667 to 9.80333
E 807 to 8.93667
= 7.20333 to B.07
o 6.33687 (0 7.20333
ﬁ 50 5.47 t0 633667
% . | TH 480333 to BAT
= o 3.73667 to 4.80333
2n 287 to 3.73667
" 2.00333 to 287
= . 1.13867 to 2.00333
eu 0.27 to 113667

g

400 GO0 800 1000 1200 1400
UZAKLIK {(metre)

Sekil 4.73. K profiline ait K8, K9, K10, K11, K12 ve K13 DES noktalarimn goriiniir
ozdireng yapma kesiti.

GOKSU DELTASI L-L1-L2 YAPMA KESIT

g0
21,065+
19.35 to 21.066
17.645 to 19.35
15.94 to 17.645

14.235 o 16.94
12,53 to 14.235
10.825 t0 12.63
9.42to 10.825
7.416109.12
57110 7.415
4.005t0 5.71
23!04005

DERINLIK AB/2 (metre)
8232823888 ¢3 e

o~
8

150 200 260 300 350
UZAKLIK (metre)

0 50 100 400 450 500

Sekil 4.74. L profiline ait L, L1 ve L2 DES noktalarmnin goriinir Ozdireng yapma
kesiti.
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4.4, YER ALTI YAPI KESITLERI VE DES PROFILLERININ YORUMU
4.4.1. Dogadaki kayaglarin 6zdireng degerleri
Aliivyon ve kum : 10 — 800 ohm. m

Kil :1-100 ohm. m

Tuzlu su :0.15 ohm. m

Kaynaklar :0.5-150 ohm.m

Deniz suyu :0.2 ohm.m
4.4.2. A Profili

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan bu profil iizerinde A, A2, A3, A4,
A5, A6, A7, A8 ve A9 oblgiim noktalart bulunur. A Slgiim noktasinda 4 tabaka
belirlenmistir. Yiizeyde 24.6 ohm-m. Szdireng degeri veren, 1.3 m. kalnhginda
bitkisel toprak bulunmaktadir. ikinci tabaka ise 2.4 m. kalmhgmda kum birimi olup
bzdireng degeri 11.7 ohm-m. olarak &lgiilmiigtiir. Kumlu birimde bir miktar tuzlanma
goriilmiigtiir. Ugiincii tabaka ise kalmlgi 27.3 m. ve zdireng degeri 40.7 ohm-m.
olan ¢akillh kum seviyesidir, Dérdiincii tabakada 6zdireng degeri 23.8 ohm-m. olan
kumlu birim bulunmaktadir (Sekil 4.75).

A2 8lgiim noktasmnda yiizeyde 2.2 ohm-m. 6zdireng degeri veren, kalinlig1 3.4
m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma goriilmiistiir. Ikinci tabakayr kahnlig
19.5 m. ve dzdireng degeri 14.4 ohm-m. degerinde cakilli kum olusturmaktadir.
Ugiincii tabakada ise 4 ohm-m. 6zdireng degerinde olan kumlu birim bulunmaktadir,

A3 5lgiim noktasinda 3 tabaka saptanmugtir. Yiizeyde 3.8 ohm-m. Gzdireng
degeri veren, kalmhg: 2.3 olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma gOriilmustiir.
ikinci tabakayr 34 ohm-m. Ozdireng degerli, 24.1 m. kalnhginda cakilh kum,
figiincii tabakay: &zdireng degeri 2.5 ohm-m. olan kumlu birim olugturmaktadr.

A4 blgiim noktasinda 3 tabaka goriilmektedir. Birinci tabakayr kalnhg: 5.1
m,, 8zdireng degeri 10.8 ohm-m. olan bitkisel toprak, ikinci tabakay: kalmlig: 17.7
m. olan ¢akilh kum, figiincii tabakay: ise 6zdiren¢ degeri 12 ohm-m. olan kumlu
birim olugturmaktadir.

A5 8lgtim noktasinda 3 tabaka belirlenmigtir. Yiizeyde 6.6 ohm-m. dzdireng
degeri veren, kalinligi 4.7 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadr. Alttaki birim ¢akill
kum olup kalnhi 19.7 m., zdireng degeri ise 31.4 ohm-m. dir. Ugiincii tabakayi
Szdireng degeri 9.2 ohm-m. olan kumlu birim olugturmaktadir.
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A6 Blgiim noktasinda 3 tabaka tesbit edilmigtir. Ustteki birim, dzdireng degeri
44ohm-m. , kalmhii 3.6 m. olan kumlu birimdir. Kumlu birimde bir miktar
tuzlanma gdriilmiistiir. Ikinci tabakada ise &zdireng degeri 29.1 ohm-m., 17.8 m.
kalnhgmda gakilh kum bulunmaktadir. Ugiincii tabaka dzdireng degeri 13.9 ohm-m.
olan kumlu birimdir.

A7 olgim noktasnda 3 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde kalmh§i 8.4 m.,
Ozdireng degeri 4.8 ohm-m. olan kumlu birim yeralir. Kumlu birimde bir miktar
tuzlanma goriilmiigtiir. Ikinci tabakada ise Szdireng degeri 43.4 ohm-m., kalmlif
27.0 m. olan gakilh kum bulunmaktadir. Uciinci tabaka, 6zdireng degeri 11.8 ohm-
m. olan kumlu birimdir.

A8 dlgtim noktasinda yiizeyde kalnh@i 4.5 m., dzdireng degeri 3.2 ohm-m.
olan kumhu birim bulunmaktadir. Kumlu birimde bir miktar tuzlanma goriilmiistiir.
fkinci tabakada ise 6zdireng degeri 61.1 ohm-m, kalmhg 32,0 m. olan gakilh kum
bulunmaktadir. Uglincii tabakada 6zdireng degeri 10.8 ohm-m. olan kumlu birim yer
almaktadir.

A9 &l¢iim noktasinda 3 tabaka saptannmgtir. Ustteki birim dzdireng degeri 5.4
ohm-m. , kalmh@ 7.2 m. olan kumlu birimdir, Kumlu birimde bir miktar tuzlanma
goriilmiistiir. fkinci tabakada ise &zdireng degeri 28.4 ohm-m., 53.3 m. kalinlifinda
cakill: kum bulunmaktadir. Uglincii tabakay: dzdireng degeri 8.6 ohm-m. olan kumlu
birim olugturmaktadir.

Genel olarak A profilinde 0-5 m. arasmda gok az miktarda tuzlu su girigimi
goriilmektedir. Attaki birim cakilh kumdan olugan birimdir ve bu birim tath su
icermektedir.

4.4.3, 1A Profili

Dogu-Bati y6niinde uzanan bu profil {izerinde 1A ve 1A2 Sl¢iim noktalar
bulunur. 1A 8lgiim noktasinda 3 tabaka saptanmgtir. Yiizeyde 13.9 ohm-m. 6zdireng
deperi veren, kalmh@ 2.3 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir, Ikinci tabaka
kahnh@ 2.6 m., 8zdireng degieri 4.7 ohm-m. olan kumlu birimdir. Kumlu birimde bir
miktar tuzlanma goriilmigtiir. Uclincli tabaka ise 18.4 ohm-m. Szdireng degeri olan
cakilli kum birimidir (Sekil 4.76).
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1A2 8l¢lim noktasmda yiizeyde 9.3 ohm-m. $zdireng deg@eri veren, kalnhg1
9.9 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma gdriilmiigtiir. Tkinci tabaka &zdireng
degeri 29.7 ohm-m., olan ¢akidh kumdur.

Genel olarak 1A profilinde 2.3-10 m. arasmda ¢ok az miktarda tuziu su
girisimi goriilmektedir. Attaki birim ¢akdl kumdan olusan birimdir ve bu birim tath
su icermektedir,

4.4.4. B Profii

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan bu profil iizerinde B, B1, B2 ve B3
Olgtim noktalar: bulunur. B $lgiim noktasinda 4 tabaka saptanmmgtir. Birinci tabakay1
dzdireng degeri 11.4 ohm-m., kalnhf: 1.8 m. olan bitkisel toprak, ikinci tabakay:
kalmhfi 5.3 m., dzdireng degeri 5.2 ohm-m. olan, az tuzlu kumlu birim, {iglincii
tabakayr derinlii 71.1 m. ve Ozdireng de@eri 25.7 ohm-m. olan ¢akilh kum,
dordiincti tabakay: ise dzdireng degeri 18 ohm-m. olan kumlu birim olugturmaktadir,

B1 l¢iim noktasinda 4 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 4.8 ohm-m, dzdiren¢
degeri veren, kalmh@1 1.2 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci tabaka ise
kalmbg: 2.9 m.’ye kadar devam etmekte olup 6zdireng degeri 2.3 ohm-m. olan az
tuzlu kumlu birimdir. Ugiincii tabakay: derinligi 74 m. ve dzdireng degeri 18.4 ohm-
m. olan ¢akith kum, dérdiincii tabakay1 Szdireng degeri 5.4ohm-m. olan kumlu birim
olugturmaktadir (Sekil 4.77).

B2 &lglim noktasinda, yiizeyde yeralan 0.9 ohm-m. dzdireng deferi veren,
kalmlig1 3.2 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma gdriilmiigtiir. Ikinci tabakayr
kalinhg1 65.9 m. ve bzdireng degeri 19.5 ohm-m. olan gakilh kum, iiglincii tabakay:
ise 0.2o0hm-m. 6zdireng degerinde olan kumlu birim olugturmaktadir,

B3 6l¢iim noktasinda 4 tabaka gbzlenmigtir. Yiizeyde 11.8 ohm-m. dzdireng
degeri veren, kalnbfi 2.8 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci tabaka ise
kalinhifn 5.8 m., 5zdireng degeri 5.6 ohm-m. olan kumlu birimdir. Kumlu birimde bir
miktar tuzlanma goriilmiisttir, Uglinci tabaka ise derinligi 52.4 m. ve 6zdireng degeri
16.6 ohm-m. olan gakilh kum birimidir. Dérdiincii tabakada 6zdireng degeri 5.70hm-
m. olan kumiu birim bulunmaktadir.

Genel olarak B profilinde 2-9 m. arasmda gok az miktarda tuzlu su girigimi
goriilmektedir, Attaki birim ¢akith kumdan olugan birimdir ve bu birim tath su
icermektedir.
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4.4.5. 1B1 Profili

Dogu-bati yoniinde uzanan bu profil iizerinde 1B1 ve 1B2 6lgiim noktalart
bulunur. 1B1 lgiim noktasmnda iistte bulunan 5.3 ohm-m. Szdireng deBeri veren ve
kalmbg: 3.7 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma goriilmiistiir. ikinci
tabakada ise dzdireng degeri 33.6 ohm-m., olan ¢akilh kum bulunmaktadir.

1B2 &lgiim noktasinda 2 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 2.9 ohm-m.
zdireng deferi veren, kalmligi 4.7 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma
goriilmiigtiir. Ikinci tabakada ise &zdireng degeri 42.2 ohm-m., olan gakilli kum
bulunmaktadir (Sekil 4.78).

Genel olarak 1B1 profilinde 0-5 m. arasinda ok az miktarda tuzlu su
girisimi gdrillmektedir. Attaki birim gakilli kumdan olugan birimdir ve bu birim
tath su igermektedir.

Jeofizik olgim noktalar
181 182

Derinlik (m.)

Sekil 4.78. 1B profiline ait dzdireng degerlerini ve bunlara karsihk gelen litolojik
seviyeleri gdsteren yer alt1 yapi kesiti.
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4.4.6. C profili

Kuzeydogu-giineybat1 yoniinde uzanan bu profil iizerinde C, ‘Clva €2
8lgiim noktalar1 bulunur. C Blgiim noktasinda 2 tabaka saptanmugtir. Yiizeyde 1.1
ohm-m. ozdireng degeri veren, kalmligt 2.7 m. olan kumlu birimde bir miktar
tuzlanma gdriilmiistiir. kinci tabakada ise 6zdireng degeri 1.1 ohm-m. olan gakill
kum bulunmaktadir (Sekil 4.79).

C 1 6l¢iim noktasinda yiizeyde 1.5 ohm-m. Szdireng degeri veren, kalinlig1
2.8 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma gdriilmiistiir. Ikinci tabakada ise
Szdireng deperi 17 ohm-m., olan gakilh kum bulunmaktadir.

C 2 &lgiim noktasinda 2 tabaka bulunur. Yiizeyde 2.2 ohm-m. Szdireng
degeri veren, kalnhig1 3.1 m. olan kumlu birimde bir miktar tuzlanma goriilmiistiir.
ikinci tabakada ise &zdireng degeri 19.3 ohm-m., olan gakilli kum bulunmaktadr.

Genel olarak C profilinde 0-3.1 m. arasmda gok az miktarda tuzlu su
girisimi gorillmektedir. Attaki birim gakilli kum’dan olusan birimdir ve bu birim
tath su igermektedir.

Jeofizik Sigiim noktalan

Sekil 4.79. C profiline ait 6zdireng degerlerini ve bunlara kargihik gelen litolojik
seviyeleri gosteren yer alti yap1 kesiti.
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4.4.7. D Profili

Kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan bu profil iizerinde D ve D1 8lgiim
noktalar1 bulunur. D 8lgiim noktasmda 2 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 1.6 ohm-
m. Ozdireng degeri veren, kalnhfi 2.6 m. olan kumlu birimde tuzlanma
goriilmistiir. Tkinci tabakada ise zdireng degeri 17.9 ohm-m. olan cakilli kum
bulunmaktadir (Sekil 4.80).

DI 6lgiim noktasinda yiizeyde 0.2 ohm-m. dzdireng degeri veren, kalinhg
0.5 m. olan tuzlu kumlu birim, altta dzdireng degeri 19.5 ohm-m. olan gakilli kum
bulunmaktadir.

Genel olarak D profilinde 0-3 m. arasinda tuzlu su girigimi gdriitmektedir.
Attaki birim ¢akilli kumdan olusan birimdir ve bu birim tath su icermektedir.

Derinlik (m.)
N

0 50 100 m.

3

Sekil 4.80. D profiline ait Szdireng degerlerini ve bunlara karsihk gelen litolojik
seviyeleri gosteren yer alt1 yap1 kesiti.
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4.4.8.1 Profili

Kuzey-giiney yoniinde uzanan bu profil {izerinde I, I1 ve 12 8l¢iim noktalar:
bulunur. I 3i¢lim noktasinda yiizeyde bulunan 2.2 ohm-m. Szdireng degeri veren,
kahnligt 1.7 m. olan kumlu birimde tuzlanma gdriilmiistiir. Ikinci tabakada ise
Ozdireng degeri 37.6 ohm-m. olan gakill kum bulunmaktadir (Sekil 4.81).

I1 8lgiim noktasinda 2 tabaka saptanmugtir. Yiizeyde 3.5 obm-m. 6zdireng
degeri veren, kalmh§ 5.6 m. olan kumlu birimde tuzlanma goriilmiistiir. ikinci
tabakada ise 8zdireng degeri 22.8 ohm-m. olan ¢akilli kum yer almaktadsr,

12 6lgiim noktasinda 4 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 1.4 ohm-m. dzdireng
degeri veren, kalmh§: 1.6 m. olan kumlu birimde tuzlanma g&riilmiistiir. Ikinci
tabaka kalnh: 41.4 m., 6zdireng deferi 10.2 ohm-m. olan cakilh kum, {iglincii
tabaka ise derinligi 43 m. ve dzdiren¢ degeri 7.5 ohm-m. olan azgakilh kumdur.
Dérdiincii tabakada 6zdireng degeri 12.9 ohm-m. olan gakilli kum bulunmaktadir,

Genel olarak I profilinde 0-6 m. arasinda tuzlu su girisimi gbriilmektedir.
Attaki birim gakilh kumdan olusan birimdir ve bu birim tath su igermektedir.

4.4.9. J Profili

Kuzeybati-giineydogu ydniinde uzanan bu profil {izerinde Jve J1 Slglim
noktalar: bulunur, J 8lglim noktasmda 3 tabaka gbzlenmigtir. Yiizeyde 12.4 ohm-
m, bzdireng degeri veren, kahnhf 3m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir, ikinci
tabaka ise 32,9 ohm-m Szdireng degerine sahip, 34.1 tabaka kahnligina sahip ¢akilh
kum, tiglincii tabaka ise 6zdireng degeri 16.8 ohm-m. olan kum birimidir.

J1 6l¢iim noktasinda 3 tabaka bulunmaktadrr. Yiizeyde 12 ohm-m. Szdireng
degeri veren, kalmhg: 4.5 m, olan bitkisel toprak bulunur. fkinci tabaka 48.3 ohm-
m Szdireng degerine, 46.7 m. tabaka kalmhina sahip ¢akilh kum ve iigiincii tabaka
ise dzdireng degeri 32.1 ohm-m. olan kum birimidir ($ekil 4.82).

Genel olarak J profili denize en uzak nokta oldugundan bu profil boyunca
tuzlanma goriilmemektedir. Cakilh kumdan olugan birimise tath su igermektedir.
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Jeofizik 6lgtim noktalari

Derinlik (m.)

Sekil 4.81. 1 profiline ait dzdireng degerlerini ve bunlara kargilik gelen litolojik
seviyeleri gosteren yer alt1 yapi kesiti.
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4.4.10. K Profili

Kuzeybati-giineydogu ybniinde uzana bu profil fizerinde K, K1, K2, K3, K4,
K5, K6, K7, K8, K9, K10, K11, K12 ve K13 8l¢iim noktalar: bulunur.

Kolgiim noktasinda 2 tabaka bulunur. Yiizeyde 4.8 ohm-m. zdireng degeri
veren, kalmhg 2 m. olan kumlu birimde tuzlanma gSriilmiistiir. fkinci tabakada ise
dzdireng degeri 9-24.9 ohm-m. olan ¢akilli kum yer almaktadw. K noktasmda
tuzlanma ilk 2 metrelik kistmda bulunmaktadir (Sekil 4.83).

K1 8lgiim noktasinda 3 tabaka goriiliir. Yiizeyde 19 ohm-m. dzdireng degeri
veren, kahnligt 1.2 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci tabaka ise 14.3
metreye kadar devam etmekte olup dzdireng degeri 1.2 ohm-m. olarak tespit
edilmistir. Bu birim kum olup, tuzlanma goriilmektedir. Ugiincii tabaka zdireng
degeri 45.9 ohm-m. olan gakilh kumdan olugan tath su igeren birimdir.

K2 §lgiim noktasinda 2 tabaka buhmmaktadu. Yiizeyde 0.7 ohm-m. Szdireng
degeri veren, kalmhg 10.1 m. olan kumlu birimde tuzlanma gSriilmiistiir. fkinci
tabakada ise dzdireng degeri 25.8 ohm-m. olan gakilli kum yer almaktadar.

K3 8lgiim noktasinda 3 tabaka saptanmugtir. Yiizeyde 5.9 ohm-m. Szdireng
degeri veren, kalmlig1 2 m. olan bitkisel toprak, altta 10 metre kalmhifinda, dzdireng
degeri 0.6 ohm-m. olan kum tabakas: bulunur. Bu seviyede tuzlanma gdriilmektedir.
Uctincli tabaka 6zdireng degeri 20.5 ohm-m. olan gakilh kumdan olusan birimdir.

K4 5lciim noktasmda 3 tabaka tesbit edilmistir. Yiizeyde 12.7 ohm-m.
Szdireng degeri veren, kalmhifi1 1 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir, Ikinci tabaka
ise 13.9 metreye kadar devam etmekte olup zdireng degeri 0.6 ohm-m. dir. Bu birim
kum olup, tuzlanma gdriilmektedir. . Ugiincii tabakada zdireng degeri 307.9 obm-m.
olan gakilh kumdan olugan birimdir. Uglincii tabakanm &zdireng degerinin yiiksek
olusu gakal miktarmm birimde fazla olusundandir.

K5 8lgiim noktasmda 3 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 20.7 ohm-m. 8zdireng
degeri veren, kalmh 1.9 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci tabaka ise 11.2
metreye kadar devam etmekte olup Szdireng degeri 0.5 ohm-m. olarak saptanmugtir,
Bu birim kum olup, tuzlanma goriilmektedir. . Uglincli tabaka ise 8zdireng degeri 71.3
ohm-m. olan ¢akill kumdan olugan birimdir.
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K6 6lgiim noktasinda yiizeyde 0.4 ohm-m. 8zdireng deZeri veren, kalinligi 11.4
m. olan kumlu birimde tuzlanma g&riilmiistiir, Ikinci tabakada ise &zdireng degeri
21.6 ohm-m. olan ¢akillh kum yer almaktadir.

K7 o&lgiim noktasinda 2 tabaka bulunur. Yiizeyde 0.3 ohm-m. §zdireng degeri
veren, kalmh$ 10.6m. olan kumlu birimde tuzlanma gériilmiistiir. ikinci tabakada ise
Szdireng degeri 33.4 ohm-m. olan ¢akilh kum yer almaktadir.

K8 olglim noktasinda 3 tabaka tesbit edilmigtir. Yiizeyde 37.2 ohm-m.
dzdireng deferi veren, kalmh§: 1.2 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci
tabaka ise 9.9 metreye kadar devam etmekte olup Szdireng degeri 0.2 ohm-m. olarak
tespit edilmigtir. Bu birim kum olup, tuzlanma goriilmektedir. . Ugiincii tabakada
Ozdiren¢ degeri 9.8 ohm-m. olan ¢akilh kumdan olugan birimdir.

K9 dlglim noktasinda 2 tabaka goriilmektedir. Yiizeyde 0.3 ohm-m, $zdireng
degeri veren, kalmh: 12.8 m. olan kumlu birimde tuzlanma goriilmiigtir. Ikinci
tabakada ise dzdireng degeri 42 ohm-m. olan gakith kum yer almaktadir.

K10 &lgiim noktasinda 2 tabaka bulunur. Yiizeyde 0.5 ohm-m. Ozdireng
degeri veren, kalmhfi 8.5 m. olan kumlu birimde tuzlanma g8riilmiistiir. Ikinci
tabakada ise Ozdireng degeri 7.6 ohm-m. olan gakilh kum yer almaktadir.

K11 8lgiim noktasmda 2 tabaka bulunur. Yiizeyde 0.3 ohm-m. Szdireng degeri
veren, kalnhg 10.4 m. olan kumlu birimde tuzlanma gdriilmiistir. Ikinci tabakada ise
6zdireng degeri 40.7 ohm-m. olan ¢akilh kum yer almaktadir,

K12 6lgiim noktasinda 2 tabaka tespit edilmigtir. Yiizeyde 0.3 ohm-m. 6zdireng
degeri veren, kalmhi 9.3 m. olan kumlu birimde tuzlanma goriilmégtiir. Ikinci
tabakada ise Ozdireng degieri 176.2 ohm-m. olan gakilh kum yer almaktadir. Uglincii
tabakann Gzdireng deferinin yikksek olusu c¢akil miktarmin birimde fazla
olusundandir.

K13 6lglim noktasmda 3 tabaka belirlenmigtir. Yiizeyde 1.2 ohm-m. Szdireng
degeri veren, kalinh 1.4 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadr, ikinci tabaka ise 7.6
metreye kadar devam etmekte olup Szdireng deeri 0.2 ohm-m. olarak saptanmistir,
Bu birim kum olup, tuzlanma gdriilmektedir. . Uglincii tabakada &zdireng degeri 36.2
ohm-m. olan ¢akilh kumdan olugan birimdir.

Genel olarak K profilinde 0-14.3 m. arasinda tuzlu su girigimi g&riilmektedir.
Attaki birim ¢akilh kum’dan olugan birimdir ve bu birim tath su icermektedir.
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4.4.11 L Profili

Kuzeydogu-giineybat:1 ybniinde uzanan bu profil tizerinde L, L1 ve L2 dlgiim
noktalar1 bulunutr.

L &lglim noktasinda 4 tabaka saptanmugtir. Ustte dzdireng degeri 10.3 ohm-
m,, kalmhg 0.9 m. olan bitkisel toprak bulunmaktadir. Ikinci tabaka ise kalnlif 8
m.’ye kadar devam etmekte olup, Ozdireng deferi 17.1 ohm-m. olan az ¢akill
kumdur. Ugiincii tabakada 3 ohm-m. 8zdireng degerine sahip ve 36.1 metreye kadar
devam eden kumlu birim bulunmaktadir. Bu birimde tuzlanma gdriilmektedir. Alttaki
birim ise az gakilh kumdur ve dzdireng degeri 7.4 ohm-m. dir (Sekil 4.84).

L1 8lgtim noktasinda 3 tabaka bulunmaktadir. Yiizeyde 16.7-30.9 ohm-m.
Ozdireng degeri veren, kalnh@: 1.8 m. olan az cakilh kum bulunmaktadir. fkinci
tabaka 1.8 ohm-m. 6zdireng degerindedir ve 35.2 metreye kadar devam eden kumlu
birim bulunmaktadir. Bu birimde tuzlanma goriilmektedir. Alttaki birim ise az
cakilh kumdur ve 6zdireng degeri 6.5 ohm-m.’dir.

L2 §lgiim noktasinda 3 tabaka tesbit edilmistic. Yiizeyde 22.9 ohm-m.
dzdireng degeri veren, kalmh@ 2 m. olan az ¢akilh kum bulunmaktadir. Ikinci
tabaka 2.1 ohm-m. Szdireng degerindedir ve 36.4 metreye kadar devam eden kumlu
birim bulunmaktadir. Bu birimde tuzlanma goriilmektedir, Alttaki birim ise az
¢akilh kumdur ve 6zdireng degeri 7.9 ohm-m.’dir.

Genel olarak L profilinde 5.6-36.5 m. arasmda tuzlu su  girigimi
gOrilmektedir. Attaki birim ¢akilh kumdan olugan birimdir ve bu birim tath su

icermektedir.
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Sekil 4.84. L profiline ait 5zdireng degerlerini ve bunlara kargilik gelen litolojik
seviyeleri gisteren yer alt: yap1 kesiti.
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4,5. KIYI AKIFERLERINDE TUZLUSU GIRISIMININ ONLENMESI

Diinyanm her yerinde, Szellikle gelismis iilkelerde artan niifusa ve endiistriye
gerekli suyun saflanmasi, gittikce ¢Oziimii giic bir problem halini almaktadir.
Yeraltisularindan yararlamlan bbigelerde bu artan istek yeraltindan daha fazla su
cekmekle, yani agirt pompajla kargilanmaya c¢abgilmaktadir. Bunun sonucu olarak
¢ikan giicliiklerin baginda, kiy1 akiferlerin zamanla tuzlanmasi ve kullanlamaz hale
gelmesi yer almaktadur.

Denize yakm tath su akiferlerinde deniz suyunun sokulmasim Snlemek igin,
arazide ve laboratuvarda, bugiine siire gelen calismalar yapimaktadr [16]. Bu
aragtrmalardan, tuzlanan akiferlerin tekrar eski hallerine déndiirlilebilmeleri icin ¢ok
uzun zamana ve biiylik masraflara gereksinim oldugu anlagilmgtir, Bu nedenle k1
akiferlerinin igletilmesi, tuzlu suyun girigimini Snlemeye ySnelik siki ve devamh bir
denetimi gerektirir. Tuzlu su girigimini dnlemek i¢in uygulanan yéntemler sunlardir:

AKIIETIC l‘-vil larda pompaim azaltuma

olmah, kuyudan agm pompaj yapilmamahdir. Elde edilen sonuglara gore, tuzlu
suyun tathsu akiferleri igine girmesini Snliyecek en kesin ve en etkili yol pompajin
kontrol altina ahnmasidir. Agir1 pompajla deniz seviyesine kadar, hatta daha asagiya
diigliriilmiis olan su tablasmin ya da piyozometrik (basing) seviyenin, gekilen su
miktarinin  azaltilmas: ile, yikselmesinin saflanmasi, tuzlusu ile kangmug tathsu
akiferlerini eski hallerine dndiirmede diigtiniilecek ilk yoldur.

Pompaj 1

Kiyidan uzaklagtikca tuzlu su girigi olasihfida o kadar azalacaktir. Pompaj
sirasmda kuyu dolayinda basing yiizeyi alcalirsa da, denize yakm yikselerek tekrar
denize dogru egim kazanacaktir. Kuyu, kiyn yakininda agihirsa basmg ylizeyinin
egimi karaya dogru olacaktir.

Yapay Beslenme

Tuzlanmig olan akiferlerin eski hallerine dondiiriilmelerinde uygulanan diger
bir yontem suni beslenmedir. B&ylelikle agirt pompajla dogan zararh etkilerin Sniine
gecilebilmektedir. Serbest akiferler, yayma biciminde yiizeyden, basingh akiferlerde
kuyulara su verilerek yeraltmdan beslenir. Ancak bu ydntem, civarda bol, temiz ve
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iyl kalitede suya ihtiyag gostermesi, kurulacak tesislerde sik stk bakim ve onarim
gerektirmesi, dolayis: ile ekonomik olmamast yiiziinden az uygulanmaktadir.

Kiviva paralel diisiim cizgisinin olusturlmasi

Kiytya paralel aglacak kuyulardan devamh tuzlu su gekilerek, tuzlu su
kamasimn akifere dogru yayilmasi onlenir. Bu yontemde kuyular, pompaj sirasinda

birbirlerini etkileyecek mesafede agimalidr.  Boylece sahile paralel uzanan
kuyularin miigterek bir diigiim konisi olugur.

Tuzlu su ¢ekimi siurerken kuyu ile deniz arasinda kalan akifer pargasi
tamamen tuzlamr. Kuyunun akifer yoniinde kiigitkk, duraan bir tuzlu su kamasi
kalir. Bu yontem ¢oZunlukla tuzianmg akiferlerin temizienmesinde kisa siireler igin
uygulamir. Tuzlu su gekilen kuyunun kara yoniinde ve kiyidan uzakta, tath su almak
i¢in bagka kuyular yapilir,

Yapay perdelerin yapim

Tuzlu suyun tath su akiferine girigimini engellemek igin akifere gimento,
asfalt, kil v.b. enjekte edilerek gegirimsiz bir kusak olugturulur. Kimi yerlerdede
yasst kazik ve madeni levhalar cakilir. Tk bakista pek kolay ve pratik goziikmeyen
bu yontem, digerleri ile kargilagtinldifinda 6n ingaat giderlerinin diginda, bakim ve
isletme giderlerinin olmamast yiiziinden daha ustiindiir. Bu yontem 6zellikle denizle
iligkisi dar bogazlarla olan aliivyon akiferlerini ve kalinlify fazla olmayan kiyi
akiferlerini tuzlu sudan korumada kullamlir.

Kiyr akiferlerine tuzlu su girigiminin onlenmesinde en ekonomik yontem,
pompajin azaltiimasidir. Bu bakimdan kiyr akiferlerinde beslenmeye goére saptanmig
bir pompalama rejimi uygulayip fazla su gekmemek ve boylelikle tuzlu su girigine

basgtan meydan vermemek, en kestirme ve en ekonomik yoldur.
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5. SONUC ve ONERILER

Silifke-G6ksu deltasinda tath su-tuzlu su girisiminin incelenmesi konulu bu
caligmada elde edilen sonuglar ve 8nerileri 6yle siralayabiliriz,

1)  Inceleme alaminm denize yakm olmasi nedeniyle, deniz suyunun olasi
girisimini saptamak amaciyla 10 profil hatti boyunca 44 noktadan alnan diigey
elektrik sondaj verilerinin degerlendirilmesi yapilmugtur.

2) Goksu deltasiin farkh kesimlerinde yanal ve diigey ydnde litolojik
degigimler iceren farkli kalnhklara sahip, bitkisel toprak, kum ve ¢akilli kum
birimlerinin varh: belirlenmigtir.

3) Yapilan ¢ahgmalarda A, 1A, B, 1B, C, D, I, K ve L profillerinde
Ozdireng degerlerinin diiglik oldufu, tuzlu su girisimini gdsteren kumlu birimlerin
varhgi saptanmugtir. Bu profil hatlarmin denize yakin olmas: tuzlu su girigiminin
bashca nedeni olmaktadr,

4) Kiyn ¢izgisine uzak olan J profilinde ise tuzlu su girigimine
rastlanmanugtir.

5)  Inceleme alannda Szdireng degerlerinin yiiksek oldugu verler cakilh
kum birimi olup yeraltisuyu yoniinden biiyiik bir Sneme sahiptir.

6) Bolgenin yofun tarim yapilan alanlardan biri olmast ve agilan
kuyulardan a1 pompaj yapimasmm tuzlu su girisimini arttirict bir etken oldugu
diisiiniilmektedir.

7 Bolgede tuzlu su girigimini dnlemek amaciyla aglan kuyularda
pompajin azaltlmasi, pompaj kuyularmin kiyidan yzakta agimasi, yapay
beslenmenin uygulanmasi, kiyiya paralel diisiim ¢izgisinin olugturulmasi, tuziu
suyun tath su akiferine girisimini engellemek igin akifere gimento, asfalt, kil v.b.
enjekte edilerek gegirimsiz bir kugak olusturulmas: 8nerilebilir.

8) Kiyt1 akiferlerine tuzlu su girigiminin Onlenmesinde en ekonomik
yontem, pompajin azaltiimasidir. Bu bakimdan kiy1 akiferlerinde beslenmeye gére
saptanmig bir pompalama rejimi uygulayip fazla su ¢ekmemek ve bdylelikle tuziu su
girisine bagtan meydan vermemek, en kestirme ve en ekonomik yoldur.
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EKLER DiziNi

EK -1. Silifke- Goksu deltasimn (Mersin) jeolojik haritas:.
EK -2. Silitke- Goksu deltas: (Mersin) jeofizik olgiim noktalarim gosteren harita.



