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Bu ¢ahgmada, Tilapya (Oreochromis niloticus Linnacus, 1758 ) yemlerinde
balk yagma alternatif olabilirlii bakimmdan balk yafi yamnda, soya, keten ve ig
yag kullaniimasmm besi performansi ve viicut bilegimi tizerine etkisi aragtirilnugtir.

Deneme sonunda, gruplar arasmda canh agirhk (CA) canh agirlik artist (CAA),
yem tiiketimi, yemden yararlanma oram (FCR), proteinden yararlanma oram (PER),
dzel biiylime oram (SGR) ve karkas besin madde bilesimi incelendiginde, farkh yem
yag kaynagn kullanmanmn istatistiksel olarak bir farkhhk g6stermedigi
saptanmamigtir.

Anahtar Kelimeler : Tilapya, Yag Cesitleri, Besi Performansi, Karkas Bilegimi



ABSTRACT

Alternative oil sources (soybean, linseed and sheeptail oils) were compared
with fish oil in tilapia diets, and their effects on growth and body composition were
investigated.

At the end of experiment, there was no statistical differences (P>0.05)
beetween fish fed with alternatif oil sources and fish fed fish oil diets regarding to
wet weight gain, feed consumption (FC), feed conversion ratio (FCR), protein
efficiency ratio (PER), spesific growth rate (SGR) and carcass chemicial
composition.

Keywords : Tilapia, Oil sources, Feed consumption, Carcass composition
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1. GIRIS

Gelecekte diinyamnzin en S6nemli sorunu; niifus artip ve bunun beraberinde
getirecegi achk ya da yetersiz beslenme tehlikesi olacaktir. Bundan dolayr hemen her
tilke kendi kaynaklanm aragtirmak, degerlendirmek ve birim alan ya da hayvandan
maksimum Grini almak zorundadir. Bu zorunluluk tanimsal alanda yapilan tiim
galigmalar, en iyi kaynaklarn bulunmasma ve mevcut kaynaklann geligtirilmesi ya
da etkin kullanimima yoneltmistir.

Ulkemizde ve diinyada son yillarda su riinleri yetistiriciligi konusunda hizh
bir gelisme saflanmugtir. Bunun nedenleri; diinya ¢apinda, ozellikle de gelismig
tilkelerde bahZa olan talebin artmasi, denizden avlanan bahk kaynaklarimn azalmasi
ve fiyatlanmin artmasi, kiiltiir babklanmn kalitesinin ve {iretim miktanimin daha sabit
olmas1 gibi nedenlerdir.

Dinyamn bir ¢ok iilkesinde, tropik ve subtropik iklim kugaklannda ozellikle
Dogu Afrika’da, Ortadogu iilkelerinde ve Uzakdogu’da sazandan sonra yetistiricilifi
en fazla yapilan sicak iklim baliklanmin en degerli olanlan, Chiclidae familyasmin
tiyeleri olup; bunlann bityitk bir bolimiini tilapya baliklan olugturur[1].

Yaklagtk 100 tird oldugu bilinen tilapyalar ilk olarak Afrika’da yetistirilmig
olup, dimyamn pek ¢ok iilkesine yayilmuis bulunmaktadir. Yetigtiricilifin yogun
olarak yapildiga iitkeler: Dogu Afiika, Urdiin, Misir, Israil, Malezya, Filipinler,
Tayland olup son yillarda Amerika’da da yaygin olarak yetigtiricilii yapilmaktadir.
Ulkemiz i¢ su baliklan yetigtiriciliinde yiiksek bir potansiyele sahip olup, tilapya
bahklari bu potansiyelin, 6zellikle son yillarda onemli bir yerini olusturmaktadir.
Tilapyalar tropik kokenli bahiklar olduklan igin ik ve sicak sulan sevmektedir. En
iyl geligmeyi 20 °C ‘nin Uizerinde ve optimum 26-30 °C civanindaki su sicakliklarinda
gostermektedir. Tilapya tirleri ilkemiz dogal sulannda bulunmamakla birlikte
yetigtirme cahgmalanna 21-22 yil 6nce baglanmus ve olumlu somuglar alinmustir.
Tilapyalarin lezzetli bir balik olugu, yem sorunlanmin bulunmayigi, isteklerinin azhg
ve iiretiminin kolayli bu cinsin 6nemli avantajlanindandir{2].



Tilapya tiirleri icerisinde yaygin olarak yetigtiriciligi yapilan tirler O. niloticus,
O. mosambicus ve Q. aureus tur. Bu ig¢ tir igerisinde O. mosambicus fazla
tiremesinden ve erken gaglarda cinsel olgunluga erigmesinden dolay: en az cazip olan
tiirdiir. Diger iki tiir ise 0. mosambicus ‘a gore iremeleri daha geg yaslarda olmakta
ve dolayisiyla daha hizh gelisme gostermektedir[2]. Ancak en popiiler olarak
yetistiriciligi yapilan tiir ise O. niloticus’tur{3].

Tilapyalar icerisinde yetigtiricilik yoniinden iizerinde durulan baghca tiirlerden
biri olan O. miloticus iyi kogullar altinda gok iyi biytrler ve 10 ayda 150 g afirha

ulagirlar. 6 ay icerisinde (15 cm ) eseysel olgunlufa ulagirlar. Egeysel olgunluga
ulagtiktan sonra uygun su sicaklifs kogullarinda 6-8 haftada bir yumurta birakarlar[4].

Tilapyalann yetigtiricilii yapilan balik tiirleri arasinda ¢ok onemli bir yere
yilkseldigi ve toplam tretimin 1.500.000 tona ulastifi ve bunun 1.000.000 tonunun
yetigtiricilikten elde edildigi 500.000 tonunun da avcibiktan elde edildidi son edinilen
bilgiler arasinda yer almaktadir[5].

Diinyadaki niifus artit ile birlikie gelisen gida agi@min kapanmasinda,
siphesiz ki daha ucuza iiretim yapabilen tirler 6nem kazanacaktir. Su Griinleri
iretiminin de bu alanlar iginde hakh yerini alabilmesi, ancak daha ucuz ve kaliteli
uriniin yetigtirilmesine baghidir. Su uriinleri tretimindeki artiy ile beraber, ¢iftliklerde
yem kullamm da onemli olgiide artnmgtir. Bununla beraber, bahk yemleri, diger
¢iftik bayvanlanmn yemlerine gére pahahdir ve yem giderleri bir balik Gretimi
donemi iginde deBigken masraflanin 2/3*iiniin iizerinde yer almaktadir[6].

Balik yemlerinde enerji kaynag: olarak babk yagmm kullamlmasi yaygin bir
uygulamadir. Bunun 6nemli nedenleri arasinda yiksek oranda HUFA (Coklu
doymanus yag asitleri) oldugu gibi vitamin A ve D bakimindan zengin olmasidur[7].

Yapilan cegitli cahigmalar, lipitlerin enetji kaynadi olarak etkili bir gekilde
kullanddigm  gostermigtir. Uygun diizeydeki proteine gore ya§ diizeyi nispeten
arttindarak, pelet yemler daha ekonomik olarak elde edilebilir, biiyiime ve yasama payi
icin gereksinim duyulan miktann iizerindeki protein, enerji olarak kullandabildiginden,



enerji olarak kullamlan proteinin yerine daha yiksek dizeyde yag kullamlabilir[8].
Aynica cesitli calismalar, yeme yag katarak gerekli enerjiyi saglamamin, enerji kaynaf
olarak daha pahah olan protein kullamiminin en aza indirilebilecefini gostermigtir[9-12].

Enerji kaynagi besin maddeleri iginde protein, baliklar tarafindan en etkin
kullamlamdir. Bunu yag ve karbonhidratlar izler. Uygulamada arzu edilen ise
proteinin asil iglevlerinde kullanilmasi ve enerji saglama amaciyla israf
edilmemesidir. Proteinin enerji kaynaf: olarak kullanilmasimn maliyetinin yiiksek
olmasmdan dolayi, yemlerde protein icerigi diigiirilmekte ve enerji agiSim kapamak
icin yemlere yag katilimaktadir. Bununla beraber karnivor baliklar enerji kaynaf
olarak ozellikle kompleks karbonhidratlan iyi degerlendirememektedir. Dolayisiyla
enerji kaynaf olarak yaglann kullamimas: diginilecek Onemli yollardan biri
olmaktadir [13].

Tim bu nedenlerden dolayr bu ¢ahgmada tilapya yemlerinde balik yagmmn
esansiyel olup olmadif: ve eZer degilse, balik yag: yerine hangi gesit yaglann yerine
kullamlabilecegi aragtinimgtir.

Bu amagla balik yag: gibi yitkksek oranda o3 tipi yag asidi igeren keten yagi
yaminda o6 tipi yag asitlerince zengin soya yaf ve oldukca ucuz olan ve balik
yemlerinde, degerlendirilebilecei diistiniilen hayvansal i¢ yag kullamimigtir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Watanabe [14], [15], Bahk yetistiricilifi a¢isindan yem yaglanmn besin
kalitesi, bunlarm sindirilebilirlifi ve yag asit profili ile belirlenmektedir. Yaglar
baliklarda enerji ve esansiyel yag asitlerinin kayna@ olarak onemli role sahiptir. Bu
fonksiyonlanin yamnda yagda eriyebilir vitamin ve karotenoid pigmentler gibi yag
yapisnda olmayan maddelerin tagtyicist roliinii de tstlenirler. Ozellikle tath su ve
deniz baliklani arasinda yag gereksinimleri tiirden tire degismektedir. I¢ yag yada
don yag gibi hayvansal yaflar yada hidrojenize edilmis balik yaglarmin olduk¢a
uygun enerji kaynaklan olduklan goriilmektedir. Cinkii bu tir yaglann yarayiglhilig
erime noktasina bagh olmasma kargin, oto-oksidasyona karyt dayamkh yaglardir.
Bahk yemleri yeterince yag asitlerini icerecek yaglar ile formiile edilmeli ve protein /
yarayigh enerji oranlan optimize edilmelidir. Bundan bagka baliklann et kalitesi
yoninden bir degerlendirme yapilacak olursa, yem yagmin artin ile karkas yag
birikiminin arttifa da belirlenmistir.

Austreng [16], Salmonid yemlerinde yem yag diizeyi ve yag kaynaklarm
araghrmak igin 2 farkh deneme yiiriitmigtiir. ilk iki denemede geng salmon ve
gokkugaf: alabahklan hayvan materyali olarak kullamlmugtir. Bu denemelerde yem
yag dizeyi % 8, 12 ve 16 olan ve yag kaynafh olarak morina karacier yag: ve soya
yag kullamilan 3 deneme yemi kullamlmugtir. Denemenin her birine 2 adet ticari yem
de dahil edilmigtir. Yem yaf diizeyinin % 8’den 16’ya yikselmesi salmonlarda
yagama giiciini arttirmig, biiyiimeyi hzlandirrmgtir. Benzeri sonuglar gokkugad
alabahklarinda da elde edilmigtir. Sonuglar protein ve enerji kullammmn yemdeki
yag iceriginin artigt ile arttifim gostermigtir. Aym yag diizeyinde ticari yemler ile
deneme yemleri arasindaki performans farki 6nemsiz bulunmustur.

Takeuchi ve ark [17], Ham protein igerifinin % 35, ham yag diizeyinin ise %
18 olarak hazrlandifn bir rasyonla gokkusag: alabaliklan uzun siireli bir denemede
yemlenmiglerdir. Yag kaynaf olarak i¢ yag ve gokkusaf: alabaliklarmin esansiyel
yag asitleri gereksinimlerini kargilayan % 10 oraninda ©3 HUFA igeren bir yadi
kullannmglardir. Bu yem alabaliklann fingerling, ergin ve damuzhk donemlerinde
normal bir gelisme saglamstir. Elde edilen sonuglar yiksek enerjiye karsihk diisik



protein igeren yemlerin gékkusag: alabaliklarmin tiim dénemleri igin uygun oldugunu
ve esansiyel yag asitleri gereksiniminin bu donemlerde degismedigini gostermistir,

Castell [18], Memeli hayvanlann tersine baliklar, ®6 tipi yag asitlerine oranla
o3 tipi yag asitlerine daha fazla gereksinim duymaktadirlar. Balik tiirleri arasinda
bile @6 / @3 oraninda farkhliklar bulunmaktacir. Cevre faktorleri de bahklarn yag
asit gereksinimlerini ve vicuttaki yag asit bilesimini etkilemektedir. Ornegin soguk
su baliklarmin viicut bilegiminde daha fazla ®3 tipi yag asitleri bulunurken, hk su
baliklaninda ise @6 ve ©9 tipi yag asitleri yogunlugu digerlerine gore daha fazladir.
Deniz baliklarinda ise tath su balikiarina oranla 20 ve 22 karbonlu goklu doymarms
o3 tipi yag asitlerine o6 tipi yaga asitlerinden daha fazla rastlamimaktadir.

Yu ve Sinnhuber [19], Dogu Kanada ve Ingiliz Kolombiyasi *nda yaptiklan
aragirmalarda, giftliklerde iretilen hem Aflantik hem de Pasifik salmonlarmn Kuzey
Amerika’da hizh bir gelisim gosterdifini, buna bagh olarak da yem talebinin
artacagim bildirmiglerdir. Dogal olarak artacak yem iiretiminin, yiiksek kaliteli ringa
yag gibi iiretimi giderck azalan belirli yem hammaddeleri iizerindeki talebi daha da
arttiracagim ve difer balik yaglan, bitkisel ve hayvansal yajlar gibi alternatif yag
kaynaklaninin da salmonidlerin esansiyel yag asit gereksinimlerinin saglanmasi
halinde baganyla kullamlabilecegini ifade etmiglerdir.

Mugrditchian ve ark. [20], Chinook salmonlan (Oncorynchus tschawyticha)
yemlerinde alternatif ya§ kaynaklan olarak keten yaf: ve hayvansal yaglan
kullanmuglardir. Denemede baglangic agirhigs ortalama 0.7 g olan chinook salmonu
fingerlingleri kullamlmisg ve yemlerinde salmon yag, keten yag ve hayvansal yaglar
degisik oranlarda yer almugtir. Yem yagn diizeyleri bahklann esansiyel yag asileri
gereksinimleri dikkate ahnarak ayarlanmugtir. 16 hafta siiren caligmada, deneme
yemlerini tiikketen baliklanin deneme sonu agirliklari arasinda 6nemli bir farkhhk
gozlenmemistir. Deneme sonunda balklarda karkas su, protein ve yag igerikleri
benzer olmugtur. Balik dokulanndaki yag asidi diizeyleri analizleri, yemdeki yag
miktari ne kadar olursa olsun, baliklann doymus yag asidini belirli bir diizeyde
tuttuklarnim gOstermigtir. Notr yaglann yag asit bilegimi genellikle yemlerin yag asit



bilesimini de yansitrmgtir. Karkasta 18:3@3 tipi ya§ asitlerinin birikimi 22:6@3 tipi
yag asitlerine gore daha az olmugtur.

Hartfiel ve ark. [21], Gokkusag: alabahif: rasyonlaninda farkh bitkisel ve
hayvansal yaglann yarayighhifim incelemiglerdir. Aragtirma 10 hafta boyunca siirmiig
ve rasyonlarda yag kaynad: olarak aycicek yagi, keten yagy, musir yagi, zeytinyagy, i¢
yag ve domuz yad kullamlmis, yemlerde ham protein % 50, ham yag % 10, ham
seliloz % 7, ham kil % 9 olarak belirlenmigtir. Denemede proteinden yararlanma
oranmin 1.0-2.0 arasinda degistifi, 10 haftalik deneme siiresince yag ¢esidine bagh
olarak i¢ organlarda patalojik bir bulguya rastlanmadifi, keten yag kullanimmn
aycicek yagi ve i¢ yaga oranla daha iyi oldugu, difer yaglann degerlendirilmesinin
ise Onemsiz derecede daha az bulundugu, aragtrmada kullanilan tim yaglarn
gokkugagy alabalifn rasyonlannda tek baglanna bile yem yag kaynal olarak
kullamlabilecegi belirtenmigtir.

Hartfiel ve ark. [22], Gokkusag alabahf: rasyonlarinda enerji kaynaf olarak
farkh yem vyaglanmn kullamlabilirliini aragtunuglardir. Kazein-jelatin  (75:25)
kullanarak hazirladiklann yan sentetik rasyonlarda aygigek vyag, musir yag,
zeytinyafi, piring yagi, kolza yafi, soya yadi, keten yafi, Novitol-30, kemik yagy,
domuz yaf, sifir i¢ yags, hayvansal yaf kangimi, babk yaf: ve bunlann yan
urtinlerinden olusan 18 farkh yag kullamlmuigtir. Standart bir yemdeki % 10 aygicek
yag ile kargilaghnldifinda, % 3’den daha az linolenic asit (18:3w3) tipi yag asidi
bulunan diger yaglann (musir, piring, i¢ yag, Novitol-30) yemlerde aym miktarda
kullamlmasmin benzer sonuglar verdigi belirlenmigtir. Ancak yiikksek oranda oleic
asit iceren zeytinyafimn performans: azalttigi belirlenmigtir. Yem yagindaki 18:303
tipi yag asitlerinin % 6-7 olmas1 durumunda (kolza, ham ve rafine edilmis soya yag;,
rafine edilmiy soya yag asitleri) yagdan yararlanmay: onemli derecede arttirmaktadir.
En iyi somug % 15 oraminda 18:3@3 yada % 17 oramnda 20:5a03 ve 22: 603 tipi yag
asitlerini igeren yaglann kuflamldig: gruplardan elde edilmigtir. Sifir i¢ yagimn
yemden yararlanmayr Oonemli derecede azalttih ve bu tir hayvansal yaglann
gokkusag alabalify rasyonlarinda en diigik kaliteli yaglar oldugu bildirilmigtir.
Ancak hayvansal yaglann soya yada kolza yaglan ile kangik olarak kullanilmasinda
da iyi sonuclar alinmgtir. 18:3@3 tipi yag asitlerini fazla miktarda iceren keten



yagimn da yarayighigmn digik oldugu bulunmustur. Gerek linolenic asidin
oksidasyon orammn 3 kat fazla olugu gerekse de emiliminin yetersiz olusu keten
yagmn degerlendirilmesinin diigitk olmasimn nedeni olmustur.

Hardy ve ark. [23], Denizde vyiizer af kafeslerde yetistirilen Atlantik
salmonlarnmin  Oregon yag pelet yemlerinde kullamlan ringa bahk yaf yerine
menhaden balik yagi, soya ve i¢ yag ikame edilmigtir. Diger yem hammaddelerinden
arta kalan yem yafmin % 37’sini jkame edilen yag cesitleri olusturmugtur. Besinin
23. haftasindan sonra baliklar hasat edilmis ve bilyiime, karkas bilegimi ve
organoleptik analizler yapilmustir. Yem yag kaynaklan biiyimeyi ve karkas
bilegimini etkilememigtir. Balik gruplan arasinda yag asit bilegimindeki farkhliklarm,
deneme yemleri arasindaki farklihklardan gok daha az olmasina karsihk, yemlerin
yag asit bilesimi karkaslann yag asit bilegimine yansidifi gozlenmigtir. Organoleptik
testlerde yag kaynagn farki hissedilmemistir. Bu caligma Atlantik salmonlannm
bilylime yada organoleptik kalite agisindan bir tehlike yaratmaksizin yemde alternatif
yag kaynaklan olarak kullamlabilecegini ve pazarda tercih edilen yag asit profiline
sahip baliklarn iiretilme olanaklarim sunabilecei de bildirilmistir.

Hardy ve ark. [24], Yumurtlamadan 5 ay oncesine kadar tath suda yizer ag
kafeslerde yetistirilen coho salmonlan (Oncorynchus kisutch) gesiti yem yad
kaynaklan iceren yemlerle yemlenmiglerdir. Toplam yem yagimin yaklagik % 40’1
iceren yem yafi kaynaklan balik yafii, soya yafi, balik-i¢ yaj ve soya-i¢ yag
kombinasyonlan ile verilmigtir. Yemler doymusluk, monoenoic, dienoic asit ve goklu
doymamig yag asitlerini farkli oranlarda igermesine kargihk tiim yemler baliklarin ®3
yag asit gereksinimlerini kargilayacak gekilde formile edilmigtir. 5 ay sonra
baliklar yumurtlamig ve yumurta sayist ile afirhklan belirlenmigtic. Bu yumurtalar
gozlenme donemine dek inkitbasyona birakilmig ve her bir yem uygulamasi agisindan
yagama giicii hesaplanmstwr. Karkasin ve inkibasyondaki yumurtalann yag asit
profili yemlemenin 2. ayindan sonra yem yag asitlerini yansitmstir, Karkas ve
yumurtalarin doymus yag asit profilini yem yaf diizeyi etkilememigtir ve biitiin
gruplarda benzer olmugtur. Bahklann yag asit bilesiminin salmonid yemlerinde balik
yagi yerine alternatif bitkisel yada hayvansal yag kullamlmasi ile degistigi
bilinmesine karsilik, bu galigmada her hangi bir patalojik degisime rastlamlmamigtir.



Thomassen ve Rasjg [25]), Denizde yiizer ag kafeslerde yetistirilen Atlantik
salmonlan ilk yilda gegitli miktarda bitkisel (soya yaf, diigik ve yitksek erusik asit
igeren kolza yag) yaglar ve balik yaf iceren yemler ile 18 hafta boyunca
yemlenmiglerdir. Yemlerde toplam yag diizeyi % 18.9 olmustur. Afarhk kazanci ve
Oliim oraminda herhangi bir istatistiksel fark gozlemlenmemigtir.

Teskeredzic ve ark. [26], Geng gokkugag alabaliklarinin biiyiime performans:
tizerinde hem bitkisel (aygigek, kolza ve soya yagi) hem de hayvansal (bahik yagi)
kaynakh yaglann etkisini aragtirmak icin 10 hafta boyunca yirittikleri denemede,
denenen yaglar icinde % 7 aygigek yad1 igeren yemlerin en iyi besi performansim
sagladifh ve canli afirlik kazancimin diger gruplara (kolza, soya ve bahik yag) gore %
6 daha fazia bulunmustur.

Guillou ve ark. [27], Ortalama afirh@i 41.5 + 5.5 g olan bir yilhk kaynak
alabaliklan (Salvelinus fontinalis) ile 9 hafta siren ve temel lipid kaynagimn
miktarsal olarak degistirildigi, 2 tekerriirlii olarak yiiriittiikleri denemede 3 farkh yem
kullanmuglardir. 1ki yeme bitkisel yag (soya ve kanola) eklenmis (% 11.0), 3. yeme
ise aym oranda balik yag: katiimigtir. Denemede 1stklandirma kontrol edilmig (18 saat
aydinlatma) ve baliklar giinde 3 kez (8.00, 16.00 ve 22.00°de) yemlenmiglerdir.
Yemleme donemi iginde oliim gozlenmemis ve bahklar normal geligimlerini
sirdiirmiglerdir. Baylime ve yemden yararlanma oram bakimindan gruplar arasinda
onemli farkhbhk gozlenmemistir. Sonuclar karkastaki belirli yag asidi birikiminin
temel olarak yagin yemdeki yofunluguyla etkilendifini gOstermigtir. Dolayisiyla 3
deneme yemindeki @3 / o6 tipi yag asitlerinin oramnda 6nemli farka yol agnugtir.
Ayrica yapilan organoleptik denemeler, 3 deneme grubundaki kaynak alabaliklarimin
karkaslan arasinda herhangi bir tat farkimin olmadigim da gostermigtir.

Chou ve ark. [28], Juvenil hibrid Tilapyalanmn (Q.niloticus x O.aureus)
yemlerinde olmass gereken optimal yag seviyesinin belirlenmesi amaci ile bir besi
denemesi gergeklegtirmiglerdir. Aym enerji diizeyi ve aym protein degerlerine sahip
ve yiizde 0-20 arasinda yag iceren (musir yafymorina ka}aciger yag/ic yag 1:1:1
oranlarinda) ve yemler aras1 yag degerlerinin %5 arttirilarak elde edilen 5 karma yem
suyun 21 C° sabit tutuldufu resirkille ve mekanik filirasyona sship yetistiricilik
sisteminde hidrid tilapyalan 8 hafta boyunca 3’erli gruplar halinde beslenmiglerdir.



Canli agulik artign igerisinde % 10-15 yag bulunan yemlerle beslenen baliklarda en
fazla olmus bunlan sirasiyla %5 ve %20 yag iceren yemle beslenen gruplar izlemis
ve en digik canh afirhk artigt ise yagdan yoksun kontrol yemiyle beslenen grupta
goriilmiistir. Gruplar proteinden yararlanma oram (PER) ve protein kazammu da
genel olarak canht agirhik artip ile aym yiizde ger¢eklegmistir. Yemden yararlanma
orant (FER) ise yag iceren karma yemlerle beslenen gruplarda yag icermeyen kontrol
yemi ile beslenen gruba gore daha iyi degerlerde olugmugtur. Viicut yag degeri ise
icerisinde %20 oramnda ham yag bulunan yemlerle beslenen gruptu en yiiksek olup
bunu sirastyla %15 ve %10 HY igeren yemlerle beslenen grup izlemis en digiik viicut
HY defieri ise %5 ve hi¢ yaf icermeyen kontrol yemi ile beslenen grupta
gorilmiigtiir. Canh afihk artipgnin yemlerdeki HY oranlan ile ikinci dereceden
regresyon analizi, tilapya hibridleri icin maksimum biyime saglayan yemlerle
verilmesi gereken optimal HY diizeyinin %12 diizeyinde olmasi gerektigini
belirtmigtir. %15 oramindaki HY diizeyinin bu hibrid tiri i¢in minimum yag
gereksiniminin karsilanmas: igin yeterli olabilecegii bu deneme ile goriilmigtiir.

Al-Owafeir ve Belal [29], Soya yag yerine gegsitli diizeylerde (% 0, %1, %2 ve
%3) Hindistan cevizi yag: igeren aym protein ve aym enerji degerlerine sahip 4 farkli
karma yem ortalama baglangig agirliklan 5.5 gram olan O.niloticus yavrulanna uigerli
gruplar halinde 45-100 akvaryumlarda 5 hafla siiresince kontrolli laboratuar
kosullaninda beslenmigtir. Gruplar arasi canh agirhk artipt yem déniigtiirme oranlari,
protein etkinlik oranlan ve viicut kimyasal kompozisyonlan oOnemli bir farkhihik
gostermemistir. Bu sonuglar; Hindistan cevizi yagmn denemede kullamlan bu
kogullar altnda viicut kimyasal kompozisyonu ve biylime iizerine her hangi bir
negatif etkiye neden olmaksizin soya yag yerine kullamlabilecegini gostermektedir.

Santiago ve Reyes [30], Nil tilapyasini, morina karaciger yagi, msir yady, soya
yafs, hindistan cevizi yagi afwlkh kwzartma yafi ve morina karacifer ve musir
yagimn 1:1 oramnda kangtinlmasi ile elde edilen kombinasyonla beslemiglerdir.
Morina karaciger yafi ile beslenen balklar en yiksek canh afwhk artist
gostermiglerdir. Morina karacier yagi ile beslenen hem disi hem erkek baliklar
karacigier ve kasta en ytiksek yad oranlarma sahip olmuslardur.



El-Sayed ve Garling [31], Farkh oranlarda karbonhidrat (dextrin) ve yag igeren
(morina karacifer yagii-soya yag: kangimi) aym protein (%30 HP) ve enerji (300 kcal
ME/100 g) iceren 4 ayn deneme yemi ile beslenmigtir. Karbonhidrat: yag oram
(CHO.L) 8.76’dan 0.81’e¢ kadar degisen karma yemler ile beslenen 7.zilli’lerin
yemden yararlanma ve biyiime oranlan arasinda herhangi bir onemli farkhlik
gozlenmemigtir. Karbonhidrat: ya§ oram 2.41 olan karma yem baliklarda biiyiime
performansim Gnemli derecede, biyiik bir olasihikla yag asitleri eksikligi nedeni ile
engellemigtir. Bu denemeden ¢ikan sonuglar 7.zilli’nin karbonhidrat ve yagdan enerji
kaynafh olarak etkili bir bigimde yararlanabildigini gostermektedir. Karma yemlerde
karbonhidrat ve yaglar oranlan 2.25:1 olacak sekilde birbirleri yerine kullanilarak
Tzilli’lerde iyi bir bityiime performans: saglayabilirler.

El-Ebiary ve Mourad [32], Bu ¢alisma kirmuzi hibrid tilapya yavrularinda farkli
diizeylerde ya§ oranlan kullanlarak hazirlanan karma yemlerin  biyiime
performansma, yem ve besin maddelerinden yararlanma, viicut kompozisyonu
lizerine etkilerinin incelenmesi amaciyla diizenlenmistir. Aymt protein degerine sahip
(%30 HP) fakat soya yafi ve morina karacifier yag kangmmindan olusan farkh
oranlarda (%0-%3, %6, %9 ve %12) yag iceren karma yemler baliklara tigerli gruplar
halinde 12 hafta siiresince beslenmistir. Degigik enerji diizeyi ile beslenen bahklar
orta ve yiiksek enerjili deneme yemleri ile beslenen gruplardaki baliklara gore
olduk¢a diigik baylime performans: ve yem degerlendirme oranlan gostermistir. En
iyi biylime performans: % 9 yag iceren (467.3 Kalori/100 g) karma yem ile beslenen
bahklarda elde edilmigken optimal protein yararlamgt ise % 6 yag igeren (449.8
kalori/100 g) karma yem ile beslenen baliklarda elde edilmigtir. Vicut
kompozisyonlan da yemlerde bulunan enerjiye bagh olarak onemli oranda degisiklik
gostermigtir. Sonug olarak kirmuzi hibrid tilapyalarmin bu yag kaynafimin biiytimesi
ve yemden yararlanma katsaydarm iyilegtirmede etkili bir bigimde kullanabilecegi
sonucuna vanlmstir.

Gaber [33], Ortalama baglangic canli aful 114 g olan tilapyalar
(O.niloticus) laboratuar kosullarinda 12 hafta siiresince farkli karma yemlerle
beslenmiglerdir. Bu denemenin amaci farkh yag kaynaklanmn biyime, yem
doniigtiirme ve balk tim viicut ve karkas kimyasal parametreleri (su, protein, yag ve
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kiil) Gzerine etkilerinin incelenmesidir. 6 adet pelet haline getirilmiy karma yem
(AB,C.DE ve F olarak belirtilecek) denemede kullamlmigtir. Deneme siresince
bahklara verilen yem miktan devamh olarak meydana gelen canh afirhk ve su
sicakhgy dikkate ahnarak kontrol edilmigtir. Deneme sonucunda baliklar, bitin balik
viicudu ve fileto kimyasal kompozisyon analizine tabii tutulmug ve karma yemlerde
kullanlan yad kaynaklarina da, yag asitleri analizi uygulanmistir. ANOVA karma
yem yag tipinin bilyiime, yem doniistirme ve viicut kompozisyonu iizerine dneml
etkilerinin (P<0.01) oldugunu gostermigtir. Soya yaf: iceren karma yemler genel
olarak daha yiiksek canh agirhk artigi ve yem doniigtiirme oranlarm aym zamanda da
daba yiksek tim viicut ve fileto yaJ seviyelerinin olugmasina sebep olmustur. Bu
denemeden elde edilen sonuglara gore soya yag O.miloticus’un biyiime performansi
ve yag birikimini onemli olgiide etkilemistir. Yitksek diizeyde linoleik asit igeren
karma yem daha fazla canh afirlk artig ve yem doniigtirme oranlannin elde

Viola ve Arieli [34], Bu denemede baglangic canh afwhg: 100-300 g. arast
olan, kafes ve toprak havuzlarda tutulan tilapyalarla farkh yag kaynaklarimin karma
yemlerde kullamimasinm biiyiime iizerine etkileri incelenmistir. Kafes denemelerinde
baliklar, % 25 HP iceren deneme yemlerinin, %4-8 arasi soya yagy, tavukculuk sanayi
artik yaglan, asidi ahnmig soya yagi, bahk yagi veya asidi alinmg pamuk tohumu
yagt kullamlarak kaplanmas: ile olugan peletlerle beslenmistir. Bu yag cesitlerinden
hi¢ biri tilapya hibridlerinin bilyiime performans: iizerine Onemli bir etkide
bulunmamustir. Sonug olarak biiyiime oranlart karma yem yag kayna@ma bagh olarak
degiskenlik gostermemigtir. Sindirim sistemi yag diizeyleri karma yem yag cesidi ve
diizeylerine bagh olarak artiy gostermigse de karkas ya§ oranlan iizerine etkili
olmamglardsr.

L.C. Nwanna ve T.O. Bolarinwa [35], Oreochromis niloticus’ un besi
performans: Gizerine 4 farkh ticari yem kaynafmn tilapya yemlerinde kullanlarak
meydana getirilecei farklihifin incelenmesi amaciyla sindirilebilirlik ve biyiime
denemeleri gerceklestirilmigtir. (Yem 1, % 6 Morine karaciger yag, Yem 2, % 6 soya
yapy, Yem 3, % 6 sebze yagi, Yem 4, isc % 6 hindistan cevizi yag ) Igeren deneme
yemleri ile beslenmigtir. 1,2,3 v¢ 4 numarali yemlerle ile beslenen baliklarda yizde
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ortalama canh agwhk artip (MW %6) sipesifik biyiime oram (SGR) proteinden
yararlanma orant (PER) ve yemden yararlanma oram (YYO) istatistiksel olarak (P>
0.05) énemli bir farkhlik gostermemigtir. Fakat 2 numarah yemle beslenen baliklarda
yukanda adi gegen ve dlgilen parametreler en iyi degerleri gostermis olup onu 1,3 ve
4 numarali yemlerle beslenen baliklardan elde edilen deferler izlemistir. Uretilen
balik eti kaslarindan yapilan kimyasal analizler 4 numaral yemle beslenen baliklarin
en fazla protein kazammm elde ettiklerini, bunu ise srasiyla protein kazammu
agisindan 2,1 ve 3 numarah yemlerle beslenen bahklann izledikleri ve 2 numarah
yemle beslenen baliklanin ise en fazla yag depoladiklanm bunu ise sirasiyla 1,3 ve 4
numarali yemlerle beslenen baliklann izledifi belirlenmistir. Bu sonuglara gore ticari
tilapya tiretiminde soya yag: igeren ve en iyi besin maddelerinden yararlanma oranmina
sahip, en iyi bilyiime ve karhlik marjini olan 4 numaral: yemin igletmelerde kullamm
Onerilebilir.

C. Regost, J. Arzel, J. Robin, G. Rosenlund ve S.J. Kavshik [36], Kalkan
(psetta maxima) karma yemlerinde balik yafimn tamamiyla soya ve keten yaf ile
degistiriime ve tekrar farkh yag kaynaklanmin yemlerden elimine edilip balik yagina
doniigim kalkanlann biiyiime performanst ve ya§ metabolizma {izerine etkileri
incelenmigtir. Bu denemenin amaci kalkan karma yemlerinde bahk yafimn ¢ikanlip
tamamiyla bitkisel kaynakh yag kaynaklan ile degistirilmesi ve daha sonra tekrar
sadece balk yafi iceren yemlerle beslenmelerinin biiyiime ve lipit metabolizmasi
iizerine etkilerinin incelenmesi olmustur. 3 tane % 57.5 ham protein iceren yani aym
nitrojen ve aym yag degerine (ham yag %16.5) sahip deneme yemi (% 9 Bahk yag:
(BY), Soya yag (SY) ve Keten yagindan (KY) herhangi birini igeren) hazwlamp
kalkanlar beslenmigtir. 13 hafta siren dememe sonuglaninda biitin gruplardaki
baliklar sadece balik yafi iceren yemle 8 hafta siiresince daha beslenmiglerdir.
Kalkanlann biiyiime oranlan genelde yiksek olmugtur. Fakat bitkisel yaglarm
yemlere katihmn balik yag: ile hazirlanan yemlerle alinan bityime oranlanna gore
azda olsa bir diigmeye neden olmugtur. Yem ve proteinden yararlanma oranlan ve
biitiin viicut kimyasal kompozisyonlan yem yag kaynaklanndan etkilenmemigtir.
Kaslardaki toplam yag icerigi diisiik bulunmakia birlikte (% 2nin alt1) ventral kasin
dorsal kaslara gore daha yagh oldugu bulunmustur. Karaciger ve kas yag asit profili,
kullanilan yag kaynag yag asitleri profilini yansitmugtir. Karaciger ve kas yag asitleri
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soya ya@ ile beslenen baliklarda 18: 2n — 6 ca zengin butunmus olup keten yag ile
beslenen baliklarda ise 18: 3n — 3’ce zengin bir yap: gostermigtir. Balik yag ile
beslenen baliklara gore soya yag1 (SY) ve KY ile beslenen bahklann Karaciger ve
kas yag asitleri profili 20:5n — 3 ve 22:6n — 3 ya asitlerince ditgiik olugmustur. Tkinci
periyot sonunda sadece balik yag ile beslenmeye bagladiktan sonra daha énce (SY)
ve KY ile beslenen baliklann kas yag asitleri kompozisyonu balik yafi ile
beslenmeye gecilmesine ragmen olugan yag asitleri kompozisyonundan yinede farkl
bulunmustur. 18 : 2n —6 ve 18: 3n — 3 yag asidi degerleri biyiime periyodu sonunda
olusan degerlerden daha disiik diizeylerde kalmig fakat sadece balik yag ile beslenen
baliklarda goriinen diizeyden yiksek diizeylerde bulunmustur. Onceden bitkisel yag
kaynaklan ile beslenmig bahiklann Karacier ve kas BY diizeylerinde bahk yag: ile
beslemeye 6zgii bir arig deneme sonunda gozlenmigtir. Bu deneme ile elde edilen
bulgular, balik yagnm bitkisel kaynakh yaglarla degistirilmesini katkanlann buyiime
performanslan izerine Onemli bir olumsuz etkiye sahip olmadifim, yem yag
kaynaklan elde edilen balik etinin besin madde icerii izerine etkili bir arag
oldugunu ve 8 haftalik bahk ya: ile beslemenin bitkisel yaglar ile beslenen baliklarn
yag asitleri profilini sadece balik yag ile beslenen baliklann dizeyine getirmeye
yetmedigini gostermistir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. MATERYAL
3.1.1. Yem Materyali

Aragtirma, yaklagik % 30 ham protein ile %10 ham yag igerecek sekilde ve
yag kaynad olarak soya, keten, i¢ yag ve balik yagmin (ringa) kullamldifs rasyonlar
ile deneme yiiritilmiigtiir. Rasyonlann hazirlanmasinda  kullanilan  yem
hammaddeleri 6zel yem fabrikalarindan saglanoms olup, hammaddelerin peletleme
islemleri Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi Yem Unitesinde yapilmmstr. 5
mm’lik peletler haline getirilen yemler daha sonra baliklara graniil hale getirilerek
verilmigtir. Yemle ilgili yapilan besin madde analizi Cizelge 3.1, Cizelge 3.2. ve
Cizelge3.3’de sunulmustur.

3.1.2. Hayvan Materyali

Denemede Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Tathisu Bahk Uretim
ve Araghrma Istasyonundan saBlanan Nil tilapyasi (Oreochromis niloticus)
kullamlmigtir. Baliklar deneme yerine getirildikten sonra, Gnce afirhklan benzer
olacak gekilde bir 6n boylamadan gegirilmiy ve deneme alammna nakil edilen baliklar
stok tanklarinda bir giin siireyle dinlendirilip benzer agirhk ve boydaki balikiar
secildikten sonra gruplar olugturularak 8 adet tanka dagitilomgtir. Her bir tanka grup
agirliklan benzer olan 50 adet balik stoklanmmstir. Denemede ortalama bireysel
agihklan 2.50 £ 0.07 g ve 2.57 + 0.07 g arasinda olan toplam 400 adet bahk
kullanilmigtur.

3.1.3. Deneme Tanklan ve Suyu
Deneme 200x50x60 cm boyutlarinda 500 It kapasiteli kalin naylon branda
bezinden yapilan ve aym ebatlarda dizayn edilmis demir profil icine monte edilen

tanklarda yirithlmogtir. Tanklar 50 cm arahklarla iki sira halinde siralanmigtir
(Resim 3.1.).
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Resim 3.1. Deneme tanklan

Deneme tanklanna gelen su Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Uygulama Laboratuarinda kullamlan artezyen suyu olup, suyun kimyasal

ozellikleri Cizelge 3.4.’de sunulmugtur.

Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Artezyen Suyun Kimyasal Ozellikleri

Sicakhik(C®) 122 HCO; (mg/l 1324,
PH 7,19 Cl (mg/) 122,30
EC(mS/cm) 1080 S04 (mg/l) 65,21
DO (mgfl) 52 NO; (mg/l) 0,00
Na (ppm) 118,1 NO; (mg/l) 52,761
K (mg/) 3,24 NH; (mg/l) 0,00
Ca (mgh) 68,50 PO, (mg/h) 0,00
Mg (mg/l) 19 Anyon 10,134
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Denemede pH metre, oksijen metre ve termometre Mersin Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesinden saglanmg olup, dénemsel pH ¢oziinmiis oksijen ve sicakhik
degerleri Cizelge 3.5. de gosterilmistir.

Cizelge 3.5. Deneme Donemlerinde Aragtirma Tanklarda Olgillen Ortalama Su
Sicakligin (C°), Oksijen (ppm) ve pH degerleri

Deneme Sicaklik Oksijen pH

Donemleri

0-14. Giin 24.67 +0.338 5.08 £ 0.893 8.04 +0.163
15-28. Giin 25.70+ 1.015 4.85 +0.520 7.96+0.138
29-42. Giin 27.95 +0.865 419+ 0372 8.11+0.067
43-56. Giin 30.03 £0.412 4.12+0.263 8.04 +0.083
57-70. Giin 29.91+0.255 2.60 +0.499 7.97 £+ 0.064
71-84. Giin 28.53 +0.956 2.66 +0.470 8.03 £ 0.025
85-98. Giin 28.63 + 0547 3.13+0.594 8.00+0.082
99-112. Giin 28.42+0.153 3.09 4+ 0.562 78740117

3.1.4. Deneme Yeri ve Siiresi

Deneme Mersin Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi 1 Nolu Uygulama
Laboratuarinda yiiriitiilmiigtiir. Aragtirma dénemi (1 hafta) hari¢ 112 giin stirmiistiir.

3.2. METOT

3.2.1. Deneme Metodu

Her grupta 2 paralel olmak iizere 4 deneme grubu olugturulmugtur. Her bir
deneme tankma 50’ser adet babk, grup agulhklan birbirine yakin olacak sekilde
tartilarak konulmugtur. Baliklar tanklara yerlegtirilmeden 6nce baliklarda olusabilecek
olas1 enfeksiyonlan oOnlemek amaciyla tanklar metilen mavisiyle dezenfekte
edilmigtir. Tanklann her bir tartim sonrasinda genel temizlifi yapilmug ve her gin
tank tabam sifonlanmg, boylelikle diski ve yem atiklannin neden olabilecegi
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kirlenmenin 6niine gegilmeye caligilmigtir. Su sicakligmimn istenilen degerlerin altinda
olmasi nedeniyle her bir tanka 100 watt giciinde su siticilan konulmustur. Aynica
suyun ¢Oziinmiis oksijen miktanm arttirmak amaciyla her bir tanka hava motoru
aracthf ile hava verilmigtir.

3.2.2. Canh Agirlik Saptanmast

Balklann canh agurhik artiglan 2 haftada bir, sabah erken saatlerde baliklar
yemlenmeden yapilan tartumla saptanmigtir.

Tartimda igerisinde yeteri miktarda su bulunan bir kova terazinin iizerine konulup
darasi alindiktan sonra, tartilacak olan baliklar kepge icerisinde 15 saniye siiziilmesi
beklendikten sonra darasi ahnmug olan kovamn igerisine konularak, tartm yapilimg
ve baliklanin canh agirhiklan saptanmsgtr,

3.2.3. Baliklanin Yemlenmesi, Yem Titketimi ve Yemden Yararlanma Qran

Baliklar sabah, ogle ve aksam olmak iizere giinde 3 kez doygunluk diizeyinde (ad
libitum) yavag yavas el ile yemlenmig ve bu sirada olasi yem kayiplan onlenmeye
cahgiimugtir. Verilen yemin tamammmn baliklar tarafindan tiiketildigi kabul edilmigtir,
Her donem icin tiketilen yem miktan (g), aym donemde sagilanan canh agirhk
artigma bolinerek yemden yararlanma oram saptanmigtir. Deneme boyunca higbir
grupta balik Slimi gorilmemigtir.

3.2.4. Proteinden Yararlanma Oram (PER)

Bahgmn agirhk artis ile tiiketilen protein arasindaki oran olarak da bilinen PER
her donem icin ayn ayn asagidaki formiile gore hesaplanmustir[13].

PER = Canh Agirhk Artigt, g
Yemle Tiiketilen Ham Protein, g
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Bu esitlik ile hesaplanan PER degeri rasyonda sadece ham proteini dikkate
aldizndan ozellikle balik yemlerinde su igerigi degisimlerinden kaynaklanan hatalari
da duzeltebilmektedir. PER degeri belirli bir donemde tiiketilen yemle beraber alinan
proteinin balikta canh afirhk artipina ne oranda yansidigim saptayan bir degerdir. Bu
deger ne kadar yiiksek olursa proteini kullanim verimliligi o kadar yiiksek olmaktadir.

3.2.5. Ozel Bityime Oram (SGR)

Deneme iiresince bahklarm ginlitk canh agirhk kazanci oramm veren bir oran
olan 6zel biiyime oram [37]'nin asafida onerdigi formile gore belirlenmigtir:
SGR (% CAA/giin) = [l-“lv;—“;‘&v-v"—]xwo
)
Bu formiilde;
W, deneme sonu agirhfim

W, deneme baglangi¢ agirhgim
t-to ise deneme siiresini (giin) ifade etmektedir.

3.2.6. Kimyasal Analizler

Deneme sonunda karkas ornekleri igin her gruptan rasgele ahnan 10 bahgmn
filetosu ¢ikarilarak, toplamda da yine her gruptan rasgele alinan 5’er bahk alinarak
incelenmigtir. Alinan 6meklerde her grup icin iki paralel olmak iizere ham protein,
ham yag, ham kil ve kuru madde analizlei Weende analiz ydnteminden
yararlaniimugtir [38]. |

3.2.7. Istatistik Analizler
Tesadif parselleri diizeninde yiiritilen denemenin sonuglannmn istatistiki
olarak degerlendirilmesi Minitab Istatistik paket programm [39], alt gruplann

kargilagtinilmast ise Duncan ¢oklu kargilagtrma testi ile %5 ve %!l diizeylerinde
yapitmustir[40].
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu aragtirmada, Tilapya (Oreochromis niloticus Linnaeus,1758) yemlerinde
balik yagma alternatif bitkisel ve hayvansal yag kullanmanin besi performansi ve
vicut bilesimi Gzerine etkisi incelenmiy ve aragtrmada elde edilen sonuglar agagida
sunulmustur.

4.1. Ortalama Canh Agirhik ve Canli Agirhk Artigt

Deneme baglangici ve ¢esitli besi dénemlerinde, 4 farkh yag kaynaginin
baliklarin ortalama canli afwrhklan {izerine etkisine iligkin olarak elde edilen ortalama
degerler Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. de verilmigtir. Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. de
goruldagi gibi deneme baglangicindaki agirhklar arasindaki fark onemsiz (P>0,05)
bulunmustur.

Denemenin 14. giiniinde en yiiksek agirhk 3.52 g ile Soya Yad: grubunda tespit
edilmig, bunu sirastyla 3.50 g ile Balik Yag: grubu, 3.32 gile I¢ Yag grubu ve 3.00 g
ile Keten Yagi grubu izlemigtir. Bu donemde Soya Yag, I¢ Yag ve Balik Yagindan
olusan gruplarla Keten yafindan olusan grup arasindaki farkhlik 6nemli (P<0,05)
bulunmugtur.

Denemenin 28. giiniinde en yilkksek agwhk 491 g ile I¢ Ya@m grubunda
saptanmug, bunu 4.70 g ile Balik Yag: grubu, 4.31 g ile Soya Yag: grubu ve 4.10 g ile
Keten Yaf: grubu izlemigtir. Bu dénemde I¢ Yaf grubu ile Soya ve Keten Yaf
gruplan arasindaki farklilik dnemli (P<0,05) olurken I¢ Yad: ve Balik Yad grubu ile
Soya Yad ve Keten Yag grubunun canh agirhiklan benzer olmugtur.

Denemenin 42. giiniinde canh agirhklar sirasiyla 7.06 g ile I¢ Yag, 7.02 g ile

Balik Yagi, 5.94 g ile Keten Yag: ve 5.72 g ile Soya Yag: grubunda saptanmugtir. Bu
donemde gruplar arasindaki farklihk, istatistiksel olarak oOnemsiz (P>0,05)
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Denemenin 56. giininde canh agirliklar sirasiyla 10.28 g ile Balik Yag, 8.98 g
ile I¢ Yag, 8.80 g ile Keten Yag1 ve 8.62 g ile Soya Ya@ grubunda saptanmustir. Bu
donemde gruplar arasindaki farkhibk, istatistiksel olarak Opemsiz (P>0,05)
bulunmugtur.

Denemenin 70. giinlinde canh agirliklar sirastyla 13.72 g ile Bahk Yag, 11.80
g ile Soya Yag, 11.68 g ile i¢ Yagi ve 11.46 g ile Keten Yag grubunda saptanmigtir.
Bu donemde gruplar arasmndaki farkhilk, istatistiksel olarak Onemsiz (P>0,05)
saptannustir.

Denemenin 84. giinlinde en yiiksek canli agirhk artist 17.34 g ile Balik Yag
grubu olmustur. Bunu, 14.24 g ile Soya Yag, 13.94 g ile i¢ Yag1 ve 13.72 g ile Keten
Yag1 grubu izlemistir. Bu donemde gruplar arasindaki farklihk istatistiksel olarak
dnemsiz (P>0,05) saptanmmgtir.

Besi sonunda, en yiksek canh agrlk 21.14 g ile Balik Yag: grubunda
saptanng, bunu sirastyla 16.70 g ile Soya Yagi grubu, 16.40 g ile i¢ Yag1 grubu ve
1596 g ile Keten Yad grubu izlemigtir. Besi sonunda gruplar arasindaki farkhhk,
istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) saptanmustir.

Cizelge 4.2. Cesitli Dénemlerde Oreochromis niloticus “un Ortalama Canli Agirhgma
fliskin Varyans Analizi (Kareler Ortalamasz).

- __ . ____ _ _______ __________________]

Varyans
Deneme Dénemleri
Kaynags op Bosibaslangicr 14. 28. 4. 56. 70. 8. 98
D Gn Giin Gin Gin Gin Gin Gin Gim
Deneme Grubu 3 0.000733 0.1150° 02721* 0993 1.14 2.9 578 11.64
Hata 4 0.000950 00162 00372 0214 170 3.70 556 6.55
Genel 7

<0,05

Cesitli donemlerinde ve deneme boyunca 4 farkh yag kaynagmin, bahklarm
ortalama canh aguhk artigt {izerine etkisine iligkin olarak elde edilen ortalama
degerler Cizelge 4.3. ve Sekil 4.2, de verilmistir. Besi sonunda gruplar arasmdaki
farklilik istatistiksel olarak Snemsiz (P>0,05) bulunmustur.
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Denemenin 0-14. giinleri arasinda en yiiksek ortalama canh agrhk artigim 0.97
g ile Soya Yag ve Bahk Yag gruplan saglamustir. Bunu 0.81 g ile i¢ Yag: ve en
dusiik deger ise 0.45 g ile Keten Yadi grubunda gériilmiigtiir. Bu dénemde gruplar
arasindaki farkhilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmigtir.

Denemenin 15-28. giinleri arasinda canh agirhk artin bakiminda en yiiksek
deger 1.58 g ile I¢ Yag grubunda tespit edilmigtir. Bunu sirastyla 1.24 g ile Keten
Yag, 1,20 g ile I¢ Yagh ve 0.78 g ile Soya Ya@ grubunda gorilmiistiir. Bu donemde
gruplar arasindaki farklilik, istatistiksel olarak énemsiz (P>0,05) saptanmigtir

Denemenin 29-42. giinleri arasmda en yiiksek ortalama canh agirhk artigim
2.32 g ile Bahk Yag grubu gdstermistir. Bunu sirastyla 2.16 g ile I¢ Yag, 1.70 g ile
Keten Yag: ve 1.42 g ile Soya Ya) grubunda gorulmiigtir. Bu dénemde gruplar
arasindaki farkhilik istatistiksel olarak dnemsiz oldugu (P>0,05) saptanmstir.

Denemenin 43-56. giinleri arasinda ortalama canh agirhk artip sirasiyla 3.26 g
ile Balik Ya@ grubu, 2.90 g ile Soya Yag grubu, 2.86 g ile Keten Yad grubu ve 1.92
g ile I¢ Yag grubunda gorilmigtir. Bu donemde gruplar arasindaki farkhiik,
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmugtur.

Denemenin 57-70. ginleri arasinda en yiksek ortalama canh afirhk artigmm
3.44 g ile Bahk Yag grubu saglamigtir. Bunu sirastyla 3.18 g ile Soya Yag, 2.70 g ile
I¢ Yag ve 2.66 g ile Keten Yafi grubunda goriilmiigtir. Bu donemde gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmstir.

Denemenin 71-84. ginleri arasinda canh agihk artigt bakimndan en yiiksek
degere sahip olan grup 3.62 g ile Balik Yaf grubu olmustur. Bunu sirastyla 2.44 g ile
Soya Yag ve 2.26 g ile Ii¢ Ya@ ve Keten Yag grubu izlemistir. Bu donemde gruplar
arasindaki farkllik, istatistiksel olarak onemsiz (P>0,05) saptanmuigtir.
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Denemenin 85-98. giinleri arasinda ise en yiiksek ortalama canh agirhk artigim
3.80 g ile Balik Yag grubunda tespit edilmigtir. Bunu, 2.46 g ile Soya Yag ve Ig
Yag gruplan ve en diisiik deSeri ise 2.24 g ile Keten Yagh grubunda gorilmiigtiir. Bu
donemde gruplar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak onemsiz (P>0,05)
bulunmugtur.

Deneme boyunca en yitksek canh agirhk artip 18.61 g ile Balik Yag grubunda
gozlenmistir. Bunu 14.15 g ile Soya Ya@ grubu, 13.89 g ile I¢ Ya@ grubu ve en
disiik canh agulik artigm ise 13.42 g ile Keten Yagi grubu gostermigtir. Deneme
boyunca gruplar arasindaki farkhlik istatistiksel olarak oOnemsiz (P>0,05)
saptanmstir.

Clzelge 4. 4 Ceslth Donemlerde Oreochromzs niloticus*un Ortalama Canli Agirhk

Deneme Donemleri
Kaynaf 0-14. 15-28. 29-42. 43-56. 57-70. 71-84. 85-98. Besi
SD Gin Giin Gin Gin Gin Gin Gin Boyunca

Deneme Grubu 3 0.1203° 02149 0343 0655 0.288 0859 1020 11.58
Hata 4 00165 00372 0.163 06910 0794 0.732 0472 6.51

Deneme gruplannmm gegitli donemlerde ve deneme boyunca ortalama canh
agirhk artiglan incelendifinde 29-42. giinler arasi harig, Balik Yag grubu ve Soya
yag1 grubunun, I¢ Ya@ grubu ve Keten Yag grubuna oranla, istatistiksel bir farkhhk
olmasa da, (P>0,05) bu iki gruba oranla daha iyi bir canli afirlik artip gosterdikleri
saptanmigtir.

Elde edilen bu sonuglar, bahk beslemede farkh yem yag kaynaf
kullamlmasiun, babklanin canh afubk artiginda bir etkisinin olmadifim saptayan;
Austreng [16], Mugrditchian ve ark. [20], Hardy ve ark. [23], Thomassen ve Rasjo
[25], Guillou ve ark. [27], Al-Owafeir ve Belal [29], El-Sayed ve Garling [31], Viola
ve Arieli [34], Nwanna ve Bolarinwa [35],’m deneme sonuglan desteklemekte, buna
kargin balik beslemede farkhi yem yag kaynaf kullanilmasmin, baliklann canh agirhk
artig1 lizerine etkisinin oldugunu saptayan; Hartfiel ve ark. [21], Hartfiel ve ark. [22],
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Teskeredzic ve ark. [26], Chou ve ark. [28], Santiago ve Reyes [30], El-Ebiary ve
Mourad [32], Gaber [33], Regost, ve ark. [36],’m deneme sonuglan ile uyum
gostermemektedir.

4.2. Ortalama Yem Tiiketimi

Cesitli donemlerinde ve deneme boyunca bahklann 4 farkh yag kaynag
kullanilarak beslemenin, babklann ortalama yem tiketimi uzerindeki etkisine ait
degerler Cizelge 4.5. ve Sekil 4.3.’de sunulmugtur.

Denemenin 0-14. giinleri arasinda en yitksek ortalama yem titketimi 1.20 g ile
Balik Yag, I¢ Yaf ve Keten Yag: gruplannda olmugstur. En dusik deger ise 1.10 g
ile Soya Yad: grubunda gorillmiigtir. Bu donemde gruplar arasindaki farklilik,
istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmugtir.

15-28. ginler arasindaki dénemde ortalama yem tiketimi, en yitksek 1.60 g ile
I¢ Yagit grubunda goriilmigtir. Bunu sirastyla 1.48 g ile Keten Yag grubu, 1.44 gile
Bahk Yag grubu ve 1.35 g ile Soya Yad grubu izlemigtir. Bu donemde gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) oldugu saptanmigtir,

29-42. gunler arasindaki donemde ortalama yem tuketimi, en yiksek 2.35 g ile
Balik Yag grubunda goriilmiistir. Bunu sirasiyla 2.25 g ile I¢ Yag grubu, 2.10 g ile
Keten Yag grubu ve 2.08 g ile Soya Yag grubu izlemigtir. Bu dopemde gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak onemsiz (P>0,05) bulunmustur.

43-56. ginler arasmdaki donemde ortalama yem tiketimi en yiksekten
basglamak iizere sirastyla; 3.56, 3.30, 2.93 ve 2.90 g ile Keten Yad grubu, Balik Yafh

grubu, Soya Yag grubu ve I¢ Yaf grubunda gorilmigtir. Bu donemde gruplar
arasidaki farkhilik, istatistikse! olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanpugtir.
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57-70. ginler arasinda ortalama yem tiiketimi en fazla olan grup 4.10 g ile
Balik Ya@ grubu olmustur. Bunu 3.85 g ile Keten Yaf grubu, 3.60 g ile Soya Yad:
grubu olmugtur. En digiik ortalama yem tiketimi ise 2.98 g ile I¢ yag grubunda tespit
edilmigtir. Bu donemde gruplar arasindaki farkhihik, istatistiksel olarak Onemsiz
(P>0,05) saptanmustir.

71-84. ginler arasindaki donemde ortalama yem tiiketimi, en yiiksek 3.46 g ile
Balik Yaf grubunda gorilmastiir. Bunu sirastyla 2.90 g ile Soya Yag grubu, 2.80 g
ile ic Yag grubu ve 2.77 g ile Keten Ya@ grubu izlemigtir. Bu dénemde gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmusgtur.

85-98. giinler arasinda ortalama yem tiiketimi sirasiyla 3.77 g ile Bahk Yag:
grubu, 2.85 g ile Soya Yaf grubu, 2.79 g ile Keten Yafi: grubu ve 2.57 g ile I¢ Yag
grubunda tespit edilmigtir. Bu donemde gruplar arasindaki farkhilik, istatistiksel
olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmugtir.

Deneme sonunda, besi boyunca gruplann tikettigi ortalama yem miktaran ise
sirastyla 19.62 g ile Balik Yafi grubu, 16.81 g ile Soya Yag grubu, 17.75 g ile Keten
Yaf grubu ve 16.30 g ile i¢ Yafh grubu olmustur. Besi boyu donemince gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmigtir,

Cizelde 4.6. Cesiti Donemlerde Oreochromis niloticus ‘un Ortalama Yem

Deneme Donemleri

Kaynaga 0-14.  1528. 2942. 43-56. 57-70. 71-84. 85-98. Besi
SD Gin _Gim Gin _Gim Gin  Gin Gin  Boyunca

Deneme Grubu 3  0.0050 0.0215 00329 0200 0462 0209 0563 428
Hata 4 00050 00085 00607 0257 0331 0237 0551 436

Deneme grubundaki bahklar, cesitli donemlerde ve besi boyunca 4 farkh yem yag
kaynaf1 bunlar; soya yagi, keten yafi, i¢ yafi ve bahk yaf:, kullanarak beslemenin
sonucunda gruplar benzer miktarlarda yem tiiketmiglerdir.
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4.3. Yemden Yararlanma Oram

Cesitli donemlerinde ve deneme boyunca bahiklann 4 farkh yag kaynaf:
kullanilarak beslemenin, baliklann yemden yararlanma oram izerindeki etkisine ait
degerler Cizelge 4.7. ve Sekil 4.4.de sunulmustur.

0-14. giinler arasindaki dénemde yemden yararlanma orani, en yiikksek 2.46 g
ile Keten Yag grubunda goriilmiigtir. Bunu sirasiyla 1.49 g ile I¢ Yagi grubu, 1.25 g
ile Balik Yag grubu ve 1.15 g ile Soya Yag: grubu izlemistir. Bu dénemde Soya Yag
grubu, I¢ Yag: grubu ve Balik Yad grubu ile Keten Yafit grubu arasindaki farklihik
Onemli (P<0,01) bulunmugtur.

15-28. giinler arasindaki donemde yemden yararlanma orani, en yiiksek 1.73 g
ile Soya Yaf grubunda gorilmistir. Bunu sirasiyla 1.24 g ile Balik Yag: grubu,
1.20 g ile Keten Yaf grubu ve 1.02 g ile I¢ Yag grubu izlemigtir. Bu donemde
gruplar arasmdaki farkhihk, istatistiksel olarak onemsiz (P>0,05) saptanmgtir.

29-42. giinler arasindaki donemde goriiniir yemden yararlanma oram, en
yiksekten en diisiife sirasiyla, 1.46 g ile Soya Yad grubu, 1.30 g ile Keten Yaf
grubu, 1.04 g ile I¢ Yag grubu ve 1.02 g ile Balik Ya@ grubunda saptanmistir. Bu
donemde gruplar arasindaki farkbilik, istatistiksel olarak onemsiz oldugu (P>0,05)
saptanmstir.

43-56. giinler arasindaki donemde goriiniir yemden yararlanma oram, en
yiksek 1.53 g ile I¢ Yag grubunda goriilmigtir. Bunu sirastyla 1.39 g ile Keten
Yag grubu, 1.03 g ile Balik Yag: grubu ve 1.01 g ile Soya Yag: grubu izlemigtir. Bu
donemde gruplar arasindaki farkhhk, istatistiksel olarak Onemsiz (P>0,05)
bulunmugtur. /

57-70. ginler arasindaki dénemde 1.14 g ile en iyi sonug I¢ Yagh grubunda
tespit edilmigtir. Bunu sirasiyla 1.19 g ile Balik Yagi grubu, 1.21 g ile Soya Yag
grubu ve 1.46 g ile Keten Yag grubu izlemigtir. Bu donemde gruplar arasindaki
farkhlik, istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) saptanmgtir.
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71-84. giinler arasindaki donemde goriinir yemden yararlanma oram, en
yiksek 1.32 g ile Keten Ya@ grubunda gorillmiigtiir. Bunu 1.29 g ile I¢ Yag: grubu,
1.22 g ile Soya Yag grubu ve 0.96 g ile Bahk Yag grubu izlemigtir. Bu donemde
gruplar arasindaki farklilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmugtir,

85-98. gunler arasindaki donemde goriinir yemden yararlanma oranimin en iyi
ciktigs grup 0.98 g ile Balik Yad: grubunda saptanmugtir. Bunu sirastyla 1.04 g ile Ig
Yag grubu, 1.18 g ile Soya Yag grubu ve 1.25 g ile Keten Yag: grubu izlemistir. Bu
donemde gruplar arasindaki farkhhk, istatistiksel olarak Onemsiz (P>0,05)
bulunmugtur.

Besi boyunca gruplar arasindaki en iyi goriiniir yemden yararlanma oram 1.06
g ile Babk Ya@ grubunda tespit edilmigtir. Bunu 1.17 g ile i¢ Ya@ gruby, 1.19 gile
Soya Yag grubu ve 1.36 g ile Keten Yag: grubu izlemigtir. Bu dénemde gruplar
arasindaki farklilik, istatistiksel olarak énemsiz (P>0,05) bulunmugtur.

Cizelde 4.8. Cesiti Donemlerde Oreochromis niloticus ‘un Gorinir Yemden
Yararlanma Oranina Iligkin Varyans Analizi (Kareler Ortalamast).

Varyans Deneme Dénemleri
0-14. 15-28. 29-42. 43-56. 57-70. 71-84. 85-98. Besi
Kaynag Giin Gin Gin Gin Giin Giin  Gin Boyunca
SD

Deneme Grubu 3 0.7141 0.1872 00915 0.1355 0.0401 0054 00296 0.0296

Hata 4 00195 00326 00225 00900 00606 0072 0.0i50 00116

Elde edilen bu sonuclarla, Guillou ve ark. [27], Salvelinus fontinalis ile temel
lipid kaynagimn miktarsal olarak degistirildigi, 3 farkh yem kullanmuglardir. iki yeme
bitkisel yag (soya ve kanola) eklenmig (% 11.0), 3. yeme ise aym oranda balk yaj:
katilrstir. Yemden yararlanma oram bakimindan gruplar arasinda onemli farkhhk
gozlenmemigtir. Al-Owafeir ve Belal [29], Soya ya@ yerine cesitli seviyelerde (% 0,
%1, %2 ve %3) Hindistan cevizi yag: igeren aym protein ve aym enerji degerlerine
sahip 4 farkh karma yem ile O. niloticus yavrulanim beslemiglerdir. Gruplar arasi
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yemden yararlanma oranlan arasinda onemli bir farklihik goriilmemigtir. El-Sayed ve
Garling [31], Farkh oranlarda yag igeren (morina karaciger yafi-soya yag karigim)
aym protein (%30 HP) ve enerji (300 kcal ME/100 g) iceren 4 ayn deneme yemi ile
Tilapia zilli fingerlingleri beslenmigtir. Yemden yararlanma oranlan arasmda
herhangi bir oOnemli farkhhk gozlenmemigtir. Nwanna ve Bolarinwa [35],
Oreochromis niloticus’ u %6 morina karaciger yagi, %6 soya yagt, %6 scbze yag ve
%6 hindistan cevizi yag: iceren yemlerle beslemiglerdir. Yemden yararlanma oram
(FCR) istatiksel olarak (P> 0.05) onemli bir farkhhk gostermemistir. Regost ve ark.
[36], Kalkan (Psetta maxima) karma yemlerinde balikk yaginin tamamiyla soya ve
kenevir tohumu yag ile degistirilme ve tekrar farkh yaf kaynaklanimin yemlerden
elimine edilip bahk yagina doniigim kalkanlarin bilyiime performanst ve yag
metabolizma {izerine etkileri incelenmigtir. Yem doniistirme oranlan arasinda
herhangi bir Onemli farklilk go6zlenmemigtir. Yapilan bu ¢aligmalarla uyum
gosteritken, Chou ve ark. [28], Juvenil hibrid Tilapyalanm (O.niloticus x O.aureus)
aym enetji diizeyi ve aym protein degerlerine sahip ve yiizde 0-20 arasinda yag igeren
(musir yagy/morina karaciger yagi/kuyruk yag: 1:1:1 oranlarinda) ve yemler arast yag
degerlerinin %5 arttinlarak elde edilen 5 karma yem ile beslenmiglerdir. Yem
degerlendirme oram (FER) yag iceren karma yemlerle beslenen gruplarda yag
igermeyen kontrol yemi ile beslenen gruba gore daha iyi degerlerde olusmugtur. El-
Ebiary ve Mourad [32], Kumuz tilapya yavrulannda farkh seviyelerde yag oranlan
kullamlarak hazirlanan karma yemlerin, aym protein degerine sahip (%30 HP) fakat
soya yafi ve morina karacifer yaf kangimindan olusan farkh oranlarda (%0, %3,
%6, %9 ve %12) yag iceren karma yemlerle baliklar beslenmigtir. Degisik enerji
diuzeyi ile beslenen baliklar orta ve yiksek enerili deneme yemleri ile beslenen
gruplardaki baliklara gore oldukca diigiik yem degerlendirme oranlan gostermigtir.
Gaber [33], O. niloticus’u farkli yag kaynaklan ile hazirladifn yemlerle beslemistir.
ANOVA karma yem yag tipinin yem doniigtiirme iizerine onemli etkilerinin (P<0.01)
oldugunu, soya yag iceren karma yemler genel olarak daha yitksek yem donistiirme
orantarmna sahip oldugunu gostermigtir.
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4 4. Proteinden Yararlanma Oram

Cesitli donemlerinde ve deneme boyunca bahklann 4 farkh yag kaynag
kullanijarak beslemenin, baliklann proteinden yararlanma oram izerindeki etkisine
ait degerler Cizelge 4.9. ve Sekil 4.5.’de sunulmugtur.

0-14. giinler arasinda en iyi proteinden yararlanma oramm 2.84 g ile Soya Yagi
grubu saglamustir. Bunu sirastyla 2.48 g ile Balik Yad grubu, 2.18 g ile i¢ Yag grubu
ve 1.33 g ile Keten Yad grubu izlemigtir. Bu dénemde Keten Yagi grubu ile diger
tim gruplar arasindaki farklibk onemli (P<0,05) olurken Soya Yaft grubu ile Balik
Yag, i¢ Yag grubu ile de Bahk Yag: grubunun proteinden yararlanma oram benzer
olmusgtur.

15-28. giinler arasinda proteinden yararlanma oram en yiiksek 3.20 g ile Ig
Ya@ grubunda saptanmigtir. Bunu 2.74 g ile Keten Yag: grubu, 2.71 g ile Balik Yad
grubu ve 1.88 g ile Soya Yag grubu izlemigtir. Bu donemde gruplar arasmndaki
farkhilik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) bulunmustur.

29-42. giinler arsinda en iyi sonu¢ 3.19 g ile Balk Yag grubunda tespit
edilmistir. Bunu sirasyla 3.12 g ile I¢ Yag grubu, 2.59 g ile Keten Yafi grubu ve
222 g ile Soya Yafi grubu izlemigtir. Bu donemde gruplar arasindaki farklilik,
istatistiksel olarak dnemsiz (P>0,05) saptanmugtir.

43-56. giinler arasinda proteinden yararlanma oram en yiiksek 3.22 g ile Soya
Ya@ grubunda saptanmustir. Bunu 3.17 g ile Balik Ya@ grubu, 2.51 g ile Keten Yaf
grubu ve 2.16 g ile I¢ Yag grubu izlemistir. Bu donemde gruplar arasmdaki farkhhk,
istatistiksel olarak onemsiz oldugu (P>0,05) saptanmigtir.

57-70. gunler arasnda proteinden yararlanma oram en yiksekten en digiige
sirastyla 2.88 g ile I¢ Yafh grubu, 2.87 g ile Soya Yaf grubu, 2.72 g ile Balik Yag
grubu ve 2.24 g ile Keten Yaf grubu olmugtur. Bu donemde gruplar arasindaki
farkhlik, istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) saptanmugtir.
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71-84. giinler arasinda proteinden yararlanma oram en yiiksek 3.38 g ile Balik
Yag: grubunda saptanmistir. Bunu sirasiyla 2.70 g ile Soya Yagi grubu ve 2.59 g ile
Keten ve Ig Yagi gruplan izlemistir. Bu donemde gruplar arasmdaki farklilk,
istatistiksel olarak Gnemsiz (P>0,05) saptanmugtir.

85-98. giinler arsmda en iyi sonug 3.30 g ile Balk Ya@: grubunda tespit
edilmigtir. Bunu swrastyla 3.11 g ile i¢ Ya@ grubu, 2.77 g ile Soya Yag1 grubu ve 2.64
g ie Keten Yafi grubu izlemigti. Bu donemde gruplar arasmdaki farkhhk,
istatistiksel olarak Snemsiz (P>0,05) bulunmugtur.

Deneme boyunca en yliksek proteinden yararlanma oramm 3.07 g ile Balik
Yag grubu gdstermigtit. Bunu sirasiyla 2.77g ile I¢ Yagi grubu, 2.74 g ile Soya Yag
grubu ve 245 g ile Keten Yag: grubu izlemigtir. Bu donemde gruplar arasindaki
farkhihik istatistiksel olarak nemsiz (P>0,05) bulunmustur.

Cizelde 4.10. Cesitli Donemlerde Oreochromis niloticus ‘un Proteinden Yararlanma
Oranmna {ligkin Varyans Analizi (Kareler Ortalamast).

Deneme Donemleri
Kaynagi1 0-14. 15-28. 29-42. 43-56. 57-70. 71-84. 85-98. Besi
SD Giin Giin Giin Gin Giin Gin Giin  Boyunca

Deneme Grubu 3 0.8233° 0.606 04231 0.533 0.181 0290 0.1837 0.1122
Hata 4 00727 0.159 0.0969 0305 0339 0296 0.0834 0.0188

Elde edilen bu sonuglart Nwanna ve Bolarinwa [35], Oreochromis niloticus ile
yapmis olduklar1 ¢ahgmada, hazirlamug olduklar1 %6 morina karacifer yagi, %6 soya
yadi, %6 sebze yafi ve %6 hindistan cevizi yag1 igeren yemlerle beslemigler ve
proteinden yararlanma orannda (PER) istatistiksel olarak (P> 0.05) 6nemli bir
farkhihk gostermedigi bu gahgma ve Regost, ve ark. [36], Kalkan (Psetta maxima)
karma yemlerinde bahk yagmmn tamamiyla soya ve kenevir tohumu yag ile
degistirilme ve tekrar farkhi ya§ kaynaklarmm yemlerden elimine edilip balik yagma
dontisiim kalkanlarin bliylime performans1 ve yag metabolizma {izerine etkileri
incelenmigtir. Proteinden yararlanma oranlar1 arasmda herhangi bir onemli farkhilik
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gozlenmedigi, bu gahgmalarla uyum gdsterirken, Chou ve ark. [28], Juvenil hibrid
tilapyalarm (O.niloticus x O.aureus) aym enerji diizeyi ve aym protein degerlerine
sahip ve yiizde 0-20 arasmnda yad igeren (musir yagymorina karaciger yagvkuyruk
yag1 1:1:1 oranlarinda) ve yemler aras: yag degerlerinin %5 arttirilarak elde edilen 5
karma yem ile beslenmiglerdir. Proteinden yararlanma bakmmmdan % 10-15 yag
bulunan yemlerle beslenen baliklarda en fazla olmus. Bunlari sirasiyla %5 ve %20
yag igeren yemle beslenen gruplar izlemis ve en diigiik proteinden yararlanma oramm
ise yagdan yoksun kontrol yemiyle beslenen grupta goriilmiistiir. El-Ebiary ve
Mourad [32], Kirmuz: tilapya yavrularinda farkh seviyelerde yag oranlari kullanilarak
hazirlanan karma yemlerin, aym protein degerine sahip (%30 HP) fakat soya yag: ve
morina karaciger yag: karigimmdan olusan farkh oranlarda (%0-%3, %6, %9 ve %12)
yag iceren karma yemlerle baliklar beslenmigtir. Optimum proteinden yararlanma
orant %6 yag igeren (449.8 kalori/100 g) karma yem ile beslenen baliklarda elde
edildigi bu ¢aligmalar ile de uyusmamaktadr.

4.5. Ozel Biytime Oram

Deneme boyunca baliklarm 4 farkh yag kaynagi kullamlarak beslemenin, 6zel
bitylime orami (SGR) tizerindeki etkisine ait degerler Cizelge 4.11. ve Sekil 4.6.’da
verilmigtir.

Aragtirma sonunda, babklari farkl yag kaynag: kullamlarak beslemenin, besi
boyunca Ozel biyime oram (SGR) fizerindeki etkisi incelendifinde, gruplar
arasindaki farkhhk istatistiksel olarak Snemsiz (P>0,05) bulunmugtur.

Cizelge 4.11. Deneme Gruplarmin Besi Boyunca Farkh Yag Cesitlerinin Baliklarm
Ozel Biytime Oram1 (SGR) Uzerine Etkisi.

Yag Cesitleri SGR
X8
Soya Yag 1.91+0.057
Keten Yag1 1.79+0.170
Ig Yag 1.80+0.104
Balik Yagi 2.06+0.118
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Cizelge 4.12. Besi Boyunca Oreochromis niloticus‘un Ozel Biiylime Oranma Iligkin
Varyans Analizi (Kareler Ortalamas).

Varyans Kaynagi SD Deneme Boyunca (SGR)
Deneme Gruplar: 3 0.0311

Hata 4 0.0142

Genel 7

4.6. Viicut Bilegimi

Deneme sonu itibariyle, 4 farkh yag kaynag: kullanmanmn karkas bilegimi
tizerindeki etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4.13. ve Sekil 4.7.”da verilmigtir.

Cizelge 4.13. Deneme Sonunda Gruplarin Karkas Besin Madde Bilegimleri.

Deneme Besin Madde Igerikleri

Gruplan Ham Protein Ham Yag Ham Kiil Su
XS, XS, X8, X5,

Soya Yagi 22.88+0.049°  1.26+0.891 1.53+0.085 77.96+0.099

Keten Yag 21.68+0.042°  1.44:0.403 1.40+0.325 76.44+0.856

I¢c Yag 23.22+0.078*  0.58+0.113 1.40+0.106 77.25+1.237

Balik Yaj 23.57+0.863°  0.79+0.304 2.04+0.700 77.11£1.612

Farkh harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0,05).
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Deneme sonu itibariyle, karkastaki ham protein miktar1 % 23.57 degeri ile
Balik Yag1 grubu saglarken, bunu % 23.22 ile i¢ Yagi grubu, % 22.88 ile Soya Yag
grubu ve % 21.68 ile de Keten Ya@ grubu izlemistir. Gruplar arasindaki farkhhk
istatistiksel olarak onemli oldugu (P<0.05) tespit edilmigtir. Ham yag oram, % 1.44
degeri ile Keten Yag: grubu en yiiksek degeri olustururken, bunu sirastyla % 1.26 ile
Soya Yagi grubu, % 0.79 ile Balik yagi grubu ve % 0.58 ile i¢ Yag1 grubu izlemistir.
Ham yag oramnda gruplar arasmda istatistiksel bir farkhihk saptanmamugtir. Ham kiil
oranlarmda % 2.04 ile en yiiksek degeri Balikk Yad grubu gosterirken, bunu % 1.53
ile Soya Yag grubu ve % 1.40 ile Keten ve I¢ Yagi gruplan izlemistir. Gruplar
arasida istatistiksel bir farkhlik tespit edilmemistir. Su miktar1 oranlar1 ise % 77.96
ile Soya Ya@ grubu en yiiksek degeri gdstermistir. Bunu swrasiyla, % 77.25 ile ig
Yag:1 grubu, % 77.11 ile Balik Yad1 grubu ve % 76. 44 ile de Keten Yad1 grubu
izlemistir. Gruplar arasmda istatistiksel bir farklilifa rastlanmamgtir.

Cizelge 4.14. Cesitli Donemlerde QOreochromis niloticus’un Karkas Besin Madde
Bilesimine fligkin Varyans Analizi (Kareler Ortalamas).

Varyans Kaynag SD  Protein Yag Kiil Su
Deneme Gruplari 3 1347 0.325 0.184 0.78
Hata 4 0.189 0.265 0.154 1.22
Genel 7

‘W
P<0.05

Deneme sonu itibariyle, 4 farkh yag kaynag kullanmanmn toplam viicut
bilegimi {izerindeki etkisine ait ortalama degerler Cizelge 4.15. ve Sekil 4.8.°da
verilmigtir. Toplam viicut besin madde bilegiminde isc Ham protein orani en yiiksek
olan grup % 17.01 ile i¢ Yag1 grubu olmustur. Bunu sirasiyla % 16.75 ile Balik Yag:
grubu, % 16.59 ile Soya Yag1 grubu ve % 16.11 ile de Keten Yag grubu izlemistir.
Ham yag oran en yiiksek olan grup % 1.80 ile Keten Yag: grubu olmustur. Bunu %
1.75 ile Soya Yag grubu, % 1.28 ile I¢ Yag1 grubu ve % 1.10 ile de Balik Yag1 grubu
izlemigtir. Ham kiil miktarlar1 % 3.45 ile i¢ Yag: grubu en yiksek degeri saglamustir.
Bunu % 3.39 ile Keten Yag: grubu, % 3.15 ile Soya Yag:1 grubu ve % 3.04 ile de
Balik Yap1 grubu izlemistir. Su miktar: en yiiksek olan grup ise % 72.12 ile Soya
Yag: grubunda saptanmugtir. Bunu sirasiyla, % 71.43 ile Balik Yag grubu, % 71.08
ile I¢ Yag grubu ve % 71.03 ile de Keten Yagi grubu izlemigtir.
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Cizelge 4.15. Deneme Sonunda Gruplarin Total Viicut Besin Madde Bilegimleri

Deneme Gruplan Besin Madde Icerikleri
Ham Protein Ham Yag Ham Kiil Su
X85 X+85 XzS; X185
Soya Yag1 16.59+0.983 1.75+0.778 3.15£1.096  72.12+1.153
Keten Yag 16.11+0.643 1.80+1.071 3.39:0.120  71.03+0.034
I¢c Yag 17.010.021 1.28+0.509 34540361  71.080.071
Balik Yagh 16.75+0.679 1.10+0.354 3.04+0.042  71.43+1.407

Deneme sonunda, 4 farkli yag kaynagi kullanmanmn toplam viicut bilegimi
{izerindeki etkisi incélendiginde gruplar arasinda istatistiksel olarak bir farkhhik
saptanmadigi goriilecektir (Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Cesitli Donemlerde Oreochromis niloticus’un Toplam Viicut Besin
Madde Bilesimine iligkin Varyans Analizi (Kareler Ortalamasz).

Varyans ~ SD  Protein  Yag Kil  Su
Deneme Gruplari 3 0.288 0.241 0.074 0.50
Hata 4 0.460 0.534 0.337 1.00
Genel

Mugrditchian ve ark. [20], Chinook salmonlan (Oncorynchus tschawytcha)
yemlerinde alternatif yag kaynaklan olarak keten yagi ve hayvansal yaglari
kullanmiglardir. Deneme sonunda baliklarda karkas su, protein ve yag igerikleri
benzer olmugtur. Hardy ve ark. [23], Denizde yiizer ag kafeslerde yetistirilen Atlantik
salmonlarmin Oregon yag pelet yemlerinde kullamlan ringa balk yag: yerine
menhaden balik yagi, soya ve i¢ yag ilave edildiginde yem yag kaynaklar1 karkas
bilegimini etkilememistir,. Hardy ve ark. [24], Yumurtlamadan 5 ay Oncesine kadar
tath suda yiizer ag kafeslerde yetistirilen coho salmonlari (Oncorynchus kisutch)
¢esiti yem yad kaynaklari igeren yemlerle yemlenmiglerdir. Toplam yem yagmn
yaklagik % 40°mi iceren yem yag: kaynaklari balik yagi, soya yags, balik-i¢c yag ve
soya-i¢ yag kombinasyonlar1 ile verilmigtir. Yem yag kaynaklari karkas bilesimini
etkilemedigini bildirdikleri ¢aligmalar ile elde edilen sonuglar desteklenirken, Al-
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Owafeir ve Belal [29], Soya yag1 yerine gesitli diizeylerde (% 0, %1, %2 ve %3)
Hindistan cevizi yag1 iceren aym protein ve aym enetji degerlerine sahip 4 farkh
karma yem ile beslemiglerdir. Viicut kimyasal bilesimleri Snemli bir farklihik
gostermemistir. Regost, ve ark. [36], Kalkan (Psetta maxima) karma yemlerinde balik
yagmmm tamamiyla soya ve keten yadi ile degistirerek beslemiglerdir. Biitiin viicut
besin madde bilesimleri yem yaj kaynaklarmdan etkilenmemigtir. El-Ebiary ve
Mourad [32], Bu ¢ahgyma kirmuz1 hibrid tilapya yavrularinda farkh diizeylerde yag
oranlart kullamlarak hazirlanan aym protein degerine sahip (%30 HP) fakat soya yag:
ve morina karacier yagi karigimindan olugan farkh oranlarda (%0, %3, %6, %9 ve
%12) yag iceren karma yemlerle beslemiglerdir. Viicut kompozisyonlar1 da yemlerde
bulunan enerjiye bagh olarak onemli oranda degigiklik gdstermigtir. Gaber [33],
Ortalama baglangig canh agirhis 11.4 g. olan tilapyalar (O.niloticus) 6 tane farkh yag
kaynagma sahip pelet haline getirilmiy karma yem (A,B,C,D,E ve F olarak
belirtilecek) denemede kullamilmustir. viicut kompozisyonu iizerine Snemli etkilerinin
(P<0.01) oldugunu gdstermigtir. Nwanna ve Bolarinwa [35], Oreochromis niloticus’
un besi performans: {izerine 4 farkh ticari yem kaynag: (Yem 1, %6 Morine karacier
vag, Yem 2, %6 soya yagi, Yem 3, %6 sebze yagi, Yem 4, ise %6 hindistan cevizi
yag igermistir.) %6 oranmnda morina karacifer yadi igeren yem deneme i¢in kontrol
yemi olma 6zelligini tagumgtir. Uretilen balik eti kaslardan yapilan kimyasal analizler
4 numarah yemle beslenen bahklarm en fazla protein kazammm elde ettiklerini bunu
ise swasiyla protein kazanmm agismdan 2,1 ve 3 numarali yemlerle beslenen
baliklarin izledikleri ve 2 numarall yemle beslenen baliklarm ise en fazla yag
depoladiklarmi bunu ise sirastyla 1,3 ve 4 numaral yemlerle beslenen baliklarin
izledigi belirttikleri bu ¢aligmalar ile uyum gostermemektedir.
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5. SONUC ve ONERILER

1. Tilapya gibi ithksu balklar1 yemlerinde w6 tipi yag asitlerine @3 tipi yag
asitlerinden daha fazla gereksinim duymalarina kargm [18], aragtrmada ©3 tipi yag
asitlerince zengin olan balik yagmin, her ne kadar istatistiksel olarak farkh olmasa da,
daha fazla canh afuhk sagladip: goriilmektedir. Bunun nedeni, sv1 yaglar iginde
(balik, soya, keten) dogal bir antioksidant olan vitamin E’nin en fazla balk yagmnda
olmas1 yamnda, difer yagda eriyebilir vitaminler ve bilinmeyen biiyiime faktSrlerini
de igerebilmesidir. Ayrica difer svi yaglarda antioksidant kullamibip kullamimadigi
konusunda bilgi almamamakla birlikte, keten yag1i ®3 tipi yag asitlerince zengin bir
kaynak olmas1 yaninda, oksidasyona en hizh maruz kalan yagdwr. Deneme siiresinin
sonuna kadar ise i¢ yag katilan yemde ise oksidasyon, kat1 yag kullanilmasi nedeniyle
daha yavay olmugtur. Nitekim besinin 28. giiniine kadar olan donemde agirhikga
biiyime bakimmdan gbze ¢arpan bir farkhbk bulunmamaktadir. Bu donemde
istatistiki farkhbk g¢ikmasi ise, aslmda hata paymmn yiksek olmasindan
kaynaklanmgtir. Bu durum ise, baliklarm beslenmelerinin en duyarh -dénemi oldugu
yavru donemierinde bile, esansiyel yag asitleri bakimmdan yeterli yemlerle
yemlendiklerini gostermektedir. Bu donemden sonra ise, balk yagi lehinde geligen
sonucun yukarida da ifade edildigi Gizere, gelisen oksidasyon nedeniyle ortaya giktign
diigtintilmektedir.

2. Besi boyunca agwhk kazancinmn istatistiki Onemli ¢ikmasa da, balik yag:
tikketen grup lehinde ¢ikmasi sonucunda dogal olarak yem tiketimi de, ad libitum
yemleme yOntemi uygulanmasi nedeniyle, balikk yag: igeren yemi tikketen grupta daha
fazla olmug, ancak besi boyunca yem tiiketimi bakimindan gruplar arasinda bir
farkhilk bulunmamgtir. Bununla birlikte, yem tiiketimi bakindan Onemli bir
farkhihigmm ortaya ¢ikmamasi, en azindan tilapyalar igin yem lezzetlilii ve dolaysiyla
igtah Uzerinde bu aragtirmada kullamlan yag kaynaklarmin bir etkisi olmadig
yoniindedir.

3. Besi boyunca, gerek ortalama canh agirhk artisi gerekse de yem tiiketiminde

Oonemli bir faklihgm olugmamasi sonucunda, ortalama yemden yararlanma oram
(YYO) bakimindan da istatistiki nemli bir farkhiik olugmamugtir.
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4. Tilapya gibi ihksu baliklarmin @6 tipi ya§ asitlerine daha yiiksek oranda
gereksinim duymasi nedeniyle, denemenin ilk doneminde ki bu donemde yemlerin
¢ok taze olmasi ve dolayisiyla heniiz oksidasyonun gelismemis olmasi sonucunda
soya yag: igeren yemi tiiketen grup ile diferleri arasmda bir farkliigin olugmasi, tim
yemlerin izonitrojenik olarak hazirlanmasma ragmen, ilk grubun yem yagm daba iyi
degerlendirmesi sonucunda proteinden yararlanma oraninda bir farkhbk ortaya
¢ikmugtir. Nitekim ilerleyen donemlerde, olugan farkhibiklarm istatistiki Onemli
olmadify goriilmektedir. Buna gore esansiyel yag asitlerinin yeterli bulunmas:
durumunda, degisimin sadece yem yag kaynaklarmda olmas: halinde, yem yag
kaynaklariom proteinden yararlanma oranim etkilemedigi sdylenebilir.

5. Deneme sonunda gruplar arasmda 6zel biiylime oram (SGR) bakmmmndan bir
fakhhign balik yagi ve soya yad: tiiketen gruplar lehinde gelistifi gézlenmigtir.
Ancak, aragtrmada kullanilan yag kaynaklarmm bu oran tizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig1 belirlenmistir.

6. Gruplar arasinda besin madde bilegimi bakimindan protein yoniinde gozlenen
fark karkasta Snemli (P< 0.05) olmasma kargm, total viicut iizerinde Onemk
olmamugtir. Olugan bu farkhhgm keten yag: aleyhinde gikmasi, bu yagm diger yaglara
gbre daha kolay okside olmasi sonucunda, enerji kaynag: olarak proteinleri biraz daha
fazla kullanmalart nedeniyle viicutlarmda daha az protein birikimi saglamuglardir.
Bilindigi fizere babklarda enerji metabolizmasinn Onemli bir kismu karkasta
gergeklesmektedir. Nitekim proteinden yararlanma oranma bakildigimda, benzer
sonucun yine keten yagi aleyhinde oldugu goriilebilir. Diger besin maddeleri
bakmindan ise bir farkhhk gorilmemistir. Ozellikle yaglarm metabolizmada
kullaniminda dogal olarak farkhihklar ¢iksa da, yag birikimi bakimindan kullanilan
yag kaynaklarmin nemli bir etkisi bulunmamustir.

Sonug olarak, yemlerin izonitrojenik ve izokalorik olarak hazirlanmas: ve s6z
konusu yemlerde gereksinime yetecek diizeyde esansiyel yad asitlerinin bulunmasi
durumunda, yem yag kaynaklarmin Snemli bir etkisinin olmadigi sonucu ¢ikarilabilir.
Buna gore, fiyatlari donemsel olarak deismesinden dolayi, yem hazrlanirken
piyasadaki en ucuz yag kaynagi secilmelidir. Ancak yag se¢iminde sadece fiyatm
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degil aym zamanda kat1 yaglarin segilmesi durumunda, bunlarm yeme katitmasi igin
ayrica bir harcama yapilacad1 ve sistemde ek bir 1sitma gereksinimi olmas1 nedeniyle
yem yapmm teknolojisinin de 6nemli rol oynayacag: unutulmamahdir. Yine de konu
ile ilgili daha saglkh sonuglarm almabilmesi bakimindan daha kapsamh gahigmalarin
yapiimasi gerekmektedir.
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