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Camardi-Ulukigla (Nigde) havzasinda yer alan intriizif dayklardan
gabroyik ve diyoritik dayklar Cox ve ark. [1}'nm toplam alkali-silis diyagraminda,
gabro, siyeno-diyorit ve diyorit olmak {izere ii¢ grupta yer almaktadir. Ancak bu
kayaglar petrografik karakteristikleri g6zoniine alinarak monzogabro ve diyorit
olarak iki gruba ayrilmigtir.

Gabroyik kayagclar toplam alkali-silis diyagraminda alkali alanda, diyoritik
kayaglar ise subalkali alanda yer almaktadir. Ana elementlerin Si0O;’ye gore
degisimi diyagramlarindaki yonelimler hem gabroyik dayklarin hem de diyoritik
dayklarim  olusumlarinda  fraksiyonel kristallenmenin etkili oldugunu
gostermektedir. Diyoritik ve gabroyik dayklar iz element degerleri bakimindan
birbirinden farkhiliklar gostermektedir. Gabroyik dayklar diyorit dayklarina gore
biiyiitk iyon yarigaph element (LILE) ve hafif nadir toprak elementlerince daha
fazla zenginlegsmiglerdir. Th, U ve kalicihig1 yiikksek Zr, Y, Nb, Ti gibi elementler
de gabroyik dayklarda diyoritik dayklara gére daha fazla bir zenginlesme
gostermektedir. Gabroyik ve diyoritik dayklarin primitif mantoya gore normalize
edilmis iz element dagilim desenleri yitimle iligkili, iz element verilerine dayali
tektonik aymrtman diyagramlarinda ise volkanik yay granitoyidleri alanma
digmektedir. Nadir toprak elementlerine dayah béliimsel ergime modellemesine
gbre gabroyik kayaglar onceki yitim siiregleriyle zenginlesmis litosferik manto
kaynagmnn diisiik dereceli boliimsel ergimesiyle, diyoritik kayaglarin ise spinel-
peridotitin % 5-10lik bdliimsel ergimesiyle olugtuklar: belirlenmigtir. Elde edilen
tim verilerin 1siginda Camardi-Ulukigla havzasindaki gabroyik ve diyoritik
dayklarin carpisma sonrasi ekstansiyonel bir tektonik rejimin sonucu olarak
olustuklar: ileri stirilebilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Alkali ve subalkali dayklar, Ulukigla Havzasi, Zenginlesmis
manto, Ekstansiyonel tektonik rejim.



ABSTRACT

The intrusive dykes (gabbro and diorite) in the Camardi-Ulukisla (Nigde)
basin have been classified by total alkali-silica diagram as gabbro, siyeno-diorite
and diorite. However, considering petrographic characteristics of these intrusive
dykes they can be divided into two compositional groups as alkaline and sub-
alkaline which are gabbroic and dioritic dykes, respectively.

Major element variation diagrams indicate a fractional crystallization
process in the evolution of the alkaline and sub-alkaline dykes. Trace element
contents of the both dyke types show differences from each other. Alkaline dykes
have enriched in large ion lithophile elements (LILE) and light rare earth elements
(LREE) more than sub-alkaline dykes. On the other hand both dyke types show
depletion on the high-field strength elements.

Primitive mantle normalized trace element patterns of dykes exhibit
subduction related patterns. Geotectonic discrimination diagrams based on trace
element data also indicate the subduction related origin of the dykes in spite of the
lacking of any subduction process in the studied area at the time of the dyke
emplacement.

Partial melting modeling based on REE data exhibit that the alkaline dykes
have been originated from low-degree partial melts of the enriched lithospheric
mantle and sub-alkaline dykes originated from 5-10% partial melting of the spinel
peridotite. All data when combined with regional geologic framework suggest that
the dykes have been occurred as a result of extensional tectonic regime after the

continental collision.

Key words: Alkaline and subalkaline dykes, Ulukisla Basin, Enriched mantle,

Extentional tectonic setting.
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1.GIRiS

Calisma alani; Nigde [li'nin Camardi-Ciftehan-Ulukisla Ilgeleri smirlari
icerisinde olup 1/25 000 6igekli Adana M 33-d3, Adana M 33-c3 ve Adana M 33-c4
numarali paftalarinin igerisinde yer almaktadir (Sekil 1.1).

Mersin Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Jeoloji Mithendisligi Ana Bilim
Dali’'nda Yiiksek lisans tezi olarak planlanan bu ¢aliyma, Toros Daglari ve Nigde
Kristalen Masifi arasinda kalan Ulukigla Havzasindaki intriizif dayklarin
mineralojik-petrografik ve jeokimyasal incelenmesi amaciyla yapilmustir.

Bu amaca yonelik olarak inceleme alaninda yer alan dayklardan toplam 85
adet Ornek derlenmistir. Bu Orneklerin ince kesitleri yapilarak mineralojik-
petrografik 6zellikleri belirlenmistir. Mineralojik-Petrografik ¢aligmalarin sonucunda
alterasyon gostermeyen ve/veya ¢ok az alterasyon gdsteren Ornekler (37 Ornek)
secilerek bu Srneklerin ana, iz ve nadir toprak element igerikleri belirlenmistir. Elde
edilen analiz sonuglari ilgili diyagramlar yardimiyla yorumlanarak intriizif
(gabroyik-diyoritik) dayklarin  jeokimyasal karakteristikleri ve petrojenez
mekanizmalar1 ortaya konulmustur.
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et AN SUTUN ZONU | Sedirnaniter Havzalar
~— Clast mikrokita sutury Bolkar Karbonat Plaiformu (BP)
-+ Ecemis Fay Zonu (EFZ) ) Nigde-Kirgehir Masifi (NKM)

Sekil 1.1. A: Cahgma alamnm yer bulduru haritast ve Tiirkiye’de Neotetis kenetleri
[2]. B: Orta Anadolu’da ana sedimanter havzalar {2]. Kisaltmalar: BP:
Bolkar Karbonat Platformu, NKH: Nigde Kirgehir Masifi, UH: Ulukisla
Havzasi, TH: Tuzg6lii Havzasy, HH: Haymana Havzasi, YH: Yozgat
Havzasi, YH: Yildizeli Havzasi, SH: Sarkisla Havzasi, EFZ: Ecemis Fay
Zonu,



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Alpaslan ve ark. [3], Camardi-Ulukigla ydresi Palecosen-Eosen yagh
volkanitlerin petrolojisi ve hidrotermal olusumlarim altm potansiyeli konulu
calismalarinda Ulukisla volkanosedimanter istifi igersinde gozlenen alkali karakterli
dayklarin jeokimyasal karakteristiklerinin, alkali ve ultra potasik volkanitlerinkiyle
uyumiuluk gosterdigini ve bu dayklarin da volkaniklere kaynaklik eden manto
bélgesinin  boliimsel ergimesi sonucu olustugunun ileri siiriilebilecegini
sOylemiglerdir. Kalkalkalen karakterli Yagltas diyoritinin ise riftlesme sonucu
olugsan havzamin kapanma evresinde manto kokenli magmanm kitasal kabukla
iligkiye girerek olugtugunu ileri siirmiiglerdir. Ayrica diyoritik kayaglarin sokulum
yapti1 dogrultuda gelismis bir fay zonunda yaygin bir alterasyon zonunun varhigini
belirtmislerdir.

Bas ve ark. [4], bblgede volkaniklerin petrolojik ve jeokimyasal dzelliklerinin
belirlenmesine y6nelik yaptiklar: ¢alismada, volkanik kayaglarmn igerisinde yer aldig1
istifin At Paleosen-Alt Liitesiyen yash oldugunu belirtmislerdir. Volkaniklerin
mineralojik ve kimyasal bilesimlerine gbre bazalt, andezit ve nadiren riyolitik
bilesiminde oldugunu belirterek bu volkanik kayaglarm Ust Kretase-Orta Eosen
arasinda Tetis Okyanusu igindeki kuzeye dalimli bir yitim zonundan kaynaklandiini
belirtmiglerdir.

Bag ve Temur [5], Ciftehan-Kogak-Elmali arasinda kalan alanda yaptiklar:
calismada bolgede Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degisen yas arahifinda
olugmusg birimlerin yer aldigin1 belirtmiglerdir. Volkaniklerin yaygin olarak yer aldig1
birimleri Ciftehan Karmagig1 olarak adlandwmiglar ve bu karmasigm sedimanter
kayaglar ile bunlarla ara katkili olarak gozlenen volkaniklerden olustugunu
belirtmislerdir. Bu karmasigm Ust Kretase yash ofiyolitik birimler {izerine
uyumsuzlukla geldigini belirtmigler ve karmagigm en {ist birimini olusturan
kiregtaglarinin Eosen yagh oldugunu belirtmiglerdir.

Billor [6], Kayserilinin dere (Ciftehan) dolaymnin cevherlesmesi ve
volkaniklerin jeokimyasal incelemesi adli ¢aligmasinda diyoritik kayaglarn Ciftehan
ve Elmali K6yii arasinda ve Kogak Koyii ile Kayserilinin dere civarmda gézlendigini
belirtmigtir. Kayagta yaygm olarak kloritlesme, epidotlasma ve serisitlesme



goriilmekte oldugunu belirterek diyoritleri makro ve mikro olarak ikiye aymrmis ve
daykin kenar zonunun mikro, orta zonunun makro oldugunu ileri siirmiistiir.
Diyoritin Orta Paleosen-Alt Eosen yagh volkanikleri kesmesi, Orta Eosen
(Liitesiyen) yash birimlerin igerisinde diyorite ait kirmntilarin gézlenmesinden dolay:
birimin yasinin Alt Eosen sonu-Orta Eosen 6ncesi oldugunu belirtmistir. Yazar
caligma alaninda Elmali K&yii ve civarinda gézlenen Elmali siyenit daykinmn diyorit
dayklarini kestigi i¢in, diyoritik kayaglardan daha geng oldugunu ileri stirmiistiir.

Cevikbag [7], Ulukisla-Camardi (Nigde) havzasmin maden yataklar1 konulu
calismalarmda, havzadaki volkaniklerin Paleosen-Eosen yash birimler igersinde
g6zlendigini belirtmisler ve siyenitik intriizifler ile trakitik dayklarin Orta Eosen’den
sonra geligtigini ileri stirmiislerdir.

Cevikbas ve Oztunah [8], Ulukigla-Camard: (Nigde) Mestrihtiyen sonrasi
¢okel havzasinmm jeolojisi adli ¢aligmalarinda bolgeyi kuzey, orta ve giiney bdlim
olarak {ic bdlgeye aywmmslardir. Pliitonik kayaclarin sadece kuzey boliimde
gézlendigini ve bunlarm siyenit-trakit, monzogabro-monzonit, ve diyoritlerden
olugtudunu ve bu pliitonlarin havzadaki volkanosedimanter istifi kestigini ileri
stirmiislerdir.

Demirtagh ve ark. [9], Bolkardaglar1 ve gevresinde yaptiklari ¢aliymada
bélgede Paleozoyik’ten Kuvaterner’e kadar degigen yas aralima sahip birimlerin
varhigm belirterek bdlgedeki Ust Kretase-Tersiyer istifini tabandan tavana dogru st
Kretase yagh Ciftehan formasyonu, Alt Paleosen yash Kalkankaya formasyonu, Alt-
Orta Paleosen yash Glineydagi formasyonu, Orta Paleosen-Alt Eosen yash
Halkapmar formasyonu, Alt Liitesiyen yagh Ulukigla formasyonu ve aym yastaki
resifal karakterli Bagmakg: kiregtas: ve Orta Liitesiyen-Ust Eosen yash Hasangazi
formasyonu olarak aywtlamgtir. Volkanik kayaglarin yaygmn olarak gdzlendigi
Ulukigla formasyonunun sedimanter kayaglarla ardalanmali andezitik volkanitler,
aglomeralar ve tiiflerden meydana geldigini belirtmistir.

Isler [10], Ciftchan (Nigde) volkanik kayaglarm mineralojik-petrografik ve
jeokimyasal ozelliklerini belirlemeye yOnelik yaptigi c¢alismada volkanikleri
piroklastik kayaglar, yastik yapili bazaltlar, andezitik lav akintilart ile bazalt ve trakit
dayklarinin olugturdugunu belirtmistir. Jeokimyasal verilere gore volkanik kayaglarin
alkalen o6zellik gosterdifini ve alkalen 6zelligin de spilitlesmeden veya trakitik



dayklardan kaynaklandigmi ve bunlarin kalin kabuklu, olgunlasmis bir ada yayi
volkanizmas {irlinii oldugunu ileri stirmiistiir.

Nazik ve Gokgen [11], Ulukisla ve ¢evresinde yaptiklar: ¢calismada Ulukisla
Tersiyer istifinin foraminifer ve ostrakod faunas: igeriklerini belirlemislerdir.
Bolgedeki ofiyolitli karigigm yasiin Kampaniyen-Alt Mastrihtiyen oldugunu
belirterek volkanik ve s1f sokulum kayaglarindan olusan Sansartepe formasyonunun
bdlgenin kuzey ve giiney kesimlerinde farkli zaman araliklarinda geligtigini bdlgenin
kuzeyinde Alt Ipresiyen, giineyde ise Alt Liitesiyen yagim verdiklerini
belirtmiglerdir. Serenkaya formasyonunun Sansartepe Formasyonu ¢akillar: ile yastik
lav arakatkilarindan olustugunu ve Alt Ipresiyen yash Basmakg: kirectas: ile Alt
Liitesiyen yagh Karatepe kiregtagmin yanal esdegeri oldugunu ileri stirmiislerdir.
Bunlarla uyumlu olan Giiney formasyonunun ise Kuzeyde Ust Ipresiyen, giineyde ise
Ust Liitesiyen-Bartoniyen yaginda gelistigini vurgulamuslardir.

Oktay [12], Ulukisla ve ¢evresinde yaptifi calismada ySrede Paleosen’den
Kuvaterner’e kadar degisen yas araliginda olugsmus birimleri belirterek volkanik lav
akmtilar1 ve sedimanter birimlerden olusan volkanosedimanter istifi Sansartepe
formasyonu, Serenkaya formasyonu ve Gliney formasyonu olarak adlandirmugtrr.
Sansartepe formasyonu yastik laviar, monzonitik s1§ sokulumlar ve piroklastiklerden
olusmaktadr. Igersinde birkag metre kahmhigmda Kkirectasi tabakalarmin da
gbzlendigi bu formasyonun yagmin, bdlgenin kuzey kesiminde Ust Paleosen’e,
giineyde ise Alt Liitesiyen’e kadar gikabilecegini belirtmistir. Serenkaya formasyonu
ise sedimanter istifin ilk birimi olup Sansartepe formasyonunun iizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Tabanda c¢akiltagi ile baglamakta ve kiltagi-kumtagi-geyl
ardalanmasindan olugan Serenkaya formasyonunun yasi Ust Paleosen veya Alt
Liitesiyen’dir. Giiney Formasyonu ise Ulukigla Grubu'nun en yaygm birimi olup
Serenkaya formasyonu lizerine uyumlu olarak gelmektedir. Tabanda gri ¢amurtagi-
kalsitlirbiditlerle, tistlere dogru tiirbiditik kumtaglariyla temsil edilen formasyonun
yasi, igerdigi fosillere gére Alt Liitesiyen’dir.

Ozgiil [13], Orta Toroslar’m Jeolojisi adli ¢caliymasinda volkanosedimanter
bir istif 6zelligi gosteren Ulukigla havzasmin kuzeye dogru gelisen bir yitim zonu
lizerinde gelisen yay gerisi bir bavza niteliinde oldugunu belirtmistir.



Yetis [14], Ecemis faymm yas1 adli ¢aliymasinda Paleozoyik’ten
Kuvaterner’e kadar degisen yas aralifinda birimlerin oldugunu belirterek, Camardi1
Formasyonu’nun Paleozoyik yagh birimleri uyumsuzlukla Ortiigiinii belirterek
volkanik kayaclar1 Karadag spiliti olarak tamimlamigtir. Bu c¢alismada volkanik
kayaclarm Palecosen’den Eosen’e kadar degisen yas aralifnda olustugunu
belirtmigtir. Bu birimlerin {izerine ise Orta-Ust Eosen yash ve yaygm olarak
kiregtaglarindan olugan Kaleboynu formasyonunun geldigini belirtmigtir.



3. MATERYAL ve METOD

3.1. MATERYAL

Ic Anadolu bblgesinde yer alan ¢alisma alam giineyde Bolkar Karbonat
Platformu, kuzeyde Nigde-Kirgehir Masifi, doguda Ecemis Fay Zonu ve batida
Tuzgolii Havzas: ile simrlanmg olup Ulukisla, Ciftehan ve Camard: Ilgeleri arasinda
yer almaktadir.

Inceleme alani; tektonik hatlara ve kayatiirii 6zelliklerine bagli yiikseltiler
ve bunlar arasinda kalan alcalim ve vadilerle engebeli bir yap: sunmaktadir.
Yiikseltiler 1300-2200 metre arasmnda degismektedir. Inceleme alanindaki bazi
O6nemli tepeler sunlardir: Ugurum Tepe (1420 m.), Ballikale Tepe (2116 m.),
Carsamba Tepe (1254 m.), Cataltas Tepe (1677 m.), Mazikayast Tepe (1704 m.),
Ortakbelli Tepe (1659 m.)’dir.

Cahisma alanindaki bazi yerlegim yerleri ise; Cifichan Ilgesi, Elmah Koyii,
Omerli Koy, Gedelli Koyii, Yaghtas Koyi, Ciftekoy, Unlikkaya Koyi, Kogak
Koyii’ diir.

Inceleme alaninda birgok dere bulunmakta olup bunlar kuru dere
niteligindedir. Bu derelerden bazilari sunlardir: Kayserilinin Dere, Yerpmar Dere,
Sogitli Dere, Cipcip Dere ve Kavakcil Dere’dir. Caligma alaminda akarsu
bulunmamaktadir.

Bolgede karasal iklim hiikkiim stirmekte olup, yazlar sicak ve kurak, kiglar
soguk ve kar yafighdir. Bélgede hakim bitki Ortiisi bozkirdwr. Nifusun biiyiik
¢ogunlufu tarim ve hayvancibikla ugrasmaktadir.

Bélgede ulagimi saglayan en Onemli yollar Pozanti-Ulukisla, Pozanti-
Camard: karayollar: ve bunlardan bagka kiiclik yerlesim yerlerine ulagimi saglayan
yollar mevcuttur.

3.2. METOD

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan “Ulukigla (Nigde) Volkanosedimanter
Istifini Kesen Gabroyik ve Diyoritik Dayklarm Mineralojik-Petrografik ve



Jeokimyasal Incelenmesi” basglikli bu ¢alisma 1/25 000 6lgekli Adana M 33-d3,
Adana M 33-c3 ve Adana M 33-c4 numarah paftalarda yaklagik 250 km*’lik bir alan
kaplamaktadir. Bu ¢ahsma 4 agsamada gerceklestirilmigtir.

3.2.1. Biiro Caligmalar1

Bu asamada c¢alisma alam1 ve yakin gevresinde daha &nce yapilmug
caligmalara yonelik litaratiir taramas: yapilmistir. Bu amagla YOK, MTA, {iniversite
kiitiiphaneleri ve online kiitiiphaneler taranmigtir. Arazi ¢alismalarinda kullanilmak
lizere calisma alami ve yakin g¢evresinin 1/25 000 olcekli topografik haritalar:
edinilmigtir.

3.2.2. Arazi Caligmalar:

Bu asamada toplam 15 giin arazi ¢aligmasi yapilmigtir. Bu siire igerisinde
cahsma alaninda yer alan birimlerin litolojik o6zellikleri, dokanak iligkileri
belirlenmigtir. Ayrica birimlerin litolojik ozelliklerine, petrografik ve kimyasal
analize yonelik 85 adet 6rnek derlenmigtir. Birimlerin karakteristik 6zelliklerinin iyi
gozlendidi noktalardan fotograf ¢ekimi yapilmistir.

Arazi c¢alhigmalar1 sirasinda jeolog pusulasi, jeolog gekici, balyoz, serit
metre, lup, 6rnek kalemi, 6rnek torbasi, fotograf makinasi gibi arazi arag ve geregleri
kullanilmgtir.

3.2.3. Laboratuvar Cahigmalar:

Bu agamada,;
e Arazi ¢aligmalarinda derlenen toplam 85 adet Grnegin ince kesitleri
yapilmugtir. ince kesitler Mersin Universitesi Miihendislik Fakiiltsi Jeoloji
Mithendisligi Boliimii ince kesit laboratuvarinda yapilmigtir.
e Kayag 6rneklerinden hazirlanan ince kesitler alttan aydinlatmali polarizan
mikroskop yardimiyla optik mineralojik yontemlerle incelenerek kayagclarin
mineralojik-petrografik 6zellikleri saptanmugtir.



e 85 adet Ornekten kimyasal analiz i¢in gerekli sartlari saglayan 37 adet
Ornek yeterli miktarda hazirlanarak kirma ve 6giitme islemleri yapilmastir.
Kirma ve 6giitme iglemleri Cumhuriyet Universitesi Miihendislik-Mimarhk
Fakiiltesi Jeoloji Boliimii Kirma-Ogiitme Laboratuvari’nda yapilnustir.

e 37 adet Ornegin ana element analizleri i¢in se¢ilen 6rnekler bir birim
Ogiitiilmiis kaya¢ Ornegi ve alt1 birim lityum tetraborat karisimi %95Pt ve
%5Au’dan olugan platin kroze icerisine konularak 1050°C’de 60 dakika
siiresince homojen karigim elde edilinceye kadar eritilerek eriyikten kahn
cam disk elde etmek i¢in 6nceden 1sitilmig kroze igerisine aktarilmigtir. Elde
edilen cam tabletler Hacettepe Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii Laboratuvarlarinda bulunan PHILIPS PW 1480 XRF
cihaz1 yardimiyla USGS ve GEOSTANDARDS kayag standartlar1 egliginde
belirlenmistir. Ana element analizleri saptanan Srneklerin iz ve nadir toprak
element icerikleri ACME (Vanvouver-KANADA) laboratuvarlarinda flizyon-
ICP-MS ydntemiyle {icret kargilifinda yaptrilmustir.

e Kimyasal analiz sonucglart Newpet ve Igpet adh bilgisayar programlari
kullanilarak ilgili diyagramlara aktarilip petrografik ve jeokimyasal
degerlendirmeler yapilmigtir.

3.2.4. Tez Yazim Cahgmalar:

Bu agamada arazi ve laboratuvar galigmalar1 sonucunda elde edilen veriler
kullamlarak su ¢ahsmalar yapilmistir:

e Calisma alammn genellegtirilmis stratigrafik dikme kesitinin ¢izilmesi

e (Calisma alanindan elde edilen jeolojik verilerin harita tizerine aktariimasi

e Arazi ¢aligmalan sirasinda gekilen arazi fotograflarimmn segilmesi ve tez
formatma uygun olarak diizenlenmesi

e Mineralojik-petrografik inceleme ve mikrofotograflarin gekilmesi ve tez
formatina uygun olarak diizenlenmesi

e Jeokimyasal verilerden NEWPET ve IGPET jeokimyasal degerlendirme
programlar1 yardimyla gerekli diyagramlarin olusturulmas: ve yorumlanmas:



e Elde edilen tiim verilerin bolgesel jeolojik konum da dikkate alinarak
yorumlanmasi ve intriizif dayklarin petrojenez mekanizmalarinin belirlenmesi
e Elde edilen tiim veri ve sonuglar “Mersin Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Yiiksek Lisans ve Doktora Tezleri Yazim Kurallar1 Yonergesi”’ne uygun
olarak diizenlenerek yiiksek lisans tezinin yazinu gergeklestirilmigtir.

Bu ¢alisma sirasinda hazirlanan jeolojik haritamin, yerbulduru haritasmn,
mikroskop gOriintiilerinin, arazi resimlerinin, petrografik ve jokimyasal
diyagramlarm ¢izilmesinde ve diizenlenmesinde CorelDRAW 9.0, Corel
PHOTOPAINT 9.0, Microsoft Photo Editor, Newpet ve Igpet programlari
kullamimigtrr.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. STRATIGRAFI

Caliyma alaninda Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yasli birimler
yiizeylenmektedir. Paleozoyik-Kuvaterner yas arahgmda 9 farkli birim ayirt
edilmigtir. Bu formasyonlar; Bolkar Grubu (Paleozoyik-Triyas), Alihoca Ofiyoliti
(Ust Kretase), Ulukisla Vokano-Sedimanter istifi (Ust Kretase-Alt Liitesiyen),
Gabroyik Dayklar (Alt Liitesiyen sonrasi), Diyoritik Dayklar (Alt Liitesiyen sonrasi),
Elmali Trakiti (Alt Liitesiyen sonrasi), Zeyvegedigi Anhidriti (Oligosen), karasal
cokeller (Miyosen-Pliyosen) ve aliivyon (Kuvaterner)’dur (Sekil 4.1, 4.2).
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Sekil 4.1. Camardi-Ulukigla (Nigde) havzasimin genellestirilmis stratigrafik dikme
kesiti ([3]’den degistirilerek ahmmugtir).
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4.1.1. Bolkar Karbonat Platformu (Paleozoyik-Triyas)

Ik kez Demirtagh ve ark. [15] tarafindan adlandimrilan birim dolomit ve
seyllerle arakatkili kalin bir karbonat istifinden olugmaktadir. Calisma alaninin giiney
sinirin1 olugturan birim, kahin tabakali, kristalize kiregtaslar1 ve mermerlerden
olugsmaktadir [9]. Birimin tabam galigma alamnda gézlenememekte olup, istiine ise
Alihoca Ofiyoliti tektonik dokanakla, Ulukigla formasyonu ise uyumsuz olarak
gelmektedir. Birimin yagimmn Paleozoyik oldugu [7] ve Triyas’i da kapsadig: [15]
onceki arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Onceki arastiricilarin belirledigi bulgular
dogrultusunda birimin yasi Paleozoyik-Triyas olarak kabul edilmistir. Onceki
aragtirmacilar Bolkar Karbonat Platformu ¢okellerinin s1i§ denizel ortamda
¢cokeldigini belirtmiglerdir [9, 15].

4.1.2. Alihoca Ofiyoliti (Ust Kretase)

Birim ilk kez Calapkulu [16] tarafindan adlandirilmigtir. Serpantinlesmis
peridodit, piroksenit, tabakali gabro, mikro gabro ve ultramafik kiimiilatlardan
olugmaktadir [17]. Birim Bolkar grubunun {izerine tektonik dokanakla yerlesmistir.
Alibhoca ofiyolitinin list simrim ise uyumsuz olarak gelen Ulukigla Formasyonu [15]
olusturur. Birimin yagmm Cevikbas ve Oztunah [8] tarafindan Erken Mestrihtiyen
sonrast oldugu ileri siiriilmiigtiir.

4.1.3. Ulukisla Volkano-Sedimanter Istifi (Ust Kretase-Orta Eosen)

Ulukisla havzasinda dnceki ¢aligmalarda degisik adlandirmalar yapilmistir.
Demirtagh ve ark. [18] tarafindan Ulukigla formasyonu, Oktay [12] tarafindan
Ulukigla grubu olarak adlandirilan birim Alpaslan ve ark. [3] tarafindan Ulukigla
volkano-sedimanter istifi olarak adlandirilmigtir. Bu ¢aligmada da Alpaslan ve ark.
{3}’ nin adlandirmasi olan Uluksgla volkano-sedimanter istifi adi kullanilmigtir. Birim
batida Ulukssla, doguda Camardi, kuzeyde Nigde ve giineyde Bolkar karbonat
platformu arasinda yayilim gostermektedir.
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Calisma alam igersinde ofiyolitik birimlerin izerinde konglomeralar ve
pelajik deniz sedimanlarindan olusan kiltasi-marn ardalanmas1 ile gelmekte ve
bunlarin igersinde yastik yapili bazalt arakatkilar1 ile aglomeratik seviyeler
gozlenmektedir [3]. Kiltagi-marn ardalanmasi geklinde devam eden birim iiste dogru
Globotruncana cf. Linneriane (D’ORBINGY), Globotruncana sp, Radiolaria,
Textullaria gibi fosiller iceren Ust Kretase yash kirmuzi renkli kiregtaglarma
gecmektedir. Bu kiragtaglarmmn tizerinde kumtagi-kiltas: ve yine Ust Kretase yasini
veren fosilleri igeren beyaz renkli kirectaglari yer almaktadw [3]. Bu birimlerin
tizerine aglbmera ve bazaltik lav akmtilar1 gelmektedir. Lav akintisinin {izerine
kumtas1 kiltag1 ardalanmas: ve bunun {izerine yastik lavlar: gelmektedir [3]. Bu istifin
{izerine Eosen yagh kiregtalar1 gelmektedir ve bu birim ise aglomera, lav akintilar1 ve
sedimanter ara katkih kaln bir istif tarafindan tektonik olarak iizerlenmektedir [3].
Yukarida sayilan tiim istif diyoritik, monzogabroyik ve trakitik dayklar tarafindan
kesilmektedir. Diyoritik, gabroyik, monzonitik ve trakitik dayklar ise olas1 olarak
havzanin kapanma agamasi ve sonrasmnda gelisen, kalmh@i 0,3-2 metre arasinda
degisen ultrapotasik bazalt dayklar tarafindan kesilmektedir.

Birim Alihoca Ofiyoliti iizerine uyumsuz olarak gelmekte, birimin {ist
smirm uyumsuzlukla gelen Zeyvegedigi Anhidriti olugturmaktadir. Birimin yas1
Ust Kretase-Orta Eosen olup, kita ici riftlesmeye bagh bir havzada olugmustur [3].

4.1.3.1. Gabroyik Dayklar (Orta Eosen Sonrast)

Arazide agik-koyu yesil, grimsi ve siyahimsi bir renk gosteren birim
Cevikbas [7] tarafindan Ugurum Tepe Monzoniti, Alpaslan ve ark. [3] tarafindan ise
Ugurum Tepe Monzogabrosu olarak adlandirilmistir. Bu g¢aligmada ise gabroyik
dayklar olarak adlandirilmustir.

Calisma alamnda Ugurum Tepe civarinda ve Gedelli Kyii dogu ve giiney-
dogusunda ve Yagltas KOyl giineybatisinda dayklar halinde ytizeylenmektedir.
Birim ¢aligma alam igersinde agik-koyu yesilimsi, koyu gri renk tonlarinda
gdzlenmekte olup piroksen ve plajyoklas mineralleri gozle goriilebilmektedir. Birim
icersindeki gatlaklarda, kiriklarda ve birimin diger kayaglarla olan dokanaklarinda
epidotlagma ¢ok yaygmdir.
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Formasyon Ulukigla volkano-sedimanter istifini ve diyoritik daklar:
kesmekte, potasik bazalt dayklar1 ve Elmali trakiti (Resim 4.1, 4.2, 4.3) tarafindan
kesilmektedir.

Birimin yagmmn, Ulukigla Volkanosedimanter istifini kesmesinden dolayt
Orta Eosen sonrasi olabilecegi diiglintilmektedir.

for g y i

Resim 4.1. Gabroyik dayk ve onu kesen Elmal trakiti (G: Gabroyik dayk,
T: Trakit dayki, Ugurum Tepe, giineye bakis).
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Resim 4.2. Gabroyik dayk ve Elmal trakiti dokanagindan bir g6riiniim (G:
Gabroyik dayk, T: Trakit dayk:,Ugurum Tepe, kuzeye bakis).

Resim 4.3. Gabroyik dayk ve Elmali trakiti dokanagmin yakindan
goriinlimii (G: Gabroyik dayk, T: Trakit dayki, Ugurum Tepe
kuzeyi).
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4.1.3.2. Diyoritik Dayklar (Orta Eosen Sonrast)

Acik gri, yesilimsi ve yer yer ayrigmig olan birim Cevikbag [7] tarafindan
Yaglitas diyoriti olarak adlandmilomg olup bu g¢ahsmada diyorit dayk: olarak
adlandirilmistir. Caligma alaninda Kogak Koyl ile Ardigh Koyt arasinda dogu bati
vzanimli yaklagtk 7 km uzunlukta ve 1 km geniglikte ve Yaghtas Koyii
glincybatisinda dayklar seklinde (Resim 4.4, 4.5) gbzlenmektedir.

Diyoritik dayklar ¢aliyma alaninda, agik-koyu gri, yesilimsi (Resim 4.6) ve
altere olan boliimlerinde ise kahverengi-topragimsi ve sarimsi-gri renk tonlari
hakimdir (Resim 4.7). Birimin merkezi iri taneli, kenar zonlar1 ise daha kii¢iik taneli
bir o6zellik sunmakta olup bol catlaklidr (Resim 4.8). Catlaklarda epidotlagsma
yaygmdir. Ayrica birimin Ulukisla Volkano Sedimanter Istifi igersindeki volkanikleri
kestigi bsliimler de kloritlesme ve epidotlagma yaygin alterasyon tiirleridir. Diyoritik
dayklar, Kogak Koyii ve Ardigh K&yi civarinda masif gdrlintimli, Yaglitag k6yi
giineybatisinda ise masif ve yer yer bloklar halinde gézlenmektedir. Ozellikle bloklu
olanlarda sogan kabugu geklinde ayrigmalar tipiktir.

Diyorit dayklari, Kayserilinin deredeki Cu ve Yagltas Koyl
giineybatisindaki Cu-Pb minerallerinin olusumunda etkin olmustur |7].

Diyorit dayklari, ¢ahigma alaninda ulukigla volkano-sedimanter istifini
keserken, gabroyik dayklar, Elmah trakiti ve potasik dayklar (Resim 4.9, 4.10)
tarafindan kesilmektedir.

Diyoritik dayklarin yasmmn, Ust Kretase-Alt Litesiyen yash Ulukisla
volkanosedimanter istifini kesmesinden dolayr Orta Eosen sonrasi olabilecegi
diisiiniilmektedir.
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kuzeye bakis).

Resim 4.5. Diyorit daykindan bir g6 5
kuzoro Y). bir goriiniiniim (Yagltas Koyii giineybatisy,
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Resim 4.7. Diyoritik dayklarda ¢atlakli yap: ve alterasyon (Kogak Kdyii
dogusu, kuzeye bakis).
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Resim 4.8. Diyorit daykinda catlakli yap1 ve alterasyon (Kogak K&yii
dogusu, kuzeye bakis).

Resim 4.9. Diyorit daykimi kesen potasik bazalt dayki (Yagltag Koyl
giineybatisy, kuzeybatisi).
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Resim 4.10. Diyoritik dayki kesen potasik bazalt dayki (Yagltas Koyt
glineybatisi).

4.1.3.3. Elmal Trakiti (Orta Eosen Sonrast)

Kahverengi, kirmizi, gri renk tonlarinda ve dogu bati uzammli dayklar
halinde yiizeylenen birim, Elmali Kéyli ve civarinda ¢ok tipik gorildigt icin
Alpaslan ve ark. [3] tarafindan Elmal1 trakiti olarak adlandirilmgtir.

Inceleme alaninda ¢ok genis bir yayihm gosteren Elmah trakiti, dogu-bats
uzammhb olup Ulukigla flgesinin  kuzey-kuzeydogusundan baslaylp Ciftehan
kuzeyinden Ecemis fay zonuna kadar dayklar halinde ylizeylenmektedir. Formasyon
yaklagik 15 km. genigliginde, 30 km. uzunlufunda bir alanda dayklar halinde
gbzlenmektedir. Birim agnmaya kars1 gok direngli olup topografik olarak en sivri
tepeleri olugturmaktadir (Resim 4.11, 4.12).

Elmal trakiti Ulukigla volkano-sedimanter istifini (Resim 4.13), diyoritik
dayklari ve gabroyik dayklar1 keserken, potasik bazalt dayklar1 tarafindan
kesilmektedir. Birimin Ulukigla volkanosedimanter istifini kesmesinden dolay:
yagmm Orta Eosen sonrasi olabilecegi distiniilmektedir.
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Resim 4.11. Elmali trakitinden bir gorlintim (Yaglitas K8yli glineybatist,
kuzeye bakis).

Resim 4.12. Elmal trakitinden bir goriintim (Y: aghta.s Koyii glineybatisi,
kuzeye bakis).
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Resim 4.13. Ulukisla volkano-sedimanter istifi igersindeki volkanikleri
kesen Elmali trakitinden gériintim (Ardigh Koyii giineyi,
giineye bakis).

4.1.4. Zeyvegedigi Anhidriti (Oligosen)

Beyaz-sarimsi,  anhidrit, jips, kismen de g¢amurtagi-kiregtag
ardalanmasindan olusan birim Oktay [19] tarafindan Zeyvegedigi Anhidriti olarak
adlandirilmigtar.

Zeyvegedigi ile Kabaktepe arasinda tipik olarak gézlenen birim, tabanda
beyaz renkli ve tabakali anhidrit ve iist kesimde kahverengi tiirbiditik kumtagi-
camurtasi, kahverengi kiregtagi ve beyaz renkli anhidrit ardagimindan olugmaktadir
[12]. Ulukisla volkano-sedimanter istifini uyumsuz olarak iizerler, Kurtulmus tepe
formasyonu tarafindan uyumlu olrak {izerlenir. Formasyonun kalmhg: Zeyvegedigi
ile Kabaktepe arasinda 900 metredir [12].

Nazik ve Gokgen [11] tarafindan yapilan ¢alismada Neocyprides
williamsoniana (Bosquet), Cladarocythere apostolescu (MARGERIE), Chantonensis
Keen, Cypria sp. gibi fosil igeriklerine gore birimin yag;1 Oligosen olarak
belirlenmigtir [3]. Birim buharlagmanin yogun oldugu karasal bir ortamda
cOkelmistir [11].
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4.1.5. Karasal Cokeller (Miyosen-Pliyosen)

Cahgma alaninda yiizeylenen karasal ¢okeller 6nceki aragtiricilar tarafindan
degisik sekillerde adlandirilomgtir [12], [7]. Bu ¢alisma da ise inceleme alanindaki
akarsu ve g0l ¢okelleri, calisgmanin 6znesi olmadif: icin karasal ¢okeller olarak
adlandirilmig ve tek bir birim olarak ele almmustur.

Miyosen-Pliyosen yaghi olan birim i¢inde toplam {i¢ uyumsuz gegis ve
bircok yanal ve diisey gecis mevcuttur. Birim akarsu ve golsel marn arakatkil:
kumtagi, kiregtas1 ve gakiltasindan meydana gelmektedir.

Birim ¢alijma alanimin kuzey smirinda, doguda Kamish ve Ecemis fay
zonunda ve Ulukigla’nin kuzeyinde yiizeylenmektedir.

4.1.6. Altivyon (Kuvaterner)
Caligma alaninda, 6zellikle diizliikk alanlarda ve vadi iglerinde yogun olarak
gozlenmekte olup ¢ahgma alaminda yer alan volkanik, pliitonik ve sedimanter kayag

kirmtilarindan olusmaktadir. Kaya tiirii ve ayrigma &zelliklerine gére degisik renk ve
degisik tane boyutundaki malzemeden olugmustur. Birim tarim igin elveriglidir.
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4.2. PETROGRAFI

Caligma alanindan derlenen rnekler Cox ve ark. [1]’nin toplam alkali-
silis diyagraminda, gabro, siyeno-diyorit ve diyorit olmak {izere ti¢ gruba
ayrilmaktadir (Sekil 4.3). Ancak bu kayaglarin petrografik karakteristikleri
g6z06niine alinarak monzogabro ve diyorit olarak iki gruba ayrilmugtir.

18 1
16
14 Nefelin
Siyenit
12 1 Siyenit

iy

iyorit

4 1

® Gabro

9 - @ Diyorit

0 1 1 L 1
35 45 55 65 75
SiO,
Sekil 4.3. Caligma alanindan derlenen &rneklerin Cox ve ark. [1]’nin toplam
alkali-silis diyagramindaki konumlar:.

Cox ve ark. {1]’nin adlandirma diyagraminda gabro alanmna diisen ve
onceki aragtirmacilarca Ugurum monzoniti olarak adlandinlan dayklarin
mineralojik-petrografik ~ 6zellikleri goézoniine almarak bu  kayaglarin
adlandinlmasinda diger baz1 clementel diyagramlar da kullamlmugtir. Sekil
4.17A’da gabroyik kayaglar Peccerillo ve Taylor [20]’un K>O-Si0O, diyagraminda
plaka i¢i potasyumlu magmatikler alaninda yer almaktadirlar.  Gabroyik
kayaglarm K,O igerikleri Peccerillo ve Taylor [20] tarafindan belirlenen sosonitik
topluluga (absarokit-banakit-gosonit) benzer ve onlardan daha yiiksek olarak
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gbzlenmektedir (Sekil 4.4A). Sekil 4.4B’de sosonitik kayaglarin bulundugu
alanda K>O/Na,;0 oranlar1 0.5-2 arasimda kalmaktadir {21] ve Sekil 4.4C’de [22]
gabroyik daylarin tiimii gsosonitik alana diigmektedir. Morrison [23], Miiller ve
ark. [24]’na gore sosonitik kayag serileri % 9’dan daha yiiksek miktarda ALO;
icermektedirler. Gabroyik dayklarin ALOj; igerikleri %17°den daha biiyiiktiir ve
Si0, artigiyla birlikte artmaktadwlar (Sekil 4.4C).  Yine sosonitik seri
magmatiklerinin TiO, igerikleri genellikle % 1.3’ten daha digiiktiir. Gabroyik
dayklarin TiO, igeriklerine bakildigmda iki 6rnek hari¢ diger tiim Grneklerin %
1.3’ten daha diigik TiO, igerigine sahip olduklari gozlenmektedir (Tablo 1).
Pearce [25]’m iz element siniflamasina gére gabroyik dayklarin tiimii sosonitik
alanda yer almaktadirlar (Sekil 4.5).

10 1. Absorakit A
81 2. Sosonit
i 3. Banakit
, 6 4. Yitksek K-Kalkalkali
4 5. Kalkalkali
6. Toleyitik
2 -
O i T T
C 4 | B
cé\‘ -
Z 3 Ultrapotasik
S i
™ .
1 Sosonit
0 +—on ]_ - : o _l_,K"aHiaTké]li “““““
C
O: 20° "‘ Sosonit
< 104+ —— = — — U R ——
30 40 50 60 70 80

SiO,

Sekil 4.4. Gabroyik dayklarin A: Si0,-K,0 diyagramu [20], B: K»O/Na,O-SiO,
diyagramu [21] ve C: Si0,-Al,0; diyagrammdaki konumlari [22].
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Sekil 4.5. Gabroyik dayklarin Ta/Yb-Ce/Yb diyagram [25].

4.2.1. Gabroyik Dayklar

Gabroyik dayklar, holokristalen-hipidiyomorf tanesel doku (Resim 4.14)
gostermektedir. Kayacta K-feldispat minerallerinin diger mineralleri kapsayacak
bigimde gelismesiyle belirginlesen monzonitik doku izlenmektedir (Resim 4.15).
Mineral bilesenleri olarak klinopiroksen, biyotit, plajiyoklas, ortoklas, apatit ve
opak mineraller igermektedir. Kaya¢ igerisinde Kkloritlesme, epidotlagma,
karbonatlagma (Resim 4.16, 4.17), killesme ve serizitlesme tiirii bozunmalar
izlenmektedir.

Kayag icerisinde gézlenen minerallerin genel Ozellikleri su sekilde
Gzetlenebilmektedir:

Piroksen mineralleri klinopiroksen tiiriinde, dzgekilsiz ve yar1 6zsekillidir.
Klinopiroksenler ojit tirlinde olup 40-45”1ik egik sonme gostermektedirler. IL.
dizinin orta siralarindaki renk tonlanrinda girisim rengi gostermekte olup renksiz,
optik engebeleri yiiksek, tek ve ¢ift yonde dilinim gdstermektedirler. Piroksen
minerallerinde yer yer hornblend minerallerine doniisim (uralitlesme)

goriilmektedir. Bazi 6rneklerde klinopiroksen minerallerinin tizerinde K getirimi
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sonucu gelisen biyotit mineralleri izlenmektedir (Resim 4.18). Piroksenlerde
karbonatlasma ve kloritlesme yaygm bozunma tiirleridir. Bazi piroksenlerde
plajiyoklas kapanimlar1 gézlenmektedir (Resim 4.19).

Plajiyoklaslar levhams: ve prizmatik mineraller halinde olup polisentetik
ikizlenmeler gostermektedirler. Ince kesitlerde renksiz, hafif grimsi bir renk
tonlarmda gdzlenen plajiyoklaslarin optik engebeleri diisik olup 1. dizi girigim
rengi tonlarindadir. Baz1 plajiyoklaslarda polisentetik ikizlenmenin yanisira zonlu
doku da izlenmektedir (Resim 4.20). Baz: plajiyoklaz minerallerinde ise Hibbard
[26] tarafindan magma karigimi dokularindan birisi olarak tamimlanan erime-
¢Oziinme yapilar1 (elek dokusu) izlenmektedir (Resim 4.21, 4.22). Plajiyoklaz
minerallerinde kenar zonlara dogru piroksen mikroliti kapanimlarmin diizenli
bigimde dizildigi de gézlenmektedir (Resim 4.23, 4.24)

Biyotitler yer yer levhamsi yer yer de piroksenlerden déniisiim seklinde
olup yar1 dzsekilli ve 6zsekilsiz kristaller seklinde gézlenmektedir. Genellikle geg
evre kristallenmesi seklinde (Resim 4.25, 4.26) gozlenen biyotitler, IIl. dizi
girigim rengi ve paralel s6nme gostermektedirler. Tek yonde miikkemmel dilinim
gbzlenen biyotitler, sarimsi, koyu kahverengi-kirmizimsi ve ag¢ik kahverengi
seklinde kuvvetli pleokrizma ozellii gostermekte olup, bu minerallerde
kloritlesme tiirii bozunmalar gézlenmektedir.

K-Feldspat mineralleri dier minerallerin arasim dolduran bir hamur
biciminde goézlenmekte olup tipik monzonitik dokuyu (Resim 4.15)
olusturmaktadirlar. Ozsekilsiz kristaller halinde gozlenen K-Feldspatiarm optik
engebeleri diisiik olup ¢ift y6nde dilinimlenme géstermekte (Resim 4.15) ve
bozunmadan dolay1 topragims: renk tonlarinda gézlenmektedirler. Yaygm bir
sekilde killesmenin gozlendigi ortoklas mineralleri diger minerallerin arasini
doldurur sekilde geligmistir (Resim 4.27).

Apatit mineralleri ise renksiz ve optik engebesi yiiksek olup 6zgekilli
altigen bicimli, yuvarlagms: kiigiik taneler halinde ve ayrica kalin prizmatik
(Resim 4.28) ve ignemsi prizmatik (Resim 4.29) bi¢imli mineraller halinde
izlenmektedir.
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Resim 4.14. Gabroyik dayklardan genel goriinlim (Plj: Plajiyoklas,
Pi:Piroksen, ¢ift nikol, 6rnek no:D-68).

: * Vi i m_ i R T W B R B
Resim 4.15. Gabroyik dayklarda monzonitik doku (Pi:Piroksen, O:
Ortoklaz, B: Biyotit, tek nikol, Srnek no:D-54).
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Resim 4.16. Gabroyik dayklarda kloritlegme (K1: Klorit, tek nikol, 6rnek
no:D-54).

Resim 4.17. Gabroyik dayklarda epidotlagma ve karbonatlagma (Ka:
Kalsit, E: Epidot, tek nikol, drrnek no:D-54).
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Resim 4.18. Gabroyik dayklarda gozlenen piroksen iizerinde biyotit
gelisimi (Pi:Piroksen, B: Biyotit, tek nikol, 6rnek no:D-54).

% £ o & b e RS

Resim 4.19. Gabroyik dayklardaki piroksenler icersindeki plajiyoklas
kapammlar1 (P}j: Plajiyoklas, Pi: Piroksen, ¢ift nikol, 6rnek
no: 247).
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Resim 4.20. Gabroyik dayklardaki plajiyoklaslarda g6zlenen zonlu doku
(Plj: Plajiyoklas, ¢ift nikol, 6rnek no: D-72).

Resim 4.21. Gabroyik dayklardaki plajiyoklaslarda g6zlenen elek
dokusu (Plj: Plajiyoklas, tek nikol, 6rnek no: D-68).
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Resim 4.22. Gabroyik dayklardaki plajiyoklaslarda gbzlenen elek
dokusu (Plj: Plajiyoklas, ¢ift nikol, 6rnek no: D-68).

i

Resim 4.23 Gabroyik dayklardaki plajiyoklaslarda gézlenen piroksen
mikrolitleri kapamimi (Plj: Plajiyoklas, Pi:Piroksen, tek
nikol, rnek no: D-54).
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Resim 4.24. Gabroyik dayklardaki plajiyoklaslarda gbzlenen piroksen
mikrolitleri kapamm (Plj: Plajiyoklas, Pi:Piroksen, g¢ift
nikol, 8rnek no: D-72).

Resim 4.25. Gabroyik dayklardaki ge¢ evre biyotit kristallenmesi (B:
Biyotit, tek nikol, drnek no: 325).
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Resim 4.26. Gabroyik dayklardaki ge¢ evre biyotit kristallenmesi (B:
Biyotit, ¢ift nikol, 6rnek no: 325).

Resim 4.27. Gabroyik dayklarda dier minerallerin arasm dolduran K-
feldspat mineralleri (O: Ortoklas, tek nikol, 6rnek no: 325).
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Resim 4.28. Gabroyik dayklarda gbzlenen ignemsi apatit minerali (A:
Apatit, tek nikol, 6rnek no: 346).

Resim 4.29. Gabroyik dayklarda g6zlenen iri-prizmatik apatit minerali
(A: Apatit, tek nikol, drnek no: D-54).
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4.2.2. Diyoritik Dayklar

Diyoritik dayklar, Cox ve ark. [1]’nin toplam alkali-silis diyagraminda,
diyorit alanmna diismekte (Sekil 4.16) olup holokristalen hipidiyomorf tanesel
doku (Resim 4.30, 4.31) gostermektedir. Mineral bilesimi olarak plajiyoklas,
klinopiroksen, hornblend, biyotit, ortoklaz, kuvars, apatit, zirkon, titanit ve opak
minerallerini icermektedir. Kayagcta ikincil mineral olarak klorit, serizit ve kalsit
mineralleri gézlenmektedir.

Kayagta ¢ok az miktarda bulunan piroksen mineralleri klinopiroksen
tirtinde olup Ozsekilsiz ve genellikle hornblend mineralleri iginde mikrolitik
kapammlar (Resim 4.32) seklinde goriilmektedir. Renksiz ve optik engebeleri
yilksek olan piroksen mineralleri tek yonde dilinim géstermekte olup II. dizinin
orta srralarindaki renk tonlarindaki girisim rengindedir. Piroksen mineralleri
klinopriksen olup bu minerallerde kloritlesme ve karbonatlagma tiirli bozunmalar
yaygindir.

Plajiyoklaslar levhamsi, prizmatik, yart Ozsekilli ve ozsekilli olup
polisentetik ikizlenme ve karlspat ikizlenmesi (Resim 4.33) gostermektedirler.
plajiyoklaslarm optik engebeleri diisiik olup optik engebeleri diistik, renksiz ve
bazan bozunmadan dolay1 sarimsi-gri ve kirli yiizeyli gériilmektedir. I. dizi renk
tonlarinda gozlenen plajiyoklaslarda elek dokusu (Resim 4.34) ve zonlu doku
(Resim 4.35) yaygmn bir gekilde gozlenmektedir. Plajiyoklas minerallerinde
serizitlesme (Resim 4.36) ve karbonatlagsma yaygin bozunma tiirleridir.

Hornblend mineralleri genellikle yari-6zgekilli prizmatik bigimli
mineraller halinde izlenmekte olup bazi 6rnekler de geg evre (Resim 4.37, 4.38)
kristallenmesi sonucu gelisen Ozgekilsiz mineraller halinde goriilmektedir.
Yiksek optik engebeli, yesil-kahverengi-sarims1 renk tonlarinda kuvvetli
pleokroyik olan amfiboller ¢ift yonli dilinim (124%) (Resim 4.39) ve II. dizi
girisim rengi, egik sdonme gostermektedirler. Bazi hornblend kristalleri piroksen
kapanimi icermektedir (Resim 4.32).

Biyotitler levhamsi, 6zgekilsiz ve yar1 6zgekillidir. Genellikle hornblend
minerallerinden doniiglim (Resim 4.40) seklinde gozlenmektedir. Tek yonde
dilinim g6zlenen biyotitler, sarmsi, koyu kahverengi-kirmizims: renk tonlarinda
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kuvvetli pleokrizma 6zelligi gostermekte olup, optik engebeleri yiiksektir. III. dizi
girisim rengi ve paralel sonme gostermektedirler. Biyotit minerallerinde
kloritlesme (Resim 4.41) yaygin bozunma tiirii olarak gézlenmektedir.

Kuvars minerallerinin bazilar1 yar1 Ozgekilli ve Ozgekilsiz, bazi
orneklerde ise diger minerallerin arasmi dolduracak gekilde gelisen Ozsekilsiz
bilesenler olarak goriilmektedir (Resim 4.42). Renksiz, optik engebesi diisiik olan
kuvars 1. dizi girigim renk tonlarinda gériilmektedir.

Yar1 6zgekilli ve 6zgekilli bilegenler olarak gozlenen titanit kristalleri
(Resim 4.43), kahverengimsi, optik engebesi ¢ok yiksek gozlenmekte olup
simetrik sbnme gostermektedir.

Apatit mineralleri ise ¢cogunlukla 6zgekilli, altigen, yuvarlagimsi olup
(Resim 4.44), rensiz-grimsi mavimsi, [. dizi girisim renklerinde olup optik
engebesi diigtiktiir.

Zirkon mineralleri kayag igerisinde optik engebesi ¢ok yiksek, renksiz
ve prizmatik bilesenler halinde izlenmektedir (Resim 4.45).

Klorit mineralleri biyotit ve hornblend minerallerinden itibaren gelismis
(Resim 4.46) olup ozsekilsizdir. Yesil renk tonlarinda pleokrizma &zelligi
gosteren kloritin optik engebesi diistik-ortadrr, girigsim rengi I. dizidir.

Serizit renksiz-sarimsi, renk tonlarinda olup optik engebesi diisiik ve I.
dizi girisim tonlarindadir. Pulsu bir yapisi olan sezit mineralleri plajiyoklastan
itibaren gelismigtir (Resim 4.36).
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Resim 4.30. Diyoritik dayklardan genel gériinim (H: Hornblend, Plj:
Plajiyoklas, ¢ift nikol, Srnek no:D-4).

Resim 4.31. Diyoritik dayklardan genel goriintim (H: Hornblend, Plj:
Plajiyoklas, K: Kuvars, E: Epidot, tek nikol, 6rnek no:D-4).

40



0.5 mm
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S

im 4.32. Diyoritik dayklardaki hornblend icersinde piroksen
kapanimi1 (H: Hornblend, Pi: Piroksen, tek nikol, Srnek
no:D-5).

w B 3

Resim 4.33. Diyoritik dayklardaki plajiyoklaslarda goézlenen karlspat
ikizlenmesi (H: Hornblend, Plj: Plajiyoklas, ¢ift nikol,
6rnek no: D-4).
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Resim 4.34. Diyoritik dayklardaki plajiyoklaslarda g6zlenen elek dokusu
(Plj: Plajiyoklas, ¢ift nikol, 6rnek no: D-4).

& S i

Resim 4.35. Diyoritik dayklardaki plajiyoklaslarda gézlenen zonlu doku
(Pj: Plajiyoklas, ¢ift nikol, 6rnek no: D-4).
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Resim 4.36. Diyoritik dayklardaki plajiyoklaslarda gézlenen serizitlesme
(K: Kuvars, S: Serizit, ¢ift nikol, 6rnek no: D-5).

Resim 4.37. Diyoritik dayklarda go6zlenen ge¢ evre hornblend
kristallenmesi (H: Hornblend, tek nikol, 6rnek no: D-6).
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Resim 4.38. Diyoritik dayklarda gozlenen geg¢ evre hornblend
kristallenmesi (H: Hornblend, ¢ift nikol, 6rnek no: D-6).

Resim 4.39. Diyoritik dayklarda g6zlenen hornblend kristallerindeki ¢ift
yonlii dilinim (H: Hornblend, tek nikol, 6rnek no: D-4).



Resim 4.40. Diyoritik dayklarda gbzlenen hornblend mineralinden
biyotite doniigim (H: Hornblend, B: Biyotit, tek nikol,
Ornek no: D-40).

Resim 4.41. Diyoritik dayklarda gozlenen biyotitten klorite doniigiim
(K1I: Klorit, tek nikol, 6rnek no: D-5).
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Resim 4.42. Diyoritik dayklarda g&zlenen kuvars kristali (K: Kuvars, ¢ift
nikol, 6rnek no: D-5).

Resim 4.43. Diyoritik dayklardaki titanit kristali (Ti: Titanit, tek nikol,
ornek no: D-5).
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Resim 4.44. Diyoritik dayklarda gbzlenen apatit kristali (A: Apatit, tek
nikol, 6rnek no:D-5).

Resim 4.45. Diyoritik dayklarda gozlenen zirkon kristali (tek nikol,
6rnek no:D-5).
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4.3. JEOKIMYA

Petrografik incelemeler sonucunda Ulukigla-Camard: havzasindaki intriizif
dayk Kkiitleleri gabroyik ve diyoritik dayklar olmak iizere iki grupta toplanmistir. Bu
béliimde her iki gruba ait 6rneklerin jeokimyasal 6zellikleri birlikte ve karsilagtirmali
olarak verilecektir.

4.3.1. Ana Elementler

Gabroyik dayklarm SiO, igerikleri % 48.40-54.82 arasmda degisirken
diyoritik dayklarin SiO; igerikleri % 53.62-59.02 arasinda degismektedir (Cizelge 1,
2). TiO, igeriklerine bakildigmmda gabroyik kayaclarm belirli bir SiO, degerinde
diyoritik dayklardan daha yiiksek TiO, icerigine sahip olduklar izlenmektedir. Her
iki grup dayk arasindaki en belirgin farkhiliklardan birisi de ALQO; igeriklerinde
gozlenmektedir. Cizelge 1 ve 2’ye bakildiginda gabroyik dayklarin daha yiiksek
AlOs igerigine sahip olduklar goriilmektedir. Diger bir 6nemli farklilik da gabroyik
dayklarin daha yiiksek KO igerigine sahip olmalaridir. Petrografik incelemelerde
gabroyik dayklarda gézlenen biyotit kristallenmeleri de bunu géstermektedir (Resim
4.25). Diger yandan gabroyik kayaglarin daha yiiksek P,Os icerigine sahip olmalar1
bu kayaglarda gozlenen apatit minerallerinin yaygmlif: ile agiklanabilmektedir
(bakiniz Mineraloji-Petrografi bolimii).

Ana elementlerin SiO,’ye gére degisimi diyagramlarinda ($ekil 4.6) gézlenen
yonelimler artan Si0; ile TiO,, Fe,03, CaO ve MgO azalmasi ve Na,O ve K;O’daki
artis yonelimi smurli bir bilesim arahigmmda olmakla beraber, gerck gabroyik
dayklarda gerekse de diyoritik dayklarda fraksiyonel kristallenmenin etkili oldugunu
gostermektedir. Ayrica gabroyik dayklarin P>Os igeriklerinde gézlenen ani azalma bu
kayaclarda yaygin apatit fraksiyonlanmasini belirtmektedir (Sekil 4.6).
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4.3.2. iz Elementler

Gabroyik ve diyoritik dayklarin iz element igerikleri ana elementlerde
gozlendigi gibi belirgin farkliliklar olusturmaktadir. Cizelge 3 ve Cizelge 4’te
diyorit ve gabrolara ait iz element degerleri yer almaktadir. Monzogabro dayklarmnin
en belirgin dzelliklerinden birisi de onlarm yiiksek miktardaki biiylik iyon yarigaph
element (LILE) ve hafif nadir toprak elementi (LREE) icerikleridir. Ornegin Ba
igerikleri 698-1649 ppm, Rb igerikleri 69-103 ppm, Sr igerikleri 752-963 ppm
arasinda degigmektedir. Diger yandan Th, U ve kalicilig1 yiiksek elementler olan Zr,
Y, Nb, Ti gibi elementler agisindan da gabroyik dayklar diyoritik dayklara gére daha
zengin olarak izlenmektedir. Her iki grup arasindaki en belirgin farkliliklardan bir
tanesi de bunlarm toplam nadir toprak elementi igerikleridir. Diyoritik dayklar 84.31-
132.06 ppm arasinda degigsen toplam nadir toprak elementi igerifine sahipken
gabroyik dayklardaki toplam nadir toprak elementi igerikleri 176.58-385.02 ppm
arasinda degigmektedir.

Iz elementlerin SiO,’ye gore degisimi diyagramlann yukanida belirtilen
farkliliklar1 vurgulamakla beraber SiO; artisiyla iz element igeriklerindeki degisim
tiirii de gabroyik ve diyoritik dayklar i¢in farkliliklar gstermektedir (Sekil 4.7). Ba,
Rb, Th, Hf, Zr, Y, La, Ce, Sm ve Yb elementleri gabroyik dayklarda SiO, artisiyla
beraber artiy gosterirken diyoritik dayklarda yalmzca Rb elementi SiO; artigiyla
gabrolara kiyasla daha az oranda bir artig g&stermektedir. Diger yandan Nb, La, Ce
ve Zr elementlerinde ise belirgin olmayan bir azalma s6z konusudur. Ozellikle Ti
elementiyle birlikte Nb ve Zr elementlerindeki azalma diyoritik dayklarda gdzlenen
titanit ve Zirkon fraksiyonlanmas: ile iligkili goriilmektedir.

Gabroyik ve diyoritik dayklarmn ilksel mantoya gore normalize edilmis iz
element dagilim desenleri Nb-Ta-Ti negatif anomalileriyle belirginlegen yitimle
iligkili magmatik kayaclarm dagilim desenlerine benzer desenler olusturmaktadir.
Ancak diyoritik dayklarin iz element dagilim deseninde Sr elementinde gbzlenen
pozitif anomali bu kayaglarda plajiyoklaz birikiminin/fraksiyonlanmasinin varhigi
i¢in kanit olugturmaktadir. Diger yandan Th ve U elementleri agisindan bakildigimda
gabroyik dayklarin bu clementler agisindan diyoritik dayklara gore daha zengin
olduklar: izlenmektedir (Sekil 4.8, Cizelge 4 ve 5).
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Primitif mantoya g&re normalize edilmis nadir toprak elementi dagilim
desenleri her iki dayk toplulugu arasmndaki farklilii daha da belirgin hale
getirmektedir. Nadir toprak elementi dagilim desenlerine bakildiginda (Sekil 4.9),
gabroyik dayklarin diyoritik dayklardan hafif nadir toprak elementi (LREE)
agisindan Onemli Ol¢lide zenginlestigi gorilmektedir. Bu 6zellik de gabroyik
kayaglarin nadir toprak clementi dagilim desenlerinin (Sekil 4.9B) diyoritik
dayklarinkine (Sekil 4.9A) gére daha yiiksek bir egime sahip olmasini getirmektedir.
Toplam nadir toprak elementi icerikleri gabrolarda 176.58-385.02 ppm arasinda
degisirken diyoritlerde 81.23-139 ppm arasinda degismektedir. Primitif mantoya
gbre normalize edilmis nadir toprak element dagilim desenleri, gabroyik dayklarin
(Sekil 4.9B) primitif mantoya gére hafif nadir toprak elementleri agisindan yaklagik
70-110 kat, diyoritlerin 20-50 kat zenginlestifini, agr nadir toprak elementleri
agisindan ise gabroyik dayklarm 2-3 kat, diyoritlerin ise 3-5 kat zenginlegtigini
gOstermektedir. Primitif mantoya gore normalize edilmis La/Yb oranlari gabrolarda
16.68-30.19 arasinda, diyoritlerde ise 4.94-11.02 arasinda degismektedir. Agir nadir
toprak elementleri agisindan ise diyoritik dayklarin gabroyik dayklara gore daha
zengin olmasi bu elementleri biinyesinde barindiran titanit ve hornblend gibi
minerallerin varlig: ile agiklanabilmektedir. Iz element verilerine dayali tektonik
ortam ayirtman diyagramlar her iki dayk grubunun iz element dagilim desnelerinin
de vurguladig: gibi volkanik yay granitoyidleri alanma diistiigiinii gdstermektedir
(Sekil 4.10 ve 4.11).
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Sekil 4.6. Ana elementlerin SiO,’ye gore degisim diyagramlari.
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Sekil 4.7. 1z elementlerin Si0;’ye gore degisim diyagramlari.
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Sekil 4.8. Intriizif dayklarmn ilksel mantoya gore normalize edilmis iz element
dagilim desenleri (normalize degerler [27]’den alinmustrr, A: Diyoritik
dayklar; B: Gabroyik dayklar).
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Sekil 4.9. intriizif dayklarmn ilksel mantoya gore normalize edilmis padir toprak
element dagilim desenleri (normalize degerler [27)’den alimmugtir, A:
Diyoritik dayklar; B: Gabroyik dayklar).
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Sekil 4.10. Pearce ve ark. [28]’nin tektonik ortam ayirtman diyagraminda diyorit ve

gabrolarin konumlar1 (A:Y+Nb-Rb, B:Y+Ta-Rb).
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Sekil 4.11. Pearce ve ark. [28]’nin tektonik ortam ayirtman diyagraminda diyorit ve
gabrolarin konumlar1 (A:Y+Nb, B:Yb-Ta).
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4.4. PETROJENEZ

4.4.1. Gabroyik Kayaclarin Petrojenezi

Gabroyik dayklarmn iz element ve nadir toprak elementi karakteristikleri bu
kayaglarn yitimle etkilenmis bir kokenden kaynaklandigini géstermektedir. Boylesi
kokenler yitim sirasinda okyanusal kabugun ergimesi veya dehidratasyonu sirasinda
aciga cikan eriyik ve akigkanlar tarafindan metasomatizmaya ugratilmasi sonucu
olusmaktadirlar. Yitim zonu {izerindeki manto kamasmm metasomatizmas: filogopit
veya K-richterit gibi manto fazlarim olusturabilmektedir [29]. Boylece 6nceki yitim
stiregleri sirasinda biiyiik iyon yarigapli elementlerce zenginlesmis litosferik mantoda
olusabilecek boliimsel ergime Ulukigla volkanosedimanter istifi igerisinde gézlenen
gabroyik dayklarin kdken bolgesi olabilecektir. Nitekim Alpaslan ve ark. [30]
tarafindan yapilan ¢aligmada Ulukisla volkanosedimanter istifi icerisinde gézlenen
alkali volkaniklerin zenginlesmis litosferik mantodan kaynaklandig: jeokimyasal ve
izotopik veriler 1gifinda belirtilmektedir. Bunun yanisira gabroyik dayklarda
gbzlenen yiiksek La/Nb degerleri (3.1-6.64) kitasal manto litosferindeki koken
bolgelerin karakteristiklerini [31, 32] gostermektedir. Bu nedenle tektonik ortam
ayirtman diyagramlarinda (Sekil 4.10 ve 4.11) gabroyik dayklarin volkanik yay
granitoyidleri alanma diigsmesi bu kayaglarmn yitim sonucu olustuunu yansitmaktan
Ote koken bolge karakteristikleriyle iligkili olarak géziikmektedir. Bu kayaglarda
gbzlenen yiiksek Sr icerigi, primitif mantoya gbre normalize edilmis iz element
dagilim desenlerinde negatif Eu anomalisinin yoklufu ve agr nadir toprak
elementlerinde gézlenen tiiketilme kdken bolgedeki ergimeden sonra kalan artikta
granatin varligm ve plajiyoklaz mineralinin ise ¢ok az veya hi¢ bulunmamasini
gerektirmektedir. Nadir toprak eclementi verilerine dayali boliimsel ergime
modellemesi (Sekil 4.12) gabroyik dayklar1 olugturan magmanm filogopit igeren
granat peridotitin diigiik dereceli (yaklagik %1) bolimsel ergimesi sonucu olugtugunu
ileri stirmektedir. Diyagramda baz1 6rneklerin diigiik dereceli filogopit iceren spinel
ve granat peridotitten tiireyen boliimsel eriyiklerin karisim egrisi {izerine diismesi ise
gabroyik dayklar olugturan magmanin evriminde spinel peridotit alanindan tiireyen
eriyiklerin katildigim da belirtebilmektedir.
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Sekil 4.12. Gabroyik dayklar i¢in modal kismi yigin ergimesi modellemesi
(Zenginlesmis manto bilesimi [33]’den alinmustir).

4.4.2. Diyoritik Kayaclarin Petrojenezi

Ulukigla volkanosedimanter istifi igerisinde gozlenen diyoritik dayklar
metaaliimino karakter géstermekte olup A/CNK degerleri genellikle 1,1’den daha
diisiik olarak gézlenmektedir. NapO/K>O oranlar1 genellikle 2’den daha biiyiiktiir ve
bu 6zellikleriyle I-tipi magmalara benzerlik gostermektedirler. Primitif mantoya gére
normalize edilmig iz element profilleri bu kayaglarm biiylik iyon yarigaph
elementlerce zenginlestigini (Rb, K, Ba v.b.) ve kalicilif: yiiksek elementler agisinda
ise tiiketildigini (negatif Nb-Ta-Ti anomalileri) belirtmektedir (Sekil 4.8). Normalize
diyagramda goézlenen bu Ozellikler bu magmalarin yitimle iligkili magmalara
benzedigini ileri siirmektedir. Ayrica jeotektonik ortam ayirtman diyagraminda da bu
kayaglar volkanik yay granitoyidleri alanma diigmektedir (Sekil 4.10, 4.11). Bilindigi
gibi yay ortaminda gelisgen magmatizmanmn olas: ti¢ kaynak bdlgesi bulunmaktadir:
1- Yiten dilimin boliimsel ergimesi [34, 35]; (2)-mafik alt kitasal kabugun bdliimsel
ergimesi [36] ve (3) yiten dilimin {izerindeki metasomatize olmus manto kamasinin
bolimsel ergimesi [37, 38, 39]. Yiten dilimin ergimesi genellikle dik egime sahip
nadir toprak elementi profilleri (La/Yb)n:20; yitksek Sr igerikleri (Sr>600 ppm),
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distk Y (<15 ppm) [34] ve artik fazda granat ve horblendin varhigmna bagh olarak
diisiik agir nadir toprak elementi icerikleriyle karakterize edilmektedirler [40].

Ulukisla havzasindaki giincel ¢ahgmalar diyoritlerin olugtudu dénemde bir
yitim olaymin varhfm gostermemektedir [3, 30]. Bu nedenle diyoritierin olusumu
icin yitimle iligkili bir magma olugumu olasilig1 kendiliginden ortadan kalkmaktadir.
Bu nedenle de diyoritlerin manto kdkenli magmalara benzerlik gostermesi
(Na;0O/K0 oram genellikle 2 den daha biyiik) diyoritleri olugturan magmanin
kaynaklandig1 bdlgenin daha 6nceki yitim siirecleri sirasmnda modifiye edildigini
belirtmektedir. Diyoritik dayklarin primitif mantoya gére normalize edilmis iz
element dagilim desenleri de bunu vurgulamaktadw. Yine primitif mantoya gore
normalize edilmis nadir toprak elementi profillerinde gézlenen hafif nadir toprak
element zenginlesmesi (La/Ybn: 5-11) de magmanin olustufu manto bolgesinin
metasomatizmaya ugradifmi ileri slirmektedir. Ancak gabroyik dayklarla
karsilagtirldiginda diyoritlerdeki biiyiik iyon yaricapli element ve hafif nadir toprak
elementi zenginlesmesinin daha az oldugu ileri siiriilebilmektedir. Diger yandan
nadir toprak elementi profillerinde diyoritlerin agir nadir toprak elementlerince
gabroyik dayklara gére daha zengin oldugu izlenmektedir. Bu 6zellik de diyoritik
kayaglar1 olugturan magmanm gabroyik kayaclar: olusturan magmadan daha farkl:
manto bilesimlerinden kaynaklandigin1 vurgulamaktadir. Diyoritlerde gozlenen agir
nadir toprak elementlerince zenginlesme kéken bolgede bu elementleri biinyesinde
barindiran granat minerallerinin artik faz igerisinde bulunmadifim belirtmektedir.
Bu da diyoritleri olugturan magmanin gabroyik dayklar1 olugturan magmaya gore
mantonun daha iist kesimlerinde (olasilikla spinel-perdotit alaninda) olugtugunu ileri
siirmektedir. Nadir toprak elementi verilerine dayali b6liimsel ergime modellemesi
de diyoritik magmanin amfibol igeren spinel peridotitin %5-10 arasindaki bdliimsel
ergimesi sonucu olugtugunu gostermektedir (Sekil 4.13). Diger yandan diigiik SiO,
iceriklerine kargmn diyoritlerin icerisinde kuvars minerallerinin gézlenmesi manto
kokenli magmamn kitasal kabukla iligkiye girdigini belirtmektedir. Th-Th/La ve U-
Rb/La diyagramlar1 diyoritleri olusturan magmamn kitasal degisen derecelerde
kabuksal bulasmaya ugradigm: gostermektedir (Sekil 4.14).
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5.SONUCLAR

Camardi-Ulukigla (Nigde) havzasindaki gabroyik ve diyoritik dayklarda
yapilan mineralojik-petrografik ve jeokimyasal gahsmalar sonucunda agagidaki
sonuglar elde edilmigtir.

1. Bu ¢alismada Paleozoyik-Kuvaterner zaman araligmda olugmus, 8 adet
otokton ve 1 adet allokton olmak iizere toplam 9 adet kaya stratigrafi
birimi aywtlanmigtir.

2. Gabroyik ve Diyoritik dayklar Cox ve ark. [1}’min toplam alkali-silis
diyagraminda, gabro, siyeno-diyorit ve diyorit olmak lizere ii¢ grupta yer
almaktadir. Ancak bu kayaglarin petrografik karakteristikleri gézoniine
alinarak monzogabro ve diyorit olarak iki gruba ayrilmistir.

3. Gabroyik dayklar, holokristalen-hipidiyomorf tanesel ve monzonitik doku
ozelligi gostermekte olup mineral bilegenleri olarak klinopiroksen, biyotit,
plajiyoklas, ortoklas, apatit ve opak minerallerini igermektedir.

4. Diyoritik dayklar holokristalen hipidiyomorf tanesel doku géstermekte
olup mineral bilesimi olarak plajiyoklas, klinopiroksen, hornblend,
biyotit, kuvars, apatit, zirkon, titanit ve opak minerallerini igermektedir.

5. Gabroyik kayaglar toplam alkali-silis diyagraminda alkali alanda,
diyoritik kayaglar ise subalkali alanda yeralmaktadir.

6. Ana elementlerin SiO,’ye gore degisimi diyagramlarindaki yonelimler
hem gabroyik dayklarin hem de diyoritik daklarin olugumlarinda
fraksiyonel kristallenmenin etkili oldugu géstermektedir.

7. Diyoritik ve gabroyik dayklar iz element degerleri bakimindan
birbirinden farkliliklar gostermektedir. Gabroyik dayklar diyorit
dayklarma gdre biiyiik iyon yarigapli element (LILE) ve bafif nadir toprak
elementlerince daha fazla zenginlegsmislerdir. Th, U ve kahcihig: yiiksek
Zr, Y, Nb, Ti gibi elementler de gabroyik dayklarda diyoritik dayklara
gére daha fazla bir zenginlesme gostermektedir. Toplam nadir toprak
elementleri agisindan da gabroyik dayklar diyoritik dayklara gore
yaklagik iki kat zenginlesme gostermektedirler.
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8.

10.

11.

12.

Gabroyik ve diyoritik dayklarin primitif mantoya gére normalize edilmis
iz element dagilim desenleri Nb-Ta-Ti negatif anomalileriyle
belirginlesen yitimle iligkili magmatik kayaclarm dagilim desenlerine
benzer desenler olusturmaktadir.

Iz element verilerine dayali tektonik ortam ayirtman diyagramlar1 her iki
dayk grubunun iz element dagilim desnelerinde de oldugu gibi, volkanik
yay granitoyidleri alanina diigtiitin{i géstermektedir.

Nadir roprak elementi verilerine dayali bolimsel ergime modellemesine
gbre gabroyik dayklart olusturan magmanin filogopit igeren granat
peridotitin diisiik dereceli (yaklasik %1) bolimsel ergimesi sonucu
olugtugunu ileri stirmektedir.

Nadir toprak elementi verilerine dayal: boliimsel ergime modellemesi de
diyoritik magmanmn amfibol igeren spinel peridotitin %5-10 arasindaki
boliimsel ergimesi sonucu olustugunu gosterirken, diisikk SiO; iceriklerine
kargin diyoritlerin igerisinde kuvars minerallerinin g6zlenmesi manto
kokenli magmamn kitasal kabukla iligkiye girdigini belirtmektedir.

Sonu¢ olarak tiim verilerin 1s1ginda Camardi-Ulukigla havzasindaki
gabroyik ve diyoritik dayklarm yitimden ziyade, yitim sonucu dalan
okyanusal plakadan agifa ¢ikan eriyik ve akigkanlarla zenginlegmis
manto kaynagindan tiiredikleri sGylenebilir.
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