176621

MATLAB® PROGRAMI DIiLINDE
MIKRODALGA ARAC KUTUSU HAZIRLANMASI

MEHMET SAIT VURAL

Mersin Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisll

Elektrik-Elektronik Mihendisligi
Ana Bilim Dah

YOKSEK LIiSANS TEZI

Tez Damigmam
Dog. Dr. Caner OZDEMIR

MERSIN N 2
HAZIRAN = 2005




Bu tezin gerek bilimsel igerik, gerekse elde edilen sonuglar agisindan tiim
gerekleri sagladigi kanaatine ulasan ve asafida imzalan bulunan biz jiiri iyeler,

sunulan tezi oy birligi ile Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul ediyoruz.

a}k

Tez Da111$3}1a111 .
Dog. Dr. Caner OZDEMIR

B = e e

Jiiri Uyesi Jiiri Uyesi
Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin CANBOLAT Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin MUTLU

Bu tezin Fen Bilimleri Enstitiisii yazim kurallarina uygun olarak yazildi

Enstitii Yénetim Kurulu’nun ./j:./ﬂd?.z’.vm.tadh ve 2. 2/[.../ 365

sayih karariyla onaylanmstir.

(3

Prof. Df, Mahir TURHAN

\\.f .

Not: Bu tezde kullamilan 6zgiin bilgiler, sekil, gizelge ve fotograflardan kaynak géstermeden ahnti
yapmak 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu hiikiimlerine tabidir. |




0z

Bu tez “Mikrodalga teorisi” igin geligtirilmis olan ve gorsel bir platformda
programlanan bir ara¢ kutusudur. Hazirlanan ara¢ kutusu igerisinde farkli konular
bulunmaktadir. Bunlar iletim Hatt: Teorisi, Iletim Hatt: ve Dalga Klavuzu, Mikrodalga
Ag Analizi, Mikrodalga Cinlayici, Empedans Uyumlama ve Frekans Uyumlama
seklinde konular ve bu konulara ait problemler kullaniciya gorsel bir platformda
sunulmaktadir.

Yapilan program ile kullanici MATLAB’da herhangi bir fonksiyon veya bir
fonksiyona ait herhangi bir parametre bilmeden programa ait fonksiyonun igerigini

hatasiz ve dogru bir bigimde caligtirarak programi gérsel bir alanda kullanabilmektir.

Hazirlanan arag kutusu  MATLAB'in bize sundufu  GUI (Graphical User
Interface—~Grafiksel Kullanic: Arayuzii) teknolojisinden yararlamlmigtir ve gorsel
elemanlar diger yiiksek seviyeli diller olan Visual Basic, C ve Visual C++ programlan
tarafindan GUI igerisine eklenilmigtir.  Boylece Ara¢ kutusu igerisindeki arayiiz
tamimlamalanndan veya 6mek animasyonlarda daha kolay ve kullamgh bir kullanim

saglanmugtir,

ANAHTAR KELiMELER : Mikrodalga Teorisi, Grafiksel Programlama




ABSTRACT

‘This thesis introduces a new and Visual Microwave MATLAB toolbox that we
have developed for Microwave ficld theory. In this toolb(;x, different topics including
Transmission line theory, Transmission lines and Waveguides, Microwave Network
analysis, Microwave Resonators, Impedance matching and tuning and so on that have

been transferred to visual medium to offer a simpler usage capability to the end user.

With this construct, the user does not need to know the MATLAB basics since he
or she will only enter the parameter values visually.

The toolbox has been put into MATLAB GUI (Graphical User Interface) by
applying some visual components in Visual Basic, C and Visual C++ computer
languages. Different simulations and animations are given as examples to better describe

the usage of the toolbox.

KEY WORDS : Microwave Theory, Graphical Programming
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1. GIRIS

Son  yillarda, kigiscl  bilgisayarfarin - hem  hiz hem de  haliza olarak
kapasitelerinin ¢ok ¢abuk bir sekilde artmasi ve buna paralel olarak bilgisayarlarin
programlanabilme islevliklerinin  gelismesi, Elektromanyetik problemlerinde
rahatlikla bilgisayar ortaminda benzetimlerinin yapilmasina olanak saglamstir [1, 2].
Mikrodalga problemleri ¢6zen benzer programlar da mevcuttur [3].

Ancak, Elcktrik Miihendislerinin arastirmalarinda ¢ok sik kullandiklart bir
yazihm olan MATLAB 'da bu konuda bir arag kutusu hentlz gelistirilememigtir. Bu
tezedde, MATLAB ortaminda "gérsel” olarak  gelistirdigimiz. "MATLAB  Gdérscl
Mikrodalga Ara¢ Kutusu" tasarimi amaglanmaktadir [4].

MATLAB Grafiksel Kullanici Arayiizii (GUI), MATLAB programcisi
tarafindan hazirlanan grafik tabanli uygulamalarin, son kullaniciya fare ve klavye
arabirimi ile enteraktif olarak hitap etmesini saglayan bir platformdur [5-7].

MATLAB GUI uygulamalarinin gerekliliginin temel sebeplerinin basinda
giinimiizde hazirlanan uygulamalarin grafik tabanli olusu ve bu uygulamalarin son
kullanici tarafindan kullanim kolayligina sahip olmasi gelmektedir [4-7]. Bu
sebeplerden dolayi, hazirlanan ara¢ kutusunda MATLAB GUI (Kullanici ara yiizii)
kullanilarak; "Diigme", "Metin Kutulari”, "Etiket" ve "Moniiler” kullamilarak goérsel
ortam programina islevlik kazandinlmistir.

Gelistirilen ~ mikrodalga  ara¢  kutusunun  grafiksel  arabiriminin
hazirlanmasinda, bir goriintiileme ckrani, birden fazla sekil igerebilir bir yapida ve
her sekil ise bir veya daha fuzla wimenu' ve 'uicontrol’ igerecek sckilde tasarlanmigtir

Uicontrol ile MATLAB genel yapist igerisine yeni nesneler katilnigtir, Bu
nesneler aslinda [igiire tabanina uygun kodlar ile olusturulan nesnelerdir. Komut
diigmeleri, metin girig kutulari, etiketler gibi. Uimenu ise bunlarin bir dizi seklinde
figiiratif olambelirlenmegirfsaglar ve yﬁkodlarla 01u$;n bir veya birden fazla
nesne i¢in ayri bir yordam olusturmaktadir. Bunu karsimiza ¢ikan bir agilir liste
kutusuna 6rnek olarak verebiliriz. Temel olarak MATLAB’da nesneler bu sekilde

olusturularak istenilen Mikrodalga ara¢ kutusu igin alt yapimz olugturulmustur.



Olusturulan gorsel mikrodalga ara¢ kutusunun gelistirilmesi ise bes farkli

asamada yapilmigtir:

1) Tasarnmlar ilk énce Visual Basic , Visual C++ ve MAT, LAB GUI baz alinarak
hazirlanmigtir. Buralarda hazirlanan 6zel benzetimler MATLAB GUI igerisine

¢alistirilabilir * exe formatinda doniistiiriilmiigtiir.

2) Daha sonra méniilerin segeneklerinde kullanacak ve Mikrodalga konularinin

degisik denklemlerini ¢ézen MATLAB * dosyalari hazarlanmustir.

3) Ardmdan, bu M-dosyalarinda olusacak sckiller ve MATLAB GUI gorsel kodlar -

yazilnustir,

4) Bunun ardindan, mikrodalga elemanlarinda fiziksel olaylarin animasyonlar
hazirlanmigtir.  Ornegin, bir dalga klavuzunda elektrik ve manyetik alanlarin
elektrik ve manyetik alanlarin ¢izilmesi ve zamana gore bu alanlarin ilerlemesi

gibi animasyonlar yapilmisgtir.

5) Son asamada ise, gelistirilen ara¢ kutusunun kullanici tarafindan nasil etkin
kullamlacagmin anlatildig ve *pdf, *html formatlarimda hazirlanmig "Yardim”

moniisii programla iligkilendirilmistir.

Burada *.hat dosyalariyla MATLAB (Normal MATLAB igerisinde) komut
sistemi {izerinden yardim dosya ybnlendirmeleri  olusturulmustur. Béylece,

hazirlanan ara¢ kutusunun hem MATLAB hemde gorsel ortamda ¢ahsmasi
saglannustr,

Bu f(ezin csas amact komutsal bir programlama dili olan MATLAR
programimm bu komutsal diizenekteki durumundan ¢ikartip daha ¢ok kullanic
tabanl: ve gérsel bir platforma yazilimi tasimaktir. Bunun esas nedenlerini su sekilde
siralayabiliriz. u - T - ™

MATLAB’da programlar M-dosyalar seklinde fonksiyonel bir yapi i¢erisinde
hazirlanirlar (Programlar bu gérsel yazilima ek olarak Normal MATLAR igerisinde
calisacak  sekildede bir klasorde fonksiyonel bir bicimdede ilave olarak
hazirlanmistir). Bu M-dosya icerisinde konu ve konuyla ilgili yapilan islemler ancak

O programt yazan yazilimeiya ait algoritmik komutsal ifadelerdir. Hatta konu ilc

ha




tlgilenen kisi bile kullaniimis olan tcorcm veya hesaplamay: bildigi halde problemi
¢ozmek igin “Normal MATLAB” editérii igerisinde fonksiyonla ilgili olarak kag
parametre girecegini veya hangi parametrenin ilk hangisinin son olacagim bilmede
problem yasayabilecektir.

Bir ikincist ise fonksiyonda bazen igslemler dogru olsa bile ekrana sonug ile
ilgili bilgiler gelmemektedir veya girilmesi gereken bir parametreye yanlis veri
girisleri yapilabilmekte ve kullanici uyarilmamaktadir. _

Yukandaki problemleri gézoniine alarak yapilan hesaplamalarin algoritmik
yaptlart oldugu gibi korunmug ve kulaniciya yapilan islem ile ilgili gdrsel bir
arayiizde kullanilacak olan hesaplama ile ilgili bir platform olugturulmustur., Burada
hangi parametrenin kullantlacagim bilmeden kullanmiciya parametrelerin ne olduklari
ile ilgili bilgi verilmis ve o parametre degerleri igin yaninda giris kutulart sunularak
her kullaniciigin bir kolay diizenek olusturulmustur.

Bunun yaninda metin giris kutularindan birine bilgi girisi yapilmadig
takdirde kullaniciya uyar1 mesajlan ile doldurmas: gereken alanlarin oldugu uyarisi
gelecek ve kullanilan hesaplamayla ilgili konu hakkinda temel bilgiyede bu platform
tzerinden ulagtlabilineccektir, Boylelikle yapilan hesaplamanin ne oldugu, ne igin
yapildig1 ve nasil bir sonug elde edilecegi ile ilgili dokiimanlar sunularak konu ile
tlgili bilgilerde programda sunulmaktadir,

Kullanilan yazilim herkesin rahathkla kullanacagi ve Mikrodalga teorisi
igerisinde yer alan problemlere ¢éziim saglayan bir simiilasyon programi haline
getirilmis olmaktadir.  Bunun yaninda “egitim” igerikli bir yazilim oldugundan
dolay1 iiniversitelerin ilgili boliimlerinde kullanilan bir program olma &zelliginide
koruyacaktir.

Bu kullanim ile araytizler gelistirilerek diger programlama dilleri gibi
animasyonlar, simiilasyonlar ve 6zel igerikli algoritmik ifadelerin bu programlama

tizerinde kullanictya sunulmas: gergeklestirilmistir ve normal MATLAB programinin

tamamuyla-gérsel-birplatforma tasimmasinin temelleri atilmstir.

Programin-gahisma sekli-ise, yazilim bize iki agihs opsiyonu sunacaktir, ilk
segenckie klasik MATLAB cditoriine gegis yaparak, hazirlanan M-dosyalarin
kullanimu saglanmistir.  Burada az da olsa, kullanictya gorsel mesaj kutulart ile o

anki meveut dosyalar ve konularla ilgili yardimlar veya klasdrlerde hangi bilgilerin



olduguna dair ipuglart da verilmektedir. Ancak bu kullaminin fonksiyoncl bir ¢alisma
yapis1 bulunmamakta ve Visual Basic Scriptler, Java Scriptler, Visual Basic , Visual
C++ ve diger .COM bilesenleri kullanamayacaktir. Bunun yaminda; ikinci secenek
olan “Windows MATLAB " segilirse bu arayiizlerin hepsi kullamlacaktir,

Gorsel ortamda ise, program nesne tabam destegi sagladifindan dolay, arag
kutusunun kullanimi ¢ok fonksiyonel hale gelmigtir. Bu ortamda, kullamiciin
MATLAB programlama dilini bilmesi de gerekmemektedir. Ciinkii, kullamlacak
olan M-dosyalar1 gorsel méniiler seklinde, iglerindeki gereken parametre sorgulartyla
beraber kulanmiciya sunulmaktadir, Kullanicinin sadece bu parametreleri uygun
degerlerle doldurup, gerekli diigmelere basmasi yeterli olacaktir.

Program aym zamanda Visual Basic Script ve Java Scriptler ile bir agtlis

sayfasi seklinde agilacaktir,




2. KAYNAK ARASTIRMALARI

Yapilan bu ez Mikrodalga tcoremleri ve MATLAB 6.5 Programi
faydalamlarak yapilmustir [8-10]. MATLAB programinin nesneye ybnelik
uygulamasi olan GUI (Graphical Unit Interface-Kullanic1 ara birimi) — Grafiksel
arabirim’den  yararlanilarak  gorsel dillerlede  desteklenmistir. Ozellikle
programlamada kullanilan ve normal MATLAB igerisinde bile nesneler ve meniiler
olusturmamiza yarayan “wicontrol” ve “uimdénii” komutlannmin GUI ile etkilesimiyle
yazihim olusturulmaktadir.

Bu ¢alismaya baglamadan 6nce clektromanyctik ve GUI tizerine ¢alismalari
inceledigimizde, GUI (Kullanici ara birimi) igin 2004 yilinda Young Jin Choi, ve
ark. [11] tarafindan yapilan bir ¢alismada  “Tomografik” goriintiileri islemede
kullanici arabirimi kullanilmig fakat sedece MATLAB komutsal diizenegi igerisinden
istenilen hesaplamalar igin gizilen grafiklerde nesnesel taban diisiiniilmeden sadece o
grafik ile 1lgili diigmeler yerlestirilmistir.[0]

Bunun neticesinde istenilen iglem gergeklesir gergeklesmez tekrar MATLAB
editoriine geri doéniilerek GUI sadece ¢izim esnasinda devrede olmaktadir. Bunun
yaninda kullamct arabirimin kullanimi diginda gerek kullaniciya gorsel diger
etkenleri sunmak gerekse bazi metodsal iglemleri kolaylastirmak adina “Visual Basic
Script” veya “Java Script ” kullanimi olmamstir. Sadece bu kullanim Visual Basic
olarak 2004’tc Web tabanh bir alet izleme sistemi adh galigmada kullantlnigtir [12].
Dikkat edilen husus ¢alismalarin tek bir ana hat igerisinden yapildig1 ve konunun
sadece o yazilima dayah oldugudur. Web tabanh sistemde yalmz Visual Basic
kullantlnug iken diger ¢aligmalarda sudece MATLAB kullamilnug bunun yaninda
mikrodalga igin gelistirilen ¢ok fazla arag kutusu bile bulunmanustir.

[. M.-Baskir and A. V. Drozd [13] tarafindan MATLAB’da dalga uzunlugu

segme ve analiz yontemleri ile ilgili bir kullanict kullanicr arayiizii gelistirmiglerdir.

Yalmz mikrodalga kuramml_s;g]ayan bu yapida bile nesnesel 6zellikler tam olarak
tlimlestk bir yapt igerisinde ¢alismamistir. Yine buna benzer bir ¢aligma genetik bir
toolbox igin gelistirilmigtir [ 14].

Biitiin bu ¢ahigmalar inceclendikien sonra 6zctle MATLAB 1n 6.5 versiyonu ilc

birlikte gelen GUIDE kullaniimadig, figiiratif kodlamanin sadece figiir nesnesi



igerisinde tamimlandigi ve disina ¢ikilmadig, gérsel programlarin tek basina degilde
MATLAB ile birlikte kullamlmadigi ve en 6nemlisi bunlarin sadece MATLAB
igerisinde bir klasérde tutuldugu ve derlenmedigi goriilmcektedir.

Bu ¢ulismada yukarndaki ¢aligmalardanda yola ¢ikarak bir ¢ok yazilimi
MATLAB igerisindeki biitiin algoritmik ifadelerde ve diger yazihmlarida yaparak,

bir simiilasyon haline program getirilmistir.[4-7]

2.1. MATLAB PROGRAMI

2.1.1. MATLAB Derleyicisi

MATLAR derleyicisi, MATLAR ile gelistivilen uygulamalart MATLAB n
yiiklii olmadig: sistemlerlede gahistirilabilir hale getirmektedir. MATLAB derleyicisi
calistlan isletim sistemine gore yiiriitiilebilir uygulamalar olusturmaktadir. Ornek
olarak windows isletim sisteminde “.EXE” uygulamalar olusturmasi gibi.kullanilan
derleme programi “MATLAB Runtime Environment” ve “MCC” komut sistemidir.
Bu sistemler ile .M dosyalar EXE’ye ve figiirlerde .M dosyanin ¢aligmasinda
problem yansitmayacak iizere Visual C++ destegi ile c¢alisir bir bigimde

derlenmiglerdir.[6]

2.1.2. MATLAB Programinin Dezavantajlarn

MATLAB uygulamalann diger programlama dillerine gore daha gec
agilmaktadir. Ama gelisen teknoloji ile bu fark gézardi edilebilmektedir. MATLAB
0.5 strlimiintin ¢ikmasiyln bu dezavantaj geligen teknolojiler sayasinde minumuma
indirgenmistir.

MATLAB, Basic, Fortran, C gibi programlama dilleri derleyicilerine nazaran
bes veya on misli daha pahalidir. Bu problem, farkhh MATLAB paketleri gikartilarak
¢oziilmiistiir. Boylelikle her kullanic: kesimine hitap edebilmektedir. Ogrenciler igin
onlara uygun versiyon kurumlar igin kurum igleyisine uygun paketler

kullanilmaktadir [7].



2.2.1. MATLAB GUI ve GUIDE (Graphical Unit Interface-Grafiksel Ara

Birim)

Bir GUI genelde iki tiirlii kullamlir birincisi tamamen nesneye yodnelik
kullammlardir ki bu tir uygulamalarda MATLAB edit6riinde bilgilerin
goriintillenmesi gergeklestirilmez bile sadece dialog kutulann sayesinde ve direk
olarak grafiksel birim igerisinde islemler gergeklegtirilir.  Digeri ise text
programlama igerisinde belli boliimlerde basit veri giris /cikislannin ayarlamasinda
kullanilan kismidir. Bu kisim belli komutsal ifadelerle olusturulur. Ashinda biitiin
nesneler aymi kodlarla iiretilmiglerdir {7, 8].

GUIDE Quick Start ek R {|

Create New GUI | Open Existing GUI |

GUIDE templates ~Preview |
<\ Blank GUI (Defaulf)
4\ GUI with Uicontrols !
4\ GUI with Axes and Menu ;

Modal Question Dialo
& Modal Question g T

I~ Bave on startup as] ID:I.‘J\forlel_JlDE\untiﬂed 1y

OK Cancel Help

Sekil 2.1. GUIDE Ekran Goriintiisii

MATLAB Grafiksel arayfizli , kullaniciya ¢alismasi kolay bir alan hazirlar.
Bu alan igerisinde Form; Tasanmn yapilacagi yer, bu form iizerinde nesneler —

objeler, her bir nesneye ait “Ozellikler” penceresi yer almaktadir [6]. Bu ifadelerin



degisimleri kodlarla yapilabildigi gibi programin baglangi¢ agsamasinda buradanda

ayarlanabilmektedir.

Fle Edt Yew Layout Tools Help

DE@E sac | FB QN2 »

PUEERBESNE BE

Microwave Help

Sekil 2.2. Guide Ekran Goriintiisii -Tasarim

Nesne ve o nesneye ait 6zellikleri ayarlamak icin ise Sekil 2.3.’teki figiirden
yararlanlir. Bu arada komut yordamlar su an igin devrede olmayacagindan yalmzca
programsal olarak olay: baslangig deger atama olarak ayarlamlmaktadir (initialize).

' Microwave Help Editer

Es Property Inspector

Microwave Help [#2] ulcontrol (pr

[+ BackgroundColor ] ] -
— BeingDeleted off
— BusyAction | aqueue
— ButtonDownFcn
— CData ]
_ Callback guidCpushbutton1_Callbac |
— Clipping _v_l on
— DeleteFcn
— Enable ~|on

+ Extent (00 01,308
— FontAngle winaormat
— FontName MS Sans Serif =
— FontSize 8.0

> | Fontunits ~w|points — —ii ]

Sekil 2.3. Ozellikler Penceresi




MATLAB GUI nin igerisinde bulunan nesnelerimiz:

e Onay diigmesi — Push Button

e ki Yonli Onay diigmesi — Toggle Button

e Tekli segim diigmesi — Radio Button

e (Coklu segim diigmesi — Checkbox

e Degistirilebilir Metin Kutusu — Edit Box

e Sabit Metin Kutusu — Static Box

e Kaydirma Cubugu — Slider

e (Cergeve — Frame

» Liste formlu gok se¢enekli se¢im Kutusu — listbox

* Agihmli gok segenckli segim Kutusu — Pop-up ménii

e liksenler  Axes

Bu nesneler sayesinde komut satirindan klavye ile ahinan bilgileri, grafiksel
ortamda aldirmaya yarayan elemanlardir. Tabii bu islemleri yaparken giris ve ¢ikig
fonksiyonlariylada bilgileri alip sonuglar iiretilebilmektedir [6].

MATLAB GUI, nesnelerin ve méniilerin bir arada tutuldugu bir ylizeydir.
GUI yiizeyi kisaca clemanlarin dagihsim gosterir ve dagilimim tutar,  Grafiksel
yiizeyde dagilim gostergeler vasitasiyla tutulmaktadir.  Buna “handle point” dc
denilmektedir.  Bir nesne olusturulduktan sonra belirtece atanarak islem go6recektir,
Bazi grafikler, 6rnegin; kontur g¢izimleri, bir ¢ok nesneden ve bu nesneye ait
belirteglerden olusmaktadir. Ana bir dizin ile ilgili islem yapiliyorsa oda her zaman

igin “Root” (kok) yapisi igindcki belirtegtir ve degeri sifirdir

get(0,’Screensize’) veya

set(0,”Background’,[.7 .5 .1])

seklinde degerler atanarak ilk basta karsimiza gelen figiire nesnesini kodlarla
degistirebiliriz.
Bir geklin “figiir” olarak belirteci, varsayilan olarak, bir tamsayidir ve bu

belirteg, sckil penceresinin baghk kisminda g8riintiilenir. Diger nesne belirtegleri ise,
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MATLAB tarafindan kullanilan kayan-noktah sayilardir. Dolayisiyla, bu belirtegleri
kullanirken duyarhlhiklaring timilyle korumak gerckir.  MATLAB’da baz nesne

belirteglerine crigmek igin gosterge fonksiyonlardan yararlanilir. Bunlar;

® gcf—Su anki figiire nesnesinin belirteci,

® gca-— §u anki axes (grafik) nesnesinin belirtecidir.

Bu fonksiyonlar, sekil ve cksen belirtegleri gerektiren diger f’onksiyohlara giris
arglimant olarak kullanilabilirler [6].

MATLAB M-dosya veya M-fonksiyon hazirlanirken yazilan komutlar yigini,
GUI objelerinin yapacag iglemier iginde belirtilmelidir. Bu islemlere 8rnek olarak,
kullanict bir diigmeye bastiginda, istenen bir yerde tiklama islemi sonucunda bir
¢ikig  alinmasini  saglatmak olabilir. By islemlere program kod ¢agrilma
yeri’(callback) de denilmektedir. Yapilan bu olay yordamlan ayni sekilde programin

kod kisminda bir M-dosyadada olusturulabilmektedir.




MATLAB GUI’de kullanilan temel komutlar Cizelge 2.1.’de verilmektedir.

Cizelge 2.1. GUI Temel Komutlar

Komut, Degisken, Ozellik — A¢iklama
Gebf ;Cahsllmakta olan GUI Figlirll ifade edllmektcdlr o

Geho : Cuhs]lmnkta olan GUI Objesi 1fndc edllmekted{r
Persistent Sabir deger komutu L

Global Ortak degiskert komutu

Load Yiikleme komutu

Char Karaktere déniigtiirme

Str2num String bir ifadeyi nlimerik bir ifadeye gevirir
Num 2str Ntimerik bir ifadeyi String bir ifadeye ¢cvir'ir
Findobj Belirtilen dzellikteki objeyi bulma komutu

Set Verilen degeri 6zelligi belirtilen ifddcye atama
Get Belirtilen nesnedeki degeri alma

Tag Nesne igin belirtilen etiket

String Nesnenin adi

Openfig M-dosya gagnlabilirlik sekli

Handles Garfik nesnesinin géstergeci

Loadimage Cdata ile olusan imaj1 yiikleme resim formatinda
Guilhandles Figiire nesnesinin géstergece atamak i¢in

MATLAB programi igerisinde yeri geldiginde islemleri belli komut
zincirlerinin igleyecegi sekilde ayarlamak miimkindtir. Bunun yaptlmasindaki temel

unsur, olusan nesnelere yonclik kodlarin yazilacagi durumdur. Fakat bu durum

yerine goére _degisebilmektedir,  Ornek olarak _tklanddiginda farkli _bir iglem

yapacafgr,  larenin - nesnenin - fzerine  gelindiginde  daha Gkl iglemler
gergeklestirilebilmesidir. Bu durum  gergek uygulanabilir programlamanin OOP
(Object Oriented Programming —Nesneye yonelik) olmasimi saglanustir. Bu olay

yordamlarindan bazilar Cizelge 2.2.’de verilmektedir [4-7].



Cizelge 2.2, GUI Olay Yordamlar

Olay Yordamlary —~  Agiklama

Callhack i Nesne Cagnldiginda / Nesneye tiklanildiginda
calistirtlacak iglev

ButtonDown FFen Object bastli iken galigtirtlacak islev

CreateFcn GUI uygulamasi baslatildiginda yapilacak islev

DeleteFen Obje kaldirildiginda yapilacak islev

ButtonDownFcn GUI yiizeyine fare ile tiklama sonucu olugacak islev

CloseRequestFen GUI penceresi kapatilirken olusacak islev

CreateFcn GUI penceresi olusturulurken olusacak islev -

DeleteFcn GUI yiizeyi kaldirilirken olusacak islev _

KeypressFen GUI yiizeyinde bir tusa basildiginda oluwcak:islev

ResizeFen GUI yiizeyi boyutlandirilirken ollisacak islev o

WindowButtonDownl'en  GUI penceresinde agagiya alma diigme islevi

WindowButtonUpFen GUI penceresini bilyiltme diigme islevi

WindowButtonMotionFen  GUI penceresinde Tasima diigme islevi

2.2.2. MATLAB’da Kod Olusturarak GUI Olusturma

MATLAB Grafiksel arayiizii, kullanicrya galismast kolay bir alan hazirlar.
Bu alan igerisinde nesnclerle islemleri gergeklestirmek miimkiindiir,. MATLAB 6.5
versiyonu ile bu ¢ok kolay bir sekilde bize sunulmakta ve programei bunu kullanarak
istenilen iglemi gergeklestirebilmektedir.

Programer, yapmast gereken bir hesaplamayr bir figiir igerinde yapmak

istiyorsa ve bunu MATLAB in cski siiriimlerinde gerceklestirmek istivorsa garfiksel

alani kendi olusturmalidir. Cizilen bir grafigin igerisinde sag tiklayarak grafigin
renginin  degismesinin saglanmasi gibi. Yalniz bu asamaya gelmezden &nceki
siirimlerde GUI belli bir gorsellik ve kod kullamimi diginda kalmaktaydi. Ornek
olarak MATLAB 4 veya MATLAB 5’de bdyle bir alan olmadigindan programecilar

nesneye yonelik bir programlama olusturmak igin nesneyi tanimlamali ve buna



uygun olay yordaminida kodlarla olusturmak zorundadir [5-7]. Tipki Pascal
programlamadaki “Object” veya C Programlamadaki “Class” ifadeler gibi, 6nce
istenilen islemler ayn bir blokta tutulacak sonra grafiksel nasil bir sekil isteniyorsa o
¢izilecek, farenin konumu belirlenecek, iizerine gelinmesi, fareye tiklamilmasi gibi
sonrada hesaplamanin faresel islemden sonra degerin bulunup baska bir grafiksel
gdrlintide ckrana yansimastun saglanmast amaglanacaktir, Pascaldaki nesneyi buna
6rnek vermek gerekirse; Cizelge 2.3, teki gibi dnce sekil gizileeek, fare aktif olacak

ve hesaplama kod ile olusturulacaktir [7].




Seklinde ancak digme olusturulabilmekte ve olugan diigmenin koordinatsal
duzleminde gerekli nesneye ait kod ¢agirma yordami (Callback) olay yordami o an
igerisinde yazilabilmektedir. Iste MATLAB bu kodlamaya gerek kalmadan C
programlama dilindende yararlanarak derlenebilecek gekilde tasarlanmis kodlar
olusturmug ve bu yolla nesneleri tretebilmigtir. Burada nesne belirteci (Object
Handles) ad: verilen ifadelere ihtiyacimiz olacaktir. Bu olayda bilgisayar ekramina
yerlegtirilen her bir figtir tasarlanabilmektedir. Bu islem ana baglangi¢ yerinden alt
bitig alanina kadar tekrarlanmaktadir (Parent-Child) [4].

Ayrica, MATLAB ortaminda herhangi bir gorsel 8ge kullanilmadanda moni
(‘Propertyname’) ile tammlamalar yapilmugtir.

Ornegin,

Monitasar = ménti (‘Animasyon’, 'Oklu Animasyon’, 'Dikddrigensel Dalga
Klavuzu Animasyonu’)
gibi sabit, ancak programlamaya gorsel ogelerin katildiii alt programlarda
eklenebilmektedir. Altta gdsterilen program pargasinda oldugu gibi, ‘Giris’, 'Crks’
adlh iki secenefi monii ortaminda, gorsel olarak ve oncelik swrast belirleme
opsiyonunu da sunarak kontrol etmek miimkiin olmaktadir [S].

secl=uinenu('Label’,'Girig');
secZ=uimenu('Label’', 'Cikig’');
k=get(secl, 'posicion');
if kwal
msghox('$u an 1. segenektesinie');
set(secl, 'Position’',2):
else
set(peocl, 'Position',l);
get('dugnal ', 'Checkad','0fL'))
end;

Ayn1 zamanda kullanilan bir monii tasarimu igerisinde de méniiniin segilmesi
durumundayapacagi ilevi tamimlayabiliriz. Bunu yapmak igin agagida gosteriidigi
tizere *Callback’ komutu kullaniimigtir.
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Ust=uimenu { 'Label', 'Ornek! )2
Alt=uimenu(ust,'Label', 'Axis ' 7l
'"Callback!' [

Goriildiigii gibi 'Uiménii’ nesneleri kullanici arabirim nesneleri olup; sekil
pencerelerinde monii tasarlamak igin kullanilirlar. Bunlar, sekil nesnelerinden
tiiretilir ve eksenlerden bagimsizdirlar. 'Uicontrol’ nesneleri ise kullanici arabirim
nesneleri olup;  kullanenin — segtigi nesneler  tzerinde fonksiyonlarin - nasil
isletileceklerini  ayarlarlar [5]. Pascal programlama dilinin nesneye yénelik
programlama &zelliginden de faydalanilarak, Visual C++dan MATLAB GUI
igerisine, nesneler yerlestirilmistir.

Geligtirilen  mikrodalga  ara¢  kutusunun grafiksel  arabiriminin
hazirlanmasinda, bir gériintiileme ckrant, birden fazla sekil igerebilir bir yapida ve
her sckil isc bir veya daha fazla  ‘wiménii' ve ‘wicontrol' igerecek  sckilde
tasarlanmustir,

GUI ile tasarlanan object MATLAB da ise bu tamamen sintrlandirtlabilinir,
Oyleki kullanicinin ne girecegine sizin ekranda gostereceginiz bir girig kutusu (text)
ve komut diigmesiyle (Pushbutton) hesaplanacak verinin baska bir Etiket (label)
igerisinde gdsterilmesini o konuyu yalmzca bilen bir kisinin degil herkesin
kullanilabilecegi bir sekilde tasarlanmistir. Ciinkii kullanicinin yapmasi gereken
sadece metin kutularina verileri girip diigmeye tiklamaktir. Ayni zamanda nargin
(Girig parametre kontolii) ve nargout (Cikis parametre kontolii) ilede parametereye
gore algoritmik programin ¢alistirilabilme olaymi ¢ok rahat bir bigimde burada
yapabiliriz. Zaten bu yapinin kullamlmas: Object programlama igerisinde olay:
dinamik bir yapiya ulastirmis olacaktir.

Bu olaya komut kontrol tabanli programlama olan pascaldaki gibi
disiiniirsek. “Object Pascal” kullanarak nesneyi tanimladiktan sonra nesne igin

tasarlanilan fonksiyonlar, prosediirler ve diger elemanlarin yapacagl isler ve igerikler

belirtildikten  sonra gralik ylizeyinde  yapilan degisiklerle ckrandn  nesncler
goziikecektir. Bu yapida “Variant Record” adi verilen bir yapinin tlimlegik olarak
tip (Type) bloklari kullanilarak yapilan olayin MATLAB’daki nargin ile aym 1fadeyi
saglamas1 gerceklestirilmektedir. Boylelikle en az kod ile ¢ok daha kullanish
fonksiyonlarin MATLAB’da kullamldigim gériilmektedir . MATLAB icerisindeki




GUI kullanilarak moniiler ve diger formlardan olusan belli bir amaca uygun
programiarda gelistirilebilinir. Tanmlanan yapilarda GUI igcerisindcki her nesne
Visual Basicte’ki gibi hazir bir bigimde olcagmdan sadece yordamina uygun kodlar

olusturmanuz yeterli olacaktir.

2.2.2.1. Nesne gostergeci (Object handles)

Kok nesnesinden itibaren islemlerin gergeklesmesi saglaniyorsa burada
figiirlerle islemler esas alinacaktir. Yalmz bir programlamada ¢izilen birden fazla
figiir igerisinden hangisi ile ilgili islem yapilacagina karar veren ve islem goren
ifadenin gergeklesmesi igin o figiir iizerinde iglemin gerceklesmesini saglayan nesne
gosterges (handles) komutlarina ihtiyag vardir. Boylelikle bu gdsterge komutu
sayesinde islemler o figiir iizerinde tasarlanilmaktadir. Temel olarak bir grafik

nesnesi iizerinde tasarlanilan belli iglemler vardir. Bunlar:

e Figtir — Grafik ortamimn gizilecegi pencere

o Axcs — Figlr icerisindeki koordinatsal cksenler

e Line — Axes iizerindcki veri noktalari

e Text — Axes koordinat diizlemi igerisine string ifade yazilmasi

e Uimenii — Figiir penceresi igerisine programlanabilir ménii tararimlan
olusturma

e Uicontrol — Programlanabilir kullanici arayiizii icerisinde nesneler

olusturulacak diizenek , textler, diigmeler, kaydirma ¢ubuklart,...
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Sckil 2.4. GUI Genel Yapisi

bulunmaktadir. Bunlar temel yap1 igerisinde en ¢ok deginilen noktalar olmusgtur.
Ciinkii yap: bu ifadelerle nesneleri olusturmakta veya meniileri tasarlayabilmektedir.
Hem sag tiklama ile olusacak ménii hemde sol tiklama ile olusacak ménii ile
tasanimlar gergeklesir. Burada en 6nemli ifadeler “Uicontrol”, “Uimenii” ve
“Uicontextmenii” komutlaridir.  Bunlann temel kullammlan agagidadir. Bu
komutlar yardimiyla diigmeler, nesneler, méniiler, méniilerin igerikleri, popup ménii

yapilart olugturulabilinir. Genel kontrol komut kullanimlar asagida verilmektedir.
I') Uicontextmenu

set(0,'DefaultUicontextmenuCreateF cn','set(gcf,"lntegerHandle","off')')

I1') Ulmenu Properties

set(O,'DefaultUimenuPropertyName',PropertyValue...)
set(gcf,’DefaultUimenuPropertyName’,PropertyValue...)
set(menu_handle,'DefaultUimenuProperty',PropertyValue...)

IIT ) Uicontrol Properties

scl(().’l)_cl'uuITUiconlroiI_’;'oﬁrty',_l’ropcrly\_/ulu(:.) =

set(ge I','DclhullUiconlmll’mpcr{r',l’rnpurly\/uluu. w5)

Bu kontroller agamasinda diigmeler metin kutulary (textler) ve diger yapilar

Guide komutu kullanmadan ayn bir arayiizle ekrana getirilebilinir. Ornek vermek
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gerekirse bir digmeyi kod ile olusturma asamasinda “Uicontrol” komutu
kullamlarak gerekli parametreler verildigi takdirde figiir icerisinde yeni bir nesneyi
verilen koordinatlara tasiyabilir ve nesneye yénelik islemleride yine komutsal
diizenekte kullanabiliriz. “Ekrantemiz” adly bir diigmeyi olusturarak tiklamldig

anda figiir nesnesi icerisindeki tiim nesneleri ortadan kaldirabiliriz.
2.3. MATLAB’DA NESNESEL DiGER PROGRAMLARIN KULLANIMI

MATLAB’da tasarlayacagimiz mikrodalga ara¢ kutusunun simiilasyon ve
arayllzlerinin kullamerya daha gdrsel ve kullantgh bir halde sunmak igin Visual
Basic, Visual C++, kodlartyla tiimlesik olarak ¢alisacak sckilde programlar
olugturularak MATLAB’in kullaniminda bize kolaylik saglayan ve MATLAR
programcilan tarafindan ¢ok fazla kullanilmayan (“External File’ ) diger dosya
sistemleri 6zel hazirlanmis fonksiyonel komutlar igerisinde yazilarak sistem i 1gerisine
konulmuslardir.

Bu yapilar GUI igerisine yerlestirilirken bazen sistem igine dirck olarak
entegre edebileceginmiz gibi baz yerlerdede . EXTE olarak ¢agirarak lglirde diger £X12
programu ¢ahistiriniz.  Yalmiz bu kullanima ¢ok fazla yer verilmeyerek Visual Basic
kodlan GUI igerisine yerlestirilmistir.  Visual C++ daha ¢ok derleme asamasinda
kullantInustir.

Bir nesneyi olustururken hatalarla kargilagildiginda bu hatalar giderme veya
gorsel bir platformu dinamik bir yapt lizerinde tasarlarken bu tiir kodlamalar cok ige
yaramgtir.  QOyleki programlamada MATLAB diizleminden bakildiginda yapilan
yazilmlar .m, fig, .mat formatlarinda olmaktadir. Biz bunlar biitiin isletim
sistemlerinde ¢alisacak bir diizenege cevirirken bile problemler yasadik. Ciinkii bir
figiir dosyas1 igerisinde bir méniiden bagka bir figiire igerisindeki méniiniin bir
seceneginin ¢agrilmast MATLAB’da olagan disiydi. Bu nedenden hatalar liretiyordu
bunu-géziimlemek-igin-her-birinin ayr-ayri-derlenmesi-saglanidi-ve Visygl Cttile
de timlesik-uygulama birlestirildi,

Programin isleyisi sirasinda  web programlamadanda yararlanilnustir,

Dlzenckie sunulan *Weh Yardim ™ ile kullamerya Visual Basic Script ve Java Seript

kullamlurak — web suylast  formatimdu  dosyalarda huzirlamlnustir, Bu - sistem
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“Windows MATLAB” i¢in gergeklestrilmistir.  Hatta programin belli yerlerinde
veriler XML formatinada ¢evrilebilmektedir. Fakat “Normal MATLAB" secenegi
segilirse o zaman yardim (help) secenegi ile .BAT ile olsturulmus olan yardim
dosyamiz ekrana gelecektir. Burada goriintiilenme GUI’de oldugu gibi bir araylizde

gergeklesmeyecektir. Gergeklesecek diizenek normal MATLAB programidir.
2.4. MIKRODALGA ARAC KUTUSU TASARIMI

Burada yapilan arastirmada goriilmiistiir ki programlama esas alindiginda
¢esitli ara¢ kutulari tasarimi MATLAB’da yapildig1 halde gérsel bir ara¢ kutusu
bulunmamaktadir.

Fakat Mikrodalga i¢in cesitli tasarimlar yaptlmis ve buna uygun Mikrodalga
mihendisligi icin ¢esitli [onksiyonel yapilar olusturulmugtur.  Yapilan tasarilar
sadece MATLAB igerisinde kalmakta ve ¢ok az bir alan icerisinde, sadece
simiilasyonlarm bazilan GUJ igerisinde programlanmis ve “Normal MATLAB”
editériine  yine bagiml  kalarak MATLAB  bilmeden program  yine
kullanilamayacaktir. Bunun yaninda hi¢ .COM o&zelligi kullamlmamis ve diger
nesnesel programalama dillerindende faydalaniimamstir.

Hatta bu tezde sadece diger nesnesel programlar .£X/ scklinde cagrilmayip
bizzat programm gerekli yerlerinde cagnlarak islem gormektedir. Yeri geldiginde
pascalda bir nesnenin galismas icin . EXFE © ye ¢evrilmis, C Programlama dilindeki
kargih g ile karsilasurihip her ikisi derleme (Compile) edilerek sonuglar irdelenmis ve
GUI igerisinde diger nesnelerin olusumlarina gegilmistir, Tez igerisinde sadece

animasyonlar degil programsal olarak biitiin bir sekilde EXE ¢alismaktadir.

2.5. MIKRODALGA ARAC KUTUSU TASARIMI ICIN MIKRODALGA
TEOREMLERI|

Burada mikrodalga ara¢ kutusunda tasarlanilan hesaplamalar ve aciklamalar:
yer almaktadir. Asagida listesi verilen sistemlere 6zel problem ve animasyonlarda
eklenmistir. Genelde birgok formiil ve hesaplama oldugundan Sadece iletim Hatt

(Transmission Line) Problemi icin kullanilacak formiil ve hesaplamalar verilmistir.
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Diger hesaplanacak hesaplamalarda yine verilen lletim Hattr problemi geklinde
tasarlamtlmigtir. [15-21] Bu problemdende anlagilacag tizere fonksiyonel bir yapi
icin girig parametreleri ve buna uygun hesaplanacak denklemler, formiiller ve
sonugta bulunacak sonu¢ degiskenleri verilmektedir. Bu diizenegin aymsi
“Mikradalga” adi MATLAB igerisinde hazirlanan klasér ilede sunulmaktadir.

“Gorsel MATLAB” ile bu degiskenler nesnelere atanarak islemler

gergeklestirilmektedir,
2.5.1. Ilctim Hatts Problemi

Tletim hatti probleminde temel olarak agagidaki konulardan olusmaktadir.
[3,18-20]

e Koaksiyel Iletim hatt1 problemi (Coaxial Transmission Line)

e Illetim Hatt1 Katsayis1 (The Transmission Coefficient )

e Iletim Hatti Empedansi (The input Impedance of the transmission line)

e [letim Hattinin Karakteristik Empedansi (A¢ik Devre i¢in) (Characteristic
Impedance of the transmission line for open circuit)

e fletim Hattmin Karakteristik Empedans1 (Kapali Devre igin)
(Characteristic Impedance of the transmission linc for short circuit)

e lletim Hatt: Yansima Katsayis1 (The Reflection Coefficient)

e f{letim Hatti Yitimsiz Hat Empedansi (The input Impedance at a distance
length from the load on a losloss line)

o fletim Hati Bakis Agisi Empedansi (The input Impedance of the
transmission line)

e Iletim Hatt1 Duran dal ga orani (The Standing wave ratio on the line)

2.5.1.1. Koaksiyel iletim hatti problemi

Girig Parametreleri (_Input Parameters )

no: Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€ : Goreli izinlik (Relative Permittivity )
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a : Koaksiyel hattin i¢ yangap: ( Inner Radius of the coaxial line )
b : Koaksiyel hattin dig yangapt ( Outer Radius of the coaxial line )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Zo : Koaksiyel hattin Karakteristik Empedansi ( The characteristic Impedance
of the coaxial line )

‘]7 — 7?0 (2‘1)
€
n b
Zo = In (2.2)
' 2T o

2.5.1.2. Iletim hatt1 katsays;

Giris Parametreleri

Input Parameters

Zo : lletim hattimin Karakteristik Empedans: ( Characteristic Impedance of

the transmission line )

Z1 : Geri iletim hattinin giris empedans: (The input Imp

edance seen by the
feed line)

Cikis Parametreler; ( Output Parameters )

T: lletim Hatt Katsayisi (The Transmission Cocficient )

=— R-Yansuna-Katsayrst {theReflection Coefficient) —wr__-

T =1+R (2.3)




Zl - Zo

(2.4)
R =
Z1l + Zo
271
i————— (2.5)
Z1+Zo

2.5.1.3. Iletim hatt1 empedansi

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : [letim hatttmin Karaktersitik Empedansi (Characteristic Impedance of the
transmission line)

Z1 : Geri hat giris empedanst (The input Impedance seen by the feed line )

Cikis Parametreleri ( Qutput Parameters )

Zin :-fletim Hatt1 giris empedansi (The input Impedance of the transmission

line)

Zin = — (2.6)

2.5.1.4. iletim hatt1 karakteristik empedansi (agik devre igin)

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : lletim hattinin Karakteristik Empedansi ( Characteristic Impedance of
the transmission line )

Fre : Frekans ( Frequency )
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Uzunluk (Length) : Ardisil iki maksimum voltaj arasindaki mesafe (The

distance between two successive voltage maxima(or minima) )

(;l_kr;»'J’_:_!_r::m!,'-;t_w_l_@r.i_i,_f_h_!_lllul_!’m_':_l_m_c_ui&)
Zin : [letim hattimn giris empedans1 (The input Impedance of the
transmission line )

Giris Empedans: (I = 0 at the load ,as expected for an open circuit while the

voltage is maximum-The input Impedance)

Zin =-j Zo Cot (8 x Uzunluk) 2.7

2.5.1.5. fletim hatts karakteristik empedansi (kapalr devre icin)

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : llctim hattnm Karukteristik Empedans ( Characteristic Impedance of
the transmission line )

Fre : Frekans ( Frequency )

Uzunluk (Length) : Ardisil iki maksimum voltaj arasindaki mesafe (The

distance between two successive voltage maxima(or minima) )

Zin : dletim hattnm girig  cmpedansi (The input Impedance of the

transmission line )

Giris Empedans;
Zin=j Zo Tan(Bx Uzunluk) (2.8)




Hesaplamalar i¢in asagidaki diger fonksiyonlara ihtiyacimiz vardir.

c=3x108 (2.9)
A= (2.10)
fre ‘
2w
= 2.11
S (2.11)
Zin=j ZoTan(@x Uzunluk) (2.12)

2.5.1.0, lletim hattr yansima kutsayis:

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : Iletim hattimin Karaktersitik Empedanst (Characteristic Impedance of

the transmission line)
Z1 : Geri hat girig empedansi (The input Impedance seen by the feed line )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

R : Yamsima Katsayisi (The Reflection Coefficient input Impedance of the

transmission line)
Z1 - Zo @.13)

Z1l + Zo

2.5.1.7. Tletim hatt: yitimsiz hat empedans:

Girig Parametreleri ( Inpul Parameters )

Zo : lletim hattmin Karakieristik Empedanst ( Characteristic Impedance of

the transmission line )
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ZI : Yukleme Empedans: (The Load Impedance)
Fre: Frekans ( Frequency )
Uzunluk (Length) : Ardisil iki maksimum voltaj arasindaki mesafe (The

distance between two successive voltage maxima(or. minima) )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Zin : [letim hattinin Mesafe giris empedansi-Yiiklemede empedansindaki ki
uzunluk igin ( The input Impedance at a distance length from the load )
Giris Empedans :

Zin = 7o ZI + Zo tanh(yx Uzunluk) (2.14)
Zo + ZI tanh(yx Uzunluk)

2.5.1.8. Iletim hatti bakis ag1s1 empedansi

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : Tletim hattimin Geri Karakteristik Empedans: ( Characteristic Impedance
of the transmission linc‘)

RI : Yiikleme direnci

Z1 : Yiikleme Empedansi (The Load Impedance)

Fre: Frekans ( Frequency )

Uzunluk (Length) : Ardisil iki maksimum voltaj arasindaki mesafe (The

distance between two successive voltage maxima(or minima) )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Zin_: lletim hattinin_giris empedanst—(—The—imput ITmpedance of (he
transmission line)

Zin=7I Rl + jZI tan(B x Uzunluk) (2.15)
ZI + jRItan(8 x Uzunluk)




2.5.1.9. iletim hatti duran dalga oram

Sabiti

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

Zo : lletim hattimin Karaktersitik Empedans1 (Characteristic Impedance of
the transmission line)

Z1 : Yiikleme empedansi (The Load Impedance )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

RL : Yansima Katsayisi (The Reflection Coefficient of the transmission line)

SWR : iletim Hatt: duran dalga orani ('The Standing wave ratio on the line)

|+ |Rl| (2.16)

SWR =
1—|R|

2.5.2. TE Modundaki Dikdértgensel Dalga Kilavuzunda Kompleks Yayilim

Girig Parametreleri (_Inp it Parameters )

N, ¢ Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€ : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans ( Frequency )

w : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

K : TE Modundaki Dikdértgensel Dalga Kilavuzunda Kompleks Yayilhim
Sabiti ( The Characteristic Impedance Of The Coaxial Line)
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K=o | (2.17)

2.5.3. T Modundeki Duiresel Dalga Klavuzunda Kesim Sikligi Dalga

Numarasi

Girig Parametreleri ( Input Parameters )

n, m : Istege bagh herhangi say1 diizenegi (any arbitrary number)

a 1 Dairesel Dalga kilavuzunun yartigapt(Radius of the circular waveguide )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Kc : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Kesim Dalga numarasi

(The Cut off wavenumber of the TE Mode for circular waveguide )

Rnm (2.18)
a B

Ke =

2.5.4. TE Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigapi ( Radius of the circular waveguide )
. Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€ : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans ( Frequency )

W : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikig Parametreleri ( Output Parameters )




Ag : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Klavuz dalga uzunlugu

(The Guide wavelength of the TE Modes for circular waveguide )

2.5.5. T Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Bvre Hiz

Girig Parametreleri ( Input Parameters )

(2.19)

(2.20)

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )

My : Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )
frc: Frekans ( Frequency )

w  Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Qutput Parameters )

Up : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Evre Hizi
velocity of the TE Modes for circular waveguide )

K=o |k

€

w=2 mfre

B=vK?-Kc?
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(2.22)

=i v 4 i

(2.24)



2.5.6. TE Modundaki Yayilim Sabiti

Giris Parametreleri (_Input Parameters )

a @ Dairesel Dalga kilavuzunun yarigapt ( Radius of the circular waveguide )
Ny : Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€r : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans ( Frequency )

w @ Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

B : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Yayilim Sabiti (The

propogation constant of the TE Mode for circular waveguide )

(o=

(2.25)

B=vK?% - Kc?

2.5.7. TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzundaki Dalga Empedans:

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )
N, : Goreli Gegirgenlik ( Relative Pcrmeability )

€y : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans (F réquTcy)

W :Agisal Hiz ( Angular velocity )

31



Cikig Parametreleri ( Output Parameters )

Zte : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Dalga Empedansi (The
Wave Impedance Of The TE Modes For Circular Waveguide )

K=w f—: (2.26)
B=VK2-Kc? (227)
M= lZ()w\/g: (2.28)

T
J—:4 (2.29)
B

2.5.8. TE Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

Girig Parametreleri (_Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yang¢ap1 ( Radius of the circular waveguide )

Cikis Parametreleri ( OQutput Parameters )

N : TE Modundaki Dairesel Dalga Empedansi (The Wave Impedance Of The
TE Modes FFor Circular Waveguido)

2T (2.30)
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2.5.9. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kompleks Yayilma Sabiti

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )

7, . Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

Fre : Frekans ( Frequency )

w : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

K : TE Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzunda Kompleks Yayilma Sabiti
(The Complex Propogation Constant Of The TM Mode For Circle
Waveguide)

K=w I (2.31)

2.5.10. TM Modundaki Dairescl Dalga Klavuzunda Kesim Sikhgi Dalga

Numarasi

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

n, m : Istege bagh herhangi say: diizenegi (any arbitrary number)

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigapi(Radius of the circular waveguide)
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Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Ke : TM Modundaki Daircsel Dalga Kilavuzunda Kesim Dalga numarasi

(The Cut off wavenumber of the TM Mode for circular waveguide )

2.32
K, = Rnm ( )

a

2.5.11. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )

Ny : Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€r: Goreli izinlik (Relative Permittivity )
fre: Frekans ( Frequency )

w : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikig Parametreleri ( Quiput Parameters )

Ag : TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

(The Guide Wavelength Of The TM Modes For Circular Waveguide)

W (2.33)
A = 1;}3 (2.34)
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2.5.12. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Evre Hiz:

Girig Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )

M ¢ Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )
ro i Frekans ( Frequency )

W Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Up : TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Evre Hizi (The Phase

Velocity Of The TM Modes)

K=w :’—r‘ (2.35)
w=27fre (2.36)
8=vK? k2 (2.37)
v, =% (2.38)

2.5.13. TM Modundaki Yayihm Sabiti

Girig Parametreleri ( Input Parameters )

a—Dairesel Dalgakrlavazamam yattcapt { Radiusof the circutar waveguide j—
1+ Goreli Gegirgenlik ( Relative Permecability)
¢+ Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans ( Frequency )
w  : Agisal Hiz ( Angular velocity )




Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

B : TM Modundaki Yayilim Sabiti (The Propogation Constant Of The TM
Mode)

2.39
B=VK?%-Kc? (239
2.5.14. TM Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzundaki Dalga Empedansi

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap ( Radius of the circular waveguide)
Ny ¢ Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre : Frekans ( Frequency)

w : Acisal Hiz ( Angular velocity )

Cikig Parametreleri ( Qutput Parameters )

ZTE : TM Modundaki Daircsel Dalga Kilavuzundaki Dalga Empedans (The
Wave Impedance Of The TM Modes For Circular Waveguide )

Mr

K=ol (2.40)
r
B=VK? - Kc? (2.41)
M =1207 [Tx (2.42)
el’
ZTE = KJ;M (2.43)
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2.5.15. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yangap: ( Radius of the circular waveguide )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

A : TM Modundaki Dairesel Dalga Empedansi (The Wave Impedance Of

The TM Modeces For Circular Waveguidce)

a= 2T (2.44)

2.5.16. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Evre Hizi

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigap: ( Radius of the circular waveguide )
7, : Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre: Frekans ( Frequency )

w i Agisal iz ( Angular veolocily )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

Up :‘_TM iVIalundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Evre Hizi (The Phase
Velocity of The TM Modes)

(2.45)

(2.46)
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w=2mfre
B=VK?-Kc? 2.47)
gy (2.48)
B

2.5.17. TE Modundaki Yayilim Sabiti

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairescl Dalga kilavuzunun yarigapi ( Radius of the circular waveguide )
7, : Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )
€,: Goreli izinlik (Relative Permittivity )

fre: Frekans ( Frequency )

w : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Qutput Parameters )

B : TE Modundaki Yayilim Sabiti (The Propogation Constant of The TE
Mode)

B=VK? - Kc? (2.49)

2,5.18. TM Modundaki Dairescl Dalga Kilavuzundaki Dalga Empedans:

Giris Parametreleri ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarigapi ( Radius of the circular waveguide)
7. Goreli Gegirgenlik ( Relative Permeability )

€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )
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fre : Frekans ( Frequency )

w : Agisal Hiz ( Angular velocity )

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

ZTE : TM Modundaki Dairesel Dalga Kilavuzundaki Dalga Empedans: (The
Wave Impedance Of The TM Modes For Circular Waveguide )

K=w |l (2.50)

8=\k? K2 (2.51)

M = 1201r\/’7—_r (2.52)
Gr

ST = K,;M (2.53)

2.5.19. TM Modundaki Dairesel Dalga Klavuzunda Kilavuz Dalga Uzunlugu

Gins Parametrelen ( Input Parameters )

a : Dairesel Dalga kilavuzunun yarnigapi ( Radius of the circular waveguide)

Cikis Parametreleri ( Output Parameters )

A : TM Modundaki Dairesel Dalga Empedans:1 (The Wave Impedance Of
The TM Modes For Circular Waveguide)
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2.5.20. Koaksiyel Kesim Sikli1 Problemi

Giris Parametreleri ( Inpul Parameters )

a : I¢ Yangap( Inner Radius )
b : Dis Yarigap ( Outer Radius )

€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

Cikis Parametreleri ( Qutput Parameters )

F, : Koaksiyel Kesim Siklik Frekansi (Cut Off Frequency Of The Coaxline)

F,=—2e

= (2.55)
2mje,

2.5.21. Koaksiyel Yayilim Sabiti Problemi

Giris Parameltreleri ( Input Parameters )

a : I¢ yangap( Inner radius )
b : Dis Yangap ( Outer radius )

€, : Goreli izinlik (Relative Permittivity )

Chikis Parametreleri ( Output Parameters )

K, : Koaksiyel Yayilim Sabiti Problemi (Propogation constant of the

coaxline)

K, = 2 (2.56)
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2.6. GORSEL MIKRODALGA ARAC KUTUSU TASARIMI VERSION 1.0

Yapilan tez ile Mikrodalga miihendisligi i¢in yararli olabilecek bir program
hazirlanarak sadece bir master tezi olarak degil tiniversitelerin Elektrik Elektronik
miihendisligi boliimlerinde kullanilabilecek bir simillasyon programi &zelligide
katilmistir.

Tezin csus amact MATLAB  programimin  8zelliklerini  diger nesnesel

programlurly birlegtirerek ortak uygulanabilir bir program olusturmuk ve bu program
icerisinde Mikrodalga teoremlerini kullanmak olacaktir. Bir diger nokta ise kullanici
agisindan, tez kullanicinin en az hata ile gorsel bir platformda, yardim méniileriyle
ve diger islemlerle Mikrodalga Miihendisligine faydali olabilecek bir yap:
kazandirilmasi olacaktir. [21]

Yapilan yazihm ile program taginabilirlik ézelligiyle tim isletim sistemleri
icerisinde  gahisabilektedir. MATLAB bilmeden program her tlir kullanic
kullanabilecektir. Bunun igin grafiksel alandan faydalanilmis ve GUI komutlariyla

nesneler ve monitler olusturularak gérsel programlarla da araylizler tasarlaminustir,
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3. MATERYAL ve METOT

Tez daha ¢ok programsal bir yap: iizerinde oldugundan temel olarak GUI
(Grafiksel ara birim)’den bahsedilecektir. Bu tez ¢alismasi igin 6ncelikle mikrodalga
hesaplamalar icin m-dosyalar olugturulmus, olusturulan bu m-dosyalar grafiksel bir
alana tastnarak (GUI) hesaplamalar gergeklestirilmis. Bu arayiiz dier gorsel
programlar ile destcklendikten sonra bu gorsel programlar igerisinden gerekli
baglantilar kurulmustur. Tezin belki dnemli ve karmasik olan kisimlarindan biri de
yapilan programalarin tek bir programmig mantifiyla ¢alisiyor olmasidir. iste bu
diizenegin saglanmasi iginde derlenmesine (compile) gerek duyulmustur. Bu temel
diizenek igerisinde GUI nasil olusmus ve bu olusan olaylarin kullanimlart basit
orneklendirmelerle verilerek buradan iiretilenler “Bulgular ve Tartisma” béliimiinde

gorsel sekillerle agiklanmustir.

3.1. MATLAB'DA .M DOSYALARININ OLUSTURULMASI

MATLAB programimda m dosyalar ile her hesaplama ayri bir dosyada
tutulmaktadir. M-dosyanin hazirlanmast MATLAB programinda “edit” komutuyla
gerceklesmektedir.  Bu cditdr sayesinde hesaplamak istedigimiz algoritmik ifade
yazilarak ¢aligtirihir. Hazirlanan dosyalar fonksiyonel bir yapt igerisinde olup birbiri
icerisinden programlar ¢agrilabilmektedir. M-dosyalar birer fonksiyon seklinde
tammlanmaktadir ve islemler bu diizenekte korunmaktadir. Fonksiyonlar kullanim
alanina gore parametre ile simirlandirilmakta veya parametresiz sadece fonksiyon
adina gore iglemektedir.

Mikrodalga arag¢ kutusu tasariminda ister normal editor igerisinde yaptigimiz
mikrodalga klasorii igerisindeki hesaplamalar ister gérsel programda olugturdugumuz
simiilasyon programimz olsun esas temelde M-dosyalardan olugmaktadir. Her
“yapitar-stenricinayrrbir-M-—desya—olusturulmustur—Guide—ile-olugturulan_bir
montide bile—istenilen bir—mikrodalga probleminin iglemesi i¢gin m — dosya
¢aprilacaktir.  Yani simillasyon programmi dahi kullansak mikrodalga problemi

icerisinde her hesaplama ayri bir m-dosyada fonksiyonel bir yapida tutulmaktadir,
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3.2. MATLAB GU!I KULLANIMI

3.2.1 GUI Olugturma igin Temel Bilegenler

Bu kissmda GUI hakkinda genel bir bilgi vererek yaptigimiz programda
olusturdugumuz digme , text , moniler ... gibi ifadeleri kisaca nasil olusturduk
kodlan nasil ayarladik bunlari alatmadan yap: iizerinde biraz agiklama yapilacaktur.

Genelde herbir grup lizerinde tammlamalar yapildiktan sonra islemlere
gegilmistir.  Bu guruptan temel olarak Push Button, Static Text, ... uretilmektedir,

Uretilen ifadeler Grup Nesneleri olarak bir figure igerisinde yer almaktadir.

<) renk
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Create New OUI | Open Extsting GUI |

GUIDE templates “Preview ———

4\ Blank GUI (Defaulf)

4\ GUI'with Uicontrols

4\ GUI with Axes and Menu
@\ Modal Question Disiog

BLANK

I™ Bave on startup as! ID AnraSLIDEntitisd fig

Sekil 3.2. GUIDE Baglangig Ekram

Sekildende anlagilacag gibi dokiimanlar olusmaktadir. Bir GUI genelde iki
tirli kullamlir.  Birincisi tamamen nesneye yonelik kullammlarda ki o tir
uygulamalarda MATLAB editoriinde bilgilerin goriintiilenmesi gergeklestirilmez bile
sadece dialog kutulan sayesinde ve direk olarak grafiksel birim igerisinde islemler
gerceklestirilir. Digeri ise text programlama igerisinde belli bolimlerde basit veri
giriycikiglanmin  ayarlamasinda kullamlan kismudir,. Bu kisim belli komutsal
ifadelerle olusturulur. Aslinda biitiin nesneler aym kodlarla iiretilmislerdir. Ondan

dolay1 genel diagram modeli agagida verilmistir.

Root
Figue

l

I I | 1

s Ukortol Uimenu Uicontextmenu

| l I l N I———
image Light Line | Paich Rectargle Surzs Text

Sekil 3.3. GUI Ana Yapist




Burada en 6nemli ifadeler Uicontrol, Uiménii, Uicontextmdnii komutlandir.
Bunlarin temel kullanimlan asagidadir. Bu komutlar yardimiyla diigmeler, nesneler,
moniiler, méniilerin igerikleri , popupménii yapilan ..... olusturulabilinir. Genel

kullanimlan asagida verilmektedir.

Uicontextmonil Propertics

sel(O,'Defau]tUicontextmdniiCrcateFcn','scl(gcf,"lnlegerHandle","ofF')')

Uiménii Properties

set(O,'DefaultUim6nﬁPropertyName',PropertyValue...)
set( gcf,'DefaultUiménﬁPropertyName',PropertyValue...)
set(m()‘nii_handle,'DefaultUiméniiProperty',PropertyValue...)

Uicontrol Properties

set(O,'DefauItUicontrolProperty',PropertyVa]ue...)
set(gef,'DefaultUicontrol Property',PropertyValue...)

Bu modceller igerisinde MATLAB'du nesncler ve o nesneye iligkin iglemler
gergeklestirilebilinir. Root (kék) ana yapisindan baglanilarak sekiller ve grafiklerle
olusturulan "MATLAB programina yine arayiiz (interface) olarak izin verilen

agamada eksenler(Axesler) ve diger kontroller eklenebilir.

Bu kontroller asamasinda diigmeler textler ve diger yapilar Guide komutu
kullanmadan ayr bir araytizle ckrana getirilebilinir,  Ormek vermck gerekirse bir
dilgmcyi_ kod ile olusturma asamasinda Uicontrol komutu kullanilarak gerekli
paramctreler verildigi takdirde (igiir igerisinde yent bir nesneyi verilen koordinatlara
tagiyabilir ve nesneye yénelik islemleride yine komutsal diizenekte kullanabiliriz.
Ekrantemiz adl: bir diigmeyi olusturarak tiklanild1g1 anda Figure nesnesi igerisindeki

tiim nesneleri ortadan kaldirmasim istiyorsak :
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Ekrantemiz = uicontrol('Style','Pushbutton’,'Position’,...
[20 150 100 70], 'Callback‘,'cla','String','Temizle');

Bu sistem ile yapilan bir diigmenin koordinatsal dtizlemine nesneyi
yerlegtirerek iglemlerimizileri gergeklestirebiliriz. Bu nesnenin Callback isleviyle
dilgme, programsal agidan bir algoritmik yapiy1 olusturacak ve digmeye tiklayarak
islemleri gergeklestirecektir.

Nasil bir diigme olugturulup tiklama olay1 gergeklesiyorsa buna benzer diger
nesneleride bu yolla iretip istedigimiz programlan yazabiliriz. Bir Popupménii
Ormegini yaparsak, burada Combobox ’dan segilen animasyonun grafigini ekranda
gérmek esas amacimizdrr. Bundan dolayr olugturacagimiz programda Callback
yapan yordam igerisinde sadece grafik i¢in komutu yazmamiz gerekecektir.

hpopupménii = uicontrol('Style','Popup','String',...

'Mikrodalga ~ Transmission Line Animasyonu | Mikrodalga — Wave Guide
Animasyonu | Mikrodalga — Cavities Animasyonu ','Position’,[20 320 100 50]....
'Callback’,'Goruntu')

Mikrodalga | Cavities Animasyonu
MhoddgalTrmmLmAmnasyom
ll.' lwmalm 35

HIF I Id:uj | Lavities Anim asyanu

———$ekil 3.4, Popup Ménii GUL-Tasann R —
Seklinde verilen diagramlar ekranda goruntlilenir. Burada Popup ménil

mantigiyla igslemler gergeklestirilir. Her li¢ segenekte verilen koordinatsal diizlemde
ayn yordamlarda tutulmaktadir.
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Caligma alaninin arka alan rengini kod ile gergeklestirmek miimkiindiir
Yukaridaki temel olay: diisiinerek istenilen rengi buraya adepte edebiliriz. Yalniz
burada RGB fonksiyonu kullanilarak bu islemler meydana getirilmistir,. Red —
Green — Blue (RGB) renklerinin kombinasyonalnndan olusan renk bizim rengimiz
olacaktir ve 16 777 216 farkli renk tiretilebilmektedir. Bu aralikta istenilen
diizenekte arka alan renkleri segilebilir.

[ gui Lo x]

Sekil 3.6. GUI Diigme olusturma ve Callback

function pushbutton]_Callback(hObject, eventdata, handles)
set(gcf,'Color',[1,0.8,0.3})

% hObject handle to pushbutton1 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAR
% bandles  structure with handles and user data (see GUIDATA)
msgbox pushbutton].value Microdeneme

whitebg('black’)

~==—————Her bir nesneyi bu sekilde boyutlandirabilir ve arka alan rengini

degistirilebiliriz. Islemler kod ile olusturuldugundan istenildiginde grafiksel birim de
arayfizlin her alanina istenilen grafikde adapte edilebilir.
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[-l_L,-'.}'ltn.llh:rr‘l'| valle

Sekil 3.7. GUI Diigme olusturma ve Callback — Hareketli grafik

function pushbutton]_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton] (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
t=0:.01:2*pi;

X = c08(2*t).*(cos(t)."2);

y = sin(2*t).*(sin(1).~2);

comet(x,y);

set(gct,'Color',[1,0.8,0.3])

msgbox pushbutton].value Microdeneme

whitebg('black’)

t = --10*pi:pi/250:10*pi; —
comet3((cos(2*t)."2).*sin(t),(sin(2 *1).22).*cos(t),t);
msgbox('Diger Yordam')

set(0, DefaultLineCreateF. cn','set(gca,"LineStyleOrder","-.I-—")')

50




sistemi ile yukaridaki animasyon gergeklestirilir.,

EKSEN Ozellikleri (Properties)

Cizelge 3.2. Eksen 6zellikler

Output Argument Strings Returned
Mode 'auto' | 'manual’
Visibility(Gériiniirliik) ‘on' | 'off"

Direction (Yé6n) xy' | ')

Cizgi Sitili

Cizelge 3.3. Cizgi 6zellikler

Gosterimi Ci-zgi’SitiIi
- solid line (default)
-- dashed line

dotted line .

- dash-dot line_
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set(gcf,'CloseRequestFen','disp("Bu pencere kapanacaktir...")')

Fakat buradaki kod normal diizeyde MATLAB’1  kapatmaya
yetmeyecektir.Bunun igin ayn bir kod yazmamaiz gerekir.

Msgbox (‘Ekran Kapanacaktir... ”)
set(0,'ShowHiddenHandles','on’)

delete(get(0,'Children'))

Ekrani Kapat

Sekil 3.8. CloseRequest ile Figure Sonlandirma

Ekrana gizilen bir grafigin farkh gekillerde gosterimi igin Uimdnii ile onu
tanimlayabiliriz bSylece bizim belirleyecegimiz gekilde ekrana ménii gelecek ve
grafik o oranda degigecektir.

global i1
global i2
global i3
grafikmontii = uicontextmdnii;
___hline = plot(1:10, 'UIContextMénii', grafikménil);
cb1 = ['set(hline, "LineStyle", "--")'};
cb2 = ['set(hline, "LineStyle", ":")'];
cb3 = ['set(hline, "LineStyle", "-")'];
il = uimdnii(grafikménii, Label', 'Araliklr', 'Callback’, cbl);
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12 = uimdnii(grafikménii, 'Label’, 'Noktalt', 'Callback’, cb2);
13 = uiménii(grafikménii, 'Label’, 'Normal', 'Callback’, cb3);

Nesnesel isleme gecmede bir figiir icerisindeki grafigin limit degerlerinin
artis1 ve azalg! i¢in agagidaki adimlar bir prosedurde tasarlanarak her cagnldigindaki

yerde kullamImislardir. Bunun igin metodsal bir diizenck asagidadir.

figure('Position',[245 380 150 90],...
'CloseRequestFcn','Aktif',...
'Resize’,'ofT);
uicontrol('Style','pushbutton’,...
"Position',[20 20 50 20]....
‘String','Asagy',...
'CallBack’, ' Mikro-1")
uicontrol('Style','pushbutton’,...
'Position’,[80 20 50 20]....
‘String','Yukarr',...
‘CallBack',' Mikro-2')
uicontrol('Stylc','edit',...
'Position',|45 50 60 20],...
'String",'1",...

'CallBack', Mikro-3');

Sekil 3.9. Nested ile Text ve Pushbutton kullanim

function demogui(selector)

il nargin ==
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seleclor = 0;
end
switch selector
case 0
fig = figure('Position',[245 380 150 90],...
'CloseRequestFcn','demogui(4).,...
'Resize','off");
info.count = 1;
uicontrol('Style','pushbutton',...
'Position',[20 20 50 20],...
'String','Asag1',...
'CallBack’,'d(1)")
uicontrol('Style', pushbutton’,...
'Position’,[80 20 50 20],...
‘String','Yukart',...
'CallBack’,'d(2)")
info.editbox = uicontrol('Style','edit',...
"Position',[45 50 60 20],...
'String',num2str(info.count),...
'CallBack','d(3)");
sct(fig,'UserData',info,...

'HandleVisibility','callback")

case 1
fig = gcf;
info = get(fig,'UserData');
info.count = info.count - 1;
setfinfo.editbox;'String' num2str(info.count))

set(fig,'UserData’,info)

case 2

fig = gef}
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info = get(fig,'UserData’);
info.count = info.count + 1;
set(info.cditbox,'String',num2str(info.count))

set(lig,'UserData',info)

case 3
fig = gef}
info = get(fig,'UserData');
newcount == sscanf({get(info.cditbox,'String'),'%d");
il ~isempty(newcount)
info.count = newcount;
cnd
set(info.editbox,'String’,num2str(info.count))

set(fig,'UserData’,info)

case 4
cvb=questdlg('"Programdan ¢ctkmak istediginize
eminmisiniz?',",'Yes','No','No");
if strcmp(cvdb,'Yes')
delete(gcf)

end

end

Yapilacak her ig ayri bir alt programa adapte edilir.  Boylelikle program
karmagik bir yapt yerine duha kullamslt bir hal alnug olacuktir.  Bu fonksiyon
tammlamalart yer yer nesnesel diizenek veya figure igerisindeki olay yordamlarinda
bulunmaktadir. Yordamlar icerisinde pushbutton veya edit igerisinde kullamlacak
her-yapi yukaridaki-sistematige-uygun-bir-sekilde-kodlanaeaktir—Vearaytizlcrimesas

tasarimina gecilecektir. Esas tasarinu asafidaki gibi-yapabiliriz..
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A Untitled
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Sckil 3.10. Nesnelerle Tasarim

Mikro adh figiire penceresini uiméniide tasarlayarak GUI igine nesneleri

yerlestirebiliriz. Bunu yaptiktan sonra yukarndaki ifadeyle birlestirebiliriz.

, =101 %]
Mikro-2 Ctr4+Q _ Basla
Bitir
Mikro-3
Mikro-4

Sekil 3.11. Nesne ve Ménii Kullanimi

clear all;

clc;
hf=figure('NumberTitle','Off','MoniiBar','None','Name','Mikro');
hm 1=uiménii('Label’,'Basla’),

hm2=uiménii('Label','Bitir'),



hm | T==uimént(hm 1, Label’,'Mikro-1');
hm 12=uiménii(hm|,'Label','Mikro-2',...
'Separator’,'On',...
'Accelerator','Q’,...
'CallBack','delete(hf)");
uicontrol(‘Units','Normalized.,...
'Position',[0.75,0.9,0.2,0.05]....
'Style’,'PushButton,...
'String','Basla',...
'CallBack’,'Degerl=true');
uicontrol('Units','Normalized',...
'Position’,[0.75,0.85,0.2,0.05],...
‘Style','PushButton',...
'String','Bitir',...
'CallBack','Deger2:=false');
uicontrol('Units’,'Normalized',...
'Position',[0.75,0.75,0.2,0.05]....
'Style','PushButton’,...
'String','Mikro-3',...
'CallBack’,'delete(gca)");
uicontrol("Units','Normalized',...
"Position',[0.75,0.7,0.2,0.05]....
‘Style','PushButton',...
'String','Mikro-4',...
'CallBack','delete(gcf)');

3.2.2. GUI Ornek Uygulamalar

Burada yukaridaki ifadeler biraz daha genis ve basit 6reklerle anlatilmigtir.
Bu esas programin 6geleri durumundadir ve iglemler bu kigitk pargalarin bir araya
getirilmesi sonucunda olusacaktir. Bu kisimda daha ¢ok GUI nesnesel program

olusumu hakkinda bilgiler verilerek orneklendirilmigitr.

S8



3.2.2.1. Ornek uygulama diigme olusturma

hpt = uicontrol(...,'Createlicn’,'set(gcbo,..
"BackgroundColor","bluc")')

x=1:10;

y=x+1;

uicontrol('Style','pushbutton’, ...
'String','Plot’, ...

'Callback’,'plot(x,y), ...

'Units','point’, ...

'Position',[50 65 75 35])

Plot

Sekil 3.12. Pushbutton olugturma

3.2.2.2. Omek uygulama dosya ¢agirma ve disk igslemleri

directory_name = uigetdir
directory_name =

D:Awork\microtol |
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Sekil 3.13. Mikrodalga Gozat Penceresi

[filename, pathname, filterindex] = uigetfile( ...
{ ".mat''MAT-files (*.mat); ...

" md, Models (*.mdl)’; ..

'*.*, 'All Files (*.%)}, ..

Pick a file', ...

"MultiSelect', 'on’);

; » pathname, filterindex] = uigetfile ...
{ '..lmt','MAT-ﬁ]gs (.M)'; .

" mdl', Models (*.mdl)’; ..
*.%, 'All Files (*.%)}, ..
Pick a file', ...

‘MultiSelect, 'on’);
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Sekil 3.14. Mikrodalga Arag¢ Kutusu yol ayart

Yardim igin 6zel tasarlanmms méniileride kullanarak istenildiginde MATLAB
dokiimantasyon hakkindada bilgi alinabilinir.

3.2.2.3. Ornek uygulama — nesnesel grup diizenegi
cle
[Dugmel,gostergel}= uigetpref{‘graphics’, ...
‘savefigurebeforeclosing’,...
‘Program Kapamyor...,...

{*Cikmazdan kaydetmek istermisiniz?’

“Bu Konu hakkinda bilgi almak i¢in yardim secenegine tiklayimiz ...

‘Kayit dosya ad1 ,*’kaydet(gef)'**},...

{‘always’,’never’;’Evet’,’Hayr’},...
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‘DefaunitButton’,’Cancel’,...
‘HelpString’,"MATLAB Yardim Manist’,...
‘HelpFcn’,’doc(“’closereq’?);’)

) program Kapaniyor—SPI=I T
Kapatmazdan kaydetmek istermisiniz E /H?
Yardim igin Matlab yardim miniisiine tklayniz
Kayit tipi --> 'Kaydm{gef)'

Matlab Yardm Moniisii |

[~ Do not show this dialog again

E\rell Hawl Iptd]

Sekil 3.15. Segenege gore islem yapma

3.2.2.4. Ornek uygulama uipanel ve toolber hazirlama

f= uimdnii('Label', Workspace');
uimdnii(f, Label', New Figure','Callback’,'figure’);
uimdnil(f, 'Label','Save','Callback', 'save");
wimdnil(f, Label','Quit','Callback’ 'exit’,...
‘Separator’,'on’,' Accelerator’,'Q");
if stremp(get(gcbo, 'Checked"),'on")
set{gcbo, ‘Checked', ‘off);
else

set(gcbo, 'Checked', 'on');
ed
set(O,’DeﬁultUimﬁnﬁCreatchn’,'set(gcbo,...
"Visible","on")")
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hpt = uiménii(...,'CreateFcn','set(gcbo,...
"Visible","off")")
h = figure;
hp = uipanel('Title',Main Panel','FontSize',12,...
'BackgroundColor','white',...
"Position’,[.25 .1 .67 .67));
hsp = uipanel('Parent',hp,'Title','Subpanel', FontSize',12,...
'Position’,[.4 .1 .5 .5]);
hbsp = uicontrol('Parent’,hsp,'String','Push here',...
"Position’,[18 18 72 36]);
hpt = uipanel(...,'CreateFcn','set(gcbo,...
"FontName","times","FontSize",14)")
set(uicontrol_handle,'FontName','Fixed Width')
hp = uipanel(..., Title',\Default');
h = figure('ToolBar','none")
ht = uitoolbar(h)
a =[.05:.05:0.95];
b(:,:,1) = repmat(a,19,1);
b(:,:,2) = repmat(a,19,1);
b(:,:,3) = repmat(flipdim(a,2),19,1);
hpt = uipushtool(ht,'CData',b, TooltipString','Microwave toolbox yardim ')
hpt 1=uipushtool(ht,'CData’,b, TooltipString', Microwave toolbox yardim -1 ")

REER W bt 10 - PO IO,

!

J\' F
11

1

-

Ih‘lmwavetmboxrm-l |

Sekil 3.16. Ara¢ Kutusu Tasarlama
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'gui_Callback', []);

if nargin & isstr(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});
end
if nargout

[varargout { L:nargout} | = gui_mainfen(gui_State, varargin{:});
else

gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
function gui8_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
% This function has no output args, scc OutputFcn.
% hObjcct  handle to figure
% cventdata rescrved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles  structure with handles and user data (scc GUIDATA)
% varargin command line arguments to gui8 (see VARARGIN)
% Choose default command line output for gui8
handles.output = hObject;
% Update handles structure
guidata(hObject, handles);
% UIWAIT makes gui8 wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait(handles.figurel);
% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = gui8_OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
% hObject handle to figure
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
Y handles structure with handles and user data (sec GUIDATA)
% Get default command line output from !mndﬂzs structure )
varargout{1} = handles.output;
% --- Executes on button press in pushbuttonl.
function pushbuttonl_Callback(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to pushbuttonl (see GCBO)
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eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
set(0,'ShowHiddenHandles','yes")

delete(get(0,'Children'))

function pushbutton2_Callback(hObject, eventdata, handles)
hObject handle to pushbutton2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
set(handles.text1,'visible','on")

set(handles.textl, 'String', sprintf(’Proje > Dog. Dr. Caner OZDEMIR &
Mehmet Sait VURAL'))

Msgbox(‘Mail gonderme igin’)
sendmail('saitbm412@yahoo.com','Yeni Baslhik, ...

['Mesaj -1' 10 'Mesaj -2' 10 ...

'Mesaj - 4' 10 'Mesaj - 5'));

3.2.2.8. Omek uygulama istenile degere gore iglem

PITTTTT v oser sere

Sererrsarassrenasanse.

Sekil 3.20. Frekans Olgilm Animasyonu

function gui03(arg)
if nargin == 0
Init;
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else

feval(arg,guihandles(gcbo));

end;

function

Init

fig=fi gure('MCSnilBar',’none','Name','Gui03','NumberTitle','ofP,'Position',[200,200
,180,150]);
uicontrol('Style','Text','Position',[20,100,60,20],'Tag', Text');
uicontrol('Stylc','PushButton’,'String','Fre-100,'Position’,[20,60,60,20]....
'CallBack’,'gui03 J1','Tag','1 00");
uiconlrol('Style','PushButton',’String','Fre-200','Position’,[20,20,60,20],... '
'CallBack’,'gui03 J2','Tag',”200");
uicontrol('Style', ToggleButton','String', Kapalt', Position',[ 100,60,60,20],...
'CallBack’,'gui03 ToggleButtonPressed','Tag',' ToggleButton');
uicontro]('Style','PushButton','String','Kapat','Position',[100,20,60,20],...
'CallBack','Closc");

function J1(handlcs)

set(handles.Text,'String','100");

function J2(handlcs)

sel(handles.Text,'String','200");

function ToggleButtonPressed(handles)

if get(handles.ToggleButton,'Value') == 0
set(handles.ToggleButton,'String’,'Kapalr");

else

set(handles.ToggleButton,'String',' A¢ik');

end;

Ayni ifadeleri Radio button ilede yapabilirdik
function RadioButto_nl(handles)

il get(handles.RadioButton1,'Value')==
sci(handles.RadioButton1,'Value',1);

clse
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set(handles.RadioButton2,'Value',0);
set(handles.RadioButton3,'Value',0);
end;

function RadioButton2(handles)

if get(handles.RadioButton2,'Value'y==0
set(handles.RadioButton2,Value',1);
else
set(handles.RadioButtonl,Value',0);
set(handles.RadioButton3,Value',0);
end;

function RadioButton3(handles)

if get(handles.RadioButton3, Value')=—=0
set(handles.RadioButton3,Value',1);
else
set(handles.RadioButtonl,Value',0);
set(handles.RadioButton2,'Value',0);

end;

3.2.2.9. Ornek uygulama slider (kayan ¢ubuk)

5
|%<_

.) Gui07

| 30 < |

Sekil 3.21. Slider Animasyonu

'Fig=figure('MdniiBar','none’, Name','Gui07", NumberTitle", off, Position’,[200,200
,260,60]); o B - o
uicontrol('Style','Edit','String','S0",Position’,[20,20,100,20]....

'CaliBack’,'gui07 Edit','HorizontalAlignment','left', Tag','Edit");
uicontrol('Style','Slider', Position',[ 140,20,100,201,...
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'CallBack','gui07 Slider','Value',50,...
'Min',O,’l\_/Iax’, 100,'Tag','Slider');

3.2.3. GUI ile Web Baglantisi

Yazdiginiz, programda istenildiginde bizim hazirladigimiz web editorlerine
baglanildigr gibi Mathworks firmasmada buglanabilecektir.  Bu kullanim external
file diyc ifade cdilen programsal yaptlar seklinde alinmis ve GUI ylizeyinin herhangi

bir ctiketine génderme yaptlarak eklecnmistir. Web hitp://www.mathtools.net web

mailto:email_address uses your system browser's default e-maijl application to send a
message to cmail_address. Web http://www.mathtools.net -browser opens a browser

to mathtools.net. Then [stat,h1,url]=web returns

stat =0

hl =com.mathworks.mde.webbrowser., WebBrowser[,0,0,591x1 40,
layout=java.awt.BorderLayout,alignmentX=null,alignmentY=null,
border=,ﬂags=9,maximumSize=,minimumSize=,preferredSize=]

url =http://www.mathtools.net/

setCurrentlocation(h| » tp://www.mathworks.com')

3.2.4. External Dosya Baglantis

External Dosya igerisinden hazir bir GUI 6zel fonkisyon kullamimi saglanarak

normal GUI'de yapilmasi ¢ok zor olan islemler burada daha rahat bir bi¢cimde
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kullamlmaktadir. Ozellikle nesnelerin simf geklinde tanimlayarak dinamik bir yapt

almasinda ve Script kullmlmadan normal olarak web baglantisinda bu

kullamImaktadir,

function children = parseChildNodes(theNode)

% Recurse over node children.

children = {];

if theNode.hasChildNodces

childNodes = theNode.getChildNodes;
numChildNodes = childNodecs.getLength;
allocCell = cell(1, numChildNodes);

children = struct(

'Name', allocCell, 'Attributes’, allocCell,

'Data’, allocCell, 'Children', allocCell);

for count = 1:numChildNodes

theChild = childNodes.item(count-1);
children(count) = makeStructFromNode(theChild);
end

end

Yo ----- Subfunction MAKESTRUCTFROMNODE -----
function nodeStruct = makeStructFromNode(theNode)
% Create structure of node info.

nodeStruct = struct(

'Name', char(theNode.gctNodeName),

'Attributes’, parseAttributes(theNode), ...

Data’, ",

‘Children’ -parseChildNodes(theNodejy——

if any(stremp(methods(theNode), 'getData"))
nodeStruct.Data = char(theNode.getData);

clsc

nodeStruct.Data =";
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% ----- Subfunction PARSEATTRIBUTES -----

function attributes = parseAttributes(theNode)

% Create attributes structure.

attributes = [];

if theNode.hasAttributes

theAttributes = theNode.getAttributes;

numaAttributes = theAttributes.getLength;

allocCell = cell(1, numAttributes);

attributes = struct('Name', allocCell, 'Value', allocCell);

for count = 1:numAttributes

attrib = theAttributes.item(count-1);

altributes(count).Name = char(attrib.getName);

attributes(count). Value = char(attrib.getValue);

end

end -

function plot_vars

% Define the GUI layout

h_figure = figure('Units','characters',...

'Position',[72 38 120 35],...

'Color’,gel(O,'DeﬁmllUicontrolBackgroundColor’),...

'HandleVisibility','callback');

h_axes = axes('Units','characters',...

'Position',[10 4.5 72 26],...

‘Parent',h_figure);

h_listbox_label = uicontrol(h_figure,...

'Style','text',...

'Units','characters’,...
"Position’,[88 29 24 2],...
'String','Select 2 Workspace Variables');

h_listbox = uicontrol(h_figure,...

'Style!,'listbox’,...




'Units','characters",...
'Position',[88 18.5 24 10],...
'‘BackgroundColor','white',...
'Max',10,'Min',1,...
'Callback',@listbox_callback);
h_popup_label = uicontrol(h_figure, ..
‘Style','text’,...
'Units','characters",...
"Position’,[88 13 24 2]....
'String','Plot Type");
h_popup = uicontrol(h_figure,...
'Style','popupméni’,...
"Units','characters',...
"Position',[88 12 24 2],...
'BackgroundColor','white!',...
'String', { 'Plot','Bar’,'Stem'});
h_hold_toggle = vicontrol(h_figure,..
'Style','toggle',...
'Units','characters',...
‘Position’,[88 8 24 2]...
'String','Hold State"',...
‘Callback’, { @hold_toggle_callback,h_axes});
h_plot_button = uicontrol(h_figure,...
'Style”,'pushbutton,...
'Units','characters',...
'Position’,[88 3.5 24 2],...
'String','Create Plot',...

'Callback”, { @plot __l?l'itlo_n_é;tlIh?lcl-;.h_[i?!bo_x',ll_popup','ﬁ_ axesy);
hD = ﬁgurc('Uni[s','normzﬂizcd',

'Color',[0.8 0.8 0.8], ...

'Name','Linear System Command Center', ...

‘NumberTitle','ofT, ...
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"Position’,{0.00390625 0.515625 0.96875 0.4166666666666666], ...
'Tag','Figl");
h1l = uiménii('Parent’ h0, ...
'Callback','cmdhndlr("mnucmdmsg")',
'Label','&Instructions’, ...
"Tag',)'mnucmdmsg');
h1 = uicontrol('Parent’ h0, ...
‘Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized', ...
'‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
"FontSizc',0.0547008547008547, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.002580645161290323 0.06800000000000001
0.44129032258006452 0.8120000000000001 ]\ ...
'Style','frame, ...
'Tag','Frame2");
hl = uicontrol('Parent',hO, ...
'Units','"normalized!, ...

'FontUnits','normalized', ...

'‘BackgroundColor',[0.752941176470588 0.752941176470588
0.752941176470588], ...

'FontSize',0.0547008547008547, ...

'ListboxTop',0, ...

'Position',[0.447334200260078 0.06481481481481481

0.4447334200260078 0.8148148148148148], ...
'Style','frame’, ...
"Tug', l'rame3');

h1 = uicontrol('"Parent’.h0, ...

'Uni_ls'."nonnalized',
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[0 0 0], ...
'FontSize',0.7619047619047619, ...
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'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.01300390117035  0.29166666666667 0.42652795838752
0.01851851851852], ...
'Style','frame!, ...
'Tag','Framel");
h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized’, ...
'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSize',0.3232323232323232, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.19254032258065 0.8375 0.06754032258065 0.096875], ...
‘Style!,'lrame, ...
"Tag','Frame2');
h1 = uicontrol("Parent’,ho), ...
'Units','normalized', ...
’FontUnits','normalized',
'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSize',0.3440860215053763, ...
"ListboxTop',0, ... _
'Position',[0.186491935483871 0.44375 0.0735887096774194
0.07187499999999999],
'Style','frame’, ...
'Tag','Frame2");
hl = uicontrol('Parent',h0, ...
"Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized',
T BackgrommdCotor foroo1 ., —— — » =
TontSize\ 07T,
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.23276983094928 0.67592592592593  0.20156046814044
0.01851851851852], ...




'Style!'frame!, ...
'Tag','Framel’);
h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized!, ...
'FontUnits','normalized’, ...
'BackgroundColor',[0 0 0], ...
'FontSize',0.711111111111111, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.67490247074122  0.67592592592593  0.20416124837451
0.01851851851852], ...
'Style','frame’, ...
'Tag','Framel’);
h1 = uicontrol('Parent',h(), ...
'Units', normalized', ...
'FontUnits','normalized’, ...
'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSize',0.304761904761905, ...
"ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.5967741935483871 0.83125 0.1653225806451613 0.096875],

‘Style','frame’, ...
"Tag','IFramc2');

h1 = uicontrol('Parent',ho, ...
'Units','normalized’, ...
'FontUnits','normalized', ...
'‘BackgroundColor',[0 0 0], ...
'FontSize',0.7619047619047619, ...
‘ListboxTop"0, ...
'Position’,[0.4577373211963589 0.2916666666666666

0.4278283485045514 0.01851851851851852], ...

'Style','frame’, ...

'Tag','Framel’);
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h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized!, ...
"TontUnits",'normalized', ..,
'Backgr’oundCo]or’,[O.S 0.80.8], ...
'FontSize',0.344086021505376, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position',[0.6401209677419361 0.44375 0.0735887096774194
0.07187499999999999], ...
‘Style','frame], ...
"Tag','Frame2");
hl = uicontrol('Parent'ho, ...
'‘Units','"normalized’, ...
‘FontUnits','normalized', ...
’Callback’,'cmdhndlr("btnlocus")',
'FontSize',0.10666666666667, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.8971774193548386 0.06875000000000001
0.09879032258064516 0.396875], ...
'String','Root Locus, ...
"Tag','btnlocus");
hl = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized’, ...
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[1 1 1], ...
'Callback’,'cmdhndir("edtnump"), ...
'FontSize',0.367816091954023, ...
"ListboxTop',0, ...
— ‘Position';[0.3084677419354839 . 0.7000000000000001
0.1219758064516129 0.07500000000000001 e
'Style''edit', ...
‘Tag','edtnump’);

h1 = uicontrol("Parcnt’,ho, ...
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'Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[1 1 1], ...
'Callback','cmdhndlr("edtdenp")',
'FontSize',0.333333333333333, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position',[0.3084677419354839 0.6000000000000001
0.1219758064516129 0.07500000000000001 |
'Style''edit", ...
'Tag','edtdenp');
h1 = uicontrol('Parent',ho, ...
'Units','normalized., ...
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[ 1 | 1, ...
'CalIback’,'cmdhndIr("edlnumc")',
"FontSize',0.367816091 954023, ...
‘ListboxTop',0, ...
'Position',[0.75 0.696875 0.122983870967742 0.07s5], ...
'Style','edit", ...
'Tag','edtnumc");
hl = uicontrol('Parent’,h0, ...
'Units','normalized!, ...
"FontUnits','normalized', ...
‘BackgroundColor',[1 1 1], ...
'Callback','cmdhndlr("edtdenc")',
'FontSize',0.3333333333333333, ...
'ListboxTop',0, ...
Position'{0.75100806451613.0,603125 0.1 2298387096774 0.075],
‘Styte''edit..
"Tug!'edtdenc');
hl = uicontrol('Parent',h0, ...

'Units','normalized!, ...
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"TontUnits",'normalized’, ...
‘BackgroundColor',[0.752941 (0.75294 0.752941], ...
'FontSize',0.952380952380952, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.276129032258065 0.664 0.0296774193548387 0.1 16], ...
'String','=', ...
‘Style','text', ...
'Tag','StaticText2'");
h1 = uicontrol('Parent',ho, ...
‘Units','"normalized, ...
'FontUnits','normalized', ...
'‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'FontSize',0.476190476190476, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position,[0.236895161290323 0.696875 0.03483870967741 94 0.08], ...
'String','N(s)', ...
'Style','text!, ...
'Tag','StaticText2');
h1 = uicontrol('Parent' h0, ...
"Units','normalized’, ...
'FontUnits','normalized., ...
'BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'FontSizc',0.476 190476190476, ...
'Listbox Top',0, ...
'Position’,[0.237903225806452 0.590625 0.0342741935483871 0.08125],

‘String,'D(s), ...
‘Style',"text!, ...
'Tag','StaticText2'");

h1 = uicontrol("Parent’,ho, ...
'Units','normalized’, ...

'FontUnits','normalized', ...
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‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941), ...
'Callback’,'cmdhndlr("rdcoefp")’, ...
"FontSize', 0.4, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.009072580645161289 0.665625 0.163306451612903
0.059375], ...
'String','Enter Coefficients', ...
‘Style','radiobutton’, ...
Tag','rdcoclp’, ...
'Value', 1);
h1 = uicontrol('Parent',hO, ...
'‘Units','normalized’, ...
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'Callback’,'cmdhndir("rdpzp")', ...
'FontSize',0.4, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position',[0.007802340702210663 0.6018518518518519
0.211963589076723 0.06481481481481481], ...
'String’, Enter Poles and Zeroes', ...
'Style','radiobutton’, ...
Tag!,'rdpzp’);
h1 = uicontrol('Parent' h0, ...
'Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized’, ...
'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'Fon_tName','courier new', ...
'FontSize',0.419047619047619, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.01430429128739  0.30555555555556 0.42392717815345
0.10648148148148], ...
'Style','text!, ...
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"Tag','txtnump’);
hl = uicontrol('Parent',ho, ...
'Units','normalized., ...
'FontUnits','nonnalized',
'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ..
'FontName','courier new’, ...
'FontSize',0.4583333333333333, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position',[0.01430429128739 0.1 9444444444444  0.42392717815345
0.10185185185185], ...
'Style','text!, ...
'Tag','txtdenp');
h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized', ..
'‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'(‘ulIhuck',’umlhndIr("rCl factp™y, ...
'FontSize',0.4848484848484848. ...
'ListboxTop',0, ...
'Position',[0.247074122236671 0.09722222222222221
0.1430429128738622 0.06481481481481481],
'String','Factored Form', ..
'Style','radiobutton’, ..
'Tag','rdfactp’);
h1 = uicontrol("Parent',ho, ...
'Units','normalized', ..
'FontUnits','normalized’, .
'‘BackgroundColor' [O 752941 0.752941 0. 752941]
'Callback’ 'cmdhndlr("rdpolyp")' N
'FontSize',0.4637681159420289, ...

'ListboxTop',0, ...
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'Position',[0.03511053315995  0.10185185185185 0.15994798439532
0.06481481481481], ...
‘String','Polynomial Form', ...
'Style','radiobutton’, ...
'Tag','rdpolyp, ...
'Value',1);
h1 = uicontrol('Parent',ho, ...
‘Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized’, ...
'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSizc',0.41025641025641, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position',[0.192540322580645 0.45625 0.0604838709677419 0.046875],

'String','Display, ...
'Style','text’, ...
'Tag','StaticText1");

hl = uicontrol('Parent',h0, ...
‘Units','normalized', ...
'FontUnits','"normalized!, ...
'Callback','emdhndIr("binplusp")y', ...
'FontSizc',0.533333333333333, ...
'Listbox Top',0, ...
'Position’,[0.05548387096774193 0.468 0.08774193548387096 0.044], ...
'String','+, ...
'Tag','btnplusp");

h1l = nicontrol("Parent',ho0, ...
'Units','normalized', ... ==
'FontUnits','normalized', ...
‘Callback’,'cmdhndlr("btnminusp")', ...
'FontSize',0.6349206349206349, ...
'ListboxTop',0, ...

82



'Position’,[0.2990897269180755

0.08712613784135241 0.041666666666666606], ...

'String',"-, ...
'Tag','btnminusp');

hl = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized!, ...
'FontUnits','normalized., ...
'BackgroundColor',[0.8 0.8 (.8], ...
'FontSizc',0.450128205128205, ...
'FontWeceight','bold', ...
'ListboxTop',0, ...

0.4629629629629629

'Position',[0.19556451612903 0.846875 0.06048387096774 0.078125], ...

‘String’,'Plant’, ...
'Style','text!, ...
'"Tag','StaticText1");

h1 = uicontrol('Parent’,h0, ...
'Units','normalized’, ...
'FontUnits','normalized', ...
‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSize',0.450128205128205, ...
'FontWeight','bold', ...
'ListboxTop',0, ...
'Position',[0.60383064516129

(.08437500000000001], ...
'String','Compensator’, ...
'Style','text!, ...
'Tag','StaticText1");

‘h1 = uicontrol("Parent”h0, ... =
'Units','normalized’. ...
'FontUnits','normalized’, ...
'Callback','cmdhndir("btnminusc")’, ...

"FontSizc',0.63492006349206349, ...
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"ListboxTop',0, ...
'Position',[0.7464239271781534
0.08842652795838751 0.04629629629629629], ...
‘String','-', ...
'Tag','btnminusc');
h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized', ...
'Callback','cmdhn(llr("btnplusc")',
'l*‘onlSizc',O.5333333333333333,
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.5149544863459038
0.08712613784135241 0.04166666666666666], ...
‘String','+, ...
Tag','btnplusc");
h1 - uicontrol("Parent’,ho, ...
‘Units','normalized, ...
"FontUnits','normalized', ...
'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontSize',0.41025641025641, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position',[0.6461693548387096 0.45625
0.046875], ...
'String','Display’, ...
‘Style','text’, ...
'Tag','StaticText1");
hl = uicontrol('Parent',h0, ...
_ 'UI)_il.‘i','I'I{)I'mil|_i/.t_.‘l|'1...

'FontUnits','normalized', ...

0.4583333333333333

0.4583333333333333

0.05846774193548387

'BackgroundColor',[0,752941 0,752941 (.752941], ...

'Callback','emdhndl("rdpolyc"), ...
'FontSize',0.463768 1 159420289, ...

84



'ListboxTop',0, ...
"Position',[0.4889466840052  0.101851 85185185
0.06481481481481], ...
‘String','Polynomial Forn', ...
‘Style','radiobutton’, ...
"Tag",'rdpolyc");
hl = uicontrol('Parcnt’,ho), ...
'Units','normalized', ...

'FontUnits','normalized', ...

'BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...

’Callback’,'cmdhndlr("rdfactc")',
'FontSize',0.4848484848484848, ...
'ListboxTop',0, ...
"Position',[0.7009102730819246
0.1586475942782835 0.06481481481481481],
'String','Factored Form', ...
'Style','radiobutton’, ...
'Tag','rdfactc!, ...
Value', 1);
h1 = uicontrol('Parent',ho, ...
'Units','normalized!, ...
'FontUnits','normalized', ...
'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'FontName','courier new’, ...
'FontSizc',0.4583333333333333,
'ListhoxTop',0, ...
'Position',[0.45903771131339 0.19444444444444
0. TOTSST83 13180 e —
‘Style! text
Tag"'txtdenc");
hl = uicontrol('Parent',ho, ...

'Units','normalized!, ...

o]
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'FontUnits','normalized', ...

'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...

'FontName','courier new', ...

"TontSizc',0.4583333333333333, ...

'ListboxT'op',0, ...

'Position’,[0.4590377113133941 0.3055555555555555 0.4252275682704811
0.1064814814814815], ...

'Style','text!, ...

'Tag','txtnumc’, ...

'UserData', 1);

h1 = uicontrol('Parent’,ho), ...

'Units','normalized’, ...

'FontUnits','normalized’, ...

'‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...

'Callback’,'cmdhndIr("rdpzc"), ...

'FontSize',0.426666666666667, ...

'ListboxTop',0, ...

"Position',[0.4529032258064516 0.6 0.2129032258064516 0.06800000000000001],

'String','Enter Poles and Zeroes', ...

'Style','radiobutton’, ...

'Tag','rdpzc');

h1 = uicontrol('Parent',ho, ...

'Units','normalized', ...

'FontUnits','normalized’, ...

'BackgroundColor',|0.752941 (.752941 (.752941], ...
'Callback','cmdhndlir("rdcoefc"), ...

'FontSize',0.444444444444444, . T -
'ListboxTop',0, ...

'Position’,[0.452903225806452 0.668 0.164314516129032 0.059375], ...

'String','Enter Coefficients', ...

'Style!,'radiobutton’, ...
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'Tag','rdcoefc', ...

'Value', 1);

hl = uicontrol("Parent',hO, ...

‘Units','normalized’, ...

'FontUnits','normalized’, ...

'‘BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'FontSize',0.4761904761 90476, ...

'ListboxTop',0, ...

"Position’,[0.6794354838709678 0.59375 0.03427419354838709 0.08125], ...
'String’,'D(s)', ...

‘Style','text’, ...

‘Tag','StaticText2");

h1 = uicontrol("Parent',h0, ...

‘Units','normalized', ...

'FontUnits','normalized', ...

'BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'FontSize',0.476190476190476, ...

'ListboxTop',0, ...

'Position',[0.6787096774193548 0.6960000000000001 0.03483870967741935 0.08],

‘String','N(s)', ...

'Style','text!, ...

"Tag','StaticText2");

hl = uicontrol(*Parent',ho0, ...

'Units','normalized', ...

'FontUnits','normalized’, ...

'BackgroundColor',[0.752941 0.752941 0.752941], ...
'FpntSi_ze',_Q.9523809523809523,

'ListboxTop',O,- ]

"Position’',[0.718709677419355 0.664 0.0296774193548387 0.116], ...

‘String','=', ...

'Style','text’, ...
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'Tag','StaticText2');

h1 = uicontrol('Parent’,h0, ...
"Units','normalized', ...
'FontUnits','normalized!, ...
'Callback”,'emdhndr("btnbodedsgn™y', ...
FontSize',0.1035598705501018, ...
'ListboxTop',0, ...
'Position’,[0.8951612903225806 0.4875 0.09979838709677419 0.396875], ...
'String','Bode Design', ...
'Tag','btnbodedsgn");

if nargout > 0, fig = h0; end
Hc_frame_1=uicontrol(gcf,'Style','frame,...
"Units','pixels',...

'Position’, [25 250 200 230]);

Hc_text Title=uicontrol(gcf,...

'Style','text',...

'Units','pixels',...

'Position',[25 500 200 12),...
‘String', ['Graphical User Interface',...

'FontSize', [10.0]);
He_button_Write_Parameter_File=uicontrol(gef....

'Style','pushbutton’,...

"Units','pixels’,...
'Posttion’, [25 450 200 15].,...
‘String', "Write',...

'Callback’, 'Swiggui_Button_Write');
hl = axes('Parent',ho, ...
CameralpVector',[0 1 0], ...
'CameraU|1MorModc','manual',
'‘Color',[111],...
'GridLineStyle','none!, ...
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"Position’,[0.06627101879327399 0.2241379310344828
0.4035608308605341 0.02068965517241379], ...

'Tag','/AxBodePZ, ...

'XColor',[000], ...

'XTickLabelMode','manual’, ...

'YColor',[00 0], ...

"YTickLabelMode','manual’, ...

'7Z.Color',[0 0 0]);

h1 = uicontrol('Parent',ho), ...

'U_nits','nonnalized',

'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...

'HorizontalAlignment','left, ... .

'ListboxTop',0, ...

"Position’,]0.0712166172106825 0.01724137931034483
0.2106824925816024 0.05517241379310345], ...

'String','Gain Margin:', ...

'‘Style','text, ...

"Tag','txtgm’);

h1 = uicontrol('Parent',hO, ...

'Units','normalized', ...

'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...

'HorizontalAlignment','left’, ...

'ListboxTop',0, ...

'Position',[0.5459940652818991 0.08620689655172414
0.2324431256181998 0.05517241379310345], ...

'String','Gain Crossover @, ...

'visible','off, ...

sarylet et

Tag"'txtgmce');

h1 = uicontrol('Parent',ho, ...

'Units','normalized’, ...

'‘BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
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Horizontal Alignment','len, ...
'Listbox Top',0, ...
'Position’,[0.5509396636993076
0.2176063303659743 0.05517241379310345], ...
'String','Phase Margin:', ...
'Style','text', ...
'Tag','txtpm");
h1 = uicontrol('Parent',h0, ...
'Units','normalized!, ...
'BackgroundColor',[0.8 0.8 0.8], ...
'HorizontalAlignment',’leﬁ',
'ListboxTop',0, ...
"Position’,[0.07220573689416419
0.2245301681503462 0.05517241379310345], ...
'String','Phase Crossover @, ...
'visible','ofT, ...
'Style','text, ...
'Tag','txtpmc");
clf
hb = uicontrol(’Style’,’pushbutton’)
set(hb, *String’, *Tarih’)
sct(hb, "BackgroundColor’, [0.2 0.6 1)
c=0;
set(hb, *Callback’, *c=c+1, datestr(now)’)
sct(hb, 'Style’, "checkbox’)
set(hb,’Units’,’pixcls’, ...
"Position”,[100 100 80 25))
scl(’hhfUnils’.'nonnuiizcd‘,

"Position’,[0.5 0.5 0.25 0.25])
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3.3. GORSEL PROGRAMLAMA

3.3.1. Visual Basic ilc Baglanti

Visual Basicte yapilan olayda program bize gémiilii nesneler iizerinde OLE
nesnesiyle iglemler gerceklestirilmigtir. Asagida verilen ise sadece programin setup
icin cd yerlestirilerek basit bir animasyonal islemler gergeklestirilmis seklidir.
Yalmz bu yazilan kodlar sadece tek bir GUI igerisinde tasarlanilan yapidir. Bu yapi
sadece GUI igin hazirlanacak yapilarn basit bir denemesidir. Bu denemelerden yola
giktlarak bu kodlar her bir figiire nesnesi igin tasarlamlarak programlanmigtir, Ayni
zamanda yine Visual Basicte IFlash animasyontarda cklenmis ve Visual CH-- ile
derlenerck MATLAB GUI’de kullamilnustr, Bu programin gérsel olarak bir ctkisi

ise nesnesel bir programla kullaniimasidir. Nesnesel kullanimdaki bazi yapilar,

> Meckanik yap1 kontrolii

o Masaiistiine Erigim

@ Windows Ortak Diaolg Kutularinin Cagrilmasi

. Windows API kullanimlar -

o Windows API ile Form yiizeyinin degigsimleri ile Gorsellik

° Windows API ile Coziiniirliklerin ayarlanmasi

° Windows API ile Sistem hakkinda bilgi alma ve isleyise gore degistirme
o Disk ve Dosyalama iglemlcri

scklindedir.  Yukandaki iglemler igin deneme.vbp adli 8rnck uygulama
agadrda verilmektedir,  GUI igin tasarlamlan gergek kodlar progranin gahisabilir

dlizencgi igcrisindedir.

Private Declaré Function mciExecute Lib "winmm.dl]" (ByVal IpstrCommand
As String) As Long

Private Sub Command1_Click()

mcilixecute ("set edaudio door open™)

End Sub
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Private Sub Command2_Click()

mciExecute ("set cdaudio door closed")

End Sub

'Form1'e girecek...

Private Sub Command1_Click()

Dim rc As RECT

Dim r As Long

Dim msg As String

r= SystemParametersinfo(SP1 GETWORKAREA, 0&, re, 0&)
msg = "Ekran C8zUinlrl0git" & vbCrLf

msg = msg & "Geniglik - " & rc.Right & vbCrLf

msg = msg & "Yiikseklik - " & rc.Bottom & vbCrLf & vbCrLf
Textl = msg

Me.Move rc.Left * Screen. TwipsPerPixelX, _

re. Top * Screen. TwipsPerPixelY,

re.Right * Screen. T'wipsPerPixelX,

rc.Bottom * Screen. TwipsPerPixelY

End Sub

Private Sub eklenen_dosya Click()

Labell.Caption = eklenen_dosya.Caption

End Sub

Private Sub Form_Load()

Labell.Caption ="" 'Son ag¢ilan dosyay: temsil eden etiketi temizle
‘cklenen_dosya.Visible = False ‘Menti segenegini gizle
‘(Program yeni bagladi ve hi¢ dosya agtlmadi)
CommonDialogl .FileName = "* *"

End Sub
____ Private Sub Ac_Click() 'Dosya * A¢ komutu ¢alistinldifinda —
CommonDialogl.DefaultExt = "*.*" 'T{im dosyalar
CommonDialogl. Action - | 'Dosya Ag¢
cklenen_dosya.Caption = CommonDialogl.FileName 'Genel diyalog kutusunda

secilen dosyay:

92




'Son menii segenegine ekle

cklenen_dosya. Visible = True 'Son menl segenegini gdriiniir hale getir.
Labell.Caption = CommonDialog!.FilcName

End Sub

Dcclare Function SystemParametersInfo Lib "user32" Alias
"SystemParametersinfoA" (ByVal uAction As Long, ByVal uParam As Long,
ByVal IpvParam As Any, ByVal fuWinlni As Long) As Long

Public Sub GizleCtrlAltDelete(bDisabled As Boolean)

Dim X As Long

X = SystemParametersInfo(97, bDisabled, CStr(1), 0)

End Sub

'option expilicit

Dim d As Boolean

Private form_load()

d=True

Modulel.Call GizleCtrlAltDelete(d)

End Sub

Private Sub Command1_Click()

MsgBox App.Path

Labell = "Calistlan Klasor " & App.Path

End Sub

Private Sub Command1 0_Click()
Form9.Show

Forml.Hide

End Sub

Private Sub Command|1 1_Click()
Form10.Show
“Formiide

End Sub

Private Sub Command13_Click()
Form12.Show

Form1.Hide
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ind Sub
Private Sub Command2_Click()
MsgBox App.Path

Labell = "Caligilan Klasér " & App.Path

End Sub

Private Sub Command3_Click()
Form2.Show

Form1.Hidc

End Sub

Private Sub Command4_Click()
Form3.Show

Form1.Hide

End Sub

Private Sub Command5_Click()
Form4.Show

Form1.Hide

End Sub

Private Sub Command6_Click()
FormS5.Show

Form1.Hide

End Sub

Private Sub Command7_Click()
Form6.Show

Form1.Hide

End Sub

Private Sub Command8_Click()
Form7.Show

End -Sub

Private Sub Command9_Click()
Form8.Show

Form1.Hidc
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End Sub

Private Sub Drivel Change()

On Error GoTo yanlis

ChDrive Drivel.Drive

Dirl.Path = Drivel.Drive

GoTo tamam

yanlis:

MsgBox "Su an bu surucude bilgi yok veya bos"
tamam:

ind Sub

Private Sub Dirl_Change()

ChDir Dirl Path

Filel.Path = Dirl.Path

End Sub

Private Sub Form_Load()

Labell -= "Cahstlan Klasor " & App.Path
End Sub

Private Sub Commandl_Click()

On Local Error GoTo hata

MkDir Textl

Dirl.Refresh

Exit Sub

hata:

End Sub

Private Sub Dirl _Change()

ChDir Dirl.Path

Filel.Path = Dirl.Path

Labell = "Calisilan Klasér " & App.Path
End Sub E
Private Sub Drivel Change()
ChDrive Drivel.Drive

Dirl.Path = Drivel.Drive
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End Sub

Private Sub Form_Load()

Labell = "Calisilan Klasor " & App.Path
Command]1.Caption = "Klasér Olugtur”
Labell.Left = 100

Labell.Top = 100

Drivel.Left =100

Drivel.Top = Labell.Top + Labell.Height + 20
Dirl.Left = 100

Dir1.Top = Drivel.Top + Drivel.Height + 20
Dirl.Height = 2000

Filel.Left =100

File1.Top = Dirl.Top + Dirl.Height + 20
File1.Height = 2000

Me.Height = Filel.Top + Filel.Height + 500
Me.Width = 9000

Text1.Top =100

Textl.Lefl = Labell.Left + Labell. Width + 100
Commandi.Top = 100

Command]1.Lefl = Textl.Left + Textl.Width + 100
Textl =""

End Sub

Privatc Sub Command1_Click()

On Local Error GoTo hata

MsgBox Filel.FileName

'Secili bir dosya yoksa filel nesnesinden bosluk dondurur
'Eger secili bir dosya var ise 1.pas verecektir.

d = MsgBox("Silinsinmi", 4, "Onay")

Ifd =vbYes Then

Kill Filel.FileName

Lixit Sub

End If
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hata:

End Sub

Private Sub Dir1_Change()

ChDir Dirl.Path

Filel.Path = Dirl.Path

Labell = "Cahgilan Klasor " & App.Path
End Sub

Private Sub Drivel_Change()

ChDrive Drivel.Drive

Dirl.Path = Drivel.Drive

End Sub

Private Sub Form_Load()

Labell = "Caligilan Klasér " & App.Path
Command1.Caption = "Dosyay: Sil"
Labell.Left = 100

Labell.Top = 100

Drivel.Left = 100

Drivel.Top = Labell.Top + Labell.Height + 20
Dirl.Left = 100

Dirl.Top = Drivel.Top + Drivel.Height + 20
Dirl.Height = 2000

Filel.Left = 100

File1.Top = Dirl.Top + Dirl Height + 20
Filel.Height = 2000

Mec.leight = Filel, Top + Ffilel.Height -+ 500
Me.Width = 9000

Command1.Top = 100
—Commandi-Eeft=Eabel-Eefi-+Eabel- Width—- 100
End Sub

Private Sub Form_Click()

If CurDir Like App.Path Then

MsgBox "Birbirlcrine esittirler"
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Else

MsgBox "esit degildirler"”

End If

End Sub

Private Sub Form_Load()

MsgBox "Path " & App.Path

MsgBox "CompanyNamec " & App.CompanyName
MsgBox "EXEName " & App.EXEName

MsgBox "FileDescription " & App.lileDescription
MsgBox "ProductName " & App.ProductName
MsgBox "Title " & App.Title

MsgBox "Curdir " & CurDir

Labell = CurDir

Label2 = App.Path

End Sub

Private Sub Label2_Click()

End Sub

Private Declare Function CreateEllipticRgn Lib "gdi32" (ByVal X1 As Long,
ByVal Y1 As Long,

ByVal X2 As Long, ByVal Y2 As Long) As Long
Private Declare Function SetWindongn Lib "user32" (ByVal hWnd As Long,
ByVal hRgn As Long, _

ByVal bRedraw As Long) As Long

Private Sub Command1_Click()

On Error Resume Next 'Hata gormek istemiyorum

a =0 Do Until Form1.Height < 300

b = (Form!|.Hcight * Form!,Width)/ 1000000

—a=a+b -
Forml-Top=Forml.Top+a/2
Formi.Lelt - Formllel ta/2
Forml.Height = Form1.Height - a

Form1.Width = Form1.Width - a
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Dim hr&, dl&

Dim usewd, usch&

usew& = Mc.Width / Screen. TwipsPerPixelX

useh& = Me.Height / Screen. TwipsPerPixel Y

hr& = CrcatcEllipticRgn(0, 0, uscw, usch)

dl& = SetWindowRgn(Me.hWnd, hr, True)

DoEvents

Loop

Unload Me 'Form kapansin

End Sub

Private Declare Function fCreateShellLink Lib "STKIT432.DLL" (ByVal
IpstrFolderName As String, ByVal IpstrLinkName As String, ByVal o
IpstrLinkPath As String, ByVal IpstrLinkArgs As String) As Long
Sub Command1_Click()

Dim IReturn As Long

'Masatistiinc ckle

IReturn = (CreateShellLink("..\..\Desktop", _

"Shortcut to Calculator", "c:\winnt\calc.cxc", ")

IReturn = fCreateShellLink("", "Kisayol Hesapmakinesi", B
"c:\windows\calc.exe", "")

'Start up’a ekle.

IReturn = fCreateShellLink("\Startup", Kisayol Hesapmakinesi ",
"c:\windows\calc.cxc", ")

nd Sub

3.3.2. Visual Basic Script ve Java Script Kullanimi

Visual Basic Seript veya Java Seript ile dSktimanlar web sayfast formatinda

olusturulabilmektedir. Daha g:ok bu islemler “Yardim " meniilerinde veya Mikrodalga

i¢in hazirlanilmig olan “Demo’larda” daha ¢ok kullamlacaktir. Mescla program

¢alisifinda ekrana bir liste kutusunu web sayfasi formatinda kullaniciya sunup,

kullanicinin buradan segecedi secenege gbre programin “Tiirkge” veya “Ingilizce”
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segencklcrinden  hangisinin kullanitacagi  sorusuna, yapilan tezde gbrev alan
danisman ve tezi yapan kisi hakkindaki bilgilerin bir power point slaytr (.PPS
formatinda ) seklinde ekrana gelmesi ve sirayla programmn ana ekran goriintiilerinin
bu web sayfasinda gériintiilenmesi olayimida bu kodlarla yapilmistir. Bu listenin

olusum 6mnek kodu asagida verilmistir.

tunction ListBoxStyle ()
var style = ncw Style(); //
style.styleName='ListBoxStylc';
style.mOverColor = style.selBackColor;
style.firstRowColor = " FFF[]: [
style.altRowColor = HEFREEE
style.loadImages = function(){
if(!this.imageOn)this.imageOn =

Styles.getImage('cl1cck_7_on.gil‘,13,13);

if(!this.imageOff) this.imageOff =
Styles.getImage('check olfgif,13,13);
55
style.initStyle = function(){
this.vscBar.setAnchor({ top:1,right:1,bottom:1});
this.renderStyle();
h

style.renderStyle = f unction(act) {

var all=!act;

if(all){
this.lyrItms.sethCo]or(this.getStyleAttribute('ﬁrslRow(,‘olor'));
= 111.1::..»..:.;[]i}_'_(_'c!_I_ur'(_l1!g:.L_:clh'f){lw\III'_ihl_ll_c[”'._u LCalar)):
U{this, _created) MtcmsLayoul(); _

rcturn style;
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3.3.3. Xml Formatinda Veri Olusturma

Bilgilerin XML ile ifade edilmesi saglanarak kullanim yerine gére bu

sistemdende faydalanmlmistir.

% Create a sample XML document.
docNode = com.mathworks.xml. XMLUtils.crcateDocument...
('root_clement')
docRootNode = docNode.getDocumentElement;
for i=1:20
thisElement = docNode.createElement(‘child_node');
thisElement.appendChild...
(docNode.creatc TextNode(sprintf("i',i)));
docRootNode.appendChild(thisElement);
end
docNode.appendChild(docNode.createComment('Sayfa -1 Mikrokayit'));
% Save the sample XML document.
xmlFileName = [tempname,'.xml'];
xmlwrite(xmlFileName,docNode);

edit(xmlFileName);

3.4. DERLEME

Herhangi bir programla dili ile hazirlanan_bir uygulamanin, hazirlanan
platformdan (MATLAB, Visual Basic, Visual C) bagimsiz olarak g¢alistirlabilmesi
igin derleme (compile) yapihr, Hazartandifi platformdan bagimsiz olarak ¢alisan bu
uygulamalar, yapildiklar bu programlara ihtiyag duymudan herhangi bir bilgisayardu

cahisabilirler.
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Derleme, bir uygulamanin kullantlan igletim sistemine gore ¢aligtirilabilir
(executable) programlar olusturulmasi anlamina gelmektedir. MS Windows 95, MS
Windows 98, MS Windows 2000, MS Windows XP, MS Windows NT 4.x, MS
Windows NT 5.x gibi isletim sistemlerinde ¢alistirilabilir dosyalar EXE uzantili MS-
DOS veya Win32 (GUI) uygulamalaridir.

MATLAB’da hazirlanan M-fonksiyon’lar ve GUI uygulamalan (.fig uzantih
dosyalar) derlenebilir.  Bdylelikle MS Windows’da derlenen bir MATLAB
uygulamasi, MS Windows ailesine ait tiim igletim sistemlerinde Win32 tabanli EXE
uzantili dosyalar olarak ¢ahsabilirler.

Matlab’da derleme i¢in “MathWorks” firmasi tarafindan dagitilan MATLAB
Compiler’a ihtiyag vardir. MATLAB Compiler, hazirlanan M-fonksiyon
dosyalarina, scgilen bir derleyiciye gore derleme iglemi yapar.  Yani bir M-
fonksiyon, Borland C+1, Borland C++ Builder, Compaq Visual Fortran, Digital
Visual Fortran, ve Microsoft Visual C/C++ dillerine gore derlenccegi gibi,
MATLAB compiler ile gelen Matlab derleme araci olan “Lcc” ilede derlenebilir.

MATLAB compiler ancak baglangi¢ ibaresi olarak fonksiyon belirteci olan
dosyalan derlerler. Buradanda anlasilacagt iizere M-dosyalan derleyemezler.
Bundan dolaytr MATLAB’da M-foksiyon hazirlamaya yatkinhk son derece
onemlidir.

MATLAB derleme isleminde cn ¢ok kullandigimiz komutlar MCC ve
MBUILD’dir. MCC, MATLAB programindan C veya C-++ programina geviriken
kullanilan komutumuzdur. Bu uygulamalar énce C/C++’a gevrilir bundan sonrada bu
gevrim isletim sistemine uygun ¢ahstirilabilir uygulamalara déniistiiriilir.

MBUILD komutu ise, hazirda bulunan C ve FORTRAN komutlarim
derlemede kullanilir,. MCC komutu MBUILD komutunu kendi igerisinde barindirma
ozelliginede sahiptir. Esasen MATLAB compiler ilk dnce MATLAB uygulamalarini
MCC ile C/C++ kodlarina, ardindanda bu kodlan MBUILD ile ¢alistinlabilir
dosyalara gevirir. Genel kullanimt :

. Mcc - segenek dosya adi $ekiindedi_r. Girilen dosya adi derlenecek
fonksiyonu belirtirken segenek ise, derleme sirasinda bir hata olmamasi igin

hazrrlanan uygulamanin yapisina gére bir tilr segimidir.
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Cizelge 3.5. Mcc compiler segenckleri

Secenek Aciklama
-m C tabanli uygulama olugturur.
-p C++ tabanl uygulama olusturur.
- C tabanh grafik  kattiphaneli uygulama olusturur ve  grafik
-3 88 c . .

arabirimhi MATLAB uygulamalari i¢in kullanihir.

C++ tabanli grafik kiitiiphaneli uygulama olusturur ve grafik
-B sglcpp

arabirimli MATLAB uygulamalan igin kullanihr.

Bu segeneklerden en 6nemlisi —-m ve —B sgl’dir M-foksiyon olarak hazirlanan

dosyalar — m segenegi ile GUI olarak hazirlanalar ise -B sgl ile daha g¢ok

derlenmektedirler.
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karsimiza TM ile hazirlannmg program ¢ikacaktir. Programin 6zeti bu noktada belli
olmaktadrr. Ciinkii kullamci bu konuya hakim olmadan bile Sekil 4.3.°teki
simiilasyon programim gorsel bir platformda kullanabilmektedir. Hesaplanacak olan
“TE Modundaki Dikdortgensel dalga klavuzunun dalga uzunlugu” probleminin
hesabim1 programciya birakarak “Labdag” adhi diigmeye tiklayarak neticeyi bir

sonug kutusu igerisinde gorebilecektir.

¢ ks ary by reanbn
! in ary abibagy rambor
: kthebondesy condtions fa the ctargda wavegids | 10
: phebonday condione lorthe mcianpla waveuids. | 12
 Frequency
* The rlative pameatily
: The relaive pamiltinly

Lamexdag Show the Tuble |

Lanbdag : The Guids mavelanghh of the TE modes far rectamgular waveguide
00833346

Now Volioe l

Sekil 4.3. Dikdértgensel dalga uzunlugu simiilasyonu

Uygun bir 6rnek gormek istedigindede “Show the Table” diigmesine

tiklayarak o konu ile ilgili tabloya erigebilecek ve istenildiginde ana programa tekrar

gecgebilecektir.
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Sekil 4.4. Ornek web uygulamas

Programu belli bir kag simillasyonuyla drneklendirmek gerekirse; Hazirlanan
Mikrodalga ara¢ kutusu igin bazi niimerik drnekler agagida verilmigtir. 1lk olarak,
dikdortgensel dalga klavuzunun igerisinde olusan TE ve TM modlarinin bulunmasi,
bu modlar igin karakteristik empedanslarin hesaplanmast ve modlarn kesim
frekanslarinin tespit edilmesi gosterilecektir.

Programda gorsel olarak dikddrtgensel dalga klavuzunun en (a) ve boy (b)
boyutlar1 girilecek ve istenilen modlara gore asafidaki formillle, modlarin kesim

frekans: hesaplanacaktir [9].

4.1)

1 ~ z ¢ 2
IS (mla) +(nib) (h
b Zf_.u,v,‘r 4 |

Bunun sonucunda bazi modlar igin kesim frekans degerleri Cizelge 4.1.’de degerler

gosterilmis ve simiilasyon ise Sekil 4.5 gibi olacaktir.
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Cizelge 4.1. Dikdortgensel dalga kilavuzunda TE ve TM modlan i¢in m ve n
degerlerine gore kesim frekans degerleri

Mode m n fema(GHz)
TE 1 0 6562
TE 2 0 13.123
TE 0 1 14.764
TE,TM 1 1 16.156
TE,TM 1 2 30248
TE,TM 2 1 19.753

Cizelge 4.1.° de ¢ikmasi gereken sonuglan Sekil 4.5.°teki simiilasyon programni

sonucunda da elde edebiliriz.

-} Rectangular waveguide—- | Microve toolbox 1.0

Ractangular Waveguide

The Cut off Frequency 16.156
ARt s e T} ) LT
L33 i ::‘: ﬁii‘,ﬁ““ s uﬁ’“g

AT T PO T AR
- e
X <

Sekil 4.5. Dalga kilavuzu igin ara¢ kutusunun hesapladig: kesim frekans degerleri
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Mikrodalga ara¢ kutusu ¢alistirildiginda, Sckil 4.5'de gortlen kesim frekans
yanitlari alinacaktir.

Ayrica, dalga klavuzunun iginde olusan alan degerlerinin animasyonunu da
elde etmek mimkindar (Sekil 4.6).

w Quiver Animation TF mode

Hectangula

0
Wavequde

- Circular
Wavequide

d st] | () @ | 9)azcodn-..| Powans..| Awis

| Mlrarsr.2 | 21 2tn-pare | fy propcti M|y uver il ks ® 0 A s2eme

Sekil 4.6. Degerleri girilen dalga kilavuzu i¢in sunulan alan animasyon

Ikinci ornek olarak, bir dairesel dalga kilavuzunun dalga empedans benzetimi

gosterilmigtir. Dairesel dalga kilavuzu i¢in alan bilesenleri agagidaki gibidir [9]:
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function (Bom)=circ_treq(s,d,l,fre,Nr,Er)
seceinput('TE or TN ')
if seca'TE’
if nargineed
cle
Re[ 3.832 7,016 10.174 ; 1,041 5.331 8.536; 3.054 6.706 9.970);
disp(' Rmm values ');

for is}s3
for j=l:)
fprintf (' Mv\n',R(1,9))
end
end
pause
cle
neinput{'n : ');
a=imput({'a : '),
testl = {{mad) ¢ (n¢=2)):
test2 = ((s=l) ¢ (n<e3));
n=n+l)
it (testl ¢ cestl)
Rnm=R(n,n);
kce (Rnn} /a;
fprintf('The Cut off wavenumber $t\n’ ,kc):
else
errordlg('You must control m and n values ° ¢+ 'Varning' , 'modal’)
end
wm2tpivfre;
k=w*sqre(Nr Er)
Freqe(c)/{2%pitsqre(Hr*Er)) )¥aqrt (ko+(1tpisd)~2)
fprintf('The Resonant frequency %f\n',Freq):
elseif (nargine=3) | (nargines=2) | (nargins==]1)
errordlg('You must enter (a,fre Mr, Er) parameters ' ¢+ 'Vaming' , 'modal')
else
errordig('You must enter parametsrs' » 'Uarning’ , 'modal')
end
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else
if nargines=4

cle
Re[ 2,405 5.520 0.654; 3.632 7.016 10.174; $.135 8.417 11.620);
disp(' Rom values ');
L ‘)2
for 1=113

for je}:)

fprinet(' sf\n‘,R(1,9))

end
end
pause
cle
neinpue('n ; ');
aeinput('a @ ');
testl o ((mrel) ¢ (n<e2));
test2 = ((wrel) & (n<e3));

Dl
if (vestl & test2)
RoneR(n,n) s
kcs (Rnm) /a3
tprintf('The Cut off wevenusber %f\n',kc}s
else
erzordlg('You must control n and n velues ' ¢+ 'Vaming' , 'modal’y
end
we2tpitfre;
kew*aqre(Nr*Er)
Teequ(c)/{2%pitaqee(Re*Ec))) Saque (ko (1%pi/d)A2)
fprintf('The Resonant frequency ‘f\n',Freq): elseif (nargine=s3) | (nargines?) | (narginss])
arrordlg('You nusc enter (a,fre,Mr,Er) parameters * s 'Varning' , 'modal’)
else
erzordig('You nust enter paraneters' s 'Varning' , 'modal'j
end
end

Yukarida hesaplanan m-dosyasinda

al=findobi(gcbf, 'Tag’, 'editl'):
a=get(al, 'String')
asstrdmm(a);
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islemi fre, Mr, Er degerleri igin de yapilmaktadir ve ‘edif’ kutularindan alinan bu
degerler kontrol edildikten sonra yukaridaki m—dosyasindaki gibi hesaplanarak,

Somc=£findob3j (gycbf, 'Tag' ,'Yaz')
Set(strl, 'String' ,ite)

program pargasi ile “yaz” adli statik metin kutusuna yazdiriimg olur. Bdylece, bir m
— dosyast gorsel yap: igerisine aktanldiginda “nargin” giris, “nargout” ¢ikig kontrol
elemanlar1 kullamimadan, metin kutulan, etiketler ile parametre degerleri elde
edilerek, gerekli hesaplamalar yapilip tekrar gorsel platforma sonuclar aktariimig
olmaktadir.

Boylece kullanicinin yanlig bir parametre girmesi veya yanhs islem yapmast
dnlenmig olur.

Hazirlanan mikrodalga ara¢ kutusuna, Elekrik ve Manyetik alan animasyon
ozelligi de eklenmigtir. Sekil 4.7.’de bir dikddrtgensel dalga klavuzu i¢in klavuzunun

icindeki alan ¢izgilerinin animasyonlan gériilmektedir.
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M1 Mode of a rectangular waveguide

Sekil 4.7. Dairesel dalga klavuzunda TM11 modu elektrik alan animasyonu.
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Sekil 4.8. Dikdortgensel dalga klavuzunda TE20 elektrik alan animasyonu.
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sadece gerekli parametreleri girerek, gorsel olarak mikrodalga uygulamalar1 yapmak
miimkiin olmaktadir. Ayrica hazirlanan yardim méniisii ile o konu hakkinda teknik
bilgi, teoremin agiklamalari, kullamilan degiskenlerin girig ve ¢ikis olarak birimleri,
m-dosyasinin igerigi gibi son kullaniciya kolayliklar saglayan bilgiler sunulmaktadir.

Yazilim Mikrodalga Miihendisligi i¢in yararli olabilecek bir program
hazirlayarak sadece bir master tezi olarak degil tiniversitelerin Elektrik-Elektronik
Miihendisligi béliimlerinde kullamlabilecek bir simiilasyon programm o6zelligi de
katrlmgtir, Zaten bu tez. ¢aligmasimda MATLAB programinm: dzelliklering diger
nesnesel programlarla birlestirilmesi hedeflenmis ve basaninugtir.  Béylece ortak
uygulanabilir bir program olusturup bu program igerisinde de Mikrodalga teoremleri
kullanilmasi saglanmugtir. Bir diger nokta ise kullanici agisindan, tez kullanicinin en
az hata ile gorsel bir platformda, yardim méniileriyle ve diger islemlerle Mikrodalga

Miihendisligine faydah olabilecek bir yap1 kazandirtlmasi olmaktadir.
5.2. ONERILER

Bu c¢aligmadan sonra MATLAB in diger ara¢ kutularida tasarlanilabilir.
Hatta bu tezde sikga kullanilan .COM ve nesnesel dillerden ofusan bir fonksiyonel
program yaptsi olusturularak MATLAB’in igerisine entcgre edilirse, bir .DI/
kiitiiphanest kullaniyormusuz gibi diger kullamcilara GUI ile olusturacaklari kolay
programlar sunulabilir. Bu yolla MATLAB programi bir ¢ok arag¢ kutusundan olusan
bir “Visual MATLAB" (Gérsel MATLAB) halinc getirilebilinir. Zaten ToyotaSA
kendi fabrikalarindaki kullanima uygun buna benzer bir sistem gelistirmektedir.

Tez c¢ahsmasinda kullanilan  yazilm, goérsel programlanin  MATLAB
ierisinde kullanitabildigini géstermistir. Ister Visual Basic ister Visual C-++ ister bir
bagka dil olsun bu dillerin de MATLAB’da yerine gire kullanimlar saglanmalidir,
MATLAB programcisi tarafindan hazirlanabilecek bir yazilim ile MATLAB a gérsel
bir arayiiz ekleyerek gorsel dillerin kullanimi saglanabilir.  Aym zamanda bunun
terside so konusudur, MATLAB'da integral hesaplamak igin tek bir komut yeterli
olurken diger programlama dillerinde bunu yapmak o kadar kolay olmamaktadir.
Hesaplamanin bu yap igerisinde saglanmasi igin integrali var olan bir kag yéntem ile

birlikte kendi algoritmik ifadelerimizle olusturmak ¢ok fazla zamanimizi alan bir
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