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Bu c¢alismada, Dogu Akdeniz Bolgesinde yayilis gosteren Onosma L.
(Boraginaceae) tiirlerinin morfolojik ve palinolojik 6zellikleri belirlenerek niimerik
taksonomisi ¢alisilmistir. Calisma alaninda 25 Onosma taksonu toplanarak teshis
edilmistir. Bu 06zelliklere dayali olarak 73 morfolojik karakter ve Wodehouse
metoduna gore 14, Asetoliz (Erdtman) metoduna gore 13 palinolojik karakter
belirlenmistir. Morfolojik ve palinolojik 6zelliklere ait karakterler veri matriksine
doniistiiriilmiis, benzerlik yiizdesine gore UPGMA analizleri yapilarak taksonomik
iliskileri belirlenmistir. Metrik verilerin Yiizde Benzerlik Analizi’'nde % 20’lik
benzerlige gore incelenen Onosma taksonlari iki gruba ayrilmistir. Metrik olmayan
verilerin Yiizde Benzerlik Analizi’'nde % 75’lik benzerlige gore taksonlar metrik
verilerde oldugu gibi yine iki grup altinda toplanmistir. Palinolojik 6zelliklere dayali
analizlerde ise polenler arasinda %90’ iizerinde bir benzerlik elde edilmistir.
Ayrica ‘“‘Onosma riedliana Binzet ve Orcan’ taksonu bilim diinyasina yeni bir

takson olarak sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Onosma, polen, morfoloji, niimerik taksonomi, UPGMA



ABSTRACT

In this study, morphological and palynological characteristics of Onosma L.
(Boraginaceae) species which is distributed in East Mediterranean Region (Turkey)
have been determined and numerical taxonomy of these specimens were studied. 25
Onosma species were collected from in research region and identified. According to
these properties, 73 morphological characters, 14 palynological characters (W),13
palynological characters (E), were determined. The data matrix were obtained from
morphological and palynological characters and UPGMA method based on Percent
Similarity is used and taxonomic relationships were shown among Onosma
specimens. According to the Percent Similarity of the metric datas, by 20%
similarity, the Onosma taxa created two groups. According to the Percent Similarity
of the non-metric datas, by 75 % similarity, the Onosma taxa created two groups
also, as it was in metric datas by 20 % similarity. In the analysis depend on the
palynological properties, more than 90 % similarity is found amoung the pollen.

Besides the ‘‘Onosma riedliana Binzet & Orcan’’ has been recorded as a new taxon.

Key Words: Onosma, pollen, morphology , numerical taxonomy, UPGMA
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KISALTMALAR DiZiNi

E : Ekvatoral eksen uzunlugu

(E) : Erdtman Metodu (asetolize), fosilize polen
Ex : Ekzin

ect : Ektekzin

end : Endekzin

: Intinin norman kalinlig

=0

M : Ortalama

P : Polar eksen uzunlugu

p : Porus

plg : Porus uzunlugu

plt : Porus genisligi

clg : Kolpus uzunlugu

clt : Kolpus genisligi

t : Polar liggen (ii¢genin bir kenarinin uzunlugu)

c : Standart sapma

(W) : Wodehouse Metodu, taze polen

c : Colpus

a : Smiflar arasindaki fark

n : Olgme sayisi

OTU : Islevsel taksonomik birim (Operational taxonomic units).
UPGMA :Grup ortalamast kiimelemesinde kiimelerin birbirlerine olan

uzakliklari, igcerdikleri herbir nesnenin karsi kiimedeki herbir nesneye
olan uzakliklarinin ortalamas1 (Unweighted, pair-group method using

arithmetic averages).
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TERMINOLOJi

Apertiir: Polan tiipiiniin ¢ikabilecegi ekzin’in zayif kesimi (porus ve colpus).

Colpatae: Bir veya daha fazla yariga sahip polen.

Colporatae: Bir veya daha fazla yarik ve porus’a sahip polen.

Colpus-Colpi: Polenin ekvatoral bolgesinde dik olarak uzanan, boyu eninden en az
iki kat uzun olan yarik seklinde apertiir.
Colpus membrani: Taze bir polenin colpusunu kaplayan genellikle ince, ekzinin
striiktiirsiiz tabakasidir. Bu zar ¢ogunlukla fosillesme sirasinda kaybedilir.
Endekzin: Ekzin’in i¢, bazen laminar tabakasi. Nekzin 2 ve altindaki nekzin 1 (taban
tabaka ile es anlamli).

Ekzin: Poleni ¢evreleyen sporodermin (polen zarinin) dis tabakasi.

Ekvatoral goriiniis: Polenin profilden goriiniisti.

Ektekzin: Tectum (eger varsa), collumellae ve taban tabaka (nekzine 1) dan olusan
ekzin’ in dis tabakasi.

Ekvatoral eksen (E) : Ekvatoral goriiniisteki bir polenin yatay eksende ekvatordan
Ol¢iilen eni.

Graniile: Genellikle organize tarzda gruplasmamis, 1 pm’den daha kiigiik
elemanlara sahip ekzin yapisi.

Inaperturatae: Apertiirsiiz polen.

Intin: Sporodermin (polen zarinin) i¢ tabakasi.

Intectatae: Tektum igermeyen polen.

Nekzin: Ekzinin intin iizerindeki ornemantasyonsuz kismi.

Oblata: Polenin P:E orani 0.50-0.75 oldugunda aldig1 sekil.

Oblata sphaeroidea: Polenin P:E orani 1.00-0.88 oldugunda aldig: sekil.

Operculum: Apertiir membrani {izerinde bulunan ektekzin ve endekzin pargasi.

Optik kesit: Polenin tam ortasi netlestirilerek bakildiginda, polen o diizeyde kesilmis
gibi goriiliir. Bu diizeyin alt ve st tarafi goriilmez veya belirsiz olur. Polen
gbdvdesinin tam ortasi netlestirilerek bakilirsa buna optik kesit denir.

Ornemantasyon (Sculptur): Ekzinin dig yilizeyinin goriiniisii.

Polar: Kutupsal pozisyon.
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Polar eksen (P) : Ekvatoral goriinliste bir polenin iki kutbu arasinda meridyenal
yonde 6l¢iilen boyu.

Polar iicgen=Apocolpium: Polar gdriinlimiinde kolpus uglarinin birlesmesinden
olusan tiggen alan.

Polen sekli: Ekvatoral goriiniiste polenin polar ekseninin ekvatoral eksene orani.

Porus-Pori: Sirkiilar veya eliptige yakin, uzunlugunun genisligine oran1 2’den daha
kiiciik olan apertiir.

Prolata: Polenin P: E orani 2-1.33 oldugunda aldig: sekil.

Prolata sphaeroidea: : Polenin P:E orani 1.14-1.00 oldugunda aldig1 sekil.

Proximal: Ekvatoral pozisyon.

Reticiile: Polen ylizeyinin aga benzer ornemantasyon sekline sahip olmasi.

Sekzin: Ekzinin nekzin iizerindeki ornemantasyonlu kismi.

Sculpture = Ornemantasyon: Ekzin dig goriiniisiiniin dis yiizi

Sphaeroidea: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) oraninin 0.88-1.74 arasinda
olmasi.

Striiktiir: Ekzin ylizeyinin degil, optik kesit yardimi ile kesitinin goriiniisii.

Suboblata : Polenin P:E oran1 0.88-0.75 oldugunda aldig1 sekil.

Subprolatae: Polar eksenin (P) ekvatoral eksene (E) oraninin 1.14-1.33 arasinda
olmasi.

Syncolpatae: iki colpus’un kutupta birlesmesi durumu

Syncolporatae: Ug colpus ve ii¢c porusa sahip olan polenlerde colpuslarin uglarinin
kutuplarda birlesmesi durumu.

Tectatae: Tectum iceren polen yapisi.

Tectum: Columellae’nin iist kisminin birlesmesi ile olusan ekzinin en dis kesimi.

Tricolpatae: Ug colpus’a sahip polen

Tricolporatae: Polenin ekvatorunda ii¢ adet por ve colpus icermesi.

Triporatae: Ug porus’a sahip polen.
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1. GIRIS

Tiirkiye biyolojik ¢esitlilik acisindan biiyiikk bir zenginlik gostermektedir.
Bunun baslica sebepleri; iklim farkliliklari, topografik c¢esitlilikler, jeolojik ve
jeomorfolojik cesitlilikler, deniz, gol, akarsu gibi degisik su ortamu cesitlilikleri, O-
5000 m arasinda degisen yiikseklik farkliliklari, ti¢ farkli fitocografik bolgenin
birlestigi yerde olusu, Anadolu’nun dogusu ve batis1 arasindaki ekolojik farkliliklarin

Tiirkiye’ ye kita 6zelligi kazandirmasidir [1].

Tirkiye’deki familyalar i¢inde dokuzuncu sirada yer alan Boraginaceae
familyast 34 cins, 325 tiir, 16 alttir ve 16 varyete olmak {izere 357 takson
icermektedir. Dogal tiirlere gore endemizm oran1 % 42.2°dir. En biiyiik cinsler

sunlardir.

Onosma L. 96 tiir, 4 varyete ve 1 melez tiir 49 endemik tiir 1 endemik varyete
(endemizm oranm1 % 50)

Alkanna Tausch 35 tiir 3 alttir 3 varyete 31 endemik tiir 1 endemik alttiir ve 1
endemik varyete (endemizm orani % 78)

Paracaryum (DC) Boiss. 28 tiir 1 alttiir 2 varyete 21 endemik tiir (endemizm orani
% 67)

Myosotis L. 24 tiir 3 alttiir 2 endemik tiir (endemizm oranm1 % 7),

Symphytum L. 20 tiir 1 alttiir 2 varyete 10 endemik tiir 1 endemik varyete (endemizm
oran1 % 50)

Nonea Medicus 20 tiir 1 alttiir 6 endemik tiir (endemizm orani % 28)

Grid kare sistemine gore Onosma cinsi, 6zellikle yazlar1 yerlesim birimi olarak
kullanilan Toros yaylalarinda genis yayilis gostermektedir [2,3]. Calisma alani olan
Dogu Akdeniz Bolgesinde son yillarda yaylacilik anlayisiyla artan yapilagsma, asiri

otlatma ve niifus artis1 dogal floray tehdit eder duruma gelmistir.



Onosma cinsinin bitliin diinya da toplam 150 tir ile temsil edildigi
belirtilmektedir [4]. Fakat yapilmis olan literatiir taramasi sonucunda bu rakamin

230 civarinda oldugu belirlenmistir [5,6,7,8,9,10,11,12,13,14].

Tiirkiye Florasi’nin yazimi sirasinda zaman ve materyal yetersizligi gibi
nedenlerle taksonlar eksiklikler igermistir. Yetersiz materyale dayali olarak
hazirlanan deskripsiyonlar birgok cins i¢in revizyon ¢alismasini zorunlu kilmaktadir.
Onosma cinsi de revizyon yapilmasi gereken cinslerden birisidir. Dogada tiikkendigi
diisiiniilen Onosma affine Hausskn. ex H. Riedl ve Onosma discedens Hausskn. ex
Bornm. taksonlar1 Kandemir ve Nydegger tarafindan 2005 yilinda arazide tekrar
toplanmistir [15]. Dolayisiyla bu iki Onosma taksonunda oldugu gibi, diger
taksonlarin da tehlike durumlarinin revize edilerek belirlenmesi amaciyla cinsin

revizyonu gereklidir.

Tez konusunu olusturan Onosma cinsi hem yurtiginde, hem de yurtdisinda
etnobotanik acgidan biliylik bir O6neme sahiptir. Onosma tiirleri Hindistan ve
Afganistan gibi Asya iilkelerinde boya maddesi elde etmede ve tibbi bitki olarak
degerlendirilmektedir. Bazi Onosma tiirlerinin koklerinden elde edilen kirmizi boya
maddesi, ilag, yag ve yiyeceklerin renklendirilmesinde, ipekli ve yiinlii kumaslarin
boyanmasinda kullanilmaktadir [16]. Bazi Onosma tiirleri (Onosma sericeum Willd.,
Onosma microcarpum Steven ex DC.) ise Tiirkiye nin kirsal kesimlerinde yaralarin

tedavisinde kullanilmaktadir [17].

Boraginaceae familyasina ait bazi cinslerin palinolojik 6zellikleri ile ilgili
calismalar Erdtman 1952 [18], Bigazzi ve Selvi 1996 [19], Gabarayeva ve ark. 1998
[20], Rowley ve ark. 1999 [21], Scheel ve ark.1996 [22], Retief ve ark. 1997, 1998
[23, 24] tarafindan yapilmistir. Omnosma cinsinin palinolojik 6zellikleri ile ilgili
caligmalar ise Ning Jian-chang, Xi Yi-zhen ve Zhang Yu-long 1995 [25], U. S.
Qureshi ve M. Qaiser 1987 [26], Anjum Perween, Umer Shaheen Qureshi ve M.
Qaiser 1995 [27], R. Binzet, N. Orcan 2003, 2006 [28, 29, 30] tarafindan
gerceklestirilmistir.



Niimerik taksonomide biyokimyasal karakterler, kromozom karakterleri ve
morfolojik karakterler kullanilabilir. Niimerik taksonomistler genellikle her tiir
karakteri kullanirlar ve bir karakteri digerine tercih etmezler. Genellikle daha ¢ok
morfolojik  karakterlerin kullanilmast daha kolay ve wucuza Ol¢limlerden
kaynaklanmaktadir. Bu karakterlerin Adonson prensiplerine uygun olmasi gerekir.
Karakter sayisinin 60’1n {izerinde olmasinin sonucu pek degistirmedigi belirtilmistir
[31]. Bu karakterler kullanilarak bir fenogram elde edilmektedir. Bdylelikle
ozellikle sinonim oldugu diisiiniilen taksonlar ve taksonlarin sistematik olarak
birbirlerine olan yakinlik dereceleri belirlenmis olacaktir ve bu da yeni teshis

anahtarlarinin yapilmasina temel olusturacaktir.

Indumentum (tily Ortiisii) Onosma cinsinde ayirt edici karakterdir, ancak
taksonlar arasinda genis varyasyon gosterir ve teshislerde karisikliga yol acar.
Bundan dolay1 Onosma taksonomik olarak zor bir cins olup daha fazla arastirilmaya
gereksinim duymaktadir. Onosma taksonlarini tekdiizeliginden dolayr ayirt etmek
zordur. Ozellikle baz1 karakterlerin revize edilme (Indumentum, setalarin yatik veya
dik olma durumu ve korolla rengi gibi) zorunlulugu vardir. Palinolojik 6zelliklerin
belirlenmesi ile beraber morfolojik ve palinolojik karakterlerin niimerik (sayisal)
analizleri, teshislerin daha saglikli yapilmasina yardimci olacaktir. Cins ile ilgili
morfolojik ve palinolojik arastirmalar, gelecekteki ¢alismalara temel olusturacaktir.
Onosma taksonlar1 tlizerinde yapilacak niimerik analiz c¢aligmalari, ozellikle tiir

teshislerinde fazla karakter kullanilacagi i¢in, daha saglikli sonuglar verecektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Eski caglarda insanlarin Borago (Borago officinalis) ¢aym igtikleri zaman
aniden cesaretlendiklerine inanilirdi. Boraginaceae familyasina ait Borago bitkisi
burun ve bogaz iltihaplanmasi, cinnet ve “bad blood’ olarak isimlendirilen
hastaliklarda tarihsel bir kullanima sahiptir. Bunun yaninda giinlimiizde Borago’nun
yumusak gen¢ yapraklar1 ve cigekleri salata olarak ve ayni zamanda garnitiirlerin

siislenmesinde kullanilmaktadir [32].

Amsinckia (Boraginaceae) cinsinin 2 stiluslu ve homostiluslu ¢igek
morfometrileri karsilastirilarak 3 evrimsel soy belirlenmistir. Calismalarda cigek
kisimlarini olusturan kaliks, korolla, stamen ve pistilin 6zelliklerini igeren toplam 26

morfometrik karakterden faydalanilmistir [33].

Cryptantha (Boraginaceae) cinsine ait heterocolpat polen tipine sahip 8 tiiriin

polen morfolojileri, ekzin ve intin yapilart SEM ve TEM’de belirlenmistir [34].

Tiirkiye i¢in endemik olan Onosma argentatum’un kokleri n-hekzan-
diklorometan (1:1) ve Rubia peregrina nin toprak alt1 kisimlar1 (kokler ve rizomlar)
metanol ile ekstre edilmis, antioksidant ve antimikrobiyal aktiviteleri in vitro
kosullarda test edilmistir. En yiiksek anti oksidant aktivite (% 98) O. argentatum un
% 0.I'lik  konsantrasyonunda gdzlenmistir. O. argentatum  ekstresinin
Staphyloccoccus aureus, Bacillus subtilis ve Escherchia coli bakterileri iizerine etkili
bulunmustur. Yine bu ¢aligmada bazi Onosma tiirlerinin (Onosma sericeum Willd.,
Onosma microcarpum Steven ex DC.) Tiirkiye’nin kirsal kesimlerinde yaralarin

tedavisinde kullanildig1 belirlenmistir [17].

Anchusa strigosa Banks et Sol. (Boraginaceae) kok ekstreleri, disi ve erkek
Rattus norvegicus B. (Go¢men Sican, Kahverengi Sican, Lagim sicani), erkek Mus
musculus L. (Ev faresi) ve Cavia cobaya Pallas (Kobay ya da hintdomuzu)
deneklerindeki {iilser indeks degerleri tizerinde etkisi oldugu goriilmiistir. Kok

ekstreleri miktarlar1 her ii¢ denekte de farkli etki yapmis ve iilserin tedavisinde



olumlu sonuglar vererek iilser indeks degerlerini diiglirmiistiir. Merkezi sinir sistemi
tizerinde depresyon etkisi, Ozellikle ekstratin 3.57 g/l veya daha fazla oldugu
durumlarda gdzlenmistir. Bu g¢alismanin sonuglart Anchusa strigosa’ nin kok
ekstratlarinin  hayvanlarin midesinde etanoliin neden oldugu {lseri Onledigini

gostermistir [35].

Onosma cinsinde taksonomik problemler mevcut olup ¢ézliimiinde yeni veriler
yardimci olacaktir. Pirolizidin alkaloid kompleks bir model olustururken Onosma
heterophyllum bir heliotridin tabanli temel alkaloidleri icerir. Diger yandan Onosma
arenaria’ da temel elementler olarak retronesin tabanli pirolizidin alkaloidleri
bulunmustur. Yine bu c¢alisma ile O. arenaria’ daki kismen farkli pirolizidin

alkaloidleri ve buna dayandirilan kemotaksonomik agilim ilgi ¢ekicidir [36].

Boraginaceae familyasina ait Maharanga cinsinin 3 tiirli ve Onosma cinsine ait
12 tiirtin polen morfolojileri 151k mikroskobu ve SEM’de incelenmistir. Onosma
polenlerinin subprolatae ya da ovoid, P/E: 1-1.23, trikolporat veya trisyncolporatae,
regulate-mikrogranulate ya da tuberkiilat olduklar1 belirlenmistir.  Bu polen
morfolojileri Maharanga taksonlarinin Onosma taksonlarindan ayirtedilmesine
yardimct olmaktadir.  Onosma genusunun bazi taksonlarinda syncolporatae

polenlerin 3 kolpusu tek kutupta ya da her iki kutupta da birlesmislerdir [25].

Pakistan’da yayilis gosteren Onosma bracteatum, O. chitralicum, O.
dichroanthum, O. griffithii, O. hispidum, O. khyberianum, O. hypoleucum, O.
thomsonii, O. limitaneum var. limitaneum ve O. limitaneum var. majus taksonlarinin
polen morfolojileri incelenmistir. Polen taneleri trikolporat olmalar ile karakteristik
olup, polen sekilleri  sub-prolatac’tan  sub-oblat’a  kadar  degiskenlik
gosterebilmektedir.  Alt1 tiirdeki endoapertiirler ekvatordan karsilarken, {i¢ tiirde
endoapertiirler ekvatorda bulunmaktadir. Tektum ekinat ve perforasyon ile birlikte
graniilattir. Incelenen biitiin drneklerin polenleri 3-kolporat, subprolata-suboblata,
ekvatoral ¢aplar1 11-24.2 pum, polar ekseni 13.2-19.8um, P/E: 0.81-1.26 arasinda
degiskenlik gostermektedir [26].



Pakistan’da yayilis gosteren Boraginaceae familyasinin 20 cinsine ait toplam
49 taksonunun polen morfolojileri 151k mikroskobu ve SEM’de incelenmistir.
Boraginaceae familyasinin polen morfolojileri o6zellikle tribus ve subfamilya
diizeyinde ¢ok Onemlidir, Ornegin Heliotropioideae, Angiospermler igerisinde
nadiren goriilen heterokolpat polen tipleriyle karakterize edilirler. Bununla birlikte
diger subfamilyalarin tribulart da kendine has polen oOzellikleriyle ayirt
edilebilmektedir. Bu c¢alismada polarite, biiytikliik, sekil, apertiir tipi ve tektal yiizey
temel alinarak 11 farkli polen tipi belirlenmistir. Bunlar; Anchusa arvensis tip,
Arnebia benthamii tip, Buglossoides arvensis tip, FEhretia obtusifolia tip,
Gastrocotyle hispida tip, Heliotropium subulatum tip, Lindelofia longiifora tip,
Nonea caspica tip, Onosma hispida tip, Sericostoma pauciflorum tip ve Trichodesma

indicum tip olarak tespit edilmistir [27].

fran’da yayilis gosteren farkli 14 Onosma tiiriiniin morfoloji ve yaprak
anatomileri lizerinde ¢alismalar yapilmistir. Onosma cinsinde 6zellikle karakteristik
tily tipleri belirlenmis ve yaprak anatomilerine gore 2 ayirt edici tip ortaya
konmustur. Bunlardan birinci tip Protonosma M. Pop. ve Podonosma (Boiss.)
Gruck seksiyonlarinda goriilen dorsiventral mezofil ve digeride Onosma

seksiyonunda goriilen isobilateral’dir [37].

Mersin yoresinde yayilis gosteren Onosma bracteosum Hausskn & Bornm.,
Onosma mutabile Boiss., Onosma roussaei DC. ve Onosma giganteum Lam.
tiirlerinin morfolojik, anatomik ve palinolojik ozellikleri belirlenmistir. Ozellikle

anatomik 6zelliklerin teshislere yardimci olabildigi belirtilmistir [28, 29].

Bati ve Orta Karadeniz bolgesinden toplanmis Onosma bracteosum, O.
isauricum, O. bornmuelleri ve O. stenolobum tiirleri fenolojik, morfolojik, anatomik
ve ekolojik yonden incelenmistir. Morfolojik incelemelerde tiirlerin teshisine
yarayan morfolojik karakterler belirlenerek tiirler arasi benzerlik ve farkliliklar tespit
edilmistir. ~ Anatomik incelemelerde, tiirlerin kok, govde, yaprak ve ¢igek
kisimlarindan alinan enine kesitler incelenmis, tiirler arasinda daha ¢ok yapraklarin

mezofil tabakasinda, korollada ise epidermis hiicrelerinde bu benzerlik ve



farkliliklara rastlanmistir.  Tiirlerin vejetatif ve generatif gelisme donemlerinde
toprakalt1 ve toprakiistii kisitmlarda N, P ve K analizleri yapilmis, tiirlerin genellikle
orta veya diisiik derecede kirecli, tuz oran1 diisiik, notr ve hafif bazik topraklar tercih

ettikleri belirlenmistir [38].

Onosma L. tiirleri Hindistan ve Afganistan gibi Asya iilkelerinde boya maddesi
elde etmede ve tibbi bitki olarak kullanilmaktadir. Ayrica bazi Onosma L. tlirlerinin
koklerinden elde edilen kirmizi boya maddesi ilag, yag ve yiyeceklerin

renklendirilmesinde, ipekli ve yiinlii kumaslarin boyanmasinda kullanilmaktadir [16].

O. sericeum Willd. ve O. armenum DC. nin yapraklari 6zellikle Dogu Anadolu
Bolgesinde yara ve sisliklerin tedavisinde kullanilmaktadir. Ayrica O. sericeum
tiirliniin ¢igekleri besin maddesi olarakda tiiketilmektedir. O. hispidum koklerinden
elde edilen droglar cesitli Asya iilkelerinde solucan diisiiriicii, kasintiy1 giderici ve
yaniklar iyilestirici olarak kullanilmaktadir. O. bracteatum Wall. tiirliniin yaprak ve
ciceklerinden c¢ikarillan “phenytoin® epilepsi tedavisi i¢in kullanilan yaygin

antiepileptik bir drogdur [39].

Onosma hispidum koklerinden elde edilen droglar c¢esitli Asya iilkelerinde
solucan doktiirlicii, brongit, humma, kasinti giderici ve yaniklari iyilestirmede

kullanildig: tespit edilmistir [40].

Orta ve Dogu Akdeniz bolgesinden toplanmis Anchusa undulata grubu
taksonlarinin floral biyometrik o6zellikleri karsilastirilmistir. Calismada kullanilan
taksonlarin 32 herbaryum 6rnegi Ege adalarindan, 20 tanesi Misir ve Libya’dan, 37
tanesi Yunanistan’dan, 20 tanesi Israil’den, 59 tanesi italya’dan ve 31 tanesi Suriye
ile Tiirkiye’den saglanmistir. Numerik analiz i¢cin 14 floral karakter belirlenerek
Anova yardimi ile analiz edilmistir. Bu c¢alisma ile bu bolgelerde yayilis gdsteren
Anchusa undulata grubu taksonlarinin floral kisimlar1 hem kendi icerisinde hem de

birbirleri arasindaki iligkileri detayl olarak ortaya konmustur [41].



Clarcia (Onograceae) cinsine ait biitiin tiirlerin polenleri 1s1k ve taramali
elektron mikroskobunda incelenmistir. Polenlere ait 50 karakter tespit edilmis ve
niimerik taksonomik metod ile analizleri yapilmistir. Clarcia’da bir kag tane dogal
grubun oldugu hazirlanan dendogram sayesinde tespit edilerek tiirler arasindaki

filogenetik iligki belirlenmistir [42].

8 Helictotrichon s.str. ve 16 Avenula (Dumort) Dumort tiirlinde yaprak
morfolojilerine dayali bir fenetik gruplamanin uygun bir cins i¢i siniflandirmanin
elde edilip edilmeyecegi arastirilmistir. Her bir tiir i¢in 21 karakter kaydedilmis ve
veriler niimerik taksonomik analizlere tabi tutulmustur. Bu arastirmanin sonucu
Avenula (Dumort) Dumort ve Helictotrichon s.str. cinslerinin yaprak morfolojilerine
gbre birbirinden ayirt edilemeyecegini gostermektedir. Bulgular Helictotrichon s.1.
cinsinde 2 alt cins (Helictotrichon, Avena) altinda gruplanan bes seksiyonun
(Helictotrichon, Scleravenastrum, Avena, Argaea, Blavia) varligma isaret

etmektedir. Bu altcins ve seksiyonlar bir kez daha tanimlanmistir [43].

Bazi istatistik metodlar ve uygulamalar1 polenler iizerindede uygulanmistir.
Farkli problem tiplerini igeren veriler (operational taxonomic birimler (OTU’s) ve
karakterler) tartisilmigtir.  Degisik numerik taksonomik metodlarin kullanimi
sonucunda tiir seviyesinde (Eryngium maritimum L., Umbelliferae), cins seviyesinde
(Pterolobium R. Br. Ex Wight & Arn., Caesalpiniaceae; Seseli L., Umbelliferae),
familya seviyesinde (Escalloniaceae ya da Saxifragaceae) ya da diger seviyelerde

analizler elde edilmistir [44].

Boraginaceae familyasina ait 4 cinsin (Lithospermum, Neatostema,
Buglossoides ve Lithodora) 12 farkli tiiriine iliskin polen morfolojileri, Isik
mikroskobu ve Taramali elektron mikroskobu ile incelenmistir. Genelde polenler
kiigiik, isopolar, bazen subisopolar kolporat, 4, 5 ya da daha fazla apertiirlii; apertiir
membrani ise granulardir. Ekzin tektatae ve tektum psilatae oldugu tespit edilmistir

[45].



Tiirkiye’ de yayilis gosteren Lathyrus tiirlerinin herbaryum orneklerinin
vejetatif ve ¢icek morfolojik karakterlerine dayali olarak fenetik klaster analiz
yardimi ile tatmin edici bir siniflandirmanin ne Slgiide yapilabilecegi arastirilmistir.
Her bir tiir i¢in farkli 40 tane morfolojik karakter belirlenerek ve niimerik analizi
yapilmustir. Bu c¢aligmanin sonuglart temel olarak Lathyrus ve Orobus
subgenuslarina ait 9 seksiyonda toplanmistir (Orobus, Lathyrostylis, Aphaca,
Nissolia, Orobon, Gorgonia, Clymenum ve Lathyrus). Bu ¢aligma Tirkiye
Florasi’'nda yer alan 58 tiiriin 54’1 {lizerinde yapilmis ve ayni zamanda yeni bir

seksiyon (Sect. Gorgonia Dogan) tanimlanmistir [46].

Alopecurus L. vejetatif durumlart ve ¢igek morfolojileri yaninda habitat
ozellikleri de kullanilarak fenetik obeklendirmeye dayandirilan cinsinde cins igi
diizeydeki smiflandirmanin ne Olglide yapilabilecegi arastirilmistir. Bunun igin
Alopecurus L. cinsindeki her bir tiire iligkin 34 karakterin durumu kaydedilmis ve
veriler taksonomik analizlere tabi tutulmustur. Bu calismanin sonucunda
Alopecurus L. cinsinde ti¢ seksiyonun (Alopecurus, Alopecurium ve Colobachne)

oldugu belirlenmistir [47].

Kuzey Amerika’ nin giineybatisinda bulunan Gok adalar’da (Sky Islands)
lokalize olmus ¢ok yillik Macromeria viridiflora (Boraginaceae) populasyonlarinin
cicek morfolojilerinde cografik varyasyonlarin etkili olduklar1 belirlenmistir. Bu
calisma icin 20 ayr1 morfolojik karakter secilmistir. Calisma sonucunda c¢icek

ozellikler ile vejetatif 6zellikler arasindaki korelasyon tespit edilmistir [48].

Boraginaceae familyasina ait 6zellikle tropik ve subtropik bolgelerde yaklasik
100 cins ve 2000 kadar tiir yayilis gostermektedir. Brezilya’nin giiney kesimlerinde
bunlarin sadece 10 cinsi yayilis alan1 bulabilmektedir. Boraginaceae familyasinin
polen Ozellikleri genis bir varyasyon gostermekte, bu yiizden polen morfolojileri
siiflandirmada biiyiik bir potansiyel olusturmaktadir. Giiney Brezilya’ da yetisen
Boraginaceae familyasinin 6 cinsine ait 30 takson ¢alisilmistir. Polen 6l¢limlerinde
polar uzunluk ve ekvatoral uzunluklarin 6lgiimleri 25 polen tanesi iizerinde, diger

Ol¢iimler ise 10 polen tanesi ilizerinde yapilmistir. Sonuglar degerlendirilirken



aritmetik ortalama % 95 giliven araliginda hesaplanmistir.  Polen tipleri cins
diizeyinde farkliliklar gosterebilmektedir. Ornegin Cordia’ da 2 polen tipi tespit
edilmistir [22].

Santa Catarina State (Brezilya)’de yayilis gosteren 6 dogal arboreal (agagsi)
Boraginaceae tiirtiniin polen morfolojileri ¢alisilmistir. Her ii¢ cinsde ¢esitlilik
gosteren c¢ok karakteristik polen morfolojilerine sahiptirler. Bu temel o6zellikler
apertiir, ylizey ornemantasyonu, biiytikliik ve polen sekline dayanmaktadir. Cordia
tiirlerinin polen tipleri “ tricolporatae spiculat”, Patagonula ve Tournefortia cinsleri
de sirastyla “ tricolporatac vermikulat” ve “triporatac gemate” olarak belirlenmigtir

[49].

Italya, Almanya, Arnavutluk, Ispanya, Bulgaristan, Tiirkiye, Israil, Yunanistan,
Iran, Giiney Afrika, Libya, Misir, Fransa, Slovakya, Romanya ve Ukrayna’dan
toplanmis Boraginaceae familyasinin 12 cinsine ait 101 spesifik ya da subspesifik
taksona ait polen morfolojileri 151k, SEM ve TEM mikroskoplar1 kullanilarak
belirlenmistir.  Bu ¢alisma ile cinsler ve bu cinslere ait taksonlar arasindaki
taksonomik iligkiler tespit edilmistir. Bu calismada numerik analiz i¢in polen
morfolojisi ile ilgili 36 karakter belirlenmistir. Polenler tek, zonokolporat ve
isopolar, polen uzunluklar1 14-55 pum, ekvatoral geniglikleri 11-43 um arasinda
degiskenlik gosterdikleri tespit edilmistir. Polen sekli ¢ogunlukla prolatae ya da
subprolatae nadiren oblat-spheroidal ya da prolatae-spheroidal’dir. Apertiir sayilar1 3
ile 14 arasinda degismektedir. Apertiir kenarlar1 genellikle diiz, sadece bazi
taksonlarda graniil ve spinlerin varligindan dolay1 kalindir. Tektum devamli, psilate-
punctate ya da scrobiculate, nadiren reticulate, mikroreticulat veya rugulattir. Bu
calismada ayrica seg¢ilmis 63 taksona ait karakterlerin Klastir analizi yapilarak 15

farkli polen tipi tespit edilmistir [19].

Giiney Afrika’da yayilis gosteren Lobostemon cinsine ait 23 tiir, Echiostachys
cinsine ait 3 tiir ve Echium cinsine ait 2 tiirlin polen 6zellikleri ortaya konmustur.
Ayni kaynakta Johnston (1954)’a gore Boraginaceae familyasina ait Echium,

Lobostemon, Alkanna, Onosma ve birkag kiigiik cinsin sadece 3 apertiirlii oldugu
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belirtilmistir.  Reille (1992,1995) Onosma ve Alkanna tiirlerinin polenlerinin
Lobostemon, Echiostachys ve Echium polenlerine benzer olduklarini belirtmistir.
Lobostemon, Echiostachys ve Echium cinslerinin incelenen taksonlarinda sadece bir
polen tipi tespit edilmistir. Polenler ekvatoral olarak , heteropolar ve triangular
oldugu belirtilmistir. Tektum retikulat, P/E: 1.08 ile 1.63 arasinda degismektedir
[23].

4.1. Onosma L. Cinsinin Genel Ozellikleri

H. RIEDL

Cok yillik, genellikle yar1 ¢alimsi, tabanda odunsu, otsu veya iki yillik otsu.
Indumentum tipik olarak hispid, dik ya da yatik setalar ya glabros ya da stellat
setulos tuberkiillii; tuberkiiller nadiren yok, setalar nadiren indirgenmis. Cigekler
terminal, terminal veya yanal, brakteli, kimoz; Cicekler genellikle sarkiktir. Kaliks
5- bolmeli ya da nadiren tabana yakin kisimda kadeh seklini almistir, loblar
ciceklenmeden sonra nadiren ¢ok biiyiirler. Korolla tubular, silindirik-kampanulat,
klavat, beyaz, krem, sar1 ya da baslangigta sar1 veya turuncu, daha sonra baz tiirlerde
meyvede kirmizi kahverengi ya da maviye doner, loblar genellikle ¢cok kisa, dik ya
da + asag1 dogru kivriktir. Annulus glabros, nadiren tiiyli. Filamentler yassilagmus,
+ korolladan disar1 ¢ikmus, listte serbest, anterler tabanda ok seklinde, hemen hemen
sagitat, genellikle tabanda yapisik, seyrek olarak serbest ya da yandan yapisik. Stilus
filiform, genellikle disar1 ¢ikmus, stigma kapitat ya da ¢ok kiiciik iki loblu, nutlet 4 ya
da daha az yuvarlak, ii¢ kenarli ya da ¢ift piramidal, sivri, beyaz, cogunlukla kisa
gagali, genellikle piirlizsiiz ve parlak, nadiren burusuk ya da yumru seklinde,

baglanma izi yassilagsmus.

Cok yillik Onosma tiirlerinin ¢igek agmamis formlarinin yapraklar rozet
seklinde, cogunlukla dallanmis ve genellikle odunsu olabilirler (teshislerinde taban
yapraklar1 kullamilir.). 1ki yillik tiirler tek govdeli, taban yapraklari ¢ogunlukla
ciceklenme doneminde sararip kururlar; bu durum Onosma’larin  herbaryum
orneklerinin teshisinde zorluk yaratir ve kolleksiyonlarda da eger miimkiinse ilk

yillik rozetleri igceren 6rnekler toplanir.
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Govde ve yapraklarin indumentum’u ii¢ ayr1 6geden olusur: setalar (nadiren
tityler) cok hiicreli tuberkiiller, yassi dairemsi (pancake- shaped) ya da, genis bir
alandan ytikselirler; setulalar, bazen kiiciiciik spiniiller kadar kisa ya da tiiylere
indirgenmis olabilirler, stellat tliyler setalarin tabaninda dizilmis; pubesent, puberulos

ya da tomentos formda kiigiik tiiyler setalarin arasindaki alanlarda yer alirlar.

Sert tiiylerin bu bitkilerin yilizeyini 6rtmeleri bunlar1 tipik hale getirmistir
(bazen skabros tiiylii, diiz ipek gibi tiiyli, sert ve esnek tiiylerle kapli). Bunlar kolay
kirilir ve kolaylikla ayrilabilirler, deriye ¢ok kolay batabilir ve deriye battiginda

rahatsiz edici bir durum yaratir [5].
Linne’nin bir kadin ismi olarak kabul etmis oldugu Onosma terimi,

kendisinden sonra bir¢cok otér tarafindan kullanilmistir. Linne’nin Dioscorides’ten

almis oldugu Onosma terimi Latince ve Yunancada notrdiir [12].
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYALIN TOPLANMASI VE SAKLANMASI

Calisma alan1 Dogu Akdeniz bolgesinde yer alan Antalya’nin Gazipasa ilgesi,
Mersin, Karaman’in giiney kesimlari, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay,
Kilis ve Gaziantep’in bati boliimiinii kapsamaktadir. Calismaya temel olusturan
taksonlar 2003-2005 yillar1 arasinda vejetasyon donemlerinde toplanan Onosma
ornekleri olusturmaktadir. Oncelikle cinse ait taksonlarin lokaliteleri ve
deskripsiyonlari, basta Tiirkiye Florasi ve taksonlarin ilk betimlendikleri yayinlar
olmak iizere degisik yayinlardan tesbit edilmistir. Bir taraftan bitki orneklerini
toplarken bir yandan da hem taksonlar1 tanimak hem de bitkilerin bulunduklari
lokaliteleri tespit etmek amaciyla ANK, GAZI, ISTF, ISTE, HUB, VAN,
herbaryumlarindaki 6rnekler goriilmiis, ayrica 6rneklerin bir kismi Miinith (M) ve
Graz (GZU) herbaryumlarina gonderilerek karsilastirilmistir. Teshisler i¢in hem
cicek hem de meyve gerekli oldugundan, belirli periyotlarla bitkiler toplanmustir.
Orneklerin korollalarinda renk doniisiimleri s6z konusu oldugu igin, fotograflar
cekilmis ve gerekli ek bilgiler arazi defterine kayit edilmistir. Toplanan Ornekler
herbaryum materyali haline getirilmis, Floristik ve Sistematik kaynaklardan
yararlanilarak teshis edilmistir [3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 50, 51]. Teshis
edilen &rnekler de gerekli dlgiimler yapildiktan sonra Mersin Universitesi Fen

Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Herbaryumu’nda koruma altina alinmistir.
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3.2. DIS MORFOLOJIK KARAKTERLERIN BELIRLENMESI

Niimerik taksonomide kullanilacak olan morfolojik karakterler belirlenirken;
Tiirkiye Florasi’'nda ve diger floralardaki Onosma cinsine ait teshis anahtarlarinda
kullanilmis olan karakterleri igermesine dikkat edilmis ve bu kaynaklarda
kullanilmayan diger karakterler de ilave edilmeye calisilmistir. Kullanilan karakter

seti asagida verilmistir.

3.2.1. Onosma cinsine ait morfolojik karakterler

1- Bitki iki yillik ( ), ¢ok yillik ( )

2- Bitkinin boyu

3- Bitki tek govdeli ( ), cok govdeli ()

4- Govdede dallanma var ( ), yok ( )

5- Cigeklenme donemleri

6- Yayilis alanlari: kayalik ( ),diger ( )

7- Robust seta var (), yok ()

8- Govdede setalar addpressed ( ), = addpressed ( ), patent ( ), + patent ( )

9- Govde setalarinin dibinde stellat tiiyler var ( ), yok ( )

10- Govdede seta ve stellat tityler disinda tiiy var (), yok ( )

12- Bu tiiyler addpressed ( ), + addpressed ( ), patent ( ), + patent ( )

13- Stellat tiiylerin 151n sayis1

14- Bitki ¢icekli iken taban yapraklar1 kuruyor ( ), canli ( ), £ kuruyor( )

15- Taban yapraklarin boyu

16- Taban yapraklarin eni

17- Taban yapraklarin ug sekilleri: obtus ( ), akut ( ), obtus-akut ( ), akut-akuminat
( ), akut-subakut ( ), obtus-subakut ( )

18- Taban yapraklarinin kenarlar1 revulat ( ), revulat degil ( ), + revulat ( )

19- Taban yapraklarinda robust seta var ( ), yok ( )

20- Taban yapraklarinda setalar: addpressed ( ), + addpressed ( ), patent ( ), £
patent ()

21- Taban yapraklarinda stellat tiiylerin 151n say1s1
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22- Taban yapraklarinda setalarin boyu

23- Taban yapraklarinda stellat tiiylerin boyu

24- Taban yapraklarin sekilleri: linear-obovat (), oblanseolat-spatulat (), linear-
spatulat (), oblong-spatulat ( ), lanseolate-oblanseolat ( ) ,oblanseolat-dar
obovat( ), linear, linear-lanseolat( ), spatulat, oblong-spatulat ( ), spatulat-linear
lanseolat (), spatulat-obovat ( ), oblong-obovat ( ), spatulat ( ), lanseolat-
oblong ( ), obovat, lanseolat-spatulat( )

25- Taban yapraklar1 tuberkiillii ( ), tuberkiilsiiz ( ) #tuberkiillii ( )

26- Taban yapraklarinda seta ve stellat tiiyler disinda tiiy var ( ), yok ( )

27- Taban yapraklarinda bu tiiyler addpressed ( ), + addpressed ( ), patent ( ),
patent ()

28- Taban yapraklarinda petiol var ( ), yok ( )

29- Taban yapraklarindaki tiiylerin rengi beyaz ( ), agiksari-beyaz ( ), agiksari-sefaf
beyaz ( ), beyaz sefaf ()

30- Govde yapraklariin boyu

31- Govde yapraklarin eni

32- Govde yapraklarinin ug sekilleri: obtus ( ), akut (), obtus- akut ( ), akut-
akuminat ( ), akut-subakut ( ), obtus-subakut ( )

33- Govde yapraklarin kenarlari revulat ( ), revulat degil ( ), £revulat ( )

34- Govde yapraklarinda robust seta var (), yok ( )

35- Govde yapraklarinda setalar: addpressed ( ), = addpressed ( ), patent ( ),
patent ()

36- Govde yapraklarinda stellat tiiylerin 151n sayisi

37- Govde yapraklarinda setalarin boyu

38- Govde yapraklarinda stellat tiiylerin boyu

39- Govde yapraklarin sekilleri: linear-obovat (), oblanseolat-spatulat ( ), linear-
spatulat ( ), oblong-spatulat ( ), lanseolat-oblanseolat ( ), oblanseolat-dar obovat
(), linear, linear-lanseolat ( ), spatulat-oblong spatulat ( ), spatulat-linear
lanseolat (), spatulat-obovat (), oblong-obovat ( ), spatulat ( ), lanseolat-
oblong (), obovat, lanseolat-spatulat ( )

40- Govde yapraklari tuberkiillii ( ), tuberkiilsiiz ( ), = tuberkiillii ( )

41- Govde yapraklarinda seta ve stellat tiiyler disinda tiiy var ( ), yok ( )
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42- Govde yapraklarinda bu tiiyler addpressed ( ), £ addpressed ( ), patent ( ), £
patent ()

43- Govde yapraklarinda petiol var ( ), yok ( )

44- Govde yapraklarindaki tliylerin rengi beyaz ( ), beyaz-acik sariyesil ( ), agiksari-
sefaf beyaz (), beyaz seffaf ( )

45- Brakteler kaliksten uzun ( ), kisa ( ), esit ( )

46- Braktelerin boyu

47- Braktelerin eni

48- Pedisel uzunlugu (¢igekli iken)

49- Pedisel uzunlugu (nuksta)

50- Cigeklenme sekli: 1-2 terminal kimoz ( ), 2-3 kimoz ( ), 1-3 terminal kimoz ( )
korimboz seklinde ¢ok sayida kimoz ( ), ¢ok sayida kimoz, yogun panikula
seklinde ( ), 1-5 kimoz ( ), Subkorimboz ( ), ¢ok sayida terminal ve lateral
kimoz ()

51- Her bir kimozda kag¢ ¢icek var

52- Kaliks uzunlugu (¢icekli iken)

53- Kaliks uzunlugu (nuksta)

54- Kaliks tiiylerinin rengi beyaz ( ), agiksari-krem ( ), krem-agiksar1 ( ), beyaz-
aciksar yesil ()

55- Korolla boyu

56- Korolla eninin en genis bolgedeki genisligi

57- Korolla sekli: silindirik (), tubulat ( ), kampanulat ( ), subsilindirik ( ),
subsilindirik kampanulat ( ), klavat kampanulat ( )

58- Korolla glabros (), tiiylii ( )

59- Korollada renk dontisiimii var ( ), yok ( )+ var ( )

60- Korolla loblarinin uzunlugu

61- Korolla loblarinin genisligi (tabanda)

62- Korolla rengi: sar1 (), krem ( ), beyaz ( ), limon saris1 ( ), altin saris1 (),
parlak sar1 (), soluk sar1 (), pembe ( ), kirmiz1 kahverengi ( ), mavi mor ( ),
uclar kirmizi (), turuncu ().

63- Anter uzunlugu

64- Anter genisligi
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65-
66-
67-
68-
69-
70-
71-

72-

73-

Anter u¢ kisimlarinin sekli M seklinde ( ), M seklinde degil ( )

Anterler korolladan disar1 ¢ikmis (), ¢tkmamus (), £ ¢ikmus ()

Filament uzunlugu

Stillus boyu

Stillus genisligi

Nuks boyu

Nuks eni

Nuks rengi: krem kahverengi desenli (), beyaz-kahverengi desenli ( ), gri,
kahverengi desenli ( ), kahverengi, koyu kahverengi desenli ( ), kirmizi,
kahverengi desenli ( ), krem (), gri ()

Nukslarin ug sekilleri: akut ( ), akuminat ( ), apikulat ( ), kuspidat ( ), obtus

( ), subakut ()

3.2.2. Onosma Cinsinin Polenlerinin Morfolojik Karakterleri

Polar eksen uzunlugu (P)

Ekvatoral eksen uzunlugu (E)

Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna orani (P/E)
Polen sekli

Porus uzunlugu (plg)

Porus genisligi (plt)

Porus uzunlugunun porus genisligine orani (plg/plt)
Colpus uzunlugu (clg)

Colpus genisligi (clt)

Colpus uzunlugunun colpus genisligine orani (clg/clt)
Ekzin kalinlig1 (Ex.)

Intinin normal kalinlig: (1)

Polar iiggenin kenar uzunlugu (t)

Ektekzinin endekzine orani (ect/end)
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Morfolojik ve palinolojik 6zelliklerin belirlenmesi sonucu veri matriksleri
yukaridaki karakterler yardimiyla elde edilmis ve Mvsp 3.0 [52] ile NTSYS 2.1 [53]
paket programlar1 kullanilarak UPGMA analizleri yapilmistir (Percent Similarity,
Gower General Similarity Coefficient, Euclidean, Principle Component ve Genaral

Distance).

3.3. POLENLERIN MORFOLOJIK INCELENMESINDE KULLANILAN
YONTEM VE OLCMELER

Palinolojik caligsmalarda polenlerin birbirlerine karigmalarini 6nlemek igin
cigekler pens yardimiyla ayr1 ayri1 kagit zarflara alinarak etiketlenmis ve her tiiriin
polenleri ayr1 ayri incelenmistir. Polenlerin morfolojik incelenmesinde kullanilan

preparatlar Wodehouse ve Asetoliz (Erdtman) Yo6ntemleri ile hazirlanmistir.

3.3.1. Wodehouse Metodu

Polenler temiz bir lam iizerine diisiiriiliir ve bu polenlerle birlikte lam yiizeyine
diisen anter, filament gibi ¢igek kisimlar1 ortamdan uzaklastirilir. Yaglarin erimesi
ve hava kabarciklarinin yok edilmesi amaciyla polenlerin iizerine % 96’ lik alkol
(C,HsOH) damlatilir ve alkoliin buharlagsmasi beklenir; Buharlagsmay1 hizlandirmak
amactyla lam hafif bir ispirto ocagi alevine veya kiiciik bir biinzen beki alevine
yaklagtirilir, alkoliin ates almamasina dikkat edilmelidir. Lamin ¢ok fazla 1sitilmasi
durumunda polenlerin endekzin’leri ile intinleri arasinda ayrilma meydana gelir.
Bundan sonraki asamada daha onceden hazirlanmis olan montaj materyalinden
(Gliserin-jelatin), lamel biiyiikliigii g6z 6niinde tutularak bir miktar (1-2 mm?) lam
lizerine yapismis halde bulunan polenlerin yanina konulur. Yavasega 1sitilarak montaj
materyalinin erimesi saglanir. Polenlerin preparat {izerindeki homojen dagilimini
saglamak amaciyla; montaj materyali bir igne ucu ile karistirilir, temiz bir lamel
kapatilir. Kapatilan preparatlar iki cam baget {izerine lameller alta gelecek sekilde
ters konur, bdylelikle polenlerin lamele yakin durmasi saglanmig olur. Gliserin-
jelatin ortaminda polenlerin boyutlar tedricen artmaktadir. Boyutlarda meydana

gelen bu artis preparasyonun yapilmasini takip eden ilk bir ay icerisinde en fazla
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olmaktadir. Bu nedenle, polen preparatlar bir ay kadar bekletildikten sonra 6l¢iimler

yapilmistir [54].

3.3.2. Asetoliz (Erdtman) Metodu

Erdtman (1954) taze polenlere ait preparasyonlarin hazirlanmasinda kullanilan
bu metodu revizyona tabi tutmus ve yeniden diizenlemistir (1960). Asetoliz metodu
uygulanacak materyal yaklasik 0.11 mm? ‘lik bir elekten gegirilerek kiigiik bir huni
yardimiyla 15 mm’lik santrifiij tiipiine almr. Uzerine asetoliz karigimi dokiiliir;
karisim 9 hacim anhidrit asetik asit ve 1 hacim derisik siilfiirik asittir. Siilfiirik asit,
anhidrik asit, iizerine damla damla ilave edilerek karisim hazirlanir (bu esnada 1s1
yaklagik olarak 70 °C ‘ye vyiikselir). Asetoliz karisimi her seferinde ihtiyag
duyuldugu kadar hazirlanir. Bir 6rnek i¢in 10 ml hesaplanmalidir. Santrifiij tiipleri
su dolu bir kap igerisinde yavas yavas suyun kaynama derecesine kadar 1sitilir. Bu
kabin kapaginda her tiip i¢in bir delik ve ortasinda bir termometreyi tutacak yer
bulunur. Tiiplerin ve termometrenin kabin dibine temas etmemesi i¢in, bunlari
tasiyan ti¢ ayakli bir sehpa mevcuttur. Bu tasiyici 4-6-8 veya 16 tiipli tasiyabilir
biiyiikliik ve yapidadir. Isitma bir hot plate {izerinde yapilir ve her tiip ayr1 bir cam
baget ile sik sik karigtirilmalidir. Su kaynayinca 1sitmaya son verilir, tiipler bu sicak
su icerisinde 15 dk. tutulur, sonra 5000 rpm ‘de santrifiij edilir. Daha sonra asetoliz

karisimi1 toplama sisesi icerisine alinarak zarar vermeyecek bir yere dokdiliir.

Santrifiyj tiipiiniin dibinde kalacak materyal, 3/1 oraninda su ve % 95’lik alkol
karisimi ile yikanir. Bu tiip igerisindeki materyal yukarida adi gegen elekten
gecirilerek bir bagka tiip igerisine siiziiliir. Ilk kullanilan tlip temizlenir; ikinci defa
ayni sekilde siiziilen materyal yeniden ilk tiipe alinmig olur. Santrifiije tabi tutularak
igerisindeki sivi dokiliir. Tip filtre kagidi lizerine agz1 asagiya gelmek tizere ters
kapatilir, iyice siizilmesi saglanir. Gerekli goriiliirse bu materyal mikroskop altinda
incelenerek muameleye devam edilip edilmeyecegine karar verilir.  Devam
edilmeyecek ise, polenler ¢ok koyu boyanmiglarsa, agiklastirma safhasina gecilir.

Bazi 6rnekler o derece koyulasirlar ki ekzin’in 6zelliklerinin analizi ¢ok zor olur. Bu
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taktirde kirmizi 1giktan faylanilmalidir. Cilinkii kirmizi 151k mavi, yesil ve mor 1s1iktan

daha iyi ekzin igerisine niifuz eder ve mikroskopta daha rahat goriis saglar.

Rengin aciklastirilmasina ihtiya¢c yoksa bir miktar % 50’lik gliserin ilave
edilerek calkalanir. En az 10 dk. (tercihen 1 saat veya daha fazla) bekletilir. Sonra
santrifiije tabi tutulur. Bu islemden sonra 50 °C’lik firinda 24 saat kurumaya
birakilir.  Materyalin renginin agiklastirilmas1 gerekiyorsa ilk tiip saf su ile
doldurulup calkalanir. Sonra, ¢ok hizli bir sekilde yarisi veya 1/3” @ 2. tiipe
bosaltilir. 2. tiip santrifiijden gecirilir ve sivi bosaltilir. Bu tlipe 2 ml glasiyel asetik
asit ve 2-3 damla doymus sodyum klorat ve sonra 2-3 damla konsantre hidroklorik
asit ilave edilip karigtirtlir. Materyal serbest kalan klor sayesinde 1 dk iginde
beyazlagir. Santrifiijden sonra saf su ile yikanir, tekrar santrifiije tabi tutulur.
Yeniden distile su ile doldurularak ilk tiipe bosaltilir. Calkalanarak iyice karismasi
saglanir. 1 ml % 50 gliserin eklenerek calkalanir, 10 dk’dan az olmamak iizere
bekletilir. Sonra santrifiijden gegirilerek siiziiliir, 50 °C” lik firinda 24 saat kurumaya

terk edilir.

Alkole batirilarak veya yakilarak sterilize edilen platin igne ucuna takilan toplu
igne basi biiylikliigiindeki gliserin-jelatin parcasi, kurutma dolabindan alinan tiip
icine konularak materyale bulastirilir ve sonra temiz bir lam tizerinde, destek kartlari
yardimi ile uygun bir yere konur. Kii¢iik bir ispirto lambasi veya hafif biinzen beki
alevi ile yavasca 1sitilarak gliserin-jelatinin erimesi saglanir. Sonra platin igne ile lam
tizerinde iyice karistirilarak materyalin homojen dagilmasi saglanir. Bunun {izerine
lamel kapatilinca, gliserin-jelatin bir daire halinde yayilir, etrafinda lam ile lamel
arasinda kalan bosluk parafin eriyigi ile doldurulur. Iki cam baget iizerine lamel
asaglya dogru olacak sekilde ters konur (polenlerin lamele yakin olarak
konumlanmasi i¢in bu gereklidir.). Bir siire sonra parafin ve gliserin-jelatin katilasir;
etrafa tasan parafin jiletle kazinir, rutubetli bir bez yardimi ile preparat iyice

temizlenir. Son olarak da etiketi yapistirilip iizerine gerekli bilgiler not edilir [54].
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3.3.3. Montaj Materyalinin (Gliserin-Jelatin) Hazirlanmasi

Jelatin plaklar1 veya jelatin graniilleri belirli bir siire (2-3 saat) distile su
icerisinde tutulur. Bu siirenin kisaltilmas1 veya uzatilmasi elde olunacak montaj
materyalinin 6zelligine, dolayisi ile polenlerin az veya cok sismesine etki eder.
Islatilan jelatinden 1 olgli, 1.5 olcii gliserin ile karistirilir (agirlik bakimindan).
Igerisine istenilen koyulukta boya maddesi (Metilen yesili, Safranin, Fuksin) ilave
edilir, kiigiik bir parga da (% 2-3) fenik asit kristali atilir. Fenol mantarlarin
olugmasinit dnler. Bu karigim yavagea 1sitilarak bir cam baget ile homojen oluncaya
kadar karistirilir. Istenilen kivama geldikten sonra temiz bir petri kutusuna dokiiliip
kat1 hale gecmesi beklenir. Bu materyal uzun zaman kullanilabilir, fakat her
seferinde kullanilacak kadar az miktarda bir saat camina alinirken havada her zaman

bulunmasi muhtemel polen ve sporlarin igerisine bulagsmamasina dikkat edilmelidir

[54].
3.4. PALINOLOJIK OZELLIKLERIN OLCUMLERININ HESAPLANMASI

Bu calismada iki farklt metod yardimui ile polen preparatlart hazirlanmistir. Her
iki metod yardimui ile hazirlanmis olan preparatlarin X10 okiiler ve X100 objektifte
dlgiimleri yapilmis ve fotograflar1 ¢ekilmistir. Olgiimlere her bir karakter icin gaus
egrisi elde edilinceye kadar devam edilmistir ki bu 6l¢iim sayis1 30-50 arasindadir.
Her smifta tespit edilen polen boyutlar1 1-0.5 milimetrik okiiler taksimati farkla
gruplandirilmistir.  Yapilan  Olglimler  biyometrik  metod  yardimi  ile
degerlendirilmistir.

Her 6zellige ait dl¢limlerin ortalamasi: M
M=m+a.l/n.Xxy

Standart sapma: ¢
o=ta.V1/nXxy-u’ (u=1/nXxy)
Bu formiillerde;

a = Kademeler arasindaki fark

n = Olgme sayisi

m = En fazla sayida 6l¢iilen degeri ifade etmektedir, 1 okiiler taksimati 1.02 um [54].
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. BULGULAR

4.1.1. Onosma Orneklerinin Toplandig Istasyonlar

Dogu Akdeniz boélgesinde yer alan Antalya’nin Gazipasa ilgesi, Mersin,
Karaman’in gliney kisimlari, Adana, Osmaniye, Kahramanmaras, Hatay, Kilis ve
Gaziantep’in bat1 boliimii ¢aligma alanini olugturmaktadir. Calismaya temel olugturan
25 Onosma taksonu 2003-2005 yillar1 arasinda vejetasyon donemlerinde toplanmis
ve Tiirkiye Florasi’'ndaki siraya gore genel goriiniisleri ile beraber toplandiklari

istasyonlar verilmistir.
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6. Onosma sericeum Willd.

B6: Kahramanmarag: Kahramanmaras - Goksun 73 km, yol kenari, yamag, 1280 m,
N 37°57'E 036" 32', 01.07.2004, Binzet 64.

C6: Hatay: Iskenderun, Belen — Antakya, 4 km, Kic1 civari, tashk yamag, 740 m,
24.05.2004, Binzet 68; Kilis: Kilis - Gaziantep 20 km, yol kenari, 700 m, N 36°
53'E 037° 21',25.05.2004, Binzet 67; Gaziantep: Gaziantep - Nurdagi 30 km, yol
kenari, ormanalti, 1150 m, N 37° 10' E 037° 11", 26.05.2004, Binzet 62; Nurdagi,
Sakcagdze mevkii, yamag, 780 m, N 37° 10' E 036" 55', 26.05.2004, Binzet 65.
Kahramanmaras: Kahramanmaras — Caglayancerit, 3 km, yamag, 780 m, N 37°
36' E 036° 49', 26.05.2004, Binzet 63; Tufanbeyli - Saimbeyli 25 km, kayalik,
1300 m, N 38° 01' E 036° 06' , 28. 05.2004, Binzet 66; Osmaniye: Osmaniye -
Yarpuz 16 km, yol kenari, kayalik, N 37° 03' E 036° 25", 30.06.2004, Binzet 69.

Sekil 4.1. O. sericeum genel goriiniis
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17. Onosma cassium Boiss.

CS5: Hatay: iskenderun, Arsuz, Isikli kdyii - Kale koyii, Kayalik yamaglar, orman
acikliklar;, N 36° 19' E 035° 47', 29.06.2004, 150 m, Binzet 11; 24.04.2005,
Binzet 12.

Sekil 4.2. O. cassium genel goriiniis.
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26. Onosma papillosum H.Riedl

B6: Adana, Tufanbeyli - Saimbeyli 5 km, step, 1400 m, N 38" 12", E 36° 12/,
28.05.2004, Binzet 20; 01.07.2004, Binzet 2; Yesilkent-Tufanbeyli 7 km, Kan
gecidi civary, step alan, 1560 m, N 38° 15", E 36° 20, 16.06.2005, Binzet 22.

Sekil 4.3. O. papillosum genel goriiniis.
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27. Onosma rutilum Hub.-Mor.

C4: Mersin: Silifke - Giilnar, Balandiz yaylasi, ormanalt1 ve agikliklari, yol kenari,
taslik ve kayalik yamaglar. N 36° 20' E 033° 44', 14.05.2005, 820 m, Binzet 13;
14.05.2005, Binzet 14.

Sekil 4.4. O. rutilum genel goriinis.
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29. Onosma frutescens Lam.

C3: Antalya: Gazipasa, Sugdzii kdyiiniin kuzey kesimleri, taslik yamac, N 36° 25' E
032°27', 19.05.2005, 800 m, Binzet 30.

C4: Mersin: Anamur, Yukar Kiikiir kdyii, kayalik yamaclar, N 36" 14' E 032° 43",
20.09.2005, 600 m, Binzet 31; Anamur, Asagi Kiikiir kdyli-Anamur 2 km,
kayalik yamagclar, N 36° 10' E 032° 48',20.09.2005, 250 m, Binzet 32.

Onosma frutescens B

Sekil 4.5. O. frutescens genel goriiniis.
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48. Onosma isauricum Boiss. & Heldr.

C4: Mersin: Mut - Karaman 27 km, yol kenari, taslik yamag, 1430 m, N 36" 51'E
033° 16', 19.06.2004, Binzet 70; Karaman: Karaman - Ermenek, Ihsaniye
civari, yamag, 1700 m, N 36° 51' E 032° 56!, 19.06.2004, Binzet 72; Mut -
Karaman 14 km, yol kenari, taslik yamag, 1050 m, N 36° 47" E 033° 20",
19.06.2004, Binzet 73.

C6: Kilis: Hassa - Kilis 20 km, Kazikli kdyti civari, yol kenari, kayalik yamag, 430
m, N 36" 50' E 036" 41', 25.05.2004, Binzet 71.

hOnosma isauricum -

=¥y nE——— T

Sekil 4.6. O. isauricum genel goriiniis.
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49. Onosma lycaonicum Hub.-Mor.
C4: Mersin, Mut - Karaman, Sertavul gecidi, step alan, 1670 m, N 36° 54' E 033°
16',29.05.2004, Binzet 88; 19.06.2004, Binzet 89; 06.05.2005, Binzet 90.

Onosma lycaonicum

Sekil 4.7. O. lycaonicum genel goriiniis.
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52. Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

C4: Karaman: Ermenek, Asagiakin koyii — Yukariakin koyii, yamaglar, 850 m, N
36" 52' E 033° 00' 19.06.2004, Binzet 38; Mersin: Anamur - Gazipasa 15 km,
Tenzile civari, yol kenar1, ormanalt1 ve agikliklari, 220 m, N 36° 02' E 032° 43,
19.05.2005, Binzet 36; Anamur, Asag1 Kiikiir kdyili - Anamur 10 km, kayalik
yamag, 210 m, N 36” 09' E 032° 51, Binzet 37.

C5: Mersin: Arslankdy-Mersin 2 — 8 km, yol kenari, acik arazi, step, orman
acikliklari, 1450 m, N 37° 01 E 034° 17', 19.05.2005, Binzet 39.

\: i il P

Sekil 4.8. Onosma bracteosum genel gorliniis.
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56. Onosma stenolobum Hausskn. ex H. Riedl

B6:

Cs:

Kahramanmaras: Goksun - Kayseri 45 km, yol kenari, yamag, 1500 m, N 38°
21' E 036° 26' 27.05.2004, Binzet 40; Kahramanmarag - Goksun 65 km, yol
kenari, tashk kayahk yamaglar, 1230 m, N 37° 54' E 036" 35' 27.05.2004,
Binzet 41; Géksun - Sariz 10 km, yol kenari, yamag, 1400 m, N 38° 05' E 036°
28' 27.05.2004, Binzet 42; Yesilkent - Tufanbeyli 5 km, yol kenar1 1600 m, N
38" 14' E 036° 22', 28.05.2004, Binzet 43.

Mersin: Mersin — Arslankdy, Yenikdy civari, ormanalti ve agikliklari, yol
kenar1, 930 m, N 36" 57' E 034° 30", 11.05.2003; Binzet 45; Findikpinar girisi,
yol kenari, ormanaltr, 1000 m, N 36" 54' E 034° 22'.01.06.2003, Binzet 46;
Mersin — Arslankdy 23 km, Yenikdy civari, orman altt ve agikliklari, yol
kenar1, 850 m, N 36" 58' E 034° 29' 01.06.2003, Binzet 95; Caglarca kdyii —
Findikpinari, yol kenari, yamaglar, 1150 m, N 36° 57' E 034° 24', 01.06.2003
Binzet 47; Mersin — Arslankdy 30 km, yol kenari, taglik alan, 1030 m, N 37°
00' E 034° 29' 01.06.2003, Binzet 48; Yenikdy - Arslankdy 3 km, yol kenari,
kayalik ve taslik alan, 1050 m, N 37° 00" E 034° 29', 01.06.2003, Binzet 44.

A L Ras g
Onosma stenolobum
a ~ h,

Sekil 4.9. O. stenolobum genel goriiniis.
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60. Onosma sieheanum Hayek

C4: Karaman: Karaman - Mut 20 km, orman agikliklari, 1430 m, N 37°01' E 033°
16' 06.05.2005, Binzet 33; 29.05.2005, Binzet 35; Mersin: Kirobas: - Mut 8
km, yol kenart, 1430 m, N 36" 42' E 033° 47' 06.05.2005, Binzet 34.

Sekil 4.10. O. sieheanum genel goriiniis.
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64. Onosma mutabile Boiss.

B6: Kahramanmaras: Goksun - Sariz 50 km, kayalik, 1540 m, N 38° 24' E 036" 27,
27.05.2004, Binzet 7.

C5: Mersin: Gozne, Sogucak - Mersin 1 km, kayalik yamaclar, 900 m, N 36° 57", E
034° 34', 20.04.2004, Binzet 96; Arslankdy - Yenikdy, Caglarca koyil giiney
kisimlari, kayalik yamaglar, 1200 m, N 37° 00", E 034° 26", 20.04.2004, Binzet
97; Adana: Giilek, Kale civari, kayalik, 1550 m, N 37° 16, E 034° 47,
26.06.2004, Binzet 6.

Sekil 4.11. O. mutabile genel goriiniis.
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7. Onosma albo-roseum Fisch. & Mey. subsp. albo-roseum var. albo-roseum

B6: Kahramanmaras: Kahramanamaras-Goksun 70 km, kayalik, 1500 m, N 37° 57,
E 036° 32', 27.05.2004, Binzet 77; Kayseri: Sariz - Goksun 5 km, yol kenari,
yamag, kayalik alan, 1750 m, N 38° 34' E 036" 26', 27.05.2004, Binzet 79.

C4: Mersin: Glilnar - Ermenek, Bereket kulesi civari, yol kenari, kayalik alan, N

36° 21' E 033° 13, 24.05.2003, Binzet 78; 05.06.2004, Binzet 80; Silifke - Mut

12 km, Cobangesmesi civari, Goksu kenari, kayalik alan, 100 m, Binzet 74;
Kirobasi - Silifke 20 km, kayahk alan, 1350 m, N 36" 36' E 033° 52'
06.05.2005, Binzet 75; Aydincik, Soguksu civari, 3 m, N 36" 08' E 033° 17',
19.05.2005, Binzet 76.

Sekil 4.12. O. albo-roseum subsp. albo-roseum var. albo-roseum genel goriiniis.
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69. Onosma rascheyanum Boiss.

C6: Kahramanmaras: Caglayancerit - Kahramanmarag 8 km, yol kenari, taslik,
kayalik yamag, 1550 m, N 37°%4'" E 037014', 26.05.2004, Binzet 86;
Caglayancerit - Pazarcik 15 km, yol kenari, taslik, kayalik yamag, 970 m, N 37°
42'E 037° 25', 26.05.2004, Binzet 87.

e
Onosma rascheya

Sekil 4.13. O. rascheyanum genel goriniis.
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70. Onosma inexspectatum Teppner

C6: Osmaniye: Hasanbeyli - Fevzipasa 2 km, yamag, orman agikliklari, 1150 m,

N 37°06' E 036° 36', 25.05.2004, Binzet 3.

Sekil 4.14. O. inexspectatum genel goriinis.
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71. Onosma caerulescens Boiss.

C6: Kahramanmaras: Pazarcik - Golbasi 20 km, yol kenari, meselik orman

agikliklari, 900 m, N 37° 34' E 037° 28', 27.05.2004, Binzet 2.

Sekil 4.15. O. caerulescens genel gorlinis.
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72. Onosma tauricum Pallas ex Willd. var. tauricum

C4: Mersin: Giilnar - Ermenek 8-10, Ulutu Koyii, Doseme mevkii, yol kenari,
1150 m, N 37° 06' E 034° 41", 24.05.2003, Binzet 4.

C6: Hatay: Antakya - Yayladag: 42 km yol kenari, yamag, 760 m, N 35° 54' E 036°
06', 25.05.2004, Binzet 5.
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Sekil 4.16. O. tauricum var tauricum genel goriinis.
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73. Onosma angustissimum Hausskn. & Bornm.

C3: Antalya: Gazipasa, Sugdzii yaylasi, 1230 m, N 36° 26' E 032° 28', 19.05.2005,
Binzet 59.

C4: Mersin: Anamur, Abanoz yaylasi - Bardat yaylasi, Fersakan civari, 1300 m, N
36" 21' E 032° 49', 20.05.2005, Binzet 58.

C5: Adana: Giilek, kale civari, taslik, kayalik yamaglar, 1430 m, N 37° 16' E 034°
47', 26.06.2004, Binzet 60; Giilek, kale civari, taslik, kayalik yamaclar, 1550
m, N 37° 16' E 034° 47", 26.06.2004, Binzet 61.
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Sekil 4.17. O. angustissimum genel gorindis.
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78. Onosma bornmuelleri Hausskn.

C5: Mersin: Caglarca koyii - Findikpimari, Ormanaltt ve agikliklari, yol kenari,
1270 m, N 36° 57' E 034° 24' 01.06.2003, Binzet 94; Caglarca kdyiiniin kuzey
kesimleri, yol kenari, 1030 m, N 37° 00" E 034° 26' 01.06.2003, Binzet 92;
Caglarca koyliniin bat1 kesimleri, orman agikliklari, yol kenari, yamag, 1070 m,
N 37° 00' E 034" 26' 01.06.2003, Binzet 91; Mersin — Arslankdy 25 km, yol
kenar1, ormanalti, 850 m, N 36" 58' E 034° 29',01.06.2003, Binzet 93.

Sekil 4.18. O. bornmuelleri genel goriindis.
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79. Onosma aucheranum DC.

C4: Mersin: Giilnar - Ermenek 8 km, yol kenari, 1100 m, 24.05.2003, Binzet 8;
Giilnar-Ermenek, Erik deresi civari, acik alanlar, bozuk orman alt1, 1350 m, N
36" 28' E 033° 01', 24.05.2003, Binzet 98; Giilnar - Ermenek 11 km, yol kenari,
1100 m, N 36° 21' E 033° 18', 24.05.2003, Binzet 9; Giilnar - Ermenek 5 km,
yol kenari, 1100 m, N 36° 21' E 033° 18', 24.05.2003, Binzet 10.
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Sekil 4.19. O. aucheranum genel goriinis.
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80. Onosma roussaei DC.

C4: Mersin: Giilnar - Siitliice, kayalik alanlar, 1230 m, N 36° 23' E 033° 27,
14.05.2005, Binzet 27; Giilnar - Ermenek 27 km, yol kenari, orman alt1 ve
acikliklari, kayalik alanlar, 1400 m, N 36" 24' E 033° 10", 05.06.2004, Binzet
28; Silitke - Giilnar, Balandiz yaylasi, Cuvanin alani, kayalik alanlar, 1160 m,
N 36° 20' E 033° 35", 14.05.2005, Binzet 29.

v

Sekil 4.20. O. roussaei genel goriiniis.
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83. Onosma armenum DC.

C4: Mersin: Silitke — Mut 30 km, yol kenari, orman agikliklari, 130 m, N 36° 28'E
033° 37', 08.06.2003, Binzet 83; Mut - Kirobas1 10 km, acik arazi, tarim alani,
yol kenar1, 560 m, N 36° 40' E 033° 28', Binzet 84; Mut — Giilnar 40 km, yol
kenari, orman acgikliklari, 1000 m, 08.06.2003, Binzet 85; Silifke — Mut 40 km,
yol kenar1, orman agikliklari, 270 m, N 36° 29' E 033° 36', 06.05.2005, Binzet
82; Karaman: Ermenek - Ihsaniye, yol kenari, yamagclar, 1670 m, N 36" 46' E
032° 53", 19.06.2004, Binzet 81.
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Sekil 4.21. O. armenum genel goriiniis.
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87. Onosma auriculatum Aucher ex DC.

C4: Mersin: Mut — Siliftke 25 km, yamaglar, 130 m, N 36° 31' E 033° 30'
08.06.2003, Binzet 15; Mut — Silifke 7 km, yamaglar, 230 m, N 36° 35' E 033°
25'06.05.2005, Binzet 16.

{4
auriculatum

|

Sekil 4.22. O. auriculatum genel goriints.
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88. Onosma giganteum Lam.

B6:

C4:

Cs:

Cé:

Adana: Saimbeyli - Feke, yol kenari, orman alti, 1180m, N 37°51' E 035° 57,
28.05.2004, Binzet 56; Kahramanmaras: Kahramanmaras - Goksun 68 km, yol
kenari, yamag, 1280 m, N 37°55'E 036° 34", 01.07.2004, Binzet 51.

Mersin: Mut, Campinar - Thsaniye 3 km, yol kenar1, heyelan bélgesi, 850 m, N
36" 52' E 033° 02', 19.06.2004, Binzet 50.

Mersin: Mersin - Findikpinari, Cemilli kdyii civari, yol kenari, agik arazi, N 36"
48'E 034" 26' 27.05.2004, Binzet 49.

Osmaniye: Hasanbeyli - Bahce (Kalecik), yol kenar1, 700 m, N 37° 09' E 036"
28', 25.05.2004, Binzet 53; Kahramanmaras: Kahramanmaras - Goksun 14 km,
yol kenar1, yamag, 470 m, N 37°36' E 036° 46', 27.05.2004, Binzet 55; Adana:
Karaisali, Hacili kdyii civari, yol kenari, 240 m, N 37° 16' E 035° 07,
28.05.2004, Binzet 54; Osmaniye: Yarpuz - Hasanbeyli 15 km, yol kenar1, 750
m, N 37° 06" E 036° 28, 30.06.2004, Binzet 52; Kahramanmaras:
Kahramanmaras - Caglayancerit 25 km, yamac, orman agikliklari, 850m, N 37°

35'E 037° 05, 16.06.2005, Binzet 57.
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Sekil 4.23. O. giganteum genel goriiniis.
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Onosma mersinana Riedl, Binzet & Orcan

C5: Mersin: Miiglii deresi civari, kayalik yamaglar, 1100 m, N 36" 49' E 034° 16,
15.06.2001, Binzet 19; 05.06.2005, Binzet 17; 07.05.2003, Binzet 18;
04.05.2004, Binzet 99.

Sekil 4.24. O. mersinana genel goriiniis.
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Onosma riedliana Binzet & Orcan

C4: Mersin: Giilnar - Siitliice, kayalik alanlar, 1230 m, N 36° 23' E 033° 27,
14.05.2005, Binzet 23; Giilnar - Ermenek 42 km, yol kenari, agik alanlar, 1300
m, N 36° 26' E 033° 06', 05.06.2004, Binzet 24; 24.05.2003, Binzet 25;
05.06.2004, Binzet 26.

i -' %;* NN / \
Sekil 4.25. O. riedliana genel goriniis.
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Onosma riedliana Binzet & Orcan sp. nov. (yeni tiir), sekil 4.26, 4.27.

Iki yillik, govde —35 cm, dallanma var, + dik setoslu, setalarmn dip
kisimlarinda stellat tiiyler, tuberkiil ve bu tiiyler arasinda kisa geriye yatik tiiyler var.
Taban ve govde yapraklar sesil. Yapraklar 30-50 x 3-8 mm, spatulat, oblanseolat-
spatulat, akut, dik setalar stellat tiiylii, setalar 1-2.5 mm ve stellat tiiyler 10-15 1s1nli,
0.2-0.4 mm, setalar beyaz-sarimsi renkte. Infloresans 2-3 u¢ kimoz, £ zemberegimsi
(skorpioid), brakteler ¢igekte -16 mm, nuksta -25 mm, lanseolat - linear, dik setoz,
setalar stellat tliylerden yiikselmekte. Pedisel 2-3 mm ¢icekli iken 2-4 mm nuksta.
Kaliks 12-18 x 1-3 mm, dik setoz, setalarin dibinde stellat ve tuberkiiller var, stellat
tiiyler 5-10 1sinl1; loblar linear-lanseolat. Korolla krem — soluk sari, 13-17 mm,
silindirik - subsilindirik, puberulos; anterler tabanda birlesik, 7 mm, filamentler -3.5
mm. Nutlet 2.5 x 2 mm, kisa gagali ve gemi kaburgasi seklinde gri - agik kahverengi.
Polen tipi syncolporatae, polen sekli subprolatae P/E: 1.28, P: 16.32 um, E: 12.71
um, plg: 2.78 um, plt: 3.58 um, clg: 12.61 pm, clt: 3.26 um, ex: 0.39 um, i: 0.65um.
Sculpture: reticulate.

Cigeklenme donemi: May1s

Yayilis alanmi: Tirkiye: C4 Mersin: Gililnar, Giilnar—Ermenek 42 km, 1450 m; yol
kenari, acik alanlar, 24.V. 2003, E 36”26 N 33° 06 .

Tip ornegi: Tiirkiye: C4 Mersin: Giilnar, Giilnar—Ermenek 42 km, 1450 m; yol
kenarl, acik alanlar, 24.V. 2003, E 36° 26 N 33° 06, Binzet G7 (Holotype: GAZI;
Isotipler: GZU, M). Paratipler: Turkey C4: Mersin, Giilnar, Glilnar-Ermenek 42 km,
1450 m; yol kenari, acik alanlar, E 36° 26 N 33° 06, 05.V1.2004, Binzet 24 (ANK.
MO).

Endemik. Dogu Akdeniz elementi. O. riedliana, O. ovalifolium’a benzer.
Yeni tiir O. ovalifolium’dan su ozellikleri ile ayrilir: Govde tek degil cok sayida,
yapraklar 30-60 x 6-18 mm lanseolat degil 30-50 x 3-8 mm, oblanseolat-spatulat’dir;
setalar subadpressed degil, dik’tir; infloresans 1-3 u¢ kimoz + zemberegimsi
(scorpioid), 1-2 kisa terminal kimoz degildir; Korolla 16-20 mm degil, 13-17
mm’dir.

Etimoloji. Bu tiire, Viyana Doga Tarihi Miizesi’nden emekli Bitki Sistematik¢isi

Sayin Prof. Dr. Harald Riedl’in ad1 verilmistir.
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Sekil 4.26. Onosma riedliana a: genel goriiniis, b: seta ve stellat tily, ¢: indumentum,

d: tek cicek, e: anterler, f: nutlet.
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Sekil 4.27. () Onosma riedliana’nin yayilis alani

4.1.2. Palinolojik Bulgular

Wodehouse ve Asetoliz (Erdtman) metodu ile hazirlanmis preparatlar yardimi
ile incelenen taksonlarin polen morfolojilerini belirlemek amaciyla, polen tipi, polen
sekli tespit edilmis ve P, E, plg, plt, clg, clt, ex, i, t Ol¢iimleri yapilmis, ayrica
polenlerin mikrofotograflar1 Olympus BX 40 marka arastirma mikroskobunda x100
objektifte ve LEO 440 markali Taramali Elektron Mikroskobunda polaron mini
sputter coater ile numuneler 45 s kaplanmis (cihaz saniyede 3 Angstrom kaplama
yapiyor) ve mikrofotograflar1 ¢ekilmistir. Tiirkiye Florasi’ndaki siraya uygun olarak

taksonlarin polen verileri ve mikrofotograflar1 verilmistir.
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6. Onosma sericeum Willd.

Ornegin Orijini : C6: Kilis: Kilis - Gaziantep 20 km, yol kenar1, 800 m, N 36° 53' E

037° 21", 25.05.2004, Binzet 67.
Toplama tarihi : 25.05.2004
Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.18 (W); 1.18 (E)

Taze polen Fosilize polen
M <] M
P : 17.42 pm + 0.58 um 16.74 pm
E : 14.70 pm + 0.58 um 13.73 pm
plg 3.45 um +0.29 pm 1.56 pm
plt : 4.12 pm +0.27 pm 7.12 pm
clg 13.89 um - 12.55um
clt : 3.61um - 2.52 um
Ex : 0.28 um - 0.87 um
1 : 0.71 uym - -
t : 6.49 um - 6.07 um

Structure  :Tectatae, ect/end = 1/2 (W, E), Intrastructurae

c
+0.86 um
+0.62 uym
+0.30 um
+0.30 um

Sculpture  :Scabratae (sinonim granulate), apertiirlerin oldugu bolgelerde daha

belirgin.
Apertiirler :Colpus ve poruslarin siirlart belirgin, colpuslar

aniden daralirken, dar kutba dogru asamali olarak

genis kutba dogru

daralmakta ve son

bulmaktadir. Genis kutupta colpuslar syncolporatae iken dar kutupta ise

colpuslar birlesmeyip t licgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.28. O. sericeum a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriinlis (W), e: polar goriiniis(W), (skala 5 um).




17. Onosma cassium Boiss.

Ornegin Orijini: C5: Hatay: Arsuz, Isikhi kdyii-Kale koyii, kayalik yamag, orman

Toplama tarihi : 24.04.2005

Polen tipi

Polen sekli

plg
plt
clg
clt
Ex

Structure

Sculpture

Apertiirler

acikliklari, 230 m, N 36” 19' E 035° 47', Binzet 12.

: Syncolporatae

: Prolata, P/E: 1.38 (W); 1.31 (E)

Taze polen Fosilize polen
M o M o)
14.84 um +0.50 pym 17.34 pm +0.95 um
10.37 um +0.47 pm 13.20 pm + 0.54 um
275 pm  +£0.57 um 1.66pum +0.18 um
3.65um  +£0.61 um 6.63 um +0.63 um
11.31 pm - 14.79 pm -
3.18 uym - 4.78 um -
0.38 um 0.84 um -
0.71 uym - - -
5.1 um - 7.15 um -

:Tectatae, ect/end = 3/5(W) ; 2/3 (E), Intrastructurae

:Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,
apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

:Colpus ve porus simirlart belirgin, colpuslar genis kutupta birlesip
syncolporataec  durumunu olustururken, dar

kutupta t {icgeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.29. O. cassium a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis
(E); d: profil goriiniis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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26. Onosma papillosum H. Riedl

Ornegin Orijini: B6: Adana: Tufanbeyli-Saimbeyli 5 km, step, 1400 m, N 38° 12', E
36° 12', Binzet 20.

Toplama tarihi : 28.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Prolata, P/E: 1.40 (W) ; subprolata, P/E: 1.22 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 16.04 pm + 0.63um 18.42 pm + 0.83 um
E : 11.45 pm +0.52um 13.30 um +0.63 um
plg 3.04 um + 0.47um 2.13 pm +0.48 um
plt : 3.50 um +0.67um 6.93 um +0.74 um
clg 12.10 um - 12.99 pym -
clt : 2.66 um - 2.24 um -
Ex : 0.39 um - I um -
1 : 0.83 um - - -
t : 6.29 um - 6.63 um -
Structure : Tectatae, ect/end = 2/3 (W); 1/3 (E). Intrastructurae
Sculpture : Scabratae (sinonim granulate), graniiller biiyiik ve belirgin.

Apertiirler  :Colpus ve porus simirlart belirgin, Genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporatae durumunu olusturmakta ve dar kutupta ise t {iggeni

olusturmaktadir.

56



d e

Sekil 4.30. O. papillosum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E), c: profil
goriiniis (E); d: profil goriiniis (W), e: polar goriintis (W), (skala 5 um).
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27. Onosma rutilum Hub.-Mor.

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Silifke-Giilnar, Balandiz Yaylasi, Ormanalti ve
acikliklari, yol kenari, tashik ve kayalik yamaclar. 800-900 m, N
36° 20' E 033° 44', Binzet 14.

Toplama tarihi  : 27.05.2003

Polen tipi : Syncolporatae
Polen sekli : Prolata, P/E: 1.43(W); 1.37 (E)

Taze polen fosilize polen

M c M o
P : 14.87 um +0.58 um 20.52 pm + 1.35 um
E : 10.67 pm +0.45 um 14.88 pm +0.65 pm
plg 2.65 um +0.18 um 2.43 pm +0.50 um
plt : 2.77 pm +0.27 um 6.61 um +0.97 pm
clg 12.98 um - 13.90 um -
clt : 2.29 um - 2.51 um -
Ex : 0.42 pm - I pym -
1 : 0.67 um - - -
t : 5.86 um - 7 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 1/3(W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller belirgin ve diizgiin.
Apertiirler :Colpus ve poruslarin sinirlart belirgin, colpuslar, poruslarin oldugu

bolgede en genis ve genis kutba dogru aniden daralirken, dar kutba
dogru asamal1 olarak daralip son bulmaktadir. Genis kutupta colpuslar
birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t iiggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.31. O. rutilum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis
(W), d: polar goriiniis (W), (skala 5 pm).

59




29. Onosma frutescens Lam.

Ornegin Orijini: C3: Antalya: Gazipasa, Sugdzii kuzey kesimleri, tashk, kayalik
yamaglar, 1230 m, N 36" 25'E 032° 27', Binzet 30.

Toplama tarihi : 19.05.2005

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.29 (W.E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 14.81 um +0.51 pm 18.27 pm +1.18 um
E : 11.43 pm + 0.55 um 14.08 pm +0.57 um
plg 3.24 um +0.59 pym 1.11 pm +0.30 pm
plt : 3.12 um + 0.52 pm 8.89 um +0.69 um
clg 12 pm - 14.79 pm -
clt : 2.72 uym - 3.43 um -
Ex : 0.60 um - 0.89 um -
1 : 0.73 um - - -
t : 6.49 um - 9.28um -
Structure :Tectatae, ect/end = 2/3(W); 1/3 (E). Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), granuller biiyilk ve diizgin,

apertiirlerin oldugu bolgelerde granuller belirgin.
Apertiirler :Colpus ve porus simnirlart belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporataec  durumunu olustururken dar kutupta t {i¢geni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.32. O. frutescens a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriiniis (W), e:polar goriintis (W), (skala 5 um).
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48. Onosma isauricum Boiss. & Heldr.

Ornegin Orijini:C6:Kilis: Hassa-Kilis 20 km, Kazikl1 kdyii civari, yol kenar1, kayalik
yamagc, 480 m, N 36° 50' E 036° 41' , 25.05.2004, Binzet 71.

Toplama tarihi : 25.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.18(W); 1.15 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M s
P : 17.88 pm + 0.65 um 16.42 pm +0.74 um
E : 15.13 um +0.50 pm 14.22 pm +0.72 pm
plg 3.35 um +0.32 ym 1.66 um +0.34 um
plt : 3.79 um + 0.28 um 7.04 um +1.13 um
clg 14.04 um - 15.50pum -
clt : 3.10 um - 2.07 um -
Ex : 0.43 um - I um -
1 : 0.67 um - - -
t : 6.66 um - 11.83um
Structure :Tectatae, ect/end = 1/2 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve cok
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve poruslarin sinirlart belirgin, colpuslar genis kutba dogru
aniden daralirken, dar kutba dogru asamali olarak daralmakta ve son
bulmaktadir. Genis kutupta colpuslar birlesip syncolporatae durumunu

olustururken dar kutupta t tiggeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.33. O. isauricum a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriinlis (W), e:polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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49. Onosma lycaonicum Hub.-Mor.

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Mut-Karaman, Sertavul gegidi, step, 1680 m, N 36° 50'
E 036° 41' Binzet 89.

Toplama tarihi : 06.05.2005

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.18(W); 1.20 (E).

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 16.78 pm +0.81 um 20.31 um + 1.09 um
E : 14.14 pm + 0.65 um 16.83 um + 0.65 um
plg 3.84 um +0.61 pm 2.32 ym +0.32 um
plt : 4.33 um + 0.50 pm 9.01 um +0.77 um
clg 13.60 um - 15.75 pm -
clt : 3.45 um - 3.12 um -
Ex : 0.46 um - 1.08 um -
1 : 0.82 um - - -
t : 7.03 um - 8.80 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 3/2(W); 1/4 (E). Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller belirgin ve diizgiin

apertiirlerin oldugu bolgelerde granuller daha da belirgin.
Apertiirler :Colpus ve porus simnirlart belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporataec  durumunu olustururken dar kutupta t {i¢geni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.34. O. lycaonicum a,b: polar goriiniis (E), c: profil gortiniis (E); d: profil
goriiniis (W), e:polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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52. Onosma bracteosum Hausskn. & Bornm.

Ornegin orijini: C4: Mersin: Anamur - Gazipasa 15 km, Tenzile civari, yol kenari,

orman agikliklari, 220 m, N 36" 02', E 032°43', Binzet 36.

Toplama tarihi  : 19.05.2005
Polen tipi : Syncolporatae
Polen sekli : Subprolata, P/E = 1.18 (W); 1.19 (E)
Taze polen Fosilize polen

M o M o
P 15.68 um +0.58 pm 15.94 pum +0.67 pm
E 13.26 um +0.62 ym 13.40 pum +0.45 um
plg 3.52 um +0.53 pym 0.81 pum +0.21 um
plt 3.60 um +0.64 um 7.07 pm +0.66 um
clg 12.61 um - 12.95 pym -
clt 2.84 um - 3.29 um -
Ex 0.75 pm - 0.70 um -
i 1.03 pm - - -
t 6.57 um - 7.57 pm -
Structure :Tectatae, ect/end = 3/1(W); = 1/3 (E). Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller biiyiik ve belirgin.
Apertures :Colpus sinirlart belirgin iken porus sinirlart ¢ok az polende belirgin

ve mekik seklinde, colpuslart enine kesmektedir. Genis kutupta
colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t

ticgeni olusturmaktadir.

66



d e

Sekil 4.35. O. bracteosum a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriiniis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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56. Onosma stenolobum Hausskn. ex H. Riedl

Ornegin Orijini: C5: Mersin: Mersin — Arslankdy, Yenikdy civari, Orman alti ve
acikliklari, yol kenart, 1037 m, N 36" 57' E 034° 30', Binzet 47.

Toplama tarihi : 13.06.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.28 (W); 1.20 (E)

Taze polen Fosilize polen

M c M o
P : 15.77 pm +0.45 um 16.35 um +0.54 um
E : 12.35 pm + 0.48 um 13.35 um +0.62 um
plg 3.12 um +0.43 pm 1.44 pm +0.27 pym
plt : 3.58 um + 0.44 pm 7.11 pm +1.12 um
clg 10.94 um - 14.32 pym -
clt : 3.10 um - 3.65 um -
Ex : 0.40 pm - 0.90 um -
1 : 0.71 um - - -
t : 6.78 um - 8.03 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 2/3 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus smirlart belirgin, colpuslar, poruslarin oldugu
bolgede en genis ve genis kutba dogru aniden daralirken, dar kutba
dogru asamal1 olarak daralmakta ve son bulmaktadir. Genis kutupta
colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t

ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.36. O. stenolobum a,b: polar goriiniis (E), c,d: profil goriiniis (E); e: profil
goriintis (W), f: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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60. Onosma sieheanum Hayek

Ornegin Orijini:C4: Mersin: Mut - Karaman 50 km, yol kenari, orman agikliklari,

1450 m, N 37° 01' E 033° 16', Binzet 33.

Toplama tarihi : 06.05.2005

Polen tipi
Polen sekli

plg
plt
clg
clt
Ex

Structure
Sculpture
Apertiirler

: Syncolporatae

: Sphaeroideaaa, P/E: 1.12 (W); 1.17 subprolata (E).

Taze polen Fosilize polen
M <] M o
15.63 um +0.72 pm 19.26 pym +0.95 pm
13.84 um +0.50 pm 16.42 pym +0.93 um
3.24 um + 0.62um 2.10 pm +0.21 um
3.72 pym +0.55 um 9.34 um +0.72 pm
12.71 pm - 14.00 pm -
3.37 um - 2.74 um -
0.47 pm - 0.96 um -
0.79 um - - -
6.20 pm - 7.70 pm -

:Tectatae, ect/end = 2/3 (W, E). Intrastructurea

:Scabratae (sinonim granulate), graniiller biiyiik ve belirgin.

:Colpus sinirlart belirgin, porus sinirlari colpus sinirlarina oranla daha
az belirgin. Genis kutupta colpuslar birlesip syncolporatae durumunu

olustururken dar kutupta t iggeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.37. O. sieheanum a,b: polar goriniis (E), c,d: profil goriiniis (E); e: profil
goriiniis (E), f: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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64. Onosma mutabile Boiss.

Ornegin orijini: C5: Mersin: Goézne, Sogucak - Mersin 1 km, kayalik, 900 m, N 36°
57, E 034° 34", Binzet 96.

Toplama tarihi : 23.04.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Sphaeroidea, P/E = 1.13 (W); subprolata, 1.15 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 16.03 pm +0.56 um 15.84 um +0.54 um
E : 14.28 pm + 0.64 um 13.70 pm +0.45 pm
Plg 4.18 um +0.48 um 1.17 ym +0.26 um
Plt : 4.14 um +0.57 pm 7.79 pm +0.99 um
clg 13.05 um - 13.72 pym -
clt : 3.24 uym - 2.99 um -
Ex : 0.52 um - 0.70 um -
1 : 0.81um - - -
t : 8.05 um - 8.84 um -
Struktiir :Tectatae, ect/end = 1/3(W,E), Intrastructurae
Skulptiir :Scabratae (sinonim granulate), graniiller ¢ok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus sinirlart belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporataec durumunu olustururken dar kutupta t {iggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.38. O. mutabile a, b: polar goriiniis (E), ¢,d: profil goriiniis (E); e: profil
goriinlis (W), f: polar goriiniis (skala 5 um).
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67. Onosma albo-roseum Fisch. & Mey. subsp. albo-roseum var. albo-roseum

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Giilnar - Ermenek, Bereket kulesi civari, yol kenari,
kayalik alan, N 36° 21' E 033° 13' Binzet 78.

Toplama tarihi : 24.05.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Sphaeroideaaa, P/E: 1.13 (W); subprolata, P/E : 1.19 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 17.56 pm + 0.46 um 22.52 um +0.92 um
E : 15.47 pm +0.52 um 18.83 um + 1.08 um
plg 3.53 um +0.47 pm 2.38 um +0.27 pym
plt : 3.97 um + 0.58 um 10.80 um +0.81 um
clg 13.21 um - 15.30 pym -
clt : 2.75 uym - 2.09 um -
Ex : 0.72 pm - 0.10 um -
1 : 0.77 pm - - -
t : 6.67 um - 9.13 um -
Structure :Tectatae, ect/end = ¥4 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus simirlart belirgin, Genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporataec  durumunu olustururken dar kutupta t iiggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.39. Onosma albo-roseum subsp. albo-roseum var. albo-roseum
a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil goriiniis (E), d: profil

goriintis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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69. Onosma rascheyanum Boiss.

Ornegin Orijini:C6:Kahramanmaras: Caglayancerit-Kahramanmaras 8km, yol kenari,
taglik, kayalik yamag, 1750 m, N 37° 44' E 037° 14' Binzet 86.

Toplama tarihi : 26.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.23 (W); 1.17 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 16.32 pm +0.43 um 15.56 um +0.62 um
E : 12.71 um + 0.48 pm 13.20 pym +0.47 um
plg 2.78 pm +0.19 pym 1.36 um +0.26 um
plt : 3.58 um +0.25 pm 6.85 um + 0.66 um
clg 12.61 um - 10.30 pum -
clt : 3.26 um - 2.30pum -
Ex : 0.62 um - 0.71 pm -
1 : 0.77 pm - - -
t : 4.86 um - 5.19 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 1/2 (W); = 1/3 (E). Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller ¢ok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve poruslarin sinirlart + belirgin, colpuslar, poruslarin oldugu
bolgede genis ve genis kutba dogru aniden daralirken, dar kutba dogru
asamali olarak daralmakta ve son bulmaktadir. Genis kutupta
colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t

ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.40. O. rascheyanum a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriinlis (W), e:polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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70. Onosma inexspectatum Teppner

Ornegin Orijini: C6: Gaziantep: Fevzipasa - Hasanbeyli, yamag, orman agikliklari,
1250 m, N 37°06' E 036° 36', Binzet 3.

Toplama tarihi : 25.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata P/E: 1.23 (W); 1.21 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 15.81 pm +0.51 um 14.47 pm +0.47 um
E : 12.75 pm + 0.40 um 11.90 pm +0.45 um
plg 2.78 pm +0.23 pm 1.33 um +0.25 uym
plt : 3.07 um +0.21 pm 6.92 um +0.71 um
clg 11.76 um - 10.20 pm -
clt : 2.82 um - 2.49 um -
Ex : 0.36 um - 0.70 um -
1 : 0.74 pym - - -
t : 5.90 um - 5.23 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 1/2 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus smirlart diiz ve belirgin, porus sinirlart ¢ok az polende
belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip syncolporatae durumunu

olustururken dar kutupta t iggeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.41. O. inexspectatum a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: Profil
goriintis (W), e:polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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71. Onosma caerulescens Boiss.

Ornegin Orijini: C6 Kahramanmaras: Pazarcik - Gélbas1 20 km, yol kenar1, meselik
orman agikliklari, 1000 m, N 37°34' E 037° 28, Binzet 2.

Toplama tarihi : 27.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.21(W); 1.17 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 17.02 pm + 0.62 um 15.55 pm +0.91 um
E : 14.00 pm + 0.24 pm 13.26 um + 0.88 um
plg 3.27 um +0.22 pm 1.62 pm +0.18 um
plt : 3.72 um + 0.30 um 7.08 um +0.95 um
clg 13.08 um - 10.37 pm -
clt : 3.01 um - 2.64um -
Ex : 0.40 pm - 0.83 um -
1 : 0.63 um - - -
t : 5.86 um - 5.69 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 2/3 (E,W), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde graniiller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve poruslarin siirlart belirgin, colpuslar poruslarin oldugu
bolgede genis ve genis kutba dogru aniden daralmakta, dar kutba
dogru asamali olarak daralmakta. Genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t {icgeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.42. O. caerulescens a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: profil
goriinlis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 pm).
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72. Onosma tauricum Pallas ex Willd. var. tauricum

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Giilnar - Ermenek 8-10, Ulutu Kdyii, Déseme mevkii,
yol kenari, 1150 m, Binzet 4.

Toplama tarihi : 24.05.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Sphaeroidea P/E: 1.06(W); P/E: 1.19 (E) subprolata

Taze polen Fosilize polen
M c M c
P : 16.32 pm +0.55um  22.85 pm + 1.24 um
E : 15.28 pm + 0.54 um 19.10 pm +0.70 um
plg 3.63 um + 0.47 pm 2.71 pm +0.29 pm
plt : 4.11 um + 0.47 pm 9.44 um +1.20 um
clg 13.15 um - 19.54 um -
clt : 4.03 um - 1.62 um -
Ex : 0.64 um - 1.02 um -
1 : 0.92 uym - - -
t : 6.79 um - 9.64 um -
Structure :Tectatae ect/end = 2/3 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller belirgin ve diizgiin.
Apertiirler :Colpus ve poruslarin smurlart belirgin, genis kutupta colpuslar

birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t iiggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.43. O. tauricum var. tauricum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c:

profil goriintis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 pm).




73. Onosma angustissimum Hausskn. & Bornm.

Ornegin Orijini: C5: Adana: Giilek, kale civari, yamag, 1430 m, N 37° 16' E 034° 47"
Binzet 60.

Toplama tarihi : 26.06.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.17(W); 1.15 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 14.99 pm +0.57 um 15.32 um + 0.81 um
E : 12.71 um +0.71 pm 13.22 pym +0.76 um
plg 3.00 um +0.25 pm 1.32 pm +0.26 um
plt : 3.63 um +0.37 um 7.08 um +0.79 um
clg 12.38 um - 11.06 pm -
clt : 3.36 um - 2.83 um -
Ex : 0.37 um - 0.90 um -
1 : 0.67 um - - -
t : 6.40 pm - 541 pm -
Structure :Tectatae, ect/end = 2/3(W); = 1/3(E). Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller ¢ok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler  :Colpus ve poruslarin sinirlar1 belirgin, colpuslar, poruslarin oldugu
bolgede genis ve genis kutba dogru aniden daralirken, dar kutba dogru
asamali olarak daralmakta ve son bulmaktadir. Genis kutupta
colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t

ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.44. O. angustissimum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil
goriiniis (E), d: profil goriiniis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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78. Onosma bornmuelleri Hausskn.

Ornegin Orijini: C5: Mersin: Caglarca kdyiiniin bat1 kesimleri, orman agikliklari, yol

kenar1, yamag, 1400 m, N 36° 57' E 034° 24' Binzet 94.

Toplama tarihi : 01.06.2003

Polen tipi
Polen sekli

plg
plt
clg
clt
Ex

Structure

Sculpture

Apertiirler

: Syncolporatae

: Subprolata, P/E: 1.27(W);1.29 (E)

Taze polen Fosilize polen
M <] M o
16.45 um +0.49 pym 20.82 pm + 1.01 pm
12.90 um +0.56 pm 16.12 pym +0.71 pm
391 um + 0.54 pm 2.51 pm +0.33 um
4.35 um +0.51 um 9.40 um +0.50 um
12.24 pm - 14.84 pm -
3.68 um - 2.59 um -
0.45 pm - 1.11 pm -
0.76 um - - -
6.32 um - 7.70 pm -

:Tectatae, ect/end = 1/3(W,E), Intrastructurae

:Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,
apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

:Colpus ve poruslarin smirlar1 belirgin, porlar colpuslardan daha
genis, colpuslar genis kutba dogru birden daralmaktadir. Genis
kutupta colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar

kutupta t ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.45. O. bornmuelleri a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil
goriintis (E), d: polar goriiniis (E), e: profil goriiniis (W), f: polar goriiniis
(W), (skala 5 pm).

87




79. Onosma aucheranum DC.

Ornegin Orijini: C4: Mersin:Giilnar- Ermenek, Erik deresi civari, acik alanlar, bozuk
orman, 1350 m, N 36° 28' E 033° 01', Binzet 98.

Toplama tarihi : 24.05.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Prolata, P/E: 1.33 (W); 1.34 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 14.62 pm + 0.58 um 19.59 pm +0.99 um
E : 11.31 pm +0.43 pym 14.61 pm +0.95 um
plg 2.65 um +0.43 pm 2.18 um +0.21 pm
plt : 3.07 um + 0.40 pm 7.52 um +0.80 um
clg 10.62 um - 13.43 pym -
clt : 2.86 um - 2.27 um -
Ex : 0.43 um - 0.99 um -
1 : 0.62 um - - -
t : 5.70 um - 6.59 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 1/2(W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus sinirlart belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporataec  durumunu olustururken dar kutupta t iiggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.46. O. aucheranum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil goriiniis
(E), d: profil goriiniis (W), e: polar goriinis (W), (skala 5 pm).
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80. Onosma roussaei DC.

Ornegin orijini: C4: Mersin: Giilnar - Mersin 20 km, Cuvanin alani, 1160 m, N 36"
20" E 033° 35" Binzet 27.

Tarih : 14.05.2005

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli ~ : Prolatae, P/E: 1.41 (W); sphaeroidea, P/E: 1.11 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 14.84 pm +0.51 um 14.80 pm + 0.87 um
E : 10.50 pm +0.44 um 12.13 pm +0.71 pm
plg 2.79 um +0.27 um 1.79 um +0.68 um
plt : 2.82 um +0.27 um 6.90 um +0.25 um
clg 10.71 um - 12.34 um -
clt : 2.44 ym - 3.47 um -
Ex : 0.95 pm - 0.70 pm -
1 : 0.51 pm - - -
t : 5.96 um - 7.09 um -
Structure :Tectatae, ect / end =1/2 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller biiylik ve apertiirlerin

oldugu bolgelerde daha belirgin.
Apertiirler :Colpus siirlar1 belirgin ve poruslarin oldugu bélgede en genis, porus
sinirlart + belirgin, genis kutupta colpuslar birlesip syncolporatae

durumunu olustururken dar kutupta t tiggeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.47. O. rossaei a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil goriiniis
(E), d: polar goriiniis (E), e: profil goriinlis (W), f: polar goriiniis (W),
(skala 5 um).
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83. Onosma armenum DC.

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Silifke-Mut 30 km, yol kenar1, orman agikliklari. 130
m, N 36°28" E 033° 37" Binzet 83.

Toplama tarihi : 08.06.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.16 (W); 1.16 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 15.82 pm +0.51 um 16.51 pm + 0.89 um
E : 13.27 pm +0.71 um 14.19 pm + 0.65 um
plg 3.14 um +0.46 pym 1.78 uym +0.66 pm
plt : 3.60 um + 0.43 pm 6.39 um +0.26 um
clg 12.31 um - 13.26 ym -
clt : 2.44 ym - 1.95 um -
Ex : 0.54 um - 0.98 um -
1 : 0.80 um - - -
t : 6.53 um - 6.72 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 3/2 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus sinirlar1 belirgin, colpuslar, poruslarin oldugu bélgede en
genis ve genis kutba dogru aniden daralirken, dar kutba dogru agsamali
olarak daralmakta ve son bulmaktadir. Genis kutupta colpuslar
birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t iiggeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.48. O. armenum a,b: polar goriiniis (E), c,d: profil goriiniis (E); e: profil
goriintis (W), f: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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87. Onosma auriculatum Aucher ex DC.

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Mut — Silifke 25 km, yamag, 150 m, N 36° 31' E 033°
30" 08.06.2003, Binzet 15.

Toplama tarihi : 08.06.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.29(W); 1.30 (E)

Taze polen Fosilize polen

M o M o
P : 17.91 um + 0.47 pm 27.13 um + 1.76 pm
E : 13.85 um +0.46 pym 20.83 um +1.71 pym
plg 3.72 um +0.46 pym 2.59 um +0.28 um
plt : 4.09 um + 0.50 pm 10.78 um + 1.49 um
clg 14.36 um - 17.65 pm -
clt : 3.48 um - 2.49 um -
Ex : 0.60 um - 1.24 um -
1 : 0.80 um - - -
t : 7.46 um - 9.97 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 1/3(W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus sinirlart belirgin, colpuslar genis kutba dogru aniden
daralirken, dar kutba dogru asamali olarak daralmaktadir. Genis
kutupta colpuslar birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar

kutupta t ticgeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.49. O. auriculatum a: profil goriiniis (E), b: polar goriintis (E); c: profil
goriiniis (E), d: polar goriiniis (E), e: profil goriiniis (W), f: polar goriiniis
(W), (skala 5 pm).
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88. Onosma giganteum Lam.

Ornegi orijini: C5: Mersin: Mersin-Findikpinar1 10 km, Cemilli kdyii civari, yol
kenari, agik alanlar, maki. 600 m, N 36°48" E 034° 26", Binzet 49.

Toplama tarihi : 23.05.2004

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolatae, P/E: 1.28 pm (W); 1.21 (E)

Taze polen Fosilize polen

M c M o
P : 17.56 pm +0.64 um 19.34 um +0.82 um
E : 13.64 pm +0.48 um 1591 pm +0.70 pm
plg 3.75 um +0.55 pym 2.02 um +0.29 um
plt : 3.75 pm +0.55 pm 9.11 um 1+ 0.87 um
clg 14.21 um - 17.51 pm -
clt : 2.82 um - 2.41 um -
Ex : 0.99 um - 0.77 pm -
1 : 0.40 um - - -
t : 7.04 pym - 8.90 um -
Striiktiir :Tectatae, ect / end = 3/2 (W); 1/3 (E). Intrastructurae
Skulptiir :Scabratae (sinonim granulate), graniiller ¢ok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiir :Colpus ve porus sinirlari belirgin, poruslar mekik seklinde colpuslari
enine kesiyor.  Genis kutupta colpuslar birlesip syncolporatae

durumunu olustururken dar kutupta t tiggeni olusturmaktadir.
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Sekil 4.50. O.giganteum a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E); c: profil goriiniis
(E), d: polar goriiniis (E), e: profil goriiniis (W), f: polar goriiniis (W),
(skala 5 um).
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Onosma mersinana Riedl, Binzet & Orcan

Ornegin Orijini: C5: Mersin: Miiglii deresi civari, taghk, kayalik yamaglar, 1100 m
N 36" 49", E 34° 16!, Binzet 17.

Toplama tarihi : 05.06.2005

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Prolata, P/E: 1.39 (W); subprolata, P/E: 1.22 (E)

Taze polen Fosilize polen

M c M o
P : 16.47 pm +0.57 um 15.86 um +0.78 um
E : 11.70 pm + 0.44 pm 13.15 pm +0.72 um
plg 2.82 um + 0.44 pm 1.04 pm +0.20 um
plt : 3.48 um + 0.58 um 7.02 um +0.79 um
clg 11.86 um - 14.24 pm -
clt : 2.80 um - 3.06 um -
Ex : 0.35 um - 0.77 pm -
1 : 0.72 uym - - -
t : 7.59 um - 7.10 um -
Structure :Tectatae, ct/end = 1/2 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve poruslarin smirlart belirgin, genis kutupta colpuslar
birlesip syncolporatae durumunu olustururken dar kutupta t licgeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.51. O. mersinana a: profil goriiniis (E), b: polar goriiniis (E), c: profil
gorliniis (E); d: profil goriiniis (W), e: polar goriiniis (W), (skala 5 um).
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Sekil 4.52. O. mersinana a: polar goriiniis (genis kutup), b: polar goriiniis (dar
kutup), c: profil goriiniis, SEM
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Onosma riedliana Binzet & Orcan

Ornegin Orijini: C4: Mersin: Giilnar, Giilnar-Ermenek 42 km, 1450 m; yol kenar,
tarim alani, N 36° 23", E 33" 27', Binzet 25

Toplama tarihi : 24.05.2003

Polen tipi : Syncolporatae

Polen sekli : Subprolata, P/E: 1.28 (W), P/E: 1.22 (E)

Taze polen Fosilize polen

M c M o
P : 16.32 pm + 0.55 um 19.38 um +1.52 um
E : 12.71 pm +0.39 um 15.76 pm + 0.86 um
plg 2.78 um + 0.44 pm 2.13 pm 0.46 pm
plt : 3.58 um + 0.43 pm 8.52 um 0.98 pm
clg 12.61 um - 14.99 pym -
clt : 3.26 um - 3.62um -
Ex : 0.40 pm - 0.96 um -
1 : 0.65 um - - -
t : 7.75 pm - 7.85 um -
Structure :Tectatae, ect/end = 2/3 (W,E), Intrastructurae
Sculpture :Scabratae (sinonim granulate), graniiller cok kiigiik, az belirgin,

apertiirlere yakin yerlerde granuller anastomorf olusturuyor ve az
belirgin ince graniiller goriiliiyor.

Apertiirler :Colpus ve porus simirlari belirgin, Colpuslar, poruslardan dar kutba
dogru olan bolgede en genis ve genis kutupta colpuslar birlesip
syncolporatae  durumunu olustururken dar kutupta t {icgeni

olusturmaktadir.
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Sekil 4.53. O. riedliana a,b: polar goriiniis (E), c: profil goriiniis (E); d: polar goriiniis
(W), e: profil goriiniis (W), (skala 5 um).
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Sekil 4.54. O. riedliana a: polar goriiniig(genis kutup), b: profil goriiniis; ¢, polar
gorliniis (dar kutup), d: ornemantasyon (SEM).
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4.1.3. Morfolojik ve Palinolojik Karakterlerin Niimerik Analizleri

Tez konusunu olusturan Onosma taksonlarna ait morfolojik ve palinolojik
Olctimler 5 ayr1 veri seti halinde hazirlanmistir (Ek.1-Ek. 5). Bu veri matrikslerinin
Mvsp 3.0 ve NTSYS 2.1. paket programlar1 kullanilarak niimerik analizleri yapilmis
ve ilgili fenogramlar elde edilmistir. Bu fenogramlarin degerlendirilmesi sonucunda,
Onosma taksonlar1 arasindaki evrimsel yakinligi ve akrabaligi en iyi sekilde gosteren
Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity) tezde kullanilmis ve tartisilmistir.
Diger analizlere (Gower General Similarity Coefficient, Euclidean, Principle

Component, ve General Distance) ait fenogramlar ise Ekler kisminda verilmistir.

UPGMA 0. frutescens

0. sericeum
0. cassium

0. papilluzum
0. rutlurn

0. giganteurn
{ (. auniculatum

0. lycaonicum

— 0 albo-roseum
0.sieheanum
0. angustissimum
0. bommuelleri
0. tascheyanum
0. aucheranum
0. inexspectatum
0.mersinana
0. bracteosum
0. stenolobum
0. tiedliana

0. igauricur
0.caenlescens
0. mutabils

0. amenum

0 tauricum

0. rausssagi

f T T T T T !
4 n 3 52 i B4 100

Percent Similarity

Sekil 4.55. Metrik verilerin Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity)’ne gore

Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gdsteren fenogram.
Metrik Ol¢limlere ait 55 karakterden elde edilmis olan veri matriksinin

UPGMA analizi Benzerlik Yiizdesine (Percent Similarity) gore yapilmis ve

yukaridaki fenogram elde edilmistir.
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% 20’lik benzerlige gore incelenen Onosma taksonlart iki gruba
ayrilmaktadir. Birinci grupta O. frutescens, O. sericeum, O. cassium, O. papillosum
ve O. rutilum tiirleri bulunmaktadir. Benzerlik yilizdesine gore en yliksek benzerlik
birinci gruptaki tiirler arasinda goriilmekte olup, yaklasik % 97’ lik bir benzerlik
vardir. Geri kalan 20 takson ikinci grupta yer almaktadir (Sekil 4.55).

% 68’lik benzerlige gore ikinci gruptaki tiirler kendi arasinda iki alt gruba
ayrilmaktadir. Birinci altgrupta O. giganteum ve O. auriculatum yer alirken, geri
kalan 18 takson ikinci altgrupta bulunmaktadir. Ikinci altgrupta % 76’lik benzerlige
gore O. lycaonicum, % 82-84 ’lik benzerlige gore O. roussaei diger 16 taksondan

ayrilmaktadir.

Ikinci grupta en yiiksek benzerlik O. inexspectatum ve O. mersinana arasinda

goriilmektedir.

UPGMA
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0. lycaonicum
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0. sericeum
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0. alho-roseurm

0. mutabile

0. rascheyanum
0. ine pectatum

0.caerulescens

0.mersinana

0. riedliana

0. aucheranum

0. bornmugleri

0. stenolobum

0. bracteozum

0.amenum

0. papillosum
0. nilurn
0. cassium

0, futescen
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Percent Similarity
Sekil 4.56. Metrik olmayan verilerin Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity)’ne

gore Onosma taksonlart arasindaki iliskiyi gosteren fenogram
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Metrik olmayan Olc¢limlere ait 115 karakterden elde edilmis veri matriksinin
UPGMA analizi Benzerlik Yiizdesi Analizine gore degerlendirilmesi sonucunda

yukaridaki fenogram elde edilmistir (Sekil 4.56).

% 75’1ik benzerlige gore taksonlar1 iki grup altinda toplamak miimkiindiir.
Birinci grupta O. papillosum, O. rutilum, O. cassium ve O. frutescens yer almaktadir.

Ikinci grupta ise geri kalan 21 takson bulunmaktadir.

Ikinci grup % 79 benzerlige gore 4 altgruba ayrilmaktadir. Bunlar sirasiyla,
birinci altgrupta O. sieheanum, O. lycaonicum, O. tauricum, ve O. angustissimum,
ikinci altgrupta O. sericeum ve O. isauricum, Ugilincii altgrupta sadece O. roussaei,
dordiincii grupta ise O. giganteum, O. auriculatum, O. albo-roseum, O. mutabile, O.
rascheyanum, O. inexspectatum, O. caerulescens, O. mersinana, O. riedliana, O.
aucheranum, O. bornmuelleri, O. stenolobum, O. bracteosum ve O. armenum yer
almaktadir. Benzerlik yiizdesine gore O. giganteum ile O. auriculatum ve O.

bracteosum ile O. armenum taksonlar1 birbirlerine en yakin olan taksonlardir.
Metrik olmayan verilerin kullanilmasi sonucu yapilmis Yiizde Benzerlik

Analizi’ne gore en yiiksek benzerlik O. giganteum ile O. auriculatum ve O.

bracteosum ile O. armenum tiirleri arasinda goriilmektedir.
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Sekil 4.57. Asetoliz (Erdtman) Yontemi’ne gore hazirlanmig olan palinolojik
verilerin Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity)’ne gore Onosma

taksonlar1 arasindaki iligskiyi gosteren fenogram

Palinolojik ozellikler agisindan taksonlarin birbirleri ile iligkilerini belirlemek
amaciyla Asetoliz yontemi ile hazirlanmis preparatlar yardimiyla 13 palinolojik
karakter belirlenmistir. Bu karakterlerden elde edilen veri matriksi UPGMA
algoritmasi altinda Benzerlik Yiizdesi’sinin (Percent Similarity) uygulanmasi sonucu

yukaridaki fenogram elde edilmistir (Sekil 4.57).

% 84’liik benzerlige gore taksonlar iki grup altinda toplanmaktadir. Birinci
grupta O. tauricum, O. auriculatum ve O. roussaei yer almaktadir. Ikinci grupta ise
diger 22 takson yer almaktadir. Ikinci grup % 90’lik benzerlige gore iki altgruba
ayrilmaktadir.  Birinci altgrupta O. roussaei, O. mutabile, O. mersinana, O.
bracteosum O. stenolobum, O. inexspectatum, O. rascheyanum, O. caerulescens, O.
angustissimum, ve O. sericeum bulunmaktadir. ikinci altgrupta ise O. isauricum, O.

lycaonicum, O. bornmuelleri, O. sieheanum, O. giganteum, O. papillosum, O.
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rutilum, O. aucheranum, O. armenum, O. frutescens, O. riedliana ve O. cassium yer
almaktadir.

Benzerlik yiizdesine gore yapilmis UPGMA analizi sonucunda en yiiksek
benzerlik % 98 ile O. rascheyanum ve O. caerulescens arasinda goriilmektedir. Yine

diger yiiksek bir benzerlik bu iki tiir ile O. angustissimum arasinda goriilmektedir.

UPG MA 0.toussagi

0. mutabile

0. bracteasum

\ 0.armenum

0. lycaanicum

0.giganteurn

0. sieheanum

0.caenulescens
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0. albo-roseum

0.auriculatum
0. isauricum

0. sericeum

0.rutilum
0.bo

0. frutescens

0. riedliana

0. papilosum
0.mersinana

0. rascheyanum
0. inexspectatum
0. stenalobum
0.angustissimum
0. cassium

0. aucheranum
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Percent Similarity

Sekil 4.58. Wodehouse Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin
Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity)’'ne goére Onosma

taksonlar1 arasindaki iligkiyi gosteren fenogram.

Palinolojik ozellikler agisindan taksonlarin birbirleri ile olan iligkilerini
belirlemek amaciyla Wodehouse yontemi ile hazirlanmig olan preparatlardan 14
karakter belirlenmistir. Bu karakterlerden elde edilen veri matriksi kullanilmis ve
UPGMA analizi Benzerlik Yiizdesine gore yapilmis yukaridaki fenogram elde
edilmistir (Sekil 4.58).
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O. roussaei % 87 lik benzerlige gore diger taksonlardan ayrilmaktadir. %
90’lik benzerlige gore taksonlar {i¢ grup olusturmaktadir. Birinci grupta O. roussaei,

ikinci grupta O. mutabile ve li¢lincii grupta ise geri kalan 23 takson bulunmaktadir.

% 92.5’lik benzerlige gore iiciincii grup iki altgruba ayrilmaktadir. Birinci
altgrupta O. bracteosum, O. armenum, O. lycaonicum, O. giganteum, O. sieheanum,
O. caerulescens, O. tauricum, O. albo-roseum, O. auriculatum, O. isauricum ve O.
sericeum yer almaktadir. lkinci altgrupta ise O. rutilum, O. bornmuelleri, O.
frutescens, O. riedliana, O. papillosum, O. mersinana, O. rascheyanum, O.
inexspectatum, O. stenolobum, O. angustissimum, O. cassium ve O. aucheranum

bulunmaktadir.
Wodehouse yontemi ile hazirlanmis polen verilerinin Yiizde Benzerlik

Analizi sonucunda O. rascheyanum ile O. inexspectatum arasindaki benzerlik en

yiiksek olup bu benzerlik yaklasik % 90 civarindadir.
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Sekil 4.59. Asetoliz (Erdtman) Yontemi ve Wodehouse Yontemine gore hazirlanmis
olan Palinolojik verilerin Yiizde Benzerlik Analizi (Percent Similarity) ne

gore Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren fenogram

Palinolojik 0zellikler agisindan taksonlarin birbirleri ile olan iligkilerini
belirlemek amaciyla Asetoliz yontemi ile 13 karakter, Wodehouse Yontemi ile de 14
karakter belirlenmistir. Bu karakterlerin ortak kullanilmasi sonucu elde edilen veri
matriksi, UPGMA analizi Benzerlik Yiizdesine gore yapilmis ve yukaridaki
fenogram elde edilmistir (Sekil 4.59).

% 87.5’lik benzerlige gore taksonlar iki grup altinda toplanmaktadir. Birinci
grupta O. armenum ve O. roussaei yer alirken, geri kalan 23 takson ise ikinci grupta
yer almaktadir. Ikinci grup % 90’lik benzerlige gore iki altgruba ayrilmaktadir,
birinci alt grupta O. auriculatum, O. albo-roseum ve O. tauricum bulunmaktadir.

Diger 20 takson ise ikinci altgrupta toplanmaktadir.
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Ikinci altguptaki taksonlar % 94’liik benzerlige gore 5 gruba ayrilmaktadir.
Birinci grupta O. aucheranum, O. papillosum ve O. rutilum, ikinci grupta O.
giganteum, O. lycaonicum, O. bornmuelleri, O. sieheanum, ti¢lincii grupta sadece O.
isauricum, dordiincii grupta O. bracteosum, O. mutabile, O. frutescens, O. riedliana,
O. mersinana, O. stenolobum, O. cassium, besinci grupta ise O. caerulescens, O.

sericeum, O. angustissimum, O. rascheyanum ve O. inexspectatum bulunmaktadir.
Palinolojik o6zelliklere ait biitiin verilerin benzerlik yiizdesine gore elde

edilmis fenograma bakildiginda en yiiksek benzerlik O. rascheyanum ile O.

inexspectatum arasinda goriilmektedir.
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4.2. TARTISMA

Bu ¢alisma ile Dogu Akdeniz bolgesinde yayilis gosteren 25 Onosma taksonu
toplanarak teshisleri yapilmistir. ~ Bu taksonlarin morfolojik ve palinolojik
Ozelliklerinin niimerik taksonomisini yapmak icin gerekli karakterler belirlenmis,
veri matriksleri elde edilerek Mvsp 3.0 ile NTSYS 2.1 paket programlar1 ile UPGMA
analizleri yapilmistir.  Onosma tiirleri morfolojik olarak biiyiikk bir benzerlik
gostermekte, bu yiiksek benzerlikten dolay1 teshisleri biiyiikk bir problem
olusturmaktadir. Bu c¢aligma ilgili problemleri ¢ézmeye yonelik bir basamak

olusturacaktir.

Tiirkiye’de Boraginaceae familyasinin en biiyiikk cinsi olan Onosma 96 tiir, 4
varyete ve 1 melez takson ile temsil edilmekte ve endemizm oran1 % 50 civarindadir
[2,3]. O. riedliana olarak teshis edilen yeni tiir ile birlikte toplam tiir sayis1 97
olmustur [55]. Bu c¢alismanin sadece Dogu Akdeniz Bolgesini kapsadigini gozoniine
aldigimizda, Onosma cinsinin revizyonu ile tlir sayisinin daha da artacagi

muhtemeldir.

Yukarida verilen takson sayilar1 dikkate alindiginda Omosma cinsinin gen

merkezinin Anadolu oldugu diisiiniilebilir.

Onosma cinsi Tirkiye Florasinda 3 seksiyona ayrilmistir. Bu seksiyonlarin 2
tanesi monotipik, digeri ise iki altseksiyona ayrilmistir. Riedl’in sistematigindeki

seksiyonlar ve igerdikleri alt seksiyonlar sirasi ile su sekildedir [5].

Sect. 1- Protonosma M. Popov (monotipik)
Sect. 2- Podonosma (Boiss.) Glirke (monotipik)
Sect. 3- Onosma L.

Subsect. 1- Haplotricha (Boiss.) Giirke

Subsect. 2- Asterotricha (Boiss.) Giirke
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Calismada incelenen taksonlarin 5’1 Onosma seksiyonunun Haplotricha alt
seksiyonunda, geri kalan 20 tiir ise yine Onosma seksiyonunun Asterotricha alt

seksiyonunda bulunmaktadir.

Morfolojik ve palinolojik ozelliklerin “Yiizde Benzerlik Analizine gore

incelenen Onosma taksonlari iki gruba ayrilmaktadir.

Birinci grupta O. frutescens, O. sericeum, O. cassium, O. papillosum ve O.
rutilum bulunmaktadir. Benzerlik yiizdesine gore en yliksek benzerlik birinci grup
tirleri arasinda goriilmekte olup yaklasik % 97°dir. Birinci grupta verilmis olan
taksonlar, Tiirkiye Florasi’ndaki tayin anahtarinda da ayni sekilde A grubu altinda
toplanmaktadir. Bu ayirimda 6zellikle bu taksonlarin setalarin taban kisimlarinin
stellat tiiyler ve tuberkiillerden yoksun olmalart en 6nemli ayirt edici 6zelliklerdir.
Dolayisiyla boyle belirgin iki gruba ayrilmasi, bu ¢alismadaki analizler ile Tiirkiye

Florasi’ndaki anahtarin uyumlu oldugunu gdstermektedir.

Geri kalan 20 takson ikinci grupta yer almaktadir. % 68’lik benzerlige gore
ikinci grupda kendi arasinda iki alt gruba ayrilmaktadir. Birinci altgrupta O.
giganteum ve O. auriculatum yer alirken, geri kalan 18 takson ikinci altgrubu
olusturmaktadir. O. giganteum ve O. auriculatum tiirlerinin ikinci gruptaki diger 18
taksondan ayrilmasinin temel nedeni de 6zellikle bu iki taksonun iki yillik oluglar1 ve
cinsin diger iyelerinden daha biiyiik olmalari nedeniyle digerlerinden daha kolay
ayirt edilmeleridir. Bu iki tiiriin morfolojik karakterlerinin analizleri sonucunda
digerlerinden kolay ayrilmasi, Tiirkiye Florasi’ndaki teshis anahtari ile paralellik

gostermektedir.

Morfolojik ve palinolojik ozelliklere ait 115 nonmetrik verinin “Yiizde
Benzerlik Analizine gore sonuglart metrik verilere oranla daha yiiksek bir benzerlik
gostermektedir. Metrik verilerin analizinde % 20’lik benzerlige gore ve nonmetrik
verilerin analizinde % 75’lik benzerlige gore iki gruba ayrilmaktadir. Nonmetrik
verilerin analizinde elde edilen iki grupta su taksonlar yer almaktadir: Birinci grupta

O. papillosum, O. rutilum, O.cassium ve O. frutescens geri kalan 21 takson ikinci
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grupta yer almaktadir. Metrik analizde O. frutescens, O.sericeum, O. cassium, O.
papillosum ve O. rutilum ayn grupta yer alirken, metrik olmayan analizde ise O.
sericeum ikinci gruba dahil oldugu goriilmektedir. Gorildiigi gibi, nonmetrik

verilerin teshis anahtarlarinda kullanilmasi teshislerde problemlere sebep olmaktadir.

0. giganteum ile O. auriculatum ve O. bracteosum ile O. stenolobum metrik
ve metrik olmayan analizler sonucunda birbirine yakin tiirler olarak belirlenmistir.
0. stenolobum ile O. bracteosum ve O. giganteum ile O. auriculatum arasindaki bu

yakinlik Tiirkiye Florasi’ndaki teshis anahtarinda da goze carpmaktadir.

Metrik ve metrik olmayan verilerin ylizde benzerlik analizleri sonucunda her
iki analizde de O. albo-roseum ve O. mutabile ayn grupta goriilmekte ve sadece
pedisel uzunlugu, korolla tiiy ortiisii 6zellikleri agisindan birbirlerinden ayrilmakta ;
Indumentum 6zellikleri, habitat1, korolla rengi ve korolla renk déniisiimleri, yaprak
ozellikleri agisindan yiiksek bir benzerlik gostermektedir. Dolayisiyla yapilmis olan

niimerik analizler bu benzerlikleri de dogrulamustir.

Onosma polenleri ¢ok kiigiik boyutlara sahipt olup polenlerin morfolojik
karakterlerini belirlemek cogu zaman zor olmaktadir. incelenen taksonlarda 3 ayr
polen sekli tespit edilmistir ; bunlar sirasiyla prolata P/E : 1.3- 2, subprolata P/E :
1.14-1.3, sphaeroidea P/E : 0.87-1.14.

Yapilan niimerik analizler sonucunda Asetoliz (Erdtman) yontemine gore
palinolojik ozellikler agisindan yiiksek bir benzerlik goriilmektedir. % 84’liik
benzerlige goére taksonlar iki grup altinda toplanmaktadir. Birinci grupta O.
tauricum, O. auriculatum ve O. roussaei yer almaktadir. Ikinci grup % 90°hik
benzerlige goére iki altgruba ayrilmaktadir. Birinci altgrupta O. roussaei, O.
mutabile, O. mersinana, O. bracteosum, O. stenolobum, O. inexspectatum, O.
rascheyanum, O. caerulescens, O. angustissimum, ve O. sericeum bulunmaktadir.
Ikinci altgrupta ise O. isauricum, O. lycaonicum, O. bornmuelleri, O. sieheanum, O.
giganteum, O. papillosum, O. rutilum, O. aucheranum, O. armenum, O. frutescens,

O. riedliana ve O. cassium yer almaktadir. Analiz sonucunda en yiiksek benzerlik %
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98 ile O. rascheyanum ve O. caerulescens arasinda goriilmektedir. Yine diger

yluksek bir benzerlik bu iki tiir ile O. angustissimum arasindadir.

Asetoliz yontemi ile elde edilen karakterlerin Yiizde Benzerlik analizleri
metrik ve metrik olmayan karakterlerin Yiizde Benzerlik analizleriyle ve Tiirkiye
Florasi’ndaki teshis anahtar ile ¢ok fazla bir uyumu s6z konusu degildir. Bununda

baslica nedeni farkli karakterlerin kullanilmasidir.

Asetoliz yontemine oranla Wodehouse yonteminde taksonlar daha yiiksek bir
benzerlik gostermektedir. O. roussaei % 87’ lik benzerlige gore diger taksonlardan
ayrilmaktadir. % 90’lik benzerlige gore taksonlar {i¢ grup olusturmaktadir. Birinci
grupta O. roussaei, ikinci grupta O. mutabile ve liglincli grupta ise geri kalan 23

takson bulunmaktadir.

% 92.5’lik benzerlige gore liciincii grup iki altgruba ayrilmaktadir. Birinci
altgrupta O. bracteosum, O. armenum, O. lycaonicum, O. giganteum, O. sieheanum,
O. caerulescens, O. tauricum, O. albo-roseum, O. auriculatum, O. isauricum, O.
sericeum ; Ikinci altgrupta ise O. rutilum, O. bormmuelleri, O. frutescens, O.
riedliana, O. papillosum, O. mersinana, O. rascheyanum, O. inexspectatum, O.

stenolobum, O. angustissimum, O. cassium ve O. aucheranum bulunmaktadir.

Wodehouse yontemi ile hazirlanmis polen verilerinin Yiizde Benzerlik
Analizleri sonucunda O. rascheyanum ile O. inexspectatum arasindaki benzerlik en

yiiksek olup yaklasik % 90 civarindadir.

Hem Asetoliz yontemine goére hem de Wodehouse yontemine gore
hazirlanmis karakterlerin Yiizde Benzerlik Analizlerine gore O. albo-roseum ile O.
auriculatum yaklasik % 94’lik bir benzerlik gostermektedir. Yine aym sekilde her
iki metodun analizinde, O. lycaonicum ile O. giganteum’da yiiksek bir benzerlik

gostermektedir.
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Palinolojik 6zellikler agisindan iki metodun ayr1 ayri ve ortak olusturulmus
veri matriksleri kullanilarak Yiizde Benzerlik Analizleri yapilmis, % 87.5’lik
benzerlige gore taksonlar iki grup altinda toplanmistir. Birinci grupta O. armenum
ve O. roussaei yer alirken, geri kalan 23 takson ise % 90’lik benzerlige gore iki
altgruba ayrilmaktadir, birinci alt grupta O. auriculatum, O. albo-roseum ve O.

tauricum bulunmaktadir. Diger 20 takson ikinci altgrupta toplanmaktadir.

Her iki yoOnteme ait verilerin benzerlik ylizdesine gore elde edilmis
fenogramlarda en yiiksek benzerlik O. rascheyanum ile O. inexspectatum arasinda
goriilmektedir. Tiirkiye Florasi’'nda da her iki tiir morfolojik agidan birbirine en

yakin olan iki taksondur.

Asetoliz (Erdtman) ve Wodehouse Yontemi ile her iki yontemin ortak analizi
sonucunda elde edilen fenogramlarda her ii¢c analizde de % 80’in iizerinde bir
benzerlik goze ¢arpmaktadir ve O. rascheyanum ve O. inexspectatum % 96 nin
tizerinde bir benzerlik gostermektedirler. O. tauricum, O. auriculatum ve O. albo-
roseum taksonlar1 da ayni sekilde her ii¢ analizde de ayni grup i¢in de toplanmakta

ve yiiksek bir benzerlik gostermektedir.

Ning, J. C. ve ark. 1995 yilinda yaptiklar1 ¢alisma ile Onosma genusunun bazi
taksonlarinda polenlerin syncolporatae, 3 kolpusu tek kutupta ya da her iki kutupta
da birlestiklerini belirtmislerdir [25]. Bu c¢alismada ise Onosma cinsinin 25
taksonunun polen morfolojileri belirlenmis ve polenlerin syncolporate olduklar
tespit edilmistir. Polenlerin 3 kolpusu genis kutupta birlesmekte, dar kutupta ise t
licgeni olusturmaktadir. incelenen 25 taksonun hig birinde 3 kolpusun her iki kutupta
birlestigi goriilmemistir. Genis kutupta syncolporatae 6zellik gdstermesinin Onosma

polenlerinin ayirt edilmesinde biiyiik bir 6nem tagir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bu calismada, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yayilis gosteren Onosma cinsine ait
25 taksonun morfolojik ve palinolojik 6zellikleri belirlenerek nlimerik analizleri

yapilmis ve taksonlarin birbirleri ile olan benzerlik dereceleri tespit edilmistir.

»  Calisma alaninda Onosma cinsine ait 25 takson tanimlanmustir. Taksonlarin
altseksiyonlara gore dagilimi, endemik olup olmadiklar1 ve tehlike kategorileri

Tiirkiye Florasi’ndaki listeye gore agsagida verilmistir.

Subsect. 1- Haplotricha (Boiss.) Giirke

O. sericeum Willd., Genis yayilisl, Ir. Tur. element

O. cassium Boiss.

O. papillosum H. Riedl, Endemik, Ir. Tur. element, EN
O. rutilum Hub.-Mor., Endemik, Ir. Tur. element, LR

O. frutescens Lam., E. Medit. element

Subsect. 2- Asterotricha (Boiss.) Glirke

O. isauricum Boiss. & Heldr., Endemik, Ir. Tur. element, LR

O. lycaonicum Hub.-Mor., Endemik, Ir. Tur. element, LR

O. bracteosum Hausskn. & Bornm., Endemik, Ir. Tur. element, LR

O. stenolobum Hausskn. Ex H. Riedl, Endemik, Ir. Tur. element, LR

O. sieheanum Hayek, Endemik, Ir. Tur. element, VU

O. mutabile Boiss., Endemik, LR

O. albo-roseum Fisch. & Mey. ssp. albo-roseum var. albo-roseum, Ir. Tur.
element

O. rascheyanum Boiss., Ir. Tur. element

O. inexspectatum Teppner, Endemik, E. Medit. Element, LR

O. caerulescens Boiss., Ir. Tur. element

O. tauricum Pallas ex Willd. var. tauricum
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O. angustissimum Hausskn. & Bornm., Endemik, Ir. Tur. element?, LR
O. bornmuelleri Hausskn., Endemik, Ir. Tur. element?, LR

O. aucheranum DC., E. Medit. Element

O. roussaei DC., Ir. Tur. Element

O. armenum DC., Endemik? Ir. Tur. ve Medit., LR

O. auriculatum Aucher ex DC., Ir. Tur. element

O. giganteum Lam., E. Medit. Element

O. mersinana H. Riedl, Binzet and Orcan, Endemik, E. Medit. Element
O. riedliana Binzet and Orcan, Endemik, E. Medit. Element

Morfolojik ve palinolojik karakterler kullanilarak taksonlarin niimerik
analizleri yapilmistir (Percent Similarity, Gower General Similarity

Coefficient, Euclidien, Principle Component ve General Distance).

Calismaya konu olan Onosma taksonlarmin polen morfolojileri ilk defa
Asetoliz (Erdtman) ve Wodehouse Metodu kullanilarak belirlenmis ve polen
fotograflar1 Olympus BX 40 marka arastirma mikroskobu ile ¢ekilmistir (Ob;.
X10 ; Ocu. X100).

Onosma cinsinin Tiirkiye Florasi’ndaki teshis anahtarina gore taksonlar temel
olarak A ve B gruplarina ayrilmistir. Bu ayirim sadece indumentum
ozelliklerine gore yapilmaktadir. 55 metrik karakterin verileri kullanilarak
yapilmis Yiizde Benzerlik Analizine gore ayni sekilde 2 temel gruba ayrildigi
belirlenmistir. Dolayisiyla Tiirkiye Florasi’nda cinsi gruplara ayirmak igin
se¢ilmis olan karakterler, bu ¢alismada kullanilmis olan 55 metrik karakter ile

de desteklenmistir.
115 metrik olmayan karakter kullanilarak elde edilmis Yiizde Benzerlik Analizi

sonuglari, metrik karakterlerin niimerik analizinde oldugu gibi yine Tiirkiye

Florasi’ndaki teshis anahtari ile uyum gostermistir.
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Metrik verilerin Yiizde Benzerlik Analizleri yapilmis ve en yiiksek benzerlik O.

sericeum ile O. cassium arasinda gorilmiistiir.

Metrik olmayan verilerle yapilmis Yiizde Benzerlik Analizi’ne gore en yliksek
benzerlik O. giganteum ile O. auriculatum ve O. bracteosum ile O. armenum

turleri arasindadir.

Palinolojik  Ozelliklere ait  karakterlerin  Yiizde Benzerlik Analizi
fenogramlarima gdére morfolojik karakterlerin analizinden farkli sonuclar elde
edilmistir. Bu farkliliklarin temel nedeni kullanilmig karakterlerin biitiiniiyle

farkli olmasidir.

Asetoliz (Erdtman), Wodehouse Yontemi ve her iki yontemin birlikte
kullanildigi niimerik analizlerin sonuglar1 arasinda da baz1 farkliliklar
gozlenmistir.  Bunun nedenide aymi karakterler kullanilmasina ragmen

uygulanan yontemlerin farkli olmasidir.

Asetoliz (Erdtman) Yontemi kullanilarak elde edilmis palinolojik karakterlerin
Yiizde Benzerlik Analizi’ ne gore en yliksek benzerlik % 98 ile O.

rascheyanum ve O. caerulescens arasinda goriilmektedir.

Wodehouse yontemi ile hazirlanmis polen verilerinin Yiizde Benzerlik Analizi
sonucunda O. rascheyanum 1ile O. inexspectatum arasindaki benzerlik en

yliksek olup yaklasik % 90 civarindadir.
Palinolojik 6zelliklere ait biitiin verilerin benzerlik yilizdesine goére hazirlanan
fenogramda en yiiksek benzerlik O. rascheyanum ile O. inexspectatum

taksonlar1 arasinda gézlenmektedir.

Bu calisma ile endemik Onosma riedliana Binzet & Orcan tiirii yeni bir takson

olarak tanimlanip bilim diinyasina sunulmustur [55].
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» Kaynak arastirmasinda Omnosma ile ilgili nimerik bir ¢alismaya
rastlanilmamustir, familyanin diger bir cinsi olan Anchusa’nin , Orta ve Dogu
Akdeniz bolgesinden toplanan Anchusa undulata grubu taksonlarinin ¢igek
biyometrik 6zellikleri karsilastirilmistir.  Niimerik analiz i¢in belirlenen 14
cicek karakteri Anova yardimi ile analiz edilmis, bu bolgelerde yayilis gdsteren
Anchusa undulata arasindaki iliskiler detayli olarak ortaya konmustur [40]. Bu
tez calismasi ile de Boraginaceae familyasina ait Onosma cinsinde ilk defa

niimerik analizler yapilmistir .

»  Tez calismasinda toplanan 25 Onosma taksonu igin belirlenmis Onemli

karakterlere gore asagidaki teshis anahtar1 diizenlenmistir.

1. Biitlin setalar basit ve yapraklardaki setalarin dibinde stellat tiiyler yok
(Indumentum haplotrichous).
Grup A
2. Biitlin setalar basit degil ve yapraklardaki setalarin dibinde stellat tiiyler ve
tuberkiiller var (Indumentum asterotrichous).

Grup B

Grup A

1. Anterlerin %2 ‘sinden fazlasi korolladan disar1 ¢ikmuis, steril uglar akut
1. frutescens
1. Anterler korolladan ¢ikmamis veya steril uglar ¢ikmis, steril uglar emarginat
2. Kaliks loblar1 tabanda bitisik, nuksta 20-30 mm, taban kisimlar1 yatik setos tiiylii
2. sericeum
2. Kaliks loblar1 tabana kadar ayrilmis, 10-20 mm, taban kisimlar1 dik setos tiiylii
3. Korolla 22-24 mm, tiiylii, yapraklar iist yiizeyde setos ve alt ylizeyde ana
damar setos diger kisimlar papillos

3. papillosum
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3. Korolla 13-16 mm, glabros, yapraklar her iki yiizeyde setos tiiylii
4. Kaliks cicekte 10-12 mm, korolla sar1, gdvde yapraklar1 20-70 x 10-30 mm
4. cassium
4. Kaliks cigekte 6-8 mm, korolla sar1 loblara dogru turuncu, kirmizi, gévde
yapraklar1 10-35 x 3-10 mm

5. rutilum

Grup B

. Iki y1llik, tek govdeli, taban yapraklar1 4-30 x 0.7-1.8 cm, gdvde yapraklari 3-
25x0.5-1.4 cm
2.Taban yapraklarinda stellat tiiyler 15-23 151nl1, gévde yapraklart 8-25 cm,
brakteler 2-9 cm, kaliks ¢i¢cekte 7-8 mm, nuksta -10, korolla -17 mm, tiiyli
6. giganteum
2. Taban yapraklarinda stellat tiiyler 8-15 1s1nl1, gévde yapraklar: 3-10 cm,
brakteler 1-4 cm, kaliks ¢i¢ekte 8-11 mm, nuksta -19 mm, korolla 15-20 mm,
glabros
7. auriculatum
1. iki veya cok yillik, Cok gdvdeli, taban yapraklart 1-10 x 0.1-2 cm, gévde
yapraklart 1-8 x 0.2-1.5 cm
3. Korollada renk doniisiimii var, korolla tiiylii
4. Korolla ilk agtiginda acik mavi veya beyaz sirastyla pembe, mavi, en son
mor rengine doniiyor, kaliks ¢igcekte 10-25 mm, nutlet 4-7 x 3-5 mm
5. Korolla 20-25 mm, nutletler uca dogru kivrik, korolla loblar1 1-1.5 mm
8. rascheyanum
5. Korolla 22-30 mm, nutletler yukaridaki gibi degil, korolla loblar1 1.5-3
mm
6. Govdede seta ve stellat tiiyler disinda kisa tiiyler var, korolla 20-25
mm, loblar1 1.5-2 mm

9. mutabile
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6. Govdede seta ve stellat tiiyler disinda kisa tiiyler yok, korolla 22-30
mm, loblar1 2-3 mm
10. albo-roseum
4. Korolla renk doniisiimii yukaridaki gibi degil, kaliks ¢icekte 6-12 mm,
nutlet 3.5 x 2.5 mm
7. Korolla sari, uglar1 zamanla kremit kirmizisina doniiyor, 14-17 mm,
taban yapraklarinda setalar yatik veya dik
8. Govde yapraklarinda stellat tliylerin 151n sayis1 5-15, pedisel nuksta -
9 mm
11. caerulescens
8. Govde yapraklarinda stellat tiiylerin 151n sayis1 40-50, pedisel nuksta -
4 mm
12. roussaei
7. Korolla a¢ik kirmizi-turuncu en son maviye doniiyor, 15-20 mm, taban
yapraklarinda setalar dik
13. inexspectatum
3. Korollada renk doniisiimii yok, korolla tiiylii veya glabros
9. Bitki 5-11 cm, taban yapraklarinda seta ve stellat tiiyler disinda tiiyler var
14. lycaonicum
9. Bitki 10-40 cm, taban yapraklarinda seta ve stellat tiiyler disinda tiiy yok
10. Kaliks ¢i¢ekte 6-10 mm
11. Govdede stellat tiiylerin 151n sayis1 3-10, gévde yapraklarinda setalar
1.5-3 mm, korolla krem, 16-20 mm
15. aucheranum
11. Govdede stellat tiiylerin 151n sayis1 15-50, govde yapraklarinda
setalar 0.8-1.5 mm, korolla limon saris1 veya soluk sar1, 20-23 mm
12. Pedisel 2-3 mm, korolla glabros, taban yapraklari 2-8 x 2-5 mm
16. tauricum
12. Pedisel 1-2 mm, korolla tiiylii, taban yapraklar1 60-120 x 2-8 mm
17. angustissimum
10. Kaliks ¢icekte 10-28 mm
13. Korolla glabros, krem
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14. Korolla -17 mm, loblar 1.5-2 mm, polen sekli subprolata
18. stenolobum
14. Korolla -20 mm, loblar 1-1.5 mm, polen sekli prolata
19. mersinana
13. Korolla tiiylii, krem-agik sar1
15. Kaliks 13-17 mm, korolla loblar1 1-1.5 mm
16. Korolla silindirik-subsilindirik, 13-17 mm, , anterler 7 mm,
nutlet 2.5 x 2 mm, taban yapraklari revulat
20. riedliana
16. Korolla dar kampanulat ,15-24 mm, anterler 8-10 mm, nutlet
3.5-5 x 3-3.5 mm, taban yapraklari revulat degil
21. isauricum
15. Kaliks 10-13 mm, korolla loblar1 1.5-2 mm
17. Govde setalar1 yatik, anterler 7 mm
22. sicheanum
17. Govde setalar1 dik, anterler 7-9 mm
18. Korolla 24-27 mm, infloresans 1-2 terminal kimoz, kaliks nuksta
-13 mm
23. bornmuelleri
18. Korolla 15-23 mm, infloresans 1-3 terminal kimoz, kaliks nuksta
15-23 mm
19. Korolla 15-20 mm, gévdede seta ve stellat tiiyler disinda olan
kisa tiiyler asag1 yone yatik, govde yapraklari oblong, oblong-
spatulat, nutletler akuminat
24. armenum
19. Korolla 20-23 mm, gévdede seta ve stellat tiiyler disinda olan
kisa tiiyler dik, govde yapraklari linear, linear-lanseolat,
nutletler kuspidat-akuminat

25. bracteosum

» Bu calisma ile elde edilmis sonuglar daha sonra bu cins ile yapilacak ¢aligmalara

yardimci olacaktir.
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X/
L X4

Calisma sonuglar1 1s181nda asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

Bu calismaya gore, Tiirkiye’de yayilis gosteren biitiin Onosma taksonlari
arasindaki iligkiyi ortaya cikarabilmek i¢in, diger Onosma taksonlarina da
benzer sekilde ayni analizlerin uygulanmasi gerekmektedir.  Boylece
Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren biitlin Onosma taksonlarinin, morfolojik ve
palinolojik 6zellikleri agisindan birbirleriyle benzerlik dereceleri ortaya

konmus olacaktir.

Dogada tiikendigi diistiniilen Onosma affine Hausskn. ex H. Riedl ve Onosma
discedens Hausskn. ex Bornm. taksonlar1 Kandemir ve Nydegger tarafindan
2005 yilinda arazide tekrar toplanmistir [15]. Dolayisiyla bu iki taksonda
oldugu gibi diger taksonlarin da tehlike durumlarinin yeniden belirlenmesi igin
cinsin revizyonu gereklidir. Toplanmis taksonlarin teshisleri esnasinda bir ¢ok
ornekte problemler yasaniyor olmasi bu revizyonu zorunlu kilan diger bir

nedendir.

Bu ¢alismaya baslamadan 6nce Onosma cinsi Tiirkiye de 101 takson ile temsil
edilmekte idi. Sadece Dogu Akdeniz Bolgesini kapsayan caligmalar ile bu say1
102’ye ¢ikmustir [55]. leride yapilacak calismalarin bu sayiyr daha da

artiracagt muhtemeldir.
Bundan sonraki ¢alismalarda Onosma taksonlarmin teshislerini desteklemek

amaciyla karyolojik, molekiiler, ekolojik, filogenetik, biyokimyasal, anatomik,

fizyolojik ve genetik analizlerin yapilmasi uygun olacaktir.
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EK. 4°te kullanilan karakter Seti

1- Bitkinin boyu

2- Govdedeki stellat tiiylerinin 151n say1s1

3- Taban yapraklarinin boyu

4- Taban yapraklarinin eni

5- Taban yapraklarindaki stellat tiiylerin 1s1n sayisi
6- Taban yapraklarindaki setalarin boyu

7- Taban yapraklarindaki stellat tiiylerin boyu
8- Govde yapraklarinin boyu

9- Govde yapraklarinin eni

10- Govde yapraklarindaki stellat tliylerin 151n sayist
11- Govde yapraklarindaki setalarin boyu

12- Govde yapraklarindaki stellat tiiylerin boyu
13- Braktelerin boyu

14- Braktelerin eni

15- Pedisel uzunlugu (¢igekli iken)

16- Pedisel uzunlugu (nuksta)

17- Her kimozda kag ¢igek var

18- Kaliks boyu (¢icekli iken)

19- Kaliks uzunlugu (nuksta)

20- Korolla boyu

21- Korolla eni(en genis bolgede)

22- Korolla loblarinin uzunlugu

23- Korolla loblarinin genisligi(tabanda)

24- Anter uzunlugu

25- Anter eni

26- Filament uzunlugu

27- Stillus boyu

28- stillus eni

29- Nuks boyu

30- nuks eni
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31- Polar eksen uzunlugu (W)

32- Polar eksen uzunlugu (E)

33- Ekvatoral eksen uzunlugu (W)

34- Ekvatoral eksen uzunlugu (E)

35- Porus uzunlugu (W)

36- Porus uzunlugu (E)

37- Porus genisligi (W)

38- Porus genisligi (E)

39- Kolpus uzunlugu (W)

40- Kolpus uzunlugu (E)

41- Kolpus genisligi (W)

42- Kolpus genisligi (E)

43- Polar tiggen (liggenin bir kenarinin uzunlugu) (W)
44- Polar liggen (liggenin bir kenariin uzunlugu) (E)
45-Ekzin kalinligi (W)

46- Ekzin kalinlig1 (E)

47- Intin kalinhig (W)

48- Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna orani (W)
49- Polar eksen uzunlugunun ekvatoral eksen uzunluguna orani(E)
50- Porus uzunlugunun porus genisligine orani (W)
51- Porus uzunlugunun porus genisgligine orani(E)

52- Colpus uzunlugunun colpus genisligine oran1 (W)
53- Colpus uzunlugunun colpus genisgligine oran1 (E)
54- Ektekzinin endekzine orani (W)

55- Ektekzinin endekzine orani (E)
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EE. 5 Metrils almavan dzellidderin vert matriles
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EK. 5 DEVAM
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EK. 5°te kullanilan karakter Seti

1- Bitkinin yasam siiresi

2- Govde durumu

3- Govdede dallanma durumu

4-9- Ci¢eklenme donemi

10- Habitat1

11- Gévdede robust setalarin olup olmamast durumu

12-Govdede robust setalarin durumu

13-Govdede stellatlarin olup olmamasi durumu

14- Govdede seta ve stellatlar disinda tiiylerin olup olmamasi durumu
15- Govdede seta ve stellatlar disinda tiiylerin durumu

16-Govde tiiylerinin rengi

17-Bitki ¢icekli iken taban yapraklarinin canlilik durumu

18-23 -Taban yapraklarinin sekli

24-Taban yapraklarinin kenarlarmin durumu

25- Taban yapraklarinda robust setalarin varligi

26- Taban yapraklarindaki robust setalarin durumu

27-40- Taban yapraklarinin sekli

41- Taban yapraklarinin tuberkiil durumu

42- Taban yapraklarinda seta ve stellat tiiylerin olup olmamasi durumu
43- Taban yapraklarinda seta ve stellat tiiylerin durumu

44- Taban yapraklarinin petiol durumu

45-48 - Taban yapraklarindaki tiiylerin rengi

49-54- Taban yapraklarinin ug sekilleri

55- Govde yapraklarinin kenar sekilleri

56-Govde yapraklarinda robust setanin varlig

57- Govde yapraklarindaki setalarin durumu

58-69— Govde yapraklarinin sekli

70- Govde yapraklarinin tiiberkiil durumu

71- Govde yapraklarinda seta ve stellatlar disinda tiiylerin olup olmamsi durumu

72- Govde yapraklarinda seta ve stellatlar disinda tiiylerin durumu
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73- Govde yapraklarinin petiollii olup olmamasi durumu
74- Govde yapraklarinda bulunan tiiylerin rengi

75- Braktelerin kaliksten uzun veya kisa olmasi durumu
76- Cigeklenme sekli

77-79 — Kaliks tiiy rengi

80-85 - Korolla sekli

86- Korolla tiiy ortiisii durumu

87- Korollada renk doniisiimiiniin olup olmamasi durumu
88— 99 - Korolla rengi

100— Anterlerin ug¢ kisimlarinin sekli

101- Anterlerin korolladan disar1 ¢ikip ¢itkmama durumu
102-108 - Nuks rengi

109-113 - Nukslarin ug sekilleri

114— Polen sekli (W)

115— Polen sekli (E)
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Temel Bilesen Analizinde Kullanilan Taksonlarin Rakamsal Karsihklari

1- O. angustissimum
2- O. aucheranum
3- O. bracteosum
4- O. cassium

5- O. frutescens

6- O. inexspectatum
7- O. isauricum

8- O. lycaonicum

9- O. mutabile

10- O. rascheyanum
11- O. riedliana

12- O. sericeum

13- O. sieheanum
14- O. stenolobum
15- O. papillosum
16- O. albo-roseum ssp. albo-roseum var. albo-roseum
17- O. armenum

18- O. auriculatum
19- O. bornmuelleri
20- O. caerulescens
21- O. giganteum
22- O. mersinana
23- O. roussaei

24- O. rutilum

25- O. tauricum var. tauricum
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EK. 6. Metrik verilerin Temel Bilesenler Analizi (Principle component)’ne gore

Onosma taksonlar arasindaki iligkiyi gosteren grafik.
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EK. 7. Metrik verilerin Genel uzaklik Analizi (General Distance)’ne gore Onosma

taksonlar1 arasindaki iligkiyi gosteren fenogram.
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EK. 8. Metrik olmayan verilerin Temel Bilesenler Analizi (Principle component)’ne

gore Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren grafik.
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EK. 9. Metrik olmayan verilerin Genel uzaklik Analizi (General Distance)’ne gore

Onosma taksonlar1 arasindaki iligkiyi gosteren fenogram.
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EK. 10. Wodehouse Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin Temel
Bilesenler Analizi (Principle component)’ne gére Onosma taksonlari

arasindaki iliskiyi gdsteren grafik.

EK. 11. Wodehouse Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin Genel

uzaklik Analizi (General Distance)’ne gére Onosma taksonlar1 arasindaki

iligkiyi gosteren fenogram.
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EK. 12. Asetoliz (Erdtman) Y 6ntemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin

Temel Bilesenler Analizi (Principle component)’ne gére Onosma taksonlari

arasindaki iliskiyi gsteren grafik.

EK. 13. Asetoliz (Erdtman) Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin
Genel uzaklik Analizi (General Distance)’ne gore Onosma taksonlar1

arasindaki iliskiyi gdsteren fenogram.

O argusiissimnim
| iG‘. raschepanam
| M eqernlescens

O inecpectahim

Caericenm

Caucheranum

Orubilum

O papillosm

O amenum

I: O bracteosum
O, mersinama

Q. stemolobum

O mutabile

O ronesqet

M eqasium

O, nediiang

O frulescens

O igauricum

_|: O lpeaonicum

- O hommuellen

O, stehearam

O gmantaum

O albo-rosenm

[ O aurculatm

O taunicum

| | I |
3580 TN56 1323 1090 0256

153



EK. 14. Asetoliz (Erdtman)ve Wodehouse YoOntemine gore hazirlanmis olan
Palinolojik verilerin Temel Bilesenler Analizi (Principle component)’ne

gore Onosma taksonlar arasindaki iligkiyi gosteren grafik.

1A%
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EK. 15. Asetoliz (Erdtman) ve Wodehouse Yontemine gore hazirlanmis olan
Palinolojik verilerin Genel uzaklik Analizi (General Distance)’ne gore

Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gdsteren fenogram.
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EK. 16. Metrik verilerin Oklid Analizi (Euclidean)’ne goére Onosma taksonlar:

arasindaki iliskiyi gosteren fenogram
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EK. 17. Metrik verilerin Genel Benzerlik Katsayisi Analizi (Gower General
Similarity Coefficient)’ne gore Onosma taksonlar1 arasindaki iligkiyi

gosteren fenogram
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EK. 18. Metrik olmayan verilerin Oklid Analizi (Euclidean)’ne gdére Onosma

taksonlar1 arasindaki iligkiyi gosteren fenogram.
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EK. 19. Metrik olmayan verilerin Genel Benzerlik Katsayis1 Analizi (Gower General

Similarity Coefficient)’ne gore Onosma taksonlar1 arasindaki iligskiyi gosteren

fenogram.
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EK. 20. Asetoliz (Erdtman) Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin
Oklid Analizi (Euclidean)’ne gdre Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi

gosteren fenogram.
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EK. 21. Asetoliz (Erdtman) Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin
Genel Benzerlik Katsayisi  Analizi  (Gower General Similarity
Coefficient)’ne gore Omnosma taksonlar1 arasindaki iligkiyi gosteren

fenogram.
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EK. 22. Wodehouse Yontemi'ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin Oklid
Analizi (Euclidean)’ne gore Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren

fenogram
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EK. 23. Wodehouse Yontemi’ne gore hazirlanmis olan palinolojik verilerin Genel
Benzerlik Katsayis1 Analizi (Gower General Similarity Coefficient)’'ne gore

Onosma taksonlar1 arasindaki iliskiyi gdsteren fenogram.
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EK. 24. Asetoliz (Erdtman) Yontemi ve Wodehouse Yontemine gore hazirlanmis
olan Palinolojik verilerin Oklid Analizi (Euclidean)’ne gore Onosma

taksonlar1 arasindaki iliskiyi gosteren fenogram
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EK. 25. Asetoliz (Erdtman) Yontemi ve Wodehouse Yontemine gore hazirlanmis

olan Palinolojik wverilerin Genel Benzerlik Katsayis1 Analizi (Gower
General Similarity Coefficient)’ne gore Onosma taksonlar1 arasindaki

iliskiyi gosteren fenogram.
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